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A SZILARD TESTFK BEHATOLASAROL A BELBOLYHOK
SZOVETEBE.

BALOGH KALMAN, tudor:dl.

Herbst Gusztdv 1844-ben azon 4llitdssal (Das Lymphgefiss-
system uud seine Verrichtung. Gottingen 170, 174, 336, 337.) 1é-
pett fel, hogy a béleséirébél a tejtestesek s a kemnyeszemesék
a bélbolyhok szovetébe behatolnak, innét pedig tovabb menvén a
nyirk és a véredényekben feltalalhatok. E kozlés nagy megiitko-
zést okozott, s nem igen taldlt hitelre; mert elgszor Herbst le-
irdsa oly hidnyos volt, miszerént kivenni nem lehetett, vaijon az
¢rintett edényekben valéban kemmyeszemcsékre akadt-e, vagy
sem; mdsodszor pedig, ha a tejtestecsek be is hatoltak, min két-
kedni nem lehet, honnét kiindilva lehessen azokat a bélbolyhok,
a taldlhaté zsircseppektdl, s innen tovdbb megkiilonboztetni, hi-
szen utébbiak ugy mint az elébbiek ugyanazon képletek t.i. hap-
togen hartya dltal boritott zsireseppek.

Két évvel késébb mégis akadt valaki, ki érdemesnek vélte,
hogy Herbst dllitdsa kisérletileg megczdfoltassék. S ez Ocsterlen
volt (Zeitschrift fiir rationelle Medicin. V. kot. 434—438 lapon),
ki azonban feltevésével ellenkezéleg, finom szén és berlinikék
szemeséket, melyek a bélesébe fecskendettek be, taldlt a vér-
ben. S utdna Eberhardt kovetkezett (Zeitscrhift fir rationelle
Medicin: Neue Folge. I. kot. 409 1.) ki a higanyon kiviil, még a
kénpornak a bélbolyhok sziovetelmein 4t a vérbe valé behatold-
sdt igazolta. Hasonlé eredményre jutottak még Alderts Menso-
nides és Donders (Nederland’sch Bancet, deel IV. 152. lap).

A szildrd testek a bélbolyhok szivetébe valé behatolasinak
ténye értelmezést latszott taldlni Bruecke (Ueber die Aufsaugung
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2 - BALOGH KALMAN

der Chylus aus der Darmhéhle. Sitzungsberichte der k. Akade-
mie zu Wien. 1852. IX. két. 900. lap. és Wiener medicinische
Wochenschift. 1852. 52. szdm) azon nézetében, hogy a bélboly- -
hok hdmsejtei szabad feliiletitkon csak nyalkadugasz altal vannak
elzirva, mely a felszivodds idejében a sejtektdl elvdlik, minél-
fogva ez utobbiak a bélesé felé nyiltan szajadzanak.

Bruecke ezt a zsirnak a bélesdiirébsl a bolyhokba valé felvé-
telének megfejtésére értékesitette.

Hajdanaban berdgzitt volt azon vélemény, hogy a zsir felvé-
tele csak Ggy dtszivargisi uton megy véghez, mint birmely mis
a bélesében taldlt folyadéké. E tekintetben kivételkép csak Gruby
¢és Delafond vehetdk, kik mdr 1843-ban (Comptes rendus de I’Aca-
démie) mondottik , hogy a bélbolyhok hdmsejtei hol nyiltak, hol
pedig bedugvdk, még pedig a zsirszemcsékkel teltek szerintik
mindig nyitva, az iiresek pedig zdrva lennének, s a zsireseppek
mint szilird testecsek hatolnak beléjiik.

Wichtingshausennek és még sok mésnak azon véleménye volt,
hogy a zsirok a bélbolyhokba valé jutdsuk el6tt szappannd val-
toznak 4t, s mint ilyenek szivéduak fel. Valamint ezen vélemény
tarthatlansaga bebizonyult, gy szinte Bruecke hatalmas kételyt
tamasztott a zsirnak dtszivdrgdsi uton vald felvétele irdmt, s
Gruby és Delafond felfogdsdnak érvényt ldtszott szerezni.

1853-ban Bruecke (Zeitschrift fiir Wissenschaltliche Zoologie
IV. két. 290. 1.) azon szildrd véleményét fejezi ki, hogy a zsir-
cseppek oly médon hatolnak a béleséfaliba, mint példiul a hi-
gany a béron dtnyomatik, s tdmogatdsul (293. 1.) felhozza, hogy
a szopo allatoknil a bélesébe jutott tejtesteesek , mint ilyenek a
vérben egyes tomegekké osszehalmozodva feltalalhatok.

Moleschott J. és Marfels 1854-hen (Wiener medicinische Wo-
chenschrift 52.¢z.) akként okoskodtak: hogy ha vald, mit Bruecke
felvesz, hogy a zsireseppek mint szildrd testecsek vétetnek fel a
bélbolyhok dltal, igen természetesen oda mis szilird testecsek is
behatolhatnak, mi anndl valészintibh, miutin a bélesébe fecsken-
dett apré testecseket mdr szdmosan ldttik a vérben eldjinni. Ezen
buvdrok a békdknal eml@sdllat, kiilonosen pedig birkavért fecs-
kendettek a bélcsébe, s még edényhdrtyai festenyt is haszndltak.
Szdmos kisérlet utin végtére azon eredményre jutottak, hogy a
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szildrdtestecsek a bélbolyhok, s innét tovdbb a véredény rend-—
szerbe valoban behatolnak.

Funke 1856-ban (Zeitschrift fiir Wissenschaftliche Zoologie.
VIL kotet 315. 1.) Bruecke, Moleschott és a tobbi, ezekkel egy
nézetben levék ellen sikra szdllott, s miutdn talilta, hogy a zsir-
felszivodds jelei csak akkor mutatkoznak, ha az éllatok belébe
oly zsirféleség jut, mely az dllati szervezet hémérsékénél folyé-
kony, mig ellenben a zsirfelszivéddsnak nyoma sines, ha finom
szétosztott faggyany (Stearin) vagy viasz, melyet az dllati hé
meg nem olvaszt, jon a bolyhokkal érmtkezésbe S ezen tények-
bél kiindulva teljesen Jogosultnnk hitte azon nyomosan kimondott
véleményt, hogy a zsirok csak tigy, mint bar mely mas folyadékok,
dtszivargds utjin vétetnek fel az dllati nevdkeringés korébe.

1857-ben Wittich (Archiv fiir pathologische Anatomie, Phy-
siologie und fiir klinisce Medicin. 11-ik kétet 37. lap) észlelte,
hogy tengeri nyulnal, melynek bélesévébe kutyamards kivetkezté-
ben véromlott, a tipnyaedények vérrel egészen megtoltek, mely
tineményt Wittich csak a Bruecke- Moleschottféle nézetek felvé-
téle altal vélt értelmezni; hogy pedig ez még inkdbb megerdsi-
tess¢k tengeri nytl vakbelébe a kiilsé torokalati visszérb6l kivett
vért fecskendett, mire mintegy 6t ora mulva a vakbéli bélfodor
tdpnyaedényeit vérrel telteknek taldlta. A fenneczimzett folydirat
ugyanazon kotetében (100. lap) van Hollander értekezetének
(Quaestiones de corpusculorum solidorum e tractu intestinali in
vasa sanguifera transitu, Dorpati Livonorum. 1856) rovid kivo-
nata, mely szerint a szerz6 Moleschott és Marfelsnek a bornyt
vérének a béles6be valé befecskendéssel tett kisérleteit felettébb
kitarté szorgalommal ¢s minden elévigydzattal ismételte. Az ered-
mény tagaddlagos volt; mert taldlt ugyan a befecskendésre hasz-
nalt békdk vérében itt amott szines sejteket, melyek a birka ¢és
bornyti vérsejtekhez sokban hasonlitottak,ezek azonban, ama em-
l16sdllatok vérsejteinek a hélesd és hdmsejtein keresztiil valé ha-
toldsa igazoldsdtil nem szo]gjalhmtmk,mlutdn oly emlés allat véré-
vel nem tdplalt békakndl is észlelheték voltak. Ezen szines sej-
tek gombolydedek, kizepiikon setétek ¢s 0,0002 —0,0003 atméré-
jiieknek mutatkoztak. Hollander végiil mondja, hogy Moleschott és
Marfels leletei benne anndl inkdbb kételytimasztok, mert vizsgd-
lataibdl kitiinni ldtszott, miszerint az emlésallatok vérsejtei a bé-
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4 BALOGH KALMAN

kagyomrdban és beleiben az itteni emészt folyadékok hatdsa
kovetkeztében valoban viltozdst szenvednek. Egyébirdnt ilyen
gondolat Wittichnél tdmadt, ki hogy legaldbb a gyomor és a vé-
konybéli emésztd nedvek hatdsdt kikeriilje, hasznélta a vakbelet
befecskedési helyiil, mint ez fenntebb emlitve volt.

Ugyancsak 1857-ben Donders (Untersuchungen zur Natur-
lehre d. Menschen u. d. Thiere II. kotet 103. lap) megengedvén,
hogy Moleschott és Marfelsnek emlitett leletei valok, miutdn
azonban ezeket oly ritkdn lehet észlelni, nagy hatdrozottsiggal
kimondja , miszerint a szines vérsejtek és a festeny szemcséknek
a béka hdmsejtein keresztiil valé hatoldsa semmi esetre se rendes
tiinet, hanem csak rendkiviilinek tekinthet6. Ez ellenében Mole-
schott az idézett folydirat ugyanazon kotetében (129. lap) szint-
oly hatdrozottan fellépett, mint milyen hatirozott volt Donders
nyilatkozata. A kételyek eloszlatdsa végett (ij kisérletekhez nylt,
melyeknél kiilonosen ot szdzalék kozonséges vilanysavas szikélenyt
tartalmazé vizoldatban szétosztott edényhdrtyai szemeséket hasz-
nalt, de ezen kiviill még berlini kéket is alkalmazott, mely a kar-
minndl finomabban szétoszthaté. A festeny szemesés oldat tengeri
nyulak és békdknal kisebb, nagyobb bélesbosztatokba fecskende-
tett, melyek azutin dtterjedési villamiitések (Inductionsclige)
dltal ingereltettek. Ezen a rendes koriilményektél annyira eliité
cljirds mellett lehetett a bolyhok sejtei helyében festeny szem-
cséket talalni, melyekre tdmaszkodva, Moleschott régi véleményé-
nél szilardan megmaradt.

Midon 1860-ban a felszivédds kiilonbozé szakdban a bélboly-
hok hamsejtei tulajdonsdgainak ¢szlelésével foglalkoztam, oda
jutottam, hogy bitran kimondhaténak véltem, miszerint a zsirok
mint haptogen hdrtydval bevont szilard testecskék tisztén mecha-
nikai modon hatolnak a bolyhok hdmsejtei bennékén 4t (a kir.
magyar természettudomdnyi tdrsulat kozlonyének I. kot. 187 lap
¢és Untersuchungen Z. Naturlehre d. Menschen u. d. Thiere. VIL.
kot.) ugyancsak a bolyhi kotszovetsejti iirrendszer, innét pedig
a tdpnya edényekbe, mely utaknak ama hdmsejtekkeli Gsszefiig-
gését Heidenhain fedezte fel (Untersuchungen Z. Naturlehre des
Menschen u. d. Thiere. IV. kit. XVIIIL. czikk. 1858.)

A zsirfelszivodds olyatén felfogdsa utin igen természetesen
azon kérdésnek kellett felmeriilnie : ha a zsircseppek mint szildrd



A SZILARD TESTEKROL. 5

testecsek vétetnek fel a test nedvedény rendszerébe, miért ne le-
hetne hasonlé médon mds szilird testecseknek is oda bejutniok.
S ezen kérdes megfejtése tekintetébdl a mar sokszor ismételt és
dltalam el6zményileg el6adott kisérletekhez hozza fogtam , azon
médositassal, hogy befecskendésre zsirban szétosztott lehetdleg
finom festenyszemeséket haszndltam, s pedig berlini kéket kin-
ruszt vagy edényhdrtyai festenyt. Zsirt pedig azért alkalmaztam
vivé anyagil, mert emlitett vizsgdldddsaim folytin fel kellett ven-
nem, hogy az utak, melyeken a zsircseppek a himsejti bennéken
it haladnak, eldképezve nincsenek, hanem épen a zsir felvétel
idejében keletkeznek, minél fogva ha pardnyi festenyszemcsék be-
hatolhatnak , ez legkdnnyebben a zsirfelvétellel egy idében tor-
ténhet meg. Vérsejteket befecskendésre nem haszndltam, miutin
tapasztaltam, hogy ezek hdzinyil gyomra takhdrtydjabol készitett
mesterséges gyomor nedvben nchdny éra alatt tonkre mennek,
valamint tonkre jutnak akkor is, midén élGdllatok gyomrdba vi-
tetnek. Ezen, valamint tovdbbi kisérleteimhez mindig tengeri nyu-
lakat vettem, s a befecskendést a barzsingon dt eszkozoltem, mint
azt fenn idézett értekezetemben egyszer mdr leirtam.

Az 4llatokat, melyeket kisérleteimnél haszndltam, a befecs-
kendés utdn 7—10 6ra milva 6ltem meg. A zsirfelszivodds mind-
egyiknél a legszebben volt ldthatd; nem csak a bélfodri tipnya
edények mutatkoztak gyonyort fehér szinezetben, hanem maguk
a bélfalak is fehér nyirk edénykék hdlézata dltal voltak &thu-
zédva, mig a bolyhok fehér pontokként mutatkoztak, s kisebb
nagyobb zsircseppektél megtelteknek taldltattak, mindemellett
azonban a bolyhok hdmsejtei, vagy azok tobbi szovetében, vagy
pedig a tépnyaedényekben festenyszemeséknek nyoma sem volt
lithatd, hanem a zsitban szétszorva volt Gsszes festeny mennyiség
stirli nydlkdtdl atitatott és ugyancsak nydlka dltal bévont tomeg-
ként foglalt a vékonybdl iirében helyet. Kilencz dllaton tévén
kisérletet, még pedig mindannyiszor a fenn elmondott eredmény-
nyel, vizsgdléddsaimat jobb idére halasztottam, middn taldn sze-
rencsésebb eszme dltal az eddigi annyira ellenmondé leletek kul-
csara juthatok. ,

Igy mult el majdnem egy év, midén 1861. év végén Rind-
fleisch az ,Archiv fiir pathologische Anatomie, Physiologie und
fiir Klinische Medicin® folydirat 22-dik kotetében a 260—285.
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lapon kézzétette ,In wie fern und auf welche Weise gestattet der Bau
der verschiedenen Schleimhiute den Durchgang von Blutkérperchen
und anderen kleinen Theilen und ihre Aufnahme in die Gefiisse.”
czimii értekezetét, melyet a kirdlyi ddn tudomdnyi tdrsulat ko-
szortizott. Ezen értekezet két részre oszlik, melyek elsejében a
szerz6 azt iparkodik bebizonyitani, hogy a bélbolyhok hdmsejtei
azok kotsziveti sejteivel nincsenek Osszefiiggésben, mint ezt Hei-
denhain felfedezte.

Mint azonban rajzaibdl kitetszik, oly csekély nagyitdst kel-
lett haszndlnia, mely alatt ama 0Osszefiiggés igen természetesen
nem lithaté, miért igen helyesen tevé munkdja végén azon nyi-
latkozatot, hogy Heidenhain készitményeinek ldtdsa utdn az oda
vonatkozélag mondottakat tjlagos vizsgdlat ald venni szdndéko-
zik, s épen ezért ¢ tirgy ¢érdemleges vitatdsiba bocsitkozni nem
fogok, hanem Heidenhain felfedezését valdként tekintem, miutdn
onszemlélodés utjdn arrél meggy6zédni alkalmam volt. Mi pedig
Rindfleisch értekezete mdsodik részét illeti, itten vitatja, hogy
szildrd testecsek a bélbolyhok hiamsejtein ezek ép 4dllapotdban ke-
resztiil nem juthatnak, hanem valahdnyszor a bolyhokban, vagy
az edényekben koziilok egy, kettd vagy tobb taldlhatd, oda mind-
annyiszor sériilt helyeken dtjutottak. S ezen feltevés altal az egész
kérdést és minden ide vonatkozé ellen mondadst megoldottnak
hisz, mondvdn: ,Moleschottnak joga volt Arago szavaira hivat-
koznia, hogy a természettndomdnyokban ezrek tekintélye az egyes-
nek tiszta okoskoddsa ellenében mitsem ér; legaldbb az 6 esete
bebizonyitotta, hogy szdmos kéz munkdjit igényli, miszerint
egyetlen leleten alapulé dllitds megezifoltassék, vagy illetéleg
kelléen méltdnyolva legyen.*

Rindfleisch birkavért, edényhdrtyai festenyt és vizben chinai
tusnak szétdorzsolése dltal nyert igen finom szénszemszéket hasz-
nilt_a befecskendésre. A birkavérre nézve ugyanazt talalta, mit
Hollander és én, t. i. hogy a vérsejtekre az emészté nedvek mé-
lyen behatnak; a vizben szétosztott festeny szemesékre nézve pe-
dig szinte azt észlelte mit én a zsivfesteny fejetnél fennebb em-
litettem. Eddig a szerzével megegyeztem, mint azonban idézett
végitéletként hangzd szavait olvastam, azon nézet erésodott meg
bennem, hogy-kisérletei utdn nines joga gy szdlani, s hogy a
fenforgo kérdés az altala nyert eredmény utin nemecsak hogy
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megoldva nines, hanem egészen régi dllapotaban hagyatott, hol
egymdsba iitkoz6 tények halmozdndl egyebet ldtni alig lehet. El-
hatiroztam tehdat, hogy abba hagyott kisérleteimet 1ijra munkdba
vegyem ; fiirkésszem : melyek a zsireseppek behatoldsanak feltéte-
lei, s ezeket a kivetkez6kben hiszem megdllapithatéknak.

A behatolé zsircseppek ugyanis:

1) Igen -finoman és a béliri nedvekben (hasnydl, epe, bél-
nedv) dllanddan szétosztvdk.

2) Haptogen hdrtya dltal boritvdk, miutén a hasnyil, a bél-
nedv, melyekkel a zsireseppek érintkezésbe jonnek alihatdsu fo-
lyadékok. '

3) Gémbolydedek, simak és ruganyosak..

4) Végtére a behatd zsireseppek az el6haladé kirmozgés foly-
tdn az ép bélesé iirében id6énkint erdsebb légnyomds alatt dl-
lanak

Tekintsitk valjon az elésorolt feltételeknek eddigelé elég volt
e téve? Legkevéshé sem, miutdn a befecskendések a kiilonboz6
anyagokkal csakigy taldlomra tétettek a nélkiil, hogy azok, nem
kiilonben a bolyhok hdmsejtei, bir valamennyire is tekintethe vé-
tettek volna. A haszndlt festenyszemcsék ugyanis mint szinte a
vérsejtek a bélhuzam emlitett nedveiben finoman szét nem oszt-
hatok, azokkal dllandé fejetet nem képeznek, haptogen hartya
altal nem vonvak be, nem giombodlydedek, nem simak, és a vér-
sejteken kiviil nem ruganyosak. A szimos alkalmazott anyag ko-
zott csak egyetlen kivétel talaltatik, hovd a tejtestecsek tartoz-
nak, miutdn azonban ezek haptogenhartya altal boritott zsiresep-
peknél nem egyebek, behatolisuk a széban forgd kérdés megol-
daséhoz nem jdrul.

A viz és festény szintoly kevésé vezet czélhoz, mint a zsir-
festeny fejet; mert noha ezen utébbindl felvehets, hogy az egyes
szemesék a vékony zsirréteg felett haptogen hartya altal borit-
tatnak, de mindakét esetben szogletesek, egyenetlenek és dllandé
fejetet sem a vivo folyadeklm] sem pedig a bél nedveivel nem
képeznek, mind meg annyi a behatoldst nehezité, vagy jobban
mondva teljesen al\adalyozo koriilmény.

Enkausztikai szinek nevezete alatt a kereskedéshen kiilonh-
féle szinek fordulnak el6, melyck mint gondolom festenybdl ¢s.
viaszhol allanak, miért is hittem, hogy belélik zsirban a szokot-
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takndl finomabb és dllandobb fejet lesz készithets. Készletiil azon-
ban birtokomban oly kevés levén, hogy t6bb kisérletre tdvolrdl
sem volt elég, nem kiilonben a kereskedésben sem kaptam mir,
ezért megkisértettem, hogy olyatén szineket magam 4llitsak-elG.
Mi tokéletesen sikeriilt is.

A tokbi festenyek kozott a kobalt kéket és a miincheni lackot
taldltam olyanoknak, melyek a gércsé alatt legkonnyebben és leg-
tisztdbban felismerheték, minélfogva elhatidroztam, hogy kisérle-
teimhez azokat, természetesen kiilon-kiilon, fogom haszndlni. El§-
szor kobalt kéket finom porrd torve vettem, mely vasmozsirban
viaszszal addig dorzsoltetett, mig teljesen  egynemiti, viaszndl va-
lamivel torékenyebb kék anyag nem képziditt, s ez azutdn fa-
olajjal dorzsoltetett Gssze. A kobalt kékes viasz és a faolajbédl a
dorzsoléskor egyszerre mindig csak csekély mennyiséget vettem,
s mint az el6bbi az utébbiban teljesen szétosztatott, ebbdl apré-
donként ujabb-ujabb mennyiséget éntdttem a tobbihez, mig vég-
tére kékeszold folyadékot nyertem. Tobb ily médon készitett fo-
lyadékmennyiség azutdn Gsszedntetvén vagy rogton haszniltatott,
vagy pedig hasznalat végett eltétetett. Olajat a zsir helyett azért
haszndltam, hogy a befecskendéskor a felolvasztdssal ne keljen
veszddni.

Ty médon eljarva fejetet nyertem, melybél a festenyszem-
csék hatvan oraig nem vdltak ki, mig ellenben a viasz nélkiil
készitett olajfejethdl azok rovid idd, két-hdrom 6ra alatt, telje-
sen leiilepedtek.

Az 4ltalam készitett kobalt fejet alak elemei szemesék voltak,
melyek kozil a legnagyobbak &tmérdje 0,0035—0,0017 millime-
ternél tobbet nem tett ki, de ezen feliil tilnyomé mennyiségben
még oly pardnyiak is taldlkoztak, melyek Smith és Beck goéreso-
vének 825 szOris vonal nagyitisa alatt szintelen dtldtszé udvar-
tol koriilvett kékes pontokként mrtatkoztak. Az emlitett dtlétszo
udvar bizonyos nagyitdis mellett a nagyobb szemcsék koriil sem
hidnyzott, lettek légyen bar ezek sziogletesek vagy gombolyde-
dek. Hasonlo finomsdguak voltak azon fejet szemcséi is, melynél
kobalt kék helyett miincheni lackot haszndltam.

A viasz a kozonséges dllati hémérséknél vagy az alantibb
foku szobai melegnél zsirban oldékony nem lévén, miutdn a via-
szos festeny-olajfejetben viasz szemeséket, melyek festeny nélkiil
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olajjal Gsszekeverve hosszas, majd lapos idomtalan képletekként
mutatkoznak, nem lithattam, 6nkénteleniil azon gondolat ébredt
fel bennem, vajjon a viasz nem az egyes festeny szemcséket bo-
ritja-e, s ezen felvétel megerGsodni latszott a festeny szemcsék
koriil észlelhets vildgos udvar jelenléte dltal, melyet viaszburok
liti dtmetszetéiil tekintettem. Ellenérzés végett azonban a festeny
szemecséket egyszeriien zsivban vagy vizben finomul szétosztva te-
kintvén, azokat ilyenkor szinte udvar 4ltal koriil vetteknek ta-
ldltam ; de ezen udvarok sokkal keskenyebbek voltak, ha a tirgy-
lencsének a vizsgdlt targytoli eltivolitasa dltal a szemcse teteje
keriilt a gdczba, az mindig a haszndlt festeny szinében mutatko-
zott. Mdskép volt ez, a viaszos festeny szemeséknél, mert ha ezek
igen aprék voltak a tirgylencsének a tirgyhoz valé kozelsége
szerint majd ardnylag felettéb széles udvartél kirnyezett szines
pontokként tiintek el6, majd pedig tetejik keriilvén géczba sdr-
gds szinli képletekkint voltak észlelhetdk.

Megkisértettem, hogy az udvarok mivoltira nézve irdnyitott
fénynél (polaris'vtes Licht) nyerjek szabatosabb felviligositdst,
mit azonban el nem érhettem, miutin azon tetemes nagyitdsnal,
mely alatt a viaszos festenyfejet apré szemeséit ki lehet venni,
ha a nicolok alkalmaztatnak a nyert képek annyiva sotétek, az
udvarok annyira elmosédvék, hogy biztos itélethez jutni teljesen
lehetlen. S noha igy a festeny szemcséknek viaszburka, habar a
koriilményekb6l sziikségkép folyé, de még is toltevény marad,
annyi kétségbe vonhatlan tényként 4ll, hogy a viaszos festeny
szemesék nem csak oly dllanddan és rendkiviil finoman oszthaték
szét a faolajban, mint ez ckkorig olyatén képletekkel nem tor-
tént, hanem még teljesen gombilyded alakban is kaphatok, mint
ez egyébkint nem lehetséges. 8 miutan zsirban foglalnak helyet
igen természetes , hogy ennek vékony rétege 4ltal fedve lévén,
ha az ali hatdsi bélfolyadékokkal érintkeznek, haptogen hirtyd-
nak is kell koriilottiikk képzédni. Igy a szilard testek felvételére
kitiizott, azok tulajdonsdgaiban fekvd feltételek koziil még csak
a ruganyossig, Osszenyomhatdésdg hianyoznék, mely sajitsigok a
behatoldst elé mozditjik, midén a szemcsék a hidmsejtekben eldre
haladva egymdst a koriilmények szerint majd t6bbé, majd ke-
vésbé nyomjik. Ezen igényelt tulajdonsig azonban a viaszos fes-
teny szemcséknél némi mértékben taldn meglevének vehet6, ha
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valé a feltevény, hogy azok viaszburokkal vétetnek kériil, miutén
a haptagen hdrtya dltal fedett viasz rétegtl az dllati hénél va-
lamennyi Osszenyomhatésdgot ¢és némi ruganyossdgot meg nem
tagadhatni. De ne legyen bdr ezen felvétel igaz, a tobbi el6moz-
dito korilmények egyezménye, az dltalam készitet szildrd szem-
cs¢knek a bélbolyhok szivetébe valé behatoldsdnak annyira ked-
vezGk, mint ez az eddig ide vonatkozélag foglalkozott buvarok
fejetanyagdnal el6 nem fordult.

Viaszos olajfejetembdl egyszeri befecskendésre tiz kiobcentime-
ter elég, ha tobb vétetik a haszndlt tengeri nyulak igen kdnnyen
hasmenést kapnak, mi azutdn minden firadsdgot dugdba dont.

Az els6é kisérleti sorozatnil kobaltkék szemeséket haszndl-
tam. Tekintsiink vagy két példat: ;

1. A befecskendés este 6, 5 érakor tortént, mig az 4llat mds-
nap reggel tiz orakor végeztetett ki. A zsir felszivodds tiinetei
a beleken és a bélfodor tdpnyaedényein kitiing szépen voltak lat-
hatok. A kivdgott vékony béldarab felmetszetvén leparolt vizbhen
mindaddig mosatott, mig csak a hozzd tapadt részektél lehetéleg
le nem volt tisztitva. Azutdn finom ollovel egyes bolyhok lemet-
szetvén vagy egyszerlien lepdrolt vizben, vagy pedig Otszdzalé-
kos kozonséges vilanysavas szikéleny (Phosphas Natri) oldatban
tétettek goresd ald. Az utébbi vizoldat kiilonosen azért vétetett,
hogy a himsejtekbennéke, a bolyhok tobbi szivete dtldtszéko-
nyabb legyen, nem kiilonben, hogy a hamsejtek a bolyhokrdl
konnyen letorolhet6k legyenek.

Ily elékésziiletek utdn a- gdéresé alatt szdmos hamsejtekben
nem egy, hanem két, hdrom, s6t nyolez kilencz szintelen teljesen
kerek iidvartél koriilvett kék szintifesteny szemcséket taldltam,
melyek koziil a legnagyobbak 0,0009 millimeternyiek voltak, mig
az udvarostél vett szemcsék atméréi 0,0017-—0,0035 millimetert
tettek ki. Hasonlé szemese képleteket taldltam, még a himsejtek-
t6l megfosztott boholy szivet, azutdn a zsir cseppekkel tolt tap-
nya edények, valamint a bélfodri nagy nyirkmirigyben. S az utobbi
helyeken taldlt festenyszemcsék szdma jelentékeny volt.

2. A befecskendés reggel 4,25 orakor torténvén az allat azon
nap d. u. 1,25 dérakor oletett meg. A gores6i készitmények ugy
allitattak el6, mint fentebb leiratott,s az eredmény szinte hasonlo
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volt. Ezen feliil leparolt vizzeli lemosds utdn egyes béldarabokat
Moleschott erés eczetsavas keverékébe tettem, s husz 6rai 4llds
utdn a hamsejteket zsugorodottaknak, de egyszersmind ha a boly-
hoktél le voltak kiilonitve nyujtvanyosaknak is taldltam, s a fes-
tenyszemesék nem csak a sejtek testében, hanem még nyujtvi-
nyaik iirében is foglaltak helyet, hol koziilok ketté hirom, sit
még Ot is egymdsutin dllottak. Eme szildrd testecskék szinte
gombolydedek, udvarosak ¢s kozepiikon szines maggal elldtottak
voltak.

Hasonl4 leletet mutatott fel még szdmos mas hdzi nyal, me-
lyeken valé vizsgdlataim leirdsdt mell6zom, miutin azok az 1 és2
szam alatt leirtakkal megegyeztek.

Hogy vizsgdlataim eredménye minél hiztosabb legyen, a ma-
sodik kisérleti sorozatot rendeztem, melynél a hasznilt festeny
voros miincheni lack volt. Az itteni latottak az elsé kisérleti so-
rozathan észleltekkel azon kiviil, hogy a festenyszemcstk vorios-
szinben mutatkoztak, minden tckintethen 0Osszevagtak. S igy ha-
bozds nélkiil allithatom, hogy a haptogen hartya altal fedett zsir-
cseppeken kiviil az ép bélbolyhok szovetébe még mds szilird
testecsek is behatolhatnak, ha ezeknél a fennebb emlitett kellé-
kek mindannyian, vagy legalibb nagy részben megvannak. A be-
hatott viaszos szemcséknél hidnyzo kellékként taldn csak a ruga-
nyossiag jelen nem léte volna emlithetd.

Ha tehdt tobb életbuvdrnak nem sikeriilt a szilard testeknek
a bolyhokba valé behatoldsdt észlelni, ez csak onnét értheté meg,
hogy a hasznilt anyag a behatoldsi feltételeknek megfelelé tu-
lajdonsdgok egyikével vagy mdsikdval nem birt.

Funke élettandban (Lehrbuch d. Physiologie. 3. kiadas, I. kit.
335—336. 1.) mondja, hogy a bolyhok hamsejtei nyilt voltinak
felvétele meg nem engedhets, mert a vér ez esetben a behatold
szilard testeeskék tomege dltal elmocskositatnék. Ezen feltevés
valénak latszik ugyan, de mindamellett ki nem zdrja a zsirok ¢és
mas szilard részecskéknek mechanikai modon véghezmend bejut-
hatdsdt, s Bruchnak fennidézett 4llitdsa, hogy-a zsir oly médon
megy at a bélesé szovetéhe, mint a higany a b6ron 4t nyomatik,
¢pen nem képtelenség, hanem csak durva példaképe azon rend-
kiviil finom mechanikai folyamatnak, mely ‘a zsircseppeknek a
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bolyhokba valé felvételekor véghez megy. S hogy ennél, a bél-
iiri légnyomds novekedésének, az el6haladé kormozgds kovet-
keztében, lényeges befolydsa van, régebb id§ ota fel volt téve,
kisérletileg azonban ekkorig meg nem &llapitott. S esak nehdny
nap el6tt eldleges kisérlet alkalmdval kutydndl sikeriilt latnom,
hogy a bélesé azon részében, melynél az el6haladé kiormozgis
épen kifejlodott, a béliiri légnyomas tetemesen novekedik. Ezen
tairgy fontossiga megérdemli, hogy kiilon vizsgildsi sorozatban
buvéroltassék, mit ha bevégeztem, kiilon értekezetben fogom a
nyert eredményt elGterjeszteni.

Tovibbi megakartam gy6z6dni affelél, hogy a szildrd tes-
tecskék behatolisinak megtorténhetése mellett a vér mennyire
telhetik meg véliikk. Tengeri nyulat vettem, melynek két hénapon
it minden masodik nap 10 kiobcentimeter és igy Gsszesen mint-
egy 300 kobcentimeter viaszos kobaltolaj-fejetet fecskendettem
be, s azon idé alatt az dllat hasmenésben legkevésbé sem szen-
vedett. Két honap elteltével megdlvén az #atot gombdlyded fes-
teny szemcséket a bolyhok szivetében, a tipnya edények és kii-
Iondsen a bélfodri nagy nyirkmirigyben béven taldltam ugyan,
de felettébb keveset a vérben és épen semmit a test tobbi szd-
veteiben. Nem kell tehdt valamely elézetes al“tdstol meghtk-
kenve a kisérleti buvdrldst abba hagyni, vagy feliiletesen végezni,
s mondani, hogy az, ki nem divé véleménnyel Gsszeiitkozé tényt
¢szlel, csalatkozik. A szildrdtestek behatoldsdnak feltételei a zsir-
cseppeken kiviil oly ritkdn jonnek egyezményesen ¢s Gsszeségben
el6, hogy legkevésbé sem kell attdl tartanunk, mintha vériinkben
idegen testecskéknek figyelembe vételre mélté tomege gyiilhetne
ossze. Mi azonban a lehetdség korén kiviil nem esik, habdr meg-
torténne a rendkiviili ritkasdigok kozé tartoznék. Mert ha magdt
az dltalam felettébb nagy gonddal készitett viaszos festenyfejetet
vessziik is, mily kevés volt itten a gombilyded szemcsék szdma,
s pedig csak ilyenek jutottak a bélbolyhok szovetében. Mds al-
kalommal hidnyozhatik a haptogen hartya, mint Funke viasz és
stearin szemeséinél , melyvek mézga oldatban fecskendettek be,
w'g ellenkezéleg gombolyded higany cseppek, festenyszemcesék
s mds hasonlé részecskék épen zsirt tartalmazé belekbe johet-
tek, hol azutin zsirrétegese, erre pedig haptogen hdrtydval bo-
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ritattak. Megtorténhet még, hogy a behatolisra minden kellék
megvolna ugyan, hanem a belek 6sszehuzdddsai nem mennek elég
erélyesen véghez.

S legyen bar, hogy vizsgilataim a szilird testeknek a bél-
bolyhok szivetébe valé hatoldsdt teljesen meg nem oldottak, vég-
eredménykép annyit nyujtanak, hogy a kiilonb6z4, sokszor annyira
ellentétes, idevdgd észleletek kell6 méltinyldsira kiinduldsi pon-
tul szolgalhatnak.



A LONDONI KIALLITASBA KULDOTT ZIMBROI (ARAD-
MEGYE) BARNA KOVEK IPARI ERTEKENEK
MEGHATAROZASA.

THAN KAROLYTOL.

A barnaké ipari értéke azon chlormennyiségtsl fiigg, melyet
sosavvali kezelés alkalméval szabaddd tesz. Ezen érték meghatd-
rozdsira szdmtalan modszer létezik, melyeknek nagyrésze nem
csckély mértékben hibds, iigyes kezelés mellett hatirozottan leg-
szigoribbnak tartom a Bunsen dltal megalapitott jédtérfogati ele-
mezést az emlitett czélra.

E modszer szerint lemért mennyiségii barnaké sésavval féze-
tik, a kifejlett chlor jodkalium oldattal teletoltott és felforditott
kis gorebbe vezettetik, hol az egy egyenérték jodot vilaszt ki,
melynek mennyisége térfogatos elemezés utjan kénecssav és jod-
oldattal hataroztatik meg. A barnakében foglalt manganfeléleg
(Manganhyperoxyd) szdzalékai a kiovetkezé képlet altal szdmol-
hatdk ki.

< == MnO,, 10_0 J
J A
hol a vegyjelek az illeté vegysulyokat, A=a felhasznalt barnaké
sulyat, j pedig az dltala kivdlasztott jéd mennyiségét jelenti.

A manganfeléleg szdzalékainak meghatdrozdisa tehat tulaj-
donképen az dltala kivdlasztott jod mennyiségének (j) meghatd-
rozdsdra van vissza vezetve. E joéd az altal hatdroztatik meg,
hogy iivegdugés hengerben lemért mnagyon higitott kénecssavat
(10,000 rész viz és 2—4 rész SO,) annyi hengerrel adunk hozzd,
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hogy a jod szine egészen eltiinjék, a kénecssav foloslegét kemé-
nyité és ismert kémtartalmu jodoldat dltal visszatérfogatozzuk.

A jodoldat kémtartalma egy kobcentimeterben legyen=«, egy
henger kéncessavnak megfelels jodoldat kohcentimeterekben=t, a
a folosleges kénecssav visszatérfogatozdsara sziikséges jodoldat
k. c.=t, az elhaszndlt kénecssav hengerek szdma==n.

E szamok észlelete utén a kivillott jodmennyiség a kiovetkezd
képlet altal adédik ki:

j—a(nt——t,)
mi 4ltal a f'onnebbl képlethsl
__ MnO, 100 '
X = J -—A— (nt ) SIRNES At Ry I.
vagy a 100r. barnaks altal kivdlazztott chlormenpyiség Clo/q
PR YA PR RS

J
Az alibb kozlott klsérleteknél jodoldat helyett savanyu jod-

savas kdlium oldatot haszniltam. E s6 ugyanis oly folyadékbdl,
mely tiszta jodkdliumot és sésavat tartalmaz, rogton jodot valaszt
ki, és pedig a leghigitottabb oldatban is szigorian a kdvetkezd
egyenlethen kifejezett sulyviszony szerint
J, O, KH 4+ 10 JK + 11 ClH = ,,J 4 41 CIK 4- 12 HO
savanyl jodsa- jodkdlium  sdsav jéd  chlorkd-  viz.
vas kalium lium

A kisérletekhez hasznilt jodsavas kéli kémtartalma olyan volt,
hogy egy kobcentimeter, a vegybomlisi egyenletben kifejezett
foltételek mellett, o'y vegysuly jodot vdlasztott ki milligrammok-
ban (12,7 m. gr.). A savanyu jodsavaskdli jegeczvizet mem tar-
talmazvdn vegysulyja = 890, ennek 12-ed része 32,5 megfelel egy
vegysuly jodnak, és 3,25 gr. egy Liter vizben oldva, adja a {;
normdl jédnak megfeleld oldatot. Ily oldattal tétettek a kivet-
kez6 kisérletek, melyekbdl kitiinik, hogy a savanyu jodsavas ké-
lium hlgltott oldatokban is a fennebbi egyenlet szerint hat a jod-
kalium és sésavra, mint ez mar tomény oldatokra nézve ismeretes. )

160 c. c. higitott kénecssavhoz (10000) kellett a keményito
megkékitéséig : s : : 13,7 c. c..jodoldat **)
ennek megfelel . : : : : 0,05051 gr. jod.

#) Lasd e kozlonyt 1860 :-s6 kiotet 67. lap.
##) A jodoldat kémtartalma volt egy literben 3,686 gr. jod «==0,003680.
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160 c. c.-re ugyanazon kénecssavbdl tiszta jédkalium és sésav
hozzitétele utdn a keményits kékitésére

kellett . . 5 . . - . 3,7 c. c. jodsav. kdli
ennek megfelel . ; ; ; : . 0,04953 gr. jod
320 c. c.-re ugyanazon kénecs-

savbol kellett . . . 78 c. c. jodsav. kali 0,09906 jod
320 c.c.-re ugyanazon kénecs-

savbol kellett . . . 7.8 c. c. jédsav. kili ugyanannyi

7,9 c. c. jodsav kalibdl sésav és jod kdliummal kivalasztatott
a jod, a barna folyadékhoz azutin két henger higitott (az el6b-
binél %-del erdsebb) kénecssav adatott és a folosleg ismét jod-

savas kadlival visszatérfogatoztatott, mig a keményité megkékiilt
erre kellett . : . t=—21 &e:¢c.

egy henger kénecssay aak pedig kellett jodsavas kali t=50 (e, 0

Ebbél lathatd, hogy a jodsavas kdlibél egészen egyenlé meny-
nyiség kellett a két henger kénecssavra, akdr elére vélasztatott
ki egy részébdl a jod (7,9 c. c.) és a tobbi (2,1 c. c.) utélagosan
cseppenként adatott hozzd; akdr pedig ha az egész mennyiség
cseppenként adatott a kénecssavhoz.

Az els6 esetben : : o 192140 8 @
A masodikban pedig i : 2:05==40c! e
160 c. c. sokkal erdsebb (10?(}300) kénecssav telitésére kellett

a jodsavas kali oldatbél 11,6 c. c. mely megfelel 174,3 m. gr. jod-
nak. Ugyanannyi kénecssavhoz kellett jodoldat 40,8 c. c. mely
1477 m. gr. jédnak felel meg.

Ennyit akartam e helyen a jodsavas kali alkalmatossigardl a
térfogati elemezésben megemliteni, jelenleg foglalkozom annak
tiizetesebb tanulmanyozasaval, ¢és fenntartom magamnek annak
idejében a nyert eredmények kozzétételét; szdmos elényein ki-
viil a jodoldat folott mar az itt kozlott szamok is kezeskednek
annak fontossdgirdl a térfogati elemezésben.

Most attérek azon eredményckhez, melyeket az idézett bar-
naké nemekre nézve az emlitett mddszer szerint nyertem.

Bochdanovich S. tir a londoni kidllitdsra 4féle barna kovet
kiildott , melyek 1, 2, 3, 4 szdmmal voltak megjelélve. Minden
fajbol nehdny kiilonvédlt darab vétetvén finom porrd dorzsoltetett
¢s azonnal dugodval j6l bezdrt iivegesévekbe tétetett lemérés vé-
gett. Nem szdritottam meg a kisérlethez vett kémléket, mind azt
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némelyek tenni szoktik, mert egyrészrél a hevitésnél a hydratviz -
egyrésze is elvesz, és az eredményeket épen nem lehet tobbé
Osszehasonlitani, mdsrészrél pedig mivel a barnakd ipari czélokra
ugy hasznaltatik, a mint van, nem pedig megszaritva.

Hat kisérletben nyert eredményck a kovetkezdk voltak:

BN 100 r. barnaké | A manganfel-
A u @ t | t, |altal kifejtett chlor-|éleg szazalékai
mennyiség II) szer.| I) szerint.

0,249 gr.|8]0,003656 ©)|20,1]17,8 59,17 TIAT
1450 {||0,3655 L 1610,0127  [11,9] 9,3] 60,29 | 74,04
: l0,2633 ., Ja ., 13,4) 44| 66,28 81,41
A-IS {||0,2932 INIBIE 1o 13,613,8 65,57 80,54
3-ik sz. [0,4968 ., [6] 12,7 7,9 18,76 59,89
4-ik sz. [0568 ., 5| 111,6] 3.2| 34,23 | 42,05

A 2-ik szdm durva poralakd, a tobbiek zsirfényl szilird to-
meget képeznek, melyen itt-ott apré jegeczlapok fénylenek, kii-
lonben a barnaké kozonséges dsvanytani sajatsdgaival birnak.

Az 1-36 szdm barnakd minden maradék nélkiil feloldédott
sésavban, a tobbiek kisebb nagyobb mennyiségii fehér homokot
hagytak hitra, mindnydjan tartalmaztak csekély mennyiségti va-
sat és meszet. .

Ezen eredményekbdl lathatd, hogy kiilonésen az 1. és 2. szi-
mu barnakévek az igen jo fajiak kozé tartoznak.

*) Ezen elemezés tiszta jodoldattal, a tobbiek jodsavaskali oldattal eszkozol-
tettelk.



A LONDONI KIALLITASRA KULDOTT PECSI PRESELT
KOSZEN ES A KIS-SZOLLOSI BARNASZEN IPARI
ERTEKENEK MEGHATAROZASA.

THAN KAROLYTOL,

A péesi készén hulladékokbsl Riegel ur miihelyében Ossze-
sajtolt préselt kdszén 5% 6/ hosszi 3“ S széles és 3" 6/ ma-
gassagn téglikka (briquette’s) van idomitva, melyeknek f6ls6fo-
liletére nagy betékkel ,,Riegel Patent van fol"va; igen csinos
kiilalakjdnal és az eddigi hasonlé gydrtmdnyokét foliillmuld  szi-
lirdsagindl fogva, beliilfiils szobdk fiitésére kiilonosen alkalmas.

A tiizel§ szerek fiit6 ereje, mint tudva van , égésihoségiik
meghatdrozisa #ltal puhatolhaté ki. Az igésihdség (Verbren-
nungswiirme) azon héegységekben kifejezett hémennyiség, mely
az anyag sulyegységének elégésénél kifejlodik. A péesi préselt
szén égésh6ségének meghatdrozdsdra, a Berthierféle médszert vi-
lasztottam , mert egyszertisége mellett a gyakorlat igényeinek
egészen megfelel, és e czélra dltaldnosan hasznaltatik,

Laplace ¢és Lavoisiér, valamint Despretz kisérleteibol Welter
azon tételt 4llitotta fel, hogy a szén ¢és konyentartalmu anyagok
égésénél kifejlett hémennyiség az égéshez megkivintaté éleny-
mennyiséggel egyenes arinyban van; ugy hogy ez az égéshisé-

ének mértékeiil tekintheté a kozonséges tiizel6 anyagokra nézve.
Ambiér ujabb kisérletekbsl hatdrozottan kitiint, hogy a Welter-
féle tétel nem egészen helyes, mindazaltal a kozonséges tiizels-
szerek alkatrészeire (széneny és koneny) vonatkozdélag nem any-
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nyira eltérd, hogy a gyakorlatra nézva elegendd helyesnek ne
tekinthetndk, kivalt ha esak megkozelité eredményekre van sziik-
ségiink.

Berthier modszere szerint, mely e tételre van alapitva, az
égéshez sziikséges élenymennyiség oly mdédon hatdroztatik meg,
hogy a finom porrd zuzott tiizel6-szerbél egy gramm folosleges
mennyiségli (30—40 gramm) szinte poralaku ¢loméleggeli keve-
rék, agyag tégelyben vords izzdsnal Gsszeolvasztatik. A tlizel6-
szer elvonvdn az 6loméleghél az elégésére megkivantaté élenyt,
beléle annak megfelelé egyenérték fémolmot vilaszt le, mely a
tégely fenekén Osszegyiil és gyengéd kovdcsolds utdn a ratapadt
0lomgléttsl megtisztithaté és megmérhets. A kivéllott Slom meny-
nyiségéb6l konnyen kiszdmolhatjuk a tiizeldszer égési héségét il-
letéleg flitGerejét.

Miutédn egy vegysuly tiszta széneny (6. s. r.) szénsavvd égé-
séhez (80,) két vegysuly olom felel meg, vildgos miszerint

Pb, _ 2072

egy sulyrész tiszta széneny < =6 = %55 gr. 6lmot vé-
laszt ki.

Tekintetbe véve mdsrészrél, hogy a tiszta széneny elégé-
sénél Favre és Silbermann hémérési kisérletei szerint 8080
héegység fejlodik , vildgos a Welter-féle tétel szerint, hogy az

egy gramm tiizelGszer altal kivédlasztott fémdlom minden grammja
0
—8—;)&8-5- = 234,2 héegységnek (Wirmeeinheit) felel meg. E szim-

mal kell tehit a kivdllott élommennyiséget szoroznunk, hogy
a tiizeldszer égés hdségét tehat annak relativ fiitéerejét felta-
ldljuk.

Egy gramm péesi préselt készén a fonnemlitett modszer
szerint négy kiilon kisérletnél kovetkezs fémélom mennyisége-
ket adott: :

1) 24,22 gramm.

2) 21,55

3) 24,18

4) 2506
melyeknek kozépértéke = 23,75 gramm. E szdm 234,2-el szorozva
adja a szénnek égéshdségét = 5562,25 hdegység. Mivel a héegy-

2*

”

»
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ség nem egyéb, mint azon hémennyiség, mely a sulyegység viz
hémérségét 0°rél 1°-ra képes emelni, a nevezett szén sulyegy-
ségének elégésénél kifejlett héség 5562,25 sulyegység vizet me-
legithet 0°-t6l 1°-ra.

Azon fontokban kifejezett vizmennyiség, mely egy font tiize-
16szer elégésénél kifejlett hoség altal 0°-tol 100°-ig hevittetik, a
tiizelSanyag absolut tiizeld képességének (absoluter Wirme- oder
Brenneffect) neveztetik, foltévén hogy a viz héképessége (Wir-
mecapacitit) 0°-tél a forrpontig védltozatlandl ugyanaz, a pécsi
préselt készén absolut tiizel6 képessége = 55,62, az az egy font-
nak elégése 4ltal szdrmazott héség 55,6 font vizet képes 0°-tdl
100°-ig heviteni.

A nedvesség meghatdrozisa vizfiirdébeni hevités dltal eszko-
zoltetett, 1,8955 gr. szén e szdritdsndl 0,026 gr.-t vesztett sulyd-
bol, nedvességtartalma tehdt szdzalékokban 1,37§.

0,6486 gr. finomul eldorzsolt szén platin tégelyben elégette-
tett, az elégetés konnyebbitése végett megmért mennyiségli csa-
varalaki finom platinsodronyok tétettek a tégelybe; a tokéletesen
kiégett kissé testszinli hamu sulyja = 0,093 gr. volt, a hamusza-
zalék tehdt = 15,03,

Ezenkiviil még 6sszes kéntartalma hataroztatott meg, 0,327
gramm szén salétrommal és sziksoval eldurrantva 0,062 gramm
kénsavas bariumot adott, kéntartalma tehdt = 2,6

Hasonl¢é kisérletek tétettek a kis-sz6lldsi barnaszénnel, me-
lyeknek eredménye:

Egy gramm szén dltal levélasztott 6lom ko-

gépmennylatee o Gl al g s d =
2 gramm szén 100°-ndl szdritva 0,335 gramm

vizet vesztett . : ; . s : . . = 46,83%
1,5 gr. szén elégetve 0,087 gr. hamut adott . = 5,8

A vizsgilat eredménye a kiovetkezé tdblin van GOsszdllitva,
melyben egybe hasonlitds végett a tiszta széneny és a Glasgow-
canneleval is f6l van véve.
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szdzalékokban
absolut tiizel§| hamu |nedvesség| kén
képessége ‘
A tiszta (alaktalan) szénény . 80,80 — - -~
Glasgow-cannelcoal . . . | 57,77 — %7 —
A péesi préselt kgszén . . . 55,62 15,02 1,37 2,6
A kis-szoll6si barnaszén . . 41,01 580 | 16,75

Mely szimokhol kitiinik, hogy a megvizsgalt szenek tiizeld
képességiiknél fogva az illet§ tiizel6 anyagok jé fajaihoz tartoz-
nak, és hogy a péesi préselt szén kiilsnosen csekély nedvesség-
tartalma kellemes alakja és kivdlé szildrdsdga 4ltal; ellenben a
kis-sz6l16si barnaszén csekély hamutartalma éltal tiinnek ki.



A\HATVYVANYLATROL

SZILY KALMAN

miiegyetemi tandrsegédidl,

I

Az ujabb kor kedvencztudomdnydnak, a természettudomany-
nak legnagyobbszerii vivmédnyai kozé fog tartozni azon tételnek
bebizonyitisa, melyet mdr a régi gorog bolesek kozdl elészor
Empedoklesz sejtett, s mely a legujabb kor tudésainak gyo-
nyorii vizsgédlodasai folytdn igen valdszinii hypothezissé vilt, t.i.
azon tételnek bebizonyitdsa, mely szerint minden valtozis a ter-
mészetben csupin csak a térre vonatkozik, azaz a testek minden
valtozdsa mozgasra vihetd vissza.

Nagyszerti vivmdnynak monddm e tétel bebizonyitdsit, s azt
hiszem teljes joggal ; mert az 4ltal egyrészt fényes igazolast fog
nyerni ama természetszer(i nézet, melynél fogva, egy oly rend-
szerben, hol az egész viligegyetemnek végsé alkatrészei, t. i. a
vegyelemek viltozatlan és 6rokké valtozhatlan tulajdonsagokkal
birnak, csupin térbeli viltozds az az mozgds lehetséges ; més-
részt pedig sikeriilni fog igy, a tiineményekben mutatkozé ming-
ségi kiilonbségeket, mindségi viszonyokat, mennyileges kiilonbsé-
gekre, mennyileges viszonyokra visszavezetni, s ez dltal sikeriilni
fog, a tiinemények vizsgdlatdndl, dltalinos alkalmazdsba hozhatni,
a legélesebb bonczkést, a legérzékenyebb mérleget, a legtokéle-
tesebb microscopot, t. i. a mathematicit, melynek hatalmat, hogy
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igy mondjam, mindenhatdsigdit, a természettannak legkifejlettebb
részei, a nehézkedés — gravitatio- ¢és a fényrdli ismereteink oly
tiindoklGen hirdetik.

A mennyiségtani clemzés, a tapasztaldsbol meritett termé-
szettani alaptorvényekre tdmaszkodva, meghatiroz minden, érzé-
keink aléd es6 mennyileges viszonyt, mér idé6t, tért, mozgdsnagy-
sigot, mérsékletet, a litszélag legkiilonnemiibh tiineményeket k-
zeliti egymdshoz, és a tiineményeket egyesité, elrejtett analogidkat
oly konnytiséggel fedezi fel, még akkor is, ha az anyag, mint
példdul a viligossig, melegség, villimossdg, delejesség kozveti-
téje, a leb, oly végtelentil finom is, hogy az, érzéki észrevételnek
tirgya soha sem leszen, széval az analysis az, mely érzékeink to-
kéletlenségét kipotolja, a vildigegyetemben uralkodé egységet és
egyszeriiséget szemiink elé dllitja, s az orok vdltozhatlan rendet,
mely az Osszes természethen honol, tisztdn kinyilatkoztatja; s
mind e ropdant feladatokat oly szép, oly egyszerli mddon fejti
meg, mindig ugyanazon egy utat kovetve a legkiilonb6z6bb tii-
nemények meghatdrozdsandl is, '

A mondottak szerint kiilonosen nagy fontossigot nyer a ma-
thematicanak természettanrai alkalmazédsa oly esetekben, midén az,
oly alaper6knél, uigynevezett miikonyoknél, agenseknél hozatik
alkalmazdsba, melyek a természettanban mér is nagy szerepet jit-
szottak, s melyek valdszintileg még az eddiginél is sokkal na-
gyobb jelentéséggel birnak ; értem t.i. azon vonz- és lokerdket,
melyek a tdvolsig négyzetével forditott viszonyban miikédnek.

Eddigelé hdrom, a tivolsig négyzetével forditott viszonyban
miikodé agenst ismeriink, t. i. az egyetemes vonerdt, a villamos-
sigot és a delejességet.

A mennyiségtani elemzésnek alkalmazisa az imént emlitett
miikonyGkre, t. i. az egyctemes vonzerére, villimossigra ¢és dele-
jességre teszi a hatvidnylatnak targyat.

A hatvinylat, melyet természettani kérdések megolddsdra leg-
elészér Green (An Essay on the Application of mathematical
Analysisto the theories of Electricity and Magnetism; by George
Green. Nottingham. 1828), utébb pedig nagyobb mérvben Gauss
(Allgemeine Lehrsitze in Bezichung auf die im verkehrten Ver-
hiltnisse des Quadrats der Entfernung wirkenden Anzichungs-
und Abstossungskriifte. Resultate aus den Beobachtungen des
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magnetischen Vereins im Jahre 1839) alkalmazott, az ujabb idék-
ben mindinkdbb nagyobb és nagyobb fontossigot nyer, minél in-
kabb sikeriil, a természettani tiineményeket alaperék hatésaibdl
kimagyardzni és igy azokat egyszertien, erémiitani elvekre vissza-
vezetni.

E nagy s mindinkdbb novekedé fontossig daczdra egész a
legujabb idékig nem jelent meg oly munka, melyben ezen elmé-
let alapfogalmai, a benne el6fordulé mennyiségek jelentése és
alkalmazdsa tiizetesebben tdrgyaltatninak. Csak a legutébbi évek-
ben, t. i. 1859-ben 16n e hidny az 4ltal elmellézve, hogy a nagy-
érdemt ziirichi tudds, Clausius az ezen elméletre vonatkozé
tantételeket Gsszefiiggésben és egész dltaldnossdghban sszedllitani
s azokat ,,Die Potentialfunction und das Poten-
tial“eczimii igen jeles értekezésében kiozzé bocsdtani idészerlinek
talalta.

Midén Clausius e munkdja és Poggendorfl folydiratiban
megjelent néhdny idevagd értekezés nyomdn, jelenlegi tanulmd-
nyom és fololvasisom tdrgydnl, a mi irodalmunkban még nem
ismert hatvanylat fejtegetését vilasztdm, czélszerfinek tartottam
azt, az id6 rovidsége és helysziike tekintetbe vételével. nem any-
nyira egész 4ltalinossagdban,mint inkdbb, érthetéségre torekedve,
lényegében és alapvonalaiban ismertetni meg.

Miel6tt a hatvanylat fogalmdnak meghatdrozdsaba és annak
alkalmazdsdba bocsdtkozhatnék, sziikséges leszen el6bb, egy oly
altaldnosabb fiiggvényre forditani figyelmiinket, mely arra szol-
gél, hogy dltala, az er6miitanban leggyakrabban el6forduld erdk
meghatdrozdsdra szilkséges mennyiségek igen egyszerii médon
kifejezhet6k legyenek. Ezutdn az erék tovdbbi részletezése dltal,
természetszerti uton, dnkényt a hatvdnylat fogalmdra fogunk ve-
zettetni.

Legyen a térben egy mozgékony p pont (x, y, z) Oszrende-
z6kkel adva, s miikédjenek e pontra tetszéleges erik, melyeknek
ereddje P. Hogy ezen eredd erd, a tér minden pontjira nézve,
teljesen meg legyen hatdrozva, sziikséges a térbeli Gszrendezékre
vonatkozdlag hdrom fiiggvényt ismerni, egynek az erdé nagysdi-
gat, kettonek pedig annak irdnydt kellvén meghatdrozni.

Képzeljiik az eredd erdt az dszrendez6i irdnyokban miikédé
hirom &sztevé erére X, Y, Z-re széthontva, akkor mondhatjuk azt
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is: az eredd erd teljes meghatdrozdsira sziikséges, a hdrom 0sz-
tevé er6t adni az dltal, hogy a térbeli .0szrendezéknek hirom
figgvénye adatik.

E hérom fiiggvény, ha csak 4ltaldban erdkrdl szdlunk, lehet
egymadstol teljesen fiiggetlen, miutdén minden, gondolhaté hdrom
Osztevot Osszetehetni egy eredd erdvé. Ha azonban, a valdsdgban
eléforduld eréket vizsgdljuk, akkor azt fogjuk taldlni, hogy osz-
tevéik, a legtobb esetben, egymdssal akép fiiggenek Gssze, misze-
rint az emlitett hirom fiiggvény ugyanazon egy fiiggvénynek hd-
rom kiilonbz¢ki hdnyadosa 4ltal fejezhetd ki, Ilyen esetekben te-
hit, ha azon fiiggvényt, melybél a hdrom fiiggvény leszdrmaztat-
haté, U-val jeloljik, irhatjuk, hogy

ox=(D): v~ ()= (D)

Ha az Gsztev$ erbk egymiissal az imént emlitett viszonyban
allanak, ngy az erének és hatdsainak megvizsgdldsa rendkiviil
konnyebbé vilik; mert mig kiilonben hdrom kiilonboz6 fiiggvény
viend6 szamitasha, az alatt igy csak egygyel van dolgunk, mely-
b6l minden, az erére vonatkozd mennyiség, a legegyszdriibb mé-
don levezethetd.

Tudjuk ugyanis, hogy az eredé:

P = VX2 4 Y? | Z2, és igy még:

e= VT () + ()

Azon szogletek pedlb, melyeket P az Gszrendezéi irdnyokkal
képez, kiadédnak a kovetkezd egyenletekbdl :

3) cos a = (;, cos'b —(dU), cosc-—( )

Ha tovabba P erének valamely klszabott s 1ranyba. es6 0sz-
tevdjét, S-t akarjuk; akkor az elGbbiek szerint:

8=P. cosg, hol ¢ azon szogletet jelenti, melyet az adott s
irdny a P er§ irdnydval képez.

Képezze tovdbbd az adott s irdny az oszrendezdi irdnyokkal
rendre o, $, y szogleteket; akkor az elemzé mértan szerint:

cosy==c0sa. cose—-cosb, cosf-}-cosc. cosy és igy:

S=P (cosa. cose—cosb. bosi-}-cosc. cosy).
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Jelentse végre ds a p pont helyzetének végetlen kicsiny vél-
tozésdt az s irdnyban; hasonldan dx, dy, dz azon véltozasokat,
melyeket ez dltal a p pont Oszrendezi szenvednek, ugy 4llni fog
az is, hogy:

dx dy dz

cosz — =—; cosf = cosy =
ds’ ds ’ Al %

Az értékeket 3)-hol és a legutdbbi egyenletekbil S értékébe
helyettezve :

= (&)
(P)i‘é (if)l]men
=(5) 5 +H5)0 ()5 o

ks as)

Ez éltal be van bizonyitva az, hogy nem csak az Oszrendezdi,
hanem bdrming mds irdnyba esd Gsztevé eré is a megfeleld kii-
1onbzéki hdnyados altal kifejezhetd.

Az U fiiggvény tovabbd arra is szolgélhat, hogy segélyével
az erbt a tér kiilonb6zé helyein mértanilag is el6tiintessiik.

Legyen ugyanis :

5) U=A; hol A egy bizonyos dllandot jelentvén, az elemzd
mértan szerint ezen 5) egyenlet 4ltaldban valamely feliiletet fog
abrazolni.

Képzeljiik tovabba, hogy ezen U=A feliilet, p pontjiban, egy
egyenes vonal dltal, melynek irdnya s, érintetik, akkor az eredd-
nek ezen irdnyba es§ Osztevdje:

o= ( ) ( )_ O; de miutdn, az elézmények sze-

rint, még :

S=P. cosp; kovetkezik, hogy:

P cosg=0; tehat sziikségképen :

cosg=0 ; mert hiszen, ha a P eré lenne a p pontban zérus;
akkor egydltaldban nem is szélhatndnk er6irdnyrol.
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Ha azonban:

cosy=0 tehdt:

¢=90"; ugy az eredének irdnya a p pontban, és dltaliban
minden mas, hasonfekvésti ponthan, ez U=A feliiletre nézve, de-
rékloi irdny fog lenni, azaz a feltiletnek minden pontjdban a de-
rékl6, az ott miikods erd irdnydt adja meg.

Az ily U=A feliiletet, melyet az erd irdnyok minden pontban
épsziglileg metszenek 4t, dltaldban stlyegyeni felilletnek nevez-
ziik ; mert valamely mozgékony p pont, mely e feliileten kényte-
len maradni, s csak azon mozoghat ide s tova, a feliiletre épszo-
glileg miikod6 erd altal, nem hozathatik mozgdsha, és igy stly-
egyenben marad. — Igy példiul a nehézség erére nézve, vala-
mely nyugvé folydsig feliilete, sulyegyeni feliilet.

A mi az eré nagysdgat illeti, tudjuk, hogy annak bizonyos
irdnyba es6 Osztevdjét a megfelel§ kiilonbzéki hdnyados adja meg,
tehdt ha n a derékl$ irdnydt jelenti p pontban, akkor :

dU
N =(a), az erének a deréklé irdnydba es6 Osztevdjét

fejezi ki. De miutdn az egész er6 a derékld irdnydban hat; ko-
vetkezik, hogy:

! dU
— Udn
Az U fiiggvény, mely az el6bbiek szerint, minden, az erére

vonatkozd mennyiséget, oly egyszeriien enged meghatirozni, mely
az er6t mintegy képviseli, er 6fiig g vén ynek neveztetik.

IL

Miel6tt az erdfiiggvénynek tovabbi részletezésébe bocsdt-
kozhatndnk, sziikséges lesz elébb, az eddig egész dltalinossaga-
ban vett er6nek mdkédési médjat, s mozgatdsi torekvését béveb-
ben meghatdrozni.

Az értekezésiink elején felhozott nézethdl indulva ki, min-
den tiinemény mozgasra viheté vissza, s igy barmely erdé hatdasa
is csak mozgas vagy mozgdsrai torekvés lehet. Mozgas nem
egyéb, mint a térviszonyok viltozdsa. Térviszonyok azonban csak



28 SZILY KALMAN

hatdrolt térmennyiségek kozott dllhatnak el6, s igy mozgds leg-
aldbb is két test térviszonyainak megvdltozdsdt tételezi fol. Ezek
szerint a mozgds okit,az erét kivetkezéleg kell meghatiroznunk :
erg alatt két tomegnek egymdshozi helyzetiik megvaltoztatdsdrai
torekvését értjiik. Az eré azonban, melyet két tomeg egymdsra gya-
korol, felbonthaté azon erékre, melyekkel a tomegrészecskék mii-
kodnek; s igy dltaldban minden erd visszavezetheté az anyagpon-
tok kozott miikods erdkre. De két pont kozotti térviszony semmi
egyébtdl, csupdn csak egymdstdli tdvolsiguktdl fiigg. A mozgatd
erd tehdt, mely a két pont térviszonyait akarja megvaltoztatni, a
két pont egymdstoli tavolsigdnak megviltoztatisira fog tore-
kedni, azaz a miikdd erének mis torekvése nem lehet, mint a
két pont egymdstoli tdvolsdgat kisebbiteni vagy nagyobbitani ;
vagy més széval az er6nek hatdsa vonzdsban vagy taszitdsban fog
nyilvénulni,

Ezek utin most mar onkényt kovetkezik az is, hogy két pont
kozott miikodé vonz- vagy 1okerd irdnya és nagysiga tokéletesen
meg van hatdrozva, ha a két pont egyméstdli tdvolsdga adatik.
Az erének ugyanis nem lehet mds irdnya, mint azon egyenesnek,
mely a két pontot Osszekioti. Az erdnek nagysiga, belterje pedig
csupan csak a két pont egymastéli tavolsagdtdl fiigghet.

Az oly vonz- vagy lokerSk, melyek a térnek bizonyos pont-
jaibol indulvdn ki, mindenfelé egyenld belterjjel miikodnek, még
pedig akép, hogy a belterj csupdn a tavolsdgtol fiigg, kozponti
er6knek neveztetnek.

Miutdn a fennebbiek szerint minden erd kozponti erdkre
bonthaté szét, rdink nézve legfontosabb lesz azon eré fiiggvénye-
ket részletesebben megvizsgdlni, melyek épen ily kozponti erékre
vonatkoznak.

Legyen p (x, y, z) 0szrendez6kkel a kozponti erének egyik
kiinduldsi pontja; p pont pedig (§ v ¢ 0szrendezékkel) azon pont,
melyre nézve a kozponti erd miikodését akarjuk feldllitani; végre
legyen r p pontnak tavolsdga p,-tél; akkor:

6) r = VG—9 Fy—) (=)

A kozponti eré fogalma szerint az eré belterje megadhaté a
tavolsdg fiiggvényében; s igy tehetjiik:

P=f(r)
mely fiiggvénynél elére foltételezziik azt, hogy a fiiggvény te-
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vileges értéke vonzd-, nemléges értéke pedig taszité erdt fog
jelenteni.

Ha végre a tdvolsignak, r-nek azon fiiggvényét, melynek
harom kiilonbzéki hdnyadosa a kozponti erének hirom oOsztevgjét
adja meg, tehat ha a keresett erd fiiggvényt elGlegesen :

U=PF @
jeloljiik, akkor az erd fiiggvény fogalma szerint:

D X ___(dF(r)) (dF(r) (dl:lfr)

Ezen keresett erd fiiggvénynek, F(r)-nek meghatdrozdsdban
akép jarunk el, miszerint az Gsztevéket X-t, Y~t, Z-t mas mé-
don is kifejezziik,s a két értéket egyenlitvén az erdfuggvény ki-
fejezésére fogunk jutni.

Az er$ irdnydt meghatdrozza a két pont egymds irdnti hely-
zete ; ugyanis a tevileges eré irany dltal képezett Oszrendezéi
szogek kiadddnak a kivethetd egyenletekbil.

_—

x—& —v Z—5
Qof =T cosb =

; £08¢ci=

tehdt 3) szerint:
X="Pcosa; Y =P cosb; Z= P cosc vagyis:

8)

Ime tehdt most mdr van két-két kifejezésiink az egyes Osz-
tevokre , melyeknek egyenlitésébsl meghatirozhaté lesz az erd
fiiggvény.

E meghatdrozdsban szoritkozzunk csupin az X Gsztevére, a
beléle vont dltaldnos kivetkeztetéseket kiterjesztvén utébb a tobbi
két Oszrendezore is.

Kitizott czélunkhoz képest egyesitvén a 7-ik és 8-ik egyen-
letekbdl X értékeit, lesz :

dF () § %
ds

Az egyenlet jobb oldaldn eléfordulé egyiitthaté x:’ mas

Y =£() y;",

médoni kifejezésére kiilonbzékeljiik a 6-ik egyenletet & szerint, tigy :

x—& g
dr=——r—’- dé s innen :
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dr
o EERe T ¢s igy X fennebbi értéke dtvdltoztathatd az
egyenlethen még a kdvethetove’:

(dF(r))_ b r)

kovetkezéleg :

dF(r) {

T d — f (r); tudjuk azonban, hogy:

(dF(l)) (dF(r))
tehat :
dr

dF(r)

PR f (r); azaz a keresett eréfiiggvény:

9 F) = — f(r) dr.

Akbzponti'er6kre vonatkozélag eréfiiggvény
lesz tehdt azon fliggvény,melynek r szerinti elsé
kiilonbzéki hdnyadosa nemlegesen vévé, az eré
nagysdgiatadjameg.

Ezen eredményt kiterjeszthetni azon esetre is, ha az adott p
pontra ugyanazon idében tdhb, kozponti erdvel felruhazott pont
miikodik is. Igy egy mds p’, pontra nézve, melynek tivolsiga
p-t6l példdul r, lesz az erdfiiggviny :

F,(r)= — \ f,(x,)dr, és az & szerinti Osztevs:
dF,(r)

e . Tehdt altaldban az ezen irdnyba es6 Osz-

ds

tevok 6sszege

dF(v) dr,(xr,) dF,,(r,,)
( )+( FE ) ( )+ """
¢s még:

e d[F(l) +F,c)+F,(x,)]

s ezt az osszeg jelével >-val jelolve:

d=(F
N ( ( (r)) vagy ha tétetik :
10) S(F(x) = Uj; akkor:
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X — ( ) hasonlé a mdsodik két Gszrendezé :

- () ea=(2)

Kovetkezileg a keresett eréfiiggvény: U==(F(r).

I1I.

A vonzo és taszitd erék,melyekrdl elébb csak annyit tettiink
fel, hogy a t“’zvolségnak bizonyos fiiggvénye altal megadhaték,
legyenek, mint az igen kénnyen beblzonylthato, a tdvolsdg négy-
zetével forditott vmzonyban

Eddigelé tovdbbd csak pontokrdl szdéltunk, melyek vonzilag
vagy taszitélag miikddnek egymdsra. Vegyiik fel, hogy e pontok-
ban valami van, a mi a hatdst gyakorolja. vagy a mi a hatast
szenvedi. Bz lehet p. o. stlylyal bird timeg, mely a nehézkedés
kozonséges torvénye szerint vonzolag miikodik, vagy lehet villd-
mossdg vagy delejesség. Miutdn a két utobbinak természetérdl
még semmi bizonyosat nem tudunk, s miutan czélszerti a lehoza-
talnak oly altalanossdgot adni, hogy az, még mas, eddig ismeret-
len eseteket is magdba zarhasson, akép fogjuk a megnevezést vi-
lasztani, miszerint az, magdaban kényallitmanyt ne foglaljon, hanem
inkdbb esak a miikdési képességet fejezze ki. Mind ennek kife-
jezésére alkalmasnak ldtszik az agensnek magyaritdsa, t. i. a
miikony sz6. A miikony tehit csak bizonyos miikodési képessé-
get fejez ki, s réla csupdn annyit tételeziink f6l, hogy mennyisége
meghatdarozhato, s hogy azon erd, melylyel a miikonynek bizonyos
mennyisége miikidik, egyéb egyenld koriilmények mellett, a meny-
nyiséggel ardnylagos.

A mennyire eddig ismeretes, csak egynemili miikonyok gya-
korolnak egymasra, a fonnebbi torvény szerint, vonzdst vagy ta-
szitdst. Sulyos tomeg csak stlyos tomegre, villimossig csak vil-
limossagra, delejesség csak delejességre miikodik ; s oly esetek-
ben is, midén kiilonnem{i miikényck hasonlé mddon miikddnek
egymdsra, meg van mindig a lehetéség, hogy e kiilonnemiiség
csak kiilsé ¢és nem a lényeghen alapuldé. Mindamellett nem sziik-
séges a képletekben mir elére csak egynemi mikéonyékre szo-
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ritkoznunk , miutdn azt utélagosan is igen konnyen végbe vi-
hetjiik.

Legyen tehit két, egymdsra haté miikonynek bizonyos meny-
nyisége adva, melyekrél el6legesen filtesziik, hogy azok két pont-
ban, p és p, pontokban gyiilvék 6ssze. A p pontban levé mennyi-
ség, bizonyos egység szerint mérve, legyen q és a p, pontban ta-
laltato mennyiség (.

Ha a miikonyok egynemiiek, p’ egysége ugyanaz mint q—e’;
ellenkezd esetben g, mas egységgel bir. Azon erd, melylyel e két
mennyiség egymdsra miikodik,a fonebbi folvételek szerint kiadé-
dik a kovetkezo fiiggvény altal :

1) () =F¢c: qu

Hol e egy oly szdm, mely az miikonyok természetétél és a
valasztott egységektol fiigg : s az dltal, hogy ezen egyiitthaté te-
véleges vagy nemleges értéket vehet {61, ki lesz fejezve a kii-
Ionhség a vonzds és taszitds kozott.

Hogy a 11-el jelzett egyenletb6l kiindulva a miik6dd erd ki-
szamittathassék, még csak azt kell megadni, mikép méretik a kii-
16nb6z6 miikonyok mennyisége, s hogy a mellett e ming értékeket
vehet f6l.

Stlyos tomegeknél, melyek a nehézkedés torvénye szerint
egymdst vonzdk, nem sziikség a tomegek mikénti mérését béveb-
ben fejtegetni, az ugy is eléggé ismeretes. Ezen esetre e = -}

A villimossagnak mint tudjuk, kétféle nemét kiilonboztetik
meg, melyek azon tulajdonsiggal birnak, hogy egynemii mennyi-
ségek egymdast taszitjak, kiilonnemiiek pedig egymdst vonzak.
Vajjon a két villimossdg valoban két kiilonbh6z6, egymdstél fiig-
getlen miikonynek tulajdonitandé-e, vagy csak egy miikonynek,
az mi rank nézve most egészen kozonbos. Csak arra kell iigyel-
niink , hogy képleteinkbe akép vigyiik be a villimosmennyisége-
ket, miszerint azok dltal, a villdmossag okozta erdk helyesen ki
legyenek fejezve. Az igy képzett mathematicai kitételek akkor is
megtartjak érvényességiiket, ha a villamossag lényegérdli nézet
idével valtoznék is. Hogy minden, a villimossdgnal elGjové erdt,
miikodjenek azok akdr vonzélag akdr taszitolag, egyetlen egy
képletbe zarhassunk, sziikséges a jegy kiilonbséget magukra a to-
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megekre ruhdzni, az 4ltal, hogy a villimossdg mennyiséget tessziik
vagy tevilegesnek vagy nemlegesnek. Igy az eré, melylyel két

p ¢s p, pontokba kozpontositott villimos mennyiség q és q, egy-

mdsra miikodik, ki lesz fejezve
i

c ;l—?— kitétel altal, mely kitételben e 411andé nemleges

mennyiség; mivel t. i. azon esetben, midén q és q, egyenje-
gyliek, az egész kitételnek nemlegesnek kell lenni, hogy a taszi-
tisnak helyesen megfelelhessen.

‘A két kiilonhozd villimossdg mennyiségeinek e médoni szam-
bavételénél, a villimossdgot altaldban taszité mikonynek nevez-
hetjiik, miutin a megnevezéshen mérvadd az igenleges mennyisé-
gek maguktartdsa.

Hasonléan a delejes erék meghatdrozdsdban a nélkiil, hogy a
delejesség valodi természetére nézve valamely hypothezist kellene
felallitanunk, az északi és déli delejességet mint két oly mifkonyt
tekinthetni, melyck egymds irdnydban aként viselik magukat,
mint a két villimossig. Ha az egyiknek példdul az északi dele-
jességnek mennyiségeit igenlegesnek, a déliét nemlegesnek vesz-
szilk, ugy e-nek értéke viltozatlanil nemleges fog lenni.

A 16keré nemleges vonzerének vétetvén fol, e mindezen ese-
tekben azon vonzerdt fogja jelenteni, melylyel az illeté miikony-
nek két egysége egymdsra a tivolsig egységébdl miikodik. Ha
valamely miikonynél a mértékegység elére meg nem adatik, ha-
nem onkényesen vilaszthaté, gy ez dltal nevezetes egyszertishi-
tést érhetni el. Vegyiik ugyanis a miikony egységeiil azon meny-
nyiséget, mely ugyanoly nagy és ugyanolynemti mennyiségre a
tavolsdg egységébil az erdegységével miikodik ; akkor e-nek dl-
talinos értéke = 1. Es a mi e-nek el6jegyét illeti; arra nézve
silyos tomegnél e == - 1, villimossdg és delejességnél pedxg
— 1 veends.

Jelenleg azonban a miikonyiok egységeire nézve meg akarjuk

egészen az dltaldnossigot tartani; azért is e-rc tovdbbra is ez
dltaldnos jegyet fogjuk haszndlni.

Ezeket elére bocsitva most mdr éttérhetunk a tdvolsdg négy-

zetével forditott viszonyban miikodé erdk erbfuggvényének meg~
hatérozdsira. :

3
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A fonnebbiekbél tudjuk, hogy a kézponti erékre vonatkozd-
lag eréfiiggvény azon fiiggvény, melynek r szerinti elsé kiilsnb-

z¢ki hinyadosa, nemlegesen véve, az erénagysigit adja meg.
Tehét :

dF(r) :
A= )= ) =% %; ebbél:
Fir) = — e%?;dr:e(—lrg.

Képzeljiik tovabbé, hogy a p pontban concentrdlt q mennyi-
ségli mlikdnyre nem csupén egy, hanem tobb q‘ g, q'z .+ . .« .
mennyiségek miikodnek, ugy az eréfiiggvény :

99,’ qﬂ'_' q‘l_lz
U & it e
vagy roviden jeldlve :

U=q~ze q;

Ha a miikonyok egymds kizott egynemfiiek, az esetben e
mindegyikre ugyanaz marad, és igy kozosen kiemelhetd:

U=pe .‘:(—:-.

Ha a miikény nem, mint eddig feltettiik, egyes pontokban van
osszegytilve,hanem a tért folyton befogja ;akkor azt végtelen kicsiny
dq’' elemekre képzeljiik szétbontva és az r tdvolt mindegyik
elemre vonatkoztatjuk, a mi dltal az 6sszeg egészletbe megy it,
nevezetesen:

d ‘
U=qe -:l :

Az eddigi folvételekhez csatoljuk még a két kdvetkezot :

1) Hogy a p pontban hatdst szenved$ miikony olynemfi, mint
az, mely a hatist gyakorolja.

2) Hogy a p pontban taliltaté miikony mennyisége nem tet-
szbleges, hanem azon miikonynek egysége, tehat q=1.

Azon erdfiiggvényt, mely ezen egyszeriisités dltal szédrmazik,
Green ,Potential function“-nak, Gauss pedig, s utina az
ujabbak, Clausius kivételével roviden Potentialnak neve-
zik. A magyaritott szd szerkesztésében mi czélszeriibbnek véltik,
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magunkat inkdbb az dltaldnos haszndlathoz tartani, s ez okbél az
igy egyszertishitett erifiiggvényt ezentil hatvdnylatnak fog-
juk nevezni.

Ha a hatvinylatot megkiilonbdztetésiil V-vel jeloljiik, tgy :

8 w='¢ (*1:1

E szerint a hatvdnylat fogalmat kovetkezéleg hatdrozhat-
juk meg:

Valamely miikony eréfiggvénye, mely egy pontban éssponto-
sitott ugyanolynemd mikony egységre vonathkozik, hatvinylatnak,
azon pont pedig, melyre a hatvanylat vonatkoztatva van, hatviny-
lati pontnak nevestetik.

Kovetkezileg a hatvénylatnak harom kiilonbzéki hédnyadosa
(p pontra vonatkozélag, melynek Gszrendezéi £ v &)

(&) (%) ()

azon erének harom Osztevije, melylyel a mikony az £ v { pont-
ban gondolt egynemii miikony egységre hat. Ha e pontban a
miikonynek q mennyisége foglaltatik; ugy az Gsztevék lesznek :

X+q( ‘/) Y (d”/) —-p( ) vagy, ha a rész-

letes kiilonbzéki hanyadosokat roviden D&, Dv, DZ jeloljiik :

[X=quE dq

(1 4

13) Yzeqnuf—l}l
d ‘

Z—eqD: :;

Az Osztevioknek ezen egyenletekben foglalt értékeibél azutdn,
a 2) és 3) képlet segélyével, minden nehézség nélkiil kiszdmit-
haté az ered6 vonzds vagy taszitds nagysiga és irdnya is, mi-
helyt az illeté esetre

U

—ll_l végrehajtatik.

Miutén tchét mind a hdrom Osztevé, az ertdé nagysiga és
3"
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‘

irdnya mind ezen egyetlen egészlettél _r(l_ vagyis a mikény

hatvinylatdtol figg; a miikonysk hatdsainak meghatirozisa egy-
szerlien oda vonatkozik, meghatdrozni az illetd esetre a miikony
hatvdnylatdt, azaz a 9-dik egyenlet szerint azon fiiggvényt, mely-
nek r szerinti elsé kiilonbzéki hényadosa nemlegesen véve, az
erfnagysigit adja meg.

Hogy a hatvanylat mir min6 szolgilatokat tett eddigelé is
a tdvolsigra haté erdk meghatirozdsiban, legyen szabad csak
Green, Gauss, Clausius, Helmholtz ¢és Thomsonnak
a villamossag- ¢és delejességre vonatkozé nagyszerti dolgozatait
folemlitenem, melyekben e kitiiné tudésoknak esak is a hatvdny-
lat segélyével sikeriilt a villimossig és delejesség elméletében a
mathezisnek utat torni; s a hatvdnylatnak szerepkiére anndl in-
kabb szélesbiil, minél nagyobb mértékben sikeriil a tiineménye-
ket erdmfitani elvekre visszavezetni.

IV.

A hatvinylat kezelésében, a fonnebbiek szerint, mds nehéz-
ségekkel nem taldlkozhatunk, mint azokkal, melyeket az egyes
feladatok megolddsdban az egészleti hdnylat tokéletlensége gir-
dit elénk. A hatvdnylat képletében kijelolt egészelés végrehaj-
tdsaban sokszor roppant, néha valéban elhdrithatlan akaddlyokra
bukkanunk. Természetesen az akaddlyok legydzésére nagy segit-
ség az, ha az egészen dltaldnos képlettel kiilonféle alakokban
megismerkedvén, azt sikeriil, a koriilményeknek megfelelé folvé-
telek altal egyszertishiteni.

E véghdl sziikséges lesz a hatvanylatot, miel6tt annak né-
mely alkalmazdsdba ereszkedhetnénk, révid megvitatds ald ho-
csatanunk.

A hatvanylatra foldllitott kifejezés

V=e J ﬂlf_ érvényességét megvitatds alibocsatva, azonnal be-
latjuk, hogy a hatvénylatnak, mint eréfiiggvénynek érvényessége
csak oly esetekben vonhaté kétségbe, midén az egészlet vagy

e
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végetlen nagy, vagy hatdrozatlan mennyiségbe megy 4t. Ily eset
csak akkor mutatkozhatik, ha a miikony valamely elemének ti-
volsdga a hatvinylati ponttdl r végetlen kiesiny értéket vesz £6l,
azaz ha a hatvanylati pont p a miikény 4ltal betsltstt térben
benne fekszik. Ezzel tehat mdr ki van mutatva az, hogy a hat-
vanylat mint eréfiiggvény mindig érvényes marad, ha a hatviny-
lati pont a miikony altal betoltott térén kivil fekszik. Bebizo-
nyithaté azonban igen egyszeriien a hatvdnylatnak érvényessége
azon esetre is, ha az egészlet egyes elemei végetlen nagyobbi
valnanak, azaz, ha a hatvanylati pont a miik6dé térben fekiid-
nék is. :

E végre ugyanis nem kivintatik egyéb, mint a hatvdnylatot,
mely fonnebb a miikonymennyiség kiilonbzékében 16n megadva,
atvaltoztatni oly kifejezésre, melyben a sarkoszrendezék kiillonb-
zékei forduljanak el6.

Ezen 4tviltoztatds végbevitelére vegyiik egyszertiség okdért
a hatvanylati pontot a sarkvszrendezék kezdépontjanl, egy azon
atmené egyenest, pP-t tengelytil, s egy a tengelyen dtmend tet-
sz6leges sikot alapol.

Legyen M a miik6dé térnek egy pontja, s jeloljiik :

a vonsugarat pM-t r-rel,

a vonsugér és tengely dltal bezdrt széget = F-val,

az MpP sik hajldsszogletét az alaphoz = g-vel.

A hatvdnylat kifejezésében el6jové miikonyelem dq’ dtvdltoz-
tatasdra, tudjuk, hogy :

dq'=kdv; hol k a miikony stiriiségét jelenti M pontban; dv
pedig a miikényelem dltal elfoglalt térclemet. Az egész dtviltoz-
tatds tehit oda megy ki, dv-t, a térelemet kifejezni sarkoszren-
dez6k dltal. '

E végre vegyiink fel a vonsugdron egy mis M’ pontot,
melyre nézve

MM'‘=dr.

Azutan képzeljiik pM’ egyenest az M'pP sikban p pont ko-
riil forgatva gy, hogy a leirt szog legyen :

M,pN'=d9
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Végre forditsuk ezen d9 szigletet a tengely kiril d& szog-
lettel oddbb, mely forditis kdzben M, M’, N, N’ pontok a pP ten-
gely megfelel6 pontja koriil koriveket irnak le. Ilyformin elé4ll
azutdn egy végetlen kis csonka gila, mely méreteinek kicsinysé-
génél fogva parlapnak tekinthets.

Ezen péarlap térfogata :

dv=MM'X MNTS=dr.MN.MS ;
de a mondottak szerint :
MN=r. d9 és
NS=Mt. do
Miutdn tovdbbd Mtp A épszogi, lesz.
Mt=rsin& és igy:
dv=dr. rd?. rsin%. de=r*sin?. drd?. dy és igy:
dq' kdv

=eJ[I[krsin3. dr. d9. dg.

Ezen kifejezésben az egészlendo krsin? fiiggvény a hatvdny-
lati pontban kézellévs mitikonyelemekre nemcsak hogy végetlen
nagy nem, de végetlen kicsiny lesz; és igy tovdbbi bizonyitds
nélkiil is lithatd, hogy az egészletnek hatdrozott véges értéke
van, kovetkezéleg, hogy a hatvinylat mint eréfiggvény azon
esetre is érvényes, ha a hatvdnylati pont a miik6ds térben fek-
szik.

Midr ezen egy bebizonyitds is mutatja, mily sziikséges lehet
sok esetben, a hatvinylatot akép kifejezni, hogy az ne a mii-

hirmas egészletbe megy at, ugyanis :
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konymennyiség kiillonbzékében, hanem vagy az épszogii vagy a
sarkoszrendezék kiilonbzékeiben legyen megadva.
A végre, hogy a hatvdnylat foképlete:

v=¢ —;l“ épszogli Oszrendez6k dltal legyen kifejezhetd,
jeloljiik :

a hatvdnylati pont épszogli dszrendezéit & v

a miikdds elem folyo Gszrendezdit pedig: x y z-vel; akkor
mindenek elott :

r=V(x—5)*+(y—v)*H(z—0)% és. (L.~

dq'=kdv, hol a fonnebbiek szerint :
k=a mfikonyelem siirlisége xyz pontban,
dv pedig ezen elem térfogata.

A miikonyelem térfogatdt végetlen kiesiny pédrlapnak te-
kintvén:

dv=dx. dy. dz; és a hatvénylat
kdxdydz
14) /= 3
V= )) We—mto—aFa—-
hol k t. i. a miikdny siirlisége kifejeztetvén, az adott koriilmé-
nyek szerint az xyz szrendezdk fiiggvényében, a hatvdnylat kép-

x2 y2 zz
letébe helyetteztetik, melyet az illeté és g hatdrok kd-

zott vévén, megkapjuk az adott f“olteteleknek megfelel6 hat-
vanylatot.

x* |\y* |2* kdxdydz
V=l )y, s Vo = =1
A miikonyvonzds vagy taszitis osztevéi pedig:
X=Diy/ ; Y=Duvy/ és Z=Diy/ vagy:
x?|\y?|z? k(x—&)dxdydz
=¢ v, )z, \/(;T-—E)’—{-(y—u)"—{-(z—t)’ 3
*(y? (2% k(y—»)dxdydz
¥ )z V=D HG—0"+e—0* 3
x? gy% z? k(z—{t)dxdydz
2=e )x, Wy, Yo Vo FG—y 0" 3
ha t. i. a kijelolt részlefes killonbzékelés végrehajtatik.

15) { Y=e
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A végre hogy a hatvdnylat foképlete

\/=el -?— valamely dltaldnos esetben, sarkdszrendezék altal

kifejezhetd legyen, jelsljiik

a hatvinylati pont sarkdszrendezéit o, ©, w

a milkdnyelem sarkdszrendezsit pedig: R ¢ o; akkor minde-
nekelétt az idombdl is vildgos, hogy:

a mukonyelemnek m-nek tdvolsiga a hatvénylati ponttdl
p-t6l r annyi mint

r=pm=\/'R3-}-¢?=2R¢ © 052

és a fonnebbiek szerint:

dq‘=k. R%sin%dR. d%dg. levén:

k. R%sind. dR.d9.do

e o ]H \V/ R?-+-9%—2Ro.cosi.

hol % az elemzé mértan szerint kiadodik a kovetkezd egyen-
letbdl : ;
cosk==cos?. cos@-}-sin?. sinAcos(g—-¥). ‘

Hitra van még a hatvdnylatnak ezen sarkoszrendezdkre i
natkoztatott képletében kijelélni a hatdrokat az egyes egcsz-
letekre.

A mi & és ¢ hatérait illeti, azok konnyen kiadédnak azon
kis csonka gila alakuldsibdl, melyre fonnebb az elsé idom vo-
natkozik.

A miik6d6 pontnak a kezdet pont koriili forgatésabol lat-
hatd, hogy:

9 hatdrai 9=0 és 9=n.—180".

A miikéd6 pontnak a tengely koriili forgatisibol pedig kovet-
kezik, hogy:
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¢ hatdrai ¢=0 és ¢g=27.=360°.

R-re a vonsugirra vonatkozélag nem lehet a hatirokat elére
megadni, mert azok azon testnek alakjitdl, formdjatdl fiiggenek,
melyet a miikony betolt; azonban mindenesetre gy vilasztan-
dok, hogy altalok minden mtikényelem szdmitdsba vétessék

E szerint dltaldban :

SV I KR2dR [" snid? [2"11
e o VR*—2Re.cosi--o? ¥

Ezen dltalinos észrevételeket és dtvdltoztatdsokat elére bo-
csdtva, most mar &ttérhetiink a hatvénylatnak némely egyszeriibb
alkalmazdsaira.

V.
Egymastol igen messze lévd tomegek vonzdsa.

Ha a vonzott & v ¢ hatvédnylati pontn'\k tdvolsiga a vonzo
testtdl, az utébbinak méreteihez képest, igen nagy; akkor a hat-
vanylat kifejezésében :

J ( I kdxdydz
—IN—FG—"
elgjovo tényezo:
1
Va9 TG F )
igen 0szvergédé sorba fejtheté ki, mely X;y, z hatvinyai és szor-
zatai szerint novekszik. A hatvdnylati pontnak tdvolsigit az Gsz-
rendezék kezddpontjatdl jeloljik ¢-val; ugy:
e2=§2+v2+§2

és:
V(X—S)’+(y—v)’+(z-r)“" VoA by ey e
. + x»—l—yv—Fzt i

Ezen kifejtés folytdn z’ttmegy a fonnebbi egészlet a kivet-
kezébe :

\/=esss kdxdydz (’:— -+ )fg:*_ﬁ—l— ..... )
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=§§ s gkdxdydz—l— 53 [ss SSkxdxdydz
-|-u§ S S kydxdydz +c( S s kzdxdydz ]

ha t. i. a sorzatnak tobbi, viszonylag igen kicsiny tagjait elha-
nyagoljuk. A hatvdnylat értékében most még eldjivé négy egész-
letnek nyugtani jelentése mir kionnyen meghatdrozhaté. Az elsé
hirmas egészlet nem jelent egyebet , mint a tomegelemek Ossze-
gét, azaz a vonzd testnek Osszes tomegét M-t; a masodik egész-
let pedig nem mas, mint az YZ &szrendez6i sikra vonatkoztatott
nyugtani nyomatékok Gsszege, a mi egyenls a test sulypontJaban
egyesitett M tomegnek nyomatékdval. Hasonléan a harmadik és
negyedik egészlet a test silypontjdban egyesitett M tomegnek
XZ, XY oszrendezdi sikra vonatkoztatott nyomatékdt jelenti. Ha
tehat a vonzé test sulypontjainak Oszrendezéit «, 3, y-val jeldl-

jik; ugy :

kdxdydz=M.

J kxdxdydz=Mae.
kydxdydz=M3.

kzdxdydz=My.

J17)
¢és igy a hatvinylat :

M M
o PR 5, o
E képlet még sokkal egyszeriibb lesz, ha az szrendezdknek
eddigelé tetszileges kezdetpontjit a vonzé test stlypontjiba tesz-
sziik 4t; minélfogva :
=0 f=0; y=0 és
M M
Ve, = Ut
Az & v és ¢ szerint torténé részletes kiilonbzékelés dltal meg-
kapjuk s vonzds Osztevéit, t. i
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: M M M
X==e D& v———m, Y=€D"\F'.+—_.,2—_—.+.—';—;; Z=eD: \/'T{—_—f
Kovetkezéleg :
Ms
VR
Mv
M:
E hirom az oszrendezgi irdnyokban mitik6ddé oOsztevs erdbdl
kiadddik az eredd vonzés:

Z=—¢e

M

R TR R S T YRR
M
e ey

»
ar”
5

azas ha a vonzoft pont igen messze vam a vonzd testtél, wgy
a gyakorlott vonzds majd ugyanazs, mintha a vonzo testnek isszes
tomege annak silypontjaba volna dssze gyilve.

VI.

Hatdirostassék meg valamely gombben levd mikonynek von-
zdsa vagy toszitdsa o tér bizonyos pontjdra nézsve.

A sarkoszrendezGk kezdetpontjit tegyiik a gomb kozéppont-
Jjaba, s tengely gyandnt tekintsiik azon egyenest, mely a kozép-
pontot a hatvanylati ponttal Gsszekoti.

Az bszrendezGk ilynemi vdlasztasdndl a hatvanylati pont 4l-
taldnos oszrendezéi o, @, v dtmennek a kivetkezSkbe:

¢y O=0, y=0,
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Es igy a hatvinylat sarkdszrendez6i képletében :
kR2sin® d%.dedR
Ve \VR2+9Z_2Recosi

hol

cost=cos?. co0s@ -|-sind. sin@ cos (p —v), a folvételeknél
fogva lesz.

cosi==cos¥ és igy:

kR2sin%.d%.dedR
Ve VR24-02—2Rocos¥

Az egészlés hatdrai pedig:

-ra nézve: 9=0 . . .. . 9=n,
@-re Q=00 A =2,
ésR-re R=—n G5 S R=a, ha a gomb félitmérsje==a.

A mi végre a sfirtiséget k-t illeti, arra nézve, hogy a feladat
kissé altalanosabban legyen megoldva, vegyiik fel, hogy az nem
dlland6 ‘mennyiség, hanem a mikonyelemnek kézépponttdli tdvol-
sdga szerint viltozé, azaz k—f(R), mely folvétel nyomdn a gom-
bot ugy képzelhetjiik, hogy az kozpontos gomb alaku rétegekhbdl
all. Mindegyik réteg magdban egynemii; mig a miikony siirisége
rétegrdl rétegre valtozik.

E szerint a kijelolt hatdrok kozott vett hatvdnylat:

n sindd & 2n
o VR*+4-0%2—2Rg.cos*

A stirtiségre vonatkozé folvétel szerint a siirliség csupan
R-t6l fiigg; kovetkezbleg az egészelést ¥ és ¢ szerint azonnal
végrehajthatjuk.

Ugyanis :

do

=e§a R2f(R)dR
0

0

2
S ”dfp=2n; tovdbba hatdrozatlan egészeléssel :
0

: sin%d $ |
SVR2+92—2R0.0053 v it VR*$¢*—2R¢.cos9-}-C.

Bevivén 9—=0 és 9=n hatdrokat :
sindd & 1

S VR*+u*—2Rocos¥ R; EVRLH‘L'-ZR? B VR2+92—_2R? ]
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Miutan itt a gyokmennyiségek tdvolsdgokat jelentenek, és
igy esak is tevdleges értéket vehetnek fol, el6re el kell donte-
niink, hogy a jobb oldalon eléfordulé VR2+92—2R9={§:1§, ezen
értékek koziil melyikkel teends egyenlévé. .

Erre nézve felvildgositdst ad a hatvdnylati pontnak helyzete.
Ha t.i. a hatvdnylati pont a gomb terén kiviil fekszik; akkor:

¢>a és miutdn R legfélebb annyi mint @; kovetkezik, hogy :

¢e>R és igy:

VRZF¢2—2Ry = o—R. tehat:

n sin?d 9 11 (o+R)—(¢—R) 2
o\VR?-}92—2Rscos¥ Y% i{» ' ] = 2’
Azon esetben tehat, ha a hatvanylati pont a gomb terén ki-
viil fekszik:
V=c
0>

a 2
S R2f(R)dR.— 2.
0 ¢

"Sa R2£(R)dR.
(Zenh

A hatvinylatnak ezen utdésé alakja még sokkal egyszeriibben
fejezhetd ki. Ha ugyanis meggondoljuk, hogy a gombben levi
miikony Osszes mennyiségét :

a T 2
M= g R2f(R)dR sin&.dOS f dy hdrmas egészlet, mely
0 0 0

az egbsz gomb terére vonatkozik, adja meg; belatjuk, hogy :
a
M=4~ : R*f(R)d és igy:

v M

> g ;

De a hatvdnylatnak a tdvolsig szerinti els6 kiilonbzéki hd-
nyadosa nemlegesen véve az er6 nagysigit adja meg; tehat:

=—DoV/ ésigy:
¢>a

P M
e>a = & 2
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Kilonbozd siriségi kozpontos rétegekbdl allé gimbnek mii-
kiodése egy egy kiviile fekvd pontra nézve ugyanaz, mintha a mii-
kony osszes mennyisége a gomb kozéppontjdba vélna isszegyiilve.

Ha ellenben a hatvénylati pont a miikod6é tomeg bensejében
fekszik, azaz ha

¢<a; akkor vannak oly miikonyelemek, melyekre nézve

R<g; de vannak oly miikonyelemek is, melyekre nézve

R>o.

Hogy R-nek ezen kiilonboz6 értékeit, melyek az egészletlen
is lényegesen kiilonbiozé értékeket idéznek elé, egymdstdl elvd-
laszthassuk, bontsuk fel az

=0 ¢s R=a hatarok kozitt levé egészletet mdas kettére,
t. i. egy olyanra, melyben az egészelés hatéirai:
R=0 és R=¢ és egy olyanra, melyre nézve:

Re—ot i R—a akkor:
V sindd 2
SERL R i \/R‘+o‘—2Rocosﬂ 0 i

sindd &
=2neg R*f(R)dr S VRZe?—2Recost
Az els6 egészletet felbontva az emlitett kettére, lesz:
sindd &

V g ,,
e>a=2"e 0 B o\ R2+4-0% —2Rg.cos¥

sin9d 9
-{—2ne§ R? f(R)dRS \VR*F¢2—2Re.cos.

Az elsé kettds egészlet azon miikonyelemekre vonatkozik,
melyek a hatvdnylati ponton beliil fekusznek melyekre nézve
tehat :

R<le ¢és igy

w sindd ¥ o L [({'-l‘R)—(('—R)] .
0VR?*4¢?—2Re.cos¥ ~ Re ? ey

A misodik kettds egészlet pedig, ¢ és a hatarok koézotti mii-
konyelemeket foglalvan magéban, kovetkezik, hogy
R>e.
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n sin¥d ¥ 1 TR4-R—09) 2
oVR™¢2—2Ro.cos?  Rg AT

Ezen értékek helyettesitése utén, a hatvinylat:

YV deeler &
R 1 R2f(R)dR-}-4ne i Rf(R)dR.

Hogy mdr most a hatvinylat ezen kifejezésébél meghatiroz-
haté legyen a miikonynek p pontra gyakorlott hatisa, nem kell
egyebet tenniink, mint :

P=—Do. \/ kitételben o szerint a részletes kiilonbzékelést
végre hajtani.

Tehdt a miikonyhatasa :

& Dge/eR%‘RdR Dodre\” RE(R)AR
9<a——eeso (R)AR—Dedne| Rf(R)dR.

Vagy a masodik egészletben felcserélvén a hatdrokat :

PR P De Z\*Rs
¥ <a = Do 4ne 5 f(R)dR—'— ¢ 0 OR f(R)dR.

részben végrehajtva a kijelslt kiilonbzékelést :
" tre Do\’ RIRIRA o\ RHRIR — — Do’ R*H(R)AR
s> a=4me-De|, RIRYRA- ;) RA(R)IR — —De| R*(R)dR.

A még végbe nem vitt kiilonbzékeléseket illetéleg konnyen
bebizonyithaté, hogy:

De SZRF(R)dR=9f(o) &

Do s: R2f(R)dR=p*f(r). *)

¥) Legyen ugyanis dltaldban :
e
Si—= S‘ f(R)dR.

Viltozzék ¢ 4t ¢-}-d9-vd; akkor S atmegy S--4S és igy:
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Tehdt :

A

s 4ae 4ne 4
ca—Tredf(ot o | RUR)AR— . ¢*f(¢). s igy:

P

e\ RefR)aR
e<a it " 1

Miutdn azonban a jelen feladatban:

’IJ .'f
S} 4S = 5* 2 fR)R.

¢t Jo ¢
48= f(R)dR — | f(R)dR.
a )a
Jeloljitk a kovetkezé hatdrozatlan egészletet :

«) Sf(R)dthp(R); akkor:

R
) F(R —( iy és a)-nal fogva:

dSu=(g+Jg)—q(a)—v(y)—l—w(a). vagy ha az egyenlet 4g-val
osztjuk:

48 v(eta)—v(e)

Aoty Ao
menve at:

d.v(e) ;
( ) = ( ;Eg) tehdt $) szerint:
( ) = F(¢). azaz:

Desa FR)dR=F(¢).

& kiillonbségekrél kiilonbzékekre

A szivegben ezen képletre torténik hivatkozds, a mennyi-
ben F(R) elészir: Rf(R)-rel egyenld ; misodszor pedig annyi,
mint R*f(R).
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B
4= \R%*f(R)dR nem jelent mést, mint a miikony mennyiség
kifejezését; kivetkezik, hogy :

4x 59 R*f(R)dR a miikonynek azon mennyiségét jelenti, mely
0

¢ félatmérsjii gombben van Gsszegyfilve; és e miikony mennyisé-
get Mo-val jelilve:
15 Mo
= e€. ,. azaz:
95D, 1, o 8

Kilonbozd siiriségi kozspontos rétegekbdl allo gombnek miiko-
dése egy a gombben levd pontra nézve ugyanaz, mintha rd egy
oly gomb miikodnék , melynek félatmérdje egyenld a kozéppont és
hatvanylati pont tavolsagdaval, s a benne levd mikonymennyiség a
kozéppontba volna ésszegyiilve.

Azon esethen, ha a hatvdnylati pont a gémb felilletén fek-
szik, a két kifejezés:

4 M
A o
i Mo
L= S kévetkezébe megy dt :
B M
= e_i’
e=a a

Azon kiilonos esetben pedig, ha a gomb egynemii, vagyis a
miikony stirtisége allando, lesz:

(R =k
Lol 4 a’l
iS4 — eg*:g nek. 93'
B Mo 4 g
e<a= e';; e nek 9—2='§ nek. ¢
P M 4 4t
Le=a—e§='2“ mek =3 nek. a

E hdrom utésé egyenletbél kiovetkezik, hogy :
1. A gombit egyenletesen betolté mﬁkony ‘hatasa legnagyobb
o gomb feliletén fekvé pontokre nézve.
4
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2. A gomb feliletén kiviil fekvd pontokra néwve a mikonyha-
tas a tavolsag négyzetével forditott viszonyban van. 1

3. A gomb feliiletén beliil fekvi pontokra nézve a mikingha-
tas aranylagos a kozépponttoli tavolsaggal.

VIIL
Villimos gimb feliilet miikidése egy adott pontra.

A tapasztalds azt mutatja, hogy a villimossig a jé vezetok-
ben csak a feliileten terjed el, vagy més széval a villimossdg a
J6 vezetiket igen vékony réteg gyandnt boritja koriil.

Ezen tapasztalati adatbol kiindulva, meghatirozhatjuk a vil-
limossagnak jelen esctre vonatkozd hatvéinylatdt, s az utdbbibél
a villimossdg miikodését valamely adott pontra.

A fonnebbiekbdl tudjuk, hogy a miikonyhatds irdnya mindig
az egyensulyi feliilet derékldj¢he ecsik, s igy a mtikony belterjét
valamely pontban mindig a deréklévonal bizonyos hosszasdga
képviselheti.

A feliilet bizonyos részén ds-en elterjedd miikonymennyisé-
gét dq-t megkapjuk, ha a miikonyelem térfogatit a ds feliileten
levé villam stirtiséggel szorozzuk, azaz:

dg=k. e ds; hol ¢ a villamosréteg vastagsdgat, tehit a de-
rékl6 vonal bizonyos hosszasigdt: k pedig a villimsiirliség és a
derdklg, hossza kozti viszonyszamot fogja jelenteni.

Vagy ha rovidség okdért:

k e = k; dgy:

dq = kds; hol k vdltozd csupdn csak ¢ értékei szerint val-
tozik, k 4llandé mennyiség levén ¢ értéke pedig mint a derékls
vonal bizonyos hosszasdga, a végetlen kis ds feliiletelem 6szren-
dezditdl x, y, z-t6l figg; s igy k valtozé, t. i. a ds feliiletelem
villimsiirtisége az xyz Oszrendezdk fiiggvényében fejezends ki;
vagyis :

k = f (x, y, 2).

E fiiggvényt meghatdrozvdn, a hatvdnylat képletébe:

d /
V=c¢e 57‘1 helyettezziik, s az egészletet a feltételek dltal
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megadott hatirok kozitt végrehajtvin, megkapjuk a villimossdg-
nak jelen esetre vonatkozé hatvdnylatdt.

Ez lényegében azon eljdros, melyet a villimos testek tdvha-
tisinak meghatdrozdsiban kiivetniink kell, hogy a kittizétt czél-
hoz legdltalinosabban eljuthassunk. Sok esetben ugyan, a koriil-
mények szerint, a meghatdrozds menete, mas uton, egyszeriibbé
valhatik ; hanem ily esetek mindig csak specialitdsok, melyek nél-
kiillozvén az altalinossigot, tovdbb vezethetd kiovetkeztetéseket
kizirnak.

Az 4ltalinos eljards lénvegének kimutatisdra vegyiik fol,
hogy a j6 vezets, melyen a villimossdg el van terjedve, gomb-
feliilet.

Miutdn a gémbfeliiletnél minden deréklé egyenlé hosszi, a
deréklé vonal bizonyos hanyadrésze, t. i. a villimosréteg vastag-
siga ¢ is dllandd, és igy a villdmstirtiséget kifejezé k egyiitthato
is 4llandd, azaz a golydfelileten a villamossig sziikségképen
egyenletesen terjeg el; kivetkezGkép a hatvdnylat altalinos ki-
fejezése:

r

dq’ kd
\/=eS - e=§“;‘i dltal megy a kovetkezibe :

ds
vV=ek ~
Az egészelés hatdrainak kipuhatoldsdra legyen a sarkoszren-
dezdk kezddpontja a gombfelillet kdzéppontja, tengely pedig a
kezdéponton és a hatvinylati ponton 4tmend egyenes; akkor, ha
a 16-ik képletben haszndlt jelzést alkalmazzuk a feliiletelem ki-
fejezhetd :

ds=a’sin%d9dy, hol @ a miikodé pont vonsugardt, tehdt itt
allandén a gombsugardt, 9 a tengelylyel képzett szoget, ¢ pedig
a vonsugdr és tengelyen dtmend siknak az alaphozi hajldsszog-
letét jelenti; és igy:

sindd9de ] %
v =eka?{] — > mely képletben r a miikod6 elem-

nek tivola a hatvanylati ponttdl. .
4*
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Itt a kettés egészlet az egész gombfeliletre vonatkozik; s
1gy a valtozok hatdrai ezek:

d-ra nézve Y=o egész I=n-ig

¢re , 9¢=o0 , q=2r-ig; kovetkezéleg :

7 sin9d9 (R~
v =ea’k
0

Az egészelés ¢ szerint konnyen végrehajthatd; mert ¢ r-tol
fiiggetlen és igy: .

dé.

0

7 sin%d 9

V==2e a”&So

Hogy a ¢ szerinti egészelést végre hajthassuk, hozzuk be a
kifejezésbe 9 vdltozé helyett a vele Osszefiiggésben 4llo r vdl-
tozot.

Az idom szerint :

T.

r?=a2-}2--2agcos?, s ezen egyenletet kiilonbzékelvén :
2rdr=Raosin9d 9. innen :
sindd¢ dr

= —. tehdt:
X ao

dr
V=2nrea’k e

r viltozd hatdrainak kijel6lésénél két esetet kell megkiilon-
boztetniink : valjon a hatvénylati pont p a gémbon belil vagy a
‘goémbon kiviil esik-e?

Az elsé -esetben, midén t. 1. 0<a
9==0 értékre nézve: r—=a—¢ ¢és
» ” r=a-.

==
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Azon esetben pedig, midén p a gombén kiviil esik, az elsé
hatar :

r==o—a
a masodik pedig r=o+a.
Tehat :
X =2nea’k a+9 ik és
e<La a—¢ ag
N o+a dr

=2 ea’k ;__ Sk hatdrozott egészelést mind két

o>a

esetben végre hajtvin, lesz:

v =27tea2k[ﬂ_i—i‘o(a——o—)]=4néak.

¢<a

Y a2
v =2;,ea,k[@+_aM - A
¢>a ag ¢

E két kitételt dsszehasonlitva, litjuk, hogy a gombfeliileten
osszegytilt villdmossig hatvinylata :

1. A gombfeliiletén belél fekvé pontra vonatkozélag fiigget-
len ¢-nak értékétsl; azaz a hatvanylat dllandé mennyiség, akdr
hol vessziik is fel a hatvdnylati pontot a gomb bensejében. Ezt a
kivetkez6 kitétellel érzékithetjiik :

Mad gl
e<a )

2. A gombon kiviil fekvé pontra vonatkoztatott hatvdnylat
forditott viszonyban van a kdzépponttdli tdvolsiggal; s miutdn
473’k a gombon taldltatd villimmennyiséget jelenti, kovetkezik,
hogy a hatvdnylat azonos amaz esetével, mintha az egész vil-
limmennyiség a kiézéppontban volna kdzpontosulva.

Tehdt :
v M

e>a g
3. Ha a hatvdnylati pont a gombfeliiletén vétetik fel; akkor
a hatvdnylat
\%
0==a )
E szerint minden egyes esctre, meglevén a hatvdnylat telje-
sen hatdrozva, a p pontra haté miikony belterje kiadédik az 4l-

= 4neak.



54 SZILY KALMAN

tal, ha a hatvanylatnak ¢ szerinti kiilonbzéki hényadosdt nemle-
gesen vesszilk; s igy:

Az 1-s6 esetre, midén o<a, leszen P=o azaz a gombfeliile-
ten egyenleten elterjedt villimossdg nincs hatdssal a golyé ben-
sejében fekvé pontokra.

A masodik esetben, midén o>a

i M
P__( (e )) A gombfeliiletén

kiviil fekvé pontokra gyakmlott miikodés ugyanaz, mintha az
Osszes villimmennyiség a gomb kozéppntjdban volna Gsszegytilve.
Azon esetre pedig, ha ¢=a, vagyis a gombfeliileten folvett
hatvdnylati pontra :
2= s
==
P = 4neak.
=1
Két kiilonbozo értéket kapunk, melyek, miutin az erdkifeje-
zésének ugyanazon kériilmények kozott csak egy értéke lehet,
egyiitt és egyszerre nem 4allhatnak fenn. Oka ezen hatdrozatlan-
sdgnak onnan ered, hogy a gomb felilletben fekvd hatvinylati
pontra vonatkozélag, a miikodé és hatdst szenveds pontok Gssze-
esnek, és a hatvdnylat elsé kiilonbzéki hinyadosdnak : (%‘OZ

4nea’k

értéke 0-ro6l egvszerre: -ra ugrik altal, mi egyenesen azt

bizonyitja, hogy ezen esetben a hatvinylat elveszti folytonossagit
és tagolt fiiggvénynyé vilik.

Ez oknil fogva a feliileten levé hatvanylati pontra gyakor-
lott miikodést mas uton kell meghatarozni.

Azon erd, melylyel az m pontban levé ds feliiletelem a p pont-
ban levé villimossdg egységére miikddik, kiadddik :
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(311
(1

dq 7 el T
O ga ==& kifejezésbél; azonfeliil tudjuk, hogy e mii-
kodés irdnya op egyenletbe fog esni.
Az Op irdny szerint vett Gsztevs: lesz:

kds
e 5 cos ¢s igy miutdn az ered$ miikodés sziikségképen

az Op irdnyba esik:

P S kds SS&'-’sin-‘)dﬁdfp cosn
= |e [z cosw=e k

0—=q r?

r G r

de az idom szerint: — asin 5 és cose=;—
2 2 Ra

( a’sin® d5d¢. %a ek‘ sin9d ¢ [
5 J| e ]

I)

¢=2

. . #
2asin g T J sin -

’

hajtvan az egészelést:

(0 2n [

o+

P ek J
Qza— 0 5 dp=enk | cos ‘é"d3=2nek.

sin - 0

Jo 2 ],
Vagyis a hatds nagysiga fiiggetlen a gémb sugaritél; s igy
kiilonboz6 nagysdgi gombik is egyformdn fognak miikodni, ha
a villdmsiirtiség k mindegyiken ugyanaz.

e—————

e
=
>
—
3




A PEST-BUDAN UJABBAN TALALT KAGYLORAKOK
S BONCZTANI VISZONYUK.

TOTH SANDORTOL.

A Pestbuda vidékén Dr. Chyzer Kornél s Madarisz Ede
urakkal egyiitt altalam taldlt s ismertetett kagylorikok szd-
ma eddig mdr tizenegy, u. m. Cypris pubera Miil., C. ornata
Miil.,, C. Jurinii Zaddach.,, C candida Miil.,, C. punctata Jurine,
C. vidua Mil, C. ovum Jurine, C. fuscata Jur., C. dispar Fi-
scher, C. Zenkeri n. sp, Chyzer et Téth, C. monacha Jur.

Ezekhez én s munkatirsam Madardsz ur ma hdrom uj fajt
fogunk csatolni, u. m. a Cypris fasciata Miil.,, C. biplicata Fisch.
és C. aurantia Jur. t, egyszersmind lesz szerencsénk ez allatok
ismeretének altaldban, valamint bonecztani viszonyuknak kiilono-
sen, par uj felfedezéssel szaparitasit kozolni.

L
Nyulank Kagylorak — Cypris fasciata Mil.

Cypris fasciata, Miiller Entomostracaseun Insecta testacea. Lipsiae et
Havniae 1785. 53. lap, IV. T. 1—3 kép.

Cyprisfasciata Zaddack Prodromus Cruetaceorum prussicorum. Re=
giomonti 1344. 31. 1.

Cyprisfasciata S. Fischer Das Genus Cypris. St. Petershurg 1851.
151. 1, V. T. 9—12 k, VL. T. 12 k.

Ez dllat teste hosszdnak magassdgahoz képesti jelentékeny
nagysiga dltal feltiinG tdrsai kozt, mivel hossza magassdgit négy-
szer haladja meg. Oldalrdl nézve, teste eleje s hdatulja csaknem
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egyenlé magas, s végiil mindegyik elkerekedik. Hdta igen kicsit
ivelt, csaknem egyenes, csak hdtrafelé lejtdsiil el egy kissé; az
alsé szél el6harmaddn felfelé gyengén kioblézott ; a legnagyobb
magassag mindjart a szem utdn kovetkezik. A héjnak féleg ele-
jén és hdtuljdn szdmos kerek gyokkel biré szorok vannak. A héj
eldszegélyje iivegtiszta s dtlitsz6. Szeme meglehetés nagy s fe-
kete szinti. Felilrl nézve a héj el6- s uté része egyformdn kes-
kenyedik el, s az oldalrészek csaknem egyenesek. A héj jobb fele
eldl is hdtul is rovidebb, mint a bal.

A tapogatdldb ldbszdrin meglehetés hosszi uszéserték van-
nak — 4-ik kép. — Az elsé par lib czombjinak el s hitsé élén
tobb sertenyaldbok léteznek, melyek csak nagy nagyitds mellett
s el6szor bajosan, de egyszer felleletve,igen vilagosan s kénnyen
lithaték — 5. k. — Kiilénben a tapok, tapogatéldbak, elsé s md-
sodik péar 14b, szdjszervek , emésztészervek sth. szokott aAltaldnos
alkatuktdl kevéssé térnek el.

A fark csdalaki ketts végrésze hosszli, keskeny, s mind-
egyike két meglehetdsen hosszu s kissé meggorbedd végkarommal,
ezenkivill egy hosszi vég-, s egy hdtsé rovidebb sertével, és a
hiatso élen egy sor csaknem a kozépig felterjedé tiiskesorral.

Mi az dllat nagysdgdt illeti, méréseink szerint: magassiga ¥,
hossza pedig 2 m. m., szine 6lomsziirke, de példdnyaink legtobb-
jénél kékes zold, s féleg oldaldn fénylé sima. Mindjirt a szem
alatt és megett egy sdrgds vagy vereses féltot mutat, mely aprd
szemesékbdl ldtszik allani; kissé lejebb és hdtrabb pedig két vi-
ligosabb s egy sotétebb csiktdl elvalasztott szalag van, melyek
mindegyike egy csoport fehér, narancssirga s zéldessel vegyes
foltokbol 4ll. Az alsék az 4tldtszé méjtiisz6tél, a felsék a pete-
fészekt6l idéztetnek el6. — Az ismeretes fehéres, félig atlatszo
foltok, Leydig héjmirigyei, a héjak oldalin szinte tisztin felis-
merhetdk.

Fischer tapasztalata szerint ez 4llat a fikkal bendtt partn
folyé patakokban, ndlunk pedig fitlan partd, 4116 s meleg vizben
taldltatik. Fischer szerint az iszap megiilepedtével jé napfényre s
ilyenkor jol uszik. Hogy uszni igen jol tud, mi szinte gyakran
lattuk ; de egyszersmind azt is, hogy az iszap felett iigyesen,
gyorsan s Oromest maszkdl, valamint azt is, hogy a vizfonalak
kozt igen szivesen iddzik, az egyes szdlakba ho-szi id6n 4t moz-
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dulatlanul bekapaszkodik, ugy hogy ezekkel a vizbdl kivenni s
idestova rakni engedi magdt a nélkil, hogy helyébél ki is moz-
dulna. Kiilonben, hogy egyediil ez annyira 6rzitt vizfonalszdlak
lennének kivalé tapldlékai nem merném éllitani, s6t valamint uszds
kozbeni viselete, az iszap felett s a vizfonalakoni kutatdlag le s
feljardsai, ugy bélsirja is, azt teszik igen valészintivé, hogy dzalag
s kisebbszerti dllatokbdli tapldléktol sem idegen.

Mi ez 4dllat eddigi taldldsi helyeit illeti, Miiller Svétzidban s
Norvégiaban, de azon egyenes megjegyzéssel, hogy ritkan, Zad-
dach Konigsberg koriil angustus hoéban egyetlen egy példdnyt,
Fischer Oroszhonban Sergievskoje s Ruval kériil egész nydron 4t
s nagy szimmal taldlta. Mi 1860. szept. s okt. héban, 1861. pedig
mdrcz. hoban, tehdt &szszel s tavaszszal, a hérl szivességébil
felnyittatott Lukdcsford6 Joézsefhegy alatti forrdsdndl s ennek
tavaban, ép ugy a forrds kozvetlen kiozelében, mint legtivolabb
pontjain-a partokon, tehdt 20 —24 R. fokd hévizben millidrd szdm-
ban leltiik. 1861. april végén e téra uszoda alakitatvén, mdr ez
¢v Gszén ez dllat igen meggyériilt, ez év tavaszdn mér csak egy
két példinyban talaltam, s igy valdszinfi, hogy a viz zaklatdsdval
¢ helyen ez dllat rovid id6 alatt egészen meg semmisittetik.

1L

Horpadt Kagylorak — Cypris biplicata Fischer.

Cyprisbiplicata Koch Deutschlands Crustaceen e. c. 21. fizet, 16.
lap, XVI. kép.

Cypris sinuta Fischer Mem. de I'acad. des sciences de St. Petersh.
VI, 85. 1 i Xe Ko ke

Cypris biplicata Fischer Ueber das Genus Cypris. St. Petersburg
1851. 150. 1, V. T. 5—8 k.

Alakja feliilr6l nézve nemecsak csizmatalphoz hasonlo, héja,
széle el6l s hatul elkerekedik, az els6 valami kevéssel szélesebb
mint az utolsé ; oldalai befelé erésen Gblozottek. Oldalrdl nézve
a héj eldl szélesebb. A felsé szélnek mindjirt elején egy vilgye-
16dés s erre a kozepén egy mdsik hosszabb de kevésbé mély
volgy kovetkezik; az alsé szél kozepén szinte 6blosods. A héj
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koril hosszii sz6roktél van keritve, magin a héjon pedig’ esak
egyesével s kisebbek taldltatnak, a végén pedig kivétel nélkiil
minden példdnyon 4—5 erés dudor létezik, mirdl eléttiink egy
szerz6 sem emlékezik. Az egész héj feliilet szabdlytalantl elszért
s igen mély volgyecskéktél borittatik, — 6. kép — melyekben
megilve az iszap, az allat egész feliiletén rendesen iszapos, mi
vizsgdlhatdsdt jelentékenytil neheziti. A szem megett kis tdvol-
sagban a tisztdbb példdnyokndl két szabélytalan sargds folt 1¢-
tezik.

A tapuk nyolez izii; az elsé iz igen vastag s erds, a mdso-
dikon egy par hosszii serte van, a harmadik igen rovid, a ne-
gyedik hosszabb, a négy végizen nyolez igen hosszli uszdserte
s négy rovidebb serte van. — 9, k. —

A tapogatdldbak — 8. k. — az 4llat nagysigihoz képest igen
nagyok, ldbszdrdn négy kétizii uszdserte van, a melyek még egy-
szer olyan hosszik, mint a két 14bt6 — tarsus — iz s végkarma.
Az utolsdk elseje hosszt s rajta két erés, kissé meggorbeds ka-
rom van, a masodik rovid, keskeny s hasonlé karmu. Az elsé pdr
lab utolsé tGizén igen hossza le s elére girbedd karom van; a
mésodiknak utolsé révid téizén harom csapalakti serte van, me-
lyek kozél egy szinte kétszer oly hosszit s vastag, mint a tobbi.
— 7. kép. —

Mi az ivarszerveket illeti, Fischer — Ueber das Genus Cyp-
ris St. Petersburg 1851. 151. 1. — mint ez dllatokrdl legutoljara
sz016 szerz6 azt mondja e tekintethen semmit sem tudtam kita-
pogatni.

A kagylordk fajokndl az ivarszervek részei kozt kétségtele-
niil nemcsak feltiiné alakja, de mint a fajok megkiilonboztetheté-
sére szolgdld rész is, a legfontosabb a nydlkamirigy — glandula
mucosa. —

Zenker *), ki a kagylérdkok boncztani vizsgdlaton nyugvo,
tehdt igazdn tudomdnyos ismeretének alapjit veté meg, — 54. 1.
— e szervrél azt mondja: ,, A heretomld s onddvezetékek gytirii-
zeteit6l koriilvétetve, a kagylérdkok bélhuzama két oldalin az
¢rdekes hergerded nydlkamirigy — glandula mucosa — fekszik,

#*) Anatomisch-systematische Studien iiber dic Krebsthiere von Dr. W. Zen-
ker, Berlin 185%.
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mely ‘a Cythere nemnél hidnyzik, s minden &llatosztdlyok kivd-
laszté szerve kozott csodds alakja s Osszetett szerkeze dltal tii-
nik ki. A himek s igy a fajok elkiilonitésére kittinéleg alkal-
matos.*

Azonban, hogy mi légven e szerv élettani jelentGsége ? red e
napig a tudomdny felelete nem hatdrozott.

Zenker (I. h. 54. 1.) azt mondja, azon nydlkdt vélasztja ki,
mely pdrzaskor a nésténybe dtvitetve, egyfelél az ondészilakba
hatva azokat felduzzasztja, misfeldl azok feliiletét bevonva, raj-
tok megkeményedik s koritd héjukat képezi.

Fischer, ki Zenker utin e napig ez illatokra nézve mdsodik
s utolso boncznok, (Ueber das Genus Cypris 151. 1.) herékként
emliti Gket.

Leydig a Daphniddkrél szélva — Daphniden Tiibingen 1860.
72. 1. — azt mondja e szervrél ,,A kozponti rovarnya csé oldal
sertéjével ¢lénken emlékeztett engemet szdvettani viszonydndl
fogva, sok rovarok jirulékos him ivarmirigyére. Leydig tehdt a
nélkiil, hogy e szervnek oly szabatosan mérné ki élettani felada-
tdt, mint Zenker, egyszertien ivari jdrulékos mirigynek nyilva-
nitja azt.

S a hdrom k6z6l minden biztossdggal, eddigi 4lldsa szerint
e tekintetbeli ismereteinknek, Leydighoz kell csatlakoznunk, s a
nyilkamirigyet helyzete, boncztani Osszefiiggése folytin kétség-
teleniil az ivarszervekhez tartozé mirigynek kell vallanunk, a
nélkiil azonban, hogy kivilasztéka élettani jelentségérdl tiszta
szamot adhatdssal dicsekednénk.

Azonhan bér ardnylag jelentékeny legyen is e szerv a kagy-
lordkoknal, de azok dltaldnos kicsinysége, a goéresé alatti bon-
czolds nehézségei, s tomérdek idét rablé természete mellett,
konnyen megfoghatd, hogy e szerv még tibb fajndl ismeretlen.
Annyival szerencsésebbnek kell azért magunkat ismerni, midén
azt el6szor is e helyen lehet ez 4llattol alkalmunk bemutatni.

E szerv — 10. kép — egy bevezeté hosszas tojdsdad rész-
bél, melyen két izt lehet megkiilonboztetni, a tobbi izre osztott
s valtogatd izein rovarnya kiillékkel ellitott bel6l iires henger-
ded kozéprész, a gombalaki végiz s a kivezetd csébél dll. Ez
egészet, vezetékjét kivéve, egy b6rtomlé kornyezi, melynek iire-
gét nydlka tolti ki. ;
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Magénak az dllatnak egész hossza sajit pardnymérével tett
méréseink szerint : hosszdban 1 m. m. magassighan — a legna-
gyobbat mérve — § m. m.

Szine, ha egyszer a korité iszaptél megszabadittatik saiirke
vagy sziirkés fehér.

Rendesen a vizfenéken az iszapba mélyedve ¢él, s igy nagy
valdszintiséggel foleg allati s novényi rohadékokkal téplalkozik.
Tartézkod4si helyokrdl verdfényes napokon féleg délfelé szoktak
a vizszinére fel s vissza uszkdlni, s ez alatt egyszersmind mago-
kat mint iigyes uszékat bemutatni.

Eddigi taldldsi helyok Némethonban Niirberg s Regensburg
kornyéke, Oroszhonban pedig Zarskoje-Selé s Ruval tdjéka. Pes-
ten egyediill Madardsz ur viroserdé alatti kerte tavaban taldltuk,
hol féleg jun. s jul. hénapokban szép szammal kaphato.

BIL,
Sarga Lkagylorak — Cypris aurantia Jur.

Monoculus aurantius? Jurine Hist. d. Monocles 170. 1, XVIIL
T, 1-4. kép.

Cypris aurantia Fischer. Beitrag zur Kernoniss der Ostracoden.
Miinchen 1855. 15. I, XIX. T. 29 - 31. 60. 61.k.

Mi ez allatot illeti, a kor s helyi viszonyok szerint igen val-
tozé alakd, nagysigi és szinti fusca s rubra fajokkal konnyen
felcseréltethetnék ; 1855 6ta azonban Fischer utin még is biztos
bélyegeknek vagyunk biztokdban, melyeknél fogva azoktél meg-
kiilonboztethet, Igy Fiseher utin tudjuk, hogy a C. rubranal
a jobb héjfélen a széli dudorok hidnyzanak: a C. fuscdnak csak
Jobb héjfele elGszélén vannak e dudorok; a C. aurantidndl pedig
a jobb héj ‘eld, hdtsé s alsé széle dudoros, kivéve az utolsé ko-
zép felfelé 6blosodé részét, tovdbba a C. aurantidndl a héj kissé

nyuldnkdbb s feliiletén szabdlytalanul elszért mélyeds pontoktol
van. takarva. '

Igy 4ll e napig ez dllat faji bilyegzése , tehdt egyediil kiil
jelekre fektetve,a mikétségteleniil a tudomdnynak a feliiletrél mé-
lyebbre nem hatoldséval 1l szoros kapcsolatban, s mit 1854. Zenker
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— i h 5. L. — mond, hogy az ostracoddk boncztandval azon
nagy nehézségek miatt, mivel az jar, folyvdst igen kevesen fog-
lalkoznak, még ma is teljes joggal ismételheték.

A kagylérikok két f6 szerve, melyeken azok boncztani meg-
kiilonboztetése s osztilyozdsa nyugszik, egyik a mir emlitett s
fontossigdban Zenkert6l ismertetett nydlkamirigy — glandula
mucosa, — a mdsik pedig a Zenker boncznok utéditdl, a Leuch-
tenbergi herczeg volt partfogoltjdtél s orvosdtél Fischertsl fel-
ismert s érvényre jutatott harmadik tap nyujtvdnya a himeknél.

Azonban Fischer ki a C. aurantia fajt kiiljegyei utdn 6nallé
fajja emelte, dllatdndl e két boncztani bélyeget azon egyszerti ok-
b6l nem ismertethette, mert mint munkdjéban — Beitriig zur k. d.
Ostr. 17. 1. — mondja, 6 himeket soha nem taldlt.

Mi kiilbélyegeik utdn C. fuscatinkat nézve, koztsk tohb hi-
meket leltiink, melyekb6l az emlitett két fontos boncztani részt
kikésziteni is sikeriilt.

Ezek ko6z6l a him harmadik tagja nyujtvanydnak négyszdz-
szoros nagyitdsa a 11-dik képet adja, mely hdrom izbél 4ll, a
csaknem tégldnyalakt t8izbdl, melynek aljdn s felsé oldaldn sza-
balytalan fogalaku nyujtvanyok s hullimzatos redék nyomai lat-
haték, az ivalakt mdsodik s a karomalaki harmadik végrészbél.

A nyslkamirigy pedig, mint 12 képen hdromszézszoros na-
gyitdsa mutatja, az eddig ismert fajok hason szervétél hatdrozot-
tan kiilonboz6é kinézésti. Bevezetd végén csillagalakilag helyez-
kedé kiill6kort mutat, a kozépesatorna feletti rovarnya keresztbe-
mené csikokat s a végén a szélen tul csak igen riéviden nyuld su-
garakat alkot; a ritkdbb kiillokort6l képezett kivezeté végrész
megforditott tolcséralaki.

Kiilonben a C. fuscata héjanak oldalrol nézett alakja hosszas
tojdsdad, feliilr6l nézve szinte ilyen. A héj zdrizmainak megta=
padds pontjaitél ferdén hdtra s kissé lefelé futéo mdjtiisz6, s az a
felett fekvd s annak végefelé vissza s felhajlo petefészek a héjon
4t mint megfelelé foltos csikok mutatkoznak. A bélhuzam, az dl-
lat teste. a tapok, ldbok s mds részekkel egyiitt sotétebb szinben
tiinnek 4t. Az egyszerti fekete szemnek két jéglencséje van, me-
lyek gyakran tiindokl6 aranysirga testekként csillognak a hé-
jon 4t.
3 A fiatalok héjanak eleje jelentékenyiil magosabb volta, s fe-
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lilr6l nézve, elejének s hituljdnak elhegyesedése altal, kiilonbozik
a vénebb példinyokétdl.

Nagysiga egybharmad, egyfél vonal.

Héjénak szine rendesen sdrga, narancsszinbe 4tmend vagy
sdrgds zold.

Iszapos s zavaros &lldvizek, ték s drkokban rendesen az
iszapban tartdzkodik vagy azon mdszkél, de egyszersmind kivalt
veréfényes nappal gyorsan s iigyesen uszik. Fischer mint szerinte
faji bélyegét idézi ez dllatnak, azon ndlunk is mutogatott szokd-
sdt, hogy fogsdgdban tartatva, veres tojdsait az iiveg oldaldra
lerakja.

Mi elgjovetelét illeti, ha kérdéses nem volna, hogy Jurine
aurantidja ezen éllat, ugy az eddig dltala Helvétzidban, Fischer-
t6l Sz. Pétervara, Miinchen, Baden-Baden, Palermd, Felsé Aegyp-
tom, Madeira szigete s déli Oroszhonban Tambow koirnyékein s
altalunk Buda és Pest téglavet6i, rdkosi s a Valerdékaszdrnya
melletti tobb tavak s drkok vizében, féleg juliustél kezdve, ez-
renként taldltatott.

A képek magyarazata.

1) Cypris fasciata Fischer utdn oldalrdél nézve: a) a tap ser-
téi; b) a szem; c¢) a héjmirigyek.

2) Ugyanaz fel6lrél nézve: a) a zdrizom.

3) Ugyanattdl a tapldb: a) a csipé, b) a czomb, c¢) a ldb-
szar, d) elsé e) mdsodik 14btéi iz, f) az utolsénak végkorma, g)a
ldbszdr kétizli hosszii uszdsertéi, h) az izmok.

4) Ugyanannak elsé par ldba: a) a csipd, b) a czomb, c) a
libszdr, d) és e) a két 14btéiz, f) a 1abt§ végkarma, g) a serte-
bokrok.

5) Ugyanattél a fark.

6) Cypris biplicata Fischer. a természet utdn 50-szer nagyitva.

7) Két 1db Fischer utdn: A) els¢ pdr 1ldb: a) czomb, b) ldb-
szér, ¢) elsé d) mdsodik e) harmadik l4btédiz, f) végkarom ; B) ma-
sodik par lab: a) czomb, b) ldbszir ¢) és d) ldbtdizek, e) 14bts
végsertéi. '
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8) Tapogaté 14b: a) czomb, b) ldbszar, ¢) és d) a labts els
s masodik ize.

9) Tap: a) tbiz, s a tobbi betﬁk sorba a tobbl izeket jelelve.

10) Az dllat nyalkamirigye 130-szori nagyitas mellett a ter-
mészet utin: a) bevezetd véglz b) kézéprész, c¢) kivezetd végiz,
d) vezeték.

11) A Cypris aurantia Jurine himjének harmadik tapja nyujt-
vénya, a természet utdn négyszdzszoros nagyitds utin: a) a téiz,
b) a kozépiz, c) a végiz.

12) Ugyanezen dllatnak nydlkamirigye a természet utdn ha-
romsz4zszoros nagyitdssal: a) a bevezeté vég, b) a kozép rész,
c¢) a kivezetd vég.
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ADATOK A TENGERIMAG (ZEA MAYS) CSIRAZASA
TORTENETEHEZ.

Dr.LANG GUSZTAVTOL.

A magburnak (theca) mint kiilr6l behaté 4rtalmassigok el-
leni szervnek jelenlételét ismervén, kivintam ennek védtehetsége
tulajdonképeni mibenlétérél, valamint a magbur és magnak dlta-
liban a novény fejlédésével egyiittjdrd valtozdsairdl kozelebb
tudomdst szerezni. Az ez irdnyban tett vizsgdléddsaim eredmé-
nyét kozolni czélja a jelen soroknak, nem mintha kimerité érte-
kezést akarnék adni a tengerimag csirdzdsa, ¢és a novény fejlé-
dési folyamérél, abhhoz oly eszkozok kivantatvdn meg, melyek
haszndlatomra nem dlltak, hanem csak nehdny meglepé tényt aka-
rok leginkdbb e sorok 4dltal a szakérték figyelmébe ajinlani.
Téargyaldsom csak a szovettani figyeléseket foglalandja magdban
¢s a vegytanbol legfolebb annyit, a mennyit a szivettannal szo-
ros kapesolatban 4116 mikrochemidbdl nem mellézhettem. Miel6tt
azonban a viltozdsok tdrgyaldsihoz fognék, sziikséges kellé td-
jékozds végett a tengerimag bhoncztani szerkezetét elemezniink.

A tengerimag, mint flinemiinek magja, borékjit a mag- és
gyiimdlesbur egybeolvaddsdbél nyeri. E két burnak az érett ma-
gon egymastoli elvdlasztdsa lehetetlen 1évén, rovidség okdért ér-
tekezésemben mindig egyszertien a kiils§ magbur névvel fogom
e kettdt czimezni. Ezen kiilsé magbur ninesen szervezeti kozvet-
len Gsszekottetéshen a maggal ¢s konnyen lehdmozhatd; a kol-
dok koriil egy gyiirtialaki duzzadéssal dtmegy a magzsinér kiilsé
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sejtszovetébe. A goresd alatt két kiilonhozo részét konnyen meg
kiilonbGztethetjiikk e magburnak, ugymint egy kiilsét és a belsét,
taldin megfeleléleg a gyiimbles — és magburnak. A kiilsé réteg
41l hosszi, hengerded egymést végeiken laposan érintd sejtekbdl,
melyek vastag vildgos falaikkal oly egészszé OsszenStteknek ldt-
szanak, hogy csak égvények hasznildsa 4ltal lesz felismerhetd az
egyes sejt korvonala. Ezen sejteknek bennéke egy barna fekete
pontokkal vegyiilt szilard allomdny, melyben sejtmeg fel nem lel-
heté. A bur bels6 rétege igen tomor lapos, korkords vagy sok
szogli , vékonyhdrtydjn, magtalan, de sok sirga vagy veres
festenynyel ellatott sejtekbél 4ll6 szovet. Mig a kiils§ réteg sejt-
jeire nézve azt észleljilkk , hogy azok hossztengelyiikkel mind a
koldoktsl a mikropyle illetéleg bibe felé iranyulnak, mely utobbi
a mag csucsin egy-két czafatként mutatkozik. (1-s6 tdbla, 1-86
abra d.)

Kozvetlen a kiilsé magbur alatt és taldn, mint annak legbel-
s6bb rétegi sejtjeinek modositvanya, elteriil egy lemes, kozbe-
szurva a kiilsé ¢s belsé magbur kozzé. A lemez, mely szinte a
koldokkel egyenes szoveti osszekottetésben dll, leghatalmasabb a
szik oldalan, hol azt fedi, mig a perisperium oldaldn annak csak
fél magassigira emelkedik, hogy itt meglehetés éles hatdrral
végzddjék. Ezen nemez nagy ¢s szdmos koze meg van telve lég-
gel még az dztatott magon is, mely mint csalfa buborék nem
egyszer csdbitja a nézo szemdt tartézkoddsi helyét a kiilsé mag-
bur szoévetében hinni.

Csak ezen lemez utin kovetkezik a mag belsé burja. Ez sem
a szaraz, sem a vizben aztatott magon szabad szemmel nem lat-
hato és lehdmozdsa mint hartydnak lehetlen azon szoros Gsszefiiggés
miatt, melyben a mag perispermiumdval all, ugy hogy csak a
gores6é képes jelenlétét szemiinknek felfedezni és kozelebbi szer-
vezetét feltdrni. A burnak finomsdgarol fogalmunk lehet, ha mon-
dom, hogy egyetlen egy sejtrétegbdl 4ll. Ezen sejtek feltiindk
mind szerkezetok, mind osszekottetésiik Altal. Alakukra nézve
hengerdedek a koldok és csiralyuk kozelében, laposak hol a pe-
rispermiumot ¢és ébrenyt fedik (IIL. Tabla, 1. dbra). A sejtfalak-
ban nem valék képes anyagi kiilonnemfiséget felfedezni. A sejt-
bennék végre egy siirti, tomecsés (molekular) dllomdny, mely az
egész sejtet betolti és csak tomén borlang rovid alkalmazdsa ko-
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vetkeztében zsugorodik Gssze annyira, hogy kozte ¢és a sejtfal
kozott egy keskeny hézag tdmad; a borlang huzamosb behatdsira
a zsugorodds haladni latszik, egyszersmind a tomcsés bennékhbél
egy nagyobb vagy tobb kisebb mag bonyolul ki, mely végre a
sejtben a fogyott sejtbennék mellett fekszik; holott ha haméleg
oldattal tettiik lithatévd, mindig a tomesés sejtbennék kozepén
fekve taldljuk. Ennek oka mds nem lehet, minthogy a zsugorodd
tomesés allomdnynak vagy nincs primordial tomléje, vagy ha van,
ugy az szétromboltatott a borlang behatdsa dltal.

A magburkok kozos takardja alatt egymds mellé fektetve ta-
laljuk a kozéppontos perispermiumot (centrale) és az egy szikii
ébrényt, mint két egymdshoz megforditva 4lld “iket, melyek egyi-
kének t. i. a sziknek alapja a koldokfolton nyugszik, mig a méi-
siké, a fehérnyéé, a koldoktsl — melyet élével érint — elfordul.
(L. T4bla, 5. és 6. abra.)

Els6 megtekintésre egy sirga, dttetsz6, csontkemény, és egy
lisztes részt kiilonboztethetink meg a szdraz perispermiumon,
mely kiilonbség a tokéletesen dtdzott magon és a gorcsé alatt
megsziinik. Az els6é azt bizonyitja, hogy a perispermium kemé-
nyity szemcsék egy duzzadé anyaggal vannak koriilvéve, mely
szaraz allapotdban oka ama csontkeménységnek. — De ezen
keményité halmazban is van bizonyos csoportozati elrendezés,
mely egyes csoportozatok, habdr tulajdon sejtfallal nincsenek is
kérnyezve, még is mintegy igen gyonge sejtenyehdlozat kozeinek
tartalma tiinnek elé (IIL. Tabla, 2. 4bra). A mi a keményit6 sze-
mek alakjdt illeti, az koros vagy sokszogli, a szem egyik oldaldn
kozéppontosan helyezve latszik a keményité magva ; nagysigukra
nézve a magbur és szik felé hirtelen oly kicsinyek lesznek, hogy
csak jod deriti fol e szemese keményits természetét. (IIL. T4bl.)

Hogy az ébrény kiozelebbi boncztani viszonyairdl tiszta fogal-
munk legyen, jé lesz azt mint egy a perisperium mellett all6 iket
gondolnunk, melynek két keskeny oldalszéle kifelé hajtva végre
egymdssal érintkezik és igy egy iir képzédésére ad -alkalmat,
melyben a névénycsira benn van foglalva. A kifelé hajtott szé-
lek igen vékonyak lévén, a képzédstt iir magburfelgli fala is
keskeny lesz, s6t a szélek egy ponton, hidnyos egyheforrdsa ko-
vetkeztében lyukat mutat, melybe a csira kel6je illik, — az iir
perispermiumfelsli fala pedig, vagyis ama szikrész vastagabb, és

5*



68 LANG GUSZTAV

ez mutatja hosszdt metszeteken a kiils§ ikalakot. Az iirbe most
mér ugy gondoljuk a csirat fektetve, hogy mig egy igen rovid-
nyél 4ltal a perispermium feléli szikrész kozepéhez kapesoltatik,
gyokérkéjét a koldok, kelGjét pedig a csiralyuk felé irdnyozza.
Azonkiviil a csirdt még egy kozos takardval elldtottnak kell kép-
zelniink , mely takaré szorosan fiizve a kel6hoz, de csak a leg-
végsébb hegyén Gsszeforrva a gyikérkével, dtmegy a csiranyél
koriiletén a szik sejtszovetébe. Ezen takaro mint 6nallé védszerv
szinte csak a novényfejlédés késébbi korazakaiban bizonyul be
tisztdn, és a még nem csirdzé maghban csupdn a gydkérkénél
utaltatunk kiilon 1étezésére. Rovidség kedveért csiraburnak fogom
e sejtszovetet nevezni.

Sziovetalkatit nézve hirom férészre oszthatjuk a sziket, ugy-
mint: annak legkilsébb sejirétegére, gyurmdjara és az edény-
nyaldbokra. Az elsé egy hengerded vastagfalu, sejtkozti iir nél-
kiili egymds mellé sorakozott sejtekb6l 4116 felillet, mely itt-ott
toleséralaki mélyedéseket mutat, és a mely jellegét veszti ott,
hol a belsé magburral jon kozvetlen érintkezésbe. Osszekotteté-
silkon kiviil ezen sejteket még az is kiillonbozteti meg a tobbi
gyurméatdél , hogy tomesés bennékilkk nem tartalmaz keményitét.
— A szik gyurmdja vastagfalu és falaikon mér szép pontozott
sejtekbol 4ll, mely sejtek kozeit nem csak a szdraz, de az dtdzott
és csiréz6 magban is légcsatornahdlézat foglalja el. A mikroche-
miai kémlet minden sejtben annak zsircseppecskékbdl és egy finom
tomeséb6l 4116 bennékében egy kis keményitGesoportot mutat (I.
Tébla, 1. dbra). Tomén borlang behatdsdra ugyanaz tortémik, a
mi a belsé maghur sejtjével tortént, a tomesés sejtbennék t. i.
lassan enyészik, a mellett pedig minden sejthen vagy egy nagyobb
vagy tobb kisebb homegen kiilemti sirgds golyé lesz ldthatovi,
mely golyék koriiletokon igen finom kettés korvonalat mutatnak és
ugyszolva be vannak hintve a keményité szemekkel. Légsav és
konleg egymdsutdni behatdsdra a golydk sirgdbb szint Oltenek
eleinte, de csakhamar olynemi feliiletet nyernek, mintha szdmta-
lan tliszirdssal lettek volna i'letve. Haméleg e golydkat nem vdl-
toztatja meg. Hogy e golydk a kémszerek hatdsa utdn itélve sejt-
magvak jelentdségével bivnak, kétségen kivii. — Végre a har-
madik és fontos része a sziknek egyhosszi sejtekbdl 4116, melyet
jovendé elvaltozdsa és jelentésége utdan mdr most is- edénynyaldb-
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nak akarunk nevezni. Ezen nyaldb a csiranyelébdl jove szétiga-
zik, és féigdval a mikropyle vagyis a szik éle felé irdnyul, mi-
el6tt azonban ezt elérné régton a perispermium felé fordul, és
végzédik a sziknek kiilsé sejtrétegében ; a tobbi kisebb ag a szik
alsébb részeiben vész el. Ezen edénynyalibnak sejtjei vagyis in-
kibb edényei hosszak, szorosan egymds mellé fiizottek, ugy hogy
koztik légjdratnak nem marad hely, falaik vékonyak, bennékiik
tomcsés, maggal nem bir.

A csira kizelebbi boncztani viszonyainak vdzolatdnal jo lesz
az épen leirt edénynyalébot kiindulé pontul vilasztani. Gondol-
junk t. i. a csiranyél edénynyaldbjiba a szik iire feldl egy sejt-
halmazt szorulni ugy, hogy a nyaldbot két falkira osztva, azok
egyikét fol a mitropyle felé, a mdsikat le- a koldokfelé nyomta;
a folfelé tarté kitiirodés megfelel akkor a kel6nek, a lefelé tartd a
gyokérkének, a fol- és lefelé tiirt nyalabok pedig megfelelnek
az illet6 novényrészek képzdsejiszovetének; képzosejtszoveté-
nek, mert ezen a szik edénynyaldbja folytatdsinak tetszé réteg-
ben, csak egyes helyeken timadnak késébben edények, és a kor-
zet vagy kéreghez kozelebb 4llo sejtek, miihelyei minden uj sejt-
képzésnek. De nem csak kés6bbi életmiikodése jellemzi e réteget
mint képzisejtréteget, hanem sejtjeinek szerkezete is mar eltérd
a szik edénynyaldbjinak sejtjeiétol. A képzésejtrétegben t. i. el-
veszett az egyes sejtek hosszalakja és a kobalaknak engedett he-
lyet, a sejtbennék pedig kémszer behatdsa nélkiil is mdr a leg-
szebb sejtmagvakat mutatja. A légjdratok hidnya viszont a kép-
zGsejtréteghen csak olyan, mint a szik edénynyaldbjiban, mig a
csira kéreg és bélsejtjei kozt, egy a szik légesatorndival kozvet-
len Osszekottetésben 4llo ilyen halézat terii' el, A csira képzosejt-
rétegében kell a jovo edénynyaldbok nyomait keresniink, s taldl-
juk is azokat hat kittinéen nagy sejtekbsl #llé hosszfiizérben,
melynek minden egyes sejtje tartalmazza még tomcsés bennékét
¢és magvét. (I. T4bla, 3, 4, 5, 6. dbra.)
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Csirazasi mozzanatok.

Felszivodas.

Egyik fékellék a csirdzds meginditdsira a nedv. Tudvalévé
dolog, hogy ennek filszivdsa, hol egyiittesen a koldok, maghur
¢és mikropyle, hol pedig kivdldan ezen hirom szerv egyikének a
dolga. A tengerimagndl annak valamely részének ily kivalé ki-
jeloltetése a felszivéddsra nézve nem litszik 1étezni, én legaldbb
azt tapasztaltam, hogy a mag vizzeli tokéletes dtsziir6désére sziik-
séges annak mindenfeldli érintkezése a vizzel. Idevdgé kisérleteim
a kivetkezdk : Ha koldokével fiiggesztettem a magot vizbe a be-
szlir6dés hatdra meglehetdsen egyenld 1épést tartott a vizszinmel,
de avon feliil nem terjedett; ugyanaz tortént, ha mikropyléjé-
vel fiiggesztettem vizbe a magot. Ellenben a tokéletes besziirsdés
24 ora alatt is megtortént, ha egészen vizbe fektettem —- és hd-
rom nap alatt, ha vizgézzel telt 1éghe helyeztem a magot. A viz
tehdt bizonyosan a kiilsé magburt is dthatja, még pedig észlel-
het likacsok hidnyédn, sejthsl sejtbe hatolva. Ezen utjdban a viz
magaval viszi o benne feloldott sokat és festenyanyagokat, de nem
tovabb @ nemeznél, a belsé magburnak azon sajatsagos szerkezete
kovetkeztében , mely csupin « viznek enged atjarast sejtrétegén, de
nem a séknak, nem a festéanyagoknak. Nem kis meglepetésemre
szolgalt e tény, melyet elgszor carminoldatha fektetett magon
észleltem. A tény késztetett mds festenyoldatokkal és killonGsen
sooldatokkal e kisérletet ismételni. Festenyoldatokbdl haszndltam
a carminoldaton kiviil: a berzsenfafestenyének vizoldatit, — a
fernambukfafestenyének vizoldatat, — a sandarakfafestenyének sze-
szes oldatat, — higitott narancssirga chromsavoldatot. Ezen fes-
téanyagok 4t nem hatoldsa a bels6 magburon kionnyen volt kimu-
tathato. Sok kozill vélasztottam a kénsavas vaséleg és a vérlugsd
higitott oldatdt e két sé mindegyikének még legkisebb mennyi-
sége is konnyen levén kimutathatd épen viszonlagos egymdsra-
hatasiabol. Sem a kénsavas vaséleg, sem a vérlugsé 4t nem ha-
toltak a belsé magburon. Hogy a belsé magburnak tulajdosiga
ama dthatatlansig oldott anyagokra nézve, nem pedig a kiilsé
magbur — vagy nemeznek valamely visszatarté ereje, annak egy-
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szerli bizonyitéka azon tapasztalis, mely szerint az oldott anyagok
nem hatottak a magbelsejébe, lefejtett kiilsé, de rajtahagyott bels6
magburndl, és viszont, hogy az oldott anyagok felszivédd4dsa azon-
nal megtortént, ha a magot belsé burjitél megfosztottam. Kivé-
telt csak a sandarakfesteny szeszes oldata tom, ez t. i. szesze 4dltal
meg rontvén a belsé magbur sejtjeinek életmiikodését, beszlirs-
dott 2 magha minden magburon keresztiil.

Csupdn viznek felszivoddsdra azonban a mag nem indul csi-
rdzdsnak, mert akkor az egyszeriien vizbe fektetett magnak leg-
hamarabb kellene ecsirdzni, holott a tapasztalis ép az ellenkezit
mutatja, vizben a mag csirdzdsnak nem is indulvin. Tulsdgos viz-
mennyiség felvétele és annak 4rtalmas bchatisa nem lehet oka
ezen nem csirdzdsnak, mert foldbe téve egy négy-ot napig 4dzta-
tott mag még mindig kezd csirdzni, bir a vizben mindeddig azaz,
azon id6ig, hol szdrazon iiltetett mag mdr szépen fejleszti esird-
Jjat, a csirdzasnak nem, hanem ecsak a duzzadtsignak jeleit mu-
tatta. A melegség hidnydra sem lehet roni, hogy a mag vizben
nem csirazik, miutdn a viz mindig a fiitott szoba melegével birt
(12° R.). Léghidnyt ép oly kevéssé lehet okul felhozni, mert a
vizgo6zzel telt levegiben a mag ugyan egészen besziir6dott vizzel,
de nem csirdzott. A mit pedig sok felszivoddsanak netaldni hi-
dnyarol tarthatunk, kideriil a belsé maghur tulajdonsdgairél mon-
dottakbdl. Azon tényezinek tehdt, mely a tengerimagot csirdzdsra
birja magaban a foldben kell rejteni, de hogy melyike ez .a folben
rejld hatanyoknak, meghatdirozni nem tudom.

Fejlédés.

Mihelyt a tengerimag azon hatdnyok korébe helyeztett, me-
lyek alvé életét uj nyilvanuldsra ébresztik, azonnal a csirafejlé-
dése is el kezdddik. Az ezen fejlédéshez megkivantaté tipanyag
itt nem egyediil a szikb6l keriil ki, hanem a perispermiumbél is,
mint azt a mellékelt tibldzat mutatja. Ez t. i. a le- és folfelé
tortént novekedésnek méreteit adja hiivelykekben, 6tdd napra az
iiltetés utdn.
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mag | kiilsé magbur [belsé magbur|perispermiuml|a szik felsorésze
szama nélkils nélkiili nélkiili nélkiili

1 novés lef.—=0'39"|n. lef.=1’10"| n. lef.=0’31*/| n. lef.—=000"
Ay 5y felf.—016%],, felf.=0720",, felf.—0137] ., felf.—0712"

noves lef.=070"|n. let.—1/13%| . [ualodaph encs

2. 19 444 -0 e
» felf.—0'214 9 felf.—=037 | L felf.= 0712/

Ezen tdblazatbol kitiinik, hogy a magbur nélkiili, de peris-
permiummal még biré mag legsebesebben fejlédott, mig a peris-
permium nélkiili tetemesen hdtra maradott, és a felsé szik részé-
t6l is megfosztott nagyon késén és lassan kezdett csirdzni. Egy
kés6bben tett kisérletsornal a sziknek alsé része vétetett el, a
felsé pedig meghagyatott. Ennél a mérések hatod napra az iilte-
tés utin kovetkez6 eredményt mutattak :

1) novés lefelé = 0’ 44  2) nov. lef. = 0’ 33"

» felfelé = 0’ 22 s felf. = 0/ 18

A meglepé kiilonbség a csirdzdsban a felsé vagy alsé szik-
rész elvétele utdn, tisztdn mutatja a szik edénycsomdjdnak érté-
két és befolydsdt a csira fejlédésére, ez lévén ugyszolvan o csi-
ranak kildikere, melyen altal taplalékat a szik- és perispermiumbol
mint méhlepénybdl veszi addig,mig maga erejébdl nem képes a fold-
bal tapot hizni.

Els6 a fejlédésben a gyckérke. Miutdn a csiraburt attorte
annak legvégsGbb sejtjeit, mint siiveget magaval vivén, hosszno-
vekedése oly sebes, hogy két nap alatt nar egy teljes hiivelyket
nyomult a féldbe. A hosszniovés a gyokérke csucsin megy véghe,
a kervleti pedig a kiilsé képzisejtréteghen. Ezen sejtsokszoro-
zds mellett egyenlé lépést tart a sejttagu'as és falaiknak vasta-
godasa. Kiilonosen szépen lithatd, az utébbi ama hat nagy sejt-
fiizéren, melv a gyikorke képzésetjrétegének legbensébb hatérdn
all. Ezen fiizérek sejtjei foliilr6l kezdve lefelé lassan-lassan elvesz-
tik el6szor sejtbennékiiket, azutdn sejtmagvaikat és mire azokat
elvesztették, a legszebb sorokba 4llitott pontokkal vannak hintve,
ugy hogy a novény e zsenge kordban a késébbi edénynyaldbok-
nak els6 alapjaként hat * pontsejtfiizér 1ép fel, mely késébben az
egyes sejtek kozfalainak felszivéddsa utdn, hat korbe dllitott ha-
talmas hagcsés edénynyé alakul. A gyokérkében e hatot kivéve
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tobb hdgesés edény nem képzddik, a legkiozelebb kikeriil6 masod-
rendliek reczézett, és a még késébben kikeriil6 harmadrendiiek
gydiris és podordededények 1évén, A mésodrendii podordedek egy na-
gyobb korbe vannak feldllitva az elsérendfiek koriil, a harmad-
rendti pidordedek pedig az elsé és méisodrendii hasonlék korii'e-
tén képzddnek (V. Tdbla, 2. és 3. dbra).

Ha a gyokérke a hiivelyknyi hosszusigot tulhaladta hamsejt-
jei ismét folilrsl lefelé nyujtvdnyokat kezdenek kifelé bocsdtani ;
a nyujtvinyok magokkal vive a sejtbennék legalibb egy részét,
hosszt sz6r6kké nének (IV. Tdbla, 1. 3. 4. 4dbra). De csak hamar
ezen feliilet nagyobbitds is kevés lesz a most mdr folfelé erdseb-
ben novekedé novénynek. A gyokérke tehdt 4gakat boesdt ki.
Annak edénynyaldbjain kiilonféle pontokon sejthalmazok képzdd-
nek (V. Tabla, 3. 4bra, e), melyek a kéregrétegen attorvén gyo-
kérrostokkd fejlédnek és melyeknek edénynyaldbjai csak kés6b-
ben lépnek kozlekedésbe az eredeti gyokér edénynyaldbjaival.
Ezen rostok szérioket nem képeznek feliiletiikon (V. Tabla, 1. és
2. dbra).

Mig e fejlodési folyamatok az eredeti gyokérben tartanak,
addig a kelének novekedése is halad. Benne szinte a tengelynek
gyarapodasa ez idében tulbaladja a levelekét. De a kel6 nem
tor mindjart 4t a csiraburon, mint a gyokérke, hanem ez né
vele egyiitt, kevesbbé uj sejtképzés, mint a meglevs sejtek na-
gyobbuldsa altal, folytonosan gondosan takarva a kelGt, mig az
a fold szine t6lé bujva itt dttor rajta. Egy viztiszta iztelen nedv-
cseppel kibuvik az elsé tekercsbe hajtott levelke és ezen id6tdl
kezdve a csiraburnak szerepe lejart, az alig képz6dott zoldszine
elhalvdnyul , egyszéval a bur elszdrad. Kozvetlen a fold szine
alatt pedig a hirtelen megvastagodott tengelybsl hat hatalmas
gyokér tor elé és a esiraburon keresztiil, melyek nyugalomba teszik
az eredeti gyokeret ugy, hogy az tobbé sem hossziban, sem vas-
tagsdgdban nem gyarapodik.

Az egész itt vdzolt fejlédési folyamat 3 hetet igényel.

Elvaltozas ok

A sziken. Ha egy hdromheti novény szikét vizsgaljuk és sejt-
jeit egybehasonlitjuk egy szaraz magszikének sejtjeivel, elészor
s azt vesszilk észre, hogy a sziknek sejtjei a hiromheti fejlédés
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alatt majd kétszerte nagyobbakkd lettek. A mellett falaik még
inkabb megvastagodtak, pontjaik tisztdbban ldthaték, azaz ben-
ndk is a névekedésnek egy bizonyos neme ment végbe, t. i. hoz-
z4novés s belsejtképzidés folytan. De bennéke is megvéltozott e
sejteknek. A tomcsés bennék meggyériilt és a sejt kiozepébe vo-
nult, kozte és a sejtbur kozdtt pedig egy sejtnedvvel telt tdg
hdzag tdmadt. A keményitGesoportok eltiintek a sejtekbdl és mag-
vat nem voltam képes megkiilonboztetni. A szik edénynyaldbjai-
nak egyes edényei hosszira nyultak, egyrésze még tartva tomesés
bennékét, mas része a legszebb reczézett podordeddé viltozott.
Legkevesebbet viltoztak, a szik foliiletének sejtjei mind nagy-
sdgukra, mind falaik szerkezetére nézve; kiilonos észreveheté kii-
lonbséget nem mutatvén fel a most és a mult kozott.

A perispermium a harmadik héten mér annyira felhaszndlta-
tik, hogy csak a legkoriiletiebb kis szemii rétegnek maradvanyai
taléltatnak itt-ott. Els6 véltozdsa a mint mar léttuk Atsziir6dés-
ben és duzzaddsban 4ll, a mely valtozds azonban nem a kemé-
nyitészemek, hanem a kozottiik levd dllomédny rovisira szdmitando.
E duzzadéds folyton novekszik addig, mig a magbur nem lévén
tobbé képes a duzzadé tomegnek ellentdllni, kozel a szik felsé
éléhez megreped. Goress alatt vizsgalva elsé idében kevés, ké-
s6bben mindig tobb és tobb oly keményitészem foglalja el a ldt-
tért, mely anyagvesztés kovetkeztében megfagyott likacsos kiil-
emet nyert. Az iiregek vagy hézagok sugdrosan terjednek a ke-
ményitészem magvatol korzete felé, négy vagy hat koztik erd-
sebb, a tobbi kisebb (VI. Tébla, 1. abra). Mennyiben fiigg 6ssze
ezen szoveti elvdltozas a keményitének ama anyaggs valé vélto-
zdsdval, mely oldott mingségben képes a fiatal névénybe atmenni
még eddig nem tudom. A kénsav dltdl létrehozott keményité=-
czukorrd (Stirkezucker) valé viltoztatisa a keményitének sokkal
rogtoniebb, sem hogy ezen uton hasonlé szervezeti elvaltozést
észlelni lehetne. Sikeresb lesz taldn az erjeny (diastasis) vagy
nyallal kezelt keményit6szem megvizsgildsa; ebbeli kisérleteim
azonban még befejezetlenek.

Legfeltiin6bb a belsé magburnak elvaltozisa. Ez a perisperm
cltiinésével egyszerre, mint kiilonvélasztott 6nallé hartya, jelen
meg. Gorcsé ald hozva sejtjei meglepé litvanyt nyujtanak. Min-
den egyes sejt t. i. be van toltve tobb gombélyii, vagy legalibb
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korlapos (flachrund) test 4ltal, mely tomesés dllomdnybdl ldtszik
dllani. Némely sejthen vegytani szer alkalmazdsa nélkiil is, de sok-
kal szebben és tisztdbban borlang alkalmazdsira, ezen testek
elvesztik tomesés kiilemiiket, és nagyobb vagy kisebb egymas
mellett és folott fekvé holyagoknak bizonyulnak be, mert a ket-
t6s korvonal, melylyel keritvék e képletek, itt hdrtya jelenlétére
utalnak (VI. Tdbla, 3. és 4. dbra). Taldlkozik egyszersmind t6hb
ily hélyag vagy tomlé, mely mint a kétszersiilteeskék kozepiikon
kétfelsl behorpadvdk, mintegy rémutatva azon folyamatra, mely
iltal e tomlok sokasiaga létrejon. Ha szemiigyre vessziik a 6-dik
tabla 2. és 3. 4br4jat, melyek elseje hamélegoldattal kitiintetett
magvakat mutat a még el nem valtozott magbursejtekben, md-
sika pedig egy mdr elvédltozott félben levé belsé magburt, mely-
nél sejtjeinek tomcsés bennéke borlang igen rovid behatasdra
kissé Osszezsugorodva, magdban tartja még az itt mir nagyobb
mennyiségben felléps 3-dik és 4-dik dbrabeli testecskéket: nem
foghatjuk fel mdskép ezen golydk vagy tomlok képzédését, mint
hogy az eredeti mag a seji tomcsés bennékének lassw fogydsaval
nagyobbul , behizoddas (Einschmirrung) dltal ketté oszlik , mely
minden egyes rész ismét nagyobbodik és tovabb oszlik, eqyiitt jar-
van ezen haladé oszlassal az egyes tomlék bennékének fogyasa és
végre egéss kipusstuldsa. Hogy mivé lesz a belsé magbur még
tovabbi korszakokban, eddig még nem vizsgilhattam. Erdekes az
imént leirt észlelet azon kiilonds vilig miatt, melyet a sejtmag
szerkezetére vett, vildgosan kimutatvédn, hogy ennek legaldbb a
tengerimag bels6é magbursejtjeiben 6ndllé hdrtydval kell birnia.

ABnAK MAGYARAZATA.

I. Tdbla.

1. és 2. abra. a) kildokfonal, b) koldok, c¢) a magburon 4t-
tetszd csira, d) mikropyle.

3. abra. a), b), ¢), d) mint azelétt, e) gyokexke, f) a sziknek
atmenete az elvagott kel6be, g) perispermium, h) cambium- vagy
képzisejtréteg. -
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4. és 5. dbra. a) és b) mint azeldtt, ¢) szik, d) az attort esi-
rabur, e) gyokérke, f) a szik étmenete a kelSbe, illetGleg a kel
csiraburjiba, g) perispermium, h) képzésejtréteg, i) kel§ csira-
burja, j) a szik edénynyaldbja.

6. és 7. abra. A botiik ugyanazon jelentéstiek mint azelétt.

1. 2, és 3. dbra szdraz mag , az utébbi metszet a szik élén
kereszti! azzal egy irdnyban tétetett, midltal a kel§ egészen a
gyokérkének pedig hosszfele (Lingenhilfte) elvétetett. 5. és 7.
dbra felezési metszetek derékszoglileg a szik élére mér csirdzd
magon az 5. dbra 4 napos, a 7. 5 napos esirardl van véve. 4. 4b.
oly metszés, mint a 3. szambeli egy szinte 4 napos ndvényen. 6.
dbra sértetlen 5 napos novény 1. és 2. kivéve mind nagyitva rajzolva.

II. Tdbla.

1. dbra. Szdraz sziknek gyurmdja koriilbelil 200-szori na-
gyitds mellett. a) gyurmasejtek, b) keményitécsoport a sejtben,
c) sejtbur, d) légjdratok dtmetszete.

2. dbra. Szdraz szikbél véve, valamivel kisebb nagyitds mel-
lett. a) gyurmasejtek, B) edénynyaldb, C.C. annak két 4ga.

3. dbra. Vazlata a szik dtmenetének a csiraba, vagyis a csi-
ranyél szervezetének. A) sziksejtszovet, B) keld, C) a szik edény-
nyalébja, D) képzisejtréteg a kel6ben, E) egy a képzésejtréteg
kozzé nyomult sejthalmaz, melybdl mellékgyokér fejlodik.

III. Tabla.

1. 4bra. Metszet a kiils6 és bels6 magbur, perispermium és
sziknek egy részén keresztiil a mikropyle tdjékan, Kozépszerti na-
gyitds mellett, szdraz magon. a) kiils6 magbur, melyben a kétféle
sejtszovet megkiilonboztethetd. — a’ a’) a kiilsé sejtréteg sejtjei-
nek bennéke, b) belsé magbur, ¢) perispermiumi keményitészem-
csoport, d) szikfeliilet, €) szik gyurmaja.

2. 4bra. Szdraz magrél véve kozépszerii nagyitis mellett.
e) sziksejtek, d) a szik feliiletének nehdny sejtje, f) azon sejtenye-
hdlozat, melynek koreiben a keményitdcsoportok fekiidtek, g) hdt-
ramaradott keményitészemek, h) kis keményitészemek a szik fo-
liletén.
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IV. Tabla.

1. dbra. Harint metszet egy egyhetes novény gydkéren dt.
Csekély nagyitds. a) hdm, b) kéreg, c) képzésejtréteg, d) a hat
nagy pontos sejtfiizérnek dtmetszete, €) mdsodrendii podordeddel
(reczézettek), a’) himszirok.

2. dbra. Hardntmetszet egy ily gyokér hegyérdl véve kozép-
szerli nagyitds mellett. a) hdmsejtek, b) kéreg, c¢) képzisejtek,
d) kett6 azon hat nagy hdgesds edény kozott, mely itt még ming
sejt magdban foglalja a sejtbennékét és magvit.

3. és 4. abra. Hamsejtek képz3ds szorokkel erdsen nagyitva.

5. dbra. A gyokérke végén tett hosszmetszet csekélyebb na-
gyltés mellett. A) azon sejtsiiveg, melyet a gyikérke csiraburja-
bél magival viszen, B) kéreg, C) a gybkérke gyurmija a benne
hosszirdnyban terjedé légjdratokkal.

6. dbra. Az ,,A“ siivegnek egy kis része erfsen nagyitva.

VAT &bl a.

1. dbra. Hosszmetszet a gyokérkén dt loupe-nagyitdsnal. a)
kéreg sok légjirattal, b) podordedek nyaldbja, c) gyokbél, d) him
szérokkel, e) fiatal gyokérrost.

2. dbra. Hardntmetszet ugyanazon gyokéren ugyanoly nagyi-
tas mellett, a botiik ugyanazon jelentéséggel birnak, b’) mdsod-
rendii podordedek.

3. dbra. Hardntmetszet erésen nagyitva. a) némely kéregsejt,
b) képzdsejtek, c¢) elsédrendii pontozott vagy hagesés edény ugy
metszve,hogy a felszivédasban levé kozfal latszik,c’) ugyancsak els6-
rendii hajesés podorded, melyben még egy sejtmag latszik, d) ma-
sodrendii podorded, e) sejthalmaz, melybél gyokérrost fejlédik,
f) harmadrendti podorded.

VI.. . T'&ab la,

1. 4bra. Keményitszemesék erdsen nagyitva,a) még ép szemcese,
bb) zsugorodott szemesék, cc) magvak, dd) a zsugorodis kovetkez-
tében tamadt sugdrosan 4ll6 hézagok.
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2. dbra. Szédraz belsé magburdarab erdsen nagyitva. a) ham-
éleg behatdsa kovetkeztében ldthatévd lett sejtmagvak, b) egy
tomén borlang huzamosb behatdsinak kitett sejt, ¢) a fogyott
sejtbennék, d) a beléle kilépett és most mellette fekvé mag.

3. és 4. dbra. Egy hdrom hét 6ta csirazé magnak belsé mag-
burja. 3-ban az oszlé sejtmagvak megtelvék bennékkel, 4-ben az
iires toml6k ldtszanak, egyik megoszlds kozben.

-5, 4bra. Egy valamivel fiatalabb belsé magbur, melynek sejt-
jeinek bennéke borlang behatdsa dltal kis zsugoroddsba hozatott,
¢és melynek mindegyikében lithato a mar sokszorozott szamu mag.
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KOZLESEK A PESTI FOREALTANODA VEGY-
MUHELYEBOL.

PREYSZ MORTOL.

Az 1861-ki nydrtél kezdve mostandig tobb rendbéli vizsgila-
tokkal voltam tanitvinyaimmal egyiitt elfoglalva, melyek koz6l
jelen kozlésben hérmat emelek ki. Az elsének tirgyat a pesti
kutvizek, a mdsikdt az Erzsébet és Hildegard keser(i viz forrd-
sok vizei képezik, a harmadik pedig egy Esztergomban taldlt
asvanyra (keserti s4) vonatkozik.

A pesti katvizek mdr régéta igen rosz hirben vannak; az
idegen, ki vizeinket még nem szokta, alig tudja azokat meginni,
és Pesten valé tartézkoddsinak elsé napjaiban hasmenéshen szo-
kott szenvedni. A pesti vizeknek ezen rosz minésége nem is cso-
ddlatos, ha meggondoljuk azt, hogy Pest virosianak utczadi sze-
méttel valé megt6ltés 4ltal emeltetnek, ha tekintetbe vessziik azt,
hogy csatorndink, melyek sokszor a kutak legkozelebbi szomszéd-
sagaban taldltatnak, esak kozonséges mésszel vannak épitve, me-
lyet maga a viz is, de még inkibb a csatornak tartalma elég
gyorsan felold s ez altal nyildsokat képez, melyek tdgitdsdrdl a
patkdnyok gondoskodnak; csatorndink ennek kivetkeztében nagy-
szerii sziirGket képeznek , melyeken keresztiil a koriillevé foldbe
folyik azok tartalma; ezen f6ld majdnem dtaldnosan laza homok-
hol dllvin, a bele szivdrgott piszkos folyadékot nem képes vissza
tartani, hanem keresztiil bocsdjtja azokat a kutakba.

Mar régebben tétettek egyes vizsgdlatok Dr. Wagner
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Daniel 4ltal, melyek a pesti kutvizekben salétromsavat mutattak
ki, mely csakugyan csak a csatorndk tartalmibdl veheti eredetét ;
hasonlé vizsgdlatokat kés6bben Molndr Jdnos ur vitt véghez,
melgek a Rokus kérhdzi vizekre nézve ugyanezt mutatdk ki; Mol-
nir Jénos ur azon kivi! még egy oly esetrdl tesz emlitést, hol
egy haznak lakdi meghetegedvén, a kiitvize hivatalosan megvizs-
géltatott, és benne nem csak Amwmonidk , hanem hugyany is fe-
deztetett fel. Mvlt nydron a szegényhdzi kutviz panaszra advdn
alkalmat, annak vizsgélatdndl, melylyel a védros tandcs dltal hiva-
talosan megbizattam, 1 Littreben 5 Mi'ligram Ammoniakot taldl-
tam. A szegényhdzi kitviznek ezen rosz mindségének legkoze-
lebbi kiovetkezménye az volt, hogy azon szegény oregek, kik éle-
tok hatra lev6 éveit nyugalomban tdltendSk, bizalowrmal térnek
azon szdmukra felallitott intézet falai k6zé, nagy szdmban meg-
betegedvén, ott épen azt, mit kerestek, t. i, nyugalmat, és egy
szenvedéssel telt élet sérelmeinek enyhiilését, nem taldltdk.

Léteznek még mds igen szomoru esetek (kiilondsen az 1855-ki
cholera idejébdl, mely alatt ardnylag csak igen kevés ember vesz-
tette életét, egyes hazakban azonban 7 ember halt meg egymds
utdn), melyeknek a rosz vizzel valé Osszefiiggésiik ha nincs is ki-
mutatva, azért még is igen valdszind. {

Az eddig eldsoroltak, bar csak egyes, osszefiiggés nélkiili té-
nyek, mégis eléggé kimutatjak azt, hogy nagy szdmmal lehetnek
azon esetek, melyekben hosszadalmas bajoknak oka talin szinte
a vizben rejlik a nélkil, hogy ezen osszetuggés tisztdn kimutat-
hat6 lenne, vagy csak gyanitatnék is.

Mindamellett mind ezeknek orvosldsira itt Pesten eddig sem-
misem tértént, mialatt mds vdrosokban, hol a viz a pestinél sok-
kal jobb, a legnagyobb dldozatokat hozzdk a lakosoknak jé viz-
zel vald elldtdsira; mintha ndlunk az emberi élet csekélyebb ér-
tékii lenne, mint mashol !

De ha nem is épen élet kérdés lenne az, hogy mily vizet
iszunk, iigy mdr azért nem szabad ily undorité vizet innunk, mert
ez emberhez nem méltd, mire nézve csak egy esetet akarok még
felhozni: Tudjuk, hogy a pesti lakosok nem csak kutvizet, hanem
Duna vizet is hasznidlnak kiilonosen mosdsra, furdésre, fézésre, de
ivdsra is, s igy azt gondolhatni valaki, hogy az dltal a bajon se-
gitve van, mert hiszen a Duna vize tiszta. — Igaz ugyan, hogy
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a Duna vize tiszta, de csak akkor, ha a viros felett merjik azt,
azon Duna viz azonban, melyet koesikon hordoznak és drulnak
egyesek a vdrosban, ezen fékellékkel nem bir; a vizkereskedsk
t. i. azt a csatorndik szomszédsigabdl és a partrél merik, s igy
nem egyéb, mint emberi iiriilékeknek s mas ocsminysigoknak
Duna vizzel valé keveréke. A ki err6l meg akar gy6zdédni, az
melegitsen csak cgy keveset ezen vizhdl, és azonmal fogja az
emberi iiriilékek szagat ¢érezhetni; ezen viz Ammoniakot mindig
nagy mennyiséghen tart, s6t megtorténik , hogy kézzel foghatd-
lag gyézdédhetik meg az ember ezen viznek tisztitalansagarol.

Ilyen azon Duna viz,melylyel a mostani vizirulok litjak el a
varost, melyben tehat ruhdinkat s testiinket mossuk, meclyben
gyermekeinket forosztjiik, melyben ételeink kozél legalabb azokat,
melyek lagy vizet elkeriilhetleniil megkivinnak, fézziikk , melyet
sokszor iszunk is.

Bar nem képeznck az itt emlitettek finom beszélgetési tdr-
gyat, még is kitelezettnek érzem magamat azokrdl szélani, azzal
vigasztalvan magamat, hogy oly férfiak elétt szolok, kik ezen ba-
jok orvosldsat tekintélyiiknél, s azon koztiszteletnél fogva, mely-
ben részesiilnek, elésegithetik s azért arra hivatva is vannak.

De tekintsiik a dolgot a Tekintes Tarsulat szempontjahol : A
természet tudomanyi tdrsulat fofeladata a tudomdny bivitése, ter-
jesztése s megkedveltetése a hon minden polgdrjaival, hogy min-
den ember részesittessik azon gyonyorben, melyet az igazsdg is-
merete szerez; deez nem egyedili feladata, mert ha koriltekintiink
széles e vildgon, igy nem talalunk tudoményt, mely a mellett, hogy az
embert nemesiti, egyszersmind hasznos is ne lenne; a természettudo-
manyi tarsulata tudomdnynak ezen masodik iranydt sem zdrhatja ki
jogosan elfoglalt helyébdl, sét azt killonosen felkarolni s dpolni
egyik legszentebb kotelessége. Azért 1épjen ki a tek. tdrsulat az
élet tig mezejére, és mutassa meg az emberiségnek, hogy ime
itt-ott vétkezik a természet ellen, hogy itt-ott javithatja helyze-
tét a természet torvényeinek czélszeriibb alkalmazdsa altal és igy
tovabb ; ez dltal hivatdsa azon részének, hogy a tudomanyt ter-
jessze s annak bardtokat szerezzen sokkal jobban fog megfelel-
hetni, mert hiszen ki ne kedvelné meg a tudomdnyt, ha az Gtet
nem csak nemesiti, hanem neki még anyagi hasznot is hoz.

A mi a jelen kérdést illeti, gy abban litom a tek. tdrsulat

6
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feladatdt, hogy mondja meg Pest vdrosa lakosainak : Ti rosz viz-
zel éltek, vizzgalati eredmények mutatjak, hogy ezen viznek hasz-
nalata nem csak emberhez nem ill6, hanem kdros is; ha nem fog-
tok is mindjart meghalni, azért még is a szomori kivetkezések
nem fognak kimaradni; fogtok szenvedni ¢s taldn a nélkiil, hogy
valaki annak okdt megmondhatnd s igy a nélkiil, hogy valaki ba- -
jotokon. segithetne. *)

Ezen inditvanyom mégis tdn nem eléggé igazoltnak latszhat-
nék, ha csupin az eddig felsorolt régiebb, s egymdssal Osszefiig-
gésben nem 1év6 tapasztaldsok s vizsgalatok alapjan tettem von-
na; reménylem azonban, hogy az alantabb kozlend6 legujabb s
rendszeres vizsgalatok, melyek egész Pestre terjeszkednek ki, s
melyek épen a pesti katvizek egészségi s foldtani szemponthdl
valé megismertetése végett vitettek véghez, az inditvdnyozott
nyilatkozatot nem csak igazoljik, hanem elmellézhetlenné teszik.

A vizsgdlatndl az egyes vizeknek nem minden alkatrészeik
hatdroztattak meg; az ilyféle tokéletes igen sok id6t igényls
elemzéseknek végrehajtasat késébbre hagyom, meglevén gyé-
z8dve, hogy a kitliz6tt czél csak tgy érhet§ el, ha minél tobb
viz vizsgaltatik meg, ez pedig az emberi tevékenységnek id6tol
s mas koriilményektél fiiggd korlitoltsiga mellett csak gy ér-
het6 cl, ha az egyes vizekben nem minden alkatrészek, hanem
azoknak csak legfontosabbjai hatiroztatnak meg.

A vizsgalatok végrehajtisira igen kedvezd alkalom kindlko-
zott azon koriilményben, hogy Aujeszky Lipét tr a pesti foredl-
tanoddnak tavali tandrjeldltje, s idei Assistense, ki a két évi tan-
folyamot nagy szorgalommal, s igen jo sikerrel végezte, a sziik-
séges munkdlatok megtevésére a legnagyobb elismerést érdemlé
készséggel ajinlkozott, s azokat a néki kijelelt irdnyban a leg-
nagyobb pontossaggal, melyrél ellendrzési vizsgdlatok 4ltal tobb
izben meggy6zddtem, mind eddig folytatja.

A vizsgilatok eredményei, melyek a pesti vizeknek rosz mi-
néségérél a leghatdrozottabban tanusdgot adnak , alant kézol-
tetnek.

*) Ez inditvany elfogadtatva, annak a helybeli Orvos Egylct s a vérosi ta-
nacscsali kozlés hataroztatoti. Szerk
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A mdsodik kozlés a budai Erzsébet és Hildegard nevii for-
rdsok keserti vizét illeti. Ezen forrdsok kozil t. i. az els6 két
izben vizsgdltatvin els6 rendii vegyészeink 4ltal, egymdstdl igen
eltéré eredményt adott.

1854. Septemberben t. i. Dr. Nendtwich tandr Gr 2629 rész
sot talalt 1000 részben.

1853. novemberben pedig Dr. Say tanar ur esak 15169 részt
1000 részben.

Ennél fogva vizgyégyhatasa tekintetében érdekesnek ldtszott
annak kutatdsa, valljon ezen viz még most is, minekutdna mar
tobb év ota merittetik, ily nagy valtozasoknak van-e ald vetve?

Ennek meghatdrozdsira nem kivantatott egyéb, mint hogy
azon viznek so tartalma hosszabb idé folytdn tobb izben megha-
tdroztassék , minek végrehajtdsit és a vizsgalatnak a Hildegard
forrdsra valo kiterjesztését szinte Aujeszky ur valalta magdra, az
eredmény szinte alant kozoltetik,

6%
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A PESTI VIZEK

AUJESZRKY LIPOTTOL.

Ki 1évén tiizve a feladat, t. i. @ vesti kitvizek mindséginek
kutatdsa azon czélbol, hogy a vizsgdalati eredmények nyomdan meg-
lehessen hatdrozni, valljon egyenlden rosz-e a viz az egész varos-
ban, vagy van-e itt-ott jobb viz is, és hogy ezen esetben mely vd-
rosrészek vannak jo, melyek ross viz birtokaban — a vizsgilato-
kat oly rendben kelle véghez vinni, mely a kitlizott czélnak el-
érését minél jobban biztositsa.

Ezen rend megdllapitdsdnal alig lehetett a foldtani viszo-
nyokhoz alkalmazkodni, mert ezek a vdros legnagyobb részében
majdnem egyenlok (csak a Jozsef vdrosnak magasabb részei kii-
lonboznek a tobbitél annyiban, hogy az agyag, mely kiilonben
egész Pest alatt elterjed, ott a legmagasabb réteget képezi) s igy
nem maradt egyéb hdtra, mint a varosnak fejlédési s fekvési vi-
szonyaihoz ragaszkodni; s ez egészen kielégité eredményhez ve-
zet. A belviros ugyanis, mely az egész hdztomegnek legrégiebb
része, annak bizonyos értelemben egyszersmind kozéppontjdt is
képezi annyiban, hogy a tobbi védros részek részardnyosan van-
nak kériile elhelyezve; a kiilvdrosoknak kiépitése pedig ugy tor-
tént, hogy azok a belvdroshoz ecsatlakoztak s igy azon részek,

melyek ehhez kozelebb esnek régiebbek azoknal, melyek a mos-
tani szélek kozelében vannak.
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Ha tehdt igaz az, hogy a nagy népességi kdzéppontokban a
viz a csatorndk, pdczék altal idével megfertéztetik, tgy a leg-
rosszabb viznek minden esetre a belvdrosban, a legjobbnak pedig
a vdros széleken kell lenni: igy tehit a vizsgilandé vizek kiva-
lasztdsdnak oly vonalok szerint kellett térténni, melyek sugarak-
ként huzédnak a virosbdl, mint kézépponthdl a szélek felé.

Ily vonalakat a véros épitési médja mir magdtél szolgiltat
némely f6itezédkban, milyenek példaul :

a soroksdri tutcza,

az iilléi t,

a kerepesi ut,

a kirdly tteza,

a vdczi ut,
ezek a vidros szélektil egyenesen a belvirosig vonulvdn, folyta-
tdsaik a belvdroson szintén egészen keresztiil huzddnak. Ezen vo-
nalakbél lehetett tehat elére litni, hogy azon kutakra nézve,
melyek egy egy ilyen sugdr mellett fekvik, bizonyos a legré-
gibb vdros résztél valé tavolsigtél fiiggs torvény fog kittinni.

Az eredmény ezen nézetet tokéletesen igazolta, csak némely
helyen vagyon az dltalinos torvény mellék befolydsok dltal ho-
mélyositva.

A fenn emlitett sugaraktol csak egyes helyeken, kiilonosen a
szélek kozelében tértem el, ott t. i, hol a sugaraknak egymdstdl
valé nagy tdvolsiguk ily kozbe esé viznek vizsgaldsat kivdna-
tossd teveé.

A vizsgilati eljarast illetéleg, kiilonosen arra nézve, mi le-
gyen minden vizben meghatdrozandd, azon czél tekintetében, hogy
a vizsgdlat eredménye kovetkeztetést engedjen, a viznek jo vagy
rosz mindségére a nézetek egymastdl eltérdk ugyan, de a fépon-
tokban mégis egybevignak.

Ha viznek ipari czélokra, kiilondsen gézfejlesztésre, kel-
me festésre és mosdsra vagy mds részr6l annak fézésre valé hasz-
nalatdt vessziik tekintetbe, igy mindenek el6tt azt kivénjuk, hogy
mész és keserii sokat ne tartson nagyobb mennyiségben; mert
ezek a festésnél a szineket piszkitjak, a mosdsnal a szappant fel-
bontjik s abbél nagy mennyiséget a féczéltél elvonnak, a gz
fejlesztésnél katlan kivet képeznek és a f6zésnél a hiivelyes ve-
teményeket nem engedik megpuhulni.
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Ha pedig a vizet, mint italt tekintjiik, Ggy meg nem eléged-
hetiink azzal, ha az kevés keserii s6t és meszet tart, sét ezen tes--
tekbol tarthat oly mennyiséget, mely azt mosdsra mdr kevéshé
alkalmatosnak teszi a nélkiil, hogy azt rosz ivé viznek mond-
hatndk.

Igényeink tehat az ivé viz irdnydban masok és pedig kovet-
kezdk :

1. A viznek oly kinézéssel kell birni, hogy az visszatetszd -
ne legyen; legyen tehdt tokéletesen szintelen és atldtszd, ment
hozzé kevert oly részektdl, melyek azt zavarossd teszik, és a viz
még akkor sem zavarodjék meg, ha tobb ideig 41l a levegdn:

2. Ne tartson magdban annyi sékat, hogy az dltal ‘valami
feltiind sos, keserii, vagy édeses izt nyerne ; de azon kiviil :

3. még azt kivinjuk, hogy azon sajitszerii kellemes izzel bir-
jon, melyért a jo forrds vizeket becsiiljiik oly nagyon s melyet a
viz csak a szabad szénsavtél nyer; de épen ez azt hozza magd-
val, hogy a viznek, ha oly rétegeken szivarog keresztiil, melyek
mész és keserii sé tartalmuak, ezeket feloldja, mint ketted szén-
savas sbkat, melyeket tehat a legjobb ivd viz is, mint fenn em-
litve volt, kissé nagyobb mennyiségben tarthat; de joggal kove-
teljiik minden ivé viztdl,

4. hogy az a mész és keserii sékat csak mint szénsavas
vegyeket tartalmazza, nem pedig mésféle sék alakjdban; mert a
mint egy részrdl tapasztalati tény, hogy ezen sok, hozzd véve az
égvények vegyeit, teszik az ivé vizet rosz izlivé, ugy més rész-
r6l szinte tapasztaldson alapszik, hogy a mész és magnesia, ha
csak mint szénsavas sOk taldltatnak a vizben, a kell6 ardnyt vagy
sohasem, vagy csak igen ritkdn haladjak tul, *) ha tehdt valami
vizben kellonél tobb meszet és keserii sot talilunk, ugy fel kell
tenniink, hogy ezek nagyobb részt nem mint szénsavas sok, ha-
nem mint mas vegyek léteznek a vizben.

A mint tehdt egy részrél a mész és keserii s6 mennyisége
ugy mas részrél a sk 0sszes mennyisége, mely jo vizekben 1-nél

#) Das Wasser in und um Wien riicksichtlich seiner Eignung zum Trinken
und zu andere hiuslichen Zwecken. Nach dem Berichte der vom h. Ministe-
rium des Innere zum Behufe dieser Untersuchung eingesetzten Commission. Wien
aus der k. k. Hof- und Staatsdruckerei 1860. (60—173 pag.)
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tobbet 1000 részre nem tesz, a viz mindségérdl felvildgositast ad-
hat. Allithatjuk ezt kiilsnosen oly helyiségek vizeirél, hol egyenlé -
foldtani viszonyok mellett oly nagy a vizekben a kiilonbség,:
mint itt Pesten. :

5. Kiilonosen megkivdanjuk minden viztdl, hogy az szerves
testeket ne tartson nagyobb mennyiségben. Egészen ment azon-
ben ezekt6l sem lehet, s6t mutatja a tapasztalds, hogy még a
legjobb forras vizekben is a szerves anyagok mennyisége egy
részt tehet 10,C00-re. *)

6. Kivanjuk, hogy az ivé viz Ammoniaktél, mint légenytar-
talmu szerves testek rothaddsi terményétol tokéletesen ment le-
gyen; ezt pedig nem azért kivdnjuk, mintha az Ammoniak séi
magukban véve, ha kis mennyiségben taliltatnak a kutvizben, dr-
talmasak lennének; hanem azért, mert tapasztalati tény, hogy azon
csekély mennyiségli Ammoniak, mely természetes vizben egydlta-
lan eléfordulhat, minden vizb6l tokéletesen kivdlasztatik, ha az a
foldnek esak kissé vastagabb rétegén keresztiil szivarog. Tudjuk
ezt egy részt azon vizsgdlatokbdél, melyek a szdntéfoldnek,
Ammoniak tartalmuviz irdnti viseletére vonatkoznak, **) mds
részr6l pedig a fenn idézett béesi vizsgdlatokbol, #°*) melyek
szerint tobb - kitvizben és a fold rétegen keresztiil szlirt Duna
vizben Ammoniaknak nyoma sem taldltatott.

Ha teh4t valami kitvizben Ammoniakot taldlunk, ugy allit-
hatjuk, hogy a foldréteg, melyen az keresztiil sziirédik, vagy egy-
altaldban nem elég vastag, vagy ha eredetileg elegendd volt is, igy
idével annyira telittetett csatorndk és poczék — cloaca — kifolydsai .
4ltal Ammonidkkal. hogy jelenleg mdr tobbet felvenni nem képes.
Mind két esetben attdl kell tartanunk, hogy ilyféle vizben mdr aleg-
kizelebbi jovoben nem csak Ammoniak, hanem maguk a szerves
testek, melyekbdl az Ammoniak eredetét veszi, tehdt hugy és szi-
lard iiriilékek oldhaté részei fognak taldltatni, mi a rosz viznek
rosz tulajdonsdgait minden esetre tetézné, és a vizet valébau un-
dorité folyadékké viltoztatnd At.

*) Ugyanott 114 és 115 lap. )

##) Liebig és Kopp Jahrbericht iber die Fortschritie der Chemie e. t. c.
1850, 649 — 1353, 743 - 1855, 877 — 1858, 496, 503.

*#it) 76, lap.
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7. Minthogy az Ammoniak oly test, melynek a vizben valé
jelenlététsl mindenk irtézik, azért nem lehet kozonyds, ha valami
vizben salétromsavat taldlunk. Ez ugyanis csak az Ammoniakbdl
veszi eredetét, és igy csak oly katvizekben fog taldltatni, melyek-
nek sziirése igen tokéletlen, hol tovabbsd a legfelsébb rétegeknek
természettani és vegytani viszonyai az Ammoniak - élenyiilését
kiilsnosen elésegitik. '

Oly viszonyok alatt, milyenek itt Pesten léteznek, hol t. i. a
vizet sziir6 feliiletnek foldtani szerkezete majdnem mindeniitt
ugyanaz, a jé vagy rosz viznek eddig felhozott tényezdi egymds-
sal oly bensé Gsszefiiggésben vannak,mely elélegesen is félre nem
ismerhet6. Az itteni jo vizek ugyan is csak csekély mennyiségii
szildrd részeket tartanak, s azért azon vizrél, mely sok sékat tar-
talmaz, allithatjuk, hogy az nem tisztin a foldnek alsébb réte-
geibdl jon, hanem a foldnek felsd, szerves testekkel, higygyal sat.
telitett rétegéhdl jove tisztitalan cldattal keverddik, hogy tehat
nem csak altaldn véve rosz, hanem hogy egyenesen mnagyobb
mennyiségili meszet és kesersét tart, és pedig nem tisztdn mint
szénsavas sokat, hanem inkdbb mint salétromsavas s kénsavas so-
kat, vagy mint chlorvegyeket.

Ezen vizrgl bizton feltehetjiik azutdn azt is, hogy szerves
testeket kellonél nagyobb mennyiségben tart, sét sok esetben a
nagy so tartalom, Ammoniak vagy salétromsav mennyiségére is
enged kovetkeztetést.

Ezek szerint a pesti foldtani viszonyok “mellett mir maga a
szildrd részek mennyisége is elegendé dontéok arra, hogy va-
lami vizet rosznak mondhassunk, nem all ez azonban megforditva,
mert gondolhatunk oly esetet is, hooy valamely vizben Ammoniak
létezik a nélkiil, hogy az szilird részekben bévelkedne.

A fenn felsorolt 7 tényezé kizil eddig csak héromra terjesz-
tettem ki a vizsgdlatot, t. i.

1. A sok Osszes mennyiségére,

2. a mész és kesersd tartalmadra,

3. az Ammoniak mennyiségére.
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A salétromsav meghatdrozdsival most vagyok szinte Preysz
tandr urnak vezérlete alatt elfoglalva, az ezen vizsgdlatok ered-
ményérél valo értekezést tehdt késébbre hagyvdn, most csak az
els6 hdromra vonatkozé adatokat vagyok bator kiovetkezé lapo-
kon elésorolni.

A szilard részek osszes mennyisége a pesti kutvizekben.

A szildrd maradék meghatdrozdsira minden egyes vizhsl 100
grammot parologtattam el, mire igen czélszerfiknek taldltam oly
iiveg csészéket, melycket kis lombikokbdl (6 latra valo) lerepesz-
tettem ; ezen csészék ardnylag nagy térfogatukhoz képest igen
konnyfiek s igy nem terhelvén meg nagyon a mérleget, igen pon-
tos mérlegezést engednek. Ezen csészek a vizzel kis sodrony hd-
romszogeken dllittattak iires, alulrél langgal melegitett vas csé-
székbe ; ez dltal az elpdrolgds nagyon eldsegittetik a nélkiil, hogy
a folyadék forrasnak indulhatna. A maradék 180—200 Cels. fok
kozt megszarittatvin, akkor méretett meg, midén silyabél sem-
mit sem vesztett tGbhé.

Az igy nyert eredmények a fenn érintett vonalok szerint ren-
dezve, és 1000 rész vizre kiszdmitva kivetkezdk :

1-s0 vonal.

A czukorgydrtél a vdezi uton végig a belvirosig:

28 *) Czukorgydri kut vizének tartalma . . ; ! 1:500
29 Nagy-mezd uteza eldtti kit a védezi uton . ; : 1.970
30 Konyok utcza s vdczi ut sarok hdz . ; . ’ 2769
31 Paris vendégléi kut vdcezi Gton . : : ! ’ 11

#) Csak roviden kivinom egyszer mindenkorra megjegyezni, hogy ezen szi-
mok, valamipt alibb a széveghen, ugy a végsé tdblizatban is ugyanazon vizekre
vonatkoznak.
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2-dik vonal.

A viros ligettdl a kirdly utezén végig a belvérosig.

34 Kétsziv uteza 3. sz. hdz kutviznek tartalma . ! 1-483

36 Kll‘ély » S6E . ” 2 He b ’ S 1285

37 ” bRl 68 ” 9 » ) . . 1-467

38 2 a0 3 2 < 3 1775

39 2 7 19 2 ) ') Y . . 2:651

40 7 b)) 2 ” ” 7 ” . . 3744
3-dik vonal.

A vildgitélég gydrtol a kerepesi uton végig a belvarosig.

41 Kerepesi-ut 41 sz. hiz kitvizének tartalma - s 0'859
42 z S " 4y . A
50 ” 1 P i » 5 3 1630
44 ”» 1 D w0 ”» 9 7 G 2157
43 5 0 ” 3 SRR bl
45 Orszag-ut 11 , - - ? A 2:428

Ezen vonalnak folytatdsa a hatvani s kigyd ttezdn, tovabba
a véroshdz téren végig a Dundhoz.

17 Hatvani uteza 9 sz. hiz kutviz tartalma . : ; 2386
12 Kigyé » kigy6-gyégyszertir ,, SRR L b 5
11 Viroshdztér, vdroshdz : : ; : : ;s 2:074
10 Templom téren val6 kit RS < S T : - 0676

A-dik- vonal.

A marha visartdl a Jozsef vdrosnak ttezdin végig a Redlta-
noddig a belvarosban.

51 IY’[arha vasar 42 sz. haz kutvizének tartalma . £ 1935
52 Or ftcza  Ht i . ,, . : 1:395
53 Bodza ,, 5 0 » » . . 2055



A PESTI VIZEK.

55 ') Muzeum utcza, Muzeum kut vizének tartalma

54 %) Orszagut 58 - ’ »
14 3) Zoldkert ,, Rediltanoda ,, - 9
15 4) ” It} ” % ” » .

5-dik vonal.

Ludoviczeumtol az iill6i viton végig a belvérosig.

60 Az Orczy kert kutja vizének tartalma

59 Illés forrds - - . L :
58 Ull6i ut Josefinum Arvahdz kit vizének tartalma
57 -, ,, 24.sz hdz kit vizének tartalma .

60 » b2l 12 ',7 bb) »” ” ”
56 2 2 1 ” ” 7 b} n
5 Keeskeméti utcza 1 sz. 5 5

6-dik vonal.

91

2907
2:248
4346
2:004

0-887
0563
1-136
2:637
2257
2:354
2730

Ferenczviros végétsl a temets és soroksari utczakon befelé

a yarosig.

62 Temet6 utcza 40 sz. hdz kut vizének tartalma .

6388 oroksari ;0 43 %y ¢ 5 5 o
64 2 'E] 25 2 k] % 2 ”
onlieeskemeti s 45 0 55t i i .

1-481
1:695
2231
2730

Az eddigi éredményekbdl 6ssze dllitandd két oly vonal, me-
lyek egyike a kiilvirosok széleit érinti, a mdsodik pedig ezzel
pdrhuzamosan a bel- és killvirosoknak egymdshoz legkozelebb
es6 knutvizeit foglalja magdban, érdekes Osszehasonlitdsra ad al-

kalmat.

1y Muzeum és 0t pacsérta it:za sarkdn.
2) Orszag ut és Sindor ilcza sarkan.
3) Az udvar kozepén.

4) A vegymithely kiitja.
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7-dik vonal.

Mely a véaros széleket érinti.

27 Gézmalom kit vizének tartalma . : : ; : 0748
28 Czukorgydrikat ., . 1500
32 Kétsziv uteza 61 sz hiz kut v1zének tartalmm : 2:058
33 ”» ” 32 , ., 2 ” 2 2 0910
34 ” ”» 3 G ) 2 » 2 € 1483
35 4 i 26 5, s if 12 2 : 0951
41 Kerepesi ut 41 ,, ,, o 55 ¢ i 0859
51 Marha vdsar 4 ,, - AL 1.935
52 Or uteza 8 Bl iy % : : 1-395
61 Korosfa uteza 14 , X A VR : 0-871
60 Orczy kert . s h - 0-887
59 Illés forras - 5 : ; 0563
62 Temeté utcza 40 ,, ., i ; 2 ; ; 1-481
8-dik vonal.

Mely a belvdrosnak legszéls6é s a kiilvarosoknak a belvdros-
hoz legkozelebb fekvé kutvizeit foglalja magdban.

40 Kirdly uteza 2 sz. hdz kutvize tartalma . y s 3744

45 Orsziag at 11, 4 2 Z E 3 2:428
19 U_] vilag uteza 8 ,, ,, 5 > ; ; : 2816
18 730 il 5. 1 S b 9 » . . . 2930
5 Keeskemét1 ut1 ,, 1 5 3 ! ; 2730

54 Orszag ut (Muzeum) A S : s eV 2:248
55 Muzeum uteza (Muzeum) ,, e 5 : : 2907
56 Ullsi Gt 187 SHAz = 75 vk ¢ : : 2-354
5 Kecskemétiutcz. 1. sz. hdz ,, & 3 : . 2:730

Az eddig felhozott elsé Gt, ugy szinte az utolsé két vonal-
nak Osszehasonlitdsdbdl latszik tehéit, hogy 1étezik a pesti kutvi-
zekre nézve természetes viszonyok adta oly torvény, milyent kez-
dett6]l sejtettem, mely szerint a viz a véaros szélein jo, ott ugyanis
a vizek nagy része sé tartalomra nézve majdnem megfelel a hires
Illés forrdsnak, és ha taldltatik is sok olyan viz, mely egész 15
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rész sokat tart, tehit majdnem 3 annyit, mint az Illés forrds, igy
mégis ezen vizeknek s tartalmit is talin még a foldtani vi-
szonyokbdl magyarazhatni, s azon vizeket, ha nem is épen kitii-
néknek, de mégis a sz6 kozonséges értelmében joknak mondhat-
juk, mint azt azon vizeknek ize is mutatja. Természetes egyéb-
irdnt, hogy azon legszélsé vonalban is talaltatnak kivételképen
oly vizek, melyeknek sotartalma oly nagy, hogy azt esak mellék
hefolydsckbo6l magyardzhatjuk, ugyanez all az els§ vonalrdl is.

A viros szélektét a belvaros fel¢ haladvan, mindig nagyobb
s nagyobb s6 tartalomra taldlunk, mely a belviros kozelében
annyira felrig, hogy a 2 részt rendesen tulhaladvin megkozeliti
a 3 részt, s6t még ezt is tobb ismert esetben tulhaladja.

Ha mar most meggondoljuk azt, hogy a foldtani viszonyok
majdnem egyenldk, s hogy a pesti kutak majdnem mind csak az
agyag rétegig terjednek, ugy lehetlen nem mondanunk, hogy azon
vizek, melyek nagyobb sé tartalmat mutatnak, rosszak, ezen na-
gyobb s6 tartalom ugyanis egyediil. esak a esatornakbol és po-
czekb6l tovdbba azon szemét réteghdl veszi eredetét, melylyel a
pesti utczak magasabbra téltetnek.

Ezek szerint a belviros és a kiilvirosoknak ahhoz kozelebb
fekvo részeknek vize, mdr csak a szildrd részek 0Osszegébdl is
itélve, egyaltaldn rosz, mi azonban még a mész ¢és keserso tar-
talom dltal is be fog bizonyittatni.

Arra nézve, hogy milyen s6 tartalomnal nevezhetiink vizet itt
Pesten jonak, csatornak tartalma altal nem fertéztetettnek, néze-
tem szerint a vdros szélein fekvé azon nagyobb szdmmal talalt
kutvizek hatdroznak, melyek so tartalma egy részen alul van.
Ezek kovetkezok : (az Illés forrdst kivéve, mert nem a felsé ho-
mok réteghél jo.)

33 Kétsziv ttcza 32 sz. . 2 ¢ ; 0910
TR MR I e
41 Kerepesi ut 41 , . / " l 0859

61 Korosfa utcza 14 , . : ’ y 0871
60 Orczy kert : . : X : 0.887
‘mib6l a kozép szim 0895,
E szerint tehat csak oly vizel mondhatunk itt Pesten jonak
és meg nem fertézletettnek , melynek sé tartalma 0.9 részt 1000
rész vizben meg nem halad.
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Kiilonosen kiemelendének tartom itt még azon nagy befo-
lydst, melyet a Duna vize a pesti kutakra gyakorol." Ennck bi-
zonysagiul felhozok egy vonalt, mely a vdezi 0ttél a czukorgydr
¢s g6zmalom mellett el a Dundhoz nyulik.

28 A czukorgyar kutvizének tartalma . 1'50

27 a gézmalom - . 0748
4 a Tikoryféle sorgydr - 0620
3 a vasuti vizvezetési viznek ,, . 0254
2 a Duna viznek X . 0200

A Tiikoryféle és a délkeleti vaspdlya tdrsasdgféle kutra nézve
megjegyzendd, hogy mindkett§ a Duna medréken, a folydtél ko-
zonséges kozédp vizmagassignil csak néhiny olnyi tdvolsigban
fekszik; a Duna viz tehit mind kettébe csak igen csekély kavies
rétegen szivarog keresztiil. Hogy mind a mellett oly nagy kii-
lonbség mutatkozik a két katvizeinek sétartalma kozott, szakér-
tok itélete szerint onnan magyarizhaté, hogy a Tiikdoryféle kit
nem oly mély mint a mdsik és hogy beldle esak 1500—2000 aké
viz meritetik, mig a mdsikbol 4000—8000 akét huznak naponkint
s igy a felsébb rétegekbdl tobb viz szivarog ezen kiitha és abba
aranylag nagyobb befolyast is gyakorol.

Azon Duna viz, mely itt Osszehasonlitds végett felhozatott
1861-ki julius 16-d4n meritetett a Duna kozepéhbdl. *)

A Duna oly kedvezs befolydst természetesen csak ott gya=-
korolhat, hol egyrészrél nines vizhatlan rétegek éltal a kutaktol
elzdrva, és hol mas részrél maga a part foldje is eredeti, nem
emberek 4ltal oda hordott ganéj keverék.

Az elsé kellék vizhaté réteg a Duna mentében itt Pesten
mindeniitt megvan; a masodik tényezé azonban t.i. eredeti tiszta
part, nincs meg, s6t az alduna sornak partja egyenesen s tisztdn
szeméthdl van felrakva, s igy nem csoda, ha a vérosnak az aldu-
nasor mellett fekvé részeiben nem a legjobb, hanem a lehetd leg-
rosszabb vizet talaljuk.

#) Megemlitendd , hogy ugyanazon ‘idoben a redltanoda udvaraban felfogot:
esoviznek 0050 szilard test tarialmat mutatoit,
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11.
A pesti visek keménysége.

Bér mennyire vonhatunk is értékes kovetkezéseket a viz szi-
lard tartalma mennyiségének imeretébdl, az mégis azon kérdés
eldontésére, hogy jok-e, vagy rosszak-e bizonyos vdros rész kit-
vizei, elegendének nem tartathatik, hanem megkivédntatik, hogy ezen
kérdés eldontésére a viz szildrd tartalmdnak, kiilonGsen a mész
¢és kesersé mennyiségét is ismerjiik.

Bar ezt az eddigieknél fogva elkeriilhetetleniil sziikségesnek
nem tarthatom, mégis ezen ismeretnek hasznossigit s érdekessé-
gét elismerem ; hasznos ezen ismeret azért, mert a pesti vizek
rosz minéségét, mely mdar a sé tartalom Aaltal is ki van mutatva
anndl nyomatékosabban bizonyitja be, el lévén ismerve a viznek
mész ¢s kesersd tartalmdra nézve, hogy az, ha bizonyos hati-
ron tul megy, artalmas. *)

A mész és kesersé Osszes mennyisége, mely kozonségesen
keménységnek neveztetik, ujabb idében tobbnyire a Clarkféle mod
szerint hatdroztatik meg: Ez azon ismert tényen alapszik, hogy
a szappan oldat, ha felrdzatik, nagy habot ad; ezen hab képzés
tiszta vizben a rdzdsndl azonnal el§ 4ll, ha csak igen kevés szap-
pan oldatot tesziink is hozz4; ha azonban a szappan oldatot oly
vizbe tesszilkk, melyben valami mész vagy keserli so (vagy mds
valami nem alkali s6) taldltatik oldatban, az altal a szappan fel-
bontatvan, hab nem képzédik mind addig, még mész vagy ke-
sersé sat. oldva van. Ha azutdn annyi szappan oldatot tesziink a
mész tartalmi vizhez, hogy az egész mész a szappan savaihoz 16-
vén kitve, a szappan oldatb6l még kis tulmennyiség legyen jelen,
akkor a felrdzatdsndl ujra el6 4ll a hab.

A szappannak ezen felbontd:a tokéletesen a vegyardnytan
torvényei szerint, tehdt mindig ugyanazon aranyban megy végbe;
ha tehat bizonyos, tartalmdra nézve ismert szappan oldatot alkal-
mazvdn, azt folyvdst valé rdzds kiozben valami vizhez csopogtet-

#) Das Wasser in und um Wien,
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jik mind addig, még a hab elé 4ll 4gy a szappan oldat clhasz-
nalt mennyiségébil a mésznek, ¢s a kesersonak mésszel egyen-
¢értékii mennyiségét Gsszesen meghatdrozhatjuk. *)

*) Altalinosan szokdsban van a mész mennyiségét fokokban kifejezni. Angol-
orszagban azon s6 mennyiséget nevezték egy keménységi foknak, mely ugy hat,
mint 1 szemer szénsavas mész, mely | Gallonban (70,000 szemer) oldva van.
Bolley szerint azonban (Handbuch der technisch-chemischen Untersuchungen ete.
von Dr. Pompejus Al. Bolley zweite umgearh. Auflage Leipzig 1861.) czélsze-
riibb a keménységet nemn szénsavas mészre , hanem mészre (Ca0) vonatkoztatni,
és pedig vigy, hogy a viznek V/jgu00 részre egy keménységi fokot jelentsen. Az
igy talilt keménységi fokokat igen konnyen lehet Clarkféle fokokra atviltoz-
tatni %4-el valé szorzds dltal kovetkezd ardnyok szerint :

Ca0 : Ca0,C0> — 1: x

o OO0
AR
€a0,C0,
100,000 : 29C% 000 :

tl

70,000 (Ca0,C0,) 5
100,000 (CaO) 4

Tovibbia megjegyzendd méz, hogy kétféle keménységet kiilonboztetnek meg.

A mész és keserii soknak azon része ugyanis, mely szénsavhoz kotve csak

szabad széusavban van feloldva, a [$zésnél kivalasztatik ; a tobbi mész és ke-

serit s6k pedig nem. Az oly viz tehit, melyben a sék csak szénsavhoz kiotve

taldltitnanak, fézés dltal minden keménységbél megfosztatnék ; ilyen viz azonban

a természetben alig taldlhaté, hanem minden vizben a Calcium és Magnesium mis
testekhez is 1évén kdtve , [6z8s utdn is marad egy bizonyos keménységi fok; s
azért ipari szempontbél megkell killomboztetni a viznek dallandé s annak
ideiglenes keménységét, mely mind kettd egyiitt véve osszes keménységnek ne-
veztelik , mely azonban mind ketté kilon meg is hatirezhaté, ha a vizet eloszor
credeti, azuldn pedig 6zott allapotban vizsgaljuk.

Jelen munkalatban a viznek csak osszes keménysége hataroztatolt meg.

A kemcnységnek Clarkléle meghatarozisira szikséges szappan oldat készilé-
sére bizonyos ismert keménységii vizbol kell Lkiindulni; erre a 12 foku viz
ajanltatik, melyet gy készitink, ha 0-2143 gramm islandiai dupla pdtbél sdsav-
ban valé feloldis s kellé vigyszattal valé elpirologtatis dltal elbdllitott Chlorcal-
ciumot, mcly épen 12) milligramm Ca0-nak felel meg, egy litre vizben fel-
oldunk.

Meglévén igy a normal viz, a szappan oldat elddllitisira 30 gramm ola j
szappant (nalunk czélszerit a kereskedésben eldfordulé tgynevezett Apollé szap-
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Ezen mdd szerint kezdtem meg én is a pesti kutvizek mész
¢s keserso tartalmdnak, vagyis azok keménységi fokdnak meg-
hatdrozdsat ; de bdr a kozonséges, régdta haszndlt mennyileges meg-
hatarozdsokkal (a meszet H,NOCO,-vel, a kesersét ,NaO,HO,PO ;-
tel) eléggé Oszhangzd eredményeket nyertem, mégis nem sokdra
elhagyim azt és vissza tértem a régi, bdr hosszadalmasabb elja-
rdsra.

A Clarkféle méd ugyanis minden egyszeriisége mellett, me-
lyet kétségbe nem vonhatni, azon igen nagy kellemetlenséggel
jar, hogy:

1-szor azon pontot, mikor elég szappant adtunk a vizhez,
csak nehezen lehet biztosan meghatdrozni. Ismeretes ugyanis,
hogy mdr maga a tiszta viz is, ha csak kis mennyiségii natron
vagy szénsavas natron oldattal tobb ideig megrdzatik, habot 4d,
mely azon habtdl, melyet szappan oldat idéz eld, csak kinézésre,
a buborékok finomsiga tekintetében, mennyiségre, és dllanddsagra
nézve kiilombozik. Tekintettel a habnak mulékony természetére,
konnyen beldthat6, hogy ez altal az egész eljards ingadozévd va-
lik, és azon kellemetlen érzelmet gerjeszti fel mindig, hogy min-
den vigydzat daczdra tdn mégis nem jol tortént a meghatirozds.

pan , melynek forésze Oleinsavas Natron), mely elore annyira meg volt sza-
ritva, hogy csak 12 szdzalék vizet tartson, feloldunk 3 litre 90 szazalékos szesz-
ben ; ezen folyadékbdl, mely ha zavaros lenne, dtsziiretik, 200 grammot megke-
veriink 50 gramm vizzel és 130 gramm 565 szizalékos szesszel.

Az igy nyert utébbi folyadék megkozelitleg bir a megkivintatott tomény-
séggel , azaz hogy 45 k. c.-je 100 k. c. normal viznck felel meg, vagyis 1:012
gramm meszet valaszt ki oldatabol; a legnagyobb pontossig elérésére azonban
ossze lell most ezen szappan oldatot az alibb kizlend6 eljards szerint a fenn
emlitelt normal vizzel hasonlitani, és ha 100 k. c. normal viznek nem 45 k. c.
szappan oldat , hanem kevesebb, példaul 43 k. c. felel meg, akkor tigy kell a
szappan oldatot ki egésziteniink, hogy minden 43 k. c.-re 2 k. c. szeszt' adunk.
Czélszerii még egy masodik kisérletet tenni, melyre 50 k. ¢. normal vizet 50 k. c.
destillalt vizzel keverniik. Ezen fél normal viznek most nem 22:5, hanem cgy
alabb kozlendd tabla kimutatisa szerint 24'4 k. c¢. szappan oldat fog megki-
vantaini.

E szerint tehdt egyenld mész mennyiségeknek nem egyenlé mennyiségi
szappan oldat felel meg, miért is a kisérleteld végrehajtasaban mindig a kovet-
kezd tablahoz kell alkalmazkodni, melyben Faist kisérletei nyoman azon szappan

7
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R-szor. Azon koriilmény, hogy a habnak é4llandésiga is ha-
tdroz, hogy tehdt a szappan oldatnak minden ujabb hozzd cso-
pogtetése utdn 5 perczet kell bevérni, ezen eljardsndl a térfogati
elemzés egyik fé elonyét, t. i. a végrehajtds gyorsasdgdt kelle-
metleniil megszoritja.

oldat mennyiségek vannak oOsszedllitva, melyeket 100 k. c.-ben oldott tobbféle
mész mennyiségek kivinnak.

A viz mennyisége [ z { A kivant Kiilénb")
100 K. C. I A mész mennyisége| 1-4 szappanoldat mennyisége| ség
JO0Y i 0-5|Millig B 34 55 2 5 20
100" 5, 101 . » 54 ” 2 ”» 2:0
100 " » 15| 2 74 » D) 2 20
100: &, s, 2:0f » 94 ” 3 2 2:0
100 LT 251 ., » 11-3 2 ” » 1-9
100 ”n 30f 2 13-2 7 ) 9 19
100 ,, 35| o D 1571 ” ) ” 19
{00 5l 40| ” 17°0 ” ” ” 19
10085 55uv0 45 L) 189 D) " ” 19
100 EDREEYY 90| 2 208 2 29 2 19
10l) 2 ” 5~5 2 2" 22.6 7 " 2 1.8
100 [T T 60 i) 2 244 ”» 1) T} 1-8
100 n N 65| 1 ) 262 i) 2 ” 18
TOUR R, 015 5 282 9 o 2 18
100 » 9 79 ” » 29 8 ) » ” 18
100 [PR 1) 80 ”» ” 316 ” 2 2 18
160 » 85| . 2 33-3 2 D) 2 U/
100 TR T) 9-0 2 T} 350 %) 2 2 1-7
100 M 95 i) 7 36-7 2 1) 7 17
100 ., 00| D) 384 2 1) 1) 1-7
1095 pteee e 10:51 5 2 40-1 . 2 ” 147
joo ,, ,, 11-0f » » 41-8 ” 9 ” 1-7
100 & JERREs 11:51' " a5 - 434 a9 ’ ” 16
100 99 99 120 [t ’T) 450 29 29 9 16

Meglévén a normal szappan oldat, azzal az egyes vizek Lkovetkezd eljirds
szerint vizsgdltatnak, mely természetesen maga a szappan oldat készitésénél szinte
kovetendd.

Minden vizb8l eg\ literes palaczk félig megtdltetvén, azt a felesleges szén-
sav eltavolitisa végett tobb izben megrizzuk és minden rdzds utdn a levegdt a
palaczkbél kiszivjuk.

Az igy eldkészitett vizbdl 100 K. C-t teszink egy fél literes, iiveg dugéval
elldtott palaczkba, és folyasztunk hozzd szappan oldalot 1 K. C-nyi részletekben,
¢és minden hozzd adds utdni razds kozben mind addig, mig a viz foliletén nagy,
de pem illandé buborékok tdimadnak, és a folyadék opalizdlni kezd,
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Mind a mellett a Clarkféle méd a régi mennyileges elemzés-
nél sokkal gyorsabban, és ha kells vigydzattal alkalmaztatik, meg-
lehetés pontossiggal is adja az eredményeket.

A kdvetkez6 tdbldban Gssze vannak 4dllitva azon vizek , me-
lyek keménységét a Clarkféle méd szerint, s ellenérzés végett a

Ezen tinemények jelei lévén annak, hogy a miitét vége felé kozeledik,
most mar nem egész K. C-t, hanem 01—-02 K. C-t teszink egyszerre a viz~
hez, minden ujabb hozzi adds utin egyszersmind j6l felrdzvin a folyadékot; ezt
mindaddig folytatjuk, még a hab , melynek buborékjai mindinkdbb kisebbek s
tartésabbak lesznek, oly dllanddsigot nyer, hogy 5 perczig a folyadéknak egész
folialetét ellepje.

Ha a keménység uem nagyobb 12 fokndl, gy azon esetre hogy az elhasz-
nilt K. C-ek szama a tdblaban foglaltatik, a szerint a keménységet egyszeriien
kiolvashatni; ha azonban az elhasznilt szappan oldat mennyisége olyan lenne,
mely a tdbliban fel nem talilhaté, akkor a megfelels keménységi fokot szdmi-
tas dltal kell ismert médon kikeresni. Tegyilk példiul, hogy 37-4 K. C-t hasz-
niltunk volna el; ezen szdm a tdblaban fel nem taldlhat6,a legkozelebbi kisebb
szam 36'7, melynek keménységi fokul 95 felel meg, a legkozelebbi nagyobb
szam 38-4, melynek 10:0 felel meg. Levonvin most a legkozelebbi kisebb szimot
a taldlth6l (37°4—36:7—0'7) és a legkozelebbi kisebbet a legkizelebbi nagyobb-
bol (38:4--367—=1'7), igy szinte az utébbiaknak megfeleld keménységeket egy-
misbh6l (10°0—9-5=0'5) kovetkezd aranyt allitunk fel :

272 05=07: x

x=0-206
mely szém hozzdadvin a 9:5-hez a 374 K. C. szappan oldatnak megfelelé ke-
ménységet adja.

Ha azonban oly vizet vizsgalunk, melynek keménysége 12-nél nagyobb,
melynél tehdt a 45 K. C-el be nem érjik , akkor a 45 K. C. elhasznaldsa utén
ezen vizhez 100 K. C. pérolt vizet adunk, ¢s folylatjuk a miitétet ugy mint eddig;
ha még 90 K. C. szappan oldat sem lenne elegendd, akkor ujra teszink a viz-
hez 100 K. C. destillalt vizet s igy tovibb mindaddig, mig a jellemzé hab eld
all ; ekkor az elhaszndlt K. C-ek szamit a szerint, a mint a vizet egyszer vagy
kétszer higitotuk, 2-vel vagy 3-mal sat. elosztjuk, s felkeresvén azutan a ki-
mutatott médon az igy taldlt szimnak megfeleld keménységét, azt ismét 2-vel
vagy 3-mal sat. szorozzuk.

Az eredmények szabatossagira nagy befolyassal van a jelenlevd kesersonal
mennyisége; ha ez kissé nagyobb — mit arrél észrevehetni , hogy a szappan
hozzdadds utdn pehely képi csapadék képzédik — iigy mindenesetre jo a vizet
higitani még aklkor is, ha annak keménysége a 12 fokot meg nem haladja; ter-
mészetes, hogy ekkor a kiszamitdsnal épen tdgy kell eljdrnunk, mintha a mész-
nek tilmennyisége végett higitottuk volna a vizet. '

7
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kozonséges mdédon is meghatdroztam , mire nézve csak azt kell
még megjegyeznem, hogy a kozonséges moéd szerint a mész és
keserso kiilon hataroztatvan meg, a kesersé mészre kiszdmittatott
¢s a valédi mész mennyiséghez hozzd adatott.

: Clark .szerint A régi tton Kiiloub-
Vizs ganlat ey iz taldlt kemény- | taldlt kemeny- rég
ségi fok ségi folk
Duna vize a halpiaczon . . 800 818 —018
Duna vize a Tiikéryféle sor-
csarnok felett . . . . . 770 — -
Vaspdlya tdrsasdg vizvezetése 820 835 —015
Tiikoryféle vizvezetés . . . 21-40 20:26 +1-14
Széchényi uteza 2 sz. hdz . 3000 2876 —+1-24
Hléatfduorashseins s Ikl 08 gue 29:80 2851 129
Redltanodai udvari kat . . 95 20 9846 —326
Redltanodai vegymiihelyi kut 74:20 70-54 —-+-3:66
Redltanoda utcza 8 sz. hdz . 70:70 7372 —302
Kérosfa uteza 14 sz hdz . . 30-20 2863 -+1-57
NMarhavidsan: v, 12 Losi rori i ~ 5020 4540 -+4:80
Or 1teza 5Ty R 43'50 4540 —1-90
B otlzarnt ez a s i S 59:00 5846 054
Nagyhid ., ST e 27-30 26:94 036
Varoshdz: .. SR Tt 5900 5461 -+439

Ezen eredmények szerint a Clarkféle méd haszndlhatd, sit
nagy gyakorlottsig mellett eléggé biztos is; hogy azt ardnylagos
gyorsasdga daczdra mégis elhagydm, azt egyrészt a fenn emlitett
kellemetlen érzelem okozta, melytél meg nem menekiilhettem,
mas részrél pedig az, hogy foldtani szempontbél eléggé érdekes-
nek ldtszott a mész és kesersé mennyiségét kiilon, s igy azon
ardnyt meghatdrozni, melyben ezen két elem kitvizeinkben ta-
laltatik.

A meghatirozdsra rendesen 300 gramm viz fordittatott, az
eredmények 100,000 rész vizre kiszdmitva azon rendben vonalok
szerint Osszedllitva, mint az a vizek szilird maradékjdra nézve
tortént, kovetkez6k :
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1-s6 vonal
a czukor-gyartél a vdczi uton végig a belvirosig.
b § .
Vizsgalt viz CaO " | MgO | femind:
|28 Czukorgyar kutvizének . 2878 16:18 | 5143
29 Nagymez$ utcza elétti kit a vd-
| czl uton 476 249 824
30 Konydk uteza s vdezi Gt sarok
hiz . : 4631 | 334 9307
31 Paris \endég]o, vxczx uton . 4015 254 7571
i 2-dik vonal
a véros ligett6l a kirdly utczdn végig
a belvirosig.
34 Kétsziv utcza 3 sz. haz : 11-59 753 2213
37 Kiraly i BB s 23:60 | 2500 | 5860
38 » ” 49 3 37:00 25.60 72:84
Boras. e I 4320 | 3130 | 8702
40 PRGOS 4946 | 3437 | 9728
3-dik vonal
A vildgité léggyértol a kerepesi uton
végig a belvdrosig
I 41 Kerepesi ut 41 sz. hdz 2124 965 | 3475
o= U ey T 3500 | 1852 | 6093
et b SRl YO 3214 | 21-33 | 6200
43 BEe St g 3595 | 2194 | 6667
45 Orszag o0 | SR 42:00 | 2040 | 7056
Ezen vonalnak folytatdsa a hat-
vani- s kigyo-utczdn, tovdbbd a vi-
roshdz téren végig a Dundhoz.
17 Hatvani utcza 9 sz. hdz . . 4260 | 23:00 | 74:80
12 Kigy6 utcza (gyogyezertar) 4090 | 2330 | 7352
11 Viaroshaz kutja ; 2928 | 1809 | 5461
10 Fdtemplom el6tti kat 901 i1't6 | 2463
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. ’ . Kemény-
Vizsgalt viz Ca0 MgO S;;efﬁ.
4-dik vonal
A marhavdsdrtdl a Jézsef viros ut-
czdin végig a redltanoddig, a bel-
védroshan.
81 Marhavésar 42 sz. hdz. . . 28:60 12:60 4540
52 Oriteza o 5, tuL . . 2744 | 1286 | 4544
53 Bodza ,, 11 3354 17-80 5846
54 N uzeum kert (Olbzag 4t s Sdn-
dor utecza) . 42-39 22 88 74:42
55 Muzeum kert (Muzeum s ot pa-
csirta sarok) . . : . | 4090 2560 | 7674
14 Realtanoda udvau kuat . 62 20 2590 9846
15 5 vegymiihelyi kit 4170 20060 | 7054
5-dik vonal
Ludoviceumté]l az illéi uton végig
a belvarosig.
59 Illés forrds . . 11-81 645 2084
60 Orczy kertben 16v3 kit 1948 645 | 2851
58 Jo6sefinum iill6i tton 1747 1473 38:09
57 Ull6iut 24 sz . . 4804 3369 95:20
B5 i n Al (Koztelek) 3624 | 2446 | 7058
A : 36:10 19-30 6312
5 Kecskeméti utcza 1 SZ. . 4560 1906 72:28
6-dik vonal
Ferencz viros végétsl a temetd
és soroksdri utczdkon befelé a bel-
vérosig.
63 Soroksdri utcza 43 sz. ol 5 3018 22:84 6216
64 5 s P R R R |1 B i 3113 87:26
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Vizsgalt viz CaO. | MgO. | sk,
7-dik vonal
mely a viros széleket érinti.
27 Gézmalom kitja 856 252 12:09
28 CZukOlgyal 2878 1618 51:43
32 Kétsziv utcza 61 sz. 39 81 1852 6574
33 35 S e e 21-22 13:22 3973
34 5 45 S R VR 1159 753 2213
35 26013 : 2593 11-85 4252
41 Kerepeel ut 4 2124 965 3475
51 Marhavdsdr 42 ., 2860 12:00 4540
61 Korosfauteza 14 ., 18:70 709 | 2863
59 1llés forrds . - 11-81 6-45 2084
60 Orczy kert kiitja . 1948 645 2851
! 8-dik vonal
mely a belvdrosnak legszélsébb s a
kiilvérosnak a belvdroshoz legkoze-
I lebb fekvé kutvizeit foglalJa ma-
gdban.
40 Kirdly utcza 2 sz. 4916 | 3437 97-28
15 Orszhg ut 41 , . 4200 | 2040 | 7056
19 Uj vilag utcza 8 sz. . 43:00 2640 79:96
o SR G, 4570 2650 82:80
44 Kerepe51 (e L L 3214 | 2133 62:00
54 Orszag it (Muzeum) 4239 2288 7442
55 Muzeum uteza (Muzeum) 4090 | 2560 | 7674
:)G Ullsi Gt 1 sz. L e 3610 19:30 6312
5 Kecskeméti uteza 1sz.. . . . 45'60 19:06 7228

I°

Ezen Gsszedllitdsra ugganazon vonalok hasznaltattak fel, mint
a szilird maradvdnyokndl, és a kovetkeztetések is, melyeket ott
vonhattunk, ugyanazok maradnak itt is. S6t egy 1épést tovabb te-
vén dllithatjuk a vizsgilati eredmények nyomén, hogy a pesti
homok, mely itt a fels6bb rétegeket képezi, és a mely majdnem
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egyediil szolgaltatja a kutvizet (a kutak t. i. csak az agyag ré-
tegig nyulnak lefelé) oly kénnyen bocsijtja 4t a kutakba a felsd
tisztdtalan vizet, hogy ott, hol a csatorndk, poczék vagy trigya
rakhelyek nincsenek vizallé mészszel kibélelve, mdr egy par év is
elegends arra, hogy a kutviz a legnagyobb mértékben megfer-
toztessék ; mir6l épen azon korilmény ad kitiing bizonysdgot,
hogy eddig felhozott minden egyes vonalban csak az elsd vizek
jobbak (tobb esethen ecsak is a legelsé) a hol t. i. még nem oly
siirli a népesség, hol tehdt a fold tisztatalanitdsira ‘kevesebb al-
kalom van, a tobbi vizek pedig igen nagyon ndvekeds arényban
mutatjak a kiilsé befolydsok hatdsat.

Epen a pesti homok ezen nagy 4tsziir6dési tehetségének tu-
lajdonitandé az is, hogy kivételek is taldltatnak, melyek az 4lta-
ldnos szabdlyt homdlyositjsAk ngyan, de azt meg nem semmisit-
hetik.

A mész és kesersé kozti ardnyra nézve, melynek kikutatdsdt
szinte egyik feladatomnak tekintettem, az eddigi eredményekbél
konnyen kitaldlhato, kerek szamokban kifejezve ezen ardny leg-

tobbnyire megkozelitoleg = 2:1
és csak ritka esetben = 1:1

vagy ks — 3
debttaaNihol e A O S8

megkézelittetik, a mész inkdbb a kettén alul marad, mint sem
hogy azt tulhaladna.

Kozép szdmokban pedig az eddigi vonalok szerint kovetke-
z6k az ardnyok:

1-s6 vonalben . 5 : . 134:06 : 837
Kerekszdmban : 4 Bi: 5
2-dik vonalban . ; : ; 164:55 : 123:80
Kerekszdmban . ; 8::3
3-dik vonalban . ; 3 < 28812 : 167°39
Kerekszdamban ! 5 17 : 10
4-dik vonalban . : 3 . 83:50 : 4630
Kerekszamban ) 1 955
5-dik vonalban . ! 4 . 21484 : 124'14

Kerekszamban ; . 9:5




A PESTI VIZEK.

6-dik vonalban

7-dik vonalban

8-dik vonalban

Kerekszdmban

Kerekszamban

Kerekszdmban

Az egész vdrosra nézve pedig:

az ardny
Kerekszamban

7386
%
23572
28
37699
9:

1477-29
17

105
BS5IOT
5
: 111-46
10
: 21584
b

: 86391
: 10

Egyébirdnt a mész és kesersé Osszege (az utébbi mészre ki-
szdmitva) az egész sé tartalommal, kevés szdmu eseteket kivéve
majdnem viltozatlan arinyban névekszik, mint a kivetkezd tdbla
mutatja, melyben a vizek sétartalmuk mennyisége szerint vannak

Osszedllitva.

Az egyes szdmok mind 1000 rész vizre vonatkoznak.

Soltg;:a Mész ‘ Kesersd Kersnéégny
|

1 Esé viz 0050 — \ -- —
2 Duna 0200 00650 | 00120 00817
59 Illés 0'563 01181 0-0645 0:2084
4 0'620 0:1330 0-0490 0:2026
10 0676 0'0901 01116 0:2463
2. 0748 00856 00252 01209
41 0859 02124 0-0965 0:3475
61 0871 01870 0-0709 02863
60 0887 0:1948 00645 0-2851
33 0910 02122 01322 0°3973
25 0920 01910 0-0690 02876
35 0951 0-2593 01185 04252
24 1:002 01562 00619 0°2429
58 1136 01747 01473 0:3809
21 1155 01060 0-:0710 02054
7 1254 01624 0-1403 03590
20 1-370 01560 0-:0810 02694
9 1-377 02066 0-1308 - 03900
52 1:395 02744 0-1286 04544
37 1-467 0'2360 0°2500 05860
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Sétarta-

lomm Kesersd

Vizsgalt viz

62 1-481 —
34 1-483 00753
28 1-500 1 01618
23 1-560 I 01410
50 1630 -~

8 1:656 02093
63 1-695 02284
38 1°775 02560
47 ~1-841 02194
51 1-935 01200
46 1-964 02918
29 1-970 02490
15 2:004 02060
53 2:055 01780
32 2:058 071852
11 2:074 01809
26 2:090 0-1927
31 2110 02540
44 2157 02133
64 2231 03113
94 2:248 02288
65 2257 0-2446
42 2316 01852
56 2:354 01930
17 2:386 02300
45 2:428 02040

6 2441 02122
16 2530 02080
12 2552 02330
57 2637 03369
39 2651 03130
2730 01906
2769 03340
2:816 0:2640
2:907 0-2560
2930 02650

Az itt tapasztalhatd csekély szdmu kivételek, melyek legin-
kébb a Lipot véroshan léteznek, s abban éllanak, hogy ott a mész
Osszege az Osszes sO tartalomhoz képest kevesebbet tesz, mint
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més vdros részekben, mellék befolydsok 4ltal magyardzhatd, a
Lipét vdrosban, nevezetesen a Duna gyakorol igen nagy befo-
lydst és pedig kedvezé irdnyban.

111

A pesti vizek Ammoniak tartalma.

Azon kérdés eldontésénél, valljon jo-e, vagy rosz-e valami
virosnak vize, igen nagy fontossdg tulajdonitatik az Ammoniak-
nak és pedig a kezdetben emlitettek szerint nem azért, mintha
ez magdban, és azon csekély mennyiségben, mely kuatvizben ta-
laltatik drtalmas lehetne, hanem azért, mert a fold azon tulaj-
donsiginal fogva, hogy az Ammoniakot oldataibdl egészen visz-
szatartja, ezen test semmiféle j6 kutvizben nem taldltatik, s igy
ha még is valahol el6fordul, az csak ugy torténhet, ha a kutat
koriilfogd fold mdr egészen telitve van Ammoniakkal.

Ily esetben nem remélhetjitk azt, hogy azon viz ismét helyre
dlljon, hanem az okvetetleniil mindig rosszabb lesz; sit nagyon
kell tartanunk attol, hogy méar a legkdzelebbi jovében azon kut-
vizben nem csak Ammoniakot, hanem az ezt szolgaltatd rothadt
dllati anyagokat is feltaldlandjuk ; ilyen esetek itt Pesten létez-
nek, azon kutvizek ugyanis, melyek az alantabb kimutatott na-
gyobb Ammoniak tartalommal birnak, mar szinre is, izre nézve is
undoriték.

Ammoniakra nem vizsgdltam mind azon vizeket, melyekben
a mész, keserso és a szildrd maradék meghatdroztatott; az Am-
moniak vizsgdlatra csak néhdny vizet szemeltem ki. Megvizsgdl-
tattak ezen vizek eldszor minglegesen és pedig ugy, hogy fél-
liternyi viz (minden egyes esetben ujonan destildlt, tehdt Ammo-
niakt6l ment) sdésavval kevertetvén lombikban, szabad tliz felett
szdrazig elparologtattak ; a maradék kalival destildltatott, mely
ismét az Ammoniak minden legkisebb nyomdnak s a netalidn je-
len levd/1ényegtartalmi szerves testeknek biztos eltdvolitdsa vé-
gett minden egyes esetben ujra megolvasztatott.

A viz maradéknak kdlival valéfézésére kezdetben egyszerti
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kémesovet alkalmaztam, voros lackmusz papirt tartvdn annak szi-
jaba; meggy6z6dtem azonban hogy az Ammoniaknak igen cse-
kély nyomai ezen késziilettel fel nem fedezhetdk. Ezen tekintet-
ben igen j6 eredményt 4d az I-s§ abraban lerajzolt kis késziilet :
A f6zés A lombikban torténik, a vizgéz a fejl6d6 Ammoniakkal

egyiitt @ csévon keresztil B kémcsébe megy, melyb6l ismét b -

cs6von keresztiil kimegy a levegébe ; ha most voros lackmusz pa-
pirt tartunk a b csébe, ugy az a mint egyrészrél kdlicseppek be-
hatdsa ellen biztositva van, ugy més részr6l az Ammoniaknak
legesekélyebb nyomai is nem mechetnek el a vékony b csében a
papir mellett a nélkill, hogy arra liathato hatédst ne gyakorol-
ndnak.

I-s6 4bra.

Mennyilegesen az Ammoniak csak azon vizekben hatdrozta-
tott meg, melyekben annak jelenléte a minGleges utin hatdro-
zottan kimutathaté volt. Tortént pedig a meghatdrozds az is-
mert médon, melynek févonalait legelGszir Bonsingoult ismer-
teté meg. *)

Minden viznek egy liternyi mennyisége 2--3 liternyi lombik

*) Liebig Jahresbericht iiber die Fortschritte der Chemie et ¢. 1853
pag. 657.
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ban ujonan olvasztott kilival kevertetvén, a viznek két otode
lepdroltatott, a j6l hiitott pdrlat 10—20 kobcentimeter tized nor-
mal soésavban fogatott fel, melynek savtartalma kétféle tton,
t. i. a Dtr Than féle mdd szerint légenysavas eziistéleggel, és
szénsavas natronnal volt megallapitva; a leparlds utdn a sdsav-
nak nem telitett mennyisége egyenértékii, tehdt szinte tized
normal kdli oldattal hatdroztatott meg; a nem telitett sésav az
egész 10—20 kobcentimeterbdl kivonatvan, a maradék az Ammo-
niak altal telitett sdsav kobcentimetereket jelenti, melybdl az-
utdn az Ammoniak mennyisége konnyen kiszdmithaté, egy centi-
meternek

Hality gee H8 / ‘

10000 10-000 Sramm Ammoniak felelvén meg.

II-dik 4bra.

Kiilonsen meg kell emlitenem, hogy a leparldsndl a kdlinak
tokéletes visszatartisa végett mindig azon eldvigydzatot haszndl-
tam, hogy a pdrlé lombikbdl kifejlods gézoket (IL. dbra) egy eso-
von bocsitottam keresztlil, mely porczellin darabokkal levén
megtoltve olajfordében 130 fokig hevittetett.

Egyébirdnt meggy6zédtem arrdl, mikint az emlitett csG al-
kalmazdsa nélkil is, ha a pdrlé lombik nem igen kicsiny a viz
mennyiségéhez képest, kali a parlatba 4t nem megy.



110 AUJESZKY LIPOT

Az Ammoniaknak talilt mennyiségeit a béesi bizottmanynak
a fenn idézett munkdban kimutatott eljardsa szerint 10,000,000
rész vizre vonatkoztatom, mire a vizsgdlatra hasznélt sésav to-
ménységénél és a vizsgdlt viz mennyiségénél fogva a sésav
Ammoniak 4ltal telitett kobcentimeterjeit csak 17-tel kell szo-
rozni,az igy taldlt szorzat a 10,000,000 rész vizben foglalt Ammo-
niak mennyiségét jelenti.

Ammoniakra eddig mindbssze 29 vizet vizsgaltam, melyek
koz6l 25 olyan, a melyben a keménység és a szilird maradék is

meghatdroztatott ; 4-ben pedig csak az Ammoniak hatdrozta-
tott meg.

Az eredmény — a vizeket az Ammoniak mennyisége szerint
rendezve — kovetkezd tdbldban foglaltatik.
———— S
sggrlu Vizsgdlt viz Ammoniak }
1 | A Duna vize Pest f6lott a hajo hi-
vatal el6tt a Duna kozepéhol
meéritves & ] 2554
2 | A Duna vize halplacz elott . . . 3746
3 BN Best al it e dern i 8174
4 Orcz kerti(60) 1 1 N TEEECR LA | \S€mmiinyom |
5 | Illés forrés (59)-' " & ST s '
6 | Nagyhid utcza 8 sz. (20) SEHLEL e > 5
7 | Vaspdlyai vizvezetés (3) A ¥ 5
8 | Bdlvéany utcza 14 sz. (23) AT s » |
9 | Nador P 100 DL e e 5 i
10 I&erepeal ut 41 sz CAIDRE R L 21, nyoma
11 | Ulléi at (Josefinum) (58) . ! by
12 w » 12 sz. (Koztelek) (65) ; )
13 | Hatvani uteza 9 sz. (17) . A 2
14 | Redltanodai vegymiihely (15) g 5
15 | Kerepesi ut 7 sz. (43) . . . . . »
16 | Széchényi utcza 2 sz. ROV otk 1703
17 | Német szinhiz mellett (22) . 2:21
18 | Rokus korhdz (kerti kut) (49) 3 885
19 »  (fogoly udvar) (48) 18-39
20 Orszag ut 11 sz. (45) - 2554
21 | Soroksiri utcza 43 sz. (63) 2 A 2674
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sngn Vizsgdlt viz Ammoniak

l 22 | Uj-vildg utcza 8 sz. (19) . . . . 27:25
23 | Kiraly SEND: R RN 2R Y 3150
24 | Fillinger kdvéhiz (13) . . . . . 5586
29 | -Lipot utcza. 21, 8z. (6) . '+ s isnls 9366
265 ATduanasort Y sZ2 ST ut i e s 15838

’ 27 S oA MR e i 43256

| 28 | Plebania templom el6tt (10) . . . 48025

| 29 | Aldunasor 17 sz. (9) . . . . . 664-56

| ' ‘

Az Ammoniak tartalomra nézve, az nem oly sok vizben ha-
taroztatvin meg, mint a mész, keserso és a szilard részek osz-
szege, nem adhatok vonalom szerinti oly Osszedllitdst, milyent az
emlitett alkatrészekre nézve alkalmaztam. Latszik egyébirdnt a
felhozott eredményekbdl, hogy Ammoniak tartalmi vizek a vdros
minden részeiben taldltatnak, mi az eddigieknél fogva eldreldt-
haté vala; tovabbd, hogy az eddig vizsgalt vizek koz6tt Ammo-
niak tartalom nagysdgdnak tekintetében legrosszabbak a belvi-
rosnak a Duna kozelében fekvs vizei, mi épen ugy tulajdonit-
haté a Dunaviz befolydsdinak, mint az, hogy a Lipdt vdrosi vi-
zek jok; a kiilonbség csak abban all, hogy a Lipdt vérosban a
Duna viz eredeti tiszta rétegeken szivarog keresztiil, a belvdros-
ban pedig szemét, hérhulladékok és cserzésre mar hasznalt cser-
fahéj rétegeken, melyekkel itt a Duna part részint az ipar fej-
l6dése , részint a Pesten divatozé eljards kivetkeztében feltol-
tetik.

Ezen vizek kinézésokre nézve sirgdk s undoriték,

Abbdl, hogy ezen sok Ammoniak tartalmazé vizek nem épen
oly felette sok szilard részeket tartanak, azt kivetkeztethetjiik,
hogy lehet valami viz nagyon rosz a nélkiil, hogy azért szilard
tartalomban bévelkedne; fenndll azonban azon 4llitds, hogy oly
viz, mely sok szilard részeket tart szinte rosz; s6t ugy latszik,
hogy az Ammoniak és a szilird s6k egymdst kiegészitik, leg-
aldbb az eddigi minéleges vizsgilataim nagyon valészintivé te-
szik azt, hogy azon vizekben, melyek igen sok sdkat tartanak
az Ammoniak salitromsav dltal vagyon helyettesitve, hogy tehdt
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az Ammoniakot mér é]en§ﬁlt dllapotban tartjik , minek nagyobb
sotartalom, természetes kivetkezménye; reménylem, hogy a sa-
létromsav mennyileges meghatirozdsa, melylyel jelenleg el va-
gyok foglalva, ezekrél felviligositdst adand.

Kitetszik végre az eddigiekbdl, hogy a pesti vizek Ammo-
niak tartalom tckintetében is igen rosszak. Kitiinden bizonyitja
ezt a pesti vizeket illeté vizsgdlatok eddig felhozott eredményei-
nek oOsszehasonlitisa azon eredményekkel, melyek a bécsi vizekre
nézve a kezdetben emlitett munkdban taldltatnak. Bécsben ugyan
is Redtenbacher tanir ur *) 24 vizet vizsgdlt meg Ammoniak tar-
talomra kovetkezé eredménynyel :

9 vizben semmi nyom, 3-ban csak nyoma, a tobbiekben ko-
vetkez6 mennyiség:

05, 05, 10, 1°0, 204, 241, 51, 52, 221, 2696, 32'3, 2618,

Ezek szerint a Pesten eddig taldlt legrosszabb viznek Ammo-
niak tartalma a legrosszabb béesi viznek Ammoniak tartalmét
majdnem hdromszorta tulhaladja.

Hasonlé 6sszehasonlitds végett minden eddigi eredményeket
a kovetkezd tdbldban dllitottam Ossze vdros részek szerint :

*) Tabelle. Enthaltend die Resultate der Untersuchungen von Brunnenwiissern
auf Ammoniak. pag. 76.




E A szilird tes=| m é s z kesersoé | keménység | Ammoniak
E Vizs g alt viz ek tek Osszege ezer ezer sziz czer tiz millio
2 ezer részben részben részben részben részben
[
TSI DT T s R B e o T B 005 — — S — [
: Duna viz Duna kozepébél Ti- |
I kéry sorhdz irdnydban meritve — = - =
2]%)Duna viz a halpiacz el6tt me- 25545
ritve L AN L s S 020 0065 0012 818 37466
[Duna, viz a vdroson alul meritve — — — — 81744
3| Vaspdlyai vizvezetés . 0-25 0066 0013 835 semmi
4| Tikory vizvezetds . 062 0133 0049 2026 L
Belvdros
5| Kecskeméti uteza 1 sz. 2730 0456 01906 7228 —
6| Lipét e e 2:441 0402 02212 69°86 93:665
7| Aldunasor 19 1-251 0162 01402 3590 15838
8 s I8 = 1:656 0235 02093 52:80 43256
9 & < i S 1:377 0207 0:1308 39-00 66456
10| Plébania templom elstti kit . 0676 0090 01116 24'634 480°25
11| Viroshdzbani kut . 2074 0:293 0:181 54:61
12| Kigydgydgyszertdr R:552 0409 0-233 73:52
13| Fillinger kdvéhdz . . . — — — — 55'86
14| Reéltanoda (udvari kit) . 4346 0'622 0-259 98-46 —
15 5 (vegymiihely) . 2:004 0417 0-206 7054 nyom

*) 1861-ki januir 23-dn meritetett.

MUZIA ILSHd V
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e

E A szilard tes- més z kesersé | keménység Ammoniak
:'7: Vizs g alt vizek tele osszege ezer ezer szaz ezer tiz millié
& ezer részben részben részben részben részben
16] Redltanoda utcza 8 8z. « . . 2:530 0-446 0-208 7372 —
17| Hatvani 3 b o= e L 2:386 0426 0230 74:80 nyom
18| Ujvilag SR e 2:930 0457 0:265 82:80 —
19 = L S ; 2:816 0430 0264 7996 27248
20| Nagyhid L A S 1:370 0156 0081 2694 semmi
22, Feherhajo vendégls . . . . 1-4155 0-106 0071 2054 -
Lipdtvaros
22| Német szinhdz melletti kit — — — —_ 2:2139
23| Balvany uteza 14 sz. 1-560 0210 0141 40'74 semmi
24| Nddor o Vs 1-:002 0156 0062 2429 L
25} 'Széchényi- ,, 2 4. 0920 0191 0:069 2876 1:703
26}  Nap S Bl 2:090 0398 0193 66:74
27l Gé6zmalom . . . . . 0748 0086 0025 12:09
28[EiCzukongyirt . - L 1-500 0-288 0162 51-43
Terédzvidros

29| Nagymez8 utcza el6tti kit a vi-

CAIBULONE o 5% o = G g 1-970 0476 0249 8240 ——
30] Kbnyok utcza s véczi ut sarokh. 2769 0463 0334 93-07 —
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”

47
48
49

Vizegdlt vizek

Paris vendéglé .

Kétsziv utcza 61 sz. .

” b} ]
bb) 2

" bk ?
Kirdly
” ”»

» »
N »

i3] 9

Kerepesi ut

2 ”»

b3} kb ]

” b}
Orszdg ut

Didéfa uteza

Jdézsefivaros

32
3
26
86
68
49
19
2
H
33
7
1
11

2 sz.

Kerepesi ut 7 sz.

Rokus koérhaz (f'og;)ly. udvar)
(kerti kut) .

» ”

»

A szilird tes-

mé s z

kesersd

kemény ség

Ammoniak

e —
e e ——————————————————————

tekk Osszege ezer ezer sziz ezer tiz millié
ezer részben részben részben részhen részben
2:110 0402 0-254 571 —
2:058 0:398 0-185 6574 —
0910 0:212 0132 39:73 -
1-483 0116 0075 2213 —
0951 0:259 0119 4252 —
1:286 — - - s
1-467 0:236 0250 5860 —
1:775 0:370 0256 72-84 31:5045
2:651 0432 0313 87:02 —
3744 0492 0:344 9728 —
0859 0212 0097 3475 nyom
2:316 0350 0185 6093 —
1-841 0:359 0:219 6666 nyom
2:157 0321 0213 6200 -
2428 0420 0204 70'56 25543
1-964 0-311 0-292 71-98 —
1-841 0-359 0219 66:67 -—
= — —_ 18292
= o= — — 8:855

|

‘MAZIA ILSUd V
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E A szilard tes-| m € s z kesers6 keménység Ammonialk
2 Vizsgidlt viizek tek dsszege ezer ezer szdz ezer tiz millié
& : ezer részben részbhen részben részbhen részben
50| Kerepesi ut 20 sz. 1630 —— — ,— =
51 Marhavé.sar 42 ,, 1935 0286 0:120 4540 g
52| Or utcza D0, 1-395 0274 0129 45-44 —
5O~ = Bodza 2:055 0335 0178 5846 2
54| Muzeum (Sandor utcza s 01azag

ut szoglet kut) . 2248 0423 0229 74:42 —_
55| Muzeum (Muzeum s Gt pacqrta

uteza szoglet kut) . 2907 0409 0256 7674 —
56| Ullsi ut 1 sz. . 2:354 0361 0193 6312 L
Sr L ol 2:637 0480 0337 9520 55
58| Josefinum . 1-136 0174 0147 3809 nyom
BOLS T2 Forrhs 0563 0118 0:065 2084 semmi
60/ Orczy kertbeni kut 0887 0-194 0-065 9851 s
61| Korosfa utcza 14 sz. . 0871 0.187 0071 2863 =

FPerenczvaros

62| Temets utcza 40 sz. 1481 — —— —_ S
63| Soroksdri ut 43 ,, 1-:695 0301 0°228 62:16 267371
i ge 29 it 2:254 0437 0311 87-26 o
65| Ullsi ut (koztelek) 12 sz. 2.257 0363 0244 7058 nyom
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Litjuk ezen Osszedllitasbél , hogy kozép szdmokban az
egyes varos részek kutvizeinek sotartalma és keménysége ki-
vetkezd :

kozép kozép
sétartalem keménység
ezer részben |szaz ezer részben

el 1 OR ) SR IR I it 0 2:143 5939
Lipot ,, - I AN SRR 1:303 37-34
Teréz SRR 0 L 1-929 6493
Jozsef |, 1 s TR 1-728 5346
Ferencz ,, AE s LT AR R 49168 5 7333

holott a béesi vizek kozép keménysége a fenn idézett bizottma-
nyi munkilat kimutatisa szerint az egyes varosrészekben ko=
vetkez6 :

Kozép
V dros ¢ észek keménység
sz#az ezer részben

L Innere Stadt . ¢ . : : s 256
Thury : 3 A A 36:30
Hlmmelspfortglund ; ; : : 8465
Lichtenthal . 5 : % b . 3228

I LA TR S AT R D S e 14-30
Rossan . - 2 ’ ) ’ 2716
Alselvmsta.dt X ! . : 1 23:96
Mlohelbeueregrund : . - - 31-25
Josepfstadt . . : : 4 24:62
Lerchenfeld . : s 2 g : 1179

St. Ulrich : ; AL 8l : 5 24:60
Neubau . : 5 . . : : 41:05
Schottenfeld . 3 ! : : : 118
Spittelberg . : E : 29-90
Mariahilf und Wmdmuhle : . i - 1075
Laimgrube . ; ; - - 13:43
Magdalenagrund . ; : : : 103
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—

Vdros részek

Kozép
keménység
sz4z ezer részben

Gumpendorf .
Hundsthurm .
Marngarethen
Matzleinsdorf
Laurenzergrund
Hungelbrunn
Wieden .
Landstasse
Erdberg
Weissgiirber .
Leopoldtsadt

10°36
1990
3165
312
129
651
2900
1533
232
1515
2570

A fonnebbiekbdl a két vdros vizsgdlt vizeinek kozép ke-
ménységét kiszdmitvan, meggydzddhetiink, miszerint a pestinek
keménysége 5769 fokot tészen, tehdt sokkal nagyobb, mint a

béesié, melynek kozép keménységi foka 26 24.

Végre még megjegyzends, hogy ezen munka 1861-ki mart.
és 1862. majus kozott vitetett véghez, teht ezen id6 kozben me-

rittettek a vizek is (tulajdon kezeimmel).
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A BUDAI ERZSEBET ES HILDEGARD KESERU VIZ
FORRASOK SOTARTALMANAK VALTOZASA
1861-DIK EVBEN.

ADIESZER LIPrOT

A nevezett vizeket az alant kozolt honapok minden 18-in az
illeté forrasokbdl magam meritém s azokbdl 100 grammot befiz-
vén, a visszahagyott maradékot 180—190 fokig addig szdritot-
tam, mig sulydbfl mit sem vesztett, s a kivetkez6 eredményt
nyertem:

|
Hénapok |[Erzsébet forrds| Hildegard forrds
nevei sotartalma sOtartalma.
April i e | 1925 13-27
i) R R i B 23437 12:70
Juni . oAl 22:455 14:043
Jalit s S 21:695 12:405
Auguszt . . . 22:16 : 14744
Oktdber . ..« 21'929 13-814

ezer részre szdmitva.
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Ebbél latszik , hogy ezen vizek most is véltozdsoknak
vannak aldvetvet, melyek azonban az 1854-ben Dr. Nendt-
vich és Dr. Say tandr urak dltal észlelt véltozds nagysigdt-
meg nem kozelitik, hogy tehat a vizek, legaldbb a leg-
kozelebb lefolyt 1861-diki szdraz esztend6ben sokkal 4llandob-
bak voltak.

Iil.
AZ ESZTERGOMI KESERUSO.

AUJESZKY LIPOTTOL.

Az esztergomi vdr hegyében, valamint az ottani sz. Tamds
hegyén mult ¢évben a jitszo ifjusig két dsvanyra bukant, melyek-
nek Esztergombani eldjottiiket ezennel nyilvénossdg elé hozni ki-

vanom.

Ezen dsvinyokkal véghez vitt elemzés eredménye szerint az
egyik gyps, a masik kénsavas kesertisd Mg0,SO;-+7HO (Epsomit) ;
tartalmaz ugyanis ezen utdbbi so6

16°l, MgO,
33°, SO; és
51°, HO.

A gyps 'l,” vastagsdgl, nem 4tldtszo, fehér s rostos réteg,
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mely fels6 részén oly rendetlen mélyedéseket mutat, mintha egy
része ki volna olvadva. Ezen fekszik egy, egy ldbnyi vastagsdgu
agyagréteg, ezen ismét '|,” vastagsigi gyps, melyre ismét az
~ el6bbenihez hasonlé vastagsigu agyagréteg sat. kivetkezik.

A kesertiso pedig fehér hajszdl alakban, 2 hosszusdgban s
oly helyeken, a hol gddrik, iiregek, szdval, hol helye van kép-
zGdhetni, a fonn irt rétegekbél dll ki. Nedves idében elolvadnak
ezen szép fehér fényes szdlak , mig szdraz idében nagy mennyi-
ségben gyiijthetni.

Ezen dsvanyok 6—7 61 mélységben taldltatnak.



KOZLEMENYEK.

MENNYISEGTANI ESZREVETELEK.

III.
FOURIER RENDEZETT OSZTASI MODSZERE.

WEISZ JANOS ARMINTOL:

1. Sokszor eléfordul a gyakorlatban, kivdlt a tizedes tortek-
keli szdmitdsokndl, hogy két sok jegybél 4116 szdmot kell egy-
méssal elosztani. E munkdlat anndl firadsigosabb, mentdl tobb
Jegybél dll az oszté ; minthogy a hdnyados minden egyes jegyé-
nek feltaldldsdra mindenkor az egész osztét tekintetbe kell venni
a szerint, hogy a taldlt jegygyel az egész osztot szorozzuk, s a
nyert szorozot az osztanddbol levonjuk.

A tizedes tortekkeli osztiasndl azonfeldl nincs sziikség az
egész hdnyadosra, hanem csak annak bizonyos szdmu elsé jegyeire;
s bir az ezen jegyekre befolydssal levd jegyeit az osztonak, ugy
szinte az osztanddnak elSlegesen is meg lehet hatdrozni, mind a
mellett tobb munkélatot kell a kozonséges osztdsi mdédszernél
végbevinni, mint a mennyi a hinyados pontos feltaldldsira okvet-
len megkivintatik.

Fouriert6l azonban leirunk egy oly osztisi moédszert, mely
szerint az osztonak csak az elsé két vagy hdrom elsé jegye vé-
tetik tekintetbe a mindenkori osztdsndl, a tobbi jegyek pedig
csak a nyert maradék javitdsdra szolgdlnak S minthogy ezen
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igen elmés médszer ndlunk még kevésbé ismeretes, azért szeren-
csém leend annak lényegét, némely a szorzdsra vonatkozé észre-
vételeimmel egyiitt a kovetkezékben roviden eléadni.

2. Legyen az osztandd egy tétszéleges szdm, mely betliszdm-
tanilag
n n—1 n—2
10 a+10 b4+10 ec¢+4. . . . .4+ 10s-}t¢

kifejezés dltal lehet képviselve, az oszté pedig :

m 1 m—2
10 a, 4 10 b, + 10 ¢, +....4+10s 4t
és kerestetik az osztds 4ltal eredt hdnyados; akkor az oszténak
csak az elso két jegyét vessziik tekintetbe, vagyis a mindenkori
osztd csak :

m—

10a,+b,
melyet megkiilonboztetésiil jelolt osztonak fogunk nevezni. Meg-
keressiik tehdt elészor, hogy hanyszor taldltatik a jelolt oszté az
osztandénak elsé két (vagy ha a,>a, az elsé hdrom) jegyébe; az
elsé osztds tehdt:
(10a+b) : (10a,~+b,) = a,

hol a, a keresett hdnyados elsé jegye. Ha a taldlt hdnyadossal
szorozzuk az osztét, és a szorzatot az osztandébdl levonjuk, lesz:

(10a—-b) : (10a,}b,) = a,

10a,a,-}b,a,

10(a—a,a,)+(b—b,a,) a maradék.

3. Ezen maradéknak kisebbnek kell lenni, a jelolt osztonal,
miért is ahhoz az oszténak jovd jegye hozzavétetik, ugy hogy
most a maradék :

10%(a—a,a,)-+10(b—b,a,)+fc
de a taldlt a, hinyadossal nem csak az oszté elsé két jegyét,
hanem az egész osztét kellett volna szorozni, és ezt a szorzatot
vonni le az osztand6bdl, s azért ezen maradék most kell6nél na-
gyobb, azért tehit még javitani lesz szilkség. Ezen javitist te-
hat az altal fogjuk eszkozolni, hogy a taldlt hinyadost (a,) szo-
rozzuk az osztonak harmadik (c,) jegyével, és ezen szorzatot a
maradékbol levonjuk; a levonanddé mennyiség tehdt: ca,, ugy
hogy a maradék most:
10*(a—a,a,)+10(b—b,a,)+c—c,a,
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vagy rovidebben:

10,p-+10g-r,
hol természetesen p a semmivel is lehet egyenld.

4. Az igy javitott maradékot mér most lehet ismét a jel6lt
osztoval elosztani; ezen masodik osztds tehdt :
(142p+10q—-r) : (10a,4b)=h, (a hinyados 2-ik jegye)
—+10a,b,-}-b,b,

10(q—a,by)4r—b,b, (maradék)

a (p) jegynek a maradékbdl a kivonds altal el kellett maradnia,
mert kiilonben az oszté a maradékban még benfoglaltatnék. Mint-
hogy tehit a maradék kisebb, mint az osztd, azért ahhoz az osz-
tando jové (d) jegyét le kell vonni, mi dltal a maradék volna:

102(q—a,b,)-|-10(r—b,b..)4-d
csak hogy ezen maradék most a fennemlitett okbdl ismét keils-
nél nagyobb 1évén, azt ismét javitani kell. Az elsé osztds kovet-
keztében ugyanis e tagbél mdr lekellett volna vonni az (azd))
szorzatot, a masodik osztds folytdn pedig levonandd a (b,c,) szor-
zat, miért is az Gsszes levonandé mennyiség :

a,a,}bsc,
mi dltal tehdt a jelen maradékbol lesz:

102(q—a,by)4-10(r—b,b,y)4(d —a,d,—bye,)
vagy rovidebben :

102p,{-10q,+r,
a melyet mdr a jelolt osztéval tovdbb osztani lehet.

5. A harmadik részlet osztds e szerint lesz :
(10%2p,+410q,~+r,): (10a,~+b,)=c, (a hdnyados 3-ik jegye)
—+10a,¢,+b,c,

10(q,—a,c,)}r,—b,c, (maradék)
Ha ezen maradékhoz hozzd vessziik az osztandé jové jegyét,
akkor abbdl lesz :
102((1"—3‘:02)+10(r1_blc2)+e
a mely érték ismét a kellsnél nagyobb lévén, javitandé. Erre
nézve pedig konnyli észrevenni, hogy mdr az elsé osztdsnil le
kellett volna vonni az (a,e,) szorzatot, a mdsodik osztdsndl el
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hagytuk a (b,d) szorzatot, végre a harmadik osztisndl levo-
nando vala a (cac,) szorzat; miért is az egész ide tartozd javi-
tds leend :

ase,~b,d,tese,
mely értéket tehit a fentebbi maradékbdl levonvdn, a munkéla-
tot ezen az uton mind addig lehet folytatni, mig a hdnyados a
kivant pontossiggal meghatirozva nincsen.

6. Ezen osztdsi médszer tehdt roviden e kivetkezdben 4ll:
Az oszténak elsé két (vagy hdrom) jegve jelolt osztonk vétetik,
¢s vele az osztand$ elsé jegyei, ugy szinte az egymdsra kovet-
kez6 maradékok elosztatnak; a taldlt hinyados jegyével szoroz-
tatik a jel6lt osztd, és a szorzat a maradékbol levonatik. Altaljé,-
ban az osztis a jelolt osztoval a rendes osztdsi mdd szerint épen
ugy vitetik véghe, mintha a hdnyadesrak a jelolt osztén kiviil
tobb jegye mnem is volna. De ha a maradékhoz az osztanddé ko-
vetkez§ jegye mar levétetett, akkor az osztds folytatdsa eldtt
ezen maradékbol még egy bizonyos osszeg levonandd.

A maradék ezen javitdsit az altal nyerjik meg, ha a mér ta-
lalt hdanyados jegyeit, megforditott rendben, a jelolt osztéra ko-
vetkez$ jegyek ald irjuk, azutin az egymds  alatt 4ll6 szdimokat
egyenkint egymassal szorozzuk, és a nyert szorzatokat Ossze-
adjuk,

Ha ezen szorzatok Osszege kisebb, mint a maradék, akkor az
abbol levonatvén, az osztds tovabh folytathaté; de ha a nyert ja-
vitds nagyobb, mint a maradék, ugy hogy azt a maradékbol le-
vonni nem lehet, akkor a hdnyados utolsé jegye a kellonél mar
nagyobb; s azért ezt kell egy egységgel kisebbiteni, és csak az-
utan lehet a munkdlatot tovabb folytatni.

7. Az egész eljdrds felvildgositdsdra szolgaljanak a kovet-
kez4 példak.

Legyen 1-szor az osztand$: 26376393856 . . . .; az oszt6 pe-
dig: 8124369423 . . . ... .. ; kerestetik a hianyados. A munkd-
lat lesz :
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263,7,6,3,838,56 : 8124369423—3'24657613 .
243 3
207 23
6 (=23) 423
201 6423
162 56423
396 756423
16 (=22-+43.3) 6756423
380 16756423
324
563
25 (=24+44.213.3)
538
486
528
52 (=2644443246.3)
476
405
713
85 (=2.544.643.4-162-19.3)
628
567
618
106 (=2.744.5-}-3.66.44-9.2-14.3)
512
486
265
14 (=2.644.743516.649.4}4.242.3)
124
81
436
160 (=2.1--4.6+3.746.519.644.44-2.24-3.3)
276

8. Az eljardst még az dltal lehet egyszeriisiteni, hogy a) az
oszté és a hinyados szorzatait nem irjuk a maradék ald, hanem
azt potlds 4ltal egyszerre levonjuk; és b) az dltal, hogy az oszté
ald forditott rendben irt hdnyados jegyeinek szorzatdndl a ko-
vetkezéleg jdrunk el: Jobbrél balra indulva az egymés alatti

e
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szamokat egymdssal szorozzuk, de a nyert egyes szorzatoknak
csak az egyeseit adjuk Ossze; az igy nyert Osszeget mindjdrt pot-
lds 4ltal levonjuk a maradékbél ; a fennmaradt tizes jegyhez
hozzdadjuk az egymdsalatt 4110 szdmok szorzatainak tizedeseivel,
s tévedés elkeriilése okdért most balrdl haladunk jobbra; az igy
nyert Osszeget ismét pétlds dltal vonjuk le a maradékbodl. A ta-
141t kiilonbség lesz a javitott maradék, melyet mdr a jelolt ha-
nyadossal osztani lehet.

A hanyados jegyeinek az oszté aldirdsdt is ki lehet keriilni,
ha a hdnyadost forditott jegyrendben egy kiilon szelet papirra
irjuk, és azt az oszté alatt minden uj osztdsndl egy jegygyel
elére mozditjuk.

9. Legyen példdul az osztandé: 5726831496 ; és az osztd:
17589643759 ; lesz a rendezett osztdsi cljdirds szerint :

572,6,8,3,1,49,6 : 17589643759=032557967 .

476 ST
452 (jav. mar) 23......
1028 533501
985 (jav. mar.) 5523....
1103 85523. ..
1027 (jav. m.)
1521
1412 (jav. m.)
124

a javitds 156 lévén, azt a maradékbdl levonni nem lehet, jeléiil
annak, hogy a hényados jegye (8) a kellénél nagyobb, azt tehdt
egy egységgel kisebbitjiik, és ugy folytatjuk a miitételt:

1412
1574
1726 (jav. mar.)
1519
1207 (jav. mar.)
1576
1341 (jav. mar.)
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10. Ugy szinte:
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125,7,65,3,8495, : 58107632 — 216435226

97 YRR
95 2 ..
376 612. ..
375 4612 ..
275 34612 .
255 534612
233 253461
210 225346
368
311
214
138
229
162
T 465
386
38

’

11. Az el6bbiekhez hasonld réviditéseket a szorzdsndl is le-
het alkalmazni. Jelentsen ugyanis (a) és (b) két tetszéleges, de
csak egy jegyli szamot, akkor az (ab) szorzat lehet szinte egy
jegyti, de lehet két jegyti is; tobb mint két jegyli azonban soha
se lehet, sazért e szorzatot igy lehet mennyiségtanilag kifejezni:

a.b=10(ab),-|-(ab),
hol (ab), jelentse az (a) és (b) szdmok szorzatdnak egyeseit, az
(ab), pedig ugyanazon szorzatnak tizedeseit.

Ezeket elére bocsdjtvdn, legyen adva két tetszéleges, bar
hiny jegybdl all6 szdm, a melyeknek egymassali szorzata kereste-
tik. A szorzandé betiiszdmtani kifejezése lehet :

-+103d+4-102¢c+410b+-a
a szorzo¢ pedig:
~+103D+4102CH10B-+-A
akkor a szorzat a kozonséges szdmtani mddszer szerint a kovet-
kez6 alakzathdl konnyen érthetd.
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-+103d4-102¢c+}-10b~-a
—+103D-+102C+-10B+4-A

10(Aa),+-(Aa),
10%(Ab),—10(Ab),
10%(Ac),=102%(Ac),
..... -+103(Ad),
102(Ba),}-10(Ba),
103(Bb),+10%(Bb),
..... +103(Bc),
103(Ca),+102(Ca),
..... +103(Cbh),
Sh =0 ()a),

hol az (1)-el jelolt szorzatok mindeniitt a zarjel kiozé foglalt szi-
mok szorzatainak egyeseit; a (2)-vel jelolt szdmok pedig szinte
azon szorzatok tizeseit jelentik.

12. A szorzat viégbevitele utdan most méar a részlet szorzato-
kat Ossze kell adni, megkezdvén az Gsszeaddst az egyeseknél,
vagyis jobbrol bal felé. A szorzat elsé jegyét tehat képzi:

(Aa),

vagyis: az adott két szam utolso jegyei szorzatinak egyesei.

A masodik helyen fog dllani:

(Aa),H(AD) -+ (Ba), |

vagyis: az elobbi szorzatb6l fennmaradt tizes, a melyhez még
hozza kell adni az (A.b) ugy szinte a (B.a) jegyek szorzatainak
egyeseit. Ha az igy nyert Osszeg maga két jegyii, akkor termé-
szetesen csak az egyes iratik a mdsodik helyre, a tizes pedig a
jovo jegy képzésénél vétetik tekintethe.

A harmadik helyen fog &llani :

[CAb),+(Ba),| 4 [(Ac)—+(Bb),-+(Ca), ]
a harmadik jegyet képzik tehat: 1-szor az (Aa),—-[(Ab),-}-(Ba),|
Osszegh6l netalin fennmaradt tizes, melyhez 2-szor hozz4 adatnak
azon szorzatok tizesei,a melyekn¢l az eldbbi jegy képzésénél esak
az egyesek vétettek, s végre 3-szor ezen Osszeghez jarulnak még
az (A.c); (Bb) és (Ca) szorzatok egyesei.
9
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A negyedik helyen 4lland :

[(Ac),4-(Bb),+(Ca),] + [(Ad),+(Be),+-(Ch),+(Da),]
ezen jegy képzésére szolgdlnak tehdt ismét 1-szor az el6bbi Gsz-
szegh6l netaldn fennmaradt tizes, 2-szor azon szorzatok tizesei, a
melyeknek az elébbi jegy képzésénél csak az egyesci vétettek
tekintetbe, és 3-szor az (A.d); (B.c); (C.b) és (D.a) szorzatok
egyesei. _

Az egyes jegyck képzésénél mutatkozé torvény oly egyszerii,
hogy azt most konnyii tovdbb, bar hdny jegyre kiterjeszteni.

13. Az ezen szorzdsi mddszernél kovetend$ eljaras a kovet-
kez8 példak altal belathatobb leend. Legyen a szorzandd ; 2567
a szorz pedig 3256, akkor a szorzat:

2567
3254
8353018
Ugyanis az elsé jegy jobbrdl balfelé lesz:
4.7),=8 ;
vagyis a 4.7=28 szorzatnak egyese; a masodik jegy képzésére

szolgal :
4.7),+H(46),4(5.1), ]=2-4445=11.
mely szdmnak azonban csak az egyese iratik le, a fennmaradt ti-
zes pedig a jovo jegy képzésére fog haszniltatni; s ennélfogva
a masodik jegy = 1.
A harmadik jegyre szolgdl:
1-H(4.6),+(5:1,1H(35) 5.6, 2.1,
=1} 2 +3 4+ 0 4+ 0 4 5 =10
a mely szimnak egyese (0) képzi a harmadik jegyet, a fennma-
radt tizes (1) pedig a jové jegy képzéséhez vitetik altal.
A negyedik jegy lesz:
14H-[(4.5),+(5.6) 2+ D H24),+(5.5),4-(26),+(37)]
T OO W Tl L s v, o AT R T
=23,
mely szdmnak egyese (3) adja a szorzat negyedik jegyét, a tizes
(2) pedig a jové jegyhez vitetik 4t.
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Az 6todik jegyet képzik:
2+(2.4),4(5.5)s4-(2.6),+(3.7), -+ [(2.5), +(2 5 +(3 6),]
_~2+0+2+1+2+0 8
—% Y
az 6todik helyen alland tehdt (5), és az (1) a jové jegyhez 4t-
viendd.
A hatodik jegy képzésére szolgal :

1-H 25),4-(25), (3.6, 1-+(2.2) ,4-(3.5),]
= 4L S v b R E s
= st
A hatodik jegy tehdt = 3, az (1) tizes pedig a jové jegy kép-
zésére hasznaltatik, a mely is:
1+ [2.2),4-(3.5).] + 2.3
= g T N 6
= 8,
a mely szdmmal egyszersmind a szorzat is be van fejezve.

14. Legyen még végheviends e kovetkezd szorzds:
643587
9368
5964764316
Az 1-88 jegy = (1.8), = 6
A 2-dik jegy — (7.8),+(8.8),-+(6.D),]1 = A1), =1
A 3-dik jegy = (11),-}(8.8),-}+(6.7),
+(5.8),+(68),4(2.7), = (23), =3
A 4-3ik jegy = (23),+(5.8):-H(68),-+(2.D),
+(3.8),4(5.6),+ (2.8),+(7.9),=(24) ,=4
Az 5-dik jegy = (24),+ (38) s+ (5.6),+(2.8),+(7.9),
+(48),+ (3.6),+ (2.5),+ (89),—(26), =6
A 6-dik jegy — (26),+(4.8),+(3.6),4H(25),+(8.9),
+(6.8),4(4.6),4+(2.3),+(5.9), = (31), =7
A 7-dik jegy = (37),4(6.8),+(4.6),+(2.3),+(5.9),

H(6.6)4+(20),+(3.9), ety L g
A 8-dik jegy — (34),4(6.6),+(2.4),+(3.9), :
+(2.6)+(4.9), = (16), = 6
Végre a 9-dik és 10-dik jegy = (16),1(2.6),1+(4.9),
+ 6.9 = 59.

9#
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15. Ezen példdkbdl tehat konnyti beldtni, hogy ezen szorzasi
médszer a kozonséges felett azon nagy elénnyel bir, hogy itt a
szorzat képzésére nem sziikséges elGszor a részlet szorzatokat
képezni, és azokat Gsszeadni, hanem a két adott szorzé egyszerii
megtekintésébdl a kivdnt szorzatot tiistént le lehet irni; magdtol
értet6dik azonban, hogy a netaldni tévedések elkeriilése miatt,
clébb kell6 gyakorlat dltal a sziikségelt biztossagot kell meg-
szerezni.




CSILLAGASZATI KOZLEMENYEK.

KONDOR GUSZTAV tandr.

i

Az ,Astronomische Nachrichten® 1345- és 46-dik szdmdban
egy uj ustokos felfedesése korvztetik, ugyanis Struve V. a pulko-
wai csillagda igazgatdja *) tudtira adja az emlitett szerkeszté-
ségnek, miszerint Dr. Winnecke folyé év jan. 8-dn egy uj tdveséi
iistokost fedezett fel. Dr. Winnecke adatai e kovetkez6k :

»Az iistokds helyzete

1862-dik évben janudr 8-in 14 dra 21 perczkor pulkowai ké-
zép 1d6t értve

egyenes emelkedése . . . . 218° 49
elhajldsa . . . 4+ 25 24 39"
naponkénti mozgdsa az egyenes emelkedésben . . . . +0:9°
Y ) swselhajlasbanuied © D e Vi o ek g0

Az iistokos vildgos, 3'—4'-nyi nagysigu, meghatdrozott mag
(Kern) nélkiil, a kizepe felé erSsen stirtidott.*

“) Pulkowa hegyhat Oroszorsziagban sz. Pétervartél délfelé két mértfoldnyire
fekszik , mely e pompds vdrost a hita megett fekvd gyonyori vidékeitdl elva-
lasztja. A hegyrdl a févaros igen szép panordmdja lathaté. A hegy ldbdndl vannak
a pulkowai faluk. A hegy tetején pedig van a sz. pétervari vagy pulkowai esil-
lagda, Oroszorszdg nagyszerii kozponti csillagddja, mely a legdrigabb miszerek-
kel didsan van elldtva, 1833-dik és 1839-dik évek kozott allitatott fel, és
1839. év ota Struve V. igazgatdsa alatt van. !



134 KONDOR GUSZTAV

Ezen kozlés kovetkeztében az iistokost az alfonai csillag-
ddin *) keresték, de a holdvildg és mem kedvez$ iddjards miatt
azt csak janudr 18-4n taldlhattdk fel, mely napon azonban biztos
észlelést, a tdvesdnek a lattér kozepébei beillitdsdval, nem lehe-
tett elérni, azonban kiovetkez§ napon ugyanazon iist8kost a Rep-
sold-féle egyenlité miiszerrel (Aequatoreal) észlelték. A nyert
helyzetek e kivetkezdk voltak :

1862-dik év janudr 18-dikdn 7 dra 28 perczkor altonai kozép
1d6t értve.

Ldtsz6 egyenes emelkedése . 16 éra 29 p. 35 mp. .
- elhyajlé,sa. e unnes RT3 31’p p}(nem ikt

1862-dik év janudr 19-én 6 éra 23 p. 45 mp. altonai kozép
id6t értve

Litszé egyenes emelkedése . . . 17 o6r. 9 p. 37°37 mp.

RN P 7 RN Rl SR (o | Y - 2

Az iistokos az egyenlité miiszer tdvesévében mint gydnge
kod jelent meg, koriilbelol 2'-nyi dtmérével, meg nem ismerhetd
maggal.

Ezek utén helyén lesz az iistokosok felfedezési, és észlelési
médjardl a leglényegesebbet megemliteni. A firadhatatlan és leg-
szerencsésebb iistokos felfedezék tapasztaldsaik szerint e kovet-
kez6 4ltaldnos szabdlyt lehetne feldllitani: Hogy az iistokosok fel-
fedezésében szerencsések legyiink , sziikséges leszen az dstikis-
kémldvel **) (Cometensucher) a nap kozelében, tehdt reggel a nap

*) Az altonai csillagda magin intézet Altonaban, Holsteinban kézel Hamburg
mellett, mely Schuhmacher igazgatisa alatt nagy hir nevet szerzett maganak
Schuhmacher meghalt 185(=ben.

**) Mellékesen legyen megemlitve, hogy G. és S. Merz (ezelitt Fraunhoffer)
littani miiszer tulajdonosok Miinchenben korlevél uljan tudtira adjik a csillagd-
szok-, mathematikusok- és mechanikusoknak, miszerint tobb évre el vannak litva
kisebb, €és kozép mérctii lattani iivegekkel, és kiillonosen a csillagdszati taveso-
vekre nézve oly nagy dtméretii tirgyi lencsével, melynél nagyobbat eddig nem
lehetett elkésziteni.

Nagyobb iistokoskémls, melynek nyildsa 43 vonal (12 beosztisu parisi méret
értendd) gyutdvja 30 hiiv., egyenlitd miiszerrel (parallactische Maschine) van el-
latva, melynek ora, és elhajlisi korének dtmérdje 4:6 hiiv., az elsé 4 mprél 4 mpre
iddben szdmitva, az utébbi pedig perczrdl perczre ivet értve van beosztva, van
még mellette 4 szemlencse 12 egész 40-szeri nagyobbitassal. A lattér 5 fok. Ara
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felkelte elott a keleti, és este a nap lemenete utdn a nyugoti ég
részen a csillag képeket jol dtvizsgdlni, mely munkdnak elkeriil-
hetetlen kelléke a csillagok j6 ismerete, és mihelyt valami gya-
niis mutatkozik az égen, azonnal meg kell nézni a csillagab-
roszon, van, vagy nincsen-e azon a helyen kodfét. Tobbnyire az
elsé eset fog eléfordulni, de ha az ég azon helyén az abrosz utin
nincs semmi, akkor azon idegen testnek nem csak helyzetét a
szomszédsdgban levd ecsillagok irdnydban kell meghatirozni, ha-
nem azt jobb tdvesdvel is kell észlelni. Ha azon felfedezett targy
masnap el6bbi helyén nincsen, hanem a csillagok kozitt tovabb
mozgott, akkor igen valdszinii, hogy egy iistokos fedeztetett fel.
Hogy ezutin a felfedezett iistokost el ne veszitsiik, meg kell an-
nak helvét az egyenes emelkedésben, és az elhajldsban hatérozni,
¢és a felfedezést ugy, a mint az tortént, minden mellékes koril-
ménynyel hiven kozolni.

Az iistokos tulajdonképeni észlelésérdl, mely palydjanak meg-
hatdrozdsira szolgdl, e kiovetkez6k megjegyzenddk : Mivel az iis-
tokos fénye nem képes a keresztszdlakat kellsleg kivildgitani,
azért a kords kicsinmérén (Kreismikrometer) egy vagytobb az iis-
tokoshoz kozel 1évé dlldesiliagok segitségével az tistokos helyzete
az egyenes emelkedésben, és elhajldsban bizonyos idére nézve
meghatiroztatik, mely 4ltal az iistokds ldtszé menete szemmel

bajor értékit pénzben a mellékes koltségek nélkil 770 frt. — Kisebb istokos-
kémlo ara 98 frt, melynek nyilasa 31 vonal gyutivja 24 hiiv,, €s nagyobbitisa
tizszeres. — Van még ezek kozott kozép értéki is.

Nem hagyhatom emlités nélkiil az ezen intézettdl kozzé tett fénytordket
(Refraktor), ugyanis ezek kozbl a legnagyobbik 14 hiiv. nyildsu 21 lab gyutavi;
érakore 17 hiiv. aiméréii masodperczrdl mperczre (idét értve) van beosztva, el-
hajlasi kore pedig 24 hiiv. 4tmérdii 4 mperczrdl 4 mperczre (ivet értve) van be-
osztva. El van még latva 6 csillagdszati szemlencsével , melyek 140- egész
1200-szor nagyobbitnak, és azonkiviil még ismétld hajszal kicsinmérd allasi kor-
rel, limpédkkal, és kiilonos 9 szemlencsével 140—2000-szeri nagyobbitissal, két
gyiriis kicsinmérdvel, és 2 nap iiveggel. A hozzd tartozé kémld 34 von. nyilasu,
és 42 hiiy. gyatdvi. Végre a miiszer még el van litva egy dra mivel, és kozép
futéingdval, melynek segitségével a miiszer a fold naponkinti mozgasat kovetheti,
és minden helyzetben egyensulyozhaté. Ara 40,000 frt. Készitetnek még kisebb
fénytorok is, melyeknek dra 30, 20, 13, 8, és 5 ezer forint, ez utolsénak nyildsa
6 hiiv., gyutava 8 lab. .
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tartatik, a melyekb6l azutdn, bizonyos mddszer dltal, annak valddi
palydja kiszdmitatik.

Hogy megtudhassuk valjon a kiilonb6z6 idében megjelend
két iistokds egy ugyanaz-e? sziikséges, hogy pédlydjinak nagy-
saga, alakja, ¢s fekvése szdmitdsi Gton meghatdroztassék, és osz-
szehasonlittassék, valjon e két pilya mennyiben egyezik meg
egymissal ? E szdmitds kivitelére pedig az iistokos hdrom toké-
letes ¢észlelésének adata elkeriilhetetleniil sziikséges, melyek-
b6l azutdn

1) a napkozelids szdmittatik ki, azaz: azon id§, melyben
az iistokos a naphoz legkozelebb 4ll ;

2) a napkozelhossza ;

3) az emelked$ pédlya csoménak hossza ;

4) az istokds palya sikjinak hajlisa a nappdlya irdnydban ;

5) a napkozeltivja;

6) a keriiléki pdlya nagyobbik tengelyének hossza; és

7) a keriilék kozépkiviilisége.

E hét meghatdrozdsi részek az iistokos pdlydjanak elemed.

Azonban konnycbbség okaért az uj iistokosnél meg lehet elé-
gedni azon pontos, és firadsagos szdmitds helyett egy eléleges
kozelité szdmitdssal, ha feltessziik, hogy az iistokos palydja haj-
talék. Lehet ugyanis a hajtalékot oly keriiléknek tekinteni, mely-
nek nagyobbik tengelye végtelen nagy. Ha a hajtalék és kerii-
léknek ugyanazon gyupontja, és csucsa van, akkor a csucsndl
(napkozelnél) mind a két gorbe ivei igen kozel esnek egymds-
hoz,és épen ez azon hely, melyben az iistokos kozonségesen észlel-
tetik, mert itt az iistokds a naphoz, tehat rendesen a foldhoz is
legkozelebb all. Ha mdr most ezen elGleges szdmitdsbol a kerii-
lékes pdlydt akarjuk kiszdmitani, akkor azon hdborok (Stérungen)
tekintetbe veendék, melyek ald az iistokdos van vetve, mihelyt az
valamely nagyobb bolygd kiézelébhe j6, hogy ezaltal az igen ne-
hezen meghatdrozand$ keringési idejét, tehat isméti megjelenését
oly pontosan, a mint csak lehet, kilehessen szdmitani. Mert az
iistokos palydjanak kiszdmitdsdban elkovetett legkisebb hiba a
keringési idének meghatdrozdsdban tetemes befolydst gyakorol,
ugy hogy csak az iistokos isméti megjelenése lehetne két iistokos
azonossagdnak biztos jele, mint ez a Halley, ¢és- Encke iistokosé-
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vel tortént. Ez utdbbi a paduai csillagddn 1861-dik év' dec. hé
21, 22, és 24-én Trettenero csillagisz dltal észleltetett. Nyert
helyzete:
Gr. p. mp. h p. mp.
1861. év dec.21-¢n 7 33134 wp=22 18 3:39 Lle7 =-14° 10* 262"
22.4n 729504 , 22175859 , 4 5 205
24-én 842186'8 f1,, .22 174882+, ;. #:8].753: 500

Legyen még szabad egy szot az iistokosok menteléki palya-
jarél mondani. Gyakran tortént mir, hogy a szdmitdsokndl a ke-
riilékes vagy hajtalékos elemek helyett oly foltiind eredmények
jottek ki, melyekbdl taldn azt Iehetne kovetkeztetni, miszerint az
iistok0osok mentelékben is mozognak, tehat soha vissza nem jonek,
¢s igy egy nap rendszerbdl a masikba véndorolnak. Ilyennek
litszik az 1772-dik évben megjelent, és pontosan kiszamitott
tistokos.

Az iistokos elemei arra szolgdlnak, hogy azokbdl az iistokos
helyzetét az égen a kovetkez6 napokra kiszdmithassuk, és év-
konyvét (Ephemeride) elkészithessiik, melyek alapjin azutdn, ha
az iistokOst mar szabad szemmel nem is lithatjuk, a tivesé segit-
ségével még is feltaldlhassuk, és szemlélhessiik.

A mondottak felvildgositdsara ime itt van egy példa:

Az 1861-dik évben 11I. szam alatt Amerikaban felfedezelt uj is-
tokosnek észlelései , kiszamitott elemei, és évkonyve Dr. Win-
necke urtol.

Ezen uj tstokosrd]l e kovetkez6 észleléseket kozol:
6r. p. mp
gl 8-dn 14 33 41 pulk. k. 1d6, o =218° 49" 11" 0 =+25%41' 39" *a
Ll .
o8 BN AR08 AP L, B9 44 85 ¢, 429 '40'156 *b
§ 10-én 17-24.53. -, ., » 221 7168 |, 435 26409 *b

Az Gsszehasonlité csillagok ldtszo helyei
g, 218° 54’ 261" —+25% 7' 340" Bessel, Lalande
ol o 219 431323 —+29 40 113 Bessel
&e 22t 30 - 368 435 26 - 255 délkor, Anon.
Ezen szemlélések a nap mérének (Helyometer) gyiiriis ki-
csinméréjén torténtek, A c alatti csillagot- mult év dec. 3i-én a
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délkoron szemlélte ; de mivel ezen meghatirozds —26° Réaumur
alatt tortént, azért ez kevesbé biztos.

Az iistokos e kovetkez6 hajtalékos elemeit taldlta :
A napkozel ideje 1861-dik év dec. 81837 Berlin;

a napkozel hossza . . . . . 171° 45’ 41”] kozép éjnap~
az emelked6 pdlya csomd hossza 146 58 35 } egyen 18610
a ‘pilya "hajldea . o0k B e 1890 1D Lg%

a napkﬁzeltz’w logara. | o Wi O R9:93155

mozgdsa . . . . jegyellenes

A kozépsé észleles e kovetkez(Skép allittatik el6:
(sz. — és2.) . . . dicosB=--27"
A4p—=-—14"
Foliiletes 0sszehasonlitds a Tycho 4ltal 1590-dik évben ész-
lelt iistokos elemeit mutatja.

Az 1861-dik évi III. szdm alatti iistokos évkonyve:
Berlin 0 6ra " JG log4 logr

[ e~ e, o ——— ————

1862. jan. 10. 220° 18’ +32° 6’ 96065 00185
12. 223 3 —+42 22 9:5851 00260

14. 227 9 53 14 9.5786 0.0356
16. 233 53 63 50 9'55682 00442
18. 246 40 3 4 96122 00529
20. 274 20 e sl 96463 00616
22. 319 15 80 45 9'6862 00703
24. 349 20 "7 43 97292 00700
26. 3 13 73 47 97704 00875
28. 10 29 0 9 98112 00961

Még megemlitem, hogy Pape 25 napi id6kozbél egy uj haj-
talékos clemek rendszerét szédmitott ki, melynek e kovetkezo ész-
lelések szolgilnak alapul: Cambridge (Amerikdban) 1861. dec. 28.;
Pulkowa 1862. jan. 29. és Lipcse 1862. jan. 22.

Elemek.

A napkozel ideje 1861. dec. 7-21589 berlini kozép id6
. 0 Al

a na.pkozeluhos'ssza g s 1730 30/ 36‘4’ kbzdp &nap-

az emelkedd pédlya csomd hossza 145° 6 580 coven 18620

a palya hajlasa . . . . . . 41° 57 231 &y gy
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a napkozeltdv logara . . 9:923813
mozgdsa . . . . . . jegyellenes.
A kozép észlelés (sz. — ész.) dicai=—411.0"
A(?=+11‘5
Jobb eredményt nem kaphatott, ezen eltérés tehit a hdrom
észlelo helyek bizoytalansdgdb6l magyarizhatd. — A szdmitdsndl

minden legkisebb javitdsok tekintetbe vétettek.
Az iistokos vildgossdga
ha 1861-dik évben dec. 28-4n . . 1

akkor 1862-dik ,, jan. 9-én . . 22

PEEYP S T BT |
febr. 1-én . . 04
11-én . . 016
19-én . . 009
5 s 5 - 2i-en . . 006

Ebbdl kovetkezik, hogy ezen iistokos februdron til alig lesz
lithatd.

Erdekes lesz még tudni, hogy az 1861-dik év II. szdm alatti
nagy iistokos az athenei csillagddn jun. 30-tél egész dec. 22-ig
tehdt majd félévig szorgalmasan észleltetett, d4mbdr oktoberben
az iistokos fénye mar gyenge volt, tehdt a november és decem-
berbeni észlelése nem csekély nehézségekkel jart.

» ”
” ”
kb ” 2

» il ”

II.

A Merkurnak ditmenete a nap eldtt, észlelve ¢ paduai csillagddan
1861-dik év nov. 11-én.

Bels6 érintés 22 6r. 6 p. 338 mp. paduai kozép id6 Michez, Da Schio
Kiils6 ,, 22 8§ 424 o » 3 Michez
22ENS L 44:D » » 5 Legnazzi.

Ugyanannak észlelése Schwerinben Paschen udvari tandesos:
lakdsdn, mely az orszdgos folmérés szemléldéjétsl északra 071"
¢s nyugotra 006 id6ben szdmitva fekszik, ennek pedig fekvése
galvdn jelek 4ltal hatiroztatott meg, ugyanis

szélessége 53° 37’ 3792 :

hossza . . . 5p.54'56 mp. (idében) Altondtdl keletre.
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A bels6 szélek érintése 13 ér. 30 p. 50°38 mp. csillag id6
a kiils6 i 13 32 5488 5o M
Az ora javitdsa csak 0'3”-re volt biztos.

A Merkur, és a Venus néha a nap eldtt atvonulnak., Ily at-
menet a nap elétt csak akkor torténik, ha a nap, egyik e boly-
gk kozél, és a fold ugyanazon egyenesben vannak. Ilyenkor azok
a nap el6tt mint kerek -fekete korong (Scheibe) vonulnak at, mi
azt bizonyitja, hogy ezen égi testek sotétek, tehat a naptdl kap-
Jjak vilagossigukat. Ily dtmenetek ritkdn torténnek, mert az egyiitt-
4llds (conjunctio) idejekor, midén a napnak az emlitett bolygok-
kal egyenlé hossza van, szélességiik kozonségesen nagy, tehdt e
bolygék a nap felett vagy alatta vonulnak el. Csak azon esetben
vonulnak 4t a nap korongja eldtt, midén a bolygdk alsé egyiitt-
dlldsuknil csomdjukhoz oly kozel 4llanak, hogy azoknak ldtszo
szélessége kisebb a napsugarandl. Ha a Merkur 3° 28'-el a Ve-
nus pedig csak 1° 49'-el tdvozik el csomdjdtél, atvonulds nem
torténhet ; mib6l latjuk, hogy a Merkur ugyanazon id¢ alatt tGbb-
szOr vonulhat 4t a nap eldtt, mint a Venus, és valéban a Merkur
a nap eldtt a 19-dik szdzadban 13-szor vonul 4t, a legkdzelebbi
a 9-dik atvonulds 1868-dik év nov. 4-én fog torténni, mig a
Venus csak kétszer t. i. 1874-dik év dec. 9-én, és 1882-dik év
dec. 6-dn fog dtvonulni. A Venus 4tvonuldsai a nap elétt sokkal
hasznosabbak, mint a Merkuré, mivel 4ltaluk a naplatkéze (Sen-
nenparallaxe) pontosabban hatdroztatik meg. A Merkur ugyanis a
foldt6l nagyon messze van, és litkoze majd akkora, mint a napé,
holott a Venusé 4-szer nagyobb. Kepler volt az els6, ki a Venus
dtmenetét a nap eldtt elére 1631- és 1639-dik (december) évre
kiszdmitotta, de a csillagdszok e ritka égi tiineménynek fontos-
sdgdt még nem ismervén, azok észlelését elmulasztottik. Halley
mutatta meg elGszor azoknak nagy fontossdgit, és Venusnak at-
vonuldsat 1761-dik év jun. 5-re el6re kiszamitotta, a csillagdszo-
kat pedig ezen égi tineményre figyelmeztette, melyet ugy, vala-
mint az 1769-dik év jun. 3-4n torténtet igen kedvezd iddjirds
mellett kiilonb6z6 helyeken pontosan észleltek, mely észlelésekbdl
Encke a mostani berlini hires esillagdsz firadsigos szdmitdssal a
naplatkozét kiszdmitotta, midltal a napnak foldiinktéli tdvolsdgdt
is pontosabban meghatdrozta.
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I

A csillagok viszonylagos fényitk meghatirozasara Kayser E. (Dan-
zigban) egy fénymérdt (Photometer) taldlt fel, mely e kiovetke-
z6kben dll :

Ha két darab iiveg, melyek egynemiick, egyenlé nagysiguak,
¢és torékenységiiek, és melyek kozil az egyik egészen fehér, és
atlatsz6, a mdsik pedig homdlyos és kevéshé atlitszé ideiglene-
sen egyméshoz ragasztatnak, akkor lehet ezekbdl annyit lekoszo-
riilni, mig két egészen egyenls hasibok szirmaznak , melyek el-
lenkezd irdnyban élesen végzddnek. Az eredeti uvegek ugy, va-
lamint az elkésziilt hasdbok e kovetkezd abral\kal (. és 2. dbra)
eléallithatok.

1-s6 dbra, 2-dik dbra, 3-dik 4bra.

o a b

Két hasabnak ily mddoni elrendezése oly késziiletet ad, mely
a tdvesé gyupontjaban helyezve a csillagok viszonylagos fényiik-
nek mérésére szolgalhat; ugyanis kiilonb6z6 fényii csillagok e
kett6s hasibnal kiilonbozé helyen fognak eltiinni, és ez utébbiak
ismerete adja a csillagok fényviszonyat. Tegyiik fel, hogy mind
a két iiveg homalyos (3. dbra) és hogy ezeken keresztiil két csil-
lagot észleltiink, melyek o kezdéponttdl szdmitva a- és b-ben tiin-
tek el, és legyenek e helyeken a homalyosabb hasab vastagsigai
#, és f, tovdbbd a lemez vastagsiga és hossza 4, és 1, végre m
azon szém, mely mutatja hdnyszor homalyosabb egyik iiveg a md-
siknal, akkor, ha a csillagok fényei A és {3, leszen :

4—3 —b
g T
-A_: 4d—c ]_— 1)
RN a2

Ha az egyik iiveghasdb 1gen fehér akkor m igen nagy, és
azutdn leszen kozelit6leg

B b 9

AT phed
A mint kiilonb6z6 vastagsdgu, ¢s hosszasdgu iiveglemez hasz-
naltatik a csillagok eltiinte a szerint rovidebb vagy hoszabb idé-

kozbe fog torténni. Azutdn az iivegek fényviszonyinak, tehdt
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az m-nek vélasztisa is szabad rendelkezés ald esik ugy, hogyha
kevéshé egymdstol eltérd homalyos iivegeket véilasztunk, akkor
ezen elrendezéssel oly fénymérét kapunk, mely 4ltal keveset egy-
mastol kiilonb6z6 fényeket hatarozhatunk meg, mert itt a homd-
lyosbba valé dtmenet anndl lassabban fog torténni, minél kevésbbé
kiilonb6z6k az iivegek fényének viszonya. ;

Hogy ezen vizsgilat csak kozel egymdshoz 4llé esillagok vi-
szonylagos fényiilknek meghatdrozdsdra szolgdlhat az magatdl ér-
tetddik.

Az észlelésnél e kovetkezd eljards alkalmazhaté:

Miutdn a tivesé a megvizsgalandé csillagokra feldllitatott, a
csillagok az iiveghasibon, mely el6bb mozgdsukhoz egykoziileg
helyeztetik, keresztiil boesitatnak, és azon 1d8k feljegyeztetnek,
melyek sziikségesck az dtvonulds kezdetétGl szdmitva azon pilla-
natig, melyben azok eltiinnek. Ezen iddk legyenek a és b. Eze-
ket és még az 1 allandét, mely hasonlé médon hatdroztatik meg,
a csillagok elhajldsa segitségével ugyanazon mértékre kell at-
vinni, épen ugy a mint az az dtmeneti miiszeren (Passageinstru-
ment) az oldal hajszalokndl észlelt csillagokndl torténik , a hol
azok a kozépsd hajszdlra dtvitetnek.

Azon esetben, ha az egészen fehér hasib helyett homalyosabb
haszndltatik, az m-tényez6t meg kell hatdrozni. Ez igy torténik :
a homilyos iiveghasdbokat egymdstdl elvdlasztjuk, és rendre egy
ugyanazon fehér hasibbal Gsszetapasztjuk, és azutin ugyanazon
csillagot mind a két hasdbon keresztiil bocsitjuk, az észlelt a és

a, id6k viszonya adja az m-tényezét, azaz:
a

—=m 3)
al
Lehet egyébirdnt az m-tényezét az iiveghasibok elvilasztisa
nélkiil is meghatdrozni, ha a homdlyosb és az egészen fehér iiveg-
b6l is egy lemezt készitiink, és azutdn két csillagot mind a két
késziileten keresztiil bocsdtva észleliink. Az ezaltal talilt idék az
els6é lemezre nézve legyenek a, és b, a masodikra nézve pedig a és
b. Akkor fényviszonyukra nézve e kovetkez$ egyenletek lesznek :

i 1—b,
A & 2 1—a,

m
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és
By b
i &
ezekb6l szdrmazik
1 (b
‘()
LA B g BN 6
m T )
o 8

Az m-tényez8 pontos meghatirozdsira tandcsos lenne oly ecsil-

b,
lagok vélasztisa, melyek co hényadost lehetéleg nagygyd tennék.

Azm-tényez6nek meghatérozdsdban elkdvetett hiba az eredményre
nagy befolydst nem gyakorol.

Minthogy itt az id6 fGszerepet jitszik, azért a sarkhoz kozel
4ll6 esillagok mem volndnak ajdnlhatdk, mivel ezek mozgisa igen
csekély.

Ha majd e talilmdnynyal kisérletek fognak tétetni, akkor
erc6l kimerit6leg fogok értekezai.



NAGY KAROLY CONSIDERATIONS SUR LES COMETES
SAT. CZIMU MUVE ISMERTETESE.

KONDOR GUSZTAYV tandr.

. Az utolsé szakgyiilés alkalmival Téth S. els§ titkdr Gr a te-
kintetes tdrsulatnak egy konyvajindékot jelentett be, melynek
czime: ,Considérations sur les comeétes ou eléments d’'une comé-
tologie par Charles Nagy de I’Académia des seiences de Hongrie,
de la société philosophique de Philadelphia. Paris 1862.“ Van
szerencsém a tek. tdrsulat elétt e munkdrdl kozelebb értekezni,
melyet teszek azért, hogy ezdltal, mindenek eldtt t. Rottenbiller
Lipét ur — a természettudomdnyok buzgo partoléja — forrd
ohajtasdnak cleget téve, tek. Nagy Kdroly ur irdnt, ki a k. m.
természettudomdnyi tdrsulatnak 20 éves tagja, a természettudo-
manyokbani péaratlan buzgdsagiért és azon hazafiti aldozatdért,
miszerint 6 a bicskei csillagddjat a telekkel, épiiletekkel, tovabb4
ritka szépségii és josagu csillagdszati és egyéb drdga miiszerekkel
¢s a konyvtarral egyiitt a magas kormdnynak azon feltétel alatt
engedé at, ha az emlitettek magyarorszagi intézetekre fordittat-
nak, a hazai tudomdnyossdg nevében, kegyeletes elismerést tanu-
sitsak. Hogy mily kincs van a bicskei csillagddn, azt csak az tud-
hatja, a ki ldtta. Stampfer bécsi ny. miiegyetemi tanar Gr Starke
gépészszel egyiitt nehdny évvel ezelGtt a bicskei csillagddn 14
napig tartézkodott — az ottani csillagdszati, és egyéb miiszereket
megvizsgalvin , (elvdlisa pillanatdban azt mondd : ,hogy sok
gyiijteményt ldtott mar, de ilyent még sehol sem taldlt.”
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Ezeket elére bocsitva az emlitett munkdra visszatérek, meg-
kisértve annak tartalmdt réviden eléadni. — E munka négy f6-
részre oszlik: az 1-s6 férész magdban foglalja a bevezetést, a 2-ik
az listokos csillagok feletti elmélkedést, a 3-ik az iistokosok ta-
nit (Cométologie) és a 4-ik a befejezést.

A bevezetéshen felemliti a szerzé azon hypotheziseket, melye-
ket Ticho, Kepler,-Newton és Laplace allitottak fel. Ezek a ko-
riil forognak, valjon az iistokosok naprendszeriink egyik kiegé-
szit6 részét teszik-e ? és ugy valamint a tobbi égi testek ugyan-
azon természeti torvények ald vannak-e vetve? Krtekezik to-
vabba az iistokosok eltiinte, fényiik ¢és alakjuk valtozisa felett.

Az iistok0sok elmélkedésében targyalja a szerzé azok rovid
fogalmat — ldthatésdzat — szemléletét — fényét — mozgdsit —
torvényeit — palyajat és lényegét. Az iistokos csillagok rovid
fogalmaval azok ldthatdsdga, szemlélete, fénye és mozgisa van
Osszekotve. Az iistokosok csak a napkozelben egy kevéssé azeldtt
és egy kevéssé azutdn ldthaték; de azért megtortént mar, hogy
nehany iistokos 500 napnal tovabb is volt lathatd. — Az iistoko-
sok altaldban mag, fark és kodos (sugdr, haj) részbél dllanak.
Megjelentek mdr iistokosok mag ¢és fark nélkil, de sugar kodos
rész nélkil még soha. Az iistokosok farka tobbnyire a nap
felé van forditva, melynek szdma 2, 3, — s6t 7 is lehet. A Gam-
bart iistokose két részre szakadt, azért ez kettds iistokos csillag-
nak neveztetik. — Az iistokosok fénye igen viltozo, a Venus
bolygd fényétél egész a 6-ik rendii ecsillagok fényéig viltozik.
Arago szerint az iistokosok a maptdl veszik fényiiket, mely fehér ;
ebben csak az 1843-dik ¢évben megjelent iistokos tett kivételt,
melynek fénye sajdtsdgos volt. — Az iistokosok mozgdsa 4ltald-
ban igen sebes, és vagy jegymentes, vagy jegyellenes, pilydjuk
nagyobb részt hajtalék. Az iistokos pdlydjat illetSleg felemliti a
szerz6 Tycho, Kepler; Newton, és Arago véleményeiket. Az iisto-
kos csillagok keringési ideje igen kiilonbézd, az Encke iistokésé-
t61 kezdve, mely 3} év alatt vissza tér, elterjed egész ezer szd-
zadokig. A keringési id6t pontosan meghatdrozni igen bajos. A
szerzd az iistokds esillagok haborait kimeritéleg tdrgyalva Jupi-
ter ¢és Saturntol okozott Halley iistokos héborait ismerteti. A
visszatér6 iistokos esillagok pilydja vagy rovid, vagy hosszi. A

10
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rovid palydjuak hihetSleg a naprendszeriinkhez tartoznak, mig a
hosszuak taldn kiviilrél jonek naprendszeriinkbe.

1860-dik ¢év végéig 6 visszatérd iistok. csill. allapittatott meg,
56 iistok. csill. elemei keriiléket mutattak

160

b} bAl

dsszesen :

A visszatéré iistokosok kozol a Halley-é mar

vetel volt.

Encke-é ,,
Gambart-é ,,
Faye-é 4
Arrest-¢
Bruhus-¢

hajtalékot -

222 iistokos csillag észleltetett.

megjelent

6-szor
15-szor
6-szor
2-szer
{-szer
1-szer

eddig tehat Osszesen: 31

visszajo-

Ezek koz6l csak a Halley-é tesz hosszu visszatéré (76 év)

utat, a tobbiek mind révid utat tesznek, ugyanis :

a 176. szamu Peters
a 165.
a 87.
a 191.
a 83.
a 173.
a 215.
NS,
a2 166.
a 68.
a1 95.
a 98.

»
»
3
»
»
”
bRl
”
9
”

»

Faye
Gambert
Arrest
Messier
Brorsen
Winnecke
Lexell
Vico
Clausen
Pigott
Encke

listokose .

»

»

»

megjelent

1846. jun. 1.
1858. sept. 12.
1852. aug. 23.
1857. nov. 28.
1766. apr. 26.
1857. mart. 29.
1858. maj. 3.
1770. oct. 14.
1844. sept. 2.
1743. jan. 8.
1783. nov. 14.
1858. okt. 18.

keringési ideje

16 év
75,
66 .,
65 ,,
56 ,
56
5.5 ”
55
55 ,,
55
50 ”
33,

Az észlelt tistokosok kozol Arago szerint 102 jegymentes mozgisi
és 99 jegyellenes

osszesen: 201
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1860-dik év végével mdr 112 jegymentes mozgdsu
és 110 jegyellenes ”

Osszesen: 222.
Halley iistokos csillagdnak keringési ideje nines tokéletesen
meghatdrozva, mint az e kovetkez6kbsl kitiinik :
a keringési id6
1378. évtol egész 1456. évig 28343 nap

14565 W 1531. ,,O 27467 ,,  kilonbség —876 nap
B0 b5 RS s ey 1 2181 M
1600 Wi S ae83. T gT352 R
L e L i | S oo . 585,
R0 e ) - e 28008 ) ST DR gy 22

Van még hdrom iustokos csillag f6ljegyezve, és ezek :
a 141. évi (mart. 29.)
a 989, , (sept.11.)
a 1066. ,, (april. 1.)
melyek a Halley iistokds csillagival osszehasonlitva nagyon va-

16szintivé teszik, hogy ezek egy ugyanazon iistokos esillag t. i. a
Halley-¢é.

Az iistokos csillagok lényegérsl Laplace azt mondja, hogy
paratomeg, mig Humboldt azok lényegét ismeretlennek valja.

Ezek utin a szerz6 a Faye-nek a kétfarku Donati iistokos
csillag feletti czikkét, valamint ugyanattél az iistokosok alakjai-
nak viszonylagos elméletét kozli. Tovabbd kiilonb6z6 nézeteket a
napfényrél emlit fel, melyek Gallilei, Huygens, Bouguer, Lam-
bert, Airy, Herschel, Laplace és Arag6tél szdrmaznak. Végre ér-
tekezik a szerzé a légkor és az atldtszé égi testekrdl.

E munka harmadik férésze az dstikis csillagok tandt tartal-
mazza, mely az el6bbieken alapszik, és legel§l az listokos csilla-
got magit tirgyalja, azutin annak mozgdsit és ldthatésdgdt. Az
listokos csillag lithatésdga annak nagysdgatol, fényétél és eltiin-
tétol fiigg. Hogy ugyanazon iistokds csillag mindenkori megje-
lenésével mas alakban, fényben s. a. t. ldthaté, mint ez a Halley
iistokos csillaggal valdéban tortént, az igen természetes; mert
mindezek a nap és a foldt6li tdvolsigaitol elhajldsdtdl, pdlydjd-

10*
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tol . J%% fiigg, mivel ezeknek csekély valtozdsa azokra tetemes
befolydst gyakorol.

Befejezésiil a szerz6 a nap sugarair6l és a foldlégkorérdl ér-
tekezik, mint oly két elemrél, melvekre alapitotta nézeteit mun-
kdjdban.

Ha mindjért e munka szamtalan hypotheziseket foglal is ma-
gaban, mindazondltal helyes elrendezése megvetette az alapot az
eddig még zsenge kordban létezé dustokos csillagok tandnak (Co-
métologie). Van e munkaban sok szép uj gondolat, mely azt fe-
lette érdekessé teszi. Sokat lehetne még e csinosan kidllitott mun-
karél mondani, melyet, ha a tek. tarsulat megengedi, mds alka-
lommal leszek bdtor eldadni.



VEGYTAN.

A LITHIUM VEGYSULYJA
DIEHL KAROLY TUDORTOL HEIDELBERGBEN.

(Amnalen der Chemic und Pharmacic v. Liebig Wohler Kopp Bd. CXXI. S. 93.)

THAN KAROLY.

Miutédn a Lithium kiilonbféle régibb vegyészek dltal megha-
tarozott vegysulyja csaknem 6 szdzalék kiilombséget mutatott,
szerz6 annyival inkdbb érdemesnek taldlta czen elem vegysulyja-
nak ujbéli megvizgildsit, mert Bunseu tandr heidelbergi vegy-
miiteremében a Rubidium és Ciisium dsvdnyvizekboli levalasztd-
sandl mellék terményiil nyert egy fontndl tébb szénsavas Lithium-
mal rendelkezhetett, és mivel a szinkép elemezés (Spectrala-
nalyse) segitségével a vegysulymeghatdrozdsihoz sziikséges Li-
thium vegyiileteket eddig nem ismert tisztasigban éllithatd elé.

A chlor lithium oldatdbdl a meszet séskasavas ammoniummal,
a kesersét baryt vizzel, a baryt foloslegét pedig kénsavval tdvo-
litd el és azutdn platincsészébe elpdroltatta, hevitette és a mara-
dék vizmentes borszesz kivonatdt szdrazra pdrolta. A maradék a
szinkép elemezésnél még sok ndtriumot mutatott. — Ennek eltd-
volitas végett a s vizes oldatdt szénsavas ammoniummal kicsapta,
a nyert szénsavas lithium kisajtoltatvdn sésavban fololdatott és
ujoladg szénsavas ammoniummal kicsapatott. Miutin e miitételt
30-szor ismételte, a csapadék a szinképelemzésnél semmi natriu-
mot nem mutatott. Nehdny centigramme platinsodronyon elillantva
semmi ldthaté maradékot nem hagyott vissza jeléiil, hogy keserso
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nem volt benne jelen. A szinképi kémlénél kitiint, hogy mésznek
nyomait sem tartalmazza. Azonban eziist oldat jelentékeny chlor
mennyiséget drult el, melyet mosds 4ltal nem lehetett eltdvoli-
tani. E véghdl a szénsavas lithium tiszta kénsavval bontatott fel
és voros izzdsig hevittetett, a maradék sok vizben feloldva baryt
vizzel bontatott szét, a kénsavas és baryttél megmentett lithium- -
hydrat szénsavas ammoniummal elpdrolva és hevitve oly jegeczes
szénsavas lithiumot adott, melyben a szinkép kémléssel legkisebb
nyomait sem lehetett a baryum, mész, és natriumnak felismerni. Az
ismertkémszerek 4ltali vizsgdlatndl kitiint, hogy az ekként nyert
készitmény semmi kesersot, chlort vagy kénsavat sem tartalmazott.

A Berzelius. Hagen, Troost és Mallet dltal haszndlt mddsze-
rek szerint készitett kénsavas lithium jelentékeny mennyiségii
natriumot tartalmaz, ugy hogy szerz6 nem kétkedett a folott,
miszerint a nevezett tuddésok 4ltal meg dllapitott vegysulyja a
lithiumnak méar e miatt itt hidnyos. E vegysuly azonban legin-
kédbb a végett volt sziikkségképen hibds, mert a kénsavas lithium-
nak chlorbariummali szétbontdsdra volt alapitva, szerzd kimutatta
a szinképképlettel, hogy e bomldsndl a kénsavas baryum csapa-
dékkal egyszersmind jelentékeny mennyiségi lithium kicsapddik,
mely sésavvali f6zés altal sem vonhaté ki a csapadékbdl, a lithium-
nak ezen elvesztése okozta, hogy annak vegysulyjit a nevezett
buvarok a valdsdgosnal kisebbnek (6,5) taldltdk.

I-s6 4bra.
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Ez okndl fogva szerzé a vegysuly meghatdrozdsdra a 130 C°-
ndl megsziritott szénsavas lithiumot hasznilta. E végb6l megmért
mennyiségl szénsavas lithiumot platinsodronyon 16gé aldl befor-
rasztott iiveges6be B tett és ezt egy kis iiveg lombik A eresztette
ugy, hogy a henger rézstt dllottt a lombikban, melynek fenekén
higitott kénsav volt (l. az 1-s6 dbrdt). A lombik jé pezsgédugs-
val volt elzarva, a dugéba volt illesztve C chlorcalciumesd, mely
a készlettel egyiitt megméretett, ezzel kapesolatban 4llott egy
mdsik chlorecaleium es6é D, mely kiilon volt megmérve.

Miutdn a készlet sulya pontosan meghatiroztatott, a lombik
ovatos hajlitdsa dltal a kénsav érintkezéshe hozatott a szénsavas
lithiummal, és midén minden szénsav a chlorcalcium cséveken 4t
elillant a lombikon jé1 meg szdritott levegd szivatott keresztiil a
még bennfoglalt szénsav ellizése végett ¢s azutin a készlet suly-
vesztesége (az elillant szénsav) hatdroztatott meg.

I. Felhaszndlt szénsavas lithium . =4 0229 gramm.

kifejlett szénsav (CN,) . . =26876 %
II. Felhaszndlt szénsavas lithium . =33511 u
kifejlett szénsav . =19907 Yy
II1. Felhasznalt szénsavas lithium . =3-9324 .
kifejlett szénsav . . =2:3374 o
IV, Felhasznélt szénsavas lithium . —3-7469 %
klfe_jlett SZCTINGTR NN =22257 -

E négy meghatirozdsbdl a hthlum vegysulydnak kovetkezd
szambeli értékel szdamoltattak ki.
I. 7023
11. 7-034
III. 7:012
IV. 7036
kozép érték — 7°026
Diehl figyelmeztet arra, hogy az dltala taldlt lithium vegy-
suly a kaliuméhoz adva, ¢és az Osszeg 2 dltal elosztva épen a
natrium vegysulyét adja, azaz hogy a natrium vegysulya épen a
szdmtani kozépértékkel bir a kalium és lithiumé kozott.
Ka —- 3913 (Stas)
Li — 702 (Diehl)

4615
Na — 2307
Na — 2305 (Stas).




A GOZSURUSEGEK MEGHATAROZASA
ALACSON HOMERSEKEKNEL.
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(Kivonat a ,,Transactions of the Royal Society of. Edinburgh*-bdl XXII. kot. III.
rész. 441 1. — Annalen der Chemie und Pharm. Liebig. XXI. k. 101. L)

THAN KAROLY.

A szerzék Regnault kisérleteire tdmaszkodva, *) melyek sze-
rint a levegébeni vizgdz ugyanazon gézsiiriiséggel bir, mint a
100°-u vizg6z; uj kisérleteket tettek borszesz, aether és egyéb
illékony testekkel, melyckben megmutattik , hogy ezek koneny-
léggel elegyitve szabilyos (normal) gézsiiriiségiiket akkor is meg-
tartjak, ha hémérsékiik 20—30 fokkal alacsonyabb forrpontjuknal.
Altaljdban azt kéovetkeztetik, hogy a gézék, midén az 4llandé
légnemeket (koneny, 1égeny, éleny, levegd sat.) nem egészen te-
litik, szabdlyos siiriiségeiket alacson hdémérsékeknél is megtart-
jak, mas széval, hogy az dllandé légnemek, ha hozzdjuk valamely
gbz elegyittetik, (és pedig kisebb mennyiségben, mint a tokéle-
tes telitéshez kivdntatnék meg) az dllando légnem a gézre oly
befolydst gyakorol, hogy a g6z valédi gdzza véltozik, azaz hogy
kiterjedési tényezdje (Ausdehnungscoéfficient) alacson hémérsé-
keknél is azon értékkel bir, mint a legmagasabb hémérsékeknél.

Az elméleti vegytanra nézve ez id6 szerint a vegyiiletek gz-
siiriisége a legfontosabb adatok kozé tartozik. *¥) Az eddig is-
mert moédszerek szerint csak azon vegyiiletek siiriiségét lehetett
meghatdrozni, melyek vagy légalakuak voltak, vagy pedig me-
lyek 30 -40° fokkal forrpontjukon tulhevithet6k voltak, a nélkiil

#) Regnault Annales de Chimie et de Physique 3-me serie p. 138,
**) 1. Than, Magyar akudémiai értesitd I. kotet, IV. sz. 1860.
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hogy vegytani bomlist szenvedtek volna, és e mellett nem birtak
a nevezett koriilmények kozt az dllandé gizokétdl eltérs (rend-
kiviil nagyobb) kiterjedési tényezével fugy hogy igen sok neve-
zetes illékony vegyiiletnek a gézsiiriisége nem volt megbatiroz-
haté, mert azon magas hémérséknél, melynél kiterjedési tényezdije
a szabdlyos értéket megkozelité, vegytani bomldst szenvedett.

Playfair és Wanklyn az értekezés elején emlitett tételre ti-
maszkodva, valamely dllandé légnem alkalmazdsa altal, a gézsii-
riiségek meghatdrozdsdnak oly mdédszerét allapitottdk meg, mely
dltal (egyrészrél a rendkiviili kiterjedési tényezével bird g6zok
stiriiségeit, mdsrészrél pedig azon illékony vegyiiletekét is, melyek
forras kozben szétbomlanak, meghatarozhatjuk és pedig forrpont-
jukndl sokkal alacsonyabb hémérsékeknél.

Azon anyagokra nézve, melyek forrpontjukon tul hevitve val-
tozast nem szenvednek szerzék némi médositdssal a Gay-Lussac-
féle médszert alkalmazzdk a gézsiiviiség meghatdrozdsira. Beosz-
tott iivegesébe higany f6lé szdraz konenyt adnak, melynek térfo-
gata (H) az ismert szabalyok szerint megméretik, azutin a vizs-
gdland¢ illékony anyag kis iivegtekében lemérve a készletbe vi-
tetik és az egész a kivdnt héfokig hevittetik. Miutdn az illékony
test egészen gbzzé valtozott a gdzelegy térfogata ismét megmé-
retik. Legyen e térfogat 0° és 0760 m. légnyomdsra visszave-
zetve V, C. C.-ben a kisérlethez vett illékony anyag sulya pedig
S. A keresett gézsiiriség (D) kiszdmolhat6 ez esetben:

S

0:001293 (V—H)

képlet szerint (0:001293=egy kibcentimeter levegé sulyja grammok-
ban). Ha az anyag forrpontjdig bomlds nélkiil nem hevithetd, szer-
z6k a gézsiiriiség meghatdrozdsira oly médszert kovetnek, mely
elvben a Dumas-félével ugyan megegyez, de a kivitelben kissé
eltérd. A készlet két egymassal kiozlekedéshen 4ll6 iivegtekébol
(1. 2-ik 4bra B, C,) 4ll, melyeknek térfogata egyiitt mintegy
300 C.C. Az egyik teke oly vékony iivegesében végzédik, melyen
nehdny aprobb teke (b) van felfujva; a mésik tekébdl (C) eredd
keskenyesé (D) lefelé van hajtva. A 70 grammnal tobhet nem
nyomé olaj fiirdébe tétetik, B és C tekék kdzt gorebtartd segit-
ségével megerdsittetik. A es6von dt, mely a fiirdébgl ki all, jol

D ==
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megszaritott konenynyel (vagy némely esetben levegével) toltjik
meg a készletet.

II-dik abra.

PR

Al

M\

Hiik

i :

A kdd azutdn meleg vizzel tdltetik tele, ugy hogy a) és a)
hajlisok el legyenek lepve. A koneny fejlesztés ekkor félbeszaki-
tatik, hogy a vizsgdland6 anyagbdl egy keveset A-ndl a legalsé
kis tekébe vihessiink. Az illékony anyag, mely a kis b tekét leg-
foljebb félig tolti meg, az ismét beve7etett koneny folyam 4ltal
részben elillan és mint g6z vele B, C tekékbe megy dt. Ez alatt
a fird6 hémérséke folytonos keverea altal egyenletessé tétetik és
gyenge melegités segitségével lassan folemeltetik. Miutédn azon hé-
mérsék, melynél a meghatdrozasnak torténni kell nehdny foknyira
kozel van, a koneny folyamot félbeszakitjuk, ugy hogy a nagy
tekék kevesebb gézt tartalmazzanak, mintha leforrasztas héfokd-
nal telitve lettek volna. Ezutdn a kad aljan levé csap felnyitdsa
altal bel6le annyi vizet bocsijtunk ki, hogy a és a hajldsok a
vizbdl kidlljanak, de B és C tekék még be legyenek fodve, ekkor
a és a-ndl a készlet forraszes6vel beforrasztatik. A heforrasztds
utdn azonnal fel kell jegyezni a fiird6 hémérséket és a 1égnyomast.
A készlet megtisztitdsa utdn annak “mind a hdrom része (B, C,
tovabbd b és D) egyiitt megméretik.

A készlet térfogatat (V) az dltal lehet kipuhatolni, hogy viz-
zel tele toltve megméretik; elébb azonban a beforrasztdsndl ben-
nefoglalt koneny térfogatdt kell meghatdrozni. E czélra a befor-
rasztott végek egyikét viz alatt nyitjuk fel; a betédulo viz a gozt
csakhamar elszorboli, mig a koneny visszamarad, a részben vizzel
megtelt tekéket most ismét megmérjiik,, midltal a koneny térfo-
gatat puhatoljuk ki. A vizzel egészen és részben megtoltott kész-
let sulya kozotti kiilombség grammokban, adja a bennfoglalt
kioneny térfogatit kobcentimeterekben; a koneny nyoméisa egyenlé
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a légnyomadssal ha ebbél a tekékbe emelkedett viz oszlopnak meg-
felel6 higanynvomdst levonjuk, homérséke az, a mely a vizé volt.

Ia a készlet sulyja gézzel és konenynyel teltweisi, | . =S
az iiveg tekék sulya . . . 5=
a g6z és koneny 0°-ra és 0°76 nyomasra v1ssz~w1tt terf’ogam =
a koneny terfogata @00 63 Qi 10-ndl) o ' g aige cpie —=H

A giz siiriiség a kovetkezé képletbol adodlk kl
S - (0-00008958 H-{—[u——() 001293V)) P

0-001293 (V-—-H) £
E moédszerek szerint szerzék kiovetkezd gézsiiriiségeket hatd-
roztdk meg.

1-s6 modszer.

talalt elméleti
hémérsek gdzsiiriiség gozsiiriség.
Vizmentes borszesz (C,H;0,) 9o 27900
p i A 8359 ', 1:580% . 15893
s by g B8 O =59
vizmentes aether CyH, 0, 695° . 2499) ._
oy Y, % 20.80 ; 2539[ . 2.’)567
eczetsavhydrat C,H,0, 486011 = 1:936
% 1632 e 0N
7 132005, . 2:292
= 1652 T 230
5 242°5° 1.<2:060
i 1940 . . 2055( - 2073

1829, . 2408
i 166-5° . 2350
5 130:5° . 2426
S 1190 - 11 2:623
légenysavas aethyl NOg(C,H;) 855° . 3112

»

. 06219

% 900 . . 3094
1 7030 . ‘3oe5( - T4
1 64:90 < . 1 3079
A 2-dik modszer szerint. '
vizmentes borszer . ! . ASWEch o 4:648 <1y 4:5893
viz H,0 ‘ 2 ; " 13U 0'671}

- : ; > - - 91:0° .- 0654
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talalt elméleti
hémérsék gbzsuruseg glzsiiruség
eczetsavhydrat . . - 95:5° . 2594 (i
4 SE D T Gake L gl CalleOussBi070
4 ISR A
5 0 6250 . g3950|Calls0s=2146
1égenysavhydrat NO, i MBI ol
. 1766
” et 2-373}- e
allégenysav N04 Ll kRl £ 96:5° . 1-783 b
3 R R
L)) . . . 11:3° . 2645 e
. hEly N e, S napi I CHEE SRR

E szamokbdl ldthaté, hogy alacson hémérsékeknél az eczet-
savhydrat és allégenysav gozsurusége1 még egyszer oly nagyok
mint magasabb hémérsékeknél, és hogy tomecsképletiik kiilénféle
hémérsékeknél kiilonboza.

Szers6k megkisérlették még az ammoniakhydrat gézsiiriisé-
g6t meghatdrozni, de azt taldltak, hogy 100°-nyi homérséknél az
ammoniak €s vizgdz elegynek épen akkora térfogata van, mint a
két kiilonvett gbz térfogatainak Gsszege; mibél azt kivetkezte-
tik, hogy a nevezett h6fokndl az ammoniumhydrat (NH,)HO, nem
létezik.

Ez irdnybani kisérleteik folytatdsdval szerz6k jelenleg fog-
lalkoznak.



A FOLYADEKOK ATOMLESENEK (DIFFUSIO)
ALKALMAZASA A VEGYELEMEZESRE.

GRAHADM Th.-tdl

(Philosophical Transactions f. 1861. 183. és Annalen d. Ch. und Ph, Libig t. CXXI.1.)

THAN KAROLY.

E czim alatt kozli szerzé terjedelmes vizsgalatait a folyadé-
kokban féloldott kiilonféle testek atomlése folott; melyeknek ered-
ménye legrévidebben kifejezve abban 4ll, hogy az 4ltala ugyne-
vezett colloidanyagok, milyenek példaul a kovasavhydrat, alumi-
nium-vaséleghydrat, tovabba a keményitd, dextrin, mézgafélék,
caramel, csersav, fehérnye, enyv novényi és allati vonatanyagok
altaljaban az alaktalan nem jegedhetd, de vizben oldhaté anya-
gok, vagy igen lassan vagy épen nem képesek vizbeli oldataik-
ban likacsos hartyikon dtémleni; mig jegeczeds anyagok szinte
vizheli oldataikban arinylag igen gyorsan émlenek a nevezett
hdartyédkon 4ltal tiszta vizbe, mely sajitsigukndl fogva az utéb-
biak, ha amazokkal keverve vannak 4tomlés 4ltal egymdstdl igen
egyszerli modon elvdlaszthaték.

E czélra szerzé kiilonféle ké.zleteket ajanl, melyek Lkozott
legegyszeriibb az ugynevett 4tomleszts (Dialysator). Ez 2" ma-
gassdgi és 8—10" atmérojii gutta-percha abronesbdl dll, melyre
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mint a dobon, megnedvesitett pergament papir van kifeszitve; a
papir egyszerli fonal vagy ruganyos kautsuk korszalag altal van
az abrones kiilsé foliiletéhez erdsitve. A gutta-percha helyett lehet
kozonséges szita aljat is haszndlni. Azon folyadékot, mely az aya-
gok keverékét tartalmazza, e szita alaku készletbe ontjik, ugy
hogy benne mintegy 1 hiivelyknyi réteget képezzen. Az igy meg
toltott dtomlesztGt nagy edénybe tetemes mennyiségii vizen usztat-
juk, hogy az atomolhetd anyagok ebbe dtmehessenek. 0°5 liter
vizelethbdl 24 6rai 4témlés utdn a benne foglalt jegeczedé anya-
gok atmentek a kiils6 vizbe. B viz elpdrologtatva fehér sotome-
gett hagyott hatra, melyb¢l borszesz a hugyanyt oly tiszta alla-
potban vonta ki, hogy az oldat elpdroldsa utdn az jegeczekben
valt ki.

Az egyes anyagok 4tomlési gyorsasiga Graham kisérletének
kovetkez6 eredményébol ldathato.

I

Arabmézga és nehdny jegeczedd anyag dtomlése pergament
papiron 24 dra alatt — 10—15°-C.-ndl:

4t6mlott az atomlott
10 szdzalékos oldatok anyagok|anyagok relativ
grammban mennyisége
| Arab WOZa 8 b | Pl 0029 0004
keményité czukor . ! 2:000 0266
nadczukor ; ! 2 1-:607 0214
tejezukor . . ; . 1-387 0185
mannit A ! i ¢ 2621 0-340
glycerin . J g ; 3:300 0440
borszesz . ) A f 3570 0476 |
keményit§ czukor (2-szor) 2:130 0284
konyhasé . . : . 7:500 1:000 l
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1l

Pergament-papiron tortént 4tomlés 24 éra alatt 12°C.-ndl.

Atomlott az atomlott
2 szdzalékos oldatok anyag ok |anyagok relativ

grammokban | mennyisége
konyhasé . 1 ; 4 1657 1-:000
pikrinsav . 3 . ’ 1-690 it 13020
ammoniak : ’ . 1-404 0847
Thein : ; . : 1-166 0703
salicin ‘ . 3 g 0:835 0-503
nddczukor : p ’ 0783 0472
amygdalin : . ' 0517 0311
borzsonyfa vonat . ¢ 0-280 0:168
Catechu . s X ‘ 0:265 0159
cochenille vonat ) , 0-086 0051
gubacs-csersay 4 : 0:050 0'030
lakmusz vonat . ; ‘ 0033 0:019
tisztitott caramel . . 0:009 0:005

Graham az dtémiesztést felhaszndlta némely érdekes colloid-
anyagok tiszta dllapotbani el6allitdsdra, melyek eddigelé ismeret-
lenek voltak. Kovasavas natriumot (viziiveget) folisleges higitott
s6savba ontott, mi 4ltal chlornatrium és vizben oldott kovasav
hydrat képz6dik ; ezen oldatott négy napig hagyta az dtomlesz-
tén (Dialysator). Ez id§ eltelte utin légenysavas eziisttel a fo-
lyadék csapadékot nem adott jeléiil, hogy a chlornatrium és a
sésav, mint jegedhet§ anyagok datomlottek; a hdtra maradt fo-
lyadék savanya volt és vizben oldott kovasavhydratot tartalma-
zott, ekként allitotta elé a kovasavhydrat vizbeni oldatit, mely
koriilbel6l 5°5-ot foglalt magdban. — Az oldat egészen 4tlitszd
iiveg lombikban zavarodds nélkiil {6zhetd, és Osszesiirithetd, nyilt
edényben azonban kéonnyen képzddik az edény szélén gyiirii old-
hatlan kovasavhol, mire az egész folyadék megkocsonyasodik. Az
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egészen tiszta kovasavoldat nehdny napig véltozds nélkiil eltarthato,
huzamosb idé mulva azonban magdtdl is megalszik. Nehany percz
alatt el6idézi e hatdst '[,g990 rész szénsavas natron vagy kili,
hasonlé hatdst gyakorol red a szénsav, ellenben egyéb savak,
valamint borszesz és csukor az oldatot meg nem véltoztatjik. —
Enyvvel fehér dtlatszatlan csapadékot képez. '

Hasonlé uton A&llitott Graham vizben oldott aluminium és
vashydratot elé az altal, hogy hydratokat az illeté fém-chlorid
oldatiban feloldotta és atomlesztette. Az oldott vas és aluminium-
hydrat a legcsekélyebb mennyiségii idegen sok altal kocsonydssd
¢és vizben oldhatlannd vdlnak. Ezeken kiviil vizben oldhaté ferro-
cyan rezet, berlini kéket, czukornak kiilonféle fémélegekkeli ve-
gyiileteit, oldhaté chroméleghydratot készitett. A szerves anya-
gok kozdl kiillonGsen a csersav, mézga, dextrin, caramel fehérnye
¢s emulsin 4tomlési viszonyait tanulmdnyozta. A mézgihdl elGal-
litotta moddszere segitségével a mézgasavat; és a kozonséges
tyuktojdsbol vett albumint oly tiszta 4llapotban, a melyben az
elégetésnél semmi hamut nem hagyott hitra.

Graham félemliti, hogy az dtomlés czélszertien haszndlhato
arra is, hogy az arsenessav vagy a fémsék torvényszéki vegytani
vizsgdlatokndl a szerves anyagoktél elvdlasztassanak. Ezen elja-
rdsnak azon el6nye van, hogy a vizsgdlandé anyaghoz semmi fém
vegyiilet vagy kémszert nem kell adni, midltal a vegytani vizs-
gilatok eredménye gyakran kétessé vilik.

Csekély mennyiségii arsenes sav kiilonbféle szerves anyagok-
kal keverve, milyenek a fehérnye, mézga, vizahdlyag , megaludt
tojas fehérnye, tej, sor, rostonydtdl megfosztott vér, dllati ben-
nékek sat. a dialysatoron 24 ¢ra mulva a nevezett anyagoktol el-
vdlasztatott, igy hogy az arsenessav 8—9 tizedrésze tiszta alla-
potban a kiilsé vizben ismét foltalalhatéd volt, hasonlé kisérleteket
tett a hinytatéborkivel és strychminnel, az eredmény az el6bbi-
ekkel megegyezd voit.

Az itomlés tehdt dltaldnosan alkalmazhaté oly folyadékok
elédllitdsira , melyekben vegytani kémszerek dltal a szervetlen
vagy szerves testekbdl szdrmazé mérgeket kell felkeresniink. Ugy
litszik minden oldhaté mérgek bdrmily eredetiick legyenek is,
jegeczedheté anyagok és mint ilyenek a colloid anyaghdl késziilt
hirtydn konnyen és gyorsan dtomlenek.
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Végiil szerzé az anyagnak colloidal-dllapotat, mint a halmaz.
dllapot kiilonos nemét jellemzi 4ltaldnossdgban, éd a colloid anya-
goknak, melyek tobbnyire oldhaté és oldhatlan dllapotban is 1é-
teznek vegy ¢s természettani viszonyait fejtegeti, mig befejezésiil
a folyadékok omlése (osmose) koriil szerzett tapasztalataibdl en-
nek elméletét dllitja fel, mely lényegileg a mdr régebben Liebig
dltal erre vonatkozélag kifejtett elmélettel megegyezé.

TERMESZETRAJZ.

AZ ALLAT S NOVENY KOZTI HATAR.

TOTH SANDOR.

Ez értekezés Gegenbauer jenai tanir ily ezimli munkdja

»Grundziige der vergleichenden Anatomie®, Leipzig 1859. — nyo-
mdn késziilt.

Soha a szerves termények feletti nézetek tudomédnyos dlldsa
minden tekintetben hivebben nem visztiikr6z6dott, mint a hol az
allat s novény kozti kiilonbség meriilt fel. ;

Azon id6 dta, hogy Peysonnel 135 év elétt — 1727 — a
franczia tudoményok akadémiijanak évkonyvében a koral — vagy
burdnybokrok dllati természetét nyilvdnossd tevé, s dket az ez-

1
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el6tt kénovényeknek — Lythophyta — nevezetteket, dllatndvény
— Zoophyta — névvel jelelé: e tekintetben szdmos uj elméletek
meriiltek fel, de csak azért, hogy folyvdst ujabbaknak engedje-
nek magok utdn tért.

Midta a gores6 az alsébbrendii szerves lények tanulmdnyoz-
hatdsa hatalmas emeltyiijéiill szegédott, kétségtelenné tevé azt,
hogy az dllatt s novény kozti kiilonbség az & tdrgyai kozt kere-
send6, de egyszersmind, hogy a végeredményhez kiizdésig még
tomérdek akadaly legyézendd. Altala kiilonbzé idében kiilonbozs
szerves termények lettek ismerctesek, melyek majd névényeknek
majd dllatoknak tekintettek, sit lettek olyanok, melyek szintugy
beallitattak névsorozatukban a fiivész mint az dllatbuvdr dltal.
Minden ily egyes lények részére egész sor megkiilonboztet bé-
lyeget igyekeztek ezek felszdmitani, hogy a névényt s dllatot
egymdst6l elkiilonitsék, s mindenek felett dllott az, hogy az 4alla-
tok szildrd tdplédlékot vesznek fel belsejilkben, mig ezt a nové-
nyek nem tehetik. Azonban azon koriilmény, hogy szdjtalan, no-
vényként testfelilletokon dtszivirgds — endosmosis — utjdn tdp-
lilkozé minden kétségen feliili dllatokat ismertek fel, e megkii-
16nbozteté bélyeg altaldnos érvényét megestkkentette. Mdsik ily
bélyeg a vegytani Osszetétel volt, miszerint t. i. hosszi id6kon
at azzal tartaték, hogy a légenyt nem tartalmazé sejtenye — cel-
lulose — képzédmények egyediil a novényeknél, a légenytartal-
muak pedig az 4llatokndl jonnek el6; azonban 1845. Schmidt
Kéroly az Ascididk kopenyében sejtenyét fedezett fel, mdsfelél
pedig a novények levélzoldjét — Chlorophyl — 1851-ben Schultze
az Orvénylérek — Turbellaria — alkoté részeként mutatd be,
mig ismét masfell mdr rég ismeretes dolog, hogy a levélzoldet
tobb novények, mint a gombdik, egészen nélkiilozik.

Hosszt id6kon 4t az é4llat s novények kozt elkiilonité bélyeg-
ként allott tovabbad a szaporoddsm4d. Azonban 1840 4ta folyvdst
nagyobb mérvhen tudjuk, hogy az ivarok utjdni szaporoddsnak
¢p azon alakja, mely szerint az dllatok szaporoddsa ondészdlak s
petecsirak képzédése s ezek egymdsrai hatdsa folytdn torténik, az
alsobb novényeknél is elGjon, s mint ldtszik allat s novénynél
ugyanazon médon torténik, s mi az ivartalan szaporodast illeti,
e tekintethben az azonossig a két orszdgnidl mdr rég be van bi-
zonyitva, s oly nyilvdnos, hogy nines annak az dllatorszdgnal
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egyetlen alakja, melynek mésit a novényeknélijfel ne taldlhat-
nédnk, a mi legviligosabban onnan is kitiinik, hogy ezek tobb
szaporoddsmodjai ép a ndvények hasonld szaporoddsmédjainak
nevével vannak megnevezve, mint sarjadzas, rigyképzédés sat. ;
a két orszig kozt hatdrpontil tehdit ez tovabb nem tekintet-
hetik.

Azutdn a mozgds, melyrdl azt hitték vala, hogy egyedil az
allatok sajdtja, az alsébb ndvények kifejlése bizonyos idészakai-
ban azoknal igen dltaldnos, s ép azon szervek f6tényezdi az algdk
rajléesirsejtjeinél -~ Schwirmsporen —, melyeket ilyenekként az
dllatokndl ismeriink. A sejtek, melyekre tobb algdk sejtbennéke
oszlik, egy vagy tobb szalakat bocsdtnak, melyek-4ltal szabadon
uszkdlo lényekké lesznek, e pilla- vagy esillasz6rok — cilia —
visszaképzodést szenvednek, eltiinnek, a rajldcsirsejtek nyugvéd
allapotra jutnak, megtapadnak. E szervek ecsillaszérei mozgési-
nak azonban onkéntelennek kelleni leénnie, s természettani erdk s
jelenetek dltal eldidéztetnie, melyek kozol a tapldlkozds, dtszivar-
gasi — endosmoticus — jeleneteknek kellene a fészerepet jdt-
szani. Azonban ha az alsébb dllatok — 4zalagok — mozgdsdt ér-
zés altal megelozott akarat kovetkeztébeninek tekintjik, s ezt a
mozgas czélszerlis¢géhdl akarjuk felismerni: onkénteleniil meriil
fel a kérdés, hol mértéke e megitélésnek. Valéban nem' szerencsé-
sen valasztatott ily kevéssé biztos, egészen a vizsgalodé egyén
felfogdsatol fiiggé megkiilonbozteté bélyeg , mint a mozgds on-
kénytdl fiiggése, s az ebbdl kivetkezé czélszertisége, sarkpontul
egy ily fontos kérdésnél, s ép ugy helytelen a még tokéletesen
be nem bizonyitott tételbél kovetkeztetni: hogy a mozgdsban je-
lentkez6 életeré foka egészen mas, mint az alsérendii novények-
ben nyilatkozé. Hol hasonlé jelenetekkel taldlkozunk hasonlé esz-
kozok mellett, egyszeriien hasonlé okokra kelletik kovetkeztet-
niink, s hol lehetetlen a jelenetek kozti kiilonbséget kimutatni,
bajos kiillomh6z6 oki viszonyra utalnunk. '

A mozgasnak itt szdéban forgd foka természetesen végetlen
kicsinek tekintenddé, mert az érzés legfels6bb fokdrol ép ugy ald
fel¢ szall, mint magok az 4ltaldnos szervi viszonyok, vagy az dl-
latok szervezeti tokéletesebbsége. Egyetlen szerv képes rednk
nézve e nagy Kkiilombséget nézletivé tenni: vegyiik a szemet, s
hasonlitsuk azon ldtdst, melyet az emlds vagy madar Osszetett
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szemével eszkozol ahhoz, melyet egy féreg fénysejtd idegszillal
biré, sajatsdgos szinsejtfoltja létre hoz; hol a szin s alak biztos
litdsa csak a sotétség s vildgossdg sejtésére siilyed ald. Ha mdr
egyes szervek is ily nagy kiilonséget mutatnak fel az érzéklést
illetéleg, mennyivel nagyobhszeriinek kell annak lenni az altald-
nos érzéklésre nézve, melynek szdmdra mi az allatorszdg egyik
végén egész kifejlett idegrendszerrel taldlkozunk, a mdsik végén
pedig semmi ilyennek nyomaira sem taldlhatunk. Ez alapon a
mozgés onkényessége sem vehet§ fel biztos megkiilonbozteté bé-
lyegiil az 4dllatokra nézve, mire minket inkdbb annak az alsébb alla-
tokndli hidnyos kimutatdsa, mint az alsébb novényeknéli nyilvdnos
el6 jovetele utal. Ha pedig ezen czélszeriiséget az alsobb 4llatok-
tol megtagadni nem akarjuk, a fenndllé tények szerint nem lehet
azt, az alsébbrendii novényektsl is megtagadni.

E szempontbél kell mds egész sor a fennebbivel belsSleg 6sz-
szefiiggd jeleneteket is megitélni, melyek a sejtek bennéke Gssze-
huzékonysdgdn alapulnak. — Ez 6sszehuzékonysig is kizdrélag
az dllatoknak tulajdonittatott, mig a novények elélegesen mozdu-
latlan mereveknek tartattak. Azon Gsszehuzékonysdgi jeleneteken
kiviil, melyek a sejtek megoszlisdndl, a novények s dllatok ez
elemi részeinél dltaldban fellépnek, két a novényeknél észlelketd
tényt kell felhozni, melyek nevezetes Gszhangzdst mutatnak az
allati szervekével.

Az els6 a novénysejtek bel:ejébeni nedvforgas. Az dllati sejt
tartalommal hason protoplasma keringelést tesz, mert a sejtmag
koriil meggyiilve onnan sokszoros a sejten szétiramlé folyamok-
ban, melyek kiilonb6zé irdnyban kanyarognak, egymdssal helyen-
ként oOsszefolynak s végro ismét a sejtmagvakhoz, hol a fogyii-
lemzés torténik, visszatérnek. E jelenetnél a folyé protoplasmaval
mindig nagy mennyiségii szemcsedllomdny is kereng, egészen ha-
sonlo jelenetet mutatva, mint minét a gyoklabuak (Rhizopoda)
nyilkonya — sarkode — testdllomdnydnak fonalszerli nyujtva-
nyain vagy 4lldbain ldthatunk.

A misik tény az egyes sejtek Osszehuzékonysdgaban all. Ez
j6 el6 némely alsébb algdk uj csiramagvai képzddésénél, s meg-
lepé hasonlatot mutat a vdltoziny —— Amoeba — mozgisival, a
mennyiben a bdr lassan, de mégis nyilvdnosan ide s oda terjedd
s Osszehuzodd sejt helyvaltoztatdst tesz. Az egész jelenet termé-
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szetesen a merG takaré képzédésével eltiinik, a mikor egyszers-
mind a helyhezkotottség is bedll.

A novények ez isszehuzékonysigival a leglényegesebb s ko-
vetkezéseiben legjelentékenyebb kiilonbség is az dllati 8 névényi
alsobb alakok kozt elesve, egész csoport egyszerli szerkezetti 1é-
nyeket kell felvenniink, melyeknél a kiilonben mindegyik orszdgra
nézve jellemz§ tulajdonok kozosek, s még is valamely a szé tel-
jes értelmebeli dllat s novény kozti dtmenetrél szo sem lehet.

E hatdrvonal mélyebbenhaté tanulminyozdsit illetleg min-
denesetre csak kezdetnél vagyunk; de mint bizonyost kell dllita-
nunk, hogy nem a nyilvdnos alak, vagy annak perczeneti jele-
netei azon pontok, melyek a hatdrvonalt elénkbe dllitjdk, hanem
hogy ennek elhatdrozdsdra csak az Gsszes életjelenetek 4ltaldnos
megvigy4zdsa s tekintetbe vétele, wvezérelhet el. E hatdrvonal,
mint ilyen, magdban észre nem vehetd, mert a két orszdg legegy=
szerlibb kezddi szorosan Osszeesnek egvmissal.

Az ily egyszerii lényeket az allati petékhez lehet hasonlitani,
a mennyiben minden ilyen mint egy dllatot képviselé miség te-
kintethetik bdr, de még mindazon bélyegeket, melyek a tokéletes
allatot vagy jellegi kinyomatdt elétiintetik, nélkiilozik. Valamint
a petéknek, mint valamely allat megfelelGjének, valodi jelents-
sége, nem a pete sajitsdgdtol vétetik, sem nem az alak vagy
osszetételtél, sem nem azon életjelenetektsl, melyeket az mint
pete felmutat, hanem sokkal inkdbb a benne rejlé kifejlendd élet-
tol, mely lassankint bizonyos 4llatalakot 6lt fel : ugy azon lények-
nél is, mint dllatokndl, vagy mdsoknal mint novényeknél, a jelen-
téség mem jelen dllapotuktdl feltételeztetik s nem az dltal hata-
roztatik meg, hanem azon jelenetek Gsszegébil, melyeket az egész
kifejlédés mutat fel, s az az azon kétes szervezetekkel szoros vi-
szonyban 4ll6, mar viligosan dllat s novényalakokbdl.

Az alsébb algik csiramagva — spora — magiban egyeldre
egy allattél meg nem kiilonboztethetd, ellenben azok tovabbi fej-
16dése megtanit, hogy abbdl névény d.ll elé, mibdl a fiatalkori
alak névényi 1étét is megtanulhatjuk. Es ismét egy diatoma, mely
osszehuzékony protoplasmdjit a kovagpaizs nyilatain, mint valami
alldbakat, nyujtogatja, vagy egy egész életén pillaszérrel elldtott
s azért sziintelen mozgdé Volvocinit, magokban dllatoknak néz-
hetiink, mint azt Ehrenberg s utina sok mdsok allitottdk, s6t az
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utolsérél ma is éllitjak, mivel a fenn emlitett jegyekre iigyeltek,
s ezek koz6l névszerint a mozgds Gnkényességét felvették. El-
lenkezéleg e lények melyik orszdghozi tartozdsdrdl semmi kétsé-
giink sem marad fel tobbé, mihelyt az egysejtii diatomdkat, a
halmaz bacillaridkkal, volvocindkkal s nyujtvdnytalan Micrasterio-
nokkal hasonlitjuk egybe, s ezekt§l az ardnylag fennebbi ndvény- -
alakokhoz tériink gondolatunkban. Egy szakadatlan kifejlési soro-
zattal talalkozunk itt, melyek belsé egybefiiggésiikrél onmagok
tanuskodnak. De egész més a hasonlat eredménye, ha mi egy
osszehuzékony algacsirasejtet egy Amaebdval, vagy egy csillaszd-
rozott Volvocindval , egy dzalaggal hasonlitunk egybe. Tul az
Amaebdkon a héjas Polythalamidkhoz jutunk s az 4zalagoknak
igen Osszetett szervezetére talalunk, melyek mar kétségteleniil az
dllatorszdg hatirdn bel6l dllanak, s csak az dltalinos szervezeti -
mindség tekintetében egyez6k amazokkal.

Az illat- s ndvényorszdg kiindulds pontjit az elésejt képezi,
mint ‘a legkisebb szervezeti egész, hosszli sordval birva a tulaj-
donoknak, melyek érzékeinkre nézve az dllat s novénynél toké-
letesen egyezfk. Az dllati s novényi élet kiilonbségek egyelére
teljesen megkiilonbéztethetlenek, ép ugy vannak az egyszerti élet-
jelenetek is, mikkel a legkisebb lények birnak. Az dllat nem
azért 4llat, mivel benne egy uj hataly — principium — 1ép fel,
mig a novény csak a tengéletire szoritkozik; hanem az mit mi
az 4llati életjeleneteknek neveziink, csak felfokoltsdga az altalanos
életjelenetnek, a mely mint ilyen a novényekkel is kozos. Ha
egy ily alséfoki szervezet koronkénti életjeleneteihez még kiilo-
n0s jelenségek is csatlakoznak, melyek fentebbi kifejlettségre en-
gednek kovetkeztetni, csak akkor ezek folytdn oszthatjuk mi éket
allatokra s ndvényeckre.

A novényeknél az egyes sejtek dllandoan kiilon szervezetek
még akkor is, ha nagy tomegekben bizonyos alakka egyesiilve,
osszetettebb magasabbfokt novényi szervezetet képeznek; mutatja
ezt a sejtek nedvforgdsa. Az egész novényeknél tehdt az egyes
sejtekénél felsdbb foku életképesség nem mutatkozik, mint az
egyes sejtekben, vagy mint az cgysejtii szervezethen, s az élet-
jeleneti kiilonboz6 folyamok , mindig olyanokra viheték vissza,
melyek a sejtekbdl  indulnak ki s bennék torténnek a nélkiil,
hogy az egész szervezet, mint ilyen, azokban osztakoznck.
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Ez egyéniesség az alsébb foku allatoknal is 4all a sejtekre
nézve; azonban a tobbsejtiiséggel s az abbdl kivetkezd szervezeti
osszetettséggel kolesonds fiiggési viszony 4ll be az egyes sejtek-
nél s ezek sejtecsoportjaindl, az élettani szempontbdl kiilonbozé
elemi részek elkiilonzése 1ép fel, melyek életképessége azonban
egygyé olvad, s ndlok tébbé ©ndlld életképes szervecskék nem
léteznek, az uj szervezetek elddllisdra szdnt petesejteket kivéve.
Azonban az elemi részek ez ondllésdga megsziintével, s egyes
kézpontok uralma ald jutdsdval, egyszersmind az Osszes szervezet
magasabb fokusiga s magasabb egyéniessége is kovetkezik be, —
s ez az, midltal az dllat- s novényorszdg egymdstél lényegesen
kiilonbozik, ha egyszer az alakok a legalsébb egysejtti dllapotbél
kiléptek. S ez utolsé felett csak a kifejlési folyamat fog hatd-
rozni addig, mig a kérdés: Mi az dllat, mi a novény ? miben
az allat- s novénytan egyetemes feladata a legdltaldnosabb érte-
lemben kozpontosul, mds uton és médon meg nem éldatik.



STEIN FRIEDRICH PRAGAI TANAR

Der ORGANISMUS d. INFUSIONSTHIERE,
mit 14 Kupfertafeln, Leipzig 1859.

czimlapu munkajanak bemutatisa s ismertetése.

TOTH SAND OR.

E munka szévege in folio 206 lapnyi, s mint czime mutatja
az dzalagokrol, az Gsdllatok — protozoa — egyik s legmagasabb
szervezetli osztélyardl szél. E munka s az dzalagok bemutatdsa s
ismertetése tehdt egy jelentésti, egyik a mésik nélkiil lehetetlen.
Szabad legyen azért elészor is az dzalag fauna multjit roviden
¢érintenem.

Ez dllatocskdk elsé ismertetésének diesésége Hollandiat illeti,
hol van Leeuwenhoek Antal Delftben, mint magédnzé, géresévek
szerkesztésével s azoni vizsgdldddssal]} foglalkozva, 1675. mdjus
hoban eldszor irta a londoni tudds kir. tarsulatnak, hovd szokta
vizsgdléddsai eredményét rendesen bekiildeni, azon tuddsitdst,
hogy 6 egy fazékban tartott es§ vizben apré, puszta szemmel nem
lithaté alakokat fedezett fel, s hogy kisérleteit mds folyadékok-
kal is folytatvdn, ezekben szintén uj dllat alakokat ismert fel.

Ez volt az elsé kezdet s jeladds az dllattan ez egyik dga mi-
velésére, e titokteljes dllatok vizsgdlatira, melyek annyival inkdbb
¢breszték fel az dltaldnos figyelmet és részvétet, mivel felismeré-
siik elsé perczétsl fogva, tovabb mint két szédzadon 4t, azon né-
zet uralkodott fel6lok, hogy 6k dllati s novényi részeknek egy-
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szeriien vizzeli leontésére maguktdl, tehdt on- vagy dstermelédés
— generatio aequivoca, spontanca, vagy originaria — utjin 4lla-
nak elg. !

Az Infusionsthierchen nevet 1763-ban elészor Ledermiiller s
e helyett a latin infusoria nevet két évvel késébb Wrisberg 1ép-
tette életbe.

Az elsé rendszeres s korszakot kézezé munkit ez 4llatokrdl
a ddn természetvizsgdlé Miiller. O. F. irta, mely tobb mint husz
¢vi vizsgdlatainak volt eredménye, s melyet halila utdn 1786-ban
Fabricius O. adott ki, mint szerzéje szorgalmanak, vizsgalédd s
szerencsés rendszerezdi képességének legfényesebb blzonyltéké_t
Miiller 17 nemet s 380 fajt 4llitott fel, mely utolsék kozol felé-
nél sokkal tobbet 6 maga fedezett fel, tudomdnyos neveket s meg-
kiillonboztets bélyegeket 4llitott fel, s igy mit el6tte kevéssel
Linné is dllitott, hogy ez 4llatok szabalytalanul véltozd s egy-
masha 4tmend alakok ziirdzine lenne, tettleg megczdfolta. Az dl-
taldnos szervezet mélyebb ismeretére, mdr csak tokéletlen ldt-
eszkOzel miatt sem juthatott Miiller, azért e tekintetbeli néze-
tel nagyrészt hidnyosak és hibisak.

Miiller miive minden hidnyai mellett, nem csak kiilalak, de
belszerkezet tekintetében is, még szazadunk hdrom elsd tizedében
is alapmunkanak tekintetett.

S ha ez idGszak alatt valamit fontos mozzanatként emlithe-
tiink, az nem mds, mint hogy 1812-ben Dutrochet az 4zalagoktol
a magasabb szervezetli keréklonybket — rotataria — hatdrozot-
tan kiilon valasztotta.

Igy éllott a tudomdny, midén 1830. Ehrenberg birtokiban
mér tokéletesebb litszereknek, a berlini tudoményok akadémlajan
fellép, s hatdrozottan tanitja, hogy ,minden dzalagok, még a leg-
kisebb monadok is, nem szerviiletlen nydlkdk, hanem szerves, leg-
aldbb szdj és belsé tdpszervvel elldtott dllatok* (E. G. Ehrenberg,
Organisation und Systematik d. Infusionsthierchen, Berlin 1830.
Fol. 41. lap); s 6 ki ezt allita, rovid id6 alatt a jelenkor elsé
természetbuvirdvd lett, a korszakot képz§ felfedezésre minden
tudoményos intézetek Oromiinnepet iiltek, s mindenki eldmultan
volt meglepve azon érdekesnél érdekesebb tények sora 4ltal, me-
lyek terjedelmes, gyorsan egyméis utdn kévetkezd s pompds jo
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dbrakkal ellitott miiveiben lettek kozé téve, melyek korondja:
»Die Infusionsthierchen als vollkommene Organismen. Nebst einem
Atlas von 64 Kupfertafeln 1838-ban Leipzighan jelent -meg, a
mely nagyszerii mii még minden 4zalag tanulminyozéra nézve
hosszt id6kion keresztiil kiinduldsi m{i maradand, s minden id6kon
keresztiil, mint az emberi szorgalom s észél kitiiné emléke cso-
dédltathatik. '

Azonban Ehrenberg a keréklonyoket ujra Osszefoglalta az
azalagokkal, taldn hogy az elsék tokéletesebb szervezete segit-
ségére szolgdljon az utobbiak magasabb foku szervezetének be-
bizonyitdsédnal ; elég ahhoz a rendszerezé ma esoddlkozik, miként
lehetett ily csak kicsinységre nézve egyezs, de a részek szdma,
elrendezése s sajatsdgaik tekintetében minden kinyomati dszhang-
zést annyira nélkiil6z6 dllatokat egyesiteni; — a vizsgdlédo pe-
dig hasztalan igyekszik fellelni azon 0Osszetett helsé szerveket,
melyeket Ehrenberg a sokgyomruakndl — polygastrica — el6ad,
holott masfeldl 6 az dzalagok szerkezetét messzebb tanulményoz-
hatja, mint Ehrenberg maga. 7

Francziaorszdghan 1835. Ehrenberg tana hatdrozott ellensé-
geként 1épett fel Dujardin. O t. i. azoun fontos felfedezést tette,
hogy a tengerparti fovényben taldlhaté aprd, sok kamardju mész-
héjak, melyek a régi zoologoktél sokkamardsok — polythalamia
— név alatt a nautilaceikkal egyesitettek, d. Orbigny-tél pedig
foraminifera név alatt a fejlibu puhanyok egyik kiilon osztalya-
ként vétettek, nem a fejlabuaktdl, hanem sokkal alacsonyabb szer-
vezetli allatoktdl szarmaznak, melyekbdl egy kiilon az azalagok-
hoz legkozelebb esé osztalyt kell képezni. A kozép tengerben
Dujardintd] vizsgalt é16 polythalamidk a héj belsé kamardit egé-
szen kitolts, puha egynemii, finoman szemcsézett testiiek voltak,
és a test a kamardkéval egyenlé szami s csak nyujtvdnyoktol
egyesitett karélyokbol allott. Kiilon tip- s szaporité szerveket
izmot és ideget fel nem mutattak ; hanem az egész egynemii test-
dllomany felette érzékeny s osszehuzékony volt. Igen finom, fo-
nalszerii , jarasi szervként haszndlhaté nyujtvanyokat volt képes
magabol kiboesdtani, melyek vagy az elékamara szdjazatdn,vagy
a héj falini szdmos lyukakon léptek ki, kétagulag tobbszorosen
eligaztak, s minden irdnyban tapogatva nyultak el. Mindig, mig
e szalak hosszabbodtak, a testél végik felé szemcsés allomany
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todult, a mely, ha a szdlak rovidilltek, visszafelé folyt. Ha a
szomszédos dgak egymdssal érintkeztek, helyenként egymdssal
osszeolvadtak. E gyokszerti nyujtvanyaikkal, melyet ismét nyom-
talanul tudnak testokbe visszavonni, tapadnak meg ez dllatok a
targyakhoz, s egyiket rogzitve a tovdbb vive,igen lassan masznak.

A sokkamardjuakkal egy idében fedezett fel Dujardin a Ko-
zéptengerben egy mds dllatot, mit 6 Gromia oviformisnak neve-
zett, mely teste tulajdonai s gydkszerii mozgdszerveire nézve egé-
szen egyezett a polythalamidkkal, csakhogy egy egyszerii, tojds-~
dad, pergamenszerii héjtél boritatott, s el6, nyakként elsziikiils s
egyenesen végz6ds végén egy tdgas szdja volt, az dgas dlldbok
kibocsdtdsdra. Mivel ez egy kamardju alakokat a sokkamarisok-
tol el nem lehetett vdlasztani, sokkamardsnak vagy foraminiferd-
nak pedig nem neveztethetett : Dujdrdin kozos nevokiil a gyo-
kérlabu — rhizopoda — nevet vette fel. Mig azonban Dujardin
igy vivé eld a tudomdnyt, tulsigba esett akkor, midén az dzala-
gokat nagyon is alanti szervezetiiecknek tanitotta lenni, s rend-
szerében tobb nem oda tartozé alakokat is felvett.

Mig Ehrenberg tandt Frankhonban Dujardin ostromolta, téle
fiiggetleniil hasonlét tett Némethonban Focke W., ki 1835-ben a
bonni természetvizsgdlok gyiilésén, 1842-ben Mainzban a német
természetvizsgdlok nagy gyiilésén féleg a leirt tdplalkozési szer-
veket tdmadta meg, miutdn némely dzalagokndl tett azon tapasz-
talatdt veté a mérleghe, hogy azoknil az eledel darabok egyik
oldalon fel- a mdsikon lehaladnak Az angol természetvizsgdldk
Newecastleben tartott gyiilésén 1838. az ott jelen volt Ehrenberg-
nek ez ellenvetést Rymer J. ujra ellene vetette, ki magat azon
kényéllitmanynyal igyekezett kivagni, hogy a gyomor némely
dzalagoknil az egész beliirt elfoglalja; de a mi sem Rymert sem
honfitdrsdt Forbes-t nem tartd vissza, hogy folyvdst Ehrenberg
ellen ne kiizdjon.

Majd a fiivészek keltettek uj ostromot az ehrenbergi-
tanok ellen. Kiilonbhdz6 algdk csirsejtjei s a felsébbfoku al-
gdk antherididiban kifejlédo csirszélai, spermatozoiddindl, me-
lyeket cl6szor Entophytéknak tartottak , pillasz6rok fedeztet-
tek fel, melyek eddig kizdrdlag az A4llatvildg sajatsdgaiként
tekintettek , s foleg az dzalagok bélyegzé szerveiiil tartattak.
— 4840-ben Thuret fedezte fel a Chara hossza féregalaku
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spermatozoiddjdnak elején pattogé ostorszerii két szalat, mely a
monddféle dzalagok hason képzédményével teljesen megegyezett.
Majd 1743-ban Unger azt fedezte fel, hogy az édesvizi Vauche-
ria clavata felduzzad6 végsejtjének egész bennéke egyetlen nagy,
tojasdad, zold csirsejtté — spora — képzédik, melynek szintelen
atldtszé héartydja egész feliiletén siirii, ¢élénken mozgé pillaszérok-
kel van megrakva. A csirsejt végre tiisz6je végén ki tor, élénken
rajlik, a rdszedésig hasonlitva egy feliilletén mindeniitt pillaszé-
rozott dzalaghoz, péld. egy Holophryd-hoz ; mintegy két éra utdn
azonban elveszté pillaszéreit, fenékre szdlt s elkezdte tengéleti
kifejlodését. Az e nemfi kisérletek szdma az iddvel egyiitt szapo-
rodott, Ehrenberg dzalagjainak egész osztdlyai, nemei s fajai ha-
térozottan a novények kozé lettek utasitva, sok dzalagnak dllati-
sdga nyilt kérdésbe helyezve, az dllat s névényorszdgok kozti ha-
tir — egy idére legaldbb — teljesen feldulva.

1845-t61 1849-ig korunk legnagyobb zoologja Siebold, Ley-
dig s Cohn térsasdgiban hatirozottan kimutatd, hogy a keréklo-
nyoknél Ehrenbergtdl leirt ivarszervek nem mdsok, mint a ré-
szint elnyuld, részint gombalyokat alakité vizedényrendszer.

1846-t01 fogva, mint Ehrenberg taninak hii védnoke két név
ismeretes az dzalagtanban, egyik Schidt O., a mdsik Eckhard.
Ezek kozo6l az utolsd, habdr nem kimeritéleg is,azt észlelte, hogy
a Stentor coeruleus s polymorphus testében nagy gombalaki csi-
ragombok léteznek, melyek az anydtél kiilonbézé alaku é16 uto-
dokka fejlédnek ki. 1849-ben Schidt a tobbek kozt azon felfede-
zést tette, hogy a tobb dzalagndl péld. Boursaria leucasndl elé-
jové Gsszehuzékony hélyagnak kifelé dllandé nyilata van, mely
szerinte a légzési miifolyamra sziikséges viz felvételére s kiadd-
sdra szolgdl.

1840. és 1846-ban Riess és Schmarda Bécs; 1841-ben Weisse
sz. Pétervira; Perty Helvétzia 4zalagja itt addk ki; s mindegyi-
kéjok, ha a tudomdnynak munkdikkal 4ltalanos lendiiletet nem
adtak is, de az dzalag alakok szdmit jelentékenyiil szaporitottdk.

1850-ben, 1852 s 1854-ben Cohn, mint korunk egyik legna-
gyobb fiivésze legtobbet tett a novények s dllatok kozti uj ha-
tarvonal megdllapitdsara, a miben neki Stein is segédkezett.

1854-t6l a mai napig az dzalagfauna Osszes munkdsai féleg
azon kérdésrei felelet tisztdba hozdsdn firadoznak: mikép 4dlla-
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nak el6, mikép szaporodnak az dzalagok? A kérdésrei felelet nem
kionnyti, nem egy-, hanem nagyon is tobbszerti, s tirgyunk kiegé-
szitésére, az id6 vonatkozé legaldbb f6bb mozzanatok felemlitése,
elmaradhatatlan.

A felfedezések sordt Stein kezdte meg, megmutatva, hogy a
Volvox globator az Ehrenbergtél ismertetett azon szaporodds-
médjan kiviil, hogy az anyatorzsben nyolez ivadéktorzs 4ll eld,
még egy madsikkal is bir, mely abban 4all, hogy a 30—50 egyén-
bol Osszetett torzs egyénei néha nagy zold gombokké alakulnak,
mely feliiletén kocsonyaszerii réteget véalaszt ki, a mely réteg ké-
s6bb csillagalaku tokkd keményiil ; a mely elsé alakot Ebrenberg
Sphaerosira volvox, a mdsodikat pedig Volvox stellatus név alatt,
mint kiilon fajokat irt le. Cohn késébb azon felfedezést tette,
hogy a torzs nem minden egyénei mutatjdk e valtozdst, hanem
koz6lok némelyek megoszlds utjdn tohh kardlyokra oszlanak, a
mely kardlyok egy sikban tdblaalakulag sorakoznak egymds mellé.
E karalyok késébb sirga aprd, orsoalaku palczdcskikka fejlodnek,
melyek el6lrél gydngéd, szintelen, gorbe, a palezdcskaval egyenlé
hosszusdgi orményba végzddnek. Az ormény tovén két hosszu,
¢lénken pattogé pillaszér van, mely 6sszehuzédni, megrovidiilni,
forogni s 0sszegongyolédni képes. E mozgo palezak az onddszi-
lak, s az egyének, melyekbdl kikeriilnek, a Volvox torzs himjei,
- a tobbi, a nélkil, hogy megoszlandnak, gombhé novo egyének, a
néstények, ez utolsok csak akkor érik el teljesen nagysdgukat,
ha az ondodszalak tokéletesen kifejlédtek, s a Volvox viztelt bel-
sejében elterjednek, s ilyenkor rovid szdron a Volvox testtaka-
roja belfalin fiiggé gombok alakjiban jelennck meg. E gimbokbe
hatolnak be az ondészdlak, s termékenyitik azokat, minek elsé
kovetkezése a fentebb emlitett csillagalaku kéreg. Most a Vol-
voxtorzs elhal, s a csillagalaku kérgek, melyeket Cohn ecsirsejtek-
nek nevezett, tovdbh fejlédés végett, vizfenékre siilyednek.

Més oldalrél Stein kiilonbozo rovarok s férgek belsejében
felfedezte a Gregarindkat s ezek két egyén egyesiilése dltali sza-
poroddsit. Ezek kozél t.i. két egyén oly szorosan tapad egymds-
hoz, hogy két talpukon egyesiilé félgdmbot ldtszanak alkotni, az
ily pdrok koriil gomb alaku takaré képzédik, mely utdljdra vas-
tagfalu holyaggd lesz. A bezdrt két félgdmb azutdn teljesen Gsz-
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szcolvad, s tobb sajdtsigos alaku csirsejtekre vdlik, melyekbél az
anyaallathoz hasonlé alakok fejlédnek.

Ugyancsak Stein a Colpoddkndl egy nevezetes szaporodds-

médot ismert fel. Bz allatocskdk ugyanis nem életitkben szapo-
rodnak megoszlds dltal, hanem elébb gémalakulag 6sszehuzédnak
s teljes nyugvé allapotba jutnak, koriiltok vastag hélyag képzé--
dik s igy vdlnak két,négy vagy nyolez anyukhoz hasonld egyénre,
a melyeket ismét kiilon holyagok vehetnek koriil, ha a tdpldlé viz
hianyzik; s e neveztetik az dzalagok athdélyaguldsinak — Ein-
cystirung. — B felfedezéssel egyszersmind meg volt fejtve a ta-
liny, miként allanak el6 ez dllatok széninak a legtisztdbb lepa-
rolt vizzeli ledntésére is oly hamar s oly roppant szdmmal, e be-
hoélyagzott dllatok ugyanis a széna szdlakrol a vizben, az 4zalag
¢élet e mulhatatlan kellékében, rékton életre kelnek.
v« Ugyanez id6ben 4llitd fel Stein hires ,,Acinetentheorid‘‘-jat.
O ugyanis a Vorticellikkal gyakran egyiitt taldlhaté Acenitdkat,
wint azok kifejlédése egyik fokdin allé6 egyéneket mutatd be, a
tobb méds dzalagokndl el8jové csereképzidés hasonlatéra. Ez dlli-
tds megezafolisa éveken 4t foglalkoztatd a szaktuddsokat, a mely
kiizdelemken a sz. pétervdri vezér-tudés Cienkowszky, az angol
Claparéde s a német Lachman tiintek ki. E kiizdelemnek a tudo-
midnyra nézve egyik féhaszna az, hogy minden kétségen kiviilileg
bizonyittatott hé az, hogy az dzalagokndl ismert magvak — nu-
clea — ez dllatocskdk rendes ivarszervel, a mi 1858-b¢l Périshan
a Balbiani érdeme.

A szaporodastdl eltekintve, az 6sszehuzékony hélyagokra nézve
1856. Lieberkiihn szinte bebizonyitd, hogy azok a nedvforgatdsra
szolgdlnak. >

Midén igy 4llna a tudomdny, jelent meg Stein széban 1évé
miive.

E munka az cl6beszéd s az dzalagtan multja elmonddsa utén :
az dzalagok szerkezetérdl dltaldban szdlé szakasz megannyi kii-
Ion czikkében tanit: a test gyurmdjirol — parenchim — ; az 4za-
laggyurma pélczaalaku testecseir6l; a gyurmai szinsejt, zsir s
mds szemesés lerakodmdnyokrdl; az dzalagok mozgdsi szervérdl
s ezen alapulé felosztdsardl; a tdplalkozdsi szervrél ; az Gsszehu-
zékony holyagrél s a vizedényrendszerrdl; az dzalagok szaporo-
dasa és kifejlésérdl. S e czikkek sorozata képezi az dltaldnos részt,
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a melyrél most tohbet szélani annyival inkdbb feleslegesnek tar-
tom, mivel rovid id6 alatt Pestbuda 4zalagairdl szélva, melyekkel
mar nyolezadik éve folyvdst szinte foglalkozom, red visszatérni
elég alkalmam lesz.

Az elsé altaldnos szakaszt a részletes mdsodik koveti, mely-
nek kivonatos tartalma kiovetkezékben 4l1:

Szerzd az ostoros- Flagellifera- s Acenitaféle dzalagokon ki-
viil a pillaszérok utdn négy rendet kiilonboztet meg, u. m.:

1) Az égészen pillaszirozitt azalagokat — Inf. holotricha —,
melyek egész test feliletokon siiri, egynemti, finom, révid pilla-
sz6rokkel megrakvik, melyek csak néha a szaj koriil hosszabbak.

2) Az egyenetleniil pillaszdérizott — Inf. heterotricha —, me-
lyek az egyenlé hosszisdgu pillasz6rokon kiviil, erésebb kifejlésii
sertealaku szajkoriili — adorale — pillaszérdkkel ellatvik.

3) Az alul pillaszdrézott — Inf. hypotricha — vagy kétfelii-
lettieck — bilaterdlia — melyek két, hati ¢és hasi feliilettel birnak,
melyek kozol esak az utolsé van elldtva siirli vagy ritka serte-
nemi pillaszérokkel.

4) A korilpillaszoroziottek — Inf. peritricha — hasonléan
csak részben pillaszérozvék, de a test nem lapos, hanem kerek,
s a pillaszorék ovalakulag vagy podorded sorokban elhelyezvék.

A kézalatti mii csak az alul pillaszériotieket tartalmazza, me-
lyeknél szdj s bélnyilat a hasi feliileten esnek, az elsé a test
el6végétsl mindig tdvol, a mdsodik a test hatsé szélétsl szinte
mindig beljebb, soha nem a legvégen helyezkedik. Ezeket ismét
négy csaladra osztja:

A) A hasi feliillet egészen vagy részben
siirti, finom pillaszérokkel megrakott,
a torok szari- vagy halhéjszerti . 1. csaldd : Chlamydodonta,
B) A hasi feliilet szab4lyosan csoporto-
sulé, serte, horog vagy nyclalaku
pillaszéros. A torok jelentcktelen
vagy egészen hidnyzik.
1) A szélukon pillaszértelenek :
a) A szajkorili pillasz6r-kor cgy a
hasi t4jtol eredé nyujtvanytol fe-
detik, s pillaszéreik csak az el6-
gzehig érnek: "7 ., . ' . 2. csaldd : Aspidicina
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b) A szdjkoriili szabadon 4116 pilla-
sz6rkor az egész el8szélen tulér. = 3. csalad: Euplotina.
2) A széliikdon pillaszérosek : . 4. csalad : Oxytrichina.

Az elsé csalddban a Chlamydodon, Chilodon, Trochilia s Er-
vilia eddig ismert nemekhez, a Phascolodon, Opisthodon, Scaphi- -
diodon egészen uj nemeket adja.

A mésodik csalddot nala is csak az egy Aspidisca nem
alkotja. .

A harmadik csaldd Euplotas eddigi egy nemét, az Urony-
chia s Styloplotes uj nemekkel hiromra szaporitja.

A negyedik csaldd Oxytricha, Urostyla, Uroleptus, Stichotri-
cha, Kerone és Stylonychia nemeit, még szinte hérom: a Pleu-
rotricha, Psilotricha s Onychodromus uj nemekkel gazdagitja.

Szinte az 4ll a fajokra nézve, mi a nemekre, ezek szamdt is
hatalmasan nevelte szerz6, mire nézve elég annyit elmondanom,
hogy a részletesen leirt 46 faj kozél 20 egészen uj.

Széval e mii mind 4ltaldnos, mind eddig vildgot ltott rész-
letez6 részére nézve tokéletesen mélté azon névhez, mely korunk-
ban az dzalagtan egén mint els6 els6 nagysiagu csillag, fényével
minden tdrsait tulsugarozva, ragyog, a Steirn névhez; korszakot
alkoto munka ez, melynek értéke és becse, mint szerzdjének neve
a tudomdnyban orok, halhatatlan !

Ezért azt e helyen bemutatni s roviden ismertetni, kedves
kotelességemnek tartottam,



AZ AFRIKAI NYARGA EUROPABANI
KOLTESE.

TOTH SANDOR.

A , Mittheilungen des Central-Instituts fiir Akklimatisation in
Deutchland zu Berlin® czimfi folydirat 1862-diki folyama 1-s6 és
3-dik szdmiban a marseille-i dllatkor igazgatdja Suquet N6¢ hd-
rom levele van kozolve, melyek rivid tartalma ez:

Az algiri s san donatoi eredmény altal bdtoritva, 1860, ele-
jén megkisérlénk a nyarga ndlunki koltetését. Mindenek el6tt he-
lyiségét megnagyobbiték s azt egy fis térrel hoztuk egybekotte-
téshe, melynek kozepén 11 ldb mély fovény volt. A kemény tél
daczdra mérc. 3-dikdn az elsd, s egynapi rendes id6kozre 17 to-
jdst kaptunk, nehdny napi pihenés utdn, hasonlé id6kozok mel-
lett, ujraj 15 s ily médon sept. R0-ig egy ndsténytél 72 tojast
nyertiink, a nélkiil, hogy a madir az alatt a fovényfészkéhez ko-
zeledett volna. Az idékozok alatt a him s ndsténynek pdrzds vé-
getti egymashoz kozeledtét csaknem minden nap ldttuk. Ez évben
a rosz idGjards s a hely alkalmatlan volta miatt azonban szdndé-
kunkkal fel kellett hagyni.

1861-ben a koltetésre Montredon homokes tdjékdt vdlasztok.
E tengercblot Marseille-t6l délre korit6 hegyek ugy huzédnak
vissza, hogy széles homoklapalyos partot képeznek, mely a du-
rance-i csatorndtol nedvesitetve, aljdn rétekké s konyhakertekké
van alakitva, felsé része pedig 6sjellegéhez hiven fis és bokros.
E helyre szélliték mi 1861. mdrc. 2-kdn maddr parunkat.

Az elinditds el6tt mdr 8 s megérkezésekor 1 tojdst veszitett

12
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el néstényiink, s mi mar aggddtunk, hogy az ut kényelmetlen-
sége, a hely s életmdd valtoztatdsa miatt tdn az egész tojdsleté-
tel meg fog sziinni. Azonban a tizedik napon végre hozzifogott
fészke készitéséhez. A fészek egy 4’ 7 atmérdjii s egy 14b mél-
ségii fovénygodor volt, melynek szélén a kiiiritett homok a f6ld-
szin felett kornyezd toltésként éllott, s melyet a him s néstény
egymdst felvdltva, meggorbitett s abba forgatott nyakukkal ké-
peztek. Az elsé tojas még e napon letétetett, s rendes kétnapi
1d6kozokre apr. 20-ig 15 tojas lett a fészekben.

Tojasletétel el6tt nehdny dOrdval a néstény fészkére iilt, azt
igazgatta, s a letétel el6tt nehdny perczczel erds iiviiltést tett,
mit hason esetben eldbb a kertben soha nem hallatott. Ezalatt a
him majd a néstény mellett iilt, majd futkosott, oly szdrny- s
testmozgdsokat téve, mindket pdrzds el6tt s utdn tesz. A ndstény
tojasait mindig a fészek szélére tette le, s azutdn csorével terelte
annak kozepére. A tojdsletételi utdnapokban a ndstény sokszor
egész napon 4t folyvdst a tojisokon iilt, mig a him mindig nyug-
hatatlan mozgéasban volt, kivdlt ha feléjok valaki kozeledett, mert
azt nagy léptekkel s teljes figyelemmel mindeniitt kovette. Mi-
d6n a néstény a tojdsok letételével készen volt, szerepét a him
vette dt, a fészken mindig 6 iilt; egyediil rovid eltavozdsa alatt
valtd fel a néstény. A koltés idejérsl mds emlitni valé mnincs,
mint azon nagy gondossdg, melylyel tojdsaikat naponta megfor-
gatta s a fészket magihoz mind kézelebb igazgatta a him, mig
a néstany folyvast mellette iilt. Ez id6 alatt, mint méskor, luczer-
nit, zabot, drpat s konyha zoldség hulladékot kaptak enmi; de a
mib6l elébb keveset, késébb ép semmit sem vettek igénybe, azért
igen sovédnyak, tollaik pedig halvdnyak lettek, de kinézésiik min-
dig élénk ¢ nyughatatlan volt.

Algirban a kikelés 56—60 nap alatt, Marseille-ben 45 napra
kivetkezett be. A fiak két rudra 4llitott siinhoz hasonlitottak, a
néstény s himektsl vezetettek, az utolsé kivdlobb gyongédséggel
1évén irdntuk, mint sziileik 6k is a homokban szemecskéltek, egye-
diil azok trdgydibol éltek, késébb tojassal Gsszevdgot saldtat s
végre csak az utolsét ették, éjjelre sziileik szérnya ald vonultak.
A novekedés késébb gyorsan tortént, augustus elején mdr fia-
tal pulykdnyiak voltak, a szdrny- s fark-tollak is erdsen fej-

16dtek.
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A 15 tojdsbdl kett6 kikoltetlen maradt, melyeket a kert
igazgatd feltorve benne €16 fiakat taldlt, miért utélagosan
azon véleményét fejezi ki, hogy azok magoktdl is kifejlodtek
volna.

A HIDEGVERU GERINCZESEK
ELETPONTJAROL.

TOTH SANDOR.

A périsi tudomdnyok akadémidjinak febr. 17. 1862. tartott
iilésén Flourens egy ily czim(i dolgozatit olvasta fel ,,Az élet-
pont, vagy a 1égzési szervek fémozgaté pontja a hidegvérli ge-
rinczeseknél.* E fontos targyban legyen szabad egy kevés iddre
magidt a tudds életbuvdrt hallatnom.

»lapogatédzds, nyomozds s folyvasti kisérletek segitségével
sikeriilt hatdrozottan kimutatnom azon pontot a melegvérii ge-
rinczeseknél, melyet ha nyultagyon keresztbe dtvigunk, a l1égzési
minden mozgds hirtelen megsziinik. E pontnak kijelelésérsl a hi-
degvérii gerinczesek vagy csigoldsokndl van szd jelenleg.

A melegvérii dllatokndl, ha a nyultagyat keresztiil dtvdgom
ugy, hogy a vigis a sziirke 4llomdny — substantia grisea V-je
kozpontjdig hasson, az dllat minden 1élegzési mozgdsai egyidejii-
leg rokton megsziinnek. A legtobb dllat erre kozvetleniil meghal,
a mennyiben kdzvetleniil megsziinik 1élegzeni; egyszerre s tiistént
1élegzetét s életét elvesziti.

A hidegvérii gerinczeseknél nem egészen igy van a dolog.
Kezdjik a békafélékkel.

12%
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Spalanzani, Le Gallois s féleg Edvards Vilmos kisérletei foly-
tin tudott dolog, hogy a békaféléknél kettés 1élegzés van: tiid6i
s béri, a mennyiben tiidével s a béron dt is lélegzenek. Egy bé-
kafélének, tehdt egy békdnak nyujtagydt dtmetszhetjilk kereszthe
az élet-ponton a nélkiil, hogy az dllat élni megsziinnék. Az allat
mely légz6miiszere dltal, az orrlikakon, torkon s tiidén 1élegzeni
megsziinik, 1élegzik a boron, vagyis a légtelt viznek a bérre valé
hataea. folyt{m O é1, hanem, s ez a kisérlet f6 pontja, bar med-
dig éljen is még, a legzomuszer mékodése, az dtvagds perczétdl
fogva, megsziinik.

A légzés kiiljelei a békdnal az orrlikak , torok és has moz-
gasal. A belégzés a torok mozgdsa folytdn torténik ; a mellkas
mozdulatlan, az oldalak nyugszanak. E belégzés tobbnyire két
idében torténik: az elsd iddszakban a torok kitdgul, befogadja
a levegét az orrlikakon dt; a mdsodik idGszakban az orrlikak
sajat izmaik dltal elzdrdédnak, s a torok Osszehuzédvan a levegét
a tiid6be nyomja. A kilégzés a hasizmok Aaltal torténik. Ha egy
1égzd békat vizsgalunk, az orrlikakat valtogatva zarddni s nyilni,
a torkot Osszehuzddni s kitdgulni, az oldalakat felfuvédni s Gsz-
szeesni ldtjuk. Ha most az életpont dtvagdsa torténik mindezen
miitkodések egyszerre teljesen megsziinnek, s tobbé koz8lok egy
se jelenkezik. Csodaszerti az ily életpontukon dtvagott békakat
tobb holnapokon at élni ldtni, a nélkil, hogy csak a legkisebb
legzé51 mozgdst is mutatnanak. Nékem e perczben két élet-pont-
jén dtvdgott békdm van, egyik 23-dik deczembertdl, a mdsik
18-dik janudrtdl fogva, melyek miitevésiik 6ta lélegzési mozgdst
nem tesznek.

Azonban hol van e bizonyos hely, hol székel az élet-pont,
vagy inkdbb mi kiilsé jele e bizonyos pontnak? A melegvérii ge-
rinczeseknél a sziirke dllomany V-je; a békandl a negyedik agy-
gyomrocs fedelékén a hid egy neme képzédik; kiilonben az agyacs
nila igen kicsi. Ha egy békdnal a nyujtagyat keresztbe ugy vdg-
juk 4t, hogy a vdgis egész az agyacs végéig hasson, kizvetleniil
s visszatérhetleniil megsziintetjiik e 1égzési mozgadst.

Ugyanez az eset a salamdndrdknal. A salamdndrdkndl, mint a
békaknal béron 4ti 1égzés van; kiilonben 1égz8 miiszerok egészen
azokéval egyezd: mellkasuk mozdulatlan , 1égzésik csak a torok
mozgasa folytdn torténik. Ha egy salamdndrdndl a nyujtagy ugy
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vagatik keresztbe dt, hogy a vdgds az agyacs hdtuljaig hasson,
az orrlikak, torok s oldalok mozgésai azonnal megsziinnek, s tobbé
vissza nem térnek, bdr mennyivel élje is tul az é4llat miitevését.

Atmegyek a halakhoz. — A halakndl is van életpont, azaz a
nyujtagyon oly pont, a melyen az keresztiilvigatva a légzési
mozgdsok rogton megsziinnek. A halak légzési erdmiiisége —
mint tudjuk — 41l az ajkak, a kopdltyt fedd, a kopdltyiiv, a
kopoltytusugarak s kopdltyilemezek s a tébb erre hivatott mds
részek mozgdsaiban. Ha egy halndl, péld. egy ponty vagy poty-
kinidl a nyujtagy ugy vdgatik keresztbe 4t, hogy a vigds az
agyas hdtuljdig hat, mindezen részek mozgdsa rogton s visszatér-
hetleniil eltiinik. Még pedig a hal nem ¢l tovdbb, mint a béka
s salamandra, mivel néki nincs mdsodik, b6ron 4ati 1égzése, 6
egyediil esak kopoltyuvali 1égzéssel bir.

Csodaszerli azon magas rend s nagy részletességig valo ki-
szabottsidg, mely az idegrendszer miikodéseinél uralkodik.

Kiilén szerv van az agyban, mely az értelemre, s kivaldlag
erre szolgal, ezek az agyi karélyok vagy féltekék; kiilon szerv
van a helyvdltoztatdsi mozgdsok irdnyitdsdra, s ez egyediil erre
szolgdl, ez az agyacs; sajit pont van az agyon, mely a légzési
er6miiiség felett, s egyediil e felett 6rkidik, ez az életpont. Min-
den érzéklési idegnek meg van sajit szerepe, igy a latdsi, hal-
lasi, szaglasi s izlési idegeknek s a tobbieknek. A gerinczagy
mindegyik részének, idegei mindegyik gydkének meg van kiilon
miikodése, az érzés vagy mozgatds. Végre az ember négy fomoz-
gdsdnak, a jobbrdl balra, balrdél jobbra, el6lrél hitra s hatulrél
elére valé mozgdsa mindegyikének is kiilon félkoralaku csatorna
felel meg: a jobbrdl balra s balrél jobbrainak a két vizszintes
csatorna, a jobb és bal; a hdtulrdl elére valénak a canalis antero-
anterior , az el6lrél hdtravalonak a canalis antero-posterior. Ez
utolsé s nagy jelenet teljesen még nincs kimagyardzva, ez mi en-
gemet tobb, mint 30 éve foglalkodtat s reménylem, nem hagyok
‘el elébb véle, mint teljesen fényre deritendem.”
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VEGYBONTASA.

KORYTNICZA.

Korytnicza Lipté megyében a Prasiwa havas tovében, egy
orids csucsok s fenyves rengetegek dltal kornyezett, tehdt a szé
legmagasabb értelmében vadregényes tdg vilgyben fekszik.

E vizek természettani s vegytani tulajdonait a birodalmi
foldtani intézet legujabban szétkiildott évkonyve 279-dik lapjdn
Hauer bényatandcsos kovetkezéleg irja le: A hdrom forrds vize
tiszta, szin- és szagtalan ; ize erésen szurd, késébb kissé fanyar.
A szénsav kihajtdsa utdn alig észrevehetileg égvényes visszha-
tdsti. Allds utdn, zdrt palaczkokban, jelentékeny vastartalminak
egy részét lerakja. A forrdsok hévmérséke 10°C.; fajsulya 20°C-
nal : az 1-s6 szdmuak 1,003453, a mdsodiké 1,003418, a harma-
diké 1,003453.

Feloldott alkatrészeket taldlt benne : kénsavat , halvanyt,
szénsavat, kovasavat, meszet, keseréleget, vaséleget, cselélecset,
szikéleget, faggyufoldet s szervi 4llomanyt.

Mi mennyileges vegbontdsdt illeti 1000 gramm vizhen ta-
altatik '
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1-s6 sz. for. 2-ik sz. for. 3-ik sz. for.

gakhalvag . ke L A G 0,005 0,005
Kénsavas szikéleg . . . . . 0,039 0,025 0,057
Kénsavas mész . . . . . . 1,126 1,082 1,063
Kénsavas keseréleg . . . . . 0,770 0,783 0,873
Szénsavas mész . . . . . . 0,895 0,805 0,862
Szénsavas vasélees . . . . . 0,071 0,061 0,064
Kovafold: « B gt 1y 1 0,049 0,057 0,028
Félig szabad szénsav . . . . 0,419 0,377 0,403
Szabdd szémeav- . . .. . 1,189 1,373 1,373
Minden alkatrészek osszege: . 4,559 4,568 4,702

Szabad szénsav terime illeték a
rendes légnyomads s forrds 1ég-
mEERElcen Al (S TR 0,62 0,71 0,70

Mivel a viz fézésénéli csapadékdban csak mész van, bizo-
nyosnak ldtszik, hogy a keseréleg mennyisége mint kénsavas s6
vétethetik. Az agyagfild, cselélecs és szervi dllomanyok meg nem
mérhet6 mennyiséghen vannak jelen.

Ezek szerint tehdt e vizek az elsé rendti foldes sos vizek so-
raba tartoznak, melyekre Torik tr. azt jegyzi meg, hogy az 4ltala
a savanyu vizek szdmdra feldllitott rovatok egyikébe sem illik, s
ennélfogva hazdnkban pératlanul dllva, rendkiviil nevezetesek.
Az ilynemi savanyu vizek felettébb ritkdk, ugy hogy a korytni-
czaiak pdrja gyandnt csak Recaoro forrasait vagyunk képesek
felmutatni, melyek Lombdrdidban a tyroli havasok déli lejt6jén

buzognak eld.
(Orvosi Hetilap 48-ik sz. 1861. Toth S.)



TATRAFURED.

Tatrafired — Schmecks — Szepesmegyében, Nagy=-Szaléktol
— Schlagendorf — nem messze, Miillenbach hatérdban, fenyve-
sekt6l boritott hegyoldalon, a tengerszine felett 3078’ magosan.
fekszik.

Mi a vizet illeti, az itt kétféle: egyik azon kristdlytiszta,
5% R. hideg hegyi forrisviz, melyek eredése helyéhez részint szd-
mos csinos utak vezetnek az erdébe, részint pedig a melyek cso-
vek segitségével tobb utmelletti csurgokra, a szok$ kutak s hi-
deg fiird6kre vezettetnek szét ; mdsikféle pedig azon négy nagy
forras, melynek savanyl vize benniinket kozelebb érdekel. Tétra-
Fiired négy forrdsa az alkatrészeket illetéleg lényegileg egyezik
ketté koziilok mintegy 40 ldbbal feljebb fekszik, a harmadik gxa-
nit medenczéjéhen az étterem elGtti emelvény alatt, attél fedve
1étezik s Csdky-kut-nak neveztetik ; ennek vize vegybontatott ; a
4-dik, a Rainer-kut, ettél 6 lépésnyire lejebb fekszik; vize, mint
gyogyszer , ivasra haszndltatik, a vidékre pedig a megengedett
id6kben hordészdmra szorgalmasan hordjdk szét.

Természeti tulajdonaira nézve tiszta, dtlitszé, szin- és szag-
talan , erdsen gyingy6dzd, szurd, kissé sds izli, csapadékot nem
képez, hofoka 7° R.

Vegytani alkatrészéit illetéleg, jelenleg a szomszéd felkai
gyogyszerész Scherfel urnak Redtenbacher vegytermében esz-
kozolt s eredményében a bécsi akadémia kozléseinek 1855-dik
év oktéber havi fiizetében kozzétett vegybontisa szerint tar-
talmaz:
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100,000 7680 1 pintben, a
sily |szemer—1 | silyrészek sze-
részben |bécsi font | merekben kifej.
Kénsavas haméleget . . . . 0,2298 | 0,01764 0,04413
» szikéleget . . . . | 0,3761 | 0,02891 0,08224
Szikhalvagot . . . . | 0,4224 | 0,00940 0,02350
Ketted szénsavas szxkeleget . | 0,5515 | 0,11915 0,29799
% s keseréleget . 0,2102 | 0,01613 0,04035
5 o mészeleget ; 1,6888 | 0,12970 0,32437
- » vasélecset agyag-
folddel . . 0,1662 | 0,01276 0,03191
Kovasavat . . 2te. ol L 1 B6089 1 0:26949 0,67395
Szabad szénsav'u; e e T 7523 11863380 34,19670

Osszesen: |185,376914,23698 | 35,70514

Ezek szerint e viz a tisztdn szénsavas savanyn vizek kozé
tartozik.
(Orvosi Hetilap. 4. sz. 1862. T6th Sédndor.)

&

CZI1IGELKA.

Czigelka Sarosmegyében, Bartfitél 3 ordnyira Gédcsorszag ko-
zelében a tengerszine felett 1200’ magassighan fekszik.

Természettani sajdtsdgai: hogy medenczéjébe folyvdsti szer-
csegés s nagy hélyagok képzése kozt buzog fel; pohirba meritve
kissé tejedzd, erésen gyongyozl, szénsav szagl; ize nem annyira
hiisité, mint erésen sés és szomjisigot okozd. Révmérséklete-
9° R. midén a 1égé4-16° R. volt. Fajsilya kézép ardnyszdmmal
1,0133.
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Vegytani viszonydt illetéleg, a Kovdes S. E. tr. dltal kozolt
vegybontds szerint: A czigelkai viz ugy, mint az palaczkokban a
betegek dltal haszndltatik, 1000 részben tartalmaz :

bérsavat
szikéleget
mészfoldet
keserenyt
vilsavas agyagf’oldet
vas élecset .
kénsavat
iblanyt
halvanyt
szénsavat
kovasavat

0,2467
6,6977
0,0667
0,0777
0,0001
0,0224
0,0071
0,0219
2,3113
3,3127
0,0459

OSSZGSQD2
Az élenyt a halvanynak megfelelleg levonvan .

12,8132
0,5220

Marad: 12,2912

A lepdroltatds eredmenye pedig, mely tisztdn tortént volt

12,2914.

Ezen kimutatott alkatrészek mellett meg nem mérheté meny-
nyiséghen biizeny és szerves gyulékony anyagok is voltak jelen.

Ha mér az ekképen nyert vegybontdsi eredményeket Gssze=-
allitjuk, s ezekbdl a sosvegyiileti viszonyokat kiszamitjuk, mely-
nél a szénegek mint egyszerlien szénsavas vegyiiletek vétetnek
szamitasba, a kovetkezé vegyardny szamokat nyerjiik :

1000 részben

1 font (32 lat)

kénsavas szikéleg 0,0126 0,0967 gramme
bérsavas szikéleg 0,4080 31334
szikhalvag 3,8219 30,3521 =
szikiblag 0,0259 0,1989 A
szénsavas szikéleg 7,6471 58,7207 ¢+ . 5,
szénsavas mészfold 0,1189 0,9131 2
szénsavas keserfold 0,1608 41,2349, .,
vilsavas agyagfold 0,0031 0,0238. . 5
_szénsavas vasélecs 0,0063 0,2787 >
kovasav 0,0459 0,3525 -
A szildrd alloményok ossz.: 12,2805 95,3158

Szabad szénsav 97,7900

28,7 kob. huv.
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Ha azonban a szénsavas sokat ugy tekintjilk, mint ketted
szénsavas vegyiileteket, mint azok valdban az dsvdnyvizben fel-
oldva léteznek, ugy 1 font dsvényvizre a kovetkezd ardnyokat
taldljuk :

kénsavas . : - 2 : : 0,0967
szikhalvag L, . : . 30,3521
_ szikiblag . : 2 o 01989
ketted szénsavas szxkéleg 3 . 83,0254
- o mészéleg . : 1,3140

33 & keseréleg . S ES S

ks vasélecs ! s 0,3855

vxlsavas agyagfold . 3 g o 10,0460
borsavas sz1keleg : g : : 3,1334
kovasav . ' 0,3525

Osszege a sz1lérd alloményoknak 120,7654.
Ezekbdl kivildglik, hogy a czigelkai Lajos-forrds vize a
szikenytartalmi égvényes vizek osztdlydba sorozandé — natro-
halogen — s e mellett még iblany tartalmindl fogva is kitfinik.

(Orvosi Hetilap. 23. sz. 1862. T6th Séndor.)

B ARTF A

Ez 4svényviz-forrasok a Kédrpdtok azon nyujtvdnyinak, me-
lyet Beskid hegységnek neveznek, déli részén, Bdrtfatél fél ord-
nyira egy ¢jszaktdl délfelé terjed6 mintegy 3 mfdnyi hosszu s
200 1épésnyi széles, pompds fenyvestsl kérnyezett, s csak délfelé
nyilt voigyben kérpati homokkéb6l fakadnak. A fiirdGhelyet, mely
780 ldbnyira magasan fekszik a tenger szine felett, Gvedz$ he-
gyek 2000—25000 lébnyi magasak.
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CZYZER KORNEL

A bartfai 6 forrdst az asvényvizek ,,égvényes konyhasé va-
sas savanyd“ osztdlydiba sorolja Hawer lovag, s utdna Torok Jé-
zsef fiirdésziink, a két magyarhaza elsérangu gydgyvizei és fiir-

déintézeteiben.

Hauer mennyiségileg csak 4 forrdst elemezett.
A Hauerféle vegyelemzésnek féeredményei kovetkezok:

I F6 kut

W TN R 1 Orvos |IILLobogé| IV Tolts
By SV Kitja, kiit. k.
van kitja.
1. Hévmérsék 4808 R | }-76° R |} 832°R| | 84° R
2. Fajsuly. . . 1,004140 | 1,004681 | 1,003060 | 1,005268
3. Tartalom egy i

font vizben—

7680 szemer . szemer szemer szemer szemer
Kénsavas haméleg 0,9699 0,0545 0,0614 0,0714
Hamhalvag 0,4001 0,7687 0,2166 0,2642
Szikhalvag 5,9090 88827 3,0420 6,7607
Szikiblag 0,0123 0,0161 0,0115 0,0107
Szénsavas szikéleg | 16,0842 24,3563 8,2522 16,6617

»  mészéleg | 29407 | 35627 | 24507 | 33147

b piréleg 0,0161 0,0207 0,0052 0,0161

»  keseréleg [ 10,9032 1,0237 0,8141 1,0399

5 vasélecs 0,6743 0,2903 0,3771 0,3087

Kovasav 0,1882 0,1689 0,1651 0,1958

Timfsld 0,0967 0,1221 0,1728 0,1789

F¢él szabad szénsav | 2,2195 2,2195 1,6489 2,1243

Szabad szénsav 24,6674 23,8032 19,2660 25,3761

Azalkatrészek 6sz.: | 53,9750 | 65,3794 36,4838 57,3232
A szabad szénsav
mennyisége bécsi
k. h.-ben a forrd-
sok rendes nyoma-
s4ndl s hévmérsé-

kénél 51,5 49,8 40,3 53,3

Meghatérozhatlan mennyiségben van jelen: vilsav, cselélecs,
lavéleg (Lithion) és szerves anyag.
Hauer az elemzés eredményeib6l azt kovetkezteti: ,hogy a
bartfai forrdsok szénsav tartalomra nézve a leggazdagabbak kozé
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tartoznak. Tovdbba hogy nagy mennyiségii szildrd anyagokat tar-
talmaznak, melyek egy része ardnylagos mennyiségo dltal orvosi
hatdsu szerré vilik, mig a mdsik rész, mely igen kis mennyiség-
ben van jelen, mingségénél fogva szerepel orvosi szer gyandnt.
Az elébbiekhez tartoznak : a szénsavas szikéleg, szénsavas vas-
élecs és a konyhasd, az utobbiakhoz a szikiblag és a vilsav, me-
lyek mint tudjuk még nagyon csekély mennyiségben is hathatd-
_ saknak bizonyultak be.

(Gydgydszat. 6. sz. 1862. Czyzer Kornél.)



A K. MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT

SZAKGYULESEI ¢s KOZGYULESEI

1862-dik januar, februar, marczius s aprilis honapokban.

Januar 15-ki Kozgyilés :

Bugat P4l tr. elndk szdlva a természettudomanyok fontossa-
gardl, ugy a gyakorlati élet mint az erkdlesiségre nézve, iidvozli
az e koril tobb, mint két évtizeden 4t miikodd tarsulatot, s ro-
vid vézlatit ad4 a mult évi 2 koz-, 5 valaszmanyi- s 14 szak-
gyiilésnek.

Szabo Jozsef tr. hosszii éveken dt tdrsulati buzgé titkar le-
mondva, a tdrsulattdl elismert érdemeinek jegyzokonyvileg valé
orokitése hatdroztatott.

Az e hé 11-diki jegyz6konyv felolvastatott, mely szerint a
pénztir rendben létele s kiovetkezd folydiratoknak ez évre is
megrendelése hozatott koztudomdsra: Cosmos, revue encyclopé-
dique hebdomadaire des progrés des Sciences; Histoire des
progresses de la Geologie ; Sinopsis des échinides fossiles;
Zeitschrift fiir Chemie und Pharmacie; Annales de Chimie et de
Physique.
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Levelezé tagokul vdlasztattak: Czermdk N. Jdnos tr. Prigd-
ban, Kornhuber G. A. tr. és Pokornyi A. tr. Béesben.

Rendes tagokul megvilasztattak :

Aujeszky Lip6t Pesten

Boékay Janos tr. Pesten

Bickh Gyorgy tr. Pozsonyban
Dékany Soma tr. Holdmez6-Vasarhely
Felletir Emil tr. Pesten

Gaizagé Joachim tr. Pesten

Grosz Fiilop tr. Pesten

Hamar Leo Pesten

Hasenfeld Mané tr. Szlidcson
Janovitz Frigyes Zigrabban
Jurdnyi Lajos tr. Pesten

Klemens Jézsef Zsolndn

Kovides Jozsef tr. Pesten

Kugel Lip6t tr. Rodoviczdn
Lonyay Jézsef Lonydn

Lippay Gdspdr egyet. tandr Pesten
Mandellé Vilmos tr. Pesten
Naumann Fiil6p tr. Oldh-Lugoson
Noviak Ede Gydérott

Pépay Dadniel orvos N.-Szalontdn
Patrubdnyi Gerd tr.

Pillér Joézsef Tizsitén

Palumbiny Vilmos Béla

Polydk Mor tr. Pesten

Révay N. Jdnos tr. Pesten
Rottenbiller Fiilop tr. Pesten
Rupp N. Jénos tr. egyet. tandr Pesten
Schwarz Gyula tr. Székes-Fehérvirt
Schiitz Jédnos Zsolnin

Sebes Karoly tr. Pesten

Simonyi Antal Pesten

Springsfeld Radé Pesten

Suhajda Alajos Véczon

Szabdky Adolf tr, Pesten

Ajinlok :

Preysz és Téth S.
Balogh K.
Téth S.
Zalar J.
Thin K.
Schmidt Gy.
Feuer D,
Téth S.
Katai és Toth S.
Groszmann J.
Téth S.
Téth S.
Balogh K.
Balogh K.
Téth S.
Balogh K.
Molnor J.
Szab¢ J.
Rémer FI.
Téth S.
Balogh K.
Toth S.
Toth S,
Balogh K.
Balogh K.
Balogh K.
Gerenday
Szabé J.
Téth S.
Balogh K.
Jérmay G.
Balogh K.
Balogh K.
Ney F.
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- Rendes tagokul megvélasztattak : Ajanlok :
Szentkiralyi Albert tr. Pesten Balogh K.
Szontagh Abrahdm tr. Pesten Szab¢ J.
Székely Joézsef Béceshen Kitai G.
Tauscher Gyula tr. Ercsiben Szabé J.
Than Sandor Pesten ! Than K.
Zsigmondy Vilmos Pesten Szabd J.
Vagner Jézsef Pesten Téth N. J.
Vélics Kdroly Konstantinapolyban Szabé J.

A mai gyiilés a hirom évenként torténd tisztujitds napja 1é-
vén, szavazat tobbséggel kovetkez6k vélasztattak meg :

Els6 elnok : Bugat Pal tr.

Mésodelndk : Than Karoly tr.

Els6 titkdr : Toth Sdndor tr.

Mésodtitkar : Schmid Gyorgy tr.

Pénztirnok : Jarmay Gusztdyv.

Konyvtarnok : Balogh Kalmdn tr.

Vilasztminy tagokul pedig szinte szavazat tobbséggel ko-
vetkez6k valasztattak meg: Frivaldszky Imre tr., Jedlik Anyos tr.,
Jendrassik Jené tr., Kovdes Gyula, Moluadr Jénos, Nendtvich
Kéroly tr., Preysz Mor, Romer Fléris tr., Say Mér tr., Szabd
Jozsef tr., Weiss Janos Armin.

Januar 29. Balogh Kdlman a szildrd testeknek a bélbolyhok
szivetébei behatoldsirol.

Groszmann Lipot a Bihrféle dynamicus korrdl.

Ezutin a szakgyiilés kozgyiiléssé alakulva, hatdroztatott :

Hogy a tdrsulat részére allandé szdllds vétessék fel. Hogy az
iigyek konnyebb kezelhetése végett az évek a polgari évekkel
szdmittassanak ; tehat a decz. kozgyiilés januarban, a juniusi pe-
dig juliusban tartassck.

Rémer Xdnthus urnak a természetrajzi gyiijtésrél irt munka-
jat a tarsulat koltségén kiadni inditvanyozva, ez elhatdroztatik.

Szinte Romer Xdnthus ur nevében Pesten dllatkert felallitdst
inditvanyozva, ez iigyben bizottmany kiildetik ki.

Februar 12. Weiss J. Armin a Furriet-féle rendezett osztasrol.
Than Kéroly : Kiilfoldi vegytani kiozlemények.




193

Jedlik Anyos: Redtenbacher F. karlsruhei tandr ,Die anfing-
lichen und die gegenwiirtigen Erwiirmungszustinde der Weltkor-
per czimii milivét ismertette.

Hol mennyiségtanilag bizonyittatik be, hogy az égi testek nehézkedés kovet-
keztében mindinkabb tomirebbek lesznek, mely tomoridés hokifejléssel van egy-
bekotve , miért azok mind jobban kihiilnek. Igy a napra nézve be fog kovet-
kezni oly idd, hogy rajta szerves lények is tartézkodbatnak, mi jelenleg a nagy
hiség miatt lehetetlen.

A konigsbergi kir. természettani és gazddszati tArsulat 1861.
munkalatainak cserepélddnya bemutattatott.

Februdr 26. Kondor Gusztdv: Csillagiszati kﬁzlemények.
Szily Ldlmdn: A hatvényzati fiiggvényekrdl.
Thin Kéroly: Kiilf6ldi vegytani kozlemények.

Marczius 12, Téth Sindor : Stein pragai tanir ,,Organismus
der Infusionsthiere'* czimii munk4jidnak ismertetése.

Szily Kdlmdn: A hatvényzati figgvényekrél folytatélag.

Titkdrilag, az elsé titkdrtol, bejelentettek kovetkezé csere
kiildemények :

a) Jahresbericht des physikalischen Vereins in Frankfurt am Main fir das
Rechnungsjahr 1860 — 1861. ;

b) Az Erdélyi Muzeum-egylet Evkonyvei III. fuzet 1861.

¢) Erdészeti Lapok II. fizet 1862,

A tédrsulatté] megrendelve megérkeztek :

a) Annales de Chimie et de Physique 1862 Janvier et Fevrier.

b) Zeitschrift fur Chemie et Pharmacie 1862 Heft 1, 2, 3, 4.

¢) Cosmos 1862 Livraison. 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

Ez utolso 3-dik fiizetéhsl Téth Sdndor kozlé Girard a Rol-
len féiskoldban természetrajz tandrdnak azon észletét, hogy bar
a méhek az anya termékenyitése utdn a himeket vagy heréket
mdj. végén vagy jun. elején rendesen elszoktik 6lni, paris vidé-
kén 6 mégis mult év végén egy kas megolt népessége kozt, hi-
meket is talalt. !

Ugyancsak Girard a méhészetre annyira veszélyes kozonséges
viaszmolyra nézve — Galleria cerella — azon felfedezést tette,
hogy ezek tulsdgos elszaporoddsdnak azon ismert gatlé okdn ki-
viil, hogy kisebb hernyéikat a méhek magok is kihordjdk , gya-
kori egyik oka az is, hogy ezek hernydjai s bdbjaiban a hirtya-
ropiiek koz6l a czombdr — chaleis — egyik faja, mint fiirkész-

13
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féle, szokta petéit rakni s igy azokat szétdulni. — Egyiky pusz-
tité dllatka tehdt itt is mdsik kis allattirsdban taldlja szaporo-
dédsa ellensulyazéjat !

Marczius 26. Than Kéroly: A péesi préselt ko:zén és a kis
sz6ll6si barna szén vegybontdsa. v

Toth Sdandor: Az dllat s novény kozti hatir, Gegenbauer
jénai tandr nyomdn.

Ugyané Flourenstdl a hidegvérli gerinczeseknél az életpont
feltaldldsardl.

Titkarilag bejelentettek :

a) Xdnthusnak a Természetrajzi tirgyak gyijtésérol irt s a tarsulattél kinyo-
maini rendelt mive elkésziiltsége.

b) Erdészeti Lapok 3-ik fizet.

¢) Nagy Karoly akadémiai tagtél kozelébb Parisban kiadott ily czimit munkas
»Considerations sar les Cométes sat.“, mint a szerzé ajandoka.

d) Cosmos Livraison 10, 11.

April 9. Balogh Kélmdn : Pasteur vizsgdléd4sainak eredménye
az ontermelGdésrél.

Téth Séndor: Pestbuda vidékének ujabb kagylérdkjai s ezek

boneztani viszonya.

Kondor Gusztav: Nagy Karoly , Considerations sur les Co-
métes sat.” czimili miive ismertetése.

Titkarilag bejelentettek kiovetkezé cserepéldanyok :

a) Zeitschrift fir die Gesammten Natarwissenschaften von dem Naturw. Ver-
eine fiir Sachsen und Thiiringen in Halle redigirt von Giebel und Heintz fiinf-
und sechszehnter Band.

b) Verhandlungen der k. k. Zoologisch-botanischen Gesellschaft in Wien
XI. Band 1861, mit Nachtrige.
c) Erdészeti Lapok IV. fiizet.
Ujabban érkezett tdrsulati folyéiratok :

a) Zeitschrift fir Chemie und Pharmacie 5. 6. szim.
b) Annales de Chimie et de Physique 1862 Mars.
¢) Cosmos Livraison 12,

April 23. Aujeszky Lipét : Pest vizeinek vegybontdsdrdl.
Ling Gusztdv tr.: A csirdz6é kukoricza szemrdl.
Téth Sandor a marseillei allatkertben koltetett nyargakrol.
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Felolvastatott az april 9-diki vélasztményi jegyzd-
kényv, mely szerint koztudomdsra hozatott, hogy a kényv-
tir részére megvétetett ,Naturgeschichte der Insecten
Deutschlands begonnen von FKrichson, fortgesetzt von
Schaum.“ — Es hogy addig is, mig a térsulati Evi je-
lentés kiadathatnék az alapszabalyokbol a vidéki
tagokkal tudatando, hogy: a tarsulat részére
fizetendé eévdijuk 3 frt az oklevélért az uj tag
2 frtot fizet,s e pénz a tarsulat Lipot utcza 8-ik
szamu szallasara kiilldendd; a mikor aztan a tar-
sulati nyomtatvanyokat ingyen megkapjak !

Ugyanekkor Hasenfeld tr. kévetkezé ajaindok munkdi jelen-

tettek be :
a) Szlidcs. Orvosi szemle az 1860-dik évi fordoi idény folott.
b) Bericht iiber die Saison 1860.
¢) Eaux ferrugineuses thermales de Szlidcs 1862.



TUDOMASUL!

Miutan a tarsulati tagok a tar-
sulat Kozlonyeit csak taggavalaszta-
tasuk évetol fogva nyerik, ha wvalaki
megis a Kozlony s az azt megeldzo
Bvkonyvek elobbi fizeteit is birni
akarja, azokat az évi 3 frt tagdij be-
kiuldése utan a titkarsag utjan foly-
vast megszerezheti.
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AZ AGYAGOSI ASVANYVIZ VEGY-
BONTASA.

Dr. NENDTVICH KAROLY,

miicgyctemi tanir és m. akadem. r, tag altal.

A mult évnek sept. hava kozepe tdjan gréf Forgdch Kdlmdn
6 méltdsdgdinak uradalmi iigyvéde altal Kassdrdl egy lddika kiil-
detett he Pestre, melyben 12, vizzel toltott iiveg foglaltatott, me-
lyek koziil egy az uton eltdrott.

A ladikdval levél is érkezett be hozzdm, melyben e viz vegy-
bontédsira megkérettem, egyszersmind tudtomra adatik, miszerint
e viz Agyagos mevii helység hatdraban egy lejtds hegy oldaldn
tobb kisebb forrdsbdl buzog ki, ¢és hogy csuzos vagy koszvényes
bantalmakban csuddkat miivel.

Agyagos helység Zemplén megyében Sdros hatérdn a Tapoly
foly6 mellett fekszik, és a hires sdvdri séakndktdl csak két ord-
nyira van tavol, Vorosvdgdshoz pedig, a vildghirii Opélbdnydk-
hoz még kozelebb.

A vidék hegyes és részint tilgyes, részint biikkds erddkkel
fedett, a mint annak leirdsabhdl latszik , nagyobb részt jegeczes

1
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szikla nemekbél 4ll, (valdsziniileg a Vorosvdgas koriil eléforduld

Trachit folytatdsa), mész, mint mondatik, azon a vidéken egészen
hidnyzik.

Felbontvin a liddcskit, minden iivegben kisebb nagyobb
- mértékben iiledék volt. Ez iiledék azonban nagyobb részt nem a
viz alkatrészeib6l szdrmazottnak ldtszott, mivel agyagos homok-
bol éllott, mely sdsavban nagyobb részt oldhatlan vala. Ugy ldt-
szik tehat, miszerint a viz zavaros dllapothan merittetett, és hogy
az iiledék innét szdrmazott.

A viz kiilonben tiszta és szintelen vala, ize sds és kevessé
keserii, és két iiveghen a viznek hydrothionszaga volt, mig a tob-
biekben annak semmi nyom&t sem lehetett észre venni. — Tu-
dakozédvédn az irdnt, valjon eredetileg kioneny-kéneges volt-e a
viz, vagy csak késébben fejl6dott benne a hydrothionsav a szer-
ves anyagok hatdsa kovetkeztében a kénsavas siékraj csak nem
régen, miutdn t. i. a viz vegybontdsa nagyobb részt mir készen
volt, kaptam azon feleletet, miszerint a viznek erds kén szaga
van, hogy a forrds fenekérdl gdz buborékok szdllonganak fel, és
hogy a viz tetemesen magasabb hémérsékkel bir.

Mindezekb6l kovetkezik, miszerint a vegyész legritkdbb
esetben kapja meg a vizet azon allapotban, melyben az a vegy~
bentdsra biztosan volna haszndlhaté, és hogy biztos eredmények
nyerésére okvetetlen sziikséges, hogy a vegyész maga jarjon el a
hely szinére, a sziikséges elémunkilatokat ott helyben tegye meg,
¢és a vegybontdsra sziikséges vizet maga meritse és toltse iive-
gekre. Csak akkor dllhat a vegyész jot az analysis eredményérol
¢s tudja bizonyosan, hogy idegen alkat részek nem keveredtek a
vizhez.

En ez irdnt nehézségeimet kiozoltem az illetd  tulajdonos
képviselgjével ; azonban azt kaptam feleletiil : hogy miutin a viz
vegybontisa csak magdn hasznalatra van, a forras pedig szegény-
sége miatt a nagyobb kozonség hasznilatira ugyis soha sem for-
dittathatik ; tehat az illet6 birtokos megelégszik azon viznek vegy-
bontdsaval, mely és a miként hozzam kiildetett.

Kovetkezik ebbdl onkényt, miszerint nem csak a meleg viz
héfoka, hanem a légalaku alkatrészek sem hatdroztattattak meg,
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nevezetesen a hydrothionlég mennyisége, mely a viz jellemzé al-
katrészének tekintendd.

Hogy tehdt az ily koriilmények kozt a bekiildott viz vegy-
bontisdnak kozéperedményét nyerjem, valamennyi iiveghél a vizet
egy nagy iiveghe tisztdn leontottem és az egyes alkatrészeknek
meghatdarozdsdra kivdntaté mennyiségeket ebbél vettem.

A viz fajsulyanak meghatarozdsa.

A viz piknometerben mérve 4 kiilonféle kisérletben 4 19°C
kiovetkezd fajsulyt mutatott :

1:0065
1:0061
1:0063
1-:0061
E négy kisérletbsl a kozépszdmot kisza-
mitva lesz . : ; : . 40250 : 4 = 1-00525

A) A viz mindleges vegybonidsa.

Ha a tiszta vizbe néhiny esep tiszta mészvizet csepegte-
tiink, kis zavarodds tdmad, mely azonban, mihelyt a vizet folke-

verjilk, ismét cltiinik. Ez azt bizonyitja, hogy szabad szénsav van
a vizhen.

Ha a vizet folmelegitjiik, a szabad szénsav gyongydkben
szall el, a viz megzavarodik, és sirgds fehér iiledék képeztetik.
Ez arra mutat, hogy ketted szénsavas égvényes foldek (mész és
kesers6) vannak a vizben.

1%
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A viznek minéleges vegybontisa ennél fogva két részre
szakad :

a) A forralas dltal képezett iilledék vizsgéltatdsa.

b) A forralt és ez alatt kivalt iiledékétol elvdlasztott viz—
nek vegybontésa.

A forralds altal képz8dott vdlmany vegybontdsa a kozon-
ségesen ismert szabalyok szerint tétetvén meg, kiovetkez$ alkat-
részeket mutatott ki:

Szénsavas mészéleget.

5 keseréleget.

s vasélecset.
o cselenydélecset.
5 timéleget.

A fonnebbi iiledéktdl lesziirt viz tovdbbi bef6zés alatt kis
jegeczeket vdlasztott ki, melyek mint kénsavas mészéleg ismertet-
tek fél. Ez azt tanusitja, miszerint szénsavas égvények mnem le-
hetnek a vizben. Ezek utdn a tobbi alkatrészekre tortént a kém-
lelés ismert szabdlyok szerint. Taldltattak pedig ezek nyomdn ko-
vetkezé alkatrészek benne:

Aljak : savak, vagy azokat képviselo soképzok :
Hamanyéleg. Kénsav.
Szikenyéleg. Kovasav.
Mészéleg. Halvany (Chlor).
Keseréleg Iblany (Jod).

Azon alkatrészeknek kipuhatoldsira, melyek az dsvanyvi-
zekben csak igen csekély mennyiséghen taldlhatok, ugy mint: a
baryt, Strontian, lithion, phosphorsav, jod és brom feltaldldsira
kovetkezé utat kovettem :

5633 gr. viz, szénsavas szikenyéleg hozzdadisa mellett, viz
fordében a szdrazsigig pédrologtatott el. A szdraz maradék a por-
czelldncsészébél kivétetvén, finom porrd toretett, és 90°l, tiszta
horszeszszel 4-szer egymdsutdn kifézetett.

A szeszes oldatok a leiilepedésre iiveghe adattak, honnét
tokéletes kihiilésok és minden kivdlaszthaté részek kijegeczedése
utdn ledntettek, és néhdny csepnyi hamanyéleglug hozziaddsa
mellett egy kis gorebben a szarazsigig leparoltattak. A szdraz
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maradék ujra vizment borszeszszel fézetett ki, és ismét néhdny
csepnyi hamanyélegoldat hozzdaddsa utin a szdrazsdgig pdrolog-
tatott el, a hitra maradt sé tomeg a szerves anyagok megsemmi-
sitésére platintégelyben kevessé izzitatott.

Az izzitott s6témeg vizben fololvasztatott és az oldat két-
felé osztatvan, az egyik fele az iblany (jod), a mésik a biizeny
(brom) meghatdrozisara fordittatott.

A forr6 szeszes oldathdl kivdlt sorészek és jegeczek viz-
ben feloldva brucinnal salétromsavra vizsgaltattak meg, de nem
taldltatott benne.

A szeszben oldhatlan része a sds maradéknak hdrom, a, b,
¢ részre osztatott. '

|

Az a rész vizzel Ontetett meg, ezutdn sosav adatott hozzd
tulmennyiségig és megmelegittetett. Az oldat lesziiretett és része
vasra kémleltetett. A tobbi oldaton keresztiil 12 érdig hydrothion-
gdz folyasztatott, mire mig 24 Jrdig veszteg allva hagyatott. A
sargds fehér csapadék, mely ez alatt leiilepedett csak kénbél 4l1-
lott, mi valamennyi, hydrothionsav 4ltal savanya oldatbdl kiva-
laszthaté fémck hidnydra mutatott. A kénrél lesziirt savanyu ol-
dat molybdiinsavas ammonidval vilanysavra kémleltetett, mi azon-
ban fel nem taldltatott.

A b rész néhdnyszor vizzel fézetett ki, s az dtsziirt tiszta
oldathoz mészhalvag (CaCl) adatott, a folany (fluor) kivdlasztd-
sdra. Miutdn azonban csapadék nem témadt, tehdt, a vizben old-
hatlan rész, melyben a fluor mésszel vegyiilve lehetett, egy pla-
tintégelybe adatott, abban tomény kénsavval megintetett, és liveg
tdblaval fedve néhdny 6riig meleg helyen dllva hagyatott. Azon-
ban az iivegtiblin t6bb ¢ra mulva sem ldtszott oly véltozds,
melyb6l a folany jelenlétére lehetett volna kovetkeztetni.

A ¢ rész, mely az egész maradvdnynak felét alkotta, viz-
zel néhanyszor kifézetett, és az oldatlan maradék a sztirén tébb-

szor forrd vizzel kimosatott. E szerint elgallott aa oldat és bb
oldatlan rész.

Az aa oldat egész addig parologtatott el, mig a benlevé
s6k nagyobb része az oldat kihiilése utdn ki nem jegeczedett. A
hitra maradt sés oldathél néhdny csep éraiivegre adatott, kevés
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sosavval tultelittetett, és kurkumapapirral megkémleltetett. A
kurkumapapir azonban szinét barnira nem viltoztatta, miként
azt a borsav viltoztatni szokta. Ugyan ez anyalughdl egy mdsik
rész porezelldncsészébe adatott, abban sésavban thltelittetett, ez-
utan borszeszszel elegyitve meggyujtatott. A borszeszling azon-
ban azon sajdtsdgos sdrgdszold szint nem mutatta, mely a borsav
jelenlétét eldrulja. Mind a két kisérlet ennél fogva a borsav hi-
anyara a vizben mutatott.

Az oldatnak tSbbi része a lithion feltalildsdra haszndltatott
fel. E czélra az oldat kevés sésavval tultelittetvén, csak nem a
szarazsagig pdrologtatott el, ezutdn 90°|, szeszszel vegyittetett,
mi dltal a konyhasénak nagyobb része elvilasztatott, mig a lithion
a szeszes oldatba 4dtment. Ez oldatbdl a szesz ismét elpdrolog-
tatott, és a szdraz maradvdny kevés sésav hozziaddsa mellett
vizben ujra felolvasztatott, az oldathoz ammon kevés tilmennyi-
ségben, végre soskasavas ammon adatott, mi 4ltal a mésznek
utolsé nyomai kivdlasztattak, melyekrsl az oldat lesziiretvén, a
szdrazsdgig elpdrologtatott, a szaraz maradvdny pedig az ammon-
sok eltdvolitisa végett gyongén izzittatott, ezutin vizbhen, mely-
hez kevés sésav adatott, ujra felolvasztatott és a kesersé utolsé
nyomai eltdvolitdsira higanyéleg hozzdaddsa mellett ismét a sza-
razsagig elpirologtatvin, egész addig kevessé izzittatott, mig a
higanyhalvag egészen eltdvolitva nem l6n. A sziraz maradék erre
ujra vizment borseszszel kezeltetvén, a szeszes oldat meggyujta=-
tott. Azonban a ldng azon sajitsdgos biborszint nem mutatta, mely
a lithion jelenlétét eldrulja, ugy hogy a viznek legalabb azon
mennyiségében, mely rendelkezésemre dllott, a lithion jelenlétét
bebizonyitni nem lehetett, legalibb kozonséges vegytani eljards
szerint nem, Spectral késziilet pedig akkor még nem volt.

Végre a barium ¢s strontium jelenléte vagy tdvollétének
bebizonyitdsdra a bb oldatlan rész, mely nagyobb részt szénsavas
és kénsavas mészhdl, szénsavas keserélegh6l, vaséleghb6l, kova-
savbol és lehetdleg még kénsavas sulany- és piranyélegb6l dllott,
foleresztett sésavval tulmennyiségben Ontetett meg, ezutdn pedig
enyhemelegnél a szdrazsigig pdrologtatott el. A szdraz maradék
sésavval megnedvesittetvén, néhdnyszor forré vizzel kivonatott:
Az oldat meszet, kesersit, vasat, mangdnt €s timdnyt mint chlori-
dokat tartott magaban.
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A vizben oldhatlan maradviny nagyobb részt kénsavas
mészéleghdl ¢s kovasavbil dllott, lehetéleg kénsavas sulany- és
piranyéleget is tartott magdban. Ennek kipuhatoldsira Gtannyi
natronkalival platintégelyben Omlesztetett, az Omlesztett tomeg
vizzel egész addig kifézetett és kimosatott, mig chlorbarium a
mosdvizben zavarodist tobbé elé nem idézett, ezutdan tiszta sé-
savval megintetett , kevessé kimosatott és az atszlir6dott oldat-
hoz telitett gypszoldat adatott. Azonban még 24 Ora utdn sem
mutatkozott zavarodas, tehdt baryt és strontian a viz alkatrészei
kozé nem tartoznak.

B) A vizx mennyileges'veqgybontdsia

A tiizallo alkatrésze meghatarozasa.

1) 500 gmm viz platinesészében vizfiird6ben a szirazsigig
parologtatott el, ¢és a szdraz maradvany légfirdében 180-dik ho-
fokig hevittetett, mire iivegharang alatt kénsav mellett kihiilni
hagyatott. A maradviny nyomott 3830 grammot, mi 1000 suly-
részre tesz 7°660.

Miutdn azonban a 180-ik fokig vald hevités altal a keser-
¢és mészhalvany vizoket egészen el nem eresztik, mis oldalrél
pedig a keserhalvag halvanydnak részét veszti, ez okndl fogva a
sziikkséges ellenérkodés végett a hitramaradt sok kénsavas sokkd
valtoztattak at. E czélbél elobb foleresztett sésav adatott a szd-
raz maradvanyhoz, ezutdn kénsav tilmennyiségben, mire platin-
tégelyben a szdrvazsdgig elpdrologtatott és kiizzitatott. A kénsa-
vas sOkra atvdltoztatott maradvidny megmérve, nyomott 4410 grt.
mi 1000 sulyrészre tesz 88.

Egy mdsik kisérletben 50,000 gmm viz adott 0.381 szaraz
maradvinyt, mely 1000 részre kiszdmitva, tesz 7:62. Ez hasonlo-
képen, mint az elébbi kénsavval kezelve, adott 043 maraddékot,
mi 1000 részre tesz 872. E két kisérlethdl a kozépszamot kiszd-
mitza lesz a tizdllé alkatrészek mennyisége 1000 részben 7-640.
kénsavas sékra dtvaltoztatva : . L . - . 8770.
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A kénsav meghatarozdsa.

) 500 gmm viz ICl-el savanyitatott meg, és kevéssé meg-
hevittetett, ezutin pedig BaCl oldat adatott hozzd egész addig,
mig csapadék tobbé nem tamadt. Ez tokéletes ledlepedése utdn
lesziiretett, forrd vizzel kimosatott, megszarittatott, platintégely-
ben izzittatott, ezutdn megméretett. A BaO, SO; nyomott 1:930.

Egy misik kisérletben szinte 500 gmm hasonléképen kezelve
mint az eldbbi, adott 1:903 BaO. SO,.

E két kisérletb6]l a kozépszam 1'916. Ez felel meg 065735
vagy 1000 sulyrészben 1-:3147 kénsavnak.

A chlor meghatarozasa.

3) 500 gmm viz salétromsavval savanyittatott meg, ezutin
AgO NO; adatott hozzd, mig csapadék nem tdmadt. Ez tokéle-
tes leiilepedése utdn sziirén meggyiijtetett ,meleg vizzel kimosatott
megszarittatott ¢és porczellintégelyben az olvasztdsig hevittetett.
Az AgCl nyomott 6:015 grammot.

Egy masik kisérletben 250 gmm hasonléképen kezelve adott
3:007 AgCl-t. E két kisérletbél lesz 500 sulyrésznyi vizre a ki-
zépszam 60145 AgCl, mi 148687 vagy 1000 sulyrésznyi vizben
297374 halvanynak (Cl) felel meg.

A tartos fozés altal kivalt alkatrészek mennyiségének
meghatarozdsa.

4) 1000 gmm viz egy lombikban 2 drdig folyvdst fézetett,
mi alatt az elparolgd viz idénkint pdtoltatott. A kivalt részek-
nek tokéletes leiilepedése utdn az oldat tisztdn ledntetett, a fozés
altal képzodott csapadék szilirén meggyiijtetett, forrd vizzel kimosa-
tott, szdritatott és megméretett. Nyomott 0-386 grammot. Ez azon
mész-, keser-, vas- és timéleget tartotta magdban, melyek mint
kettedszénsavas *s6k voltak a vizben, vagy a szabad szénsav 4l-
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tal tartattak az oldatban. Ezen kivdlt csapadék féleresztett sé-
savban felolvasztatott, az oldat szalamidval, ezutdn tiszta ammo-
nia oldattal tulsigig vegyittetett. A valmdny , mely ez dltal ké-
peztetett, leszliretett, ujra sésavban felolvasztatott, az oldat pedig
tiszta hamanyélegluggal a tulsigig vegyittetett, és kevessé meg-
melegittetett. Bz 4ltal a vaséleg a timélegtsl vdlasztatott el. A
vaséleg szlirén gyiijtetvén, forrd vizzel j6l kimosatott, megszd-
rittatott és kiizzitdsa utdn megméretett. Nyomott 0-007 grammot.

A timéleg (Al,0;), a vasélegtél lesziirt égvényes oldatbil
ennek sésavvali tultelitése, ezutdn pedig tiszta ammonidnak hozz4
addsa dltal, szinte tulmennyiséghen, kicsapatott. Sziirén gyiijtve,
jol kimosva, szdritva és égetve nyomott 0°002 grammot.

A mész és kesersé az imént lesziirt oldathdl, és pedig a
mész ismert szabdlyok szerint soskasavas ammonia, a kesersé pe-
dig az elvdlasztott mész utin vilanysavas szikenyéleg 4ltal

(.NaO,HO,PO;) csapatott ki az oldatb¢l.

A séskasavas mész megszdritisa utin enyhén izzitatott és
a képezett szénsavas mész Ca0,CO, megméretett. Nyomott 0364
grammot. A kesersé pedig szinte annak izzitasa ¢és a szlirének el-
égetése utdn mint pyrovilanysavas keseréleg (,MgO,PO;) nyo-
mott 0:066 grammot, mi 00499 szénsavas keserélegnek (MgO,CO,)
felel meg.

A tartés fozés utan a vizben maradt alkatriszek mennyiségének
meghatdarozasa.

5) A szénsavas mész és kesersé lesziirése utdn a mész és
kesersonak azon része maradt a leszlirt vizben, mely kénsav- és
halvanyhoz kétve vala. Ezeknek kivdlasztdsa és elvalasztdsa szinte
az ismert médok szerint tortént.

E szerint nyeretett szénsavas mész = Ca0,CO, 0443, mi
02464 tiszta mészélegnek (CaO) felel meg ; pyrovilanysavas keser-
¢leg (,MgO,PO,) 0388 nyeretett, mi 01397 tiszta keserélegnek
MgO felel meg.
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A mész, keserso, vas, mangan és kovasav egész mennyiségének

meghatarozdsa.

6) 500 gmm viz kevés HCl-el taltelittetvén, platinesészében
vizfiird6ben a szdrazsdgig pdrologtatott el. A szdraz maradvény
kevés sésavval megnedvesitetvén, 12 6ra mulva forrd vizben ol-
vasztatott fel, és papirsziirdn sziiretett At.

A szlir6n maradt oldhatlan rész forrd vizzel egész addig
mosatott ki, mig az semmit tobbé fel nem olvasztott. Ezutdn a
sziirG megszdrittatott, eclégettetett ¢s a maradviny megméretett.
— A szilir6 hamvdnak levondsa utdn, maradt kovasav SiO; 0°012.
Ez natronnal elegyitve ¢s a forrasztéesé elétt hevitve, benne
tisztan felolvadt.

7) A kovasavrdl lesziirt folyadék elbb ammoniaval telittet-
vén, szalamidval, ezutdn hydrothionsavas ammonidval vegyittetett.
E folyadékkal egy iiveg teletolttetett, paradugaszszal erdsen be-
dugatott, ezutdan 24 draig veszteg allva hagyatott. Ez alatt min-
den vas és minden mangan mint kénvegyek, a timéleg pedig,
mint hydrat valt ki.

Az oldat a sotét barna iiledéktol lesziiretett, ez pedig tiszta
vizzel, melyhez kevés konenykéneges ammonia adatott, kimosat-
van, sosavban, mely kevés saletromsavval vegyittete:t, feloldatott
az oldat kaliluggal tultelittetett és a csapadéktdl lesziiretett. Ez
altal egy oldat @ és csapadék b nyeretett.

Az a oldat a b csapadéktdl lesziiretett, sosavval tultelitte-
tett, ezutin a timéleg ammonia tdlmennyiségével kicsapatott. A
kivdlt timéleg sziirén meggyiijtetett,jol kimosatott, megszdrittatott
és a sziir6vel egyiitt égettetett. A maradék a szlir6 hamvanak le-
hizdsa utdn nyomott 0001 = Al,O0;, mi 1000 vizre 0002 tesz.

A b csapadék nagyobbara vasélegbdl dllott, és lehetéleg
mangant is tartott magdban. Ezeknek egymastéli elvdlasztdsira
a csapadék ujra sésavban feloldatott, az oldathoz ammonia addig
adatott, mig az vordses harna szint nem vett fel,mire a vas boros-
tydnsavas ammon dltal kivdlasztatott. A csapadék sziir6n meggyiij-
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tetett, ammontartalma vizzel kimosatott, megszarittatott és izzit-
tatott. Nyomott 0:004 vagy 1000 részre 0008 Fe,Oj.

A borostydnsavas vasélegtsl lesziirt folyadékban a mangan
maradt hitra, melynek kivélasztdsdra az oldat konenykéncges am-
monidval vegyittetett. Azonban a zavarodds, mely ez 4ltal a fo-
lyadékban tdmadt, oly csekély vala, hogy a mangannak csak nyo-
mdt lehete f6l venni és csak forraszticsé segitségével volt bebi-
zonyithatd.

8) A 7-ik szdm alatt a kénfémektsl lesziirt oldata hydro-
thionsavas ammon megsemmisitésére az oldat hevitetvén, sésavval
tultelittetett ; ezutdin a hydrothionsav kihajtdsira felforraltatott és
egy ideig fozetett; mire az oldat a kivalt kéntdl lesziiretett.

A lesziirt tiszta oldat wjra folhevitetvén, hozzd ammon til-
mennyiségben, ezutin séskasavas ammon egész addig adatott, mig
csapadék tobbé nem tdmadt. Erre meleg helyen veszteg dllva ha-
gyatott addig, mig a séskasavas mészéleg tokéletesen le nem
tilepedett.

Az oldat a csapadéktdl lesziiretett, ez forré vizzel jol ki-
mosatott, megszdrittatott, ezutdn platintégelyben kell6 évatossig-
gal izzitatvan, megméretett. A szénsavas mész nyomott 0°399 vagy
1000 sulyrészre 0'798 grammot.

9) A soéskasavas mészt§l lesziirt folyadék a kesersé egész
mennyiségét foglalta magdban. Ennek kivédlasztasdra a folyadék
elébb még ammonnal, ezutdn vilanysavas szikenyéleggel vegyit-
tetett tilmennyiségben, és jol egybe kevertetvén 24 ordig a le-
iilepedésre félre tétetett.

A kivélt ésleiilepedett csapadék szlir6n meggyiijtetett,ammon-
tartalma vizzel kimosatott, megszdrittatott és kiizzittatott. Nyo-
mott 0212 gr. 2MgO.PO;, mi 100 sulyrésznyi vizre 0'424 pyro-
vilsavas vagy 0151 tiszta kesersénak felel meg.

Az égvényel (Alkaliak) meghatarozasa.

10) 500 gmmyviz csak nem a forrdsig hevitve, elébb sulany-
halvaggal (BaCl), ezutdn sulanyéleg vizegygyel talmennyiségben
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vegyittetett. Kz dltal az égvénycken kiviil a tébbi alkatrészei a
viznek mind kivdltak.

Az tledéktd] lesziirt folyadékhoz, a sulanyéleg (BaO) tul-
mennyiségének kivilasztdsira szénsavas ammon adatott, a képe-
zett csapadéktdl ujra leszliretett és platincsészében a szirazsigig
elpdrologtatvdn, az ammonsok eltdvolitdsira kevessé izzittatott.
Az izzitott maradvdny ujra vizben felolvasztatott, az oldat az ol-
datlan maradvanytol leszliretett és platintégelyben ujra a szdraz-
sdgig elpirologtatvan, kevéssé izzittatott és megméretett. A chlor-
égvények sulyja Osszesen 2'967 grammot nyomott, mi 1000 suly-
résznyi vizre 5934 grammot tesz.

A kali elvilasztdsdra a ndtronséktél az izzitott sétomeg
ujra vizben felolvasztatott, platincloriddal tulmennyiségben ve-
gyittetett, és vizfiird6ben csak nem a szarazsigig elparologtatott ;
erre 90°, berszeszszel megontetett, mely a natrium platinchlori-
dot feloldotta, a kaliumplatinchloridot (KCLPtCl,) oldatlanul
hdtra hagyta. Ez lemért szlirén meggyiijtetett, alkohollal kimosatott
és 100 C. foknal szdritva megméretett. Nyomott 0069 KCI'PtCl,,
mi 1000 sulyrésznyi vizre 0:138 KCLPtCl, vagy 0042 KCI-t tesz.

Egy miésik kisérlethen szinte 500 gmm viz hasonléan kezel-
tetett, mint az el6bbi és nyerétett 5912 gmm, mint az Gsszes chlor-
égvények mennyisége 1000 sulyrésznyi vizben. Ebbél kaliumpla -
tinchlorid valasztatott ki 0:076, mi 0°053 hamanyhalvagnak (KCI)
felel meg.

E  két kisérletbsl lesz a kozépszim 00475 KCl és
58755 NaCl.

Az iblany meghatarozdsa.

11) Az imént 5633 kilogrammnyi vizbh6él nyert sétémeg
90°], borszeszszel tiobbszor kifézetett, a nyert Osszes oldatokrol
a borszesz néhdny csepnyi hamanyéleglug hozzdaddsa utdn lepd-
roltatott és a sés maradvdnynak kevés izzitisa utin ez ujra viz-
ment szeszszel kifézetett, az oldatlantdl elvidlasztatott, s az oldat,
szinte néhiny csepnyi kalilug hozzdaddsa utin lepdroltatott és a
szdraz maradék kevessé izzittatott. Az izzitott sétomeg végre
vizben feloldatott, az oldat kevés sésavval megsavanyittatott és



AZ AGYAGOSI VIZ. 13

hozzé palladiumchloriir adatott. A csak hosszii id6 mulva képzs-
dott iiledék (Palladiumjodiir PaJ.) lemért szlirén meggyiijtetett,
vizzel tiztdn kimosatott, 80 C. foknil megszdrittatott és megmé-
retett. Nyomott 0008 grammot, mi 10C0 sulyrésznyi vizre tesz
0:00142 palladiumjodiirt vagy 0001 jodot, tehdt a viznek egy
milliomod részét.

A kozvetlen kisérletbol szarmazo eredmények ossz2allitasa.

1,000,C0
v rész vizre.

Kénsav 2-dik szdm szerint . ; : : ; ’ 1-3147
Halvany (Cl) 3-dik szdm szerint ’ : ; : 29737
Kovasav (SiO;) 6-dik szdm szerint . 3 : ; 00120
Timéleg (Al,03) 6. a. szerint . : : X 3 00010
Vaséleg (Fe,03) 6. b. szerint . £ 00080
A viz f6zése alatt kivdlt Ca0.CO, 4- 1k SZ. szerlnt ’ 03640
A viz fozése alatt kivalt MgO.CO_ 4-ik sz. szerint . 00499
A viz f6zése utdn visszamaradt CaO 5-ik sz. sz. . 02464
e 4 z 2 Mg@i5oler sze g L 01397
Hamanyéleg (KO) 10-ik szim szerint . : : . 00299
Szikenyéleg (NaO) 10-ik S ’ ‘ - 31153
A tiizalls alkatrészek osszege 100000000 részben ; 82546
Ebbél levonandd a halvanyhoz egyenértékii éleny-

mennyiség . SRR C s bR e R R T T (0
Lesz a tiizallé alkatrészek valédi mennyisége . ; 75838
Nyeretett pedig kisérlet utjin 1-s6 szdm szerint, mint

a tiizdllé alkatrészek mennyisége . - . 76400
Lesz tehit a vesztesség : : . ‘ : . 00562

mihez szdmitandék még némely alkatrészeknek megmérhetlen
mennyiségei.

Ha tekintetbe vessziik tovdbb4d azt is, miszerint a tiizdllo
alkatrészek meghatzirozésénail 180 C. héfokndl a MgCl és CaCl-
b6l a vizet egészen kihajtani lehctetlen, hanem hogy része min-
dig vissza marad, hogy tehit a tiizdllo alkatrészek mennyisége
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vizment dllapotban nem hatdroztathatik meg; a vegybontdsoknal
kikeriilhetlen veszteség a leheté legkisebb mennyiségre szorit-
kozik.

Az eredmények kiszamitasa.

Az 5-dik szdm szerint tart magdban a fézott

. Viz meszet . RN - 4l 1102064
Mely igényel kénsavat . Heaiis : S 0-3520
Lesz tehit kénsavas mész . ! 0:5984
A 10-ik sz. sz. van a vizben hnnanyéleg : 00299
Mely igényel kénsavat . : : : . 00254
Lesz tehat kénsavas hamanyéleg . . 00553
Az 5-ik sz. sz. tart a viz magnezidt : . 01397
Mely igényel kénsavat . ; : . : 02794
Lesz a kénsavas magnesia Osszege . 0-4191
Fennmarad még kénsav . : s - 06579
Mely szikenyéleghél (NaO) teht Ty s 05099
Lesz kénsavas szikenyéleg . . : 1-1678
A kénsav egész mennyisége 2-ik sz. szerint . 1-3147
Ebhdél telitett a mész . ; : : : : 03520
- , @ hamanyéleg . . . . 00254
5 5 wadkeserélegr At 4 - . 02794
b ., a szikenyéleg . ! ; : 09579
Lesz az aljakhoz kotott kénsav . | 1-3147
A viz szikenyéleg tartalma 10-ik sz. sz. 3 31153
Ebhél telitett a kénsav . i ) A A 05099
Marad szikenyéleg NaO 3 : 2:6054
Mely megfelel szikenynek Na . 2 - - 1-9330
Ez telit halvanybol = Cl : - x . 2-9801

Lesz a szikenyhalvag Osszege ; y 49131
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Elle ndrzés (Controlen).

A viznek f6zése 4ltal kivalt iiledék mesze . 0:2038

: A f6z6tt viz mesze 5-dik szdm szerint . : 02464
E szerint lesz a mésznek osszege . : 04502
| - A mésznek Osszes mennyisége 8. sz. sz. 04469
E szerint lesz a kiilénbség . . 00033
A viznek fézése dltal tdmadt vAlmdny magne-
sigja MgO : - : " . 2 010142
A f6zott viz magnesidja 5-ik szdm szerint . - 01397
E szerint lesz a magnesia Osszege : 0-1439
A magnesia 0sszes mennyisége 9. sz. sz. 01510
, =,
| E szerint lesz a kiilonbség . ; 00071
Kénsav taldltatott a 2-ik sz. szerint . 1-3147
Ebhél van hamanyéleghez kiotve . : : 00254
33 » mészenyéleghez , % ¢ 2 03520
v » keserenyéleghez ,, . ! ; 02794
L » szikenyéleghez o ; . ; 06579
Aljakhoz kotott kénsav Osszege - : 1:3147
Szikenyéleg taldltatott 10-ik sz. szerint 31153
Ebbél telitett a kénsav . : y SL s R 0ib 09D
> e 3nclor ; : . ’ ; 26054
Lesz tehdt a szikenyéleg Osszege . . 31153
Halvany talaltatott a 3-ik sz. szerint . . 29737
Ebbél vegyiilt szikenynyel s : : 4 29801
Lesz tehat a kiilonbség . : SE4 N 15 10:0064

A nyert eredmények dsszedllitasa :

1000-0000

2 . sulyrészben
Kénsavas hamanyéleg KO0.SO; . ; : : ! 00553
5 mészéleg Ca0,8S0,; . : : L : 05984

5 keseréleg Mg0.,S0; . : 4 ! . o491
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1000000

sulyrészben
Ketted szénsavas mészéleg CaO.,CO, - creHy en0H 244
N 5 keseréleg MgO.,CO, . ; . 00760
- vasélees Fe0.CO, ! ) 1 00160
Kénsavas szikenyéleg NaO.SO; . e B Y . 1:1678
Szikenyhalvag NaCl . : 2 y : : ; 49131
Timéleg Al,0; . : 4 : ; . ; . 00010
Kovasav SiO; . : : : : - 00120

Szénsavas cselenyélecs MnO COZ

Kesreny iblag MgJd } nyomok

Osszeg 77828
Egy béesi fonthan — 7680 szemerben:

Kénsavas hamanyéleg . . . i b gt L
- mészéleg : f : : : . ) 4:5957
s keseréleg . : : . : . ! 3:2187
. szikenyéleg . ! : g > : 89687
Kettedszénsavas mészéleg . : : : ! . 4:0251
= g keseréleg A ; ! \ : 0:5837
5 ) vasélees . ; { . : ) 01229
Szikenyhalvag . : : : 4 : ; . 377326
Timéleg 4 : ) ; ; y ; ! g 00077
Kovasav 5 : 5 ; 3 s S ’ . 00161

Osszeg  59'6959

E vegybontis eredményébdl kitetszik, miszerint az agva-
gosi dsvanyviz féalkatrészei természeténél fogva a keserti sés vi-
zekhez tartozik, kivald konyhasé tartalommal. De miutdn, mint
csak késébben ¢értesiilék , héfoka magasabb és a viz erdsebb
hydrothionszaggal is bir, az agyagosi dasvinyviz a meleg kénes
forrasokhoz lesz sorozanddé, melynek hatisit még a jdd, habdr
csekély mennyisége is, médositja. Azonban, az agyagosi dsvdnyviz
a legtobb mds meleg kénes forrdsoktol, tiizallé alkatrészei tetemes
mennyisége dltal, tiinteti ki magat. Mig t. i. a hires Aacheni ké-
nes viz 1 fontban csak 31, a Badeni viz Bées mellett csak 14, a
postényi csak 10, a trencséni csak 21 szemer tiiz4lls alkatrésze-
ket tartanak magukban, az agyagosi viz 596959 szemernyi tiiz-
allo alkatrészt tart egy béesi fontban, ugy hogy e tekintethen
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egyediil Mehidia leger6sebb forrasival, t. i. a Ferencz-forréssal,
hasonlithaté 6ssze, mely Ragszky vegybontdsa szerint 60 szemer=
nyi tiizdllé alkatrészt tart egy béesi fontban. De a mehédiai
vizekben hidnyzanak a kesreny séi mind.

Az el6adottakbdl az agyagosi 4svinyviz indicatioja maga-
tol kivilaglik. Lesz t. i. alkalmazandé mindazon béntalmakban,
melyekben a meleg kénes és jod tartalmu vizek 4ltaldban hasz-
naltatni szoktak, tehdt cstizos és koszvényes biantalmakban, skro-
pholosis ¢s rhachytisben, valamint dltaldban mirigyes bajokban.

A KIS ZELLOI ES WEROLNIKI KOSZE-
NEK VEGYBONTASA.

Dr. NENDTVICH KAROLY.

Hazdnk hatirdn belsl eddig is csak két helyrsl ismeriink
fekete készenet, az egyik a pécsi, melynek gazdag telepjei Pécs-
nél kezdve Szaboles és Vassason keresztiil egész Szaszig Tolna
megyében huzédnak ; a misik az ugynevezett oroviezai ké-
szén Krassé hetdrdn, Steuerlaknil kezdédik, és észak felé Ger-
listyén keresztiil egész Resiczaig terjed, melynek nagyszerii vas-
gydra legkozelebbi szomszédsighol veszi jeles fiit6szerét.

Azonban ¢ két készén is, mind a mellett hogy vegy- és
dsvdnytani tulajdonsigdra nézve a legjelesebb fekete koszenekkel
megegyezik, geologiai viszonyaira nézve még sem oda tartozik.
Telepiilési viszonyai t. i. nem egyeznek meg a régi kgszén kép-
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lettel, miként azt Csehorszighban, Belgiumban és Angolhonban
fejlédve talaljuk, hanem mint azt legujabban Peters és Fotterle
folderitették, mind a két kdszéntelep a Trias képlethez, neveze-
tesen a tarka fovénykdesoporthoz tartozik.

A péesi készenek geologiai viszonyait Peters a béesi biro-
dalmi geologiai intézet évkionyveiben igen jelesen leirta, mig az
orayiczai készén telepeit foldtani tekintethen Kudernéatsch deri-
tette fel.

A tobbi koszenek, melyek hazédnkban eddig feltaldltattak,
legnagyobbrészt a barna készenek sordba tartoznak, tehdt csak
a harmadlagi képlet telepei kiozott fordulnak els. *)

Hazanknak eddig feltaldlt, és kozelebbrdl ismert készenei-
nek részletes és kimeritd leirasat és elemei vegybontdsit, vala-
mint fiitderejok egymdshozi viszonyit a természettudomdnyi tér-
sulat évkonyveinek mdsodik kotete foglalja magdban.

Kis Zell6 Nogrdad megyében, Balassa-Gyarmat és Losoncz
kozott az Ipolytol egy Ordnyi tdvol fekszik. E faluhoz kozel
hatalmas barnaszéntelep talaltatott fel, melybsl némely példinyo-
kat annak tulajdonosa Cerekviczky Ignicz kiildott be hozzdm
vegybontdsra.

A szén barnaszén, rostos faszerkezettel, sotét barna szén-
nel és nagyobb részt fénytelen, de felvdltva fénytelen rétegekkel
fényes csikokkal keresztiil hatva. Igen szivos, ugy hogy nehezen
porrd torheté. A levegén repedéseket kap, a nélkiil, hogy el-
méllanék.

Fajsulyja 1°376.

Viztartalmanak meghatdirozdsa.

7964 gramm porratort légszdraz szén—-100 C. fokndl szé-
ritva, sulyjabdl 1'458 grammot veszitett. Ez 10030 sulyrészben
18:307 viztartalomnak felel meg.

0) Lisd a jun. 11. 1862-diki szakgyiilést.
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Az ill6 alkatrészek meghatdrozdsa.

17708 gramm - 100 2. foknal szdritott szén fodott platin-
tégelyben az izzdig hevitve, vesztett sulyjibgl 0764 grammot. Ez
100000 sulyrészben 44:73 illéalkatrésznek &s 5527 tiizallé marad-
vinynak felel meg. A maradviny porhanyés és sehol sem ossze-
tapadt vala. A kdszén ennél fogva az elmallé készenek (Sand-
Kohle) soraba tartozik.

¢

Elemi vegybontds.

‘Az elsé kisérlet 100000 sulyrészben adott :
62:843 szénenyt.
4'365 konenyt.
26:334 élenyt ¢és
6:458 hamat.

10006). i
Egy midsik kisérlet adott 100000 sulyrészre :
62:236 szénenyt,

4-393 konenyt,

26'853 élenyt és
6'418 hamu '

100-000.
. B két kisérletbdl a kozépszdmot kiszdmitva lesz:
Széneny 62'589,
koneny 4379,
éleny 26594,
hamu 6+438.

100-000.

Ezen vegybontis eredményébdl kitetszik, miszerint a kis:—
zell6i barnaszén alkotdséra nézve leginkdbbmegfelel az esztergami,
névszerint ae ujfalusi és sdrisipi barnaszenek alkatésé?.ak ('1 ,,Ma-
gyarorszag legjelesebb kiszéntelepjeit vegytani és milipari tekin-
tetben.* Természett. t. évkonyvei Il kitet). , 2*‘_ y L3t
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Az ujfalusi barnaszén t. i. 100-C20 sulyrészben tartalmaz 3
62'929 szénenyt,
4,355 konenyt,
22976 élenyt és
9740 hamut.

100.000. :
A sdrisdpi pedig hasonléképen 100'000 sulyrészben:
61:465 szénenyt,
4'466 konenyt,
24'658 élenyt és
9411 hamut.

100-000.

Miutén 10000 sulyrésznyi légszaraz kis-zell6i készén toké-
letes elégésére szénsavva és vizzé 143'06 sulyrésznyi élenyt igé-
nyel, ennél fogva fiit ereje, ha az egészséges és légszdraz biikfa
fiitéerejét 100-00 tessziik — 106:602.

Kéntartalmanak meghatirozasa.

Kéntartalménak meghatdrozdsa ekként tortént, hogy 0509
gramm finom porrd torott 100-ndl kiszéritott készén Gtsz6r annyi
salétrommal (KO,NO;) és tizszer annyi N4O,CO,-vel gondosan
kevertetvén, platintégelyben adatott, melyben lassan addig hevit-
tetett, mig a szén a saletrom rovasdra tékéletesen el nem égett,
és a tégely tartalma meg nem olvadt. Erre a kihiilt sotomeg viz-
ben feloldatott, az oldat az iiledéktél (mely a kdszén hamvdtol
szarmazott) lesziiretett, tiszta sésavval tultelittetett, ezutdn sul-
anyhalvag (BaCl) adatott hozzi. A képezett és hosszabb idé mulva
leiilepedett csapadék (BaOSO0;) szlirén meggyiijtetett,forrd vizzel to-
kéletesen kimosatott, megszdrittatott, és a sziir elégetése utén
megméretett. Nyomott 0:076, mi 00104 sulyrésznyi kénnek 0509
sulyrésznyi készénben, vagy 100:000 részben 2'043 kénnek felel meg.

A werolniki kdszén.

Werolnik Ruma szomszédsigdban Szerém megyében fek-
szik. Ott is tetemes készén telep taldltatott fel, melybél Guggen-
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berger C. F. el6bbi tulajdonosité] a vegybontasra példdnyok kiil-.
dettek be hozzim.

A készén barnaszén, palds, részben kagylds toréssel és
kiilss jellemeire nézve szinte az esztergami koszenekhez igen
hasonlé.

A viztartalma a werolniki ké&szénnek 10000 sulyrészben
1156 sulyrészre megyen.

Fedett platintégelyben az izzdsig hevitve 100°00 sulyrész
vesztett illoalkatrészekben 38'63 sulyrészt. A tiizAll6 maradvény
porhanyds és szinte sehol nem vala Gsszetapadva. A készén ennél
fogva hasonléképen az elmdllé készenek sordba tartozik.

A mi elemi alkot4sdt illeti, az 3 kiilonbféle kisérletb6l ki-
szdmitva, kovetkezé kozéperedményt adott:

Szénenyre nézve 63'663.
Konenyre nézve 3'990.
Elenyre nézve  23:050.
Hamura nézve  9-297.

100-090.

E vizsgdlat eredményébdl kitetszik , miszerint a werolniki
készén is nem csak természet leirati tulajdonsigaira, hanem vegy-
alkotdsdra nézve is nagyobb részt az esztergami kdszenekkel meg-
egyezik, és a nekem vizsgdlatra adott példdnyok legaldbb oly
Jjoknak tekintenddk, mint az esztergamiak.

Fiitd ereje. Miutdn 100000 sulyrésznyi légsziraz készén
tokéletes elégésére szénsavvd és vizzé 157-99 sulyrésznyi élenyt
" igényel ; ennélfogva lesz fiité ereje 117°73, ha t. i. az egészséges
légszaraz biikfa fiité erejét 100°00-ra tessziik.




A BORDAKOZTI IZMOK MUKODESE.

A MELLKAS GEPEZETI VISZONYAIBOL
ERTELMEZVE.

JENDRASSIK JENO,

egyetemi tandartol.

L.
Torténelmse: szemle.

Tovébb egy szdzadndl tart m?: a vita azon kérdés felett,
valjon a bels6 bornakdzti izmok is ugy mint a kiilsék bordaeme-
16kként miikédnek-e belégzéskor, vagy épen ellentéthen ezekkel,
a felszdllott borddkat letoljak kileheléskor? — E kérdés még ma
sincs eldontve, s6t épen ujabb idSben élénkebb lett az e feletti
vita, mely egykor Haller és Hamberger kozt oly ingeriilten folyt
s mindkettének annyi kesertiséget okozott. Feltiinének latszik,
hogy ily egyszerii izomrétegnek miikodési irdnya felett a tudo-
mdny mindeddig nem birt megillapodni. Azonban bir egyszerfi-
nek tessék is a kérdés, mégis annak megolddsira sziikséges a
mellkasnak Gsszes gépezeti viszonyait teljesen ismerni, és épen e
miatt a kérdés is, noha az magdban gyakorlati fontossiggal nem
bir, érdekesebbé vilik.

Mig jelenleg a felett tobbé semmi kétség fenn nem forog,
hogy a kiils6 bordakozti izmok bordaemelSk, valamint a belsé
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bordakozti izomrétegnek azon része is, mely a boldaporczok kozt
taldlja helyét, s ezeket beleheléskor emelvén, amazokkal egyiitt
az egész mellkasnak emelkedését és kitdguldsit eszkozli: addig
a belsé kordakdzti izomréteg a bordacsontokhoz rogzitett részé-
nek miik6désérsl hirom kiilonb6z6 irdnyban térnek el egymdstol
jelenleg a nézetek, melyeket, a mennyiben épen ujabb id6ben vé-
dékre s szdszoldkra taldltak, itten birdlati szemle ald venni czél-
szerinek tartok, miel6tt sajit e tdrgyra vonatkozdé vizsgilatim-
nak eredményét kozolném.

Az egyik nézet szerint, ama bordacsontkozti izomréteg csak
kileheléskor miikddhet, minthogy a bordakat csak letolni képes,
a mennyiben ezen izomréteghéli rostok rogpontjai épen kilehe-
léskor kozelednek egymashoz; a bordék felszéllisakor ellenben
egymdstdl eltdvolodnak, miként ez azon tértani kimutatdsbdl ki-
tiinik, melyet legel8szor mar maga Hamberger ') ezen nézetének
igazoldsdra felhozott. S szinte ezen kimutatdsra hivatkoztak eddig
azok is, kik ujabb id6ben e véleményhez jirultak , ugy mint
Hutchinson ?), Ludwig 3) és Donders *), kés6bb azonban Hut-
chinson hajlandé lett megengedni, hogy a belsé bordakozti izmok
is a kiils6kkel egyiitt a bordidkat felemelhetik, a mennyiben ama-
zoknak irdnya a kiilsé réteg rostaihoz képest ugyan ellenkezs, de
szintugy ellenkezé rogpontjaiknak egymdshozi viszonya is, tekin-
tetbe véve azt, hogy irdnyukban a mellcsont viseli a gerinczosz-
lopnak szerepét. Szintugy Donders is el6bbi véleményétsl mér
elallott, jollehet az ellenkezd véleménynek megalapitdsira eddig
felhordott érvek 6t még ki nem elégitik.

Misfeldl azonban uj partfogéra taldlt Hamberger nézete a
legujabb idoben. Weber Ed. ugyanis, miként Funke élettani tan-
konyvének harmadik kiaddsdban elélegesen jelenti, szinte csak a
kiils6 rétegét a bordakozti izmoknak tekinti bordaemel6nek, a
belsét ellenben borda letolonak; e véleményét azonban nem ala-
pitja Hambergernek kimutatdsira, hanem azon irdnynak hasonsi-

1) Physiologia medica. Jenae 1751.

2) Todd Cyclop. of anat. and phys. Respir. — Von der Capacitiit der Lun-
gen und von den Athmungs-Functionen.Ucbersetzt von Dr. Samosch. 1849,
3) Physiologie des Menschen. Leipzig. 1856.
4) Lehrbuch der Physiol. Zweite Aufl. Leipzig a. Heidelberg 1853.
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géara, melyet egyfeldl a kiilsé bordakozti izmok, a labté izmok, a
hdtsé felsd flirész izom és a bordaemeld izmok, mids fell pedig
a bels6 bordakozti izmok és a hdtso alsé fiirész izom kozo-
sen kovetnek; ugy hogy ezen, csak a bordak altal kiilonvalasz—
tott izmok, a mellkas mindkét oldalin két Gsszefiiggs, de ellen-
tétes irdnyu szdlagot képeznek, melyek elseje, kiindulva a ge-
rinczoszloptdl, mint régzitett ponttil, tekerGdzve halad lefelé a
mellkas oldalin aképen, hogy mellsé széle a mellsé labté izmon
kezdGdve, a kiils6 bordakozti izomréteg legmellsébb hatdrvona-
liba folytatddik, mig héatsé hatdrszéle folytatdsit képezi a hitsé
fels6 fiirészizom hdtsé szélének ; a masik izomcsoport dltal Ossze-
dllitott szdlag ellenben szinte a gerinczoszlopon véve kezdetét,
tekercsesen mell és folfelé terjed; s valamint ezen izomszdlagok
elsébbike bordaemel6ként miikodik, ugy fog a masika is, mely a
belsé bordakozti izmok és a hdtsé alsé fiirész izom altal képez-
tetik csak bordaletolé lehetni. Azonban hogy ama szdlag a bor-
dakat felemelhesse, sziikséges Weber szerint, mikép a hason oldali
kiilsé ferde hasizom, valamint az ennek folytatdsdit képezd tulsd
oldali belsé ferde has izom is belégzéskor elernyedve maradjon,
jol lehet maga Weber e két izmot is, irdnyandl fogva ugyanazon
szalag folytatvdnyaként tekinti; szintugy nem szabad kilehetés-
kor az ellenoldali szegykulescsecs izomnak Gsszehuzddnia, barha
az szintén azon mdsik ellenoldali izomszdlagnak folytatdsdban
fekszik. — De épen ezen koriilménynél fogva, miszerint a bordik
mozgatisa csak azon feltétel alatt eszkozolheté az egyik vagy
mdsik Osszetett izomszédlag dltal, ha az ahhoz alkatrészekként szd-
mitott izmok koziil egy néhdnynak miikodése ki van rekesztve,
mi alatt a tobbi tdrsizmok sikeresen miikédnek, az érv is, melyet
Weber dllitdsdnak bebizonyitdsdra, az izmok hason irdnydbdl szdr-
maztat, alaposnak alig tekinthet6; mert ha egyszer szabad egy
ugyanazon izomszdlaghoz szdmitott izmok koziil némelyeket az
egyidejlileges miikodéshdl kirekeszteni, szinte azon joggal szabad
lesz e kirekesztést més tdrsizmokra is kiterjeszteni, s midén igy
tetszés szerint felteszilk, hogy az izomszilagok valamelyikéhez
tartozé izmok koziil némelyek tevékenyek, mig misok a kozben
tétlenek, pl. egy vagy tobb bordakéznek egyik vagy mésik izom-
rétege, nem nehéz szintoly kivetkezetességgel, mint Weber,
ugyanazon izmoknak egészen ellenkezd hatdst tulajdonitani. Mint=
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hogy a Weberféle izomszdlagok mindenike a gerinczoszlopon két
szildrd ponthoz van erésitve, melyek egyike annak nyaki részén,
a midsik pedig dgyéktijékdn fekszik, mint pl. a szegykulcscsecs
izom, a tulsé oldali belsé bordakozti izmok és az alsé hatso fii-
rész izom 4ltal képezett izomszdlag, kitetszik, hogy mindezen iz-
mok, tehdt az egész szdlagnak egyidejileges Osszehuzédasandl a
bordak, melyek ezen izmok kozt helyezédnék, egyszerre két el-
lenkezo irdnyban huzatvdn, 4lldsokbél nem fognak kimozdul-
hatni; hogy ha pedig az izomszélag egyik vagy masik végén el-
ernyedve marad, mig a tobbi részében §sszehizddik, az irdny
melyben akkor a bordék megmozdithaték, fiiggni fog attol, me-
lyik vége a szdlagnak maradt elernyedt allapotban; ugy hogy
Weher értelmezése folytin lehetséges is, hogy a belsé bordakozti
izmok a borddkat emeljék, ha t. i. mig egyfel6l a tulsé oldali
szegykulescsees izom is sszehuzddik , addig a hason oldali alsé
hitsé fiirész izom elernyedve marad. Ezen okokndl fogva kitiinik,
hogy a bordakdzti izmok miikodését a rostok hasonos irdnyabol
meghatdrozni nem lehet.

Ellentétben az épen emlitett nézettel 4ll a masik, 4llitvdn,
hogy a belsé bordakozti izmok egyiittesen a kiilsékkel a bordd-
kat emelik, tehdt ugy mint a kiilsék belégzési izmok. Ezen véle-
ményhez, melyet mdr Haller *) magdénak vallott, csatlakoztak
ujabb idéhen Budge, Merkel, Meissner, Ziemssen és Beaumler.

Végre a harmadik nézet szerint, a kérdéses izomréteg a
bordakat szintugy emelheti, mint le is tolhatja; partoltatik e vé-
lemény Henle, Meyer H., Helmholtz és Schoemaker dltal.

Minthogy a két utébbi vélemény azon dllitdsra nézve meg-
egyez, hogy a belsé bordakozti izmok bordaemelék, rendben fo-
gom mindazon érveket felemliteni, melyek annak bebizonyitdsira
eddig felhordattak, s egyuttal azon elméleti kisérleteket birdlat
al4 venni, melyek eddig tétettek azon 4llitdsnak megegyezteté-
sére a kérdéses izmok boncztani viszonyaival, melyeknél fogva
a bels6 bordakdzti izomrostok irdnya megfelelni latszik a Ham-
bergerféle minta azon szdlaga iranydnak, melynek felsé rogpontja
az illet6 lécznek forgdstengelyétsl tdvolabb 4ll, mint az alsé rog-

*) Elementa Physiol.. Tom. III. Lausannae 1766.
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pont sajat léczezének tengelyétdl: minélfogva tehdt, valamint ama
mintaszdlag rogpontjai a léczek emelkedésekor egymdstol eltdvo-
lodnak, a léczek ellenkez8 mozgisindl pedig ismét egymdshoz
kozelednek, ugy azon izomréteghéli rostok felelkezé rogpontjai-
nak is bordaemelkedéskor egyméstdl eltdavozniok kellene, ellenben
kozeledniok, midén ezek leszallanak; s minthogy helyesnek lat-
szik azon felvétel, miszerint a bordamozgis azon szakaszédban fog
valamely izomréteg miikédni, midén rostainak régpontjai egymds-
hoz kozeledvén, azok rovidiilhetnek, nem pedig ellenkezé esetben,
ennélfogva azért, ha Hamberger mintdja a mellkasra alkalmaz-
haté, beleheléskor csak a kiilsd, kileheléskor ellenben csak a belsé
bordakozti izmok fognanak sikeresen miikodhetni.

Ugy mint Weber, az izomrostok irdnyaban hasonsidgabdl
kiindulva, Meyer *) is, a tOrzs falzatdnak izmait csoportokban
foglalja Gssze, azonban Webertdl eltérve, barha nem kisebb ko-
vetkezetességgel a kiilsé bordakézti izmokat a bordaemeldkkel
és a kiils6 vagy ferdén leszdllo hasizommal egyiitt egy ferdén
lesz4ll6 izomrendszerhez szdmitja, ellenben a belsé bordakozti
izmokat, melyek szerinte a ferdén felszallé has izom hdtsé részé-
nek, a borddk 4ltal megszakitott folytatvdnydt képezik, a ferdén
leszdllé izom csoportba foglalja. Ezen ferdeirdnyu izmok miiko-
désére nézve azon véleményben van Meyer, miszerint mindkét
rendszer a medencze megszildrditott dllisdndl a bordacsontokat
lefelé vonhatja, hogy azonban mindkettének felsébb szakaszai,
t. i. a bordakozti izmok két rétege, ha kiilon, s nem kozosen az
alsé szakasszal t. i. a ferde hasizmokkal miikédnek, ekkor a
mellkast ki is tagithatjdk akképen, hogy a bordaporczok kiegye-
nesitése 4ltal a borddkat emelvén, azokat egymashoz kozelitik,
mire nézve nem is sziikségeltetik, hogy az elsé borda a lébté
izmok és a szegykulescsecs izom altal el6hb megrogzitessék,
minthogy az alsébb borddk sokkal mozgékonyabbak 1évén, mint
a felsék, féleg pedig mint az elsé, ezek minden tovibbi kézben-
jards nélkiil is rogzitett pontok gyandnt szolgdlnak a bordakdzti
izmok miikodésénél. — Vildgos, hogy Meyernek elmélkedése a
bels6é bordakozti izomrétegre nézve csak azon esetben tekinthets

#) Lehrbuch der physiol. Anatomie des Menschen. 1836.
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alaposnak , ha a borddk emelkedéskor egymishoz kozelednek ;
minthogy pedig a buvdrok nagyobb részének dllitdsa s maga a
szemléletnek tanusiga szerint, beleheléskor a bordak6zok nagyob-
bodnak, igen is kérdéses, valjon még ekkor is a belsé borda-
kozti izmok a borddk emelésénél tettleges részt vehetnek-e ?
mert rostaiknak irdnydnal fogva inkdbb virhatd, hogy a rog-
pontjaikkozti tdvol a Hambergerféle minta értelmében ekkor na-
gyobbodni fog. Minthogy Meyer ezen koriilményt tekintetbe nem
vette, allitdsa is bebizonyitatlan maradt.

Henle *) nem tartja valdsziniinek, hogy a két bordakozti
izomréteg valtogatva miikodjék, az egyik be- a masik kilégzés-
kor, tekintve akdr az idegek elterjedésének médjit az izmokban,
akdr a hasfalak szinte tobb rétegii és ellentétes iranyd izomzatdt,
melyrél mindamellett bizonyos hogy mindig egyiitteszen egy
czélra kozremiikodik, akar pedig azon hatranyt, mit egyik réteg
a masikdnak okozni fogna, ha egy massal ellentétes viszonyban
allna, az egyik tdrsdnak miikédésekor ellenszegiilne. A hullin
lithaté, miként Henle 4llitja, hogy midén a hordék fel és ald
mozgattatnak, a kiils6 és bels6 bordakozti izomréteg valtakozva
meglazul s e miatt az egyik kifelé, a mdsik befelé tiirédzik, a
belsé bordakozti izmoknak “befelé hajlidsa belégzéskor a tiidék
mozgasara fogna akaddlyozdlag hatni, a kiilsé borgakozti izmok
kifelé hajlasai pedig fel fogndnak tiinni sovany egyéneknél ki-
légzéskor; Henle azért azt hiszi, hogy a bordakozti izmok fela-
data nem csak a bordédkat mozgatni, hanem egyszersmind ellen-
szegiilni a lég nyomdsdnak is, mely belégzéskor pedig kifelé hat,
s igy meggatolni a bordakozti falzatnak befelé hajlasét belégzés-
kor vagy kifelé nyomuldsdt kilégzéskor; ezen feladatnak, a lég-
nyomds ellenében gdtul szolgdlni, melynek ellenszegiilési ereje
kimerithetlen, egyediil esak az izom-, nem pedig a két- vagy ru-
ganyos szovet bir megfelelni, mely egy hosszii életen 4t elgyen-
giil és ellazul. — De mdr Schoemaker azon helyes észrevételt
tette e részben, miszerint él6ben, az ¢l16 izmok jelentékeny ru-
ganyossaga miatt, a bordakozti falzat is nem fog annyira ki vagy
befelé tiirédzhetni, hogy az altal a tiid6k mozgatdsa megzavar-

*) Handbuch der Anatomie, I. Zd. 3. Abth. Braunschweig. 1858,
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tathatnék. Illetéleg pedig a bordakdzti falaknak, Henle szerint,
a hulldn észlelheté be- vagy kifelé hajlasit, észleltem ugyan ma-
gan is,” mint aldbb még szé leend, hogy bizonyos koriilmények
kozt a mellkas felemelésénél a belsé bordakozti izomrostok rog-
pontjai egymastdl eltivoznak, mig a kiilsé izomrétegbéli rostoké
egymdshoz kozelednek ; mindamellett -tavol dllok attdl, hogysem
ezen jelenséghédl valami kovetkezményt is vonnék ezen izmok mii-
kodésére nézve él6nél, és inkdbb azon kériilménynek tulajdoni-
tem e jelenséget, hogy a borddknak mozgdsa a hullin tett kisér-
letnél igen is eltér a rendes életviszonyok kdzt végrehajtott
mozgdstol. S8t tovdbb még azt kell 4llitanom, mikép ha valéban
é16knél a bordakozti rétegek valtakozva ki- vagy befelé tiir6dz-
hetnének, ebbél inkdbb ezen izomrétegek szintén véltakozé mii-
kodése fogna sziikségesnek bizonyulni, csak ez 1évén képes amazt
meggitolni. De semmiképen nem birom megérteni, hogyan hajol-
hasson ¢l6ben a belsé izomréteg hefelé beleheléskor, a kiilsé pe-
dig kifelé kileheléskor, ha mindjart az izmok Gsszehuzéddsa azt
meg sem gitolnd. Vildgos ugyanis, hogy Henle ezen 4llitdsa sze-
rint a kiils6 bordakozti izmok osszehuzdddsa épen kileheléskor
fogna sziikséges lenni, mdr pedig ilyesmit ujabh id6ben senki, s
azt hiszem Henle maga sem éllitott, mert egyhangulag ezen izmok
bordaemelSknek, tehdt belégzési izmoknak tekintetnek, s csakis
belégzéskor, midén felelkezé rogpontjaik egymdshoz kozelednek,
fogndnak meglazulhatni, ha t. i. épen ekkor Gssze nem huzédnd-
nak ; kileheléskor ellenben, midén ugyis rogpontjaik egymdstol
eltdvolodnak, meg kellene fesziilniok még ekkor is, ha Ossze sem
huzédnak ; és igen valdszinii, hogy e megfeszités az izomruga-
nyossig mellett elégséges leend ezen izmokat a légnyomds ellen
stlyozdsdra sziikségelt erdvel felruhdzni; nehéz és mély kilehe-
léskor azonban a bordakozok, mint tudva van, kifelé nyomulnak,
mibdl vildgosan kitiinik, hogy ennek meggitolisira a bordakozti
izmok ekkor eléggé Gssze nem huzddnak. — Szinte a belsé bor-
dakozti izmok részérdl is csak akkor fogna beleheléskor befelé
tiir6dzés létrejohetni, ha ekkor felelkezé rdgpontjaik, helyiviszo-
nyaikndl fogva, egymashoz kozelednének, de ez épen képezi a
még vita alatt 4ll¢ kérdést, mely mindeddig még megolddsit
véirja; ha pedig ezen kozeledés bebizonyulna, akkor semmi két-
ség sem fogva tobbé fennmaradni, miszerint a belsé bordakdzti
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izmok is ugy, mint a kiilsék, bordaemeldk, tehdt épen belégzés-
kor huzddvén Gssze, befelé tiir6dzésok is megakaddlyoztatik ; egy-
dtaljdban a bels6 bordakdzti izmok viszonyai ez esetben egészen
azonosak fogndnak lenni a kiilsé izmokéval, és ugy mint ezek,
rogpontjaiknak egymdstéli eltivoloddsa miatt kileheléskor meg-

fesziilni. — Ha pedig a belsé bordakdzti izomrétegbeli rostok
felelkez6 rogpontjai beleheléskor egymdstdl eltdvoznak . miként
mindeddig még valdsziniinek tetszik, akkor mir ez okb s meg

fognak fesziilni s igy képesek lenni a lég nyomdsinak eilensze-
giilni, még ha Gssze sem huzdédnak ; ellenben kileheléskor, midén
rogpontjaik egyméshoz kozelednek, ezen izmok is meg fognak
lazulhatni és befelé hajolhatni, minek megakaddlyozdsira azok
osszehuzdddsa is sziikségessé vdlhatna. Azonban ha meggondoljuk,
miszerint azon légnyomdsi kiilonbség, mit ellensulyozni a mellkas
izomfalzatinak feladata, még a légzés sziineti szakaszdban is meg-
tart, s6t még nagyobb ekkor, mint kozonséges kilégzéskor, a
mennyiben a nemleges légnyomds a mellkason beldl sziinetkor is
nem csak fenndll, banem még nagyobb mint a kozonséges kilég-
zési szakaszban, kitetszik, hogy azon esetben, ha a mellkasnak
izomfalai egyediil mdr ruganyossigokndl fogva nem lennének
képesek ezen légsulykiilonbségnek ellenidllani, azoknak nem csak
kileheléskor, hanem még a sziinet egész idétartalma alatt is Gssze-
huzédva maradniok; s valamint ilyesmit fel nem tehetiink, szint-
ugy nem lithatni ennek sziikségét kileheléskor ; mély kilégzéskor
azonban a bordakoézok csakugyan kifelé nyomulnak, jeliil hogy
nincsenek Osszehuzédva vagy hogy Osszehuzéddsok nem elégsé-
ges. Mindezekbél tehat kitiinik, hogy az izomrostok régpontjai-
nak viszonlagos helyvaltozataib6l figg, melyike a bordakozti
izomrétegnek és a 1égzés melyik szakaszdban lazulhat meg any-
nyira, hogy el6tiirédzésének meggatoldsira, tetleges megrovidiilése
megkivantathatnék , és pedig nagy valtakozva vagy egyszerre
mindkét rétegben, s kivetkezéleg a bordakoznek viltakozd eld-
tirddzése, még ha az a hulldn észlelhetd volna is, bizonyitékul
nem szolgdlhat a két bordakozti izomrétegnek egyiittes miikodé-
sére nézve.

Annak bebizonyitasdra, hogy a bordakoézti izmok feladata,
megfesziilésok altal a mellkason fekvé 1égstlynak ellenszegiilni,
még felhordatott, mikép a gyakran eléfordulé bordanyildsokban,
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melyek csontos szélektdl 1évén koriilfogva, 4tmérdikben- meg nem
viltozhatnak, még is mindkét izomréteg igen jol kifejlédve ta-
lalhat6, mi jele legyen annak, hogy azok az életben is sikeresen
Osszehuzoédtak, mert kiilonben elsorvadtak volna. (Srb.) — Ré-
szemr6l nem vonom kétségbe az ily elszigetelt izmoknak Gsszehu-
z6d4sdt, de igen is hajlandé vagyok kétkedni a felél, hogy ezen
izmok épen uz emlitett czélra legyenek szédnva; mert hogy ennek
megfelelhessenek, sziinet nélkiil kellene osszehizédva allniok, bi-
zonyosan belégzéskor szintugy, mint kilégzéskor, mert mindkét
iddszakban a légnyomdsi kiilonbség fennall, melyet ellenstlyoz-
niok kellene. Inkdbb ugy ldtszik, hogy mind jelenlétok, mind
szintén Osszehuzdddsok is abbdl magyarazhato, hogy azok is a
bordakozti izmok kozos telepitvényéhez tartoznak, de a borddk
sajat képzGanyaginak rendellenes elterjedése és kifejlédése foly-
tan, a ko6z0s izomteleptdl kiilonvalasztattak, s minthogy e viszony-
ndl fogva a hozz4jok jarulé idegek is azon kozponti ideggdczok-
ban gyékeredznek, mint maga az anyatelepé, sziikkségképen Gssze-
huzéddsok is egyiittes fog lenni az utébbiéval.

Azonban birha tagadnom is kell a bordanyildsokbdl vett
érvnek bizonyito képességét a bordakozti izmok épen taglalt
feladatdra nézve, s barha azon kovetkeztetést sem tarthatom he-
lyesnek, melyet Henle a hullin tett észleletei folytin, a borda-
kozti izomrétegek valtakozd eldtiir6dzéseibél szarmaztat, abban
még is vele egyetértek, miszerint a bordakozti izmok feladata a
borddk mozgatdsan kivill még oda is terjed, ellenszegiilogatul
szolgdlni a bordakozokben az egyenetlen légnyomas irdnydban.
Felfogdsom azonban Henlét§l némileg mégis eltér. Ha ugyanis a
bordakizoket kitolt6 szovet nem volna Osszehuzékony, akkor ru-
ganyossagdnal fogva egyediil csakis a mellkasnak bizonyos &lld~
sdban fogna képes lenni, azon feladatnak eleget tehetni, ellenben
a borddk minden mas helyzetében azon szovet is mindazon pon-
tok kozt, melyek most egymashoz kizeledtek, meg fogna lazulni,
mindazok kozt pedig, melyek egymdstdl eltivoztak, meg fogna
fesziilni ; e két ellentétes tényezének végeredménye pedig a bor-
dakozti szovetre nézve, a bordak dlldsa megviltoztatdsakor alia-
lanos eltorzitdson kiviil még az fogna lenni, hogy a tényezik
viszonos értéke, illetSleg a szovet rostozatdnak féirdnya szerint,
a szdvet eredeti fesziilése vagy megnagyobbittatnék vagy kiseb-
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bittetnék, az elsé esethen a megnagyobbodott ellenszegiilés miatt
a mozgaté erdk hatdsa fogna esokkenni, a mésikban pedig magd-
nak a szovetnek ellenszegiilési képessége gyengiilni. Megfoghato,
hogy ezen balviszony csak izmok dltal volt elkeriilhet6, melyek
osszehuzékonysdgoknal fogva annyival megrovidiilhetnek, a meny-
nyivel végpontjaik egymadshoz kozeledtek, s mdsfel6l kicsin, de
tokéletes ruganyossidggal birvan, még ha meg is hosszabbittatna-
nak, végpontjaik egymidstoli eltavoloddsa kovetkeztében, ardnylag
még is csak csekély mozgisi akadédlyt fogndnak eldidézhetni, ad-
dig legaldbb, mig magok 0ssze nem huzédnak; ha pedig ez be-
kovetheznék, akkor ugyan ellenszegiilésok jelentékeny lehetne,
azonban egyelére semmi okunk nincsen feltenni, hogy az Ossze-
huzédds ily viszonyok kozt is bekiovetkezzék. Az dltal tehdt, hogy
a bordakozok oly szovet altal zaratnak el, mely egyszersmind
mint mozgato szerv is miikodik ¢és anndl fogva a véltozd viszo-
nyokhoz is, miket részben legaldbb maga idéz eld, legjobban ké-
pes alkalmazkodni, a legegyszeriibb médon s minden zavar elke-
riilése mellett mindkét czél tokéletesen elérhetdvé lett.

Miutdn Henle igy kimutatni térekedett, hogy mindkét bor-
dakozti izomréteg egyiittesen miikodik, dttér a bordak ennek
folytdn bekovetkez6 mozgdsdra. Kimutatdsdnak f6tdmpontjdt a
borddk kiilonb6z6 mozgékonysidga képezi. Szerinte a giimdiziilet-
t6l bizonyos tivolsigban dtmetszett borddk, az elsétél kezdve
egészen a hatodik vagy hetedikig mindkevésbé, azontul ismét
mind inkdabb mozgékonyak ; a kozépsé borda némelykor majdnem
mozdithatlan. Szintugy a mells6 bordavégnek rogzitési médjdndl
fogva is az dlborddk, s ezek kozott ismét az alsobbak mozgéko-
nyabbak, ellenben nehéz meghatdrozni miként viszonyulnak e te-
kintetben a valédi borddk egymdshoz. A bordakozti izmok kizd-
rélagos Osszehuzédisa azonban mindenesetre az alsé bordak fel-
emelkedését és a mellkas kisebbiilését fiiggélyes atméréjében fogja
eszk0z6lni, s igy a rekesz bordarészének felemelkedése folytin a
kilégzést eldsegiteni. De kétes még valjon a bordakozti izmok
valamikor is magokban, minden mds izomnak kozremiikodése nél-
kiil hatasképesek-e? akkor pedig mid6én azok kozisen mds, a ge-
rinczoszloptol €s a medenczétsl credd izmokkal miikédnek, mind
ezen izmok vetélkedésétsl fiigg, melyike kozilok rogziti a bor-
dat, melyen végzdédik, akképen megy, hogy ez a bordakozti inmok
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segitségével a tobbi borddt is maga utdn vonhatja. Lehetséges,
hogy a 14bté izmok és a felsd hatsé fiirész izom a felsé borda-
kat folemelik s azokat ugy megrégzitik, hogy valamennyi tobbi
borda is a bordakozti izmok Gsszehuzéddsakor folfelé széll, s meg-
forditva lehetséges, hogy az alsé hitsd fiirész izom egyiittmiG-
kiodve a négyszogii agyékizommal és a hasizmok kiilsé rétegé-
vel a legalsébb borddkat ugy lefelé vonja, hogy a felsébbek is
kénytelenek leszdllani. — A mennyiben Henle ezen elmélkedése
egészen megegyez Meyer-nek mdr fenntebb taglalt kimutatdsdval,
redja is illik, mit err6l mondank, Henle is megfejtetleniil hagyja,
miként fér meg a két bordakézti izomréteg egyiittes miikodése
rostainak ellentétes irdnydval, és hogyan alkalmasak mindketten
a borddk felemelésére szintugy mint azok letoldsira. Henle azon-
ban még lehetségesnek is taldlja, miszerint erfs belégzéskor a
felsébb bordak folfelé, az alsék pedig lefelé szilljanak, mig a
kozéps6 helyét legkevéshé valtoztatnd meg; erre mutat szerinte
a kozépsé bordak iziileteinek feszessége is, valamint a két hdtso
fiirészizom szétterjedési médja, melynél fogva azok a kozépsé —
(6—8) borddakhoz semmi rostkéteget nem juttatnak. Mindazonal-
tal Henle ezen allitisa alaptalan és egyetértek Schvemaker-el,
midén mondja, hogy mély mellkasi belégzéskor is valamennyi
borda emelkedik ; s ha Henle tovdbb még azt is dllitja, miszerint
a rekesz izomnak teljes miikodhetésére megkivantatik, hogy elébb
a négy alsé borda az alsé hatsé fiirész izom dltal megrogzitessék,
mert mésként a rekesz azon borddkat, melyeken eredetét veszi,
befelé¢ fogni huzni, akkor utalnom kell 6t a bordatengelyek fek-
vésére, melynél fogva a borddk middén felemelkednek, mindig
egyszersmind oldalt is kitérnek, s megforditva, anndl inkdbb be-
felé vonulnak, mentél alibb széllanak. Végre Henle még azt is
hiszi, hogy mély kilégzés csak akkor johet létre, ha a fels6bb
borddk régzitve vannak, és hogy a kohogés is csak felemelkedett
mellkasndl illhat el6. — Igaz, hogy a kohdgésnél sziikségelt 1ég-
Iokés elGidézésére megkivdntatik, mikép elébb mély belégzés
elére jirt légyen, mely utdn amaz vagy a mellkasnak gyors meg-
sziikitése dltal, ha az elébb ki volt tdgitva, és az elernyedt re-
kesznek sebes felesapoddsa dltal a hasizmok erélyes dsszehuzddasa
kovetkeztében, eszkozoltetik, vagy egyediil az utébbi mdédon, mi
mellett a mellkas is belégzési kitdguldsat kisebb nagyobb mér-
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tékben még megtarthatja, ugy hogy abbél csak utélagosan tér
nyugalmi dlldsdba vissza, midén azutdn és esak akkor végzddik
be teljesen a kilehelés is, semmi esetre pedig addig nem, mig a
mellkas felemelkedve marad.

Budge *) is, azt bizonyitandé, mikép a belsé bordakozti
izmok is ugy, mint a kiilsék bordaemeldk, ezen kimutatésdban a
borddk kiilonboz6 mozgékonysiagabdl indul ki, s minthogy szerinte
a Hamberger-féle mintdbol szarmaztatott szabdly csak azon fel-
tétel alatt érvényes, ha annak léczei egyenlden mozgékonyak,
ezen feltétel nem 1évén e borddkndl telyesitve, azt kovetkezteti,
miszerint ama szabédly is a borddkra nem alkalmazhaté. Legels-
szor is arra utal, mikép a borddk, kivévén a két utolsét, nem
csak egyik végiikén rogzitvék ugymint ama minta 1éczei, hanem
azon kiviil, hogy a bordafejecs a gerinczoszloppal fiigg Ossze,
még mellsé végok is ruganyos porczok dltal a mellcsonthoz van
erésitve, ugyhogy a borddk nem is csusztathatok fel s ald, miként
ama léczek, hanem tengely koriil forognak, mely megfelel a bor-
dafejecs és a bordaporez belsévége kozt fekvé vonalnak. — Bar
mennyire igazolatlan is ily bordatengelynek felvétele, melyet
Budge — mint mir Meissner helyesen megjegyzé — csak meg-
feledkezve a bordagiimé és a csigolya harantnyujtvdnya kozti
iziiletr6l, dllithat, megkisértem mégis ezen tengelyre alapitott ki-
mutatisaban kovetni Budget, hogy alkalmat vehessek egyet-mdst
megérinteni.

Kiindulva azon felvételbd]l, hogy a borddk ama kérdéses
tengely koriil forognak, azt hiszi Budgs, miszerint az emeltyii-
nek torvénye szerint az erénck hatdsa a borddkndl nem fog fiiggni
a hatédspont és tdimpont kozti tavoltol, miként a Hamberger-féle
mintdndl, hanem azon tdvoltél, mely a hatdspont és a forgdsiten-
gely kozt fekszik; mds széval ez annyit tesz, az erdé hatdsa figg
azon ivnek sugirhosszdtol, melyben a hatdspont a borda tenge-
lyében fekvé kozpont koril forog; de ugyan ez illik a mintalé-
czen fekvd hatdspontra nézve is, melynek forgissugara maga a
lécz. Tovabb még azt is mutogatja Budge, miszerint a borddk

%) Ueber die Wirkung der musculi intercostales. Archiv f. physiol. Heil-

kunde. 1857, Bd. 1.
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gorbiilete is nagy befoly4ssal bir, a mennyiben midén valamely
izomrost az egyik borddnak kevéshé hajlott helyétdl a mésik bor-
dénak hajlottabb pontja fel¢ halad, ez utobbi akkor nagyobb
mértékben fog mozogni, mint az elébbi, s minthogy megmérvén
ama feltételes bordatengelytdli tdvolsdgdt azon helyeknek a bor-
ddkon, melyek legnagyobb gorbiileteiknek felelnek meg, kitiint,
miszerint ama tdvolsig az elsé borddtél kedzve egészen a hato-
dikig né6, azt kivetkeztcti, hogy a bordakozti izmok is mindenik
bordat egészen a hatodikig a szomszéd fels6é borda felé felfog-
jak emelni. Ebben 41l Budge azon kimutatdsa, miszerint a felsé
hat borda, még ha egyenlé mozgékony lenne is, az erének ha-
tdsa egyenl6tlen 1évén, a hatdspontnak tavolsiga szerint a for-
gasitengelytdl, emelkedni fog, nem pedig leszillani.

Ezen kimutatisban azonban tobbféle helytelenség fordul
el6. Minthogy ez erének hatdsa csak azon tdvolsdgtol fiigg, mely
a borda forgisi tengelye és a borda azon pontja kozt fekszik,
mely a hatdspontnak felel meg, nem pedig a gorbiilet nagysdgi-
tél a borddnak tobbi helyein, azaz fiiggetlen a bordaiv azon tobbi
pontjainak sugdr hosszatdl, melyek hatdspontul nem szolgalnak,
mert az erénck hatdsa a kevésbé hajtott bordén nagyobb lehet,
mint mas gorbiiltebb hord4ndl, ha csak ama borddn a hatdspont-
nak sugdrhossza nagyobb, mint az utdbbin, s minthogy az izom-
rostok rdgpontjai nem csak a legnagyobb gorbiilésnek helyeire
szoritvak, hanem a borda egész hossziban terjednek el és egy-
mds kozt kiilonbféle viszonyban dllnak, akkép hogy egyszer egyik
felsé borddnak oly pontjai, melyek sugdrhossza rovid, a mdsik
alsé borddnak oly pontjaival, melyek sugirhossza nagyobb, all-
hatnak izomrostok altal Gsszefiiggésben, miskor pedig épen meg-
forditott viszonyban, mikép ez a két bordakozti izomréteg ellen-
tétes rostirdnyabdl folyni ldtszik, de mdr az egyes izomrétegben
is a legnagyobb gorbiileten innen s tul esé pontokra mnézve bi-
zonyosan eiiéfordul; viligos, hogy a legnagyobb bordagorbiiletek
megmérése dltal a fennforgd kérdés megoldisa mit sem nyert. A
feladat inkéabb abban dllott, az izomrostok felelkezé rigpontjainak
sugdrhosszdt megmérni és egymdssal Gsszehasonlitani. De akkor
szoba sem johetett volna a borddk kiilonbféle pontjainak kisebb
vagy nagyobb mozgékonysiga, mert a bordik valamennyi pontja
csak olyan fokban lehet mozgékony, mint magok a borddk, ezek
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pedig, mikép Budge eddigi kimutatdsiban feltételezi, egyenléen
mozgékonyak ; ellenben ezen mérések folytdn kitiint volna, az
egyik s masik bordakizti izomrétegbeli rostok felelkezd rogpontjai
koziil, melyek ¢és mikor kozeledhetnek sugdrhossz viszonyaiknil
fogva egymashoz, a bordak emelkedésekor-e avagy leszélldsakor?
mert valamint a Hamberger-féle mintan, ugy itt is, legalabb azon
viszonyok kozt, melyeket Budge kimutatdsdban tekintetbe vesz,
az eredmény a felelkezé rogpontok viszonos sugdrhosszatél fiigg-
vén, a bordik is bizonyos izomrost Gsszehuzdddsakor azon pont-
felé fognak haladni, a melyiknek forgassugara rividebb. Hogy
Budge a borddk legnagyobb gorbiileteinek megmérésével beelé-
gedett, az izomrostok felelkezé riogpontjainak sugirhosszit pedig
megmérni elmulasztotta, anndl feltiinébb, minthogy maga, érte-
kezésének mds helyén hivatkozva Hutschinson azon 4llitdsara,
miszerint a kiilsé bordakozti izmok a bordakéz hosszdban hétul-
rol mellfelé mindinkdbb ferdébb irdnyt kapnak, a belsék pedig
megforditva a mellesonttol a csigolyak felé, azt 4llitja, mikép a
belsé izomrétegheli rostok alsé vége az illeté bordatengelytsl
tavolabb. fekszik, mint a felsé vége, a nélkiil azonban, hogy ezen
allitasat be is bizonyitani torekcdnék , mi anndl inkdbb helyén
lett volna, mert azon viszonybol épen ellenkezdje annak kivetke-
zik, mint a mit Budge beléle szdrmaztat.

Minthogy Budge méréseibol kitiint, hogy a legnagyobb
bordagérbiiletek tdivola a feltételes bordatengelytél csak = hat
fels6 borddndl nd lefelé szamitva, ellenben mar a hetediktdl
kezdve lejebb mindinkabb apad, azért Budge is ezen viszonyra
alapitott kimutatasit csak a hat felsé bordara terjeszti ki,a tobbi
borddara nézve pedig, melyek ellenkezd viszonyokndl fogva, sajdt
kimutatasa. értelmében a bordakézti izmok éltal lefelé, nem pedig
folfelé fognanak huzathatni, mds érvet keres', mely ezen kedve-
z6tlen viszonyt ellensulyozni és a bordik emelését eszkozolni ké-
pes legyen. Ezen érvet azon szighen taldlja, mely alatt az izmck
a bordakhoz tapadva, azokra behatnak, s mely szerinte a felsd
borddkon sokkal kisebb, mint az alsékndl és borddtél borddhoz
gorbiiletok kisebbiilése folytin mindinkdbb novekszik, miért is a
bordakozti izmok hatdsa lefelé szinte novekedni fog és az als6bb
bordik a fels6bbekfelé folemeltetni. — Nem akarom birdlat ala
vonni ezen ¢rvnek alapossidgdt, csak annyit jegyzek meg, hogy

33:
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miutdn az izomrostok, midén az egyik borddtol a mésik felé ha=-
ladnak, nem fekszenek a feltételes forgdsi tengelyhez fiiggélyes
irdnyu lapban, hanem egyszersmind melliilrél hdtrafel¢ vagy meg-
forditva ferde irdnyban terjednek el, s igy tehdt két szomszéd
bordén kiilonb6z6 fekvésii pontok dllnak egymassal kapesolatban,
ily viszonyok kozt pedig az elény is, melyet ama koriilménynek
nyujtani kellene , konnyen ismét elveszhet: sziikséges lett volna
ezen tekintetbl is az izomrostok felelkez6 rogpontjainak viszonos
helyzeteit meghatdrozni.

Ezek a féokok, miket Budge azon allitdsanak bebizonyitd~
sara felhord, miszerint a bordakozti izmok a bordédkat még akkor
is félemelendik, ha azok egyenlé mozgékonysiggal fogninak birni.
Emlitleniil hagyva a tébbi mellékes érveket, dttérek most Budge
kimutatdsdnak mdsodik részére, melyben bizonyitani torekszik,
mikép a borddk mozgékonysdga igen kiilonhozd l1évén, jelesen az
alsébb borda mozgékonyabb 1évén, mint a szomszéd felsé borda,
azért redjok a Hamberger-féle minta szabdlya nem is alkalmaz-
haté. Midén Budge azon, mar Hallen dltal kiemelt koriilmény-
bél, miszerint a bordék mozgikonysiga igen kiilonbozé, kovet-
keztetni kész, hogy Hamberger s Hutschinson tértani kimutatdsa
a bordék viszonyaira nem alkalmazhatd, megfelejtkezik, mint elle~
néhen Meissner megjegyzi, hogy a bordik kiilonb6z6 mozgékony-
sdga még ki nem zdrja azon minta alkalmazhatésdgat, ha vala-
mint%a mintinak léczkozti térei ugy a bordakizok is bordaemel-
kedéskor nagyobbulnak, miként azt a szemlélet tanitja ; mert épen
kisebbiilniok kellene, ha a fels6bbik borda mozdithatlan vagy
kevéshé mozgékony 1évén, mint a kovetkezo alsd, ez utébbi az
izomrétegek bar melyike dltal folfelé tolatnék. Mennyire alapos
Meissnernek ezen ellenvetése maga, aldbb fogom ez értekezés
folytin taglalni, itt azonban nem hagyhatom emlitleniil, hogy
Budge maga elismeri, miszerint valamint a mintaléczeken szint-
ugy a borddkon is emelkedésokkor a belsé izomréteghbeli rostok
felelkez6 rigpontjai egymdstol eltdvoznak, de mindamellett az e
koriilménybél vont kdvetkezményt tagadja, mert szerinte abbol,
hogy az izom szerves miikodésénél megrovidiill még nem kiovet-
kezik, hogy a meghosszabbulé izom tétlen légyen. A példdk azon-
ban, miket ezen dllitdsinak bebizonyitdsira felhoz, valéban oly
szerencsétlenck, hogy inkdbb elhallgatom azokat, miutdn ugy is
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mir mdsok éltal elég kiméletleniil visszautasitattak. Budge egyéb-
irdnt az ellen monddst, mibe onmagdval jutott, kénnyen elkeriil-
heti, ha még elég korin megemlékszik azon észleletérél, melyet
mér a kovetkezo lapon folemlit; égénynyel elbdditott tengeri nyu-
lakon ugyanis, melyeknél a belsé hordakézti izmok kikészittettek,
beleheléskor, betartott orr és szdjndl a bordakozoket sziikiilni
ldtta, az als6bbik borda a fels6bbikhez kizeledvén ; legjelentéke-
nyebb volt a bordakoz kisebbiilése a legfelsébb két borda kozt,
lefelé pedig mindinkdbb esekélyebb lett. Mennyire irdnyadd ezen
észlelet az emberi mellkasra nézve, nem taglalom, valamint azon
kiilonos szerepet sem, melyet Budge a kiils6 és belsé bordacsont-
s a bordaporcz-kizti izmoknak a bordaemelésnél tulajdonit, mert
egészen hibds lévén azon bordaforgéisi tengely, melyre Budge
hivatkozik, a borddk gépezeti viezonyainak errc alapitott fejte-
getése is szinte alaptalan.

Merkel °) is megkisértette a bordakozti izmok miikodését,
mely felett, mint mondja, a Hamberger ¢és Haller kozti vita dta
annyi bizonytalansig és homdly fekszik, tisztdba hozni, mire nézve
mindenek el6tt kivetkezs tételeket dllit fel. A borddk nem emel-
hetok kozvetleniil, hanem kirivnek szeletében forognak, melynek
iranya ki- s folfelé halad, legnagyobb hossza pedig dltaliban nem
a bordaporcz mellsé végébe, hanem a bordagorbiilet kozepébe
esik; s ezen forgds nem is terjeszkedvén ki mindig egészen a
bordaporez mellsé végéig, nem is sziikséges, hogy az utébbi min-
denkor fil- és elére szdlljon s vele egyiitt a mellesont is. Ezen
tételnek megalapitdsira igen sziikséges lett volna a bordatenge-
lyek fekvését meghatdrozni, mennyire igaz amaz ily szempontbdl,
alabb fog kitiinni. Mig kézonségesen a kilehelés minden izom-
kozremiikodés nélkiil mehet véghe, addig a belehelés a két bor-
dakozti izomréteg, a bordaemel6k és a borda alatti izmok 4ltal
eszkozoltetik ; a bordaemelsk és a kiilsd bordakozti izmok egyiitt
miikodvén, Hamberger kimutatdsa értelmében, a borddkat, féleg
k6zépso résziikben, ki- és folfelé emelik s hasonld irdnyban moz-
gatjdk a borddk mellsé végeit is; minthogy azonban ezen vég a

*) Anat. u. Physiol, des menschl. Stimm- wund Sprachorgans. Leipzig
1857. Bd. 1.
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mellesonthoz van rbgzitve és a tulséoldali borda ellenkezé iranyt
kivet, azért a mellcsont is az eré egyenkozényi torvémy szerint
a szdgirdnyos vonalban az az egyenesen folfelé fog haladni, e
-mellett pedig a bordaporezok kevéssé gorbiilni.

Illetsleg a bordaporczok ezen dllitélagos meghajlitisit a
borddk emelkedésekor, ldtni fogjuk majd, hogy Merkel nézete
hibds, azonhan maga is mondja mds helyen, hogy a szig, melyet
a borda csontosrésze a ponczos részszel képez, tigul midén a
mellesont elére sz4ll, de kevéssel tovabb mdar az 4ll, hogy a
mellesontnak elérehaladdsa csak a porczok meghajldsibol azon
helyen, hol azok a bordacsonttal Gsszefiiggnek, értelmezhets. —
Hasonlé hatést tulajdonit Merkel a belsé bordakozti izmoknak is,
a mennyiben igazin ferdén dllnak, azon kiilonbséggel mégis,
hogy vonzdsoknak irinya mas, valamint ereje is mellrsl hdtrafelé
kisebbiil, s hogy a bordinak hats, a gerinczoszlophoz erdsitett
végét, mely a hatdsponttél tdvolabb fekszik, épen ugy nem emel-
hetik , valamint magdt a mellesontot sem, melyet, ha kiilon mfi-
kodnének, inkdbb letolni fogndinak. Mindamellett azt 4llitja Mer-
kel, hogy, mint mdr Haller 4llatokon tett kisérletei altal behizo-
nyitotta, ezen izmok is belégzéskor tevékenyek, midén tdmogat-,
van a kiils6 bordakézti izmokat a borddk kozéprészét folemelik
s egyszersmind a bordakdznek tulsigos széleshiilését meggitolva,
azt be- ¢és kileheléskor egyenlé tdgassigban megmaradni kény-
szeritik ; végre az dltal, hogy a rdszttdjékban fekvé borddk gor-
billetét kiegyenesitik vagy kitdgitjdk a mellesontot is el6bbre
vezetik. Ennek folytdn a borda mellcsonti vége a gerinczoszlopi
végtdl eltivolodik, s azért mindkét oldali borddk sziikségképen
egymdshoz kozeledni fogndnak, ha mellsé végok szabad lenne,
minthogy azonban ez a mellesonthoz van régzitve, ez utébbi maga
pedig csak elére haladhat, ezt fogjik elére tolni. Ezen elére to-
lds, igy folytatja Merkel, féleg a kozépsé s alsé bordak altal esz-
kozdltetik, s minthogy a mellesont szilird és nem hajlékony, azért
azon mozgds is, melyet az emlitett. borddk redja ruhaznak, altala
tovabb kiterjesztetik a felsé borddkra, melyek kiilsnben igen ke-
véssé mozgékonyak. Igy taldlja Merkel megfejthetének, miért
tolatik a mellesontnak markolata mély belégzéskor egy egész
hiivelylyel is elére, a nélkiil, hogy egyszersmind megfelelé arany-
ban félemelkednék. S kevés sorral az el6tt mondatik: hogy a
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két bordakozti izomrétegnek egyiittes miikodése és a ldbtd iz-
moknak a legfelsébb borddra iizott hasonlé hatdsa folytdn a felsé
borddk kevéssé befelé vonatnak, igy hajldsok kisebbiilvén, kinyuj-
tatnak s e miatt mellcsonti végok a gerinczoszloptdl eltdvolitta-
tik ; masként alig fogna értelmezheté lenni, hogyan haladhat mély
belégzéskor a mellesont markolata sokkal inkdbb eldre, mint fol-
felé. — Felesleges volna mindezen alaptalan, be nem bizonyitott,
s egymisnak ellenmondé 4llitdsokat megczdfolni, avagy Merkel
munkdjabél még masokat felhordani, csak legyen még megemlit-
ve, hogy azon allitdsa is, miszerint belégzéskor a bordakozik
meg nem valtoznak, szinte hamis, s6t ¢ maga ¢és Hutchinson,
Beau és Maissiat e részbeni ellenkezé dllitdsait folemliti, a nél-
kiil azonban, hogy azokat szimba venné vagv megczifolnd. Fon-
tossagot tulajdonit még tovdbb azon korilménynek, hogy a belsé
bordakézti izmoknak irdnya kevésbé ferde, mint a kiils6ké, sét
hogy hdtul azok majdnem fiiggélyesen egyik borditél a masikfelé
haladnak. Mikép mds helyen ldtni fogjuk, e koriilmény valéban
fontos, de valdédi értelme ezen viszonynak csak bizonyos méis té-
nyezéknek szdmba vétele utin deriil ki. Végre még kiemeli Mer-
kel, miszerint a belsé bordakozti izmok melliil vannak legjobban
kifejlédve, hédtrafelé pedig sokkal gyengébben, sét a bordaszég
tajékan végképen megsziinnek.

Ez azon éry, melynél fogva Meissner *) is a belsé borda-
kozti izmok miikodésére vonatkozo Hambergerféle nézet ellen
follép ; azt mondja: a belsé bordakdzti izmok a leszallé borda-
porezok kozott, hol azok rostaiknak irdnyanil fogva épen oly
bizonyosan bordaemelék , valamint a hatsé bordavégek kozt a
kiils6 bordakozti izmok, mit mar maga Hamberger is elismert, s
azért a belsé bordakdzti izmoknak — mm. intercartilaginei —
elnevezte, nem csak jobban kifejlettek, hanem egyszersmind egy
masik még ferdébb irdnyu rostréteg 4altal is erdsbittetvék ; ellen-
kezbleg hidnyzik a belss izomréteg a bordak hdtsé végénél, a
bordaszdgon tul, hol ha megvolna, a Hambergerféle tan értelmé-
ben a borddkat bizonyosan letolni fognd; e két viszony, erdsbii-
lése a belsé bordakézti izmoknak ott, hol azok bizonyosan bor-

*) Jahresbericht, {856, 1837, 1838.



40 JENDRASSIK JENG

daemel6k és hianyok ott, hol szintoly bizonyosan ellenkez$ hatds-
sal fogndnak birni, kérdésessé teszik, valjon a Hamberger-féle
minta alkalmazhaté-e még a borddk t6bbi részére is, melynek
mozgisa legkevéshé egyszerii és-ismert ? A Meissner dltal a bor-
daporczok kozt folfedezett uj izomréteget ugyan sem Henle, sem
Schoemaker nem voltak képesek foltaldlni, elismerik azonban az
izomréteg erdshiilését e helyen, mi semmi kétséget nem is szen-
ved. A feladatot tehdt, melyet a belsé bordakoézti izmok hatdsara
nézve megoldani kell, Meissner igen szabatosan oda hatdrozza
meg : meg kell czifolni azon mintdnak érvényességét, mely sze-
rint a bels6 izomrétegbeli rostok bordaemelkedéskor meghosszab-
bulnak, szintugy a kévetkezményeket is, melyek abbdl a borddkra
nézve haramlanak; ki kell mutatni, mikép a belsé bordakozti
rostok még akkor is miikodhetnek, midén a bordakozok nagyob-
bodnak, mint ezt ismételt tapasztalds bebizonyitotta. Ezen feladat-
nak megfelelendd, kovetkezd elméletet 4llit fel : a kilégzési sza-
kaszban a borddk kozelebb allnak egymashoz, mint a tétlen bor-
dakozti izmok természetes hossza altal sziikségeltetik, ezen izmok
lazdk s ernyedtek féleg a kézép ¢és alsé bordakdzok oldaltdjékdn.
Ily allapotban az izmok Gsszehuzéddsa a bordakat egyelére moz-
gdsba nem indithatnd, hanem egész hatdsa egyediil csak azon
izmok sajat kifeszitésére fogna elfecséreltetni. A bordik nem is
emelkednek valamennyien egyszerre, hanem megkezdédvén a moz-
gds az elsé borddn, mintegy gyorsan elhaladé hullim dtterjed az
alsé borddkra. Ennek folytdn a borddnak emelkedésében Meissner
két szakaszt kiilonboztet meg ; mindenik felsébb borda, ugy mond,
mozgédsinak elsG szakaszdban — (az els6 és mdsodik borddt a
libté izmok emelik) — annyira tdvozik el az ekkor még nyugvé
szomszéd alsé borddtdl, mig e bordakioznek izomrétegei épen
megfesziilnek, midén aztdn ezen izmok Osszehuzdéddsa bekovet-
kezik, mind a fels6bb borda még tovabb emelkedik, mozgdsi-
nak méisodik szakaszdban, mind pedig a kovetkez$ also borda is
megkezdi mozgisit, melyre nézve ez az elsé mozgdsi iddészakot
képezi; egyszersmind ez utdbbinak forgdsi szoge nagyobb, mint
a vele egyidejilleg mozgd felsébbiké. Mialatt mindkét borda
egyiitt emelkedik, a bordakéz megmarad azon tdgassigban, me-
lyet az el6tt egyediil a fels6bbik bordanak emelkedése folytdn
— mikép Meissner mondja — szenvedblegesen elért. Ily feltéte-
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lek alatt a belsé bordakézti izmok is épen ugy foknak az alséb-
bik borda folemelésén részt vehetni, valamint a kiilsé bordakozti
izmok. A bordak6zok ezen egyenlé maradasa, midén egyszerre
mindkét borda emelkedik, mely a Hambergerféle mintin a két
mozg6 lécznek csak bizonyos két pontja kozt lehetséges, mint-
hogy az e pontoktdl mellfelé esé léczvégek egymidshoz kizeled-
nek, a forgdsi tengelyekhez kozelebb &llé részeik pedig egymds-
tol eltavolodnak, a mellkason Meissner szerint az dltal eszkozol-
tetik, hogy a gerendaként lefelé iranyzott porczok egyfelsl a
bordak mellsé végét lefelé nyomjik s kifelé szoritjak, masfel6l a
gerinczoszlophoz kizelebb dll6 részek egymastoli eltivoloddsdt is
megakadalyozak. Igy koveti egyik borda a mdsikat és valameny-
nyi fels6 borda emelkedett dllisiban mindaddig tartatik vissza,
mig a legalsébbik is fel nem széllott. Ennél fogva a lényeges
kiilénbség azon elmélet kozt, mely szerint Meissner a bordik be-
légzéskori mozgisit fejtegeti és azon mésik kozt, mely a Ham-
bergerféle mintin alapul abban 4ll, hogy az utébbi szerint a bor-
dakoz kitdgulasa az illetd kiils6 bordakozti izmok 6sszehuzdddsa-
val egy id6ben torténik, és épen az dital idéztetik eld, e szerint
tehdt ama kitdgulds tettleges mdédon jon létre, melynél azért a
bels6 bordakdzti izomréteg részt nem vehet; ellenben ezen uj
elmélet értelmében a bordakéz kitdguldsa szervedélegesen dll
be, a felsébb borddnak eltivozdsa folytdin a még nyugvé al-
s6bbtél.

Ezen elmélet ellen kivetkezé kifogdsokat lehet tenni. Leg-
el6szor is illetéleg a borddk biilonb6z6 idejii emelkedését, mely
allitélag az elsé bordin kezddédve, hullimszertien a kivetkezékre
dtterjed, jollehet azt Schoemakar is bizonyitja, ki midén néknél
egyik ujjaval a labtoizmokat, mésikdval pedig a negyedik borddt
érinté, a ldbté izmok ©sszehuzddisdt mindig elébb érezte, mint
ama borda mozgdsat, azt tartom, hogy ezen dllitds Schoemaker
tanusitdsa daczdra bebizonyitva nincsen. Mert nem csak hogy is-
mételt kisérleteimnél soha ilyesmit nem tapasztaltam, az eljirds
maga 1s, mely 4ltal Schoemaker azon feltételes s mindenesetre
igen sebes tovahaladdsit a mozgésnak tapinté ujjaival akarja
megitélni, s pedig abbdl, hogy mennyivel elézi meg a borda meg-
mozduldsit az Osszehuzédé libtdizomnak megduzzaddsa, semmi
esetre biztosnak nem tekinthet6. S nem szabad elfeledniink, hogy
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valamennyi borda a mellcsont kizvetése 4ltal egymdssal akképen
fiigg Ossze, hogy midén egy vagy tobb felsé borda felszdll, ak-
kor a mellesontnak is, és ez dltal a tobbi bordanak is fel kell
emelkednie; csak két esetben maradhatna ugyanis a mellesont
mozdulatlan a fels6 bordik folemelkedése alatt, vagy ha t.i. a
borda mellsé, a mellesonthoz rogzitett vége egyszersmind a borda
forgasi tengelyében fekiidnék, mint azt pl. Budge hitte, vagy ha
a borddk mellsé vége és a mellcsont széle kozé a porezok akké-
pen lennének beillesztve, hogy ama részek mozgatdsa egymastol
egészen fuggetlen volna, de sem az egyik, sem a mdsik feltétel
nem valdsul, mint aldbb majd ldtni fogjuk, s kovetkezéleg midén
egy vagy tobb borda felszdllani kezd, a mellecsontnak és vele
egyiitt a tobbi bord4nak is fel kell emelkednie; és ha mindjart a
mozghs nagysdgira nézve fokbeli kiilonbség létezhetne is a ki~
lonbféle bordak kozt, de tokéletes nyugton maraddsa az alsébbak-
nak, mi alatt a fels6bhek mdr emelkednek, nem fog bebizonyul-
hatni; semmi esetre pedig nem oly mértékben, mikép Meissner
allitja, ki szerint a méisod alsé borda esak akkor kezdheti meg
emelkedését, midén mdr az illeté felsé6bb borda azt bevégezte,
mely aztdin mindaddig folemelve marad, mig valamennyi borda
fel nem szallott, mert ily értelemben a mellesont egyik része mdr
folemelkedve fog lenni, midén annak mads alsébb része a kilégzés
utén elért nyugalmi 4llasdébél még ki sem indult. Hogy ilyesmit
feltenni egészen alaptalan, magdtol értetédik; s mi elényt nyujt-
son a borddk ily kiilonboz6 idejii emelkedése? talan azt, hogy
minden magasabb borda a szilird pontot képezze a szomszéd alsé
borda irdnydban? de ezen elény teljesen elérhets a borddk egyiit-
tes mozgdsanal is, és mds fel6l a kérdéses esetben igen tulsulyoz-
tatnék azon hitriny dltal, hogy miutdn egyik vagy mdsik borda
nem emelkedhet a nélkiil, hogy az egész mellkas is fel ne emel-
kednék, ennek egész terhét is a belégzés elsé szakasza alatt azon
izmoknak kellene hordaniok, melyek ésszehuzdédisa minden tobbi
elétt beallott.

Azon 4llitdst, miszerint a bordakézti izmok egyataljiban
csak akkor emelhetik a borddkat, miutdn a megfeleld felsé borda
mar el6bb megrogzittetett, a tapasztalds megczafolja, mert az al-
sébb borddk még akkor is emelkednek, miutin mdr a mellkason
dtvezetett harédnt metszés dltal a felsébb borddktol elvilasztattak.
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Szinte ezt bizonyitja Arnold *) tengeri nyulakon tett azon ész-
lelete is, miszerint a 16bté izmok és a szegykulesesees izomnak
dtmetszése utdn a bordakozti izmok Osszehuzdddsa folytin a bor-
dik még emelkedhetnek. Hogy tovibb él6knél a bordakozti iz-
mok ruganyossdgokndl fogva a kilehelési dllasokban is soha any-
nyira meg nem lazulnak, hogy miel6tt hatdsképesekké vilhatnanak,
elébb kifeszittetniok kellene, mér Schoemaker helyesen kiemelte.
Illet6leg Meissner azon felvételét is, miszerint a mellsé bordavé-
gek a porezok altali lefelé nyomatdsa kiovetkeztében a bordakoz
azon tdgassigban, melyet mdr el6bb a felsébb horda e¢léleges
emelkedése folytin elért, még akkor is megmaradhat, midén a
mozgis késébbi szakasziban mindkét borda egyiitt emelkedik,
konnyen lehet egyszerii rajz altal arrél meggy6zddni, miszerint,
ha a minta léczeit képvisel6é két széthajlo vonalkozti tér bizonyos
helyes egyenlé tdgasan meghagyatik, miutin ama vonalak ten-
gely pontjaik koriil forgattatvdn, bizonyos szég alatt felszallot-
tak, maga azon tdgassig pedig az egyik forgé vonal valamely
pontjatél a mésik forgo vonal felé vezetett fiiggély dltal mére-
tik, akkor a két forgdvonalkdzti tér csak-is azon egy helyen ma-
rad valtozatlanul, minden tobbi részében ellenben megvéltozik, s
csak az 4ltal lehet e helyeken is az el6bbi tagassdgot visszadlli-
tani, ha miutdn a két vonal felszdllott, egyikét koziilsk még azon
pont kériil is, melyre nézve a vonalkdzti tér véltozatlan maradt,
megfelel6 kiterjedésben mdgforgatjuk akképen, hogy hdtsé vége
elhagyvén el6bbi forgds pontjit, azon feliil emelkedik; de hogy
ilyesmi a borddkndl is megtorténhetnék, akdr azok hajlé¢konysdga,
akdr mellsé végbk ruganyos beillesztése, akir az ezen végre a
porczok részérdl iizott nyomds kévetkeztében, ezt feltenni anndl
kevésbé lehet, minthogy magok ezen porczok is a porczkozti iz-
mok 8sszehuzdddsa dltal folemeltetnek. S6t ha még ezt fel is te-
sziik, az dltal a dolgon még mit sem segitiink, mert mindazondltal
a bels6é bordakézti izomrostok rogpontjainak egymdstdli tdvolsiga
még is novekedik. Oka ennek abban fekszik, hogy mialatt a for-
gévonalak felszdllanak, az alatt a fliiggély, mely a ketté kozti

*) Ueber die Wirkung der Brustmuskeln bei der Athmung. Die physiol.
Ansialt d. Univer. Heidelberg. — Henle u. Meissner Jahresbericht. 184S.
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tért méri, csak egyik végén tartotta meg valtozatlanul elébbi
helyén, masik végével ellenben a masik forgd vonalon mindig uj
pontokat érint, és tehdt nem is mérjiik azon vonalkézti tért bizo-
nyos két vdltozatlan pont kozt, hanem sziintelen viltozék kozt;
valamint a Hembergerféle mintdn is a pdrhuzamos irdnyu léczek
kozti egyenes tdvol csak addig novekszik, mig azok a vizszintes
fekvést el nem érték, ellenben ismét fogy, midén azok a vizszin-
tesen tulemelkedve a fiiggélyes irdnyfelé kozelednek, mésfelsl azon
pontok a léczeken, melyeck 4llitélag a belsé bordakézti izomros-
tok rogponjainak felelnek meg, eltivoznak folyvéast egymastol a
léczek fiiggélyesen lelogé dllasdtél kezdve egészen a fennallé fiig-
gélyesig, Ha pedig azon forgd vonalok oly viszony szerint emel-
kednek , hogy azok egymdstoli tdvola két bizonyos valtozatlan
pont kozt egyenlé nagysdghan megmarad, akkor a forgé vonalak
széthajldsa kisebbiill — tehdt ellentétben Meissner elméletével —
s masodszor megvdltozott akkor is minden mas pontok kizt a
tavolsag. Mindezekbd] kitetszik, hogy bdr mennyire eszélyes is
Meissner elmélete, az mégis azon feladatnak nem képes megfe-
lelni, melyet megoldania kellet volna, t. i. a belsé bordakdzti
izomrostok rogpontjai kozti tavol véltozatlan megmaradésa dltal
a belégzés bizonyos szakaszaban, ezen izmok kozre munkaldsit a
bordak folemelésénél lehetségessé tenni.

Jéllehet Meissner maga is 4llitotta, miszerint belégzéskor
a bordakdzok tégulnak, mégis elmélete folytin ezen kozdk szii-
kiilését is értelmezhetének véli, s6t azt hiszi, hogy ily sziikiilés nem
csak igen eréltetett légzéskor fordulhat elé, hanem kézonségesen
is, a belégzési borda emelkedésnek mintegy természetes hatardn;
mit abbdl vél megfejthetni, hogy azon szog, mely alatt az alsoh-
bik borda mozgésdnak elsé szakaszdban félemeltetik, s mely min-
dig nagyobb azon szgnél, mely alatt vele egyidejilleg a felséh-
bik borda is még tovabb felszdll, bizonyos koriilmények kozt oly
nagy lehet, hogy a bordakdz mellsd része ismét sziikiil. — Le-
hetséges ezen eredményt még mdsként is Meissner elméletébél
szarmaztatni. Tegyiik ugyanis fel, hogy valamely bordakiznek
izmai Osszehuzédvédn, ennek folytin a kévetkezdé alsé bordakiz
Meissner értelmezése szerint szenveddlegesen kitdgul, midén
azutdn ez utdbbinak izmai szinte Osszehuzddnuk, az illeté két
borda is emelkedni fog, tehdt ezen bordak felsGbbike is, mely
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épen a két bordakézt egymdstdl vilasztja s melyre nézve ezen
emelkedés a mdsodik mozgdsi idgszakot képezi, azaz mas széval,
minden borda két szakaszban emelkedik, az elséhben a felette
fekvé izmok Gsszehuzéddsa folytdn, a masodikban pedig az alatta
dllék kovetkeztében; kivetkez6leg minden bordakiznek alsébbik
borddja mozgdsinak misodik szakasziban még jobban fog koze-
ledni a felsébbik bordihoz, mint mdr kozeledett volt az elsd sza-
kaszban ; a két bordakdzti tdvol tehdt mostan szenvedéGlegesen
fog kisebbiilni. Eddig ugy latszik igen jol egyez ezen Meissner
elméletébs]l meritett fejtegetés a bordakoz utélagos sziikiilésével ;
azonban e fejtegetéshdl az is kivetkezik, hogy ezen sziikiilés nem
csak kivételesen, sem mint Meissner mondja csak a természetes
belégzésnek végsé hatdrdn, fogna bekovetkezni, hanem be kel-
lene dllnia bir miné belégzésnél is, mindenik bordakézben, min-
den egyes bordaemelkedése kivetkeztében, midén az mozgdsdnak
mdsodik szakaszdaba dtment és épen e miatt ezen szakaszban a
bordakézti izmok fesziilésének is, barba azok Osszehuzdédva ma-
radnak, ismét apadnia kellene, mert midén az alsébbik borda,
melyet épen a kovetkezo szomszéd bordakoznek izmai feltolnak,
a felsébbik bordahoz kozeledik, az e két borda kozt helyezett iz-
mok is az addig hordott teher alél mintegy felszabadulnak, ¢és
valamint a bordikemelkedése csak egymasutan allott volt be,
bordirol borddra terjedve, ¢pen ugy kellene a mozgds madsodik
szakaszdban bekovetkezd izom meglazuldsnak is, mely amannak
nyomaba lépne, szinte az elsé bordatél a tobbifelé terjedni. De
ezen folyamatnak ismét az volna a kiovetkezménye, hogy az egész
mellkas terhét egyszerre nem fognik valamennyi bordakéznek iz-
mai hordani, hanem a belégzés tartalma alatt minden egyes pil-
lanatban csak azon bordakéznek izmai, melynek bordai épen azon
izmok Osszehuzoddsa folytan, tetlegesen emeltetnek. Hogy ezen
Meissner elméletébil sziikségképes folyé kivetkezmény a tapasz-
taldssal nem egyez ¢és mar magdban is nem valdszinti, eléggé
vildgos.

Meissner még mds érvet is allit fel a belsé bordakozti iz-
mok mitkédésére vonatkozé nézetének timogatisira. Allitja t* i.,
hogy két szomszéd horddnak oly két pontja, mely amazok kile-
helési dllasiban egymds felett fckszik, a borddk emelkedésekor
egyméshozi viszonyukat akképen vdltoztatjdk meg, hogy az al-
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sébb borddn fekvé pont akkor jobban mellfelé tér, mi részint a
bordatengelyek fekvése és a bordik alakja dltal, de féleg az dl-
tal okoztatik, hogy a bordik ferde irdnya feliilrél lefelé mindin-
kdbb né; mi altal tovdbb eszkozoltetik is, hogy az alsébb bor-
daemelkedésekor a bels6 izomrétegbeli rostok irdnya a figgélyes-
hez mindjobban kozeledik s ennek folytén vonzéhatasuknak ird-
nya is elénydsebbé valik ; s6t még lehetségesnek allitja, miszerint
igen jelentékeny bordaemelkedéskor ama izomrostok irdnya egé-
szen Atviltozhat a kiilsé bordakozti izomrostok irdnydra. Meissner
ezen allitdsdt itten nem taglalom, minthogy értekezletem folytdin
ugy is ki fog tiinni, mennyire lehet azt alaposnak tekinteni.
Végre még Ziemssen és Beaumler észleleteire is hivatkozik
Meissner, a mennyiben azok 4ltal is fennebbi elméletét iga-
zolva ldtja.

Ziemssen *) kovetkezoket észlelt egy erés férfi mellkasdn,
melynél jobb oldalt a kis mellizom és egy része a nagy mellizom-
nak is hidnyzott, ugy hogy a légzéskor bekovetkezé viltozdsok
a négy felsé bordakiozokben tisztan valdnak lithaték. Minden be-
1égzéskor a bordakozok jelentékenyen besiilyedtek, kilégzéskor
pedig majdnem a borda feliiletéig ismét kiemelkedtek: minden
belégzéskori besiilyedésnél tisztdn volt érezhetd a kévetkezd alsé
borddnak felemelkedése. Az erdltetett belégzés els szakaszdban
a bordakdzok bemélyedtek, annak mdsodik szakaszdban pedig
hirtelen ismét kiemelkedtek és tisztdn volt érezhetd a kiilsé bor-
dakizti izmok Osszehuzéddsa. Midén Ziemssen a bordakozti izmo-
kat villamosan izgatta s egyszersmind valamely bordat ujjdval
visszatartott, a felsébb bordik azért még sem szallottak ald, ha-
nem az ujj tolatott fel. Ezen tapasztalis megczafolja masok azon
allitdsdt, miszerint letartdztatvdn valamely borda, akkor a fel-
s6bbik bordénak kell a bordakozti izmok 6sszehuzédasa folytan
leszallania. Végre megegyez Hamberger allitasival, Ziemssen azon
észlelete,hogy erés villamaram dltal izgattatvdn a porezkozti izmok,
az illeté alséhbik borda, habar kevéssé, de mégis észrevehetdleg
felszdllott.

#) Die Electricitat in der Medicin. Augsburg 1857. — Henlc u. Meissner,
Jahresbericht. 1857,
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Hasonl$ eredményhez jutott Beaumler *) is, midén egy 18
éves ember vizsgilt, kinél a nagy mellizom felsé része és valo-
szintileg a kis mellizom is hidnyzott. Ezen esetben csak annyiban
mutatkozott eltérés Ziemssen tapasztaldsatél, hogy csendes belég-
zéskor, mi alatt a borddk csak felette kevéssé szdllottak fel, a
2—4 legfelsébb bordakiz majdnem a borda feliiletéig emelkedett
ki; erélyesebb belégzéskor azonban, kezdetben a hordakdzik ke-
véssé bemélyedtek, de bedllvin a bordakdzti izmok Ossehuzdddsa
azonnal ismét kijebb emelkedtek. Epen ezen eltérés miatt sziik-
ségesnek litta Beaumler e tekintetben még mds esetekben is fel-
vildgositdst keresni. Alkalma volt egy nét vizsgilni, kinél rdko-
san elfajult eml8jének kiirtdsakor a nagy mellizomnak is egy ré-
sze eltdvolittatott, tovibbd még két igen sovany egyént; mind-
ezeknél azt tapasztald, hogy a belégzés kezdetében nyilvanulo
besiilyedése a bordakdznek nem rendes tiinemény. A bordakéznek
épen ezen besiilyedését a belégzés kezdetekor tekinti Meissner,
mint bizonyitékdt sajit elméletének, a mennyiben azon kozioknek
be kell mélyedniok, melyek izmai a belégzés ama szakaszdban
Osszehuzodisukat még meg nem kezdették. Azonban mar azon
koriilmény is, hogy a bordakéz bemélyedése Beaumler tapaszta-
lasa szerint nem rendes tiinemény, megezafolja Meissner értelme-
zését, mert elmélete azt kivdnnd, hogy a bemélyedés minden be-
légzésnél jelenkezzék. Helyesnek és teljesen kielégitének tartom
ellenben Beaumlernek magyardzatat, mely szerint ama bemélyedés
kévetkezménye a bordakozti izmok ésszchuzéddsit megel6zé re-
keszizom Osszehuzéd4nak.

A bordakozti izmok megfesziilésébsl csendes és mély mell-
belégzéskor s azok elernyedt dllapotabdl kilégzéskor, mikép
Beaumler ezt az elsébb esetben tapasztald, midén ama férfinél
kohogéskor, tehdt a kilégzési nyomds megnagyobbitdsakor is, a
bordakézok kifelé nyomultak, valamint hasonlé, tengeri nyulakon
tett észleletei folytdn, azt kovetkezteti Beaumler, hogy mindkét
bordakdzti izomréteg csak belégzéskor — legyen ez kionnyii vagy

*) Beobachtungen u. Geschichtliches iber die Wirkung der Zwischenrip-
penmuskeln. Dissertation. Erlangen 1860. - Henle u. Meissner, Jahresbericht
fiar 1859.
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eréltetett — huzodik Ossze, ellenben a kilégzés minden nemében
elernyedve marad, hogy tehit a két réteg csak egyiittesen s nem
kiilon miikédik és ekkor a belsd izomréteg féleg emelGként hat
a borddkra; azonban hogyan legyenek helyiviszonyaikndl fogva a
belsé bordakozti izmok képesek ezen hatdst iizhetni, annak elmé-
leti megfejtésébe Beaumler nem boesiatkozik.

Végre még kovetkezit tartok kiemelendének Beaumler ta-
pasztaldsaibdl: a fels6bb bordakozok belégzéskor inkdbb kiseb-
biilnek, mint nagyobbulnak, az alsébb kézokben ellenben tdgulds
mutatkozik, ezen jelenségre értekezésem folytdn még visszatéren-
dek; tovibbd Beaumler is bizonyitja Ziemssen azon észleletét,
miszerint a bordakozti izmok villamos izgatdsra Gsszehuzdédvin
az alsobb bordédkat még akkor is félemelik, mid6én azok vissza-
tartoztatvan, mozgatdsok nehezitve volt; szintugy az alsobb bor-
dakat kevéssé emelkedni latta, midén a porczkozti izmok egye-
diil 1zgattattak.

Lényeges felvildgositist koszoniink Helmholtznak *) a mell-
kas gépezetére nézve, a mennyiben 6 a borda tengelyek addig
kevéssé méltatott fekvésére figyelmezett; minthogy ezen té-
nyezét terjedelmesen fogom alabb targyalni, itten csak kovetke-
z6nek megemlitésére szoritkozom. Helmholtz is egyetért azokkal,
kik 4llitjdk, hogy a mellkas belégzési folemelkedésébél, melybe
izom miitkodés folytdn eljutott, magdtol tér ismét vissza el6bbi
egyensulyi dlldsiba nyugodt kilégzéskor; a bordakdzti izmokra
nézve pedig azon véleményben van, hogy a kiilsék féleg a mell-
1égzésnél, a belsék pedig a haslégzésnél szerepelnek.

Végre legujabban Schoemaker **) is e tdrgyra vonatkozo
munkdt bocsdjtott kozre. Azon tételbdl indulva ki, miszerint az
izmok hatdsdnak megbirdldsdra sziikséges a végrehajtott mozga-
sokat ismerni, rendre viszgalja a gerinczoszlop, a mellesontnak,
valamint az egyes borddknak megfelelé mozgésait. A bordaten-
gelyekre nézve dltaldban egyetért Meissnerrel ; ezen pontot alibb

*) Verhandlungen des naturhistor. Vereins der preuss. Rheinlande und
Wessphalens. 1856. 3. Sitzungsbericht 13. Marz. — Henle u. Meissner, Jahresbe-
richt fir 1856.

**) Ueber die Wirkung der musculi intercostales. Archiv fir die hollind.
Beitr. z, Natur und Heilkunde Bd. II., Heft 3. 1860.
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fogom tirgyalni. Attérve azutin a légzési mozgdsokra, azoknak
két nemét kiilonbozteti meg, ugymint a mell- és a haslégzést,
minthogy ide vonatkozé kozleményei nem kétesek s egyébkint
médr ismeretesek, csak kovetkezét emelem azokbdl ki: mint mér
fennebb taglaltatott bebizonyitva talilta Schoemaker mell-1égzés-
kor néknél Meissner azon 4llitdsit, hogy a borddk emelkedése a
legfelsébbiken kezddédvén lefelé halad ; haslégzéskor ellenben, dl-
litdsa szerint , azon mozgds a legalsé borddn veszi kezdetét és
folfelé terjed ; mell-légzésnél leginkdbb a két fels§ borda emel-
kedik , szintugy a felsé bordakozok is inkabb tigulnak ki, mint
az alsok; ezen dllitds ellenkezik Ziemssen és Beaumler észleletei-
vel, mire még aldbb vissza térendek. Mély mellbelégzéskor a
hdtrafelé gorbiilt gerinczoszlop kiegyenesedik, mély haslégzéskor
ellenben még jobban kigorbiil. Haslégzést csak férfiaknal litott,
sohasem ndknél; dllatok, u. m. kutydk , tengeri nyulak, lovak
mindig csak haslégzést mutattak; a 16gzés ezen moddjdndl, meg-
egyezéleg Beaumler tapasztalisival, a 4 vagy 5 felsé borda alig
emelkedett, ellenben igen jelentékeny ekkor a mellkas alsébb ré-
szének mozgisa, ellentétben ennek csekély mozgdsdval mell-lég-
zéskor; s mi alatt a hét vagy nyolez alsé borda fel- és kifelé
szall, bordakozeik is kisebbiilnek, a borddk gorbiilete pedig na-
gyobbul, mi mell-légzéskor alig vagy épen nem torténik. — A
bordaemelkedés ezen mddjdt hasbelégzéskor, mely a mondottak
szerint abban tér el a mellbelégzéskoritl, hogy a bordakézok
sziikiilését vonja maga utdn, mely kiilonben épen mellkilégzér-
kor, midén a bordék leszdllanak, all el6; egyszer sem észlelhet-
tem, hanem mindig azt taliltam, hogy hasbelégzéskor is az alsé
bordakozok tdgulnak, s anndl feltinébbnek tartom Schoemaker
dllitdsdt, minthogy maga mondja, hogy mély hasbelégzéskor, mi-
dén a borddk az egész mellkassal egyiitt leszdllnak, a bordakozok
kisebbiilnek. Szerinte tehdt a bordakoziok sziikiilése szintugy a
borddk emelkedése, mint azok leszallasa &ltal is eszkozolhetd
volna; mi legaldbb is igen kérdéses. Az izmokat illetéleg, me-
lyek a bordik ezen kiiliinhféle mozgdsait eléidézik, azt hiszi
Schoemaker, hogy kozonséges mellbelégzéskor a ldbté és a kiilsé
bordakdzti izmok emelékként miikodnek, a mennyiben az utobbi
izmok rogpontjai is egymashoz kizelednek; hogy azonban a belsé
bordakozti izmok is, jollehet belégzéskor azoknak r6gp4ontjai egy-
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méstél eltdvoznak, a bordik emelkedését mégis elGsegithetik, mert
ugy mond, hatdsképesek lehetnek az izmok még midén meghosz-
szabbittatnak is, ha vagy azon idében egyszerre erésebb ellenes
izmok miikédnek, vagy ha az emelendd teher jelentékenyen na-
gyobb, minthogy pedig a legfelsébb borda igen nehezen mozdit-
haté s a két felsé borda a ldbté és kiilsé bordakozti izmok 4ltal
folemeltetik, nem tagadhatni, hogy ezen feltételek alatt a belss
bordakozti izmok is a borddk emelkedését elGsegithetik. Mint
mér fenn ldttuk, médr masok is szinte ekképen torekedtek ezen
izmok bordaemels hatdsit bebizonyithatni, mely allitdsnak alapos-
sdga azonban mit sem nyert Schoemaker azon megjegyzése éltal,
hogy az izmok még hatdsképesek, ha meghosszabbittatnak is, ha
csak vagy egyszerre velok erdsebb ellenesek miikodnek, vagy az
emelendé teher nagyobbil, mert az elsé esetben nem csak feles-
leges azon meghosszabbuldé izmok egyiitt miikodése, hanem épen
kéros, a mennyiben ellenfeleik hatdsat kisebbitik, kozre miikodé-
s6k csak akkor fogna hasznos lehetni, ha azok az ellenfeleik 4ltal
el6idézett mozgdst bizonyos czélba vett irdnyszerint mddositandk,
azonban ilyesmir6l Schoemaker nem tesz emlitést ; illetleg pedig
a masik esetet, nem ldtom 4t mi kedvez6 eredménnyel lehessen
az a bordik mozgisira; mert ha bordaemelkedéskor a belsé bor-
dakozti izmok rogpontjai valéban egymidstol eltivoznak, akkor
vonzé hatdsuk irdnyindl fogva azt nem is fogjak a teher ellené-
ben,hanem ezzel egyiittesen azon izmok ellenében forditani, melyek
dltal épen sajit meghosszabbitdsok idéztetik el6. — A mély kilég-
zés Schoemaker szerint nagyobbdra a bordik azon hajlamandl
fogva jon létre, melylyel egyensulyi dllasokba visszatérni igye-
keznek ; minthogy azonban lehetséges a borddkat azon 4lldsokon
tul még lejebb is tolni s azokat a legmélyebb kilégzési allisban
visszatartani, izmok kozremiikodése sziikségeltetik. Schoemaker
ezen allitdsat egészen helyesnek tartom, s ha Meissner a felett
kétkedik, mondvan, hogy valamennyi a belégzéskor megfeszitett
részek ruganyossiga felilmulja a belsé bordakozti izmok - ebbéli
hatdsit, ugy alig méltatta cléggé Schoemaker mondatit, mert bi-
zonyos, hogy azon részek ruganyossiga csak addig fog hatédssal
birni, meddig a fesziilés maga tart, s ha ez megsziinik, midén az
egyensulyi dllds el van érve, a ruganyossig sem lesz képes azokat
még tovibb elmozditani és sajit maga ellenirdnyd mozgést eld-
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idézni, mikép ez megkivdntatnék, ha a borddk 'ruganypséégbk
dltal még. nyugalmi alldsokon is til vitethetnének ; ezt’ csak®izom
miikddés képes eszkozolni, maga a ruganyossig pedig fogja 'a
borddkat egyensulyi 4lldsokba visszaemelni. Azon izmok, melyek
a bordédkat nyugalmi 4lldsokon tdil még aldbb toljik, Schoemaker
szerint kovetkezdk : a hasizmok, a hdtsé alsé fiirész izom és a
négyszogii agyék izom, s miutdn a bordik ezen izmok dltal-szi-
lird allist nyertek, a belsé bordakézti izmok is rostaiknak ked-
vezd irdnydndl fogva képesek lesznek a bordik leszdlldsit eldse~
giteni. Epen ezen a nevezett izmok 4ltal eszkozolt- megrogzitése
az alsébb borddknak megsemmisiti azon kifogdst is, hogy miutdn
a legfelsébb borddk . kevésbé mozgékonyak, sét a legfels6bb né-
melykor épen mozdithatlan, a belsé bordakozti izmok nem:lehet-
nek képesek kevéshé mozgékony borddkat mozgékonyabbak -felé
vezetni. Nem akarom: egy elre ezen izmok hatdsdt nyomozni,
hanem felteszem, hogy rostaiknak irinyindl fogva képesek’a bor-
ddkat letolni, ily felvételnél a fels6bb borddk kisebb mozgékony~
sagabol vett ellenvetés:még mas médon is megezdfolhaté. Ugyanis
bdr mennyire valdsziniitlennek tartom a fennebb mondottak utan,
hogy a fels6bb bordik emelkedhessenek a nélkiil, hogy - velok
egyiitt a mellcsontnak ¢s valamennyi tébbi berddnak is emelked-:
nie kellene, mindazonaltal mdis- felsl igen lehetségesnek litom,
miszerint az alsébb- borddk nyugalmi “dlldsokon tul még lejebb
szalljanak a nélkiil, hogy sziikséges volna a legfelsébb bordanak
is hasonl6 irdnyban azokat kovetni; mert a mellesont legfelsébb
szakasza, mint valamely alldsit majdnem véltozatlanul megtarté
tengely koriil forgathaté levén, lehetséges, hogy annak csekély
mozgdsanil mér a mellesont alsébb részei is a leszdllé borddk
dltal anndl inkabb 'a gerinczoszlophoz - kozelittessenek, mentdl
alantabb dllnak azok's mentdl inkdbb kisebbiil a borda csontos
és porezos része kozti sz6g. — Végre megvallom, hogy Schoe-
maker azon dllitdsdt, miszerint a porcz kozti izmok, melyeket &
is bordaporcz emel6knek tekint, egyszersmind képesek legyenek
mély kilégzéskor azokat le is tolni, az 4ltal, hogy a hasizmok az
alsé bordaporczokat megrégzitik, épen ugy nem birom’ felfogni,
mint azt sem, miért s mikép emelhetik nyugott :hasbelégzéskor a
rekeszizom ¢s a belsé bordakizti izmok a-legalsébb i:bordédkat
fel és kifelé -ugy; hogy‘azoknak: kizei’ egyszersmind > kisgeliﬁiilhek,

s
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més felél pedig mély hasbelégzéskor szinte azon izmok a bordd-
kat lefelé tolhatjdk a kozok hasonld kisebbiilése mellett.

Ezen a bordakozti izmok miikodésére vonatkozd ujabb idé-
ben megjelent munkdk felett tartott szemlébdl kitiinik, hogy nem
csak a szavazatok szaporodnak, hanem az érvek is mindinkabb,
melyek valdsziniivé teszik, miszerint mellbelégzéskor a belsd bor-
dakozti izmok bordaemelékként miikodnek. Iontos e tekintetben
féleg azon Merkel és Meissner 4ltal méltdnyolt koriilmény, mi-
szerint a két izomrétegnek kifejlédésfoka a bordakoz hosszdban,
a helyi viszonyokhoz képest ellentétes ugyan, a mennyiben mig a
belss izomréteg hatulrél mellfelé mindinkdbb erdsodik, addig
megforditva a kiilséréteg ez irdnyban gyengiil ; de mdsfel6l ismét
a két réteg teljes hasonsigot mutat abban, hogy mindkettd a
bordakéznek épen azon részében jobban kifejlett, hol rostainak
irdnydnal fogva a bordik emelésére legképesebb és ellenkezileg
ottan gyengébb vagy épen hidnyos, hol a helyi viszonyok meg-
valtozvin, miikodésének eredménye is méas fogna lenni. De fon-
tosabb még mas koriilmény; ugyanis tudva van s mar maga Ham-
berger elismerte, hogy a bordaporczkizti izomréteg bordaemeld
és beleheléskor tevékeny, mar pedig ezen izomréteg kozvetlen
folytatdsdt képezi a bordacsontkdzti belsé izomrétegnek, és sa-
jdtsdgos, minden hasonlaton kiviil 4ll6, kivételes eset fogna lenni,
ha ugyanazon folytonos izomrétegnek egyik része a 16gzés egyik
szakaszdban, mésik része ellenben, mely bizonyos hatdrroston til
fekszik, a légzésnek ellenkez6 szakaszaban miikddnék, amaz a
bordakat emelvén, emez azokat lctolvan. Bzt foltenni annal bajo-
sabb, minthogy ismételve lchet litni, miszerint a borddknak bi-
zonyos pontjaitl, jelesen ott, hol a bordacsont a bordaporczczal
osszefiigg, kozos innal kezddds izomrostkotegek, mialatt a borda-
kozon dthaladnak, szétsugarzanak s kisebb, egymdstél széthajlo
kotegekre oszolva, az alsé bordinak kiterjedtebb részén taldljik
rogpontjaikat.

De mentol valosziniibb a felhordott okoknal fogva a két
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bordakézti izomrétegnek egyiittes mitkodése beleheléskor, anndl
inkdbb idején van ajb6l megkisérteni azon nehézséget legyézni,
melyet a Hamberger-féle tértani kimutatds e nézet elébe gordit;
mert mig bebizonyitva nincsen, miszerint a bordédk emelkedésekor
a belsé bordakézti izomrostok felelkezé régpontjai, tértani viszo-
nyaiknil fogva is egymashoz kozeledhetnek, mindaddig ezen iz-
mok miik6dési médja is kérdéses marad. De e kisérlet csak ugy
szdmithat biztos eredményre, ha a mellkasnak Osszes gépezeti vi-
szonyaira fekteti alapjat.

Ll
VIZSGALAT.

Elméleti bevezetdés.

Midon a belsé bordakozti izomréteg mikodését kipuhatolni
kivdnjuk, mindenek el6tt sziikséges ezen izomrostok rdgpontjainak
viszonlagos helyvaltozatait a borddk mozgdsakor megismerni, s
itt azon kérdés meril fel, valjon szolgilhat-¢ a Hamber ger-féle
minta e részben utmutatisul ? minthogy pedig azon mintdnak al-
kalmazhatésiga a mellkasra kétségesnek tiinik fel, meghatdro-
zando a kiilonbség, mely talin e minta és a bordak viszonyai
kozt fenndll. E tekintetben féleg két korilményt kell szdmba
venni. — e o

Elgszor is borddk nem egyenesek, mint a mintakésziilék 1é-
czei, hanem kiilonbféle irdnyban gorbiilt ivdarabok azok, mibd§l
azon kiilonbség ered, hogy mig a mintaléczek hosszdban vala-
mennyi pontnak forgdsa ugyanazon egyenes lapban torténik s e
szerint valamennyinek kozos, csak hosszra nézve kiilonb6z6 for-
egisi sugar felel meg, mely magival a léczczel egybe esik, ha ezt
gyszeri vonalnak tekintjik; addig a bord4 k forgdsinil az egy
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~azon"borda hosszdban fekvé izomrdgpontok mindenike kiilon lap-
ban jirja le forgisinak korét, ugy hogy itt annyi a forgdsi sik,
a hdny lapot fektethetiink valamennyi, egy borda hossziban egy-
masutdn kovetkez6 egyes izomrogponton 4t fiiggélyes irdnyban
azon borddnak tengelyére; mind e lapok egymdssal parhuzamo-
sak ugyan, de kiilon 4llok lévén, kévetkezéleg a rogpontok for-
gdssugaral is nem folyhatnak egy kozos vonalban ©ssze, hanem
valamint hosszra ugy fekvésiikre nézve is egymastél eltérnek.

A miésik kiilonbség kovetkezében rejlik : mig a mintdn va-
lamennyi lécznek forgisi tengelye ugyanazon fiiggélyes alldsu
lapkan fekszik, s a tengelyek meghosszabbitdsai is egymas kozt
pérhuzamosak ; addig a borddk tengelyei mind vizszintes, mind
pedig fiiggélyes feliiletben is egymadssal kisebb-nagyobb szig alatt
keresztez6dnek. Mibdl kovetkezik, hogy ha csak egy izomrostnak
a két szomszéd borddn fekvS rogpontjait vessziik is tekintetbe,
ezeknek forgdssikjai mind vizszintes, mind figgélyes vetiilethen
egymast metszeni fogjik.

Ezekbol kovetbezik, hogy két szomszéd borda széle hosz-
széban fekvo két-két felelkezé izomrogpontnak egymdskozti hely-
viszonya sokféleképen valtozhat, s a Hamberger-féle mintira ala-
pitott szabilyt, nem szabad minden tovdbbi vizsgdlat nélkiil csak
is két felelkez6 izomrogpontnak helyviszonyaira a borddkon al-
kalmazni, hanem sziikséges el6bb minden koriilményeket tiizetesen
felkeresni, melyek a borddk forgdsindl e pontok kozti tdvolsig-
nak megvaltoztatdsara befolynak.

Ezen feladat megolddsdndl azon egyszerii esetbdl kell ki-
indulnunk, mely a Hamberger-féle mintdnak szolgédl alapul.

L. Es.et

Az ezen mintdb¢l szdrmaztatott szabdly roviden igy hang-
zik : -a léczeknek - bizonyos két pontja kozeledik egyméshoz, mi-
dén a léczek azon:pontfelé forognak, melynek forgdssugara rivi-
debb, s ellenkezéleg - egymdstél eltivoznak , midén a forgds a
hosszabb sugérral ellitott pont felé torténik. Az eredmény tebdt
a viszonos sugdrhossztol fiigg, de minthogy a két pont kozti ta-
volsdgi vonal, mint eredd két oldaldghol szdrmazik, ugy mint egy
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fiiggélyes és egy vizszintesbdl, sziigséges azon tényezdket felke-
resni, melyektdl ezen dgak magok fiiggnek. Legyen az 1-s6 4b-
rdn R, és R, két rogpont a Hambergerféle minta 1éczeken, a fel-
sébbnek forgissugirdt nevezziik S,-nek, azalsébbét pedig S,-nek,
melyek t, és t,, tengelypontok koriil forgathaték. Midén ezen su-
garak « szoget képeznek a vizszintessel és egymadssal tehdt par-
huzamosak , akkor a rogpontokkozti tivol R,R,-nek figgélyes
oldaldga y=R,c, a vizszintes 4ga pedig x=R,,c.
y=R,c==ab=t,b—t,a;
ha m-nek nevezziik a tengelypontok kozti magassagot, akkor:

t,b=m-t, b
¢s minthogy
t,,h==S,,sin«
és t,a=S, sin«
lészen y=m-(S,— S,,)sina 18 aa s

A szerint tehdt, a mint S S -nél, a kettdkozti kilonbség

II<
is H-} vagy — fog lenni, és tehit midon S, >8S, akkor y=m--Hsine,
midén pedig S,<S, akkor y=m—Isin«. y-nak értéke tehit nem
csak a viszonlagos sugdrhossztél, hanem még a tengelypontok-
kozti tavoltol is fiigg s azért, a szerint a mint S, vagy <S,-nél
nem csak jelét, hanem nagysdgit is megvaltoztatja. NG pedig
ezen nagysig adott m és H értékeknél, « szognek kebelével s
pedig egyenes viszonyban ha S,>8,-nél, megforditott viszonyban
ha S,,<8S,-nél.

A miédsodik oldalagnak egyenlete kovetkezé :

x=cR,,=bR,=be=(S,,—S,)cosx . . 2)
vagy y=H.cose.

Ezen egyenletnek értéke is megvaltozik ugyan jelére nézve
a szerint, a mint S,>> vagy <S-nél, de nagysigira nézve mind-
két esetben hasonlé koriilmények kozt ugyanaz marad, egyszers-
mind mindkét esethben egyenes viszonyban né a sziognek pdt-
kebelével.

Az ezen oldaligakbol kelt eredének (z) értéke tehdt apadni
fog midén a sugarak «=90°-t6l egész u=0°-1g emelkednek, azon
esetben ha S, >8S,-nél, mert akkor:

a=90°-ndl, Z’=(m-}H)?
a==0%.ndl pedig Z*=m?>*-}-H?
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Ellenkezdleg néni fog, ha S,,<S-nél, mert akkor :
a=90°-n3] Z2—(m—H)?
a=0"-nil pedig Z*=m?*-}H?>.

Il. Eset

Viltoztassuk mostan a két tengelynek, melyek korill a su-
girvégpontok fel és ald szdllanak, fekvését akképen meg, hogy
azok, jollehet most is még vizszintesek maradvdn, tobbé még is
nem ugyan azon kozos fiiggélyes lapban dlljanak, hanem vizszin-
tes vetiiletiilkben bizonyos hegyes sz0g alatt egymdssal kereszte-
z6djenek. Ennek folytdn a forgdsi sugarak is, habir fiiggélyes
vetiiletben parhuzamos viszonyukat megtarthatjdk, mégis nem fog-
nak tobbé egy ugyanazon fiiggélyes lapban foroghatni, hanem
forgasi lapjaik vizszintes vetiiletben ugyanazon szog alatt fognak
egymassal taldlkozni, mely alatt magok a tengelyek keresztezéd-
nek. Ezen viszonyok kozt a helyre nézve is tekintettel kell len-
niink, melyen a forgdsi sugarak sarkpontja a tengelyek hosszi-
ban fekszik, s mely mindkettére nézve egyenlé vagy egyenlét- .
len lehet.

Vildgos, hogy a fennebb kifejtett fiiggélyes oldaldgnak —
y-nak — egyenlete ez esetben is vidltozatlanul fennmarad, de uj
viszonyok meriiltek fel, melyek az x vizszintes oldaldgnak egyen-
letébe beillesztendék. Ezen 4j egyenlet szarmaztatisdra szolgél a
2-ik 4bra, mely oly vizszintes vetiiletnek felel meg, melynél
~-7e=0° A és B vonalok a két forgdsi tengely vizszintes vetii~
~ letét abrazoljak, melyek y szog alatt taldlkoznak és melyek hosz-
sza egyszersmind megfelel azon tdvolnak, mely a tengelyck ke-
resztez8dési pontja és S, és S, sugarak sarkpontjai kizt a tengelyek
hosszdban fekszik. Hogy feltaldlhassuk egyenletét az R,, és R,
sugiarvégpontokkozti tdvolnak, midén a sugarak « szoget képeznek
a vizszintessel, a és b vonalok 4ltal egybekotjiik y szognek estics-
pontjit R, és R,, végpontokkal, az e vonalok kozt foglalt szoget
pedig nevezziik 9-nak.

Azon esetben, melyet a 2-ik dbra képvisel, R, és R,, kozti
tavolsdg, (d) meg fog felelni:

d?=a’+b*—2ab.cos¥ . . . 3)
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Minthogy pedig
a?—=AZ}S,?
b?—B4S, ?

és cosd=cos(< v~y — < )

kivetkezdleg :

cos#=(cos.cosy—sinv.siny)cosu—}-(sinv,cosy-}-siny.cosr)sinu
helyettesités dltal tehat :

o= A ki Yol B 4.0
copd==y ~ = dogy-~~ S uiny i;—{— ;cosy—{— L7 BN

vagy : :

(AB+-S,S,,)cosy+(AS,,—BS,)siny
7 ab
ezen a, b és cos?-nak megfelels értékeket a 3-dik sz. a. egyen-
letbe beillesztvén, egyszersmind S, és S, helyébe S,cose és
S,cosn~t alkalmazvin, kovetkezs egyenletet kapunk :

x2=d%=A*+B2-}(S,%4S,,2)cosa*—
2 {(AB+S,S,,cosu2)cos;'-{—(AS,,wBS,)cosu.siny}  aed)

cosd:

mely minden esetre alkalmazhaté, bar miné értékkel birjon o szig,
melyet a forgdssugarak a vizszintessel képeznek, feltéve, hogy
azon sugarak pirhuzamos viszonyukat a fiiggélyes vetiiletben
dllandéan megtartjdk. Ezen egyenlet nyomdn lehetséges azon be-
folydst megbirdlni, melyet A, B és - ; kiilonbféle viszonyok
kozt R, és R,, végpontok kozti vizszintes tdvolra iiznek, mialatt
a forgdsi sugarak emelkedése szerint « szog is valtozik.

Midén most mindenek el8tt azon altaldnos foltételeket ke-
resilk, melyek alatt d tivolnak értéke né vagy apad, midén a
sugarak dlldsa szerint « sz6g megvaltozik, nevezziik d,-nak a
sugarvégpontok kozti vizszintes tdvolt «, szégnél, di-nak pe-
dig azon tdvolsdgot, mely «. szognél jelenkezik, értve, hogy
ay <ok

A fennebbi egyenlet folytin ezen tdvolok kozt kovetkezd
kiilonbség 4ll be:

d'lo—-d2u=(S,2+S,,2—2S,S,,cosy) (qosa‘lo» 06Stt2u) —

2 (AS,—BS,) siny. (cosm0 - cosau)
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Ezen kiilonbzéknek értéke | vagy — vagy =0 fog lenni,
s szerint a mint :

S,24-8,,2—28,S,,cosy -~ 1
2(AS,,—BS,))siny _— cosao—-l— cose

A két hatdrérték, mely kozt ezen osztat ingadozhat, midén
« sz0g fokozatos dtmenetének legkisebb értéke szerint viltozik,
megfelel 3-nek és }-nak; kovetkezéleg a sugarak folemelkedése
folytin, azok végpontjai kozti vizszintes tdvol folytonosan néni
fog, azaz d, mindig nagyobb leend, mint d" azon esetben, ha
S,2-8S,,2—28,8,,cosy 1
2(AS,,—BS)siny > ol Ao
ellenben d, < leend d.-nél, azaz a végpontok kiozti tivol apadn
fog a sugarak emelkedése alatt, ha a fennebbi kitételnek értéke
< vagy = 4~el. Mindazon esetekben pedig, melyekben ezen ér-
ték QD-nél kisebb vagy 3-nél nagyobb,a sugarak forgisa alatt a
végpontok vizszintes tdvoldban is, oly dtmenet fog bekovetkezni,
melynél ezen tivolnak nagyobboddsa dlviltozik kisebbiilésre s
megforditva.

Keresiik most azon befolydst, melyet a sugarak hossza a
végpontokkozti tdvolnak megviltoztatdsira iiz, a szerint a mint

5)

egyfeldl S, 2 S,,-nél és masfelsl A is 2 B-nél.

Legyen mindenek elétt S,=S,,
Ez esetben, melynek a 3-dik dbra felel meg, a fennebbi 4
sz. a. egyenlet dtvédltozik, midén «=0° a kovetkezdre :

e =A%} B24 2S82—2{(AB+4S?)cosy + (A-B)S.siny} ;

midén pedig «=90°
kovetkezore :
d%,=A*+4B*—2ABcos;.
Ha most a sugarak e két hatdr 4llasaiban, a végpontok
kozti tavol egyenls, ugy sziikségképen :
d2,—d?,=2S%(1—cosy)—2(A—B)S.siny=0

kovetkezéleg :

S(1—cosy)

(A—B)siny "
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mibél tovabb kovetkezik, hogy:

1—cosy
A—B=S —; 6)
siny
és
siny
S=Adnli) 1—cosy D

Ezen egyenletekb§l kitiinik, hogy valahdnyszor a forgdsi
tengelyek vizszintes felilletben keresztezddnek, a sugarak hossza
pedig egyenld, végpontjaiknak vizszintes tivola «=0° és a=90°-
nal, csak azon feltétel alatt fog egyenlé lehetni, ha A mellsGbb
tengely hossza nagyobb mint B hdtsé tengelyé; tovdbb hogy azon
sugdrhossz, mely a taglalt eset kiveteléseinek megfelel, nem fiigg
a tengelyek dltaldnos, hanem viszonos hosszdtél, s végre hogy
midén a sugarak folemelkednek, azoknak vizszintes vetiiletei egy-
massal keresztezddnek, kivetkezbleg a végpontokkdzti tdvol is
épen csak a kijelolt két hatarsugdrallisban fog egyenl6é lehetni
kézben pedig a sugarak forgdsa alatt bizonyos magassdgig apadni,
azontll pedig néni fog; mikép ez egyébirdnt mdr az 5. sz. alatti
egyenlenbdl kitetszett.

Szintugy meghatérozhatjuk azon viszonyt is, mint a for-
gdsi sugarak hossza, mind pedig a tobbi véltozhaté tényezdk ér-
téke részérdl, melynél a sugdrvégpontokkozti tdvol a legkisebb
értékre leszdll, melynél tehdt egyszersmind ezen tdvol is folyto-
nosan apad a sugarak folemelkedése folytin bizonyos magas-
sdgig. Ezen feladat egyszeriisitése végett feltesziikk, hogy azon
tavol 0-ig fogyott, midén a sugarak a vizszintes dlldst elérték.
A 3-dik dbra ezen esetre is alkalmazhato, ha azon a sugarak
hosszdt csak a keresztezddési pontig hagyuk érni. A sugarak
azon hosszdt, melynél azok A, B és y szognek adott nagysigi-
nil a fennebbi kiovetelményeknek megfelelnek, kivetkezs egyen-
letek mutatjak ki, s pedig S, sugdrt illetéleg, mely a mellsébb
tengelylyel A-val dll egybekotve, a kovetkezge:

A.cosy—B

S, = k-

S, sugarnak pedig, mely a hdtso tengelyre- B-re tamasz-
kodik, megfelel :

siny
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A — B cosy

By = siny )
Ebbél kévetkezik :
3 1—cosy
S, —S,=(A-+4B) i 10)

Ha a 8-dik és 9-dik sz. a. értékeket S, és S, helyébe az
5-dik sz. a. képletbe iktatjuk, akkor az osztat megfelel i-nek,
mibdl kitetszik , hogy ezen értékek a tett koveteléseknek meg-
felelnek.

A fennebbi egyenletekbél egyszersmind kitiinik :

hogy a forgdsi sugarak — vizszintes vetiilethen — csak
akkor taldlkozhatnak végpontjaikkal ossze, ha azok nem egyenls
husszuk, szintugy sarkpontjaik is kiilénbozé tédvolsighan feksze-
szenek a tengelyek keresztezddési pontjatdl, s hogy ezen tivol-
sagnak a mellsébb tengelyen nyugvé rovidebb sugdrnak sark-
pontja részérél nagyobbnak kell lenni, mint a hdtsé tengelyen
fekvd hosszabb sugdr sarkpontja részérél;

ment6l nagyobb (A—B) kiilonbzék, anndl hosszabbaknak
kell a sugaraknak is lenniok, s ha e mellett (A4B) Gsszeg ki-
sebbiil, azaz ha B rovidil midén A valtozatlan marad, akkor
(5,—S)) kiilonbzéknek is kisebbiilnie kell, minthogy ekkor S,
gyorsabban nd mint S,; ha ellenben (A--B) kiilonbzék né, mi-
d6n (A-4B) Osszeg is nagyobbul, azaz ha A hosszabbul, midén
B véltozatlanul meghagyatik , akkor (S, —S,) kiilonbzék is néni
fog, minthogy S,, akkor gyorsabban né mint S,;

ha A és B-nek dltaldnos hossza nagyobbul, ugyanaz ma-
radvan a kett kozti kiilonbség, akkor szinte (S,,—S,) kiilénbzék
is nagyobbodni fog, minthogy akkor S, révidiil, mig S, meghosz-
szabbodik ;

végre y szognek néttével (S,—S,) kiilonbzék is néni fog,
ellenben mindkettének dltaldnos hossza kisebbiilni.

Magitdl értetddik, hogy az épen fejtegetett viszonyok nem
csak azon csetre illenek, midén a sugarak a vizszintes alldst el-
érték, hanem szintugy azon sugarak vizszintes vetiileteire is, bar
mi 4lldsban legyenek is azok, egyediil azon valtoztatdst igénylik
akkor a fennebbi egyenletek, miszerint S, és S, helyébe azoknak
szorzata cos.r-val lépjen, « alatt azon szoget értve, mit a suga-
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rak a vizszintessel képeznek, midén végpontjaik a vizszintes ve-
tiilletben taldlkoznak, és szintugy értetédik, hogy azon szignél a
fordulé pont is bedll , melytél kezdve a sugiar végpontok egy-
mastoli vizszintes tdvola Gjbdol né, akdr foljebb, akdr pedig alabb
szalljanak a sugarak.

Ha a sugarak hossza olyan lenne, hogy sem 6k, sem viz-
szintes vetiiletilk soha a fennebbi egyenleteknek meg nem felel-
hetnének, azon kérdés tdmad, milyen mds hosszviszonynal lehet-
séges még mindamellett a végpontok kozti tavolnak kisebbiilése
a sugarak felemelkedésekor? Feltéve, hogy A>B-nél, ezen kér-
dés értelme ez: ha az egyik sugdrnak hossza az illeté egyenlet
altal kiszabott értékkel birna, miecsoda hatdrig szabad akkor a
masik sugdr — S.cose. — hosszdanak nénie vagy fogynia til azon
értéken, melynél a két sugar vizszintes vetiiletben végpontjaival
talalhozhat, s tehit az ezek kozti vizszintes tdvol is sugdremel-
kedéskor folyton apadhat? E tekintetben négy esetet kell meg-
kiilonboztetniink, a szerint t. i. a mint S, vagy S, nagyobb vagy
kisebb a 8-dik és 9-dik sz. a. egyenletek ¢értékénél.

Nevezziik S, és S,-nek az ama egyenleteknek megfelels
sugarakat, és legyen 1 azon pétlék vagy hidny, melylyel a suga-
rak a kivetett hosszértéktsl eltérnek, ugy a kérdéses négy esetet
el fogjuk donthetni, ha az 5-dik sz. a. képlethen S, vagy illeté-
leg S, helyére a 8-dik vagy illetleg a 9-dik sz. a. egyenlet ér-
tékét, kisebbitve vagy nagyobbitva azt llel beillesztjiik. Az igy
kifejlédé osztat, a.szerint a mint az y-nél kisebbnek vagy na-
gyobbnak bizonyul, mutatni fogja, valjon az egyik vagy mdsik
sugarnak ezen kérdéses meghosszabbitdsa vagy roviditése mellett,
lehetséges-e még a végpontokkozti vizszintes tavolnak folytonos
apaddsa, mid6én a sugarak 90°tél a vizszintcsen aldl egészen a
vizszintesig azaz 0°-ig felemelkednek.

Ezen eljirds kovetkez6 eredményhez vezet a kijelolt négy
esethen :

1. (S,—1) esetben, az osztat :
D?2+4-Bl siny~+(1>--Bl siny)
30D Bl siny) it d 1)
2. (S,+1) esethen az osztat:
D?—BlLsiny—-(1* — Bl.siny)
2(D*—Bl.siny)

12)
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3. (S,—1) esetben az osztat:
D2 —Al.siny-}(12—Al.siny)

2(D2—Al.siny) 1)

4. (S,+1) esetben az osztat:
D2+-Alsiny~1%2~-Al.siny '
2(D*--Al.siny) )

D? alatt értet6dik : A24B2—2ABcosy érték, mely a sugér
sarkpontok s tehdt a sugdrvégpontok egymdstdli vizszintes tdvo-’
ldnak, midén «=90° felel meg. '

Minthogy az osztatnak értéke az 1-s6 és 4-ik esetben %-nél
nagyobb, kitetszik, miszerint sem S,-nek rovidiilni, sem 8,,-nek
hosszabbulni nem szabad tul azon értéken, melyet a 8. és 9. sz. a.-
egyenlet kitiiz, kiilonben a végpontok tdvolinak folytonos apa-
ddsa a sugarak emelkedésekor lehetlenné valik. S minthogy azon
két osztatnak értéke §-nél mindig kisebb marad, bir miné legyen
is, l-nek értéke, kovetkezik, hogy a kijelolt két esetben a suga-
rak emelkedése folytan oly fordulati pontnak kell bekovetkeznie,
melynél azon tdvol legkisebb értékére leszdll s melyen innen ¢és
tul az ismét né. Ezen fordulati pont a sugarak anndl magasabb
allasdban fog bekovetkezni, mentdl kisebb l-nek értéke.

Valjon a 2-dik (S,41) és a 3-dik (S,,—1) esetheli osztat-
nak értéke egyenlé vagy kisebb lehet-e 3-nél ? valjon szabad-e
tehdt S,-nek nénie, mig S, viltozatlan marad, vagy S,-nek
fogynia, midon S, rendes értékét megtartja, hogy mindamellett a
végpontok vizszintes tdvola folyton apadhasson sugir emelkedés-
kor? ez figg l-nek vizszintes értékétél A és B-hez képest, s le-
hetévé valik, ha 1*—Bl.siny vagy 1> —Alsiny egyenl§ lesz 0-hez.
Ezen kérdés megfejtése végett vizsgdlnunk kell, valjon szabad-e,
hogy S,=S8,, legyen ? mire nézve két esetet kell megkiiliinhoztet-
niink, t. i. lehet-e S,4-S,=2S,, vagy S+S,=2S,?

A lehet8ség esetében az 5-dik sz. a. képlet szerint, lenni
kellene : b5 : .

2S2—2S2%cesy S  1—cosy = S - siny
e ~ — : < vagy ==}
2S(A—B)siny  A-—-B  siny A—B - 14-cosy
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Ha ezen képletben S helyébe a 9-dik sz. a. egyenlet dltal
kijelolt, S,-nek megfelolé
A—Bcosy
siny
értéket iktatjuk, kovetkezé oszstat 41l el6 :
A—Bcosy
A—Bcosy+Acosy—B >3
s ha a szimlalot és nevezét siny-val osztjuk és
A—Bcosy |, Acosy—B

siny ¥ siny
kitételeket a meo'felelo S, és S,, dltal helyettesitjiik, kapunk:
S.,

S4s, - *

minthogy S,<S,,-nél.
Ha pedig S a 8-dik sz. a. egyenletb6l vett és S-nek meg-
felel6 értékkel, t. i.:
Acosy—B
siny
valtatik fel, akkor az osztat:
Acosy—B
<&
Acosy—B-}A—Bcosy =
vagy a fennebbihez hasonlé eljaris utdn:
S,
S8, <*

Ezekbél kitetszik, hogy a végpontokkoati vizszintes tdvol
folyton apadhat még akkor is, ha a két sugdrnak hossza egyenld,
azonban csak ugy, ha az S,-nek, nem pedig ha S,-nek értékét
éri el, kovetkezdleg tehdt S, mindenesetre rovidiilhet S,-nek
hosszdig , ellenben nem szabad S,-nek felszdllania S,-nek
hosszdig.

Azon esetben, ha S, tovabb néne vagy S, tovabb fogyna,
mint a meddig az adott viszonyok azt megengedik, a végpontok
vizszintes tavola is sugdremelkedés kozben egy fordulati ponton
fog 4tmenni, mely a sugarak anndl alantabbi dlldsandl mdr ko-
vetkezend be, mentél nagyobb ama meghosszabbuldsa vagy ille-
toleg megrovidiilése az egyik vagy mdsik sugdrnak. S,-nek le-
heté meghosszabbuldsa pedig anndl nagyobb, ment6él nagyobb
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(8,—S)) kiilonbzék, melyet A, B és ; szognek adott értékei
igényelnek.

Az eddigi fejtegetés azon felvételbél indult ki, hogy a
mellsé A tengely hosszabb, mint a hitsé B tengely, s azon ered-
ményhez vezetett, miszerint adott A, B és y szognél, S, és S,
sugdr részérdl bizonyos dltaldnos és viszonos hossz sziikségelte-
tik, hogy azok vizszintes vetiiletben végpontjaikkal taldlkozhas-
sanak, midén magok a vizszintes alldsig eljutottak, s hogy ily
koriilmények kozt a végpontok kozti tdvol is folyton apad mi-
alatt a sugarak 90 foktol egész O fokig folemelkednek. Azon td-
volnak folytonos apadasa lehetségesnek nyilvdnyult még akkor
is, ha S, -nek értéke leszdllott S, hosszdig, tehdt midén S4S, =28,
lett, barha ekkor méar a végpontok vizszintes vetiiletei egymdst
el nem érhették; ellenben lehetlenné védlik azon tdvolnak folyto-
nos apadiasa, ha vagy S, egészen S, hosszdig nétt, vagy S, a
8-dik sz. a. cgyenlet értékén tal rovidebb vagy S, a 9-ik egyen-
let értékén feliil hosszabb lett; mindezen esetekben a sugarak
emelkedése folytan oly fordulati pont allvdn be, melyen innen ¢és
tul a végpontok vizszintes tdvola nagyobbodik. Mentiil kevésbé
tér el a sugdrhossz a rendestdl, a sugdremelkedésnck anndl ma-
gasabb fokdn kovetkezik be ama fordulati pont is; addig pedig
a végpontok tavolanak apadasa is szinte folytonosan eltart. De
lehetséges ezen, a sugarnak meg nem felelé hosszanal beallo for-
dulati pontot nem csak a sugaremelkedésnek magasabb polczira
kitolni, hanem azt az adott sugdrhossznak kariiletébsl végkép ki
is zdrni az altal, hogy az egyik vagy misik sugdr, tengelyének
hosszaban megfeleléleg tovabh tolatik ugy, hogy (A--B) Gsszeg
megnagyobbodvédn vagy kisebbiilvén, (A—B) kiilonbzék megna-
gyobbul. Nevezzilk a sugarak adott hosszit v, és v,-nek ¢s hosz-
szabbitsuk azokat, miutin egyikiik tengelyén tovdbb tolatvéan,
tarsatdl eltdvolittatott, mindaddig meg, mig vizszintes vetiiletben
végpontjaikkal egymdssal érintkeznek, s legyen az igy meghosz-
szabbitott sugarak hossza =, és =, ; Ugy lehetséges, példdul 2,
kozt és ¥,-nek bizonyos szakasza kozt oly viszonyt feldllitani,
mely az v, és v, kozt adott viszonynak megfelel. Ezen igy meg-
hosszabbitott sugarak sem fognak ugyan a fennebbi egyenletek
kovetelményeinek megfelelhetni, s azért emelkedésokkor is egy
fordulati pontnak kellend bedllnia, mindazondltal ha a sugarak
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egymdstdl eléggé eltdvolittattak, ezen fordulati pont oly magas
sugdrallidshan kivetkezhet be, melyben a meghosszabbitott suga-
rak pétkebele nagyobb, mint o, és v, sugarak adott hossza, és e
miatt ama fordulati pontnak is amazok egész koriiletébdl ki kell
esnie. A nélkiil hogy ezen viszonyok tovdbbi taglaldsdba bocsdt-
kozndnk, legyen itt csak még megemlitve, miszerint megfeleld
viszonyndl A és B tengely részérdl, a végpontok vizszintes td-
voldnak folytonos apaddsa a sugarak egész negyedkdr forgisa
alatt még akkor is lehetséges, ha a sugarak nem csak egyenld
hosszik, hanem még midén a mellsébb tengelylyel osszekotott S,
sugir hosszabb, mint a hdtsé tengelyen forgd S, sugir. A vég-
pontok vizszintes tdvola egyébirdnt anndl lassabban fog apadni,
mentdl inkabb nagyobbodott az egyik sugar tovatolatisa kovet-
keztében ama tdvol a sugarak vizszintes dlldsdndl, s tehdt ment6l
kisebb lett a kiilonbség a legfelsébb és a legalsébb sugdrdlldsnak
megfelel6 végpontokkozti vizszintes tdvol kozt.

Minekutina eddig-azon viszonyokat taglaltuk , melyekhez
képest a végpontok egymdstéli vizszintes tévola vdltozik, midén
A>B lévén, a sugarak forgdslapjai Osszehajlék, 4ttériink most
ezen tdvolnak viszonyaira, midén ellenkezé esetben a forgdsi la-
pok széthajlok. Ezen széthajlds pedig bedll akkor, ha A vagy <
vagy — B-vel, vagy akkor is ha A_>B-nél ugyan, de ezen
(A—B) kiilonbzék a tengelyek keresztezédési szoge 4ltal kive-
tett értéken alul 4ll.

A kérdéses viszonyokat kovetkez8képen fejtegethetjiik az
eddig mondottak nyomdn. Itten is azon esetbél indulunk ki, mi-
dén a sugdrvégpontok vizszintes vetiilethen talilkoznak. Viligos,
hogy midén véltozatlanil maradé oly altalanos és viszonos su-
garhossznal , melynél a sugirvégpontok vetiiletei érintkezhetnek,
S,, sugér B tengelyének hosszdban akképen tovatolatik, hogy az
altal sarkpontja a tengelyek keresztez6désétdl eltavolodik, mig
S, sugdr sarkpontja A tengelyén el6bbi allisit megtartja, a suga-
rak végpontjai is szinte azon mértékben fognak egymastol eltd-
volodni, mely szerint maga az S, sugar tovdbb tolatott. Nevez-
ziikk e végponttivolt d-nek, az ezen tdavolnak megfelelé vonal
parhuzamos leend B tengelyhez s valamint ez, szinte S,,-hez fiig-
gélyes, kivetkez6leg meg is fog felelni a lehetd legkisebb tavol-
nak S,-nek végpontja és S, sugdr valamely pontja kozt. Mint-

5
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hogy pedig mindamellett S, és S,-nek hossza vdltozatlanul azon
értéknek megfelelé maradt, melyet a S-dik és 9-dik sz. a.egyen-
let igényel, mas fel6l B-nek értéke most d-vel megnagyobbodott,
szitkséges S, és S,, sugarnak fennebbi egyenleteiben, t. i.

Acosy—B A —Becosy
S — 68 Sy T

siny siny

hogy azok a megvaltozott viszonyoknak megfelelhessenek, a ki-
sebbitendé értéket a jobb oldali kitételben annyival megnagyob-
bitani, a mennyivel most a levonandénak értéke, S, sugdrnak

tovatoldsa kivetkeztében megnagyobbodott; e szerint leszen
d-}-Acosy—B

e o bt
siny
dcosy-A —Be
r— S/+. — 16)
siny
1—cosy
8,—S,~(A-}B—d) 2

sin;

Ha ezen értékeket S, és S, helyélge az 5-dik sz. a. kép-

letben beillesztjiik, kovetkez6é osztat 4ll eld :
D2+4-d*42Ad.cosy—2Bd
2(D*+Ad.cosy—Bd)

Itten is D2 alatt A2-B*—2ABcosy értéket, azaz a sugdr
sarkpontok, vagy a tengely végpontok vizszintes tdvoldnak négy-
zetét értjiik.

Ha tehiat d=D, akkor amaz osztat megfelel 1-nek s akkor
a sugiremelkedés folytin egy fordulati pontnak kell bedllania és
pedig azon sugdr 4llisndl, melynél (cos.«,—-cos.x) Gsszegnek ¢r-
téke 1-nél kisebb kezd lenni, tehdt 60°-nil. Ment6l inkdbb né
D-nek értékén felil d érték, a sugdr forgdsnak anndl mélyebb
fokara fog ama fordulati pont is esni és egy bizonyos értéknél,
melylyel d feliil haladja D-t, a fordulati pont is egészen elesik, s
akkor a sugarak egész negyedkiorforgdsa alatt alulrdl folfelé a
végpontok vizszintes tivola folyton néni fog.

Ellenkez6leg mentél inkdbb siilyed d-nek értéke D-én aldl,
a fordulati pont is anndl magasabb sugdrdllisndl fog esak bekd-
vetkezhetni. Kisebbiil pedig d, ha adott A és B hosszndl a su-
garak oly viszonyban rovidittetnek, melynél azok egymdshozi
hosszviszonya a feldllitott 17. sz. a. egyenlet igényeinek megfe-
lel6 marad. De konnyen értetédik, hogy ily médon d-nek kiseb-




A BORDAKOZTI 1ZMOK MUKODESE. 67

bitése 0-ig nem terjedhet, hanem ez csak az dltal eszkozolhetd,
ha mig A tengely eredeti hosszit megtartja, addig a mdsik B
tengely azon értékig leszdll, melyet az a 8-dik és 9-dik sz. a.
egyenletben, tehdt sszehajlé sugaraknal birt, de épen ebbél ki-
tiinik, miszerint a végpontok kdzti vizszintes tivolnak folytonos
apaddsa a sugarak egy negyedkor jirat kiterjedésében egyediil
csak Osszehajlé, nem pedig széthajlo sugarakndl lehetséges.

Az egyenletekbél, melyek a sugarak azon viszonos hosszdt
szabjik meg, melynél S, sugdrnak adott hosszdndl, a sugirvég-
pontok vizszintes tdvola a legkisebb értékre leszdllhat, kitetszik,
hogy az csak akkor lehctséges, ha S, >S,-nél, s pedig anndl na-
gyobbnak kell ezen kiilonbségnek lennie, mentél nagyobb A, B
és y szognek értéke és mentsl kisebb d-é. Azon esetben, ha a
sugarak hossza valamiképen eltérne az egyenletek dltal igényelt
értéktsl, igy pl. ha a két sugdr egyenlé hosszi volna, vagy
S,>8,,nél, akkor d-nek értéke is néni fog, minek kovetkeztében
azon fordulati pont is a sugdremelkedésnek mir anndl alantabbi
fokdn fog bedllani vagy végképen ugy kirekesztodni, hogy a su-
garemelkedés egész kiterjedésében a végpontok vizszintes tdvola
is folyton n6. Ezen nagyobbodds anndl gyorsabban fog eléhaladni,
ment6l nagyobb (d—D) kiilonbzék , mentél hosszabbak tehdt a
sugarak, mentGl nagyobb tovédbb a tengelyek keresztezGdési szige,
ment6l rovidebbek ezen tengelyek, végre mentsl nagyobb kosz-
tiik a hossz kiilénbség.

Mindaz, a mi eddig azon esetre nézve mondatott, midén
mindkét sugdr sarkpontja a tengelyek keresztez6désének egy
ugyanazon oldaldn fekszenek, érvényes marad akkor is, ha az
egyik vagy mindkét sugdr a tengelykeresztezédésének tulsé olda-
lara dttétetnék. :

Miutdn igy a végpontokkozti tivolnak két oldaligait kii-
10nv1zsgaltuk attérhetiink az ezen oldaldgakhdl kelt eredének,
azaz a sugdrvégpontokkozti valddi tdvolnah vizsgalatira, vala-
mennyi itt el6fordulhaté Gsszetételeknél, hogy megtudhassuk, val-
jon s micsoda viszonyok kozt térhet el az eredmény a Hamber-
ger-féle minta szabalydtél azon esetben, midén a vizszintesen
fekvé tengelyek vizszintes vetiilethen egymdssal bizonyos szig
alatt keresztezddnek.

B
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Hérom” féesetet kiilonboztetiink itten meg, a szerint t. i. a
mint vagy egyenlS a két sugdr hossza, vagy S,<S ,nél, vagy
‘megforditva S,>85,-n¢l. Ezen esetek mindegyikénél ismét tobb-

féle osszetétel lehetséges, melyeket dtnézetesen kovetkezé rend-
ben 4llithatunk fel:

1L it e S,,{i Osszetétel : .&Azg
' »

w o 6sszetéte]{g° Bphapleitioni el} . Osszetétel E

V ! ” "o

- St MRl v N oo sofhzBlo

‘:.'.’. A, » Su ” g > g
A S, =8

% A<B % i {B: ’,’, S, ::}9 3 A<B m

C? ¢ < 6. J BO ” S, ”l 10. < \/

S, alatt ¢értjik mindenkor a felss, S, alatt az alsé forgdsi-
sugart, A alatt a mells6, B alatt pedig a hdtsé tengelyt, melyek
a szerint, a mint egyszersmind fent vagy alant dllanak o és u
mellékjegygyel lattattak el.

A kovetkezé Osszctételek taglaldsdndl esak azon kérdésre
szoritkozunk, valjon ¢és min6 feltételek alatt lehet egyik vagy

masiknal a végpontokkozti tdvolt illet§ eredmény eltéré a Ham-
berger-féle minta szabaly4tél ?

I. Csoport: S,=S,,.

Mig ezen esetben a Hamberger-féle mintdndl a sugarak
forgésa folytdn a végpontokkdzti tdvol meg nem véltozik, mint-
hogy ekkor mindig y=m és x=0 megmarad; addig itt, a tenge-
lyek keresztezGdése esetében az eredmény fiigg szintugy a ten-
gelyek viszonos hosszdtdl, azaz a sugdrsarkpontok és a tengelyek
keresztez6dési pontja kozti tdvoltd], valamint a sugarak dtaldnos
hosszdtdl is. Minthogy, jéllehet itt is y-nak értéke az egész su-
garforgds alatt mindig m-nek t. i. a tengelyek kozti magassigi
tdvolnak megfelel6 marad, még is vdltozékony lévén x, sziikség-
képen z — a valédi végpontokkozti tdvol értékének is valtoznia
kell. Fog pedig a fennebb mondottak szerint az
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1-s6 Osszetételben, melyben A>>B-nél,
ha a sugarak bizonyos dtalinos hossza osszct'xlzilkomk a tenge-
lyek bizonyos megfeleld viszonos hosszdval, a végpontok tdvola
folyton 1padhatm, mialatt a sugarak 90°-tél 0°-ig felszdllanak ;
valamint megfordiva a

2-dik Osszetételben; melynél A< A-nél
az el6bbi viltozékony értékek erre kedvezd viszonydndl, ama t4-
vol a sugdremelkedés folytdn szakadatlanul néhetni fog.

Es mindkét esetben, ama viltozékony értékek mds viszo-

nyéndl, a sugir végpontok tdvola is, miutin az az emelkedés

elsé szakasziban apadott, bizonyos hatdron tul ismét nagyobbod-
hatni fog.

IL. Csoport: S,<8,,.

Ezen esetben Hamberger mint4jandl
y folyton apad (m-}-H)-tél 90°-ndl, (m)-ig 0°-ndl
x pedig né (0)-tol 3 (H)-ig ¥
és tehdt
z? folyton fogy (m-}-H)%-tél ,, (m2-+-H?)-ig ,,
Ha pedig a tengelyek keresztez6dési esetében szinte csak
a két legszélsébb sugdrdllisnak megfelels végponti tivolt hason-
litjuk egybe, azt taldljuk, hogy
90°-ndl z*—=(m-}-H)*--D?
0°-pnil z2=m?}d?
értve D alatt a végpontok vizszintes vetiileti tavoldt 90°-nal,
d alatt pedig azon tdvol értékét 0°-ndl. Hogy tehdt ellentétben
Hamberger szabdlydval , ez esetben z 0°-nal nagyobb lchessen,
mint 90°-ndl, lenni kellene :
—D2>2mH-}-H?2.
Ha e tekintetben a kiovetkez8 négy Osszetételt vizsgaljuk,
kitiinik kévetkezé :

3. Ossaetétel : 8,<8,, {Bo kapesolatban B-elly .

Tudjuk, hogy ezen viszonyoknal a sugarak emelkedése alatt
a végpontok vizszintes vetiileti tdvola nem csak folyton apadbat,
hanem még O-ig is leszallhat ; ily esetben tehdt, minthogy a fiig-
gélyes vetiileti tdvol szinte apad, a kett6hél kelt eréds, azaz
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maga a végpontok egyenes tdvola is a Hamberger-féle minta
értelmében, csak gyorsabban még, szinte apadni fog. Azon ese-
tekben pedig, midén ama tdvolnak vizszintes vetiilete a sugir-
emelkedésnek csak bizonyos fokdig fogy, tul azon pedig ismét
né, ezen novekedésnek viszonydtdl a sugarak hossz kiilonbségé-
hez és a tengelyekkozti magassdgi tdvolhoz fog fiiggni, valjon
ily fordulati pont szinte a végpontok egyenes tdvoliban is be
fog—e kovetkezhetni ? avagy jollehet ezen tdvol vizszintes dga
médr n6, az eredmény mindamellett apadé marad ? Ataldn szllva,
azon forgulati pont anndl konnyebben fog nyilvanulhatni, ment6l
kisebb a sugdrkozti hosszhiilonbség.

4, osszetétel : S,<S,, {Iz" kapesolatban S el}A>B.
b} ”n N

Az elébbi Gsszetételnél taldlt eredmény emennél is beko-
vetkezhet, valamint kedvezd viszonyok kozt a fordulati pont is
bedllhat sugdremelkedés kozben.

5. dsszetétel: S,<S,, {gl? kapgsolatban S,-el} A<B.

2 T
Ezen, valamint a kovetkezd

S,<8, {Bo kapcsolatban S-el} A<B.

Au 7 "

6. Osszetélndél ¢

anndl konnyebben lehetséges, hogy sugdremelkedés kozben a vég-
pontokkozti tdvol, a helyett, hogy az Hamberger szabdlya értel-
mében fogyna, folyton novekedjék, ment6l kisebb egyfelél a su-
garkozti hosszkiilonbség ¢és mentd]l gyorsabban ndvekszik masfe-
161 ezen emelkedés alatt a végpontok tdvolinak vizszintes dga,
mentGl nagyobb tehdt a sugarak 4taldnos hossza, ment6l nagyobb
a tengelykeresztez8dési szog, mentSl révidebbek ezen tengelyek
¢és ment6l nagyobb az azokkozti hosszkiilonbség. Azon koriilmény,
miszerint sugdremelkedéskor a Végpontok tdvoldnak fiiggélyes dga
apad « szignek kebelével, vizszintes dga pedig né e szognek pot-
kebelével, lehetségessé teszi, hogy sugarforgds kozben oly fordu-
lati pont dlljon be, melynél a végpontok tdvolinak oddig tartott
nagyobboddsa, dtviltozik azontll kischbiilésre, de cllenkezd irdnyu
dtmenet is lehetséges a sugarak folemelkedése kozben, ha azok
ekkor valamikor vizszintes feliiletben keresztezédnek : vagy végre
lehetséges, hogy az egész eredmény Hamberger szabalydval meg-
egyez6 maradjon.
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ITI. Csoport: S,>8,,.

Ily sugérhosszviszonyndl Hamberger mintdjin
y folyton nétt (m—H)-t6l 90°-nal (m)-ig 0°-nal
x szinte ,,  (0)-tdl RIS - )5 e
kovetkezdleg :
z? is nagyobbodott (m—H)2-tél ,, (m*+H?)-ig ,,

Azért a kovetkezl Osszetételeknél a sugdremelkedés ered-
ménye csak akkor fog ellenkezd irdnyu lehetni, ha, itten is csak
a két széls6 sugdrallist véve tekintetbe, valamikor D?*—d*>
2mH—H? lehet. D alatt értve x-nek értékét 90°-nal, d alatt pe-
dig szinte azt 0°-ndl. '

Ezen kivetelmény teljesiilhet a

7. Ssszetételndl: §,>8, | 4o kaposolatban B-el} 55
n " " »n

minthogy, mint feljebb mutattuk, a tengelyek megfelelé hosszanal,
a végponti tdvolnak vizszintes dga sugdremelkedéskor még akkor
is fogyhat, midén S,>S,,-nél, feltéve hogy a sugdrkozti hosszkii-
Ionbség bizonyos hatdron til nem terjed. Ha tehat egyfelsl
D>d-nél, masfel6l pedig a sugarak hosszkiilonbsége (H) kicsiny
marad, konnyen belathatd, hogy akkor az eredmény is Hamberger
szabalydval cllenkezhet, ugy hogy jéllehet a felsébb sugdr hosz-
szabb az alsondl, mégis a végpontokkozti tavol sugdremelkedés-
kor a helyett, hogy ndne, folyton apadhat. Ezen eredmény annil
konnyebben dllhat be, mentél kisebb egyfeldl a tengelyekkozti ma-
gassagi tivol (m) s mdsfel§l mentdl inkdbb olyanak a viszonyok,
melyek kozt d-nek értéke mér csekély sugdrhosszkiilonbségnél
O-ra leszdllhat, mentSl rovidebbek tehit a tengelyek és mentdl
kisebb keresztezédésiiknek szoge.

Ily feltételck alatt még kinnyebben johet hasonlé eredmény
létre a kovetkezd j

8. Osszetételnédl: S, >S, { El‘l’ kapesolatban S,-el | A>B.
3] N>
minthogy ennél d nem csak D-nek értékén tal kisebbiilhet, hanem
még 0-ig is aldszdllhat, :
Oly esetekben pedig, melyckben sugiremelkedéskor a vég-
ponti tdvol vizszintes 4gaban fordulati pont 4ll be, melyen tul
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amannak addigi apaddsa dtvdltozik nagyobboddsra, e ponttdl
kezdve maga a végpontok tdvola minden esetre nagyobbodni fog,
de mindamellett nem sziikséges, hogy e tdvolnak és e tdvol viz-
szintes dgdnak fordulé pontja egy azon sugdr 4lldsndl kovetkez-
zék be, hanem mér alantabb is bedllhat, vagy végkép is kima-

radhat, ugy hogy a végponttivol a sugdremelkedésnek kezdeté- -

t6l fogva folyton né. Mindez illik az elébbi ésszetételre is.
Végre a
A: kapcsolatban g,-el} A<B.

9. Osszetételnél: S, S, {B
9 (ZRY)

az eredmény dltaldban nem térhet el Hamberger szabalydtdl, a

10. sszetételndl : §,>8, | Bo kapesolathan S,-el} ) op,

7 "o
pedig csak annyiban, a mennyiben ennél bizonyos fennebb taglalt
koriilmények kozt, a végponti tdvol vizszintes dgdban fordulo
pont dllhatvdn be, magdban a végpontok egyenes tdvoldban is
hasonlé 4tmenet nyilvinyulhat a kezdeti apaddsbél a kés6ébbi na-
gyobboddsba. :

Ezen kiilonbféle 0Osszetételek dtvizsgdldsabol kovetkezd
tiint ki : :

A sugarak egyenlé hosszdndl (1- és 2-ik Osszetétel) a vig-
pontok tavola sugdremelkedéskor apadhat, ha A>>B-nél, és néhet
ha A<B-nél. Tovibb azon esethen, midén a fels§ sugir révidebb
az alsondl és azon feltétel alatt, hogy A<B-nél, az eredmény
Hamberger szabdlydval ellenkezhet, s pedig mind akkor, midén
ama rovidebb sugdr a mells§, mind szinte, midén az a hitsobb
tengelylyel &1l kapecsolathan (5- és 6-dik Osszetétel). Szintugy
azon esetben is meghiusulhat Hamberger szabalya, midén az alsé
sugdr a r6videbb, azon feltétel alatt, hogy A>B-nél (7- és 8-dik
Osszetétel). Végre kitiint, hogy midén a tengelyek vizszintes fe-
liilethen keresztez6dnek, bizonyos koriilmények kiozt minden 6sz-
szetételnél, kivéve egyediil a 9-diket, a végpontok tdvoldnak
kezdeti apaddsa tovabbi emelkedés folytdn atvaltozhat nagyobbo-
désra, vagy megforditva nagyobboddsbdl dtmehet apaddsba, mint
az 5- és 6-dik Usszetételben.

Miel6tt most az eddig fejtegetett’ viszonyokat az emberi
mellkasra alkalmazndk, sziikséges még azon esetet is tekintethe
venni, midén a sugarak forgds tengelyei nem csak vizszintes
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feliiletben keresztez6dnek egymdssal, hanem fiiggélyes lapban is
bizonyos szég alatt egymdsfelé Gsszehajlanak. Vizsgalat ald vessziik
tehat ez utébbi koriilménynek befolydsit az eddig targyalt viszo-
nyokra, hogy lissuk mennyiben szenvedhet talin véltozdst az ed-
dig nyert eredmény.

Il. E s e t.

Felteszsziik itten] hogy a sugarak forgistengelyei mindkét
egymdsra fiiggélyes irdnyu vetiiletben bizonyos szog alatt Ossze-
hajlék. Ezen tirgyaldsndl egyszersmind az alsé tengelynek fek-
vési lapjat mindig, mint vizszintest és mint a vizszintes vetiilet-
nek lapjat fogjuk tekinteni, az ahhoz fiiggélyes irdnyt lapot pe-
dig a fiiggélyes vetiiletnek lapja gyanant.

Midén most legelébb is a végponti tdvol fiiggélyes agi-
nak egyenletét keressiik, feltesszilk egyelére, miszerint mindkét
forgdsi tengely ugyanazon fiiggélyes lapban fekszik, melyben
egyszersmind a kettd bizonyos szog alatt Osszehajlik. Legyen a
4-dik dbra ezen esetnek vetiilete azon fiiggélyes lapra, melyben
magok a tengelyek fektetvék; hossza ezen tengelyeknek megfelel
a sugdrsarkpontok tdvoldnak a tengelyek belsé végétsl, melylyel
azok azalsé tengelyre fiiggélyesen irdnyzott o ost oszlophoz ta-
padnak ; mely utébbinak m része a belsé tengelypontokkozti ma-
gassagi tavolt jelenti. Nevezziik tovabb f-nak azon sziget, mely
a fels6 A tengely hajldsinak felel meg s tehdt azon szignek is,
mely ezen tengely kozt és az annak belsé végétsl B tengelyhez
parhuzamos irdnyban vezetett vonal kozt foglaltatik. Végre itten
is S, alatt a felss, S,, alatt az alsé sugdrnak hosszdt értjiik, ugy
szinte R, és R, alatt azon sugarak végpontjait, d, és d,, alatt
pedig a sugdrsarkpontokat a tengelyeken.

Fog tehit az R, és R,, végpontokkozti tdvolnak fiiggélyes
dga lenni: y = st = Asin3 4 m -} S,, — S,.cos?; minthogy pedig

~~9=="%, s ha egyszersmind ezen egyenletet a sugarak minden
alldsaira kiterjesztjiik, 1észen: _
y=m--Asin3-}(S,,—S,.cos3)sine . . . . 18)

Ezen egyenlet érvényes marad akkor is, ha a felsé tengelyt
figgélyes oszlopa koriil, az alsé tengelyhez pdrhuzamos irdnyt
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lapban ugy forgatjuk, hogy most a két tengely vetiilete ezen
lapban is bizonyos szég alatt egymdssal keresztezddik, mely 820g-
nek cslicsa az oszlop vetiiletébe esik.

Osszehasonlitvin y-nak ezen egyenletét az I. és IL. esetbeli
y-nak egyenletével, azt taliljuk, hogy most a sugédrsarkpontok
magassigi tivoldhoz még (A.sin3) érték jirul, mds felsl (S,—5,
cosp) kitételnek értéke nem ecsak a sugdrkdzti hosszkiilonbség-
t6l, hanem egyszersmind az egyik tengely hajlisi szogének nagy-
sagatol is fiigg,ugy hogy azon kitétel értéke igenleges maradhat nem
csak midén S,=S,, hanem bizonyos hatdrig még akkor is, midén
5,>85,,-nél. Ha tehdt S,>S,cos3, y-nak értéke is sugdremelkedés-
kor most gyorsabban fog fogyni, mint az I. és IL. esetben ha-
sonlé sugdrhosszndl, ellenben azon esetben, ha S,cosf>S,, y-nak
értéke most lassabban fog néni, mint hasonlé sugdrhosznil az L.
és II. esetben. :

Szintugy sziikséges a II. esetnek 4-dik sz. a. x egyenletét
is, tekintetbe véve A tengely 3 szogének uj viszonydt, mddosi-
tani. A 4-dik d4brdbdl kitiinik, miképen kellessék e mddositdsnak
megtorténnie. Ugyanis mig a II-dik esetben a fels6 sugir for-
gaslapja, szintugy mint az alséé parhuzamos volt azon figgcélyes-
hez, mely a tengelyek keresztezddési pontjdnak vizszintes vetiile-
tén 4dtvonul, kovetkezbleg ezen forgdsi lapoknak, a megfeleld
tengely lapjaban fektetett fiiggélyes vetiiletei is mindeniitt egyen-
l16en tdvol dllottak ama fiiggélytsl, t. i. A és B tengelyhosszal ; a
jelen esctben (3) sz6g alatt ferdén dllvdn a felsGtengely a viz-
szintes vetiiletnek lapjdhoz, a felsdsugdr forgaslapjanak fiiggélyes
vetiilete is szinte hasonlé szog alatt hajlik el azon fiiggélytdl;
azért az egyenes tdvolsdg is e két vonal koézt valtozik azok
hosszdban, kovetkezdleg vidltozik is sugarforgds kozben folytono-
san a felsé sugdrvégpont és a tengelyek keresztez6dési pontjin
atvonulé fiiggély kozti tdvolnak azon vizszintes aga, mely ezen
sugir tengelyének fiiggélyes lapjdban fekszik; miért is ezen dg
hosszdnak tobbé nem felelhet meg A tengely valtozatlanul ma-
radoé hossza, hanem sziikséges ez utébbit

(Acosy-}Sgingsine) . . . . . - 19)
kitétel altal helyettesiteni.
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Ennek folytdn a 4-dik sz. a. x-nek egyenlete dtviltozik
kovetkezore :

x*=d*=(Acos3+5S,sin3.sin*)24B2+4(8,*4-S,,2)cosa*—
—2 {I:(Acosﬁ—}—s,sinﬂ.sinn) B—-I—S,S,,cosﬁ] cosy

- [(Acosﬂ—I—S,sinfi.sinn)S,,— BS,] cosn.siny } S s 20 )

Magitdl értetédik, hogy ezen egyenlet csak akkor érvé-
nyes, ha a mellsé, S, sugarral egybekapesolt, A tengely egyszer-
smind a fels is; ha ellenben S, sugdrnak B tengelye nem csak
a hatsé, hanem egyszersmind a felsé tengelyt is képezné, akkor
azon egyenlethen is a berekesztett kitétel helyébe A-nak, B he-
lyébe pedig (Bcosi4-S,,sinl.sine) kitételnek kellene lépnie.

Azon modositis folytan, melyet a végpontkozti tdvol x ol-
daldginak egyenlete szenvedett, ezen idgnak viszonya a tobbi 4l-
landé értékekhez a jelen esetben mis, mint volt a II-dikban ;
mert miutdn most az egyik vagy mdsik tengelynek viltozatlan
értéke helyébe olyan lépett, mely az illetd sugarnak allisa sze-
rint valtozik, sziikségképen valtoznia kell azon értékek egymdis-
kozti viszonydnak is, melyek most a tengelyek értékét helyette-
sitik. Ezen viltozasnak eredménye pedig olvan lehet, hogy azon
értékek viszonya egymishoz a sugarak bizonyos 4lldsdndl épen
ellenkez6vé vilik, mint volt azel6tt, mig pl. eredetileg a mells6
felsé hajlott tengely rovidebb, mint a hdtso alsé, a sugarak aldbb-
szdllisa folytdn, azon érték, mely a hajlott tengely helyébe 1épett
feliilmulhatja a vdltozatlanul maradt alsé tengely értékét. Szint-
ugy ellentétes viszonyban 411 ezen, a tengelyeket helyettesitd,
értékek véltozdsa a sugarak vizszintes vetiileteinek nagysdgihoz,
mely azok forgdsival szinte véltozik, ngy hogy mig amazok né-
nek, addig emezek fogynak és megforditva.

Midén tehdt most e ITI-dik esetre nézve azon kérdést fej-
tegetjiik, mennyiben fiigg a végpontokkdzti vizszintes tdvolnak
nagyobboddsa vagy kisebbedése sugdremelkedéskor, emezek vi-
szonos hosszdt6l? két esetet kell megkiilonboztetniink, a szerint
t. i. & mint a révidebb (s illetéleg hosszabb) sugdrral vagy a
mellsé s egyszersmind felsé ferde tengely 4ll kapesolatban, vagy
ellenkezéleg a hdatsé, alsé, vizszintes tengely, melynek fekvési
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lapja egyszersmind a vizszintes vetiiletnek lapjit képezi. Egyéb-
irdnt tekintetbe véve egyelére is a mellkason el8forduld viszo-
nyokat és azok szabatos kipuhatoldsinak lehetdségi fokét, a kér-
déses viszonyok fejtegetésében is csak annyiban terjeszkediink,
mennyiben azt kitiizott czélunk épen megkivinja; e mellett a
II-dik esetnél taldlt szabalyokat kiinduldsi pontul és alapul véve,
csak azt keressiik, mennyire érvényesek még vagy pedig médo-
sitandék azon szabdlyok a szinte médositott viszonyokhoz képest ?

Al]jon tehdt a hatsé tengely vizszintesen, melynek fekvési
lapja azért a vizszintes vetiilletnek lapja is, mig a mellsd és
egyszersmind felsd tengely az el6bbitél # szog alatt elhajlik ;
ezen esetben is ugy, mint a II-dikban, a tengelyek viszonos hosz-
szdhoz képest Gsszehajlék vagy széthajlok fognak a sugarak viz-
szintes vetiiletben lenni, avagy egymdssal keresztez8dni.

Midén e szerint («=0°) sugdrdlldsndl a sugarak vizszintes
vetiilethen Gsszehajlok, megfelels 4ltalinos és viszonos hosszal
birvin, azok végpontjai is vizszintes -vetiilethen egybe fognak
eshetni. Minthogy azonban a két tengely fiiggélyes feliiletben
egymdstol elhajlik | sziikséges az ide vonatkozd sugdrhosszak
egyenleteiben a felsébbik tengely hosszdt a hajldsi szog potkebe-
lével szorzani, s igy kapunk:

AcosB.cosy— B
i siny
Acos3—Beosy
e e e
siny
feltéve, hogy S, a mellsé hajlott tengelylyel (A-val), S,, pedig B
hatsé vizszintes tengelylyel 4ll kapesolathan.

A II-dik esetben ldttuk, hogy ily viszonyok kozt x viz-
szintes veliiletii oldaldg sugiremelkedéskor folyton apadott; de
apaddsa még akkor is lehetséges volt, midén a sugarak hossza
az illeté egyenletek értékeitsl eltért, s6t még midén S, bizonyos
hatiron innen S,,-nél hosszabb volt, feltéve hogy egyszersmind
(A—B) kiilonbzék is megfelelsleg nagyobb lett. Ezen IIl-ik eset-
ben x vizszintes oldaldg sugdremelkedéskor szinte fog kisebbiil-
hetni, legyen bdr S,>8,-nél, s pedig anndl inkibb, mert a ten-
gelyek széthajldsandl fogva, a sugdrforgési lapok is szinte aldfelé
egymdstdl széthajlanak ; kovetkezéleg a sugarak lefelé szdlldsa-
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kor, végpontjaik tdvolinak vizszintes 4ga szinte folyton fog na-
gyobbodni, még pedig anndl gyorsabban, mentél nagyobb a ten-
gelyek széthajldsdnak szoge.

Lattuk tovdbb a IL esetben,hogy midén (A—B) kiilonbzék
bizonyos hatdron tdl kisebbiilt vagy épen B>>A-ndl lett, s ennek
kovetkeztében a sugarak, («==0°) 4lldsnil mellfelé széthajlottak,
akkor a végpontokkozti vizszintes tdvolnak folytonos apadasa is
sugaremelkedéskor, egészen lehetetlenné vdlt, mert kozben oly
fordulati pont 4llott be, melynél ama tdvol a legkisebb értékre
leszdllott; e fordulati pont pedig anndl mélyebb sugdrallishan
kiovetkezett be, ment§l nagyobb volt a végpontokkdzti tivol 0°-u
allasnal ; ugy hogy azon fordulati pont egészen el is maradhatott
¢s a sugdremelkedés egész tartama alatt ama tdvol folytonos nd-
vekedhetett. Ily széthajlé sugarakndl e IlI-dik esetben is fordu-
lati pont allhat be, esak hogy az, a felsébb tengely hajldsa miatt,
a sugdr emelkedésnek magassabb fokdn fog most bekdvetkezni,
s pedig anndl inkabb, ment6l nagyobb a tengely hajldsianak szoge.

Més viszonyok dllnak ellenben akkor elé, midén a mellsé
A tengely egyszersmind alsé 1évén, vizszintesen fekszik, mig B
hdatsétengely, mint felsé, ferdén 4ll. Itt is ugyan 0° sugdrdlldsnal
a sugarak Osszehajldk lehetnek s megfelelé dltaldnos és viszonos
sugir- valamint tengely-hossz mellett , végpontjaik is vizszintes
vetiilethen egymadst elfedhetik, még pedig akkor, ha
Acosy—Becos3

y siny
A—BcosB.cosy
g siny

tehat itt is, ugy mint az elébbi esethen, midén S, >S,-nél *) és
A>B-nél. Midén a sugarak hossza ezen egyenletek értékeinek
~megfele] a végpontokkdzti vizszintes tdvol sugdremelkedéskor itt
is apadni fog, azonban a sugarak csak bizonyos, bdrha alanti
allésatol kezdve, melynél azon tavol épen legnagyobb értékét éri
el, s azontul lefelé ismét kisebbiil. Ha pedig a sugarak hossza a

fennebbi egyenleteknek meg nem felel, akkor, legyenek bar a su-

*) Figyelmeztetjik a 1. olvasdt, hogy most S, alatt a felsé, S, alatt pedig
az algo sugdr értetddik.
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garak 0° dlldsndl tovdbb is 0sszehajlék, a viszonyok igen bonyo-
lodottakkd vilnak, ugy annyira, hogy a sugarak, valamint a ten-
gelyek altaldnos és viszonos hossza szerint és a felsé (hdtso)
tengely hajldsi sz6gének értéke szerint, sugdr emelkedés kizben
egy vagy két fordulati pont is bekovetkezhet. Maga az egyes
fordulati pont a vizszintes végpontkdzti tdvolnak legkisebb vagy
legnagyobb értékével lehet egybekdtve; ha pedig két fordulati
pont 4ll be, akkor az alantabbi sugérallisbeli fordulé pont aleg-
nagyobb, a magassabb dllisu pedig a legkisebb értékhez van
kotve. Ezen viszonyok kovetkezményeir6l magéra a sugirvég-
pontok tivoldra nézve, mindjart tovdbb leend még sz0.

Végre ha a tengelyek viszonos hossza miatt a sugarak 0°
4lldsnal széthajlok lennének, akkor sugdremeclkedéskozben a vég-
pontokkozti vizszintes tdvol oly fordulatiponton megyen it, me-
lyen épen legnagyobb értékére hdg fel, s melyen innen és til
ismét kisebbiil; e fordulati pont pedig annidl mélyebb sugdrillds-
nal 4ll be, mentdl nagyobb a tengely hajldsi szoge, s azért ha ez
utobbi megfeleléleg nagy, a fordulati pont is végkép elmaradhat,
ugy hogy akkor, bdr széthajlék is a sugarak 0° allisndl, vég-
pontjaiknak vizszintes tdvola emelkedéskor még is folytonosan nd,
legyen bdr 8,> S, -nél.

Miutdn eddig kiilon azon viszonyokat megismertiik, me-
lyektél a végpontokkdzti tavol mind vizszintes 4ga x, mind figgé-
lyes 4ga y fiiggnek, ezen alapon meg is hatirozhatjuk, valjon és
mennyiben lehet netaldn eltéré magdnak a végpontokkozti egye-
nes tdvolnak valtozdsa sugiremelkedéskor az I. és II-dik esetben
taldlt eredménytdl. Itten is ugyanazon Osszetételeket kell szem-
iigyre venniink, melyeket el6bb a II-dik esetre nézve atvizsgdl-
tunk. Minthogy azonban a jelen esetben a felsé tengely hajldsa
miatt, — (melylyel egyébirdnt ezentd]l mindig S, mint felsé sugdr
all kapcsolatban, akdr azon tengely a mellsé A tengely legyen,
akdr pedig a hatsé B,) — (S, —S8,cos%) kiilonbzék még akkor is
- értékkel bir, midén S,=S,, azért itten ismétlések -elkeriilése
végett a 1I-dik eset els§ osztdlydnak két osszetételét, melycknél
a két sugdr egyenld hossziinak vétetett, mindjart a 2-dik cso-
pontbeli dsszetételekkel egybe foglaljuk, s e szerint mostan esak
két f6 csoportot kiilonboztetink meg, u. m. midén S= vagy
<8,,-nél, és midén S,> S, -nél, még pedig ugy hogy S,cos3>S,-nél.
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Ezen csoportok mindegyike két alosztdlyra szakad, melyek magok
szinte két-két osszetételbsl dllanak. Mindezeket tehdt most is a
fennebb kovetett rend szerint veszsziik vizsgdlat ald, meghagy-
vén egyszersmind a jelzéseknek eldbbi értelmét, azon egy vilto-
zdssal , hogy most felteszsziik, miszerint az illetd felsé tengely
figgélyes vetilletének lapjiéban nem fekszik pdrhuzamosan az
alsé tengelyhez, hanem bizonyos hajldsi szog alatt ahhoz fer-
dén all.

I. Csoport: S, >8S,cos3.

Az ide tartozé Gsszetételeknél azon kérdés meriil fel, val-
jon a végpontokkozti tdvol, melynek a sugérhosszviszonyndl
fogva a Hamberger-féle szabdly értelmében sugdremelkedéskor
apadnia kellene, ezzel ellentétben néhet-e, s pedig vagy a sugdr-
emelkedés egész tartama alatt, vagy pedig annak esak bizonyos
szakaszdban ? Sziikkséges azonban kiemelni, miszerint ha ily ndve-
kedés mutatkoznék, midén S, <<S,-nél, barha S, >S,.cos? lehet, ez
épen a Hamberger szabalydval fogna megegyezni, mint eltérd
pedig csak akkor fogna az eredmény tekintendé lenni, midén
S,<S,, nél lett. Megforditva a végpontokkozti tavolnak apaddsa
sugdremelkedéskor Hamberger szabalydval mindaddig 6sszhang-
zdshan fogna dliani, mig S,<CS,,-nél, tehdt szinte S,co0s3<S,,-nél,
és az eltérés csak akkor fogna kezdédni, midén mér S,—= vagy
>8,,-nél, jéllehet még mindamellett S,cos3<S, maradhatott.

1. Osszetétel: S,cos8<S,, {‘é“ kapcsolathan g,-el} Acos3>B.
i} ” "

(Osszehasonlitandé a 1I-dik eset 3-dik Gsszetételével.)

Ezen Gsszetételnél a végpontokkdzti tavol folyton apadni
fog sugdremelkedéskor, minthogy azon tdvolnak mind a figgé-
lyes 4ga — y — mind szinte a vizszintes — x — is folyton apad.
Az eredmény tehdt Hamberger szabdlya értelmében fog jelen-
kezni; minthogy azonban e tdvolnak x vizszintes dga, bizonyos
hatdr kozt, még akkor is folytonosan apadhat, midén mér S,>8,,-
nél, s masfeldl y figgélyes 4g is szinte mindaddig fogy, mig
csak S, >5,c0s5 megmaradt, kitetszik, miszerint ezen esetben bi-
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zonyos hatérig, a végpontokkozti tdvol — Hamberger szabilydval
ellentétben — még fogyhat sugdremelkedéskor , ha mindjdrt
S,>8S,,-nél.

Azon esetekben, melyekben sugdremelkedéskozben a vég-
pontkdzti tdvolnak vizszintes dga egy fordulati ponton megyen
at, e fordulatnak nyoma anndl kevéshé fog magiban a végpontok
egyenes tdvolaban nyilvdnulhatni, minthogy a felsé tengely haj-
lasa kovetkeztében azon vizszintes dgnak fordulati pontja is a
sugiremelkedésnek anndl magasabb polezdn csak kévetkezik be,
mentS]l nagyobb azon tengelyhajldsnak szioge, s mert mdsfeldl az
emelkedésnek épen ezen magasabb szakaszdban a végponti tavol-
nak fiiggélyes dga is tetemesen gyorsabban fogy; ily viszonyok-
nal fogva tehdt, jollehet a vizszintes 4g ama fordulaton tul nd,
a végpontokkozti egyenes tdvol mindamellett addigi apaddsat
még tovabb is fogja folytathatni.

2. Osszetétel : S,cos,3<S,,{ 1130 kapcsolathan %,—el }A>Bcosﬂ.
a 5 " oy

(Osszehasonlitandé a II. eset 4. Gsszetételével.

Minthogy ezen osszetételnél, mig egyfel6l sugdremelkedés-
kor a végpontkézti tdvolnak fiiggélyes dga folyton apad, addig
miésfel§l azon tdvolnak vizszintes dga a sugarak és tengelyek
hossza, valamint a fels6 tengely hajldsinak szogértéke szerint
sokféleképen valtozhat és sugdremelkedéskozben egy vagy két
fordulati ponton is dtmehet, ezek pedig magok a vizszintes tdvol
legnagyobb vagy legkisebb értékével lehetnek Osszefiiggéshen,
azért sziikséges itten tobb eseteket megkiilonboztetni annyiban
legaldbb, a mennyiben azon viszonyokhoz képest maga a végpon-
tokkozti egyenes tdvol megviltozhat.

Azon esetben, midén a sugarak hossza olyan, hogy azok
0° 4llasndl végpontjaikkal vizszintes vetiiletben egymdst elfed-
hetik, midén kovetkezéleg S,>>8,,-nél, birha S,cosj= vagy <S,,
lehet, s ennélfogva a végponti tivolnak fiiggélyes 4ga sugdremel-
kedéskor valtozatlan maradhat, vagy apadhat is, akkor azon td-
volnak vizszintes dga a sugdremelkedés mdr igen alanti fokdn
fordulatot szenved, melyen legnagyobb értékére folhdg, azonmtil
folfelé pedig folyton apad; ezen esetben tehét (S,cos=S,, sugdr-
hosszndl) a végpontokkozti egyenes tdvol maga is a sugdremel-
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kedésnek igen alacson fokdn mdr fordulaton mehet dt, melyen
legnagyobb értékét éri el, azonttl folfelé pedig ismét fogy, vagy
pedig azon tdvol a sugdremelkedésnek egész folyama alatt fogy-
hat, ha t. i. a vizszintes 4gnak kezdeti nivekedését a fiiggélyes
dgnak méar akkor is nagyobb apaddsa felilmulja, igy S,cos3<S,,
sugarhossznal, midén mindamellett b,/b,,—nd midén tehat ¢ haj-
lasi sz6gnek értéke nagy.

Ha pedig a sugarak hossza a tengelyek hosszdhoz képest
nem alkalmatos arra, hogy 0° sugardllisnal a végpontok vizszin-
tes vetiiletben talilkozhassanak, akkor a végpontokkizti tdvolnak
vizszintes dga vagy ndhet a sugdremelkedés kezdetében, késSbb
pedig apadhat vagy azonnal,kezdetben mar fogyhat, s tovdbb is
folytonosan apadhat egész a sugarak 0° dllasdig, vagy maga ezen
kezdeti apadds dtvaltozhat a sugdremelkedés folytdn novekedésre,
s pedig anndl késébb, mentdl nagyobb a felsébb tengely hajlasa-
nak szoge. Ennek kovetkeztében a végpontokkozti egyenes tdvol
is a sugiremelkedés azon szakaszdban, melyben a vizszintes dg
apad, sziikségképen maga is apadni fog; a sugdremelkedés azon
két (kezdeti ¢és vég)- szakaszaban pedig, melyben a vizszintes d4g
nd, maga az egyenes tivol mindamellett annil kevésbé fog né-
hetni, mentdl gyorsabban fogy vele egy idében, S,cos3<S,, sugar-
hosszndl fogva, a fiiggélyes dg ; féleg pedig potolni fogja a viz-
szintes d4gnak a sugdremelkedésnek magasabb részében bekovet-
kez6é ndvekedését az ezen sugdar @llisban gyorsan fogyatkozo
figgélyes ag.

3. Osszetétel : S,cosf»'(S,,{ Ao kapcw,latb.m g-e]] Acos3<B.
) e

(Osszehasonlitandd a II. eset 5. osszetételével.) -

A II-dik esetheli 5-dik sz. a. Osszetételhez képest anndl
nehezebben fog e jelen 6sszetétclnél a végpontokkdzti egyenes
tivol a sugiremelkedés egész folyama alatt vagy legaldbb bizo-
nyos srakaszdban nagyobbodhatni, ment6l inkdbb a végponti ta-
vol vizszintes agénak azon fordulati pontja, melyen az a II-dik
esethen, bizonyos ott eldsorolt koriilmények kozt, legkisebb érté-
kére leszdll, most a fels¢ tengelynek hajldsa kiovetkeztében és
ardnyban annak nagyobboddsival a sugdremelkedés magasabb
fokdn 411 be, mert anndl nehezebhen is fogja a vizszintes agnak



82 JENDRASSIK JENO

a fordulaton tul bekdvetkez$ nagyobboddsa kiegyenlithetni a vég-
ponti tdvol fiiggélyes dgdnak kisebbiilését, mely a sugarillis
szogének gyorsan fogyatkozo kebelével maga is mind gyorsabban
apad. E szerint eltérés Hamberger szabalydtol ez Osszetételnél
csak annyiban johet el§, a mennyiben sugéremelkedéskor azoknalk
végpontjai egymdashoz még akkor is kozeledhetnek, midén S,>8, -
nél, jollehet még S,cos3<’S,-nél maradt.

4. Osszetétel : S,cos3<S,, { 23 kapesolathan g,-el} A<Bcos.
kb " n

(Osszehasonlitandé a II. eset 6. osszetételével.)

Azon fordulatndl fogva, mely ezen §sszetételnél a végponti
tavol vizszintes 4gdban, mint legnagyobb érték nyilvanulhat, s
mely a sugdremelkedés anndl alsébb polczéra szédll ald, mentél
nagyobb a fels§ tengely hajldsdnak szége: ezen Usszetételnél is
a végpontokkozti egyenes tdvolnak folytonos mnagyobboddsa su-
garemelkedéskor ki van zarva; ellenben ez utdobbinak alsébb sza-
kaszdban, midén még azon tdvolnak vizszintes aga fordulati pont-
jan alél gyorsabban néhet, mint sem fogy mdsfeldl a végponti
tdvol fiiggélyes dga, az egyenes tivol is novekedhet, még pedig
annal konnyebben, mentél kisebb S,,—S8,cos? kiilonbzék. Ezen 0sz-
szetételnél tehdt a végpontokkdzti egyenes tdvolnak kezdeti na-
gyobbodasa 4tvdltozhat az emelkedés késGbbi szakaszdban kiseb-
bedésre, mi anndl késébb fog bekdvetkezni, mentsl kisebb egy-
fel6l a tengelyhajlési sz6g s mentdl kisebb mdsfelsl a sugdrkozti
hosszkiilonbség is, mennyiben épen az dltal a fiiggélyes dgnak
kisebbiilése lassabban torténik ; ellenkezéleg ment6l nagyobb ama
hajlisi szog vagy mentél inkdbb S,,>>S,-nél, a sugdremelkedés
anndl alantabbi fokdtél vagy épen mindjdrt kezdettéi fogva mdr
fog a végpontkozti egyenes tdvolnak apaddsa is nyilvdnyulhatni.
— Ezen osszetételnél is tehdt ugy, mint az el6bbieknél csak
annyiban térhet el az eredmény a Hamberger-féle szabilytdl, a
mennyiben a sugdrvégpontok emelkedésok folytan még akkor is
kozeledhetnek egymdshoz, midén S,<S,~nél, barha még S,cosj
<8,,-nél maradt.
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2. Csoport : S,,<S,cos;.

Hogy az ide tartozd Osszetételeknél Hamberger szabalyatol
eltérd lehessen az eredmény, sziikséges, hogy a sugdrvégpontok
emelkedésékkor egymdshoz kozeledjenek, még pedig vagy az
emelkedés egész folyama alatt vagy legalabb annak bizonyos sza-
kaszaban. E tekintetben a kivetkezd négy osszetételt vizsgalvdn,
kovetkezot taldlunk:

5. Osszetétel : S,,<S,cosﬁ{ ﬁl? kapceplathan S:,—el} Acosp>B.

” "N

(Osszeh. a IL. eset 7-dik Gsszetételével.)

Minthogy ezen Osszetételnél a végponttivolnak vizszintes
aga sugaremelkedéskor még akkor is folytonosan apadhat, midén
S,>85,-nél és ezen apaddsnak, mely egyébirdnt a tengely hajldsi
szognek nagyobboddsival még gyorsabban el6halad, értéke elég
nagy is lehet, hogy a végponti tavol fiiggélyes dgdnak nagyob-
bodasit kiegyenlitse, lathatd, miszerint ezen Osszetételnél a su-
giremelkedésnek eredménye Hamberger szabédlyival igen is el-
lenkezhet.

6. Osszetétel : S,,<S,cos.7{ E: Xegueb fadhn g’_d } A>>Becos?.

b1 noy»

(Osszehasonl. a IL eset 8-dik osszetételével.)

Minthogy ezen osszetételnél iigy, mint ezen 1IL eset 2-dik
Osszetételénél a végponti tdvolnak vizszintes dga a viszonyok
szerint sugiremelkedéskor kiilonbféleképen véltozik,s vagy semmi
fordulaton 4t nem megyen, vagy pedig fordulatot szenved, me-
lyen ismét vagy legnagyobb, vagy legkisebb értékét éri el, be-
lathaté, hogy e szerint az eredmény is kiilonb6z6 fog lenni. A
sugiremelkedés azon szakaszdban, midén a végponti tavolnak
vizszintes dga, fordulati pontjdn, melyen legkisebb értékére le-
szdllott volt, 4thaladvén, azontil né, maga a végpontokkozti
egyenes tdvol is, melynek fiiggélyes dga kiilonben is nd, szinte
ndni fog ; szintugy az emelkedés azon szakaszdban is, midén a
vizszintes g azon fordulati pontjdn aldl, melyen legnagyobb ér-

tékére felhdg, még né.
6*
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Az emelkedés azon szakaszdban pedig, melyben a vizszin-
tes 4g apad, a fiiggélyes 4gnak novekedésétsl, jelesen a (S,—S5,
cosf) kiilonbzéktsl fog fiiggni, valjon és mennyiben fog maga
az egyenes tdvol is apadhatni, mi, foleg az emelkedés magasabb
polczain, anndl nehezebben fog megtorténhetni, mentél nagyobb
a sugarkozti hosszkiilonbség; bizonyos koriilmények kozt pedig
az is lehetséges, hogy a végpontokkozti egyenes tivol a sugir-
emelkedés kezdetében né, késébb apad, végre az emelkedés leg-
magasabb polezdn ujra né.

7. Osszetétel : S,,<S,cosp { ‘%3 kapesolathan S,—el} Acos3<B.

” n

(Osszehasonl. a IL. eset 9-dik Osszetételnél.)

Azon fordulati pont miatt, mely a végponti tavol vizszin-
tes dgdban bedllhat s melynél ez legkisebb értékére leszdll, azon
altl és feliil ismét nagyobbodvdn, magdban a végponti egyenes
tdvolban is szinte hasonlé fordulat allhat be, a nélkiil azonban,
hogy ez sziikségképen az el6bbivel mindig egybeesnék; s egyil-
taljaban annal kés6ébb fog az jclenkezhetni, mentl nagyobb a
felsé tengely hajlasdnak szoge.

8. Osszetétel : S,,<S,cosﬂ{ E" kapcsolathan g,-el} A< Bcosp.

» n »

(Osszehasonl. a 11, eset 10-dik osszetételével.)

Mint mar fennebb littuk, ezen OUsszetételnél a végponti
tavolnak vizszintes dga a sugdremelkedés bizonyos fokaig néhet,
s azontul ismét kisebbiilhet, mely fordulat anndl kordbban mar
kovetkezik be, ment6l nagyobb a felsé tengely hajlasinak szoge,
ugy hogy ha ez utébbi elég nagy a fordulat is végkép elmarad-
hat és a vizszintes 4g mindjdrt a sugiremelkedés kezdetétdl fogva
végig folytonosan kisebbiilhet. Ennélfogva a sugdremelkedésnek
eredménye ezen Osszetételnél épen ellenkezé lehet, mint volt az
el6bbinél annyiban t. i., hogy most a végpontokhozti egyenes td-
vol az emelkedés kezdetében nagyobbodhat, késébb apadhat, még
pedig vagy maradanddan végig, vagy tjra nagyobboddsra dtval-
tozvan akkor, midén a végponti tidvolnak fiiggélyes dga, a sugdr-
emelkedési szognek mind gyorsabban fogy¢ kebelével szinte mind
gyorsabban nagyobbodik. De ha a tengelyhajldsi szig nagy s
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mdsfelél a sugdrkozti hosszkiilonbség kicsiny, az is lehetséges,
hogy a sugdrvégpontok az emelkedés egész tartama alatt folyto-
nosan egymdshoz kozelednek.

Ezen Osszetételek dtvizsgdlasibdl tehdt kovetkezd tiint ki.
Az elsd csoportbeli négy Gsszetételnél a sugdremelkedésnek ered-
ménye csak annyiban térhet el Hamberger szabalydtdl, a mennyi-
ben azokndl a végpontok még akkor is kozeledhetnek egymdshoz
sugdremelkedéskor, midén S,>S,,-nél, feltéve hogy még mind a
mellett S,cos3<S,-nél. Vagy még akképen is eltéré lehet az
eredmény, hogy, mikép a 4-dik Osszetételnél, a végpontokkozti
egyenes tdvolnak apaddsa nem tart meg az emelkedés egész le-
folytdn, hanem ecsak bizonyos szakaszdban 4ll be, oddig nagyob-
bulvin.

A masodik csoportbeli osszetételeknél dltalaban médr kény-
nyebben mutatkozott eltérés, s pedig vagy akképen, hogy bizo-
nyos hatiron belél, birha S,<S,-nél a végpontokkdzti egyenes
tdvol sugdremelkedéskor mégis mind végig folytonosan apadha-
tott, mint az 5-dik és 8-dik Gsszetételnél; vagy ugy, hogy az
emelkedés bizonyos fokdig azon tdvol fogyott s azontil ismét
nétt, mint a 6-dik és 7-dik Osszetételnél; vagy végre két fordu-
laton is haladhatvdn 4t, az emelkedés kozép szakaszdban ezen
tdvol apadt, mig a két széls6 szakaszban novekedett, mint a
6-dik és 8-dik Osszetételnél.

A III-dik eset taglaldsdnil mindeddig azon felvételt tar-
tottuk szem elétt, miszerint, az alsé tengelynek irdny4t vizszin-
tesnek tekintvén, a felsé tengely ahhoz ferdén 4ll, még pedig
tgy, hogy az kiilsé szabad végével attdl elhajlik, a két tengely
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kozt foglalt szig tehdt a tengelyek szabad vége felé nyilik;
sziilkséges azonban még az ellenkezd esetre is tekintettel lenniink,
s vizsgalnunk, micsoda véltozds keletkezhet a végpontokkozti td-
volra nézve abbdl, ha a fels6 tengely szabadvégével a vizszintes
als6 tengely felé hajlik, méds széval ha a két tengely kiilsé sza-
badvégével Gsszehajld.

A 4-dik dbrdbdl kitetszik, hogy ezen feltétel alatt y-nak
egyenlete. kovetkezire véltozik dt:

y=m—A_ sing+(S,—S,.cosf)sine.

Szintigy sziikséges x-nek egyenletében is azon kitételt
mely a ferde irdnyu tengely hosszértékét helyettesiti, modositani,
iigy hogy ha azon ferde irinyu felsé tengely A lenne, S, sugér-
ral kapcsolathan, A helyébe akkor kovetkezd kitételt kellene azon
egyenletben beilleszteni: Acos3—S,sin3.sinn.

A kovetkezmények , melyek az igy moddositott egyenletek
folytdn a végpontokkozti egyenes tivolra hdramlanak , kovetke-
z6k : minthogy most a végponti tdvol fiiggélyes dgdnak y értéke
az el6bbi esethez képest kisebbiilt, ezen dgnak befolydsit magdra
a végpontokkozti egyenes tdvolra anndl kdnnyebben fogja most
a masik — vizszintes — dgnak sugdremelkedéskor bedlls valto-
zésa ellenstilyozhatni, s tehit a végpontokkdzti egyenes tavolt is
sajat értelmében mddosithatni.

Ezen vizszintes 4g maga pedig mindazon viltozdsokon me-
het at, melyek az elébbi felvétel alatt lehetségesek valdnak, és
az egész kiilonbség e tekintetben csak abban all, hogy a vdlto-
zdsnak egy bizonyos neme épen oly osszetételeknél most kony-
nyebben kovetkezhet be, melyeknél el6bb nehezitve volt, s meg-
forditva olyanokndl most nehezebben nyilvdnyulhat, melyeknél
elébb konnyitve volt. Kivetkezéleg az elébb taglalt Gsszetételek
eredményei akképen cserélédnek fel, hogy az 1-s6 osszetétel 4t-
veszi most a 2-dik Osszetétel eredményét, ez pedig amazét,
szintigy a 3-dik Gsszetétel a 4-diknek eredményét s megfor-
ditva s. 1. t.
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Végre hogy az itt felsorolt tényezéknek befolydsat bizo-
nyos két pontnak egymdstéli tdvolsdgara, midén ezek tengelyek
koriil forogva, fel- és aldszdllanak, szem elé tiintethessem, készii-
léket szerkesztettem, melynek mintdjat az 5-dik dabra mutatja.

L faldbnak fels6 végébe vas oszlop van beeresztve, s ab-
ban C csavar altal megerdsitve. Maga az oszlop hirom taghol
T T T 4ll, melyek iziiletesen 1évén egymdssal Gsszekapesolva, kii~
lonbféle irdnyban rogzitheték. E tagok mindenikén kemény fibol
késziilt és kozepén dtfurt korong K nyugszik akképen, hogy e
tag koriil surlédva forgathaté. Mindenik korong felso felilletén
rézhiivelyt hord, mely kozvetleniil R kisebb réz koronghoz van
forrasztva, ez utébbi maga pedig két ivalaku kivigdssal van el-
litva, melyeken 4t kis N N esavarok a nagy korongnak féjdba
behatnak ; ezenkiviil még a kis rézkorong alsé feliletének koz-
pontjitél vékony szeg nyulik le a fakorongba, tigy hogy ennek
feliilletén a rézkorong, a hozzi erdsitott rézhiivelylyel egyiitt azon
azon szdg korill forgathatd. A rézhiivelynek két szdrnya ruga-
nyos és S csavar dltal a kozbe illesztett A hengerhez lazin vagy
feszesen erdsithets. Mindenik henger koriiletének azon része,
melylyel a hiively szélét érinti, fokokra van beosztva, ugy hogy
a hiively kiils6 feliiletén megfelel6 helyen bevésett barazda, mint
mutato segitségével, a henger forgidsanak szége konnyen meg-
mérhet6. A henger hosszédban tovabbd hirom kiupalaki csatorna
farédik at, s fiiggélyesen ehhez ismét ®|, vonal magas és 3 vo-
nal széles rés nyilik. A kupalakd csatornakba G csapok illenek,
melyek szinte 3|, vonal tidgas likkal vannak ellitva épen oly
magassagban, hogy az a hengernek részével kozlekedik. A hen-
ger ¢és csapnak egymdsba folyé nyildsdn 4t megfelelé vastag hu-
zal vezethetd, s a csaphoz L kis csavar dltal erésithets, mely
annak alsé végétsl hossza irdnydban a lyuk felé el6nyomul. A
bevezetett huzal hosszdt tetszés szerint lehet megszabni, vagy
helyébe korbe hajtott huzalt beilleszteni, vagy mint pl. az dbran
lithaté az egyik végén huzaldarabbal elldtott léczet is, melynek
szabadvégére kautsuk zsineg erdsittetik : konnyen beldthato, hogy
e késziilethen mind az cl6bb felemlitett viszonyokat kiiliinbféle-
képen egymassal Gsszedllitani és utdnozni Iehetséges, s mérni a
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tdvolsigot, mely két huzalnak végpontja kiozt, azok forgati-
séndl , a kiilonbféle viszonyokhoz képest kiilonbozéen meg-
valtozik. 3

Az eddigi tdrgyalasbil eléggé kitiinik, miszerint nem sza-
bad a Hambergerféle mintdhdl szdrmaztatott szabdlyt kizvetleniil
oly esetekre -is alkalmazni, melyeknél a forgisi tengelyek viz-
szintes vagy fiiggélyes vetiiletben vagy egyszerre mindkettében
is nem pdrhuzamosak ; minthogy ilyenkor bizonyos kériilmények
kozt az eredmény ama szabdlytél egészen eltérd lehet,

Illetsleg pedig azon viszonyokat, melyektél az eredmény
fiigg, s melyek azért a mellkason is mindenek elétt kinyomozan-
dok, midén azon a kiilsé vagy belss bordakozti izomrostok rog-
pontjainak egymdshozi helyvdltozatait a borddk mozgisakor meg-
hatdrozni kivdnjuk, az el6bbiek folytin kivetkezsk :

1-szér. Fel kell keresni a mellkason azon tengelyeket, me-
lyek koriil a borddk s tehdt valamennyi a bordaszélek hosszdaban
fekvé izomrégpontnak forgdsa torténik.

2-szor, Meg kell hatirozni ezen tengelyek viszonlagos fek-
vését egymdshoz, azaz azon sziget, melyet két szomszéd borda-
tengely mind vizszintes, mind fiiggélyes vetiilethen egymdssal ké-
pez, valamint e tengelyek belss, a gerinczoszlophoz erdsitett vé-
gei kozti magassagi tdvolt is.

3-szor. Ismerni kell a felelkezé két izomrogpontnak forgdsi
sugarhosszat, mérvén azt a rogponttél a bordatengely irdnyahoz
fiiggélyesen vezetett vonal dltal.

4-szer. Sziikséges megtudni minden egyes sugir sarkpont-
janak helyét a tengely hosszdban, és e sarkpontnak tdvolsigdt
azon szignek csucsdtél, melyet két szomszéd tengely vizszintes
vetiiletben egymds kozé zdr. Végre

5-szér. Mennyiben valdszinti, hogy a felelkezd izomrégpen-
tok sugdrai mdr azon nyugalmi dlldsban is, melybél forgdsukkor
kiindulnak, egymds kozt alig parhuzamosak, sziikséges azon szo-
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get is ismerni, melyet e sugarak mindegyike nyugalmi dlldsiban
a vizszintessel képez

Csak ha mindezen viszonyok meghatirozvadk, lehetséges a
felelkez6 izomrogpontoknak egymdstéli tdvolsdgdt, valamint en-
nek megvdltozdsit a borddk mozgdsakor mértanilag tiizetesen
kimutatni.

Léssuk ezutdn, mennyire lehetséges mind e sziikségelt ada-
tokat az emberi mellkason kinyomozni.

1. A bordatengelyedhk.

Miel6tt mas valami viszony meghatdrozhaté volna, sziiksé-
ges a tengelyek fekvését felkeresni, mert ezek szolgiltatjak azon
alapot, melyen egyediil lehetséges a tébbi adatokhoz is eljutni. A
tengely irdnya szerint valtozik ugyanis, ugy a forgdsi sugarak
iranya, mint szintén azok hossza és sarkpontjaiknak helye is a
tengelyeken, miért is épen sziikséges mentSl pontosabban e ten-
gelyeket meghatarozni. Meyer, Henle, Helmholtz ¢és Meissner
egyhangulag dllitjak, hogy a bordatengely irdnya egy vonalnak
felel meg, mely a bordafejecs ¢és bordagiimé iziileteit egybekot-
vén, a borda nyakdban fekszik; de beldthaté, hogy ezen tigas
értelmii adat tértanilag még haszonvehetetlen. Meissner tovabbi
allitdsa szerint a két bordaiziiletnek kizos tengelye, a bordafejecs
iziilett6l kiindulva, a giimoiziileti izvdpa mogott vonul el, ugy
hogy a bordanyak kupfeliiletben mozog, melynek csticsa a fejecs-
iziiletben fekszik, alapja pedig a giimdiziileten dtvonul. Meissner
még ezenfel6l jol kifejlett néi mellkas minden egyes borddjdn
hiromszogtanilag a szoget is megmérte, melyet a két iziilet koz-
pontjait dsszekioté egyenes vonal a mellkas homloklapjdval képez,
s azt lefelé mindink4dbb nagyobbodni litta. Magam is mértem az
egyes csigolydkon e szoget, s igen hasonlé eredményekhez jutot-
tam. Mindamellett azon vonal, melynek irdnydit Meissner és ma-
gam is mértiik ; nem felel meg sem azon feltételes bordatengely-
nek, mely Meissner szerint a giimdiziilet mogott halad el, sem a
valédi bordatengelynek. Mds mddon igyekezett Schoemaker e
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tengelyt feltalalni. Eljarasa kovetkezd volt: felkeresvén a borda
kiils6 feliiletén azon pontot, mely a borda forgatdsindl is nyug-
ton marad, azon 4t a borddba tiit szirt, és ennek oly irdnt tore-
kedett adni, melyben az szinte mozdulatlan dllott, midén a borda
mozgott. E tlinek meghosszabbitdsa kimutatta tehdt magdnak a
bordatengelynek iranyit, mely Schoemaker szerint ferdén a bor- -
danyakon 4t hatulrél, kiviilrgl és feliilrsl, mell-. be- és lefelé vo-
nul; betér a bordiba annak giimoiziillete mogott, a borddbdl pe-
dig kitér a fejecs heloldaldn. Az egyes tengelyeknek hajldsa viz-
szintes és fiiggélyes feliiletben kisebbedik az elsé borddtdl kezdve
egész a 6- vagy 7-dikig, a 8-dik kozel vizszintesen fekszik, a to-
vabb kovetkez6knél pedig ismét nagyobbodik. Schoemakernek e
sokat igéré eljardsa azon reménynyel biztatott, miszerint feltaldl-
hatvan a tengelyek fekvését, képes leszek a tibbi sziikséges ada-
tokat is kinyomozni; erre épitve, modot terveztem, s eszkozoket
készitetem, melyek segitségével czélomat elérhetni reméltem, °) de

*) A tervezett eljaras kovetkezd volt: Miutin a mellkason a belsé borda-
kozti izomréteg kikészittetett s az egyes bordakozokben tdbb helyen az izomros-
tok felelkezd felsdé és alsé rogpontjai tivel dtvezetett s a bordacsont koril hu-
rokban kotitt czérnaszal dltal kijeloltettek, szabad volt a bordakozti izomréteget
atmetszeni a végelt, hogy miutin a mellcsont is két-két borda kozt atfirészelte-
tett, az igy koonyen mozgékonunya lett bordagyiriik, vagy a bordaporczok dtva-
gisa utdn, az egyes borddk mozgatisa éltal azoknak forgids tengelyei Schoemaker
modja szerint meghataroztassanak. Ez megtorténvén, és miutin a mellkas egyenes
felemelt dllisban megerdsittetett, két-két szomszéd bordiba, azok tengelye iranya-
ban megfelelé hosszi tik beszuratvan, az e tengelyek kozt vizszintes és fiiggélyes
vetilletben foglalt szog megmérésére kovetkezd eszkoz lett volna alkalmazandé.
Egy derék szog alatt meghajlitott vaslemez kovetkezé szerkezetii rajzzal volt bel-
felilletén elldtva. Azon lapon, mely a vaslemez vizszintes felét fedte el, tobb koz-
korii, fokokra beosztott korivrészek és fokonkint azok sugdrai is voltak felraj-
zolva, melyek hossza 11, 12, 13, 14 és 15 centimetert mért; a behajlé szognek
csticsvonalival egybeesd sugdr a foksor O fokdnak felelt meg, s minthogy ezen
lapnak szélessége, melynek hosszdban a sugdrvonalak terjedtek, csak 5 centime-
tert mért, a korivek kozpontja a lapon kivil fekiidt, szinhigy a sugarak hossza-
bél is csak a kiilsé szakasz volt a lapon magin lathaté. A 0 foknak megfeleld
sugdrvonalnak azon pontjaitél, hol az a kérivektdl metszetett , egyenes és a szdg
csticsvonalihoz fiiggélyes iranyd vonalak szallottak a vaslemez belsd figgélyes
lapjin folfelé. A bordatengelyek kozt vizszintes vetiletben zart szognek megmé-
résekor a behajlo szog akképen lett volna a bordatengelyek iranyaba beszirt
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csakhamar beldttam, hogy Schoemaker eljdrisa oly biztos ered-
ményhez nem vezet, melyeket mértanilag felhaszndlni szabad

tikhoz illesztendd, hogy egyfelél a felsébb tinek szabadon kinyuld- része azon
szogmérének figgélyes lapjaval érintkezzen, mig mésfeldl az alsébb ti a vizszin-
tesen felvd lapon nyugodott; ezutdn pedig a vasszog a tik hosszaban oly allasba
lett volna hozand6, melyben az alsé ti a vizszintes lapnak valamelyik sugarvona-
laval egybe esett vagy valamelyikhez pdrhuzamos lett, mi csak akkor éllhatott
be, ha a bordatengelyekkozti szignek csiicspontja egybe esett a korivek kozos
kozpontjival. S minthogy fiiggélyesen allvin a felsd lap, az azt megfekvd tinek
vizszintes vetiilete épen a behajlé szognek csucsvonalaba, tehat a 0 foknak meg-
felelo sugdrvonalba esett, a két tinek vizszintes vetilete Lozl foglalt szognek
nagysdga egyszeriien az alsé lapbeli korivek fokaibdl lett volva kivehetd. Tudva
lévén tovihba ezen ivek sugarhossza, tudva volt egyszersmind azon pontoknak
tavola a bordatengelyekkozti szognek csucspontjitél is, melyek a tik hossziban
vagy a korivektol a vizszintes lapon, vagy a felszillo figgélyekidl a figgélyes
lapon érintettek ; igy pedig meghatirozhatéva lett minden mis tiipontnak is tivola
a tengelykozti szog csucspontjatol.

Hasonlé eljaras dltal lett volna a tengelyek fiiggélyes vetiiletei kozt fog-
lalt szég is meghatarozandé.

A felelkezd izomrogpontuk sugdrhossza pedig, valamint ezen sugarak sark-
pontjainak tdvola a tengelyek hosszdban, ezeknek vizszintes vetiiletei kozt fekvo
szog csticsatél, mérhetd lett volva mas lapos szogmérd altal, melynek szdrai elég-
séges hosszal valanak elldtva, s e szirak egyike 4 centimeter szélességgel ; min-
denik szdr azonkiviil a szognek csicsatdl kiindulva millimeterekre volt beosztva,
melyek megfeleld osztalyvonalai a szélesebb széar felilletének egész szélességén it
vonultak el. Ezen szogmérd a mellkasra akképen alkalmaztatvan, hegy a bordédn
megjelolt izomrogpont épen a keskenyebb szir osztdlyvonalainak egyikével érint-
kezett, mig masfeldl a bordatengelybdl kinyuld tii a szogmérték szélesebb szarin
ugy fekiidt, hogy annak osztilyvonalainak egyikével tokéletesen pdrhuzamosan
taldlkozott, s igy egyszersmind a keskeny szarnalk belsé széle parhuzamosan dllott
a bordatengely iranydval; akkor a szogmérték csicsa és a ti kozt foglalt osz~
talyrész a szélesebb szdron, meg felelt a kijelolt izomriogpont keresctt sugdr-
hosszanak ; azon osztilyrész pedig a keskeny sziron, mely a szog mérték csicsa
és az izomrogpontot érintd osztalyvonal kozt fekiidt, kimutatta azon tdvolt, mely
ama rogponti sugdrnak sarkpontja kozt a (meghosszabbitott) tengelyen, és ez
ut6bbinak azon pontja kizt foglaltatott, melyet a szélesebb szar illetd osztilyvo-
naldnak belvége - érintett, s melynek sajit tivola a tengelyek vizszintes vetiiletei
kozt foglalt szognek csicspontjatol mar az eldbbiek folytan tudva lehetett.

Végre semmi nehézséget nem okozhatott volna azon sziget is megmérni,
melyet a rogponti sugarak a lgordék nyugalmi allasaiban a vizszintessel ké-
peznek.
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volna. Mert lehetséges ugyan a borddba szlrt tfinek, ha az ro-
vid, oly dlldst adni, melyben az a borda mozgdsakor is nyugton
maradni ldtszik, mert a rovid tiinek ingadozdsa csak kiesiny 1é-
vén, konnyen szem el6l veszthet6 ; ellenben a hosszu tlinek ir4dny-
valtozatai eléggé feltiindk, és daczdra nagy tirelmemnek, mit e
czélra forditottam, még sem voltam képes ezen eljdrds 4ltal meg-
nyugtaté eredményhez jutni. Meggy6zédtem a fel6l, hogy kisebb-
nagyobb fokban mindig az 6nkénytdl figg, melyik irdnyt tekint-
siikk, mint a val6édi tengelynek megfelel6t. Ennek oka abban fek-
szik, mert a borda nem csak, hogy tobbféle tengely koriil forgat-
hat6é, hanem még akkor is, mid6én forgisa egy ugyanazon lapban
torténik, tengelyét megvéltoztatja, s tehat legfeljebb csak a for-
gasnak kis szakaszdra nézve lehetséges megkozelitéleg a tengely
irdnydt folismerni. Hogy a tengely viltozik még akkor is, midén
a borda forgdsi sikjat megtartja, onnan ered, mert egyfelsl az
izfeliiletek gorbiiletei nem koéralakunak, masfelsl pedig maguk az
vgyanazon iziiletben érintkezé feliiletek is nem felelkezdk, tigy
hogy egyszerre nem is ¢rintkeznek egymdssal minden ponton,
hanem az érintkezési pontok valtoznak, a mivt részint forogva,
részint hengeregve az egyik izfelilet a mdsik mellett elhalad.
Hogy ezen viszonyok kiévetkezményét legalabb dltaldnosan
méltanyolhassuk, a bordatengelyt annyira megroviditve gondol-
juk, hogy a két iziilet egybe Osszeolvad, vagy mas szoval, mel-
16zve a bordafejecsi iziiletet, csak a bordagiimiiziiletét veszsziik
tekintetbe. De erre nézve is még folteszsziik, hogy az izfeliiletek,
a forgas lapjiban fektetett atmetszeten korivektdl kornyeztetvék,
melyek megfeleld sugdarhossza nem egyenld. Ily esetben a 6-dik
dbra kimutatdsa szerint BB izlap csak akkép fog AcA izvdpdban
forgas kozben allisit meg nem valtoztaté tengelypont koriil fo-
roghatni, ha az épen sajat gorbiiletének kozpontja koril forog,
a midén is annak korszéle az izvdpa feliletének bizonyos — pl. ¢
— pontja mellett csuszva elhalad. De épen nem valdszinii, hogy
a forgisnak ily neme, legaldbb kizdrélagosan, a bordagiimé izii-
letében el6forduljon, s6t inkdbb latjuk, hogy, féleg a fels6bb
bordédknil, a giimonyujtvdnynak izfeliilete tobbé kevésbé henge-
regve forog az izvipa feliletén. Ily esetben pedig, ha az egészen
tisztdn jelenkeznék, BB izfeliiletnek kozpontja is AcA izvdpdnak
gorbiileti kozpontja koriil oo,0,, korvonalban forog. S ha BB iz-
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felillet koriiletének valamelyik pontjitél egyenes vonalat veze-
tink annak kozpontjdn dt, pl. coS vonalat, akkor ennek dllisa a
hengeres forgds folytdn dtviltozik c,0,S, és ¢,0,S, vonalra, ezen
vonalak pedig, miként lathatd, nem metszik egymdst valamennyien
ugyanazon egy ponthan, hanem minden egyes dtmenetnek az egyik
4lldshol a mdsikba meg van a maga sajit keresztezédési pontja.
S valamint a forgdsnak ily neménél nem lehet sz6, a forgis alatt
alldsdt meg nem viltoztaté forgasi kozpontrdl, épen ngy nem
szamithatunk a borda forgésindl sem, ha ez kisebb nagyobb fok-
ban hengeregve torténik, oly tengelyre, mely a forgis egész tar-
tama alatt fekvését és iranyat vdltozatlanul megtartand.

Hogy ily viszonyok kozt szoros értelemben még egy koze-
pes tengelyirdnyrél sem lehet szd, magdtdl értetddik.

De azon pontra nézve is, mely a borda feliiletén, ennek
forgatdsakor ardnylag még legnyugodtabban dll, és mely vala-
mennyire megkozelitéleg a tengely betérési helyének a borda
nyakdba tekintheté volna, vizsgdlatom credménye Schoemaker e
részben tett allitasdtol eltér; szerinte ugyanis e pont a borda
kiilfeliiletén a giiméiziilet mogott fekszik, én pedig gy taldltam,
hogy az inkdbb azon helyen keresendd, hol a hitsé borda hardnt
szalaga — lig. costo-transversar. post. s. exter. — tapad; s meg-
feleloleg az e hely mogott fekvd része a bordagiimdnyujtvanynak
mindig ellenkez$ irdnyban forog, mint vele egyidében a borda-
mellsébb része. Mi sziikségképen mdr az dltal is feltételeztetik,
minthogy a négy felsé borddn a giimo izfeliilete hatrafelé dom-
dort ; s megfeleléleg a csigolya harant nyujtvanyanak izvapa fe-
lilete mellfelé homort 1évén, ezen bordak forgistengelye is nem
fog a giimbiziilet mogott, hanem épen eldtte fekhetni. Az alsobb
borddkon a giimo izfeliilete ugyan sokkal laposabb, és nem is all
fiiggélyesen, hanem inkabb ferdén, valamint inkabb a bordanyaka
alatt, mint a mogétt, igy hogy ezeknél csakugyan a borddnak e
része inkabb kupfeliletben forog, melynek csiicsa Meissner szerint
— ki e forgdsnemet valamennyi bordanal talalja — a fejecs izii-
letében fekszik, alapja pedig szélével a giimdiziiletet érinti; de
épen azért is a forgas tengelye nem az izilet mogott, hanem attol
mell- és folfelé lesz keresendd. '

A tengely belvégét illetdleg dllithatom, hogy az az izkozti
vagy hardnt szdlagon — lig. capit. costae interarticulare — dt
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veszi utjdt, mely a hordafejecs tarajat a csigolya kozti porczhoz
koti. E két pontnak, melyeken 4t a bordatengely elhalad, s ennek
irdnyat kitlizi, helyzeténél fogva a szog is, melyet e tengely a
mellkas homloklapjaval vizszintes feliiletben képez, kisebbnek bi-
zonyult be, mint Schoemaker 4llitja, s mint Meissner és magam
is a csigolyakon tett mérések folytdn taldltuk. _

Miutdn meggy6zddtem, hogy a bordatengelyek valtozéko-
nyak lévén, Schoemaker eljdrdsa szerint nem is hatdrozhaték meg,
egy mds mod szerint igyekeztem minden egyes bord4ndl a ten-
gelyeknek, melyek koriil azok forgathaték, hatdrfekvéseit fiiggé-
lyes és vizszintes feliilethen kinyomozni, s felkeresni két-két szom-
széd borda Gsszes tengelyeinek egymdskozti fekvési viszonydt. E
feladatnak megfeleltem az dltal, hogy minden egyes borddnal
meghatdroztam fekvését tigy vizszintes, mint fiiggélyes feliiletben
azon lapnak, melyben ama bordak valamely pontja elhalad, midén
azok fel és leemeltetnek.

E czélra a fennall6 helyzetben megerdsitett mellkason,
melynek egyik oldaldn valamennyi borda a mellcsonttal egyiitt
eltavolittatott, 2 meghagyott bordik mindenikébe szabad mellsé
végén rovid tli beszuratott; a mellkas eltt 4ll6 asztal tdbldjdn
pedig parhuzamos irdnyban a mellkas homlokfeliiletével 1écz volt
erdsitve, melynek ‘hosszdban a négyszogii tartétalpat lehetett ide
s tova mozditani. A tarténak vizszintes és fiiggélyes tengely ki-
riil forgathato villdjaban iiveglap volt beszoritva, melynek fek-
vési sz0gét ugy vizszintes, mint fiiggélyes vetiilethen, megfelelo-
leg felallitott fokozott koriveken lehetett egyszerli mutatd segit-
ségével leolvasni. Magatél értetSdik, hogy az iivegtablanak fiig-
gélyes 4lldsa, valamint annak a mellkas homloklapjédhoz fiiggélyes
irdnya vinszintes vetiilethen a foksorok O fokénak felelt meg. Az
iivegtabla mindenkor tigy helyeztetvén, hogy azzal az épen vizs-
gilat ald vett borddba beszurt tiinek kidllé vége forgdskor
egyenlé érintkezéshen maradt, s a tabla fekvésének szoge meg-
hatdroztatvan, a tengelynek dlldsa is kideriilt, mely koriil a borda
akkor forgott.
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Méréseimnek eredményét kovetkezs tiblaban foglalom dssze :

e —

A A tengely A vizszintes Egy felsobb bordanak
t(‘:n’gcly ¢s a mellkas  |felileti szognek|legkisebb és a szom-
hajlisanak homloklapja legnagyobb széd alsé borddnak
Borda _szoge kozt befoglalt | ¢és legkisebb |legnagyobb vizszintes
fyggelyes szog vizszintes | hatarértékei felileti szoge kozti
feliilletben *) feliiletben kozti kilonbség kiilonbség

1 | 4450 | g50_160 1

2 | dase | 150470 2 B
3 480 | 150200 5 ?
4 | 103 480240 | 6 2
o —5°—6° 23°—33° 10 1
6 | —50—8°| 290_ga0 13 L
7 | —20—10°| 31°-50° 19 21
8 | —20-260| 300520 22 59
9 |- 8—15°| 28°—52° 24 39
10 | 445100} 24°—60° 36

Megjegyzendd, hogy a vizszintes feliileti szognek legna-
gyobbja és legkisebbje kozti tengely édllds ez esetben, midén mellsd
vége a mellcsonttdl elvdlasztatott, osszeférhet a fiiggélyes feliileti
hajldsnak minden értékével, mely ennek legnagyobbja és legki-
sebhje kiozt foglaltatik ; mennyiben fordulhat ez még akkor is
el6, midén a borddk a mellcsonttal egybefiiggnek, ¢és melyek
egyaltaljdban akkor a hatdrértékek, e mérésekbdl ki mem tiinhet.

Mit ezen szimok felmutatnak, kivetkezo:

A bordik mozgékonysiga lefelé a mellkason mindinkdbb
nagyobb lesz.

A sziget illet6leg, melyet a bordatengely a mellkas hom-
loklapjdval vizszintes feliiletben képez, litjuk, hogy annak leg-
nagyobb értéke lefelé folyton né, ¢és pedig egészen a 6-dik bor-
ddig gyorsitva, s azontul ismét apadva; ellenben e szognek
legkisebb értéke egydltalaban csak a 7-dik borddig né, azontul

*) A bordatengely fiiggélyes hajlasi szige elétt dll6 - jel azon tengelynek
vizszintes vonal feletti 4lldsat jelenti, a — jel pedig e tengelynek a vizszintesen
aluli felvését ; amaz esetben tehat a tengely kiilsé végévyel ki- és felfelé emel-
kedik, az utébbi esetben pedig ki- és lefelé hajlik.



96 JENDRASSIK JENO

pedig fogy. Ezen viszonyokndl fogva lehetséges egyfelsl, hogy
két szomszéd borddnak tengelye oly helyzeti ardnyban 4lljon
egyméshoz, melynél az alsobb borda tengelye hatrabbfelé hajlott
mint a fels6é, de szintugy lehetséges az ellenkezé eset is.

Végre tekintve fiiggélyes feliileti fekvéseit a bordatenge-
lyeknek, latjuk, hogy a 4-dik bordatengelye a vizszinteshez leg-.
inkabb kozelit, mig a hirom felsé borddndl a felsébb tengely fol-
felé, az alsébbakndl pedig lefelé hajlik, de az alsébb borddkndl
folfelé hajlott tengelyek is mutatkoznak, és szinte mig 4ltaldn
két szomszéd bordatengely kifelé egymastdl eltér, az alsébb bor-
ddknal azon eset is fordulhat el6, hogy épen ellenkezileg kifelé
Osszehajlanak.

De mindamellett, hogy a tengelyek irdnya véltozhat, mégis
ha a vizszintes ¢s fuggclyes feliileti szogek kozép értékét tekint-
jiik, tilnyomoénak azon viszony tiinik fel, melynél két szomszéd
bordatengely koziil a felsébbik egyszersmind a mellsd, az alsébbik
pedig a hdtso; fiiggélyes feliletben pedig a két tengely kifelé
egymdstol széthajlo.

2. A felelkezd izomriogpontok sugarainak viszonlagos iranya
vizszintes wvetiletben.

A mésodik tényez§, melyet fel kell keresniink, a viszonla-
gos iranya azon forgési sugaraknak, melyek a belsé b. k. izom-
rostok felelkezé rogpontjaira vonatkoznak. Miutan valamely rog-
pontnak sugara azon vonalnak felel meg, mely az illet6 forgds-
tengelyhez fiiggélyesen fektetik, a sugdr irdnya is szorosan fiigg
egybe a tengely iranyaval, s azzal egyiitt valtozik ; minthogy
tovibbd — mint mar ldttuk — maga a tengely fekvése szinte
valtozékony, s épen e miatt a mellkason egész bizonysiggal ki
nem tiizhetd, azért a felelkezé rogpontok sugarainak viszonylagos
irdnya is egy valtozd tényezdt képez, melyet meghatdrozni a leg-
jobb esctben is csak megkozelitoleg, s a tengelynek csak bizo-
nyos fekvésére vonatkozélag lehetséges. Két pontot taldltunk volt
a bhorddnak nyaki részében, melyek annak forgdsindl ardnylag
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még legkevésbé térnek ki nyugalmi 4lldsukbol, ezeknek egyike
az izkozti vagy hardnt szilag rdghelye a bordafejecsen, mdsika
pedig a hatsé borda hardntszdlagnak megtapadasi pontja a bor-
dagiimén ; az e két pontot egybekoté vonmal tehdt azon irdnyt
jeloli ki, mely esetlegesen legalibb bizonyos bordatengelynek meg-
felel. Ha tehdt az épen emlitett irdnyban két szomszéd borda
nyaki részébe megfeleld hosszii tiik szurattak be,s e tiikhoz fig-
gélyek vezettettek a felelkezd izomrdgpontoktdl, ez utobbiak for-
ghssugarainak viszonylagos fekvése is kideriil. Ily eljdrdsndl azt
taldljuk, hogy két szomszéd bordatengely kiziil a fels6bbik mell-
felé, az alsobbik pedig hdtrafelé 4ll, s mig a kiilsé borda koazti
izomréteghen a felelkezd rogpontoknak sugarai vizszintes feliilet-
ben mellfelé Gsszehajlanak, a nélkiil azonban, hogy végeikkel egy-
mast elérnék, addig a belsé izomréteghbeli felelkezé rogpontok
sugarai egymadssal keresztezGdnek, s a keresztez6dés helye a su-
garak mellsé végeihez anndl inkdbb kozeledik , ment6l hdtrdbb
helyeztetvék a borddn ama rogpontok. — E viszony sziikséges
kovetkezménye az izomrostok kilonb6z4 irdnydnak a bordakéz
hosszdban, melynek hdtsébb részében azon irdny a fiiggélyeshez
mindinkdbb kozeledik, mig a mellsébb részben mindinkdbb fer-
débb lesz. Csak tovabb fogjuk ezen feltiing viszonynak okdt ad-
hatni, szinte mds helyt lesz szé a felelkezd sugaraknak viszony-
lagos fekvésérél is azon esetben, ha a bordatengelyek kozti vi-
szony akképen valtoznék meg, hogy vizszintes feliiletben a fel-
s6bbik bordinak tengelye a hdtsé volna, az alsébbik pedig a
mellsd.

A bels6 bordakozti izomrostok felelkezé rogponti forgas-
sugarak épen emlitett viszonylagos irdnyindl fogva, az elméleti
bevezetéshen tirgyalt okok alapjdn egyelSre azt lehetne kovet-
keztetni, hogy az ezen felelkez6 rdogpontokkozti tdvol vizszintes
dgdnak kisebbiilése bordaemelkedéskorigen is nehezitve leend, azon
esetben féleg, mid6n az alsobbik bordatengely vizszintes vetiilethen
— projectio — hétrabbfelé hajlott, mint aszomszéd felsébb borddnak
tengelye ; mert ha ezen sugarak vizszintes vetiiletei mér a bor-
ddk nyngalmi alldsdban keresztezddnek, ezen keresztezédés bor-
daemelkedéskor is meg fog tartani, s a sugdrvégpontoknak meg-
felel6 izomrogpontok vizszintes vetiiletben egymdstdl el fognak
tavolodni; s ezen eltdvoloddst még inkdbb elémozditandja azon

7
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koriilmény, hogy a bordatengelyek fiiggélyes vetiiletben is egy-
méstol széthajlanak, a mennyiben akkor a rogpontok forgéslapjai
is szinte folfelé egymadstél eltérnek. A kiils¢ bordakdzti izomros-
tok rogpontjaira nézve ellenben épen ellenkezd hatdst iz a bor-
datengelyek és felelkez§ rogponti sugarak ezen elGbb emlitett
fekvési viszonya. Ha pedig megforditva azt teszsziik fel, hogy
az alsébbik bordanak tengelye vizszintes vetiiletben a felsébbik-
nek tengelye eldtt fekszik, akkor ugyan, ha egyszersmind a fe-
lelkezé sugarak irdnya is még keresztezédik, a felelkezé bels6
izomrétegbeli r6gpontokkozti tdvolnak vizszintes dga is borda-
emelkedéskor kisebbiilhetne, azonban igen is kérdéses, valjon ezen
rogpontoknak sugirai keresztez6dhetnek-e még akkor is? Mieldtt
azért a belsé bordakdzti rostrogpontok egymdstdli tavoldra nézve
bordaemelkedéskor tovébb kiivetkeztetnénk, sziikséges elébb még
ezen tdvol fiiggélyes dganak viszonyait megismerni, e végett pe-
dig a felelkez6 rogponti sugarak viszonlagos hosszdt kell felke-
resniink.

3. A bordakozti izomrostok felelkezd rogponti sugdrainak
viszonylagos hossza.

Tudva van, hogy a két bordakdzti izomrétegben a rostok
irdnya ellenkezd, ugy hogy mig a kiilsé réteghen felilrél és ki-
viilr§l lefelé és mellfelé szdllanak, addig a belsd rétegben alulrél
és kiviilvél fel és mellfelé emelkednek. Mindeddig azon nézet
volt majdnem kivétel nélkiil elfogadva, miszerint, ha bizonyos,
hogy a kiils§ rétegben minden felsébbik régpontnak sugédrhossza
kisebb, mint a felelkez§ alsobbiké, ugyszinte bizonyos is, hogy a
belsé izomréteghen, minthogy ennek rostjai épen ellenkezé irdnyt
kovetnek, mint az el6bbiek, a felelkezé riogpontok viszonylagos
sugdrhossza is ellenkezd fog lenni. E feltételen alapul Hamber-
gernek fennebb emlitett tértani kimutatdsa is; lissuk azonban
mennyire alapos ezen nézet. Midén a kiilonboz§ irdnyban a
Hamberger-féle minta léczeihez erdsitett szdlagokat tekintjiik, s
azok rogpontjainak sugirhosszdt szemmérték szerint becsiiljiik,
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akkor mindig szemkozt dllunk azon lappal, melyben a léczek fek-
szenek, ezek pedig megfelelvén maguknak a forgéssugaraknak,
ezek hosszdnak meghecsiilésére dlldspontunk is helyes. De midén
a mellkas kikészitett belsé bordakdzti izomrétegét vessziik tekin-
tetbe, ezzel szemkozt dllva, akkor 4llispontunk egészen mdsként
viszonyul azon laphoz, melyben a felelkez$ rogponti sugarak fek-
szenek ; ugyanis nem ezen lapfelé vagyunk akkor fordulva, hanem
inkdbb ennek élefelé, melyben a sugarak végpontjai, azaz maguk
a rogpontok helyezvék. Ebbél kitiinik, hogy ily dllasponton, me-
lyet mintegy ontudaton kiviil vdlasztunk, a felelkez sugarak
hosszdt becsiilni egészen képtelenek vagyunk : hogy azt tehessiik,
a bordatengely meghosszabbitott irdnyvonala, tehit a mellkasnak
leghdtsébb oldalrésze felé kellene fordulva lenniink, de minthogy
innen a mellkas gorbiilete miatt, s mig a bordakoziket izomréteg
tolti ki, e kozok mellsébb részében fekvé izomrostok rogpontjai
nem lithatok, felhagyva azon helyes dlldssal, s elébbre fordulva,
egészen hamis és czélellenest foglalunk el. S6t még ha kelldleg
hatulrél és oldalrol tekintendk is a mellkast,; még akkor is dllds-
pontunk csak az egyik rogpontnak sugardra nézve fogna helyes
lehetni, a felelkez6 mésik régpontnak sugara ugyanis, a két bor-
ddnak tengelyei egymdstdl eltérék lévén, nem esik a tdrsrogponti
sugdrnak lapjdba, hanem attél szinte kisebb-nagyobb mértékben
eltér, igy tehit tulajdonképen lehetlen is egy ugyanazon 4llds-
pontbél egyszerre mindkét felelkezd sugérnak hosszdt szemmel
meghecsiilni. Azonkiviil még a gerinczoszlop hajlésa, féleg annak
felsébb részében, melynél fogva maguk a tengelyek is e helyt
jobban mellfelé térnek, valamint a borddknak lefelé mindink4bb
ferdébb dlldsa, mind oly korilmények, melyek a felelkezs rog-
ponti sugarak valédi hosszviszonydt mindinkabb elfedik. Mind-
amellett tobb okndl fogva mdr egyelére is valdszinii, hogy a
belsé bordakozti izomrétegre nézve is ugy mint a kiilsére azon
viszony 4ll fenn, melynél fogva a fels6bbik riogpontnak sugir-
hossza kisebb mint a felclkez6 alsébbiké. Tudva van, hogy részint
a mellesont ferde 4lldsa miatt, részint mert a mellkas oldali része
folfelé kupszeriien Gsszehajlik, a mellkas vizszintes dtmetszete is
keresztdtmérdjében ugy mint a hosszantiban is lefelé mindinkébb
nagyobbodik, minélfogva maguknak a bordaiveknek is lefelé
mindinkdbb tigulniok és hosszabbulniok kell. Szinte nagy fontos-
7‘
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saggal bir e tekintetben még a bordédk alakja, 4lldsa és viszony-
lagos hossza is.

Ldssuk legeldszor, mi befolydssal lehet e tekintetben a bor-
ddk gorbiiletének tiguldsa, mely — mint tudva van — azon rend-
ben mint a bordék lefelé egymésutin kovetkeznek, mindinkdbb né:
Ha bdrmely két szomszéd bordat ugy - fektetiink egymadsra, hogy
azok fejecsei és giimdéi egymésfelett helyezddnek, s tehit hely=-
lyel-kbzzel a két bordatengely is 0sszeesik, s azutdn e kozos ten-
gelyvonaltél vagy ennek meghosszabbitvdnydtdl fiiggéleges la-
pokat allitunk fel, melyek a bordaiveket bizonyos pontokon met-
szik, akkor, minthogy az alsébb borddnak gorbiilete tdgasabb,
ennek a lapoktdl érintett pontjai is tdvolabb fognak a koz0s ten-
gelytdl eldllani, mint a felsébbik, gorbiiletében sziikebb bordanak
azon pontjai, melyek ugyanazon fiiggélyes lapoktdl érintettek,
més szdval ama pontok forgdsi sugarai hosszabbak fognak lenni
mint emezekéi. Es midén a bordénak tengelye oly viszonyba él-
litatik egymdshoz, hogy ugy mint a mellkason az alsé bordinak
tengelye hdtrafelé hajlik el a felsébbiknek elére esé tengelyétél,
akkor a két borddnak azon pontjai is, melyek addig, mig e bor-
dék tengelyei egybeestek, ugyanazon fiiggélyes lapoktdl szelettek,
e Japokat elhagysdk, s a tdgasabb alsé bordédnak kijeldlt pontjai
kifel¢ fognak eltérni a felsébbik bordénak el6bbi pontjaitél. Ek-
kor tchdt oly pontok, melyek eléhb egymds el6tt dllottak, és me-
lyek kozt a fels6bb borddn fekvék révidebb sugdrral birtak,
mint a megfelelé pontok az alsén, ezen sugarhosszviszonyt meg-
tartva, az also borddnak pontjai a felséhbikéitél kifelé térve oly
viszonyba jutnak, melynél fogva azok, mint felelkezé belsé izom-
rogpontok tekinthet6k. Az épen fejtegetett viszonyt bizonyitja
még ezen feliil a borddknak viszonylagos hossza is, mely egész
a 8-dik bordaig nd.

Hosszabb 1évén ugyanis két szomszéd borda kéziil az al-
sObbik mint a fels6, midén azokat ugy fektetjiik egymds felé,
hogy fejecs fejecs és giimé giimd felett 4ll, az alsébbik és hosz-
szabb bordinak mellsé vége tovdbb fog befelé érni mint a rovi-
debb felsébbiké , de mindamellett a mellkason az egymdsutin le-
felé kovetkezd bordak mellsé csontvége , mint tudva wvan,
mind jobban eltivozik a mellcsont szélétdl; ebhdl kovetkezik,
hogy ezen borddkon a felelkez6 belsé bordakozti izomrostok rog-
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pontjai, nem fognak azonosak lenni ama pontokkal, melvek egy-
beesé bordatengely dllisban, ugyanazon, a tengelyekhez fiiggélyes
irdnyd lapoktdl érintettek, hanem az alsébbik borddn az elébbi
pontoktdl befelé, a borda mells§ végéhez kozelebb lesznek a fe-
lelkez6 alsé rogpontok keresendék, melyek kovetkezéleg még
hosszabb sugarakkal fognak birni, mint azt az el6bbi viszony ér-
telmében feltehettiik. Szinte ezen értelmezésbél azon ok is kide-
riill, mely miatt a belsé bordakdzti izomréteghen a rostok irdnya
akképen véltozik, hogy mig azok a bordakdznek legmellsébb ré-
szében igen ferde irdnyt kovetnek, irdnyuk hdtrafelé mindinkdbb
felegyenesedik, ugy hogy leghdtul mdr egészen fiiggélyesen dll-
nak, s6t bizonyos hatdron, t. i. a bordakonyokon til végkép meg-
sziinnek.

Legyen a 7-dik 4brdn a, b, ¢, és a,, b, ¢, két szomszéd
bordagirbiiletnek a bordaiv lapjdban fektetett vetiilete ; mindkét
bordatengelynek kozos vetiilete pedig legyen A vonal, melytdl
hdrom fiiggély emelkedik, melyek ama gorbiileteket a, a,, b, b,
és ¢, ¢, pontokban szelik ; a felsébbik bordanak megfelelé giir-
biileten a,, b, és ¢, pontnak sugdrhossza rovidebb, mint az al-
s6bbik bordagorbiileten 4ll6 a,, b, és ¢, ponté. Ha most ezen
gorbiiletek a papirnak sikjin ugy elmozdittatnak, hogy az alséb-
bik borddnak tengelye hdtrafelé tér el a felsébbiknek tengelyé-
t6l és a két tengely a fejecsek kiozos vetiileti pontjdban egymis-
sal keresztez6dik, mint .a 8-dik dbrdn l4thaté, akkor a, a,, b, b,
és ¢, ¢, pontok is oly viszonylagos helyzethe jutnak, melyben
azok mint felelkez8 belsé bordakdzti rostok rogpontjai tekinthe=
ték ; de egyszersmind lithato, hogy az alsébbik borddnak gorbii-
Ietén hosszabb kiterjedésben oly pontok taliltatnak, melyek, va-
lamint a,, pont, szinte hosszabb sugdrral vannak elldtva, mint a
felsébbik bordén 4114 a, pont, és mégis helyi viszonyaikndl fogva
a, rogpontnak felelkezd tars régpontjdt a belsé b. k. izomréteg-
ben képezhetnék. Kevésbé hatrafelé terjed ki mar azon tér az
alsé borddnak gorbiiletén, melynek pontjai hosszabb sugérral bir-
vén, mint b, pont a felsébbik borddn, ahhoz mint alsé tarsrog-
pont a belsé izomrétegben viszonyulhatnianak, mert mdr y pont-
nak , mely b,,-hez kozelebb 4ll mint x az a,-hoz, sugirhossza
egyenlé b, pontnak sugdrhosszdval, ¢, pontnak tirsrdgpontjai pe-
dig az alsébbik borddn épen csak olyan pontok lehetnénck, me-
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lyek mar c, ponton tul a tengelyhez kozelebb esnek, melyeknek
sugarhossza kovetkezéleg mdr rovidebb mint volt ¢, ponté, de
mindamellett mégis hosszabb, mint a felelkezé felsé ¢, ponté,
Végre hatdrhoz ériink, melyen til mér semmi oly pont nem ta-
lilhaté az alsé borddn, mely ha a fels6 bord4nak valamely pont-
jdnak alsé tdrspontjit fogna képezni, hosszabb sugdrral birhatna
mint ama fels§. Ezekbdl ugy hiszem eléggé kideriil, miért sziik-
séges, hogy a belsé b. k. izomrétegben a rostok, mint tovibb
hétrafelé a borda kozben, a fiiggélyes irdnyhoz mind jobban ki-
zeledjenek, s bizonyos hatédron til végkép megsziinjenek.

Végre lehetséges a b. k. izomrétegbeli felelkezé rdgpon-
toknak ezen sugdrhosszviszonyait még kovetkezdképen is bebi-
zonyitani. Ismét azon mdr feljebb megdllapitott feltételb6l kiin-
dulva, hogy két szomszéd bordénak tengelyei koziil a fels6bbik-
nek tengelye vizszintes feliillethen az alsébbiknak tengelye eldtt
fekszik, legyen a 9-ik dbrdn, mely vizszintes feliiletnek felel meg,
A a fels6bbik bordédnak tengelye, B pedig az alsobbiké, S S ké-
pezze a mellkas egyenes 4tmérdjének vizszintes vetiiletét ; a le-
gyen a kozos felsé rogpontja gy egy belsd, mint egy kiilsé
izomrétegbeli rostnak, amannak alsé rogpontja pedig legyen c,
emezé b.

Ha ezen pontoktdl fiiggélyeket vezetiink a megfelelé ten-
gelyekhez, akkor a @, vonal mint sugdr megfelel a rogpontnak,
b-nek sugardt képezi b b, c-ét pedig ¢ ¢, Latjuk, hogy a a, és
¢ ¢, vonalak mint sugdr vonalai egy belsé b. k. izomrost felel-
kezé rogpontjainak vizszintes vetiiletben egymassal keresztezdd-
nek és a keresztez6dés utdn mellfeld haladva, egymastdl eltérnek;
a a, és b b, vonalak ellenben, melyek a kiilsé b. k. rost régpont-
Jjanak sugarait képezik, mellfelé osszehajolnak ; tovdbba kitiinik,
hogy a a, a fels§ kiozis rogpontnak sugara révidebb nemcsak mint
b b, a kiilsé b. k. rost alsé rogpontjdnak sugara, hanem szintugy
mint ¢ ¢, is, mely a bels§ izomrost alsé régpontjdnak sugardt ké-
pezi. Ha ellenben a tengelyek kozti viszonyt megforditjuk, ugy
hogy B a fels6bbik bordatengelynek , A pedig az alsébbiknak
feleljen meg, akkor megviltozik nemesak viszonylagos alldsa a
felelkez6 sugaraknak, hanem egyszersmind azok hosszviszonya is.
Akkor t. i. @ @,, és ¢ ¢, vonalak a bels6 izomrost felelkezd rig-
pontjainak sugarai, s ezek most mellfelé Osszehajlanak, a a, és
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b b,, pedig a kiilsé rost két rogpontjanak megfelelé sugara, me-
lyek ekkor mellfelé széthajlék; szintugy @ @, mint a belsé rost-
nak felsé rogponti sugara hosszabb, mint e rostnak alsé rogponti
¢ ¢, sugara ; a kiilsé rostnak rogponti sugarit illetéleg tobb eset
lehetséges : vagy az ezek kozti hosszviszony hasonléan megvélto-
zott, vagy a két felelkezé sugdr egyenlé hosszu lett, vagy jolle-
het a felsé sugdr még mindig rovidebb maradt az alsondl, azt
most mégis kisebb mértékben haladja meg, mint a tengelyek
elébbi dlldsdnal. De épen minthogy a kiilsé bordakézti izomros-
tok anndl sikeresebben miikédhetnek mint bordaemelék , mentél
rovidebb a felsé régponti sugir az alséndl, ily viszony pedig
vagy egyediil, vagy legaldbb nagyobb fokban akkor johet létre,
midén a két szomszéd bordatengelyek felsébbike egyszersmind a
mellsébb is, a tengelyeknek ily viszonylagos helyzete is anndl
val6sziniibbé vélik, legaldbb azon szakaszdban a bordaforgasnak,
melyben az felemelkedik. De ha a bordatengelyek 4lldsa az épen
emlitett, akkor sziikségképen a belsé bordakézti izomréteghen is
ugy mint a kiils6ben a felelkezé régpontok felsébbike rovidebb
forgdsi sugarral lesz ellatva mint az alsébbik.

Mindazondltal barmennyire nagy is a felhordott érveknél
fogva az épen emlitett sugdrhosszviszonynak valésziniisége, mégis
bizonyossd csak akkor vilik, ha sikeriilt azt tettleg mérés 4ltal
kimutatni. De ismerjilk mdr e részben azon elhdrithatlan akadélyt,
mely a sugarak kozvetlen megmérését lehetetlenné teszi, tudjuk,
hogy ezen méréseknek is a bordatengelyek képezik alapjit, azo-
kat pedig kovetleniil anndl kevésbé lehet kitiizni, mentsl vélto-
zékonyabbak azok maguk.

De jelesen helyén van itten, hogy azon befolydsrdl szoljak,
mely valamely borda hengergd mozgdsdbdl a giimoiziiletben izom-
rogpontjainak sugérhosszdra nézve keletkezhet. Itt is azonban
csak a legegyszertibb esetet vessziik tekintetbe, mely ha nem is
jelenkezik a borddkon ily alakban, mégis beldtist enged annak
bonyolodottabb viszonyaiba. Feltesszilk ugyanis ismét, hogy a
bordédnak kettds iziilete egygyé van Osszeolvadva, vagy jobban,
mellézve a fejecsiziiletet, csak a giimbiziiletet vessziik tekintetbe,
melyrol feltessziik, hogy izfeliileteinek szélei a forgdsilap irdnyd-
ban vezetett dtmetszeten koriveknek felelneck meg, melyek sugar-
hossza egyébirant egyenlétlen, és hogy az izfejecs nem forogva,
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hanem kizérolag hengeregve mozog az izvdpa felilletén. Legyen
tehdt a 6-dik dbrdn e az izvipa gorbiiletének kdzpontja, o pedig
a fejecsgorbiiletének kozpontja, mely annak folfelé hengeritésekor
0 0, 0, korivben halad, ugyanekkor o R vonal is dlldsat meg
fogja véltoztatni o, R,, o, R,-re sat. s ha ezen vonalnak birmely
pontjara figyeliink, pl. a-ra és b-re, ezek 4lldsdt is oR vonalnak
folemelkedésekor a, a,-ra és b, b,-re megvdltozni litjuk; azon
gorbének alakja pedig, melyben ezen pontok felszdllanak , nem
csak az izfeliiletek gorbiiletétsl fiigg, hanem még azon tdvoltél
is, mely a kijelolt pontok és az izfejecs gbrbiiletének kozpontja
kozt fenn 4ll, s anndl inkdbb eltér azon gérbe a koralaktél, men-
t6] nagyobb azon pontok emelkedése.

Mindazonaltal szabad lesz bizonyos hatdrig ezen gorbét,
mint korivet tekinteni S ha igy a koriveknek megfelelé kozpont-
jait keressiik, a a, a, gbrbének kézpontjat «-ban, b b, b,-ét pe-
dig g-ben taldljuk, szintugy az oR vonal a, pontja &ltal megirt
gorbének kozpontja «,-ban, a b, altal irotté pedig f,-ben fekszik.
Azt latjuk tehdt, hogy mindezen kozpontok az iziileten kiviil,
attél anndl inkdbb hatrafelé fekszenek , mentsl kozelebb 4llanak
az iziilethez a mozgé pontok a és b, a, és b,, azonban mégis nem
tavolodnak az iziilettél a kozpontok azon irdnyban el, mint koze-
lednek azon mozgdpontok egyik vagy mésik vonalon, oR-en vagy
oR-en, az iziilethez. Ezekbdl kovetkezik, hogy a és b vagy a, és
b, pontok nem birnak egyenl6é sugdrhosszal, hanem azon pontnak
sugdrhossza nagyobb, mely az iziilettél tdvolabh fekszik, hogy
mindazonaltal ez utébbinak sugédrhossza mégis kisebb, mint lenne
akkor, ha kbzpontja azonos volna azon pontéval, mely az iziilet-
hez kozelebb fekszik. Bizonyos hatiron tul az iziilethez még ki-
zelebb fekvé pontokra nézve e viszonyok ellenkezikké vilnak,
mint mar abbdl is itiinik, mert oR vagy oR vonal o pontja oly
kirben forog, melynek kizpontje egyheesik az izvipa girbiileté-
nek kozpontjdval. Azonban nem fekszik feladatunkban ezen vi-
szonyokat, melyek még az izfeliiletek gorbiiletei szerint is valto-
z6k, részletesen taglalni, mi biztos eredményhez sem vezethetne
mindaddig, mig a borddk izfeliileteinek gorbiileteit egész szaba-
tossiggal nem ismerjiilk. Annyi mégis bizonyos, hogy mentél in--
kabb eltér ezen iziileti részek mozgdsa a tiszta forgdstol, s inkdbb
kozelit a hengeritéshez, annal inkdbb tdvolodnak el az illeté rog-
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pontisugarak sarkpontjai is a bordatengelyt6l hdtrafelé, ugy hogy
4 szerint ‘azon sugarak hossza is nagyobb, mint akkor lenne, ha
azok sarkpontjaikkal épen a bordatengelyt érintenék. Minthogy
tovibb magok a tengelyek, melyek koriil a borddk mozgathaték
helyzetiiket valtoztatjik, s minthogy ahhoz képest valdsziniileg a
méd is valtozik, mely szerint az izfeliiletek egymds felett elha-
ladnak, kitetszik, miszerint a borda egy ugyanazon izomrégpont-
janak sugdrhossza szintoly valtozékony lehet, mint maga a ten-
gely, mely koriil mozoghat.

Ha igy a sugarak sarkpontjai nincsenek sziikségképen ma-
gahoz a tengelyhez kitve, jollehet ez lényeges befolydssal bir
azok hosszira, ugy akkor azon érvek is, melyeket fennebb a fe-
lelkez6 rogpontok viszonlagos sugdrhosszdra nézve a mellkas és
a borddk alakjibdl, valamint ez utdbbiak hosszdbdl, 4lldsdbél és
tengelyeiknek irdnyabdl szarmaztattunk, bizonyité képességokbdl
veszitenek ugyan, de mindamellett még sem enyésznek el, mert
azon koriilmény, hogy a sugarak sarkpontja a tengelyen tul hitra
felé eshet, csak dtalinos hosszdt ezen sugaraknak érinti, ellenben
bantatlanul hagyhatja a felelkez§ régpontok viszonlagos sugir-
hosszat azon feltétel alatt, hogy azon borddk izfeliileteinek moz-
gisa ebbeli eredményére nézve azonos, minek lehetdsége épen
nincsen kizdrva.

Mindazaltal anndl inkdbb sziikséges a felelkezé izom-
rogpontok viszonlagos sugdrhosszdt még biztosabb eljirds szerint
meghatdrozni. Hogy tehdt meggy6z6dést szerezzek, miszerint ak-
kor, midén a bordik oly irdnyban mozgattatnak, mely legaldbb
megkozeliti azok természetes mozgdsat, a belsé bordakozti izom-
réteghen a felelkez6 rogpontok  sugarhosszviszonya olyan lehet,
melynély az alsobbik rogpontnak sugdrhossza nagyobb, mint a
felelkez6 felsé, hasonlé eljarast kovettem mint elé6bb, midén a
bordatengelyek kiilonbféle irdnyat folkerestem.

Miutdn tobh borddn az el6bb kikészitett belsé bordakozti
izomrostoknak felelkez8 fels8 és alsé rogpontjai kijeloltettek, és
a mellkas egyenes fGlemelt dlldsban megerdsittetett, az egyes bor-
ddnak az ¢épen vizsgdlat ald vett rogpontnil megcsonkitott vé-
gébe rovid tiit szirtam, azutdn pedig ennek a borddbdl csak igen
kevéssé kidllo vége elébe papirral bevont iiveglapot allittotam
fel akképen, hogy e lap, megfelelvén a tii vége azon forgdsi sik-
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janak, melyben az mozgott, midén a borda el6bb félemeltetvén,
magatol minden erdltetés nélkiil el6bbi nyugalmi dlldsdba vissza-
esett, ezen mozgds alatt mindig egyformdn a tiihegyével érintke-
zéshen maradt, és azon a tli forgdsdnak kénnyli nyomai visszama-
radtak. Igy a tii hegye altal leirt girbe vonal megfelelt azon
rogpont forgasivének, melyet a tii helyettesitett; s kozonséges
tértani eljards szerint meghatdroztatvdn e gorbiilet kézpontja,
tudva volt a kérdéses rogpontsugdrhossza is.

Ezen eljardsom két esetben, melynek egyikében férfi,a ma-
sikéban néi hullinak mellkasa képezte vizsgiléddsom targydt, ko-
vetkez$ eredményhez vezetett:

sugdrhossza a felelkez§ rogpontok

Bordakoz belsé b. k. izomrost  fels6bbikének alsobbikdnak

I o a 90 mm. 152 mm.
b 86 113

e e e
» 2

a 133 178
1l b 81 % 97
IX a 150 ., 176
X a 140 ,, 154
1L

I a 75 .}, 84 9
II : 52 7 a0
2 LR ] »

a 4 S

11 b 87 83
IV a 101, 107
Vi oh e g o
2 »

a 120 146

Vi b 102 o
VII a 99 b} 106 bi}



A BORDAKOZTI I1ZMOK MUKODESE, 107

Ott, hol egy bordakdzben két rostnak sugdrhosszdt mér-
tem, a-val azt jelelem meg, mely a kiznek melséhb részében fe-
kiidt, b-vel pedig a tovdbb oldalt fekvét.

Miel6tt e szdmok 4ltal kimutatott viszonyra iigyelhetnénk,
sziikséges elé6bb még azok bizonyité képességérél kivetkezdket
folemliteni.

Elészér is tudjuk, miszerint egy ugyanazon borda tengelyét
megviltoztathatja midén az, birha megtartva ugyanazon forgisi
lapjat, nagyobb kiterjedésben mozog; igy tehit valamely rogpont-
nak forgdsa is, bdrha ugyanazon lapban megmarad, mégis nem
egy azon 4llé kozpont koriil megyen végbe; azért a tii dltal irt
gorbe vonal is, ha azt nagyobb kiterjedésben vizsgéljuk, nem fog
tokéletes korszeletnek megfelelhetni; mindamellett tekintetbe véve
azon gorbiiletnek csak kisebb részét, azt megkozelitéleg korsze-
letnek vehetjiik, és az annak megfeleld sugdrhosszdt is, a valédit
megkozelitének tekinthetjiik.

2-szor épen mert a borddk kiilonbféle tengelyek koril for-
gathatok, azért az ezen mérések folytdn nyert szdmok is altaldnos
értékkel még akkor sem birhatnak, ha a mérés egész szabatos-
sdggal tétetett meg, hanem mindig csak azon bizonyos forgdsi
esetre vonatkozhatnak, melyben azok nyerettek. Igy tehat azon
sugdrhosszviszony is, mely e szdmokbél kideriil, szigoruan tekintves
csakis azon forgdsi lapra nézve van bebizonyitva, melyben a tii
vizsgaldskor mozgatva volt. De tekintve, hogy a mérés ald vett
gorbék olyanok, miket a tii minden eréltetéstél mentes bordafor-
gasndl irt, ugy ldtszik, hogy szabad e mérésekbdl nyilvdnulé su-
garhosszviszonyt még azon esetre is alkalmazni, midén a borddk
természetes Osszefiiggésiikben a mellkassal mozognak.

Ezen mérések azon feltiin viszonyt mutatjik és elméleti
kimutatdsunkat tékéletesen bebizonyitjdk, miszerint a belsé bor-
dakézti izomrétegben is tgy, mint a kiils6ben, két felelkezé rost-
rogpont koziil a fels6bbik rovidebb, az alsé ellenben hosszabb
sugarral bir. Hogy e tekintetben a II-dik esetben egy kivételre
akadunk, a mennyiben a III-dik bordakiézben b izomrostnak felsd
rogponti sugara hosszabb, mint az alséé, ez a kimutatott viszony-
nak érvényét nem csonkithatja, sét inkdbb azt igazolja, a meny-
nyiben a bordatengelyek vdltozatossdgdndl fogva, inkdbb szdmo-
sabb ily kivételt varhattunk volna.
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A tengelyek véltozékonysdgdnak tulajdonitandé is, hogy a
felelkezé rogpontok egymdskozti sugdrhosszviszonydra nézve az
egyes bordakozokben semmi szabdlyossdg ki nem tiinik ; annyi
azonban mégis lithato, hogy az egy ugyanazon bordakézben hét-
rdbb 4ll6 rost sugarainak hossza kisebb, mint a mellsébbiké. E

tekintethen is csak két kivételt taldlunk, és pedig ismét a IL-dik -

esetben, hol a III-dik bordakézben b rostnak sugérai hosszabbak,
mint a rosté, és az V-dik bordakézben b rostnak alsé régpontja
hosszabb sugérral bir, mint a rostnak hasonnemii régpontja.

Igy tehat ezen mérések eredménye ujra megerGsiti azon ér-
veket, melyeket fennebb ugyanezen sugdrhosszviszony kimutatd-
sira a tengelyek fekvésébdl szdrmaztattunk, s melyek némileg
kétségesekké valtak az dltal, hogy a borddk nem tisztin forogva
mozognak iziileteikben, hanem egyszersmind tbbé, kevéshé hen-
geregve is.

4. Kovetkesményedhk

Az eddigi vizsgdlatnak eredménye tehdt kdvetkezdé pon-
tokban foglalhaté :

A bordak viltozékony tengelyek koriil forgathatdk, és en-
nek kovetkeztében a két szomszéd bordatengely kozti fekvési vi-
szony lehet egyszer olyan, hogy a fels6bbik bordédnak tengelye
vizszintes feliiletben az alsébbiknak tengelye elétt fekszik, mdskor
pedig lehet e viszony — féleg az alsébb bordakndl — ellenkezé
is. Fiiggélyes vetiiletben pedig nagyobbdra a két szomszéd ten-
gely kifelé cgymdstdl széthajlik ; megforditott viszony itten in-
kabb csak kivételes esetben 4ll be.

A tengelyek azon fekvési viszonyainal, melynél vizszintes
feliiletben a fels6bbik az alsébbik elétt 4ll, a felelkezé rogponti
sugarak a kiilsé b. k. izomréteghen vizszintes feliiletben mellfelé
osszehajlanak, a bels6 b. k. izomrétegben ellenben mellfelé ha-
ladva egymdssal keresztezGdnek, és a keresztezédésen tul egy-
mistd] eltérnek. Mindkét réteghen pedig a felelkezé rogpontok
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sigdrhosszviszonya olyan, hogy a felsé rogpontnak forgdsi sugara
rovidebb, az als¢é hosszabb.

A szomszédtengelyek viszonylagos fekvésének midsik eseté-
ben megviltozik tigy viszonylagos irinya a felelkez6 rdgponti
sugaraknak, mintszinte azok viszonylagos hossza isj ¢s pedig —
valészintileg — ugy, hogy a kiilsé b. k. izomréteghen azon suga-
rak vizszintes feliillethen egymdssal keresztezédnek, a belsé izom-
réteghen pedig Osszehajlanak, egyszersmind ez utolsé izomréteg-
ben a felsébbik régpontnak sugara most hosszabb, mint a felel-
kez6 alséé; a kiilsé izomréteghen is szinte hasonlé sugarhosszvi-
szony 4llhat be, vagy legaldbb az alsé régponti sugir most ki-
sebb fokban mulja feliil a felelkezé felsé sugart, mint azeldtt.

De ezen adatok elégtelenek arra, hogy azok segitségével
hiromszogtanilag valamely két felelkez6 izomrostrogpont kozti
tdvolsdgi viszonyt és annak valtozatait a bordik mozgatdsdnal
meghatdrozhatnink ; erre nézve ugyanis sziikséges volna egyfeldl
biztosan ismerni az eddig felsorolt ténycziknek esetleges érté-
keit, u. m. a tengelyek hajlisdnak szogét a vizszinteshez képest
fiiggélyes feliilethen, valamint azon szoget, melyet két-két szom-
széd bordatengely vizszintes vetiilethen egymdas kozé zdr, ugy-
szinte a felelkezé rogponti sugarak sarkpontjainak tdvolit az
illetd bordatengelyek vizszintes vetiileteinek keresztezédési pont-
jatdl, mdsfelsl pedig ismerni kellene azon szignek nagysdgit is,
melyet a felelkez6 rogpontok sugarai a vizszintessel képeznek
ugy nyugalmi dlldsukban, mint akkor, midén abbdl folfelé vagy
lefelé szdllva, mozgdsuknak legnagyobbjit elérték. Mindezen té-
nyez6knek kell6 meghatédrozasa a mellkason ki nem vihetd ugyan,
mindamellett szdmba véve azon adatokat, melyek birtokdba a
mellkason eljuthattunk, és azon elméleti adatok alapjdn, miket az
elméleti bevezetés III-dik esetében fejtegettiink, képesitve va-
gyunk a felelkez§ izomrdgpontokkizti tavolnak legalabb vdltozdsi
modjara nézve bordaemelkedéskor biztos kivetkeztetéseket vonni.

Tekintetbe véve legel6szor is, hogy a bordatengelyek kozt
oly viszonyt taldltunk, melyné¢l fogva azok fiiggélyes vetiiletben,
szabalyszeriien, kifelé egyméstol széthajolnak, vizszintes vetiilet-
ben pedig két szomszéd bordatengely koziil a felsébbik az alséb-
bik el6tt fekszik, hogy tovdbb a tengelyek ezen viszonydnél a
belsé bordakdzti izomrétegben a felelkezé rogponti sugarak viz-
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szintes vetiiletben egyméssal keresztezddnek, és egyszersmind az
alsobbik régpontnak sugdrhossza nagyobb, mint a felelkezé fel-
s6bbiké ; ugy az elméleti bevezetésben a Ill-dik eset 1-s6 és 3-ik
osszetételénél mondottak folytdn, azt kivetkeztethetjiik : hogy jol-
lehet a felelkezd belsé bordakozti izomrdgpontokkdzti tavolnak
vizszintes 4ga, a sugarak vizszintes vetiileteinek keresztezédése, -
illetéleg széthajldsa miatt bordaemelkedéskor nagyobbodik, mind-
amellett maga az egyenes tdvola ezen riogpontoknak mégis ki-
sebbiilni fog, minthogy azon dgnak nagyobboddsit feliilmulja a
fiiggélyes dgnak vele egyidejii, de jelentékenyebb kisebbiilése ;
s6t azon esetben, middén két szomszéd bordatengely fiiggélyes ve-
tilletben is egymastol széthajlik, a rogpontokkozti tdvolnak fiig-
gélyes aga még akkor is kisebbiilhet bordaemelkedéskor, ha mind-
jart a fels6bbik r6gpontnak sugdrhossza nagyobb lenne, mint az
alsobbiké, feltéve hogy mindamellett még S,>>S,cos3 maradt. A
rogpontokkozti tdvol vizszintes dgénak bordaemelkedéskori na-
gyobbodésat tovabb anndl kionnyebben pétolhatja azon tdvol fiig-
gélyes dgdnak kisebbiilése, ment6l inkabb kozelednek a rogponti
sugarak bordaemelkedéskor a vizszintes 4lldshoz, mdr pedig azon
allas, melyb6l a borddk — féleg a felsébbek — emelkedésokkor
kiindulnak a vizszintes alldshoz kdzelebb esik, mint a fiiggélyes-
hez. Vgyre maga a felelkez§ sugarakkozti hosszkiilonbség is, fen-
nebb méréseink folytin igen jelentékenynek bizonyult be. . Mind-
ezen okoknal fogva tehdt bizton dllithatjuk, hogy a bordatenge-
lyek ama fekvési- és a felelkezd rogponti sugarak emlitett hossz-
viszonya mellett a bels§ bordakozti izomrétegben a felelkezd
rogpontok bordaemelkedéskor egyméshoz kozeledni fognak.

Ha pedig a borddkforgdsa oly tengelyek koriil torténnék,
melyek fiiggélyes vetiiletben kiilsé végeikkel Gsszehajolnak, akkor
ezen koriilmény folytin a belsé bordakozti izomrétegbeli felelkezd
rogpontok egymdshozi koézeledése bordaemelkedéskor csak még
inkdbb elésegitve fogna lenni, a mennyiben egyfel6l a rogpon-
tokkozti tavolnak fiiggélyes dga akkor is kisebbiilni fog, mig a
fels6bbik rogpontnak sugdrhossza rovidebb, mint a felelkezé al-
sObbiké; mdsfel§l pedig maga a vizszintes 4g is azon hatdrok
kozt, melyekre a borddk tettleges emelkedése kiterjed, kiseb—
biilhet.
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A kiilsé bordakdzti izomrétegben ellenben, melynek felel-
kez6 rogpoti sugdrai vizszintes vetiiletben a bordik nyugalmi
dllasdnil Gsszehajlok, minthogy ezen Osszehajlis bordaemelkedés-
kor kisebbiil, ha a bordatengelyek fiiggélyes vetiiletben kifelé
Osszehajldk, a felelkez6 izomrdgpontokkozti tdvol vizszintes dga
is, a helyett hogy bordaemelkedéskor kisebbiilne, konnyen na-
gyobbulhatni fog; minek kivetkeztében csikkenni fog a hatds is,
melyet azon tdvol fiiggélyes dgdnak kisebbiilése bordaemelkedés-
kor magdnak az egyenes tdvolnak valtozdsira nézve fiz.

IIa pedig azt tennék fel, hogy a borddk emelkedése oly
tengelyek koriil torténik, melyek koziil az alsébbik vizszintes ve-
tilletben mindig a felsébbik el6tt fekszik, meg kell emlékezniink,
hogy akkor a felelkez§ rogponti sugarak viszonylagos irdnya .is
vizszintes vetiiletben sziitkségképen ugy vdltozik meg, hogy azok
a belsé bordakdzti izomrétegben @sszehajlanak, a kiilsé rétegben
pedig keresztez6dnek s ennek folytdn egyszersmind megvaltozik
ezen sugarak viszonylagos hossza is akképem, hogy nem csak a
bels6 izomrétegben a felsébbik rogpontnak sugdrhossza nagyobb,
mint a felelkez§ alsébbiké, hanem szintugy a kiilsé izomréteghen
is hasonld sugdrhosszviszony éllhat be, vagy legalabb megtortén-
het, hogy most az alsé rogponti sugdr kisebb fokban mulja feliil
a felelkezé felsé sugdrt, mint a tengelyek ellenkezd fekvésénél.
De épen, mert ily sugdrhosszviszony mellett a kiilsé bordakozti
izmok vagy ¢épen nem, vagy legaldbb csekélyebb elénynyel fog-
nanak mint bordaemel6k miikodhetni, igen is nem valdszini,
hogy a borddkemelkedése a kérdéses fekvésii tengelyek koriil
torténjék.

Mésfelsl nagy jelent8séggel birnak a bordatengelyek ezen °
fekvési viszonydbol kelt kiovetkezmények a borddk letoldsdra
nézve folemelkedett dlldsukbol dltalinosan, féleg pedig ha az a
nyugalmi 4lldson aldl kiterjedne. Rendes dllapothan ugyan mér
sajat sulyanal és a folemelkedésnél megfesziilt részek ruganyos-
sagdndl fogva, minden izom kozbenjdrdsa nélkiil fog a felemelt
mellkas nyugalmi dlldsdba leszillani; ha azonban a légzés nehe-
ziilt, de féleg ha a mellkas nyugalmi 4dllisdn til még aldbb le-
szallittatik, akkor az izmok kozremiikodése elkeriilhetleniil sziik-
ségess¢ vilik. Mennyiben képesek a bordakdzti izmok ezen mii-
kodéshen részt venni, azonnal megvizsgdljuk.
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Hogy ezen izmok, mint borda letolék mindaddig nem mii-
kodhetnek, mig a bordak oly tengelyek koriil forognak, melyek
kozil a fels6bbik borddé vizszintes vetiilethen az alsébbik bordd-
nak tengelye eldtt fekszik, mdr azon tdrgyaldsbdl kitiinik, mely
altal kimutattuk, hogy ily tengelyfekvési viszonyndl azon izmok

a borddkat folemelik ; de tudjuk mds részrdl, hogy a bordak, f6-

leg pedig a mélyebben fekvok kiilonbféle tengelyek s nevezetesen
olyanok koriil is forgathatdk, melyek koziil az alsobbik borddé
vizszinteg vetiiletben a fels6bbik horddnak tengelye elétt fekszik,
és hogy ennck folytdn a felelkez$ izomrigpontok viszonlagos su-
garhossza is ugy megvaltozik , hogy a felsébbik rdgpontnak su-
géara hosszabb lesz, mint az, alsobbiké, még pedig nem csak a
belsG izomrétegre nézve, hanem lehetéleg a kiilsére nézve is; eb-
bél pedig az kovetkezik, hogy midén a borddk leszdllanak, a
felelkezd izomrdogpontok egymdstdli tdvolanak fiiggélyes dga
apadni fog, nem csak a bels izomréteghelieknél, hanem lehetd-
leg a kiilsé réteghbelieknél is. Azon tidvolnak vizszintes dgat ille-
toleg, azt taliljuk, hogy az a belsé izomrétegheli rostoknal, jol-
lehet azok felelkezd rogponti sugdrai vizszintes vetiiletben ekkor
Osszehajlok , mégis szinte apadhat a borddk leszalldsakor, ha a
bordék tengelyei fiiggélyes vetiiletben kifelé egymdstdl széthaj-
16k. Azonban még ha nagyobbodnék is bordaleszallaskor azon
tdvol vizszintes dga, ellensulyit tarthatnd annak még mindig a
figgélyes dgnak vele egyidejii apaddsa. A kiilsé bordakozti izom-
rétegbeli rostrogpontok egymadstéli tavoldnak vizszintes 4ga végre
anndl konnyebben fog a bordatengelyek ama feltételezett dlldsd-
nal, melynél a felelkez6 rogponti sugarak vizszintes vetiiletel ke-
resztezG6dnek, a borddk leszdllisakor apadhatni, mentdl kevésbé
széthajlék a bordatengelyek fiiggélyes vetiiletben.

Ezen viszonyokbol tehdt kitiinik, hogy a bordakozti izmok
bordaemel8kként, s egyszersmind bordaletolokként is miikodhet-
nek, hogy tehit mindkét réteg egyiittesen miikodhet a nélkiil,
hogy egymds hatdsdt csorbitand, hogy azonban mégis a borddk
emelésénél a kiilsé izomréteg bir elényGsebb hatdssal, a borddk
letoldsandl ellenben a belsé réteg.

Itt azonban nem szabad elfelejteniink , miszerint azon el-
méleti adatok, melyek alapjin eddig a mellkasnak yiszonyait fej-
tegettiik, maguk azon felvételen alapulnak, hogy a felelkezd su-
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garak fiiggélyes vetiilethen mindenkor parhuzamosak maradnak.
Miér pedig fel nem tehetjilk, hogy a felelkezé izomrdgponti su-
garak a mellkason pdrhuzamosak legyenek fiiggélyes vetiiletben,
sem a bordik nyugalmi dlldsakor, sem azok mozgisakor. Nem
tekintve ugyan is a bordaélek hajldsdt és azon szognek kiilonb-
féle nagysdgdt az egyes borddknal, melyet azok nyugalmi alld-
sukban a vizszintessel képeznek, azon kériilmény, hogy a bordd-
nak két szélét, melvek egyikén a fels6bbik bordakdznek izomré-
tegei alsébbik végiikkel, médsikdn pedig a kovetkezé kdznek ré-
tegei felsébb végiikkel rogzitvék, a bordacsont szélessége vi-
lasztja, mdr maga is kizarja, hogy oly pontoknak sugarai, me-
lyek a borddnak fels6 és alsé szélén egy kozos, a bordatengelyé-
hez fiiggélyes irdanyu lap 4ltal érintetnek, egy kozos vonalba ugy
osszeolvadhassanak, mint a Hambergerféle mintarajzon azon pon-
tok sugdrai, melyek, képviseljék bdr a két szomszéd bordakoz
izmainak fels6 vagy alsé rogpontjait, kozos vonalon fekszenek
mert beldthaté, hogy a borda ama pontjainak sugdrai, a kozos
bordatengely vonaldtél kiindulva, egymdstél szét fognak hajolni,
s pedig még akkor is, ha a borddk a helyett, hogy gorbék,
egyenes, de bizonyos szélességgel biré léczeket képeznének.
Ebbdl pedig kivetkezik,hogy még akkor is, hakét ily lécznek szélei
tokéletesen pdrhuzamosan dllndnak, azokon a felelkez§ régpontok
sugdrai még sem fogninak pdrhuzamosak lehetni, hanem Gssze-
hajlék lenni ; s6t még a léczek oly dlldsdndl is, melyben két va-
lamely felelkez6 pontnak sugarai pdrhuzamosak lennének, vala-
mennyi t6bbi felelkezd pontok sugdrai még sem fogndnak pdrhu-
zamosak lehetni; hanem csak akkor volna ez elérhetd, ha a fel-
s6bb rogpontok sugdrainak adott irdnydndl, a kovetkezd lécznek
fels6 széle, melyen a felelkez§ alsé rogpontok helyeztetvék, bizo-
nyos gorbiilettel birna. De ily viszonynal is, csak akkor lchetné-
nek a felelkez6 rogpontok sugdrai a léczek egész hosszdban pdr-
huzamosak, ha minden egyes rogpontnak az egyik léczen csak
egyetlen egy felelkez6 pontja volna a mdsik 1éczen; ellenben ha
minden egyes rogpont az egyik lécz — alsé — szélén, két felel-
kez6 ponttal birna a méasik lécznek — fels§ — szélén, mint pl.
azon esethen, ha a két 1écz kozt két izomréteg ellenkez§ irdnyh
rostokkal foglalna helyet, akkor a felelkezé régpontok sugédrai-
nak pdrhuzamossiga is végkép ki fogna zirva lenni. Ezen eset
8



114 JENDRASSIK JENG

ugyan szoros ¢rtelemben a borddkndl nem fordul eld, a mennyi-
ben azok szélei kétéliiek lévén, a belsé és kiilsé izomréteg ros-
tainak rogpontjai nem azonosak, de valjon a két izomréteghbeli
rogpontok kiilonvalasa dltal, tovabba a borddk hajlasa dltal azok
elé, valamint lapja hosszéban, végre a bordacsont szélesbiilése
dltal mellsé vége felé, a felelkez6 rogponti sugarak egymishoz
parhuzamos 4lldst nyertek-e? ezt meghatdrozni azon okbol nem
lehet, mert nem lévén szabatosan meghatdrozhatd a borda tengely
tényleges irdnya, a sz0g sem mérhet§, melyet valamely rogpont-
nak sugdra a vizszintessel képez. Magdtol értetédik egyébirint,
hogy akkor is, ha a felelkez6 rogponti sugarak pdrhuzamosak
volndnak is, az egyes rogpontok sugdrai a borda hosszaban ird-
nyukra nézve mégis eltérék lehetnének ugy a borddk nyugalmi
dlldsakor, mint szinte azok mozgatésakor.

‘Minthogy tehdt semmi adattal nem birunk arra nézve, val-
jon a mellkason a felelkez6 rogponti sugarak fiiggélyes vetiilet-
ben Gsszehajlék-e, vagy széthajlok, vagy mindkét eset is egy azon
bordakoz hosszdban eléfordul; még kevésbhé tudjuk, valjon és
mennyiben valtozik meg a bordik mozgdsakor azon sugarak ere-
deti Ossze- vagy széthajlisa ; nem marad egyéb hdtra, mint kiilon
megvizsgalni a valtozdst, melyet a felelkezé rogpontok egymdis-
toli egyenes tdvola az egyik s masik esetben szenvedhet. Ezen
vizsgalatndl azon, a fennebb elésorolt okokndl fogva alapos fel-
vételbél indulunk ki, hogy a belsé bordakdzti izomrétegnél is
ugy, mint a kiilsénél, a fels6bbik rogpontnak sugdra révidebb,
mint a felelkezé alsé régponté. Minthogy pedig eddig Kkitiint,
hogy féleg a rogponti tdvol fiiggélyes agatdl fiigg, valjon borda-
mozgiskor a felelkezé rogpontok egymdshoz kozelednek-e vagy
pedig egymastol eltivolodnak ; ezen vizsgalatndl is féleg csak
fiiggélyes dgdit a rogponti tdvolnak vessziikk tekintetbe; a vizszin-
tes agra nézve, minthogy az oly sokféle tényezékt6l figg, oly
sokféle a lehet8ség is, hogy annak részletes elemzése igen tdvol
térre elvezetne, melyen mindamellett megdllapodni még sem
tudndnk, nem ismervén azon tényezdknek esetleges értékeit.

Illet6leg tehdt a rogpontx tavol fiiggélyes dgdt, meg kell
kiilsnboztetniink, valjon a viszony azon szégek értéke kozt me-
lyeket a felelkez6é rogponti sugarak a vizszintessel képeznek a
sugarak emelkedésekor véltozatlan marad-e, avagy az ezen szig-
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értékek kozti kiilsnbség né vagy apad? mds széval, valjon a fel-
s6bbik sugdr cyorbabban emelkedik-e, mint vele egyidében a fe-
lelkezd alsobblk sugdr, vagy pedig megfordltva az alsébbik gyor-
sabban-e, mint a felsé ?

Az elsd esetben, ha ¢t i. a felelkezd rogponti sugarak ama
Szdgviszonya valtozatlan marad sugdremelkedéskor, a rogponti ta-
volnak vizszintes dga, a fiiggélyes vetiiletben széthajlé sugarak-
nal, kovetkezé viszonyt mutat fel: legyen S, a fels6bbik, S, az
alsébbik sugdr, o, pedig a szog, melyet S, és «, a szig, melyet
S,, a vizszintessel képez, ¢ végre a kiilonbzék (e,—e,). Mid6n
tehdt «,=o, akkor «,=¢, midén pedig «,=90°, akkor «,=90°—-¢.
Ha tehdt sugdremelkedéskor «,—o,=2¢ viéltozatlanul megmarad,
ugy a régponti tavolnak fiiggélyes dga y, melynek egyenlete az
elméleti bevezetés 1II-dik esetében — (A-val a fels6bbik, ferde
irdnya tengelyt jelolvén meg) — volt:.

_ y=m-}A.sin3+4-S,,sine,, —S,.cosf.sine,,
most a sugarak azon dllasiban, midén ¢,=o0 és «,—¢, fog lenni:
y=m-}-Asiny+S,sine . . . . ., 1)
a sugarak azon dlldsiban pedig, midén «,—=90°—:¢ és «,=900,
1észen:
y=m-}A.sin3-}S,—-S,cosfcose . . . . 2)
levonvén az el6bbi egyenletet az utdbbitél, kapjuk azon értékek
kiilonbzékét, melyekkel y azon két hatdr dlldshan bir, t. i.:
S,(1—sins)—S,.cosjcose . . . . 3)
Osszehasonlitvén ezen kiilonbzéket azzal, mely a ket szélso sugir
allas kozt parhuzamos irdnyli sugaraknil jelenkezik, (ez esetben
is egyébirdnt egyenléség végett a sugarak forgasdt csak 90—« fokra
terjesztvén ki), mely tehdt megfelel a kivetkezének :
S,,.cos: -~ S,cos3.cose . . S 4)
izt litjuk , hogy a 3-dik sz. a. kiilonbzék mmdenesetre kisebb,
mint lenne pdrhuzamos sugarakndl, s6t még konnyen nemlegessé
is valhat, jollehet S,,>S,-nél, ha csak $-nak értéke elégségesen
kicsiny vagy ha cnek értéke elégségesen nagy; ekkor tehdt su-
giremelkedéskor azok végponti tdvoldnak fiiggélyes dga néhet,
jollebet a felelkez6 sugarak felsébbike rovidebb, mint az alsé, A~
bordakdzti izomrostok felelkezd rogpontjainak tdvoldra nézve
ebbdl az kovetkezik, hogy a kérdéses esethen ezen tdvol, a kiilsé
izomréteget illetéleg, kisebb fokban fogna bordaemelkedéskor
|%
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apadni, mint midén a felelkez6 rogponti sugarak figgélyes vetii-
lethen pdrhuzamosak; a belsé bordakozti izomrostokndl pedig,
melyeknél a rogponti tivolnak vizszintes dga tgyis, mint mér
fennebb littuk — bordaemelkedéskor inkdbb nagyobbodik, ezen
nagyobbodds is anndl konnyebben tulstlylyal fog birhatni, men-
t6l csekélyebb a fiiggélyes dgnak kisebbiilése; s ha maga ezen
4g is nagyobbodnék bordaemelkedéskor, akkor sziikségképen a
bels6 bordakozti izomrostok rogpontjainak egyenes tdvola is anndl
inkédbb néni fog.

Ha a felelkez$ sugarak fiiggélyes vetiiletben nyugalmi 4l-
ldsukndl dsszéhajlok és az Gsszehajldsi viszony koztiik emelkedé-
siikkkor is valtozatlan marad, akkor végpontjaik egymdstéli tdvo-
ldnak fiiggélyes dga,

e=c¢ és «,—o0 lévén,
y=m-A.sinf—S,cosf.sine . . . . 5);
midén pedig a,=90° és o, —=1—:¢ lett,
=m-}A.sinf+S, cose—S,cos8 . . . 6)
Levonvéan az 5-dik egyenletet a 6-diktdl, marad
S,,.cose—S,cos?(1—sine) . .. . 7)

Ezen kiilonbzéknek értéke mindaddig igenleges marad, mig
S,cosf nem lett nagyobb S,-nél; egyszersmind nagyobb ezen kii-
16nbzék szintigy anndl, melyet a fiiggélyes vetiilethen széthajlo
sugarakndl a 3-dik sz. a. taldltunk, valamint azon kiilonbzéknél
is, mely parhuzamos sugaraknil — a 4-dik sz. a. — jelenkezett.

Ebbél tehit kitiinik, hogya fiiggélyes vetiilethen sszehajlé
sugarakndl, a végpontjaikkozti tdvolnak fiiggélyes dga sugdr-
emelkedéskor még gyorsabban fog apadni, mint midén a sugarak
parhuzamosak , kovetkezileg anndl konnyebben is fogja a viz-
szintes 4gnak netaldn vele egyidében bekovetkezé nagyobboddsét
ellenstilyozhatni, s anndl fogva még inkdbb fog a végpontokkozti
egyenes tdvol kisebbiilhetni.

Ha pedig a viszony azon szigek ériéke kizt, melyeket a fe-
lelkezé sugarak a vizszintessel képeznek, azok emelkedésekor meg-
valtosnék, s pedig akképen, hogy azon szogértékek killonbzéke na-
gyobbodnék, hogy tehdt a fels6bbik sugdr gyorsabban emelkednék,
mint az alsé, akkor azon esetben, midén a felelkezé sugarak fiig-
gélyes vetiiletben kiinduldsokkor széthajlok voltak s kivetkezdleg
ezen széthajldsuk emelkedésokkor nagyobbodik, a sugdrvégpontok
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tivoldnak fiiggélyes dga, mely széthajlé sugarakndl mdr akkor,
midén széthajldsuk emelkedds kozben véltozatlan maradt, csak
lassan apadott, s6t kénnyen nagyobbuldst is szenvedhetett, most
mid6én e széthajlds né, még konnyebben fog nagyobbodhatni,
Ekkor pedig maga a sugdrvégpontok egyenes tdvola is szinte
nagyobbodni fog, még pedig nem csak a belsd bordakdzti izom-
rétegnél, melynél azon tdvol vizszintes 4ga sugiremelkedéskor
ligyis nagyobbul, hanem eshetSleg még a kiilsé izomrétegheli
rogponti sugarakndl is. Ekkor tehit nem csak a belsé bordakozti
izmok meg fogndnak sziinni bordaemelSkként hatni, hanem szint-
ugy a kiilsék is; de épen azért igen is nem valdszinti, hogy a
fuggélyes vetiiletben eredetileg széthajlé sugarak széthajldsa bor-
daemelkedéskor még tovdbb megnagyobbodjék.

Ha pedig az eredetileg (fiiggélyes vetiiletben) dsszehajlo
sugarak dsszehajlisa emelkedésikkor kisebbiilne vagy épen széthaj-
lasra dtvaltoznék, akkor ugyan kevésbé fogna ezen koriilmény
hatrdnyul szolgdlni a bordakozti izmok hordaemelé hatdsira nézve
mint az el6bbi esetben, minthogy 6sszehajlé sugaraknil, azok
végponti tavoldnak fiiggélyes 4ga emelkedéskor igen gyorsan
apad, mindamellett mégis ezen hatdst legalabb kisebbiteni fognd.
Azonban semmi sem mutat arra, hogy a felsébbik borda gyor-
sabban és nagyobb kiterjedésben emelkednék, mint vele egyidében
a szomszéd alsé borda, sét inkdbb tekintve a borddknak lefelé
mind inkdbb novekeds mozgékonysigit, és belégzéskor az alsébb
borddk kiterjedtebb emelkedését a felsébb borddkhoz képest, in-'
kabb azt kovetkeztethetjiik, hogy a borddk emelkedésekor minden
alsébbik borda gyorsabban és nagyobb kiterjedésbeu emelkedik,
mint a szomszéd fels6bb borda, a kiilonbség tehdt azon szégek
értékel kozt, miket két-két szomszéd borda a vizszintessel képez
az emelkedés folytan kisebbiil, minek kovetkeztében a foltett su-
garhosszviszonyndl a sugirvégpontok kozti tdvolnak figgélyes
dga is emelkedéskor kisebbiilni fog, még pedig ugy azon esetben
midén a felelkez6 sugarak nyugalmi 4lldsukban széthajlottak,
mint szinte és még inkdbb akkor is, mid6n azok eredetileg Gssze-
hajlottak ; ¢s tehdt a felelkez6 rogpontokkozti egyemes tdvol is
mindkét esethen emelkedéskor kisebbiilhetni fog még akkor is,
ha netaldn ezen tdvolnak vizszintes dga nagyobbodnék.

Tekintve azonban, hogy a bordakézék belégzéskor tigul-
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nak, kérdésessé vdlik, hogy a felelkez6 rogponti sugarak Ossze-
hajldsa fiiggélyes vetiiletben emelkedéskor nagyobbulhasson, mint-
hogy ily viszony a bordakdzdk sziikiilésével fogna inkdbb egyiitt-
jdrni. De meg kell gondolnunk, miszerint magéndl a Hamberger-
féle mintindl az eredetileg Gsszehajlé sugarak emelkedéskor va-
lamennyire még jobban 6sszehajlokkd valhatnak, még inkdbb pe-
dig az eredetileg széthajlé sugarak széthajldsa az emelkedés foly-
tdn kisebbiilhet, a nélkiil, hogy a sugdrkozti térnek is sziikség-
képen kisebbiilnie kellene, s6t még nagyobbulhat az, az elsé
esetben ugyan csekély, a masodikban azonban mar jelentékenyebb
fokban is. Illetleg pedig a bordakézoket, mindenek el6tt azon
kiilonbséget kell kiemelniink, mely egyfelsl a Hamberger-féle
mintaléczek kozti tér kozt és mésfel6l a mellkas bordakozei kozt
fenndll. Hogy ezen kiilonbséget elemi viszonyaiban megismérjiik,
a legegyszerlibb esetet vessziik taglalds ald. Legyen tehdt egy-
fel6l két tengelykoriilforgd sugar ugy osszedllitva, hogy azok
forgéaslapjai valamint a Hamberger-féle mintdn tokéletesen egybe-
essenek ; alljon mdsfel6l mds két sugdr oly viszonyban egymashoz,
hogy azoknak forgdstengelyei, legyenek ezek akir egyenld, akdr
egyenl6tlen hosszik, vizszintes vetiiletben tigy, mint a fiiggélyesben
is bizonyos szog alatt Gsszehajoljanak, kovetkezdleg a sugarak for-
gaslapjai is mindkét vetiilethen egymastdl eltivozzanak, és legyen
tovdbb mindkét esetben a szog , melyet a felelkezd sugarak a
vizszintessel képeznek, mind nyugalmi dlldsukban, mind forgds
kozben is egyenlé. Ha most a két felelkezd sugarkozti térnek
valtozatait sugaremelkedéskor mindkét esethben egymdssal Ossze-
hasonlitani kivanjuk, mindkét osszetételnél is tokéletesen azonos
mértékkel kell a sugarkozti térnek tagassigdt mérniink. De kony-
nyen atldtjuk, miszerint oly egyenes vonal, mely a felelkezd su-
garak mindkettejére fiiggélyes, e czélra meg nem felel, minthogy
a méasodik Osszetételnél, melynél felvételiink szerint a két felel-
kez6 sugdr vizszintes vetiiletben nem péarhuzamos, egy ugyanazon
egyenes vonal mindkét sugdrra egyszerre fiiggélyes irdnyd nem
lehet. De szintoly kevéssé fogna azonos mértékiil oly vonal szol-
galhatni, mely az egyik sugdr valamely pontjdatél kiindulva a
miésik sugart fiiggélyesen taldlnd, mert elészor az ily vonal nem
fogna azonos lenni azzal, mely az elsé Gsszetételben mindkét su-
gérhoz fiiggélyes irdnyban 4ll, mdsodszor pedig azért, mert a ma-
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sodik Osszetételben ezen vonalnak hossza a sugdrkozti térnek kii-
16nboz6 helyein nemcsak igen kiilonb6z6 fogna lenni, hanem még
sugaremelkedés kozben is kiilonbféleképen megvéltozni mind
ardnyra, mind a médra nézve ugy, hogy mig egy helyen a su-
girkoz tdgul, az mds helyen épen ellenkezbleg sziikiilhetne.
Azonos mértékiil azért a két felvett esetben csak oly vonal alkal-
mazhaté, mely nem magéira a két felelkezd sugdrra, hanem azok
fiiggélyes vetiileteire fiiggélyes irdnyu; hogy ezen vonal egy-
szersmind azonos azzal is, mely a Hamberger-féle mintdndl a su-
garakhoz fiiggélyes, a dolog lényegét nem érinti, a mennyiben
az csak kivetkezménye azon koriilménynek, hogy a Hamberger-
féle mintdnak egyszerii viszonyai kozt a sugarak fiiggélyes vetii-
letei egybeesnek magokkal a sugarakkal. Az épen kijelolt mérték
segitségével, minthogy az mindkét Osszeallitisnil a sugdrkozti
térnek megmérésére egyirdnt alkalmatos, ezen térnek véltozatait
sugdremelkedéskor azon esetben is tanulmdnyozhatjuk, middn a
felelkez§ sugarak forgdslapjai mindkét vetiiletben egymastdl el-
térnek. Feltéve tehdt, hogy ily esethen a két felelkezd sugdr min-
dig egyenlé szogértékkel emelkedik, ha ezen sugarak fiiggélyes
vetiiletei kozt foglalt térnek tdgassdgit mérjiik, azt taldljuk, hogy
az ugy mint a Hambergerféle mintdndl, szintugy itt is semmitdl
kezdve a sugarak lefiiggd 4lldsdnil, azok emelkedése folytin na-
gyobbodik, és vizszintes dlldsdndl legnagyobb értékét eléri, hogy
azonban ezen érték a kérdéses sszedllitdsndl anndl nagyobb vagy
illet6leg anndl kisebb fog lenni, mint kiilénben hasonlé korilmé-
nyek kozt a sugarak tengelyeinek tokéletes pdrhuzamossdgindl,
ment8l nagyobb a szdge és sugdrhossza azon kérivnek, melynek
hosszdban a forgési sugdrnak sarkpontja a ferdén fekvé tengely-
lyel fol- vagy leszallott, midén ezen tengely, a vele felelkez6 su-
gartengelyéhez pdrhuzamos irdnyd 4llasibol a ferdén felszallo
vagy illetéleg ferdén leszdllé irdnyba dttétetett. A mennyiben e
szerint a sugarak fiiggélyes vetiiletei kozti térnek tigassiga a
sugarak két legszélsébb alldsa kozt tdgasabb vagy illetéleg szii=
kebb hatdrok kozt valtozik ez esetben, mint tokéletesen parhuza-
mos tengelyeknél, kittinik, hogy Osszehasonlitva ez utébbi esettel,
a fiiggélyes vetiiletben nem pdrhuzamos tengelyeknél a fiiggélyes
sugarvetiilletek kozti térnek tdgassiga is anndl konnyebben és
illet6leg annal nehezebben fog még akkor is nagyobbodhatni, mi-
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dén az alsébbik sugdr emelkedése nagyobb, mint a vele egyidejii
alsébbik sugiré.

Ha az eddig taglalt viszonyokat a mellkason is akarndnk
kinyomozni, meg kell fontolnunk, hogy a bordaszélek, melyek
kozt a tér tdgassigdt mérni szoktuk, azon lapoknak hatdrszéleit
képviselik, melyekben oly sugarak végpontjai fektetvék, melyek-
nek forgastengelyei sem fiiggélyes, sem vizszintes vetiiletben nem
parhuzamosak. Epen azért az ezen lapok szélei kozt foglalt tér-
nek tigassiga is helyesen csak oly vonalak dltal mérhetd, melyek
a borda szélek fiiggélyes vetiileteire fiiggélyesek. De ez csak ak-
kor viheté véghbe, ha ismerjikk azoknak forgisi lapjait, azaz azon
tengelyek fekvését, melyek koriil bizonyos esetben azon bordak
forognak, ezt pedig csak megkozelitéleg is meghatdrozni addig
teljes lehetetlen, mig a bordakézéket izmok toltik ki. Semmi
esetre pedig nem szabad a bordaszélek fiiggélyes vetiileteinek
egymdstoli egyenes tdvoldt azomnositani oly fiiggélyes vonallal,
mely egy felsébbik borda alsé szélének valamely pontjitdl a szom-
széd alsé borda felsé széléhez vezettetik; szintugy nem szabad
azon valtozdsbol, melyet a hordakiznek tdgassiga bordamozgis-
kor szenved, kivetkeztetni magdnak a borda szélek fiiggélyes
vetiileteinek egymdstoli egyenes tdvoldra; s azért el sem dont-
hetjiik, valjon a mellkas emelkedésekor a felelkezs sugarak egyen-
16en vagy egyenlétleniil emelkednek.

Az eddig mondottak utédn tehdt tudjuk

1. hogy a belsé bordakizti izomrostok felelkezé régpont-
jai bordaemelkedéskor nem csak a fiiggélyes vetiilethen kozeled-
hetnek egymidshoz pdrhuzamos sugarakndl, hanem hogy kozeledé-
sok egyfel6l még akkor sincsen minden esetben kizirva, midén a
nyugalmi élldshan Osszehajlé sugaraknil, emelkedés kozben az
osszehajlds kisebbiil, vagy széthajlé sugarakndl a széthajlis vél-
tozatlan marad; masfel§l ellenben hogy azon kozeledés jelenté-
kenyebb lehet, ha a borddik emelkedésekor — mikép valdszintinek
tetszik — a nyugalmi 4lldshan Ossze- vagy széthajlé sugarak
osszehajlisa nagyobbodik vagy széthajldsa kisebbedik.

2. Hogy az utdbbi esetben is a felelkez6 sugarak fiiggélyes
vetiiletei kozt foglalt tér, azok emelkedésckor bizonyos hatérig
legaldbb tigulhat.
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3. Hogy az épen emlitett tér nem azonos magival a bor-
dakézzel, s hogy azért ez utébbinak véltozdsibdl az elébbire k-
vetkeztetni épen nem szabad ; hogy azonban ezen koriilmény még
ki nem zdrja, miszerint a felelkez§ sugarak végpontjai, illetéleg
az izomrostok rdgpontjai kozeledésekor, a bordakdzok tagul-
hassanak.

Végre még meg is kell emlitenem, hogy a mellkas emel-
kedésekor nem mindenik bordakiz tigul, hanem hogy a két leg-
fels6bbik, mikép ezt Ziemssen és Beaumler mdr él6kon is tapasz-
taltdk, én pedig a hullin is bebizonyitva taldltam, épen ellenkezi-
leg sziikiil.

Ezen sziikiilésnek egyébirant épen akkor kellene sziikség-
képen besllnia, ha a borddk azonosithatok lennének a Ham-
bergerféle minta léczeivel; a mennyiben ugyanis a harom felss
borda a gerinczoszlop azon szakaszszdval, melyhez hdtsé vé-
geik illesztvék, szinte hegyes sziget kopeznek, melynek nyi-
lisa azonban nem tekint lefelé, mikép az alibb kovetkezé hor-
ddkndl, hanem épen ellenkezéleg folfel6; miért is azon szig
a bordék tovdbbi emelkedésénél nem nagyobbodik, hanem ki-
sebbill; ugy hogy, tekintve a gerinczoszlop azon részét mint
fiiggélyest, ahhoz képest azon borddk is mdr nyngalmi helyze-
tilkben nem 4llanak a vizszintesen alil, hanem a felett; mdr pe-
dig a minta léczekkozti tér is azonnal sziikiil, mihelyt a léczek,

az oszlop fiiggélyes 4lldsdhoz képest, a vizszintesen feliill emel-
kedtek.

Ezen vizsgilatnak eredménye tehdt kovetkezében foglal-
hat$ Ossze :

A belsé b. k. izomrétegben, a felelkez6 rogpontok kozti
helyviszony, valamint a mellkasnak gépezeti viszonyai is megen-
gedik, miszerint a borddk folemelkedésénél és mi alatt a borda-
koéz nagyobbodik, ezen rogpontok is ugy, mint a kiils¢ izomré-
tegheliek egymdshoz kozeledhetnek, és pedig nemcsak azon eset-
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ben, midén a felelkezd rgponti sugarak parhuzamosak maradnak
mozgdskor ugy mint voltak nyugodt 4lldshan, hanem ezen koze-
ledés még akkor sincs minden esetben kizdrva, ha az eredetileg
figgélyes feliiletben 0Ossze- vagy széthajlé sugaraknak Ossze-
vagy széthajldsa nagyobbodnék vagy kisebbednék a bordak fol-
emelkedésénél. )

Igy tehdt azon nézet, mely szerint a belsé bordakozti iz-
mok is ugy mint a kiils6k bordaemeldkként miikodhetnek belehe-
léskor, érvényt taldl maginak a mellkasnak gépezetében is. Azon-
ban még megkisértettem ezen felelkezd rogpontoknak kozeledését
a bordik emelkedésénél a mellkason is, melyen a belsd b. k. izom-
réteg kikészitve volt, kimutatni. Ha kelléen meg lévén erdsitve
a gerinczoszlop, a mellkast felemeljiik, vagy az dltal hogy a mell-
csontnak fels6 végét megfogva azt felvonjuk, vagy azt also vé-
génél feltaszitjuk, akkor tobbnyire csak a kiilsé b. k. izomréteg-
nek rogpontjai kozelednek egymdshoz. De nem szabad elfeled-
niink, hogy midén a mellkas az emlitett médon félemeltetik, akkor
a borddk forgdsa a rendestdl eltér, s azok akkor nem oly tenge-
lyek koriil forognak, mint az él6knél. Az életben ugyanis a bor~
daporczok is tettlegesen részt vesznek a borddk folemelésében,
ugy hogy azok is a poreczkozti izmok Osszehuzddisa folytdn mell-
csonti iziileteikben folfelé forgattatnak, ellenben nemesak tétlenek
maradnak, mid6én a mellesontnak egyediili emelése dltal hozzuk a
bordakat mozgasha, hanem még az ellenszegiil6 bordak altal le-
felé nyomatnak, s azért a porezkézti tér is, mely a mellkasnak
rendes emelkedésénél tdgul, ekkor nyilvdn szilikiilni litszik. Ha
ellenben sikeriilt a mellkast ugy folemelni, hogy a porczok azon
szogekben, melyeket egyfelél a bordacsonttal, mésfelsl a mellesont
szélével képeznek, kiegyenesedtek, akkor, a borddk is més ten-
gelyek koriil forogvan, tobbnyire sikeriilt mérés dltal is ama fe~
lelkez6 rogpontok kizeledését egymashoz a felsé és kozéps6 bor-
dakdzokben, mely utobbiak egyszersmind tdgultak, kimutatni. El-
lenben kimaradt ezen eredmény az als6 — édlborda — koézokben,
valodszintileg csak azért, mert itten nem voltam képes az Osszen6tt
porczokat a kell§ irdnyban megmozditani.

Szintigy lattuk fennebb, hogy a bordatengelyek fekvési
viszonya valtoztival, a bordakoézti izmok is, jelesen pedig a belsé
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rétegbeliek, nem esak mint bordaemel6k, hanem mint bordaleto-
16k is képesek miikddni.

Igy mindkét bordakdzti izomréteg egyiittesen és meg-
egyezbleg mikiodhetvén, nemesak hogy egymds hatdsit csorbitani
s neheziteni nem fogja, hanem egybemiik6désok dltal még azon
kartékony befolyds is mellGztetik, mely egy egyes izomrétegnek
egyoldalu hatasdbél keletkezhetnék ; az dltal t. i. hogy a borda-
szélek majdnem azonos pontjdra egy belsé és egyszersmind egy
kiils6 bordakdzti izomrost tapad, annak valamennyi pontja is
mintegy hurokban lebeg és a borda forgdsa is minden nyomis és
erdltetés nélkil annak iziileteiben, mintegy szabadon lebegé ten-
gely koriil mehet véghe, melynek fekvését, maga a két izomrost-
rétegnek vonzdsirdnya szabja meg. Hogy ily viszonyok kozt a
két izomréteg még képes lesz azon mellék feladatnak is megfe-
lelni, hogy az egyenetlen légnyomds irdnydban elienszegiilé gatul
szolgéljon a bordakézokben, a mondottakbdl értetddik.

5. A bordaporczok feladata a mellkas mozgasandl.

Ugyanazon viszonyok, melyeket, a mellkas gépezetét véve
tekintetbe, a bordakozti izmokra nézve fejtegettiink, sziikségessé
teszik a bordaporczok jelenlétét és azoknak sajatszerii beilleszté-
sét a bordacsontok és a mellesont kozé. A mennyiben tehdat azon
viszonyokbo6l a bordaporczok feladata a mellkas mozgasdnal ki-
tlinik, helyén van ezt is taglalds ald venni.

Valamint két szomszéd hordaszéleknek barmely két pontja
kozt a borddk mozgisakor az egyenes tivol megvdltozik, szintigy
valtozdsnak kell beallani a mellsé bordavégek helyviszonydra
nézve is, melyek a mellcsonthoz erdsitvék. Ha a bordik forgdsa
a Hambergerféle minta egyszerti mdédja szerint menne végbe, s
ha ezen bordavégek forgisi sugdrai valamennyinél egyenlé hosz-
szal birnanak, akkor a borddk mozgdsinil az e végek kozti egye-
nes tavol is valtozatlan maradhatna, s azok forgdsa szintugy esz-
kozolhetd volna forgdiziiletek kozvetitése dltal a bordavégek és
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a mellesont kozt, mikép a Hambergerféle mintdndl az egyenks-
zényileg Gsszedllitott léczek forgdsa. Minthogy azonban a mell-
kasnak viszonyai nem ily egyszeriiek, hanem sokkal bonyolodot-
tabbak, sziikkségképen a bordavégek tdvola is ugy egymastdl,
mint szinte a mellesont sz¢16t61 is megvdltozik azok mozgd-
sakor. — :

Vegyiik legelGszor is tekintetbe a bordavégek és a mell-
csont széle kozti viszonyt vizszintes vetiiletben. Médr Helmholtz
kimutatta volt, hogy a bordatengelyek irdnydndl fogva a mellsd
bordavégeknek emelkedésiikkor a mellkas kozéplapjdtdl el kell
tdvolodniok, s valéban ezen eltdvoleddsnak mdr akkor is be kell
kévetkeznie, ha a bordatengely egészen vizszintesen fekszik,
azonban gy, hogy az a mellkas homloklapjdval vizszintes vetii-
letben hdtrafelé nyilé szboget képez, azaz hogy a vizszintesen
fekvé bordatengely ferdén mellrdl hdtrafelé irdnyzott, mikép ezt
a 10-dik dbra mutatja; melyen K K a mellkas kozéplapjanak H H
pedig a homloklapjinak vizszintes vetiiletét jelenti, az 1 2 3-mal
jelolt koriv egy képzelt borddt allit el6 vizszintes fekvésben,
mely A A tengely koriil forgathaté. Ezen forgds folytdn, tortén-
jék az akdr fol-, akdr lefelé, a borddnak 1, 2, 3 pontjai is, for-
gasi lapjaik vizszintes vetiileti vonalai — t. i. 1d, 2d; 3d; —
hosszdban mindinkdbb hétrafelé haladva, a tengelynek vetiileti
vonaldhoz és egyszersmind a kozép lapnak K K vetiiletéhez is
kozelednek , ¢és 1 pont azt el is éri, midén a borda a fiiggélyes
dllasig eljutott; s megforditva a borddnak minden pontjai a ko-
zép laptol ismét eltivolodnak, mid6n amaz a vizszintes allasfelé
halad. S konnyen beldthatd, hogy ezen eltdvelodds anndl jelen-
tékenyebb, minél hosszabbak a borda pontjainak forgdsi sugarai
és minél nagyobb a szog, melyet a bordatengely a homloklappal
képez. Ha a bordatengely ezenkiviil még fiiggélyes vetiilethen is
ferdén dllana, még pedig kiilsé végénél lefelé hajolva, akkor a
borddnak mellsé vége is még inkdbb fog a koézép laptél eltdvo-
lodni, midén a vizszintes &llds felé emelkedik; ellenben cseké-
lyebb fog azon eltivolodds lenni emelkedéskor azon esetben, ha
a ferdén 4ll6 bordatengely kiilsé végével nem lefelé, hanem fil-
felé hajolnék. Miutdn pedig valamennyi bordénak tengelye nem-
csak vizszintes vetiiletben ferdén hdtrafelé irdnyzott, hanem fiig-
gélyes vetiiletben is részint folfelé hajlott, mint a két vagy hd-
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rom felsé borddndl, részint pedig lefelé mint a t6bbi borddndl, s
minthogy ennélfogva a mellsé bordavégek tdvola a mellcsont
szé1ét61 emelkedés kozben viltozik, azért oly kizeg valt sziiksé-
" gessé, mely képes azon tdvolnak viéltozdsait kiegyenliteni. E czél
kétféleképen volt elérhets, vagy t.i. egy szildrd és merev csont-
lécznek iziiletes kozbeillesztése . dltal a bordacsont mells6 vége
és a mellcsont kozé akképen, hogy midén a borda aldszéll, s te-
hét mellsé vége a mellesonthoz kozeledik, azon poétlék ecsontléez
mindkét iziiletében Osszehajoljon, s midén a borda folemelkedé-
sekor mellsé vége a mellesont széleitsl eltdvozik, amaz iziiletei-
ben megfeleléleg a kinyujtott alldshba dtmenjen. Vagy pedig
ugyanazon czélnak megfelelhetett egy hajlékony porczléez is,
mely iziiletesen csak a mellesonttal 1évén Gsszekotve, masik vé-
gével a bordacsonttal szilardan Gsszefiigg, és itten a borda moz-
gasakor megfeleldleg meghajlik, vagy kifesziil. Mig az els6 el-
rendezést a maddrmellkason litjuk alkalmazva, addig a mdsodi-
kat az emldsoknél taldljuk., Konnyen adhatjuk okat annak is,
miért kell a bordaporczoknak a mellkason lefelé mindinkdbb
meghosszabbulniok. Ugyanis nemecsak a bordik mellsé végeinek
sugdrhossza lefelé mindinkdbb né, hanem a bordatengelyek irdnya
is mindinkébb ferdébben szall hdtra- és lefelé, s magok a bordak
nyugalmi helyzetiikben lefelé mind mélyebben dllanak a vizszin-
tesen alul, s abbol kiindulva mind nagyobb kiterjedésben emel-
kednek folfelé. A legfelsébb bordak ellenben csak rovid porezo-
kat vesznek igénybe, (s6t a legfelsébbik azt majdnem egészen
nélkiilozheti) részint azért, mert emelkedésik csak csekély, mellsé
végiiknek forgdsi sugara is csak rovid, részint pedig mert for-
gastengelyei folfelé hajlottak és mert ezen bordaivek lapjai is a
gerinezoszlop felsé részének irdnydhoz képest mdr nem a viz-
szintesen alul, hanem a felett &llanak ; mindezen viszonyokndl
fogva tehdt ezem borddk mellsé vége is azok emelkedésekor a
mellcsonthoz inkabb kozeledik, mintsem attdl eltavolodik. Ennél-
fogva itten a borda mellsé vége és a mellesont kozti tdvol is,
midén emelkedés kozben megvaltozik, épen ellenkezd értelemben
lett kiegyenlitendd, mint volt az alsébb bordédkndl. S valdban
tapasztaljuk is, hogy a legfels6bb porczok irdnya a mellcsonttdl
folfelé szdll, nem pedig, mikép az alsékndl, lefelé; azon porczok
is tehdt emelkedésiikkor oly 4ll4shél indulnak ki, mely mir a
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vizszintesen feliilfekszik, azért a porczkozdk kisebbilni fognak,
a porczok kiilsé végei, melyekkel a bordacsontokhoz rogzitvék,
a mellcsonthoz kozelednek, és épen ezen koriilménynél fogva a
fels6 borddk porczai is a mellkas emelkedésekor szintiugy ki fog--
nak egyenesedhetni a bordacsonttal Osszefiiggd végiik hajlasd-
ban, mint az alsé borddké, ¢s meghajolhatni a mellkas leszdl-
ldsakor.

Azonban a bordacsont mellsé vége és a mellesont széle
kozti tdvolnak kiegyenlitésével még nincsen befejezve a borda-
porczok feladata, s6t még azon szintoly valtozékony tdvolt is
kell a mellkas emelkedésekor kiegyenliteniok, mely két szomszéd
borda mellsé végei kozt, mikkel azok a mellesonthoz rdogzitendsk
lennének, fekszik.

Ha ugyanis a borddk minden kozbeesé porczok nélkiil,
kozvetleniil a mellesonthoz tapadndnak, beldthatd, hogy akkor a
bordatengelyek ismeretes fekvési viszonydnal fogva egyfeldl, mds-
fel6l pedig a mellesontnak szinte ferde fekvésénél fogva, melynek
kovetkeztében a fels6bbik bordanak mellsd, a mellesonthoz illesz-
tend6 vége rovidebb forgdsi sugdrral fogna birni, mint a szom-
széd alsé borddaé: ezen bordavégek egymdstoli tdvola is, azok
mozgdsakor akképen fogna megvdltozni, hogy az emelkedéskor
szintigy kisebbiilne , mint kisebbiil pl. ekkor a felelkezé kiilsé
bordakozti izomrostok ragpontjainak egymdstoli egyenes tdvola;
a borddk leszallasakor pedig nagyobbulna. Minthogy azonban a
mellesont szélén barmely pontok, melyekhez ama bordavégek rig-
zitendék lennének, egymashozi helyviszonyait meg nem véltoztat-
hatjik, nem is volt szabad azon, egyméstoli tavolukban vdltozd
bordavégeket kozvetleniil a mellcsont szélével Gsszekotni, hanem
oly kozbees6 kozeg lett ismét sziikségessé, mely a véltozékony
viszonyokhoz alkalmazkodni képes.

Ezen viszonyok legegyszerlibb nemének taglaldsara, mikép
az mdr a Hamberger-féle mintdndl is nyilvdnul, szolgdljon a
11-dik 4bra. S, S,, S,,, hirom léczet képvisel, melyek o o o ten-
gelypontok koriil forgathaték és melyeknek mellsé végiik a mell-
csontot helyettesité a, @, @, léczezel Gsszefigg. Kiindulva azon
léczek vizszintes allasdbédl, tudjuk, hogy mellsé végeiknek egy-
méstoli tdvola — @, @, és @, a,, annal inkdbb nagyobbodik,
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mentdl lejebb szdllanak azok, hogy tehdt mozgékonyak Ilehesse-
nek, miutdn régpontjaiknak tdvola a mellesonton meg nem vél-
tozhat, sziikséges, hogy a 1éczek hossza maga valtozékony legyen.
Ez 1étesithet6 az dltal, hogy minden lécz, az elsd kivételével,
két egymdssal iziiletesen Gsszekapesolt darabbdl allittatik Ossze,
melyek koziil a rovidebb x résznek, mely a mdsik hosszabb da-
rab és az a, a, a,, lécz kozé helyezédik, egyenlé hoszszal kell
birnia, mint fele része azon nagyobboddsnak, melyet az S, S, és
S, S, léczek illetSleg sugarak — végei kozti tdvol, ezeknek
leszdlldsakor a fiiggélyes dllisig szenved. Minél nagyobb tehit
azon léczek mind 4ltaldnos, mind viszonlagos hossza, anndl hosz-
szabbnak is kell a kozbeiktatott @ lécz darabnak lennie; szint-
tigy minél lejebb szdlanak a léczek le, anndl kisebb fog lenni a
szog is, melyet azon léczek két-két Osszefiiggé darabja egymadssal
képez, s mig ezek a léczek fiiggélyes élldsakor egymdsra csapdd-
nak, addig egyenes vonalban kiegyenesednek, midén a léczek viz-
szintes dllasukat elérték.

Magatél értetédik, hogy e czél is elérhetd, akdr ha a kizbe
iktatott léczdarab mindkét vége iziiletes kapesolatban 4ll egy-
fel6l a mellcsontot helyettesité a, a, a@,, léczczel, masfel6l pedig
a hosszabb léczdarabbal, akdr pedig ha amaz, iziiletesen csak az
a, a, a,, léczczel figg Gssze, mig mdsik vége a hosszabb léecz-
darabhoz mozdithatlanul van erésitve, itten vagy annak kozeld-
ben azonban hajlékonysdgénil fogva azon ardnyban meghajlit-
haté, a mint a tengelye koriil forgd léecz a vizszintes 4lldsbol
leszallva, a fiiggélyes felé kozeledik, és ellenkezbleg kiegyenesit-
het§ amannak f6lfelé emelkedésekor.

Minthogy tehdtigy mindkét feladatra nézve egyirdnt sziik-
séges, hogy a kozbeiktatott 1éczdarab hajldsaiban akkor hajlit-
tassék meg, midén a tengelye koriil forgd 1écz leszall és kiegye-
nesittessék akkor, midén amaz folemelkedik, kénnyen beldthatd,
hogy a mellkason is, melyen a hordavégek tavolsigi viszonya a
mellcsont szélének valamely pontjaihoz képest, a bordatengelyek
ferde irdnyanil fogva, igy vizszintes, mint fiiggélyes vetiilethen
is forgds kozben megvaltozik, czen viszony viltozdsa mindkét
iranyban teljesen kiegyenlithetd hajlékony porczok kizbevetése
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dltal, melyek jollehet csak a mellesonttal dllanak iziiletes kap-
csolatban , mindamellett egész hosszukban, de féleg a borda-
csonttal Osszeforradt végiik kozelében kell6 ardnyban meghaj-
lithatok és kiegyenesithetGk. Sziikséges azonban egyszersmind,
hogy a porczok hossza megfeleljen mindkét irdnybeli kiegyenli-
tés nagysigdnak, mdsfel6l pedig, hogy vizszintes vetiilethen -
is megfelel6 szog alatt legyen a porcz a bordacsonttal Osz-
szedllitva

Igy tehit valamennyi borda a mellesonttal porezok koz-
bevetése dltal 1évén Gsszefiiggésben, ezek egyszerii meghajlitdsa
vagy kiegyenesitése folytdn, azok is a mellcsonttal egyiitt le-
vagy felszdllithaték ; és épen tgy nem sziikséges, hogy a mell-
kas mozgdsaindl a bordaporczok csavardst vagy bdrmi mds
erGltetett alakbeli vdltozdst szenvedjenek, valamint nem férne
ily felvétel ossze a mellkasnak azon csoddlatramélts tokéletes-
ségii gépezetével, melynél meg lévén hagyva minden egyes
résznek bizonyos hatdrok kozt szabad mozoghatédsa, mindenik
egyszersmind képesitve van viszonylagosan egymdshoz alkal-
mazkodni.




A MATYAS KIRALY-FORRAS-VIZENEK
VEGYBONTASA.

MOLNAR JANOS, vdlasstmdanyi tagld!.

A kit, melynek vize a jelen vegybontdsnak tirgydt ké-
pezi, Buditol délre az tgynevezett Kelenfoldon *) 1étezik, a
tobbi budai keserfivizek - forrdsainak szomszédsigiban és Szabé
Imre & nagysiga birtokdn. E kut ,,Mdtyds kirdly-forrds“~-nak ne-
veztetett el

A kut legujabb id6ben 4satott és igy alkal'nam volt litni,
hogy a hat hiivelyknyi — 157 m. m. — vastag korhadvény talaj
alatt, két ldbnyi — 632 m. m. — vastag sésagyag réteg teriil el,
s ez alatt igen nagyszemi kavies létezik. A kut falazata egy 1db-
nyi — 316 m. m. — mélységre helyeztetett a kaviesha s mosott
Dunakavicscsal koroskoriil kitoltetett. A viz az agyag alatt min-

*) A rinasig, melyet a budai és promontéri hegyldnczolat koriilzdr, Bu-
ddn kiilonbféleképen neveztetik, u. m, Sasvolgy, promontéri rénasig. sat.; az
oszirik birodalomnak legujabb hydrogoaphidjiban, mely Opolczer és Zigmund urak
dltal adatott ki, a budai keseriivizek a tabdnba tétetnek. Azért a magyar torté-
neti iratokban keresgetvén, taliltam; Anonimus Belae R. N. mupnkijinak 46-dik
fejezete 30. lapjdn és Thuréizi Jdnos 11-dik fejezetében az 58-dik lapon, hogy
e rénasigon a magyarok Arpz’ul vezérlete alatt a Dundn atkeltek, és e tajékot
Kelenfoldnek nevezték el, 9
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den oldalrdl csergedezik els, legkitiinébben pedig délnyugotrdl,
de a kit fenekérdl sem hidnyzanak azon vizmozgdsok, melyeket
valédi forrdsokndl a viz kibuzgdsinak neveziink. Elkésziilvén a
kut, fedélzet ala is hozatott.

Az egész kit mélysége 3 métre, dtmérdje pedig 158 centi-
métre s a viz dlldsnak magassiga 99'5 centimétre, tehat igen ko-
zel két kobb métre vizet tart. A kut csak igen gyors merités
4ltal merithetd ki, kiiirités utdni negyedik 6rdra pedig a viz egész
el6bbi magassdgdra ujra megtelik.

Fekvése *) a szomszéd kutakhoz kovetkezd. A Matyas kiraly-
kitat kozpontnak véve, a kompaszon Ivanyikit a 8 éran 40 per-
czen mutatkozik, most tehat a legdélnyungottabbi kut. A Neuwerth-
félekat délnyugotra a 7 érdn 40 perczen esik. A Bok most Szé-
chényikut északnyugotra 5 érdn 32 perczen,a Hauszner kut 24 6rén
északra, az Ungerfélekit 23 ordn 40 perczen létezik észak kelet-
felé. A kozonséges ivovizli kit keletre 18 6rdn 52 perczen van.
Az utolséra nézve megjegyzendd, hogy ezen kitiiné puha ivéviz
265 métrenyi tdvolban Matyds kirdlykuttél keletre 1étezik, s hogy
a Mdtyds kirdlykuttol ezen ivokutig egy drok huzédik; melynek
félhosszdban a sésagyagnak végét tisztdan ldtni, ezentil a felis-
merhetd sésnovényzet is eltiinik. A sz. Gellérthegyi vdarnak keleti
falazata esik 21 6ran 52 perczen északkeletre. A promontéri egy-
hdztornya esik 11 ordn 12 perczen délnyugotra.

A vegybontand$ viz 1862-diki mdjus 17-én délutin jelen-
létemben  kozvetlen a forrdshol merittetett. A levegének hdéfoka
drnyékban 22° Cels. volt; a viz hévmérséklete pedig 10 Cels,
758 m. m. 1égsuly mellett.

A viz tiszta, nagyobb tomegben kissé kékes, szagtalan, ize
soskeserti, rdzds utdn elég erdsen pez-eg.

Ugyanakkor a szabad szénsav meghatdrozdsa tekintetébél
adtam, kimértlopd segitségével, hdrom iiveghen forrésvxzet me-
lyekben chlorbariumoldat és ammon volt.

e

*) A Matydskitnak fedélzete, mint a tdmpont a kittél délkeletre 280 cen-
timeternyi tdvolsigra tétetett, s igy a kit a t4mponttél 1 dra és 55 p. éjszak-

nyugotra esik.
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Mindleges elemzés.

Mészviz megzavarja, de tbb forrdsviz hozzdtoltése utdn
megtisztil. A kék lakmust futélag borvordsre festi. Tehdt sza-
bad = szénsav.

500 gmm viz hevitve csak épen f6zés alatt zavarodik meg,
kis sdrgds valmdny képz6dvén.

Huzamos ideigi forralds utdn a folyadékot lesztirtem és a
vilmdnyt forré vizzel mostam, mindkettét kiilon vizsgéltam.

a) A fozés alatt kivalt iledék vizsgalata.

A sziirépapiron leontottem foleresztett sdsavval, mely azt
litszolag egészen pezsgés alatt feloldotta = kiotdtt szénsav.

A nyert folyadékhoz, pdr csepp salétromsavat adva, felf6z-
tem, és ammonnal tultelitettem, a csekély sirgdsfehér gomolyds
liledéket kis sziirGvel leszedtem, forrévizzel mostam és izzitottam.
Az izzitott iiledéket sésavval kezeltem, az ebben oldhatlan része
fehér lett. Az oldat rhod4nséoldat dltal voros lett és az oldhat~

lan visszamaradt rész forraszté cs6 el6tt kobaltoldattal seép kék
szint nyert.

Tehat vas és timfold.

A vasoxyd és timf6ldrél lesztirt folyadékban oxdlsavas am-
mon zavart okozott = mész.

Az oxalsavas mészr6l leszlirt folyadékbél phosphorsavas

ammon 8ok phosphorsavas ammon kesersét valasztott ki =
kesreny.

b) A fézott s atsziirt viznek vizsgalata.

A sésavval savitott vizrészben chlorbariumoldat sok iile-
déket hozott el6 = SO; mds salétromsavval savitott vizrészben
salétromsavas eziistoldat 4ltal erls fehér vilmdny tdmadt, mely
Ammonban tokéletesen oldhaté volt = Chlor.
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Egy harmadik részben, miutin sdésavval savitottam s az-
utdn ammonnal tiltelitettem volna, oxdlsavas ammon fehér iile-
déket okozott = mész.

Az errdl lesziirt folyadékban phosphorsavas ammon, a ke-
sers6t mutatta ki = kesreny.

A f6tt viznek utolsé részét 300 k. c.-nyit, 50 k. c.-re le=
péaroltam és sésavval savitva részint rhoddnséoldattal vasra, ré-
szint Curcuma papirral borsavra kémleltem, de mind a kettére
nézve tagadé eredménynyel. A taldlt csekély vastartalom tehdt
csak mint szénsavas oxydul vegyiték lehet jelen.

Az alkalik foltaldldsdra 200 gmwn vizet elégséges mennyi-
ségii barytvizzel darab ideig forraltam, A4tsziivtem, s a folyadék-
bol a barytot szénsavas ammonnal kiejtettem, ujonan megszi~-
tem, a folyadékot szdrazra féztem s izzitottam. A visszamaradt
s0t, kevés vizben felolvasztva, gdzlangndl kobaldiiveggel vizsgil-
tam. Latni lehetett a Na, K és kétséges kevés Lithivm-ot, azért a
visszamaradt folyadékot , melyben szénsavas Ammon semmiféle
valminyt nem okozott, tiszta phosphorsavas natronnal szdrazra
lepdroltam. A maradvinyt hideg vizzel ledntve, ldtszdlag zava-
ros oldat volt, mely 24 éra utdn nagyon csekély iiledéket képe-
zett. = Lithion nyomai.

A jod és brom felkeresésére 5 litre vizet lepdroltattam>
meleg alcohollal kihtztam és az alcoholos oldatnak lepdritdsi ma-
radvanyat kevés vizzel folvettem és részint keményitdvel, részint
chloroform és chlorvizzel legnagyobb vigydzattal kerestem a nél-
kiil, hogy ezeknek csak nyomit is képes lettem volna észre venni.

A vizben oldhatlan visszamaradt részt, mely 5 Litre viznek
megfelelt, sésavban feloldottam és iivegesészében vizfiurddben
megszdritottam, sésavval nedvesitettem és az oldhaté részt beléle
forrd vizzel feloldtam. Az oldhatlanil maradt rész harna volt,
azonban izzitds utdn fehér lett, és szddaval dtlitszé gyongyot
adott. = Kovasav.

’ A mosott s megszaradt iivegesészén legkisebb nyomdt sem
lehetett észrevenni a fluornak.

A nyert folyadékot chlorgdzzal telitettem, a 24 éra utdn
kivalt nagyon csekély manganfoléleget felszedtem s szdddval
izzitottam, mi 4ltal tiszta zold gyongyot kaptam == mangan
nyomaul. \
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A manganrdl leontott folyadékot hevitettem s mert, ez kén-
konenygdzzal telitve, 24 Ora utdn is eredmény nélkil maradt;
Ammonidval taltelitettem. A zoldes fekete csekély valmdnyt, forrd
kirdlyvizben feloldottam, s részint molybdénsavval kémleltem, mi
tobb id6 lefolyta utdn, csekély sirga iiledéket hozott eld.
= Phosphorsav nyomdul, részint pedig tiszta kaliliggal tulteli-
tettem, felféztem, dtszlirtem és az égvényes folyadékon kén-
konenygdzt vezettem dt, mi azonban eredménytelen maradt a
horgonyra nézve. Tagadok voltak a kisérletek salétromsavra, me-
lyet Indigooldattal és SOjz-val tettem; ammonra nézve, melyet
natronliigos égvényességig a vizhez téve, leparitds dltal keres-
tem. Mivel a viznek leparldsi maradvinya nagyobb hifokon meg-
barnil, a szerves anyagnak tanulmdnyozisa tekintetébél szokott
moédon forrds és forrdsiiledéksavra kémleltem; de mind a kettébol
igen keveset talaltam. A szerves anyag tehit csak mint olyan
meghatdrozhaté.

A minéleges elemzés dltal taldlt alkatrészek osszevéve ko=
vetkezdk :

Aljakbol :

KO, NuO. CaO. MgO. Al,0;, FeO és MnO nyoma.

Savak vagy ezek potléjokbdl:

S0;, Cl, CO2%, SiO, és PO® nyoma; azonkiviil szerves

anyag.

Mennyileges vegybontads.

1) A szilard alkatréssek meghatarozasa.

Alkalmam volt e czélra a szomszéd forrdsokat is megvizs-
galni. A kisérleteknek szolgdlt kiilonbféle viz ugyanazon délutdn
merittetett.

A megmért vizmennyiséget vizfirdében szdrazra f6ztem, a
szdraz maradvanyt 1égfiirdében 120° Cels-n4l dllandd stulyra hoz-
tam s chlorcaleium mellett harang alatti kihiilése utin meg-
mértem..
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Métyds kirdly-forrds.

100 gramm viz adott szildrd maradvényt
2,612 gmm 1000 viz részben
50 gmm viz adott 1,309 gmm viz részbeu

26,1200
26,1800

kozép szdm :

Boek, most Széchényi-forrds.

100 gramm viz adott szilird maradvényt
2,9450 gmm 1000 gmm vizben
1854-ben talaltatott 28,6406.

Erzsébet-forrds.

100 gramm viz adott szilird maradvényt
2,200 gmm 1000 részben tehit
1853-ban taldltatott 15,169.

Neuwerth-forras.
100 gramm viz adott szilird maradvanyt

3,760 gmm 1000 részben
1854-ben talaltatott 35, 3292

Az ivéviz, az orszagutfelé.

100 gramm viz adott szdraz maradvinyt
0,0382 gmm 1000 viz részben

2) A tomiltség meghatirozdsa.

50 k. ¢. nyom 51,050 gmm
50 k. c. ,, 51,045 gmm

26,1500

29,4500

22,000

37,600

0,3820

1,0210
1,0209
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A viz 17° Cels. héfokndl és 758 m. m. légsilyndl.

Mesterséges meghiitése 4° Celsiusra a pyk-
25,382
rometer adott A ] ’ A € W

k6zépszdm :

3) A kénsav meghatarozasa.

1,0209

1,02093

A megmért viz sésavval elegyitve s felforralva chlorba-

riummal adott szdritott ¢és izzitott iiledéket.

1-s6 kisérlethben: 50 gmm viz adott 1,973 gmm
kénsavas sulyant. Tehdt 1000 viz részben a kénsav
tartalom ; : 3 . - :
2-dik k:sérletben 150 gmm viz adott 5918
gmm kénsavas sulyant. 1000 részben a kénsav tar-
talom : - s . . g 3 \ ;
3-dik kisérletben : 200 gmm viz adott 7,890 gmm
kénsavas sulyant. 1000 részben tehdt a kénsav tar-
talom

13,5569

13,5545 -

13,5534

A kénsav tartalom kozépszamban :

4) A chlor meghatarozdasa.

A megmért vizet salétromsavval savitva salét-
romsavas eziisttel lecsaptam. A csapadék megolvasz-
tds utdn nyomott 0,458 gmm 100 gmm vizhsl. 1000
viz részben tehdt a chlortartalom

Masodik kisérletben: 200 gmm viz tlzedezust-
oldathdl kell 63,2 k. c. a chlortartalom ennél fogva
1000 viz részben . o RN

13,5549

1,1323

1,1205

Ké6zépszdamban :

1,1264
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5) A kovasav meghatirozdasa.

5 Litre vizet salétromsavval savitva szdrazig
elg6zologtettem. A maradékot sésavval megnedvesi-
tettem és 12 déra mulva forré sokszor ismételt vizzel
felolvasztottam, Atsziirtem, a szlirGpapirt elégettem s
a maradékot megmértem, stlya levonva a szlir6ham-
vaét 0,054 gmm . G e

A kovasav tiszta fehér volt s szodaval forraaz-
csé elétt kihilés utdn is szintelen dtlatszé gyon-
gyot adott.

6) A vas és timfild meghatdrozdsa.

A kovasavmentes folyadékot megmelegitve
Ammonnal kevéssé til elegyitettem.

A sirga iiledék sulya a szilir6 elégetése utdn
0,0532 gmm volt. Tehat 1000 részben vasoxyd és
timfold egyiitt .

Az izzitott maradvany addlg sosavval tar-
gyalva, mig az izzitott timfold fehér lett, aztdn forrd
vizzel mosva és izzitva, nyomott 0,028 gmm 1000 rész-
ben tehdt a timfold tartalom . .
marad tehdt 1000 részre vasoxyd

7) Az osszes mész meghatarozdsa.

800 gmm vizet salétromsavval savitva, szdrazra
hoztam sésavval megnedvesitettem, forrd vizzel fel-
oldottam, és megsziirtem. A sziliredékhoz salmiakot
téve s megmelegitve, ammonnal kissé tultelitettem.
A leiilepedett folyadék tisztdn leOntetett és az iiledé-
ket kis szlir6 dltal kivalasztottam. Az egész folyadék
ismét 800 gmm hozatott és e mennyiséghdl 500 gmm

0,0103

0,0106

0,056
0,050
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az egyik kisérletre vétetett, a masodikhoz pedig 200
gmm kova, vas és timféld mentes viz vétetett igénybe.
500 gmm viz adott 0,690 gmm szénsavas me-
szet, ez megfelel 1000 részben CaO . .
2C) gmm viz adott 0,275 gmm szénsavas me-
szet. A mész tartalom tehat 1000 viz részben .

137

0,7744

0,7715

A mész tartalom kozépszamban :

8) Az osszes heseréleg meghatarozasa.

Az oxalsavas mészrél lesziirt folyadék melegit-
ve, vilsavas Ammon dltal az Gsszes keseréleg tartalom-
tol szabadittatott meg. A csapadékot ammont tar-
talmazé vizzel addig mostam, mig a cseppek, a ndt-
ron lingot el6hozni megsziintek.

500 gmm viz adott izzitott vilsavas keseréle-
get 3,254 gmm 1C() viz az egész keseréleg tartalom

200 gmm viz adott vilsavas keseréleget 1,3017
gmm = 1000 részben keseréleg '

0,7729

2,3387

2,3390

Kb6zépszamban:

9) Az égvények meghatarozdsa.

200 gmm vizet forraltam, chlorbariummal a
kénsavat ¢s barytvizzel a kesrenyt kiejtettem, dtsziic-
tem, a sziiredéket ismét forrasig hevitettem és szén-
savas ammonnal a meszet és barytot kivalasztottam
ismét dtsziirtem, sésavval gyengén savitotten, szd-
razzd tettem, izzitottam és megmértem, svlya. 2, 759 gmm
mi 1000 részre tesz :

; Ez natrium és kallumchlorld egyutt Ez utob-
bit elvdlasztandd az izzitott maradékot vizben felol-
vasztottam platinchlorid oldatot adtam hozzd tul-
mennyiségben s vizfirdében szdrazra gézélogtettem.
A visszamaradt sotomeget szeszszel kezeltem, s dm-

2,3388

13,7950
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bir a szesz sirga szint mutatott, mégis az oldhatlan
maradt kocka idomu krystdlyok kényszerittettek arra,
hogy az alcholt vizfirdében elgézologtettem, és is-
mételve a szeszben fel nem olvadt részt uj és uj pla-
tinchlorid oldat hozzdaddsival lepdrologtattam, mig
a platinchloridkalium litszélag tiszta volt. A meg-
mért sziirén szedett s6 100° Celsiusndl széritva nyo-
mott 0,0096 gmm. 1000 részre tesz chlorkalium
Marad tehat chlormatrium .
A natron tartalom tehdt 1000 részben . 2
A kali tartalom 1000 viz részben . .

0,0146
13,7804
7,2267
0,0092

10) A forralt viz alkatrészeinek meghatarozdsa.

500 gmm vizet két ordig forraltam, mindig
utdna toltvén annyi lepdrolt vizet, a mennyi elpd-
rolt; a képzddott iiledéket sziirdbe tettem s forrd viz-
zel kimostam.

Az Atsziirt folyadékot salmiak és ammonnal
elegyitve , oxalsavas ammonnal lecsaptam , silya
0,6264 gmm. 1000 részre mész . .

A vilsavas mészrél lesziirt 500 gmm viznek
megfeleld sztiredékbdl a keseréleget vilsavas ammon-
nal lecsaptam. lzzitva sulya 3,062 gmm, 1000 viz
részben keseréleg ]IS St ERER ]

11) A szerves anyag meghatirozdisa. *)

0,7030

2,2007

100 gmm vizhez el6bb megmért izzitott szénsavas szikéle-
get adtam és kiszdritottam, a maradvanyt izzitdsig hevitettem, s
harang alatt chlorcalcium mellett kihiilése utin megmértem.

#) A szédaval izzitott lepdrldsi maradviny vizzel és higitott sésavval ke-
zelve észrevehetd kénkonenygiz fejlodott ki. A szerves anyagnak talalt mennyi-

sége, a vegybontdsi veszteségek egyrészét is benfoglalja.
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Az egész sétomegnek sulya . . 4,3855 gmm
A hozzdadott szikélegnek stlya A 1,8694  ,,
Marad az égett részekre . — 2,5161

1000 viz részre téve és 26,1500-t6l lehuzva 0,9890 stly kii-
Ionbséget tesz 1000 részre nézve.

12) Az édsszes szénsav meghatdrozdsa.

A forrdsb6l mér-lopoval meritett viz chlorbarium ds am-
mon altal el6hozott vdlmdny kiszdritds utin megméretett.
100 k. c. = 102,093 gmm viz adott 4,5998 gmm csapadékot

10075 o5 —F 02097 T mh 4 4,6650 s
100 k- C. = 102,093 ”» ”» » 4)5890 » ”n
kozépszam 4,6179 |, Ly

E csapadékok keverékébdl lemért mennyiségek a Fresenius-
féle szénsav-hatdrozd készletben sésav altal szétbontattak. E mii-
tét folytdn

3,5165 gmm csapadék vesztett sulydbol 0,0352 gmm

4,740 - " = 0,016

39862 ¥ 5 s AR

102,093 gramm viz tehdt tartalmaz szénsavat kozépsziam-
ban 0,0448 gmm. ;

1000 gramm viz tartalmaz szénsavat 0,4388. ;i
A kisérletekbil kozvetleniil nyert eredmények osszedllitasa

1000 rész vizre nézve.

hamany 3 0,0092
szikeny ) sesning ; - . 7,32067
mész — 7) szerint . : 07729
keseréleg — 8) szerint . . 2,3388

vaséleg ¢s timfold — 6) szerint 0,0106
kovasav — 5) szerint . ; 0,0108

kénsav — 3) szerint . : . 13,5549
chlor — 4) szerint . . : 1,1264
alabb fclhozand$ szénsav . : 0,2051

szerves anyag — 11) szerint . 0,9890
A szilard részek Osszege 1000 részben 26,3440
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Ebbél levonando a chlor vegysilydnak megfe-
lel6 éleny mennyisége

marad mint valosigos Osszeg a szilard részekre

Az eredmények kiszamitdsa 1000 részre.

10) szerint a forralt viz mesze . 07030

ehhez kell kénsav . . .  0,9993

tehiat a kénsavas mész

10) szerint a forralt vizben keseréleg ~ 2,2007

chhez kell kénsav . . . 44046

tehiat a kénsavas keseréleg

9) szerint van hamany . . . 00092

chhez kell kénsav . s . 0,0078

tehdt a kénsavas hamany

A 4) alatt talalt chlor 1,1264 megfelel 0,7355
natriumnak és képez 1,8619 chlornatriumot.

9) szerint van natron : ; 7,3267
ebb6l levonandd,a chlorhoz kotott natrlu-
mot, mint natront véve . S a0,9899
marad natron . 3 ; 2 6,3368
chhez kell kénsav . : : 8,1419
7) szerint az Gsszes mész tartalom .  0,7729
kénsavhoz kotve van . : 0,7030
marad mész . L x ! 0,0699
ehhez kell szénsav . : . 0,0546

tesz tehdt szénsavas meszet . 0,1245
8) szerint az Gsszes keseréleg tartalom  2,3388
kénsavhoz kitve van . i 2,2007
marad keseréleg . . . 0,381
ehhez kell szénsav . . 0,2477
s képez szénsavas kesereleget; 0,2858

6) szerint taldltatott 0,0050 vaséleg
ez megfelel szénsavas vasélecsnek
ebben a szénsav

0,2540

26,0002

1,7023

6,6053

0,0170

0,0979

0,0029
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12) szerint az Gsszes szémsav . 0,4388
szénsav kotve van a mészhoz 0,0546
< » 5 a keseréleghez 0,1477
- » 3 a vasélecshez 0,0029
0,2052
A ketted szénsav vegyitékben tehdt van . 0,4104
marad szabad szénsav  0,0284
1000 rész vizben a szabad szénsavgiz tesz
14,44¢. 0° Cels.-ndl 10° Cels.-ndl pedig
14,969 k. c.
mi kozel 1',°, szénsav tartalomnak a viz tér-
fogatra nézve megfelel.
Ellendrkaodés.
7) szerint az Gsszes mész tartalom . X 0,7729
ebb6l szénsavhoz van kotve 0,0699
kénsavhoz . ; ; A 0,7030
0,7729
7) A keseréleg 0sszes mennyisége 2 3 2,3388
ebbél szénsavhoz szdmittatott 0,1381
kénsavhoz W SRS . 2.2007
2,3388
9) szerint az Gsszes szikéleg S 7,3267
ebhdl kénsav kot ; 2 6,3368
chlor = NaO ol R e L 30809
7,3267
9) szerint az Gsszes kénsav Al 13,5549
ebbél lekot a haméleg . 00078
a szikéleg . 81419
a mész . ! 0,9993
a keseréleg . 4,4047
13,5536

E'llenc’irkiidés tekintetéb6l a lepdrlds 4ltal nyert szdraz viz
maradvanyit higitott tiszta kénsavhan felolvasztottam s ismét
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szdrazra hoztam s addig hevitettem mig a tilmennyiségben hozzd
tett kénsav elfiistolt, végre ismételve platinlemezbe helyezett
szénsavas ammont g6zologtettem el a befedett tégelyben. A
chlorcalcium mellett harang alatt kihiillése utén, megmértem, az
eredmény kovetkezd :
100 gramm vizhél nyert szdraz maradvdny nyomott
kénsavvali tirgyaldsa utdn 2,567 gramm.

1000 részre tehdt . e ;- : . 25,6700

50 gramm viz = 1,2824 gmm = 7m . : . 25,6180

Kozépszamban 25,6590

A vegybontas altal talalt és meghatarozott aljak kivetkesd kénsa-
vas vegyeket adnak :

00092 KO = KO,80° = 00170
73267 NaO = Na0,S0% = 16,7395
07729 Ca0 — Ca0S80° = 18716
2,3388. MgO — Mg0,80° — 17,0198
00106 fe:0s _ fe:04,80° 510

AlLOs " AleQF.S0°

Osszesen : 25,6607
300 gmm vizet felszdritva, vizben olvasztottam és az old-
hatlan részt sziir6n megszedtem, tokéletesen kimostam és izzitot-
tam, az izzitott tOmeget pdr csep szénsavas ammon-oldottal

megnedvesitettem, megszdritottam és ujra gyengén hevitettem.
Sulya 0,1295 gmm.

1000 viz részre tehdt . 3 ) T, . 04316

A vegybontas dltal nyert vizben oldhatlan részek kivetkezdk :

Ca0,C0? 0,245
Mg0,C0? 0,2858
Fi0,CO?  0,0079
AL,O, 00108

0,4346
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Az eredmény osszedllitasa.

1862-ki marczius 17-kén a ,,MétYés kirdly-forrdshol“ meritett
s elemzett keserti viz alkatrészei a kivetkezlk :

1000 részben |1 #—32 lathan
Kénsavas hamany . . ! 0,0170 0,1305
Kénsavas szikeny NaO SO‘

(Glauber 80} 14,4787 111,1964
Kénsavas mész Ca0,503 (Gyp ) 1,7023 13,0736
Kénsavas keseréleg MgO,503

(Keserso) 6,6053 50,7257
Szikhalvag NaCl (Konyhaso) 1,8619 14,2993
Szénsavas keseréleg Mg0,CO? 0,2858 2,1949
Szénsavas mész Ca0,CO?% . 0,1245 0,9561
Szénsavas vasélecs FeO,CO* . 0,0079 0,0606
Timfold Al,O0% . 0,0056 0,0430
Kovasav SiO? 0,0108 0,0829
Szerves anyag . . . . . . 0,9890 7,5955

A szildrd részek Osszesen 26,0888 200,3615

szemer
Félig kotott szénsav : 0,2051
Ez tesz kib centimétret 10° C. 104,767
Szabad szénsavgdz 0,0284
Ez tesz kib centimétret 10° C 14,969 4,75 k. hiiv.
Nitrogengdz nem hatdroztatott

meg tomottsége . ' 1,02093
HiOtakamia ' « 4Ll s 10° Celsius '8° Reaumur
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; Hogy az elemzett 4svdnyviz, a keserii vizek sordba tarto-
zik, mutatja a kénsav tartelomnak viszonya a szilé~d részek
mennyiségéhez , mely szerint 1 kénsav viszonyl'k 2 szildrd
részhez.

A talalt alkatrészek minésége, ugyan az, mint a mér vegy-
tanilag megismert budai keserti forrasokban taldltuk.

Az alkatrészek mennyiségére nézve oly gazdag, hogy a
kulfoldi hires seidsiitzi és sedliczi keserii vizeket tvlhaladja.

Mi a budai forrdsokat i'leti, kutunk ezek kozt a negyedik
helyet foglalja el, melyek : Ivdnyi, Neuwerth, Széchény vagy Boek
és Matyas.

Azonban a kiilon id6kben ismételt lepdrldsi kisérletek vi-
ligosan mutatjdk, hogy a mi budai keserti forrdsaink, az iddji-
risi behatison kivill, a sok meritéds 4ltal nem ecsak tisztibbak
lesznek, hanem a szildrd részek mennyiségében is, id6vel nyernek.

Alaposan lehet védrni tehdt, hogy a természet e fiatal ado-
ménya a szorgalmas merités utin nem sokdra a Széchényi forrds
fokat fogja elérni, mivel azzal ép ugyanazon egy talajon fekszik.




A K. M. TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT

SZAKGYULESEI és KOZGYULESEI

1862-diki mdjus, junius, julius, oktober, november és
december honapokban.

Majus 14. Than Kédrol : A Bunsen és Kirchoff 4ltal fel-
fedezett szinképi vegyelemzést ismerteti, bemutatvdn egyuttal
egy szinkép-készletet.

Mdjus 28. Nendtvich Karol: Az agyagosi 4svdnyviz ming-
¢és mennyileges, dltala végrehajtott vegybontdsinak eredményét
terjeszti eld.

Balogh Kdlmén: Elettani kozlemények.

Téth Sdndor: Egy felvildgosité szé a dernabodonosi fold-
égéshez és a Rézhegység természetrajzi érdekessége.

Felolvastatott azon k. m. helytartétandcsi rendelet, mely
szerint a kozgyiilések ezentil csak kormdnybiztos jelenlétében
tarthatok.

Titkarilag bejelentettek :

a) Az erdészeti lapok 5. fiizete.
b) Annales de Chimie et de Physique aprili fiizete.
h) Cosmos Livraison 13—19.

Junius 11. Jendrassik Jend: A bordakozti izmok miikodé-
sérél értekezvén egy — e targyra vonatkozd, dltala Osszedllitott
készletet mutatott be. 5
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Nendtvich Kérol: A verolniki &s kis-zell6i barna ké-
szenek.
Titkarilag bejelentetett :

Az erdészeti lapok 6. fiizete.

Junius 25. Than Kérol : A napszinképi elemzések ismer-
tetése az ide vonatkozé kisérletekkel.

Julius 9. A szakgyiilésen :

Molnér Jénos: A Mdtyds nevii kesertiforrds vizének vegy-
elemzse.

Szab6 Jozsef: Az 1862. londoni vildgkidllitds kohdszati és
kébanydszati érdekességei.

Nendtvich Kdrol: Atyjinak 405 fajbol 4116, Pécs vidékén
gyiijtott lepkegyiijteményérsl értekezik.

Erre a szakgyiilés kizgyiléssé alakulvan:

1) Elnok Bugdt P4l ur a lefolyt félévi tdrsulati eseménye-
ket korvonalozvén, meleg szavakban monda el mily sok munkds-
sdgra és partfogdsra van tdrsulatunknak sziiksége, hogy felada-
tainak hiven megfelelhessen: Onérzetes 6romét fejezvén ki kiilon-
ben a lefolyt félév: sikere folott.

Beszéde folytdn, Kovdes Gyula ur tdrsulati tagnak , ki
konyvtdrunknak szallisin tobb évig helyet adott, jegyz6konyvi-
leg kifejezend6 koszonetet inditvdnyozott, mit a kozgyiilés a leg-
szivélyesebben helyeselt.

?) Uj rendes tagokul kovetkezé urak valasztattak:

Aradi Antal, Pesten. Boleman Gyula tr., Pesten.
Bakody Tivadar tr., Pesten. Corsdn Gdbor, Pesten.
Balogh Tihamér, Pesten, Czech Tivadar tr.. Pesten.
Baloghy Ldszl6, Selmeczen. Déri Mihal, Pesten.
Barbds Jozsef tr., Pesten. Divald Adolf, Pesten.
Barsy Jézsef tr., Pesten. Dudies Miklds tr., Torok-Becsén.
Bartos Gdbor, Sasteleken. Elesdnszky Lajos, Aradon.
Bartos Gyula, J. Hodoson. Ertl Kdrol, Pesten.

Batiry P4l tr., Pesten. Farbaky Istvdn, Selmeczen.
Bdn Jédnos tr., Pesten. Fehér Néandor tr., Pesten.
Benké$ Lajos tr., Pesten. Ferenczy Gyula, Pesten.

Berger Jozsef tnr., Kormoezon. Feueregger Ferenc tr., Dées-en.
Boke Gyula tr., Pesten. Garay Jdnos tr., Pesten.




Gébriely Kdlman tr., Pesten.
Galffy Endre tr., Kolozsvart.
Gyarmathy Jéanos tr., Dées-en.
Hermann Samu tr., Pesten
Hertelendy Jozsef, Beodrdn.
Hirschler Igndcz tr., Pesten.
Horvath Gyorgy tr. Pesten.
Incze Istvan tr., Kolozsvart.
Jokely Jdnos,Budan.
Kacskovies Gyula, Pesten.
Kempelen Rudolf, Egerben.
Kétly Karol, Pesten.

Koller Gyula tr., Pesten.
Kommnenovies Sdndor, Budan.
Korbuly Bogdan tr. N. Binyén.
Kovdes Odbn tr., Gyérott.
Krishaber Mor tr., P4rishan.
Laszezik Berndrd, Sz. Fehérvdrt.
Lang Gusztav tr., Pesten.
Lazar Lajos, Pesten.

Lustig Zsiga tr., Pesten.
Magoss Kérol tr., Hatzfelden.
Magyar S. tr., Szabadszdlldson.
Mayer Jézsef, Buddn.

Méhes Rezsé, Selmeczen.
Nagy Ferenc tr., Galaczon.
Papp Mihal, Pesten.
Patrubdny Antal tr., Pesten.
Pauliny Séndor, Selmeczen.
Piltz Otto, Verseczen.

147

Plech Ede, Kikindan.
Rimely Sdndor tr., Pesten.
Salamin Kelemen, Budén.
Scheiben Otto, Budén.
Schnedar Jdnos, Buddn.

~ Schossberger G., Pesten.

Sebestyén Gdbor, Pesten.
Silberstein Simon tr., Eleméren.
Simkovith Ivin, Ghymesen.
Spitzer Lipdt tr., Pesten.
Sporzon Pil, Buddn.

Strasser Jozsef, Pesten.
Szarka Mihdl, N. K6rés.
Szatmary Kérol, Pesten.
Szendy Antal, Budan.
Szikszai-Szabd Jézsef, Pesten.
Szmolka Lajos, N. Szombatban.
Széke Janos, Br~Mihalyfalvén.
Szuper Lajos tr., Halason.
Szupka Jeromos tnr., Sz. Fehérv.
Tauscher Béla tr. Eresiben.
Tormay Karol tr., Pesten.
Vajda Géza tr., Pesten.
Viasdrhelyi Imre tr., Parisban.
Vecsey Gyula tr., Pesten.
Volenszky Fridolin tr., Budan.
Wagner Kérol, Selmeczen.
Wimmer Vilmos, Budan.
Zsolnay Janos tr., Mocsdron.

3) Titkdrilag bejelentettek :

a) Die Fossilen — Mollusken des Tertiarbeckens von Wien II. B.
b) Jahrhuch der k. k. geologischen Reichsanstalt XII. B. Jinner—April 1862.
¢) Schriften der konigl. physikalisch-oekonomischen Gescllschaft zu Ko-

nigsherg 1861. 1. Abtheilung.

d) Lotos, Zeitschrift fiir Naturwissenschaften vom Naturhistor. Vereine Lotos

in Prag XI. Jahrgang, Prag 1861.
e) Erdészeti lapok 7. fiizete.

10*
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) Jeiteles : Ueber die Siisswasser-Arten der Fischgattung Cottus.
g) Cosmos 20—24.
h) Annales de Chimie et de Physique 1862 Mai et Juin.

4) Az 1862-diki tdrsulati kozlony 1. fiizetének elkésziilése
belejentetett.

5) Kimondatott, hogy a tdrsulati olvaséterem szombatot,
vasirnapot és mds iinnepnapokat, valamint az augustusi és sep-
temberi sziinidéket kivéve naponkint d e. 9 ératél d u 3 érdig
nyitva leend.

Az oclober 18-ki rendkiviili gyiilésen a sz. k. Pest vdrosa-
nak tandcsa részérdl az elnokséghez intézett irat olvastatik fel,
melyben a tandes tarsulatunkat egy szakértdi bizottmanynak ki-
neveztetésére kéri, mely véleményt adna az irdnt: mikép lehes-
sen a vdarosligeti tavat a legbiztosabban é4llanddlag vizzel elldtni ?
E bizottmany Sztoczek Jézsef milegyetemi igazgaté tandr elnok-
lete alatt Komnenovits Sindor, Kruspér Istvdn, Schnédar Jdnos
miiegyetemi és Kondor Gusztav redl tandr urak személyében meg-
valasztatott.

October 22. Balogh Kélmén: Ranke legujabb, az ember
anyagforgalmdra vonatkozo észleletei.

Toth Sdndor: A felsé dernai foldégés 1862-diki augusz-
tus héban,

Téth Sindor : Kempelen Rudolf egri tagtarstél ,Heves
megye tekelyropiiinek bekiildott névsordt mutatja be.

Titkarilag bejelentettek :

a) A bécsi birodalmi foldtani intézet 1862-ki évkonyvének 3. fiizete.

b) A pozsonyi természettudomdnyi egylet 18694-ki évkonyve.

c) Az erdészeti lapok 8. 9. 10, szdma.

d) Kétai Gabor tagtarsunk altal Antverpenbdl kiildétt: ,,Promenade au jar-
din zoologique Antvers 1861 ¢ cimii ajiandoka.

e) Jeiteles tagtirsunknak Olmiitzbdl killdott: ,,Beitrige zur niheren Kennt-
niss der Wirbelthiere Uagarns‘* cimi munkija.

November 12. Molnir Jdnos: A N. Igmdndi keserl viz
vegybontdsa.

Than Kidrol: A vulkéi (Bobes bdnydbdl Abrud kdzelé-
ben) uj erdélyi fakdérenek, Seiben Otto dltal véghez vitt meny-
nyileges vegybontdsit mutatja be, megismertetvén egyuttal a
célszerti modszert, melyet Bunsen a mirenynek ddrdanytdli el-
vélasztdsdra ajanlott.

————————————
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November 26. Elnk Bugat P4l ur tdrsulatunk munkds tag-
janak és volt I. titkdranak Toth Sdndornak f. évi novemb. 22-én
bekivetkezett haldlat jelentvén be, inditvdnyozza :

1) Hogy Toth Séndor emléke jegyzékonyvileg orokit-
tessék ; és

?) Hogy T6th Sandor emléke a tdrsulat valamely tagja
altal a legkozelebbi kozgyiilésen tartandé emlékbeszéd altal iin-
nepeltessék. '

Mindkét inditvdny a tdrsulat dltal elfogadtatott.

Than Karol : A szinképi elemzés segitségével ujonnan
folfedezett fémelemeket: a rubidiumot, caesiumot és thalliumot
ismerteti.

Balogh Kalmin : Weyrich munk4jit ,,Die unmerkliche
Wasserausdunstung der menschlichen Haut® ismerteti.

December 10. Ling Gusztdv: A pontyfélék hallisszerve
kiilonos tekintettel az idegkésziilékre.

Patrubiny Antal: A régiek vadembere, a sziklabarlanglaké
gorilla-rél (Troglodytes gorilla) értekezett Du Chaillu nyomdn.
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