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ELOSTZO.

Axn természettudomdnyi tdrsulat a miikodésnek Grvendetesb
idszakdba jutvdn érezte, hogy czéljdnak az Evkonyvek feszesebb
fogalma és kezelése nem felel meg: ugyanis ezekbe a fontosabb
értekezések szokvdn csak felvétetni, azok 6sszegy1'ijtésé1e egész
évig, st tényleg évekig, kelle vdrnunk, mi dltal egyrészt rit-
kdbban adta a tdrsulat életjelét, mdsrészt nem 6romest nélkiilozte
hogy a kisebb kozlemények nem tétethettek kozzé.

Ezen okoknal fogva az 1859. Julius 16-4n tartott Kozgyiilésén
elhatdrozta: hogy az eddigi Evkonyvek helyett 1860-t6l kezdve
az értekezések egy év leforgdsa alatt, de mdskép idéhez nem ko-
tott fiizetekben, adassanak ki, hogy igy a tarsulatnak t6bbszor
legyen alkalma a vidéki tagokkal is érintkezésbe jonni. Czime
legyen ,a k. m. természettudomdnyi tdrsulat kozlonye.“

A tdrsulat eddigi nyomtatvdnyaihoz :
F‘vkonyv I. kotet 1841—1845 szerkeszté Torik Jozsef.
Evkonyv II. kotet 1845—1850 szerkeszté Gdaspdr Jdanos.
Evkonyv III. kotet 1851 —1856 szerkeszté Szabd Jozsef.
Evkényv IV. kotet 1857—1859 szerkeszté Szabd Jozsef.
Kozlony I. kotet 1860 szerkeszté Szabo Jozsef.

a kozlony kotetei folytatdsként csatlakoznak azon kiilonbséggel,
hogy ezek évenként fognak egy kotetet képezni, melyben a kisebb
kozlemények s a gyfilések tdrgyai is folvétetnek.

Pest, M4jus 1. 1861.
Szabé.
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A GYOGYFORRASOK TARCSAN VASMEGYEBEN.

Molnar Janostol.

Ha a legnevezetesb gydgyforrdsoknak torténeti részét dtvizs-
galjuk, azt taldljuk hogy a gyégyhatds hirét mindig valami vé-
letlen eset idézte el6. Az embert mdr érzékei is megtanitottdk
azon kiilonbségre, mely az dsvény- és a kozonséges ivéviz kozt
létezik. Nyavalydk d4ital nyomatva, melyeket semmi mesterséges
anyag eliizni nem volt képes, mintegy 0sztondzve keresé a ter-
mészet tiszta forrdsait, és azokban a baj enyhiilését s6t gyégyu-
ldsat taldla. Follelkestilve a szerencsés eredménytél a legkoze-
lebbi kérnyiilet mohén keresé a diesért forrdst. s lém! mér hir-
rel bir az, s a vidékén népszerti. De a sotétség fityola boritja
még vegyiiletének titkdt, s azért még orvosi haszndlata meg van
szoritva, mert becsét a szellemi szem még nem ismerte el.

A vegybontds az, mely viligossigot terjeszt e titokteljes ho-
malyba ; mely az orvossal a feloldott dsvdnyanyagok mennyiségét,
a viz héfokdt ,- melyet az az anyafold kebelébdl vesz, megismer-
teti; s melyben a gydgyhatds talanya rejlik; a vegybontds az,
mely a természet egyszerii adoménydt gydgyszeri méltosdgra emeli.

Hazankban mér tobben beldttdk azon korszerti feladat sziik-
ségét, melyet gyogyhelyeinek emelése nemzet-gazddszati tekintet-
ben is igényel. Tudjuk , hogy a forrasok ismerete egyszersmind
az ottani tdjnak foldismei meghatdarozdsdval osszefiiggésben dll,
és igy ez dltal egyszersmind tudomdnyos mivelédésiink kore td-
gittatik.

E tekintethen ugyan mdr tortént valami, de tekintve azon
roppant gazdagsdgot, melylyel honunkat a természet oly kiilon-
féle és kitling gydgyforrdsokkal megdldotta, mondhatni kevés!

Még sok ily kines, mivel rejtve van, nem hoz hasznot ha-
zdnknak , soknak értéke kevesebbre van becsiilve , mint érdemli.

1



2 MOLNAR

Ezen eléggé nem becsiilt kincsek kozé tartozik jelen vegy-
bontdsi munkdmnak tirgya is, mely a tarcsai gyogyforrdsokat
foglalja magaban , s melyek nevezetes tulajdonsagainak ismerte-
tése 4altal eléggé bebizonyitni vélem, hogy e gyogyhely felvirag-
zdsa nem mesterséges, és igy mulandé, hanem hogy annak oka
valéban az ottani dsvdnyvizek nevezetes természetén alapszik.

Jollehet Tarcsa fiirdSintézeti tulajdonaindl fogva hazénk leg-
nevezetesb gydgyhelyeihez szdmithaté, mégis az emelésére eddig
tett kisérletek Osszefiiggés hidnya és elszigetelt természetoknél
fogva hatds és siker nélkiill maradtak.

Ez el van ismerve s az érdem Molndrfy Ferencz uradalmi
igazgatd urat illeti, kinek értelmes, buzgd és éber torekvésének
vezér eszméje ezen hazai intézetet felvirdgzdsra segiteni, 1ugy
hogy mind azt, mit Tarcsa a legkozelebbi jovében ezen torekvés
dltal nyerend, neki fogja koszonhetni. Az 6 felhivdsdnak eleget
téve magam Tarcsdra Utaztam, és igy neki koszonhetem, hogy
valamivel tékéletesb s a csupa vegybontds hatdrain til mend le-
irdst adhatok.

Tarcsa a gyogyhely Vasvarmegyének éjszakkeleti részén egyik
leggyonyoriibb volgyében fekszik , a hasonnevii helységtél hosszi
fasor dltal elvédlasztva. Grof Batthydny Gusztdav birtoka. Fekszik
Paristé]l szamitva a keleti hossznak 14" 5 51" és az éjszaki széles-
ségnek 47 29’ 50” alatt. A gyogyhely az adriai tenger folott
az én mérésem szerint 360 meter, azaz 1138 labra emelkedik.
Fels-Ortél | mf. éjszakra, Készegtdl 3%z mf. nyugotra. és Szombat-
helytél 6 mérféldnyire éjszaknyugotra fekszik.

Tarcsa asvanyforrdsai.

A gydgyhely kizepén levé Gusztdv-forrds, elébh fékiitnak
neveztetvén, mir régéta magdra vonta a figyelmet. Ezen for-
rasra vonatkozik : Tognio, Wagner, Mojsisovies és Tschiertz
vegybontdsa. Ezen forrds kiilonosen belsé haszndlatra fordittatik,
s az elkiildésre szdnt iivegek is abbol toltetnek meg. De mivel
ezen kut hibas dllapothan volt, az uradalom 1855-ben Maérton
urnak e részben gyakorlott mérnok- s bérlének feliigyelete alatt
Ujra ledsatta. A féforrds koriil fakadt 0 forrdsokat mind abba
vezették. Ledstak addig mig csillimdis homokot nem értek, mi
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464 centimeter mélységhen tortént, hol az dsvdnyviznek bésége,
foleg pedig a szénsav, a tovdbb nyomtldst lehetetlenné tette.

A kat oldalai, melyek koczka-alaki nagy homokkovekbdl
éptiltek , kiviilr6l néhdny ldbnyira agyaggal vannak kériilvéve,
hogy kiviilrél a viz be ne nyomtlhasson, foliil kétabldkkal be
van fedve, s az egész f6lé, egy szép pavillon emelve. A kut-
nak vize egész a volgy foliiletéig folemelkedik, honnét csé 4l-
tal a lefolyds egy kozos viztartéba vezettetik. Ezen lefolyds
nagysiga két mérés utdn kozépszdmmal 65 itcze egy percz
alatt, tehdt 24 ¢ra alatt 9360 itezét vagy 117 akét tesz. De
ha a kuthél merittetik, mi 4ltal a nyomé vizoszlop kisebbiil
meglepé annak vizbésége. Azt taldltam, hogy a viz 20,5 centime-
terig kimerittetvén, a kat 35 percz alatt a lefolydsig megtelik.
Minthogy a kitnak dtméréje 73 centim., kivetkezik, hogy e for-
rds , vizoszlopjdnak megrovidiilése dltal, 24 éra alatt 43026 itcze
vagyis 537 aké vizet képes adni. Mdrton trnak szdbeli kizlése sze-
rint a kit 4 ldb ald ki nem merithet6. A gdz, mely elillan akkor
egy messzire terjedd dorgést okoz, hasonlét mintha foldalatti
orkén siivoltene. E forrdsnak vize tiszta, szintelen, igen erdsen
pezseg, ize kezdetben erdsen csipls savanyus, utdna ligos és vasas.

A masodik , vagyis az Istvan-forras, a park szélén nyugotra
fekszik, 379 centim. mélységhdl ered, s valamint az el6bbi, homok-
kovekkel van foglalva. Vize a volgy foldszinével egyardnyosan
all, s a kozos viztartéba 6mlik A kit 4tmérdje 89 centim., és ki-
meritve 6 6ra alatt ismét megtelik, minthogy a viz két déra alatt
62 centimeterre n6; e forrasnak vizhésége tehdt 24 6rdra 5641
iteze vagyis 70 akd és 41 itcze. A gdznak eltdvozdsa ugvan foly-
tonos, de mnem oly erds mint a Gusztav-forrdsban. Vize tiszta,
szintelen , erésen pezseg, de ize inkdbb sos.

A harmadik belsé haszndlatra szolgald forrds a Béla-forrds,
mely a kut 110 centim. mélységén ered, s a régi kastély elott
van. A kit kozonséges kovekbdl épitve, 90 centim. dtmérdvel
bir , tehdt 11 akdt tartalmaz. Lefolydsa legbdvebb, két mérésnek
kozépszdma 24 dra alatt 14400 itcze vagyis 180 aké. Ezen forrds-
ban is folytonos gdztédulds lithaté. Vize tiszta, szintelen, elébb
csip6s savanyus csak gyenge utdizzel.

Még hirom befédott kit van, végre két nagy viztarté a
maga forrdsaival. Az utébbi a fiirdd épiilettél nyugotra egy réten
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4 MOLNAR

van, asvanyvize csak fiirdésre haszndltatik. Minden forrds le-
folyé vize Osszevéve, 600 akdt tesz naponként. De minthogy 2
forrdsok nagy nyomds alatt dllanak, azok mennyisége szivattyu-
zds dltal tetszés szerint nagyobbithatd.

Tarcsdnak minden dsvdnyvizei hydrocarbon szaggal birnak;
legkevesbé érezheté az a Gusztdv-forrds vizénél, leginkdbb a
Béla-forrdsndl, hol még a forrdsfolotti levegé is arra emlékeztet.

Tarcsdn a kovetkezd forrdsok vannak:

. A Gusztav-forrds.

. Az Istvén-forrds.

. A Béla-forrds.

. A kis-réti vizmedencze.

. A nagy-réti medencze.

. A fodott kat a tekeszobdban.

7. A fo6dott kat az iroddban.

. A fodott kit az ebédléterem egyik szoglet-elejében.
De azon forrdsok is,melyek Tarcsdnak legkozelebbi kdrnyékében

vannak, figyelmet érdemelnek ; mert mind eredetokre, mind alkat-

részeikre nézve az dsvdnyvizek ugyanazon csoportjihoz tartoznak.
E kitak egymdshozi viszonydt mutatja a kovetkezd tdbla;

még egyéb tekintetben majd a vegy- és természettani részben

hasonlitjuk Ossze.

S Ut W -

@

Forrasnak lefolydsi
atmérdje | mélysége |vizhbsége keritése és fekvése
neve ,
24 orara
Homokkovekkel, nincsen befedve ;
Felsd-Loi | 9?. 434 4&2 a helységtol nyug’otra egy regényes
entim. | centim. a volgyben.
. L W 90 360 Homokkovekkel, nincsen befedve;
Gyimbtietysi cenlim. | centim. i a helységben. y

Homokkovekkel, nincsen hefedve ;

Goberling 89. 2?.6 — Tarcsinak  atellenében a  keleti
centim. | centim. volgyben.
50 190 5 Ures fival; a helységnek éjszaki
Rettenbach cenlim, | centim. ako részén. i
Ures faval; a helységnek déli ré-
Stubnya cefn(t)im. cei(t)ism. alid szén, egy nagyon nedves réten a

hegyoldalon.
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FOLDTANI JEGYZETEK.

Nyugoton, hol Magyarorszdg, Stdjer és Osztrdkherczeg-
ségekkel hatdros, a Nori alpok véghegységei, mint mdr emlitte-
tett, Vasvdrmegyének éjszaki részébe nyomilnak, melyeknek déli
irdnyuk utébb délkeletibe megy 4t. Az éjszakon benyomilé bo-
rostydnkdi hegyldncz kezdetben ugyan a tobbivel egykozi irdny-
ban halad keletre, de Drumolyndl, Szalondk dtellenében, dél-
nyugotra hajol, midltal keresztvolgyek képeztetnek. A csermelyek,
melyek el6bb délkeletre folytak, délnyugoti irdnyt vesznek, ugy,
hogy az alpoknak hajldsdrél a Duna felsé sikjdra, melynek leg-
végsé pontjit Szombathely teszi, ezen délnyugotra vonilé hegy-
lincz semmi foly6t d4ttorni nem hagy.

Azon hegyldnczhoz, melynek alyjdn nemcsak a tarcsai, hanem
az chez legkozelebbi forrdsok is el6téinnek, legkozelebb 4ll, az
anndl magasabb borostydnkdi hegyldncz , melynek déli része tobb
alacsonyabb hegységre hasad. igy van egy volgy nyugotra Felss-
Lé6tol két savanytvizzel, erre kovetkezik a tarcsai volgy Gyimét-
falvindl kezdvén egy savanyi forrdssal. E hegyldncz keleti részén,
az orszdg hatdrdnak kozelében Stubnya savanytvize, Gigy szinte
délre e vilgyben, Borostydnkd dtellenében, Rettenbach savanyu-
vize, mig Goberling- és Tarcsdnak dsvdnyvizei azok, melyek leg-
keletiebben fordalnak eld.

A hegyek foldtani viszonyait illetéleg, sajdt észleletem ered-
ménye a kovetkezd :

Mériafalvdtél éjszakra a nagyobb hegyek tetejét képezi a
csillimpala, nagy tdbldkban, sirgds fejér ; a forraszesé el6tt, olvad-
hatlan, vor6ssé lesz, kobalt-oldat és savak nem hatnak red.

Ezt koveti tobbnyire durva szemii kavics, s ezt ismét Mdria-
falvédndl és Schreibersdorfndl barna készén viltja fel. Ezen barna
készénen a fa-szervezet még kivehetd, a levegén szétesik , meg-
gytjtva linggal ég, és a voros paldhoz hasonlé hamut hagy hatra.
Czilchert ur e barna készénbél elallitott gazzal schreibersdorfi
liveggydrdban , ebben mint els¢ Magyarorszdgban, miikddik.

Az alacsonyabbd lett hegyldnczokban, finom-tdbldji csillim-
pala taldlhaté , tobbnyire zildes szinnel, s gyakran nagy fénnyel,
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mely dél-, és keletfelé messzire, egész Rohonczig kovethets, Tar-
csan az Uj kastély mellett levé kébdnydban csillimpaldt tornek.
Diilése déli 12°, szine z6ldes, keveset csillimlé, a nyelvhez nem ta-
pad, a forraszesé el6tt fény nélkiil fejérsdrgdvd lesz, nem olvaszt-
haté, kobalt-oldatnak nincs rd hatésa, a savak kevés vas és mangdn-
oxydult vesznek fel, a tobbi dsvdnyrészekre nem hatnak.

A drumolyi kébdnydban elforduld csillimpalénak Osszefiig-
gése és fénye nagyobb, s kova-réteggel van dthatva. Diilése kelet-
t6l nyugotra 31° fokot tesz, mig a volgy folilletében 1étezé csil-
limpala déli iranyban diil 12° alatt.

Innét veszi az egész tdj épitési koveit. A levegdnek kitéve
lassanként elporlik , és feltiing zold szint kap, mit régi épiilete-
ken, féleg a kozellevé szalonaki vdron ldtni.

A csilldmpala némely helyeken talk-, mdsokon agyagpaldra
valtozik, a talkpaldt nevezetesen a szalonaki uton Neustift mel-
lett az 0ttol valamit eltérve taldlhatni. Hajldsa kelett6l nyu-
gotra 20°. Szine sargds fejér, gyongyfényi, tablds, zsiros tapin-
tdst, kevessé fest, s a nyelvhez nem tapad. A forraszcsé el6tt
szétreped , s nem vildgit izzé 4llapotban. Kobalt-oldat vorhenyes
foltokat idéz el6. Savak nem hatnak red. Néhany lépésnyire fol-
felé szorosan az utndl, e pala elmdllott allapothan van, sirga,
zold , vords, és tiszta fejér szinnel. Az agyagpalit Gyimétfalva
kozelében taldlni, hol szétméllvdn mint agyagot, edények készité-
sére hasznaljdk.

Neustift és Goberling kozt, nem messze a talkpala feltaldlasi
helyét6l, antimonit (sziirkeddrdérez, antimonkéneg) taldltatik, s
banydszat targydt képezi. A dirdkéneg részint jegecziilve, csomod-
alakt ttikben, részint tomott, tdblds alakban j6 el6, és sokszor
voros dardanyfényle kiséri mint bevonat kis iiregekben. A dér-
dany néha quarczba, de tobbnyire egy fejér puha telérkézetbe
van betelepiilve , mely a levegén szilardil, s6t sugaras osszefiig-
gést mutat. A dérdkéneg nyugotrol délkeletre vonul, s a hegynek
masik oldalén a vélgyben ismét mutatkozik.

A borostydnkéi hegyldncz jéllehet nagyobbrészt csillimpald-
bél all, mégis részleteiben sokkal nagyobb Osszetételt mutat.

A kozellevé Kithn hegynek csiicsa mész boritékot mutat, mig
a lentebb fekvd csillimpala, ddrdany, vas, réz, és forraszes6i
vizsgdlatok utdn kénarsen vegyekkel vagyon dthatva. Borostydnké
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nyugoti részén szinte bdnya van, melybdl az antimonit tilnyomd
mennyisége nyeretik. Ezen bdnyabdl folyé viz, gy szinte e hegy
oldaldn levé forrds, czementvizet szolgdltatnak, melyben a kénsavas
vasoxyduloxyd tilnyomd. Az emlitett ddrdanybdnya alatt, a hegy-
magassdgdnak s részében, egy elhagyott banya létezik, melybdl
ligos viz foly; e két viznek Osszevegyiilése dltal egy ottani tech-
nikus kiilonbozé festékeket, féképen keresett terrasziendt készit.
Az id6nek rovidsége nem engedte nekem e hegység keleti részét
is megtekinteni, de mégis alkalmat taldltam e hely sziklafajait ldtni,
a borostydnkéi lelkésznek szép gyiijteményében, hol néhdny réz-
érczen kiviil faopdlokat ¢és a leirt agyag-paldban novény-lenyoma-
tokat, s ecsillim-paldban nagy és szép delejvas jegeczeket lattam,
ugy szinte termék ként. De legérdekesb a keleti részen eléfor-
dulé szerpentin, melyet csillim-pala fod; amidnt is taldltatik
szerpentin tarsasiagdban.

Fiivészeti jegyzetek.

Sem hely, sem czélom, e tdjéknak niovényzetét teljesen eld-
sorolni, hanem csak azon névényeket emelem ki, melyek azt kii-
Ionosen jellemzik ; ehez a felsd-161 tanoda programmjit haszndl-
tam, melybdl egy példdnyt Riedl tandr ur volt szives ajandékozni.

Az erdei fanemek kozt kittinnek kovetkezdk:

Pinus larix, P picea, P. abies. P. sylvestris, Fraxinus excelsior,
Fagus sylvatica, Quercus sessiliflora, Carpinus betulus, Alnus,
Juniperus communis.

Az erddkben taldltatnak :

Helleborus viridis,Aconitum napellus,Oxalis acetosella,Rubus idaeus,
Knautia ~ylvatica, Arnica montana, Vaccinium myrtillus, Caluna
vulgaris. Pyrola secunda, Atropa belladonna, Polypodium és
Asplenium t6bb fajok. Végre észrevettem gombaknak szdmos
fajait, melyck kozott az Agaricus procerus 33 centimeternyi
magassdgl, és a kalapnak 22 centimeternyi nagysdga volt; az
Agaricus muscarius is kiilonosen eleven pirossiga és nagysiga
miatt kittint. :

A hegyes réteken taldltatnak kovetkezé ritkdbb novények :
Thalictrum flavum, Anemone hepatica, Polygala amara, és chamae-

buxus, Gypsophyla maraus, Hypericum humifusum , Petasites
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officinalis, Bellis perennis, Erigeron droebachense, Achillea
ptarmica, Doronicum pardalianches, Carlina acaulis, Centaurea
maculosa, Hieracium Schmidtii, Hieracium praealtum, Gentiana
cruciata, Gentiana asclepiadaea, Cyclamen europaeum, Primula
acaulis, Gymnadenia conopsea, Platanthera chlorantha, Crocus
vernus, Paris quadrifolia, Majanthemum bifolium, Ornithogalum
stachyoides.

A volgyi novényzetben kiovetkezék nevezetesek :

Ranunculus sceleratus, Caltha palustris, Nasturtium palustre, Par-
nassia palustris, Stellaria uliginosa, Malachium aquaticum, Im-
patiens nolitangere, Trifolium repens, Spiraea ulmaria, Poten-
tilla argentea, Epilobium tobb fajok, Lysimachia tobb fajok,
Callitriche vernalis, Valeriana dioica, Eupatorium cannabinum,
Polygonumnak tobb fajai, tgymint a Cyperadeae csalddbdl és
pedig a legjobb fajok Graminedkbél nem hibdznak a volgyi
flordnak.

Ezzel visszatériink a fontosabb és ez értekezésnek valddi tdr-
gyira, és kezdjik

a forrdsok physikai viszonyain,

A forrisok hévmérséklete egy ellenérzott hévmérs altal, mely
a forrds fenekére lebocsdtva, ott 5 perczig hagyatott, 16n megha-
tdrozva. Tiz napi észlelet és naponként kétszeri kisérlet utin a
forrdsok a kovetkezd kozép hévmérsékletet mutattak, hol is a leg-
nagyobb eltérés, az észlelés 6todik napjdn reggel % foknyi volt,
egyébként igen dllandé maradt. Az emlitett eltérés, egy igen nagy
éji es6zés utdn kovetkezett. Gusztdv-forrds: 12,39° Celsius (9,91°
Reaumur), Istvdn-forrds 12,83° Cels. (10,26° Reaum.), Béla-forrds
12,96 Celsius (10,34" R.). A kozonséges kutviz 13° Cels. (10,4"
Reaum.). A lég kozép hévmérséklete 14,49 Celsius (11,59° Reaum. ).

Az egész észlelési folyamat alatt mutatkozé zerusra szabott
légsily 742 m.m.

A fels6-161 csupdn egyszer megmért forrds 8,12° Celsius.

E tortént 1859-ik évi Septemb. héban, viltozé idGjards mellett.

A viznek ardnystlya azédltal 16n meghatdrozva, miszerint egy
Moéhrféle szivatéval 50 c.c. dsvanyviz folszivatott, és fodott edény-
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ben megméretett. A mérleg mind a két fels] 100 grammal nehez-
bittetvén, még 0,0001 grammnyi tilsilyt mutatott.

A viz 17° Celsius és 758 mm. légsily mellett két mindig
egybevigé mérés eredménye szerint a kovetkezd kozépszdm tiint ki :

I. Gusztdv-forrds 1,0051.
II. Istvdn-forrds  1,0050.
ITI. Béla-forrds 1,001592.

Mindleges elemzés.

Ambdr vegybontdsi targyil csak az emlitett hdrom dsvinyforrds
volt kitiizve, mégis az adott alkalmat felhaszndltam a kornyékén
1étezé dsvinyforrdsokra nézve is, s minéleges vegybontds ald ezeket
is vettem.

A kovetkezo tdbla az egész itteni forrds-csoportnak ardnydt
mutatja a f6 kémszerek tekintetében, a mennyiben édltaldnosan a
forrds szinhelyén kivinni lehetséges volt. Azonban a nyert ered-
mények olyanok, hogy mennyileges sszehasonlitdst is megen-
gednek.

A kisérletekben haszndlt eszkozok Mohr-félék. A chamaeleon-
nak tartalomegysége (titre-je) volt = 0,500 gramm vaskettedso
megfelel 15,6 c.c. chamaeleonnak, a chlortitrenél mint indicator

KO.CrO; haszndltatott.

Rhodan kozvetlen nem hat e vizekben vasra, de erésen, sa-
létromsav hozzdtétele utdn.

A titre szénsavas szikélegre, a fézott vizzel megmért vizmen-
nyiségben tortént. A gyenge tartalom miatt 2 mérés nem minden
vizsgdlt vizben torténhetett. A vordsitett lakmusz azonban minden
f6z6tt forrdsvizben viligosan kimutatta az dltaldnos égvényessé-
get, ennek tiszta kékiilése dltal.

A hol a chlorbarium ecsak darab idé utén hatott, ott csak
nyoma van jelen a kénsavnak.
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A TARCSAI ASVANYVIZEKROL. 1

Ezen kisérletek mutatjdk az egész forrdscsoportnak egyenls
alkatdsdt. Az itteni mennyileges eltérések a hely-viszonynak ré-
szint pedig a bekeritésnek tulajdonitanddk.

Tovébbd a Gusztdv-, Istvdn- és Béla-forrdsok vizével tett ming-
leges kisérletek nyomdn még : CaO, MgO, FeO, MnO, ALO,, KO,
NaO és SiOs vannak jelen, oly mennyiségben, hogy mennyileg
is hatdrozni lehetséges.

Nagy viz-mennyiségb8l nyert lepdroldsi maradvinyban Frese-
niusféle eljards mellett taldltatnak mérlegelheté mennyiségben jod
¢és brom a Gusztdv- és Istvdn-forrdsban, mind a hdromban pedig -
LO, BaO és SrO. Nem-mérhets kis mennyxségben pedig POs BOs
és szerves anyagok.

A megvizsgélt tarcsai forrdsokban kiovetkezd alkatrészeket
talaltam :

Megmérheté mennyiségben: SO;, CO., Cl, I, Br, Si0., KO,
NaO, LO, BaO, SrO, CaO, MgO, FeO, MnO.

Mérhetlen mennyiségben: PO;s szerves anyagok és boérsav.

A lefolydsi viz-csatorndban e vizek sdrgavoros iiledéket rak-
nak le, és a vizecsovekben ugy mint mds helyeken szildrd kivdl-
mdnyokat képeznek. Mind a két szedett kivdlmédnyban BaO és SrO
talaltatott. A kisérletek azonban, melyek részint a kivdlmdnyokkal,
részint a vizzel magdval tétettek : F-ra ammonra, salétromsavra és a
kénkoneg dltal kivdlaszthaté nehéz érczekre nézve tagaddk voltak.

Mennyileges vegybontéds.

Az egyes alkatrészeknek mennyileges meghatdrozdsdra szol-
gdlo vizmennyiségeket egy pontosan megjegyzett palaczk altal
megmértem, azoknak silydt pedig a megfelelé ardnysuly dltal ki-
szdmitottam.

A S0; aziltal hatdroztatott meg, hogy a megmért vizmennyi-
ségeket sosavval savitottam, hevitettem, és chlorbarium 4ltal mint
BaO, SO3; kiejtettem.

Cl, J és Br a megmért vizmennyiségh6l hevités és salétrom-
savval savitds utdn, salétromsavas eziisttel, kiejtettek, és egyestilt
mennyiségok hatdroztatott meg.

J, Br kovetkezoleg hatdroztatott meg: 10 liter viz szérazra le-
péroltatott A széraz maradék erds szeszszel melegen targyaltatott,
¢s a nyert szeszes olvadék lepdrittatott. Az Gjonan nyert szdraz
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maradék kevés vizben olvasztva Pd Cl 4ltal lecsapatott, a csapadék
izzds utdn mint Pd 16n mérve. Ebbél az iblany-tartalom és ennek
megfelelé eziist-iblany szdmitds dltal taldltatott.

A PdJ-tél lesziirt folyadékot salétromsavas eziisttel lecsaptam.
A nagyobb mennyiséget a megolvasztds utdn megmért csapadékbol
egy megmért iivegesGben halvanyban olvasztottam ; az ijonan meg-
mért cs6é kimutatta azt a veszteséget, a melyb6l a bromeziistot
és a bromnak megfelelé mennyiségeket kiszdmitottam.

A taldlt jod- és brom-eziistot egyiitt, az el6bb nyert egyestilt
mennyiségekbdl lehtizvdn, kaptam a chlornak megfelelé chlor-
eziistot. A SOz és Cl tartalom-szegénység, kényszeritett kivételt
tenni azoknak meghatdrozdsdndl a Béla-forrdsbél, hol egy nagyobb
vizmennyiség lapdroltatott, salétromsavval savittatott, éssalétrom-
savas eziisttel elébb a Cl tartalom, ezutdn a lesziirt folyadékbol,
chlormentes salétromsavas baryttal a SO3 16n kivdlasztva.

A CO, a forrasnal pontosan megmért viz-mennyiségeket iiveghe
adtam, a hol mdr tiszta keverék chlorbarium- és ammonbol elég
mennyiségben létezett. A csapadékot légelzdrt mdédon lesziirve és
kimosva, sésavban olvasztottam, ismét atszlirtem, és higitott
kénsavval lecsaptam; a nyert BaO, SO3 mennyiségh¢l a CO,-nak
egész tartalmat kiszamitottam.

Minekutdna a fézés dltal a magnesia-tartalom a jelenlevd
szénsavas szikéleggel a konnyen olvaszthaté kettedsot képezvén
majd nagyobb része olvasztva marad, és égvényes folyadéknal
a jelenlevd kovasav is tekintethe vala veendS, a kovasavnak és
az allyaknak meghatdrozdsdra a kovetkezé utat vdlasztottam :

1) 10 liter vizet egy literre lepdroltam, vigyazva sosavval til-
telitettem és Béla-forrdsndl kevés kénsav hozdtétele utin hosszabb
ideig iilepedni engedtem. A leiilepedett csapadékot kis sziirén
(filtrum) (melynek kova-tartalma ismeretes volt) Osszeszedtem, és
kevés jéghideg vizzel kimostam.

2) A szdritott csapadékot a szfir6vel egyiitt platin tégelyben
elégettem, és a maradvényt ndtronkalival keverve megolvasz-
tottam. Az olvasztott tomeget vizzel tdrgyaltam, és az oldatlan
maradt szénsavas foldeket szlirés 4ltal elvdlasztottam, és ki-
mostam.

3) A szénsavas foldeket kevés sosavban olvasztottam, és szeszszel
keverve kovafluorsavval lecsaptam. A hosszabb id6 utdn egy meg-
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mért kis szlirére szedett csapadékbdl, a baryum-tartalmat kiszd-
mitottam.

Az elobbi csapadékbdl lesziirt szeszes folyadékot lepdroltam
vizben, és kis sésavban olvasztva, kénsavas mészszel lecsaptam.
A nyert SrO, SO: mennyiséghdl taldltam a SrO-nak mennyiségét,
melynél az olvadékonysig a SrO, SO3-nak egy liter vizben tekin-
tésbe vétetett.

A ?) alatt nyert folyadékot sésavval tultelitettem, és szdrazra
lepdroltam; azonban tébb kovasayat, mint a mennyi a sziirg-
papirnak felel meg, nem kaptam.

Végre az 1)-ben nyert folyadékot szdrazra lepdroltam, sésav-
val megnedvesitettem, és forré vizben minden olvaszthatét felvet-
tem. Az oldatlanil visszamaradt kovasavat megmértem, a leszlirt
folyadékot (most palaczkban levén) ammon- és kénammonnal le-
csaptam, a csapadéknak tokéletes elvilasztdsa utdn megsziirtem.
A folyadékot most egy bizonyos mennyiségre hoztam, melybél
megmért részek a mész és magnesia meghatirozdsira szolgiltak.

A kénes csapadékot forrd kirdlyvizben olvasztva, vizzel higit-
va, tiszta kalilig tilmennyiséggel kevertem és féztem. A timfGl-
det az dtszlirt égvényes folyadékbdl sdsavval tultelités és szén-
savas ammonnal lecsapds dltal nyertem. A forrasztds és mérés utdn
a csapadék ketted kénsavas kalival Gsszeolvasztva, és vizben fel-
oldva molybdinsav 4ltal a vilsavnak jelenlétét mindig mutatta,
azért a nyert timfoldet allyas vilsavas timfoldnek nevezem.

A vas a mangdntél ammonsuccindt dltal 16n elvdlasztva, ¢és
izzas utdn mint Fe,03 megmérve mds kisérletben pedig platin és
horgany dltal szinitve, chamaeleon dltal hatdroztam meg. A man-
gin szénsavas dllapothan valasztatott, és hosszabb izzds utdn mint
Mn; Oa hatdroztatott meg.

A KO, NaQ és LO-t kiilon6s vizmennyiségekhsl 6sméretes mo-
don vilasztottam ki, és egyiitt el6szor mint chloralkalikat meg-
mértem, ezekbél a KO (Pt Cl,, KCI) kiejtettem, a mely mennyi-
séghél az ennek megfelelé KO és KCI tartalmat megtudtam.

A KO tartalomtol megszabaditott folyadékot oxdlsav hozzi-
tétele utédn szdrazra lepdroltam, és gyengén hevitettem. Vizet adva
hozzé , a chloridek felolvadtak, a szinplatin visszamaradt. A viz-
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tiszta folyadékot kevés sdsav hozzdaddsa utén ismét szdrazra pd-
roltam, mig a maradékot vizmentes szeszszel s aether keverékkel
targyaltam ez olvadék platinedényben lepdrolva a chlorlithiumot
adta, melynek sulyat megmértem. U_]bol kevés szeszben felolvasztva
¢és meggyujtva, szép voros linggal égett.

A giz, mely szaporin felbuzog a tarcsai forrdsokban, a
Gusztdv-forrdsban hallhat¢ sziszegést okoz; azt a kovetkezé médon
vizsgiltam meg :

Egy 1000 c.c. tartalmu beosztott, gdzcsappal és elég hosszu
ruganyos cs6vekkel ellitott gdzometert a kutba eresztve, lég-
szivattyu dltal el6szor vizzel toltottem meg, s azutdn a gdzt fogtam
fel benne. A gizzal megtelt gdzometert kdliligot tartalmazd
edénybe tettem, és az itten fel nem szivatott gdznak mennyiségét,
héfoka és a légsily megjegyzése utdn, iivegesébe zirtam, s ezt
tliznél beolvasztottam. Epen igy tdrgyaltatott azon gdzmennyiség
is, melyet légelzart médon fozés dltal a vizbdl kiejtettem.

A vegybontdsi eredmények kovetkez6 tabldkban vannak ossze-
allitva, melyeknél rovidség végett a Gusztdv-forrdst I, Istvan-for-
rdst II, és a Béla-forrdst III-nak fogom nevezni.

1. A kénsavnak meghatarozdsa.

: _| megfeleld b
viz=men- | viz=men- |nyert kén T kénsavtartalom 1000

Forrds | nyiség nyiség |savas baryt : rész vizben kozép
C C.-ben | grammhan | grammban L szammal

vizben
150 | 150,765 | 0,136 | 0,3099
5 0
. { 100 | 100,510 0,085 0,2905} e
500 [ 502,500| 0,640 | 0,4375
e { 100 | 100,500| 0,120 | 0,4102 } g

IL | 1000 [1001,592| 0,010 [ 0,0034 | 0,0034

2. A jod meghatdrozdsa.

viz-men- | viz-men- [nyert pal- j(}idezus;- 1000 rész vizb
Forras nyiség nyiség ladinm anl 6'“;503- i szjo;lz o TR
C.C -ben | grammban | grammban | . iy el
L 10000 [10051 0,036 | 0,0157 0,0085
IL 10000 (10050 0,023 | 0,0100 0,0054
111 10000 |10015,92 — — —
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3. A brom meghatdrozdsa.

15

. He=mens |2 bromnak| megfeleld
Vorcds v:.zy-il::;- nyiség- megfeleld | ezistbro- | 1000 rész l:riz tartal-
vesz'esé id 1000 maz bromt
C.C.-ben' | grammban gr:m:lsbagl :l:sz vizre
I 10000 {10051 0,0342 | 0,1444 0,0061
1L 10000 [10050 | 0,0222 | 0,0937 0,0039
I11. 10000 {10015,92 — — o=
4. Chlorbol talaltatott :
”: a jod és
- nyert -1 1000 rész | b levo-
Fornd viz-_m::- v1z-'méen- sglt cesga[’;:- vizre szsaiQ n;:;n :tv;n, 10()!211:::
orras C“é’s s nys % dékbol |mitva tesz| visszama- .lrl .
«L.mben | grammban| orammban | grammot | radt AgCl | “"°
grammban
I 100 100,51 0,135 | 1,3431 } 1.2783 | 0.3160
i 50 50,255 0,064 | 1,2735 i 4
I 500 | 502,500| 0,659 | 1,3114 } 12920 | 0.3194
¥ 100 100,500| 0,1318 | 1,3114 : 5
I11. 1000 [1001,592| 0,020, | 0,0199 — 0,0049
5. A kovasavnak meghatarozdsa.
Forrds | o | ecmes- || et \lgek Nl kasepasmna
C C.-ben grammban | grammben va:,m:" 1000 reuz vizben
|| 10000 [10051 0,651 | 0,0647 |
R ‘ 0
i 2000 | 2010,2 0,122 | 0,0606 B17. T o
1 50| 179> 0,410 | 0,0688 0,0::88
JmHL 10000 [10015,92 | 0,478 0,0-&77‘7»7 0 0,0471_
6. A timfild meghatirozdsa.
nyert alyjas
viz=mennyiség | viz- isé hosphorsava 1000 rész viznek
Pombs | "SI0 | Mot | Pl | (e
an
} s 10000 10051 0,073 0,0071
1L 10000 10050 0,053 0,0052
I11. 10000 10015,92 0,016 0,0015
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7. 4 baryum meghatirozdisa.
1 i) viz-men- viz-men- [nyertkova-| felels 3 y
Forrasok Cnélsj’in g:!';s:‘gan ﬂuroyr‘:lia- bgr;ut:n 1000 rész vizben
I 10000 {10051 0,0084 |0,004597 0,0004
1I. 10000 (10050 0,0083 |0,004542 0,0004
I11. 10000 |10015,92 | 0,0020 |0,001094 0,0010
8. A strontiannak meghatirozdsa.
il o G e 2 nyert
Forrasok v:nzyilsnéegn wnzyirsnée; kénsavas ::::::T::zt 1000- rész vizben van
C.C.-ben | grammban sfrontlan grammban e e
g-ammban
I 10000 (10051 0,044 (0,02478 0,0024
IL. 10000 {10050 0,032 (0,01802 0,0017
II1. 10000 [10015,92 | 0,204 [0,435192 0,0137
9. A mész meghatarozasa.
kozép-
viz-men- iz-men- t szén= dl | : i
Forrasok| nyiség v:xzyiség :ay::s sme’l;z 1801031 l:]éasz s '}?ﬁ;;bi:l:“ e
C.C.-ben | grammban| grammot | vizben
Ca0,C02
2000 2010.2 | 2.272
k { 1000 | 10051 | 1138 } e il
1590 | 1597.95 | 1.480
II. { 1000 1005| 0.935 } 0.9282 0,5208
IIL 5000 |[5007.960| 1.061 0.2118 0,1188
10. A magnesia meghatdarozdsa.
viz-men- | viz-men- nyert megfeleld 1000 rész viz MpO-t
Forrasok isé isé Mg0,PO Mg0 8
Ad C'.'(yllibgn g:ayl:lszgan zgrgammots gramgmban foglo), maghhin
2000 2010.2 | 1.3072| 0.46975
L { 1000 | 10051 | 0.653| 0.23466 el
II. 1590 | 1597.95 0.810 | 0.29108 0.1821
I11. 5000 |5007.960 1.068 /0.383796 0.0766
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11. A kali meghatirozdsa.

17

viz-men- | viz-men- extr Kot megfeleld
Forrdsok Cnéisig nyiség nytedsébél KCl ﬁramm‘ 1000 rész vizben kili
.LU.~-ben grammban an
E 2000 [2010,2 0,016 0,0048 0,0015
IL 1590 [1597,95 0,011 0,0036 0,0014
III. 5000 |5007,960| 0,007 0,0021 0,0002

12. A lithion meghatarozdsa.

viz-mennyisé
Forrdsok Tk

viz-mennyiség

nyert chlorlithion

1000 rész vizben

C.C.-ben grammban grammot van lithion
i 2000 2010,2 0,046 0,0076
IL. 3000 3015 0,062 0,0070
II1. 5000 5007,96 0,0895 0,0061
13. A natron meghatirozdsa.
lehiizds a
viz-men- iz- - t chlo-|KCl4-LCI- < .
Forrdsok nyiséél vrllzyi::éegn Kli;lickn:k nak,_+- ma- i rtfzzn \::l:len -
C.C.ben |grammban | gramm. |rad Na CI
gramm.
L 2000 | 2010,2 4,866 | 4,8152 1,2737
1L 1590 | 1597,95| 3,9963| 3,9597 1,3181
I1I1. 5000 | 5007,96| 1,299 | 1,2074 0,1281
14. A vasoxydul meghatarozdsa.
chamae-
iz-men- | viz-men- |leonbsl el- irt :
Forrdsok| nyiség | nyiség | hassndls | vasoryd | 1000 réss vishon vas-
C.C.-ben | grammban |mennyiség | grammban R
C.C.
6000 6030,6| 13,8 — 0,0132
I‘ { 10000 | 10051| — | 0450 020134} poasd
100C) 16950 24 = 0,0138
% { 1590 | 1597,95| — | 00250 030140} e
IIL. 10000 [10015,92 — 0,0210 0,0206
15. A mangdn meghatdrozdasa.
g danrr e e Sl i
L 10000 10051 0,070 0,0064
1 10000 10050 0,008 0,0062
111 100300 10015,92 0,0052 0,0004

2
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16. Az egéss szénsav tartalomnak meghatdrozdsa.

viz-men- | viz-men- nyert [ o felels | 1000 rész Kozé
Forrdsok| nyiség nyiség (BaO, SO, COg o, |ViZ  tartal- szémlrll)al
C.C.-ben | grammban| grammot 2 8T 1maz CO»

I 8 [s0,408 | 1,790 [0,33777] 4,2007 || ,o0n
' 80 (80,408 | 1,796 | 0,3388 | 4,2135 ’

80 [80,400 | 1,550 | 0,29244| 36373
I { S0 80400 | 1488 | 02807 | 34912 } Ay

. 80 (8012736 | 0,456 | 0,08603 | 1,0736 || , 40g9
80  [80,12737| 0,486 | 0,09169 | 1,1443 ’

17. A szilard részek meghatdarozasa.

Forrdsok viz-mennyiség | viz-mennyiség |nyertleparlas dl- :n()e()g(;ell;;z s:iilzl;fil(
C.C.-ben grammban tal grammot ok
J 100 100,510 0,412
gt | R 50,255 0,207 o
IL 100 100,500 0,395 3,9303
150 150,2388 0,106
L { 100 1001592 0,0717 } 0,7106
18. A gaznak meghatirozdsa, mely a forrdsokbol buzog.
a fel nem
a fglfoion kilildg 41| _. sziya}:o:t a voros réznelk ﬁs’hf-
Forrgsok| 8423k |y eeloiva | Visszama- |  gdz 6 gitott sésavnak 4 ora:
men(x;-yéfége tott SC.C. rad C.C. :;gé‘:::yel:: nyi ha::;s:;:tagt(g'lssza
C.C.
It 1000 900 100 25 23,8
IL 1000 818 182 25 21,9
1L 1000 500 500 25 20,6

a forrdsokban szabadon felbuzogé gdz dll az illeté forrdasokban:

I IL. III.
Szénsav 900 818 500
Nitrogen 95,20 153,61 42

Eleny 4,80 28,39 88
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19. A gaznak meghatirozdsa, mely légmentesen tortént fizés dltal
a szénsavon kivil a vizbdl kivalassthato.

‘ gazmaradvany a vo-
g . . |kalilig altal fel| az elobbitél | ros réznek és higi-
Forrdsok| V2 MENNYISCE | em vétetett gizligénybe vétetelt| tott sésavnak 4 6raig
b gaz C.C. tartott behatdsa utdn
L 1500 6,1 15 10,1
I 2000 10 15 10
IIL 1500 12 15 8,8

1000 rész vizhen szénsavgdzon kivil még kiovetkezé gdzok fog-
laltatnak :

I. Gusztav-forrdsban II. Istvin-forrasban III. Béla-forrasban

Nitrogen
Eleny

2,73
1,33

3,33
1,67

469
3,31

A gdzoknak bezdrdsa Tarcsin tortént 17° Cels. héfokndl, a ké-
sébben tortént analysis pedig 19-—-20° Cels. javitdsok tehdt

nem torténtek.

A hdrom megvizsgdlt dsvdnyforrds a kovetkezé alkrészeket fog-
lalja magéban :

Szilard alkatrészek 1000 viz ré- L. I 1II1.
szekben Gusztav-forras Istvan-forras l Béla-forras

Kénsav SO, 0,3002 0,4238 | 0,0034
Jod : 0,0085 0,0054 =
Brom . 0,0064 0,0039 L
Chlor . 0,3160 0,3194 | 0,0049
Szénsav 42071 35642 | 1,1089
Kovasav . 0,0626 0,0688 0,0477
Kali 0,0015 0,0014 | 0,0002
Nétron 1,2737 1,3181 0,1281
Lithion 0,0076 0,0070 0,0061
Baryt . 0,0004 0,0004 | 0,0010
Strontidn 0,0024 0,0017 0,0134
Mész 0,6347 0,5208 0,1188
Magnesia 0,2335 0,1821 0,0766

2*
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Szilard alkatreszek 1000 viz ré- i IL. III.
szekben Gusztav-forras Istvan-forras Béla-forras
Allyas  phosphorsavas :
timfold 0,0072 0,0052 000,15
Vasoxydul 0,0133 0,0139 0,0206
Mangénoxydul 0,0064 0,0063 0,0004
Lepdritds utdn a szi-
lard részek . : 4,1089 3,9303 0,7106
Gézok Cubik Centime-
terekben
Nitrogen R,73 3,33 4,69
Oxygen 1,33 1,67 3,31

Séféle Osszekottetésekben szamitva 1000 rész vizre.

Forriéds Vie g yae ik
Lvafondl o HEAOT R githoy Byl Tl
;{OO 3’3812 g’ggif g’ggg? 3 0,0027 30,(?328 30,0003 kénsavas kili
3 ) ) )
S0, |0,2990]0,4227(0,0033| ) ) )
; 0,5317 < 0,7516 < 0,0058 | kéns it
Na0 |0,2327]0,3289]0,0025|) &°21" [) %7210 |) 0,0058 | kénsavas miteon
I 0,0085]|0,0054] — |) ) ) ot
0,0100(1 0,0064 — jodnétrium
Na [0,0015[0,0010) — [) 7" |) 7 |)
Br {0,0061(0,0039] — [) ) ) ]
0,0078{< 0,0050 — bromnétrinm
Na |0,0017]0,0011| — ) 2 )’ )
0,3160(0,3194|0,0049
1(\;1 0,2065 0,2087 070032 30,5225 ;0,5281 ;0,0081 chlornatrium
a |0, L h
LO |0,0076[0,0070|0,0061
co. 10,0113 0’0108 0’0092 30,0191 30,0178 30,0153 szénsavas lithion
2 |V v ) ’
Na0 |0,7590]0,7058/0,1213
Cg 0’5355 0,4980 0’0855 ;1,2945 ; 1,2038 30,2068 szénsavas nitron
2 ) ) )
Ba0O {0,0004|0,0004]0,0010 ) ) ) ;
CO., |0,0092|0,0001]0,0002 -)0,0006 )0,0005 )0,0012 szénsavas baryt
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Forras

Vegyek

1, L

b il | R T ¢

SrO

0,0024
0,0011

0,0007

0,0017[0,0134])
0,0058

) 0,0024|) 0,0192

Ry Ky oo 1)

0,0035

szénsavas slron-
tidn

Ca0
CO,

0,6347
0,4965

0,4074

0,5208[0, 1188
0,0930

) 1 1312]) 0,9282 )o,zus

R kil )

szénsavas mész

MgO
CO,

0,2335
0,24980,1948

0,1821

0,0766
0,0819

) 0,4833]) 03769 )0,1585

) ) )

sz € isavas ma-
gnesia

FeO

0,0133
0,0084|0,0087

0,0139

0,0206
0,0129

)0,0217 ) 0,0226]) 0,0335

) £ 3

szénsavas vas-
oxydul

MnO
CO,

0,0064
0,0039

0,0062
0,0038

0,0004

) ) ) -
0.0002|) #0103 3 00100} 0,0006

)

) )

szénsavas man-
. ganoxydul

0,0072| 0,0952| 0,0015

allyas phosphor-
savas timfold

0,0626] 0,0688 0,0477

4,1077| 3,9298| 0,7103

kovasav

szilard részek-
nek osszege

4,1089| 3,9303| 0,7106

leparolas utdn
kozvetleniil.

Forrdasok

Byroc o Bleo TR
szénsavnak egész mennyisége 4,2071|3,5642(1,1089
egyszertien kotve vannak 1,3069|1,1243(0,2887
a misodik szénsavnak vegysilya . 1,3069 [1,1243|0,2887
maradt vissza szabad szénsav 1,5933(1,3166(0,5315

Ellené6rzések:

Az el6bbeni szémitdshél kivildglik, hogy ennek osszeges ered-
ménye, a kbzvetlen lepdrlds eredményével eléggé megegyezik.
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Tovébbd vettem két egyenls f6zott és dtszlirt vizmennyiséget
a Gusztdv- és Istvdn-forrdsokbdl; az egyik mennyiséghen tizedeziist
olvadékkal chromkalival megfestett vizet titriroztam. A mésodik
részét sosavval savitottam, lepdroltam, a szdraz maradvinyt megint
vizben olvasztottam, és most azt a részt is mint az eldbbit titri-
roztam. A midsodik kisérletben a nagyobb mennyiségben elhasz-
nilt tizedeziist olvadék C.C a szénsavas ndtron tartalmdnak felel

meg. Az eredményck a kovetkezdk:

az elsé | a masodik
; ¢ titrenél el-[titrenél el-
Poils v:lz;g:n- v:leirsnéegn- hasznalt ti-|hasznalt ti-| a kettd kozti kiilonb-
e C.C -bgen rammban | Zedeziist- | zedeziist- ség
%K g olvadékbél| olvadékbol
C.C. C.C.
I 400 402,04 36,9 46.9 10
1L 400 | 402 36,5 45,8 9,3

Ezekbol a kovetkezd ellendrzési kovetkezések vonhatdk le:

1000 rész vizben | a titreb6l kiszdmit-
az analysis altal taldltatott tatott
I. Gusztdv-forrds:  chloreziist ,, 1,3083 1,3164
chlor , 0,3160 0,3211
chlorndtrium ,, 0,5225 0,5323
szénsavas szikéleg , 1,2945 1,3182
II. Istvén-forrds: chloreziist ,, 1,3114 1,3024
chlor  , 0,3194 0,3177
chlorndtrium ,, 0,5281 0,5266
szénsavas szikéleg , 1,2038 1,2264

A kis eltérések, melyeket a titrebél nyert szdmitdsndl latni,
onnét szdrmaznak, mivel ezen dsvdnyvizek nemesak jodot és bromt
tartalmaznak , hanem a jelenlevé lithion is mint szénsavas ndtron
Jjott szamitasba. A bdérsavnak mennyisége, a festési erejétsl curcu-
maepapirra kiovetkeztetvén, 1000 rész vizre koriilbeltil mintegy
0,005 résznyit tesz, mit egy font vizben 0,0069 grin tenne.
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Az eredmény dsszedllitasa.
l.
1000 gramm tarcsai dsvanyvizben van:
I IIL. 111,
Gusztav-forras Istvan-forrds | Béla-forras

KO0,S0, 0,0027 0,0025 0,0003
Na0,S0, 0,5317 0,7516 0,0058

Nal . 0,0100 0,0064 —

NaBr 0,0078 0,0050 o
NaCl . 0.5225 0,5281 0,0081
Li0,CO, 0,0191 0,0178 0,0153
NaO,CO, 1,2945 1,2038 0,2068
Ca0,Co0, 1,312 0,9282 0,2118
Mg0,CO, 0,4833 0,3769 0,1585
Ba0,C0, 0,0006 0,0005 0,0012
Sr0,C0, 0,0025 0,0024 0,0192
Fe0,CO, . 0,0217 0,0226 0,0335
MnO,CO, 0,0103 0.0100 0,0006
4A1,0, 3P0 0,0072 0,0052 0,0015
Si0, 0,0626 0,0688 0,0477

borsav ésszerves anyag nyoma nyoma nyoma
a szildrd részeknek Gsz-

FZCEEN: 41077 3,9298 0,7103

Légnemii alkatrészek : c.centimeterekben és a forrdsnak héfoks-

hoz alkalmazva:

|

1B

IL

III.

Gusztav-forris Istvan-forrds | Béla-forras
szabad szénsav 880,9 720,9 294.0
nitrogen 2,73 3,33 4,69
oxygen 1,33 1,67 3,31
a légnemt alkatrészek
Osszege S 884,96 725,90 302,00
a  forrdsoknak héfoka
Celsius szerint ; 12,39 12,83 12,96
a forrdsoknak ardnystlya 1,0051 1,0050 1,001592
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1 font azaz harminczkét lat tarcsai dsvinyvizben héesi szemerekre

szdmitva van:

L.

II.

IIL

Gusztav-forras Istvan-forras | Béla-forrds
KO0,S0, 0,0206 0,092 | 0,0032
-Na0,S0, 4,0834 57722 0,0445
Nali: e 0,0768 0,0491 —
NaBr 0,0599 0,0384 -
NaCl ;... 4,0128 40358 | 0,0622
LO,CO, 0,1466 0,1367 0,1175
Ba0,C0, 0,0046 0,0038 | 0,0092
Sr0,CO, 0,0192 0,0184 0,1074
NaO,CO, 9,9417 9,2451 1,5882
Ca0,CO, 8,6876 7,1285 1,6266
MgO,CO, 3, 71117 2,8945 1,2172
Fe0,CO, . 0,1647 0,735 0,2572
MnO,CO, 0,0791 0,0768 0,0046
4A]1203 3P0° 0,0552 0,0399 0,0115
Si0, 0,4807 0,5283 | 0,3663
bérsav és szerves anyag nyoma nyoma nyoma
Osszeg 31,5446 30,1802 54174
Légnemii részek: kobhiivelykben, a forrdsnak héfokdra téve:
szabad szénsav 25,9 21,2 8,6
nitrogen 1,2 15 2.1
oxygen 0,6 0,7 1,5
a légnemii részeznek
osRzege . .. . . - 21,7 234 12,2
a forrdsoknak héfoka
Réaumur szerint 9,91 10,26 10,92

Kovetkeztetések.

A nyert eredmények nyomédn kovetkeztethetni: hogy a taresai
forrdsok a jod- és brom-tartalmazé, égvényes, konyhasés, vasas
savanylvizek kozé szdmithaték, melyek kitlinSen dusak szénsa-
vas foldekben, és melyek a kénsavas ndtron tartalmdndl fogva
mir azt a hatdrt elérik, hogy az alkdlis sésvizekbe dtmenjenek.
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A tobbi ritka és csak nagy viz-mennyiséghél kimutathaté anya-
gok, ha nem is mennyiségi tekintetben, de minGségiokre nézve az
orvos figyelmét magukra vonjik; mert a beteg gyengébb szerve-
zeteiben ezek is gydgyhatdst idézhetnek el6. Ambdr ezen dsvdny-
viz bévelkedik kettes szénsavas foldekben, mégis annyi kettes
szénsavas ndtront és szabad szénsavat tartalmaz, hogy messzire
szallithat$, a vastartalmdnak csak kis része csapédik le, tehdt igen
jol eltarthaté. Ezen csapadék semmi esetre sem a rosz toltés kovet-
kezményé, mi mas dsvinyvizeknél el6johet, hanem itt bizonyosan,
valamint sokszor mds dsvdnyvizekben is, az élenytartalom az oka.
A bar csak dtmenéleg elGsorolt geologiai viszonyok, Osszevetve
a vegyelemzéssel, a kivetkezd dllitdst engedik meg:

Ambér e forrasoknak alacsony héfokdndl azt kovetkeztet-
hetni, hogy e forrdsok nem igen nagy mélységhdl erednek, a nagy
niatron- és bérsavtartalom mégis arra mutat, hogy mélyebben
erednek.

A szabad szénsav bizonyosan ha nem is egészen, mégis leg-
nagyobb része e magas és mnedves volgyek tozsképzdsérsl szdr-
mazik , s igy a szénsav is lehet az, mely nagyobb nyomds alatt
eredve e vizek kihfitésére hatalmasan behat.

A természet e gydgyhelyet, mint e munkdnak folyamdban ki-
vildglik, gazdagon ajindékozta meg, és én kedves kotelességet
érzek teljesitve azédltal, hogy az alkalmat felhaszndltam Tarcsa
fiird6helynek fontossdgdt wjbdl felemliteni, és e munkdm 4ltal an-
nak tokéletesb megismertetéséhez jérulni.



A PAULOVAl ASVANYVIZROL

Molndar Janos.

Bétorkodom a tisztelt gyiilekezet figyelmét egy forrds-csoportra
irinyozni Beregh-Ugocsa vdrmegyében, Gréf Schonborn uradalma-
ban, melyeket milt februdr hoban személyesen megnéztem, és hol
a vegybontdsi munkdlatot megkezdettem.

Mint irdny-pontot a latorczai volgyet veszem, a hol a leg-
szebb, legdisabb és legérdekesebb forrds, t.i. a szolyvai forrds,
napra j6. A volgy keriiletesen (ellyptisch) terjed ki keletrél nyu-
gotra. Kezdédik Dratsina helységnél 215 6rdnyira Munkdcstol, és
végzidik keleti részén Harsfalvdndl. A volgy itten kétfelé hasad,
éjszakra a latorczai volgyre, és keletre a vecsai volgyre, mely
Méramarosba vezet. A két volgy kozepét a szolyvai Alpahegy-
lincz foglalja el, melynek magassdga 4000 libat foltilhalad. A
szolyvai helység bal, a szolyvai fiird6hely pedig a Latorczdnak jobb
oldalén fekszik. A szolyvai forrds Velki-Lissza hegy mdsodik ter-
raszszdn egy dombon buzog, 8 tllel magasabb mint a Latorcza
vize.

Ugyanazon vilgyben a keleti végén létezik a harsfalvai ds-
vényforrds, mely a honi hydrographidban Nelipina név alatt is-
meretes. Ejszak-nyugoton a szolyvai vilgygyel egyenkoziien a Pinje
volgy, hasonnevii folydval létezik, mely a szolyvai fiirdéhely alatt
a latorczai volgybe nyilik. Pinje volgyben a Velki-Lissza hegy éj-
szak-nyugoti részén a két szolotsinai savanyu forrds buzog. To-
vdbb éjszakra a savanyl forrds Polendn vagyon. Itt a postatitat
elhagyvdn, egy éra milva Paulova helységet ériink, e helységtol
kis fél-Ordnyi keletre siirti erdd kozott egy réten buzog tGbb
forrds, hanem csak egy van haszndlatban, melynek vegybon-
tdsa eredményeit a kovetkezékben szerencsém lesz eléadni. A pau-
lovai forrdsnak szomszédsidgdban a Quasszawi hegy magas lejtdsé-
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gén buzog a dis quasszowi forrds. Egy érdnyira Paulovitol,
3 6rdnyira Szolyvatol, 1étezik a ploszkai forrds, egy nagyon kel-
lemes izii savanyuviz.

A harmadik vilgy Szolyvétdl éjszak-nyugoti oldalon a szinydki
volgy , mely Sz.-Miklés mellett a latorczai volgybe nyilik , az ds-
vidnyforrds nagyon magasan a szinydki hegy lejtGségén buzog.

A latorczai volgynek kelet-déli oldaldn vannak még Nagy-Bisz-
trdn és Strojndn savanytvizek. A laturkai, ivdnyi és strojnai for-
rdsokhoz a nagy hé miatt nem johetten, melyek azonban késGbbhen
vizsgdlat ald kovetkezni fognak.

A szolyvai, harsfalvai, ploszkai és szinydki forrdsoknal azon
meghatdrozdsok torténtek, melyek a mennyileges vegybontdshoz
sziikségesek. A minéGleges elemzést, az uradalmi felhivis nyomadn,
Szolyvén az egész forrascsoporttal véghezvittem, melynek kovet-
keztében kitiint, hogy a szolyvai dsvdnyviz égvényes vasmentes
savanyi forrds. A harsfalvi, ploszkai, szalotsinai, és bisztrai, ég-
vényes vasas savanyuvizek, melyek csak mennyilegesen kiilonboz-
nek egymdstél. A quasszovi és paulovai forrdsok az égvényes
konyhasés savanyuvizekhez tartoznak, a paulovai forrds vast is
tartalmaz. A szinydki dsvdnyviz pedig kénmeszes (Caleium sul-
phuret) és kénkonenyt tartalmazé erds viz.

A szinydki forrdson kiviil a t6bbi forrdsokndl kovetkezé al-
taldnos tulajdonsdgokat taldltam: a héfok 8 és 9 Cels. kozt vdl-
tozik. Bérsavat tartalmaznak kisebb-nagyobb mennyiségben mind-
nydjan, kénsavnak csak a ploszkai forrdsban taldltam nyomdt. A for-
résok hamuszinii agyagpaldbél buzognak nagy CO, gdzzal egyiitt.

A kénsav és vas hidnyiban legkit{inébb a szolyvai 4svdnyviz,
mely ez dltal a legkivdntabb tulajdonsdgot mutat, a vdrosokban
rosz ivévizet annyival konyebben kipdtolni, mert ennek ize bor
nélkiil is magdban kellemes.

A paulovai dsvdnyviz.

Téth Kéroly bérld ur dltal Munkdcsrél vegybontds végett iive-
gekben kiildetett. A viz szin- és szagtalan, ize csipés sés ligos
utéizzel. A palaczkban voros-sirgds pelyhek lerakva ldthaték.

A minéleges elemzésnél taldltam: KO, NaO, LO, SrO, CaO,
MgO, FeO, Al,0; SiO, CO, Cl és J megmérheté mennyiségben.
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Azonban nem-mérhetd mennyiségben bérsav, kénsav, brom, baryt,
phosphorsav, és szerves anyag.

Mennyileges vegybontds.

50 c.centimeter dsvdnyviz 17° Celsiusndl és 758 m.m. lég-
nyomdsndl, nyom két dsszehangzé mérés kozép-szdmmal 50, 428;
a viznek ardnystlya tehat i,00856.

100,856 grm. vizlepdrolva és120° Celsiusra hevitve adott szdraz
maradvdnyt, mely 0,695 grammot nyomott. 1000 rész viz tartalmaz
tehdt szildrd részeket 6,8910.

Pontosan megmért vizmennyiséghdl, melegités és salétromsav-
val taltelités utdn, salétromsavas eziisttel a Cl és J tartalmat, mint
Cl és J eziistot kiejtettem és olvasztds utin mérés dltal egyestilt
mennyiséghen meghatdroztam.

A jédnak meghatdrozdsa végett 10 liter vizet leparoltam, és
a szdraz maradvdnyt erls szeszszel tdrgyaltam. A nyert szeszes ki-
vonatot lepdritottam, kevés vizben olvasztottam, és Palladium-
chloriir dltal lecsaptam. A csapadékot izzds utin mint Palladiumot
megmértem, mely sulydbdl a megfelel§ jodtartalmat szamitds dltal
megtudtam. A jodtartalom jodeziistre dtszdmitva és a fontebb ta-
ldlt egyesiilt csapadékhil lehtuzva , adott mint maradvanyt a CI tar-
talomnak megfelel chloreziistot.

1) A kovasavat és az allyakat azédltal hatdroztam meg, hogy
nagyobb vizmennyiséget sésavval taltelitettem, és szdrazra lepd-
roltam, a szdraz maradék savitott forrd vizzel tdrgyaltatott, és az
olvatlan maradt kovasavat izzds utén megmértem.

?) A kovasavbdl lesziirt folyadékot tiszta higitott kénsavval
kevertem. A nyert kénsavas strontian sulyabdl, a strontiannak tar-
talmdt kiszdmitottam.

3) A 2) alatt nyert folyadékbll ammon dltal a vas és timféld
egyiitt kiejtettek. A kimosott csapadék sésavban olvasztva, tovibb
tiszta kalilig 4ltal vélasztatott el. A nyert vasoxyhydratot tjonan
sosavban olvasztottam, és ammonnal lecsaptam, és izzds utdn meg-
mértem. A ligos nyert folyadékot sésavval tultelitettem , és szén-
savas ammonnal lecsaptam, a kivdlasztott timfold kimosatott, és
izzds utan ennek sulya meghatéroztatott.
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A vas ¢s timfoldbél szabaditott folyadékbdl oxalammon dltal
a mésztartalom kivdlasztatott, és szokott mdédon mint szénsavas
mész megméretett.

Az oxdlsavas mészt6l leszlirt folyadékban a magnesia-tarta-
lom mint phosphorsavas ammonmagnesia elvdlasztatott, és mint
pyrophosphorsavas magnesia- meghatédroztatott.

Az alkalikat kozonséges médon vilasztottam el, és el6szor
mint chloralkalikat egyiitt megmértem. A KO tartalom platin-
chlorid 4ltal 16n elvdlasztva, és mennyilegesen meghatdrozva. A
kalimentes folyadékot kevés oxalsav hozzatétele utdn szérazra le-
péroltam, és gyengén izzitottam. A kihiilt sétomeg vizzel tdr-
gyalva a szinizet platint visszahagyott, a nyert olvadékot kis so-
sav hozzdtétele utdn szarazra lepdroltam, és vizmentes szesz és
aether keverékkel térgyaltam. Az Ujonanlepdrolt olvadék adta a
chlorlithiumnak mennyiségét.

A nyert kaliumplatinchlorid mennyiséget KCl-ra dtszamit-
vin, és a chlorlithium mennyiségével egyiitt az elébb meghatd-
rozott chloralkaliknak stlyabél lehtizvdn, kitiint a chlornatrium
mennyisége, melyb6l a natron tartalom kiszdmittatott.

A vegybontdsi ellenérzések Titre éltal torténtek, és pedig
kévetkez6 médon:

500 c.c. vizet addig féztem, mig a fézés dltal szarmazott csa-
padék jegeczes lett, kihiilés utdn leszlirtem, és az elpdritott vizet
tiszta vizzel kipotoltam.

50 c.c. a f6zott vizbol chromkalival festve, és tiziteziist ol-
dattal titrirozva, adott a Clvagyis a Na Cl-nak megfelelé tényezét.

50 c.c. a f6zott vizb6l sosavval tultelitve és szdrazra lepdrolva
megint vizben olvasztva ¢és Gjonan szdrazra lepirolva végre ugy
titrirozva mint az el6bbi, kapunk annyival nagyobb tényezét, a
mennyivel tobb a vizben a szénsavas natron.

A szénsavnak tartalmdt csak a kiildott vizben hatdroztatom
meg.

A vegybontdsi kézvetlen eredmények kovetkezék :

10085,6 gramm viz adott palladiumot 0,049 grmm.

a Jodtartalom 1000 részben . 4 2 " : 0,0115

megfelelé Na . p ) i y ! ! § 0,0020
a NaJ tartalom tehét . : A ’ : 0,0135
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0,0115 rész J megfelel 0,0213 AgJ.

201,712 grmm. viz adott 0,412 grmm. Ag Cl, mds kisér-
letben adott 100,856 grmm. viz 0,209 grmm. Ag Cl,
1000 rész viznek : ’ -

megfelelé Ag Cl kozép- szamban

kivonvin a Ag J. !

maradt Ag Cl

Ez tartalma C1 .

R017.42 grmm. vizbél kaptunk 0488 grmm Pt Cl,, KCI

1000 rész vizben vagyon tehdt K Cl ) :
Ez megfelel kdlinak :
3 chlornak .

0,5034 Cl bél 0,0035 lehtizvdn maradt Cl

melyek Na klvénnak : i

hogy képezzenek NaCl

4034,24 grmm. viz adott 0,086 grmm. SrO SOs
1000 rész vizben van SrO { y

ezeknek megfelel CO,
és ad Sr0,CO, A 2

201742 grmm. viz adott L Cl 00285 grmm
1000 rész vizben megfelel LCI

vagy LO-bdl -
ez kovetel CO,

és képez LO,CO, . ]

2017,12 grmm. viz adott CaO CO, 0470 grmm
tesz 1000 részben Ca0,CO, AP | RS

» » Ca0
bt ” COZ

2017,42 grmm. viz adott pyrophosphorsavas magnesmt
0,080 grmm. = 1000 rész vizben MgO ‘

s CO. i

» » Mgo CO,

201742 grmm. viz adott Fe, O3 0,039 grmm .
1000 rész vizben FeO-bol

ez CO0.-bol kot
és képez FeO, CO, :

201712 grmm. viz adott 0,086 grmm SxO,

1000 rész vizben van SiO, o ills-

» ”»

2,0573
0,0135
2,0360
0,5034

0,0073
0,0046
0,0035
0,4999
0,3230
0,8229

0,0120
0,0051
0,0171

0,0141
0,0045
0,0068
0,0103

0,2230
0,1304
0,1026

0,0145
0,0154
0,0299

0,0170
0,0105
0278

0,0426
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4034,24 grmm. vizbél kaptunk 0,065 grmm. Al,, Os, POs

1000 rész vizben tehdt

2017,42 grmm. vizbél chloralkdlik 14,325 grmm

1000 rész viznek megfelel
a KCl és LCI lehuzvin
maradt NaCl
Ez megfelel NaO

Ezekb6l a J és Cl-hoz kotott Na mmt natron

~ lehtizvén
maradt NaO

ez kivin CO,

és képez Na0O,CO,

50 c.c. vagyis 50. 128 grmm. viz adott 1 240 grmm BaO
CO: 1000 rész vizben van egész mennylségben CO:-bol

3

0,0164

74017
0,0214
7,0803
3,7532

0,4380
3,3152
2,3547
5,6699

5,4984

Az allyakkal Gsszekottetésben van 2,4951, ez 2 X tesz 4,9902,
mely az egész CO, tartalombdl lehizva visszahagy mint szabad

COz-at 1000 rész vizben 0,5082 vagyis 265,98 c.c.

1000 rész paulovai 4svényvizben van tehdt:

KO-
NaO
O
SrO

CaO
MgO
FeO ;
3A120%4P0O5
Si0,

J

Ehiyir.
CO,

a Cl-nak megfelel§ O lehtzvdn

marad

0,0046
37532
0,0045
0,0120
0,1304
0,0145
0,0173
0,0161
0,0426
0,0115
0,5034
2,4951

7,0052
0,1165

6,8887

8% Celsiusndl.
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A kozvetlen lepdrlds utédn kaptunk : é 6,8910
50,428 grmm. viz megfelel 1 0 7,2 c.c.
ezek tesznek NaCl-ra szdmitva 0,8261
az analysis adott 0,8229
Cl-ra szdmitva kapunk 0,4997
az analysis adott 0,4999
A
50,428 grmm. viz sdsavval tultelités utdn megfelel g 61,1 c.c.
¢ , Ag
61,1-t8]1 lehtizvén 7,2 marad 53,9 c.c. 10
Ez megfelel 1000 rész vizben 5,6649 NaO,CO,,
az analysis adott 5,6699 NaO, CO,.
A paulovai 4svdnyvizben a vegyiiletek :
1000 rész vizben | 1 @. vizben
chlorkdlium . . : - : 0,0073 0,0560
chlornatrium . ; g ! 1 0,8229 6,3198
jodndtrium ; : L A ¢ 0,0135 0,1036
szénsavas ndtron . ; ; 3 3 5,6699 43,5448
5 lithion . ) : 2 : 0,0103 0,0791
. o REREE T 2l gl e s 1,7894
A magnesia : ’ ; : 0,0299 0,2296
i strontidn , / X . 0,0171 0,4313
vasoxydul g : ; ¢ 0,0278 0,2135
allyas phosphorsavas timféld AT e 0,1236
kovasav . i 2 ; . : 0,0426 0,3271
baryt |
bérsav e Sale
kénsav y y
szerves anyag
szilird részeknek Osszege . ; : 6,8904 | 529178
szabad szénsav 265,98 CC. 7,8K. hiiv.



VEGYTANI KOZLEMENYEK
Dr. Thann Karolytdl.

1) A platincyanaethylrél *)

_Eléggé ismeretes, miként az égvényfémeknek platin és cyan-
nali vegyiileteik kitiiné lattani tulajdonsdgokkal birnak; valdszi-
niinek latszott elSttem, hogy a platincyan-aethyl, ha eléllithato,
szinte efféle tulajdonokkal leend elldtva annyival is inkdbb, mi-
utdn az aethylvegyiiletek #taljiban nagy mértékben képesek a
viligsugarakat megtorni; e koriilmény egyrészrél, masrészrél pe-
dig azon meggy6z6dés, hogy az osszetett gydkok vegyiileteinek
természete és vegytani dtviltozdsai legezélszertibben aethylvegyii-
leteiken tanulmanyozhaték, szolgdltattak alkalmat a kovetkezd
vegytanl vizsgdlat létesitésére.

A fonnevezett vegyiilet eléallitdsa végett, szaraz platincyan-
eziistot vizmentes jodaethyllel keverve, beforrasztott iivegesoben
a vizfiirdé segedelmével gyengén hevitettem, azon véleményben,
hogy a kivdnt vegyiilet a kivetkezs egyenlet szerint képzédhetnék :

PtCy,Ag 4 J(C,H;) = JAg + PtCy,C,H;

platincyaneziist j6daethyl jodeziist platincyanaethyl

Néhdny éra milva a jédaethyl eltiint s az eredetileg fejér
platincyaneziist sarga jodeziistté véltozott. A csé folbontdsa utdn
a ben Jevé anyagbdl borlang semmit sem vont ki, s a kivdnt ve-
gyiilet levélasztsa beléle mds médszerek megkisérlése utdn sem
sikertilt.

A vegyiilet elédllitdsdt tehdt egészen mds uton iparkodtam
létesiteni, e czélra platincyanhydrogent vizmentes borlanghan
oldva szaritott sésavgdz (chlorhydrogen) hatdsénak vetettem ald.
Ez esetben a vegyilet alakuldsa kovetkezdleg képzelhetd:

vegyfolyam 1-6 szakiaban %} - 0435} Al = 04%5} - g} 04

sosav borlang chloraethyl viz
ri Cl\ 4 POy} 01} PtCy,}
a vegyfol 2= =
gyfolyam 2-ik szakaban C,H,l -1 I’{ HY - C,H,
chloraethyl platincyan- s6sav platincyan-
hydrog. aethyl

e ———

*) Kivonat a bécsi cs. Akademia kozlonyébdl (Sitzungsberichte Bd. XXXI.)
3
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A giz gyors felszivatdsa dltal a folyadék megmelegedvén,
kihiilte utin nagy mennyiségti apré tii alaka jegeczeket rakott le,
ezek gyorsan leszliretvén kénsav ¢és kdli folott nagy vigydzattal
megszdrittattak. — A vegyelemzés adatai kovetkezdk :

1.0,456 gr.anyag élennyel elégetve 0,2255 platint hagyott vissza.
II. 0,3567 gr. anyag adott 0,477 gr. platint.
111.0,8383 gr. » 04198 gr. platint.
IV 03108 ot » 0,154 gr. platint.

Az elemi vegybontds kovetkezd szdmokra vezetett:

1.0,925 gr. anyag rézéleg- és élenynyel elégetve 0,306 gr. vizet
és 0,7715 gr. szénsavat képzett.

II. 0,765 gr. anyaghdl 0,2505 gr. viz és 0,6373 gr. szénsav szdr-
mazott.

IIL. 0,640 anyaghbdl 0,2185 gr. viz és 0,571 gr. szénsav szdrmazott.

IV. 0,668 gr. anyag Varentrapp és Will szerint natronmészszel
hevitve 1,517 gr. platinsalamidt adott, mely hevitve 0,660 gr.
platint hagyott vissza.

V. A légenynek meghatdrozdsindl Liebig minéleges modora sze-
rint kovetkez6 eredményeket kaptam :

a szemlélt gaz a szénsav elnye- Liilonbs.

térméje letése utdn N. CO,

AZsoliEzamp e o s ROROLE ARG S e )
oty T | gty o (LGN RASEs
3-ik e NS 1) SRR Sk ) Lo o
4k ; 207 1yiipms i (5RO, 5eh ey
ik Bl bl BB atpiis. SRR
6-ik Ll sate aeiOlitae analdDh Sdawan 4Dk
GoszBsany 1 At Fy e A1B3.E 05 e whah 835k priinit30D

Ebbél ldthaté a légeny ardnya a szénenyhez
kisérlet elmélet
334: 1300 — 1:38) — 1:4

Szémitds tjan ezen adatokbol a vegyiilet képlete PtCy, C,H;, 2HO.

kisérlet elmélet
PiCy: CsH;, 2HO szerint

| Il. 1 6

Pt — 99 — 4945 — 49.62 — 50.07 — 4968 . . 50.00
Cy 5,98 — 2095 = 2082, — 2433 '~ ) , . . 2424
Noacidiba . & d 4 1409 . . 1414
H, ==x7 — 367 — .364— 379 GRS A hd
iy PRCRRERERL T ¢ w808

198 100.00
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Ezen eredménybél kitiinik, hogy az elemzett anyag a platin-
cyanaether vizzeli vegyulete, mely mint alabb ldthato, igen konnyen
elbomlik s borlang alakjiban aethylt veszt el, ez az oka, hogy I,
és Il-nél a szén 1,57,-dal kevesebb mint az elméletnek megfelel,
a Il alatti anyag borlangbdl tjra volt jegitve.

Grailich tandr Gir meghatdrozdsa szerint a jegeczek a diilény
rendszerhez tartoznak, és a diilényoszlopnak a véglapok és az
ormokkali (Domen) combinatiéi hajnalpiros szintiek, a goércsé
alatt a test szine barna, a foliileté vildgos lazurkéktdl a sotét
aczélkékig valtozé a lapok kiilonféle fekvése szerint.

Az anyag borlangban igen konnyen oldhaté, oldata tokéle-
tesen kozonyos (neutral), aetherben és vizben bomlds nélkiil nem
oldhaté; a levegén szinte igen gyorsan elvdltozik s vOrds szine
aranybarndvd lesz. — Légiirestérben vagy még gyorsabban a viz-
fiirdében melegités dltal a jegeczek élénk czitromsdrga szint l-
tenek fol, dtlatszésagukat elvesztik, mely véltozds utdn kék lak-
muszpapirra savanythatdst gyakorolnak, s mint a kivetkezo ki-
férleli bizonyitja, vizmentes platincyanhydrogenné (Platinblausiure)
ettek.

0,635 gramm eczen anyaghdl élennyel elégetve 0,4135 platint
hagyott vissza, mely 65,137, Pt-nak felel meg.

Lisérlet elmélet PtCy2H szerint
Pt — 65412 — 65.13
N, -— = — 1842
Sl Oy A5 19
H — 5 — 0.66
100.00

Ha platincyanaethyl kémesében szeszlingon hevittetik, a cs6
hidegebb tdjin olajnemii cseppek siirtidnek meg, melyeknek sa-
Jatsagos tulajdonai, és vegytani dtvdltozdsai kétségkiviil cyan-
aethylre Cy(CsH) utaltak ; ha t. i. e cseppek borszeszszel a csé ol-
daldrol egy kis iivegpohdrba mosatnak, és ebben szeszes kaliol-
dattal kevertetnek, gyenge hevités utin nagy mennyiségti ammo-
niakot fejlesztenek. — A maradékban a propionsav kellemes esipds
savanyu szagarol volt megismerheté, miutdn ez kénsav dltal sza-
badda tétetett.

A cyanacthylnck ezen folbomldsa kéli dltal a nitrylekre vo-
natkozé dtaldnos képlet szerint megy véghbe.

H ;
CzN, CqH5 + II‘(I}OZ + II:II}Oz ] N{g + CBH5OIE}02

cyanaethyl kali viz ammoniak propionsavas kéli.

3%
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#R Ezen dtviltozdsokbdl kivetkezik, hogy a viztartalmi platin-
cyanaethyl a meleg dltal kétféleképen képes félbomlani a kivet-
kez6 egyenletek szerint:

ha a hémérsék 100° C fokon foliil nem emelkedik :
PtCy H PtCy C,H
G + M0 — 37+ “Etos

platincyanaethyl viz platincyan- borlang.
hydrogen

ha a hémérsé¢k 100 C fokndl magasabb:
PtCy,C,H; 2HO = PtCy 4 Cy C,H; - 2HO.

Ha a jegeczek nyilt edényben hevittetnek, eleinte sargdk, ké-
s6bb fejérek lesznek, crésebb hevités kovetkeztében a tomeg egy
helyen meggytlvdn, miként a taplé megpardzsodik, gy hogy
végre csupan platin marad vissza, mely a jegeczek eredeti alak-
jéval bir.

Semmi médon sem sikerfilt a vizmentes vegyiiletet PtCy,
C,H; elddllitanom, dmbdr kiilonfélekép kisérlém azt meg; mint
imént megmutatdm, a vizfiirdé melege altal a vegyiilet platincyan-
hydrogenné valtozik, hasonlé véltozdst szenved hosszabb idé el-
telte utdn légmentes térben kénsav folott, de az atvaltozas hd-
rom honap eltelte utdn sem tokéletes, mint ezt a kovetkezd
vegyelemzés bizonyitja, mely az igy elvdltozott anyaggal vitetett
véghe

0.6067 gr-bdl rézéleggel és élenynyel elégetve 0.381 gr.
szénsav és 0.0998 gr. viz szdrmazott.
01877 gr. elégetése utdn 0.1159 gr. Pt maradt vissza.

Ha ezen adatokat 100 rész anyagra szamitjuk ki, elsé pilla-
natra folismerhetd, hogy az anyag PtCy, H és PtCy, C,H; 2HO
keveréke volt.

szamilds

kisérlet P(Cys C4H;, :HO — PiCy= H

Pt — 61,75 — 50,00 — 65,13
C — 1713 — 2424 — 15,79
N — % - 14,14 — 18,42
H oLt g B 4wkl /5y wiss Drgh
O sV PY) ez 8,08 S Yy
100,00 — 100,00

Sajatsdgos hatdst gyakorol az ammoniak vegyiiletiinkre:
Ha a jegeczek kevés borszeszben féloldatnak , és ezen oldat
4—>5 rész aetherrel és folosleges ammoniakkal kevertetik , néhany
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nap eltelte utin az alsé vizes réteghdl igen szép szintelen jege-
czek vélnak ki, melyek bizonyos ferde vildgitds mellett szép viola
szint jatszanak.
Az aetherrel lemosott és kénsav f6l5tt megszdritott jegeczekbél
0,312 gramm 0,215 gr. platint tartalmazott
0,332 gr. natronmészszel hevitve 1,012 gr. platinsalamidt adott.

Ezen adatok folytdn a jegeczek legegyszertibb képlete
PtCy NH,.

Pt — 99 — 6891 — 6942
BT R I
N, = 28 — 49,09 — -19.74
2kl e JRR R L R

100.00

Ezen anyag tulajdonai dtvéltozdsai és Oszlete (Zusammen-
setzung) a Buckton ®) dltal folfedezett platincyan-diplatosammo-
niuméival **) tokéletesen megegyez, igy hogy azonossdgirdl két-
kedni nem lehet.

Ha a platincyan vegyiiletek alapjaul a platinocyan = PtCy,
Osszetett gyokot tekintjilk, e vegyiilet okszerti (rationell) képlete
a kovetkezd:

(NII,)
t. i. oly p]atincyanhyllrogen, melyben a fémek altal helyettesit-
(NH,)
het6é hydrogen, diplatosammonium = N{ Pt " bsszetett fém dl-.
H,

tal van helyettesitve, miként ezt Buckton a fonidézett helyen
megmutata.

A jegeczekrdl leontott folyadék vizfiirdében szdrazra pdrol-
tatva és borszeszben ujra fololdva, az elpdroldskor kétféle jege-
czeket adott, az eleinte kivilott jegeczek 52,55 a késGbbiek pedig
50,98% platint tartalmaztak, amaz mint tulajdonsagai is eldrultdk
platincyanammonium **%) volt, mig az utébbi az eddig nem ismert
platincyanaethylammonium lehetett.

I. kisérlet elmélet II. kisérlet elmélet
PtCy2 NHy, 2HO PiCy, NH; C4H;
Pt — 52.55 % — 52.94 Pt ==30198 "= 50.26

*) Annalen der Chemie und Pharmacie LXXVIIIL. kot. 328. lap.
*#) Ez rendesen a 2-ik Reiset-féle platinbasis cyanvegyiilete gyanant S:}N, Cy
tekintetik , mely vele ugyan isomer, de nem azonos.
##%) Schafarik Sitzungsberichte der Wiener Akademie XVII. kot. 67. lap.
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Az utébbi anyag mennyisége azonban oly csekély volt, hogy
nem lehetett azt tokéletes vegyelemzés ald vetni, midltal hatdro-
zottan kitlint volna természete, mely mér azért is érdekes lett volna,
mivel a platincyanaethylammonium még eddig nem dllittatott eld.

Ez utébbi anyag vizben és borlélben kénnyen oldhaté, az el-
parlds utin szép tii-alaku jegeczek maradnak vissza, melyek gyo-
nyorii violaszint jitszanak és erés fényiiek.

A platincyan-diplatosammonium képzédése a kovetkez6 egyen-
let altal fejezhetd ki:

(NH

)
3PCy, C,H; - 3NH, — PiCy, N Pt = +Pscy.,N{CﬁH5+ 20y C,H,
H, 3
platncyanaethyl ammoniak platincyan-dipla- platincyanae- cyanaethyl
tosammonium thylammonium

Vagy azon esetben, ha platincyanaethylammonium nem kép-
z8dnék

(NH,)
3PtCy, C,H;,2HO - 3NH; — PtCy, N{ ﬁt “ 4 pyCyiNH,
2
platincyanaethyl ammonial platincyan-diplatos- platincyan-
ammoninm ammonium
T ieev G, L HHD
cyanaethyl viz.

Valosziniileg mind a két folyamat szerint torténik egyszerre
az atvaltozas.

Lényegesen kiilonh6z6 hatdsa van a szdraz ammoniakgdznak
a szaraz platincyanaethylre. — Midén egy iiveges6n keresztiil, pla-
tincyanaethyl f6lott ammoniakgdzt vezettem, a voros jegeczek
elébb kék, s végre tejfejér szint Gltottek fel, e kozben a tomeg
megmelegedett, s nem kevés cseppalaka folyadék vélott ki, mely
a szdraz ammoniakgdz folyamdtdl folvéve, sésavval telt tekekész-
letbe (Kugelapparat) vezettetett.

A cs6ben visszamaradt fejér anyag megszdrittatvan, platin-
tartalmdbdl és egyéb tulajdonaibol kitiint, hogy nem egyéb mint
vizmentes platincyanammonium volt.

0,7958 grammban volt 0,463 platin.

Szdz részre szdmitva
kisérlet elmélet PtCy, NHy szerint

Pt — 58148% — 58.58%
A sésavban megsiiriddtt anyag elemzésébél kitiint, hogy a f616s-

leges ammoniakgdzhdl szdrmazott kizonséges szalamidn Cl (N 11,)
kiviil, aethylszalamiat CIN(C,H;)H; is tartalmazott,
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Az utdlso atvdltozds tehdt a kovetkez6 egvenlet szerint tortént:

Ptcyg 04115 + 2NI13 ] PtCy2 NI’I‘} + NIIz(C4H5)

2) A zink hatdsa jodaethylenre C,HyJd, %)

- Ha zink jédaethyl és aetherrel melegittetik, az els§ a joddal
szintugy mint az aethyllel egyesiil, jédzinket és zinkaethylt ké-
pezvén. Valdsziniinek hittiik, hogy zink a jédaethylen aetheres
oldatara hasonlé hatast fog gyakorolni, a kivetkezd egyenlet
szerint : '

C.H,J, + 4n =  C,H/Zn," 4 2JZn

jodaethylen zink zinkaethylen Jjodzink.

Megkisérlettilk ezen vegyhatast létesitni, de a tapasztalds
azon eredményre vezetett benniinket, hogy ezen kétpardanyt gyok-
nek (zweiatomiges Radical) zinkvegyiilete e médon nem nyerhetd.

Kisérletiinket kiovetkezdképen tettiik :

Joddal megtoltott és a vizfiirdében mintegy 60° C fokra me-
legitett iivegesén dt, htzamoshb ideig tiszta aethylengdzt C H,
vezettiink keresztiil, a nem egyestilt jédot a képzddott jodaethy-
lentdl, kadlioldattal tavolitottuk el, ¢és az ekkép nyert sargds fe-
jér jegeczes jédaethylent itatés papir kozt tobb vizben kiprésolve
kés6bb légiives térben kénsav folott szdritottuk ki

A kisérlethez hasznilt aether merev kali dltal volt vizmen-
tesll'tve. — A finomtl szemesézett zink minden idegen anyagtol ment
volt.

E jodaethylenhél néhiny gramm zinkkel és aetherrel keverve
erds iivegesobe forrasztatott be, az igy elkészitett csdé hideg vizbe
sotét helyre tétetett: néhdny nap lefolyta alatt, a csonek tobbszori
félbontasa alkalmdval , mindig nagy mennyiségli giz omlott ki,
mely meggvijtva erdsen vildgité ldnggal égett el, ¢és miként a

dz kovetkezé elemezéséhiél kitiinik , tokéletesen tiszta aethylen
%olajképz(i giz) C,H, volt. — Miutdn a gdz a belé kevert acther-
pardktol viz altal megtisztittatott, a gazelemzés **) kovetkezd
eredményt adott:

#) A Liebig-féle ,Annalen der Chemie und Pharmacie“ CXIL kotetének
201-ik lapjan megjelent czikk forditdsa. — E kisérleteket Wanklyn Al-
fred vir tarsasagaban tettem Heidelbergben.

#%) ,Bunsen Gasomelrische Methoden* 109 ik lap.
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a' gaz
1 1z térméj
memélt | nyomisa | BOMEE-l00C ual g 1m
‘| nyomas alact
A folhaszndlt gdz . . .. 83.5 | 0.1483™ | 178 11.61
éleny hozzitétele utdn . . | 467.6 | 0.5272™ | 17.7 2315
az eldurrantds utdn ... | 440.8 | 0.5022™ | 17.5 208.1
a szénsav elnyeletése utdn | 409.8 | 0.4860™ | 20.9 185.0
a kisérlet szerint az elmélet szerint
A folhaszngle gz . . wie HBL 00 A 11,62
a slirtidés (Contraction) . . 2340 . . . . 2324
szénsav . . s poeide LRy vt A O

a folemésztett .éle.ny' P SN 1 Lo i A R 31 LT

A giz fiistolgé kénsav dltal tokéletesen elnyeletett, bizony-
sagdil annak, hogy valdéban aethylen, nem pedig taldn két kii-
lonnemti gédz keveréke volt.

A cs6ben maradt folyadék csupdn jédzink aetherbeni oldata
volt, mert vizzel kevertetvén semminemii gdzt sem fejlesztett ki,
mely “alkalmasint torténendett, ha zinkaethylen képzidott volna;
leparlds dltal szintén csak tiszta aethert kaptunk, melyben semmi-
féle zinkvegyiiletet nem lehetett folfedezni.

E tényekbdl kitiinik, hogy a zink 4ltal a jodaethylenre gya-
korlott vegyhatds a kovetkezo képlet szerint torténik :

CQHQ Jz + Zn2 == 2JZI]. + C4H4

jédaethylen zink jodzink aethylen

e tekintetben a kétpardnyt alkoholgydk (zweiatomiges Alcohol-
radical) aethylen-jédvegyiilete lényegesen kiilonbozik, az egypa-
ranyl alkoholok jédvegyiiletétsl, melyek az emlitett koriilmények
kozt fémvegyiileteket képeznek, mig a glycol (vagy aethylen) sza-
bad allapotban vélik ki.

Zinken kiviil, higannyal , natriummal és arsennel tettiink ha-
sonlé kisérleteket. &

A higany hatdsa a zinkéhez hasonlé volt, eleinte zdld jod-
higany Hg,J képz6dott, mely késébben jegeczesedett vords jod-
higanynyd HgJ véltozott, egyszersmind jelentékeny mennyiségii
aethylengdz fejléddtt ki.

Natrium az aetheres jédaethylen oldatbdl, kozonséges hémér-
séknél is nagy mennyiségli vildgité linggal éghetd gazt fejleszt
ki; mely fiistolgs kénsav 4ltal tokéletesen elnyeletik, tehdt tiszta
aethylenbél éll. — E vegyfolyam alkalmdval a natrium a jéddal
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vegiﬁlve sotétkék szinti vegyiiletet alkot, mely miként mar egyi- -
kiink mds alkalommal megmutatta, nem egyéb mint jédnatrium
sajatsagos modificatidja.

Ugyanilyen hatdst gyakorol az arsen is.

Hasonlé kisérleteket tettiink chloraethylennel (a hollandi ve-
gyészek olajaval C,H,Cl,) is.

Zink ezen anyag aetheres oldatdra sem kozonséges hémér-
séknél, sem a vizférdé melegénél nem gyakorol hatdst. — Ugyan-
azon oldat natriummal a vizfiirdében az utébbinak olvadasi pontja
alatt hevitve csendesen fejleszt ki gyulékony gazt, mely fiistolgo
kénsav 4ltal elnyeletik. — Ha a kisérlet oly homérséknél tétetik,
hogy a natrium megolvad, rogton oly er6s hatds 4ll be, hogy a
es6bdl kitéduld gdz nagv mennyisége miatt veszedelmes explosio
torténhet. _

Ambédr a C;H,Zn, fémvegyiiletet elddllitanunk nem sikertilt,
mindazdltal az aethylen tiszta dllapotbani levaldsa az emlitett fé-
mek dltal nem érdek nélkiili a két paranyd aethylen természetét
illetéleg.

C,H, kozvetlen egyesiil két pardny joddal C,H,J,-tképezvén.

Ebbél Wiirtz kivetkez6 glycol-vegyiileteket allitott el :

C,H C,H
2(C4HJ4023}04 és 4H:}04
eczetsavas glycol glycolalkohol.

Glycolalkoholbol a C,H,J, visszadllithats. — A mi kisér-
letiinkbél lathatd, hogy a jédaethylenhdl az aethylent ismét vissza-
lehet dllitani. — Ez utélsé tény kovetkeztében az aethylen épen
oly joggal tekintheté a glycolalkohol gyboke gyandnt, miként az
aethyl §4H5 a borszesz gyokének tartatik.

Mindazaltal megkisérlendjiik a glycol fémvegyiileteit mds Gton
elédllitani, mert az alkalifémekkeli vegyiiletének segélyével, és
szénsav dltal a kétpardnyi borostydnsav (Bernsteinsiure) mester-
séges tton csupdn életmiitlen elemekhbdl volna elédllithatd.

C,H CsH,0
1l + 400, = OILO:lo,
Mely vegyfolyam megegyez8 volna azzal, mely szerint egyi-

kiink natriumaethyl és szénsav segélyével mesterséges uton pro-
pionsavat C4HO, *) és kés6bb eczetsavat C,H,0, %#) 4llitott els

*) Annalen der Chemie und Pharm. CVIL k. 125. 1.
##) Ugyanott . . CXI k. 134. 1.
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A f. é. Mdrczius 3., tartott szakgyftilésen érdekes levelezések
jottek szonyegre, egyik Ejszak-Amerikahol, masik Franciaorszaghdl.

Szahé elsé titkar eldadta, hogy a mult nydri maddrgytijtemény
megérkezése utdn tiistént koszoné levelet irt Xdntus tirnak, s erre
vilaszol jelenleg. A levél Februdr 1-én volt New-Yorkban, és Fe-
bruar 18. Pesten, de Washingtonban kellett hevernie, mert Sep-
tember 8-in kelt Mexicéban, a hasonnevii koztdrsasig févdrosdban.

»A k. magyar Természettudomdnyi Térsulat titoknokdnak
Dr. Szabé Jézsef trnak Pesten.

Tisztelt hazafi! Mdjus 9-én Pesten kelt, s hozzdm intézett
szives levelét par hét el6tt vettem Tepic nevii mexicéi véroshan,
de felette el levén fogla!va akkoron, bocsdsson meg hogy csak
most vilaszolok. Nem sziikség emlitenem mennyire oriiltem, hogy
a tisztelt tdrsulat némi fontossagot helyez gytijteményemben , noha
a ko0szon6 hatdrozatot sem nem vdrtam, sem érdemlettem, mert
hisz minden magyar kitelessége a hazdra gondolni, s ha ily ko-
telességet hiven teljesitiink — szerintem nem érdem. A koszoné
hatarozatot tehat gy tekintem . hogy a t. tarsulat elismerni szi-
veskedik, miként hazafiti kotelességemet teljesiteni szandokom és
akaratom; s ezen elismerés nagy megelégedésemre s megnyugva-
somra szolgdl.

Gyiijteményeim elsé szillitménya Mdjus 14-dik indalt el Wa-
shingtonbdl, s pedig az amerikai posta g6ziossel s Brémaig bér-
mentesen. Az amerikal szovetség fépostamestere tuddsittatvin
szdndokomrdl, a Magyarhonba kiildendé gyiijteményeket illetéleg,
bérmentes szallitdst ajanlott a kormdny-postahajéin egész Brémdig,
mi 6nokre nemcsak jelentékeny koltségkimélés, de egyuttal gyors
kézhejuttatds. Ha a tisztelt tdrsulat igy a m. n. muzeum is e te-
kintethen egy hatdrozatot hoz, melyben megkoszoni az E. A.szo-
vetség fépostamestere ezen kitiinteté szivességét, csak sajdt ér-
dekdket mozditandjak 6ndk eld, mert 6 ministersége kétségkiviil
ortilni fog, s partfogdsat jovore is kiterjesztendi onokre.

Ha a m. n. muzeum s a k. m. t. t. tdrsulat engem bizna meg
ily koszoné hatdrozat kézbesitésével, én az eredeti magyar ha-
tarozat mellé, egy dngol forditdst fognék csatolni, s azutan ugy
kézbesiteni 6nok nevében és megbizdsabdl. A fépostamester jelen-
leg J. Brown, s czime (a Cabinet tagja levén mint kozlekedési
iigyek ministere) Excellency.



LEVELEZESEK. ' 43

On tudésitdsa, hogy a k. m. t. t. tdrsulat nem bir sajat gyiij-
teménynyel , az elésorolt ok miatt, meglepett; s ezentil én is a
tarsulat példdjat fogom kovetni, s egész erémet a m. n. muzeumra
terjeszteni, hogy legaldbb egy nagy gyfijteményiink legyen. —
Ha a tdrsulat azonban bérmikor azt hatdrozza el, hogy sajit gytij-
teménye is legyen, gy természetesen szolgdlatom mindig rendel-
kezésére dlland. — Addig is a tdrsulatot konyvek, folydiratok
s kikutat6 expeditiok napléi megkiildésével fogom segélni; melyek
jelen dlldsom- és Gsszekdttetéseimnél fogva rendelkezésem alatt
allhatnak, de melyeket a tdrsulat vagy épen nem, vagy csak nagy
anyagi dldozatokkal szerezhetne meg, s pedig felette fontosak
minden szakosztélyaira. — Rogton fogok intézkedni e targyban,
s reménylem rovid idén be fogom valthatni igéretemet. —

En jelenleg egy 1ij, felette hizelgé ugyan de nagyon faradsi-
gos kikiildetés vezényletével vagyok meghizva. — Az imént meg-
haldlozott b. Humboldt Séndor ugyanis évek el6tt mdar megkereste
a porosz, azutdn az dngol és franczia kormdnyokat, miként egy-
kor Mexicéban megkezdett magneticai észleléseit folytatni szi-
veskedjenek, s végeredményhez juttatni. — A nevezett kormdnyok
azonbhan mitsem tének a targyban, mig végre ITumboldt milt évhen
az B.-amerikai kormanyt kérte fel, ez tervét tiistént készséggel
elfogadta, s engem bizott meg kivitelével. A Bibortenger partjain,
s a Csendestenger magasabb szigetein mdr teljes miikédésben
vannak miiszereink, a dagily, apaly és drfolyamok kikutatdsdira
szdmitva, s jelenleg a magneticai dllomdsok 1étrehozdsa van még
hitra, melyek a Sierra del madre havasok legmagasabb cstcsaira
dllitandok fel. —— Forradalom levén azonban jelenleg Mexicéban,
miikdéseink biztositasa végett utasitva vagyok mindkét mexi-
c6i prisidenstél engedelmet, és katonal protectiot kérni. — Ezért
vagyok jelenleg Mexicd févarosdban.

Europaiak szeretik mondani, miként Amerika még hdtra van
a tudomdnyokban s materialis érdekeknek él. De vegyiik esak fel
ezen egyetlen esetet, melyet minden eurdopai hatalom visszatltasi-
tott, noha eurdpaiérdek volt, s csak Amerika karolta fel — noha
nem volt amerikai érdek. S ha 6n tudni fogja, hogy egyediil mii-
szereink kozel 300,000 dollirba keriiltck a kormdnynak, s 6t hajé
¢és kizel 800 személy van a villalathban, némii fogalma leend az
dldozatrdl, melyet az amerikai materialis kormdny az eurdpai
szellemi életnek hoz, épen akkor, midén a szellemi Eurépa 1j
dlgytkat fedez fel, hogy veldk fiait lemészdrolja; s Olaszorszdgot
elpusztitsa !

Bocsdsson 6n meg, hogy ennyire eltérek tdrgyamtdl, s legyen
szabad megjegyeznem, miként 4ildsom tédgas korii levén, termé-
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szettudomdnyi gytijtéseimet nem hanyagolom el sokoldald fogla-
latossdgim kozt, mit eléggé bizonyit tdn, hogy e néhdny hénap
alatt ismét 1500 madarat gytijtottem s hasonldé ardnyban halakat,
csuszomaszokat, kagyldkat s a t. :

Kikiildetésem alkalmasint két vagy 2'2 évig fog tartani, mikor
aztan valdsziniileg meg fogom hazdmat személyesen latogatni, s
régi bardtaim mellett azon férfiakkal is kezet szoritani, kiket
vagy a balsorsérti rokonszenv, vagy tudomdnyos azon érdek csa-
tolt ismerdim kozzé, anélkil hogy egymdst személyesen ismer-
tiik volna.

Alig sziikség emlitenem, hogy ha akdr on tisztelt hazafi, akdr
a k. t. t. tarsulat valamit kivdn ezen vilagrészbsl, rendelkezzenek
velem tetszés6k szerint, s legyenek meggy6z6édve, mindig kész
szolgdjok lecnd Gszinte honfitdrsok

Xantus Janos.

A miésik levél Dijon-hél van az ottani természettudomdnyi
tarsulat titkdratol, melyben ez kijelenti, hogy 6k veliink oromest
lépnek cseredsszekottetésbe. A kezdeményt Jeitteles kassai tandr
ur tette, ki, mint az utélsé kozgyiilésiinkon vdlasztott r. t., ez dltal
a tdrsulat javdt elémozditani torekedett. Koszonet mondatott e
buzgésigért.



A HYPNOTISMUS VAGY AZ IDEGES ALOM,
eldadta Szabo Jozsef.

Idorol idére tlinnek fel az ismeretek latkorén 1j elnevezések,
melyek mint mértfold-tdbldk mutatjak, hogy ekkor a tdrgyat a
komoly tudomdny kezdte meghdditani, hogy azzal a gondolkodé
f6k kezdtek foglalkozni; mutatjdk, hogy az adatok Osszege an-
nyira szaporodott, az egyes tiinemények kornyiilményei oly sok
oldalrél felvildgositvdk, széval, a dolog oda fejlédstt, hogy a
rendszeres tdrgyaldsra s tanilmdnyozdsra az alap meg van nyerve.

Ilyen az ideges 4lom vagy hypnotismus. Eddig csak a delej-
z6k titokba burkolt vardzshatédsdnak tartatott, ma a physiologia
¢és pathologia rendes tdrgydul kezd beavattatni. A biivolet zomdn-
cza lepattogzik, s egy oly természetes tiinemény 4ll eléttiink,
melynek ember levén alanyisdga, semmi ember-folottit tulajdoni-
tani nem sziikség, nem szabad.

A hypnotismus nevet egy gyakorlé orvos James Braid adta
Manchesterben, ki rendes gyégymddja mellett az dllati delejes-
séggel is foglalkozott, és egy 1) eljdrdst fedezett fel a delejes 4l-
mat el6idézni, mely ebben 4ll: vett egy fényes tdrgyat, példaul
egy fém-csipeszt, és azt az elaltatand6 szemei elé egy kevéssel
a homlok f616tt tartotta 8—15 hiivelyk tdvolsighan oly médon, hogy
az arra tekintetét szakadatlantl szegezhesse. A beteget arra figyel-
meztette, hogy egyébre mint az eldtte levé fényes tdrgyra ne
gondoljon.

Mi lett a kovetkezmény? — A szemfény elébb egy kissé
osszehizédvan, majd hamar erdsen kitdgult; nemsokdra azutin
bedllt a cataleptikus dlom; az érzékek €s némely észbeli tehet-
ségek az izgatottsdg sajdtsdgos dllapotdt vették fel; az izmok igen
nagy mozgékonysdgot kaptak; végre pedig e tulizgatottsigra a
lankadtsdg, a mozdulatlansdg szaka kivetkezett, érzéketlenséggel
pérostlva.

Braid vagy 16 évyvel ezel6tt irt err6l egy munkdt, mely azon-
ban viszhangra még Anglidban sem taldlt, daczdra annak, hogy
egy komoly orvosi encyclopaedia ugyanott czikkei kozzé folvette
és tdrgyaldsra méltatta. Anglidn kiviil alig volt e kisérletekrol az
orvosi vildgnak tudomasa.

Az imént lefolyt év utdlsé havédban deczember 5-€n az eszme
Ujra széba jott, még pedig a természettudomdnyos vildg valodi
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kiozeppontjaban Parishan, s onnét bocsdttatott vildgnak egészen
mds sikerrel , mint Manchesterben.

A tudomanyok Akademidja {ilésében Velpeau, az orvosi kar egyik
tekintélye, mindenféle mentegetézésekkel koriilvéve magdt, végre
kimondotta, hogy 6 oly kiil6n6s, oly annyira szokatlan tényekrél
akarja az akadémiat értesiteni, hogy azon fiatal és iigyes physio-
lognak és miité sebésznek, ki azokrél maga gy6zédott meg, dl-
taliban ismert jelességébe és lelkiismeretességébe vetett tokéletes
bizalma ad csak bitorsagot sziba hozni e dolgokat, melyek egé-
szen az alvajirds, az allati delejesség, a biivolés birodalmiba
tartoznak. Az észlel§ Dr. Broca korhdzi sebész, és az orvosi kar
tagja, de egyszersmind a felel6sséget is red hdritja. Erre dtadja
Broca trnak levelét az Akademia elndkéhez, melynek lényege a
kovetkezo :

A Tudominyok Akademidja elnokének. Pdris, dec. 5. 1859.

»lInok ur!— Az altatdszerek feltaldldsa tdn legnagyobb ha-
ladds, melyet a sebészet a mi szdzadunkban tett; de a hasznalatban
levék kozott egy sines, melynek alkalmazdsa veszélylyel ne jérna.
Sok beteg halt mdr meg rogtén a chloroform, az aether vagy az
amylen belélegzése kovetkeztében; sok pedig utélagosan. Ily szo-
mort csemények bekovetkeztek a legiigyesebb, a leghivatottabb
kezek kozott 1s, és egy jeles sebész tlilzds nélkiil mondhatta : hog
valahdnyszor az altatashoz folyamodunk, mindannyiszor teszszii
fel a kérdést az ¢let és haldl kozott.“

»Azon szer, melyet jelenleg az Akademia tudomdsdra jutta-
tok, egészen kiilonbozik az elébbiektsl. Nem akarom vitatni, hogy
potolhatja; azt sem tudom eddig, hogy haszndlhaté-e minden eset-
ben; de annyit mondhatok matdl fogva, hogy ezen eljirds, te-
kintvén, hogy a testbe semmi sem vitetik be, egészen drtalmat-
lannak ldtszik.“

Braid-nek munkdjirél tudomédsa nem volt, hanem, irja tovabb,
~egy bordaux-i orvostandr, Azam tr, figyelmeztetett rd ezeldtt
harom nappal, ki egyszersmind Braid, kisérleteit ennek utasitdsai
szerint ismételte és megallapitotta. Kn azon gondolatra jottem,
hogy a hypnotizalt személyeken tdn sebészi miitétet lehetne vég-
hez-vinni, tdn annyira is elvesztik az érzést, hogy mint a cata-
leptikusok, némely esetben a miitét fajdalmait nem éreznék. Azam
ur is helyeselte ezen eszmét és még hozzdadta, hogy az 6 kisér-
leteinél nem egyszer fordult elé, hogy az elaltatott a legerésebb
csipést sem vette észre.” ]

.Legelébb magam akartam a dolog dlldsdrél meggy6zddni.
Misnap egy 40 éves, kiss¢ ideges holgyet vdlasztottam kisérletem
targydal, ki csekély baj miatt dgyban fekiidt. Azt mondvin, hogy
szemeit akarom vizsgilni, egy aranyozott iiveget tartottam elébe
az orra f6lé¢ vagy 6 hiivelyk (= 15 centimétres) tdvolsigban a
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szemt6l, s kértem, hogy mereven nézzen rea. Vagy 3 percz milva
szemei kissé megveresedtek , az arczvondsok mozdulatlanok lettek,
felelete lassti és nehézkes; megfogtam kezét, a feje folé allitottam,
¢és a mint eleresztém, ugyanazon allashan megmaradt. Az ujjakat
a legkiilonfélekép hajtottam meg, és mind megtartottik ezen al-
l4dst a kisérlet végéig. Végre tobb helyen megesiptem, kissé erd-
sebben is, de nem vette észre. Nem tartottam sziikségesnek tovabh
menni, folébresztettem Azam tr utasitdsa szerint azaltal, hogy
szeme tajan dorzsoltem , és hideg levegét fijtam homlokdra. Erre
azonnal magdhoz jott, és 4mbdar a kisérlet alatt egészen helyes fe-
leleteket adott, még sem volt tudomdsa arrél, a mit mondott,
vagy a mit.én tettem.”

Ezen eredmény utdn gondoltam, hogy ha a hypnotismust vagy
ideges dlmot tovabb folytatom, a sebészi miitét megkivianta érzé-
ketlenség is bedllana; Follin ur orvostirsammal osszebeszéltem,
hogy masnap a Necker-féle korhdzban tegyiink kisérletet.”

sDecember 4-én d. u. fél négyre odamentiink, és két fiatal
lednyt, kik ldbbadozé félben voltak, szemeltiink ki magunknak.
Az egyik csakhamar elszenderilt. Szeme elé egy eziistozott fémbol
késziilt szemiiveget tartottunk. Mdr két percz milva adtunk a ka-
roknak és labaknak oly helyzeteket, melyeket a legerésebb athleta
sem birt volna sokd megtartani, mi ez esethen gy maradt a ki-
sérlet végéig. Csiptem, nem vette fol. A ledny Glt és fejét eldre
hajtd, mintha elakarna alunni. Végre folébresztettem. Semmit sem
tudott az egészré’l, és kimerfiltnek sem érezte magdt.*

»A masik ledny, sokkal élénkebb és értelmesebb mint az elsd,
sokd nézett a fém-hengerre, anélkiil, hogy hatirozott eredményre
jutottunk volna. 3—4 percz milva, miként 4llitd eldlmosodott, és
ekkor a tagjainak akdr min6 helyzetet adhattunk, s abban jé ideig
megmaradtak ; de eszmélete megmaradt a kisérlet végéig. Ez tehdt
nem sikertilt, mi meglehet, onnét is van, hogy mér sotétedni
kezdvén, a fényes targy nem volt kellsleg megvildgitva.”

»Azonban bdtoritva az elsé két siker dltal, egy komolyabb
esetre tértiink dt. Egy 24 éves asszonyt vélasztottunk ki, kinek
tobhi kozt egy nagy ésigen fijdalmas daganatja volt az altestén.
Kimertilve és kiilsnben is elesiiggedve , nem akarta engedni, hogy
metszést tegyenek rajta. Agydt az ablak felé vitettiik, és azt mond-
t}llz(, hogy elakarjuk altatni. Braid szerint ezen f6ltét elésegiti a
sikert.“

»ozemiivegemet vagy 6 hiivelyknyire tettem az orra elé, tehat
a tisztdnldtdsnak hatédrdn innen, s igy a beteg, hogy a tdrgyat
lithassa, kénytelen volt kanesaltll nézni. A szemfény azonnal dssze-
hiizodott Az iitér, mar gyors a kisérlet el6tt, most még gyorsabb
lett, aztdn csaknem rogton meglassidott. Két percz milva a
szemfény tdgult. Folemeljiik a jobb kart, s e csaknem fiiggélyes
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helyzethen megmaradt. A negyedik perczben lassan és erélkiodéssel
felel, de mindig helyesen. Ot percz mulva Follin tr megesipi ; nem
érzi. Most megszilirja annyira, hogy vér j6 ki; szintén nem veszi
figyelembe. Végre eltavolitjak a ruhat, hozzdakésziilink a metszés-
hez, a beteg észreveszi és egész nyugodtsdggal mondja, hogy
most bdantani akarjak. A kisérlet kezdetét6l szdmitva 7 percz milva,
mialatt a fényes targy folytonosan a szem elétt all, Follin Gr vég-
hez viszi a nagy metszést tokéletes sikerrel. Csak egy kis felkidl-
tds volt a beteg részérdl az egész viszhatds. Legkisebb vonagldst
sem vehettiink észre se az arcz, se a tagok izmain. A kar, melyet
folfelé allitottunk , mindeddig megtartotta helyzetét.

»Elveszem a fényes targyat, de az allapot megmarad; végre
d6rzs6lom a homlokot és hideg levegiét favok red, mire a beteg
mozdulni kezd. Kérdik, hogy mit tettek vele; 6 semmit se tud.
A f6lemelt kar azonban még mindig, tehdt méar 13 percz 6ta tartja
helyzetét, azt Follin ur megszurja, csepp vér j6, de a beteg nem
veszi észre, s6t még az ujjai is mozdulatlanil vannak.“

»Végre 18—20 percz mulva a kisérlet kezdetétsl és 12 utan
a véghezvitt miitéttl szdmitva a szemeket erdsebben dorzsolom
mint el6sz6r, ¢s az arczra t6bb hideg levegét fuvok. Erre a beteg
csaknem rogton magdhoz tér. A kar leesik az dgyra, szemeit dor-
zs6li, s az eszméletét egészen visszakapja. Nem emlékszik semmire,
és csudalkozik, hallvdn, hogy daganatjat folmetszették. Allapotdt
némileg hasonlithatni azokéhoz, a kik a kozonséges altatdszerek-
kel el6idézett alombdl ébrednek fol, azon kiilonbséggel , hogy az
ébredés sokkal gyorsabb, és sem izgatottsdg, sem beszédesség nem
koveti.“

Ez a ténydllds. Broca 0r mindaddig nem akarta a dolgot
élettani vagy koértani tekintetbdl targyalni, erre tobb tapasztalat
és tanulmany kell , de azon meggy6zédést tdpldlja, hogy lesznek
esetek, melyekben a hypnotismus hivatva lesz a sebészetnek hasz-
nos szolgdlatot tenni. )

Feltehetni, hogy ezen kozlés utdn sokan foglalkoztak e targy-
gyal, és hogy az fejlodésében haladott is.

Jottek elé példdk, melyeknél az ideges dlom az elaltatottra
nézve kellemetlen, s6t veszedelmes kivetkezéseket vont maga utan.
A parisi ,Gazette Médicale“-ban irja egy orvos, hogy egy varosi
holgy az ideges dlomban igen beszédes lett s a kérdésekre oly
bizalmas , s6t folotte komoly kozlésekkel vdlaszolt, melyek a k9-
riildlldkat a legnagyobb zavarba hoztik, tgy hogy a felel§sség
eltdvolitisa végett, mely a hallottak tudomdsa utdn redjok hdram-
landott , kénytelenek voltak folkolteni. A szabad akarat, az ontu-
dat megsziint, a multak emléke és szenvedélyei felkoltek, s 'mm,den
szoban fejez6dott ki! Egy mésik holgy latogatni ment a kérhdzba
egy baritnéjat, s ldtvdn néhdny kisérletet a hypnotizdldssal, ott-
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hon beszél azokrél, s magdn prébalja meg. Egy rokona valami
fényes tirgyat tart elébe, s a kisérletet minden orvos jelenléte
nélkiil csak hdzi korben teszik. Néhdny percz mulva tekintete
megmereviil ; a kisérletet megsziintetik , szolitjak ; nem felel. Fol-
emelik egyik karjat; visszaesik. E% masra tekintenek , mindnyé-
jokat ijedés fogja el. Mit tegyenek? orvos nincs; valami teljesi-
" tenddre semmi utmutatds. A fii az anya nyakdba boral s esékjai-

val halmozza. Magahoz j6, de az idegbaj rohama 4ll be nagy fok-
ban. Végre hosszabb idé mulva beszélni képes, s mondja, mily
borzaszto allapothan volt: 6ntudata nem veszett el, ldtta csaldd-
jat konnyezni és megijedni, de lehetlen volt valami jelt mutatni,
mely dltal a bensé dllapotjardl tudositdst adhatott volna. A gyo-
mor tdjdn nagy nyomdst érzett, és gy tetszett, mintha ez a lglek-
zését meggitolta vélna; az izomrendszere mintha 6lomingbe lett
volna burkolva, ez a sajit kifejezése. A kisérlet utdn még két
nap érezte magdt rosszul.

Kozel egy negyed éve, hogy a hypnotismus eszméjét tjra
megpenditettek. Jelenleg a tudds vildg kiilonfélekép itél folotte:
vannak, kik azt tartjik, hogy van a dologban valami, hogy ko-
moly tanulmanyra érdemes, hogy az az dllati delejesség, az alva-
jards tiineményeinek osztdlydba sorozandé, melyeknek jellemzé
tulajdona az érzékek felcsigdzdsa és csaknem ugyanegyiitt azok
eltompitdsa. Ilyen értelemben irt egy czikket nem rég a ,Revue
des deux mondes“-ban Alfréd Maury, a pirisi tudomdnyos Akade-
mia tagja.

Maisok ellenben réviden azt mondjdk: semmi sincs a dologban,
hogy a hypnotismus nem egyébb, mint a magnetismus, valamint
ez nem allhat meg az ész és tudomdny elitt, tigy az el6bbeniben
sem szabad hinni, s ugy vélik, nem sokdra ugyanazon sorsra jut,
mint az asztalmozgatds és a kopogd szellemei, melyek a kolto
szerint yaz dlmok anyagib¢l csindlvdk®, s a vitatds legelsé suga-
rdndl szétoszolnak. Igy kelt ki a hypnotismus és annak pdrtoldi
ellen nem rég dr. Roger Pdrisban; de czikkét olvasvdn, itéletét
tulsigosan szigorunak, s6t a szenvedély hevességével s tin czél-
zatosan irottnak mondhatni. A tett kisérletekbél annyi kidertil,
hogy minden egyént hypnotizdlni nem lehet, kiilonosen nem megy
a férfiaknal és az Greg asszonyokndl, hanem rendesen csak a fia-
talokndl. Azideges n6knél csaknem mindenkor szdmolhatni sikerre.

A végitéletet ki fogjdk mindenesetre mondani f6ltte az ille-
t6k, de a dolog jelen alldsdban még partok dllanak mellette és
ellene. Természetes, hogy a tényeéet tagadni senki sem fogja,
hanem azok magyarazdsit j nézletpontbél 1ij elmélet szerint nem

akarjdk elismerni azok, kik az élettan szakdban csupdn szildrd
elveket tirnek meg.



AZ UJ BUJDOSO A NAP ES MERKUR KOZT.
Eléadta Szabo Jozsef.

Ismerjiik a Neptun feltaldsdsa torténetét. A csillagaszok ugy
talaltak , hogy mindazon hdboritdsok, melyek az Uran mozga-
saban mutatkoznak, magdabdl a Saturn és Jupiter befolydsabol nem
magyarazhatok ki. Bouvdrd azon gondolatra jott, hogy taldn van
meég egy ismeretlen bujdosé, mely ezt okozza. Le Verrier Fran-
cziaorszagban, Adams Anglidban hozzdfogtak , egymdsrol mitsem
tudva, azon bujdoso kiszamitdsdhoz. Mindakettének sikeriilt ki-
tlizni azon helyet, melyet e foltett csillag a tobbiek kozott el-
foglal. Le Verrier volt az elsd, ki kozzétette munkdjit, s a mint
a tudos vilighan szétment az eredmény , Berlinben 1846. septem-
ber 16. Calle egy erds taveso segitségével a szdmitds-kitilizte pon-
ton csakugyan fel is taldlta azt.

Le Verrier neve orokitve 16n. Arago haldla utdn 6 lett a pd-
rvisi csillagda-igazgatija, melyet Ujra szervezett s a virdgzasnak
oly fokdra emelt, hogy 6t e részhen egy Lalande ¢s Arago mélto
utédanl mondhatjuk. :

Tevékenysége nagy, tanulmdnyai mélyek s messze kibatok,
ezek egyikének targya a Merkur, s igy jott létre az (j bujdoso
feltalalasa is.

Legelso kozlését 1859. a Cosmos oktober 21. szdmdban ol-
vassuk. Egy levél, melyet Le Verrier Faye tirhoz, csillagdsz-tdr-
sahoz ir a ,Merkur elméletérol.”

Egy és fél szizad ota vannak mar, igymond, bizonyos szamu
¢szleletek a Merkurrdl, melyek igen nagy pentossagot arulnak el.
Es mégis a Merkur szazados mozgasdnal 38 mdsodpercz hidnyzik,
mit szamitdsi hibaul felréni lehetetlen !

A Venus dltal nem lehet kimagyarazni, kisértsik meg tehat
segiteni egy hypothesis altal; tegyuk fel, hogy a Merkur és a
nap kozott van még egy bujdoso, melynek palyakore a Merk}lrehoz
csak kevéssé hajlik, és hogy ez gyakorolja red azon befolydst,
mely miatt a Merkur napkozele egy szdzad alatt a 38 mdsod-
percznyl mozgasra kényszeritve van. ) )

Azonban feltehetjiik-e, hogy e csillag 1étezik, anélkiil hogy
soha senki sem vette észre? Mindenesetre fénye nagy volna, te-
hdt azt kellene tdn hinni, hogy a nap szétszort sugaraiban volna
eldugva? De ismét hogy gondoljuk, hogy a teljes napfogyatko-
zésok alkalmdval senkit sem lepett volna meg ¢élénk vildga dltal?
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Mindezen nehézségek elenyésznek, ha megengedjiik, hogy
egy bujdoso helyett t6bh van. melyvek a Merkur és a nap kozott
keringenek.

Az itt vovid vdzlatban adott levélre Faye felel. és kiilono-
sen figyelmezteti a esillagaszokat, hogy az 1860. juliusi nap-
fogyatkozas alkalmdval , mely tobbi kozt Spanyolorszagban lesz
tokéletesen lithat, e targyra figyelemmel legyenek, ajénlvdn
egyszersmind , mi még nem tortént, hogy az észlelé a fogyat-
kozas heallta elott vagy egy éranegyeddel tegye magét sotétségbe,
¢s a mint bedllott a teljes fogyatkozds, azonnal illeszsze szemét
a tdvesére. lgy mindenesetre érzékenyebb lesz a szem e vizsgilat
megtételére, mint ha az élénk napvildgtél elvakitva fordilna az
elsotétedett naptanyéra felé.

Mir egy honappal késébben jelentkeztek tobben, hogy 6k a
naptdnyérjan foltokat lattak , melyeket egy bujdosénak lehetne
tulajdonitni, de ezen az Akademia november 21. (1859) tartott
iilésén felolvasott jegyzékekre Le Verrier kimondotta, hogy azok
az 6 szdmai kivinta bujdosonak épen nem felelnek meg. A ki a
valédi bujdosot észlelte, mindeddig nem szélalt fel, arrél mind-
eddig senki sem tudott.

Le Verrier maga a janudr 2-ki (1860) iilésen tette le az el-
noki asztalra tokéletesen befejezett szdamitdsainak eredményét,
melyekben kimutatja, hogy a Merkur és a nap kozott kell még
bujdosénak lenni.

Ezen uj csillagnak (mely akkor még nem volt elkeresztelve)
elemei kovetkezdk : ;

Tévolsdga a naptol 01427-el kisebb, mint a Merkur fél ta-
volsdga a naptdl.

Forgas-ideje 19 nap ¢és 7 tized, négyszer oly rovid, mint a
Merkuré. :

Pélyakorének hajlasa 12° 58° 52

Az idé, melyben ldtni remélhetjuk, marczius ¢s september,
ekkor lesz elongatiojinak (7) legnagyan. .

Egy tankedvels az ., ki e bujdosot, miel6tt Le Verrier a priori
mondotta ki annak létezését, valéban észlelte, egy kisvarosi gya-
korlé orvos, ki iires idejét ellendllhatlan vonzdddssal a csillag-
vizsgildsnak szenteld. y

Neve Lescarbault, s a helység d'Orgéres (Eure-et-Loir).

Ezen feltaldlds torténetét elészor maga Le Verrier beszélte
cl egy bizalmas korben, hol a Cosmos szerkesztdje is jelen volt*),
de nemsokdra maga Lescarbault is foljegyezte s a Cosmos ki-
nyomatta **%).

) Cosmos 1860 1. fiizet.
“%) Cosmos 1860 2. fuzet. 3 pr
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Le Verrier elbeszélése lénycgében kivetkezd: néhdny nap ota
enyelegnek vele bardtai, hogy ugyanazon csillagot, melynek szd-
mok altal sikertilt feltaldldsira 6 annyira biiszke, egy orvos a
vidéken mar 9 honappal ezeldtt ldtta a naptinyérjdn keresztiil-
menni. Le Verrier nem akarta hinni, mivel nem tette fol, hogy
azon tankedvels e fontos észleletet oly sokdig titokban tartsa; de
miutdn sok oldalrdl érkezett hozzd a tuddsitds, komolyan vette
a dolgot, és elhardrozta a dolognak erélyesen végére jirni.

1859. december 30-dn ott hagyja Périst, s folkeresi a csilla-
gdszorvost azon nyilt ellenséges szandékkal, hogy 6t titkolddzd-
sdért, mely itt épen nincs helyén, megfeddje.

Hogy tanuja legyen szigort follépésének, Vallée urat, egyikét
azoknak, kik Lescarbault eredményét vele kozlotték, magdval
vitte. Orgéres a legkozelebbi vasttdllomdshoz még 6 mérfoldre
(lieues) van, s az ut nem a legjobh.

Végre czélt ért; kopog az ajtén, maga az orvos nyitja meg
ki elétt Le Verrier nevét s 4lldsdt elhallgatva, rogton e kérdés-
sel 1ép f6l: ,,On az uram, ki azt dllitja, hogy a tilmerkuri buj-
dosot ldtta, s ki azon biint kovette el, hogy 9 hénap alatt ezt
nyilvdnossd nem tette? Elére mondom, én azért jottem, hogy dlli-
tdsdnak igazsdgot szolgdltassak, és vagy dlhitét vagy legalibb
nagy csaldddsat tisztdba hozzam. Legel6szor is mondja meg ha-
tdrozottan, mit latott ?*

Lescarbault tr kicsiny, egyszerti szerény ¢és félénk ember, az-
elétte 4116 magas oroszldny dormogé hangja el6tt mintegy bdrdny
csaknem remegve, a kovetkezs feleletet adta: ,,1859. mérezius
26-dn 4 éra felé rendes szokdsom szerint a szememet a tdrgy-
iivegre alkalmaztam s a naptdnyérjat vizsgaltam, mid6én ennek szé-
1ét61 nem messzire egy fekete pontot ldtok , mely alakra hatdro-
zottan gombolyti, s ¢szrevehetd mozgdssal halad a szélt6l bgfelé.
Szerencsétlenségemre beteg jott, lementem, azzal hirtelen végez-
tem s felsicttem. A fekete pont ment elére, végre elérte a tulso
szélt s eltdvozott, miutdn a naptdnyérja elétt vagy egy és fél
oraig veszteglett ¢

,»On tehdt meghatdrozta az érintés kezdetét és végeét; ,tu.dJa-.e,
hogy féleg az els6 igen kényes, s abban nem ritkdn a valédi csil-
lagaszok is hibaznak ?“ o Lot I

»Bocsdnat uram, én nem dicsekszem azzal, hogy az ériilkdzcés
pillanatdt észleltem, a gombolyli pont mar rajta volt a napon, a
mint rétekintettem; de megmértem szemmel tdvolsigit a széltél,
vartam mig hasonlé hosszusdgn ttat tesz, ¢s az ehhez szqksége‘s‘
id6t meghatdroztam, sigy kaptam ki megkozelitleg akezdetidejét

»Az id6t szdmitani, ezt konnyii mondani, de van-e chrono-
meterje 2

»»Chronometerem egy percz-6ra, melyet hivatdsom-parancsolta
kijardsaim alkalmdval mindig magammal viszek.“
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,»Mit , ezen 6szerli percz-éraval mert hozzdfogni a masodper- -
czek szdmitdsahoz? ldm az én bizalmatlansdgom csakugyan alapos.*

»Bocsdanat uram, de egy ingdm is van, mely kériilbel6] masod-
perczeket iit.«

»Ingdja? Mutassa meg !¢

Orvosunk folmegy az emeletbe, s lehoz egy selyemszilat, mely-
nek végére elefintesont-golyé van kotve.

»ozeretném ldtni azt az iigyességet, a mint a mésodperczeket
szamitja, gyakorlatban.* '

Felakasztja Lescarbault a selymet egy szegre, vdr mig nyug-
vasha j6 a golyd, kissé kihozza a fiiggélyes dlldsbél, szdmitja
az ingdsokat egy percz alatt, melyet az Ordjdn észlel, és megmu-
tatja, hogy elég j6l adja a masodperczeket.

Bz nem elég. Mds az, hogy az inga adja a madsodperczeket
magdiban, mds pedig a képesség azokat szimitni a csillagdszi
észlelés alatt.“

w»Szabadjon erre felhozni, hogy az orvosi gyakorlathan sokszor
kell az iiteret tapintanom és az iitéseket szdmitanom; az ingdm
iitései is egészen a fiileimben vannak, és igy minden baj nélkiil
vagyok képes tobb masodperczet szamitani egymasutdn.‘

»Az 1dorél elég. Hanem hogy azon csekély pontot lithassa,
ahhoz j6 tdvess kell. Van-e ?*

»Van. Egy ilyent szereztem, noha bajba és nélkiilézésbe ke-
riilt. A mint egy kevés pénzt megtakaritottam, Cauchy urhoz men-
tem, kit a csillagddban, noha jeles miivész, kevéssé ismernek.
O tudvin buzgésigomat a tudomdny irdnt, de szegénységemet is,
megengedte, hogy tobb, de mind kit{ind lencsék kozott vilaszszak.
Vilasztottam egyet, melynek 4tméréje 4 hiivelyk 10 centimétre.
Meglevén a tirgyiiveg , csévet szereztem s hozzd dllvdnyt; Gjabb
idében mér pazarldsbil egy forgd padolatot és forgd tetdt is
csinaltattam, melyek most még ugyan nem miikodnek, de nemso-
kara fognak.®

Le Verrier e naiv elbeszélés utdn folmegy és megtekinti.
»lz az észlelési szereket illeti, ldssuk most magdt az észleletet;
ezt vagy nem tette meg, vagy feljegyezte azon perczben, melyben
bevégezte. Kivdnom, hallja meg jol, hogy az eredeti jegyzéket

mutassa eld.‘

»Kivanja! azt mondani konnyii, de csak egy kis darab pa-
pirra irtam, és az ilyeket eldobom vagy elégetem, ha egyszer a
tokéletesb szerkesztést megesindltam ; azonban keressiik.“ Egy
kényvhen csakugyan meg is taldlta mint jegyet, tele olaj- meg
laudanum-foltokkal. i

Le Verrier megragadja, kémld tekintettel dtfutja, s Osszeha-
sonlitja azon szerkesztéssel, melyet Lescarbault részérsl Vallée
ur adott neki, s mondja hogy ,ez észleletet, mely megengedem,
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hogy a kell6 pillanatban tortént, késébbh meghamisitotta: a naprél
lemente a fekete foltnak négy perczezel késébbre van téve.*

»Nem , nines meghamisitva ; tessék kissé részletesebben vizs-
gdlni, s ldtni fogja, hogy a redjovet is 4 perczczel késébbre van
adva; e négy percz azon kiilonbséget jelenti, mely az 6rdm és a
csillagdszi ora kozott van. Onok mint valésdgos esillagdszok szin-
tén vannak tekintettel a reguldtorjaik eltérésére.«

»JOl van jol! On tehdt a valdsdgos id6 szerint szabdlyozza
orajat; hogy teszi azt ¥

»Van egy kis délkori tdvesovem, ime itt 411, és ha nem res-
telli hozz4 Iehajolni, meg fog gy6zédni, hogy oly karban van,
hogy az id6t egész egy mésodperczig vagy annak toredékéig meg-
szabhatom.*

»lgenis, igy van Az észleletet nagyjabdl megtette, leirta, az
id6t kijavitotta; de ha 6mmek hinni kell, hdt még tovabb is ment ?*

Itt részletekbe bocsdtkozik Lescarbault, s leirja, hogy a mi-
cromeétre helyett micsoda egyszerti késziiléket gondolt ki, éshogy
mikép kapta meg mindazon adatokat, melyek szdmitdsokhoz, ne-
vezetesen a naptoli tdvolsignak kiszdmitdsdhoz megkivintatnak.
Azonban itt mindeddig czélt nem ért, tobb médot alkalmazott, de
mértani ismeretei az orvosi palyan elhagytdk, s id§ kellett azokat
tjra emlékezethe hozni. Mdr pedig elébb nem akarta észleletét
kozzétenni, mig az irdnt tisztdba nem j6, hogy mennyire van a
naptol. :

»Nem fogom oly hamar elereszteni, mutassa elé ezen szami-
tasi kisérleteﬁet.“

»Uram nagy zavarba hoz; papirban nem bévelkedem, de a tdv-
esén kiviil a gyalit is forgatvin, froddm egyszersmind asztalos-
mithely s gyakran deszkadarabokra irok. Meglehet, hogy az mdir
le van gyaltlva, melyen szdmoltam, de meglehet hogy még meg-
van.*

Mennek keresni s megtaldljik. Le Verrier magahoz veszi,
mint a papirdarabot vette, és az akademia-iilésén bemutatta.

E vallatds tartott j6 egy ordig. Lescarbault Gr eleintén el volt
fogulva, lassanként lecsillapodott s teljes hidegvériiséggel beszélt,
sohasem ismételve, soha magdnak ellent nem mondva. Le Verrier
meggy6z8dott, hogy az észlelet megtétetett igy, a hogy a koriil-
mények engedték, és hogy csakugyan egy tulmerkiri bujdosorol
van itt sz6. Végre a legnydjasabb modorban fejezte be litogatdsit,
s elment a helység egyéb eldkelGihez, kiknél Lescarbault trrél
egyéb tekintetben is tudakozddott. Mind a leghizelgébben nyi-
latkoztak feléle. Ugyes orvos, joltevé, buzgé; csak az az egy kis
hibdja van, hogy nem igen megy a betegek utdn, mert a csilla-
giszattal foglalkozik, és méir megtirtént rajta hogy az drokha
esett, mert menés kozben folyvdst az égre tekintett.
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Nemsokdra Lescarbault maga leirta szeveit, s torténetét fel-
taldldsdnak *) egy levélben, melyet Le Verrierhez intézett, s
melyhez ez utébhi pitlé jegyzeteket csatolt, melyek kozott leg-
fontosabb hely az, mely az 1j bujdosé nagysiganak meghatiro-
zdsdara vonatkozik. Lescarbault szerint, ki 1845-ben a Merkurt
észlelte, a mint a naptdnyérjin keresztiilment, ezen csillag 4t-
mérdéje bizonyosan négyszer-akkora volt, mint az 1859. mdrczius
26-4n észlelté. A toémegek ardnyban levén a térfogatokkal, azt
hozhatni ki, hogy ez 10j bujdosd tomege a Merkl'lr%nak csak Yis
mi arra, hogy a Merkur haboritisdt az 6 behatdsdnak tulajdonit-
suk, elégtelen. s igy a priori 4llitdsa szerint hihetd, hogy ott nem
egy egyes bujdosé , hanem egy csoportbujdosé van. Kzen felta-
liltnak fénye kisebb mint a Merkuré, s igy nem csoddlhatni, hogy
eddig fel nem tiint. !

Végre befejezésiil megemlitends, hogy alig néhdny nappal
az elébbiek kozzététele utan Wolf jeles csillagdsz Ziirichben je-
lenti, hogy a nap foltjainak régibb észleletei kizitt vannak olya-
nok, melyek egy oly bujdosénak tulajdonithatok, mely a Lescar-
bault dltal feltalilttal méretére és egyéh szdmviszonyaira nézve
tobbé-kevésbhé megegyezik, igy hogy ezeket ligy lehet tekinteni,
mint ez 1j feltaldlisnak megerésitését.

Azéta nevet is kapott ez 4j bujdosé. s az: Vulkdn.

#) Cosmos 1860 2. livr

NEHANY UJ SZAMELMELETI TETELEK

Groszmann Igndacztol.

Legyen M valamelyik szim a szakadatlanul folyo természetes
szamsorban: 1,2, 3,4, 5.. .. M, M--1 . . . akkor mindenesetre

Al M—a"b’c’d’. .., ha felteszszilk, hogy a, b, ¢, d. ... alatt
csupan (absolute) viszonytalan t6rzsszdmokat értiink
@, 8, y, 0, . . .. alatt pedig akdr O-t, vagy akdrmelyik a semmi-
nél nagyobb egész szdmot.

a mir most felosztdlyozzuk a szdmsort 1-t61 M-ig annyi
szakaszra, a mennyit M-nek valamelyik egyes vagy Gsszetett szor-
zbja mutat, akkor észrevehetni, miszerint 1) mindegyik szakasz-
ban mindaddig ugyanannyi olyan sziamot taldlni, miben M-nek
valamelyik de ugyanazon szorzoja tartalmaztatik, mig azon szoroz-
mdny. mely ezen tényezibél és abbdl ered, melynek értelmében
felosztalyoztuk a szdamsort, nem tartalmazandja M-nek egyik té-
nyezGjét sem magasabb hatvdnynyal mint M maga.
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Hogyha t. i. a szdmsort p. o. i T 7 T
kaszra felosztalyoznék, akkor mindegyik szakaszban ugyanannyi
olyan szam lesz, minek az a szorzdja, de az a?, a® ... -val
szorzott mdr nem igen; hasonléképen de vonatkozélag ugyan-
annyi olyan szdm elGkeriilend, miben a b, ¢, d . . .. de nem
olyan, miben a 2%, ¢%, d* . ... taldltatik. Ha mdr most az
ilyen szdmokat, a melyekben t. i. M-nek valamelyik tényezdje 1é-
tezik, rok onszdmainak mondjuk, a tobbit pedig idegenei-
n ek, konnven beldtni, miszerint a mondottakat az utébbiakrél csak
épen tigy dllithatni, mint az el6bbiekrsl. De bebizonyithatni 2) még
azt is, miszerint azon szdm, mely mutatja, hdnyan vannak mind-
egyik szakaszban M-nek rokon- vagy idegenszdmai, igen egyszeri(i
viszonyban 41l M és azon szorzdjahoz, melynek értelmében fel-
osztélyoztuk a szdmsort. :

Tegyiik fel, hogy felosztilyoztuk a szdmsort o° szakaszra
(t. i. ¢ legfeljebb ha — a—1) akkor lesz mindegyik szakaszban:

1) e]z-l olyan szdm, miben az @  tényezd taldltatik,
a
2) inb eI SR . Y s p
a®
3) ;__*”_1-1;5 . 5 S Az abﬁ 3 »
I) -TE(;L:—:—)— pedig ollyan, miben a tényezd nincsen
a
e S S
a’b
11 rt—g?j%? ) ” b’ » ”

Bl (. L R
Iv)M(bcd.... )i S 1 g Ay

agbﬂcr d(’. B
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' megjegyezve, miszerint a parardny tekintetét felhaszndlva e négy
képletben minden kozbe-esG tényezé is foglaltatik.

Ezeket bebizonyitanddk észreveszsziik, miszerint a feltétel
nyomdn az elsd osztalynak végsé azaz legnagyobb szdma nem mids

mint —. E hatdrig pedig az a-t tartalmazé szdmok csak ezek
4e
X e .

lehetnek, t. i.: a, 2a, 3a, 4a ... utéljira —— maga, miben az a
o
a\

M M Ma :

talaltatik -szer, azaz all: = ——, s mivelhogy ebben

1 a® a9+1-

a sorban az Osztényeziok 1-tél -ig természetes szdmsorként

0
S

haladnak, tehit csak annyian lehetnek, a mennyit az utélsé mu-
tat, midltal az 1) ésI) képlet be van bizonyitva, ha még arra is

figyelemmel vagyunk, hogy z egyszersmind azt is mutatja, hogy
o
dltaldiban hdny szdmot tartalmaz az els§ szakasz, tehdt csak

o -bél ki kell vonni 2

o

at ae+1’

a czélra, hogy megtudjuk, hdnyan

M(a—1)
a1

vannak az a-nélkiiliek, azaz kapunk ; tovabbd még azt

- , 2M
is, hogy a mdsodik szakasz legnagyobb szdma iy tehdt 1-t6l
as

2M(a—1)

addig == % ollyan szdmnak kell elékertilni, miben az a té-
i 4° -

M(a—1)
el

minek ugyanannak kell maradnia a t6bbi szakaszban is ez okbdl,
mert a folytonfolyé szakaszok végsé szdmaik ugy haladnak mint
a természeti szdmsorbeliek.

Hogy, a sziikségképeni hely-kimélés végett, roviden mond-
juk, beldtni, miszerint ugyanazon kovetkeztetések nyomdn a ko-

nyezdiil van, tehdt a masodik osztdlyban magdban megint
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vetkezi képletek koziil akdrmelyiket bebizonyithatni, mert vild-
gos, hogy p. o. azon elsé osztdlybeli szdmok ; melyek ab szorzé-
val terhelvék, csak kovetkezdleg alakulhatnak : ab, 2ab, 3ab, 4ab . ..

0szté-

utéljara — , mit mint szorozmdnydt el64llithatni az :
(l“ aQ b
) : M Mab
nyez$ ¢s ab szorzéjinak, azaz — = — — holott ezen Osz-

o o1
a’ a‘+ b
tényez6 mutatja , hinyan vannak a természetes szamsor szerint
haladé Osztényezik , melyek szdma ugyanaz a kérdéses szimmal,

s igy tovdbb.

Ha mdr most azt vizsgdljuk, mit jelentenek e képletek rész-
letesen, akkor taldlunk :
1) o = o0 téve, azaz a’=1 vagy, szoval, ha a szdmsort
1-t61 M-ig felosztatlantil hagyjuk, akkor e szdmsor foglal magd-
M(a—1)

ban —- olyanszdmot, melyben az a tényezd taliltatik, ————pe-
a : a

dig a tdle mentetteket, mi ugyan Usszeviagolag ered is, ha az
: M(a—1)

egy szakaszbeli vagy vonatk. ———— szdémot a szakaszok
o1 : a1l

a

o0
a® szamaval szorozzuk.

?) Hogy csak ha =2, ¢=0 csak akkor lesz minden sza-
kaszban valamint is az egész szdmsorban épen annyi vele terhelt
mint téle mentett szdm, azaz minden szdmsorban csak annyi p4-
ros szam van mint pdratlan; minden az a-nak ketténél nagyobb
értékére nézve pedig csak (a—1) szakaszban van annyi a-vali
mint az egy szakaszban a-nélkiili szim.

3) Az épen fejtegetett kétféle médon, azaz vagy a® =1 téve,
vagyis az egy szakaszt illeté képletet a szakaszok szimdval szo-
rozva , aztdn czélszertien 3, 7, 0 ...-t is = 1 feltéve, dtalakulan-
danak a fontebb kitett képlelek, t. i.

M M(b—1)

a2)sll) 5 és T mutatvdn hogy hdnyan vannak 1-t6l M-ig

b-vel és b-nélkiiliek,
% ésM(—a:b:Q-re mutatvan, hogy hdnyan vannak 1-t6l
a
M-ig ab-vel és ab-nélkiiliek,

a 3)sIII)
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" :
ad)slV) e és M(bed . .. —1) mutatvin, hogy hdnyan vannak
1-t61 M-ig bed . .. -vel és bed ... nélkiliek sth.

4) Legyen ¢=1, azaz csindljunk @ osztilyt az egytol M-igi
szdmsorbdl; rekeszsziik is az egész szdmsorbdl az a-vali szdmo-
kat ki, akkor kitetszik, miszerint mindegyik hézagos osztilyban
még annyi szdm van b-vel, mint a tobbi (a—1) szakaszbdl szdm

m
ab-vel kiesett. Mert eredetileg volt az egy osztdlyban P 8zdm

b-vel , azokbdl kiestek az a-vali szdmok kirekesztése alkalmd-

val az -V & . " -Ve e e e s ——
3 a eliek ., mara ena 1 2 2 >

mi egyszersmind mutatja, hdny ab-veli van az (a—1) szakaszban.

5) De még azon egy kérdésre is, mir6l az irék rendszerint
értekeznek, hogy t i. jegytdél M-ig hiny az M-mel vi-
szonyos torzsszima?‘ mint részletes esetre kitetszik a fe-
lelet a fentebbiekbdl kétféle mddon ., t. 1. az dltaldnos esetet fel-

téve, hogy a szdmsor 1-t6] M-ig a® szakaszra felosztdlyoztatott,

M(a—1
akkor az egy osztdlyban levé a-nélkiiliek szdma : 1) abbdl
¢
a
M(a—
kivonvin a megmaradt b-veliek szamit, azaz gl =G (1 g
a’ T b

M(a—1)(b—1)
a’ +1 b
M(a-—_l)(b—l)

4-dik kovetkeztetést), ered: , ebbél kivonva a még

visszamaradt c-veliek szdmat, azaz —— - -t (a mely
ot T 1 b
kitétel ugyanazon kovetkeztetések nyomdn timad, lesz :
M(a—1)(b—1)(c—1) -, %
W s i t. Mdr most vagy ¢==1 téve vagy ezt
@ be

az egy szakaszt illet6 szdmot az 6sszes szakaszok szamdval szorozva
kapunk, az M-nck cgyt6l M-ig el6keriil6 idegen szdmainak szdmdt

S-sel jegyezve S=a" Tl 11 a—pycb—1)cc—1). ..
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6) Ha a 4-dik szdm alatti kovetkeztetéseket dltaldnositjuk
(minek fejtegetésére ez nem az alkalom, de minek kivitele kiilon-
ben nehézséggel nem jir) ered a torvény, miszerint mindegy,
akdr ha az egytél M-ig folyé szdmsorbdl mindazon szdmokat ki-
rekesztjiikk, melyekben a, b, ¢, d... tényez6k egyenként vagy
Osszetéve léteznek s azutdn azt kérdezziik, hogy mennyi szdm
marad még az igy eredt hézagos szdmsorban olyan, miben M-nek
egy mds tényezGje p. o.e taldltatik (mit magdnyosan véve még
nem rekesztettiink ki); vagy ha a szdmsort hézagtalanil egvtél

MCa—1D(O—1D)(c—1)(d—1)...

abced . ..
mennyi van benne olyan szdm, a melyben a szorozmédny abcd....e
taldltatik ? Bz dltal megmagyardzni, miszerint az 5-ik sz. alatti
mondat azon bebizonyitdsi médja utjdn is, melyet az irok kedvel-
nek, szembetiinik , miként a folytonfoly$ kivonanddk egyszertib-
ben szdrmaztathatanddk az eldallitott kisebbitendékbdl, mire t. i.
nem sziikséges mas, csak hogy ezeket a kirekesztendd torzs-
szdmmal osztjuk, a mint a kovetkez6bdl ldtni :

-ig veszsziik €s azt kérdezzik, hogy

Kisebbitendé |Kirekeszteudd| Kivonandé Eredmény
" 4 ;/ii M(a—1)
a a
Mla—1) b Ma—1) Mla—1)(0—1)
a a.b ab
M(a—0D)(0—1) L M(a—1)(b—1) |M(a—1)(b—1)(c—1)
ab ab.c abc

s 1gy tovabb.

Ha végre a szdmsort 1-t6l M-ig p. o. a” szakaszra felosz-
talyozzuk gfelebb hatvdnyrél nem is szélva), akkor ldtni, hogy az

M
elsé osztdlynak legnagyobb szima lesz P atPeld® . o iias-

(12

diké pedig 26°c7d° ... a harmadiké 36°¢'d’ ... az a-dik osztalyé

ab’e’d’ .. s igy tovdbb, hol 4ltaldnosan kitetszik, miszerint
,B . ) ’ . 1" s .

épen a b'c¢’d ... szorozminy mennyiségét6l fiigg, viszonyozva

azt a" értékéhez, hogy melyik osztdlyban keriil el6 egy vagy
tobb a-vali szdm, s még az is, hogy hdnyadik szdma ez az osz-
tdlynak. Ennek torvényeit pedlg folytatjuk.
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— Rosty Pal, kinek iitjairél a kiozonség tobb alkalommal vett tudésitdst, jelen-
leg munkdinak szerkeztésével van elfoglalva, s azok annyira készek, hogy rovid
id6 mulva sajté ald keriilnek KEgyik szakgyilésen mutatvianyképen Venezuelabdl
kozlott vézlatokat,

— Sztoczek Jozsef atelitett gdzoksiriségérdl kozlottegy jegyzéket. Allandé
gizoknal a héfok, a sirliség és a feszély kozti viszonyt az egyesitett Mariotte
és Gay-Lussac-féle torvény fejezi ki; ugyanez hasonlé czélbél a telitett vizgozokre
is ki 10n terjesztve, ambar helyessége csak a forrponton alili héfokokra 16n ki-
sérletileg kimutalva. Legujabb idében Fairbairn és Tate egy altalok feltaldlt goz-
telités-mérdvel magas hofokokra is meghatirozidk a telitelt vizgdzok sdriségét.
Ezen kisérlet lényegét és eredményét adta eld az értekezd. Ebbol kitinik, hogy
a telitett vizgdzok siriisége a homérsék novekedésekor gyorsabban névekszik,
mintsem azt Gay-Lussac és Mariotte torvénye kivanja, mi a meleg moztani elmé-
letével teljes oszhangzdsban van.

— Dr. Glatter, Pestmegye foorvosa, néhény sz6t mondott arrél, hogy Pesten az
ivévizek rosszak, és e targynak fejtegelésébe boesitkozott, azt oszszekottetésbe hoz-
vin a halandésagi viszonyokkal. Elméletileg, tigy mond,— nem lehet valamely vidék-
nek egészséges vagy nem-egészséges voltarol szélani, erre sok tényezé van befo-
lyassal. Még a legbiztosabb mérték a halandéség az eri-években, figyelembe vé-
telével a kilonféle egészségtelen foglalkozasoknak. Pesten ardnylag nagy a halan-
désig ; mert mig az osszes Eurépaban 1000 emberbdl évenként 23 hal meg, Pesten
1857-ben 43 volt a halottak arinyszdma. Ez nagyrészt a gyermekhalandésig ro-
vasira esik, mely fovdrosunkban tetemes: ugyanis 30 évi észlelés nyoman mond-
hatni , nélunk 1000 egyénbél 5 éves korig 482 hal meg, Eurdépiban egyébiitt 143.
5—30 évig a viszonyok kedvezok. 30—60-ig ismét nagyobb nalunk Pesten a ha-
landésdg mint masutt, még pedig kiilonosen a tehetdsbek altal lakott viros-részek=-
ben: a Bel- és a Lipétvirosban. Ennck féokiat a csatorndk rosz fektetésében és épi-
tésében keresi eléadé , melyek tartalma a homokon keresztiil-kasil szivirog és a
kitvizeket tobbé-kevésbbé mind megfertozteti.

— Szabé megismertette Kenngott vj dsvanytanit, mely reank nézve aunyibél
nevezetes, mivel a szerz6 honi dsvanyainkat j6l ismerle s azokat tamilmanyainak
targyava tobbszor tette. Ezen munka roviden és egyszersmind lehetd legkimeritob-
ben adja elé a kristalytant és az asvanytant; roviden azért, mert e tanoknak csak
a vazat adja; legkimeritobben, mert a tudomdny megallapitott tirgyait csaknem
mind folveszi. Leginkdbb szakemberek szamara valo, kik az egészrol kis helyre
szoritoit emlékeztetést keresnek.

— Ertekezett végre Szabé a foraminiferak uj lelhelyeirél. Ezek igen aprd,
tobbnyire esak a nagyitéiiveg alatt kivehetd dllatocskik , melyek valaha azon ten-
gert népesitették , a melynek fenekére ujabb meg 1ijabb rétegek, végre annyira
halmozédtak,, hogy a viz lefolyt és most mi lakjuk. Ki hinné, hogy azon kivek
S6s-kitrél , melyekbdl a linczhidunk faragvinyai készitvék, myridd meg myridd
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ilyen dllatocskabol allanak. A szovegre nézve e ko a homokkéhoz hasonlit, s
csakugyan fejér homokkonek nevezik is; de tévedne valaki, ha azon finom sze-
meket, melyek halmazibol illanak , egyébb (quarcz) homokkévek anyagaval
azonosnak tartand. A séskiti ko mészhomokkd, s az apré szemek csupa foramini-
ferik s klirisnemi allatok , melyck eloszor mészszel bekérgezvék és mész mint
ragasz altal oszszekotvék 3 ezen dllati maradvanyokon kiviil valosiagos quarcz-ho-
mokszemek is vannak hozzakeveredve. Az 1j lelhelyek , melyeken ilyen allatocs-
kak jelenlétét észlelte : Budan a tunnel margija, (-Budin a téglahizi agyag,
Bian a (séskutihoz hasonlé) mész, Tinnyén szmtén a mész, végre Tét-Gyork és
Eger sat.
Tanulmanyat Huntken Miksa s Madarasz Ede urak kozremilkodésével tette

— Weninger tanira lotteria-kolcsonértékérol szolott : logy valljon egy lot-
teria-koleson milly értéki a résztvevod kozonségre nézve, azl esak szdmitas titjan lehet
meghatdrozni. Azon szokas, miszerint az 6sszes nyereményekbél a koleson elényos
voltat megitéljiik, hibis, miutan az dsszeg jollehet nagyobb mint a sorsjegyek név-
szerinti értéke, azonban a kamatok leszamitasa altal kisebbre csokken. Ha a bankdr-
hiz minden évben vagy idészakban egyenlé részletet visszafizeine, konnyii lenne

; lod. o oy a(qn—q) ehdar umslity
a torleszlési képlet segitségével, mely K—= ————— a lotteria-kolcson jelen
qo F—q

¢rickét meghalarozni, miutan a képletben @ az évi torlesztést, n az évek szamat, ¢ a
kamatozasi tényezot képviseli. Az évenkénti torlesztési osszegek azonban igen vilto-
76k, €s pedig az elsd évelkben nagyobbak, hogy tobb hiuzasok altal a kozonség az iz~
leti iddszale elején kézhez vegye a sorsjegyeket , midon az érték legesekélyebb. —
Ezen els6 évekbeni tabb kiadas a gyakori hiizasok altal a gyérebb hizisok dltal a
Ikésobbi években kiegyenlittetik , mindazonaltal a fentidézett képlet alkalmazisit ga-
tolja. Salamon tr. médjat az 6sszes fizeléseket egy bizonyos idépontra leszamilolni
€s ez Osszegel a sorsjegyek szamaval osztva a sorsjegy kozépériékét meghatarozni,
Weninger nem tartotla czélszeriinek , midon minden évre meghatirozandd a sorsjegy
értéke. Ez esetben jobbnak vélte a szamitast kovetkezd modon elintézni: — a leg-
utdlsé hizis 1906-ban torténvén, az akkor fizetendé dsszeget '/, évre leszamilolvin
5%y-el (mert a nyeremények csak 1,» év milva fizettetnek) és az eredményt (m,) az
akkor még nem hizott sorsjegyck szdmaval osziva, nyeri a sorsjegy az évi kozépér-
tékét.  Ezen m, osszegel egy egész évre leszamitolva, az utélséeldtti évi nyeremény-
osszeget pedig a mar emlitett oknal fogva Y évre leszamitolvén, e két értéket dssze-
adta és az utélséelélti évben még nem hizotl jegyek szamaval osziva a sorsjegy
ez évi kozépértckét nyerte. E szamitast évrol-évre folytatta Weninger. E mo-
don 1860. april 1-én a bankérhiz altal végheviendé osszes fizetésele értéke kozel
1Y, milli¢ forint, midltal a sorsjegy akkori kozépértéke f. 28. 88. A sorsjegyek dr-
folyama jelenleg 36—39 ft. levén , lati, miszerint az drfolyamaval az 5%, érték fe-
lett all. Lotteria-kolesonoknel azonban a részvét nem az elonyos kamatositds remé-
nyében, hanem a nagyobb nyeremények megszerzési reményében lorténik , mi
miatt is ily szamitdsok csak az osszes kozonség elonyét vagy veszleségét mutat-
jak ki, holott a lotteria-kéleson egyesekre nézve, ha jegyeik jokor hizatnak, fokép
ha 38 ft. kiadds mellett a szerencse néki az iiveghengerbdl jegyére 40 ezer forintot
italvanyoz, igen is elényds fog lenni.
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kozlotte Karoly: Lajos.

I. Andvény-pergamen.

Gaine W. E. Londonban egy par év eldtt egy ij talalmanyt kozolt, mely sze-
rint félannyi vizzel felcresztelt keénsavba martott enyvnélkili (itatis) papir egy
egész 1j anyaggd lesz, mely az allati pergamen minden tulajdonsigaival bir, és
ennek kovetkeztében novényi pergamennek vagy papirpergamennek neveztetett.
E talilminyt nagy érdekkel fogadta az iparos vilig, és de la Rue & Co. londoni
gyartulajdonosok , Gaine’ palensét meg akarvin venni, Hofmann A. V. londoni ve-
gyészt felszolitotdk ezen vij anyag vizsgaldsira. Hofmann kisérleteinek eredményét
az Annalen der Chemie und Pharmacie 1859 novemberi filzetében kozli, emlitvén,
hogy a kénsavat térfogatanak '/4—'a-vel kell felereszteni.

n sok kisérletet tettem e papirnemet a kénsav kiilonféle tomitési allapotaval
eloallitani, és azon eredményre jutottam , hogy ¢ folyadéknak 76"/, kénsavat és
249, vizet kell silyra nézve tartalmazni , ha oly papirt akarunk nyerni, mely a
Hofmann éltal kikutatott minden tulajdonsigoknak megfelel. E kozlony elészava
egy ily dltalam egész ivekben készitett ndvényi pergamenrec van nyomva.

Ezen anyag fétulajdonsigaira nézve oly hasonlatossaggal bir az allati bdrrel,
hogy valasztolt neve tokéletesen jogszerinek latszik. Kiilsejére nézve e két anyag
majdnem tokéletes oszhangzdst mutat: ugyanaz a kilonos, vildgos sirga szin,
ugyanazon atlitszésig, ugyanazon atmenetel a rostos szerkezettdl a szarunemiihez. —
Mint az dllali gy a novényi pergamen is nagymértékben osszefiiggd és sokszor
ide és tova hajthaté anélkiil, hogy a hajlasban igen konnyen tornék ; mint az el6bbi
ligy ez is igen hygroskopos és a magaba szitt nedvesség dltal csak anndl hajlébb
lesz. — Vizbe martva az allati bérnek minden tulajdonsdgaival bir; benne puha
esisz6s anyagga dagad, mely osszefliggésében sehogy sem valtozik. Vizet pergamen-
papiron dtsziirni nem lehet, hanem azon lassan dimegy, mint az allati boron, en-
dosmos hatis kovetkeztében.

Barlow 1igy mint Hofmann kisérletei szerint kozonscges papir pergamenpapirra
atvaltozvan silyaban jelentékeny viltozast nem szenved. Tehit valésziniinek lal-
szolt, hogy a kénsav hatdsa csupan paranyos volt ¢s hogy a papirnak osszetétele
ezen atvaltozds alkalmaval nem viltozik, Egy vegy-eclemzés e sejtelmet igazolta,
mert 0°9 pct. hamut levonvdn ezen anyag a cellulosa vagy farost osszetételét mu-
tatta. Ebb6l kovetkezik, hogy a kénsay befolyisa dltal a papirpardnyok csak hely-
viltoztatist szenvednek ¢és hogy a kénsav' pillanatnyi behatasa a farostra ahhoz
hasonlit , mely hosszabb hehatas altal dextrin-képzédés alkalmaval torténik , egy
anyag , mely ellenkezd tulajdonsdgai daczdra mégis a ccllulosa 6sszctételével meg-
egyezik. A novényi pergamen valéban a dextrin és farost kozti kozéptagil te-
Kkinthetni.

_ Az emlitetthél kovetkezik, hogy a papirpergamen képzddése egész mas koriil-
mények kozt megy véghe mint a pamut lI6pamutta vagy pyroxilinna valé atvalto-
zisa , melynél 40—60%, silynagyobbulast vesziink észre.

A pergamenpapir 5—6szor erésebb az eredeti papirnal.

liizen anyagnak becses tulajdonsdgai azt igen kiilonféle czélokra hasznalhatova
teszik,
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E papirt teljes biztossiggal minden torvényszéki okiratokra, biztositdsi je-
gyekre , részvényekre , bankok’ fokényveire, templomkényvekre, végrendeletekre,
keresztelési-, hazassagi- és halillajstromokra, valamint papirpénzre alkalmazhatni,
ligyszinte mérndki rajzokra, levélboritékokra , konyvek kotésére, befott gyiumoles’
bekotésére, mire eddig az dllati holyag hasznaltatout, végre diffusio és endosmos-
féle kisérletekre.,

2. Bunsen’ forraszcs¢' kisérletei

Az 1859. évi Annalen der Chemie und Pharmacie septemberi fi'xzetél.)en
pLothrohrversuche* czikk alatt Bunsen az dsviany- és vegytanranézve igen fontos k(h:-
lést bocsat a tudomédnyos kozonség elé, mely roviden mondva a kili, nairon ¢s
lithionnak a gézling’ segélyével 16rténd, egyszeri, rovid és konnyii mindségi ugy
mint mennyiségi meghatarozasat illeti. ; :

Ugyanis a Bunsen altal szerkesztett égetével, melybdl a giz kormozas és vi-
lagitas nélkiil elég, nemcsak a forraszcsd minden kisérletét sokkal biztosabban (.és
konnyebben eldidézhetni, hanem egyszersmind oly anyagok jelenlétét, sét mennyi-
ségét is meghatirozhatni, melyek a kozonséges modon vagy €pen nem, vagy csak
kevéssé kielégité és korilményes uton mutathaték ki. .

A Bunsenféle égetd szerkezetének elve a kovetkezd: a kozonséges gaz egy
figgoleges csébe vezettetik, melyen alil 4 gémbolyi nyilds van, a me.!yeken at a
felal meggyijtott giz’ melege altal a lég felfelé torekszik, a gaznak tokéletes el-
égését eszkozolvén. d

Ezen égetore egy felil 30 mm., alil 55 mm. széles vasplébbél kész'ult k‘éményt
tigy lehet illeszteni, hogy az égetonek csove e kémény tengelyének irdnyaban és
45 mm —rel aldbb fekszik ennek felsé végénél. A lingon ez dltal, gy mint a kozon-
séges gyertydn , hirom egymastél elkiilondzott részt vesziink észre. A legbelsGbb,
mely a léggel vegyitctt nem égd gizt tartalmazza, a kozonséges vilagité ling sotét
részének felel meg. Ha a gazcsd csapjiat gy igazitjul,hogy e legb'elsdbb n_észnek csicsa
épen a kéménynyilas’ felsd részével osszeesik, akkor egy tokéletesen alla!:dd nagy-
sagi langot kapunk, mely mozdulatlan, minden egyes részeiben hatérozott és
mindenkor egészen egyenld minoségben elddllithate. A két kiilso rész annak égd
lingkiipja,, ez oly gyengén viligit, hogy az még gyenge napvilagnal is latl'mglan,
és csak azaltal észrevehetd, hogy tivol tirgyak, melyeket azon keresztiil 'nezunk,
nagy mériékhen a léghullimzds tineményét mutatjak, a mint ezt ég(? szén felett
lvngy akkor észreveszsziilk , midon tavol targyakat meleg napon tivcsovon szem=-
éliink. p

A lingkipon két vgynevezeit kopenyt (Mantel) kiilonboztethetni meg: a
belsét és ;gkiilsﬁt. E kiilgs)('") kopenyt azon lehet megismerni, hogy ’so’kkal sotétebb
kék szine van mint a belsénck. Ezenkivil egy dlcza vagy tarté a klsel:lendﬁ testek
lingba tételére szolgal. E testekbol toha tobbet nem haszndlunk , mint a menEy'l
egy kolesmag fclének vagy harmadrészének megfelel. Az emhlelt"tattdkr? ét
posztéval bélelt hively van erésitve, melyekben feliil cgyenswgbeq gorbl!e" uveg-
ridacskak csendesen fel és ala és tengelyok koriil fordithaték. E rudz}cs!ﬁak ggye;;—
szoghen gorbitett végeikre két ivegesovet lehet feltolni, melyeknek tomott végok "z
korilbelal 0:145 mm. vastag végokon kis gaméba gorbitett platindrétok vanna
forrasztva. .y :

Ha most valamely vizsgilandé anyagnak porat vagy kis mo!zsa_)at a platin-
drét nedvesitett gamdjaval crintjiik, raragad és raolvad, ha azt a ling mellett egy
ideig melegiijiilk és azutdn a langba vezetjiik. 1 y £

A héfok, melyet az imént leirt linggal eldhozhatni, foleg zz abban elégd giz-
nak oOsszetételétdl fiigg. Bunsen szamitisa szerint, ha t i. a gézh,ol épen annykl
levegd van vegyilve, a mennyi annak tokéletes elégéséhez szilkséges , € hé;ok
kozépszamban 2300 fok C. Azonban igen csalédnank, ha feltennok , hogy e hofo
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mindeniitt a lingban val6ban megvan. Ez sdt inkdbb csak ott uralkodhat , a
hol a gézhoz épen annyi levegd vegyilt, a mennyi annak tokéletes elégéséhez
szitkséges ; a hol tobb vagy kevesebb a légmennyiség , ott a hofok is csekélyebb.
Hogy tehat az égé gaznak 2300 fokra emelkedd helyét kitaliljuk, a lingnak csak
azon helyét kell keresniink , a hol a héfok a legnagyobb. Ezt egy kis photo-
meterdia-phragmival igen kionnyen elérhetni. F

Ha a lingnak egyes részeit ekkép vizsgdljuk, azt taliljuk , hogy a héfok ma-
ximumja , tehat ama tdj, a hol a giz az elégésre épen szilkkséges légmennyiséget
tartalmazza , és a hofok Kkorilbeliil 2300 fokra emelkedik , a kilsd ling-kopeny-
ben és pedig egy ovben fekszik, mely egy a ling legbelsobb részeinek csicsin
gondolt keresztmetszettdl egy par millimeterre fel és ali terjed. E tijba, melyet
Bunsen forrasztérnek nevez, kell a testeket hozni, melyek 2300 foknyi hiségnek
kitéve vizsgilandok. — E forrasztérnek kiilsé széle élegitd (oxydild) langgya-
nint hat, mig annak belseje szinit (redukdl), még pedig épen az emlitett pont
felett a leghatésabban. E lingnak nagy dllandésiga, mely minden részeiben
egyenld, engedi a testek’ illékonysigit 2300 fok hdségnél vizsgilni és becsiilni.
Ezenkiviil a nitron, kili és lithion mennyileges meghatarozisira szolgil. Ha na-
tronra akarunk riismerni , akkor egy darabka négyszogi rajzpapirt jédhigannyal
bekenvén a kémény mellé illesztjiik és a platindrot segélyével a kisérlendd testet
a langba viszsziikk. A legcesekélyebb natronmennyiség a voros jodhiganyt azonnal
egészen megfehériti. E hatis oly érzékeny, hogy vele %1gg90 ™m- CINa minden ne-
hézség nélkiil még meg lehet hatdrozni. Kilit a natrontél meg lehet kiilonboztetni,
ha a vizsgalandé anyagoet a forrasztérbe hozvin sitétkék cobalt-iivegen dt nézzik ;
ha kilit tartalmaz, a ling viola sziniinek litszik. — A kilipréba még érzékenyebb
a natronprébinil , mert %igg0m™m chlorkiliumot egész tisztin meg lehet ismerni. —
Lithion a Kali és natron meliett konnyen észrevehets, ha a kisérlendd anyagot
egy indigo-oldattal megtoliott iivegprisman at egy tiszta kililinggal hasonlitjik
ossze. E prismdnak magassiga 40 mm és keresztvigisa hiromszog, melynek két
oldala 150 mm., a harmadik 35 mm hosszi. A forrasztérnek egyik oldaliba hozzuk
a Vizsgaland® lithiontartabmi anyagot, mig annak masik oldaliba egy tiszta kali-
prébat tesziink. A prisminak vékonyabb rétegjein a lithionling vorésebbnek lit-
szik a tiszta. kililingnal , egy kissé vastagabb rétegeken dt a lingok egyenld ve-
resek lesznek, ha a lithion mennyisége igen csekély a kali mennyiségéhez képest;
ha sok lihion van a prébdban, akkor a lithiontartalmu ling veres szine vastagabb
rétegeken at gyengiil, mig a tiszta kalilingé azaltal majd semmit se veszt.

Minthogy az elpérolds az iddvel ardnyban 4ll, e testek mennyiségét egy j6
mésodpercz érival vagy metronom segélyével meg lehet hatdrozni. A természetben
oly szémosan eldfordulé silicitok eldbb tiszta gypszszel megomlesztenddk (auf-
schliessen), és igy tétetnek a forrasztérbe.



A K. MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT
Szakgyiilésel

1860. Januar, Februdr és Marczius ho’hapbkban.

Janudr 21. Molndr Janos: a Tarcsai fiirdhelyrsl (Vasmegyében)
és a viz vegl)('bontésairél. :
Karolyi Lajos : a kalium 1ij kémlésérsl Bunsen szerint,
¢s egy 6 dltala feltaldlt égetérol.
Weninger Vincze : a budai sorsjegy-kolesonrsl mathe-
matikai tekintetben.

Februar 4. Rosty Pal : vizlatok Venezueldhol.

Szabo Jozsef : a Hypnotismus- vagy ideges dlomrél, és
a Merkurtali uj bujdosérdl (Vulkédn).

Szabo Jozsef : Kenngott 1j dsvanytananak ,,Tabellari-
scher Leitfaden der Mineralogie, zum Gebrauche
bei Vorlesungen und zum Selbststudium bearbeitet
von Dr. Adolf Kenngott, Professor der Minera-
logie am Polytechnikum und an der Universitit
in Ziirich. Druck und Verlag von Orell, Fussli
und Comp. Ziirich,1859. birdlatos megismertetése.

Februdr 14. Groszmann Igndcz: néhany sz6 a szdm-elmélethez tax-
tozo tételekrol.

Szabé Jozsef: a foraminiferdk néhdny 1j lelhelye Bu-

d4n ¢és annak kornyékében; megismertette tovabbd

a légnyomati fogast = patére pneumatique, mely

franczia taldlmdny a légnyomds hatdsinak elmés

alkalmazdsa.

Mérezius 3. Weninger Vincze: a természetes logarithmok alkalma-
zésa a bankar iizletre Oberbauer szerint.

Szabo Jozsef: Xdntus Jdnos levele.

Hunfalvy Janos : Jeitteles kassai tandr s rendes tag le-
velét olvassa fel, melyben tudésitja a Térsul?._tot.,
hogy kinyveserét eszkozlott ki részére a dijoni
természettudomanyi tarsulattal.

Mércz. 17. Glatter Ede: néhiny szé a pesti ivovizekrdl.
Than Karoly: vegytani kozlemények 1) platincyan-
aethyl; 2) a horgany hatdsa a jodaethylenre.
Sztoczek Jozsef : a telitett g6zok siirliségérsl, Dingler
Polyt. Journal folydirata nyomdn.



TERFOGATOS ELEMZESI JEGYZETEK
Dr. Thann Karolytdl.

Filoslegesnek tartom a volumetria czélszeriiségét fejtegetni,
miutdn az mdr kiilonben is mind a szigoru tudomdnyos mind pe-
dig a technikai vegytanra gyakorolt dridsi befolyasdnak kovetkez-
tében dtaldnos elismerést vivott ki magdnak. — Miként minden
tapasztalati ismeret kezdetben a dolog természeténél fogva nem
lehet a legczélszertibb, gy a volumetria is, mely fejlédésének
még csaknem elsd stddiumdban van, kordntsem érte el azon tokélyt,
melyre iligyes kezelés mellett képes, s melyre kétségkiviil rovid
id6 mulva el fog jutni. A volumetria hidnyainak oka nézetem
szerint leginkdbb abban rejlik, hogy a kozonségesen hasznalt vo-
lumeteres modszerek részint a tudomdnyos szigor kovetelésének
meg nem felelnek, részint pedig mivel kivitelok oly bonyolodott
eldkésziileteket igényel, hogy legalabb gyakorlati szempontbél
itélve, a siker a fdradozassal nincs ardnyban. — E szerint a volu-
metria annal inkdbb kozeledik feladatahoz, minél szigoribb mdd-
szereket iparkodik a lehetd legnagyobb egyszeriiséggel pdrositani,
s a tokély legnagyobb fokdt akkor érné el, miként egy nagynevii
vegyész monda: ,ha sikeriilne a sok egyes s kevésbé pontos méd-
szereket egyetlenegy nagy szigorusdgu altal helyettesitni, fol-
tevén, hogy e modszer még mindig oly egyszerii maradjon, melylyel
néhdny percz alatt épen azt lehessen elérni, mit a stlyelemzés
daltal ugyanannyi éra vagy nap alatt.”

Miutdn a volumetria szigorisiga az illeté mddszer alapjdul
valasztott reactié tokéletességén kiviil , leginkdbb a prébafolya-
dékok pontossagitol fiigg: mindenck el6tt sziikséges oly préba-
folyadékokat vdlasztani, melyeknek kémtartalmat (titre) nagy szi-
gortisiggal meghatdrozhatni; s mivel e meghatdrozds tobbnyire
nem csekély nehézségekkel jar, czélszerii a probafolyadékok szd-
mit egyébb egyszerii okoknél fogva is a lehetd legkisebbre Gssze-

S



68 THANN

vonni; e szemponthdl nem tartom foloslegesnek a kivetkezé meg-
jegyzéseket tenni.

A volumetria kitiin6bb mddszerei kozé tartoznak kétségkiviil
az alkdlimetria és a jodometria; az elsének alapjaal hizamosh
ideig kénsav, késébb pedig Mohr Fridrik inditvdnydra *) soskasav
és légsav (salétromsav) haszndltatott. — Mi a kénsavat illeti,
melynek hasznalata azonban mér nem igen divatos: nem tekintve

azon nehézségeket, melyekkel tiszta dllapotbani készitése Ossze
van kotve, mdr annyibdl sem czélszerti alkalmazni, mert az alkali
foldekkel oldhatlan vegyiileteket képez, tehdt ezeknek meghatdro-
zdsira nem hasznalhato, valamint a tulajdonképeni alkdlimetrid-
ban sem alkalmazhat6, ha az alkdlik , baryt, strontidn vagy mész-
sokkal keverve fordilnak el6, mi oly gyakran szokott torténni;
mely esetekben tehdt ismét csak mds prébasav alkalmazdsdra tital-
tatunk.

Ugyanez dll kisebb-nagyobb mértékben a séskasavrél, melyet
ugyan nem igen nehéz meglehetés tiszta allapotban elGallitni,
azonban ugyanazon okndl fogva, miként a kénsav, a fennevezett
esetekben nem haszndlhaté; ehez jartl még, hogy kémtartalmat
nagy pontossiggal meghatdrozni nem lehet, mert a Mohr dltal
javasolt mod szerint a jegeczedett soskasavat lemérni, az alap-
folyadék pontossidga némileg a véletlentdl fiigg, mert igen bajos
a lemérés alkalmdval azon id6pontot eltaldlni, melyben a jegeczek
médr nem nedvesek s még nem kezdtek volna elmdllni (verwittern).
Mohr a fenemlitett esetekben sdskasav helyett normaélsalétrom-
savat haszndl, mely a séskasavval megmért kdli segitségével té-
tetik normalld, — ennek pontossdga tehdt egyszersmind e két
folyadékétdl fiigg, miutdn a salétromsav pontos meghatarozdsira
semmi kiilonés méd nem létezik.

Mindezen kellemetlenségek elhdrithatdk, ha az alkdlimetridban
alapfolyadékil a sésavat haszndljuk. Ugyanis nincs konnyebb do-
log mint a sésavat legtisztdbb dllapotban elédllitani, vagy igen
mérsékelt dron ily dllapothan a kereskedésben kapni. — A sdsav
mind a hdrom fonemlitett savat tokéletesen potolhatja, mert:

1-6r savtartalma eziistoldat dltal a legnagyobb szigorusiggal
meghatdrozhatd.

#) Lehrbuch der Titrirmethode von Fr. Mohr.
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2-or a lakmuszra igen erds savhatassal bir,

3-or az alkéliféldekkel oldhaté vegyiileteket képez, tehdt ezek
alkalmazdsit nem gétoljak , és egy mdsodik savat (NO;)
foloslegessé tesz.

4-er ha savtartalma 20% alatt van (a normaélsav 3,61% tartalmaz),
nem ill6, s minden sav-veszteség nélkiil f6zheto.

5-6r A normdlsav bedugott iivegben tikéletesen véltozatlan,
és mivel egyes cseppek elszdradvdn semmi maradékot sem ké-
peznek, az edény szdjin vagy a méresén (burette) kiszdradt
esoppek nem valtoztatjak meg, miként ez a soskasavndl igen
kénnyen megtorténhet.

A normalsésav legezélszeriibben a kovetkez6 médon készitte-
tik: tiszta sésav, miutdn az ismert reactiok dltal tisztasaga kitiint
(legkellemetlenebb a kénsav, szabad chlor vagy Cl1Na és a NO;-tol
eredett tisztdtlansag), lepdrolt vizzel annyira higittatik, hogy faj-
stlya koriilbeltil 1,06 legyen (mintegy 12”0 savtartalmi), az igy
meghigitott savbdl pipetta segedelmével 5—6 k.c. az alaphémér-
séknél (14° R.) leméretvén, iiveg pohdrban néhdny esepp tiszta
salétromsavval , és folos eziistoldattal kevertetik, az ekép szdr-
mazott Cl Ag csapadék a j6l ismert modd szerint megméretik,
s ennek mennyiségébdl a sav tartalma kiszdmittatik. Megjegyzend®,
hogy a legnagyobb pontossdg elérése végett, a lesziiretésre svéd-
papirt kell haszndlni, mely, miutdn a szdraz csapadéktdl leheté-
leg megszabadittatott, hengerré gyfiretvén platinhuzalbdl késziilt
spirdlon tokéletesen elégettetik, a hamt azutdn megmért por-
czellintégely tetején egy csepp salétromsavban feloldatvdn, sésav
altal ismét Cl Ag-té viltoztatik, mely a megolvaddsig hevitve a
csapadék nagyobb részével egyiitt méretik meg, és ha még a csa-
padék stlyabdl a szlirépapir hamujdnak silya levonatik, a sav-
tartalom meghatdrozdsa oly pontos, hogy anndl jobbat kivdnni
nem lehet.

Ha az ekképen egyszer meghatdrozott sésavbhél néhdny fontot

Jol elzirt ivegben tartunk, éveken 4t vdltozatlan marad, s minden

pillanatban eléédllithaté beléle a normdlsav a legegyszeriibb mii-

tétel dltal. — Hogy t. i. savunk normdlld legyen, a széraz pipet-

tdval oly mennyiséget kell beléle lemérniink , mely grammok 4ltal

kifejezve egy aequivalens vizmentes sésavat, azaz 36,5 gr. Cl H-t
5p *
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tartalmaz, melyet azutdn a litre-iveghen lepdrolt vizzel 14° R.-ndl
1000 c.c.-re higitunk.

Hogy megtudjuk, hdny k.c. tartalmaz savunkhdl egy aequi-
valenst, arra a kovetkezé képlet szolgalhat:

ek

melyben @ = az elemzésnél elhaszndlt k.c.-ek szdma,
= a megmeért chloreziist sulya,
Cl Ag — 143,5 a chloreziist aequivalense,
o = a keresett k.c.-ek szdma, melyben 1 aeq. CI1H van.

Hogy a tizednormalsavat megkapjuk, természetesen csak z-et
kell 10 4ltal elosztanunk.

Hogy a sav meghatdrozasdinak pontossdgardl meggyozddjiink,
sziikséges hogy egy controll-kisérletet tegyiink vele, mely leg-
czélszertibben ekkép torténik :

10 k.c. a tizednormalsavbél, 10 k.c. tizednormaleziisttel: ke-
vertetvén, a megsziirés utdn a folyadék két kiilon probdjanak
egyike eziisttel, mdsika pedig sésavval kevertetik. — Ha savunk
a fonebbi szabdlyok szerint némi szorgalommal készittetett, egyik
probaban sem szabad csapadéknak képzddni.

A tizednormdleziistot igen konnyen készithetni, ha tiszta fe-
jér s megolvasztott salétromsavas eziisthél 17 grammot vizzel egy
litre-re higitunk.

Példéul hozok fel ez alkalommal egy ilynemii meghatérozast.

A haszndlandd tiszta sésav annyi vizzel higittatott, hogy
fajsulya 1,063 volt. -— Hat k.c.-b6l 14° R.-ndl kaptam 3,0824 gramm
Cl Ag-ot, tehdt @ = 6, b — 3,0824, mibsl kovetkezik :  — 279,33 k.c.

vagy ia(:) = 27,93 k.c., mely 1000 k.c.-re higitva, a fonebbi con-

troll-kisérlet alkalmdval oly sziiredéket adott, melyben sem sosav,
sem pedig eziist a legkisebb észrevehetd tejesedést nem mutattak,
jeléiil annak, hogy a prébafolyadékok pontossiga minden kivd-
nalmat tilhalad.

A volumetriat illeté mdsodik megjegyzés, melyet a t. tarsulat-
nak kozolni ohajtok, az elvont tudomdnyos és az.iparos vegytant
egyirant érintG, de kiilonGsen az elsonek végetlen sokat igéré
jédometridra vonatkozik.
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Miként tudva van, e médszernek alapjdil a kénessav nagyon
felhigitott oldatbani reactidja a jédra szolgdl mely ha a sav tartal-
ma 0,04%-t foliil nem halad, a kivetkezé képlet szerint torténik:

S0, HO L3 '2 I "y 90,

Ezen egyszerti reactid iigyes kezelés ¢s combinatio mellett oly
dtaldnos alkalmazdsra képes, hogy segitségével mindennemii re-
ductidi ésoxydatiéi elemzéseket a legnagyobb pontossdggal végbe
lehet vinni.

Az illeté anyag meghatdrozdsa arra van alapitva, hogy az
valamely jodvegyiilethdl aequivalens mennyiségii jodot tesz sza-
baddd, mely azutdn kénessav segitségével volumetriai iton hatd-
roztatik meg a fonebbi egyenlet szerint; e mddszer rendkiviili
pontossdgit a nagyon felhigitott folyadékoknak, és a jéd kemé-
nyité végetlen érzékeny reactiojdnak koszoni, mi dltal a szemlé-
leti hibdk hatdrtalan csekélységiiekké valnak.

E moédszer korébe szdmtalan nevezetes testek meghatdrozdsa
tartozik , ilyenek a t6bbi kozt a jéd, brom, chlor, ezeknek min-
denféle élenyvegyiileteik, a fejérité mész (Chlorkalk), kénessav,
kénhydrogen, chremsav, mindennemii hyperoxydek p.o. a barnaké
s konnyen élegitheté vagy reducdlhaté vegyiiletek, mint: vas-,
ceroxyd, arsenecssav sat., melyeknek sorat azonban még sokkal
hosszabbra lehetne nytjtani.

A tulajdonképeni miitétel kivitelére megkivantato kellékek:
1-6r a jodprébafolyadék , melynek kémtartalmit igen pontosan
kell meghatdrozni, s mely minden k.c.-ben koriilbeltil 5 milligr.
szabad jédot tartalmaz. 2-or 0,04%-ndl kevesebbet tartalmazé kénecs-
sav, vagy mds konnyen redukdlhatd anyag higitott oldata, p. o.
—————— tartalmi alkénessavas ndtronoldat s a t., melynek kém-

10,000
tartalma a jodprobafolyadék altal puhatoltatik ki.

Latnivalé dolug , hogy e modszer hasznalatanal legfébb gon-
dot kell a jédprobafolyadék tartalmdnak meghatarozasdra forditni;
e czélra a kitliné moédszernek alapitoja Bunsen Robert tandr tr,
magyar akad. tiszteletheli tag, eleinte nem egészen kényelmes mo-
dot ajanlott, mely annak gyakorlati hasznalatdt kissé kellemetlenné
tette. — Mult évi Heidelbergbeni tartézkoddsom alatt volt szeren-
csém fonemlitett mélyen tisztelt tanitém folszélitdsdra ugyanazon
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czélra egy dltala kiszemelt 4j egyszerti méd szerint a jédpréba-
folyadék kémtartalmit meghatdrozni; melynek meglepé pontos-
siga az aldbb fblsorolt kisérletekbdl eléggé ldthaté.

Ezen eljdrds szerint csekély mennyiségii (legfolebb 0,1—0,2 gr.)
4 vegytani tisztasigh kettedjodsavas kdli pontosan leméretvén
nagy iivegedényben kevés vizzel fololdatik,az oldat f5losleges men-
nyiségii tiszta jodkdlium- és sésavval kevertetik; midltal nagy men-
nyiségii jod (12 aeq.) valik le szabad dllapotban

J, 0,, KH +10JK 4 141C1H=1J,, - 12HO -+ 11CIK.

melyhez annyi az iiveghengerben pontosan megmért higitott ké-
necsssavval (0,04% alatt) kevertetik, hogy a jéd sdrga szine toké-
letesen eltiinjék (J 4- SO, 4 HO = JH + SO,), ezutdn néhdny
k.c. tiszta keményité oldat és végre a meghatdrozandé méresében
levé jodoldatbdl annyi adatik hozzd, hogy az utélsé esepp jodoldat
altal az addig szintelen folyadék szép tiszta kék szint nyerjen, az
elhaszndlt k.c.-ek szdmdt ¢, nevezaziik.

Ha ezenkiviil még meghatdrozzuk, hiny k.c. (melyet ¢-nek
neveziink) kell jodoldatunkbél, 1 keményitovel kevert iiveghenger
kénecssav megkékitésére, tgy mindazon elemeket meghatdroztuk,
melyek a jodoldat pontos kémtartalménak kiszdmitasara megki-
vantatnak, ekképen.

A folhasznalt kettedjodsavas kdlialtal levalasztott jod mennyi-

Ji2
J,0,, KH

Iy Dy KH: Jym = A: 3

hol 4 a ketted-jédsavas kdli stlydt, j a levalott jodét jelenti.

sége = . A, mely a kovetkez6 ardnybol szdrmazik :

Ha a jodoldat 1 k.c.-ben levé jédmennyiségét «-nak nevezziik,
tgy az 1 henger kénecssavhoz megkivintaté ¢ k.c. jéd mennyisége
ot s n szam cylinder kénecssavnak megfelel6 jod m«f; ha ebbél a
folosleges kénecssavnak megfeleld ¢, k.c. jédtartalmat levonjuk, e kii-
lonbségnek «(nt—t,) egyenlének kell lenni, a kettedjodsavaskdli 4l-

Ji2
i jo isé . A=o(nt—1,),
tal levdlasztott jod mennyiségével, azaz 7,0, Ko (nt—t,)

mely egyenletb6l « kiszdmithaté, miutdn a tobbi mennyiségek
mind ismeretesek.
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R 4
J,0,, KH  (nt—t,)
« kiszdmitdsara tehat esak A, n, ¢, és f, mennyiségek szemlélet
dltali meghatdrozdsa kivdntatik meg.

A jédoldat eképen készittetik: megmért mennyiségli megle-
hetds tiszta jod igen tiszta jodkdlium segitségével vizben feloldva
annyira higittatik, hogy minden k.c.-re mintegy 5 milligramm
szabad j6d jusson. — A jédkdlium ez esetben csak a jod oldé-sze-
réiil szolgal, mely vizben magdban nchezen oldik; fontos, hogy
az e czélra hasznilt jodkdlium jodsavtartalmu ne legyen, mely
igen gyakran fordul el6, ha rosszdl van készitve; ennek megis-
merése végett kevés jodkaliumot sésavval és keményitével kell
keverni, ha a jodkdlium tiszta, a folyadék nem véltozik meg, el-
lenben a keményits erds sotét kék vagy legaldbb piros barnaszint
61t fel.

A kénecssavat annyira kell higitni, hogy 100 k.c.-nek a fon-
emlitett nyert jodoldathol mintegy 25—30 k.c., tehat koriilbeliil
Vs-ada feleljen meg; a mérésre hasznalandd iivegcylinder nagy-
siga szinte 100 k.c.-nyire vidlaszthaté, de nem sziikséges, hogy
volumenje pontosan meghatiroztassék, csakhogy jol ill6 uveg-
dugoval el legyen ldtva. Ilaszndlatkor eléhb mindig kénecssavval,
ez pedig késébb tiszta kutvizzel 6blittetik ki.

Az « kiszamitdsiara megkivintato szemléleteket nagyobb biztos-
sdg ¢és szigorusig végett 2-er vagy 3-or kell ismételni, s a nyert
eredmények kozép értékét haszndlni.

A kovetkez6 kisérletekb6l lathato, mily megegyezd pontossag-
gal hatdrozhaté meg « a nevezett mdd szerint:

A | S @
Az 1-s6 kisérlet adataibdl [0,1828 gr. | 4 [45,7[19 ‘0,0043607
gL i 02371 ., | 5 [45.7/15.2/0,0043437
Pl o ) 02005 ., | 4 |157| 1,6/0,0043241

Honnét o kozépértéke = 0,004343

Az e czélra haszndlandd kettedjodsavas kali legezélszeriibben
kovetkezéleg készittetik: 16 gramm jéd, 15 gr. chlorsavas kali,
80 gr. viz és 0,2 gr. salétromsav addig melegittetnek iivegedény-
ben, mig a jod egészen eltiinik, a forrén megsziirt folyadékhbol
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meghiiléskor a kivdnt kettedjédsavas kéli vegytani tisztasdghan vi-
lik ki; miként ezt a kovetkezd elemzés tanusitja, mely az igy
készitett anyaggal tétetett. )

0,829 gr. kettedjodsavas kali eziistoldattal lecsapva a 1000-nal
szdritds utdn 1,2018 gr. jédsavas eziistot J,0,,Ag, adott, mely-
b6l a hevités dltal 1,0 gr. JAg maradt vissza. — A lesztirt folya-
dékbol az eziist CIH 4ltal eltdvolittatvdn, a kali mint kénsavas
kdli méretett meg, ennek sulya 0,1975 gr.-ot tett ki. — Ezen ada-
tokhol a kovetkez6 procentek szamitédnak ki :

J 2042 KH szerint

kisérlet az elmélet
d20,, — 89,66 -— 89,72
J — 65,17) — 65,10
J (a jodeziistb6l —) 65,18} = il
K L 1043 — 10,0
A 80 Osszetétele tehdt
a kisérlet az elmélet szerint
J,0,, — 8966 — 8972
K — 1043 — 1004
H — 3 — 024
100,00

Mindazon médszereknél, melyeknél a jéd alkalmazast nyer, a
meghatdrozandé anyag, melynek oly tulajdonsdggal kell birni,
hogy a kénecssavat kénsavva véltoztathassa, azaz élegitse, az meg-
kénecssav, a jodoldat dltal meghatdroztatik, midltal az oxydalt
kénecssav mennyisége és ebbdl a meghatdrozandé anyag kiszdmit-
hat6. — Természetes, hogy minden ily meghatdrozis alkalmdval,
egy kiilon kisérlet dltal a kénecssav tartalmdt szinte meg kell
hatdrozni a jédoldattal, mert a kéneessav oly higitott allapothban
igen valtozékony, s csak legfolebb egy kisérlet ideje alatt ma-
radhat véltozatlanul.

Kénnyen beldthaté, miként a kénecssav helyett mds kinnyen
élegiil6 anyagot is lehet haszndlni, mely talin nem oly valtozé-
kony, midltal a kisérlet kissé rovidittetik; ily anyag gyandnt
ajdnlotta Mohr Fridrik az alkénecssavas ndtront (unterschweflig-
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saures Natron S,0,, NaO, 5HO) tized normdl oldatban. — E so
a jodoldatra kovetkezdleg hat :
S,0, NaO ‘
S,0, NaO — J Na -} S,0; NaO
—+J

alkénessavas ndtron alkénsavas ndtron

- Azonban kovetkezd kisérleteim szerint e rveactié csak akkor
torténik pontosan a fonebbi képlet szerint, ha a folyadék oly
higitott, hogy 1 rész séra koriilbelil 10,000 rész viz jusson; ha a
concentratio nagyobb, ugyanazon séval és jodoldattal a legkiilon-
félébb hamis eredményeket kapni.

A kozonséges jegeczedett alkénessavas ndtron, Rammelsherg
elemzése és az elmélet szerint 38,65% alkénessavat tartalmaz;
joddali kisérleteimbél kittint, ha vizbeni oldata a fonemlitettnél
erGsebb volt, a concentratio szerint 44,7, — 40,8 — 39.8%-tet
mutatott a jédoldat, tehdt egyediil a concentratio szerint valtozd
eredményt adott, ha azonban az oldat 1-re — 10,000 vizet tartal-
mazott, vagy ha a higitds e hatdrt is meghaladta, az eredmény
mindig allandé és az elmélettel megegyezé volt, miként ezt a
kovetkezé elemzések bizonyitjdk, melyeknél a S,0, meghatdro-
zdsa ily hig oldatban jéddal vitetett végbe.

az ¢én kisérleteim Rammelsberg elmélet

szerint
By0y wLidap ge asiagialsy du URTIEREC,
NaO — 2460 — — 2496 — 2512
ORI dendoagiaciie ) v repigsadiviagd
100,00
e £9 0 Sed D e b W15

Ezekbol kitiinik, hogy a Mohr dltal javasolt concentratiéban
az alkénessavas natron nem adhat helyes eredményt, mivel az nem
1 5
X hanemﬁ részt tartalmaz. — Kiilonben az alkénes-
savas ndtron eldnyei nem sokban muljak folil a kénessavéit.



A SZOLYVAI, HARSFALUI ES PLOSZKOI ASVANYVIZEK
VEGYBONTASA

Molnar Janostol.

Beregh vérmegyének azon sok savanytvizei kozt, melyek
tobbnyire grf. Schonborn urodalmédhoz tartoznak, harom, t.i. Szolyva,
Harsfalu, és Ploszk6, mdr Gigy rendezvék, hogy azok gydgyhelyekiil
szolgalhatnak.

E savanyuvizek tokéletes vegybontdst nélkiilozvén, doctor
Karlovszky ur mint firadhatlan torekvésti bérlé azokat megvizs-
galtatd. Megszolitdsa utdn a forrdsok helyére titaztam, hol a vegy-
bontast megel6z6 kisérleteket véghezvittem. Ez alkalommal a mun-
kdesi uradalomtdl folszdlittattam, hogy a tobbi savanytvizeket is
minéleges vegybontds ald vegyem. Az eredmények ill6 helyen
kovetkezni fognak.

Ez dltal nekem lehetdvé 16n, e természet-szépségben és ter-
mészet-adomdnyokban oly dis, de kevéssé 6sméretes honunk td-
jékardl, legaldbb hydrographikai szempontbdl kizelebb adatokat
adni, és ezen dsvdnyvizeknek valodi érdekével bebizonyitani, hogy
ezek minden tekintetet és nagyobb mivelést érdemelnek.

Ez értekezés vegyészi részének , a forrdsoknak geographiai
és természettani viszonyukat el6bb egyenként el6re bocsatan-
tandoknak vélem, és igy j6 elére

Szolyva.

A szolyvai fiirdéhely Beregh megyének keletéjszaki részében
fekszik. Hirom érdnyira Munkécestél a Latoreza folyénak jobb part-
jan. Az éjszaki szélesség 48° 33’ 20”, a keleti hossz 400 39" 0”.

A hegylincz, mely a latorczai vélgyet a pinyevilgytél va-
lasztja, délnyugati részén Lissza hegygyel végzidik, mely két
terraszszal volgyé apad. A mdsodik alsobb terrasszon azonban
még tobb &llel magasabban mint a kozel levé Latorcza, fakad
a szolyvai 4svdnyforrds, szenet és mangdnhyperoxydot tartalmazo
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csillamagyagpaldnak egy kis réséb6l. A paldn mészpat-erek hi
zodnak keresztiil.

A forrdsnak keritése egy nagy kddnak fenekében végzidik,
hol a palaczkok toltésére szolgald esé van. E forrds oly nagy hy-
drostatikai nyomds 4ltal emelkedik, hogy nem csak a kerités fo-
16tt omlik, hanem a folépitett kddban a fGldszintet tobb libbal
meghaladja. !

A féval gombolytien keritett forrds 51 centimétre datmérével és
180 centimétre mélységgel hir. A forras folott egy tigas nyolez-
szegii pavillon epittetett.

24 4ra alatt 1968,036 litre vizet és 8208 litre gdzt, vagyis
30 aké vizet és 12,5 akd gazt ad. A gdzfolyam erés és folytonos,
az egész vizoszlopot sziintelen mozgashan tartja.

Héfoka a vizfenekén 8,20 Celsius vagy 6,56’ Reaumur. Vize
tiszta, szintelen, kellemetes tisztdn csip6s savanyts. A szagot ille-
toleg alkalmam volt a forrdsndl észrevenni, hogy hydrothion né-
melykor kifejlédik, de esak oly kevés, hogy egér szagit érezni.

Nyilt edényekben htizamos 1d6 utdn fejér kivdlmanyokat képez,
ez erGsebben és hamarabb kovetkezik be, ha a vizet forrdsig
hevitjitk,, akkor elég dus fejér csapadékot képez.

50 c.c. viz 170 Celsius héfoka- és 759,2 "™ légnyomdsndal az
1-s6 kisérletben nyomott 50,380 grm. — tomottsége 1,0076
2-dik 5 » 90,390 grm. = tomottsége 1,0078

kozép szammal tehdt a tomottség 1,0077.

Harsfalu

A Latorczanak ugyanazon vilgyében, keleten e vilgy kezdetén,
hol a , Viesa* csermely a Latorczdba omlik, a hdrsfalui helység
létezik, ennek keleti szélén és Tokarowetz hegy aljan a hdrsfalui
forrds, hozzdvald fiird6épiiletekkel taldlhaté. A fiirdshely tugy-
szinte a kozellevs helység nevét vette a hossza és gyonyorti hdrsfa-
sortél, mely az orszdguttdl a fiirdéhelyre vezet. Harsfalu Szolyva-
t6l félérdnyira esik.

A forrds ugyane sziirke agyagpaldbdl fakad, melyben részint
a forrds medenczéje is kivdgatott hosszudad négyszigben, melynek
hossza 159, szélessége 123, és vizmélysége 120 centimétre. A giz-
folyam itt szakasztott, és sokkal gyengébb mint a szolyvaiban. A
medenczének kiiiritése éskozelebbi kutatds utdn azt taldltam, hogy
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e forrds déli irdnybanegy szikla-hasadékbél ered. De a gézfolyam
ezen hasadékon kiviil az agvagpaldiban létezé sok hasadékbol is
buzog. :
A forrdsnak fenekén a héfok 8 Celsius. Tomiotsége 1,00213
170 Celsius és 757,8 mm légnyomdsndl. Vize tiszta szin- és szagta-
lan csip6é savanyis izii, vasas utéizzel. E viznek kivdlmdnyai cse-
kélyek és sdrgik.
Ploszko.

Szolyvitol éjszaknyugatra mdsfél mérféldnyire, a nagy Pi-
nye volgynek keskeny meleg volgyében buzog a ploszkéiforrds, hol
egyszersmind néhdny fiirdéépiilet is 1étezik.

A fival keritett négyszigii forrds 1 métre hosszii, 98 centi-
métre széles, és 75 centimeétre mély. A forrds egy tagas faépiilet-
tel be van fedve.

A giz a forrdsnak oldalaibél és fenekébdl nagy buborékok-
ban kel. Héfoka 8¢ Celsius, tomottsége 1,0057.

A viz tiszta szin- és szagtalan, csipls savanyu izii, vasas uto-
izzel E viznek kivdalmdnyai birnak:

Minéleges elemzés.

E hdrom mennyileges vegybontédsra szant forrdson kiviil a mi-
néleges elévizsgdlatra még a tobbi forrdsok is vétettek, melyek
grf. Schonborn uradalméban léteznek, s melyekhez jutni a tél nem
akaddlyozott.

A kovetkezd tdbldban osszetett eredményekhez még kivet-
kez6t mint magyardzatot elére bocsitom:

A haszndlt mérd eszkozok Mohr-félék.

A chlor hatdroztatott chromkdlival festett vizben tizedeziist-
oldattal.

A hasznalt chamaeleonnak térereje volt 0,500 grm., vaskettedso
megfelel 17 k.c. chamaeleon, 1 k.c. chamaeleon, tehdt megfelelt
0,02941 grm. vaskettedsénak vagy 0,0042015 grm. vasnak.

A f6ztt és megsziirt dsvdnyvizben az égvényesség mnormdl-
salétromsavval és vissza normdlkdlival hatdroztatott, mas részben
pedig lepdrolt és sésavval thltelitett vizben curcumapapir altal
a borsav kerestetett.

A hol a sésavval savitott vizben Ba Cl csak idé mulva hatott,
azt a SO? jelenlétét nyoméa-nak nevezem.



kozonsé-

: . - s - =, iv6-| Lator-
Szolyva |Hérsfalu| Ploszko Quz‘t‘:iszo Bisztra S,CZS?LZ Szinydk gisl’xtir:";) czzgll:z
Szolyvin
50 c.c. viz megfeleld tizedeziistoldatnak c.c.:
Cl
2,15 ) 0,45 5,58 9,55 1,2 0,95 nyoma | 0,45 nyoma
500 c.c kénsavval savitott viz megfelel chamaeleonnak c.c.:
Fe
nyoma | 1,0 1,3 — 24 1,2 — — —
200 c.c. f6zott viz lepdrolva és savitva hat curcumaepapirra :
BO?
vords | gyenge | erésen | vords |gyengén|gyengén| nem = —
4 Ba Cl egyforma mennyiség savitott vizben hat:
S0 3 ;
semmi | nyoma | jelen nem nem nem | erGsen | nyoma | nem
50 c.c. viz megfelel normélsalétromsavnak c.c.:
NaO

4,0 1,2 3,75

bl

5,35

1,3

0,8

?

‘“IVAXTOZS

‘

7

MAZIA 10MZSO'Td ‘INTVASYVH

64



80 MOLNAR

A szinyaki forrds trachitképlethél fakad, masfél mérfoldnyire
nyugatra Szolyvitol, a magas szinydki vilgyben és a hasonnevii
hegynek lejtéségén. A szinydki dsvényforrds hydronthiongdzt és
kénmeszet tartalmaz.

A nyert eredmények nyomadn lathat6, hogy a tobbi forrdsok,
a szolyvai és quasszavi forrasokat kivéve, egy forrds-csoporthoz
tartoznak , vasnak mennyileges véltozdssal.

A tovabbi minéleges elemzés altal a szolyvai, hdrsfalui, és
ploszkéi vizben még kimutattatott :

CO? — szabad és kotott dllapotban béven vagyon jelen, mert a
lakmusz megvorosodik, a f6z6tt viztl ellenben a vorositett lak-
muszt megkékil. A f6zés dltal tdmadt csapadék, gy mint a fézott
viz maga, valami sav hozzitétele utin erdsen pezsegnek.

Cl és BO® — jelenlétét latunk, meggy6z6dés végett 200 c.c.
vizet szdrazra hoztam, SO®-val telitettem és alkohollal targyaltam.
A meggyult alkohol zold langgal égett.

SO® — a szolyvai forrdsban akkor sem mutatkozott, ha lepar-
lds 4ltal a vizet 10-dik térfogatra tOmitettem,

PO% — A f6z6tt vizben nem taldlhaté, ha pedig a f6zés altal nyert
csapadékot 2000 k.c vizhdl eczetsavban olvasztjuk, par esepp chloro-
form és eczetsavas uranoxyddal keverjiik és f6zziik, kis id6 mulva
PO?%-nak jelenléte nem mérhets kis csapadék &ltal drulja el magat.

Ha a sdsavval savitott és Ba Cl-al vegyitett dsvdnyvizbe
(a hérsfalui és ploszkoi kisérlethen a tdmadt csapadéktol tisztdn
ledntdtt vizbe) chlorgdzt vezettiink, akkor még a szolyvaiban is
tdmadt ldthaté zavarodds. Kénecssav SO® tehdt jelen van.

A haszndlt Ba Cl chlor altal nem zavarodik, dmbar a keres-
kedésben levé Ba Cl sokszor ezt mutat.

Ha az dsvdnyviz a tizedik térfogatra lepdroltatik, és akkor
felfézve forrén megsziiretik, akkor a kivalasztott szénsavas vegyii-
letek Si0, nyomdt sem tartalmaznak. A csekély SiO, tartalma
a tilnyom6 mennyiségben jelen lev NaO, CO2-hoz lép. A ploszkoi
és hdrsfalui eljardsndl e viszonyt haszndltam a SrO-nak elvilasz-
tdsdndl a SiO, és kénsav jelenléte mellett.

A kisérletek J,.B és F-ra eredménytelenck voltak, dmbir a
lepdroldsi maradvényt 10 litre vizbél erre elhaszndltam.

KO, NaO, LO — 2000 k.c. vizet f6ztem, dtsziirtem és sésavval
tultelitve szdrazra hoztam. A kevés forrd vizben olvasztott marad-
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vanyt Bunsen-féle opticus méd szerint vizsgdltam ; szabad szemmel
lithato volt a ndtron sdrga szine, a kobaltiivegen keresztiil pedig
ldthaté volt alithionnak megfeleld vords fény, a szolyvai és plosz-
koi vizben. El6bb tett kisérletek altal meggydzédtem, hogy két
kobaltiiveg tabla a lithion szint épen eltakarja, a kék kdli szin
- pedig lathato maradt, a ploszkéi és harsfalui vizben.

A szolyvai vizben tehdt NaO és LO.

A harsfalui vizben NaO és KO.

A ploszkéi vizben NaO, KO és LO jelen van.

10 litre viznek megfelels leparoldsi maradvany alkohol- és viz-
zel tdrgyaltatott, az olvaszthatlan maradt részt higitott eczetsav-
ban olvasztottam és az ebben nem olvaszthaté maradt részt F-ra
vizsgaltam.

Az eczetsavas oldatot NaO, SO3 kevertem, és a tdmadt csa-
padékot gytijtve az elébbivel platintégelyben kevertem és ndtron-
kalival olvasztottam. Kihiilés utdn vizzel tdrgyalva, a nem olvasz-
tott részt lesziirtem, kimostam, és kevés meleg higitott sdésavhan
olvasztottam. A kis maradvédnyra elpdrolt oldatott kovafloursavval
¢és egyenlG térnyi szeszszel keverve, csak 36 éra utdn mutatta BaO
jelenlétét, nem mérhetd kis esapadék 4ltal.

E csapadéktol tisztdn ledntott folyadékot sosav hozzdtétele
utdn szarazra féztem. A maradvdny szesszben olvasztva voros
linggal égett, mi dltal a strontidn jelenléte bizonyult be.

Mn — Az eczetsavas oldatot addig sésav hozzdtétele mellett
Ieparoltam, mig eczetsavnak szaga mutatkozott. A chlorral eltelt
folyadékhoz NaO,CO? tettem, midltal 36 éra utdén mangdnbdl nem
mérheté kis mennyiség mutatkozott. A Fe,Oj, melyet 2000 k.c.
ploszkdi és hdrsfalui vizb6l nyertem, forraszess elétt NaO, CO-val
vizsgilva, csak salétrom segitségével keveset megkékfilt.

A mangdnhyperoxydboél letntétt folyadékot palaczkban ammén-
nal lecsaptam. A gytijtott és izzitott csapadék sésavval tdrgyalva,
hagy egy fejér port vissza, mely forraszcs6 el6tt kobaltoldattal vizs-
gdlva mint timfold megGsmértetett. A szolyvai viznek megfeleld
sosavas oldat Fe ,03-nak nyomdt mutatta. A ploszkéi éshdrsfalui
vizben vas mérhet6 mennyiségben jelen van.

Més, maga a forrdsndl tett kisérletnél a f6z8s dltal nyert csa-
padékban, melyet 1313 k.c. szolyvai vizb§l kaptam, s6- és salé-
tromsavban melegen olvasztva rhodan dltal vasnak nyomdt sem
taldltam. A forrdson itt-ott ldthaté kivdlményok is egészen fejérek.
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A nagyon csekély és egész a tokéletes hidnyig valtozd vas-
tartalom, a nem tokéletes bekeritésnek kovetkezménye, mert a
szdmos forrdsok, melyek a féforrdson kiviil buzognak, latszélag
mind vastartalmuak.

CaO, MgO — A timf6ldtd]l leszlirt folyadékban oxalsavas
ammon dltal mészt és az utdbbitdl lesziirt folyadékban phosphor-
savas ammonnal magnesidt mérheté mennyiséghen taldltam.

Végre nagyobb vizmennyiséget iiveggorebben egy harmadra
féztem le. A leparitott viz szin- és semleges volt, csak a hdrs-
faluinak volt agyagos de meg nem hatdrozhaté szaga.

A gorebben maradt részt kénsavval tultelitvén, szdrazra pari-
tottam. A lepdritott viz szin- ¢s szagtalan volt de CO,,Cl és BO?-
nak nyomdt mutatta. Elszalld szerves anyag nem volt talalhato.

A kénsavas maradvany gorebbil porczellin csészébe tétetett
és szdrazra lepdroltatott. A maradvany kezd§ izzdsig hevitve
csak a hédrsfaluiban mutatott egy kis barnuldst. A harsfalui viz-
ben van tehat csekély szerves anyag jelen.

A kisérletek tagaddk voltak, forrdssavra, salétromsavra, am-
monra és kénkoneny dltal elvdlaszthato nehéz érczekre.

A vizsgalt hirom forrdshan tehdt Osszetéve kovetkezd anya-
gokat talaltam :

Alyak:
KO (kivéve a szolyvai vizben)
NaO
LO (kivéve a hdrsfalui vizben)
SrO T mérhetd mennyiséghen
CaO
MgO
FeO
MnO nem mérheté mennyiségben

Savak vagy potloik:

COo?

Cl

Si0? mérheté mennyiségben
S03 (kivéve a szolyvai vizben)
SO?

PO’ nem mérheté mennyiségben
a hérsfalui forrdshan nyoma szerves anyagnak.
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Mennyileges vegybontds.

A mennyileges vegybontdshoz igénybe vett vizmennyiség
megjegyzett palaczk dltal megméretett, és ennek sulya az illeté
tomottsége dltal kiszdmittatott.

CL — A megmért vizet melegitvén és salétromsavat adva
hozz4 salétromsavas eziisttel lecsaptam, a kimosott, szdritott és
olvasztdsig hevitett csapadékot megmértem.

SO3%. — A negyed térfogatra lepdrolt hdrsfalui és ploszkdi
megmért vizet, sdsavval savitva BaCl dltal lecsaptam, az izzitott
csapadéknak. sulydbél kiszdmittatott a SO%-nak jelen mennyisége.

SO%. — Nagyobb megmért vizmennyiséget chlorral telitettem,
lepdroltam negyed térfogatra, sésavval savitottam és BaO éltal
lecsaptam. Az izzitott csapadéknak stlydbdl a megfelel6 eredeti
SO? tartalmdnak BaO, SO3-jdt levonvén, a folosleget mint SO32-
nak megfelel6t kiszdmitottam.

BO3?. — Colorimeteres méd szerint hatdroztatott meg 5,472 grm.
szépen krystdlyitott boraxbdél, a melyet 1000 k.c. lepdritott vizben
olvasztottam fel. Minden k.c.-ben tehdt a BO? tartalom = 2 milli-
gramm; a vizmentes horaxtartalom = 0,0028934 grm.; vagy NaO
= 0,0008934.

Kiilon edényekben e folyadékbdl tettem

az elsébe 100 k.c.

a mésodikba 75 ke

a harmadikba 26,5 k.c.

a negyedikbe 50 k.c.

az otodikbe 25 k.c.
tultelitve sésavval minden edénybe még annyi vizet adtam, hogy
100 k.c. képezzen, az elsét el6bb lepdraltam és miként a tobbivel
eljartam.

1000 k.c. dsvanyviz kis maradvdnyra lepdroltatott, dtsziirve
sosavval tultelittetett és 100 k.-centimeterre hozatott. Hosszura
metszett curcumapapirt martottam minden edénybe, s szdritds utdn,
mely egy Ordig tartott, az eredményt Osszehasonlitottam. Tobb
kisérlet 4ltal minden egyes forrdsban, a BO3®-nak tartalma meg-
hatéroztatott. '

Si02?. — Kis maradvanyra leparolt megmért dsvinyvizet for-
vasig hevitettem, forrén megsztivtem. A megsztirt folyadékot edsav-
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val telitve szdrazra hoztam, ¢s sésavval nedvesitve forro viz altal
az olvaszthatlan SiO,-at elvdlasztottam, és {zzds utdn megmértem.

Alkalik. — Megmért vizet platinesészében szdrazra hoztam,
kénsavval tulteli tve finomra tort folpdttal addig hevitettem, mig
az elszallo péra iivegre nem hatott. A maradvanyt vizzel higi-
tottam, és eldszor BaCl-t, mdsodszor AmO,CO,-t tettem mind-
addig hozzd, mig csak eléidéztek csapadékot. Az ujonnan dtsziirt fo-
lyadékot platinedényben szdrazra hoztam, hevitettem, s megmértem.

KO. — A nyert chloralkédlit PtCl,-al tilmennyis¢ggel keverve
vizfiird6ben szdrazra lepdroltam és szeszszel targyaltam. A nyert
KCL,PtCl,-nak sulydbdl a megfelelé KCl és KO tartalom tuda-
tott meg.

LO. — A platinsobol lesziirt folyadékot oxalsav hozzatétele mel-
lett szdrazra hoztam ¢s hevitettem. A maradvanyt szesz és aether
keverékkel kihiztam, jonan lepdroltam, és a tobb napig légmentes
iireghen szdritott maradvdnyt megmértem.

Na0. — A KCl, és a nyert LC11000-re vonatkozva és az 1000-re
kiszdmitott nyert chloralkaliknak sdlydbdl levonva, marad a NaO-
nak megfelelé NaCl.

SrO. — Megmért vizmennyiségek kis maradvdnyra leparolva
forrdsig hevitve megsziirettek. A megmosott kivdlmdny higitott
forré sésavban olvasztatott. SO, altal a SrO tartalom valasztatott ki.

Vas és timfold. — A SrO,S03-t61 folyadékot AmO-nal
lecsaptam, légelzdrt médon dtsziirtem és kimostam. Hossz és erds
izzitds utdn egyiitt megmérettek.

FeO. — A vasat és timfoldet tartalmazé csapadékot tomott
sosavval féztem, higitottam, horgany- és platindval szinitettem és
chamaeleonnal titriroztams.

Mind a két eredmény 1000-ve szdmitva, és egymastol levonva,
adja a timfold tartalmat.

Mas kisérletnél taldltatott, hogy e csapadék PO?-at tartalmaz,
azért a timfoldet alyas phosphorsavasnak 4A1303,3PO° teszem.

Ca0. — Az AmO 4dltal nyert csapadéktol lesziirt folyadékbol
osméretes eljardssal a mésztartalom mint Ca0,C,0; 16n kivalasztva
¢s mint Ca0,CO, megméretett.

MgO. — A chloralkéliknél nyert csapadékbol nyertem, SO?
dltal kihtzds, és a CaO-nek eltdvolitdsa utdn, mint 2MgO,PO°.
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CO? egész mennyisége. — A forrdsndl megmért vizmennyiség
iivegbe tétetett, melyben egy tiszta BaCl és AmO-bol all6 keverék
volt. A megmért csapadék része, szénsav késziilékben sosav dltal
a szénsav tartalmdra nézve vizsgiltatott meg. A nyert CO? vesz-
teség az egész csapadékra szdmitva adjaa CO*-nak egész tartalmat.

A szildrd részek mennyisége a megmért viznek egyenes leparo-
ldsa és 120" Celsiusra hevitése utdn hatdroztatott meg. A gdzt, mely
aforrashdl szabadra elszall,beosztott gdzometerrel felfogtam. A meg-
tolt gdzometert oly edénybe tettem, melyben kélilag volt. A fel-
szivédds utdn visszamaradt gaznak mennyiségét gy mint a hé-
fokdt és légsuly-nyomdst megjegyeztem és iivegbe forrasztottam.

A visszamaradt gdzhol megmért mennyiségek beosztott iiveg-
csében higany f6lott pyrogallus sav altal vizsgdlva maradt vissza
N-gennek megfelel6 mennyiség, minekutina hydrocarbonnak
nyoma sines jelen.

A gizt, mely a viztél fel vagyon olvasztva vagy sziva,; meg-
mért mennyiségli vizhdl, f6zés dltal kiejtettem. A kifejlodott gaz
kaliligon keresztiil vezetve, épen gy vizsgdltatott mint az elGbbi.

A kozvetlen vegybontdsi eredmények kovetkezendé tabldkban
foglaltatnak :

1) Cl1
vizmen- | vizmen- nyert 1
Forrds | nyiség nyiség |chlorezist 1:3? crhéls:r chlor kozép szimban
k.c.-ben |grammban grnn.

200 [ 201,540[ 0,120 | 0,1472
Szolyva{ 600 | 604,620| 0,360 | 0,1472 0,1472

Hérsfalu| 2000 [2004,260| 0,243 | 0,0299 0,0299
Ploszko]| 200 | 201,140| 0320 | 03933 || :
oszkO\| 300 | 301710 0476 | 03000 || %316
2) SO3
] vizr.ne’n— vizr_ne’n- nyert 1000 riaz— s ; ;
Forrés e G grmf:l?an B;g,m §n03 ben 505 | 802 kozép szdimban
Szolyva | 4000 [4030,800 2 LB TEE
Hérsfah} 1000 [1002,130| 0,012 | 0,0041 0,0041
, 1000 {1005,700| 0,022 | 0,0075
Ploszk6y 2000 |2011,400| 0042 | 0074 || 00073

6%
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3) Sio®
i - i - t
Forrds vn;?;fér; ‘:.;:?2; nS);:)rz 1300 ;.é(s)z- Si02 kozép szambaa
k.c.-ben |grammban| gramm. ghols
2000 [2015.400 0,042 | 0,0202 0.0205
Seelyye { 4000 (4030,800| 0,0818| 0,0208 } ’
4000 4008,520| 0,038 | 0,0097 ||
Hérsfal g ) ) 0,0097
e “{ 2000 [2004,260| 0,0185| 0,0097 }
J| 4000 [4022,800| 0,100 | 0,0248 0.0253
Ploszké ' 9000 |2011400| 0052 | 0,0258 ’ 4
4) S0*
: . a Ba0,
Forrds | 't | vimen | sonusk | 0 | 1000 résmben st
k.c.-ben | grammban s‘ﬁize;rm. gramm.
Szolyva | 5000 | 5038,500| nyoma == =
Hérsfalu | 10000 [10021,300| 0,184 | 0,064 0,0017
Ploszké | 10000 10057 0252 | 0,032 00008
5) BO?
vizmen- vizmen- ,1000 k.c. BO3
Forréds nyiség nyiség l"f m,ig&;- lo ::;:;: 1000 részben BO3
k.c.-ben |grammban deal[‘l;(]){ ?((Tc-. JLEES
Szolyva | 1000 |1007,700| 625k.c.| 0,125 0,1240
Hérsfalu | 1000 [1002,130| 50 0,100 0,0997
Ploszké | 1000 [1005,700 |100 0,200 0,1988
6) CO? a) @ csapadéknak meghatdrozdsa.
i - i - X
Forrds vn;'l?s?g vn;r?si‘lz,r nyf):déclfa 1000 r ‘%i" kozép szamban
k.c.-ben |grammban | gramm. Toyee
50 | 50385 | 2,193 | 435248
Szol ) ’ ) 43,5843
e o { 50 | 50,385 | 2,199 | 436439 } ’
: 50 | 50,1065| 1,070 | 21,3547
Hiérsfal ) ’ J 21,3047
e { 50 | 50,1065| 1,065 | 21,2547 } ’
A 50 | 50,285 | 1,989 | 39,5545
Pl bl b )
e { 50 | 50285 | 1,920 | 384806 } h,g1ne
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CO? b) a csapadékban lépé CO*-nak meghatirozasa.

sprl osav iltal sulyi-[tehata CO? egész % iia
Forras esapadékbol ;6] “\]'(‘lszi ngyrr:- et::;t;lom lchgt co k";épsz‘im‘
B s mot részben o
J 2 0,443 9,6539 ||
DI 2 0,4428 glgagatpy | HOSL7
’ 1 0,150 3,1957
Harsf: ) ’ 3,2180
i a]“{ 1 0,152 3,2383 } )
. | 2 0,309 5,5282 0
Ploszko | 9 0,300 5.8526 5,6904
7) FeO
’ vizmen- | vizmen- melg(felllel- 1000 rész-
Forras nyiség nyiség | M° lc 8 1 ben = |1000 részben = Fe0
c.c -ekben |grammban '::ﬁ 7::_' Fea0;
Szolyva | 4000 [4030,800] 24 0,0004 0,0003
- 500 | 501,065 1,0
H I ) ’ 0,0114 0,0102
drsfalu ) 4000 |s008520] 75 } i ’
: 500 | 502,850 1,3
iy l ? ’ 0,0154 0,0138
°57k0 1| 4000 |a022.800| 103 } ’ i

A szolyvai viznél haszndlt chamaeleonnak titre-je wvolt
= 0,250 gramm; a vaskettedsé megfelelt 78 k.c. chamaeleonnak
= 1 k.c. chamaeleon = 0,00045728 grm. vas.

A ploszkdi és hdrsfalui viznél haszndlt chamaeleonnak tér-
fogati egysége volt: 0,500 grm. vaskettedso; s ez felel meg 17k.c.
chamaeleonnak.

8) 4A120% 3PO°

g 3 . _ | az egész 41000 geael }

. \ L VIZMEN= 1\ 0  csa- _ | levonvin a Fe,03-ot
B || neisie, Pt o 2 fpidinit, nek MC&=! marads 4A1203, 305
Szolyva 4000 4030,800| 0,0254| 0,0063 0,0059
Harsfalu | 10000 [10021,300| 0,120 | 0,0119 0,0005

Ploszké 4000 | 4022,800| 0,070 | 0,0174 0,0020
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9) SrO
———r— - , .
Forrds | nyiseg | nyiség | 5r0,50 |19% T8~ 510 konép saimban
k.c.-ben | grammban | gramm. P
4000 | 4030,800| 0,045 | 0,0062 || :
Szol ; ) ) L 0,0061
iy Va{ 2000 | 2015400 0022 | 00061 ||
; J| 4000 | 4008520\ 0,040 | 0,0055 || (0050
Hérsfalu | y5000 |10021.300| 0082 |oooss |[  *°0
Ploszks || 4000 | 4022800| 0,035 | 0,0049 | 0,0049
10000 10057 0,090 | 0,0050 ||
10) KO
i - i - t :
Forrds | nyiség)-|i ayiéee | | HOLPICN 1000 152+ 1000 részben KO
k.c.-ben | grammban | gramm. i
Harsfalu | 2000 [2004,260| 0,025 | 0,0037 0,0023
Ploszké | 2000 (2011,400| 0,045 | 0,0068 0,0043

i1) Chlordalkélik és NaO

R vizmen- | vizmen- [nyertchlor-[1000 rész-| levonva a KCI és LCI

Forrds nyiség nyiség alkdlik [ben chlor-| marad NaCl, mely ad

k c.-ben |grammban| gramm. | alkalik NaO
Szolyva | 1000 |[1007,700| 6,300 | 6,2518 33175
Hérsfalu | 2000 [2004,260| 3,759 | 1,8755 0,9951
Ploszké | 1000 [1005,700| 4,860 | 4,8324 2 5595

12) CaO

vizmen- | vizmen- nyert |1000 rész-| Ca0,C02 il
Forras nyiség nyiség | Ca0,C02? | ben Ca0, I kozép 'ggr? 8;55

k.c.-ben | grammban| gramm. COo2 szdmban

Szolyva{ 1000 [1007,700| 0,273 | 0,2709 02711 | 01521

2000 [2015,400| 0,547 | 0,2714 }
Harsfala )| 1000 (1002,30| 0,188 | 0,1876 04871 | 0.1049
AL 2000 [2004,260| 0371 | 0,1866 |[ s
2000 [2011,400| 0,513 | 0,2507 }

0,2546| 0,1428
10000 (10057 2,600 | 02585 | ]

Ploszké {
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13) MgO
vizmen=- vizmen- | talaltatott | tehat 1009 4 \
Forrds nyiscg nyiség |2MgO,P0O% | részben | MgO kozép szimban
k.c.-ben | grammban [bél gramm.| MgO
Szolyva || 1000 |1007,700| 0,049 00179 || o174
2000 [2015400| 0,098 | 00174 || 7
Harsfalu )| 1000 1002,130| 0,026 | 00093 || (0994
AL 2000 [2004,260| 0,053 | 00095 |
< J| 2000 [2011,400, 0,153 | 0,0273
Ploszké | ) : ) } 0,0277
P50 10000 10057 | 0,790 | 0,0282 !
14) LO
e PPy LCI1000 rész-
Forrds kr.lg'.l-sggn “rl;z;fl::l;gan “Y;’:mm. it rLCf 1000 részben LO
Szolyva || 1000 11007,700] 0,0121 || (0120 0.0041
YA 2000 2015400 0,0244 |f :
, 2000 (2011,400 | 0,023
Harsfal ) ) 0115 0,0039
5 ‘“'{ 4000 [1022,800 | 0,047 } i
15) A szilard részeknek meghatdarozdsa.
" ) vizmen- | vizmen- :g'le;;ile'ﬂi: 1000 rész- i g
e e Ay pacshio skt einion
1S gramm
50 50,385| 0,310 | 6,1526 || .
Szolyva ) ) > 6.1526
4 { 100 | 100770| 0620 | 64526 |[ 0
3 100 | 100,213| 0,202 | 20156 ||
Harsf‘alu] ) ) 6 1
)| 200 |200426| 0405 | 20206 |( £
. J| 100 | 100570| 0,496 | 4,9318 ||
Ploszké { > ’ > - 4,95
100 | 100,570| 0,500 | 49716 |/ i
16) A forrasbil szabadon elszdllé gaznak meghatirozdsa.
¥ kalilig al- :

, g‘l%."f(,m' tal felvé-|vi i h?l DM |y esatenek y us=
RS | o oneta o, | STl
Szolyva 1000 950 50 7,9 0,6
Hirsfalu | 1000 | 700 300 90 . 0,3
Ploszké | 1000 | 950 50 78 0,3
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1000 térfogat a forrdsbdl szabadon elszallé gdz 4ll:

Szolyva ] Hirsfalu | Ploszké

Co, 950,00 700 950,00
N 46,21 290 48,08
0 3,79 10 1,92

17) Az asvanyvizben CO*-von kiviili gaznak meghatdrozdsa.

igénybe vett

nyert gizmen-

e gazbél igénybe

veszteség pyro-

Forrds ‘izl':?.':]gé;ég nyiség k.c. vitettek k.c. gallusksacv dlad
Szolyva 1313 715 6,9 0,1
Haérsfalu 1313 245 8.9 0,3
Ploszké 1313 11,5 10,0 0,2

1000 térfogat gdz szénsavon kiviil kovetkezskbél 4ll :

| Szolyva | Harsfalu | Ploszké
N l 5,37 17,80 8,58
0 0,07 0,85 ’ 0,47

Osszetéve a megvizsgdlt forrdsok kovetkezé eredményeket adtak
1000 rész vizben :

KO

NaO

LO

SrO

CaO

MgO

FeO

4A120% 3PO°

Si0?

S0

S0*

BO?
Cl

CO? egész mennyiségben
A lepdroldsi maradvdny

Szolyva Harsfalu Ploszko

= 0,0023 0,0043
3,3175 8,9951 2,5595
0,0041 _ 0,0039
0,0061 0,0050 0,0049
0,1521 0,1049 0,1428
0,0174 0,0094 0,0277
0,0003 | 0,102 | 00138
0,0059 0,0005 0,0020
0,0205 0,0097 | 0,0203

— 0,041 | 0,0073
nyoma 0,0017 0,0008
0,1240 0,0997 0,1988
04472 | 00299 | 0,3916
9,6517 3,2180 5,6904
6,1526 2,0181 4,9517
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Anya-
gok

telitnek

Kepezv

én

osszekottetést.

Szolyva Harsfilu| Ploszké| Szolyva |

|

Harsfalu ; Ploszk6

KO
SO

0,0023
0,0019

0,0043
0,0036

) 0,0042

)

) 0,0079

)

# kénsavas kili

SO3
NaO

0,0022
0,0017

0,0037
0,0028

20,0039

) )

)0,0065

)

kénsavas nitron

SO
NaO

- 10,0017

0,0016

0,0008
0,0007

) 0,0033

) )

)o,0015

)

kénessavas nitron

Cl

0,0299
0,0195

0,3916
0,2559

) 0,0494

)

;o’,m

chlornatrium

2B0O3
NaO

0,0997
0,0446

0,1988
0,0889

)0,1443

)

0,2051

)

) 0,2877

)

bérsavas nitron

NaO
Co?

0,9210
0,6498

2,1229
1,4979

) 5,3502

)

;1,5708

)3,6208

)

szénsavas nitron

LO
Co?

0,0039
0,0059

)0,0103 )

) )

) 0,0098

)

SrO
CO?

0,0050
0,0023

0,0049
0,0023

) 0,0088 ) 0,0073

) )

szénsavas lithion

) 0,0072

)

szénsavasstrontian

Ca0
CO?
MgO

co? |

FeO
COz

0,1049
0,0822

0,1428
0,118

)0,271 | )O,i S

) )

) 0,2546

)

szénsavas mész-
fold

0,0094
0,0100

0,0277
0,0296

) 0,0360 ) 0,0194

) )

Yoos73
20,0573
)

szénsavas magne-
sia

0,0102
0,0064

0,0138)

0,0086

0,0004 ) 0,0166

) )

)
Jo0z24

—

szénsavas vase
oxydul

0,0059| 0,0005

0,0020

alyas phosphor=
savas timfold

0,0205| 0,0097| 0,0253

kovasav

6,1518| 2,0165

4,9505

vegybontds 4ltal
nyert Osszeg

6,1526| 2,0181| 4,9517

leparlasi maradvany
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Szabad szénsavnak meghatdrozdsa:

Szolyva l Harsfalu | Ploszké
A taldlt szénsavnak egész
mennyisége . . . . . 9,6517 3,2180 5,6904
kiotve van az egyszerii szén-
savas Osszekottetésekben . 2,3890 0,7503 1,6561
Ez kett6zve a lehtizand6 6sz-
szeget-adja (L NURE AL 4,7780 1,5006 3,3122
Maradt tehdt szabad szén-
sav grammban . . 48737 1,7174 2,3782
A forrdsok héfokdndl szabad
CO?% teszk.c-ben . . . . |[2557,0054 | 899,3800 {1245,5550
Ellendérzések:

Ez titre dltal kovetkezéleg tortént:

500 k.c. viz chromkdlival festve tizedeziistoldattal titriroztatott.

Ha a nyert tényez6t A-nak nevezziik, a Clmak vagy az
NaCl-nak vegysulyit B-nek, és C alatt a vizmennyiséget gramm-
ban kifejezve vesszilk, akkor a kovetkezé tétel dltal a Cl-bdl
vagy a NaCl-bél (a melyet épen keresiink) kapunk 1000 részre meg-
felel6 mennyiséget x alatt:

(4X B) X 1000
- =

Eredményiil kaptam: Szolyvdndl 21,5 k.c., Hérsfalundl 4,25 k.c.,
és Ploszkondl 55,75 k.c. tizedeziistoldatot. :

Az ellenérzet kiovetkezéleg alakul:.

Szolyva | Harsfalu | Ploszké
A vegybontds dltal nyert chlor 0,1472 0,0299 0,3916
Ellenérzet altal talalt

ghlor .:ag0i .S000A 0,1492 0,0296 0,3880
A vegybontds 4ltal nyert
chlorndtrium . . 0,2435 0,0494 0,6475

Ellenérzetnek chlorna-
trinmin; | LLG 4 HBIUL 0,474 0,0491 0,6433
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Az Geszes eredményeknek osszedllitdsa a megfeleld viznek 1000

részében:
Szolyva |  Harsfalu | Ploszké
kénsavas kali o —_ 0,0042 0,0079
kénsavas ndtron . . — 0,0039 0,0065

kénessavas ndtron NaO,SO* nyoma 0,0033 0,0015
chlorndtrium . .10 . . ... 0,2435 0,0494 0,6475
bérsavas ndtron NaO,2BO? 0.2051 0,1443 0,2877
szénsavas ndtron e 5,3502 1,5708 3,6208

szénsavas lithion . . . . 0,0103 — 0,0098
szénsavas mészfold UYL 0,271 0,1871 0,2546
szénsavas magnesia . . . 0,0360 0,0194 0,0573
szénsavas vasoxydul . . . 0,0004 0,0166 0,0224
szénsavas strontidn ST 0,0088 0,0073 0,0072
alyas vilsavas timféld . . 0,0059 0,0005 0,0020
kovasav . 0,0205 0,0097 0,0253

a szildrd a]k.a.tx"és.zek.nei; i;sz;
szege BIverih iy
A légnemii alkatrészek a for-

rdsok héfokdanal és 760 m.m.
légnyomdsndl k.c. :

6,1518 2,0167 4,9505

szabad szénsav . . . . . |2557,0054 | 899,3800 |[1209,2767
7 o N P 5,3700 | 17,8000 |  8,5800
Hifanw: b L st o 0,0700 0,8500 0,1700
Osszesen ke. . . . . (25624454 | 918,0300 |1218,0267

Héfok Celsius szerint . . . 8,2° 8° 8°
Tomottsége TR Y 1,0077 1,00213 1,0057

Egy font 32 latra szdmitva az illet§ 4dsvdnyviz kovetkezd alkat-
részeket tartalmaz:

Szolyva | Harsfalu | Ploszké
kénsavas k4li KO,S03 — 0,0322 0,0606
kénsavas ndtron  NaO,SO?3 — 0,0299 0,0499
kénessavas ndtron Na0,S0?2 nyoma 0,0253 0,0115
chlorndtrium NaCl 1,8700 0,3792 4,9628

bérsavas ndtron NaO,2BO* 1,5751 1,082 2,2095
szénsavas ndtron NaQ,CO? 41,0895 12,0637 27,8077

szénsavas lithion LO,CO? 0,0791 — 0,0752
szénsavas strontidn Sr0,CO? 0,0675 0,0560 0,0552
szénsavas mészfold Ca0,C0? 2,0820 1,4369 1,9553
szénsavas magnesia Mg0,CO? 0,2764 0,1489 0,4400
szénsavas vasoxydul Fe0,CO? 0,0030 0,1274 0,1720
alyas vilsavas tim-
fold 4A1203 3P0O3 0,0453 0,0038 0,0153
kovasav Si02 0,574 0,0744 0,1943

Osszesen 47,2453 | 154859 | 38,0093
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Géztartalom kobhiivelykben és a forrdsok héfokdndl:

Szolyva | Harsfalu | Ploszké
szabad szénsav . . . . . 75,30 26,50 - 37,10
Lggeny " pouta . PR IR 2,44 5,09 2,45
Peygen i N s 0,03 0,24 0,04
(sszesen £l ke o 77,97 31,93 39,59
Héfok Réaumur szerint . . 6,56° 6,4° 6,4°

A vegybontdsi eredmények nyomdn ldthaté, hogy a szolyvai
dsvdnyviz a tiszta égvényes savanyuvizekhez tartozik, mely a
mas kettd f6lott kiilonosen a vasnak és kénsavas soknak ritka hidnya
miatt kitlinik.

A hdrsfalvi és ploszkéi dsvdnyvizek, vastartalmi égvényes sa-
vanytuvizek. Melyek koz6l a ploszkéi savanyuviz, a konyhasés
vagtartalmi égvényes forrdsokhoz képez dtmenetelt.

Mind a hdrom forrds, azonfeliil az egész ottani forrdscsoport
is, a hideg savanyivizekben eddig még fel nem fedezett bérsavas
ndtron tartalma miatt kitiinik.

Ezen forrdsok fontos alkatrészei eléggé mutatjik jo hirdk
alapos voltdt, és hogy legkiterjedtebb haszonvételre alkalmasok.
Nagy 6romomre szolgdlt annak tudata, hogy midén én pirtatlan
lelkiismeretességgel ezen szerencsés vegyiiletti s nagybecsii termé-
szetadomdnydt hazdnknak , nem érdemlett homdlydbdl felszaba-
ditdm, ez dltal azon jutalomban voltam szerencsés részesiilni, hogy
a hazai hydrographidhoz némi érdekes adatokat szerezhessck.
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BEN.

Szabo Jozseftdl.

Szatmérmegyének egy része az Avassig, egy vagy 16 hely-
séghdl 4116 teriilet Szathmédr és Nagybdnydtdl éjszakra, az Gj beosz-
tds szerint a szinyér-vdralyjai jdrdsban.

Vagy 10 év el6tt keresztiil utazvén, emlékszem, hogy opdl-
vasérezek, a trachytképlethez tartozék, jonek ott el6. S6t malom-
kovek is, minGket e vulkdni képletb6l masutt is kapunk; ezeket
nevezetesen Avasiujfalundl fejtik, a bdnydkat ldtni, ha az ember
Szinyér-Varalyjdrol j6.

Beudant szinezett térképében csak készénhomok van oda festve,
mi az Avassdg szomszédsdgdban csakugyan el is van nagyon terjedve.

Vasbdnydszat mdr hiizamosb id§ dta tizetik ott, és vagy 3 év
el6tt egy 10j részvénytdrsulat jott Ossze, mely leginkdbb opdlvas-
érezekkel dolgozik.

Az olvasztds-megkivdnta mészkovek két helyrsl kiildettek be
nekem Pestre elemzés végett: Vimrdl (tdn Vamfalu) nem messze
Avas-Ujfaluhoz, és Remete Kovdesrdl. *) Az elsdn feltting a szabad
kén, mely a sziirke kének beljében néhol nagyobb mennyiséghen
is van kivdlva, mig a masikon mi kiilon6s sem mutatkozik.

Ez tehdt bizonysédga annak, hogy a Trachyt kozelében mész-
képlet is fordul eld.

A) Vimi mészkd.

A méezkd sotét sziirke, helyenként tomott és kagylés torést,
masutt likacsos s az iirfalak atlatszo caleitkrystdlyokkal vannak
bevonddva. Meglehelve agyagszagl. Keverékrésze kén, mely itt-
ott meglehetés mennyiséghen gyilil meg, szine tiszta kénsérga;
helyenként az iiregek falain krystdlycsoportokban rakédott le.

A forraszesé el§tt nyitott csében sok viz megy el a mészksbol
€8 kénes sav. Az égetés utdn fejér.

*) A helyek nevezése a német jelentésben mem igen bizhatdan tortént,
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Sésavval leontve erdsen pezseg, s tisztdn bitumen szaga van;
a felolvasztds utdn folil egy fekete bitumenes anyag tszik csekély
mennyiségben; valamint a fenékre is rakddik iiledék. Ezen utébbi
oldhatlan rész all vildgossziirke homokbél és sotétsziirke iszapbdl
meglehetés mennyiséghen.

Maga a sosavas tiszta oldat zoldes; abban a mészen kivtil
kénsavat taldltam, igen kevés vasoxydot és esak nyomdt az oxy-
dulnak. Egyébb fémekre az eredmény tagado.

A mennyileges hatdrozashoz készakarva olyan darabot vettem,
melyben semmi ként sem ldttam, mindazondltal az clemzés még
ebben is kimutatta legaldbb nyomét.

Az eredmény:

68,1 Ca0,CO, szénsavas mész.
22,7 Si0, kovasav.
7,5 viz és szerves anyag.
1,5 Ca0,80; gypsz.
0,2 Fe,0; vasoxyd.
nyoma kénnek.
100,0
Van tehdt benne koriilbeliil :
709 mészvegy ¢és
30§ keverékrészek.

A kén és a gypsztartalom a vémi mészkGben minden esetre
kivdnatossd teszik, hogy az el6jovési koriilmények a helyszinen ta-
nulményoztassanak, mert nem lehetetlen, hogy hirdetdji egyrészt
tin gypsz-, mdsrészt tin kén-elgjovetnek nagyban; anndl inkdbb,
minthogy mér a bekiildott darabokon is tetemes a kén mennyisége,
holott ezt nem mint kéndsvdnyt, hanem mint a vasgy4rtdshoz hasz-
nalhi akart mészkd-példdnyt kiildotték be.

Az Avassighan tobb helyen, de nevezetesen Vdmfalun is
mér régiebb idé Gta ismeretesek kéntartalmu vasas forrdsok; a
Mike magas bérezén, mint Fényesben olvasom, egy ily kénes
forrds Biidossdrnak neveztetik.

Tekintetbe véve, hogy e kén- és gypsztartalmii mész vulkdni
kézet kornyékében j6 el6, még pedig olyanéban, melyre mir van
példa honunkban, hogy Solfatdrat is rejt magdban; tekintvén, hogy
a kéntartalmi forrdsok azt bizomyitjdk, hogy a kén-kigézolgés
nagy teriileten torténik ; tekintvén végre, hogy az Avassighan eld-
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jové malomkovek egészen a muzsaji timsok6hoz hasonlitnak , te-
hdt képz6désok solfatdrai hatds eredménye gyandnt tekintheté: —
van ok gyanitani, hogy ott még megvan a nyilds, melyen keresztiil
a vulkdni melység a foliilettel kozvetlentil érintkezik, és igy tdn
nem is lehetetlen, hogy Kalinka ndlunk nem egyediil 4116 példdja
annak, hogy ott, hol a trachyt egy mas képlettel érintkezik, a
csatorna részben még nyitva 4all és azon a hossza dlmot szunyadé
vulkdnossdg kénvegyek lehellése dltal nyilvdnitja 1étét; szdval V4-
mon (Vadmfalun) az Avassigban Szathmérmegyében lehet, hogy
egy gyenge miikodésben levs Solfatdrdnak nyomait birjuk.

Ennyit figyelmeztetésiil azoknak, kik majd oda vetddnek
foldtani kutatdsokat teenddk. Lehet, hogy ez lesz a magyardzat,
lehet hogy mds; hiszen a természet egy és ugyanazon eredményt
hdnyszor képes tobb s nem ritkdn ellenkezé uton s médon els-
idézni.

B) Remetei mészké.

Tele apro, de ki nem vehetd koviiletekkel. Némely budai num-
mulitmészhez hasonlit. Szemcsésen krystdlyos; zoldes sziirke ; az iités-
nél szivds; torése egyenetlen; red lehelve erdsen agyagszagi.

Forraszes6 el6tt nyitott csében kevés vizet ad; égetés 4ltal
sotétebb szint vesz fel.

Sésavban hidegen is konnyen felolvad; az elmend szénsav
bitumenszagl. A folyadék zoldes sirga, az oldhatlanil visszama-
radé rész részint quarcz ¢s csillimhomok, részint vasfestette
agyagos iszap.

A folyadékban a vas esak mint oxyd van jelen, az oxydulnak
semmi nyoma. Phosphorsav szintén nincs jelen.

Az elemzés eredménye :

50,2 CaO mészfold
0,5 MgO keserfold
38,6 CO? szénsav
6,0 SO, kovasav
2,1 Fe,03, Al,0; vasoxyd és timfold
2,6 viz és szerves anyag
100,0 ;
Van tehdt benne kerek szdmmal :
90§ tiszta mészkd
103 idegen anyag.



A 3. ES 4. FOKU SZAMBELI EGYENLETEK FELOLDA-
SANAK UJ MODIJA.

Groszmann Igndcztdl.

A felsébb egyenletek elmélete tanitja, miszerint a 3-dik foku
egyenletek tobbféle gydkkel birnak, lehetnek t. i. e gyokdk valé
egész vagy tort, vagy okszerfitlen, vagyis képzetes szimok. Ez
utébbiak mindig pdrosan (conjugirt), az okszerfitlenek pedig,
alakjok szerint, majd pdrosan,t.i. («=4V/p ), vagy V ﬂ:t\/f‘
alakban , majd pératlandl, ha t. i. alakjok V «, fordtlnak els.

A gyokok ezen tobbféle kiilonbségénél fogva, majdnem lehe-
tetlennek mondhatni, hogy egy olyan dtaldnos szabdly feltaldldsa
siker(iljon, melynek egyediili és egyforma haszndlata mellett min-
den 3-dik foku egyenletet feloldhassunk. Ekképen tehdt csak
médszerrél, s ugyan a szdmbeli (numerische) egyenletek felol-
ddsi médszerérél lehet szélnunk. A legjelesb mathematikusok e
tdrgyban tortént torekvésének eredménye is csak mddszer, s
ugyan majd csak a valé egész, majd csupdn az okszerlitlen, vagy
pedig a képzetes gyokok kitudasira. A Cardan-féle képletet
mondhatndk ugyan kivételnek, de vele is csak rdszortlunk olyan
segédszerekre, melyeket a tdrgyra nézve mindenesetre idegen-
nemfieknek kell elismerniink és azonkiviil az esetek egyenkinti
targyaldsit kivanjak.

Ezek utén, médszerem bemutatdsira dtmenvén, ugy vélem,
nines sziiksé§ azt mentegetnem, hogy a szabdlyokat mintegy az
esetek vezérfonalan eldadom.

I) A 3-dik foki szambeli egyenletek feloldasardl.

a) Mindannyi gyok valé egész vagy tortszam.

Tegyiik fel, hogy az adott vagy dtalakitott egyenlet ez :
#*4-Por{-Q=0, és hogy ennek egész gyokei: «, f, 7; akkor az
egyenlet elsé coefficiensének (t. 1. #2 tag velejdrdja) hidnydndl

fogva 4ll:
N=a+4}-8-+};=0, vagyis . ’
a=—(p-y), azaz értékre nézve kell, hogy a hirom gyok

kozt egy (itt o) legnagyobbik legyen, mely akkora, mint a mdsik
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kettonek Osszege. A mellett egyszersmind azon egy legnagyobb
gyoknek elGjele ellentett a két kisebb gyok elGjelével, ha t. i
ezek tevilegesek, amannak nemlegesnek kell lennie, valamint for-
ditva, is.

All tovdbbé : P=a3--uy—3y.

Q==afy.
Ezek dtalakilnak « fentebbi értékének helyettesitése dltal a
kiovetkezikre:

1) P— _%a+y)=+ﬁy=' —(B2+-8r4+2),
II) Q=—(3-+)3r, s ha g—y, akkor lesz

IIl) P=—33*=—3y%, vagy % = —p2=—y.

IV) Q= —280= 23, ,, o= —fi= 2.
Ezen kifejezések pedig igen értelmesen azt mondjdk :

1) Az egyenlet csak akkor birhat valé egész gyiokkel, ha mdso-
dik tagja (Pz) nemleges.

2) Az utélsé tagnak jele egyszersmind a két kisebb gyoknek eld-
je%g, ell]entett. pedig a harmadik, azaz a legnagyobb gydk elé-
Jelével.

3) Ha a két kisebb gydk egymdssal egyenld, feltaldljuk azokat,
mihelyt megtudjui‘, melyik szamnak négylegét teszi a P-nek
harmadrésze, s egyszersmind ugyanannak a szdmmnak kobje
Q-nak felét.

4) Akdir miné is legyen a két kisebb gydk, azaz akdr legyen
B :2;7; feltaldljuk mindahdrom gyokot a kovetkezo két egyszeri
modon :

a) Kivonjuk P-nek szdmdt egy ndla nagyobb négylegszdmbdl, fel-
téve hogy ez (f+4)?, a maradék bizonydra a két kisebb gyok-
nek szorzata (j3y) lesz, mihelyt ugyanaz egyszersmind osztdja
is Q-nak, olyképen, hogy az eredd hdnyados a kisebbitett
négylegnek gyoke, vagyis a két szorzémak osszege, melyre
felbonthatni ezen maradékot. Hogyha tehdt a maradékot

m-mel jeloljiik, akkor ”_€=(ﬁ+y).

b) A II) alatti kifejezést6l utasitdst vessziink arra, hogy mind a
hirom egész szdmu gyok feltaldldsira csak bontsuk fel az
egyenlet utolso tagjat (Q) egyszerli szorzdira s illessziik eze-
ket olyan hdrom szdmmd 6ssze, hogy egyik koziilok a tobbi
kettének Osszege legyen. Mihelyt azutin ezen 6sszegnek négy-
lege csak a tobbi %ett(’inek szorzatdval feltilmulja P-nek szd-
m 't'.‘l; akkor a hdrom szdm egyszersmind az egyenlet hdrom
gyoke.

A mondottak felvildgositdsdra szolgdljanak a kovetkezd

példdk : .

v
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1-s6 példa. x3—1472-}-686=0. Ennek elst felolddsa:

P 147 0 686
=73 ()2 2 =3 =343—(7)*

tehdt, az utélsé tag eldjelénél fogva, -7, +7 és —14
az egyenlet gyokei; — masodszor igy: A 147-et feliil-
mulo legelsd négylegszam =(13)>=169, abbdl ha le-
vonnunk 147-et, marad 22, a mi nem lehet Q-nak osz-
téja, mert ez nem bir a 11-gyel szorzéil, tehdt kivonjuk
a 147-et a (14)?=196-bol marad 49==7X7, a mivel a
686-ot osztvdn, ered hanyadostl 14—\/(14)?, tehdt:
-7, 47 és —14 az egyenlet gybkei; — harmadszor
igy: 0=686=1X2XTX7X7
e e— - —
14=717, a mellett (14)2—7X7
=147, tehdt stb. mint fonebb.
2-dik példa. Legyen x®—52z-96-=0.
1-s6 méd. Az 52 (=P)-nél nagyobb négylegszima(8)*=64;
mert 96 : 12—=8=2-4-6—(5-)
tehat 2, 46 és —12 az egyenl. gy.
R-dik mod. Q==96=1X2X2X2X2X2X3
8-—24-6,a mellett(8)*—52=2 X6,
dik vé tehdt sth. mint fonebb.
3-dik példa. Legyen z*—3x-}2—0
All: (2)2—3=1=1X1, mert
2:1=2=—1-1, tehdt }+1,4-1 és —2 az egyenl. gy.
Vagyis: 0=2=1X1X2
1-}+1=2 sth. m. f.
4-dik példa. z*-+-10z*-}-292-1-20=0.
A midsodik tagjinak kikiiszobélése dltal dtalakitva :

39

&3 — Shaa & vagyis egészszammal :

27
o3--392—70=0. Mér most all: (7)*—39=10=2X5
mert: 70:10=7=2--5, te-
hdt: —2, —5 és 47 az
egyenl. gy.
Vagy igy: Q=70=1X2X5X7
2-5=7 stb, m. f.

. «23 2 19 5
S-dlk pé]dl- I) xs—ﬁz ——ﬂz+—4—=0.
A nevez6k kikiiszobolése utdn lesz :
I) 23—2322—1142-4-2160—=0; a mésodik tag nélkiil :

MACYAR
BROMANYO: 2rapiwa

KONYVIAI)
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10388
II) =3— 26913 z+4 57—V, végre egész szdmmal :
1V) x*—26132z4-10388=0.
1-s6 méd. (53)2—2613—196—449, mert
10388 : 196—53—4-+-40, tehdt: -4, 449 és —53

T és— 2 alD)-diké; 9,24 és—10

a IV)-dik egyenlet. gyokei; ;—, [

53
a TD)-diké, végre 1, 2 és — 5 az eredeti-é.

2-dik méd. Q=10388=1X2X2XTX7X53
—

1 4 - 49=—53 sth. mint fonebb.

Miel6tt megmutatndk, mikép kelljen az elsé moéddal el-
bénni akkor midén a P (mint az 5-dik példdban) nagy értéki
szdm, szilkséges még nehiny észrevételekrél értekezniink.

Elsé pillanatra ugyan Ggy ldtszik, mintha ez esetben csak
sok unalmas probalgatissal érhetndk el czélunkat, minthogy nem
konnyii kitalilni, melyik szdmnak négylege mir nagyobb a P-nél;
azonkiviil pedig egy olyan critériumra is van sziikségiink, a mely 4ltal
azon hatirt megtudhatjuk , melyen til a kisérlet hasztalan volna.
Ezeket megfontolva a kivetkez6k nem lehetnek foloslegesek.

1) Legyen m azon maradék, a mely =gy, s legyen
,—i-=h=(ﬁ+2’), akkor 4ll a gyokok kitaldldsdra :

m=‘37

h=(8-7), a mely két egyenlethl kovetkezik :

V() m e =2 V()

Ezekbdl pedig vilagosan latni, hogy a P-t csak addig kell
a nagyobb négylegszdmokbdl levonni, mig egy olyan maradék
ered, a mely vagy egyenlé az dltala létre jott hanyados felének

négylegével (a mely esethen azutdn f=—y— —g—) vagy pedig na-

gyobb néla (midltal bizonyédra tudjuk, hogy az egyenlet con-
Jjungdlt gydkpdrral bir). Megjegyezziik itten, miszerint leg-
tobbnyire mar az elsé e hatdron tdili maradék olyan, hogy
nemcsak a 4m, hanem a 2m is > h*-ndl; a mit egyébirdnt igen
konnyen megtudni, t.i. csak a kerekszamokat tekintvén.

2) A természetes szdmsor rendes szdmainak négylegei progressiét
képeznek , melyben minden kovetkez6 tag nagyobb az eldbbi-
nél ennek kétszeres g}rﬁkével tobb egygyel , t i.:

(n41)*—n’=2n-}1 :

(10n+m—1)%>—(10n~+m)*=2(10n+m)-+1 s i. tbb.
Mixthogy tehdt nines sziikség, hogy vizsgdlatunk alkalmdval
a P-n¢l nagyobb négylegeket magokat ismerjiik,%anem csak
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hogy azon mennyiséget tudjuk, a melylyel azt feldlmuljdk ;
vildgos, hogy csak e gy szimot kellend négylegezniink, az-
utdn abbdl a P-t levonnunk, s a szerint a mint az eredd

s még meg nem felel6 maradék = (2)* a szerint hozzd adjuk
vagy levonjuk ezen maradékbol a (2n-1)-et; a hozzdadds

(t. i. mikor m< (4)2) addig folytatik, mig vagy a megfelels

maradékra, vagy olyanra akadunk, a mely >(%)% a levonds

pedig addig, mig a megfelel6 maradékra nem jutunk, vagy a
kisebbitendé négyleg kisebb volna P-nél. Megjegyezem azonban,
miszerint igen ritka az eset, hogy el6szor ezen kivondsnak
tobbszori ismétlése sziikséges lenne, mésodszor pedig ritka az
eset, hogy ezen osztdst: @0:me hasztalantl végbe vinni kel-
lene, miutdn tobbnyire médr azon megismerni, hogy ¢ nem
lehet Q-nak megfelelé osztéja, ha valamely szorzéval bir, a
mely Q-ban nem taldltatik, vagy ha észre veszsziik, hogy a
hdnyados elsé jegye nem volna ugyanazonos a (3-7) elsé je-
gyével. Hogy ama egymdsutdni levonandék vagy hozzd-
adanddék rendes pdratlan szdmsort képeznek, azt meg-
jegyezni is folosleges.

3) Legyen VP=n; akkor viligos , hogy »<(i-7), s tehit ba-
tran tehetjiik az els6 kisérletet az (n—1) négylegével, s ha
(n+1)*—P=m nem volna a megfeleld maradék, akkor minden-
esetre hozzdadandé volna a 2(n-1)-+1 s ha az ekképen ered
maradék sem a megfelelé, folytatjuk ezen eljirdst a legkoze-
lebb pdratlan szamot hozzdadva s igy végig megyiink a pdrat-
lan szamsoron, mig a fentebb fejtegetett hatirig nem jutunk.
Minthogy pedig a P és (8-]7)* kozt szdmos négylegszam le-
het, rovidebben érjiik el czélunkat a kiovetkez6 modon:

Ha a P-nek értékét, miutdn =824-f4y*, a (S+7) Osszeg
hidnyos négylegének mondjuk; ha toviabbé kiilonboztetés vé-
gett azt igy irjuk: p248;4r = ;3—{—7)2- (azaz a kitevét keresz-
tiilvonva), akkor megfeleléleg lehet a gydkjelet (V) keresztiil.
FORYS \7 ) annak jeleiil haszndlni, hogy az ilyen hidnyos
négyleghdl az osszeget, melybdl szdrmazott, kitudni akarjuk,

valamint a tokéletes négylegszdmhbol kikeressiilk az Osszeget,
melyet gyokének mondjdk. Eszerint tehdt csak épen ugy le-

het \/(ﬂ—}—r)2_=(ﬂ+y) , valamint a V(34)2=+r). Az eljd-
rdsban csak az volna a kiilonbség, hogy a y kituddsira nem 25-t,
hanem a f-t egyszerfien haszndljuk osztéul. Azonban azt meg
kell jegyezniink, miszerint ezen, ugyszélva hidnyos gyok-
kihuzds csak akkor sikeriilhet igazén, ha a f és y Gsszeadanddk
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olyan szimok, a melyeket szdmrendszeriink szerint (dekadisches
System) egymds melletti irds dltal 6sszeadhatni, azaz hogyha az

egyik 10™ 3, akkor kell , hogy a mdsik 10""_1;/ legyen. Mihelyt
pedig ezen sszeadandok mdsfélék, akkor a hidnyos gyokkihizds-
nak eredménye nagyobb is, kisebb is lehet mint (,-L,gy) Osszege,
s a mellett maradék nélkiil nem jdrhat. ®) Igy p. o. kitudhatni
a gyOkot ezen hidnyos négylegszambdl: 376789, mert ezt felté-
tiink szerint felirva, azutin a szdmot kétjegy( osztalyokra fel-
bontva, a szdmitds igy folyik :

\/ 37|67 89=627
=36
167 : 6,
-124.
4389 62, 2
-4389 ;  tehdt 376789=(600--201-7)

minek magyardzata folosleges, kivaltképen ha arra figyelmeztetem
az olvasot, miszerint az osztokat (6; 62) nagy jegyekkel, az 4l-
talok feltalaltokat (2, 7) melléjok kicsinyekkel irtam.

E szambol: 54559 is kitudni a gyokot, ha tudjuk, hogy az
egyik Osszeadando szdzas és tizesekbdl 4ll, minek kovetkeztében
annak tokéletes négylegét ki kell hizni, t. 1. igy:

\/ 59559237
-4

145:4,
-129
1659: 23,
1659

TTo= tehdt 54550—(23047)2

*) Jegyz. A tokéletes négylegekrdl tudjuk, hogy mindegy akar milyen osszeadan-
dobél alljon az ugyanazon négylegezendd szim; de nmem tgy van a do-
log, ha egy szdmnak hiinyos négylegét képzik. Ha t.i. valamely sza-
mot, p. 0. S-et, annyi kiilonféle médon felbontjuk két dsszeadandéra,

S
amennyi tole kitelik,azaz Sk (vngy ha piratlan a szim: STH) médon,

akkor lesz (s-J,—O)‘Zn'L — s2'=52 >(( S—1)41 ))2‘>((s—2)+2)2".. .

>((S—7')+r)2_.... s ugyan ha kivonjuk sorban a kisebbeket a nalok
nagyobbakb¢l, a maradékok e sort képzik: (S—1); (§—3); (5—93);
(5—T7) sthb., tehdt miszerint S pdros vagy paratlan szam, a sze-
rint ezen maradékok is forditva a ndla kisebb pdratlan vigy pi-
ros szamokhol allnak.
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Végre legyen még \/ Zi87569=237

87:2,
-69
1869 : 23,
-1659
PI0307, tchat 48769—(200-|-37) 2"

s azért maradt utoljara 240, mert a 48769-ben a kétjegyli Ossze-
adandénak t. i. a 37-nek tokéletes négylege meg van, a gyok ki-
keresése alkalmdval pedig csak ezeket: (30)24-30X7-4-(7)* ki-
vonhattuk.

Ha mér mostan ezen hdrom szdm hdrom egyenletben P gya-
nant eléfordulna, viligos, hogy akkor az utdlsé tag rendszerint
hdrom, egy és k ét nulldval birna és azdltal tudtunkra adna,
miképen kell a hidnyos gyokkihuzds alkalmdval bdnnunk, hogy
ekképen kozvetlentil és legegyszeriibben az egyenlet mindahdrom
gyokét feltaldljuk. Szembetling azonban, hogy igen czélszeri
lesz, ha minden esetre a P-bél hidnyos gyokét huzzunk, mert ha
maradék is eredményezik, négylegezziik (t.1. tokéletesen) az eredt
hidnyos gydkot, kivonjuk abbél a tiokéletes négyleghdl P szd-
mot , a maradék azutdn vagy lesz Q-nak osztéja olyképen, hogy
a hdnyados : h=($y),vagy pedig nem osztdja, de akkor megint
megvizsgalhatjuk, vajjon ezen maradék s nagyobb vagy kisebb-e

()" =(%) -né), midltal megtudjuk lehet-e a kérdéses szém na-

gyobb vagy kisebb, mint (3-), s ezen vizsgilat eredménye szerint a
fentebb fejtegetett pdratlan szamokat vagy kivonujk az am-bdl,
vagy hozzé adjuk. A mondottak vildgosabbd lesznek a kovetkezd
példdk altal.

Elészér is a fentebbi 5-dik példét kiegészitsiik ; all itt :

\7 26(13=52
113:52

———

9 Y

Prébdljuk tehdt igy: (52)%(=2704)—2613=91; itt nem vizs-
galjuk azt, hogy lehet-e a 91 osztdja a 10388-nak, miutin egy
tekintet mutatja, miszerint a hdnyados legaldbb haromjegyti,
tehdt A2>4X91, azaz 52<(8-+}7), azért hozzd adunk a 91-hez a
kell6 paratlan szdmot, t. i. ezt:

2(52)41 =105 ered: 196, a mi, mint ldttuk, a megfe-
lel6 maradék.

6 dik példa. o*—8884270560=0.
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Miutin P csak négyjegii, Q pedig egy nullival bir, al-
kalmasint az egyik Osszeadandé tizesekbol, a mdsik pedig csak
egyesekbél all, e szerint lesz:

\/_B8/81—98
784:9, , tehdt: 490, 48 és —98 az egyenlet gyokei,
- miutdn : 8X9X98=7056.
7-dik példa. 2*—06155012—5538780=0.
P hatjegyii ¢s Q csak egy nullival bir, tehit alkalmasint
az egyik Osszeadand¢ szdzas és tizesekbdl dll. Eszerint dll :
\/ 61[55 01=789
1255 : 14,4 :
7101 : 78, tehdt: —780, —9 és 789 az
-——— egyenl. gy., miutdn stb.
8-dik példa. z3-—984762—2542800=0.
Az egyenlet utdlsé tagjanak két nulldjindl fogva, lesz:
\/ 9]54[76—326
833,
2076 : 32,
120=6X20, tehit: —300, —26 és 326 az egyl.
gy., miutdn stb.
9-dik példa. 2*—83732-18372=0.
Al \V; 83/73—92; mdr most a (92)—8373=91; megy a
27359, 8372-ben 92-szer, tehdt: 91, 41 és
89 —92 az egyenl. gy.
10-dik példa. =z3—63492—194580=0.

Ennek felolddsa igy folyik: V 6349=79. Egy futdlagos te-
1449 :7

kintet mutatja, miszerint még a 80 sem lehet a hatérop tal, mert
(80)*—P=>51, ezen meg nem felel¢ maradék pedig kisebb mint
(,{’1)"', miutdn még a hdnyadosnak fele is négyjegyii szdm.

Ennek kovetkeztében prébdljuk , nem ered-e megfelelé mara-
dék , ha a kisebbitendé (81)2; azaz Osszeadjuk az 51-et 161-gyel
(=2X80-}-1), midltal kitetszik : m=211. Létvdn, hogy ezen mara-
dékkal az egyenlet utdlsé tagjat osztva még egy nagy, hiromjegyii
hinyados ered, a mi nem lehet (3-y), miutdn a P csak négyjegyii
szdm, s a minek négylege sem lehet kisebb mint 4m=4X212, ezt
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észrevevén, Osszeadjuk ezeket: 212-]-163, ered 375 maradékil, a
mir6l még az el6bbit mind lehet &llitani; folytatjuk tehdt ek-

375-4-165 (akisebbitendd (83) %= 530,ncm felelmeg, semhatart nem vet.

képen :
m

5404-167(,, , , (84)¥= 707

7074169(, ., o (89)*= 876

876-H171(,, , 5 (86)=1047
1047H173(,, 5, 5, (87)2'=1220
122071797, "y N (BEYV—1395
1395-H177(;, 5 o - (89)%=1500
1572 470(., "V 4 (90)7)=—1T54
17544480, 0 5 1155 (91)B)=1392
1932-183(5, 5 » (92)2)=2115
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”
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”

”

194580
=5 — 22 =)

215 pedig =3y==5X9X47=45X47

s igy 45, —47 és 492 az egyenl. gy.

1-56 Jegys. Ezen példa dltal figyelmeztetni akarom az o[vasot,

miszerint ama esetekben is, a hol terjedelmesb az el-
jards, mégis nagyon egyszerii és konnyen végbe vihets
a feloldds; de folislegesnek taldltam minden maradék
mellett az okokrdl értekezni, mik dltal tudhatni, hogy
az nem a megfelel6, sem pedig a kisérletnek hatdrt-
veté maradék, miutdn ezek mdr tigyis ismételve érint-
vék. Azonkiviil pedig az sem kertil sokba, ha az
egyik és mdsikndl, mely szembetiing ismertetd jellel
nem bir, az osztdst megteszszikk és a hdnyadosnak
négylegét 4m-mel hasonlitjuk, miutdn a mellett, a
mint mondva van, ecsak a kerekszdmokat kell tekin-
tethe venni.

2-dik Jeyyz. Létni a 10-dik példdban, miszerint itt ugyanazon egész-

szdmi mennyiség ered, akdr \/P, vagy akir \TP-t

hizzuk. Ez mindig biztos jele annak, hogy a (3-)
osszegnek Osszeadand6i nem sokkal kiilonb6zék an-
nak felénél, minélfogva lehetett volna elmell6zvén
a tobbi szdmokat kozvetlen 90-r¢ dtmenni, ¢s igy az
eljardst roviditni.
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b) Mindannyi gyok ilyalaki okszeritlen szdm: \V2S
2

n e

Vildgos, hogy tehetni: Va=Vy, ha y—a” Ennélfogva a
Va, Vi é V;y alatt akdrmilyen foku gyokhizds dltal ereds
okszerfitlen szdmot érthetiink. Beldtni azonkiviil, hogy ha az
egyenlet z34-Pz{-Q—=0 e gyikkel: V« bir, kell, hogy még ily
kettével : V7, V7 is birjon, miutdn az okszertitlen szémot dssze-
adds 4ltal csak okszerfitlen szdm megsemmisitheti. Ha pedig
V:T=—(V§+\/7), akkor szembetiinik, miszerint a P és Q-nak
fentebbi kifejezésok képviselik az ez esetbeli szabalyt is, mert -t
és y-t feleserélve gydkeikkel, dtalaktlnak ama kifejezések ezekre :

D) P=—(+Va+), és ha Vi=V;, akkor:
P=——3=—3y
[I) 0:”‘(\/17_"'\/)')\/&“7 » » \/ﬁ=\/r, ]
0—=—2Vi=2V7,
vagy III) @*=(s42V 541)3=(P+V51)3

Mir most az I) alatti kifejezések vildgosan azt mondjdk, mi-
szerint az efféle egyenletnek két kisebb gyoke vagy épen P-mek
harmadrészét teszi, vagy pedig e harmadrész koriili értékkel
bir, tdgy t. i. hogy az egyik valamivel kisebb, a mdsik pe-
dig nagyobb anndl. Ldtni, miszerint P mindenesetre hdrom
olyan Gsszeadanddbol 4ll, melyek koziil az egyiknek (Vi)
négylege annyi, mint a tobbi kettének szorzata (37). Ennek kovet-
keztében u gyokok feltaldlasira ezen eljardst szdrmaztatjuk:

Vizsgaljuk eldszor is, hogy, ha ﬁ:—:;:(_:, megfelel-e ezen ér-
ték helyetesitése a Q-nak, azaz a Il) alatti ide tartozé ki-
fejezésnek ; ha megfelel, akkor természetesen a gyokok felvannak
talilva; ha pedig nem felelne meg, akkor arra vigydzunk, hogy
e helyetesités alkalmdval a (Q-nal nagyobb vagy kisebb szim
eredt-e; ha nagyobb *), akkor tétessék a ’T’:\’E a IIT) alatti
kifejezésben (a mely alkalmas a logarithmusok felhasznalatdra), s
birdltassék meg e helyetesités eredménye, kell-e hogy Vel
legyen, s a szerint ezen értéket mindaddig szaporitani vagy csok-
kenteni fogjuk , mig a kivdnt pontossiggal meg nem felel. Mi-
helyf pe_dig ekképen a V37 szdma fel van taldlva , azt csak a
P-bél ki kell vonni, hogy a (3-) értékét is megtudjuk, azaz
hogy f és y kiszdmitdsira a sziikséges két egyenlettel hirjunk.

A mondottakat alkalmazom a kévetkezs példa felolddséra.
mely arrol hires, hogy a legjelesb mathematikusok , Newton leg-
elol, mar foglalkoztak vele. :

") L. a ¢)-beli esct fejtegetésében a 2) alatti észrevételt.
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11-dik példa. @*--Tz4-7=0. A szdmitds igy folyik:
:’_:=2,33 ooy 310g2,33-+4og2>10g7, tehdt tegyiik elGszor is

azt fel, hogy \/(f;'=2,3, ered log((P—}—\/ﬁy’)ﬂy)>2log7, Uit

annyival , hogy j6 okbol felteszsziik: V3—=2,295, czzel

ered, log9,295-+-2log2,295—=1,6898148, ehhez pedig mdr 48,957

jarul, ezzel nem elegedvén még , feltesszik : V By=2,296,ez-

zel ered : 10g9,296+4-210g2,296—=1,6902399, ehhez tartozik a

49.004 szam. Még nagyobb pontossig végett feltesz-
sziik, hogy V5=2959, ered: 1099,2959-210g2,2959
=—1,6901974, a mihez e szdm : 49,00014 tartozik.

Ezzel a pontossiggal megelégedvén , dll:

V 57=2,2959, vagy 3;—527115673
7—2,2959=3-};=4,7041 vagy

34,7041 34-5,2711573—0, azaz 5—1,84118542

‘ és y=2,86291458, tehdt a gyo-
kik ezek: \/7=1,3569031; \/7==1,6920147 és —(Vi4-V7)

=3,0489178. 0%

Jegyz. Burg, médszere alkalmazdsival, talalt: V5=1,35689 .
\7=1,69202 ¢és —(\Vi4V7)—=—304892 (I. Ausf.
Lehrbuch der h. M. v. A. Burg. 1. Theil, 156.) E
moddszerem nyomdn kiszdmitott gyokok pedig az
egyenletben x-ért helyettesitve, ily médon ele-
get tesznek: \/§  egész 0,0000110-ig

/y »  0,000013- ,,

4
—(Ve+Vy) ,, 00000074,

¢) A gyokiok ketteje conjungalt, a 3-dik pedig okszerd,
vagy okszerutlen, t i:

(=) és (i VL), vagy (Vo) és (VitVEn)-

Ha az egyenlet: 2°{-Pz{0—0 conjungilt gydkkel bir, ak-
kor vildgos; miszerint kell, hogy legyen «——23, vagy ha a
harmadik gyok okszertitlen, akkor \'/"='—2\’/ﬁa mert
csak igy lehet a gyokok osszege semmivé. '

Eszerint lesz :

I) P=—(33%+y), vagy ha az («) okszerfitlen: P—=—(334;) _
) 30==3B%>T7r) 5% “ns » » ” =_(-3:F7) /i‘}
Ezeket helyeseknek taldljuk, ha az («©)— vagy (\/a)— ¢s
3 \/Tt;)-— va \/,7 \/—T)— okoket,azon jeleikkel véve,
a(), lzrllzelyékkel a g?gkgénygzt('ikb:l:n kellgge 4llniok , ‘ambék- és ter-
nokk4 osszeillessziik , azutdn pedig «-nak fentebbi értékét helye-
tesitjiik.
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Miel6tt mar most modszeremet ezen esetet illet6leg folytatva
fejtegetném, jonak taldlom eldszor is azon észrevételekrél szdlni,
melyekre az 1) és II) alatti képletck alkalmat nytjtanak.

Ezek ugyan a kovetkezdk :

1) Miutdn mindakét képletben a y-nak fels§ jele azon eset szd-
j midra 411, hogyha a conjungdlt gyok nem képzetes, a képzete-
sek jelenlétében pedig mind a kettéhen az alsé jelét kell tekin-
teniink, hatarzottan allithatni, miszerint a conjungalt okszerfit-
len gyokok sem tehetik az egyenlet mésodik tagjit tevdle-
gessé ; ez csupan akkor lehet, ha a gyok képzetes és a mel-
lett y>33%, vagy (mikor a 8 okszertitlen): y>35.

’ 3
2) Minthogy a f=—(3247), kell, hogy(”) * @ ¢ miszerint a con-

jungdlt gyok okszeriitlen vagy pedig képzetes. Tehdt azon
esetben is, mikor a P nemleges, konnyen megtudni, okszerfit-
len-e vagy képzetes a conjungalt gyok.

3) E képlet: P—=—(33*+;) aziltal jott létre, hogy a (—43%) to-
kéletes négyleghdl levontuk a conjungdlt gyokszamnak szorza-
tat, azaz (3*Jy). Mindaddig tehdt, mig felteszsziik, hogy
7y<B*, a P is kisebb a 43%-nél; ha pedig a y >3, akkor az ok-
szerfitlen gyokpdrnak az a befolydsa, hogy P>43%; a képze-
teseknél pedig csak akkor lehet P>43%, ha ;>73%, de akkor
az egyenlet mésodik tagja tevéleges is; ha pedig a y<75%
akkor P is </43*, de az egyenlet mdsodik tagja tevileges
vagy nemleges, miszerint y =332, hol azutdn, ha t. i. y<33*
a képzetes gyokok jelenlétéket a koriilmény tudésitja, hogy

3 A

(§)?<ys azaz (5)*<(D™.

Valéban tehdt, az egyenletnek egészszimi gyokeit a fentebb
fejtegetett 1-s6 mdd szerint keresvén, kell, hogy ezek hidnydban
a helyettok meglevd conjungalt gyokok egyuttal kitlintessenek,
ha t. i ezek ily alaktak: («t\'y), s a y<p2, vagy ilyenek
“i\/—r, (a mikor természetesen y<33%, miutdn az, hogy mind-
annyi gyok egdszszdmi, csak akkor feltehetni, ha az egyenlet mad-
sodik tagja nemleges). Mert mieldtt, rdakadunk olyan maradékra,
a mely négyszerezve nagyobb az dltala létre jott hanyados négy-
legénél — t.i. 4m>h> — észre kell venniink, vajjon eredménye-
zett-e legalibb olyan maradék, a mely Q-nak oly mddon osztoja
ugyan, hogy az eredé hdnyados azon négylegnek gyike, a mely-
bél levontuk a P-t, de a mely mindamellett nem 411 két olyan
szorzobol,, hogy ezek Osszeadva a hdnyados Osszegét adnak. Ha
egy ily tulajdonsdgi maradék eredményezett, akkor az mem le-
het mas mint csak (3*F7), a hozzd valé hdnyados pedig =2 =«,
¢s igy techdt a gyokok ismervék. Ha pedig nem eredt maradék,
a melylyel Q-t oly mdédon oszthatni, hogy az ereds hdnyados a
felhaszndlt négylegszdmnak gydke volna, akkor ennek a mdsodik
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tag (Px) nemleges jele miatt esak két oka lehet, ugyanis 1-szér :
vagy a conjungalt gyGk okszerlitlen és y >3%, azaz P_>43%, vagy
pedig 2-szor mindaharom mennyiség, t. 1. @, 8 és y okszerfitlen,
minek kovetkeztében P——(33-;), hol azutdn négyleg szdmrol
nem lehet szé, miutdn a 45 épen nem tokéletes négyleg. Mar
most magabdl érthets, hogy az esetben, mikor a P-t, azazt feliil-
milé négylegekbdl kivonvin nem nyertiik a megfelelé maradékot,
akkor tigy folytatjuk a dolgot, hogy a P-bél a ndla kisebb négy-
legeket kivonjuk. Ha ily médon sem ered a tobbszdr jelemzett
maradék, akkor, a mint ldttuk, a kiszdmitandé mennyiségek ok-
szerlitlenek. Mielott ezekrél sz6lnék, jé lesz a mondottakat nehany
példaban nézhetévé is tenni. Legyen tehdt:
12-dik példa. z3—5124104=0.
Feltevén, hogy az egyenlet gyokei val6 egész szdmok, kivon-
juk a P==51-et a (8)*=64-b6l, marad 13; evvel osztjuk az
utolsé tagot: 1°%=8, ezen hdnyados a felhaszndlt négyleg-
szamnak gyoke, de nem &ll két olyan szorzébol, melyek
osszeadva =13 volndnak ; kivonjuk ennek kovetkeztében
az 51-et a (9)2-b6l, marad 30; mdr most a <4, pedig
mir csak az egyes m(=30) is = (), ha ez <4%, tehat
8=n, 4=—3, s ezeket helyetesitve, lesz: —51——(48-}y),
tehdt a ;= —}3; ezzel lesz a ¢=52—=-4(4)(16—3), tehdt
a # a gyoktényeziben tevileges, mint gyok pedig nem-
leges, s igy 8; (—4j:\/3) az egyenl. gy.
Jegys. Litni errdl, hogy kozvetlen helyetesit¢s utjan is meg-
tudjuk az «, § és y-nak elgjelét, t.i. P-bél kitetszik
y-nak elgjele, 2-bél pedig a $-6. De tudjuk, miszerint

=5

7-nak eldjele attdl is fiigg , hogy (g)sz (9)?, vala-
mint azt is, hogy az értékeket ismervén, igen egy-
szertien a (Q-nak eléjeléhsl megismerhetni a gydkok
elgjelét is.
13-dik példa. 23—1052—468=0.
All: (11)2—105=16; %%% a hdnyadosnak elsé jegye nem 1 1é-
vén, folytatjuk:
(12)%; 16-4-23—=39; 468:39—12—Y\/(12)2, de <3-}-13.
(13)% 39+4-25=64; 468:64<8 pedig mar a 2X(8)* >(8)%,
tehdt: a—=12, 3—=6; —105—=—(108-) tehdt y=—3
s a gyokok ezek: 412 és (—6;[:\/—~3).
14-dik példa. 2*—302-}-56=0.
A szdmitds igy folyik:
26)2—-30:6, ez Q-nak nem osztéja sth.
7)2—30=19; 56 :19<3 és mdr 19>3* sth., tehat
30—(5)?=5, nem a megfelel§ m. g
30—(4)2=14; 56 :14—4—\/(4)?, tehdt 44 és—2+ V18 aze. gy.
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15-dik példa. 23—682-1-32=0.
Minthogy a (9)*—68=13; 32:13<3, pedig mdr 13>(3)?,
azért dll 68—(8)2=4; 32:4—=8—\/(8)7, ekkép a 8=u=23;
4=3 és —8,(44+ V20 az egyenlet gyokei.

Hogyha az egyenlet mdsodik tagja tevileges, akkor tudjuk,
miszerint a y_ 335% ésugyan;=>33>+P. A P pedig vagy a 3*-nek
multiplumja, azaz P= »3%, vagy csak rokon vele, azaz birnak
kozos szorzéval , vagy végre a P rokon sem a fp*-vel. Ha mdr
most a P= n3% szembetiiné, miszerint a 43% azaz «* maradékul
ered, vagy ha a P-t levonjuk (n—4-4)3%-b6l, vagy ha (n—4)3*-et
levonjuk a P-bél (t. i. m-et nagyobbnak mint 4 feltéve, mert ha
n<4, akkor természctesen csak a P lehet kivonandd.) Ebbél
kovetkezik, hogy a P-t kivonva a ndla nagyobb négylegekbdl kell
hogy akadjunk olyakra,hol az «? ered maradékil, ha n=>5,vagy =12,
vagy =21, vagy =32 egy széval,-ha bir e sor valamelyik tagji-
nak értekével : 5, 12, 21, 32, 45, 60, 77..... A P-t pedig kiseb-
bitve , lesz «* a maradék, ha az 2 a kivetkezd sor valamelyik
tagjanak értékével bir: 5, 8, 13, 20, 29, 49, 53..... , mert ama
sor tagjaihoz 4-et adva, emezéhél pedig 4-et levonva a természe-
tes négylegek sorat kapjuk, s természetesen az elsébbi sor (3)2-vel
kezdédik. Latni tehdt, hogy szamtalan lehet olyan egyenlet,
melyben kivonds alkalmdval « helyett («)* ered maradékul. De
ha egymdsutin levonjuk n3*-ét az (n3*-}5)-hol, az (n3*+4-23)-bol,

az (n3*+4-38)-bol . . ... az (nf*4v3)-bol, ered maradékul egymds-
15 R0 HRE i vj. Minthogy pedig ha f=1 mindenik azon
kisebbitend¢k koziil lehet egy tokéletes négyleg, s6t némelyek

koziilok még akkor is, ha ¢ mds értéki, vildgos, hogy mdr e
feltétellel is, t. i. P=nj3?, szamtalan kiilonféle maradék ered ott,
hol eddig egy hatdrzott s azért felhaszndlhaté maradék eredett.
Epen tgyv lesz pedig a dolog, ha felteszsziik , hogy P= np, vala-
mint is, ha felteszszikk, hogy P= aj-+r (t. 1. r<p s egymadsra
nézve relat. primszdmok). Sét ha a P ¢és 8 nem rokon szdmok,
akkor az eredd maradékok a ¢-vel még relat. primszamok is le-
hetnek. Hogy tehdt az efféle egyenleteket is biztosan feloldhas-
suk, a kivetkezd két szabdlyt szdrmaztatjuk a P és O.beli kifeje-
zésektdl :

1) Minthogy a P—=—(33%+y), g-ért helyettesittessék olyan szam,
melynek hdromszoros négylege a P-ben Gsszeadva van egy
olyan —fy-val, a melylyel a ¢-nek eleget tehetiink.

2) Minthogy a ¢=3(3%Fy), bontsuk fel az egyenlet utélsé tag-
jdnak felét két szorzora; ha ezeknek egyike 4ll a mdsiknak
négylegébél és még a P-t kielégité J-y-bdl, akkor az egyen-
let gyoOkei ismervék. ; ,
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Jegyz. Természetes, hogy ha az egyenlet mdsodik tagja tevéleges,
vagy ha nemleges, de a mellett ()*<(2) akkor a y csak
als6 eldjelével tekintethbe veends. KEgyébirdnt kitetszik ezen
szabdlyok alkalmazdsdval még az is, lehet-e a 3 okszert,
vagy kell okszertitlennek lennie, a mikor azutin csak ugyan-
azon cljdrds folyatdval a V3, valamint a /7 is feltaldl-
tatik , a mint ezt a kovetkezé pdéldak mutatandjak.

16-dik példa. z34-2x—11=0.

Minthogy az egyenlet mésodik tagja tevéleges, lesz fel-
hasznilandé: P=(33%*—;) és I=—03(3*1y). Az els6 sza-
baly szerint természetesen kezdiink e feltétellel, hogy =1,
ennek kovetkeztében ered 2=—(3—y), azaz y=—>5, ezeket
helyettesitve ered : ¢=6=—1(1-}5) °), tehit «=2 és az
egyenlet gyokei -2 és —1+Y\ —b5. — A midsodik szabdly
szerint felbontjuk a C-et =6 (t. i. csak értékét tekintjiik)
két szorzora, ered 6=1X6=2X3. A 2X3 tekintetbe sem
vehetd, miutdn szembetiing, hogy mindegyik e két szdm
koziil kisebb a mdsiknak négylegénél, anndl kevesebb, hogy
még egy Osszeadanddébdl dlina, tehdt vizsgdljuk ezeket:
1X6 és meggyozédiink, hogy 6=1(1)45, azaz f=1 és
y=—D5, miutdn a helyetesités jovdhagyja. — Végre a ki-
vonds alkalmdval is ered: (2)2—P=2; =6
(3)2—P=7; 2< 2, azaz lehetet-
len, hogy a kivondst folytatva még egv olyan maradék
eredjen, mely a 12-nek osztéja legyen. Minthogy pedig
2 a kisebbszdm, feltehetni, hogy =« ; 6 pedig, mint a na-
gyobb szdm, =32-]7, a mi helyetesités nyoman csakugyan
Joviahagyatik.
17-dik példa. z*-4-142-+300=0.
1-s6 méd. Ha felteszsziik, hogy S=1 ered y=—17;
f(82-4)=18; ezen ercdmény annyival kevesebb a
g-nél, hogy kozvetlen feltehetiink f=3, mialtal
ered y=—41 és 3(32+)=+150, tehit —6 és
(—3+V=41) az egyenl. gyikei.

A 2-dik méd szerint all:

g=150=2)( 75=3 50="6 X 25=5 X 30=10X15.

Ezek koziil az utédlsé hdrom szorzat tek.intetbe"ngm
vehet6 1évén, probaljuk ezzel: 3)X50 mint a kozép-

) Jegys. Viligos, hogy jelre nézve, a (324-y)-nak a képzetes gyokik jelen~
1étében mindig valtozatlamil maradnia kell.
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értékii szorzékbol alléval, s kozvetlen taldljuk, hogy
50=(3)241 m. f.
A kivonds mddjival eredne: (8)*—14=50=(3%*-4y) (1)
300 : 50=6=u (!)
18-dik példa. z*4-624-20=0.
1-s6 méd: 6=—(3X(1)2—9); _g=10=+l(1—|—9), tehdt: (—2)
és (1+V=9) az egyenl. gy.
2-dik méd: 10=1X10=2X5. Az utdlsé szorzat tekintethe
sem vehet6, a 10 pedig =(1)*+9, tehdt sth.
A kivonds médjaval eredt volna: (4)*—6=10=(3*4y) és
20: 10—2—=.
19-dik példa. @-8z--24=0.
1-s6 méd: 8=—(3X(1)*—11); ¢=12=1411, tehdt (—2) és

(1-£V=11) az egyenl. gy.

2-dik mod : ¢=12=1X12=2X6=3X4. Az utélsé szorzat te-
kintetbe nem veheté , tehdt lehet, hogy esetleg e gy hasz-
talan kisérletet megtesziink.

A kivonds médjival eredne : (4)*—8=8=2u:*=83*—!
20-dik példa. z*—92128=0.

Az egyenlet masodik tagja nemleges 1¢évén, a legegyszerlibb

ugyan a kivondsi méd, hol egyeszeribe ered:
(4)?2—9=7; ‘-'78_:4:\/(4)2,
(5)*—9=16; tehdt 4=w, 7=317; és az egyenl. gy.
—4 & 43+V3—.

De akarjuk a fentebbi szabdlyoknak alkalmazdsit legaldbb
egy olyan példdban is megmutatni, melynek mdsodik tagja nem-
leges. Az ilyennek felolddsa eldtt, vizsgaljuk elészor is, vajjon
(’T’)3 2(@)2, mert attol fiigg az, melyik elgjelével vétessék a 7 te-
kintetbe ; a 20-dik példdban dll: $=3, (3)® =27<(14)?, tehat
all: —9=—(33%—y), hol egy futélagos tekintet is mutatja, mi-
szerint nem lehet feltenni: =1; a feltétel pedig: =2 mar czél-
hoz vezet. Ha pedig a mdsodik szabdlyt felhasznilni akarndk, ak-
kor dllna: g=14=2><7, és a T=(2)%*43 sth.

Atmenvén olyan példdkra, hol («) s tehdt a (8) is okszertit-
len, megjegyezziik, miszerint ezen képletek szerint: P=—(38-1)
és g—.:(ﬁ-'-Fy)\/ § azon egyenletek is feloldhaték, a melyekrél fen-
tebb sub b) értekeztiink, feltevén ott, hogy a gyokok alakja :
V;, V75, V7. Ennek oka edig az, hogy mindenesetre tehetni:
Ve=Vz+Vy, ha a=z+2\V zy+y. Ezt pedig akdrmilyen ér-
tékii legyen az « mindig feltehetjilk. Mert legyen az e=b-r,
oly m6§on, hogy az r a-nak egy b-nél k'se%{ osszeadandoja,
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egy¢birant pedig akdr egész, akdr tért vagy okszeriitlen szdm
akkor nines ok, hogy ne tehessiink :
b=z1}y
r=2\/a:y; ezen két egyenletbdl kivetkezik:
z=b+r\Vb>—r?; y=b:F\/b2-—r2, a mi sohasem le-
2 2 het képzetessé.
Ennek gyakorlati bebizonyitdsédra oldjuk fel e méd szerint is
a 11-dik példdt, t. i.:
@ —T727=0. Miutdn 9—7=2; 7:2>3;
16—7=8; 7:8<1;
7—4=3: 7:3>2
7—1=6; 7:6>1; kovetkezik, hogy a

¢és $ okszertitlenek. Minthogy pedig tovéabbd (%)3>(%)2, mert

73349
(—3—) > 4 » kell, hogy legyen P=—(33+); gz(fs—i')\/ﬁ_.

Mér most szembetiing , miszerint mindenesetre <724, mert
maskép a y nemleges lenne, tovdbbd hogy a § értékéiil nem
lehet 1-et feltenni,mert akkor Vﬂ okszertii egész szam volna ; ha-
sonléképen fel nem tehetni, hogy f=2, mert akkor y-nak kellene
=1 lenni, minthogy P=7=33-}y; végre pedig azt is beldtjuk,
hogy ezen értékkel lenne (ﬂ—r)\/ﬁ=\/ﬁ=v2<(g=)3,5 , ezek-
nélfogva természetes, hogy olyan értékkel tegyiik fel a p-t, mely
kozelebb a 2,4-hez, mint a 2-hez, azaz van okunk feltenni elgszor
is, hogy =23, tehdt a 3X2,3+4y=7, azaz

=001 €8
f—;=2,2; egy futélagos tekintet mutatja, hogy

l - ”
092—’—]—1092,2<l0g3,5 s t.i. annyival, hogy elmelléz-
vén a feltételt: 5=2,31.

Kozvetlen tehetiink: 3==2,32, ered

7y=0,04
log?2,32
f—y=228, de még a )

< log3,5, noha a kiilonbség mar igen csekély, ugy hogy okunk
van feltenni: $=2,321 ered
7=0,037

f—y=2,284; a helyettesités a logarithmok segélye
mellett, igen konnyen megismerteti veliink, miszerint f-nak ezen
feltett értéke is annyival kisebb a valédindl, hogy bdtran fel-
tehetiink : f=3,323 , midltal ered :

7=0,031 :

f—r=2,292. A logarithmok mutatjik, hogz ez is ke-

vesebb a f-nak valédi értékénél. Ennek kovetkeztében tegyiink
fel, hogy #=2,324, igen hamar beldtjuk, hogy ezen érték a f-nak

102,28 is
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valodi értékét felilmilja, de csak igen kevéssel, azért tegyiink
$=2,32399 , azutdn $=2,32398, végre §=2,32397, a mivel ered

y=0,02809

S f—y=R,29588 ;

0

—%+Iog(ﬁ—y)=0,5440644, ezen logarithmushoz pedig jéral e

szdm: 3,49997= *(2?' —0,2303, ilyen pontossiggal megelégedvén,

log3 . ks iy :
8 a _?g_ -t ismervén, kiirjuk az ahhoz jdrulé szdmot, t. i.

V3=15524457; a logV7 pedig =02242758—1, tehat

V7=0,46760069 , s eszerint: V/3--V/7=1,6920576 ;

V5—V;=1,3568563 , végre —V a=2\/ 7=—=—3,048914.
Helyetesitve az egyenletben z-ért sorban igy kielégitik azt:
1) 0,000037-ig; 2) 0,00()47-ig, 3) 0,000096-1g, tehdt csaknem
annyira pontosak mint a fonebb kiszdmitottak.

Ugyanazon okbél, mint az épen ismételve feloldott egyen-
let, hirre kapott a kiovetkezé is:

21-dik példa. z*—22—5=0.
Ennek felolddsaigy folyik: (2)*—2=2; 5:2>2
(3)*—2—7; 5:7<1 :
A 2—(1)?=1 tekintetbe sem vehets, mi-
utdn lehetetlen, hogy g=i.

Ezek utdn kétségkiviil, hogy az egyenlet egy okszezrﬁtzlen g)sz'dk;
kel és egy conjungilt gyokpdrral bir. Minthogy pedig (?) <(—2—)
kell, hogy a conjungélt gyokpdr képzetes legyen; tehit ezeket
fel kell haszndlnunk : P—=—(33—71); g=(:’+7)\/ﬁ. A g értékeiil
sorban ezek lesznek a felteenddk :

f=1,1

8—1,099

8=1,097

£=1,0969

$=1,0968 végre

p’:l,()96787 a miVel talfiltatik:
y——1,29034

log3 ’
f—y—2,38712 ; —"29— log(#—y)=0,3979340, ez pedig lo-

garithmusa e szdmnak : 2,49997—9—0,00603. Megelé-

gedvén ezen pontossiggal ered: V7=1,0472726, s
ekkép az egyenlet gyokei ezek:
—1,0472726+ \/ —1,29034 és +2,0%45452.
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22-dik p ¢1d a. 2®—8x-15==0. (Petzwal Otto mennyiségtandbél 439. 1.)

All: (3)2—8=1

(4)*—8=S8
8—(R)*=4 '

3
8—1=7. Mar most észreveszsziik, hogy a (%) <(§)z,

8 ugyanazon képletek felhaszndlatdval lesz felteendd :

=3

=

$=3,08

=307 végre
$=3,0701 ered
y=——1,2103

log3 .
(8—;)=4,2804 ; 5 ~+log(3—y)=0,8750606, ennek szima
7,499989——.91—0,000011, az ilyen pontossdggal megelé-

logs3 g 2L
gedvén megillapodunk a N.—‘lg-— mellett, 8 kitetszik, hogy az

egyenlet gyokei ezek:

—1,0472726-\/—1,29033 és -}-2,0045452,

23-dik példa. =3 32z—60=0. (Ibid. 437. 1) Az egyenlet mdso-

dik tagjdnak elGjelénél fogva tiistént hozzd fogunk a
helyetesitéshez. A szdmok aranydt (3:60) csak futolag
tekintve, alig hogy kevesebbet feltehetiink, mint hogy
f=2, az eredmény: y=——15, pedig 2X17=34=044. Ez
tehdt azt mondja, hogy a f-nak értéke okszertitlen, mint-
hogy V/F-nak kisebbnek kell lennie mint 2, s nagyobb-
nak mint 1, azaz hogy e képletet kell felhaszndlnunk :
—=—(38—7); g=(,’?+r)\/ﬁ. Természetesen az elsé fel-

tétel az lesz, hogy f=3. A valédi értékénél még sokkal
kevesebbnek taldlvan azt, folytatjuk ekképen :

1) p—35

2) =34

3) $—3,35

4) p=3,349 végre

5) =3,3485 ered

7=—13,0455

logs
f—;—16,394 ; -‘;i+tog(ﬁ-,)=1,477uoo, ehhez pe-
dig jéral e szdm: 39,9992,
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tehdt a valddi értékhez igen kozel lesznek e gyokok:
——1,8298904:{:\/—13,0455 és 3,6597808,

Ha mdr most ezen egy valé gyokot helyetesitjik z-ért, az
egyenletnek eleget tessziink egész 0,0014476-1g, mig az idézett
helyen hdromszogtani segédszerekkel esak olyan taldltatott,a mely
0,1302-ig kielégiti azt.

Végre még Burghbdl (Lehrb. d. h. M 150. 1) ezen érdekes
példdt veszem :
24-dik példa. I) 8z*—8x{-1=0, vagy dtalakitva erre:

: , 64)3 6472
II) 2%—6424-64=0. Hogy itt (?) >(§— L g
szembet{ind; a felhaszndlandé képletek te-
hit ezek: P=—(33+); ¢=(—nVF, mi-
utdn a kivonasok mutattak, hogy egy egész
gyokkel sem bir az egyenlet. Az elsé feltéte-
link legyen hat : §=2, ered y=58; (§—y=56
és (3— V3 igen sokkal nagyobb mint g
azaz mint 32. Tegyiik fel tehdt, hogy
=10, ered y=24, (3—y)=14; de miutdn
V103 és a 3x14 is még sokkal nagyobb
mint 32, azért tegyiik fel, hogy =15,
ered y=19,; p—y=4, mirél ldtmi, hogy
g-nak <15 kell lennie; tegyiik tehat fel:
p=14, ered: y==22; (—y)=8, ¢és miutdn
V14 nem sokkal kisebb a 4-nél, kénnyen
megitélni , hogy @-nak valédi értéke kozel
a 14-hez. Feltesszilk tehdt, hogy =139
ezt még a valddi értékét fellilmulénak ta-
laljuk ; feltéve, hogy $=13,8, ekkor kitet-
szik, hogy ez majdnem annyival kevesebb a
valddi értéknél, a mint az elébbi tobb volt
nila. Ennek kovetkeztében tegyiik fel, hogy

f=13,85, ered
Tt 13,85

0

f—y= 86 &és l~--g§~°~-~ —~+1098,6 mar =log32,01...

Minthogy pedig észre vettilk, hogy mennél nagyobbnak fel-
teszszilkk f-nak értékét, anndl kisebb lesz a (b—1)VB, azért te-
gyiik még fel, hogy f=13,8505, s mert ezen értéke megint a
kellot felilmulénak mutatkozik, folytatjuk ezzel: ﬂ=é3,8504, mi-

. L4
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1
nek eredménye: —%2 - log(8—;)=31,999902 =log(?:——i,(300098) 3

ilyen pontosséggal megelégedvén, taldltatik :
Nlngﬂ=3,7216116; N.fggzle—o—!EZ’L@-
Vi4-Vi=—84596281
Vi3—Vr=+41,0164049 ¢&s
Vo=2V5=+4174432232 teszik az egyenlet gyokeit sub II)
alakjdban, de mindeniket 8-czal osztva, dtvédltoznak az ere-
deti egyenlet gyokeire, t. i. ezekre: \/ﬁ‘—}— \’7:—,1,0574535;
Vi—Vy=-404270506125; \/a=1-0,9304029. Az idézett helyen
taldltatott a négylegezett differencziak moédszerrel :
2,—=—1,0574538; z,=0,1270508
z, pedig tokéletesen =V a.

—4,7380165, tehat

Rovid osszedllitdsa az egész tdrgynak

Adlakzat
Az egyenl. gyokei : Az egyenl. gyokei:
a B, y, (B=y): a>fp>y:
Q=—23% 0=—(+1)8r
Az egyenl. gyokei: Az egyenl. gyokei:
o (5+VEr): Vi (Vi£VA):

P——(35? P=—(38
m o W £=—Eﬂ$j;§)\/3

2

Az I) melletti képletek tekintetbe sem vehetSk, mihelyt a P
a 3-at, s a Q egyszersmind a kettdt nem birja osztéul. Tekintetbe nem
vehet6k tovabbd sem az I), sem a II) mellettiek, ha a Pz tag
tevéleges, vagy ha nemleges is, de a mellett (£)*<(9)?; ez
esetekben még a 11I) és IV) mellettiekben is a y csak alsé el6-
jelével veends. Ha Pz tag tevileges, akkor még a kivondsi méd-
szer sem alkalmazhat6, de helyettesités ttjén, a III) melletti kép-
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leteket felhaszndlva, vagy feltalaljuk ezen gyokok értékeit:

o, (3-£V =), vagy legaldbb megtudjuk, mekkora értékkel kelljen,
a IV) mellettiekre dtmenvén, a helyettesitést folytatnunk, miutin

az egyenletnek kell, hogy ilyenekkel : V(' V54V —7) birjon.
Ha a Pz tag nemleges, akkor vagy szembetiinG, vagy leg-
3

aldbb hamar megtudni, hogy V@=V@, — — mely esetben
az I) melletticknél fogva az egyenlet gydkei: o, 8, 7, (f=y)——
3

vagy hogy vrﬁ:)-> \’/@, — — mely esetben ezen gydkkivond-
sok haszonnélkiiliek, miutdn ekkor nem tudhatni, melyik a harom
utébbi képletpdr kozil tartozik a feloldandé egyenlethez, — —

3
vagy végre \/(i:)<\/(£_’,) , a mely esethen elébb a ILi) melletti
képletek felhasznalanddk, s ugyan vagy a kivondsi médszert al-
kalmazva , vagy a helyettesitésit, mik dltal vagy czélt elériink,
azaz kitudjuk «, (34V —7) értékeit, vagy pedig kitetszik, hogy
a IV) mellettickhez folyamodnunk s a helyettesitéssel élniink kell.

3

Ha pedig kitetszett volna, hogy V(§)> V(,O,), vagy ha a
szdmok nagy értékei miatt terhiinkre vdlnék e viszonyt vizsgdlni,
akkor a l% melletti képleteknek az egyenlettel reldtiéban 16tét
feltéve, kivonjuk P-t a nila nagyobb négylegekbdl (mely alka-
lommal a hidnyos gyokkihtzds s a négylegek sordt illetd észre-
vételiink jo szolgdlatot tehetnek) mindaddig, mig vagy egy mara-
dékra (m) akadunk, a mely =3y, s a mellett Q-ban (ﬁ«{zy)-szor
taldltatik (a mikor azutdn II) szerint « >8>y az egyenl. gyokei),
vagy olyanra, a mely négyszeresve nagyobb lesz a hozzd tartozé
hanyados négylegénél, (azaz {m>h*, mi azt mondja, hogy to-
vébbd a I1) melletticket nem lehet tekinteniink). Ezt az igyneve-
zett hatdrtveté maradékot a III) mellettiek szerint, mihelyt az
egyenl. gyokei ezek : a,(ﬁi\/:}:/) (t.1.y<3* sth.) meg fogja eldzni
egy olyan maradék, a mecly Q-nak osztéja ugyan, a mellett az
dltala eredé hdnyados a kisebbitett négylegnek gyoke is, de
anélkiil, hogy ©sszeadandétl tartalmazna azon két szorzét, a
melyre a maradékot felbonthatni. Ha mar most egy olyan mara-
dékra sem akadndnk, akkor a P-b6l a ndla kisebb négylegeket
kivonjuk , tudvén azt, hogy ha ezittal egy az épen meghatdro-
zott tulajdonsigokkal biré maradék eredne, akkor mégis a III) sze-
rint e gyokok értékei , (3\/7) feltalilvdk. Végre ha mind
e mellett czélt nem értiink, akkor bizonyos, hogy a IV) melletti
képletekhez folyamodnunk kell, a helyettesitést alkalmazva.

Jegys. A mondottak kalauzil szolgdlhatnak a mdsik mdédszer szd-
méra is, ha t. i. az utélsé tagot akarjuk az egyenlet felol-
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dasdra felhaszndlni. E képletek: P=—(\/¢7—|—\’—7)2-

0*=—(P4-V57) 2/, melyek
akkor hasznilandék, ha a gyokok ily alakban feltétetnek :
Ve, V5, V7, ezeket azért hagytam el az alakzath6l, mert
elgszor foloslegesek, miutdn a IV) melletti alakban czél-
szertibben lehet azokat feltenni; 2-szor pedig csak a lehetd-
ségig egyforma eljdrdst akartam ismételni.

11) A midssernek alkalmazdisa a 4-dsk foku egyenletek felolddsara.

I) Mindannyi gyok valdé egéss vagy tortszdam.

A 4.dik foku egyenleteket is csak az eredeti misodik tag nél-
kiili alakjokban vizsgalni akarom.

Legyen tehdt: z*4Pz?+Qz-|R=0 az olyan egyenlet, s te-
gyiik fel, hogy valé egész gyokei ezek: =, §,7, és 9, akkor 4ll a
mondott tag hidnydndl fogva: e--p-y-|0=0, azaz

vagy 1) e=—(8-}y+9), s akkor kell, hogy az egyenlet
utdlsé tagja nemle ges legyen,

vagy II) («+43)=—(y-+9) s akkor ugyanazon tagnak tevé-
legesnek kell lennie.

Hogyha az els§ feltétel 4ll, azaz ha az egyenlet 4 gyikei
kozt egy, a legnagyobhik, felér értékével a tobbi hdrom Ossze-
géhez, eldjele tehat ellentett ezen Gsszeg elGjelével : akkor csak
ugyanazon a médon, mint a 3-dik foktiakndl szdrmaztatunk :

P=-—(;3—}—y+d)2‘=—(ﬁ2-{-537—}-7’-—{-‘30-{—76—}—62), azaz nemleges
mint a 4-dik tag.
Q=3y3— | (3+r+3(r-+89-49)], mirdl konnyen litni, hogy e
3-dik tag mindig egyjelii a 3
kisebb gyckkel.
R=—3y0(3-}-y4-9)

Kivéve azon esetet, hol a \/P maradék nélkiil sikeriil, ezen
képletek kozt az utélsé, azaz R-nek kifejezése legalkalmasabb a
felhaszndldsra, mert ugyan is konnyen végbeviheté, hogy az
utélso tag egyszert szorzéit olyan négy szdmmd
6sszeillesszik, a melyek kozt egy atobbi hdrom-
nak 6sszegét tegye, vagy, ha ezen utélsé tag tevéleges,
olyan négy szimmd, hogy kettenkint 6sszevéve ugyan-
azon Osszeget adjak, a mint ezt a kovetkezd példdk mutatjdk :



A 3. ES4. FOKU SZAMB. EGYENL. FELOLD. UJ MODJA. 124

1-s6 példa. 2*—692?-2802—300=0.
Miutdn a P csak kétjegyti, elére tudjuk, hogy a hidnyos gyok-
htizds nem sikeriilhet, tehdt hozzd fogunk az R felbontdsdhoz; 4l :
R=300=1X2X2X5X5X3 azaz 2-}5-}3=2X5=10

Mér most az ellendrkddés igy torténik:
0=-4280=—2X3X5-410(6410-415)
P=—69=—(24345)2, teht —10,4-2,+3 és+5 az egy. gy.

2-dik példa. =z*—176563622—98733600x—528840000=0.
Ha sikeriilne a hidnyos gyokhizds, akkor mindenesetre a
kisebb gyiokiok egyikének két a nulldtdl kiilonbozo jegybél
kell 4llnia, minthogy mdsképen nem gondolhatni, hogy
hdrom (szdm rendszerinti) Osszeirds dltal osszegezhet szam-
b6l egy négyjegyli szam eredjen, a milyennek példdnkban
a hdrom kisebh gyok Osszegelil eredni kell, miutdn a P
hétjegyli. Ezen észrevételnek megfeleléleg a hidnyos gyok-
hizds egyrészt tokéletes gyokhuzasbél fog dllani. De miutdn
nem tudhatjuk, hogy melyik lehet a kétjegyli gvok, sziik-
séges, hogy el6bb gy jarjunk el, mint ha az az egy gyok
ezres ¢s szdzacakbdl allna, ha nem sikeriil e feltétel mellett,
akkor tegyiik fel, hogy 4ll szdizas- és tizesekbdl, és igy to-
vibb, mig czélhoz nem jutunk. Magdb6l értheté egyéb-
irdnt, hogy ezen kisérleteket csak akkor teszsziik meg, ha
az egyenlet utolso tagja elég nullival bir, mert ezeknek és
a P-nck jegyei szdmdtol fiigg, hogy sikeriilend-e a hiinyos
gvokhizds vagy nem. Példinkban hir ugyan az utdlsé tag
tobb nulldval, a mennyivel minimumil birni kell, mikor
P 7 vagy 8 jegyii, azért megkisértjiik a hidnyos gyok-
huzdst :
\7 17656 36=1356
-76: 2,
7:)6 : 135
8136 : 1355, tehdt ezekkel ellendrkodiink :

a=1356 ; f—=1300; y—50; =6
g csakugyan jovahagyatik, hogy értékre nézve ezek az
egyenlet gyokei; jeloket pedig a harmadik tag,azaz Qz mu-
tatja, t. i. —1356 ; +1500; 450 ¢és 4-6.

3-dik példa. Legyen *—304x*460s+-9504=0.
Miutén az R tevéleges, sziikségképen («4-f)=—(y+9)
t. i. jelre s értékre nézve az egyenlet gyokei két pdrrd
vdlnak All tehdt:
R=9504=1X2X2X2X2X2X3XLX3XH ; Osszeillesztve :

e e :
84 12= 9-+11. Az ellenérkodé
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itt még komnyebb, mint az el6bbi esetben, ha csak tud-
juk, hogy a Q-nak elGjele mindig ugyanaz ama gyokpdr
clgjelével, a mely a kisebb szorzatot ad; példdnkban lesz
tehdt 48; +12 és —9; —11 (forditva a gyoktényezok-
ben.) Minthogy mdr most az Osszegek egyenlék, t. i
8-|b-1 1=9-411=20, 411 Q=60=20(9X11—8X12)=3X20
sth.

Sajndlom, hogy hely sziike miatt kényszeritve vagyok a mod-
szer ebbeli alkalmazdsardl csak futélagos rovidséggel szélni, de
jollehet reménylem, miszerint lesz még alkalmam e targyhoz vissza-
térni, még sem akarom ezen kozlésemet bevégezni anélkiil, hogy
legalabb azon esetet ne érintsem, midén a 4-dik foki egyenlet
két conjungdlt gyokparral bir.

II) Az egyenlet két conjuagalt gyokparral bir.

Jeloljiik ezeket kovetkezs médon: («+VF3) és (y+VF9).
Az ily esetben kell, hogy az a—=—y legyen, mert csak igy le-
het a gyokok Osszege =0. Ennek kovetkeztében lesz:

P=—(2;2+}-5+9) ‘

I=100—p

R=(*—/(G*--9)
Ezekb6l pedig természetesen a kovetkezd eljardst szdrmaztatni:

Vonjuk ki P-b6l a benne 0sszeadanddil taldlkozd kétszerezett

négylegszamot, a maradék lesz =7-}-0, ha a tobbi két képletnek
megfelel, melyek mindketten o és § szdmdra igen egyszerii egyen-
letekké valnak, mihelyt a y értékét ismerjiik, tehat igen kinnyen
megtudni,hogy egy a y-nak feltett értéke mellett nem mondanak-e
ellent egymdsnak. —— Ha az « és tehdt a y is okszeriitlen, akkor
még egyszeribh lesz a dolog, miutdn akkor csak egyszerii
paros szamot ki kell vonnunk a P-h6l (349) meghatarozisara,
mig az R-nek kifejezése dltal 38 szorzat mennyisége kitudd-
dik; ha tehit e két eredményben nines ellenmond_és, akkor
g-nek kifejezésével ellenérkodiink, a mi azonban V/ tényezdje
miatt csak kozelitéleg megfeleld lehet.

Az utélsé tagot is igen jOl lehet felhaszndlni a gyokok fel-
talaligdra. A szabdly akkor igy hangzik:

Bontassék fel az R két szorzéra, s vonjuk ki mindakettst
ugyanazon egy négylegszambdl (;?), az igy eredé maradékok
egyike =8, amasik pedig =9, ha P és (-val ellenorkodése mellett
megfelelnek. A mondottakat csak még két példaban szabad nézhe-
tévé tennem:
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4-dik példa. z*—1332*—1624-3783=0.
1-s6 mod: P(=133)—2X82-=5—=3-}-0, ha y==8. Ezekkel lesz:
9 (=8)=8(3—p), azaz 1=3—p, tehdt (=2, I=3
R—=(82—2)(82—3)==61 X 62=3782, tehit (8+\/2)
és 84V/3 az egyenlet gydke.
A 2-dik mdd szerint 4l1:
=3782=1X%'X31X6! 3 (8)2—61=3=o

5-dik példa. z*—1822—T72{8=0.

Hogy az egyenlet nem bir egész szdmu gyikkel, itt is kon-
nyen észrevehet6.
Tegyiik tehat fel, hogy y==2, miutdn 1=(1)?, 4ll:

18=2X2-414=(54-9)

R=8=(2—§)(2—1?)

=4—2(y+0)-}30, azaz $0=32

ez pedig lehetetlen, ha g4-0=14. Tegyi'k tehdt fel, hogy
y=3, lesz $-}0=I12, és $9=35, tehdt p=5, 0=T7, ezek-
kel ered (¢)=35=V3(7—5)=364..... tehdt az egyenlet

gyokei: (+V31V3) & (—V3LVT).



A GERHARDTFELE JELLEGELMELET A SZERVES
VEGYTANBAN.

Eldadva Preysz Mor féredltanodai tandr dlial.

A jellegelmélet (Typentheorie) elsé follépése alkalmédval az
addig uralkodott elméletektd] vald eltérése végett szamtalan ellen-
vetésre adott alkalmat; de wjabb id6ben kiilondsen a német ve-
gyészek dltal oly dltalanosan elfogadtatik és haszndltatik is tudo-
manyos szaklapokban, hogy aanak minél tdgabb kordkben vald
megismertetése mulhatlan sziikséggé vdlt, melynek eleget tenni a
kovetkezé sorok feladata.

Ezen feladatnak tgy véliink legjobban megfelelhetni, ha az
eddigi elméletek ismeretét feltételezve, azon pontokat emeljiik
ki, melyekben a Gerhardtféle elmélet ezektsl leginkdbb eltér.

I

Pardany (Atom) és tomecs (Molecul) fogalmai, pariany-, tomecs-
és vegy-sily,tomecs-térfogat (Molecularvolum) Gerhardt szerint.

Gerhardt szorosan megkiilonbozteti a pardnyt a tomecstsl, a
pardny- és tomees-stlyt a vegystlytol.

A. Pardnynak nevezi egy testnek azon legesekélyehb mennyi-
ségét, mely valami vegyiiletben létezhet; tomecsnek pedig azon
legesekélyebb mennyiséget , mely szabad 4llapotban létezhet, azt
tehdt, mely vegytani dtviltoztatdsokndl valami testre behat vagy
abbdl kivélik. Vegyiik példdul a chlornak behatasit egy hydrogen
tartalmi vegyiiletre

C,H;Cl (chloraethyl) a chlor behatisa altal egymds-
utdn dtmegy a kovetkezo testekbe:

C.(H)»C1 4 201 = C,(H,CDC1 —+ HCI
C,(H,CDHCl - 2Cl1 = C,(H;C1,)Cl - HCI
C4(H;Cl,)Cl1 + 2C1 = C,(H,Cl3)Cl 4 HCI
C,(H,CI;)C1 4 2Cl = C,(HC1)Cl - HCI
C,(HC1,)Cl —+ 2C1 = C,(Cl;)C1 4 HCI
Ezen példdban azt taldljuk, hogy a chlor a vegyiiletben mint
egyes parany létezhet ugyan, de ha a vegyiiletre szabad allapot-

ban hat, azt csak mint pardnypdr 2Cl= CICI tesz.i, ha a vegyii-
lethGl kilép, azt is esak mint pardnypdr HCI teszi.
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A hasonlé példdk kivételnélkiili szdmtalan sordbdl, tovdbba
azon egymdstdl nagyon eltéré hatdsoktél, melyeket az elemek sza-
bad 4llapotban és az igynevezett status nascenshben gyakorolnak,
végre az elemek gdzalakban vald. térfogati viszonyaikbdl azt ko-
vetkezteti Gerhardt, hogy a H, Cl, Br, J, F, 8, N és a fémek
egyes pardnyai, azaz azon mennyiségek, melyeket eddig is pardny-
sulynak neveztek, vegyiiletekben létezhetnek ugyan, de szabadon
nem, hanem ha kivdlnak, a benndk rejlé vonzeré kovetkeztében
tomecsekké alakulnak , melyek legalibb is két paranybdl dllanak.
Ezen pardnyok lehetnek azonosak (az elemek témeeseinél), vagy
egymastdl kiilonboz8k (vegyiiletek tomecsei).

Igy Gerhardt szerint meg kell kiilonboztetni a szabad hydro-
gent a hydrogen elemtél vagy radikéltdl azon dllapotban, melyben
az vegyiiletekben létezik; szintén gy a szabad chlort a chlor
elem- vagy radikdl pardnydtdl sat. Gerhardt ezen kiilonbséget je-
lekben a kovetkezé modon fejezi ki:

15 LM 0 Rl 2 J ésat.
lennének ezen testek pardnyai, melyek szabad dllapotban nem lé-
tezhetnek; ezeknek tomecsei pedig a kiovetkez6k lennének :

H) Cl) Br) J) .
H) Cl) Br) J) b
Ezen feltevéssel a legszorosabb §sszefiiggéshen van Gerhardt-
nak azon dllitdsa, hogy minden vegyfolyam csak kettés vegybontds
(double décomposition) kdvetkeztében jé létre. Ha példail
< ARl
H) ¥t 1)
érintésbe jonnek, ezek csak gy vegytilhetnek, ha el6bb a hydro-
gentomecs, igy szinte a chlortomecs is alkatrészeire, azaz az

egyes paranyokra felbontatik; csak igy fog az egyik hydrogen-
parany az egyik chlorpardnnyal , a masik a masikkal vegyiilhetni.

H cl H H
H§ i 013 = 01; o 013

'];]pen igy magyardzza Gerhardt a vegyiileteknek elemekre
valo behatdsat is; igy a hydrogennek fejlesztését zinkbol és so-
savhol a kovetkezd képletek szerint képzeli Gerhardt létre jonni:

Zn) i H Zn) i) %ilg

Zn) EISTRR S A7) H

") ey A H%‘
Itt egy 0j testet tesz fel Gerhards %{ng’ melyet eddig nem
ismeriink , de ezen feltevést azdltal igazolja, hogy egy hasonld
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test- és vegyfolyam 1étezése mds fémnél, t. i. a réznél csakugyan
behizonyitatott :

o+ o - &+ &l
B+ 8 -8+ 8

Igy Gerhardt szerint az elemek és vegyiiletek minden vegy-
tani dtvdltoztatdsa csak abban dllana, hogy a pardnypdrak, melyek
vegyi erSk dltal Gsszetartvdk, alkatrészeiket az = ezekben rejls
vonzerSknek engedve kicserélik.

B. Gerhardtnak képletei mindig csak tomecseket fejeznek ki,
a mint azt még bévebben litni fogjuk, nem pedig az eddig vegy-
sulyoknak nevezett mennyiségeket.

Ugyanazon egy test vegysulya vagy vegyardnya pedig Ger-
hardt szerint igen véltozé lehet, a mint az vagy egyik, vagy
mdsik testre hat. Bzt a kivetkezd példik tanusitjdk:

hogy Fe,Cl;-ben a vasat kdlium dltal helyettesithessiik, hd-
rom vegysuly kalium kivantatik , itt tehdat a vegyi hatds tekinte-
tében 2Fe egyértékti 3K-val;

ha pedig FeCl-ben akarjuk a vasat kdlium dltal helyettesi-
teni, arra egy vegysily kdlium kivintatik ésigy Fe egyértékii K-val.

E szerint kdliummal hasonlitva a vasnak vegysilya lenne

az elsé esetben 2 X Fe =2 X 28

, a misodik esethen pedig Fe —28. .

Igy Gerhardt 2 vasnak valéban két vegystlyt (aequivalens)
tulajdonit , az egyiket ferricum, a masikat ferrosumnak nevezi.
Ugyan ezt teszi mas elemekkel is, melyek tobb ardnyban képez-
nek vegyiileteket.

C. Gerhardt a tomecs nagysdginak meghatdrozdsdra azon
elvbél indul ki, hogy azok giézalakban mind egyenlé térfoga-
thak. Ez dltal visszatér némikép az elhagyott téremi elmélet f5-
elvére , de azon kiilonbséggel , hogy ez utébbi az egyenlé tér-
fogatot pardnyokra, Gerhardt pedig tomecsekre vonatkoztatja.

Ennek folyominyaként tekintendé, hogy Gerhardt tomecsei
valészintileg megfelelnek a gdz alaku testek physikai atomjainak,
¢s hogy az elemek tomecs-silyai az eddigi vegysilyok kettosei,
s6t némelyekre nézve azok négyszeresei.

1L
A carbon, oxygen, kén, selen, tellur pardnysilyainak
vialtoztatasa.
Az elsé szakaszban megemlitve volt, hogy Gerhardt atomnak
vagy pardnynak nevezi egy testnek azon legcsekélyebb mennyi-
ségét, mely vegyiiletekben létezhet.
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Ha a szerves testek eddigi vegyjeleit megvizsgdljuk, azt
taldljuk, hogy a fenemlitett testekre nézve ezen legesekélyebb men-
nyiség nem C=6, 0=8, S=16, Se==40, Te=—64, hanem ezek kettdsei

€ =20 =.12
e —" 20— 0
S =28 =32
Se = 2Se' = €0
Fe = 2Te = 128

Innét azt kivetkezteti Geerhardt, hogy épen ezen kettés men-
nyiségek képviselik ezen elemek pardnyait.

A carbonra nézve ezen tekintetben kivétel nem létezik ; azon
csekély szdmu kivételek pedig, melyeket az oxygenre nézve sat.
ismeriink, a tények kivetkezetes magyardzata mellett tokéletesen
ezen szabdlyba illenek, s6t annak érvényességét megerésiteni
latszanak.

De nemcsak az O, S és a t. pardnyok pdros szdma, hanem a
vegyiiletek is, melyeket ezen testek képeznek, és melyekhez ha-
sonldk chlorral, brommal és a t. nem léteznek , mutatjdk , hogy

az oxygent, ként sat. maskép kell megitélniink mint az elsihbe-
ket. Példdul :

C,H;0,HO = (C,H;)H,0, C,H;SHS = (C,H;)H,S,
N——— e’ N

alkohol mercaptan
C,H;0,KO = (C,H;)H,0, C,H;S,HegS = (C,H;)Hg,S.
e — N, e’
kiliumaethylat higanymercaptid

Ezek oly testek, melyekben épen csak az oxygen és kén ldt-
szanak természetoknél fogva a C,Hj; és H, a C,H; és K, C,H;
¢és Hg pardnyokat egyesiteni, mert az aethyllel, hydrogennel, kdlium-
mal, higannyal a chlor, brom és a t. is vegylilnek ugyan, de a
felsoroltakhoz hasonlé kettes vegyiileteket képezni nem képesek.

A szervetlen testek kozott is taldltatnak olyanok , melyek az
elésorolt szerves testeknck megfelelnek , példaul :

KOHO = KHO, KS.HS = KHS,
NaO,HO = NaHO, NaS,;HS = NaHlS,

Ezekre nézve is tudjuk, hogy hasonl$ chlor, brom sat. vegyii-
letek nem léteznek. Azért ismételjiik, hogy a chlor, brom sat. nem
képesek két pardnyt vagy tOmecset az oxygen médjira Ossze-
t&}rtar]l{i, hogy tehat az utébbitél tulajdonaikban nevezetesen el-
ternek.

Még inkdbb kitiinik ez, ha nem a létezd vegyiileteket, hanem
azoknak felbomldsi vegyterményeit vessziik tekintetbe. Igy ha al-
koholra vagy eczetsavra behat az 6t6d kénphosphor vagy otod
chlorphosphor, a kovetkezé testek szdrmaznak :
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(C,H;)HO,  &tod kénphosphorral 4d (C,H;H,S,
AR .. g )

alkohol mercaptan
6tod chlorphosphorral pedig (C,H;)Cl chloraethylt és
HCl sésavat
(C,H;0,)H,0, 6tod kénphosphorral 4d (C,H;0,)H,S, thiacet-
T eoabiey savat
6tod chlorphosphorral pedig (C4H;0,)Cl acetyl
chloriirtés HCl sdsavat.

Hasonl¢ példat nyujt egyike azon nevezetes testeknek, melyek
egy alkohol-gy6khél és egy fémbdl dllanak :

A zinkaethyl (C,H;)Zn, ha oxygen és kén behatdsdnak téte-
tik ki, a kovetkezd testek szdrmaznak :

(C4H5)Zn02 és (C4H5)Zn82,
ha pedig chlornak tétetik ki, akkor képeztetik (C,H;)Cl és HCL

Mind ezen példdkbdl, melyek egész sorozatok képviseldi, ki-
tlinik , hogy az oxygen, kén, selen, tellur képesek a felhozott
tomecspdrakat egyesiteni, mely hatdst a chlor és a hozzd hason-
16k nem képesek gyakorolni; de kitetszik tovdbbd az is, hogy
nem O==8, S=16, Se=40, Te=64, hanem ezeknek kettdsei, t. 1.:
O =20=16, S=25=—232, Se=28e=80, Te =2Te—128 azon
oszthatlan mennyiségek , melyek a tomecspdrakat egyesitik, hogy
tehdt ezen mennyiségeket kell pardnystlyoknak tekinteniink.

Ezt a hasonld tinemények magyarazataban sziikséges kovet-
kezetesség is megkivdnja, minek beldtdsa végett tekintsilk a két
alju savakat , melyek vegyiiletei az elébb felhozott testekkel al-
kotdsukra nézve a legnagyobb hasonlatossiggal birnak; tudjuk,
hogy példanl a borkdsav vegyjele CgH,0,,. Ezen képletet el le-
het osztani kettével, és ezt csak azért nem teszsziik , mert ezen
sav kettes sokat képez, ilyenek :

(KO)(HO)(CzH,0, ) ketted borkésavas kdli,
(KO)(NaO)(CsH,0,,) borkdsavas natron kali,
(KO)(C,H;0)(C;H,0,,) aetherborkésavas kéli,
(HO)Y(C,H;0)(CgH,0,,) aetherborkdsav.

Mind ezenpélddkban a C3gH,0,, mutatkozik mint azon meny-
nyiség, mely a kéli és viz vagy kdli és ndtron sat. tdmecspdrakat
egyesiti, osszetartja, és ha ezen savmennyiséget bizonyos okokndl
fogva -nem osztjuk el kettével, akkor azon oxygen- vagy kén-
mennyiséget sem szabad kettével elosztani, mely KH-val vagy .
(C4H;)H-val sat. van egyesiilve, mert nincs jogunk az elemeket
mint valami kiilon 4116 a vegyiiletektsl tulajdonaikban egészen
eltérs testeket tekinteni. Igy tehdt a tények helyes felfogdsa ok-
szerlileg megkivénja, hogy az oxygen, kén, selen, tellur eddigi
paranysulyait megkettézziik.

A tobbi clemekre nézve azt tanitja a tapasztalds, hogy azok
(ha eddigi vegystlyaikat pardnysilyoknak tekintjiilk) egyes pari-

”

eczetsav

N
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nyokban is létezhetnek vegyiiletekben azon megszoritassal mégis,
hogy ezen testek pardnyai Gsszesen szinte piros szdmot képezze-
nek. Ezért ezen elemek pardnysilyai vdltozatlan maradnak.
Gerhardt szerint ez dltal nemesak megfeleliink az ész kivi-
nalmainak , hanem a testek megjelelésére nézve is czélszerti uji-
tast tesziink; az 0j vegyjelek t. i. nemesak sulyardnyokat, hanem
pardnyardnyokat és térfogati ardnyokat is fognak kifejezni. Pél-
ddul a viznek vegyjele Gerhardt szerint H,© = 18. Ezen jelben

rejlik a régi téremi elmélet szerint a pardnyok ardnya 2:1
tovabba a térfogatok ardnya il T 4 : : 2:1
végre a slly-arany G ; [ s icdbedi 8

Epen igy van ez a tobbi testekkel is, melyek jelei szinttgy
mint a vizé kiils6é valtozdst szenvednek, példdnl:

az alkohol C.H0, lesz €,H;©
mercaptan C,H;S, & €.HeS
benzoé-sav C, ,H;0, o - HiO
benzin C.Hs s CsH;. sat.

Ezen koriilmény, ha oly konyvbe tekintiink, mely az dltalunk
meg nem szokott rendszerben van irva, neheziteni ldtszik a kép-
letek helyes felfogdsdt; azonban konnyen beldthaté, hogy nem
nehéz akdrmelyik rendszernek egyes képleteit az dltalunk meg-
szokott rendszerbe dtforditani. A Gerhardtfélieket dtviltoztatjuk
a régiebbekbe, ha az O, €, S, Se, Te mutatdit 2-vel szoroz-
zuk, megforditott esetben pedig ezen mutatékat osztjuk kettovel.

Itt eléadhatja magdt azon eset, hogy egyes elemnek mutato-
jat nem lehetne 2-vel osztani; de ez mindig azon kivételes ese-
tek kozé tartozik , melyekrél mdr megemlitettiik , hogy ezeket is
az altaldnos szabdlynak aldvetni lehet.

Ily test az aether C,H;0, ezen képlet a C ¢és O mutatdinak
2-vell osztdsa 4ltal dtviltoztatnék €,H,O ,-re.

o3

Hasonlé esethen tgy segithetiink, ha ezen 1 képletet 2-vel
szorozzuk , midltal az aethernek képlete Gerhardt szerint lesz
€.H,,0, azaz a réginek kétszerese. Ezen megkettdztetds pedig
Gerhardt szerint nem valami onkényes viltoztatds, hanem mar
azért is szitkséges, mert az oxygen (a régi vegysulyt tekintve)
mindig csak pdros szdmmal fordulhat elG szerves testekben; de
meég mds okokat is hozhatunk fel ennek igazoldsira. Gerhardtnak

¢pletei ugyanis nem fejeznek ki vegyardnyos mennyiségeket
(Aequivalente), hanem tomecsstlyokat, mar pedig az aethernek
tomeesstilya Gerhardt szerint nem lehet C,H;0, hanem €,H,,©0
a kivetkez6 okndl fogva : :

A szerves testeknek vegysily térfogata (Aequivalent volum)
(a régi vegysiilyok szerint) négyszer oly nagy mint az oxygent,
vagyls =4, ha az oxygené =1. Ezen dltalinos torvénytdl csak
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kevés kivétel vagyon, mely abban 411, hogy némely vegyiiletek-
nek (ilyen az aether is) térfogata, azt a régi vegysﬁlytél szér-
maztatva, nem =4, hanem =2. Ezen csekély szdmu kivételes ese-
teket Onhangzdsba hozhatjuk a torvénnyel, ha az ily testek pa-
rdny- vagy tomecssulyait megkettdzziik.

Azon testek koz(il, melyeknek tomecssilyai Gerhardt dltal
megkettdztetnek, csak a vizet akarjuk még mint legfontosabbat
kiemelni. Ennek 4j- vegyjele, mint tudjuk, H,©0=18, azaz ket-
tdse a réginek. KEzen képlet emlékeztet azon képletre, melyet a
régi téremi elmélet (Volum-Theorie) szerint adtak a viznek, ettdl
azonban azaltal kiilonbozik, hogy ez nem a stlyardnyt fejezte ki,
melyben a testek egyesiilve vannak, hanem csak a téremi ardnyt
¢s a pardnyok ardnydt, mig Gerbardt a pardnysilyok vdltoztatdsa
dltal azt érte el, hogy az ¢ képletei a téremi ardnyt a pardnyok
¢s sulyok ardnyat fejezik ki egyszersmind.

Azon viszonyra nézve, mely az ijabb Gerhardtféle és a régiebb
volum-képletek kozott létezik, még a kovetkezbket kell meg-
jegyezniink: ha a v.znek vegyjelében, megtartvdn az O-nak ¢és
H-nak a téremi elmélet szerinti jelentését, azon tényt akarjuk ki-
fejezni, hogy a régi oxygen vegystilynak kettése van jelen, akkor
ezen vegyjelet igy kell irnunk H,0,, a mi a pardnyok szdméra
nézve kettése a Gerhardtféle képletnek. KEzen szempontbdl kiin-
dilva, Gerhardt maga azt éllitja, hogy & dltaldn véve ezen ré-
giebb vegyjeleket felezi, igy szolvin a ,,Traité de chimie organi-
que* negyedik kotet, 583. lapjédn:

e second point par lequel ma notation différe essentiellement
de la notation ancienne, c’est que, OH, représentant l'unité de
molécule, jadmets que la molécule de heaucorp de corps, c'est
a dire la quantité la plus petite possible qui, pour ces corps, in-
tervienne dans les réactions, ne peése que la moitié du poids qu’
on lui attribue généralement. Dans mon opinion, la molécule de
I'alcool est done C,H ;O et non C,H,,0, ; celle de 'acide acéti-
que est C,H,0, et non C,H0, etc.; si I'on écrit la molécule de
leau OH, ou OH, il faut, selon moi, dédoubler les formules
d'un grand nombre de substances pour qu’ elles soient correctes.
Plusieurs chimistes, a qui ce point semble aujourd’ hui parfaite-
ment avéré, préférent maintenir les formules des corps que je dé-
double pour doubler au contraire la formule de I'eau, en écrivant
0,H, ou O,H,; cela revient sans doute au méme, mais ces
chimistes, pour rester conséquents, devront aussi doubler les for-
mules de tous les oxydes, sulfures, sulfates, carbonates, oxala-
tes etc., et je me vois pas trop quel avantage peut offrir I'emploi
de ces formules doubles.“

Gerhardt maga Osszezavarni latszik itt a pardny, vegystly és
térem fogalmait; tudjuk ugvanis, hogy a régi volum-elmélet sze-



A GERHARDTFELE JELLEGELMELETROL. 131

rint (hol H egy pardny és a kozonséges H, azaz ve y vegysuly
hydrogen fele) OH, —8 42X 1=9 s i
0,H, pedig ez szerint =18,

Minthogy pedig Gerhardtnak ©H,-je is =18, tgy litjuk,
hogy sulyra nézve Gerhardtnak viztomecse mindenesetre két-
szerese az eddigi viz-vegysilynak. Ha azonban a pardnyok szi-
mdt veszsziik tckintethe, ¢s azt hogy két régi O pardnyt egy pa-
rdnynak nevez, akkor igaz azon dllitdsa, hogy O,H, kettose a
Gerhardtféle O H,-nek.

Hogy a viz, aether sat. Gerhardtféle képletei térfogatra nézve
is a kdzonségeseknek kettdsei, szinte konnyen bebizonyithaté.

A vegysuly térfogat meghatdrozdsdra a kivetkez$ ismert kép-
letet haszndljuk:

P=19v X s mib6l kovetkezik

i
e
s
ha a P helyébe egy testnek vegysulydt Aqtesz-
sziik, akkor ezen képlethen
0 == 2 v a vegysulynak térfogatdt jelenti;
s

ha e szerint kiszdmitjuk nehdny test pardny-térfogatit, a régi
nézet szerint (azaz a régi vegysulyok mellett) a kivetkezé szi-
mokat taldljuk :

anyag vegyjel vegysily fajstili:];zvegd eg!{éf‘;ﬁgg::j]y
S Oxygen . . o0 8 1108 22
2. hydrogen . . H 1 0:0693 14-44
3. nitrogen . . N 14 0969 1444
dachlor. *4. |40 Cl 35:5 2458 14-44
R (Zhe. HO 9 0623 14-44
6. szénsav . . CO, 22 1'524 14-44
e adthend . . C,H;0 34 2:565 1444
8. alkohol X CHEO 46 16133 2888
9. chloraethyl . | C,H;Cl 64'5 2233 28'88
10. eczetsav . . CHL 03 60 2078 2888
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Gerhardt szerint pedig :

anyag tomecsjel | tomecs-siily fajsultli"Eg(' c"‘:zrft‘;’:;‘::s
oxygen . (55 32 1108 2888
hydrogen 1507 2 00693 2888
nitrogen N, 28 0969 2888
chlor o> 71 2458 28'88
viz H26: 18 0623 2888
szénsav cos 44 1-524 2888
aether . €.H,,6 74 2:565 2888
alkohol . S El; € 46 16133 2888
chloraethyl e ] 64'5 2:233 2888
eczetsav €.,H, 06, 60 2078 2888

E szerint az alkohol-tomecsnek térfogata ugyan az marad,
az aetheré pedig, a vizé sat. kétszerezve van, az oxygené pedig
négyszerezve; azért Gerhardttal ellentétben azt allithatjuk, hogy
6 az aether, a viz és sok mds testek tomecssilydt és tomeestérfoga-
tdt megkettiztette, az igy egyenlisitett térfogatokat azonban Geer-
hardt mind felezte (a mi 6nkényiinktél fiigg, mert ezen térfoga-
tok valodi nagysiga, Ggymint a tomecssulyoké is eddig ismeret-
len lévén, csupdn egymds kozti ardnyokat jelentenek , melyeket
akdrmily szdmok 4ltal kifejezhetiink), és igy azon térfogat, mely
elébb 2888 dltal volt kifejezve, ¢és melyet a tobbiekhez képest
elébb négynek neveztiink, most Gerhardt szerint =2; ebhdl to-
vabbd az kovetkezik, hogy a térfogati egység nem tomecsekre,
hanem pardnyokra vonatkozik.

A tomecsek ezen 2 dltal kifejezett térfogatdt még mds uton
is kovetkeztethetjiik :

Az alkohol (C,H;0,) vegystily-térfogata az eddigkozonséges
nézet szerint kiszémitva a kovetkezd
C, = 4 térfogat C = 4 X 0831 = 3:3240 stilyrész
Hy =12 ,  H=142 X 00693 = 08316 ',
Op=.2 ', | 0= .2X 1108 = 22600/ ;
C4H30, =(egyes elemek szerint) 18 térfogat = 64716 i

igy tehdt térfogatokhdl szdrmaztatva az alkohol pardnysilya
64716 , ha ebbdl a fent hasznalt képlet » = & szerint a térfo-

64716

gatot kiszdmitjuk , azt taldljuk, hogy ez = 16132
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Az elhagyott téremi elmélet szerint a szeiml'tés‘kiivetkez()'kép

torténik :
C, = 4 térfogat C — 4 X 0831 = 3:3240
His = 18 " Tars it — 12 X063 = 18316
0 =02 L e X 1108 = B:2160
6-4716
igy a parany-térfogata ismét = 4

Geerhardt szerint az alkohol vegyjele €,H;©, mely stlyra nézve
==a régi C,H O ,-vel ; de Gerbardt térfogatokra nézve azon fel-
tevéshol indil ki, hogy nem az ©=20, hanem a 20=40-nak tér-
fogata 2, mibél tovabba kovetkezik, hogy a 2€=4C térfogata
is esak 2, és a 2H térfogata szinte =2. Innét a kovetkezd szd-
mitds adja magdt el6 :

1:6620

s = 2 térfogat € — 2 X 0831 - =
iR (5 FI— 6ol G069 4158
B e a1 08— OB
C. ;0 = 9 térfogat a vegyiilés eldtt = 31858
o e 31858
miszerint az alkoholnak Gerhardt szerinti térfogata YT

Igy a Gerhardtféle tomecssulyok és térfogatok ardnydt a
régiekhez kivetkezkép fejeztetjiik ki:

1. hogy az eddig haszndlatban volt vegysuly vagy vegyardny-
tan szerint az alkoholnak és az dltala kepviselt testek (melyek
sordba mind azok tartoznak, melyek vegysuly-térfogata azelGtt
4-nek tekintetett), ’

Gerhardtféle tomecssilya ==a régi vegysulylyal,

o »  tomeestérfogata — arégi vegysily-térfogat felével ;

2. hogy az elhagyott téremi elmélet szerint az alkohol
(C4H,,0,) sat.-

Gerhardtféle tomecsstilya=— a régi pardnysulylyal,

5 »  pardnyszdma = a réginek felével,

,, ,  tomees-térfogata —a réginek felével.

Tovdbbd azt taldljuk :

1. hogy az eddig haszndlathan volt vegystly- vagy vegyardny-
tan szerint az aethernek ¢és az dltala képviselt testeknek (melyek
sordba mind azok tartoznak, melyek vegysuly-térfogata eddig
2-nek tekintetett),

Gerhardtféle tomecssilya =2 régi vegysilylyal,
ks , tomees-térfogata =a régi vegysuly-térfogattal ;
2. hogy a régiebb téremi elmélet szerint az aether (C,H, ,0) sat.
Gerhardtféle tomecssilya = 2 régi pardnysulylyal,
pardnyszama = a régivel,
3 ,»  tomecs-térfogata — a régivel.

El nem mulaszthatjuk itt az j elméletnek egy igen nevezetes

folyamdnydrél emlitést tenni: Tudjuk, hogy eddig »kégtgljl'x savak-

7 2
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nak azokat mondtuk , melyek igen konnyen képeztek ugynevezett
kettes sokat és savas sdkat. E szerint konnyen beldthatd, hogy
ezen elnevezés, tovibbd ezen savak vegystlyanak megkettéztetese
(C,H,0; helyett CgH,0,,) is csupdn onkényiinktd] fuggott. Ger-
hardt szerint azonban a kétalji savak létezése, természetes kovet-
kezése azon feltevésnek, hogy a tomecsek mind egyenlé térfoga-
tuak. Ha példdal Gsszehasonlitjuk a salétromsavat a kénsavval a
régi vegystly és térfogatok megtartdsdval, igy azt taldljuk, ho

g a ¥égi HONO; = 4gtérfogat 24 Ll

5 » HO,80; = 2 térfogat

ezeket csak az altal hozhatjuk egyenlé térfogatra, ha a kénsav-
térfogatat s igy annak vegysulydt i1s megkett6zziikk. Ezen kettos
mennyiség azonban 2HO,2§ s két aljat, tehdt kétszer annyit képes
semlegesiteni mint a HO,NO;.

111

Az észszeri vagyis elméleti vegyjelek jelentdsége és
feladata Gerhardt szerint.

Gerhardt egyenesen tagadja azt, mit addig legtobben a ve-
gyészek kozil hittek, hogy a vegytani képletek a testek alkotd-
sat, a pardnyok elrendezését kifejezik ; sot dllitja, hogy ez tel-
jességgel lehetetlen.

Errél a legegyszertiebb példdn is konnyli meggy6zédniink :
A kénsavas barytrdl azt tanitja a vegybontdsok eredménye, hogy
talaltatik benne:

5880 szazalék baryum
18235 "1 5, kén
2747 5 oxygen
ez oly tény, mely minden kétségen folil van, melyet azonban
még mds alakban is lehet kifejezni; példdul az eddig dltaldnosan
vegystlyoknak nevezett mennyiségekre kiszamitva azt taldljuk,
hogy egy vegysily baryumra tart,
~ egy vegysuly ként és
négy vegysuly oxygent,
a mit a kovetkezé tapasztalati vegyjel dltal fejeztetiink ki
ad 4-

Ezen vegyjel is mindaddig, még nem mondunk ki vele mast
mint az elemek sulyardnydt, minden kétségen felil van; hogyha
azonban a kénsavas barytot igy irjuk BaO,S0; és azt akarjuk ez
dltal kimondani, hogy kénsavhol és barytbol all, egy oly térre
léptiink at, melyen minden ingé és bizonytalan, mert a tapasz-
talast a vegyésznek egyediili biztos vezérét elhagyjuk.

A vegyészek, a pardnyok elrendezését meghatarozanddk mind-
eddig két ponthdl indaltak ki, egyenls joggal ugyan (vagy egyenld
tévedéshl) , de nem egyenld elismeréssel:
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El6szor a testnek képezési-, mdsodszor annak felbomldsi
modjabol.

Ha a kénsavas barytnal az els6h6l indulnak ki, ugy annak a
kovetkezé vegyjeleket tulajdonithatjuk :

Ba0,30,

Ba0,,S0,

BaS,0,
ha pedig a mdsodik pontbdl inddlunk ki, akkor ezen sénak vegy-
jele Daniell szerint lesz

Ba,SO,
csak ezen ut6lsérdl akarunk érdekessége miatt bévebb emlitést tenni.

Daniell a kovetkez6 tapasztaldsbolindult ki: hogyha egy alkali
sénak vizes oldatdt a villimfolyam behatdsdnak teszsziik ki, akkor
az ugy bomlik fel, hogy az igenleges sarkon a sav és oxygen, a
nemleges sarkon pedig az alj és hydrogen vilik ki; ha ugyan ezen
villdmfolyamot egyszersmind egy voltameteren is keresztiil bo-
esatjuk , azt tapasztaljuk , hogy azon idében, még a voltameter-
ben egy vegystly durrgdz fejlédik, addig a séoldatban nemcsak
egy vegysuly viz , hanem azonkiviil még egy vegystly s6 bonta-
tik fel. Igy tehat a kozonséges fogalmak szerint a séoldatban
kétszer oly nagy hatdst tesz a villimfolyam , mint a voltameterben.

Ebbél Daniell azt kovetkezteti, hogy a kénsavas baryt Ba és
SO,-re bontatik fel, az SO, szabadon nem létezhetvén, ismét fel-
bomlik oxygenre, mely elszdll, és kénsavra, mely a folyadékban
marad ; a baryum pedig a nemleges sarkon felbontja a vizet, an-
nak oxygenjével vegyfilvén, mi alatt a hydrogen elszdll. Ezért
Daniell a kénsavas barytot igé irja

2,50,
mely vegyjel azon okbdl is ajdnlja magdt, mert a szerint a ko-
zonséges soknak minden tekintetben észlelhet6 nagy hasonlatos-
sdga a fémeknek chlor, brom sat. elemekkel valé vegyiileteikkel
jobban kitiintetik, melyeknek a villamfolyam dltali felbomldsuk is
az emlitetthez igen hasonlo.

Minden felhozott vegyjelek kozott csak BaO,SO;, mely sze-
rint ez és minden mds s6 aljhol és savbol vagyis egy igenleges és
egy nemleges villamossagh alkatrészbél allana, fogadtatott el, és
pedig oly 4taldnosan, hogy az abban rejl6 kettség elve az egész
szervetlen vegytanra alkalmaztatott.

Egészen mdskép volt ez a szerves vegytanban; ebben soha-
sem volt az egyetértés oly altalinos mint a szervetlen vegytan-
ban; a szerves vegytanban egymdsutdn, s6t egymds mellett tobb-
féle nézetek ¢s elméletek uralkodtak, melyeknek rovid vazlatdt
a kovetkez$ sorokban kozoljiik. '

Miutédn Lavoisier megmutatta, hogy a szerves testek leginkdbb
csak négy elembdl dllanak, azon vélemény terjedett el, melyet
még Berzelius is sokkd védelmezett, mikép a négy elembél a szer-
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ves testeknek sok ezerei csak azdltal képeztetnének, hogy az ele-
mek kozvetlen, de igen sokféle ardnyokban vegyiilnek. Lavoisier
utdn tdbben azon véleményt torekedtek Odrvényesiteni, hogy a
négy elem legelGszor szénsavat, szénoxydult, vizet, hydrocarbont
és ammoniakot képez, és hogy ezeknek szdmtalan aranyban valo
vegyiilése alkotnd a szerves testek nagy mennyiségét. Kzen neze-
tek azonban elhagyattak, mid6én 1815-hen felfedeztetett a cyan,
mely dmbédr Gsszetett test, még isminden tekintetben az elemek tu-
lajdonaival bir. Ezen felfedezés, melyre masok kovetkeztek, a gyok-
elmélet (Radical-Theorie) feldllitasdra adott alkalmat, mely sze-
rint gyokok lennének a szerves testek kozelebbi alkatrészei; gvok
alatt pedig oly testet ért ezen elmélet, mely noha Osszetett, megis
az elemek minden tulajdonaival bir, ezekkel épen ugy vegytil
és ezeket vegyiiletekben épen tigy helyettesiti mint magok az ele-
mek. Sok ilyen gydk valéban elGallittatott szabad dllapotban, ma-
soknak létezése ecsak feltételeztetik, késébbi idékre hagyatvin
azoknak eléallithatdsa, melyen senki sem kételkedett.

Minthogy ezen gyokok tgy tekintettek mint az elemekhez
egészen hasonl6 testek, azért a gyokelméletben a kettoség elve
is’ alkalmaztatott a vegyjelek képzésére , melyek igy a szervetlen
testek képleteihez igen hasonlék lettek. Példdtl szolgédljanak az
aethyl C,H;=Ae vegyiiletei, és az ezeknek megfelel¢ kdlium-
vegyiiletek :

C,H.O = AeO ennek megfelel KO
C,H;0,HO = AeO,HO B B KO,HO
C,H;0.,80, = Ae0,S0, X 1 KO,SO,
C.H,0,H0Q 280, — AeO,HO:380;" =, ) KO,HO,280,
C4Hsc = AeCl » o) KCl

C'l}ISS == AGS T Py KS
C,H;S,HS = AeS,HS “ % KS.HS

Megjegyzendd itt még az, hogy a gydkelméletbe is az electro-
chemiai elmélet igy be volt szbve, hogy a gydkok vegyiileteibe
is az egyik rész igenleges, a mdsik nemleges villimossdginak ;
és hogy oly gyokok létezése, melyek chlort, bromot sat. tartal--
mazndnak , teljes lehetetlenségnek tartatott.

A nézetek ezen Oszhangzisa legelGszor megzavartatott azon
felfedezés dltal, hogy a chlor, brom, jod, s6t Osszetett testek is
mint NO,,H,N képesek a hydrogent vegyiiletekben helyettesiteni.
Ezen felfedezés a legnagyobb befolydssal volt a szerves vegytan
fejlédésére, mert az emlitett tény lehetetlennek tartatvin, szdm-
talan kisérletek tétettek, melyeknek eredményei azonban vald-
sdgdt annyira bebizonyitottik , az eszméket annyira fejlesztették,
hogy egy 1j elmélet élethe léptetésére adtak alkalmat.

Legelszor is Dumas 1839-ben kimondta tapasztalati torveny-
képen azon észleletét, hogy: ha egy hydrogen tartalmu test chlor,
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brom és a t. behatdsdnak tétetik ki, akkor veszt hydrogentartal-
mabdl tgy, hogy minden vegysily hydrogen helyett, melyet veszt,
felvesz egy vegystly chlort, bromot és a t.

Ezen tapasztalati torvényt Laurent mdr 1835-ben a helyette-
sités-elméletté (Substitutions-Theorie) tdgitotta, kimondvén, hogy :
ha a hydrogen egyenl szdmu vegysilyok szerint helyettesit-
tetik chlor, brom sat. 4ltal, akkor ezen elemek vagy oOsszetett
testek a vegyiilethen azon helyet foglaljak el, melyen elébb a
hydrogen allott, dtveszik Gigyszélvdn annak szerepét.

Ezen elmélet ismét nagy vitdkat idézett elé, és Dumas maga
volt annak leghuzgdbb ellene; miutdin azonban Laurent és mas
vegyészck munkdlatai 4ltal a helyettesités példai igen szaporod-
tak , és az is bebizonyittatott, hogy a helyettesité testek a vegyii-
letben a k6zonséges reagentidk dltal fel nem taldlhaték, akkor Du-
mas nemcsak elfogadta ezen nézetet hanem még tovdbb menvén a
vegyiileteket bizonyos alaku testeknek képzeite, mely alakokat
typusoknak nevezte és kimondta (el6szor is 1839-ben) a ty-
pus- vagy jellegelmélet kovetkezé fGpontjait :

i. Egy Gsszetett test elemei igen sok esetben helyettesittethet-
nek vegysilyok szerint mds elemek vagy oly Osszetett testek altal,
melyek az elemek szerepét idtszani kepesek.

2. Ha az ily helyettesitcs valéban cgyenld szdmi vegysulyok
szerint torténik, akkor azon test, melyben a helyettesités tortént,
az 6 vegyl typusit megtartia, és a helyettesité test ugyanazon
szerepet jatsza , mint a helyettesitet: clem; az Osszetett testek tu-
lajdonsdgai sokkal inkdbb figgnek az egyes alkatrészek elrende-
z¢s¢ét6l mint azoknak természetétil.

Még a magelméletet (Kern-Theorie) kell itt megemlitenem,
melyet Laurent felallitott, és mdsok hovitettek ; megemlitem azért,
mert a tobbickkel egyiittvéve jellemzi a vegyészet akkori allasit
¢és azon alapot, melyen Gerhardt elmélete folépiilt, tovabbd azért,
mert csak egy munkdban ugyan, de épen a legh6vebb német
vegytanban (Gmelin Handbuch der Chemie) hasznédltatott rend-
szerezés végett.

Ezen elmélet féelvei a kivetkezdk :

1. A szerves testek pardnyai részint magok (Kern), részint
ezen magoknak vegyiiletei tobhbféle testekkel, melyek kiviil esatla-
koznak a maghoz.

2. A magok, a széneny és még némely mds elemek pardnyai-
nak oly halmazatai, melyek, minden egyes magra nézve meghatd-
rozott szimban és rendben, mértani alakokat képeznek.

3. Azon magokban, melyek csupdn szénenybdl és hydrogen-
bl éllanak (ezek neveztetnek eredeti magoknak , Stammkerne)
egy vagy tobb, s6t minden hydrogenpardny mds testek dltal helyet-
tesittethetik ugy , hogy czek a hydrogen helyét foglaljdk el; az
gy megvaltoztatott magok mellékmagoknak neveztetnek.
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4. A magban levé hydrogenpardnyok helyettesitése nem val-
toztatja a test f6tulajdonait és nem is lehet a helyettesité testet a
kozonséges reagentidk dltal (példaul chlort egy eziist sé dltal)
feltaldlni anélkiil, hogy az egész test elébb fel ne bontatnék. A
mi azonban kiviilrél esatlakozik a maghoz, az tokéletesen viltoz-
tatja a test tulajdonait; mig mds részrél sokkal konnyebben lehet
a kiviil fekvé atomokat eltdvolitani vagy helyettesiteni mint a
benn levéket. ;

5. A széneny-pardnyok mindig pdros szdmmal vannak a mag-
ban; a t6bbi elemek pardnyai dsszesen véve szintén pdros szamot
képeznek. :

6. Azon befolydsra nézve, melyet a maghoz csatlakozé testek
gyakorolnak, azt éllitja Laurent, hogy 2 oxygenpardny egy nem-
leges oxydot, 4 oxygenparany egvalju savat, 6 oxygenparany két
alji savat alkot ésat.

A most vizolt elméletek 4ltal jellemzett nézetek uralkodtak
a vegytanban, midén Gerhardt legel6szor mondta ki azon meg-
gy6z6dését, mely e szakasz élén 411, és azt egyszersmind oly
hatarozottsaggal kovette , hogy még az 1848-ban kiadott vegy-
tandban csupan tapasztalati vegyjeleket alkalmazott. Nemsokdra
azonban, belitvin az elméleti vegyjelek hasznossigit , ezeket is-
mét befogadta, de oly megszoritdssal, hogy azok kordntsem fejez-
hetik ki a pardnyok elrendezését; hanem, az elméleti vegyjelek
feladata Gerhardt szerint csak az, hogy a legeczélszertiebben fe-
jezzék ki a testnek mdsok irdnti viszonyait, azaz annak képezési
és felbomldsi mddjait ésat.®); minthogy pedig ezen viszonyok

#) Czélszerimek latszik, ezen pont felett Gerhardt tulajdon szavait hallanunk ; a
»Iraité de chimie organique* 4-dik kotetének 565. lapjin igy szdl:

En résumé, les formules chimiques n’ expriment et ne peuvent exprimer
que des rapports, des analogies; les meilleures sont celles qui rendent sen-
sibles le plus de rapports, le plus d’analogies.

Ce caractere des formules chimiques rend évidemment oiseuses toutes les
discussions qui portent uniquement sur la question de savoir sous quelle forme
est engag¢ daps une combinaison tel élément ou tel groupe d’éléments, qu’
on peut en extraire ou qu’ on y a fait entrer, si I’on n’ attache pas & cette
forme une idée précise de réactions ou de propri¢tés chimiques. Je congois
qu’ on dise de certains corps azotés qu’ ils renferment 'azote sous forme de
vapeur nitreuse NO, , pour faire entendre, que l'azote y a été introduit par
Pacide nitrique, qu’ ils font explosion par la chaleur comme de nitrates; qu’
ils se reduisent par I’hydrogéne sulfuré, etc. je congois encore qu’ on distin-
gue deux isomeéres, comme I'éther méthyl-acétique et I’éther éthyl-formique,
en disant que I'un renferme le carbone et I’hydrogéne sous forme de méthyle
e d’acétyle, I’autre contenant les mémes éléments sous forme d’éthyle et de
formyle, pour indiquer ainsi qu’ en plagant ces deux corps sous l influence du
méme réactif, on obtient avec I'un de Pesprit de bois el de I'acide acétique,
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igen sokfélék, mert bizonyos vegyb6l, a mint arra vagy egyik
vagy mdsik test hat be, igen sokféle 1ij vegy szdrmazhat, vagy
a mint hizonyos test mindig tobbféle mds testekbh6l veheti
eredetét, azért minden testnek nemcsak egy, hanem tobbféle ész-
szerli képlete lehet, melyek koziil legjobbnak mondjuk azt, mely
szerkezetében a legtobb képezési vagy felbomldsi modokat tartal-
mazza.

Legjobban lehetne taldn az ily legezélszertiebb és legtdkéle-
tesebb elméleti képletet osszehasonlitani a felsébb foku tGbb is-
meretlennel valé mennyiségtani egyenletekkel. Tudjuk, hogy a

avec l'autre de Pesprit de vin et de I'acide formique. Jeci la forme a un seus
déterminé ; les maniéres de la représenter graphiquement, c’est a dire de
figurer par des signes les réactions auxquelles correspond chaque forme, pour-
ront bien ne pas étre les mémes pour denx chimistes, et cependant exprimer
au fond le méme fait, les mémes rapports. Deux experimentateurs ne peu-
vent donc discuter sur la forme d’un élément ou d’un groupe d’éléments en-
gagés dous une combinaison, que s'ils emploient chacun les mémes signes,
les mémes formules, pour exprimer les mémes choses; la discussion peut
aboutir , dans ce cas seulement, quand I'un vient & démontrer, par I’expe-
rience que son contradicteur s’est trompé sur un fait, qu’ il a exécuté une
analyse défectueuse ou qu’ il a mal observé une réaction. Mais toute discus-
sion demeure nécessaircment stérile losqu’ elle porte uniquement sur la con-
figuration des formules, alors qu' on est d’accord sur les faits. Non pas que
le choix de la notation soit une chose absolument indifférente ; je considére,
au contraire, une notation rationelle et reguliere comme un instrument essen-
tiel de progrés, comme un puissant moyen de provoquer et de développer
les idées. Une notation est d’autant meilleure q’ elle rappelle a 'esprit plus
d’analogies , qu’ elle lui suggeére plus de pensées fécondes; elle peut étre
concise et correcte, ou prolixe et confuse , comme le style dans la langue
parlée ou écrite; ce sont la des qualités ou des défauts inhérents a lindivi-
dualité de chacun, auxquels nous pouvons atteindre ou dont nous pouvons
nous corriger par plus ou moins d’efforts.

On peut donc, sans doute, différer dans 'appréciation de la convenance
d’'un mode de notation: tel genre de symboles ou de signes qui nous parait
expressif et saisissant, et avec I'usage duquel nous sommes familiarisé, peut
n’ avoir pas le méme caractére aux yeux d’autres chimistes, habitués a une
notation différente. Mais ce que je ne comprends pas, c’est que des chimistes,
parlant chacun en quelque sorte une langue particuliére, en viennent entre
eux a des discussions alors qu’ ils sont parfaitement d’accord sur les faits.
De semblables discussions sont toujours sans résultat, soit parce que, sans
s’en douter, chacun exprime les mémes faits dans une langue qui n’ est pas
comprise de son contradicteur, soit parce que les uns et les autres attribuent
a la langue des formules un sens qu’ elle ne saurait avoir, celui d’exprimer
P'arrangement moléculaire. Les mémes chimistes s’ entendraient infailliblement
5" ils se traduisaient réciproquement en termes précis les mots dont ils se ser-
vent, s’ ils faisaient usage de la méme mesure, de la méme unité de compa-
raison pour exprimer les rélations observées par eux.

Tovidbba az 566-dik lapon azt mondja Gerhardt:

. Les formules chimiques, comme nous 'avons dit, ne sont pas destinées
a représenter 'arrangement des atomes; mais elles ont pour but de rendre
¢évidentes, de la maniére la plus simple et la plus exacte, le rélations qui
rattachent les corps entre eux sous le rapport des transformations.
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négy kup metszeti vonalok koziil mindegyik szdmara vagyon egy
egyenlet , mely csupan ezen egynek tényezdit tartalmazza maga-
ban, ezek az egyes gorbének tulajdonsigal kutatdsdra a legnagyobb
értéktiek , de mindezeknél nagyobbra fogjuk becsiilni azon dlta-
ldnos egyenletet, mely mindezen gorbék tényezdit egyiittvéve
tartalmazza szerkezetében. Ezen mennyiségtani egyenlettél termé-
szetesen még a legtiokéletesebb vegytani képlet is igen nagyon
kiilonb6znék , és pedig azaltal, hogy amazokban minden hatdro-
zott és ingatlan, ezekben pedig minden ingd és viltozo, mert
elszor a pardnyok 4llasdrol még a legkisebb fogalmunk nines;
mésodszor pedig ezen pardnyok, ha a jelen ismeretlen @llasbol ki-
mozdittatnak, mindegyik kiilon, szinte ismeretlen erdknek engedve
Uj testet képeznek, melyet kiilséleg ismeriink ugyan, de bensé
szerkezetérgl ismét fogalmunk nines.

IV.

A gyokok eszméje Gerhardt szerint és az egységi iras-
m 6 d (unitarische Schreibweise).

Gerhardt, hogy avegyjelek szerkezetében az el6bhi szakaszban
kimondott feladatnak eleget tehessen, a kovetkezé elvek szerint
jart el.

y 1. Megtartotta a gyokelmélethsl a gyokik eszméjét, de azt
Ugy viltoztatta, hogy gyok alatt nem valami mar most eléallitott
vagy taldn késébben eléallithaté, tehdt magdban létezé pardny-
csoportot ért, hanem oly csoportot, melyet tibhféle, természetok-
nél fogva Osszetartozé testekbdl gondolatunkban kivalaszthatunk
ugy, hogy mind ezen testekben és azoknak legkozelebhi vegy-
terményeikben ugyanazon csoportra taldlunk, hogy végre a ket-
tés vegybontdsokban az ily csoportoknak elemek helyébe 1éptét
feltehessiik. Az ily pardanycsoport, mely tobbféle dtvéltoztatasok-
ndl meg nem tdmadtatik, melynek pardnyai tehdt egymdssal
szorosabb Osszekottetéshen lenni ldtszanak mint a test tobbi pa-
rdnyaival, neveztetik Geerhardt szerint *) gyGknek vagy maraddék-

#) Itt ismét Gerhardt tulajdon szavait kell kozolnink: A ,Traité de Chimie*
4-dik kotet 566-dik lapjin igy szol:

Toute transformation, toute réaction chimique peut se rendre par une équa-
tion entre les matitres réagissantes et les produits de la réaction. Représen-
ter un corps par une formule rationelle, c’est résumer par des signes de con-
vention un certain nombre d’équations dans lesquelles figure ce corps, un
autre corps étant pris pour unité de comparaison. Les formules rationelles
sont donc en quelque sorte des équations contractées.

Soient var éxemple, les réactions suivantes: le chlorure de benzoile et
Pammoniaque donnent de la benzamide et de I'eau; la henzamide et la potasse
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nak (résidue). Ebbél kitetszik , hogy sok régi gyok Gerhardt-

nal is megmarad gyoknek vagy maradéknak, de azon kii-

caustique donnent de ammoniaque et du benzoate de potasse, ces reactions
s’ expriment par les équations :

CHlaal L NE = e, H.No 1. HC
€,.H,,0; - 2NH, — 2¢,H;N0 | H,6
€;H;:NO -+ KHO = NH, + €.H;KO.,.
Ces trois équations, ou les termes henzamide G,H1N6 et ammoniaque
NH; sont communs 2 chacune , peuvent s’ écrire ainsi:
€:H.N©& = NH; 4 €;H;6Cl — HCl
2€,H,N6 — 2NH; + €,,H,,0; — H,©
€,H,N6 = NH, -+ €,H,Ke, — KHO
ou bien
€;H,N® = NH, +€,H6 4 C— H-C
26,H,NO — 2NH, + 2(C,H,0) + © —2H—©
61, No & NH, V4L €. H,6 ' L'Ko L HWKe
ce qui donne en définitive
€, H;N6 =NH, — H 4 €;H;0
2€¢,H,N6 — 2NH, — 2H -+ 2(C;H,0)
;N6 — NI, —'H 4 e.H.0

En termes de chimie, cela veut dire que la benzamide se comporte, dans
les réactions citées, comme de l'ammoriaque a laquelle manque 1 atome

N
d’hydrogéne, auquel atome d’hydrogéne sont substitués les éléments 61H56.
Comme formule rationelle de la benzamide, rapportée a Pammoniak, on

écrira donc
: €,H:;6
NH,(€:;H;0) ouN! H
H

Les réactions chimiques du genre des précédentes, ou deux corps, par leur
décomposition réciproque , produisent deux autres corps, sont connues sous
le nom de doubles décompositions. On peut, en effet, les représenter comme
des substitutions ou des échanges d’éléments s’ effectuant sur chacun des deux
corps mis en présence. Dans la premiére réaction, le chlorure de benzoile
2 )0 ] . . .
échange les éléments €, H; O pour H et I"ammoniaque échange H pour les
éléments €,;H;0 :

H ¢, H,0
C,€e,H,6 +NH—0H LN 'H
I

I

H

Dans la deuxiéme réaction, Pacide berzoique anhydre échange €;H ;O
pour H, et "ammoniaque échange H pour €,;H;6

€'1H59' H H 611{56
O +2XNH=64 4+2XN H
€,H,6 H H ‘ H
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Ionbséggel, hogy Gerhardt ezeket, ha szabad dllapotban 1éteznek,
megkettozteti, ugy mint az elemeket, igy C,Hj; lesz € ,H, ;=C;H, ,.
Ezen gy6kokbsl azutdn igy szdrmaztatja a tobbi testeket, hogy
azokat bizonyos egyszerii szerkezetli testekben némely elemek he-
lyébe lépetteknek gondolja oly médon, mint azt még bdvebben
latni fogjuk.

2. Az eddigi gyokelmélethen uralkodott kettdsségi elvet, mely
szerint minden vegyiilet két egymadssal ellenkez6 természetii alkat-
részb6l dllana, melyek épen ellenkezé természetok dltal Gssze-
tartatndnak , egészen elhagyta, és csupdn a czélszeriiség kovetel-
ményeit vevén tekintethe a vegyiileteket mint egy csoporthdl 4116
egyéneket dbrdzold oly elvek szerint, melyek a kovetkezs tton ke-
letkeztek és fejlédtek a vegytanban.

1849-ben Wurtz Pdrisban felfedezett 11j szerves testeket, melyek
az aljaknak minden tulajdonaikkal birtak, és melyek némelyike az
ammoniakhoz annyira hasonlit, hogy attél csak gondos vizsgdlat
utjan lehet megkillonb6ztetni. Ezen aljak szama mdsok (kulondsen
Hoffmann) munkalatai dltal nemcsak nagyon szaporodott, hanem

Dans la troisitme réaction, la benzamide échange G7H59 pour H, et la
potasse échange H pour €.,H;6

e | H €,H,0
N B +6! —=NHtO
H K H

I' appelle radicaux ou résidues les éléments de tout corps qui peuvent étre
ainsi transportés dans un autre corps par I’effet d’une double décomposition,
ou qui y ont ¢été introduits par une semblable réaction. Ainsi le chlorure de
benzoile, I'acide benzoique anhydre, la benzamide, renferment le radical ben-
zoile (G,Hse); I'ammoniaque, I'eau, la potasse, renferment le radical hy-
drogéne (H) Comme, d’un autre edté, dans les exemples cités, I’échange a
lieu, non — seulement entre le benzoile et I’hydrogéne mais encore entre le
chlor et I'azote (le chlorure de benzoile devient azoture de benzoile et d’hy-
drogeéne) , ainsi qu’ entre l'oxygéne et I'azote (Uoxyde de benzoile devient
azoture de benzo.le et d hydrogéne, l'azoture de benzoile, et d’hydrogéne
devient oxyde de benzo’le et de potassium), la denomination de radicaux est
ainsi applicable au chlore du chlorure de benzoile et de I'acide chlorhydri-
que , a l'azote de Pammoniaque et de la benzamide , a oxygéne de I'cau et
de TI'acide benzo que anhydre etc.

On voit, d’aprés cela, que, contrairement a la plupart des chimistes, je
prend ’expression de radical dans le sens de rapport, et non dans celui de
corps isolable ou isolé.

Tovibba a gyokokrdl valé értekezés folyliban még igy szél Gerhardt:

Il est donc bien entendu qu’ en parlant d’un radical je ne désigne aucun
corps sous la form et avec les propriétés qu’ il aurait a I'¢tat isolé ; mais je
distingue simplement le rapport suivant lequel se substituent ou se transportent
d’un corps a l'autre, dans la double décomposition, certains ¢éléments ou
groupes d’éléments.
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azoknak el6dllitdsdra tobbféle modok is taldltattak. Ezen folytonos
tantilminyozdsok eredmény¢bél az emlitett aljak alkotdsdra nézve
kétféle nézet dllott fel. Az els6, mely késébben dltaldnosan
el is fogadtatott, gy tekinti ezen aljakat mint ammoniakot, mely-
nek egy, két, vagy hdrom hydrogenpardnya szerves gyokok altal
_van helyettesitve.

C,Hy C,H; CyoH,y,
Példaal : H N H N H
H H H
methylamin aethylamin amylamin
C2Hal C,H; Ciollyy
C,H; N C,H; N CioH, (N
H H H
dimethylamin didthylamin diamylamin
02H3 CQHs CIOHII
C2H3 N C4H5 N CIOHII N
C,H; C4H5 ] 1044y g
trimethylamin triathylamin triamylamin

Ezen elméleti képletek jogosultsigdt valdszintivé teszi azon
tapasztalds, miszerint ezen testeket elgdllithatni, ha szerves gyo-
kok jodvegyiileteit beforrasztott iivegesévekben ammoniakkal he-
vitjiik, ezen testek egymdsrai behatdsa a kivetkez$ vegyfolyam
szerint megy végbe:

C2H3J —" HaN == (CQI{3)H3NJ-

Az uj test pedig kalihydrat dltal kiovetkezékép bontatik fol :

(C,H;3;)H;NJ 4+ KO,HO = KJ - 2HO 4 (C,H;)H,N.

Ezen methylaminbdl ugyanazon tton még az elébb felhozott
bi- ¢és trimethylamint lehet elédllitani.

Ha azonban a trymethylamint ismét a jédmethyllel hevitjiik,
akkor a kovetkez§ vegyfolyam szerint C;H,N-C,H,;J=CsH,,NJ
oly testet nyeriink , melyhdl kdli 4ltal mar nem lehet oly testet
nyerni, melyben ezen ujélag az el6bbenihez csatolt pardnyesoport
C,H; megmaradna , hanem ez attél ismét elvdlik, trimethylamint
hagyvén hdtra. Ha azonban ezen tetramethyl ammoniumnak neve-
zett testet eziistoxyd behatdsdnak teszsziik ki, akkor egy szildrd,
felbontds nélkiil nem ill6 és a kdlihydrattal igen hasonld aljjd vé-

C,H;
lik, melynek vegyjele CgH,,NO,HO = 8%‘; NO,HO
2
C.H,4

mely ekkép az ammoniumoxydnak felel meg. Igy a tiinemények
eddigi magyardzata szerint azammoniakban csak hdrom hydrogen-
p?.rényt helyettesithetiink, mert csak hdrom vagyon benne, ha pe-
dig ezentil akarjuk a gyokok jodvegyiileteinek hatdsdt terjesz-
teni, oly testet nyeriink, mely mdr nem az ammoniaknak felel
meg , hanem az ammoniumoxydnak.
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A midsodik nézet szerint , mely Berzeliustél inddlt ki, ezen
aljak pdrosult testeknek tartattak a kovetkez képletek szerint :

(C,H,)H,N 2(C.H)HN 1. 3(C,H,)H,;N
N e N e s N e e
methylamin dimethylamin trimethylamin

Az elsé nézet altalanos elfogadtatisa dltal elismertetett, hogy
az ammoniakbol , tehdt szervetlen testbél, csupa helyettesités 4i-
tal szamtalan 1j, és pedig szerves test veheti eredetét, mely mind
az ammoniak typusdt megtartja. Most azon kérdés mertilt fel, nem
taldltatik-e még mds szervetlen test, melytGl hasonléan lehetne,
egyik, vagy a mdsik elem helyettesitése altal a szerves testek
egész sorozatdt (melyek t.i. mind a nemz§ test typusdt megtartjak)
szdrmaztatni. Erre legelsé alkalmat nyujtott az aether képezése
szeszbdl, mely vegyfolyamot Williamsqn 1850-ben az eddigiektsl
egészen eltéré modon magyardzott. O t. i. mint oly szervetlen
testet, melytél szerves testeket szdrmaztatni lehetne, tobb okoknal
fogva, kiilonGsen azért, mert oly dltalanosan fordul el a ter-
meszetben, és mert a vegyfolyamokban is a legnagyobb kiterje-

déshen szerepel, a vizet H,© vagy H O tekintette , és az alko-

holt, melyet addig mint az aethyloxydnak hydratjat tekintettelk,
a vizt6l szdrmaztatta az altal, hogy egy hydrogenpardny helyette-
sittetnék €,H, altal, miszerint az alkohol vegyjele lenne

ngsge O H GO

Ebbél pedig az aether gy szdrmaznék, hogyha még a mdsodik
hydrogenpardny is €,H; altal helyettesitetik , miszerint az aether
vegyjele lenne

€,H .

e:H:;G :64H[06= CgH1002.

1851-ben Williamson ezen nézetet mdr az eczetsavra és mds

egyalju savakra terjesztette ki; az eczetsavat igy tekintvén mint
vizet , melyben egy H helyettesitve van €,H30 dltal, miszerint
az cczetsav vegyjele lenne

eszg))G =€,H,6, =€,H,0,.

A vizmentes eczetsavat oly viszonyban gondold Williamson
az eczetsavhydrdthoz, milyenben 4ll az aether az alkoholhoz;
hogyha tehit az elsét a mdsodikbdl elédllitani akarjuk, akkor eb-
ben a viztél még fenmaradt mésodik hydrogent is €,H;O dltal
kell helyetesiteni, miszerint a vizmentes eczetsav vegyjele lenne

g;g:gg{}:emﬁes R4 0 Pl

Ezen nézet épen az eczetsavra nézve az altal van jogosilva,
hogy az el6tt a vizmentes eczetsav elddllitdsa nem sikeriilt, Gerhardt
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azonban, Williamson nézete szerint indilva, a €,H;6 gydknek
chlorvegyiiletét hozza érintéshe eczetsavas kdlival , és az ered-
mény vizmentes eczetsav vagyis eczetsav-anhydrit 16n a kovet-
kez6 vegyfolyam szerint:
€,H;0) €,H6;) _ €,H3;0) K;
IR ey T eile)? T a

A tapasztalds ezen megegyezése az elmélettel 16n oka dlta-
linosabb befogaddsinak a tudomdnyban; és mivel ezen tény
ellenkezni ltszik avval, a mi a 3-dik szakaszban mondatott, hogy
t. i. az elméleti képletek nem képesek a testek alkotdsdt kifejezni,
azért még egyszer kiilondsen meg kell itt emliteni, hogy ezen
Usszehangzds altal nem a pardnyok elrendezését, hanem csak ezen
képletek czélszerliségét tarthatjuk bebizonyitottnak. Czélszertiek
azert, mert nemcsak hogy nincsenek ellentétben a tapasztaldssal
(mi egy 1j elméletet végkép eldéntene), hanem a tudomdnyt mar
eddig is hathatdsan el6mozditottdk azdltal, hogy 1 testek fel-
fodozésére nyujtottak alkalmat.

Az ammoniakot és a vizet, melyektsl szdmtalan test szdrmaz-
tatik , Gerhardt typusoknak , jellegeknek nevezte; ezen név ér-
telme, a mint az eddigiekhol kitetszik, attél, mit Dumas ez alatt
értett, lényegesen eltér azdltal, hogy Dumas typusai bizonyos ha-
tarozott alakokat jelentettek, mely értelmet Geerhardt typusainak
nem tulajdonithatunk.

A Gerhardtféle jellegelmélet tovabbi fejlédésében kitetszett,
hogy az emlitett két typus nem elegendd, azért még Gerhardt
maga , és késébben amnnak kovetdi 1) jellegeket csatoltak hozzd-
Juk, és a tudomdny mostani 4lldsa szerint a kovetkez6k vannak
dltalanosan elfogadva:

H
H) azaz szabad  H) . :
i H) hydrogen II)G viz EN ammoniak
ezek neveztetnek f6jellegeknek
H
By ol H)  hydro- l
2. €1) 80sav H)b F i IﬁIP

Ezek neveztetnek szdrmaztatott vagy mellékjellegeknek, mert
va,loblz{m a fojellegekbdl egyes elemek helyettesitése dltal képez-
tetvék,

,3- Az eddig felhozott jellegek egybekotése dltal szdrmaznak
az ugynevezett vegyes jellegek , példaul :

, H
{g} (Ci) {5}6 E}N
o~ Mg - Gls i

és a t.
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4. Sok testet csak igy szdrmaztathatunk ezen jellegekbél, ha
azokat sokszorozzuk, azért minden eddigi jellegek kettGsei vagy
harmasai is hasznaltatnak, példdal:

II
H H) o HN o
{gﬁ =1 {E;G = B8 il gf}m
H
Tl
H Hl H}
R
{H} - {H}e = 11105 L et
H H 3
11 iths {H
f E}N
tovabba
H
5 B mk
H
8 B mk
3}

és a t.

A vegyiileteknek ezen jellegektél valé szdrmaztatdsa az dltal
torténik,, hogy ezekben a hydrogent helyettesitjilk oly pardny-
csoportok 4ltal, melyek Gerhardt szerint gyokoknek (maradékok-
nak) ismertetnek el. Innét kivetkezik, hogy ugyanazon egy jelleg-
t6l szarmaztatott , sokszor egészen ellenkezd vegyiileteknek tulaj-
donai a helyettesité gyoktulajdonaitdl fiiggnek. Példail szolgdljon
az ammoniumoxydhydrat és az eczetsav, melyek mindketten a viz-
t6l szarmaztatnak :

H,N) €,H;0
4H)g 2 3Hgg

Hogy igy két elviiségrél sz6 sem lehet, viligos, mert ezen
jellegekben a hydrogen nemcsak hasonlé, hanem ellenkezé ter-
mészeti gyokok altal is helyettesithet6 sat.
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Ezen tekintetben ¢és alkatrészeikre nézve a gyokok felosztatnak
a) alkohol-gy6kokre,
b) sav-gyokokre,
c¢) fémtartalmi-gyokokre
és a t. ;

Mis oldalrol tekintve még egy mds kiilonbséget is taldlunk
a gyokok kozott; vannak t. 1. egy, két és hdrompardnyos gyo-
kok, azaz olyanok, melyek egy, két, vagy hdrom pardny hydro-
gent képesek a jelleghen helyettesiteni. A gvokok ezen osztdly-
z4sa a legszorosabb Gsszefiiggéshen van a vegyiiletek tulajdonai-
val; igy minden egyalju savban, minden egysavas aljban egy pa-
ranyos gyokot; minden kétalji savbhan, minden kétsavas aljban
két pardnyos gyokot foltételez Gerhardt és a t.

Ezen osztalyozds magokra az elemekre is kiterjesztetett, ¢s
ezek elneveztetnek a szerint, a mint azok pardnyai egyértékiieck
vagy egy, vagy két, vagy hdrom hydrogenpardnnyal helyettesités
vagy mads vegyl hatds tekintetében. Az elemek és gyokok ezen
hinypardnyossiga kis vonalkdk dltal jeleltetik meg, melyeket a
vegyjel f61¢ irnak. Az elemek ezen osztdlyozisa a kovetkezo lenne:

1 pardnyos elemek: H Cl Br J F K ¢s mds fémek

’

2 ., gbe 9§ 8o e ete

3 ” » : N, I’ Ks él) ete.

Sty s

A hdnypardnyossag hatdsat kimutatjak a kovetkezé vegyiiletek :

HH HB:  HO 11J
H,6  H,8 HK6 K,
HN CHE A,
€H, €6, €66, éNm

ity i | —

; carbonylchlorur  hydrocyansav

Ujabb idében a vegyiiletek, és igy a jellegek Osszetételét
pardnyszdmra nézve épen az elemek vagy gyokék hdnypardnyos-
sagdb6l akarjdk kovetkeztetni. Igy, ha a harom féjelleget a leg-
nagyobb 4ltaldnossdggal akarjuk abrdzolni és a bennsk eléfordulé
elemeket azok hdnypardnyossdga szerint jeloljikk meg, gy ezen
Jellegek a kovetkezoé alakban jelennek meg: ’

1) T i}m-

10
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Az els6 jelleg, és szerinte Gsszetett testek létezése az I-nek
egypardnyossdgdnak és azon feltétnek folyomdnya, hogy minden
elemnek vagy vegyiiletnek szabad dllapotban létezd legkisebb
mennyisége legaldbb két pardnybdl 4ll.

A miasodik jelleg az I egypardnyos, a II kétpardnyos lénye-
gének természetes kovetkezése.

A harmadik jelleg pedig szintén azért sziikségképen létezik,
mert a III, hiromparinyos természeténél fogva, mindig csak hd-
rom egyparanyos elemparinnyal fog vegyfilni, vagy azt helyette-
siteni.

A vegyes és tobbszoros jellegek szintén tgy magyardztatnak,
csak azon megjegyzéssel, hogy itt a két vagy hdrom jelleg egye-
sitésére egy kétpardnyos gyoknek a jelleghe lépése kivdntatik, mit
oly modon gondolunk eszkiozolve, hogy a két helyettesitett hy-
drogenpardnyok egyike az egyik, mdsika a mdsik jelleghdl vald.
Ezt ismét altaldnosan kovetkezékép lehetne dbrdzolni:

{ I

Példaul szolgdljon egy kettds jellegre nézve a kénsavhydrit,
melyben SO, mint kétpardnyos gyok feltételeztetik :

|

%}II csak igy egyesitethetnék egy }l[ B

1 jellegge, ha a kéE I helyébe 11 = II(II,
hit egy I 1p ' I}n

Hlg 4
4 H2 77
sez ot " } 2
'l o,
i

Hdrompardnyos gyokot, hdrmas jellegben mutat a phosphor-
sav, a glycerin sat.

I”é 1 é;’H_; 27
(O . (O3
§|  ,

Kétpardnyos gyokot vegyes jelleghen mutat a kénessav és
alkénessav és a t.

H} H] H}é alkénessav I’{}é

HJ bol szér- ,, I kénes- ,, JH bol
{ ,| maztatik SO, gav SO, ¥ 0
H}é }’e }S' pedig szdrmaztatik I'{}é

1 H H 1
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Az 1j irdsm6d szerinti képletek bGvebb megismertetése vé-

ett ide csatoljuk még az ujolag elfogadott gyokok fontosabbjait,

és azutdn ki fogjuk mutatni, hogyan szirmaztatnak a jellegektsl

mind azon testek, melyeket azoktél a tudomdny mostani 4lldsa
szerint szdrmaztatni lehet.

A. Gyokok tablaja.

Alkohol egyparinyos gy()ki?i és ezeknek megfeleld sav-
gyokok.
' 1-36 sor:
alkohol-gyskok sav-gyokok
Coti }i2n+3 ot I’{2;14-19
G,H, = methyl GI—iG = formyl
G;H5 = aethyl ezﬁse = acetyl
63'H1 = propyl 63}150 = propionyl
€,H, = butyl C,H,0 = butyryl
€,H,, = amyl €,H,0 — valeryl
GﬁlH,;, = caproyl G,;I-’I, 1O = capronyl
G-,I—’ING = oenanthyl
GS'H” = capryl es}i,se = capricyl
e H, 6 pelargyl
G“,I:IMG = caprinyl
€1:H;,0 = lauryl
€,,H,,0 — myristyl
G,;H,,: cetyl G“,-I:I‘o, 1O = palmityl
€, sﬁasﬂ = stearyl
G,',H55= ceryl GNI’I“G = cerotyl
€40Hg = myrieyl €30H;90 = melissyl

10*
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alkohol-gyokok

e

wpt Hong1

€H = formicyl
G;Hg = acetoyl
€,H; = allyl
G;H_,. = angelyl

alkohol-gyokok

Cogs Hanypy

€sH; = phenyl
€;H; = benzyl
€H, = xylyl
G;H,. = cumenyl

el(;Hl:l = cymyl

PREYSZ
2-dik sor:
‘sav-gybkbk o
e H, B

,”C“ﬂ%ﬁ = acryl
€,;H,0
G-,I’L,G = damalyl
€, H, O = hypogiiyl
GIBI,I-”,G = oleyl
€,,H,,0 = balinyl
622ﬁ4,8 = erucyl

= angelieyl

3-dik sor:
. sav-gyokok
€'n-~]-4 H2n—l6
€.H;06 = benzoyl
€,H,0 = toluyl

= oﬁ, 10 = cuminyl

mis alkohol- és sav-gyokok :

egHg == Styryl
G;Hg = aniseyl

Ggli-,G = cinnamyl
63}’1192 = anisyl
Ggﬁ-,ﬁz = cumaryl
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b

Kétpardnyos alkohol- és ezeknek megfeleld sav-gyokaok.

alkohol-gyokok A) sav-gyokok B) sav-gyokok

” ” ”
Gn 2u GnH2n—-2G GnH2n—292
” ” V L

€H; = methylen €06 = carbonyl
€,H, = acthylen €2ﬁ29 = glycolyl 62'62 == soxalyl

€-’;H.; == propylen e,}'i,e = lactyl esﬁzea = malonyl
G:Hs = butylen Q,IF'I‘,_G = butilactyl GQI'LGZ = succinyl

G:Hm= amylen GsﬁGGQ = pyrotartryl
€4H;,= caproylen €,H,,0= leucyl €Hs02 — adipyl
G’-,’H“= oenanthylen Gqﬁ,oﬂz = pimelyl
G:H,6= caprylen €4H,,0, = suberyl
€,H,,— pelargylen €,H,,0, = lepargyl

A Oﬁ, 6O ,= sebacyl

Mas kétparinyos sav-gyokok:
€,0; = mesoxalyl
€,0, = mellithyl
€,H,0; = malyl
€,H,0, — fumaryl
€,H,0, — tartryl
€;6, = krokonyl
G,—,}’igﬁu = mucyl
G,ﬁ,e = sacieyl
€,H,,0,= chinyl
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) ‘
Hiromparianyos alkohol- és sav-gydkok.
A) alkohol-gyokik B)sav-gyokok
‘ntan_4 Gﬁﬁse, = ciftry¥

€1 = formicyl GGI'{HSO;, = dconityl

€,H, = acidyl €,fi6, — meconyl

Gz'Hs = glyceryl G,ﬁ@s = chelidonyl

d)

Haloid-gyokok:

eN = cyan
{%;’Nz = bicyan
G;'Nx = tricyan
€,N,; = mellan

e)
Fémtartalmu gydkok.

A) Cyantatialmuak s B) Alkoholgyokot tartalmazik :
€3N3a1‘:ez = ferrocyan (€H,);As = arsenbimethyl
€N, Fe, = ferrideyan (€H,)4As = arsenmethylium

>Ng,Co, =cobaltideyan (€,H;),As = arseniithyl

€,N,,Pt = platincyan (€,H;);As = arsentriiithyl

€;:N;,(NO)Fe, =nitroferrocyan (€,H,),As == arseniithylium
(€H,);Sh = stibmethyl
(€H,),Sb = stibmethylium
(€,H;);Sb = stibiithyl
(€,H;),Sb = stibiithylium
(€;H,,)2Sh= stibbiamyl
(€:H;)Sn = stanniithyl
(€,H;)Bi = bismiithyl
(€,H;);Bi — bismotriithyl
(€,H;)Te = telluriithyl
(€H;)Hg, = hydrargyromethyl
(€,H;)Hg, — hydrargyroithyl
(€;sH,,)Hg, = hydrargyramyl.
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B. Szarmaziatasi tablak.

a)
l.
l

¢s annak tobbszoroseité]l szdrmaztatnak :

1
§:i

=

. A fémek szabad dllapotban az dltal, hogy a jelleghen mind a két
hydrogent fémparanyok dltal gondoljuk helyettesitve ; ez to-
kéletes Oszhangzdsban van Gerhardt azon foltétével , mi-
szerint minden elemtomecs szabad 4llapotban két pardnybol

all. igy a kdlium lesz I’{} a natrium Na},
K Na
. A fémek hydrogen vegyiiletei az dltal, hogy a jelleghen egy
hydrogent gondolunk fémpardny altal helyettesitve.
A fémek vegyiiletei alkohol-gyokokkel az dltal, hogy a jelleg-

ben egy hydrogent fém dltal, a mdsikat alkohol-gydk 4ltal
gondolunk helyettesitve.

w

’ ’
Zn Zn
’ ’
€,H; €H,;
zinkithyl zinkmethyl

4. A szabad alkohol-gyskok és ezeknek egymds kozti vegyiiletei
az 4ltal, hogy a jelleghen mind a két hydrogent ugyanazon,
vagy pedig kétféle alkohol-gydk dltal gondoljuk helyettesitve.

€H,) e;H5} €,H; |
| e, |
methyl ithyl aethylamyl

5. Az alkohol-gyokdok vegyiiletei hydrogennel az altal, hogy a
jellegnek csak egy hydrogenjét gondoljuk alkohol-gydk altal
helyettesitve.

&, eém} egﬁs}

methylhydviir aethylhydriir phenylhydriir
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6. Az aldehydek az altal, hogy a jelleghen az egyik hydrogent
y gy a ) %‘ gyik -hydrog

helyettesitve gondoljuk egy sav-gyok dltal.
e,ﬁ,e} e,ﬁse} :
H H
acetaldehyd benzaldehyd
b)
il ,
, (O
i

¢és ennek tobbszordseitdl szdrmaztatnak :

1. Az aljas oxydhydratok az dltal, hogy a jellegben egy hydrogent
egy alj-gyok vagy fémpardny 4ltal gondolunk helyettesitve.

/ ’ ’

K ” : Zn ’” HQN ’”

RS , (6 , (O

H H H
kilihydrat zinkoxydhydrat ammoniumoxydhydrat

2. A vizmentes aljak az 4ltal, hogy mind a két hydrogent gondol-
juk fémek 4ltal helyettesitve.

K ’” Zn ’”
’ }9 ’ }6-

K Zmn
kaliumoxyd zinkoxyd

3. A savhydritok az dltal, hogy egyalji savaknil az egyes jel-
legnek egy hydrogenje, egy egypardnyos gyok altal; kétalja
savaknil a kettés jellegnek két hydrogenje egy kétpardnyos
gyok dltal; hdromalji savaknil pedig a hirmas jellegnek ha-
rom hydrogenje egy hdrompardinyos gyok dltal helyettesitetik.

N’92] i Sé’g' 70 f;é] ’”
’ ’ 9'2 ’ 3
i | i, i,
salétromsav kénsav phosphorsav
6-)}’1 Gl ’” e ﬁ e4| 124 €5H564] o
21 s alle s ) l93
i J :

eczetsav berkdsav citromsav
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4. A s6k az dltal, hogy a savhydritokban azon hydrogen, mely a
Jellegb6l még visszamaradt részben vagy egészen aljgydkok

4ltal helyettesitetik. E szerint
A) azon savak, melyek az e
egyaljuak csak egy st

es jelleghdl szdrmaztatnak , azaz az
épesek egy aljjal alkotni, mert mdr

csak egy helyettesithetd hydrogen vagyon a jellegben.

N'{}z} i
oo
K

salétromsavas
kali

e,ﬁ,g}é
K

eczetsavas kali

B) A kettés jellegté] szdrmaztatott savakban két hydrogen helyet-
tesithetd, azért ezek kétféle sékat képeznek, t.i. savas és

neutral sékat.
S.e-z ”n
g 92
KH
savas kénsavas
kaéli
8.l
KK
neutril kénsavas
kali

2

14
G*H‘G‘ ”
vl Gz
KH
savas borkdsavas
kali
’"
6 H,0.]a
P 92
KK
neutral borkésavas
kali

C) A héromaljii savakban vagyon hirom helyettesithetd hydrogen,
azért ezek hdromféle sékat képeznck, t. i. savas, neutrdl és

aljas sékat.
Pe‘ ]u
3% le3
KH,
savas phosphorsavas
kdli

PO |,
’ ’ 93
K,H

" “neutrdl phosphorsavas
kali
12
PO .,

&, |7

aljas phosphorsavas
kali

’nr
€.H;0,| ,
< e3
. KH,
savas citromsavas
kali

”r
€sH; 04l
’ ’ 63
K,H
neutral citromsavas
kali
" ] ¥
GﬁH564 L
} ©
K,
aljas citromsavas

kdli

3
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Ezek szerint a soknak egymdsra valé behatdsdndl a vegy-
folyam természetesen egészen mds lenne mint azt a kozonséges
nézet eldtlinteti. Mert e szerint, ha kdlihydrat dltal a rézoxydot
fgy sélb(')l kivdlasztjuk , a kéli egyenesen a rézoxyd helyét fog-
alja e

KO,HO -+ CuO,NO; = KONO; -+ CuO,HO.
Gerhardt szerint pedig csak a kalium 1ép a réznek helyébe.

[ 0 () PR R T 0

’ 62 + ” 162 = ) 92 77 92
H‘:l SG’:; H2 l SG_,I
5. Az alkoholok az dltal, hogy egy-savas alkoholokndl az egyes
jelleghen egy pardny hydrogen, a két-savas alkoholokndl a
kettés jellegben két parany hydrogen, a hdrom savas alkoholok-
nal pedig hdrom pardny hydrogen helyettesitetik egy egy, két
vagy hdrompardnyos alkohol-gydk altal.

’ ” "
GH3] ,7 €2H4] % GJH5‘ ’”
’ Ie . 92 ’ 3
H , H,
methylalkohol glycol glycerin

6 Az aetherek és ezeknek egymadssali vegyiiletei az dltal, hogy a
jellegben az egész hydrogen helyettesitetik azonos vagy pe-
dig kétféle alkohol-gySkok altal.

’ ’ ’
GHS ’” G2H5 l ” GSHI l ”
s 8 g sl
€Hj €;H,, €;:H,
methylaether methylamylaether amylaether

7. Az isszetett aetherek az dltal, hogy a jellegben egy hydrogen
alkohol-gyok 4ltal a mdsik savgyok altal helyettesitetik.

’ ’
€2H5] ' €,.H; l ”
S} sl ) O
GHG' €, H; 6
hangyasavas aethyloxyd eczetsavas aethyloxyd

A két savas aether természetesen két ily Osszetett acthert
fog képezni, ezeket azonban a kettds jellegtol szarmaztatjuk.

e, | e, ] 5
H,Gzﬂae' ZGgH;;QI

eczetsavas glycolaether
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8. Az aethersavak az dltal, hogy a kettés jelleghen két hydrogent
egy kétpardnyos eavgyok altal, a masik kettonek felét pedig
egy 'leoholgyok altal helyetteﬂt_)u]\

s’e'z ’” » Jt €4ﬁ49'4 ’”
’ e Y lez > ’ A5 6'
H,G2H5l H,Gf_)Hs

aether-kénsav aether-bo:kosav

9. A most emlitett savak s6i, ha a jellegben mcg hatralevé hy-
drogent fémek dltal helyettesntJuk

”
892 l,, €,H, 04
’ e i lel e 7 ’ 92
K,€.H; N,€.H;
aether-kénsavas 3 acther-horkdsavas
kali natron

Ha ily aethersavhan a jellegtél még fenmaradt hydrogen
nem fém, hanem egy alkoholgydk altal helyettesitetik, akkor
szarmazik a kétalju savnak Osszetett aetherje.

SO, I,, € 1,0,
: [ el . 6
2(€,1,) 2641, |
kénsavas cthylester borkésavas ethylester’

10. A hdromalji savak, a két és hirom savas aetherek megfelels
vegyiiletel. Ezeknek szarmaztatdsa az eddigiek szerint igen
konnyﬁ azért csak az ide tartozo glycermnek stearinsavvai
valé veO‘yuletelt akarom felhozni.

G"i_Is ’” 'G}"’H5 " e'"’I—Is o
i }'63 ; T ‘63 iy 'Ie
H,,(€15Hy50) H2(Gretys@)  3(GuoHas®)
monosteari_n distearin tristearin
114 8
;
ﬁ‘N
fi)

és ennek tobbszoroseits]l szdrmaztatnak :
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1. A fémek amidjai és nitriljei.

K K Hel
1N k(N Hg(N
i K fig

2. Azon szerves aljak, melyek ammoniak és alkohol-gyikik egy-
mdsra valé behatdsa dltal képeztetnek , és melyek a szerint, a
mint az ammoniakban egy, két vagy hirom hydrogen van
helyettesitve , amid-, imid- vagy nitril-aljaknak neveztetnek.

€H, €.H, €.H;
H | H | H )
methylamin ethylamin phenylamin
) ’
'GH3 G:Hs GGHS
e, N €. Hy (N €. H,(N
5§ H | H
dimethylamin diethylamin aethylophenylamin
e'H,] i 8,1, ]
€"H3]N’ G’I'Iz N Gz'Hs IN
€H, €;H,, €H,,
trimethy alamin methylethylamylamin aethylamylophenylamin

3. Az egy, két és hiromaljli savaknak amid és anilidjai, imid és
anilimidjai az egyes, kett6s és hdrmas jellegtdl.

egya!jl'l savifk GTHs.e,.]n, GZH,SG!IN GGI:I:’SGI]'"

amld{?djé:{anl- H]N 62H5 N G1H56 ‘N
}’I ﬁ €,0H, IGJ

benzamid aethylacetamid su'phophenylbenzoy

cuminoylamid
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imidok és ani- G H '9’2 1 G.}quz rer
limidok N ’ N
H €:H;
succinimid : succinanilimid
kétalji savak €10, " GZ’GZ . €,H,0, B
.d. o ;i ’ ’” T
b o Jl?‘;je:lanl Hz N2 2(€2H5) N‘l €4H482 h.’
Hz Hz : €4H492
succinamid diathyloxamid trisuccinamid
haromalju sa- " " i }
vak lmldjal, GGH564 GGH;,G. GgHgQ.
animilidjai, ’ " ’ e ’ prs
tovabbi azok)2(€¢H;) (N2 H, (N; 3(€4H;) (Ns
amidjz_ii_és_ ani- 4 3 3
lidjai H 180 H,
citranilimid citramid * citranilid

d)

H}
Cl
¢s ennek tobbszoroseitél szarmaztatnak :

1. A hydrogen vegyiiletei brom, jéd, cyan, fluorral sat.
g. 2 fémek chlorx%i al. 1 .

z alkohol- gyokok chloridjai, brom és tobbi vegyiiletei.

egyparanyos
’ ” ”
€,H; €,H, €3;H;
’ : ’ »
Cl - " n Clz Br;
chlorithyl aethylenchloriir glycerylbromiir

4. A savgyokok, chlor sat. vegyiiletei.

e,ﬁse} eﬁ,e,} ‘
& cl,

benzoylchloriir succinilchlorir
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e)
i,
i’
¢és annak tGbbszoroseitol szmmaztatnak

1. A fémek kén- -vegyiiletei.
2. A mercaptanok és azok fém- Vegyuletel vagyis mercaptidek.

e2H.l,, ‘ 62H5l,,
’ Y S ’ S
H J Hg
aethylmercaptan higanymercaptid

3. A sulfiitherek.

’ ’
€‘H3] 7" G2H5 ’”
’ S ’ S
eH, .1,
methylsulfather aethylsulfither

4. Az egyaljui szerves sulfosavak, ezek anhydridjai, séi és esterjei.

€,H,© e e2}i3e}§ €, H e\ . ezﬂsel,s,
H K €,H; €,H,0
thiacetsav thiacetsavas thiacetsavester thiacetsav
kaki anhydrid
)]
:
i

és ennek tobbszoroseitdl szdrmaztatnak : L
Az alkohol-gyokok némely phosphor, arsen és antimon-vegyiiletel.

{HJ e ’HJ (;’}13]l
€1, (B €0, (As &
&1, €,H, GHJ

tridithylphosphin tridgthylarsin trimethy!stibin

(alj)
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9
A vegyes jellegek kozt csak egyet akarok emliteni, t. i.
az ammoniak-viz jelleget. '

|
iy
J

|- m~ m‘

Ettél szarmaztatnak :

1. Az ammonium-oxydhydrat, melyet azonban, a mint mdr littuk,
az egyszerli vizjellegt6l is lehet szdarm aztatni.

2. A szerves ammoniumoxyd aljak, melyek szinte vizt6l is szdr-

maztathatok.
€2H5}
€ H5|N ,
Ny 4(621{5>§}é
, H
{G:H5 7
2 O
H;
teiraethylium
oxydhydrat
2. Az aminsavak, azoknak séi és esterjei.
H i1, i |
o , (¢ ;K
G.ﬁ4ez{ - /o, , €,04,
Al ; }e }
oy K €,H,
succinaminsav oxaminsavas oxaminsavas
kali aethyl
3. Az aetheraminsavak, ¢s azok vegyiiletei.
}’I 7"
, i
G“H5J phenilcarbaminsav.
€6
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A Gerhardtféle elmélet szerinti osztalyzas vagyis a rendszer.

Ugy mint a szervetlen vegytanban az elemek, uigy a szerves
vegytanban a Gerhardtféle elmélet szerint a gyokiok képezik a
rendszer alapjit, és ebben minden eddig a szerves vegytanban
haszndlt osztilyzdshdl 1ényegesen eltér, mert ezeket az egyes tes-
teket leginkdbb a rajtok, nem pedig gyokeiken észlelhet6 , sok-
szor csak természettani tulajdonsdgok szerint allitottak csopor-
tokba. Ily csoportok, melyek még a legijabb munkéban is alkal-
maztatnak, a kovetkezok :

1. Szénhydrdtok , 2. manmnitféle testek, 3. glucesiddk, 4. pro-
teintestek, 5. enyvet képzé testek, 6. zsirok, 7. alkoholok, aethe-
rek és aldehydek, & 1ll6 olajok, 9. gyintak, 10, kautsukféle
testek , 11. humusféle testek, 12. kivonati testek, 13. csersavak,
14. szerves savak, 15. amidféle testek, 16. szerves aljak, 17. sem-
leges mitrogen tartalmu testek, 18. festanyagok sat.; hogy az ily
osztalyzds a tanuléra nézve némi elénnyel hir, kiilondsen azért,
mert Gtet sok esetben mdr a természetrajzban szerzett ismeretekre
emlékezteti, mert a mindennapi élethen szokdsos fogalmaktol nem
oly nagyon eltér; s6t hogy az ilyféle osztdlyzds a tudomdny
gyermekkordban elkertilhetetlentil sziikséges, az tagadhatatlan;
de valddi vegytani rendszer képezésére nem alkalmazhatd. FEzen
czélra csak a gyokok szolgdlbatnak ésigy tehdt ezeket kell rend-
szerbe helyezniink.

A gyokok osztdlyzdsira Gerhardt a sok fogalmdt alkalmazza,
ezeket pedig a homologia szerint képezi; a sorok tovabbd al-
kotds, szdrmazds és hdnypardnyossig szerint allittatnak nagyobb
csoportokba oly médon, mint azt a fen kozlott gyokok tabldja
kimutatja. Ott példdal a methyllel homolog alkohol-gydkok sora
szdrmazdsra nézve Osszetartozik a formyllal homolog sav-gyokok
sordval azért, mert ezen utébbiak az elsébbekbél szarmaznak
oxydati6 altal. ;

A gyokdk osztilyozva 1évén, csak azok vegyiileteinek el-
rendezése marad hdtra, ez pedig jellegek szerint torténik, gy
mint azt a kovetkezd példdk a methylre (egypardnyos alkohol-
gyok) és az oxalylre (kétpardnyos sav-gyok) nézve kimutatjdk.

A methyl vegyiletei jellegek szerint elrendezve:

H) €H €H,;) eHg EEH RAR)  EH, ) .
H) H“§ Zn) GHY)  (CHR)2As) - €,H;) P

me.hydrir zinkme. me. kakodyl aethylme.

H) 6l elD €l
cx% 0133 ¥ Gy 0123 sab,

chlorm. jédme. cyanme. chloroform
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H €H,) €H, ) (EH3)2As)q  €H
H;G 259 wenh® wer AT, G
me.alkohol m. llher kakodyloxyd m.ithylather
4(€H,;)N) (€H,)4As) (€H,)4Sb
“H)© il R Te
tetram.-ammonium arsenmethylium antimonmethylium
oxydhydrat oxydhydrat oxydhydrat

€Hy o H(GH3)}92 13.(eH3)}92

(€H3)2}92 sat.

x |
egyalju sav  kétalji savbol dthersav séja kétazl’n sav esterje
me.esterje  képzett athersav
H) €H,) H,) €H,)e  (6H,),As
1S 1S a)S €H,)5 (GH:)zAs}S sat.
m.mercaptan m.mercaptid kenm kénkakodyl
H €H €H; €H; €N
HN H N €H; N €H, N €H; N sat.
H H H €H, €H,
m.amin : dim.amin trim.amin dim.cyanamid
H €H,;
H;P €H ;P sat.
H €H,
phosphorm.

Az oxalyl vegyiletei jellegek szerint elrendezve:

I}R ey .92; = Gq
oxalyl glyoxal
o e e
oxalsav ketted oxal-
savas s6
€,0, ) €,0, g
HN).)%  (€H,),)0
oxalsavas am. oxalsavas me-~
thylither
€20,
a0,
=
oxalsavas ithyl
methyliather

€ 9
1 oxal-
o HM }92
negyed oxal-
savas s6
€26, }
H,(€H,)
methyloxalsav

11
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3 e
i i
H}e I }e
glyoxylsav
H, €,0, €,0, ;
gz N, II:IIZ N, (62%5)2 N,
2
oxamid2 diethyloiamid
H
o H H
E}N H N H N en, N
Ho  Sifdo e o
oxaminsav oxaminsavas methyloxamin
methylither sav

Ezen osztdlyzdsi kimutatds a methyl és az oxalyl tohb vegyii-
leteire vagy mds gyokokre valé kiterjesztése ttilhaladnd a jelen
értekezés szlik hatdrdt, azért csak roviden legyenek még a Ger-
hardtféle elméleti rendszer értékére nézve a kovetkez6k meg-
Jjegyezve:

Tagadhatatlan, hogy a rendszerezés a szerint igen csinos,
és konnyen felfoghaté, s igy a tanulénak hathatds segitséget
nyijt ; tovabb4 minthogy a pardnyok elrendezésérél legkevéshé
sem értekezik , és igy a vegyjele{ szerkesztésében a legtokéle-
tesebb szabadsigot engedi a vegyésznek, azért a vizsgaloddst,
) eszmék ébresztését elémozditja. De ha mind ezen el6nyok
mellett az 0j nézetek sok tekintetben ki nem elégitenének is,
még sem szabad azokat helyteleneknek vagy rosszaknak nyilvani-
tanunk, mert el8szor a tapasztaldssal eddig ellentétben nincsenek,
tovdbbd meg nem szabad arrdl felejtkezniink, hogy nem kiképzett
elmélettel vagy rendszerrel van dolgunk; az elmélet még nem
kiképzett, mert az Uj irdsmédot, mely a szdrmaztatishan vald
Onkényesség végett a pardnyok elrendezésérdl valé nézetek leg-
tdvolabb lehetéségét is kizdrja, csak nem lehet elméletnek mon-
dani, a tobbi Gjitdsokban pedig egy valddi elméletnek csak elsé
nyomai mutatkoznak még az elemek pardnystlyaiknak viltoztatd-
saban és abban, hogy a jellegek 1étezését azelemek hdnypardnyos-
sdgabdl akarjdk szdrmaztatni. Mindezeket azomban 1smételjiik,
hogy nem szabad az elmélet hibdja gyandnt tekinteniink , hanem
inkabb az 1j nézet fiatal kordnak és mostani ismereteink kor-
litoltsdgdnak tulajdonithaté, és remélhetjilk, hogy ez utdbbiak
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tdgabb korokre valé kiterjesztése, a természeti tiinemények va-
16jéba vald bensébb behatdsa mellett, épen az 4j nézetek fognak
az azokban lehetséges szabadabb eszme fejlédés dltal egy 1) és
jobb , azaz a valédi elméletre vezetni.

A rendszert illetéleg meg kell vallanunk, hogy abban, mint-
hogy a természettani tulajdonsagoknak befolydst nem enged, oly
testek, melyeknek egyiitt vald targyalasat megszoktuk, sokszor igen
tdvol esnek egymdstol, a mi az attekinthetdséget gatolni latszik.
Sét, minthogy a testek helyét a rendszerben ecsak az hatdrozza,
mily gyokot lehet azokban feltételezni, ezen tekintethen pedig
hatdrozott nézet fogalmazasa azt kivanja, hogy a testnek képe-
zési, felbomldsi és atvdltoztatdsi viszonyait ismerjiik, azért mind
azon testeknek , melyekre nézve ezen ismeretekkel még nem bi-
runk (pedig ezek szdma igen nagy) rendszerben helyet mind
eddig adni nem birunk. Az ily testeknek a vegytanban valé el-
helyezésére nézve kénytelenek vagyunk a tudomdnyos vegytani
rendszer mellett az elébb szokdsban volt, inkdbb természettani
mint vegytani felosztdst is megtartani.

Innét van, hogy maga Gerhardtnak tébb izben idézett mun-
kéjaban a kozelebbrdl ismert testek rendszeres leirdsa utdn, ycorps
a sérier czim alatt, egy hosszi sorozata taldltatik az ily vegy-
tanilag még kevéshé ismert testeknek.

Egyébirant a mindennapi tapasztalds tanusitja, hogy a ve-
gyészei folytonos munkdlataik 4ltal, ezen testek szdma lassan
lassan kisebbedik, hogy tehdt a rendszer is na

prol napra nove-
kedik és szilardabban megallapittatik. *) :

*) Ujabb idében mar tohb munka létezik, a mely a szerves vegytant a Gerhardt-
féle elmélet és rendszer szerint tirgyalja. Ilyenek ,Gorup-Besanez. Lehrbuch
der Chemie mit besonderer Beriicksichtigung des Standpunktes studierender
Mediciner®, mely kezdbknek igen ajénlhatd ; tovdbba ,Limpricht Grundriss der
organischen Chemie®, végre kiadasban van ,Lehrbuch der orgenischen Chemie®
von Kekulé ; ez egy igen nagy kiterjedési munka, mely a tudomdnyban jir-
tasoknak bosége és mély tudominyossiga miatt igen sok tekintetben igen
kimerit felvilagositast nyujt, de egy kissé homalyos.

Ezen munkdkra nézve csak azon egy korilmény igen sajnos, hogy Gerhardt-
nak az oxygen, kén, szén ésat. vegysulyaira nézve tett valtoztatdsait nem
fogadtdk el egyarant, igy Kekulé tokéletesen Gerhardt nézeteihez csatlakozik,
Gorup-Besanez meglartotta a régi vegysulyokat; Limpricht pedig a carbon
vegysilydt megkettoziette ugyan, az oxygen, kén sat. vegysulyaikat pedig
nem. Ez tobbféle munkak hasznilatinal kellemetlen, az értelmet azonban a
mésodik szakaszban kimutatott atvéltoztatasi cljards mellett nem zavarhatja.

11*
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Néhény év el6tt a -chlorsavas sék elddllitdsdra &) médot ke-
resvén, tobbek kozt azonképen térekedtem ezen czélomat elérni,
hogy a chlorsavas kdlibél a savat borkésav 4ltal kiszabaditédm,
azt azutdn az illeté aljakkal telitvén. Czélomat igy el nem ér-
hettem ugyan, de a két nevezett testnek keveréke tobb ideig 4ll-
vdn, abban jegeczek képzédtek, melyek kiilonos alakjuk dltal
felttintek , azok t. i. ikerjegeczek voltak (1. dbra), és pedig
olyanok, hogy tobb szakért§ bardtim, kik azok elédllitdsit nem
ismerték, gypszjegeczeknek monddk.Ezen jegeczek mennyisége azon-
ban oly csekély volt, hogy azok mdr az el6leges kisérletek utdn,
melyek azt mutatdk, hogy hideg vizben nehezen, meleghen sok-
kal konnyebben oldhaték, tovdbbd hogy kalin kiviil mds szervet-
len testet nem tartalmaznak, mdr csaknem elfogytak.

Folhagyvan azért is vegytani vizsgdlatokkal, dtadtam két je-

eczet Dr. Peters egyetemi tandr trnak, ki oly szives volt azok
alakjat tokéletesen meghatdrozni, mi alatt én arra torekedtem, hogy
nagyobb mennyiségben dllithassam elé. Elészor is azon koriil-
ményeket idéztem elS, melyek kozt azokat feltaldltam , azaz viz-
ben felolvasztott chlorsavas kélit vegyitettem borkésavval, az igy
kivalt igen apré borkdjegeczeket elmellézvén, a folyadékot el-
pdroltam ; a kihtilés utdn 1) krystdlyok véltak ki oly nagysigban,
hogy szabad szemmel lehetett azokat vizsgdlni, de azok csak a
borkd kozonséges alakjat mutattdk. Miutdn ezen kisérletet tobb
izben hasonlé eredménnyel ismételtem, megvizsgdltam egyszer
azon jegeczes tiledéket, mely mindjdrt a chlorsavas kéli és a borkd-
savoldat keverésénél valik ki, és ebben taldltam nagyité segitsé-
gével ikreket.

Igy tehdt nagyobb mennyiséiben kaptam a krystdlyokat, ¢s
mindinkdbb valészintibb is lett, hogy azok nem mds mint borkd,
de ennek megerdsitése végett még most sem tchettem vegytam
vizsgdlatot, mert a krystdlyok kicsinysége lehetetlenné tevé azo-
kat elegendé mennyiségben kikeresni a tobbi kozott. Végre a
kovetkez6 kisérlet adott kedvezé eredményt: felolvasztottam chlor-
. savas kélit és ontottem hozzd ketted borkdsavas ndtronoldatot.
Itt borkének kellett kivdlni. Az tiledéket csészében nagyitd iiveg
segitségével kisérvén, konnyen ldthattam, hogy annak nagy része
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az ikerjegeczek jellemét, t.i. beugré szoget mutatja. Az {iledéket
a jegeczek kicsinysége miatt ismét elmell6zvén, a folyadékot el-
pdroltam , mire kihtilés utdn nagy mennyiségii és feltlin§ nagy-
sdgl (5 millim. hosszi és 3 millim. széles) (4. és 5. 4bra), de nem
ikerjegeczek képzGdtek; miutdn azonban mdsodszor pdroltam el
az oldatot , a mely most természetesen mdr igen sfirli chlorsavas
nétronoldat volt, akkor a kihtilés utdn a csésze fenekén nem sok
ugyan, de igen szépen kiképezett és 3—4 millimeter hosszl iker-
jegeczeket taldltam. (3. dbra).

Mér az eddigieknél fogva nem lehetett tobbé feltenni, hogy
ezen test valami mds lenne mint borkd, ugyanazt a vegybontas
meg is erdsité.

Ezen test kalin kiviil mas aljat nem tartalmaz, a netaldn benne
foglalt jegeczviznek meghatdrozasira 0'332 grammot hevitettem ;
140 Cels. fok kortil kezdtek szétpattanni, 180 fokra valé hevités
utdn a jegeczek vesztettek sulyokbol 26 milligrammot, fénydket
azonban tokéletesen megtartottak, és nem ldtszott rajtok mds vél-
tozds mint hogy némelyek ketté voltak térve, és hogy mindenik-
nek a két vége kis kiterjedésben elvesztette dtldtszosagit és por-
czellan kinézgsiivé lett.

Az igy megszaritott jegeczek most a kdli meghatdrozdsa vé-
gett egy par csepp kénsavval addig hevitettek, mig a felesleges
kénsav elpdroldsa utdn neutrdl kénsavas kdli maradt vissza,
melynek mennyisége 0:1516 gramm. Ez kélira szdmitva tesz

2491 szdzalékot,
a borkd szdmitds szerint tart . . . 25'08 szdzalékot,
itt tehdt oly csekely a kiilonbség , hogy azt, a megvizsgalt test
kis Imennyiségét tekintve, el lehet mell6zni.

Igy tehat ezen jegeczek képzddésoknél-, tgy szintén a vegy-
bontas eredményénél fogva is nem egyebek mint borkd : azok t.i.
nem csak akkor képzbdtek, haszabad chlorsav hat a borkésavra, ha-
nem akkor is, ha mind a két sav kotott dllapotban vagyon; to-
vabbd ezen jegeczek nem tartalmaznak jegeczvizet, hanem csak
kis mennyiségii (08 szdzalék) hygroskopiai nedvességet, mely
Brandes szerint a borkdben 4 szdzalékot tehet; végre a kéli tar-
talom mind a két séban egyenls.

Azon kériilmények kutatdsdra, melyek kozt ezen ikerjegeczek
képzddnek , még mds kisérleteket is tettem: kivalasztottam a
borkovet :

ketted borkdsavas ndtron és salétrombdl
” e ,  ¢s kénsavas kdlibél

végre neutrdl borsavas nitron kdlibél és sésavhbél,
¢s mindig ugyanazon eredménnyel, azaz mindig lehetett a nagyitd
iveggel szdmtalan ikreket észrevenni a kozonséges borkékrystd-
lyok kozott; és ha ezen krystdlykeveréket a folyadékbdl kivg’vén,
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Ujra tiszta vizben felolvasztottam, akkor kihiilés utdn mindig csak
kozonséges krystdlyokat taldlhattam.

Igy tehdt a borké-ikerjegeczeinek képezésére egy idegen
testnek nagy mennyiségben valé jelenléte sziikséges, mert azok
tiszta borkd-oldathan, vagy olyanban, mely csak kis mennyiségben
tartalmaz idegen sét, nem képzédnck. Hogy pedig idegen test-
nek jelenléte a jegeczalakok vdltoztatdsdra vagv befolydssal van,
és igy a természetben is sok tiineményt idéz el6, melyet kiilonben
megmagyardzni nem lehet, az 4ltaldnosan elismert tény. Igy pél-
ddul a szalmiak tiszta oldathdl oktaéderekben, hugyany (Harnstofl)
jelenlétében pedig kobokben; a konyhasé tiszta oldatbdl kobok-
ben, hugyany jelenlétében pedig oktaéderekben; a timsé tiszta ol-
dathél oktatderekben, kevés szabad kdlival vegyitett oldathdl
pedig kobokben jegeczesedik és igy tovdbb. Mind ezen esetekben
mond Gmelin (Handbuch der Chemie, 1. kitet, 16. lap) az idegen
anyag nem ldtszik a jegeczekbe d4tmenni, hanem czen anyag be-
hatdsdt taldn csak abbdl lehet magyardzni, hogy a jegeczestilendé
test részeinek egyestilését bizonyos térvények szerint inditja meg.

Peters tandr ur kovetkezdképen irja le ezen ikerjegeczeket :

yUnter mehreren, in dinne Splitter zerfallenden polysynthetischen Krystall-

plittchen von 0-003 bis 0-006 Liinge befand sich eine kleine Gruppe von deutlicher
entwickelten Formen Fig. 1 und 2.

1. dbra.

Die stark gestreifte, aber doch ziemlich gut spiegelnde Fliche &) bildet mit
der im Umriss erscheinenden Fliche ¢), welche die stumpfe Kante eines feinen
Prismas wegnimmt, einen rechten Winkel. Die Pyramiden-Flichen waren zu un-
vollkommen , um sie auch nur beiliufig beurtheilen zu konnen; doch glaubt'e ich
die Krystalle wegen ihrer schwalbenschwanzartigen Zwillingsform fiir monoklinisch
halten zu diirfen.

Bald darauf bekam ich bessere Krystalle dieser mir nicht bekannten Substanz.
Sie waren sehr licht weingelb bis farblos, 0:002 -0-003 lang und bildeten bei
guter Entwickelung der Zone 4¢) und einer ansehnlichen Breite der gestreiften
Fliche §) dicke Tifelchen. Auch sie waren Zwillinge, jedoch mit gemeinschaft-
lichem 4), wie diess Fig. 3 darstellt, wihrend die zuerst beobachtete Zwillings-“
bildung (nach ¢) nur an einzelnen Exemplaren vorkam, deren einfache oder Doppel-“
individnen zu siigeblattartigen Tafeln verbunden waren.

¢ : ¢ iiber ¢ = 1070 38’
2 g2 — 160° 37/

Die Flichen 0) liessen auch wieder vieles zu wiinschen iibrig, doch ver-
suchte ich sie einzustellen und ihre Neigungswinkel bei Anwendung einer guten
Gasflamme zu messen.
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Ich fand die in (der idealisirten) Fig. 3 rechts unten im Umrisse erscheinende,

am besten ausgebildete Kante 0:0" = 103" 57‘) als Mittel
die in dieser Aufstellung vor- aus 10
dere) stumpfere Polkante 0/: 0 — 125" 24 ) Ablesungen

ob 0:¢9 = ¢:0" blieb zweifelhaft;
zugleich aber zeigten die Resultate der einzelnen Messungen so bedeutende , aus
einer vor dem Einspiegeln kaum merklichen Krimmung der Pyramiden-Flichen
hervorgehende Schwankungen , dass sie als nicht geniigend zur Bestimmung des
Krystallsystems erklirt werden muss en.

Viel spater erfuhr ich erst, dass die betrachteten Krystillchen nichts anderes
seien als Weinstein , wodurch die in der Zwillingsbildung liegende Schwierigkeit
selbstverstindlich behoben war.

Eine Vergleichung obiger Daten mit den Angaben in Rammelshergs krystallo-
graphischen Chemie 1855, Seite 304 u. f. und ,Neueste Forschungen® 1857,
Seite 145 u. f. zeigt, dass die vermeintliche Verticalzone in der That die Mikro-
diagonalzone der vom Tetraeder (Sphenoid) geforderten Aufstellung sei, in wel-
chem Sinne ich auch die bezeichnenden Figuren mit den Rammelsbherg’schen
Buchstaben bezeichnet habe.

Die in den Winkeln ¢ : ¢ und ¢: ¢ sich ergebenden Differenzen von 2 und
von 4 Minuten lassen sich wohl als fehler der Messung betrachten, die mit einem
unvollkommenen (Frankenheimschen) Apparat vorgenommen wurde. Die Winkel
der Pyramidenkante stimmen mit den Messungen von Brooke, Schabus und Ram-
melsherg so genau, als die dusserst ungiinstige Beschaffenheit der Flichen und
die geringe Linge der Kante es erwarten liessen.

N eu ist an diesen Weinsteinkrystallen die, unter dem Gesetz der tetra e-
drischen (sphenoidischen) Hemiedrie mogliche parallelaxige Zwil-
lingsbildung, welche
1, Zwillinge im gewohnlichen Siene mit gemeinschaftlichen Mikropinakoid (2),

2. polysynthetische Krystillchen mit gemeinschaftlicher Basis (¢) hervorgebracht hat.

Sonderbarerweise ist an diesen Zwillingen eine constante Differenz der te-
traedrischen Hilften gar nicht herauszufinden; dersphenoidische Charakter
ist gewissermassen verhiillt durch ihren monoklinischen Habitus.

Der Gedanke an einen wirklichen Dimorphismus des Weinsteins konnte unter
den obwaltenden Umstinden wohl nicht festgehalten werden, ausser etwa in dem
Sinne, dass die sphenoidische durch eine meroédrisch e Ausbildung (Naumann Ele-
mente der theoretischen Krystallographie, Leipzig 1856, Seite 279) ersetzt wire,
und in dieser letzteren eine parallelaxige Zwillingsbildung als méglich angenom-
men werden diirfte.

Obgleich zu einem Postulat von solcher theoretischer Tragweite die hier ge-
machte Beobachtung bei Weitem nicht berechtiget, so spricht doch eine dritte
Form der dargestellten Weinstein-Krystillchen fiir eine Art von Meroédrie, und
zeigt noch ein anderes interessantes Verhiliniss.
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5. dbra.

In letzter Sendung befanden sich Individuen, welche zu Gruppen nach Art
des Hemimorphits verwachsen waren Fig. 4 und 5, und merkwiirdigerweise an ih-
rem freien Ende keine Spur von Pyramiden-Flichen, sondern nur das Prisma p
zeigen, wihrend am entgegengesetzien, meist verhiillten Pol sowohl ¢ als p er-
scheinen. Das Prisma p aber hat, als Doma betrachtet, am freien Ende wieder
einen auffallend monoklinischen Charakter, indem seine Fliche einerseits nicht
nur constant um das zwei- bis vierfache breiter ist, sondern auch viel besser
spicgelt als die Fliche anderseits. Nichtsdestoweniger ergab die bei einer Kanten-
linge von 0-0025 ziemlich verlissliche Messung (:p nahezu — 109° 8/, wie
Schabus diesen Winkel gefunden hat)

b:p=p:

Meroédrie und Hemimorphismus an einem in seiner gewdhnlichen Form te-
raedrisch-rhombischen Korper wiiren eine Formenanomalie, wie sie meines Wis-
sens bisher an keiner Substanz beobachtet wurde. Ich wage es kaum sie dem
Weinstein zu vindiciren ; doch mochte ich die Krystallographen und Krystallphysiker
auf die besprochene Erscheinung aufmerksam gemacht haben und zu einer mog-
lichst scharfen, allseitigen Untersuchung derselben auffordern.

Schliesslich will icb noch beifiigen, dass die Spaltbarkeit nach 4 aus-
gezeichnet , nach ¢ ziemlich vollkommen ist. Im durchfallenden Lichte sind die
Krystalle senkrecht auf & beinahe wasserhell, in der Normalen auf ¢ sehr licht
weingelb, in ihrem lingsten Durchmesser, der Mikrodiagonale, licht weingelb mit
einem Stich ins Griinliche. Das Dichroskop zcigt keine entschiedene Differenz
" der Bilder.

Diinne Splitter ritzen deutlich die Spaltungsfliche der Gypskrystalle in jeder
Richtung, die Fliche & wird vom Calcit sehr stark geritzt.%



A FOLDRENGESEK LEGNEVEZETESEBB KIINDULASI, VAGYIS
KOZEPPONTJAI MAGYAR- ES ERDELYORSZAGBAN.

Jeitteles L. Henrik kassai gymnasiumi tandriol.

‘Huzamosb idd 6ta a foldrengések tanilményozdsival foglalkozvén, s ebbeli ta-
nilminyomban a természettudominyok dpoléi és kedveldi dltal szives buzgalommal
gyamolittatvin, a Magyar- és Erdélyorszigban volt foldrengések torténelméhez mdr
is igen gazdag adatokat sikeriilt gyljtogetnem. Ambir az adatgyijtést még be nem
végeztem s kiilonosen a 19-dik szazadbeli foldrengések torténetére vonatkozé ada-
taimnak kiegészitését még varom: mindaziltal a tudomdsomra jutott tények sokasaga
mir is lehetdvé tette, hogy a terjedelmes tirgy feldolgozisihoz fogjak, s ezennel vizs-
galédisaim egyik eredményét a t. magyar természettudominyi tarsulatnak batorko-
dom eldterjeszteni.

Rovid kozlésem a magyar- és erdélyorszdgi foldrengések kiinduldsi pontjait tar-
gyazza, melyeket a foldindulds kozéppontjainak is nevezhetiink. Kisebb megrazko-
dasoknak ugyan, gy latszik, minden vidék s minden foldképzemény van alivetve;
de a nagyobb s gyakran ismétlddé foldrengéseknek sajit, biztosan meghatirozhato
kiinduldsi pontjaik vannak, melyek. gy latszik, szdzadokon At ugyanazok marad-
nak, s csak a rengési hullimoknak bizonyos hatirok kozott valo kisebb vagy nagyobb
kiterjedésére nézve szenvednek csekély eltéréseket. Vizsgilddisaim altal a Karpitok
tartomanyaira nézve ugyanaz bizonyul be, mit Volger a svajczi foldinduldsokrél biz=
tossaggal allithatott, hogy t. i. nalunk is, 1igy mint Svajczorszagban, Volger kife-
jezése szerint, ,illandé rengési teriiletelk“ (habituelle Stossgebiete)
vannak. A magyar- és erdélyorszigi foldrengéseknek tibb ily kézéppontjok van, s
alig milik el egy év, melyben a két orszdg a foldalatti erdk kisebb vagy nagyobb,
gyengébb vagy erdsebb hatisait nem tapasztalni. Nagy foldrengések azonban, azaz
olyanok, melyeknek hatdsai a szilard foldkéregre s az ennek felszinén levd targyakra
erdszakosak, s melyeknek rengési hullimkorei mértfoldnyi teriileteken nevezetes
sebességgel végig rohannak, tehat nagy kiterjedésii s nagyerejii foldrengések Magyar-
¢és Erdélyorsziagban mindig csak n é gy kozpontbl indiltak ki. Ezek a kovetkezdk:

I) Az erdély-oldhorszdgi hegyldncz a Kirdalyko (Konig-
stein, Piatra) és Bucsecstdl kezd ve egész a Lakocsdasig az ugy-
nevezett Bereczkei hegységhen.

II) A Nagy-Kiroly, Szathmdr és Szilagy-Somlyé kozti
térség.

Il Tatatéldélrea Vértes hegység.

IV) Anyitrai hegység vagyis az igynevezett ,Veterna-
hola“ Turd6cz, Trencsén és Nyitramegyék hatdrain.

Az elsé kozéppontbol tobb nagy foldrengés indult ki, melyek koziil némelyik
dltalaban Eurépa legrettentdbb s legnagyobb kiterjedésii rengéseihez tartozik. Ilyen
foldrengések voltak : az 1790-dik évi april. 6-dikai; az 1802-dik évi oktob. 26-dikai ;
az 1829-dik évi novemb. 26-dikai, s az 1838-dik ¢évi jan. 23-dikai, s ezeken kiviil
tobb mds kevesbbé erdszakos foldriazkodasok.

Az 1790-dik évi april 26-kai f61drengést Brodyban, Konstan-
tindpolyban s a krimi félszigeten is érezték. — Az 1802-dik okt. 26-kai
foldrengésnek torténete a kovetkezd:

Sok hénapig tarté rendkiviili hoség és szarazsig utdn Erdély déli része 1802 okt.
26. déli 12 érakor 25 perczkor igen erds rengés altal litogattaték meg, melynek
hullimai onnan tovibb rohanva keleti Eurépa nagy részén terjedtek el. ,A Bucsccs
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és Kirdlykd magas sziklés fejei rémitdn ingadoztak ; koztik a fold ittott megnyilt s
ismét erdsen bezdrdédott.“ A mozgis iranya déli Erdélyben keletr8l nyugatra ment.
Brassoban sok hiz tetemesen megsériilt, némely haz lakhatlanna lett, Egy két-
emeletii kaszirnydt a katoniknak oda kellett hagyniok. A Bércza-utcza (Purzen-
gasse) végin dll6 torony annyira megsériilt, ho gy az alatta levd vérosi kaput be
kellett zdrni, R o sny 6 mezdvarosban az evang. templom nagy kart szenvedett, a
szomszéd hegyen levd virnak egyik bastyatornya tokéletesen osszeomlott. Killonosen
sokat szenvedtek Botfalva (Brenndorf), Holtovény (Helsdorf) s Veres-
mart (Rothbach) a Birczasagban. Botfalvin 50-nél tobb kéhdz teljesen osszeomlott.
A magas tomor holtovényi templom, melynek hajéja hat erds gydimoszlopon nyugo-
dott, egészen beomlott a szentélyt kivéve. Veresmartndl nagy foldhasadékb6l viz
bugyogott ki, mely mint valami szokdékith6l magasra felszokott. Altaldban a Bér-
czasiagnak igen sok vidékein a foldben tobb 14b széles s gyakran tobb 61 mély hasa=-
dasok tdmadiak, melyek részint vizet tartalmaztak. A rengés még a székelyek foldén
is igen eros volt, gy hogy dllitélag megterhelt szekerek és allatok a nyilt mezdn
feldontettel; némely helyen az épiiletek is tetemesen megkarosultak.

Olihorsziag egész széltében hossziban érzé a rengést. Bukurestben
tobb épiilet, ezek kozt sz. Mikl6s temploma s a Kolzatorony beomlott. Beszélik, hogy
Olihorszigban emberek is odavesztek.

De misfeldl Nagy-Szebenben mir gyengébb volt a rengés, s ott csak
e gy kémény délt le s egyetlen egy templom falin nagyocska repedés tamadt; S e~
gesvaron még gyengébb volt. Hidvégen még egy torony dolt le egy embert
agyoniitve, sth.1)

Ugyanazon foldrengést még érezték: Bodonyban (Widdin), Krajovin,
Rusztcsukban, Varndn, Konstantindapolyban, (melynek Pera kiil-
varosdban nehdny hdz megrongiltatott), Theaki vagyis Ithaka szigetén, T e-
mesvarott, Zimonyban, Lemberghen, Varsoban s Pétervardan
Oroszorszagban. Varséban a rengés iranya délrdl éjszakra ment, igy Pétervaran is,
hol mér igen gyengén nyilatkozott. Jdszvdiros (Jassy)és Czernoviczmég
erds rengést s némi hazsériilést tapasztalt; tovibbd még Kievben, Orelben,
Kalugdban, Tuldban és Moszk vaban is érezték; az utélsé helyen elég
erdsen. %)

Az 1838-dik évijanudr. 23-dikai foldrengés. Esteli 8 dra
251/, perczkor Brassdéban erds rengést tapasztaltak, mely 1 perczig s 3 mi-
sodperczig tarta, s mely kezdetben lokdosé (succussorisch), utébb pedig orvényld
volt. Irdnya nyugatrél keletre ment. Nehdny szdz kémény, szdmos haztetd, hom-
lokesiics—fal, stb. lcomlott, tobb héz lakhatlannd lett. A rengést erds foldalatti zaj
s légzigds kisérte. A Brassotdl nehdny ordnyira levd Prasmar (Tartlan) mvi-
roshan egy torony délt le.?) ;

Zalathna banyavarosban is érezték a razkodast, de gyengébben mint Bras-
séban. Segesvaron az ottani virhegyen levd nagy templom boltozala szakadt
be. A mocsaros, forrisokban bdvelkeds Hihalom (Burgberg) falu, Nagy-
Szeben kozelében, tetemes kért szenvedett. ¥) Magiban Nagy-Szebenben 129
orakor két foldlokés volt, melyek keletrdl nyngatra mentek; tobb hdz, s ezek kozt
a kathol. plebdniai templom nem jelentékielen kirt szenvedett, nehiny kémény is
ledélt. 5)

1) V. 5. Marienburg brasséi igazcaté tuddsitasat. Schedius ,,Zeitschrift von und fir Un-
Ungarn‘ czimii folyoirata II. kitete, 251. 1. 1802-rol.

2) V. 5. Hoff: Chronik der Erdbeben, II. rész, 132—133. 1.; R. Mallet Report of the
meeting of the British Association for the advancement of science for 1854, 50. 1 ;
3) Teutsch Janos segesvari gymnaziumbeli tanar kizlése a ,,Siebenbiirger Wochenblatt*‘~bol.

4) Teutsch tanar a ,,Siebenbiirger Bote* szerint. 5 2 51
) , Wiener Zeitung“ 1838, 29. sz. a ,,Sieb. Bote* szerint. — Bielz A. 1Gr ezt irja nekemz
»Atyam a januar. 2 3.-dikaj foldrengésrol ezt jegyezte fol maganak i »1838: jan. 23. esteli
8 Ora utan 95 perczkor Nagy-Szebenben eros rengés vala . ... éjszaknyugatril délkeletre
ment, kémények leddltek, tobh haz repedéseket kapott . .. ¢
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Nados faluban, 3 ¢rdnyira éjszakra Segesvirtél, Fronius F. G. helybeli lel- -
kész foljegyzése szerint, a rengést kevéssel esteli 9 ora eldtt érezték, még pedig
igen erdsen. Valamennyi épiilet hatalmasan megrendiilt, a folyék jege megrepede-
zett , sok ember szédiilést kapott s rosszil lett. A mozgés hullaimzé volt s délrél éj-
szakra ment ; erdsebben nyilatkozott mint. 1802-ben. 1)

Kolosvirt a foldlokést még szintén éreztélk, de erésebben Thorddn, hol
tobb hdz repedéseket kapott. 2)

Oldahorszdagban a riazkodds igen erds volt. Bukuresthen esteli '/,9
érakor, mis adatok szerint 9 érakor dllott be. Az ingisok eleintén, gy litszott, nyu-
gatrél keletre, utébb délrdl éjszakra mentek; az utébbiak erdsebbek voltak s fig-
gbleges lokésekhez kozeledtek. A rengés 1, misok szerint 2 perczig tartott. Sok haz
nagyon megsérilt és lakhatlanna lett. A hoszpodir lakdt is oda kellett hagyni, Az
osszeroskadt hizak omladékai alatt 12 ember veszté életét, 40 ember pedig kisebb-
nagyobb sériiléseket kapott. Krajo van s mas helységekben is szintén erds rengés
volt. Ttt-ott mély és tobb szdz 61 hosszi hasaddsok timadtak a foldben, melyek ré-
szint vizzel voltak megtoltve, a viz egy helyiitt egy olnyire felloveltetett. 3)

Temesvarott a hullimzatos rengés irdnya allitolag délrdl éjszakra ment. *)
A Béga-csatorna jéghila rettenetes ropogdssal megrepedezett. De az épiileteken,
ugy latszik, nem tortént kir. A rengést Pancsova, Fejértemplom, Ora-
vicza és 0-0rsova helységekben is érezték; az utolsé helyen kivilélag eré-
sen, s olt alig egy hdz maradt sértetleniil. Orsovin a lokések irdnya dllitélag éjszak-
nyugati volt. Gyenge mozgisokat, melyek ingds orikat megallitottak, még Pesten
is tapasztaltak. %)

A legnyugatibb pont, hol az erdélyi hatirhegységhél kiindilt hatalmas fold-
lokéseket még észreveiték, Milano varosa. Itt januir. 23. délutin 7 h.30 m.-
kor ¢) a delejtii rogton oly tetemes fiiggdleges ingdsokat tett, hogy mindjart fold-
rengésre gondoltak. A szil, melyen a ti fiiggott, éjszakéjszaknyugatrol déldélkeletre
hintazott. 7)

A mi e foldrengés elterjedését dél felé illeti, ugyanazon éjjel, melyik ériban,
nem mondatik, Konstantindpolyban 3 gyenge lokést éreztek, melyek az erdélyi ko-
zéppontbhél kiindilt mozgas utérezgései lehettek.,

Délkelet és kelet felé a rengést érezték: I'szmailb an, hol sok épiilet megre-
pedezett s a székesegyhdzat be kellett zdarni; Benderb e n, hol az erdditési mivek
s egy templom megrepedeziek; Reniben, Chotinban, Leopéban (Bessz-
arabidban) stb., hol mindeniitt a rengés kisebb-nagyobb hatdsai tapasztaltattak.
Odesszdban a rengés esteli 9 6ra utdn 1142 perczkor allow be, s 3 16késbol
illott, melyek egyiitt csaknem 2 perczig tartottak s mint litszott éjszakkeletrol dél-
nyugatra mentek. Sok hdz meprepedezett, a gorog templom tornyénak keresztje
valami 47 lépésnyire sodortatott el. Tovabba a foldrengést még a kivetkezd helyeken
vették viligosan észre: Jekaterinoslavban, Sebastopolban, Eupa-
toridiban, Novomoskovskban, Nikolskban (az azovi kozikezred
féhel ye); de mindezen helyeken a rengés csak gyengén nyilatkozott.

Fjszak felé még Alexandriaban (Volhynia korminyzésighan), L e m-
bergben és Tarnopolban érezték a rengést. Iranya Lembergben és Tarno-
poiban éjszakkeletrél délnyugatra ment. Mir Przemysl-ben semmitsem éreztek. 8)

—

1) Fronius Fr. segesvari gymnaziumbeli tanir kozlése.

2) ,,Wiener Zeitung‘* 1838, 39. 5z.

3) Teutsch tanar kizlései a ,»Siebenb. Wochenblatt“-bél; ,,Wiener Ztg.'* 1838, 34. sz ;
s Augshurger Allgem. Zeitg. 1838, 45. és 46. sz

4) Kz iranyt a Béga-csatorna jegén tamade repedések helyzetéhil kivetkeztették, de alkalmasint
hibasan, s az igazi irany blzonyosan kelet-nyngati volt.

5) ,,Wiener Zeitung, 1838, 31. sz.

i) Ha ez idit a brassoi délkirre redukaljuk , csaknem épen fél 9 érat kapunk.

1) »Wiener Ztng. 1838, 25 6z a ,Gazetta di Milano‘* szerint ; tovabba Kreil igazgaté
irnak (Bécsben) szébeli kiz'ései, ki ekkor Milandban mulatott.

8) ,Wiener Ztng.“ 1838, 27, 32,36,37, 38. sz, 8 ,Augsh. Allgemeine Ztng.“ 1838,
46, 48, 57. 9z ;
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E foldrengésnek elterjedésérdl Magyarorszdgon még a kovetkezd helyekrdl
vannak tudésitdsaim :

Eger; itt még igen gyengén nyilatkozott. (Schill Athaniz gymnaziumi tanér
levele szerint). s

Nagy-Kallé; gyengén érezték (Magyar Géza orvostudor s Ujfehértoban cs,
k. jérdsi orvos tuddsitisa).

Sdros-Patak; gy litszik gyengén érezték, noha biztos adatot mir nem
lehet kapni (dr. Soltész Jinos tanir levele). :

Hegyalja éjszaki oldala. Itt bizonyosan mar semmitsem éreztek, mint Szent-
Imrey Lészlé (Gibarton Szént6 mellett), Szentléleky Laszl6 (Tallyan) s masok leve-
leibdl kivetkeztetem. Kass 4 n is, gy litszik, semmitsem éreztek. s

Eperjes; semmitsem éreztek (Hazslinszky tandr).

Vagendriisszel; semmitsem éreztek (Illinyi Kiroly tudésitdsa).

Szinna, Homona mellett Zemplénben; semmitsem éreztek (Hrabovszky lelkész).

Biértfa, semmitsem éreztek (Zagroczky f6 elemi tanits).

Huszt Mdramarosban; semmitsem éreztek (Martinek Jénos gydgyszerész
kozlése).

Szigeth és Sugatagh Maramarosban; semmitsem észleltek. (Rombauer
erddszeti tandcsos és Vatternau sébanyai igazgato kozlései).

Nagy-Kéroly vidékérodl kiilonosen a 19-dik szdzadban
tobb jelentékeny foldindilas terjedett el Magyarorszdg nevezetes részeiben. Legna-
gyobb Kkiterjedésii az 1834-dik évi oktob. 15-dikei volt. Ez egész felsé Magyaror-
szagban elég erdsen nyilatkozott, még pedig reggeli 128 éra tajban.

Nagy-Kdalloban, Magyar orvostudor kozlése szerint, a rengés ynagy és
hintazé“ volt; erds zugas eldzte meg; épiiletek megrepedeztek, a haztet6krol téglik
lehulltak, stb.

Szathmdrban a viroshiza és sok maginhdiz ,meghasadozott* (Friedély
Jénos mezé-kovesdi gyogyszerész kozlése, ki akkor Szathmarban volt).

Nagy-Kérolyban a legtobb épilet tetemes kirt szenvedett, sok héz be-
szakadt, (E tuddsitdst oly emberektol vettem, kik Mdramarosba, Szathmir vidékébe
és Debreczenbe valok). Piskolt faluban, Nagy-Karoly és Debreczen kizt, igen
sok hdz részint egészen osszeomlott, részint lakhatlannd lett; ugyancsak ott egy le-
ddlt kémény egy fiiit agyoniitott. Mezb-Peterden a kath. templom tornyostil
beszakadt, s majdnem minden hdz lakhatlannd lett. Szanisz16ban (Szathmir me-
gyében) a kath. és gorog templomok osszeomlottak, Endrédben is a templom
és szdmos hdz elpusztult. Hasonlé pusztuldsokat szenvedtek Dengeleg, Porte-
lek, Reszgege helységek, mind Szathmar megyében. Ezen és sok mas faluk la-
kosai hosszasabb ideig a szabad ég alatt kényszeriltek mulatni. 1)

Nagy-Varadon a székesegyhdz s a piispok palotdja tetemesen megkarosiilt.

Debreczenben a nagy reformdtus templom tetemes kart szenvedett. %)

Maramarosban a rengés reggeli 7 éra 45 perczkor éllott be; erbsen nyilatkozott:
Alsé-Szoporban, Husztban, Bustyahdzins Ferenczvdlgyén;
gyengébben: Tisza-Ujlakon, Rhénaszéken, Szlatindn, Kirdly-
volgyén, Kabola-Polydndn és Sugataghon; igen keveset éreztetett
Kirilymezén, s Kérosmezdn; Vissdén pedig mir csaknem semmitsem
észleltek. A rengés irdnya mindezen helyeken déirdl éjszakra, csak Szlatinin és
Szigethen illitélag keletrl nyugatra ment.

Ferenczvolgyén tobb épiilet teljesen osszeomlott. AlsG-Szoporban, Husztban és
Bustyahdzin a hazak kéményei doltek le , s azonfeliil még a legtobb épiilet tetemesen
meghasadozott. A tobbi helységekben nem esett kér. Szlatindn a banyikban is érez-
ték a rengést, de kartételt nem tapasztaltak. 3)

1) A,,Wiener, Prager és Troppaner Zing.* s a nevezett vidékeken laké emberek tuddsitasai szerint.

2) ,,Augsb Allgemeine Ztng.* 1834, 319. sz

3) Rombauer erdfszeti tanacsos kozlése a cs. k. banya-, sdbanya-, erdd- és joszag-igazgati-
sag hivatalos oklevelei szerint.



A FOLDRENGESEKROL MAGYAR- ES ERDELYORSZ. 175

Martinek Jdnos huszti gyégyszerész tudésitisa szerint 1834 okt. 15. Huszthan
megkondultak a harangok, a reform. templom tornya meghasadozott, a kath. tem-
plom keresztje meggorbiilt, tobb kémény ledolt, stb. A foldlokések, gy litszott,
éjszakkeletrdl jottek. (Hihetbleg a lokések igazi iranya délnyugatrol éjszakkeletre
vagyis inkabb délrdl éjszakra ment).

Munkédcson a rengés hatisa még tetemes volt. A Iokések keletrdl jottek,
(Hrabéczy gyogyszerész).

Tallyan sok kémény leddlt, kofalak meghasadoztak. (Szentléleky).

Gibarton, Szinté mellett, a lokések nyugatrél keletre mentek, erdsebbek
voltak mint 1829-ben. (Szent-Imrey Liszlé birtokos).

Sdros-Patakon a lokések keletrdl nyugatra mentek; tompa moraj hallat-
szott kelet feldl, sok épiilet megrepedezett, ,a féiskola épiiletének jobb szarnya vé-
geén létezd tiizfal egészen leomlott. (Dr. Soltész tanir).

Kassin a foldlokések irdnya keletdélkeletrtl nyugatéjszaknyugatra ment, mint
a szemtamik dltaliban allitjak, kik kozil igen sokakkal beszéltem a dolog feldl. Sza-
mos épiilet tetemes repedéseket kapott, tobb tizfal és kémény leomlott, a harangok
megkondultak,, a foegyhdz is némi jelentéktelenebb sériiléseket kapott.

Csécsen Torna mellett egy nyugatrél keletre mend l6kést éreztek (Horvath
csécsi birtokos).

Eperjesen és Szebenben is viligosan érezték e rengést; Szebenben a
Kraussféle hiz nagy hasadist kapott, s a vakolat az egész falrol lehullott (Hazslinszky
eperjesi tanir tuddsitdsa).

Birtfan a lokések irdnya délrdl éjszakra ment, a rengés gyenge volt.
(Zagréczky tanité kozlése.)

erben a rengést viligosan érezték, de kartételt nem tapasztaltak, (Schill
Ath. tanar tuddsitisa).

Vagendriisszelben (Szepesben) gyengén, de viligosan éreziék; G o-
mdrb en megint sokkal erdsebbnek tapasztaltik a rengést. (Illiny kozlése). Pesten
és Buddn is még vilagosan érezték a rengést, még pedig Pesten erdsebben (,Wie-
ner Ztng., 1838, 244 sz. a ,Vereinigte Ofner és Pester Zing.* nyoman).

Karczagon, a Kinsigban, ersen nyilatkozott a rengés s keletrdl jott
(»Wiener Ztng 1838, 244 sz.)

Még meg kell emlitenem, hogy Szaboles vmegyében tobb helyen rogton bovizi
forrdsok és széles mély foldhasadasok tamadtak : (Az emlitett tanik kozlései szerint).

Erdélyben tobbi kozt még Ndd o s on is, Segesvirtol éjszakra, éreztek gyenge
rengést, mint ezt Fronius F. G. nddosi lelkésznek Fronius tandr altal velem kozlote
jegyzeteibdl litom. y

Tovibbd a rengést még Krakoban gyengén (dllitélag 7 6ra 20 perczkor),
Wieliczkdban valamivel erésebben s Lemberghen érezték. (,Wiener Ztng.%,
nPrager Zing.%)

Toviabbi adalékok e foldrengéshez:

Planicza, Palocsa mellett Szepesben. 1834. okt. 8-dikdn (alkalmasint e helyett
okt. 15-dikének kellene lennie) erds foldrengés volt, mely a templomot megkérosita.
(A planiczai egyhdzi anyakonyv jegyzete, melyet dr. Biedermann tanar kézlott velem).

Satoralja-Ujhely. Az 1834 okt. 15-kei rengést 71> érakor reggel igen
erdsen érezték. (,Turres et campanae commotae, templorum fornices et altiorum
aedificiorum muri fissi, plurima denique domorum fumaria dejecta sunt%). Legtobbet a
kegyesrend épiilete szenvedett. (A kegyesrend tjhelyi kollegiuma krénikaja, ve-
lem dr. Biedermann kozlotte).

A virmegyei levéltirb6l, Sitoralja-Ujhelybdl, még igen sok hivatalos ok-
levelet is kaptam , melyeknek részletes tdrgyaldsit késdbbre kell halasztanom. Ez
adatokbdl kitetszik , hogy a rengés csak Zemplén megyének déli részeiben volt
erds, mig éjszak felé mindinkabb csokkent. Homonan még viligosan érez-
ietett , de a ,,papini kerilletben mdr semmi nyoma sem volt, mivel csak alig volt
érezhetd azok altal, a kik akkor épen a falhoz vagy valami hdzi bitorhoz voltak



176 JEITTELES

timaszkodva. A rengés irdnyit illetdleg , némelyek észrevételei szerint éjszakrol
délnel, mésok szerint keletr6l nyugatnak érkezett.* Alkalmasint az igazi irdny
délkeletrol éjszaknyugatnak volt.

Ugyanazon kozéppontbél erés, de kevésbbé kiterjedett foldrengés 1829. jul.
2., 4., 7. és 27., aug. 4. s késobb indilt ki; az utélsé foldrengés pedig, mely on-
nan kiindilt, 1859. januir 27-dikén volt.

Komdarom és kornyéke egész Magyarorszigon szizadok Gta ismeretes
mint erdszakos és gyakori foldrengések egyik [dpontja. Kiterjedésre és erdre
nézve jelentéktelenebb rengések majdnem évenkint fordilnak eld; kiilonosen pusz-
tité erejiick €s nagy kiterjedésiiek az 1763. junius 28-kai s az 1783, april. 22-kei
foldrengések voltak.

Az 1763. junius 28-kai foldrengés.

Reggeli 5 érakor rettenctes {oldlokés volt Komdromban, mely csaknem egé-
szen elpusztilt. Az elsd 1okésre 7 percz milva a masodik erds, remegé lokés
kovetkezett. Grossinger !) munkaja 29. lapjin mondja: ,,Turres loco moveri,
invicem collidi, cruces earum inclinato vertice lapsum minitari videbantur; stride-
bant muri, et trabes, rumpebantur fornices, camini ruebant, pulvereae surgebant
nubes , ignis ad ripas Danubii erumpebat.... Hisce spectator aderam.
Valami 65 ember a romok kozott lelte haldlat, sokan megsebesiltek (laesi quam
plurimi , Grossinger). A ferencziek templomanak boltozata beszakadt és sok em-
bert agyoniitott (multis exitio fuerat). A Duna vize mintha forraldsba jutott volna,
a partok meghasadoztak s megrepedeziek,, e hasadékokbdl égetett, kénes szagu
homolk hényatott ki. Sok kit a virosban is ily homokkal telt meg.2) E homok a
levegén utébb megfejéredett és elveszté kénszagit.

Grossinger szerint a foldrengést még Budan és Gydrott is erésen érez-
ték, Sternberg szerint pedig Pécsett, Trencsénben és Zdgrab ban
is, de oit semmi kart sem tett. Buda kozelébon a zsamb éki templom és ko-
lostor elpusztittatott. 3)

Mallet R. az altala osszeallitott foldrengések jegyzékében #) a ,Gazette de
France“, ,Journal de Encycl* s az ,Annual Register , vol. VL nyomin e fold-
rengésrdl szintén elég részletes tuddsitast kozol, mi Ho ff, a szorgalmatos gyiijto,
figyelmét egészen kikeriilte. Mallet szerint e foldindulast Pesten, Selmecz-
bianydn, Bécsben, Temesvart és Nandorfejérvart, sét Drezda-
ban és Lipcsében is érezték. De ez utébbi illitisa nem latszik hihetonek.
Pesten allitélag igen sok haz megsérilt (most of the houses injured).

Bécsben két lokést vettek észre, 5 6rakor és 5 ora 10 perczkor ; de a lo-
kések csak gyengék voltak. (Hogy az 1763. évi junius 28-kai komaromi fold-
rengés Bécsben vilagosan éreztetett, azt az Osszes azonkorbeli bécsi iratok is
mondjilk). %)

Komdromban, Mallet szerint, julius 4-kéig 90 foldlokés fordilt eld ;
ugyancsak Mallet szerint jul. 23-kin Komdromban 2, a kovetkezd napon 1 fold-
lokés wvolt ; azutan jul. 29. Komdromban és Gydrott, auguszt. 9. Gydrott erds lokés
volt , mely a hédzakat megrenditette. — Grossinger szerint az 1763-diki év végéig
160 rizkodds volt, s majdnem két évig a fold folytonos rezgésben volt (,duos
ferme annos tenuit trepidatio terrae, dum firma consisteret.*) Grof Sternberg ezt
irja: ,Az almisi hegy, melyben, mint gyanitom, az anyag van, melynek az ottani
foldrengések tulajdonitandék, a Vértes hegységnek egy része.“ E dolgot Tomtsanyi
és Kitaibel az 1810-diki mori foldrengést tirgyazé nyomozdsai vildgositottk fel.

1 Grossinger: Dissertatio de terrae motibus regni Hungariae , Jaurini 1783.

2) Grossinger az idézett helyen s grof Sternberg Janos a cseh tud. tarsasag far-
gyalasaiban 1786. ; ;

3) L. ,,Mittelalterliche Kunstdenkmale‘‘, Heider, Eitelberger és n‘luloktol, 95. L

4) ,Earthquake Catalogue* in the Report of the British Association, 1853, 147. 1.

7
5) Lasd tobbi kozt a ,,Die Rossan“ czimii konyvecskét Hofbauer Karolytol, Bées, 1859, 61. L.
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Az 1783-dik évi apr. 22-kei foldrengés.

Reggeli !/,4, mésok szerint 314 drakor tetemes foldrengés dllott be , melyet
erds esdzések és viharok eldztek meg, s mely mar april. 21. esti 9 érakor kis
rizkoddssal s az erre kovetkezett 8 ismételt foldlokésekkel jelentette volt magit
eldre. Az ,Ephemerides Vindobonienses® 1783-diki folyama XXXIII. szaméban eld-
fordilé tudésitas szerint a foldlokés Komar omban oly erds volt, ,hogy sok
ember agydbdl kivettetett, sok kémény lesodortatott, a legvastagabb kofalak meg-
hasadoztak, s egy haz sem maradt sérilés nélkiil, egy hdzfedél sem maradt épen.”
Déleldtti 10 éraig még 12 razkodds kovetkezett. Féleg a var nagy kart szenve-
dett. — A miiértok altal szambavett kir, melyet Komaromban, a kozépiileteket
ide mem tudva, csak a polgédrok hazai szenvedtek, 75,000 ftra becsiiltetett (Eph.
Vind. XXXVIII. sz.) 1783. april. 26. II. Jézsef meglitogata Komdromot s a vdros
pusztuldsdt ,summo cum cordis dolore* nézé. — Emberhalal azonban nem esett.

A ¢ s faluban a kath. templom meghasadozott, gréf Eszterhazy ottani régi ka-
stélya és szdmos paraszthdz sokat szenvedett. (Ephem. Vind. XXXIV, XXXVIII etc.)

Grof Sternberg Jinos beszéli (Abhandlungen der bohmischen Gesellschaft der
Wissenschaften 1786) , hogy Komdromban a félokés ulkalmaval ,rendkivili fold-
alatti moraj hallatszott, mintha a legnagyobb dgyikbdl valé egész iitegek siittettek
volna el.“ Grossinger az idézett munka 34. l. mondja: ,Fragores subterranei jam
eminus quam cominus instar incensae colubrinae aut tonitrui saepenumero exau-
diebantur.%

Nagy-Gydrben a foldrengés szintén igen erds volt. A bécsi Ephemeri-
dak (XXXIII) tuddsitéja mondja: ,Duas vehementiores succussiones observavi,
quarum prima me e lecto prope ejecii, altera, cujus duratio, ut opinor, dimidii
minuti fuit, memoratu digna post se reliquit vestigia.“ Két szobdnak folepe (supe-
rius tabulatum) egész hossziban megrepedt, egy foldglobus lesodorlatott , a falak
meghasadoztak , a templom boltozata oly hasadast kapott, hogy a hiivelykijjat le-
hetett belétenni. Az emlitett wjsig XXXIV. szdmdban olvassuk: ,Gyorott a rengés
hintdzé volt (vibrirend, tremores); az elsd csekély hintazasok éjszakrdl délnek,
a kovetkezd erdsebbek €s szamosabbak, (3 perczig tartotiak), keletrél nyugatnak
mentek. A légsilymérd, mely 21-dikén 27 hiivelyket 3 vonalt mutatott vala, tobb
mint 5 vonallal szillt ala.«

Budapesten a f6lokés reggeli 3% drakor allott be. Minden nagyobb épii-
let, az invalidusok hiza, a kegyesrend kollegiuma s minden templom falai meg-
repedeziek. Buddn a Rdczvarosban (civitas Rascianorum -Budae) nehdny kémény le-
omlott ; a budai vir lakosai mind kifutottak hazaikbdl.

Budakeszen két hiz 6sszeomlott s négy ember temettetett a romok ald.
(Ephem. Vindob. XXXIV. sz.)

Székesfejérvarott, hol épen akkor grof Sternberg mulatott, a rengés
szintén erdsen nyilatkozott. Az Ephemeridik szerint (XXXVII) ott /24 dérakor al-
lott be: ,,Plurimi incolarum in campos profugerunt.”

Pozsonyban 22-dikén éreztek razkodast ,reggeli 3 6ra tijban“; 6 masod-
perczig tartott. Az elsé 16kés oly erds volt, hogy a lakosok legnagyobb része
folriadt almahol; a tobbi lokések igen gyengék voltak. (Eph. Vind. XXXIV.) A
rengés utdn vihar (turbo) kerekedett és zaporesd kovetkezett.

Sopronyban a harangok megkondiltak.

Selmeczbdnyan a lakosok a reggeli 4 érakor bedllott 16kés dlial fel-
riasztattale almokbdl.

Bathon még erdsebb lokések voltak.

Az Ephemeridak szerint a rengést még Vaczon, Kalocsdn, Nagy-
szombaton, Mozsonyban, Eszterhdazdn és Bécsben érezték. (Ez
utdbbi virosban 4 éra tajban veltek észre nehany gyenge lokést; Eph, Vind.
XXXIV, XXXV).

Drahotuszky zsolnai drvahazigazgaté tudésitisa szerint az 1783-diki fold-

rengést Zsolndan is érezték; az ablakok zorogiek, s konnyebb tirgyak le-
csodortattak.
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E foldrengés hatasait illetdleg még a kivetkezdk emlitésre mélidk :

A fold, mint gréf Sternberg s az Ephemeridak beszélik, igen sok helyen
égetett homokot hanyt ki, mely sok kutat is kitoltott s mas kitakban a vizet
elrontotta. ,Putei ad 50 etiam orgyas alti arena vulgari, quam mota tellus evo-
muit , oppleti sunt.“ (Eph. Vind. XXXV). Komarom mellett a mezdkon itt-ott oly
széles hasadékok tamadtak (fossae appertae sunt), hogy egy 16 is elfért volna
bennok. ,Ad vicum Labatlan in colle hiatus patebat, qui alias aridus novam
aquarum scaturriginem effudit.“ (Grossinger).

Budan a yraczvirosbeli uj fiirdok“ ez idotdl fogva allitélag (pfertur®) sok=-
kal melegebbek és bovebb viziiek lettek. (Eph. Vind. XXXV. sz.)

Vichny én, Selmecz mellett, aforrdsok a foldrengés utan joval melegebbek
lettek mint azel6tt voltak, yut id omnes balneatores testantur® (Ezt az
Ephemeriddk jun. 17-kérél, a XLVIIL. szdm, 287. l. kozlik s hozzévetik , hogy
azon fiirdd yquam maxime nunc frequentatur.*)

Tovabbi foldlokések vétettek észre:

April 23-kén esti 7 érakor Kom 4 r o m ban (Grossinger). Mdjus 12., 18., s 19.
szintén Komdr omban (Eph. Vind. XLV. sz.)|

Mijus 31. délben erds razkodas Komaromban és Gydr o tt (quasi fulmine
icta tellus nostra subsiliit); Budapesten és Egerben is éreztetett (Eph.
Vind. XLV., Grossinger az id. h. 34. 1.) Az Ephemeriddk szerint Komaromban a
mij. 31-kei foldlokés majdnem erdsebb volt mint april 22-kén; uj hasadozasok
tdmadtak , a lakosok a mezére menekiltek. Tobb napig tarté folytonos szelek
megeldzték.

Junius 10-kén ,post meridiem* négy lokés, melyek azonban semmi kart sem
tettek. (Grossinger 35. 1.) ;

Jul. 1. éjjel, Gydrott meglehetds erds lokés. ,Magneti pondus excussit,
quod ipsum intra trimestre sexies evenisse memini. Acus autem magnetica nimis
in occasum deflectebat.“ (Grossinger).

Grossinger tovabbd minden komdromi foldrengésre nézve ezt mondja: ,Ego
fragores et terrae mugitus conslanter ab occasu venire Comaromii perbene sensi,
nempe ab arenosis collibus, qui versus Jaurinum .... leniter assurgunt.“ Az
azimuth kétségteleniil helyes, de yoccasus® helyett hihetdleg igazabban ,oriens“
teendd. Minden tiinemények , melyek az 1754. okt. 21-kei, az 1763-ki s a'Mér
vidékén 1810—14-ig eldfordiilt foldrengésck alkalmaval észleltettel, a Vértesre
titalnak.

1754. okt. 21-kén délutini 3 d6ra tijban Gyorott éreztetett foldrengés,
melyet a kovetkezé hdarom nap alatt 10 mas razkodas kovetett. ,,Circa idem tem-
pus ad Vissegradum intra sylvam Vértes terrae hiatus patuit, ac duo colles
non longe a via dissiti, invicem collisi, et in viam publicam temere projecti
fuere.* (Grossinger). ;

Ugyanazon kozponthoz latszanak tartozni a méri foldinduldsok is,
melyek kozil a legnagyobb az 1810. januar. 14-dikei volt. E rengést kisebb-
nagyobb erdkifejtéssel egész felsé Magyarorszagon érezték. Ezen s a kovetkezd
években elofordilt foldrengésekrdl jeles momographiat birunk Kitaibel és Tom-
tsanyit6l. (Dissertatio de terrae motu in genere ac in specie Morensi. Budae, 1814.)
Ez altaliban a foldrengésekrél eddigelé megjelent munkak kozil egyik legjelesebb.
Mor vidékén az utélsé jelentékeny razkodasok 1851, ¢s 1857.-ben voltak. ;

A mi a foldrengések negyedik fokiindulasi pontjat, vagyis a kdrpdtil
kozpontot illeti, az 1858-ki foldindulds, mely Zsolna vidékén kezdbdott, még eleven
emlékezetben van. De a Vag, Nyitra, és Turéez folyok kozotti hegyekbol a ré-
gibb_idékben is tobb izben kisebb-nagyobb kiterjedésii és erejii rengések indiltak
ki. Igy killonosen 1443. junius 5-kén, 1600- ¢és 1613.-ban, azutin 1783, aug.
22-kén és 1786. febr. 27-kén meg deczemb. 3-kén,

Az 1443, jun. 5-kei foldrengés.

1443. jun. 5., Piinkosd eldtii szerddn felsé Magyarorszag, Lengyelorszag, Szi-
¢ézia, Morva- s részben Csehorszdg is megrdzkodiattak oly foldrengés dltal, mely
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a Kdrpatok éjszaknyugati vidékein legerdsebben nyilatkozott. Felsé-Magyarorszé-
‘gon sok varos, mezéviros, templom €s vdr szenvedett a rizkédtatas dltal, kilo-
mosen Bajmécz, Privigye mellett, Libet (vagy Lipese ?) Zolyomban, hol
30 ember a romok kozé temettetett. A privigyei templom is elpusztilt. (Sztirek
és Drahotuszky a trencséni és zsolnai konyvtdrakban levd cseh krénikisok nyo-
mén). E foldrengés Selmeczbanya régi virosinak is okozta clpuszlulasit.
Bél Matyas (Notitia Hungariae Novae, 1V, 577. 1.) a selmeccbanyai varosi levél-
tarban létezd kéziratbol ezt kozli: ,ltem sequenti anno (1443) feria quinta pro-
xima ante festum Pentecostis fuit terrae motus magnus, ita, ut omnia montana et plura
castra, domusque muralae corruerent;* tovabbd: ,fodinac et harum cuniculi pu-
teique vastis hiatibus, fatiscente etiam petrarum compage, foede contumulatae.“

" Nagy foldrengést Hain szepesi ,Chronica“-ja (Wagner, Analecta Scepusii
pars II, p. 12) s a leibiczi csaldadi krénika (ugyenott p. 48) is emlit. A lécsei
foegyhdzban egy felirat van, mely Schwandtner szerint (Seriptores, tom. I, p. 885)
akkép szél: ,Anno Domini 1443 in die V. Jun®i factus est terrae motus umiver-
salis in ruinam multorum aedificiorum.“

Morvaorszaghan a rengést f6leg Briinnben és O lmiitzben érezték. Oppa-
tovici Joannes Neplacho apit ,Epitome Chronicac Boemicae* munkijiban (Dobner,
Monumenta Historica Boemiae t. 1V, p. 75) ezt olvassuk : ,Anno Domini 1443 fe-
ria V. mense Junii in die Sancti Bonifacii hora XIII. fuit motus in Moravia, per
multa loca in Bruna, in Zabrdowicz (Briinn mellett) movebantur turres sicut vir-
gula reiro agitata et cadebant lateres, alicubi ad sanctum Thomam porcio testu-
dinis cecidit.“ Fischer Olmiitz torténelmét tirgyazé munkdjaban (Olmitz 1808,
1. k. 186. 1.) ezt mondja: ,1443. jun. 5. erds foldrengés volt, mely napkelte utin
4 orakor kezdddott s oly erdsen hatott, hogy sok nagy épiilet ingott és leomlott.*

Sziléziaban is volt y,an. 1443 ein starkes Erdbeben und zerschmetterte viel
Gebaeue und Schlosser* (Schlesiens curieuse Denkwiirdigkeiten, ausgefertiget
von Friderico Lucae*, Majna melletii Frankfurt 1689, p. 2203.) Schickfusius
pSchlesische Chronica“ czimit munkdja 4. kényve 67. 1. ezt olvassuk: ,An. 1443
am Tage Bonifacij ist der 5. Monats Tag Juni, war zum Briegk ein starckes
Erdbiedem , welches diese Kirche also erschiitterte, dass davon ein stiicke Ge-
wolbe eingefallen. Hoff (Chronik der Erdbeben, I. rész 1840, p. 238) azt dllitja,
hogy a foldrengés Boroszlét is érte, hivatkozva Beuther és Bernhertz tudo-
sitasaira. Cureus J. szerint ,Schlesische General-Chronica“, Wittenberg, 1587, p. 118)
Csehorszag, Szilézia, Lengyelorszag, de kivaltkép Magyarorszag rendittettek meg.
Perrey is (Documents relatifs aux tremblements de terre dans le nord de I’Europe
et de I’Asie, 1849).-Magyarorszigon és Szilézidn kivill még Lengyel- és Cseh-
orszagot emliti, mint melyek e foldrengés dltal érettek; idézi Mast. Cromeri de
rebus Polon. p. 328, Pistorius Nidanust és mds irékat.

1600. sept. 21. esti 8 orakor, s azutdn sept. 22. déli 12 érakor, s megint
éjjel 12 érakor a rajeczi fiirddt és kornyékét Zsolndig (4in toto
fere tractu Rayeczensi usque ad Solnam*) erds foldrengés érte. A lokések még a
kovetkezd napokon -is tobb izben ismétlédiek (yiteratis vicibus.%) 1)

1613. novemb. 16. délben 12 6rakor Zsolndt és a szomszéd helyeket is-
mét foldrengés érte ).  Ugyanazon napon dél tijban Beszterczebdanya és
egész kornyéke erésen megrendiilt 3). E foldrengés altal Pozsony is neve-
zetes karokat vallott. %)

1785. aug. 22. reggeli Y27 orakor Lengyelorszigban, Szilézidban és Morva-
orszighan volt foldrengés, mely alkalmasint Magyarorszaghdl indilt ki, s melyet

1) L. Z Arv odszky, Diarium rerum per Hungariam ab anno 15861624 gestarum, B él

Matyas ,,Apparatus ad Historiam Hungariae‘‘, Posonii 173 5, czimii munkaja 3 5 5. lapjan).
z; L. Zavodszkyt Bélnél az idézett munka 369. 1.

L. Gréf Sternberg Janos a csch tud. tarsasig tacgyalasaiban, 1786 , ki Rostra
hivatkozik in Contiuuat. Chron. Hist. Bonfinii subnexa. 1

4) Kornhuber, Das Erdbchen vom 1§. Jénner 1858, p. 3.
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180 JEITTELES

Zator,Lipow Kruscewicka és Morawick a nyugati galicziai hely-
ségekben viligosan, Krak 6 ban kevesbbé, Pless, Sorau, Teschen, Bie-
litz, Schwarzwasser helységekben erdsen, Friedeck, Mistek,
Freistadt, Skotschau é Ratiborban gyengébben éreztek. = Sorauban
a képek lehilltak a szobdk falairél, Plessben az urasagi kastélyban a szekrények-
rél porczellan edények sodortattak le. Lipow és Sorau mellett a szabad ég alatt
is vilagosap érezték a rengést. Bielitzen felil a Biala folyé kiszdradt, s partjarél
nagy kdsziklik vilasztattak el, stb. Altaldban a rengés erdhatilya a magasabb
hegység felé novekedett. ,Ratiborban alig érezték, ellenben Schwarzwasser
Bielitz és Teschen virosokban sokkal erdsebb volt.“ 1)

1786. februar. 27. reggeli 4 érakor Magyar-, Lengyel- és Morvaorszagokban
tetemes rengés volt. Magyarorszagban kiv<lt O kolicsna (Liptéban) emlittetik,
hol hirmas foldlokést éreziek, melyek kovetkezién a falakon hasaddsok és repe-
dések tamadtak. — Lengyelorszdghan Sandec, Wieliezka, Biala, Krakd,
Lipawa helységekben s ,Severien fejdelemségben® érezték a rengést. Severien=
ben és Lipawa mellett dllitélag foldhasadékok és silyedl ek tdmadiak. — Morva-
orszagban érezték a rengést: Morva-Tribau (4 hintizist), Briinn, Sloup
(Blansko mellett), Neuhiibel helységekben, de legerdsebben Kelts ch ben
Weisskirchen mellett, azutin Wschechowitzban és Malhotitzban.
Wschechowitzban az 1j templom annyira megséiilt, hogy attl féltek, boltozata
beszakad; Malhotitzban a kastély sok rep. ist kapott. — Sziléziaban e fold=-
rengést Bielitz, Frideck, Lengyel-0strau (hol a templomok, falain
repedezések tamadtak), Hotzenplotz, azutén Sorau, Oppeln, Franken-
stein, O-Heyde (Glatz mellett), s végre Beuthen és Tarnowitz
helységekben érezték. *)

Sternbergben Morvaorszaghan reggeli 3 6ra 54 perczkor érezték, irinya
délrol éjszaknak ment. 3)

1786. dec. 3. esti 5 drakor ugyarazon vidékeket uj, még erdsebb s kelet
fel¢ odabb kiterjedd foldrengés litogatd meg. Magyarorsziagon Kassdan, Szepes-
Viraljdan s Iglon; Lengyelorszaighan Neumark, Tarnow, Bochnia,
Kraké, Kasimierz, Sendomir, Krzesowicza, Garnka (3 mfldre
Czenstochauhoz a Warthe folyéndl) , Tyniec s mas helységekben érezték, még
Lember gben is, de csak gyengén. Morvaorsziagban észrevették Littau és
Olmiitz varosokban; Sziléziaban Pless, Tarnowitz s mis helységekben.
Kiilonosen erbs volt a rengés Ig16n, hol a harangok nehdnyszor megkondiiltak,
gy hogy a lako.ok tiizveszélyre vélték ; tovabba Tarnowban, hol a lakesok ha-
zaikb6l kifutottak. Még erdsebb volt Bochnidban, hol tobb haz megsériilt, Sendo=-
mir, Krzesowicza, Tyniec és Garnka helységekben, hol a kolostorok, templomok
s mas hazak falain repedések timadtak ; s legerésebben Neumarkban nyilatkozott,
hol a hérom lokés kovetkeztén ,csaknem valamennyi hézban a kalyhdk felddltek®,
a varoskdnak ,kobil épitett egyetlen két hazin az alapfaltél kezdve a fedelig oly
hasadékok €s repedések tamadtak, hogy az ember hivelykijjat betehette®, s azon
fahazak, ,melyek alapjaikban nem voltak eléggé megerdsitve . ., . helyeikbdl ki-
mozdittattak s teljesen megfordittatiak. Egy krakoi tuddsitis megjegyzi, hogy
»a Viszla folyam vidékei legerdsebbeu érezték a rengést, s hogy a karpdti hegység-
ben mégis még erésebb volt mint masutt.* — Pless és Tarnowitz helységek is
még tetemesen megrendiltek, ) — Kornhubernek a y,Schblesische Ztng.*
1786-diki folyama 145, 146 s k. szdmaibol vett kozlése szerint a rengést még
Ratibor, Leobschiitz, Namslau, Brieg és Boroszl 6 varosokban
vették észre; az ut6lsé helyen, kiilonosen a folyé mentén levd kilvarosokhan,
épen gy mint az 1858-diki rengést.

1) Briinner Ztng.,, 178 5-dik évfolyama, 71, 75, és 77. szamai.
= 2) L. ,Briinner Ztng.“ 78 6-dik évfolyama 18, 19, 21, 24, 31. 62
; 3) L. ,,Maehrisches Magazin‘‘ j. ,kb't. Briinn, 1792, 209. L
%) ,Bruuner Ztng.*, 1786-dik évfolyam 99, 101, 102, 103. 5 104. sz
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Az eldrebocsitott adatok szerint majdnem bizonyossiggal lehet dllitani, ho gy
ha valaha Erdély- és Magyarorszdgot megint valami na-
gyobb kiterjedésii és pusztité hatiasi foldrengés érné, az
bizonyosanazonmegjeloltnégy kozéppontnak valamelyi-
kébdl fogna kiinddlni.

Egyébirant nem lehetlen, hogy idd folytiban a kisebb foldrengések kiinduldsi
pontjai az emlitett négy foponthoz hasonlé kiozpontokka egyesiljenek.

Kisebb s csekélyebb kiterjedésii foldrendiléseknek a Kirpdtokban szamos kozép-
pontjuk van. Legtobbje irdnt meglehetdsen tisztdban vagyok mar, s még csak néhanyra
nézve nincsenek eléggé biztos adataim, hogy rengési teriileteiket meghatdrozhassam.

Nyugaton kezdve szemlénket észreveszszik , hogy Felsé-Nyitra megyében
Holics vidéke képez egy ily keskeny korlitok kozé szoritott foldmozgdsi tért ;
azutdn Selmeczbinya, melynek kornyékén ily helyi foldrengések kilonosen 1854-
és 1855-ben fordiltak elé. Az Eszter gomtél éjszakkeletre teriilé trachit hegy-
ség , tigy ldtszik, szintén efféle kisebb foldindulisok gytpontja; kiilonosen fel-
tind volt az 1857-ki aprilban Szent Mdria (Maria nostra) és ugyan ez évben késd
dszszel és télen a viczi hegyekben tapasztalt foldindulds.

Szepes megyében killonosen Ofalu (Altendorf) és Lublé kornyéke bir
tobb ily kisebb ponttal.

Zemplén megyének Homo n ai vidéke szdzadok 6ta ismeretes, mint kisebb
foldrendiilési tér.

Két oly kdzpontot, melyekbdl kiilondsen az utélsé hirom évtizedben hasonlé ki-
sebb, t. i. csak 1—2 mértfoldnyi téren okozott foldrengések kiindiltak, Husz t vidé-
kén és a rénaszéki és sugatagi séakndk kordl Mirmaroshan talalunk. Y)

Temesvir és Eszék koril is, ugy latszik, két ily kozpont van. Zald-
ban egy, Somo gyban is egy ily pont yan. Erdély ben a f6 kiinduldsi ponton
kiviil ily kisebb félddindulasi térnek Kolozsvir vidéke mutatkozik. Mi ezen
kozpontok geologiai viszonyait illeti, mindenesetre igen nevezetes dolog,
hogy a legtobb — s ezek kozott a négy legnagyobb — kozpont mdsod- vagy
harmadlagos képzeményben vagy diluviumb an taldltatik, s csak néhdny
kisebb pont tartozik trachitképzet- vagy osibb réteghegységhez (ilteres Flotz-
Gebirge) ; az iigynevezett dsképzetlii, azaz granit, gndjsz és mds efféle jegoczos
hegységben pedig egyetlenegy foldrengési kozpont sincsen.

A Kirpatokban fekvd ezen foldrengési kiindilé pontokon kivil, tekintetbe
veenddk mdsok, azaz més hegyrendszerhez , kiilonésen az Alpokhoz tartozé koz-
pontok is, melyek tovibb terjeszkedd rengési hullimkorok dltal sokszor Magyar-
honnak némely vidékeit is megrazkédtattak. Igy az 1348-ki jan. 25-kei fold-
rengés, melynek kozéppontja Karintidban Villach mellett volt, Magyarorszig
nyugati részét is megrenditette. Igy az Alpokban 1590. september 15-én tamadt
nagy féldindulds alkalmdval, midon Bécs oly sokat szenvedett, Zagrab , Pozsony
¢s Nagy-Szombat is megrendilt. Igy az 17A8-iki év febr. 27-én Stijerorszagban
az osztrdk hatirokon timadott foldindulds alkalmaval Pozsony és a Fertd tava
kérnyéke is sokat szenvedett. Pozsony 1837. mérczius 14-én bedllott rengéstdl is
¢rintetett. Igy Zigrab &s Fiume sokszor szenvednek azon rengési hullimoktdl,
melyek Karinthia és Krainabél indilnak ki, S6t még a raguzai foldingdsok is elter-
Jjedtek Horvat- és Magyarhonban.

Rovid értekezésemet befejezem azon 6hajtissal, hogy Magyar- és Erdélyorszagok
nagyobb és pusztitébb foldrengésektdl mentve legyenek, de hogy a kisebbek, mindk
évenkint tobbszor eldforddlnak , a természetvizsgalok altal figyelembe vétessenek,
miszerint azon rejtélyes természeti tinemények bovebb megismerésére szolgalhaté
adatok kozdl a tudomdnyra nézve egyetlenegy se vesszen el.

1) A’ 1830-ki julius 1. és 1833. jan. 7. tamadott s egész Marmarosban, st tovabb is el-
terjedett foldrengés vajjon Huszt vagy Sziget vidékérdl indilt-e ki, ezt eddigelé még ki nem
pubatolhattam.
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ASVANYVIiZ ALBERTFALVAN.
hozlemeény Szabo Josseftil.

A Buditél délre esd kis faluban, Albertfalvin Koppy Ezredes villijiban vagy
3 kit volt mér j6 ideje haszndlatban, melynek vize j6 volt mind ivasra, mind
ontozésre , de az imént milt hirom év vizszegénysége ezeken is mutatta hatasat,
a viz kimaradt, s a bajon segitendd tulajdonos elhntirozta magat mélyebbre asatni.

Az elow vagy 4 ol mélyek voltak, és leastik s firtik ujbél még 2 olre. E
mélységre érkezve, vizre jottek, a mely nagy erovel tédult fel, gy hogy a
Initasok alig birtak elég sebesen menekiilni. A viz felemelkedett vagy 5 libra.

A harom kiitnak a vize nem egyforma. Legsajitsigosabb az, a mely a kert-
ben van. Ez a mint a szivatyu csévén kijo és edényben folfogatlk , viztiszia, de
gyengén hydrothyon szagi. E szintelenséget azonban nem sokaig tapasztalni rajta,
vagy 5 percz milva kezd barnulni, a szin fokonként sotétebb lesz, utdljara fe-
kete. Tobb 6ra miilva finom gomolyokba dll a festanyag oszve, s az edényt
mdsnap tekintve azt vesszik észre, hogy a viz ismét szintelen, de a fenéken
fekete iledék van.

Azon kidban, a melybe a vizet hizzdk, ezen fekete iledék annyira meg=
gyil, hogy marokkal lehet szedni. Magaban iva ize és szaga hydrothionra emlé-
keziet, de nem olyan tisztin és kellemesen mint példdil a parddi, hanem meg
van egy mas kellemetlen utéize bizonyos hydrocarbon vegyekre (kitrdnyra) em-
lékeztetd. Borral keverve valamivel jobb, a hydrothionbiiz akkor is kivehetd , de
a kellemetlen utéiz csaknem végkép elmarad. Nem pezseg. Borral is megleke-
tedik a pohdrban vagy 20 percz miilva. Kilonben e megfeketiilés bekovetkezik
zart palaczkokban éppen tigy mint nyitottakban.

Beszélnek az orvosi hatdsardl is : — erds hashajto.

Azon fekete iiledék nem egyéb, mint vaskéneg.

A tulajdonos feltette magaban , hogy elemeztetni fogja.

A foldtani viszonyokat illetdleg azt mondhatom, hogy ezen egész térséget, a
melyen Albertfalva és a budai keseriiforrasok éllanak, folil negyedkori (diluvial)
kavies boritja, a melyet trachythompolyok jellemeznek. Ezen réteg vastagsdga itt
a kiutakndl csak vagy 2 lab volt, az utin agyag kovetkezett, és a viz abbdl adta
fel magat.

A misodik kit az iri lakhdz udvariban ugyan olyan, de gyengébb; a har-
madik a kertész udvardn tiszta vizet ad, a mely mind inni j6, mind ontozni. A
fonebb leirt kerti kit vizétdl a ndvények kivesznek, a fold hamar kiszdrad és
igen kemény lesz.

A BUDAI MELEGFORRASOK FOLYTATASA PESTEN.
) ozlemeny Szabo Jozseftdl.

Pest virosa tandcsit élénken foglalkoztja az eszme, jé vizzel litni el a vi-
rost, s e véghdl egy bizottsdgot alakitott, melyhez a tudomény rész¢érdl nekem
van szerencsém meghiva lenni.

Héarom médja van a vizellatasnak : eldszor mélyre firt kitak dltal ; mdsodszor
valami magasan fekvé j6 forrasnak bevezetése s végre folydviznek. tisztitasa , fol-
emelése s a magas viztartébél a hazakban szétfolyatdsa dltal.
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Artézi kitakra a belviroshan s a kiillvirosoknak ehez szomszédos részeiben
a foldtani szerkezet folytin semmi kilatds. A j6 forrds bevezetése Kobanyarel
gondolhaté, hol béven van ugyan viz €s j6 mindségii, de arra, hogy Pest litassék
el vele, nem litszik elegendének. Tehdt a harmadik médnal tortént a megilla-
podis: a Duna vizét tisztitani, gdzgéppel oly magas viztartéba emelni, hogy onnét
csdveken Pestnek legemeltebb fogyasztdsi helyeire (emeletekre, padlisokra) is
lehessen a viznyugtani elvek szerint vezetni.

A virostél éjszakra volna a viz [elfogandé oly tivolsigban, a hol a csatorndk
kmzir megsziinnek. A bizottsig kiment a hely szinére és koriilbelil a helyet is

itizte.

LEzen alkalommal sok kiitat volt alkalmam kozelebb vizsgilni s némely érde-
kes adatnak joni birtokaba foldtani s hydrographiai tekintetben.

Foldtani tekintetben észleltem, hogy Pest teriiletének azon részén a negyed-
kori kavicsot mostkori rétegek boritjik, nevezetesen a legmélyebb fekvé:i helye-
ken tébb ponton. Ezek allanak folil fekete televényes agyagh6l, a mely alatt
sirga homokos-agyag teriil el. Vastagsigok -egyiitt véve egy helyen 10 lab is
volt, de rendesen csekélyebb. Alattok van a trachytos kavics mint negyedkori
képlet, de a mely az emeltebb partokon a Dunaparttél tivolabb kijé, s ijabb
rakodmany altal nem fodetve képezi a feliiletet.

Hydrographiai tekintetben kétfélék a kiitak : sekélyebbek , a melyek csak a
mostkori rétegekben vannak dsva. Vizok folileti besziiremkezett viz lévén se nem
tiszta, se nem j6: bizonyos foldiz, s olykor mocsiriz vehetd észre. Vannak azutdn
mélyebbek, middn a mostkori rétegeken dtlyukadva a kavicsba ereszkedtek, s az ab-
ban bdven tédiilé vizet nyerték. Ezen utébbi viz csaknem kivétel nélkil igen j6, s
nem egyéb mint kavicson sziirt dunaviz. E kitakban a viz emelkedik vagy silyed épen
ugy mint a Duniban. S ha a vizvezetés lIétre jone , nem is kellene egyebet tenni, mint
a Duna mentében a mostani kis kitak helyett 6ridsi kitakat késziteni, a melyeket a
Duna folytonosan ellitna tiszta és a hasznalatra kész vizzel. Tehdt azt az eldnyt nyij-
tand Pestena természet, hogy itt sziirb-készillékre koltekezni nem kellene , a fold-
szerkezeti viszonyokndl fogva a viz magitél megszirddik oly tokéletesen, hogy a
villalat feladata egyéb nem volna, mint a vizet gépekkel folemelni s szétvezetni.

Egy kitrdl azonban azt dllitottdk , hogy ha magas a Duna, a vize j6, de ha ala-
csony , nem élvezhetd, mert meleg. Télen vizgéz tédil ki a kuthél. E kit Fuchs
olajgydros telkén van. A helyszinén a vizet megkéstoltam , meleg akkor nem volt,
de nem kiilonbozott a lukdcsfiirddi tiszta vizek vizétdl , ha azokat hidegen issza az
ember. Bdvebben kikérdeztem a tulajdonost, s azt kozlotte velem , hogy a mint
egyszer tisztilatta, a munkds azt mondotta, hogy tobb viz-ér van benne , és azok
egyike meleg , bdvebb tudakozédisom folytin mondhatom, hogy épen az, a mely a
Duna feldl jo.

E kit alig van nehény 6lnyire a Dun4tol , tehat annak 4raddsa vagy apaddsa
benne igen észrevehetd. Ha nagy, a kitvize hiivés s ihat6, ha alacsony, meleg s
nem ihaté. A bajon segitendd bellebb a parttél, nehiny élnyire a széban levotsl dsa-
fott mdszkat , s annak a vize csak oly j6 egyarint mint a tobbi szomszédnal.

Ha figyelembe veszem , hogy e kit a Margitsziget éjszaki csucsaval szemkozt
van, tehat kizel a ,Fiirddszigethez, a melyen a melegforrdsoknak egész egy cso-
portja van, nem tartom valdszinitlennek , hogy e meleg viz-¢r a fiirddszigetieknek
egy iddig érd dga. Minthogy pedig a vegytani dsszetétel és a foldtani szerkezet oda
mutatnak, hogy a budai melegforrdsok fo fészke a Lukdcsfiirdd melletti Jozsefhegy,
s hogy az ottani f6 hasadéktdl sugaroznak ki a mellék dgak , a melyek nyildsin a
melegviz messze szétmegy, a pesti parton folfedezett kis melegviz-eret is a budai
Jézsefhegyi £8 viztarté végkifolyasai egyikének tartom.

Ezen dllitasom a budai melegforrasek foldtani viszonyainak tanulményzisa alkal-
mival felsorolt tényeken és kovetkeztetéseken nyngszik. (Evkonyv II1. kotet).



A K. MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT
Szakgyiulései és egy Hozgyilése

1860. April, Majus, Junius és Julius honapokban.

April 21.

Mijus 5.

Midjus 19.

Junius 9.

Thann Karoly Béesbdl kiildott értekezése: a térfogati
Ele{nzés két ujabb adatédrdl. Felolvasta Kdrolyi
ajos.
Molnar Janos: a szolyvai ésvényvizrél.
Sztoczek Jozsef: bemutatja azon aczéllemezeket, melye-
ket az O-budai hajégydr Anglidbél kap a hajé ol-
dala készitésére.

Jeitteles Henrik Kassirdl kiildott értekezése: a régiebb
foldrengések kiinduldsi pontjairél honunkben, két
térképpel. Fololvasta Hunfalvy Jdnos.

Szabé Samu Maros-Vasdrhelyrsl kiildott értekezése: a
testek szerkezetérdl. Felolvasta Kdrolyi Lajos.

Szabé Jozsef: egy uj Solfatdrdnak nyomairdl honunkban.

Dr. Torik Jinos Tornallydrél Gomorben bekiildott ér-
tekezése a szem szerkezetérdl az dllatorszdg kii-
16nb6z6 osztdlyainal. Felolvasta Katay Gédbor.

Preysz Mor: a Gerhardtféle rendszerrél a vegytanban.

Szabd Jozsef: aprobb kozlések az Albertfalvai kut-
vizr6l ; a budai meleg forrdsok valészint folytata-
sdrdl a pesti parton a Margitsziget felett.

Sztoczek Jozsef: kozlése a kukoricza-papir gydrtdsd-
nall: életbeléptetése koriil tervben levd intézkedé-
sekrél.

Molndr Janos: a Ploszkéi és Harsfalui dsvanyvizekrél.

Preysz Mor : a Gerhardtféle rendszerrdl folytatélag.

Szabé Jozsef: bemutatja a Dijoni tudomdnyos Akade-
midnak munk4latait, melyeket az csere inditdsil
Té4rsulatunknak teljes sorozatban megkiilddtt.
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I. Mémoires de I’"Académie des sciences, arts et belles-lettres de Dijon.
Deuziéme série. (Octav).
Tome 1.  Amnée 1851

mp »  1832. 1853,
&0 3 b 4001854
s » i 1}144865.
oy 4 » 1856,
i , 1857

7. » 1858, 1859,

1L Des,::ription d’'un nouveau genre d’édenté fossile renferment plusieurs
espeéces voisines du Glyptodon. Par L. Nodot. Atlas. (Quart).

Kozgytilés Junius 23.

Hatdroztatott 1. hogy az alapszabdlyok tgy a mint
jovdhagyds remcnyében legutdlszor folterjesztvék,
nyomassanak az évi jelentgsben ki, s azok 1861-re
életbe lépjenek. :

2. Eddigi konyvtdrnok Hunfalvy Jdnos tur he-
lyébe Chyzer Kornél tr vélasztatott.

3. Szab¢ els6 titkdr a Kozgytilés figyelmét fel-
hivja azon koriilményre, hogy az Aiademi:imil
megindult nagyobb tevékenység tgy mint az a
mathemat. és természettudomdnyi dllandé bizott-
sagndl megdllapitva van, visszahatdst fog gyako-
rolni Térsulati munkalkoddsunkra is; de 6 tdvol
attdl, hogy a Tédrsulat fendlldsdt ez dltal kevésbé
szilkségesnek tartand , ugy véli, hogy a miikodé-
sének irdnydra lesz csak hefolydssal, és azt hiszi,
hogy e két helyen a miikodés a legerélyesebb le-
het a nélkiil, hogy egyik a mdsiknak téret fog-
lalnd el: az akademiai dlland6é bizottsdg f6 fel-
adata adatok gy(ijtése, legyen a mienk a természet-

t;ido]mainyok terjesztése azok népszerti tdrgyaldsa
tal.

4. Rendes tagokul valasztattak :

Veisz Jénos polytechnikumi tandr Budén. Ajdnlé

g ila"ltoczek J. 4 gueidiy i
chwarczmayer Janos gydgyszertdrtulajdonos Bu-
din. Aj. Hunfalvy J.g et '

Gebhardt Lajos o. t. Pesten. Ajdnlé Kdtay G.

Kern Jézsef gybgyszertdrtulajdonos Gyongyoson.
Ajinlé Pap M.

Kormuth Attila gyégyszerész Tépio-Szelén. Ajinlé
Kitay G.

Hoffmann Vilmos G. gyégyszerész Torok Sz, Miklo-
son, Aj. Kétay G.
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Julius L. Groszmann Igndcs r. t. folytatta értekezédsét ,;4j mdd-
szerér6l a 3-ik ¢és 4-ik foku egyenleteket feloldani.*

Sztoczek Jozsef eléadja tdrsalgdst modorban Young ki-
sérleteit szenet késziteni Bunsen eljardsa nyomdn.
Erre Jedlik Anyos el6adja az § szdmes tapasztala-
tat e téren, azzal végezvén, hogy kisérleteit még
nem fejezte bey, s az Gjabb eredményeket annak
idején fogja kozleni.

Ssztoczek Jozsef megismertette Lippold azon ldmpdjit,
melynek feladata a Drummond-vildgot pétolni, szd-
lott végre a Gobby-tervezte photometerrdl is, mely
azonban mindeddig nincs kivive.

Szabo Jozsef bemutatta a kovetkezé konyveket, melye-
ket a tdrsulat ujabban kapott :

1. A Smithson intézet kiildeményei Fliugel Lipcsei iigynok ttjan :

Smithsonian contributions to Knowledge Vol. VI. 1854.
,, » n IX, 1857,
» Report for 1858. Washington.
Patent office report for 1857. (Agriculture).
The Transactions of the Academy of science of St. Louis.

Vol. 1. No. 1 1857.
Vol. 1. No. 2 1858.
Vol. I. Nro 3 1859.

The rocks of Kansas by Swallow and Hawn, Extr. from Trans, Acad.
Scie, St. Louis. Vol. I. No. 2

2. Jahresbericht des physikalischen Vereins in Frankfurt am Main :
fur das Rechnungsjahr 1857—1858.
w » » 1858—1859.
3. Lotos ¢ Zeitschrift fiir Naturwissenschaften. 1859. Febr.—Sept. (tehatnincs Jan. Dec.)
4. Ungarns Kurorte, von Dr. Wachtel. 1859. A szerzé iltal.
5. Jeitteles: Separatabdruck aus den Mittheilungen der geographisch. Gesellschaft
zu Wien. A szerzd altal.

1, Das Erdbeben am 15. Jinner 1858 in den Karpathen und Sudeten in sei=
ner Bezichung zur Atmosphire.
2. Quellentemperatur-Messungen in den Sudeten und Karpathen.

6. Mittheilungen der k. k. geograph. Gesellschaft. IIL. Jahrg. 1859, 3. Heft.

7. Reiseskizzen aus der Lombardei und Venetien von Adolf Senmer. Wien, 1859.
Moskau, 1860.

8. Ein Gedenkblatt fir A. v. Humboldt. Moskau, 1859, von H. Trautschold.



A bélbolyhok hamja a felszivédas killonbdgd szakaban.
Tanulmany a szovet és az élettan korébdl

Balogh Kdlman , orvostuddr és élettani intézeti segédtdl.
(46 abréval.)

Azon id6t6l fogva, melyben Henle (Allgemeine Anatomie
p- 239), azutdn pedig Gruhy és Delafond (Comptes rendues
de I'Acad. 1843) a bélbolyhok szabad feliiletét borité egynemfii
réteget felfedezték, a figyelem ezen tiargy felé sokdig nem fordal-
vdn, csak késdbb lett Kolliker (Mikroscopische Anatomie,
IT, 2. Hilfte, p. 166), Donders (Nederl. Lancet, 3 Serie, II.
p- 948) és Briicke (Denkschriften der k. Academie, VI. Bd.
p- 101 ff) dltal méltatva. Ezen buvirok mindegyike azonban a
mdsikt6l eltéré nézetben volt; mert m’g Kolliker koztitérnek
tartotta , mely a sejthurok alaprészének a sejtbennéktsl dtszivir-
gds kovetkeztében tortént elvdldsa dltal keletkezett; Donders
megvastagult sejtburoknak, Briicke pedig, a sejt alaprészén
burok jelenlétét tagadvédn, felduzzadt nydlkatomegnek nézte.
Ezen kozlések utdn nem sokdra Funke (Zeitschrift fiir wissen-
schaftliche Zoologie, VII. Bd. 1855. p. 322) és K61liker (Ver-
handlungen der Wiirzburger med. phys. Gesellschaft, VI. und
VIL. Bd.) egyidében és egymdstol fiiggetleniil taldltdk, hogy ama
egynemii réteg fiiggélyes siirlin egyméas mellé helyezett csikolatok
altal ttinik fel, melyeket ez utébbi finom csatorndcskdk 14ti kinyo-
matdnak nézett, mig a réteget magit megvastagilt sejtburoknak
tekintette. Ezen nézethez Donders (Untersuchungen zur Natur-
lehre des Menschen und der Thiere, II. Bd. p. 102) is csatlakozott,
mig Moleschott (Untersuchungen z. Naturl. d. Men. u. d. Th.
Bd. IT) Briick e véleményét vallotta magiénak. Ily el6zmények
utin fogtak Brettaner és Steinach, Briicke tanitvdnyai,
a munkdhoz, melynek eredményét ,,Untersuchungen iiber das
Cylinderepithelium der Darmzotten und seine Bezichung zur Fett-

12



188 BALOGH

resorption® (Sitzungsberichte der Wiener Academie der Wissen-
schaften. 1857, Bd. XXIII, p. 303) czim alatt kozolték. Szerintok
a bélbolyhok hémsejteinek fenn emlitett egynemii alaprétege pil-
czikdkbol all, melyek fiiggélyesen kardszertileg egymds mellé szo-
rilvak s az imigy keletkez6 ériilési hatdraik a fiiggélyes esikola-
tokat szdrmaztatjik. Ugyancsak 6k lattdk tovdbbd, hogy ama egy-
nemii alapréteg a hdmsejtek bennékével szorosan sszefiigg, minél-
fogva megtorténik , hogy a sejtbennék a burokbol kivdlik s alap-
feltiletén a seproszertileg széttért palezikdk rétegét hordja. Ilyen-
kor a sejtburok mint iires kip visszamarad. Tovdbbd mdr 6k is
észlelték, hogy a pdlezikdk (12—13. dbr. a) oldalhatdraiil tekint-
het fiiggélyes csikolatok nem jutnak egészen a sejthbennék szem-
csés részéig (12—13. dbr. ¢), hanem ettdl vékony, egynemii, erd-
sen fénytoré rétegese dltal vannak elvdlasztva (12—13. 4br. b).
Végtére nekik tiint fel, hogy a tirgyalt egynemi alapréteg vas-
tagsiga viltozo, s ezen vastagsig-vdltozdst a zsirfelszivoddssal
hozték viszonyba, mondvdn, hogy annak felszivéddsakor az alap-
réteg keskeny, mig ellenkezi esetben vastagabb.

Brettauer és Steinach értekezése megjelenésével ki-
rilbelél egy idSben tette kozzé Wittich is (Beitrige zur
Frage der Fettresorption, Archiv fiir pathol. Anatomie etc.
Bd. XI, pag. 371) ide vigé tapasztalatait. O esikolatokrél nem
csak hogy nem emlékszik, hanem inkébb allitja, hogy a hiamsejtek
egynemii alaprétege, oly annyira Gsszefiiggé egészet képez, mi-
szerint még az egyes sejthatdroknak megfeleloleg sincsenek szét-
valva, miért is azt nem tekinti a bélbolyhok hdmsejtei kiegészits
szoveti részéiil, hanem inkdbb halotti tiineménytil. Tovdbbd véli,
hogy eme sejtek alapfeliiletiikon teljesen nyiltak.

Heidenhain (Die Absorptionswege des Fettes. 1. Darm-
epitelium. Moleschott ,,Untersuch. z. Naturlehre d, Mensch. u. d.
Th.* IV. kot. XVIIL 1858.) a bélbolyhék himsejtei alaprétegének
palczikdkbol vald dsszetételére nézve Brettauer és Steinach
nézetét vallja, mig Funke O. Lehrbuch der Physiologie czimi
munk4ja mdsodik (1858) és harmadik (1860) kiaddsdban Ko611i-
ker mellé 4llva az egynemii alaprétegnek csatorndeskak altali dt-
hizatdsa mellett kiizd érvekiil Miiller J. (Archiv. 1854, p.185),
Leuckart (Verh d. Wiirzburger phys.-medicin. Ges. VIL kdot.
193.) és Kélliker (Untersuch, zur vergleich. Gewebelebre
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pag. 37.) tapasztalatait hasonlésigbdl haszndlvan fel. Ugyanis az
els6 a hal peteburkdn, a mdsodik az Ammocoetes irhahdm sejtein
taldlt finom csatorndcskdkat, mig az utélsé ezeket ugy a bél-
csatorndban, mint a legkiilonbozbb 4llatok egyéb szerveinél eld-
joveknek taldlta. , Y f i

Lambl (Prager Vierteljahrschrift fiir die praktische Heil-
kunde , 61. kotet, 11. lap, 1859, azutdn pedig: ,,Wiener medici-
nische Wochenschrift.“ 1859, 389. hasdb s 1. t.) a bélhdmsejti alap-
réteg csikolt voltdt teljesen tagadja s ennek erdsitésetil a pado-
vai Vlacovich és a firenzei Amici 6véhez hasonlé tapasz-
talatait is felhozza ; tovdbbd éllitja, hogy az alapréteg szélként
csak a sejthurok felsé hatdrvonaldt veszi Kﬁrﬁl, miért is a sejt te-
tején csészeszeril iir van.

A felsoroltakon kivii! tudtommal még Welcker (Zeitschrift
rationelle Medicin. Neue Folge. VIIL. 239.), és Friedreich
(Archiv fiir pathol. Anat. XV. kot., 535.1. Einiges iiber die Struc-
tur des Cylinder- und Flimmerepitheliums) széltak ezen dologhoz,
kik koziil ez utdlsé a mar meglevs tapasztalatokhoz csatolja, hogy
az alaprétegen taldlhato csikolat egészen a hdmsejtek hegyes vé-
géig kovethetd.

Majdnem két év elétt Czermak J. nagyra becsiilt tanitém
felszolitdsa folytan a bolyhok hdmsejtei kérdéses finomabb szerke-
zetét vcttem tamilmdnyom tdrgyivd. A hasznalt dllatok (tengeri
nytlak) egyéb czélra is alkalmaztatvdn, tiszta eredményt nem mu-
tathattam fel. Annyit azonban bizton lehetett dllitanom, hogy az
alapréteg fiiggélyesen egymds mellé helyzett pdlezikdkbdl van
alkotva, melyek seprdszeriileg konnyen szétvalnak, egyszersmind
tobbszor szemlélhettem ezen réteg vastagsdgi viltozasit; de a
valtozdsi tényezdére nézve Brettauner gs gt einach-hal azon
nézeten nem lehettem, miutdn a nevezett vizsgalokkal ellentétben
nem egyszer, a zsir felszivodds idején a hdmsejti alapfeliiletet
vastagnak és csikoltaknak, mig éhezett dllatokndl ugyanezt igen
sokszor vékonyak ¢s csikolatlanoknak taldltam. Eme lelett6l, mely-
nek okt akkor még csak nem is sejtettem, Czermdk J. aprd
kozléseiben (Sitzungsberichte der Wiener Akademie der Wissen-
schaften, XXXV. kot. 1859, 419. oldal) jelentést tén. Azéta ezen
tirgy felett masoknak advdn elséséget, vele nem foglalkoztam
egeszen a jelen év Gszutoé haviig, midén Gjra elévettem s a kovet-
kez6 nézpontokbdl kiindilva tettem kisérleteimet.

Az el6ttem vagy velem egy idében dolgozdk heveny készit-
ményeket ¢észleltek , vagy pedig csak teljesen holt szovetet fiir-
késztek. Bz utobbiakat alibb fogom figyelembe venni, mig az
elébbickre nézve meg kell jegyeznem, hogy az étetett dllatok
mindnydjan majdnem ugyanazon egyidében végeztettek ki, t. i.
az étkezés utdn 6—7 drakor, mig az éhezé allatoknak kényokre
hagyatott, hogy igyanak-e vagy sem.

: 12¢



190 BALOGH

En a felszivoddshan lenni gondolt dllatokat annak kiilonbozo
idejében észleltem, mig az éhez$ 4llatokat vagy teljesen szom-
jazni hagytam , vagy pedig a viz felvételét mesterséges befecs-
kendés altal mozditottam el§. Egyszersmind az ital vagy pedig az
eledel felvételét ugy egymdstdl iﬁlﬁnvéve, mint egymadssal azon
egy vagy tobbé kevésbéY tdvolabb levd idében eszkozoltem.

A kisérletre haszndlt dllatok tengeri nyulak voltak és a be-
fecskendés vagy a bdrzsingon keresztiil vagy pedig kozvetlen a
vékonyhélbe tortént. Az dllat mind a két esetben hdtdra fektetve
volt kifeszitve.

Ha a bdrzsingot hasznaltam , beléje vékony kaucsuk toml6t
toltam s ezen keresztlil sirgaréz fecskend6bil 16ktem be a folya-
dékot, mely mindig 36—38°-on C. sz. allott. A befecskendés meg-
torténte utdn az allat tdgas, vildgos szobaban levd feltil nyilt s
elég tdgas falddaba tétetett , hol azutdin a haszndlatvételig ha-
gyatott. A szoba melege 10—15° C. sz. kizt ingadozott.

A bélbe valé kozvetlen befecskendésnél a hasfal fejér-
vonaldn egészen dthaté 3 centimeter hosszti metszést csindlva ezen
keresztlil az ¢éhbél darabjit kihtiztam, melyet csak annyira
metszettem at, hogy az 6t millimeter atmérdji tompa kupszerii
fecskend$ végét kényelmesen betolhassam. A fecskends végi esi-
véhez a rdja hiuzott béldarabot segitém altal gyengén nyomat-
tam. A fecskendésnek, mely gy a szdj mint a véghbél felé tor-
tént, bevégezte utdn a bélseb széleit, a hasfali feliletet hagy-
vén érintkezni, csomds varrat altal egyesitettem, azutdn a belet
a hasiirbe tevén, a hasfali sebet bevarrtam. Az utdkezelés tigy tor-
tént, mint a bdrzsing haszndldsindl. Az dllatok meglehetésen
érezték magokat s a 24 ordig élethen maradottndl a bérseb any-
nyira Osszehegedt , hogy a hasfal megnyitdsndl kést kellett alkal-
maznom. Az izmok gyengébben voltak osszehegedve, mig a bél-
seb szélei meglehet6sen &sszetarték voltak s koriiltiik a vérrel
valé belveltségnek alig volt nyoma.

Miutén meggy6z6dtem, hogy az eredmény, ha a leirt miitételi
médok egyikét vagy mdsikdt alkalmazom, lényegben nem, hanem
csak hatdsnagysigban tér el, hdrom eset kivételével mindig a
bdrzsingot vettem igénybe.

A bélbolyhi készitményeket eleinte eleven dllattol vettem, s
csak azon meggy6zédésre, hogy a haldl utdn egy két éra azok
Sletépségén érezhetéleg nem valtoztat , oltem meg a kisérletiil
haszndlt 4llatokat a nydltagynak, melybe a nyakszirtlikon ke-
itleszltﬁl*)kiizépnagységﬁ oll6 hegyes lapjdt déftem, megsértése

tal.

Kisérleteim 22 tengeri nyilra szoritkoznak, melyek a kovet-
kez6 tdbldban rovatolva vannak Osszedllitva.

*) A készitmények, a hol killonosen kitéve semmi sincs, hevenyen csak a bél-
folyadékban voltak vizsgalva.
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Az 5. és a 16-ik szdm alatt foglalt lelet 24 drdig étel és ital
nélkiil hagyott 4llatndl taldltatott, s hozzdjuk szamithaté még
a 4. szdm1 tiineménysorozat is, mert ezen 4llatnak sem adatott ele-
del, az italbdl pedig, mely bdven éllott elGtte, észrevehetdleg
nem fogyasztott. A 6. és 22-ik szdmu dllatok 48 drai éhezés és
szomjazds utdn szolgdltak vizsgalati tdrgyul.

A felhozott 6t szdm mindegyikénél a hdmsejti alapréteg ki-
vilén vastag volt, miutin 0,0052 millim.-rel ért fel; tovdbba
mindnydjan megegyeztek a hdmsejtek sotét 4rnyékozatdban s
egyszersmind a sejthatdrok éles kifejezettségében, végtére pe-
dig a keskeny sejtburki karima minden esethen ott volt ldthato,
hol az alaprétegi csikolat végzddott, vagy illetéleg végzdodott
volna. Ezen kozos tulajdonokban megegyezve a kovetkezikben
tértek el egymdstol. A 4., 5. és 15. szam1 dllatokndl az alapréteg
habér csak homdlyosan, de eléggé kivehetSleg csikolt volt, mig
a 6. és 22-ik szdmuakndl a csikoltsignak még a legesekélyebb
nyoma sem ldttatott, tovibbd ezen utébbiakndl a sejtmagvak is
(3. dbr. d) élesen hatdrozva voltak szemlélhetok, mig az elbbiek-
nél el6 nem tlintek. S azon tiinetet, hogy ¢hezés kovetkeztében
igy tehdt a felszivodds megszakadtdval a csikolatok eleinte
elmosédnak (mint a 4, 5, 16. szdm alatt), kés6ébben pedig teljesen
eltlinnek (mint a 6. és 22. sz. a.), ha pedig egészon eltlintek zsir
felszivéddskor Wjra képzédnek (13. sz. a.), oly jelenségiil tekin-
tem, mely szerint tekintessenek bdr azok, akédr a pdlezikdk (Bret-
tauer ¢és Steinach, Heidenhain) hatdrai, akdr pedig a csatorndcs-
kik (Kolliker, Funke) liti kinyomatdul, felvehettem, hogy
azok el6képezve nincsenek. Azon ellenvetésre, mintha
a csikolatok nem ldtdsa a feltiletek igen szoros érintkezésébél
szdrmaznék , felhozhatom, hogy példdil a 6-ik szdmi éllatndl az
egynemii alapréteg pilezikdkba még akkor sem vilt szét, ha Bret-
tauer ¢és Steinach ttasitdsa szerint a bolyhok 5$-os vilanysavas
szikéleny oldathan hosszabb ideig 4ztak; a feddiiveg nyomdsakor
pedig az alapréteg jobban elteriilt (12. 4br. 4. @) a nélkiil, hogy
a pélezikdkba valé szétesés szemlélhets lett volna.

2. ¢és 3-ik szdml tengeri nytlak az elébSk nytjtott eledelbol
béven lakoztak , s noha az utébbi vizet nem kapott, mindamel-
lett az el6bbivel egy sorban emlithet, miutdn a bélbolyhok és
ezek elemeinek kinézése mind két esetben egyezd volt. Az
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alapréteg (1.4br.a) finoman és igen szembetiinSleg volt esikolva,
a hidmsejtek pedig igen finoman szétosztott zsircseppecskékkel
(1. dbr. ¢) voltak megtelve. Mag nem volt ldthaté,, mely azonban
el6tiint vilanysavas szikélenyben valé dzds utdn. A 12. abrdban
B-nél egy ily médoni kezelés dltal nyert hdmsejt van lerajzolva,
mely egyszersmind alaprétegének (12. dbr. @) pélezikdkba valé
szétesését is mutatja. Tovdbbd a 7. és 13. szdm alatti dllatoknal
szinte szépen, vildgosan volt az alapréteg csikoltsiga ldthato.
Ezek mindegyikénél zsirbefecskendés tortént s pedig a 7-ik szé-
mindl a tengeri nyil rendes zab széna és étkezése, mig a 13-ik
szdmundl 48 Jrai éhezés utdn. Az eredmény mindegyikoknél
ugyanaz volt, mi mutatja, hogy a zsir felszivédds nem a csikola-
tok, vagy inkdbb az ezek dltal ldtilag kifejezett csatorndcskak,
vagy palezikdk kozti hézagok meglevéséhez van kotve, hanem
ellenkez6leg a csikolatok szdrmazdsa van a zsirfelszivéddssal
szoros Osszefiiggéshen; mert a 6. és 22-ik szdmu példa bizonyitja,
hogy 48 ¢érai éhezés dltal az alapréteg egészen szerkezet nélkii-
livé vdlik, a 13-ik esetnél pedig a zsirbefecskendés 48 érdig éhe-
zett 4llatndl torténvén, a mégis el6tiint csikolatokat a zsirfelszi-
voddssal szoros Osszefiiggésbe kell hozni, miutin az dllat mds
felszivédhaté anyaghoz teljességgel nem juthatott. Ilyen zsirral
tolt sejttomegek, hol még a sejthatdrok is eltorlédvék, melyeknél
azonban az alapréteg igen élesen csikolt a 4., 5. és a 6. dbrdndl
szemlélhet6, s az ekként kinéz6 hdm vilanysavas szikélenynek
behatdsa utdn (20° C. sz. mellett) a 13-ik dbrdban ldthaté sej-
tekre szedhet8 szét, melyek kétségkiviil duzzadtabbak, mint ép-
allapotban. Moleschott erds eczetsavas keveréke *) ellenkezd ha-
tdsti, mint azt a 15-ik 4bra rajza mutatja, mert ama folyadék a
kérdéses himsejteket tomorebhé teszi, de egyszersmind a magvak
szépen el6ttinnek. A 13. és 15-ik dbrdndl lerajzolt tdrgyak ugyan-
azon allattél valék , s ezen utdbbiakndl ldthatd csikolatoknak
megfelelSleg a 13. és 15-ik dbrdban az alaprétegnek pélezikdkba
vald szétvdldsa vildgosan észlelhetd.

Hogy a viz, vagy pedig az ebben oldékony anyag felszivo-
ddsa csikolatképzést nem eredményez, mutatja az 1., 11. és a 21-ik
szdm alatti lelet. Az els6 és a 11-ik esetben csak viz, mig a

*) 1 térfogat borlang, 1 térfogat témény eczetsav, 2 térfogat lepirolt viz.
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21-ekben konyhaséoldat fecskendetett be. Az elsé szdm alatt levs
dllat eloszor 24 ordig éhezett, mely id6ben meglehetds valdszinG-
séggel felvehettem, hogy az alaprétegi csikolat eltiint; a viz
befecskendés utin pedig a 6-ik drdban végeztem ki, tehdt akkor,
midén a zsirbefecskendds utdn a csikolatok a legszebben el6tfin-
nek. Az elsé szdmhoz a 7-ik dbra vald. A 11. és 21-ik szdmok dl-
tal jelolt tengeri nylilak az illeté folyadék befecskendése utin
még 24 Obrdig étlen éltek, s ha oly tomeg zsir feeskendetik be,
mint mennyi vizet kaptak, azon idére a csikolat egészen még el
nem tfinik vala, mint ama koriilmények kozt megtortént. A 11. szdm-
hoz a 9-ik dbra tartozik.

A viz azonban a csikolatképzést nem akaddlyozza, mint ezt a
kilenczedik szdmu példa mutatja. Az dllat zsirt béven tartalmazé
anyagokat vett magdhoz s erre kozvetlentil tortént a viz befecs-
kendése. A megtletés hat érdval késdbb vitetett véghez, tehdt
oly idében, midén a ecsikolatok éles kifejezését vérni lehetett.
A virakozéds teljestilve volt, mint a 8-ik dbrdb¢l lithato.

Ily formdn a vizet, legyen bar tiszta, vagy pedig tartalmaz-
zon oldékony anyagot a esikolatképzésnél kézombisnek kell ven-
nem, s eme tiineményt csak a zsir felszivéddsbol értelmeznem.
De miel6tt ennek kifejtését megkisérteném , sziikségesnek tartom
az alaprétegnek a hdmsejthez valé viszonydt réviden megérin-
teni.

A béles6 hdmsejtei, mint tudva van, kipalaktak a béliir felé
irdnyzott alappal, mig estcsuk a takhdrtydba mélyed. A 12. dbr. B.,
azutdn pedig a 13. és 15. dbrdndl vannak koziilsk tébben leraj-
zolva. A hegyes vég hosszan kinyul ¢és szétdgazik (14—15. dbr.),
az dgak pedig a kétszoveti sejtekkel fiiggenek ossze (Heidenhain).
Az alapot az ugy nevezett alapréteg teszi, mely nem egyéb mint
a béliir felé nyilt sejtburokbdl kiéré sejtbennék. Hogy a sejtben-
nék az alapréteggel kozvetlentil Gsszefiigg, mir Brettauer és
Steinach, azutin pedig Haidenhain észlelte, mely észle-
letek valésdgdrdl onszemlél§dés titjan én is meggyszédtem.

Megtorténik, hogy az alapréteg a sejtbennéktél elvalik, mint
az erre vonatkozé 14-ik dbra ldttatja, hol a sejtbennék magvastdl
még a burokban foglal helyet. A készitmény 6 érdn keresztiil
55-0s vilanysavas szikéleny oldatban dzott boholybél van véve s a
még fenn maradt vékony fényls 0,0005 m.m. vastag csik (14. 4br. a)
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nem egyéb mint a sejtburok karimdja, mely amazzal akkor is 0sz-
szefiiggve marad, ha a sejtbennék a sejtburok iirébél kivalt
(16. 4br. A). A mondottak utdn tehdt ama keskeny Gvese, mely
az alapréteg csikolata és a szemcsés sejthennék kozt ldtszé ha-
tart teszi, ezek egyikével sines kozvetlen Osszekotve.

Most tekintsiik a csikolatképzédés menetét.

A zsir felszivoddsdndl két kovetkezd tényez6t kell felvennem :

1-6r a boholyban levd nedvek iddénkint kissebb fesziilés alatt
dllanak , mint a bélesd iirében levik.

2 or a zsircseppek és a bolyhok hdmsejtei bennéke s alap-
rétege kozt physikai vonzds van.

Az 1-6 alatti feltétel, mint tudva van, egy részrél a bolyhok,
méds részr6l pedig a bélesé fali izomzata dltal eszkozoltetik.
Ugyanis a bolyhok iireib6l s igy az ott levé nyirkedények, nem
kiilonben az ez utdbbiakkal sszenyulé kotszovetsejti hdlézatbol
az illet6 izmok Osszehtizéddsa dltal a benn foglalt nedvek kifiri-
tetnek. A kovetkez6 pillanatban, az Osszehtzddds megsziinése
utdn az emlitett helyeken a folyadék fesziilésnek O-hez kozel kell
dllania. A nagyobb nyirkedényekbél a billenytytik miatt meg nem
toltédhetnek , a falakat koriilvevs szovetekbél pedig elegendd
folyadékot nem kaphatnak, miutdn az véliik egyidében nyomatott
ki, s igy még csak a béliir nedve marad fel, mely az ott béven
kifejtett légek kovetkeztében is, médr jéval nagyobb nyomds alatt
éll, ez pedig az Gsszehtizédé fali korizmok dltal még inkdbb nd-
veltetik. A bolyhokndl lev§ alanti nyomds egy részrél és a bélesé
tirébeni magas nyomds més részrél kijelolik, az ez utébbiban fog-
lalt folyadék utjat. A felszivdddsra alkalmas bélesdiiri folyadékot
két nagy csoportra lehet osztani, melyek egyikét a vizoldatok,
mésikdt pedig a zsirnemiiek teszik. Ezen két csoport anyagéira
nézve egymdssal physikai ellentétben levén, az egyikhez tartozé
anyag a mdsikhoz tartozéval ugyanegy uton, azon idében fel nem
szivédhatik, miért a felszivédds két kiilon utjét kell felvenni, mert
csak igy lesz megértheté, hogy ugyanazon idében Ggy zsir-
nemiiek mint vizoldatok haladhatnak 4t a bélfaldén. S a mint fel-
veszem, hogy a zsireseppek és a bélbolyhok hdmsejteinek bennéke
¢és alaprétege kozt physikai vonzds van, a zsirnemiiek szdmdra a
felszivoddsi utat kijeloltem s egyszersmind kizdrtam, hogy a viz-
oldatok a sejtbennéken keresztiil haladhatnak. Hogy pedig a zsir



A BELBOLYHOK HAMJA. 199

felszividdsi utja a sejthennékén megy keresztiil, arrél 6nszemléls-
dés dltal mindenkor meggy6zédhetni, mi az elébbi felvételeknek
alaptiinete. A zsir felszivéddsa igen apré cseppecskékben torténik,
s miutdn a béles6 bennéke fehérnyét mindig tartalmaz, eredt le-
gyen bdr ez a bélnedv vagy pedig a felvett eledelbdl, s egyszers-
mind ali hatds, méltdn lehet kovetkeztetni, hogy a cseppecskék
hélyaghdrtydval (haptogenmembran) mér burkolva vannak. A do-
log ‘ilyetén felfogdsdbdl kiindilva a zsir felszivéddsit kovetkezd-
leg vélem végbe menni. A nagyobb nyomds alatt levé béleséi iir-
hél a zsireseppek a csak esekély nyomdsnak kitett boholy-iirrend-
szer felé haladnak, miutdn ezen haladdsi it a zsircseppek ¢és a hdm-
sejti bennék kozt levs vonzds kiovetkeztében lehetséges. A zsir-
cseppecskék a sejtbennéken valé keresztiilhaladdsdnak pedig a
sejt alapra fiiggélyes vonalban kell megtorténnie s egyszers-
mind eme fiiggélyes vonalaknak oly nagy kozek dltal kell elvd-
lasztva lennitk , mely azon esetben, ha a két egymds mellett levé
zsircsepp egyenlé, a zsiresepp teljes atméréjével megegyez ;
ha pedig a két szomszéd zsircsepp kiilonbozé nagysdgu, a na-
gyobb zsircsepp dtmérdjének kisebb vagy nagyobb toredékével
kell felérnie, a mdsik zsircsepp kissebb vagy nagyobb terjelme
szerint; mert a zsircseppek az alaprétegbe valé benyomuldskor
azon ponttal, melyhez a scjt alapfeliillete mint érinté viszonylik,
hatnak be, ezen pont tdvola pedig csak a fentebb adott lchet.
Az alapréteghe egyszer behatolva az alapra fiiggélyes mint a sejt-
kiphoz legegyeneshen vezetd irdnytdl a zsircseppek el nem tdvo-
lodhatnak , mert a bélcsSiirbe valé visszatérést az ottani nagyobb
nyomds gdtolja, mig az oldali kitérést a szomszéd zsircseppek
Osszenyomhatlansiga akaddlyozza. A zsircseppek leirt Wutjai az
alaprétegben, mint fiiggélyes csikolatok maradnak vissza, melyek
ilyenkor valdban nem egyebek, mint csatornicskdk kinyomatai,
8 ezen csatorndcskdknak megfelelfleg torténhetik az alapréteg
széthasaddsa , mi pdlezikdk el6dlldsdra vezet. A csatornicskdk
egyszer ily médon képezve a kovetkezé zsircseppek szdmdra kész
utll szolgdlnak, ha azonban hosszabb idén it mi sem halad rajtuk
keresztfil falaik egymdst érintvén Gsszeolvadnak s .az egész alap-
réteg egynemfivé vélik. Ezekbé] érthetni, hogy miért legszebbek
a csikolatok mindjdrt a zsir felszivddds utdn, s hogy miért
hidnyoznak teljesen éhez allatokndl. A mint pedig az alapréteg
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cskoltsiga szdrmazik, oly mdédon kell a sejtbennéki esikolatoknak
is erednidk, s a Friedreich l4tta sejthennéki esikolatok ér-
tékét, noha azokat litnom szerencsém nem volt, igy fogom fel
mint az alaprétegickét. Hogy pedig a sejthennéki csikolatok ko-
zonségesen nem szemlélheték, a burok kevéshé dttetszé voltdbél
lehet értelmezni.

Ha a felszivédds teljes folyamdban vizsgdltatnak a bolyhok,
a hdmsejtek alaprétege kischb- nagyobb- vastagsdgban van zsir-
cseppektdl elfoglalva (4—6 4b.), igy a 4-ik dbrandl az esak igen
keskenynek szemlélhets ; az 5-ik dbrdndl szomszéd helyek, zsir-
cseppek dltal majd egészen el vannak foglalva, majd pedig tobbé
kevéshé szabadon hagyvalehet azokat észlelni, a 6-ik 4bra pedig zsir-
cseppektdl egészen szabadon levé alaprétegi darabot mutat. Te-
hit midén Brettauer és Steinach dllitjdk, hogy a zsir-
felszivodaskor a hdmsejti alapréteg vékony a negyedik dbrdhoz
hasonl6 tiinet volt szemdk elétt, én pedig midén hasonlé eset-
ben az alapréteget vastagnak észleltem a 6-ik dbrai kép volt e-
16ttem. Mind a két esethen a zsir felszivoddsa kétségtelen s csak
az a kiilonbség, hogy Br. és Steinach annak kezdetét lit-
tédk, én pedig végét szemléltem. A mondottak utdn a tdrgyalt tii-
mény-sorozatot igy kell kifejezni: a zsirfelszivodds kezdetén az
alapréteg zsircseppek dltal megtelve vagy épen nem ldthaté vagy
pedig csak tobbé, kevesbhé vékony szél lithaté beléle, mig a zsir-
felszivédds végén, midén a keresztiil hatott zsircseppek Gsszesé-
ge a sejt belsejét foglalta el a hdmsejti alapréteg egész vastag-
sdgdban szépen ecsikolva észlelhetd.

Hogy pedig a felhozott alkalmakkor a zsircseppek valéban
magdban az alaprétegben s nem felette vagy alatta vannak, onnét
ttinik ki, hogy a tdrgy mozgatdsakor a zsircseppek mindig ma-
ghhoz az alapréteghez viszonyitott helyiikben maradnak.

A hdmsejti bennéken keresztiil a zsircseppek itja a csﬁcs.i
nyujtvdnyaikon 4t (14. 4b. d. 15. db. ) a bolyhok kitszoveti
sejteibe visz, melyek magok részérél a nyirkedényekkel fiigge-
nek Gssze. Ezen osszekottetést Heidenhain utén Onszemléls-
dés kovetkeztében meglevének mondhatom.

A zsir felszivéddsi utjat ily médon meghatdrozva, s egyszers-
mind azon nézetet, hogy vizoldatok véle egy tton nem haladhat-
nak, fel 4llitvén, ez utébbiak felszivoddsi utjanak fiirkészésénél

a kovetkezokbdl indiltam ki.
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Az 1, 8 9, 10, 11, 12, szdm alatti dllatoknak lepdrolt viz
fecskendetett be. A kivégzés a befecskendés utan kiilonb6z6 idé-
ben tortént. A 8-ik a befecskendés utdn mdsfél, a 10-ik pedig
ugyancsak a mondott miivelet utdn a harmadik 6raban vizsgilta-
tott meg. Mind a két esetben a bolyhok hdmsejtei igen viligosak
voltak, s az egynemii, vagy pedig finoman csikolt hdmsejti alap-
réteg sehol se mutatkozott, hanem helyette igen keskeny, iiveg-
szerli és erdsen fényl6 szalagesit lehetett észlelni (2 éb. a.), mely
a halviny hamsejti alaprétegtdl 1ényegesen kiilonbozik, s melyet
a sejthurki karimdval, mint az 1, 2, 7—9-dik dbrdban a csikolt
alapréteg és a sejt bennék hatdrdban folytonos oveseként a 14
és 16-ik dbr. A betiije alatt pedig magdnzott hdmsejten, illets-
leg sejtburkon ldthatd, Osszekottetéshe kellett hoznom. Az 1, 9,
11, 12 szdmu dllatokndl, melyek a befecskendés utdn csak hosz-
szabb idére, és pedig az 1 és 9-ik hat, mig a 11 és 12-ik huszonnégy
Ordra vizsgiltattak meg, az alapréteg (7—9 db. a.) teljes széles-
séghben, a sejthurki karima pedig az alapréteg alatt (7—9 4b. b)
volt szemlélhets. Mi annak jele, hogy a viz felszivdddsi idején
a sejtburok alapréteget is magaba veszi, mig a vizfel-
szivédds végeztével az alapréteg bel6le ujra csupaszon kidll.
A 14-ik szdmu leletnél, melyhez a 10. dbra tartozik, a zsir-
felszivédds a viz felszivéddsdval van egyiittesen elddllitva. El6-
szor diszndzsir fecskendetett, erre pedig hirom éra utin lepd-
rolt viz. Ezutdn még négy drdig élt az dllat. A tdpnyaedények
felszivodd zsirtél fehérek, duzzadtak voltak, a hdmsejtek belse-
jébol, a sejtburkon keresztiil pedig halvinyan, elmosédott szélekkel
szdmos zsircseppek ldtszottak; a hdmsejti alapréteg, melynek a
zsir felszivodds ezen idejében egész vastagsdgban kellett volna
szemlélhetének lennie, szinte csak homélyosan (10 4b. b.) volt a
sejthurkon 4t ldthatd, mig a sejthburki karima (10. 4b. a.) az alap-
réteg felett keskeny, fényl6 Gveseként foglalt helyet. Hogy az
alapréteg és a zsirszemcsék csak homdlyosan voltak észlelheték
a sejtburok jelentékeny duzzadtsigdbodl lehet értelmezni. A 15-ik
lelet ugyanazon koriilmények kozt, ugyanazon eredményt mutat-
ja mint a 14-ik. '

A 17-t6] egészen a 21-ik szdmig val6 leletek konyhasé oldat
befecskendése utdn nyerettek, A 17-ik szdmu dltal a befecsken-
dés elétt jollakozott, s a befecskendésre kovetkezd harmadik éra
eltelte utdn végeztetett ki. Az alapréteg csak homdlyosan a sejt-
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burkon keresztiil volt lithaté, mig a sejtburki karima a boholy
legfelsé rétegében fényls szélként mutatkozott. A 18—19-ik szd-
mu dllatok a kisérlettétel el6tt 24 ordig éheztek s a befecskendés
utdn a mdsodik ora elteltével végeztettek ki; az eredmény olyan
volt, mint a 17-ik leletnél. A 11-ik dbra szinte idetartozik, hol . a sejt-
burki karimit , b. a sejtburkon dttetszé alapréteget, ¢ pedig a
hdmsejteket mutatja. A 20. szdm alatti tengeri nyulnak el6bb
zsir fecskendetett be s csak négy érdval késébb tortént meg a 3§-os
konyhaso oldat befecskendése s ezutdn pedig egy érira végeztetetta
vizsgalds. Az eredmény hasonlé volt ahhoz, melyet a 14. szdmu
dllatndl észleltem és fentebb mdr le is irtam. A 24-ik szdmu 4l-
lat el6készitése szinte oly mddon valé volt, mint a 20. szdmé, a
kivégzés azonban csak késébb, a konyhasé oldat befecskendésére
24 orai éhezés utdn vitetett véghez. S az eredmény az volt, mit
¢hezé dllatokndl ldtni lehet, s mit példdal az 5-ik szdmu allatndl
mér leirtam.

A tiszta viznek és a 33-os konyhasé-vizoldatnak a hdmsej-
tekre vald hatdsdt 6sszevévén kitlinik, hogy ezen két folyadék ezen
irdnyban hasonlé mdédon hat, miért is ezen két hatdnynak a bél-
bolyhi hdmsejtekhez viszonyitott miikodése elemzésénél a lelete-
ket egybe fogom Gsszevonni.

A 8, 10, 14, 15, 17—20 szdm alatt a sejthurki karima fénylé
oveseként (2, 11, 12 db. a.) 14ti dtmetszetben a boholy szabad fe-
liletét hatdrozza. Ezen vékony Ovese a hdmsejti alapréteggel
osszehasonlitva, ett6l mdr ldti sajdtsdgdndl fogva is eltér, mert
mig az utdbbi halavdny, kevésbé dttetszd, az eldbbi erdsen fényld,
4tldtszékony, s ezen nagy atldtszékonysiga az ok, hogy midén a
sejtburki karima az alapréteg alatt foglal helyet, kevéshé tiinik
szembe, mert ilyenkor az 4ttiinG sejtbennék miatt csak homdlyos
nak lithaté. A sejtburki karima fénylé voltardl meggy6zédhetni
oly elkiilonzott sejteken (14—16 4b. a.), melyekrdl az alapréteg
levdlt. A 14 4brénil a sejtbennék még a sejtburokban van, mig
a 16, ndl a sejtburok bennék nélkiil léthaté, s ehhez hasonld ké-
peket nyerhetni, ha a boholy 6—10 érdn keresztiil 55-0s vilany-
savas szikéleny oldatban dzik; ennyi idére még oly sejtek is ldt-
haték lesznek , melyekt6l a burki karima levdlt s igy alaphatdruk
egyszerti fekete vonallal (16 4b. B.) végzédik, mig mellettik az
elkiilonzott fénylé karimék (16. 4b. ¢.) szemlélhetok.
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Ha pedig a vékony hatdrovese (2, 11, 12 4b. a) és a sejtbur-
ki karima szélessége s liti tulajdonsdgaik kettejitk azonossdgdra
utalnak, a 10- és 11-dik dbrdnak (a) minden kétséget el kell osz-
latnia. Ezek a 14- és 18-dik szdmu dllatokbdl valdk s a sejtburki
karimdk Osszegét ldti dtmetszetben mint bolyhi Gvesét mutatjdk,
mely alatt a sejtburkon keresztiil homalyosan a hdmsejti alapré-
teg észlelhets (10—11 4b. b.)

Ekként megallapitvdn, hogy a viz vagy a vizoldat felszivé-
ddsakor a sejtburki karima a hdmsejti alapréteg felett foglal
helyet, kovetkeztetni kell, hogy a viz vagy ennek oldatdnak fel-
szivdsa a sejtburkot annyira megduzzasztja, miszerint ez kiterjed-
vén az alaprétegre réhtzédik, karimdja pedig a boholy hatérsze-
gélyét teszi. Ha pedigaviz felszivodisa véghez ment, a sejtburok
elébbi térfogatit vissza nyervén, a sejtburki karima az alapréteg
alatt lesz ismét szemlélhetd, mint ezt az 1, 9, 11, 12 és a 21 szdmu
lelet, melyekhez a a 7, 8 és a 9-ik dbra tartozik, mutatja.

A zsir felszivéddsat a hdmsejti bennék, a viz és a vizolda-
datokét pedig a sejthurok dltal eszkozdltnek lenni taldlvin on-
kényt azon kérdés merfilt fel: megtorténhetik-e ezen két kiilon-
b6z6 sajiatsdgh anyagnak azon id6ben egy mds mellett valé felszivédd-
sa. Ezen czélra a 14, 15. és 21. szdmu kisérlet tétetett. Ide tar-
tozik a 10 dbra. El6szor zsir fecskendetett be s 3—4 éra milva,
midén a zsir felszivoddst megkezdettnek lehetett tekinteni, vizet fecs-
kendettem be. Erre a kivégzés 1—4 6ra milva tortént meg, tehst
oly id6ében, midén felveheté volt, hogy ligy a viz mind a zsir fel-
szivoddsa teljes folyamatban lehet jelen. A vizsgdlat a kérdést
megfejtette, miutan ugy a viz mint a zsirfelszivédds tiineteit le-
hetett észlelni, mint ezt a 10-dik dbra mutatja, hol a sejtburki
karimék Osszege a boholy hatdrdveséjeként (a) tiinik el6, mig red
a sejtburkon keresztiil halavinyan dttetsz6 hdmsejti alapréteg ko-
vetkezik ; (b)) a hdmsejtek bennékében (¢) levé zsircseppek pedig
a sejtburok duzzadtsiga kovetkeztében csak homélyosan veheték ki.

A sejtburki karimdnak a vizfelszivéddsnak megfelel§ helyzet-
viltozdsaibél megfejthetni azon ellenmonddst, mely koztem, azu-
tdn pedig Brettauer és Steinach kozt létezett, t. i. hogy
mig 6k az éhezett dllatok hdmsejti alaprétegét szélesnek taldltdk,
¢n ezt keskenynek észleltem; mert 6k oly dllatokat vizsgdlvdn,
melyeknek eledel nem nyujtatott, a vizivds pedig kényiikre ha-
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gyatott, széles alaprétegli képeket, milyeneket a 3-dik és 9-dik db-
ra mutat, ldttak, részemrél pedig éhes de egyszersmind viz-
felszivoddshan levs dllatok bolyhai szemléltetvén ezeket csak kes-
keny ovese dltal, milyen a 2-ik, 10-ik és a 11-dik dbrdnal észlel-
het6, ldttam koriilvéve. Ezen Gvese nem volt mds mint az el6to-
16dott sejtburki karima. Ez pedig a misodik ok, melynél fogva
a hdmsejti alapréteg vastagsigdnak vdltozdsdt, csak ldtszdlagos-
nak kell vennem; mert tetszé vékonyuldsa a zsir felszivodaskor az
Ot egészen eltolté zsircseppekt6l szdrmaztathaté; mig a viz fel-
szivoddskor a rdja huzdédo burok dltal elfedve a boholy hatdrov-
cséjét képezd sejtburki karima feliiletes vizsgdlatndl vékony alap-
rétegnek vehet6.

A sejtburki karima a bolyhok hdmsejti sokszoges alapszegélyét
képezvén, ha tobb Osszefiiggd hdmsejtek az alapréteg leesése
utdn szabad feliiletokben tekintetnek, fénylé esikok dltal keletke-
zett sokszegletes koz(i halézat ldthaté. Ezen kép az, melyet
Lambl (Prager Vierteljabrschrift, 3-dik tabla 8 &b. D. alatt)
lerajzol, s ezutdn allitotta, hogy a hamsejtek alaprétege alap-
szegélynél nem egyéb, minélfogva a sejt alapjin csészszerfi iir
van. Ugyancsak ezen karimdk azon tulajdonibdl, hogy minden-
kor egynemfiek s szerkezetnélkiiliek az alapréteghen a csikola-
tok jelenlétét jogosan tagadhatnivélte. Lamb]l, ki elott csak koro-
san 4tvdltozott, habdr emberb§l vett tdrgyak voltak, hdmsejti
alapréteget nem is ldthatott, mint ezt rajzaibdl és a leirdsbol is
kiveszem s csak igy lesz érthet6, miért tagadja 6 az alapréteg azon
sajdtsdgait, melyek minden kétségesen kiviil dllanak. Végtére til-
takozni kell eljérdsa ellen, mely szerint hullatdrgyakbol akar
épszovettani dolgokat megfejteni s valéban rajzai nem is mdsra
valdk, mint megmutatm hogy hullakndl mennyire véltozott abe-
teg embernél mar a nélkiil is kéros alakelem.

S valamint L am b1 dltal idézett kortiinemények nem alkalmasak
a kérdéses tirgy megfejtésére gy Funke (Lehrbuch der Phy-
siologie 3-te Auflage. 219. lap) okoskoddsa sincs helyén, ki az
alapréteget mdsodlagos sejtburki rakodmdnynak a csikolatokat
pedig a sejtburok alapjdn el6jové pontoknak megfelelé esator-
nacskdkul azért tekinti, mert ilyszer(i viszonyok a halak petéin,
az Ammocoetes irhahdmjdn s mds egyéb helyeken eldjonnek. A sz6-
vettannak mint minden természettudomdnynak csak tgy lehet on-
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4llén biztosan haladni, ha kiozvetlen a kérdéses tdrgy létéhez ki-
tott adatokbdl fejtetnek meg ennek sajdtsdgai és nem mds, tobbé,
kevésbé elvdlo tdrgyak kinézésébél iparkodunk a keresett meg-
olddshoz jutni.

Befejezésiil a nyert eredményt nehdny pontba réviden Ossze-
foglalom ; minélfogva

1) A bélbolyhok hdmsejteinek alaprétege erediteleg egyne-
mfi iivegszerli képlet, mely zsir felszivédas kovetkeztében csikolt-
td valik; a képzddott esikolatok pedig csatorndeskdk ldti kinyo-
matai s nem egyebek, mint az utak, melyen a felszividott zsir-
cseppek haladtak.

2) A csatorndeskdknak megfeleloleg a az alapréteg megre-
pedez s pilcikikkd szétvdlik, melyek seprészertileg egymdstol
szétallanak.

3) Az alapréteg vastagsdgi védltozdsa csak l4tszdlagos; mert
vékonytldsa az egyik esetben a zsircseppek édltal valé megtelése
kovetkeztében szdrmazik, mig a mdsik esetben a vizfelszivédas
idején, a megduzzadt sejtburok miatt nem ldtott alapréteg helyett
a feliiletes vizsgdlat a felébe tolédott sejtburki karimdt tekinthe-
ti megvékonyult alaprétegnek.

4) A zsir felszivéddsa a sejtbennéken keresztiil, a vizoldatoké
pedig a sejtburok altal tortémik.

Az dbrik magyardzata.

1—11 dbra. Hevenyen, bélnedvben vizsgilt bélbolyhi himdara-
bok.

1.4b. A jéllakds utin 24 Ordra. a. himsejti alapréteg, b. sejtburki
karima 6v., ¢ hdmsejtek.

2. 4b. Vizbefecskendés utdn 1, 5 dréra. a. sejtburki karimadv.

3. db. 48 6rai éhezés utdn. @. hdmsejti alapréteg; b. sejtburki
karima6v; c. himsejtek; d. sejtmagvak.

4—6 4b. Zsirbefecskendés utdn 6 Ordra. a. szdmsejti alapréteg;
b. zsirszemcsék.

7. 4b. Vizbefecskendés utdn 6 ordra.

8. ab. A viz befecskendés utdn 6 ordra. A befecskendés el6tt az

allat joliakott.
13*
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9-dik ab. Vizbefecskendés utén 24 Oérdra.

7—9-dik 4b. a hdmsejti alapréteg, b. sejtburki karimadv.

10. 4b. Disznézsir befecskendése utdn 3 drdra viz fecskendetett be
s az erre kovetkezé 11-ik ordban tortént a vizsgidlat. a. sejt-
burki karimadv ; b. sejtburkon dttetsz6 hdmsejti alapréteg;
c. a hdmsejtek. ;

11. ab. Hdrom szdzalékos konyhasé-vizoldat befecskendése utdn
két Ordra. a. b, ¢. mint a 10. dbrdndl.

12—14 4b. Elkiilonzott hdmsejtek 6 6rdig 5§ vilanysavas sziké-
leny oldatban azott bélbolyhokhdl.

12 4b. A. 48 drdig éhezett dllattdl. B. jollakott 4llattél. a. b. c. d.
mint a 3-dik 4dbrdnal.

13. 4b. Zsirbefecskendés utdn. a. b. c. mint a 3-ik dbrdndl.

14 4b. a. sejtburki karima, b. hdmsejt, c. sejtmag. d. végi nyujt-
vény.

15. ab. Hdmsejtek a bélbolyhoknak Moleschott erds ecetsavas keve-
rékében vald 6 Orai dzds utdn. a. szdmsejti alapréteg ; b. sejt-
burki karima; c. hdmsejt; d. sejtmag, e. végi nyujtvdny.

16. 4b. Sejtburkok a bélbolyhoknak 5§-o0s vilanysavas szikéleny
oldatban valé dzdsa utin. A. hdmsejtburkok karimdval a., B.
karima nélkiil. C. levdlt sejtburki karimak.



A JUH KOROMTOMLOJE.

Szovettani dolgozat Balogh Kalman, orvostudor s a pesti
egyetem élettani intézete segédétdl.

A juh kéromtomldje kozonségesen kOrommirigy név alatt is-
mertetik, s azon nevezetes szerv, melynek lobos dllapota az gy
nevezett korombetegséget okozza.

A koromtomlé a juh és a kecske nemnél a végtagok mind-
egyikén el6jon, mig az 6znél csak a hatulsékan taldltatik.

Ezen értekezédsem tdrgydil vdlasztott szervet el6szor Klein F.
irta le ,Dissertatio de sinu cutaneo ungularum ovis et caprae®
(Berlinben, 1830 tdbldkkal) czimi munkdjdban, mely azonban
csak bonezi leleteket tartalmaz magdban, valamint a kdvetkezd
szerz6k dolgozatai is, milyen el6szor J. Gen é-é , Observations
sur quelques particularités organiques du Chamois et des Mou-
tons“ (Mem. di Torino. 37. kitet. 195 1 1854) s mdsodszor R. R.
Livingston-é ,On the excretory duct of the feet of sheep“
(Transactions of the society of New-York. II rész, 1401.) czim alatt.

Ide vonatkozé szoveti észleleteket egyediil Ercolani koz-
16tt 1853-ban a torinoi ,,Giornale di Veterinaria‘** 3-ik kotetében.
Ercolani értekezése kivonatdt ,Ueber die Hautdriisen czim alatt
Hering ,Repertorium der Thierheilkunde® folyéirata 16-ik évi
folyamanak 83—84-ik lapjdén (Stuttgart, 1855) olvashatni.

A 14b hati feliilete azon tdjdin, hol az elsé twjjperczek a ldb-
kozépi csonttal iztilnek, a bér a két els§ csont kozé kezd mélyedni,
mely mélyedés alifelé mindinkdbb ndvekedvén a kormdk kezde-
ténél legnagyobb, mintegy 18 m.m. mélységti. Az igy képzodott
bardzda az elsé és a mdsodik tjjpercz iztilési tdjadn 8 millim.
mély, s fenekében ezen a helyen van a kéromtémlé nyiladéka,
mely kerekded ¢és mintegy 2—2,5 m.m. dtmérjt ; beléle mindig
egy csomag haj 4all ki s egyszersmind slirli zsirszeri anyag 4ltal
van betéltve. A t6mlé maga vakon végzédik, s horogszertileg
gorbiilt; a két 1abtjj kozé laza kotszovet dltal van erdsitve. Ezen
libujjkozti elhelyzésh6l kovetkezik a koromtomls lobjanak ve-
sztlyes volta, mert a nyugton maradni nem tudé 4llat mozgé 14b-
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ujjai & szenvedG szervre folytonosan izgatélag hatvdn a genyedés
kifejlése lényegesen elémozditatik , mi azutdn a vér teljesen ko-
ros atvdltozdsdra vezet.

A koromtomlének két része van. Az egyik az aldhdgd, a
mdsik a felhd g 6. Az aldhdgé rész hengerded, 18 millim. hosszi,
és ferdén feltil és el6lrdl, hatra és alafelé van irdnyozva; kormetsze-
tének 4dtméréje 3,5 mm. Az aldhdgd rész térdszerti fordulattal
kevéssé meredekebb irdnyu felhdgd részbe megy dt, mely szoro-
san az el6bbi felé helyezve kotszovet dltal van hozza szovidve.
A felhdgé rész a térdszerti fordulat helyén legnagyobb, mintegy
7,333 millim. 4tmérdjii s innét feljebb mindinkdbb vékonyul, ugy,
hogy vak végénél, mely zsirdus kotszovettél van boritva , csak
4,25 millim.

Ha a bér a ldbtalprdl elvétetik, a hdlyagként el6tiing térd-
szeri fordulat és a felhdgd rész nagy darabja lithatovd letz. A
tér, melyen az ily mdédon lecsupaszitott koromtomlé hatsé da-
rahja szemlélhetd, hdromszogii s hatdrai a ldbtjjak 4ltal képezvék,
minélfogva a toml6 fekvése olyatén, hogy a ldbijjak Gsszeszorit-
hatjak. A felvagott és szétterjesztett koromtomls 40 millim. hosszi,
s az aldhdgd részen 10,5 millim., a felhdgon pedig 14,75 millim.
széles. Belfeliilete fehéres s mintegy 21 millimeter hosszti, fehér-
sérga hajak nyilnak ki beldle.

A koromtomls rétegeit kiviilr6l befelé vizsgdlvin legel6szor
a kiilsé hirtyaréteg, dltalam igy nevezve, jon szem elé, s
red a bels6 hdartyar éteg kovetkezik. A belsé hdrtyaréteg
utdn a sargds mirigytelep, erre pedig az irharéteg jon,
melyet a tomlGiir fel6l az irhahdm borit.

A kiilsé hdrtyaréteg dttetszékeny és meglehetbsen szi-
lard , 6sszefiiggd hdrtyaként nemesak a koromtdmlérsl, hanem a
leirt 1dbujjkozti bardzddba mélyedt bérrdl is, melyet bardzdai
bérnek nevezek, mintegy 21 millim. hosszlisig ¢és 15 millim.
szélességben (mind két oldalon ardnyosan elosztva) levonhato. A
belsd hartyaréteg vékonyabb, de erdsebb a- kiilsénél s a
mirigy teleppel csak lazdn van egybekdtve, mig a kiilsé hartya-
réteggel vald Osszeszovédése bensébh; a belsé hdrtyaréteg tugy
mint a kiils6 nemecsak a koromtomls, hanem a bardzdai borrél is
lefejthets. A bardzdai bor hatdrdn til a két hirtyaréteg egygyé
szerviilve az irhdba olvad 4t. Mind a két hartyaréteg egyiittvéve
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0,133—0,666 m.m. széles; a héartyarétegek csekély nagyitisndl,
milyen a 7-ik alatti hosszmetszeté, elkiilonézve nem szemlélhetdk.
A belsd, kivalt hardntal lefuté tomor ruganyos széveti halokbol
4ll s kotszovetben a kiils 6n él szegényebb, hol a ruganyos ros-
tok csak tdg kozli hdlézathan egyesiilnek. Mindezen ruganyos
szovethdlozdtok rostainak vastagsiga 0,092—0,007 millim. kozt ta-
lilhato. Oregebb dllatokndl a hdrtyarétegek szovete kozott zsirsej-
tekbol 4116 szigetek lathatok, melyek vastagsdga 0,047—0,333 mil-
lim., mig szélességiik 0,390—2,095 millim. A zsirsejtek dtméréje
0,041 —0,085 millim.

A sdrgamirigytelep 0,750—1,742 millim. vastag, s a
héartyarétegek lefejtése utdn gy a kérémtomlén, mint a hardzdai
béron szemesés kinézésti és okersdrga szini. Az egyes szemcsék
datmérdje 0,75—1,5 millim., s keskeny, fehéres kozek 4ltal vannak
egyméstol elvalasztva. A mirigytelep az irharétegtol sszefiiggés-
ben le nem fejthets, ha azonban higitott faeczetben hosszabb ideig
dzott, nagyobb czafatokban letordlthets, de ezek is igen konnyen
szemesés tomeggé esnek szét.

Ha a koromtémlé vagy pedig a bardzdai hor fiiggélyesen 4t-
metszetik, ldtni lehet, hogy a sidrga mirigytelep szinben egészen
eliit a fejéres irharétegtél. A ldb tobbi részén a borrétegeinek
ilyen szinkiilonbhsége nem jon el6. A mirigytelep a koromtomls
2,25 millim. vastag felhdgé részén 1,75 millim. vastagsdgi, mig
esak 0,75 millim.-nyi az 1,75 millim. vastag alahdgd részén és a
3,25 millim. vastag bardzdai b6ron. A labbérének azon része, hol
a mirigytelep ilyképen kifejlédve nincs, 3 millim. vastagsdgu.

A k6romtoml6 mirigytelepe koriilbel6l 550 mirigygomoly-
b 61 4ll, melyek egyszeres réteghen vannak egymas mellé helyezve,
az emlitett szemcsék nem mdsok, mint ilyen mirigygomolyok, mig
a fehéres kozek kotszoveti részekbdl alakilva, amazokat Ossze-
tarté anyagot képeznek.

A mirigygomolyok vastagsiga 0,219—0,476 millim., hossza
0,752—1,006 millim., szélessége pedig 0,570——0,057 millim. A
kozek, melyek a mirigygomolyokat elvélasztjik, a tomlé hosszd-
ban 0,104—0,200 millim. szélesek, mig annak szélességében
0,028—0,077 millimeternyiek. A tomlé fiiggélyes harint korzetére
mintegy 13 mirigygomoly jut.
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Magok a mirigygomolyok ruganyos rostoknak meglehet8sen
szlikkozti hdlozatdval vannak kortilvéve, melyek a hértyaburkok-
kal Osszefiiggésben dllanak, s kotszoveti elemekkel egyetemben
az egyes mirigykanyartlatok kozé hatvan, ezeket Gsszetartjdk.

A mirigygomoly vakon végz6ds és 0,092 millim. vastagsdgt
toml6b6l van Gsszekanyarulva , mely tobbszorosen oszlddik , mint
errdl faeczetben dzott tdrgyakhdl tliveli szétszedés 4ltal elédllitott
készitményeken meggy6z6dhetni. A mirigytomlé dgesdi szinte
vakon végzbdnek, vastagsiguk pedig amazéval megegyez. Az
osszetekerddzott mirigytomls kivezets cséve egyenesen vagy fer-
dén fel felé halad, s az irhahdmot dtfirva toltséralaktan végzddik.

A mirigygomolyok nyilatai az irhahdm szabad feltiletén
0,8—1,33 millim. tdvolban 4llanak.

A mirigytoml$ falinak vastagsiga 0,004—0,005 mm. A szer-
kezet nélkiili sajathdrtya faeczet vagy 10 szdzalékos légeny-
sav oldatban valo azds dltal konnyen eldallithaté. A sajdthartya
kiviilr6l tobbszorés izomréteg 4dltal boritatik , mig bel6l
koczkasejtek bélelik ki.

Az izomrétegek izomsejtekbél 4llanak, melyek kiviil hosz-
szanti irdnyban, a kozéprétegben pedig ferdén, mig a sajét hdr-
tyat kozvetlen érinté alsé réteghen hardntil vannak elhelyezve.
Az egyes izomsejtek 0,009—0,019 millim. hossziak és 0,0035—0,007
millim. szélesek ; magvaik hosszisaga 0,0119—0,025 millim., széles-
ségitk pedig 0,0008—0,0016 millim. KEzen izomelemeket higitott
légeny-, festenysavban vagy higitott faeczetben dzott koromtom-
16kb6l vett mirigyek falaibol kiilonzéttem ki. Az izomrétegek ki-
viil csigaszerlin lefutd hosszidad és tag kozil halozat altal van-
nak kortilvéve. Ezen haldzat rostai 0,0027—0,0043 millim. vasta-
gok, élesen hatdrozottak és erdsen fénytorék; eczetsav hozzi-
addsa és higitott légenysavban valé dzds dltal azonban fekete
fonalld zsugorodnak Gssze. A mondott tulajdonsigok folytin eme
rostokat tdpedényeknek (plasmatische Gefiisse) tartom, s igy az
altaluk létesitett hdlézatot a tapedényrendszerhez sorozom , mely-
nek 1étezését eloszor Lessing (Ueber ein plasmatisches Gefiss-
system in allen Geweben etec. Mittheilung aus den Verhandlungen
der naturwissenschaftlichen Gesellschaft in Hamburg, 1845. He-
rold’sche Buchhandlung) 4llitotta, s az ujabb idében Fiihrer
(Ueber einige Auswege des Blutumlaufes. Archiv fiir phys. Heil-
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kunde. Neue Folge. III. B. 2-tes Heft. 1859) dtaldnos érvényre
emelni iparkodott.

A koczkasejtek a sajdthdrtydt bel6l egyszeres réteghen
boritjdk s sok szogletiiek, 0,009—0,012 millim. szélesek, 0,017—0,020
millim. magasak s magvaik is vannak. Heveny dllapotban a mirigy-
sejtek hatdrai ki nem vehetok , tugy szinte akkor se, ha csak
vizzel vannak kezelve; a sejtbennék ilyenkor teljesen szemcsés.
Eczetsav hozzdaddsa kivetkeztében a sejt egészen megvildgosil s
gyonyorti hatszogletti alakban tfinik el6, egyszersmind a gémboly-
ded, igen finomul szemcsés mag, melynek dtméréje 0,008 m.m.,
szemlélhet6vé lesz. A mirigysejtek dtaldn véve szintelenck, néha
azonbau igen gyengén a sirgdba jitszanak ; a magvak sitétebben
drnyékolvdk. Teljes diszben akkor ldthatni a mirigysejteket, ha
hiszérdn keresztlil Gtszorosen higitott faeczet hatdsdnak ki vol-
tak téve.

Higitott 1égenysavban valé 4zds dltal a mirigysejtek sdrgdk,
s igen élesen hatdrzottak lesznek, magvaik azonban ilyenkor
elttinnek.

A mirigytomlének a sejtek 4ltal korfilvett iire 0,042—0,060
millim. s a tomléi bennék 4ltal annyira kitdltetik, hogy heveny
készitménycken a tengelyben csak nyoma lithaté. A mirigytomléi
bennék a koczkasejtek szomszédsigiban t6bbé, kevéshé ép sejtek-
bél all, melyek a tengelyfelé mindinkdbb szélesednek, hol végtére
csak szemcsés tomeg taldlhatd. Géresé alatt a fedlemezre gyako-
rolt nyomds kiovetkeztében sikeriilt a mirigytomlé bennédkét ki-
nyomnom, mely ép sejteket tbbé nem mutatott, hanem csak mag-
vakat, melyek szemcsés kizti anyag, mint szétomlott sejttomeg
dltal, voltak egyesitve. Ezen sejtmagvak szintelenek, hosszi-
dadok , 0,004—0,008 millim. 4tméréjliek és szemecséshennékiiek. A
sejtmagvakat egyesité anyag szinte szintelen. Ilyképen littam
ezen képleteket hevenytirgyakbdl vett készitményeken, melyek
egyediil tiszta viz dltal voltak kezelve. Hogy pedig az emlitett
nyomds dltal csak a mirigytoml6i bennéket s nem egyszersmind a
koczkasejteket is kiiiritettem, onnét gyézédtem meg, hogy ez
utébbiakat eczetsav hozzdaddsa utdn sértetlentil szemlélhettem.
Eczetsav altal a kinyomott magképletek vdltozatlantl maradnak,
mig a koztiik helyt foglalé szemesék teljesen dtldszékonyakkd lesz-
nek. Légenysav tigy a magvakat mint a szemeséket shrgdra festi,
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mely konlégeny dltal narancsszinfivé valik. Eme tulajdonokbél a
mirigytomlék bennékét fehérnyenemiinek veszem s a fentebb em-
litett kozvetlen a koezkasejtek szomszédsdgdban levd sejtek szét-
esése dltal szdrmazottnak tartom, mint ezt a kornyi résztél egész
a tengelyig valé mindinkdbb el6haladottabb szétesési folyamatbol
kovetkeztetni lehet. Hogy a koczkasejtek ezen szétesési folyamat-
ban részt vegyenek, fel nem vehet§, mert mindeniitt csak telje-
sen kifejlédve, valamely dtalakuldsi folyamat minden nyoma nél-
kiil ldthatdk.

A koromtoml8 irharétege kotszoveti rostok kotegeibil,
melyek kozé tdgkozii, finom rostokbdl alakult ruganyos hdlézatok
vegyitvék , igen tOmiren van szovédve. Az egyes alakelemek
irdnya nagyobbédra a tomld hosszdba esik, — a mirigyek kivezetd
szomszédsagaban pedig ezekkel felfelé haladé vastag ruganyos
rostokbol dtszétt kotszoveti kotegek taldlhatdk. Az irharétegnek
a hdm hatdrdban levs része az ligy nevezett szemdlesréteget ké-
pezi, igy nevezve az ott levd szemdlesoknél fogva, melyek job-
béra alaktalan kotszoveti s kevés mennyiségti, felfelé huzédo igen
finom ruganyos rostokbdl dllanak. A szemdlesok alaka majd lapos
és széles, majd pedig magas és keskeny, majd végtére tobben
koziilok nyaldbszertileg dllanak egyiitt. Magassiguk 0,028—0,219
millim., szélességiik pedig 0,019—0,076 m.m. k6z6tt véaltozik s szamu-
kat az egész 480 négyszeg millimetert tevd tomloi feltileten 1014-re
becsiilom. Hardnt irdnyban siiriben dllanak egymds mellett, mint
kosszanti irdnyban. Az irharéteg kozépszdmmal 0,742—0,866 millim.
vastag.

Az irhahdmon a koromtomlénél dgy, mint egyebiitt két
réteget kell megkiilonboztetni, s pedig a fels6 szaru és az
Malpighiréteget.

A szaruréteg a hamsejteknek tobb egymdsra hal-
mozott sordbdl all. A feliil levs szarusejtek laposak, szemcsés
bennékiiek s tobhé, kevésbé élesen hatdrzott magvuk van. At-
mérdjiilk kozépleg 0,019 millim. Aldfelé, a Malpighiréteg ko-
zelében nagyobbak (0,031 millim. dtmérével) és vastagabbak
(0,006 millim.) s bennékiik szemcsés, melyen keresztiil mindenkor
hosszidad és egészen ép 0,008 millim. hosszli és 0,005 millim.
vastag mag ldthaté. A szarusejtek feliilrsl tekintve rendetlentil
sokszogliek, oldalrél nézve pedig orsédadok. A szarusejtektél
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szdrmazik a koromtomlé belfeliiletének fehér szine. A szaruréteg
vastagsdga 0,045 millim.

A 0,038 millim. vastagsdgi Malpighiréteg a szemoles-
réteg hatdrdn egy sor fiiggélyesen 4lld, oszlopidomi sejtekbdl 4ll,
melyek 0,011 millim. magasak és 0,006 millim. szélesek. Bennékdk
finom szemcséjii és 0,004 millim. atmérdjii kerekded magot tartal-
maznak. A tobbi, a szaruréteg felé helyezett sejtek tobbé, ke-
véshé tompaszogletiiek, rendetlen nagysdgu szélekkel. A malpighi-
réteg sejteinek 4tméréje 0,008—0,015 millim., mig a magvaké
0,004—0,0026 millim. A Malpighiréteg sejtei fiiggélyes irdny sze-
rint, mintegy 13 sorban vannak egymas felett.

A koromtomls belfeliiletébsl kisarjadzé. szériok ferde iranyuak
s hegyiik a tomlé nyilata felé tart. Szdmuk 700-at tehet ki. Ferde el-
helyezésiik hozza magdval, hogy a tomléfal hardntmetszetei alkal-
mdval Ggy beldlik, mint tomldjiikkbsl igen szép dtmetszeteket
lehet kapni. Vastagsiguk 0,042—0,085 millim., tomléik pedig
2,308 millim. hosszuk és 0,047—0,100 millim. szélességi atmérd-
Jtek. A hajtomlékbe a Malpighiréteg kozelében 2—4 hdjmirigy
szdjadzik , melyek hossza 0,113—0,209 millim., szélessége pedig
0,047—0,100 millim. A hédjmirigyek kozonségesen oly sotétek, hogy
csak kerekded hatdraik ldthaték ; fiatal dllatokndl azonban annyira
vildgosak , hogy a falakon keresztiil az dttetszékeny, szintelen
bélels sejteik szemlélheték , melyek rendetlen sziglettiek, benné-
kilk pedig finoman szemcsés s egyszersmind mag nyomait is mu-
tatjdk. A hdjmirigyek fala a sajdt hartydbdl s az ezt borité rost-
burokbél all.

Most a kordmtomlé edényeit és idegeit veszem vizsgélat ald.
Ha a megnytzott ldbtalpi részérél a kiotszovet és a feliiletes
polya eltavolitatott az 1,25 millim. vastag talpideg s a hason vastag-
sagh talpiitér lesznek ldthatdvd.

A talpiitér dgai kozil oldalrdl vagy hdtulrél egy sem jut a
koromtomlé faliba, hanem egy pdratlan a ldb hdti bérétél jovo
litérag , dltalam tomlGiitérnek nevezve, litja el ama szervet. A
tomléiitér a tomléi nyiladék alatt és mogott ketté oszol s az
igy szdrmazott d4gak mindegyike 0,5 millim. vastag; az egyik ko-
ziilok a burokhdrtydban alilrdl az alihdgd témlérész kezdettdjdan
felhdgvin, ugyanitt szétoszol; a mdsik ugyancsak a hdrtyaburkok-
ban az alihdgd tomlérész alsé tdjan a felhdgd részhez megy, hol
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azutdn eldgaz, minélfogva a szerv nagyobb részét litja el vérrel.
Ezen iiterek dgesai, majd a burokhdrtydkban hossztdad, tdgkozti
hajszdledényi hdlozattd oszolnak fel, majd pedig a mirigy-
gomolyokhoz mennek, s ezeket kortilhdlézzak. A mirigyeket kortil-
vevé edényhdlozat kozei 0,023—0,238 m.m.nyiek, mig magok a
hajsziledények sikeriilt befecskendési készitményeken 0,009—0,023
‘millim. vastagok. A mirigyek kdzt tovamend iiterecskék 0,030—0,041
millim. vastagok és mindegyikok két visszerecske dltal kisértetik.
A hajtlisz6k hdjmirigyeit kortilvevs hajszdledényi halézat kozei
sokkal nagyobbak mint az emlitett mirigygomolyoké. A befecs-
kendések legjobban Briicke mddja szerint siikeriiltek. E czélra
heveny térgyakat 38° C. szerint vizben tartva el8szor vérlugso
(K, Cfy), azutdn pedig kénsavasrézéleny (Cu0,80;) tomény oldatdt
fecskendvén be az edényekben cserehatds kovetkeztében réz-
vaskékeny (Cu,Cfy) képzddott, mely barnavords szinti és vékony
rétegekben dttetszékeny. Gerlach eljardsinak megfeleléleg kar-
minsavas légkonenynyel (NH,) festett enyv befecskendése dltal
szinte dllitottam elé alkalmas edénykészitményeket.

A koromtomls idegei igy mint annak edényei a ldbhdti
borétdl jonnek. Az idegkitegesék , melyek a mirigyek kozt lefuté
iitérkéket kisérik , négy 0,006—0,010 m.m. vastag idegcs6vekhdl
dllanak. Az egyes idegesévek , melyek hatdrai kettsek a mirigy-
gomolyok kanyarulatai kozé hatnak, hol azutdn igen finom dg-
csikkd szétoszolnak , melyek még a mirigyek izomfalzatdban is
kovethetdk. Az idegoszloddsokat 24 6rdig Otszordsen higitott fa-
eczetben dllott tdrgyakbél készitettem ki. Az idegeneknek a mi-
rigyfalakba vald behatdsdt 10 szdzalékos légemysavban huszon-
négy éraig dztatott készitményeknél ldttam. Ezeken kiviil még
festenysav oldatban dzott tdrgyakndl is tantlmédnyoztom az ideg-
osztoddst. '

A korémtomld iirének bennéke vastag, dtlatszékony folyadék,
mely zsiros tapintatd, a légen tejszertileg mindjart meghomdlyo-
sil, s nem sokdra atlitszékony, itt, amott megrepedezd, szaru-
nemil anyaggd szdrad meg. Iddsb éllatokndl igen nagy mennyi-
ségtli, tobbnyire széteséshen levd hajakkal van Gsszekeverve.

A korémtomléi bennék goresdi alakelemei a kovetkezdk : kihul-
lott hajak kisebb, nagyobb darabjai,melyek aziirbenlevé folyadékban
valé dzas 4ltal a vastagabb végiikon seprészeriileg széthasadoznak s
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végtére elemeikre szétvdlnak, mint ezt a teljesen elszigetelt és
nagy szdmmal taldlhaté hajkéregi rostsejtek jelenlétébdl kovet-
keztettem; tovdbbd szarusejtek , maggal vagy a nélkiil; azutin
hamsejtek , melyek koziil némelyek 0,020 m.m. dtmérojiiek; zsir-
cseppek a 0,004 millim. nagysdgtdl egészen a mérhetlen kicsiny-
ségig, s végtére csekély mennyiséghen rhomblapok , melyek bor-
égenyben (Ather sulfuricus) felolvadnak s kiilonbféle higitottsigt
kénsav dltal lila, ibolya, karminviords vagy vordsbarna szinfiek
lesznek , mely tulajdonsdg kovetkeztében epefaggyangyjegeczek-
nek (Cholestearinkrystdlyoknak) kell tartanom.

A kiilanyagilag leirt bennék savi hatdsti s borégeny dltal csak
kevés oldatik fel belle. A borégenyben oldatlan tomeg légeny-+»
savban czitromsirga lesz, mely konlégeny dltal narancsszinfivé
valik. Kénsavas rézéleny (Cu0,SO;) és haméleny (HO,KO) oldat-
ban ibolya szintien felolvad (Piotrowskyféle kémhatds). Ezen sa-
jatsdgok fehérnyeanyag jelenlétére mutatnak. Ha a benndk egész
mennyiségének megszdradta utdn hevitetik, hdlyagképzés és kelle-
metlen szagfejlesztés mellett fekete szén hatrahagydsival meg-
olvad. — Hogy a korémtomlé benndke tobb fehérnyeanyagot
mint zsirt tartalmaz , a mondottakbdl kittin s ezen kor{ilmény on-
nét értelmezhetd, hogy veritékmirigyekhez hasonld kinézésti tom-
161 mirigykék szdmra és nagysdgra a hdjmirigyeket meghaladjik.
Hogy pedig a veritékmirigyszerti képletek vdladéka fehérnyeanya-
gokbdl 4ll, abbdl kovetkeztetem, hogy légenysav dltal megsargul-
nak s hogy a bennékiiket tevé magvak kozt levd szemcsésanyag
eczetsavban felolvad. A hdjmirigyek zsiranyagot vdlasztanak el,
mig fehérnyét igen jelentéktelen mennyiségben tartalmaznak, ugy
annyira, hogy légenysavban val6é t6bb napi dzds utdn is, minek
kivetkeztében a toml6 mirigytelepe egészen megsirgult, sirga
szin nyomét alig mutatjdk.

A viladék czéljira nézve hatirozott eredményhez nem jut-
hattam ; azonban tgy hiszem, hogy a szervezet egyezményében
mds rendeltetése van, mint a kormok simdn, csiszékonyan vald
tartdsa ; mert ezen rendeltetés mellett nem szélhat sem az, hogy
az Ujjperczek kozelitése dltal a t6mlé kény szerint kiiirithetd,
sem pedig magdnak az dllominynak sajatsdga. Azelso sziikkségét az
is megfejti, hogy a folyton elvdlasztott anyagnak a felhalmozadds
megakaddlyzdsa végett ki kell iiritetnie, mig a légen igen gyor-
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san, megrepedezve szaradtd valo dllomdny, holmi beolajozdsi vé-
lemény felvételét egyenesen kizdrja. Ezen irdnyban tagadd véle-
ményemet igazolja még az 6z is, melynél csak a hdtsé végtagokon
van koromtémlé, mig a mells6kon annak nyoma sincs s mind-
emellett a végtagok bdrmelyikének bére, kérme, szére a mdsiké-
hoz teljesen hasonlit. A miikodés kifiirkészése végett kisérlethez
fogni ezen esetben igen bajos, mert példddl kiirtdsi esetben a ba-
rdzdai a toml6éhez hasonalkotdsti boérnek is ki kellene a szervezet
k6rébdl vonatnia, ilyetén eljards pedig, allana bar az késseli ki-
irtds vagy marészerek 4ltal vald elronesolosbél, oly mélyenhatd
sebzést létesiteni, mely az eredményt lényegesen megtisztdtla-
nitnd, Minthogy azonban a gyakorlati foglalkozds leleményessé
tesz, orvendetes volna, ha a vidéken, hol juhok konnyebben kap-
hatok, valamely tudoménybardt az ide vagé kisérleteket megtenné.

Munkdmat mér bevégeztem, midén Ercolani eldl emlitett
értekezésének léte tudomasomra jott. Ercolani a kéromtomls
mirigygomolyait veritékmirigyeknek tartja, sirga sziniiket az 4l-
talok elvdlasztott folyadékbdl szdrmaztatja s egyszersmind az ed-
digi szerz6k véleményét, mintha a koromtomlé féleg hajmirigyek-
bél 4llana, tévesnek mondja. Ez utébbira nézve Ercolaninak
igaza van, az els6kre nézve azonban véleményét nem oszthatom,
mert a koromtomlé mirigyei csak alakjokra nézve egyeznek a
veritékmirigyekkel , védladékuk s igy miikddésiik tekintetébdl
azonban télilk eltérnek s inkdbb az ember fiilmirigyeihez,
melyek szinte gomolyban elhelyezve fGleg fehérnye anyagokat
valasztanak el, hasonlitanak. Tovdbbd nem fogadhatom el Er ¢ o-
lani azon 4llitdsdt se, mintha a mirigyek sdrga szinét viladékuk
okoznd, mert igy a mirigyvdladékot, mint a t6liik szdrmazé tom-
161 bennéket ugy kicsiny mint nagyobb mennyiségben mindig
szintelennek taldltam. A mirigygomolyoknak kétségkiviil sirga
szine a mirigytomlGket bélel sejtekttl jon, melyek kevéssé sdr-
gdba jitszanak s koztilok tobbnek egymds felébe vald helyzésébol
az erésebben el6tlinvén a nevezett szin ered.

A bardzdai bér a koromtomlo faldtél annyiban kiilonbo-
zik, hogy ottan az irharéteg jelentékenytil vastagabb, a hajak pe-
dig sokkal stiribben vannak egymds mellett.

Ezek utdn a 14bkozép b 6rét vonom futd vizsgilat ald, az
ott levé szoveti sajatsdgokat roviden leirvén,
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A mintegy 3 millim. vastag bér irhahdmja 0,481 millim.
vastagsdgli, mig a Malpighirétegé 0,028. millim. Az irha-
réteg hajas telepe 1,966 m.m. vastag s csak kevés szemblesei
vannak , melyek 0,030 m.m. magasak ; foleg ruganyos rostokbol

van szévédve s igen sok hajtdszé fészkel benme. A hajtiliszok
 egymés mellett ‘és felé vannak elhelyezve s 1,033 m.m. magosak
és 0,133 m.m. vastagok. A hajak pedig , melyeket magokban tar-
tanak, 0,066 m.m. vastagok. A hajtiiszk mindegyikébe két hdj-
mirigy szdjadzik. Ezek hossza 0,088 m.m., mig szélességiik 0,033 m.m.
A hajtliszok kozt 0,366 m.m. tdvolsigra egymdstdl szétszérva ta-
lilhatdok a veritékmirigyek, melyek 0,800 m.m. magasak és
0,333 m.m. szélesek. Magok a mirigyesévek 0,075 m.m. vastagok
és fehéresek. Szoveti tekintetben a koromtomlé hasonalkati mi-
rigyeit6l nem kiilonbhoznek, tartalmukra nézve azonban ezektdl
lIényegesen eltérnek, miutdn bennok alakelemeket soha se ldttam.
A bér veritékmirigyei annak feltiletén toltsérszertileg tigult nyi-
latokkal végzdédnek. A kivezetd csévek egyenesek. Az irharéteg
hajastelepe alatt van a reczéstelep, ez tilnyomélag kot-
szovetbGl 4ll, melynek kotegei kozé a tagkozli ruganyos hildza-
tok fondédnak. A reczéstelep vastag a hdéralatti szovettdl jove s
talnyomoélag ruganyos elemekbél szerkezett nyaldbok 4ltal szakokra
van osztva. A reczéstelep 0,776 m.m., a béralatti kotszovet pedig
0,933 m.m. vastag.

A felhozottakbdl kiindilva a koromtomlét a hor folytatdsdl
tekintem , mely alkalommal a bér szarurétege vékonyabb, a Mal-
pighiréteg pedig vastagabb lesz, nem kiilonben a sz6rk szdma
csokken, mig a hdjmirigyek jobban kifejlédvék, a veritékmirigyek
pedig nagyultukkal miikodésiikben sajdtszertin dtvdltoznak s egy-
szersmind a hajtlisz6k koztl ki és ald felé szalva kiilon réteget ké-
peznek. Tovabbd a bér reczé¢s telepe ruganyos elemekben meg-
gazdagulva s egészben véve megvékonyodva a belsé hdrtya-
burokba megy 4t, mig végre a boralatti kotszovet a kiilsé hdrtya-
burokkd tomiil.
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értekezik Bielek Miksa mérnik.

I. Bevezetés.

Azon kész(ilék ,, mely a tdpszivattyit pétolja, nagy alkalma-
zdst nyer a kiilfoldon, s @jabb idék Sta a belféldon is, magira
vonvan mind a tudds, mind a miiiparos vildg figyelmét. Ez Pdris-
ban Giffard dltal taldltatott fol, és Flaud 4dltal hozatott
alkalmazdsba ; ez utébbi mozdonyok-, 4116 gézgépek-, hajégépek
kazdnai ugy mint viztarték tdpldldsira alkalmazza, tovdbbd mint
tlizfecskendGt, melynél mdr 60 ldbnyi vizsugédr is létrehozatott,
végre banyaviz emelésére, hajétérek kiszivattyuzdsira, fiird6hdzak-
ban sth.

A késziilék fiiggetlen a géptdl, a kazdn mellékrészét képezi,
s tetszés szerint csupdn egy csapnak kinyitdsa altal mikodéshe
hozathatik.

Semmiféle mozg6 gépezettel nem bir, s ennélfogva semmiféle
elkopdsnak nincs kitéve. Miikodése félbeszakaddst nem szenved,
s ennek kvetkeztében semmiféle kijavitdst sem sziikségel. E ké-
szlilék tehdt minden mds tdpldlé s szivd szereknél tobbre becsii-
lendd, melyeket olesésdgdndl fogva kiilonben is joval feltlmul.
A késztilék csekély nagysdgi, s bdrmily édlldsban, a kazédnnak, —
melyhez tartozik, — birmely oldaldra helyezhet6. A kazdnnal két
cs6 4ltal hozatik Osszekottetésbe; az egyik a gézt kozli vele a
kazdnbél, a mdsik pedig a tdpvizet vezeti a kazdnba. A készlilék
miikodik a g6z barmily fesziiltségével , s megmelegiti a tdpvizet
a gozfesziiltségnek megfelel6 mértékben. A mellett a melegveszte-
ség csaknem semmi.

II. A késziulék leirdsa.

= egy csé, mely a g6zt a kazdnbdl a késziilékbe vezeti, s egy
csap a segélyével elzdrhatd.
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B = egy dtlyukasztott henger, mely alil képszertien végz6dik, s
mely altal a g6z b térbe megy dt.

C egy tekercscsel elldtott rid, mely alil kipszerien vagyon
hegyesitve, ezen rid egy fogantyi d dltal mozgattatik, s
szabdlyozza a gézfolydsit a kipalaku térben c.

= egy vizemel§ csé a viztartébol m térbe.

F = egy koralakt, alil kipszertien végz6ds csé, melynek nyi-
lisa B hengermozgdsa dltal szabdlyoztatik.

G = fogantyl, mely B hengert mozgatja.

H = tér, mely F és ¢ kupszerfi nyildsait kortilveszi; itt gyiil
Ossze a felesleges viz s L-en 4t lefoly. A térnek H oldaliban
h.h. irdnyzé lyukak vannak alkalmazva, melyek 4ltal, ha a
készlilék mozgdsban van, a vizsugirt szemlélni lehet.

# = csd, mely feliil kiipidomi, s melybe a sugdr F-bdl dtmegy.

1 = cs6, melyen keresztiil a viz a kazdnba nyomatik.
K = szelep, mely I csivet elzirja, ha a késziilék mozgisban
nincs.

L = cs6, a H-béli felesleges viz lefolydséra,

III. A készllék kezelése.

1) G fogantyd forgdsa dltal eszkozoltetik a viznek F-be
jovetele. '

2) a fogantyinak forgdsa dltal a kazdnbdl géz vezettetik.

3) d fogantytinak lassu forgdsa dltal C rid emeltetik, s ez
altal egy kevés géz F térbe megy dt, s m térben csak
részben képez vacuumot. Ennek kovetkeztében E cs6 4l-
tal bejon a viz, s m téren keresztiil F térbe foly.

4) Mihelyest ez megtortént, — a mit a boritéknak a k.h.
lyukaktoli elmozditdsa dltal lehet észrevenni, — akkor d
fogantytunak sebes forgésa dltal a kupidomi ¢ tér nagyob-
bittatik ; a géz teljes szabadsigot nyer F-ben levé vizre
hatni, és (a mi meglepé) a viz nagy erével egy szakadat-
lan sugdrban H mellett el, K szelep s I csén keresztiil
a kazdnba hajtatik , s ez dltal a kazdn tdpldltatik.

G fogantyindl fogva a viznek hozzdjutdsit igy lehet
szabéalyozni, hogy vizbéség nem 4ll eld, s ezért L-en ke-
resztlil semmi le nem foly. Az egész kezelés oly egy-
szerfi, hogy akdrki is megtanulhatja.

14
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Az osztrdk birodalomban ezen Giffardféle szabadalmazott,
Gjonnan foltalalt taplalé s szivé készilék (Injecteur) kizérdlag az
ausztriai vasuti tdrsulatnak bécsi gépgydriban készittetik, s min-
denki szabadon szemlélheti.

A készilékek dra 1861 clején.

1) Készilékek a gozkazdnok tdpldldsdra: kielégid 5 lég-
kornyi géznyomds mellett egy gép tdplildsira, mely

2—75 léerejii puros Ipmueon 5900 R Gjpens
Thesd Tt 1 fpl i Slbps Deaxeqid 3.0h M5vlour ,
30 ... 1n ool 3 el & sie 2o1lf0oY
30_"45 » . - . . . . 205 ” ”
7 LR R i e B R e
70—90 ph AR A i ST
e gogAREs 8 GUIIRT 8 MHOUMIOR Siaaly « LR
1202460 g0 goanuad e 8y & NS00 3360 190,
45044490005 6 ile . sbsle duvlia Vv 38Dig 4
190224000 s g 3 . . . 390 , n

2) Készilékek vizemelésére: orinként 5 légkornyi fesziltséggel
emel 560 koblab vizet . . . ’ - : 300 ft. ujp.
1400 Yol sl ek R 380

n n o W
28d0rs'y o 4 wadsoo betli pelac)  DrodieRg) .
T e o ¥ e AR e R e R
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Az drak lekotelezés nélkiil készpénzben értetnek a gyirban magdban. Kiil
megrendeléseknél a berakdsi koliségek kiilon szamittanak fol, Az elszdllitis a
megrendeld rovasdra torténik.

IV. A gdzsugarszivattyinak elmélete.

Egy a kezeléshez megkivantaté utasitdson, — Baugére rnak
a készilék alkalmazésa és annak elényeirdl értekezd fiizetén, —
és egy, Robinson tGr dltal készitett dngol ropiratot kivil, —
(Atlas Works Manchester) az tjabb idében megjelent még egy
elméleti értekezés Ch. Combes trtél a ,,Société d’encouragement
pour l'industrie nationale* lapjaiban, és azon kiviil az ausztriai
mérndki egylet 1860-ik évi folydiratdban (4-ik fiizetében) egy
-kbzlés, az ausztriai vaspalya igazgatésdgdnak inditvinydra Bécs-
ben elévett kisérletek eredményei felett, Reinhard vaspdlyai mér-
nok urtél, mely utébbiak itt terjedelmesen adatnak eld.
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Azon Combes Ch. Wur dltal foldllitott elmélet a gézsugdr-
szivattyinak hat4sdt a sebesség dtviteli elvébél magyardzza, mely
a szilird, ruganytalan testek 1okése mellett rég elismertetett, s
most a g6z és vizlokésére alkalmaztatik. E nézet szerint a
kirohané g6z oly hamar stirittetik meg, hogy
semmi ruganyos visszhatdsnak nines helye, s e
szerint e képlet mv = (m +m,)v, ..V a mikodést dbrdzolja.
Egy gbztomeg m t.i. a kazén nyomdsénak megfelel§ v. sebesség-
gel rohan ki, és az m, viztomegre hat, mely nyugvdsban vagy
igen lassti mozgdsban van. A mozgdsi hatiny mo. az m~+-m, to-
megre oszol, midén ez azzal v, sebességet kozGl, melynélfogva
ezen viztdmeg a kazdn nyomdst feltilmilja, és szakadatlan folyam-
ban a kazdnba nyomul.

Egy ily folyamatnak lehet§sége azon kortilményhésl ered,
hogy a viz nagyobb stirtiségénél fogva a kazin-
nyomds fellilmuldsdra oly sebességet kivin, mely sokkal cse-
kélyebb lehet, mint az, mely a kirohané gézzel ugyan ezen
kazdnnyomés dltal kozoltetik.

Hogy ha tehdt v, <o-ndl, Gigy az egyenlethdl kozetkezik, (1)
m—m, >m azaz a megsiiritett g6z nem csak a kazdnba vissza-
nyomulni képes, hanem még egy bizonyos viztémeget m,; is ma-
gival vonz. Az egyedtili foltétel ezen tdpldlé méd-
szer praktikus eredményénél az, hogy az m, viz-
tomeg elegendd legyen az m géztomeg megslri-
tésére.

A géznek tokéletes megsiiritése mdr a légritkitott
térnek fentartdsdra sziikséges, midltal a viznek utdna-6zonlése
eszkozoltetik. Egy hidnyos vagy elhalasztott megstirités kozvetle-
niil a tdpldlds folyamibani meghdboritdst vonja maga utdn. A
gézsugdrszivattyinak alkalmazisdndl tehdt kiilonosen elkeriilendd,
hogy a lég a kirohané gézzel ne vegyiiljon.

Egy, Reinhard trt6l ezen elméletre vonatkozé kritikai vizs-
gélat a fel6l kovetkezoképen nyilatkozik, midén 6 ezen elméletet
a tapasztalds eredményeivel sszehasonlitja.

Mindenek el6tt a nyomées6ben a vizsugdrnak alakja vizsgdl-
tassék. Legyen a kazinbani gézfesziiltség 70 fontnyi a 1égkoron
feliil (dltaldnos géznyomds 63 légkor) jelentse P. az dltaldnos
gbzfesziiltséget fontban kifejezve egy [] ldbra; 8, = egy koblab

14*
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viznek a silya, akkor az ellennyomdsnak legy6zésére megkivdn-
taté sebesség a tdpvizben legaldbb *) v,=\/29__§=
1

= 113 bécsi ldbat egy mdsodpercz alatt tesz g=31‘ (Q—=Fv).

Az ezen koriilmények kozott tdplalt viztomeg tapasztalds sze-
rint 93 és 146 kobldb kozt érdnként véltozik, melvhez még 20
kobldb pétlandé, hogy a megstiritett gézt szdmitdsha vegyiik.

A tdpldlt viztomegnek s annak sebességének Gsmeretébél ko-
vetkezik, hogy a legkisebb keresztvdgdsnak a vizsugdrban 6—8 (]
vonalt tartalmaznia kell. Miutdn pedig a tett kisérletekhez fel-
hasznalt késziilék nyomdcsényakdnak dtmérGje 43 vonalat, kovet-
kez6leg a keresztvdgds 15 (] vonalat tesz, igy tchdt a sugarnak
rendkiviili 6sszehuzdddst kellett szenvednie.

Ha a g6zfesz 4llandd marad, akkor is az egyenlet-
nek (1) els6 tagja t.i. mv elméletileg dllandé, s igy ha
az emlitett egyenlet dltaldban helyes volna, a tdpldlt vizmennyi-
ségének novekedése mellett ennek sebességének fogyni kellene. A
vizsebességének lényeges valtozdsa nem teheté fel , hogy ha a
kazdnbani ellennyomds 4llandé marad, sot a kisérletek még az
ellenkez6t is tandsitjdk, mert a nyomdesére alkalmazott gozfesz-
mérd a tdplalt vizmennyiségével novekedett, a mi tehat nagyobb
sebességet bizonyit. Hogy tehdt a lokésnek képlete a valészinGi-
séggel és a tapasztaldssal Gszhangzdsha hozassék, sziikséges egy
tapasztalati vagy kiegészit§ egyiitthatés k. folvenniink , s kovet-
kez6képen irnunk:

knp — (018,004 10 i8io pudohitesndt®)
a hol k < 1-nél.

Mindenesetre érdekes volna o és v, leheté viltozdsait a viz-
regulator 4lldsaira, — melyek m, kiilonboz8 értékeinek megfelel-
nek , — kikutatni, és az egyenletben szemlélhetévé tenni. — Ha-
nem az eddigelé kisérleti mddok nem engedték azon kitatdst

b, h — esésmagassig szabad erd testeknél.
B S i
aeshy N o =20k, 0=V 204 = Vzﬂ;: g=végsebesség 1re k= %
1 1

s ey
0"-—302 g
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elegendé pontossiggal elGvenni; anndlfogva sziikséges v és v,
g6z és vizsebességeinek dllandé kazdnnyomds mellett dllandé ér-
tékeket adni, és a lehet§ eltéréseket valamint minden tobbi vdl-
tozékony behatdsokat, melyek a . gyakorlati kidolgozdshdl szdr-
maznak , egy egyediili valtozékony egyiitthatéba k. bekebelezni.
A fentebb kiszdmitott k. értékeibil kovetkezik, hogy ezen
egyiitthaté k. egyrészt a géznyomadssal, mdsrészt a
vizregulator’ kiilonb6z6 4lldsaival 41landé géz-
nyomdz mellett, véltozik, és pedig az egysé ghez anndl-
inkabb kozeledik, mennél nagyobb a vizfolyam, s mennél gyor-
sabb a sfirités.

Erre egyszersmind a késziiléknek legfontosabb méretei s alak-
jai befolynak , miutdn nyilvdn a legczélszeriibb szerkezet az,
melynél a gdéznek stiritése legtokéletesebben létesithets, a suro-
lisok s az esetleges meleg vagy sebességi veszteségek pedig igen
csekélyek, s végtére a viz csekély sebességgel omlik a kazdnba.

A o kiozonlé goz sebességének meghatdrozdsdra két képlet
haszndlhato , t. i.:

P P
”=\/2g% ... (@) vagy o =\/29 7 lognat ; gD

a hol P a gézfesziiltséget fonthan [J ldbra ¢ a ki6zonlé géznek
silya egy koblabot értve p a kiilnyomést ‘(] ldbra jelenti.

(a) kifejezése ruganytalan folyadékokra vonatkozik, (b) mel-
lett pedig feltételeztetik a gdzkifeszitése a kifolydsi torkolatndl.
Noha a legtdbb tankdnyvek az utébbi képletet ajdnljdk, mind a
mellett a legnagyobb nyomdsnal a tapasztalds azt nem ldtszik
igazolni, a jelen esetben, hol a gdznek kidzonlése csaknem lég-
iires térbe torténik, mely csak gyors siirités dltal 1étesithets, ezen
(b) kifejezés semmi esetre nem alkalmazhaté. Ha tehdt az (a)
képletnél maradunk, akkor v-nak értéke 70 fontnyi légkoronm fe-
lili gézfesziiltségnél.

» — 1991 14b vagy koriilbelsl 2000 14 b.

Miutdn az (a) kifejezésben el6forddlé ardny -f; a kiilonféle

gbzfesziiltségekre nézve, melyek kozonséges gépeknél eldjonnek,
igen kevéssé véltozik, igy tehdt a gézfolyam most kiszdmitott se-
bessége minden fesziiltségekre alkalmazhaté. Ugyanaz minden-
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esetre a magdval vont kazdnviznek befolydsa dltal médositathat-
nék, azonban ezen befolydsnak pontos megbecsiilése hidnydban,
ezen javitds is a tapasztalds dltal nyert egyiitthaté k dltal esz-
kozlendé.

Az el6bb mondottakbdl kivetkezik, hogy a gdzsugdrszivattyi
egész elmélete kvetkezé hdrom egyenleten alapul.

k£ sl D0 dow i Lo o e | 020

v=\/2g—‘}.....,...3)
01=V2g%—.........4)
1

Azon esetben, hol a kazdn maga magéit tdpldlja, P és P,
ugyanazon gézfesziiltségre vonatkozik ; — némely esetekben azon-
ban P és P, helyett a két (3) és (4) egyenletben kiilonféle érté-
kek teendék. A (3) alatti egyenletben jelesen P a kiozonlé
g6znek feszililtségét jelenti, mig a (4) egyenletben P,
az ellennyomds vagy 4ltaldban minden legyé-
zendd ellenhatdsoknak Osszegét foglalja magd-
ban. Féként a szivémagassdg, ha az 1étezik, oly médon szdmba
hozandé, hogy az a nyomé magassighoz adassék, hogy az egész
végbeviend6 munka helyesen megbecstiltessék.

Tovébbd P, mindig 5—103-al magasabbnak veendé, mint a
tipldlt kazdnbani géznyomdsnak értéke, miutdn a vizsugdrnak
csekély tilnyomdsa, egy rendes folyam elérésére meg-
kivantatik.

A (2) egyenletet illetSleg, ez csak akkor nyerhet praktikai
értcket, mikor k egyiitthatonak értéke minden esetben ismeretes
lesz. E tekintetben czélirdnyos kisérletekben nem igen vdlogat-
hatunk ; mind a mellett mégis haszndlunk némely biztos adato-
kat k értékének meghatdrozdsdra mind a magas, mind kozép-
szerli gézfesznél, valamint a legnagyobb és legkisebb taplalt viz-
tomegek mellett. Az utébbi szdmitasok vildgosan eredményekre
vonatkoznak , melyek egy bizonyos alakui s meghatdrozott méretii
10-ik sz4d mu késztiléknél nyerettek , ezen k értékei tehdt csak
nagy ovatossiggal alkalmazhaték mds méretii késziilékekre.
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A (2) egyenletben megengedhets, hogy m m, géz és viz-
témegek helyett a megfeleld érénkénti mennyiségeket viz-
koblabakban kifejezve alkalmazhassuk.

Legyen k, az egyiitthaté értéke, mely 70 fontnyi kazdn-
nyomdsndl a leggazdagabb tdplildsnak , azaz a vizszabdlyzé leg-
nagyobb nyildsdnak megfelel. Az aldbb felhozott kisérletekbél ki-
tetszik, hogy a fentebbi koriilmények kozott a géz felhaszndldsa
magdval vont kazanvizzel egyiitt koriilbel6l 1260 fontot oOrdn-
ként tett, mely mennyiség egy m = 20 koblabnyi viz ki-
gbzolgésének felel meg. A leggazdagabb tapldlds
6rdnként m,=146 kibldb vizet adott. Kovetkezdleg m—+-m,=—166.

Ha most az egész ellendlldst a surléddssal egyiitt 7 légkor-
nyire vétetik , gy a (4) egyenlet szerint v, = 117 ldb; v értéke
pedig mdr azelétt 2000 1dbra szdmittatott; ha tehdt minden szdm-
értéket a (2) egyenletbe visziink dt, ugy

ky X 20 X 2000 = 166 X 117 és k, = 048
ha hasonlé mdédon &k 2-nek értékét kiszdmitjuk, mely a legese-
kélyebb tdpldldsnak felel meg, a hol t. i. m;=93 k 6 b-
ldb, s m+m,; = 113 k6bl4b, akkor a (2) egyenlethsl kévet-
kezik

ko X 20. X 2000 = 443 . X 117 és k, = 0°33

A k, és ky értékének Gsszehasonlitdsdbdl kovetkezik, hogy
csek é1ly tédpldlds mellett az egyiitthaténak értéke kisebbedik,
egy korfilmény, mely a késziilék kevéshé kielégitd miikodésére
mutat. Kutassuk ki hasonlé mdédon k-nak értékét 36 fontnyi fe-
sziiltség és pedig a viztdpldlds maxim umd-ndl, akkor

m==10 koblab viz, m,= 126 k6bldb viz, m - m,=136 kobldb viz
és v, = 89 ldb.
a (2) alatti egyenlet tehdt kovetkezdképen iratik

Jey X 10 X 2000—=136 % 89 mibél k, = 060 kovetkezik.

Ha a (2) egyenletben » és v, helyett azok (3) és (4)-béli
értékeit potoljuk , kovetkezik :

1% P
km\/ 29 “7y =(m+m,)\/2g -5—1 ha tovdbbd P,=P
1

mi a magdnytdpldlds esetében kozelitéle igaz, kévetkezik :
e .1 s
m+m,—k ’5,— ....‘.....5)
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Ha megjegyezziik , hogy 9, 4llandé, & pedig a géznyomds-
nak nagyobbodé értékei mellett novekszik, mig k a fentebbi ki-
szdmitds szerint fogy, kovetkezik, hogy a ftlhaszndlt g6znek a
tapldlt vizhezi viszonya, mely a kéeziilék viszonylagos
miiveletének nevezhet§, anndl kedvezdétlenebb lesz,
mennél inkdbb nivekedik a nyomds oly korilmény, mely kiilon-
ben minden gb&zszivattyiknal eléforddl. Ezen észrevételbdl azon-
ban jelen esetben azon aggodalom keletkezhetik, hogy a géz-
nyomds bizonyos hatdrt érhet el, hol a vizmennyiség, mely a ké-
sziilék erémiitani elve szerint el6mozdittathatnék, a géz tokélletes
stiritéséhez mdr nem elegendd, s igy tehdt a gézsugdrszivattyu
alkalmazdsa magasabb gézfesziiltségeknél a kazdn tdpldldsdra al-
kalmatlannd vdlna. Egy kozelebbi ktitatds arra tanitand benniin-
ket, valjon ezen hatdr a gézfesziiltségnek hasznilt értékein beltil

m
ik-e? Szamit] : : )
fekszik-e ? Szdamitjuk ki o Lh! viszonyt az (5) egyenlet szerint
d 1
egy 10 légkornyi gdzfesziiltség mellett, akkor Fa s 556 -re
1

teendé.

Azon a késziilék szdmdra valé kedvezétlen foltevésben, hogy
k-nak értéke magasabb géznyomdsndl azon mértékben fogy, a
mint az a kozépszerli gézfesziiltség mellett észrevétetett, tegyiik

k, =040 akkor i

1
s Gar-T Y azonban itt jél megjegyzends,
. !

hogy m a koriilbel6l 303-al megterhelt gdéznek mennyisége; te-

k. o ] "’ ’ ” m .
intettel azon 303-ra, melyek nem sfiritenddk , m viszony
1 1 g L iy .

=i 13— ) értékét veszi fol , mibgl ;:= e kovetkezik.

143 ==h8 2 2 —=1hd
Kérdés, valjon 6°54 font viz elegendé-e 1 font gdz

10 légkornyi fesziiltséggel tokélletesen siiriteni ?
1 font g6z az emlitett fesziiltség mellett 616 melegségi egy-
séget tartalmaz; miutdn a siirité viz hévmérsékletének legfollebb
100° C. szabad lenni, igy 516 melegségi egységek 654 font vizre

516
mehetnek 4t, s ott egy hévmérsékleti novekedést 6_'5—fi=790 C-t
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idézhetnek el8. A viznek eredeti hévmérséklete nem mehet tehdt
tobbre 100—70=21 C°-ndl.

Ambér az itt nyert szimitds eredményeinek semmi feltétlen
bizonyossdg nem tulajdonithaté, minthogy k egyiitthaté szdmi
meghatdrozdsa nem tokélletesen eszkozolhetd; mind a mellett
abbél hatdrozottan kitfinik, hogy a goézsugdrszivattya 10 lég-
kornyi goézfesziiltség mellett hideg vizzel még biztosan dolgozik,
a mi egyébirdnt mdr tapasztalds \itjdn a semmeringi vaspdlya gé-
peinél igazolva van.

Miutan ily magas gozfesziiltség mellett stirité késztilékek rit-
kdn haszndltatnak, akkor azon kortilmény, miszerint siirité viz a
gozsugdrszivattya dltal a tdpldldsra tobbé médr nem alkalmas,
semmi gyakorlati jelent6séggel nem bir.

Gyanithaté ugyan, hogy a gozfesziiltség még nagyobb érté-
keinél a hatdr, hol a tdpldlds a gézsugdrszivattyn 4ltal mdr nem
eszk6zGlhets , meglehetds kordn elérethetnék , miutdn pedig ezen
magas feszliltségek jelenleg még nem, és tobbféle okokndl fogva
jovében sem nyerendenek gyakorlati alkalmazdst; igy tehdt jog-
gal dllithatjuk, hogy Giffard késziiléke magas gézfesz mellett a
gyakorlat minden koveteléseinek megfelel.

A géznek miivelete a kazdn tdpldldsinal kifejestetik a
tdpldlt vizmennyiség és a kazdnbaninyomds szor-
zata 41tal. Ha most egy font goéznek miiveleteit a géz-
sugdrszivattylban a kazdnbani nyomds kiilonféle ér-
tékeimellett 6sszehasonlitjuk, csaknem egyenlé ered-
ményekre jutunk, mint a kovetkez§ szdmitdsbol kitetszik. A lég-
kéron felili 70 fontnyi nyomds mellett, azaz 83 font d4ltala-
nos gézfeszililtség mellett, a tdpldlt vizmennyiség maxi-
muma , mint feljebb emlittetett, 166 kobldbat tett érdnként, a sii-
ritett gézt is tekintetbe vevén. A megfeleld gdzfelhaszndlis mel-
lett egy 20 kobldbnyi viz 6rdnkénti kig6zolgésének felelt meg.

20
Az 1 font goz altal felszivott viz tehdt W=8.3 fontot

tett. Az 1 fontnyi gézmiivelete ezen kortilmények kozt ezen
szdm dltal 83 X 83 =689 fejeztetik ki.

A légkéron felili 36 fontnyi gézfesziiltség, azaz 49 fontnyi
4ltaldnos fesz mellett egy 6rdnkénti 136 kobldb viztdpldlasnak egy
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g6z felhaszndlds felelt meg, mely 10 kiobléb vizet tett. Egy font
gozre tehdt 136 font viz esik, és annak mfivelete 13:6)X49=666
szdm dltal fejeztetik ki. Ha most a gdéznek mind a két miiveletét
Osszehasonlitiuk, az eredményeknek szembet{ing 6szhangzdsét vesz-
szilk észre, miutdn a két szdm 689 és 666 kozotti kiilonbség a
leheté szemlélési hibdk korét feltil nem haladja. Ha a kazdnvizzel
terhelt nedves gézmiiveletei helyett a szdraz g6z mfiveleteit a
fentebb médon Gsszehasonlitandk; akkor a miiveletek kiilonbsége
70 és 36 font kazdnnyomds mellett valamivel nagyobb volna a
fentebb kiszimitottnal, hanem mégis elegendd csekély, hogy eb-
b6l azon kivetkezést lehessen vonni, miszerint egy bizo-
nyos gézmennyiségnek (illetéleg stlynak) miive-
lete a gdézsugdrszivattyuban 4llandé, s a kazdn-
nyoméastol fiiggetlen.

Ha tovdbbd a kirohané gézmennyiség 4llandé viszonyban 4l-
lana a kazénnyomdssal, akkor bdr miféle nyomdsnil ugyan ezen
vizmennyiség tdpldltathatnék , hanem azon kortilmény, hogy az
6rdnkénti tdpldlds anndl nagyobb, mennél maga-
sabb a kazdnnyomds, a gézfelhaszndldsa ardnytala-
nul tetemes n6vekedése 4ltal magyardztatik meg.

Végtére még az eleven erének vesztesége volna kiszdmitandd,
mely a taszité hatdly kovetkeztében a Giffardféle késziiléken elvesz.
Ha o a kifolyé gdzsebessége, akkor '2mv® annak eleven ereje.
A géznek bekovetkezett Iokése és megstiritése utdn a vizsugir o,
sebességgel bir, s kiovetkezéleg annak eleven ereje V2(m—-tm,)v,*
ennélfogva a 16kés melletti veszteség “emo®—"/2(m—~-m,)v,*

Minthogy pedig kmv=(m-m,)v, e végett a fentebbi vesz-

teség kifejezése irathatik : Y e _ﬁ%ﬁ_
k*m?o? !
Vamo2—" e
Ak Vamo?(m~-m,)—"2k*m*v? * 1om 22 I gy
m—~-m, m—m, L

™ l'mwz(m—l- S +m,)
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ha 5';1—_— N akkor a fentebbi kifejezés dtmegy :

1 2 1 2 _N_
/smo (1+N (k)

mib6l kitetszik,, hogy a gézsugdrszivattyuban a miikodési tehet-
ség vesztesége kétféle; hogy tovdbbd a legnagyobb veszteség

Vamo?

TN a 16kés hatdsitdl szarmazik ; ennélfogva elkertilhetlen.

Ha az %‘—=N= 10 viszony megdll, mint az a magas géz-
W 3 . o0
1N 4107 41

10
lett elveszitett elevenerd ?-ét teszi a gozben létezd Gsszes

nyomdsndl el6fordul, akkor és a 16kés mel-

erének.

Kozépszerti gbznyomdsnil N nagyobb, ennélfogva a veszte-
ség a felhaszndlt és miikods eleven eréhdzi viszonyban jelenté-
kenyebb. A Giffardféle késziilékben tehdt a kirohané gézben levd
miikodési képességnek csak igen csekély része j6 haszndlatba
a tobbi része pedig esetleges veszteségnek tekintends, melyet
mindenféle behatdsok okoznak, s melyrél k egyiitthaténak meg-
hatdrozdsa alkalmdval emlités tétetett.

V. Kisérletek s tapasztalati eredmények.

Azon Reinhard mérndk tr 4ltal Bécshen a Giffardféle 10. szami
késziilékekkel tett kisérleteknél, — melyek a Raab és Pdpa nevi
tehermozdonyokndl alkalmaztattak, — kovetkezd kérdések fejtet-
tek meg:

1) Mily nagy a vizmennyiség, mely a gézsugdr-
szivattyu altal szivattyiztatik s mely koridl-
mények hatnak red?

A vizmennyiség, mellyel a kazdnnyomds legydzésére elegendd
sebesség kozoltetik , nem pusztdn a kazdnnyomdstél magitol, ha-
nem még a vizszabdlyozé B-nek bizonyos. hatédrokbani viltozé-
kony dlldsitdl is fiigg.
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Egy tekintet elegendd az utdbbi tdbldzatban foglalt szdmokra,
hogy meggy6zddjiink , miszerint a tdpldlt vizmennyiség kiilonben
is egyenld kortilmények kozt a gozfesziiltséggel novekszik és
fogy, hogy tovabbd minden gézfesznek dllandé vizmennyiség nem
felel meg, hanem hogy a koralaki nyilds szabdlyazdsa dltal,
melyen keresztiil a viznek 6zonleni kell, egy tetszés szerint bi-
zonyos hatdrok kozott levd vizmennyiség haboritlantl tdpldltat-
hatik.

Ezen hatdrok, melyek a géznyomds szerint kiilonfélék, magas
¢és kozépszerti nyomdsra kutattak ki, s a kovetkezd kis tabldzathan
allittattak Ossze :

blf;zs?m;gﬁgifl Taplalt vizmennyiség drankéntHévmérsékleti novckedése Ré-
egy [] hi- bécsi koblabakban aumuri fokban a
velykre Maximuma | Minimuma Maximumnal | Minimumnal
Taplalas a szabadba
65 % 216 100° 310 540
35, 170 64 230 540
Kazantdapldlds
o1, 146 94 400 689
36 ,, 126 bas 270 e

Ezen 0sszedllitdsbdl kivildglik, hogy a valédi kazdntdpldldsdra
vonatkozd hatdrok egymashoz kozelebb fekiisznek, mint azok,
melyek a szabadbani tdplilisnil szemléltettek.

Jegyzet. Robinson egy 4-ik szdmi késziiléken tett kisérletek
utdn kovetkezdket dllapitja meg :
Gozfesziiltség bécsi fontban egy [}“-re:
2% g 46, 24, 32, W, 8L

Vizmennyiség bécsi kobldbban 6rénként :

b

cl

137 gy v g IR gl gY:

A Flaud 4ltal Francziaorszdgban behozott, s eddigelé mds
orszdgokban is helybenhagyott szdmozdsa a készlilékeknek , mi-
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veletiikre vonatkozélag kovetkezd tételen alapszik: ,a késziilék
miivelete a nyomdcsGbeni legsziikebb keresztvigds Aatmérdjétsl
figg, ha ez adva vagyon, akkor egyszersmind minden mds mé-
retei meg vannak hatdrozva. A késziilék szdma, mely dltal mf-
velete jeloltetik meg, az emlitett keresztvigds dtmérdje millime-
terekben kifejezve.

Robinson egy széval sem emliti a vizregulator hatdsdt a tdp-
lilt vizmennyiségre ; ennélfogva valészin(i, hogy csupdn maximu-
mokat vett tekintetbe. Nagy sulyt fektet ellenben a tdpldlasra
szant viznek eredeti h6mérsékletére. Mindenesetre fontos pont,
mely a médsodik kérdés megfejtése alkalmé,val fog vétetni koze-
lebbi vizsgdlat ald.

Azonbanhogy ezen koriilmény a tipldlt vizmennyiségre semmi-
féle behatdst nem gyakorol, az szdmos Gsszehasonlité kisérletek-
bél vildgosan kittinik. Ha példdul az 5- és 6-ik szdm 2-ik so-
raban és a 9-ik szdm 1-s6 sordban foglalt kisérletek egy
mdssal Osszehasonlittatnak , akkor a vizmennyiségekben csak je-
lentéktelen kiilonbségek taldltatnak, mig a szivévizbeni hémér-
séklet 12—32 fokig viltozott. Ezen homérsék csak akkor j6 te-
kintetbe, midén a minimumrél van szé, ekkor t. i azon eset all-
hat el6, hogy egy vizmennyiség, mely alanti hémérséklet mellett
a goznek stiritésére elegendé volt, ugyanezt tobbé nem képes
stiriteni, ha a viz mdr elére megmelegittetett.

Hasonléképen folfoghaté, hogy magas nyomdsndl a minimum
szdmilag feljebb fekszik , mint alantnyomdsndl; ha tudniillik a
g6z forrébban és sfirtibben 6mlik ki, akkor nagyobb vizmennyi-
séget kivetel, hogy tokélletesen slirittessék. Ha tovdbbd a 3-ik
szdm 2-ik sordban, és a 10-ik szdm 3-ik tdbldzatdban fog-
lalt kisérletek Osszehasonlittatnak , kittinik, hogy mindkét eset-
ben ugyanazon vizmennyiség mint maximum éretett el, dmbdr az
elsé esetben hasonlé korilmények kozott a szelep tehermentes,
mdsodik esethen 91 fonttal egy [J“-re volt megterhelve. Ezen és
gok mds hasonlé Osszehasonlitdsukbél fol vagyunk jogositva ko-
vetkeztetni , hogy a terhelés dltaldban semmi befolydst sem gya-
korol a tdpldlt vizmennyiségre. A maximum kozelében azomban
oly befolyds tobbszor észrevétetett; ha tudniillik a vizszabdlyzé
& megterhelt szelep mellett lassan nyittatik, akkor oly hatdst
ériink el, a hol a viz kifutni s oldalvdst kifecskendezni kezd,
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ha aztudn a szelep a tehert6l mentes lesz, az 4ltal a rendes
folyam néha helyreallitathatik. Hogy a kazdnnyomds ellendlldsa
mds, mint a mely a szelep megterhelése dltal idéztetik el6, médr
azon koriilmény is bizonyitja, hogy a maximum a kazéntépldlds-
ndl mindig lentebb fekszik, mint a nyilt edénybeni tdpldldsnél.

Giffard a maga késztileteit egy léerére 30 litrenyi hatdsra
becsiili, a mi 10-ik szdmu 200 lderejti késziileteink e szerint ko-
rtilbelél érdnként 180 kobldbnyi miiveletnek felelnek meg, ezen
mennyiség a kisérletek alkalmdval soha el nem éretett, s til-
haladja a szemlélt maximumot a legkedvezGbb esetben is még
183-el. Az elsé sorbani kisérletek a vizregulatornak majdnem egé-
szen egyenl$ dllasai mellett vitettek véghe, s mégis észrevehett,
hogy minél aldbb szdllt a géznyomds, anndl nagyobb a szivattyi-
zott vizmennyisége. Ezen koriilmény csak azon irdny d4ltal ma-
gyardzhaté, melylyel a nagyon fesziilt géz bir, hogy magénak a
vizen keresztil rést térjon; ha a megsliritds nem tiistént kovet-
kezik be, akkor a gézsebességi hatdnynak egyrésze hasztalanul
vész el, nagy feszliltség mellett tehdt a gdznek nagyobb viz-
mennyiség adando.

Az elsé sorozatban el6forduld dllandé vizszabdlyzé dllas kozép-
allas, mely kozépnyomds mellett a tdplalt viz maximumédnak, ma-
gas nyomés mellett pedig csaknem minimumédnak felel meg.

Végre még egy szét a homérsekleti novekedésrél, melyben a
viz a gdzstiritése kovetkeztében részesiil. A goézsugdrszivattyl
dltal taplalt viz sziikségkép meleg, és ebben 4ll az Gj készliléknek
egyik lényeges elénye. A tdpldlt viz hémérséklete nyilvin az
eredeti h6mérséklettdl, tovabbd a gbzfesziiltségtél, ligymint a
gézmennyiségtsl , s végre az utébbi és a vizmennyiség kozti vi-
szonytol fiigg. Allandé gozfesziiltségnél azonban a viznek kozolt
hévmérsékleti novekedése kivdltképen a vizszabdlyzo alldsétol £ol-
tételeztetik. Miutdn t. i. 4llandé kazdnnyomds mellett a kirohané
gbz 4ltal k6zolt melegség mennyisége szintén 4llandé marad, Ggy
a viz homérsékleti novekedése a vizmennyiséggel megforditott
ardnyban 4ll. Ezen kovetkeztetésnek helyessége a tapasztalds dltal
teljesen igazoltatik, s e szerint a viz hémérsékleti novekedésébbl
annak mennyiségére lehet kovetkeztetni.;

2) Mely hatdrok kozott engedheté meg a viz-
nek elére vald melegitése? — Hogy egy batdrnak létez-
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nie kell, vildgos. Miutdn t. i. az egész miikodési folyam a goz-
nek stiritésén alapszik, ennélfogva nem szabad a vizet oly fokig
eléremelegiteni, hogy ez altal a siiritést nem eszkozolheti.
65- egészen 70 font gozfesziiltség mellett a mi tapaszta-
ldsaink szerint a viz 32 R%-ra, 35 fontnyi gozfesz mellett pedig
48 R%-ra melegitheté el6re. Mennél alantabbi a géznyomds, anndl
magasabb lehet a tdplaldsra valé viznek homérséklete.

Robinson e tekintetben kivetkezé tdbldzatot kozol, melyben a
gbzfesziiltség kiilonféle értékeinek megfelelbleg a viznek leg-
magasabb hévmérsékletét a tdplilds eldtt eldterjeszti.

Gozfesziiltség a légkoron felil bécsi fonthan :
8¢ 18, 24, 32, 40, 8I.

A sziv6 viz hévmérséklete Reaumur fokban:

520, 470, 430 440, 40°, 350,

3) Mily goézfesziiltségi hatdrok kozott alkal-
mazhaté a gézsugdrszivattyd, s mily nagy az el-
lenhatds, melyet a vizsugdr akortilményvek sze-
rint legy6zni képes?

A két Giffardféle késziilékekkel ellitott mozdony kazantdpld-
ldsa minden 10 fonton felil levé gozfesziiltség értékei mellett
bekovetkezett, ha azonban a kazdnnyomds 20 fontndl aldbb
stilyed, akkor a tdpldlé viz részleges kifolydsa el nem kerfilhetd.
Ennek oka nem az elvben, hanem a késztilék szerkezetében rejlik,
mely magas nyomdsra volt Osszedllitva. Robinson 4- egészen
8 font gbzfesz mellett akaddly nélktil haszndlta a gézsugdrszivat-
tyat. Okokbol, melyek itt csak roviden érintetnek, gyanithatd,
hogy felette magas géznyomds mellett a gbzsugdrszivattyd hatd-
sanak alapelvi hatdra leend. A késziilék hatdsa t. i. a g6z
és viz stirtiségi kiilonbségén alapil, melynélfogva a
viz a kazdnnyomds legyézésére csekélyebb sebességet ki-
vdn me g, mint minét a g6z ugyanazon nyomdstél nyer. Ebbél
kovetkezik , hogy 1 font kirohané géz egy bizonyos vizmennyi-
séget a kazdnnyomds legydzésére elegend6 sebességgel ldt el, ha-
nem minél magasabb a gézfeszliltség , anndl stirbb a géz, s
csekélyebb. a viz és goz illets sebességek ardnya, anndl csekélyebb
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végre a vizmennyiség , mely 1 font gdz dltal eldremozditathatik,
melynélfogva egy hatir leend, hol ezen mennyiség a gézsiiritésére
mdr nem elegendd; s ennélfogva az egész miikodési folyam félbe-
szakasztatik.

A vizsugdrnak a kazdnnyomds feletti tilnyomdsdga abbdl is
kittinik, hogy a szelep a kazinnyomds mellett még joval meg-
terheltetett. Ezen tilnyomésdg magas s kozépnyomds mellett
309-ra becsiilend6. Ez a surléddsok és a szelep megterhelés le-
gy6zésére haszndltatik fel, s ha talin egészen fGl nem haszndl-
tatnék , akkor a haszonhajtési hatilyra nézve egészen -elveszett
sebesség 4ltal nyilatkozik , melyet a viz még a kazdnbani folyis
alkalmival birt. Ha a késziilékkel Osszekottetésben 4116 Mano-
meternek adatait Osszehasonlitjuk, melyek dllandé kazdnnyomds-
nak megfelelnek , akkor észrevesszilk, hogy a vizlokése annil
erésebb, minél tobb viz bocsdttatik be; mib8l kovetkeztetni le-
het, hogy a viz sebessége is annak mennyiségé-
vel né.

4) Mily ardnyban 4llanak az illetd viz és géz-
mennyiségek s mennyit tesz a kazdnnyomis kii-
16nb62z6 értékei mellett az érdnkénti g6zfelhasz-
nglas?

Azon minden kisérletre kikutatott ardny a gozfelhaszndlas és
taplalt vizmennyiség kozott az I-stdbldzat 7-ik rovatdban jegyez-
tetett fol.— Ezen értékek egy segélytdblizat alapjin szémittattak
ki, mely szdmitds a 4-ik sorzatra vonatkozélag itt példadl ké-
zoltetik.

Hévmér-|Egy font|A taplalt e gl
£| Altaldnos | séklet | gbzben |viz hév- 5 R SATRE KON
s gbzfiszﬁll- noveke- gI‘oglnlt mérsék-| Kalonb-| Hanyados e A f:.’,h,’;::::h:,:
o |ség 16gkd-|déseCel-| meleg- [lete Cel-| ség : B_.B;C' i fon | foutukban
lrokben fe-|sius fo-| egysé- |sius fo-| B—C. By tgkban E
S| jezve. |kokban| gek: |kokban: E 5 1

A. B C A
1| 63" ™| 85 | 614 | 79 | 514| 60 [58607| 977
2 6} 56 611 | 69 542 97 9072| 936
3 6 50 610 | 62 548 | 110 9198| 836
4 33 34 607 | 46 561 | 165 7938| 481
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A félvett melegegység, azon melegmennyiség, mely meg-
kivdntatd , hogy egy font viz hévmérséklete 1 C. fokkal nagyob-
bittassék. A gézben tartalmazott melegmennyiségek értékei Zeu-
ner legujabb tételei szerint fogadtattak el, a szdmadds folyama
egy példa altal vildgossi lesz.

Foly6 szdm 1. Az egy font gézben tartalmazott melegmennyiség
- B=611 egységet tesz; a tdpldlt viz pedig kovetkezileg a
stiritett géznek hoémérséklete C=97° Celsius, ennélfogva
B—C=514 egységek elosztandék D font viz kozott, egy fontra

=85-6t, a hdnyados =6, tehdt a vizmennyiség, mely

egy font gézre esik, D viszony s az Ordnkénti tdpldlt vizmennyi-

ség E-nek osmeretébél % érdnkénti gézfelhaszndldsdra lehet ko-

vetkeztetni. Az L tdbldzatnak 8-ik rovatdban levé szdmaibdl ki-
tetszik , hogy a gézfesziiltség minden hatdrozott értéke mellett a
kiszdmitott gozfelhaszndlds csaknem éllandé marad; ennélfogva
felvehet6 , hogy a hasznalt késztilékek mellett, hol a géznek ki-
6z0nlési keresztvdgdsa 24 [] vonalat tett, 65 fontnyi gdéznyomés
mellett 900 font, 35 fontnyi nyomds mellett pedig 500 font szdraz
gbz vétetett el Ordnként a kazdntdl, azonban jol tekintetbe kell
venni, hogy ezen gbz-, s kivetkezileg melegfolhaszndlds csak
litszélagos , minthogy majdnem minden a siirité gézben foglalt
melegség ismét a kazdnba vezettetik vissza. Fentebbi kiszdmitds
mellett foltételeztetett , hogy a géz szdrazon rohan ki a kazdnbdl.
Ezen eset azonban soha sem fordul elé, s a tett mérések bizo-
nyitjdk, hogy a Raab és Pdpa mozdonyokon tett kisérletek al-
kalmdval a tlizhely folott tdmadt g6z nagyon is vizzel volt ter-
helve. A tett vizsgdléddsok eredményei az I. tdbldzat utdlsé rova-
tdban vannak feljegyezve, a gézfelhaszndlds t. i. kétféle médon
nyeretett, és pedig elGszor a tdpldlt vizmennyiség mérlegelése,
mdsodszor a kazdnbani viz kozvetlen meghatdrozdsa dltal. Az
elébbi mdd az 1. sorozatndl alkalmaztatott; e mellett t. i. a viz
a tenderhdl felszivatott, s a kész(ilék 4ltal egy nagyobb, kozel-
levé vizedénybe vezettetett, miutdn egyrészt a tenderbeni viz-
hidny , mdsrészt az edénybei folyds kitudatott, a kiilonbség a
sliritett gdznek mennyiségét adta. Azonban sokkal biztosabb ered-
15
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ményeket adott a 3-ik sorozatndl alkalmazott 2-ik médszer, ott
t. i. minden illet6 kisérlet el6tt megméretett a viz a nem flitott
gépen, azutin a késziiléknek elegendd hosszi miikodése utin a
viznek magassiga a kazdnnak bekd vetkezett kihfilése utdn djra
megméretett. A kazdnviz folhaszndldsa, mely a kigdzolgésnek
megfelel, pontos megmérés dltal hatdroztatott meg, s sziikségkép
hévmérsékleti kiillonbségek végett kijavittatott. A tapasztalds t-
jdn nyert tokéletes gézfelhaszndlds értékeinek alapjin, a meg-
felel6 g6z és vizmennyiségek kozott egy ardny édllithaté fel, mely-
nek értékei az I. tdbldzatnak utolsé sorozatdban adattak eld.

5) Hogy 41l a g8zsugdrszivattyda miivelete a
kozonséges gézszivattyi mtiveletéhez?

A Giffardféle késztilék miivelete, mint szivattyut tekintve,
csekély ; mert mig a kozonséges gézszivattyikndl 1 font géz, —
fesziiltségének megfelel ellennyomds mellett, — 100—200 font
vizet elémozdithat, addig a gézsugdrszivattyiban 1 font géz alig
képes 10—20 font vizet elémozditani.

A késziilék alkalmazdsa tehdt csak akkor vélik haszonhajtévi,
ha a szivattylGzott viz hdmérséklete lényeges dolog. Ezen eset
szdmos ipardgakndl, f6kép pedig a kazantdpldlasndl fordul eld.
Ezen ujonnan feltaldlt késziilék tehdt kiilonosen a kazdntdplildsra
valé, mint olyan azonban a tobbi tdpldlasi késztilékek felett oly
nagy eldnyokkel bir, hogy az utébbiakat dllé gépek és mozdo-
nyok kazdnaindl, kétségkiviil hdttérbe szoritja. Fontos tehdt a
gozsugarszivattyi miiveleteit ezen kiilon esetben lehetéleg pon-
tosan kikutatni. Az eddig altaldban ismert physikai alapelvek
szerint nem volna ok, hogy valamely er vagy meleg-miikodés a
tdpldlds alkalmédval elveszne.

Miutén t. i. a stiritéviz mind a kazédnba hat, igy tehiat annak
a kirohané gdzben tartalmazott meleg visszaadatik , a mennyire
az esetleges veszteségekt6l a csévek kihiilései dltal eltekintiink,
hanem méir a pusztdn gyakorlat embere ebben a perpetuum mo-
bile egy nemét sejti s dllitja, hogy valahol munka vagy meleg-
veszteségnek léteznie kell; mig tehdt ezen veszteség titokteljes-
nek létszik, addig alapos a bizalmatlansdg az 1j szivattyu fényes
igéretei irdnt. Reinhard tr a kovetkez6kben a gépiesmeleg el-
mélet alapjin megkisérté a melegfolhaszndldst, mely a kazén-
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tdpldldsndl véghez vitt munkdnak megfelel, lehetd pontossdggal
meghatdrozni. Az elméleti melegveszteség abban 4ll, hogy a géz,
ha megsiirittetik, nem az egész melegséget adja 4t, mely képe-
zésére sziikséges volt; ezen veszteség kortilbel6l 73-ot tesz. Ha
kerestetik, hogy milyen nagy ezen melegveszteség a gyakorlatban,
s ha ezen kutatdsra a 3-ik sorozat 2-ik szdmiban foglalt kisérlet
vilasztatik , akkor ezen kérdés 41l el6, hdny melegegység megy
a sfliritésnél a vizre 4t, s hdny ily egység vonatik el a kazdntol?
a két szam kiilonbsége adandja a melegveszteséget. Az emlitett
kisérletnél egy éra alatt 182 kobldb vagy 11466 font. viz szivat-
tydztatott, annak hévmérséklete 36° R. vagy 45° C.-al nagyobbo-
dott, mely esetben 11466X45=515970 melegegységek nyerettek
vissza. Ha felvétetik, mint az a kisérletek alapjin igazoltatni
fog, hogy a tiizhely felett kozvetlentil tdmadt g6z stlydbél 30§-et
vizet tartalmazott, akkor az egész 1345 fontnyi gdézmennyiség
941 font sziraz gézre és 404 font vizre oszlik. Az éltaldnos géz-
fesziiltség 6} légkornyi vala, a kazdnbani hévmérséklet 1620° C.
Egy font géz képzésére megkivintaté melegmennyiség tehdt
656 egységet tett, kovetkezbleg 941 font géz 941 X656=617296
melegegységet vont el a kazdnhél, ahoz jon még a magdval
vont vizben tartalmazott meleg 404X162=65448 melegegység,
Oszvesen 682744 melegegység, ebbdl azonban azon melegmen-
nyiség vonandé le, mely még a sfiritett gézben benn volt;
minthogy a sfirit6 vizmek hémérséklete 55 C. fokott tett, igy
1345 font stiritett géz még 1245X55=T73975 melegegységet tar-
talmazott, a maradék tehdt 608709 melegegység. Ha ezen teljes
felhaszndldst a fentebbi nyereménnyel Gsszehasonlitjuk, akkor egy
killonbség vagy melegveszteség keletkezik , mely egyenls 92799
melegegység , azaz: az egész meleg 15-Jka. Miutdn ezen 153-bdl
alig van elméletileg igazolva 7§, igy tehdt 8% az esetleges vesz-
teségekre marad , melyek czélszerti intézkedések 4ltal minimumra
szoritanddk. :

Hogy a melegveszteséget még érthetébben kozoljik, meg-
jegyzend6, hogy miutdn egy 11466 fontnyi viztipldldsnil 92799
melegegység haszndltatott fol vagy veszett el, minden 100 font
tdplilt vizmennyiségre egy veszteség jé, mely
819 egységet tesz. Miutin pedig egy font gézképzé-
sére 656 melegegység kivintatik, ezen 810 egység

15°
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1-23 font gézképzésére forditathatik. A melegveszteség, mely
100 fontnyi viztdpldldsndl el6fordal, egyértékii, tehdt
egy 123 fontnyi valddi gézveszteség. Ebbél kivetkeztet-
hetni, hogy a gézsugirszivattyiinak haszonhajtdsi hatdsa, ezt
mint tdpldlo készililéket tekintve, nem sokat kiilonbozik a kozon-
séges glzszivattytol, hanem megijegyzends, hogy a tapasztaldsi
eredmények egyik legkedvezétlencbbike vdlasztatott egy szdm-
bani kiszamitds példajavl.

Jéllehet a gbzsugdrszivattyd alkalmazdsa 4ltal, azt mint tdp-
1416 késztiléket tekintve, a gyuanyagon megtakaritani nem igen
lehet; mégis 4llithaté, hogy az Gj készGlék a régi szi-
vattyikndl semmi tekintetben sem 41l hdtr4dbb.

Ezen fejezet bezdrdséra legyen még itt egy Robinson dltal
felallitott képletnek helye, mely tisztdn tapasztalati, s a fémére-
tek meghatdrozdsira, t. i. bizonyos erejii késziiléknél a nyomo-
csébell keresztvagas foltalalasara szolgdl.

Ha n a késziilékszdma vagy a bizonyos keresztvigdsnak 4 t-
mérdje millimeterekben kifejezve, p a gozfesziiltséget
légkdrokben, M az Ordnként tédpldlandd vizmennyiség béesi kob-

labakban , akkor M=0922Vp

& an=\/MVr
09p

Végre azon kisérleteket adjuk el6, melyek 2 Giffardféle
9 szdmu késziilékkel a pesti palyaudvarban tétettek, s ahhoz
nehdny tapasztalati észrevételeket csatolunk.

E késziilékek Bazids nevili személyszallitomozdonyndl alkal-
maztattak, s az irdnyukbani koveteléseknek tdkéletesen meg-
felelnek. Alkalmazdsukat illetéleg megjegyzends , hogy czélszerii
azokat a mozdonyokon oly magassigra helyezni, hogy a késziilék
tengelye kissé magasabban fekiidjék mint a tenderbeni legmaga-
sabb vizdllds, féleg hogy a gépt6l a késziilékhez vezeté gozcsd
elegendd nagy keresztmetszettel birjon, hogy tovdbbéa a lehetdleg
szdraz géznak haszndldsa végett, ezen késziilékekre valé géz a
mozdonykazinjabdl a legkedvezibb helyen vétessék, s hogy egy-
szersmind a lehet6ség is fenmaradjon, a vizet a tenderben, a mint
az eddig tortént, elére megmelegithetni. A csévek elhelyezését
tekintve megjegyzendd, hogy az illetd készlilékek alkalmazdsdndl




GIFFARD GOZSUGARSZIVATTYUJAROL. 239

a befagyds veszélyére iigyelve, czélirdnyos a szivé és tdpesdvek
legalsé helyeire csapokat tenni, hogy azokbdl az dll6 vizet egé-
szen ki lehessen bocsdtani. A vizszabdlyzé helyes dllasdndl, azaz:
hogy ha az nem nagyon nyittatik ki, vizveszteség a levezets csé-
von keresztlil csupdn a gozszelep kinyitdsa vagy bezdrdsa pillana-
tdban fordulhat eld, és ez is igen csekély; a késziilék egész mii-
kodése alatt pedig semmi viznek sem szabad elveszni. A levezetd
cs6 rovid legyen, és a gépvezeté annak nyildsdt figyelemmel ki-
sérje. A 8—9, 10-ik szdml kész(ilék gizvezets csévének dtmérdje
legalabb 1 hiivelyk 4 vonalat tegyen, e csének keresztmetszetével
azutdn a gozcsapnak nyildsa is megegyezzék. A kisérleteknél a
késztilék azonnal miikédik, ha a vizszabdlyzé bizonyos meghatd-
rozott 4lldsba hozatott, azutdn a gép gdzvezetd csapja kinyitta-
tott, tovdbbd ha a pillanatig haté gézsugir dltal a késziilék és
s21v0 csévekben leheté levegd eltdvolittatott, s akkor a gdzszelep
bezdrdsa utdn ez njra lassan kinyittatott. A késziilék miikodése
el6tt sajatsdgos hang hallhaté, s mihelyest ez megsziint, a
gozszelep azonnal egészen kinyitand6, mi altal a késziilék tépla-
ldsa kezdédik.

A kisérleteknél, mely alkalommal mindkét késziilék egyszerre
miikodésben volt, és a feszméré 60 fontnyi gézhatdlyt mutatott,
tovdbbd a szivé viz 25° Réaumur hémérséklettel birt, a kazdnban
levé viz egy percz alatt 18 vonalra emelkedett, a mi a gép-
kazdn méretei szerint Ordnként egy késziilék miikodésére nézve
150 kobldb tdpvizet ad. A legnagyobb teherszdllité gépek azon-
banlegfeljebb 1C) kiobldb vizet sziikségelnek 6rdnként, 12000 mazsa-
nyi tehernél 3 mértfoldnyi sebességgel, e szerint ezen miivelet
mindenesetre teljesen kielégité; — mi végre a szivé viz hé-
mérsékletét illeti, kitetszett, hogy az magas gézfesz mellett
35° R. fokra, kiozép gézfesznél pedig 45° R. fokra hozhatd,
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I-s0 tablazat.

Gbzfe- Hévmérséklet Réaumuri Téplalt Kiszdmolt Eszlelt
g sziltség fokiokban vizmen- | ilyvi- gbafel- | gozfol- | sulywi-
“ fron B R LA N Mg e
o Ay e éranként |folhaszna = i spsr (foihaszna
2| beéesi [ F4V6[ A tép- [noveke-| y 5h5h-|sdz- s tap- lds érén ds oran g8z~ s tap-
2 | fonthan | vienek| vimek | dése | Tpan | Mt e O U ot oy
egy[ )" kozt kiszott
a b b—a e d:c a da d:c
e T RTERE N R 8 9 10
I-s6 sor.
1| 75 10 58 48 (134 1:9:0] 938 — —
2| 67 9 57 48 (105 1:9:0, 735 870 427044,
3| 68 16 64 48 |[114 1:8'8| 816 932 1:4
4], 70 26 74 48 |111min| 1:86{ 813 900 1:80
5] 50 10 42 32 |134 1:13°9] 607 — —
6] M 9 S 28 |153 1:46:0 602 520 | 1:47°0
71 37 10 31 22 142 1:20°3] 441 — —
8 34 16 M 25 |134 1:418:0] 466 630 | 1:13:3
9 34 32 50 18 |165 1:327] 438 420 [ 1:25°0
10]% 21 36 54 81 — 1:234f — — 1:16:4
II-dik sor.
1| 65 9 67 52w MHS 1:82] 906 —
2| 62 9 45 36 (164 1:12:3] 804 — —
Rk e 9 40 31 [216max | 1:14°4] 945 —
4 34 12 66 54 64min.| 1:77 523 — =
5{% 135 12 36 23 [170max| 1:19°4] 552 — —
6{4+ 34 28 49 21 |161 max| 1:21°0] 483 — —
7 34 28 68 40 minim. | 1:104| — —_ _—
III-dik sor.
35 20 67 47 78 1:8'9] 352 — —
37 13 46 33 92 1:43-1] 443 — —
—_ — kozép 81 —_ —_ 695 1:7:2
70 8 44 36 |182 1:12:4| 933 | 1345 1:8'7
60—70 v 61 54 (100min.| 1:7°9| 800 = —_
60—70 i 43 36145 1:12:4] 890 — —
kodzép 50 43 . (146 1:102| 900 | 1110 1:83
IV-dik sor (kazédntdpldlds).
1 70 10 78 68 93min.] 1:6°0] 977 - —
2| 70 10 55 45 144mnx. 1:9'7) 936 _— —_—
3| 65 10 50 40 (146 ,, | 1:11:0] 836 — =2
4 36 10 3¢ 27 [126 ,, | 1:16'5] 481 —
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II. tabla. Kazaintdpldlds.
Legnagyobb meg-| A hitsé Manometer adatai bécsi
£ Gozfeszilt- terhelése a sze- fontban
‘g |s€g a lég-|Tdplalt viz-| lepnek fontban megterhelt sze-
% l‘:éré,n ffeh;ﬂ nzer}n,yl,s'ig egy Ej’l 1:.;155 te- lep mellett
2 [bécsi font-| 6rinké riletén = Ik :
5| ban_cgy | koblibban ke r:gl';::l kezdés- 3;:“]:;: za'::;::: 3
& T 4 keadés=) kalmi. nél | kalmi-
8 val val
1| 70 font| 146 ¢’ oL o i — 100 font
2| 65 149 26font| — — 90
3| 60 — Fikay ey iy S g AR Wb
4| 50 minimum | 19 - Bagint — — .
5/ 50 maximum | {3 iy y XETL 9L ek
6| 44 Loy 15 26 font| "YOMAS | £5ront| 49font|
7] 25 — 4 10 — - 55
8| 18 - - — — — —
IlI. tabla.
Egy nyilt edényben tortént tdpldlés.
E- Kisérlet |G0zfeszdlt- Taplalt viz- Sz::fﬁerlr;esg- A hitsé6 manometer bécsi
“ |szama I-sb f(%%'ér? ;ﬁﬁi-l mennyiség | egy [':]”_ fontban
E‘ tablaz..atsze- béesi font- Qralqlgint Ibelsb :)erru‘-_ a teher |megterhelt |zart sze-
= Fpi ban egy [} koblébban etg:"b::“ nélkil | szelepnél | lepnél
1 — 68 120 106 42 90 —_
21« 1Y 8 72 minimum 108 —_ 92
" 69 146 o 30 Al pad
4 58 69 minimum = 20 = o
5 % 61 175 91 —- 77 —
6 5 61 minimum 91 — — —
e 68 105 98 — —
8 — 70 120 92 — 90
9 4. 4. 70 111 = 34 70 —
10f — 68 218 94 89 85 -
A1IREEL 2 65 164 91 — — —
12| 1II. 1 65 118 91 — 75 —
13T 2 70 g 130 24 80 —_
14 1.°». 42 153 55 — 52 80
15| III. 1 35 92 55 — 37 40
1 e 35 78min.| — s =5
17 = 35 134 25 12 45 70
18] 1.9 35 165 46 — 53 —
19 — 35 —_ 32 - 50 70
20 &= 35 164 — —_ 63
21 = 35 minimum — — 40
2 — 28 — — 10 35 70
23 — 25 — 29 -— 30 53
24| — 19 — 26 —_ 23 —




UJ KESZULEK LEGKISERLETEKHEZ

Groszmann Igndcz tandrtol.

E késziilékemmel, melyet tokéletes alakjidban az 1. 2. 3. 4-dik
dbrdk rajzban mutatnak, csekély koltség mellett igen czélszerti és
kényelmes két légtartéra, hdrom légzére, tobb viznyugtani készii-
lékre, szokOkutakra, valamint még mds csekélyebb czélokra szol-
gilé eszkozokre is, tesziink szert.

Alkatrészei ezek : egy hdromldbt, gorkarikik a segélyével
konnyen ide s tova mozdithaté székallviny ABC, melyre egy hii-
velyes oszlopon E karzattal ellitott asztalka F van alkalmazva.
Ezeken hdrom lapos fenekii, egyenes és tigas szdjesévii palaczk
GHJ sziikség szerint elhelyezhets. A palaczkok kettejének (G és H)
nagysdga tetszés szerinti, m’g a harmadik J téreme ugy czél-
szerli, ha ezek mindkett6ével egyenls. Mindegyik palaczk szdj-
csove fémfoglalvdnnyal b van elldtva, mibe ¢ fodelét becsavar-
hatni és a palaczk szdjdt bérkarika kozbevetitése d1tal 1égmentesen
elzdarhatni. A legnagyobb palaczk J fodelén két, a kisebbekéin
egy-egy, mindkét végén dugatlan kortilbelil 3 vonalnyi dtmérdjii
cs6 megy keresztiil, s befelé egész az iivegek fenekéig érve, kifelé
pedig 2—3 hiivelyknyi darabbal tilnytlva. Ezen csévek (de, fg,hi,jk),
melyek (¢, gk) ruggyanta csévek dltal Osszekottetésbe hozatva a
palaczkok kozlekedését eszkozlik, vagy egészen fémbél valok s
dtmeneteli helyoken a fodélekkel egybeforrasztvik, vagy pedig —
a mit mint a czélszeriibbet az dbra mutat — iivegesévek, rig-
gyantacsé boritékban légmentesen beillesztve azon rovid fém-
csévecskékbe, melyek a fodelék belsejére forrasztva, mintegy a
foglalvinyok alsé széleig érnek. Ugyanaz észreveheté a kisebb
palaczkck egyikének H mdsik f