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GEODÉZIAI KÖZLÖNY

A földmérők nemzetközi szövetségének 
4. kongresszusa.

Szilágyi Béla.

A  földm érők nem zetközi szövetsége a folyó évi szep tem ber 
10-től 14-ig ta r to t ta  4. kongresszusát Z ürichben. A kongresszus 
rendezését a Svájci Földmérők Egyesülete vállalta m agára. A  rendező­
ség külképviseleti ú to n  szó líto tta  fel a ko rm ányoka t, hogy ne csak 
hivatalos képviselőket küldjön ki, hanem  a fö ldm érő m érnökök 
egyesületének és egyéb  érdekképviseleteknek k ikü ldö ttje i is vegyenek 
részt a  kongresszuson. A  kongresszus p rog ram m jának  rövid ism er­
te tése  m ellett közölte egyúttal az t is, hogy egyidejűleg  a szövetségi 
m űegyetem  helyiségében kiállítást fog rendezni, ahol az ú jabb  m ű­
szereket, egyéb felszereléseket, felm érési m unkarészeket s á lta láb an  
a felm éréssel összefüggő do lgokat lehet kiállítani.

A  kongresszuson a  m agyar állam  részéről O ltay Károly m űegye­
tem i ny. r. tanár, dr. Tárczy-H ornoch A n ta l főiskolai tan ár, Kruttschnitt 
A urél fő tanácsnok , Vöröss Jó zse f tanácsnok , H ankó  Géza m érnök  
s e cikk írója v e ttek  részt. A kongresszuson  33  állam  550  k ikü ldöttel 
képviseltette  m agát, úgy hogy a  kongresszuson résztvevők szám a 
m ajdnem  a kétszerese az előző 1926. évi párizsi kongresszus résztvevői 
szám ának. S zep tem ber 10-én a kongresszus résztvevői a kongresszusi 
iro d áb a n  jelentkeztek.

Szeptem ber 11-én d. e. 9 ó rak o r volt a kongresszus m egnyitó  
ülése a m űegyetem  díszterm ében. Dr. Rohn  m űegyetem i tan á r üd v ö ­
zölte a m űegyetem  nevében a m egjelenteket, m ajd  Jarre (P áris) a 
fö ldm érők  nem zetközi szövetségének elnöke javaso lta , hogy a k o n ­
gresszus elnökévé Bertschm ann  zürichi városi m érn ö k ö t válasszák meg. 
Ez közfelkiáltással m eg tö rtén t.

Bertschmann  m egköszönte a k itün te tést, re ám u ta to tt azokra  
a prob lém ákra , m elyek m egoldása a kongresszusra vár, különösen  
hangsú lyozta a m űszerkonstrukciók  terén  tö r té n t jelentős h a lad ást 
(szabatos optikai távolságm érések , fo togram m étria ). B ejelen tette, 
hogy a kongresszus 6 b izo ttság ra , (6  a lb izo ttsággal) tagozódva 
fo ly ta tja  m unkáját.

F e le lő s  s z e rk e s z tő  é s  k ia d ó  : F ő m u n k a tá r s  :
O LTA Y  K Á R O LY . SZILÁ G Y I BÉLA.

A sz e rk e sz tő s é g  c ím e : B u d ap est, I., M űegyetem .

E lő fiz e té s i á r :  e g é s z  é v re  16 p e n g ő , M e g je le n ik  h av o n k in t
f é l é v ié  8 p e n g ő , n e g y e d  é v re  4 p e n g ő . le g a lá b b  e g y  ív  te r je d e le m b e n .



E zekután  a  m egnyitó ülés véget é rt s a következő bizottságok 
alakultak  m e g :

I. Földm érői m unkák alapelveinek egységesítése.
II. M érő m ódszerek és műszerek.
a) M érő m ódszerek, m űszerek, térképezés és sokszorosítás.
b) P o lá ris  koord ináta  m ódszer op tikai távolságm éréssel.
c) F o tog ram m etria  és topográfia .
III. A felm érések tö rvényes jogalap ja és a kiképzés.
a) T örvényes jogalap.
b) K iképzés.
c) Szaksajtó .
IV. A  földm érő és a  fö ldb irtok .
V. T agosítás és talajjav ítás.
VI. V árosépítés és városrendezés.
Az első nap  délu tán ján  14 ó rakor együ ttes ülésen Baltensperger, 

a svájci telekkönyvi felm érés igazgatója ism ertette  a svájci felm éréseket.
15 — 17 ó rá ig  a b izo ttságok  üléseztek, majd a kongresszus részt­

vevői au tóbuszokon  k ö ru ta t te ttek  a városban .
S zep tem ber 12 én 9 ó ra k o r együttes ülésen Danger k. a. m érnök 

(Páris) ta r to t t  előadást a városrendezésrő l. E lőadása k ap csán  kitért 
a földm érő m érnök szerepére a városrendezési kérdésekben .

10 — 12 órá ig  a b izo ttságok  üléseztek, délu tán  p ed ig  Baeschlin 
zürichi m űegyetem i ta n á r  eg y ü ttes  ülésen ism ertette az ú jabb  svájci 
m űszereket. E zután  újból a  b izo ttságok  üléseztek.

S zep tem ber 13-án d. e. a b izo ttságok  ülést ta r to tta k  s a h a tá ­
rozatokat szövegezték m eg.

D élu tán  15 óra 30 p e rck o r ta r to tta  a kongresszus záróülését. 
Itt felolvasták a b izo ttságok  elnökei a h a tá ro za to k a t, m elyeket az 
együttes ülés elfogadott. A h a táro za to k a t k ivonatosan a láb b  fogom 
ism ertetni. Ezzel a kongresszus m unkája befejezést ny ert. Este a 
Dolder-szállóban  ünnepélyes banke tt volt, am elyen Háberlin  szövet­
ségi tanácsos vett részi, a svájci korm ány nevében üdvözölte a 
kongresszus résztvevőit.

S zep tem ber 14-én a  kongresszus résztvevői k irán d u ltak  a Rigi 
Kulmra. Az ebédidő a la tt  kellemes m eglepetés volt a  kongresszus 
résztvevői részére , am ikor a  szálloda felett m egjelent a svájci felmérés 
repülőgépe s ejtőernyőn v irágcsokro t d o b o tt le. Az ejtőernyő  a 
kongresszuson résztvett nem zetek zászlóival volt díszítve. D élután 
a v ierw aldstá tti tavon hajóval Luzernbe m entek a k irándulók , majd 
onnan vasú ton  Zürichbe s ezzel a kongresszus végleg befejeződött.

A m int fen tebb  em líte ttem  a kongresszussal egyidejűleg kiállítás 
is volt, m elyben 17 állam  v e tt részt.

A  kiállítás igen nagyszabású  volt, am inőhöz hasonló  az u tóbbi 
évtizedekben aligha volt lá th a tó . A  kiállítás anyaga 4 cso p o rtra  osztható  :

a) az o rszágos felm érések m unkarészei (három szögelés, részletes 
felm érés, légi fo togram m etria i felvételek stb.),

b) tagosítások , csa to rnázások , öntözések, tagosítással kapcso la tos 
szövetkezetek s szövetkezeti létesítm ények,

c) m érő műszerek s felszerelések,
d) térképsokszorosítási eljárások.



A  kiállított anyag  nagyon tan u lság o s volt. A  szabatos v áro s- 
m érési m unkarészek m ellett lá th a tó  volt je lentékeny gyarm ati te rü ­
letek iégi fo togram m etria i eljárással készült, k a tasz teri célokat szo l­
gáló  té rk ép e , to v áb b á  a városrendezés előkészítését szolgáló légi 
■fotogrammetriai ú to n  készült fo tó térképek , stb.

A  m érő m űszerek tek in te tében  különös érdekességűek v o ltak  
a  po láris k o o rd in á ta  részletfelvételi eljárás részére konstruált t a h i ­
m éterek  s koord inatográfok .

N agyarányú  volt a tag o sításo k a t fe ltün te tő  kiállítási rész.
E  tek in te tb en  az t a benyom ást nyertem , hogy  a tagosítások  

a  nyugati á llam okban eddig nem rem élt fejlődésnek indultak. A  ta g o ­
sítások  kapcsán  jelentékeny ú tép ítéseket, öntözési, lecsapolási, 
-elektrifikálási m unkálatokat is végeznek. E m egoldások folytán a ta g o - 
sítási költségek igen m agasra em elkednek. L áttam  a kiállításon a d a ­
to k a t, m elyek szerin t 1 hektárra 1369,80 svájci fran k  költség e se tt.

M ost pedig  a b izottságok javasla ta it az alább iakban  k ö z lö m :

Az I. b izottság  javaslata.

1. Az 1926-iki kongresszus az t kívánta, hogy  a terv ek en  és 
té rk é p ek en  használandó  egyezm ényes jelek kérdésének  tan u lm án y o ­
zá sára  külön b izo ttságo t küldjenek ki. Az 1930. évi kongresszus fe l­
kéri az állandó választm ányt, hogy az 1926 iki kongresszus k ív án sá­
g a it valósítsa meg.

2. A  fölm érők IV. nem zetközi kongresszusa ismeri a z o k a t a 
nehézségeket, am elyekkel a geodéziai fogalm ak és m értékek egységes, 
nem zetközi megjelölése járna. K ívánatosnak  ta r t ja  olyan szó tár sze r­
kesztését, amely ezeknek a f o g a s a k n a k  szabatos m egnevezését t a r ­
talm azná, különböző nyelveken. Felkéri az állandó  választm ányt hogy  
a  kérdést ily értelem ben a legnagyobb  figyelem re m éltassa és h asso n  
o d a , hogy  ez a kérdés szükségképen a N em zetközi h otogrammetriai 
Társaság  és a Geodéziai és G eofizikai Unió közrem űködésével m eg ­
oldassák.

3. T ek in tettel azokra a m ajdnem  leküzdhetetlen  nehézségekre, 
am elyeket a földm érő kongresszuson  a nyelvek különfélesége okoz, 
felkérik  az állandó választm ányt, hogy  foglalkozzék valamilyen se g é d ­
nyelvnek (pl. eszperan tó) a bevezetésével, hogy  ez a kongresszus 
m u n k á já t m egkönnyítse.

A II. b izo ttság  javaslata.

1. A földm érők IV. kongresszusa m egállapítja, hogy a geodéziai 
m űszereken alkalm azott új berendezések , mint pl. a Wild-fé\e táv cső , 
a  libellát tükröző  berendezések, az  optikai m ikrom éter, a g o ly ó s­
csap ág y as hengeres tengelyek, a különböző körbeosztások  képe inek  
egy oku lárisban  való egyesítése s tb . a m érőm unka g y o rsaság át és 
p o n to sság á t fokozzák. A  fölm érő m unkák  lehető gazdaságos elvégzése 
é rd ek éb en  öröm m el fogadja és elism eri a m űszergyáraknak  e té re n  
e lé r t eredm ényeit.



2. A  fö ldm érők IV. kongresszusa aján lja , hogy az új k a tasz teri 
felm érések pon tossága összhangban  á lljon  a felmérendő terület gaz­
dasági jelentőségével és értékével.

3. A  kongresszus aján lja , hogy az állam i fölm érés m unkái ne 
csupán a  sa já t legszükségesebb követelm ényeinek feleljenek m eg, 
hanem  a g azd aság o sság  teljesebb  e lérésére  az illető állam  m ásnem ű 
szükségletének megfelelő ad a to k a t is tarta lm azzanak , h a  ezek az 
ada tok  k ev és költséggel á llap íth a tó k  m eg , (pl. poligon p o n to k  m a­
gasságai s tb .)

4. A  kongresszus a ján lja , hogy az  állandó  választm ány a leg­
közelebbi kongresszusig tanulm ányozza azt, hogy nem  lehetne-e a 
különböző m érési m űveleteknél (pl. szin tezés, három szögelés, sok­
szögelés, kü lönböző  részletfelvételek stb .) á ltalános (egységes) közép- 
hibaszám ítási eljárást bevezetni.

5. A  po láris koord inata-m ódszer bevezetése az o p tika i távo lság- 
mérés alkalm azásával á lta láb a n  fokozta a  pon tosságo t a  régi eljárá­
sokkal szem ben  és a kö ltségeke t is csökken te tte . A  m űszerek oly 
tökéletesek  és a m ódszer annyira fe jle tt, hogy az e lé rh e tő  p o n to s­
ság m ég n ag y érték ű  te rü le tek en  is m egfelelő .

A p o lá ris  koord inata-m ódszer á lta lá b a n  gazdaságosabb , m int 
az o rto g o n ális  eljárás. A  poláris és o rth o g o n á lis  m ódszer kom biná­
lása a terepviszonyok szerin t történ jék . E bben  a k érdésben  a gaz­
daságosság  legyen a d ö n tő .

Még városm éréseknél is lehet a k é t m ódszert vegyesen alkal­
mazni és a  gyakorla t az t m utatja , h o g y  még itt is tá g  te re  nyílik 
a poláris k o o rd ina ta -m ódszer alkalm azhatóságának .

A ny ilv án tartás szem pontjából a p o lá ris  m ódszer alkalm azása 
általában  nem  h átrán y o sab b , mint az o rtogonálisé , ső t olyan helye­
ken is használha tó , ahol a  felm érés o rto g o n álisán  tö rtén t.

6. A  kongresszus m egállapítja, ho g y  a  nagyszabatosságú  optikai 
távo lságm érők  alkalm azása terén  nag y  haladás tö r té n t és a te rep  
a laphá lózatának  sű rítésére  hosszú poligonm enetek alkalm azását 
ajánlja.

7. A h o l az elérendő pontosság és a  fö ld  értéke m egengedi, a ján­
latos az á tn éze ti tervek készítésénél (gazdaság i térképek) és katasz­
teri felm érésnél a fo tog ram m étriának  messzemenő alkalm azása, 
különösen akk o r, ha a m u n k a  sürgős.

8. A ján la tos, hogy o lyan  új felm érésnél, amely n ag y  terü le tre  
egységesen te rjed  ki, a katasz teri té rk é p e k e t vagy ezeknek  kicsinyí­
tését ré tegvonalakka l lássák  el, hogy  azok  az ország  topográfiá i 
térképeinek is alapul szolgáljanak.

9. A  kongresszus a  fém táb lákat (pl. a  mindkét o ldalon  p ap ír­
ral le rag asz to tt alam inium -lem ezeket) cé lszerű  térképanyagoknak  látja 
és ajánlja azok alkalm azását m indam a esetekben, am ik o r hosszú 
időre kell a  térképek  p o n to sság á t m egőrizni.

10. A  földm érők nem zetközi szövetsége lépjen érin tkezésbe az 
atlétikai sp o r to k  nem zetközi szövetségével, hogy a sp o rtb a n  szük­
séges m érések re  egységes szabályokat á llítsan ak  fel.



1. A  fö ld b irto k n ak  és a velejáró jogoknak h a th a tó sa b b  b iz to ­
s ítá sá ra  o lyan jogi a lap o t kell te rem ten i, amely felöleli úgy a fe l­
m érés, m in t a te lekkönyv adatait.

§2. A telekkönyv technikai a lap ján ak , a részletes felm érésnek 
ny ilv án tartása  elengedhetetlen , hogy  ezáltal a  telekkönyv é rték e  
állandó  m aradjon .

3. E lkerü lhe te tlenü l szükséges, hogy  az állam ok a földm érői 
oklevelet tö rvényes oltalom ban részesítsék  és hogy  telekkönyvi 
fe lm éréseket csupán okleveles fö ldm érők  végezhessenek.

4. A kongresszus ism ételten elism eri a fö ldm érők szövetségbe 
töm örü lésének  nagy fo n tosságá t és az t ajánlja, hogy a kérdés tan u l­
m ányozásánál vegyék figyelembe az orvosok  és ügyvédek hasonló  
szervezeteit (kam arák).

5. A nem zetközi földm érő szövetség  állandó  választm ányát 
bízzák m eg, hogy a népszövetség S ze llem i Együttm űködési intézetével 
karö ltve szervezzen a földm érés részére  egy állandó  tudakozó  és 
tan ácsad ó  fó rum ot, m elynek a fe la d a ta  következő v o ln a :

a) a te lekkönyvet illető jogi m egállapodások  g y ű jté se ;
b) a m érő m ódszerek  és m űszerek egyszerűsítése és töké le te ­

sítése, a m érnöki m unka javítása és a  telekkönyv fenn ta rtási kö ltsé­
geinek csökkentése cé ljáb ó l;

c) közlem ények és értesítések k iadása  m indazon technikai és 
gazdaság i kérdésekről, melyek a te lekkönyvvel és a telekkönyvi joggal 
összefüggésben  vannak .

A  III. b) b izottság  javaslatai.

A svájci szövetségi alkotm ány 3. szakaszában  m egnevezett fö ld ­
m érő -h iva tásra  csak az jelentkezhet, ak inek  ére ttség ije  van s akik 
fő isko lákon  vagy egyetem eken végezték  tanu lm ányaikat.

A  m ag asab b  techn ika i tanulm ányok ta rtam a legalább  2 év legyen. 
Ezek k ere téb e  ta rto zn ak  a jogi tanu lm ányok , városrendezés és sok 
g yakorla t.

A  záróvizsga le té te le  előtt a je lö ltnek  egy okleveles fö 'd m érő  
fe lügyele te  m ellett g y ak o rla to t kell fo ly ta tn ia ; ez a  gyakorla ti idő 
legkevesebb  két évig tartson .

A III. c) b izottság  javaslatai.

1. A  nem zetközi szövetség e lnöke francia, angol, ném et, olasz 
és lengyel nyelven ad ja ki közlem ényeit.

2. Az egyes fö ldm érőszövetségek  által m egjelölt szakfolyó­
ira to k  vezetői a nem zetközi fö ldm érőszövetség levelezői legyenek, 
ak iknek  az lesz a fe lad a tu k , hogy a  nem zetközi szövetség közlem é­
nyeit ny ilvánosságra hozzák. Ilyen levelezők kijelölhetők azokban  az 
á llam o k b an  is, am elyeknek helyi szervezete m ég nem  tag ja  a nem ­
zetközi fö ldm érőszövetségnek.



3. Az egyes nem zetek delegációi a fen tnevezett levelezők b ev o ­
násával m inden o rszágban  olyan in tézm ényt szervezzenek, melynek: 
fe ladata  a k ö v etk ező :

a)  jegyzéket vezetni azokról a nyilvános- és m agánin tézm ények­
ről, m elyek a tan áro k a t, h a llg a tó k at és a g y ak o rla tb an  m űködő 
m érnököket érdekelhetik  a tudom ány , a  kiképzés és a gyártm ányok  
tek in te tében ,

b) közrem űködni a továbbképző  tanfolyam ok p rog ram m jának  
összeállításában, a gyak o rla tb an  m űködők  részére u tasításo k a t adn i 
és a g y ak o rla tb an  m űködőknek  a külföldiekkel való kicserélését e lő ­
m ozdítani.

4. A  nem zetközi szövetség a kongresszus három  évi szünete 
a la tt bízzon meg három  állam ot, am elyek erre  ö n k én t vállalkoznak , 
hogy az országuk nevezetes és jellem ző intézm ényeinek b em u ta tásá ra  
tan u lm án y u ta t szervezzenek.

5. A  nem zetközi szövetség rag ad jo n  meg m inden m ódot arra,- 
hogy a  nem zetközi sajtóval és irodalom m al az érin tkezést fe n n ­
tartsa .

6. A  nem zetközi szövetség  tegyen  lépéseket az irán t, hogy a nép- 
szövetség Szellem i Együttm űködési Intézetének  állandó  tám o g a tásá t 
m egnyerje.

A  IV. b izottság javaslata.

T ek in te tte l a fö ldm érő  fontos és sokoldalú fe lad a tá ra , mely a  
fö ld b irto k o t érdeklő m inden kérdésre kiterjed, a IV. b izo ttság  a kö ­
vetkező k ívánságokat terjeszti e lő :

1. Á ltalános nem zetgazdasági szem pontból, valam int a tu la jdon  
b iztosításának érdekében  kívánatos, hogy  a technikai o k ta tás t tö k é le­
tesítsék.

A földm érő gyakorla ti kiképzése m egszabo tt tanulm ányi idő  
a la tt tö rtén jék .

2. A  b irto k h atáro k  m egállapítását, a pon tok  kijelölését és a fe l­
m érést kizárólag földm érő végezze.

3. M inden tu lajdonjogi változásnál m eg kell k ívánni, hogy e rrő l 
egy szakértő  tervet készítsen.

4. Ism ét hangsúlyozzák azt, am it az 1926-iki párizsi kongresszus 
k ívánatosnak  ta rto tt, hogy az összes országokra eg y a rán t érvényes 
fö ldadó s telekkönyv bevezetésének lehetőségét egy külön erre  ki­
nevezett b izo ttság  tanulm ányozza.

E zért szükségesnek ta rtja  a IV b izo ttság , hogy a központi b i­
zottság tag ja it és tu d ó sító it a leg röv idebb  idő a la tt nevezzék ki. 
M inden a jelen kongresszuson képviselt állam korm ánya küldjön ki 
hivatalos képviselőt, aki a fen tnevezett b izo ttság  m unkájában  részt vesz.

A z V. b izottság javaslata.

Ne lehessen ad d ig  a  telekkönyvi felm érést m egkezdeni, am íg a  
m esgyehelyesbítések, vagy tagosítás szükségessége esetén  a rendezésre 
törvényes kényszer nincs.



A VI. b izo ttság  ö t javasla to t terjesz t elő. F igyelem be véve, 
hogy a m odern városfejlesztésnél felm erülő problém ák m indszorosab- 
b an  egym ásba fo n ó d n a k ;

figyelemmel arra  is, hogy a három  legfontosabb m űszaki ügykör 
és pedig a földmérő, építész és mérnök közö tt, akiknek m űködési kö re  
közel áll egym áshoz, a fö ldm érő m unkája a leg fon tosabb , kívánatos, 
hogy a m űszaki vezetés ne az építészé legyen s így az ne szabjon 
irányt a m ásik két műszaki ágazat m u n k á ján a k ;

tek in te tb e  véve to v áb b á  azt a körülm ényt, hogy  m ár ősidőktől 
fogva a városrendezési te rv ek  készítésénél a felügyeleti jog a fö ld ­
m érő t illette és sok o rszágban , így különösen N ém etországban  csak  
rövid idővel ezelőtt ad ta  á t  a vezető szerepet az ép íté szek n ek ;

tek in te tte l még arra , hogy  a földm érői hivatás tek in télyének  m eg­
védése érdekében  szükséges, hogy a fö ldm érő ismét visszaszerezze az t 
a  pozícióját, melyet a városok  és községek közigazításánál e lv e sz te tt;

és végül figyelembe véve, hogy a földm érő ezt a  helyét csak 
ak k o r tud ja  ism ét elfoglalni, hogy ha úgy, am int az építészek m ár 
évek ó ta  teszik, a legnagyobb figyelm et szentelik a városrendezési 
p roblém áknak  és h ivatásának fo n to sság á ra  ezzel is felhívja az o rszág  
korm ányzatának  figyelmét,

a b izo ttság  a következő k ívánságokat terjeszti e lő :
1. Azok a műszaki főiskolák, am elyek földm érőkiképzéssel is 

foglalkoznak, a tanulm ányi ren d  m egállapításánál m ind bővebb  te re t 
biztosítsanak a városrendezéssel foglalkozó tudom ányoknak .

2. A nem zeti fö ldm érőszövetségeknek  beleszó lásuk  legyen a 
városok közigazgatását illető  tö rvények  és szabályrendeletek  m eg­
alkotásánál.

3. A nem zeti szervezetek arra  törekedjenek , hogy  városrende­
zési kérdések m egvitatásánál, valam int a városrendezéssel foglalkozó 
b izo ttságokban  a földm érők és m érnökök ép oly sze rep e t vigyenek, 
m int az építészek.

4. Nyilvános pályázatoknál a fö ldm érő  és a m érnök  ugyanolyan 
befolyást nyerjen a bíráló b izo ttságban , m int az építész.

5. V égül mivel a m odern  nagyvárosok  további hatalm as fejlő­
dése nagy szociális veszélyt rejt m agában , azért igen fo n to s  a kisebb 
települések fellendítése s a b izottság az t kívánja, ho g y  a földm érő 
forrjon össze ezekkel a fe ladatokkal, am elyeknek elvégzésére állásá­
nál fogva h ivato tt.



A Magyar Geodéziai Intézet működése 
megalakulásától 1930-ig.*

Oltay Károly.

1. B evezetés.

A M agyar G eodéziai Intézet rendszeres m ű k ö d ésé t tu la jdonké­
pen az új budapesti M űegyetem  elkészülte u tán , 1908-ban kezdhette  
meg, am ikor m ár a m odern  igényeknek megfelelő helyiségek és o b ­
szervatórium , to v áb b á  m odern m űszerfelszerelés á llo tt rendelkezésére. 
Ám de a m űegyetem i geodéziai tan szék  professzorai m ár azelő tt is 
hozzáfogtak  a G eodéziai Intézet m unkakörébe ta r to z ó  m érések és 
k u ta táso k  előkészítéséhez. így Kruspér István  tevékeny  szerepet já t­
szo tt a m éterrendszer külföldi és hazai p ro p ag á lásáb an , résztvett a 
m éterp ro to típusok  elkészítésének e lőm unkálata iban  s itthon  különösen  
a m etronom ia terén  ú ttö rő  m unkásságo t fejtett ki. U tód ja, Dr. Bodola  
Lajos k ö zrem űködö tt az A ssociation G éodésique In ternational m u n ­
kála ta iban  s értékes tevékenységet fe jte tt ki a „C om ité  des P o ids e t 
M esures“-ben, m elyben egyideig az á llandó  titkári tisztséget tö ltö tte  
be. U gyancsak ő 1891-ben a S ág h eg y  körül végzett sarkm agasság­
m érésekkel deviáció-értékeket á llap íto tt m eg az Eötvös-ié\e  geofizikai 
k u ta tások  részére. Bodola  tan árság a  idején lé tesü ltek  a m űegyetem i 
G eodéziai Intézet m o d ern  helyiségei s így az ő é rd em e volt az is, 
hogy a felső geodézia rendszeres m űvelésének előfeltétele m eg te ­
rem tődö tt.

Sajnos, az In tézet vezetőjének helyzete nehéz v o lt a m últban  s 
nehéz a jelenben is. E gész M agyarországon a g eodéziára  csak egy ta n ­
szék van (a M űegyetem en) s így egy  tan árn ak  kell ellátni úgy az 
alsó, m int a felső geodézia o k ta tá sá t s am ellett az Intézet vezetését 
is. Az Intézetnek külön  személyzete n incs, külön d o tác ió  sem áll re n ­
delkezésre s így csu p án  a tanszéki szem élyzetet, vagy ideiglenes 
m unkaerőket használhat fel s csupán  nehezen m egszerezhető ad o m á­
nyokból fedezheti a külső  terepen v ég zett m érések költségeit.

Az első nagyobb  adom ány a m. kir. kereskedelem ügyi m inisz­
teré  volt, aki a m. kir. M értékügyi In tézet jav as la tá ra  nagyobb ösz- 
szeggel já ru lt hozzá a P o tsd am —B u d ap est közt v ég ze tt relatív in g a­
m érésekhez.

K ésőbb báró Eötvös Lóránd  fedezte  a m aga állam i szubvenció­
jából am a m érések kö ltségét, m elyekre a saját geofizikai k u ta tásáb an  
szüksége volt.

/925-tól kezdve a  g ró f Klebelsberg Kunó  v allás- és közoktatás- 
ügyi m iniszter ú r á lta l lé tesített Országos Természettudományi A lap , 
to v áb b á  az ugyancsak  az ő kezdem ényezésére a laku lt Széchenyi

* Az Union G éodésique e t Géophysrque Internationale" stockholmi IV. k o n ­
gresszusa részére készült jelentés Az e re d e ti: „L’Institut G éodésique de H ongrie e t 
ses travaux depuis i’origine ju squ ’en 1J30.“ cim  alatt francia nyelven jelent m eg.



Tudományos Társaság  b o csá to tt rendelkezésre ak k o ra  összeget, m e­
lyekkel végre lehe te tt hajtani az 1927—1930. ciklus m éréseit.

A z Intézet a kü lön  személyzet h iánya m iatt csupán  a m űegye­
tem i nagyobb  szünetek  idején végezhet külső te re p e n  m éréseket s 
ezek feldolgozását legnagyobbrészt ad  hoc fe lvett, teh á t teljesen 
ideiglenes, m indig újból be tan íto tt személyzettel végeztetheti.

E zekre a nehézségekre s az ezekkel kapcso la tos energ iapazar­
lásokra, sajnos, it t  rá  kell m utatnom , m ert csak evvel indoko lható  
az, hogy az Intézet ed d ig  nem fe jth e te tt ki olyan nagy  tevékenysé­
get, m int a külföldi — szem élyzettel és dotációval e llá to tt — geodéziai 
intézetek.

S ajnálattal kell m egem lítenem  azt is, hogy az anyagi eszközök 
hiánya m iatt a m ár teljesen fe ldolgozott, sajtókész m unkákat közzé­
tenni belá tha tó  időn belül nem tudom  s ezért a jelen beszám olóban 
legalább  a végeredm ényeket és az azokat jellemző pontossági é r té ­
keket igyekszem hozzáférhetővé tenni.

2. Az Intézet leírása, m űszerfelszerelése.

Az Intézet k ísérletei részére k é t nagy alagsori terem  (ingaterem  
és kom parátor) és egy  velük kapcso la tos obszervató rium  áll rendel­
kezésre. A  helyiségek alaprajzát az /. ábra, k ép e it a 2 — 7. ábrák  
m utatják .

Az ingaterem  (2. és 3. ábra) m éretei 15,5 m X  11,4 m; közepén 
a terem  külső fa laitó l különálló s külön a lapozo tt 8,4  m  X  14,5 m  és 
1,8 m  X 14,5 m  n agyságú  beton töm bök  vannak. E zekre helyezhetők 
az ó rák , az ingák s egyéb  m űszerek oszlopai, illetve stativái. E terem ­
ben a  kisebb b e to n tö m b re  ép íte tt fal árkádjai a la tt  vannak az in g a ­
pillérek, az egyik a  relatív , a m ásik az abszolút in g a  részére. Ezidő- 
szerint az abszolút nehézséggyorsulásm érésekhez m ég  nem fo g h a ttu n k  
hozzá s így m ind a  két pilléren re la tív  ingakészülékek állnak. A két 
ingapillér közül a  délire  vonatkoznak  a m agyarország i relatív nehéz- 
séggyorsulásm érések, ez tehá t M agyarország g rav itációs főalappon tja  
(referencia-állom ása). E helyen a nehézséggyorsulás abszolút é rték é t, 
a po tsdam i abszolút m eghatározás a d ta  értékből re la tív  m érésekkel 
tö b b szö r m eghatároztuk  s e m éréseket a bécsi fő a lappon thoz  való 
kapcso lással is ellenőriztük. Az ingaterem ben v an n a k  az órák  e lhe­
lyezve, továbbá  a gravitációm érés és az időm éréshez szükséges mel- 
lékm üszerek.

A komparátor-terem  (4 . ábra) — am int a  neve is m u tatja  — 
elsősorban  hosszkom parálások v ég rehajtására  szolgál s fel van sze­
relve a h iganyterm om éterek  szabatos m egvizsgálására szolgáló m ű­
szerekkel is. K özepén, az épületfalakból kü lönállóan  készített b e to n ­
töm b  van, am elyre helyezett fal szolgál a k o m p ará to ro k  felszerelésére. 
Ezidőszerint elkészültek a m érőlécek és m érőszalagok k o m p ará to ra i; 
az invar d ró tok  és szalagok k o m p ará to ia  — az anyagi eszközök 
h iánya m iatt — m ég nem épü lt meg.

Az obszervatórium  (6. és 7. ábra) két észlelőházból s a vele 
fo lyosókkal összekö tö tt dolgozószobából áll. Az észlelőházak m ére­
tei 3,0  m  X 3,0 m. A z egyik a passage-műszer, a m ásik  az univerzális





(altazim ut) elhelyezésére szolgál. Az észlelőházak feletti tető  teljesen 
elm ozdítható, észleléskor teh á t a m űszerek teljesen szabadon  állanak 
s így a rések  alkalm azása esetén fellépő különleges refrakció-hatások  
itt nem érvényesülhetnek.



I. ábra.

A  G eodéziai Intézetnek ezidőszerint a következő m űszerek álla­
nak ren d e lk ezésére :

Az időm érésekre egy Strasser és R ohde-féle m ásodperces (szál­
lítható) ingaó ra , egy Hoser féle (budapesti) ugyancsak m ásodperces 
(szállítható) ingaóra, egy Hoser-féle m ásodperces stabil, ú. n. á llom ás­
óra , két boxKronom éter (Derít és Knoblich), különböző rádió-vevő-



készülékek, két pon tszúró- és egy ra jzo ló  kronográf, egy Starke-iéle  
passage-m űszer, Siemens-Halske- féle óraösszehasonlító  berendezés, 
továbbá  kisebb m ellékm űszerek (barom éterek , b aro g ráfo k , term o- 
gráfok , stb .).

A  gravitációm érésekre két, Stückrath  m űhelyéből szárm azó négy- 
ingás m űszer szolgál nyolc, jól á ttan u lm án y o zo tt sárgarézingával és



két ,Sfernec&-típusú koincidencia-készülékkel. A  lengésidőm érésre a 
Strasser é s  Rohde féle, to v áb b á  a Hoser-féle precíziós ingaóra hasz­
nálható .

A zim ut- és sarkm agasságm érésre  egy  Starke-Kam merer-féle nagy 
univerzális m űszer áll rendelkezésre.



A  vázolt m űszerfelszereléssel az Intézet egyelőre idő-, azim ut- 
é s  sarkmagasság-, to v áb b á  gravitáció méréseket végzett. E lsősorban  le­
vezette  P o tsdam ból az intézeti fő pon ton  a nehézséggyorsu lás é rték é t 
s  azu tán  ebből k iindulva grav itációs hálózatot lé tesíte tt. 1^30-ig m eg­
h a tá ro z ta  85  pon ton  a nehézséggyorsulás abszolút értékét. Foglalkozott 
to v á b b á  függővonalelhajlások m eghatározásával s ezért m egm érte 
5  o ldal azim utját, to v áb b á  17 p o n to n  m egm érte a földrajzi szélességet 
s elvégezte az ehhez szükéges szabatos három szögeléseket.

Az Intézet végzett tanu lm ányokat a fe lső rendű  szintezések m ód­
szereire és m űszereire nézve s e kísérletek eredm ényekén t m egállap í­
to t t  m ódszert és m űszerfelszerelést alkalm azta az  Állami Földm érés 
a m agyarországi új felsőrendű szintezésben.

A jövő p rog ram m ja elsősorban  a g rav itációs hálózat befejezése 
lesz, de  vele egyidejűleg szabatos hosszúság- és szélességm érésekkel 
L aplace-pontokból álló hálózat fejlesztése is p ro g ram m b a van  véve. 
A z u tóbb i egyrészt fokm érési cé lokra fog szolgálni, m ásrészt pedig 
a függővonal-elhajlások részletes tanu lm ányozásá t lesz h ivatva lehe­
tő v é  tenni.

Tervbe van véve to v áb b á  egy szabatos k o m p ará to r létesítése 
invard ró tok  és szalagok  részére, am ely a m agyarországi három szöge­
lési főhálózat bázism éréseiben fo g  alkalm azásra kerülni.

4. A z Intézet m űködése 1908 és 1909-ben.

A Geodéziai Intézet rendszeres m űködése 1908-ban kezdődött 
m eg  azoknak az ellenőrző m éréseknek elvégzésével, m elyeket az 
Association Géodésique International 1906. évi b u d ap es ti konferenciája 
ta r to t t  k ívánatosnak s am elyekkel báró Eötvös Lóránd  az In tézetet 
b íz ta  meg. E m éréseknek részletes ism ertetése az alábbi m űvekben 
m ár publikálásra kerü lt:

K. O ltau : Relatíve Bestim m ung dér Schw erkra ft in Budapest. 
Budapest, 1917.

K. O lta y: D ie Genauigkeit dér Lothabzueichungsbestimmungen mit 
dér Eötvös’schen Drehzuage. Budapest, 1927.

K. O lta y : D ie Genauigkeit dér mit dér Eötvös'schen Drehwage 
durchgeführien relativen Schzuerkraftmessungen. Budapest, 1928.

E m unkálatok a ném et nyelvű kiadással egyidejűleg m agyar 
nyelven is m egjelentek. 5

5. Az 1911. évi m érések.

Ebben az évben  a 115., 113., 112., 114. szám ú ingákkal hét 
helyen határoztuk  m eg a nehézséggyorsulás é r té k é t E helyek v o lta k : 
Gyergy óúj falu, Szászrégen, Marosvásárhely, M arosludas, Bucsin, Nagy- 
enyed, Kecskemét. A  m éréseket Oltay Károly és  Szecsődy M iklós vé-



gezték. Az ó ra já ráso k a t közvetlen  időm eghatározásokkal vezették  le, 
m elyeket univerzális m űszerrel a Dö//en-féle eljárás alkalm azásával 
végeztek.

A  m érések részletesen publikálva m ég nincsenek, eredm ényeik 
egybe vannak foglalva az „e red m én y táb láza tb an " .

Az elért p o n to sság o t az alábbi táb láza t m u ta tja :

Á l l o m á s
a

a  k ö z é p in g a  le n g é s ­
id e jé n e k  (<)

b
a  le n g é s  id ő ­

d if f e re n c iá n a k  ( t )

C
a  n e h é z s é g g y o r s u ’ás 

d i f f e r e n c iá n a k  (g)

k ö z é n h i b á Í «

Gyergyáújfalu +  4,5 X 10~' sec +  5.5 X 10~ 7 sec +  2 2  X 10~3 cm!sec1
Szászrégen 4,5 5,5 2,2
Marosvásárhely 4,5 5,5 2,2
Marosludas 4,6 56 2.2
Bucsin 4,5 5,5 2,2
Nagyenyed 4,5 5,5 2.2
Kecskemét 4.8 5,9 2,3

6. Az 1913. év i ingam érések .

A 115., 113., 112, 114. szám ú ingákkal 12 helyen m é rtü k  meg 
a nehézséggyorsu lás értékét. A z egyes állom ások  az észlelés so rrend­
jében : Borosjenö, Borossebes, Honctö, Körösbánya, A brudbánya , A ra­
nyosbánya, Nagyszeben, V ízakna, Nagyse/yk, D icsöszentmárton, Nagy- 
sárm ás és K iskapus  voltak. A  m éréseket Szecsödy M iklós  végezte 
Oltay Tibor m űegyetem i h a llg a tó  segédkezésével. Az ó ra já rá so k a t 
közvetlen  időm eghatározásokkal á llap íto tták  meg.

A  m érések teljesen fel van n ak  dolgozva : a publikálás azonnal 
m eg tö rténhet, am in t a rra  pénz áll rendelkezésre. A m érések végered­
m énye az „ered m én y táb láza tb an " vannak összefoglalva.

Az elért p o n to sság o t az a láb b i táb láza t m u ta tja :

Á l l o m á s

a
a  k ö z é p in g a  le n g é s ­

id e jé n e k  (t )

b
a  le n g é s id ő  

d if f e re n c iá n a k  ( 0

C
a  n e h é z s é g g y o r s u lá s  

d i f f e r e n c iá n a k  ( g )

k ö r é p h i b á "

Borosjenö +  2,1 x  U T 7 sec +  2 7  X 10~7 sec +  1,1 X  10~3 cm!sec s
Borossebes 2,3 2.8 1,1
Honctö 2,3 2 8 1,1
Körösbánya 2,5 2,9 1,1
Abrudbánya 2.5 2.9 1,1
Aranyosbánya 2,2 2,7 1,1
Nagyszeben 2.5 2,9 1,1
Vízakna 2,1 2 7 1,1
Nagyselyk 2,3 2 8 1,1
Kiskapus 2,5 2,9 1.1
Dicsöszentmárton 2,3 2.8 1,1
Nagysármás 2,5 2,9 1,1

(Folytatjuk.)



A magassági parallaxis és a fényképpárok 
viszonyított tájékozása.

Rédey István  (F olgtatás)

A  fényképpár viszonyíto tt tá jékozásának ezek az adatai milyen­
ségre nézve nagy  h ason la tosságo t m u tatnak  a  norm álsztereogram - 
m okkal foglalkozó fo tog ram m etria  egyes alapfogalm aihoz, b á r azok­
kal m eg nem  egyeznek, kivévén azt az esetet, m időn teljesen azonos 
tájékozású vízszintes tengelyű olyan fe lvételpárró l van szó, ahol az 
alapvonal vízszintes. E rre  a hason latosság ra  való tek in tettel a viszo­
n y íto tt tájékozás a d a ta it  hasonló nevekkel lá tjuk  el, m egjegyezvén 
azt, hogy ezek csak  a  relatív  lem ezhelyzet m eghatározására  v o n a t­
koznak.

így az ax és a 2 szögeket viszonyított dőlésnek, a és x2 
szögeket viszonyíto tt elfordulásnak és végül a y  szöget viszonyíto tt 
hajtásnak  nevezzük.

Ezen ad a to k  csak  akkor ad ják  meg egyértelm űen a két lemez 
egym áshoz v iszonyíto tt helyzetét, ha azok értelm ezését előre 
m eghatározzuk.

Viszonyított dőlés a la tt m indig azt a szöget fogjuk érteni, m elyet 
úgy kapunk, hogy  a  m agtengely azon félegyenesét, mely az a lap ­
vonala t tarta lm azza, az ó ram u ta tó  járásával m egegyező érte lem ben 
e lforgatjuk  m indadd ig , míg az a felvételi tengely  azon félegyenesével 
össze nem  esik, am elyik a lemez fő p o n to t tarta lm azza. (Ha a főm ag- 
síkot a másik o ld a lró l szemléljük, akkor a k ap o tt szög a fenti m ódon 
k ap o ttn ak  400g-ra való kiegészítése lesz. Ez azonban  a relatív  hely­
zetre vonatkozólag  közöm bös, a  fontos az, hogy  m indkét felvétel­
nél egy oldalról tö rtén jék  a szemlélet.)

A  viszonyíto tt elfordulást m egkapjuk akkor, ha a felvételi állás­
p o n tbó l nézve, a nyom vonalnak  a m agpont felé eső félegyenesét az 
ó ram u ta tó  járásával m egegyező értelem ben a hosszabbik lem ezkoor­
d in á ta  tengely pozitív  ágába  fo rgatjuk .

A  viszonyított hajlást akkor kapjuk, ha  a  m agtengely irányábó l 
nézve a hozzánk közelebb eső felvételi á llásp o n tta l bíró kam ra  ten­
gelyét tarta lm azó  főm agsíkot fo rgatjuk  az ó ra m u ta tó  járásával m eg­
egyező értelem ben a  másik főm agsíkba.

Mint látjuk, ez az 5 szögérték  valamely fényképpár egym ás­
hoz viszonyított helyzetét teljesen m eghatározza, a m ére tarány  
kivételével. A  két lemez a fenti ad a to k n ak  m egfelelően elhelyezve 
— tetszőleges alapvonalhossz m ellett — együ ttesen  szemlélve sztereosz­
kópikus m odellt ad . Ez csak  akkor nem  igaz, ha az alapvonal 
hossza zérussal egyenlő, ami term észetes is, m ert ebben az esetben  
az alapvonal irán y án ak  (a m agtengelynek) segítségével érte lm ezett 
szögek nagysága h a tá ro za tlan n á  válik.

A  viszonyíto tt tá jékozásnak ez az 5 ad a ta , h a  a felvételek bel­
ső ad a ta i ism eretesek, teljesen h a tá ro zo tt akk o r, ha adva van a két 
lem ezen 5 térbe li p o n tn ak  m egfelelő 2 — 2 képe. A  m eghatározás 
tö rtén h e t szám ítással, szerkesztéssel és optikai-m echanikai ú ton  a 
kidolgozókészülékek segítségével.



9. §. A  fényképpár viszonyított tájékozásának 
meghatározásáról.

A fén y k ép p ár v iszonyíto tt tá jékozásának szám ítással való m eg­
határozására  az eddig e lm ondo ttak  alap ján  önként kínálkozik az a 
m egoldási alapelv, amely az álta lános m agassági parallax issal kap ­
csolatos. H a a két lemez egym áshoz viszonyítva helyes helyzetben 
van, akkor az a megfelelő m ódon szemlélve térbeli m odellt kell, hogy 
adjon. A lem ezeknek ebben  és csakis ebben  a helyzetében kaphatjuk  
m eg a v iszonyíto tt tájékozás helyes ad a ta it. Ezt a helyzetet jellemzi 
az, hogy a megfelelő k ép p o n to k b ó l az objektívek h á tsó  főpontjai 
felé haladó fénysugarak (összeto lt fő p o n tra  gondolva) egy p o n tban  
metszik egym ást, vagyis sztereoszkópikus szemlélet ese tén  a térbeli 
modellnél m agassági parallaxis nincs.

A fe ladat m egoldásánál, m int lá ttu k , az alapvonal hossza nem 
játszik szerepet, az t teh á t bárm ilyen a zérustól eltérő hosszúságúnak  
választhatjuk. H asonlóképpen  nem játszik szerepet a  fényképpár 
abszolút tá jékozása sem, az t tetszőleges helyzetben vizsgálhatjuk, 
ennek m egfelelően azt a derékszögű koord inátarendszert, am elyben 
a vizsgálatot végezzük, te tsző legesen  vehetjük fel. A  viszonyított 
helyzet m eghatározásához k o ord iná tákkal m eg ad o tt földi p o n t ism erete 
nem  szükséges, de szükségesek olyan pon toknak  a képei, melyek 
m indkét lem ezen biztosan azonosítha tók . A m eghatározás célja 5 
ism eretlen szögérték  m eghatározása , ennek  m egfelelően a  képeken 
legalább 5 ilyen biztosan azonosítha tó  p o n t szükséges. E nnek  az 5 
pon tnak  olyan helyzetűnek kell lennie, hogy m agsíkjaik ne legyenek 
azonos síkok.

A szám ítással való m egoldás egy lehetséges alapelvét speciális 
koord ináta rendszerben , az úgynevezett báziskoordinátarendszerben 
fogjuk bem utatn i. Báziskoordinátarendszernek nevezzük a fotogram­
metriában az olyan derékszögű koordinátarendszereket, ahol az alap­
vona l vízszintes vetülete összeesik egyik koordinátatengellyel. E meg-



kötés m ellett a  báz iskoord inátarendszert m ég m indig végtelen sokféle­
képpen  választhatjuk. A jelen vizsgálatnál, m ivel itt a fény k ép p ár té r­
beli állása teljesen közöm bös, a k o ord iná ta rendszert úgy  fogjuk 
választani, hogy  annak  egyik k o ord iná ta tengelye  teljesen összeessen 
az alapvonallal (8. ábra), a k o o rd iná ta rendszer kezdőpontja  össze­
essen az egyik felvételi á llásp o n tta l (Oj) s a  baloldali felvétel ten ­
gelye feküd jön  teljesen b en n e  az x y  koord inátasíkban .

Legyen ad v a  m indkét lem ezen 5 azonosíto tt pon t ( / ,  2, 3, 4, 5) 
képe, (7b, 7 j, 2b, 2 j , .................. — 3b, 3j)- Ezen pon toknak  a lem ezkoor­
d in á tá it jelöljük §lb, ihb, £ij, ijii, r;2b, %b» £2). %j. -.............— %i‘vel;  Ezek
a  lem ezkoord ináták  a lem ezek elkészülte u tán  k o m p ará to r seg ítségé­
vel lem érhetők, teh á t ism ereteseknek vehetők . Képzeljük a lem ezpárt 
a 8. ábrá-nak  megfelelően a  helyes helyzetben elhelyezve és ebben  
a helyzetben fejezzük ki a m ost m ár térbeli / b, 7j, 2 b, 2\, 3b, 3\, 4b, 4\, 
3 b, 3j po n to k n ak  a felvett k oo rd iná ta rendszerben  a térbeli koord iná­
tá it. Jfjb, y\bi Zjb, jfjj y i j, Zjj, x 2b, y^by 22b, • • • *5j> ytPn 25j-t, 3z ism eretes 
lem ezkoord ináták  és a keresendő  a lf a2, x v  x2 és y szögek és az / j  
/ 2, a távolságok  segítségével. (A  nehezen szám ításba vehető  a 2, v.2 
és  y szögek helyett vehetjük a vetületi szögeket is, ezekből a keresett 
a 2, k2 és y u tó lag  m eghatározható .) Az 0X felvételi á lláspon t koor­
d inátá i (*! — 0, y i  =  0, Zj =  0) az 02 p o n té  (x2 = 0 , y% =  a, z2 =  0). 
H ogy az 1b és 1 j pontokból kiinduló két térbeli sugár egym ást messe, 
vagyis, hogy az és 02-en keresztül tö rtén ő  szemlélés esetén az
7-es pontnál m agassági parallaxis ne legyen, annak  a fe lté te le  az, 
hogy az 0U 02, 7b és 7j p o n to k  egy síkba essenek. Ez a négy po n t 
ak k o r esik egy síkba, ha a koord inátákbó l a lk o to tt alan ti determ ináns 
zérussal egyenlő.

7 x i y \  z i
7 *2 1/2 z2 = 0
7 A"jb y\b ^íb
1 x ií y a  z ii

Ez a determ ináns az első sora szerin t kifejtve, mivel x lt í/ j és
Zj m ind zérussal egyenlő, a  következő a lak b an  írh a tó :

x 2 y% z2
*lb «/lb 2jb =  0
x n y n  zií

Fejtsük ezt újból ki az első so r szerint. Itt x 2 és z2 egyenlő  zérus­
sal, míg y 2 a-val egyenlő. Lesz te h á t:

a * lb Zlb =  0 
x ii z ii I

vagyis mivel az a-nak m inden értéket tu la jd o n íth a tu n k , csak zérust 
nem , teh á t kell, hogy

■*ib Zlb ^  Q
x i\ z ü



Ez az t jelenti, hogy m atem atikai fogalm azással annak  a fe lté tele , 
hogy az /-es p o n tn á l ne legyen m agassági parallaxis az, hogy

j r lb  2-!j —  JTii z , b  =  0

A  két lem ez egym áshoz viszonyított helyzete akkor helyes, ha 
a fenti m ódon fe lvett 5 p o n t egyikénél sincs m agassági parallaxis, 
tehát, ha

* l b  Z l j  —  * 1 ) Z lb  =  0  

2’) 2^2 i -^2 i 2^2b ^

* 3b *3 i ~ x 3\ Zgb =  0  **

■̂"öb Z5] Jfrjj Zr̂ b ■ - ^ .

Így k ap tu n k  5 egyenletet, m elyben az ism eretlenek szám a is 5. 
H a tehát ezeket az egyenleteket m eg tud juk  oldani a u a2, x lt x2 és 
y-ra, m egkap tuk  a fényképpár v iszonyíto tt tájékozását.

Mint lá tjuk  az 1. allatti egyenletek  teljesen függetlenek a  kép­
pon tok  y  koord inátá itó l, ami v árh a tó  volt, m ert hiszen a lem ezeknek

az y  k o o rd iná ta tengely  irányában  való elto lása csak  az a lapvonal a 
hosszát változtatja , ez pedig  a viszonyított tá jékozásra hatással nem  lehet.

A  szerkesztéssel való m eghatározásnál a fényképpár m ár em lített 
projektív  tu la jd o n ság á t használjuk fel. A m agsíkoknak a nyom vonalai 
a lemezeken p ro jek tív  sugárso rt a lko tnak  s ennek  alapján m eghatároz­
hatjuk a két lemez síkján a két m agponto t, Mt és M2-1 a S turm -féle 
szerkesztéssel. (9. ábra.) Egy tetszőleges Px pon thoz ta rto zó  m ag­
sugarak  a lem ezek .Sj, illetve S 2 síkján m egrajzolhatók. Így kapjuk 
az M x P,b és az M2 Ptí egyeneseket. T ek in tettel arra , hogy a fény­



képek  belső ad a ta i ism eretesek, teh á t ism eretes a és K 2 lemez­
fő p o n t helye (az egyszerűség kedvéért ezt összeesőnek v e ttü k  a 
lem ezkoord inátarendszer kezdőpontjával), valam int az 01 és 02 p o n ­
to k n ak  a lem ezekhez v iszonyíto tt helye, k iszám ítható, illetve m eg­
szerkeszthető  a /?, és /?2 szög, valam int az a két szög Al és A2, m elyet 
a  P j ponthoz ta rtozó  m agsík  a  lemezek és S 2 síkjával bezár. Az 
áb rán  90-vel jelölt lapszög m ost kiszám ítható , m ert

<r =  J 8 0 ° - ( p 1+i32)

Ezzel te h á t abban  a triéd e rb en , m elyet egyrészről a P 1 p o n t­
hoz tartozó  m agsík, m ásrészről ped ig  a lem ezek S í  és S 2 síkja alkot, 
ism eretes egy lapszög (<jp) és k é t élszög (Al és A2), teh á t a  m ég hiányzó 
tö b b i ada t, vagyis a két lemezsík által b ezárt hajlásszög, valam in t a 
perspektív  tengelynek (a lem ezsíkok m etszésvonalának) az M x Pjb és 
M2 P jj egyenesekkel bezárt szöge szerkeszthető , vagy esetleg szám ítható .1 
H a ezek m egvannak, úgy a viszonyíto tt tájékozás ad a ta i is meg- 
szerkeszthetők.

O ptikai-m echanikai ú to n  a kidolgozó készülékek segítségével a 
v iszonyíto tt tájékozás a d a ta it közvetlenül m eghatározni edd ig  m ég 
lehetetlen , m ert olyan kidolgozókészülék m ég nincs, aho l ezek az 
ad a to k  leolvashatók. A leg több  ilyen készüléknél leo lvasható  vala­
m ilyen koord inátarendszerben  az alapvonal hosszának 3 vetülete, 
azu tán  a felvételi tengelyek vetü leteinek egy koord ináta tengellyel és 
egy koord inátasíkkal bezárt szöge s végül a lem ezeknek egy abszolút 
elfordulási szöge. E készülékeknél úgy járu n k  el, hogy a két lemez 
re la tív  helyzetét rendszeresen változtatjuk m indaddig, míg a sztereosz­
kópikus m odell egy helyén sem  látunk  m agassági parallaxist. H a a 
lem ezek helyzete ilyen, ak k o r leolvassuk a  fen t em lített é rték ek e t és 
ezekből szám ítjuk a v iszonyíto tt tájékozás ad a ta it.

10. §. A fényképpár viszonyított tájékozásának meghatározása 
a kidolgozókészülékek segítségével.

A kidolgozókészülékekben az á llítha tó  külső adatok  rendszeres 
változta tásával m indig e lérhetjük  azt, hogy a sztereoszkópikus m odell 
egy pontján  se legyen m agassági parallaxis, illetőleg, hogy a m indig 
jelenlévő h ibák m iatt a m agassági parallaxis a lehető legkisebb legyen. 
A  lem ezpár te h á t mindig helyes v iszonyíto tt helyzetbe hozható  az 
ilyen készülékben. A m agassági parallaxis teljes kiküszöbölése ren ­
desen a lencse elrajzolási h ibái és a kidolgozó műszer h ibái m iatt 
nem  lehetséges. Á ltalában azonban  helyesen készített fe lvételek  és 
m űszer esetén a beállítás u tán  fennm aradó  hibák oly kicsinyek, hogy 
a lem ezpár viszonyított helyzete helyesnek vehető. Azokból az ad a to k ­
ból, melyek a lem ezpár ezen helyzetében a műszeren leo lvashatók, 
m eghatározhatjuk  a viszonyíto tt tájékozás ad a ta it.

Az ú jabb  térképező készülékeken leo lvasható  az a lapvonalnak

1 Steiner: Die Photographie im D ienste dér Ingenieurs. Wien, 1891.



a m űszer fő irányai által m eghatá rozo tt k o o rd ináta rendszerben  v e tt 
három  vetülete b„ by, bz s leolvasható u gyanebben  a rendszerben  a 
fénykép hajlása co, elfordulása xv és dülése a h. D űlés a la tt i t t  m in­
dig azt a vízszintes síkban fekvő szöget értjük , m elyet a felvételi 
tengely vízszintes vetülete a m űszer egyik fő irányával zár be. R en­
desen ez tény leg  egy vízszintes síkban fekvő szög, m ert a m űszereket 
úgy szoktuk kiigazítani, hogy azok két fő iránya egym ásra m erőleges 
és vízszintes legyen, a harm adik  irány pedig  függőleges. Mivel az itt 
szereplő dűlés a la tt  m indig vízszintes síkban  fekvő szöget akaru n k  
érteni, azért jelöljük ezt oth-val. xv jelzi azt, hogy  az itt szereplő elfor-

dulás a lemez víz-
y szintesétől m éren­

dő. Az így leolva­
so tt ad a to k b ó l a 
v iszonyíto tt tá jék o ­
zás adata i az ana li­
tikai geom etria  is­
m ert tételeivel ki­
szám íthatók. A  te l­
jesség kedvéért b e ­
m utatjuk az itt 
használandó  képle­
teket.

H atározzuk  m eg 
a 0X álláspon tbó l 
készített felvétel vi­
szonyított dülését. 
(10. ábra.) A  k o o r­
d inátarendszer víz­

szintes és függőleges párhuzam os elto lása a  viszonyított dűlésre 
közöm bös lévén, a koord ináta  k ezdőpon to t az 0X felvételi á llás­
p o n tb an  vesszük fel. Az alapvonal három  vetü letét bx, by és 
ór-vel, az gyu jtó távo lságnak  a koord ináta tengelyekre  v e tt h á ­
rom  vetü letét / lT, f ly, / lz-ve 1 (ezek a lem ezfőpont koord inátá i) 
a kam ara ha jtásá t Wj-el dü lését othi-el jelöljük. Az elfordulás 
nagysága teljesen közöm bös, annak  é rték e  a viszonyított dűlés 
értékére  nincsen befolyással. Az alapvonal egyenesének az x,  y  
és z tengelyekkel bezárt szögeit nevezzük ren d re  ajj, yb-nek,
a felvételi tengelynek  (a gyu jtó távo lság  egyenesének) a k o o r­
d inátatengelyekkel bezárt szögeit pedig  atu  /Sfu yfj-nek. E k k o r a 
viszonyított dű lés a 1 a következő képletbő l k a p h a tó :

cos — cos ab cos -)- cos fib cos /?f, -f- cos yb cos y^

Az itt szerep lő  szögek értékei a leo lvaso tt ada tokkal k ife jezve:

cos a b =  ; cos/?b =  - y - ;  co sy b = - ^ -  ahol 6 =  j/^2  _j_ t  2 1 ^ 2
b o b



Ezeket a fenti képletbe helyettesítve:

bx , by . • bx
cos a 1 =  sin «hi cos coj-------f- cos oihi cos cüj —— |- sin  u>1——

b b b

A  viszonyított hajtást m eghatá rozandó  írjuk fel a  két főm agsík 
egyenletét. Az 0\ felvételi á lláspontból készített fe lvétel főm agsíkjá- 
nak  egyenlete :

by bT bx bx bx by
x  +  y  +  z  =  0

cos cos yix cos y^  cos cos öfi cos /ifi

A 02 álláspontból kész íte tt felvétel főm agsíkjának eg y e n le te :

by bx bx bx
x  +  y  +

by +  cos /?f2 bx +  cos yt2 bx +  cos yf2 bx +  cos ctf2

bx by
+  z  — 0

b% +  cos «f., by -j- cos fit2

V ezessük be a következő  je lö lé sek e t:

by bx bZ bx bX by
ai — > bi =  ; Cj =

cos /ifi cos yt j cos yt1 cos cos « fl cos /ifi

by bz bx bx
a-2 =  ; b2 =  >

by +  cos /% bx +  cos 7(21 bz -f- cos yf2 bx +  cos öf2

bx by
c2 —

bx +  cos aÍ2 by +  cos /?f2

Ezekkel a jelölésekkel a fenti k é t sík egyen le te :

Oj x  +  y  +  Ci z  =  0 
a2 x  +  b2 y  +  c2 z  =  0

(A tiszta  tag  m indkét sík egyenletében  zérussal egyenlő, m ert 
m indkét sík átm egy a k o o rd in á ta ren d sze r kezdőpontján .)



A  fen ti egyenletekből a v iszonyíto tt hajlás a következőképpen  
k ap h a tó  :

«1 °2 +  ^2 +  Cl c2
cos y  = ------------  --------- -------

f ö l 2 +  V  +  Ci2 • f a 22 + á 22 +  c22

A  viszonyított elfordulás é rtékét lépésekben fog juk  m egállapí­
tani az á ttek in th e tő ség  kedvéért. A z 0, pontból k ész íte tt fénykép 
felvételi tengelyének e g y e n le te :

x  y  _  z
sin ah! cos co1 cos cos Wj sin co,

A  lem ezfőpont (F) k o o rd in á tá i:

x F =  f i  sin a hl cos £0, =  f u  
y F — f \  cos ah] cos (o, =  f xy 
zp =  / ,  sin = / lz

A k o o rd in á ta ren d sze r kezdőpontjá tó l f x táv o lság ra  lévő lemez 
síkjának eg y en le te :

x  sin ahi cas wi +  y  cos a hl cos ai, -f- z sin w, — j \  — 0

A (?! álláspon tú  felvételhez ta rto z ó  főm agsík egyenletét m ár 
előbb felírtuk . A lem ezsík és a főm agsík  m etszésvonalának egyenlete 
a következő alakú le s z :

x —f \  sin ahi cos 001 _  V ~ / i  cos a h, cos w, z  — f x sin w,
/i n,

aho l:
cos a hl cos co, sin Wj

/ j : m i : n x =  bz bx bx b y : •••• ; ••••

sin í^i sin a hi cos a>x sin a hJ cos w, cos a hi cos cox 

A  lem ezfőponton á tm en ő  vízszintes sík e g y e n le te :

z — f i  sin £0j = 0

A  lem ez-síkjában fekvő vízszintes egyenes egyen le te  : 

x  — f i  sin ahi cos a>\ __ fi ~ / i  cos «hi cos w, _  z  — / ,  sin a>,

2̂ m 2 n 2
ahol

/2 : m2 : n2 =  cos ah, cos co,: — sin ah, cos co ,: 0

A  főm agsík és lemez sík m etszésvonala a  lemez vízszintes egyenesé­
vel %' szöget zár be.

, li 4  +  n?i m2
COS X =  ------- , ----------- ■ —

f l f  +  m f  +  n f  . f l ^  +  m f



A  kidolgozókészüléken leolvastuk azt a  x í szöget, m elyet a lemez 
fekvő koord ináta tengelye a vízszintessel bezár. Ebből és Jí'-ből m eg­
kapható  azon 3< szög, m elyet a főm agsík  és lemezsík m etszésvonala 
a lemez fekvő koordinátatengelyével bezár, vagyis a v iszonyított 
elfordulás. (11. ábra.)

X =  - f  v!

Ezek a viszonyított tájékozási a d a to k ra  vonatkozó  fenti kép­
letek lényegesen egyszerűbb alakúak lesznek akkor, h a  az alapvonal 
z tengely irányú  vetülete bz zérussal egyenlő . (A llótengelyű felvételek­
nél a sztereoplan igráfnál ez a rendes eset.) Például vegyük a viszo­
ny íto tt dű lés esetét. E nnek  a képlete ek k o r a következő alakú le sz :

. bK . bycos cc j =  sm  öhi cos co1-----1- cos a ^  cos —
b b

Az alapvonalnak  az x  tengellyel bezárt szögét cp vei jelölve, ez a 
következő alakban  írh a tó  :

cos cüj =  sin cühi cos coi cos <p -f- cos öhi cos (oi sin rp 

cos co , e t  k iem elve:

cos a j == cos w, (sin at l cos <p -f- cos ahl sin cp)

A zárójelben lévő m ennyiség sin (űhi +  qp)-vel egyenlő. T eh á t

cos ct1 =  cos co x sin (öhj +  cp)

E nnek a képletnek megfelelően nom ogram m ot készítve, a kidol­
gozókészüléken leolvasott ada tok  segítségével azonnal leolvashatjuk 
a v iszonyíto tt dűlés értékét. A leolvasott 7>x és by é rtékekbő l egyszerű 
egyenessor segítségével m egkapjuk cp é r té k é t (72. ábra). Az áb rán



fe ltü n te te tt bn  és 6yl ese tén  például cp — 20°. A (p és öh előjelére v o n a t­
kozólag a 13. ábra n y ú jt felvilágosítást.

Az a 1 értékét a  14. ábrán lá th a tó  nom ogram m  segítségével h a tá ­
rozhatjuk  meg. Az alsó  vízszintes egyenesen fe lkeressük  az ( c«h (f)

értéket s ennek függőlegesét m etszésbe hozzuk azon új görbével, 
mely a leolvasott új-nak felel m eg. Az így k a p o tt m etszéspont víz­
szintesében a középső függőlegesen leolvashatjuk a keresett a 1 é r té ­
ket. A  g yakorla tban  az (ah +  <jp) é r ték  igen ritk án  haladja m eg a 
40%-ot, s az 6i ped ig  úgyszólván sohasem  lépi á t  az 50% ot. É ppen  
ezért elégséges a nom ogram m nak csak  a szag g a to tt vonallal k ö rü l­
h a táro lt részét elkészíteni.

A  viszonyított tájékozás a d a ta ira  ilyen érte lem ben  kész íte tt 
nom ogram m ok fe lhasználhatók a v iszonyíto tt tá jékozás helyes beállí­
tásának  ellenőrzésére. M int majd később  látni fogjuk a lemezek b eá llítá ­
sánál, először vala­
mely tetszőleges 
helyzetben előállít­
juk a sztereoszkó­
pikus m odellt. Az 
ebben  a helyzet­
ben leo lvaso tt ad a­
to k b ó l m eghatá­
rozzuk a viszonyí­
to tt tá jékozás ad a ­
tait. E zu tán  bárm i­
lyen helyzetbe hoz­
zuk is a  térbeli 
m odellt, ezeknek a



viszonyíto tt tájékozási ad a to k n ak  változatlanoknak  kell m aradniok. 
H a teh á t a  modell m ére tarán y á t m egváltoztatjuk, vag y  a m odellt 
e lforgatjuk, e m űveletek elvégzése u tá n  m indig ellenőrizhetjük azt, 
hogy a v iszonyíto tt tá jékozás adata i változatlanok  m arad tak -e .

U gyancsak ezen é rték ek  használhatók  fel arra, hogy a kidolgozó­
készülékek holtm ozgását, a  g y ak o rla tb an  elérhető beállítások  m eg­
b ízh a tó ság át m egállapítsuk. Két lem ezt elhelyezve a  kidolgozó­
készülékbe s azoknál a m agassági parallax ist a lehetőségig kiküszöbölve

14. áb ra .

m egállapítjuk a v iszonyíto tt tájékozás ad a ta it. M ost a m agassági 
parallaxis kiküszöbölését m ás bx és by m ellett töb b szö r ú jra  elvégez­
zük. Így k apunk  a v iszonyíto tt tájékozási ada tokra  egy  olyan m érési 
so rozato t, ahol a k ap o tt értékek nem  lesznek egym ással pon tosan  
egyenlők. A  m ért és szám íto tt ad a to k b ó l azután m egállap íthatjuk  a 
lemezek v iszonyíto tt helyzetének beállítási m egbízhatóságát az alkal­
m azott kidolgozókészülékekre vonatkozólag . A szám ítás aszerint, 
hogy m elyek a leo lvasható  adatok, illetőleg, hogy m ilyen lem ezpár­
ral dolgozunk, más és m ás képletekkel történik . Ezek teh á t m inden 
kidolgozókészülékre kü lön-külön á llap ítandók  meg a fen ti elvek alapján.



11. §. A fényképpár külső tájékozása.
A  viszonyíto tt tájékozás ad a ta in ak  segítségével a fényképpárt 

alkotó két lemez egym áshoz viszonyítva mindig o lyan  helyzetbe hoz­
ható, hogy azok együ ttesen  szemlélve sztereoszkópikus m odellt a d ­
nak. A zo n  adatok összességét, m elyek megadják ennek a térbeli m odell­
nek a tájékozását a fe lve tt terephez viszonyítva, a fényképpár kü lső  
tájékozásának hívjuk.

A térsz ín  pontjai a  fo togram m etria i térképezéseknél á lta láb an  
egy derékszögű koord inátarendszerben  vannak m egadva . A fénykép­
pár külső tá jékozását szintén ebben a  koord inátarendszerben  fogjuk 
m egadni úgy , hogy az adatok  a lem ezpár helyze tét egyértelm űen 
határozzák m eg. Az ehhez szükséges ad a to k a t többféleképpen  vá lasz t­
hatjuk. A  leg g y ak rab b an  a  következő ada tokkal ta lá lk o zu n k :

1. M egadjuk a k é t felvételi á llásp o n t 3 —3 térb e li koord inátá já t 
Xit t/i, z lt x 2, y 2, z 2-t és az egyik felvételi tengelynek a hajlását, vagyis 
7 szögértéket és 6 hosszúságo t.

2. M egadjuk az egyik felvételi á lláspont 3 ko o rd in á tá já t x j, y 1 
és z r et, az alapvonal hosszát b-1 és az t a három  szöget, mellyel a 
sztereoszkópikus m odellt a  m egado tt felvételi á llásp o n to n  átm enő s 
a koord ináta tengelyekkel párhuzam os egyenesek k ö rü l el kell fo rd í­
tani, vagyis 4  hosszúságo t és 3  szöget.

Más szövegezésben ezt úgy is m ondhatjuk , h o g y  m egadjuk a 
sztereoszkópikus modell m ére tarányát, aztán azt, h o g y  ezt a m odellt 
milyen m értékkel kell eltolni a három  koord ináta tengely  irányában  
és milyen m értékkel kell az t elforgatni a  három  koord ináta tengely  körül.

Ezeken kívül a külső adatok m egválasztása m ég  m ásféleképpen 
is lehetséges, de m indegyik esetben az egyértelm ű m eghatározáshoz 
legalább 7  a d a t szükséges. Egy fén y k ép p ár teljes tájékozásához te h á t 
összesen 12 ad a t szükséges, 5 a v iszonyíto tt tájékozáshoz, és 7  a 
külső tájékozáshoz.

A fényképpár külső  tájékozásának  a m eghatá rozása  tö rtén h e t 
úgy, hogy a  két fénykép külső tá jék o zásá t kü lön-külön határozzuk 
meg az egyszerű térbeli hátram etszésnek  szám ítás-, grafikus-, vagy  
optikai-m echanikai ú to n  való m egoldásával. M eghatározhatjuk  azon­
ban ezeket együttesen  is a  sztereoszkópikus m odellre a  kettős térbe li 
hátram etszéssel. Ennek szám ítással és szerkesztéssel való direkt m eg­
oldása a fo tog ram m etria i irodalom ban tud tom m al edd ig  még nem  
közöltetett. O ptikai-m echanikai m egoldása ism eretes, olyan a lakban , 
hogy először fokozatos közelítéssel előállítjuk  a helyes külső ad a to k a t 
m eghatározó lem ezhelyzetet s e lem ezhelyzetben leo lvasott a d a to k ­
ból szám ítjuk a külső ad a to k a t, am ennyiben  azok  nem  volnának 
közvetlenül leo lvashatók.

A külső  tájékozási ad a to k  szám szerű  m eghatározása  abban  az 
esetben, h a  az ahhoz szükséges a d a to k a t optikai-m echanikai ú to n  
nyerjük, nagy^ m értékben  függ m ég attó l, hogy milyen kidolgozó­
készüléket használunk. Ezek ism ertetése nem lévén cél, a szám ításokat 
itt nem tárgyaljuk .

A sztereo fo tog ram m etria  mai kidolgozókészülékeinek használata



m ellett azonban  a térképkészítéshez az előbb em líte tt külső tájékozási 
ad a to k  m indegyikének számszerű é rték ére  nincsen szükségünk.

M indegyik kidolgozókészüléknél és m indegyik számítási e ljá rás­
nál szükségünk van azonban  arra , hogy  a sztereoszkópikus m odell 3 
p o n tján ak  térbeli helyzete ism eretes legyen a térszíni koord ináta- 
rendszerben , ism ernünk kell teh á t azok vízszintes kord inátá it és 
m agasságait.

12. §. A kettős térbeli pontkapcsolás.
A lem ezpároknál a  tájékozás a d a ta it  két cso p o rtra  oszto ttuk , a 

viszonyított tájékozás ad a ta ira  és a  külső tájékozási adatokra. M ikor 
a lem ezpár térbeli helyzetét úgy h a tározzuk  meg, hogy először m eg ­
határozzuk a  lem ezpár viszonyított helyzetét, azu tán  pedig a k a p o tt 
sztereoszkópikus m odellnek a terephez viszonyíto tt helyzetét, ak k o r 
kettős térbeli pontkapcsolást végzünk.

A gyakorlati térképezések  alkalm ával a k e ttő s  térbeli p o n t­
kapcso lást m indig a  kidolgozókészülékek segítségével oldjuk m eg 
optikai-m echanikai ú ton . A m egoldás keresztülvitele a készülékek 
m ilyensége szerint m ás és más, alapelveiben azonban  azonos, s fő 
vonásaiban  négy lépésből á l l :

1. A  lem ezpárt a lko tó  két lemez egym áshoz viszonyíto tt helyzetét 
addig  változtatjuk , m íg a két lem ez sztereoszkópikus m odellt ad, 
vagyis m íg m agassági parallaxis seho l sem észlelhető. Ekkor te h á t 
a lemezek egym áshoz viszonyított helyzete helyes.

2. A  térbeli m odell m ére tarányát az alapvonal hosszának m eg ­
változtatásával egyenlővé tesszük a m egkívánt térképezési m ére tarán y ­
nyal. (H a a m űszerm éretarányt és a  térképezési m ére tarány t k ü lö n ­
bözőknek választjuk, ak k o r a m űszerm éretaránnyal kell a térbeli m odell 
m ére ta rán y á t egyenlővé tenni.)

3. A  térbeli m odellt elforgatjuk 3 egym ásra m erőleges tengely  
körül add ig , míg an n ak  állása az ism ert a lappon tokhoz viszonyítva 
helyes lesz.

4. A  térbeli m odellt eltoljuk 3 egym ásra m erőleges tengely  
irányában  addig, míg az a helyes helyére kerül.

E nnek  a  négy lépésnek a gyakorla ti v ég reh ajtása  m egint vál­
tozik aszerin t, hogy milyen kidolgozó m űszert használunk. A  k ö v e t­
kezőkben ennélfogva a végrehajtás alapelveit olyan m ódon ism ertetjük, 
hogy az m indenfajta kidolgozókészüléknél alkalm azható legyen. E lőre 
is m eg kell azonban  jegyeznünk az t, hogy a jelenlegi k idolgozó­
készülékeknél, m int látn i fogjuk az egyes lépéseket néha tö b b szö r is 
meg kell ismételni azért, mert o tt nem  állíthatók közvetlenül a viszo­
nyíto tt tájékozás m ár ism ertetett ad a ta i, hanem  csak  olyan érték ek , 
melyek ezeknek függvényei. A v iszonyíto tt tájékozás adatai a lem ez­
p ár bárm ilyen helyzetében változatlanok  m arad n ak , de nem úgy 
azok az ad a to k , m elyek a készülékeken állíthatók. E nnek m egfelelően 
az. 1. lépést a 2. és 3. lépés u tán  leg többször m eg kell ism ételni, 
m ert m agassági parallaxis újból m utatkozik . E bből a szem pontból a 
leg tökéletesebbnek a  W ild-féle au to g rá f m ondható , de azért a té r ­



beli m odell döntése alkalm ával ren d esen  itt is m utatkozik  u tó lag  
m agassági parallaxis.1

Az i t t  em lített beállítási mód vég rehajtásánál a jelenlegi k idol­
gozókészülékek (Bauersféld-Zeiss-féle sztereoplanigráf, Hugershoff- 
Heyde-féle ae rokartog ráf, Wild-íé\e au to g rá f) berendezéséből kifo lyó­
lag egy-ké t lépést m eg takarítha tunk  azálta l, hogy a ra jzp ap ír helyzetét 
a ra jzaszta lon  tetsző legesen  válasz thatjuk . Ez a választási lehetőség  
a m űszerekre vonatkozó fo tog ram m etria i egyenértékűségek alap ján  
lehetséges.

13. §. Fotogrammetriai egyenértékűségek.

A  fo togram m etria i terepfelvétel végcélja m indig az, hogy a 
lefényképezett terepnek  m egkapjuk a  té rk ép ét. A térképkészítés cél­
jaira szo lgáló  kidolgozókészülékek csaknem  mind úgy vannak szer­
kesztve, h o g y  közvetve vagy  közvetlenül van a m űszernek, illetve a 
lem eznek (jobban m ondva a b eá llíto tt terepnek) három  egym ásra 
m erőleges mozgási iránya. A beállíto tt bázis összetevői is m ind p á r ­
huzam osak ezekkel az irányokkal, s a m űszer alapá llásában  a hajlás, 
elfordulás és dűlés tengelyei is rend re  ezen irányokkal párhuzam osak . 
(Ez a k ijelentés az au to k a rto g rá f régi típ u sára  csak á tv itt  értelem ben 
igaz.) H a  ezek m ellett figyelem be vesszük még azt, hogy a té rkép  
m ilyensége szem pontjából teljesen közöm bös az, hogy  egyrészt a 
ra jzpap írnak , melyre a  té rk ép e t készítjük , milyen a helyzete a ra jz­
asztalon, m ásrészt ped ig , hogy a m ag asság m u ta tó  berendezés milyen 
állása m elle tt állítjuk a számláló berendezést a k íván t érték re, úgy 
nyilvánvaló, hogy térképezési szem pontbó l kell, hogy  a m űszeren 
beállíto tt külső  ada tok  közö tt egyenértékűségek  álljanak  fent.

A m űszereken beá llíto tt külső ad a to k  alatt nem  a tényleges 
külső a d a to k a t  értjük, hanem  azokat, m elyek a m űszereken elhelyezett 
dobokon  és beosz tásokon  be vannak állítva. Ezek te h á t  a tényleges 
külső a d a to k k a l nem egyeznek meg, d e  azokkal összefüggésben v an ­
nak. A fo togram m etria i egyenértékűségek  ezekre a m űszereken b e ­
állíto tt kü lső  ad a to k ra  vonatkoznak.

A  té rk é p  béltarta lm ának  m egváltozása nélkül m egengedett m oz­
gások a  k ö v e tk ez ő k :

a) A  rajzlap elto lása a  rajzasztal sík jában.
b ) A  m agassági szám láló berendezés tetszőleges helyen való 

bekapcsolása.
c) A  rajzlap e lfo rg a tása  a m ozdulatlan  térképezési síkra m erő ­

leges ten g e ly  körül. (H a a rajzasztal vízszintes, egy függőleges te n ­
gely k ö rü l.)

A  gyakorla ti beállításoknál e m egengedett elm ozdulások h a tása  
úgy érvényesül, hogy a  lem ezbeállítást a  rajzasztal te tsző leges helyén 
és tetsző leges tájékozással elhelyezett rajzpapiroshoz viszonyítva el­
végezhetjük, illetőleg m egford ítva , a  lem ezek beállítását úgy végezzük

1 Vörös József-. A W ild-féle autográf ism erte tése . (E lőadás a M agyar Mérnök- 
és É pítész-E gylet geodéziai szakosztályában 1930. január 8 á n .)



el, hogy a beállításnál nem  tö rődünk  a ra jzpapirosnak a  rajzasztalon 
való helyzetével.

Ezen a lapon  m ondhatjuk , hogy a  ra jzpapirosnak  a rajzasztalon 
kétszeresen végtelen sokféle helyzete lehetséges. E gyszeresen végtelen 
sok azért, m ert azt a ra jzasztal m inden helyére elto lhatjuk, kétszeresen 
végtelen sok azért, m ert a fenti egyszeresen végtelen sok helyzet 
m indegyikében még egy álló  tengely körü l azt el is fo rgathatjuk .

A kidolgozókészülékek rajzasztalaival kapcso la tosan  m indig van 
egy olyan leolvasó berendezés, m elynek segítségével a  rajzasztalon 
m ereven elhelyezett derékszögű  koord inátarendszerben  leolvashatjuk 
a ra jzpap írra  fe lrako tt p o n to k  koord inátá it. Ha k ikö tjük  azt, hogy 
ezen a leolvasó berendezésen a k o o rd in á ták a t ugyanolyan  tájékozású 
rendszerben akarjuk leolvasni, mint am ilyen tájékozású rendszerben 
a beállítás alapjául szo lgáló  pontok  vannak  m egadva, akkor m ár 
m ondhatjuk, hogy a ra jzp ap írn ak  csak egyszeresen vég telen  sokféle 
helyzete lehetséges, m ert ezzel a k ikötéssel a ra jzpap ír e lforgatását 
k izártuk.

A beállításnak ezt a  korlátozását a gyakorlati gyors m unka 
nem tűri meg, úgy, hogy i t t  a rajzasztal koord in a to g rá fján  te tt leol­
vasások nem  egyeznek a  térszíni koord inátákkal. Ez a  térképkészítés 
szem pontjából nem je len t sem m it, am ennyiben ped ig  esetleg a fel­
ra k o tt p o n to k  azon rendszerben  vett koord inátá ira  vo lna szükségünk, 
m elyben az alappon tok  m egada ttak , k oord iná ta tranzfo rm áció t végzünk. 
(Ezt term észetesen a g y ak o rla tb an  m echanikusan végezzük el úgy, 
hogy a szükséges k o o rd in á ták  leolvasása elő tt a ra jzp ap iro s t a koor- 
d in a to g rá fb a  a kellő m értékkel elforgatjuk és eltoljuk a  m ár fe lrako tt 
a lappon tok  alapján.)

A lem ezek helyes beá llítása u tán  a  külső ad a to k  egyrészének a 
leolvasása a kidolgozó m űszeren tö rtén ik . Itt rá kell m utatnom  arra, 
hogy m indazon esetekben , m ikor a beállítások alapjául szolgáló rajz­
asztal nem  teljesen vízszintes, de a készülék két fő irán y a  igen, akkor 
a leo lvasott értékekből szám íto tt külső ad a to k  helytelenek, m ert a 
térképezési sík nem p árhuzam os a kidolgozásnál fe lhasznált müszer- 
beli koord inátarendszer egyik koordinátasíkjával. A  következőkben 
m indig feltételezzük azt, ho g y  a rajzasztal síkja p árhuzam os a műszer 
két fekvő főirányával.

A ra jzlapnak a ra jzasztalon  való e lto lása  is te ljesen  tetszőleges. 
Az eltolás m értéke k izáró lagosan  a ttó l függ, hogy a  kidolgozó­
készüléket mely helyzetben kapcsoljuk a  rajzoló berendezéssel. U gyan­
úgy a m agassági e lto lások  szem pontjából is közöm bös az, hogy 
a m agassági számláló berendezést m ely értéknél kapcsoljuk a 
készülékkel. Ez utóbbi lehetőség  megfelel annak  a szabad ság u n k n ak , 
hogy a m odellt a térkép  lényegének vá lto z ta tása  nélkü l tetszőleges 
m értékkel elto lhatjuk  fel és le.

H a a  lemezek b eá llításá t a kettős térbeli hátram etszéssel végez­
zük, akkor teh á t a jelen könnyítések m iatt az előbbi fejezetben tá r ­
gyalt négy lépés közül a 3. elesik s a 4 .-ből is csak k é t tengely körü l 
való fo rg a tás  m arad meg. T erm észetesen a m ost e lh ag y o tt m űveleteket 
sem szabad  teljesen figyelm en kívül hagyni, m ert az e lhanyago lásnak



h a tá r t szab a rajzasztal m érete és a  műszeren a szóbanforgó  értékek  
m ég egyáltalán beá llítható  volta.

A  kidolgozó m űszerek szerkezeti kivitelére vonatkozólag jegyez­
zük m eg azt, hogy ezen m űszerekkel elvégezhető m indazon beállítás, 
am ely a három tengelyes rendszerben  egyáltalán elvégezhető. N yilván­
való dolog, hogy ezen állításoknak bizonyos fok ig  határt szab a 
m űszer m egépítése, de  ez rendesen olyan, hogy a határok  nem igen 
korlátozzák a g y ak o rla t eseteit.

A  rajzpapír helyzetére vonatkozó  m egjegyzés a jelen értekezés 
szellem ében vett sztereoszkóp ikusán  összetartozó  fényképpár külső 
ad a ta ira  vonatkozólag bír dön tő  fontossággal. A  rajzpapír helyzete 
a rajzasztalon különféle lehet s ezen helyzetek m indegyikéhez kell, 
hogy tartozzon egy megfelelő és helyes lem ezhelyzet. Term észetesen 
ezen lemezhelyzetek nem  lehetnek egym ással azonosak  s ebből kifolyó­
lag mindegyik lem ezhelyzethez a m űszeren m ás és m ás leolvasható  
ad a to k  tartoznak.

A  kidolgozó m űszerek vo ltaképpen  nem m ások, mint in te r­
poláló, illetve ex trapo láló  készülékek. Ezek teh á t a térképet a m eg­
ad o tt pontokhoz viszonyítva készítik el, s va lahányszor az ad o tt 
pon tok  beállítása u tán  a ra jzpap íron  a p o n to k  tényleges relatív  
helyzetét kapjuk, úgy, hogy a m agassági leolvasások is egyeznek a 
tényleges m agasságokkal, a térkép  m indig helyes lesz, tek in tet n é l­
kül a rra , hogy a m űszeren leolvasott adatok m ilyenek. Térképezés 
szem pontjából az ugyanazon  té rk ép h ez  tartozó  kü lső  adatok egyen­
értékűek , m ert bárm elyik  összetartozó  rendszernek  a beállítása u tán  
a kidolgozás ugyanazt a térképet adja.

M int láttuk, a ra jzpap ír kerü lhe t a rajzasztal különböző helyére. 
Ez a lehetőség a kidolgozó m űszereken az X  és Y  beállítások te tsző ­
leges m egválasztását jelenti, jobbanm ondva azt, hogy ezek közül 
bárm ely X  érték válasz tása  u tán , ahhoz (a kivitel h a tá ra it szem e lő tt 
ta rtv a ) mindig ta lá lh a tu n k  egy olyan Y  értéket, m elynek állítása u tán  
a té rk ép  béltarta lm a nem  változik. Éppen így m egford ítva , m inden 
K-hoz ta lá lhatunk  egy  hasonlóképpen  megfelelő AT-et, mivel a két 
érték  egym ásnak függvénye. Ezek az összetartozó X  és Y  érték p áro k  
teh á t fo togram m etriai szem pontból egyenértékűek .

A z  összetartozó X  és Y  értékpárok eme egyenértékűsége alapján  
m ondhatjuk k i azt, hogy a térkép béltartalma nem  változik, ha a z t a 
rajzasztalon bárhová eltoljuk.

Az újabb kidolgozó m űszerek úgy vannak  készítve, hogy a 
rajzasztal teljesen független íthető  a kidolgozó m űszertől. Ezeknél 
teh á t bárm ikor e lé rh e tő  az, hogy a m űszeren tetszőleges X  és Y  
é r té k p á rt használunk és a rajzasztalon mégis m indig annak  tetszőleges 
részén dolgozunk, m ert hiszen a m űszert tetszőleges helyzetben k ap ­
cso lhatjuk  össze a rajzasztallal.

Teljesen analóg  egyenértékűség  áll fent az X  és Z  és az Y  és 
Z  é rtékek  között is.

Ez a három  összefüggés (X  és Y  \ X  és Z ; Y  és Z  között) csak 
két tetszőleges választási lehetőséget jelent, m ert a  három  kapcsola t 
egym ásnak függvénye. (Folyt. köv.)



Háromszögelések számítása számológéppel.
Tam ás Zoltán. . . . .  . *

(Második közlemény)

6. §. E lőm etszés szám ítása analytikai alapon, cotangens értékkel.

Az eddig iekben  a három szögeit p o n t kiszám ítása a három szög­
nek a sinus-tétel alapján való m egoldása ú tján  tö rtén t. H a az a lap­
pontokból az előm etszett p o n tra  menő su g a rak  irányai (délszögei) 
ism eretesek, ak k o r annak  k oord inátá it analitikai alapon is m eg lehet 
határozni, m in t ezen egyeneseknek m etszéspontját, anélkül, hogy a 
bázis délszögét és hosszát ism erni kellene.

Legyenek az A  és B  a lap p o n to k  (a P -ből nézve b a lró l A ,  jo b b ­
ról B ) k o o rd iná tá i y x x x és t/a x 2, az A P  és B P  egyenesek  (irányok) 
délszögei és ó2, a cu rrens koord ináták  u, x, akkor az A  P  és B  P  
egyenesek egyenletei

«7 ~  y\ =  (* — *i) tang áj (i =  1,2)

vagy ami azzal azonos

x — x\ =  (y  — y\) cotg <5j (i =  1,2)

alakban  jelentkeznek. H a i t t  ta n g á j— pi és cotgáj =  q\ röv idebb  jelö­
lést alkalm azunk, akkor a P  m etszéspont koord inátá i az

x — xx =  (y — y x) • <7i \ y —Ui =  (x — x1) . p 1 \
,  S I vagy az . \ .  . . .  11a.

x  — x 2 =  {y —y 2) • <72 ) y -  y 2 =  (x  — x 2) . p 2 )

egyenletrendszerek  egyikének y  és x  szerin ti m egoldásából volnának 
legközvetlenebbül nyerhetők . A szám ítás tényleges végrehajtásához 
alkalm asabb fo rm ulát keresendő, e rendszerekbő l az x , illetve y  
kiküszöbölése u tá n :

— x 1 +  y 1q1 +  x 2 — y 2 q.2 — y x +  x xp x + y 2 — x 2p 2 ,
y  -- ------------------------------------- x = ------------------------------- ----------  11D-

<7i — *72 P \ ~  Pi
képletekhez ju tu n k  P  k o o rd iná tá i szám ára. Ezek alkalm azása m ellett 
igen nagy szám értékekkel kellene do lgoznunk, különösen, ha a koor­
d in átarendszer kezdőpontjá tó l távol vagyunk. H a a k o o rd in á ta ren d ­
szert önm agával párhuzam osan  úgy transzform áljuk, hogy pl. kezdő­
pontja  A -ba  jusson, akkor a 11b. kép le tekben  m inden y , x  irányú

* Az első közleményben az 1. ábrán a három szög oldalainak megjelölése ki­
m aradt ; a p  y  szögekkel szem ben levő oldalak a b c  betűkkel megjelölendők. — 
Az 1 — 4. szám ú mintákon a negyedik oszlop fejében a képletek tévesen ellenkező 
előjellel szerepelnek ; helyesen (/,/>) — (7,2) =  a (2 p )  — (7 p) =  y és (2,7) — (2,/>) =  /S 
Írandó. A három szögek rubrikáit elválasztó k e ttő s  vékony vonal helyett kettős 
vastag vonal volt tervezve.



érték  helyett y1( x t értékkel k isebbet kelkírni. Ezt végrehajtva a  kieső 
tag o k  elhagyása u tán

— (*i -  *2) +  (</, — y2) <72 ) -  (t/i — </2) +  (*i — * 2) P2
y  — t/j = ------------------------------------ x  — Xi --------------------------------------- -

<7i - 9 2  P i - P t
12a.

-  (*1 -  *2) +  (vi -  92) <7i -  (</i —7 /2 )+ (jfi p t
y — Uo —------------------------------------ JC — ATo ----------------------------------------

<7l — <72 “ P l ~ P 2

az effektív  szám ításra alkalm as re lációkra  ju tunk, m egjegyezvén, hogy 
a m ásodik  sorban feljegyzett eredm ények a k o o rd in á ta  kezdőpon tnak  
5 -b e  való elto lásából szárm aznak. G yakorlati szem pontokból a szá­
m ítást úgy rendezzük be, hogy csak az y  é rtéket szám oljuk a 12a. a la tt 
levő baloldali kép le tekbő l (kétszeresen), m ert an n ak  ism erete u tán  
az x  é r ték e t az e redeti 11a. baloldali egyenletrendszerbe való helyet­
tesítéssel

A  *1  =  *  -  * i  =  A «/i ■ <7i

A x 2 =  x  -  x 2 =  Ay 2 . q2

g y o rsab b an  állíthatjuk  elő, ugyancsak  kétszeresen szám olva. M eg­
em lítendő, hogy a szám ítás ilyetén berendezése m ellett ism ét csak 
az a lap p o n to k ra  vonatkozó  koord inatakü lönbségekkel van dolgunk, 
akárcsak  a sinus té te l alkalm azásakor.

A  fentebbi 12a. a latti kép le tekben  a későbbiekben  való fel- 
használás m iatt a  kön n y eb b  á ttek in té sé rt

cy =  y l — y 2 ct =  x i ~ x 2 ....................... 13a.

jelölést fogunk alkalm azni, mivel az értékek a A B P  három szögben 
levő A B  =  c bázisnak ( l .á b ra )  a k o ord iná ta tengelyek re  való vetüle- 
te it a d já k ; hangsúlyozva, hogy a  P  bői nézve baloldali a lap p o n t 
koord inátá ibó l von juk  le a jobbo ldali a lap p o n t koord in á tá it. Ezek 
szerin t képleteink

—  CX +  Cy COl Ó2 |  —  C y + C j g Ö 2

y 1 y  y i c o tó t — cotó2 Xl X Xl tg ö l — tgd2 ^

— cx +  Cy cot <5, — Cy+cxtg ő i
g % = 9 - y i =  c o td l - c o t ő 2 x 2- x - x 2 -

alako t öltenek s ha m ég a balo ldaliakban

— c* +  cy cot ö2 =  k .  \
. , . , r cot áj — cot o2 =  n . . . . 14.

— cx -f- cy cot ot — kb f

am ely jelölésnek érte lm é t a 8. § -b an  fogjuk m e g a d n i: akkor



egyen le tek  érvényesek előjelre helyesen, ha a c bázist mindig ab szo ­
lú t (pozitív) értékű hosszúságnak tek in tjük  és ez egyenletekben  d21 
ó s  ől2 a  (B A )  és (A B ) délszögeket jelentik

Az előado ttak  alap ján  a szám ítást a 14. és 15. alatti k ép le tek ­
kel elvégezve, tapasz ta lhatjuk , hogy  az előjelek helyes m egállapítása 
nagy figyelm et kíván. E téren e lk ö v e te tt hiba az egész szám ítást e l­
ron tja . Az előjelek alkalm azására nézve a következő §-ban ny eren d ő  
eredm ények alapján a  8. §-ban egyszerű  szabály t fogunk m egállap í­
tani és ahhoz igazodva a szám ítás m enetét a 6. szám ú m intán b e ­
m utatni.

Koll-Eggert h ivatkozo tt m űvében  levő szám ítási schém ánál a  12. 
kép letekből — m elyeket az o ttan itó l eltérő m eggondolások  a lap ján  
vezettünk  le — a jobboldaliak  v an n ak  felhasználva a tangensértékek  
szereplésével. Az Állami T érképészeti Intézet is az t a form ulát a lk a l­
mazza. H ogy itt m égis a co tangensértékek  fo rm ulájá t kívánjuk a lk a l­
mazni a  szám ításnak a 14. és 15. sz. képletek alap ján  való végzé­
sével, an n ak  indoklása a következő. A tangensértékek  alkalm azásával 
a  fu rm ula A x  é r ték é t szolgáltatja, a A y  é rtéket p ed ig  A y  =  A * . tang ö 
szabály  szerint nyerjük  A jc-ből. A  pon tok  k o o rd in á tá it á lta lán o san  
y , x  so rrendben  szokás felsorolni. A számítási schém a összeállítását 
tek in tve (lásd a későbbi 6. számú m intá t) helyesebbnek m utatkozo tt, 
ha e lő b b  a A y  é rté k e t számítjuk ki s ebből következtetünk  A x  é r té ­
kére. A b b an  a p illanatban , am ikor a  k oord inátáknak  x ,y  so rren d b en  
való felsoro lására té rü n k  át, szám ításnak  a tangensértékekkel való 
■berendezése lesz indokolt.

A V i = —  A x i = A y 1 .q 1
.............................15.

h
A «/2 =  —  A-*'2 =  A '/2-<72

s  így a szám ítás egész m enetét a 14. és 15. a la tti form ulákban tu d ju k  
összegezni. H elyénvaló lesz m ár m ost rögzíteni, hogy a 13a. a la tti 
jelölés m ellett a bázis délszögeinek függvényeire nézve

Cy Cy
sin ö21 =  —  sin ő 12= -------

c c
cx — cx

COS <5o j = —  COS  á 12 — ----------
c c

.............................13b.
Cy Cy

fg  Ó21 =  — - tg Ő12= Cx
Ci cx

co lo 21 ——  c o tő ]2 =
Cy )  Cy



7. §. M ódosítás a  m a g a ssá g o k  b ev eze tésév el.
S zám olás ab szo lú t é r té k e k k e l.

1. A z előző § bán használt kép le t gyakorla ti a lkalm azásában a z  
a kényelm etlen, hogy nem  teljesen hom ogén  lépésekből tevődik  össze 
és hogy a co tangens m iatt sokszor nag y  szám ok szerepelnek. G eodé­
ziai szem pontból az sem érdektelen , hogy  az iránysugarak  hosszára,, 
vagyis a  három szög o ldala ira  nézve nem  nyújt ad a to t. Jo rd á n  „Ver- 
m essungskunde" című m űvében u ta lás  tö rtén ik  a rra , hogy  am ennyi-

sin (ő2 — ój)
ben a 12a. a la tti képletek  nevezőjében cotg  ó. — cotg ó9 = — -—;------- 5—

- s i n f ő . - ö , )  _  s ln ő * s in ó i
és tgö , — (gó2 = ----------------j— á ta la k ítá s t végzünk, a fo rm ula  egysze-

COS d 2 COS  O j

rűbb  a lak o t ö lt. Ezek szerin t az eddigi jelölések alkalm azásával

- ( x 1- x 2) s in ő 2 +  (y i - y 2)co ső 2
Â i =  y - « / i = --------------- -}~7J----- ------------------- sin öt =  B  sin óisin (o2 — o j

— (xx- x 2)s in  ö2 +  (< /! -  t/2) cos ö2
n X , = X  —  X ,  =  ---------------------------- ;---- T i ---------T i ------------  COS 0 .  =  D  COS  0 .sinlOo — d.)

16a— (*1 -  *2) sm  ^  +  (i/j — y 2)c o s ó t .
^ ü o  =  í / - — ü o  = ------------------------ ;— T i --------- T T ----------------------------------  S i n  Oo =  A  s i n  0O* V2 sin (ó2 — ój) 2 2

— (*i -  x 2) sin  ój +  (y t -  i/2) cos ó,
^X a=x — x 9= ----------------- ;—tí—— -------------------------- cos o2 — A  cos o«s in (ö 2 — ó]) 2 2 j

ahol B  és A  á tm enetileg  a  képletekben  szereplő tö rtn ek  jele. H a itt 
is úgy, m int az előző § bán

r < / i - y 2) =  cy (*! — Af2) =  cx . . . .  13a.

jelölést vezetünk  be, ak k o r az összrendezői különbségek

— c« sin ó2+  cv cos ó2
- y i  — y  — y \ ;-----------------s/n <5,

— cx sin ó2 -f- cv cos ó2
AX, =  X — Xi = ---------- — --------------cos ó,

sm  y
. * , o • • • 16b_— Cj sm  Oj cy cos oj

=  «/ — (/2 = ------------- :-----------------sin <5,2/2 ^ sm  y  2
— Cx sín <5j -f- cy cos ój

Ar2 =  jc — Jr® = -------------- :------------------cos ö22 s m y  2

alakúak , m ert (ő2 —ő1)  =  y  egyszerűbb  helyettesítést is végeztünk. 
Ezáltal a szám ítási m űvelet vég rehajtása  a 14. és 15. kép le tek  szerint 
való szám ítással szem ben valamivel egyszerűbbé vált, de  az előjelek 
helyes alkalm azása m ost is nagy figyelm et kíván. H iszen csak az 
(y — ̂ e lő á l l í tá s á h o z  tö b b szö r kell az e lő jelet m egállapítani. De ezenkívül



m ég  a több i értékeknél is van do lgunk  az előjelekkel. Az előm etszés- 
nek  a sinus-tétel szerint való m egoldásánál a délszögek ism erete a lap ­
ján a  Ay  és A* előjelei közvetlenül elhelyezhetők voltak s o tt az elő­
jelekkel tö b b é  tennivaló  nem volt.

2. A feljegyzett 16b.) a la tti kép leteket közvetlenül is levezet­
h e tjü k , am int az alábbiakból kitűnik.

Rajzoljuk m eg a három szög bázisának  vetületeit, m elyek (az elő- 
jelt nem  tek in tve) a 13a.) képlet szerin t 
cy és Cx lesznek, to v áb b á  az a lap p o n to k o n  
át ra jzoljunk az egyik, pl. a b oldallal p á r ­
huzam osakat s R  pon ton  á t ezekre m erőle- 

Vfl- gest. V ilágos, hogy A  B ' a három szögnek  
a b o ldalhoz tartozó  mb m agasságával 
egyenlő. Látni továbbá, hogy R  és B  (illető­
leg A )  pon tn á l át szög keletkezik m ert a 
szárak  m erőlegesek. Mivel m b—^rA ' R + B ' R  
és e tag o k  közül (abszolút értékben)

av

az egyik =  c y cos áj 

a m ásik =  Cx sin  áj
ezért

mb =  Í C i  sin áj +  c y cos á, . 17.

S zav ak b an  úgy fejezhetjük ki, hogy a b 
o ldalhoz ta rtozó  m agasság e lőállítható  

cy és cx vetü leteinek algebrai összegéből, ha a vetítő  su g arak  a 
b o ldallal párhuzam osak . Ép így k im uta tha tó , hogy a a o ldalra  
m erőleges m agasság

m a =  x  Cx sin  á2 +  cy cos á2 .............................18.
m a m  b

M inthogy b =  —.-----  a — —;----
sin y sin y

ez t a 2. §. 3. a la tti kép letébe be téve , a 17. és 18. alatti egyenletek  
figyelem bevételével az összrendezői különbségeket

m a -\2Cxsin ő i -^rcy cosd2t
Aj/. =  u — ii. =■= b sin á, =  ——  sin á, = ----------- ;-------------- - sin áj

a sin y sin y
m a -h cxsind^+ cycosőz

A*. =  x  — x . =*= b cos á, =  —— cos át ==----------- ;--------------- cosá,
1 1 sin y  sin y 1 6

mb m +  cx sin áj +  CyCos áj
A y =  ii — y9 =  a  sin á2 =  ——  sin  á9 = ------------ ----------------sin á2

2V ^  s in y  sm  y
mb +  cx sin áj +  CyCos áj

-A*., =  x  — jc9 =  a cos Oo =  ——  cos á2 =  — -------- ----------------cos á2
sm  y sm  y )

képletekkel nyerjük, ami az elő jelektől eltekintve a 16b. a la ttiak k al



azonos. E gyben az t is feljegyezhetjük, hogy a 16a. a latti kép letekben  
B  és A  a három szögnek  b és a o ldalaival azonosak.

A m agasságo t szo lgáltató  17. és 18. kép letekben  az előjel alkal­
m azására szab ály t keresendő, figyelem bevesszük (a feleslegesek abstra - 
hálása u tán) az összes lehetőségeket. L átni, hogy cy c„ és ö é rtéke 
az, ami az előjelet m agszabhatja. Rajzoljuk fel a cy és c„-nek az elő­
jelekre nézve lehetséges összes változa ta it. Ilyen, a B A  bázis lehet­
séges délszögeinek  m egfelelően, van 
négy. Az A  és B  a lappon tokon  á t 
különböző irán y ú  párhuzam osakat 
(szagato tt v o nalak ) rajzolva, jelöljük 
ki e párhuzam osaknak  az R  pon ton  
á thaladó  m erőlegesén lem érhető  A '
B ' , illetve A "  B "  távo lságát. E távolság 
egyenlő n agyságú  a meg nem  rajzolt 
A B P  három szögnek  azon m agassá­
gával am elyik a szaggato tt vonallal 
egyező irányú  oldalhoz tartoz ik . Látni 
lehet, hogy a) és c) esetben m ikor is 
cy és cx egyező előjelűek, ha a szag­
gato ttvonal iránya  az első, vagy har­
m adik té rn eg y ed b e  eső iránynak  felel 
m eg, akkor a m agassággal egyenlő 
A ' B \  illetve A "  B"  é rtéke cy és cx 
vetü leteinek különbségéből, — ha 
pedig  a sza g a to tt vonal iránya a m áso­
dik, vagy negyedik  térnegyedben  van, 
akkor a m agasság  cy és cx vetületei 
nek összegéből nyerhető . A b) és d) 
esetben, m időn cv és cx ellenkező 
előjelűek, a fo rd íto tt  szabály érvényes.
T áblázatban  is feltüntetve, csak a m űveleti jelet jegyeztük fel a róm ai 
számok ped ig  a ő-ra vonatkozó  szögnegyedeket jelentik. T apasztal­
hatjuk, hogy a) és c) esetben az alkalm azandó m űveleti jel a kérdéses 
irányhoz ta rto z ó  tangens co tangens é rték  előjelével ellenkező, b) és
d) esetben p ed ig  egyező. (Lásd a táb láza to s  összefoglalásban 1. és
2. sor.) Ezt a szabály t tü s tén t még könnyebben  kezelhető a lakban  
fogjuk m egadni.

Ezek szerin t a 16c. a la tti képletek alkalm azásával a bázis tö b b ­
szöri v e tü le te it; azok összege, vagy külöm bsége által a három szög 
m agasságait s ezekből az o ldalaka t kell k iszám oln i: m indm egannyi, 
hosszúság, am elyeket m indig abszolút (pozitív) értékkel vehetünk 
figyelembe. A  &y és é rtékek  nyeréséhez teh á t az egész szám adás­
ban csupán csak  egy m űveleti jelet kell m egállapítani s így m ind­
végig abszolút é rték ű  szám okkal do lgozhatunk , m iként a sinus-tétel 
alkalm azásakor tö rtén t.

3. Az 5. szám ú m intában három  a lap p o n tb ó l tö r té n t előm etszésre 
nézve m utatjuk  be a szám ítás m enetét a H árom szögelő H ivatal által 
végzett m érések alapján. A nyom tatványszerű  berendezésnél itt is az



A  m űveleti je lek  táblázatos összefog la lása .

I. II. III. IV.

a) c) e s e t :  cy és cx előjelei 
egyezőek ; vagyis sgn (c, cx) =  + —' ' + — +

b) d) eset : cy és cx előjelei 
elienkezőek: vagyis sgn (cy cx) =  — + — ' + -

a) b) c) d) e s e t : 
a műveleti jel X  sgn (c7 cxJ = — + — +

Általában : sgn (Ay . Ax) =  sgn ( = + — + —

teh á t: műveleti jel X  sgn (cx cy &y.Ax) — — — — —

ism étlések elkerülésébe s az együvétartozó  m ennyiségek alkalm as 
elhelyezése vo lt gondolva. A  végzendő m űveletek a fejezetben is 
jelölve vannak. A  három szögek rub riká iban  itt is a P -ből baloldalon 
látszó a lap p o n t ad a ta i ju tn ak  a felső részbe. A  délszögeket és az 
a lappon tok  koord inátá it ro v a ta ik b a  bevezetve, a m ár töb b szö r em líte tt 
ellenőrzés alkalm azásával cx =  (jf1— x 2) és cy =  (i/l —y 2) értékeit e lő ­
jelre helyesen beírjuk, úgy  azonban, hogy az előjeleket nem a szám ­
értékekhez, hanem  a kép let fölé tesszük. E legendő ez értékeket csak  
egyszer bejegyezni, m int az a m ásodik három szög ru b rik á jáb an  tö r té n t, 
ahol csak az előjeleket te ttü k  ki. M ajd a délszögek sinus és cosinus 
értékeit írjuk ugyanazon sorok m egfelelő rova ta iba . Az m  és m "  
az (jTj — x 2), illetve (yx — y 2) számszerű é r té k é n e k — (figyelem nélkül 
az előjelre) — és az ugyanazon  so rb an  levő szögfüggvény értéknek  
beszorzásából áll elő. Az m  és m" o szlopát követően az alkalm azandó 
m űveleti jel szám ára keskeny  oszlop van fen n fartv a . A délszögek 
ism erete a lap ján  &y és &x rova tába az előjeleket elhelyezve, az a 
műveleti jel alkalm azandó, amely azon sorban m ost m ár elhelye­
ze tt négy d a rab  előjel szorzatából keletkező jellel ellenkezik ; így 
az m  m agasság  előállításához összeadást kell végezni, ha  cy =  (y1—y 2), 
cx =  (xx — x 2), Ay ,  é r ték ek  előjelei között 1 vagy  3 darab  — jel
fordul e lő ; kivonást ak k o r, ha 0, 2 vagy 4 d a ra b  — jelű van az 
em lítettek között. E llenőrzésünk te h á t az, hogy az alkalm azott m ű­
veleti jel és az im ént elhelyezett négy d a rab  előjel szo rzata  ugyanazon 
so rban  m indig — jelt eredm ényez. R ö v id en : az ugyanazon  so rb an  
lévő ö t d a rab  jel között p ára tlan  szám ú — jel ta rto z ik  lenni.

Ez a szabály azonos a  tan g en s— cotangens előjelével kapcso latos 
iménti szabállyal. Ha ugyan is a táb láza to s  összeállításban ak á r az 
első, ak á r a m ásodik so rb a n  feljegyzett műveleti je le t az ugyanazon  
esetre vonatkozó  (cy cx) szorzat előjelével m egszorozzuk, akkor az t 
tapasztaljuk , hogy az ese tek  m indegyikében ezen szorzat előjele a 
tangens-co tangens előjelével ellenkező (lásd a táb láza t 3. sorát). Mivel



5. számú minta.
Előm etszés három  alappon tbó l, analytikai alapon , sinus-cosinus függvényekkel, abszolút é rtékek  használata  m ellett.

P — 369 K  — Csanádapáca
A  =  400 B  =  Gerendás

p
a.e

Q °a c 
<  0

s

y

d é ls z ö g e k

=̂ = ^2 —  ^1

(atj x %) s in  ó == 

(V l — V2) c o s ó =

m  
m  ' ± m  =  m "

b =
a =

-  m & : s i n  y  

= m b : s in  y
s in  (f 

c o s  ő
A 17 A x
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nt

Y X

400 A 153 17 42

+
* 1  x2 314,97 141,547

3652,425 b 3008,565
0,449 397 + - A 400 145 247,83
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Ü1
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4246,99 3793,972 0,893 332 1352,04 2687,65 p 369 143 895,79

•+
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<00*«aa
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*1 -*2
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+ 2935,734 3743,037

0,773 422 - - K Csa-
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+
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c
(0

U y i~ V 2
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a

. 0,633 891 P

y 77 22 02 s in  y 0,975 7918

03
a.

-a A 230 39 44

+
X1 x<2

5923,43 4581,311

+ mb 5677,505 b 3743,047

0,773 422 - - K Csa-
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+
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ca<0U

U1

Vl” 172
1729,31 1096,194 0,633 891 P

T3C ő2 307 31 08
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3644,996 5830,232
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uV
O

171 172
10531,90

a
0,609 023 4624,27 3550,75 P 369 143 895,80

4*
100 848,64

y 76 51 24 s in  y 0,973 8043



A / és előjelét sinus d és cosinus <5 előjele adja (azokkal azonos),
Aí/

teh á t a ~~~ hányados s egyben  a Ay  . Ax  szorzat előjele a tangens-

co tangens előjelével azonos, am it a táb lá z a t 4. sorába b e  is vezettünk. 
A  harm adik  és negyedik so rban  levő előjelek m indig ellenkezőek 
lévén, végeredm ényben az ö tödik  sorban  ta lá lh a tó  ered m én y re  jutunk, 
amely a m ost előadott szabály t fedi. M egjegyezzük m ég, hogy a 
m atem atikában  szokásos jelölés szerint s ignum  N  =  -f- /  , ha N  positív

sgn  N  =  — 1 , ha N negatív; 
de m ostani tá rg y a lásu n k b an  a sgn N  jelöléssel csak az N  m ennyiség 

.előjelére k ívántunk  u taln i.
Leghelyesebben já ru n k  el, ha a m űveleti jel k é rd é sé t m indjárt 

a  szám ítás elején intézzük el. A m űveleti jel m egállap ítása után
m a

a m agasságokat kiszám olva, a három szög o ldalait b =  —;-----— rna.cosecy
m.h _ _ sm  '

a =  —;---- =  m t,. cosec y szabály  szerint nyerjük  s a k e resz tb e te tt nyilak*
s m y

figyelm eztetnek arra , hogy  ez értékeket a  megfelelő hely re  vezessük 
be. A  m agasságokat és annak  m  és m "  részeit 3 decim álisra kell 
előállítanunk — a negyed ikbő l vett igazítással — avégbő l, hogy az 
m  . cosec y beszorzás által az o ldalakat két decim álisra é lesen  nyerhessük.

Az o ldalak  ism erete u tán  a több i tennivaló úgy tö rtén ik , m int 
a  sinus-tétel alkalm azásakor.

8. §. Szám olás abszolút értékekkel az analitikai m egoldásnál 
cotangens fü ggvén yek  m ellett.

1. Az előző §-ban az összrendezői különbségek a
+  cx sin <5, + c v cos óo m a

AVx =  ( y - i T i ) = - --------- “ sín t5 ,=  . s in ő 1* s m y  s m y
r 16c-+ c x sm  f>i +  cy cos r)j _ ;nb

a í/9 — u — Ua =  —  -------- :---------------sin <5, =  —;------sin
* ^ stn y sm  y

képletekből szám oltattak  és k im utattuk, hogy  a baloldali tö rtek  szám ­
lálói a három szög egyik m agasságát jelentik . A 6. § -b an  levezetett

sin  (á2 — dj)
12b. kép le te t ideiktatva, h a  cotgö, —coto ő.2 =  . . . . á ta lak ítás t vég-

a sin  o2 sm  dj
zünk és a  14 egyenlet szerin ti jelölést alkalm azzuk, ak k o r

— cx+ c y cotó2 k a (k B s in ő 2) _
Au, =  — -fi------- 7T~ — ~ —Ti---- -r^s in  o ,sin  o. — ------ --------- sin ő.co to1 — coto2 s in{o%— Oj) sm y

12c,
— cx+ c y cot dj kt, ( k b s in ő j

Au« =  — —j------- 7-5— =  —r- 71----- r r  sín d„ sín d. = ------- ;---------sín d2c o íd j— coíd2 sm (d 2 — dj) " s/n y

Ezek összehasonlításából rö g tö n  látni, ho g y  12c. kép let szám lálójában

* Az mc és m, rovatá t követően helyezendők el, de nyom datechnikai okok 
m iatt a sém án nem volt bevezethető .



szereplő k a és kb é r ték ek  az mn és mb m agasságokkal a rán y o sak , 
am inek további részletezésével helyszűke m iatt csak egy később i 
alkalom m al k ívánunk foglalkozni. V ilágos, Hogy a  12c. képletek  a l­
kalm azásával végzendő szám ításokat abszolút é rtékekkel is le fo ly ta t­
hatják s csupán csak egy  m űveletijelet kell m egállap ítan i a 7 . § b án  
k im u ta to tt szabály szerin t. A cv . cotg ő2 =  w1 és cy cotg ó1 =  zo2 abszo-

az ma-va l k a — k t
lut é rték ek  ism erete u tá n  -------------- r  arányos 7-------7- értéket* te h á t

Wi az mb'vel kb =  k 2
mint a c* és —  -nek a  műveleti jel sze rin t érte lm ezendő algebrai ösz-

a/2
szegét nyerjük. M ég az t kell hangsúlyozni, hogy az előző m in táb an  
az mb m agasság a ru b r ik a  felső részében , míg a 6 számú m in táb an  
a vele arányos kb =  k 2 az alsó ré szb en  nyert elhelyezést. Az alsó  
részre ju to tt  k b—k2 előállításához szükséges műveleti jelet term észetesen  
ugyanazon előjelekből kell m eghatározni, mint előbb, vagyis cy, cx és a 
felsősorban  levő Ay ,  & x  előjeleiből. É rth e tő  lesz a dolog ab b ó l is, 
hogy az 5 . számú m in tában  a keresz tbefek te te tt nyilak az mb, m a 
oszlopa u tán , a 6 . szám ú mintában** p ed ig  az azokkal egyenlő e lb án ás 
alá kerü lő  k 2 = kb és Atj =  kK oszlopa elő tt vannak  elhelyezve.

2 . A  6. számú m intán  az 5 . szám ú m inta fe ladatáva l m u ta tju k  
be a szám ítás m enetét. Az a lappon tok  és délszögek ad a ta it az eddig i 
rendszer szerint bevezetjük. A k e re se tt pontnál levő y szöget is k i ­
szám ítjuk, csak azért, hogy  a m etszés jóságáról tá jékozást szerezzünk. 
A délszögek ism erete alapján &y, Ax  előjeleit elhelyezzük. M ajd a 
táb lázatbó l a cotg ö — q értékét fe lkeressük, de elő jelét nem a szám ­
értékhez, hanem  a k ép le t fölé helyezzük. Mivel a co tan g en sérték ek n ek  
téves kijegyzése helytelen  eredm ényre vezetne, am irő l egy három szög  
szám ításakor nem szerzünk  tudom ást, azoknak 4 5 ° os ellenőrzésére is 
kiterjeszkedtünk. Az ( y \—y 2) és (xj—x2) értékeket a  szokott e llen ő r­
zéssel szám ítjuk, de előjeleik ism ét csak  a képlet fölé kerülnek. A  
keresztbefek tetett nyilak  arra  figyelm eztetnek, hogy zvt =  (t/j—y2). q\ é r ­
tékeket sa já t helyükre írjuk. A k\ é r ték ek  az (xj— x2) és w\ a lg eb ra i 
összegéből keletkeznek, csak az ille tékes műveleti jelet kell m egálla ­
pítani. A  7 . § bán alkalm azott szabály  szerint, az előző bekezdésben

a fe k ö  .
e lő ad o ttak  figyelem bevételével -----------— sorban bejegyzett — előállí-

QZ also az alsó *2
tásához való m űveletijelet (y i~ y 2), (*1—x2) és — ,  ̂ „ sorban levő

Ax  előjelei határozzák  m e g ; ellenőrzésünk az, h o g y  ezen ö t d a ra b  
jelnek szorzata  m indig — jelt eredm ényez. — M int m ár u ta ltu n k  rá , 
a ^ y 1 Ax előjeleinek szorzata  a cotg <5 — q előjelével azo n o s; ez eg y ­
részt önm agában  ellenőrzést nyújt, m ásrészt a m űveleti jelre v o n a t-

q2
kozóan m ég egyszerűbben  kezelhető szabály t s z o lg á lta t: — , (.y\—y%t,

a felső
(xj—x2) és a /s(j  so rb a n  levő m űveleti jelnek (teh á t az átlós irán y -

*A k  érték m ellett (14 és 12 c. kép let) a betűindex alkalm azása a bevezetés 
miatt indo1 olt. A szám ítási sém ában k\ és k2 megjelölés m u ta tkozo tt célszerűbbnek.

** A nyilak az (yi —  y 2) oszlopába vannak  tervezve.



6. számú minta.
Előm etszés három  alappon tbó l, analytikai a lapon, con tangens függvényekkel, abszolú t é rtékek  használata m ellett.

P  =  369 K  =  Csanádapáca
A — 400 B =  Gerendás

p
i o

f !< a
E l  1 e n ő i  z é s

ó  d é l s z ö g

y  =  ó  2 — <5,
<?i 
n  =

=  c o t  (S, 

=  9 i ~ 9 i
w \ =  (í7l ~  i/2) 9\ + *.= (* i-* 2V+

+  «®i
A y A X C0

CL
Y X

(5+45° 198 17 42
q— 1 2,987 847

W \ 3480,80 +
1352,040

400 145 247,83
+
103 536,29

400 9+ 1
—

153 17 42 1,987 847 + kx 3795,77 k i *4
9 i 2687,650,987 847

9 i n n
+
100 848,64

309

c o t
(<5+45) 3 024 606

<7—1
<7+1

+
3,024 605 —

4246,99
—

314,97

369 143 895.79

(0V*«
4+45° 275 39 44

q— 1 0 180 408
x l —  x 2 c

3 141 000 84 103 221,32
<7+1

-4-
^2 230 39 44 + 0,819 592 k i 8127,40 k i 2894,95 ^2

92aC 1,819 592 92 W-2 8442,37 n n
U c o t .

(<5+45) 0 099 147
q 1 
<7+1 0,099 148

369

7 77 22 02 n 2,807 439

«CJ'CB <5+45°
*q— 1

+
zvl 1327,85

C
3 141 000,84 103 221,32

<7+1 <h 230 39 44 0,819 592 k i 4595,58 ki 2894,96 k l
9 l

<7i n n
CO

Ó
c o t

(4+45)
<7—1
<7+1 -

1729,31
+

5923,42

369

4+45° 352 31 08
<7—1 1,767 851

V y - 9 i * l - * 2 *

+
3550,75

L<u
O 139 271,53

+
97297,89

1 <7+1
+ 307 31 08

— 0,767 851 + 7340,76 k i 4624,27 h
92

u
0,232 149 92 ZÜ9 1417,33 n n

+
100 848,64a c o t

(4+45) 7,615 149
q - \
<7+1 7,615 157

369 143 895,80

7 76 51 24 n 1,587 443



bán v e tt 4 db  jelnek) szorzata mindig- — jelet eredm ényez, vagyis 
köztük 1, vagy 3 d a ra b  — jel tartozik  lenni.

Az n =  (71—72) értékénél előjelre nincs szükség, de  ennek szám ­
szerű érték é t csak q1 és q2 előjeleinek ism erete a lap ján  lehet fe l­
jegyezni. A A7 és Ax  előállításához végzendő to v áb b i művelet a fe ­
jezetben jelölve van. A  közös o ldalra  nézve elegendő  csak Ay -1 k i­
szám ítani. A keresett p o n t koord inátá it m ost is csak a két szélső 
a lappon tbó l szám ítjuk.

K oll-Eggert m űvében levő figyelm eztetés szerin t a számítási m in­
ik

iánkban  szereplő Ay  =  —  osztást Ay  kis értékei esetében  két dec i­

m álisnál tovább  kell fo ly tatn i, m ert kü lönben &x =  Ay. 7 értéket nem  
fogjuk elegendő élességgel nyerni. Ezen észrevételt álta lánosabb  é r ­
telm ezésben a következőképen fogalm azzuk: ha a keresett p o n tra  
haladó valam elyik irány  délszögének co tangense abszo lú t é rték b en

k
7 > / ,  akkor a schém a azon sorában  a &y =  é r té k e t a két d ec i­

málison tú l még annyi decim álissal kell kiszám ítani, ahány jegyet 
tarta lm az 7 értéke a tizedespont e lő tt. A m ennyiben 7 az 1 és 10 
között van, teh á t a tizedespon t e lő tt egy szám jegy áll, Ay  é r té k é t 
három  decim álisra kell feljegyezni. S  i. t. A m ennyiben  7 <  1 , a &y 
értéket elegendő a harm adik  decim álisból vett igazítással két d ec i­
málisra élesen feljegyezni. Leghelyesebb, ha m in d já rt 7 értékének  a 
táb lázatbó l való kijegyzésekor p rog ram m ba vesszük, hogy Ay -1 hán y  
decim álisra kell kiszám olni s ezt an n ak  rova tában  alkalm as m ódon  
előjegyezzük. V ilágos, hogy ilyen berendezés m ellett a Ax =  A y. 7 
értékében  a m ásodik decim ális is éles lesz, feltéve, hogy 7 értékét a  
negyedrendű pontok szám ításánál e lő fo rduható  k  értékekhez igazodva 
elegendő szám ú decim álissal vettük figyelembe. H allgató lagosan  fe l­
tételeztük, hogy szám ításainkban  a 'p o n to k  k o o rd in á tá it két decim á­
lisra élesen kívánjuk előállítani, m iként ez n egyedrendű  pon toknál 
szokásos is.

9. §. H átram etszés szám ítása analytikai alapon.
Tájékozás a centrum okkal. 1

1 . A hátram etszési fe ladatnak ebben  a g o ndo latkö rben  való  
m egoldása ismét csak a  keresett p o n tra  menő irán y o k  tájékozása ú t ­
ján tö rtén ik . Erre a porosz  kataszteri u tasítás a C ollins féle seg éd ­
pon t fe lhasználását írja  elő. Evégből a szélső A  B  a lappon tok  eg y e­
nesének délszögét, m ajd A  és B  bői a  Q p o n tra  m enő  irányok d é l­
szögét kell kiszám ítani, m iként azt a  4 § bán tá rg y a ltu k . A  Q A B  
három szögből Q  p o n t kiszám ítása a 6. szám ú m in ta segélyével tö r ­
ténhetik . K Q  délszögét előállítva, a 4 §. alapján K P , A P  és B P  d é l­
szögei is m egállap íthatók  és akkor P Á K  és P K B  három szögek m eg­
o ldása ugyancsak  a 6 szám ú m inta szerin t végezhető. M egjegyezzük, 
hogy ha K P  délszögét s egyidejűleg A P  és B P  délszögét is 180°-os 
hibával jegyezzük be — am i könnyen m eg tö rténhe tik , mivel a Q p o n t 
helyzetére nézve n incsen  elegendő ad a tu n k , — az így végrehajto tt



szám ításban a num erikus értékek  helyesek lesznek s csak &y és Ax 
értékének előjelénél fog a h ib a  jelentkezni. A  180°-os helyesbítés qlt 
q2, k it /:2-nek sem  értékére, sem  előjelére n incs kihatással.

L ehetséges a tájékozás a B urckhard t-kép le t m ódosításával is. 
Evégből előbb A K  és K B  bázisok hosszát és délszögét kellene m eg­

határozni, továbbá dl és d2 értékeit. M érlegelendő, 
/jhogy Collins-féle seg édpon tnak , vagy a m ódosí­

to tt  B urckhard t-kép le tnek  alkalm azása vezet ham a­
ráb b  a tájékozás kérdésének  tisztázásához.

A  centrum ok által va ló  tájékozás m indaddig  
nem  jelen t nyereséget, am íg  azok kiszám ítása a 
sinus-tétel alkalm azásával tö rtén ik , m ert ehhez a 
bázisok délszögét és hosszá t is kell ism erni. A  cent 
rum ok k oord iná tá it az o n b an  m ásképen is előállít­
hatjuk .

2 . Ha A  B  a lap p o n to k  (balról A, jobb ró l B, 
k oo rd iná tá ik  pedig y Jt x1 és y 2, x2) és A P  j_ A B r 
teh á t derékszög  a baloldali alappontnál* van és a 
P-nél levő y hegyesszög ism eretes, ak k o r P  p o n t­
n ak  a jobboldali (derékszög  nélküli) a lap p o n tra  
vonatkozó  koord ináta  kü lönbségei

0  -  0 2  =  Í 0 i -  0 2 )  “  ( * i  ~  * 2 )  col y . . . .
*  —  * 2  =  (* 1  —  * 2 )  +  (0 1  —  0 2 )  col y 
képletekkel nyerhetők, m ert

0  — 02 =  (0 1  — V 2) +  (0 — 0 1 ) * — X 2  —  (x, — +  (x  —  Jfj)
de y  —  y 1 =  b sin  á ,  p x  —  x t =  b cos á JjP

«  ^  =  <51.2 +  ^ °  öl.v =  öu2 +  9 0 '*

s ezért a 6. § -b a n  közölt 1 3 b. alatti képletek  alapján

• ? ! x t —  x 2sin  rtj.p =  cos 0 Í 2 = --------------- "
c

teh a t 0  — í/i = -------(*! — * 2 )  =  ~  coi y. (x, -  x2)c

végül 0  -  0 2  =  ( 0 1  — 0 2 )  -  (*I -  *2) col y

Á . r 0 1 - 0 2cos 0 1(, =  —  sin 012 = ---------------

b
*  —  *1 =  —  - 0 2 )  =  (0 1  —  í /2 )  col y

X  — X2 =  ( ^ i  —  x2) +  (< /, —  y 2 )  cot y

H a derékszög a jobboldali a lappontnál van, akkor an a ló g  m ódon 
nyerjük, hogy a  balodali (derékszög nélküli) a lap p o n tra  vonatkozó' 
koord ináta  kü lönbségek



y — y i =  (y z — y i )  +  ( * 2 - x \ ) c o t Y \
X — xt =  (x2 — Xl) — ( t / i - y i )  cot y | ' a’

H a  itt  is a 13a. a la tti jelölést alkalm azzuk, ak k o r a fenti k ép le tek :
h a  a  derékszög a baloldalon, A -n á \  van, a B -re vonatkozó k o o rd in á ta  
kü lönbségek

u — í/o =  cv — cx cot y |
, } ................................... 19b.x — x2 =  cx +  cy cot y )

H a a derékszög a jobboldalon  a  5 -n é l van, ak k o r az /4-ra vonatkozó  
k o o rd in á ta  kü lönbségek

y  — y\ =  — cy — cx coty \
. ( .....................................zUb.x — xi =  — cx +  Cy cot y )

a lak ú ak  lesznek. Ezeket a közvetlenül lehozott képleteket azonban  
a 16b. alatti egyenletekből behelye ttesítés á rán  is nyerhetjük , m ert 
o n n an  a jobboldali a lap p o n tra  vonatkozó k o o rd in á ta  k ü lönbség

— Cx sin  á, -|- cy cos áj
n — u9= -------------;---------------sin ö9
v ‘ 2 siny

Ebből ö2 =  (áj +  y) behelyettesítéssel, sin á2 =  sin (áj - f  y) k ifejté­
sével, beszorzás u tán

1
y  — y  % — s ~n (—■cx sin2 áj cos y — cx cos áj sin á,sm  y  -f- cy sin áj cos áj cos y +

+  cy cos2 áj sin y)

H a a derékszög  a baloldali a lappon tná l van, akkor

á j  =  á j  2  +  9 0 °

s így tg ö 1 =  — co td12

vagyis sin  áj cx
cos á j cy

te h á t  Cy sin áj =  — cx cos áj

am it felhasználva, a jobboldali a lap p o n tra  vonatkozó  k o o rd in á ta  kü­
lö n b sé g

1
y  —y 2=  —:-----(— cxsin2 áj cos y  +  cy sin2 áj sin y — cx cos2 áj cos y +sin y

+ c y cos2 áj sin y)



=  —;----  [ sin2 á, (— cx cos y +  c„ sin y) +  cos2 áj (— cx cos y -f- cy s/n y)l
szn y

=  cy — cx . cot y

U gyanígy a  többi három  egyenlet is.
3. H a A  B  a lap p o n to k a t / 3-ből y  szög a la tt látjuk (balról A ,  

jobb ró l B, koo rd inátá ik  y t x t és y 2 *2). a bázis felező p o n tja  pedig  F, 
a P A B  p o n to k ra  írt k ö r középpontjának  koord inátá ira  nyerjük :

az O A F  derékszögű  három szögből

«/o ~ y i  =  (</f -  z/i) +  (xf -  atj) cot y 

x 0 - x 1 =  (x f — jíj) -  (yt -  z/j) cot y

az OBF  derékszögű  három szögből

y . ,—1/2 =  (vf — 1/2) — C*f — *2) cot y 
x0 — x2 — (*f — x2) +  (z/f — y 2) cot y

tek in te t nélkül a r ra , hogy y hegyes, vagy 
tom paszög , de co tg  y é rtékét előjelével kell 
figyelem be venni. Mivel F  felező p o n t s ezért

y \  —1/2
i/i — yf =  y f — í/2= : — 2 —  

x \  —  *2
*1 —  Xf  =  X f  —  X 2 = -------2 ------

így teh á t

l/i 1/2 x i x2 y \  1/2 x l~~x2
i /o —1/1= — ^ ----------- 2 — c o ty  v ° ~ y2 =  — 2 -----------~2 ~ c o ty

21a.
x \ — *2 , l/i -1 /2  , *2 , l/i —1/2

•*0 1̂ 2  "i" 2  cot y x0 x2 2  t  2  cot y

A bázis vetületeinél a szokott cy — (y 1 — y 2) és cx =  (*1—*2) je­
lö lé s t a lk a lm azv a :

Cy Cx Cy Cx

vo— y i = — ~2— ~ 2 cot 7 ~2— 2  cot y
21b.

Cx Cy Cx Cy
Xo — Xj =  — 2 -----2  cot y *0 — *2 =  c o tY

de kiem eljük, hogy a koord ináták  m ellett indexnek a lkalm azo tt 1, 2  
szám ok m indig a  P-ből nézve bal és jo b b  oldalon látszó a lap p o n ­
tok ra  u ta ln ak . (Folyt, köv.)



A Földmérő Magánmérnökök Országos 
Egyesületének közleményei.

I.

Jegyzőköny
a Földm érő M agánm érnökök O rszágos E gyesületének  

1930. évi decem ber 14-én tartott (VI.) rendes közgyűléséről.

E ln ö k:  O ltay  Károly, az E gyesü le t elnöke.
Jeg yző kö n yvveze tő : Hajnal S ándor, az E gyesület titká ra .
Jelen va n n a k:  E isenhut K álm án, F aragó  Zsigm ond, lovag F eh ren - 

theil László, F ekete  Béla, G aál Elem ér, Gáli Imre, d r G uó th  B éla , 
H ajnal S ándor, H etyei Gyula, Hollóssy S ándor, Jászai Béla, vitéz K öb­
lös Károly, L angguth  O szkár, M ózer István, O ltay  Károly, S ípos 
József, Szabó Jenő. S zánthó F erenc, id. Szepessy József, T ápai János, 
T askovics László, W ittig  Gusztáv. — E lm aradását k im entette: Szesztay 
S ándor.

1. Elnök a közgyűlés m egnyitása u tán  m egállapítja a közgyűlés 
határozatképességét. A  jegyzőkönyv h itelesítésére F aragó  Zsigm ond 
és S ípos József egyesületi ta g o k a t kéri fel.

(Az elnöki m egnyitó beszédet teljes szövegében jelen jegyző­
könyvhöz m ellékeljük )

Elnök  javasla tá ra  a közgyűlés egyhangú  lelkesedéssel e lhatározza, 
hogy Szilágyi Béla m iniszteri tan ácso s úr érdem eit, melyeket az E gye­
sü let célkitűzései és m űködése irán t tan ú s íto tt m egértő  m a g a ta rtá sá ­
val, valam int a m agángeodéták  erkölcsi és anyagi helyzetének javí­
tása  terén  szerzett, jegyzőkönyvben örökíti meg.

2. Szán thó  Ferenc főtitkár m ondja el titk á ri jelentését az E gye­
sület u to lsó  három  esztendejéről.

(A titkári jelen tést egész terjedelm ében  a jegyzőkönyvhöz csa­
toljuk.)

A közgyűlés a tiikári je len tést tudom ásul veszi és a fő titk á r  
javasla ta  alapján az Egyesület e lhúny t tag ja inak , Ju s t Ferencnek, G o d a  
G yulának és K ugler Istvánnak em lékét jegyzőkönyvileg örökíti meg.

3. Langguth O szkár pénztáros pénztári jelentése szerint az E gye­
sület készpénzvagyona 1033,92 P ; a tagd íjhátra lékok  összege 3356 P . 
Az Egyesületnek ta rto zása  nincsen.

A közgyűlés a jelentést egyhangúlag  elfogadja és a pén z tá ro sn ak  
a felm entést m egadja.

4. Elnök előterjeszti a je lö lőbizottság  javasla tá t, melynek a lap ján  
a közgyűlés egyhangú  h a tá ro za ta  szerint az új tisztikar és v á lasz t­
m ány a következőkép alakult m eg :

E ln ö k:  O ltay  K áro ly ; a le ln ö kö k: Perlaki G yörgy, Qaál E lem ér, 
M ózer István ; fő titkár: H ajnal S á n d o r; titkárok:  Tam ás Z oltán , 
ifj. Szepessy József; jeg y ző k : B ehyna O szkár, H okkes László, N agy 
Lajos; háznagy  : B ikfalvy Béla ; pénztáros : L angguth  O szkár ; ellenőri 
Gáli Im re ; ü g yé sz : d r. Lajos F erenc.



V á la sztm á n y: Rendes ta g o k : Biró E ndre , D ienes T ibor, Fábián 
K ároly, Fekete Béla, F aragó  Zsigm ond, Fényes L óránd, G ovrik Ákos, 
Gönczy A dorján , dr. G uó th  Béla, H erczeg Sándor, K atona Béla, 
M éhes Zoltán, Milassin János, P ap p  János, S ípos József, Szánthó 
Ferenc, Szentgáli A ntal, id. Szepessy József, Szesztay S án d o r, Tápai 
János. — P ó t ta g o k : Ehm ann János, lovag F ehrentheil László, H latki 
József, Milkó A n d o r, Szász A ladár.

Szám vizsgáló  bizottság : M ateóczi F leischer K álm án, W ittig
G usztáv, Zábó György.

Oltay Károly elnök úgy a  m aga, m int az új tisz tik a r nevében 
m egköszöni a b izalm at és m űködéséhez kéri az E gyesület tagjainak 
m egértő  tám ogatásá t. — K öszönetét fejezi ki a volt tisz tika r kilépő 
tag ja inak . — K ülönösen kiemeli Szánthó F erenc volt fő titk á r  érdem eit, 
aki a kari érdekek  előm odítására és a presztízs em elésére nem csak 
az E gyesületben, hanem  a M érnöki K am arában  is fá rad h a ta tlan u l 
tö rek ed ett.

Elnök  jav asla tá ra  a közgyűlés a lelépő tisztv iselőknek jegyző- 
könyvi köszöneté t fejezi ki.

5. H ajnal Sándor  előterjeszti az E gyesület állásfogla lását a rész­
letes állami fö ldm érés és a ny ilvántartás teendőinek  m agánm érnökök  
által való elvégzése tá rgyában .

E lism eréssel emlékezik m eg Szilágyi Béla min. tanácsos úrról, 
aki a kö ltségvetésben  m egállap íto tt keretek  közö tt m ind fokozo ttabb  
m érvben von ta be  a m agánm érnöki tevékenységet az állam i felm érés 
m unkálataiba.

Ez a bevonás az eddigi gyak o rla tb an  kétféleképen tö r t é n t :
a) a m agánm érnök  az álta la  szerzett m unkára a  községgel szer­

ződést k ö tö tt s az állam a m unkák költségeit a községnek 20 — 50 %> 
erejéig v issza té r íte tte ;

b) az állam havidíj m ellett a lkalm azott m agánm érnököket a 
nyári helyszíni m unkálatoknál ; illetve egységáras a lap o n  ad o tt ki 
téli szám ítási s egyéb  m u n k ák a t a m agánm érnököknek .

Ez a két m ódozat azonban  — b á r nagy h a lad ás  a múlthoz 
képest — nem jelenti a p rob lém a gyökeres m egoldását. — Egyesüle­
tü n k  állásfoglalása ebben a kérdésben az, hogy  az állam  vállalati úton 
bízza a községek felm érését a m agánm érnökökre, vagy ezeknek erre 
alkalm as gazdasági szervére, kezdetben k isebb  m ennyiségben, m ajd 
fokozatosan  m ind nagyobb terjedelem ben, hogy az állam i személyzet 
tú lnyom ó része e m unkakörbő l felszabadulva, a ny ilv án tartás terén  
m űködhessék. — A  felm érési költségek az Á llam ot, a  term észetbeni 
szolgálm ányok to v áb b  is a községeket terhelnék .

így au tom atikusan  m egoldódnék a  ny ilv án tartás súlyos kérdése 
i s ; ha azonban  az állami szem élyzet a fo lyton szaporodó  nyilvántartási 
teen d ő k e t m ég sem  győzné lebonyolítani, úgy a m agánm érnöki te ­
vékenység ebbe  a m unkakörbe is bevo n an d ó  lesz, a k á r  a kerületi 
nyilvántartói rendszer alap ján , ak ár ped ig  a m agánm érnököknek  a 
telekkönyvi h a tó ság o k  m ellett szakértőként való alkalm azásával.

A helyes ny ilván tartás elengedhetetlen  előfeltétele azo n b an  m inden 
körülm ények k ö zö tt az m arad , hogy a telekkönyvi h a tó ság o k  csakis 
m érnök által kész íte tt és szám szerű bem érési és kitűzési adatokkal



kellően elláto tt té rra jzo k a t fo g ad h assan ak  el telekkönyvi átvezetés 
céljaira.

A  közgyűlés az elő terjesztést egyhangúlag  e lfogad ja  és m egbízza 
az elnökséget, hogy azt, m int az E gyesület á llásfog la lását illetékes 
helyre juttassa.

L ovag Fehrentheil László  az e lhangzo tt elő terjesztéssel kapcso­
la tb an  a részletes felm érés költségeihez való állam i hozzájárulás be 
szün tetésé t teszi szóvá Felhívja a közgyűlés figyelm ét arra , hogy 
ezen beszüntetés következtében  nagyszám ú m érnök került válságos 
helyzetbe, a vállalkozók kénytelenek a lkalm azo tta ika t is elbocsájtani 
s így m integy 100 csa lád  veszíti el kenyerét, — Kéri az egyesü etet, 
tegyen sürgősen  lépéseket, hogy a  hozzájárulási összeg újból folyó- 
síttassék .

Elnök, javasla tá ra  a közgyűlés ezt az ind ítvány t, m inthogy az a 
tá rg y so ro za tb a  nem  volt felvéve, nem  tárgyalja, felhatalm azza azon­
ban az elnökséget, hogy  ebben  a kérdésben  a pénzügym inisztérium nál 
eljárjon.

6. Szánthó Ferenc előterjeszti az Egyesület á llásfog la lását a ta ­
gosítások  pénzügyi lebonyolítása tá rgyában .

R ám uta t a rra  a  sajnála tos körülm ényre, hogy a tagosítási alap 
kim erülése következtében  a nagy lendü lete t vett tagosítási m ozgalom  
m egakad t, ső t a fo lyam atban  volt m unkák is m eg á llo tták ; a vállalkozó 
m érnökök  és alkalm azotta ik  anyagi válságba ju to ttak , azok a közsé­
gek  pedig , ahol a fo lyam atba te t t  tagosítási e ljárás szünetel, óriási 
gazdaság i károkat szenvednek.

Javaso lja : csatlakozzék az E gyesület a M érnöki K am arának  a 
M iniszterelnök, illetve a Pénzügym iniszter úrhoz in téze tt am a k é ré ­
séhez, hogy az állam i tagosítási a lap o t a legsü rgősebben  egészítse 
ki anny ira , hogy a  fo lyam atban  vo lt tagosítási eljárások  fo ly ta th a tó k  
legyenek és a m ár e lő terjesztett ez irányú  kérvények alapján újabb  
tag o sításo k  is m egindulhassanak .

És hogy a szé tágazó  és a m ost érvényben lévő rendeletek  a lap ­
ján sok, különböző fórum hoz ta rto z ó  adm inisztratív  teendők egysége- 
sítessenek  és a pénzügyi lebonyolítás is központos irány ítást nyerjen, 
kérjük fel a M iniszterelnök u ra t, hogy  a tagosítási ügyek intézésére 
szak értő  ko rm ánybiz tost nevezzen ki.

A  közgyűlés az elő terjesztéshez egyhangúlag  hozzájárul és m eg­
bízza az elnökséget, hogy  ezt az illetékes helyekre ju tta ssa  el.

7. Szánthó Ferenc jav asla tá ra  a közgyűlés az Egyesület rendes 
tag ság i d íját évi 4 p engőben  állap ítja  meg. — A  G eodéziai K özlönyt 
az o n b an  a  jövőben csak azok a tag o k  fogják m egkapni, akik a rra  
előfizetnek. — Ez a visszatérés a régi állapotra  am ia tt vált szüksé­
gessé, m ert a Szövetkezet anyag i körülm ényei m ia tt a G eodéziai 
K özlöny eddigi tám o g a tásá t — rem élhetőleg csak  átm enetileg  — 
kénytelen  volt beszüntetn i.

8. Tápai János ind ítvány t n y ú jt be aziránt, hogy  a vállalati ú ton  
v ég reh a jto tt részletes felm éréseknél a közdűlő u tak n ak  és a b ir to k ­
h a tá ro k n ak  m agánm érnök által v ég reh a jto tt rendezéséhez jogi a lap o t 
terem tsünk . — S zerin te  az edd ig  hiányzó jogszabály t az é rdekelt 
községek által készítendő községi szabályrendele t (s ta tú tu m ) pó to lhatja .



Javasolja, hogy az E gyesület alakítson bizo ttságot, am ely a rész­
letes felm érést megelőző rendezéseknek jogi alapjául szolgáló szabály- 
rendele t te rv eze té t készítse e l;  ezen te rv eze te t tárgyalja le a  belügy­
m inisztérium  illetékes osztályával és hasson  oda, hogy ezen tervezet 
az érdekelt várm egyéknek és a vállalkozó m érnököknek is tu d o m á­
sára  adassék .

A közgyűlés a javasla tnak  a  b izo ttság  m egalak ítására vonatkozó  
részét elfogadja és a bizottság  m egalak ítására  az elnökséget kéri fel.

9. N agy Lajos ind ítvány t nyújt be a földm érői m unkák  száza­
lékos a lapon  való díjazása tá rg y áb an . Javasolja, hogy a tagosítási, 
arányosítási és részletes felm érési m unkák kivételével a fö ldm érői 
m unkák a M érnöki Kam arai d íjszabás 1. d íjosztálya szerint, azaz % -os 
a lapon  legyenek díjazandók, m indazon esetekben , am ikor a  d íjalap­
érték  m egállap ítható . Ellenkező esetben és olyankor, am ikor a % -os 
díjazás kevesebb lenne m int az egységáras alapon  szám íto tt díj, az 
u tóbb i alkalm azandó.

Javasolja továbbá, hogy a nagyobb  földm érői m unkálatok ra , 
u. m. tagosítási, részletes felm érési, városm érési m unkála tok ra  nézve, 
a  külföldi díjszabásokhoz hason lóan , a m unkálatok egyes fázisaira 
eső m unkadijhányad is á llap ítta ssák  m eg és ezen ad a to k k a l a díj­
szabási táb láza t egészíttessék ki.

Végül kéri az E gyesületet, hasson oda, hogy a K am ara elvileg 
m ondja ki, hogy a h ivatalos díjszabás 6 0 —7 0 %  ánál alacsonyabb  
összegért való m unkavállalás tisztesség telen  versenyt képez. Hollosy 
S án d o r és T ápai János hozzászólása u tán  a közgyűlés k im ondja, hogy 
az ind ítványban  lefek tetett a lape lveket helyesli és az in d ítv án y t rész­
letes le tárgyalás végett kiadja a választm ánynak.

'0 .  Dr. G uóth  Béla közli a közgyűléssel, hogy az Igazságügy­
m iniszter ú r a telekkönyvvezetőket rendeletileg e ltilto tta  a telekkönyv 
vázrajzok szerkesztésétől.

A bejelen tést a közgyűlés helyeslőleg tudom ásul veszi.
11. D r. G uóth  Béla m eleg szavakkal m éltatja  O ltay K áro ly  elnök 

úrnak  az E gyesület élén k ife jte tt m űködését és javasolja, hogy az 
elm últ hat esztendő a la tt kü lönösen  a tagosítási eljárás m egreform álása 
és a földm érői díjak m éltányosabb  m egállap ítása érdekében  te ljesíte tt 
eredm ényes m unkálkodásáért a  közgyűlés jegyzőkönyvi köszöneté t 
fejezze ki.

A  közgyűlés a javasla to t egyhangúan  és lelkesedéssel fo g ad ja  el.
Elnök, az elism erést m egköszönve a közgyűlést bezárja.

Kmft.
H ajna l Sándor Oltay K ároly

jegyzőkönyvvezető. elnök.

II.

Elnöki megnyitó beszéd.
Tisztelt Közgyűlés I

Közel három  éve annak, hogy  az egyesület utolsó közgyű lésé t ta r ­
to tta . M ulasztást kell helyrehoznunk. Ám de m eg kell á llap ítanom , hogy



a  m ulasztás csak form ai volt, m ert az u tó b b i években a választm ányi 
ü lésekre m inden alkalom m al m inden tag u n k a t m eghívtuk, te h á t volta- 
képen  azóta sok  közgyűlést ta rto ttu n k . A  m ai közgyűlésnek főleg az 
lesz a célja, hogy  a hosszú éveken á t m ű k ö d ö tt tisztikar m egkapja 
a felm entvényt s hogy  az E gyesület élére új, p ih en t tisztikar kerüljön.

Tisztelt Közgyűlés t

Súlyos, esem énydús évekre kell v isszatekintenünk. A veszte tt 
háború  m inden b a ja  rázuhant a norm ális viszonyok közt is nehezen 
küzködő k a ru n k ra  s így szom orúan vindikálhatjuk  m agunknak azt a 
kétes dicsőséget, hogy  alig van  a  m agyar társad alo m n ak  o lyan  ka­
tegóriá ja , mely tö b b e t szenvedett volna, m int a  m agángeodéták  kara. 
K üzködnünk kelle tt a rossz á rakkal, m elyek m ég abból az időből 
szárm aztak, m ikor szabad p réd a  volt a g eo d é tá i m unkakör s küz­
ködnünk  kellett az abnorm ális gazdasági v iszonyokkal, am elyek egyre 
csökken te tték  és csökkentik  a m unkaalka lm akat s am elyek evvel 
tá p o t ad tak  az egym ás közti á ld a tlan  versengéseknek  is.

Az E gyesület e nehéz időkben  sok en erg iáv a l igyekezett a kar 
helyzetén javítani, hiszen m ajd a fő titkár ú r  jelentéséből látn i mél- 
tó z ta tn ak  a v ég zett m unkát és az eredm ényeket s ebből azt, hogy 
az em beri e rőbő l k itelhető t a nehéz viszonyok közt is m eg tettük .

Különösen köszönettel ta rto zu n k  a B udapesti Mérnöki K am ará­
n a k , mely kezdem ényezéseinket és javasla ta inkat m indig m egértéssel 
fo g ad ta  s nagy tekintélyével lehetővé tette , hogy  azok jelentékenyen 
nagyobb  súllyal kerü lhettek  az illetékes korm ányzati szervek elé.

Tisztelt K özgyű lés!

A nehéz m últ tapasz ta la ta ibó l igyekezünk erő t m eríteni a jö ­
vőre. F eladata ink  tisztán  állanak elő ttünk . K e ttő re  kell tö rekednünk  
m inden erővel 1. védekezni hozzá nem értő k , a kon tárok  ellen, tehát 
véde tté  kell tenn i, el kell határo ln i a m unk ak ö rü n k e t, 2. olyan m unka­
d íjszabásra kell tö rekedn i, am elyek mellett m odern  nívón, m eg alk u ­
vások nélkül leh e t elvégezni az ü g y körünkbe  tartozó  ránk  bízott 
feladatokat.

E két fő fe lad a t elérésére kell koncen trá ln i m inden e rő n k e t s én 
m eg vagyok győződve, hogy erős ak a ra tta l, de  főleg m egértő , kö ­
vetkezetes ö ssze ta rtássa l cé lja inkat el fogjuk érn i, m ert a mi ügyünk 
igazságos. A m it mi akarunk , az nem csak a mi érdekünk, n y u g o d t 
lelkiism erettel és  felelősséggel állíthatom , ho g y  az a köz é rd ek e . E 
tény  tu d a ta  ad jon  e rő t küzdelm einkhez, ez a tu d a t  vezessen m inden 
közéleti tevékenységünkben , m ert akkor b iz ton  rem élhetjük, hogy 
céljainkat el fogjuk érni.

A bban  a b iztos rem ényben , hogy a közgyűlés m inden tag ja  
őszinte szívvel és teljes energiával tám ogatn i fog  bennünket s hogy 
így együttes m un k án k  m eg fogja terem ni á ldásos gyüm ölcseit, a 
M agyar Földm érő M agánm érnökök O rszágos Egyesületének VI. köz­
gyű lését ezennel m egnyitom .



III.
Főtitkári jelentés.

M élyen tisztelt K özgyűlést

Az elm últ három  évre v isszatek in tve Egyesületünk m űködéséről 
röv iden  a  következőkben van szerencsém  beszám olni.

E gyesületünk  életének 1927— 1930 évekre te rjed ő  idejében fá ­
rad h a ta tlan u l tö rek ed tü n k  azoknak a  k itűzött céloknak az elérésére, 
m elyeket E gyesületünk előző években  maga elé tű zö tt s am elyeket 
sze re te tt E lnök u runk  m egnyitójában ism ét körvonalozott.

Így elsősorban foglalkoznunk kell a d íjszabás ügyében e lé rt 
eredm ényekkel, am ire vonatkozólag öröm m el jelenthetem , hogy  a 
m érnöki m unkák díjszabását illetőleg a  nagym éltóságú K ereskedelem ­
ügyi M iniszter Ur által kiadott re n d e le t a geodéziai m unkakör te k in ­
te tében  teljes m értékben honorá lta  a B udapesti M érnöki K am ara á lta l 
is e lfo g ad o tt azt a m inden ré sz le tre  kiterjedő állásponto t, m elyet 
E gyesü letünk  kidolgozott és elfoglalt. Sajnálattal kell azonban itt  is 
rá m u ta tn u n k  arra, hogy ez a d íjszabás — bár lényegileg nagy e re d ­
m ény — mégsem elégítheti ki az egyetem es m érnökség s így  a 
g eo d é ta  m érnöki kar igényeit sem, mivel a díjszabás nem kötelező s 
így a k á r  szerződéskötéseknél, ak á r p e res  ügyekben, vagy h a tó ság o k  
e lő tt és m agánfelekkel szemben csu p án  irányérték  gyanán t szerepel­
h e t és így  a díjszabás egyes tételei sem  a karon  belül, sem kifelé 
felté te l nélkül nem érvényesíthetők. Reméljük, hogy  az a m unka, 
m elyet a M érnöki K am ara a d íjszabással kapcso la tos végrehajtási 
u tasítás  k iadása érdekében  kifejt, e b b e n  a tek in te tben  is m eghozza a 
v árt eredm ényeket s egyúttal m ódot a d  Egyesületünknek is arra , hogy  
a rendele tben  esetleg m utatkozó h ián y o k a t pótolni m ódjában legyen.

Az Egyesület tevékenysége a  m érnök i m unkakör bővítése és a 
m eglevő m unkakörök  keretében végzendő  m unkálatok  szakszerűsé­
gének b iztosítása ügyében  két szerves részre választandó. Az e lső  a 
tagosítások kérdése, mely tek in te tben  elm ondhatjuk, hogy a k itű zö tt 
célt a M érnöki K am ara m egértő tám o g a tása  m ellett sikerült elérni, 
am ennyiben  az 5 .000/l928 1. M. sz. rendelet k iadásával érvényre ju ­
to tt  az a  sa rk a 'a to s  elv, hogy a m érn ö k  szellemi m unkáját nem leh e t 
a  k o rlá tlan  szabad  verseny árlejtési esélyeinek kitenni s ezzel u ta t  
nyitni a m inden eth ikai szem ponto t mellőző árrom bolásnak  s az ezt 
nyom on követő  szakszerűtlen, h iányos és hibás m unkák  közforgalom ba 
ad ásán ak , amely körülm ények fo ly tán  a m érnök tekintélyét — v ég ­
eredm ényében  erkölcsi létét — fenyegették  m ár a közelmúlt e se ­
m ényei. A  fenti rendele t szerint m inden  tag o sítan d ó  község ü gyében  
a  ho ldankén ti egységárat, a m unkálat végrehajtásának  feltételeit egy 
három  ta g ú  szakbizo ttság  javasla ta  alapján a nagym éltóságű F öld- 
m ivelésügyi M iniszter Ur állapítja m eg és ebben a három  tagú b izo tt­
ság b an  helyet kap a Mérnöki K am ara  kiküldöttje is.

Ö rvendetes tény fenti ren d e le tn ek  az az in tézkedése is, h o g y  a 
m érnökválasztás szem pontjából az ed d ig  szokásos szabad választás 
helyett olyan választási m ódot ír elő, mely szerint az érdekeltség  csak



az erre a cé lra  alakult szakbizottság' á lta l javaslatba h o zo tt pályázók 
közül v á lasz th a t, amely in tézkedés h a th a tó sa n  g á ta t vet az ezt m eg­
előző időben  annyira e lfa ju lt korteskedésnek és egyéni tö rtetésnek . 
M indezeken kívül a fenti rendelet gondoskod ik  arról is, hogy a m un­
kálatok a leh e tő  legszakszerűbb m ódon készüljenek s ezzel az érdekelt­
ségek b izalm át m egnyerve, m ódot ad a  m unkakör lehető  kibővítésére.

Szom orú tény g y an án t kell azonban  m egállapítanunk, hogy m ér­
nöki k arunk  m indezeket az előnyöket csak  csekély m értékben  élvez­
heti, mivel a rendelkezésre álló  csekély állam i tőke lehete tlenné teszi 
már e lőkész íte tt községek tagosítási m unkálata inak  a  m eg ind i'ásá t, 
sőt nehézségeket jelent ez a körülm ény a  m ár folyó m unkáknál is. 
E gyesületünk m inden leh e tő t m egtett a kellő tőke m egszerzését ille­
tőleg s a M érnöki Kam a'rával karöltve a  kérdést á llandóan  felszínen 
tartja  — sajnos egyelőre m inden eredm ény  nélkül.

E fejezet alá tartozó egyesületi m űködésünk m ásodik részét k é ­
pezi az állam i részletes felm érésekbe és városm érésekbe a m agán­
m érnöki m u n k a  bekapcsolása. Ebben a tek in tetben  csupán  részlet­
eredm ényről szám olhatunk  be, am ennyiben sok tek in te tben  E gyesü­
letünk á llan d ó  tevékenységének eredm ényekén t kell az t a tényt ü d ­
vözölnünk, hogy  a nagym éltóságú Pénzügym iniszter U r elvileg m ódot 
ad o tt a rra , hogy  m agánm érnök is végezhessen az állam i földm érés 
részére részle tes felm éréseket, azonban csak akkor, ha  a m érnök a  
felm érendő községgel előzetesen sze rződést köt, mely esetben a pénz­
ügyi korm ányzat a községet a m érnöki m unkadíj bizonyos százalé­
kával tám ogatja . Ez a rendelkezés a g y ak o rla tb an  nem  hozta meg a  
kívánt eredm ényeket s b á r  azt mint elvi jelentőségű kezdem ényezést 
öröm m el v e ttü k , mégis a jövőben változatlanu l kell a rra  tö rekednünk , 
hogy a részle tes felm érésekre vonatkozó  m egbízásokat az egységár 
m egállapítása mellett az állam i földm érés szervei adják ki közvetlenül 
m agánm érnököknek , illetve megfelelő techn ika i gazdasági szervnek, 
például a Fö ldm érő  M agánm érnökök O rszág o s Szövetkezetének avval a 
felmérési p rogram m al, m elyet a Pénzügym inisztérium  évről-évre felállít.

A városm érések kérdésében  — m elyben úgyanúgy, mint a t a ­
gosítások ügyében  — a rra  tö reked tünk , hogy  elérjük a m érnöki szel­
lemi m unkának  m egbecsülését és k ikerü ljük  annak á ru b a  bocsátását, 
— továbbá, hogy legalábbis elérjük az t, hogy a m unkálatok  kiírása 
tek in tetében  a  teljes szakszerűség b iztosítva legyen s így reális á r ­
verseny u tá n  jó m unkát p rodukáljunk  —  sajnos semmi kézzelfogható 
eredm ényt felm utatn i nem  tudunk, am inek  oka az, hogy ezzel a k ér­
déssel a M érnöki K am ara sem  tudo tt m ég behatóan  foglalkozni, azért, 
m ert ez a  m unkaterü le t m ár szervesen összefügg az egyetem es m ér­
nöki szellemi tevékenységgel is s m indezek a kérdések csak egy n e­
vező a la tt o ldhatók  m eg — a m érnöki szellemi m unkák  vállalatba 
adásának szabály rendele te  ú tján . Ennek létrehozására a M érnöki K a­
m aránál ez a  kérdés is állandóan  felszínen ta rtandó  lesz.

A g e o d é ta  m érnök m unkakörének  bővítése céljából foglalkozott 
Egyesületünk m ég két o lyan kérdéssel, m elyek a köz érd ek é t vannak 
hivatva szolgálni a szakszem pontokon kívül, ugyanúgy, mint a fen ­
teb b  em líte tt m unkakörök  is. Ezek a k érd ések  a k isajátítások  lebo­
nyolításához szükséges m űszaki m unkálatok  és az ártérfe jlesztési



m unkák, melyek ügyében az illetékes korm ányhatóságokhoz olyan 
érte lm ű m em orandum okkal fo rdu ltunk , hogy ezeket a m unkaköröke t 
is bízzák m agánm érnökökre — ezirányú tevékenységünket azonban 
sem m i eredm ény nem  jutalm azta.

A nnak a célnak az elérésére, hogy m u nkakörünke t a k on tárok  
elől elszigeteljük s a m érnöki m unka m egbecsü lését kivívjuk, E gye­
sü le tü n k  élénken be lekapcso lódo tt azokba a tá rg y a láso k b a  és küz­
delm ekbe, m elyeket az egyetem es m érnöki é rd ek ek ért a M érnöki 
K am ara vívott, akkor, am ikor a fe n n ta rto tt m érnöki m unkakörök  
ren d e le téé rt síkraszállt. A m int ezen rendelet m egjelenésével nyilván­
való lett, a geodéták  ebben a küzdelem ben m ajdnem  m aradék  nélküli 
eredm ény t értek  el, am ennyiben m inden m unkakörünk , m int fe n n ta r­
to t t  m érnöki m unka lett elism erve, kivéve a 10 kát. ho ldon  alóli 
m egosztásokat, m elyet ugyan abszurdum nak  kell m inősíteni, de  m elye­
ket az Igazságügym inisztérium  tisz tán  szociális szem pontból nem  volt 
hajlandó  á tengedni. Ez alkalom m al azonban épen  a vázla tos m eg­
osz táso k  — m egosztási tervek — készítése szem pontjából m eg kell 
em lékeznünk egy hiányról, am inek  törvényhozási úton való p ó tlásá t 
annak idején  az Igazságügym inisztérium  illetékes osztálya m egígérte 
s ez a hiány ab b a n  áll, hogy a telekkönyvi re n d ta rtá s  a fe n n ta rto tt 
m unkakörök  rendeletével ellenkezik s így novelláris úton kellene arról 
gondoskodni, hogy a telekkönyvi hatóságok csak  m érnök á lta l a láírt 
m ére teze tt m egosztási terveket fogadhassanak  el. Rem éljük, hogy 
en n ek  az intézkedésnek az elérése is sikerülni fog E gyesületünknek, 
to v áb b i m űködésünk során.

Meg kell em lékeznem  arró l az eredm ényről is, hogy a közszál­
lítási szabályrendelet revíziós m unkálatai so rán  a M érnöki K am ara 
segítségével sikerü lt elvileg e lfogad tatn i az illetékes korm ányhatósággal 
azt az álláspon tunkat, hogy a  m érnöki szellemi m unka a közszállítási 
szabály rendele tnek  az ipari és építési m u n k ák at szabályozó rendel­
kezései alá nem  tartoznak . K ésik azonban m ég — am int fen teb b  is 
em líte ttem  — egy olyan rendele t, vagy kötelező jogszabály, am elyik 
a m érnöki szellemi m unkák versenyre b o csá tá sá t és annak  feltételeit 
szabályozná. Ennek m egalkotásánál E gyesületünk fe ladata  lesz eddigi 
b ő  tárgyalási anyagunk  alap ján  is k iforro tt á llásp o n tjá t érvényesíteni.

Am int eddig i jelentésem ből is kitűnik, m unkánk a budapesti 
M érnöki K am ara m unkájával párhuzam osan  h a lad t s ebben  a  tek in ­
te tb e n  köszönettel kell m egem lékeznünk a K am ara igen tisztelt E lnök­
ség érő l és vezetőségéről, ahol céljaink m indig m egértésre  ta lá ltak  és 
a K am ara nagysúlyú tám o g a tásá t m egnyertük m inden olyan tevékeny­
ségünkhöz, am elyik a kari é rd ek e t a közérdekkel összeegyeztetni és 
e lő b b re  vinni igyekezett. O lyan  esetekben is m egnyertük  a  K am ara 
tám o g a tó  szavát, amely e se tek e t intézm ényesen a lá tám asztan i még 
nem  tud tunk , ahol elő terjesztéseink m ellett csak  az ésszerűség  szólt 
és a kari érdek d ö n tö tt. A K am ara munkáján^ kívül állandó  össze­
k ö tte té s t ta rto ttu n k  fenn a M agyar M érnök- és Építészegylet geodéziai 
szakosztályával is.

Örömmel kell m egem lékeznünk arró l a m ozgalom ról is, m inek 
kapcsán  E gyesületünk három  kiváló tag ja  a T ársadalm i Egyesületek  
S zövetségének  választm ányában  helyet k ap o tt, am inek k ap csán  mó-



d u n k b an  van közérdekű cé lja inkat ebben a  hata lm as szövetségben  
közvetlenül érvényesíteni.

Örömmel kell m egem lékeznünk arról az élénk irodalm i tevékeny­
ségrő l is, m elyet E gyesületünk tag ja i kitűnő szak lapunkban  — a G eodé­
ziai Közlönyben — kifejtettek  s annak  eszmei ta rta lm át fejlesztették.

E gyesületünk elmúlt h áro m  évi tevékenységében  á llan d ó an  a rra  
tö rek ed ett, hogy m indazokat a k a rtá rsak a t, ak ik  geodéziai m unkákkal 
foglalkoznak, E gyesületünk  kebelében  töm örítse , hogy így é letbevágó  
céljaink elérésére minél h a th a tó sab b  fellépést, sikert, biztosítson. Ennek 
a célnak az elérésére  az összes m érnök- és erdész-kam arai tag o k a t 
felhívtuk belépésre , ami ugyan  percen tuálisan  nem  járt a v á r t ered­
m énnyel, m égis anny it sikerü lt elérni, hogy a kilépések és halálozá­
sok  folytán bekövetkezett lé tszám apadást tek in te tb e  véve 1927 év 
eleje ó ta a tag létszám  45 tag g a l szap o ro d o tt és ma az összes tagok  
szám a 143.

Időközben k ilépett három  tag tá rsu n k , elhaláloztak hárm an  és 
p ed ig  Just Ferenc, Goda G yula  és Kugler István  sze re te tt k a r tá r­
saink , akiknek em lékét — indítványozom  — jegyzőkönyvileg ö rök ít­
sük  meg. H ozzátartozó iknak  a  gyászeset alkalm ával kifejeztük az 
E gyesület n ev éb en  részvétünket.

Titkári beszám olóm  nem  volna teljes, ha nem em líteném  meg 
az t a szom orú tén y t, hogy m indazokon az értekezle teken  és választ­
m ányi gyűléseken, melyeken é letbevágú  kari ügyeinkben kelle tt állást 
foglalni — a m eghívo tt k a r tá rsak n ak  csak egy csekély része jelent 
m eg s így tárgyalásaink  sokszor a részvétlenség képét viselték m a­
gukon . Ezt a körülm ényt azo n b an  nem szabad  érdektelenségnek  te­
k in tenünk, hanem  annak  a szom orú  gazdasági helyzetnek kell b e tu d ­
nunk , am ibe szerencsétlen  so rsú  hazánk m inden gyerm eke — de azok 
közül is ta lán  legsú lyosabban  — a mi karunk  sü lyedt és m egérthető , 
ho g y  a m indennapi kenyérgondok m ellett az egyesületi tevékenységre 
nem  m indenkinek m aradt ideje és energiája.

A bban a rem ényben, hogy  ez a mai nyom asztó  gazdaság i hely­
zet mielőbb jo b b rafo rd u l s az egész ország életereinek  újból kezdődő 
é lénk  lük te tésében  karunk is m egtalálja közérdekű  és nem zetm entő  
szerepét és eg y ú tta l egyéni érvényesülését is — zárom  szavaim at s 
kívánom , hogy a m ost kezdődő esztendő legyen Egyesületünk életé­
ben  is eredm ényekben  gazdag , sikeres és tag ja in ak  m inden tö rekvé­
sé t koronázza a  m egelégedést keltő  siker.

B udapest, 1930 decem ber 14.
Szán thó  Ferenc

f ő t i t k á r .

,,£ let“  Irodalmi és Nyomda Rt. Budapest, I., Horthy Miklós-nt 15. —  Igazgató: Laiszky Jenő.
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A Nemzetközi Fotogrammetriai Társaság 
harmadik kongresszusáról.

Dr. Tárczy Hornoch Antal.

N agyarányú , szakunkat közelről é rin tő  tanácskozásoknak  szín­
helye volt az elm últ év szep tem berében  Zürich. Nem csak a földm érők 
nem zetközi szövetsége ta r to t ta  o tt negyedik kongresszusát, melyről 
lapunk h asáb ja in  Szilágyi Béla  kellő részletességgel m ár beszám olt, 
hanem  azt m egelőzőleg, szept. 5. és 10. k ö zö tt o tt ü lésezett a Nem zet­
kö zi Fotogrammetriai Társaság  is, mely a m eg n ő tt kere tek n ek  m eg­
felelő új a lapszabályá t is i t t  kap ta m eg. A rendezés fáradságos 
m unkáját a svájci fo togram m etria i tá rsa ság , illetve an n a k  elnöke, 
Baeschlin zürichi m űegyetem i ta n á r  vállalta m agára  s így nem  kevésbbé 
az ő érdem e az, hogy a kongresszus sok  tek in te tben  eredm ényes 
m unkát végzett.

A  N em zetközi F o togram m etriai T ársaság  zürichi kongresszusán 
35  állam ból m integy 350  résztvevő  jelent m e g ; hazánkból Kruttschnitt 
A urél fő tanácsnok , Vöröss J ó z s e f  altanácsnok , H ankó Géza  oki. m érnök 
és e beszám oló írója vettek  részt, de hozzájuk szám íthatjuk  a föld­
m érők kongresszusára  előbb  érkezett Oltay Károly m űegyetem i tan árt 
és Szilágyi Béla  miniszteri tan ácso st is, úgy , hogy a k é t kongresszus 
résztvevői nagy  részben azonosak  voltak.

N oha a  kongresszusnak  hivatalos m egny itását csak  szept. 6-ra 
tűzték  ki, ez tu la jdonképen  m ár 5 én m egkezdődött. Ezen a napon 
nyílo tt m eg ugyanis a n agyarányú  kiállítás s ezen a n ap o n  gyűltek 
össze az egyes állam ok fo togram m etria i tá rsaság a in ak  kiküldöttjei, 
hogy a svájciak, ném etek és spanyolok á lta l javaso lt a lapszabály­
tervezetek alapulvételével egységes alapszabály-javaslato t dolgozzanak 
ki, melyet a közgyűlés az tán  egyhangúan  e lfogadhat.

S zeptem ber 6-án d é le lő tt 9 órakor a  zürichi m űegyetem  dísz­
term ében  vo lt az ünnepélyes m egnyitó ü lés, mely a m űegyetem  rek­
to rának  üdvözlő  beszédével kezdődött. S zavainak  különös érdekességet 
kölcsönzött az a bejelentése, hogy a zürichi m űegyetem  Finsterwalder 
Sebestyént és W ild  főm érnökö t fo togram m etria i m unkásságuk  elis- 
m eréseképen a tiszteletbeli d o k to ri címmel tü n te tte  ki. Az u tá n a  követ-



kező d o k to rráav a tás  a m egnyitó ülés felemelő ha tású  jelenete  volt. 
Ezt követte  Eggertnek, a N em zetközi F o togram m etria i T ársaság  
akkori elnökének m egnyitó heszéde, mely a kongresszus m u n k a­
rendjének  bejelentését tarta lm az ta . Ennek m egfelelőleg m egalakultak  
a b izo ttságok  is, az alb izo ttságokkal együtt szám  szerin t tizennégyen, 
m ég ped ig  a következő  tá rg y k ö rö k k e l:

1. Földi fo tog ram m etria .
2. Légi fo togram m etria i té rk é p  és to rzu lásm entessé té tel.
3. Légi fö lvételek  sztereoszkópikus kiértékelése, au to g rá fo k .
4. Légi három szögelés.
5 R öntgen- és testm érések .
6. a) Építészeti és m érnöki fo togram m etria .
6. b) Levegőben lévő te s te k  fo togram m etria i m eghatározása .
7. G azdaságosság .
8. Műszer, o p tik a  norm alizálás.
9. Lemezek, film ek.

10. a) Felsőbb fokú  kiképzés.
10. b) Segédszem élyzet kiképzése.
11. a) Felvevő repü lőgépek .
11 . b) Repülés.
E  helyen kell m egem lítenem , hogy a 7. sz. b izo ttság  elnökéül 

a közgyűlés a M agyar F o togram m etria i T á rsa sá g  alelnökét, K rutt- 
schn itt Aurél fő tan ácsn o k o t v á la sz to tta  meg, s hogy  a m agyar tagok  
m unkásságát a kongresszus eg y éb k én t is tö b b  ízben elism erésével 
tü n te tte  ki.

A  bizottsági ü lések csak a  délu tán  fo lyam án  kezdődtek  meg. 
E lő tte  még a közgyűlés kere téb en  az egyes állam ok kégviselői az 
o rszáguk fo togram m etria i m unkála ta iró l szám oltak  be, mely jelen tések  
felolvasása a déle lő tt egész h á tra lév ő  részét igénybe  vette.

A párhuzam osan  ülésező b izo ttságoknak  nag y  száma az egész 
kongresszus m unkálatainak  á ttek in té sé t fö lö tte  m egnehezítette , amit 
fo k o zo tt még az, hogy  gyakran  m ég az egym ással igen szo ros kap ­
cso la tban  álló tá rg y k ö rö k  b izo ttságainak  is egyszerre  kellett ülésez- 
niök. Az ebből keletkező  h á trá n y  érzete ann y ira  általános volt, hogy 
az az u ralkodó vélem ény a lak u lt ki, hogy a jövőben  kevesebb b izo tt­
ság o t kell alakítani, ső t a 11. a) és 11. b) b izo ttságok  m ár ezen a 
kongresszuson is első  ülésük u tá n  egyesültek . E körülm ény jelen 
beszám olónak teljességét is nagy  m értékben befolyásolja, m ivel egyes 
b izo ttságok  m unkálata iró l szem élyes m egfigyeléseim  hiányoznak. 
Egy-egy bizottság tá rg y a lásá ra  összesen 4—5 ó ra  ju to tt s fő b b  moz­
zan a ta it b izo ttságonk in t cso p o rto sítv a  a következőkben  a d ju k :

1. B izottság.

Finsterwalder R ichárd  az A la i-P am ir  expedició felvételeinek kiér­
tékelésénél elért p o n tosságokró l, Schober a fö ld i fo tog ram m etriának  
kötélpályák  terhelési v izsgála tánál való fö lhasználásáról, to v á b b á  az 
osztrák  állami fö ldm érésnél való alkalm azásáról szám olt be. Mivel a 
b izo ttság i üléseken m egv ita tandó  új kérdések nem  m erültek  föl, e 
b izo ttság  tá rg y a lása it a  k itűzö tt idő  elő tt fejezte be.



2. B izottság.

Odencrants az á tv e títé s  fényképészeti m unkálatairó l, Lacm ann  
egy dom bos terü le t felvételeinek k iértékelésére szolgáló fén y k ép ­
transzfo rm áto rró l, H ankó  a M agyarországon e lé rt eredm ényekről, 
<jrubenmann  a svájci „L andestopograph ie"  m ódszeréről ta r to t ta k  
előadásokat. Az ezekkel kapcsolatos m egbeszélések eredm ényeképen  
a  b izo ttság  a közgyűlésnek egy nem zetközi b izo ttság  fe lá llítását 
javaso lja , m elynek fe lad a ta  a légi fo to g ram m etria  n o m enk latú rá já­
nak az elkészítése, s különböző nyelvekre való lefordítása lenne.

3. B izottság.

Gruber m indjárt a  tanácskozások  kezdetén a  b izo ttság  tá rg y ­
k örébe  ta rto zó  tö b b  kérdés m egv ita tásá t v e te tte  föl, m elyeknek 
eredm ényeképen  a b izo ttság  m egállap ítja : 1. hogy  a töb b szö rö s 
kam arák  a lkalm azását gazdaságosnak  ta rtja  s csak a nagy m ére t­
arányú  és m agas hegységekben készült felvételeknél van bizonyos 
m egszorításokra szü k sé g ; 2. hogy a képeknek  fokozatos egym áshoz 
való  illesztésének a hibahalm ozódás h a tá r t  s z a b ; 3. hogy a sz tereosz­
kópikus lá tásnak  mik a feltételei s 4. hogy a felvétel és a k iértékelés 
m ére taránya á lta lában  1 :1 ,  de a kétszeres nagy ítás álta lában  m ég 
m egengedhető .

4. B izottság.

Az ü lések idejét legnagyobbrészt Buchholtz a fokozatos k é p ­
három szögelésről, Aschenbrenner egy 10.000 km 2 te rü le t légi h á ro m ­
szögeléséről, Weigel a képeknek k o o rd in á ta  transzform áció  útján  való  
fokozatos egym áshozillesztéséről és Koppmayer a légi felvételeknek 
a sztereografikus projekció  segítségével való egym áshozillesztéséről 
ta r to t t  e lőadásai s az ezekkel közvetlenül kapcso la tos m egbeszélések 
tö ltö tték  ki, úgy hogy, k ifo rro tt elvek leszögezésére még befejező 
ülésen sem  kerü lt so r s így a b izo ttság  csak az t ajánlja, hogy a légi 
három szögelés és fokozatos egym áshoz való illesztés terén  a k ö v e t­
kező kongresszusig m ennél tö b b  k ísérle te t végezzenek.

5. B izottság.

Hasselzvander a R öntgenm érések  alapelveiről, Beyerlen p ed ig  
m űszereiről szám olt be. A  bizottság k ívánatosnak  ta rtja , hogy ez, a 
sebészetre  annyira  fo n to s  ágazat kellően továbbfejlesztessék.

6. a) B izottság .

Unté és Feyer a fo tog ram m etriának  az ép ítészet terén  való a lk a l­
m azásáról beszéltek, míg 7 orroja az t ajánlja, hogy az egyes á llam o k ­
ban  régészeti és építészeti irányú felvételek  m egőrzésére m úzeum okat 
állítsanak  fel.



6. b) B izottság .

R u m p f  a  lövedékek pályájának  a  m éréséről, liléén pedig  a fo to ­
g ram m etrián ak  felhőm érésekre való felhasználásáról referált.

7. B izottság.

S la v ik  a gazdaságosság  fogalm ának  szabatos m eg h atá ro zásá t 
ajánlja s e célból javasolja, hogy a gazdaságosság  v izsgála ta a n y e rt 
térkép  m ére tarányára , an n ak  jó ság ára  és pon tosságára , az előállítás 
sebességére  és az egésznek költségére terjedjen ki. Vöröss a  légi 
fo togram m etria i, Wodera a földi fo togram m etria i térk ép ek  g azd a ­
ságosságáró l, Tichy a trigonom etriai m agasságm érés kö ltségapasz tó  
hatásá ró l, Niisse H am burg  vidéke felvételének tanu lságairó l szám ol­
tak  be. A  b izo ttság  tan ácsk o zása ib an  végleges h a tá ro za to k a t hozni 
nem tu d o tt ,  hogy e té ren  a következő kongresszuson nagyobb e re d ­
m ényeket érhessen el, fe lkérte  teg jait, hogy addig  kölcsönös eg y ü tt­
m űködés révén  az egyes állam okban  m egfelelő an y ag o t gyűjtsenek.

8. B izottság.

Cassinis, Müller, R üst, Zoelly re ferá tum ai u tán  a b izo ttság  az 
egész kongresszus tám o g a tásá t kéri a  norm alizálás fá radságos m u n ­
kájának  elvégzéséhez.

9. B izottság .

Odencrants, Schmiescheck, Tappen és Seidel szám oltak  be egyes 
lem ezekkel illetve film ekkel szerzett tap asz ta la ta ik ró l, valam int azo k ­
ról a követelm ényekről, m elyeknek ezek eleget tenni tartoznak .

10. a) B izottság .

A bizo ttság i tag o k  az egyes fő iskolákon  való fo togram m etria i 
o k ta tás  m értékéről re ferá ltak , m elynek eredm ényeképen az elnök  
m egállap ítja, hogy ez á lta láb an  két szem eszter alapulvéte le  m ellett 
heti két előadási ó rá ra  tehető. E  cikk író jának jav asla tá ra  a 
b izo ttság  a kívánatos m érték  m egállap ításánál tek in te tb e  veszi azo k a t 
az igen tek in télyes szám ban lévő á llam okat, m elyekben külön fö ld ­
mérői fak u ltáso k  nincsenek, s ezeknél az t ajánlja, hogy a fo to g ram ­
m etria jelentőségével arányosan  az alsó  geodézia keretében  adassák elő, 
am ellett azonban  nem kötelező külön fo togram m etria i kollégium  m eg ­
ta r tá sá ra  is törekedni kell. Weigel kü lön  fo togram m etria i tanszékek  
fe lá llítását célzó javasla ta  m eglehetős nag y  ellenzés u tán  oly érte lem ­
ben ta lá l elfogadást, hogy  ennek szükségessége m egfontolás tá rg y áv á  
tehető . Ezzel szemben általános helyesléssel ta lá lk o zo tt Rubin  az a 
javaslata, mely szerint a m űszergyárakat fel kellene szólítani, hogy  
tu dom ányos kutató  intézeteknek a szükséges felszereléseket lényeges 
árengedm énnyel szállítsák.



10. b) B izottság.

Ángelroth  írásb an  szé tosz to tt javasla ta  szo lgált a tárgyalás a la p ­
jául, m elynek eredm ényeképen a  b izo ttság  az t javasolja, hogy  a 
segédszem élyzet kiképzésére négy  éves tan fo lyam ok állítandók  fel, 
m elyből az első két év elm életi s a két következő év gyakorla ti ki­
képzésre volna fo rd ítandó . K ívánatos lenne to v áb b á , hogy hallgató i 
a záróvizsga letétele  u tán  jogosító  oklevéllel lá ttassan ak  el. (E zt a 
jav asla to t, mely egy nem zetközi szervezetbe tö m örü lt kü lönböző  
igényű országok különféleségét tek in te tb e  nem  veszi, a közgyűlésen 
Baeschlin  m eglehetős erős b írá la tb an  részesítette.)

11. B izottság.

Poetsch re ferá tum a alapján a  b izo ttság  azokkal a követelm ények­
kel fog lalkozo tt, melyekkel a légi fo tog ram m étria  céljaira szolgáló  
rep ü lő g ép ek n ek  rendelkezniük kell.

Az egyes b izo ttságok  ü lésezését csak Finsterwalder Sebestyénnek  
a n ag y  látóm ezőjű légi felvételek kiértékeléséről és VPildnek a fo to ­
g ram m étria  op tikájáró l szep tem ber 7-én dé le lő tt ta r to t t  e lőadásai 
szak íto tták  meg.

A  kongresszus záró közgyű lését szep tem ber 8-án d é lu tán  ta r ­
to tta . Eggert az u to lsó  négy év tö rtén e té re  v isszapillantva öröm m el 
á llap ítja  meg a tá rsaság  hata lm as fejlődését, m elynek következ tében  
tag ja in ak  szám a im m ár ezerszáz fölé em elkedett. A  következőkben  
az a lapszabály tervezetnek  m eg v ita tására  és azu tán  e lfo g ad ására1 
kerü lt a  so r s ezt követte a következő  kongresszus helyének és az 
új tisz tika rnak  m egválasztása. Az 1934-ben ta r ta n d ó  kongresszusra 
Magyarország. Franciaország és Spanyolország  részéről érkeze tt m eg ­
hívás. M iután politikai szem pontokbó l m ég az eleinte M agyaroszágo t 
tám o g a tó  ném etek is Párizs m ellett foglaltak  állást, Kruttschnitt és 
Torroja a  m agyar, illetve spanyol m eghívást visszavonták. A Párizs m el­
le tt való  dön tés hivatalos indokáu l az 1934-ben o t t  ta rta n d ó  légügyi 
k iállítás szerepelt, m int amellyel a kongresszus igen előnyösen k ap c so ­
la tb a  hozható . A  T ársaság  elnöke Perrier francia  tábo rnok , fő titk á ra  
Roussilhe  francia igazgató, p én z tá ro sa  Labussiére francia m érnök  
le ttek . M iután Perrier a k itü n te tő  b izalm at m egköszönte, Eggert, 
m int a  nem zetközi fo togram m étria i tá rsaság  lelépő elnöke, a k o n ­
gresszus h ivatalos részét berekesz te tte .

Nem lenne teljes a beszám oló, ha a kongresszus h ivatalos ré ­
szén kívül legalább  futólag m eg nem  em líteném  azt a hatalm as ki­
á llítá s t, mely a műszerek és té rk ép ek  sokasága és vá ltoza tossága 
következtében  igen tanu lságosnak  vo lt m ondható , ha elhallgatnám  a 
berni L andestopograph ie  és a heerb ru g g i W ild-gyár m egtek in tését célzó 
jól sik erü lt k irándu lásokat s végül h a  nem  szólnék arró l, hogy a k o n ­
gresszus tag jainak  bő alkalm uk n y ílo tt a fehér aszta l m elletti b a rá ti 
ism erkedésekre is.

H a végezetül röviden sze rze tt tap asz ta la ta in k ró l is m eg ak a ru n k

1 E zt a m agyar fotogram m atriai tá rsaság  tagjai magkapják.



emlékezni, úgy el nem  hallgathatjuk , hogy  a  kongresszus elism erésre 
méltó szép eredm ények ellenére nem m indenben  érte  el k itűzö tt célját.. 
A kongresszust m egelőző együ ttm űködés h iányossága nagy m értékben 
akadályául szolgált annak, hogy a kongresszus rövid ideje a la tt á lta ­
lános érvényű alapelvek k ikristályosodhassanak . E h á trá n y t akarja  
az új a lapszabály  is kiküszöbölni, am ikor előírja, hogy a b izo ttságok 
elnökét m ár a  kongresszusok előtt kell m egválasztani s e rre  céloz a
7. B izottság am a javasla ta  is, hogy a b izo ttság i tagok  a kongresszus 
u tán  is érin tkezésben  m arad janak  egym ással. Mint a geodézia tö b b  
ágazatának  h ivatásom ból folyó m űvelőjének le kell szögeznem  befe­
jezésül azt a  m eggyőződésem et, hogy a kongresszus egyes m egnyil­
vánulásai a  fo to g ram m étria  hatalm as je len tősége és fon tossága elle­
nére sem állanak  egészen arán y b an  e tudom ányszaknak  a több i geo­
déziai ágaza thoz  viszonyíto tt valóságos helyzetével.

A magyar „Állami Földmérés4* felső 
geodéziai munkálatai.

Szilágyi Béla.

A m agyar állam  terü le tén , a nem zetközi vonatkozásban  is szám ot­
tevő felsőgeodéziai m unkálatokban  a Pénzügym inisztérium hoz tartozó  
„Állami Fö ldm érés" három szögelő h ivatala  is résztvesz.

I. T örténeti visszapillantás.
M agyarország  te rü le tén ek  részletes felm érése fö ldadó  célokból 

1856-ban v e tte  kezdetét.
A részletes felm érés a lap já t az 1853 bán  m egind íto tt három ­

szögelés képezte. K ezdetben az alap  három szöghálózat nem  volt 
egységes, m ert azt a szükséghez m érten felm érés alá kerülő terü le tekre  
külön-külön fejlesztették.

M agyarország nagy részére az alap  három szöghálózato t 1864-ben 
egységesítették , am ikor is a volt O sztrák-M agyar m onarchia közös 
Katonai Földrajzi Intézete á lta l m ár előbbi időkben  m ért a lapvonalakra  
és szögekre tám aszkodva főbb lánco la tok  kiegyenlítése által, az 
egységes hálóza thoz a szilárd  kereteket m egterem tették . A  szilárd 
keretek k itö ltésé t 1 —III. r. pontokkal fokozatosan  a m. kir. H árom ­
szögelő h ivatal végezte.

U gyanekkor k e ttő s konform  vetítéssel a három szögelési pon­
to k at a Bessel-féle forgási eliipsoidról a G auss-göm bre és onnan a 
stereografikus vetületi s ík ra  vitték át.

A G auss-göm bnek m a is érvényben lévő m érete és e lhelyezése:

lóg. R 0 — 6,526 77029 (bécsi öl)

a norm ál paralle l kör szélessége a g ö m bön  <jf>n =  46° 30' 0",000 
a forgási ellipsoidon .......... — ........................... @ =  46° 32' 43",41041



A  részben m ég ma is érvényben  lévő stereografikus vetületi 
sík a G auss-göm böt B udapesten , a  G ellért-hegy nevű három szögelési 
p o n tb a n  érinti.

A  G ellért-hegy földrajzi ö ssz ren d ező i:
0 O =  47° 29' 14",93
L 0 =  36° 42' 51".69  (Ferrótól keletre.)

A b udapesti s te reografikus síkvetületi rendszer kezdőpontja  a 
G ellért-hegy. E p o n to n  átm enő helyi m eridián vetülete a rendszer x  
tengelye, a kezdőpon tban  e rre  em elt m erőleges egyenes a rendszer 
y  tengelye. E rendszerben  a p o n to k  derékszögű  sík összrendező- 
ikkel vannak  m egadva.

Az ország erdélyi részeire az 1890-es években  külön s te reo g ra ­
fikus vetületi rendszer le tt m ár az em lített közös G auss-göm bhöz 
bevezetve. Ennek a rendszernek  kezdőpontja  Kesztej nevű I. rendű 
három szögelési p o n t.

Az ország nyugati részein, D unántú lon , a  m ár elavult felm érés 
m egújításához, valam int a N em zetközi Földm érési Szövetség céljaira 
1901 — 1907-ig új elsőrendű három szöghálózato t fejlesztettünk , amely­
nek m érése a Nem zetközi Földm érési Szövetség á lta l fe lállíto tt követel­
m ények b e tartásával tö rtén ik . Az észlelés S chreiber-féle szögm érési 
m ódszerrel, hosszú oldalakra nappa li fénym éréssel le tt végrehajtva. 
A  három szögek záróhibái 3"-en  alul vannak. A 40 három szög záró- 
h ibájábó l szám íto tt Ferrero  féle szögközéphiba =  ±0",92.

Ez a három szöghálózat késő b b  H orváto rszágnak  csaknem  egész 
te rü le té re  is ki le tt terjesztve.

A  hálózat pontjai a m ár ism ertetett b u d ap esti s tereografikus 
vetü leti rendszerben  két régi alapvonalhoz csatlakozva ölelkező csopor­
to k b a n  lettek koord in á ták  sze rin t kiegyenlítve.

A stereografikus vetület nagy  hossztorzulásai m iatt (1 /1 0 0 0  az 
o rszág  legtávolabbi részein) m in t részletes felm érési vetü let a  foko­
zódó igényeket az u tóbbi időben  m ár nem e lég íte tte  ki, ezért 1908-ban 
a részletes felm érés vetületéül a ferde tengelyű konform  hengervetü let 
le tt bevezetve. A  stereografikus vetület, m in t az I. és II. rendű 
három szöghálózat kiegyenlítési vetülete, valam in t a kezdő pon ttó l 
128 km sugarú  körön  belül m á r felm ért te rü le tek re , m int alsó  geo­
déziai vetület to v áb b ra  is é rvényben  m arad  s ez egyszersm ind az 
o rszág  egész te rü le té re  nézve a  topográfia i felm érések vetü lete  is.

A III. és IV. rendű  három szögelési p o n to k  szám ítása s á lta lában  
a részletes felm érés térképezése az egész o rszág  terü le té re  (az Erdélyi 
részeket leszám ítva) kiterjedő kelet-nyugati irányú három  henger­
sávon  történik. A hengersávok egyikében sem  nagyobb a hossztor­
zulás 1:10 ,000-nél. A három  rendszer közös x  tengelye a G ellért­
hegyi m eridián egyenesvonalú  vetülete. M inthogy ú jabban  végzett 
asztronom iai-geodéziai m érések eredm ényeképen  a Bessel-féle forgási 
ellipsoid a régitől eltérő  elhelyezést nyert, a hengervetü leti x  tengely a 
stereografikus vetü leti rendszer x  irányával, 6",4  4  szöget zá r be. Az 
új elhelyezésű fo rgási ellipsoidon a G ellért-hegy ö ssz ren d ező i:

# 0 =  47° 297 14",93 L0 =  36° 4 2  51",69  (F erró tó l keletre).
A három  rendszer y  tengelyei az egyes hengersávok közepén.



ad o tt földrajzi szélességek a la tt  az x  tengely re  m erőleges egyenesek. 
(Az y  tengelyek azoknak a kezdő m eridiánra m erőleges legnagyobb 
göm bi köröknek  a to rzu lásm entes képei, am ely körökben  a henger- 
sávok a m ár ism erte te tt G auss-göm böt érin tik .)

Az egyes hengervetü leti rendszerek kezdőpontja inak  földrajzi 
hosszúsága m ind a három  rendszerben  L  — f f  f f  f f ' .0 0 0 ;  földrajzi 
szélessége ped ig

az északi rendszerben  : 0  =  48° 4 2  56",31796 
a középső rendszerben  : 0  =  47° 8 ’ 46",72666  
a déli rendszerben  : 0  =  45° 34' 36",58690

A  m agyar állami fö ldm érés 1908-ban alapvonalm érésekre  is 
berendezkedett. Invárdró tbó l készült készülékünk a h áb o rú  alatt 
tudom ányos célú m érésekhez a volt bécsi közös katonai Földrajzi 
in tézetnek le tt kikölcsönözve, mely intézet a h áb o rú  végén a  készü­
léket a cseh te rü le ten  fekvő Josefstad tró l nem  tu d ta  beszállítani a 
m agyar H árom szögelő hivatalhoz. (Lásd B ulletin  géodésique 1929. 
évi 3. sz.)

II. Folyam atban levő m unkálatok.

A )  H árom szögelés.
B) A sztronom iai-geodéziai m érések.
C) Felsőrendű  szintezés.

A )  H árom szögelés.

M agyarország  egész te rü le té re  az előbb  m ondo ttakbó l folyólag 
a legutóbbi időkig nem volt egységes szabályok szerint m ért szögek­
ből és a lapvonalakbó l egységesen kiegyenlített a laphálózat. Az ország 
nagy  részében az a laphálózatbó l fejlesztett a lsó b b ren d ű  (III. rendű) 
hálózat pontjai k ö zö tt a kellő összefüggést b iztosító  törési (II. rendű) 
hálózat h iányzott. A  pon tok  á llan d ó  m egjelölése sem tö r té n t  kielé­
g ítő  m ódon és egységesen s így sok p o n t elpusztult.

Ezért a v ilágháború  u tán  e lhatároztuk  az egész o rszág  te rü ­
letére a szigorú tudom ányos igényeket is kielégítő  új I. és II. rendű 
három szöghálózat fejlesztését.

M inthogy az ország n yugati részében az I. és II. ren d ű  három ­
szöghálózat fejlesztését 1901 — 1907-ig a volt Nemzetközi Földm érési 
Szövetség által felá llíto tt szabályok b e tartásáv al h a jto ttu k  v ég re  s így 
a mai k ívánalm akat is nagy részben  kielégíti, azért ezen a terü le ten  
csak egyes nagy o b b  három szögek kisebbre b o n tásá t és egyes szögek 
újra  m érését v e ttü k  p rog ram m ba.

Az ország  tö b b i részére (1. áb ra) az új I. és II. ren d ű  hálózat 
fejlesztése az o rszág  északi részén 1925-ben három  m érnök m űkö­
désével vette  kezdeté t s azó ta  1926-ban ö t m érnök, 1927 b en  négy, 
1928-ban négy és 1929-ben h áro m  m érnök a  három szögelést déli 
irányban  fo ly ta tta . H asonló m unkaerővel a m unkálatok  körülbelül 
ö t év m úlva nyernek  teljes befejezést.

A  helyszíni m unkálatok  az á lta lánosan  e lfo g ad o tt m unkafázisok
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sorrend jében  lettek  végrehajtva. E m u n k afáz iso k : a szemlélés, a jel­
építés és az állandósítás, észlelés.

Szem lélés. A  pontok helyének k iválasztásánál a m unkálatok  kez­
detén fe lá llíto tt alapelv az volt, hogy a régi nagy  három szögek 50—60 
km hosszú o ldalai helyett lehető leg  35 — 40 km  hosszú oldalak legyenek. 
A m unkálatok  folyam án nyert tap asz ta la to k  m ég ennél is röv idebb  
oldalak alkalm azását m u ta tták  előnyösebbeknek  és ezért m a á tlag o s

2. áb ra . N orm ál típus M űszerorzlop 5'60 m.

30 km hosszú  három szögoldalakkal dolgozunk. Ennek fő b b  indokai 
a következők. Túlnyom ólag sík te rü le tű  o rszágunkban  a legfőbb  
látási ak ad á ly t a nívófelület gö rbü ltsége okozza. M int ism eretes, ez 
az akadály  roham osan  nő a távolsággal. Rövid oldalak alkalm azá­
sával a tú lm ag as és kö ltséges állványos gú lák  ép ítését e lkerü lhettük . 
A kisebb táv o lság b an  élesebb e lha tá ro lássa l jelentkező jelek beirány- 
zása élesebben  tö rténhetik , m int a nagy távo lságú  jeleké. A refrakció 
hatások  is kevésbbé jelentkeznek.

E lső so rb an  a régi p o n to k a t v izsgáltuk m eg s am ennyiben a



fe lá llíto tt követelm ényeknek m egfeleltek, új pontokul elfogad tuk . 
N agy, vagy m eg nem felelő a lak ú  három szögeket új p o n to k  közbe­
ik tatásával k iküszöböltünk. K ülönösen a D unán átnyú ló  hosszú 
o ldalak  lettek  így lerövidítve.

Szemlélő állványokat nem  alkalm aztunk , m ert a rég i h á ro m ­
szögelésekből és topográfiai té rképekbő l kellő ad a to k a t n y ertü n k  az 
összelá tások  és az ép ítendő  gú lam agasságok  kiszám ításához.

3. á b ra . „Szarva*" II. r. p o n t M űszeroszlop: 6'37 m, gú lacsúcs: 11'63 m.

T úlm agas állványos g ú lák  elkerülése céljából az ö ssze lá tá so k a t 
akadályozó  kisebb erdőket á tvág tuk .

A  II. ren d ű  pontok á tlag o s  távolsága 10 — 15 km -ben le tt meg 
állapítva. A  II.-rendű p on tok  á lta lában  az I. rendű három szögek  súly­
p o n tjáb a  helyeztettek úgy, h o g y  az 1. ren d ű  pontokkal s lehetőleg  a  
szom szédos II. rendű  p o n to k k a l is összelá tásuk  legyen. A h o l ezt egy 
p o n tta l nem  sikerült elérni, vagy  ha az I. rendű  o ldalhossz úgy kí­
v án ta , tö b b  II. rendű  p o n t le tt  egy I. ren d ű  három szögben elhelyezve.



Építés. Az 1. re n d ű  pontok m egjelölésére az ország sík te rü le tű  
részein tú lnyom ólag tem plom to rnyokat használtunk  fel, dom bos v idéken 
eleinte egyszerű és állványos g ú lák a t ép íte ttü n k . Egyszerű gú lák  ma 
csak a II. és alacsonyabb  rendű hálózatokban  használatosak. I. rendű  
hálóza tban  még o tt  is, ahol lá tási akadályok  nincsenek, az irán y ­
vonalnak  a terep  fö lé emelése céljából 5 —6 m m agas m űszeroszloppal 
bíró kis állványos g ú lák a t építünk. Ezzel a re frak c ió k  káros h a tá sá t

4. áb ra . „E béd lesőhegy" M űszeroszlop 100 m, g ú lacsúcs  14'0 m.

küszöböljük ki. A m unkálatok  kezdetén  az egyszerű  gúlákkal k a p ­
cso la tosan  1 -  2 m m agas, cem enttel falazott tég la , vagy beton észlelő 
p illéreket ép íte ttünk . A  tapasz ta la t az t m u ta tta , hogy lapos d o m b ­
h á tak o n  fából ép íte tt  kis (5 — 6 m) (2., 3. áb ra ) állványos gú lákon  
gyakran  jobb  m érési eredm ényeket lehete tt elérn i, m int az alacsony 
(1—2 m e s )  tég lából ép íte tt észlelő pilléreken. E nn ek  oka a talaj fölé 
nem  em elt irányvonalnak  oldalirányú törésében  keresendő.

A  m unkálatok  so rán  a 4. á b ra  szerinti g ú la típ u s alakult ki. Ez 
a típus hasonlít a n ém etek  által nagy m agasságok ese tén  használt O ttó -



rendszerű  gúlákhoz, azo n b an  kis m agasságokhoz m éretezve, leegy­
szerűsíte tt alakban  (négy  tám asszal) használtuk.

E gúlatípus főbb sa já tsá g a i: erős, függő m űszeroszlop négy tö r t  
tám asszal, tőle függetlenül épült négy oldalú észlelő állvány befelé 
dűlő oldaloszlopokkal, fekete gúlafővel ellá to tt b e te tő ző  gúlával. A 
m űszeroszlop tám szerkezeténél nem anny ira  a ta r tó sság ra , mint in k áb b  
a kellő szám ú kötés alkalm azásával a szerkezet te ljes m erevítésére

5. áb ra . „E rdőhegy41 I. r. p o n t M űtzerosrlop  1405 m , fenyvetítő  állás 18 02 m , gúlafő 21 14 m.

helyezzük a fősúlyt. A  m űszeroszlop tám szerkezetét 8 m m agasság ig  
egyenes tám aszokkal ép ítjük , 12 m-en felül a függőoszlop  alsó végét 
külön gúlaszerkezettel lefogjuk. Ez a gúlatipus, am elle tt hogy ép ítése  
gazdaságos, a m éréseknél igen jól b e v á lt; m űszeroszlopára nézve 
órákon  á t te tt m egfigyelésekből is alig  volt k im u ta th a tó  szám ottevő  
pillérelfordulás. A függőoszlop  m ég erős szélben is csak függőleges 
irányú  ap ró  elm ozdulásokat szenvedett.

Az eddig m egszem lélt 61 I. ren d ű  és 93 II. ren d ű  pont közül



épült 50 egyszerű, 49 d rb  5 —21 m m agas m űszeroszloppal és 9— 24 
m m agas gúlafővel b író  állványos g ú la ; a több i tem plom torony . 
Az állványos gúlák m űszeroszlopának összm agassága 418 m, a  g ú la ­
csúcsok összm agassága 651 m. Két állványos gú lán  az 5. áb ra  sze­
rinti fe em elt világító á llás t lé tesíte ttük  18 m m agasságban .

T ornyokban  a m érésekhez rendszerin t az ab la k o k a t alak íto ttuk  
át s lá ttu k  el észlelő pillérekkel.

Állandósítás. Az 1. és II. rendű  pon tok  vég leges megjelölése 
három szoros földalatti jellel és ezek fö lö tt téglával k ö rü lfa lazo tt vörös 
m árványkővel tö rtén ik .

F ö lda la ti m egjelölés 1'50 m m élyen term ésk ő lap b a  ö n tö tt ólom ­
kúp, e fö lö tt  erősfalú üvegpalack s e fö lö tt keresztte l elláto tt tég la  
vagy keram itlap . A fö ld a la tti jelek 10— 20 cm fö ld ré teggel vannak  
egym ástól elkülönítve s azu tán  a tég la lappa l lefalazva. A tég lalapra 
van helyezve a 25x25  cm  keresztm etszetű, 90 cm hosszú  vörös m ár­
ványkő, m elynek felső s im ára  do lgozo tt fedőlap jára kereszt, a talaj 
fölé 20 cm -re em elkedő rész o ldalfalán  H. P . (három szögelési pont) és 
évszám van  bevésve.

I. ren d ű  pon toknál 6 —10 m távo lságban  a p o n to k  körül m ég 
4 d rb  fö ld a la tti ő rp o n t is van elhelyezve. U gyanilyen ő rpontokkal 
biztosítjuk az I. rendű p o n to k  m egjelölésére k iválasz to tt tem plom tor­
nyok helyzetét. Az e cé lra  szolgáló őrköveket ren d szerin t a kül­
pon tosság i elemek m eghatározásához m ért a lap v o n a lak  v ég p o n t­
jaiban a to rnyoktó l 5 0 — 100 m táv o lság b an  helyezzük el. Ezenkívül 
az 1. és II. rendű  p o n to k a t jelölő to rn y o k b an  a k ö zp o n to t ki is jelöljük 
s a fa lak b an  elhelyezett falicsapokhoz viszonyított helyzetüket m eg­
határozzuk .

Észlelés. Az I. ren d ű  hálózat szögeinek m eghatározása  Schreiber- 
féle szögm éréssel (m inden kom binációban való szögm érés) tö rtén ik . 
Az észlelést az első években  a reggeli és délutáni ó rá k b an  végeztük 
s ren d szerin t a to rn y o k  csúcsát s a gúlafőket, szálközrefogással 
irányoztuk  meg. H e lio tro p o k a t csak nagyobb távo lságokná l a lkal­
m aztunk. Ú jabban (1928 óta) k izárólag fénym érést végezünk 
nappal és éjjel. N appali fényadásra  a  B ertram -féle helio tropokat, 
éjjeli fén y ad ásra  op tikai ko llim átorokat s 800 g y e rty a  fényerősségű 
„A ida" petróleum  gázizzó lám pákat használunk. Az op tikai kollimá- 
to rok  fényforrása acetilén  lám pa. Az „A id a“ lám pa m inden vetítés 
nélkül m inden irányban  szolgáltatja  a fényt úgy, hogy  egyidőben 
több  p o n tró l is m érhető  ugyanaz a lám pafény. A  800 gyertyafényü 
lám pák 30 km-ig a szokásos nagy ítású  távcsövekkel hom ályos idő ­
ben is beirányozhatók . N agyobb távo lság o k ra  e rő seb b , 1200—1600 
gyertyafényű  lám pák szükségesek. Az optikai ko llim átorok  fénye 
valam ivel messzebb látszik , azonban m inden m éren d ő  irányba kell 
egyet alkalm azni s p o n to san  irányba állítani. A 800 gyertyafényű 
gázizzólám pák ó ránkén ti petró leum fogyasztása Vb lite r.

A  fény  beirányozása ú jabban a fényforrás k épének  felezésé­
vel (b isectióval) tö rtén ik . Az I. rendű  m érés d. u. 4 ó rá tó l (16 órátó l) 
nap lem ente elő tt 1/ i  ó rá ig  s nap lem ente u tán  á lta láb a n  1 órával kez­
dőd ik  s éjfélig tart. K ülönben  az éjszakai fénym érés ideje nem hatá-



rozh ató  m eg pon tosan , m ert nedves időben k ü lönösen  az A lfö ldön  
váratlanu l rezgések lépnek fel. E rre  nézve a m egfigyelések m ég 
fo lyam atban  vannak. A z eddigi ta p asz ta la t szerin t az éjszakai fén y ­
m érés eredm ényei p o n to sság ra  nézve legalább is o ly an  rangúak , m in t 
a  nappali mérés eredm ényei. Az éjszakai m érés azonban sokkal 
gazdaságosabb  m int napfénym érés, m ert míg napfénym éréssel egy 
I. ren d ű  p o n t észlelése mintegy 20 n ap o t is igénybe vett, ad d ig  az 
éjjeli méréssel körü lbelü l 10 n ap  a la tt elvégezhető . Még k ísérlet 
tá rg y á t fogja képezni nappal b o ru lt időben a gázizzólám pák fényének  
vetítése  és mérése.

Az észlelésekhez ismétlő ren d szerű  24 — 28 cm átm érőjű lim bus 
körrel b író  s felezett leolvasást a d ó  m ozgószálas m ikroszkópokkal 
felszerelt teodo litoka t használunk. A fo rg a th a tó  szem csővel e llá to tt 
tö rt m ikroszkóp segélyével a leo lvasások  ugyanazon  helyről tö r té n ­
nek, m int a beirányzás. Ú jabban  W ild-féle precíziós teo d o lito t is 
alkalm azunk. Ez a  m űszer az I ren d ű  m éréseknél jól bevált.

I. rendű  m éréseinknél a m ikroszkóp d o b o sz tásán ak  tizedrészeit 
(0 ,"2  sexagesimális) becsléssel leolvassuk s run k o rrek c ió t alkalm azunk. 
E ddig  átlagos run jav ítással do lgoztunk . A lim bus 12, egyenlően el­
o sz to tt helyén m érés elő tt és m érés után m indkét m ikroszkópon a 
két szom szédos legk isebb  főbeosztásrészt a k e ttő s  szállal közrefogva 
dob index  leolvasást végzünk s ezek különbségének  szám tani kö zep é­
ből határozunk  m eg egy átlagos run jav ítást, m elyet azután m érési 
eredm ényeinkre alkalm azunk.

M űszereink m ikroszkópjaiba legújabban k é t duplaszálat (run- 
szálat) alkalm aztunk.

T eodolitjaink távcsövei egyidejű leg  egyszeres és kétszeres fü g g ő ­
leges szállal, fe lezésre és közrefogásra vannak berendezve.

Az észlelő állom ás elhagyása elő tt állomás kiegyenlítéssel m eg­
győződünk m éréseink jóságáról. A  kiegyenlítés u tá n  kiszám ítjuk az 
egységsúlyú (két táv cső  állásban m ért) szög középh ibá já t p v t s  azu tán  
a k iegyenlített irán y é rték  v á rh a tó  középhibáját fi,-e t. M inthogy a 
Schreiber-féle szögm érés szerint a  k iegyenlített irányértékek  súlya 
m inden állom áson közel egyenlő 24-gyel, állom ásainkon á tlag b a n  
24,6, azért a /ttv-ből (ívet jó m egközelítéssel úg y  számítjuk, hogy 
fiv-1 y  25 =  5-tel osztjuk.

(Folytatjuk.)
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Szabatos magasságmérések szélesebb vízfolyások 
szemben levő parti pontjai közt.

Oltay Károly.

1. Szélesebb vízfolyások szem ben levő p arti pon tja i közt végzett 
ú. n. átkelési szintezések alkalm ával az átkelési p o n to k a t vagy a  so ­
d o rra  m erőlegesen, vagy a rra  45° a la tt szokás választani. A z első 
ese tb en  a léctávolságok  kisebbek, de  nem egyenlők . Az előbbi elő-



nyös, az u tó b b i azonban  hátrányos, m ert a két p arti p o n to n  álló léc 
beirányzása közben a  szálcsövet el kell m ozdítani, am i a  libellatengely 
és az irányvonal közötti szög m egváltozásával já rh a t. A  m ásodik 
esetben az egyenlő léctávo lságo t b iztosítan i lehet, de a  léctávolságok 
nagyobbak  lesznek, am i a leolvasás elvégzését hosszadalm asabbá és 
b izony talanabbá teszi.

S zab a to s  m érések ese tén  tehá t a r ra  kellene tö rek ed n i, hogy a 
léctávolságok lehetőleg kicsinyek, de em ellett egyenlőek legyenek. 
Ám de ezt a szintezés szo k o tt m ódon való  vég rehajtása  esetén nem  
lehet elérni. Ezért, ha az átkelési m agasságm éréseket szabatosan , de 
am ellett gazdaságosan  akarjuk  elvégezni, előnyösen alkalm azhatjuk 
azt a m ódszert, am elyet a budapesti vízművek régi szintezésének

ellenőrzése (ú jra  m érése) alkalm ával alkalm aztam  s am elye t az a láb ­
b iakban részletesen ism ertetek .

2. F eladatom  volt a  palo tai, illetve a szentendrei szigeten levő 
a lappon tok  m agasságainak  m eghatá rozása .

A rendesen  alkalm azo tt eljárástól e ltérve egy gyo rsab b an  vé­
gezhető, p o n to sab b  m ódszert használtam . Ennél a m ódszernél kiesik 
a refrakció  esetleges m egváltozásából szárm azó hiba, to v áb b á  az a 
h iba is, am i az irányvonal és a libella tengely  nem párhuzam os vol­
tából következhet be. U gyanis erre a m ódszerre jellem ző, hogy az 
irányzásokat ugyanazon szálcső beállítás m ellett kell elvégezni, vagyis 
az irányvonal és a libellatengely re la tív  helyzete ugyan azo n  két pont 
közö tt végzett m érésben állandó.

3. A  módszer lényegében olyan trigonometriai magasságmérés, 
melynél a magassági szögeket a szintező m űszer libellájával mérjük. 
T ehát vo ltaképen  vég p o n tró l való szin tezést végeztünk közel vízszintes



irányvonallal s a vízszintestől való eltérést buborék leo lvasással á lla­
p íto ttu k  meg. A  lécleolvasást term észetesen a nagy  távolság  m iatt 
mellőzni kellett, a m érést te h á t a  lécre ideiglenesen ráerő síte tt tá rc sa  
beirányításával végeztük . A  m érés lényegét az 1. ábra m utatja .

H a a és b a b u b o rék  k é t végének állása az / m agasságban  levő 
tá rc sá ra  való irányzáskor s £ a libellaállandója, ak k o r

a +  ba = --------£
2

feltéve, hogy J  és L  egym ással párhuzam osak . H a nem azok, akkor 
az így szám ított a - t terheli az /  és L  közötti szög, mely teh á t mint 
indexhiba fog szerepelni. H a ennek  egyelőre ism eretlen  értékét A a-val 
jelöljük, úgy a k erese tt m agasságkülönbség

2. áb ra . A z á tkelés i p o n to k  elhelyezésének sém ája .

m  =  h — / +  d  tg (a - f  a a) - f  (7 — k) ~ ~ ~
2r

illetve, m inthogy kis szögekről van szó

d 2
m =  A -  /  +  c í ( f l - | - A a ) + ( / - í : ) --------

2r

H a m ost a m érést m egism ételjük a léc és a m űszer felcserélésével, úgy

_  m -  h' -  r  +  d  (a ' +  A o) +  ( /  -  k)
2r

T eh á t a szám tani középből az indexhiba h a tása  kiesik.
A refrakció esetleges m egváltozásának h a tá sá t ki lehet küszö­

bölni, ha  a m érést egyszerre két m űszerrel és  két léccel végezzük.
4. M érésünk berendezése a  következő volt.
A  két p a r to n  két-két 15 X 15 cm m éretű, vasszegeccsel elláto tt, 

m integy 60 cm hosszú faoszlopot vertünk  be m integy 50 cm mélyre.



H elyüket úgy á llap íto ttu k  m eg, hogy azok olyan derékszögű  négy­
szög csúcsait alkossák, am elynek ugyanazon  a p arto n  levő oldalai 
egészen rövidek, m integy 3 — 4  m hosszúak (2. ábra). A z elhelyezés 
u tán  az egyik dunai oldal hosszát trigonom etriai ú to n  határoztuk  
m eg (135,29 m , 175,80 m  és 177,89 m - ts bázissal és m in d en ü tt mind 
a  három  szög m egm érésével). A  szögek m érését Zeiss-féle beosztásos 
(6*'-es) m ikroszkóppal felszerelt teodo litta l végeztük el (a záróhibák 
vo ltak  - 2 " ,  + 2 2 "  és - 1 2 ' ) .

A dunai o ldalak  hosszai a következő értékűek voltak

1. A  főtelepnél: d  = 2 9 3 ,4 5  m
2. A z  1. átemelő telepnél: =  523,51 m
3. A  II. átemelő telepnél: = 5 11 ,41  m

A  pon tok  közül az /-el je lö ltekre került a m űszer, a //-vei jelöltekre 
a  tárcsás léc.

Az egym ás m ellett levő p o n to k  távo lságát acélszalaggal, m agasság-
I.__n __ j kü lönbségét p ed ig  gondos

szintezéssel h a tá ro z tu k  meg. 
A p o n to k a t term észetesen  úgy 
kelle tt m egválasztani, hogy az 
I. p o n tra  á llíto tt m űszer víz­
szin tes irányvonala a 11-esen 
álló lécet m integy 0,5  m — 2,0  
m m agasságban  találja.

A  m érést egyszerre  két 
m űszerrel és léccel végeztük. 
M űszerek voltak  az O ltay— 
Süss  féle és a Heyde  féle felső­
ren d ű  szintezésre szolgáló 
szintező m űszerek. Ezeken a 
táv cső  nagyítása 40-szeres, a 
libella állandója p ed ig  4,80", 
illetve 5,80". Az u tó b b iak at 

m érés előtt és m érés u tán  a lab o ra tó rium ban  á llap íto ttu k  meg.
A m érés avval indult m eg, hogy a k é t m űszert egyszerre el­

helyeztük az I-es pontokon, a léceket pedig  a II  eseken. M ost m eg­
m értük  a vízszintes irányvonal m agasságát a m űszerálláspont felett. 
H ogy ezt kellő p o n tossággal kapjuk  meg, az objektív alsó  szélének 
hí távo lságá t m értük  m eg s az irányvonal m agasságát ebbő l számí­
tással határoztuk  m eg (3. ábra).

3. áb ra . Az irányvonal m agasságának  m egállapítása .

Ellenőrzésül a h-t közvetlenül is lem értük.
Most a II esen fe lá llíto tt léc tá rc sá já t bein te ttük  középen  álló



buborék m ellett. A  tá rcsá t e helyzetben a tú lo lda lon  rög z íte tték  és állását 
leolvasták, mi ped ig  gondosan  beirányítva, a  buborék  á llásá t olvastuk 
le. A pon tosság  fokozása céljából ugyanazon  tá rcsára  m indig öt irány­
zást és buborékleo lvasást végeztünk. E zu tán  a tá rc sá t kissé felfelé, 
azu tán  pedig kissé lefelé eltolva, m egism ételtük az előzőket. U gyan­
akkor m indezt elvégezték a másik m űszerrel és léccel is.

Ezután a m űszereket és léceket m egcseréltük s ú jra  m egism é­
teltük  a m űveleteket. Mivel m inden m űszerállásban 3  X  5  =  15 libellás 
szögm érést végeztünk , összesen tehát 4  X  -̂5, azaz hatvan  egyszerű 
m eghatározásból vezethettük  le a két szem ben levő p o n t m agasság- 
különbségét.

Az előkészítés és a m érés eléggé g yorsan  végezhető. Egy át-

I. Táblázat.

A  Dunán át végzett szin tezések  eredm ényeinek összefoglalása.

Főtelep I. átem elő 
te lep

II. átem elő 
te lep

O ltay—Süss-
féle m űszer 1 — 0,029 m — 0,446 m — 0,731 m

kelet felé
2 — 0,028 — 0,445 — 0,731

— 0,7323 — 0,028 — 0,442

közép — 0,028 — 0,444 — 0,731

1 0,000 +  C,383 +  0,669

nyugat felé
2 — 0,002 +  0,383 +  0,669

3 — 0,004 +  0,384 +  0,666

közép — 0,002 +  0,383 +  0,668

Közép az összesekből — 0,013 m — 0,414 m — 0,700 m

Heyde-f. műszer 1 +  0,010 m — 0,379 m — 0,652 m

kele t felé
2 +  0,009 — 0,377 -  0,653

3 +  0,010 — 0,377 — 0,654

közép +  0,009 — 0,378 — 0,653

1 +  0,021 +  0,443 +  0,738

nyugat felé
2 +  0,021 +  0,444 +  0,739

3 +  0,021 +  0,443 +  0,740

*özep +  0,021 +  0,443 +  0,739

Közép az összesekből — 0,006 m — 0,410 m — 0,696 m



kelés-szintezés 800 m-nél nem  hosszabb  szakaszon legfeljebb egy 
m u n k an ap o t vesz igénybe. N álunk  a  késő ősz reggeli ködei m iatt, 
to v áb b á  a korai n apnyug ta  m ia tt a két hosszabb  átkelés 1,5— 1,5 
n ap o t v e tt igénybe.

5. A  mérés eredményei. A  m érés eredm ényeit az I. táb láza t 
fog la lja  egybe.

Ezek szerint az átszin tezések  végpontja ira  a  következő é r té ­
keket k a p ju k :

I. A  főtelepen — 0.010 m
II. A z  első átemelő telepen — 0,412 m

III. A  második átemelő telepen — 0,698 m

Ezekkel az értékekkel v eze ttü k  le a palotai és a szen tendrei
szigeten  lévő vízmű a lap p o n to k  m agasságait.

A  fenti értékek  középhibái csupán  a két m űszer ad ta  értékek  
különbségéből á llap íthatók  m eg. így szám ítva az első érték  közép­
hibája

+  3  m m
a  m ásod iké és a  harm adiké p ed ig

+  2  m m

szám értékekkel ad ó d o tt.
A  valóságos középhiba valószínűleg  ennél kisebb, hiszen volta- 

képen  csak a  két m űszer a d ta  é r té k  szám tani közepe m entes m inde- 
féle h ibahatástó l.

A  valóságos pon to sság  n ag y o b b  voltára m u ta t az is, hogy  a 
szen tendrei szigeten lévő átkelési p o n tok  közt szintezést is végez­
tü n k  s evvel egy záródó  po ligon t létesíte ttünk . E szintezési po ligon 
teljes hossza 8853 m, a zá ró h ib a  ped ig  -f- 7,1 m m , am inek kilo- 
m éterenk in t 0,8 m m  felel m eg. Ez az egyezés teljesen kielégítőnek 
tek in th e tő .

A m éréseket Vincze István  ad ju n k tu s  és B althazár László  ta n á r ­
segéd  u rak  v ég ez ték ; a m érésekben  m ég segédkezett Tóth László  
m űegyetem i hallgató .

6. A  rendelkezésre álló m érési ada tok  lehetővé teszik, hogy 
m egállap íthassuk  az egyes m űszerek indexhibáinak m om entán é r té ­
k e it is.

A z  indexhiba az O ltay —Süss műszeren.

1. a főtelepi m érésben ( d =  293,45 m) =  -\-10,8"
2. az első átem elő telepen  (d  =  523,51 m) =  -\-12,0"
3. a  m ásodik „ „ (< /=  511,41 m) =  - j -12,7”

A z  indexhiba a H eyde műszeren.

1. a  főtelepi m érésben = — 10,6"
2. az első átem elő telepen  =  — 12,9"
3 a m ásodik „ „ = — 17,3"



Ezek szerint az indexhiba á llan d ó b b  volt az O lta y— Süss  m ű­
szeren, m int a  Heijdén. Ez abban  leli m agyarázatát, h o g y  az O ltay — 
Süss m űszeren a szálcső és a főcső kapcsolata o lyan  szerkezetű, 
mely a  szálcső já rá sak o r fellépő ho lt m ozgást m ajdnem  teljesen 
kiküszöböli.

7. Az átkelési szintezések m érésének vázolt m ódon  való elvégzése 
a  következő  előnyökkel jár.

1. A  távcső irányzó képességét teljesen kihasználjuk.
2. A  refrakció változó voltából való hatást, to v á b b á  a szintező 

libella és a távcső m om entán  irányvonala  közötti szöget, az index­
h ib á t a  lehetőségig kiküszöböljük.

3. A folyón á t való szintezést a  legrövidebb v o n a lo n  (traverz-en) 
végezhetjük el és tá rcsab eá llítást és beirányzást csak  ezen az egy 
traverzen  kell végezni.

4. A  pon tosságban  elérhetjük az t a szélső h a tá r t ,  am elyre a  
szokásos szerkezetű elsőrendű szintező m űszerek lehe tőséget nyújtanak .

5. A  m érés kedvezőtlen  p arti v iszonyok m ellett is elvégezhető.
6. Az előkészítő m unkálatok  gyorsan , teh á t az egész m érés 

g azd aság o san  végezhető.
m w v M v v v v w v m m m M w w w v v m v w v v M T O W T O w m w v m M iw

Háromszögelések számítása számológéppel.
Tamás Zoltán.

( Harmadik közlemény.)

A  centrum  koord inátá inak  kétszeres szám ítására vonatkozó  
tenn iva lókat

c , cot y cy cot y
v  =  2  es u =  2  

m ellett Cy Cx
Vő —y i = v  — ~2 x 0 — Xl =  u — ~2

°y , Cl
—  # 2  =  ü  Xo —  X 2 =  u +  - x -

fo rm ulákban  tud juk  összegezni.
A  21b. alatti kép letek  teljesen hasonló szerkezetűek  a 12b. 

ala tti képletekkel, am elyeknek egyszerűbb  előállítása v ég e tt az ab szo ­
lú t értékekkel való szám olásra té r tü n k  át. Ö nkén t felvetődik  az a 
g o n d o la t, hogy m ostani ese tünkben  is ugyanazon m eggondo lások  le­
fo ly ta tása  árán  az abszo lú t értékekkel való szám olásra térjünk át. 
Szerző e vizsgálatokat szintén elvégezte, de azok gyakorla tilag  k i­
ak n ázh ató  eredm ényt nem  nyú jto ttak , m ert a m űveletijei m egállapí­
tá sá ra  szolgáló szabály  a vagylagos esetek  váltakozása  m iatt m o st 
nehezebben  kezelhető, ső t am íg a  m űveletijei e ld ö n tése  m egtörtén ik , 
ugyananny i idő a la tt a  relatív  értékekkel való szám ítás is elvégez­
hető. De figyelem be kell vennünk az t is, hogy e k ép le tek  m ár köz­
vetlenül a keresett cen trum okra  vonatkozó  összrendezői kü lönbsége-



két ad ják , am elyeknél m ár az előjellel e llá to tt é r té k ek re  van szüksé­
günk s ha  azok ab szo lú t értékét elő is állítottuk, u tó b b  mégis e lő ­
jellel kell felszerelni. Az előbb lefo ly ta to tt v izsgálatoknál a kép letek  
m agasságokat, illetőleg azokkal a rán y o s  értékeket nyújto ttak , aho l 
helyénvaló volt az abszo lú t értékekkel való szám olás, m ert az össze­
rendező! különbségek előjelét a délszögek ism erete alap ján  könnyen  
lehete tt m egállapítani.

4. A m ennyiben P  p o n t az A K B  a lap p o n to k b ó l hátram etszéssel 
volna m eghatá rozandó , m időn a báz isokat yx és y2 szögek a la tt  lá t­
juk, a P Á K  pon tokon  átm enő  kör O x k ö zéppon tjá t a  21. a latti k ép ­
letekkel szám íthatjuk ki. A PKB  p o n to k o n  á tm en ő  kör 0 2 közép­
pon tjá t hasonlóképen. A z 5. § bán e lő ad o ttak  sze rin t az 0 X 0 2 c en t­
rum ok összekötő egyenesére  m erőleges irány ad ja a  K P  közös o ldal 
délszögét s akkor yx és y2 segélyével (A P )  és (B P ) délszög is n y er­
hető. V ilágos, hogy a  tájékozás m eg tö rtén te  u tán  a  keresett p o n t 
koord inátá inak  a P Á K  és PKB  három szögekből való  kiszám ítása az  
eddig e lő ad o tt m ódok bárm elyikével tö rténhetik , a k á r  a sinus-tétel 
alkalm azása m ellett is. E bben  a g o n d o la tkö rben  az analytikai a lapon  
való szám ítás van so ro n  s ezért P  p o n t k iszám ítását az 5. vagy 6. 
számú m in ta  m ódjára kellene végezni. Ez alkalom m al az előbbit v á ­
laszto ttuk , m ert a k k o r a  három szög oldalai is je len tkeznek  a szám í­
tásban . A  6. szám ú m in ta  szerinti m egoldásról a 11. §-ban lesz szó.

A szám ítás egész m enetét a 7. szám ú m in tában  adjuk a H árom - 
szögelő H ivatal által végzett m érésre vonatkozólag. A  tájékozás szá­
m ítását egyelőre fü g g ő b e n  tartva , P Á K  és P K B  három szögeket elő­
írjuk, ide bevezetvén az alappontok  jelét és k o o rd in á tá it, majd ellen­
őrzéssel kiszám ítjuk a bázisnak (xx — x 2) és (yx—y 2) vetü leteit, de ezek 
előjelét csak a kép le t fölé helyezzük. A  tájékozási részen  m ost egy­
részt A  és K, majd K  és B  pontok  k o o rd in á tá it vezetjük be, m eg­
jegyezvén, hogy itt az a lappon tok  ugyanúgy  csop o rto sítan d ó k , m int 
a P  k iszám ítására szo lgáló  részen. A  szögm érési jegyzőkönyvből a  y 
értékeket a m egfelelő helyre bevezetjük és cot y  é r ték e it a táb lá ­
zatból kivesszük. A  szám ítási részen előállíto tt (z/x—y 2) és (*j— x2) é r­
tékekből azok felét k étfé le  előjellel használjuk fel a tájékozási részen. 
De egészen sab lonosán  járha tunk  el az előjelek do lgában , m ert e 
fél-értékek a tá jékozásnál a felsősorban  ellenkező, az alsósorban 
egyező előjellel szerepelnek  a szám ítási részen levő értékekhez képest.

, , . i , > . < *2—-*1 y i—ViU gyancsak előjelre helyesen szám ítjuk v =  ~ c o /y é s u  =  — ^ — co ty

értékeit, m elyeknek előjel szerinti sab lonos képzéséhez a m in tában  
elhelyezett nyilak n y ú jtan ak  segítséget. A cen trum oknak  az a lap p o n ­
tokra vonatkozó  A y  (illetve A x) összerendezői kü lönbségeit v, (il­
letve u) és a velők függő leges irányban  szom szédos értékek  algebrai 
összege ad ja a 21c. kép letek  értelm ében . Ilym ódon a  cen trum okat 
kétszeresen kiszám ítva, 0 2 0 X délszögét á llap ítjuk  meg, ahonnan  
(K P ) =  (Ö 2 O x) +  90° szabály  alkalm azásával nyerjük  a  közös o ldal 
délszögét, amivel a tá jékozás szám ítása befejezést n y ert.

E zt a délszöget P Á K  és PK B  három szögeknél K  sorába beve­
zetve, a  tö b b i oldal délszögét is könnyen  e lőállíthatjuk  az (A P )  =



7. szám ú minta
H átram etszés szám ítása analytikai alapon sinus-cosinus függvényekkel, abszolút é rték ek  h aszn ála ta  m ellett. 
Tájékozás a cen trum okkal.

A — ozentmarton
P =  236 K  =  237

B =  Uttlaka

y =  707° 35’ 41" 
c o ty  = — 0 317 117

A y A x P o n t } X y  —  115° 36’ 50" 
cot y =  — 0 479 418

A y A x P o n t T X

V2 M
3572,57

AT2—AT]
2880,09 "f*

4485 90 1747,14
A Szt. m. 176762 38

H—
116461.82 V2—V1

[1745,36
x 2—X\

2801,56 402,24 3638,32

K 237 169 617 24
+

110 70164.
2 2 2 2

0 ! 172276,48
+
114714 68 O 2 170 019,48

+
107 063 32

V + 913,33 U
4- V "l343 12 u 836.761117,9:

2659,24 ^4013 02

K 237 169617,24
4~
110701 64 “h

3088,48
+
1934,^0

B Ottl. 173 107,97 105 098,51
Vl -  V2

3572 57
*1— * 2 Vl—12 +

;i745’36
X \— X 1 +

2801.56
+
2880,09 0 , 172276,48 Tl4714,66 0 , 170 019 49

-4-
107 063 342 2 2 2

* 2  ~  * 1  y  1 — V2
v  — 2  c ° i  y u —  2  cot y

o , \
o 2 /

A.v =
-  2257,00

A *  =
— 7651.34

tg <p =  0,29498 <f =  16° 26' 06" =  360° — 90 
( 0 ,0 , )  =  343' 33' 54"

( K P )  =
= (OjOi) • 90"

p Alap­
pontok

ó délszöge’c 
y =  á, — rf2

(*!—at2) sin ő — 
íi/l —1/2) cos ó =

m'
m ,r ± m =  m' + m" b = ma : sin y  

a = mb ; sin y
sin. ó 
cos ó ■Ay Ax P o n t Y X

236

Szent-
márton *1 145 58 13

+
* 1 — *2 5760,18 3223,529

— m b 2697,987 b 7916,74
0 559 6229

4430,39 6560 97

A Sztm 176 762.38
4-

116 '461,82

v i-v 2 7145,14 5921,516 0828 7474 P 236 172 331,99
~h

109 900.85

237 <J3 253 33 54
+

* l - * 2 5760,18 5524,827
+ 7546 383 a 283040

0,959 ' 1413 - - K 237 169 617,24 "*110 701 64

Vl — V2 7145,14 2021,556 0,282 9274 P 236

y 107 35 41 sin.y '0,953 7 2185;

236

237 253 33 54
+

5603,13 5374,194
- 4386,5 7 i; b 2830,38

0,959 1413 - -
K 237 169 617,24

+
110 701.64

+
V1-V2 3490,73 987 623 0,282 9274 P 236

Ottlaka Ó2 9 10 44
+xx- x 2 893,797

— ,2552,235 a 4864,63 0 159 5175 +
775,99 '4802,34

B Ottl. 173 107,97
+

105 098 51
+

V l-i/2 3446,032 0,987 1951 P 236 ^172 331,98 3 o9 900,85

7 115 36 50 fin y 0,901 7278



(KP) — yj és (B P ) =  (K P) -f- y2 egyenletekkel. A  P  pon t m eg h a tá ro ­
zásának  tovább i része ugyanúgy tö rtén ik , m int az t az 5. szám ú m in­
tával kapcso la tosan  előadtuk .

5, H elyénvaló lesz itt még néhány  körülm ényre a figyelm et fel­
hívni. B árh a  a cen trum ok szám ításának  imént e lő ad o tt m ódja helyes, 
nem  szabad  azt gondolnunk, hogy a  tájékozási részen levő O xA K  
h árom szögben  Oj cen trum ból nézve A  a baloldalon és K  a  jo b b ­
o ldalon  látszanék, m ert ez — az 5. §. szerint — csak y1 <  90° ese­
téb en  áll. Ugyanígy az 0 2 K B  három szögre nézve is. A rra v o n a tk o ­
zólag, hogy a (KP) délszög e lőállítására szolgáló (K P ) =  ( 0 2 O j) +  9 ( f  
kép letben  m ikor kell -(-, vagy — jelet használni, a következőket je­
gyezzük fel. Ha y1 és y2 m indkettő  tom paszög, ak k o r m indig — je ­
let kell alkalm azni, am inek b izony ítására ez alkalom m al nem te rje sz ­
kedünk  ki. Az egyéb esetekre ilyen egyszerűen kezelhető szabály  
n incsen, de m egem líthetjük, hogy h a  P  pon tnak  az A K B  a la p p o n ­
tokhoz való relatív  helyzete a geodéziai szem pontoknak m egfelel, a 
leg tö b b  esetben — jelet kell alkalm azni. E gyébként a m indig re n d e l­
kezésre álló vázlatrajz alapján (K P) délszögnek 7<90°-kal való ese t­
leges helyesbítése teljes b iztossággal elvégezhető. H a ezt e lm u lasz ta­
nék , P Á K  és PK B  három szögekben  az o ldalakat m égis helyes é r té k ­
kel nyerjük, a Ay  és &x szám szerű értéke helyes, de  előjeleik h ib á ­
sak, am iért P  szám ára nem k ap u n k  értéket. H elyreigazításkor a  be- 
jegyzet délszögeket 180°-kai kell m egváltoztatn i és &y, Ax  elő jeleit 
ellenkezőre váltani. a — 1

A  6. számú m intában  a cotg ö =  q értéknek a cot (ő +  45°) =  - - j

szabály  alapján való ellenőrzésére is kiterjeszkedtünk. U gyanezen 
szabály alapján lehetne a 7. szám ú m in tában  a tájékozási részen sze­
rep lő  cotg y helyességét ellenőrizni. Mivel az ellenőrzést eg y szerű b ­
ben és g yorsabban  lehet elintézni a  táb lázatbó l való újabb fe lkeresés 
által, azért azt, m int gyakorla tilag  kevésbbé alkalm asat, a jelen  és 
következő  m intákból elhagytuk. H iszen egyöntetű  eljárás m elle tt az 
összes szögfüggvény értékeket, vagyis azoknak a táb lázatbó l tö r té n t  
kijegyzését m indig a ^ “-os p ró b áv al kellene ellenőrizni. A ta p a sz ta ­
la t azonban  ennek szükségességét nem  igazolja.

A  7. számú m in tában  a tá jékozás szám ítására szolgáló rész felül 
van elhelyezve. Ez a Geodéziai K özlöny pap írm éretére  való te k in te t­
tel tö rtén t. Töm egszám ítás céljára szolgáló nyom tatványnál helyesebb  
lesz a tájékozás szám ítását a három szögek  rubrikáival egy m a g a s ­
ság b a  helyezni s akkor P Á K  három szög  rubrikájá tó l balfelé kerü ln e  az 
O tA K  előírása. Ép így a másik három szögnél. A  nyom tatványon  négy 
három szögnek  való ru b rik á t készítve, lehetséges lesz a h á tram etsze tt 
p o n to t kétszer, egym ástól függetlenül számítani.

Az ( 0 20 j)  délszög szám ítása a centrum ok koord inátá inak  is­
m ere te  nélkül is lehetséges, m ert azok különbségeit a szám ítás a d a ­
ta ibó l könnyen m egkaphatjuk . Ezáltal a szám ítás berendezése m ég 
egyszerűbbé válik, m ert a tájékozási részen a koord ináták  nem  sze­
repelnének  s ezt egyrészt az em líte tt elrendezésű nyom tatványnál 
lehetne érvényesíteni, de a 11. § bán  is kifejezésre ju ttatjuk.

(Folytatjuk5



A magassági parallaxis és a fényképpárok 
viszonyított tájékozása.

Rédey István  (Vége.)

A m ásodik fotogrammetriai egyenértékűség (tehát, am i vagy az  
X  és Z , vagy pedig az Y  és Z  között á ll fen t) jelenti a zt, hogy a tér­
kép béltartalma nem változik , ha a magasságmérő berendezést bármely 
helyzeténél is kapcsoljuk be.

Geodéziai értelem ben ez azt jelenti, hogy a té rk é p  béltartalm a 
nem változik, bárhol is válasszuk azt az a lapn iveaufelü lete t, melyhez 
viszonyítva a  sz in tvonalakat rajzoljuk. B ár a sz in tvonalak  helye 
változni fog, de nem a béltartalom , m ert az adott p o n to k  és bárm ely 
levett p o n t relatív m agassága m indig azonos m arad . Ezen szabad­
sággal a lem ezpár beállítások  alkalm ával szintén élünk, az eltolásokat 
azonban álta lában  csak kerek 10 m éterre l végezzük úgy, hogy a  
szintvonalak helye változatlan  marad, csak  azok szám ozása nem lesz a 
fő Z  irányú vezetőrúdéval azonos.

Az edd ig  tá rg y a lt egyenértékűségek  a k o o rd iná ta tengelyek  
irányában tö r té n t e lto lások ra  vonatkoznak.

Ezeken kívül egyenértékűségek á llnak  fent a  tengelyek körül 
való elfo rgatásokra  is.

Legyen egy bx bázissal b író  fén y k ép p ár relatív helyzete  a 15. ábrán 
a)-val fe ltü n te te tt helyzet (by = 0 \  bz =  0). Most ad ju n k  m indkét 
kam arának  egyform án a nagyságú d ő lést, vagyis m in t m ondani szok­
tuk  adjunk a  fén y k ép p árn ak  egy a  nagyságú e g y ü tte s  dőlést. A  
k ap o tt helyzetet a 15. áb rán ak  b) kép e  m utatja. (E gyszerűség k e d ­
véért feltesszük, hogy a  sztereop lan ig ráfró l van szó és álló  tengelyűek 
a szóbanforgó  felvételek. Ennek d a c á ra  az e lm o n d o ttak  az összes 
m odern m űszerekre igazak .)

T érképrajzolás céljából azonban ugyanezt a h e ly ze te t m áskép­
pen is előállíthatjuk. H agy juk  ugyan is változatlanul az eredeti a)

15. ábra.

helyzetben fe ltü n te te tt d ő lést, de változtassuk  m eg bx-e t b'x-re és 
állítsunk be egy b'Y n ag y ság ú  és y  irán y ú  báziskom ponenst is úgy  
(c.) kép), hogy a m egváltozta to tt báz iskom ponensek , az eredeti 
b% bázis és az a szög k ö z ö tt a következő összefüggések álljanak f e n t :

b f  — bx cos a by =  bx sin a



A z így k ap o tt c) helyzet te ljesen  egyenértékű lesz a b) h e ly ze t­
tel, h a  a  b) helyzetben  lévő k am arák a t az 1 — 1, a  c) helyzetben 
lévőket ped ig  a 2 —2 helyzetből szem léljük.

A  fényképpár együttes dülésváltoztatása tehát fotogrammetriai 
szem pontból egyenértékű egy a dűlésváltoztatásnak megfelelő b* és 
by változtatással, m ásszóva l, a térkép béltartalma nem  változik, ha együ t­
tes dülésváltozlatás helyett az x  és y  irányú, báziskomponenseket vá lto z­
tatjuk a megfelelő m értékkel.

A  szemlélet helyének  ez a m egváltoztatása az ú jabb  k idolgozó­
készülékeknél keresztü l is vihető ép p en  a fe n t tárgyalt eg y en ­
értékűségekre  gondo lva. A  két egyenértékű  he lyze te t például a  
sztereop lan ig ráf ese téb en  a 16. ábra m utatja, ah o l a 4  az X  irán y ú

bázisszánt, 5 —5  p ed ig  a szemlélő berendezés v égső  fényvezető 
tu b u sá t jelöli.

Ez áb rán  a m ásod ik  helyzet fe lté te lt ta rta lm az  az X  á llítá sára  
vonatkozó lag  s ez az t a  látszatot ke ltheti, m intha az X  és Y  közö tti 
egyenértékűségek és ez u tóbbi egyenértékűségek  k ö z ö tt összefüggés 
állna fen t. Ez csakugyan  úgy is van , ez azonban nem  érinti a g y a k o r­
latban  a két fajta egyenértékűségbő l származó szabadságo t, m e rt 
éppen azért készülnek az új m űszerek  k ikapcso lha tó  rajzasztallal.

A  15. áb rán  fe ltü n te te tt c) helyze t leszárm azta tha tó  a b) he ly ­
zetből úgy  is, hogy a  b) helyzetben fe ltü n te te tt re n d sze rt e lforgatjuk  
az A  kam ara fő p o n tján  átm enő és a  rajz síkjára m erőleges tengely  
körül. E zen tengely iránya , a báziskom ponenseket tekintve, azonos 
a Z  tengely  irányával, vagyis a  je len  egyenértékűség  az in d o k a  
annak , hogy  a ra jzp ap írt a ra jzasztalon  tetszőlegesen e lfo rgathatjuk  
az X  Y  s ík ra m erőleges tengely k ö rü l. Ezzel u g y an is  a rendszerben  
csak a  báziskom ponensek  nagysága változik, ané lkü l azonban, h o g y  
az eg y ü ttes  rendszer re la tíve m egváltozna.

A  eddig  tá rg y a lt fo togram m etria i egyenértékűségek  indoko lták  
azt, hogy  a gyakorla ti lem ezbeállításoknál az e lő b b  em lített köny- 
nyítések csakugyan m egengedhetők .

A  teljesség k ed v éé rt tárgyalni fogunk  még i t t  k é t egyenértékű ­



séget an n ak  az előrebocsájtásával, hogy  a  mai m űszerkonstrukciók  
m ellett ezeket gyakorla tilag  m ég sajnos a  fen ti érte lem ben nem lehet 
alkalm azni. Lehetséges azonban , hogy a  jövő hoz m ég egy olyan 
általános m űszert, ahol ezek is k ihasználhatók  lesznek.

É ppen  ezért ezt a k é t egyenértékűséget csak k im ondjuk, m in­
den részletesebb  m agyaráza t nélkül.

A fén y k ép p ár eg y ü ttes  e lfo rdu lásváltoztatása fo togram m etria i 
szem pontból egyenértékű az elfordulásváltoztatásnak  m egfelelő bx és 
bz változta tássa l. (17. ábra.)

17. ábra.

A m egfelelő vá ltoz ta tások  közti ö sszefü g g ések :
bx' =  bx cos x 
bx' =  bx sin a

A fén y k ép p ár együ ttes hajlásváltozta tása fo togram m etria i szem ­
pontból egyenértékű  a hajlásvá ltozta tásnak  megfelelő by és bx változ­
tatással. (18. ábra)

A változta tások  közti ö ssze fü g g ések :
by - by cos co 
bz' =  by sin o)

Ez u tó b b i két egyenértékűség  az utolsó fen teb b  tárgyaltta l 
együtt jelenti azt, hogy a térképezés szem pontjából az együ ttes rend­
szert a térképezés síkját (a  térbeli m odellt) fo rgatjuk  tetszőlegesen 
m indhárom  koord ináta tengely  körül. S a jn o s azonban  .mivel a té r ­
képezés síkja m a még nem  fo rga tha tó  sík, ez u tóbbi két egyenértékűség  
a jelenlegi gyakorla t szem pontjából a fen ti értelmezésben nem jelent 
semmit.

Meg kell azonban jegyeznünk az t, hogy a térbe li modell elő­
állításánál, am ikor is a lem ezpár állása sze rep e t nem játszik, ezek is 
előnyösen fe lhasználhatók , m ert ekkor p é ld áu l egy eg y ü ttes  elfordulás­
változtatást helyettesíthetünk  bx változtatással.



14. §. A fényképpárok egymáshoz viszonyított tájékozása 
a kidolgozókészülékekben.

A  következő so rokban  m egad juk  alapelveiben azt, hogy egy 
fény k ép p árt hogyan kell a  kidolgozókészülékekben teljesen tájékozni, 
vagyis olyan helyzetbe hozni, hogy  a lá to tt térbeli m odellen a m ozgó­
jelet vezetve helyes té rk ép e t kapjunk . (A  m űszerek szerkezeti kiv itelé­
nél a berendezés rendesen  olyan, hogy  nem a vándorló jegyet vezetjük 
a te rep en , hanem  a térbeli m odellt m ozgatjuk úgy, hogy é rin tse  a 
m ozgójelet. Ez azo n b an  a to v áb b iak ra  közöm bös.) Az eljárást csak  
á ltalánosan  és alapelveiben ism ertetjük, az itt tá rg y a lt beállítási m ód 
teh á t m inden kidolgozókészüléknél alkalm azható.

M indenekelőtt a  lem ezpárt a lko tó  két lem ezt behelyezzük a 
kidolgozókészülék k ép ta rtó ib a  úgy, hogy azok a k ép ta rtó k  objek tív- 
jeihez viszonyítva ugyanolyan  helyzetűek legyenek, m int a felvétel 
p illanatában . Ez igen fon tos követelm ény, m ert h a  a lem ezbehelyezés 
helytelen, úgy a tájékozás is helytelen lesz, mivel a  lemez által m eg ­
h a tá ro zo tt sugárnyaláb  nyílása, fekvése is m egváltozik. E rről m ég 
később  a m egbízhatósági vizsgálat alapelveinél fo g u n k  szólani.

A  lemezek egym áshoz v iszonyíto tt tájékozását akkén t végezzük, 
hogy a viszonyított tá jékozás a d a ta it  rendszeresen változtatjuk m in d ­
addig , míg a m indkét lemezen közösen ábrázolt te rü le t egy p o n tján  
sem m utatkozik m agassági parallaxis. A  jelenleg m eglévő kidolgozó 
m űszereken azonban a viszonyíto tt tá jékozás összes ad a ta i közvetlenül 
nem  állítha tók  be, hanem  csak o lyan  szögértékek , melyek a viszo­
n y íto tt tájékozás függvényei. így te h á t ezen szögek  változtatásával 
kell elérni a m agassági parallaxis-m entes helyzetet. A  legtöbb m űszer­
nél a lemezek e lfo rg a th a to k  a lem ez síkjára m erőleges tengely k ö rü l 
(elfordulás), az objektív  hátsó  fő p o n tján  átm enő vízszintes tengely  
körül (hajlás) és az ob jek tív  hátsó  főpon tján  á tm enő  függőleges te n ­
gely körül (dűlés). Ez u tóbb i két tengely  párhuzam os a m űszer m eg ­
felelő főirányaival. E bből is következik az, hogy a lem ezbeállítást 
csak teljesen k iigazíto tt m űszerrel végezhetjük el, ah o l teh á t a m űszer 
két fő iránya vízszintes, a harm adik  pedig  függőleges. Ezek szerin t 
eddig  a  változta tásokhoz rendelkezésünkre áll 6 szögérték  és x2 
elfordulások, ax és a2 dűlések és (0 1 és <u2 hajtások.) V áltozta tha tjuk  
azonkívül az alapvonal három  v e tü le té t bx, by és bz-1. Ezen v á lto z ­
tatásoknál célszerűen felhasználhatjuk  a fo togram m etria i eg y en érték ű ­
ségeket is, mivel ennél a  viszonyíto tt tájékozásnál nem  játszik szerepet 
a térbe li modell állása. így például a  térbeli m odell előállítása szem ­
pontjábó l teljesen közöm bös az, hogy m indkét kam arának  ad u n k  
együttesen  azonos m értékű  dűlést, vagy  pedig, hogy  a m egkívánt 
együ ttes dőlésnek m egfelelően m egváltoztatjuk  a by-1.

A hhoz, hogy ez a v iszonyíto tt tájékozás elvégezhető  legyen, 
legalább  3 olyan szab ato san  és élesen  azonosítható  te rep p o n t képe  
szükséges, mely m indkét lem ezen ábrázo lva van. N orm ális k u ltú ráv a l 
bíró európai o rszágoknál ez csaknem  minden fe lvételpáron  m eg is 
van, ső t a  lem ezpárok legalább  95 —98°/o-ában jóval tö b b  ilyen je lleg ­
zetes és azonosítható  p o n t van, (M inden házsarok , kisebb eg y ed ü l­
álló bokor, útkeresztezés, parcellasarok  stb . fe lhasználható  e rre  a



célra.) Á ltalánosan egy lem ezpáron a p o n to k  százai is azonosíthatók  
(különösen álló tengelyű  d ű lt felvételeknél, ha a konvergencia úgy  
van választva, hogy a lem ezpár két lem eze csaknem  azonos te re p e t 
ábrázol) s így a v iszonyíto tt tájékozásnál vá logatha tunk  abban, hogy  
mely p on tok  alapján végezzük a m agassági parallaxis kiküszöbölését. 
A kiválasztásnál az irányadó  szem pont az, hogy am ik o r egy a d a to t  
akaru n k  változta tn i, ak k o r ahhoz egy o lyan p o n to t keresünk, m ely­
nél a  m utatkozó  m agassági parallaxisra a m egváltoztatandó  ad a tn a k  
van a legnagyobb  befolyása. (Például, h a  az 1-es k am ara  elfordulását 
akarom  változtatn i, ak k o r ehhez egy olyan p o n to t választok álló  
párhuzam os tengelyű felvételpárnál, m ely m egközelítőleg a 2-es fe l­
vétel közepén fekszik. E nnél a pon tnál m utatkozó  m agassági p a ra l­
laxisra a 2-es kam ara  elfordulása, m indkét kam ara dű lésv á lto z ta tása  
alig van befolyással.)

Szem e lő tt ta rtv a  a fényképpár m ilyenségét (álló tengelyű, fe rd e  
tengelyű felvételek párhuzam os vagy össze tartó  tengelyekkel s tb .) , 
kiválasztjuk a fenti elvek szerint azt az 5 p o n to t, m elynek alapján a 
v á ltoz ta tásoka t végezni fogjuk. Ezután so rb a  m inden egyes p o n tn á l 
a megfelelő a d a t m egváltoztatásával k iküszöböljük a m agassági 
parallaxist, illetőleg ennél az első változtatásná l még ese tleg  tú ljavítunk 
az eltérés m értékénél. Ez azért szükséges, m ert a tö b b i adat változ­
ta tá sa  esetleg ron tja  az itt  végzett jav ítást. A  tú ljavítás szükségességét 
és m értékét m egin t abbó l a m egfontolásból állap ítjuk  meg, hogy a 
végcélunk a  lemez egész terü le tén  a m agassági parallaxist kiküszöbölni. 
A gyakorla t eseteiben rendesen, ha a javítások m érték e  meg is v an  
állapítva, m égis azt tapasztaljuk , hogy  m ind az 5 p o n tra , illetve 5 
ad a tra  elvégzett vizsgálat, illetve jav ítások  u tán , h a  visszatérünk az 
először vizsgált pon tra , úgy o tt  m egint m utatkozik  m agassági p a ra l­
laxis. E zért ezt a  m űveletet rendesen m egism ételjük m indaddig, m íg 
azt nem  tapasztaljuk , hogy m agassági parallaxis seholsem  m utatkozik. 
H a ez így van, a lem ezpár beállításának első lépése be van fejezve, 
a két lemez együttesen  szemlélve térbeli modellt ad .

A válto z ta tan d ó  5 ad a to t is m eglehetősen nagy  határok  k ö zö tt 
szabadon választhatjuk éppen  a fo togram m etria i egyenértékűségek  
alapján. A  m egválasztás m egint a fényképpárok  m ilyenségének legyen 
a függvénye, szem elő tt ta r tv a  azt is, hogy  milyen ad a to k  alkalm asak 
a leggyorsabb  m unkára. H a tehát ez m ódunkban  van, akkor azo n  
lehetőségek közül, melyek az ad o tt lem ezpár-fajnál m ég alkalm az­
hatók, válasszuk ki azt, mely mellett a beállítás leggyorsabban  végez­
hető. M ikor m ár a v á ltozta tandó  5 a d a to t m egválasztottuk, a k k o r 
m ég el kell d ö n tenünk  azt, hogy m ilyen so rrendben  fogjuk ezeket 
az ad a to k a t változtatn i. E bben  a k érdésben  is a lem ezpár milyensége 
és a gazdaságossági szem pont az irányadó . C élszerű , ha m inden 
kidolgozókészülékre és különböző fa jtá jú  lem ezpárra nézve ezt a 
kérdést külön tanulm ány tárgyává tesszük , m ert töm eges m u n k á­
nál az itt elérhető  kis időm egtakarítás is nagy jelentőséggel b ír.

Még nagyobb  jelen tőségű  lenne azonban az, h a  sikerülne a 
lem ezpárok viszonyított tájékozását m eghatározni gyorsan  és szab a ­
tosan  a kidolgozókészülékek igénybevétele nélkül. Ez teljesen ha tá ro zo tt 
feladat, m elynek kell lenni m egoldásának. Ezzel a d rá g a  kidolgozó­



készülékek m unkateljesítm énye s így  alkalm azásuk racionális vo lta  
lényegesen fokozódna, m ert akkor a  készülék azon  idő a la tt  is 
térképezhetne, mialatt m a a lem ezpár helyes v iszony íto tt tá jékozásá­
nak előállítása  m iatt a térképezés lehete tlen . Ezen kérd és igen k ív á­
natos m ego ldása  a jövő fe ladata.

A  jelen  sorokban a m egváltoz ta tandó  adatok m ilyenségének és 
a so rren d n ek  a m egválasztását az egyes m űszerekre és lem ezpárokra 
nézve nem  tárgyaljuk. A  m egválasztás igen  különböző m eggondolások  
és e ljá rások  szerint tö rtén h e t. (S zám ító , grafikus s tb .) P é ld ak én t 
u talunk  i t t  dr. Ottó v. Gruber: „E infache und  D oppelpunkeinschaltung  
im R aum “ című m űvére, ahol egy igen  szép közelítő  m atem atikai 
eljárást ta lá lh a tu n k  a sztereop lan ig ráf esetére. Itt közelítő képleteket 
találunk a  m agassági parallaxisra, m in t az állítható  ad a to k  füg g v é­
nyére. A  képletek  a d o lo g  term észeténél fogva igen  kom plikáltak  
(teljesen k iírva  talán tö b b  oldalt ten n én ek  ki), de  az egyes tag ja ik  
v á lto z ta tása  jól jellemzi a  m agassági parallaxis v áltozását és igen jó 
közelítéseket ad  a tú ljav ítások  szám szerű  értékeire. Az itt k ife jte tt 
elvek és képletek  gyakorla ti a lkalm azását m egtalálhatjuk  a jénai 
Z eiss-gyárnak a sztereoplanigráfhoz k iad o tt használati u tasításáb an . 
(Ez fő k én t ugyancsak d r. O ttó  v. G ru b e r  munkája.)

15. §. A fényképpárok külső tájékozása a 
kidolgozókészülékekben.

A  fényképpárok  kü lső  tájékozása  a kidolgozókészülékben a 
lemezeken áb rázo lt és ism eretes p o n to k  (három szögelési pontok) a la p ­
ján tö rtén ik . A  k ifogástalan  tájékozáshoz legalább három  p o n t is­
m erete szükséges, és ped ig  úgy vízszintes, m int m agassági értelem ben.

A kü lső  tájékozás k é t lépésben tö rtén ik , először a m ére tarán y t 
változta tjuk  meg, azu tán  pedig  e lfo rg a tju k  a m odellt 3 egym ásra 
m erőleges tengely  körül és eltoljuk a  3 egym ásra m erőleges tengely  
irányában .

H a a  fényképpárt a lko tó  két lem ezt az előbbi fejezet a lap ján  
egym áshoz viszonyítva tájékoztuk  valam i tetszőlegesen felvett b áz is­
nagyság m ellett, akkor m ár e lőállíto ttuk  a terep  térbe li m odelljét 
úgy, hogy  azon a kidolgozókészülék, illetve a m ozgójel segítségével 
m éréseket végezhetünk. A z így e lőá llíto tt térbeli m odell m ére taránya 
még egy e lő re  ism eretlen s a feladat első  lépése ép p en  az, hogy a  
modell m ére ta rán y á t a  térképezéshez m egkívántra alakítjuk (pl. 
1 :10 .000 , 1 :5 .0 0 0  stb.). E bbő l a célból megm érjük a m űszerrel két 
ism ert három szögelési p o n tn ak  térbeli távolságát, kiszám ítjuk u g y an ­
ezen két p o n t  tényleges térbeli táv o lság á t az ado tt koo rd in á ták  a la p ­
ján. H a az így k ap o tt két érték viszonyának m egfelelő m ódon 
figyelem bevéve a m ére tarány t, m egváltoztatjuk  a beá llíto tt bázist- 
akkor a  m odell m éretaránya is a m egkíván t lesz. >

E zu tán  következik a m ost m ár helyes m éretarányú , de helytelen 
állású té rb e li modell e lfo rga tása  3 egym ásra  m erőleges tengely körü l 
és elto lása ennek  a három  tengelynek az irányában. A  tengelyeket a 
m űszer fő irányaival összeesőknek vesszük , ezek közül kettő  te h á t 
vízszintes, a harm adik p ed ig  függőleges.



E bből a 6 féle m ozgásból azonban  rendesen  csak  2 félét h a j­
tu n k  végre a fo togram m etria i egyenértékűségek  érte lm ében . A térbeli 
modell elto lását teljesen k ikapcsolhatjuk, m ert hiszen a  k é t vízszintes 
tengely irányába eső eltolás csak azt jelenti, hogy a  rajzasztal m ás' 
és m ás helyén kapjuk a  térképet. Ez azonban  a té rk ép  bé lta rta lm ára  
vonatkozólag  teljesen közöm bös, m ert egyrészt a ra jzaszta l és a m ű­
szer közötti kapcso lat m inden kidolgozókészüléknél o ld h a tó  lévén, 
az tetszőleges állásban kapcso lha tó  be, m ásrészt ped ig  m ert a modell 
e lto lását helyettesíthetjük  a rajzlap eltolásával. U gyancsak  m ellőzhető 
a m agassági értelem ben v e tt eltolás is, m ert a m agassági szám láló­
berendezés is o ldható , így teh á t az is tetsző leges á llásban  kapcsol­
ha tó  be, minek következtében  m ondhatjuk , hogy m integy  a m agas­
sági beosz tást toljuk el a m odellhez viszonyítva.

A  3 tengely körü li e lforgatás közül is k ikapcso lhatjuk  a  m odell­
nek az álló tengely k ö rü l való e lfo rga tásá t, m ert ez csak azt jelenti, 
hogy a rajzpapírt kell e lforgatni a rajzasztalon a m egfelelő m értékkel. 
A  g yakorla tban  ez m indig így is tö rtén ik .

M arad  tehát a térbe li m odell e lfo rgatása  k é t egym ásra  m erő­
leges vízszintes tengely  körül. Az első teen d ő  itt az, hogy  m egállap ít­
suk a  szükséges e lfo rd ítások  m értékét.

A  gyakorlat esete iben  rendesen a m odellt m egközelítőleg olyan 
m ódon helyezzük el a kidolgozókészülékben, hogy an n ak  állása nem  
sokban  té r el a helyes állástól, így te h á t szögértékben  kifejezve a 
m odellnek mindig csak egy kis m értékű  elfo rdu lásáró l van szó. 
T ek in tettel a rajzpapír e lto lhatóságára  és az álló ten g ely  körül való 
e lfo rgathatóságára , kép le tesen  beszélve azt m indig a  modellel azo­
nos helyre hozhatjuk. Kis elfordulásról lévén szó, a g y ak o rla t részére 
elhanyagolhatóan  kis h ibával feltételezhetjük azt, hogy  a modell el­
fo rg a tásán á l a három szögelési p on tok  elm ozdulása a három szögelési 
p o n to k  függőleges egyenesein indul m eg. Az ebbő l szárm azó h ib á­
nak elhanyagolása nem  jelent sokat m ár csak azé rt sem, m ert a 
m odell m éretaránya helyes s m ert m int m o n d o ttu k  kis szögekről 
lévén szó, az ív és az é rin tő  felcserélhetők.

H a a modell állása helyes volna, ak k o r m ind a  három  három ­
szögelési pontra vonatkozólag , beállítva azokat a m ozgójellel, az ad o tt 
m agasságokat kellene leolvasni, vagy pedig  m inden p on tná l azonos 
nagyságú  és azonos értelm ű eltérést kellene tapasz ta lnunk . (Ez u tóbb i 
eltérés, m int láttuk, a m agassági beosztás átkapcso lásával kiküszöböl­
hető .) H a ez nincs így, úgy a ta lá lt m agasságkü lönbségeket a p o n ­
tok mellé feljegyezzük (19. ábra) s ezek alap ján  in terpo lálással m eg­
keressük a szükséges e lfo rgatás tengelyét, vagy m int a gyakorla tban  
m ondani szoktuk a 0  e ltérést m utató  egyenest, (a : b =  4, 2 : 7,4 és 
d : c  =  5 , 3 :7 ,4 )  A  táv o lság o k a t és m agasságkü lönbségeket ism erve 
kiszám íthatjuk a szükséges e lfo rgatás szögértékét. (P l. H a A  és C 
p o n to k  egy m agasságban  volnának, az / —/  tengely k ö rü l analitikus

5.3egységben —:— n agyságú  e lfo rgatás volna szükséges ahhoz, hogy
d

egy p o n tn á l se m utatkozzék  m agassági eltérés.) Mivel tetszőleges 
f —f  irányú  m odell-elforgatás a m űszerek kivitele m ia tt eddig nem



lehetséges, azért ezt felbontjuk  két olyan kom ponensre , melyek a 
műszer főirányaival párhuzam osak . E  célból a szükséges szögelfordítás 
m értékét m int v ek to rt (P) felrakjuk az / —/  egyenesre  s az t a fő ­

tengelyek  irányával p á r­
huzam os X  és Y  ösz- 
szetevőkre bontjuk. H a 
te h á t m ost a térbeli 
m odellt a  m űszer x  
tengelyével p á rh u za­
mos tengely  körül el­
fo rg a tju k  X  szöggel, 
az y  m űszertengellyel 
p árhuzam os fo rg ásten ­
gely körü l ped ig  Y  
szöggel, úgy a modell 
ugyano lyan  értelem ben 
és ugyanolyan  m ér­
tékkel fo rdu l el, m int 
ha az t az / —/  tengely 
körül V  m értékkel for­
d íto ttu k  volna el. (A  
szerkesztés az f —f  ten- 

19. ábra. gelyre m erőlegesen állí­
to tt  V  vek to rra l is vé­

gezhető , ekkor azo n b an  a tengelyek  szerepet cserélnek.)
A  különféle k idolgozó m űszereken ezeket a m odell-elforgatásokat 

az á llíth a tó  ad a toknak  m egfelelően különféleképpen kell végrehajtani. 
H a azonban  a helyes m ére tarányú  térbeli m odell eredeti helyzete 
teljesen ism eretes a m űszerben  és ez m indig ism eretes, ak k o r a szüksé­
ges elm ozdulások m értékének  m eghatározása  m ár tisz tán  m atem atikai 
fe ladat és pedig olyan, mely m inden jelenlegi k idolgozókészülékre 
nézve m ár m egoldott. A  szám ítás képletei a sz tereop lan ig rá fra  v o n at­
kozólag m egtalálható  dr. Ottó v. Gruber m ár em líte tt m űvében és 
pedig úgy szabatos m in t azon közelítő alakjukban is, m elyek a g y ak o r­
lat céljaira elegendő p o n to sság o t nyú jtanak . E kép le tek  alapján tá b ­
lázatokat is készíthetünk, m elyekből az elfordítás m értékének  megfelelő 
változta tások  szám értékei közvetlenül kivehetők szám ítás nélkül is. 
(A sztereop lan ig ráfra  vonatkozólag  a  jénai Zeiss-m űvek készítettek  
ilyen táb lázatokat.) H ason ló  m ódon készíthetünk a kép leteknek  m eg­
felelő nom ogram m okat is, m elyekből ugyancsak szám ítás nélkül k a p ­
juk a szükséges v á lto z ta táso k  m értékeit. (Például a sz te reop lan ig rá fra  
vonatkozólag dr. Ottó Lacm ann  készíte tt ilyen nom og ram m o k at.1)

A  m ai kidolgozókészülékeknél rendesen  4— 6 külső ad a to t kell 
változta tn i a  modell e lforgatásához. A változta tásoknak  term észetesen 
úgy kell tö rténniük , hogy  az összes változtatások  u tá n  m agassági 
parallaxis ne m utatkozzék a lemez egy pontján  sem . (A  képletek is 
ennek a lap ján  vannak  készítve.) M égis a szükségszerűen jelenlévő,

1 Dr. Ottó Lacmann : Einige N om ogram m e und andere H ilfsm ittel für die 
LuFtbildmessung. (Zeitschrift fü r V erm essungsw esen, 1928, 16 és 17 fűzet.)



véletlen jellegű h ibák, m űszerholtm ozgások s tb . m iatt az elfo rgatások  
u tán  igen g y ak ran  tapasz ta ljuk  azt, hogy a  lem ezterület egyik-m ásik 
részén m agassági parallaxis jelentkezik. Ilyenkor term észetesen az 
egész lem ezbeállítás m űveletét m eg kell ism ételnünk m indadd ig , am íg 
m agassági parallaxis-m entes helyes helyzetet nem  kapunk, vagy leg­
a láb b  is addig , míg a m egm aradó  m agasság i parallax is m ár el­
h an y ag o lh a tó an  kicsiny.

A jövő fe ladata  olyan kidolgozókészüléket szerkeszteni, ahol 
közvetlenül a térbeli modell fo rga tha tó  el, te h á t a két k am ara  együ t­
tesen  és pedig úgy, hogy ezen elforgatás közben a két kam ara  eg y ­
m áshoz v iszonyíto tt tájékozása ne változhasson. Így egyrészt az el­
fo rga tásná l csak  két állítás lesz szükséges, m ásrészt p ed ig  az elfor­
g a tá s  u tán  sohasem  fog m agassági parallaxis jelentkezni, h a  a viszo­
n y íto tt tájékozás m egelőzőleg helyesen végezte te tt.

16. §. Eljárás a viszonyított tájékozás megbízhatóságának
megállapítására.

Az előbbi fejezetekben ism erte te tt képletekkel, jobbanm ondva 
szám ítási eljárásokkal m ó d u n k b an  van a  lem ezpárok viszonyított 
tá jékozásának  m egb ízhatóságát is m egállapítani. A m egbízhatóságra 
k a p o tt szám szerű értékek azo n o s készülékek használata  m ellett jelle­
mezni fogják az észlelők m unkájának  m egbízhatóságát, azonos észlelő, 
d e  különféle kidolgozókészülékek mellett p ed ig  m ódot ny ú jtan ak  arra, 
hogy  a vizsgált készülékeket összehasonlítsuk  abból a szem pontból, 
hogy  azoknál a  viszonyított tá jékozás mily m egbízhatósággal végezhető.

Helyezzünk be egy fén y k ép p árt a kidolgozókészülék kép tartó iba , 
azu tán  a 14. §-ban m egado tt m ódon tájékozzuk  a két lem ezt egym ás­
hoz viszonyítva. A kkor, am ik o r már a té rb e li m odellnél m agassági 
parallaxis seholsem  m utatkozik , tehát m ikor a v iszonyíto tt tájékozás 
be  van fejezve, olvassuk le a lemezeknek a  kidolgozókészülékeken 
leolvasható külső ad a ta it s ezekből szám ítsuk  ki a 10. § -ban  ism er­
te te tt  eljárással a v iszony íto tt tájékozás tényleges a d a ta it. Ezután 
anélkül, hogy a lemezeknek a képtartókban elfoglalt helyzetét megváltoz­
tatnánk, változtassuk  m eg a  műszeren beá llítha tó  külső ad a to k a t s 
végezzük el ú jra  a lemezek egym áshoz v iszonyíto tt tájékozását. Ekkor 
á lta lában  a m űszeren lényegesen  más kü lső  ada toka t fogunk leol­
vasni, m ert hiszen lehet, ho g y  a jelenlegi helyzetben a té rb e li modell 
állása egészen más, m int az előbbi ese tb e n  volt. A  m odell állása 
ugyanis az egym áshoz v iszony íto tt tá jékozásnál teljesen közöm bös, ez 
tetszőleges m odellhelyzetben elvégezhető, hiszen a m ás modell-állás 
csak azt jelenti, hogy m ajdan  a 15. §-ban m egado tt külső  tájékozás­
nál más helyzetű tengely k ö rü l és más szögértékkel kell a m odellt 
e lforgatni. A m ásodik m odellhelyzetben k a p o tt  leolvasásokból ugyan­
csak  kiszám íthatjuk a v iszonyíto tt tájékozás tényleges ad a ta it. Ezt 
többszö r m egism ételve, a viszonyított tá jékozás ad a ta ira  egy mérési 
so rozato t kapunk . Ha a m űszernek hibája nem  volna, az észlelő pedig 
m indig a képzelhető  legszabatosabban  dolgozna, ak k o r  ennek a 
m érési so rozatnak  az eredm ényei egym ással egyenlők volnának. Ez 
azonban rendesen  nincsen így s így az eredm ényekből kiszám íthatjuk,



hogy az észlelő a vizsgált m űszeren a v iszonyíto tt tájékozást mily 
m egbízhatósággal, m ilyen középhibával végezte.

Á lem ezpárt to v áb b ra  is érintetlenüt hagyva a  készülékben, végez­
te tünk  egy másik észlelővel egy m érési sorozatot. E bbő l szintén szám ít­
h atunk  beállítási középhibát s mivel a  m űszerhibák ez esetben u g y an ­
olyan m értékűek  vo ltak , m int megelőzőleg, az e lő b b  kapo tt középhiba 
és az u tó b b  nyertnek  az egybevetése m egm utatja azt, hogy a két észlelő 
közül a lem ezpár viszonyíto tt tá jékozását ki végezte m egbízhatóbban.

Végezze el ugyanezt a mérési sorozato t egy  észlelő két k ü lö n ­
böző m űszeren azonos lem ezpárral. Ez esetben feltehető, h o g y  az 
észlelőnek m egbízhatósága m indkét esetben ugyanaz, ha a beállítás 
ugyanazon  pontok  a lap ján  tö rtén ik . A két m érési sorozatból szám í­
to tt  középh ibákban  te h á t az a rész, mely az észlelőt terheli, szö g ­
érték b en  ugyanannak  vehető, ek k o r teh á t a középhibák összevetése 
m értéke lesz annak, hogy  a vizsgált két műszer közül melyiken lehet 
a lem ezpárokat m egbízhatóbban  tájékozni egym áshoz viszonyítva.

U gyancsak hason ló  eljárással állap íthatjuk  m eg azt, ho g y  a 
v iszonyíto tt tá jékozást illetőleg, a lem ezeknek a  k ép tartó b a  való 
különféle behelyezése milyen befolyású, illetőleg, hogy milyen m eg ­
bízhatósággal tud juk  a lem ezeket a  k ép ta rtó b an  elhelyezni. M egint 
helyezzünk el egy lem ezpárt a k ép tartó k b an  és tájékozzuk azo k at 
egym áshoz viszonyítva. Ekkor a m egfelelő szám ítás (vagy nom ogram - 
m on való leolvasás) u tán  m egkapjuk a v iszonyíto tt tájékozás tén y ­
leges ad a ta it. M ost vegyük ki a lem ezeket a k ép ta rtó k b ó l és helyez­
zük el azo k a t o tt újból. Á  viszonyíto tt tájékozás ism ételt m eghatározása 
u tán  a rra  m egint m ás szám értéket kapunk . Ezt tö b b szö r m egism ételve 
s a k a p o tt  mérési eredm ények a lap ján  egy középh ibá t számítva olyan 
értékhez ju to ttunk , m ely az előbb em lített középhibák  ism eretével 
m ódot nyú jt a lem ezbehelyezés m egb ízha tóságának  m egállapítására. 
Itt az t fogjuk találni, hogy a lem ezbehelyezésnél, illetőleg a k am ara  
gyujtó távoíságának  a beállításánál elkövete tt egészen jelentéktelen kis 
hiba is a  viszonyított tájékozás tényleges ad a ta in á l jelentékeny vál­
tozást okoz, m iért is a lem ezeknek a  k ép tartó k b a  való  beállításra nagy  
gond fo rd ítandó . (M egjegyezni kívánom , hogy a  sztereofo togram - 
m etriai ú to n  készített té rkép  béltartalmára azonban  ennek befo lyása 
nem ugyanilyen jelen tős, m ert hiszen végeredm ényben a té rk ép - 
készítésnél csak egy az ad o tt alappon tokhoz v iszonyíto tt ex trapo lálás­
ról, illetve in terpo lálásró l van szó, m iért is az eb b ő l szárm azó h ibák , 
ha a 15. § bán  tá rg y a lt m űveleteket helyesen végezzük, tú lságosan  
nagy értékűek  nem lesznek. Ez is ta lán  egy oka annak, hogy ezek 
a kérdések eddig részletesebben m ég nem tá rg y a lta tta k  a fo to g ra m ­
m etriai irodalom ban. Igen célszerű volna azonban  erre  a h a tá s ra  is 
alapos v izsgála tokat végezni.)

A  sztereoszkópikus modell elforgatásánál, illetve a m ére tarány  
változta tásánál elérhető  pontosság, illetve m egbízhatóság m ár sokkal 
egyszerűbben á llap ítható  meg a fen ti vizsgálatok u tán , illetőleg akk o r, 
ha ezeket a  v izsgála tokat a fen tiekkel párhuzam osan  végezzük. A 
lem ezpár teljes tá jékozásának m egism étlése u tán  ugyanis — te rm é ­
szetesen, h a  m egint feltételezzük azt, hogy a lem ezeknek a k é p ta r tó k ­
ban elfoglalt helyzete változatlan m arad  — m inden leolvasható é r té k ­



re teljesen ugyanazt a szám adato t kellene kapni. Ez azo n b an  a gyakor­
latban  rendesen  nem így  van. Több beállítás u tán  a k a p o tt  értékekből 
középhibát levezetve olyan értékhez ju tunk , m elyet h a  egy m ásik 
észlelővel hasonló m ódon levezetett középhibával összehasonlítunk , 
képet k ap u n k  arról, hogy  az észlelők közül ki do lgozik  nagyobb 
m egbízhátósággal a teljes lem ezbeállításnál. Mivel a m egelőzőkből 
m ár ism erjük a v iszonyíto tt tájékozásnál m utatkozó m egbízhatóságot, 
azoknak a  középh ibáknak  a viszonyát ez u tóbb iakéva l összevetve 
m egállap íthatjuk  azt is, hogy a beállítás m ásodik lépésénél kinél 
szám íthatunk  nagyobb m egbízhatóságra. Ez a m egbízhatóság  azonban 
rendesen egyezik az előbb  kapottal, m ert a térbeli m odell elforgatása 
u tán  rendesen  a m agassági parallaxis kiküszöbölés m űveletét, a lemez­
pár v iszonyíto tt tá jékozását, meg kell ism ételni. H a a  fenti vizsgá­
la tokat gazdaságossági szem pontból végeztetjük, ú gy  a m egfelelő 
beállításokra k ö tö tt id ő t kell adnunk. (Pl. V2—1 ó ra  s tb .)

Az e lőbb i bekezdésben a lem ezeknek a k é p ta r tó b a  való be­
helyezéséről m ondottak  indokolják az t is, hogy egy lem ezpárt m iért 
nem lehe t a gyakorla tban  a k ép ta rtó b ó l való k ivétel u tán  ism ét 
elhelyezni a kidolgozókészülékben, a teljes tá jékozásnál leolvasott 
adatok  a lap ján  úgy, hogy  annak a helyzete m egint alkalm as legyen 
a térképrajzoláshoz. A lem ezpárt ugyan is újra visszahelyezve a kép ­
ta rtó b a , az az objektívhez viszonyítva m ár nem fo g  ugyanabba a 
helyzetbe kerülni, m int am ilyenben a m egelőző tájékozás alkalm ával 
volt. B ár az eltérés igen kicsiny, hiszen az legfeljebb csak  a beállítás­
nál e lkövethe tő  véletlen jellegű hibával azonos (feltéve, hogy a kidol­
gozó m űszer m indig azonos hőm érsékletű  és hogy azon  m echanikai 
deform ációk, vagy igazítást' hibák nincsenek), m égis ez a kis h iba  
elegendő ahhoz, hogy a teljes tájékozás u tán  leo lvasható  ad a to k a t 
m érhetően befolyásolja. Ez teljesen é r th e tő  is, képzeljük csak el azt, 
hogy egyik kam aránál a belső tájékozást csak kis m értékben  m eg­
változtatjuk, nyilvánvaló dolog, hogy ez esetben ennek  az egy kam a­
rának  a külső adatai nag y  m értékben fognak  m egváltozni akkor, ha 
a sugárnyalábo t a belső a d a t m egváltoztatása u tán  m egin t csak olyan 
helyzetbe akarjuk  hozni, hogy a megfelelő sugarak a té rb en  egym ást 
messék, illetőleg, hogy az ism ert három szögelési p o n to k ra  ta rtó  fény­
sugarak  m egin t csak a tényleges té rb e li három szögelési pontokon 
m enjenek keresztül.
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A Magyar Geodéziai Intézet működése 
megalakulásától 1930-ig.

Oltay K ároly. (Második közlemény.)

7. Az 1913. év i sarkm agassági és azim utm érések.

E bben  az évben hat helyen m értü k  meg a fö ldrajzi szélességet 
és egy helyen egy azim uto t. A m érésben  résztvettek  Oltay Károly, 
Szecsödy Miklós és H ollop János.

A  szélességm éréseket és az azim utm érést az 15. o ldalon m ásod ik ­
nak fe lso ro lt publikációban  ism erte te tt m űszerrelésm ódszerre l végeztük.

A z egyes állom ások, a m érési eredm ények és középhibáik a 
k ö v e tk ez ő k :

I. Földrajzi szélességmérések.

F.
sz.

Á l l o m á s M ért földrajzi széles­
ség ( < f  astr.) Középhiba

1. Naguszeben 45o 47' 5386" +  0,40"
2. Vízakna 45 52 55,55 +  0,23
3. Nagyselyk 46 01 40 68 +  0,28
4. Kiskapus 46 07 0.54 +  0,29
5. Dicsőszen tm árion 46 19 47 78 +  0,22
6 . Tigla-Moruc 46 44 58.69 ±  0,26

Átlag : ±  0,28

11. A zim utm érés.
M egm értük a Tigla-M oruc-K esztej három szögolda l azim utját. 

Az e re d m é n y :
A z im u tTiglu.Kesziej =  146° 49' 30,56"

A levezete tt érték k ö z é p h ib á ja :
±  0,29"

Az országos három szögelés ad a ta in ak  felhasználásával kiszám ít­
h a ttu k  a függővonal re la tív  elhajlását a m eridián irányában .

E  célból referencia-ellipszoidnak azt a Bessel m ére tű  ellipszoidot 
ve ttü k , mely a Tigla-Moruc három szögelési és sarkm agassági p o n to n  
a helyi vertikálissal azonos norm álissal bír s m elynek tájékozása 
olyan, hogy a Tigla-Kesztej irányra vonatkozó  azim ut azonos az á lta ­
lunk m ért asztronóm iai azim uttal.

A  függővonal elhajlásának  szám értékei a következők :

F .
sz.

Á l l o m á s
A  fü g g ő v o n al 

e lh a jlá sa  
a  m erid iá n b a n

1. Tigla-Moruc 0,0"
2 . Dicsőszentmárton -3 ,7
3 . Kiskapus - 1,8
4 . Nagyselyk -3 .0
5 . Vízakna -3 ,8
6 . Nagyszeben r  3,4



M egjegyszem, hogy  a Kesztej-pon ton  — mely a  m agyar o rszá­
gos felm érés erdélyi sz tereográfikus vetületi ren d szerén ek  kezdő­
pon tja  — a  k. u. k. M ilitár Geographisches Institut m ért 1891-ben  
földrajzi szélességet és a  Tigla p o n tra  vonatkozólag azim uto t is. Az 
eredm ényeket 1909-ben  pub likálta  az Astr.-Geod. Arbeiten des k. u. k. 
Militár Geographisches Institutes című kiadvány X X II. kötetében (32— 
- 6 1 .  oldal.)
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7. ábra. 
A

 m
űegyetem

i geodéziai obszervatórium
 észlelés közben (eltolt totókkal).

Ezek szerin t cp =  4 6 0 33’ 9,12" ±  0,31"
és A Kesziej-Tígia =  / 46° 57 ' 38,84"  ±  0,07"

Ezek az értékek  lehetővé teszik, hogy  e p o n tra  nézve a függő 
vonal teljes elhajlását m egállap íthassuk . Az egyes kom ponensek

Z = - 5 , 3 "  
y  =  +  2 ,9 "
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T eh á t az elhajlás to tális  é r ték e  s =  6,0" 
s ennek az im utja  151 * 3 0 '.

Mivel az a hat állom ás, melyen a  földrajzi szélességet m egm ér­
tük, közel ugyanazon a  m eridiánon van , m érésünk asztronómiai 
szintezésnek  tekinthető  s így ada ta ibó l a n iveaufelület profilja m eg­
rajzolható , illetve szám ítható . Ezáltal te h á t m ódunk van  a n iveau­
felü let és az  alapul fe lve tt referencia elipszoid közötti eltérések szám ­
értékeit is m egállapítani.

Az e rre  vonatkozó szám ítások eredm ényét a 8. ábra m utatja . 
A 9. ábrán pedig, m elyen a terep  d om borza ta  is fel van  tün te tve , 
az állom ások  helyrajza lá th a tó  (az állom ások  fekete körökkel vannak 
jelölve s m elléjük van írv a  az állom ás nevének kezdőbetű je).

Az á b ra  szerint a  n iveaufelület Kesztejtől kezdve a  referencia 
ellipszoid a lá  kerül, legm élyebb  p o n tjá t K iskapus e lő tt  éri el (körü l­
belül 56 cm -t), azután fokozatosan  em elkedik s V ízakna és N agy­
szeben k ö zö tt éri el ú jra  az ellipszoidot s N agyszebennél m ár m int­
egy  2 cm -rel van az ellipszoid  fölött.

Az á llandó  em elkedés kétségkívül a kelet-nyugat irányú  h a ta l­
mas határhegységnek , az erdélyi déli havasoknak a  h a tása .

E n ag y  töm egek h a tá sa  nagyon jól látszik a nehézséggyorsulás 
é rték ek b en  is. A 8. ábrán  alul a (g0 — y0) értékek, to v á b b á  (g0'— yo) 
é rtékek  is fel vannak tü n te tv e , az ezekre rajzolt g ö rb ék  összhangban  
vannak a n iveau-felület görbületváltozásaival.

A fe ltű n ő  nagy deviáció- és nehézségerő-anom áliák  m iatt tervbe 
vettünk tö b b  újabb astronom iai szintezést és nehézségm érést, de eze­
ket nem ha jth a ttu k  végre , m ert a trian o n i béke e lszak íto tta  tő lünk  
az ősi E rdé ly t.

8. A z 1914. év i gravitációs- és  szélességm érések .

Az 1914. év tavaszán  Martonvásáron m értünk nehézséggyorsu­
lást és fö ldrajz i szélességet. A  m éréseket a  m ár ism erte te tt m ódon 
O ltay K ároly, Szecsődy M iklós és Szilágyi Béla végezték.

A  nehézséggyorsu lásm érésben  a 112., 113., 114. és 115. számú 
ingákat használtuk.

A nehézséggyorsu lásm érés eredm énye az „eredmény táblázatban“ 
ta lá lh a tó  m eg, középhibája ±  0,0015 cm /sec2 értékkel ad ó d o tt.

E m éréseket azon körülm ény te tte  szükségessé, hogy  e helyen 
a  — k, u. k . Militar-Geographisches Institut által végzett — nehézség­
g y o rsu lásm érés— 0,028cm /sec2 értéke t szo lgálta to tt a  nehézséggyorsu­
lási anom áliára , ami p ed ig  a környéken m ért egyéb é rték ek  szerint 
egyá lta lán  nem  volt valószínű.

M éréseink igazolták is gyanúnkat, m ert a (g0— y )-ra  -{-0,031 cm /- 
sec2-et k ap tu n k , ami te h á t  0,059 é rtékkel té r el a  k . u. k, Militár- 
geographisches Institut á lta l levezetett é rték tő l.

A  földrajzi szélességm érés eredm énye
q> =  47° 18' 57 ,64"

m elynek középhibája
±  0,32"

értékűnek  ad ó d o tt. (Folytatjuk.)



Földmérő Magánmérnökök Országos Egyesületének
közleményei.

A  Földm érő M agánm érnökök O rszágos E gyesülete 1930. évi 
decem ber hó 14-én h o zo tt közgyűlési h a tározata  alapján.

I. Felirat a pénzügym iniszter úrhoz.

Nagyméltóságú Pénzügym iniszter U r!

A  B udapesti M érnöki K am ara m ú lt év feb ru ár hó  15-én A. 67/1930. 
szám  a la tt  előterjesztéssel fo rdu lt N agym éltóságodhoz, m elyben r á ­
m u ta to tt  a tagosítás szünetelése á lta l előidézett nagy  erkölcsi és 
anyag i k á ro k ra  és kérte , hogy kegyeskedjék a  tagosítási a la p o t a 
legsürgősebben  an n y ira  dotálni, h o g y  a fo lyam atba te tt tag o sításo k  
lefo ly ta th a tó k  legyenek és az é rd ek e lt községeknek m ár e lő terjeszte tt 
kérvényei alapján ú jab b  tag o sításo k  is m egindulhassanak.

A  Földm érő M agánm érnökök O rszágos E gyesülete  a h iv a tk o zo tt 
elő terjesztéshez és kéréshez csa tlakozván , mély tisztelette l kéri N ag y ­
m éltóságodat, hogy a kérés elb írá lásánál m éltóztassék tek in tettel lenni 
a tagosító  m érnökök és nagyszám ú alkalm azotta ik  válságos helyzetére 
is, ak ik e t a teljes anyagi rom lástól m ost m ár c sa k  N agym éltóságod 
gyors in tézkedése m en th e t meg.

F o g ad ja  N agym éltóságod k iváló  nagyrabecsülésünket.
K e lt: B udapesten , 1931. évi fe b ru á r hó 11-én.

H ajna l Sándor O ltay Károly
főtitkár. elnök.

II. Felirat a m iniszterelnök úrhoz.

Nagy méltóságú M iniszterelnök Ú ri

A  B udapesti M érnöki K am ara  múlt év feb ru ár hó 15-én 
A . 67— 1930/7 szám a la tt a tag o sításo k  előm ozdítása tárgyában  e lő te r­
jesztéssel fordult N agym éltóságodhoz, melyben rá m u ta t a tag o sításo k  
ó riási nem zetgazdasági és szociális fon tosságára és azokra a sú lyos 
erkölcsi és anyagi há trányokra , am ik  abból szárm aznak, hogy a fo ­
lyam atba te tt  tag o sításo k  — az állam i tám o g atás  m egvonása k ö v e t­
kez tében  — fen n ak ad tak  és ú jab b  eljárások nem  indu lhatnak  m eg.

R ám u ta t az előterjesztés a r ra ,  hogy a tag o sítás i eljárás fo ly a­
m ato sság át nagyban  há trá lta tja  az  a körülm ény is, hogy ezen ügy  
nagyszám ú hivatalos fórum  h a tásk ö réb e  ta rto z ik  és nincsen szerv , 
am ely e fórum ok m unkáját összehango lná és gyorsítaná.

M indezeknél fogva arra  k é r te  a B udapesti Mérnöki K am ara  
N agy m éltóságodat, kegyeskedjék a  tagosítások  ü gyének  egységes irá ­
n y ítása  céljából ezen ügykör élére  ko rm ánybiz tost kinevezni.

A  Földm érő M agánm érnökök O rszágos E gyesülete , csatlakozván  
a  h ivatkozo tt előterjesztéshez és kéréshez, mély tisztelettel kéri N ag y ­
m éltóságodat, kegyeskedjék az e lő a d o tt kérelm et sürgősen teljesíteni, 
tek in te tb e  véve az t a szom orú körülm ényt is, hogy a tag o sításo k



szünetelése m iatt a tag o s ító  m érnökök és alkalm azottaik  a  legválsá­
gosabb  helyzetben  van n ak  s ezeket a teljes anyagi rom lástól m ár 
csak a gy o rs  korm ányintézkedés m entheti meg.

F o g ad ja  N agym éltóságod  kiváló nagyrabecsü lésünket.
K elt: B udapesten , 1931. évi fe b ru á r  hó 11-én.

H ajnal Sándor O ltay Károly
fő titkár. elnök.

III. Felirat a pénzügym iniszter úrhoz.

Nagyméltóságú Miniszter Ű r t

A  Földm érő  M agánm érnökök O rszág o s  E gyesülete m ár m eg­
alaku lásakor p rog ram m jába vette, az állam i földm érés lebonyolításá­
nak gyorsítása  céljából, a  m agánm érnöki karnak az állam i részletes 
fö ldm érésbe való bekapcsolását.

A  fö ldm érés lebonyolítása a N agym éltóságod vezetése a la tt álló 
pénzügym inisztérium  m unkakörébe ta rto z v án , nem szükséges, hogy 
részletesebben kifejtsük azo k a t a fontos állam i, közgazdasági és m agán­
gazdasági szem pontokat, m elyek a fö ldm érés m ielőbbi lebonyolítását 
szükségessé teszik és így csupán a v ég reh a jtás  gy o rsításán ak  m ód­
jára vonatkozó  észrevételeinket b á to rk o d u n k  N agym éltóságod elé 
terjeszteni.

Az állam i földm érés v ég rehajtásának  gyorsítása céljából N agy­
m éltóságod az u tóbbi k é t évben fo k o z o tta b b  m érvben vonta be a 
m agánm érnöki tevékenységet ezen m unk ak ö rb e  s e tevékenység  d o tá ­
lására egy külön té te lt á llíto tt be az állam i költségvetésbe.

A m agánm érnöki k a r  a m egszabo tt keretekben kétfé le  m ódon 
k ap cso ló d h a to tt be az állam i m u n k a k ö rb e :

1. A  m agánm érnök  a  saját kö ltségén  m éretni ak a ró  községgel 
szerződést k ö tö tt  a m unka vég reh a jtásá ra  s a M inisztérium  a fel­
m érés költségeihez ese tenk in t 20—30°/o-kal hozzájárult.

2. Az állam i fö ldm érés helyszíni m unkálatainál havidíjjal, illetve 
a m unkálatok  irodai fe ldolgozásánál a lkum unkáskén t alkalm azott a 
M inisztérium  m agánm érnököket.

N agym éltóságod ezen rendelkezését — amely n ag y  haladás a 
m últhoz k ép est — hálával vettük  és m in t elvi jelen tőségű  kezdem é­
nyezést is öröm m el üdvözö ltük , azonban a  nyert tap asz ta la to k  alapján 
m eg kell á llap ítanunk , hogy  az em líte tt m ódokon ez a nagy h o rd ­
erejű kérdés nem  o ld h a tó  meg, m ert ez ú ton  a részletes földm érés 
lebonyolításának  jelentős gyorsítását nem  lehet elérni.

A községek önkén tes tehervállalása eddig is csak  szórványos 
tü n e t vo lt s a gazdaközönség  elszegényedése m iatt a jövőben m ég 
ritkábban  fog u n k  vele találkozni. A  m agánm érnököknek  havidíjjal, 
vagy a lkum unkásként való alkalm azása szintén nem jelen ti a kérdés 
teljes m egoldását, m ert ez a fog lalkozta tás csak az állam i appará tus 
keretében , te h á t csak k o rlá to lt m értékben  lehetséges.



M eggyőződésünk szerint a m agánm érnökök közrem űködése az 
á llam i fö ldm érésben csak úgy vezethet eredm ényre, ha  a  M inisztérium 
a  sa já t hatáskörében  vállalati úton bízza m agánmérnökökre  a községek 
fe lm érését, vagy a m agánm érnökök által a lap íto tt gazdaság i és m űszaki 
szervre, kezdetben szűkebb kere tek b en , m ajd a szükséges fö ldm érői 
g á rd a  kineveléséhez m érten  m ind fokozo ttabban  anny ira , hogy az Állami 
Fö ldm érés szem élyzetének túlnyom ó része e m unkakörbő l felszabadulva, 
a m érnöki nyilvántartás terén  m űködhessék.

A  három szögelés és a h a tárle írás  ezen rendszer m ellett is állam i 
m un k afe lad a t m a ra d ; úgyszintén a m unkálatok ellenőrzése, v izsgálata 
és hitelesítése is. Az úgynevezett községi szolgálm ányok to v áb b ra  is 
a  községeket terhelnék . A vállalati egységárakat a  M inisztérium  á lla ­
p íta n á  m eg s a vállalkozó a m unka bizonyos fázisaiban részletfize­
té sek e t kapna.

A  vállalkozók ta rto zn án ak  a m egbízás nagyságához m érten  kezdő  
m érnököke t és m űegyetem i h a llg a tó k at alkalm azni, hogy így az u tá n ­
p ó tlás és a földm érő g árd a  fokozatos fejlődése b iztosíttassák.

Véleményünk szerin t ily m ódon au tom atikusan  m egoldódnék  a 
m érnöki nyilvántartás súlyos kérdése  is, m ert — m int fen tebb  is 
em líte ttük  — az állam i személyzet a  részletes fö ldm érés m unkaköré­
ből felszabadulván, a m érnöki ny ilván tartás e llá tásá ra  lenne beá llít­
ható , am ely m unkafe ladat a m ostani rendszer m ellett szükségképen 
h á tté rb e  szorul, h o lo tt köztudom ású  és nem kíván sem m iféle b izo­
n y ítás t az a tény, hogy  a m érnöki ny ilvántartás éppen  oly fon tos 
m unkafeladat, m int a  részletes földm érés, m ert rendszeres és szigorúan 
v ég reh a jto tt n y ilván tartás nélkül a nagyértékű  és kö ltséges földm érési 
m unkálatok  e lérték telenednek  és idővel teljesen új felm érés válik 
szükségessé.

E nnél a p o n tn á l rá  kell m u ta tn u n k  arra  a fo n to s  körülm ényre, 
hogy  az eredeti felm érési m unkákat a mai ny ilván tartási rendszer 
m ellett rendkívül veszélyezteti és sokszor elérték telen íti a helytelenül 
és szakszerűtlenül kész íte tt telekkönyvi (felosztási) vázrajzok átvezetése. 
A  szabatos ny ilván tartás e lengedhetetlen  feltétele az a követelm ény, 
hogy  ingatlanok  felosztása vagy rendezése csakis m érnök  által készített 
és szám szerű mérési és kitűzési ad a to k k a l kellően e llá to tt térrajzok  
a lap ján  legyen a m érnöki ny ilván tartásban  és a te lekkönyvekben  á t ­
vezethető . Teljesen közöm bös e tek in te tben  az, hogy  kicsiny, vagy 
nagyterjedelm ű fe losztásról van-e szó, m ert a g y ak rab b an  előforduló  
k isebb  felosztások m ég inkább tönkretesz ik  a helyes felm érési m u n k a­
részeket, m int a nagyobbak , ha a földm érési felügyelőségek az á t ­
vezetéseket helytelen vázrajzok a lap ján  kénytelenek eszközölni, annál 
is in k áb b , m ert a  nagyobb fe losztásokat az in g a tlan tu la jd o n o so k  
á lta láb an  mégis csak hozzáértő  m érnökre bízzák.

A ddig  is azonban , míg N agym éltóságod az itt  k ifejtett alapelvek 
szerin t a részlet-felm érést á lta lánosságban  a m agánm érnöki tevékeny­
ség körébe utalja, fen ta rtan d ó  és fejlesztendő a  m ostani á tm eneti 
rendszer, amely lehetővé teszi, hogy a községek sa já t kezdem ényezé­
sükbő l is végeztessenek m agánm érnökkel részletes felm érést, m elynek 
költségeihez az állam  hozzájárul. N agym éltóságod az állami hozzá­



járulás összegét az 1929/30. költségvetési évben 300.000 pengőben  
szabta m eg, am ely összeg a  folyó költségvetési évben 5 % -kal redu- 
kálta to tt.

Ezen összeg  az elm últ m unkaszakban azonban  kevésnek bizonyult, 
a  felm erült igények nem  voltak  kielég íthetők  s így a  m egindult 
m unkák fennakad tak , b izony talan  időre elodázód tak , am i az érdekelt 
községeknél nagyfokú e légedetlenséget és b izalm atlanságot eredm é­
nyezett.

M iután a községek m agánú ton  való felm érése úgy  az állam, 
mint a községek szem pontjából is fon tos és k ívánatos, mély tiszte­
lettel kérjük N agy m éltóságodat, hogy az állami hozzájárulás céljaira 
az elmúlt években  beá llíto tt 300.000 pengős, illetve 285.000 pengős 
té te lt legalább  600.000 p en g ő re  m éltóztassék felemelni, m ert csak így 
lehet a m egindult m u n k ák a t befejezni és a jövőben jelentkező közsé­
gek felm érését kellően tám ogatn i.

Az e lő ad o ttak  a lap ján  mély tisztelettel kérjük N agym éltóságodat 
a k ö v etk ező k re :

1. A részletes fö ldm érés lebonyolításának  g y o rsítása  céljából 
m éltóztassék a  m agánm érnöki kart, vagy ennek  egy m egfelelő gazda­
sági szervét fo kozo ttabb  m érvben és oly m ódon bevonni az állami 
földm érésbe, hogy — függetlenül az é rdekelt községek önkén tes 
tehervállalásátó l — a Pénzügym inisztérium  vállalati a lap o n , előre m eg­
állap íto tt egységárak  m ellett bízza meg a m agán m érn ö k ö k et a m unká­
latok  végrehajtásával.

2. Az Állami Földm érésnek  ezen m unkakörbő l felszabaduló 
személyzete az eddig kényszerűségből h á tté rb e  szoru lt nyilvántartási 
teendők lebonyolításánál fog lalkozta tandó . H ogy azo n b an  a m érnöki 
ny ilvántartás az eredeti felm érés nívóját fen n ta rth assa , m éltóztassék 
intézkedni, hogy  az e red e ti m unkarészeken csak o lyan változások 
legyenek á tvezethetők , am elyekre vonatkozó  m érnöki té rra jzok  szám ­
szerű bem érési és kitűzési ada tokkal vannak  ellátva, am elyek alapján 
a felosztás, vagy  rendezés helyessége e lb írá lh a tó  és a m űvelet a m eg­
levő k eretekbe beilleszthető  legyen.

3. A  községek által m eg ind íto tt m agánfelm érések tám o g atásá ra  
beállított költségvetési té te lt  — az eddigi összegek elégtelenségére 
való tek in te tte l — m éltóztassék  600 000 pengőre  felem elni.

A bban  a rem ényben, hogy N agym éítóságod ezen közérdekű és 
nagyfon tosságú  kérdésben  elő terjesztett tiszteletteljes kérésünket 
teljesíteni fogja, vagyunk kiváló nagyrabecsüléssel.

B udapest, 1931. évi fe b ru á r hó 11-én.

Hajnal Sándor O ltay Károly
fő titkár. elnök.



Könyvismertetés.
K urtz  S ándor, F o to g ram m etria , két kötet. 1921. és 1929.

Kurtz Sándor  ny. ezredes úr két k ö te tes Fotogrammetria című 
m üvének ism ertetésekor ö röm m el kell m egállapítanom , hogy  a m agam  
hasonló  tá rg y ú  m unkájának k iadása ó ta  a viszonyok n ag y o n  kedve­
zővé változtak , illetve fejlődtek. Az én m unkám  elkészülése beleesett 
a  h áború  u tán i évekbe, k iad ó ra  nem talá ltam , arra  gondo lnom  sem  
lehete tt, hogy állami pénzt vehessek igénybe s így a sa já t k iadásom ­
ban , nagyon szerény külsővel kellett az t 1926-ban m egjelentetnem . 
K urtz S án d o r m ár kedvezőbb helyzetbe kerü lt, m ert „Fotogrammetriája“ 
gondos nyom ással, m űnyom ó papíron, e lsőrendű  nyom dai kiállításban 
je lenhe te tt meg. Á brákkal gazdagon van dotálva s azok  rajzi kiállí­
tá sa  s klisirozása a legnagyobb  gondot áru lja  el. A könyv  kiállítása 
m intaszerű, m ondhatn i fényűző, a m űvet k iadó Magyar K irályi Á llam i 
Térképező Intézet (Pénzügyminisztérium  X III. c. ügyosztálya) semmi 
kö ltséget nem  kímélt, de el is érte, hogy a  m unka kü lalak ja  olyan, 
am ilyet csak a leggazdagabb külföldi állam ok könyvpiacain ta lálhatunk .

Csak öröm öm nek a d h a to k  kifejezést, hogy van egy állami intéz­
m ényünk, mely a viszonyok javulása fo ly tán  m ár bő do tációkkal re n ­
delkezik s ezt fe lhasználhatja gondosan k iállíto tt m unkák  k iadására.

K urtz S án d o r könyve úgy  az ő é rték es személye, m in t a m unka 
ta rta lm a  m iatt m egérdem li a  gondos kiállítást.

Ő volt az, akinek vezetése alatt az Állami T érképészet b eren ­
dezkedett fo togram m etriai felvételek feldolgozására s szerencsésen 
m egválaszto tt m unkatársaival, dr. Rédey Istvánnal és H a n kö  Gézával, 
volt m űegyetem i tanársegédekkel, m intaszerűen szervezte  meg a 
fo togram m etria i osztályt. Sajnos a szerencsétlen frank -ügy  m iatt, 
m elybe trag ikus m ódon teljesen a sa já t hibáján és a k a ra tán  kívül 
kerü lt bele, el kellett hagyn ia az In tézetet. Távozása az Intézetre 
nézve nagyon súlyos veszteséget je len tett, m ert az ő n ag y  látókörű  
vezetését, p á ra tlan  szakértelm ét, a lap o sság ra  tö rekvését alig lehet 
pótolni. A lkalm am  volt m eggyőződni a rró l a bölcs e lő re látásró l, 
mellyel In tézetét vezette és fejlesztette s arró l a lan k ad a tlan  k u ta tó  
vágyról, mellyel az Intézete problém áival foglalkozott.

M inden tevékenységében az Intézet valódi céljait ta r to tta  szem 
e lő tt s a részletekben is m indig  a laposság ra  tö rekedett. O  az építők 
közé ta rto z o tt s ezért m űködésével m agának  is em léket állíto tt és 
ped ig  olyat, mely minden tisz te le te t m egérdem el. Egészen m ás, egyál­
ta lán  nem geodéziai m unkakörbő l kerü lt az Állami T érképészetbe  és 
azu tán  annak  élére s így arán y lag  kevés ideje volt a geodéziai dis- 
ciplinák elsajátítására. De ennek  dacára  bám ulatos gyo rsan , de főleg 
a laposan  szerezte meg a kellő szak tudást. Helyes érzékkel különösen 
a fo togram m etriával foglalkozott, m ert érezte, hogy ennek  gyakorlati 
művelése te rén  lehet és kell eredm ényeket elérni. T anu lm ányainak  
eredm ényeit foglalta össze a  Fotogrammetria című m unkában .

A mű nem  tartalm az önálló  k u ta táso k a t, hanem  m int kompilá- 
ciós m unka igyekezik a fo tog ram m etria  teljes terü le té re , főleg a gya-



korlat szem pontjából kiterjeszkedni. E zért a tá rg y a lás  sorrendjéül a 
tö rtén e ti so rrendet fo g ad ja  el s egym ás u tán  tá rg y a lja  az egyszerű 
földi fo tog ram m etria , a  földi sz te reo fo tog ram m etria  és a légi fo to ­
gram m etria  m ódszereit és m űszereit. A  tendencia m indenütt az ism er­
tetés, a források  m egjelö lése; a k ritik á t á lta lában  mellőzi. Igyekezik 
m indenü tt a lényeget m egadni s e célra  sok jó sem atikus áb rá t szer­
keszt illetve, közöl m ás m űvekből. R észletességre tö rekedve g y ak ran  
olyan részletekre is k iterjed , m elyeknél talán a  hivatkozás is elég 
volna (például az egyszerű  hátram etszés, előm etszés képletei s tb .) s 
o lyanokra , am elyek m ár jelentőségüket teljesen elveszítették. Nem 
értem  ide a „méröasztal fotogrammetriáról“ Íro ttak a t, amely fejezetnek 
nem csak az elnevezését nem  tarto m  helyesnek, hiszen ennek az el- 
járásna'k a m érőasztalhoz csak az a köze van, hogy o t t  is túlnyom ólag 
az előm etszés szerepel felvételi m ód gyanán t (d e  m ás is, te h á t az 
elnevezés téves s ezt nem  menti az sem , hogy a ném et irodalom ban 
is találkozunk a M esstischpho togram m etrie  szóval), de azt a k o n k ­
lúzióját sem, hogy „a m érőasztalfo togram m etria  egy  m ár m inden te ­
kin tetben  tú lh a lad o tt á lláspon to t je len t" , „de ezt is ism erteti", „hogy  
a  m agyar szak irodalom ban  ennek a fo togram m etria i eljárásnak is 
nyom a m aradjon". Az u tó b b i m iatt nem  le tt vo lna szükséges ezt 
annyira részletesen ism ertetn i, m ert a m agyar szakirodalom  nagyon  
jól ismeri ezt az eljárást, am elyet a szerző által nem  eléggé ism ert 
m érnöki gyakorla t a jövőben  is g yakran  fog használn i egyes izolált 
esetekben.

A  sztereoszkópikus lá tásra  vonatkozó  fejezetben  nem találom  a 
h ivatkozást egy érdem es m agyar m érnöknek, bágyoni Szabó Endrének1 
alapos tanu lm ányára, mely „A sztereofotogrammetria állása“ cím en a 
M érnök- és Építész-Egylet Közlönyében jelent m eg s am elyet a M agyar 
M érnök- és É pítész-E gylet 1914-ben a H ollán-pályadíjjal tü n te te tt ki. 
E m űvet az e tárggyal foglalkozóknak nem csak m ag y ar vonatkozása 
m iatt kell ajánlani.

Kár, hogy a m ag y ar fo togram m etria  tö r té n e té t nem ism erteti 
kellő részletességgel, p ed ig  erre a M agyar M érnök- és Építész-Egylet 
K özlönyének régi évfolyam aiban sok  érdekes a d a to t  íehet találn i, 
hiszen m érnökeink úgyszólván kezdettő l fogva használták  a fo to ­
gram m etriá t. K im aradt Benes (m űegyetem i tanársegéd) és S zesztay  
László m űködésének felem lítése, to v áb b á , dr. Tárczy-Hornoch  ta n á r  
érdem es irodalm i m űködésének  m éltatása is.

De ezek term észetesen  csak k isebb  részletek , amik a szerző 
m unkájának  é rték é t nem  csökkenthetik .

A  szerző m unkája a  fo togram m etria i tu d o m án y  leíró részével 
foglalkozik, k ívánatos vo lna ennek kiegészítése oly művel, m ely a 
fo togram m etria  m athem atikai és op tikai alapelveit tá rg y a ln á  Lombért, 
Hauck, Finsterwalder, to v áb b á  a jénai optikai tu d ó so k  alapvetéseinek 
felhasználásával.

Ez esetben  ugyan is nem csak az eszközöket kezelő technikusok,

1 A Fotogram m etria II. kötetének 49. o ldalán am litett bágyoni Szabó István és 
Szabó A ndrás is voltaképen azonosak bágyoni Szabó Endrével, a volt Érd. Akadém ia 
tanársegédével.



de a tudom ányos k u ta tó k  is m egtalálnák a ku ta tások  részére szük­
séges alapanyagot. E gyébkén t a hazai és külföldi fo lyó ira tok  h asáb ­
jain öröm m el látjuk, hogy a  szerző könyvében is elism eréssel em lített 
dr. Rédey István  és H a n kó  Géza főtisztviselők a tu d o m án y o s ku ta tás 
terén  is szép eredm ényeket értek  el, am inek lehetővé té te léb en  szintén 
nagy szerepe volt a könyv  valóban nagy  látókörű  szerzőjének is.

K urtz S ándor ú r nagy  szorgalom m al és lelkiism eretességgel 
m egírt m űvét a legm elegebben ajánljuk nem csak a fo togram m etria i 
szakem berek, de az egész m érnök társadalom  figyelm ébe.

Oltay Károly.
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A tagosítások ármegállapító bizottságának 
határozatai.

32. K ülbogyiszló  p u sz ta .
Pest-P ilis-Solt Kiskun vm. kalocsai járásában.

A község egész te rü le te  3885 hold , 3300 részlettel.
T agosítandó  te rü le t 3388 hold, 3130 részlettel.
K iegészítendő te rü le t 497 hold, 170 részlettel.
H árom szögelés 1878-ban volt, tö lgyfakarókkal á llandósíto tták .
Helyszinelés 1888-ban volt.
A  birtokívek szám a 857.
A  községben az összes b irtokosok  szám a 578.
B etétes község. A  b e té te k e t 1906-ban ad ták  át a közforgalom nak.
T agosítás tö r té n t 1873-ban, tö b b  tag b an .
A  te rep  alakzata 1 0 0 % -b an  sík.
A  részletek 87°/o-ban egyenesek, 1 3 % -b an  g ö rb ék  és szabály­

talanok .
A tagosítás a 30/1909 I. M. ren d ele t 63. § -ának  „ d “ pon tja  

szerin t történ ik .
A  felvétel 1 :2 8 8 0  m ére tarányban  végzendő.
N apszám bér (a községi elöljáróság bem ondása szerint) 4 P
N api fuvardíj ( „ „ „ „ ) 20 P
A község távolsága Fajsz-D usnok hajóállom ástól 11 km, Kalocsa 

vasútállom ástól 25 km.
A  tagosítandó  te rü le tre  az 1600 négyszögöles ho ld  egységára, 

ha egy tag b an  osztatik  k i : 13.50 P, (összes költség 45.738 P).
H a a kiosztás két ta g b an  tö rtén ik  2 0 %  tö b b le te t számítva, ki­

o sz to tt h o ldank in t: 16 P  20 f.
H a három  vagy tö b b  tag b an  osztatik  ki, 3 0 %  tö b b le te t  számítva 

a tényleges kiosztott h o ld ak  u tán , h o ld an k in t: 17 P  55 f.
A kiegészítendő te rü le tre  egységárak, ha  az érd ek eltség  végeztetné:

O . F. B. kiosztás 304 hold , á 5 P  összesen : ........... 1520 P  — f
uradalm i birtokok, 193 hold , á  1,40 P  összesen:   270 „ 20 „



T agosítandó  terü le tek  összköltsége ....... .................... ... 45.738 P  — f
A bírói, gazdasági, m űszaki eljárás, ille tve felülvizsgálat

költségei 50% >___........................ ........ . .  ... ................  22.869 „ — „
Ö sszesen : 68.607 P  — f

A kiegészítendő te rü le t összes k ö ltsége________ . . .  . . .  1790 P  20 f
A bírói, gazdasági, m űszaki eljárás, illetve felülvizsgálat

költségei 2 5 %  ................. ... .....................................  447 „ 55 „
Ö sszesen : 2237 P  75 f 

A tag o sítan d ó  és k iegészítendő te rü le t összköltsége 70.844 P  75 f 
Bogyiszló, 1928 jú lius 31.

A M érnöki K am ara  részéről O ltay Károly m űegyet. tan ár s. k,, 
a földm. min. részéről Hellebrant Béla  min. tan., s. k., a m. kir. áll. 
22. földm . felügy. részérő l Győri O ttm ár  min. tan ., h ivat, főnök s. k.
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Közlemények az Állami Földmérés köréből.
S z e m é l y i  h í r e k .

1. Á thelyezés.
A  m agyar királyi pénzügym iniszter Regula E de  m érnököt a 

szom bathelyi 15. fö ldm érési felügyelőségtől és vitéz Busi A ndrás  
segédm érnököt a három szögelő  h iv a ta ltó l a 22. fö ldm érési felügyelő­
séghez, Klim ó Kálm án  segédm érnökö t a pécsi 11. földm érési fe lü ­
gyelőségtől a pápai 19. földm érési felügyelőséghez, Rédey László, 
Gabona László  és Illés István  segédm érnököket a b u d ap esti 9., vala­
mint B enda László dr. segédm érnökö t a  szegedi 10. földm érési fe lü­
gyelőségtől a budapesti három szögelő hivatalhoz helyezte át.

2. H alálozás.
H eilm ann János főm érnök és vitéz Csigó Lajos m érnök  elhunytak .

3. N yugdíjazások.
Siposs Rezső  m űszaki tanácsos (Eger), Füstöss Ottó m űszaki 

tanácsos (G yőr) és M agyari János m érnök  (P ápa) nyugalom ba he­
lyeztettek.

4. Állásáról lem ondott.

Unterreiner István  segédm érnök.

„Élet" Irodalmi és Nyomda Rt. Budapest, I., Horthy Miklós-út 15. —  Igazgató: Laiszky Jenő.
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Sün-féle méröaixtai (Górögoiszún topográfiái jelmen:te részeié kenuit).

Teodolltok és egyetem es m űszerek. — Tahi­
m éterek. m érőaszlalok. — Távcsöves-vonal­
zók. — Felrakók. — m ércék és m érőszalagok, 
m érnöki felszerelések. Külön javítási osztály.

Uj geodéziai k o nstrukc iók : Szepessy-féie redukáló 
tahiméter, — Kisméretű, könnyén szállítható egye­
tem es műszerek. — Szögfelrakók Szepessy és Szo- 

vátay szerin t. — Szüts-féle topom éter.

C : |A # k  precíziós-mechanikai és
Ö U 55 J \ ( t n U U I  optikai intézet részu.-társ.
Budapest, I. kér., Csírsz-ulea 39. szám.

Sürgönyeim : Városi üzlet:
„ G eo d esia "  Budapest. Budapest, V., Vigadó-u. 1-3. 

Telefon : 500—63, 500-64, 500—65.
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GEODÉZIAI KÖZLÖNY
[ F e le lő s  sz e rk e s z tő  és  k ia d ó  : F ő m u n k a tá r s  :

O LT A Y  K Á R O LY . SZILÁ G Y I BÉLA.. |

A  sz e rk e sz tő s é g  c ím e : B u d a p e s t, I., M űegyetem .

E lő f iz e té s i  á r : eg é sz  é v r e  16 p e n g ő , M eg je len ik  h a v o n k in t
fé lé v re  8 p e n g ő , n e g y e d  é v r e  4 pen g ő . le g a lá b b  e g y  ív  te r je d e le m b e n .

Külföldi felmérési munkálatok.
Szilágyi Béla.

A b a jo r állami felm érések a pénzügym inisztérium  fennhatósága 
alá ta rto zn ak . A  felm érések vég rehajtásának  közpon ti szerve a  fe l­
mérési hivatal. (L andesverm essungsam t, röviden L. V. A .) Ennek élén 
m int elnök egy miniszteri tanácsos áll megfelelő m űszaki és közigaz­
gatási személyzettel.

A felm érési h ivatal 5 osztályra tagozódik , m elyek a következők : 
1. a három szögelő osztály, 2. m agasságm érési osztály , 3. részletes 
felmérési osztály, 4. to p o g ráfiá i in tézet, 5. nyom da.

A d 1. Az országos három szögelő  osztály végzi a bajor állam  
egész te rü le tén  a felső- és alsórendű három szögeléseket, valam int a 
nem zetközi viszonylatban szükséges és vállalt tudom ányos m éréseket, 
nevezetesen a szabatos felsőrendű három szögeléseket, bázism éréseket, 
földrajzi helym eghatározásokat. A tudom ányos m érések eredm ényeit 
a bajor tudom ányos akadém ia földm érési b izottsága veszi át. A b izo tt­
ság előadója dr. C lauss a  felm érési h ivatal három szögelési osztályá­
nak vezetője.

A d 2. A  szintezési osztály  végzi a  bajo r állam terü le tén  a fe lső­
rendű  szintézéseket, am elyek egyszersm ind nem zetközi tudom ányos 
célokat is szolgálnak. U gyancsak ez az osztály végzi a különböző 
érdekeltségek  részére a részletes m agassági felvételt a  költségek m eg­
térítése ellenében.

Ez u tó b b i m unkálatoknál a te rep n ek  m egfelelőleg a geom etriai 
szintezést, a  trigonom etriai m agasságm érést és a földi fo togram m etria i 
eljárást alkalm azzák. A z állandósítási a lap p o n to k a t az érdekeltségek  
term észetben  (szolgálm ányként) állítják elő.

Az I. és II. rendű  szintezéseket kizárólag főiskolai képzettségű  
m érnökök, a II., III. és IV. rendű , valam in t a részletes terü letszin tezést 
alacsonyabb  képzettségű tisztviselők, to v áb b á  átm enetileg  a to p o ­
gráfiái in tézetbe b eo sz to tt tisztek is végzik.

A  szintezési főhá lózat kilom éteres középhibája M  =  + 1.2 m m ; 
(a mi főhálózati középhibánk  M  =  +  0.49 mm  k ilom éterenként).

Ad 3. A  részletes felmérési osztá ly  végzi az ország  te rü le tén



szükséges új felm éréseket. M iután B ajo rországban  a részletes fe lm é­
rések tö b b  m int egy félszázad ó ta be van n ak  fejezve, új felm éréseket 
csak o tt végeznek, ahol a költségek jelentékeny részé t az érd ek elt­
ségek (községek , városok) viselik.

B ajo rország  új fe lm érését az 1927. évi augusz tus 9-én k iad o tt 
pénzügym iniszteri ren d ele t szabályozza.

A felm érés alapfelületéül a Laplace-féle ellipsoid szolgál, k o o r­
d ináta  kezdőpon t a M ünchenben lévő F rauenk irche északi to rn y a . 
E pont vetü le tében  érin ti a sfero ido t a  sim uló göm b, am ely a h áro m ­
szögelések szám ításának  felülete. A három szögelési h á ló za t egy o ldal 
révén asztronom iailag  van tájékozva. A  három szögelési pontok helye 
derékszögű sferikus koord inátákkal van definiálva. (S oldner vetület.)

A  három szögelések a fölös szám ú m érésék fe lhasználásával ki- 
egyenlíttettek .

Az I. r. három szöghálózat oldalai 2 0 —30 k ilom éter hosszúak, 
a II. r. hálózat o ldalai 10 —20 kilom éter, 
a III. r. hálózat o ldalai 2 —10 kilom éter, 
a  IV. r. hálózat o ldalai 0.5—2 kilom éter hosszúak. 
Iránym éréseket végeznek, a III., IV. rendű  h á ló za tb an  a k o o r­

d ináta  k iegyenlítési m ódszert használják, a belső és külső irányok  
súlyviszonyaira tek in te tte l vannak. A részletm érés cé ljá ra  szolgál a 
poligonhálózat, mely fő- és m ellékm enetekből áll. Az összes sokszög­
m eneteket a hossz- és szögm érés m egkezdése e lő tt á llandósítják  
gránitkővel.

A  hosszm érést kevésbé lejtős te rep en  5 m-es, erősen  lejtős te re ­
pen 3 m -es m érőlécekkel m érik ; 8 —14 naponkin t kom paráinak , m eg ­
en g ed ett e ltérés 5 m éternél 1.5 mm, 3 m éternél 1.0 mm (1/3000), a 
hosszm érés eredm ényeit cm -ben ad ják  m eg.

A m enetek záróhibáinál nem csak a  lineáris zá róh ibákat, hanem  
a hossz- és k eresz th ibákat is számítják s a felm érési u tasítás e rre  a 
két kom ponensre m eg en g ed ett zá ró h ib ák a t kü lön-külön adja m eg.

A részletm érést m egelőzi az úgynevezett A bm arkung, (b irtokelha­
tárolás). Ezt a m űveletet a  felm érési h ivata l (L. V. Á.) m érnökei végzik.

A  b irto k e lh a táro lás  céljaira a katasz teri és te lekkönyvi h ivatal 
kiszolgáltatja a  rendelkezésre álló összes anyagot.

A b ir to k h a tá r  m egállap ítása az érdekeltek  jelen létében  tö rtén ik . 
E m űveletet m egelőzően a b ir to k h a tá r  és tu lajdonjogi viszonyokra 

vonatkozó okm ányokat felülvizsgálják s a helyszínén m érésekkel a 
birtokhatárt megállapítják, rekonstruálják , az esetleges változások o k á t 
kiderítik s jegyzőkönyvileg  lerögzítik. Szükség  esetén a feleket a v itás  
kérdések elin tézésére hívják fel. A  m űvelet fo lyam án a b irto k h a tá r 
m inden tö rési p o n tjá t kővel (gránit) jelölik meg.

A  b ir to k h a tá r  m egállap ításáró l, illetőleg a kövek  elhelyezéséről 
(A bm arkunksp lan t) birtokhatárolási vázlatot készítenek, amelyen az 
összes új és régi kövek fel vannak tü n te tv e . E nnek  m egtörtén tével 
fognak hozzá az új részletes felm éréshez. Ennek tá rg y á t k ép e z ik : 

a) községi és egyéni b irto k h atáro k , b) vasu tak , vízfolyások, u tak , 
c) épület, udvarok , d) k u ltú rák  h a tá ra , e) hidak, ú t alul- vagy felü l­
járók, zsilipek, / )  ku tak , rom ok, kőkeresztek , kiváló vag y  feltűnő fák ,



a v asu tak  em elkedési viszonyait jelző táblák, k ilom éterkövek, vízm ér­
cék, figyelm eztető táb lák , stb.

A  mérési vonalhálózat hasonló  elvek szerint készül, m int nálunk. 
A  fektetésnél a r ra  ügyelnek, hogy  a felm érendő pontokhoz közel 
essék, továbbá  hogy a  területszámításra előnyösen fe lhasználható  legyen 
s végül, hogy a később i ny ilván tartásná l nem csak felhasználhatók , de 
fe lta lá lhatok  is legyenek.

M inden m érési vonalat á llandósítanak  és p ed ig  m ár a k itűzés 
alkalm ával.

A  részletek m érésénél a hosszm érést 3—5 m éteres m érőlécekkel 
végzik, kivételesen legalább 1 cm  széles 20 m éteres acélszalaggal.

A  részletm érésnél az á llandóan  megjelölt p o n to k n á l 1 m éteren  
túl, kultúráknál, fo lyópartná l 5 m éteren  túl, p rizm át kell használni. 
H a az ord ináta  10 m éternél n ag y o b b , a ta lppon t meghatározását átlós­
méréssel ellenőrzik. A  b irto k h a tá rp o n to k  m érésénél az  o rd ináta  és abs- 
cissákon kívül, az állandósított pontok egymástól való távolságát is 
megmérik. A közvetlenül m ért h osszakat az o rd in á ta  s abscissa d if­
ferenciákból szám ítással m ég a helyszinén ellenőrzik.

A  felvételi előra jzokat a helyszinén tussal kihúzva készítik oly 
m ódon, hogy azok közvetlenül sokszorosíthatók  legyenek. E végbő l 
erős pauszpap írra  készítik. A  m érési eredm ényeket a mérés irán y á ra  
m erőlegesen írják. A  végm éreteket kétszer h ú zzá k  alá, a mérési vonal- 
hálóza t pontjait, valam in t egyenesek m etszéspon tjait egyszer húzzák 
alá. A  ku ltú rákat betűvel jelzik. (A. W. stb.)

Kedvezőtlen időben  a m érési eredm ényeket jegyzőkönyvbe is 
lehet bejegyezni.

Úgy a mérési vonalhálózati p on tokat, m in t a  segédpoligonok 
p o n tja it számozzák, pl. 256, 1282. A  mérési vonalhálózat p o n tja in ak  
k o o rd in á tá it szám ítják.

A  térképezésre egyszerű kartonlapot használnak . A zt állítják , 
hogy 0.1 —0.2 mm a m éretváltozás. A té rk ép ezés m ére taránya 
1/5000,2500,1000. E lőször a 10 cm-es négyzethálóza to t szerkesztik  
m eg s azután rak ják  fel a három szögelési és sokszögelési p o n to k a t 
és ped ig  vagy koord inatog raffa l, vagy körzővel.

S zá m o zá s: Az új részletes felm érés kapcsán  a  régi szám ozást 
m egtartják , új szám ozást csak a  pénzügym inisztérium  engedélyezhet.

A földrészletek szám ozásának módja tö b b  m int 100 év ó ta  
ugyanaz. Ha a 312. parcella k é t részre oszlik, az új rész le tszám ok : 
312, 312V2; ha a 312*/2 részlet tovább i 3 részre oszlik, az új részle­
te k : 312 V2, 312 Vs, 3 121/i. V agyis az utolsó tö r t  nevezője m indig 
m egadja, hogy az alaprészlet hán y  részre oszlott.

A területszámítást pusztán  num erikus ú ton  végzik.
Először a terü letszám ítás te rv é t készítik el, azu tán  cso p o rto k  

(M asse) terü le té t szám ítják, m ajd szelm ényeket (B löcke) szám ítanak , 
végül a  részletek te rü le té t szám ítják.

A  számítási h a tá r  dm 2, a te rü le teke t m2-ben  ad ják  meg.
A  számítási te rv  elkészítésére az eredeti té rk é p  m ásolati pél­

dán y a  szolgál. R endszerin t term észetes h atárra l b író  terü le tek  képez­
nek B lockokat. A B lockok h a tá rá t vékony zö lddel feste tt sáv jelzi. 
A Blockok folyószám m al vannak ellátva.



A  szelm ények (Blockok) területét poligonokból szám ítják  a szük­
séges ---- terü le tekkel. A  terü le tszám ításnál a m érési vonalhálózat
pontjai is m egfelelően fe lhasználta tnak , úgyszintén a szelvény sarkok 
koord inátá i.

Az összes felhasznált pon tok  k o o rd in á tá it a szám ítás elő tt a 
térképrő l leveendő m ére tekkel ellenőrzik s ezt a láírással kell igazolni.

A  b lockpoligonok te rü le tszám ításának  ellenőrzésére főpoligono- 
k a t (Masse) kell képezni. E  célra a lkalm asak  a szelvények is, teh á t 
ilyenkor a szelvény te rü le té re  állítanak.

A részletes felmérés összes költségei R a czinszky  fő tan ácso stó l vett 
értesülés szerin t B erch tesgaden  felm érésénél ha-ként 100 M-t, hol­
dankén t 82 P -t te ttek  ki.

A lkalm am  volt a rész le tes felm érést a helyszínen is Schwandorfon  
m egtekinteni. (M ünchentől 180 km.) E lőször az iro d a i m unkála­
to k a t tek in te ttem  meg. M iu tán  B ajországban  a telekkönyvi betétek  
m indenütt készen vannak  s így a fö ld ad ó k a tasz ter és a telekkönyv 
között teljes az összhang, az új felm érés nemcsak a tényleges, de a 
telekkönyvi állapotot is figyelem be veszi. É ppen  ezért a  telekkönyvi 
és a fö ldadókataszteri ny ilv án tartó  h ivata l összes ira ta i, m elyek az 
eredeti felm érés ó ta  b ek ö v e tk eze tt vá lto záso k at (m egosztásokat) ta r ­
talm azzák, a felm érési o sztály  rendelkezésére vannak bocsá jtva  s eze­
ket egy fő titk á r kezeli (V erm essungs O b ersecre tar), aki elkészíti 
egyúttal a házszám  jegyzéket s ellátja az összes irodai teen d ő k e t is. 
U gyancsak a  fő titkár kezeli a felm érési osztály ira t- és leltárát, 
valam int a m ár kész felvételi előrajzokat.

Az iro d áb an  teh á t csak  a régi fe lm érési és telekkönyvi a lap ­
anyagot, to v áb b á  az új felm érési felvételi előrajzait őrzik . Térképezés 
a helyszínén nem  történik, ez  a terü le tszám ítással együ tt a téli m unka 
feladata . A  felvételi e lő ra jzok  gondos tanu lm ányozása u tán  m eg­
állap íto ttam , hogy szélsőséges p o n to sság g a l dolgoznak.

A schw andorfi felm érési k irendeltség  élén egy felm érési tan á ­
csos áll, akihez be van osz tva  3 m ag asab b  képzettségű  tisztviselő 
(felmérési tanácsosok) 5 fia ta l oki. m érnök , akik g y ak o rla ti szolgá­
la tu k at tö ltik  o tt. (V erm essungsre ferendar), 1 felm érési fő titkár, 
8 előm unkás ; összesen te h á t  a k irendeltség  9 m érnökből és megfe­
lelő segédm unkásokból áll. A felm érendő te rü le t 500 h a  *= 850 hold. 
S chw andorf e redeti felm érése 1830-ban tö r té n t s 1 :4000 m éterarányú  
grafikus felvétel volt. Ez a  m unkálat m a is érvényben van (telek­
könyv, fö ldadókataszter). A z ú jabb fe lm érés azért vált szükségessé, 
m ert a fejlődő községnek (8000 lakos) szabályozási te rv e t kell készít­
te tn ie, am ire törvény  kötelezi. A felm érés m integy 100 ha-nyi belső­
ségre és 400 h a  külsőségre te rjed  ki.

A részletes felm érés a  birtokelhatárolásokkal k ezd ő d ö tt. A szó- 
banlevő te rü le ten  a m ár régebben  e lhelyezettt 2000 b irto k h atárk ö - 
vön kívül m ég 2000 követ helyeztek el. E zt a m unkát 3 főtisztviselő 
2 hónapon á t  végezte. A  kövek  m érete 15 X 15 X 50 cm, an y ag a  gránit.

A részletes felm érést a  m últ 1930. év m ájusában  kezdték  meg 
s a 100 ha-nyi belsőség kivitelével o k tó b e r végére rem élték  a befe­
jezését, vagyis 9 m érnök s egy fő titk á r nyári m unkateljesítm énye 
400 ha külsőségi terü le t felm érése, té rképezés nélkül. A  m unkajelen­



tésből k iírtam  az augusz tus havi m unkaerdm ényeket s ezek egyenkin t 
16, 35, 30, 20, 37 ha-t tesznek ki, vagyis a napi m unkateljesítm ény 
á tlag b an  1 ha.

A  felm érés költségeihez ha-k in t a község 80 M-val járul, a 
tö b b it az állam  fedezi. A  község á lta l fedezendő  40.000 M-t az állam  
előlegezi s az t 10 év a la t t  kell v isszatéríten i.

B ecslésem  szerin t S chw andorf község  felm érésének összköltsége 
ha-kint eléri a 150 M -t, am i 1 15 P  ho ld an k én ti kö ltségnek  felel m eg.

A  tah im etriá t csak  kultúrák bem érésénél használják . Wiirzburg 
felm érésénél a szabatos tahim etriával is kísérleteztek , m ég pedig oly 
m ódon, hogy  ugyanazt a  terü le te t o rto g o n ális  és tah im etrikus m ódon 
külön-külön  felm értek. Az eredm ények a  tah im etria  előnyét m u ta tták . 
A  k ísérletné l tovább  m ég nem ju to tta k .

A d  4. A top o g ráfia i intézet (térképészet) eredetileg  ka tonai 
intézm ény volt. M ár m int katonai in tézm ény is a  legszorosabban  
összefüggö tt az országos felmérési h iv a ta l m űködésével. A legú jabb  
időben, a m últ év áprilisában  korm ányintézkedéssel az in tézetet telje­
sen p o lgárivá  te tték  s o d a  csak állam vizsgát te tt  okleveles m érn ö k ö ­
ket o sz tan a k  be szo lgála tra .

A d 5. Az országos felmérési h iv a ta l végzi az összes állami té r ­
képm űvek sokszorosítását. Erre a cé lra  m odernül berendeze tt h a ta l­
m as nyom da áll rendelkezésükre, o tt ő rz ik  a sok ezer eredeti nyom ó­
követ, ú jab b an  a cinklem ezeket.

A  pénzügym inisztérium  alá ta rto zó  felmérési tisztviselők létszám a 
a  következő  :

MagasabD képe* K ö zép fo k ú  képe- A lsó rangú  tisztvise- 
s íté sű  tisz tv iselő : s ité sű  tisz tv ise lő : lök  (e lőm unkások ):

O rszágos
felm érési hivatal 67 144 67
T érképészet 4 47 6
K ülső felm. h ivatalok 366_____________252______________ 261_____
ö ssze sen : 437 443 336

A középfokú képesítésű  tisztv iselők (titkárok , fő titkárok), az 
irodai szo lgála tban  segédkeznek, m íg az a lsó b b ran g ú  tisztviselők az 
ú. n. e lőm unkások , m űszaki altisztek.

A m érnökök  képesítésé t illetőleg felem lítem , hogy  a bajo r fe l­
m éréseknél csak m űegyetem et végzett oki. m érnököke t alkalm aznak.

De m ég a m űegyetem i képesítés sem  elég. A  legújabb szab á ­
lyozás sze rin t (1929. év  III. hó 1354. sz. ko rm ányrendele t), aki az 
állam nál a  m agasabb  felm érési és tag o sítás i szo lgála tban  óhajt e l­
helyezkedni, annak  állam vizsgát kell tenn ie . Az állam vizsgára b o csá ­
tás fe lté te le i a) e lőgyakorla t a fő iskolai tanu lm ányok  előtt, b) m ű­
egyetem i felm érési m érnöki oklevél, c) m egfelelő gyakorla t (V or- 
b ereitungsd ienst) a m űegyetem i oklevél elnyerése u tán .

Az e lőgyakorla tra  az érettségi le té te le  u tán  az országos felm érési 
h ivatalnál (L. V. A ) lehe t jeletkezni.

A  pályázók kérvényeinek so rsa  fe le tt a pénzügym inisztérium  
és a földm ívelésügyi m inisztérium ok együ ttesen  döntenek . C sak  
annyi jelen tkezőnek  ad n ak  lehetőséget az e lőgyakorla tra , am ennyi az 
e lő re lá th a tó  p ó tlásra  szükséges. Az előgyakorla t ta rtam a  5 h ó n ap



(május elejétől kezdődőleg) s azt saját költségen kell teljesíteni egy  
állami felm érési k irendeltségnél. H a a  jelölt a g y ak o rla tb an  b e ­
vált, a r ró l b izonyítványt kap s ak k o r  m ehet a m űegyetem re az o k ­
levél m egszerzése végett.

A  dip lom a elnyerése u tán  kell m egkezdeni az országos fel­
m érésnél a gyakorlati szolgálatot gyako rn o k k én t. (V erm essungsreferen- 
dar). A  gyakorla ti szo lgála t ta rta m a  31 hónap . E bbő l az időbő l 
4 h ó n ap o t felmérési nyilvántartási h ivatalnál, 9 h ó n ap o t az o rszágos 
felm érési hivatalnál (L. V. A.), 5 h ó n a p o t az állami tag o sító  h ivata l­
nál, 12 h ó n ap o t ú jó lag  egyik felm érési ny ilván tartási h ivatalnál s 
végül 1 h ó n ap o t a telekkönyvi h iv a ta ln á l kell eltö ltö lten i.

E redm ényesen  e ltö ltö tt gyakorla ti szolgálat u tá n  a g y ak o rn o k  
jelen tkezhetik  az állam vizsgára. Ez igen  komoly szakvizsga. A vizsga 
letétele u tá n  kerül csak  so r arra , ho g y  a jelölt az o rszágos fe lm érés­
nél vég leges elhelyezést nyerhessen.

H a az elhelyezkedés nem sikerü l, m ert nincs üresedés, ak k o r 
az ille tőnek  N ém etország más á llam ában  kell elhelyezkedést keresn ie, 
m ert B ajo rországban , m int m agánm érnöknek  kereseti lehetősége nincs, 
m iután felm éréseket csak  állami m érnökök  végezhetnek.

O lta y  Károly nyilv. m űegyetem i r. tan árra l egyetem ben  b e h a ­
tóan m egtek in te ttük  Z ü tich  város felm érési m unkálatait.

A  városi m érnöki hivatalnak kü lön  felmérési osztálya van. F e la­
datuk  az időközi változások  ny ilván tartása , kitűzések s szükség szerin t 
egyes városrészek új felm érése. A v áro s  terü le te  (tó nélkül) 4.400 ha 
s ez 13 felm érési kerü le tre  van osztva. Ú jabban az Aussersihl v á ro s­
részt (523 ha) 1919—1923 években fe lm érték .

E zt a  telm érést O ltay  Károly m űegyetem i ta n á r , a G eodéziai 
Közlöny 1930. évi 8— 10. szám ában te ljes részletességgel ism erte tte  
s így itt  csak annyit em lítek meg, ho g y  a felm érést m egelőző b ir to k ­
e lh a tá ro lást 1 m érnök s 2 segédm unkás 2 éven á t végezték. E nnek  
a m unkának  költségei, beleértve az állandósításra  (b irtokhatá rm eg- 
jelölés) szolgáló anyag  költségeit is, h ek táronk in t 347 sv. f ran k o t 
(386 P ) te ttek  ki, (ho ldank in t 227 P ).

A  felm érés összköltsége, am in t az t O ltay  ta n á r  k im utatja , 
h ek tá ro n k in t 570 P.

M int érdekességet felemlítem, ho g y  a fö ldrészletek  nem fo lyó­
szám okkal, hanem  a kötelező állami b iz tosításra  tek in te tte l biztosítási 
számm al vannak  megjelölve.

A  földrészletek sarok és törési pontja inak koordinátáit szám ítják. 
Ezeket használják fel a te rü le t szám ításához. A  fe lrak o tt té rk ép rő l 
p lanim eterekkel is kiszám ítják ellenőrzésképen a te rü le te t. Ez az el­
járás ré szb en  a felrakás ellenőrzésére is szolgál.

Az időközi változások  céljára pausz-pap ír ú tján  cellon lem ezre 
vitt n eg a tív ró l készítik a szükséges té rk ép m áso la to k at és pedig  2 
példányt. Az egyik p é ld án y t változa tlanu l m egőrzik, m int eredeti 
térképet, a másik az időközi változások átvezetésére szolgál. E zeket 
a v á lto záso k at különböző színes tussal vezetik át.



Az alum ínium  lapon készült e redeti térképen  a  változásokat 
szintén átvezetik , de a m egszűnt vonalakat gondos k ap a rássa l eltün­
tetik  a té rk ép rő l.

A  városm érési osztály évi budgetje  250.000 sv. fran k , a személy­
zet 10 m érnökből, 15 főnyi műszaki segédszem élyzetből és 15 állandó 
műszaki altisztbő l (figuránsok) áll.

U gyancsak  O ltay  m űegyetem i ta n á r ra l  m eg tek in te ttük  Bern 
város fe lm érését is.

A  felm érést a városi m érnöki h ivata l végzi egy külön  felmérési 
osztállyal, m elynek élén Gruber m érnök áll.

A m unka abban  a so rrendben  folyik, am int a rra  szükség van.
A poláris koordináta m érést a legk iterjed tebb  m érvben alkal­

mazzák, ső t m ondhatn i, hogy m ajdnem  kizárólag ezt a m ódszert 
alkalm azzák.

R észtvettem  a helyszíni m érésben is s láttam , hogy a  forgalm as 
útvonalon a forgalom  m egzavarása nélkül ez a m ódszer kitünően 
alkalm azható. Az eredm ény pedig  m egüti a legszigorúbb m értéket is. 
Ennél a m ódszernél nagy előnyt jelentenek a gyak o rlo tt figuránsok.

A helyszínen alaposan megnéztem  a b irtokelhatáro lásokat. E zt 
igen nagy g o n d d a l végzik. A külsőségben köveket, részben  sülyesz- 
te ttek e t használnak , míg a beép íte tt házso rokban , vagy a  faltesteket 
elhatáro ló  vonalakon helyezik el a fa lba a  fa licsapokat, vagy ha o tt  
a falicsap nem  helyezhető el, pl. a c sa to rn acső  m iatt, ak k o r két fali­
csapot helyeznek el, s ezekre v o n a tk o z ta tv a  adják m eg a b irtok  
ha tá rán ak  p o n to s  m éreteit. E gyébként a mi fogalm ainkat m eghaladóan  
zavaros vonalazásúak a belsőségi b irto k h a tá ro k , m égpedig  nem csak 
horizontális, de  vertikális értelem ben is.

A  kö ltségeket illetőleg nem  sikerült ad a to k a t szereznem .
A  fenti speciális m érések u tán  b eh a tó a n  inform álódtam  a svájci 

részletes felm érések irán t is. Ezeket a felm éréseket, ú. n. „telekkönyvi 
felm érés"-t, a  szövetségi korm ány igazságügyi osztálya végezteti s 
elsősorban telekkönyvi célokat szolgálnak.

A  felm éréseket jogosítvánnyal e llá to tt fölm érő m érnökök  végzik. 
A fölm érői szo lgála to t ezidőszerint 470 földm érő m érnök  és 370 
segéderő  (szám ítók, rajzolók) látják el. A  fenti létszám ból 170-en 
vannak állam i, kantonális vagy városi szo lgála tban . M iután Svájc te rü ­
letének terepviszonyai igen különbözők, ezért a fe lm érendő  te rü le te ­
ket 3 k a teg ó riáb a  osztják.

Az első k a teg ó riáb a  (Instruk tionsgeb iet) ta rto zn ak  a nagyobb 
városok, a  m ásodikba a kisebb városok, belsőségek s a  gazdasági 
m űvelés a la tt álló értékes területek , végü l a h a rm ad ik b a  a havasi 
erdők , legelők. Ennek a cso p o rto sításn ak  m egfelelően alkalm azzák 
a felm érési részletfelvételi e ljárást s a  térképek  m ére tarányait is
(1 /2 5 0 -1 /1 0 0 0 0 ).

A  felm érés költségei a következőkép  a la k u ln a k : egy IV. r. 
három szögelési p o n t állandósítása és m eghatározása  105 — 140 sv. frank  
(nálunk 5Ö P ), az é rtékesebb  területek  (nem  városok) b irto k e lh a tá ro ­
lása és felm érése p ro  ha 60 -  90 sv. fran k , ebből a b irtokelhatáro lási 
költség p ro  ha  25 — 40 sv. frank .

A  kö ltségeket a szövetségi felmérési igazgató, az illetékes kan ton



felm érési m unkáinak vezetője és a  fö ldm érő  m érnökök  szövetségének 
k ikü ldö ttje  együttesen  állapítják m eg.

A  felm érésre fo rd íto tt  összeg éven te  1.800.000 sv. fran k o t tesz 
ki. E hhez az összeghez járul m ég az 1.000.000 sv. franko t kitevő 
ny ilvántartási költség. A  felmérési költségek túlnyom ó részét az állam  
viseli, m ég pedig a három szögelési költségek 70— 80 % -át, a részletes 
felm érés költségeinek 6 0 —80 % -át, d e  legfeljebb 300 sv. frankig ha-k in t 
(legnagyobb  szab ato sság ú  felm éréseknél), a még fennm aradó  költségek  
10—20 % -á t a k an to n  s ugyancsak 10—20 % -át az érdekelt közsé­
gek viselik.

A lkalm am  volt ú jbó l m egtek in ten i a franc ia  felm éréseket is, 
m elyeket ezelőtt 4 évvel is m egnéztem  s azó ta lényeges változást 
nem lá ttam . A szem élyzet létszám a 65. Ezzel a szem élyzettel p rog ram - 
szerű nagy o b b  felm érésről nem leh e t szó. A d hoc m éréseket végez­
nek. így  az érdekeltek  kérésére ú jab b an  Parisplage-1, egy am erikai 
a rán y o k b an  fejlődő ten g e rp a rti fü rd ő h ely e t m értek  fel a La M anche 
csa to rn a  m entén. Évek ó ta  fo ly ta tják  az ú. n. B anlieu (Páris környék) 
felm érését. Igen nagyszabású  év tizedes munka, m ely a háború  befe­
jezése u tá n  indult m eg. A  m ódszerek általában  a nálunk  is ism ertek . 
A fran c ia  felmérés a háború  fo ly tán  elpusztult vidéken a régi k a ­
taszte ri á llapot gyors rek o n stru á lásá ra  k íséreleteket végzett s e rre  
a célra  Roussilhe a légi fo to g ram e triá t használta fel.

E gy  1930 április 16-án kelt tö rv én y  a kataszteri tiszta jövedelem  
kivételes revízióját rendelte el. Ez a  nagyszabású és rövid időn belül 
vég reh ajtan d ó  m unka az illetékes tényezőket a r ra  kényszeríti, hogy  
a p o n to sság  rovására  bár, de g y ak o rla ti fö ldadó  célokat anny ira- 
am ennyire  kielégítő m ódszereket alkalm azzanak.

Ennél a revíziónál Roussilhe e ljárását minél k iterjed tebb  m érv ­
ben szándékoznak  alkalm azni. E hhez k ritikaként csak azt jelentem , 
hogy ez a m ódszer —  nézetem  szerin t — csak teljesen egyoldalú  
célokat szolgáló, a tá jék o z ta tásn á l a lig  tö b b et érő  műszaki m űvelet, 
amely igen nagy jelen tőségű  lehet a  gyarm atokon  s álta lában  az 
egzo tikus vidékeken. E  vélem ényem et m egerősítik azok az eltérések , 
am elyeket az ellenőrző m érések m u ta tta k .

M ielő tt az eredm ényekrő l beszám olnék röv iden  ism ertetem  a 
francia kataszteri felm érés technikai vezetőjének, Th. D reuxnek  je len ­
tésé t, am ely a francia  kataszteri fe lm érés rövid tö rtén e te  is.

M inden község részére rendelkezésre á llan a k : l . ' a  felm érési 
eredm ények , 2. a fö ldadóka taszteri m unkálatok (terü le tk im utatás, 
tiszta jövedelem ).

A  38.000 község te rü le te  54.000.000 hektár, 157.000.000 p a rce l­
lával. A  felvételek 1808 —1850 k ö zö tt tö rtén tek .

Az időközi változások  ny ilván tartásá ró l gondoskodás nem  tö r ­
tént, a k ibecsült jövedelem  változa tlan  m aradt. P u sz tán  a b irto k o s 
szem élyében beállo tt változást ta r tjá k  nyilván.

E b b ő l folyólag a  reklam ációk szám a m ind nagyobb  volt, az 
elégedetlenség  fo lytán  n ő tt, míg végü l egy 1850-ben hozott tö rv én y  
m egenged te, hogy a 30 évnél idősebb  kataszteri m unkálatok  a k ére l­
mező község költségére revízió a lá  vehetők.

Ezzel a joggal m in tegy  2.500 község élt is, ső t a törvény a la p ­



ján egyes helyeken ma is folyik a revízió. 1891-ben a korm ány egy 
parlam enten  kívüli b izo ttságo t létesített, m elynek fe la d a ta  volt a 
kataszteri felm érés és te lekkönyv végleges m egoldására vonatkozó 
javasla t kidolgozása.

A  m ego ldásra  váró fe lad a t nagysága s az azzal já ró  jelentékeny 
költségek m ia tt a  b izo ttság  évtizedes m űködése eredm énytelen  m a­
rad t. A h a lad ó  élet ped ig  m ind h an g o sab b an  követelte a  viszonyok 
lényeges v áltozása  fo lytán  a  kataszter revízióját, am it egy 1898. évi 
tö rvény h o n o rá lt is oly értelem ben, m int az előbb em líte tt 1850. évi 
törvény, m égis azzal a különbséggel, hogy  a  revíziót k érő  községek­
nek  kötelezniök kellett m agukat, hogy a  készítendő m unkálatok 
ny ilván tartásáró l gondoskodni fognak. A  költségek tek in te tében  a 
régivel szem ben az volt az előny, hogy a  költségek az állam , a de- 
partem en t és a  községek k ö zö tt oszlottak m eg.

E tö rv én y  alapján 135 községben tö r té n t  meg a revizió s jelen­
leg 93 községben van fo lyam atban  (Banlieu).

A katasz teri tisztajövedelem  változa tlansága  az elkészítés ó ta  
eltelt m ajdnem  100 év ó ta  sok ig azság ta lanságo t ta rta lm azo tt s az 
érdekeltek  nyom ása a rra  készte tte  a korm ányt, hogy 1907-ben új 
revíziót rendeljen  el. Ez a m unkálat 1908—1913 közö tt m eg történ t 
s az új m unkálatok  1915 jan u ár 1-én é le tb e  léptek.

Ennek az analógiája m eg volt nálunk  is (1909. évi V. t. c.),
De m ég m ielőtt e m unkálatok  érvénybe léptek, a tiszta jöve­

delem  fluk tuáció ja  m iatt egy 1914. évi tö rv én y  20 évenkénti revíziót 
rendelt el. A  végrehajtási tervezet szerint az ország te rü le té t 20 részre 
o szto tták  s évenkén t 1 —1 rész került v o ln a  revizió alá.

A  v ilágháború  s az u tá n a  következő esem ények m iatt a te r­
vezett revizió elm aradt. E  helyett az 1924. évi tö rvény egy új, kivé­
teles revíziót rendelt el.

H angsúlyoznom  kell, hogy az 1908—1913 évek a la tt végzett 
m unkálatok  a felm érés m egfelelő revízió ja nélkül tö r té n te k  s így 
igen fogyatékosak , h iányosak voltak.

A revizió műszaki m unkálata inak  h ián y án  a pénzügyi korm ány 
segíteni a k a rt s evégből 1923-ban egy tanu lm ányi szo lgála to t ren d ­
szeresített az úgynevezett „Service d ’É tude  p o u r la ré fec tion  ou la 
mise á jour d u  C adastre"  név alatt. Az in tézet vezetője Roussilhe 
volt. A tan u lm án y  célja volt a légi fo to g ram etrián ak  kataszteri fel­
m érési cé lokra való alkalm azása. E tek in te tb en  két irán y b an  kísér­
leteztek és p ed ig  1. a rég i térképeket egészítették  ki nyilvántartási 
célokra, 2. gy o rs  részletes felm érés céljára.

Az eljárás részletes ism ertetésének m ellőzésével m egem lítem , 
hogy a légi fo tog ram etria  eredm ényének fe lhasználásával ny ilvántar­
to t t  té rk ép ek e t a helyszínen ellenőrző m érésekkel m egvizsgálták, 
s az Oise d ep a rtem en t 4 községében v ég zett ellenőrző m érések ered ­
ményei a következők :

Az ellenőrző m érések s z á m a ......................... 418
Az ellenőrző m ére tek  középnagysága __ 48.4 m
1.25 m alatti e lté rések  száma___ . . . _____  326
1 .25—2.50 m közö tti eltérések szám a . . .  80



2.50 m nél nagy o b b  elté rések  szám a . . .  12
Az eltérések  k ö z é p é r té k e ...............................  0.84 m
A  legnagyobb  eltérés ......................................  5.10 m

Az Aube  d ep a rtem en t 5 községében  végzett hasonló  ellenőrző  
m érések e red m én y e i:

Az ellenőrző m érések szám a ............... .... 1471
az ellenőrző m éretek  középnagysága . . .  36.5 m
az eltérések k ö z é p é r té k e ............................... 1.13 m
a legnagyobb eltérés . . . ..........  ....... .........  6 m

A  jelentés szószerin t a következőket m ondja a fenti e red m é­
nyekre : „a 2 m -nél nagyobb eltérések  nagy részének az az oka, 
hogy  vagy a rég i felm érésekben voltak  hibák, vagy a b irto k h a tá ro k  
m ozdultak  el.“

A  m ost em líte tt ny ilvántartási cé lokat szolgáló m érések költségei 
p ro  h a  24 frank  (6 P .), ha-kén t 2.33 parcella esik.

E bben  az összegben azo n b an  nincsenek benne az á lta lán o s 
költségek.

A  légi fo tog ram etria  ú tján  egy gyors kataszteri felmérés cé lja ira 
v ég zett k ísérletek szám a nem  oly nagy, m int a revízió céljára  vég­
zetteké. Az eljárást két községben p ró b á lták  ki. A  két község te rü ­
lete körülbelül 1.000 h ek tá r volt, 3.100 részlettel. A  terepen  v ég ze tt 
230 ellenőrzőm érés e red m én y e :

0.40 m a la tti eltérés . . . __. . .  ___  __ . . .  176 eset
0.40 — 0.50 k ö z ö t t .......... ....... .............. .........  40 „
0 .80—2 m k ö z ö t t .............................................  14 „
Az eltérés m axim um a ...............................  2 m éter.

Az eddigi csekélyszám ú k ísérle t alapján a kö ltség  pro  h a  143 
frank  (1925—1926 kurzus), te h á t 33 P , vagyis h o ldankén t 20 P .

M eg kell m ég em lítenem , hogy a francia pénzügym inisztérium  
m agáncégekkel is vég ez te te tt fö ld i fo togram etria i k ísérleteket két 
községben, az egyikben  a te rü le t 39°/o-a, a m ásikban  35% -a v o lt fel­
m érh e tő  az em lített m ódon, m ert a  te rep  nem v o lt alkalm as.

A jelentést tevő  Th. D reux  m egállapítja, hogy a francia k a ta sz ­
te r  céljaira a fo togram etriai e ljárás alkalm as, de csak  ott, ahol a cél­
nak  nagy  m ére tarán y ú  térképek  is m egfelelnek s ahol a rra  a  te re p  
is alkalm as.

Az 1930. évi április hó 16-iki törvény  a francia  pénzügyi a d ­
m inisztráció t nagy  fe lad a t elé á llíto tta , am ennyiben  egy k ivételes 
katasz teri revíziót rendel el- Ily nagyszabású  és röv id  idő a la tt v ég re ­
h a jtan d ó  m űveletnél — m iután pu sz tán  kataszteri tisz ta  jövedelem  
m egállap ítása  a cél — azokat az eszközöket kell felhasználni, m elyek 
a szabatosság  ro v ására  bár, de m égis gyorsan  célra  vezetnek.

K ülönben a katasz teri cé lokat szolgáló 1/4000—5000 m ére ta rán y ú  
légi fo togram etriai ú to n  készült felm érések a  gyarm atokon , a N ilus 
m entén  s ázsiai terü le teken , á lta láb an  a távol keleten  vagy Svájc 
m agas régióin egészen jól m egfelelnek.

T anulm ányutam  alkalm ával a tagosiiási m unkála tokat is m eg ­
tek in te ttem  s a lá to tta k a t röviden a következőkben  ism ertetem .



Bajorországban m ár 1861-ben tö rv én y esen  rendezték  a tagosítás 
kérdését, de ennek a tö rvénynek  a célja tű lnyom ólag az volt, hogy a 
gazdálkodás céljára alkalm as dü lőhálóza to t nyerjenek. A m űveletet a 
tagosító  érdekeltség  h a jto tta  végre. Az ily m ódon vég rehajto tt ta g o ­
sítások  szám a azonban  kevés volt.

1886-ban újólag tö rvényesen  ren d ezték  a k é rd és t s központi 
állam i tagosító hivatalt á llíto ttak  fel. E  tö rvény  a lap ján  1923-ig 900 
tag o sítá s t h a jto tta k  végre 128.000 ha terjedelem ben, 60.000 ha te r ­
jedelem ben p ed ig  fo lyam atban  volt.

1920 bán  a tagosító  érdekeltségek  em lékirattal fo rdu ltak  a p a r ­
lam enthez s k érték , hogy a tagosítást végző m érnökök létszám át szapo­
rítsák  s a tag o sító  h ivata lokat (F lurberein igungsam t) decentralizálják .

A korm ány tö rvény javasla to t te rje sz te tt a p arlam en t elé, m elyet 
11 ü lésben tá rg y a ltak  le s így szü lete tt m eg az 1922 évi augusztus 
5-iki új tagosítási tö rvény. A tagosító  h ivatalok a földm ivelésügyi 
m iniszter ha tásk ö réb e  ta rto zn ak , a végrehajtással kapcso la tos h a tá ­
ro za to k at egy 5-ös b izo ttság  hozza (Schiedsgerich t) mely 2 m érnökből, 
egy közigazgatási tisztviselőből és 2 g azd áb ó l áll. Jogorvoslati lehe­
tő ség  m ásodfokon egy választm ányi b izo ttsághoz van , melyet a föld- 
m ívelésügyi m iniszter nevez ki.

Legfelsőbb fokon a közigazgatási b íróság  d ö n t. A rra  azonban  
m ég nem  volt eset, hogy a jogorvosla tta l a közigazgatási b írósághoz 
m entek volna.

A tagosítással felm erült összes kö ltségeke t az állam  előlegezi 
s a kö ltségek  5/ö részét viseli is, míg az érdekeltek  pusztán  fix já ru ­
lékkal tám ogatják  a m űveletet és ped ig  ha-kint m in tegy  16 M val, 
ami a  kö ltség  Vs-ának felel meg. Ezt a járu léko t 3 év  a la tt kell az 
állam nak visszatéríteni.

A  fenti járulékon felül az érdekeltek  adják az állandósítási 
köveket s napszám osokat, úgyhogy á tlag b a n  egy ha tagosítási k ö lt­
ség 150 M (egy holdé 124 P ). De itt  figyelem be kell venni, hogy  
a tagosítások  végrehajtásához teljesen rendeze tt felm érési és te lek ­
könyvi m unkálatok  állanak  rendelkezésre s így a  nálunk  szokásos 
úgynevezett előmunkálatok  költségei, am i a  költség 2 0 —4 0 % -á t teszi 
ki, elesnek. E zért o tt a tag o sítás  m enete is más és p ed ig  1. év : ú t ­
hálózati terv , b ecslé s; 2. é v : terü le tszám ítás, elhelyezkedési t e r v ;
3. év : az új á llapo t kitűzése. Jelenleg 200 000 ha-nyi tagosítás v an  
m unkában  s annyi az előjegyzés, hogy a  hivatalok 20 évre előre le 
vannak  foglalva.

A tag o sításo k  költsége az állami kö ltségvetést 2.000.000 M-val 
terhelik . A tag o sítás t végző 5 állami tag o sító  h ivatal létszám a — 
134 m érnök, 159 középm inősítésű tisztv ise lő  és 37 műszaki altiszt.

A b ajo r tagosítási törvényeken  végigvonul, m int a lap g o n d o la t 
az, hogy a m ezőgazdasági helyzet javu lásának  a lapfeltétele  az e re d ­
m ényes gazdálkodás, am it csak a b irtokviszonyok rendeze ttsége 
b iztosíthat. E zért m inden tö rekvés odairányu l, hogy a b irtokrendezés 
vagy tag o sítá s  jól, olcsón és gyorsan legyen  keresztülvihető.

Evégből nem csak a b írósági beavatkozást, de  m ég a b íróság i 
személyek közrem űködését is kizárták.

Nagy a rányokban  folynak a tag o sításo k  S vájcban  is. 1918 ó ta



16 k an to n b an  289 tag o s ítá s t h a jto ttak  végre. A h ek táro n k én ti k ö lt­
ség á tlag b a n  864 sv. fran k . Chézard— S t  Martin község tag o sítan d ó  
terü le te  324 ha, 1117 parcella  volt, 52 birtokossal. A  tagosítás u tán  
a parcellák  szám a 138-ra  apad t. A ha-kén ti kö ltség  880 sv. fran k , 
de ebben  benne van 11.855 m ú t ép ítésének kö ltsége is (h a -k én t 
37 m ú t esik).

Buim gen  községben a tag o síto tt te rü le t 184 ha volt. A tag o sítás  
kapcsán 14 km új u ta t ép íte ttek . A ha-kén ti költség 1369 sv. frank volt.

Oertlingen községben a ta g o s íto tt  277 ha te rü le t 1490 p arce llá ­
ból állo tt. Ez le red u k áló d o tt 262 parce llá ra .

Az osztályozásnál 400 m in ta te re t (K lassenm uster) á llíto ttak  fel 
6 —100 becsértékkel (B onitierunsw ert). 1 ha értéke 3260 sv. fran k . 
A  becslésnél figyelemmel vannak a term őképességre , a ta la jö ssze­
tételre, a  ta la j v íztartalm ára, a fizikai és chemiai tu la jdonságokra , 
a nap szerin ti fekvésre, a  széljárásra stb . Ezekből a  tu la jd o n ság o k ­
ból p on tszám ot kap a terü le t.

V égül a francia fölm íveiésügyi m inisztérium ban is m egnéztem  
a francia  tagosításokat.

A  tagosítások  m ind nagyobb kedveltségnek  ö rvendenek , k ü lö ­
nösen a  h áb o rú  által fe ld ú lt vidéken. A  tagosítással kap cso la tb an  
útépítési, vízrendezési, v ízhasználati, elektrifikálási s term elési szövet­
kezeti cé lo k a t szolgáló létesítm ényeket is m egoldanak.

F elügyeleti hatóság  a földm ívelésügyi m inisztérium , a  m űvelet 
közigazgatási jellegű, m egfelelő felebbezési lehetőséggel. A kö ltsége­
ket az é rd ek eltek  viselik. A légi fo tog ram m etriának  a  tagosítás k e re ­
tében való felhasználásával is k ísérleteztek , főként a s ta tu sq u o  á llap o t 
térképi lerögzítése tek in te téb en . A  m egengedett eltérés a té rk ép i

m éret s közvetlenül lem ért hossz k ö zö tt 0.40 -j , vagyis 500 m é­
ternél 1.40 m éter. 500

Ilyen h ib ah a tá rt tud tom m al sehol E urópában  m eg nem tű rn ek .
T anulm ányutam  alkalm ával a külföldi szakférfiak b eh a tó an  é r­

deklődtek  hazai felmérési viszonyaink irá n t s szerénytelenség nélkül 
állíthatom , hogy  m unkálataink nívója, a  rendelkezésünkre álló sze ré ­
nyebb lehetőségek  m ellett megüti az t a m értéket, amely a m ag y ar 
m érnököktő l joggal e lvárható .
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A múlt század nagy földreformja.
lovag Fehrentheil-Gruppenberg László.

A  m últ század  nagy földreform ja  a jobbágyok  fe lszabad ítása , 
az ú. n. úrbéri rendezés volt. A job b ág y ság  a h onfog lalásko r itt 
ta lá lt földm űvelő  idegenek és a szo lgaságba tasz íto tt m agyarok össze­
o lvadt töm egébő l alakult ki s évszázadokon keresztül sok v iszon tag ­
ságot élt á t. Az úrbéri viszonyt először az Anjou k irályok rendezték , 
u tánuk  az o n b an  egyre rom lo tt a jobbágyság  helyzete. N yom oruk 
te tő p o n tjá t é rte  el az o rszág  fe ldarabo lása , a török dúlások  idején, de



akkoriban  ugyanilyen volt a földm űvelő ré tegek  helyzete egész E u ró p á­
ban. A  fe lszabadító  háborúk  u tán i hatalm as idegen betelepítések, 
valam int a  felv ilágosodás eszm eáram lata lassank in t ism ét jobb  élet- 
lehetőségeket b iz tosíto ttak  a jo b bágyságnak  s ebbő l a szem pontbó l 
leg fon tosabb  M ária Terézia 1767. évi ú rbéri rendele te . A XIX. század 
elején m ár politikai jelszóvá lett a jobbágyság  felszabadítása s a  
hosszas küzdelem nek eredm énye az 1848-as u to lsó  rendi ország- 
gyűlés tö rvénye volt, amely elrendelte  az „ö rö k v áltság o t" , vagyis 
e ltö rö lte  az úrbéri terheket.

Az ú rbéri elkülönítés m érnöki m unkáinak  m egértéséhez ism erni 
kell a fö ld esú r és jobbágy  közötti ú rb é ri kapcso la to t.

Ez azon a lap u lt, hogy a fö ld esú r a tu la jd o n á t képező telket 
h asznála tra  á tad ta  a jobbágynak, aki ezért ta rto z o tt különböző szol­
gá la toka t, az úgynevezett „ ro b o to t"  és adózást, azaz „dézsm át" 
teljesíteni s m agát a fö ldb irtokos úriszékének joghatósága a lá  
alávetni.

A jobbágytelek  összefoglaló kifejezés volt, am elyhez belső és 
külső te lek , valam int e rd ő  és legelő ta rto zo tt.

A  beltelken á llo tt a jobbágy háza, istállója, csűrje és g az ­
dasági ud v ara , valam int ide ta rto zo tt a házikertje. K iterjedése á lta lá ­
ban  2 pozsonyi m érő vetés alá való  fö ldben  volt m egszabva. H a 
ezt valam i m iatt nem  érte  el, szán tó fö ldekben  pó to lták .

A  külső telek szántóföldből és ré tb ő l állo tt, m elyeknek k ite r­
jedése m ás és m ás vo lt az egyes községek és a földek m inősége 
szerint.

A  fö ldeket három  osztályba so ro z tá k : a leg jobb  m inőségűek- 
ből 1100 □ -ö l te tt  ki egy holdat, a közepesekből 1200, a silányabb  
term őképességűekből pedig  1300 □ -ö le t  szám íto ttak  egy hold g y an án t. 
M indenü tt külön m érték  azonban a haszon ta lan : sziklás, m ocsaras, 
sivó hom okfoltokat, m elyeket a fö ld já ran d ó ság b a  nem  szám íto ttak  
bele.

A  ré teknek  p o n to san  m eg h atá ro zo tt m értéke nem  volt.
A ré tek e t nem  holdakkal m érték , hanem  az úgynevezett „kaszás­

sal". Ez eredetileg  egy  akkora d a ra b  ré t, am elyet egy kaszás em b er 
egy n ap  a la tt levágha to tt. K ésőbb a  kaszást, vagy „fa lcastrum ot" 
úgy h a tá ro z ták  meg, hogy az a ré t, am elyen egy szekér széna terem .

A  M ária T erézia által e lrendelt ú rbéri szabályozás alkalm ával 
tö rtén t m eg országszerte a telekm ennyiség kiszabása. Evégből a k ikül­
d ö tt b iztosok  várm egyénkint 3 —4, vagy 5 c so p o rto t á llap íto ttak  
meg, m inden  egyes községet belesorozván  valam elyik c so p o rtb a . 
Ez úgy tö rtén t, hogy összeírták és összehasonlíto tták  a községek 
népességi, term ékenységi, közlekedési viszonyait, a term ékek érték esí­
tésére alkalm as p iacok  távolságát, sa tö b b i. Ezek alap ján  á llap íto tták  
meg, hogy  egy jobbágycsalád  m egélhetésére az egyes községekben  
m ekkora b irtok  szükséges.

Az így kiszabott jobbágytelkek szántóföldjeinek legkisebb m eny- 
nyisége 16 hold, legnagyobb  40 hold  volt, u tó b b i Á rva m egye
IV. osztályú, előbbi Pozsony, S o p ro n , N yitra, T rencsén és T ú ró c  
m egyék elsőosztályú helységeiben. T erm észetes, hogy  a legjobb, leg ­
term ékenyebb  M átyusföldi vagy C sallóközi földekből feleannyin is köny-



nyebben m egélt egy jobbágycsalád , m int az árvái hegyo ldalakon . 
A zonban, h a  az alföldi m egyéket k e ressü k  a k im uta tásokban  s azt 
látjuk, hogy  az o rszágnak  pár évtized m úlva g ab o n a tá rh ázáv á  váló 
B ácskában  és B ánátban  az elsőosztályú helységek ro sszab b an  voltak  
m inősítve, m int a b ihari, zólyomi, vagy m áram arosi legrosszabb  
községek, ak k o r fogalm unk lahet a rró l a szom orú helyzetről, am elybe 
Bácska s B ánát, az „á ld o tt, tejjel s m ézzel folyó m agyar K ánaán" 
került az idegen m egszállás következtében .

A  ré t  m ennyisége szintén m eg vo lt szabva az U rbárium okban . 
Legkisebb m ennyiség volt 6 hold, a D unántú l és felvidék egyes 
m egyéinek I. és II. osztályú  helységeiben, a legnagyobb  22 hold, 
Békés, B ács és C songrád  m indhárom  osztályában.

A jo b b ág y  a neki ju tta to tt  belső és külső telkeken  kívül k ap o tt 
az u ra ság tó l tűzifát is a  régi szokás á lta l m eghatározo tt m ennyiség­
ben, ső t néhol épü letfá t is. Ezt nevezték  „faizási jognak", am elyet 
néhol, ah o l a fö ldesúrnak  erdeje nem  volt, de volt nádasa , helyet­
tesíte tt a nádlási jog, am ely az épü letek  fedéséhez szükséges n ád a t 
ju tta tta  a jobbágyoknak .

K öteles volt to v áb b á  a fö ld esú r a községnek a helyi körü l­
m ények szerin t elegendő legelőt adni az állatok  részére, anélkül, hogy 
a m arhák, lovak, vagy juhok  szám át k o rlá to zh atta  volna, m indaddig , 
amíg azo k a t tényleg a  földm űvelésre s nem  ped ig  a kereskedés 
végett ta r to ttá k . S ertése ike t az u rad a lo m  erdőiben  6 k rajcárral 
olcsóbban m ak k o lta th a tták  a földesúr sa já t jobbágyai, m in tá z  idegenek. 
Erdei v ad  gyüm ölcsöt szabadon  szed h ettek , pálinkát főzhettek , bo l­
to t n y ith a ttak  s Szent M ihály napjátó l karácsony ig  vagy S zen t G yörgy  
napjáig b o r t  m érhettek . Éhhez já ru lt az, hogy pereik  fo ly ta tásá ra , 
valam int az árvák  ügyeiben  földesúri o ltalom ban részesültek.

L ássuk m ost azt, mivel ta rto z o tt m indezekért a  te lk e t használó 
jobbágy fö ldesurának .

A belte lekért m inden  évben 1 fo r in t fü stpénzt kellett fizetni.
A  külső telekhez ta rtozó  szán tó fö ldek  u tán  dézsm a, vagyis 

a term és kilenced része já rt  az u raság n ak , az egyházi tized levonása 
után. N em  kellett dézsm át fizetni a belső telkek, a  ré tek  és a fel 
oszto tt legelők u tán , to v á b b á  akkor, h a  esetleg egy évben valam elyik 
föld k é tsze r term ett, vagy  ha a jo b b ág y  az u garnak  hag y h a tó  fö ld ­
jét is m egm űvelte.

Ú rb éri szabályozáskor a jo b b ág y o k  m egváltha tták  a dézsm át 
a fö ldesúr választása szerin t pénzzel vagy  m unkával. P énzben  4 fo rin to t 
szám íto ttak  egy egész telekre, m u n k áb an  12 igás, vagy 24 gyalog 
napszám ot kelle tt ugyanezért évenkint leszolgálni.

A k en d e r és a len u tán  já ró  k ilencedet fonállal, m égpedig  
egész te lk en k in t 6 fo n t m egfonásával v á lth a tták  meg.

A jobbágynak  a  leg több  községben  szabad  vo lt a kijelölt 
szőlőhegyen, am elyet nem  szám íto ttak  a  jobbágytelekhez, szőlőt 
telepíteni. E zután  vagy dézsm át, vagyis a term és k ilencedét kellett 
fizetni, ezek voltak a dézsm ás szőlők, vagy ped ig  hegyvám ot. A 
hegyvám  egy szerződésileg m eg h a tá ro zo tt pénzösszeg, vagy b o r­
m ennyiség volt, am elyet m inden év b en  a term ésre való tek in te t 
nélkül egyform án  kellett megfizetni.



Aki pá lin k át főzött, a kazán  u tán  2 fo r in to t fizetett.
B o ltny itásért 1 0 —20 fo rin t évi bér járt.
Részint az élet, részint a tö rv én y ek  m ár k o ráb b an  m egszün te tték  

az úgynevezett ap ró  dézsmát. Ide ta rto zo tt egyebek  között a m éhrajok, 
b á rán y o k  kilencede, továbbá azok  az ajándékok, amelyek évenkin t 
m inden telek u tán  2 csirkéből, 2 kappanból, 12 tojásból, 1 icce vaj­
ból, 30 telek u tá n  egy borjúból álltak , to v áb b á  a földesúr m enyeg­
zője alkalm ával szokásos köteles ajándékok, végül a fogságba esett 
fö ld esú ré rt fize tendő  kiváltási segély.

Ezeken a fizetéseken tú l ta r to z o tt  az egész telkes jo b b ág y  az 
u ra ság n ak  heti egy igás, vagy k é t gyalog napszám m al szolgálni. — 
Ez vo lt a ro b o t, am elyet a fö ld esú r bérbe is ad h a to tt, m ikor is a 
jo b b ág y o k  a gyalog  napszám ot 10, az igása t 20 krajcárral, vagyis 
egész évi ro b o tju k a t te lkenkint 10 fo rin t 40 k ra jcárra l m egválthatták . 
A  ro b o tra  saját fo g a tta l és eszközökkel kelle tt kiállani. A m unkaidő 
n ap k e lté tő l n ap n y u g tá ig  ta r to t t ,  kivéve az e te tési időt s n ag y o b b  
távo lságoknál a jövet-m enet id e jé t is. A ro b o to t a fö ld esú r össze­
v o n tan  is ledo lgozta thatta , a zo n b an  mégis úgy, hogy az egész évi 
ro b o t V* része a  téli hó n ap o k ra  m aradjon.

T arto zo tt m inden egészhelyes gazda ezenkívül évenk in t egy 
úgynevezett hosszú fuvarral, vagy  ehelyett 2 igás napszám m al. 
V ad ásza t esetén három  napig  h a jtó n ak  is ki leh e te tt őket rendeln i. 
Ilyenkor, ha szükség volt rá , fegyvert és tö lté s t a fö ldesúr ad o tt.

Ahol a jobbágyok  fát is k ap tak , o tt kö te lesek  voltak ezért az 
u ra sá g  2 öl fá já t 2 m érföldnyire elszállítani. A hol pedig nád iás volt 
szokásban , o tt  egy gazda 40 kéve nádat vo lt köteles ezért levágni.

Ezen adózások és szo lgála tokon  túlm enőleg a fö ldesurak  tö rv é ­
nyesen  sem m it sem  k ív án h attak  s a h a tóságok  kötelessége volt a 
jo b b ág y o k a t m inden tö rvény te len  zsarolás ellen m egvédeni. A  h a ta l­
m askodó fö ldesu ra t az 1836. évi úrbéri ren d e le t tan ú ság a  szerin t 
a jog ta lanu l k övete lt összeg, v ag y  m unka á rán ak  kétszeresével b ü n ­
te tté k .

Az úrbéri terheken  felül k e lle tt a jobbágyságnak  az ország céljaira 
k iv e te tt ad ó t m egfizetni. A  m ag y ar közjog m egőrizte azt a középkori 
elvet, hogy „onus publicum  fu n d o  non in h aere t"  vagyis, hogy a  köz­
te rh e k  nem fö ldet, hanem  a jo b b ág y  szem élyét terhelik. E lh ag y o tt 
te lkek  u tán  eszerin t a fö ldesú r nem  fize te tt közadót. D e viszont 
ép p en  azért, hogy az ország ad ó a lap ja  ne csükkenjen, volt a fö ldesúr 
szabadrendelkezési joga ann y ib an  korlátozva, hogy azt a  fö ldet, 
am elye t egyszer jobbágy teleknek  használtak, sa já t kezelésű b irtok  
g y an án t vissza nem  vehette, az ú rb é ri szabályozásokkor visszam aradt, 
úgynevezett rem anentiális fö ldből új telkeket kellett alak ítan ia , sőt a 
jobbágyok  b irtokait, azok állom ányának  csö k k en ése : vízmosás, lesza­
k ad ás  esetén ú jból ki kellett egészítenie.

M ásrészt mivel a földesúr jövedelm e a ttó l fü g g ö tt, hogy jobbágyai 
h ogyan  teljesíte tték  m unkájukat sa já t telkeiken s a robo to t az allodiális 
fö ldeken , joga vo lt arra , hogy kötelességeinek teljesítésére alkalm atlan , 
m akacs vagy kicsapongó jo b b ág y a it elm ozdíthassa.

A  földek használa tá t a v idék  ősi szokásai szabályozták. Á ltalá­
b a n  m inden jobbágytelek  tö b b  d arab  fö ldbő l állott, úgyhogy  a



községi h a tá r  tö b b  dűlőre, (d iverticu lara) vo lt osztva s lehetőleg 
m indegyik telekhez ta rto zo tt m indegyik d ű lő b en  egy-egy d a rab  föld, 
hogy egyikük se csalódjék.

A  dűlők tö bbny ire  4 „nyom ásba", vagy „vetőbe" vo ltak  beosztva 
és ezek közö tt bizonyos v e tésfo rg ó t ta r to t ta k  be. R endszerin t egyik 
nyom ásba tavaszi, m ásikba őszi kalászosok kerültek, egy nyom ásba 
rak tak  el kapás növényeket és egy nyom ás m inden évben  ugaron 
m arad t. Ez az úgynevezett „nyom ásos gazdálkodás" , am elyben tehát 
egy-egy dűlőn  belül m inden földbe teljesen azonos term ény  kerül, 
főképp  a D unán tú lon , nem  egy  helyen m a is fennáll. A belső  telek 
és ré tek  p ó tlásá ra  leado tt szán tó fö ldek re  a  nyom ásos gazdálkodás 
korlátozása nem  terjed t ki, azo k at m indenki tetszése szerin t használ­
h a tta . Az e rd ő v ág ás rend jét a jobbágyok  erdejében  is a földesúr 
h a tá ro z ta  m eg.

A telek  használati jogát és esetleges befek tetéseiket a  jobbá­
gyok e lad h a tták , földjeiket egym ás közt elcserélhették, d e  csakis 
a földesúr beleegyezésével. Ugyanilyen engedéllyel fe losz tha tta  az 
ap a  fiai közö tt jobbágy telkét fél, vagy legfeljebb negyedrészekre, 
azonban az így keletkezett „fertály telek" tovább i m egosztása  m ár 
nem  volt m egengedve. Épp így nem leh e te tt a telekhez tartozó  
egyes fö ldeket, vagy házat külön-külön eladni. (Hogy ez az 1871-ben 
eltö rö lt tö rv én y  m ennyire bö lcs szociális intézkedés vo lt, az t leg­
jobban  m anapság  láthatjuk , m ikor ennek a  létm inim um nak további 
elaprózása roham osan  p ro letárizálja a falut, vagy  pedig eredm ényezi 
az egykét.)

Az ú rbéri kapcso la t ra jzának  teljességéhez tartozik  m ég annak 
ism erete, hogy a fö ldesúr jobbágyainak  tö rv én y es bírája vo lt nem csak 
ú rbéri ügyekben, hanem  polgári perekben, ső t amelyik u radalom nak  
pallósjoga volt, o t t  bűnügyekben  is.

A  községi b író t a fö ldesú r által k ijelölt három  g az d a  közül 
kellett választani, a jegyző fogadásához engedélyét kellett kikérni. A 
község közjavainak  gon d o zásáb an  a fö ld esú r rendelte el a házi­
kezelést, vagy b érbeadást, felülvizsgálta a kö ltségvetést és szám­
adásokat, beleszó lhato tt az adók ivetésbe és a  község hitelm űveleteibe. 
Végül ped ig  az u rad a lm at ille tte m eg az ö rö k ö s nélkül elhalt jobbágy 
vagyona.

Ezen viszony alól a jo bbágy  úgy szab ad u lh a to tt m eg, h a  elköl- 
tözési szándékát előzőén bejelentve, összes ta rtozása it k iegyenlítette, 
m ikor is a fö ldesú r köteles volt neki e lbocsá tó  levelet adni. Az 
enélkül költöző jobbágyo t szökevénynek tek in te tték , akit a földesúr 
bárho l e lfo g a th a to tt, és v isszah u rco lta th a to tt. A  jobbágyok gyerm ekei 
azonban  m ár szabadon  kö ltözhettek , úgy, hogy  egyéni tehetségük , 
vagy szorgalm uk szerint tisztviselők, írók, m űvészek vagy vagyonos 
po lgárok  is lehe ttek  belőlük. A  történelem  fe n n ta rto tta  az emlékét 
annak , hogy például 1502-ben U gocsa a lispán ja  jobbágyi szárm azású 
volt, M átyás király pedig  fő ispánnak  nevezett ki egy p ó rt.

M indezekből lá th a tó  teh á t, hogy ha a  m agyar jobbágy  nem  is 
volt tu lajdonos és teljesen szabad  em ber, de nem  is volt az a földhöz 
rag ad t pária , am inek az elfogult tö rténelem  szemlélet tan ítja .

Az eddigiek vázla tosan  m egadják a ra jzá t az úrbéri kö telm ek­



nek, annak  a  jobbágyvilágnak, am elyet az 1836. és 48. évi törvények, 
illetve az 1853. évi ny iltparancs m egszün tettek . A jo b b ág y o k , akik 
a  földnek ad d ig  haszonbérlői gyanán t vo ltak  tek in thetők , m ost ko r­
látlan  jogú b irto k o so k k á  váltak .

Ez a nagyszabású fö ld refo rm  csak úgy  volt m egóvható  a fo r­
radalm i jellegtől és an n ak  m inden tú lzásátó l, ha a v ég reh ajtásá t 
nagytek in télyű , komoly és független  intézm ényre bízzák. Evégből 
szervezték m eg 1855-ben az úrbéri törvényszékeket, m inden  egyes 
várm egye székhelyén s ezek hatáskörébe kerültek  azok az úrbérrel 
kapcso latos összes ügyek, am elyekben aze lő tt a m egyei úriszékek 
b íráskod tak .

A jobbágyok  fe lszabadítása szükségessé tette, hogy  a  földesúr 
és volt jobbágyai között a b irtokv iszonyokat tisztázzák, vagyis m ind­
egyik fél b irtokának  m ennyiségét és k iterjedését pon tosan  m egállapít­
sák. Ezt a m űveletet nevezték ú rb é ri rendbeszedésnek, vagy szabályozás­
nak, am elyet az érdekelt felek kérésére az ú rbéri tö rvényszék ind íto tt 
m eg és vezete tt végig, s am elynek m unkálatainál az oroszlánrész a 
fö ldm érő m érnöki k arra  várt.

Az ú rb é ri rendezési p e rek  főbb lépései a következők  v o lta k :
1. A  törvényszékhez b e a d o tt kérés a lap ján  m egvizsgálta, ho^y 

van  e tö rvényes alapja az úrbéri rendezésnek  s nem  forog-e 
fenn  valam i az t gátló  tö rvényes ak ad á ly ?

2. E nnek  alapján az ú rb é ri törvényszék ítéletben k im ondo tta  a 
rendezés tö rvényes m egengedhetőségét s elrendelte a p erhez szükséges 
segédadatok  beszerzését. A  szükséges a d a to k  a régi, M ária Terézia 
féle úrbéri összeírások, vizsgálatok, u rbárium ok  és jelen tések  voltak, 
am elyeknek m egszerzése az illetékes szolgabírói hivatal kö telessége 
volt. Ezután

3. A  m érnök a rendelkezésére b o csá to tt adatok  alap ján  az 
ú rbéres, jobbágy- és zsellér-telkek szám át m egállap íto tta .

4. K övetkezett a tényleges állapot felvétele, a m érés és a dűlők 
osztályozása, m ajd

5. A m u n k arészek : té rk ép  és fö ldkönyv hitelesítése.
6. Az új kiosztási terv , té rkép  és fö ldkönyv elkészítése.
7. A  kom binatorium  összeállítása, am elynek célja v o lt könnyű 

á tn éze te t adn i az egész m unkáró l s m eggyőződést n y ú jtan i affelől, 
hogy  az új terv  a jobbágyokra  nézve nem  káros s azok so rsa  nem  
le tt ezzel rosszabb , m int a rendezés előtt volt.

8. A  törvényszék végítélete, mellyel a  rendbeszedéshez tartozó , 
s bará tságos egyezség ú tján  nem  rendezhető  összes kérdéseke t eldön­
tö tte , az új kiosztás m érnöki te rv é t jóváhagyta , vagy p ó tlásra  u tasíto tta .

9. U tolsó lépés volt a  végítélet törvényreem elkedése u tá n  az új 
k itűzés v ég rehajtása  és hitelesítése.

A m int te h á t láthatjuk , az eljárás csaknem  teljesen azonos volt 
a tagosításoknál mai nap  is követett rendszerrel. N éhol — elég 
r itk án  — össze is kö tö tték  az úrbéri rendezést a tagosítással. Az 
edd ig  em líte tt törvények s különösen az 1836. évi u gyan is mind 
m egem lítik s lehetővé teszik a  rendezéssel kapcsolatos tag o sítá s t is, 
de  nem kötelező erővel, hanem  rábízva azt a b irtokosok  elhatározására.



P ed ig  azokban az időkben , a nag y  á ta laku lással kapcso la tban  nem  
o kozo tt volna sem m i nehézséget a  tagosítás kötelezővé té te le  sem .

így teh á t az ú rb é ri rendezés leg több  helyen nem  állott m ásbó l, 
m int az úrbéri elkü lönítésből, vag y is tagosztályból, am elynek so rán  
azo n b an  csak az u ra d a lm a t h a s íto ttá k  ki egy tag b ó l.

Mégis az ak k o ri nyelvben elég  általános v o lt az ilyen ren d ezés­
nél is a  tag o sítás  elnevezése. N em  egy  e k o rb ó l szárm azó té rk ép en  
o lvashatjuk  a fe lírá s t:  „X község tagosított h a tá rá n a k  té rk ép e" . Ez 
a  kifejezés senk it se tévesszen m eg 1 A tag o sítá s  szót itt nem  mai 
érte lem ben  h aszn álták , illetve c sak  az u radalm i b irtokra é r te tté k .

A  következőkben  legyen sza b ad  vázlatosan ism ertetni a m érnök  
m űködését az ú rb é ri rendezés so rán .

A törvényszék a  rendbeszedést m egengedő ítéletében u ta s íto tta  
az illetékes szo lgab író i hivatalt, ho g y  a szükséges régi úrbéri ira to k a t 
a felektől h ivata losan  beszerezze s a  rendezési m unkálatokat a  h a tá r  
felm érésével m eg ind ítsa . A felm érést a tö rvények  a földesúr k ö te le s ­
ségévé te tték  s e lő írták , hogy ezzel a  m unkával az úrbéri fe lm érésben  
já rta s  m érnökö t kell megbíznia. Az egykorú tö rv én y m ag y aráza t i t t  
szószerint a k ö v e tk ező k e t m ondja :

„L egfon tosabb  s legnagyobb  figyelm et érdem el itt a  m űködő 
m érnök  m egválasztása, kinek teen d ő i alapos szakism eretet s a  leg- 
éb e reb b  lelk iism eretességet k ö v e te ln e k .. .  A  fö ld esú rn ak  teh á t, sa já t 
é rd ek én  kívül, a m iniszteri u tasítás  is parancso lja , hogy nem valam ely 
kezdő, járatlan s ennélfogva olcsó, hanem  érte lm es, g y akorlo tt s a 
helybeli viszonyokkal minél ism erősebb  m érnököt válasszon, aki k ü lö ­
n ö sen  ú rbéri fö ldm érésekkel m ár fog lalkozott. Itt, ha valahol, leg ­
n ag y o b b  m érték b en  szükséges a  gyakorla t á lta l szerzett a lap o s  
szakértés s nem  elegendő  a b á r legszebb, b á r  egy pesti lánch íd , 
vagy  budai a lag ú t ép ítésére  képes m érnöki teh e tsé g  is, egyenesen  e 
té ren  szerzett elő ism eretek  s ü g y esség  nélkül." T ovábbá „a m érnök  
szó értelm e m ag áb an  hordozza, h o g y  okleveles, m egvizsgált m érn ö k  
legyen, m iben leg a láb b  némi b iz to sítás  fekszik a rra  nézve, hogy  
m unkáját jól v ég ezn i képes".

Ezek a szavak  is eléggé b izonyítják , hogy a  múlt század nagy  
fö ldreform jában  m ég valóban n ag y  és e lső rendű  fon tosságo t tu la j­
d o n íto ttak  a fö ld m érő  m érnöki tevékenységnek .

A  nap ja in k b an  befejeződő hason ló  m unkáknál, sajnos ugyanezt 
nem  m ondhatjuk  el.

A  m unkába bevezete tt fö ld m érő  azt az u ta s ítá s t k ap ta , hogy 
végezze el a község tényleges á llap o tán ak  fe lm érését. A felm érés az 
egész h a tá rra , a n n a k  m inden részére  lelkiism eretesen k iterjed jen  s 
a készíte tt té rk ép  az egész h a tá rn a k  hű képe legyen. M agában fo g ­
laljon m indent, am i a  határhoz ta rto z ik , szán tó fö lde t, ré tet, legelőt, 
erdő t, nádast, sa tö b b i, hogy belő le pontosan  tu d n i lehessen úgy  az 
egész ha tár, m int m inden egyes b irto k  terjedelm ét. Nem szab ad  
kihagyni a haszonvehete tlen  te rü le te k e t:  u ta k a t, árkokat, fo lyókat, 
tav ak a t, m ocsarakat, sa több it sem , m ert ezeknek az ad a toknak  m ind 
lényeges befolyásuk van  az eszközlendő szabályozásra.

A  m érnök m unkadíja az ú rb é ri rendezési m unkáknál a fö ld e s ­
u ra t terhelték , v iszon t a szo lgálm ányokat m eg a  jo bbágyok  vo ltak



kötelesek kiállítani. Ők a d tá k  a szolgabíró  rendeletére a szükséges 
szám ú igás napszám ot és ugyancsak  ők fo g ad ták  sa já t kö ltségükön  
a  fig u rán so k at, akikre vonatkozó lag  úgy  intézkedtek a  rendele tek , 
hogy azok egy m unkánál állandóan  ugyanazok  legyenek , hogy a 
rendelet szavai szerint, a  „m unka körül ném i ügyességet nyerjenek 
s a m érnök ne legyen kénytelen  n ap ró l-n ap ra  ú jak a t be tan ítan i" . 
T o vábbá azt m ondja: „ tek in te tte l kell lenni, hogy ne a lka lm az tassanak  
ügyetlen  egyének  s a fo n to s  m unkára k ép te len  gyenge gyerm ekek, 
m ert ezáltal csak az idő p azaro lta tnék  s a  cél elérése késle lte tnék".

A m érnöki m unkának milyen m egbecsülését b izony ítják  ezek a 
k ik ap o tt m ondatok  is.

A felvétel általában rajzi ú ton, nagy aszta lai tö rtén tek . A  később 
so rra  kerülő községeknél fe lhasználták  a m érnökök az id őközben  m eg­
tö rtén t katasz teri felm érés eredm ényeit, térképeit, vag y  legalább is 
a  három szögelést. A ko rább i m unkál lto k n á l azonban m ég sem m i ilyen 
b iztosabb a lap  nem állo tt rendelkezésükre s ezért az ilyen községek­
ben  önálló bázism érés u tán  rajzi három szögeléssel végezték  az a lap ­
hálózat m eghatározását.

A  felvétel kis m ére tarán y b an , tö b b n y ire  1 " = 1 0 0 °-os léptekkel 
tö rtén t s az egyetlen, am it ezeknél a m unkáknál k á rh o z ta tn i lehet. 
B elsőségeket és értékesebb  terü le teket azo n b an  rendszerin t kétszeres, 
vagy két és félszeres n ag y ság b an  té rk ép eztek . A kis m ére tarány  
m iatt lehetséges volt az egész községet egy lapra fe lrak n i. Néhol 
nagyobb k iterjedésű községeknél így is tö b b  négyzetm éter nagyságra 
sikerült a térkép .

A felm érésnél a tényleges á llap o to t vették  a lap u l s e szerint 
h a táro z ták  m eg m indenkinek az egyéni b irto k á t, valam int azon belül 
a  ku ltú ráka t. A részletek bem érése m anuáléban  tö rtén t, előra jzokat 
nem  készítettek . Egyik községnél véletlenül hozzáju to ttam  ezekhez a 
hetven éves m anuálékhoz s csodálkozva lá ttam  azt a  b ám ula tosan  
világos és ren d es m unkát, am it elődeink végeztek. M inden  kétség 
nélkül könnyen  fel lehetne m a is ezek a lap ján  rakni ú jra  a  térképeket. 
M inden o lyan adatnál, am elynek  rendelte tése  nem elég v ilágos, rövid, 
é rthe tő  m agyarázó  szöveg áll, egyform a, g o n d o s írással, am elynél még 
az „és“-t je len tő  „s“ betű  m ellől sem hiányzik  soha a h iányjel vesszője.

A m érésnél term észetesen  az ölet használták  m értékegységnek , 
de  annak  aláosztásaiban  az tán  a legnagyobb  változa tosságo t ta lá l­
hatjuk. V an n ak  m unkák, am elyek az öl e red e ti egy ip tom iak tó l szár­
m azó tizenke ttes szám rendszerében készültek. Ezeknél teh á t az 
öl =  6  láb és 1 láb = 1 2  hüvelyk. N ém elyik m unkánál az öl tizen- 
ketted  részével, a féllábbal szám oltak, m áshol ismét negyvennyolcad  
ölekben tö rtén tek  a m érések. Az újabb m unkáknál az tán  m indgyak- 
rab b an  találkozunk az öl tizes beosztásával, a tized- és századölekkel.

A m esgyefők bem érését m érőlánccal végezték, m íg a ku ltúrák, 
valam int a g ö rb e  m esgyék vonalait nagy  asztallal, táv csö v es vonal­
zóval, vagyis az úgynevezett cövekelési eljárással vették  fe l. Az a lap ­
hálóza t p o n tja it, sőt ném elyik m érnök az asztalállások  helyét is 
k irajzolta, a  térképen , a p o n to k  m egjelölése azonban a te re p e n  csak­
nem  m indig ideiglenes jellegű volt, a p o n to k a t sajnos nem  állandó­
síto tták .



A pontok  m eghatá ro zásán ak , valam int a hosszm éréseknek h ib a ­
h atára i nem  voltak hivatalosan  m egállapítva, legyalább  is erre  v o n a t­
kozó feljegyzéseket nem  sikerült találnom .

Az u tóbbi év ek b en  több , fő k ép p  Veszprém  megyei, de k ü lö n ­
böző m érnökök á lta l készített ú rb é ri térképet v izsgáltam  meg ab b ó l 
a célból, hogy az egykori h ib ah a tá ro k a t m egállapítsam .

A  rajzilag három szögeit p o n to k  m eghatározásának  h ibáját köz­
v e te tt ú to n  a dű lők  hosszúságának  segítségével p róbáltam  m eg ­
határozni s azt ta lá ltam , hogy a m eghatározás középhibája m indig  
két ölön alul m arad t az 7" =  100° m ére tarányú  térképeken , am i fél 
m ilim éter tényleges m ére te t jelent.

A  hosszm érés m egengedett h ibáinak  k iszám ítására  a 0,008  j/7~ 
k ép le te t használták , aho l /  a m ért hosszat je len te tte . A tény leg  
elkövete tt hibák ellenőrzésére a felülvizsgálati ad a to k n a k  a té rk ép p el 
és földkönyvvel való összehasonlítása k ínálkozott s ezekből az t a 
m egállapítást tud tam  leszűrni, hogy a  hosszm érés á tlag o s középhibája 
félszázalék körül m ozog. Meg kell jegyeznem, h o g y  ezek az é rték ek  
m ind tú lzo tt óvatossággal inkább  nagyobbra van n ak  szám ítva. H a 
azonban szabad a  rendelkezésre álló kevés ada tbó l ilyen következtetést 
levonnom , az akkori h ib ah a tá ro k a t a  m aiaknak három -négyszeresére 
m erném  tenni, am inek  fő oka a nag y  hálózat b izonytalanabb  v o ltá ­
ban rejlik.

A  té rk ép  elkészítésével egyidejű leg  m egszerkesztette a m érnök  
a község fö ldkönyvét, vagy funduá lisá t.

Ez leg többször egyénenkénti földkönyv volt, am ely  minden egyes 
b irtokosnak  parcelláit együvé csoportosítva  tü n te tte  fel. T arta lm azta  
a helyrajzi szám ot, am elyet a té rk ép en  pirossal jegyeztek be, a d ű lő k  
nevét, a parcella osztályzatát, a szélességet és a  fö ld  hosszát, végü l 
a te rü le te t külön négyszögölekben és külön becsho ldakban  kifejezve. 
A  szélességnek három  rovata  v o l t : az egyik végén , a másik végén  
m ért és a középszerű szélesség bejegyzésére.

T erü le tszám ításnál a legnagyobb  m értékben alkalm azták a  t e r ­
m észetes m értékkel való szám ítást, éspedig  úgy, ho g y  a fö ldkönyvbe 
beírt középszélességet és hosszat szorozták m eg egym ással.

A  földrészletek becslését kü lön  e célra összeállíto tt szak értő  
b izo ttság  végezte. Itt azonban m eg kell em lítenem  azt a k ü lönös 
korlátozást, hogy a tö rvények csak  három  o sz tá ly t en g ed é ly ez tek : 
az első 1100, a m ásodik  1200, a harm adik  1300 négyszögöles vo lt 
az egész ország m inden  községében. Igaz, hogy ezenkívül m in d en ü tt 
kibecsülték  a hasznavehetetlen  fo lto k a t s ezek m egállap ításában  nem  
voltak általában  szűkm arkúak , de m égis első p illa n a tra  feltűnik, hogy  
az úgyszólván k o rlá tlan  változatosságú  földm inőségek osztályozásá­
hoz ez a három , egym ástó l alig különböző becsosztály  h ihetetlenül 
kevés. T alán  nem já ro k  messze az igazságtól, m ikor azt vélem, h o g y  
legnagyobbrészben  a  becslés fogyatékossága v o lt az oka an n a k , 
hogy a tagosítástó l, é rtve  a la tta  a tagosítás m ai fogalm át, an n a k  
idején oly nagy vo lt az idegenkedés. Ezért k ív án ta  a p a ra sz tság  
csaknem  m indenütt az t, hogy az összes dűlőkben k ap jo n  mindenki egy- 
egy parcellát, hogy legalább ezáltal ellensúlyozzák az osztályozás 
m áskép jóvátehe te tlen  hiányait.



A  térképet és fö ldkönyvet elkészülésük után  h itelesíten i kellett. 
A  hitelesítést egy, a h a tó ság  által m eghívo tt hiteles m érnök  végezte, 
a térk ép en  próbam érésekkel, a fö ldkönyvben utánaszám ításokkal. A  
té rk ép  hitelesítésére szolgáló p róbam érés a té rk ép rő l pon tosan  m eg ­
állap ítható  két te rep p o n t közötti hosszm érésre szo rítk o zo tt s e célra  
legszívesebben h a tá rd o m b o k a t, ú tsa rk o k a t vá lasz to ttak  ki. A  vizs­
gálati vonalaka t a té rk ép re  is berajzolták  s ebből lehe t m egállapítani, 
hogy a vizsgálat á lta láb an  csak hálózati vizsgálat volt, a részletek  
bem érésének ellenőrzésére nem  tö rek ed tek . Még egy különös do log  
tűn ik  fel az ilyen régi e redeti térképek  szem lélésekor és ez az, ho g y  
igen sokszor fan tasztikusan  hosszú v o n alak a t m értek  m eg. C saknem  
m inden térképen  lá th a tu n k  3 —4 kilom éter hosszú vizsgálati vo n ala t, 
am ely a terep  hullám aival nem  tö rő d v e  to ro n y irán t m egy keresztü l 
a  földeken. Mai szemmel nézve, a v izsgála tnak  ez a m ódja ta lá n  
kom oly ta lannak  is tetszik , de nem szab ad  elfelejtenünk, hogy a cél 
itt a  nagy  összefüggéseknek, a háló za tn ak  ellenőrzése volt, o lyan  
helyen, ahol nem tö r té n t sem m iféle szám szerű három szögelés.

A földkönyvet úgy vizsgálták m eg, hogy az egyes p arce llák a t 
a  h a tá r  különböző részein felm érte a h itelesítő  m érnök  s a te rü le te t 
ú jbó l k iszám ította .

H a a m unka á lta láb an  m egfelelőnek bizonyult, a  b izo ttság  r á ­
vezette a hitelesítési zá rad ék o t s ezzel kezdetét v eh e tte  a b irto k testek  
új kim etszése. Ez úgy tö rén t, hogy a rég i h a tá ro k a t m egsem m isítve, 
m inden ú rbéri b irtokot egy d arab b an  összesítettek, kom m assáltak  s 
azu tán  külön kijelölve az uradalom  határvonalá t, a jobbágyoknak  ju tó  
részen új dű lőhálóza to t hasíto ttak  ki s azon  belül kijelölték az egyes 
sessiókat. Itt volt m egadva a lehetősége a m odern érte lem ben v e tt 
tagosításnak , de mivel az a jobbágyok szabad  v á lasz tására  volt bízva, 
helyrehozhatatlanul elm últ ez a soha vissza nem té rő  alkalom .

A m érnök teh á t először kimetszési terve t kész íte tt. A jobbágy­
telkek  nagysága nem m arad t m eg ak k o rán ak , am ekkorának  a s ta tu sq u o  
felvételek bizonyíto tták , hanem  a régi úrbéri a d a to k  alapján m eg­
á llap íto tták , hogy m ennyi jár a község osztályzata szerin t egy-egy 
te lekre  s m indenki egyform án annyi fö ld e t kapo tt. A  földek n ag y ­
ság á t becsho ldakban  szám íto tták  és az esetleges m aradékfö ldekbő l 
új telkeket kellett a lak ítan i, de az nem  kerü lhe te tt vissza a fö ldesú r 
b irto k áb a .

A telkek nagyságát a  régi és az új á llapot sze rin t az úgyneve­
zett összehasonlító  o k ira tb an , vagy kom binato rium ban , m u ta tta  ki a 
m érnök. Ennek feladata volt fe ltün te tn i az t a földm ennyiséget, am ely 
a jobbágyok  kezén volt 1770-es azaz a Mária Terézia-féle ú rb é r  
behozatalakor, to v áb b á  a  rendezési p e r alkalm ával és végül szem be 
kellett á llítania ezekkel az t a b irtokállom ányt, am ely a  volt jo b b á ­
g y o k at jogosan m egillette, s am inek k iosztását a m érnök  elő irányozta.

A  kom binatorium  a lap já t a k é tfé le : régi és új ú rbéri táb la  k é­
pezte. Az ú rbéri táb la  ro v a ta i a következők voltak.

A  házszám  és a jo bbágy  neve, a jobbágy telek  m inősége s azu tán  
külön rovatokban  a beltelkek , szán tók  és rétek te rü le te . Az ú rb é ri 
táb lák b an  teh á t m inden egyes jobbágy  b irtoka külön-külön  ki van 
m u ta tv a  s ezeknek a k im uta tásoknak  a  végösszegei kerü ltek  a kom bi-



natorium ba, amely m indössze egy o ldal kiterjedésű vo lt és a tö rv én y ­
szék ítéletéhez szo lg á lta tta  a műszaki alapo t.

Az új kiosztás alapelveiül a végrehajtási u tasítás  a következőket 
írta  elő. A  földesúr b ir to k a it a jobbágyokétó l el kell különíteni úgy, 
hogy egym ás gazd álk o d ásá t és legeltetését ne gáto lják . A volt jo b b á ­
gyok b irto k a i lehetőleg  ne kerüljenek erdő  mellé (de nem a v ad ­
károk m ia tt, hanem  hogy  ne legyen alkalm uk a  foglalásra). V igyázni 
kellett a m érnöknek a rra , hogy m inden parcellához hozzá lehessen 
jutni, hogy a földek ne legyenek igen hosszúra és keskenyre szabva, 
hogy a fö ldek  hossza a lejtő irányában  húzódjon, nehogy a  vizek 
lefolyását a szom szédok m egakadályozhassák, hogy term éketlen , h a ­
szontalan fö ldeket ne szám ítson bele a  telki ille tőségbe, s á lta lában , 
hogy a jobbágyok  ne k ap jan ak  rosszabb  b irtokokat, m int am ilyennel 
eddig rendelkeztek. N em  lehete tt a  jobbágy telekbe beszám ítani a 
szőlőhegyeken levő fö ldeke t, a szán tók , vagy ré tek  hiányát kö lcsö­
nösen pó to ln i kellett, valam int szán tófö ldekben  kelle tt helyrehozni 
a beltelkeknél m utatkozó  területi kü lönbségeket is.

Ezek szem előtt ta rtá sáv a l készítette el a m érnök az új fö ldkönyvet 
és té rk ép e t, ugyanolyan elvek és m in ták  szerint, m in t az ó á llap o t 
felvételénél.

A törvényszék jóváhagyó  ítélete alap ján  az tán  m egtö rtén t az 
új b irtokok  kihasítása és a m unkarészek hitelesítése.

így fo ly t le a m últ század közepén a job b ág y ság  fe lszabadítása, 
az a nagy földreform , am ely az o rszágnak  mind a tizenkétezerötszáz 
községére k iterjedt s am ely becsléseim  szerint csaknem  tizennégy 
millió hold  fö ldet ve tt igénybe.

A ú rb é ri szárm azású birtokok nagyságáró l p o n to s  sta tisz tiká t 
sehol sem  találtam . De az egykorú szerzők az egész országban levő 
jobbágytelkek  szám át 250.000-re, a zselléreket 830.000-re becsülték. 
Ha ezeket a  szám okat az úrbéri b irtokok  átlagos nagyságával m eg­
szorozzuk s a legelőket, erdőket és sző lőket is figyelem be vesszük, 
csaknem  15 millió ka tasz trá lis  holdat kapunk. Keleti K ároly  az 1870 es 
állapot statisz tiká jában  a parasz tb irto k  te rü le té t szin tén  15 m illióra 
teszi. A b irtokm egosztásokró l készített legutolsó statisztika , az 1895. 
évi, az 50 holdon  aluli b irtokok  összes te rü le té t 17 millió katasztrális 
holdban á llap íto tta  m eg. H a ezeket az ad a to k a t összevetjük azzal az 
1910-ből szárm azó sta tisz tika i m egállapítással, am ely szerint nálunk  
tíz év a la tt  á tlag  félmillió holdat parcelláztak , valószínűvé válik az a  
becslés, am ely szerint az ú rbéri b irtokok  terü lete az egész o rszágban  
elérte a 14 millió k a tasz trá lis  holdat.

(Ö sszehasonlításul említem, hogy  napjaink fö ldreform ja 3300 
községben nem  egészen egy millió h o ld a t m ozgósíto tt.)

Az első úrbéri rendezési m unkák m egkezdődtek m ár a XIX. század 
legelején, azonban  az egész m unka zöm e a szab ad ság h arc  u tán i 
negyedszázadra esik.

A m unkák  eg ységárának  elem zéséhez sajnos nem  tudtam  ele­
gendő ad a th o z  hozzájutni. Az az egy-két költségelszám olás azonban , 
am elyet az egyik vidéki törvényszék ú rbéri ira ttá ráb an  láthattam , az t 
bizonyítja, hogy az a földreform  e lődeinknek igen szép m egélhetést



biztosíto tt. De bizonyítékul szo lgálhat erre  az is, hogy  m inden külö­
nösebb  ku tatás nélkül is nem egy olyan kö zép b irto k o t tu d n án k  fel­
sorolni B aranyában , Zalában, V eszprém ben, N ó g rád b an , H árom széken, 
vagy a  Szilágyságban, am elyek szerzője ezelő tt 6 0 —80 évvel az 
úrbéri m unkáknál m űködő  m érnök volt.

A m i azonban ennél sokkal nagyobb  je len tőségű , ezek a m unkák 
az akkori m érnököknek  m indenütt csak elism erést és m egbecsü lést 
szereztek,
M H M H M M m H H M I M M H M H H W M W M U M M W t M W t H M t M H M M t W

Adatok a magyar geodézia történetéhez.
Az a lább iakban  két 1874-bői, illetve 1880-bó l szárm azó érd ek es 

okm ányt közlünk, m elyek közül az elsőben M arék János, az akkori 
m. kir. három szögm éreti hivatal főnöke B uda szab ad  királyi váro s 
három szögeléséről szám ol be, a m ásodikban ped ig  rég i m agánm érnöki 
karunk  kiváló tag ja, Halácsy Sándor  okleveles m érn ö k  Szeged váro­
sának szabályozási tervéhez tartozó  geodéziai m űveletekkel foglalkozik. 
M indakét beszám oló kortö rténe ti szem pontból is rendkívül értékes.

I.

Észrevételek.
A  M. kir. Pénzügym inisztérium  és a fővárosi közm unka-tanács 

között lé tre jö tt egyezség folytán B uda sz. kir. fő város te rü le tének  
három szögelése és részletes felm érésének v ég reh ajtásáv a l nevezett 
m agas M inisztérium 1870. évi o k tó b e r hó 17-én 44.849. szám a la t t  
kelt rendeletével a lu líro tt h ivatal bízatván m eg, egyszersm ind oda- 
u ta s ítta to tt, m iszerint ezen m u n k ála to t akként h a jtsa  végre, hogy  az 
a fővárosi közm unka-tanács által m egállap íto tt fe lté te leknek  és egy ­
úttal az országos kataszteri felm érésnek alapul szolgáló  főelveknek 
is m egfeleljen.

M inthogy P est sz. kir. főv áro s 1867. évben v ég reh a jto tt három ­
szögelése, a D una folyam  völgyének 1819—1826. évig a cs. kir. fö ld ­
rajzi in téze t által v ég reh a jto tt három szögelése alkalm ával m eg h a tá ­
rozo tt és „Délbásis" és „Jánoshegy" nevű v ég p o n to k  közö tt fog la lt 
a lapvonalból indult ki, a m ost m ár egyesíte tt fő v á ro s budai részének 
három szögelésénél a  részletes felm érés tökéle tes egyön tetűségének  
b e ta r tá sa  tek in tetébő l, a pesti o ldal három szögelése alkalm ával m ár 
m eghatározo tt „D élbásis C1I.. Jánoshegy  LXXXV., József hegy (Szemlő- 
hegy) XVI. és K ecskehegy (Á rpád-orom ) Lili. p o n to k , összrendezőik 
e lő rebocsáto tt szigorú  m egvizsgálása u tán  — a b u d a i oldalon is m eg­
ta r ta tta k , illetőleg ú jbó l m eg h atá ro z ta ttak  — m egjegyeztetvén azon­
ban, hogy a budai te rü le t három szögeléséhez nyeren d ő  tág asa b b  k i­
látás tek in tetéből a pesti három szögelésnél K ecskehegy" nevű p o n t 
helyett egy 7,955 öllel odább  álló, 2° 45' 28" déli irányszög a la tti új



p o n t Lili vá lasz to tt és az im ént em líte tt régi pon ttó l a  legnagyobb 
pon tossággal á tszám ítta to tt.

Ezen B udapest fő v á ro sn ak  a D unafo lyam nak m in d k ét partján  
fekvő részek te rü le té t felölelő három szögm éreti hálózat nincsen ugyan 
tökéletes ö sszhangzásban  azon  elsőrendű  hálózattal, m ely az 1860— 
1863-iki években a b irodalom  határa ihoz közelfekvő és tényleg m eg­
m ért négy, ú. m. bécsújhelyi, tarnov i, caernoviczi és a rad i alapvonalak 
összeköttetése által a m ag asab b  geodézia jelen kifejlett állásának el­
vei és a legkisebb négyzetek  m ódszer szerin t k ieg y en lítte te tt és végleg 
m eg h atá ro z ta to tt, de az e lté rés oly csekély és a k a tasz te r által hasz­
nált 1/2880 m értékarány  m ellett anny ira  elenyésző, ho g y  az t figye­
lembe egyálta lán  nem  leh e t venni.

Az összrendezők  k iindulási p o n tjáu l it t  is, úgy m in t a pestvárosi 
és az o rszágos katasz teri három szögelésnél a G ellérthegyen  létezett 
csillagdának keleti to rn y a  vétetvén, a hálózat is ezen főpon t dél­
vonalára és az azt m etsző m erőlegesre fek te te tt, a hálózati főpontok 
földrajzi fekvései azonban  a bécsi csillagdátó l g eo d é tik u s ú ton  le­
szárm aztato tt. 47° 31' 7".450  földrajzi szélességű és 36° 37' 34"556 
Ferro  szigettő l szám íto tt hosszúságú jánoshegyi LXXXV. szám ú első­
rendű  p o n tra  v o n a tk o z ta ttak .

Ezen m ost em líte tt jánoshegyi p o n tn ak  az ad ria i ten g e r színe, 
illetőleg a  fium ei vízm érce feletti m agassága három szögm éreti lejt- 
m érés és zenit-távok egyidejű  és v iszonylagos észlelése á lta l a vas­
oszlop felső tányérsík ja  279,53  ö lben kiszám íttatván , a  hálóza t többi 
pontjai m agasságának  m eghatá rozásánál is kiindulási p o n ttu l vétete tt, 
mely végből és kü lönösen , hogy a D una m ércesem pontjának  a ten ­
ger színe fö lö tti á lta lános m agassága m egállap ítta thassék , a XXIX., 
XXI. és XXII. szám ú p o n to k  a jánoshegyi p o n tta l előzetes összeköt­
tetésbe hoza tván , á lta lán o s m agasságaik  a fen tebbihez hasonló  mó­
don és ped ig  a XXIX. p o n té  83,596  öllel, a XXI. p o n té  88,093 öllel 
és  a XXII. p o n té  70,096  öllel a  vasoszlop felső tányérsík ja  szám íttat­
tak  ki, ezen kiszám ításból azu tán  tovább indu lva, a D u n a  sem pont- 
jának  á lta lános m agassága H  =  50, 929  ö lben, vagy 305' 6" IV "  h a tá ­
ro z ta to k  meg.

A  három szögm éreti főhá lózat első 16 pon tjának  észlelése az 
ismétlési m ódszer szerin t egy  S tarke-féle teodo litta l tö r té n t  ezen m ű­
szeren p aránym érő  és gó rcsövek  segítségével a vízszintes szögeket 
10 hüvelykes körön  ( V )  egy, a zen ittávoka t pedig  a 7  hüvelykes 
m agassági körön  10 m áso d p erc re  leh e te tt közvetlenül leolvasni.

A  három szögm éreti p o n to k  k iszám ítását illetőleg á lta lánosságban  
következő so rre n d  a lk a lm a z ta to tt :

/. M inden p o n to n  az észlelt szögek a lá tkör k iegyenlítése mel­
lett a legkisebb négyzetek m ódszere szerin t k iigazítta ttak .

2. Az észlelt és ilym ódon k iigazíto tt szögek, ho g y  a hálózat 
p o n to sság á t feltételező egyenleteknek  szorosan  m egfeleljenek, a leg­
kisebb négyzetösszegek elm életén a lapu ló  kiegyenlítéseknek újból 
a lávé te ttek , ezen m űvelet keresztülvitelénél egy, edd ig  a  gyakorla t­
ben még nem  használt, d e  sokkal előbb  célhoz vezető eljárási mód 
k ö v ette te tt, m elynek elm életét a lu líro tt h ivatalfőnök  a S tu ttg a r tb a n



m egjelenő „Zeitschrift fü r  V erm essungsw esen" c. fo ly ó ira t szerkesztő­
ségének közlés v ég e tt á tk ü ld te  és közlése legközelebb v árh a tó .1

5. M inthogy a k iszám ított három szögm éreti h á ló za t igen csekély, 
alig 2  D m érföldre te rjed ő , ennélfogva az csak m in t sík  és nem  m int 
göm bszögű hálózat szám ítta to tt, ezen, a k isszám ítást fe le tte  s ie tte tő  
eljárás azzal indoko lta tik , hogy a h á ló za t a  ka tasz teri három szögelés 
kiindulási pon tja  közvetlen  közelében és k ö rü le téb en  feküdvén, az 
ezen p o n tra  fek te te tt érin tősík  és az é r in te tt göm bfelü le t közö tt oly 
csekély és elenyésző a különbözet, hogy  az érin tősík  vonalelem ei és 
az é r in te tt  göm bfelület hasonfekvésü ívelemei azonosoknak  tek in thetők .

4. A  pontok  földrajzi fekvése a Gauss-féle „A  g ö rb e  felü letek­
nek egym ásra  egyező átv itele" elm élet és Bessel á lta l k iszám ított 
sphaero id ikus m éretek  alapján a m ag y ar b irodalom  te rü le té re  sze r­
k esz te tt táb láza t segítségével k iszám ítta to tt.

5. A hálózat és eb b ő l kifolyólag a távolságok  csekély vo ltánál 
fogva a pon tok  m agasságának  kiszám ításánál csak az egyszerű földi 
su g á rtö ré s t figyelem be vevő képlet h asználta to tt, a  három szög o ld a ­
lainak  a  tenger színe fe le tti em elkedéséből folyó n ag y o b b o d ása  ellen­
ben elenyésző csekélységénél fogva egészen figyelm en kívül h ag y a­
to tt. A  m érés és a kiszám ítás eredm ényeinek összeállítása az á llás­
p o n to k  so rrend jében  ak k én t tö rtén t, hogy először az elsőrendű h á ló ­
za tn ak  az első táb lán  lá th a tó  20  fő p o n tja , azután p ed ig  a II. táb lán  
lá th a tó  több i összes 1082 m agasabb ren d ű  pon t ik ta t ta to tt  a jegyző­
könyvbe. Ezen 108 p o n t közül 50  a 158. lapon lá th a tó  vázrajz szerin t 
kész íte tt vasoszlopok á lta l á llan d ó sítta to tt.

Az elsőrendű három szögm éreti hálóza t p o n to sság áró l tan ú sk o d ­
nak az e lővett igazítások  és pedig, ha  e háló za tn ak  középh ibá já t

nevezzük, ezen fi =  ±  / / . kép letbő l k iszám ítható, hol is a [v2]  az
I m  — n

igazítások négyzetösszegeit, m  a tény leg  m egm ért, n  ellenben  a h á ló ­
zat m eghatározásához szükséges szögek  szám át jelzi, mely k ép le t 
következő  eredm ényre v e z e t:

/ti =  +  2.7" vagy 1176.300, te h á t a fővárosi közm unkatanács 
által m eg en g ed ett 1/24.000  h ibának  csak  egy h a rm a d a , vagyis a k ö ­
vete lt p o n to sság n ak  három szorosa.

V égül m egérin tendő , hogy ezen szorosan tu d o m án y o s a lap ra  
fe k te te tt m unkálat v ég rehajtásáná l főképen  H ofm ann F erenc m. kir. 
I. osztályú  három szögelő  és Pribil F eren c  m. kir. I. osztályú  három - 
szögelő segéd , azonfelül röv idebb  id ő ta rtam  a la tt a  m. kir. három ­
szögm éreti szám ító h iv a ta ln ak  még néhány  tisztviselője közrem űködött.

B udapesten , 1874. évi feb ru ár hó  28-án.

A  m. kir. három szögm éreti szám ító  h iv a ta ltó l: 
M arék János s. k . főnök .

1 Megjelent a Z. f. V. 1874. évfolyam ában „Über die A usgleichung trig. A n- 
schlussnetze" cím alatt. (Szerk.)

2 A pesti oldalon H alácsy 156 pontot ha tá rozo tt meg, te h á t B udapest régi fe l­
m érése 285 három szögelési pon tra  tám aszkodott. (Szerk.)



II.

Szabad királyi Szeged város szabályozott utcahálózata 
háromszögtani kiszámításainak jegyzőkönyve. 1880.

B evezetés.

Az 1879. évi m árcius hó 12-iki rendkívüli nag y  árvíz á lta l e l­
ö n tö tt sz. kir. Szeged város belterületének utcahálózata, a budapesti 
délkörre vonatkozó, o rszágos főhárom szögeléssel összefüggőleg, tri- 
gonom étriai három szögelés alapján m ég  a m últ évben  (1879-ben) 
részletesen fe lm éretett és az / :  1000 m éretű  eredeti kartonszelvénye­
ken szerkeszte te tt, mely a lap o n  az 1879. évi XX. törvénycikkel sz. kir. 
Szeged város tö rv én y h a tó ság áb a  k ik ü ld ö tt nagym éltóságú  királyi 
biztosság által, oly á lta lán o s szabályozási terv á lla p ítta to tt  meg, hogy 
ennek nyom án e ro m b ad ő lt város ú jjáépítése a kor igényeinek m eg- 
felőleg olyirányban eszközöltethessék , m iszerint kedvező  anyagi és 
politikai viszonyok k ö zö tt a M agyar A lföldnek ezen m etropolisa jö ­
vőben úgy szépészeti, valam in t egészségi szem pontból is olyanná fej­
lődhessék, hogy az eu ró p a i m odern városok  so rá b an  idővel m éltó  
helyet foglalhasson el

A város beltelkei új u tcah á ló za tán ak  ezen m eg á llap íto tt á lta lá ­
nos szabályai a nagym éltóságú  királyi biztosság m űszaki osztály á lta l 
a legújabb eredeti felvétel szelvényeinek egy pé ldány  m ásolatán le­
hető pontosan  áb rázo lta ttak , de m indannak  dacára, a  do log  term észe­
ténél fogva, nem le h e te tt ez alapon a helyszíni k ijelö lést a térképbő l 
nyerendő rajzolati ad a to k  szerint, közvetlenül s e lég  pontosan  esz­
közölni, m ert am időn egyrészt a g rafikai szerkesztés ilym éretű, k ivált 
40 szelvényre terjedő m áso laton , a legjobb ese tben  is csak néhány  
decim éter pontosság ig  m egbízható , m ásrészt pedig  és legfőkép azért, 
m inthogy az egyes te lk ek n ek  az u tc á ra  nyíló azon p o n tja i, melyek a  
m últ évben, közvetlenül a z árvíz után felmérettek, különösen  a kü l­
városokban , a rom halm azok e ltak a rítá sa  után , ú jab b  kerítkezések, 
ideiglenes építkezések s tb . következtében  igen sok  helyen ném ileg 
m egváltoztak, teh á t ezekre, mint kiindulási biztos p o n to k ra , ily nagy  
horderejű  kijelöléseket alap ítan i nem lehete tt, am időn a  létező te lke­
ket keresztül-kasul m etsző új u tcák  egyenes vonalai távcsővel sem  
tűzhetők  ki közvetlenül, am ennyiben egyik új u tcasa ro k p o n ttó l a 
következőig a fennálló épületrészek, rom halm azok s egyéb  term észeti 
akadályok  m iatt keresztü llátn i nem lehet.

G ondoskodni kelle tt ezen okoknál fogva a m érnök i tudom ány 
jelenkori igényeinek m egfelelő oly gyakorla ti eljárási m ódokról, m e­
lyek szerin t egyrészt a szabályozási v o n alak a t az e red e ti felvételi szel­
vényekre pon tosan  szerkeszteni, m ásrészt pedig a fenn fo rgó  a k a d á ­
lyokkal szem ben a m eg állap íto tt új u tcák n ak  sarok- és m etszéspontjait 
a telektulajdonosok m egkárosítása és az úgy is e léggé sú jto tt kedé­
lyek fe lháborítása  nélkül, az egésszel összefüggőleg, p o n tosan  s oly 
módon igen rövid idő a la tt  kijelölni lehessen, h o g y  a  város ak á r- 
mely u tcájának  bárm ely részében az egyes te lek tu la jdonosok  — az 
egészből kiszakítva is — bárm ikor úgy  ép íthessenek , hogy ezen új



épü letek  és kerítkezések az egész u tcának  később i végleges m eg­
ny itása u tán  p o n to san  a tervezett egyenes v o n alb a  essenek.

Ezen ó h a jto tt eredm ény csakis három szögtani szám ítások a lap ­
ján é rh e tő  el olym ódon, hogy ugyanazon  három szögelési hálózatban , 
mely szerint a részletes felm érés teljes összefüggésben  eszközöltetett, 
m inden  egyes szabályozási saro k p o n t szám szerinti összrendezői kiszám í­
tta tn a k  és úgyszólván azoknak geográfiái fekvése m eghatároztatik .

Mindezen előzm ények u tán  figyelembe veendő  azon kedvező kö ­
rülm ény, hogy a  m últ évben általam  eszközölt három szögelés és 
részletes felmérés folyam a a la tt a város be lte rü le tén  és annak  leg­
közelebbi környékén 45 három szögelési vasoszlop, m inden to ronykúp , 
gyárkém ény s egyéb  kim agasló alkalm as tárgy , valam int ezeken kívül 
az u tcák  végein és hajláspontjain  m ég több , m int 800 három szögelési 
p o n t h a tá ro z ta to tt m eg, a b udapesti dél-vonalra  vonatkozó szám ­
szerinti összrendezői által és ezen utóbbi p o n to k  is a helyszínén, a 
fö ld b eáso tt rendes fa tokokkal á llandósítta ttak .

Ezen á llan d ó sitta to tt három szögtani p o n to k  gyakorlati rendel­
te tése  m ás nem  is lehet, mint az, hogy m iután ezeknek alap ján  léte- 
s ítte te tt a részletes felm érés s a térképek  pon tos szerkesztése és ism ét 
ez u tóbb i szerint az általános szabályozások végleges m egállapítása, 
ugyanazon  egyedüli biztos a lapon  szám íttassanak  ki összrendezőik 
által és jelöltessen ki szögm érő segélyével a helyszínén az összes 
szabályozott u tcák  sarokpontjai i s ; m ert csakis oly eljárás m ellett 
é rh e tő  el azon fo n to s  cél, hogy a szabályozási vonalak teljes össz- 
h angzatban  lesznek a három szögelési hálózattal és az eredeti részletes fel­
vétellel úgy térképileg , valam int az ennek m egfelelő helyszíni á llapo tta l is.

A tervezett szabályozásoknak  ilymódoni három szögtan i kezelése 
által nem csak hogy a helyszíni pon tos kijelölések teljesen biztosítva 
vannak , hanem  ezen rendszer alkalm azása vég telen  előnyös azon 
okból is, hogy az összes szabályozások ezen jegyzőkönyvnek szám ­
szerinti adata i a lap ján  bárm ikor és bárm inő méi tékben , eredeti p o n ­
to sság g al szerkeszthetők  és em ellett ily könyvalakban  tűzvész általi, 
vagy bárm i más ú to n i enyészettő l vagy elhasználástó l könnyebben  
m egóvhatok, m int tisztán  térkép-alakban . M egbecsülhetetlen  ezen 
rendszernek alkalm azása azért is, m ert az új u tcák  által képezett 
telek töm bök  o ldalainak  és terü le te inek  po n to s  kiszám ítása is lehet­
ségessé van téve azáltal, hogy az egyes sa ro k p o n to k  szám szerinti 
összrendezőik á lta l ad v a  vannak, miáltal el van  érve az, hogy a té r ­
szám ítás h a tá ro zo tt pon tossággal eszközölhető és az nem ingadozik 
bizonyos elkerü lhetetlen  hibák h a tára i között, m int az a grafikai e l­
járásnál lenni szoko tt, hanem  gyakorla tilag  is egy és ugyanazon ma- 
them atikai biztos eredm ényt érheti el m inden m érnök, ki té rk é p - 
szám ítását ezen szám szerinti ad a to k ra  a lap íto tta .

Ilymódon te h á t a m űködő m érnök m inden egyes telek töm b ol­
dala inak  hosszm éreteit és annak  terü le té t az iro d áb an  egész p o n to s­
sággal kiszám íthatja egy logarkönyv segélyével és a te lek töm böket 
részletesen telkekre feloszthatja , az egyes telkek  terü le te it és m in­
den m éreteit előre pon tosan  m egállap íthatja és m iu tán  ezen részlete­
ket a három szögelési ada tok  a lap ján  a helyszínén kijelöli, m űködését 
azon örvendetes m egnyugvással végezheti, hogy előleges szám ításai



a  helyszínével is m indenben teljesen m egegyeznek, m ert nem  kény­
telen azt a  grafikai in g a tag  a lapon  m esterségszerűleg m egközelítőleg 
lánccal teljesíteni, hanem  tisz tán  tudom ányos alapon, szögm érő-m űszer 
logarkönyv segélyével, b iztos ö n tu d a tb an , aránylag  kevesebb  fá rad t­
sággal s röv idebb  idő a la tt ,  gyakorla tilag  is a lehető legpon tosabb  
eredm ényt éri el.

A  fen ti rendszernek  alkalm azása m ellett igen egyszerűvé válik 
a szabályozási u tcavonalaknak  pon tos szerkesztése is a felvételi e re­
deti kartonszelvényekre, a p ap iro s  netán i csekély beszáradásának  
kellő figyelem bevételével s teljes összefüggésben a felvételi régi álla­
pottal, m in thogy  m indenegyes szabályozási sa rokpon tnak  számszerinti 
összrendezői ad v a  vannak , m iáltal azok — m int b árm ely  három ­
szögűéit p o n t — a fe lrakó  m űszerrel, nóniusz segélyével pon tosan  
fe lrakhatok .

Ezen részletesen leírt m ódon kezeltettek  B udapest főváros ha- 
sonnem ű szabályozásai is, m elynek keletkezése és berendezése ismer­
tetve volt: a M agyar M érnök- és Építész-Egylet Közlönyének 1877. évi 
ok tóberi X. füzetében, az álta lam  ta r to t t  nyilvános felo lvasás közlése 
által. U gyanily  m ódon h a tá ro z ta ttak  m eg szab. kir. S zeged  város 
belterü le tének , a nagym éltóságú  királyi biztosság által m egállap íto tt 
összes szabályozási vonalai is, m elyeknek végpontjai 1-től 1757-ig 
terjedő  folyószám ozással lá tta tta k  el és azoknak szám szerinti össz­
rendezői — úgy mint e jegyzőkönyvben lá th a tó , — p o n to san  ki­
szám ítta ttak , az oldalak hosszm éreteivel és elhajlási szögeivel e g y ü tt; 
nem különben  m indezen sa ro k p o n to k  a helyszínén 4 szögm érő-m űszer 
fo lytonos alkalm azása m ellett kijelöltettek és egyenkint 1 m éter hosszú 
négyszögletes, vasaltvégű  tö lgyfátokkal és ebbe helyezett, vö rös­
fehérre  fe s te tt  és a m egfelelő folyószám m al e llá to tt je lrudakkal állandó- 
sítta ttak .

M indezen nagyterjedelm ű és rendkívüli sürgős m űszaki m unká­
latok  kivitelével a nagy m éltó ság ú  királyi biztosság a folyó évi feb­
ru á r hó 14-én k ö tö tt és fe b ru á r 15-én 306/kir. bizt. 880. szám alatt 
jó váhagyo tt szerződés érte lm ében  a lu líro tta t bízta m eg, m ely összes 
irodai és helyszíni m u n k ála to k at szem élyes vezetése a la tt  nagyszám ú 
begyakoro lt m űszaki szem élyzetével 272 hó lefolyta a la tt  teljesen be 
is fejezte.

Kelt Szegeden, 1880. évi április hó  30. napján.
H alácsy Sándor okleveles m érnök. 
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A magyar „Állami Földmérés4* felső 
geodéziai munkálatai

Szilágyi Béla.

Az ed d ig  észlelt 50 I. ren d ű  p o n to n  az állom ás kiegyenlí­
tés ad ta  (iv és y ,  k özéph ibákat az 1. szám ú k im uta tásban  foglaltuk 
össze.

H a valam ely  három szögnek  m indhárom  szögét m egm értük , akkor 
képeztük a  h áro m szö g zárás-h ib á já t. A három szög szögeinek összege



1. szám ú  k im u ta tá s .

A z eg y ség
A kiegyen-

s líte tt irány-
N03 Az 1. rendű állom ás Az észlelések sú ly ú  szög érték  vár­

ható M egjegyzés
neve tö rtén tek középh ibája

Uh <“ v i* >

1 Csóványos műszerállványon 1-30 0.26
2 Nagyszál 9 m műszeroszlopon 0 7 9 0.16
3 Karancs 11 m 0-63 0.13
4 Jobbágy ihegy 170 m téglapilléren 0 3 9 0.08
5 Mátra 21 m műszeroszlopon 0-44 0.09
6 Bálvány 6'50 m „ 0 5 4 0.11
7 Kőlyukgálya 7'23 m „ 0 9 6 0.19
8 Frankhegy 7'65 ra „ 0-85 0.17
9 Poronyatető 1" 10 m téglapilléren 2-00 0/,0

10 Gagyapáti M agashegv 3'35 m „ 10 3 0.21
11 Nagymilic 11 m műszeroszlopon 0-42 008
12 Sátoraljaújhelyi Ma- 5 m köpilléren

1 0 0 020gashegy
1 "50 m „13 Magoska 1-06 021

14 Tokajhegy
Polgár

1-20 m „ 0-94 019
15 toronyban 10 4 021
16 Mezőnagymihály ff 0 7 9 016
17 Pünkösdhegy 2 m téglapilléren 0 9 6 019
18 Baj tem et és 2 m kőpilléren 0 8 4 017
19 jánoshegy kőkilátótoronyban 03 1 0-06
20 Pilis 1 "15 m kőpilléren 0 2 7 0-06
21 Gerecse 18 m műszeroszlopon 0-69 014
22 Kocsi öreghegy 3'20 m „ 0 4 3 009
23 Bársonyos 1 1U m betonpilléren 0 7 2 014
24 Körtvélyes 12 m műszeroszlopon 0 3 3 0-07
25 Csókahegy 15 m 0-27 005
26 Meleghegy 1' 10 m téglapilléren 0 74 0-13
27 Alsónémedi toronyban 0 ’51 010
28 Szőlőhegy 2 m téglapilléren 0-60 012
29 Nagyperkáta 5 m műszeroszlopon 0-36 007
30 Köveshegy 6 m „ 0 5 7 0-11
31 Recsekhegy 5'60 m „ 0-34 0-07
32 Szárhegy 2'2Ü m betonpilléren 0 7 6 015 n ap p a li és éjjeli
33 Garábhegy 9'2Um műszeroszlopon 0 6 3 0'13 fénym érés
34 Kishörcsög 5 m „ 0 '54 0-11

n appa li és éjjeli35 Hardihegy 5‘50 m „ 0 6 0 012
36 Ebédlesőhegy 10 m „ 0-21 0'04 fénym érés

37 Erdőhegy 14 m 0 3 3 007
38 Jászberény toronyban 0-49 o-io
39 Jásszentandrás n 1-00 0'20
40 Kömlő ** P22 0'25
41
42

Karcag
Kunhegyes

n
if

0-63
101

014
0-20 CT cá*

ii ii
1  §0 

~s -S

43
44
45

Jászladány
Abony
Törökszentmiklós

ff
ff
ff

0 4 5
1-32
0-40

0'09
026
0-08

46 Turkeve ff 0 ’60 0'12 ‘Q k"§
> «47 Endrod ff 11 6 023

48 Szarvas ff 0 7 9 0 i6 a . a .
49 Tiszaföldvár ff 0 3 9 0-08
50 Kccsér ff 17 9 0-36

36 44 7-31



2. szám ú kim utatás.

A
hár- m- 

szög 
száma

A
h á r o m s z ö g
z á r ó h i b á j a

A
A A

A
három­

szög
száma

A
h á r o m s z ö g  
z á r ó h i b á j «

A
AA

1 +  0 -5 0 0  2 5 0 0 41 Hb  1-26 1-5876
2 +  0-41 0 -1681 42 - -  0 -4 9 0  2401
3 -  0 -5 4 0 2 9 1 6 43 - 0  6 7 0 -4 4 8 9
4 +  0 -2 3 0 0 5 2 9 4 4 -  1 -1 0 1-2100
5 -  0 '9 0 0 8 1 0 0 4 5 -  1 -06 1-1236
6 -  0 -9 4 0  8 8 3 6 46 -  0 -3 3 0 1 0 8 9
7 -  0  7 7 0 -5 9 2 9 47 -  0 -8 7 0 -7 5 6 9
8 -  0 -4 6 0 2 0 8 4 4 8 -  1-74 3 0 2 7 6
9 -  0 -5 8 0 -3 3 6 4 4 9 4 -  0 -9 3 0 -8 6 4 9

10 -  0 -7 9 0 6 2 4 1 5 0 -  1-03 1 0 6 0 9
11 -  1 -59 2-5281 51 - 0  2 8 0 0 7 8 4
12 -  0 -7 8 0 -6 0 8 4 52 -  0 -6 7 0 -4 4 8 9
13 -  0  0 2 0 -0 0 0 4 53 -  0 -2 5 0 -0 6 2 5
14 -  1-47 2 -1 6 0 9 54 -  0  0 5 0 -0 0 2 5
15 -  0 '7 7 0 -5 9 2 9 55 -  1-83 3 -3 4 8 9
16 -  0 -5 0 0 2 5 0 0 56 -  0 -5 2 0 -2 7 0 4
17 -  1 0 6 1 -1236 57 -  1 -10 1-2100
18 -  0 -3 4 0 1 1 5 6 58 +  0 -7 0 0 -4 9 0 0
19 -  0 -5 4 0 -2 9 1 6 59 -  1 -17 1-3689
20 -  1 -23 1 -5 1 2 9 6 0 -  0 -3 2 0 1 0 2 4
21 -  0 '5 3 0 -2 8 0 9 61 -  0 -4 8 0 -2 3 0 4
22 -  1-71 2-9241 62 +  1-52 2  3 1 0 4
23 -  0 '3 6 0 -1 2 9 6 63 +  1 -24 1 -5 3 7 6
24 4 -  0 -6 7 0  4 4 8 9 6 4 o-oo o-oooo
25 -  0 -1 7 0 -0 2 8 9 6 5 -  0 -5 8 0 -3 3 6 4
26 -  1 5 5 2 -4 0 2 5 6 6 -  1 -03 1-0609
2 7 -  1-48 2 1 9 0 4 6 7 4 -  0 -2 0 0 -0 4 0 0
28 -  0 -9 8 0 9 6 0 4 6 8 -  1 -62 2 6 2 4 1
29 -  0  8 8 0 -7 7 4 4 6 9 4 -  0 -3 6 0 1 2 9 6
3 0 -  0 '1 4 0 -0 1 9 6 7 0 -  0 -81 0-6561
31 -  1 -66 2 -7 5 5 6 71 4 -  0 -5 5 0 -3 0 2 5
3 2
33

- -  0 0 1  
-  1*21

0 0 0 0 1
1-4641 [a a ] - 6 2 -9 9 2 5

3 4 -  O 'll 0 0 1 2 1 — o " 5 4
35 +  1-24 1 -5376
3 6 -  0 '1 9 0 -0361
37 - 0 -5 3 0  2 8 0 9 Ferrero-féle  k ö z é p h i b a  az
38 b  1-76 3 0 9 7 6 ú j  m a ;y«r f ő h á l ó z a t b a n
39 -  0 '0 4 0 0 0 1 6
40 L 1-79 3 -2041

kisebbítve a göm bi szögfölösleggel 180° tartoz ik  lenni. Az e ttő l való 
e ltérés a három szög záróhibája A . Az eddig  m ért 71 három szög 
zárási hibájából szám íto ttuk  a Ferrero-féle előzetes szög középh ibá tr te r
az m — / ~  kép le tte l (lásd 2. sz. kim utatást). 

j  n
U gyancsak kiszám ítottuk a F e rre ro  féle középh ibá t az 1901 — 1907-ig 

a  D unántú lon  m ért s az új egységes hálózathoz is e lfogado tt h á ro m ­
szögek záróhibáiból. (Lásd 3. szám ú kim utatást.)

A  régebben  és ú jabban  m ért három szögek záróhibáiból szám íto tt 
Ferrero-féle középhiba =  0."56



3. sz. k im u ta tá s .

A  h á ­
rom szög 

szám a

A három szög  
zá róh ibája

A
AA

A h á ­
rom szög 

szám a

A három szög 
záróhibája

A
AA

1 +  1.66 2.7556 18 — 1.09 1.1881
2 — 1.95 3.8025 19 — 0.64 0.4096
3 — 0.36 0.1296 20 +  0.99 0.9731
4 — 1.89 3.5721 21 — 0.18 0.0324
5 — 0.29 0.0841 22 +  1.27 1.6129
6 — 1.89 3.5721 23 -  0.22 0.0484
7 -  1.08 1.1664 24 +  1 07 1.1449
8 +  0.40 0.1600 25 -j- 1.22 1.4884
9 — 0.61 0.3721 26 — 0.36 0.1296

10 +  0.62 0.3844 27 — 1.11 1.2321
11 — 1.20 1.4400 28 +  0.69 0.4761
12 +  0.96 0.9216 29 — 0.97 0.9409
13 -  0.77 0.5929 30 +  1.45 2.1025
14 +  1.42 2.0164 31 -1- 0.25 0.0625
15
16

• f  0.24 
— 0.99

0.0576
0.9731 [AA] ==  34.2645

17 — 0.65 0.4225 m =  0 "  61

A  II. rendű három szöghálózat pon tjainak  észlelését iránym éréssel,
8-szoros ismétléssel ugyanazon  m űszerekkel végezzük m int az I. rendű  
hálóza t pontjainak észlelését. E dd ig  74, II. rendű  p o n to n  végeztük 
el az észlelést.

B) Asztronomiai-geodéziai mérések.

A  m. kir. állami H árom szögelő hivatal 1910 ó ta  végez asztronom iai- 
geodéziai m unkálatokat. A h áború  e lő tt 1910 —1914-ig 17 elsőrendű  
p o n t sarkm agasságát és 17 e lső rendű  irány azim utját h a táro z tu k  m eg. 
A m unkálatokat 1914-ben a h áb o rú  m egakaszto tta . Az 1927-ben újra  
m eg in d íto tt m unkálatok  során  9 e lső rendű  p o n t sa rk m ag asság á t és 
azim utját határoztuk  m eg (6. áb ra). Jelenleg a D u n án tú l e lső rendű  
p o n tja in  folytatjuk a  m éréseket.

A  m unkálatoknál használt m űszerek főbb sa já tság a it a 4. sz. 
k im u ta tásban  közöljük.

A  szálak m egvilágítása k ö tö tt villanylám pával, a körön  való 
leolvasás hordozható  villanylám pákkal történik .

M inden állom áson  a m űszert egy téglából ép ü lt észlelőpillérre 
állítjuk, amely fölé a felszerelés m egvédéséhez szükséges széjjelszed­
he tő  s á tra t  állítjuk.

A  használatos m ódszereket és évkönyveket a következőkben  a d ju k : 

S a rk m ag asság .

A  sarkm agasság  m eghatározása hat cso p o rtb a  o sz to tt 72 csillag 
m erid iánzenittávolságának  m érése által tö rtén t (S terneck  m ódszer). 
A  cso p o rto k  összeállításához a berlini csillagászati évkönyvből 12—12





4. sz. kim utatás.

A műszer adatai
S tarke-K am m erer gyártmányú 

egyetemes teodolit

443 sz 997 sz

T ört távcső — —

A vízszintes kör átm érője 210 mm 270 mm
A függőleges kö r átm érője 210 mm 270 mm
A vízszintes kör mikroszkópjainak száma 2 2

A függőleges kör mikroszkópjainak száma 2 2

A körosztások szögértéke 10' 10'

A m ikróm éterdobok osztásának szögértéke 2" 2 "
A szemlencse gyujtótávolsága 405 mm 530 mm

A tárgylencse nyílása 40 mm 50 mm

A távcső nagyítása 4 0 - 6 0 4 0 - 6 0

A tengelylibella parsértéke 2".28 1 ".96

A magassági kö r libellájának parsértéke 2".13 2 "  .44

A H orrebow libella parsértéke — 1".79
A fonálm ikróm éter revolúciójának szögértéke — 70".73
A mikroszkópok kettős runszálainak távolsága 4 ' 30" 5' 30"

csillagot úgy válasz to ttunk  ki, Hogy a h a t északi és h a t déli csillag 
együttvéve közel egyform a zenittávolságú legyen. M inden csoport 
észlelése u tán  a  vertikális k ö r t  3 0 —30 fo k k a l elfo rd íto ttuk .

A tengelylibella p arsérték é t O ltay K áro ly , a b udapesti kir. József 
m űegyetem  ny. r. tanára  h a tá ro z ta  meg 1910 ben B odola-féle libella­
m érleggel ; a m agassági kör libellájának p a rsé rték é t m inden állomáson 
12— 12 körá llásban  tö rtén t libella- és m ikroskop-leolvasásokból újból 
h a tá ro z tu k  meg.

M inden irányzás u tán  libellaleolvasást végeztünk. A  vertikális 
kör leolvasása egym ástól 4'30"-re, illetőleg 5 ’30 ''~re elhelyezett két 
kettő s szál segítségével tö rtén t.

Az aneroid  indexkorrekciójának m eghatározása m inden állom áson 
egy D ankelm ann-féle hypsom éterrel tö r té n t. A használt hypsom éte- 
rek e t és hőm érőket C h arlo ttenburgban  és Ilm enau-ban hitelesítették.

K ét-két kü lönböző körfekvésben m ért csillag észlelési eredm énye 
m egjavítva a refrakcióval, a d o tt  egy közelítő  értékű sarkm agasságo t. 
Az így nyert 36 értéket a legkisebb négyzetek m ódszere szerint 
egyenlíte ttük  ki.

A  feltételi egyenletek a  következők :

. . .  í északi csillag
(qp) +  A  cp =  ((p +  v) - f  b sin z  j  déH csillag

, , . , r . . n i  északi csillagv  =  A < p ± b s in z  +  [(<f)-<p] ^ déü  csülag



. . .  . í északi csilla?v  =  A c p ± b s i n z  +  to J déH csiHag

<P =  ( < P )  +  A q>

A hol ((p) =  a sark m ag asság  fe lv e tt előleges é rték e
A  (p— „  . ,  „ értékének  jav ítása

</>’ =  a m ért sark m ag asság  értéke 
v — a  m ért sa rk m ag asság  értékének jav ítása 
6 =  a távcső  lehajlása horizontális irányzás m ellett 
z =  az észlelt csillag zenittávolsága.

A zim ut.

Az azim utm érésnél egy e lső ren d ű  oldal és az a  Ursae m inoris 
közö tti vízszintes szöget m érjük m eg. Az irányzo tt pon tra  n ap p a l 
h e lio tropo t, éjjel p ed ig  acetylén v ilág ítású  optikai kollim atort á llíto t­
tu n k  fel.

Az azim ut észlelése a következő  m ódon tö r t é n t : 1. a földi p o n t 
m egirányzása, 2. a sarkcsillag k é tsze r egym ásutáni m egirányzása az 
idő feljegyzésével, 3. a  másik körfekvésben  kétszer egym ásután ism ét 
a sarkcsillag  m egirányzása és az idő feljegyzése, végül 4. a földi p o n t 
m egirányzása. M inden irányzásnál leolvastuk a tengelylibella á llásá t.

Az irányzás u tán  a leolvasás a vízszintes kö r m indkét m ikrosz­
kópján  a két k e ttő s szálon tö rtén t.

Az irányzás időpon tjá ra  k iszám íto ttuk  a sarkcsillag  azim utját a 
következő k ép le tb ő l:

cotg ö sec (p sin t 
tg on /  _  co^  őtgrf cos t

ahol ő =  a sarkcsillag  deklinaciója
cp =  az asztronóm iai állom ás sarkm agassága 
t =  a  sarkcsillag  óraszöge.

A sarkcsillag rek ta scen sió jáb an  és deklinaciójában levő b izo n y ­
ta lan ság o k a t kiküszöbölendő, az azim ut m éréseket esti és h a jn a  i 
m érésekre Osztottuk el egyenlően. 12 so rozato t észleltünk este és 12-t 
hajnalban , m inden so rozat észlelése u tán  a vízszintes kört 7,5°-kal 
e lfo rgattuk .

M inden körá llásban  teh á t négyszer irányoztuk  meg a sa rk ­
csillagot, m indig kétszer m ás-m ás k ö rfek v ésb en ; az első és negyed ik  
irányzás, valam int a  m ásodik és harm adik  irányzás ado tt egy-egy 
azim utértéket. Az így nyert 48 azim utérték  k ö zép érték e ' a d ta  az 
azim ut végleges értékét.

M inden állom áson k im u ta ttu k  külön-külön az esti és hajnali 
m érések azim utjainak középértékét, valam int a szélső  1 — 4 és belső  
2 —3 irányzások középértékét.

A  központon kívül álló észlelőpillér és he lio trop , illetőleg kolli- 
m atorfény  központosítási elem eit m eghatároztuk  és szám ításba v e ttü k .

A  kétszer végzett szám ításoknál a B erliner A stronom isches



Jahrbuch-o t és dr. Th. A lb rech t „Form eln u n d  H iltstafeln fü r geo- 
graphisch O rtsbestim m ungen" 4. kiadását használtuk.

Az 1910 —1913-ban végzett m unkálatok  eredm ényeit két k ö te t­
ben, következő  cím a la tt k ö z ö ltü k :

„A  m. kir. három szögelő hivatal három szögelési és csillagászati 
m unkálatai."

Az első k ö te t 8, a m ásodik  9 p o n to n  végzett m érések  ered­
m ényeit tarta lm azza. A  h áb o rú  után  v ég zett m érések eredm ényei 
m ég n incsenek közölve.

Időm eghatározás.

Az időm eg h atáro záso k a t a Poláris vertikális síkján való átm enetek  
m egfigyeléséből végeztük. (Döllen m ódszer). A  kollimáció h iba b e­
folyásának kiküszöbölése v ég e tt az á tm en e tek  észlelését m indkét 
körfekvésre egyenlően o sz to ttu k  el. Az észleléshez 4 hordozható , 
csillagidő szerin t járó, fél m ásodperceket ü tő  k ronom éte rt használ­
tunk  és p e d ig :

Nardin No 364  
N ardin No 443  
Kullberg No 8263  
Knoblich No 2695

Az 1910-től 1929-ig végzett sarkm agasság - és azim ut-m érések 
eredm ényeit, azok valószínű hibáit, a h aszn ált m űszereket és m ód­
szereket stb . a  mellékelt 5. sz. kimutatásban  közöljük. A z 1910-től 
1913-ig észlelt 17 pon t közül csak 4 m arad t C sonkam agyarországban , 
3 pont A usztriához és 10 p o n t Jugoszláviához került a h áb o rú  után.

C) Magyarország új elsőrendű szintezése.
Á ltalános ism ertetés.

M agyarország I. rendű  szintezési h á ló za tán ak  m érését első ízben 
1873-tól 1898-ig a volt bécsi közös K atonai Földrajzi In tézet végezte. 
Az 1921. év tő l kezdődőleg a  m. kir. állam i H árom szögelő hivatal 
egy új I. ren d ű  szintezési hálóza t fejlesztésén m unkálkodik a  legújabb 
szintezési m ódszerek szabályainak és követelm ényeinek b e ta rtá sa  mellett.

A volt közös K atonai Földrajzi intézet a  régi I. rendű  vonalakat 
a vasutak m entén  vezette. A  régi alappon tok  m iatt eleinte a H árom ­
szögelő h ivata l is a v asu tak  m entén sz in tezett, de azu tán  teljesen 
á tté r t az o rszágú ton  való szintezésre.

Mérő eszközök.

Műszer. O ltay  Károly a budapesti kir. József m űegyetem  ny. r. 
tan ára  által te rv eze tt s a budapesti Süss N án d o r r. t. p rec. mech. 
és optikai g y á ráb an  készült szintező m űszerrel, lécekkel és felszere­
léssel hajtjuk végre az I. ren d ű  szintezést. A  m űszer szerkesztését a
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Állomások
nevei

Sark-
magasság

S a rk -
m agasság
valószínű

hibái

Irány Azimutok
A zim utok
valószínű

hibái

i Naphegy 47° 52' 34 73'' ± 0 1 8 Rozália 212C42' 48.65" ± 0 1 7

2 Rozália 47 41 58.84 ± 0 13 Naphegy 32 35 22.67 ± 0 1 6

3 Czárhalom 47 41 34 11 ± 011 Rozália 271 36 1 74 ± 0 1 5

4 Németujvár 47 3 23 56 ± 0 1 3 Gesztenyésl 92 31 21 52 ± 0 2 0

5 Gesztenyés 47 2 28.59 ± 0 1 3 Németujvár 272 52 42 28 ± 0 1 6

6 Kandiké 46 48 45 79 ± 0 0 9 Kamenek 264 21 50 42 ± 0 1 8

7 Kamenek 46 46 27.57 ± 0 1 4 Kandiké 83 58 21 01 ± 0.13

8 Sándor- 46 33 57.45 + 011 Kamenek 318 4 47.61 + 0 17gesztenyés
9 Gurgóhegy 46 30 24.80 ± 0-16 Kalnik 214 34 11 33 ± 0 1 9

10 Kalnik 46 7 47 88 ± 0 1 5 Gurgóhegy 34 18 1561 ± 0 1 6

11 Ivanscice 46 10 56.11 ± 0 1 5 Sljemen 204 0 39 21 ± 01 6

12 Sljemen 45 53 56 29 ± 0 1 3 Kozjacs 172 9 0.60 ± 0 1 4

13 Kozjaca 45 36 25 03 ± 0 1 3 Sljemen 352 11 34 70 ± 0 1 4

14 Priseka 45 12 13 89 ± 0-15 Petrovác 288 6 7.13 ± 0 1 9

15 Petrovác 45 19 0.54 + 0-16 Priseka 107 45 12.29 ± 0 1 8

16 Pijesivica Kor- 44 47 40 35 ± 0 1 6 Krémén 163 20 18.16 ± 0 1 6

17 Krémén 44 27 4082 ± 0 1 4 Cruopac 189 35 56 04 ± 02 2

18 Somlóhegy 47 8 52 44 ± 0 0 9 Tátika 197 45 51.69 ± 01 5

19 Tátika 46 54 23 10 ± 0 0 8 Somlóhegy 17 41 4.75 ± 0.13

21) Badacsony 46 48 9 7i ± 0 0 7 Tátika 302 25 14.35 ± 0 1 2

21 Bársonyos 47 31 11.54 ± o-io Magashegy 228 56 14.48 ± 011

22 Csóka hegy 47 22 12 28 ± 0 0 9 Köveshegy 226 20 37.96 ± 0.14

23 Kocs 47 35 950 ± 0-08 Bársonyos 252 13 19.90 ± 0 1 3

24 Magashegy 47 34 46 69 ± 0-15 Bársonyos 108 43 35.02 ± 0-16

25 Köveshegy 47 13 [2863 ± 0 1 5 Csókahegy 46 0 0.83 ± 0-15

26 Szőlőhegy 47 17 29.78 ± 0 0 7 Erdőhegy 209 54 31.36 ± 0-13

A valószínű hibák középértéke ±  0.124 ± 0 1 5 6

A  valószínű h ib ák a t: + 0 6745 / ---------------- kép le t szerin t szám íto ttuk .
n  (n  — 1)
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leg gondosabb  elő tanulm ány előzte m eg, hogy a táv cső  és a szintező 
libella kölcsönös helyzetének változa tlansága a legszigorúbb  követel­
m ényeknek is m egfeleljen, továbbá  a  szintező libella beágyazásában  
feszültség ne álljon elő, valam int a  h irtelen  felm elegedés közvetlen 
ne hasson  a  libellára.

Az objektív  achrom atikus, 50 m m -es hasznos nyílással, a 
gyu jtó távo lsága 400 m m -es. A távcső  csillagászati, 40-szeres nagy í­
tással, R am sden  okulárissal, üvegre v ése tt 3 vízszintes és 1 függélyes 
szállal. A  libellacső hossza 150 mm, átm érője 16 mm. A szintező 
libella érzékenysége 4."8, egy beosz tás hossza 2.26 mm. A léc- és 
libellaleovasás között a buborékelm ozdulás kiküszöbölése végett a 
m űszer k é t tükörre l sze relte te tt föl, am elyekben a táv cső b e  néző ész­
lelő — anélkül, hogy helyéből k im ozdulna — a buborék  képét lá th a tja .

Lécek. A  légköri nedvesség  befo lyásából eredő hosszváltozások­
nak  kiküszöbölése céljából a lécek parafinnal te lítte ttek  meg, oly 
m értékben , hogy súlyuk legfeljebb 15% -kal növekedjék. A lécek fenyő­
fából szekrényszerűen készültek, két ellen tétes oldalán levő beosztással. 
H osszuk 3.15 m, szélességük 65 mm , vastagságuk  45 mm.

A  lécek fehér a lap o n  1h  cm-es fek e te  mezős osztásúak . A egyik  
oldal fekete, a másik o ldal piros szám ozású, a beosztások  kezdő­
pon tja i k ö zö tt 32'5 mm elto lódás van . A  léceket szelencés libellával 
állítjuk függélyesre.

A cél normálméter. A  lécek hosszainak  változásait a te re p en  
közvetlen a  m érés e lő tt és u tán  (n ap o n k én t négyszer) a középső rö g ­
zíte tt m éternek  az acélm éterrel való összehasonlításával állap ítjuk  
m eg az acél- és nem zetközi m éter közti viszony (egyenlet) a lap ján .

Az acélm éter végső ezüst lapjai 0.2 mm-es beosztásúak . A b e ­
ág y azo tt hőm érővel e llá to tt acélm éter hosszát éven k in t egyszer a 
b udapesti m. kir. központi M értékügyi Intézet á llap ítja  meg.

A szintezési szabályai.

A  szintezést kétszer végeztük, a  m ásodik m érés az elsővel 
ellenkező irányú  és ez a m érés á lta láb a n  m ásnap tö r té n t. Az o d a - 
szintezés váltakozva egyszer reggeli, m áskor délutáni kezdéssel tö r té n t.

/ .  2. 3. 4.

.  1 5  .  1 5  .  1 5  .  1-5 o  L 5  . 1-5 • 1 5  .  1 5  •

2. 3. 4. 5.
7. áb ra . A szakaszok  o da- és v isszaszin tezésének  irányai és so rren d je .

A  felső nyilak a délu tán i első szintezés irányát jelzik 
A z alsó nyilak a reggeli m ásod ik  szintezés irán y á t jelzik
1., 2 . , ........... =  a  szintezési n ap o k  sorszámai

1.5 =  a  szakaszok hosszai km-ekben 
• =  a lappon tok  

O =  tartózkodási hely



M inden álláson  az észlelés két so rozatban  tö rtén t, a 3 szálnak 
leolvasása a lécek feketével és pirossal szám ozott oldalainak beosz­
tásain . Az irányzások a következő so rrendben  tö rtén tek : 1. h á tra
1. előre (fekete szám ), a léc m egfordítása u tán  2. előre 2. h á tra  
(p iros szám ); m inden lécleolvasás u tán  libellaleolvasást végeztünk. Az 
irányzás elő tt a b u b o rék o t körülbelül középre állíto ttuk. Szem  e lő tt 
ta r to ttu k  azt is, hogy a +  és — buborékállások  lehetőleg  kiegyenlítőd­
jenek.

A  legnagyobb léctávolság 50 m. U gyanabban  az állásban  a  lé­
cek egyenlő táv o lb an  voltak. K ét lécet használtunk . A két egym ás­
u tán  következő állásban  a lécek sorrendje fo rd íto tt.

A  k ö tő p o n to k o n  a léceket kemény ta la jb a  vert és göm bölyű 
fejű szöggel e llá to tt k arók ra  állíto ttuk . A  k aró k at 1—2 nappal 
előbb  vertük le.

A  m űszerlábak úgy voltak  felállítva, hogy  két láb a  szintezés 
irányával párhuzam osan  fölváltva jobbra, m ajd b alra  esett, ha egyik 
állásból a m ásikra m entünk á t, hogy ezáltal az észlelő súlya okozta 
talajsüllyedésből szárm azó hibák az egym ás u tán  következő állásokban  
lehető leg  kiküszöbölődjenek.

Az oda-visszaszintezés közti legnagyobb eltérésként 1.2 mm 
yjCm volt meg állapítva.

A  m unka m egkezdése korán  reggel és késő délután  tö rtén t. A 
m unka folyam atát a légrezgés beállta, vagy nagy  szél szokta m eg­
szakítani.

A  m unka kezdete álta lában  napkelte u tán  15—20 perccel és 
befejezése nap n y u g ta  elő tt 15— 20 perccel tö rtén t.

M agassági jegyek.

A  főa lap p o n to t a N adapon levő term észetes sziklatalajból göm ­
bö lyűre csiszolt felü let képezi, am ely fölé m integy 2 m éter m agas belül 
ü res obeliszk á llítta to tt. Ezt a p o n to t a volt bécsi közös K atonai Fö ld ­
rajzi Intézet helyezte el. E főalappont régi tengerszínfeletti m a­
g asság át fogad tuk  el az új szintezési hálózat kiinduló  m agasságául, 
azt, am it a volt bécsi közös K atonai Földrajzi in tézet vezetett le a 
trieszti m areograph  által m egállap íto tt középtengerszintből.

Az I. és II. ren d ű  szintezésnél a következő m agassági jegyekkel 
jelöljük az a la p p o n to k a t:

a) M árványkő 3 0 —40 cm -nyire a talaj a la tt 8 0 x 3 0 x 2 5  cm 
m éretben  göm bfejü bronzgom bbal és biztosító vállal a kő egyik oldalán.

b) Fali tá rc sa  kovácsolt, részben ö n tö tt vasból készült, 14 cm 
átm érő jű  és 18 cm hosszú fogazo tt szárral, a  tengerszínfeletti m a­
g asság o t jelző, kö rlap  szám ára szolgáló hellyel.

c) Fali csap  ö n tö tt vasból készült, 7 cm átm érőjű  és 16 cm 
hosszú fogazo tt szárral és sorszám m al,

d) M ellékpontoknál göm bölyű fejű vascsap és göm bfejű b ro n z­
csap.



é) Régi p o n to k a t is bekapcso lunk  a hálóza tba, ú g y m in t: furatos, 
perem es táb lák a t, vasoszlopokat, három szögelési köveket stb .

A  szintező lécek  hosszváltozásai.

Az 1921—27-es években  naponkin t egyszer k o m pará ltuk  mind 
a három  rö g z íte tt m étert (az ezüstlem ezek indexeit), szórványosan 
előfordult a kétszeri, ső t három szori kom pará lás is. 1928 évtől kezdve 
rendszeresen naponkint négyszer kom parálunk . A  8 léc 2 évi kom ­
parálás eredm ényeinek átlaga i az alanti k im u ta tásban  fo g la lta ttak  össze :

6. sz. Kimutatás.

Az átlagos hosszjavítások kim utatásai.

Reggel Délelőtt Délután Este Közép­
értékI. u. III. IV.

M - f  90 - f  119 +  121 +  112 +  110

t c +  16,80 +  22,2® - f  25,3° +  24,10 +  22,1®

( M ) =  ó +  84 +  Hl +  126 +  120 +  110

( M)  - M -  6 — 8 +  5 +  8 +  o

Az 1—8 sz. léc m éterére  eső 1928—29 évi átlagos hosszjav ítá­
sának  és hőfokának  g ö rb é jé t az alábbi á b ra  m utatja.

h =  ó ra
M — 1—8 sz. léc m éterhosszának  javításai ezred m m -es egysé­

gekben egy m éterre
M_— ennek  á tla g a i; g ö rb é je  teljes vonallal jelezve.
(M) =  en n ek  előleges értékei.



t° =  az acélm éter á tlag o s hőm érséklete Celsius fo k o k b a n ; g ö r­
béje sza g g a to tt vonallal jelezve,

Á  — á llan d ó
ö =  a léc tágulási eg yü ttha tó ja  =  0.005  mm.
Ezen k im uta tás a lap ján  felrajzolt hosszjavítások és hőfokok gör­

béje egym ás hajlását követi (lásd 8. sz. áb ra ).
Az e lőbb i k im utatás és az ábra  a lap ján  m egállapíthatjuk az 

átlagos hosszjav ítás hőfok szerinti kép leté t.
Az átlagos hosszjavítás á lta lán o s k ép le te : M  =  A  +  ő tc 
A teljes napi á tlag o s hosszjavítás képlete : M =  -f- 0.005 m m F  
A zelsőfélnapi „ „ „ A/m= -f -  0.007m m -\- 0.005m m lc
A  m ásodik „ „ „ M s — — 0.007 m m -\-0.005m m lc

H álózati középhiba.

A kiegyenlítés e lő tt a  szintezési v o n alak a t o rtom éteres javí­
tásokkal lá tju k  el. 1929. évben  m ár az o rto m éte res  jav ítások  helyett 
néhány po ligonban  dynam ikus jav ításokat a lk a lm az tu n k ; am int ele­
gendő a d a t áll rendelkezésünkre, a tö b b it  is dynam ikus javítással 
látjuk el.

A kiegyenlítésből a  hálózati km-es k ö z é p h ib a :

(i — ±  0.50 m m  ;

értékkel ad ó d o tt.

Eddigi kiegyenlítéseink folyamán a sú ly t arányosnak  vettük a 
szintezési hossz reciprok értékével.

7. sz. k im utatás az I. és  II. rendű szin tezési hálózat állásáról.
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zatban 1 5 6 0 1230 59 5 0 250 2150 3 0 2 43 2 .3 1.7 3560

II. r. háló­
zatban _ 150 360 10 140 60 720 1.7 1120

1. és II. r. 
hálózat­

ban 1 7 1 0 1590 69 190 310 2870 — — — 1.7 4680



A szintezési p o lig o n o k  záróhibái.

Az ortom éteres javítások figyelem be vétele u tán  a po ligonok  
záróh ibáit képeztük, melyek a 8. sz. k im uta tásban  vannak foglalva.

Az I. r. hálózat vonalait a  po ligonok  hosszaival (km-ben) és a 
po ligonok záróhibáival (m m -ben) eg y ü tt a 7. sz. k im utatás és a  9. 
áb ra  tartalm azza.

8. sz. kim utatás.

Nyugati csoport Keleti csoport

polifonjainak polifonjainak

szám a hossza zá ró h 'b á i m m -ekben száma hossza záróhibái m m -ek b en

km -ekben + — k m -e k b en + —

i. 277 — 17.35 X. 273 5.99 _
ii. 279 16.46 — XI. 349 4.97 —

ni. 373 — 13.98 XII 243 0.88 —
IV. 310 11.25 — XIII. 340 — 1.84
V. 280 — 1.87 XIV. 314 — 14.20
VI. 304 — 1.33 XV. 324 0.52 —

VII. 300 1.42 —
Vili. 276 — 8.51

IX 284 7.85 —

I -  X. — — -  6.06 x - x v — — - 3.68

I—XV. 1553 — - 9.74

Az I —IV és XIV po ligonban  m utatkoznak  a legnagyobb zá ró ­
hibák  ; ezek onnan  erednek , hogy az illető vonalak a  Vértes-, B akony-, 
zalai és K arancs-hegységeken v onu lnak  át.

N yugatra  eső 9 zárlatnak  összzáróhibája — 6.06 mm, m íg a 
keleti 6 zárlaté — 3.68 m m ; az ed d ig  szintezett 15 zárlatunk  ö ssz­
záróh ibája  — 9.74 mm, a h álóza tunk  kerülete 1553 km.

A  km -es valószínű  hibák.

A Nem zetközi földm érési szövetség  1912. évi kongresszusán  
e lfogado tt, illetve L allem and K áro ly  által levezetett képletek a lap ján  
szám íto tta  a m. kir. állam i H árom szögelő h ivatal a km-es valószínű 
h ib ák a t. Ezen h ib ák a t Lallem and betűjeleivel lá ttu k  el az u to 'só  
kivételével.





9. sz. kim utatás. A  km-es valószínű  hibák kim utatása.

A I . . .  .. , BelŰ A hibákA km -es h ibák m egnevezése • . ±
I® ® m m -ekben

A szakaszok oda-visszaszintezésének eltéréseiből szám íto tt
km-es valószínű véletlen hiba. V< 0.24

A hálózat oda-visszaszintezésének eltéréseiből szám íto tt
km-es valószínű véletlen hiba. t?r 0.23

A poligonok záróhibáiból szám ított km -es valószínű véle t­
len hiba. ^R 0.35

A hálózat km-es valószínű szabályos hibája. (Tg 0.03

A hálózat kiegyenlítéséből származó km -es valószínű hiba. flp 0.33

A Magyar Geodéziai Intézet működése 
megalakulásától 1930-ig.

Oltay Károly.

9. A z  1915. évi ingam érések.

E bben  az évben a  történelm i M agyarország északnyugati részé­
ben, Pöstyén  és az ősi o sz trák -m agyar h atár k ö z ö tt végeztünk in ­
variábilis ingákkal nehézséggyorsulásm éréseket. E  m érésekben az 
ó ra járás m egállapítása asztronóm iai időm eghatározásokkal tö rtén t, 
m elyeket a Döllen-féle eljárás szerin t dr. Steiner Lajos v ég z e tt; a 
lengésidőm egfigyeléseket dr. Pékár D ezső  végezte. A  mérést a 108, 
109, 110 és 111 szám ú ingákkal te ljesen  az In tézet m ár ism erte te tt 
program m ja szerint végezték .

Az állom ások v o ltak  Vágőr (Pöstyén  m ellett), Berezo, Szenice, 
Egbell és Marosszentjános. Az állom ások koord inátá i, továbbá a m é­
rés eredm ényei a 30.— 32. oldalon levő  táb láza tb an  vannak össze­
foglalva.

A m érések p o n to sság á ra  nézve elvégeztem  a m ár publikált m ó­
don a középhibák m egállap ítását.

Ezek szerint egyetlenegy  lengésidőm eghatározás középhibája az 
összes m érésekből

f i ,o =  +  3 , 6  X  1 0 ~ 7 s e c .

A végeredm ényül fe lhasznált lengésidő középhibája

fit =  +  2,4 X  10~7 sec.



A  szám ításra  felhasznált lengésidőkülönbségek  középhibája

/«At =  ±  3 ,0  X  10~7 sec.

Végül a  levezetett nehézséggyorsu láskülönbség  középhibája

^ A g  =  ± 7 , 2  X  10~3 cm/sec?
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10. Az 1916. évi ingam érések .

a) A  mérésről általában.

E bb en  az évben m egkezdtük  B u d ap est környékének  gravitációs 
szem pontból való fe lku ta tásának  előkészítő  m unkálatait. A  nehézség­
gyorsulás m éréseket ugyancsak  invariabilis ingákkal végeztük el, de 
más m ódszerrel, m int eddig . Ugyanis az asztronóm iai m érésekkel vég­
zett ó ra já rásm egállap ítás nem  gazdaságos, m ert a b o ru lt égbo lt m iatt 
sok időveszteség következik be. Ezért a m érést ezú tta l két órával 
végeztük, am elyek közül az egyik a m űegyetem en m arad t s o tt á llását 
legalább m inden ö töd ik  napon  passage-m űszeren  észlelt csillagátm e­
netekből gondosan  m eghatároztuk . A  m ásik ó rá t az ingakészülékkel 
állom ásról-állom ásra szállíto ttuk s ez szolgált koincidencia-óra g y a n á n t; 
a két ó rá t az tán  az állam i telefonkábelek  segítségével k ronográfok  
alkalm azásával h ason líto ttuk  össze. Evvel a m ódszerrel elértük  azt, 
hogy a m éréseket az időjárástó l függetlenü l program m szerüen  s így 
gazdaságosan  leh e te tt végrehajtan i.

B ár e m ódszert ilyen alakban  m ár nem  használjuk, m égis ism er­
tetem  az e rre  a célra készített ó raösszehasonlító  berendezést azért, 
hogy m éréseink q u a litásá t szem léltethessem .

Az ingam érésekben  használatos ó rák  m indig kontak tusszerkeze­
tekkel felszereltek, teh á t összehasonlításukra a k ronográfok  használ 
hatók. A  kronográfok  a Morse-telegrá/hoz hasonló berendezések, de 
nem egyes, hanem  m indig kettős m ágneses áram körre l. Az egyik 
áram kör az órával kapcso lha tó  (óram ágnes), m iáltal a m egfelelő kar 
az ó ra m ásodpercei szerin t ad  jeleket (szúrásokat) a  m ozgó p ap ír­
szalagon. A  m ásik á ram k ö r billentyűvel (taszterre l) kapcso la tos (billen­
tyűm ágnes), teh á t vele tetszőleges id ő p o n to k b an  mi m agunk adhatunk  
jeleket.

K ronográfokkal és kon tak tusos ó rák k a l a szabatos óraössze­
hasonlítás a következőképen  tö rtén ik . M indegyik ó ra  elé egy-egy 
k ronográfo t helyezünk s azok egyik-egyik á ram k ö ré t az órával kap ­
csoljuk. A  másik két á ram k ö rt ped ig  egy billentyűs je ladóra (tasz­
terre) kapcsoljuk. E jeladó  lenyom ásával ugyanazon id ő p o n to t jelöl­
hetjük ki a m ozgó papírszalagokon. Ö sszehasonlításkor bekapcsoljuk 
a két ó rá t  a két k ro n o g ráfb a , m egindítjuk a k ro n o g ráfo k a t s m ost 
a billentyűt lenyom va, ugyanazon id ő p o n to t rögzítjük m ind a két 
szalagon. A  sza lagokat levéve s a b illentyűjeleknek m egfelelő idő­
p o n to k a t m egállapítva, azok különbsége a két ó ra á llásának  különb­
ségét adja.

H a a  két ó ra  egym ástó l nagyobb táv o lság ra  van, azaz, ha táv ­
vezetéket kell használnunk , akkor a k ro n o g ráfo t nem célszerű köz­
vetlenül a vonalba kapcsolni, hanem  ilyenkor érzékeny relais-ket kell 
közbekapcsolni. Ezeket a relais-ket tiona/re/a/s-eknek vagy fő-relais- 
eknek fogjuk  nevezni. Relais-ek esetén a kapcso lás sém áját a 10. ábra 
m u tatja .

Mivel a relais-k m űködését a ra jta  á th a lad ó  áram  intenzitása



befolyásolja, a lapvető  fon tosságú  az, hogy az összehason lításkor a 
relais-n mindig ugyanolyan  in tenzitású  áram  m enjen á t bárm elyik 
billentyű lenyom ásakor. Ezt lehetővé teendő, a fő re la is-t egy e lág a­
zásba helyezzük, am elyben egy könnyen v á lto z ta th a tó  ellenállás-soro­
zat és egy am pére-óra  is helyet talál. Az áram erősséget az ellenállás 
m egfelelő beállításával vá ltoz ta tha tjuk  a kívánt m értékűre .

10. áb ra .

Az óraösszehasonlítás vázolt alapelvének m egfelelően készült 
összehasonlító  berendezéssel tö r té n t az állandó ó rá n ak  a főórával 
való összehasonlítása.

A  két identikus összehasonlító  berendezés nagy jábó l egyezik a 
p o tsdam i Geodéziai In tézet am a készülékével m elyet a szabatos hosszú­
ságm érésekben alkalm aznak, de a ra jta  levő egyes m űszerek k ap c so ­
lásánál, valam int a  vonalhoz és a telepekhez való csatlakozásoknál 
tek in te tte l voltunk a rra , hogy az egyik állom ás változó  vándorállom ás, 
am elyen a készülék felszerelése gyorsan  kell, hogy  végbe m enjen.

Az összehasonlító készüléket ada ta im  szerint a Siem ens  és Halske- 
cég állíto tta  össze B erlinben. A  tő le á tv e tt két p é ld án y t B udapesten , 
a m űegyetem  fővillanyszerelőjével á tszereltettük  úgy, hogy használata  
m inden tek in tetben  gyors és kényelm es legyen.

Az asztronóm iai hosszúságm érésekben használa tos összahasonlító 
készülékektől két irányban  té rtü n k  el. Nevezetesen az ó rá t nem köz­
vetlenül kapcsoljuk a  k ronográfba, hanem  itt is egy relais-t ik ta tu n k  
közbe (óra-relais), am ivel elérhető , hogy  az órán  csu p án  gyenge (két 
voltos) áram  halad á t, ami a kon tak tushelyeket nem  teszi tönk re . A  
m ásik eltérés ped ig  az, hogy a k é t állom ás közö tti érin tkezést ké­
nyelm esebbé és g y o rsab b á  teendő , te lefont szereltünk  az asz ta lra  a 
szokásos és nehézkes M orse-készülék helyet.

Az óraösszehasonlító-készüléket felülnézetben, a kapcso lások  fel­
tün tetésével a 11. ábra m utatja.



A  berendezés a következő  készülékekből áll:
1. Lem ezes v illám hárító  sárgarézből, két vonalra , dugós kap­

csolóval (Vh).
2. Á ram m uta tó  (galvanom éter), m integy 40  ohm ellenállással (Gm).
3. S zab a to s  ellenállásszabályozó (rheostat) 0,1 — 10.000  ohm-iv 

karos beállítással (Rh). 4 5

4. K ét d a rab  p o la rizá lt szelencés relais k e ttő s  kon tak tussal 
1000 ohm  ellená llássa l; a kon tak tu srés  m egállap ítására  a főrelais-n 
noniuszos skála  szolgál (Vr és Or).

5. S zab a to s  Milli-Volt és Ampére-méter 100 ohm  ellenállással. 
Maximális leolvasás 15 Milli-ampére (A m ).



6. Jeladó  (tasz te r) gondosan készíte tt érin tkező részekkel (7 a ).
7. S zabatos (karos) kapcsoló, fém kefés érintkezéssel. A  k a p ­

csoló h áro m  állásba hozható , a középső  az u. n. pihenőállás, a jo b b ­
oldali á llása  a je ladót, a baloldali ped ig  a te lefon t kapcsolja (K ).

8. A sztali telefon-állom ás alarm e-csöngő nélkül (Te).
9. K ronográf Fuess-cégtől, m ely szúrt jeleket ad . A k ro n o g ráf 

távolról is m egindítható  a reá szerelt harm adik m ágnes segítségével
(Chr).

A l l .  ábra részletesen fe ltün teti az egyes készülékek kapcso lását 
s ra jta  világosan lá th a tó  úgy a vonalhoz való kapcso lás, valam int a 
telepek kapcsolása is.

K e ttő s  vonalvezetéket feltételezve, az áram  ú tja  az állom ás jel­
adó jának  lenyom ásakor, vagyis je lad ásk o r a k ö v e tk ez ő : az á ram  a 
helyi te lepbő l kiindulva, a kapcsolón, a  jeladón, a rh eo sta to t, am p ere ­
m éiért és a főrelaist tarta lm azó  e lágazáson , a kapcso ló  másik karján , 
a galvanom éteren  és a v illám hárítón á t halad a vonalba.

H a ped ig  a m ásik állom áson nyom ják le a je ladó t, azaz jelvétel­
kor az á ram  a vonalbó l a v illám hárítón , a galvanom éteren, a k a p ­
csolón, az elágazáson, a jeladón, a kapcso ló  jobboldali karján á t halad  
a fő telep  felé.

V onaltelep  g y an án t m éréseim ben egy egy 20 volt- os, ólom cellás 
ak kum ulá to rt használtam . A helyi te lepek is akkum uláto rok  vo ltak  
és ped ig  az óránál ké t voltos, a k ronográfnál és az obszervatórium i 
reg isztrálásnál négy-négy voltosat használtunk .

Az óraösszehason lítást a potsdam i Geodéziai Intézet többszörösen  
k ip róbált s jól bevált sém ája szerint h a jto ttu k  végre. (Albrecht, Formeln 
und H ilfsta feln  f. geogr. Ortsbestimmungen).

A  k é t óraösszehasonlító összekapcsolását a budapesti és környéki 
telefonhálózat felhasználásával végeztük , miért is állom ásokul csak 
olyan helyeket válasz thattunk , ahol vo lt telefonállom ás. A  m. kir. 
posta vezérigazgatósága a legnagyobb  előzékenységgel sietett seg ít­
ségünkre s két kiváló főtisztviselőjét, Lédeczy Sándor oki. gépészm érnök, 
műszaki tanácsost és O ltay A ladár főfelügyelőt b ízta  m eg m éréseink 
telefontechnikai részének ellátásával. G ondos m unkásságuknak  k ö ­
szönhetjük, hogy a m érések m inden fennakadás nélkül az előre m eg ­
á llap íto tt p rogram m  szerin t voltak vég rehajthatók .

Az időm eghatározásokat és a  lengésidőm egfigyeléseket O ltay  
Károly és Szecsödy M iklós végezték, az u tóbb iakban  különben O ltay  
Aladár főfelügyelő ú r is segédkezett. Az óraösszehason lításokban  
Szöts A lbert m űegyetem i ad junk tus is résztvett.

A  telefonhálózat felhasználásával m ódunkban  vo lt a két á llom ást 
m indig kettős, közvetlen kábeld ró tta l kapcsolni, m iért is az ö sszeha­
sonlítások  minden állom áson zav arta lan u l m entek végbe.

A k é t összehasonlító  készülék összekapcsolása u tán  az első 
teendő vo lt a norm ális áram -in tenzitás m egállapítása. E célból m ind 
a két állom áson a rh eo s ta tb a  1100 ohm  ellenállást kapcso ltunk  be s



a jeladót egym ásu tán  m ind a két állom áson lenyom va, leolvastuk az 
am pérem éter m u ta tta  in tenzitást. A n y ert két érték  közül a kisebbet 
vettük norm ális in tenzitásnak  (m éréseinkben mintegy 7,5 — 8,0  milli- 
am pére vo lt az á tlagos értéke). Ezután p ró b á lg a tássa l m egállapíto ttuk 
mind a két állom áson úgy az érkező, m ind az állom áson a d o tt jelekre 
nézve azon  ellenállásértékeket, m elyekre a rh eo s ta to t beállítva 
norm ális in tenzitás keletkezett. Az észlelések m egkezdése elő tt a fő 
relaist úgy szabályoztuk, hogy érzékenysége maximális legyen.

Az összehasonlítás sém ája a következő  v o l t : A  rheosta tokat 
beállítva s a konográfokon  a kezdő m ásodperceket a szokásos módon 
megjelölve, a m űegyetem i jeladóval m in tegy  ö t m ásodpercnyi időköz­
ben 12 idő jelet ad tu n k .

E zu tán  a  külső állom áson á llíto ttuk  be a rh e o s ta to t a helyi je l­
zésre, a m űegyetem it ped ig  érkező jelzésre s az ó ra m ásodpercének 
megjelölése u tán  24 jelet ad tu n k  a külső állom ás jeladójával ugyan­
csak m integy ö t m ásodperces időközökben.

M ost a rh eo sta tb eá llítá s t az első je ladáscsoportnak  megfelelően 
elvégezve újra  a m űegyetem i állom ásról ad tu n k  12 időjelet.

A  v ég zett szám ítások szerint egyetlenegy időjellel a két ó ra  
álláskülönbségét m integy

±  0,025

m ásodpercre kapjuk m eg ; tekintve, hogy a  végeredm ényül felhasz­
nált időkü lönbség  48  egyszerű m eghatározásból vezethető  le, azért 
az ó ra já rás  levezetésére felhasznált m ért álláskülönbség  középhibája

±  0,003
m ásodpercre tehető .

Folyó­
szám Külső állomás

A m űegyetem i 24 időjelből és 
a külső állomás 24 időjeléből 
levezethető óraállás-különbsé- 
gek eltérései „M űegyetem—• 

Külső Állomás" értelem ben

í. Fizikai Intézet

í — 0,010 mp 
J -  0,005 
) +  0,005 
t  -  0,010

2. Ó buda
(  — 0,010 mp 
\  — 0,005

3. M átyásföld
(  — 0,010 mp 
\  — 0,010

4. Rákosfalva
i — 0,010 mp 
I +  0,003

5. Geológiai Intézet
f -f- 0,002 mp 
\  — 0,007

6. D unabaraszti
/  - |- 0,018 mp 
1 +  0,012

7. K ispest
f  -j- 0,002 mp 
|  0,000



Érdekes volt vizsgálat tá rg y áv á  tenni, hogy az o d a  és vissza 
a d o tt jelekből levezethető óraálláskü lönbségek  m utatnak-e valami 
szisztem atikus jellegű eltérést.

A m int az a lább i táb lázatbó l lá tható , szisztem atikus jellegű elté­
rés nem  állap ítható  meg, ami v árh a tó  is vo lt, tek in tettel az a rán y ­
lag kis távo lságokra  s a jól izolált, önálló távvezetékre. Az e ltérések  
világosan m utatják , hogy az ó raösszehason lítás egy század m ásod­
percre  teljesen m egbízható.

b) A m érés és e red m én y ei.

A  lengésidő m egm érését az em lített közlem ényekben m ár rész­
letesen ism erte te tt m űszerekkel és m ódszerrel végeztük. A  lengésidő­
m érésben a 109, 111, 113, 115 ingákat használtuk . A fő ó ra  já rá sá t 
m in tegy  ö t n ap o n k in t m egism ételt gondos asztronóm iai id ő m eg h a tá ­
rozásokkal á llap íto ttu k  meg s a  barog ráf ad a ta i alapján red u k á ltu k  
norm ális (760 mm-es) légnyom ásra. A koincidencia óra já rá sá t az 
elek trom os óraösszehasonlítás eredm ényeiből, a  légnyom ás változó 
v o ltá t is tek in te tb e  véve, á llap íto ttu k  meg. A z ó raösszehason lításokat 
az egyes állom ásokon két-két nap i időközben végeztük, úgyhogy  
két óraösszehasonlítás között legalább  48 ó ra  m últ el.

A  mérés ism ét négy ingával tö rtén t és ped ig  a 115, 113, 109, 
111 szám úakkal.

Az észlelőhelyek k iválasztásakor ismét n agy  gondot fo rd íto ttu n k  
a rra , hogy úgy az inga mint az ó ra , egyenletes hőm érsékletű , ráz- 
k od ta tásm en tes helyiségekben legyen felállítva. Az észlelőhelyek m eg­
v álasz tásá t m egnehezítette az a körülm ény, hogy  ugyano tt te lefonnak  
is kellett lennie.

A m érésbe bevont állom ások a következők voltak
1. A  Tudományi Egyetem első Fizikai Intézete  (Eötvös Intézet).
2. A z  óbudai ú. n. szentendrei úti elemi iskola.
3. Mátyásföld.
4. A  rákosfalvi elemi iskola.
5. A  m. kir. Földtani Intézet.
6. D unaharaszli.
7. Kispesti községház.
A m érés eredm ényeit a 30 .—32. oldalon levő táb láza tb an  fog­

laltam  össze.
Az egyes állom ások m agassági ada ta it, kivéve a Fizikai In tézetét, 

m elyet szintezéssel m értünk, b arom éteres m agasságm éréssel Trájber 
István  ad junktus ú r határozta m eg. A  m éréshez két .S/iort-féle szabatos 
an e ro id o t és egy hipszom etert használt, k iindulópontu l m indig a m ű­
egyetem i szintezési főa lappon t szolgált.

Az ingam érések p o n to sság ára  nézve az a láb b i ada tok  jellemzők.
Egyetlenegy inga lengésidejének középhibája

fi0 =  +  7.0 X 10 7 sec.



A  végeredm ényül fe lhasznált lengésidők középhibája

3,2  X  10 ~ 7 sec.

A  lengésidő  különbségek középhibája

/i& t— ±  4 ,0 X  1 0 ~ 7 sec

Végül a végeredm ényül levezetett nehézséggyorsu lás kü lönbsé­
gek  középhibája

g =  ±  1,6 X  1 0 ~ 3 cm /sec2

11. Az 1917. évi deviáció m eghatározások.

1917-ben  a történelm i M agyarország  északnyugati részén, az 
Egbell környékén  levő petróleum -vidéken h a tá ro z tu k  m eg k é t három ­
szögelési p o n t közt a m eridián  deviáció é rték é t. A m éréseket Oltai/ 
K ároly  irán y ítása  mellet Szecsödy Miklós végezte.

A  három szögelési p o n to k  a  Kopcsány  községben levő  803-as 
és a  Z ávod  községben levő 154-es p o n to k  voltak, m elynek koordi­
n á tá it  az O rszágos K ataszteri Felm érés három szögelési osztálya bocsá­
to t ta  rendelkezésünkre. E gym ástó l való ellipszoidikus távolságuk
27,85027 km .

A  K opcsány pon ton  m egm értük  a K opcsány— Holics pontok  
asztronóm iai azim utját, m elynek értéke

A  =  51° 59 ’ 53,4" ± 0 ,3 "

Ezen érték  a lap ján  tö rtén t a referencellipszoid  tájékozása.
A sarkm agasságokat a szokásos m ódon m eridánzenittávolságok 

észlelésével m értü k  meg. Az eredm ények a  következők.

cp K opcsány =  48° 46' 50 ,80" ±  0,19" 

cp Závod =  4 8 0 32’ 04,21"  ±  0,25"

A  referencellipszoidot K opcsány  p o n to n  vettük fel zérus divi- 
ác ióval úgy, hogy a Kopcsány —Holics o ldal geodéziai azim utja a m ért 
asztronóm iai azim uttal legyen azonos. Ezen az ellipszoidon a  geodé­
ziai sarkm agasságok

cp K opcsány =  48° 46' 50,80"

<P Závod =  48° 32’ 03,12"



E nnek  megfelelően a  m eridián-deviáció értéke Z ávodra

-  1,09"

12. A z 1918. évi ingam érések .

A v ilágháború  u to lsó  évében a tö rténe lm i M agyarország dél­
részében a  F ruska-G ora hegységben és annak  lejtő in  végeztünk 
nehézséggyorsulás m éréseket.

A  m éréseket a 109, 111, 113 és 115 szám ú ingákkal, a  m ár ism er­
te te tt  p rog ram m  szerin t Szecsődy M iklós  végezte. Az ó ra já rá s­
m egállapítása közvetlen asztronóm iai m egfigyelésekkel a Döllen m ód­
szer alkalm azásával tö r té n t.

Az állom ások v o l ta k : Újvidék, a F rusk a-G o rán  Venác, a h eg y ­
ségtől d élre  pedig  R um a.

A p o n to k  koord inátá i és a mérés eredm ényei a 30. —32. o ldalon 
levő táb láz a tb an  vannak egybefoglalva.

A m érés p o n to sság ára  jellemző a d a to k  a következők.
E gyetlenegy  lengésidő középhibája

li0 =  ±  5,6  X 1 0 ~  7 mp

A végeredm ényül felhasznált lengésidő középhibája

Pt =  ±  3,7 X 10 — 7 mp

A lengésidő különbségek  középhibája

jttAt =  ±  4,5 X  10~  7 mp

A  levezete tt nehézséggyorsulás é rték ek  középhibája

/*Ag= ±  1,8 X  10 ~  3 cm /sec2

M eg kell jegyeznem, hogy a m éréseket a háború  m iatt nagyon 
nehéz körülm ények k ö zö tt kellett elvégezni. 13

13. Az 1923. évi ingam érések .

A M agyarországra d ik tá lt súlyos b ék e  m iatt az In tézet csupán 
az 1923 év  tavaszán  kezdhette  meg ú jra  a  m éréseket, mikor is a 
Hungárián O il Syndicat részére M agyarország nyugati részén Kurd, 
Erzsébetpuszta  és B uda/apuszta  állom ásokon a 109, 111, 113 és 115 
számú ing ák k al m egm érte relatív ú to n  a  nehézségyorsulás értékét. 
A  m éréseket Oltay K ároly  végezte Szecsődy Miklós segédkezésével.

A m érés berendezése és műszerei azonosak v o ltak  a régebbi



m érésekben  alkalm azottakkal. Az ó ra já rá sá t asztronóm iai id ő m eg h a­
tá rozásokbó l vezettük le, univerzális m űszert és a  Dőlten m ódszert 
alkalm azva.

Az állom ások k o o rd in á tá i és a  m érés eredm ényei az 30.— 32. 
oldalon levő táb láza tb an  vannak  összefoglalva.

A  p o n to sság ra  nézve az összes ada tokbó l a következő közép- 
h ibaértékek  vezethetők le.

E gyetlenegy lengésidő középh ibája

fi0 =  ±  7,1 X /0 ~ 7sec

A végeredm ényül fe lhasznált lengésidő középhibája  

fit =  ±  3,2  X J0~7 sec 

A  lengésidőkülönbségek  középhibája

fiat =  ±  3,9  X 10~7 sec

A  levezetett nehézséggyorsu lás különbségek középhibája

f i j g =  í  1,5 X 1CF~3cm/sec2

14. Az 1927—1928— 1929. évb en  végzett ingam érések.

Az Országos Term észettudom ányi Tanács anyag i tá m o g a tá sa  
lehetővé te tte , hogy fo ly ta th a ttu k  a  m agyarországi g ravitációs h á ló za t 
rendszeres kiépítését, de  ezúttal m ár csak a trianon i határokon  belül.

A m érésre ism ét a m ár ism erte te tt m űszerfelszerelést h aszn á l­
tuk  a 109, 111, 113, 115 számú ingákkal, de m o st az ó ra já rás  le­
vezetésére a naueni sz ikratáv író-állom ás által a d o tt  tudom ányos id ő ­
jeleket használtuk fel és pedig  azokat, melyeket a középeurópai idő  
szerinti 13. ó ra u tán  az első hat p e rcb en  adnak . Ezeket az id ő ­
jeleket ellenőrzi a po tsdam i Geodaiisches Institut, a ham burgi See- 
warte s a párisi Observatoire National, úgyhogy a korrekciókat, illetve 
a m egfelelő időértékeket igen jó ellenőrzéssel leh e t m egállapítani. 
Az időjelek redukció jának  p o n to sság a , am int a később i fe jtegetések  
m uta tják , teljesen m egegyezik a közvetlen  észleléssel m egállap ítható  
ó ra já ráso k  pon tosságával s ezért ez az eljárás n ag y o n  jól bevált.

A  lengésidőm egfigyelés u gyanúgy  tö rtén t, m in t eddig.
A z állom ások a következők v o l ta k :
a) 1927. é v b e n : Svábhegy  (Csillagvizsgáló), Főt, Gödöllő, Pécel, 

Üllő, Pilis, Cegléd, Szo lnok, K isújszállás, Püspökladány, Hajdúszoboszló, 
Zirc, Debrecen, Budafok.

b) 1928-ban: K ápolnásnyék, Székesfehérvár, Lepsény, Kádárta, 
Bakonypéterd, Győr, Á cs, Tata , Bicske, Torbágy.

c) 1929-b e n : Balatonboglár, Fonyód, Keszthely, Sümeg, Pápa, Cell- 
dömölk, Szombathely, Sopron, K apuvár, Magyaróvár.

A  m éréseket O ltay Károly vezetése és irány ítása m ellett Schubert 
József, dr. Trájber István, Vincze István  és M amuzsics László  végeztéké



Az állom ások ada ta i és az e lé r t eredm ények a 30 .—32. o ldalon  
levő táb láza tb an  van n ak  egybefoglalva.

Az elért po n to sság ra  nézve az alábbi a d a to k a t közölhetem .

A kőzéphiba meg­
nevezése

A k ö z é p h i b a  é r t é k e
a z  1 9 2 7 . az  1 9 2 8 . a z  1 9 2 9 .

é v i  m é r é s e k b e n

Egy lengésidő
középhibája +  7 , 2  x  1 0 — 7s e c +  7 , 1  X 1 0 — 7s e c ±  6 , 9  X 1 0 - 7s e c

A végeredmény
középhibája +  2 , 9  X 1 0 ~ 7s e c +  3 , 1  X 1 0 — 7s e c +  2 , 7  X 1 0 — 7s e c

Egy lengésidőkülönb- 
ség középhibája': ±  3 , 5  x  1 0 ~ 7s e c +  3 , 8  X  1 0 — 7s e c +  3 , 4  X 1 0 — 7s e c

A nehézséggyorsulás 
középhibája ±  1,4x IO — 3 Cm ! s e s - +  1 ,5  X 1 0 — 3  c m ! s e c 2 +  1 ,3  X 1 0 — 3 c m / s e c i

15. Az 1930. év i ingam érések.

Az 1930. év tavaszán  elvégeztük a csatlakozó m éréseket a b u d a ­
pesti fő a lap p o n t és bécsi Sternw arte  am a helye között, m elyen 
Oppolzer 1884-ben reverziós ingam érésekkel a nehézségyorsulás a b ­
szolút é rték é t h a tá ro z ta  meg. M érése különösen nagy je len tőséget 
nyert azáltal, hogy ez t és a m üncheni O rff-féle abszolú t m érést h asz­
ná lta  fel Sterneck az ú. n. bécsi g rav itác ió s rendszer alapjául szolgáló  
abszo lú t nehézséggyorsulás érték levezetésére.

Oppolzer 1884. évi m éréseinek végeredm ényét halála u tá n  
Dr. E. Weiss szám íto tta  ki s eszerin t

&sternwarte =  980,859  ±  0,05 cm/sec2

mely é r ték  vonatkozik  a

<p =  4 8 ° 1 3 ,9
l  — 16° 20,4 ' kel. G r.-től 

M  — 236,5 m  A d ria  felett 
ad a to k k a l defin iált helyre.

A  bécsi csatlakozó  m éréseket 1930 március és április h av áb an  
végeztük . Becsben a  Sternzuartén k ívül még a Technische Hochschule 
felső geodéziai és szférikus asztronóm iai tanszékének  alagsori helyisé­
gében  is m értünk  Schum an R ichard  professzor m egtisztelő fe lkérésére . 
M egállap íthatom , hogy  ez a hely iség  egyenletes hőm érsékletével és 
kellően té ré s  vo ltával nagyon alkalm as országos gravitációs fő p o n t 
létesítésére. Nagy előnye az is, hogy  az utcai forgalom  rázk ó d ta tása itó l 
m ajdnem  teljesen m entes s ezért is csatlakozó m érésekre a lkalm asabb , 
m in t a  vo lt k. u. k. Mil.-Geogr. Institu t S terneck  pincéje, vagy m in t az 
Universitát-Sternzvarte alagsori helyisége. Szerény vélem ényem  szerin t 
a  jövőben  végzendő csatlakozó m érések  kiinduló helyéül a Technische 
Hochschule alagsori helyiségét vo lna a legcélszerűbb használni, te h á t



12. ábra. Ingafelszerelesünk az U
ni versit áts-S

ternw
arte helyisegében B

/csben.

az itt lé tesíte tt p o n to t kellene bécsi g rav itációs főa lappon tnak  tekinteni.
A m éréseink a már le írt felszereléssel (12. és 13. áb ra ) és m ód­

szerrel B u d ap es ten  indultak  m eg, ahol 8 so ro za to t (32 ingát) m értünk, 
majd a Technische Hochschule következett 10 sorozattal (40  ingával), 
azután a Sternzuarte 15 so ro za tta l (60 ingával) s végül ú jra  Budapest 
9  sorozatta l (36  ingával). Az ingák invariabilitása, am in t az t a 
43. oldalon levő  táb lázat m utatja , nagyon  kielégítő volt.



13. ábra. Ingafelszerelésünk az U n iv ers itá ts -S te rn w arte  h e ly iség éb en  Bécsben.

A  m éréseket Oltay Károly vezetése és irán y ítása  mellett Vincze 
István  és M amuzsics László  végezték.

Az ó ra járást a rád ió  időjelek segítségével vezettük  le.
Az állom ások ad a ta i és eredm ényei a következők  :

K o o r d i n á t á k
F- Á llo m á s  . .  M írt neh«zség-sz. . . Földrajzi hosszúság M agasság  gyorsulás

Földrajzi szélesség kel. G r.-től A d ria  fe le tt

1. S ternw arte  -)- 48“ 13' 55 3” l h 05m 21,35s 236 50 m 980,850 cm /secs
2. Techn. Hochschu’e -j-48° 11’ 58.3" l h 05m 29,71s lb7 98 m 980,862 cm /sec1 2



A nehézséggyorsu lás értékek  a potsdam i gravitációs rendszer­
ben é rtendők.

A m érésben  elért p o n to sság o t az a lább i ada tok  jellem zik.

Egyetlen lengésidő középhibája : + 5 , 9 x l 0 ~ 1sec
A  végeredm ényül nyert lengésidő középhibája: ±  2 , 5 x l 0 ~ 1 sec
A  végeredmény ül nyert lengésidökülönbségek középhibája: i  3,1 X  1 0 ~ ‘ sec 
A végeredm ényül nyert nehézséggyorsulás középhibája'. ±  l , 2 x ! 0 ~ 3cm/sec2

A fen tiek  szerint te h á t az Oppolzer-féle g érték  és a potsdam i rend­
szerben m egállap íto tt g  é r ték  közt a kü lönbség  — 0,009 X  1 0 ~  3 cm/sec2, 
azaz az Oppolzer-féle é rték  ennyivel nagyobb , m int a sokkal p o n to ­
sabban  m eg á llap íto tt potsdam i g  é rtékbő l levezetett érték . T ekin tettel 
arra , hogy a  mi re la tív  m eghatározása ink  p o n to sab b ak , mint a 
legjobb ab szo lú t m eghatározás, azért az általunk leveze te tt „Stern- 
warte“ é rték  m int abszolút g  érték  olyan p o n to sn ak  tek in th e tő , m int a 
potsdam i abszo lú t m ódon  levezetett g  é rték , teh á t m in t abszolút 
értéknek a  középhibája + 0.003, X  1 0 ~ 3 cm/sec2-nek vehető .

Az Oppolzer-féle abszo lú t érték  ezek szerin t kétségk ívü l nagyobb, 
m int a helyes érték  s m ert a  különbség nem  m agyarázha tó  teljesen 
a  p o n to sság ára  m egado tt + 0 , 0 0 5 x l 0 ~ 3 cm/sec2 középhibával, 
valószínűleg valam i tek in te tb e  nem vett szisztem atikus h a tá s  szere­
pe lh e te tt a  m érésben.

Bécsi csatlakozó m éréseink talán  ab b ó l a szem pontból is figyel­
m et érdem elnek, m ert ú jab b  ad a to t szo lgá lta tnak  a bécsi és a p o ts­
dam i abszolú t m eghatározások  összehasonlítására. S a já tság o s, hogy 
a gravitáció  m érések szem pontjából anny ira  fontos két fundam entális 
állom ás k ö zö tt eddig csupán  két közvetlen m érést (Sterneck, 1894 
Borrass 1900) végeztek. Az eddigi m érések és eredm ényei a következők :

Sterneck 1891. évi m érései szerint

^ O p p o 'z e r  p illér === 980t8Ő6 CmlS6C~
£ P o t« d an , =  981,292 cm /sec2

T ehát
^  §  ^ P o ts d a m  ^ O p p o lz e r  "1“ 0,42 ( )  Cm/seC"

Borrass 1900 év i mérései szerin t

^Oppolzer pillér === 980,872 cm/sec 
£potsdam =  981,292 cm /sec2

T ehát
A  g  J^P o tad am  ^ O p p o lz e r  “1“  0.420 C m / S C C

K özvetett mérés vo lt K ühnen-é 1894-bői O  a Sterneck  féle pillér 
(Mii. geogr. Institu t) és Potsdam  között m ért. E redm ényei

^ S te r n r c k  p illér === 980 878 C m /S C C  
^ P o ts d a m  =  981,292 cm/sec2

Hogy ezt az előbbiekkel össze lehessen hasonlítani szükség van 
az Oppolzer pillér és a Sterneck-pillér nehézséggyorsu lásainak  különbsé­



gére. E rre nézve a kővetkező ada tok  á llanak  rendelkezésre Sterneck  
1891 m érései szerint

Ag  =  ^ O p p o lz e r  —  P — g s te rn z c k  —  p =  —  0,010 C T T l / s e C 2 

Krassnov 1896. évi m éréseiből

A g  =  — 0,006 cm/sec2 

H aid  1900-as mérései szerin t

A g  =  — 0,009 cm/sec2

K ühnen (1894) és Borrass 1900 p o tsd am i csatlakozásaiból, vagyis 
ind irek t ú to n

A g ' =  — 0,006 cm/sec2

Ezek szerin t teh á t A g ' — — 0,008 cm /sec2 érték v eh e tő  a legm eg­
b ízhatóbbnak .

Evvel szám ítva K ühnen  mérései szerin t

A g  =  g P o ts d a m  — g O p p o lze r =  +  0,422 (W SeC2 

A  fenti három  érték  szám tani közepe

+  0,423 cm /sec2
-et tesz ki.
A mi m éréseink pedig

+  0,424 cm /sec2

-et adnak , am i a Sterneck-féle és a K ühnen-fé\e  é r ték ek tő l 2 —2  e g y ­
ségben, a 5o/rass-félétő l 4  egységben, a szám tani középtől ped ig  
1 egységben té r el. Az összes é rték ek  számtani közepe u g y an ­
csak -f- 0,424 cm/sec2, te h á t  az Oppolzer-té\e p illéren  a po tsdam i 
rendszer szerin ti néhézséggyorsulás legvalószínűbb é rtek e

980,850 cm /sec2
• ra  tehe tő .

A  bécsi „Technische H ochschule"-ban  az o sz trák  Bundesver- 
m essungsam t is végzett g rav itáció -m érést. A m éréseket dr. Mader 
Károly felm érési főfelügyelő  úr végezte 1928 tavaszán . M érései 
szerin t 5TfChniSche. Hochschuie =  950,867 cm /sec2, ami az álta lunk  ta lá lt 
érték tő l — 0,005 cm/sec2-b en  té r el.

16. A  Magyar G eodéziai In tézet által v ég zett  
ingam érések  összefogla lása .

A  30.— 32. oldalon levő  táb láza tb an  foglaltuk össze az eddigi á llo ­
m ásaink ad a ta it, a m érések végeredm ényeit, továbbá  a gravitációs 
rendellenességek  szám értékeit.

A  közölt nehézséggyorsulás értékek  mind az u. n. potsdami rend-
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szerre vonatkoznak , m elynek kiinduló p o n tja  a potsdam i Geodatisches 
Institut 31 szám ú pillérje. E  p o n t k o ord iná tá i

<p =  32° 22,9'
Á =  13° 4,1' keletre Gr.-töi

M  =  87 m
a nehézséggyorsulás értéke pedig

17
. á

br
a.

 A
 d

un
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sz
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vi
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981,274 cm/sec2

A nehézséggyorsulás u. n. norm ális értékeit (yQ) a H elm ert-féle

yQ =  978,030 ( /  +  0,005 302 sin2 <p -  0.000 007 sin2 2 <p)

kép le tb ő l szám íto ttuk .
A z egyes állom ásaink  helyét, to v áb b á  az á llom ásra  m egállap íto tt 

g rav itációs rendellenességeket a 14. ábra és 15. ábra m utatja, m elyek 
közül a  14-en a (g0 — y0), a 15-ön p ed ig  a (g'0 — y0) értékek v an n ak  
fe ltün te tve . A 16. ábra az ősi M agyarország  dom borzati v iszonyait 
m utatja .

A  gravitációs h á ló za t még a tr ian o n i M agyarországra nézve sem  
teljesen  kész s ezé rt a  talált eredm ények  m ég nem  elegendők a 
g rav itációs viszonyok szem léltetésére. Ezért egyelőre csupán  a nyugat- 
m agyarországi részre készítettem  el in terpo la to rikus m ódon az egyenlő  
rendellenességek g ö rb é it. Ezeket a dom b o rza to t is fe ltün tető  17. ábra 
tarta lm azza. T erm észetesen  egyelőre m ég ezek a  gö rbék  is ideig le­
neseknek  tek in tendők , m ert egyes helyeken az állom ásokat m ég sű ­
ríteni kell.

17. Ö sszehasonlító  m érések  a v o lt k. u. k. M ilitárgeographisches 
Institut állomásain és azok eredm ényei.

A  m agyarországi gravitációs hálózat kifejlesztése alkalm ából 
olyan állom ásokon is m értünk, am elyeken  a v o lt le. u. le. M ilitár­
geographisches Institut is m eghatározta  relatív ingam érésekkel a n e ­
hézséggyorsulás é r té k é t. Az ilyen m ódon  elvégezhető összehasonlítá­
sok m ó d o t nyú jtanak  az általuk m ért hálózat m egfelelő részén a p o n ­
to sság n ak  m egállap ítására.

Az összehasonlítás ezidőszerint m ár 26 á llom ásra végezhető el.
Ezeknek az a d a ta i t  a 35. oldalon levő táb láza tb an  foglaltam  össze.
E bb en  a táb láz a tb an  a 8. o sz lopban  a le. u. k . Mii. geogr. Institut 

g  é rtéke i vannak fe ltü n te tv e  és p ed ig  a  S terneck á lta l m egállap íto tt 
u. n. bécsi gravitációs rendszerben. H ogy  ezeket a mi értékeinkkel össze 
lehessen hasonlítani, á tszám ítottam  ő k e t a potsdam i gravitációs rend­
szerbe és pedig a Borrass által m egállap íto tt

— 0,016 cm /sec2

korrekcióval (E. Borrass, Bericht ii. d. rel. Messungen d é r  Schwerleraft. . . ,  
Comptes Rendus de l ’Association Géodésique Internationale, reunie á 
Londres et á Cambridge, 1909).

M ivel az én állom ásaim  nem esnek  m indenü tt teljesen egybe a 
Mii. geogr. Institut állom ásaival, azért az összehasonlításra a (ga — y0) 
u. n. grav itációs rendellenességek (anom áliák) használhatók  fel.

Ezek a táb láza t 12. és 13. o szlopában  ta lá lh a tó k  meg, a  14. 
oszlop ped ig  a k e ttő  e ltérését m utatja .
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F öldteherrendezés.
A fö ld teherrendezés előm ozdítására szükséges in tézkedésekrő l 

szóló 1931. Vili. t. c. 17. §  ának 7. bekezdése a k övetkező t tarta lm azza : 
„A földteherrendezéssel kapcsolatos m űszaki m unkála tok végrehaj­

tása tekintetében a pénzügym iniszter in tézkedik.“
A  törvény éle tbe lép te tése  és végrehajtása  tá rg y áb an  k iad o tt 

és a Budapesti K özlöny 1931. évfolyam  91. szám ában  közzéte tt 
1.900/ 1931. M. E. szám ú  rendelet idevonatkozó szak asza  pedig így s z ó l :

VII. V egyes és z á ró ren d e lk ezések .

43. §.

A  T. végrehajtásával kapcso la tos in g a tlan fe ldarabo lásokná l 
követendő  m űszaki eljárásra az a lább i szabályok á l ln a k :

1. Az e ldarabo lásró l készítendő térképnek  és földkönyvnek az 
állami földm érési, fö ldadóka taszteri a lapm unkála tok  kiegészítésére 
és telekkönyvi á ta lak ítá s  céljára alkalm asnak kell lenni s így azo k a t 
az állam i földm érés szabályai szerin t kell készíteni.

2. Az e ldarabo lás kitervezése o lyan te rü le tek rő l, am elyeken az 
állam i földm érés m ár vég rehajta to tt, az állami fö ldm érési té rk ép tá rn á l 
(B udapest, II., Fő u tc a  34. félem elet) beszerzendő térképm áso latokon , 
egyéb esetben új fe lm érés útján készítendő  té rk ép en  történik.

3. Az új tag o k n ak  a term észetben  való kitűzéséhez szükséges 
vázrajzot az állami fö ldm érésnél e lő írt „felvételi előra jz" m in tá já ra  
kell készíteni s en n ek  tarta lm azn ia  kell m indazoka t a szám szerű 
ad a to k a t, amelyek a  felosztásnak té rk ép i átvezetéséhez szükségesek.

4. Az új p o n to k  szám szerű m eghatározása és az országos h áro m ­
szögelési hálózatba való  bekapcso lása lehetőleg az  állami fö ldm érés 
három szögelési a lappon tja inak , illetőleg sokszögelési pontjainak fel- 
használásával tö rtén ik . A m eghatá rozo tt és a k itű zés kiindulásához 
szolgáló p o n to k at állandósítan i kell.

5. A  három szögelési a lap p o n to k a t és sokszögelési pon tokat a 
végrehajtással m egb ízo tt részére az illetékes fö ldm érési hivatalok d íj­
ta lanul szolgáltatják ki, míg a 2. p o n tb an  em líte tt té rképm áso latok  
k iadása  a tényleg fe lm erü lt m ásolási költségek m egtérítése ellenében 
tö rtén ik .

6. A  felosztás végrehajtását az állami fö ldm érés közegei hely­
színi vizsgálat ú tján  ellenőrzik.

7. A kiosztási m unkálatok  és ped ig  felvételi előrajz, tervezési 
té rk ép  és ennek k é t m ásolata , to v á b b á  három  p é ld án y  földkönyv a 
terü le tileg  illetékes földm érési felügyelőséghez n y ú jtan d ó  be m eg ­
vizsgálás és tovább i felhasználás v ég e tt.

Ezek a rendelkezések  különös jelentőségűek azért, mert először 
nyernek törvényerejű szabályozást a birtokmegosztások kapcsán készülő  
m űszaki m unkálatok  s erre , m int p recedensre a jövőben  hivatkozni 
lehet. Sz. B.



Földmérő mérnöki zsebkönyv.
Az Állami Földm érés m érnök tisztviselőinek szak cso p o rtja  „Föld­

mérő m érnöki zsebkönyv“ k iada tásá t v e tte  p rog ram m jába. A zseb­
könyvvel a mai nehéz gazdasági v iszonyokra való tek in te tte l a g y a ­
korlatban  dolgozó és a földm éréssel bármily v onatkozásban  levő 
állami és m agánm érnöki társadalom nak  óhajt seg ítség ére  lenni. A  
könyv tisztán  gyakorlati használatra  van  szánva, m iért is nagy sú ly t 
helyez a rra , hogy a táb láza t rész m inél teljesebb legyen, a szöveg 
rész pedig  főképen az egyes földm érő m érnöki p ro b lém ák  m egoldá­
sához alkalm as példákat, form ulákat, a d a to k a t és á b rá k a t  tartalm azza.

A könyv m integy 250 oldal táb láza t, 350 oldal szöveg , 125 szöveg­
közti áb rával m integy 600 oldal terjedelm ű lesz; alakja zsebkönyv n ag y ­
ságú úgy, hogy nagy terjedelm e m ellett is zsebben viselhető.

A könyv ára erős vászonkötésben  m integy 15 pengő, ö n k ö lt­
ségi áron .

A könyvet csupán elegendő m ennyiségű példányszám  m egren­
delése ese tén  és csak a m egrendelések szám ának m egfelelő korláto lt 
m ennyiségben jelentetjük meg.

A könyv ára m egjelenéskor készpénzben fizetendő és am ennyiben 
a m egrendelések  az előállításhoz szükséges példányszám ban  beérkez­
nek, úgy 1932. év tavaszán  fog m egjelenni.

M egrendelések a lan ti címre kü ldendők .
M agyar kir. áll. földm érés mérnöktisztviselöi szakköre, Budapest, 

//., Fö-u. 34. sz. II. em.

„Földmérő mérnöki zsebkönyv“ tartalom tervezete:
I. T áb láza t ré s z :

5 szám jegyű logaritm us táb láza t.
T áb láza t az op tikai távolságm érés eredm ényének  levezetéséhez 

függőleges léc állás m ellett.
T áb láza t a fe rdén  m ért hosszaknak  a vízszintes síkra való le ­

vezetéséhez.
T an g en s táb lázat.
T áb lázat a sokszögm enetek szám ításánál nyert o rd in á ta  és abscissa 

kü lönbségek ellenőrzésére. (Ay és A*).
T áb láza t a sokszögm enetek g y orsabb  szám ításához használt 

„Schm ídt“-rendszerű logartáb lákkal n y e rt o rd ináta  és abscissa k ü lö n b ­
ségek ugyanazon  lo g artáb lák b an  való ellenőrzésére.

Szorzó  táblázat.
N égyzet táb lázat.
M egengedett h ib ah a tá r a term észetben  kétszer m ért távolságok  

között.
A  sokszögm enetek szögzárlatának  m egengedett h ibahatá ra  1‘5  

Y n -re és a  sulyok P  =  Á
H osszm érés m egengedett h ib ah a tá ra , valam int a  hosszak súlyai.



S okszögm enetek  lineáris zá ró h ib ah a tá ra
A  =  J /a  y 2 -f- A * 2

T erü le tszám ítás m egengedett h ib a h a tá ra :  /  ;2 8 8 0  és / : 2000  
m éretarányhoz.

Á tszám ítási táb láza t ö lrő l-m éterre  és m éterről-ö lre.
Á tszám ítási táb láz a t h o ld ró l-h ek tá rra  és hek tárró l-ho ld ra . 
T áb láza t a földi ellipszoid fő b b  m éreteiről.
K özép refrakció  táb lázat.
Szelvény redukció  táb lázat m éterről-ölre.
T áb láza t a te rü le t osztások tervezéséhez.

II. Szöveg  rész.

M ennyiségtan.
M űszertan.
V etületek .
Három szögelés.
Kiegyenlítés.
P on tkapcso lások .
Sokszögelés.
T ahim etria.
Szintezés.
M agasságszám ítás.
R étegvonal tervezés.
Csillagászati alapfogalm ak.
K atona i térképészet.
T  agosítás.
T erü le tosztások  (M agyarázat a 20. sz. táb láza t használatához). 
A  m érnöki helyszínelés ism ertetése .
U. az a m érnöki ny ilván tartásró l.
K im utatás a pénzügy igazgatóságokró l és a te lekkönyvi h a tó ­

ságokró l,
Az Állami Fö ldm érés ism ertetése.
A  m érnöki kam aráró l.
A  földm érői jogosítványi vizsgáról.
T ájékoztató  a m . kir. három szögelő  h ivataltó l m egszerezhető 

ada tokró l.
Az Állami F ö ldm érés té rképm áso la ta inak  m egszerzésére v o n a t­

kozó ad a to k .

„É le t"  Irodalmi és Nyomda Rt. I., Horthy M lklós-út 15. —  Igazgató: Lalszky Jenó.
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Szintező műszer feltörendő mérésekre, O ltay tanár rendszere szerint.

Teodolitok és egyetem es m űszerek. — Tahi­
m éterek. m érőasztalok. — Távcsöves-vonal- 
zók. — Felrakók. — m ércék és m érőszalagok, 
m érnöki felszerelések. Külön javítási osztály.
Uj geodézia i k onstrukciók: Szepessy-féle redukáló  
tah im éter, — K ism éretű , könnyen szállítható egye­
tem es m űszerek. — S zögfelrakók  Szep essy  és Szo- 

vátay szerint. — Szüts-féle topom éter.

práciziós-mechanikai és 
dU SS J W M O r  optikai intézet részű.-társ,
Budapest, I. kér., esürsz-ntea 39. szán.

Sürgönyeim : Városi üzlet:
„G eod esia"  Budapest. Budapest, V., Vigadó-u 1-3. 

Telefon s 500-63, 500—64, 500-65.



t

50514
VII. évfolyam . 1931. 11—12. szám .

GEODÉZIAI KÖZLÖNY
Felelős szerkesztő és kiadó : Főmunkatárs :

O L T A Y  K Á R O L Y  S Z IL Á G Y I B É L A

Előfizetési ár: egész évre 16 pengő, félévre 8 pengő, negyedévre 4 pengő.
A szerkesztőség címe: Budapest, L, Műegyetem.
Postatakarékpénztári csekkszámla száma: 4S.223.

í TARTALOM:
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. Tamás Zoltán: H árom szögelések szám ítása szám o ló g ép p e l_.............„ 1 7 4

Hazai/ Is tv á n : A lsóbbrendű  három szögelési p o n to k  szám ítása . . .  185 
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A Közlönyt illető minden közlés és reklamáció a szerkesztő címére küldendő.
Kéziratokat nem őrzünk meg.





GEODÉZIAI KÖZLÖNY
F e le lő s  sz e rk e s z tő  é s  k ia d ó  : F ő m u n k a tá r s :

| O L T A Y  K Á R O LY . SZILÁGYI BÉLA.__________|

A  s z e rk e sz tő s é g  cím e : B u d a p e s t, I., M űegyetem

E lŐ fi'e té& i á r :  e g é sz  é v r e  16 p en g ő , M eg je len ik  h a v o n k in t
f é l é v ié  8  p e n g ő , n e g y e d  é v re  4 pen g ő . le g a lá b b  e g y  ív  te r je d e le m b e n .

Felhívás
a Geodéziai Közlöny előfizetőihez és barátaihoz!

A m ostani kettős szám m al a Geodéziai Közlöny befejezte hetedik 
évfolyam át. Ha most visszagondolunk a Geodéziai K özlöny megalapí­
tásakor kifejezett óhajtásainkra és reményeinkre, akkor csak őszinte  
örömmel kell megállapítanunk, hogy nem  csalódtunk a m agyar geodéta 
mérnöki kar tudásvágyában és hazafiasságában. Dacára a fo lyton  
nyom asztóbbá váló gazdasági v iszonyoknak, ez a kar tudásával és 
áldozatkészségével segítségünkre sietett s elérhettük azt, hogy a geodéziá­
nak, a m agyar irodalomnak is volt és van  nívós szaklapja. Ö römm el 
állapíthatom meg, hopy az Állami Földmérés mérnökeinek és a m agyar 
geodéta m agánm érnököknek kultúrérzéke és áldozatkészsége m inden  
elismerést megérdemel.

De be kell vallanom, hogy a Geodéziai K özlöny legválságosabb 
éve csak m ost fog  elkövetkezni A  K özlönynek ugyanis a z előfizetések­
ből kell fenntartania  magát, semmiféle állam i támogatást, vagy kedvez­
m ényt nem  élvez s a hazafias gondolkodással sem tartanám összeegyez- 
tethetönek a z állami p énzek igénybevételéi akkor, amikor a z állam a trianoni 
béke d ik tá lum  miatt m aga is súlyos bajban van. A  K özlöny kiadását és hat 
éven át való fejlesztését lehetővé tette az, hogy a Magyar M érnökök Földmérő 
és Parcellázó Szövetségében tömörült m agánm érnökök a Szövetkezet jöve­
delméből fedezték a késedelmesen, vagy egyáltalán nem fizető  előfizetők 
dijait s evvel a nagylelkű gesztussal lehetővé tették a szerkesztőségnek 
az anyagi gondok nélküli munkálkodást. A zonban a Szövetkezet befejezte 
a magára vállalt m unkakört, jövedelm ei már alig va n n a k  s ezért a 
mostani évre már sem m i támogatást sem tudott nyújtani. Á m d e a 
Közlöny a z elmúlt hét év alatt örvendetesen megerősödött úgy, hogy a 
jelenlegi előfizetők tábora a Közlönyt a z eddigi keretekben fenn  tudja  
tartani, de csak akkor, ha az előfizetési dijak rendesen befolynak.

Úgy érezzük, hogy a Geodéziai K özlöny kultűrjelentösége meg­
érdemli a z  áldozatkészséget s azért nagyon kérjük előfizetőinket és 
barátainkat, hogy önzetlenül vállalt m unkánktó l a jövőben se vonják  
meg sem erkölcsi, sem anyagi támogatásukat.

_  Budapest, 1931 november 1-én O ltay Károly.



Háromszögelések számítása számológéppel.
Tamas Zoltán. {Negyedik közlem ény.1)

10. §. H á tram etszés  szám ítása  az a la p p o n to k  k o o rd in á tá ib ó l.

H a az A K B  a lap p o n to k a t 
látjuk és az A K P , valam int a K B P  
pon to k o n  á thaladó  kö rö k e t s 
ezeknek K  p o n ton  átm enő  á t­
m érőit m egrajzoljuk, az átm érők 
túlsó végpontja it C és Z)-vel 
jelölve, — akkor világos, hogy 
C  és Z)-nél y ' és y "  — illetve, 
ha valam elyik tom paszög , akkor 
{180° — y) — az A  és £ -n é l pedig 
90° nag y ság ú  szögek keletkez­
nek, to v áb b á , hogy a C, P  és 
D  p o n to k  egy egyenesen vannak 
és C D  d-KP. E nnélfogva a C és 
D  p o n to k n ak  a K  a lap p o n tra  
v o natkozó  koord in á ta  különbsé­
gei a  9. $ -ban  közölt 19. (és 
20.) a la tti képletek a lap ján  ki­
szám íthatók , ha O < y <  180°; 
a k o o rd in á ták a t a m egfelelő 
betűindexszel jelölve.

.Ve -  f /k  =  ( í / a  -  yv) —  ( • * .  -

— *k) • cot y '  ^
X c  —  X k  —  ( X .  —  X k )  - f  ( f / a  —

— y J  ■ co ty '
12. ábra

és
yd — y\i =  — (v k - i /b )  — (*k — *b) c o ty "  I 23
xd — x k ~= — (*< — x b) +  ( t/k — «/*>) cot y " I

A  szám ításhoz a C és D  ko o rd in á tá in ak  ism eretére nincs szükség, 
csupán ezek kü lönbségét állítjuk elő a fentiekből'

y c — y d  =  ( y c  —  y w )  —  ( y d  —  y j  \ 2 4

X c  —  X d  =  (xc —  X k )  —  (xd —  X k )  I 

szerint és kiszámítjuk a to v áb b iak b an  felhasználandó

q ... ............................................................... 25a
y * - y d

P  p o n tb ó l y
ft

és y "  szögek a la tt

‘A második közlem ényben a 6. sz. m intán  a fejlécen lévő képletek helyesen : 
gl =  cot d l ; w\ =  (vi — V s )  <7i I ári =  (*1 — *3! i  «" u. o tt az első három szög ru b r i­
kájában a 314 97 értékű {xl — *«) kép 'et föle —f— j sl teendő.

A harm adik közlem ényben a 7 . sz. m inta fejlécében helyesen y =  <Ja — ól



h ányados érték é t. A  keresett P  pon t a C K P  három szögben a C  és 
K  a lap p o n to k b ó l analitikai a lapon  előm etszés szerint a 6. § -ban  
közölt 12. a la tti képletekkel szám ítható , m ert e képletekben szereplő 
koord ináta -kü lönbségek  az eddigiekből m ár ism eretesek, valam int a 
P  p o n tra  m enő irányoknak  függvényértékei is, hiszen

col (CP) =  col (CD) =  col (DP) =  - t g  (KP) =  Xc ~  Xd |
V o - y á  1 25b

col (KP) =  - tg (CP) =  -
X c  X d  )

H a a 12. alatti m ásod ik  so rb a n  feljegyzett kép lete t a C K P  három ­
szögre felírjuk és eb b e  a 25. a la tti egyenletekben  felírt tö r te k  é r té ­
keit behelyettesítjük , akkor az egyszerű szám ítások elvégzése u tán  
P  p o n tnak  a K  a lap p o n tra  vonatkozó  koord ináta-kü lönbségeit

_  =  _  (V  -  Ve) (x d — Xc) — (-Vk — x c) (t/d — yc) =
V ^  ( í / d  —  í / c ) 2 +  ( X d  —  X C) 2

=  — M ( x d — x c) j 26
X  — xk =  =  +  M  (í/d — y c) I

képletekkel nyerjük. Ezeknek részletes, de az itteni m eggondolások­
tól elü tő  levezetésére nézve Jo rd á n  m űvére kell utalnunk. Az elm on­
d o ttak b ó l világos, hogy a P  p o n t koord inátá inak  előállításához csak 
két szögfüggvény értéke t kell felkeresni és azután a 22- (— 26.) 
a la tti  kép letekben  kijelölt m űveleteket elvégezni.

Az Állami T érképészet ez t a fo rm ulát alkalm azza a hátram et- 
szés szám ítására, s a 8. szám ú m intában a használatos n yom ta tvány t 
m u ta tjuk  be. Ö sszehasonlítás vége tt ugyanazon  szám példa szerepel, 
m int a m egelőző 7. számú m intában . A szám ítási m űveleteknek végre­
h a jtása  nem kíván m agyaráza to t, m ert a nyom tatvány  berendezésé­
ből és az im ént e lő ad o ttak b ó l közvetlenül érthető . Itt azonban 
néhány  körülm ényre kell a figyelm et felhívni.

A  bázisok vetü leteinek kiszám ítása a nyom tatvánnyal ellenőrzés 
m ellett tö rtén ik , azonban  az («/k — y c), ( x ^ —x c ), ( y ^ —yd), (x ± — Xd) é rté ­
kekre vonatkozólag  nincsen ellenőrzés,pedig  aP k o o rd in á tá it szo lgáltató  
26. a latti form ula ez értékek  h ibáira  nézve érzéketlen. Ezt igazolandó, 
a kidolgozott szám példában  szereplő (y^. — y c) =  -(■ 5318  49  érték  
h e ly e tt szerző kísérletileg a h ib ás  -f- 5328 49 é rtéket vezette be, majd 
a szám ítást to v áb b  folytatva, a  keresett p o n t szám ára y  =  — 172335'39 
és x  =  - \-109898 06  értékeket nyerte , úgy azonban , hogy a  n y o m ta t­
vány szerinti főellenőrzés k ielégítést nyert. H ogy a h ibázás dacára 
a k e rese tt po n t k o o rd in á tá it m égis „helyesen" nyertük, an n ak  m agya­
ráza ta  abban  van, hogy az e lkövete tt h iba által C po n t h elyett egy 
m ásik C ' p o n tra  té rtü n k  á t s azu tán  C D  egyenesnek és a K  p o n t­
ból C 'D  re b o csá to tt m erőlegesnek m etszéspontját szám íto ttuk  ki 
helyesen, de e p o n t term észetesen különbözik a keresett P  ponttó l.

A  nyom tatvány  által főellenőrzésnek jelzett követelés geom etriai-



1 a  = 107° 3 5 '  4 1 "  co tg a  =  —  0 ’3 i 7 i i 7  8. szám ú m in ta .

2  ^  =  115° 3 6 ' 5 0 "  cotg p  =  —  0-479418  H á t r a m e t s z é s  s z á m í t á s a  a z  a l a p p o n t o k

........................................................................................ ............  k o o r d i n á t á i b ó l .

___________________________ y ________________ * _____________________________________y ________________ x

3  B  173,107-97 ' 1 0 5 ,09851  B  —  A  — 3654-41 +  11,363 31 10 I
------------------------------------------------- ------------------------------------------------------------------------------------------ --— ------------------- > e lle n ő rz é s

4  A  —  169,617-24 +  110,701-64 (K — A )  —  (K — B) — 3 6 5 4 4 1  +  1 1 ,3 6 3 3 1  9 Í

5  A  —  176,762-38 +  116,461 82 K - A  +  7 1 4 5 1 4  —  5760’18 8

6  K — A  +  7145-14 -  5 7 6 0 ’18 K — B  + 3 4 9 0  73  +  560 3 ’13 7

9  + ( S K ~ y A )  + 7 1 4 5 1 4  +  (x k ~ * x a )  - 5 7 6 0  18 9  19 ^ D - » c ) S +  20.376.196 00  +  ( y K ~  y c)  ( x D -  x c )  -  81 ,387,150 55  17

11 CX K x a ) c*8 a  -  1826-65 +  ( y K - y A ) c tg a  -  2 2 6 5 8 5  11 16 +  ( XD -  x r ) i  +  234,172.015 18 —  ( * K —  *c )  ( g D —  9 C)  +  36 ,229 .499  42  20

13 ( « K ~  S e )  + 5 3 1 8 4 9  (* &  —  x c )  -  8026 0 3  13 21 / /  +  254,548.211 18 I  -  45 ,157.651-13 21

10 & u )  +  3490-73 1 CXK —  x b )  + 5 6 0 3 - 1 3  10 22  M  =  j j  =  — 0  177403

12 +  ( XK ~  x b) c‘i P — 2686-24 ~ ( y K —  y B )ctg p  +  1673 5 2  12 ^  ~  169.617-24 * K +  110.701 64  23  y  _  _  172 331 98

14 ( y K - y o )  1 +  8 0 4 4 9  ( x K ~ * d)  + 7 2 7 6 - 6 5  14 24  —  M ( x Q —  x c )  —  2 .714-74  +  M ( y D —  y c)  ~  800-80 24 --------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- --------------------------------- *  =  +  109.900-84

1 3 - U )  ~  y C> + 4 5 1 4  00  ( x  p  x  c )  - 1 5 ,3 0 2  68 15 35  y ^  -  172.331 98  x p  +  109.900-84 25 _________________H L

26 ( y R —  y cJ  +  5 3 1 8 4 9  ( x K —  x Q)  —  8026-03 26

xq ----------------------------------
18 q =  » D - » c  =  - 3 '3 — 9  27 ~ M ( XD - * c )  -  2714-74 + M ( y D - y c )  -  8 0 0 8 0  27

23 ( y p  —  S c )  +  2603-75 (x p ~ x c )  —  8826 83  28 ]
1' > F ő e lle n ő rz é s

q ( y p - y C)  -  8826-84 29  I



lag in te rp re tá lv a  csak azt kívánja, Hogy a  P  pont, am elyet m int 
CD  egyenesnek egy másik egyenessel való m etszésp o n tjá t szám ítot­
tu n k , ra jta  legyen a  CD egyenesen. Ez azo n b an  valóságos ellenőrzést 
nem  jelent s a követelés kielégítése nem n y ú jt egyebet, m inthogy 
a C  és D  (illetve C ' és D) p o n to k  koord inátá ibó l ezek összekötő 
egyenese délszögének co tan g en sé t helyesen szám íto ttuk , vagyis, hogy 
az osztási m űvelet helyes volt.

Azt is feljegyezni kívánjuk, hogy e form ula alkalm azásával a 
há tram etsze tt p o n t k o o rd in á tá já t csak egy a lap p o n tb ó l vezetjük le. 
Az egyéb szám ítási m ódoknál legalább k é t a lappon tbó l vezettük le 
az új po n t k o o rd in á tá it egym ástó l függetlenül, ami az ellenőrzés 
szem pontjából lényeges tö b b le te t jelent.

Mint kevésbbé szerencsés körülm ényre kell rám u ta tn u n k , hogy 
a 26. a latti kép le tekben  kijelölt m űveletek elvégzésekor igen nagy 
szám értékekkel kell dolgozni. A m intában szereplő szám példánál 
az I. és II. jelű é rték ek  10 és 11 szám jegyből állanak s az M  mint 
ezek hányadosa szám ítandó . K ézihajtású szám ológépeknél csak rit­
k áb b an  találkozunk ily m űveletek elvégzéséhez elegendő nagy  arm a­
túrával.

A  kísérletileg bevezetett hibához h aso n ló  a g y ak o rla tb an  is 
könnyen  elő fo rdu lha t. E h ibafo rrásoka t kiküszöbölhetjük, h a  elegendő 
ellenőrzést adunk , legegyszerűbben a kétszeri független  szám ítás által.

11. §. M ódosítás.

1. A 12. á b ra  viszonyaira em lékeztető 13. szám ú áb ráb ó l, amely­
ben  F  az A B  felezőpontja, rö g tö n  látni, hogy

C A  =  D B  =  2 .0 F ,

de egyben párhuzam osságuk  m ia tt bárm ely tengely re való vetületeik 
is az OF vetü le tének  kétszerese. Mivel C, D  és O  az A B  bázisnak 
m indig ugyanazon  oldalán vannak , p
így előjelre is helyesen

y c  —  y í = y á  —  y i = 2  [ y Q —  y f )

X c  —  X t  =  X d  —  X 2 =  2  ( x 0  —  X f )

y \  + i / 2  

es ,
*i +  *2

2
Az O  p o n t k o o rd in á tá it a 9. §-ban 
közölt 21a. a la tti egyenletekből be­
téve, az egyszerű szám adások  e lvég­
zése u tán 13. ábra.



y° — ifi =  Vd — =  — (* i — *2) co ty  =  — Ci cot y 1 27
xc — X! =  x d — x 2 =  (t/i — 1/ 2) cot y =  C y c o ty )

képletekhez jutunk, am elyben úgy m in t eddig is, a koord ináták  m ellett 
a lkalm azo tt 1 és 2 index a P  p o n tb ó l nézve b a l és jobboldali a lap­
p o n tra  u tal. E képletek  akkor is érvényesek, h a  y tom paszög . Az 
egyenletek  utolsó tag jai a 13a. a la tti jelölésből szárm aznak.

U gyanezen kép leteket az 0  centrum  felhasználása nélkül is elő­
á llítha tjuk , m ert pl. h a  a felső á b ra  A B C  derékszögű három szögét 
figyeljük, ahol a viszonyok a 10. á b ra  felső részén lá thatókkal azonosak , 
9 §. 2. pon tjában  a 19a. képlet levezetésének u to lsó  előtti so ra  szerint

í/ c — y i =  — f o  — *2) cot y 

Xc — *1 =  (t/i — y 2) cot y

2. A hátram etszés esetére visszatérve (12. ábra) a szám ítást 
olyképen rendezhetjük be, hogy m int az egyéb m egoldási m ódoknál 
is, különválasztva végezzük el az irányok  tájékozását. A C  és D  segéd­
p o n to k a t összekötő egyenes, m iként a centrum ok összekötő egyenese, 
m erőleges a K P  közös oldalra.

A  C  segédpon to t kétszeresen szám ítjuk : az A  a lap p o n tb ó l

y*  ~  «/a = — (*« -  xk) cot y ' 1 27a

* c — *a =  (y * — Vk) cot y J

szerint, a K  a lappon tbó l pedig a  22. képletek szerin t. Az ellenőrzés 
te ljességéért nem csak a koord ináta-kü lönbségeket, hanem C  pon tnak  
k o o rd in á tá it is kiszám ítjuk.

A  D  seg éd p o n to t ugyancsak  kétszeresen szám ítjuk : a  B  a lap ­
pon tbó l

yd — yb =  — (*k — *b) cot y" 1 27b
*d — * b =  (*/k — yb) cot y" f

szerint, a  K  a lappon tbó l pedig  a 23. képletek szerint. A D  koordi 
n á tá it tényleg előállítjuk.

A tájékozás a 25. kép letekkel történik , nyervén ezálta l a CP, 
DP, K P  irányok cotangenseit. A tájékozás befejeztével a 6. számú 
m inta szerin t előírjuk a P  szám ításá t CKP  és K D P  három szögekből. 
Ezen előíráshoz a C, K  és D  a lap p o n to k  koord inátá i, valam in t az új 
p o n tra  m enő irányok co tangensei rendelkezésre állanak s a  szám ítás 
az irányok  délszögének felkeresése nélkül lefo ly ta thatók , P  pont 
k o o rd in á tá it pedig három  a lap p o n tb ó l nyerjük.

3. A hátram etszési fe lada tná l a keresett p o n t az által van  defi­
niálva, hogy az a lap p o n to k a t a m érési eredm ényből ism eretes y ' és 
y"  szögek a la tt látjuk. Az előző és jelen § -ban  a d o tt szám ítási 
berendezésnél a P  p o n t k o o rd in á tá in ak  tényleges k iszám ításakor ez 
a definició nem tűn ik  elő térbe, m ert segédpontok  kerü lnek  alkal­
m azásra s a m ért y' és y" szögek hatása  a felhasznált kép letekben  
csak m élyen beágyazva jelentkezik . Á ttek in thetőbbnek  véljük  azt a



9. szám ú m inta,
H átram etszés szám ítása analitikai alapon, cotangens-függvényekkel, abszolút értékek  használata mellett.

Tájékozás a centrum okkal, ill. segédpontokkal.

P — 236 A  =  Szentmárton
K  =  237 
B =  Ottlaka

Az irányok tájékozása p

A
la

pp
on

to
kJ

ő délszögek
y  =  A  — A

q.x =  cot Ö. 
n =  ql — q2

[ z«i ] =  ír /x — y 2t q, +

ii 
L

*
 

^
ií f
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— ( y [ — y J
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szám ítási berendezést, am elynél a P  pon t koord inátá inak  szám ítása 
közvetlenül az e red e t A K B  a lappon tokbó l lehetséges, úgy hogy a 
y' és y" szögek h a tá sa  közvetlenül lá tható  legyen.

A kár a cen trum okat, a k á r  a CD  seg éd p o n to k a t használjuk fel 
a tájékozásra, m indkét esetben  a közös K P  oldal délszögének cotan- 
gensére az ism ert

cot (KP) =  — tg (O i 0 2) =  — tg (CD) =  — . . . .  25b
X c  —  X d

kép let szolgál, am ely értéknek  a  24. a la tt fe lírt sorok hányadosa 
g y an án t való szám szerű előállításáró l a 10. § bán volt szó. A 13a. 
egyenlet jelölése m ellett, ha egy vessző a 12. áb rában  a baloldali, 
két vessző a jobboldali három szögre, az indexnek alkalm azott 1, 2 
szám ok pedig  ugyanazon  három szögben  a P  bői nézve bal- és jobb­
oldali a lap p o n to k ra  u talnak , am in t ezt a 3. §-ban a 3. áb ra  kapcsán 
rögzíte ttük , az im énti képlet a lak ja

col (KP) =  -  C'y +  C x col y -  C \  -  C ", . cot y"
00 K '  + c \ +  C'y cot /  -  C"x +  C 'y  cot y"

25c
... — (y '\—y 'a )+ (* 'i—■x'^)coty' — ( y ' \  —y"»)—(x " í —x " 2)coty" 

+ ( x 1—x ’2)+ ( y '1—y '2)co ly’— (x " 1—x"2) +  (y " l—y " 2)coiy" N

H a a három szögeket a 6. szám ú m inta szerin t előírjuk, a  tájékozás 
m eghatározása v ég e tt m inden a d a t rendelkezésre áll.

A szám ítás tényleges vég rehajtásá t az előző szám példával a 
9. szám ú m intán  m utatjuk  be, am ely a tájékozási résztől eltekintve 
csaknem  teljesen azonos a 6. szám ú m inta berendezésével. A  kezdeti 
ad a to k b ó l az a lappon tok  k o o rd in á tá it s azoknak  különbségeit, y és 
co tangens y é r ték ek e t vezetjük be rovata inkba m indkét három szögben. 
A  baloldalon lévő ro v a to k b an  a tájékozás szám ítása tö rtén ik  azáltal, 
hogy  a 25c. kép let szám lálóját és nevezőjét az egy oszlopban  álló 
é rtékek  algebrai összege g y an án t állítjuk elő. Az algebrai összegezést

Sigen kényelm esen végezhetjük a  géppel. Ezeknek —  h án y ad o sá t be­

vezetjük a közös oldal co tangensének  ro v a táb a . A közös oldal 
délszögének m eghatározása  a co tangens-értékbő l való visszakeresés 
á lta l tö rtén ik , m íg az (AP)  és (B P ) délszögek értékeit /  és y"  hozzá­
adása , illetve levonása által nyerjük.

Az edd ig  e lő ad o ttak  szerin t még sem m i tám p o n tu n k  sincs an ­
n ak  eldöntésére, hogy a 9. szám ú m intában a  közös o ldal délszögé­
nek 7 3 3 33' 54", vagy pedig  25 3 0 33' 54"  é rték e t jegyezzünk be, 
hiszen m indkettőnek  co n tan g en se  pozitív. A kérdést a következőképen 
tud juk  eldönteni. Az a lap p o n to k  koord ináta-különbségeinek  előjelei­
bő l közvetlenül lá thatjuk , hogy  az első három szögben ( A K )  délszög 
a II. negyedben, (K A ) pedig  a IV. negyedben fekszik. Ép így a m áso­
d ik  három szögnél (KB)  délszöge a III., (BK)  ped ig  az I. negyedben 
van. Képzeljük m ost a délszögek so rozatá t úgy felírva, m int ahogy



azok a 2. szám ú m in tában  vannak  bejegyezve. H a  a közös o ldal d é l­
szöge 73° 33' 54"  vo lna, akkor e so rozat le n n e :

(AK) 11.
<5i 325° 58 ' 13
<52 73° 33 ' 54

(KA) IV.

(KB) 111.
73° 33'  54

<52 189° 10' 44
(BK) I.

amely so rozat csupa, a pozitív fo rg a tási irányban  egym ás u tá n  kö ­
vetkező érték ek et kö teles tarta lm azn i és az é rték ek  egy három szög­
ben J80°-os h a tá r k ö zö tt lehetnek. A  jelen esetben  ez nincs kielégítve, 
m ert az első három szög délszögei csak a II., III., IV. negyedben , a 
m ásodik három szög délszögei csak a III., IV, I. negyedben  lehetnek . 
A (KP)  délszögnek 180°-os helyesbítése szükséges teh á t.

Ezzel az irányok tájékozása befejezést ny ert. A  szám ítás to v áb b i 
része három  a lap p o n tb ó l tö rtén ő  előmetszés szám ítása , te ljesen  a
6. sz. m inta szerint. Az egész szám ítás ellenőrzését abból nyerjük , 
hogy m indhárom  alap p o n tb ó l levezetve, a k erese tt p o n t szám ára azo­
nos koord in á ta -érték ek et nyerünk.

V égül m egem lítjük, hogy a tájékozásnak a  9. számú m in táb an  
m u ta to tt szám ítási m ódja m ellett a P  k o o rd in á tá in ak  szám ításá t az
5. szám ú m inta m ódjára is végezhetjük.

12 §. Á ttek in té s .

1. H a töm eges m unkánál a géppel való szám ítást akarjuk a lkal­
mazni, az ism erte te tt form ulák közti választást az a körülm ény is 
m egszabhatja, hogy ism erni kívánjuk-e az új p o n t szám ításával k a p ­
cso latosan  az a lap p o n to k tó l való távolságokat (a  három szög o ldala it), 
avagy  m egelégszünk csupán  az új p o n t összrendezőivel. A három szög 
o ldalainak  ism erete hasznos m ellékeredm énynek tek in th e tő . A zokra a 
kü lpon tos m érések közpon tosításáná l szükségünk van  s ez n eg y ed ­
rendű  p o n tok  háló za táb an  is elég gyakori eset. H a  az új p o n t szá­
m ítását közös o ldalakkal bíró három szögekből írjuk  elő, akkor a  közös 
oldal egyezősége a m érés jó ságáró l nyújt tá jék o zást s az esetleges 
„elm etszésről" m ár a szám ítás fe lének  elvégzésekor tudom ást nyerünk . 
U gyancsak szükségünk van a háro m szö g  oldalaira, ha trigonom etrikus 
ú ton  kívánjuk a m agasságokat szám ítani. V égül, ha  az új p o n t  ki- 
egyenlítésre kerül, ú jra  szükségünk van az a lap p o n to k tó l való táv o l­
ságokra  az eg y ü tth a tó k  m eghatá rozása  végett. A m ennyiben  a három szög 
oldalainak ism ereté t kívánjuk, helyesebbnek m utatkozik  az analitikai 
sinus cosinus form ulával (5. sz. m inta) dolgozni, m ert a s inus-tétel 
szerin t való m egoldással (1. sz. m in ta) szemben a  bázis hosszának és 
délszögének szám ítása elm arad s kevesebb szögfüggvényértékre  van 
szükség. H a nem  kívánjuk a három szög oldalait ism erni, az élőm ét-



szés szám ítását a 6. szám ú m inta szerin t végezhetjük az analitikai 
co tangens form ulával.

A  hátram etszés szám ítási m ódjának k iválasztásánál fenntartjuk 
azon igényünket, hogy a  töm eges m unkánál az előm etszés és h á tra ­
m etszés ugyanazon  n y o m tatványon  legyen  végezhető. M indkét an a ­
litikai form ulához a tá jékozásnak  a 9. szám ú m in táb an  m utato tt 
szám ítási m ódját látjuk legalkalm asabbnak . A  centrum okkal való tá ­
jékozásnak a 7. számú m in táb an  m u ta to tt m ódja ugyanezzel, elvileg 
teljesen azonos, de valam ivel tö b b  szám ítást kíván. A  Collins-segéd- 
pon tta l való tájékozás egy  újabb három szög  m ego ldásá t kívánja s 
em iatt tö b b  szögfüggvényértéket kell keresn i és több  szám ítási lépést 
végezni, m int a cen trum ok esetében. H a a h á tram etszést a 8. számú 
m inta szerin t végezzük, a tennivaló  csaknem  azonos a 9. szám ú m inta 
feladatával, de ez u tóbb inál tö b b  ellenőrzésünk van. A  sinus-tétellel 
való szám ítás esetében helyes lesz a tá jékozást a m ódosíto tt B urckhardt- 
képlettel végezni. A cen trum okkal való tájékozás valam ivel több, a 
Collins-féle segédpon tta l való  tájékozás pedig  még tö b b  függvény- 
értéket és szám ítási lép ést kíván. A 9. szám ú minta sze rin t való tájé­
kozás azonban  itt is figyelem be jöhet.

2. Jo rd á n  m űvében közö lt felfogás szerint gépszám ításnál az a 
form ula részesítendő e lőnyben , amelynél a  legkevesebb szögfüggvényre 
s ezáltal a táb lázatnak  leh e tő  kevés használa tára  van szükség. Ezen 
szem pontból az analitikai co tangens form ulával való szám ítás (6. számú 
m inta) kerül első helyre, m ert előm etszéskor egy három szögnél csak 
2 függvényértékre van szükségünk. A hátram etszésnél a 9. számú 
m inta szerin t tájékozzuk az irányokat.

A függvényértékek  szám át figyelve, az analitikai sinus-cosinus 
form ula a következő, m ert előm etszésnél egy három szög m egoldásához 
5 függvényértéket kell kijegyezni s ezeket á lta lában  a  táb láza tn ak  3 
különböző o ldalán  találjuk fel. H átram etszésnél az irán y o k  tájékozása 
legrövidebb a 9. számú m in ta  szerint.

L egtöbb szögfüggvényértékre a sinus tétel szerinti m egoldásnál 
van szükség. A m ennyiben a bázis hossza és délszöge eg y éb  szám ítás­
ból még nem  volna ism eretes, úgy előm etszésnél egy  három szög 
m egoldásához 9 szögfüggvényt kell feljegyezni, m elyeket általában  a 
táb lázatnak  6 különböző o ldalán  találunk  meg. H átram etszésnél az 
irányok tájékozása a m ó d o síto tt B urckhard t-képlettel.

3. A szám ítási m ó d o k n ak  rangosztá lyába so rozása  O ltay pro- 
pesszor ú r szerin t azon szem pontból tö rtén h e tik , hogy a  számítások 
lehetőleg  hom ogén lépésekbő l tevődjenek össze. A m iből önként fo­
lyik, hogy az azonos jellegű lépések közvetlenül egym ásu tán  legyenek 
elvégezhetők. E fe lfogásnak  különös sú ly t ad  az a körü lm ény, hogy 
a szám ítás idő tarta lm áva l van  összefüggésben. K ézihajtású  gépeknél 
az osztást, m int nehézkes m űveletet kerülni, szorzásoknál pedig  a b e­
állítások szám át korlátozni. Előnyös, h a  állandó tényezővel több  
m ennyiség"beszorzása végzendő , m ert ek k o r csak egy beállítás kell.

Azt vizsgálva, hogy eg y  három szög m egoldásánál m ennyi teen­
dőnk  van az a lap p o n to k ra  vonatkozó  Ay Ax koord ináta-különbségek  
m egism eréséig, a legelőnyösebb  az ana litikai form ulák  szerin t való 
szám ítás. Az analitikai sinus form ulánál(5. szám ú m inta)a kezdeti adatok-



ból indulva, az a lappo tok  koord ináta-különbségeit, y szöget és 5 d a rab  
függvényértéket kell bejegyezni. Ezután 5 beállítást és szorzásokat 
végezve — am elyek közé a m agasságrészek összevonása ékelődik — 
m ár elérjük a  Ay A, értékeket. Ö nként é rtő leg  a sinus y-val való 
osztást cosecáns y-val való szorzással pó to ljuk . A gépi m unkát teh á t 
egyszer m eg kell szak ítanunk  a m agasságkülönbségek  összevonása 
m iatt. A lább  rám u ta tu n k  a rra , hogy ez t a m egszakítást teljesen ki 
lehet küszöbölni.

Az analitikai-co tangens form ula szerin t szám ítva (6. sz. m inta), 
csak két függvényértékre  van szükség, ezeknek és az a lap p o n to k  
koord inátá inak  különbségét bevezetve, 5 beállítással szorzásokat és 
osztásokat végezve — am ely m űveletek közé még algeb rai összeadás 
ékelődik — elérjük a A , A, értékeit. A  kényelm etlen osztást helyet­
tesíthetjük  fo rd íto tt szorzással („einkurbeln"). m ert így egy beállítást 
m eg tak a ríth a tu n k . A gépi m unkát te h á t it t  is csak egyszer kell a  
fejszám olás m iatt m egszakítani. A  sab lonosságo t zavarja, hogy az 
osztást k e ttő  vagy tö b b  decim álisig kell folytatni.

A sinus-tétel szerint való m egoldás ezen ran g so ro za tb an  is csak 
az analitikai m egoldás u tán  következhetik . A bázis délszögének és 
hosszának  nyeréséhez az a lap p o n to k  koord ináta-kü lönbségeinek  fel­
jegyzése u tán  két függvényértékre és k é t osztásra van  szükség. Ez­
u tán  m ég a belszögeket kell előállítani és ú jabb 7 függvényértéke t 
kell feljegyezni, m ajd 4 beállítás és szorzások  u tán  nyerjük Ay A, é r ­
tékeit. Itt te h á t kétszer kell a gépi m u n k á t m egszakítani az egyéb  
tennivalók  m iatt.

4. A közölt szám ítási m ódozatok a  közhasználatban  levő b á r ­
melyik szám ológéppel elvégezhetők. E legendő gépszám ítási gyakorla t 
m ellett a m in tákban  egyszerűsítéseket lehe t bevezetni. Itt különösen 
a rra  gondo lunk , hogy az a b - \ - c d  a lakú  sorozatösszegek  előállítását, 
ha az a b  és c d  tagok  előjelét előre m egállap ítjuk , egyetlen  szám ítási 
m enetben tu d ju k  elvégezni, a  tagok  értékeinek  feljegyzése nélkül. Ez 
alapon az 5. szám ú m in tában  m  és m "  é rtékeknek  feljegyzése e l­
m arad h a t és csak az m a és mb é rték ek et vezetjük be  Épen így a
6. szám ú m in tában  zvl w 2 értékek  bevezetése nélkül közvetlenül k x 
és k 2 é rték ek e t lehet p rodukáln i. A 9. szám ú m in tában  a tájékozás 
m egállap ításához a közbülső négy érték  feljegyzését mellőzve, rö g tö n  
S  és N  szám értékeit vehetjük  ki a gép  eredm énysorából. Az 1. és
5. szám ú m in tákban  a Ay érték  feljegyzését mellőzve, y t +  b sin dj 
m űvelet elvégzésével az új p o n tra  nyert y  é rtéket bevezetjük a nyom ­
ta tv án y b a , m ajd az eredm ény törlése nélkül y  — a sin ö2 m űvelet e l­
végzésével y 2 é rték re  kell jutni, ami az y  érték  kétszeres szám ításával 
egyenértékű . É pen így járunk  el az x  é rték n él is.

M ásnem ű egyszerűsítést jelent, h a  a gép ú. n. szám feldobó 
szerkezettel rendelkezik, am i lehetővé teszi az a b c  a lakú  szorzatnak 
előállítását az a b érték  feljegyzése nélkül, m ert az első szorzásnak 
eredm ényét e szerkezet segélyével a beállító  m űre tud juk  átvinni és 
azu tán  to v áb b  folytatjuk a szorzást c-vel. Ily esetben az első m in tá­
ban, ha  sinus y helyett cosceans y á t használunk, a d  értékének fe l­
jegyzése e lm arad h at s csak az oldalak é rték e it vezetjük be. Az 5. szám ú 
m intában pedig  m', m ", m  közbülső é rték ek  feljegyzése nélkül csak



b és a o ldalak  é r té k é t vezetjük b e  a nyom tatványba, ső t az ered  
m énysorban  m egjelenő é rték e t fe ldobva , Ay Ax é rték e it is rö g tö n  elő 
állíthatjuk .

Ism ét más egyszerűsítést je len t a  kettős szám ológépek h aszná­
lata, am ely  által lehetővé válik a q és b q  alakú szorzatoknak  egyetlen  
szorzás k eretében  való  szám ítása, h a  az egyik g ép b e  az a, a m ásikba 
b é r té k e t vezetjük a beállító  m űre és 9-val szorzunk. A  k e ttő s  g é­
peken beá llíth a tó  váltó  segélyével a két gépnek egyező vagy ellen­
kező érte lem ben  való fo rg ásá t tu d ju k  elérni. E hhez a kar fo rg a tási 
érte lm ének  m egválasztása m ellett m in d k ét gépen  a részletszorzatok  
előjeleit is figyelem be tu d ju k  venni. A  három szög o ldalainak  vetüle- 
teit, a  sinus-tétel a lkalm azásakor p ed ig  az o ld a lak a t egyszerre állít­
hatjuk elő.

H a  a  kettős gép en  szám feldobó-szerkezet is van , m ég tovább i 
egyszerűsítéssel végezhetjük  a szám ítást. P éldaképen  em lítjük m eg a 
h átram etszés szám ítását, ha  a tá jékozást a 9. szám ú m inta szerin t, a 
k o o rd in á ták  szám ításá t ped ig  az 5. szám ú m inta szerint végezzük. 
Már az a lap p o n to k  koord ináta-különbségeinek  kiszám ítását is a g ép re  
bízhatjuk, ami az elő jelek  ism eretével egészen sab lonosán  tö rtén h e tik  
s m ind a négy é rték e t elérjük három szori (kettős) beállítás á rán . Ez 
a lépés id ő m eg tak arítá st ugyan nem  jelent, de előnyös a fejszám olás 
k ikapcso lása miatt. A  tájékozást úgy  szám ítjuk, hogy a co tangensek- 
nek a táb láza tb ó l való felkeresése u tá n  a közbülső értékek  feljegy 
zése nélkül egyszerre állítjuk elő a baloldali g ép b en  az S, a jobb-

5
oldali g ép b en  az N  é r té k é t és csak az osztás eredm ényét vezetjük

be a nyom tatványba. A z új p o n tra  h a lad ó  irányoknak  m egállap ítása 
a gépen  kívül eső eljárás, valam int a  szükséges szögfüggvényértékek  
feljegyzése. Ezeket m o st egy alkalom m al elintézzük, majd p ed ig  a

b =  [— (*j — x2) sin ő2 - f  — 9 2) cos ő2] cosec y 
a =  [— (xj — x 2) sin áj -j- (9 j — y 2) cos áj] cosec y

képletekkel kijelölt m űveleteket egyszerre  végezzük el, úgyhogy az 
első három szögnek  a és b oldalát egyetlen  szám ítási m enetben n y e r­
jük a g ép n ek  bal- és jobbo ldalán . U gyanígy járu n k  el a m ásodik  
három szög  oldalainak előállításánál. A  közös oldal egyezősége m ár 
számítási controllnak szolgál. Az o ld a lak n ak  vetü leteit nem jegyezzük 
fel, hanem  közvetlenül az  új pont k o o rd in á tá it szám ítjuk ellenőrzés­
sel, úgy  m int fen tebb  em líte ttük , de  m indkét k o o rd in á tá t egyszerre .

így a  hátram etszésnél a kezdeti ada tokbó l indulva csak egyszer 
kell a  g ép i m unkát m egszakítani a délszögek és a függvények b e ­
jegyzéséért. Egyben lá tn i, hogy az előm etszési szám ításnál a gépen  
kívül eső  tennivalókat elő re mind elvégezhetjük és a gépi m unka 
m egszakítás nélkül fo ly ta th a tó  az o ldalak , illetve az új k o o rd in á ták  
feljegyzéséig.

A  szám ításnak itten  vázolt m ó don  való elvégzéséhez szerző egy­
szerűen kezelhető szabály t á llap íto tt m eg, melynek segélyével — tá b ­
lázat nélkül — egészen sab lonosán  tu d u n k  d iszponáln i a v á ltó n ak  
beállítása és a fo rgatási értelem  m egválasztása fe le tt, — m iáltal az



egész szám ítást abszolú t értékekkel leh e t lefolytatni. Ezeknek a  sza­
bályoknak  ism ertetésére itt már nem  terjeszkedhetünk  ki.

Az előm etszett p o n t ko o rd in á tá in ak  kettős szám ológéppel való 
e lőállítására igen gyors számítási m egoldást a d o t t  M orpurgo „D ie 
F lu ch tm e th o d e“ című értekezésében  (O esterr. Z eitschrift fü r Ver- 
m essungw esen, 1925). Ezzel a jelen alkalom m al nem  foglalkoztunk, 
m ert három szögelési p o n to k  szám ításá ra  kevésbbé alkalm asnak m u ­
tatkozik. U gyan is a szám ítás helyessége nem önm agában , hanem  csak  
további m érési eredm ények által nyer ellenőrzést. U gyanezt m o n d h a t­
juk a fe lad a tn ak  egy másik, szintén k e ttő s géppel tö rtén ő  m eg o ld á­
sáról. R észletpontok szám ításánál az o n b an  igen előnyösen használhatjuk .
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Alsóbbrendű háromszögelési pontok számítása.
H azay István.

A IV. és V. ren d ű  három szögelési pontok  kiszám ításának egyes 
fontos fázisaiban m ég nincs eg y ö n te tű , kialakult m ódszer úgy, hogy  
a g y ak o rla tb an  a kisebb-nagyobb v á ltoza tosságok  egész csoportjáva l 
találkozunk. Ez vezete tt arra , hogy foglalkozzam  elm életi alapon azok­
kal a tényezőkkel, azokkal az alkatrészekkel, m elyek összetételéből 
alaku lnak  ki a szám ítási m ó d szerek ; azzal a céllal, hogy a nagy  vál­
tozatosságbó l válasszuk ki azt az eljárást, mely a gyakorla t cé lja ira  
is m egfelelő.

A  szám ítás ism ert — végleges összrendezőkkel bíró  — p o n to k ­
ból indul ki. Elsősorban az ilyen, m ár ismert ponton végzett iránym éré­
seket kell tájékoznunk. A  tájékozás a tö b b i ism ert p o n to k ra  m enő irá ­
nyok segítségével tö rtén ik . M inden, m ár ism ert p o n tra  m enő m ért 
irányérték  összehasonlítása a szám íto tt délszöggel, a m érésnek egy 
tájékozási é rték e t ad . Ezekből képezzük az úgynevezett középtájéko­
zást, a Z Q-1.

A  kérdés itt az, hogy a középtájékozás képzésében az egyes irá­
nyok adta tájékozást m ilyen súllyal szerepeltessük.

E dd ig  a leg több  esetben  az V. rendű  h á ló za tb an  a sú ly o k at 
egyálta lában  nem v ették  tek in te tbe , a  IV. ren d ű b en  pedig vagy é r ­
zék szerin t felvett (a hosszabb  irányoknak  nagyobb , a röv idebbeknek  
kisebb sú ly t tu lajdonítva), vagy p ed ig  az oldalhossz szerint lineárisan  
növekvő sú lyokat alkalm aztak. M egjegyzem, hogy a  gyakorla t részére  
eme — a IV. rendűnél alkalm azott — m indkét m ódszer m egfelelt, 
m ert jó fe lsőrendű  h álóza tban  fekvő, jól m egm ért IV. rendű h á ló za t­
ban  e kétféle m ódon és az a láb b iak b an  levezetett m ódon k ép z e tt 
középtájékozás között csak néhány m ásodperc e ltérés lehet. M égis e 
két m ódszert elméleti a lapon  alátám asztan i nem  leh e t és csak a g y a ­
korlati érzéken alapulnak.

A súly  álta lában  tö b b  tényező függvénye, m ely tényezők h a tá sa i 
a távo lsággal különböző arányban  állanak. F o n to sab b  tényezők a 
pon tok  koord inátá ibó l szárm azó b izonytalanságok, a pontjelzés sza­
batossága, a légköri viszonyok, a m egvilágítás s tb . H a e tényezőket



mind te k in te tb e  vesszük, tá jékozó iránya ink  súlyára a  használható ­
ság szem pontjábó l nehézkes kép lete t n y erü n k . Az a lsó b b ren d ű  háló­
zatnál a legbefo lyásosabb  tényező a p o n tja in k  k oord inátá ibó l és a 
pontjelzésből szárm azó bizonytalanság .

V izsgála tunknál — az eredm ény egyszerűbbé té te le  végett — 
tegyük fel, hogy súlyviszonyaink csak e két tényező tő l függnek. 
Legyen b e irán y zo tt p o n tja in k  ú. n. pon tm eghatározási középhibája 
f i  m éter.

Ez egy m ért irán y b an  a "  =  ~ q" középhibának  felel meg (t a

m ért p o n t távolsága az állásponttó l). M inden  ponton f i  m éter közép­
h ib á t té telezve fel, a "  lineáris, fo rd íto tt  arányban  áll a távolsággal 
és csak a i é rték tő l függ .

a " i : a ' \  =  !%'• h
U gyanez áll a k özéph ibák ra  is. U gyanis az a "  egyenlő a  b lineáris 
b izony talanság  okozta középhibával. írh a tju k  tehát, hogy

Pi '• Pz =  2̂ '• A

A középhibák  négyzetes, fo rd íto tt a rá n y b a n  állanak a súlyokkal

P l 2 = i«22 =  P 2 ■ P \

A két a rán y  összevetéséből kapjuk, hogy

P\-P 2 =  ^
H a felvesszük sú lyegységnek  az tQ =  1 km -es  tá v o ls á g o t:

(o0 =  / )  :p i  =  72 : t?  és p , =  t?,

hol a táv o lság  k ilom éterekben k ifejezett értéke. Á lláspon tok  tá jé ­
kozásánál sú lyként teh á t a  távolságok  kilom éterekben v e tt értékeinek 
négyzetei v eendők  és a közép  tájék ozás a

7  [p\ z ]  [>? Zi]

° [a ] [ f f l
képletből szám ítandó.

A sú lyoknak  négyzetes alapon való  képzéséhez célszerűen hasz­
nálható  az alábbi táb lázat. A tájékozás képzésénél a délszögek m ellett 
rendelkezésünkre állanak a  távolságok  logarithm usai is. Az oldal- 
logarithm usok alap ján  a táb láza tb ó l azonnal kivehetjük a megfelelő 
súlyt. M egjegyzem, hogy esetén teljesen e legendő  a súlyokat
egész szám okban  kifejezni.

A súlyok értékeinek  maximális h a tá r t  szabnak a lá tási viszonyok 
és főleg a  m űszer teljesítőképessége. H a  a m egengedett pon th iba 
b — + 0 '1 0  m éter, ak k o r V. rendű hálózatnál egy irán y  súlyának 
m axim um át 16-bán, IV. ren d ű  hálózatnál egy so ro za tb an  való m érés 
esetén 50-ben, két so ro za tb an  való m érés esetén /00-ban  á llap íthat­
juk meg. A  jelzett h a tártáv o lság o k n ál n ag y o b b  távolságokhoz tartozó  
a "  értékek  m ár a la tta  m arad n ak  a m űszer teljesítőképességének (6", 
3 " ,  illetve 2 ”) és em iatt m ár nem n y ú jtan ak  nagyobb tájékozási biz­
tonságo t, m in t a jelzett h a tá ré rték ü  távo lságok .



Hazay István: Alsóbbrendű háromszögelési pontok számítása.

1. táblázat.

I b 7

Távolság 
km-ben : 

i:

O .dal lóg. 
lóg. t 
m éter

Súly

/*

Távolság 
km-ben :

t:

0  dal lóg. 
lóg. t 
m éter

Súly

0-4 2-650 0 2 4 6 3-661 21
0-6 2-772 0-4 4-7 3-671 22
0-8 2-889 0 6 4-8 3-681 23
0-9 2952 0-8 4 9 3-690 24
1-0 3000 1-0 5 0 3699 25
11 3040 1-2 51 3-707 26
1-2 3-073 1-4 5-2 3716 27
1-3 3102 1-6 5 3 3-724 28
1 35 3128 1-8 5-4 3-731 29
1-4 3150 2-0 5 5 3739 30
1*6 3-199 2-5 5-7 3753 32
1-7 3-238 3 5 8 3-766 34
2.0 3-301 4 6-0 3 778 36
2 2 3 349 5 6-2 3790 38
2-4 3-389 6 6-3 3-801 40
2 6 3422 7 6-5 3-812 42
2 8 3 452 8 6 7 3-822 44
3 0 3477 9 6-8 3-831 46
3'2 3-500 10 7 0 3-841 48
3'3 3520 11 71 3-849 50
3 5 3 539 12 7-4 3-875 55
3'6 3-557 13 7-8 3-889 60
3 8 3 573 14 8-1 3-906 65
3'9 3-588 15 8-4 3 922 70
4 0 3602 16 8-7 3 937 75
4-1 3-615 17 9 0 3-959 80
4-2 3-628 18 9-2 3-965 85
4-3 3-639 19 9-5 3-977 90
4-5 3-650 20 10-0 4-000 100

A  leírt tájékozásnál a tá jékozásba  az összes ism ert irányok  
— te h á t a rövid távo lságúak  is — beveendők, m ert a helyes sú ly ­
felvétellel a röv id  irányok bevétele is növeli a középtájékozás sú lyát.

A  négyzetes súlyok alkalm azásának célszerűsége kiváltképen az
V. ren d ű  három szögelésnél szem betűnő , ahol tú lnyom óan  rövid o ld a ­
lakkal van do lgunk és ahol em ia tt a  négyzetes sú lyértékek  éles k ü ­
lö n b ség et tesznek az egyes tájékozások  h a tá sá ra  a középtájékozás 
képzésénél.

Lássunk egy p é ld á t : (Lásd a 2. sz. táb lázato t.)
M iután a középtájékozás m ár m egvan, azzal betájékozzuk az 

ism eretlen  p o n to k ra  m enő m ért irányokat. K érdés, hogy egy á llá s­
p o n t tájékozásával milyen hosszú új irány t tá jék o zh atu n k  be.

A  m érésnél mérési és m űszerhibák is k ö z re já tszan ak ; célszerűnek 
és indoko ltnak  ta rto m , hogy egy bizonyos c b iztonság i fak to rt vezes­
sünk  be. C-szeres b iztonsággal élve, kell, hogy a középtájékozás m eg ­
b ízh a tó ság a  legalább  c-szerese legyen annak  a m egb ízhatóságnak , 
am ilyen m egbízhatóságot nyú jtana egy olyan tájékozás, mely egyedü l 
egy A  hosszúságú irányból le tt képezve, hogy vele egy A  hosszú­
ságú  új irányt tájékozhassunk.



2. táblázat.
Álláspont: 2 6  jel.

Itány M érés Tájékozás Tájékozott
irány

O.dsl
l ó g .  — a

P P i e

2 194 54 1 +  42 1 192 36 2 3-597 5839 16 160 0-08

4 209 50 25 16 210 32 41 3-169 1321 2-2 35-2 0-08

8 244 1 48 5 244 43 53

10 12 3 29 21 12 45 50 2924 3370 0-7 14-7 007

3 68 11 49 45 68 54 34 2-477 1213 o-i 4 5 006

12 102 12 25 5 102 54 30

23 181 8 30 11 181 50 41 3-152 6998 2 22-0 0-04

6 185 59 0 5 186 41 5 3-328 1263 5 25-0 o-oo

[p]  =  2&0
[  p z ]  =  117'4

K ^ P , «  - 4 - S 2

z0 =  0° 42' 5"

Egy A  hosszúságú irány  a"  =  —— (>" bizonytalanságot enged
A

meg. C-szeres biztonsági fak to rra l élve (egyszeri m érést feltételezve), a
ez" b

középtájékozás középhibájának  legfeljebb Pk =  —  =  —  (>"-nak sza-
c cA

bad  lennie. A  középtájékozásra a legkedvezőbb , ha az összes tá jé ­
kozó irán y o k  egyenlő hosszúak, vagy is, ha az irányok középhibái

fi
egyenlőek (fi). Ez ese tben  Pk =  7f= , hol n =  az irányok száma.

I n
H ogy a középh ibának  ez t a m egb ízha tóságát elérhessük — egyenlő 
hosszú irán y o k  esetén — egy irány középhibája  az e lőbb i képletből 

f n  Pk ta rto z ik  lenni. A  p  középhibához tartozó  irány  hosszát az 
a : p  =  t : A  a ránybó l szám íthatjuk  ki, m ely arány m ár m agában  foglalja 
a C  b iztonsági fak to rt is.

B ehelyettesítve az é r té k e k e t:

ez: y n Pk — t :  A  a ránybó l t =  — °  ^  -
P k  1I n

Mivel —  =  c (b iztonsági fak to r), t =
Pk Yn

A középtájékozás súlya egyenlő az egyes tájékozások súlyának össze-



gével. n  számú t hosszúságú  irány esetén a középtájékozás sú ly a :

p  =  [p] =  [t2] =  n t 2 =  n ? - ^ -  =  c2A 2
n

H a a középtájékozás sú lyára  m egköveteljük ezt az egyenlő hosszú­
ságú irányok esetén , m ég inkább rneg kell követe lnünk  különböző 
hosszúságok m ellett, hogy  racionálisan  tájékozhassunk.

A  gyakorla t cé ljára  a c — 1'5 é r ték e t találom  a  legm egfelelőbb­
nek. Az ennél kisebb érték  á lta láb an  nem nyújt m ég elég b iz ton ­
ságot, a nagyobb p ed ig  tú lságosan m egnehezíti a m unkálatokat. Ezek 
alapján, hogy egy A  hosszúságú új irányt tájékozhassunk, kell, hogy 
a középtájékozás sú lya P ^ 2 ' 2 5 A 2 legyen, hol A  k ilom éterekben 
kifejezett érték. M ásképen kifejezve, egy P  súlyú középtájékozással

^  í  Pracionálisan  egy A  é . j  hosszúságú új irányt tá jékozhatunk . Fen-

f  26
tebbi példánk  esetén A ^ s  ------  =  3'4 km  lehet.

I  2 25

A  biztonsági fa k to r  alkalm azásától — nézetem  szerint — csak 
egyes kivételes eseteknél tek in th e tü n k  el, ha olyan feltétlenül szüksé­
ges be tá jékozo tt irán y ra  van szükségünk, m elynek b etá jékozására  
nem áll rendelkezésünkre a b iztonsági fak torral k ép ze tt súlyú k özép­
tájékozás, azonban a tá jékozást igen jól lá to tt és m inden o ldalró l 
m egvizsgált, igen kis középhibájú p o n tra , vagy p o n to k ra  m enő irány ­
ból képeztük . Itt is azo n b an  fe ltétlenül kell, hogy P ^ A 2 legyen.

A  középtájékozással tájékozzuk az új p o n to k ra  m enő irányoka t. 
Az új á lláspontokra m enő tá jékozo tt irányértékeket, ±  180°-o t adva 
hozzájuk, átvezetjük a  megfelelő új álláspontok m éréséhez, ahol, m int 
úgynevezett tá jékozo tt külső irányértékek  fognak  szerepelni. Az új 
á lláspon tnál, m iután m inden ism ert pon tra  v o natkozó  úgynevezett 
oda-vissza-irány m érése m ellett m ár o tt  van a tá jék o zo tt külső irán y ­
érték, azokból előzetes középtájékozást képezünk. Az eljárás hason ló  
a fen teb b  leírt végleges tájékozáshoz. A sú lyértékeket szin tén  a 
távolságok  négyzetei szerin t vesszük fel. Az e ltérés a végleges tá jé ­
kozással szemben az, hogy  a távo lságokat csak a vázlatró l vehetjük  
le és azok  pontos é r té k é t nem ism erjük.

C élszerű egy kis léptéket készíteni a vázlat m ére tarán y áb an , 
am elyen a  távo lságértékek  helyett m ár a m egfelelő súlyértékeket, a 
k ilom éterben kifejezett távolságok négyzeteit tü n te tjü k  fel. T erm é­
szetesen olyan á lláspontoknál, m elyeknek oda-vissza-irányuk nincs, 
előzetes középtájékozást képezni nem  lehet és szám ításukat is előre 
nem tá jék o zo tt irányokkal fogjuk végezni.

A  képzett előzetes középtájékozással betájékozzuk  a pon tró l 
m ért m indazon irányoka t, m elyeket a  p o n t koord inátá inak  m eg h a tá ro ­
zásánál fel akarunk használni. Az álláspon tok  szám ításánál h á ro m ­
féle irányok szerepelhetvén, a szám ítás céljára képzendő előzetes 
délszögeket is három féle m ódon képezzük. A  három féle irány  az 
á lláspon tok  szám ításánál egyszerre is előfordulhat. Az úgynevezett



lem etszésnél (az új p o n tró l az ism ertre m enő, de vissza nem m ért 
irány) a közép tá jékozássa l képzett irányértékkel m együnk  a számí­
tásba, az esetleges előm etsző iránynál (az ism ert po n tró l az új pon tra  
menő, de vissza nem m ért irány) a külső tá jékozo tt irán y t használjuk 
fel. Az oda-vissza m ért iránynál pedig az előzetes tájékozással kép ­
zett belső  irányérték  és a tá jékozo tt kü lső  irán y é rték  számtani 
közepét kell venni.

K im utatható , hogy egy külső tá jék o zo tt irány sú lya — egyenlő
k

hosszúságú tájékozó irán y o k k a l tájékozva — Pk — ----- — , hol k  a
k  +  J

tájékozó irányok száma. E gy az előbbi, egym ás között egyenlő hosz- 
szú tájékozási irányokkal azonos távolságú , egym ásközö tt szintén 
egyenlő hosszú n szám ú kü lső  tájékozo tt irányból k ép ze tt előzetes 
középtájékozással b e tá jék o zo tt belső irány  súlya 

n 2
Pb =  — ----- —------- =-, hol n  az egyes külső tájékozo tt irán y o k  betájé-

r;
kozására szolgált egym ásközö tt és a fen tiekkel egyenlő hosszú vég­
leges irányok  száma.

H a e k é t súlyképletbő l — a k, n és az n szám ú r értékekre a 
különböző helyzeteknek m egfelelően a g y ak o rla tb an  e lőfordulható  
esetek szerin t a szám értékeknek  különböző variáció it behelyettesítve — 
kiszám ítjuk a pk és pb egym áshoz ta rto zó  értékeit, azt tapasztaljuk, 
hogy — b á r  legtöbb ese tb en  a külső irány  súlya valam ivel nagyobb, 
m int a be lső é  — a legk isebb  e lhanyago lást akkor követjük  el, ha 
ezeket egyenlő  sú lyúaknak  tekintjük.

A  p o n t összrendezőinek kiszám ítására fe lhasználandó  irányokat 
a to v ább iakban  m ár egyenlő  súlyúaknak tek in thetjük . K étségtelen, 
hogy az o d a —vissza irán y o k  m egbízhatóbbak , m int az előm etsző és 
lemetsző irányok, azonban  e nagyobb m egbízhatóságnak  megfelelő 
nagyobb h a tásé rték e t m ár érvényesítettük  az előzetes tá jékozás kép­
zésénél.

E lőm etszett p on toknál csak külső tá jékozo tt irányok szerepelnek.
A később  tá rg y a lan d ó  egyes esetek kivételével a pontszám ítást 

a tá jékozo tt irányok seg ítségével hajtjuk végre, még ped ig  ezidőszerint 
három szögek feloldása á lta l. A z  összrendezök legmegbízhatóbb értékeit 
természetesen csak kiegyenlítés útján nyer hét n ő k ; k iegyenlítést azonban 
m unkam egtakarítás m iatt az a lsóbbrendű  hálózatban  csak  a főbb 
törési pon to k n ál, városi pon toknál, vagy speciális helyzetekben vég­
zünk. így  az egyes p o n to k n á l a szigorú, legm egbízhatóbb  értékeket 
nem keressük, de tö rek e d n ü n k  kell a rra , hogy  a n y ert összrendező 
értékek minél közelebb álljanak  a legm egbízhatóbb  é r té k e k h e z : mi­
nél jobb, a  tö b b i p o n to k k a l minél nagy o b b  összhangban  álló új p o n ­
to k a t nyerjünk . Ezt ak k o r érjük  el, ha az új p on to t a síkban  lehető­
leg egyenlően elosztott irányokkal fogjuk körül úgy, hogy  az irányok 
egym ás k ö zö tt 60°— 120°-1 zárjanak be, mely h a tá ro k a t szükség ese­
tén 1 0 - 1 0 ° - kai tág íth a tju k  is.

A  pon tszám ításra  lehető leg  a legrövidebb  irán y o k a t használjuk



fel, m ert a tájékozásban b en tm arad t b izony talanság  h a tá sa  a távo l­
sággal áll arányban  és m ert a környező pontokkal kell a  legnagyobb 
összhangba hozni az új p o n to t, azo n b an  figyelemm el kell lennünk 
a rra  is, hogy az egy három szögben  lévő két m eg h a tá ro zó  irány jó 
m etszést adjon.

Leggyakoribb eset az, ha az új p o n to t négy irán y b ó l határozzuk 
meg ( / .  ábra). A p o n t összrendezőinek gyakorla tilag  a  legjobb é r té ­
keit a négy irányból úgy nyerjük, ha belőlök két fü g g e tlen , egym ás­
sal szem ben fekvő három szöget a lk o tu n k  és e k é t három szögből 
k iadódó értékek  szám tani közepét vesszük. Á b rán k o n  fe ltü n te te tt 
esetben pl. az összrendezőket vagy az I. és III., vagy  a  II. és IV. h á ­
rom szögből határozzuk meg. így m ind a négy irány  egyenlő súllyal 
kerül bele az összrendezőm eghatározásba. A két v ariáció  közül az t 
választjuk ki, melynél jo b b ak  az irányok  metszései. H a  mind a négy
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három szöget m egoldjuk, ugyanezt a  súlyviszonyt nyerjük . Jó m etszé­
sek ese tén  az így — a négy három szögből szám íto tt összrendező é r ­
tékek szám tani közepéből nyert összrendezők  elhanyago lható  k ü lönb­
séggel m egegyeznek a  k é t szem benfekvő három szögből kapo tt össz­
rendezők szám tani közepével. R itkán  fordul azo n b an  az elő, hogy  
mind a négy m etszés kedvező legyen. K edvezőtlenebb metszéssel p e ­
dig a négy  három szöggel való m egoldás csak ron tja  a  p o n t helyzetét.

G y ak ran  úgy já rn a k  el az á b rá n  vázolt ese tben , hogy az össz- 
rendezőket három  három szögből szám ítják  ki és az így nyert é rtékek  
szám tani közepét veszik. A  szám ítást a középső három szögből is 
végrehajtják  részben azért, hogy a közös oldalak révén  szám ítási 
ellenőrzéshez jussanak, részben  ped ig  azért, m ert az így nyert é r té ­
kek a sú lypon tjába ju tn ak  a közös o ldalak  által kele tkezett h ib a ­
három szögnek. H elytelen  ez a lá tszó lag  kedvező e ljá rá s  azért, m ert 
a három  három szögön kívül még o t t  van az e lh a g y o tt negyedik 
három szög is, vagy m ásképen  — a súlyviszonyok sz e rin t kifejezve — 
e szám ítás szerint a 2. és 3. irány (a közös oldalak) kétszeres súllyal 
szerepel az 1. és 4. irán n y a l szem ben. A súlyviszonyok m iatt m ég 
hely telenebb  az az e ljárás, midőn a közös oldalak k é t-k é t értékének  
szám tani közepét véve, ezekből szám ítják  ki a p o n t összendezőit.

A helyes eljárás m ellett (pl. az I. és III. három szögből való p o n t­
m eghatározásnál) is szükségünk van  a  II. h á ro m sz ö g re : szám ítási 
ellenőrzés végett. A zo n b an  ebből e legendő  a három szögm egoldást a 
közös o ld a lak  m eghatározásá ig  elvégezni. Ha a két közös oldal két- 
két é rték e  m ár rendelkezésre áll, a három  három szögbő l k ikapható  
összrendező értékek viszonylagos helyzete  rajzi ú to n  előállítható.

H úzzunk az első közös oldal irányával p árh u zam o s egyenest 
(a délszög alapján) és ezen m egjelölünk egy pontot, m in t az I. h áro m ­
szöghöz ta rto zó  helyzetet. A haladás értelm ében e p o n ttó l felrakjuk 
az első közös oldal é rték e in ek  kü lönbségét (áb ránkon  +  4  egységet). 
Ez lesz a II. három szöghöz tartozó helyzet. Ezen p o n to n  keresztül 
most húzzunk a m ásodik  közös o ldallal párhuzam os egyenest (szintén 
délszög szerin t) és a p o n tb ó l a ha lad ás értelm ében fe lrak juk  a m á­
sodik közös oldal értékei közti k ü lönbséget (— 6 egységet). így n y er­
jük a III. három szögnek megfelelő helyzetet. Az I. és 111. p o n to t 
összekötő egyenes y  és x  szerinti vetü le te i m ost m ár irány és értelem 
szerint m egadják az I. és III. három szögből k iszám ítandó értékpárok  
közötti kü lönbséget. E legendő  teh á t csak  e két három szögből való 
összrendezőkiszám itás, m ert a szám ításhoz feltétlenül szükséges és el 
nem en g ed h ető  ellenőrzés tökéletesen m eg van o ldva. (A  rajzot ele­
gendő a délszögek a lap ján , szem m érték szerint elkészíteni.)

Mivel a II. három szög  csak szám ítási ellenőrzés cé ljá t szolgálja, 
metszési szögére nem kell nagy g o n d o t ford ítanunk. E  rajzi ellen­
őrzés bárm ennyi három szög  esetére is to v áb b  ép íth e tő , csak g o n ­
doskodni kell közös o ldalak ró l.

A  pon tszám ításnál a  többi g y ak o rla ti esetben is m indig a szá­
m ításba v e tt irányok lehető leg  egyenlő súlyú fe lhasználása legyen az 
irányadó á s  nem az, h o g y  a  felhasznált három szögek szerepeljenek 
egyenlő súlyokkal. A p o n tm eg h a tá ro zásra  az irányok a fo n to s  tényezők, 
míg a három szögképzés csak  szám ítási segédeszköz. L eh e t például a



pon tszám ítást az irányok an a litik u s egyenletei segítségével is elvé­
gezni, m ikor is három szögek egyálta lában  nem , hanem  csak  irányok 
szerepelnek, a végeredm ény m égis azonos a  m ásik m egoldás ered­
m ényével.

G yakran  előfordul, hogy a  szám ítást k é t, közös o ldallal bíró 
három szögből és egy ezekkel szem ben fekvő független  három szögből 
hajtjuk  végre. A  súlyegyenlőséget legjobban m egközelítjük akkor, 
ha  a két csa tlakozó  három szögből nyert összrendező-pár súlyát 
0 ‘67  — ö 67-nek, a független  három szögét ped ig  7-nek vesszük, 
ezáltal a csatlakozó  három szögek szélső irányai 0'67, a közösoldal 
1'34, a független  három szög irányai ped ig  7 súllyal fognak  szere­

pelni. Ez a viszony közelíti m eg legjobban az egyenlőséget.
Két közös három szög ese tén , ha a szélső irányok m etszési szöge 

k iseb b  130 foknál, a súlyviszonyok szerint helyes é rték e t csak úgy 
n yerhetünk , ha harm adik  három szögnek  vesszük azt, am elynek metsző 
o ldala i a szélső irányok és a  három ból k a p o tt  értékeknek  vesszük 
a szám tani közepét. P on tm eghatározásunk  így is egyoldalú  m arad. 
Term észetes, ha  a szélső irányok  metsző szöge nagyobb 130 foknál, 
úgy  kénytelenek vagyunk a k é t három szög eredm ényeivel m eg­
elégedni.

Egyedül k é t közös oldallal b író  három szögből szám ítan i (bele­
é r tv e  az előbbi ese te t is) csak  a  legvégső szükségben  szabad . A  leg­
e lfo g a d h a ta tlan ab b  számítási m etódus ez ak k o r , ha m ód van  az új 
p o n t körü lfogására . Igen m egbízhata tlan  lesz az új pon t, h a  csak 
egy  — de nem  úgynevezett z á r t három szögből számítjuk. E zt tenni 
sz in tén  csak a legvégső ese tben  szabad, m ert, ha van is egy ellen­
ő rző  irányunk m ég — m elyet három szögképzésbe bekapcsoln i nem 
tu d u n k  — , a p o n t  akkor is m egbízhata tlan  m arad .

Ha a p o n to t három , kü lönálló  három szögből szám ítjuk, de úgy, 
ho g y  két három szög egyoldalú és egy e llen té tes fekvésű, a ján la tos 
az erősebb  egyoldali b eh a tás  ellen az egyoldali három szögeket 
/ — 7, az e llen tétes három szöget pedig  7'3 súllyal felhasználni. K ét­
szeres súlyt venni m ár nem indokolt, m ert a m ásik két három szög  
irányai is függetlenek .

E gym ásközeiében lévő előm etszett p o n to k a t célszerű lehetőleg  
ugyanazon  álláspontokból szám ítani, m ég ak k o r is, ha m ás állás­
p o n to k  felhasználásával esetleg  valamivel jo b b  metsző szögeket is 
nyernénk . így sokkal nagyobb lesz az összhang .

Nem előre tájékozott irányokkal szám ítunk  oly ese tben , m ikor 
kü lső  tá jékozo tt irányok h iányában  á llásp o n tu n k a t előzetesen tá jé ­
kozni nem lehet, vagy pedig  oly hosszú irán y t kell a pon tszám ításba 
bekapcso lnunk , m elynek tájékozásához nem  elegendő súlyú a  közép­
tájékozás. E b b en  az esetben a  p o n to t hátram etszéssel határozzuk  
m eg. Kedvező, h a  a fe lhasználandó  irányok közül az egyik szélső és 
a  középző irán y  egym ással jó  m etszést ad  és rövid, m íg a  másik 
szélső irány hosszú. Ez u tó b b i jó tájékozást, a két előbbi ped ig  jó 
p o n tm eg h a tá ro zás t eredm ényez. Legjobb, h a  két egym ással ellen­
kező fekvésű hátram etszést tu d u n k  szám ítani, [lehetőleg  ̂ 'egym ástól 
független  irányokkal és a k é t eredm ény szám tan i közepét vesszük.

Ez ritka  ese tben  lehetséges. Másik jó eljárás az, hogy  a hátra-



m etszés ad ta  tá jékozással a hátram etszés egyik  szélső irányához 
hozzáveszünk egy negyedik irán y t és az evvel képzett három szögből 
nyert é rték  és a  hátram etszésbő l k ap o tt é rték  (ami egyenlő a h á tra ­
metszés m indegyik három szögéhez tartozó  értékkel) szám tani köze­
pét vesszük. Ezáltal v isszavezettük fe lad a tu n k a t az 1. áb rán  jelzett 
feladathoz, m ert az összrendezők m egállap ításá t két független , szem­
ben fekvő három szög ese tekén t végeztük el.

Legvégső ese tben  szám ítható  a hátram etszés úgy, hogy a 
negyedik irány t csak m int ellenőrzést (a m érésnek a délszöggel való 
összehasonlítását) használjuk fel. A negyedik irány  használata m idkét 
u tóbb i esetben csak akkor érvényesül, ha ez a  hátram etszésben  fel­
használt irányok á lta l bezárt szögön kívül esik  és a szom szédos szélső 
iránnyal legalább  50 fokot zár be. H a három , egym ással jó m etszést 
képező rövid és egy igen hosszú irányunk van , legjobban úgy  já r­
hatunk  el, hogy a három  rövid irány  segítségével hátram etszéssel a 
p o n tn ak  előzetes összrendezőket szám ítunk, majd ezek a lap ján  a 
hosszú irányhoz ta rto zó  előzetes délszöget szám ítjuk ki, ezzel előzetes 
tá jékozást képezünk. Az előzetes tájékozással betájékozván a  három  
rövid irányt, a végleges szám ítást előre tá jék o zo tt irányokkal végezzük 
el. H á tram etszést szám ítani a veszélyes kör közelében nem  szabad.

Egy három szög esetén csak úgy n y erh e tü n k  m egbízható  össz­
rendezőket, ha an n ak  m inden szögét m egm értük, a m ért szögek 
összege nem  különbözik  többel a 180 foktól, m in t am ennyi a három ­
szög hosszabbik m etsző irányának  hosszával szorozva, a p o n tja in k ra  
m egengedett lineáris b izonytalanságnál nem ad  nagyobb é r té k e t és 
ha a bázis két v ég p o n tja  m egbízható  jó pon t. A  három  szöget egyen­
lően m egjavítva, összegüket kiegészítjük 180 fo k ra , a bázis délszögét 
felhasználva, a jav íto tt szögek segítségével szám ítjuk a m etsző irányok 
délszögeit. E szám ítással a bázis két végpon tjához képest m egbíz­
ható  új p o n to t nyerünk , amely azonban nem alkalm azkodik a k ö rü ­
lö tte  lévő több i pontokhoz.

H a m ár m egállap íto ttuk  a végleges összrendezőket, a k k o r  ha 
á lláspon tró l van szó — tájékoznunk kell a végleges tá jékozás m ód­
szere szerint a p o n to n  végzett m éréseket és végleges középtájékozást 
kell képeznünk, az összes m ért, ism ert p o n to k ra  m enő irányok  szá­
m íto tt délszögeinek segítségével. Mivel a p o n t jóságát leg jobban  
a tájékozás jósága m utatja  meg, célszerű képezni m inden végleges 
irányra az e — t sin (z0 — z \)  é rték e t, vagyis a  lineáris b izo n y ta lan ­
ságo t és azt a mérési eredm ények mellé a jegyzet rovatban  fe ltün te tn i. 
(Lásd a példánknál.) A sinus é rték e t használhatjuk  a (z0 — z\ ) szögérték  
kicsinysége m iatt, m int közelítést. H a előm etszett pontró l van  szó, 
akkor e lineáris b izonytalanságot a pon tszám ításban  fel nem használt, 
de m ég rendelkezésre álló m ért irányokra  kell kiszám ítani.

A  szám ítás m enetére, esetleges kényszerek m iatti kü lönleges és 
szórványosan előforduló  számítási m ódszerekre és alkalm azott kü lön ­
leges súlyok h aszn ála tá ra  szigorú irányelveket felállítani nem  lehet. 
Ezeket irányítani leg jobban  a te re p e t és a helyzetet ism erő szám ító 
tudja. E különleges esetekben  is vezérlő elv leh e t a fentebbi gondo lat- 
m enet, úgyszintén m inden olyan esetben, m elyet itt külön fel nem 
so ro lha ttunk .



A Magyar Geodéziai Intézet működése 
megalakulásától 1930-ig.

Oltay Károly.

Az eltérések előjelei és abszolút értékei szisztem atikus h a tá so k a t 
nem  m utatnak . Ugyanis a pozitív eltérések száma 15, összege 0,280, 
a  negatívok  szám a 11, összege 0,213. Az á tlag  teh á t -f- 0,003 cm/sec9-1 
tesz ki. Az eltérések  a leg több  esetben  igen tekintélyesek, így p é ld áu l 
M artonvásáron  +  0.059 cm/sec2-et, Kisújszálláson -f- 0,040-et, B og láron  
pedig  — 0,047-et tesznek ki.

H a az utolsó  ro v a tb an  fe ltü n te te tt eltéréseket m in t h ibákat fo g ­
juk fel — am ire feljogosít a  mi m éréseink már ism erte te tt nagy sza­
batossága , — akkor ezekből a következő középhibát szám íthatjuk  a 
Mii. geogr. Institut gravitáció m éréseire

][  M  ][ 14.715
p x =  --------=  / ----------=  +  0,024 cm /sec2

' n 26
A  itt egyetlen g  é rték  középh ibá ját jelenti.

Ez az érték  lényegesen felülm úlja a m odern m ódon (va ló b an  
invariabilis ingákkal s nagyon  gondosan  ellenőrzött m ásodperces in g a ­
órákkal) e lérhető  pon tosságo t, am ely csak  kevéssel n ag y o b b  0.001-nél, 
vagyis a fen ti érték  egy húszadénál. Ennélfogva a volt O sztrák-m agyar  
Monarchia régi gravitációs hálózatának felhasználásakor óvatossággal 
kell eljárni, egyébként pedig nagyon kívánatos a n n a k  teljesen újból 
való mérése.

Az összehasonlításra felhasznált állom ások közt van  a Balaton p a rtján  
fekvő Boglár is. Ez állom ás ránk nézve azért jelentős, m ert kiváló fiziku­
sunk, bál ó Eötvös Loránd, torziós ingájának  pon to sság át először a F onyód  
és Boglár közötti nehézséggyorsulás-különbség seg ítségével a k a r ta  
ellenőrizni, avval, am elyet a volt k. u. k. Militár-geograpisches Institut m ért. 
Sajnos B oglár éppen a  leghibásabb  p o n tok  közé ta rto z o tt s így az 
ő jó  mérési eredm énye nagyon e lté rt ettő l a volt k. u. k. Mii. geo g r. 
Institu t értékeiből szám ítható  nehézséggyorsu lás-különbségtő l. Ez a 
körülm ény nem csak neki okozott sok  gondot, d e  eleinte ép p en  e 
m iatt az eltérés m iatt egyes tudom ányos körök k é tség b e  is v on ták  a 
torziós ingával elérhető nagy pon tosságo t. A m agyar Geodéziai In tézet 
1929 évi mérései u tó lag  itt is e lég té te lt tu d tak  szerezni Eötvösnek.

18. V izsgálatok a rádió-időjelek  pontosságára nézve.
1927-től kezdve a ko incidencia-óra járását a rád ió n  a d o tt r i t ­

mikus időjelek vételével á llap íto ttuk  m eg. Ez a m ódszer nagyon jó n ak  
bizonyult, m ert a közvetlen asztronóm iai időm eghatározások  m ellőzése 
révén a nehézséggyorsulásm érést gazdaságos m ódon leh e te tt elvégezni.

Az időjelek pon tosságának  kielégítő voltára nézve az iro d alo m ­
ban kedvezőtlen vélem ények is m egnyilatkoztak s ezért a nehézség- 
gyorsulásm éréseinkben elért po n to sság  indokolására közölhetem  am a  
v izsgála tokat, melyeket az időjelek pon tosságának  m egállap ítására  vé­
gezhettem . Ebből a célból összeállíto ttam  az 1929. évi ingam éréseim



III. tá b lá z a t.

Az egyes ér ték ek  eltérése a számtani középtő l.

E l  s ő j  e l U t O l s ó  j e l

Dátum Hamburg Potsdam Páris Hamburg Potsdam Páris

s z á z a d m á s o d p e r c s z á z a d m á s o d p e r c

Jún. 20 
21
22

-  5,3 +  2,7 +  2,7 -  4,7 +  2,3 +  2,3

23 —  4,7 1-3,3 b 1,3 — 5,3 b 3,7 - 1,7
24 — 6,0 1-3,0 -  3,0 -  6,3 -  2,7 - 3,7
25 — 8,0 -2,0 - 6,0 — 8,3 - 2,7 - 5,7
26 — 11,0 1-3,0 - 8,0 -  10,7 -  4,3 -  6,3
27 —  10,0 b 4,0 -  6,0 —  11,3 -  4,7 -  6,7
28
29

—  9,3 b 2,7 b 6,7 —  10,0 b 2,0 b 8,0

30 -  5,7 -0 ,7 -  6,3 —  6,0 -  i , o -  7,0
Júl. 1 —  3,0 -  2,0 -  5,0 -  4,0 -  2,0 -  6,0

2
3
4

— 5,3
-  7,0

— 0.3 
+  1,0

- 5,7
- 6,0

-  5,0 -  i,o b 6,0

5 — 3,3 -0 ,3 - 3,7 -  2,0 -  i,o - 3,0
6 — 6,3 +  1,7 - 4,7 -  7,0 +  1,0 - 6,0
7 — 5,3 -  1,3 - 6,7 — 6,3 -  1,3 - 7,7
8 — 7,0 -3 ,0 -10,0 -  6,7 -  1,7 - 8,3
9 — 11,7 b  2,3 - 9,3 — 12,3 - 1,7 - 10,7

10 -  9,7 b  2,3 - 7,3 -  9,7 - 2,3 - 7,3
11 — 14,0 b  5,0 - 9,0 — 22,0 - 19,0 - 3,0
12 -  8,7 L 2,3 - 6,3 — 9,3 - 2,7 - 6,7
13
14

-  7,0 b  1,0 b 6,0 -  7,7 b  1,3 b 6,3

15
16

-  3,7 +  1,3 +  2,3 -  4,0 +  2,0 +  2,0

17 +  0,3 -4,7 b 4,3 — 1,3 -  3,3 +  4,7
18 — 3,0 -  i,o - 4,0 — i,o -  2,0 +  3,0
19 — 0,7 - 1,7 - 2,3 — 1,7 -  0,7 +  2,3
20 -  2,3 - 1,3 - 3,7 — 3,0 -  1,0 +  4,0
21
22
23

-  2,0 -2,0 b 4,0 -  2,7 -  2,7 +  5,3

24 — 4,7 -  1,7 - 6,3 — 5,3 -  1,3 - L 6,7
25
26

-  7,0
— 5,0

-0,0
-1,0

b 7,0 
- 4,0

-  6,7 +  0,3 -1-  6,3

27 — 3,3 -0,7 - 2,7 -  4,7 +  0.3 - 4,3
28 — 3,3 -0,7 - 2,7 — 5,3 +  0,7 - 4,7
29 -  0,3 -1,3 b 1,7 -  2,3 -  0,3 -  2,7
30 — 1,7 -  1,7 - 3,3 -  1,7 -  1,7 -  3,3
31 -  0,7 -  1,7 - 2,3 -  1,7 -  1,7 - 3,3

Aug. 1 
2
3
4

+  1,0 -3,0 b 2,0 —  6,3 +  0,7 -  5,7

5 — 0,0 -4,0 +  4,0 +  0,0 -  3,0 - -  3,0
6 -  i,o -4,0 +  5,0 -  1,0 -  3,0 -1-  4,0



Dátum

E l s ő  j  e l U t o l s ó  j e l

Hamburg Potsdam Pár is Hambuig Potsdam Pár is

s z á z a d m á s o d p e r c s z á z a d m á s o d p e r c

Aug. 7 
8 
9 

10 
11 
12
13
14
15
16
17
18
19
20 
21 
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Szept. 1 
2 
3

- 1 , 7
- 1 , 7
- 1 , 0

+ 1 ,3  
+  1,0 
+  1,0 
+  0,7

- 5 J
- 6 , 3

— 7,7 
- 3 , 0  
- 4 , 3  
- 4 , 7  
- 4 , 3  
- 4 , 0  
- 4 , 3  
- 1 , 7  
- 2 , 0

+  0,7

- 3 , 7
- 5 , 7
— 5,0

- 4 , 7
- 4 , 0
- 4 , 0
— 3,3

+  4,3 
+  0,7

+  0,3 
- 2 , 0
— 0,3 
- 0 , 7  
- 0 , 3  
- 1 , 0  
- 1 , 3
— 3,7 
- 4 , 0

- 7 ^ 3

— 5,3 
+  7,3 
- - 6 ,0

+  3,3 
- - 3 ,0  
- - 3 ,0  
- - 2 ,7

+  1,3 
+  5,7

+  7,3 
- - 5 ,0  
+  4,7 
+  5,3 
+  4,7 
- - 5 ,0  
+  5,7 
- - 5 ,3  
- - 6 ,0

+  6,7

-  1,7 
- 1 , 3
-  1,0

+  1,3 
- -  1,3 
- ! , 7  
+  1,3

-  5.3
— 6,0

0,0 
- 6,0

-  5,3 
- 4 , 3

-  2,7 
- 4 , 0
- 2,0 
- 1 , 7

+  0,3

-  3,7 
- 4 , 3  
- 5 , 0

- 4 , 7
— 4,7 
- 4 , 3  
- 3 , 7

+  4,7 
0,0

-  5,0 
0,0

+  1,7 
- 0 , 3

- 1 , 7
— 1,0 
- 4 , 0  
- 3 , 7

- 6 , 7

- - 5 ,3  
+  5,7 
+  6,0

+  3,3 
- - 3 ,3  
+  2,7 
+  2,3

+  0,7 
+  6,0

+  5,0 
+  6,0

+  3,7 
+  4,7

+  4,3 
+  5,0 
+  6,0 
- - 5 .3

+  6,3

alg.
összeg
átlag

— 233,4 

- 4 , 2

-  41,4

— 0,7

+  274,6 

+  4,9

— 238,7

-  4,3

— 20,7

— 0,3

+  259,3 

+  4,6

[ A / l ] 1664 457 1572 1994 785 1466

idejére a naueni déli időjelek id ő p o n tja it a h am burg i Seewarte, a 
po tsdam i Geodátisches Instilut és a párisi Observatoire N ational B ureau  
de l’H eure-jének m egállapításai szerin t.

Ezen értékek a lap ján  az egyes értékek  eltéréseit a középtől is 
k iszám íto ttuk  s ezeket a III. táblázatban  foglaltam  össze.

Az eltérések szám értékei h a tá ro zo ttan  m utatják , hogy az egyes 
időértékeket állandó jellegű hibák is terhelik, hiszen a 112 egyszerű 
értékbő l szám ítható  középérték

Potsdamra  — 0,5 sec,
Hamburgra — 4,2 sec,
Párisra +  4,8  sec,értékű .



H a te h á t mi az összes eltérésekből középh ibákat szám ítunk, úgy 
ez az é rték  kétségkívül középteljes-hiba, m ert az egyes eltérések úgy 
állandó, m int véletlen h ib á t tarta lm aznak .

Ez a középhiba

az első jelre nézve ^  =  ] [ =  ±  0,057 sec,
2x56

]í 4245a m ásodik jelre nézve p a =  --------=  +  0,062 sec,
' 2x56

az összesekből szám ítva ped ig

p a =  /  7938  =  +  o,060 sec.
2x112 ~

A  középteljes h iba a következőképen  írható  fel

p =  | / a * + ^ 2

ahol a a középhiba állandó  része, fiv p ed ig  a középvéletlen-hiba.
É rdekes lesz m egállapítani, legalább  is m egközelítőleg, a két 

utolsó m ennyiség á tlag o s értékét.
A  középvéletlen h iba  főleg a rádióidőjelek  reg isztrálási véletlen 

hibáiból, to v áb b á  az időm eghatározások  véletlen h ibáiból tevődik  
össze. T ekin tettel a r ra  a nagy gondosságra , amivel az asztronóm iai 
állom ások ezeket a m űveleteket végzik, kétségtelen , hogy a m indenütt 
a +  0,03 sec érték  a la tt  m arad. Ezt feltételezve az a értéke, mely 
főleg az asztronóm iai állom ás hosszúságának b izonytalanságából szár­
mazik, +  0,052 sec é r té k ű  volna, vagyis eléggé te tem es  nagyságú.

Mivel mi az ó ra -á lláso k at az ó ra já ráso k  levezetésére használjuk 
fel, azért tu lajdonképen  a középvéletlen hibák irán y ad ó k  az ó ra járás 
p o n tosságára  nézve. Á m de egyelőre tek in tsünk  el e ttő l s nézzük meg, 
hogy a

Ha =  +  0,06 sec

időérték-középhibának  m icsoda középh iba felel m eg a  levezetett ó ra ­
járásban .

A  gyakorla tban , m ár csak az ellenőrzés m iatt is, legalább  két 
időértékbő l kell levezetni az ó ra állását, am ikor is az ó ra járás leve­
zetésére felhasznált ó raá llás  középhibája az előbbiek szerin t

_  _l_ _  _|_ Q Q43 sec
~  f T  ~

értékűnek  vehető.
Mivel az ó ra já rá s t m ag át legalább  három  napi időközben  nyert 

óraállásokból vezetjük le, azért az ó ra já rás  középhibája

1/ 0 0 6 2 0,0&
I 2 +  2

P  ó r a já r á s  =  ----------------- ^ ---------------------  =  +  0  0 2  S e C



értékű  lesz, ami a lengésidőben egy tizm illiom od m ásodpercet tesz 
ki, teh á t teljesen kielégítőnek tek in th e tő .

M ég kedvezőbben alakul a helyzet akkor, 1. ha  három  időérték  
közepét vesszük, 2. ha nagyobb időközökből vezetjük le az ó ra já rásá t, 
végül 3. ha mellőzzük azokat az időértékeket, am elyek között nagy 
különbségek vannak.

Az előbbi szám adatok  teh á t igazolják azt, hogy  a rádió-időjelek 
felhasználása jól elhelyezett, szabatos, m ásodperces ingaórák  használata  
esetén még a fenti kedvezőtlen fe ltevés esetén is teljesen kielégítő, 
m ert az általa m egállap íto tt ó ra já rás-h iba egyenlő rendű az ingák 
invariabilisságával.

A m agunk m éréseiben e szem pontokra figyelemm el is vo ltunk 
s ezért még nagyobb p o n to sság o t é rtünk  el. E nnek  illusztrálására az 
a lább iakban  közöljük az 1929. évi m érés ada ta it.

Az 1929. évi mérésekben az ó ra  járást, ha csak  lehetett, m ind a 
három  asztronóm iai állom ás időértékeivel vezettük le. Az eredm ények 
a következők voltak.

Fo’yó
szám

Az órajárás értéke, sec bán, levezetve

Á l l o m á s Potsdam Hamburg P áris Közép

i d ő  é r t é k e i b ő l

1.
2.
3
4
5
6 
7 
8. 
9. 

10 
11 
12.

Budapest I.
Boglár
Fonyód
Keszthely
Sümeg
Pápa
Celldömölk
Szom bathely
Sopron
Kapuvár
Magyaróvár
B udapest II.

-  2,68 
+  7,73 
- -  7,54 
- -  8,51 
- -  8,32 
- -  7,85 
- -  7,74 
- -  8,41 
- -  6,77 
- -  7,10 
- -  5,78 
+  0,23

— 2,68 
4 -  7,78 
- -  7,51 
- -  8,50 
- -  8,32 
- -  7,83 
- -  7,72 
- -  8,4u 
- -  6,77 
- -  7,12 
- -  5,77 
- -  0,22

— 2,69 
+  7,75 
+  7,54

+  8,33 
- -  7,86 
- -  7,70 
- -  8,42

+  5,78

-  2,68 
+  7,75 
+  7,53

+  8,32 
- -  7,85 
- -  7,72 
- -  8,41

+  5,78

H a teh á t kiszám ítjuk a középtő l való eltéréseket, akkor az alábbi 
táb láza tb an  foglalt é rték ek e t kapjuk .

Á l l o m á s
Eltérés a középértéktől: (egység 0,01 sec)

Potsdam Himburfif Paris

B udapest 0 0 — 1
Boglár +  2 — 3 0
Fonyód — 1 +  2 — 1
Sümeg 0 0 — 1
Pápa 0 +  2 __ 1
Celldömölk — 2 0 +  2
Szom bathely 0 +  1 — 1
M agyaróvár 0 +  1 0

Az eltérések kicsinyek és szisztem atikusságot nem m uta tnak , 
am it igazol az, hogy  a középértékek



Potsdamra —0,0012 sec
Hamburgra —0,0037  
Parisra —0,0037

értékűek, azaz elenyészően csekély értékűek .
Ha e fenti táb lázat eltéréseiből, m int legm egbízhatóbb javítások­

ból középhibát szám ítunk, úgy egyetlen ó ra já rás-érték  középhibája

fi — +  —̂ — =  +  0,013 sec
_  f 2 x 8  ~

T ehát két időértékbő l levezete tt ó ra já rás középhibája

P(i) — +  0,010 sec
a három  értékbő l levezetetté  pedig

jW(3) =  +  0,009 sec
Ezek az é rték ek  teh á t m ég kedvezőbbek s a fenti á llítá su n k at igazolják.

Mivel m indig legalább  két asztronóm iai állom ás időértékeiből 
vezettük le az ó ra járást, azé rt az 1929. évi m érésekben egy órajárás 
középhibája generell é rték b en  +  0,01 m ásodpercre tehe tő , ami az inga 
lengésidejében 0,6  tízm illiom od m ásodpercnek  felel m eg.

Ezek az é rtékek  igazolják azt, hogy az ó ra já rásban  főleg  a véletlen 
jellegű hibák érvényesülnek, az állandó jellegűek a különbségképzéskor 
a lehetőségig  kiesnek.

19. A datok a m éréseinkben alkalm azott ingák  
invariabilisságára

Az ingákkal való relatív g ravitáció  m érésekben elvi fontosságú 
az alkalm azott ingák red u k á lt hosszának változatlansága. M éréseinkben 
nyolc ingát használtunk, m elyek mind a friedenaui Stückralh  m űhelyé­
ből és ped ig  eleinte a 112, 113, 114 és 115 szám úak, később  pedig 
a 108, 109, 110 és l i l  es szám úak kerü ltek  alkalm azására. Ezekkel 
az ingákkal több ízben  m értünk  ugyanazon állom áson s az így nyert 
értékek m utatják  leg jobban  az ingahosszak változa tlanságát.

A m éréseket eleinte a 112— 115 szám úakkal végeztük , ezekre 
nézve az I. táb láza t foglalja össze az ugyanazon  állom áson nyert 
redukált lengésidőket.

I. Táblázat.
P o tsd a m

N
‘O
-i?o

Dátum
A z inga száma

115 113 112 114 közép

a lengésidő másodpercekben

1 1908 augusztus 0.501 1439 0.501 1611 0.501 0692 0.501 1605 0.501 1337 -  3.
2 1909 január 1435 1620 0694 1614 1341 -  7.
3 1915 június 1421 1622 0676 1585 1326 +  7-
4 1915 július 1418 1624 0683 1595. 1330 +  3.

Közép 1428 1619 0686 1600 1333



B u d a p e s t

N
'O
o

Dátum

A z inga száma
1115 113 112 114 közép

a lengésidő másodpercekben

1 1908 szeptember 0.501 2516 0.501 2696 0.501 1786 0.5012686 0.501 2421 -  6
2 1909 január 2507 2703 1774 2693 2419 -  4
3 1915 július 2503. 2689 1763 2668 2405. +  9

közép 2509 2696 1774 2682 2415

A 1 0 8 —111 ingasorozattal a p o tsdam  — b udapesti csatlakozás 
alkalm ából, to v áb b á  az 1915. évi Egbell kö rnyékén  végzett m érések 
alkalm ából do lgoztunk. Az i t t  elért é rték ek e t a 11. táb láza t m utatja .

P o tsd a m
II. táblázat.

’O
o

Dátum

A z inga száma
X108 | 109 | 110 | 111 | közép

a lengésidő másodpercekben

1
2

1915 június 
1915 július

0 501 2831 
2839

0.501 2843 
2852

0.5012997
3001

0.501 2093 
2093

0.501 2691 
2696

+  2. 
-  2.

közép 2835 2848 2999 2093 2693.

B u d a p e s t
| 

zsohjO
>

]

Dátum
A inga száma

X108 109 110 111 közép
a lengésidő másodpercekben

i 1915 július 0.501 3920 0.501 3929 0.501 4082 0.501 3175 0501 3776. +  2.
2 l9 lö  szeptember 3926 3934 4088 3184 3783 -  3.
3 1915 december 3921 3933 4081 3182 3779 +  o.

közép 3922 3932 4084 3180 3779

Mivel kc'sőbb egyes ingákon ap ró  ro zsd áso d áso k at fedeztünk 
fel, k iválasztottuk a nyolc inga közül a leg k ifo g ásta lan ab b  négyet és 
pedig 109, 111, 113, 115. szám úakat s 1916-tó i kezdve csupán  ezeket 
használtuk.

Ezekre is minden egyes ingaexpedició e lő tt és u tán  a budapesti



főa lap p o n to n  m eghatároztuk  a lengésidőket s ezeket fog laltuk  össze 
a III. táb lázatban .

III. T áb láza t.

F.
sz

Dátum

A z inga száma

X109 111 113 115 Közép

a lengésidő másodpercekben

1 1908 szeptember
•

0.501 2696 0.501 2516
2 1909 január 2703 2507
3 1911 július 2703 2503
4 1912 február 2695 2512
5 1913 április 2695 2497
6 1913 szeptember 2696 2506
7 1914 március 2704 2487
8 1914 április 2703 2505

9 1915 július 0.501 3929 0.501 3175 2689 2503 0.501 3074 +  4
10 1915 szeptember 3934 3184
11 1915 december 3933 3182
12 1916 július 3926 3189 2709 2500 3081 — 3
13 1916 augusztus 3929 3183 2711 2486 3077 +  1
14 1918 május 3935 3187 2711 2490 3081 - 3
15 1918 július 3936 3186 2716 2498 3084 — 6
16 1923 április 3929 3180 2710 2504 3081 — 3
17 1923június 3930 3180 2705 2496 3078 0
18 1927június 3936 3173 2714 2492 3079 — 1
19 1927 szeptember 3938 3164 2720 2488 3077 +  1
20 1928június 3937 3165 2720 2491 3078 0
21 1928 agusztus 3938 3161 2731 2492 3080 — 2
22 1919 június 3942 3158 2729 2490 3080 — 2
23 1929 szeptember • 3934 3155 2727 2480 3074 +  4
24 1930 március 3941 3164 2722 2486 3078 0
25 1930 április 3935 3153 2721 2486 3074 +  4

Közép 3934 3173 2716 2492 3078

E táb lázat ad a ta i szerint az ingák eléggé állandóknak  bizonyul­
tak , hiszen 1915. és 1930. közti időben  a középinga lengési idejének 
szélső értékei

0,5013074

0,5013084
voltak , vagyis az e ltérés 10 X 10~7 sec.

H a kiszám ítjuk a középingára nyert lengésidők szám tani közepét 
s vesszük az egyes értékeknek  e ttő l való eltéréseit, úgy nyerjük azoka- 
az értékeket, am elyek a III. tá b láz a t u to lsó  ro v a táb an  vannak  egybet 
foglalva. Ezek szerin t egy lengésidő érték  középhibája +  3 tízm illiom od 
m ásodperc, teh á t az ingák lengési idejének invariábilissága m éréseink­
b en  eléggé k ielégítő  volt.

A X értékek szerint a középinga lengésidejében valami ha táro -



zo tt szisztem atikus k arak te rt nem  tapasz ta lunk . Ezt különösen jól 
lá tha tjuk , ha az összetartozó két középinga é rték  szám tani közepét 
tek in tjük . Ezek a következők:

Év Lengésidő r

1916 0,501 3079 — 1
1918 82' - 4 -
1923 79- — 1-

1927 78 0
1928 79 - 1
1929 77 + 1
1930 76 + 2

Közép
78

A  fenti táb láza t szerint egy közép inga-érték  középhibája +  2 tíz 
m illiom od m ásodpercet tesz ki.
t m W t M W t W t H H H H m U H W i M M W W W M t U M M M H H M V M W W H W t

A tahimétria térhódítása az országos mérésekben.
A K ern -fé le  k e ttő sk é p e s  red u k á ló  tah im éte r.

A Bosshardt-Zeiss-féle k e ttő s  prizm ás tah im éterre l e lérhető  b á ­
m ulatos pontosság a tah im étria  szám ára  
egészen új alkalm azási köröket n y ito tt 
m eg, m ert máris beigazolódott, hogy  a 
városm érésekben  vele nem csak a  rész­
letfelvétel, de a sokszögelés is tah im é te ­
res ú to n , tehát nagyon  gazdaságosan  
végezhető  el. A  tah im étriának  ilyen m ó­
don  m egnövekedett alkalm azási lehető ­
ségei m iatt a n ag y o b b  m űszergyárak 
szám os új, ú. n. nagyszabatosságú  re d u ­
káló tah im éte rt hoztak  forgalom ba. Ezek 
közé tartoz ik  a K ern-féle kettő sképes 
red u k á ló  tah im éter is, am elyet az a láb ­
b iak b an  röviden ism ertetn i fogunk.

A  tah im éter külsejét az /. ábra 
m u tatja . F on tosabb  adatai a k ö v et­
kezők :

1* ábra.

S zab ad  objektív nyílás _ __ 42 m m
A táv cső  nagyítása .................  25  X
A vízszintes kör átm érő je _ 12 cm
A  m agassági kör átm érője __ 8  cm
A vízszintes körön  a leolvasó

képesség   ..................... ... ..  2 0 "
A m űszer súlya ..................... ..  6 5  kg



A  m űszerszekrény sú ly a ............... .... .... 5 0 kg
A m űszerállvány sú lya .............. . . ..  __ 5 0  kg

A m űszerhez állvá­
nyos vízszintes léc ta r ­
tozik (2. ábra), mely 
különböző m agasságokra  
állítható.

A vízszintes távol­
ság  m eghatá rozása  a 
B osshard t Zeiss-féle m ű­
szerről ism eretes Boscó- 
vich-féle k e ttő s  ék  segít- 
ségéveltörtén ik , melyeket 
fogaskerekek és csuklós 
parallelogram m  fo rg a t és 
állít be au tom atikusan . 
A távm érés o p tik a i beren­
dezését a 3. ábra m utatja 
s ebből lá th a tó , hogy 
lényegében m egegyezik 
a B osshardt-Zeiss-félén 
alkalm azott szerkezet 
tel.

A Kern-féle tahim é- 2. ábra.
terek  nálunk a „Gamma"
finom  m echanikai gépek és készülékek gyára részvénytársaság  révén 
szerezhetők be. (I., Fehérvári-ú t 81.) s ugyancsak  tő lük  nyerhető  
részletesebb felvilágosítás a kö ltségekre és a szállítási felté telekre.

O. K.

A parcellázások hatósági felülvizsgálata és 
ellenó'rzése.

A telekkönyvi átvezetéseket kívánó technikai m űveletekben 
közrem űködő szakm érnökök m ár régóta k ívánják a felosztási terveknek, 
az ú. n. „vázrajzoknak"  készítése körüli visszásságok m egszüntetését. 
A  közérdek, a  telekkönyv ad a ta in ak  helyessége m egköveteli, hogy a



vázrajzokat szakem berek  készítsék. így van ez m inden ku ltú rállam ban , 
de mi m ég annyira  h á tra  vagyunk e té ren , hogy a felosztási te rv ek e t 
akárki készítheti, ső t az t még aláírni sem  tartozik .

A Budapesti M érnöki Kamara ug y an  elérte azt, hogy bizonyos 
te rü le tnagyságnál nagy o b b  területek  felosztása a m érnökök részéről 
fe n n ta rto tt m unkakörbe tartozik , azonban  az erre  vonatkozó re n d e ­
letet a telekkönyvi hatóságok  nem respektálják , hanem  a saját régebb i 
rendeleteik  értelm ében a  vázrajzok készítését nem  korlátozzák, ső t 
m ég az aláírási kényszert sem vezették  be. Á m de az élet á tgázo l 
egyoldalú fe lfogásukon s a közelmúlt szám os szakértelem  nélkül v ég ze tt 
parcellázásának  az egyéni és a közérdeket súlyosan sértő  tökéle tlen  
volta a közigazgatási hatóságoka t védelem re készteti s azok egyelőre 
ad  hoc rendele tekkel igyekeznek m egakadályozni a  k on tárok  m un k ái­
ból szárm azó súlyos károk  bekövetkezését. E tö rekvésnek  k övetésre  
méltó szép példája, P estvárm egye kiváló alispánjának , dr. E rdélyinek 
1931 szept. 9-én k iad o tt rendelete, am ely addig  is, am íg a m egfelelő 
szabályrendele t elkészül, nagy k ö rü ltek in tésre  valló intézkedésekkel 
igyekszik m egakadályozni a szakértelem  nélküli helytelen parcellázások 
jogerőre em elését. E rendeletet teljes szövegében az a lább iakban  
tesszük közzé.

44 939— 1931. lig . sz.

Bel- és kültelki házfelosztások  ellenőrzése.

Valam ennyi járás főszolgabírójának és község elöljáróságának.

Az u tóbb i időben  eszközölt nagyobbm érvű  házhelypar­
cellázások fo kozo ttabb  hatóság i ellenőrzést igényelnek, ho g y  
a közérdek  követelm ényei és a telekvásárlók érdekei b iz to sít­
tassan ak .

A  gyakorla ti tapasz ta la tok  szükségessé teszik egy oly új 
parcellázási szabályrendele t a lk o tásá t, am ely számol a község  
e lő re lá th a tó  fejlődésével, a fokozatos telekfelosztással, am ely  
m egfelelő intézkedésekkel k isebb  telekrészek felosztásánál is 
b iz to sítaná a község részére a később  csatlakozó felosztás fo ly tán  
szükséges közterületeket, az új u tak  rendezése, esetleg fe ltö ltése, 
a víz elvezetése, az u tak  fásítása  és esetleg  m ás közérdekű  
m unkák  költségeit.

A ddig  is, am íg felsőbb h a tó ság i elvi jóváhagyás az ily vm. 
szabály rendele tte rvezet elkészítését lehetővé teszi, az érvényben  
levő várm egyei parcellázási szabályrendele t (az 1913. évi 2.257. 
kgy. sz. és ennek  3. szakaszát m ódosító  1928. évi 783. kgy. sz. 
várm egyei szabályrendelet) rendelkezéseinek pon tos és kellő  
időben  való végrehajtása  céljából a következőket re n d e le m : 

1. A  községi elöljáróság az 1913. évi 2.257. kgy. sz. várm . 
szabály rendele t 6. szakasza érte lm ében  m inden egyes te lek fe l­
osztási kérelm et köteles tárgyalás e lő tt a járási főszolgabíróhoz 
felterjeszteni az észrevételek m egtétele céljából és minden te lek ­
fe losztást engedélyező községi h a tá ro za to t is köteles a já rá s i



főszolgabíróhoz felterjeszteni az észrevételek figyelem bevételének 
ellenőrzése céljából.

2. A járási főszo lgabíró  a közegészségügyi és egyéb köz­
é rd ek ű  szem pontok biztosítása céljából szükséges észrevételeket, 
szakközegeinek m eghallgatása és a m. kir. állam építészeti h ivatal 
szakvélem ényének álta lam  tö r té n t kikérése u tán  köteles m eg­
ten n i s azt az ügy ira tokka l, a kérelem  tárgyalása v ég e tt a köz­
ségi e lö ljáróságoknak  sürgősen k iadn i.

A  felterjesztett parcellázási engedély t ped ig  köteles a járási 
főszo lgabíró  sü rgősen  átvizsgálni s am ennyiben a m eg ad o tt enge­
dély ellen közérdekű kifogásai v annak , úgy kö te les a községi 
h a tá ro z a t ellen fellebezni s az ira to k a t további e ljárás vége tt a 
községi elö ljáróságnak 15 nap a la t t  visszaadni.

3. A községi elö ljáróság az 1913. évi 2.257. kgy. szám ú 
várm egyei szabályrendele t 10. szakaszában  b iz tosíto tt jogkörében 
k ö te les  állandóan ellenőrizni az t, hogy parcellázás engedély 
nélkül, illetve az engedély  felté teleinek, illetve kikötéseinek fo­
g an a to s ítá sa  e lő tt eszközölhető ne legyen, to v áb b á  azt, hogy 
en g ed ély  nélküli parcellázás e se té n  ily h irdetm ények  fel ne 
á llítta ssan ak  és az ily h irdetm ényben  valótlan, a  közönséget 
m egtévesztő  ad a to k  ne fog laltassanak . Az ingatlaneladásokkal 
en g ed ély  alapján fog lalkozó ü g ynökök  felhivandók, hogy m inden 
egyes esetben figyelm eztessék az ügyfeleiket, hogy a közvetíte tt 
in g a tlan  a  parcellázási szabály rendele t e lő írásainak m egfelelő 
oly házhely-e, am ely re  az ép ítési engedély k iad h ató -e  vagy 
sem .

Az ezen p o n tb a n  h ivatkozo tt vm. szabályrendeletszakasz 
rendelkezései é rte lm ében  a községi elö ljáróságok értelm ében  a 
községi elö ljáróságok fokozottan  ügyeljenek arra , h o g y  képviselő- 
te s tü le ti engedély nélkü l fo g a n a to s íto tt telekfelosztások te lek­
k ö n y v i ig  á t ne vezettessenek.

Közlöm itt, h o g y  a m agam  részérő l a várm egye terü le tén  
lévő kir. törvényszékek elnökeit m egkerestem  az irán t, hogy a 
m egfelelő  in tézkedéseket tegyék m eg arra  nézve, hogy a köz- 
igazga tási hatóság  á lta l nem engedélyezett te lekfelosztások 
te le k k ö n y v iig  á t ne  vezettessenek.

B udapest, 1931. évi szep tem ber hó 9-én.

Dr. Erdélyi, alispán s. k.



Közlemények az Állami Földmérés köréből.
I.

Előirányzat
az 1932. évben végrehajtandó állami földmérési munkálatokról.
Az állami földm érés az 1932. évben következőleg fog v ég reh a jta tn i:

I. A  h árom szögelés.
A három szögelési IV. ren d ű  hálózat a következő községek, va­

lam int az azo k b a  bekebelezett s itt külön m eg nem nevezett puszták 
terü le tén  fog  kifejleszte tn i:

a) A  háromszögelési IV . rendű hálózat kifejlesztése.
A bauj-T orna várm egye gönci já rá sáb an : Vilmány.
B orsod, G öm ör és K ishont közigazgatásilag  egyelőre egyesíte tt 

várm egyék p u tn o k i já rá s á b a n : A lsószuha, G öm örszöllős, H ét, Imola, 
Kánó, Kelem ér, Putnok, R agály , Serényifalva, Szuhafő, Z ádorfalva, 
Zubogy és Trizs.

C sanád , A rad  és T o ro n tá l k. e. eg y esíte tt várm egyék nagylaki 
já rá s á b a n : P itvaros.

C so n g rád  vármegye kiskúndorozsm ai já rá sá b a n : K istelek.
Som ogy várm egye igali já rá sá b a n : A ndocs, Felsőm ocsolád és 

Polány; kaposvári já rá sáb an : Geszti és M ernye; lengyeltóti járásban : 
Edde, G am ás, Gyugy, H ács, L átrány, O sz to p án , Pam uk, Som ogyjád, 
Som ogytúr, Som ogyvám os, Som ogyvár, Szötlősgyörök, Szöllőskislak 
és V isz; m arcali já rá sáb an : B alatonújlak , Bize, B oronka, C sákány, 
C söm end, Felsőzsitfa, G adány , H ollád, H o rv á tk ú t, Hosszúvíz, Kele- 
víz, Kéthely, M arcali, N ikla, Pusztakovácsi, Som ogyfajsz, Som ogy- 
fehéregyháza, T ikos és T ó tsz e n tp á l; tabi já rá sáb an  : B ala tonendréd , Bál­
ványos, K apoly, Karád, K ereki, N ágócs, Nagycsepely, N ém etegres, 
Pusztaszem es, Sérsekszöllős, Szólád, T ab , Teleki, Torvaj, Z ala és Zics.

Tolna várm egye tam ási já rá sáb an : Felsőnyék és M agyarkeszi.
V eszprém  vármegye devecseri já rá s á b a n : Öcs.
Zala várm egye letenyei járásában  : B ucsuta, O ltárc , P usztam agya- 

ró d ;  nagykanizsai já rá sáb an : Bocska, B örzönce, C sapi, G alam bok, 
Kisrécse, K om árváros és Z a laszen tb a lázs; zalaegerszegi já rá s á b a n : 
Pusztaszentlászló .

b) A  háromszögelési IV . rendű pontok állandósítása.
A bau j-T orna várm egye encsi já rá sá b a n : A baujdevecser, A lsó­

m éra, A lsónovaj, A lsószend, Fancsal, Felsőm éra, Felsőnovaj, Felső- 
szend, G a rad n a , H ernádvécse, Idrány és Szala.

Békés várm egye o rosházi já rá sá b a n : Csorvás.
N ógrád  és H ont közigazgatásilag  egyesíte tt várm egyék  balassa­

gyarm ati já rá s á b a n : B alassagyarm at.
Som ogy várm egye lengyeltó ti já rá sáb an : T áska; tab i já rá sb an : 

Á dánd, B ábonym egyer, Ju t, S ágvár és Szabadhídvég.
Zala várm egye letenyei já rá sáb an : C sörnyeföld, D o b r i ; nagy­

kanizsai já r á s b a n : K arpavár, Ú ju d v a r; tap o lca i járásában  : H egym agos, 
K isapáti, R aposka és T apo lca .



II. A részletes felm érés.

Részletes fe lm érés alá kerü lnek  a következő  városok, községek 
és az azokba bekebelezett, itt kü lön  meg nem  nevezett puszták .

A bauj-T orna várm egye füzéri járásában  : A bau jvár ; gönci já rá sá ­
ban  : V ilm ány; szikszói já rá sáb an : Szikszó (fo lytatás).

B aranya várm egye m ohácsi já rá s á b a n : M ohács (folytatás).
C sanád, A ra d  és T oron tál k. e. egyesíte tt várm egyék nagylaki 

já rá sáb an : P itv a ro s ; torontáli já rá sáb an : D eszk (folytatás).
C songrád  várm egye kiskúndorozsm ai já rá s á b a n : Kistelek.
N ógród  és H o n t közigazgatásilag egyelőre egyesíte tt várm egyék 

szécsényi já rá sáb an : Bencurfalva, E ndrefalva, E tes, Ipolytarnóc, Kis- 
hartyán , Litke, L udány , Lucfalva, M agyargéc, N agylóc, N ógrádm egyer, 
N ógrádszakál, N ógrádsipek , Piliny, Rimóc, S ósh arty án , Szécsényfalu, 
Szécsényhalászi és Varsány.

Som ogy várm egye lengyeltó ti já rá s á b a n : Buzsák, G am ás, Kis- 
berény  és ö re g la k  ; marcali já rá sáb an  : B alatonújlak , Főnyed, H ollád, 
H orvá tkú t, K éthely és T ikos; szigetvári já rá s b a n : A lm áskeresztúr, 
C sertő , Szuliman és Z sibó t; tab i járásában  : Á dánd , B ábonym egyer, 
Ju t, S ágvár és Szabadhídvég .

Tolna várm egye dunafö ldvári já rá sáb an : D unaföldvár.
Vas várm egye szen tg o tth árd i já rá sáb an  : A lsórönök, H árom ház, 

M agyarlak.
Veszprém  vm egye devecseri já rá sáb an : A jka, A jkarendek, A p á c a ­

to rn a , B akonygyepes, Bódé, C sékút, Halim ba, K arakószörcsök, K erta , 
K isberzseny, K iskam ond, Kislőd, K olontár (fo ly tatás), N agykam ond, 
Ucs, P adrag , Pusztam iske, Som lójenő, Som lóvásárhely, Tósok, T ü sk e ­
v ár és V eszp rém p in k ó c ; zirci já rá sá b a n : B akonynána , D udar.

Zala várm egye sümegi já rá s á b a n : B odorfa , G yepükaján, K á p ­
ta lan fa , N em eshany; tapolcai já rá sáb an  : H egym agas, Kisapáti, Lesence- 
istvánd , Lesenceném etfalu, Lesencetom aj, N em esvita és R aposka.

II.
Személyi hírek.

1. K itüntetés.

A  m agyar királyi pénzügym iniszter elő terjesztésére a korm ányzó 
úr O  Főm éltósága m egengedte, hogy  Szilágyi Béla m iniszteri ta n á c so s ­
nak értékes és buzgó  szo lgálataiért elism erése tu d tu l adassék.

2. Á thelyezés

A  m agyar királyi pénzügym iniszter M elankovics Ödön m érnökö t, 
a debreceni m. kir. állami 12. földm érési felügyelőségtől az egri 
m. kir. állami 3. földm érési felügyelőséghez áthelyezte .

..É let" Irodalmi é6 Nyomda Rt. Budapest, 1.. Horthy Mlkl6s-út 15. —  Igazgató: Lalszky Jenő
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Teodolitok és egyetem es m űszerek. — Tahi- 
m éterek. m érőasztalok. — Távcsöves-vonal­
zók. — Felrakok. — m ércék és m érőszalagok, 
m érnöki {elszerelések. Külön javítási osztály.

Uj geod ézia i konstrukciók: Szepessy-féle redukáló 
tahiméter, — Kisméretű, könnyen szállítható egye­
temes műszerek. — Szögfelrakók  Szepessy és Szo- 

vátay  szerint. — Szüts-féle topom éter.

C : s c a  I t f Ó M f l n t *  práciziós-mechanikai és 
ÖUj j  J\íUlUUl optikai intézet részo.-társ.
Budapest,!. kér., Csörsz-utca 39. szám.

Sürgönyeim : Városi üzlet:
„Geodes ia"  Budapest. Budapest, V., Vigadó-u. 1-3. 

Telefon t 500—63, 500—64, 500—65.
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