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A tagositasi el6munkalatok egyszerfsitése.
Dr. Futaky Zoltan.

A Geodéziai Kozlony XXIII. éviolyam 5—6. fiizetében ,,Gondola-
tok a tagositds reformjahoz* cim alatt megjelent tanulmanyomban sziik-
ségesnek tartottam a tagositds eldmunkalati szakdban késziil6 munka-:
részek tovabbi egyszeriisitését annak a megallapitasa mellett, hogy ,El-
keriilhetetleniil sziikség van egy munkarészre, amely a tagositisha be-
vont fdldrészleteket szamsorban tartalmazza a sziikséges adatokkal, —
egyre pedig, amely az érdekelt birtokosokat tiinteti fel betiirendi sor-
rendben, ugyancsak a sziikséges adatokkal.“ Lassuk, megvalésithato-e
ez a feltevés.

Az érvényben levé jogszabalyok szerint a tagositis elémunkalati
szakaban az alabbi munkarészek késziilnek:

) . ; 2000 hold, 4070 rész) et,
2 A nyomtatvdny egy lapjdnak 500 birtokos esetén

A munkarész Que « egy tagositdshoz kell
>0 8

megnevezése s = .
,g-:-: S [mérete felci:rllgfe befogado- lap cin® m?
£ cm-ben Ben képessége

Azonositési jegyzék 11 2535 875 |2X19=38hrsz.| 110 | 96.50 | 9.63

Teriiletszamitési
jegyz6konyv

—
>

35> 50| 1750 |2x21 = 42 hrsz.| 100 | 175.000 | 17.50

Betiisoros névjegyzék| 11 [25Xx35| 875 (219 = 38birt.| 15 | 13.125| 1.32

Alapbirtokkimutatds | 14 [35%50 1750 Zfzﬁ’:zghrsz. 190 |332.500 | 33.25

‘ 4
Alapbirtokkimutatés 7 I35x50 1750 [2%2° _29birt.| 19 | 33250| 333
Osszesités 2 :

Osszehasonlité 23 3550 1750 | 3 birtokos | 176 |308.000| 30.80
jegyzék

p:]_ml_-b‘g»[_wl_—- Sorszéam

Osszesen : 80 95.83




2 Dr. Futaky Zoltdn.

Ezek azok a munkarészek, amelyeket részben a tagositds és egyéb
birtokrendezési tligyekben kovetendé eljarast szabéalyozo 34.700/1935.
I. M. rendelet (tovabbiakban R.), részben pedig a 48.300/1935. P. M.
szamu és a tagositasi miiszaki eljaras részleteit szabalyozo végrehajtasi
utasitas (tovabbiakban M. U.) rendelkezései alapjan kell késziteni. Fi-
gyelemmel kell lenniink azonban arra is, hogy: ezeknek az el6irt munka-
részeknek elkészitéséhez még segédmunkarészeket is kell késziteni, mert
pl. a 3. alatti betiisoros névjegyzék szerkesztéséhez a M. U. 19. §-a
eloirja, hogy ,,Az azonositasi jegyz¢kbSl minden telekkdnyvi tulajdonos
és tenyleges birtokos nevét kiilon papirszeletre kell kiirni*, hogy ezek-
nek betiisorrendbe szedése utan elGirhassuk a betiisoros névjegyzéket.

Ugyanez a helyzet az alapbirtokkimutatasnal is. Ennek a munka-
résznek eldirasa kiilon elokészités nélkiil lehetetlen és ezért a tagositod
irodak csaknem kivétel nélkiil el6zetesen torzslapokat (kartotékokat) ké-
szitenek minden birtokosrol, ezen gyiijtik 0ssze az adatokat, hogy azok
lezarasa utan, err6l irjak elo az alapbirtokkimutatast.

Amennyiben pedig rét, kertifold vagy mas teriiletek kiilon tagosita-
sanak sziiksége meriil fel, ismét kiilon munkarész szerkesztése sziikseé-
ges ahhoz, hogy megallapitsuk, kinek mekkora teriilete volt a kiilon
tagositando részbdl a tagositis el6tt.

Amint latjuk, az eldmunkalatok soran kilenc-féle munkarész késziil,
¢s ezek koziil 2 a tagositiasba bevont foldrészleteket szamsorban tartal-
mazza, 7 pedig az érdekelt birtokosokat betiirendben tiinteti fel.

Ha tiizetes vizsgalat targyava tessziik ezeknek a munkarészeknek
tartalmat és szerkesztési rendszerét, arra a megallapitasra kell jutnunk,
hogy ugyanazoknak az adatoknak tobbszori, s6t néha sokszori leirasa-
val igen sok felesleges munkat végziink, nem is szélva arrél a papir-
pazarlasrol, ami a mai rendszer kikiiszobolhetd kovetkezménye.

Tegyiik vizsgalat targyava kiilon a szamsorban és kiilon a betii-
rendben késziilo6 munkarészeket. Egyforman a tagositasba bevont fold-
részletek szamsorrendjében késziil az azonositasi jegyzék és a teriilet-
szamitasi jegyzokonyv. Az elobbiben 11 adat, az utébbiban pedig 14
adat szerepel és ezekbol 8 adat azonos. Az azonositasi jegyzékben tehat
lényegileg ugyanazok az adatok szerepelnek, mint a teriiletszamitasi
jegyzdkonyvben, csak az elébbi nem tartalmazza az egyes foldrészletek
minosegi osztalyonkénti részteriileteit, az utébbi pedig a foldrészletek
tulajdonosat.

Az l.-es szami tablazat szerint késziilo ivnagysagii nyomtatvanyon
a ket munkarészt egyesitettem, amivel 8 adat 1ijboli leirasa valt feles-
legessé, a papiranyagsziikséglet pedig l4-ara csokkent,

Tovabbi elénye az uj nyomtatvanynak, hogy az eljaras késébbi fo-
lyaman béarmely f6ldrészlet osszes adatait egyiitt talaljuk és nem kell
két munkarészt kezelni. Az 4j egyesitett ,,Azonositasi és teriiletszamitasi
jegyzokonyv ivpapir nagysagban késziilne, aminek a teriiletszamitas-
nal gyakorlati elénye is jelentkeznék, mert a mostani teriiletszamitasi
iegyz6konyvnek kezelése, mérete miatt (35< 50 cm) nehézkes.

Az Gij minta a régi nyomtatvanyok adataibol még az aldbbi 3 eset-
ben mutat eltérést. A leglényegesebb ezek koziil a birtoktestek szerinti
cloiras, Birtoktest alatt azoknak az Osszefiiggd foldrészleteknek Osszes-
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4 Dr. Futaky Zoltdil.

ségét értjiik, amelyek ugyanannak a birtokosnak birtokaban, azonos
telekkonyvi betétben és ugyanabban a diilében vannak. Ennek a gya-
korlatban mar kiprobalt és bevalt rendszernek — a munkamegtakarita-
son kiviill — a leglényegesebb elénye abban van, hogy az érdekeltek
részére a munkalatokat attekinthetobbé teszi. Munkamegtakaritast azzal
ériink el, hogy a biroktestekbe tartozé részletteriileteket csak az azono-
sitasi jegyzékben tiintetjitk fel, ahol alakitjuk a birtoktesteket, viszont
a tovabbi munkarészekben mar csak a birtoktest 0sszes teriiletét kezei-
jiik, és épen ezzel tessziik a munkdlatokat attekinthetGbbé. A jo tagosi-
tas alapvetd kivanalma, hogy az érdekelteknek a tagositas elGtti birto-
kaibol semmi ki nem maradjon, tehat birtokeltirgyalas elé ne fordul-
jon. Erre szolgal a birtokvaltozasok targyalasa és ellendrzésiil az, hogy
az elomunkalatok hitelesitése elétt az alapbirtokkimutatast az erdekel—
teknek felolvassuk. A targyaldsok soran akkor tudjuk gyorsan és meg-
bizhatban megértetni magunkat az érdekelttel, ha megmondjuk, hogy
melyik diilében mekkora teriiletet birtokol. Az eddigi rendszer ennek az
alapvet$ kovetelménynek nem minden esetben felelt meg, mert minden
helyrajziszam teriiletét kiilon-kiilon tiintette fel. Pl. ha egy szant6 par-
cellanak kozepén rét van, az 3 helyrajziszam alatt szerepel. Amikor az
érdekelttel kozoljiik, hogy az Ur rét diilében van 572 négyszogol szan-
toja, 312 Ol rétje és 716 ol szantéja, nem fogja tudni, melyik fbldjérél
van szO, mert ezeket a miivelési agak szerinti részteriileteket 6 nem
ismeri. Ezzel szemben ha azt kozoljitk, hogy az Ur rét diilében hasznal
egy kat. holdat, ezt azonnal megérti. A birtoktestek alakitdsaval tehat a
munkarészeket attekinthetobbekké tessziik és kikiiszoboljilk azt a sok
id6rablo munkat, hogy a targyalds soran esetenként kell Osszeadni a
részteriileteket.

Az 10j nyomtatvany tervezeten elhagytam a kicserélés ald nem eso
teriilet. rovatat és csak a tagositds ala nem es¢ teriiletrovat maradt meg.
A kérdéses teriilet ugyanis vagy bevonatott a tagositasba, vagy nem.
Az elsé esetben becsiilni is kellett és akkor a mindségi osztilyok sze-
rinti teriiletet kell feltiintetni, ha pedig nincsen bevonva a tagositasba,
akkor tagositas ala nem esé teriiletként kell kezelni. Tanyas birtokoknal
és kisebb sz616 vagy kerti foldeknél el6fordulhat, hogy azokat bevonjuk
a tagositdsba és mégsem lesznek kicserélve, de ez az érdemleges tar-
gyalas (R. 139. §.) feladata. Amennyiben célszerlinek tartjuk, hogy fel-
hivjuk a figyelmet a kiilon targyalas szitkségére, az erre vonatkozé6 fel-
jegyzést a jegyzet rovatban is megtehetjiik.

Elhagytam végiil a ,,Min6ségi osztily szerinti aldosztds* rovatot,
mert a jovoben foltbecslést fogunk végezni és nem parcellabecsiést,
ezért felesleges a térképet és a munkarészeket olyan adatok bejegyzésé-
vel megterhelni, amire sziikség nincsen.

Amint a fentiekbdl latjuk, a tagositasba bevont foldrészletek szam-
sorrendjébe késziilé két munkarészt egyesithetjiikk anélkiil, hogy ebbdl
béarmi hatrany keletkeznék, viszont az egyesités sok munka- és papir-
megtakaritassal jar.

Vizsgiljuk meg ezutin a betiirendben késziilsé 7 munkarészt. 1. A
telekkonyvi és tényleges birtokosok nevét kiilon papirszeletekre azért
irjuk le, hogy abbol sorrendbe szedés utin elbirhassuk a betiisoros név-
jegyzéket. 2. A betiisoros névjegyzékre foként azért van sziikségiink,
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hogy a birtoktargyalasnal tudjuk, mely telekkonyvi betétekben vannak
az egyes birtokosok érdekelve, akar mint telekkonyvi, akar mint tény-
leges birtokosok. 3. A torzslapokat azért készitjiik, hogy a birtoktargya-
las eredményeét Osszegyiijtsiik és rendszerbe foglalas utan arrdl el6irhas-
suk, helyesebben mondva letisztazhassuk az alapbirtokkimutatast. 4. Az
alapbirtokkimutatds lényegileg ugyanazokat az adatokat tartalmazza,
mint a torzslap, de el kell késziteni, mert a rendelet el6irja. 5. Az alap-
birtokkimutatas Osszesités¢ben tijra leirjuk az osszes birtokosokat, és
a tagositasba bevont teriileteik és becsértékeik végosszegét, ami az alap-
birtokkimutatisban mar megvan. Szembetiind, hogy mig az Osszehason-
lito jegyzéknél az Osszesitést az egyszeriibb oldalismétléssel végezziik,
miért kell ugyanezt az alapbirtokkimutatasnal kiilon munkarészben és
a nevek, valamint az Osszesités eredményeként jelentkez6 adatok ujboli
Icirdsaval veégezni. 6. A kiilon tagositando6 teriiletek Osszegyiijtésére an-
nak a megallapitasdhoz van sziikségiink, hogy kit mekkora rész illett
meg tagositdis utan a kérdéses teriiletbdl. 7. Az Osszehasonlité jegyzék
(Combinatérium) a 34.700/1935. 1. M. rendelet megjelenése el6tt a
tagositas leglényegesebb munkarésze volt, mert azel6tt a felvételi birtok-
ivek tulajdonképen betétmasolatok voltak és a birtokvaltozasok targya-
lasa soran késziilt , Fiiggelék* alapjan ennek a munkarésznek , A“ ol-
dalan kellett a betéteket egyesiteni, az id6kozi valtozasokat érvényesiteni
¢s a jutalékokat széthordani, az apadas ¢és novekedés rovatokban, tehat
itt vezettiik le azt, hogy kit mennyi becsérték illett meg. Az 6sszehasonlito
jegyzék ,,B* oldala pedig az egyetlen munkarész volt, ahol a tagositas
soran kiadott 1ij birtoktagok becsértékben és osztalyonkint el voltak sza-
molva. A felsorolt munkéak elsé részét teljesen poétolja az alapbirtok-
kimutatds, az uj birtokallapot pedig a tervezési naploban van meg, ugy
hogy az Osszehasonlito jegyzék a 34.700/1935. 1. M. rendelet megjele-
nése, illetve 1j rendelkezései folytan jelentGségét teljesen elvesztette.
A jelenlegi jogszabéalyok mellett az Gsszehasonlito jegyzékben vezetjiik
it az elomunkalatok hitelesitése utdn eléfordulé par birtokvaltozast, itt
vonjuk le az 1t és legelGlevonast és végiil itt szembesitjitk a tagositas
el6tti és utani ailapotot, viszont ehhez nem sziikséges az, hogy ez a
munkarész a régi terjedelmes formajaban késziiljon és abba szamos
olyan adatot masoljunk 4t, ami mas munkarészben mar megvan.

Amint az el6adottakbol latjuk, a tagositas elémunkalati szakaban
7 kiilon munkarész késziil a tagositasban érdekeltek betiisorrendjében.
Ha csak azt vessziik, hogy emiatt minden birtokos nevét hétszer kell
leirni és igen sok adatot az egyik munkarészb6l a méasikba atmasolni,
onként felmeriil a gondolat, nem lehetne-e a sziikséges adatok helyesebb
csoportositasaval kevesebb, tartalmasabb, de amellett minden igényt
kielégit6 munkarészeket késziteni.

Az Osszes lehetoségek gondos kielemzése utan arra a megallapi-
tisra jutottam, hogy a fenti 7 munkarész minden igényét ki lehetne elé-
giteni egy megfelelden szerkesztett torzsalap (kartoték) rendszeresité-
sével. A torzslapok adatainak Osszesitéséhez egy 500 birtokost szamlalé
tagositas esetében mindossze 12 ivbol all6 munkarész lenne sziikséges,
ami egyben biztositand az okirati jelleget is.

A II. szamu tablazat szerint késziil6 torzslap 2327 cm nagysagu
és mindkét oldalan elényomott kartonpapiron késziilne. Annak els§ ol-
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1. sz. tabldzal.

A |, Torzslap™ elsé oldala.

dala tartalmaznd a birtokos jellemz$ adatait (név, lakhely, alapbirtok-
kimutatds szama, birtokrendez6 mérnoki jkv. szama, csaladi csoport
szama) a birtoktargyalads anyagat, a kiilon tagositandé teriiletek Ossze-
allitasat és az osszehasonlité jegyzék minden sziikséges adatat. A torzs-
lap hatsé oldala potoina az eddigi alapbirtokkimutatast.

Fentebb nagyvonalakban leirtam, hogy az eddig betiirendben ké-
sziilé 7 munkarésznek mi a rendeltetése. Lassuk sorban, miként pétolja
ezeket a javaslatba hozott torzslap.

1. Az 1. szami tablazat szerint lezart azonositasi jegyzékbdl az
abban el6forduld Osszes telekkonyvi és tényleges birtokosokrol a papir-
szeletek helyett azonnal egy-egy torzslapot irunk eld, bevezetve arra a
birtokos nevét, lakhelyét és azoknak a betéteknek szamat, amelyekben
akar mint telekkonyvi tulajdonos, akar mint tényleges birtokos érdekelt.
Tényleges birtoklasnal a betét szaman kiviil bevezetjiik a helyrajzisza-
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Il. sz. tabldzat.

A | Torzslap* hatsé oldala.

mot is, amelyre az azonositds soran tényleges birtoklast allapitot-
tunk meg.

2. Az 1. alatt elvégzett munkaval a betlisoros névjegyzék rendelte-
tésének mar eleget tettiink, mert az elGirdskor mar Dbetiisorrendben ké-
sziilt torzslapok annak 1—4 rovatat mindenben poétoljak anélkiil, hogy
valamit is ujra le kellett volna irni. Az eddig készitett betiisoros név-
jegyzék 5—11 rovatat késobb az eljaras folyaman fokozatosan kellett
kitolteni, ami a javasolt tij eljards mellett elmarad, mert ezeket az ada-
tokat a torzslap mind tartalmazza attekinthetGen egy helyen, minden
atmasolas mell6zésével.

A birtoktargyalason a beidézett érdekeltek torzslapjan mar elGirt
betéteket eldvessziik ¢s a targyalas eredményérdl birtokrendezé mérnoki
jegyz6konyvet vesziink fel, amelynek szamat a torzslapba egyidejiileg
bevezetjiik.
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3. és 4. A birtokvaltozasi targyalas eredményeként felvett jegyzd-
konyvek adataibol a torzslapok hatlapjan elkészitjiik az alapbirtokkimu-
tatasokat, vagyis osszegyiijtjiik és Osszegezziik minden birtokosnak a
tagositas el6tti birtokat. Az eddigi rendszer mellett az alapbirtokkimu-
tatas szerkesztését csak a birtoktargyalds teljes befejezése utdn lehetett
megkezdeni, mert csak akkor tudtuk a birtokosokat betiirendbe szedni
és mindenkinek a nyomtatvanyon annyi helyet biztositani, amennyi az
el6irasnal sziikséges volt. Ezzel szémben a javasolt (ij eljarasnil minden-
nap lezarhatjuk azoknak az alapbirtokkimutatdsat, akiknek birtokat
aznap letargyaltuk és ezzel elérhett, hogy a targyalas befejezésével egy-
idejiileg készen vannak az alapbirtokkimutatisok és csak 0Osszesiteni
kell azokat. A birtoktargyalads befejezése utan a torzslapok betiisorrend-
jét ellendrizziik, kiemeljiik azokat a torzslapokat, amelyeket az azono-
sitasi jegyzékbdl elGirtunk, mert az érdekeltek mint telekkGnyvi tulajdo-
nosok szerepeltek ugyan, de az azonositas és birtoktargyalas eredménye-
ként megsziintek tagosito érdekeltek lenni, majd ezutdn sorszammal lat-
juk el az alapbirtokkimutatisokat.

5. Az alapbirtokkimutatasokat Osszesiteni a kiilon lapokbol allo
torzslapokon természetesen nem lehet, azért sziikségiink van egy fiizet-
alakban késziil6 munkarészre, amelyben az Osszesitést elvégezziik. Ezt
a munkarészt azonban nem ugy gondolom elkésziteni, hogy az kizaro-
lag csak az alapbirtokkimutatdsok Osszesitésére legyen alkalmas, hanem
gy, hogv az a térzslapok minden adatanak osszesitését is tartalmazza.

A 1II. szama tablazat (lasd az I. sz. tablazatnal a cikk 3. oldalan)
szerint késziilo ivnagysagu nyomtatvany — amelynek elnevezése ,,A
torzslapok adatainak Osszesitése” lenne, — amint aldabb latni fogjuk
ezt az igényt mindenben kielégiti és nemcsak, hogy potolja az Ossze-
hasonlité jegyzéket, de annal még attekinthetébbr is. Ezen a nyomtat-
vanyon a megszamozott tozslapokr6l sorban elGirnank betiisorrendben
az Osszes birtokosokat és a tagositdsba bevont Gsszes birtokuknak
osztalyonként is feltiintetett teriiletét és becsértékét. Ez a munkarész
500 birokost feltételezve, Osszesitéssel egyiitt 12 iv terjedelemben ké-
sziilne és biztositana a torzslapok adatai végeredményének okirati rog-
zitését. Az eldmunkalatok hitelesitése alkalmabol ennek a munkarésznek
az ,Alapbirtokkimutatas“ felzetli része lenne hitelesitési zaradékkal
ellatva.

Meg kell még emlékezni arr6l az ujitdsrol, hogy az azonositasi és
teriiletszamitasi jegyzékonyv jegyzet rovata elétt egy 1j rovatot alkal-
maztam ,,Gviijt6 alapbirtokkimutatis szama és hanyad“ cimen. Ennek
kettds rendeltetése van. Egyrészt ez nyujt ellendrzést arra, hogy a tago-
sitdsba bevont minden birtoktest szerepel-e az alapbirtokkimutatasban,
tehat a birtoktargyaldsndl nem maradt-e ki valami, masrészt pedig egyet-
len munkarész betekintésébil azonnal meg tudjuk allapitani bédrmely
birtoktestr6l. hogy az kinek lett betagositva és hogy melyik alapbirtok-
kimutatasban talaljuk meg azt. A torzslapok esetleges elkalloddsa ellen
azoknak csoportos Osszekapesolasaval, vagy megfeleld méretii faladak
kotelez alkalmazaséaval lehetne védekezni. Meg kell jegyezni, hogy az
osszesités lezarasaval a torzslapok végeredményének okiratszerii rogzi-
tése biztositva van és ha mégis elvesznék egy torzslap. azt a birtokren-
dez6 mérnoki jegyz6konyvbdl és az azonositasi jegyzokonyv alapbirtok-
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kimutatas szamdt tartalmazé rovatab6l barmikor pétolhatjuk. Arra, hogy
a potlast helyesen végeztiik el, ellen6rzésiil szolgal az Osszesités, mert a
helyes végeredmény adva van.

6. Amennyiben a helyi viszonyok. vagy balrmely mas koriilmény
miatt felmeriil a sziiksége annak, hogy a hatar egy része — példiul a
rétek — kiilon tagositandok, ennek az osszeallitasat is a torzslapok elsd
oldalan végezhetjiik el.

7. A 1I. szamu tablazat szerint késziil torzslap elsé oldala potolna
az Osszehasonlito jegyzéket is. Az Osszehasonlité jegyzék , A oldala
szerkesztésénél az els teenddnk az volt, hogy a lezart alapbirtokkimu-
tatas végeredményét minden olyan esetben, amikor egy vagy tobb telek-
konyvileg nem rendezett tényleges birtoklas fennall. becslegesitési, osz-
szeadasi és kivondsi miiveletekkel részeire bontottuk és annak eredmeé-
nyét irtuk el6 az ,A“ oldalon. Ezzel sok felesleges munkat végeztiink,
mert legtobb esetben megjon a tényleges birtoklasra vonatkozo telek-
konyvi végzés és akkor tordlniink kell a tényleges birtoklasra vonatkozo
eloirasunkat. A torzslapon ezért ezt a munkat teljesen elhagytuk, és a
tényleges birtokldsokra vonatkozo telekkonyvi végzéseket az elémunka-
latok hitelesitése utan is a torzslap hatlapjan lévs alappirtokkimutatas-
ban vezetjiik at azzal az eltéréssel, hogy az el6émunkalatok hitelesitése
utan a megsziint tényleges birtokosokat nem piros, hanem mas szindi,
példaul zold tintaval toroljiik és a hitelesitési zaradék utin bejegyezziik,
hogy a zold szinii javitdsok a lezdrds utan érkezett végzések atvezetését
jelentik. Az 1j birtoktagok részletszamozasa el6tt csak a tulaidoniogilag
végleg rendezetlen maradt birtokrészek kiilom kitervezését kell elvégezni.
Az ellenérz6 vizsgalatnal a torzslap egyszerii megforditasaval tudjuk
ellendrizni, hogy a torzslap elsé oldalan az ,,Uj birtok“-nal kiilon ki
van-e minden tervezve, ami a torzslap hatlapjan 1évé alapbirtokkimu-
tatasban nincsen athuzva, tehat a tényleges birtoklds fennall.

A birtoktargyalds utan bekovetkezett birtokvaltozasokat. valamint
az ut és legellevonast a torzslapok elsg oldalan éppen tgy vezetiiik at,
illetve végezziik el. amint eddig az Gsszehasonlité jegvzék ,, A oldaldn.
A végeredménveket dtvezetjiik a ,,Toérzslapok adatainak 6sszesitésé‘‘~be.
Az alapbirtokkimutatisban az ©sszes becsértékeket az utolsé rovatba
vezettilk be azért, hogy azt 1ijbdl ne kellessen atmasolni.

Az oOsszehasonlito jegyzék ,,B“ oldalara eddig a tervezési naplok-
bol atmasoltuk az 1j birtoktagokat osztalyonként is, az Gsszes becsérték-
adatokkal egyiitt. Viszont emiatt nem jutott kiilon rovat a teriileteknek
miivelési dagankénti szétvalasztasira és ezért azt a fejrovatokra vald
tekintet nélkiil oda iegyeztiik be, ahol arra megfelel6 hely maradt. Ugyan-
csak nem volt kiilon rovat a nagyterjedelmii nyomtatvanyban arra,
hogy a négyzetméteres teriileteket négyzettlekre atszamitsuk.

A 1I. szami tablazat szerint késziil§ torzslapokba a tervezési nap-
16kb6l csak az uj birtoktag Osszes teriiletét és becsértékét hozzuk at,
a megfelel§ rovatba pedig beirjuk annak a diilének szamat, amelynek
tervezési fiizetében a részletes adatok megtalalhatok. A javasolt torzs-
lapon kiilon rovatok allanak rendelkezésre az alrészletek adatainak be-
vezetésére és a teriiletek atszamitasara is. A torzslapok adatainak 6sz-
szesitésébe csak az egyes birtokosoknak kiadott 1ij tagok Osszes terii-
letét és becsértékét vezetjiik be ¢s Osszesitjitk azokat.
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A fenntebb el6adottakbol megallapithato, hogy a tagositids elémun-
kalati szakaban eddig készitett 9 munkarészt mindenben pétolnd a ja-
vasolt 3 munkarész. Az 1ij rendszer bevezetése a nagy papirmegtakari-
tas mellett tetemes munkamegtakaritast is eredményezne, az attekinthe-
Gség szemponjabol pedig késégtelen elénydket biztositana, mert akar egy
birtoktestnek, akar egy tulajdonos birtokdnak adataira van sziikségiink,
azt egy munkarész betekintésébdl egy helyen maradéktalanul megtalaljuk.

A bevezetoben Osszedllitottam, hogy az eldirt 6 munkarész elkészi-
téséhez, 2000 hold, 4000 részlet és 500 birtokos esetében 95.83 m?
papiranyagra van sziikség. Ezenkiviil amint emlitettiik, a betiisoros név-
jegyzékhez késziil 500 darab 521 cm méretii papirszelet 5.25 m® papir
felhaszndlasaval, a torzslapok éaltalaban 2118 cm nagysagban késziil-
tek, tigyhogy 500 darabhoz 18.90 m? papir volt sziikséges, végiil a kiilon
tagositando teriiletek Osszedllitasahoz 10 iv = 1.26 m*® papir hasznal-
tatott fel. — Végeredményiil tehat az eddigi eljarasnal egy 2000 holdas
tagositas elomunkalatai soran 121.24 m?® papiranyagot hasznaltunk fel.

Ezzel szemben a javasolt 1ij eljarashoz sziikséges papiranyag meny-
nyiségét az alabbi tablazat tiinteti fel.

X 2000 hold, 4000 részlet,
A nyomtatvany egy lapjanak 500 birtokos esetén
E, A munkarész egy tagositashoz kell
N niegnevezése feliilete
2 éret g bef do-
43 ::nm-rlfeg iy képgggége i i =
Azonositési és teriilet-
it ' szamitasi jegyzokonyv 21%30[ 630 25 hrsz. 168 | 105.840 | 10.58
2,| Torzslap 2327 621 1 birtokos 500 | 310.500 | 31.05
50 A torzslapok adatainak A
3. Sisieittine 21x30| 630 24 birtokos 22 | 13860| 1.39
Osszesen : 43.02

A papiranyag sziikséglet tehat 12i.24 m*-r6l egyharmadara, 43.02
me-re csokkenne, a targyalt munkarészek elkészitéséhez sziikséges mun-
kanal pedig becslésem szerint 35—40% megtakaritast lehetne elérni.

Célunk nem lehet az. hogy egyéni elgondolasokat rakényszeritsiink
a tagositési eljarasra, hanem, hogy ezeknek az elgondolasoknak nyilva-
nossagra hozasaval €s a szakemberek értékes birdlataval lehetové tegyiik
az eljaras olyan tokéletesitését, amely a leggazdasdgosabb és legcélra-
vezetdbb.

Ezért felkérem a tagositassal foglalkozo kartarsakat, hogy a javas-
latra vonatkoz6 észrevételeiket Budapest, II., F6-u. 34. sz. III. e. cimre
velem kozolni sziveskedjenek.

Budapest, 1947. december ho,
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Borszéky Sandor. -
\ (Folytatds.)

Csak telekjegyzokonyvekkel rendelkezd kozségekben, ahol még az
ij felmérés nem tortént meg, egyébként a bemérésnek a régi dilapottal
valo osszehasonlitdsa elmarad. llyen kozségeknél a kiosztassal kapcso-
latos kozségi hatdrvonalrészt az ellendrzést végzé mérnoknek kebl a
hatérleiras szabalyai szerint kitiiznie.

A természetbeni és a térképi allapot most targyalt osszehasonlita-
saval kapcsolatos térképi munkaknal leginkabb az alappontok térképi
felrakdsa okozhat gondot, mert egy régi, elgorbiilt keretii, szabalytalanul
beszaradt térképlapra, amelyen a szelvénykereten beliil a 200 dles (illetve
a ‘400 méteres) metszéspontok csak a legritkdbb esetben vannak meg-
adva, uj pontot felrakni nagyon bizonytalan dolog.

Legmegfelelébbnek latszik az a modszer, amikor a szelvénykeret
szemkozti oldalain lévé 200 oles hiivelykvonalak kozoti tavolsagokat
kelet—nyugati iranyban egyenld Gt részre, illetve az észak—déli iranyban
négy egyenlé részre osztva, szerkesztiink az eredeti 200 Gles metszés-
pontokat — melyeket a térképre annakidején sajnos nem raktak fel —
helyettesité halézatot, és erre a halozatra rakjuk fel a 200 oOles négyze-
tekre vonatkoz6 papirbeszaradas figyelembevételével a pontokat.

Ahol a szelvénykeret erdsebben elgorbiilt, ott a keret melletti 200
oles négyzeteken beliil is ajanlatos az elébbi modon 40 dles hiivelyk-
halozatot szerkeszteni, és arra rakni fel a pontokat.

Az el6bbiekbdl lathatjuk, hogy ahhoz, hogy a koordinatakkal bird
pontokat a térképmasolatra felrakhassuk, sziikségiink van a térképlap
egész szelvénykeretére. Ezért intézkedik a 126.400-as rendelet ugy,
hogy a sztrt masolatokon feltiintetendé a teljes szelvénykeret, a hii-
velyk vagy szadzasvonalakkal, és a szelvénykereten beliil esé 200 oles,
vagy 400 méteres metszéspontok is feltiintetenddk, ha azok az eredeti
térképen is fel vannak tiintetve.

A kiosztand¢ teriilet hatarvonalanak megallapltasa utan a hatar-
vonalakat allandoésitani kell, az alappontok allandésitasanal mar emlitett
rendeletekben, a birtokhatarok allandésitaséra nézve megadott rendel-
kezések szerint. Felhivom a figyelmet arra, hogy az alaprendelet Kki-
mondja, hogy a hazhelyeknél minden mesgyét kovel kell allandésitani,
ami azt jelenti, hogy hazhelykiosztdsndl a mdr emlitett konnyité ren-
delkezések szerint is, minden mesgyekar6 ald kozpontosan elhelyezett,
kereszttel ellatott fél téglat is kellene tenni. Ujabb rendelet nem jelent
ugyan meg, azonban a pénziigyminisztérium tnjabb allasfoglalasa alap-
jan elegenlé csak a tomb sarok-, illetve toréspontjait, és ezeken Kkiviil
hosszabb tombdok esetén mintegy 100 méterenként egy-egy mesgye mind-
két végpontjat allandositani az eléirt modon.

t Borszéky Sandor min. tanicsos eldadasa 1947 4pr. 24-én a Magyar Mér-
nokok és Technikusok Szabadszakszervezetének Geodéziai Szakosztalyaban. Az
eléadas cime: , Hozzaszolas a teriiletosztdsok végrehajtdsahoz, azok vizsgalatairol
szerzett tapasztalatok alapjan.
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A hatarvonalak helyszini megallapitds utan a felosztand6 teriilet
nagysdgadt kell megdllapitani.

Ez betétes kozségekben két 1épésbil dll. Az elsé lépés a teriilet
nagysagdnak a mérési adatokkal vald kiszdmitasa, a masodik a nyert
eredménynek a foldmérési teriilettel valo dsszchasonliidsa abbol a célbol,
hogy eldonthessiik, vajjon a most kiszamitott értéket, vagy pedig a mar
eddig is mnyivéantartott értéket kell-e a tovabbi munkalatok alapjaul
elfogadnunk.

Telekjegyziokionyves és tijonnan még fel nem mért kkozségekben min-
dig az uj, szdmszeriien megdllapitott teriiletett kell a kiosztdsi mun-
lalatok alapjaul eifogadni.

Magara a teriiletszamitasra itt részletesen persze nem térek ki, csak
azt hangsulyozom, hogy a szdmitdsnak numerikusan kell torténnie.

Ez azonban nem jelenti azt, hogy a kiszamitast feltétleniil az idom
Osszes toréspontjainak orszagos halozati koordinataival kell elvégezni.
Mert eljarhatunk agy is, hogy a sokszoghalozat kozotti idom teriiletét
az orszagos haldézati koordinatakbol kiszamitjuk, s ehhez hozzaadjuk
vagy levonjuk az idomon kiviili, illetve beliili teriilet sokszoghal6zatra
bemért toréspontjainak mérési adataibol kiszamitott részteriileteit, ahol
pedig alaphalozat nincs is, ott kozvetleniil a természetben mért mérési
adatokbol végezziik a teriiletszamitast. Utobbi esetben a szalag kom-
poralasa nagyon fontos. (Természetesen nem egy-két milliméterre
gondolok.)

Arra azonban ki kell térnem, és hangsulyoznom kell, hogy azok a
koordindtdk, amelyekbdl a teriiletet kiszamitjuk — akar a kiosztando
teriilet osszteriiletérGl, akar azon beliil egyes tombok teriiletérél van is
sz6, — olyan koordindtdk legyenek, amelyek a természetbeni dllopotnak
tényleg meg is feleinek, a kitiizési adatokkal és a térképpel is 0sszhang-
ban vannak. :

Lehet, hogy feleslegesnek hangzik ennek a magatol értetédé kove-
telménynek a kihangstilyozasa, azonban eléfordult esetek indokoljdk en-
nek sziikségességét.

Megtortént egy 100 holdas teriilet lehasitdsakor, hogy magét az
ij osztovonalat, ilietve a vonal toréspontjainak koordindtait a természet-
ben tényleg mért, illetve ott Kitiizott adatokbol szamitotta ki a mérnok.
Az idom tobbi hatarvonalat, vagyis azt a hatidrvonalrészt, amely mar
eddig is hatarvonal volt, és igy a térképen is fel volt tiintetve, s amely a
fermészetben megfelelsé modon ki is volt jeldlve, nem mérte be, hanem
a toréspontok koordinatait a térképrdl vette be. A teriilet nagysdgat az
igy kapott — tehat részben a bemérésbdl kiszamitott, részben a tér-
képrol levett — koordinatdkkal szamitotta ki. A bemérést azzal a neg-
gondolassal mellézte, hogy ugyis a térképi Aallapot a jogi allapot.
S amennyiben a természetben meglévi hatarvonal nem fedné a térképi
allapotot, ugyis a térképnek megfeleld helyre kellene kitiizni. Kiszami-
totta tehat a térképi allapot szerinti teriiletet — ami helyes, — de nem
tlizte ki az ennek megfelelé hatarvonalat a természetben, — ami helytelen.

Mert, ha nem mérte be a természetben mar allandésitott hatarvena-
lat, abbol a koriilménybdl, hogy a hatarvonal a természetben ki van
tiizve, még nem tudhatja, hogy az a térképi allapotnak megfeleld helyen
van-e; s igy a természetben a térképrdl levett koordinatakbol kiszamitott
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teriilet van-e elhatarolva; s nem allithatja, hogy a toréspontok azonosak
a térképi koordinatakkal megadott pontokkal, mar csak azért sem, mert
ha bemérte volna a hatarvonalat, egészen bizonyos, hogy mas koordi-
natakat kapott volna, még akkor is, ha egyébként a természetbeni hatar-
vonal esetleg fedi is a terképi allapotot

A tanulsig ebbél tehat az, hogy ahol van a természetben rogzitett
hatdrvonal, azt be kell mérni, s amennyiben a térképi allapotot fedi,
akkor a koordindtdkat @ mérési adatokbol kell kiszdmitani. Ahol nincs
a lermészetben lerogzitett hatarvonal, ott a koordindtdkat a térképril kell
lemérni, s azutdn ezeknek a koordindtdknak megfelelo toréspontokat kell,
a sokszoghdlozatra valo dttranszformadlds dtjdn, a természetben Fkitiizni.

Masik megtortént eset az, hogy egy kiosztdsi munkaban a tombok
teriiletének szamitasat a térképrol levett koordinatakkal. végezték, a
koordinatak azonban nem voltak Osszhangban a tombsarkoknak a Kkitii-
zési vazlaton megadott méretekbdl kiszamitott koordinataival, s igy fel-
tehetbleg a természetbeni allapottal sem, — hanem azoktél még 0.5, sot
0.7 ollel is kiilonboztek.

Természetesen a tomboknek a kitiizési méretekkel dsszhangban 1évo
koordinatakbol kiszamitott teriilete, lényegesen Kiilonbozott a térképi
koordinatakbol kiszamitott teriiletétol.

Ezért emlitem meg, hogy ha valamilyen okbol a kitervezést elozetes
bemérés nélkiil kivételesen a térképen végezziik el, és a tombsarkok
koordinatait a térképrél vessziik le, akkor a természetben a Kkitiizést
ezeknek a térképi koordinatiknak a sokszoghalozatra vaio Aittranszfor-
malasabol nyert derékszogii koordinatdkkal kell végezniink, hogy az ,
osszhang a teriiletszamitas és a természetbeni dllapot kozott meglegyen. -
Ha viszont a kitiizés a természetben van meg elGbb, gy azt be kell
mérni, és a bemérésbdl szarmazé méretekbdl kell a tombsarkok koordi-
natait kiszamitani, és a térképet is elkésziteni.

A rendes eljaras természetesen nem a most emlitett két modszer,
hanem az, hogy a kitervezést szamszeriien végezziik el, és a nyert érté-
keket tlizziik ki a természetben.

Itt emlitem meg, bar nem egészen idetartozik, hogy tobbszor me-
riilt fel az a kérdés, hogy tulajdonképen milyen mérvben kell a kiosz-
tandé teriilet hatarvonalan beliil, a teriileteket koordinatakbél szamitani.
A rendelet csak azt kivanja meg, hogy az egész teriiletet kell akar egy-
ben, akdr tobb csoportban, numerikusan szamitani, azon beliil akar tér-
képrél levett méretekkel, akar természetben mért adatokkal végezhetjiik
a kitervezést. De a kitervezés soran megallapitott méreteknek a hossz-
mérésre megallapitott hibahataron beliil egyezniok kell, azok szamsze-
riien kiszamithatdo meéreteivel.

Szerintem azonban sokkal célszeriibb, kiilondsen szabalytalan alak
tombok esetében, tobb olyan csoportot alakitani, amelyeknek teriiletét
koordinatakbol szamitjuk ki.

A felosztando idom feriiletének kiszamitasa utan a nyert értéket
telekkonyvi betétekkel biro kozségekben a megadott foldmeérési teriilettel
ossze kell hasonlitani, s amennyiben a kiilonbség elosztva az idom ke-
riiletével 10 cm-nél kisebb értéket ad, a tovabbi munkélatok alapjaul a
foldmérési teriiletet el kell fogadni.

A megengedett kiilonbséget ilyen esetben a Kitervezéskor akar egy-
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egy nagyobb teriiletbe, akdr az utcak teriiletébe, vagy ha a Kiilonbség
szamottevd, akkor esetleg az Gsszes 1j parcelldba is aranyosan szét kell
osztani.

Ezt azért kell megemlitenem, mert ldttam mar olyan teriiletszami-
tast, ahol az egy-egy tombre es§ tekintélyes kiilonbség a tomib utolso
egy-két szabdlytalan alaki parcellajaban volt benne.

Ha a kiszamitott teriilet és a megfelelé foldmérési teriilet kozotti
kiilonbség a megengedett mértéknél nagyobb, akkor a kiszamilott érté-
ket kell a tovdbbi kiosztdsi munkadlatok alapjdul elfogadni. Ilyen esetben
azonban kérni kell az illetékes foldmérési feliigyeléséget, hogy az iij
felmérési adatok alapjan a kiosztandé teriilet nagysdgat valtoztassa
meg. A foldmérési feliigyeloség ezt a valtoztatidst nyilvantartasi tton
— mint taldlt teriiletszamitasi hibat, — sajat munkarészein ¢és a telek-
konyvnél is atvezeti, és igy a készitendd 1ij munkarészekben (pl. fold-
konyvben) a felosztas elotti teriiletek mar a megvaltoztatott teriilet-
értékkel szerepelnek.

A megadott foldmérési teriilet megvaltoztatasat a foldmérési fel-
ligyeldségtol — a megfelelé munkarészek egyidejii benyujtisa mellett, —
a tovabbi szamitasok, jobban mondva kitervezések megkezdése elott kell
kérni. Kiilonben kiteszi magat a felosztast végzé mérnok annak, hogy
ha a foldmérési feliigyeldség a teriiletvaltozast az altala megadott médon
esetleg nem fogadja el, akkor az elkészitett tovabbi munkalataiban mo-
dositasokat kell eszkozolnie.

A kiszamitott teriiletnek a foldmérési teriilettel valé szembedllitdsara
részletesen ki kell térnem, mert itt igen sokszor meriiltek fel problémak.
Menjiink sorban a kiilénféle eseteken.

A legegyszeriibb, és problémat tulajdonképpen nem is okoz az eset,
amikor a kiosztando teriilet hatdrvonaia kéroskoriil azonos egy meglévo
térképi vonallal. llyenkor a bemért és a térképi allapottal egyeztetett,
vagy ennek alapjan kitiizott teriilet kiszamitott ¢rtékét kell a megfeliels
helyrajzi szamok megadott foldmérési teriiletével Gsszehasonlitani.

Igen gyakori az az eset, amikor a Kiosztando feriilet haldrvonala
nem mindeniitt — vagy esetleg egyaltalaban nem is — fedi a térképen
feltiintetett hatdrvonalat, a két vonal azonban egymdshoz kozel fekszik.
Ilyen esetek rendszerint akkor fordulnak el6, amikor a kiosztandé terii-
letet utcak, utak, kozterhek hataroljak, és azok szabalyozédsa folytan
kisebb teriiletrészeket igénybevettek. A régi hatarvonalak a természet-
ben mar meg is sziintek, a véltozasokat azonban a telekkonyvnél nem
vezették at.

Ebben az esetben a foldmérési, és a kiszamitott teriilet szembealli-
tasahoz a kiosztandé teriilet numerikusan kiszamitott teriiletén kiviil
meg kell még allapitanunk a két vonalkozotti teriiletek nagyséagat is.
Ezeket'a kis teriiletrészeket a kiosztand6 teriilet numerikusan megallapi-
tott értékéhez hozzaadva, vagy levonva, kapjuk azt az értéket, amelyet a
foldmérési teriilettel Ossze kell hasonlitanunk.

E kis teriiletrészek nagysagat rendszerint a térképrdl allapitjuk
meg, a kiosztand6 fteriilet hatirvonaldnak térképezése utan, tekintettel
arra, hogy a régi allapotra vonatkozo szamszerii adatok altaliban ren-
delkezésre nem allanak. Ilyenkor ugyanis a régi hatarvonalat a termé-
szetben bemérni nem lehet, s ennek természetbeni visszaéllitasara pedig
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altalaban semmilyen célbdl sziikség nincsen. Mar pedig csak azért ki-
tiizni, hogy a teriiletét megallapithassuk, nem lenne észszer(i, mert hiszen
" a kitlizéshez sziikséges méreteket tigyis a térképrdl kell levenniink. Sok-
kal helyesebb tehat, ha a teriiletszamitast kozvetleniil a térkép alapjan
végezziik el, akar levett koordinatak, akar levett méretek, vagy pedig a
teriiletek planimetralasa ttjan.

Ha azonban ezek a kis teriiletrészek a természetben ma is meglévo
bemérhet6 részletek, akkor azok fteriiletét helyszini bemérési adatokbol
kell kiszamitanunk.

Az ilyen modon nyert teriiletnek a f6ldmérési teriilette] valo szembe-
allitasakor természetesen mérlegelniink kell a kis teriiletrészek meghata-
rozasanak pontossagat, vagyis inkabb pontatlansagat és amennyiben a
foldmérési teriilet elfogadhatd, a kiszamitott és a foldmeérési teriilet ko-
zotti kiilonbséget aranylag nagyobb mérvben kell rdosztanunk ezekre a
kiilon szamitott teriiletrészekre, mint a numerikusan kiszamitott teriilet-
komplexumra. Ennek semmi akadalya nincs, hiszen ezek a darabok ugyis
egy rendszerint ellendrizhetetlen teriiletli utca, vagy koztér teriiletét
modositjak.

Itt térek ki arra, hogy a foldkonyv véltozds eldtti és valtozas utani
részébe az Allami Foldmérés és a telekkdnyvi. hatosag részére mindig
be kell venni a szomszédos érintett részek teriiletét is; a valtozas el6tti
részbe az eddigi teriilettel, a valtozds utdni részbe pedig a kis teriilet-
részek levonasa, illetve hozzaaddsa folytan megvaltozott teriiletértékkel.
Nem elég az, ha a vdltozaselGtti részben beirjuk, hogy valamelyik szom-
szédos részlet-,, b6l igénybe vettiik ,,x* Olet, mert sem a feliigyelGség,
sem a telekkonyv nem tudja az ilyen modon késziilt f6ldkonyv alapjan a
teriiletvaltozasokat az eléirt modon kozvetleniil atvezetni. Amennyiben
a foldhivatalok részére az igénybe vett Osszteriilet nagysagat ki kell
mutatni, a f6ldkonyvben erre a célra kiilon Osszedllitast kell késziteni.

Sokszor elGfordul az az eset, amikor a térképi hatarvonal szerinti
teriiletkomplexumnak csak egy kisebb része nem képezi a kiosztds
targyat. G

Ilyenkor a kimarado rész teriiletét is éppen ugy ki kell szamitani,
mint a kiosztando részét. Ha lehet, mar a kiosztando résszel egyiitt a
helyszinen is be kell mérni, és teriiletét a mérési adatokbol kell kisza-
mitani. Ha ennek valami akadalya lenne, akkor a teriiletet a térképrol
allapitjuk meg. Ez rendszerint a térképrol levett koordinatdk segitségé-
vel torténik.

Ha ezt a kiszamitast nem végezziik el, akkor a kimarad6 rész te-
riiletét csak a kiosztando rész kiszamitott teriiletének az egész komp-
lexum foldmérési teriilet¢h6l valé levondsa dtjan adhatjuk meg. Ez
helytelen, pedig — sajnos —- sokan igy csinaljdk. Helytelen azért, mert
igy ebben a — kiosztand6 teriilethez viszonylagosan — kis teriiletben
marad benn az osszes kiilonbség, ami a kiosztando teriilet numerikusan
Kiszamitott, és a foldmérésnél nyilvantartott teriiletek kozott van. Mar
pedig ezt a kis kiilonbséget — ha a foldmérési teriilet elfogadhato, —-
teriilete aranyaban a kiosztand6 résznek is viseinie kell, anndl is inkabb,
mert az a kiilonbség, ami a nagyobb teriiletre még megengedhets kii-
lonbség, az aranylag kis teriiletnél mar meg nem engedett nagy kiilonb-
séget jelent, Ha a kiosztasbol kimarad6 rész teriiletét kiilon nem szamit-
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juk ki, akkor a foldmérési teriilettel valo Osszehasonlitdst nem is tud-
juk elvégezni.

Itt hivom fel a figyelmet arra, hogy ugyanezen okbél helylelen az,
ha egy kiosztasnal csak az egyes tombok teriiletét szamitjuk ki kiiltn-
kiilon, a kozottikk levé utcak teriiletét azonban nem, és a tombok terii-
letének Gsszegét a kiosztand6 teriilet foldmérési teriiletébél kivonva, a
kapott maradékra rafogjuk, hogy az egyenlé a korben lévé utcdk Ossz-
teriiletével. Az utak, vagy utcak teriiletét is kiilon ki kell szamitani, s a
tombok teriiletéhez hozzdadva a kapott teriiletet kell az egész kiosztas
el6zéleg megéllapitott osszteriiletére Allitani.

Az €l6bbi példanak a forditottja az az eset, amikor a férképen be-
rajzolt teriiletnek csak egy ardnylag kis részét kell kiosztani.

Ilyenkor tényleg elég, ha csak a kiosztand6 résszel foglalkozunk.
A kiosztandé idom kiszamitott teriiletét levonjuk a foldmérési teriiletbdl,
s igy kapjuk meg a mésik rész teriiletét. Igaz, hogy elvileg nem helyes,
mert igy a foldmérési teriilettel valé szembedllitas elmarad, s az a Kii-
1onbség, amit a foldmérési teriiletre valo allitasnal a kiosztand6 rész nu-
merikusan kiszamitott teriiletére kellene rdadni, most a visszamarado
részben marad bent. De viszont, ha a f6ldmérési teriiletre tigyis ra
lehetett volna allitani az egész teriiletet, akkor valoszinii, hogy a vissza-
marad6 — aranylag nagy — teriilet még elbirja azt a differenciat. Nem
lchet azt kivanni, hogy egy aranylag kis teriilet kiosztasanal a kiosztando
rész tobbszorosét kitevd teriilettel foglalkozzék a kiosztdo mérndk, ami-
kor azt nem fizetik meg. -

Egészen altalanos eset az, amikor a régi részleteket a kiosztando
teriilet hatarvonala kisebb-nagyobb részekre szabdalja szét, s a régi
keretvonal a kitlizott hatarvonaltol aranylag messze van. Ilyenkor a ki-
osztando rész teriiletéiil a numerikusan megallapitott teriiletet fogadiuk
el, azonban a foldmérési teriilettel valo Osszehasonlitast itt is el kell
végezni. Ezért az 0 hatarvonal éltal szétvagott régi részletek mindkét
részének teriiletét — tehat a felosztandd részbe esé résznek és a visz-
szamarad6 résznek a teriiletét is — a térkép alapjan ki kell szamita-
nunk. Azutdn a kiosztandé teriilet hatarvonalan beliil fekvs részteriile-
teket osszeadjuk, és a kapott Osszeget — csak ellendrzésképpen — 6sz-
szehasonlitiuk a numerikusan kiszamitott teriilettel, illetve Gsszehason-
litds utan ugy allapitiuk meg a részteriileteket, hogy azok 0Osszege
a numerikusan megallapitott teriilettel egyezzék. A kiilonbséget a kiosz-
tasi vonalon kiviil fekvé rész viseli. A részteriiletek kiszdmitdsa nem
karba veszett munka, mert hiszen tigy is ki kell mutatni, hogy ez egyes
részletekbél mekkora keriil kiosztasra, illetve mekkora a ki nem osz-
tott teriilet.

Ezeknél az eseteknél gyakori, hogy tigy a hdzhely céljara kiosz-
tasra keriil§ teriiletnek, mint a visszamarado6 teriiletnek a nagysagit a
mezbgazdasagi ingatlanok kiosztisakor mar megdllapitottak. Ezeket az
adatokat azonban a ielenlegi munkalatoknal nem szabad figyelembe
venni, mert annakidején a teriileteket a mostani szamitdsnal sokkal ki-
sebb pontossdggal — gyakran csak hozzavetSlegesen — allapitottak
meg. Az nem baij, hogyha azé6ta a telekkonyvezés mar meg is tortént,
és most mégis mas teriiletet Allapitunk meg, mert a telekkdnyv a mezé-
gazdasagi kiosztdsi munkalatokat, amelyeket az Allami Foldmérés nem

'
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vizsgalt feliil, kiilon kezeli, és mas modon telekkdnyvezi. A végleges
teiileteket csak az Allami Foldmérés felmérése, illetve az Allami Fold-
mérés altal feliilvizsgalt munkélatok alapjan telekkonyvezi.

Ezért minden numerikus munkat gy kell elvégezni, mintha az
€16z6 — az Allami Foldmérés dltal feliil nem vizsgalt — kiosztasi mun-
kalatok még nem lennének telekkdnyvezve. Tehat a mezdgazdasagi in-
gatlanok kiosztdsa elGtti allapotbol kell kiindulni.

Amikor a felosztand6 idom numerikusan kiszamitott teriiletének a
foldmérési teriilettel valdé osszehasonlitasa utan eldontottiik, hogy annak
régi, vagy uj teriiletét fogadjuk-e el a tovabbi munkélatok alapjaul, a
kiosztasi munkaknak az a része kovetkezik, amelynél kiilonosebb pro-
blémak mar nem szoktak felmeriilni.

Csak roviden térek ki a helyrajzi szamozasra.

Betétes kizségben az érinfett helyrajzi szamok felhaszndldsdval kell
a keletkezett 1j részleteket megSzdmozni. Miutan rendszerint tobb rész-
letiink keletkezik, mint amennyi kiosztas el6tt volt, a felhasznaland6 régi
helyrajzi szamokat aldosztasokkal latjuk el. A feliigyel6ség megadja az
egyes helyrajzi szamok utolsé alaosztasat, s az azt koveté szammal kell
kezdeni a tovabbi aldosztasokat.

A Kkiosztott teriileteken lévo helyrajzi szdmok felhasznaldsandl sza-
bad keziink van. Egyaltalan nem kell ahhoz ragaszkodnunk, hogy va-
lamely helyrajzi szamot kizarolag olyan részletek szamozasahoz hasz-
naljuk fel, amelyek azon a teriileten fekszenek, amelyet az illetd hely-
rajzi szam a felosztds el6tt jelolt. Fontos az, hogy a kereten beliil a
régi helyrajzi szdmokat hasznaljuk fel, megfeleld aldosztasokkal. Arra
azonban iigyeljiink, hogy a helyrajzi szamozas folytatélagos legyen és
lehetdleg csatlakozzék a szomszédos részek helyrajzi szamozasidhoz.
Ugyeljiink arra is, hogyha valamely szamot aldosztassal latunk el, akkor
azt a szamot aldosztas nélkiil felhaszndlni nem szabad. .

Azoknal a részleteknél, amelyeknek csak egy része keriilt kiosztédsra,
a visszamaradé résznek eddigi helyrajzi szamat valtozatlanul megtart-
hatjuk, ha ezt a helyrajzi szamot az 1j részletek megszamozasanal nem
hasznaljuk fel. Ilyenkor csak a teriiletét kell megvaltoztatni. Ha a hely-
rajzi szamot a keletkezett 11j részletek szamozasanal is fel akarjuk hasz-
nalni, akkor a visszamaradd rész szamozasahoz is aldaosztassal, illetve,
ha a régi helyrajzi szam mar eddig is aldosztott volt, tijabb aldosztasi
szammal ellatva kell felhasznalni.

Telekjegyziokonyvekkel rendelkezé kizségekben, ahol még az 1j fel-
mérés nem tortént meg, a kiosztasi munkalatok helyrajzi szamozasat az
Allami Foldmérés nem ellenOrzi. Ajanlatos azonban itt is az elébbi sza-
balyokat betartani, és alaphelyrajzi szamokul és kiosztott részletek ed-
digi foldmérési, illetve ha az nincsen, kataszteri helyrajzi szamait
felhasznalni.

A mérési, azaz kitlizési vazlatokat Aaltalaban szelvényenként, az
“Allami Foldmérés szabalyai szerint kell késziteni. Ha a kiosztas kisebb,
akkor a szelvényvonalakat feltiintetve, esetleg egy lapon is elkészithetd.
Amennyiben a célszeriiség azt kivanja, a mérési vazlatok tombonként is
készithet6k. Ebben az esetben azonban egy tombkitiizési vazlatot is kell
késziteni, amely a tombok elhelyezkedését mutatja, és a tombok kitiizési
adatait tartalmazza.



18 Vincze Vilinos.

A mérési vazlaton a felosztott teriilet széleinél a régi allapotot is
fel kell tiintetni. Tombonként készitett mérési vazlatnal a régi dllapotot
a tombkit{izési vazlaton kell feltiintetni. A kiosztott teriileten beliil a régi
allapot feltiintetése felesleges.

A mérési vazlatokon fekete szinnel jeloljiik a régi allapotot feltiin-
tet6 vonalakat és beirasokat, az 0sszes bemérési és kitiizési méreteket,
valamint a régi alappontok kirajzolasat. Piros szinnel jeloljiik az 1j
allapotot feltiinteté vonalakat, a sokszog és mérési vonalakat, az 1j
alappontokat, az Osszes alappontok szamait, az j helyrajzi szamokat
és mivelési agakat.

- A mérési vazlatokba az aj helyrajzi szamokat mindig be kell irni.

A kiosztasi sorszamokra az Allami Foldmérés szempontjabol szitk-
ség nincsen, de beirhato.

A térképre vonatkozoélag felhivom a figyelmet arra, hogy abba sem
méreteket, sem sorszamot beirni nem szabad, ellenben a helyrajzi sza-
mokat be kell irni.

A térképen mindent, ami az 0j allapotra vonatkozik, piros szinnel
tiintetiink fel.

A teljesen elkésziilt munkalatok vizsgalatra valo benyujtasakor a
feliigyeloség részére készitsiink rovid miiszaki leirast, amelyben roviden
kitériink a felosztott teriilet nagysagara, a kiosztott hazhelyek szamara,
az alappontok, hazhelyek allandésitasi modjara és kiilonosen azokra az
esetekre, amelyeknél valamilyen okbdl el kellett térni az elGirasoktol.
Indokolni kell azt is, hogy ha valamelyik a terepre esd régi alappontot
nem tudtuk a hal6zat tovabbfejlesztésénél felhasznalni (pl. mert el-
pusztult, stb.).

Teriiletmeghatarozasok megbizhatésaga.

Vincze Vilmos.
(Folytatas.)

4. Budapest koordinatakbol szamitott teriiletének megbizhatosaga.

Budapest székesfGvaros telekkonyvi hatarat kozvetlen sokszogelés-
sel mérték. A koordinatakbol szamitott teriilet négyzetméterre kerekitve

206,893.274 me-nek

adodott. Az igy kapott teriilet kozéphibajat a 7.) formula segitségével
szamithatjuk. A févaros hatarat 647 hatarjel 6rzi s ennek megfelelGen
1294 koordinatakiilonbséget kellett képezni és szamitani annak négyzet-
osszegét. A teriilet kozéphibajat, amely definicioszeriien kizarolag a vé-
letlen jellegii hibakra jellemzd, a 7.) képlet szerint a kovetkez6 Ossze-
fiiggés adja meg:

pr=t 0| SAgnt T4
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ahol
1
'l = ae—n 0'
Mg V? X005 m
Kiszémitva
=+ 97 1/40 4774 X 10° =+ 0.018 % 7.1047 X 103

U=t 128 mt
Tehat Budapest teriilete szabatosan, a mostani felmérés alapjan:
200,893.274 + 128 m?.

Osszehasonlitasul kiszamitottuk még a kozéphibat, Budapest terii-
letét négy pontjaval adott négyzetnek, és téglalapnak, majd pedig 647
oldalu szabdlyos sokszognek tekintve,

a) Els esetben a 3.) alapjan

MT—‘+ .uki Vg'
2y2
ahol R P
a=)206893x10°~)2x 10*m
Tehat

Y1 = + : V2 V2x 10t

V
Yy =+ 355 m?.
b) Masodik esetben, ha az oldalak viszonya 1 : 10, akkor a 3.) for-
mula szerint: i<
p="Fulr*+1a
n =10
T = 10a®
a = +120°6893 10° = 4.549 X 10°m
ur= + 101 x 4,519 x 10
=1 Qﬁx 10.05 X 4.549 X 10°
Ve
prio=+ 1621 m*
c¢) Végiil pedig, ha szabalyos sokszognek tekintjiik, akkor a kovet-
kezé eredményt kapjuk:
Most kell hogy
; L A

innen s S
d=1263558360= 16234 m
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A keriilete /
K=314x 16 234 =50.976 X 103
A pontok egymastol wvalo tavolsagat s-sel jelolve
K 50976

PEESARI nd ll JOG SX G
BBt

ahol S a pontok szama.
Egy atlé6 hossza tehat

a~2s~158m

Mivel 647 ilyen atlo van, ezért a 10/d. szerint:

=t £ V647>< 158
Tehat kereken:
pr=+71m*

Mint latjuk, az igy kapott érték kisebb, mint a tényleges kozéphiba,
de Budapest teriilete nem 51 km keriiletii szabalyos sokszog, hanem kb.
80 km keriiiet(i szabalytalan idom.

Budapesten atlagosan 120 méterenként van hatarpont és igy a 9.)
formula szerint

1
.“Pi'r=i';ai—l, 1+1 Uk
W=k l/A005>< 2% 120=

ppir ~ +4m?

Tehat egy pont altal okozott teriiletbizonytalansag atlagosan kere-
ken +4 m*-re tehet. Ha feltessziik azt a legkedvezdtlenebb esetet,*ami-
kor minden pont bizonytalansidga egyezd elGjellel jut érvényre, akkor
Budapest teriiletére

il == 0415 400=
4 Tonax = + 2588 m2.

lehetséges maximalis teriilet eltérést kapunk.

Ezzel szemben, ha a teriilet kozéphibajat az egyes pontok teriilet-
ben kifejezett kozéphibainak vektoridlis osszegeként — a fliggvényérték
kozéphibaja tétele szerint — szamitjuk (9. formula), akkor

ll‘PiT=—_tV6747 % e
ppir = 12543 X 4~ 102 m*

ami osszhangban van a fejezet elején ismertetett értékkel,
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5. Budapest székesfovaros aj felmérésénél kapott teriiletek
megbizhatosaganak vizsgalata.

Budapest székestévaros felmérése a legmodernebb mérési elvek
szerint az 1867—1870. évi felmérés adatai alapjan folyik. A budai ré-
szen a III. keriiletben a felmérés befejez6dott, de miel6tt az eredmények
alapjan a telekkonyv kiigazitdsa megtorténnék, megvizsgaltuk a kapott
teriiletiiket és feladatunk volt megallapitani, melyek azok a hatérok,
melyeken beliil ezek az eltérésck miiszakilag indokoltnak mindsithetok.

A régi felmérés eredményeit — a telekkonyvon kiviil — csupén
iivegre ragasztott térképszelvények orzik. E felmérés a jelenlegivel nem
azonos tengelyii, 6lméretii koordinatarendszerben, féleg mérbasztal fel-
vétellel tortént. ;

A telekkonyvi allapot kitiizése a helyszinen ezen méretadatok alap-
jan tortént. A birtokhatarpontok koordinatait az iivegszelvényr6l mértiik
le, majd az 1j rendszerbeli soksztgpontoknak a régi rendszerbeli koor-
dinatait transformalassal meghataroztuk és a pontokat — a birtokelha-
taroldsok soran — derékszogii, vagy polaris méretekkel ezekrdl kitiiztiik.

Az 1j felmérésnél a birtokhatarpontokat tialnyomorészt sokszog-
vonalra, vagy egyéb mérési vonalra tamaszkodé derékszogii koordinata-
méréssel hataroztuk meg ¢és minden birtokhatarpontnak kiszamitottuk
méteres koordinatdit. Az uj felmérésnél kapott koordinatak és igy a terii-
leteredmények is (mivel a teriileteket ezekbdl a koordinatakbol szami-
tottuk ki) az Osszes felsorolt miiveletek hibait tartalmazza.

Tekintettel arra, hogy ugyanazon idomnéal egy pont linedris bizony-
talansagabol keletkezhetd teriiletbizonytalansdag csupan a pont koordi-
natainak kozéphibajatol fiigg, elég vizsgalnunk a bemért pontok bizony-
talansdgat a régi méréshez viszonyitva.

Vezessiik be a kivetkezd jeloléseket: legyen valamely pont régi mé-
rés szerinti koordinatdi x., €s V.m, valamint ezeknek egymassal egyenld
kozéphibdja u.ym, a pont iivegrél lemért koordindtija x, g és kozos
kozéphibdja . a kitlizott pont koordinatai pedig x. €és g, valamint uy
végiil a pontnak a bemérésnél kapott koordinatai x, és y;, és ezek kozép-
hibédja .

Ennek a pontnak a régi méréshez viszonyitott legmegbizhatobb
koordinatait jeloljiik xyy €s yuym-€l, melynek kozéphibaja legyen uym.

Tehat

x __xrm+xl+xk+xb
um =
-/
_Yrm +yl+yk+yb
Yum = 4

E fliggvényérték kozéphibaja pedig

” Humx = Yumy = Hum
es

uum=iVu'~’rm+u21+u2k+u2b R

A 12.) formulaban szerepls értékeket a kovetkezd megfontolas alap-
jan allapitottuk meg.
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A régi mérés ¢s az {ivegszelvényrdl mért koordinatak kozéphibait a
széls6 rajzi pontossaggal vehetjitk egyenlének. Tehat az 1 :720 ardnyu
(belstségi) szeivényeken */,, mm-es rajzi hiba kereken = 7 cm-es, és
1 : 1440 méretaranyn (kiilséségi) szelvényeken kereken — 14 cm-es el-
térést okozhat A jelenlegi mérésnél kapott koordinatdk kozéphibajat
-+ 5 cm-re tehetjiik és igy ezzel 6sszehasonlitva belsdségben a régi mé-
rés hibajat egyenlonek vehetjilk a jelenlegi mérési hibajaval. Kiilso-
ségben a régi mérés kozéphibaja kétszer akkorara teheté, mint a
mostanié. A kiliizési pontossaga az allandositds hibaja miatt altalaban
felére teheté a bemérés pontossiaganak.

Osszefoglalva tehat belsoségben:

Urm = Up
il = Wp
és kiilsoségben
Brm = 2 fp
; = 2 py
Valamint
tx = 2 pp

A fenti értékek figyeembevételével a 12.) formula szerint belséségben

fum =] 1%+ 0 + 22 @2+ o

Hum =i 2:65 Wy G Vo drs ]3)
és kiilsoségben

pam = V22 2y 4 22 2y 4 22 2y 4 2,
Pum = + 36 py a e e B

Azok a feltételezések, amelyeket a ey €és myn, valamint py-ndl tet-
tiink, a vaidsdagndl inkdbb kedvezobbek, de mivel ez az elhanyagolds az
uj felmérés a priori hibdit csokkenti — lehdt a megengedeli hatdrokat
majd sziikiti — megengedheto.

A mellékelt abran osszefoglaltuk = uy, értéket 1:1 és 1:10 stb.
alaka idomok (4. abra) esetére a vizsgalni szandékolt és ott felsorolt
teriiletnagysagokra. ‘

A szamitast a 13.) képlettel végeztiik:

Pum = T 36wy

ahol u;, az Oltay-formula szerint a teriilet fiiggvénycben:

.“b=i'!“/l+n2l/}

n
Tehat

2 it o
B w36 % 0'051[’ “;” VT 26T
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A C,-re a kovetkez$ értékeket kaptuk:

RY=gl 9] ¢, =0.235
n= 3 ¢, =0.328
n=§ ¢, = 0.405
n= 7 ¢, = 0481
n=10 . €= 0571
n=12 ¢, = 0.625
n=15 ¢, = 0.698

Az abrazott értéket tekinthetjiik a teriileteredmények atlagos a priori
kozéphibainak. :

A tényleges kozéphibakat 933 telek felhasznaldasaval szamitottuk ki
¢s a vizsgalt teriilet f6leg kiilsoség ¢és kb. fele részben dombos vidék.

- A vizsgalatot 50, 100, 500, 1000, 2000 és 5000 m*-es teriiletekre
végeztiik el, illetve =5 — 10% toleranciat megengedve, a telekkdnyvtsl
valo eltérést linearisan redukaltuk a vizsgalt teriiletnagysagokra. A sza-
mitdsbol kihagytuk természetesen azokat az eseteket, amikor az eltérés
az azonos helyrajziszamu teleknél szabalyozas, elismert elbirtoklas,
egyesités, vagy egyéb valtozasbol eredtek, vagy pedig az identitds va-
lami mas ok miatt kétséges volt.

A figyelembe vett telkeknél a tényleges kozéphibat mint ,egy meny-
nyiségre végzett kozvetlen mérés‘‘ kozéphibajat hataroztuk meg. A vizs-
galatot minden teriilet-kategoriaban kiilon-kiilon elvégeztitk a kovetkezd
lépésekben:

1. A telekkonyvi teriiletb6l kivontuk a szamitott teriiletet és eldjel-
helyesen feljegyeztiik. (o T).

2. Az igy kapott T kiilonbségeket redukaltuk a vizsgalt teriilet-
nagysagra. (4 T teqa)-

3. A kapott s Tieq teriiletkiilonbségeket el6jelhelyesen hozzaadtuk
a kategorianak megfelel¢ teriiletnagysaghoz (50, 100, 500, stb.). Az
igy kapott értékeket jeldljitk 7;-vel.

4. Az eredményiil kapott 7; gy foghaté fel, mint a vizsgalt teriilet
kategoriara kapott mérési eredmény, melyeknek kozépértékét levonva az
egyes T;j-kbol, kapjuk a vizsgalt teriilet kategoridra vonatkozé 4; ér-
tekeket.

5. Végiil képezve a 4; Osszegeket, szamithatod

124
pr,=+ [ ——

—Vn—1

ahol u; a vizsgdlt teriilel kategdridra vonatkozo tényleges kiozéphiba
és n az illetd kategériaban rendelkezésre allo teriilet-eredmények szama.

A vizsgalatba bevont telkek adatait (helysziike miatt részletesen
csak az 50 m2-es teriiletekre) az 1. tablazat tartalmazza.



j= — S— -
) Tkvi. | Szam.| AT | ATred |50+ ATred A
© | Témb Hrsz. ter. | ter. =
= m? m |4 | o | = =l e s
1 38 14791 53 52 1 1 49 1656
21 /5b 14961/1 73 73 0| 0[0]|0 50 0656
31 ‘55 14970/3 72 62 10 7 43 7656
4| 81 15295/13 34 39 S5 £ 57 6:344
5| 81 15299/9 79 69 10 6 44 6656
6| 81 15299/10 42 46 4 D 20 4'344
14 s | 1529911 33 30 3 5 45 5656
8| 82 15299/12 49 52 5 3 53 2:344
9] 8 156375/3 71 72 1 1 51 0344
10] 95 15430/1 83 83 0|0 50 0656
11| 102 15476/10 41 41 0| 0{0]|0 50 0656
12| 103 15503/4 44 49 5 6 56 5344
13| 135 15810/3 75 74 1 1 49 1'656
14| 146 15891/2 37 37 0| 0{0]|0 50 0656
15| 148 15942/27 52 53 1 1 51 0344
16| 150 15850/4 51 ol 0/0j0(0O 50 0656
171 150 15932/2 49 48 1 1 49 1'656
18] 150 15934/1 44 45 1 1 51 0344
19| 156 16009/1 32 34 2 s 53 2344
20| 156 16017/1 66 62 4 3 47 3656
21| 205 20555/7 39 40 1 1 51 0344
22| 205 20587/1 65 72 7 5 55 4:344
23 205 20592/1 37 38 1 1 51 0344
241 205 20604/1 41 40 1 1 49 1'656
25| 205 20605/1 38 35 3 4 46 4656
26| 205 20613/1 69 70 1 1 51 0-344
271 209 16536/71 46 46 0| 0l0]|0 50 0656
281 333 18234/1 69 74 5 4 54 3344
29| 352 18416 68 65 3 2 48 2'656
30| 352 18430/2 37 36 1 1 49 1'656
31| 362 18553/10 51 o0 2 2 92 1344
32| 411 | 19201 69 | 68 1 1 49 1656
33| 411 19207/1 61 58 3 3 47 3656
34| 423 19303/2 36 39 3 4 54 3344
35| 423 19304/2 38 41 3 4 54 3:334
361 423 19305/2 44 47 3 3 53 2344
37| 423 19306/2 40 43 9 4 54 3344
38| 423 19307/2 44 47 3 3. 53 2:344
39| 423 19308/2 Ly 60 3 3 53 2:344
40| 423 19309/2 33 36 3 5 65 4'344
41| 443 19667/8 57 57 0/0]0]0 50 0656
42| 447 19718/2 74 74 0/ 0]0|0 50 0656
43| 461 19974/2 36 36 0/0({0]0 50 0656
44| 461 19974/3 D 36 1 1 51 0-344
45| 487 15536/6 39 41 2 3 53 2:344
46| 487 16536/14 34 34 0/0/0]0 50 0656
47| 487 16536/16 22 22 0/0j0]0 50 0656
48| 487 16536/7 22 22 0| 0[0|0 50 0656
491 487 16536/19 63 63 0[{0/0]0 50 0656
50| 487 16536/23 29 29 0/0]0]0 50 0'656
51| 487 16536/24 | 68 68 0/0j0]0 50 0656
52| 487 16536/27 42 42 0[{0/0]|0 50 0656
53| 487 16536/28 49 50 1 1 54 0344
54| 487 16536/31 60 60 0[0j]0|0 50 0656
55| 487 16536/38 | 29 29 10| 0jO0]|O 50 0656
56| 520 21394 70 72 2 2 52 1344
57| 526 21589 71 76 B 4 54 3344
58| 101 21593/2 39 39 0(0j]0(0 50 0656
59| 526 21597/2 40 40 0| 0j0]O0 50 0656
60| 526 21598/2 53 53 0] 0]J]0|O0 50 0656
61| 525 21655/2 75 72 3 3 47 3656
62| 640 23153 51 54 a 3 53 2:344
63| 632 23243/1 48 48 0(0jO0|O 50 0656
64| 215 23232 37 37 0(0j0|O 50 0656
3242 63288 65272

1. tabldzat.
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[— 44] = 231°375

[+ A1) = 294°344
455719
[24] V 455°719 o33
= = = |7233=
gt g sy
=y =+ 27 m?

Az erdményeket az Osszes vizsgalt teriiletnagysagokra a 2. tablazat
foglalja Ossze.

T m? 50 100 500 1000 | 2000 | 5000
pr m? 270 304 516 | 1055 | 23'60 | 4270
2. tabldzat.

Az elmélet és tényleges eltérések értékeit a 4. abra egyiitt tiinteti fel.

100 m'

80 f —
//27 4270
T A
bena / s
P g0~ _~
. e
g
Wyne236x005x¥nh YT-tc 7 /{/ s ///,//
~
0m -— — < ’@/
/ // / s
- o
sl il / > aat /L.{ 6. -
. | i P
nd ///‘
s ri';ﬂ/'/ 3,04
S B0
B ne+4 o
3
1m logT 50m" 100m! 500m  1000m?  2000m? 5000m?

4. dbra.

Mint latjuk, a tényleges eltérések 50, 100, 500 és 1000 m?-nél p,
(azaz az 1 :1 oldalviszonyli idomok kozéphibaja) kozelében helyezked-
nek el, 2000 m?-nél mar p, kozelében van és az 5000 m2-hez tartozo
kozéphiba a -t meg is haladja. Ennek okat tiizetesen megvizsgalva,
azt talaltuk, hogy a 2000 m?-es, de féleg az 5000 m?-es telkek kozott
sok az u. n. ,,nadragszijj‘“~telek, ahol az egyik méret a masiknak 15, 20,

s6t néha 30-szorosa is.
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A megengedett eltéréseket a kozéphiba kerekitett kétszeresében al-
lapitottuk meg €és azokat a 3. tablazat tartalmazza.

‘ ‘

T m? 50 100 500 1000 | 2000 | 5000

AT m? 5 | 6 | 12 25 l 30 100
3. tablazat.

A beillesztett sokszogvonal koordinata-
kozéphibaja és legkedvez6bb sulyelosztasa.

Dr. Zambo Jdnos. (Folytatas.)

Ugyancsak a z-ik pontban legyen a hossz valodi hiba & ,, Ennek
az elforgatott koordinatarendszerben az x, iranyu vetiilete:

€x,z,1s = €5,2 COS (()z—?]) A apid Sk o

A két utobbi Osszefiiggés 0-t6l i-ig minden pontra és minden

hosszra vonatkozoéan felirhat6. Szem el6tt tartva a 10. egyenletet, all
tehat a kovetkezd:

&x, n,i+1=(To' ! sin n— Noit! cos n) e, + (T, ' sin y — Ny ! cos n) &+...
wA-(Tii ! sin n — Nit+! cos 1) &+ cos (9o — 1) &,0 + €OS (91 — 1) &5,1 +...
vt COS (P — 1) &, b e Lok

Ezen egyenlet ardl gy6z meg benniinket, hogy egy tetszileges
iranyban a pontbizonytalansag azon az alapon adhato meg, hogy az
eredeti koordinatarendszert tetszéleges # szoggel a kérdéses pontra
vonatkozoan attranszfomaljuk, és erre vonatkoztatjuk talpponti és nor-
maltavolsagokat, illetve azok kiilonbségeit, valamint az oldalak iranyat.
Azon a kérdéses ponton keresztiil, amelynek egy tetszéleges ira-
nyi pontbizonytalansagat keressiik, megvonjuk a tefszdleges iranyt.
A sokszogvonal e kérdéses nontjat megel6zé pontokbol a megvont tet-

sz6leges iranyra merdlegeseket emeliink: ezek az N-értékek. Az egyes
N-értékek adjdk az egyes ifvmértékben kifejezett szog valodi hibak,

I+t 6.:,:
3 4 |
o ¢
a
NS O
(t+1)

1. dbra. 2. dbra.
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illetve szogkozephlbak egyiitthatéjat. Tovabbiakban mindenegyes oldal-
hoz tartozik egy ¢ szog. Az elsd oldal ¢ szogét a kivetkezdképen kap-
juk meg: a kezdoponton tehat az elsd oldal elsé végpontjaban a kér-
déses ponton keresztiil megvont irannyal parhuzamost képzeliink, majd
ezt addig forgatjuk az Oramutaté jarasdval megegyez$ iranyban, mig
az az els6 oldalt nem fedi. A leirt sz0g az els6 oldal ¢ szoge. A tobbi
oldalét hasonloképen nyerjitk. Az egyes oldalakhoz tartozo ¢ szogér-
tékek cosinusa adja az egyes oldalak vaiodi hibdjanak illetve kozéphiba-
janak egyiitthatéjat. Egy tetszéleges pont tetszéleges iranyi pontbizony-
talansaga tehat a kovetkezOképen fejezhetd ki:

&x =[N &)+ [cos @ &] e Lh 1 -
ahol g a szog, & a hossz valédi hiba.
Tovabba:

o {[MH[“’S "’]} S 1B
Ps

Amennyiben a szog- és hosszmérések kiilonbozé sulytak (v. 6. [3.
iy Wy q = [& +[5‘§2—‘1’]} RS

& 9] " | gsps

Mint latni fogjuk, a legkedvezébb silyelosztasnal a valodi hibak
egyiitthatojanak elGjele is fontos. A hossz valodi hibaknal a cos. fiigg-
vény eldonti az eldjelet. A szog valodi hibak egyiitthatojanak elGjele a
kovetkezéképen dontheté el: Alljunk a kérdéses pontba és tekintsiink a
felvett tetszGleges irdanyba, majd forgassuk ezt az irdnyt az 6ramutato
jaraséval megegyezé iranyban egy félfordulattal; az igy leirt térfél pont-
jainak N-értékei + elGjellel helyettesitendék a 10a. egyenletbe. A masik
térfél — jelet szolgaltat.

A 10c. egyenlet barmely sokszogvonal barmely pontjanak barmely-
iranyti pont bizonytalansagat megadja, ha a szerepld val6di hibak egy-
mastol fiiggetlenek. Ha valamelyik valodi hiba nem fiiggetlen a tobbitdl,
akkor azt ki kell kiiszobolni.

19. egyenletben az &, nem fiiggetlen valédi hibat ez esetben is
kikiiszoboljiik az altal, hogy helyébe a 4. egyenlet szerinti értéket
tessziik:

i+1 _ Ti+1TB i+1T B i+1
&, n, i+1= (STI] It 7 sinn 4 o 1 N cos 1]) &+..
S S
i1 _ T i+ TB i+1 T'B _ QAZi+1
+ (ST' - STO‘ Ti sinn+ e G oM cos n) 6

Tyt sinm— Noitlcosn Toitlsing—Noit1cos 7
= Tit1B &i41—... F i
: S S
T i1 fhivar
2 (S ? R P Noitlsin tp; + S, €OS @,

“+1 1+l
...+(S Tolt —smq>,szrzn+ sin @; + S cos @,

Ben+

cos n) &0+ -

1co & i —
S S s") &
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_ Tt sinn— Noit' cosn
S

. THsing— Noit! cosn
S

A val6di hibdk egymastol fiiggetlenek, az ismert modon térhetiink at a
kozéphibakra:

2 g
4 =“—{[{(57~a+1 — T+ TB) sinn + (N 1 TB— SN'+1) cos n}'z] +
1

SIN Qi1 &,i+1—

sin ®Pn €s,n ST e oA

2
+ (Toi+ sin g — Noi+! cos 1) [TB + SIZS q’] I:

i lw"iﬂ) sin @ sin n + (No' ' sin g + S cos F/’)_@?j}zJ‘ |
Ps o

Hai=nés i+ 1 pont osszee31k B ponttal, lényegesen egyszeri{ibb
Osszefiiggéshez jutunk:

21.

&, q,=— NBcosne — NBcosne,—...— NyB cosne,+
+ €cos @, cOS M &5,0+ COS Py COSN &g 14 ...+ cOS prcosn e, . . Wa.
Ennek megfelelGen: ;

2 2 n
U2 B u’coszn([NB}n+[c—0ps (”]) Skt
1 8 o

Legyen az el‘forgatas szoge n = 90° vagyn = 270°, azaz cos n = 0
tehat:
€x,90°, B = T 0 és Ux,90°, B = +0

ami elorelathato is volt, mert hiszen a 90°-0s vagy a 270°-os elforga-
tassal iranyunk a zarévonalra mercleges lett, azaz érvényes a=13.
egyenlet.

20. és 21. egyenlet meglehetdsen komplikalt. Hosszadalmas a vele
valo szamolds még akkor is, ha a sziikséges adatokat S, N, T, n, ¢ ér-
tékeket egy mérethii vazlatbol vessziik is ki. A mérethii vazlatbol lesze-
dett adatok gyakorlatilag teljesen megfelelnek, mert hiszen valosziniiség-
szamitasrol van sz6.

: Ha a célunk az, hogy egy tetszéleges iranyu pontbizonytalansagot

adjunk meg, akkor ez esetben is a kovetkezéképen jarhatunk el egysze-
riibben. A vazlaton a kérdéses ponton keresztiil berajzoljuk a tetszéleges
iranyt. Ez az ir;in»y mint x,-tengely szerepel, nullpont a kérdéses pont,
az y, xy-tengely irdnya az oramutaté jarasaval megegyez irdnyban 90°-
kal eltér: Ezzel tulajdonképen a fent leirt altaldnos eljarasi elvet alkal-
mazzuk. A 11. egyenlet utdn tehat felirhato:

Nl+1 TB SNI'H Nl+1 T;B i+1
&x, 7, i+1= 3 T SIS 3 meioliui &+
i+1 l+1 B i+1
PRCUUTA e S L s Lo R

S S S
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S &+ S

N sin
&, i+1+ *"S—ﬁ

snlla.
Tovabba:
2 o
B i1 = % H(NJ,"Lrl, 78 — SN;')? ]

2 / n
+vi[r ) 4
i+1

1

l+l . i
[( o,nsmwp+Scosw)2“ AR T
s o

Ezek szerint tehat a 12. és 12d. egyenlet egymastél csak abban kiilén-
bozik, hogy TB ¢s sin ¢ az x. y eredeti koordinatarendszerre, a t6bbi
érték pedig az i + 1 ponton atmend uj x irdnyra vonatkozik.

Bar a 12d. egyenlet a 21. egyenletnél lényegesen egyszeriibb, hat-
ranya az, hogy nem alkalmas olyan #n értékek, azaz olyan iranyértékek
meghatarozasara, amelyeknél a fiiggvénynek, tehat w?y , i, -nek szélso
értékei vannak. Erre a célra csak a 21. egyenlet hasznalhaté fel. De
mindketté alkalmas arra, hogy veliik barmilyen irdnyban fellépé pont-
bizonytalansagot meghatarozhassunk.

* # ES

A 21. egyenlet szerint p? , iy, azaz az i+ I pont A&ltalanos
irAnyt pontbizonytalansdga az n szog fiiggvénye. Megkereshetjiik tehat
azon n szogeket, amelyek mellett p2y , ;ii-nek szélsé értékei vannak.
Egyszeriibb kezelés miatt vezessiik be a kovetkezd jeloléseket:

2 12 n
Ta_m] 4
i+1

s

u? ; ) i 2
§{[(ST'+’ STk TB)zJ - T

+(S—Toi+l)2[s’” ""H A SR 08

E;[(Nowrl TB__SN-H)2] + N, 1+I]TB+Sln <P] +
5% i+1

23.

i« (Noitlsin ¢ + S cos cp)z]“s 2
Ps

2 i
2;3 3[(5Ti+1 — Toi+ TB) (N, +1TB — SNi+!)] B
1

sin @ (N, 1! sin @ + S cos (p)J"s i
Ds

2
Toi +1 Nyi+ [TB ot
sin® ¢

- Ll+ e Toi+l)[

21. egyenlet tehat roviden igy irhat6:

24.

W ivri=Asin’n+ Bcos®n+ Csinmcosn . . 2la.

Ezen egyenlet egy bizonyos sziggel elforgatott lemiszkatanak sarkponti
egyenlete, tehat a gorbe egy ellipszisnek a kozéppontra vonatkoztatott
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talponti gorbéje. A kiilonbozé iranyokban fellépé pontbizonytalansag a
lemiszkata kiilonb6z6 iranyu sarktavolsaga. E sarktavolsdg a maximu-
mot akkor éri el, ha az egybeesik az ellipszis fél nagy-tengelyével, mi-
nimumat pedig akkor, mikor a fél kistengellyel azonos.

Fejezziik ki a 2la. egyenletet derékszogli koordinatdkkal, kezdd-
pont legyen az ellipszis kozéppontja:

Ay +Bx*+Cxy— (B2+y»)?*=0 . . . 21b.
¢ szoggel elforgatott lemniszkata egyenlete viszont tudvalevileg:
(a® sin® § + b cos® 0) 1?2 + (@® cos® § + b* sin* §) x* +
+2{*—a*)sinpcosgp} xy—(*+y??=0 . . 2lc
ahol a az ellipszis fél nagy-, b a fél kistengelye. A két egyenlet Gssze-
vetésébdl a, b, { értékei meghatarozhatok, mint szélsé értékek.
Lényegesen egyszeriibben jarhatunk el a széls¢ értékek keresésénél,
ha elébb #n széls¢ értékeit differencidlassal hatarozzuk meg.

Képezziitk a fiiggvénynek (21a. egyenlet) # szerinti elsé differen-
cialhdnyadosat ¢s tegyiik azt nulldval egyenlévé:

du? X, 9, i+1

dn
Tudvalevéen sinncosn= %9_ sin2mn és cos®n—sin®n=cos2n. (V.0.

—0=2 A sinn cosn — 2 B sinn cosn C (cos® n— sin®n)

[3. 293. 0.]) A behelyettesités utan
(A—B)sin2n+ Ccos 29=0

A—-B

A masodik differencialhanyados elSjele donti el azt, hogy az igy sza-
mithaté  szog mellett a fiiggvénynek maximuma van-e vagy minimuma:

@ u? X, 1, i+1
dn?

Ha tehat (A—B) cos 2n— C sin 2 5 > () akkor minimum van, ha pedig
(A—B) cos2n—Csin2 5 < 0, akkor maximummal allunk szemben.
A széls6 értékeket szolgéaltatd egyenletben A, B és C értékeit mar meg
kellett hatdroznunk, tehat a minimum vagy maximum kérdése gyorsan
és kényelmesen eldonthetd.

E uggvenyunxkxben a két széls¢ érték 90°-ként vaItJa egymast. A maxi-
mumot szolgaltaté irdny, azaz az mmas-mal elforgatott x-tengely irdnya
egybeesik az elipszis fétengelyének ‘irdnyaval, tehat a maximalis pont-
bizonytalansag iranyaval.

A beillesztett sokszogvonal tetszéleges i + I-ik pontjahoz csatla-
kozva vezessiink az i + I pontban kapcsolt és tajékozott a masik végén
az m + I pontban nyitott sokszogvonalat (1. [2]. Feladatunk legyen

=2(A—B)cos2nw—2Csin2y . . . 21.
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most is az, hogy keressiik meg az m + I pont koordinatakozéphibajat.
Valasszuk meg eldszor a koordinatarendszert ugy, hogy A pont legyen
a kezdépont, az x- tengely pozitiv iranyban a B ponton megy keresztiil,
és az y-tengely pozitiv 4ga az 6ramutaté jarasaval megegyezd iranyban
haladva az x-tengellyel 90°-t zar be. A beillesztett sokszogvonal i+ 7-ik
pontja a csatlakoz0 nyitott sokszogvonal 0" pontja. A tobbi pontjait je-
Iljiik 7, 2’,... m, m + 1-gyel. Az i, 0/, I’ torésszog B’y, majd a tobbi
torésszog fo‘lytat()lagosan 8’1, B’s, .. B'm. Legyenek tovabba a nyitott sok-
szogvonalnak az x—tengelyle vonatkoztatott irdnyai ¢’y, @'y, ... ¢'m, az
oldalhosszak pedig s’y S’y...8'm.

Hatarozzuk meg elsének az m + I-ik pont y és x koordinatakozép-
hibdjat, a pymyr-t, illetve a pymir-t. Ezek segitsegével megéllapithat-
juk a tetszoleges irdnyu pontbizonytalansagot. A tetszileges iranyt most
is ugy adjuk meg, hogy az x-tengely pozitiv dgédnak irdnyatol az Ora-
mutaté jarasaval megegyez iranyban tetszéleges # szoggel eltér. Ugyan-
csak megadjuk ez esetben is a szélsé értékeket.

* % %

A csatlakoz6 ny1t0|tt sokszogvonal tmesszogem«ek valédi hlbaja
rendre &, €y, €,..., &€m. Az oldalak valodi hibaja pedig &5 o, €'s,1, 5,2, €'s,m
A T py i1 meghatarozasanal itt is a valédi hibakbol kell kiindulnunk.
Irjuk Tl tehat a 2. egyenlet analbgidjara az m + I-ik pont valodi
y-koordinatahibajat, az &y mq-t:

&y, m+1= Tom+le, + Tlm-H I RO Timt g 4 TomH e, + Tpmd! 8,1 +...
oo T ey + sin Po €s,0 -+ Sin gy &g 1+ . . . + Sin ¢; & + sin %’ €50+
+sing’y €s,1+ ...+ Sin @m €s,m s o i

& nem fiiggetlen a tobbi valodi hibatol. Helyettesitsiik be tehat a 4.
egyenlet szerinti éréket:

+1 _ 7'm+1 T'B ; _ T'm+1 7B
ST,m T,mH T, o +57‘|m+1 T,m+1 T,

&y, mi1= 3 =teely S Abg)
i B%meiﬂ—...—zow—g—yffn-f-g%LHS’o+--.+
+ STE*I &m+ S_STomﬂ Sin ¢o &0+ ...+ e g"mﬂ Sin ¢ &,i —
T°;+l Sin @i 41 &, 11 — L Sin @n &0+
+Sﬂ”_° A +Ssm<p o S R

S S

Az egymastol fiiggetlen valodi hibakrol a kozéphibékra tériink at:
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WPy mp = ,[(srmI Tymti TB)2] LT [743 X Stz’ «r]

+S"[Tm+l+sm QJL +(S— T,y [sm (p] }

Az m + I-ik pont x-koordinatakozéphibajat is analégia atjan ir-
hatjuk fel, szem el6tt tartva a 11. egyenletet:

Nom+1 T,B — SNy NomH 7B — SN+

L < &g+...+ r &
+Ma+,+...+w%—
S
_ifi’es‘iﬂs’o—... 5Sm+le’m+N°m+15i”"’g+SC°s¢°es,o+...+
+Nom+l i ?.}-Scos«pi e +Nom+|§i’z‘7’i+l Ry TR
Nom+;5[n¢n£s,n+50(:fﬁo A +SCO;(’)"‘ P PRI B

Attérve a kozéphibara:

2
“Px, mi1 =% ;[(No“““ 7B — SNm+1)2 ] o N m+1

1

78 +sm2 qJJ 4
i+1

s

2 2 m-+1 i
L& {NmH + cos J [(N sin ¢ + S cos rp)2J § 39,
: Ps o Ps

0

B ES %

Tetszbleges irdnyban jelentkezé pontbizonytalansagot is analdgia
alapjan irjuk fel, mégpedig a 20. egyenlet utan: :

ST.ntl _ Tm+1T B m+1 7T B m+1
Ex, , m1 =( T1 STo 71 sin 7+ M‘_L.S_—SNJ___ cos ,]) 81—*—
"m+4+1 __ +!7TB YR .m-+1
+ (S Lo ST°m 5 sinn -+ N Ti < S cos q) &8 —
TomH sinn—No™+ ¢ Tom+1 sinn No™** cos
o Je o s e T &g = — 20— ST SO0 T TuB et
S S
T M+ sin n — NpmtH cos g WL e 70 sinn— N cosn &+

S S
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s =L n’H—]s'ﬂ S
+(-——:S°—simposz'nn+N° : (p;+ cos¢°cosn)ss,0+...+
Sy m+1 m+1 q7 s S ;
+ (h;‘(’ sin @; sinm -+ e S 0 2+ COSPi os 77) &s,i —

_ Iy™tsinn — No™t!cosn
S

_ TomHsin g — No™ cos g
.S

sin QPiL1 E il s

Sin ¢n & +

(cos @’ocos n+sing'ssinn) S
- 3 #

(cos ¢’ cos n + sing’y'sinn) S,
a0 3 €

s,o+---+

s,m . L . 33-

Attérve a kozéphibakra:

2 e
Lo, n,m+1=
1

%: 3{(3Tm+1 — TomH1TB) siny4(Nom+! TB—SNm+‘)cosq}-]'+

A 2 sin®@]®
+(To™+ siny— NomtH! cosn)? [TB + i ] *
s Ji41

: AR O
+ o [(Tm+‘ sin n— Nm™+ cos ) + (cos ¢ cos m+ sin @ sinn) ] i
i Ps

+ [ { (S — Tom+1) sin n sin ¢ 4 (No™ ' sin ¢ + Scos ¢) cos 7)? ]‘
Ds

o’

2 34,

(o]

33., 34. egyenletet egyszeriibb alakra is hozhatjuk, mint azt a 12d.
egyenletnél lattuk. Ez esetben is a koordinatakiilonbségeket az # szog-
gel clforgatortt koordinatarendszerre, az oldalak iranyat most is az 7
szoggel elforgatott x tengelyre kell vonatkoztatnunk. gy &x ,my1 €s
#'s, mtr-t @ 31, illetve 32, egyenlet alapjan irjuk fel, csak a 12d.
egyenlet szerint értelmezett 7,m+1, N,mt1 cos ¢, értékeket helyettesitjiik
Tmtl Nmtl cos @ értékek helyébe. Tehat:

NEE G0 h b I en TR
: i .

Now Ton o Ne3'T®  SNGH
S ! B S n —S 0

1 .
_SNﬂﬁy : N sin o+ S cos Pr0

€
S m + 3

‘Ex, 7, m+1 =

&+

+

B e i
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e G 5 11 RIS
e smq’.;-SCOS%,n SS‘H_&E%’“&& LI

Scos poym

m+1 _; J
No,m sm(”“es,,,+w8s.o+---+_S‘_‘£3"“ 3la.

b S. S

Tovabba:
sin® g

2 i 2 2
hinmea= Sl To sy [ 18 4 ST
sz 1 L Ps i+1

1os [ Nf““' + cos? <p',7]m s [(Nng,' sin g + S cos @,)?
n )

]' g 32a.
Ps Ps o

32a. egyenlet lényegesen egyszeriibb, mint a 34. egyenlet, de nem
alkalmas arra, hogy vele a széls6 értékeket szolgaltatdo npax-t vagy gmin-t
meghatarozhassuk.

o’

* * *

Amikor az % elforgatasi szognek azon értékeit keressiik, amelyek
mellett 42y -nak maximuma vagy minimuma van, feladatunk a 24.—27.
egyenletcsoport segitségével oldhatjuk meg. Természetesen a koefficien-
sek megvaltoznak. Legyenek A’, B’, C’. Nevezetesen:

i 2 2 3 £
[(ST'"+l — Tymt! TB)I] 4 Tomt! [TB +sm2 (p] N
! Ps |t

u?
s

+ s [Tfn“ + SO L (5 — Tomtiye [ﬂ’—"’]i E Sag e ag
s Jo’ Ps: Ao

u?

SZ

i 2 2 ins qoln
[( N+ 7B SNm+')2] + Nm+ [ 7B +~M] +
1 Ps it

=B 36

+ 9% [Nz m+1 + cos’ ‘p]m_i_ [(Nom+13in ('] + S cos q))Zr

Ps

LR 0

2 i
%’:— 3 [(srm+l — Tyt TB) (N, 7B — SN"H")] &

1

— Tyt N mt [Té 3 ﬂ@]" 4 St [M — T'm+l Nm+1]m+
Ps  Ji41 Ps o’
i

+(S — Tym+) [i’b”—‘l’— (No™H sin ¢ + S cos (p)] “E
S

o
¢

Most mar — mint lattuk — a sz€lsé értékek iranyra és nagysigra meg-
hatarozhatok.
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A legkedvezdbb siilyelosztas.

A legkedvezibb sulyelosztis a hibatovaterjedési fiiggvényen alap-
szik. Béarmely, a mérési adatokbol szamithato eredmény valodi hibaja
fiiggvénye a meérési eredmények valédi hibajanak. Ha a valédi hibak
egymastol fiiggetlenek, akkor a fiiggvény kozéphibédja tudvalevileg a
kovetkez6képen fejezhetd ki altalanosan:

2
VAL A Bl
ue = p [pq]

L jelenti altalaban a fiiggetlen véltozénak, azaz a mérési eredmények

valodi hibajanak koefficiensét a hibatovaterjedést kifejezd fiiggvényben.

P, mint ismeretes, a hossz- és szogmérés kozéphibaitt kozos nevezire

hozo viszonyszam. g az egyes mérések siilyat, vagy mondhatni a méré-

sek ismétlési szamat adja meg. A ug® kézéphibanégyzet létrehozasaban
Z

az egyes kozéphibanégyzetek a hozzajuk tartozo ;‘—q koefficiens nagy-

saga szerint jutnak szerephez. L és p nem valtoztathatd, ¢ ellenben az
egyes mérések szamdanak megvaltoztatisiaval megvaltoztathato.

A legkedvezibb stlyelosztas tudvalevileg feleletet adhat a kovet-
kez6kre: 1. Adva van I a mérések szama, hogyan kell ezt az egyes
megmérendok kozott felosztani, hogy a fiiggvénykozéphiba minimum
legyen. 2. Meghatarozott fiiggvénykozéphibat + ue-t kell elérni. Mi az a
legkisebb mérési szam, amivel a megkivant + us elérhetd. 3. Ugyancsak
egy megkivant + u; értékhez keressiik a mérési munka minimumat. Az
egyes megmérendok megmeérése mas €és mas id6t igényel. Ha a mérési
munkaidét a mérési munkaval aranyosnak vessziik, akkor [fq] ardnyos
az Osszmérési munkaval. ¢ az egyes mérések idejét jelenti. (V. 6. [2.])

A legkedvezébb siilyelosztas kétiéleképen torténhet. 2. Legkedve-
z6bb siilyelosztds a hibatovaterjedési fiiggvény és folos megfigyelések
esetén a felvételi egyenletek alapjan.

Itt csak azt a stlyelosztdst vizsgaljuk meg, amely mellett a meg-
kivant pontossidgot a legkevesebb mérési munkaval érhetjiik el, mert a
gyakorlati kovetelményekhez ez all legkdzelebb.

Legkedvezébb siilyelosztas a hibatovaterjedési fiiggvény alapjan.

Az 6sszmérés munkajaval aranyos mérési 6sszidé [fq] = 3. Ennek
a minimumat keressiik azzal a mellékfeltétellel, hogy:

uf = p? [p%Z]

A problémat megoldo Lagrange fiiggvénye tehat a kovetkezo lesz:

G=2[tq]+Cf{lt2 [EL(;]—M}

St bt i



36 :  Dr. Zambo Janos.

Ha G értéke minimum, akkor az egyes ¢ szerint vett differencialhdanya-
dosok nulla értékiiek lesznek. Tehat altalaban:
oSSR 3 e

_ Gl
g Pq*

Vot
ahol a négyzetgyok pozitiv eldjellel veendd. Az ismétlési szam ezen

altalanos képletében Cy még ismeretlen. Szorozzuk meg a g értékeket a
hozzajuk tartozé t-vel és adjuk ezen szorzatokat Ossze:

és ebbil ¢ 40.

2’=[qt]=C;]u|“Ll/;t)—l]=Cng azaz cf=§— L

f

u[’L V-;—” allando érték, jeloljitk Agvel. Helyettesitsikk tovabba a 40.

egyenlet szerinti silyokat a 38. egyenletbe:

As 1] _A¢ Ag
2 —_ Ll —||=—= S="— Y 2
s |u| D Vp‘] 5 azaz e 41a
Az egyes ismétlési szamok altaldnos képlete tehat:
g=Cr —Ji 42,
A Vip
ahol ¢j=—|u| )
ui? (Folylatjuk.)

A kiadasért felelds: Oltay Kdroly.
2054 — 47 ,Elet" Irod. és Nyomda Rt. Bpest, XI., Bartok B.-it 15. — Igazgat6; Laiszky Jend.
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A mii a mérndki gyakorlat szempontjab6l nagyon fontos

vizszintes (helyszinrajzi) mérésekkel foglalkozik és fon-
tosabb fejezetei az alabbiak:

Sikgeométriai alapfogalmak. A vizszintes mérés alapelve.

Hdaromszogelés. Pontkapcsoldsok. Sokszigelés. Részletpontok

meghatdrozdsa. Derékszogii és poldris koordindta mérés. El0-

metszés. Tahimétria. Méroasztal felvétel, Fotogrammétria.

Kisebb felvételck (telek stb.). Kozelité felvételek. Foldoszids,

birtokrendezés, hatdrszabdlyozds. Kitiizések a vizszintes
sikban.
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Budapest uj varosmérésének eldérehaladasa
és allasa 1948 januar 1-én.

Oltay Kdroly.

Amint a részletes Osszefoglaldsok mutatjak, a székesiovaros uj fel-
mérésébdl eddig kereken 62% késziilt el, amibdl 7,2% az 1947. év fo-
lyaman létesiilt. Nem tudtuk elérni az évi 10%-os elorehaladdst, mert
erre évi 3,5 millio forintra lett volna sziikség s evvel szemben csupan
2,5 millio forint allt rendelkezésre. A fGvaros miiszaki kozigazgatasa
szempontjabol égetben sziikséges a felmérés siirgds befejezése, mert an-
nak szabatos ¢s rendszeres adatai nélkiil nemcsak a telekforgalommal
és a varosszabdlyozassal kapcsolatos iigyek, de minden egyéb miiszaki
munkalat sem végezheté el gazdasdgos és minden igényt kielégité mo-
don. A helyzet anndl aggasztobb, mert a telekforgalommal és szabalyo-
zasi tervek készitésével és kitlizésével foglalkozo III. iigyosztaly a ha-
borti folyaman majdnem teljesen elvesztette a miikodése alapjaul szol-
galo miiszaki anyagat s emiatt kiilonosen a pesti oldalon — ahol az 1uj
felmérés még nem késziilt el a vizszintes (helyszinrajzi) részletmérések-
kel — csak késedelmesen és nagy bizonytalansaggal végezheti felelds-
ségteljes munkéajat.

A nehézségek mar most is jelentkeznek, hiszen a Budapesten terve-
zett nagyszabasiu hazhelyosztasok végrehajtasa elhtiizodott, mert ezek
csak akkor létesiilhetnek, ha a felmérés adatai mar rendelkezésre allanak
s elhtizodott a szabélyozasi tervek elkészitésének iigye is, mert sem a
tervezés, sem a Kkitlizés nem foganatosithat6 a sziikséges alapmunkélat,
a varosmerés nélkiil.

A varosmérés 1945 6ta — amidta Vas Zoltan polgarmester elren-
delte a varosmeérés tjra meginditasat és intenziv folytatdsat — nagy
fejlédést mutat, hiszen két és fél év alatt 20,4% késziilt el a varosmérés-
bol, holott 71945-ig, azaz 12 év alatt csupan 41% volt a teljesitmény.
Ez a munkateljesitmény azonban lényegesen fokozandd volna, mert leg-
késobb négy év alatt a varosmérésnek teljesen készen kell lennie. Ez a
terminus betarthatd, mert a varosmérés most mar nem csak kival6an
képzett, gyakorlott, lelkes, munkaszereté és nagy munkabirasii hivata-
los szakmérnokokkel rendelkezik, de ezek megszerveztek és kiképeztek
nagyszamii maganmérnokot is, — 22 nagyteljesitmény{i iroda végzi
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most a maganmérnoki felméréseket — ngy, hogy semmi akadélya sincs
a leggyorsabb iitemii elérehaladasnak.

Remélniink kell, hogy az alkotasra, wjjaépitésre és fejlesztésre to-
rekvé 11j irdnyzat tovabbra is méltanyolni fogja a varosmérés sok iranyu
kihatasban jelentkezd nagy jelentéségét s megfelel6 évi dotaci6 rendel-
kezésre bocsatdsaval lehet6vé teszi e nagyszabasi, alapvetést jelents
kultirmunka zdros hatarid6n beliil val6 befejezését. :

L *
A Kirendeltség személyzete és azok beosztisa, a jelentés évében az
alabbi volt:
A Kirendeltség vezetéje: Oifay Kdroly miiegyetemi nyilv. rendes_tanar,
Hivatalvezetd: Dr. Tarics Sdndor miiegyet. magéantanar,
szfév. fomérnok.

1. csoport. Gazdasagi iigyek.

Vezeto: Antdk Jdnos irodafétiszt,

Beosztottak: Monostori Dezsiné kezelttiszt,
Prepeliczay Erzsébet kezelttiszt,
Gdbor Sdndor napidijas hiv.
lgaz Istvdn miiszaki tiszt,

I1. csoport. Alappontok nyilvantartasa.

Vezetd: Dr. Honyi Ede fémérnok.
Beosztottak: Laszle Sdndor mérnok,
e Varga Imre irodatiszt.

IV. csoport. Birtokelhatarolds és a vizszintes részletmérés ellendrzése.

Vezetd: *Udvarhelyi Hermann {6mérnok,
1947. VII. 31-ig,
Nagy Imre f6mérnok,

Beosztottak: Hansdgi Tivadar f6mérnok,
Ldszlo Endre mérnok,
Vincze Vilmos mérndk,
Salgai Antal mérnok,
Szalai Jozsef mérnok (IX. 1-tél),
Idrdnyi Andor mérnok (IX. 1-t6l),
Milasovszky Géza segédmérnok (IX. 1-tél),
Borbély Gyorgy miiszaki tiszt,
Pdloczi Horvath Odién irodatiszt,
Tatdr Istvdn irodatiszt,
Kovdcs Béla napid. hivatalnok.

V. csoport. Vizszintes részletmérés.

Dr. Hényi Ede f6mérnok.
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VI. csoport. Vizszintes részletmérés nyilvéantartasa.
Vezet(: Nagy Imre f6mérnok.

Beosztottak: Gdldi Béla f6mérnok,
Polgdr Mihdly nyomdai fétisztv.,
Benké Rezsé napid. hivatalnok.

VII. csoport. Térképezés.
Vezetd: Haldsz [dnos 4ll. miiszaki tanacsos.

Beosztottak: Bdndy Istvdn ,, s "
Futaky Kadroly ,, 35 %
Balthazdr Ldszlé all. f6mérnok,
*Szildgyi Béla all. f6mérndk (IV. 1-ig),
Dr. Biikky Dezsé all. fémérmék (VI. 9-tol),
Mamuzsich Ldszlé all. f6mérnok (X. 1-tél),
Szedldk Mihdly sziév. mérnok,
Salgai Antal mérnok,
Riffer Viktor all. foldm. fétiszt,
Gergely Sdndorné &ll. irodatiszt,
Kalata Gyula szi6v. miisz. tiszt,
Schallinger Kdroly napid. hivatalnok.

VIII. csoport. Teriiletszamitas.

Vezets: Gdldi Béla f6mérnok.
Beosztottak: Sinké Ilona kezelétiszt,
Szentpdly [ozsef miisz. gyakornok,
(X. 1.—XII1.31.).
IX. csoport. Magassagi részletmérés.
VezetG: Dr. Honyi Ede foémérnok.
Beosztottak: Ldszlo Sdndor mérnok,

Varga Imre irodatiszt.

*-gal jeloltek 1947. évben a Kirendeltségtsl eltavoztak és mas be-
osztast kaptak.

* % *

Magdnmérnoki részrél a vizszintes részletméréssel megbizott
22 mérnoki iroda és azok személyzete a jelentés évében a kivetkezd volt:

Berg Artir okl. mérnok irodaja (alkalmazva: Liptay Tivadar okl. mér-
nok, Hiiltl Hiimér okl. mérnok, Bezséry Aladar miisz. tisztv., Os-
vath Janos miisz. tisztv.,, Maicz Endre miisz. tisztv., Palvolgyi
llona miisz. tisztv., Osvath Zsuzsanna tisztv. és atlag 4 napszamos).

Bikfalvy Béla oki. mérnok iroddja (alkalmazva: Reigl Gyorgy miisz.
tisztv., Szatmary Gy6z6 miisz. tisztv., Barnyai Gyula miisz. tisztv.,
Székely Gyula miisz. tisztv. és atlag 4 napszamos).

Czillinger [dnos okl. erdémérndk irodaja (alkalmazva: Lippich Laszl6
okl. mérnok, Rézsa Jend okl. mérnok, Hantai Marton okl. mérnok,
Schemadam Karoly tisztv. és atlag 4 napszamos).



40 Oltay Kdroly.

Dadkay Istvan okl. mérnok irodaja (alkalmazva: Takacs Ferenc mérnok,
Korompai Andor okl. mérnok, Herczog Henrik okl. mérnok, Anta-
loczy Lészloné tisztv., Udvarhelyi Marika tisztv. és atlag 4 nap-
$ZAmos).

Endrédy Oszkdr okl. mérnok irodaja (alkalmazva: Zsoldos Elemér okl.
mérnok, Boka Imre tisztv. ¢és 4 napszamos).

Forgdcs Béla okl. mérnok irodaja (alkalmazva: Formanek Ferenc okl.
mérnok, Puky Gabor okl. gépészmérnok, Kresz Janos szig. mérnok
és atlag 3 napszamos). - :

Dr. Geré Ldszlé mérnok iroddja (alkalmazva: Mazanyi Kalméan okl.’
mérndk, Geré Pal miisz. tisztv. és atlag 4 napszamos). ;

Hajnal Sdndor okl. mérnok irodaja (alkalmazva: Pintér Gyula miisz.
tisztv., Miihlhauser Lajos miisz. tisztv.,, Miihlhauser Lajosné miisz.
tisztv., Korbély Zoltan rajzolé ¢és atlag 4 napszamos).

Jakab Sdndor okl. mérnok iroddja (alkalmazva: Lugosy Istvin okl.
mérndk, Kass Kornél miisz. tisztv., Kalman Nandor rajzol6 és at-
lag 3 napszamos).

Jaszai Béla okl. erdémérnok irodaja (alkalmazva: Szesztay Laszlé okl.
mérnok, Hereim Kéroly rajzolo, Nanay Gyorgyné rajzolo és atlag
4 napszamos).

Kiirti Istvan okl. mérnok iroddja (alkalmazva: Bencze Janos miisz.
tisztv., Bencze J0zsef miisz. tisztv., Bencze Laszlé rajzold, Szabo
Izebella miisz. tisztv. és atlag 4 napszamos).

Mihdlkovics Arpdd okl. mérnok irodaja (alkalmazva: Somlé ]6zsef okl
mérnok, Veldsy Béla rajzolo és atlag 4 napszamos).

Murdnyi Tamds okl. mémdok irodaja (alkalmazva: Koren Istvan okl.
mérnok, Evers Vilmos okl. gépészmérnok, Indrikovits Olivér™ okl.
mérndk, Raum Frigyes sz. mérnok, Schandl Aladar sz. mérnok,
Jankovich Lajos miisz. tisztv., Kovacs Janos rajzolo, Szeret¢ Imre
rajzolo, Stefanecz Gyula szig. mérnok, Csaba Ferenc rajzold, Ko-
vacs Istvan tisztv.,, Lanczmann Mdria tisztv. és atlag 12 nap-
$Zamos).

Pdlfy Imre okl. mérnok irodaja (alkalmazva: Gerhardt Jozsef okl. mér-
nok, Langi Frigyes okl. mérnok, Stark Istvan szig. mérnok, Reichen-
bacher Béla rajzol6, Nagy Ern6 rajzold, Lenhardt Jozsef rajzold,
Peszeki Istvan miisz. tisztv. és atlag 6 napszamos).

Pdszthy Miklés szig. mérndk iroddja (alkalmazva: Csiszar Lajos okl.
mérnok, Paszthy Deénes miisz. tisztv., Benkd Ferenc miisz. tisztv.
és atlag 4 napszamos). :

Schubert Jozsef okl. mérnok irodadja (alkalmazva: Schaupner Nandor
szig. mérndk, Buchter Karoly szig. mérnok, Uglar Ferenc miisz.
tisztv. és atlagosan 4 napszamos).

Szesztay Sdndor okl. mérnok irodaja (alkalmazva: Bartok Gyorgy
miisz. tisztv., dr. Orkényi Laszl6 miisz. tisztv., Kocsis Margit raj-
zol6 és atlag 4 napszamos).

Szilas Tibor okl. mérnok irodija (alkalmazva: Steff Vazul szig. mér-
nok és atlag 4 napszamos).

Sztankoczy Imre okl. mérnok irodaja (alkalmazva: Haan Aladar okl.
mérnok, Bonyay Ede okl. mérntk, Bakondi Karoly rajzold, Rady
Edéné tisztv. és atlagosan 4 napszamos).
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Vincze Isvdan okl. mérnk irodaja (alkalmazva: Arlay Miklos okl. mér-
nok, Nagy Imre rajzol6, Filop Istvan tisztv.,, Mazari Lenke tisztv.

és atlag 2 napszamos).

Zimonyi Istvdn oki. mérnok irodaja (alkalmazva: Hank6é Géza okl. mér-
nok, Vedres Lipot okl. mérnok, Gyarmati Ferenc miisz. tisztv.,
Havasi Teréz rajzold, Kemény Laszl6 tisztv. és atlag 5 napszamos).

Zsendovits Endre okl. mérnok irodaja (alkalmazva: Berényi Gabor okl.
mérnok, Balkai Imre tisztv. és atlag 4 napszamos).

Ezek szerint az 1947. év folyaman a varosmérésen dolgozott
61 okl. mérnok,

38 technikus és rajzold,
24 érettségizett tisztviseld,
107 napszamos.

% 3% *

A varosmérési munkalatok elérehaladasat és az 1948 janudr 1-nek
megfelel§ allasat az 1., 2. és 3. rajz mutatja.
Ezek koziil az 1. rajz a vizszintes (helyszinrajzi) felmérés munka-

részeinek allasat tiinteti fel.

Teljesen elkésziitmunkek: [~ |

Héromszigeks
Aloppontszinlezés
Sokszigelés

Egyszerdsitelt vizszin!

by

r

1

Folyomatban Iévé munkak:
= Birfokelhatarolos
’ ”’ m Vizszint. részletmeéres
= “’l ", m Térképezés
= 7 ' Terdletszomilds
4/ Budapest SzékesPovdros vizszintes mérésének dlldsa:
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vizszintes felmérés miiveletei az alabbiak :
. alappontmeghatarozds (haromszogelés és pontmeghatirozasok),
. sokszogeles,

. birtokelhatarolas,

. vizszintes részletmérés,

. térképezés,

. teriiletszamitas.

E miiveletek koziil az 1. rajzon az elsét és a masodikat, mely mar
a févaros teljes teriiletén elkésziilt, nem tiintettiik fel.

A 2. rajzon a teljes varosmérésben elért részletteljesitményeket
mennyiségileg abrazoltuk. A vonalazott részek mutatjdk az egyes mun-
karészekbol mar elkésziilt részeket, a fehéren hagyottak ezutan készi-
tenddk el. i

DO WN = >

Vizszintes
részletmeres

Birtokelhatarolds
%

.

Mogassagi részlelmérés

T e

:

Alappont szinlezés
0 7
letszamilos

Regiszlerek stb.

2 | Teru

%

W/ Hdromszagelés
%

Az yj varosmeres dllosa munkanemenként
1948 jonuar 1-én.

2. dbra.



Budapest uj vdrosmérésének elérehaladdsa és dlldsa 1948 janudr 1-én. 43

3. rajz az 1947 januar 1. és az 1948 januir 1. allapotot abrazolja.
A fenti osszeallitasok szerint az 1947. év folyaman
a birtokelhatdroldsbol
elkésziilt 10,9%, azaz a teljes varosmérés 2,09%-a,
a vizsz. részletmérésbol
elkésziilt 11,4%, azaz a teljes varosmérés 4,38%-3,
a térképezésbil :
elkésziilt 4,1%, azaz a teljes varosmérés 0,45%-2,
a mag. részletmérésbil
elkésziilt 3,8%, azaz a teljes varosmérés 0,31%-3,

Osszesen: 7,23%-a.

Az Jj varosmérés megkezdelt munkarészeinek elrehalodésa :
194711 | 100.0%]100.0 % [100.0% | 446 % |546 % |40.6% [178% | 1% | 182%

108,11, |100.0 % [100.0 % 1000% |555% |66.0 % |4%.7% |178 % |11.9 % | 132%
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Ezek szerint 1947-ben a teljes varosmérés
G 7,2
'szazaléka késziilt el, ami teriiletben
: 1490
hektarnak felel meg.

Osszehasoniitds céljabol az alabbi tablazatban egybeallitottuk az
évi teljesitményeket 1938-t01 kezdve.

Foly6'sz. Ev Koltség %  Teljesitmény ha-ban 1 hakoltsége
i 1938 433,849 P 2,9 1220 356 P
) 1939 469,304 P 5T 1179 398 P
3 1940 923:199°P 4,6 952 550 P
4. 1941 622037 P 7+ 60 1241 7= DI R
5: 1942 847,375 P 4.3 890 952 P
6. 1943 1.071,249 P 4.8 993 1.079 P
7 1944 801,934 P 1,9 393 2.040 P
8. ‘1945 114.446,665 P 5,6 1159 0.874 P
9. 1946 566,514 Ft 7,6 1572 360 Ft
10. 1947 25703 11k 12 1490 1.725 Ft

Evi atlag 5,3%, azaz 1093 ha.

Erdekes az az ugras, ami a varosmérés eldrehaladasaban 71945 ma-
sodik fele oOta bedllt. 7938-t6l 1945-ig az el6rehaladas 33,2%, azaz
évente 4,7%, ellenben 1945 6ta, vagyis két és fél év alatt 20,4%, azaz
évente 8,2%. Ez igazolja azt, hogy a varosmérés teljesits képessége
1945 el6tt milyen kevéssé volt kihasznalva.

Az eddigiek alapjan megallapithaté, hogy a vdrosmérés kezdete,
azaz 1932 december ota a teljes varosmérésbol mennyi késziilt el.

1938 janudr 1-ig a varosmérésbél 11,4% késziilt el, az6ta a fenti
osszeg szerint 52,8%, vagyis Osszesen 65,0%.

Ha tovabba tekintetbe vessziik azt, hogy a felmérendé teljes teriilet-
bél 783 ha (azaz kereken 49%) felmérést nem igényld Duna-teriilet, tigy
mondhatjuk, hogy 1947 év végéig a teljes varosmérés

» ® 69,0%-a
késziilt el.

Ez a szam azonban nem egészen redlis, miert a legtobb munkarész
teljesen csak akkor késziil el, ha a varosmérés teljesen befejezédik.
Ugyanis a varosmérés végrehajtasanak logikus berendezése miaft a ko-
veté munkarészek ellentrzik az el6zéket s igy felfedik azok hianyait,
esetleg hibait. Valamely munkarész tehat csak akkor lehet egészen kész,
ha az azt koveté miiveletek is teljesen befejezést nyertek.

A kijavitashoz sziikséges potmunkdk, az eddigi tapasztalatok sze-
rint, mintegy 10%-ot tehetnek ki, azaz az eddiginél kb. 7%-ot.

Eszerint eddig mintegy

629%,-ra

becsiilhetd az, ami a feljes varosmérésbil mar elkésziilt.
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A normalis egyenletek
megoldasi eljarasainak vizsgalata.

Dr. techn. Honyi Ede.

A normalis egyenletek megoldasa a kiegyenlitd szamitasok egyik
legfaradsagosabb feladata, kiilonosen tobb ismeretlen esetében, amikor
az elvégzendé szamitdsok mennyisége az ismeretlenek szamaval roha-
mosan né. Ezért allandé az a torekvés, hogy a normalis egyenletek meg-
oldasaval jaré faraszto munkat megkonnyitsék.

Ha végigtekintiink a megoldasi eljarasok fejlédésén, megallapithat-
juk, hogy azok a determinansokkal, vagy a kozvetett uton val6 meg-
hatarozastol eltekintve, mind a Gauss-féle algoritmussal valé meghata-
rozdsra tamaszkodnak, s csupan szamitasi fogasokkal, vagy elrendezés-
sel tudjak a munkat tobb-kevesebb sikerrel egyszeriibbé tenni. A munka
lényeges csokkentése csak a szamologép elterjedésével kovetkezett be,
amikor kihaszndlva a szamologép szorzatdsszeg képzé tulajdonsagat,
géppel végezték el az egyes redukalt egyenletek egyiitthatéinak szami-
tasat anélkiil, hogy a rész-szorzatokat a szamol6gépbdl kiirtak volna.
Hogy ez a koriilmény milyen lényeges munkamegtakaritissal jar, arrél
a késobbi targyalasaink folyaman meggyézdédhetiink.

Vizsgalatainkat a normalis egyenletek megoldasdnak kovetkezo
modjaira terjesztettiik ki:

Gauss algoritmusa,

Encke eljarasa,

Hansen eljarésa, 2

Jordan eljarésa,

Vasilevskis eljdrasa,
Krakovianokkal val6 megoldas,
Cholesky «s Rubin eljarasa.

NOUAWN

Ha egy, vagy tobb X, V, Z, ... ismeretlen mennyiség meghataro-
zasara tobb mérést végziink, mint amennyi meghatarozasukhoz sziiksé-
ges, akkor x, y, 2, ... legmegbizhatobb értékiiket kiegyenlitéssel szamit-
juk ki. A kiegyenlitést a geodéziai gyakorlatban a legkisebb négyzetek
modszere alapjan végezziik el, mely szerint a javitasok négyzetosszege
minimum kell, hogy legyen.

A linedris feltételi egyenlet altalanos alakja:

2i=a;x—|-biy+ciz.+.. .+ti.

A feltételi egyenletek egyiitthat6ibol és tiszta tagjaibl képezziik a
normalis egyenletek egyiitthatéit és tiszta tagjait. Kiilonboz6 megbiz-
hatésagu mérések esetén ezek az értékek — egymastol fiiggetlen isme-
retlenekre vonatkozo kozvetett méréseket tételezve fel — a kovetkezdek:

a=[paal, bi=[pab], c=[pac),...Ht=][pat]
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A normadlis egyenletek, melyek mindig linearisak, az aldbbiak:

ax+bytc z+...+4 =0
bart+buy+cenzt+...+tn=20
axt+conytomet... +hu=0

A tovabbiakban — mint a gyakorlatban altalanos esetet — feltéte-
lezziik, hogy a normélis egyenleteknek csak egy megoldasuk van, azaz
az ismeretlenek egyiitthat6ib6l képezett determinans D #£ O.

A normalis egyenletek szama mindig megegyezik az ismeretlenek
szamaval s az egyiitthatok atlésan szimmetrikus elrendezést mutatnak.
A szimmetrikus elrendezédés igen nagy elony, s ennek kihaszndlasa adja
meg a lehet6ségét annak, hogy a megoldasi eljarasok miiveleteit egy-
szeriibb és kevesebb munkaval végezhessiik el. A normalis egyenletek
megoldasa az ismeretlenek legmegbizhatobb értékeit szolgaltatja.

1. Gauss algoritmusa.

Gauss a lineéris egyenletrendszernek a kikiiszobolé modszerrel vald
megoldasat hasznélta fel a normalis egyenletek meghatarozasara. Klasz-
szikus eljardsa, a réla elnevezett algoritmus a tobbi ismertetendd elja-
rasoknak is alapjaul szolgalt, s ma is a legaltalanosabban hasznalt
eljaras.

Az ismeretlenek folyamatos kikiiszobolésével folyamatosan redukal-
juk az egyenletrendszert s végiil egy egyenlet marad egy ismeretlennel.
Ebbdl megkapjuk az utolsé ismeretlen értékét, majd fokozatos vissza-
helyettesitéssel az Gsszes ismeretlen kiszamithato.

Gauss algoritmusdra készitett ismert tablazatos megoldas sziikség-
telenné teszi, hogy az egyes redukdlt egyenletrendszesek minden sorat
szamszeriien kiszamitsuk. Elégséges csupan minden redukalt egyenlet-
rendszer elsé egyenletét kiszamiani s ebb6l meghatirozni a kikiisz6bo-
lendd ismeretlen értékét. Természetesen minden kikiiszob6lés alkalmaval
az Osszes még redukdlandé egyenletrendszer minden tagjanak redukala-
sat el kell végezni.

Ha a normdlis egyenletekhez még egy egyenletet fiiziink, a

hx+tuy+ ...+ [ptt]=|pi]

egyenletet, akkor méd adodik a Gauss eljards utolsé soraban [p 4 4]
meghatarozasara is. (Kozvetlen mérések esetén [pff] helyére O-t irunk
és ekkor a — [p 44]-t kapjuk meg.)

Az utolsénak hagyott ismeretlen egyiitthatoja az utolsé ismeretlen
sulyat adja.

Amennyiben sziikségiink van a tobbi ismeretlen siilyara is, akkor
azok a sulyegyiitthatok egyenletrendszereib6l meghatirozhatok. Ezek az
egyenletrendszerek harom ismeretlen esetén a kovetkezék:
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aQnu+b Quta Qz=1
bl Qll + bll Q12 + Ci Qm = 0
€ Q@+ Qe+ cu Qs =0

A Qut+b Qutca Qp=20
b Q12 + bt Q22 —+cn st =1 A)
¢ Qs+ cn Qop 4 cm Qg3 = 0

a1 Q3+ b1 Qu3+ Qs =10
b Q13 + bu Qg3+ cnn st =0
¢t Q3+ cn Qog + ot Qzz = 7

Ezeket az egyenletrendszereket megoldhatjuk Ggy is, hogy felirjuk
az ismeretlenek meghatarozdsa céljabol mar redukalt egyenletekbsl a
redukalt egyenletrendszereket, s minden redukdlt egyenletrendszerbél
meghatarozzuk az abban szerepls Q siilyegyiitthatokat. Az ismeretlen
Q mennyiségek egyiitthatbinak jelolése és értelmezése az el6zGeknek
megfeleléen torténik, a redukalt tiszta tagok azonban 0j értelmezést
kapnak.

(A sulyok meghatirozédsanak ez a modja nem gazdasigos, mivel
az ismeretlenek silyainak kiszdmitdsadhoz sziikséges azonos két szama
indexszel ellatott (Q,,, Q,., ...) stlyegyiitthatok mellett az 6sszes tobbi
sulyegyiitthaté meghatdrozasat is kivanja, jollehet azokra rendszerint
sziikség nincsen.)

A normadlis egyenletek megoldasanak folyamatos ellendrzésére Gauss
az s segédmennyiség bevezetését javasolta, amely érték kozvetett méré-
sek esetén a feltételi egyenletek egyiitthatéinak és tiszta tagjanak nega-
tiv elGjellel vett algebrai osszege, vagyis:

si=—(ait+bitat...+4)

A normalis egyenletek egyiitthatéinak képzését az s taggal bivitett
feltételi egyenlet s tagjara is kiterjesztve, a normalis egyenletekre a ko-
vetkezd Osszefiiggés érvényes:

si=—(a+b+a...+4)
su=—(bi+bu+tcu...+ t)

Ez az osszefiiggés a normalis egyenletek egyiitthatéinak hibamen-
tes képzését ellendrzi. A kikiiszobolési eljarast az ellenérzé tagokra is
kiterjesztve, megkapjuk az ellenérztagok redukalt értékeit: Sy, S
stb.-t.

Vagyis: at+b+a+...+ 4+ s =0

Bu+Cu+...+Tu+Su=0
Cu+...+ T+ Sm=0
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Megjegyezziik, hogy kozvetlen mérések esetén az s ellen6rzd tagot
csak a normalis egyenletek egyiitthat6ibol és tiszta tagjabol szamithat-
juk. (Itt a normalis egyenlet tiszta tagja azonos a feltételi egyenlet
tiszta tagjaval.)

Mas moédja az ellendrzésnek az, hogy a normdlis egyenletek oszlo-
pait osszeadjuk és az igy kapott egyenletet kapcsoljuk a normalis
egyenletekhez. A kikiiszobolést erre az egyenletre is kiterjesztve, minden
redukalt egyenletrendszerre fenndll az az Osszefiiggés, hogy az oszlopok
Osszege azonos az Osszegegyenlet megfelelé tagjaval.

a x—+ by + az+... +4=0
bix+ buy+ ciz+... +ti=0

[a] + b[ +...] .X'+ [b[+ bl-] +] Uy + [c;;l—cll +]2++ [t[ +t[[+..._] =

Ez az ellenérzés csak akkor alkalmazhatd, ha minden redukalt
egyenletrendszer minden egyenletét elGallitjuk.

A szamitas helyességére teljes ellenirzést nyujt a [pa4] két tton
valo kiszamitasa. Képezhetjitk a feltételi egyenletekbdl az egyes A-kat,
s a A-k négyzetének sulyukkal szorzott Osszege adja az egyik értéket,
a masik érték — kozvetett mérések esetén — a

[plﬂ] = [ptt] + Hx+ t||y+ huzg+ ...

képletb6l adodik. Ez az érték a feltételi egyenletekbdl meghatérozott
A-kal képezett [p A4]-val azonos érték kell, hogy legyen. Ha kozvetlen
mérésekrél van sz6, akkor az el6z6 egyenlet helyett a kovetkez§ egyen-
letbél szamitjuk a [p A4]-t:

—[pAd]l=+t i+ tuky+tm g+ . ..

Ritkabban alkalmazott ellenGrzés a A

[2a]=0,  []=0, [dc]=0, o
illetve
[2s]=0 képletek felhasznaladsa.

Az elvégzend6 miiveletek szdméanak meghatarozasa céljabol vizs-
gaijuk meg, hany osztast, szorzast, dsszeadast, vagy kivonast kell végre-
hajtani az ismeretlenek és silyaik kiszamitasa céljabol, ugy ellenérzé
szamitasok nélkiil, mint ellenGrzéssel.

Eloszor vizsgaljuk meg az ellenérzés nélkiili esetben a miiveletek
mennyiségét. Legyen m a meghatarozand6 ismeretlenek szama. Az isme-
retlenek meghatarozasa céljabol elvégzendd osztdsok szama:

az els6 egyenletben ... ... ... m
a masodik ety L, () m—I
a harmadik TR TR e m—2

az m-edik egyehlethen; e saray I
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m
Ezeknek 0Osszege K} (m + 1). Ehhez jarul a visszahelyettesités
miatt sziikséges m szami osztds, amely az el6z6 értékkel egyiitt az
m - %
) (m + 3) eredményt adja.

A silyegyiitthatok meghatarozasa miatt sziikséges osztasok szama:

Az elsé egyenletrendszernél ... ... m
a masodik ot e LN ey m—1
az m-edik egyenletrendszernél ... ... e

m
Tehat Gsszesen ;(m‘-}- Ly
Az Osszes osztasok szdma:
m m
—2—(m+3) +—2— (m+1)=m(m-+-2).

Szorzasok szamanak meghatéarozasa.
Az ismeretlenek meghatarozasa miatt sziikséges

m
az els6 redukalasnal ... ... ) (m+1)
m—1 m—1
A NASOUIk 2 R e T (m—14+0=—m
2 2

) m—2 m—2
a harmadil 0 e e L. ’T(ﬂl—-?—l- I)="—2—(rn—1)
az m-edik redukalasnal ... 1,

m
Osszesen [— (m+1)] szorzasi miivelet.
%, A o
A visszehelyettesités miatt o m szorzas, Osszesen tehat [m?]
szorzas sziikséges.
A silyegyiitthatok meghatarozasa

az elsé egyenletrendszernél ... ... m(m—1)
a masodik R s e g (m—1) (m—2)
az m-edik egyénlétreﬁdézefnéi d, B

osszesen [m (m—1)] szorzéast igényel.
Az Osszes szorzasi miiveletek szama:

[m]+[m (m—1)]=[m@m—1)].

Osszeaddsok és kivondsok szama.

Az ismeretlenek meghatirozasa ugyanannyi tsszeadast és kivonast
kivan, mint amennyi a szorzdsok szama, mivel a szorzatokat mindig
valamely masik taggal kell osszegezni. igy az ismeretlenek meghataro-
zasa [m*] Osszeaddst, vagy kivonast igényel.
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A stlyegyiitthatok kiszamitasahoz

az els¢ egyenletrendszer ... ... (m—1)?
a masodik R et o (m—2)?

az (m— I)-ik egyenletrendszer I
az m-edik ’) 0

Osszeadas, vagy kivonas elvégzését teszi sziikségessé.
Ez Osszesen |(m—1)%] miivelet.

Az elvégzendo Osszes Osszeaddsok, vagy kivonasok szama tehat
[(2m*=2m+1)].

Az Osszes miiveletek szama (osztids + szorzas + Osszeadas + Ki-
vonds) =

m(m+2)+ [m(2m — 1)]+ [ (2m2 — 2m + 1)] = [m(4m — 1) + 2].

Ha megvizsgéljuk, hogy a Gauss-féle szamitasi ellendrzés milyen
munkatobblettel jar, akkor latjuk, hogy az osztisok szama valtozatlan

- ’ m o . r s
marad, a szorzasok szama —2- (m+1)-el n6, mivel a redukalast az s

tagra is ki kell terjeszteni. Az osszeadasok és kivonasok szama pedig az

m
egyenletek redukalasanal -— (m+1), a soronkénti ellenérzésnél

m+ 1 2
g (m+2), osszesen tehat m (m+2)--1.

Az oOsszes elvégzendd miiveletek szama ellenérzéssel ezek szerint

2m2+3m+2
—2— értékkel novekszik.

A miiveletek mennyiségét az I. tablazatban kozoljiik.

2. Encke eljarasa.

Kevés szamu ismeretlen esetén gyakran hasznalt eljaras az Encke-
féle. Encke a normélis egyenletekben szerepl¢ ismeretleneket kiilonféle
sorrendben-irja fel, (igy hogy mindig mas ismeretlen legyen az utolso,
s ahany ismeretlen van, annyiszor végzi el a kikiiszobolést. Az utolso-
nak hagyott ismeretlent és annak silyat kozvetleniil az utolsé redukalt
egyenletbdl kapja meg. Minden egyenletrendszerbél kiszamitja a [p 24]-t.

Az eljaras elénye, hogy az Osszes sulyokat és ismeretleneket kozvet-
leniil kapjuk, s igy a sulyegyiitthatok egyenleteinek megoldasa és az egyes
ismeretleneknek visszahelyettesitéssel valé meghatiarozdsa elmarad.
Tovabbi elény, hogy az Osszes megolddsoknal kapott [pA4] egyezi-
sége a szamitas helyességét biztositja és igy az ellenérzé tag s elmarad-
- hat. Hatranya, hogy csak kevés szamn ismeretlen esetén gazdasagos el-
jarés, s igy rendszerint csak két ismeretlent tartalmazé egyenletrendszer
megolddsanal hasznaljuk.
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I. tdblazat.

(Az ismeretlenek és stilyaik meghatarozasara sziikséges miiveletek szdma az
I. oszlopban ellendrzés nélkiil, a II. oszlopban ellenérzéssel.)

b E : Osszaddsok| Osszes
[}
fe § OsztéSOk Szoréz A5k és kivond- | miiveletek
g2 Beans Sruma sok szdma | szdma
Eg
== I 1 I 1l I 1l I 1l
2 8 8 7 10 6 15 21 35
3 15 15 22 28 19 35 56 78
4 24 24 50 60 44 69 118 153
5 35 35 95 110 85 121 215 266
6 48 48 161 182 146 | 195 355 | 425
7 63 63 252 | 280 231 295 546 638
8 80 80 372 | 408 344 | 425 796 913
9 99 99 525 | 570 | 489 | 589 | 1113 | 1258
+ :'1 +N 'Q_') “leg
SRR DR I S R TR R B
L g Elow +8| = |[+&8
deobed st Bade & e S e
e S S S = | | = N
Sl ot o P e 0
s 2aF] BT

3. Hansen eljarasa.

Hansen eljardsa abban 4ll, hogy a stilyegyenletek rendszereit old-
juk meg, s az ismert stlyegyiitthatok segitségével a normdlis egyenletek
u. n. hatdrozatlan megolddsdval szamitjuk ki az ismeretlenek értékeit.

Héarom ismeretlenre felirva a stilyegyenleteket, a 47. oldalon A) alatt
kozolt harom egyenletrendszert kapjuk, amelyeknek mindegyike 3 isme-
retlent tartalmaz.

Oldjuk meg el6szor az utols6 egyenletrendszert. EbbSl megkapjuk

Qs Qas 51Qs Extélel

Ezutin Aattériink a mdasodik egyenletrendszer megoldasara. Mivel
ebbdl a Q,, mar ismert, tehat ennek behelyettesitése utan egy egyenlet
(az utols6) ebbdl elhagyhatd, s igy csupan két egyenlet marad két jsme-
retlennel, amelybél a

Q.. és Q,, értékeket meghatarozhatjuk.

© Az els6 egyenletrendszerbdl, mivel a Q,, és Q,,-t az el6z6ekben mar
meghataroztuk, ezek behelyettesitése utdn most mar két egyenlet ehagy-
haté, tehiat marad az elsé egyenlet egy ismeretlennel, amelybél

Q,, értékét kapjuk.
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A lsﬂlyegyﬁtthaték ismeretében a normélis egyenletek 1. n. hataro-
zatlan megolddsa szerint felirhatjuk, hogy:

—x=1 Qll + 4 le + tin QIS
—y=4tQus+ tu Qo ¥ tm Quy
—2=14 Q3+ tu Qgs + L1 Qgs.

Ebbél az egyenletrendszerbdl az x, y, z szamithatok. A [p 44]-t az
x, ¥, z értékeknek a feltételi egyenletekbe val6 behelyettesitésével meg-
hatarozhat6 4 legmegbizhatobb javitasokbol szamithatjuk.

Teljes szamitasi ellentrzést ad kozvetett mérések esetén a

[pM] =[pt[] + fhx+ luy—{-'ll“ 24 ...
kifejezés.

A silyegyenletek rendszerei megoldhatok Gauss algoritmusaval,
vagy ha kevés szamu (2—3) ismeretlenrdl van sz6, a determindns mod-
szerrel.

Gauss algoritmusos megoldasanal természetesen m ismeretlen ese-
tében m — I szami egyenletrendszert kell megoldani, amelyekben az
ismeretlenek szama m-r¢l kettére csokken. Az elsd ismeretlent (Q,,-t)
az elsé egyenletrendszerbdl egyszerli behelyettesitéssel hatarozhatjuk
meg.

4. Jordan eljarasa.

Az eljards a Gauss-féle eljarastol a redukaldsnak néhany hozzairt
tagra val6 kiterjesztésével kiilonbozik. A redukalasnak ez a Kkiterjesz-
tése lehetOvé teszi, hogy az ismeretlenek meghatdrozasara sziikséges
visszahelyettesités elmaradhat, s egyszerii osztassal juthatunk azok érté- -
kéhez. De ez eredmény elérése természetesen nagyobb redukciés munkat
igényel.

Legyen az m ismeretlent tartalmazé normalis egyenletrendszer az
Osszegegyenlettel kiegészitve a kovetkezd:

ax+by+az+d ov+...+4 =0
bix+bwy+cnz+dy v+... 4+t =0
cgz+cony+onz+duv+... +tu=20

hx+ tiy+ tme+ tvo+. ..+ tm =[pA4].

Redukaljuk az egyenletrendszert az ismert modon és utana az ere-
deti normélis egyenlet elsé egyenletének egyiitthatoit a vezet§ tag kive-
telével, irjuk hozza. A kovetkez$ egyiitthatokat tartaimazd sorokat
kapjuk:

By Cp Dy T oy

Cu. Dy T e
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Ezt a rendszert redukalva (a redukalast a hozzairt tagokra is kiter-
jesztve) és utana hozzairva az egyszer redukalt egyenletrendszer elso
egyenletének vezetd tag nélkiili egyiitthatoit, kapjuk a kovetkezd egyiitt-

hat6ju sorokat:
Cu: Dy Tm- b7 Cn
D T el - Da

A redukalast hasonloképen addig folytatjuk, mig az utolsé egyen-
letrendszert is redukaltuk. Természetesen a redukalds eltt az egyenlet-
rendszereket mindig kiegészitjiik az eggyel kevesebb redukcios sor-
szamu egyenletrendszer elsé egyenletének vezetGtag nélkiili tagjaival.
Az ismeretlenek értékét ugy kapjuk meg, hogy az utolsé redukalt egyen-
letnek a hozzairdssal képezett tagjait elosztjuk az eredeti, illetve az
egyes redukalt egyenletrendszerek elsé egyenletének vezetStagjaval és
a hanyados elGjelét eilenkezOre valtoztatjuk.

Ha megvizsgaljuk az ismeretlenek meghatarozasidnak ezt a modjat,
akkor lathatjuk, hogy az elvégzenddé miiveletek teljesen megfelelnek a
visszahelyettesitéssel elvégzendé miiveleteknek. Mégis elénye az eljaras-
nak, hogy a redukdlds kiterjesztésével jut el az ismeretlenek értékéhez,
s nem sziikséges kiilon a visszahelyettesités elvégzése.

Ezt az eljarast a sulyegyenletek sdlyegyiitthatinak kiszdmitasara
célszeriien felhasznalhatjuk.

Rendszerint csak az azonos két szdmmal ellatott indexii sulyegyiitt-
hatokra van sziikség, tehat egyenletrendszerenként cSak az egyszer re-
dukalt egyenletrendszert kell hozzairt taggal kiegésziteni, ha a redukalt
egyenletrendszerekb6l hatarozzuk meg a silyegyiitthatokat. A redukalt
egyenletrendszereket konnyen elééllithatjuk, mivel a kiilonb6z6 sorszamii
redukalasok egyenleteinek egyiitthatoit az ismeretlenek meghatarozasa
céljabol elvégzett redukdlasok tablazatabol barmikor egyszerii Ossze-
adéssal képezhetjiik.

Az elvégzendd miiveletek mennyisége annyi, mint a Gauss-féle elja-
rasnal, mivel a megoldas lépései megfelelnek a Gauss-féle eljaras meg-
felel6 lépéseinek.

5. Vasilevskis eljarasa.!

Az el6zGekben ismertetett normalis egyenlet megoldasi eljarasok
logaritmuskonyvvel, esetleg logarléccel, vagy szamologéppel hajthatok
végre, de barmely modot is valasztjuk a megoldasra, az elvégzendd
miiveletek mennyiségének szamszerii értéke egyforma.

Vasilevskis a Gauss-féle kikiiszobol§ eljarasra a szamologépet hasz-
nalja fel, s célszerii szamitasi sémdkat szerkeszt, amelyek a szamolbgép
megfelelé kihaszndlasdval a munkat egyszeriibbé teszik.

Ezek a sémék teljesen a Gauss eljaras lépéseinek sorrendjét kovetik
¢és hasznélatuk az ismeretleneknek, a silyegyiitthatoknak és a [p 44] ér-

1 Lasd dr. Tarics Sandor: Normalis egyenletek megoldasa szamologéppel.
Geod. Kozl. 1941. évi 1. fiizet.
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tékének egyszerii, jOl csoportositott kiszamitasat teszik lehet6vé, ellen-
Orzéssel egyiitt.

A tablazatban kozolt lépések szamologéppel végrehajtva csak a
végeredmények kiirdsat kivanjak. Ennek eldnye kiilondsen kitiinik a re-
dukalt egyenletek szamitasanél, ahol mindig csak a megfelels elso
egyenlet redukalasat végezziik el — tekintetbe véve a megel6zé reduka-
lasokat, — de nem képezziik a redukéldsok részeredményeit. igy a ki-
irand6 eredmények szdma lényegesen csokken, s ez az elény csak a sza-
mol6gép szorzatosszeg képezd lehetGségével valdsulhatott meg.

Ha az elvégzendS miiveletek mennyiségét ellendrzéssel egyiitt vizs-

4 ;
2m
sok szdma az ismeretlenek meghatarozasa céljabol l;(m-}-l ) J, a suly-

galjuk, ugy azt kapjuk, hogy az osztdsok szdma — (m + 3). A szorzd-
egyiitthatok szamitasa és a visszahelyettesités miatt S (m+1)+
+ [ (m— I);];naz ellenérzés miatt ;ﬁ (m+1) szorzas szﬁk;éges, 0ssze-
sen tehat: [T(m—1)+1]+m (m 1) szorzast kell elvégezni. Az
osszeaddsok és kivondsok szdma: az ismeretlenek meghatirozésa célja-
bol ['211 (m+1)],' a visszahelyettesités miatt g—z(m— 1), a silyegyiitt-
hatok kiszamitadsa céljabol [(m — 1)?], az ellenérzés miatt m? szamu
Osszeadast, vagy kivonast kell elvégezni. Azaz Gsszesen: 22’2 (m—1)+
+1]+;iZ (3m —1).

- Az osszes elvégzendd miiveletek mennyisége:
[3m (m—1)+2]+m (3m+2).

A miiveletek szdmanak megallapitasandl nem vettiik figyelembe a
szamologép szorzatosszeg képezd lehetlségét, s az Osszes szorzdsok és
Osszeadasok szamszerii megallapitdsai két tényezijii szorzatokra, vagy
két tagi Osszegezésekre vonatkoznak. Azonban, ha tekintettel vagyunk
arra, hogy mennyi a kiirand6 eredmények szama, akkor a redukalasok
miatt m (m+2) értéket, az ellen6rzés miatt m értéket, a visszahelyette-

m
sités miatt m értéket és a stilyegyiitthatok miatt ’3 (m+1) értéket kell
m
kiirni. Osszesen tehat ot (m+3) érték irando ki elokészités utan.

Ha ellenérzést nem végziink, akkor az ¢sszes miiveletek mennyisége
kevesebb lesz. Az osztasok szama ugyan valtozatlan marad, de a szor-

m
zasok szdma kevesebb lesz 9 (m+1), az osszeadasok és kivonasok

m
szama pedig m?® miivelettel. Osszesen tehat ) (3m+1) értékkel csok-
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ken az elvégzend6 miiveletek szdma. Igy ellendrzés nélkiil Osszesen
[3m (m—1)+2]+ 37m(m+1) miiveletet kell elvégezni.

A kiirand6é miiveletek mennyisége ellenérzés nélkiil m-el csokken,
tehat a miiveletek szama: -2@ (m+3) — m.

Az eredményeket a II. tablazatban Allitottuk oOssze. A tablizat
I. oszlopa ellendrzés nélkiil, a I1. oszlopa ellendrzéssel adja a miiveletek
szamat.

11. tablazat.

@ » o

2 E| Osztasok | Szorzdsok g)siz'eada'sok Osszes miive- | Kiirand6

e 4ma szama 8 kivonasok letek szdma eredrr}ények

P s s szdma szama

3}

SE| ] 11 I 11 I 11 I 11 I 11
2 D 5 8 11 6 10 19 26 13 15
3 9 9 21 27 18 27 48 63 24 27
4 14 14 44 54 40 56 98 124 38 42
D 20 20 80 95 75 100 175 215 .| 55 60
6 27 27 132 153 126 162 285 346 75 81
7 35 35 203 231 196 245 434 511 98 105
8 44 44 296 332 288 352 628 728 124 132
9 54 54 414 459 405 486 873 999 153 162

< &= () = =
+ | ' R
Fil Boalo = g wq f &
=~ = gl g | 2 g o
S e g G e <8 Bl B il o S
+ ~ ~ = — — ~ B 2
e 8 12 i x & L TR R =
T Ao 1 T g} q S lE RIS S5
Blaa | Bley g g g ® IE ‘S’ on gl o« | S
o = ™
L o I I T

6. Krakovianokkal val6 megoldas.?

Dr. T. Banachiewicz az . n. krakovidnok segitségével 1ij eljarast
dolgozott ki a linearis egyenletek megoldasara, s igy ez az eljards alkal-
mas a normalis egyenletek megoldéséra is.

Matematikailag a krakovianok tulajdonképen Cayley-féle matrixok
és kiilonbség kozottik a szorzas miiveletének értelmezésében van.
A Cayley-féle matrixokndl a szorzads miiveletét a sor-oszlop kompozicio
értelmezi, mig a krakovidnokndl az oszlop-oszlop kompozicié. A leg-
lényegesebb analitikai eltérés az, hogy a krakovidn szorzas altalaban
sem nem asszociativ, sem nem kommutativ.

2 Lasd dr. Tarics Sandor: A normalis egyenletek megolddsa krakovidnok-
kal, szamologéppel. Geod. Kozl. 1943. évi 3. fiizet.
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Banachiewicz a Gauss-féle algoritmus lépéseit krakovianokkal értel-
mezve, a redukalt egyenletrendszer els¢ egyenletét krakovianok szor-
zataként allitja el6. A szorzas tényez6i megfelelnek a Gauss-féle redu-
kalas szorzastényezdinek. gy csak az elnevezés mas, de a gyakorlati
végrehajtas és a lépések egymdsutanjai megfelelnek a Gauss-féle ki-
kiiszobolésnek. Ezek szerint a krakovian nem mas, mint elméleti ossze-
foglalo jelzés.

Az eljaras gyakorlati végrehajtdsa tablazatban torténik. A tablaza-
tok az ismeretlenek és a siilyegyiitthatok értékeinek ellenGrzéssel egyiitt
val6 kiszamitisara adnak lehetéséget.

Vizsgéljuk meg az elvégzendé miiveletek mennyiségét. Itt is fel-
hasznélhatjuk a Gauss-féle megoldas elemzési adatait és a szamologép
szorzat Osszeg képzé tulajdonsagat, valamint az 1-gyel valé szorzast
itt sem vessziik figyelembe.

Osztdsok szdma. m

Az m szamu ismeretlen meghatarozasa 2— (m+1) osztast kivan, a

sulyegyiitthatok meghatidrozdsa pedig m szamu osztist. igy az Osszes
m
osztasok szama ° (m+3). Ez érvényes gy az ellenérzés, mint az ellen-
Orzés nélkiili szamitasoknal.
Szorzdsok szdma.

Az ismeretlenek meghatdrozasdhoz [m?] szorzast, a silyegyiitt-
hatok meghatarozasahoz m (m— 1) szamu szorzast kell elvégezni. igy
az Osszes szorzasok szama [m?]+m (m—1) lesz ellenérzés nélkiil.

/
Az ellendrzés 2 m—;— (mM+2)+3 m+2=(m4-1) . (m+2) +3m+2

szorzast igényel. Ellendrzéssel egyiitt az Osszes szorzasok szama
[m2]+2 m2+5 m+4 lesz.
Usszeaddsok és kivondsok szdma.

Az ismeretlenek meghatarozasa itt is [m?] szamu Osszeadast, vagy

m
kivonést igényel, a sulyegyiitthatok meghatarozasa pedig 9 (m— 1)-et,
m

azaz oOsszesen ellendrzés nelkiil [m?]+— (m — I1)-et. Az ellenfrzés

2
m
miatt az Sy krakovidn szamitasanal 9 (m—1), Sg krakovian szami-
m m :
tasanal §(m+ 1), Sg—' szamitasanal 9 (m+1), H.Sg szamitasanal

m m

2— (m+1), G— . Sg szamitasanal '2“ (m+1), Su.Sa, Sg- Saz b Sa;

[p 22] szamitasanal kiilon-kiilon m szamu Osszeadast, vagy kivonast
1 d

kell elvégezni. igy az ellenirzés 5(5 m?+11 m) osszeadast vagy Kivo-

nast igényel. Az Osszes Osszeadasok és kivondsok szama ellendrzéssel

[m2] +3 m24+5 m.
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Az Osszes miiveletek szama ellen6rzés nélkiil: 2[m?] +2 m2,

ellendrzéssel: T
2[m2]+5 (11 m*+23 m+8) .

Kiirando értékek szama.
Ellentrzés nélkiili esetben annyi eredményt kell kiirni, mint a Vasi-

2

Ellenorzés végzése esetén pedig az Su, Sg, Sg!, H.Sg, G'.Sg
krakovianok képzése miatt kiilon-kiilon m-+1 értéknek, azaz ©sszesen
5 (m+1) értéknek, a Sy.Sg, £SaySg-Sa~ L [p 44 | kiszamitasa miatt
négy értéknek, tehat dsszesen 5 m+9 értéknek kiirdsa sziikséges az el-
lendrzés miatt. Az Osszes kiirand6 eredményeknek szama

levskis eljarasnal, azaz (m+3) — m-et

1
5 (3m+17m+18).

Az ismeretlenek ¢és sulyegyiitthatéik meghatdrozasara sziikséges
miiveletek szamat a III. tablazatban allitottuk 6ssze az I. oszlopban el-
len6rzés nélkiil, a II. oszlopban ellendrzéssel.

111. tabldzat.

, © ) X
LE| Osztasok Szorzasok st;eadgsoll: Osszes miive- Kgra'ndék
® N diore s2dnia és klv’onaso istek esdima eredménye
o‘J_: - szdma szdma
B3
2=l 1 | n T gt TN T S
o 5 5 7 21 6 27 18 59 13 31
3 9 9 20 51 17 56 46 116 24 47
4 14 14 42 86 36 98 92 198 38 66
5 20 20 15 134 65 155 160 309 55 88
6 27 27 121 197 106 229 254 453 75 113
7 35 35 182 277 161 322 378 634 98 141
8 44 44 260 376 232 436 536 856 124 172
9 54 54 357 496 321 573 132 1123 153 216
oo
N ) 8 + b
E + b n o, ] = E +
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7. Cholesky és Rubin eljarasa.’ ¢

Ez az eljards Gauss algoritmusara épiil fel, de célszerii valasztott
redukalassal a szamitast attekinthet6bbé, st teljesen mechanikusan el-
végezhetové teszi. A képletek olyanok, hogy a szamolégéppel valé sza-
molas altal nyujtott elényok kihasznalasa lehetévé valik.

Cholesky a redukalt normdlis egyenletrendszer minden egyenletét
elosztja az illetd egyenlet elsé tagjanak egyiitthat6jabol vont négyzet-
gyokkel, kivéve az utolsé egyenletet, amely a [p 44] meghatarozasara
szolgal.

Ezzel a fogédssal eléri azt, hogy a redukdlt egyenletrendszerek elsé
egyenletének egyiitthatdit a gépi szdmoldsra alkalmas moddon dliithatja
elé. Eljarasaval igy nem hdnyadosok, hanem szorzatok dsszegét képezi
és ebbdl a szorzatosszegbdl vezetGtag esetén négyzetgyokot von, vagy
kozbensé tag esetén azt a vezetStag négyzegyokével elosztja, hogy a
megfelel§ egyiitthat6t kapja.

Cholesky eljardasa modot ad az ismeretlenek és a sulyegyutthaték
egyiittes kiszamitasara és célszeriien hasznalhato fel a szamitasra tab-
lazatos Osszeallitas.

Kevés viltoztatassal hasznalhatjuk ezt a megoldasi modot a korre-
lata kiegyenlités normalis egyenleteinek meghatarozasara is.

Hatarozzuk meg az elvégzendé miiveletek mennyiségét. Jeloljiik
m-el a normdlis egyenletek ismeretlenjeinek szamat. :

Osztdasok szdma.

m r
9 (m+1) osztas,
ugyanennyi sziikséges a sulyegyiitthatok eldallitasdhoz is. Igy Osszesen
m (m+1) osztis sziikséges ellen6rzés nélkiil. Az ellendrzés tovabbi m
szamu osztast igényel. Tehat ellenrzéssel m (m+2) az Osszes osztasok
szama.

Szorzdsok szdma.
Ellen6rzés nélkiil az ismeretlenek és silyegyiitthatok meghataroza-

Az ismeretlenek meghatirozasahoz sziikséges

: m m
sdhoz 2 [-2— (m+1 )]—I— 2—(m+1) szorzast kell elvégezni. Az ellenérzés
miatt sziikséges szorzasok szama £3 (m+1)+m, tehat ellen6rzés eseté-
m
ben Osszesen 2 [-2— (m+1)] +m (m+2) szorzast kell végezni.

Osszeaddsok és kivondsok szama.
Ellenérzés nélkiil az ismeretlenek és a silyegyiitthatok meghata-

m .
rozasa [;_n (m+l)}+lg— (m— 1)]-{- 2E (m—1) Osszeadast, vagy ki-
vondst igényel. Ha ellendrzést is végziink, ugy ehhez még (m+2) m+

8 Lasd Honyi Ede: A Rubin—Cholesky-féle eljards a normilis egyenletek
szamologéppel valé megoldasara. Geod. Kozl. 1947. évi 1. fiizet.
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m 1
+(m+1)2— 1+ (m+ 1) §-m="5(5m?+ 11 m) bsszeadss, vagy
T m
kivonds jarul. Osszesen tehat l.?— (m+1)} +[‘2— (m— 1)] +3m:+5m

Osszeadast, vagy kivonast kell elvégezni.

Négyzetgyokvondsok szdma.

A négyzetgyokvonasok szama ugy ellen6rzés nélkiil, mint ellendr-
zéssel az ismeretlenek szamdval m-el egyezik meg.

Az elvégzends oOsszes miiveletek mennyisége ellendrzés nélkiil:

3[§(m+1)]+[§(m——1)] +2m(m+1).

Ellendrzéssel osszesen

3[§(m+1) lﬂ?@ (m—I)] +5 m(m 4+ 2)

miiveletet kell elvégezni. A kiirandd miiveletek mennyisége ellendrzés
nélkiil az ismeretlenek és siilyegyiitthatéik meghatarozasara

m+1 m

s (m+2)=+ 2—(m+5) =m*~+4m-+ 1,
ellendrzéssel egyiitt ehhez még 3 m+4 érték kiirasa sziikséges, 0sszesen
tehat m?+2 m+5 érték irandd ki.

Az elvégzends miiveletek szamat a IV. tablazat tiinteti fel. A tabla-
zat 1. oszlopa ellendrzés nélkiil, a 1. oszlop ellendrzéssel egyiitt adja az
elvégzends miiveletek szamat. (Az 1-el valé szorzast nem vettiik figye-
lembe.)

. 1V. tdbldzat.

, 2 Kiirando
3 | Oszta- Szorzésok | Osszeaddsok Negglz:t Osszes ered-
= sok e és kivonasok V(g):x{ésok miiveleteK | mények
te| szama o szdma bzAmE szdma szdma
ES m l1]n
28l 1| 1 I 1 I 1 Lol B I
2| 6| 8] n 16 R 53 | 13 23
al12|1s:f 28 | 8] 17 | s6°f 31 5] s8 | dEFIR] 0
4(20(24] 50 64 36 98 | 4| 4| 110 ! | 65
5(30|35| 8 | 105 | 65 | 155 | 5| 5] 185 [ 300 0 &3
642 (48| 133 | 160 | 106 | 220 | 6| 6| 287 | &3 | 75|55
7156 |63| 19 | 231 | 161 | 322 | 7 | 7| 420 344 97| 125
8|72 (8| 276 | 320 | 232 | 43 | 8 | 8| 58 10 118149
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A szamitds akkor gazdasagos, ha a gyakorlat altal megkivant pon-
tossagli eredményt a legkevesebb munkaval tudjuk elérni. A kiilonféle
eljarasokban az elvégzend$ miiveletek szadma egymagaban még nem
lenne dont6 a munka mennyiségére, mivel az egyes miiveletek mas és
mas munkamennyiséget igényelnek. De mivel az Gsszes ismertetett elja-
rasoknal a szorzasok €s Osszeadasok mennyisége adja a munka tilnyomo
részét, az osztasok és gyokvonasok mennyisége pedig csak toredéket je-
lent, igy ezt a koriilményt gyakorlatilag figyelmen kiviil lehet hagyni.
igy mondhatjuk, hogy az Gsszes miiveletek szama aranyos az elvég-
zendé munka mennyiségével.

A normdlis egyenletek megoldasi eljarasai két csoportra oszthatok.
Az els6 csoportba tartoznak a logaritmusos szamolasra, a masodikba a
gépi szamoldsra késziilt eljarasok.

A két csoportnak kozos nevezén valod osszehasonlitasa igen nehéz,
mivel az elvégzend6 miiveletek mennyiségének egyezése nem jelent
egyenlé munkat. Ugyanis a logaritmuskonyvvel végezve az osztist, vagy
szorzast, amellett, hogy farasztobb, még ' sokkal tobb iddt is igényel,
mint ugyanezeknek a miiveleteknek szamologéppel vald elvégzése. Mivel
azonban a munka mennyiségét a miiveletek szamaval tudjuk legjobban
érzékeltetni, ezért ezt hasznaltuk fel az egyes eljarasok gazdasagossa-
ganak ellenérzésére.

Vizsgaljuk meg az el6zokben targyalt megoldasi eljardsokat a gaz-
dasagossag szempontjabol:

1. Gauss algoritmusa a legaltalanosabban ismert eljaras. Tablaza-
tos megoldasanak attekinthetisége igen nagy szamolasi konnyebbséget
jelent. Az elvégzendé miiveletek szama 3, vagy tobb ismeretlen esetén
kevesebb, mint az Encke, vagy Hansen eljards megoldasahoz sziikséges
miiveletek szama.

Ez az eljaras a logaritmusos szamolasnak, tehat a logaritmuskonyv,
vagy logarléc természetének tokéletesen megfelel. A szamologépek fej-
l6dése és ageodéziai gyakorlatban valé elterjedése a logaritmusos sza-
mitasi eljarasokat hattérbe szoritotta. Ennek megfeleléen a normélis
egyenletek megoldasara olyan eljarasokat igyekeztek osszeallitani, ame-
lyek a géppel valo szamolas természetében rejlé elényok kihasznalasat
lehetéve teszik.

Mindezek az eljdrdsok azonban Gauss algoritmusdra épiilnek.

2. Encke eljardsa csak két ismeretlen esetén gazdasagos, mivel az
ellen6rzé szamitisok elmaradasabol szarmazé elény ketténél tobb isme-
retlen esetén kisebb, mintha Gauss algoritmusaval és ellenérzéssel vé-
gezziik el a meghatarozast. Encke eljarasandl az Gsszes miiveletek sza-
mat megkapjuk, ha a Gauss algoritmus ellendrzés nélkiili megoldasdhoz
sziikséges miiveletek szamat megszorozzuk m-el, az ismeretlenek szama-
val (mivel m-szer kell az egyenletrendszer megoldasat elvégezni). Ha
ezt az értéket Osszehasonlitjuk a megfelelé Gauss algoritmusos megol-
das ellenérzéssel valo meghatarozasanak értékével, akkor latjuk, hogy 3,
vagy tobb ismeretlen esetén Gauss eljardsa gazdasagosabb.

3. Hansen eljdrdsdt csak akkor alkalmazzuk, ha sziikségiink van az
osszes stilyegyiitthatokra. Ebben az esetben ugyanis — a stilyegyiitt-
hatok ismeretében — nem sziikséges az ismeretleneket az eredeti norma-
lis egyenletekbél meghatarozni, hanem egyszerii szorzat Osszegezéssel
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kaphatjuk meg azokat a normdlis egyenletek 1. n. hatarozatlan meg-
oldaséabal.

Ha meghatarozzuk az elvégzendd miiveletek mennyiségét, azt kap-
juk, hogy Gauss algoritmusa gazdasagosabb.

4. Jordan eljardsa lényegében az eredeti Gauss-féle eljarastél nem
kiilonbozik, s igy az ismeretlenek meghatdrozdsdara sziikséges 0sszes
miiveletek szama is teljesen megegyezik a Gauss-féle eljaras esetén
sziikséges miiveletek szamaval. Az azonos két szammal ellatott indexii
sulyegyiitthatok meghatdrozasara célszeriien haszndlhatjuk fel ezt az
eljarast, mivel a tobbi sulyegyiitthat6é nélkiil kaphatjuk meg azokat ezzel
az eljarassal.

Az eddig targyalt eljardsok logaritmusos szamolasra, a kovetkezd
eljarasok szamologéppel valé szamoldsra késziiltek.

5. Vasilevskis eljdrdsa. Bar az eljards az eredeti Gauss algoritmus-
nak felhasznaldsdval a szamologépre szerkesztett célszerii tablazatos
megoldds és semmi ujabb szamitasi 1épést nem vezet be, mégis igen
nagy haladést jelent az eddigi eljarasokhoz képest. A gazdasagossagot
a szamologép szorzatosszeg képezd tulajdonsdganak kihasznaldséaval
éri el, azzal, hogy a szamologépbdl csak az eredményeket irja ki, a rész-
szorzatokat nem. Mig az el6zé eljarasokbol az Osszes miiveletek szama
a kiirando eredmények szamat is jelentette, addig itt, mint a II. tabla-
zatbol lathatjuk, a kiirandé eredmények szama lényegesen kevesebb,
mint az Osszes miiveleteké.

Az eljarasra szerkesztett tabldzat egyszeriien felhasznalhato, vila-
gos, attekinthets, az ismeretlenek és valamennyi stlyegyiitthaté kiszami-
tasara késziilt, azonkiviil a hibamentes szamolas ellenGrzését is lehetGvé
teszi.

6. Krakovidnokkal valo megoldds. Ez az eljaras lényegében az ere-
deti Gauss-féle eljarasnal végrehajtott kikiiszobolés Iépéseit matrixok
— ugynevezett krakovianok — bevezetésével oldja meg, s az ismeret-
lenek és az azonos két szammal ellatott indexii sulyegyiitthatok értékeit
ezekbdl szamitja. '

Bar a krakovianokkal val6 szamolds is tablazatosan torténik, atte-
kinthetdsége kisebb, mint a Vasilevskis-féle tablazaté. Az ellendrzés
Vasilevskisnél az eredeti Gauss-féle eljaras szerint torténik és az a cél-
nak teljesen megfelel. A krakovidn szamitasok ellenérzése mesterkélt,
nehézkes és a megolddsi munka egy tekintélyes részét igényli, amint
arrél a III. tablazatb6l meggyd6zddhetiink.

7. Cholesky és Rubin eljdrdsa. Ez az eljaras a normalis egyenletek
megoldasara a leggazdasdgosabb, a legegyszeriibb és a legdttekinthe-
t6bb. kiilonosen sok ismeretlen esetén.

Az eljaras elonyei a kovetkezdk:

a) Ellendrzéssel egyiitt végzett szamitasnal, kiilondsen tobb isme-
retlen esetén, ez azeljards a legkevesebb szamitdsi munkat igénylé el-
jarasok kozé tartozik.

b) Az Osszes ismeretlenek és stlyegyiitthatéik egyiittesen hataroz-
hatok meg, de ez mas szamitasi eljarasokkal szemben kevesebb munka-
tobbletet jelent. Az azonos két szammal ellatott indexii stlyegyiitthat6-
kon kiviil a tobbi stlyegyiitthatd is barmikor elGallithato.
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¢) Az Osszes redukalasok mechanikusan, egyszeriien képezhetdk,
s az eljards a szamologép eldnyeit a legmesszebbmenden kihasznalja.
Ezért az irdsmunka a legkevesebb az Gsszes edddigi eljarasokhoz ké-
pest, és ami a gazdasagossidg szempontjabol kiilonos jelentdséggel bir:
tomeges szamitasra kivaléan alkalmas.

d) A szamitds tabliazatos berendezése vilagos, egyszerii és atte-
kinthets, s egyszerre kapjuk meg az Osszes ismeretlenek és siilyegyiitt-
hatok értékeét.

Szemléltetés céljara a V. grafikonba allitottuk Ossze a Gauss-féle
eljaras, Vasilevskis eljarasa, a krakoviin eljards és Cholesky és Rubin
eljarasa szerint végzett meghatarozas Osszes elvégzend6 miiveleteinek
és a kiirand6 eredményeknek szamat tigy ellenérzéssel, mint ellen6rzés
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nélkiil. Megjegyezziik, hogy a Gauss-féle eljardsnal az elvégzendé mii-
veletek és a kiirandé eredmények szdma azonos. A Cholesky és Rubin
eljaras gazdasagossdga sok ismeretlen esetén a grafikonbdl szemléltets
moédon kitiinik, de lathatjuk azt is, hogy kevesebb ismeretlen esetén kozel
egyenlé az elvégzendé munka mennyisége, barmelyik eljarasi modot
valasztjuk is.
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A Fold ,,abszolut* transzlacidja
és geodéziai vonatkozasai.

Vincze Vilmos.

A Foldnek egy abszolit — a nyugvonak képzelt fényéther — koor-
dinata rendszerre vonatkoztatott forgds nélkiili sebességének kérdése
L. Courvoisier (Basel) legiijabb,* 1945. év tavaszan végzett mérései
kapcsan nyert Gjabb aktualitast. Miel6tt e méréseket a ,,Verhandlung
der Naturforschenden Gesellschaft in Basel“ 1946-os évkonyve alapjan
ismertetnénk, vessiink rovid visszapillantast e kérdéskomplexus elméleti
és kisérleti e]ozmenyelre

Azok a jelenségek (allécsillagok aberacioja, Fizeau fénysebesség
vizsgdlatai aramlé folyadékban, fény-Doppler jelenség), melyek végiil
az Einstein-féle relativids elmélet megalkotasahoz vezettek, mind a Féld
€s az éther relativ mozgasara utaltak.?

Nevezetesek ezek kozott még Michelson® 1. n. ,,étherszél megalla-
pitasara vonatkozo kisérletei, mely szintén a Fold abszolut transzlacio-
jara vonatkozé mérésnek tekinthetd.

Az interferometer, mellyel a mérést végezte, két egymasra meréle-
ges,. egyend hosszii karbol allt, melyeknek végén a karokra merdlege-
sen egy-egy sik tiikor volt feler051tve A derékszog csticspontjabol (0)
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elinditott koharens fénynyalab a karok végén 1évé titkron visszaverddve
és O-ba visszajutva, amidén az interferométert a vizszintes sikba for-
gatjuk, interferenciat kell mutatniuk, ha a fény nem minden iranyba ter-
jed egyenlé sebességgel, azaz van ,étherszél. Michelson csikeltolodast
nem észlelt. Ezzel szemben Miller® kb. 9—10 km/sec étherszél sebessé-
get észlelt a Mount Wilsonon (Kanada) a tenger szine felett 1600—
1800 m magassagban. Lodge* és Lendrd az éthert viskozus folyadéknak
fogta fel és réteges egyiittmozgast tételezett fel benne. (Os-éther
theoria.)

L. Courvoisier kizel 30 éven at, nagyszamu csillagaszati megfigye-
lést végzett és gy ezek, mint masok altal végzett észlelések alapjan a
refrakcié abericié jelenségeit tanulmanyozta.

Az 1921-ben kozzétett tanulmanyaban® ismertette el6szor azokat
a méréseket, melyeket erre vonatkozbéan végzett. A vizsgalatait Fold-
éther réteges egyiittmozgéasanak feltételezésével végezte és azt talalta,
‘hogy ilyen egyiittmozgas nincs. Nem volt célja ekkor még a Fold transz-
arra, hogy az észleléseib6l a Fold tekintélyes abszolit transzlacidjara
lehet kovetkeztetni.

Késébb, az 1925-ben megjelent tanulmanyaban® mar az abszolut
Fold-sebesség meghatdrozasaira vonatkozd eredményeir6l szamol be.
A vizsgdlatait a nyugalomban 1évi fényéther (Lichtdither) feltételezése és
a valdsdgos kontrakciot szenvedé molekuldris testek Lorentz-féle hipo-
tézise alapjdn végezte.

A Lorentz-féle kontrakci6 megértése céljabél érinteniink kell
A. Einstein specialis relativitias elméletének ide vonatkozé tételeit.

Ha egy K’ (x’, y’,2’,t") rendszer egy K (x, ), 2,t) rendszerhez ké-
pest (ahol f egyenrangui koordinata és az illeté rendszer idejét jelenti)
v = const sebességii transzlaciot végez az x tengely mentén, akkor
Lorentz szerint a K’ koordinata rendszerben:

o x vt
v? 02
V"c—z [/1—;2
Y=y g
eh— I
vx
Se G 1
2 2
P st B
(e ae

ahol ¢ a fény sebessége a vakuumban.

Ha most Il-el jeloljiik az xyzt rendszerben az x tengelyen lévs két
pont tavolsagat ¢s I'-vel ugyanezt az x'y’2’t' rendszerben, akkor
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azaz 2
r=tl1 %
P

Tehat a K rendszrben ! hosszusagunak mért riid a K’ rendszerben
I-nek adodik. 3
Legyen Al=l—l’=l—ll/1__"_

c2
és akkor

A masodrendii kicsiny mennyiséget elhanyagolva és 2 A l-re megoldva

2
(A PR R 3o
c2

v

2
ami a Foldre vonatkoztatva azt jelenti, hogy a Fold-atméro (l 0—2) ér-
c
tékkel csokken, ha a Fold v sebességgel halad és [ a Foldnek a mozgas
sikjahoz tartoz6 merididn-sugara. '

Az ,abszoli‘‘ transzlaci6 meghatarozasara Courvoisier szerint a
Lorentz-kontrakcié kozvetlen meghatirozasan kiviil, a masik lehetdség
egy Foldre érkez6 fénysugar érkezési és visszaverddési-szog kiilonbség
mérése a Folddel egyiitt mozg6 sik-tiikkorben. Az abszolut fényétherre
vonatkoz6 elméletbél kiovetkezik, hogy az abban mozgé sik-tiikornél egy
fénysugar érkezési- és visszaverddeési szoge kozott eltérés mutatkozik tgy
az abszolut rendszerben, mint a tiikorrel egyiitt mozgé refidszerben 1évi
szemlélé részére. Az eltérés nagysaga Harnack altal meghatarozott fiigg-
vénye a v/c viszonynak, tehat az ismert tobbi adat segitségével a Fold
abszolit sebességének a titkorre merdleges komponense kiszamithato.

(I
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sin 3 (1 - B) és cos&’=2ﬂ+eoss(l+ﬂz) S e
1428 cos ¢ — @ 1+2pBcos 9+ p?

ahol & az érkezési, 8’ a visszaverddési sz6g, @ a v/c viszony horizontalis
és B a v/c viszony a vertikdlis komponense a meridianban. A fény
visszaverédés a T mozgoétiikorben (1. abra) a kovetkezéképen jatszo-
dik le.

A a szélességli koherens fénynyaldb legszélsé (1.) sugara a T
tiikkr6t a A pontban éri el. Ugyanebben a pillanaban a masik szélsé (I1.)
sugar a C pontban van. Mialatt a (Il.) sugar a (c) utat a B pontig
megteszi, azalatt a (I.) sugar a D pontba érkezik. A B pontbdl a (¢)
sugarti és A kozépponti korhoz érint6t rajzolva, megkapjuk a D pontot
és a AD egyenes a kilépé (I.) sugar ttja. A transzlaciot végzo tiikor a
mérés alatt ugy viselkedik, mintha x szoggel elfordult volna. A mérés
ugy tortént, hogy ugyanannak az allocsillagnak kozvetleniil mérték a
zenit szogét és egy higanytalban a tiikrozott képével a kiléps szoget
(2. abra). :

@

&

sin ¥ =

L

oD

higanyhorizont

2. dbra.

A foldsebesség meghatarozasdra a (2—2’) zenittavolsdg értékét
merték. Levezetés nélkiil jegyezziik fel, hogy

(e—2)=2afsin*e N R 5

Mivel ebben a mérend6 mennyiség a v/c viszonnyal masodfoku
Osszefiiggésben van, ezért tobbszaz méteres transzlacional kapunk csak
mérhet6 mennyiséget. Az osztisi hibak, valamint a leolvasasi hibak le-
het6 kikiiszobolése céljabol Horrebow olyan csillagparok felhasznalasat
javasolta a mérésben, amelyek kozel szimmetrikusan helyezkednek el a
zenit ponthoz. Ebben az esetben, ha az érkezd fénysugar szogét d-vel
és a visszaverddési szoget r-rel és a csillagpar egyikét n-nel, a masikat
s-sel jeloljiik, akkor kovetkezd osszefiiggéseket kapjuk:

gh—en=+2afsin’z
gy —egg=—2afsin’z
és r—d)=(eh—2s)—(en—2)=—4afsin’z . . . 5.
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Ezzel a mddszerrel tehdt a zenit-tdvolsag kétszeres értéke mérhetd.

Foglaljuk most mar dssze azokat a méréseket, amelyeket Courvoi-
sier vegzett, a kovetkezd jelolésekkel €lve:

¢ = fénysebesség a vakuumban,

v=a Fold sebessége az ¢therhez viszonyitva,
@ =v/c viszony komponense észak felé,
Be=;, 4 % zenit - ,,

e I b A kelet ,,
AR = a mozgastengely rektascenzibja,

D= a mozgastengely deklindcidja,

@= a poOlusmagassag,

6:=—2a helyi csillagidé.

Tehat

o= %[coswst—-smqwosDcos (6—4))]

= %[sz‘n(psinD-—cosq)cosDcos(@—-A)] ARSI

J,=___Z__[o.v:ostirz (6 — 4)]

I. A Fold ,abszolat” sebességének meghatarozasa Lorentz-kontrakcio
alapjan.

Ha a Foldet kozelitdleg gombnek tekintjiik, akkor azt a Lorentz-
féle kontrakcio forgas ellipszoiddd valtoztatja, melynek kis tengelye a

2
mozgas iranyaban fekszik és (r v—g)-el rovidebb, mint a nagytengely,
c
azaz a gomb atmérGje (r a gomb sugara).
Courvoisier szerint g Foldfeliilet torzuldst és minden foldi hely -alap-
eltolodast (Schollenverschiebung), illetve polusvdltozdst szenved, vagyis
a radiusvektor a térben eredeti helyzetéhez képest elfordul.

A fiiggévonal ingadozasa tekintetében szerinte két eset lehetséges:
1. Megvdltozik a nivo-feliilet a foldfeliilettel egyiitt és a fiiggévonal
a radiusvektorral egyenlé nagysagu, de ellenkez§ irdnya kitérést végez.

2. Vditozatlan marad a nivo-feliilet, (ill. onmagaval parhuzamosan
eltolédik), csak a fiiggévonal hajlik el a térben kozelitéleg ugy, mint a
radiusvektor.

A horizontalis inga kisérletek a masodik feltevés javara mutatnak.

Courvoisier a fenti megfontolasok alapjan a kovetkezé méréseket
végezte, illetve javasolja:
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a) Sarkkoriili csillagok zenittdvolsdganak mérése. Eredményiil

v =801 =+ 65 km/sec
adodott.
b) Nadir megfigyelések alapjan

v — 500 = 47 km/sec

c) Fiiggovonalvdliozasi kisérletek.

Ha silypontjaban forgathatolag egy silyos rudat fiiggesztiink fel
a csapra kozel merdlegesen, akkor ennek az elmozduldsa is mérni fogja
a fiiggbvonal valtozast.

A kétizben lefolytatott kisérletsorozat minden esetben kimutatta a
fliggovonal napi valtozdsat. A homérséklet egésznap csak néhany tized
fokkal valtozott. Sebességértéket nem kozol.

d) Kettos tiikor kisérlet.

Ha egy higanyhorizontot és egy siktiikrot egymas mellé helyeziink
kozel parallel helyzetben, a csillagoknak mindegyik tiikkorben eléallithato
képei egy leolvaso tavcs6ben egymdshoz elmozdulast kell, hogy végez-
zenek. A kisérletek nem jartak pozitiv eredménnyel, mivel — feltehetéleg
— a folyadékok is alda vannak vetve a Lorentz-kontrakciénak, azaz nem
maradnak meg a nivo-feliiletben, tehat a kontrakci6 hatasa alatt nem
allnak merdlegesen a nehézségi-erdre.

e) Radids draosszehasonlitdsok.
A Lorentz-kontrakci6 a nehézségi gyorsulas napi periddikus valto-
zasat vonja maga utan, tehat az o6raingak lengésidejének is ugyanezt a

periodikus valtozast kell mutatniuk. Kilonbozo hossztisagokon felallltott
orakndl ezt az ingadozést észlelni lehet.

Potsdam—Annapolis—Ottava—Bordeaux—Lafayette radiéjeleinek
tobbéves Osszehasonlitasabol a periddikus valtozas ki volt mutathaté és
ennek alapjan a Fold abszolut sebességére

v — 650 =+ 50 km/sec
értéket kapott.

f) Ingadrdk és rugos kronométerek osszehasonlitdsa is eredmény-
nyel jart és

v =750 km/sec
érték adodott.

g) Graviméter vizsgdlatok a nehézségi gyorsulasnak ugyanazon
pontban létrejové napi ingadozasnak kozvetlen mérését céloztak. A fel-
hasznélt gravimétert kb. 1 m hosszi spiral-riigén fiiggé 200 gr-os fém-
suly alkotta, amit a hé €és nedvesség hatasatol szigetelt zart iiveghenger-
ben tartottak. Az elmozdulast leolvas6tavesdvel mérték a hémérséklet és
a levegé nedvességtartalmanak egyidejii mérésével.

A sily mintegy 0,002 mm elmozduldst végzett és ebbdl a Fold ab-
szollt sebességére
V=686 + 81 km/sec
érték volt szamithato.
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Egy masik pontosabb graviméterrel a kovetkezd ‘eredményeket

mértek: -
v, = 836 = 153 km/sec
V=928 £ ] 90
Ve 119b L] 85 Hns
V4= 692 = 85 i)
A= 57 5 e et o 1 S

Ezek a mérések is arra mutatnak, hogy az abszolut Fold-sebesség
750 km/sec koriil van. Végiil

h) Csillagkatalogusok ésszehasonlitdsa is célravezets lehet.

II. A Fold ,,abszoliit” sebességének meghatarozasa mozgoétiikorrel.

Mint mar emlitettiik a Folddel egyiitt transzlaciot végzé siktiikornél,
egy csillag direkt és visszavert meridian-zenittivolsaganak kiilonbsége
aranyos a Fold abszoliit sebességének a tiikdrre merbleges komponensé-
vel (4. formula).

(g—2)=2afsin’z

Courvoisier Babelsberg-i mérései alapjan
V=652 =71 km/sec,
és a Leiden-i mérések alapjan

v=2810 =+ 215 km/sec
értéket kapott.

* * *

Megjegyzendd, hogy Courvoisier minden esetben nemcsak a Fold
sebességét, hanem a mozgas irdnyat is meghatéarozta.
Az Osszes eredmények kritikai Gsszehasonlitisa alapjan a Fold ab-
szolut sebességére
v =750 km/sec
¢és a transzlacio iranyara

AR = 5" és D = 40°

értéket tart legvalésziniibbnek. Ez az irany a Tejut Capella csillagzata |
felé mutat.

Ezekkel az eredményekkel els6 sorban fényéthernek — illetve egy
kitiintetett koordinatarendszernek — a fénykoordindtarendszernek (,,Ko-
ordinatensystems des Lichtes“) és az anyagi testek mozgas kozben tor-
tén6 tényleges kontrakcidjanak Lorentz-féle hipotézise nyert alatimasz-
tast. Megjegyzi Courvoisier, hogy bar a levezetett szamértékek meég
csak durva kozelitésnek tekintenddk, de a jelenségek peri6dikus valto-
zésa mindig ki volt mutathat6é és azok egyediil a homérsékleti hatassal
nem magyarazhatok. Az 1937-ben kozzétett osszefoglalé tanulmanya-
ban tjabb méréseket kozol, melyek az elézi eredményeket alatimaszt-
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jak. A Fold-sebesség meghatarozasara mozgoétiikkorben végzett mérések
megismétlésére, illetve azok ellenérzésére Courvoisier 1945 elején tijabb
méréseket végzett. A mérések eredményét e dolgozat elején emlitett év-
konyvben adta ki.

Mint lattuk, ha az érkezési szoget d-vel, a kilépési szoget r-el jelol-
jiik, akkor az.5. szerint

(r—d)=+4a Bsin’e,
melyben
a=% [cos ¢ sin D — sin ¢ cos D cos (6 — A)]
és
ﬂ=% [sin ¢ sin D — cos ¢ cos D cos (@ — A)]
és innen

2
4aﬁ=%[sirz?go(?singD—cos2D)+2cos?¢sin2Dcos(@—A)—

— sin 2 ¢ cos® D cos 2 (0 — A)]

A meridianban mért érkezési és visszavert szogek altalaban 12, ill.
24 Oras csillagidé periodust mutatnak. Ha észleljiik (r-d)-t, akkor sza-
mithat6 AR, D és v, de egy adott észlelési helyen ismert AR, D és v-t
felvéve, kiszamithato (r-d) helyi maximalis, ill. minimalis értékei.

Ebbdl a célbél Courvoisier
v = 400—600 km/sec
AR =051 (75°)
€5 D —=1-210%

alapértékeket vesz fel és Basel-re a kovetkezé minimumokat, ill. maxi-
mumokat allapit meg.

0 |2(z—2)
5h | —0.26”
1h | 043"
17h | —0.12”
23h | —043"
1. tdbldzat.

A félnapi valtozds amplitudoja mintegy 0.6”.

Az 1j ellen6érzé méréseket a Basel melletti St. Margareth-i csillag-
vizsgalo, erre a célra is alkalmassa tett, passage-miiszerén végezte 1945.
évi februdr hé 22-t6l ugyanazon év majus hé 9-ig. A Horrebow-rend-
szer{i méréseknél 20 csillagpart hasznalt fel és Gsszesen 155 teljes észle-
lést végzett. A kiegyenlitést 4 csoportban, csoportonként 5 csillagparral,
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végezte és az eredményeket a kovetkezOkben foglalhatjuk Ossze.
(2. tablazat.)

1 5.7h —0.26" —0.44 60 +24° | 740 + 31

2 8.2h 4037 4058 60+ 13.7 | 656 + 157

3 12.7h +0.38” 4059 66+ 3.1 | 742+40

4 15.8h —0.14" —0.14 60+ 138 | 656+ 158
2. tabldzat.

Az egységsulyti eredmény kozéphibdjara az 1. és 3. csoportndl

=+ 0,05”
és a 2. €s 4. csoportnal + 0,50”
értékeket kapott.

Ezek a leglijabb mérési eredmények ismét arra mutatnak, hogy
Foldiinknek tekintélyes

kb. 650—800 km/sec-ra

teheté abszolut transzlacidja van.

Courvoisier szerint e mérési eredmények jelenttsége féleg abban
all, hogy az egyrészr6l a Loreniz-féle kontrakci6s elmélet bizonyitéka-
nak tekinthet6 és masrészrél bizonyos fokig ellentmondanak A. Einstein
specialis-relativitdis elméletének, mert azt latszanak bizonyitani, hogy
lehet a Foldnek abszolut sebessége.

* % *

Geodéziai szempontbél érdeklddésre szamithat mindenekelétt az a
tény, hogy ezek szerint létezhet még egy ok, mely az ismerteken Kiviil,
a Fold alakjat determinalja. Figyelemre mélté lehet a Lorentz-féle kon-
trakcio hatasa a Fold alakjara és az ennek nyoman felléps, hogy csak
a fontosabbakat emlitsiik: fiiggévonal-aberacidk, az inga-6rak ingalen-
geésidejének periodikus véltozasa, tovabba a nivo-feliiletek periodikus
deformacioja.

A Fold sugarat 6370 km-nek és az abszolit transzlaciot 750 km/sec-
nak véve fel, kiszamithaté a Fold-atmérd tolerancidja. A teljes kontrak-
Ci6 nagysdga ebben az esetben a 2. formula alapjan:

2
Ll ) = 40.0 m.

2
A e (i) — 6370000 (
c 300000

® Courvoisier mérései szerint ezt a tekintélyes mozgast a Fold na-
ponta kétszer végzi el. Hatdsa a Fold izosztatikus egyensiilyara is be-
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folyassal lehet, ¢és a felségeodéziai munkak soran — ha a fenti eredmé-
nyek helyessége teljes értékii bizonyitdst nyer — a jovoben nem lesz
elhanyagolhaté koriilmény.

Felhasznalt irodalom, melyre a szovegben hivatkozas torténik.

1. L. Courvoisier: a) Neuartige Kontrollbeobachtungen fiir die astronomischen
Bestimmungen der ,absoluten Erdbewegung nach dem
Prinzip des bewegten Spiegels.
b) Uber die theorische Umngleichkeit von Reflexionenswinkel
und Einfallswinkel am bewegten Spiegel.
. Dr. Hampel L.: Relativitas elméleti vizsgalatok.
. Pogdny Béla: A relativitas elmélet kisérleti alapjairol.
. O. Lodge: Der Weltither (Die Wissenschaft 41. sz.).
. L. Courvoisier: Zur Frage der Mitfilhrung des Lichtdthers durch die Erde.
(Astron. Nachr. 1921. 213. 281.)
. L. Courvoisier: Bestimmungsversuche der Erdbewegung relativ zum Lichtither.
(1925. AN. 226. 241.)
. L. Courvoisier: Die ,absolute Bewegung der Erde nach Neueren Polstern-
beobachtungen an Vertikalkreisen. (AN. 1937. 262. 201.)

-~ S s

A beillesztett sokszégvonal koordinata-
kozéphibaja és legkedvez6bb sulyelosztasa.

Dr. Zambo [dnos.
(Befejezés.)

A legkedvezibb silyelosztas a hibatovaterjedési fiiggvény és feltételi
egyenlet alapjan.

A beillesztett sokszogvonal mérésével kapcsolatosan csak egy folos
megfigyelést végziink, ennek kovetkeztében egy feltételi egyenletiink van
és pedig a kovetkezé (v. 0. [l 131. 0. 7. egy.]):

—N1B€,—NZB—...—NnB€n+COS¢08s,o+COSq’1€,,1+...+
+coS Pnesn+ =0 oA )

A legkedvezébb sulyelosztas fenti egyenletei ez esetben is érvényben
maradnak, csak |L| helyébe |L’| értéket kell tenniink, amikoris [L’] =
= |L + ar|. a altalanosan értelmezve a feltételi egyenlet azon valodi
hibdjanak az egyiitthatoja, amelyiknek a hibatovaterjedési fiiggvényben
L az egyiitthatoja, azaz a két Osszetartozo a és L érték mindig ugyan-
annak a valodi hibdnak az egyiitthatéja. v az . n. atvivé korrelata.

(V. 6. [4. 164. 0.]) r-t ugy kell meghataroznunk, hogy ['(L + ar) V%U

minimum legyen, mert 3 is csak igy lesz minimum. Ez esetben ugyanis

[L’l/%—ﬂ és igy

L V _;_\] =['(L + ar)v;f” nem allando, hanem az
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r fiiggvénye. Az abszolut értékek ezen minimum problémajat elsének Lap-
lace oldotta meg 1799-ben [5. 126. o.], majd Friedrich [6. 313—316. o.]
egyszeriisitette némileg a megoldast 1937-ben.

A Laplace-féle megoldas értelmében tegyiik nulldval egyenlévé az

egyes (L + ar) —;;— értékeket, mikoris az egyes r-értékek kifejezhetik:

r=——

a

Rendezziik az egyes r-értékeket algebrai értelemben vett nagysag szerint,
majd akar a legnagyobb, akar a legkisebbtll kezdve az egyes r-értékek-

hez tartozo 'a —t( ertékeket osszegezziik, mindaddig folytatva az osz-
szeadast, mig €éppen atiépjiik a ‘al/pi‘ érték felét. Amelyik tagnal ez

az atlépés megtorténik, az ahhoz tartozé r-érték a minimumot szol-
galtato r-érték. ; —

A Friedrich-megoldas szerint azon (L+ ar) bt tagokat, amelyek-
ben L negativ, —I-gyel megszorozzuk, majd az egyes al/ pi értékeknek
algebrai Osszegét képezziik. a !/pi értékek koziil azokat, amelyeknek elj-

jele megegyezik a [a Vi} elgjelével, a legkisebbtdl kezdve osszeadjuk,

mig az dsszeg at nem lépi a {a Vpi} felét. Amelyik a V% értéknél ez be-

kovetkezik, az ahhoz tartozo (L+ar)l/—=0 egyenletb6l a minimumot
szolgéltato r-érték szamithato. P

Egy L’ érték nullaval lesz egyenld, tehat a hozzatartozé suly is a
42. egyenlet szerint nulla lesz, azaz ezt a megfigyelést elméletileg nem
kell megejteniink. Lattuk azt is, hogy nem r = 0 érték mellett van

M[‘L’V%’J= Ay kifejezésnek minimuma, ami annyitt jelent, hogy Ay’ < A¢

Ebbél viszont a 4la. egyenlet szerint kovetkezik, hogy 3’ < 3, azaz a
feltételi egyenletet is figyelembe vevd legkedvezdbb silyelosztas keve-
sebb 0sszmérési munkat kovetel meg ugyanazon pontossag elérésére,
mint a csak a hibatovaterjedési fiiggvényen nyugvo legkedvezdbb stily-
elosztas.

Ezen utobbi silyelosztas a feltételi egyenlet, tehat a szigort ki-
egyenlités javité hatasat is figyelembe veszi, aminek az lesz a természetes
kovetkezménye, hogy a feltételi egyenlet és igy a kiegyenlités is egyfeldl
lehetetlen lesz, azaz a feltételi egyenlet elesik, masfelol, ha a kikiiszobolt
megfigyelést az ellenérzés miatt mégis megejtjiik, a kiegyenlitésnek gya-
korlatilag javité hatdsa nem lesz. A folos megfigyelendé megmérése altal
keletkezett h zaréhosszhibat célszeriibb ilyenkor csak ennek az egy mc-
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rési eredménynek a megjavitisaval eltlintetni. igy, ha a f6los megfigye-
lés hosszmérés, akkor (V. 6. [2.])

h
COoS @

Vg =
ha pedig szogmérés h

Mindkét moédszer szerinti silyelosztiasra atfogé ellendrzést ad a
38. egyenlet.

Lehozott Osszefiiggéseink gyakorlati felhasznalasanak lehetdségét
az alabbi probléma megolddsaban mutatjuk be. 3. sz. rajzon A és B
két fiiggoleges akna. A 7° pontban fiiggileges attorést kell végrehaj-

3. dbra.

tani. Legyen a miiszaki kovetelmény az, hogy a kiilszini 7° és a banya-
beli 77 pont egymasra vonatkoztatott bizonytalansaga + 2 cm. Jelolése
legyen + u,. Ez azt jelenti, hogy vizszintes vetiiletben a két pont: a
kiilszini 77 és a banyabeli 7' pont egymast6l valésagban maximélisan
6 cm-rel térhet el, azaz a kozéphiba haromszorosaval. Ezen kovetelmény
mellett keresendé a mérési munka minimuma.

A két akna kozott beillesztett sokszogvonalat mériink meg: A, 1, 2,
3, 4, 5, 6, 7, B. Kiilszini mérés alapvonalmérésbél és ehhez csatlakozo
sokszogvonalak megmérésébil all. Az els§ sokszogvonal az alapvonal
B, pontjat koti 6ssze az A ponttal, a masodik az alapvonal B, pontjat a
B ponttal, a harmadik ugyancsak B, pontot a 7’ ponttal. Az els6 pontjai
tehat B, 1p, 2a, A, a masodiké B,, 1g, B, a harmadiké B,, 1, 2,; 7.
A beillesztett sokszogvonal 4. pontjahoz csatlakozik egy nyitott sok-
szogvonal a mélyszinten: 4 0, 1’, 2’ 3’, 4, 5, 6.
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Az A 1,2,3,4=0,1,2,3,4,5, 6, 7 sokszogvonal maximalis
pontbizonytalansdgat + ua 7 -vel, az elsg kiilszini sokszgvonal maximalis
pontbizonytalansagat + ug, a-val, a masodikét + ug, g-vel, a harmadikét
+ wp, r-vel jeldljiik. Felirhato:

2 2
ur=ua v+ ﬂsz,A + !‘gl, B+ ﬂél.'l‘ A AR

Az A és B pontok levetitési hibdjat — mint relative kicsi értéket —
elhanyagolhaténak vessziik. Ezt az egyenletet azon az alapon irtuk fel,
hogy a hibalemniszkata vagy hibaellipszis helyett egy hibakort vettiink
tekintetbe, amelynek sugara a maximalis pontbizonytalansaggal egyenld.

Tegyiik fel, hogy a mélyszinti 7 pont van adva. Ez esetben a kiil-
szinen a 2,, 7’ tavolsagot, valamint a 2,, pont torésszogét a mérési ered-
mények alapjan kell szamitanunk és kitiizniink. E koriilmény azonban a
45. egyenlet helyességét nem zavarja.

Természetesen fel kell tételezniink e probléma megoldasanal azt,
hogy a sokszogvonalaknak megkozelitd vazlata elére ismert, ami nagyon
konnyen kielégithetd kovetelmény. Err6l a megkozelitd vazlatrol a sziik-
séges talponti tavolsagok, normaltavolsigok leszedhettk. Ugyancsak le-
mérhet6k az oldalak megfelelé irényai is.

Legyen a szogmérés kozéphibdja ms =+ 20" és a hosszegyseg
kozéphibdja pedig ps, e =+ 0-001 m.

Eljarasunk a kovetkezé. Mind a négy egymastol fiiggetlen sokszog-
vonalra vonatkozoan azok végpontjaban egy altalanos irdnyban felirjuk
a pontbizonytalansigot, majd azon #ma-t, amely mellett a végpontok
pontbizonytalansdga maximalis. A mérési munka minimuménak mellék-
feltételei egyenletében az L értékek tehdt az gmax-hoz tartozé L értékek:

ot ol o)) oo

Ennek megfelelGen:

Arr=|u {[1LA 1~sz]} + [lLBx AV%\} - [|Lal BV%|}+ {‘L317'V;i‘]} 41 p.

A mérési 6sszmunka minimuma tehat:
2

Air

e el 5

wr

Az egyes ismétlési szamok a 42. egyenlet alapjan szamithatok. Ez
a megoldas csak a hibatovaterjedési fiiggveény alapjan torténik.

A hibatovaterjedési fiiggvény és a feltételi egyenlet alapjan keresett
mérési munkaminimum esetében csak a beillesztett sokszogvonalhoz tar-
toz6 hibatovaterjedési fiiggvénybeli valodi hibak L egyiitthat6i valtoz-
nak meg, mégpedig gy, hogy minden ilyes L-értékhez ra érték adhato.
r az abszolutértékek minimumat biztosité atvivé koefficiens, a pedig a
43. egyenletben a megfelel6 egyiitthato. A szamitdshoz sziikséges ada-
tokat az alabbi tablazatba foglaltuk ossze.



A=0—7’s.sz.0.

Pont j 9 ) b b b b
0=A 1 }-2 7 8 5 T B, R e ra I e (et 106 4 R B R B SIUTe
Jel
T¢ (m) + 58| + 76| + 55| + 27
T8 5 +140| +158| +137| 4109 + 82| + 92| + 63| - 12
{1 - -+204| +4-222| +201| 4-173| 4146 ~+146| +129| 4-111| + 83| 4+ 60| + 45| + 27
N+ o + 32| + 24| — 26| — 13
IR = r8li=="n8l sl =< falre lof ci=ial ihog
N vl + 53| + 45| — 5| + 8| + 21| + 44| 4+ 55| + 76| + 53] + 21| — 25| — 17| — 5| + 5| — 21| — 1
Neis —211| —227| —196|— 172| —148| —161| —136| — 91 —148| —121| —105| — 80| — 60| — 40| —
Oldal S } ;
(O W R 8o . B I T e 8 A o O G R R
Jel
s (m) 20, 55 30 30 25 30 55 25 140f 50 20| 30 925 30| 20| 30
P.,.1%) 156| 66| 333| 333| 248 337| 337 61 68| 337\ 337| 337] 60| 334 334
sin @ +0°41( 40:01| —045| —0-45| —0-93| —0-39| —0-39| 4-0-87 +0°03{ —030, —030| —0-30| +-087| 044 -4}
coSs @ —0°91|-+0°41| +0'89] --0°89| —0°37| 4+-0'92| +0-92( +-0-48 -+0-37| 4-092| +0°92| 4-0-92| +-050| +-0-90| -1-0-00)
¢ max (°) 55( 325\ 232| 232( 147| 236| 236| 3200 | 327 236 236 236| 319| 233 233
Sin @nimax —0°54| —0-83| —0°83| —0'83| —0-66| —0'80| —0'80
COS gyimax | +0°57| 082/ —062| —062 —0-84| —0:56| —0°56] +077 +084| —0°56| —056| —0°56/ 1075 —0+60| —0-60}
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ps 2100 | 5800 | 3200 | 3200 | 2700 | 3200 | 5800 | 2700 5300 | 2100 | 3200 | 2700 | 3200 | 2100 | 3200
4 1 2 1 1 1 1 2 1 2 1 1 1 1 1 1
V_‘_ 46| 108 57| 57| 52| 5| 108 52 103| 46| 57| 52| 57| 46| 57
{ Liatad e e R s ST L o
L__ 46| 54| 571 57| 52 571 54l 52 51| ° 46| -571| 52| - 57" 46! BT
Jip |
By —As. sz 0. B, —Bs. sz 0. B,—7 s.szv,
Pont
B] IA 2A Bl Bg IB Bl Bg 17’ 27’
Jel
T (m) 467 | 428 +8 HIR e 468 | +35 | +11
N = +10 +5 —24 | —10 +24 | +14 1l
Nmax » —66 ] —29 | —9 e =10 e B |
Oldals =0 S e E S s S e bt ey
Bl IA 1A2A 2AA BlBg .4213 IBB Bl Bg Bgl7’ 17’27’ 27‘ 7’
Jel
@ (°) 346 14 32 14 320 | 280 346 18 7 45
sin @ —024 | 4024 | 1053 | 4024 | —064 | —098 | —0-24 | 4031 | 4012 | +0T1
cos ¢ 4007 | 4007 | 4085 | 4007 | 4077 | 4017 | 4007 | 4005 | 4099 | 4071
oy max (°) | o8 276 294 4 310 | 270 179 211 200 238
COS Py max | —0-37 | 4010 | 4041 | +100 | 4064 | +0 | 100 | —086 | —094 | —0'53
s (m) 40 | 20 10 100 20 10 100 35 25 15
1 e gl el B 1 LGS i 1 1 FIE 1
Ps 200 | 2100 | 1060 | 10600 | 2100 | 1060 | 10600 | 3700 | 2700 | 1600
t 2 1 1 4 1 1 4 2 1 1
VL 2 | 4 2 | 26 | 32 32 | 206 86 52 40
p -
L_ 46 46 32 51 46 39 51 43 52 40
Vip
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A tablazatban lévé T, N, s, ¢ értékeket a vazlatrol vettiik le. pg
értékeit a 6. egyenlet alapjan szamitottuk. Ugyancsak a vazlatrol szed-
het6k le a Npax értékek is. A ¢, max-t Ugy kapjuk meg, hogy az egyes
@ értékekbdl a maximumot szolgaltatd #p,.-t levontuk. A sokszogvo-
nalak végpontjaiban a megfelel0 #pax-t felraktuk, és igy a maximalis
pontbizonytalansag irdnya kiadodott. igy vehettiik le a vazlatrol az egyes
pontoknak a maximalis pontbizonytalansdg iranyara meréleges vetiilet-
kiilonbségeket.

A 26. egyenlet szerint az 5 szélsé értékeit nyerjiik:

—C
tg2n=—="_
Fan=

Az A, 1, ... 6', 7. sokszogvonal esetében A, B, C értékeket a 35., 36.,
37. egyenletekb6l szamithatjuk. Ezek szerint:

20225 A0 20%.60. 10
Apyr=———"—"""—"=400012, Bp p ——————— =+ 000029
A,7 & 140° e A7 & 140° +

2 6
és Car=— 2——'20 A i = — 0000036

0® 1402

000036
tehat tgn=——"-—=04 = ]]°
&= 00091 %

(Aa,7» — Ba,7) c0s 22° — Ca,p sin 22° > 0, tehat 11° mellett minimum
van. A maximalis pontbizonytalansdg 101°-os elforgatassal all eld,
tehat nmax a,7 = 101°,

A kiilszini harom sokszogvonal nyitott. A nyitott sokszogvonalak
altalanos iranyu pontbizonytalansaga tudvalevéleg a kovetkezdképen fe-
jezhetd ki (v. 6. [3. 293. 0. 5. egy.]):

(cos ¢ cos 1+ sin ¢ sin n)z]}

Ds

ey =t [(T sinn — N cos 1)’} +[

Ennek megfelelen altaldban:

sin® : B=M2[N2+cos2<p és c=2u2[—NT+3i”"’ cog]

o :

A=u"[T2+

B, pontot tekintve a kezdépontnak, a B, B, bazismérés hibdja csak a
masodik és harmadik sokszogvonalban szerepelhet. Eppen ezért a ma-
sodik és harmadik sokszogvonalaknal a zar6hosszat a B, ponttél kell
szamitanunk. Egyszeriiség kedvéért tegyiik fel, hogy a bazist is ugyan-
olyan t u . kozéphiba terheli, mint a tébbi hosszat.

A széls6értékszamitashoz sziikséges adatok a kovetkezok:
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A a= (672428 + & 4 0242 . 4200 + 024> . 2100 +

+ 0532 . 1060) %‘3 — 1+ 00000872
0

Boa=( 1% + 52+ 097 . 4900 + 0972 . 2100 +
+ 0852 . 1060) 4_;2'9 — + 0:0000640

Coia=(—2810—85—024.097.4200+ 024.0°97. 2100 +

+053.085. 1060) 8@ — — 0:0000063
(%

Ezek szerint:

tg217=;732=0'279, azaz n=2§

A maésodik differencidlhanyados szerint: gyax B, Ao = 98°
Ugyancsak:

AB, B= 0'0000265, BBI B= 0'0001]25, CB, B= 00000322

— 322

Tehat: tg2n=
ey 7

tOVébbé nmax, BiB ™ I(f
‘Hasonl6képen

Ag,r = 000007 33, Bg,r==0"0001661, Ceir =— 00000465

azaz tg? 17 —_ il;%: éS ﬂmax’ Bi171'= I67°

A tovabbiakban 41p. egyenlet szerint az A,, értéket képezziik. Az
egyenlet L értékei a maximalis pontbizonytalansag iranyahoz tartozo
L értékek.

Az A, 1, ... 6, 7" sokszogvonalhoz tartozé Lp p értékeket a tab-
lazat segitségével a 31a. egyenlet alapjan szamitjuk. A harom kiilszini
sokszogvonal Lg, A, Lp; B, Ly értékeit szintén a tablazat segitségével
egyszeriien ugy képezziik, hogy a valoédi szoghibak -egyiitthat6jabol
adodo L értékek az Ny max €rtékek, és a hosszak valédi hibainak koeffi-
ciense, mint a hosszakhoz tartoz6 L érték Aaltalaban cos @, mex- A to-

vabbiakban most mar az L és LV£ értékeket tablazatba allitottuk ossze

p
egyenlére eltekintve az elGjelekt6l, mert hiszen azok abszolut értékének
Osszegére lesz sziikség.



Valodihiba| & | e | & | & | & | % | & | & | &' | & | & | &' | & | ¢
JVE—p| n| 0| 8 | 12| 18| % | 18| 148|121 [ 105 80 | 60 | 40 | 2
p
Valodi hiba | ss,0 | &s,1 | &s,2 | €,3| €s,4| 5,5 | ¥5,6 | &5,7 | €5,0| €'s,1 [€5,2 | €5, 3 E's,4| 8,518 6
L V it 2 | 59 3 3 3 | 3 | 64| 68 | 8 | 26 | 32 | 9 | 43| 28 | 3
p
L 0048 | 055 | 0.057 [ 0057 | 14 | 059 | 131 | 084 | 056 | 056 | 056 | 056 | 075 | 060 | 060
Valodi hiba | egia| €1A | €2A |€B:B! €1B |®B:7 | €17 | €27
T SRR R I R TV O B
p
Valodi hiba |éspiples 1 A | €s2A|€sBiB|€s1B |€s2B [€sBi7|és1 T (8,27 |€8,3T
LV 4 u | 5 13 (26| 4| 0 |26 75| 49| 2
p
L 037 | 010 | 041 1000 | 064 | O | 100 | 087 | 004 | 0'53
[ | 1=12420
A 41p. és 41a. p. egyenletek értelmében:
20 02354*
Ar = =—2429= 02354, 2= B v 1385
0 002
- 02354 20
00004 @
q.m b e 0057 Sk €s qs‘0= 0.057-2= 0'13
Az igy kiszamitott siilyokat tablazatba foglaltuk.
. Elméleti | Kikereki- . Elméleti | Kikereki-
Jelzés ehily teit sy Jelzés stily tett sily
Biislee 48 8 s 0 8 s gl s 8l s
9, 1 G0 | o3 | o3 | 1| 1 [gmial|gsar [36|0or| 4 | 1
2 oy |os [ re | 1| 2| oA, a2 |res|ozs| 2 [
.3 L2 046 | 019 1 1 ‘ , 2A |, A3 |05 |05 1 1
4 g b0t | 0d9. ] 5y
|
5 L4 |78 | et [ 8 | 4 Gpap |GsBuBe |10 201 2 | 3
6 gl b vm boe 4 2 B L Br o) ) 2
Gy , 6 103 | 182 | 1 | 2 ” . B2 0 1
L7 388 4 |
J —
9 doal Su o oS PR aE B T 3
kg U R R 2 || Gt | Gspume| 217 (201 2 | 3
2 V2 |o% | 182 | 6 | 2 Jar | . ma]r2)218] 1 2
HIEY g | 456 | 166 5 2 aloq S a3 [l Y i ) 18 3
= \ Kt b T o I T
S g |52 2| 4| 3 ‘ S 1:21 1
L5 | Lm |2 15| 2| 2|
| [tq] = 131°5
546, . 6 | 137 | 105 1 2 |




80

8e+58e+40e+32¢e,+9e,—2¢6—23¢,
4+ 089 e+ 089 ¢ ,—

Dr. Zambé [dnos.

A hibatovaterjedési fiiggvényen és a feltételi egyenleten alapuld
legkedvez6bb silyelosztds esetében a feltételi egyenletet a 43. egyenlet
adja. irjuk ide a feltételi egyenletet, mikoris a szog valodi hibak ivmér-
tékben értenddk:

—091 es,o+0‘41 £8.1+
0.3755,4‘*'09283,5+092€"6+04883'7+h=0

Irjuk az elsé sorba a feltételi egyenlet egyiitthat6it, mindegyiket meg-

t
§zorozva —-vel azaz képezziik az a || —sort. A masodik sorba az elsé

sornak megfelelo L

; értékek keriilnek. A harmadk sorar = —-ﬁ- érték-

sor. r-értékek algebrai sorrendjét a negyedik sor adja, majd az_6todik

sor a nagysagrend szerint 6sszeallitott r-értékekhez tartozé a

keket mutatja. Tehat:

érté-

(72
o
-

b1

P2

#

B4

Bs

Be

So

S2

S3

Sy

S5

Se

+8

+58

-+45

+32

+9

—2

—42

+51

+51

—19

+52

+99

—11

—-10

+8

—123

—138

—95

-2

+3

43

+73

+31

+64

+-1:38

+0-17

—0'18

+3'844

+15'33

—42'5

—0'78

—0'05

+1°34

—0'06

—006

+3:842

—0654

0646

Sq

+25

4272

+15'33

43844

+3:842

4272

138

+1-34

+017

—005

—006

—006

—0°18

—0646

— 0654

—0'78

ECEEE

+9

+32

—19

+25

+44

+58

—42

+51

+51

+45

+99

+52

—23

—42'5

-2

Bs

B4

Sg

87

By

S0

Sg

S3

83

Sg

S5

B

ﬁ(i

aVzH=56’0 és [ aVi
¢ ios SIS LY

2

|

=280

A Laplace-féle megoldas kovetkezd lépése az, hogy az 6todik sort akar

jobbrol,

Osszeg at nem lépi a 280-t. Ez az

akar balrdl kezdve Osszegezziik mindaddig, mig a novekvd

s,-nél kovetkezik be, de mivel s, s,-mal

egyez6 r-érték miatt felcserélhetd, s,-nal is eléallhat. A minimumot szol-
galtato r-érték tehat az s,-hoz tartozd r-érték, azaz:

Tovabblalkban H

5[l

Tmin = — 006

[z |2

értéket kell szamita-

nunk. Csak a belllesztett sokszogvonalhoz tartozd [

V— értékek val-




A beillesztett sokszigvonal koordindtakozéphibdja.
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Bi... —11 —006.8 =—11 toztak meg és pedig azok abszolit ér-

fo.. — 10 —00658=—13 tékének osszege 709-r6l lecsokkent 701-

Bs. +8 —00645=+5 re. A legkedvezibb silyelosztis ezen

B,.. —123—006.32= — 125 masodik esetében:

Bs-.. —138—0069 =—139 20

Bo.. —95 +0062 =—95 Ar= 7 (2429 + 701 — 709) = 0r2347

B;.. —18 +00623=—17

Sp-e —2 +00642=+41 g5 3 lan 02347% _ 1377

S4-.. —b59 —00644=—62 0'00*

e ig _(O)ggg k7 3 Mivel ezen értékek lényegesen nem tér-

b 5L 0:06.19 — +74 nek az elébbi sulyelosztas hasonld ér-

i $.90 L 0'06. 592 B + 31 tékeitsl, ez esetben a hibatovaterjedési

e By 0'06'99 SE +58 fiiggvényen és a feltételi egyenleten

::6 T 68 —00625——70 3alapulo legkedvezSbb stilyelosztas sti-
7 - . T

lyai sem térhetnek el lényegesen a csak
a hibatovaterjedési fiiggvényen alapul6

[ V (—709é V H 701.1egkedvezibb sulyelosztas sulyaitol.
Konnyen belathaté, hogy az a
sulyelosztas, amely a feltételi egyen-
t, azaz a szigori kiegyenlités el6nyeit is figyelembe veszi, csak az
setben jelenthet lényeges munkamegtakaritast, ha maga a klegyenhtes
is lényeges pontossagnovekedést eredményezne. Hogy a szigoru kiegyen-
litts mikor ad lényeges pontossagnovekedést, azt mar az irodalom le-

targyalta (l. [3a. 235—243. o.]).

Végezetiil meg kell emliteniink, hogy az ilyen természetii tervezési
munkak sok id6t nem vehetnek igénybe. A gyorsasag lehetséges, mert
elegendé a megkozelité vazlat, és a szamitas logarléccel vagy fejben
torténhet. Itt csak az Osszehasonlitds miatt szamoltunk pontosabban.

Kedves kotelességemnek teszek eleget, mikor dr. Tarczy-Hornoch
Antal professzor turnak haldsan megkoszonom, hogy a problémat fel-
vetette, és az irodalomban valé jartassagaval nagy segitségemre volt.

Idézett irodalom.

[1] Dr. Tdrczy-Hornoch: Uber die Ausgleichung der Einrechnungsziige. A Ba-
nya- és kohomérnoki Osztaly Kozleményei, Sopron, 1932.

The most preferable distribution. of weights in the adjusted traverse
between two points each in another shaft. A Banya- és kohémérnoki
Osztaly Kozleményei, Sopron, 1946.

(2]

[3] — Zur Fehlertheorie der offenen Polygonziige. A Banya- ¢és kohomérndki
Osztaly Kozlleményei. Sopron, 1934.

[3a] — Die durch den Einrechnungszug erzielbare Orientierungsgenauigkeit.
A Banya- és kohomérnoki Osztaly Kozleményei. Sopron, 1935.

[4] Jordan-Eggert: Handbuch der Vermessungskunde. I. kot 1935.

[5] Laplace: Traité de méchanique céleste. 1799. tom. II. livre III

[6] Friedrich: Allgemeine fiir die Rechenparaxis geeignete Losung fiir die Auf-
gaben der kleinsten Absolutsummen und' der giinstigsten Gewichtsver-
teilung. Zeitschrift f. Vermessungswesen. 1937.



Elofizetéinkhez:

Az elofizetk szamanak sajnalatos megcsokkenése miatt
kérniink kell el6fizetdinket, hgy ismerdseik korébdl ajabb eld-
fizetok gyiijtésével segitsék elo azt, hogy a Kozlony tovébbra
is a jelenlegi terjedelemben jelenhessen meg.

Egyben be kell jelenteniink azt, hogy a szerzik részére
eddig dijtalanul rendelkezésre bocsatott kiilonlenyomatok
készitését egyelore be kellett sziintetniink. Amennyiben a
szerzOk cikkeikr6l kiilonlenyomatokat kivannak, azokat koz-
vetleniil a nyomdanal kell megrendelniok.

A kiadéasért felelés: Oltay Kdroly.

21.150—48 ,,Elet* Irod. és Nyomda Rt, Bpest, XI., Barték B.-it 15, — Igazgaté: Laiszky Jend.
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OLTAY XKAROLY
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GEODEZIA

cimii miive IlI. kotetének 3. javitott és bovitett kiaddsa.

A mii a mérndki gyakorlat szempontjabél nagyon fontos
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tosabb fejezetei az alabbiak:

Sikgeomeétriai alapfogalmak és szdmitdsok. A vizszintes mé-
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és tahigrafométria. Meérdasztal felvétel. Fotogrammétria.

Kisebb felvéteiek (telek stb.). Kozelito felvételek. Foldoszids,

birtokrendezések, hatdrszabdlyozds. Kitiizések a vizszintes
 sikban.
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OLTAY KAROLY
Szerkesztoség: Bpest, XI., Miiegyetem, — Postatakarékpénztiri csekkszamla szdma: 45.223.

Eotvos Loérand és a Geodézia.
Oltay Kadroly.

A magyar szabadsagharc elsG évében, 1848-ban, janius 27-én szii-
letett a magyar tudomanyos ¢let nagy biiszkesége, a vilaghiri fizikus,
Eétvés Lorand.

A sziiletés centendriuma alkalmabol a Magyar Tudomanyos Aka-
démia iinnepi kozgytilésén hodol emlékének és ez alkalommal kedves
kotelességiink, hogy mi, magyar geodétak is megemlékezziink rola, aki
a geodéziaval kapcsolatban is érdemes miikodést fejtett ki.

A megemlckezést avval kell kezdenem, hogy Eotvos gravitacios -
kutatdsainak nagy szabasti és nagy kihatast voltira a nemzetk6zi tudo-
méanyos vildg Budapesten, a Nemzetkozi Geodéziai Szovetség konferen-
- cidjan figyelt fel el6szor. Ez a konferencia 1906 Gszén volt s kétség-
kiviil nagy megtiszteltetést jelentett Budapestnek és a magyar nemzet-
nek, hiszen a Nemzetkozi Geodéziai Szovetség a vilag legrégibb és leg-
nagyobb tudomanyos szovetsége, mely a Fold alakjanak, méreteinek és
tomegei bels6 eloszlasanak megallapitasaval foglalkozik.

A miivelt kiilfold vilaghirii tudosai gyiiltek Ossze, hogy beszamol-
janak a magukra véllalt munka-feladatok eredményeirdl és hogy a Fold
tanulmanyozasaval foglalkiozé tudomany metodikus fejiesztésének to-
vabbi tervezetét megallapitva, kozelebb jussanak nagy feladatuk meg-
oldasédhoz, felderiteni Foldiink olyan titkait, amelyeket még tokéletle-
niil, vagy sehogy sem ismertiink.

Itt lattuk a francia tudomanyos Akadémia elnokét, minden idék
egyik legnagyobb matematikusat, a hires elnék még hiresebb testvérét,
Poincarét, az Akadémia fétitkarat, Darboux-t, a német geodétak leg-
nagyobbjat, Helmertet, 10 tagi vezérkaraval, melyben olyan kozismert
nevii tudosok voltak, mint Hecker, Focerster, Haid, Albrecht, Bertrab,
stb., itt volt a magy Darvin unokéaja, a tengerjardsok tanulmanyozoja;
a franciak részér6l még Bassot, Lallemand, Bourgeois, a hollandusok
koziil Backhuyzen, a svajciak koziil Gautier, az északiak koziil Rosén,
Schiotz tanarok. Japan is képviseltelte magat Tasakdval és Kimurdval.
Az Egyesiilt Allamok részérdl a nagy amerikai FoldmérG Intézet vezetéi
Tittmann és Hayford jelentek meg.
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84 Oltay Karoly.

A konferencian 19 Aallam részérél 48 hivatalos tag vett részt és
ezenkiviil sok volt a meghivott vendég is.

Apponyi Albert, akkori kultuszminiszter nyitotta meg a konferen-
ciat s egy szellemes célzasaval kiilonosen nagy tetszést ért el. A kon-
gresszusnak u. i. egyik igen fontos tevékenysége volt a fiiggGvonal el-
térésének vizsgalata, mert ezekbil az eltérésekbdl lehet kovetkeztetni a
a Fold alakjara. Apponyi azt emelte ki, hogy a kiilfold geodéziai ki-
valosagai most olyan sok szenvedésen Aatment orszagban iiléseznek,
amely szomjihozza a haladast és ebben mindig magasabbra akar el-
jutni, de ,;sans déviation de la verticale*, anélkiil, hogy eltérne a fiig-
goleges iranytol.

A konferencia tudomdanyos szempontbol rendkiviil fontos kérdé-
sekkel foglalkozott s ezekben egymas utan hangzottak el érdekesebbnél
¢rdekesebb beszamolok, vélemények ¢és nagy kihatdsi javaslatok. Az
értekezlet nivoja, a tudomany legkivalobb képviselGinek felszolaloi ré-
vén rendkiviil magas volt s latszat szerint alig volt mar fokozhato.

Es ez mégis bekovetkezett.

A legnagyobb meglepetés, Edtvos Lordnd, a nagy fizikus eli-
adasa volt, aki a harmadik iilésen ismertette a torzios ingaval végzett
kutatdsa eredmcnyeit s kérte a kongresszust, hogy jovébeli munkassa-
gahoz erkolcsi tamogatast nyujtson. Akik akkor oft voltunk, gy érez-
tiikk, mintha Eotvos felszolalasa és javaslata vakito fénysugarképen vi-
lagitand ra a patinds nemzetkozi Szovetség mar-mar sablonossd valt
munkateriiletére s ¢rzésiinket igazolta az a mély csond, amely az eld-
adas utan hosszasan megel6zte az utana kitort tapsvihart.

Eotvos els6sorban késziilekét, a torzids ingat ismerteite s mar
itt is nagy meglepetést keltett az az eddig elképzelhetetlen pontossag,
amellyel a mehézségi erd valtozasait mérni képes s amely egészen uj-
szerli alkalmat nyujt a Fold alatt levé tomegek eloszlasanak tanulma-
nyozasara, de még nagyobb érdeklddést keltett avval, hogy eszkozével
a fiiggé vonal elhajlasat, a deviaciot is meg lehet allapitani, tehat fel-
hasznalhato a szintfeliiletek s vele a Fold alakjanak tanulmanyozasara.

A német nyelven tartott eldadast Eéfvosnek azonnal francia nyel-
ven is meg kellett ismételni s a Poincaré aital meginditott felszolalasok
utan a konferencia elnoksége felkereste a kultuszminisztert és kérte,
hogy Eolvés tovabbi kutatisat anyagilag tamogassa, kiilonosen azért,
hogy az ingdjaval elért nagy pontossdg megfeleloé modon valo ellendr-
z6se megtorténhessen, tovabba, hogy a sziikséges geodéziai kiegészi-
tések révén, a fiiggévonal elhajlasanak részletesebb tanulmanyozasa is
lehetévé valjon.

A nagy siker utdn természetes volt, hogy a kiilfoldon tartott ké-
sobbi konferencidk legérdekesebb targya sokdig az Edtvds-féle tijabb
mérések eredményeirél valo beszamolas volt.

Cambridge-ben 1909-ben szamol be Eotvis az ellendrzé és kiegé-
szitd mérések teljesen kielégitd eredményeirdl, ettél kezdve teljes biza-
lon kisérte az Eotvos-ingaval valo méréseket s megkezdték kiilfoldon
is az ¢ miiszerének ¢s modszerének alkalmazasat.

Az Eoétvis 'mérések geodéziai jelentosége az volt, hogy a torzios
ingaval nyert eredmények alapjan a szokasos geodéziai eljarast a fiiggo
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vonal eltéréseinek meghatarozasara mell6zni lehetett, mert ha & halo-
zatdnak egyetlen pontjaban ismerte a fiiggé vonal elhajlasat, akkor a
tobbi halozati pontra azt, a torziés inga mérési adataibél, pusztan sza-
mitassal vezethette le. Ezdltal modjdban volt a szintfeliilet egyes ré-
szeit, részletekbe mené aprolékossaggal meghatarozni. Erre nagyon
biiszke is volt és joggal, mert ¢ volt az elst, aki egy szintfeliilet egy
részét a legkisebb részletekig megéllapitotta.

A deviacié fogalma a szintfeliiletekkel kapcsolatos. Altalaban szint-
feliilet alatt barmely nyugalomban lévi folyadék felszine értendd; jel-
lemz6 tulajdonsdga az, hogy minden pontban merdleges az illet6 pon-
ton atmend fiiggéleges iranyra, tehat a nehézségi erg iranyara.

Ha a Fold alakjarol beszéliink, ez alatt nem a fizikai foldfeliiletre
gondolunk, hanem ez alatt az egész Foldet borité nyugalomban lévé
viznek, vagy barmely folyadéknak feliiletét értjiik. Mivel ilyen feliilet
végtelen sok van; ezek koziil azt vessziik, amely a nyugalomban képzelt
tengerszinnek felel meg, aminek tudomanyos neve geoid.

Ez a geoid, a nehézségi erd egyéltalan nem szabalyos valtozasa
miatt, teljesen szabdlytalan feliilet, de hozza igen kozel van egy szaba-
lyos feliilet, egy forgasi ellipszoid, az . n. foldi ellipszoid. Ez az,
aminek méreteit a kiilonbozé foldrészeken végzett geodéziai és asztro-
nomiai mérésekkel, az 1. n. fokmérésekkel allapitanak meg s az utébbi
a mar emlitett Nemzetkozi Geodéziai Szivetség egyik ¢s pedig legfon-
tosabb feladata. Ha most alapul valasztjuk az igy megallapitott sza-
bélyos testet, a foldi ellipszoidot, akkor a tovabbi feladat megallapitani
a geoid helyzetét a foldi ellipszoidhoz képest. Ez lchetévé valik, ha is-
merjiik kiilonb6z6 helyeken a foldi ellipszoid normalisa és a fiiggileges
irAny kozotti szogértékeket, a deviaciokat. Ehhez persze nagyon kiter-
jedt és részletes geodéziai és asztronomiai mérések kellenek.

Itt jelentkezik az Edtvés-féle mérések tijszeriisége €és nagy jelen-
tosége, mert az Edfvis-féle torzios ingaval nyert eredményekbdl azon
a feliiletrészen, amelyen mérései végbementek, a deviaciok relativ ér-
tékei is megéllapithatok.

Eélvés a budapesti konferencian felszolitast kapott, hogy méréseit
a régi modszerekkel ellendriztesse, ez anndl is inkabb sziikséges volt,
mert egyes helyeken nagyobb eltérés jelentkezett a régi Sterneck-féle
nehézségmérés eredményeihez képest.

Ezért megbizott el6szor is avval, hogy dsszehasonlitas céljabol
azokon a helyeken, amelyeken mért, a régebbi eljarassal, a valtozatlan
hosszii ingédkkal allapitsam meg a nehézség gyorsulas értékeit, masod-
szor avval, hogy a szokasos geodéziai &és asztrondmiai mérések utjan
ezeken a helyeken a deviacio értékeit is levezessem.

Evvel tobb mint egy évig tart6é munkahoz, helyszini méréshez és
szamitashoz kellett hozzafognom.

Az Arad és Kuvin kozotti térségben, tovabba Aradtol nyugatra
Bejdig 10 ponton mértem még a nehézséggyorsulas értékeit, tovabba
geodéziai és asztron6miai mérésekkel 7 ponton a devidci6 meridian
iranyti komponenseit és 3 helyen az elsé vertikalis sikba esdket.

A deviaciokra nézve az alabbi tablazat foglalja ossze a nyert ér-
tekeket és eltéréseiket az Edfvos-féle értékektél.
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. Meridian iranya deviacio

Allomas S ] Geod. asztr. Eltérés
E6tvos szerint mérések szerint
Pankota 0 0 0
Vilagos — 08" — 0,3” — 0,5”
Kuvin -+ 2,67 + 29" — 0,3”
Paulis + 8,6” + 8,7 SN E g
Zéabrany -+ 8,17 + 7,9” + 0,2”
Mikalaka 4+ 1,9” 4+ 2,57 e 06"
Nagyhalom RS + 1,5” Lio8”

A kétféle meghatdrozas kozti eltérések nagyon kedvezéek s iga-
zoljak azt; hogy a torzios ingaval — kiilonosen, ha az dllomasok siiriin
v an megbizhato modon lehet a meridian iranyt
deviacio komponenseket megallapitani.

Az elsé vertikalis sikba es6 komponensek megallapitisat azimut
mérésekkel végeztem két kijelolt Edtvos-pont kozt éspedig, mert ezek
egymasbol nem voltak lathatok, egy segédpont (Otkovdc) igénybevé-
telével, vagyis harom asztronémiai azimut megmérése utjan.

Ezek szerint Kuvin és Mikalaka kozt, a kelet felé pozitivnak vett
deviacio

— 5,37,
mig a torziés ingaval levezetett érték
— 5,67,
vagyis az egyezés megint teljesen kielégito.
A nehézség- ymsulasol\ ra nézve az. alabbi tablazat adatai mutat-

jak az eltéréseket a torzios ingaval levezetett értékek és az ingéaval
végzett meghatarozasok értékei “kozt,

Az Eo6tvos-allomasok
intervallumainak Eltérés
szama
Kuvin—Hidegkut 21 -+ 0,0013
Livada—Kuvin 9 -+ 0,0008
Pankota—Livada 10 -+ 0,0043
Kuvin—Arad 74 — 0,0005
Pankota—Arad ’ 2
(Kuvinon at) 36 -+ 0,0046
Pankota—Arad
(Kurticson at) 18 — 0,0002

Az eredmények teljesen igazoltdk Edtvos allitasait, a régi ¢és az 1j
meérések kozt kifogastalan az dsszhang.

A nehézséggyorsulds méréseket késobb tovabb folytattuk s ki-
deriilt, hogy a nagyobb eltérések, pl. Balaton mellett Fonyddndl, a régi
mérések hibas voltabol adodtak.

Az eredmények teljesen kedvezdek voltak, a tudomanyos grémiumok
ezt orommel vették tudomasul a Cambrzdgeban a 16. altalanos konferen-
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cian, s a fizika és a geofizika annaleseiben a nagy magyar fizikus mii-
szerét és eljardsat, mint egyik legnagyobb, teljesen ujszerii, gyakorlati
szempontbol is jelentés eredményt konyveltek el.

A hazai geodézianak nagy haszna volt abbdl is, hogy Eétvos a
neki juttatott anyagi segitségbdl lehetové tette egy elég siirii gravitd-
ciés halozat kifejlesztését is.

Az orszag teriiletén eddig Osszesen 113 helyen hatarozhattam meg
a nehézséggyorsulas értékét s bar a halozat még nem teljes, de mdr
az eddigiek is nagyon j6 szolgélatot tettek a Fold alatti tomegek elosz-
lasat kutatoé geofizikai tudomanynak és azoknak a technikusoknak, akik
foldgaz- és olajkutatasokat végeztek.

Eotvos tehat ujat alkotott a geodézia terén is és azért most, ami-
kor a fizika és a geofizika miiveldi Gszinte elismeréssel és lelkesedéssel
emlékiinnepét iilik, nekiink geodétaknak is kedves kotelességiink hodolni
annak az emlékének, aki joggal mondhatja Horaciussal, hogy ,exegi .
monumentum aere perennius”. Alkotdsa valoban a geodéziai tudomdany
szempontjabol is az ,,ércnél maradandobb®.

A valtés szamologéppel vald eldjeles
szamolasrol,

Dr. Tarics Sdndor.

A geodéziai gyakorlatban el6fordul6 szamitasi feladatoknal altala-
ban olyan képleteket kell kiszamitani, amelyekben az egyes tagok kii-
16nboz eldGjellel csatlakoznak egymashoz és ezenkiviil a képletekbe be-
helyettesitendé szamértékek is eldjeles mennyiségek.

Hogy a szamitasok a gyakorlat altal megkovetelt mechanikus egy-
szerliséggel legyenek elvégezheték ¢s a szamitdsok sordn a képletekbe
helyettesitendd szamértékek kiilonbozé - eldjeleinek megfelelé helyes
szamszerii eredményt kapjunk, a szamologép kezelésére vonatkozolag
szabalyokat allapitottak meg. Ezek a szabalyok szdmitdsi feladatonként
kiilonboznek egymastol.

A gyakorlat szempontjabdl hatrdnyos, hogy nem lévén kozvetlen,
konnyen belathato logikai kapcsclat a megoldand6 képletek és a sza-
mologép kezelésére vonatkozo szabalyok kozott, azokat nem lehet hosz-
szabb id6re megjegyezni és még gyakorlott szamolok is kénytelenek a
szabalyokat a feladatok megolddsa el6it ismételten gondosan attanul-
manyozni.

A ,,Geodéziai Kozlony 1947. évi 7. és 8. fiizetében és Acs—Zel-
csényi rendszerii valtéval felszerelt Brunsviga szamologépre (1. abra)
olyan egyszerii altaldnos szamitasi eljarast ismertettiink,* amely lehe-
tové teszi, hogy egyetlen egységes szabdly alkalmazasaval a kiilonféle
feladatoknal minden szamitdst eléjelre helyesen végezziink el és igy az

* Dr. Tarics Sdndor: Elijeles szamolas valtés szamologéppel.
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eddig hasznalt bonyolult és egymastol eltéré szabalyok feleslegessé
valnak.

Ennek a szamitdsi ejarasnak a lényege az, hogy a' kiszamitando
képleteket olyan alakra hozzuk, amelyekben a szamologéppel kisza-
mitand6 egyes 0ndllo tagok pozitiv kapcsolojellel csatlakoznak egy-
mashoz.

A szamologép kezelésére vonatkozolag pedig az eldjelek tekinteté-
ben az alabbi szabaly érvényes:

F-ben, pozitiv szdm: fehér szin, negativ szdm: piros Szin.

B-be bedllitott pozitiv szdm esetén: a vdlto aildsa | | , negativ
szam esetén | 1 . »

E-n pozitiv szam: maga a szamérték, negativ szam: dekadikus
kiegészités.

Ha az eredménysoron jelentkez szamitasi eredmények (altalaban
koordinatak) negativ elGjeliiek, akkor a dekadikus szamok zavardlag

fordulaimérg —4-c———1 F

Bedllitoszerkezef —}— ———— |-
g © B

e

. wli " wlie
E

1. dbra.

Eredménysor -

hatnak, kiilonosen ismételt eléfordulas esetén. Egy olyan Brunsviga
valtés szamologép, amelynél a negativ szamok az eredménysoron a
fordulatméréhoz hasonléan nem csak dekadikus kiegészitésként, hanem
piros szinben is jelentkezhetnének, ezt a zavard koriilményt kikiiszobolné.

Az idézett tanulmanyban felhivtuk a figyelmet arra, hogy az ered-
ménysoron a dekadikus szamok elkeriilhetdk, ha a kiszamitandoé kép-
letek ,,mindkét oldalat (— 1)-gyel megszorozzuk és a képletek atala-
kitasaval gondoskodunk arrél, hogy a pozitiv kapcsolojelek az egyes
tagok kozott megmaradjanak. Ekkor ugyanis a negativ el6jelii eredmé-
nyek az eredménysoron negativ elGjellel, tehat nem dekadikus kiegészi-
tésként, hanem pozitiv szamként jelentkeznek®.

Egy masik, ennél egyszeriibb modszer az eredménysoron a deka-
dikus szamértékek Kkikiiszobolésére az, ha vagy a fordulatmérdére, vagy
a bedllitoszerkezetre megadott szabalyt ellenkezére valtoztatjuk. Ebben
az esetben ugyanis az eredménysorra érvényes szabdly is ellenkezd§jére
valtozik, tehat ott a negativ szamok nem dekadikus kiegészitésként,
hanem ellenkezé eldjellel, vagyis pozitiv szamként jelentkeznek.

Ennek az utobbi eljarasnak a gyakorlati alkalmazasat egy az eld-
metszés szamitasara vonatkozo példan mutatjuk be.
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Az el6metszés szamitisira a gyakorlatban leginkdbb elterjedt el-
jaras az aldbbi ismeretes képletek kiszamitasat kivanja (2. abra):

+Y Y. 9 Y, Y,
| | | I
I | ] |
| ! 1 :2
| | |
C | : kg 1%,
' :
: |
0 o e A e X,
.'\_és,:". ________ o NP as x”
N
*x
2. dbra.
Yo=Y+ (p— 1) 180N AR e I
Ys—Yc
IN=2+ $ i
g 3 tg 61—N == tg 62_N 2
Yn=ys+ (1 — ) (—1g0N) SRGES
X
152
Q 154
70°93
'....o .....
196
+y
3. dbra,

A tablazatban feltiintetett feladat (3. abra) megoldasa a kovetkezd:

1. A tablazat rovataiba beirjuk az 1. és 2. pontok koordinatait, az
iranyszogeket, ezeknek tangens értékeit és kiszamitjuk (g 6;—_n —
— lgdy ) értékét.
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10.
1
12

Dr. Tarics Sdndor.

Az ismeretlen pont koordinatait az 1., 2. és 3. alatti képletek
segitségével a szamologéppel kiszamitjuk.

Tizedesjegyek szama F:3, B:6, E:3 +6 = 0.

Megallapodunk abban, hogy az E-n jelentkezd dekadikus sza-
mok elkeriilése céljabol a B-re megadott szabalyt ellenkezére val-
toztatjuk, vagyis a B-be bedllitand6 pozitiv szam esetén a valtot
y 4 -re, negativ szam esetén | | -ra allitjuk.

. E-be atvissziik y, értékét: B-be bedllitjuk y, = 488,64-et, a forgato-

kart pozitiv értelemben egyszer koriilforgatjuk, E-n megjelenik
yy = — 488,64 (maga a szamérték). B-t, F-et toroljiik.

. F-be beforgatjuk x, = + 255,18-at (fehér szinben, mivel pozitiv).
. B-be bealht]uk tg ;= — 0,658 725 értéket (elGjele negativ, tehat

a valtot | | éllasba h‘ozzuk)

. F-en 4116 x,-et atforgatjuk x, = + 1278,72-re (feher szinben, mi-

vel pozmv) E-n megjelenik y, = —1 162 8713.

. B-t. toroljiik, majd beallitjuk (1gé,_Ny —£gdy_N)= —3430049 érté-

ket (elsjele negativ, tehat a valto allasa | | ).

. E-t atforgatjuk y, = — 1818,13-ra. Eldjele negativ, tehat az at-

forgatast ugy kell elvégezni, hogy y, értéke pozitiv szamként és ne
dekadikus kiegészitésként jelentkezzen. Az atforgatas utan F-en
xn=, + 1469,76 érték all, ezt a talazatba beirjuk. A pozitiv elGjelt
ismét a fehér szin mutatja.

. B-t toroljiik, majd beallitjuk (—7gds_n)= —2,771 324 értéket

(elGjele negativ, tehat a valto allasa | | ).

. F-et atforgatjuk x, = + 1278,72-re (fehér szinben). E-n megje-

lenik yy = —1288,71, ezt az értéket a tablazatba beirjuk.

Ellenorzes.

B-t, F-et toroljiik.
B-be beallitjuk #gd,_y = — 0,658 725 értéket (valto allasa | | ).

E-t atforgatjuk y, = — 488,64-re, vagyis ugy, hogy az E-n maga
a szamérték jelenjen meg. Ha az atforgatast pontosan el tudjuk
végezni, akkor a gépi szamolds sordn nem kovettiink el hibat.

d' .
Pontszédm ok ol Irdnyszog tg o
y X g

1 b Xt 1 1 1
152=1 — 488,64 + 255,18 326° 37 34” — 0,658 725

1 1 1 1 1
154=2 ' — 1818,13 -+ 1278,72 0.0 317 -+ 2,771 324

7 9 7 1 1
196 — N 128871 | 4146976  |tgd:_n—1g0s n=—3430049
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Ives birtokhatarvonalak elhatarolasa.

(A székesfévarosi varosmérési kirendeltség utasitisa.)

Bevezetés.

Az ives birtokhatarvonalakat minden esetben hiirsokszégvonallal
helyettesitjiik. A hiirsokszogvonal megallapitisanal az a kovetelmény,
hogy az elhanyagoland6 koérszegmens teriilete ne legyen nagyobb, mint
0.10 m?. ,

Mivel kissugarti iveknél — mint latni fogjuk 22.50 m-en alul —
e feltétel mellett a hiirsokszog nem simul kellGen a korivhez, ebben az
esetben elbirjuk az 5 cm-es hirmagassdgot. Természetes, hogy itt az
elhanyagolt korszegmens teriilete mindig kisebb lesz, mint 0.10 m=.

Jo kozelitéssel a kis magassagt koriv parabola ivvel helyettesithetd,
Tehat a szegmens teriilete

T=£lzm
3

ahol h a hirhossz,
m a hirmagassag.
Az utébbi feltétel alapjan a kovetkezd Gsszefiiggést kapjuk:

Az 1. abrabol: A2
(5)+@=mr=r
2
m helyébe 0.05 m-t helyettesitiink és 0.05* értéket elhanyagoljuk, kapjuk

h/0.40 R ‘ R RIB NS

Ha #< 3.00 m és az m = 0.05 m, akkor a teriiletfeltétel is ki van elé-
gitve, mert 9
T X 0.05 X 3.00 = 0.10 m®.

1. dbra.
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Az 1. képletbél kiszamithatjuk 3.00 m-es hirhosszhoz tartozé
R értéket.

J 0.40 R = 3.00

0.40 R = 9.00
R =320—= 22.50 m

0.40

A teriileti feltétel alapjan kiszdmithatok az osszetartozé h és R ér-
tékek a 22.50 m-nél nagyobb sugart ivekhez:
A 2. abra alapjan: Ais
(5] +@—mr=r

a teriileti feltételbdl kiszamitjuk m értékét és behelyettesitjiik

£=mh=0.10m=&zg
S 2h
(h)2 0.30\2

i o Bl P .
[l 20

a kijelolt miiveleteket elvégezve és rendezve az egyenletet

3
hi 4(0.31?—9'0—9)
4h
= e oL 1000 :
a gyok alatti kifejezésbol ﬂ't elhanyagolva kapjuk

3
k=128 ... Ly

2. dbra.
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Tablazatunkat a két feltétel alapjan allitottuk ossze.

Ha kint a természetben mar ivesen megépitett létesitményt talalunk
(ives kerités, fal, stb.), masként kell eljarni. Ebben az esetben ugyanis
az ivekhez tartozé sugarat nem ismerjiik.

Az ivet ekkor is parabolaval helyettesitjiik és a hirmagassag (m)
helyett az érintdnek az ivtél valé tavolsagat (v) mérjikk (3. abra).
Masodfoki parabola esetén
D
4

m ==

Tehat addig a hatérig, amig az 5 cm hirmagassag a kovetelmény
(22.50), kell, hogy
V=20 cm legyen,

Ha pedig A s 3.00 m, akkor az igy mért v-nek a kovetkezo feltételt
kell kielégitenie:
3. dbra alapjan:

2 m.t=0.10 m?
5
v
m= —
4
vit=0.60 3
Y
s
n
3. dbra.

Meg kell jegyezni, hogy a hurt az abran jelolt érintén mért (t)
hosszal helyettesitjiik.

Aszerint, hogy -ives birtokhatar be van-e épitve (A), vagy nincs
(B), kétféleképen torténik az elhatarolas.

A) Beépitett birtokhatdr esetén,

Ha elfogadjuk az ives hatar( tényleges birtoklast, az ivet helyette-
sitG hursokszog pontjait a kovetkezOképen allapitjuk meg:
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Meg kell jeldlni az iv elejét (E) és végét (V) (4. abra). A mérd-
szalagot a beépitett ives hatar mellett az iv elejénél érintGlegesen kihiiz-
zuk olymédon, hogy a szalag torés nélkiil érintse a falat, amit ugy ellen-
Grziink, hogy a szalagot az ¢rintési pont elGtt és utan kifeszitve tartjuk.

Ahol a szalag és a fal kozotti tavolsag (v) falra mer6legesen mérve a
20 cm-t eléri, de az érintén mért, hozzatartozo tavolsag kisebb, mint
3.00 m, ott a falat megjeloljiik.

Ha 20 cmshez tartozé érintén mért tavolsag nagyobb, mint 3.00 m,
akkor az ivpontot oda kell kijeldlni, ahol a 3. képlet szerint

Vit =—=i0-60).

Az osszetartoz6 v és ¢ értékeket a tablazat tartalmazza.
A tablazatot a kovetkezokép hasznaljuk.
Gyakorlatilag a tablazatnak csak az a része keriil alkalmazasra,

ahol az R nagyobb, mint 22.50 m.

Az iv kezddépontjatél az érinton mérve a valdszinii (h) hiirhossz
tavolsdgaban a természetben lemérjiik a sugdriranyi metszéket (v,),
tablazatban megkeressiik a mért hiirhosszhoz tartozé v metszéket. Ha a
v =v,-el, akkor a probaképen felvett pontot kell kitiizni. Ha v nem
v, +0

2

egyenld v -el, akkor a tablazatban megkeressiik a értékhez tar-

toz6 h hirhosszat és ezzel tiizziik ki a hiarsokszogvonal toréspontjat.
(Ellenérzésként az igy kapott h hiirhossztavolsagban megmérjiik a sugar

S ¢ V= Dh i v
iranytt metszéket, ha ez nem volna azonos a ‘—t értékkel, akkor a
2

leirt eljarast megismételjiik.)

Ha a toréspontok kijelolésénél a maradék tavolsag sokkal rovidebb,
mint a felmért hiurhossz, akkor az eltérést aranyosan elosztjuk a torés-
pontok kozott.

Homortian beépitett birtokhatar esetén az ivpontok helyét a hiur-
magassag kozvetlen mérésébgl allapitjuk meg.

Ebben az esetben, ha az 5 cm-es hidrmagassaghoz tartozé hirhossz
kisebb, mint 3.00 m, ott a toréspontot kitlizziik, ha nagyobb, mint 3.00 m,
akkor a tablazatot az elGbbiekben leirottakhoz hasonloan hasznaljuk



Ives birtokhatarvonalak elhatdroldsa. 95

azzal, hogy a tablazatban a v helyett az m rovat értékeit vessziik fi-
gyelembe. ‘ ‘ .

Ha az utols6 hiirdarab a tobbihez képest tulsigosan révidnek ado-
dik, akkor ezt a maradékot egyenletesen szét kell osztani. Az iv elejét,
végét és kozépso toréspontjat csappal allandositjuk, a kozottiik 1évé pon-
tokat csak miniummal jeloljiik meg. A tavolsagokat folytatolagos mérés-
sel a kitiizési el6rajz masodpéldanyan m-egységben megadjuk, de csak
ceruzéaval irva, tekintve, hogy a méretek a részletmérének csak a jelek
felkeresésére szolgalnak (5. abra).

““‘-‘-‘.\““Illlllnn

Sasuspaninit

5. dbra.
B) Beépitetlen birtokhatdr esetén.

A birtokelhatarolas el6készité adataibol célszerii nagy méretarany-
ban (1:200, 1:100, 1:50, 1:10) felrakjuk a koriv elejét (E) és
végét (V), ezenkiviil az ivet megel6z6 ¢s kovetd egyenest meghatarozo
pontokat. Ezek k6z¢ megrajzoljuk a korivet. Kikeressiik a tablazatbdl a
megadott R sugarhoz tartoz6 h hiirhosszat, beosztjuk vele az ivet. Ha
az utolsé6 darab a tobbinél lényegesen rovidebb, akkor ezt a maradékot
egyenletesen szétosztjuk.

A felrakast milliméter-papiron, vagy 5 cm-es halozattal ellatott
papiron mindenkor Majzik-haromszoggel kell elvégezni. A koriveket
korzével s ennek rajzolasi hatdran tal vasdt-sablénnal kell megszer-
keszteni. A rajzpapirr6l minden méretet a Iéptéknek megfelelé szélso le-
mérési pontossdggal Majzik-haromszoggel kell lemérni. A szamitast a
hozzatartoz6 rajzokkal egyiitt mellékelni kell a birtokelhatdrolasi munka-
részekhez.

Ha az EV hur és a poligon toréspontoknak erre mereges ordinatai
a természetben mérhettk, akkor erre a hiirra vonatkozblag lemérjiik a
toréspontok ordinatait, illetve kitiizési adatait. Ha az EV hur, vagy az
erre mer6leges méretek nem mérheték, akkor kijeldliink az iv kozepe-
tajan egy pontot, (K) és az EK ¢és KV harokra vonatkozolag mérjiik le
a toréspontok ordinatait. A (K) pontot (igy kell kijelslni, hogy az EK
¢és KV harok, valamint a téréspontoknak ezektdl vald meréleges tavol-
sdgai a természetben mérheték legyenek. Az iv elejét (E), végét (V)
¢s — az utobbi esetben — a kozépsé pontjat (K) a természetben alla:-
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dositani kell. Az ivet helyettesito poligon toréspontjainak a kijelolt hurra
vonatkozé kitiizési adatait a végleges kitiizési eldrajzon fel kell tiintetni.
A hursokszog pontjait ennek alapjan tiizziik ki és e részletmérés tarta-
mara fakar6val allandésitjuk. Ezeket a pontokat is be kell mérni és a
kitiizeési adatok a tovabbiakban csak a jelek felkeresésére, vagy potla-
sara szolgalnak. : Froel g

s\

6. dbra.

Ha két egyenes kozott tobb korivbdl all6 kosargorbét kell birtok-
elhatarolni, akkor a kosargorbe elején és végén kiviil azokat a pontokat
is allandositani kell, ahol a gorbiileti sugar megvaltozik. E pontok kozott
a kiilonbozé sugarti koriveket az elmondottak szerint helyettesitjiik har-
sokszogvonallal.

Ha az iv egy része vagy az ivet kozvetleniil megel6zd, vagy kovets
egyenes be van épitve, és azt az allapotot véglegesnek fogadjuk el,
akkor az iv szerkesztése nem végezhets el a birtokelhatarolas el6készité
adataibol, mert ezek altaldban nem egyeznek a helyszinen valosidgban
meglévé éllapottal. Ilyenkor a birtokelhatarolasnal a helyszinen talalt
allapotot bemérjiik. Ezutdn a méréssel meghatarozott helyszini allapotot
megfelel6 méretaranyban felrakjuk ¢és ehhez megrajzoljuk a korivet
(kosargorbét) gy, hogy a meglévé allapothoz simuljon. A beépitetlen
szakaszon a koriv, vagy kosargorbe adatait az el6z6 pontban leirt elvek
szerint a részletmérd részére megadjuk.

Megjegyzendd, hogy ha valahol ives it van kiépitve, és ez az alla-
pot véglegesnek elfogadhat6, akkor a birtokelhatirolasnal alapul vehets
a jardaszegély. Ilyenkor a birtokelhatarolds célszeriien tigy is torténhet,
hogy a gyalogjaré tttest feléli oldalan kozvetlen hdarmagassagméréssel
kiosztjuk a poligon toréspontokat és innen a gyalogjar6é szélességének
megfelel6 tavolsdgra radidlisan Kkitiizziik az ivet helyettesité hirsok-
szogvonal toréspontjait. Kiilonosen kis gorbiiletii sugaraknal gondosan
kell iigyelni arra, hogy az igy keletkezett hiirsokszdgvonalnil sem le-
gyen nagyobb hiirmagassag, mint 5 c¢m, illetve nagy sugari iveknél ne
legyen nagyobb két pont kozott az elhanyagolt teriilet, mint 0.10 me.

Ha az ives birtokhatarvonalon mesgyevégpont van, akkor ezt a pon-
tot allandésitani kell. Az ivet itt két részre osztjuk és a mesgyevégpontot
az eldz6 iv végének és a kovets iv elejének kell tekinteni.

A korives kitlizések — kiilondsen beépitetlen, vagy részben beépi-
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tett birtokhatdr esetén — nagy gondot és koriiltekintést igényelnek.
Ezért fontos, hogy ilyenkor a megbizott mérnok mindig az ellen6rzo
mérnokkel egyiittesen jarjon el.

Budapest, 1947 marcius ho 1. Oltay Kadroly,

a kirendeltség vezetdje.

Tablazat.
R h v |m R h v |m R h v , m
m cm m cm m cm
10 | 062 20 | 5 *235 | 3.04| 20 | 5 76.0 | 450 | 14 | 3
164180074 207145 *240 | 307 | 20 |5 78.0 | 45413 | 3
20 | 0.89| 20 | 5 *245 | 309| 20 | 5 80.0| 458 |13 | 3
25 |- 1001 20 | 5 250 | 3.11 | 19 | 4 85.0 | 467 |13 | 3
30 | 1.09(20 |5 260 | 3.15| 19 | 4 900 | 476 |13 | 3
35 | 1.18( 20 | 5 270 | 3.19 | 19 | 4 050 | 485|13 | 3
40 | 126 20 | 5 280 | 323| 19 | 4 1000 | 49312 | 3
45 | 134 20 | 5 200 | 327 19 | 4 105.0 | 501 |12 | 3
50| 1341 ] 20D 300 | 330 | 18 | 4 1100 | 509 |12 | 3
55 | 148| 20 | 5 310 | 334 | 18 | 4 116.0.]- 5317 112,58
60 | 155( 20 [ 5 320 | 337| 18 | 4 1200 | 524 |12 | 3
65 | 16120 | 5 330 | 341 (.18 | 4 1250 | 531 |12 | 3
7.0 .| 16T 120155 340 | 344 | 18 | 4 1300 | 538 |12 | 3
75 - 1731 2015 350 | 348 | 17 | 4 135.0 | 545 |11 | 2
80 [-1.79:1"20" |5 360 | 351 | 17 | 4 1400 | 552 | 11. | 2
85 | 1.84| 20 | 5 370 | 354 | 17 | 4 1450 | 558 | 11 | 2
90 | 18020 | 5 3807 35T 1L '8 1500 | 565 |11 | 2
95 | 195| 20 | 5 300 | 360 | 17 | 4 1600 | 577 | 11 | 2
100 [ 200( 20 | 5 400 | 363 | 17 | 4 1700 | 589 |10 | 2
105 | 205|200 | 5 410 | 366 | 17 | 4 180.0 | 6.00 |10 | 2
110 | 210( 20 | b 420 | 369 | 16 | 4 1900 | 6.11 |10 | 2
(167 2:14|-20" |5 430 | 372 | 16 | 4 2000| 621 |10 | 2
120 | 219 20 | 5 440 | 375 | 16 | 4 2200 | 642 |10 | 2
125 | 22420 | 5 450 | 378 | 16 | 4 2400| 660| 9 |2
130 | 228| 20 | 5 460 | 381 | 16 | 4 2600 | 678 9 |2
135 | 232|120 | 5 470 | 3.84| 16 | 4 2800 695| 9 |2
140 | 23720 | 5 480 | 386 | 16 |4 3000 711 | 9 |2
145 | 241| 20 | 5 490 | 389 | 16 |4 3250{ 731 | 9 |2
150 | 245| 20 | 5 500 | 392 | 16 |4 | | 3500 749 | 8 |2
155 | 249 20 | 5 510 | 394 15 |3 3750 | 766 8 |2
160 | 253 | 20 | 5 520 | 397 15 |3 4000 783 | 8 |2
165 | 257| 20 | 5 530 | 399 15 |3 4250|799 | 8 |2
170 | 261| 20 | 5 540 | 402 | 15 |3 4500 | 814 | 8 |2
175 | 265| 20 |5 55,0 | 404 | 15 |3 4750 829 | 8 |2
180 | 268| 20 |5 560 | 407 | 15 |3 5000 | 843 | 7 |1
185 | 272| 20 |5 570 | 409| 15 |3 5500 | 871 7 |1
190 | 276 | 20 | 5 580 | 4.11] 15 |3 6000 | 896 | 7 |1
195 | 279|120 | 5 500 | 414 | 15 |3 6500 921 | 7 |1
200 | 283]| 20 |5 600 | 416 | 15 ; 3 7000 | 944 | 7 |1
205 | 286| 20 |5 620 | 421 15 |3 7500 | 966 | 6 |1
210 | 290| 20 |5 640 | 425 15 |3 8000 | 987 6 |1
215 | 293 |20 |5 660 | 429 | 14 |3 850.0 11007 | 6 |1
220 | 297(20 |5 680 | 434 | 14 |3 900.0 (1026 | 6 |1
25 | 300|200 |5 700 | 438 | 14 |3 9500 [1045| 6 |1
%230 | 302'| 20 | 5 720 | 442 | 14 |3 10000 {1063 | 6 | 1
740 | 446 | 14 |3

* A 2. képlet levezetése soran tortént elhanyagolasok miatt é¢s a mm rendii
mennyiségek kikerekitése, illetve elhanyagoldsa kovetkeztében a *-gal jelolt R-hez
is v =20 cm, illetve m =5 cm tartozik.
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h szdmitdsa.
1,00—22,50 m sugarig h értékét h=) 0,40 R képlet alapjan,
22,50—1000,00 m sugarig a h értékét h=)1,2 R képlet alapjan sza-
mitottuk. : ey
m és v szamitdsa.
1,00—22,50 m sugarig m = 5,00 cm, illetve v = 20 ¢cm a kiindulasi
feltétel. 22,50—1000,00 m sugarig m értékeinek meghatarozasa a

% hm = 0,10 m* feltételbdl, v rovat adatainak meghatarozasa pedig a

v 1 =0,60 feltételb6l tortént.

Beszamol6 a ziirichi fotogrammetriai
tovabbképz6 tanfolyamrol.

Murdnyi Tamads.

A Magyar Mérnokok és Technikusok Szabad Szakszervezete f. év
januar h6 23-an kelt FI/OI 1547/1948. sz. levelének vétele utan —
melyben arro6l értesit, hogy a ziirichi miiegyetem 5. fGiskolai fotogram-
metriai tovabbképzé tanfolyaman val6 részvételemet a fotogrammetriai
eljarasnak a foldreform végrehajtisanal leendd felhasznélasra valo te-
kintettel helyesli ¢és tamogatia, — Ziirichbe utaztam és résztvettem a
marcius 1—aprilis 30. kozott rendezett tanfolyamon. Tanulmgnyutamat
a Szakszervezeten kiviil a Magyar Pénziigyminisztérium IX. féosztalya
61.199—1948. sz. rendeletével, az Orszdgos Foldhivatal miiszaki iigy-
osztilya pedig 90.286/1948. sz. rendeletével tamogatta.

Orommel teszek eleget azon kotelességemnek, hogy a magyar fold-
mér6i kart tajékoztassam az itt latottakrol és tapasztaltakrol.

A fotogrammetriai mérési eljarasnak, de fokép a légi fotogrammet-
ridnak a masodik vilighabort alatt és azt kovetden tortént fejlodése a
legoptimistabb reményeket is meghaladta.

A ziirichi miiegyetemen rendezett ¢és most lezajlott habori utani
elsé fotogrammetriai tanfolyamon 20 kiilonb6zo nemzet 51 mérnokkel
képviseltette magat. A résztvevé mérnokok nemzetiség szerint a kovet-
kezéképen oszlottak meg:

Anglia 3 Jugoszlavia 1z
Argentina 1 Lengyelorszag 1
Belgium 1 Magyarorszag 1
Bulgaria 1 Norvégia 3
Csehszlovakia 10 Olaszorszag 1
Egyiptom 1 Portugalia 2
Egyesiilt All. 2 Portugal Afrika 1
Finnorszag 2 Spanyolorszag 1
Hollandia 1 Spanyol Afrika 1
Holland-India 1 Svédorszag 4
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A fotogrammetria gyakorlati alkalmazasarol a tanfolyamon a ko-
vetkez6k hangzottak el:

1. A kisméretaranya (1 :10.000, 1 :25.000, 1:50.000 vagy ennél
kisebb) topografiai térképek ujabban az egész vilagon agyszolvan kiza-
rolag légi fotogrammetriai uton késziilnek. A térképek elGallitasanal al-
kalmazott modszerek teljesen kihasznéljak a miiszergyartasi technika
mai fejlettsége altal nyujtott osszes lehetoségeket.

E téren, mint sok egyéb vonatkozasban is, a haborti hatalmas fej-
16dést hozott. Az Egyesiilt Nemzetek a haboru alatt az egész eurdpai
és azsiai teriiletrél a hadmiiveletek alatt készitettek katonai (topogra-
fiai) térképeket. E térképek pontossaga, tekintettel a kis méretardnyra,
egyenértékii a nem fotogrammetriai modszerekkel felvett térképekével,
de élethiiség és a részletek plasziicitisa szempontjabol azokénal joval
tokéletesebb. A térképek eldallitasanak rendkiviili gyorsasagara jel-
lemz3, hogy Gordgorszag, Olaszorszag, Franciaorszag, Belguim, Hol-
landia, Nyugatnémetorszag teljes topografiai térképezése, tovabba Hol-
land India, Sziam és Japan térképei 3,5 ¢év alatt késziiltek el.

A légi felvételek legnagyobb része ellenség kezében 1év6 teriile-
tekr6l késziilt, ahol a haromszogelési pontok megijelolése nem volt le-
hetséges, ezért a kiértékeléshez sziikséges haromszogelési halézat meg-
hatarozasa kizarolag légi haromszigeléssel késziilt. Az ilyen koriilmé-
nyek kozott végzett légi fényképezésnél felmeriilt nehézségek lekiizdésé-
vel kapcsolatban alkalmaztak eloszor a radart is.

A légi haromszogelés a jelenlegi miiszer, kiegyenlitési eljaras és
mintegy 5000 m repiilési magassag mellett 100 km hossziisdga savra a
kovetkezé kozéphibakkal lehetséges: vizszintes értelemben valé meghata-
rozds kozéphibaja + 3— + 4, magassagi kozéphibaja + 2,5— +3,5 m.
Ez a kozéphiba pl. 1:25.000 méretaranyi topografiai térképnél a rajz-
ban vizszintes értelemben 0,1—0,15 mm eltéréssel jelentkezik, ami gya-
korlatilag hibatlan meghatarozast jelent e célra.

Jelenleg a légi haromszogelés a fotogrammetria egyik legnagyobb
problémaja, mely a szakembereket foglalkoztatja. A torekvés az, hogy
a légi haromszogeléssel meghatdrozott haromszogelési halozat necsak
a kisméretaranyu topografiai térképek készitésénél legyen felhasznal-
hat6, hanem alapul szolgaljon a nagyméretaranyi (1:1000 és 1:2000)
kataszteri felmérési térképeknél is. Ez a torekvés érthetévé valik, ha
elgondoljuk, hogy Eurépan ¢és az U. S. A.-an kivill a vilag gazdasagi-
lag igen fontos egyéb teriiletein csupan az I. rendii haromszogelési ha-
lozat van meghatarozva, s egész Délamerika, Afrika, Ausztralia, vala-
mint az Oceani szigetvildg felmérésre var. Hogy mennyi idé és anyagi
aldozat volna sziikséges e teriiletek II., III. ¢s IV. rendii haromszogelési
halozatanak kifejlesztéséhez, a szakember el6tt ismeretes.

A légi haromszogelési eljarasok, kiegyenlitések tokéletesitésével
Svédjcban a ziirichi miiegyetem Fotogrammetriai Intézetének vezetdije,
Prof. Dr. M. Zeller és tudomanyos munkatarsa, Dr. A. Brandenberger
foglalkoznak. A légi fotogrammetridnak radar alkalmazasaval valo vég-
rehajtdsan elsésorban a londoni University College professzora, Dr.
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Hart és a ziirichi miiegyetem geodéziai tanszékének professzora, Dr.
Baeschlin végeznek elsérendii kutatémunkat.

Ilyen térképek eldallitasi koltsége (feltételezve legalabb az I. rendii
haromszogelési hdlozatot max. 100 km odalhossziisaggal) 3—5 dollar
km?-ként.

2. A fotogrammetria masodik aktualis problémdja — mely magyar
viszonylatban elsésorban kelt érdeklédést — a nagy méretaranyu
(1:1000, 1:2000) kataszteri térképek légi fotogrammetriai uton valo
eloallitasa.

E tekintetben a svajci allami felmérés komoly gyakorlati eredmé-
nyeket mutat fel. Az j részletes 1:1000 méretaranyn kataszteri fel-
mérés itt 1939-ben indult meg, s a mai napig 5 maganmérnoki iroda
bevonasaval a felmérés mintegy 45%-ban késziilt el. Az eldirt pontos-
sag 0,2 mm, ami, figyelemmel a méretaranyra, 20 cm-nek felel meg.
A vizszintes felméréssel egyidejiileg késziill magassagi térkép is, mely
a legtobb miiszaki célra felhasznalhat6. Az itt elért pontossag az ottani
kozlés szerint magassagi értelemben 15—30 cm. A kataszteri térképe-
ket csak az igen nagy telekértékii varosi belséségekben nem készitik
fotogrammetriaval (a varosmérés teljesen hasonldé a budapesti uj va-
rosmérési eljarasokhoz, a kiilonbség csupan a mérési eszkozokben van,
mert tekintettel Svajc igen er0s domborzati viszonyaira, altaldban op-
tikai tavmérdberendezéseket alkalmaznak). A térképezést a Wild gyart-
manyti A. 5. jelii Autograph-al végzik. A koltségek 9 évi atlagban azt
mutatjak, hogy a részletes kataszteri vizszintes és magassagi réteg-
vonalas térkép eloallitasi koltségei nem haladtdk meg a nem fotogram-
metriaval késziilt vizszintes részletmérési koltségek 50%-at. Gyakorla-
tilag tehat 50%-os koltségmegtakaritas mellett a magassagi térképek
ingyen késziilnek el.

3. A tagositdsi probléma féleg dél Svajcban aktualis, ahol igen
nagy a birtokok elaprozottsdga. E teriileten a tagositas az orszagos 1j
kataszteri felmérés programmjaba beillesztve folyik félig fotogram-
metriai eljarassal.

A tagositas el6tti birtokallapot felmérése ugyanis fotogrammetria-
val torténik, az igy nyert térképen torténik az 0j tagok kitervezése és
err6l a térképrol osztjak ki grafikus eljarassal az 1j tagokat. Birtokba-
adas és allandositas utdan — anélkiil, hogy a mezdégazdasagi munkat
zavarnak, — a szokasos foldi médszerrel felmérik a teriiletet, térképe-
zik s szamitjak a végleges teriiletet, mely azonban, tekintettel a foto-
grammetriai alaptérkép igen nagy pontossigara, mar szambajohets el-
térést a tervezés adataival szemben nem igen mutat. Ez az eljaras olyan
gyors, hogy a tagositas egész folyamata a becslést6l a végleges bir-
tokbaadasig, 0sztol tavaszig megtorténik, igy a mezégazdasagi munkd-
ban semmi kiesés nincsen.

Az el6z6ekben emlitett pontossag fokozasa mar tisztdn miiszer-
gyartasi kérdés. Tekintettel arra, hogy az alkalmazandé eljarast a fel-
mérendd teriilet értéke szabja meg, melyhez természetesen a felmérési
koltségekkel alkalmazkodni kell, mezdgazdasagi ingatlanok felmérésére
a 20 cm pontossag kielégité és a pontossag fokozasa 4ltal el6ad6do
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koltségtobblet mar nem volna aranyban a telekértékkel. Varosokban
egyelére nem johet szamitasba a fotogrammetria, mint kataszteri fel-
meérés, éppen a nagy telekértékek miatt. Pl. Ziirichben a belvarosban
vannak telkek, melyeknek forgalmi értéke m*-ként 1500 sv. Fr:

4. Az egyes légi fényképekbdl valo térképezés a legegyszeriibb,
leggyorsabb és legolcsobb fotogrammetriai eljaras. Egyetlen hatranya,
hogy a stereoeffektusok hidnya miatt (csak egy kép van) magassagi
adatokat mem nyerhetiink. Alkalmazhatésdga csak sik, vagy egyenletes
esésii teriiletekre szoritkozik nagyobb méretarany, példaul 1:2000 esetén.
[F6leg Hollandiaban, Lengyelorszagban ¢és Oroszorszigban alkalmaz-
zak. Szép eredményeket értek el a finnek is ezzel a modszerrel. Itt az
erbs domborzati viszonyok miatt foleg atnézeti térképek (fotoplan)
készitésére 1:5000 méretaranyig alkalmazzak. Nalunk az Aatnézeti tér-
képek készitése mellett, mely példaul az Ujjaépitési Minisztérium falu-,
varos- és tajrendezéseinél tehetne felbecsiilhetetlen szolgalatot rendiviil
elényosen lehetne hasznalni 1000 m repiilési magassag mellett a tagosxtas
elétti allapot 1:2000 méretardnyt térképezésére.

Ez a rovid Osszefoglalé nem ad lehetéséget arra, hogy részletezzem
a kiilonboz6 fotogrammetriai eljardsok gyakorlati alkalmazasanak egé-
szen tag korét. Kétségtelen, hogy a haborii el6tti és alatti nagy fejlddés
ezen a téren is 1j utakat nyitott meg, és sziikséges lenne, hogy az 1jja-
épités és a 3 éves terv idevagd feladataink megoldasanal ezeket az
eredményeket figyelembe vegyiik ¢s hasznunkra forditsuk.

Maganmérndoki hirek.

Kiirti Istvan.

A geodéziai szakosztaly vezetdsége a jol sikeriilt tagositasi tan-
folyam befejeztével lemondott. Az 1j vezetoség megvélasztisat eddig a
szakszervezet részér6l a Miiszaki Ertelmiségi Hét elokészité munkalatai
vatraitattak.

Ezzel kapcsolatban meg kell allapitanunk, hogy a Miiszaki Ertel-
miségi Hét programmjaban egyetlen geodéziai kérdéssel foglalkozo
eléadas sincs.

De nemcsak a foldméréssel kapcsolatos kérdések, hanem Ontozési,
csatornazasi, egyszoval az osszes mezdgazdasagi problémak targyalasa
hianyzik a Miiszaki Ertelmiségi Hét programjabol, ami tekintve, hogy
Magyarorszag szépen fejlodé ipara mellett mégis csak agrarallam,
rendkiviili szembetiing.

A kormanyprogramba vett 10 éves ontozési terv elsésorban a fold-
méré mérnoki kart érinti kozelrdl, ugyanis az ontozéses gazdalkodas ki-
alakitasa elképzelhetetlen gyokeres birtokrendezés nélkiil. Meg kell va-
lositani a szovetkezeti alapon allo tervszerii gazdalkodast, ehhez viszont
sziikséges lenne, hogy a gazdasagi szakért6k a tervezd mérnok szamara
megallapitanak az ilyen oOntozéses mezdégazdasagi szovetkezet klalakl—
tasara vonatkoz6 vezérelveket,
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Az elittiink allo nagyszabasi geodéziai munkdk egyben geodéta
vonalon is el6térbe helyezik a munkakozosségek kérdését. Csak az or-
szagban folyo oOsszes munkalatok tervszerii iranyitdsa mellett képzel-
heté el a. mérnokok egyenletes és folyamatos munkaval val6 ellatisa.
Amint tudjuk, ez ma igen sok kivannivalot hagy hatra.

*

A szamszerii hazhelyosztasi munkalatokkal kapcsolatban az Orsza-
gos Foldhivatal rendeletet adott ki. Eszerint az Allami Foldmérés az
alapegységar 25%-¢rt elvallalja a pontsiiritési munkalatokat,

1. a megbizott mérnok kivansagara, vagy

2. mindazon megbizott mérnokoktol, akiknek eddig még elfogadott
szamszerii munkajuk nincs. (Hivatalbol.)

A 25%-ban bennfoglaltatik a megbizott mérnok altal kivant he-
lyen meghatarozott V. r. pontok és sokszogpontok allandositiasa is. Az
alaposszeg utin megallapitott esetleges felarakat teljes egészében a
megbizott mérnok kapja az esetleges tagoltsagi felar kivételével, amely-
nek 25%-a szintén az Allami Foldmérést illeti.

Fenti rendelet modot ad kezd§ kartarsainknak a pontsiiritési mun-
kalatok terepen valo elsajatitasara, tehat szakszeriiség szempontjabol
elonyds, az arat tekintve pedig igen méltanyos.

Osszefoglal6 helyzetkép a foldmérés mai allapotarol
és a megoldandé6 feladatokrol.*

Kiirti Istvan.

Magyarorszagon ma a foldmérési munkdik ellenrzése és iranyitasa

harom miniszterium iigykorébe tartozik.

I. A pénziigyminiszterium ala tartozik az Allami Foldmérés.
Szervei: a) Haromszogeld Hivatal,

b) Foldmérési térképtar, :
c) és kilenc foldmérési feliigyelGség.

II. A foldmérési feliigyeldségek koziil a budapesti 22. sz. a tago-
sitasok imiiszaki iranyitasat és ellenGrzését végzi, a tagositas
lebonyolitasa pedig a foldmivelésiigyi miniszterium és igazsdg-
iigyi minisztérium hataskorébe tartozik.

[II. A foldreform lebonyolitdasara a foldmivelésiigyi miniszterium
fennhatosaga alatt megalakult az orszagos foldhivatal és en-
nek szervei, a varmegyei féldhivatalok.

IV. Az 1937:VL fc. intézkedik a magyar varosok 1ij és korszerii
felmérésérél. Budapesten ezt a munkat a Varosmérési Kiren-
deltség végzi.

A pénziigyminiszterium ala tartozoé Allami Foldmérés az onalloan

* A Magyar Mérnokok és Technikusok Szabad Szakszervezetéhez benyujtott
tervezet.
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végzett felsbrendii geodéziai munkakon feliil ellenérzi a maganmérndki
munkakat is, ha ezek a felmérési utasitasok betartasaval késziiltek.

A haromféle (vazlatos, grafikus és szamszerii) felvételi eljaras
koziil csak a szamszerii eljarassal késziilt munkak illeszthet6k be pon-
tosan a régi felvételek eredményeit meg6rz6 térképszelvényekre és az
allami foldmérés csak ezeket vizsgalja feliil.

A f6ldreform munkadk tilnyomé tobbsége vazlatos, kisebb része
pedig grafikus eljardssal késziilt. Mindezeken a helyeken megsziint az
Osszefiiggés a valosag ¢s a térképi allapot kozt. Siilyos bizonytalansag
allt elé:

1. A természetben Kkijelolt teriilet mar eredetileg sem egyezik a

foldkonyv alapjan az adohatésaghoz felterjesztett teriilettel.
(Helytelen adokivetés.)

2. Mivel a hatarmesgy¢k semmilyen terven nincsenek rogzitve, el-
mozduldsuk esetén nem is allithatok helyre.

B) Megoiddsra vdro feladatok.

1. Az Osszes felmérési teend6 kozponti irdnyitisa és ellendrzése
egy miniszterium kizar6lagos hataskorébe helyezendd.

A felmérési modszerek koziil a vazlatok és grafikus felmérési mod-
szereket a jovoben mellozni kell.

2. A foldreform soran juttatott foldet az Gj gazddk nem egy da-
rabban, hanem leggyakrabban egyholdas darabokban kaptak meg.
A foldreform sordn kiosztott mintegy 3.8 millio kat. hold mar magaban
is komoly tagositasi terv elkészitését teszi sziikségessé, de ehhez hoz-
zajarul még a régi tagositasi tervekben szereplé mintegy 2.9 millio kat.
hold, tigyhogy mintegy 6.7 milli6 kat. hold var Magyarorszagon ta-
gositasra. v

Ezt a tagositast nem a régi gyakorlat szerint kell majd végrehaj-
tani, hanem 0Ossze kell kotni okszeriien gazdalkod6 mezégazdasagi szo-
vetkezetek tervszerii kialakitdsaval.

Sziikség lenne orszagos viszonylatban egy részletes gazdalkodasi
terv kidolgozasara, a kiilonboz6 termények vetésteriileteinek orszagos
elosztasara, a kialakitandé tablak legcélszeriibb méreteinek megallapi-
tasara. Osszefoglalva sziikséges, hogy gazdasagi szakérték Osszeallit-
sdk a tervez6 mérnokok szamara egy idedlis mezdgazdasagi iizem ter-
vezéséhez szitkséges vezérelveket.

A tagositasok célszerii lebonyolitasahoz sziikséges, hogy a joviben
megépitendd csatornak, utak és vasatvonalak altal igénybeveendd te-
rifletek mar a tagositds soran kitiizessenek ¢és elkiilonittessenek, hogy
ezdaltal biztositsuk a tagositott tablakat a késébbi kellemetlen ketté-
vagastol.

Ternmészetesen azokon a teriileteken, ahol az 6nt6zés is szoba johet
a tablédk kialakitasanal, az ontozhetéség szempontjait is figyelembe kell
venni, tehat 0ssze kell kapcsolni a tagositast a most kialakitas el6tt allo
10 éves orszagos ontozési tervvel,
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C) Rendelkezésre dllo szakképzett munkaers kérdése.

Jelenleg Magyarorszdgon mintegy 500 maganember foglalkozik
foldmérési munkakkal. Ezek koziil mintegy 350 csak a foldreform soran
sajatitotta el a legprimitivebb mérési eljarasokat, igy Orajuk a kovet-
kez6 munkdk sordn csak mint beosztott munkaerdkre lehet szamitani.
Legfeljebb 150-re tehet6 azon mérniokok szama, akik a fent vézolt
nagymiiszaki kovetelményeket tamasztd tervezési és kitiizési feladatok
elvégzésére képesek. Gondoskodni kell a nagyszabdst tagositasi terv
elkészitésével parhuzamosan ezeknek tervszerii foglalkoztatiasarol, a
héazhelyosztasi munkakkal kapcsolatban.

Tarthatatlan ¢és elképzelhetetlen a munkaversenyek, és az elvég-
zend6 nagytomegili munka mellett, hogy ma munkaidénknek legalabb

-4t a munka utani futkosds és 1ne<fdolfrozott munkadij uténi szalad-
galas foglalja el.

D) Javasiat.

Javasoljuk egy bizottsag felallitasat, amely kell6 hatalommal le-
gyen felruhdzva, hogy hatdrozatait végre is hajthassa. A bizottsag altal
megoldandé feladatok vazlatosan a kovetkezdk lennének:

1. A kiilonb6z6 allami foldmérési szervek egybehangolasanak és
osszevonédsanak az eltkészitése.

2. A Kozlekedési miniszterium és Ontozésiigyi hivatal felszolitdsa
a jovoben megépitends csatorna-, Gt- és vasuthalozat siirg6s
megtervezésére ¢és legalabb térképen vald kitiizésére.

3. A megalakitand6 szovetkezetek (mezégazdasagi iizemek) kiala-
kitdsara vonatkoz6 alapelvek lerdgzitése.

4. A tagositast elsdsorban az ontozendd teriileteken kell végrehaj-
tani, ezért sziikséges az orszages ontozési tervvel kapcsolatban
_a kialakitando ontozési rendszerek sorrendjének a megallapitasa.

5. A folyamatban 1évé Budapest felmérése ¢s a hazhelyosztasi mun-
kak racionalizalasa mellett a vidéki varosok felmérésének a
megszervezése,

6. A szobajohets szakmunkaerék szambavétele és munkaval val6
ellatisanak biztositasa.

7. Pénziigyi alap elGteremtése.

Budapest, 1948. jtnius 6.
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Az Orszagos Foldhivatal 93169/1948—1IV./1. U. o. sz.
rendelete az Allami Féldmérésnek a szamszer(i haz-
helykiosztasi munkalatokba valé bekapcsolasarél.

Az Allami Foldmérés a hozza vizsgalatra beérkezett szamszerii
hazhelykiosztasi munkalatok vizsgalataval kapcsolatban megallapitotta,
hogy azok igen gyakran alig iitik meg azt a mértéket, mely mellett a
munkalatok elfogadhatok. A legtébb hiba ¢és hianyossag az alappont
stiritésénél mutatkozik. Ennek oka legtobbszor a munkavallalo mérno-
kok kells gyakorlati tapasztalatainak hianya.

A fenti hianyossagok és hibak kikiiszobolésére a Pénziigyminiszter
tr az Allami Foldmérésnek a szamszerii hazhelymunkalatokban valo
olyan iranyi bekapcsolasat engedélyezte, hogy -ott, ahol azt akar a
roldhivatal sziikségesnek latja, akar ott, ahol a megbizott nmérnok
ohajtja azt, az alappontsiiritést beleértve az otodrendii haromszogelést
és sokszogelést is, allandositasokkal egyiitt az Allami Foldmérés vé-
gezhesse.

Ezzel kapcsolatban a Magyar Pénziigyminiszterium Allami Fold-
mérési Foosztalyaval egyetértésben a kovetkezoket rendelem el:

A 85.517/47. szamu rendeletem elGirja, hogy az egyes Foldhiva-
talok havonként mutassak be az addig elkésziilt hazhelyterveket, hogy
azok a IV./1. tigyosztalyom részérl az Epitési és Kozmunkaiigyi Mi-
niszter Ur kikiildottjeivel egyiitt feliilvizsgaltassanak.

Ugyanakkor a 1V. Foosztdlyom koteles megallapitani, hogy a be-
mutatott kozségek koziil melyek pontsiirtisitési munkalatainak elvégzé-
sére fogja az Allami Foldmérést felkérni. A megyei Foldhivatal errdi
értesitést kap, valamint arr6l, hogy az Allami Foldmérés ilyeniranyu
munkalatok elvégzéséért a megbizott mérnok véllalati Osszegének
25%-a nem a megbizott mérnok, hanem az Allami Foldmérés részére
keriil kifizetésre. (Allami Foldmérés fenti 25%-anak kiszamitasdnal az
alapegységarhoz csak a tagoltsagért esetleg engedélyezett felar sza-
mithato fel.)

Az Allami Foldmérés fenti munkadijat, illetéleg az erre vonatkozd
eléleget a IV. 1. iigyosztalyom javaslatira egyenesen a budapesti 9.
foldmérési feliigyeloséghez utalom ki. A kiutalas megtorténtérél a Fold-
hivatal értesitést kap azzal, hogy az Allami Foldmérésnek kiutalt tsz-
szeg a megbizott mérnok elszamolasaban tekintetbe veendd.

Ezzel egyidoben haladéktalanul felszolitandé a megbizott mérnok,
hogy lépjen érintkezésbe az illetékes Foldmérési Feliigyeloséggel, hogy
vele karoltve szalljon ki a helyszinére, ahol is a Kkikiildott allami szak-
kozeg a haromszog ¢s sokszoghalozat elhelyezését megbeszéli ¢s egy
vazrajzon és jegyzOkonyvben ezt lefekteti.

Az Allami Foldmérés szakkozege munkdjanak elvégzése utan az
allandositott alappontokat a megbizott mérnoknek atadja és kozli vele,
hogy a kiszamitott dsszrendezéket mikor és hol veheti at.

Az Allami Foldmérés fenti bekapcsolodasa nemcsak azt a célt szol-
galja, hogy a folyamatban 1¢évé hazhelymunkélatok szakszeriis¢gét és
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ezek gyorsabb elintézését elémozditsa, hanem azt is, hogy a megbizott
mérnokok az Allami Foldmérés szakkozegeinek munkdajat figyelemmel
kisérve, a gyakorlati tapasztalatokat téle eisajatitsa és igy az e téren
mutatkozo nagyfoki hianyossagokat potolhassak. Felhivandok ezért a
megbizott mérnokok, hogy a tapasztalatszerzésnek ezt a kindlkoz6 mod-
jat sajat érdekiikben minden koriilmények kozott haszndljak ki. Hang-
sulyozni kivanom, hogy annak eldontését, hogy egy-egy szamszeri
megbizas keretén beliil a fenti munkalatokat az Allami Foldmérés veé-
gezze-e avagy sem, minden koriilmények kozott a I1V./1. iigyosztalyom
részére tartom fenn, mert csak igy tudom biztositani a szamszerii haz-
helymunkalatok szakszer(i, gyors Kivitelezését.
Budapest, 1948. majus hé 15-én.
Dr. Hajdu Istvdn s. k.

korméanybiztos,
az Orsz. Foldhivatal iigyv. igazgatoja.

Elofizetoéinkhez.

Az el6fizet6k szama sajndlatosan megcsokkent s ezért
kérniink kell eléfizetbinket, hogy ismerdseik korében gyiijt-
senek ujabb partolokat. Csak ez teszi lehetive, hogy a lap
a mult évi nagyobb terjedelemben jelenhessen meg.

Egyben sajndlattal kell bejelenteniink azt, hogy a
szerzOk részére eddig dijtalanul rendelkezésre bocsatott
kiilonfenyomatok készitését be kellett sziintetniink. A szer-
28k ezeket kozvetleniil a nyomdanal rendeihetik meg.

A kiadasért felel6s: Oltay Kdroly.

21.282—48 , Elet'‘ Irod. és Nyomda Rt. Bpest, XI., Bartok B.-it 15. — Igazgaté: Laiszky Jens
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Stephaneum nyomda és konyvkiadé rt.

jelenti, hogy kiadasaban megjelent
és minden konyvkereskedés iutjan beszerezhetd:

OLTAY KAROLY

miiegyetemi nyilvénos r. tandr

GEODEZIA

cimii miive IIl. kdtetének 3. javitott és bovitett kiadasa.

A mii a mérndki gyakorlat szempontjabél nagyon fontos

vizszintes (helyszinrajzi) mérésekkel foglalkozik és fon-
tosabb fejezetei az aldbbiak:

Sikgeométriai alapfogalmak és szdmitasok. A vizszintes mé=
rés alapelve. Hdromszogelés. Pontkapcsoldsok. Sokszigelés.
Részletpontok meghatdrozdsa. Derékszogii €s poldris koor-
dindta mérés. Elomelszés. Tahimétria. Redukdld tahiméterek
és tahigrafométria. Meéroasztal felvétel. Fotogrammétria.
Kisebb felvételek (telek stb.). Kozelito felvételek. Fildosztds,
birtokrendezések, hatdrszabdlyozds. Kitlizések a vizszintes
sikban.
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A Szabadsag-hid épitése alkalmabdl végzett
geodéziai munkalatok.

Oltay Karoly.

Valdszintinek tartom, hogy olvaséinkat érdekelni fogjak azok a sza-
batos geodéziai mérések, melyeket az (jjaépiilé Szabadsaghid tervezése
¢és épitése alkalmdabol végezni kellett. Ezek ugyan csupan kis részletei a
nagyszabdsti technikai miiveletnek, a hidépitésnek, de a gondos elvégzé-
siiket nyert adatok nélkiil — kiilondsen az 1j épitési rendszer alkalma-
zdsa miatt — a megépités nem ment volna olyan siman és gyorsan, mint
ahogy az bekovetkezett.

Az uj épitési rendszer, mely szerint a fétarto egyes kereteinek és a
kozbefiiggesztett résznek megépitése a parton tortént s aztan tiszédaruk
illesztették be azokat a hidra, fokozott pontossdgi igényeket kivant meg
az egyes részek elkészitése alkalmabol.

Ahhoz, hogy a pesti parton elkészitett, egyenként 108 tonna siilyi
befiiggesztett Gvtartokat a tiineményes iigyességgel dolgozé hatalmas
tszédaruk bamulatos rovid id6 alatt beillesszék a Duna folé szabadon,
allvanyozas nélkiil benyilé fétartokba, az volt sziikséges, hogy a csap-
kozepek tévo]séga milliméter rendii pontossdggal ugyanaz legyen tgy a
befiiggesztett részen, mint a két szélso keret egymasfelé forduld fiiggo-
leges racsridjan. Emiatt kellett a gyartds és az épités alatt szamos,
nagyon szabatos kozvetlen és kozvetett tavolsagmérést végezni.

A szabatos gyartas elsé kovetelménye az volt, hogy a kiilonbozo
munkahelyeken késziilt szerkezeti részek hosszadatai egységes mérték-
egységben (nemzetkdzi méterben) késziiljenek el. Ezért a Miiegyetem
Geodéziai Intézete a gyartasban hasznalt acélmér('jszalagokat gondosan
komparalta s hibaikat egy bizonyos homérsékletre és feszité erdre meg-
al]apltotta A komparalds eredményei azt igazoltik, hogy ez a miivelet
nagyon is sziikséges volt, mert egyes szalagok hossza szdmbaveendd
médon eltért a nominalis hossztol.

A tervezést megel6zen meg kellett allapitani, hogy a két pillér
saruontvényeinek tavolsagaiban a budai pillér eldlése miatt, tovabba a
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pesti pillért ért aknatalalatok miatt valtozasok kovetkeztek-e be és mi-
lyen mértékben. A tervezésben nehézséget okozott az is, hogy a Szabad-
saghid elsé épitésének kiviteli tervei az ostrom alatt teljesen elpusztultak
s igy nem lehefett tudni, hogy a pillértengelyek kozti 175 m-es tervezési
tavolsag az els6 megépités alkalmabol nem valtozott-e meg.
Legeltszor tehat ezeket a kérdéseket kellett eldonteni s az erre vo-
natkoz6 méréseket s azok eredményeit fogom ismertetni az /. Rész-ben.
A kovetkezd teendd a megmaradt szélsé keretek tengelytavolsagai-
nak (1. dbrdn a) meghatarozasa volt. E célbdl fiiggoleges, festett vona-

szamifdssal levezetve
a gyarlds részére

1. dbra.

sokkal megjeloltikk a budai 76-os és a pesti 20" fiiggéleges racsrad ko-
zépvonaldt, ligy az északi, mint a déli f6tarton s tavolsagaikat trigono-
metriai aton megmértiik. Ezek utan a budai rakparton elkészitett hdrom
budai keret szélsé fiiggoleges racsrudjainak tengelytavolsagat (1. ab-
ran b) kellett kozvetlen aton megmérni.

Ezalatt a pesti oldalon elkésziilt a befiiggesztett tarto északi és déli
része s ezeken megmértiik a csapkozepek szabatos tavolsigait (1. db-
ran c¢). Itt is kozvetett modszert kellett alkalmazni, mert kozvetlen tuton
nem lehetett volna elérni a mm-rendii pontossagot.

E mérések eredményeinek egybevetésével ki lehetett szamitani az
utolsé budai konzolkeret fiiggéleges racsriidjainak tengelytavolsagat
(1. dbrdn x). Ennek a méretnek ismeretében és felhasznalasaval késziilt
el az utolsé budai keret. ‘

A budai keretek beépitése utan kijeloltiik a 20 és a 0’ fliggdleges
racsriidon a csapok helyét s kozvetett iton meghataroztuk ezek tavolsa-
gat tgy az északi, mint a déli részen.

E méréseket ismertetem a /. Rész-ben.

Tovabbi vizsgalatot kellett végezni arra nézve, hogy a meglévd,
illetve mar beépitett fétartok felsé Gve egymashoz képest hogyan all,
vagyis, hogy tengelypontjai a budai és a pesti részen mennyire térnek el
a hidtengellyel parhuzamos egyenes vonaltél.

Az erre vonatkoz6 méréseket targyalja a IIl. Rész.

Végezetiil a hidtengely bemérésére és kitiizésére vonatkozé mérése-
ket s azok eredményeit a IV. Részben ismertetem.
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I. RESZ.

A Szabadsag-hid sarutengely-tavolsagainak meghatarozasara
végzett szabatos kozvetett tévols#g-mérések.

1. A mérések altalanos leirasa.

A két mederpilléren 1évs sarualzatok déli fiileibe egy-egy vékony
(10 mm-es) gondosan fiiggilegessé tett vascsovet heggesztettiink. E
jelzéesovek tengelyeit a rajzokon és a szamitasban 1, 2, 3, 4-gyel jeldl-
tiik és pedig I és 3-mal a déli, 2 és 4-gyel pedig az északi alzaton
lévoket. Ezutdn a saru alzatokat és a jelzocso-tengelyeket egymashoz
képest a pilléreken végzett kozvetlen hosszmérésekkel bemértiik.

A mérés eredményei a 2. dbrdn talalhatok meg.
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Ezekb6l a méretekbél megallapithato a 4 jelzocs6 tengelynek és a
4 sarutengelynek relativ helyzete.

A jelzbeso tengelyek altal definalt pontok meghatarozasara a budai
oldal als6 rakpartjan kéf, a pesti oldalon, ugyancsak az als6 rakparton
egy falazott pillért helyeztiink el, amelyek felsé fedé koveibe egy-egy
szabatos pontjeloléssel ellatott bronzcsapot helyeztiink el.

Ezek a 3. dbran 1, II és Ill-mal vannak jellve.

Févom-ter

3. dbra.

A jelzbeso tengelyek meghatdrozasa az I. és /1. pontbdl tobbszor
ismételt elometszéssel tortént.

2. Az I, IL, Ill. pontok haromszogelése s az I., 1ll. tavolsag

meghatéarozasa.

a) Alapvonalmérés.

Alapvonalul az [—II. tavolsidg szolgalt. Az alapvonalmérést a ke-
ramit burkolaton elhelyezett 4 m hosszii, viasszal impregnalt feny&fa
lécekkel végeztiik. E célbol a teodolittal kitiiztiik tigy az /, mint a /1.
pontbdl a derékszoget s ebben az iranyban, a pontokbdl egyenlé tavol-
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sigra, a keramitlapok fugdiba egy-egy szoget helyeztiink el, kiilono-
sen iigyelve arra, hogy ezek kozepei a pontosan meréleges iranyaba
keriiljenek.

E szogek kozotti tavolsagokat, 4-szeres ismétléssel, a terepre he-
lyezett lécekkel mértiikk végig, a 4 m-nél révidebb maradék darabokat
gondosan komparalt mm-re osztott acélszalaggal hataroztuk meg. A
mérdléceket kozvetleniil a mérés el6tt és utdna a Geodéziai Intézetben
ac¢él normélméterekkel és normalékkel komparaltuk.

A léchosszak a kovetkezoknek adodtak:

1. léc 2, léc
Mérés el6tt 4,002.979 m 4,002.989 m
Mérés utan 4,003.054 4,003.049
Eltérés 0,075 mm 0,060 mm

A szamitasban a két érték szamtani kozepét vettiik. A mérés vonalat
beszinteztiik, a magassagkiilonbségek -azonban annyira kicsinyek voltak,
hogy emiatt a lécmérés eredményeit nem kellett megjavitani.

A lécmérés eredményei a kovetkezok:

287,275 3 m,

2803 ,,

2747 .

2ABVE v

kozép: 287,276 5 m.

Ennek az értéknek, a kozéptsl valé eltérésekbdl szamitott kozép-

véletlenhibaja:
pt = = 1,3 mm

azaz a hossziisdg 1/220 000-ed része.
Ez azonban a véletlen hiba, a kozépteljes hiba:
pe=Va*+ ut,

ahol a a kozéphiba allando részét jelenti. Ez magaban foglalja a mé-
rés allando hibait és a mérés szabalyos hibainak kozépértékét. E kom-
ponensek koziil a legjelentsebb a kompardlasbol: szarmazé allando
hiba, amit egy normalméterrel 7/700 000-re, két normalméter esetén
pedig 1/140 000-edre lehet tenni. Azaz g

58N 0,01
/2

Ennélfogva a mért alapvonal hosszanak kozépteljes hibaja:

287 =+ 2,0 mm

Me == V‘?)oz + 1132 5= i 2;4 mi,

azaz a mért hosszisag I /'1?0 000-ed része.
A szogméréseket egy Zeiss-féle T II. jelzésii, kettds beosztasd,
tivegkoros teodolittal végeztiik, hai, valtakozo kezdd allasa korfekvés-
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ben a méréseket két tavesoallasban hajtottuk végre. Teljesen 0Onailo
meghatarozasra torekedve, minden masodik korfekvés utan a teodolitot
és a pontjelzéket ujra feldllitottuk. Szogmérés alatt a masik két pontot
kiilonleges, a szabatos felallitast lehetévé tevé pontjelzékkel jeloi-
tiik meg.

A mérési eredmények a kovetkezok voltak:

Mérés ' Szog Szog Szog Szogzérohiba
1. 77—b57—34.6 57—09—40.8 44 —H52—41.6 ~=31()*
2 36.8 41.8 409 + 0.5
3. 35.8 41.1 ST AT
4. 37.4 37.8 3970 s iHel
) 38.6 40.5 40.1 + 0.8
6. 37.4 43.2 412 —1.8

Kozép 71507,50,8" 57°09'40,9™ 44°52’402” + 2,3”

A szogmérés pontossagat a szogzaré hibakbol szamithaté Ferrero-
féle kozéphiba jellemzi. Ez méréseinkbdl a kovetkezs értékkel adodott

pe==+08"
E mérési eredmények alapjan az elémetszésekhez sziikséges alaphosz-
szisag
I 1l = 342,0784 m

Ennek az értéknek kozéphibajat a fiiggvényérték kozéphibajanak tétele
alapjan megallapitott alabbi képletb6l szamitottuk ki:

2
Up=2>0 V% uc + (cotg® B+ cotg®y) % =+ 0,0033 m,
; 05

ami a hosszusag 1/103 000-ed részét teszi ki.

A harom pont koziil az egyik (I) koordinatait az 1466 szami f6-
varosi hdromszogelési alapponton végzett mérésekbdl vezettiik le, to-
vabb4 az I Il iranyt az I-en végzett szogméréssel tajékoztuk a fovaros
alappontrendszerébe.

E mérésekkel mind a harom alappont belekeriilt a févaros délnyu-
gati koordinata rendszerébe. A nyert koordinatak a kovetkezdk:

Koordinadatédk

Pont Y (nyugat) X (dél

I — 493,058 m -4- 311,814 m
11 . 2—668,763 ,, -+ 539,002 ,,
I — 801,381 ,, -+ 163,643 ,,

3. A jelzdcsovek tengelyeinek elometszéssel valé meghatarozasa.

Az erre vonatkoz6 szogméréseket az I és a Il pontokrol ugyanavval
a Zeiss-féle T II. miiszerrel és ugyancsak hat korfekvésben végeztiik el.
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A mérési eredmények az alabbiak:

Korfekvés 1 2
62228096 DF-=02-=089 65—5T—46:1 23 -01—50.0
2 23.0 06.6 44.5 52.4
3 19.6 08.0 45.9 51.0
4 23.6 05.9 46.6 50.2
5 18.0 06.0 41.0 49.8
6 19.0 05.6 40.8 50.1
Kozép 62—28—21.0 21—02—06.3 65—357—44.2 23—01—-50,6
Korfekvés 3 4
1 32—22-—299 51—54—03.4  34—53—21.5 53—35—02.8
2 31.3 06.8 20.9 03.7
3 28.3 08.6 18.3 08.6
4 312 05.8 232 04.7
B 29.7 05.9 19.0 04.8
6 28.0 07.6 19.2 04.4
Kozép 32—22—29.7 51—54—064 34—53—204 53—35—04.8

Az el6metszés szamitasokat elvégezve, az egyes pontok koordinatai
a székesfévaros alappont rendszerében a kovetkezdk:

Pont Y (nyugat)

1 — 497,069
2 — 489,251
3 — 636,257
4 — 628,426

X (dé)
-} 188,300
+ 178,017
+ 82,269
-+ 172,001

Ezek szerint a meghatarozandé 1,3 és 2,4 tavolsagok az alabbiak:

1,3 = 174,974
2,4 = 174,954

E meghatarozasokra nézve ellendrzés az, hogy az 1,2 és a 3,4 ta-
volsagokat a pilléreken kozvetleniil is lemértiik és azokat 712,912, illetve

12,907 m-nek talaltuk. E szerint tehat

az 1,2 tavolsag kozvetve mérve
kozvetleniil mérve

12,917 m
PEGLD K

a 3,4 tavolsag kozvetve mérve
kozvetleniil mérve

az eltérés

— 5 mm

12,913 m
12,907 ,,

az eltérés

Az egyezés tehat teljesen kielégitd,

— 6 mm
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4. A sarutengelyek tavolsaganak meghatarozasa.

A hidpilléreken végzelt kozvetlen hosszmérések alapjan (2. dbra)
kiszamithatok a sarutengelyek tavolsagai:
Ezek az alabbiak:

az ¢szaki Ontvény-tengelyek tavolsdga 174,969 m
a deli 57 % % 174,984 m

Ezek tehat méréseink végeredmeényei.

Ezek szerint a két pillér sarutengelyei észak felé konvergalnak, a
konvergencia szoge

[ oV 6 1

Kelet-nyugati irdnyban a szogeltérés 17, vagyis gyakorlatilag 0-nak
tekintheto.

A mérés eredményeit éspedig a sarutengely-pontokra vonatkoztatva
a 4. dbrdan foglaltuk egybe. A beirt szogérteckek az illetd oldalak irany-
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szogeit adjak meg az alapul szolgald délnyugati koordinata-rendszerben.
%

A fenti eredmeények szerint:

1. a tervezési tavolsag (175 m) csak kis mértékben viltozott meg
a megépités alkalm/bol. A mutatkoz6 eltérés atlagban 24 mm, azaz
ennyivel rovidebb le'' a hidnvilas.

2. A piliérek rela:iv hel,zete az akndk és a vasoszlop eld6lése miatt
nem valtozott meg.

5. Ellenorz6 mérések a budapesti varosmérés alappontjainak
felhasznalasaval.

A teljesség kedvéért — de féleg a budapesti haromszog halozat
ostrom utani allapotanak kiprobalasa céljabol — a I1. és a Ill. pontokat
meghataroztuk a budapesti halozat alappontjaibdl kiindulva, {616s szamu
pontkapcsolésokkal.
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A Il. pontra 8 iranyt valasztottunk, a fo6los irdnyok szama 5. A
széls6 iranyok kozotti szog 150° volt. A kiegyenlités adatai:

w= *+14"
py = == 0,0030 m
pux = =+ 0,0038 ,,
Bz, y = *=0,0048 ,,
t= 1,4 km
Ugw = = 0,0034 m

A lIl. pontra 9 iranyt hasznalhattunk fel. A {6l6s irdnyok szama 6,
a szélsé iranyok kozotti szog 116°. A kiegyenlités eredményei szerint:

u= =3,6"
py = == 0,0052 m
px = = 0,0054 ,,
P,y = =: 0,0075 ,,
t= 0,9 km

fem = == 0,0083 m

A II és a Ill-ra nyert koordinatak az alabbiak:

Pont ¥ Eltérés X Eltérés
I — 668,754 M + 9 mm + 539,087 m -+ 5 mm
111 — 801,373 M -+ 8 mm 163,656 m 4+ 13 mm

Ezekbdl szamitva az

[—III tavolsag 342,066 m
I— 11 a 281200
[1-—III 5 398,167 ,,

Vagyis az eltérések az altalunk meghatarozott értéktol

+ 12,4 mm,
-+ 9,9 mm,
-+ 15,3 mm.

Azaz atlagban (342 m tavolsagra) az eltérés
-+ 13 mm

Ezt az értéket egybevetve a pontmeghatarozasok kozéphibaival,
megallapithatjuk, hogy a székesfévaros alapponthilézata eléggeé meg-
bizhatoan felhasznalhato szabatos mérések esetére is, ami nagyon meg-
nyugtato abbdl a szempontbdl, hogy az alapponthdlozat szabatossdga
az ostrom behatasai kovetkeztében nem valtozott meg.
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IIl. RESZ,

A budai szélsé keretek (19—20) filigg8leges racsrudjai kozti tavol-
sagok megallapitasara végzett mérések.
{

A kozbefiiggesztett fOtartd részek gyorsan és szabatosan végezhets
beillesztése céljabol a csapnyildsok tavolsiganak egyeznie kellett a kon-
zolos részeken és a befiiggesztett fétarto részeken.

Ezt ugy lehetett elérni, hogy az 1. dbrdn x-el jelolt méretet, vagyis
az utols6 budai fétart6 keret fiiggéleges racsrudjanak kozéptavolsagit,
gy az északi, mint a déli fétartokon, az a, b és ¢ tavolsagok megalla-
pitdsa utan vezették le s e méretekkel készitették el a budai parton ezeket
a keretrészeket.

1. A szébanforgd méretek koziil a 16. és 19. oszlopok kiézéptavolsa-
gat (a b méretet) a budai rakparton valo elkészitése utan kozvetlen uton
mértiik meg. :

A mérés invaracél mérészalaggal - 26° hémérséklet mellett ment
végbe. A szalagokat mérés el6tt és utana gondosan komparaltuk.

A mérés eredményei az alabbiak:

északi fotarto 16—17 kozti tavolsag ... ... 9,177 m
17—19 T et At 13,827 m

Osszesen ... 23,004 m

déli fotarto  16—17 kozti tavolsag ... ... 9,178 m
17—19 ,, R SRR e U 13,833 m

Osszesen ... 23,011 m

E szerint a déli fOtarton a tavolsag 7 mm-el nagyobb, mint az
északin.

2. A 16 és a zZ0' fiiggéleges racsrudak kozépvonalainak tavolsagat
kozvetett uton, az I-—III alapvonal felhasznalasaval, elémetszéssel ha-
taroztuk meg. ;

A méréseket azokra a fiiggéleges jelekre (vondsokra) végeztiik,
amelyeket a budai oldalon az oszlopok déli, a pesti oldalon pedig a kila-
tasi nehézségek elkeriilésére, az északi, belsd oldalra festettek. Vagyis,
amint az 5. dbra mutatja, a budai oldalon a 7 és 8 jelekre, a pesti olda-
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lon pedig a 9 és a 10’ jelekre vonatkozott a mérés. A 9 és 9, tovabba
a 10 és 10" kozti tavolsag 0,862 méter volt s igy a 9’ és 10° meghataro-
zésa utdn e méretek segitségével a 9 és 10 pontok koordinatait is ki-
szamithattuk.

A szogméréseket a Zeiss-féle T. II. teodolittal ugyanagy végeztiik el,
mint a hdromszogelés alkalmaval.

A szogmérés eredményei a kovetkezdk:

Az elémetszés szogei (e az I ponton, B a III ponton)
a 7. pontra: a = 55°40'43,2 g = 27°10" 8,6”

47,2 6,0

48,0 6,4

45,9 7,8

440 8,2

45,4 6,5

kozép 45,6 kozép 72
a 8. pontra: «= 52°07" 3,6” @ = 25°05'48,8”
6,6 429

7,8 43,1

7,4 45,0

49 42,6

5,8 420

kozép 6,0 kozép 44,1
a 9 pontra: @ = 41°53'21,4” g = 39°11'25,6"
25,4 23,0

27,8 222

30,3 27,4

29,6 27,8

30,2 28,0

kozép 27,4 kozép 257
a 10’ pontra: « = 38°55'37,4” B = 37°06'44,6”
40,6 40,8

43,8 40,4

45,1 43,4

44,6 42,6

46,8 39,8

kozép 43,0 kozép 41,9

Ezek szerint az alapul valasztott déln‘yugat’i koordinata rendszerben
a7 8 9 és 10" pontok koordinatai a kovetkezdk:

W X
7 pont — 516,743 m -+ 156,184 m
8t — 524,532 ,, + 166,407 ,,
07 =l — 576,585 , -+ 109,579 ,,

0 — 584,298 ,, + 119,697 ,,
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Az utobbiakbol, a 0,862 tavolsag ¢és a megfelel irdnyszog segitsé-
gével a 9 és 10 pontok koordinatai kiszamithatok. Az elvégzett szamitas
szerint e koordinatdk az aldbbiak:

Y X
9 pont — 577,107 m + 110,265 m
107 =5 — 584,820 ,, -+ 120,383 ,,

Igy tehat a 16 és 20’ oszlopkozepgk kozotti tavolsag (a), 21,6° ho-
mérséklet mellett,
az északi fétarton 75,844 m,

a déli 5 75,849 m.

3. A befiiggesztett rész két fotartdja a pesti rakparton késziilt el.
Amint kész volt, meg kellett mérni a csapkozepek tavolsagat ugy az
északi, mint a déli ¢vrészen.

Szabatos mérést csak kozvelett tGiton végezhettiink és pedig egy
alapvonal segitségével, amelyet a keleti szerelési sinen jeldltiink ki.

Az alapvonal mérése gondosan komparalt méréolécekkel tortént; két
mérést végeztiink, 21,5 Celzius fok hémérsékleten.

A két mérés eredménye,

oda: 46,782 m,
vissza: 46,782 m.

A mm-en beliili egyezés véarhat6 volt, mert a kitiiné mérépalyan a
lécek illesztése nagyon szabatosan volt végezhets. Az alapvonalra mer6-
leges iranynak miiszerrel valé Kitiizése utan megmértiik a csapkozepek
tavolsagat az alapvonalra merdleges iranytol. A nyert méretek a 6 db-
ran talalhatok meg. Megmértiik tovabbd a csapkozepek tavolsagat az
alapvonaltol is, hogy az alapvonal hosszat Aatvihessiik a csapkozepek
Osszekotd vonalara. E méretek szintén megtaldlhatok a 6. abran. Az eb-
b6l szamitott redukcio - 1,6 min-t tett ki,

Csq,
2 csp
[ ]IT it 1 delirész
> h Q - -
12mm o § :/3(7mm
;‘\ 46782 - ! kelel/ sinszal
csop csap
E:ff : QZL eszaki rész
77mmf S 1123mm
'3 3
] &%
Y\ 46782 (] keleli sinszol

6. abra.
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A fenti mérések szerint a csapkozepek tavolsagai

46,925 m
46,922 m

Ellendrzésiil a csapkozepek tavolsagait kozvetlen tton, invar acél
szalagokkal is megmértiik. E mérések szerint 4 23° hémérsékleten

a déli fotartd részen
az északi S

a déli fotartd részen oda 46,928 m
. vissza 46,932 m

kozép 46,930 m

az északi ,, o odd 46,930 m
vissza 46,930 m

kozép 46,930 m

A kozvetlen mérés nehézségei miatt ezek a mérési eredmények
kevésbbé megbizhat6k, mint azok, amelyeket a szabatosabb meghataro-
zasokat lehetévé tevs kozvetett modszerrel kaptunk.

4. Az eddigi mérések eredményeit az alabbi tablazatban és a
7., illetve 8. abrakon foglaltuk egybe.

A tavolsagokat redukaltuk -+ 10° Celziusra. E szerint

Eszaki fotarto | Déli fotarto |Homérseklet
Kozbe fiiggesztett rész hossza 46,922 m 46,925 m | 4 21,5
16—20" tavolsag 75,844 75,849 + 21,6
16—19 tavolsag 23,004 23,011 -+ 26,0

| Eszaki fotart6 | Déli fotarté |Homérséklet
Kozbe fiiggesztett rész hossza 46,916 m | 46,919 m + 10°
16—20" tavolsag 75,858 75,863 m
16—19 tavolsag 22,999 23,006
% +216°C
E. 75,844 m
. DI5B4OM b oo T
fl c'za.ooam‘zs“c [ Dpésozsm

|
|
D.23.011m I
|
'

7. dabra.
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Ezekb6l az adatokbol ki lehet szamitani az utols6 budai keret
(19—20). oszlop tivolsagait, vagyis azokat a méreteket, amellyel az
utols6 keret készitendd volt.

Ezek az alabbiak

északi fotarto 19—20 tavolsag 5,943 m
déli . N e 5,938 m

Ezek az értékek -+ 70° homérsékletre vonatkoznak.

» E.75858m
D.75863m

E.46916m
D,463819 m

+10°C

-
I
I
A £.22090m
' D.23.006m

|

R et )

5938m

8. dbra.

5. Amikor a budai részen az Gsszes kereteket beépitették, kijeloltiik
a 20 és 20" oszlopokon a csapok kézepeit s még a kozbefiiggesztett rész
behelyezése el6tt, trigonometriai Gton megmértiikk ezek tavolsagat, gy
az északi, mint a déli f6tarton.

A méréseket az 1. és a IIl. {6 alappontokbél a Zeiss-féle szabatos
teodolittal ugyanigy mértilk meg, mint a hdromszogelés alkalmabol
tettiik.

A szogmérés eredményei az elémetszés e, illetve @ szigeire (az I.
és a Ill. pontokon) a kovetkezdk voltak:

20 észak o = 49°28 7,57 g = 31°16’15,7”
10,0 13.9

10,2 11,0

11,0 16,3

11,8 15,6

12,9 12,1

kozép 10,6 kozép 14,0
20 dél a = 46°4'42,9” g = 29°8’43,8”
50,1 42,5

49,0 41,2

47,4 44,8

5351 41,8

o1 40,4

kozép 49,0 kozép 42,9
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20" észak a = 41°54’41,5” = 30019’ ”»
404 g =39°12 ?g,z

48,9 17.9

48,2 20’5

52,1 15,8

50,8 16,2

kozép 48,5 kozép 18,4

20 dél o= 38°54'21,7 g = 37°05°42.2
28,2 39,9

27,1 38,7

27,2 434

2702 39,6

_28,1 36,2

kozép 28,7 kbzép 40,0

A fenti szogértékek és az [. és II1. ismeretes koordinatai alapjan az
elémetszett pontok koordinatai az aldbbiak:

Pont Y X
20 észak — 639,207 m | 4+137,922 m
20 dél — 547,022 + 148,185
20’ észak — 576 523 + 109,503
20’ dél — 584,348 + 119773

Vagyis a keresett tavolsagok - 20,5 Celzius fok hdmérsékleten:

az északi fétarton ... ... 46,905 m,
a deéli £ 46,908 m,

Redukélva - 10°-ra,

az északi fétarton ... ... 46,920 m,
a déli i 46,923 m,

Evvel szemben a parton fekvé befiiggesztett részen a csaptavolsagok:

az északi foétarton ... ... 46,916 m,
a deli r: 46,919 m,

Vagyis az eltérés csupan 4 mm-t tesz ki.

Evvel tehit teljesen biztositva volt az, hogy a befiiggesztett részen
levé csapok kozéptavolsaga ugyanaz, mint a mar a viz folott allo csa-
pok kozéptavolsaga. (Folytatjuk.)
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Jacobi tételének gazdasagossagi vizsgalata.
Dr. techn. Honyi Ede.

Jacobi a determindnsokrol irt értekezésében kimutatta, hogy: a nor-
mdlis egyenletek megolddsa egyenlo a feltételi egyenletek koziil kiva-
laszthato, az ismeretlenek szamdval megegyezé szdmi egymdstol fiig-
getlen egyenletet tartalmazo részegyenletrendszer megoldasainak silyos
kiézépértékével; ahol a stilyok az illeté egyenletrendszerek determinén-
sainak négyzetei. (Amennyiben a rész-egyenletrendszerek egyiitthat6ibol
képezett determinansok kozott van legalabb egy zarustdl kiilonbozd).
Ez annyit jelent, hogy a feltételi egyenletekbil normalis egyenletek el6-
allitasa nélkiil kozépérték képzéssel lehet az ismeretlenek legmegbizha-
tobb értékéhez jutnunk. A normalis egyenleteknek — dr. Hadz Istvdn
Béla vizsgalatai szerint — mindig van megoldasuk, ellentmonddk nem
lehetnek, a megoldas azonban hatdrozatlan is lehet, ha a normadlis egyen-
letrendszerek determindnsa nullaval egyenld.

Legyenek a linearis feltételi egyenletek a kovetkezdk:

ayx+bytczt...+4=
a2x+b2y+czz+ +t2=0

an x+ bny+cnz+ + tn

Ha m az ismeretlenek és n a feltételi egyenletek szama, akkor ezek-

bol :1) Y L [I) o Y L o )szélnﬁ egymastol fiiggetlen egyenletek-

bél allé rész- egyenletrendszert lehet elGallitani. Ezeket megoldva, az is-
meretlenekre kiilonboz6 értékeket kapunk:

xl,yz,tco

Ui, Y2 5 - -
e

Legyenek az egyes rész-egyenletrendszerek megfeleld determinansai
98 i) RN N
=D,2x,+D22x2+...
D+ Dg? +.
2 Dy + Dy +.
D+ Dy + ...
=Dlzz, +Dy% 2z, + ..
D?+ Dg® + ..

akkor

értékek — Jacobi tételének értelmében — azonosak a normélis egyenle-



Jacobi tételének gazdasdgossdgi vizsgdlata 123

tekb6l meghatarozhaté x, y, z, ... értékekkel, tehat ezek az értékek ki-
clégitik a feltételi egyenletek egyiitthatoibol képzett normdlis egyenleteket.

Dr. Tamds Zoltdn és dr. Miiller Eugen a pontkapcsoldsok kiegyen-
litésére a [acobi tétele szerinti kozépértékképzést hasznaltak fel.

Mivel az egyes rész-egyenletrendszerekbél meghatarozott ismeretle-
nek stlyait a D determinansok adjak, tehat a kicsiny értékii determinan-
sokhoz tartoz6 ismeretleneket — munkamegtakaritas céljabol — a ko-
zépértékképzésbol elhagyhatjuk. Igaz, hogy az igy meghatarozott ki-
egyenlitett koordinata a normalis egyenletek megoldasabol adodo érték-
kel nem lesz azonos, de ez az eredmény a normalis egyenletekbdl sza-
mithato értéket igen jO megkozelitéssel adja.

Elonye a Jacobi tétellel vaio szamolasnak, hogy az asszociaci6 el-
vének hodol, vagyis ha két, vagy tobb csoportban végezziik el a meg-
hatarozast, akkor a kapott

értékekbol elballithato eredmények
D’2 xl_{_ D’z x’)+ B

l

oV 0 7 e S
y=£'2!/'+0"2!/”+.-.-
D*4 D" 4. ..
7 ;23:+ Dnz n_|_ pe
D”+D”2+ v
: s lesznek, ahol
szz[Dg]; 3 D”2 [Do]n
1D ]’ 2 D)
~“Dpr Y'="pu Ak A
gl 2.5 . _ [D*g)” . [D*2)
Dng 4 !/ D,,2 ’ D”z pree tha

"-el jeldlve az elsé és el jeldlve a masodik csoport-részeredményét. Te-
hat sok feltételi egyenlet esetén a szamitasokat tobb csoportban lehet
végrehajtani, tobb szamoléval s a kicsiny sulyi rész- eg)enletrendszerek
elhagyasaval kapott eredményt barmikor (helyesbithetjiik és klegesut-
hetjitk az elhagyott értékekkel.

Vizsgaljuk meg Jacobi tételének alkalmazéasa esetén az elvégzendd
miiveletek mennyiségét, s hasonlitsuk dssze a normdlis egyenletek egyiitt-
hatoinak képzésére és a normalis egyenletek megoldésara sziikséges Gsz-
szes miiveletek szamaval.

Az m szami ismeretlenes egyenletrendszer determinédnsokkal valo
meghatirozasa m + 1 szamu m-ed rendii determinans kiszamitasét teszi



12 Dr. techn. Hdonyi Ede

sziikségessé, ehhez jarul még az ismeretlenek meghatarozasahoz sziik-
séges m szamu osztas. Egy m-ed rendii determinans kiszamitisa

MR B S RS

szami m tényez0s szorzatképzést és azok algebrai Osszegezését kivanja
meg. Ha felbontjuk a szorzatokat kéttényezdjii szorzatokra, akkor a
kozbensé ©sszeadasok és kivonasok figyelembevételével az elvégzendd
miiveletek

LA ony oy Yae S o
m/[—— szamu  kéttényezGjii szorzast és
a/ a=1
ml=1 szamu osszeadast, illetve kivonast

jelentenek.

A Jacobi tétel alkalmazdsa esetén a munkamennyiség nem csak az
ismeretlenek, hanem a feltételi egyenletek szamatol is fiigg. Tudjuk, hogy
a rész-egyenletrendszerek szama

Pbes =

tehat a részegyenletrendszerek megoldasara sziikséges determinansok

szdma = (m+1) (n).
Téblazatban felirva (1. tabldzat):

[. tablazat.

" Feltételi egyenletek szama: n
Islrgséﬁt — 4 Determinans

szdma 3 4 5 6 9 8 9 10 rendiisége

9 18 30 45 63 84 | 103 135
16 40 80 140 | 224 | 336 | 480
25 75 175 | 350 | 630 | 1050

[oOVH V]
- W

Egyetlen determinans megolddsahoz sziikséges miiveletek-szama
tablazatban osszefoglalva:

1. tablazat.

IDeterminans Kéttényezojii szor- | Osszeaddsok és ki- | Osszes miiveletek
rendiisége zasok szdma vondsok szama szama
2 2 1 3
3 9 5 14
4 40 23 63
1 Im—1 1 Jm—1 ;
| o [ a8 | 1E2 =5 | 7% 2
% m'[a!]a=l sl m'[a!]a=l+m" :
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Az ismeretlenek meghatdrozasara sziikséges miiveletek szamat csak
2 és 3 ismeretlen esetére vizsgaljuk meg, mivel tobb ismeretlen esetén
— mint latni fogjuk — a facobi-féle eljards gazdasagossaganak lehets-
sége is megsziinik, a determindns megoldasa okozta szadmitisi nehézsé-
gek miatt.

Az egyetlen determindns megoldasihoz sziikséges miiveletek sza-
mab6l konnyen meghatarozhatjuk a rész-egyenletrendszerek megolda-
sdhoz sziikséges miiveletek szamat. E célb6l a megfelel6 rendii determi-
ndns meghatarozasahoz sziikséges miiveletek szamat (/1. {dbldzat) meg-
szorozzuk az I. tdbldzatban kozolt részegyenletek megoldasahoz sziiksé-
ges determindnsok szamaval ¢s ehhez hozzdadjuk a részismeretlenek Kki-
szamitasa miatt sziikséges osztisok szamat m(m")-t. Ez kiegészitendd
még a stlyozott kozépérték meghatarozasahoz sziikséges miiveletek sza-
maval. A silyozott kozépérték kiszamitasa (1) szami négyzetreemelest,
m (;“) szamu szorzast, m szamu osztast és 2 m (3) —2 m szamu 0sz-
szeadast, vagy kivonast igényel.

A 1ll. tdbldzatban osszedllitva kozoljiik az értékeket.

111. tablazat.

Ismeret- | Feltételi St g Négyzetre Osszeada- Osszes mii-
lenek |egyenle- Osztésok (Szorzasok emggllések sok és 1‘({1 veletek
szdma |tek szama| S%ama SZeias szdma | Vonaso szama

szama
5 8 24 3 17 52
4 14 48 6 38 106
) 22 80 10 66 178
2 6 32 120 15 101 268
T 44 168 21 143 376
8 58 224 28 192 502
9 74 288 36 248 646
10 92 360 45 321 818
4 15 156 4 08 273
5 33 390 10 254 687
6 63 780 20 514 1377
3 7 108 1365 35 874 2382
8 171 2184 56 1450 3861
9 255 3276 84 2178 5793
10 363 4680 120 3114 8277
+ o=
T e
=k w1 B
A e ET|+ T
m n i E LRES (n) = -—|1 T
=g e S i g S T T
T | ol Lo, g8
s = Tl Bl
FE g8..8
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Vizsgaljuk meg a normalis egyenletek egyiitthatéinak eldéllitasara
sziikséges miiveletek mennyiségét. Mivel vizsgalatainkat csak 2 és 3
ismeretlen esetére korlatoztuk, tehdt a normalis egyenletek egyiitthatoi-
nak eldallitasara sziikséges miiveletek mennyiségét is csak erre az esetre
allitottuk Gssze a IV. tabldzatban.

1V. tablazat.

Ismeret- | Feltételi 5 A v
z 5 Osszeaddsok és | Osszes miiveletek
lenek | egyenletek | Szorzdsok szama | , - < -
szama Srdme kivondsok szama szama
3 18 12 30
4 4 18 42
5 30 24 54
2 6 36 30 66
7 42 36 78
8 48 42 90
9 54 48 102
10 60 54 114
4 40 30 70
b 50 40 90
6 60 50 110
3 74 70 60 130
8 80 70 150
9 90 80 170
10 100 90 190
m-+1 m+1 m--1
m n n [a A (n——l)[a]az1 (2 n—1) [a]az1

Az eléallitott 2 vagy 3 ismeretlenes normalis egyenlet megoldasat
determindnsok segitségével végezve el a keresett ismeretlenek meghata-
rozasara sziikséges miiveletek szdma:

2 ismeretlen esetében 11,
3 » » 59.

Ha ezeket az értékeket a normalis egyenletek egyiitthatéinak meg-
hatarozasara sziikséges miiveletek szamahoz adjuk, akkor megkapjuk az
ismeretlenek meghatarozasahoz — determindnsos megoldas esetén —
sziitkséges miiveletek szamat.

Hasonlitsuk 0ssze ezt az értéket a [acobi tétel felhaszndlasa esetén
elvégzendd miiveletek szamaval. Az értékeket az V. fdbldzatban kozoljiik.

Ebbdl lathatjuk, hogy a Jacobi tétel gazdasdgossagat az elvégzendd
miiveletek szama még 2—3 ismeretlen esetében sem igazolja, bar az
osszehasonlitasra egyszertiség okabo6l a normdlis egyenletek megoldasara
legkevésbbé gazdasagos determinansos megoldast valasztottuk. Ha a
rész-egyenletrendszerek fédetermindnsai koziil soknak az értéke kis
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érték, akkor gazdasagos lehet a Jacobi tétel alkalmazédsa, de azt csak

esetenként — a fédetermindnsok értékeinek ismeretében — lehet el-
biralni, ‘
V. tablazat.
T Feltételi Osszes miiveletek szdama
S -
lenek egsenletek Jacobi tétel | Normaélis egy.
szdma szédma alkalmazdsa | megoldédsa
esetén esetén
3 52 41
4 106 53
D 178 65
2 6 268 7
{f 376 89
8 502 101
9 546 113
10 818 125
4 273 129
5 687 149
6 1377 169
3 7 2382 189
8 3861 209
9 5793 229
10 8277 249

Trapezoid-alaku idomoknak legyezészeriien
valé numerikus felosztasa.

Szalay Miklds

Legyen adott az 4bran feltiintetett trapezoid. Ismeretesek a négy
sarokpont (A, B, C, D) koordinatai és a t,, 1,... t, teriiletek, amelyekre
az idomot felosztani akarjuk, valamint ezek Osszege: T.

1. lépés: A trapezoidnak egyik — célszeriien megvalasztott —
oldalat osszuk fel annyi részre, ahdny parcellat létesiteni akarunk.
Jelen esetben legyen ez az AD oldal. Az Al, 12, 23... stb. tivolsago-
kat az el6irt teriiletekkel vessziitk aranyosnak. Igy az osztépontok koor-
dinatai legyenek rendre:

Yp— YVa
7
Yp—Ya Xp—Xa

YYo= ¥ +—T——-t2 és X2=X,+———T— .1, és igy tovabb.

2. lépés: Keressiitk azokat az I, 2, 3’... (n—I)’ pontokat, ame-
lyek szamunkra a feladat kivant megoldasat adjak. Minden ilyen pon-

Y1= YA+

g ‘3'1=XA+X_D_7:_‘¥A_.I‘
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tot két koordinatdja jellemez ¢és ezért szamitdsahoz két egyenlet
sziikséges.

Az elsé egyenlet azt a feltételt fejezi ki, hogy a pont rajta tartozik
lenni a BC egyenesen, azaz analitikailag:

Vi/'— Y= M(X,'—Xg) és innen Y;-t kifejezve:
Xc— X
j Yo— Y8 Yc—Ys
Y, — Y= ’ |
e oy oy
+Y

A masodik egyenlet azt a feltételt fejezi ki, hogy a keresett I’ pont
az adott A, B és I pontokkal egyiitt éppen #, nagysagu teriiletet tarto-

zik bezarni, azaz analitikailag:
2h=Xa(Y,=Yo)+ Xs (Ya-Y )+ X' (Yo —V1)+ X (¥,'—Ya)
ezt ugyancsak Y,’-re rendezve kapjuk, hogy:

2 it Y,— Vs Yg — Y,
RS 5 AT S, N 5 L 1 r ) SR Y S S R
A XI-XB AXI_XB_I- A Xl_'XB :

Az 1. és 2. egyenldvétételébdl nyerjiik, hogy:

YC_YB Y]'_‘YB 2t1

Do BRI Eh bl ST RIILA SRREE R
X Xc— X X, — X 2 X, — X P 3
; You'le i Yo—¥; ;

Xc—XB Xl—XB
Az igy nyert X, értéket 1.-be helyettesitve nyerjiikk V," értékét.
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A latszolag bonyolult képlet hasznalhatosagat elémozditja az a tény,
hogy benne sok konstans szerepel, amelyeket az egész eljards soran
csak egyszer kell szamitanunk. Azaz:

g ¥,—Ys Xa + 21
R s T T
Yp — Y,
B
ahol A és B az egész szamitas soran alland6
€s Yi'=C+ D X/,

ahol C és D szintén allandok.

A masodik parcella szamitasanal mar I, 2 és I’ pontok adottak
és 2’ pont koordinatait keressiik. Ehhez a képlet értelemszeriileg kony-
nyen Aatalakithato.

3. lépés: a kiosztasnal sziikséges a,, @, a, hosszak szamitasa.

I__ ) b 8 Y ¢
a4, = X—l ad vagy a, = ‘Yl. —E
- CcOS 68 C 1 Sin JB C
a2 . X_2:\,.1_ vagy az e X_:Z._:_}/L stb.
coS 06 ¢ sin dgc

A radar a geodézia szolgalataban.

Dr. techn. Tarics Sdndor.

A természettudomanyok terén az elmult haborihoz két olyan el-
gondolas megvalésuldsa fiizédik, amelyek valosiggal felmérhetetlen mo-
don befolydsoljak nemcsak egyes tudomanyagak fejlédésének, hanem a
torténelemnek alakulasat is. Ezek koziil az egyik az atomenergia hasz-
nositdsa, a masik pedig a radi6 mikrohullimoknak helymeghatdrozdsra
és tdvolsdgok megmérésére valé felhasznalasa.

Azokat a berendezéseket, amelyek az utobbi cél elérését lehetévé
teszik, az amerikaiak radar (Radio Detection And Rangnig), az ango-
lok radio-location, a franciak pedig Detection Electro Magnetic (D. E.
M.) néven nevezik.

A radar keésziilékekkel valo tavolsigmérés az elektromagneses hul-
lamok terjedési sebességének ismeretén alapszik.

1917-ben Langevin a tengerek mélységének megmérésére az ultra
hanghullamok kibocsatasa és visszaverddése kozotti id6tartam mérését
hasznalta fel. Az id6bol és a hanghullamok terjedési sebességébdl sza-
mitotta ki a tengerek mélységét. Természettudésok megallapitottak,
hogy a denevérek is hasonlé modon tajékozodnak a sotétben. ,,Ultra-
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hangu‘* kis kidltasaik visszaver6dnek a koriilottiik levg targyakrol és a
visszavert hullamok valosaggal ,leirjak résziikre a kornyezetet.

A radar hasznalatanal ehhez hasonlbéan radi6 mikrohullimok altal
megtett Gt idotartamanak megmérnése teszi lehetévé a tavolsdg meg-
hatarozasat.

Az els6 ilyen méréseket két angol tudés, Appleton és Barnett vé-
gezte, akik az ionoszféra pontos magassagat (kb. 100 km) radié6 mik-
rohullamok segitségével ugynevezett frequencia moduldcios modszerrel

meghataroztak.

1926-ban ugyancsak két angol kutat6: Breit és Tuve egy mas meé-
rési eljarassal az impulzus modszerrel végezte el ugyanezt a meg-
hatarozast.

1933 koriil P. David a ,Laboratoire National de Radloelectrlcnte“
ben eljarast dogozott ki a repiilogépek -elektromagnetikus tton valo
felfedezésére.

Ugyanebben az idében Wattson Watt angol tudos azt tapasztalta,
hogy a radi6 mikrohullamokkal végzett ionoszféra kutatdsait a repiil6-
gépek megzavarjak. Ett6l indittatva angol felelos tényezékhoz memo-
randumot juttatott el, amelyben felhivta a figyelmet és moédszert ajan-
lott a radi6 hullamokkal valod tavolsagmérésre és helyzetimeghatarozasra.
A Wait altal felvetett gondolatok a hadaszatban olyan lehetdségekre
mutattak ra, hogy az angol kormany 1935-ben kutaté allomést létesi-
tett a kérdés tanulményozésara.

A habori alatt Nagy Britannia / milliard fontot, az Egyesiilt Al-
lamok 3 millidard dollart (amennyit a tiizérségre), a németek mintegy
5 milliard markat koltottek radar késziilékek gyartasara és az ezzel
kapcsolatos kisérletekre.

* * #*

A tavolsagmérés és helymeghatirozas a geodézia feladata és a
haborti alatt nyilvanvalova valt, hogy a mindjobban tokéletesed radar
késziilekek béke idején is fontos szerepet fognak jatszani ezeknek a
feladatoknak a megoldasanal és uj utakat nyithatnak meg a geodézia
fejlodésében.

A radar alkalmazasanak uttorGje a geodézidban, de kulon.osen a
fotogrammetriaban az University College London geodézia professzora,
C. A. Hart. Az 6 szives engedelmével jelen cikk végén felsorolt iroda-
lomb6l az eddig elért kisérletek eredményeit az alabbiakban foglaltuk
roviden 0Ossze:

Amint emlitettiik, a radarral valé tavolsagmérés lényegében abbol
all, hogy radi6 mikrohullamokat bocsatanak ki egy bizonyos pontbol
és megmérik azt a kis idot, ami eltelik, mig a hullamok egy masik
pontbol visszaérkeznek vagy visszaverddés, vagy vétel és tjrakibocsatas
révén. Ez az idokiilonbség rendkiviil kicsiny, 1 ezred (10—3) masod-
perc kb. 170.000 méter tavolsagra.

Nyilvanval6, hogy a radarral valo tavolsigmérés pontossaga dontd
modon attol fiigg, hogy milyen pontossaggal lehet a radi6hullimok ki-
bocsatésa ¢€s visszaérkezése kozotti kis idokiilonbséget megmérni. A ha-
borti alatti gyakorlatban -= /0—7 masodperc pontossigot sikeriilt meg-
nyugtaté modon elérni, ennek = /7 méter tavolsag felel meg. Altalaban °
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kereken = 20 méter értékben jelolik meg egyszeri mérés esetén a ta-
volsagmeghatarozasban egydltalan elérhet6 pontossagot (fundamental
accuracy). B. Decaux a Belga Asztronoémiai Tarsasagban 1946 marcius
9-¢én a radar és alkalmazasairdl tartott elbadasaban megemliti, hogy az
idémérésben a 10— masodperc pontossagot is elértek, sét beszélnek
10—9 masodperc pontossagrol is. A tavolsagmeghatarozasban elérhetd
pontossagnak azonban kétségteleniil hatart szab az atjart kozeg ho-
mogenitasa. :

Két pont kozotti tavolsdg megmérése torténhet a fold felszinén el-
helyezett radar allomasok segitségével. Ennek a modszernek hatranya,
hogy a foldfelszin kozelében 1évé atmoszferikus viszonyok igen kedve-
z6tleniil befolyasoljak a mérési eredményeket érdekes médon még ak-
kor is, ha azonos koriilmények kozott végzett mérésekrél van szo. Hart
professzor szerint még hosszii idonek kell eltelni, amig remélni lehet,
hogy az ilymédon végzett mérések eredményei Gsszehasonlithatok lesz-
nek a haromszogeléssel elérhetd eredményekkel.

Erdekes, hogy 1945-ben Olaszorszagban 100 km-es tayolsagon
ezzel a modszerrel végrehajtott egyik kisérleti mérésnél a megismételt
mérések kozépértéke €és a két pont haromszogelésbdl szamitott - tavol-
saga kozotti eltérés csupan 1 méter volt. Ez azonban szerintiik a vélet-
len eredménye.

Ennél az eljarasnal sokkal biztatobb eredményt igérnek azok a
kisérletek, amelyeket a megmérendé tavolsag felett repiilé repiil6gép
segitségével végeztek. A radiohullamok terjedését ebben az esetben
ugyanis sokkal kisebb mértékben zavarjdk a foldfelszin kozelében lévo
atmoszferikus viszonyok. Ugyancsak Olaszorszagban ilymédon végzett
kisérlet egy 618 km-es tavolsdgra 3300 és 4500 méter Kkozotti repiild
magassag mellett 22 mérés kozépértékébsl a hosszmeghatarozasaban
1/30.000 pontossagot eredményezett. Egy 190 km-es Kkisérleti mérés-
nél itt is megtortént, hogy az eltérés a radarral végzett mérés és a ha-
romszogelésbél szamitott tavolsag kozott csupan 2 méter volt,

Az Eszakamerikai Egyesiilt Allamokban Florida és Dél-Amerika
kozott végeztek a kozbeeso szigeteken lévs haromszogelési pontok Ko-
zOtt tavolsagmérést radarral. Az elért pontossag a tavolsagtol fiiggden
1/6000 ¢és 1/50.000 kozott valtozott. A legkisebb tavolsag 150 km, a
legnagyobb 460 km Kkoriil volt. '

Még az 1920-as évek elején P. Gast, az aacheni miiegyetem tanéra
a megel6z6 habortiban hasznalt vilagito rakétakat alkalmazta az argen-
probaltak méréseket végezni 1945 jalius—augusztusban a daniai és
norvégiai haromszogelési halézatok kozotti kapcsolat létesitésére a ten-
ger felett repiilégéprol ejtdernyével ledobott vilagitotestekre a parti
haromszogelési pontokrol valo mérés segitségével. A radar késziilékek
itt a vilagité testek ledobasi helyének pontos kijelolését és a partokon
lévé haromszogelési pontokrol az egyidejii teodolit észleléseket tették
lehetévé. Ezt a mérést kozbejott technikai akadalyok miatt nem tudtak
teljesen befejezni.

Browne szerint ez a modszer a hosszmeghatarozasban 1/30.000
pontossag elérését teszi lehetové és 600 km tavolsagra alkalmazhato.
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A legnagyobb gyakorlati eredményeket eddig kétségteleniil a légi
fotogrammetriaban sikeriilt elérni.

Olyan teriileteken, ahol nincs haromszogelés 300—350 km mély-
ségben, a rendelkezésre all6 haromszogelési pontokbol, topografiai tér-
kép készitheté oly modon, hogy radarral valo tavolsagméréssel allapit-
jak meg a repiilégép, illetve a fényképez6kamara objektiv optikai ko-
zéppontjanak helyzetét a fényképezés pillanatdban. A tavolsagmeghata-
rozasban itt is az emlitett = 20 méter pontossag érheto el.

Radar segitségével iranyitjdk a repiilégépet, hogy a fényképek a
repiilés irdnyaban a sztereoszkoOpikus hatashoz sziikséges megfelel6 fe-
déssel késziiljenek, oldalirdnyban pedig meglegyen a sziikséges kap-
csolat az egyes repiilési savok kozott.

A kisérleti mérések soran 1:25.000 méretaranyu térképeket is ki-
elégitd pontossaggal készitettek ily modon.

A radar késziilékek eddigi fejlédése azt mutatja, hogy a lehetdsé-
gek hataran beliil van a tovabbi fejlédésnek az a foka, amikor maguk
a fényképek is az eddigi eljaras helyett radi6 mikrohulldmok segitsé-
gével késziilhetnek. Ez pedig azt jelentené, hogy a fényképeket felhds
idoben, esetleg é&jjel is lehetne késziteni és igy a térképkészités az ido-
jarastol teljesen fiiggetlenné valik.

A radar alkalmazasa a geodézidban megadja a lehetdségét annak,
hogy a fejlédés tovabbi sordan a fold feliiletén hosszu iveket pontosab-
ban és sokkal gazdasdgosabban mérhessiink majd meg, mint hdrom-
szogeléssel. Ez pedig a Fold alakjanak a jelenleginél pontosabb meg-
ismerését teszi lehet6vé.

Irodalom:

C. A. Hart: Modern Mapping — Including the employment of radio techniques
anid with special reference to economie development.
Surveying from air photographs fixed by remote radar control.
Air survey: the modern aspect.
Recent advances in air survey and their application.

Szemle

A ,,Schweizerische Zeitschrift fiir Vermessung und Kulturtechnik*
1948. éviolyam 4—5. fiizetében Arturo Pastorelli luganéi mérnok érde-
kes cikkben ismerteti a fotogrammetria alkalmazasat Svajcban katasz-
teri térképek készitésénél. A cikk szamos pontossagi adatot és koltsé-
get kozol, melybél lathato, hogy a fotogrammetria mai fejlettségi fokan
mér alkalmas birtokéllapot felvételekre, gazdasagi szempontbol pedig
kedvez6bb, mint a kozvetlen foldi mérések. Ennek rendkiviili jelento-
sége van azért, mert a habori kovetkeztében sok helyen megsem-
misiiltek a birtoklasra vonatkozé adatok, tovdabbd a tomegesen fel-
szinre keriil6 britokrendezések sziikségessége is nagyon fontossa teszi
azt, hogy nagy teriileteket gyorsan, kevés koltséggel és kielégité pon-
tossaggal térképezhessiink. A cikket az alabbiakban forditasban is-
mertetjiik. FAl s o Kiirti Vilmos
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H. Héarry mérnék 1941-ben a kovetkezdket irta , Fotogrammetria
és birtokrendezések* c. értékes tanulmanyaban:

»A felmérés technikajaban jartas szemléls elétt, aki tisztaban van
a képkiértékelés lehetdségeivel és a tébbtermelés sziikségleteivel, isme-
retes volt az a tény, hogy az ftjkiosztas alapjat képezé régi allapot
felvételnél, erésen tagolt teriiletek esetében, a légi fotogrammetria jo
szolgédlatot tesz. Alkalmazdsa azonban régebben nem haladta meg a
kisérletezés terjedelmét, jollehet eredményei bamulatosan jok voltak a
tobbtermelés és talajjavitas napjainkban oly fontos feladatainak meg-
oldasanal. A technikai lehet6ségek kihasznaldsanak okai: bizalmatlan-
sdg a nagyméretaranyi fotogrammetriai tton eldéllitott térképek pon-
tossagaval szemben, bizalmatlansdg az eljards gazdasagossagaval
szemben, tovabba az a félelem, hogy a kifogastalanul dolgozé fotogram-
metria a jelenlegi folvételi modszerekkel dolgozé személyzet munka-
lehetGségeit veszi el.”

Kozben a méasodik vilaghaborii véget ért. A habori altal szétdalt
orszagok mindegyikének tijra kell rendeznie a birtokallapotokat, tjra
felallitani a tulajdon- és adékimutatasokat, kataszteri térképeket, vagy
legalabb is ezeket a nagy munkalatokat tovabb kell folytatniok. A siir-
gbsség és a koltségkimélés tj modszerek gyakorlati alkalmazasat teszi
sziikségessé, hogy nagy teriiletek térképezése rovid id6 alatt késziil-
jon el. A régebbi felvételi modszerek itt nem sokat érnek; nem csupan
az id6 és pénz miatt, hanem hidnyoznak a sziikséges mérési szakembe-
rek is. Ebben a sziikségallapotban a jelenlegi koriilmények kozott a légi
fotogrammetria a legalkalmasabb eljaras.

A haborutol megkimélt Svajcban tervbevett nagyaranyt talajjavitési -
munkélatok vetették fel a problémat, hogy gyorsan és elviselhets kolt-
ségekkel készitsenek térképeket, tilnyomorészt 1 : 1000 méretaranyban,
a birtokhatdrok feltiintetésével. Ezt a feladatot ma mar megoldottak.
Az elvégzett munkak lehetévé teszik, hogy sok és értékes tapasztalatot
gyiijthessiink Ossze térképek fotogrammetriai titon valé készitésére.

A kovetkezGkben azokrél a fotogrammetriai felvételi eljarasokrol
szamolunk be, melyek az utoébbi évek folyaman fdleg Tessin-Kanton
régi birtokallapotanak felvételénél keriiltek alkalmazasra és melyek a
gyakorlat altal megkdvetelt javitasokkal rendelkeznek. Nem jogos most
mér kétkedni a pontossidgban és a gazdasagossagban, a kovetkezokben
ismertetett modszerek maguk beszélnek josagukért.

Tagositasok céljara szolgalé régi birtokallapotfelvételek szem-
pontjabol két fotogrammetriai eljaras johet szoba: egyes felvételek ki-
értékelése és képparok kiértékelése sztereotérképezd késziilékkel. Az els6
eljarast svajci viszonylatokban Hérry mérnok kimeritéen targyalta, hi-
vatkozott kozleményéhez nincs semmi hozzatenni valonk. Svajc és foleg
Tessin-Kanton hegyvidéki jellege csak ritkin engedi meg az egyszerii
fotogrammetria alkalmazasat, ezért ezen a teriileten kevés a gyakorlati
tapasztalat ahhoz, hogy a modszert behatéan targyalhassuk. Fejtegeté-
seink ezért csak a sztereofotogrammetriai modszerre szoritkoznak. Mun-
kalatainkndl mindig az iroddnk birtokdban levé Wild-féle A5 mintaju
autografot hasznaltuk térképezésre,
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A felmért és térképezett teriiletek tulajdonsdgai.

1944-t61 mai1 napig Tessin-Kantonban lévé irodank 15 kozségben
4500 hektart, légi fotogrametriai modszerrel vett fel és térképezett,
1:1000 méretaranyban. A térképezés mindig gy késziilt, hogy alapul szol-
galhasson a késébbi tagositasoknak. A berepiilés célszerii idépontjanak
megallapitasat, tovabba a térképezésnél alkalmazand6 eljardsokat min-
dig kozosen beszélték meg a Szovetségi Felmérési Igazgatosag, a kan-
tonbeli Talajjavitasi Hivatal és a fotogrametriai munkalatok vallalko-
z6ja. E szervek szoros egyiittmiikodése nagyon értékesnek bizonyult
¢s a jovoben is zdloga a munka sikerének.

Hogy megvilagitsuk Tessin-Kantonban a birtok szétszérddottsagat
és a mérési teriilet jellegzetes tulajdonsédgait, legcélszeriibb lesz kira-
gadni a ,,Media Blénio” felvételénél végrehajtott munkalatokat. Ez a
munkalat északkeleti Tessinben 10 kozség felvételét és térképezéset
oleli fel. A teriilet kiterjedése — mely svaici koriilményekhez képest na-
gyon tekintélyes, — és az a tény, hogy elséizben dolgoztak egy id6ben
10 kozségen, alkalmat nyujtott, hogy fontos és alapveté szervezési és
eljarasi kérdéseket prébaljanak ki, melvek a jovoben végzendé munka-
latoknal is donté jelentéségiiek lesznek. Ezen tittoré munkalatoknak kivite-
lezése csak a szovetségi és kantoni felmérési hatosagok széles latokore-
nek kiszonheti sikerét. Méltanyolnunk kell féleg odaadé megértését és
nagy kezdeményez$ készségét Dr. hc. Baltensperger folmérési igazgato-
nak, Harry okl. mérnoknek, a felmérési igazgatd elsd adjunktusanak és
Solari igazgatonak, aki a kantoni talaijavito és felmérési hivatal veze-
toje, kiknek Kantonunk legmelegebb koszionetét kell tolmacsolnom.

Az utols6 30 év tapasztalatai megmutattik, hogy a tagositds mindig
sikeresebb, ha nem csak egy kozségnek egy részét veszik munkaba, ha-
nem az egész kozséghatart, vagy még inkabb egy nagyobb, tébb koz-
ségbdl allo vidéket, melyek mezdgazdasagilag és kereskedelmileg egy-
séget alkotnak.

Annak felismerése, hogy a tagositis nem oncél, hanem az egész
mez6gazdasdgi ujjaszervezés keretében egy allomas csupén, eredmé-
nyezte azt, hogy a hat6sigok pénziigyi és miiszaki okokboél el6szeretettel
dolgoztatnak fel nagyobb teriileteket egyidében.

A Media Blenio munkalatoknél rogtén belathat6, hogy kivant ered-
ményt csak a tiz kozség: Corzoneso, Leontica, Prugiasco, Castro, Ponto
Valentino, Largario, Aquila, Torre, Lottigna és Marolta egyiittes fel-
dolgozéasa nyuijthatott. Az emlitett kozségeknek nem volt sem régi, sem
ij kataszteri térképe, melyek felvilagositast nyujthattak volna a birtokok
elaprozodottsagara, a jelenlegi allapotra, a parcellaszamra ¢s a birtok-
viszonyokra, tehat nem volt alapja a tagositasi tervnek. A birtokok 1j
rendezése és a sziikséges uthalézat tervezése egyik kozségbdl a masikba
nyilt at. Rendelkezésre csak bizonytalan adatok alltak, nevezetesen azok,
melyeket az adoiigyi hatésagok az idok folyaman gyiijtottek egybe.
Egyébként is lehetetlen volt az igazsagos adokivetés, mivel az egyes
birtokok fteriiletei nem voltak attekinthet6ek. :

A teriilet mintegy 2200 hektar, kereken 88.000 parcellaval. Ebbdl a
szambol 1athato, hogy milyen munka volt a rendelkezésre &ll6 adatok
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osszegyiijtése és kiértékelése. A rendkiviil nagyaranyi birtokelapr6zo-
dottsagrol a Blenio volgyben fogalmat nyujt az, hogy a 10 kozségben
656 csalad lakik, minden csalad atlagban 134 parcellaval rendelkezik,
melyeknek atlagos teriilete mintegy 250 m?. Néhany példa megvilagit-
hatja az uralkodé allapotokat.

@) A legkisebb parcellat Ponto Valentinoban taléltuk, teriilete 2,5 m?
és évi hozama 3 kg burgonya. A parcella értéke 3 Fr. A parcella egyéb-
ként két szomszéd vitdjanak targyat képezi s ezek mar bir6i és ligyvédi
koltségekre 70 Fr-ot adtak ki.

b) Egy o6regasszony megkerdezett minket, milyen modon covekelje
ki foldjeit. Kideriilt, hogy 22 parcelldja van 250 m?* Osszteriilettel.

c) Felkerestiink egy szénaistallot, melynek nyolc tulajdonosa van.
Ennek kovetkeztében a széna taroldsa nagyon bonyolult. Egy évig négy
tulajdonos jogosult arra, hogy szénajat az istallo elérészében a bejarat
két oldalan helyezze el, a tobbieknek szénajukat az ajtonélkiili hats6 fal-
nal kell elhelyezniok. Az istdllot két szakaszban 4-—4 részre osztjik,
négy eliilsé és négy hatsé sorban. Az a birtokos, kinek szénédja az egyik
részben hatul fekszik, ennek felhasznalasaval varni kénytelen addig,
mig az el6zé szomszédok folyamatosan elviszik szénajukat. Csak egy
ajto lévén, nem megy masként. A kovetkezs évben cserélik a szakaszokat.

d) Egy parcella erre az évre egy foldmiiveshez tartozik. A rajta
lévé gytimolesfa egy masikhoz. A kovetkezd évben cserélnek, az elsd
lesz a gyiimolesfa haszonélvezdje és a masik miiveli a foldet.

e) Egy foldmiives elmesélte, hogy 6 kilométert kell mennie, mig
lakohelyérdl sovany foldecskéjére jut.

Még sok példat soroihatndnk fel, azonban ez a néhany is elég arra,
hogy megvilagitsa a viszonyok észszeriitlenségét.

Kézenfekvd, hogy ilyen viszonyok kozott a fold észszerii miivelése
lehetetlen és a foldmiives csaladjaval egyetemben sziikos életmodot foly-
tat. A foldmivelés igy nem lehet jovedelmezé. A hidnyz6 telekkonyv
aztan megneheziti a birtoktestek adasvételét. A fekvGségek hivatalos
értékelése is csak pontatlan adatokra, és feltételezésekre alapul. A ban-
kok foldbirtokra nagyon kevés kolcsonhitelt folyositanak. Roviden: ilyen
viszonyok kozott ingatlanforgalom nem lehetséges.

A munkdlatokban alkalmazolt eljdardsok.

A Blenio volgy domb- ¢és hegyvidéki jellege a régebbi felvételi el-
jarasok (mérdasztalfelvétel) mellett csak sztereofotogrammetria alkal-
mazasat tette lehetéveé.

A kovetkezé munkalatok elvégzését hataroztik el:

1. 1:10.000 méretaranyn atnézeti térkép készitése,

2. a régi birtokallapot felvétele és térképezése az Osszes birtokha-
tarokkal és az értékmegallapitdshoz sziikséges targyak és miivelési agak
felmérésével 1:1000 méretardnyban, 10 m-es rétegvonalakkal. A réteg-
vonalak a lecsapoldsi munkdlatokhoz és az athalozat tervezéséhez szol-
galtatnak alapot. ?



136 Szemle

A) Az el6munkdlatok és a mezei munka.

Elsésorban a kozségi jegyzét hivtak meg munkatarsul. Neki kellett
elkésziteni a birtokjegyzéket. Ez nem volt konnyii munka, mert néha
2—3 nemzedékig is vissza kellett menni, mig a szomszédok kozotti vitas
kérdéseket tisztazni lehetett.

A kozségi tanacs kikiildotteket nevezett meg, akik a tavol-
1évé birtokosok érdekeit képviselték és azok nevében targyaltak. A kii-
16nboz6 kozségekben fellelhetd birtokjegyzékeket Aatvizsgaltak, sziikség
esetén kiegészitették és Osszeallitottak, minden birtokos sorszamot ka-
pott, mely a birtoktestek megjelolésére szolgalt. A birtokosokat mind a
10 kozségben 1-—1500-ig terjedé folytatélagos szamozassal lattak el.
Ennek a szamozasi modnak hatranya az, hogy az utolsé kozségben na-
gyon nagy szamok szerepelnek, melyek nehezen férnek ra a térképre.
Azonban azt a nagy elonyt nyujtja, hogy tévedés nem fordulhat el, ami
nagyon fontos, tekintve, hogy sok birtokos foldjei kiilonb6z6 kozségben
fekiisznek. Mivel ezek mindig ugyanazt a sorszamot kapjak, vilagos és
egyértelmii, hogy ki a parcella tulajdonosa.

Késébb minden birtokos kap egy korlevelet, mely pontos utasita-
sokat tartalmaz arra nézve, hogy milyen modon covekelje ki foldjeit.

Ez alatt az id6 alatt a hatosagokkal egyetértésben gyiilésre hivjak
a birtokosokat, melynek célja az, hogy felvilagositast nyujtson az el-
végzendé munkalatokrol. Ezek a gylilések ¢s el6addsok nagyon ¢értéke-
seknek bizonyultak. Ez szolgaltatja a hatoésagok, a munkavallalok és a
birtokosok kozti érintkezést. Megteremti a bizalom és az egyiittmiikodés
légkorét, mely nagyon kedvezd a munka sikere szempontjabol.

A birtokosok sajat maguk készitik el a birtokhatar-covekeket, ezeket
a sajat parcellajuk minden toréspontjan leverik és ellatjadk a kiosztott
sorszammal. Vilagos, hogy ezzel nagy teljesitményt hajtanak veégre,
foleg ott, ahol a birtok nagyon széttagozott. Némely birtokosnak tébb
mint ezer coveket kellett készitenie.

A masodik munkaszakaszban a birtokosok fehér kartonlapocskakat
szogeznek a covekekre, hogy azok a fényképfelvételeknél lathatok le-
gyenek.

A hatarpontok jelolési anyagaul 2020 cm nagysagu kartonlapocs-
kakat hasznaltunk, elonyiik az, hogy olcso, a hegyekben is konnyen szal-
lithaté és a berdpiilés utan ott is lehet hagyni, mint a késébb kovetkezd
azonositas ¢és kiegészités értékes utmutatoit.

A covekelést és a hatarpontok jelolését a munkavallalo személyzete
allanddan ellenérzi. Ennél a miiszaki személyzetnek segitségére vannak
a kivalasztott ¢s kiilonlegesen kiképzett segéderdk.

A Blem6 volgyben egyidejiileg tobb mint hetven segéderd dolgo-
zott. Minden kozségbhol valasztottak ki embereket, akik a helyi birtok-
viszonyokkal ismerések. Egyidejilleg utasitottak a segédszemélyzetet,
hogy a beteg vagy oreg birtokosoknak egyenek segitségiikre a coveke-
Iésnél.

A kartonlapok elhelyezésének gyorsan kell mennie és minden mii-
szaki kovetelményt ki kell elégitenie. A Blenio munkalatoknal mintegy
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250.000 kartonlapocskat, kereken 13.000 Fr koltséggel, par nap alatt el-
helyeztek. Ezekkel a munkalatokkal parhuzamosan a miiszaki személy-
zet tobbi része elvégezte a héromszégelési és egyéb alappontok meg-
jelolését 4040 cm nagysagnu pavatex-lapokkal. Lemezek alkalmazasa
esetén a nagysag megfeleld, ha a repiilési magassag mintegy 2500 mé-
ter. Filmfelvételnél ajanlatos nagyobb méretet alkalmazni.

A megijelolés befejezése és a berepiilés kozti id6 alatt a miiszaki sze-
mélyzet a segéderdkkel egyetemben készenlétben all, hogy a megsem-
misiilt kartonlapocskakat potolja. A legnagyobb veszélyt a legel6 allatok
jelentik. Kiilonos elGszeretettel faljak ezeket a kartonlapocskakat a kecs-
kék ¢és juhok. Ezek a zavarok kétségessé teszik a munka sikerét, ha nem
alkalmzzuk a sziikséges oOvintézkedéseket. A rossz idé lényegesen ke-
vésbbé veszélyes, mert a kartonlapocskdk az esében is nagyon tartésak.

Elégtétellel allapithatjuk meg, hogy a tessini foldmiivesek szivesen
és messzemen$ modon bocsatottak segitségiiket rendelkezésre. Helyesen
kioktatva, a munka fontossagatol athatva, bamulatos jelét adtak az osz-
szedolgozasnak, ¢és eredményes munkat végeztek.

B) A meérési berepiilés.

A berepiilés az iddjarastol tiigg és ezért e nagyon kényes iddszak-
ban alland6 kapcsolatban alltunk a repiillegénységgel, hogy kolcsono-
sen minden sziikséges intézkedést megtehessiink, ami célszeriinek mutat-
kozott a j6 fényképanyag elballitasara.

Mindig két berepiilest hajtottak végre. Az egyik mintegy 1000 méter
magasban az 1:1000 méretaranyn részletmérés céljabol és egyet koriil-
beliil 2500 méter magasban, melyek az alacsony felvételek sszeilleszté-
sére és az 1:10.000 atnézeti térkép készitésére szogaltak. Tekintve, hogy
a hegység tengerfeletti magassaga 600 és 2000 méter kozott valtozik,
a berepiilést aprilis és junius kozott savonként végezték, a novényzet és
a ho allapotahoz mérten.

A targyaland6 munkalatokban a felvételi kamara ,, WILD”-féle re-
piilégép kamara volt, 13>(13 cm lemezmérettel, 165 mm gyujtotdvolsag-
gal. Ezzel a melylepulesben mintegy 1:6000 méretaranyti, a magasrepii-
lésben pedlg mintegy 1:15.000 méretaranyt felvételek késziiltek. A leg-
kedvezébb Dberepiilési idészak Tessin-Kantonban, 1000 méter magas-
sagban, aprilis masodik fele.

C) Az azonositdasi munkdlatok.

Mikor a fényképanyag rendelkezésre all, kivalogatjak a legalkalma-
sabb felvételeket és mindegyikbdl kartonra huizott nagyitast készitenek.
A nagyitdsok méretei valtoznak a teriilet parcellaszamanak megfelelGen.
Olyan fteriileten, melyen hektaronkint 7—30-ig vannak parcellak, 5252
cm nagysagu nagyitds késziil, mely mintegy 1:1500 méretaranynak felel
meg, hektaronként 30—70-ig parcellaszam esetén a nagyitis 6565 cm,
kb. 1:1200 méretardny. Nagyobb méretiiek a mezei munkanal nem ke-
zelhet6k kényelmesen és ezért nem ajanlatosak. Ha még erdsebb a par-
celldk tagozasa, vagy beépitett kozségrészletek vannak, a megtelels fel-
vételeket sdvonként nagyitjak ki.
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Az azonositas fémunkdja abbol all, hogy a fényképeken fehér pon-
tonként jelentkez6 hatdrpontokat helyesen kossiik Ossze, a covekre irt
birtokosszdmokra tamaszkodva. Az azonosiito egy, a hellyel ismerds se-
gédmunkassal dolgozik, aki az ellenérzé méreteket és kiegészitéseket
hajtja végre, tovabba segit a kétséges esetekben. Ha az eljaras soran a
hatarok bizonytalanok, akkor kihivjdk a helyszinére az érdekelt birtoko-
sokat és a bizonytalansagot segitségiikkel tisztdzzak. Ezt a faraszto
munkat ajanlatos az azonositasnal elvégezni, ha ezaltal az eljaras idé-
veszteséget is szenved. Késobbi id6pontban még idétrablobb és nehéz-
kesebb volna)

A nagyitdsokon a birtokhatarokon kiviil még mindazt fel kell tiin-
tetni, melyek a térképen is szerepelnek, ilyenek:

a) koesi- és gyalogutak, cserjék, terraszok, tdzegfoltok, kavics-
banyak, stb.,

b) épiiletek, fak, utjelz6k és a kiilonleges miivelési dgak (kertek,
sz616k, gyiimolcsosok, erdd, stb.),

c¢) vizfolyasok és miitargyak.

A tapasztalat szerint az azonositds a legfontosabb munka, mert
ez az alapja a hibatlan térképezésnek. Ezért ezt feltétleniil lelkiismere-
tes és céltudatos technikusoknak kell végezni, kik tisztdban vannak
azzal is, hogy hogyan kell késziteni fotogrammetriai titon a térképeket.
Ez kétségteleniil nem egyszerii, hanem feleldsségteljes, faraszté ¢s nagy-
jelent6ségii munka.

A hidnyos azonositas tokéletlen térképezést eredményez és az egész
vallalkozas sikerét kétségessé teszi.

A feliilletes azonositds nagy idéveszteséget okoz a kiértékeld mii-
szernél, er6sen noveli a sziikséges utolagos mezei munkdkat és igy a
munkalatokat érezhetGen terheli, igy pénziigyi, mint miiszaki téren.

Az azonositast lehetdleg gyorsan kell a berdpiilés utin végrehaj-
tani. Ezért nagyobb teriileteken ajanlatos egy idében tiébb mér6 csopor-
tot bedllitani erre a munkara. Példaul a Media Blenio felvételénél nyolc
mérdesoport dolgozott. Hogy az azonositds egységes és eldirasszerii le-
gyen, a vezeté vallalkozonak az Osszes.azonositot pontos irasbeli uta-
sitdsokkal kell ellatnia, hogy meglegyen az Gsszhang az iroda és a mezei
munka kozott.

Tapasztalataink szerint a nagyitasokon a nem kiveheté hatarpontok
a pontszamnak mintegy 5%-at teszik ki. Ennek oka részben az, hogy a
kartonlapocskak berepiilés elGtt elvesztek, részben hogy arnyékban vol-
tak. Az elveszett pontok egy részét konnyen lehet szalaggal mérni (a
csatlakozo vagy a kozelfekv$ targyakhoz vagy mads lathaté ponthoz).
A még hatralévek sziikségessé teszik a kiegészité mérdasztal felvételt,
vagy tahiméteres bemérést.

Egy azonosit6 teljesitménye olyan koriilmények kozott, mint a Blenio
volgy, a kovetkezd:

a) nyllt teriileten (szantofoldek és mezdk) mintegy 5%-o0s terep-
hajlasig és erés elaprozodottsagnal naponta mintegy 200—250 par-
cellat lehet azonositani 4—5 hektaron,

b) részben erdds teriileten, ahol a terephajlas 5%-nal nagyobb,
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az azonositds sokkal farasztobb és a napi teljesitmény 100—150 par-
cella 3—4 hektaron, ha sok a parcella, illetve 80—100 parcella 5—6
hektaron (normadlis elaprozottsagot feltételezve).

D) A csatlakozé pontok megdllapitdsa.

A repiil6gépen nyert fényképek kidolgozasdhoz a meglévé harom-
szogelési pontok szdma nem elegendd. Ezért aranylag kis szamban, a
fényképeken célszeriien elosztott illesztési pontokat kell elé- és hatra-
metszéssel meghatarozni. Nagyon értékes segédeszkoz, féleg rossz l4-
tasi viszonyok kozt, a Wild-féle invarbazisléc. Ez lehetdvé teszi na-
gyobb tavolsagban lévé pontoknak is polaris koordinatékkal valé fel-
vételét.

E) A térképezési munkadlatok.

Felsoroljuk az irodankban autograffal végzett munkalatokat a
végrehajas sorrendjében és mindegyik munkanemnél megadjuk a jel-
lemz§ adatokat.

1. Az autografasztalon felrakjak a koordinatahalozatot és az alap-
pontokat, aluminiumlemezre ragasztott rajzpapiron 1:2500 méret-
aranyban.

2. A magasfelvételek beillesztése és a mélyfelvételek illesztésére
szolgalo segédpontok kiértékelése. Minden képparra legalabb 7 alap-
pont jut. Ez a legkisebb pontszam olyan lemezparoknal, melyeken abra-
zolt teriilet néha 1000 méter magassagkiilonbséggel is rendelkezik. A se-
gédpontok kiértékelése csak -akkor eredményes, ha megfelel szamu, jol
meghatarozott alappontokra tamaszkodik.

Ezeket a pontokat az autograf rajzlapjan és a mély felvételek ma-
solatain lesztirjdk, magassagukat és a helyszinrajzi véazlatot jegyzo-
konyvbe veszik. A segédpontok tetszésszerinti j61 meghatarozhat6 terep-
pontok vagy targyak. Az igy kiértékelt pontok helyének kozéphibaja
=+ 0,50 méter, magassagi kozéphibaja - 0,80 méter. A segédpontok
X és Y koordinatait a szamoloberendezésen rogton leolvashatjuk, mint
helyi koordinatakat. Az autograf szamoléberendezésén leolvashatjuk a
segédpontok koordinatait, mint gépkoordinatakat és ezeket atszamithat-
juk helyi koordinataknak.

Ez az eljaras sokkal id6trablobb és bonyolultabb s a tapasztalat
szerint nem noveli a részletpontok kiértékelésének pontossagat. A magas-
felvételek illesztéséhez sziikséges atlagos id6 képparonkint 4 6ra (gon-
dos illesztés, nagy magassagkiilonbségek) és paronként 6,5 6ra koriil-
beliil 10 segédpont kiértékelésével egyiitt. A segédpontok megéllapitasa
kényes munka, a legnagyobb gonddal ‘kell végezni, mert a segédponto-
kon nyugszik az egész részletkiértékelés. Az alappontoknal az illesztas
utdn a vizszintes kozéphiba atlagosan == 0,2 mm 1:2500 méretarany
terven, a magassagi kozéphiba pedig = 0,70 méter.

3. A segédpontokat az 1:1000 rajzlapokra (ezek ugyancsak
10070 cm méretii aluminiumra huzott rajzpapirok) koordinatograf,
vagy Miiller-hdromszog segitségével rakjuk fel. A koordinatahéalézatot
¢s az alappontokat mar el6zéleg felraktak. A 100X 70-es lapméret az
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1:1000 méretaranyn térképek céljara minden tekintetben jol bevalt, gy
az autografba valo beillesztés és a kiértékelés szempontjabol, mint a
késobb végzend( teriiletszamitasban.

4. A munka utolsé fazisa a mélyfelvételek beillesztése és a részlet-
pontok 1:1000 méretaranyu térképezése.

A Blénio-felvételrél a kovetkezé adatokat kozolhet]uk

a) Az atlagos beillesztési id6 paronként 3,5 ora, mely értéket
155 képpar beillesztésébdl vezettiink le.

b) Egy fényképparbol atlagban 14,2 hektar teriilet értékelhetd ki.

c¢) Egy ora alatt atlagban 0,8 hektart értékeltek ki, hektaronként
atlagban 40 parcellaval és 10 meéteres rétegvonallal.

A rendkiviil nagynak latszé beillesztési id6 a mérési teriileten 1évo
rendkiviil nagy magassagkiilonbségek kovetkezménye, tovabba a sziik-
ségesnek vélt nagy-pontossagi kovetelményeké. Rendes koriilmények ko-
zOtt magatol értetédden rovidebb idGkre szamithatunk.

Az autografnal egy fényképmérd, a rajzasztalnal pedig egy segéd-
er6 miikodott. Ez utobbi szirta le a hatarpontokat kiilonleges berende- -
zéssel, tovabba az ellendrzomérések alapjan a nem lathaté pontokat al-
litja helyre.

A parcelldk rendkiviil erds tagozodottsaga a térképezot kemény fel-
adat el¢ allitja. 95 autografora volt sziikseges Ponto Vallentino kozség-
ben egy lemezpar kiértékelésére! Ezen a részen egy hektdr tobb mint
100 parcellara oszlik. Ilyen koriilmények k6zott egy ember semmiesetre
sem tudé napi 6 Oranal tobbet dolgozni az autograffal. Azt hihetnénk,
hogy a parcellankénti kiértékelési koltségek a parcellaszamokkal csokken-
nek. Ez azonban, legalabb is a mi koriilményeink kozott, nem all fenn.
Mert minden egyes hatarpont felkeresése néha erdében vagy bozétban,
a hatarpontok helyes Osszekotése, sokkal tobb idot vesz igénybe, mint
normalis parcellak esetében.

5. Az utolsé az 1:1000 térkép kihizasa. Ezt az alkalmat felhasz-
nalhatjuk arra, hogy az azonositasi vazlatokat a kiértékelt térképpel
alaposan osszehasonlitsuk. Az emlitett koriilmények kozott a legjobb
munkaerével is el6fordulhat az, hogy elnéz egy hatarpontot, nem eérté-
keli azt ki, vagy pedig két hatarpontot helyteleniil kit ossze és ezzel
meghamisitja a mesgyevonalat.

F) A feliilvizsgdlat és az elért pontossdg.

Ennél az eljarasnal paradoxonnak latszik az, hogy a segédponto-
kat, melyek a mélyrepiilési felvételek kiértékelésére és az 1:1000 tervek
térképezésére szolgalnak, a magasrepiilési felvételekbol értékeljiik ki
és elgszor 1:2500 méretaranyban térképezziik. Ennek gazdasagi okai
vannak, mert a régi allapot- felvételekor nem a hatarpontok abszoliit
helyzete a lényeges, hanem a parcelldk teriilete. Mivel a repiilési ma-
gassag a mélyfelvételeknél mintegy 1000 méter, a hatarpontok relativ
hibaja kicsi. Ep ezért a pontossagi vizsgéalatnal szigortian meg kell kii-
lonboztetniink az abszolut hibat a relativtol.

A feliilvizsgalonak ennek kovetkeztében tisztaban kell lennie a
fotogrammetriai munkamenettel és az elérendd céllal, kiilonben kony-
nyen hamis kovetkeztetésekre jut.

A kantoni melioracios hivatal altal végzett feliilvizsgalatnal sok-
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szogmeneteket fektettek, melynek pontjai hatdrpontokkal estek egybe.
A pontoknak ebbdl szamitott és a kiértékeléssel nyert koordinatai kozti
eltérések adjak a hatarpontok abszolit hibait a koordinata halozatra
vonatkozéan. A sokszogmeneteket trigonometriai pontokhoz csatla-
koztattak.

A Media Bleniéi munkalatoknal a hatarpontok abszolit hibai az
X iranyban -+ 26 cm, az Y irdnyban =+ 30 cm. Az értékek bamulatosan
jok. A hatarpontok feliilvizsgaldsa a terepen csak a térképezett pon-
tokra szoritkozott. Az ellen6rz6 méréscket Bosshardt—Zeiss redukalo
tahiméterrel végezték. Az igy nyert pontokat a térképre transzportorrel
raktak fel, a kiértékelt miiszerallasokb6l kiinduloan.

Az ellen6rzés eredményei: a hatarpontok pontossaga enyhe haj-
lasti terepen X iranyban = 13 cm, Y iranyban =+ I1 cm. Er6s lejtések
esetén X iranyban =28 c¢m, Y irdnyban —+ 271 cm.

Kovetkeztetések és tapasztalatok.

Megallapithaté, hogy a feldolgozott eredmények feliilmualtak vara-
kozasainkat. Leszogezem, hogy mérdasztallal, vagy tahiméteres felvétellel
ezeket az eredményeket nem értiikk volna el. Bebizonyosodott, hogy
olyan teriileten, hol nincsenek kataszteri térképek és a terep fedettsége
kedvezs, a birtoktestek és birtokhatarok felvételére a fotogrammetria
az egyetlen helyes moédszer. A kozeljoviben mar fotogrammetriai titon
fogjak elGallitani a jogi, foldadoé és kereskedelmi katasztereket, to-
vabba olyan teriiletek tjramérését, melyek tagositas el6tt allanak.

Kozliink egy koltségtsszehasonlitast a légi fotogrammetriai és a
mérdasztal-felvételek kozott, ugyanazon a teriileten, teljesen azonos
koriilményekkel. Nem vessziik figyelembe azt a nagy idomegtakaritést,
melyet a fotogrammetria nyujt, jollehet ez néha olyan el6nyt jelent,
mely donté moédon esik latba.

A mult év kovetkez6 munkalatait soroljuk fel:

Lumino kozség (1:1000 térkép 5 m-es rétegvonalakkal), teriilet
575 ha, terephajlas 5% a volgyekben és 60% két erdds hegyoldalon.
Parcellaszam 3000, vagyis 5,2 ha-kint. A légi fotogrammetriai térké-
pezés ha-kint 35,70 Fr, mérGasztalfelvétellel a hivatalos becslés szerint
74,55 Fr. Megtakaritds 52%.

Dalpe kozség (térképezés 1:1000-ben rétegvonalak nélkiil, teriilet
150 ha, terephajlas 25%, parcellaszam 2500, ha-kint 16,7). Fotogram-
metriai térképezés koltsége 38,40 Fr ha-kint. Mérdasztalfelvétel kolt-
sége 55,15 Fr ha-kint. Megtakaritds 30%.

Quinto kozség 1:1000 térkép, rétegvonalak nélkiil. Teriilet 285 ha,
terephajlas 35%, parcellaszam 2500, vagyis 8,8 ha-kint. Fotogram-
metriai térképezés koltsége ha-kint 44,50 Fr. Mérdasztalfelvétel kolt-
sége ha-kint 66,95 Fr. Megtakaritas 34%.

Media Blenio munkalatai (1:1000 térkép 10 m-es rétegvonalakkal,
teriilet 2200 ha, parcellaszim 88.000, vagyis ha-kint 40). A fotogram-
metriai felvétel koltségei a térképezéssel egyiitt ha-kint 86,50 Fr. Mé-
réasztalfelvétel koltsége ha-kint 774.00 Fr. Megtakaritis 24%.

Ez utébbi munkandl a mérdasztalielvétel két ¢évnél tovabb tar-
tott volna.
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A kiilonboz6 munkanemek koltségei a kovetkezé modon oszla-
nak meg: A

A munkanenick kéltségtdblazata, az isszkiltség Yo-ban.

of 8 ag e ge
Lol SURET MeSR) W Al DR
% % /o %o % %o %o
Felvétel, repiilési koltség
és fényképanyag ......... 44 21 4540 26 2.8 . 34
Szervezés és a covekelés
felfigyeletes ¢ onlih adis., % HRT o F R [ (bt e IR 8 LB L
Jelolés és ‘anyag .. 5l 8713 100 286 L NQ 5 E A 8D O
Illesztésipont ~meghatarozas 1,3 08 1,7 28 1,9 16 1,7
AZONOSItasky e 2 it 182 716241 8:0:5- 2100216 178" °18,8
Autografmunka ............... 274 24:0:.-8170:. 27,0.:25,6, 27,9 271
Mezei kiegészitések ......... 3 R o B 5 VRS Ty s 1 SRt [y fEERG L
A térképek kihtizasa, pauszok,
masolatok, teriiletszamitas
és a kimutatasok elkészi-
fORE &Yl L asr Ty Tl A e 31,2 370::20.2 284 30,5 ' 34:0 = 31,7

Végiil még tablazatosan Osszedllitottunk néhany adatot, melyek
féleg az elvégzett munkak szemponjabodl az autograf teljesitoképességére
vonatkoznak. A repiilési magassag atlagban mindig 1000 m, a térképezés
pedig 1:1000 méretaranyi. Fényképezikésziilek a Wild-féle 765 mm
gyujtétavolsagu repiilékamara, a kép méretaranya mintegy 1:6000.

- E 'Ew 2 .§:5 gég
i S [T § &5c 5ES
$ » .2 < == B2 B BES $¥5
Kozség = S g &2 © OSE ©&%
5 5 52 o€ E 588 =522
= & (=9 (a4 [ | - <<
Aol 4 St i 926 40% 45 5 és25 62 149 1,75
LR o S oo 575 GO%} 5,2 5 20:026.2: S
3%
Media Blenio ...... 2200 40% 40 10 ;155 '14.2° 0;80
[Dalpes it S e 150 25% 16,7 nincs S e oo iy e B8
Cuintose e st 285 35% 8,8 nincs 17 16,8 1,4
Palagnedra; i i00: 450 25% ' 6,7 nincs 27 16,7 14

Lathatjuk, hogy a fotogrammetria gy Svéjcban, mint kiilféldon,
a legnagyobb érdeklodésre szamithat. A kiilfoldi latogatok is a legcélsze-
riibbnek tartjdk ezt az eljarast, mely a régi kataszteri feladatokat kony-
nyiiszerrel oldja meg. A fotogrammetria biztosan sok értékes szolgala-
tot tesz még.

A kiadasért felelés: Oltay Kdroly.

91.348—48 ,,Elet* Irod. és Nyomda Rt. Bpest, XI., Barték B.-it 15. — Igazgat6: Laiszky Jend.
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Stephaneum nyomda ¢és konyvkiadé rt.

jelenti, hogy kiadasaban megjelent
€és minden konyvkereskedés iitjan beszerezhetd :

OLTAY KAROLY
miiegyetemi nyilvdnos r. tandr

GEODEZIA

cimii miive Ill. kotetének 3. javitott €s bdvitett kiadasa.

A mii a mérndki gyakorlat szempontjabél nagyon fontos

vizszintes (helyszinrajzi) mérésekkel foglalkozik és fon-
tosabb fejezetei az alabbiak:

Sikgeométriai alapfogalmak és szdmitdsok. A vizszintes mé-
rés alapelve. Hdromszégelés. Pontkapcsoldsok. Sokszigelés.
Részletpontok meghatdrozdsa. Derékszogii és poldris koor-
dindta mérés. Elomelszés. Tahimétria. Redukdlo tahiméterek
és tahigrafométria. Méréasztal felvétel. Fotogrammétria.
Kisebb felvételek (telek stb.). Kozelito felvételek. Fildosztds,
birtokrendezések, hatdrszabdlyozds. Kitiizések a vizszintes
sikban.

,,Elet‘ Irod. és Nyomda Rt. Bp., XI., Bartok B.-it 15. — Igazg.: Laiszky Jend.
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GEODEZIAI KOZLON

Felel6s szerkesztG:

OLTAY KAROLY

miiegyetemi nyilv. rendes tanar

...

Szerkeszté bizottsag:

Allami Foldmérést érinté iigyek: Féldreform ii
Kiss Gyula
Acs Endre min. osztalytanacsos.

miiszaki tandcsos,

Magdnmérnoki iigyek:
a Haromszogelé Hivatal fonoke. g M

Muranyi Tamas
Bence Tivadar okl. mérndk, magadnmérndk,
all, 16mérnok. Jakab, Sgndor

okl. mérnék, maganmérnok.
Kiilfoldi lapszemle:

Kiirti Vilmos
miiegyetemi intézeti tanar,

Kulturdlis iigyek:
Dr. Tarics Sandor

szfév, fomérnok,
miiegyetemi magantandr. all. fomérndk.

Dr. Homorddi Lajos r,f

TARTALOM: g

Oltay Kadroly: A Szabadsag-hid épitése alkalmaboél végzett geodé-
ziai munkalatok ...

Jakab Sdndor: Az Allami Mélyépitéstudomanyi Intézet felallitisa

Murdnyi Tamds: Légi haromszogelés (aerotrianguldcié) végre-
hajtasa és kiegyenlitése

Czigldn Kdlmdn: Geometer

Konyvszemle. (Dr. Rédey Istvdn.) . ;

Oltay Kdroly: Megsziint a bécsi 6l és a kataszteri hold

Szemle. (Dr. Homorodi Lajos, Kiirti Vilmos.)

s ||
149 ' 7 :

155
158
167
169

El6fizetési ara: egész évre 72 forint, (havonta 6 forint).
A szerkesztGség cime:

Budapest, XI., Miiegyetem. — Postatakarékpénztari csekkszamla: 45.

223.




= SZINTEZO MUSZEREK

minden célra

Pontossdag 1 km-en:
NI +5 mm
N II +25 mm
N 1l + 0.25mm

NI és NI vizszintes

w. LD korrel is.

HEERBRUGG

Yerkaufs-A.-G. Heinrich Wild's geod. Instrumente
HEERBRUGG Telephon (071) 7 24 33

VEZERKEPVISELET:

FINOMMECHANIKAI GYARTMANYOKAT
ARUSITO K F. T

Kdzpontja: BUDAPEST, IX, KOZRAKTAR-UTCA 20/A.
MERNOKI SZAKUZLET: IV.. APPONYI-TER 1.
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GEODEZIAI KOZLONY

Felelos szerkesztd:

OLTAY KAROLY

miiegyetemi nyilv. rendes tandr.

El6fizetési ara: egész évre 72 forint (havonta 6 forint).
Szerkesztoség: Bpest, XI., Miiegyetem. — Postatakarékpénztari csekkszamla szdma: 45.223,

A Szabadsag-hid épitése alkalmabdl végzett
geodéziai munkalatok.

Oltay Karoly.

III. RESZ.

A déli fotarté tengelypontjaira vonatkozé mérések.

A budai f6tarté konzolszeriien benyul6é részeinek elkésziilte utan
meg kellett vizsgélni, hogy a budai és a pesti fétartok felsé 6vlemezének
tengelypontjai egy egyenesbe esnek-e.

E célbol a déli fotartd felsé ovén kijeldltiik az Ovlemezek kozepét
¢és pedig a budai részen a 3 és a 15 oszlopok felett a 11 és 12-t, a pesti
részen pedig a 3’ és 16" oszlopok felett a 6 és 13-at. A budai oldalon
bevettiikk az 5 pontot is, mely szintén az ovlemez fels§ részén, annak
kozepén van elhelyezve.

A pontok vazlata a 9. dbrdn van feltiintetve.

J. asziop felet Soszoprelet {6.osziop reiet 3'osziop relet
DEL/ FOTARTO B e o OFLFOTARTU "6 gt
5 i 17mm CITT ol T M 73 $1imm
Szent Gellért tér » Fovom.tér
9. dbra.

Az 5, 11, 12, 13 és 6-tal jelolt tengelypontok bemérése részben ha-
romszogeléssel, részben eldmetszés utjan az 1. és a IIl. haromszogelési
fépontbol tortént. A szogméréseket megint a Zeiss-féle teodolittal ugyan-
igy végeztiik el, mint a haromszogelés alkalmaval.

Eloszor az 5 és 6 pontokat hdromszogeléssel mértiik be.
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Oltay Kdroly -

Az erre vonatkozé szogmérések eredmenyel a kovetkezdk:

Az'5 pontra

= 101°47°13,7”
172"
16,4”
12,2”
14,07

21,4

10,85

A szogzér6 hiba értéke:

A 6 pontra

a = 28°46'46,1”
46,5"
45,2"
44,6
43,6”

49,6”

45,9”

8= 14°42'44,5”

e O,I”

8= 71°20"38,1”

A szdgzar6 hiba: — 1,4”
Az elémetszésben a-val jeloljiik az /. ponton, p-val a /II. ponton

1évé szoget.
A 11 pontra

a= 91°59’154”

}3,8"
13,4”
16,2”
130

b
15,0"

A 12 pontra

a= 54°24’46,8”

44,07
45,3”
48,2”
49,4

46,3”

A 13 pontra

46,7

a = 35°25’56,8”

a1y
3b,57
38,7
37,07

35,1"

IO

= 63°29’58,8”
59,2 :
61,0”

y = 73°52'30,0”

41,07
386,

38,91

#= 15°53'45,7"

B = 43°39°12,4”

6,8”
8,6”
9,0”
7,4,!

10,4”

9,1”
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Az 6vkdzepek koordinatii tehat az alabbiak:

A pont szdma v 8 X
5 — 434,022 m + 234,752 m
6 — 684,491 ,, 4 43,961 ,,
11 — 447,364 ,, + 224,613 ,,
12 — 517,675 ,, -+ 171,047 ,,
13 — 609,280 ,, -+ 101,281 ,,

E koordinatak alapjan kiszamitottuk az egyes pontok tavolsagait
az 5 ponton itmend és a hidtengellyel parhuzamos egyenestdl (ldsd 1V.).
Az eltérések a kovetkezok:

11 pontnal 17 mm (dél fele)
12 » 8 » » »

13 » II » » ”»

6 % J L (észak felé).

Az eredményeket a 9. dbrdba is bejegyeztiik.

Evvel tehdt elddlt az a kérdés, hogy a tartok tengelypontjai meny-
nyire térnek el az egyenestdl a budai és a pesti részen. Az eltérések Kkicsi
értékei szerint itt nem volt mar aggodalomra ok s igy evvel elharult az
utolsé bizonytalansdg a kozbefiiggesztett rész elhelyezése eldtt.

IV.: RESZ.
A hidtengely kitiizésével kapcsolatos mérések.

A hidtengelynek a budai, illetve a pesti parti pilléren lévé T,, T,
pontjait a hidépités vezetisége tiizte ki. Elsésorban ezeket kellett be-
mérni, hogy megkapjuk koordinataikat a mi koordinata rendszeriinkben.
Erre a célra felhasznaltuk a déli fotarté felsé ovén mar meghatarozott
5 €és 6 jelii pontokat, melyek koordinatait a //l. Rész-ben mar kozoltiik.

Kijeloltiink két segédpontot, S, és S,-t s ezeket és ezekbdl a T, és
T,-t polaris koordinata méréssel hataroztuk meg (10. és 11. abra) A
szogeket — hdrom korfekvésben — ismét a Zeiss-féle teodolittal, a
hosszak koziil az 8S, és 6S,-t vizszintesen tartott mérdléccel (lépcsé-
mérés), a tobbit pedig invaracél mérszalaggal mértiik.

A szogmérés vazlatat és eredményeit a /2. dbrdn taldljuk meg.

A hosszmérés eredményei az alabbiak:

Téavolsag Odamérés Visszamérés Kozép Megjegyzés
58 8,107 m 8,107 m 8,107 m 1épcsémérés
7T . 3,060 ,, szalagmérés
6S, 6,438 |, 6,439 ,, 6,439 ,, lépesémérés
S 17,872 ,, szalagmérés
e 15,838 -, 75832, 75,835 ,, szalagmérés
el 2261 bv:2, 22,676 ,, 22,676 ,, szalagmérés
y BT 18,424 ,, szalagmérés
435—T, 28,880 ,, szalagmérés

435——eltolt tengelypont 27,409 ,, szalagmérés
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10. abra.

Mérési eredményeink alapjan tehat az egyes pontok koordinatai a

kovetkezOk:
Pont v X
Ty — 428,659 m- -+ 230,741 m
1x — 694,504 ,, + 28,261 ,,
Ty — 368,330 ,, -+ 276,690 ,,
5 — 350,291 ,, + 290,430 ,,
i — 709,161 ,, -+ 17,098 ,,

Ellenérzés céljabol a hidtengely pontjait kitiiztitk a budai és a pesti
pilléren (T," és T,’) is és a bemérés adatai alapjan koordinataikat ki-

szamitottuk.
Ezek az alabbiak:
Pont b X
Ty — 492,417 m -+ 182,180 m
e — 631,604 ,, -+ 76,168 ,,
ployi il
RN Tl o TR e S SRR PR L
22675 75838 LT

» 11. dbra.
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A Szabadsdg-hid épitése alkalmabol végzett geodéziai munkdlaiok
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A T, és T, pontok koordinatai szerint a hidtengely iranyszoge:
(T, T,) =232° 42’ 19”.

Evvel az irdnyszoggel tiiztiik ki az épitéshez sziikséges T, és Ty,
tovabba a pesti oldalon a T, pontokat.

A levezetett hidtengelyiranyszog ellendrzésére kiszamitottuk a 7,
és T, iranyszogét is. Ez a kovetkez$ értékii:

(T, T)) =232° 42’ 10

Tovabbi ellendrzésiink volt az, hogy 5 és 6 pontok osszekotd vona-
lanak iranyszogét is megallapitottuk, ez:

(56) =232°42"08".

E szerint az ellenérz6 mérések nagyon kedvezi eredményre vezet-
tek egyrészt azért, mert méréseinkhez j6 kontrollt adtak, masrészt, mert
a kiilonbozoképen kitiizott tengelyek gyakorlatilag egymassal parhuza-
mosaknak bizonyultak. Ezt jol szemlélteti az is, hogy az onalloan meg-
allapitott mederpillér tengelypontok a T, T, egyenestsl a budai pilléren
2 mm-re (délre), a pesti pilléren pedig 5 mm-re (északra) térnek el

A Szabadsag-hid ¢épitése alatt a hidtengely kitiizése az altalunk
megadott és megjelolt

T1,T2’T3,T4>T5 &
pontokkal ment végbe. Ezenkiviil az épitési kitiizések meggyorsitdsara
megadtuk a 3 m-rel északra eltolt tengelyt is, melyeknek pontjait a bu-
dai és a pesti pilléreken az oszopokat feliil Gsszekotd tarton is meg-

jeloltiik.
* * *

A Szabadséag-hid épitése alkalmaval végzett geodéziai mérések
fenntebbi ismertetése jol mutatja azt, hogy a Szabadsiag-hid épitése al-
kalmabol sok felelosségteljes, szabatos és ellendrzott mérést Kkellett
végezni s bizony sokszor nagyon nehéz mellékkoriilmények kozott. A ke-
reskedelmi minisztérium hidépitési osztalyainak vezetéi dr. Széchy
Kdroly és dr. Haviar Gy6z6, valamint a Mavag hidépitési kirendeltségé-
nek kivalo mérnokei mindenben a legnagyobb segitségemre voltak.
Kiilonos koszonettel tartozom Kiirti Vilmos tirnak, aki a komparalasi
munkdk nagy részét végezte, de kiilonosen dr. techn. Honyi Edénck, aki
minden elismerést kiérdeml§ mérési és szamitasi készségével lehet6vé tette
a mérések ¢€s szamitasok gyors és gondos elvégzését.



149

Az Allami Mélyépitéstudomanyi és
Tervezo6 Intézet felallitasa.

Jakab Sdndor.

A tervgazdalkodas sikerének biztositiasa sziikségessé tette nagysza-
basi tervezo intézetek létesitését. Az Osszetett és nagy miiszaki felada-
tok megoldasara az izoldlt kis maganmérnoki irodak elégtelennek .lat-
szottak, s6t egyes koziileti tervez$ irodak sem tudtak maradéktalanul
megoldani a redjuk harulé feladatokat. Sziikségessé tette a tervezd inté-
zetek feldllitdsat a miiszaki értelmiség okszerii munkaerégazdalkodasa
is. A M. M. T. Sz. Sz. munkaer6 nyilvantartasanak jelentésébdl koztudo-
masn, hogy a miiszaki értelmiségben mindinkabb hiany mutatkozik, ki-
valt a kiilonleges szaktudasti mémdokok vonalan. A kormanyzat beruha-
zasi programjat figyelve elrelathaté volt, hogy ez a hiany, illetve sziik-
séglet rovidesen komoly nehézségeket jelent az épitések korszerii és
programszerii végrehajtisaban. A kell6 mérnok-utanpotlas hosszabb id6t
igényel. igy tehat a rendelkezésre allo miiszaki munkaerét észszeriien és
koncentraltan kellett felhasznélni. Id6rendben elészor folyé év tavaszan
az ETI (Allami Epitéstudomanyi és Tervez§ Intézet) alakult meg. Az
ETI megalakuldsakor 50—60 fdényi tervez§ épitészmérnokot, illetve
technikust tomoritett magaba. Ez a létszam ma, tehat alig egy félév le-
forgasa alatt 400 fore emelkedett és a létszam allandéan emelkedSben
van. Ez a rohamos fejlodés sziikségessé tette az intézet tagozéasat on-
all6 intézetekre. igy f. é. december havaban az ETI-b6l harom o6nallo
intézet lett, amelyek koziil az egyik a tudomdanyos vonalat, a masik a
lako- és kozépiilettervezést, a harmadik pedig ipari épiiletek tervezési
munkajat vegzi.

Az AMTI (Allami Mélyépitéstudomanyi és Tervezd Intézet) folyo
év augusztus havaban alakult meg a 7740/948. sz. kormanyrendelet
alapjan. Az AMTI o6nall6 jogi személy. Feliigyeleti hatosaga a Kozleke-
désiigyi Miniszter. Munkakore magabanfoglalja a mélyépitkezésekkel,
valamint a kozlekedéssel, postaval és viziigyi miiszaki szolgalattal 6sz-
szefiiggd iizemi magasépitkezésekkel kapcsolatos Osszes tervezdi szak-
teenddket, de ezen tulmenden tudomanyos kutatémunkat is végez. A gya-
korlati élet és a nemzetgazdasidg szempontjabol igen fontos munkakort
tolt be az AMTI, amennyiben a tervezé¢seket nemcsak lebonyolitja, ha-
nem a tervezés alapfeltételeinek és elgondoldsainak vizsgaiatara is gon-
dot fordit, szemelGtt tartva az anyaggazdalkodési, gazdasagossagi és
korszeriisitési szempontokat. Ugyancsak tilmegy a koztudatban €16 ter-
vezés munkakorén akkor, amikor a tervezett Iétesitmények kivitelezésé-
vel is torodik. A létesitmények koltségvetéseit és kiirasi miiveleteit olyan
részletességgel késziti el, hogy azt az épitteté ¢és a kivitelez§ egyarant
elfogadhatja és komoly munkat takarit meg azaltal, hogy a régebben a
tervezG altal szokdsos moédon elkészitett koltségvetéseket nem kell az
épittetdnek 1jbol feldolgozni és atdolgozni és hasonloképen a kivitelezo-
nek sem kell az egész kérdést elolrél attanulmanyozva arra drelemzést
és koltségvetést késziteni.
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Az AMTI szervezete karom fGosztalyra tagozodik:

I. Mélyépitési fGosztaly.

1. Hidtervezési osztaly.
2. Ut, vasut, repiilGtér tervezd osztaly.
3. Vizépitési tervezd osztaly.

II. Kozlekedés-lizemi épitési f6osztaly.

1. Epitési osztaly.
2. Gépészeti osztaly.

III. Gazdasdgmiiszaki fGosztaly.

1. Uzemi statisztikai osztaly.

2. Kébanyaiizemi és szallitoberendezési osztaly.
3. Koltségvetési osztaly.

4. Miiszaki ellenrzé osztély.

A fdosztalyok munkajat az igazgatosdg fogja Ossze, amihez a segéd-
hivatalokon feliil még tartozik a tudomdanyos osztaly és a laborat6rium
is. A szervezet felépitésének ismertetése egymagaban is részletes képet
ad az AMTI munkakorérdl.

A Geodéziai Kozlony olvaséit kozelebbrsl érdekli ezekutian a geodé-
ziai munkateriilet helyzete. A 7740/948. sz. kBrmanyrendelet révidesen
megjelené végrehajtasi utasitisa taxative felsorolja azokat a tervezdi
munkakat, amelyek kotelezéen az AMTI-val végeztetendok el. A geodé-
ziai munkéak koziil ide esnek a kozutak, vasutak és csatorndk kisajatitasi
munkdélatai, a kozutak torzskonyvezése és dltalaban a mélyépitési terve-
zésekkel kapcsolatos vizszintes és magassagmérési munkak.

A geodéziai munkak egyéb munkateriiletei, amelyeken jelenleg tiil-
nyomorészben maganmérnokok dolgoznak, rovidesen szintén szabalyo-
zast fognak nyerni. Hogy ezek a munkateriiletek melyik intézet, vagy
intézetek keretében fognak lebonyol6dni, ezt pontosan elére megallapi-
tani nem lehet. :

Az AMTI miikodésének elébe a miiszaki kozvélemény nagy vara-
kozédssal tekint, mert a tervezési munka ilyen atfogé megszervezése a
multban ismeretlen fogalom volt. Az AMTI-ban foglalkoztatott élvonal-
beli miiszaki értelmiségek minden erejiikkel igyekeznek ennek a vara-
kozéasnak teljes mértékben megfelelni.
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Légi haromszogelés (aerotriangulacio)
végrehajtasa és kiegyenlitése.

Murdnyi Tamas.

A fotogrammelria és repiilés egyiittes fejlodése az utolso évtize-
dekben az 1:25000 és 1:50000 méretaranyi topografiai térképek készi-
tésének uj lehetdségeit nyitotta meg.

A multban topografiai térképek csak olyan orszagrészekrdl voltak
készithet6k, ahol a haromszogelési halozat siiritését egyéb technikai
vagy gazdasagi okok is sziikségessé tették. Emiatt a gazdasagilag nem
intenziven miivelt foldrészekr6l a koltségekre vald tekintettel térkép
nem volt készithetd.

A légi fotogrammetriai eljarassal készitett topografiai térképek kolt-
ségei a mérdasztal felvételi eljaras koltségeinek csupdn kis hanyadat
teszik ki.

A koltségmegtakaritds két tényezdébol tevédik Ossze:

a) a fotogrammetriai mérési eljards gazdasagossagabol éltalaban,

b) a pontsiiritésnek légi haromszogeléssel valo elvégzésébol.

A kovetkez6kben a légi haromszogelés végrehajtasat és a meérések
kiegyenlitését fogom ismertetni.

Az eljaras az 1. rend(i halozat pontjainak Osszrendezd és magas-
sagi adataira tamaszkodik. Elsé teend§ a terepen az adott haromszo-
gelési pontok kizvetlen kornyékén mintegy 3 km szélességben 3—5 1]
pontot vizszintes ¢és gassagi ¢rtelemben trigonometriai eljarassal
mneghatdrozni és az osszes pontokat 80 X 80 cm nagysagi fehérre lak-
knzott aluminiumlapokkal megjelolni, hogy azok helyei a légi felvéte-
leken jol felismerheték legyenek.

Egy légi haromszogeiés repiilési tervének véazlatat az I. dbra tiin-
teti fel.
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I. rendii savoknak a haromszogoldalakat vilasztjuk /00 km hosz-
szuisagig. A masodrendii savok egymastél 10—I5 km-re parallel irédny-
ban fekszenek mintegy 10—40 km oldalhosszisigban. Altalaban a II.
rendii savok hossza a haromszogoldalak 1/4—3/4-e kozott valtakozik.
Ezekre a savokra merélegesen repiilik le az . n. kitoltosavokat, melyek
csupan 10—15 km hosszusagot hidalnak at.

A repiilési magassagot a magassagi tolerancia mértéke szabja meg.
1:50000 térképek készitéséhez altalaban a felvételeket terep felett 5000 m
magassagbol készitik, amikor is a kép méretardnya 165 mm gyujto-
tavolsagi normal kamerdnal mintegy 7:30000 a kitoltGsavokbol kiérté-
kelt teriileek kozépmagassagi hibaja pedig mintegy - 2—2,5 m.

A felvételeket 60%-o0s hosszatfedéssel expondljuk, amikor is az
elérehaladas 40%, a kiilonboz6 képparok kozos terillete pedig 20%.
(2. dbra.)

TR T, |, SRS ) ) A
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2. dbra.

A repiilégép statoszkdppal van felszerelve, amelynek adataibol az
egyes felvételi helyek relativ magassagkiilonbségei szamithatok:

H=ha (0.15+—1%9—0.C) e e Yl o

ahol h a statoszkop leolvasas skdla részben kifejezve, a= (1 +a t)
hémérscklet egyiitthato, B légnyomds a repiilés magassagaban higany
mm-ben kifejezve, C a statoszkop dllanddja, a manométerfolyadék faj-
stlya.

Ahhoz, hogy egy légi fényképparbol meghatarozott 1éptékii vizszin-
tes és magassagi térkép legyen szerkeszthetd, el kell végezni annak ab-
szolat tajékozasat. Ehhez a miivelethez 72 ismeretlen meghatirozasa
sziikséges, mégpedig mindkét felvételi hely 3—3 koordinatija (X, Y, Z),
és a kamaratengely 3—3 irdnyszoge (o, @, x). Az autografok optikai és
mechanikai konstrukcidja lehetévé teszi 5 ismeretlen meghatirozasat az
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li. n. viszonylagos tdjékozds végrehajtasaval. A statoszkoép adatokbodl a
két felvételi hely magassagkiilonbségei szamithatok, a még elvégzendd
térbeli tajékozashoz tehdt még 6 adatra van sziikség és azokat a meg-
adott haromszogelési pontok koordinatai szolgaltatjak. Elméletileg tehat
elegendd egy képpar térbeli tajékozasdhoz 2 pont 3—3 koordinatdja,
azonban az elméleti minimum helyett célszerii az eljards szabatossaga-
nak és megbizhatosaganak fokozasa érdekében az 1. rendii sav elején
és végén 5—5 pontbol, a sav kozepén pedig 3 pontbol all6 pontcsopor-
tot meghatarozni.

Az alibb ismertetendd 1égi haromszogelési eljarassal pedig minden
egyes képparon — azok 20%-os kozos teriiletén — 3—3 pontot hata-
rozunk meg.

Ezeknek a pontoknak koordinatait az autograf helyi koordinata-
rendszerében &llapitjuk meg, ahol is +x irdnynak a sav tengelyét, a
koordinatarendszer kezdépontjaul pedig az elsé haromszogelési pont-
csoport stilypontjat valasztjuk.

Az eljaras rovid menete a kovetkezo:

a) Az Osszes légiallaspontok AH magassagkiilonbségeinek szami-
tisa a statoszkopadatokbol az (1) képlet alapjan.

b) Az utols6 képpar (n—1I; n) abszolut tajékozasat elvégezziik a
vonatkozo6 statoszképadat és a képparon lévé adott pontcsoport segitsé-
gével. Eredményiil kapjuk az utolsé képpar légi allaspontjainak abszo-
lat magassagait H,—y, H .

¢) Az autografba helyezziik az elsé képpart (1—2) ugy, hogy a
repiilési sdv tengelye azonos legyen a +x irannyal. A képparhoz tar-
toz6 statoszkopadatok és az elsé adott pontcsoport segitségével elvé-
gezziik az abszolit tdjékozast és leolvassuk a H, és H, értékeket.

d) A H, H, Hy,, és H,_; értékek €s AH magassagkiilonbségek
adataib6él minden légi allaspont abszolit magassdga szamithatd és a
[AH] érték a kezdS és végsé magassagi értékekre linearisan kiegyen-
lithetd.

e) Az 1—2 képparnak azon a szakaszan, mely a 3-as szamu képen
is fel van véve (20%-os atfedés), 3 drb markéns tereppontnak X, Y, H
osszrendez6it leolvassuk. (Els6 leolvasaés.)

f) Az 1. sz. kép helyébe tessziik a 3-as szamu felvételt, elvégezziik
a tajékozast és ugyanennek a 3 pontnak Osszrendezdit ujbol meghata-
rozzuk. (Masodik leolvasas.)

g) Ugyanezt az eljarast végezziik a 3—4, 5—4, 5—6, 7—6,
7—38 stb., stb. Osszes képpéarokon tugy, hogy a sav kozepén és végén
lévg ismert haromszogelési pontok gépdsszrendezdi is rendelkezésiinkre
alljanak.

Az ezt koveté kiegyenlitési szamitisokhoz tehat ismeretesek a
megadott haromszogelési pontok Osszrendez6i ¢és magassagai, ugyan-
ezeknek a pontoknak az autografbol meghatirozott értékei és képpa-
ronként 3—3 pontnak koordinatdira ¢és magassagaira vonatkozd elsé
¢s masodik autograf leolvasas.

Egy 1. rendii sdv vazlatos rajza a 3. dbrdn lathato. A savon csu-
pan az ismert hiromszogelési pontok vannak feltiintetve.
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A kiegyenlités lehetéségét a savban megadott alappontok hibatlan
¢és hibas adatainak ismerete adja meg.

A hibatlan adatokat tigy nyerjiik, hogy az alappontok koordinatait
az orszagos rendszerbdl a helyi gépkoordinatarendszerbe transzformal-
juk. Tekintettel arra, hogy a helyi koordinatarendszer kezddponjat az
els6 pontcsoport siilypontjaban valasztottuk meg, igy annak Osszren-
dez6i mindkét koordinatarendszerben ismeretesek. A transzformacios
szoget (0-t) ugy kapjuk, hogy kiszamitjuk az elsé¢ képpar atlés fek-
vésii pontjainak (a példan 102/75 és 94/12) délszogét orszagos ¢és
helyi Osszrendezdkbdl, amikor is a 6 két délszog kiilonbségébdl adodik.
Az adott pontcsoport transzformdcidja a geodéziabol ismert transzfor-
macios képlet segitségével, legegyszeriibben szamologépen torténik.

Vizszintes hibak kiegyenlitése.

a) Hibak a repiilési sdv irdnydban. (x hibdk.) Mértékadok a vé-
letlen és szabdlyos iéptékhibdk. Az elsok linedrisan egyenlitendk ki,
utébbiak eloszldsa parabolikus. Ennek megfelelGen a kiegyenlité képlet

az x irdnyu hibakra kovetkezOképpen hangzik:

Ax=Clx+ng2 o el (2)

ahol Ax az x irdnyt javitas, C,, C, pedig alland6 egyiitthatok. Utob-
biak a sav kozepén ¢és a sav végén megadott ismert pontcsoport suly-
pontjainak hibatlan és hibas értékeinek kiilonbségébdl (Ax; és (Ax,)
alabbi képletbdl szamithatok:

riaxr—xlax e Cz=x,Ax2—x2Ax, @)

Cl _—
Xy Xy (Xp — 1) Xy Xy (Xy— xy).
Gépi szdmoldsndl a kiegyenlitett(x) érték az autograf x leolva-
sasbol kozvetleniil szamolhato:

(An) = (-'tn—l) +(c;+ 1) (n — Xn—1) + Cg SRS o) | 4.)

Ha y irdnyban a hibak erds parabolikus format oltenek, gy ezek
hatasa az x irdnyi hibakra is érvényesiilni fog, amennyiben a megadott
pontcsoportokbdl azonos x tavolsagban szamithatéo léptékhibak a sav
kiilonboz6 magassagaiban eltéréek lesznek. Ebben az esetben a (2) és
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(4) képletben szerepld c,, ¢, egyiitthatok nem lesznek allandok, hanem
értékeik a sav kiilonboz6 magassagaiban az y nagysaganak megfelelGen
valtozni fognak. Ebben az esetben az egyiitthatok szamitasa kiilonbozd
savszélességekbdl torténik az (5), (6), (7) képletek segitségével:

tga= L4 — 8D 5)
Ya— Yb
a=c*+yb €s cp=0C*+yb, S =l 1))
2 i % 9 (0 :
ahol b= Xy lgey — I8y 4 X fga,— X Ig oy )

Xy Xy (a0, — 1) X Xy (ry+ xy)
A c*, és c*, egyiitthatok a (3) képletb6l nyerheték, ha a Ax; és
AX, javitasokat a repiilési sav tengelyében szamoljuk Ki.

b) A repiilési savra merdleges iranyu (y) hibdk véletlen és szaba-
lyos iranyszoghibdk (y,) kovetkezményei, mely hibdkhoz keresztirdnyi
léptékhibak jarulnak. A véletlen hibdk linedrisan egyenlitendok ki, a
szabdlyos hibak eloszlasa parabolikus. A Iéptékhibak az x ¢és y értékek
fiiggvényeként szamolhatok. A kiegyenlitési formula Aaltaldnossigban
ennek megfeleléen a kovetkezé:

sy=czx+c, 2>+ f(xy) AR R

A ¢, c, egyiitthatok a (3) szerint szamithatok ki, ha a képletbe
Ax, és Ax, javitasok helyett a Ay, és AY,, y iranyt salypontkiilonb-
ségeket képezziik és helyettesitjiik be.

A sav kozepén és végén két-két tavolfekvd alappontbo6l szamitjuk
az y iranya hibat dy és a sav egységére eso relativ kereszthibat

Ly
dy
Ezek az értékek lehetivé teszik a (3) alatti képlet segitségével

¢’y és ¢, egyiitthatok szamitasat, melynek alapjan az y iranyu lépték-
hiba minden egyes x értékhez kiszamithato:

qg=

2

1 ey =(c"x+¢"x")y e e, SO
A (8) és .(9) képletek adjak a végleges kiegyenlitési formulat:
sy=cgx+c 22+ (c; x+c¢’ 1)y T Oy L |

Fenti képletet szamologépre atalakitva, a kiegyenlitett (y) koordi-
nata kozvetleniil szamolhato:

(_l/) = (Yn—1) + €3 (0 — Xx—1) + €4 (4 — 2%—1) + €5’ (A0 ¥n — Xn—1 Yn—1)+
+¢5” (%0® Yn— 2%0—1 yn-1) SRDe A 1 | 5
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A magassagi hibak kiegyenlitése.

A magassagi hibak a repiilési sav iranydban nemcsak szabdlyos,
hanem jelentds mértékben véletlen hibakbol adédnak. Hibat talalunk
legtobbszor az 1—2 els¢ képparbol nyert adatoknal, amikor is a meg-
adott pontok ismert magassagainak szamtani kozepe és ugyanezen pon-
tok autografmagassagaibol szamitott szamtani kozép eltérést mutat.
A két érték kiilonbségével az 0. n. horizonthibdval minden egyes ma-
gassagi leolvasast a kiegyenlitési szamitds el6tt meg kell javitani.

A magassagi hibak a sav kiilonb6z6 szélességeiben kozel egyforma
x érték mellett is kiilonbozdek, aminek kovetkezménye az, hogy a sav
magassagi értelemben elcsavarodik, torziot szenved. A torzi6 teljesen
hasonléan szamitandé, mint az y irdnyu léptékhiba. A sdv egységszé-
lességére esé torziot e-al jelolve, annak nagysidga a kozép és végsé
pontcsoport megfelel6 pontjaibol a kovetkezéképpen szamitando:

,_ dH,—dHy

(12.)
Ya— U
a torzié tényleges nagysaga dH pedig
qd H=(cixs=e2x% SR ) B0 (5

”»

képletbdl szamolhatd, ahol a ¢’ és ¢, egyiitthatokat a (3) képlet sze-
rint képezhetjilk, ha Ax, és Ax, értékek helyébe a (12)-bél nyert
g €s g adatokat helyettesitjitk be.

A szabadlyos és véletlen sdviranyti magassagi hibak linearis, illetve
parabolikus eloszlast mutatnak, kiegyenlitésiik

Cs X+ c; 12 S g |

ismert képletbél szamithaté, ha a ¢; és ¢, egyiitthatokat (3) szerint
a AH, és AH, tényleges magassagi hibakbo6l hatarozzuk meg.
A teljes magassagi javitds (13) és (14) alapjan a kovetkezd:

AH=cyxt+c; 22+ (cs’x+¢c” M)y AR
ugyanez a képlet szdmologépre atalakitva igy hangzik:

(Hn) T3 (Hn-l) +cg (xn T -rn-—l) +c; (xnz_ -xgn—l) + Cg’(xn Yn— An—1 yn—l) +
+ ¢’ (® Yn — ¥Pn—1 Y1) . ROt

Légi haromszogelési munkak gyakorlati végrehajtdsandl el6szor a
c,—c, egyiitthatokat szamitjuk ki, majd tablazatba foglalva el6irjuk az
Osszes pontok gépi Gsszerendezdit, képezziik a sziikséges kiilonbségeket
és szamologéppel osszefiiggden szamolhatjuk ki az Osszes kiegyenlitett
(x), (y), (H) értékeket.

A késébbi térképszerkesztési munkakban az igy meghatdrozott ha-
romszogelési pontok orszigos Osszrendezdire lesz sziikségiink, az at-
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szamitast az ismeretes koordindtatranszformacios képlet segitségével
végezziik el.

Az 1940—1948 kozott Svajcban végzett légihdromszogelések jel-
lemzdbb adatai és eredményei a kovetkezdk:

5200 m repiilési magassag, 13X13 cm képméret, 165 mm Wild
normalkamara (1:30000 M képméretarany) alkalmazasa esetén 40 km
hosszi repiilési sivon meghatarozott pontok kozéphibai 490 drb ellen-
6rzott pontbol szamitva:

my=+45m my=+47m my=-+34 m értékben adodtak.

Hasonlé koriilmények kozott az eleért kozéphibak 7100 km hosszi
repiilési savnal
o128 m: my=+7,6 m, my=-+35.8 m.

Ezek az eredmények 1:50000 M méretaranynal 0,1 mm, illetve
0,2 mm rajzi hibanak felelnek meg.

Ha figyelembe vessziik, hogy az ismertetett mérési eljaras alkal-
mazasa esetén a II—V. rendii haromszogelési halozat siiritésének el-
végzéséhez sziikséges id6 megtakarithatd, és ha az igy elkészitett topo-
grafiai térképek km?-ti 5 dollaros koltségeit Osszehasonlitjuk a mér6-
asztalfelvételi és trigonometriai pontmeghatarozasok koltségeivel, tekint-
hetjiik at ennek az eljarasnak rendkiviili technikai €és gazdasagi jelen-
toségét.

Irodalom.
Zeller M.: Lehrbuch der Photogrammetrie. Orell Fiissli Verlag. Ziirich. 1947.
Zeller, ‘A. Brandenberger: Beispiel fiir die Ausgleichung eines Doppelstreifens mit-
Statoskopangaben. Geodatisches Institut, E. T. H..Ziirich, 1948.

Murdnyi T.: Moderne Verwendung der Rechenmaschine in der Geodésie und
Photogrammetrie. Photogr. Inst. E. T. H. Ziirich, 1948.

Geometer.
Magyar kiadasi 7 jegyii szogfiiggvény-tablazat.

Czigldn Kdlmadn.

A magyar miiszaki élet a multban kiilénosen a szamitasi segéd-
eszkozok, tablazatok tekintetében tgyszolvan kizarolag a kiilfoldi, f6-
ként német eredetii kiadvanyokat hasznalta. A megvéltozott viszonyok
kovetkeztében a kiilfoldi beszerzés silyos ¢és gyakran elharithatatlan
akadalyokba iitkozik. Ennek kovetkeztében egyre érezhet6bb hiany ke-
letkezett logarithmus konyvekben, korivkitiizé és egyéb téablazatokban,
kiilonosképen pedig szogfiiggvény tablazatokban, melyek a rohamosan
terjed6 gépi szamitas nélkiilozhetetlen kellékei nemcsak a geodéziaban,
hanem minden miiszaki tervez6 munkanal, ahol csak a trigonometrianak
szerepe van.

Ennek a hidnynak a megsziintetésére torekedtem Geometer 7 jegyfi
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szogliiggvény tablazatom Osszedllitasaval. Az id6 siirgeté szava nem
engedte, hogy az egyes fiiggvény értékeket az ismert analitikai uton
sorokkal szédmitsam, mert ez hosszu évek munkajat jelentette volna.
Ezért egyszeriibb, rovidebb utat kerestem, melyen megbizhato, szabatos
ért¢kekhez lehet jutni, s ezt a kovetkezd szamitasi eljaras alkalmazasa-
val értem el.

Az egyes szogfiiggvény értékek numerusait percrél-percre 10 jegyii
logarithmusaikbol visszakerestem és a kikerekitett 7 jegyii értékek ko-
z6tt képeztem az els6, masodik ¢s harmadik kiillonbségeket, majd ezek
alapjan interpoldltam a 10"-es értékeket. Amde ahol a masodik kiilénb-
ség a 7. tizedes hely 10 egységét elérte, ott a linearis interpolalas nem
adhatott szabatos eredményt, mivel itt a fiiggvénygorbe gorbiileti sugara
olyan kicsi, hogy a linearisan_interpolalt érték a percértékek Osszekotd
egyenesén, vagyis a gorbe hurjan fekszik, nem pedig szabatos helyén
az iven. Tehat a linearis érték javitasra szorul. A javitds j értékének
szamitasa a ;

- 8.(1—9) . 8(1—=98).(2—5)
AT PR h S AN e Ve

formuldkkal tortént aszerint, hogy csupan a masodik, vagy pedig még
a harmadik kiilonbséget is fekintetbe kellett vennem. A képletekben j
a javitas értéke a 7. hely egységében, s a keresett 10”-es hely tizedes
tort alakban, d, és d, pedig a masodik, ill. harmadik kiilonbség. A kis
szogek szabatos értékeinek interpoladlasara szolgalo II. a) és II. b) tab-
lazatok szamitasdhoz is ezeket a formuldkat hasznaltam fel.

A szamitdst az aldbbi példan mutatom be.
Keresem cotg. 5° 10’ és 5° 11’ kozott a 107-es értékeket.

Cotang. 0°— 9°
Tang. 81°—90°

d,
s 10]20|30]40i50|60]70|80‘90|100s
i1
o1 ] 045|090 | 1,35 | 1,80 2,25 | 2,70 | 3,15 | 3,60 | 4,05| 450 | 0,9
0,2 ] 080 1,60 | 240 | 320 | 400 | 480 | 560 | 640 | 7,20 | 800 | 0,8
03 | 1,06 210| 315| 420 | 525 | 630 | 735 | 840 | 945 (1050 | 0,7
o4 | 1,20 240 | 360 480 | 600 | 7,20 | 840 | 9,60 | 10,80 12,00 | 0,6
05 | 1.25| 250 | 375 | 500 | 625 | 7,50 | 875 [10.00 | 11,25 (1250 | 0,5

| 5
s 10|20]30|40]50|60170|80|90|100 s

d,
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II.b
Cotang. 00— 1%y
Tang. 88030' g 900
d;
s 10|2o|30\40|50|60|70|so|90|100 s
j
01 | 029 057 0,86 | 1.14| 1,43 | 1,71 | 2,00 | 228 | 257 | 285 ] 0,1
02| 048 | 096 | 1,44 | 192 | 240 | 2,86 | 3,36 | 384 | 432 | 480 | 0,2
0,3 | 060 | 1,09 1,79 | 238 | 298 | 357 | 417 | 476 | 536 | 595 | 0,3
04 | 064 | 128 1,92 | 256 | 320 | 3,84 | 448 | 512 | 576 | 640 | 0,4
051 063|125/| 1,88| 250 313|375 | 438| 500! 563 | 625] 0,5
06 | 056 | 1,12 | 1.68 | 2,24 | 280 | 336 | 392 | 448 | 504 | 560 ] 0,6
0,7 | 0,46 | 001 | 1,37 | 1,82 | 228 | 2773 | 3,19 | 364 | 4,10 | 455 ] 0,7
08 | 032 | 064|096 | 128 160 | 1,92 | 2,24 | 256 | 288 | 320 | 08
09 | 0,17 | 033|050 | 0,66 | 083 0,99 | 1,16 | 1,32 | 1,49 | 1,65] 0,9
: jo
s | 10 | 2 [ 3 | 4 |5 | 60 | 70 | 80 | 9 |100] s
d,
dl d2 d3
cotg. 5° 10° 11,059 4310
11’ 11,023 6763 g‘;’ il R
12’ 10,988 1501 3 5997 2265
13° 10,952 8504

cotg. 5° 10’ 10” szamitasanal s = 1/6 = 0,16667

. 0,16667 x 0,83333

- 2285 = 159

-20=1,2

11, 059 4310
5 9591

s 7.2
. _ 0,16667 X 0,83333 X 1,83333
& 1.2.3
cotg. 5° 100

4 h

6

J1 s

J2 =

cotg. 5° 10’ 10”

159
/

11, 053 4559
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Lassunk most egy szamitast cotg. 5° 10° 17" szabatos értékére.

cotg. 5° 100 10" 11, 053 4559 dy=64, s=0,7
0,7 d, — 4 1781 11 a) tablazatbol
il 5 7 jl=6130
cotg. 5° 10’ 17” 11, 049 2771 +042=6,72~7

Az itt ismertetett egyszer(i szamitasi eljardssal kapott tablazati értéke-
ket a Kiovak-féle 12 jegyii tablazattal Osszeolvasva ellendriztem.

Kiilalak tekintetében torekedtem a konnyebb kezelhetéségre és a
papirtakarékossagra. A terjedelem azaltal csokkent, hogy elhagytam a
kis szogek cotg. (tang.) értékeinek 6 fokig masodpercenként valo kiilon
feltiintetését, ami 62 old. megtakaritast jelentett. A kis szogek szabatos
értékeinek interpolaldsat a fétabazat 10”-es értékei kozé a ll. a) és 11. b)
segédtablazatok teszik lehetévé, ami elényt jelent pl. a Brandenburg-féle
tablazattal szemben, mert a masodik kiilonbségnek 9 fokig van beha-
tasa a 7. helyre. Pl cotg. 6°20’27” linearisan interpoldlva 8,999 0822,
pedig az itt jelentkez6 d, = 35 4 egységnyi javitast kivan, vagyis a
szabatos érték 8,999 0818.

A kisebb forma azaltal volt elérhets, hogy az elsé kiilonbségek
aranyos részeit 1-t6l 1.000-ig osszesitve kiilon fiizetben adom, s igy el-
maradt azok ismételt és helypazarlo feltiintetése az egyes oldalak szé-
Ién. Az a nyereség, ami a kezelhetéség és attekinthetGségben mutat-
kozik, bizonyara felér a kényelmetlenséggel, amit a megszokott forma-
tol valoé ez a két eltérés jelent.

Konyvszemle.

Paul Engi és Edwin Hunziker: Das Geoidprofil im Parallelkreis der
Eidgenéssischen Sternwarte zu Ziirich.

(A geoidmetszet a Ziirich-i Szovetségi Csillagvizsgalod szélességi
vonalan.)

Ismerteti: Dr. Rédey Istvdn '

Paul Engi és Edwin Hunziker eme egyiittes munkaja a ,,Csillagd-
szati-geodéziai munkdlatok Svdjcban“ c. konyvsorozat XXII. kotetében
1944-ben jelent meg, mint annak az I. része. A 4°-rét alaka 55 oldalas
mukaban a szovegen kiviil 2 dbrat, 6 tablazatot és 1 térképet talalunk
s a mellékletként csatolt rajz feltiinteti a vizsgalt vonalon a terep met-
szetét a topografiai nehézségi redukciokkal, majd az észlelt fiiggévonal
elhajlasokat (n) a redukalt fiiggévonal elhajlasokkal (n”) és végiil a
geoid metszetét ezen szélességi vonal (parhuzamos kor) mentén. Ez
utoébbi rajzbol lathatjuk, hogy a geoid a megvizsgalt mintegy 208 km
hosszii szakaszon maximalisan 1 méterrel tér el egy olyan forgasi ellip-
szoidtol, amelyet ezen metszetben a geoid legalacsonyabb pontjan at
fektethetiink.
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A vizsgélatot a Ziirichi Szovetségi Csillagvizsgalon dthalado szé-
lességi vonal mentén végezték. Ennek a szélessége kereken 47° 223/’-
nek felel meg. Ezen szélességi vonal vizsgalt szakasza Franciaorszag
hataratol nem messze Réclére kizségnél kezdédik és athalad a kovet-
kez6 nagyobb kozségeken: Delémont, Aarau, Ziirich, Pfdffikon, Herisan,
Altstitten és Diepoldsau-nal Ausztria hatara mellett végzddik.

A munkélatok végrehajtasanal csak a kivalasztott pontok foldrajzi
hossziisagait kellett meghatdrozni. Szemben a legszabatosabb hosszi-
sagmeghatarozdsokkal, itt az idGjeleket csak egyetlen észlelo vette a
Hanni-féle javitott koincidencia moédszer segitségével. Az iddmeghata-
rozas az egyes észlelési allomasok meridian sikjaban csillagdatmenetek
észlelésével tortént. Az erre a célra szolgaldo miiszert egy olyan hordoz-
hato fabol készitett allvanyra helyezték, melyet erre a célra Dr. Paul
Engi tervezett. Kiilon ellendrzésiil szolgalt a ,,Gdbris* nevii pont, mely
benne volt ebben a vonalban, de amelyik pont a felsGrendii egészen sza-
batos hossziisdgi halézatnak is egy pontja. Az egy észlels dltal mért
hossziisdg ezen a ponton a legszabatosabban mért és kiegyenlitett hosz-
szisaggal 0,022 mp-re egyezett. A vizsgalatndl felhasznalt pontok geo-
déziai adatait a svajci orszagos felméréstdl atvett haromszogelési és
esetleg sokszogelési pontok adatai alapjan hataroztik meg.

Az idémeghatarozasokat és a csillagdszati észleléseket ezeknél a
vizsgalatoknal 1934-ben ¢és 1936-ban Dr. Paul Engi, 1935-ben pedig
Dr. Edwin Hunziker végezte. Az észlelések alapjan a geoid metszet
levezetése ugyancsak Dr. Edwin Hunziker munkdja.

A kiadott munka két forészbol all. Az I. rész ,,Az észlelt fiiggo-
vonal elhajlasok* cimen ismerteti az észlelési pontokat, az észlelés méd-
jat és miiszereit, valamint a fiiggévonal elhajlasok meghatarozasat és
azok értékeit. Ezt a részt Dr. Paul Engi Adllitotta 6ssze. A II. részben
»A geoid metszet levezetése cimen Dr. Edwin Hunziker ismerteti a
mérési eredmények feldolgozasat.

Az észlelési allomasok nem fekiisznek mind egy szélességi vonalon,
de azok kozott a legnagyobb szélességi eltérés csak 20.317-et tesz ki.
Az észlelési pontok helyszinrajzi leirasaikkal egyiitt részletesen fel van-
nak sorolva s tablazatos kimutatasban megtalaljuk cm pontossédggal az
észlelési helyek sik koordinatdit a svdjci rendszerben, a pontok tenger-
szintfeletti magassagait méterben, valamint a koordinitdk alapjén
szamitott ellipszoidikus szélességet 0,01”-re pontosan, valamint az
ugyancsak szamitott ellipszoidikus hosszusagot 0,001 mp pontossdggal.
Fel vannak tiintetve minden egyes pontnal azoknak a haromszogelési
vagy sokszogelési pontoknak is a koordinatdi, amelyekbél a pontok
osszrendezdi le vannak vezetve. Csillagaszati észlelést, illetéleg iddmeg-
hatarozast 32 ponton végeztek.

A miiszerfelszerelés Osszedllitisandl az elérendé pontossag mellett
még az is irdnyado volt, hogy annak a sulya, tekintettel a magas hegy-
ségekre, lehetSleg csekély legyen. Ennek kovetkeztében nem alkalmaz-
tak az id6jelek vételénél a nehéz vevs- és regisztralo-keésziilékeket, ha-
nem e célra egy 1j konnyii vevokésziiléket szereztek be és az id6jeleket
a Dr. Edwin Hunziker altal javitott Hdnni-féle koincidencia modszerrel
vették. (Ennek a moédszernek a részetesebb leirdsat a kovetkezd ismer-
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tetés tartalmazza: Dr. Edwin Hunziker: A tudomanyos iddjelek vétele
a koincidencia-képek modszerének segitségével.) Az észlelés menete
hasonlé volt ahhoz, amelyet a relativ nehézségi méréseknél alkalmazunk.
Az észlels el6szor tobb estén keresztiil a terepen haszndlandd felszere-
lésével hossziusagmeghatarozasokat végzett a Ziirich-i csillagvizsgalo
intézetben, majd elvégezte a méréseket a szélességi vonal egyes allo-
masain, s ezutin ujra észlelt ugyanazzal a felszereléssel megint a
Ziirich-i csillagvizsgaloban. Ha a kapott eredmények a megadott hiba-
hatarokon beliil egyeztek, akkor feltételezték azt, hogy a személyi és
miiszerhibak a mérési sorozat alatt nem valtoztak.

Egy hossziisagmeghatirozds mintegy 12 iddcsillag és 3 cirkumpo-
laris csillag meridian atmenetének az észlelése alapjan végzett iddmeg-
hatirozasbol allott. Ezen idomeghatarozasok el6tt és utan meghataroz-
tak az oOra allasat a ritmikus id6jelek segitségével a Rugby-i (18 ora
vilagid6), Bordeaux-i (20 éra) ¢és a Paris-i (2215 o6ra) adasok alap-
jan. Az észlelt fiiggdvonal elhajlasoknal az elérendG pontossag, illet6-
leg k6zéphiba +0,” 2 volt. Ennek kévetkeztében az észlelt hossziisdgok
kozéphibaja nem lehetett tobb, mint 0,”020. Ez egyetlen sikeres esti
észleléssel is elérhet§ volt a megel6zileg végzett kisérletek tanusaga
szerint. Az id6 végleges meghatarozasa akkor tortént, amidén a ,,Bureau
internacional de I’heure® kiaddsaban megjelentek a vett idGjelek vég-
leges idGértékei.

Az a hordozhat6 fabol készitett pillérszerkezet, amelyet Dr. Paul
Engi szerkesztett, lényegében két antikorodal nevii aluminium oOtvozet-
bol késziilt lemezbdl és négy tartéoszlopbol allo ldda. Az egyik lemez a
talplemez, ez keriil a kiegyengetett talajra, erre épitik ra a tartéoszlo-
pokat és azok deszkazatat s ennek a tetején helyezik el a masik lemezt,
amely az oszlop feddlapja és a miiszer feldllitisdra szolgal. A bedesz-
kazott oszlopok kozét a kiasott anyaggal toltik ki, hogy annak stilya
nagyobb legyen s igy a miiszerek mozdulatlansaga jobban legyen bizto-
sitva. Az oszlopokhoz ergsitett konzolon helyezik el a méréshez sziik-
séges Orakat. A talplemez, feddlemez és a szallitandd oszlopok stilya
95 kg. Az allvanyba beletoltott anyayg kereken 360 kg volt, a miiszer-
felszerelés az allvanyokon-75 kg, igy tehat mintegy 530 kg volt a ter-
helés, melyet a talplemez tigy osztott el, hogy a talajnyomas 0.1 kg/cm?2-
tett ki. Az észlelGsator, illetve annak padozata természetesen ettl az
észlel6 pillértél teljesen fiiggetleniil késziil, igy, hogy az észlel hely-
valtoztatasa nem hat ki a felallitott miiszerre. Az elvégzett stabilitasi
vizsgalatok azt mutattak, hogy ennek a pillérnek a mozdulatlansaga nem
all sokkal a falazott pillérek mozdulatlansaga mogott. A 2,5 m oldal-
hosszii négyzetalakli satorban még egy asztal van elhelyezve, ezen van
a radiévevé késziilék, az undulator és az elektromos berendezés s ez
szolgal egyben irbasztalként is.

Az észlelés Bamberg-féle Aatmeneti miiszerekkel tortent észlelési
6raul Nardin-féle chronométert hasznaltak. A komc1denc1akep mobdsze-
réhez még egy masik chronométer (koincidencia o6ra) is sziikséges.
Erre a célra is Nardin chronométer szolgalt. Az iddjelek vételére Tele-
funken gyartmanyti haromkoros vevikésziiléket alkalmaztak. Ezzel a
satorban elhelyezett belsé antenna kozvetitésével, minden idGjelet jol
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tudtak venni. A késziilék szelektdlo képessége is igen jo, s igy kiilonosen
alkalmas a koincidencia kép modszerének alkalmazasahoz. Az 6radsz-
szehasonlitdshoz, valamint a meridian atmenetek regiszralasahoz a kop-
penhagai Nordischen Telegraphengesellschaft altal készitett undulatort
hasznéltak, mely lehetGvé teszi a relais elhagyasat ¢és mentes a tii-
parallaxistol.

Az Orajavitdsok értékeit merididn atmenetekkel hataroztdk meg
igy, hogy erre a célra tilnyomoéan olyan déli idécsillagokat vélasztot-
tak, melyek déli zenittavolsaga nem haladta meg az 5°-ot. A csillag-
adatokat az ,,American Ephemeris and Nautical Almanac“-bol vették.
Az orak allasat a ritmikus iddjelek alapjan a koincidencia-kép modszer-
rel hatiroztak meg. Ezen meghatarozasok pontossaga kozépeértékben
=+ 0%, 0013 volt. Ezt az értéket 72 Oradsszehasonlitasbol szamitottak.
Az egyes észlelési pontokon vett id6értékek, azok Osszes javitasai, va-
lamint azok csillagidéi a Greenwich-i 0,0 vilagidére vonatkoztatva tab-
lazatosan vannak megadva.

Az észlelt hossziisagokat a kovetkezd képletb6l szamitottik:

A=U+2U—T+ 2l4p

A képlet egyes tagjainak az értelmezése a kovetkezd:

U jelenti a hallas utjan észlelt koincidencidk alapjan levezetett
oraid6t a 153,5-es jelre, megjavitva azt a ,Bulletin horaire*-ban meg-
adott végleges javitassal.

AU a kiegyenlitéssel kapott esti orakorrekcio.

T a vett id6jel kibocsajtas 153,5-es jelének az ideje a Greenwich-i
csillagidében kifejezve.

Al a hossziisag javitdsa a polus pillanatnyi helyzetébdl kifoly6lag.

p redukci6 a ziirichi meridianra felvett hosszisagnak (34-m12s, 2806)
megfelelé kezdémeridian helyzetébdl kifolyolag.

A szamitas is tabldzatosan van osszeéllitva s ebbdl a szamitott
hossziisagokat, valamint a képletben szereplé minden egyes tag értékét
kivehetjiik.

A hosszisagmeghatarozasok kozéphibait az ugyanazon allomason
tobbszor megismételt mérésekbol vezethetjiik le. Ezek 0sszességébdl azt
kaptak, hogy egyetlenegy hossziisdgmeghatdrozasnak a kozéphibaja
egyetlen estén vegzett észlelésekbdl = 03,016, mely a kivant == 0%, 020-as
érték alatt marad.

Ezutan az egyes pontok geodéziai uton meghatarozott koordinatdi
alapjan kiszamitottak a foldrajzi Gsszrendezdket a svajci felmérés null-
pontjahoz viszonyitva a Rosenmund-féle képletekkel. (Rosenmund: Die
Anderung des Projektionssystems der schweizerischen Landesvermessung,
Bern 1903.) A nullpont és Ziirich hosszusagkiilonbségét és polusma-
gassagat (szélességét) mar az 1924—1930. években végrehajtott sza-
batos mérésekkel meghataroztak. Ezek alapjan levezették a vizsgalt szé-
lességi vonal (parhuzamos kor) két végpontjanak, a Réclére és Die-
poldsau nevii pontoknak, valamint Ziirichnek a foldrajzi osszrendeziit
ugy, hogy a nullpont foldrajzi osszrendezdit ¢ = 46° 57 8,”6600 ¢és
A = 29m 455 5000-nek vették fel. A tobbi pontok foldrajzi Osszrendezdit
a koordinatakiilonbségek alapjan az ugyancsak Rosemund altal meg-
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adott differencia képletekkel vezették le. Az elvégzett szamitasok ellen-
Orzéséiil szolgélt az, hogy a szamitott részkiilonbségeket a kezdéponttol
kiindulolag Osszegezték, mikor is a végpont mar szamitott adatat kel-
lett kapni. Ezek az értékek a masodik, illetéleg a harmadik tizedesre
egyeztek. Ezek az ellipszoidikus szamitott foldrajzi Osszrendez6k ugyan-
csak tablazatosan vannak Osszefoglalva.

A tényleges mérésekkel (idémeghatdrozéasokkal) kapott hossziisa-
gok értékeit (4) Osszehasonlitva a szamitas atjan nyert ellipszoidikus
hossziisagokkal (L) az egyes allomasokon, nyerjiik a fiiggévonalelhaj-
lasi értékek hatisat hosszisagi értelemben. A fiiggévonalelhajlas teljes
értékét bontsuk fel két Osszetevore a meridian irdnyaba (§) és az L.
vertikalis irdnyaba (n). Tekintettel arra, hogy most csak egy széles-
ségi vonal mentén vizsgaltak a geoidmetszetet, itt az I. vertikélis ira-
nydba es§ Osszetevs () bir foként jelentdséggel. Ennek értékét a ko-
vetkez$ képletb6l szamitottdk:

n=(L—4) cosg

ahol ¢ a pont foldrajzi szélességét jelenti. A cos ¢-vel valé szorzas
ennél a vizsgalatnal egy allandéval tortént, hiszen a pontok igen kozel
egy szélességi vonalon fekiisznek, tehat ezeknél a ¢ igen kozel egyenld.
Mivel #-t ivmasodpercekben szamitottak, tehat ennek kifejezése a ko-
vetkez6 alaka volt:

n=10,1571 (L —4)

A kapott n értékek is szerepelnek a tdblazatban, az L, 4 és ¢
értékekkel egyiitt. A kapott legnagyobb érték n= - 97,42, mig a leg-
kisebb n=—25",26 éppen két egymasmelletti allomason Diepoldsau-nal
a vizsgélt vonal keleti végén.

A geoid metszet levezetését elgszor gy végezték, hogy a fiiggo-
vonalak gorbiiletétsl eltekintettek. Ebben az esetben a geoid emelkedé-
sét (N’) egy szélességi vonalon az A ponttol a C pontig a kovetkezd
moédon fejezhetjiik ki:

e
N’ =arc I”jnds
A

Jelolje itt A a vonal nyugaton fekvo kezdépontjat és 5-t értelmez-
zikk ugy, hogy az pozitiv akkor, ha a csillagaszati zenit nyugatra tér
el az ellipszoidikus zenittél. Az integralast grafikusan végezték az 7
fiigg6vonalelhajlasi Gsszetevé metszetének dbrazolasaval. Abbol a cél-
bol, hogy ez a gorbe biztosan legyen felrakhato, a pontokat még tovabb
siiritették szamszeriien végzett kozbeiktatdssal. Ennél a szamitasnal az
izosztatikus hatasokat is figyelembe vették. A lathatd tomegek kozép-
siirliségére két értéket vettek fel, o = 2,70-et és o= 257-et. (Ez
utoébbi érték a ziirichi szélességi vonal mentén 20 km-es savban fekvd
értékek szamtani kozepe.) A szamitasok azt mutattik, hogy a 6= 2,70-es
érték feltételezése megnyugtatobb eredményt ad, tehat ezt az értéket
hasznaltdk. A munka 7. tiblazataban fel vannak tiintetve az észlelt és
szamitott 5 értékek ezen kiilonbségei, valamint a szamitott & értékek.
A szamitott # értékek legnagyobbja n = 4 6”34, legkisebbje pedig
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n=—7",41. A szamitott £ értékek legnagyobbja § = -+ 27,02, leg-
kisebbje § = —107,17. (Ujolag hangsulyozzuk, hogy ezen értékek a
o = 2.70-es sliriiség feltételezése mellett vannak szamitva.) Ugyanez
a tablazat tiinteti fel az egyes pontok kozotti AN’ értékeket, valamint a
fenti modon értelmezett N’ értékeket. (N'max = + 116,3 mm, N’min =
=—908,0 mm.)

A fenti médon kapott N’ értékhez még egy E-vel jelolt javitast csa-
toltak, mely a fiiggévonal gorbiiletének hatasat juttatja kifejezésre. Ezen
E érték szamitasahoz felhasznalt kapcsolat a kovetkezd:

¢
8 Ex=|(g—g) dz +[H (g — D
A

g
Forditsuk figyelmiinket elgszor az j(g— Qo) dz értékre.
A

C By
| (g—g0) dz=3(g— go) (2x— 2)
A A

S R B
P

g=@E++g")
D AN SAY-A
iy v=1
- g g — 2

2 g’)

Ezen képletekben szereplé egyes értékek jelentése a kovetkezi:
g a nehézségi gyorsulds interpolalt értéke a Foldfeliileten.
g, a nehézségi gyorsulds egy tetszblegesen valasztott alland6
értéke.
Ag”’ topografiai javitas.
Ag”, a topografiai javitidsok kozepe az egyes részdarabokban.
Ag” a topografiai javitasok kozépértéke az i pomnttél a k pontig.
n a részdarabok szama az i és k allomasok ko6zott.
Az, integralasi részdarab.

- [H (g — G)];

képletben a G a nehézség atlagos értékét jeloli a fiiggévonal mentén.
Ehhez sziikséges a siirliségek értékének ismerete. Ezeket természetesen
ugy kell felvenni, hogy a tomegvonzas az allaspontokra ugyanakkora le-
gyen, mint amilyen az a valosagos tomegek esetén. A feltételezett ilyen
stirliségi értékek szintén tablazatosan vannak Osszefoglalva. Kiilon tab-

lizatban talaljuk minden egyes dllomasra a g, &Ag”, &g”,
c

P =\1© % pillees
3 (g—80) (ex—2), [H(go—G)]l,  ¢és végill az E értéket.
A :
Jeloljiik most mar N-el a geoid emelkedésének végleges értekét a
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vonatkozasi (referencia) ellipszoid felett, igy annak értéke
N =N —E.

Ha a legalacsonyabban fekv§ ponton — ziirichi csillagvizsgalé talp-
pontjan — at képzeljitk a vonatkozasi ellipszoidot, gy a kapott leg-
nagyobb eltérés 1033 mm-el egyenld, tehat Ziirichtl tigy nyugatra, mint
keletre az Gsszes pontok a vonatkozasi ellipszoid felett vannak.

Teljesen: hasonld vizsgalatot végeztek régebben is Svdjcban, damde

- nem szélességi vonal, hanem a St. Gotthardi hosszusagi vonal (meridian)
mentén. Ez a csillagaszati szintezés az itt targyalt vonalat a Schwerzen-
bach nevii pontban metszi. Ha ezen a ponton at vessziik fel a vonatko-
zasi ellipszoidot, tehat ebben a pontban a vonatkozasi ellipszoid és a
geoid egymastol vett tavolsagat zérusnak tekintjiik, akkor a hossziisagi
vonal mentén a legmagasabban all6 pont a nyugati hatar felé es6é Sur
la Croix nevii pont lesz + 1019 mm emelkedéssel, mig a legalacsonyabb
a ziirichi csillagvizsgdlé — 14 mm-el. Most mar a két csillagaszati szin-
tezés Osszehasonlithat6. Igy a hossziisagi vonal mentén végzett mérések
legmagasabban fekvé pontja ugyanezen vonatkozasi ellipszoid felett a
legészakibb pont Sottenegg, melynél 4 2328 mm-el emelkedik a geoid
a referencia ellipszoid 161¢, majd a taldlkozasi ponttol délre az Au nevii
pontndl a geoid eléri legmélyebb pontjat — 307 mm-el a referencia
ellipszoid alatt, innen felemelkedik G’fallenbergnél --2028 mm-ig,
majd az olasz hatar felé ismét lecsokken a magassaga 678 mm-re
Ghiridone-nal. Eszak—déli iranyban tehat a két feliilet maximdlis el-
térése a vizsgalt hosszilisagi vonalon 2635 mm.

A tanulmany befejez6 része a szamitott geoidemelkedések megbiz-
hatosagaval foglalkozik részletesen. Eszerint az észlelt fiiggévonalel-
hajlasok 1. vertikdlisba es¢ OsszetevGinek az észlelt n-knak a kozép-
hibija = 0", 13-ra tehet6. A szamitott #-k kozéphibdja = 07, 10-el
egyenlé. Egy észlelt g érték kozéphibdja - 1—= 1,5 mgal. Az inter-
polalasnal szamitott Ag” érték kozéphibdja = 0,2 mgal, mig Ag” ko-
zéphibaja = 0,7 mgal. A magassagi értékeknél a kezddé (kiindulo) pont
magassaganak kozéphibajat = 0,135 cm-nek tfekintették. Mindezek alap-
jan a vonal n-edik pontjdban a geoid emekedés kozéphibajanak
négyzete:

ui=036n+4 0,142+ (3,563 + H?). (0,115 . H)* cm®

ahol a H értéke kilométerekben értend6. Ennek a un-nek a legnagyobb
értéke mindkét csillagaszati szintezésnél =3 cm volt. Ez az érték a
legnyugatibb ponton (Récleve) és a legdélibb ponton (Ghiridone)
jelentkezik.

A két metszet alapjan tehdt a geoid alakulatit Svéjc teriiletén a
kovetkez6 modon kell elképzelniink. Ziirichtél nyugatra lassan cmelke-
dik a geoid egészen a Jura hegység labdig. Aarau-nal eléri a 43 cm-s
magassagot. Innen a Jura hegységben gyorsan felemelkedik 90 c¢m ma-
gassagra s 89 cm és 102 cm kozott ingadozva halad a vonal nyugati
végpontjaig. Ziiricht6l keletre nagyjabol egyenletesen emellkedik a
geoid a Gabris nevii pontig 74 cm magassagra. Innen aztan esik 10-cm-t,
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majd a Rajnanal, Diepoldsau-nal ismét eléri a 75 cm-s értéket. A hosz-
szlisdgi vonalon a Schwerzenbach-i keresztezési ponttél északi irany-
ban ugyancsak emelkedik a geoid, Marthalen kornyékén eléri az egy
méteres magassdgot, majd tovabb emelkedve a svajci—német hatarnal
a Schaffenhausen-i kanionban magassaga mar 233 cm a vonatkozasi
ellipszoid felett. Schwerzenbacht6l délre lassan siillyed a geoid egészen
a ziirichi t6 Au nevii félszigetéig, ahol is az 31 cm-el van az ellipszoid
alatt. Innen ismét emelkedik, Schattdorf és Erstfeld kozott éri el az
1 m-es magassagot, majd tovabb emelkedve a Gotthardmassivumban
magassaga mar 203 cm az ellipszoid felett. Innen ismét esik az olasz
hatar fel¢ a Ghiridone-i 68 cm-es értékig. Mindezek a vizsgalatok azt
mutatjak, hogy a svajci vonatkozasi ellipszoid eléggé jol simul a geoid
svajci darabjihoz.

Megsziint a bécsi 61 és a kataszteri hold.
Az 1948. évi LV. tc.
Oltay Kadroly.

A méter ¢és kilogramm rendszernek nemcsak gyakorlati szempont-
bdl van nagy fontossaga, de azért is, mert elfogadasa volt az elsé nagy-
szabast Iépés a kozhasznli nemzetkozi egyiittmiikodések terén.

Magyarorszag hamar felismerte e rendszer nemzetkdzi bevezetésé-
nek nagy kihatdsat s azért ezt a legels6k kozott fogadta el.

Néalunk az 1874. évi VIIL tc. rendelte el a méter és a kilogramm
kotelezd hasznalatat, tehat ez még az 1875. évi nemzetkozi méteregyez-
mény aldirdsa el6tt egy évvel megtortént. Magat a méteregyezményt az
1876. évi V. tc. cikkelyezte be. Sajnos azonban az 1874-es torvény
félreismerésével még a legutobbi években a bécsi Olet is hasznaltak,
éspedig nem csak sporadikusan, de egyes hivatalok ¢és intézmények ré-
vén, legalabb is egyes miiszaki tevékenységi korokben meglehetdsen al-
talanosan is. Hiszen a hivatalos szabalyozasi terveken a telekkdnyvben
még mindig bécsi olekben adtik meg a méreteket. Az 1938-ban meg-
jelent | Tagositds és egyéb birtokrendezések® cimii hivatalos munkéaban
is talalkozunk a bécsi oOllel (a 293. oldalon pl. a koordinatdk mind bécsi
6lben vannak megadva, ami egyébként ellenmondasban van a 275. ol-
dal utolsd két bekezdésében foglaltakkal). Ez a kovetkezetlenség onnan
szarmazik, hogy a 1874-es métertorvény I8. szakasza megengedte —
kétségkiviil dtmeneti intézkedésképen — a foldteriiletek kifejezésére
»jogiigyletekben, mindennemii maganjogi okiratban, a telekkdnyvi be-
jegyzésekben és a foldadoalap tekintetében“ tovdbbra is a bécsi 0l
rendszerébdl szarmazé négyszogol és kataszteri hold hasznalatat. Ezt
az intézkedést atvette az 1907. évi V. torvénycikk is, mert ennek
13. szakasza szerint a ,foldteriiletek mennyiségének kifejezésére a
régi mértékek hasznalata érintetleniil marad mindaddig, amig az ado-
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kataszterben és a telekkonyvben az ingatlanok teriilete a jelenleg alkal-
mazasban lévé mértékegységben fejeztetik ki.

Az intézkedés tehat nyilvanvaléan atmeneti és csupdn a foldteru-
letek kifejezésére: vonatkozik.

Amde mindezideig nem tortént semmi olyan intézkedés, ami az
adokataszter és-a telekkonyv régi teriiletegységeinek megsziintetésére
vonatkozott volna. Mi szépen és maradian Oriztiik annak a bécsi 6l-
rendszernek a maradvanyait, amelyet Ausztriaban mar rég besziintet-
tek. Bar ez ellen hivatalos ¢és nembhivatalos részrél tobb kezdeményezés
tortént, minden maradt a reglben. a haladds e téren ugy latszik nem
volt sziikséges, vagy legalabb is nem volt siirgds.

Id6kozben azonban elkésziilt a legkorszeriibb geod‘éziai munkalat-
nak, a székesfévaros felmérésének nagy része s sz6 volt arrdl, hogy ezt
at kell adni a. pénziigyminiszternek és rajta keresztiil a telekkonyvnek.
E munkélatban a mérés és a vele kapcsolatos szamitds teljesen a mé-
terrendszerben tortént s most 4t kellett volna szdmitani az Osszes terii-
letadatokat a. régi Olrendszerre. Ez igazan nem lett volna mélt6 ehhez
a gondosan végrehajtott nagyszabasti munkalathoz. Ezért is 1941-ben
felterjesztesben kértem a kormanytol, hogy »a székestfévaros folyamat-
ban 1évi aj felmérésének adatait csupan mLterendszerben és pedig
hektdrban és m2-ben kelljen feltiintetni.*

E beadvannyal harom érdekelt miniszterium, elismerést érdemld
nagy megértéssel és alapossaggal foglalkozott; a dolog lényegében tel-
jes volt az egyetértés, de forméjaban élénk vita keletkezett a koriil,
hogy rendelettel, vagy torvénnyel tegyék lehetévé az olrendszer csikeveé-
nyének kiirtasat. Végiil is az igazsagiigyminiszterium alldspontja gyo6-
zott s a kereskedemi miniszteriumot megbiztik a megfelelé torvény ter-
vezetének elkészitésével. Ez 1942-ben megtortént, 7943-ban a tarsmi-
niszteriumokkal letargyaltdk és a miniszterelnokségre keriilt, mint a kép-
viseléhazhoz benyujtandé torvényjavaslat. Itt azonban. politikumot lat-
tak benne, nem akartdk a parasztokat avval felizgatni, hogy (6litkk a
megszokott kataszteri holdat elveszik és egy 1j teriiletegység hasznala-
tara kényszeritik.

A megindult és jo utra keriilt akci6 tehat holtpontra jutott.

A fovaros azonban nem nyugodhatott bele az iigy elodazasaba,
egyrészt mert nem akarta elrontani az 0j felmérés modern voltat avval,
hogy a teriiletmértéket a bécsi 0l rendszerében adja meg, de el akarta
keriilni azt a sok energiat és pénzt jelentd munkat, hogy a ha-ban és
m2-ben mar ismeretes sok ezer teriilet értékét vissza szamitsa a bécsi ol
rendszerébe. Ezért a févaros kozgyiilése 1946 novemberében feliratban
kérte a kormanynak torvényhozasi, vagy rendeleti uton valé intézkede-
sét a tekintetben, hogy a székesfévéaros (j felmérésének eredményekent
kapott teriiletek a telekkonyvben a méterrendszer teriiletméré egységei-
ben legyenek keresztiil vezetve.

Rados Kornél tanacsnok trnak 51kerult a kormany figyelmét fel-
hivni erre a kulturdlis szempontbdl is fontos torekvésre s a kormany
gyorsan intézkedve 1948 december 1-én az aldbbi torvényt hirdette ki:
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1948. évi LV. térvénycikk

a méterrendszernek a foldadokataszteri munkdlatokban és a telekkinyv-
ben valo alkalmazdsdrol.

Emlékezetiil adom mindenkinek, akit illet, hogy Magyarorszdg Or-
szaggyiilése a kovetkezd torvénycikket alkotta:

1. §. A féldaddkataszteri munkalatokban és a telekkonyvi betétek-

ben (telekjegyzokonyvekben) a fteriileti adatokat kizdrolag mélerrend-
szerben kell felfiintetni; az egyéb meértékrendszerben bejegyzett kordabbi
adalokat pedig fokozatosan méterrendszerre kell diszdmitani.

2. §. A jelen tirvény kihirdetésének napjdn lép hatdlyba; végrehaj-
tasardl a pénziigyminiszter és az igazsagiigyminiszier egyetértve gon-
doskodik.

E torvénycikk kihirdetését elrendelem.

Ezt a térvénycikket, mint a nemzet akaratat, mindenki koteles meg-
tartani.

Kelt Budapesten, czerkilencszdznegyvennyolcadik évi december ho
elsé napjan.

Szakasits Arpdd s. k. i Dinnyés Lajos s. k.

kozldrsasdgi clnok. miniszlerelnok.

Evvel a centendris évben végre sikeriilt végett vetni annak az at-
meneti intézkedésnek, mely 74 évet ért meg. 1949-ben lesz a magyar
métertdrvény 75 éves jubileuma, a korméany bolcs és gyors intézkedése
révén ebben az évben mar csak méterrendszer lesz, az osztrak bécsi 6l-
rendszer mar nalunk is megsziint.

x Szemle. .
A Nemzetkozi Geodéziai Szovetség kiadvanyai.

Dr. Homorodi Lajos.

A Nemzetkozi Geodéziai Szovetség kiadvanyai, a Bulletin Géodé-
sique ¢s a kozgylilések alkalmaval a tagéllamok altal benyujtott besza-
molok alapjan szerkesztett jelentések (Rapports nationaux és Rapports
généraux) a haborti miatt nem jutottak el hozzank, s6t megjelenésiik
sziinetelt is néhdny éven at. A most pétlolag megérkezett kotetek sok
olyan tanulminyt, cikket, jelentést tartalmaznak, amelyek érdeklédésre
tarthatnak szamot, ezért az alibbiakban a legtjabb kiadvanyok ismer-
tetése mellett visszatériink az 1939 6ta megjelent régebbiekre is.

igy végig kell lapoznunk az 1939. évi washingtoni kozgyiilés al-
kalmaval Osszeallitott Nemzeti Jelentéseket is. A vaskos kotetrél lehetet-
len részletesen beszamolni, csak néhany érdekesebb kozlést ragadunk ki.

Aki az 1925-ben kezdett és maig befejezetlen 1ij magyar haromszo-
gelés eldrehaladasanak iitemén kesereg, vigasztalodhat a belga jelenté-
sen: 1926 6ta az 0j halézatban csak 55 hdromszoget észleltek meg, igaz
viszont, hogy mar két alapvonalat is megmértek. Egyébként vildgszerte
folynak egészen 1j haromszogelések vagy felijitasok, igy tanulmanyoz-
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hatjuk a kiilonféle megoldasokat. Erdekes példaul, hogy Daniaban a
haromszogelési ko folé mindig tégla pillért emelnek, még ha 5 m, vagy
épen 26 m magasra kell is felmenni. A pillér beliil iireges (kémény-szerii)
és fiiggovel torténik a kozpont felvelitése. Az észlel§ faallvanyzaton all.
A vas miiszerdllvanyokkal felhagytak mar Lengyelorszagban is a szél-
nyomds ¢és hémérséklet ingadozas okozta mozgasai miatt.

Meglepetéssel allapitottuk meg, hogy a régebbi valtozatos éjjeli
fényvetit§ berendezések helyett sok allamban az éltalunk is kikisérletezett
¢és bevezetett késziiléket hasznaljak: autéfényszoréhoz hasonld paraboli-
kus tiikr6t akkumulatorral taplalt csekély amperszami égével. S6t példaul
Norvégia ugyan ugy NiFe akkumuldtort hasznal, mint mi. De ilyen ké-
sziiléket hasznal Franciaorszdg és Hollandindia is. Egy mexikdi kozlés
pedig arrél szamol be, hogy fénye (3,7 Voltos szdrazelemmel) 125 km
tavolsaghol is jol észlelhetd. Arrél azonban egyik jelentés sem tesz em-
litést, hogy ez a késziilék nappal is hasznalhaté borult id6ben. E vonat-
kozasban tehat talan miénk az elsoség. Az éjjeli fényvetitéssel kapcso-
latban emlitésre mélté még, hogy Danidban a kozpontba fiiggesztett .
acetilén ég6t haszndlnak. Esziinkbe jut a Haromszogel6 Hivatal ma mar
mutizeumba keriilt Aida petréleum-gazizzéfény lampaja. . .

Az észlelés végrehajtasa tekintetében ujszerii dolgot olvastunk a
francia jelentésben. Ez a Tardi és munkatarsai altal kidolgozott méd-
szer abbol a gondolatbol indul ki, hogy a kor mentén egyenletesen el-
osztott kezd@allasokbol végzett ismétlés a korosztas rovidperiddusii hi-
bait nem kiiszoboli ki. Ezért ismétlé korrel is a szorzd szogméréshez
hasonl6 moddszert javasolnak, amelynek Ilényege az, hogy a szog elsd
lemérése utan a kort ugy forgatiak el, hogy a baloldali szigszarhoz tar-
toz6 limbus-leolvasds a masodik sorozatban ugyanaz legyen, mint volt
az elsé sorozatban a jobboldali szogszarhoz tartoz6. Es igy minden
ismétlés el6tt a kort a mérendd szogben foglalt egész limbuszosztasok
szamaval forgatjak el. Ilyen m6don minden leolvasott osztas hibdja el6-
fordul egyszer pozitiv, egyszer negativ elGjellel és igy a kozépértékbdl
kiesik, kivéve azt a kett6t, amely az elsé mérésnél a baloldali és utolso
mérésnél a jobboldali szogszar leolvasasdban volt. Viszont, ha n az
ismétlések szama, nugy az emlitett két hiba algebrai Osszegének csak
n-ed része terheli a kozépértéket. A modszer a szorzd szogmérésnél két-
ségkiviil sokkal elénydsebb (egyiittmozgas nincs, a mérés megszakithatod
és folytathaté), de kérdés, hogy a mai modern koéroknél indokolt-e? Az
n ismétlési szam korantsem alland6, hanem az ismétlést a fenti moédon
addig folytatjak, mig a kozépérték egy-egy ujabb ismétlés eredményének
hozzafiizésével nem véltozik tobbé. Ez volna a jele annak, hogy a benn-
marad6 korosztasi hiba mar jelentéktelen.

Ugyancsak az észlelés korébe vag, de mar nem moddszerét, hanem
id6beli beosztasat érinti a dan jelentés egyik kozlése. Itt az oldal (azimu-
talis) refrakcio kikiiszobolésérdl van szé. Az alacsony, nedves, szamos
csatorndval szabdalt alfoldon az oldal refrakci6 tetemes értékeket vehet
fel. Kikiiszobolése céljabol egy-egy pont mérését hosszabb iddre elosztva
veégzik el. Ez olyan moédon torténik, hogy az ismétléseket 3 részre oszt-
jak, az egyes részeket mas-mas évszakban mérik, de még az ugyanazon
idoszakban mérendd ismétléseket is legaldbb 3 napra osztjdk el. Ez az
észlelés koltségeit természetesen nagyon megnoveli, ép ezért megvizs-
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galtak tobb év mérési eredményei alapjan, hogy kimutathaté-e az érté-
kek javuldsa. Elgondolasuk az volt, hogy ugyanazon a napon, vagy
ugyanabban az id0szakban végzett mérések kozépértékeinek eltérése a
refrakciobol szarmazik. Amennyire tehat az egynapi mérések kozéphiba-
jahoz viszonyitva megnovekedik az egy iddszakba tartozé 3 nap, illet-
leg az egész mérés kozéphibaja, annyiban mondhaté kikiiszoboltnek
ezekbdl az egynapi kozépértéket még terhelé refrakcios hiba. A- vizsga-
latok szerint egy szog egyszeri megmérésének kozéphibaja a napi méré-
sek szerint == 1,16”, az egy id0szak mérései alapjan = 1,25”, végiil az
0sszes mérés alapjan -+ 1,44”. Tehat valdban tobbet javit az eredmé-
nyen a 3 id0szakban, mint a 3 egymads utdni napon valé mérés.

Az elsérendii halozatok kiegyenlitésével kapcsolatban a lengyel je-
lentés kozol egy tanulmanyt. Kimutatja, hogy a lancolatok kozotti els6-
rendii halozat kiegyenlitése koordinata modszerrel elényosebben vegez-
hetd, mert a kényszerek flgyelembevetele kevesebb szamitasi munkat je-
lent. Kozli a formuldkat és levezetésiiket is. Ezek ismertetése azonban
igen messzi vezetne.

Természetesen a felségeodéziai munkdlatok mas teriileteirl is tala-
lunk részletesebb beszamolokat. igy az alapvonalmérések korébsl Hol-
landindia, a felsérendii szintezésekrél Kanada és Egyiptom, gravitacio-
mérésekrdl Olaszorszag kozol hosszabb tanulmanyt. A geoidfeliilet szin-
tetikus meghatarozasara Svajc és India végzett alapos vizsgalatokat.
Svajcban Szt. Gotthard merididnjaban és Ziirich parallelje mentén vé-
geztek asztronomiai szintezést abbol a célbol, hogy megvizsgaljak, meny-
nyire simul az orszag teriiletén a felvett vonatkozasi ellipszoid a geoid-
hoz. A meridian iranyaban a legnagyobb normaélis tavolsagot (egy pont-
ban Osszeesének véve a két feliiletet) 2.64 m-nek, a parallel mentén
pedig 1,02 m-nek talaltdk. India a geoid rétegvonalas térképét kozli a
Hayford-ellipszoidhoz viszonyitva. A legnagyobb kiemelkedés, — mint-
egy 12 m, — Bombay meridianjaban van, Bombayt6l E-ra 700 km-re.
TeknGszerii, — legmélyebb helyén kb. 6 m-re lesiillyedd, — mélyedés
pedig a Mount Everest-t6l délre a Ganges volgyét koveti. A félsziget
déli csticsan és Ceylon szigetén a geoid ismét az ellipszoid ala keriil.

* £ ®

A Bulletin Géodésique folyoirat 1939-ben még rendes terjedelem-
" ben jelent meg, hozzank azonban csak szeptemberi (63.) szama érke-
zett még el. Lassi halodas utdn 1942-ben megjelenése teljesen meg is
sziint, majd 1946-ban ujjasziiletett. ‘Az 1939 janiusa 6ta megjelent 12
szam anyagab6l kozliink az aldbbiakban néhdny ismertetést.

F. Link: Réfraction latérale sur les tours en béton armé. Elméleti
alapon levezetett képletet kozol a vasbeton észlel6 tornyok kornyezeté-
ben bekovetkezé oldalrefrakcié nagysagardl. A felmelegedett torony
maga koriil egy a kornyezetétdl eltéré hémérsékletii levegiréteget léte-
sit. Az oldalrefrakcié nagysaga e levegéréteg vastagsagatol, a benne levé
homérsékleteséstél s természetesen a mért irdnynak a toronyhoz viszo-
nyitott helyzetétdl fiigg. Link szerint 1° hémérsékletesés elegend6 ahhoz,
hogy a toronyhoz érintélegesen érkezd iranyban 17—3” eltéritést okoz-
zon, de még az érintével 45°-t bezar6 iranyban is 0,2" eltérités lehetsé-
ges. E kedvezotlen eredmények miatt a szerzé célszeriibbnek tartja az
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egyes orszagokban elterjedé vasbeton épitmények helyett a régi, fabol

‘késziilt allvanyos giildkat. Ezeknél a szerkezeti anyag kisebb tomegii,

kevésbé szabalyos elrendezésii, igy nem ad alkalmat olyan zavaré levego-
rétegz6dés keletkezésére, mint egy hatalmas hengeres betontémeg.

Dr. ]J. Svoboda: L’appareil a miroir pour la détermination de la
latitude. (1939.) A pragai Technikai Fdiskola asztronomiai intézetében
szélességmeghatdrozas céljabol a Horrebow—Talcott modszer szerint
Osszevalogatott csill:agpérok mérésére egy ujszerili berendezést szerkesz-
tettek. Az északi és a déli csillagot egy vizszintes és egy fiiggileges siki
titkkorrel egyszeres, illetSleg kettos titkrozéssel vetitik be a tavesébe.
A két csillag zenittdvolsaganak kiilonbségét okuldr mikrométerrel mérik.
A modszer elénye a Horrebow—Talcott médszerrel szemben az, hogy a
két csillag észlelése kozott nem kell a tavesovet elmozditani, egy-egy
csillagpar észlelésének ideje. alatt a taves6 mozdulatlan. A vizszintes siku
titkrozo feliilet higany. A fiiggdleges siku tiikor megfelel¢ beallitdsara
tobb szellemes segédberendezés szolgdl. Egy bemutatott szampélda sze-
rint 4 csillagpar 16 észlelése az obszervatorium szélességét -+ 0,013”
kOzéphibaval adta meg.

A szerz6 ugyanebben a cikkében beszamol azokrol a kisérletekrdl,
amelyeket csillagatmenetek személyi hibainak megallapitisara végeztek
mesterségesen mozgatott ,,csillagjelek* észlelésével. Ezek szerint a sze-
mélyi hiba cstkken a csillag latszélagos mozgasi sebességének noveke-
désével ¢és né a csillag fényességének novekedésével. A kék és a voros
fényii csillagok észlelésének személyi hibaja valamivel nagyobb, mint a
fehér, illetdleg sargas fényiieké.

K. Weigel: Criterium of closing errors in the triangles of the trian-
gulation chains used for measuring the degrees of meridians and paral-
lels. (1940.) Az elsérendii lancolatok haromszogeit a leheté legnagyobb
pontossaggal kell mérni. A pontossigot azonban kedvezétleniil befolya-
soljak a szabdlyos hibak, igy pédaul az oldalrefrakcio. Weigel tanulma-
nyaban azt a kérdést veti fel és oldja meg, hogy ismeretesek lévén az
egyes allomasi szogkozéphibak, mekkora lehet a haromszog szogzaro-
hibajanak megengedett ¢rtéke, hogy az esetleges egyoldali hibak e
hatarérték tallépésében megnyilvanuljanak. Szerinte ez a hibahatar

E=+)63u

ahol us a Schreiber-féle szogmérés allomaskiegyenlitésének

[»7]
=2
g Vu x—1) (x—2)
szogkozéphibdja.

Dubois—Stoyko: Opération mondiale de détermination des longi-
tudes 1933. (1948.) G. Ferrié tabornok inditvdnyara az Association
Internationale de Géodésie 1926-t6] ,Nemzetkozi hossztisag-szolgélatot*
szervezett, amelynek feladata néhany nagyobb csillagiszati intézet hosz-
sziisagkiilonbségének szabatos meghatarozésa bizonyos id6kozonként,
hogy a foldkéreg esetleges mozgasai, kiilonosen a Wegener elméletnek
megfelelé kontinens eltoloddsok megallapithaték és tanulményozhatok
legyenek. Az elsé ilyen szabatos hosszisagkiilonbség meghatarozés
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1926-ban, a masodik 1933-ban tortént. Dubois és Stoyko az utbbi ered-
ményeit kozli réviden Osszefoglalva. Az eredmények nem kedvezdk a
Wegener elmélet szempontjabol. Példaul Eszak-Amerika és Europa hosz-
szusagkiilonbségének valtozdsa 7 év alatt + 0,0136 =+ 0,0151 sec., ami
az elmélettel szemben kozeledést jelent, de ennek realis volta is kétséges,
minthogy a kimutatott értéket kozéphibaja feliilmuilja.

Cahierre: L’oscillation annuelle du niveau moyen de la mer medi-
terranée. (1948.) A Foldkozi tenger kozépszintjének évi ingadozasa
tobb évtizedre kiterjedé mareograf észlelések szerint a nyugati meden-
cében kb. 10 em ugy, hogy januartol szeptemberig a szintmagassag havi
kozépértéke eléggé allando, oktoberben hirtelen emelkedik, novemberben
kulmindl és decemberben ismét rohamosan csokken. A keleti medencében
kb. egy évtizedes észlelés szerint az ingadozas nagyobb, csaknem 20 cm,
a maximum ideje nyaron van. E megallapitdsokbol szamunkra az a ta-
nulsag vonhato le, hogy a polai mareograf néhany hénapos észlelésébol
levezetett magyar szintezési alapfeliilet tobb om-re kiilonbozhet a valdodi
adriai kozéptengerszinttdl, amit szintezési halozatunk csatlakoztatasénal
nem szabad figyelmen kiviil hagyni.

Az Okor mértékegységei.

A XIX. szazad elején bevezetett méterrendszer majdnem az egész
viligon egységesitette a hosszmértékeket. Ezzel egycsapiasra megsziint
az a ziirzavar, mely a régebbi korok mértékegységeinek eltéréseibdl
szarmazott. Hajdanaban a mértékrendszerek csaknem minden allamban
masok és masok voltak, elnevezésre és nagysagra nézve egyarant a leg-
nagyobb eltéréseket mutattik. Féleg fennallt ez az oékorban, melyben
minden 0nalld allami kultira mdas ¢és mas mérték-rendszert hasznélt.

Az alabbi 6sszedllitisban, Curt Merckel: ,,Die Ingenieurtechnik im
Alterthum* c. munkaja nyoman, kozoljik az okori allamokban haszna-
latos mértékegységeket. :

1. Babilon-perzsa meértékek.

1 parasange = 10.000 kiralyi r6f = 5250-—5320 m.

1 babiloniai stadion = 132—197 m.

1 perzsa stadion = 264 m.

1 sone = 10500—11847 m.

1 stathme = 21000 m.

1 r6f (ner) = 533—548 mm.

1 kirdlyi 1ab = 315—316,67 mm.

2. Egyiptomi mértékek.

1 tenyér = 4 hiivelyk = 75 mm.

6 tenyér = 1 rof = 450 mm.

1 kiralyi r6f = 525 mm.

A héber elnevezések a kovetkezok:

1 hiivelyk: etzba, 1 tenyér: tophah, 1 réf: amma.

3. Gorog mértékek.

1'lab (6gorog) = 30,83 cm.
1 plethron = 100 léb = 30,83 m.
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1 plethron mint teriiletmérték = 9,5 ar.

A stadion méretei nagyon eltériek.

Az égei, attikai stadionban 500 1ab volt 4 0,328 m = 164 m. -
Az olimpiai stadion = 600 1ab a 0,320 m = 192 m.

A gorog-romai stadion = 600 1ab a 0,296 m = 178 m.
Sulymértékek. /

1 talentum (attikai vagy euboiai) = 26,2 kg.

1 talentum = 60 mina.

1 mina = 0,436 kg.

1 mina = 100 drachma.

1 drachma = 0,00436 kg.

1 drachma = 6 obulus (a 0,7 g).

4. Romai meértékek.

a) Hosszmértékek.

A rémai 14b 0,29574 m hosszii volt, vagyis majdnem akkora, mint
az attikai.

A lab mértékének kétféle tovabbosztisa volt, a régebbi italiaiban
12 uncia, a technikusok altal hasznalatban pedig 16 digitus. Ezek a
kovetkezok:

1 digitus (hiivelyk) = 0,018 m
4 digiti =1 palmus (tenyér) = 0,0739 m
16 digiti =1 pes (lab) = 0,2597 m
20 digiti = 1 palmipes = 0,3697 m
24 digiti =1 cubitus = 0,4436 m
2,5 pedes =1 gradus (lépés) = 0.7390 m
5 pedes =1 passus (kettdslépés) = 1,4790 m
120 pedes =1 actus = 35,4890 m

625 pedes = 125 passnum = | stadion = 184,84 m
5000 pedes = 1000 passnum = 1 rémai mértfold = 1478,70 m

b) Teriiletmértékek.

A teriiletmérték egysége az iugerum (240 lab hossza és 120 1ab szé-
les derékszogii négyszog).

1 iugerum = 2518,88 m?.
0,5 iugerum = 1 actus quadratus = 1259,44 m?.
1 actus = 4 climata.
1 clima = 36 decempedae quadratae = 100 négysziglab.
1 jugerum = 28 800 négyzetlab.
200 iugera = 1 centuria = 50,377 ha.
1 négyzetlab = 0,08746 m?®.

Széritott aru, pl. gabonafélék mértékére a modius volt hasznalatos.
1 modius = 8,754 I. -
Kiirti Vilmos.

Felel6s kiadé: Oltay Kdroly.
Budapest, XI., Miiegyetem.

21.393.48. —,,Elet** Irod, és Nyomda Rt. Bpest, XI., Barték B.-ut 15. — Igazgat6: Laiszky Jeng.
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Elofizetoinkhez.

A Geodéziai Kozlony nem kap semmiféle kiilon tamo-
gatast, hanem az el6fizetésekbdl fedezi koltségeit s tartja
fenn magat. Szamlait azonnal fizetnie kell, tehat csak ak-
kor adhat6 egy-egy fiizet a nyomdaba, ha a fiizet el¢alli-
tasi koltsége mar befolyt. Ezért nagyon kérjiik el6fizetSin-
ket, hogy a jové évre szolo elofizetési dijat a mellékelt
csekklappal minél elébb fizessék be. Ugyszintén kérjiik az
elétizetés-hatralék azonnali bekiildését is, a hatralék osz-
szege a csckklapon megtalalhato.
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jeleati, hogy kiadasaban megjelent
és minden konyvkereskedés iitjan beszerezheté:

OLTAY KAROLY

miiegyetemi nyilvanos r. tandr

GEODEZIA

cimii miive lIl. kotetének 3. javitott és bdvitett kiad4sa.

A mii a mérndki gyakorlat szempontjabél nagyon fontos

vizszintes (helyszinrajzi) mérésekkel foglalkozik és fon-
tosabb fejezetei az alabbiak:

Sikgeométriai alapfogalmak és szdmitdsok. A vizszintes mé-
rés alapelve. Hdromsziogelés. Pontkapcsoldsok. Sokszigelés.
Részletpontok meghatdrozdsa. Derékszogii és poldris koor-
dindta mérés. Eliometszés. Tahimétria. Redukdlo tahiméterek
és tahigrafométria. Meérbasztal felvétel. Fotogrammétria.
Kisebb felvéteiek (telek stb.). Kozelité felvételek. Fildosztds,
birtokrendezések, hatdrszabdlyozdas. Kitlizések a vizszintes
sikban.

,,Elet‘“ Irod. és Nyomda Rt. Bp., XI., Bartok B.-ut 15. — Igazg.: Laiszky Jend.
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