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I. évfolyam. 1925 március 1. 1. és 2. szám.

GEODÉZIAI KÖZLÖNY
Felelős szerkesztő és kiadó : Főmunkatárs :

O LTAY K Á R O L Y  SZILÁGYI BÉLA

MEGJELENIK HAVONTA
Előfizetési ár: egész évre 200.000 K, félévre 100 000 K, negyedévre 50 000 K. 

A szerkesztőség címe: Budapest, I., Műegyetem. 
Postatakarékpénztári csekkszámla száma: 45.223.

TARTALOM : ’̂ X
Oltay Károlyi Olvasóinkhoz. — Országos felmérésünk újjászervezésének 

alapelvei.
A Mérnökök Országos Földmérő és Parcellázó Szövetkezetének 
emlékirata a birtokreformmal kapcsolatos technikai műveletek 
egységes rendezéséről.

Trájber István: Zeiss-féle új rendszerű theodolit.
A birtokreform technikai végrehajtásakor tekintetbe veendő szem­
pontok (Dorner Gyula előadásának kivonata).

Szesztay Sándor: A Földmérő Magánmérnökök Országos Szövetségének 
megalakulása és működése.

Kisebb közlemények. Előirányzat az 1925. évben végrehajtandó állami föld­
mérői munkálatokról. — Pénzügyminisztériumi körrendelet a kát. 
birtokvázlatokról készíthető másolatokról.

Szemle. Könyv- és folyóirat-ismertetések. — Trájber István: Az irányzás és a 
leolvasás pontosságára végzett kísérletek eredménye. — Ihrig 
Dénesi A Zeiss-féle precíziós lécek beosztásának pontossága. — 
Rédey István: Térképkészítés a Hugershoff—Hsyde-féle légi foto­
grammetriai eljárással (könyvismertetés Hankó Gézától). Német 
szakfolyóiratok cikkei.

A Közlönyt illető minden közlés és reklamáció a szerkesztő címére küldendő. 
Az előfizetés 1925 március 1.-vel kezdődik s legalább egy negyedévre szól. 

K é z i r a t o k a t  ne m a d u n k  v i s s z a .
Kérjük előfizetőinket, hogy Közlönyünket terjeszteni szíveskedjenek. Minél 
több az előfizetőnk, annál nagyobb terjedelemben tudjuk a Közlönyt meg­

jelentetni. Úgyszintén kérjük hirdetések gyűjtését is.
Az egyszeri hirdetés díja teljes oldalankint 500 000 K, féloldalankint 250.000 K.



„TECHNIKA”
kő- és könyvnyomda, kiadóvállalat, könyv-, papír- 

és rajzszerkereskedés részvénytársasáy

Budapest, I. kerület, Budafoki-út 5.
Telefon: József 8 6 —05. Telefon: József 8 6 —05.

Speciális üzlet
építészeti, mérnöki művek és 
nyomtatványokban.

Elvállalja
technikai művek sokszorosítá­
sát, bizományi kezelését és 
kiadását.

Litoyrafiájában
művészi kivitelben készülnek 
plakátok, tervrajzok, térképek, 
levélpapír-fejnyomatok, jegy­
zetek stb.

Rajzpapfrok
körzők, rajzszerek, faárúk és 
vegyészeti cikkek legnagyobb 
választékban.

Nyomtatványokat
modern kivitelben, mérsékelt 
áron készít.

A  „TECHNIKA4* kő- és könyvnyomda, kiadóvállalat, könyv-, 
papír- és rajzszerkereskedés részvénytársaság a technikai 
körök résztvételével alapittatott s azok ellenőrzése m ellett 
működik. Napi bruttóbevételének egyrészét a m űegyetem i 

hallgatók segélyezésére fordítja.
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G E O D É Z IA I K Ö Z L Ö N Y
F e le lő s  s z e rk e s z tő  és k ia d ó : F ő m u n k a tá r s  :

OLTAY KÁROLY. SZILÁGYI BÉLA.
A szerkesztőség cím e: Budapest, I., Műegyetem.

E lő f iz e té s i  á r  s M eg je len ik  h av o n k in t,
e g é sz  é v re  200.000 k o r . ,  fé lé v re  1C0.000 k o r . le g a lá b b  e g y  fv te r je d e le m b e n .

Olvasóinkhoz!
A legnehezebb körülmények között vállalkoztunk a „Geodéziai Köz­

löny'1 m egindítására, de elodázhatatlan kötelességünknek tartottuk véget 
vetni annak a sajnálatos helyzetnek, hogy a legnagyobb múltú mérnöki m ű­
ködési térnek, a geodéziának önálló m agyar szaklapja már évek óta egy­
általában nem volt. Közleményeink helyet találhattak a Magyar Mérnök- 
és Építész-Egylet Közlönyében, továbbá a Vízügyi Közleményekben is, de 
szerkesztőik minden hálát megérdemlő nagy előzékenysége mellett is 
nem abban a terjedelemben s főleg nem avval a gyakorisággal, ami 
e fontos m unkakör publicitása érdekében kívánatos és szükséges volna. 
Ez a tény annál inkább sajnálatos, m ert éppen a legutóbbi évek ese­
ményei a geodéziai tevékenységet erősen előtérbe állították. A birtok­
reform bonyolult s gyors lebonyolítást kívánó munkálatai nagy feladatok 
elé állították a mérnöki m agángyakorlatot, melyekre az részben nehéz 
gazdasági helyzete miatt, részben pedig a feladatok nagy arányai s 
hiányos előkészítései miatt nem volt elegendő módon felkészülve. Nagy 
szükség lett volna egy geodéziai szaklap irányító, felvilágosító és össze­
foglaló működésére. Ügy véljük azonban, hogy e nagy hiány mostani 
megszüntetése nemcsak azért nem késő, mert a birtokreform  munkálatai 
még évekig eltartanak, de azért sem, m ert a magánmérnöki gyakorlat 
működési köre a közeljövőben még nagyon ki fog bővülni, egyrészt az 
agrártechnikai munkálatok kapcsán, m ásrészt pedig az országos felmérés 
újjászervezésekor a m agángyakorlat nagymértékű bevonása következ­
tében.

A Geodéziai Közlöny főhivatásának fogja tartani, hogy e m unká­
latokra szakszempontból előkészítse a mérnöki k a r t ; közölni fogja hazai 
szerzőink tanulmányait, ismertetni fogja a külföldi geodéziai tevékenység 
nevezetesebb eredményeit, közlönyeik fontosabb cikkeit, vagyis állan­
dóan tájékoztatni fogja olvasóit a geodéziai tudom ány elméleti és gya­
korlati kérdéseiről.

De ezenkívül egyéb gyakorlati célt is szántunk a Geodéziai Köz­
lönynek.

A geodéziával foglalkozó magánmérnökök a gyakorlatban nagy 
nehézségekkel küzdenek. A  gyakorlat jog rendezetlensége miatt kényte­
lenek tűrni a hozzá nem értők versenyét, ami pedig okvetlenül az 
erkölcsi és anyagi szintjük lesűlyedésére vezet, ha idejekorán nem küz­
dünk ellene. Karunk — reméljük még nem későn — felismerte az itt
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rejlő veszélyt s megalkotta a Földmérő Magánmérnökök Országos S zö ­
vetségét, mely rövid idő ala tt számos jelentős eredményt ért el s meg 
van minden remény, hogy a Mérnöki Kamarával együtt teljesen ren ­
dezze a gyakorlatjog nehéz problém áját is.

A Szövetség működése azonban csak akkor lehet eredményes, ha 
kellő nyilvánossággal rendelkezik s ezt fogja megtalálni a Geodéziai 
Közlöm/ hasábjain.

Ugyancsak helyt adunk a Mérnökök Országos Parcellázó és Földmérő 
Szövetkezete közleményeinek is. Ezt az intézményt az erőteljesen fetf-ben 
megnyilvánuló kari önérzet hozta létre, mely nem tudo tt belenyugodni 
abba, hogy az Országos Földbirtokrendezö Bíróság ítéleteinek technikai 
végrehajtását pénzintézetek közvetítésével végezhesse E Szövetkezetnek a 
jövőbeli országos mérésekben is nagy szerepe lesz s ennek előkészíté­
sére a szükséges publicitást Közlönyünk fogja adni.

A Geodéziai Közlöny sok és nagy célt tűzött ki m aga elé, melyek 
megvalósítása sok nehézséggel, sok akadály leküzdésével jár. Reméljük, 
hogy karunk minden tagja, felismerve és méltányolva törekvéseink, 
célkitűzéseink nemes és önzetlen voltát, lelkes közreműködésével segí­
teni fog bennünket nehéz és fáradságos munkánkban. Ebben a rem ény­
ben indítjuk útnak a Geodéziai Közlöny első számát.

Budapest, 1925 február hó. Oltay Károly.

Országos felmérésünk újjászervezésének alapelvei.
Oltay Károly.

1. A háború kedvezőtlen kimenetele különösen szükségessé teszi, 
hogy minden téren a leggazdaságosabb berendezésekre térjünk át, tehát a 
gazdasági és technikai intézményeink közül is haladék nélkül megrefor- 
málandók, újraszervezendők azok, melyek a mostani berendezésük mel­
let nem felelnek meg a gazdaságosság feltételének.

A gazdasági, technikai és kulturális fejlődés szempontjából alapvető 
fontosságú az országos felmérés kérdése, tekintve, hogy ennek adataiból 
készülő tervek és térképek szolgálnak alapul a technikai, a gazdasági, 
az ipari, a hadászati, a közoktatási, a tudományos stb. tevékenységek 
számára.

Fontos lesz tehát megvizsgálni, hogy az országos felmérés hazai 
megszervezése megfelel-e az ökonómia feltételének. Ezt a vizsgálatot el­
végzendő, mindenekelőtt lássuk, hogy az országos felmérés minden szem ­
pontból kifogástalan megszervezése milyen kell, hogy legyen.

2. Az országos felmérés feladata az ország geodéziai felvétele 
olyan terjedelemmel és részletességgel, hogy adataiból — a mérés ad ta  
számértékekből — minden további mérés nélkül, tisztán térképezési 
(kartográfiai) műveletekkel bármilyen célra szolgáló, bármilyen méret­
arányú terv, vagy térkép bármikor készíthető legyen,

A geodéziai felvétel alatt a térszín jellemző pontjainak egységes 
rendszerben való helym eghatározását értjük. Hogy a felvétel eredm é­
nyei minden célra használhatók legyenek, a felvételnek a térszín minden 
olyan pontjára ki kell terjeszkednie, melynek valami, akár gyakorlati,
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akár tudományos szempontból jelentősége van. A felvétel tárgyául fog­
nak szolgálni az egyéni birtoklások, a különböző művelési ágak, a dűlők, 
a közigazgatási egységek, a vízfolyások, a tavak stb. határpontjai, a 
tehnikai művek (vasutak, utak, csatornák, hidak, épületek stb.) alak­
jellemző pontjai s végül a terep domborzati (magassági) viszonyaira jel­
lemző pontok.

Mivel a felsorolt pontok közt vannak olyanok, melyeknek helye idővel 
megváltozhat, továbbá, mert főleg a technikai műveletek következtében 
idővel újabb felveendő pontok is keletkezhetnek, a felvételt nem lehet 
egyszer és m indenkorra elvégezni, hanem annak bizonyos keretekben 
folytonosnak (permanensnek) kell lennie

3. Az eddigiek alapján tehá t megállapítható, hogy a racionális 
alapon létesített országos felmérés fö  alapelvei az egységesség, az általános­
ság és a folytonosság.

Az egységesség elve azt kívánja, hogy a részletpontok felvételét 
megelőzően az egész ország területére nagy szabatossággal egységes és 
összefüggő alapponthálózat határozandó meg úgy a vízszintes, mint a 
magassági felvétel számára. A részletfelvételben minden egyes részlet­
pont helye erre az alapponthálózatra vonatkozólag állapítandó meg.

Az általánosság elve azt követeli, hogy a felvétel eredményei min­
den gyakorlati és tudományos igénynek megfeleljenek, vagyis, hogy ada­
tai alapján ne csak térképek, de bármilyen nagy m éretarányú tervek is 
készíthetők legyenek. Az általánosság elvében tehát kettős követelés van. 
Az első az, hogy az országos felmérés m inden olyan tereppontra ki 
terjeszkedjék, melynek valami szempontból jelentősége van, a másik az, 
hogy a felvétel m inden célra elegendő pontosságot nyújtson. Az utóbbi 
feltétel kielégítése csak numerikus részletfelvételi módszerek általános 
alkalmazása mellett érhető el.

A folytonosság elve azt foglalja m agában, hogy az országos fel­
mérés adatai mindig a tényleges állapotot mutassák, azaz az időközi 
változások tekintetbe veendők. A felvételek ú. n. nyilvántartása tehát 
elengedhetetlenül szükséges.

A ilyen alapelvekkel készült geodéziai felvétel s az adataiból készült 
tervek, vagy térképek, nemcsak a birtokviszonyok hű és szabatos fel­
tűntetésére, vagyis az adózásnak és a talán még fontosabb birtokhitel­
nek szilárd alapra helyezésére s a határozatlan állapotok miatti birtok­
perek számának apasztására szolgálnak, de lehetővé teszik a tagosítá­
soknak s egyéb birtokrendezéseknek, úgyszintén technikai műveknek 
(út- és vasútépítkezéseknek, folyamszabályozásoknak, csatornáknak, öntö­
zéseknek, vízerőtelepeknek, magasépítkezéseknek stb  ) gyors és gazdaságos 
létesítését, erdő- és mezőgazdálkodások okszerű keresztüvitelét, ipari 
telepek tervezését s alapul szolgálhatnak úgy a katonai, mint a polgári 
térképészeti m űködéseknek s a legkülönbözőbb célú és rendeltetésű tudo­
mányos kutatásoknak.

4. Meg kell állapítanunk, hogy az országos felmérés magyarországi 
szervezése távol áll a ttó l a megoldástól, amelyet fent vázoltunk.

Nálunk ugyanis két kimondott és rendszeres, de egyoldalú célokat 
szolgáló s egy rendszertelenül m űködő (latens) országos felmérés van.

Rendszeres az Országos Kataszteri Felmérés és a volt Cs. és Kir. 
Katonai Földrajzi Intézet felmérése. Az Országos Kataszteri Felmérés az 
adókataszter és ú jabban a telekkönyv szám ára végzi a felméréseket,
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tehát egyoldalú célok szolgálatában áll. A felvételt túlnyomóan nume­
rikus, de részben grafikus úton végzett háromszögelés alapján, grafikus 
részletfelvételi eljárással 1:2880-as m éretarányban végzi. A felvétel tem­
pója lassú s ehhez hozzájárul, hogy a műszaki nyilvántartás hiánya miatt 
térképei hamar elavulnak s rekonstruálásuk részben a grafikus módszer 
miatt, részben pedig az alsóbbrendű háromszögelési alappontok ideig­
lenes jellegű, hamar tönkrem enő állandósítása miatt sok m unkát, leg­
többször új felvételt okoz.

A Cs. és Kir. Katonai Földrajzi Intézet topográfiái felvétele csupán 
katonai szem pontokat ta rto tt szemelőtt s grafikus módszerrel /  : 25.000 
m éretarányú térképet készített az egész országról.

A említett két országos felmérés egymástól úgyszólván teljesen 
függetlenül működött. A  kettőben közös a háromszögelési főláncolat, 
de már a további háromszögelések, valamint az összes részletfelvételek 
egymástól független működések eredményei.

Már egymagában az a tény, hogy két országos felmérésünk van, 
nem gazdaságos berendezkedésre m utat, hiszen elég csak arra rám utatni, 
hogy ha a kataszteri felvételt magasságméréssel végezték volna, ami 
aránytalanul kis m unkatöbbletet jelentett volna, a katonai célra végzett 
mérés teljesen elm aradhatott volna, m ert a céljaira szükséges kis méret­
arányú térképek felvétel nélkül, egyszerűen kartográfiái úton készülhet­
tek volna.

Ámde az országos felméréseink egyoldalúsága még más, racionális­
nak és ökonomikusnak ugyancsak nem m ondható következményekkel is 
járt, avval t. i., hogy egy harm adik, nem kimondottan működő országos 
felmérést létesített, mely egységes rendszer és összhang nélkül geodéziai 
méréseket végzett és végez ott, ahol technikai művek — vasutak, köz­
utak, folyamszabályozások, csatornázások, talajjavítások, belvízrendezések, 
vízerőtelepek stb. — létesülnek, ahol mező-, vagy erdőgazdasági tevé­
kenységek vannak folyam atban, ahol tudományos célokra adatgyűjtéseket 
végeznek. Ezek a mérések ad hoc jellegűek, eredményei csak egy speci­
ális célt szolgálnak, közkinccsé nem válnak, tehát a beléjük fektetett 
munkaenergia csak részleges felhasználásra talál s amellett elvégzésük 
természetszerűleg elnyújtja a létesítendő technikai mű elkészülésének idő­
tartam át is.

5. Az országos felmérés racionális és ökonomikus alapon való újjá­
szervezését különösen aktuálissá teszi a Cs. és Kir. Katonai Földrajzi 
Intézet megszűnése s m unkakörének átvétele.

Véleményem szerint a meglévő intézmények megfelelő kifejleszté­
sével kell az országos felméréseket a vázolt ideális irányban megszervezni 
s ezért az Országos Kataszteri Felmérésre hárulna az országos felmérés 
végrehajtása. Az a körülmény, hogy az egyoldalú célok szolgálatába 
állított intézmény eddigi m unkálkodását gonddal s az eléje tűzött célt 
kielégítő pontossággal végezte, biztosítékot nyújt arra, hogy megfelelő 
irányítás mellett a rá háram ló űi feladatokat is olyan szinten fogja el­
végezni, mely nem m arad m ögötte a nagy kultúrállamok ilyen irányú 
működésének.

M unkájában segíts égére kell lenni az Állami Térképészeti Intézet­
nek, mely egyelőre a volt Katonai Földrajzi Intézet topográfiái térképei­
nek reambulálásával foglalkozik s amelyet a jövőben tisztán kartográfiával 
— mérésnélküli térképészettel — foglalkozó intézetté kell kifejleszteni.



Az országos felmérés rendszerét, szervezetét, program m ját és mód­
szereit, valamint a két intézet együttm űködését egy szakbizottság álla­
pítaná meg, mely m int állandó véleményező szerv a munkálatok folyamán 
is perm anenciában volna.

Az országos felmérés új szervezetének részletezésére e cikk keretei 
nem adnak módot. E rre most nem is térek ki, de mint szerintem alap­
vető körülményt hangsúlyozni kívánom, hogy a vázolt módon értelmezett 
új, általános felmérést nem csupán hivatalokkal kell végeztetni, hanem 
annak végrehajtásába a sokkal mozgékonyabb és nagyobb teljesítőképes­
ségű magánmérnöki gyakorlatot is bele kell vonni. A m agángyakorlat 
belekapcsolódhatnék már az alsóbbrendű háromszögelésekbe, a m ásod­
rendű szintezésekbe, de főtevékenysége a részletes mérésben és részben 
a  nyilvántartásban volna. A z  országos felmérés szervezetének kiépítését 
tehát úgy kell létesíteni, hogy az állami hivatalok a mérésből csupán az 
alapvető műveleteket végezzék, a többi részben pedig fő  feladatuk az irá­
nyítás és az ellenőrzés legyen.

Az új felmérés szervezetének, kereteinek, módszereinek megállapí­
tása nagyon sürgős volna, mert ha ez megvan, akkor a folyton végzett 
ad  hoc geodéziai m unkálatokra el lehetne rendelni, hogy azok már az 
új felmérés szabályai szerint végeztessenek, tehát annak már is részei 
lennének s nemcsak az illető speciális célt szolgálnák. Ilyen módon a 
magánmérnöki gyakorlat közvetett módon már is az országos felmérés­
nek dolgoznék; ezenkívül azután gondoskodni kell a felmérési m unkálatok 
kiadása útján arról is, hogy a magánmérnökeink közvetlenül dolgozza­
nak az országos felmérésnek.

Szilárd meggyőződésem, hogy az országos felmérést racionálisan 
végezni és záros határidő alatt tető  alá juttani csupán a fent vázolt 
módon lehet.

A  Mérnökök Országos Földmérő és Parcellázó 
Szövetkezetének emlékirata 

a birtokreformmal kapcsolatos technikai műveletek 
egységes rendezéséről.

A birtokreform  alaptörvényeit szolgáltató 1920 : XXXVI. és 1924 : 
VII. t.-cikkek, — az ezek végrehajtását szabályozó 1921. évi 60.000 F. M. 
és 1924. évi 5500. M. E. sz. rendeletek, — a vagyonváltságok kezelésére 
vonatkozó 1924. évi 98.200., 98.300., 162090., 162.100. és 8000. Pü. sz. 
rendeletek, — végül a birtokrendezést szabályozó 1908. évi X X X IX . te. 
és a kapcsolatos rendeletek, ezek között főként az 1909. évi 30. I. M. 
számú rendelet, a birtokreform műszaki végrehajtásához csupán kerete­
ket és általános szem pontokat szolgáltatnak.

A törvény végrehajtásának elmúlt négy esztendeje alatt az OFB. 
határozatainak végrehajtására kijelölt szervekre hárult az a feladat, hogy 
a felsorolt törvények és rendeletek hézagait kitöltsék s a műszaki végre­
hajtást a sokoldalú követelményekhez mért egységes alapokra fektetve, 
mintegy szabványosítsák.

A  Mérnökök Országos Földmérő és Parcellázó Szövetkezetének emlékirata. 5
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A végrehajtással m egbízott intézetek ezideig ezt a hézagpótló fel­
adatot nem oldották meg, minek természetes következménye az, hogy az 
eddig végrehajtott m unkálatok nagyrésze hézagos és kétséges, vájjon a  
záró hitelesítés eredménye m egnyugtató lesz-e. Maga az előírt záró hite­
lesítés nem képes lépést tartan i a felosztási munkálatokkal és a műkö­
désbe helyezett hatósági szervek személyzeti viszonyaiból arra  kell követ­
keztetnünk, hogy a végrehajtott munkálatok hitelesítése csak egy év­
tized múltán nyerhet befejezést. A  végrehajtással kapcsolatos munká­
latok hézagai tehát hosszú időre terjedő bizonytalanságot okozhatnak.

A végrehajtás részletfeladatainál helytelen irányelvek érvényesülnek, 
jogbizonytalanságok hagyatnak hátra, m egnyugtatásra alkalmas alakisá­
gok mellőztetnek, végül a végrehajtás általában nagytöm egű utólagos 
ellenőrzésekkel, átdolgozásokkal, pótmunkákkal és sokszorosításokkal 
terheltetik meg.

A kiosztási tervezetek házhelyosztásoknál a községfejlesztés általá­
nos követelményeinek nem mindig felelnek meg, a mezőgazdasági jutta­
tásoknál pedig ezek a tervezetek termelési és birtokrendezési követel­
ményekkel kerülnek gyakran ellentétbe.

A birtokfelosztási földm éréseket éppen úgy, mint az állami föld­
méréseket, újabb követelmények újabb és törvényesen még nem szabá­
lyozott eljárásokra utalják, amelyek sokszor mellőztetnek.

Az elhelyezkedésnél és sorshúzásnál követett eljárás nem nyújt 
szabatos, biztos és m egtám adhatatlan alapokat a felosztás végrehajtá­
sához, viszont a birtokbavezetésnél alkalmazott eljárás nyugtalanságokat 
okozó hézagokat mutat.

A birtokosiktatásnál mellőztetnek a szabatosság elengedhetetlen 
törvényes követelményei.

A részletek számozása nem egységes.
A  kataszteri jövedelmek felosztása nem biztosít egységes és meg­

bízható alapm unkálatot az ingatlanok után teljesítendő szolgáltatások 
előírásához és beszedéséhez.

A földmérési munkarészek nem m utatnak egységességet sem pél­
dányszám, sem szerkezet, sem forma, sem pedig szerelés tekintetében 
és nem elégítik ki megfelelően a gyakorlat követelményeit.

Abból az alkalomból, hogy szövetkezetünk gyakorlati tevékeny­
ségét megkezdette, gyakorló m érnökök által bem utatott munkálatok 
alapján (Tiszaföldvár, Szilasbalhás) részletesen tanulmányoztuk azokat 
az intézkedéseket, amelyek a műszaki végrehajtás intézményes szabályo­
zását legalább ideiglenesen pótolhatnák.

Az eddigi hasonló kezdeményezések eredménytelenségéből azt a 
meggyőződést merítjük, hogy az eljárás szabályozásánál kényszereszkö­
zök alkalmazása elkerülhetetlen, viszont a törvényhozás intézkedésének 
bevárása további súlyos károkat és hátrányokat vonna m aga után. 
Tanulmányaink eredményét tehát azzal a javaslattal terjesztjük elő, hogy 
az abban foglaltak alapján az 1924. évi 5500. M. E. szám ú rendelet: 
kibövittessék.

Tanulmányainkat az alábbi fejezetek keretébe foglaljuk össze:
I. A végrehajtásról általában. IV. Elhelyezkedés.
II. Összeírás. V. Birtokbavezetés.

III. Földmérések. VI. A  részletek számozása..
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1. A végrehajtásról általában.

A birtokreform -eljárás a szociális megnyugvás biztosítását célozza. 
Ehhez a célhoz elkerülhetetlen a végrehajtás helyszíni szerveinek egysé­
ges, biztos, gyors és legm egnyugtatóbb eljárása.

Az 1920: XXXVI. te. semmi vonatkozásban nem áll az alakiság 
álláspontján és bár az OFB  határozatai végérvényesek, végrehajtásuknál 
elkerülhetetlenek az olyan nehézségek (kiigazítás, kiegészítés, pótlás, 
módosítás, tévedések, elnézések stb.), amelyekhez a végrehajtó közegnek 
gyors elhatározásokkal kell megtalálnia a legmegnyugtatóbb m egol­
dást, sokszor az OFB utólagos jóváhagyásának fönntartásával az ítélet 
keretein kívül is. (Bándy-R idly: T. 48. §. III. fejezet.)

A végrehajtószervek ilyen irányú működéséhez megfelelő erkölcsi 
•és anyagi előfeltételek biztosítandók.

A mai gyakorlat szerint ugyanis a végrehajtással megbízott szerv 
a  végrehajtandó OFB ítéletek m unkaanyagától teljesen idegen, azok elő­
készítésében részt nem vehetett és így azoknak csupán gépies végre­
hajtója, de nem egyszersmint erkölcsi érdekeltje is.

A m egváltást szenvedő és a földhöz ju ttatandó felek nem szűnnek 
meg érdekeik minél megfelelőbb kielégítését az ítélet végrehajtásánál 
keresni s az ítéletekben egyes esetekben kikereshető réseket ebben az 
irányban minél inkább kitágítani törekesznek. A végrehajtó szerv az 
ítélet keretein belül megoldást sokszor nem talál, de a legtöbb esetben 
nem is rendelkezik a legm egnyugtatóbb megoldáshoz elvezető általános 
ügyismerettel sem. A megbízott szerv tehá t gyakran hiányos fegyverzet­
tel áll a végrehajtás kisebb-nagyobb nehézségeivel szemben. Kerülnie kell 
amellett a gyakori bírói beavatkozást, m ert annak formákhoz k ö tö tt 
hosszadalmassága szemben áll a közérdekkel és fel is boríthatja a m eg­
bízott szerv átalányösszegű díjazáshoz kö tö tt „vállalkozásának" mérlegét is.

A jelenlegi gyakorlat szerint teljes anyagi kockázat terheli a vég re­
hajtó szerveket olyan szellemi munka gyakorlati megvalósításáért, mely­
nek létrejöttében semmi részük sincsen; átalányösszegű díjazáshoz k ö t­
tetik  olyan megbízás, hol a munkamennyiség, a m unkaidő és a munka- 
beosztás rajtuk kívül álló ellentétes érdekektől függ.

A végrehajtó szervek e kockázat túlnyomó részét igyekeznek a 
megbízott mérnökre áthárítani, ki ekként nem találhatja meg munkája 
méltányos ellenértékét, amiből term észetszerű egészségtelen következ­
mények is keletkezhetnek. Emellett a végrehajtó szervek többnyire nem  
rendelkezhetnek azokkal az előfeltételekkel, melyek a mérnökök személyé­
nek helyes megválasztásához és működésük hatályos ellenőrzéséhez elenged­
hetetlenül szükségesek. A  szabad versenyben gyakorta érvényesülő üzleti 
élelmesség is visszaélhet a tapasztalt lazaságokkal és gyakran tapaszta- 
ilatlan és gyakorlatlan egyének vesznek részt a munkálat végrehajtásában.

VII. A kataszteri tiszta jövedelmek IX. Hitelesítés.
felosztása. X. Költségek.

VIII. Földmérési munkarészek.

Ezeken a fejezeteken belül javaslatainkat megelőzően utalunk a kap ­
csolatos törvényes intézkedésekre is.
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Ez a helyzet a földreform  végrehajtásánál elégedetlenséget szül,, 
bizonytalanságokat eredményez és veszélyeket rejt magában.

Az előadottak orvoslása végett csupán általános irányelvek érvé­
nyesítését hozhatjuk javaslatba és pedig :

1. Tétessék a végrehajtószerv m integy szellemi társtulajdonosává 
főként az ítélet technikai vonatkozásainak azáltal, hogy közreműködése 
már az ítélet előkészítésénél igény bevétessék.

2. Biztosíttassék a bírói eljárásban a végrehajtószervek szám ára a  
közvetlenebb és bizalmasabb érintkezés lehetősége.

3. M entesítessenek a végrehajtószervek és megbízottai az elő nem 
irányozható végrehajtási nehézségek (póteljárások, elnöki tanács elé vitel, 
végrehajtás több  részletben időbeli megszakításokkal stb.) anyagi kocká­
zataitól. Biztosíttassék ezen a téren fokozottabb kímélet és föltétien 
tám ogatás.

4. Fordíttassék a végrehajtószervek részéről fokozottabb figyelem 
az eljáró mérnökök m egválogatására, továbbá a helyszínén m űködő 
közegek személyi nyilvántartására és ellenőrzésére.

II. Összeírás.
A földhöz ju ttatandóknak a községi elöljáróság által foganatosíto tt 

összeírása a törvényes csoportbasorolásnak és a kivételes kedvezmények 
elbírálásának adatszükségletére szorítkozik. {1921. évi 60.000 F. M. sz. 
rendelet 49. §.) Bár ez az összeírás végeredményben a ju ttato tt ingat­
lanok átszállásához fűződő jogok és kötelezettségek m egállapításának 
forrásm unkája, nem felel meg az 1904. évi 1583. Pii. s z , rendelet (U ta­
sítás a kataszteri felmérés végrehajtására. Részletes felmérés.) birtokos­
iktatásra vonatkozó intézkedéseinek. N agyobb felosztásoknál tehát m ár 
a végrehajtás folyamán annak szűkebb keretében is azonossági zavarok 
m utatkoznak, a birtoknyilvántartás általános kereteiben pedig ezek a 
zavarok hatványozottan fognak jelentkezni.

Lehetőleg tehát m ár az összeírás alkalmával, de legkésőbben a 
végrehajtási költségek beszedéséhez elkészítendő a földhözjutók betű ­
rendes névjegyzéke, amelynek alapján az adatgyűjtés a földhözjutók tel­
jes és pontos lakcí nére is kiterjesztendő. Ez alkalommal a beiktatandó 
birtokosok névkiírása is megfelelően revideálandó.

III. Földmérések.
Az OFB. határozatainak végrehajtása az állami földmérés szabályai 

szerint foganatosítandó. (Novella 17. §.) E részben megfelelő értelem ­
ben alkalmazást nyernek a birtokrendezési eljárásokban irányadó szabá­
lyok. (1909. évi 30. I. M. sz. rendelet.) Eszerint tehát a felmérést és 
műszaki m unkálatokat akként kell teljesíteni, hogy azok eredménye az 
országos kataszteri felmérés céljaira átvehető s azok alapján a telek­
könyvek is átalakíthatok legyenek (1924. évi 5500. M. E. sz. r. 31. §.).

Ezek a törvényes intézkedések az alábbi értelemben volnának ki- 
egészítendők:

7. Az eljáró mérnök köteles a felosztandó területet az állami föld­
mérés szabályai (1583/1904. Pii. sz. rendelet) és újabban alkalm azott 
gyakorlata szerint részletesen fölmérni, vagy ha az országos felmérés a



A  Mérnökök Országos Földmérő és Parcellázó Szövetkezetének emlékirata. 9

területre már végrehajtatott, a helyszínelést elvégezni. A  helyszínelés ház­
helyosztásoknál minden esetben, mezőgazdasági felosztásoknál pedig 
akkor eszközlendő a terület részletes felmérése útján, ha a helyszínén 
kellő számú szabatos kiindulási pont rendelkezésre nem áll, a statusquo- 
állapot helyreállítása pedig kiterjedtebb helyszíni kitűzést, illetve fel­
mérést és térképezést tesz szükségessé.

2. Á ltalában az egész munkálat azzal a rendszerességgel és szabatos­
sággal hajtandó végre, amelyet egyfelől a tagosítási jogszabályok, más­
felől az országos felmérés szabályai és ú jabb gyakorlata megkövetelnek.

A m érésnek, kiosztásnak és a kataszteri tiszta jövedelmek felosz­
tásának mindennemű jegyzőkönyvei, vázlatai és számításai hiánytalanul, 
áttekinthető rendszerbe foglalva, megőrzésre és kezelésre alkalmas 21/ 34 
cm. méretű íveken, illetve nyom tatványokon készítendők el. Ezeket 
a földmérési okm ányokat a megbízott m érnök köteles a megbízás telje­
sítése után is gondosan megőrizni és a megbízó szerv felszólítására 
későbbi időpontban is külön díjazás nélkül kiszolgáltatni.

3. A készítendő térképek 1:2880  m éretarányban szerkesztendők 
és p ed ig :

ha az országos felmérés vagy háromszögelés a parcellázandó terü ­
letre már végrehajtatott, a térképek pontosan az országos felmérés 
szelvény- és háromszögelési hálózatába bekapcsolva készítendők el,

ha pedig az országos felmérés a parcellázandó területre még nem 
hajtatott végre, a térképek önkényesen fölvett szelvényhálózatban, álta lá­
ban 500 kát. holdat tartalm azó szelvénylapokon szerkesztendők úgy, hogy 
a szelvénykereteken a hüvelykosztás is felrakandó.

4. Ha olyan új felmérés válik szükségessé, mely nem támaszkod- 
hatik az országos felmérésre, illetve háromszögelésre, a megbízott m ér­
nök tartozik szelvénylaponkint legalább öt darab olyan alappontot el­
helyezni és állandósítani, amelyek egymáshoz való helyzetét egy önké­
nyesen felvett koordináta-rendszerben számszerűleg m eghatározta azzal 
a pontossággal, amelyet az országos felmérés negyedrendű alappontjaitól 
megkövetel.

A parcellázás végrehajtása után a fontosabb útkeresztezések egyik 
sarokpontját (500 holdankint megfelelően elosztott legalább is öt darab  
alappont.) a háromszögelési alappontok m ódjára kell állandósítani.

Ezek a pontok a térképen is megjelölendők, a pontok koordinátái 
számszerűleg m eghatározandók abban a koordináta-rendszerben, amely­
ben az alappontok m eghatároztattak, a koordináták kimutatása pedig 
alkalmas törzskönyv form ájában a munkálathoz mellékelendő.

Az alappontok állandósítása legalább is 15 X 15 cm. keresztmetszetű, 
80 cm. hosszú, faragott, alul kereszttel elláto tt keményfaoszloppal és föld­
alatti jelzéssel (üveg, alagcső, tégla stb.) történjék.

5. A régi és új határok összes sarok- és töréspontjai m aradandóbb 
jelanyag hiányában száraz tölgyfából kigyalult, legalább is 45 X 8 X 4 cm. 
méretű és folyószámozással ellátandó határcövekekkel állandósitandók. 
A határcövekek kiemelendő ásónyomban a terep színéig leverendők és 
m elléborított hanttal láthatóvá teendők.

6. A megbízott m érnök a végzett m unkálatokért teljes erkölcsi és 
anyagi felelősséggel tartozik a megbízás leszámolása után is. Köteles 
tehát a m unkálatokat személyesen vezetni, a helyszínén működő helyet­
tesének és alkalmazottainak személyi ada ta it a megbízó szervnek Írásban
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bejelenteni, végül az egyes munkarészeken a közrem űködött közegek 
nevét feltüntetni. A m unkálatoknak úgynevezett albérletbeadása tilos és 
jogot ad  a végrehajtó szervnek a megbízás megvonására.

7. A megbízott m érnök és közegei az igénybevételt szenvedőktől, 
vagy bérlőjüktől szállást, ellátást, vagy fuvart csupán a községi elöljáróság 
írásbeli kiutalása alapján vehetnek igénybe (Novella 20. §.) s azonkívül 
ez a megbízó szervnek is bejelentendő.

IV. Elhelyezkedés.
A felosztási tervezet elkészítéséhez, annak letárgyalásához és a 

sorshúzás megejtéséhez törvényes tám pontokat csupán ötletszerű, á lta lá­
nos intézkedések és elszórt elvi döntések szolgáltatnak.

Az 1921. évi 60.000 F. M. sz. rendelet értelmében a közterületek más 
megállapodás hiányában mindenki illetményéből aránylagos levonással 
biztosítandók. (82. §.) A  felosztás terve a felosztás érdekeltjeivel le tár­
gyalandó s a felszólalások szakértők meghallgatásával és békés egyes- 
ség útján lehetőleg figyelembeveendők (83. §.). Hasonló nagyságú tagok  
sorshúzás útján osztandók ki. Rokonság és sógorság szomszédos elhelye­
zés érdekében közös sorsszám húzására alcsoportokban egyesíthetők. 
A  sorshúzás csoportok szerint is tö rténhet. A törvényes előnyben része­
sülők csoportjukon belül elsőknek húznak sorsot (85. §.).

Az 1924. évi 5500. M. E. rendelet értelmében az egyénenkinti 
kiosztás két, vagy több tagban az összes érdekeltek hozzájárulása nélkül 
csupán az OFB. engedélyével foganatosítható (31. § ). Az érdekeltségi 
választmány békés egyességek kötésére jogosult, amelyet minden tag  
aláír (15. §.).

Elszórt elvi döntések értelmében : gyengébb terület kiegészítésül 
azoknak juttatandó, akik már megfelelő gazdasági erőkkel rendelkeznek 
(29.852/1923. OFB.). A  községet széttagoló házhelymegoldás ellen a köz­
ség alaki fejlődésének követelményein kívül közbiztonsági, rendészeti és 
közlekedési okok szólanak. (21.323/1923. OFB.) Házhelyek vasútvonal 
mentén tűztávlaton kívül (3696/1923. OFB.)-, tűzbiztonsági, állategészség- 
védelmi és egyéb okokból a majortól távolabb (3837/1923. OFB.) helye- 
zendők el.

/. Az ötletszerűleg csonkaterületű ingatlanoknak nagy tömegeit e red ­
ményezi az az intézkedés, hogy a közterületek — más megállapodás hijján — 
a juttatások arányos apasztása útján fedezendők. A  csonkítás időtrabló  
és zavaró számítások tömegével terheli a tervezőt és ezek az aprólékos 
számítások és kezelési nehézségek m integy állandósulnak az ingatlanok 
nyilvántartásánál, kezelésénél és használatánál. Véleményünk szerint az 
OFB. határozatainak szabatossága nem csorbulna azáltal, ha a közterü­
letek az ítéletekben gyakorlati átlagértékek alapján kellő biztonsággal 
előirányoztatnának. Tapasztalataink szerint a közterületszükséglet mező- 
gazdasági felosztásoknál a haszonterületeknek 2°/o-át, házhelyosztások­
nál 20°/o-át meg nem haladja.

2. Kivételes gond fordítandó a házhelyosztásokra, a mezőgazdasági 
felosztásoknál pedig arra, hogy a juttatásoknak két vagy több tagban  
való kiosztása megakadályoztassék.

a) A  végrehajtó szervek kötelezendők arra, hogy a házhelyekre v ona t­
kozó határozatokat a helyszínén alkalmas szakközegek közreműködésével
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tegyék tanulmány tárgyává s amennyiben a határozatok nem nyújtanának 
alapot a házhelyosztások olyan foganatosításához, amely a községépítés 
általános követelményeit kielégíti, megfelelően indokolt részletes és szaba­
tos javaslatot terjesszenek az OFB. elé.

b) Főként az ország dombvidékein a talaj term őképessége a topog­
ráfiái és hidrológiai viszonyokhoz mérten sűrűén tagozott. Ez a körülmény 
a falu lelki világán és az eljáró mérnökök anyagi érdekeltségén á t (tarifa 
holdrészlet-egységárak alapján) a két vagy több  tagba elaprózott törpe­
birtokok keletkezéséhez vezet. Minden irányban m egnyugtató megoldást 
eredményezne e nyílt kérdésben, ha a felosztandó terület már a javaslat- 
tétel időpontjában o tt, ahol ez a fönt említett bajok kiküszöbölése végett 
szükségesnek m utatkozik, az eljáró bíró személyes közreműködésével 
gondos tanulmány tárgyává tétetnék és a szükséghez képest a juttatások 
nem területegység, de mintegy tagosításszerűleg, term őértékegység (becs­
hold) alapján eszközöltetnének. Az értékegység a kataszteri tiszta jöve­
delmek-, szükség esetén bírói ú ton foganatosított osztályozás és becslés 
eredményeiből vezettetnék le.

3. Az elhelyezkedésre vonatkozó törvényes intézkedések az alábbi 
értelem ben volnának szervesebb végrehajtási utasítássá kiegészítendők:

a) Az elhelyezkedési tárgyalás határozatai általában biztos, szabatos 
és m egtám adhatatlan alapokat szolgáltassanak a  további munkálatokhoz.

b) Elhelyezkedési tárgyalást és sorshúzást a megbízott m érnök csak 
a megbízó szerv írásbeli engedélye és utasításai alapján foganatosíthat.

c) Sorshúzás előtt szabatos tervjavaslat dolgozandó ki megfelelő 
m éretarányban. A  tervjavaslat kiterjesztendő az új dűlőkre és aldűlőkre, 
továbbá a mesgyevonalak sematikus jelzésére. Házhelyosztásoknál köze­
lítő területszámítás alapján az egyes házhelyek is kirajzolandók. Feltün- 
tetendők továbbá közelítő határvonalakkal a különböző művelésre szánt, 
valamint a különböző minőségű területek. Az utak  szélességei számszerűleg 
bejegyzendők. A javaslatba hozott közterületek rendeltetése és területe fel­
tüntetendő. A tervezett dűlők a telekkönyvi helyrajziszámok sorrendjé­
ben római számokkal látandók el. Nyilakkal jelzendő a sorshuzási szá­
mok rendje ugyanilyen értelemben. Az ítéleti csoportoknak széttagolása 
lehetőleg elkerülendő. A csoportoknak, alcsoportoknak, a csoportokon 
kívül földhöz jutóknak és a visszamaradó ingatlanrészeknek elhelyezésére 
vonatkozó javaslat közelítő területszámítás alapján dolgozandó ki és 
megfelelő színezéssel a földhöz jutók által is áttekinthető módon szem­
léltetendő. A tervjavaslat léptékkel és jelmagyarázattal egészítendő ki.

d) Elhelyezkedési tárgyalás előtt a felosztás határai a megváltást 
szenvedőkkel vagy azok megbizottjaival bejárandók, a felosztási terv- 
javaslat pedig a földhöz jutók választmányával a helyszínén részletesen 
ismertetendő.

e) Az elhelyezkedési tárgyalás és sorshúzás a községi elöljáróság 
közreműködésével hajtandók végre.

f )  A  sorshúzási cédulákat a földhözjutók megőrizni tartoznak.
g) Az eljárásról kellően részletezett, szabatos jegyzőkönyv veendő 

fel. A választmányi tagok aláírásával ellátandó jegyzőkönyv és tervezet 
közszemlére teendők, aminek m egtörténtét a községi elöljáróság záradék­
kal igazolja.



12 A  Méinökök Országos Földmérő és Parcellázó Szövetkezetének emlékirata.

V. Birtokbavezetés.
Az új tagok birtokbaadásánál az 1921. évi 60.000. F. M . sz. ren­

delet annyiban intézkedik, hogy mindenki illetményét külön kimutatni 
rendeli (85. §.) s a szükséghez m érten hatósági birtokbavezetést biz­
tosít (80. §.).

Á gyakorlatban sűrűn felvetődő részletkérdések tárgyában elszórt 
elvi döntéseket találunk és p e d ig : időközben elhaltak illetményét az örö­
kösök csak a jogállapot bírói felülvizsgálata alapján vehetik birtokba 
(25083. és 21271!1923. OFB) . Építményeket, élőfákat a b irtokba adott 
területről a szenvedő fél eltávolíthat (8914/1923. OFB.), az eltávolítás 
3  hónapon belül történjék {19415/1922. és 16838/1923. OFB.). Az élőfák 
megváltása kérelmezhető (26626/1923. OFB.). Az OFB határozata  után 
eszközölt gazdasági m unkálatokért ellenérték csak annyiban illeti meg a 
szenvedő felet, amennyiben e m unkákból a földhözjutókra vagyoni elő­
nyök hárultak (12050/J923.0FB.). Utcarészek a földhöz ju tókra nem 
kebelezhetők (1706/1923. OFB.).

Ezek az elszórt rendelkezések az alábbi utasításban volnának össze- 
foglalandók:

1. B irtokbaadást a m egbízott mérnök csupán a megbízó szerv írás­
beli engedélye és utasításai alapján foganatosíthat.

2. A birtokbavezetés a községi elöljáróságnak és a m egváltást szen­
vedőknek bevonásával a helyszínén foganatosítandó. A m egváltást szen­
vedőknek a közös határ szabatosan kimutatandó.

3. A területen található létesítmények, élőfák és gazdasági meg­
munkálások a tényállás szabatos megállapítása alapján egyezkedés tár­
gyává teendők.

4. A földhözjutók ingatlanaiknak, illetve a határjeleknek átvételét 
egyénenkinti aláírással igazolják. Távollevők ingatlanait a községi elöl­
járóság veszi át. Időközben elhaltak illetményei a községi elöljáróság 
által igazolt törvényes örökösöknek feltételesen adandók birtokba.

5. A földhöz jutók birtokos-iktató lapot kapnak, amely az ingatlan 
sorshúzásí számát, dűlő- és parcellaszámát, területét, végül a határ- 
cövekeken található folyószámokat tartalmazza.

6. A birtokbaadást követőleg a végrehajtószerv kiküldöttje által 
panasztárgyalás tartandó s úgy ennek, mint a helyszíni birtokbaadásnak 
lefolyása kellően részletezett szabatos jegyzőkönyvbe foglalandó.

VI. A részletek számozása.
A részletek számozását általában az 1583/1904. Pü. sz. rendelet 

(Utasítás a kataszteri felmérés végrehajtására. Részletes felmérés.) szabá­
lyozza. Időközi újabb intézkedésekre tekintettel a részletek számozása a 
m. kir. pénzügyminisztérium állami földmérési ügyosztályának mindenkori 
utasításai értelmében egységes módon végzendő.

VII. A kataszteri tiszta jövedelmek elosztása.
A ju ttato tt ingatlanokhoz fűződő jogok és terhek a birtokbaadás 

napjával a m egváltást szenvedőkről a földhöz jutókra szállanak át. A 
szolgáltatások előírásának alapját a juttatások kataszteri tiszta jövedel-
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■mei alkotják. Időbeli kényszerek ennek az alapm unkálatnak elkészítését 
az illetékes hatóságokról megfelelő törvényes előkészítés nélkül a meg­
bízó szervek útján az eljáró mérnökre háríto tták  át. Ebben a tárgyban 
csupán a vagyonváltság-jövedelmek kezelésére vonatkozó 1924. évi 98.300., 
162.100., 162 090, 98.200. és 8000. Pü. sz. rendeletek tartalm aznak egy­
ségesebb intézkedéseket és az e rendeletek hatálybalépéséig elkészült 
munkálatok a rendezetlenségnek minden következményével terheltek.

A vagyonváltságul kirótt összegek területi egyenértékének meg­
állapítása számos esetben a szenvedő fél javára, a földhöz jutóknak és 
az államnak pedig kárára borítja fel a vagyonváltság kirovásának tör­
vényes mérlegét. Adómentesen nyilvántartott közbeékelt ingatlanok 
(major, utak, nádas, homok, kopárság stb.) ugyanis önkényes osztályozás 
és becslés útján jelentékeny kataszteri tiszta jövedelmekkel és megfelelő 
területcsonkítással számoltatnak el a szenvedő fél vagyonváltságául, ho­
lo tt ezek a vagyoni érdekek m ár a vagyonváltság kirovásával megóvat- 
tak. Az 1921. évben adómentes ingatlanrészek ugyanis egyaránt szá­
mításon kívül hagyattak úgy a vagyonalapnak, mint a vagyonváltság- 
nak megállapításánál.

Nem kezeltetnek egységesen a kataszteri tiszta jövedelmek a föld- 
hözjutókkal szemben sem és a juttatások a munkarészekben olykor az 
ajándékozás jellegét mutatják.

A m agánmérnökök egyik csoportja eljárását a feltételezett ható­
sági osztályozás és becslés előmunkálataképen, mint egyszerű átszámító 
feladato t kezelte. Ez a csoport tehát az igénybeveendő birtokrészt a 
juttatások területi mértékéhez szabva hasította le. Közbeékelt adómentes 
kataszteri részleteket (majortér, nádas, csapás, mocsár, homok, út stb.) 
abban  az esetben sem terhelt meg kataszteri tiszta jövedelemmel, ha 
ezek a részletek vagy azoknak töredékei a felosztás folytán adóköteles 
megművelés alá kerültek. Viszont az adóköteles részletekből alakított új 
u takat a területi aránynak megfelelő kataszteri tiszta jövedelemmel kezeli.

A munkarészeknek első csoportjánál tehá t hasznos területek osztat­
tak  ki egyelőre ellenszolgáltatás nélkül, m integy ajándékképen, egyes 
földhöz jutók számára, a kiosztott utakra területarányban jutó szolgál­
tatások pedig rendszerint a község (közvetve az állam) számláját terhelik.

A második csoport mintegy önkényes osztályozást és becslést vég­
zett azáltal, hogy a juttatások kataszteri tiszta jövedelmeit önkényes 
mérlegelés útján ráillesztette a felosztás előtti keretre. Közbeékelt adó­
mentes részletek lényegileg itt is teherm entesen jelentkeznek és mond­
hatni, az ajándékozás ebben az esetben nem egyeseknek, de csoportok­
nak a javára történ t. Az adóköteles részletekből alakított u tak  terhe itt 
rendszerint a haszonterületekre hárittatott át.

A harmadik csoport a föntebb idézett rendeletek intézkedéseinek 
is megfelelően, az adómentes becsfoltokra a szomszédos becsfoltokhoz 
viszonyított terheket rótt, az előállított kataszteri tiszta jövedelemtöbb­
letet azonban a megváltást szenvedő javára írta , ami a kataszteri tiszta 
jövedelem összegének emelkedését és a ju tta to tt területek megfelelő cson­
kítását vonta m aga után.

A máig elkészült munkarészek tehát a szolgáltatások ideiglenes ki­
rovásának alapjául csak a kataszteri tiszta jövedelmek részletekig menő 
ellenőrzése u tán  használhatók föl. Ellenőrzést igényel a vagyonváltsá- 
gok elszámolásának módja a szenvedő felekkel szemben is.



14 A  Mérnökök Országos Földmérő és Parcellázó Szövetkezetének emlékirata.

A továbbiakban úgy az OFB  ítéletek előkészítésekor és m eghozata­
lakor, mint azok végrehajtásakor általában az 1924. évi 98.300., 98.200., 
162.100., 162.090. és 8000. Pü. sz. rendeletek elvi intézkedései legyenek 
irányadók.

M egnyugtató megoldáshoz azonban az idézett rendeletek sem jut­
tatják ezt a kérdést. Az egyenletes hozadékúnak minősített (azonos becs­
osztályú) uradalmi táblák ugyanis főkép az ország dombvidékein sűrű 
foltonként és érzékeny m értékben változó term őképességet m utatnak , a 
felosztásban tehát véletlen körülmények hárítanak egyes földhöz jutókra 
aránytalan vagyoni terheket, vagy előnyöket.

A  szolgáltatások előírása tehát osztályozás és becslés alapján foga­
natosítandó mindenütt, ahol ezt a helyszíni eljárás során megállapított tény­
állás a fentiek értelmében szükségessé teszi. Az osztályozás és becslés 
legcélszerűbben a m unkálatoknak a végrehajtószerv által végzendő hely­
színi ellenőrzése alkalmával (I. IX. fejezet) foganatosíttatnék az illetékes 
pénzügyigazgatóság földadónyilvántartó biztosának és a községi elöl­
járóságnak közreműködésével.

Ennek az osztályozásnak és becslésnek előmunkálatát és alapját 
a kataszteri tiszta jövedelmeknek fönti értelemben eszközölt megosztása 
szolgáltatná. Ehhez előmunkálati okmányokat szolgáltatnak a kataszteri 
tiszta jövedelmek megállapításához szü kséges mindennemű térképek, terület­
kimutatások és a rendszeresen végzendő részletes és összesítő szám ítások,

A parcellázás mérnöki végrehajtásához szükséges telekkönyvi és 
kataszteri munkarészek birói ú ton biztosítandók (30/1909. I. M. számú 
rendelet 65. és 75 §), mivel ezeknek a munkarészeknek minden hiánya 
megsokszorozódik a mérnöki végrehajtásban és mivel az előzetes munka­
részeknek a végrehajtás megkezdésekor m agánúton való beszerzése sok 
nehézséggel jár és nagy időveszteséget okoz. Az országnak azokon a 
területein, ahol a telekkönyvvi kiigazítás még meg nem tö rtén t, meg­
m egbízható kataszteri m unkarészek beszerzése kivételes nehézségekbe 
ütközik. Ilyen esetekben ezek a munkarészek legcélszerűbben a m. kir. 
pénzügyminisztérium állami földmérési ügyosztályának közreműködésével 
szerezhetők be.

Vili. Földmérési munkarészek.
A földmérési munkarészek az 1921. évi 60.000. F. M. sz. rendelet

82. §-a értelmében a birtokrendezési kiosztási munkálatok m intájára 
készítendők ( /  eredeti és 2 másolati munkarész) és ez a m unkálat hite­
lesítendő. Kisebb felosztásnál (10 juttatásig) egyszerű vázrajz is elegendő.

Az 1924. évi 5500. M. E. 31. §-a felülvizsgáló szervül a m. kir. 
pénzügyminisztérium által kijelölendő felmérési felügyelőséget jelöli meg 
és a hitelesítést a vonatkozó részletes jelentés alapján az O FB  végzi. 
A  munkarészek két példányban készítendők. Vagyonváltságterületekről 
elkülönített munkarészek is készítendők egy példányban.

A birtokreformmal kapcsolatos felosztási munkarészek az általános fel­
adatokon kívül az átmeneti idő a la tt a bérek, járadékok és törlesztések 
kezeléséből eredő kivételes feladatoknak is alapját képezendik. A jövő 
szükségleteire a vagyonváltságok előírására és beszedésére kijelölt végre­
hajtószervek gyakorlatából és újabban a vagyonváltságjövedelmek keze­
lésére vonatkozó rendeletek intézkedéseiből következtethetünk. A  hivat­
kozott végrehajtószervek a m unkarészeket a törvényes előírást meg­
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haladó példányszámmal, különböző kiviteli és szerelési kellékekkel k é ­
szíttetik el.

A tapasztalat szerint külön típust kell megállapítanunk a szabatos 
és külön a kezelési célokat szolgáló munkarészek számára. A kezelés 
nyílt kérdéseit a kezelési munkarészek nagyobb példányszámával kell 
ellensúlyoznunk. A nagyobb példányszám, a megbízhatóság iránti köve­
telmények és a gazdaságosság követelményei a nyomdai sokszorosítást 
állítják előtérbe.

A m unkarészek típusait és példányszámát egységes eljárással az 
alábbiak szerint javasoljuk megállapítani.

1.
2 .
3.
4.
5.

6.

7.
8 .
9.

10.

1.

2 .
3.
4.

A) Szabatos munkarészek és okmánytár.
Eredeti szelvénytérkép... ...
Kezelési vázlat . . .  __ _ __ ... _
Számrendes földkönyv... ...  ...  ............
Betűrendes fö ldkönyv_ _ __ .. .  __
Vagyonváltságterületek számrendes föld­
könyve ... __ . . .  ... ... . . .  __ __
Vagyonváltságterületek betűrendes föld­
könyve .................................. . . . .  ............
Az osztályozás és becslés előm unkálatai... 
A földmérőeljárás okmánygyüjteménye ...
M unkanapló és zárójelentés . . .  _ ...
A jogi eljárás okmánygyüjteménye.............

1 példányban.
1
1
1

n
>}
f f

1
í
í
í
1
1
1

ft

ff

ff

ff

ff

ff

ff

B) Kezelési munkarészek
Form átum térképek (megváltott és vagyon­
váltságterületek) .......................... . ............ 4 példányban
Kezelési vázlat ....................  .... ...  .. .  4 „
Számrendes földkönyv  ...................................  4 „
Betűrendes fö ld k ö n y v ...................................... 4 „

C) Vagyonváltság kezelési munkarészek.
1. Form átum térkép (vagyonváltságterületek) 4 példányban.
2. Kezelési vázlat . . .  .. .       4 „
3. Vagyonváltságterületek számrendes föld­

könyve ...........................................................  4 „
4. Vagyonváltságterületek betűrendes föld­

könyve           4

Minden külön községi határ elkülönített munkarészekben kezelendő. 
A  szelvénytérképek finom, könnyű rajzpapíroson készítendők és 

cím irattal ellátott karton borítóívbe szerelendők.
A föld könyv rovatai a következők: 1. Telekkönyvi betét- vagy 

jegyzőkönyvi szám. 2. Telekkönyvi helyrajzi szám. 3. Kataszteri birtokív 
száma. 4. Kataszteri helyrajzi szám. 5. Kataszteri térkép szelvényszáma.
6. Név. 7. Lakcím (házszám). 8. A törvényes juttatási csoport száma. 
Juttatási alszám. 9. Művelési ág. 10. A  dűlő neve és kiosztási száma.
11. Terület egyenként. 12. Terület összesen. 13. Kataszteri tiszta jöve­
delem egyenként. 14. Kataszteri tiszta jövedelem összesen. 15. Jegyzet.
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Az egyes rovatok m éretei egyrészt a nyilvántartás, másrészt a vegyi1 
sokszorosítás szükségleteihez alkalmazkodjanak.

A földkönyvek rovatait az eljáró m érnök az alábbiak figyelembe­
vételével tö ltse k i :

Az /., 3., 13. és 14. számú rovatok későbbi hatósági bejegyzések 
számára szabadon tartandók.

A 2., 5., 8., 9., 10. és 11. rovatok a fejrovatok szövege értelm é­
ben töltendők ki.

A 4. rovat olyan területek fölosztása esetében töltendő ki, amely 
területekre vonatkozólag a telekkönyvi kiigazítás és rendezés még nem  
történt meg, tehát a kataszteri birtokállapot külön térképen, külön 
helyrajzi számokkal jelentkezik. Minthogy egy-egy telekkönyvi részlet tö b b  
kataszteri részletből (becsfoltból) áll, a 4. rovatban helyenkint két vagy 
több kataszteri helyrajzi szám fog jelentkezni.

A 6. és 7. rovat az állami földmérés birtokosiktatásra vonatkozó 
utasításainak (1383/1924. Pü.) gondos betartásával töltendők ki.

A 12. rovat csak a betűrendes földkönyvekben alkalmazandó a 
területek egyénenkénti összegezése céljára.

A 15. rovat különleges bejegyzésekre (törvényes előnyök forrásá­
nak megjelölése, szolgalmak, gazdátlanná vált juttatások stb.) szolgál.

A parcellák középhosszúsága és szélessége, mint hiányos, néh a  
megtévesztésre alkalmas és hatásaiban károsnak bizonyult adat a fö ld­
könyvekben mellőzendő.

A szám rendes földkönyv a felosztás előtti birtokállapot telek­
könyvi adataival és a kataszteri birtokívek kivonatával vezetendő be. 
Külön csoportosítandók mindazok az ingatlanok, amelyek a felosztás 
előtt adóm entesen kezeltettek, a felosztásban azonban megfelelő katasz­
teri tisztajövedelmekkel terheltettek meg.

A betűrendes földkönyv összesítő kimutatással zárandó, amely 
megváltást szenvedőnként csoportosítja a vagyonváltság-haszonterüle- 
teket, a m egváltott haszonterületeket, a kiosztott közterületeket, a fölös 
vagy gazdátlan igénybevételeket, végül a régi tulajdonosnak vissza­
maradó ingatlanrészeket.

A földkönyvek cím irattal ellátott karton borítóívekbe szerelendők.
A kezelési vázlat a térképlapok szelvényszámát, a dűlők sorszá­

mát, az egyes dűlőkben található helyrajzi számokat, dűlőnként a meg­
váltást szenvedők neveit tartalmazza s végül színezéssel szemléltesse a 
vagyonváltsági és a m egváltott területeket.

Az A  alatti 2— 10. munkarészek címfelirattal ellátott gyüjtőborí- 
tékba szerelendők.

A form átum térképek a felosztást az egyes szelvények gondos 
illesztése és összemásolása útján előállított kezelhető terjedelmű füze­
tekben, lehetőleg a dűlők számozása szerint rendezve ábrázolják. E té r­
képeken a szelvény-térképlapok keretvonalainak illesztést adó szakaszat 
a hüvelykosztásokkal együtt kirajzolandók.

A sokszorosítás legcélszerűbben nyomdai úton algrafiai eljárással 
(alumínium nyomás) történjék, hajtogatásra is alkalmas minőségű sima rajz­
papiroson. A  két színben kezelendő térképeken a két nyomólemez illesz­
téséből eredő pontatlanság legcélszerűbben aként küszöbölhető ki,, 
hogy csak a vörösszínű rajzrészek sokszorosíttatnak nyomdai úton, míg
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a felosztás előtti állapot feketeszínű rajzrészletei a vörös nyom aton 
alkalmazott jelecskék közvetítésével kézi rajzzal állíttatnak elő.

Az egyes térképfüzetek címirattal ellátott borítólapok közé fogla- 
landók.

Egy-egy teljes m unkarész cím irattal ellátott gyűjtő borítékba 
szerelendő.

IX. Hitelesítések.
A munkálatok záróhitelesítését a m. kir. pénzügyminisztérium által 

a munkálatok felülvizsgálatára delegált földmérési felügyelőségek jelen­
tése alapján az OFB  eszközli. (1924. évi 5500. M. E. rendelet 31. §.)

Minthogy a m unkálat a záróhitelesítés megejtéséig is mintegy ideig­
lenes jogforrásul szolgál, a végrehajtó szervek tartoznak gondoskodni:

/. arról, hogy az eredeti szelvénytérképek és földkönyvek alapján 
a telekkönyvi részletek számozása az illetékes felmérési felügyelőség által 
felülbíráltassék és ez a körülmény az említett munkarészeken hivatalos 
záradékkal igazoltassék;

2. a munkálatok helyszíni ellenőrzéséről házi felülvizsgálat útján. 
A  házi felülvizsgálat kiterjesztendő:

a) Helyszíni panaszfelvételre, mely alkalommal a méltánylást érdemlő 
sérelmek lehetőleg békés úton, szükség esetén a helyszíni eljárást vezető 
bírónak közreműködésével orvoslandók.

b) Ellenőrző mérésekre a térképezés és a helyszíni kiosztás m eg­
bízhatóságának és pontosságának megállapítása céljából. Az eljáró m ér­
nök tartozik ez alkalommal a III. fejezet 2. pontjában körülírt földmérési 
okm ányokat hiánytalanul bemutatni.

c) Végül a kataszteri tiszta jövedelmek felosztásának felülvizsgála­
tára  az illetékes pénzügyigazgatóság földadónyilvántartó biztosának és 
a községi elöljáróságnak közreműködésével. Ez alkalommal a m utatkozó 
aránytalanságok és sérelmek a szóbanlevő ingatlanok helyszínelése útján 
megszüntetendők. Az ilyen módon felülvizsgált kataszteri tiszta jövedel­
mek szolgálnak alapul a szolgáltatások ideiglenes kirovásához.

A házi felülvizsgálat eredményeiről az ellenőrzéssel megbízott fel­
mérési felügyelőség tájékoztatása érdekében a végrehajtó szervek záró- 
jelentésük mellékletenkint szabatos és részletes felülvizsgálati jegyző­
könyvet terjesztenek az OFB elé.

X. Költségek.
Tekintettel a búza árának erős ingadozásaira a költségeknek ú. n. 

búzavalutában való m egállapítása most már célszerűnek nem tekinthető, 
miért is javasuljuk, hogy a költségek megállapítása, beszedése és elszá­
molása aranykorona értékben történjék.

Indokoltnak véljük ezenkívül annak az eddig is szokásos eljárásnak 
intézményes általánosítását, hogy a helyszíni munkálatoknál szükséges 
fuvarokat és napszámokat az érdekeltek bocsássák rendelkezésre. Ez a 
gyakorlat eddig is bevált, mert az eljárást jelentékenyen meggyorsította és 
amellett megnyugtató volt a földhözjutók szempontjából az, hogy az el­
járás menetébe ezen az úton is közvetlen betekintést nyertek.
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Zeiss-féle új rendszerű teodolit.
Trájber István.

A jénai Ze/ss-művek Wild tervei szerint új típusú teodolitot készí­
tettek, amely az eddigi szokásos szerkezetektől sok tekintetben eltér. 
A  leglényegesebb újítás új leolvasási módszernek és olyan szerkezetnek 
az alkalmazása, amellyel az észlelő az okuláris mellől álláspontjának

változtatása nélkül leolvasást végezhet úgy a vízszintes, mint a m agas­
sági kör m indkét indexén.

A műszeren alkalmazott új leolvasási módszer alapgondolata az, 
hogy a két index környezetének képeit optikai úton egymás mellé hozzuk 
úgy, hogy az It és I2 indexek összeessenek, am int azt az 1. ábrán látjuk. Az

1. és 2. ábra. 3. és 4. ábra.
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ábrából látható , hogy a két csonka leolvasás l "  és /2" számtani köze­
pét megkapjuk úgy is, hogy a két indexet megelőző két főskála vonás (Mx 
és M2) távolságát lemérjük és megfelezzük.

A két skálarész optikai úton való egyesítése után csak olyan be­
rendezésre van szükségünk, amellyel az M x M 2 távolság felét meg tudjuk 
határozni, ez pedig történhetik  úgy, hogy mikrométer csavarral a két 
skálarész képeit eltoljuk egymáshoz képest addig, amig a két megelőző 
vonás összeesik és a mikrométer csavar e lforgatá­
sával mérjük a távolságot.

Ez a gondolat van megvalósítva az új műsze­
ren, amelynek sématikus metszetét a 2. ábra mutatja.

A műszer mindkét köre üvegből készült ; üres 
üveghenger külső palást felületére van az osztás 
beétetve. Ez a felület amalgámozással tükröző 
felületté van kiképezve. Az alhidádé belül üres Cj 
forgási tengelyéhez alul e2 persely van szilárdan 
hozzáerősítve, amelyben két nagy üvegprizma (e) és 
ezek között két kis prizma (et) van elhelyezve.
A müszertalp alatt továbbá az e3 világító prizma 
van, amely a felülről ráeső fényt a műszer belse­
jébe vetíti be, ahol az a kis e1 prizmákon meg­
törve a körbeosztás két szemben fekvő részére jut 
és innen radiálisán visszaverődve az e nagy priz­
mákon közel ugyanolyan irányban megtörik és az 
f  objektiven keresztül az álló tengely üregébe jut. A 
fénysugár útja az ábrán be van rajzolva. Az /  ob­
jektív a két szemben lévő körrész valódi nyitott 
képét állítja elő. Innen a fénysugarak prizmán 
megtörve l és m  prizmákon áthaladva és n prizmán 
ismét derékszög alatt eltérítve az r üveglemez 
síkjában adják a két skálarész képét, ezen a leme­
zen vannak az index vonások is meghúzva.

Ezek a képek egy m egtört mikroszkóppal ész­
lelhetők és pedig a távcső okulárisa mellől. A mik­
roszkópot az / objektív lencse, a v  fix lencse, w  prizma 
és z  okuláris lencse alkotják. A mikroszkópnak a w 
prizmából és z okulárisból álló felső része függőleges perselyben fo r­
gatható, hogy a távcső áthajtása után is annak okulárisa mellől a le­
olvasás elvégezhető legyen.

A magassági körrel kapcsolatosan, amelynek metszete A-val van 
jelölve, ugyanolyan világító, vetítő és képalkotó berendezés van az j2 
világító, it és i vetítő prizmákkal, k  objektivvel, továbbá k t, l, m3, 
és n prizmákkal.

Vagyis a magassági kör két szemben lévő részének képe ugyan­
csak a r lemez síkjában keletkezik és ugyanazzal a mikroszkóppal ész­
lelhető. A képek természetesen egymás mellett vannak, mint az az 5., 6. 
és 7. ábrákon látható, ahol H-val a m agassági kör, »S-sel a vízszintes 
kör képei vannak jelölve. Az alattuk lévő skálarész a csonka leolvasás 
m eghatározására szolgál.

A csonka leolvasásnál, amint láttuk, a két skálarész indexet m eg­
előző vonásainak {Mx M 2) távolságát kell meghatározni és azt felezni

B.ábra.

7. ábra.

s.abra.
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kell. Ezt optikai m ikrométer berendezéssel végezzük el. Erre a célra 
szolgál két pár planparallel üveglemez, u. m. m x és m2, illetve m s és 
m4, amelyek a fénysugarak útjába vannak elhelyezve, amint az a 2. 
ábrán látható. Az m 1 és m 2 lemezeken a vízszintes körről — és pedig 
az egyik lemezen a baloldali, a másik lemezen a jobboldali részről — 
érkező fénysugarak haladnak át. Ha egy planparallel üveglemezen lap­
jára nem merőlegesen érkező fénysugár halad át, az a lemezből kilépve 
önmagával párhuzamosan tolódik el. Az eltolódás annál nagyobb, minél 
nagyobb az érkezési szög. A lemez forgatásával, vagyis az érkezési szög 
változtatásával tehát az eltolódás nagyságát változtathatjuk. Ha az m t  
és m2, vagy az m3 és m4 lemezeket ellenkező értelemben forgatjuk,akkor 
a rajtuk keresztülhaladó fénysugarak, illetve az ezek által alkotott 
képek ellenkező értelemben tolódnak el.

A négy üveglemez négy tengelyre (ult u2, u3, u4) van erősítve, 
amelyek mindegyike külön külön forgatható. A forgatás a p csavarral 
történik, ennek tengelyére vannak erősítve a p lt p2, p3, p4 excentrikus 
tárcsák, amelyekhez az s1( s2, s3» si  peckek támaszkodnak. A peckek 
másik végéhez rugók az üveglemezek forgótengelyeinek tit t2, t3, t4 
nyúlványait szorítják neki. A p  tárcsa nagymértékű elforgatásával igen 
kis és egyenlő nagy m értékben, de ellenkező értelemben fordulnak el 
az és m 2, illetőleg m 3, m4 üveglemezek és ezzel az elforgatással 
elérhetjük azt, hogy az indexeket megelőző vonásoknak (Mí és M 2) az r 
lemez síkjában keletkező képei összeesnek és így mé» hetjük a két vonás 
távolságát.

A  p  tárcsák tengelyén van még két üvegkorong (a 4. ábrán qi 
és q2), amelyek külső henger felületén beosztás van a csonka leolvasás 
meghatározására. Két p  tárcsa csak arra  való, hogy akár az első, akár 
a második távcsőállásban kéznél legyen a csavar és az egyik esetben 
a qlt a másik esetben a q2 skála képe látszik a leolvasó mikroszkóp látó 
mezejében. Ehhez a skálához szintén tartozik egy index. Az 5. ábrán az 
index a skála 0' 0"-es, tehát kezdő vonásával esik össze. A 6. ábrán az 
m4 és m2 üveglemezek úgy vannak elforgatva, hogy a vízszintes kör 
osztásvonásai összeesnek, vagyis az alsó mikrométerskálán megkapjuk a 
vizszintes kör csonka leolvasását és az 5 ' 3". A 7. ábrán az m s és mi 
üveglemezek vannak úgy elforgatva, hogy a magassági kör osztásvonásai 
esnek össze. A mikrométerskálán így megkapjuk a magassági kör csonka 
leolvasását, amely V  52".

A főskála legkisebb beosztásrésze 20', leolvasni azonban 10'-re pon­
tosan tudunk és a mikrométerskálán is csak, amint az az 5. ábrán lát­
ható 0 '-tói /O'-ig terjedő beosztás van. A leolvasásnál ugyanis két eset 
lehetséges. Az első, amikor a két skálarész indexeit megelőző osztás­
vonások között más osztásvonás nincs. Pl. az 5. ábra  baloldali részén 
(Hj) a 78° 40' és 258° 40'-es osztásvonások között más osztásvonás nincs. 
Most a m ikrométercsavarral ezt a két megelőző vonást hozzuk össze 
(7. ábra). A főskála indexvor.ása az összehozott megelőző vonásokkal esik 
egybe, a főskála leolvasása tehát 78° 40' a jelen esetben és minden eset­
ben, ha a megelőző osztásvonásokat hoztuk egymással össze, a percrész 
párosszámú tízesből áll, tehát 0’, 20 ', vagy 40'.

A másik eset, amikor a két megelőző osztásvonás közé két másik 
főskálavonás is esik, mint pl. az 5. ábra jobboldali részén (Sí) a 90° 20' 
és a 270° 20' vonások közé esik a két indexet követő két osztásvonás.



Ekkor nem a két megelőző osztásvonást hozzuk össze a mikrométer­
csavarral, hanem az egyik skálarész megelőző osztásvonását a másik 
skáiarész indexet követő osztásvonásával. Pl. a 6. ábrán 90° 20'-es és 
270° 40'-es osztásvonás esik össze. A főskála indexvonása ekkor a két 
össze nem eső megelőző osztásvonás közét felezi. A  főskála leolvasás 
jelen esetben 90° 30' és minden esetben a percrész páratlan  számú tízes­
ből áll, tehát vagy 10', vagy 30', vagy 50'.

Az egész műszer igen kicsi méretű. Magassága 20 cm, szélessége, 
15 cm, súlya 3'9  kg.

A vízszintes kör átm érője.......... 75 mm
A magassági kör átmérője ... 55 „
Az objektív nyílása . . .  .......... 30 „
A távcső hossza ... ................ 135 „
A távcső nagyítása... ... ...............  18-szoros.

Új, szabadalmazott objektív alkalmazásával lehetővé vált igen rövid 
távcsővel 75-szoros nagyítást elérni és 30 m m  objektívnyílást kihasználni.

A műszer tényleges kivitele az
7. ábrán feltüntetett sematikus rajz­
tól részben eltér. A  műszer nézete a
8. ábrán látható. A  teodolit ismétlő 
rendszerű. A limbus a két jobboldali 
talpcsavar között látható csavarral 
forgatható. A távcsőben távm érő­
szálak vannak. A  parallaxis eltün­
tetése a távcsőn látható  recés gyűrű 
forgatásával történik, miáltal a táv­
csőben egy lencsét mozgatunk. Jobb­
ról látható a leolvasómikroszkóp oku- 
lárisa. A magassági kör indexlibel­
lája a  Zeiss-féle szintező műszereken 
alkalmazott prizmaberendezéssel van 
ellátva, úgy, hogy a buborék meg- 
figyelése és középre állítása szintén 
az okuláris mellől történik. Az index­
libella érzékenysége 32”. A teodo­
lit 3. és 4. rendű háromszögelések 
céljaira terveztetett. De lehet hasz­
nálni, mint tahim étert, amely eset­
ben a mikrométerberendezés nélkül 
olvasunk le, így a leolvasóképesség V. 
Bányaméréseknél különösen előnyös 
a műszer alkalmazása, ahol gyakran 
igen szűk tér áll rendelkezésre. Ilyen 
használata céljából elktromos vilá­

gítóberendezéssel is felszerelhető. A műszerhez továbbá külön beszerez­
hető szintezőlibella, busszola, az objektív elé helyezhető zenitprizma és 
okularisprizma a meredek- és zenitirányzásokhoz, továbbá pontraállítás- 
hoz vetítőberendezés, amellyel úgy műszer alatti, m int műszer feletti 
pontjelölésre ráállítható a műszer. A műszer elcsomagolása kétrészben 
történik. Az alsó rész a három  talpcsavarból és egy erős gyűrűből áll,

Zeiss féle új rendszerű teodolit. 21
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amelybe a felső rész behelyezhető. Ilyen szerkezeti megoldás mellett még 
két állvánnyal, m űszertalppal és pontjelzővel kiegészítve alkalmas a m ű­
szer szabatos, városi sokszögelések végrehajtására is.

Eggeri professzor, a berlini mezőgazdasági főiskola geodéziai inté­
zetének vezetője végzett kísérleti méréseket a műszerrel. Az eredményeket 
a  Zeitschrift f .  Vermessungswesen 1924 aug. számában ismerteti. E ggert 
a vízszintes körön egy leolvasás középhibáját ±  1 ,5"-nek, az iránymérés 
középhibáját + 1 , 8 " — + 2 ,5 "  közt találja, ami a műszer kis méreteihez 
képest jó eredmény.

Előkészítő eljárás.

Az előkészítő munkálatokban, vagyis a felosztandó területek kiválasz­
tásában a mérnök szerepe igen szűkre szabott. A 60.000/1921, F. M. számú 
rendelet, az 1920. évi XXXVI. te. végrehajtási utasítása csak kivételesnek te­
kinti itt a mérnök szerepét; 55. §-a azt mondja : „Földmérő alkalmazása iránt 
esetenkint és csak akkor kell intézkedni, ha földmérő alkalmazása nélkül a 
megoldandó feladat el nem végezhető s evégből megfelelő hatósági mérnök 
sem áll rendelkezésre."

A gyakorlat korrigálta ezt az intézkedést. Ma már kevés azon esetek 
száma, amikor mérnöknek szerep nem jut. A mérnök azonban ritkán találja 
meg a döntő szerepet és itt hiba van a mérnökökben is. Igaz, hogy a tár­
gyalást vezető bírónak úgyszólván szuverén jogai vannak, de a mérnök hatá­
rozott fellépésével utat találhat a műszaki követelmények érvényesítéséhez, 
ha másképen nem, véleményét mint külön véleményt jegyzőkönyvbe foglal­
tatja ; a rendelet szerint ugyanis a külön véleményt is mindig jegyzőkönyvbe 
kell foglalni.

Sok mérnök azonban nem érvényesíti e jogát s igy véleménye az OFB 
tárgyalásán nem kerül elbírálás alá, a végrehajtás pedig már nem nyújt elég 
teret álláspontjának érvényesítéséhez. Az ítélet ugyanis rendszerint megjelöli 
helyrajziszám szerint az igénybe veendő területeket.

Az Ítéletek megfogalmazása elég különböző. Némelyik csak keretet ad,

1 Dorner Gyula min. tanácsos úr előadásának kivonata. Tartotta a Földmérő 
Magánmérnökök Országos Szövetségének 1924. évi március hó 20.-i ülésén.

A  birtokreform technikai végrehajtásakor tekintetbe
veendő szempontok.1

A parcellázás kérdésének már 25 éves múltja van, tehát bőséges tapasz­
talatok állanak rendelkezésre. Az előadás célja, a kérdés néhány olyan rész­
letét megvilágítani, amelyeknek megoldása körül a legtöbb hibát követik el. 
Szükséges, hogy rámutassunk a hibákra, mert így megtaláljuk az utat a ha­
ladáshoz.

Ma, amikor parcellázásról beszélünk, elsősorban az Országos Földbirtok­
rendező Bíróság által elrendelt parcellázásokra kell gondolnunk.

Ezen munkálatoknál a mérnök szerepe kettős:
1. az előkészítő munkálatokban való részvétel;
2. az ítélet végrehajtása.
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a másik a legapróbb részletekre is kiterjed. Ezért a mérnöknek véleményét 
az előkészítő eljárás során kell leszögeznie, hogy azt az ítélőtanácsok is figye- 
lembe vehessék.

Az ítélet végrehajtása.

A végrehajtásnál az első teendő az ítélet foganatosításának előkészítése. 
Ez meglehetősen könnyű, mert a legtöbb szükséges adat és irat megtalálható 
az ítélet mellett: így a telekkönyvi kivonat, a kataszteri birtokívek másolata, 
a telekkönyvi vázrajz másolata stb. A mérnök feladata, ott ahol vannak, a 
felhasználható térképek megszerzése. A betétes községekben, vagy ahol legalább 
is a harmadrendű alappontok megvannak, a háromszögelési adatokat is min­
dig meg kell szerezni, ezek sok könnyítést nyújtanak ; a térképlapok méret- 
változása, a térképek torzulása nemcsak a szelvénykeretről vehető le, hanem 
a háromszögelési pontok távolságaiból is megállapítható. Ez főleg akkor fon­
tos, amikor az eredeti térképekhez nem férhetünk hozzá (megszállott terü­
leten fekvő térképtárakban vannak).

Sajnos, a háromszögelési pontok közül sok nem található meg, de a 
megtalálhatókat feltétlenül fel kell használnunk.

Ha olyan területen dolgozunk, ahol újabb kataszteri felmérés nincs, ott 
magunknak kell új felmérést végeznünk. Az 50-es években készített térképek 
már nem használhatók. Az új felmérés alappontjait mindenkor gondosan állan­
dósítsuk, hogy a kataszteri felmérés alkalmával munkálatunk abba beilleszt­
hető legyen.

Ne mulasszuk el, amennyiben vannak, a tagositási térképek beszerzését, 
amelyek minden törvényszéken hozzáférhetők. Ezek sokszor igen jó szolgá­
latot tesznek, főleg amikor vitás kérdések (pl. árkok hovatartozása stb.) eldönté­
séről van szó.

Az előkészítés utolsó stádiuma az azonosítás. Ahol új felmérés van, ott 
rendszerint az egyszerűen el­
végezhető, bár itt is lehetnek 
néha nehézségek. Régi felmé­
réseknél sokszor igen nehéz 
feladat, főleg akkor, ha a te­
lekkönyvi és kataszteri ada­
tok nem egyeznek.

Az előkészítés után a 
Jelosztás megtervezésére kerül 
a sor. Itt általánosan érvé­
nyes elveket alig lehet adni.
Minden parcellázás különálló 
feladat. A tervezés a közlekedési 
főútvonalak megállapításával 
kezdődik. Ez egyszerű feladat­
nak látszik, mégis sokszor ért­
hetetlen megoldásokat talá­
lunk. Sok bajt okoz az, hogy 
egyesek a régi úthálózattól 
szabadulni nem tudnak, pedig 
a kiosztás után gyakran a 
forgalom iránya egészen más, 
mint előtte volt. /. ábra.
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Például a mellékelt 1. ábrán feltüntetett esetben a régi fő közlekedési 
út természetszerűleg a major és község közötti „au út volt. A kiosztás után 
a forgalmat a legrövidebb úton kell a község felé koncentrálni. E célra már 
az „a“ út nem megfelelő, főközlekedési útnak csakis a „c“ út választható 
és a felosztott birtok régi főútja (b) legfeljebb csak dűlőút maradhat. Ez 
egészen kézzel fogható s keresztülvitele a gyakorlatban mégis sokszor nehéz­
ségekbe ütközik.

Dombvidéken az eset más, itt a terep domborzata a döntő. Itt lehetet­
lenség csak azért, hogy az utat pár száz méterrel megrövidítsük, egész új 
trasszokat csinálni. Egyébként a mezőgazdasági dűlőutak vezetésénél ugyan­
azok az elvek irányadók, mint egyéb utaknál. A 3—4 százalék emelkedés 
azonban itt sokszor nem elegendő, mert igen hosszú lenne az út kifejtése, 
azért 5—6 százalék emelkedést is megengedünk. Sőt volt eset (Erdélyben), 
amikor 10 százalék emelkedésig is elmentek, ezt azonban csak rövid szakaszon 
szabad megengedni.

A főútvonalak megtervezése után következik a mellék úthálózat meg­
állapítása. Ezek egyúttal dűlőhatárok. Lehetőleg szabályos parcellákra kell 
törekednünk, tehát sík vidéken a dűlőutakat lehetőleg párhuzamosoknak vá­
lasztjuk. Tekintettel kell lennünk arra, hogy minden részlet könnyen meg­
közelíthető legyen. Régen gyakori volt a vakdűlők alkalmazása, amikor a par­
cellák végeikkel egymásra dűlnek anélkül, hogy dűlőúttal el lennének vá­
lasztva, vagyis minden parcella csak egyik végén közelithető meg. Ez a meg­
oldás nem tanácsolható. A tulajdonos egy-egy parcellában különböző vete- 
ményeket termel s mivel azok nem egy időben érnek, csak az egyiken át 
juthat a másikhoz.

Ez a kérdés különösen ma fontos, amikor olyanok jutnak földhöz, akik­
nek rendszerint más földjük nincs. Elég egy 1'5 öles dűlőút, csak parcellá­
kat mindkét végükről meg lehessen közeliteni.

A dűlőút normális szélessége 2 öl. Ezen már két szekér ki tud térni. 
Alárendelt utaknál (vakdülőknél) elég 1*5 öl. Ezért is sokszor harcot kell 
vívni, mert az útterület az érdekelteket terheli. Főútvonalaknál 3 öles széles­
ség elegendő.

Marhahajtó-utak lényegesen szélesebbre tervezendők, legalább 6 öl, na­
gyobb községekben 8 —10— 12 öl.

A utak kijelölésével adva vannak a dűlők is. Az utak egymástól való 
távolsága adja a dűlők szélességét, illetve a részletek hosszát. Sokszor messze 
vannak az utak egymástól s így a parcellák igen keskenyek. Ez gyakran az 
érdekeltek kívánsága, mert a széles dűlő többféle minőségű területen halad 
át s így az egyes parcellák értéke eléggé egyenlő lesz. Ma aránylag kis par­
cellákat osztunk ki. Régen 3— 6 hold volt egy kiosztandó parcella átlagos 
területe, ma lényegesen kisebb, 1— 2 hold. Ilyen kisterületű parcelláknál leg­
jobb 150— 200 öles dűlőszélesség. Kicsi dűlőszélesség sem jó, mert szántásnál 
igen sok forduló van. Viszont az igen hosszú parcellák egyenes határvonalát, 
főleg dombvidéken, nehéz fentartani, ez állandó torzsalkodás és pereskedés 
forrása.

Rétnél a szélesség nem igen fontos, keskeny parcellát is jól ki lehet 
használni. Völgyteknőkön áthaladó réteknél arra kell ügyelni, hogy a teknő 
egész szélességében áthaladjunk, vagy azt legalább is felezzük, hogy mindenki 
kapjon száraz és nedves területet.

Fontos, hogy vizlecsapolásról gondoskodjunk. A főárkok, az úgynevezett 
•befogadóárkok rendszerint megvannak, a szivóárkok hiányzanak. Ezekre 1'5 öl
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szélesség elegendő. Ezeket a kiosztás tervezésénél kell kihasítani, mert későbbi 
elhelyezésük már sok nehézséggel jár.

Dombvidéken a szántó-parcellák elhelyezése nehéz. A víz felülről a hu­
muszt lehordja, azért felül sovány a terület, alul termékeny. Tehát a par­
cellákat felülről lefelé szokták kiosztani, bár ez nem ideális megoldás, mert 
minden barázda egy-egy kezdődő vízmosás.

Célszerűbb a rétegvonalak szerint haladó megosztás, de az érdekeltek 
ellenállása miatt ez legtöbbször lehetetlen.

Ha a kiosztás a rétegvonalakra merőleges irányban történik, akkor a 
dűlőutat célszerű a parcellák közepén nagyjában egy rétegvonal mentén vezetni.

Az út így akadályozza a nagyobb vízmosások keletkezését, főleg ha 
árokkal látjuk el, amint azt az erdélyi parcellázásoknál tették.

Rövid lejtőnél, vagy kis esésnél lehet a rétegvonalakra merőleges parcella­
vezetést alkalmazni. A rétegvonalakkal párhuzamos kiosztás ellen főleg Magyar- 
országon nagy az ellenállás. Erdélyben vannak ilyenek, ahol a váltóekéval való 
szántás következtében (oda- és visszaszántásnál is ugyanarra az oldalra for­
gatja a földet) a parcellák terraszszerűek lesznek.

Házhelyek kiosztása.

Itt találkozunk a legtöbb hibával, mert a mérnök nem mindig elég eré­
lyes az érdekeltek kívánságaival szemben. Pedig az érdekeltek óhajtását itt 
nem lehet figyelembe venni. Szükséges, hogy a mérnök a maga akaratát 
keresztülhajtsa.

Az első hiba, hogy keskeny és hosszú házhelyeket kívánnak, mert így több 
jut kertre. Ezzel azonban a tűzbiztonságot kockáztatjuk és egészségi érde­
keket veszélyeztetünk az épületek összezsúfolódása folytán.

Figyelemmel kell lennünk a mezőgazdasági érdekekre is. Minden belső­
ség egy kisebb nagyobb mezőgazdasági üzem központja. Mindenki állatot tart, 
amelyek bűzt terjesztenek s ürülékük a talajt megfertőzi. Ha széles a ház­
hely, akkor több levegő van s a talaj megfertőződése is kevésbé ártalmas.

Elijesztő példák a mosonmegyei sváb községek; alig 6—7 öl szélesek 
a házhelyek. Bejáratra alig jut hely. Megesik, hogy az egyik kútja mellett a 
szomszéd istállója, vagy tragyadombja van.

A szélesség és hosszúság célszerű aránya 1:2,  de el lehet menni 1 : 4  ará­
nyig ; ez a felső határ.

A házhelyek területe 150—800 d -ö l között váltakozik.
Munkás házhely nagysága 150—300 ö -ö l
Kisgazdáé____ ___.. .  — 400 — 600 „
Nagyobb gazdáé  .............. 600—800 „

A földbirtokreform törvénye 600 \Z\-ölben állapítja meg a maximumot.
Célszerű szélesség 10—20 öl. Esetleg 8 ölig lemehetünk, azan alul menni 

bűn, sőt oknélkül erre se szálljunk lé.
Utcaszélesség. A második hibát itt szokták elkövetni. Az érdekeltek hely­

telenül értelmezett takarékosságból szűk utcát akarnak. Pedig ez tűzveszélyes, 
poros, a vízlevezetés sem oldható meg s a közlekedés igényeit sem elégíti ki. 
Rendes szélesség 10 öl. Ez legtöbb helyen megfelel. Másodrendű forgalomnál 
le lehet menni 7— 8 ölig. Ebből 0'5 öl kétoldali gyalogjáró, 0‘5 öl utcaárok 
és 4—5 öl marad kocsiútra. Nagyobb forgalmi utaknál célszerű elmenni 
12 ölig, sőt feljebb.

Ahol széles az utca és befolyásunk van az út miként való kiépítésére
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ne engedjük a kocsiutat szélesre venni, mert azt a községek nem képesek 
fentartani. Legcélszerűbb megosztás 4'5—5 öl kocsiút, 1—1 öl árok és 2’5—2'5 öl 
gyalogjáró (2. ábra).

A széles gyalogjárón lehet fát ültetni, esetleg bokrokat (orgona, jázmin), 
ezek az utca porának legalább egy részét felfogják s nem engedik az udva­
rokba behatolni.

Kisebb mérettel elégedhetünk meg a háztömb szélén, itt 4 ölig lemehetünk.
Feltétlenül kerülni kell az olyan megoldást, amelynél csak az utca egyik 

oldalán van házsor, a másik oldalon csupa kert. A 3. ábrán feltüntetett meg­
oldás tehát nem helyes. Az utca mindkét oldalára házsor kerüljön.

A telektömbök hosszúra ne nyúljanak, összekötő keresztutcákkal szakít­
suk meg azokat. 200 öl a felsőhatár a telektömb hosszára.

Összekötő utcákra is nézzenek házak, így a megoldás sokkal szebb. 
(4. ábra.)

A zsákutcákat teljesen kerülni kell, az olyanokat is, amelyek a szabad­
ban végződnek, de idegen telekre.

Rettentő rossz megoldás például az 5. ábrán feltüntetett. Az országút

3. ábra.

A  hely m egválasztása házhelyek céljaira.

A hely megválasztására a mérnöknek nagy gondot kell fordítania. Ne 
legyen az hepe-hupás, mélyfekvésű, vizes, de nagyon magasan se feküdjék, 
hogy a viznyerés könnyebb legyen. Jó, ha a talajvíz mélysége 3-6 m között van.

A terület kiválasztása azért sem egyszerű, mert a mérnöknek teljesen 
ismeretlen területet kell megvizsgálnia esetleg olyan évszakban, amikor a 
talajvíz állása nem magas, azért ily esetekben a kutak vízállásainak válto­
zását is kutatni kell. Főleg a növényzet nyújt felvilágosítást, erről meglehet 
állepitani, vájjon nem nedves-e a terület. A kötött erdőtalaj kényes terület, 
ahol feltétlenül próbagödröt kell ásnunk. Lehet, hogy 40—50 cm vízáteresztő 
réteg alatt teljesen kötött talaj van. Az őszi csapadék a 4 0 —50 cm-es ré­
tegben gyűlik össze és ennek hatása ugyanolyan, mintha magas talajvíz volna. 
Ha itt kell építeni, akkor keskeny utcaközt vegyünk, jó vízlevezető árkokat 
létesítsünk és a vakdűlőben is hagyjunk ároknak helyet. Ilyen helyen esetleg 
célszerű, ha az épületeknek alapot nem készítünk, hanem a falat a ledöngölt 
földre építjük. Magas fensiknak az a hátránya, hogy nehéz vizet nyerni, ke­

mellett nincs ház. Az összes utcák zsákutcák és aránytalanul hosszúak. Egyik 
háztól a másikhoz csak óriási kerülővel lehet közlekedni. Súlyos hibák, ame­
lyeket utólag helyrehozni nem lehet, csak teljesen új kiosztással. Helyes meg­
oldás a 6. ábrán levő.



vés kutat lehet ásni. Nem minden házban lesz kút, azért alkalmas helyen 
kúthelyet kell hagyni, például sarkok letompításával nyerünk jó  helyeket, ahol 
a kutakat be lehet keríteni. A nyilt utcán levő kutak egészségi szempontból 
■nem megfelelőek, ezek ragályoknak a terjesztői.

A  birtokreform technikai végrehajtásakor tekintetbe veendő szempontok. 27

Ha több ezer hold felosztásáról van szó, akkor külsőségben is kell kút, 
legelőknél pedig kisebb terület esetén is feltétlenül szükséges.

Dombos vidéken nagy gondot kell fordítani arra is, hogy a ház és az 
udvar 5—6 °/o-nál meredekebb helyre ne kerüljön: kert eshetik 10 °/o-os 
lejtőre is, ennél nagyobb emelkedés azonban már akadályozza a kerti művelést.

Az utcák emelkedése 5—6 százaléknál nagyobb ne legyen.
A házhelyek kiosztásánál arra is ügyeljünk, hogy a fő  szélirányokat a 

hosszú utcáknál kerüljük ki. Ez az irány Dunántúl és Csonka-Magyarorszá­
gon északnyugati és nyugati irány.

Főleg a téli hófúvások veszedelmesek a hosszú utcáknál.
Az esztétikai utcavonalazásnak, amilyen Németországban és Svájcban Iá* 

tünk, nálunk falvakban a primitív építkezések miatt nincs sok értelme, de a 
sakktábla-rendszert is lehetőleg kerülni kell, viszont a másik végletbe sem sza­
bad átcsapni, nem lehet a faluból kertvárost csinálni, mert ez rendszerint 
sikertelen kísérlet. Kis leleményességgel egyszerű eszközök segélyével is lehet 
csinos megoldást találni.

5. ábra. 6. ábra.



28 A  Földmérő Magánmérnökök Országos Szövetségének megalakulása és működése.

A vagyonváltság-fö ldek  és k a tasz te ri tisztajövedelem  nélküli te rü le tek
kezelése  a felosztásnál.

A vagyonváltság-földek tulajdonjoga az ítélet után az államra száll át. 
Egyéb területeknél a megváltás a legritkább esetben történik azonnal. Azért 
a kétféle területet gondosan el kell választani egymástól.

Ha a parcellák a kétféle területen átnyúlnak, a két részt egészen külön 
kell kezelni, a területeket külön kimutatni és külön földkönyveket készíteni.

Vagyonváltság-földbe csak olyan terület vonható be, amelynek van ka­
taszteri tiszta jövedelme. Ilyen területen belül azonban lehet út, árok, major­
udvar, csatorna stb., amelyeknek kataszteri tiszta jövedelme nincs. Ilyen terü­
leteket vegyonváltság-földbe beszámítani nem szabad, ezeket külön kell meg­
váltani. Végleges döntés ezek kezelésére vonatkozólag még nincsen, ügy 
járunk el, mint művelési ágváltozásoknál, vagyis a területet külön, mint 
tiszta jövedelem nélkülit tüntetjük fel, a kimutatást bemutatjuk a község elöl­
járóságának, az gondoskodik azután új besorozásról.

Az új utakat is ki kell mutatni és azok kataszteri tiszta jövedelmét tö­
röltetni kell.

A  Földmérő Magánmérnökök Országos Szövetségének 
megalakulása és működése.

Szesztay Sándor.

A háborút követő időszak a geodéziai ügykörben a rohamos hanyatlás 
tüneteit mutatja.

A birtokreform végrehajtásánál a mérnöki kar úgy erkölcsi, mint gazda­
sági szempontból a mellőzések egész sorozatát szenvedte. A műszaki végre­
hajtás szabályozatlan maradt. Az Országos Földbirtokrendező Bíróság hatá­
rozatainak technikai végrehajtása alkalmas mérnökszervezet hiányában néhány 
pénzintézet feladatává tétetett. Karunk igényei úgy az OFB szervezetében és mű­
ködésében, mint a végrehajtószervek ügyvezetésében teljesen háttérbe kerültek.

Azok a kezdeményezések, amelyek a földmérőtörvény megalkotását 
és az Állami Földmérés átszervezését célozták, nem találtak kellően meg­
munkált talajra, de meghiúsultak a megfelelő tőkének, vagy áldozatkészség­
nek a hiányán is.

A tagositási kérdést az állam szomorú gazdasági helyzete és bizonyos 
politikai szempontok juttatták holtpontra, a városrendező ügykörben a kar 
hiányos felkészülsége miatt veszítünk teret.

A rokonegyesületek ezeknek a kivételes feladatoknak kivételes nehéz­
ségeivel szemben nem jutottak túl a diagnózisok megállapításán.

Időközben párhuzamosan hanyatlott a geodéták gazdasági helyzete s ez 
általános körülmények már-már odafajultak, ahol elpusztulnak a regenerálódás 
előfeltételei is.

Az ügykör erkölcsi és gazdasági szanálása halaszthatatlanná vált. Idő- 
belileg a gazdasági kérdés állott előtérben. Az ügykör speciális körülményei 
is tekinteteket követeltek. A megindítandó eljárásnál tehát előfeltételül jelent­
kezett az erőknek hiánytalan tömörítése, a nagyobb mozgékonyság és a> 
fokozottabb elevenerő.
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Ez az általános helyzet hivta életre 1924. év elején a Földmérő Magán­
mérnökök Országos Szövetségét és az az általános helyzet szabta meg a Szövet­
ség működésének célját és eszközeit is.

Mintegy másfél működési évre visszatekintő tevékenysége alatt s  
Szövetség az egyes kérdésekkel a sürgősség rendjében igyekezett foglalkozni, 
az egyes kérdések keretében pedig az erkölcsi és anyagi vonatkozások he- 
lyes egyensúlyára törekedett.

Ennek az elvnek érvényesítése érdekében a munkaanyag programm- 
szerűleg Íratott elő, a tárgyalások alapját pedig felkért szakelőadók javaslatai 
szolgáltatták.

Az elmúlt és a folyó szövetségi év tevékenységéről és eredményeiről 
közelítő tájékoztatást nyújt az előadásoknak és egyéb munkálatoknak alábbi 
időrendes felsorolása.

1. Trájber István: A szabatos prizmás tahiméter.
2. Horchler Henrik: Hazai gyártmányú geodéziai műszerek.
3. Govrik Ákos : Újabb követelmények a tagosítások elrendelésénél és a 

becslési eljárásnál.
4. Dorner Gyula: A birtokreform technikai végrehajtásakor tekintetbe 

veendő szempontok.
5. Antal/Jy Andor és Vucskics Zoltán: Az Állami (kataszteri) Földmérés 

követelményei a birtokrefcrm technikai munkálataival szemben.
6. Dr. Lajos Ferenc: Valorizáció a földmérési gyakorlatban.
7. Szesztay Sándor és Faragó Zsigmond: Példák és gyakorlati szempontok 

a birtokreform műszaki végrehajtási utasítása számára. Tiszaföldvár és Szilas- 
balhás községek munkálatainak részletes ismertetése.

8. Perlaki) Gi)örgy: Adatok az Állami Földmérés átszervezéséhez. Sza­
batos telekkönyvi vázrajz, mint a módszeres nyilvántartás előfeltétele.

9. Felterjesztés az illetékes hatóságokhoz a birtokreform-végrehajtás 
szabályozása, a földmérési munkarészek szabványainak megállapítása, a mér­
nöki díjszabás egységessé tétele és emelése tárgyában. Átirat a végrehajtó­
szervekhez és a rokon-egyesületekhez ugyanebben a tárgyban.

10. Szabványszerződés birtokreform-parcellázások földmérési munkála- 
lataihoz (MOF és PSz.).

11. Emlékirat az OFB határozatok technikai végrehajtásának szabályo­
zása tárgyában. Részletes javaslat a műszaki végrehajtási utasításhoz 
(MOF és PSz).

12. Műszaki és általános feltételek, költségelőirányzat teljes községi határ 
kataszteri és topográfiai felméréséhez (MOFés PSz., adott esetből kifolyólag).

•  *  *

Amint a munkálkodásnak az előbbi vázlatos összeállításából is követ­
kezik, befejezettebb tevékenységre a Szövetség egyedül a parcellázó ügykör­
ben mutathat vissza. A Szövetség másirányú munkálkodásai csupán magvetés­
nek és a további tevékenységek előmunkálatainak tekinthetők.

A Szövetség működésének legértékesebb eredményei közvetett úton 
jelentkeznek.

Az érdeklődésnek és a megértésnek kedvező tünetei észlelhetők úgy a 
karon belül és kívül álló személyeknél, mint a helyi érdekeltségek körében is. Ez 
a kedvező általános helyzet tette lehetővé azt, hogy a Szövetség kebeléből 
— mint önálló közgazdasági szerv — megalakuljon a Mérnökök Országos- 
Földmérő és Parcellázó Szövetkezete.
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A Szövetkezet célja az, hogy azokban az esetekben, amidőn az OFB 
határozatainak végrehajtásánál pénzügyi közreműködés nem szükséges, vagy 
nem lehetséges, a pénzintézetek munkaközvetítését kikapcsolja, a birtokreform 
végrehajtásával járó teendőket az érdekeltség, vagy az illetékes hatóság köz- 
vetlen megbízásából — kizárólag arra hivatott mérnökökből álló szervezete, 
illetve tagjai útján — elvégeztesse s ezáltal a birtokreform végrehajtását 
egyfelől gyorsabbá, szabatosabbá, megbízhatóbbá és egységesebbé, másfelől 
gazdaságosabbá tegye.

Bár a Szövetkezetnek a folyó év első napjaiban megindult gyakorlati 
működése egyelőre szerényebb keretek között mozog, a kezdet sokoldalú 
nehézségei minden irányban biztató eredményekkel küzdettek le.

A közvetett eredmények is számottevőek s a Szövetkezet gondosan 
gyűjtött erkölcsi tőkéi kétségtelenül és mielőbb biztositandják szervezetének 
^nagyobb arányú kiépítését is.

Aktív és passzív tényezőknek együttműködése időközben enyhítette a 
földmérő magánmérnökök gazdasági helyzetét s bármilyen sok is még ezen 
a téren a teendő, ma már a nívó emelésére irányuló közkövetelmények sze­
rény anyagi fedezetre is támaszkodhatnak.

A Szövetség 1924. évi január hó 15 — 16.-án tartott alakuló közgyűlé­
sén az alábbi tisztviselői kart választotta meg:

Elnök : Oltay Károly.
Alelnökök : Czeglédy Endre és Perlaky György.
Főtitkár: Szesztay Sándor.
Titkárok : dr. Gaóth Béla és Trájber István.
Pénztáros: Herczegh Sándor.
Háznagy és ellenőr: Faragó Zsigmond.
Jegyzők: Bíró Endre, Hetyey Gyula és Szabó Sándor.
Jogtanácsos: dr. Lajos Feienc.
Választmány: Baján János. Csemiczky Zoltán, Fekete Béla, Fleischhakker 

■Gyula, Gaál Elemér, Fiainai Sándor, Hollóssy Sándor, Józsa Gyula, Katona Béla, 
Martoss Béla, Méhes Zoltán, Milkó Andor, Milossin János, Mózer István, Novák 
Antal, Pátkay Pál, Szentgály Antal, id. Szepessy József, lemesváry Imre, Zábó 
György, Bikjalvy Béla, Gönczy Adorján, Körtvélyes Lajos, Szász Aladár és 
ifj. Szepessy íózsef.

A Szövetkezet Igazgatóságának tagjai: Herrmmn Miksa, Oltay Károly, 
Szesztay László, Temesváry Imre.

Felügyelöbizottságának tagjai: Bikfalvy Béla, dr. Guóth Béla, Méhes Zoltán, 
Perlaky György.

Kisebb közlemények.
Előirányzat az 1925. évben végrehajtandó állami földmérési 

munkálatokról.
A m. kir. pénzügyminisztérium 131795/1924 szám alatt kiadott Elő­

irányzata csoportosan közli az állami földmérés egyes szervei által 1925-ben 
végzendő munkálatokat és megjelöli azon szolgálmányokat is, amelyekkel az 
illető községek a munkálatokat támogatni kötelesek.
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I. A háromszögelö hivatal részletes háromszögelést fog végezni Nógrád 
megye Sonroskő és Somoskőújfalu községeiben, továbbá Somogy vármegye 
lengyeltóti és tabi járásának 10 községében (Balatonboglár, Balatoncsehi, 
Balatcnlelle, Balatoncszöd, Baletonszemes, Fenyőd, Orda, Balatonkiliti, Kőrös­
hegy és Zen érdi), Tolna vármegyében Bölcske, Madocsa és Németkér, vala­
mint Zala vármegyében Magyarföld községben, továbbá azon községekben, 
amelyekben birtokrendezés megengedhetőségére vonatkozó bírósági ítélet 
1925. év augusztus hó 25.-éig jogerőssé válik.

Felsőrendii háromszögelést fog végezni a háromszögelö hivatal a fent 
megnevezett és ezekkel szomszédos községekben, úgy, ahogy azt a felsőrendű 
hálózat általános kifejlesztése kívánja, továbbá a felsőrendű hálózat pontjait 
helyszínelni fogja Abeúj-Tcrna, Borsod, Gömör és Kishont, Heves, Nógrád, 
Pest-Pilis-Solt-Kis-Kún vármegyékben és szükség szerint Fejér, Jász Nagy- 
Kún-Szolnok, V eszprém és Zala vármegyékben.

A háromszögelö hivatal továbbá folytatja a szintezési Jőhálózat meg­
határozása céljából 1921-ben megkezdett munkálatait, amelyek Csonkamagyar- 
ország Duna tiszaközi területén már legnagyobbrészt befejezést nyertek. Az 
idén Borsod, Fejér, Heves, Jász■ Nagy-Kún-Szolnok, Somogy, Tolna, Veszprém vár­
megyékben folytatódnak a munkálatok.

II. Határleirást végez az állami földmérés Nógrád, Somogy és Tolna 
vármegyék előbb felsorolt községeiben, továbbá Veszprém vármegye Lepsény, 
Mezcszentgyörgy és Zala vármegye Badacsonytomaj, Rendes, Szepezd, 
Andráshida, Apátfa, Ebergény, Hagyáros, Hottó, Kiskutas, Kispáli, Nagy­
kutas, Negypáli, Ozménbük, Szenterzsébethegy, Teskánd, Vitenyédszentpál, 
Vorhota és Zalaboldogfa községeiben.

III. Részletes felmérés alá kerül 66 község és Kőszeg r. t. város külső­
sége. A lözfégek Nógrád megye Somoskő és Somoskőújfalu községe, Torontói 
vármegye 7 községe (Ferencszallás, Kiszombor, Gyála, Kübekháza, Oszentiván, 
Szőreg és Újszentiván), azután a Dunántúlon az előbbi évek felméréseihez 
csatlakozva folytatódnak dél felé & munkálatok és pedig

Tolna vármegye-. Diósberény, Duzs, Gyönk, Hőgyész, Keszőhidegkút, 
Szakadát és Szárazd,

Vas vármegye: Felsőmerác, Hegyhátszentmárton, Ivánc, Kisrákos, Nagy­
csákány, Pinkamindszent, Szatta, Viszák, Bozsok, Vélem,

Veszprém vármegye: Balatonbozsok, Balatonfőkajár, Balatonszabadi,
Csajág, Küngös, Lepsény, Mezőszentgyörgy, Siófok, Gyulafirátót, Kádárta, 
Király szentistván, Kishidegkút, Litér, Magyarbarnag, Mencshely, Nemesleány­
falu, Németbarnag, Várpalota, Vilonya, Vöröstó,

Zala vármegye: Zánka, Badacsonytomaj, Kővágóörs, Rendes, Salföld,. 
Szepezd, Alibánfa, Batyk, Budafa, Csácsbozsok, Csődé, Keményfa, Nemes­
apáti, Ördöghenye, Petőhenye, Pozva, Zalebér, Zalaszentiván, Zalaszentlőrinc 
és Zalavég községeiben.

IV. Mérnöki helyszínelés, vagyis a korábban készült felmérési munkála­
toknak szükségessé vált tüzetes kiigazítása telekkönyvi betétszerkesztés 
céljából Borsod vármegye 5 községében, továbbá Makó városában és Csongrádi­
ban fog végrehajtatni.

Újabb felmérési munkálatokban szórványosan előállott változásoknak 
mérnöki nyilvántartás útján való keresztülvezetése Csonkám agyarország egész 
területének egyes községeiben fog megtörténni.

A községek által teljesítendő fontosabb szolgálmányok a következők:
Negyedrendű háromszögelési pontok jelanyaga, ezek felállításához,
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valamint az észleléshez szükséges mesteremberek, napszámosok, a szállításhoz 
és a méréskor szükséges fuvarok ; a határdombok megjelöléséhez szükséges 
karók vagy kövek.

Részletes felmérés alá kerülő községek kötelesek a kiküldött mérnök 
és segédje részére összesen 8, esetleg 10 napszámost, nagyobb távolságra 
kocsit, ahol nagyobb folyók vannak, csónakot, alkalmas irodahelyiséget és 
lakásokat ingyen rendelkezésére bocsátani; úgyszintén a felméréshez szük­
séges jeleket, zászlórudakat, cövekeket, a későbbi nyilvántartási munkálatok 
végrehajtásához szükséges biztos kiindulási pontok létesítése céljából fel­
vételi sze'.vényenkint 10—15 (nagy földrészleteknél, tagoknál 4—5) pont 
kővel való állandósításához mintegy 70 cm hosszú és 15—20 cm széles 
faragott- vagy beton-műköveket. • Tr.

Pénzügyminisztériumi körrendelet a kataszteri birtokvázlatokról 
készíthető másolatok tárgyában.

Ismeretes, hogy a 91059/1924 számú pénzügyminiszteri rendelet értel­
mében kataszteri térképekről másolatok csak a budapesti állami fö'dmérési 
térképtárnál, vagy az illetékes földmérési felügyelőségnél szerezhetők meg, 
ami igen nehézkessé és hosszadalmassá, sürgős esetekben pedig lehetet­
lenné tette a másolatok megszerzését. A Mérnöki Kamara kérelmére a 
pénzügyminisztérium most 495 l/l925/XIII. a. számú körrendeletével meg­
engedi, hogy a Mérnöki Kamara azon tagjai, kik magukat kellően igazolják, 
a m. kir. pénzügyigazgatóságok hivatalos helyiségében, az illetékes tisztviselő 
jelenlétében a hivatalos órák alatt, a 91059/1924 sz. rendeletben megálla­
pított díjak ellenében a kataszteri birtokvázlatokról sajátkezűieg, saját 
papíron és saját eszközeikkel másolatokat vehessenek.

A másolatok dija :
1. Egész községre, vagy egyes szelvényekre való kiterjedésben hold- 

részletenkint 2,5 fillér.
2. Kivonatban 10 holdrészletig 2 korona, 25 holdrészletig 2 kor. 50 

fül.. 50 holdrészletig 3 kor., 100 holdrészletig 4 kor., ezenfelül minden 
további holdrészlet után 3 fillér.

A másolatokon a pénzügyigazgatóság részéről hivatalos igazolásnak, 
záradékolásnak vagy hitelesítésnek egyáltalán helye nem lehet.

A másolás engedélyezését — egy olyértelmű írásbeli nyilatkozat 
beszolgáltatása mellett, mely szerint az illető mérnök a birtokvázlatok 
épségéért a másolás tartama alatt teljes anyagi felelősséget vállal — a 
pénzügyigazgatótól vagy helyettesétől kell kérni.

A rendelet hangsúlyozza, hogy ez az engedélyezés csak mérnökkamarai 
tagokra vonatkozik. Magánfelek és mérnökkamarai tagok abban az esetben, 
ha a másolatokat nem maguk akarják készíteni, másolatokat továbbra is 
csak a térképtár útján szerezhetnek be. Tr.

Szemle. — Folyóirat- és könyvismertetések.
Az irányzás és a leolvasás pontosságára végzett kísérletek  

eredményei.
A Zeitschrijt für Instrumentenkunde 1924 decemberi számában Lüdemarm 

összefoglalja a saját maga és mások által az irányzás és leolvasás pontos­
ságára végzett kísérleti vizsgálatoknak eredményeit. A szögmérés pontossága 
ugyanis nagy részben függ az irányzás és a leolvasás pontosságától. Ha egy
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irányzás középhibáját jtt2-vel, egy leolvasák középhibáját fim-val jelöljük, ak­
kor két távcsőállásban végezve el a mérést, az irányzás és a leolvasás közép­
hibáiból az irányérték középhibája a következőképen fejezhető k i:

*  2 + 4 '
1. A távcsővel való irányzás pontossága függ a távcső optikai szerke­

zetétől, főleg nagyításától, továbbá egyéb külső körülményektől, mint a pont­
jelző minőségétől, megvilágitottságától, a levegő állapotától és az észlelőtől, 
Mivel ezen utóbbi körülmények az irányzás pontosságának vizsgálatánál figye­
lembe nem vehetők, ezért egyrészt az ilyen irányú vizsgálatok igen eltérő 
eredményekhez vezettek, másrészt ennek a következménve az, hogy az irányzás 
pontosságát mint egyedül a távcső nagyításának (v) függvényét szokták ki­
fejezni. Lüdemann közli az eddig ily irányban végzett kísérletek eredményeit, 
amelyek az irányzás középhibájára középértékben az alábbi az értékeket adják:

Bauernfeind és Stampfer: — , Hammer és Vogler : — , Hartner: —  ,v v v
33 8

Hohenner: — , Nabauer (legkedvezőbb viszonyok között): —  v o
Kiterjedt vizsgálatokat végzett ez irányban főleg Noetzli, majd utána 

Klempau és Lüdemann. Noetzli kísérletei 12—37-szeres nagyítású távcsövekre 
és 17,8 km-ig terjedő távolságra vonatkoznak és

egy függőleges szál esetén
3 5̂ 
Yv ’ kettős függőleges szál esetén Yv

ahol c egy állandó, amelynek értéke kedvező körülmények között ő-nak, 
kedvezőtlen körülmények között 5-nak vehető fel.

2. A leolvasás középhibájának meghatározása céljából Lüdemann számos 
műszert vizsgált meg. Gyakorlati szögméréseknél a kedvezőtlenebb külső 
körülmények miatt a belső vizsgálatok által nyert középhiba értékeknél 
nagyobbak terhelik a mérési eredményeket. Hogy ezeket megkaphassuk, a 
cikkíró szerint a vizsgálat által nyert értékeket 7,5-del kell szorozni, ha 
noniusszal, becslő, vagy beosztásos mikroszkóppal és 7,25-dal, ha mozgó­
szálas mikroszkóppal történik a leolvasás. A vizsgálatok eredményeit az alábbi 
táblázatok foglalják össze.

eredményt adnak az irányzás középhibájára.
Klempau 19, 23 és 30-szoros nagyítású távcsövekkel 8 km-ig terjedő

6
távolságra végzett kísérleteket és kettős szál alkalmazása mellett átlag y— 
értéket nyert. ' v

Lüdemann 18-szoros nagyítású távcsővel, kettős függőleges szállal átla-
J _

gosan 2 km távolságra az irányzás középhibályára y— értéket nyert.
Ezen utóbbi adatok, főleg Noetzli kiterjedt kísérletei alapján az irányzás 

középhibája a következőképen fejezhető ki :
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Az irányzás középhibái.

A távcső Az irányzás középhibája

száma nagyítása c =  6 c =  8

i 28 3 +  í.i" ±  1.5"
2 23,9 1.2 1.6
3 22.1 1.3 1 7
4 18,6 1.4 1.9
5a 106 1,8 2.4
5c 17.9 1,4 1,9

A leolvasás és az irányérték középhibái.

A 
tá

vc
ső

 
sz

ám
a A vízszintes kör

Le
olv

as
ó

ké
pe

ss
ég A leolvasás közép­

hibája
Irányérték közép- 

hibája

átmérője
mm

legkisebb
beosztása ,«a 1,5 n. í»r t*T min

Noniuszos teodolitok.
i 180 10' 10" ±  2,6" ±  3,9" ±  2.2" ±  1,5"
2 160 10 10 2.9 4,4 2,5 1,7
3 145 15 20 3,0 4.5 2.6 1,8
3 145 20 30 3,8 5,7 3.1 2,1
4 120 20 30 3,9 5.8 3,2 2,2
5a 80 20 30 5.4 8,1 4 4 3,0
5 a 80 20 60 11.1 16,6 8,5 5,7

Teodolitok becslő mikroszkóppal.
5 a 80 10 - 60 12,8 i9,2 9,8 6,5
5a 80 6 36 6,3 9,4 5,0 3,4

Teodolitok beosztásos mikroszkóppal.
i 180 10 6 1.7 2,6 1,7 1.2
2 160 10 6 1,8 2,7 1.8 1,3
3 145 10 6 2,0 3,0 1,9 1,4
3 145 20 12 3.2 4,8 2.7 1.8
4 120 20 12 2,8 4,2 2 5 1,7
5a 80 20 12 4,1 6,2 3,6 2,4

Teodolitok mozgószálas mikroszkóppal.
4 120 10 0.4 0,7 0,9 1,4 1,0
4 120 10 1.0 0,9 1,1 1,4 1.1
5c 80 10 1.0 1,0 1,2 i,5 1,1

(Zeitschrift far Instrumentenkunde 1924 dec.) Trájber István.
A Zeiss-féle precíziós színtezőlécek beosztásának pontossága.
A Zeiss-cég által készített, elsőrendű szintezésre szolgáló lécek azon 

követelményeknek megfelelőleg készültek, hogy
1. a beosztások hibái és
2. a hőmérséklet és nedvesség hatására bekövetkező változások a le­

hető legkisebbek legyenek.
A követelményeket úgy elégítették ki, hogy a beosztást nagy gondos­

sággal invar acélszalagra készítették, melynek egyik végét a színtezőléc alján
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erősítették meg, a másik végét pedig a léc felsőrészén rugóval fogták meg, 
mely mintegy 20 kg húzóerőt képviselt. A szalagnak félcentiméteres kettős, 
egymáshoz képest 2'5 mm-rel eltolt osztása van.

A delfti (Hollandia) és bandoengi (Jáva) technikai főiskola számára ké­
szített ilyen léceken a lécméter pontos hosszainak és a beosztások pontos­
ságának megállapítására Schermerhom mérnök végzett Delftben nagyon gon­
dosan végrehajtott méréseket, melyeknek leírását a Zeitschrift fűr Vermessungs- 
wesen 1924 július 15,-i számában adja. Osztásról-osztásra haladva két-két egy 
méter távolságban levő osztásvonás pontos távolságának meghatározására 
végzett méréseket egy mozgószálas mikroszkópos komparátoron oda-vissza 
értelemben, külön az osztásvonás két végére, úgy, hogy ezekből az osztás­
vonás közepének megfelelő távolságérték számítható volt.

A mérések eredményeit a következőkben foglalta össze:
1. A lécméterek középértékének a métertől való eltérései a négy lécnél 

121,5, 168,8, 149,3 és 112,6 mikron volt, ezek olyan értékek, amelyeket a 
szintezési eredmények megjavítására tekintetbe kell venni.

2. Az osztáshibák 26,0 és 30,5 mikron között voltak, átlagban 26,6 
mikront tett ki. Ez valamivel magasabb a Zeiss-cég Geo 20 prospektusában 
megadott 15 mikron értéknél.

3. Az észlelés középhibáját a két osztásvég oda-vissza méréseinek ér­
tékéből vezette le és 3,1 mikronnak találta, ami az előbb adott értékek jó­
ságát és elfogadhatóságát is bizonyítja.

(Zeitschrift fiit Vermessungswesen 1924 július 15.) Ihrig Dénes.

Rédey István: Térképkészités a Hugershoff—Heyde-féle légifotogram­
metriai eljárással. (A m. kir. Pénzügyminisztérium XIII. C-osztály [Állami Tér­
képészet] megbízásából és annak kiadásában, 120 lap, 65 ábra, 20 táblázat, 
autografálva.)

Geodéziai irodalmunkban a szóbanforgó könyv az első, mely a légifoto­
grammetria térképező eljárásainak egyikével a Hugershoff—Heyde-féle eljárással 
részletesen foglalkozik.

A könyv négy főrészre oszlik.
Az első rész nagy általánosságban ismerteti a repülőgépről történt fénykép- 

felvételekből való térképkészítés alspelvét. Tárgyalja azután a Hugershoff— 
Heyde-fé\e felvevő kamarát és annak kezelését. Rámutat ama különböző el­
méletekre, melyekkel a mérőkamara belső adatai meghatározhatók. Itt talál­
juk először nyomtatásban Oltay javaslatát a kamara belső adatainak meg­
határozására vonatkozólag. Ismerteti azután Hugershoff nak erre vonatkozó 
javaslatét, majd a belső adatok megközelítő meghatározására szolgáló Steiner- 
féle eljárást. Részletesen foglalkozik a belső adatok meghatározásához szük­
séges komparálor leírásával és használatával, mellyel a képkoordináták mérését 
végzik. Uj megvilágításban tárgyalja a térképezés céljaira szolgáló felvételek 
elkészítésének a módját és a legalkalmasabb repülőgép alakot. Rámutat a 
fényképezőlemez gazdaságos kihasználásának ama módjára, melynél a belőle 
készítendő térkép pontossága a legkedvezőbb. Ilyen eljárásra a külföldi irodalom­
ban sem találunk elegendő és főleg megbizható adatot. Ismerteti ezzel kapcsolat­
ban az 1: 10.000-es méretarányú térkép készítésénél a repülés elrendezését.

A második részben a térképek készítését megelőző előmunkálatokra mu­
tat rá. A fénykép külső adatainak a meghatározását szolgáló trigonometriai 
pontok kiválasztásának és mérésének a módját tárgyalja. Majd a képmérő 
teodolitot és használatát ismerteti. Kitér ismét a belső adatok meghatároz^-
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sának fontosságára és ama körülményre, hogy a lemeznek a mérőjelkereten 
való hibás fekvéséből milyen bizonytalanságok léphetnek fel a belső adatok 
meghatározásában és ismerteti a bizonytalanság kiküszöbölésére szolgáló el­
járást. Bemutatja továbbá a poziciósszögek számításának módját és a térbeli 
hátrametszésnek Hugershoff szerinti megoldását, majd ennek alapján a fel­
vételi álláspont koordinátáinak a meghatározását.

A harmadik részben a térképek készítésével foglalkozik, elsősorban az 
autokartográffal való térképezés alapelvét, a sztereoszkópikus látást és ha­
tárának megnövelését tárgyalva. Majd ezek alapján meghatározza két össze­
tartozó felvétel bázisának minimumát. A szerzőnek utóbbi fejtegetése annál 
is inkább jelentős, mert ez az alapja a sztereoszkópikus látás alapján készült 
térkép megbízhatóságának. Ezek után a térképezés alapelvével és az auto- 
kartográf alapvonásaival foglalkozik. Majd részletesen ismerteti annak szem­
lélő-, képtartó- és rajzoló berendezését, továbbá az autokartográf régebbi és 
újabb típusát. A használatra térve át, a lemezeknek és a vonalzóknak úgy 
a számítás, mint az optikai-mechanikai úton való beállítását tárgyalja. Az 
utóbbi gyakorlati kivitele a szerző által javasolt és általa ki is próbált eljárás.

A negyedik részben teljes számpéldát mutat be és ezzel végigvezeti az 
olvasót a számítás és feldolgozás minden fázisán.

Elismeréssel kell megemlékeznünk a nagy vonásokban ismertetett könyv­
ről, mert a magyar szakirodalomban ez az első nagyobb fotogrammetriai 
szakmunka, mely önálló kutatások eredményeit is tartalmazza, de figyelmet 
érdemel azért is, mert külföldi viszonylatban is sok újat nyújt. Hankó Géza.

Német szakfolyóiratok cikkei.
1. Zeitschrift für Vermessungswesen.
1925 január.
Friedrich: Vektorielle Ausgleichung. — Hellehrand: Über die Gewichts- 

verteilung beim Rückwártseinschneiden. — Lüers: Mark und Markstein im 
Rechtsbrauch, Volksglaube und Sage.

1925 február.
Fasching: Die stereografische Projektion ist für kreisförmige Gebiete 

bis ca 600 km Durchmesser zugleich die Abbildung dér überhaupt möglichen 
kleinsten Verzerrungen.— H am m er: Bestimmung einer Geraden aus gemes- 
senen Koordinaten einer Anzahl ihrer Punkte. — M eys: Die Vermessung 
des steuerpflichtigen Bodens bei den Römern. — Lüers: Mark und Mark­
stein im Rechtsbrauch, Volksglaube und Sage (Schluss).

2. Zeitschrift für Instrumentenkunde.
1925 január.
Richier: Zűr beugungstheoretischen Untersuchung optischer Systeme. 

— Schermerhoin: Vergleichung des neuen Zeiss-Theodolites mit heutigen 
Konstruktionen. — Pulfrich: Über ein den Empfindungsstufen des Auges 
tunlichst angepasstes Photometer. — Becker: Winddruck- und Windrich- 
tungsanzeiger mit elektrischer Übertragung.

1925 február.
Pulfrich: Über ein den Empfindungsstufen des Auges tunlichst ange­

passtes Photometer (Fortsetzung). — Heuvelink : Die Prüfung dér Kreisteilung 
von Theodoliten und Universalinstrumenten. — Lüdemann: Grundingen für 
einen Voranschlag dér Genauigkeit von Einwagungen II. O. mit einspielender 
Libelle. — Heiland: Die Brauchbarkeit von Drehwagen im Felde.
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Jelenlegi eladási szorzószám 7000.
Földmérési célokra legalkalmasabb geodéziai nyomtatványok;

F ö l d k ö n y v  főként a birtokreform-parcellázásoknál szükséges egyen- 
kint és betűrendbe, valamint számrend szerint rendezett földkönyvek céljaira egya­
ránt alkalmas és rovatot biztosít a kataszteri tisztajövedelmek feltüntetéséhez is. 
Ára ívenkint kék merített papíron 1 0 0 0  korona.

M é r é s i  r é s z l e t r a j z  az összrendezők szerinti részletméréshez bizto­
sít hasznos segítséget úgy a helyszínén, mint az irodai feldolgozásnál. Mintegy mecha­
nikus úton biztosít ugyanis 1" =  40° közelítő méretarányú mérési részletrajzot, a szám­
szerű adatokat pedig áttekinthetően csoportosítja. Ára fehér merített papíron 2  szín 
nyomással 1 2 0 0  korona.

A M é r e t e z e t t  k i t ű z é s i  t é r k é p  a helyszíni kitűzésnél és a kitűzés 
számszerű adatainak megőrzésénél biztosít előnyöket azáltal, hogy áttekinthető és a 
helyszínén kezelhető részlettérképet biztosít és hogy az adatokat a kitűzések időrendjében 
előkészítve célszerűen csoportosítja. Ára ívenkint 1200 K.

A T a h i m e t r l a  nyomtatvány a hasonló nyomtatványokkal szemben 
azt is biztosítja, hogy a sokszögelési iránymérés a sokszög-oldalak hosszainak tahimet­
rikus ellenőrzésével vagy bemérésével, továbbá a részletek tahimetrikus mérésével egy­
idejűleg teljes sorozatban (I. és II. távcsőállás) történjék. Ára feh. merített papíron 1200 K.

R é s z l e t e k  s z á m í t á s a  című nyomtatvány parcellázásoknál az új 
részletek kiosztásara vonatkozó számításokat foglalja rendszerbe s a számításoknak 
egyúttal megőrzésre alkalmas formát biztosít. Ára ívenkint 1200 K.
B eszerezh ető k  n  10® ívet meghaladó rendelésnél 10% árengedmény.

„Technika" Rt. könyv- és pap irkereskedésében  B udapest, 
I., Budafoki út 5. — Telefon: József t 6 - 0 5 .



C ttec t>racisi6s raechanihai ésÖ U w  J \p (IU U r  optikai intézet részu.-társ.
Budapest, 1. kér., Csörsz-utea 39. szám.

Sürgönyeim : Városi lerakat:
„Geodézia" Budapest. Budapest, V., Vigadő-u. 1-3. 
Telefon: 41—95, 19—09 Telefon: 148—61.

F ió k o k :  B e lg rá d , B u k a re s t .

Városi lerakatában a legjelentékenyebb  

németországi cégekgyártm ányai kaphatók,
úgymint minden,

a mérnöki praxisban előforduló mérnöki segédeszköz is.
________________________________________________________________

Gyárt:
tudományos, 

yeodéziai, 
erdészeti, vas­
úti, kid- és víz­
építési, kaiózá- 
si és repülőgé­
pek r é s z é r e  
szolgáié mű­
szereket, táv­
csöveket, tü ­
zérségi mű­
szereket stb.
Javítási osztá­

lyában mind­
ezen műszerek 
javíttatnak is. 9-es számú univerzális műszer.

Nyomatott az „Élet” Irodalmi és Nyomda rt.*nál, Bpest, I., Horthy Miklós-út 15. Igazgató: Laiszky Jenő.



505 U
I. évfolyam. 1925. 3., 4. és 5. szám.

GEODÉZIAI KÖZLÖNY
Felelős szerkesztő és kiadó : Főmunkatárs :

O L T A Y  K Á R O L Y  SZILÁ G Y I BÉLA

Előfizetési ár : egész évre 200.000 K, félévre 100.000 K, negyedévre 50 000 K. 
A szerkesztőség címe: Budapest, I., Műegyetem. 
Postatakarékpénztár! csekkszámla száma: 45.223.

TARTALOM
O ltay  K á r o ly : A fotogrammetria alapelvei és műszerei.

A Földmérő Magánmérnökök Országos Szövetségének felirata 
a telekkönyvi nyilvántartás ideiglenes rendezése tárgyában.

R édey I s tv á n : Légifotogrammetriai térképezések méretaránya.
L ey C. H . : Tahimétria vízszintes léctartással.
Schm idt J ó z s e f: Uj szerkezetű ötszámjegyű trigonométriai logarszámoló. A
S zem le. O ltay K á r o ly :  A torziós ingával való nehézség-gyorsulásmérés topo- J A J  

gráfiai javításai. — Trájber István : Speciális osztású szintező é s / /  
tahiméteres lécek. — Ihrig D én es: Az Északamerikai Egyesült / 
Államok geodéziai munkálatai.

K ü lfö ld i fo lyó ira tok  cikkei.

Legközelebbi (összevont) számunk szeptember végén fog megjelenni.
A Közlönyt illető minden közlés és reklamáció a szerkesztő címére küldendő. 
Előfizetőinket kérjük új előfizetők és hirdetők gyűjtésére, mert csak így 

tudjuk a lap terjedelmét növelni.
Az egyszeri hirdetés dija teljes oldalankint 500.000 K, féloldalankint 250 000 K, 

negyedoldalankint 125.000 K.
Negyedéves és féléves előfizetőinket kérjük a további előfizetési díj mi­

előbb való beküldésére.
K é z i r a t o k a t  nem a d u n k  v i s s z a .





I. évfolyam. 1925. 3., 4. és 5. szám.

G E O D É Z IA I  K Ö Z L Ö N Y
F e le lő s  sz e rk e s z tő  é s  k ia d ó  : F ő m u n k a tá r s  :

_________ OLTAY KÁROLY. SZILÁGYI BÉLA.
A szerkesztőség címe : Budapest, I., Műegyetem.

E lő f iz e té s i  á r :  e g é sz  é v r e  200 .000  k o r . ,  M e g je le n ik  b a v o n k in t
f é lé v ié  ICO.000 k o r ., n e g y e d  é v r e  50.000 ko r. le g a lá b b  e g y  ív  te r je d e le m b e n .

A fotogrammetria alapelvei és műszerei.
Oltay Károly.

Bevezetés.

Az elméleti fotogram m etria tudós kutatója Finsierwalder Sebestyén 
valóban látnoki m ódon írja 1897-ben, hogy a légi fotogram m etria gya­
korlati jelentősége a legközelebbi álló háborúban fog kitűnni s fejlődé­
sének is az fog m ódot nyújtani, m ert a békében a tőle várható ered­
mények látszólag nem teszik indokolttá a kísérletezésre fordítandó nagy 
anyagi áldozatokat. A nagy világháború igazolta a tudós látnok szavait. 
Ügy az álló háborúban, mint a nagy és túlnyomóan ismeretlen területen 
folyam atban volt mozgó harcokban a repülőgépről készített fényképek 
egyre nagyobb és nagyobb szerepet játszottak, nemcsak azért, m ert 
objektív „szemei" lettek a harcokat vezető vezérkaroknak, de azért is, 
m ert lehetővé tették a rajtuk ábrázolt terepek és tárgyak térképezését 
is. Nagy jelentőségre jutva, a szellemi kiválóságok érdeklődésének 
középpontjába került s mert a szükséges anyagi eszközök majdnem 
korlátlanul rendelkezésre álltak, nagy kifejlesztést é rt el. Igaza lett 
Finsterwaldernek abban az egyébként általánosítható állításában is, hogy 
a fotogrammetria fejlesztése a vele elérhető célok értékelésétől függ.

A világháború befejeztével nagy elméleti és kísérleti anyag állt 
rendelkezésre s m egindult ezek értékesítése a békés tevékenység céljaira. 
A fénykép felhasználásával a topográfiai kartográfiának új iránya nyílt 
meg s egymásután készítettek és készítenek olyan készülékeket, melyek 
légi (vagy földi) fényképek alapján, majdnem autom atikusnak m ondható 
módon, vagyis kevés személyzettel és munkával, nagy kiterjedésű terü ­
letek sok gyakorlati célra kielégítő pontosságú topográfiai térképeit 
készítik el.

A fénykép (fotográfia) gyakorlati szempontból nem más, mint 
centrális vetülete (perspektívája) a lefotografált tárgynak, illetve 
tájéknak. Centrum az objektív főpontja, képsík a lemez fényérzékeny 
síkja. Mivel a térkép (a helyszínrajz) — ha aránylag kisebb területekről 
van szó, melyen a függőleges vonalak divergentiájától eltekinthetünk — 
szintén mint centrális vetület fogható fel (végtelenben levő centrummal), 
közel fekvő az a gondolat, hogy a tájék centrális vetületeit használjuk 
fel a térkép készítésére. Ez a gondolat régebbi, m int a fényképezés
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s innen van, hogy a fotogram m etria alapelveit ismerték már akkor, 
amikor a fotografálő készülék  még nem volt ismeretes. M ár Lambert H. I. 
a „Freien Perspektive“ című 1795-ben megjelent m unkájában tárgyalja, 
hogy a perspektívából hogyan lehet visszafelé helyszinrajzot készíteni, 
Beautemps-Bauprés pedig 1810 körül szabadkézzel rajzolt perspektívákat 
készít a térképezendő vidékről s e perspektívákból szerkeszt topográfiai 
térképeket.

Utána A im é Laussedat volt az, ki a Wollaston-fé\e „camera lucida“ 
(vagy „camera clara“) felhasználásával, tájékoztató perspektívák készítésére 
való műszert, a fotogram m éter előfutárját, az ikonográfot készíti, tehát 
szabatosabbá teszi a perspektívák előállítását és relatív helyzetük meg­
határozását. Az ikonográfokkal készült felvételek feldolgozása — az 
ikonométria — már a fotogram m étria alapelveivel létesíti a topográfiai 
térképet. Laussedat m egérte a fényképezés feltalálását is és ekkor a camera 
lucida helyébe a camera obscurát helyezve, elkészítette az első fotogram- 
métert.

A fényképezés feltalálása után nagyon sokan foglalkoztak a rend­
kívül érdekes fotogram m etriai módszernek kutatásával és fejlesztésével. 
Az elméleti fotogram m etria terén Sturm R., Hauck G. és Finsterwaldei S. 
jutottak nagy jelentőségű eredményekre, gyakorlatilag pedig Laussedat, 
Porro, Koppé, újabban Pulfrich, Őrei, Hugershoff, Bauersfeld, Gruber stb. 
fejlesztették.

A fotogrammetriai módszernek nagy előnye, hogy a  felvétel maga, 
egyszerű műszerfelszereléssel, gyorsan végezhető, de hátránya, hogy 
a feldolgozás, a térképkészítés nehézkes és hosszadalmas. A feldolgozás 
nehézségeit eleinte a csupán függőleges képsíkkal való felvétel útján 
csökkentették, de később rájöttek arra, hogy ilyen m ódon a felvétel 
munkája erős mértékben nagyobbodik, m ert a terephullámok s a terepen 
levő tárgyak födése m iatt nagyon sok felvételt kell készíteni, ha a terep 
pontjait kellő számban akarjuk térképezni. Gazdaságosnak csak akkor 
m utatkozott, ha főleg függőleges tagozódású részletek, mint meredek, 
sziklás hegyoldalak felvételét kellett elvégezni. Rájöttek, hogy a levegő­
ből (ballonokból, sárkányokból) felvett fényképekkel jobban belelátunk 
a terepbe, tehát sokkal kevesebb felvétellel lehet a m érést elvégezni. 
A levegőből való felvételnek különösen tág teret ny ito tt s gyakorlati 
jelentőségét erősen fokozta a repülőgép feltalálása és tökéletesítése. 
Ámde a levegőből készített ferde síkú felvételek feldolgozása még sokkal 
több munkával jár, m int a függőleges képsíkú földi (terresztrikus) 
fényképeké. A z  eljárás tehát csak akkor gyakorlati, ha a feldolgozás 
(a kartografálás) megfelelő készülékek segítségével minimális munkával, 
hogy úgy mondjuk automatikusan végezhető.

Ilyen készülékek létesítését elősegítette és lehetővé tette a szte- 
reoszkópia elve. Ha ugyanis a két fénykép közel párhuzamos tengellyel 
vétetett fel, akkor azokat sztereoszkópba helyezve, szemünk egyesíti 
a két képet s mi a tájék plasztikus képét (kicsinyített modelljét) látjuk 
magunk előtt. A sztereoszkópia felhasználása új irányt nyitott a fo to ­
grammetria fejlődésében, m ert lehetővé tette  a térképezés mechanikai 
— gépi ú ton  való — elvégzését. Már 1901-ben a kanadai Deville 
megadja egy feldolgozó készüléknek, egy autográfnak elvét. A készülék 
tükörsztereoszkópjába nézve, magunk elő tt látjuk a két képen közösen 
ábrázolt tájék plasztikus képét, úgy, m intha a vidék modelljét látnánk.
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A  halványan ezüstözött tükrön keresztül pedig egy, a té r három irá­
nyában elmozdítható, tehát bárhova beállítható világító pontot (fekete 
lemezen levő megvilágított köralakú nyílást) láthatunk. Ez a pont 
ráállítható a m agunk előtt lá to tt terepmodell bármely pontjára s a 
ráállítás maga megadja a tereppont vízszintes és magassági helyzetét. 
A készülékkel rétegvonalak is közvetlenül rajzolhatok, m ert ha a pont 
m agasságát nem változtatva, azt folyton úgy állítjuk, hogy állandóan 
rajta legyen a terepen, akkor vetülete (a rajzolócsúcs) a rétegvonalat 
jelöli ki.

Ugyancsak 1901-ben készíti a jénai Zeiss-cég tudós m unkatársa 
ár. Pulftich Károly a sztereokompaiátort, mely egyideig csak értékes 
segédeszköz a sztereogrammok feldolgozásában, de 1909-ben belőle 
fejleszti Őrei a sztereoautográfot, amiből aztán a Ze/ss-művek a préci- 
ziós mechanika valóságos csodáját létesítik. Az Orel-Zeiss-féle sztereo- 
autográffal a földi (függőleges képsíkú) fotogram m etria mechanikai 
feldolgozása teljesen elvégezhető, de a légi fotogram m etriára nem 
alkalmas. Ezért Hugershoff és Cranz, az utóbbit tartva szem előtt, egé­
szen más alapon igyekeztek feldolgozó műszert készíteni. Elővették 
Koppe-nak már majdnem feledésbe ment kollimator-fototeodolit elvét 
s ennek felhasználásával készült 1918-ban a Hugershoff Heyde-iéle „auto- 
cartograph“, mely — bár bonyolult s részben nehézkes elemekből álló 
szerkezettel ugyan, de teljesen megoldja a sztereoszkópikus hatású fel­
vétel-párok mechanikai úton való feldolgozásának problémáját.

A Zeíss-művek az aerofotografiák feldolgozására is eleinte az 
Orel-Zeiss sztereoautográfot akarták  felhasználni, de mert az erre vonat­
kozó átalakítások az amúgy se egyszerű szerkezetet nagyon bonyolulttá 
tették  volna, a Hugershoff által elért jó eredmények hatására ugyancsak 
a Koppé elv kihasználására tértek  á t s elkészítették 7922-ben a Bauersfeld- 
Zeíss-féle „stereoplanigraph"-ot, amelyen egyszerű beállítások elvégzésével 
mechanikai úton történik a térképkészítés, éppen úgy, mint a Hugershoff- 
féle autokartográffal. De ezekkel koránt sincs kimerítve az új készülékek 
sora, újabban Gasser Berlinben készített egész más elven alapuló 
autográfot, mely valószínűleg a gyors, közelítő térképezés jó segédeszköze 
lesz, továbbá a berlini Goerz-művek is már évek óta dolgoznak egy új 
rendszerű, még nem publikált autokartografáló berendezésen.

A  jelen m unka feladata lesz ismertetni a fotogram m etria alapelveit 
s azokat a készülékeket, melyekkel a felvétel és a térképezés történik.

I. FEJEZET.

A fénykép. A fotogrammetria alapelve és osztályozása.
1. §. Alapfogalmak és jelölések.

A  fénykép1 (fotográfia) centrális vetülete2 (perspektívája) a rajta 
ábrázolt tárgynak vagy tájéknak. Centrumul szolgál az objektív főpontja, 
képsikul pedig a lemez fényérzékeny síkja.

1 Fénykép alatt üvegnegatívokat, illetve róluk kontaktusos módszerrel készített 
üvegdiapozitivokat értünk. A papirosmásolatokat és a nagyításokat másodlagos fény­
képeknek szokás nevezni, mert az első fajtáknál a nedves eljárás miatti deformációk, 
a másodiknál pedig a nagyítással járó perspektiv torzulások folytán, ezek nem a lefoto-
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A fényképre, mint vetületre, a kővetkező elnevezéseket és jelölé­
seket fogjuk bevezetni ( /. ábra):

O a fénykép centruma,
K  a fénykép főpontja, azaz 0-ból a képsíkra bocsátott merőleges 

metszéspontja a képsíkkal,
O K  a fénykép fősugara, vagy tengelye (azonosnak fogjuk venni

a fénykép-objektív optikai tengelyé­
vel),

O K  a fénykép képtávolsága.
A fényképen rendesen ki van 

jelölve két, egymásra merőleges irány, 
ezeket a fénykép főirányainak fog­
juk nevezni (vízszintes főiránynak  
azt, mely közelebb van a vízszintes 
irányhoz, a másikat függőleges főirány­
nak). Metszésüket K'-r\\ jelöljük, ez 
rendesen a K  pont közelében van, 
esetleg azzal egészen összeesik. Az 
utóbbi esetben tehát K = K ' s  ekkor 
a főirányokat centrált főirányoknak 
fogjuk nevezni.

A főirányokat mint derékszögű koordináta-rendszer tengelyeit 
a képpontok meghatározására fogjuk használni (abscissatengelyül a víz­
szintes főirányt szokás venni).

2. §. A fénykép belső és külső adatai. A fotogrammetria alapelve.
A  centrális rendszer önmagában teljesen meghatározott, ha a centrum 

helyzete a képsikhoz képest ismeretes. Ennek meghatározásához 3  adat 
kell, nevezetesen a főpont két koordinátája (a főirányokra vonatkoz­
tatva) s a centrum távolsága a főponttól, a képtávolság. E három 
adatot a fénykép belső adatainak nevezzük.

A  fénykép közvetlenül síkon levő ponthalmazt, közvetve pedig — ha 
a centrum helyzete a képsikhoz ismeretes — sugárnyalábot határoz meg, 
vagyis egyetlen fénykép csupán irányokat ad meg.

Vizsgáljuk először magát a fényképet. Tegyük fel, hogy a fénykép  
belső adatai ismeretlenek, s hogy a rajta ábrázolt tárgyról, vagy terepről 
semmi adatunk nincs. Kérdés, vájjon tisztán fényképekből rekonstruálható-e 
a fényképeken ábrázolt tárgy, vagy tájék, vagyis pontjainak relatív helyzete 
meghatározható-e ?

Finsterwalder erre vonatkozó vizsgálatai szerint ugyanazon pont­
csoportról készített négy különböző fénykép a rekonstruálásra elegendő. 
A négy fényképről való helymeghatározás módja azonban ismeretlen,

grafált tárgynak (tájéknak), hanem az eredeti lemeznek perspektívái. A szabatos man­
kóhoz mindig az üvegnegatív, vagy a róla készített diapozitív használandó.

2 Ha eltekintünk a refrakciótól és a fényképobjektív torzító hatásától. A mérő­
célra szolgáló fotografáló kamarák lencséit külön úgy számítják, hogy a torzulási 
hibák is elhanyagolhatóan kicsinyek legyenek. A refrakció miatt a pontok képeit létesítő 
fénysugarak nem egyenesek, de parabolaívhez közel álló görbék. Vagyis a vetítés nem 
egyenes, hanem görbékből álló nyalábbal történik. A refrakció eme hatását külön, 
fogjuk tárgyalni.

1. áb ra . A fénykép mint centrális rendszer.
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<le valószínűleg nagyon körülményes és nehézkes, vagyis gyakorlati 
jelentősége nincs.

Tegyük fel most, hogy a fényképek belső adatai ismeretesek. Ez 
esetben a pontcsoport k é t különböző helyről felvett fényképe elegendő a 
pontcsoport mérethelyes meghatározására, ha két tereppontnak, esetleg a két 
centrumnak távolsága is ismeretes. A rekonstruálásra vonatkozó, Haucktól 
származó eljárás elméletileg igen jelentős, de gyakorlatilag fontossága 
alig van, mert sok, a fényképeken végzendő szerkesztést, illetve nagyon 
hosszadalmas, nehezen áttekinthető szám ításokat kíván.

A  gyakorlatban különben nem elégedhetünk meg csupán relatív 
helymeghatározással, azaz puszta rekonstruálásokkal, hanem a pontokat 
a niveaufelülethez és a függő vonalhoz viszonyítva kell megállapítani. 
Ugyanis mi a pontokat m eghatározásuk céljából levetítjük valamely 
alapul választott niveaufelületre s a vetület helyének két adata (víz­
szintes koordináták) s a vetület távolsága a függő vonalon (magasság) 
adják meg a pont helyét. Kis terjedelem esetén — ötven km 2-ig — a 
niveaufelület helyett természetesen a vízszintes sík vehető.

Ha valamely fénykép által adott centrális rendszert is ilyen koor­
dinátarendszerre akarjuk vonatkoztatni, akkor a belső adatokon kívü l 
ismernünk kell a centrum vízszintes koordinátáit és magasságát, a fősugár 
magassági szögét és vízszintes vetületének irányszögét, továbbá a fénykép  
egyik főirányának hajlását a fénykép vízszintes alkotójához.

A z  u tóbb felsorolt adatokat a fénykép külső adatainak (külső 
tájékozásának, külső orientációjának) nevezzük, ezek tehát a következők:

1. a centrum  koordinátái (két vízszintes koordináta és a magasság),
2. a fénykép fősugarának (a képtengelynek) magassági szöge, 

(a fénykép hajtásának fogjuk nevezni),
3. a fősugár (képtengely) vízszintes vetületének irányszöge (a fény­

kép tájékozási szöge).
4. A fénykép egyik főirányának a fénykép vízszintes alkotójával 

bezárt szöge (a fénykép elfordulási szöge).
A  fénykép meghatározta centrális rendszer tehát három  belső és h a t 

külső adattal, azaz összesen kilenc adattal teljesen határozott lesz és vele 
természetesen az a sugárnyaláb is, melyet a fénykép megad.

Nyilvánvaló, hogy valamely pontcsoportról készített k é t olyan fén y ­
kép, melyeknek külső és belső adatai ismeretesek, minden egyes pontra 
nézve egy-egy egyenest határoz meg, tehát általuk a pontcsoport minden 
elemének koordinátái a megadott geodéziai koordináta-rendszerben meg­
határozhatók.

A m eghatározás lényege térbeli elömetszésböl áll, mert m inden 
fotográfia irányokat (vízszintes és m agassági szögeket) ad  meg (2. ábra.).

Az eddigiekből tehát láthatjuk, hogy a fotogrammetria gyakorlati 
végrehajtásában törekednünk kell ismert belső adató  fénykép külső 
adatainak a megszerzésére. Valamely fénykép külső adatainak m eg­
határozása sokféle módon történhet, de gyakorlatilag az a legfontosabb, 
amelynél a terepen kijelölt, ismeretes koordinátájú alappontok lefényké­
pezésével állapítjuk meg őket. Elvileg három  alappont elegendő, belőlük 
térbeli hátrametszéssel a centrum koordinátái megállapíthatók s a többi 
külső adat is levezethető. Ha a külső adatok már ismeretesek, akkor 
az egyes pontok m eghatározása térbeli elömetszésnek számítás, vagy 
rajzolás útján való megoldásából áll.
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3. §. A fotogrammetria osztályozása.

A fényképezést elvégezhetjük a térszínen, de elvégezhetjük a  leve­
gőben is (sárkányon, ballonon, repülőgépen). Az első esetben az állás­
pont szilárd, az utóbbiban mozgó. Az előbbi esetben földi (terjeszt- 
rikus) fotogrammetriáról van szó, az utóbbi esetben légi (aero) fotogram­
metriáról. A  fö ld i fotogrammetriában a hajlás és az elfordulás szöge, 
úgyszintén a tájékozási szög magán a műszeren kielégítő pontossággal 
megállapítható, esetleg előre m egadott számértékre beállítható, teh á t a 
külső adatok megszerzése nagyon egyszerű lesz; a légi fotogrammet­
riában azonban a mérés végrehajtásakor ezeknek csak közelítő é rtéke  
állapítható meg s előre m egadott értékre is csak közelítőleg állíthatók

be, vagyis így a külső adatok megszerzése lényegesen több m unkával 
jár. A földi fotogrammetria nagy hátránya azonban az, hogy a közeli 
tárgyak terephullámok stb . sokat födnek s így csak nagyon sok fény­
képpárral lehet az összes szóba jöhető terep- vagy tárgypontokat fel­
venni. Evvel szemben a légi-fotográfiák jól bele látnak a terepbe, 
különösen ha a képsík közel vízszintes. A  földi fotogram m etria csak 
akkor gazdaságos, ha a terep  áttekinthető, kilátási akadály nélküli; a 
gyakorlatban eddig főleg meredek sziklahegyek felvételére használták 
legsikeresebben. A légi fotogram m etria m ár sokkal tágabb alkalmazási 
lehetőséget ad, mert a terep  magasságkülönbségei itt már nem szere­
pelnek mint kilátásbeli akadályok, legfeljebb a sűrű növényzet okozhat 
bajt. A fotogram m etriának különösen azóta van nagy jelentősége, am ióta 
a  levegőből való fotografálás, tetszőleges légi pontokból, gazdaságos 
módon lehetővé vált.

A m érés külső körülményei szerint tehát földi (terresztrikus) és légi
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2. ábra. A fényképekkel való pontmeghatározás alapelve.
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(aéro) fotogrammetriát különböztethetünk meg. Elméleti szempontból a 
kettő között különbség nincs, de m ert a földi fotogram m etriában a fel­
vételre szolgáló készülék szilárd felállítása bizonyos beállítások gondos 
elvégzését (képsík függőlegessé tételét, az egyik főirány vízszintessé 
tételét, a tájékozási szögnek valami előre m eghatározott értékre való 
beállítását stb.) lehetővé teszi, azért avval dolgozva, a  feldolgozás külö­
nösebb segédberendezés nélkül is egyszerűbben végezhető.

A  fotogram m etriát még egy más, fontos szempontból is osztá­
lyozhatjuk. Ugyanis a párhuzamos képtengelyekkel ugyanazon pontokról 
(tájékról) készített két fénykép — némi kivételtől eltekintve — sztereosz­
kópikus hatású, azaz őket sztereoszkópon á t szemlélve, szemünk egy egye­
sített plasztikus képet lát, vagyis m agunk előtt a képeken ábrázolt tájék 
kicsinyített modelljét látjuk. Ez az eset következik be akkor is, ha  a 
képtengelyek nem párhuzamosak ugyan, de csak kevéssé konvergálnak, 
vagy divergálnak s ha ugyanazon tárgy két képe m éreteiben nem nagyon 
tér el egymástól. A sztereoszkópikus hatást keltő fényképpárokat sztereo- 
grammoknak  szokás nevezni. A sztereogrammok nagy előnye, hogy a 
képek kartográfiai feldolgozása egyszerűbb lesz, sőt az esetleg mechanikai 
úton is elvégezhető.

Ez utóbbi szempontból m egkülönböztetünk egyszerű fotogrammetriát 
és sztereofotogrammetriát. Az utóbbinál az összetartozó fényképek sztereo- 
gram m ot adnak.

A fotogrammetria felosztását tehá t sémásan a következőképen tü n ­
tethetjük fel:

II. FEJEZET.

A fotogrammetria műszerei.
4. §. A m űszerek osztályozása.

A  fotogrammetria műszerei voltaképen két csoportba osztályozhatók. 
Az első csoportba tartoznak a felvételt végző műszerek, a másik cso­
portba pedig azok, melyek a felvételek feldolgozása alkalmából kerülnek 
alkalmazásra.

A jelen fejezetben csupán a felvétel céljaira szükséges műszereket 
fogjuk tárgyalni, a kidolgozásra szolgáló segédberendezéseket külön- 
külön fogjuk tárgyalni.

A  felvétel műszerei mások a földi és mások a légi fo togram ­
metriában. A földi fotogram m etriában a műszert szilárdan állíthatjuk fel 
s ilyenkor a külső tájékozás fontosabb elemeinek m eghatározására a
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fényképező készüléket teodolittal kombináljuk ; a légi fotogram m etriában 
le kell m ondanunk arról, hogy a külső adatokat mással, mint a fényké­
pező készülékkel állapíthassuk meg s ezért itt a felvételező műszer csu­
pán egy megfelelő módon készített fényképező készülékből áll.

5. §. A földi fotogrammetria műszerei.

A földi (terresztrikus) fotogram m etriában a fényképező készüléket 
teodolitru szereljük. A rászerelés módja szerint m egkülönböztetünk foto- 
teodolit és fotogrammétert.

A fototeodoliton a fényképező készülék a teodolit fekvő tengelyére
úgy van szerelve, hogy a képsík 
avval párhuzamos s a körül 
elfordulhat, azaz hajlása bá r­
milyen lehet. Sémásan fototeo- 
dolitot a 3. ábra, perspektiviku­
san pedig a Koppe-fé\ét a 4. 
ábra, a Hugershoff-Heyde-félét 
az 5. ábra m utatja.

A fototeodoliton a teodolit 
távcsöve külpontosán van a ten ­
gelyre felékelve. A  fényképező 
készülék optikai tengelye (fősu­
gara) merőleges a forgásten­
gelyre, H-ra s párhuzamos a 
távcső, H-ra ugyancsak merő­
leges irányvonalával. A teodo­
lit libelláival a képsík vízszintes 
főiránya (a hh egyenes) vízszin­
tessé tehető (az elfordulás-szög 
(ú =  o), a magassági körén pedig 
a képsík hajlása a fényképező 
készülék bármely helyzetében 
m eghatározható.

A fotogramméteren a fényképező készülék az alhidade korongjához 
úgy van erősítve, hogy a képsík párhuzam os a teodolit álló tengelyével, 
tehát a teodolit helyes felállítása után az függőleges lesz.

Fotogram m étert sematikusan a 6. ábra mutat, pespektív képe pedig 
Lechner-féle kivitelben a 7. ábrán, a Hugershoff-Heyde-féle pedig a 8. 
ábrán látható.

A fotogram m éter csupán függőleges képsíkú felvételek készítésére 
alkalmas.

A sztereofotogrammetriai célokra rendesen külön szerkesztett fo- 
togram m étereket használunk, olyanokat, melyekkel szabatosan biztosítani 
lehet azt, hogy a fénykép tengelye a két felvétel alkalmával párhuzamos 
legyen vagyis, hogy mind a két állásban ugyanazon szöget zárja be 
az alapvonallal. Ilyen készüléket mutat sematikusan a 9. ábra (a Gautier- 
félét), perspektivikusan pedig a 10. ábra a Zeiss-féle típust ábrázolja.

3. áb ra . A fototeodolit sémás nézete.
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6. §. A légi fotogrammetria műszerei.
A légi fotogrammetriában csupán fényképező készüléket használunk. 

A  felvétel alkalmával a készüléket kezünkben szoktuk tartani, hogy a

4. áb ra . A Koppe-féle fototeodolit.

motorrázkódtatások hatását lehetőleg elkerüljük, továbbá, hogy a képsík 
hajtását, közel 0 elfordulási szög mellett, megközelítőleg beállíthassuk 
valami előre megállapított értékre. A készülék kézbentartására két erős
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fogantyú szolgál, a hajlás beállítására pedig beosztott körív előtt mozgó 
szelencés libella. A libella-kar indexét a kívánt hajtásra beállítva, a fel­
vételt úgy kell végezni, hogy a buborék középen legyen. Közelítő irány­
zásra egyszerű dioptra szolgál.

A  Hugershoff-Heyde-féle aérofotogramméter ké t modellben készül, 
a képnagyság mind a kettőnél 13x18  cm, a gyujtótávolság az egyiknél 
165 mm, a másiknál 280 mm. Nagyobb látótere m iatt, topográfiai fel­
vételekre az első alkalmas. Az objektívekre nézve az első Zeiss-féle

5, á b ra . A Hugershoff-Heyde-féle fototeodolit.

„kettős amatar“, az utóbbi a Ze/ss-féle „orthoprotar“ objektívvei van fel­
szerelve.

A Zeiss-féle aérofotogramméter (11. ábra) hasonló berendezésű, az 
objektív gyujtótávolsága 180 mm  (relatív fényerőssége 6,3), a kép­
nagyság 13x18  cm.

Meg kell említenem, hogy készítettek olyan készülékeket is, amelyek­
ben megfelelő berendezésekkel a felvétel pillanatának megfelelő képsík- 
hajlást és elfordulási szöveget igyekeztek m eghatározni. Ilyen volt az 
orosz Uljanin kamarája, mely egy alkalmasan elhelyezett libellát is lefény­
képezett, s Saconney-é, ki higannyal telt közlekedő csövek egyidejű 
lefotografálásával akarta  ugyanezt elérni. Folyadék helyett ingákat is 
hoztak javaslatba, de mindezekkel nem értek el kedvező eredm ényeket.
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m ert a repülőgép sebességváltozásai miatt a libella, illetve az inga állá­
sából nem lehet elegendő pontossággal megállapítani a hajtást és az 
elfordulást. Ezért újabban csak arra 
törekszenek, hogy a hajlás köze­
lítőleg valami m egadott értékű le­
gyen, továbbá, hogy az elfordulás is 
közelítőleg 0 legyen.

Készítettek többszörös kamará­
kat is, melyekkel egyidejűleg külön­
böző hajlású, esetleg különböző gyuj- 
tótávolságú képeket lehet készíteni.
Ilyen volt Thiele „panoramograph“-\a,
Scheimpflug „többszörös kamrája 
Uljanin „kettős kamarájau. Az u tób ­
binál az egyik, kis gyujtótávolságú 
kam ara közel vízszintes képet készí­
tett, a másik, nagy gyujtótávolságú 
pedig ferde (hajló) képet. Vélemé­
nyem szerint az Uljanin-fé\c kam arák 
szerepet fognak még játszani a jövő 
felvételeiben, m ert a ferde felvétel 
jól használható a külső adatok m eghatározására (kevesebb alappontot 
kíván), a vízszintes felvétel pedig magára a tulajdonképeni térképezésre.

7. §. A fényképező készülék.
A fotogrammetriai felvételt végző műszernek kétségkívül legfon­

tosabb  része a fényképező készülék. Mivel a fotogram m etriában fel­
veendő pontok nagyobb távolságban vannak s mert a kellő látótér el­
érése céljából kis gyujtótávolságú objektíveket használunk, azért a fény­
képező készülékkel mindig állandó képtávolsággal dolgozunk és pedig 
a képtávolság azonos a gyujtótávolsággal. A  fényképező készüléken tehát 
az objektív és a képsik közti távolság állandó.

A készülék részleteire vonatkozólag, az objektívre nézve megem­
lítem, hogy azt kellő fényerő és látószög mellett úgy kell szerkeszteni, 
hogy achromatikus legyen és hogy éles, szabatos (torzítás nélküli) képet 
állítson elő. Az utóbbit több, különböző üvegekből készült lencséből 
álló rendszerekkel érhetjük el. Relatív nyílását 1 : 6 — 1 :9  között kell 
választani, gyujtótávolsága 120 m m — 280 mm  között váltakozik. A gya­
korlatban legjobban elterjedt műszereken a Zeiss-féle „kettős amatar“ 
( /  : 6'8), az „orihoprotar“ (1 :7'5), a Voigt/ander-ié\e „kollinearu (1:6'9), 
a  Steinheil-féle „rapidantiplanétu ( 1 : 6'3) a Goerz-féle „geotaru (1 :7'7) 
elnevezésű objektíveket találjuk, melyek közül különösen az orthoprotarral 
és a geotarral értek el jó eredményeket.

Az objektív fel van szerelve pillanatzárral (a légi fotogramm éte- 
reken a maximális sebesség circa 0,01 mp) és diafragmával, mellyel 
1 :6  — 1 :9  közt lehet változtatni a relatív nyílás nagyságát.

A  lemezt tartalm azó kazettát s ennek csatlakozását a készülékhez 
nagyon gondosan úgy kell készíteni, hogy a képtávolság minden esetben 
egy két század  milliméterre ugyanaz legyen, amit szabatos erős rugók 
közvetítésével való ütköztetéssel érünk el. Az ütköztetés a kam ara hátsó

6. á b ra . A fotogramméter sematikus nézete.



fémkeretéhez történik, amelyen a főirányok kijelöléséhez tartozó s a 
lemezre átfotografálódó jelek vannak. Ezek a jelek régebben szabatos 
fémcsúcsok voltak, újabban azonban vékony lemezeken levő kis, mintegy
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7. áb ra . A Lechner-féle fotogramméter.

0,05 mm  átmérőjű környilások szolgálnak e célra. Ezeket a jeleket abscissa, 
illetve ordináta jeleknek fogjuk nevezni. A Heyde-féle készülékeken a jelek 
lemeze felül egyenes határolású s e részükre ráhelyezhető egy szabad 
libella. E berendezéssel az állandók meghatározása alkalmával az abscissa 
jelek összekötő vonala szabatosan vízszintessé tehető.
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8. ábra. A Hugershoff-Heyde-Jéle fotogrammétcr.

y
9. á b ra . A Gautier-féle fotogramméter sematikus nézete.



III. FEJEZET.
Vízszintes és magassági szögek meghatározása fényképekből.

8. §. Vízszintes és m agassági szögek numerikus meghatározása 
a képpontok koordinátáiból.

Felteszem, hogy a fénykép v  és h főiránya a fénykép főpontján, 
K-n megy keresztül. E két egyenesre, mint £ és 17 tengelyekre vonat-
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10. á b ra . Zeiss-féle fotogramméter.

koztassuk a fénykép egyes pontjait és pedig +  £-nek vegyük a h egye­
nesnek a íT-tól balra eső részét (AT-bői O-felé nézve), -j- 17-nak pedig a 
v  zenit felé eső részét.

Tegyük fel, hogy a h egyenes vízszintes, azaz a fénykép  elfordulási 
szöge 0-al egyenlő. Határozzuk meg a fénykép valamely p  pontjához 
tartozó irány vízszintes és magassági szögét, az elsőt a fénykép tenge­
lyének vízszintes vetületére vonatkoztatva.
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és

A z  7. ábra szerint, p'-a\ jelölve a fénykép tengely hajlásszögét.

tgő =  J L r  = ---------- i -----—  1.
Ö p "  / cos fi' — rj sin fi’

. q_. PP' +  P P" _  V cos p '+  f  sin P’ rjcosP - \ - f s in p  ^  ^
Op" O p" f  cos P' — V sin fi'

cos ő

E képletek a logarithmikus számításra nem alkalmasak, de azok 
lesznek, ha az u segédmennyiséget bevezetjük úgy, hogy

azaz

és

11, áb ra . Zeiss-féle aérofotogramméter.

f — d cos u 

rj =  d  sin u

3.

4.

V
ig u =  J

Ennek megfelelően
t # = | __________ i  cos u

d (cos u cos fi’ — sin u sin fi’) f  cos (u +  P')

. o d  s*n (u +  P') x 1 t t o'\ X

t*s- d ^ c r f n c°! sil,+nco‘
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Eddig felvettük, hopy a fénykép elfordulás szöge («) zérussal 
egyenlő (a h vízszintes). Tegyük fel most, hogy a h nem vízszintes, azaz  
<y > o. Ez esetben a számítás még hosszadalmasabb, mint az előbbi

Oldalnézet
, Metszet

1. áb ra . Vízszintes és magassági szögek meghatározása.

esetben, mert a lemért rf-ho[ előbb le kell vezetni a vízszintes h-ra 
vonatkozó T] értéket és pedig a 2. ábra szerint a következő képletekkel:

í  — cos (ú — fj' sin co

t] — tj' cos co +  £' sin co

Legyen most a fényképtengely vízszintes, azaz /?' =  o, legyen továbbá 
az elfordulási szög is zérus, azaz co =  o.

Ez esetben

=  y  5.

és

tgP =  j c o s ő  6.
/

vagyis függőleges képsík esetén az ő és /? képletei nagyon egyszerűek 
lesznek.

9. §. Vízszintes és m agassági szögek mérése képmérő teodolitok
segítségével.

A vízszintes és magassági szögek meghatározása elfordult és nem 
függőleges síkú fényképekből hosszas és körülményes számításokat

F elülnézet



kíván. Ezért m ár a fotogram m etria kezelő korszakában igyekeztek olyan 
eljárásra, mely ezeket a szögeket gyorsan s főleg kevés számítással — 
lehetőleg csupán optikai úton — 
adja meg. Ezek az eljárások kü­
lönleges műszerek és pedig fény­
képező kamarával felszerelt teo- 
dolitok segítségével oldják meg 
a szögmeghatározás feladatát.
Az ilyen műszereket képmérö 
teodolitok-nak fogjuk nevezni.

A képmérő teodolitok kö­
zül a legrégebbiek a Porro-Koppé 
elven alapuló kollimátoros kép­
mérő teodolitok.

Az asztronómiában már 
régebben használatos elv alap­
ján Porro hozta először javas­
latba, hogy a fénykép irányainak 
vízszintes és magassági szögei (esetleg ferde síkú szögei is) a fényképező

készülék objektívjén keresz­
tül, végtelenre állított kolli- 
mátor távcsövei méresse­
nek. E távcsőnek és a fény­
képezőkam arának teodolitra 
szerelését Koppé ajánlotta 
s meg is valósította. Az 
adatai alapján készült kol- 
limátor-fototeodoliton a fény­
képező készüléket, a szaba­
tosan visszahelyezett nega­
tívval, vagy diapozitívval, 
hajlás és képelfordulás 
szempontjából abba a hely­
zetbe hozzuk, amiben mé­
rés alkalmával volt s most 
egy teodolit végtelenre állí­
to tt  távcsövével az objek­
tívon keresztül beirányoz­
zuk a mérendő képponto­
kat. A  vízszintes, illetve 
függőleges körön te tt leol­
vasások az irányokhoz tar­
tozó vízszintes, illetve ma­
gassági szögeket fogják 
szolgáltatni.

A kollimátor-foteodo- 
littal a fényképen, azaz 
o tthon  az irodában, azt 

a mérést végezhetjük el, amit kinn a term észetben az egyszerű 
teodolittal hajthatunk végre. Tehát a fényképpel mintegy hazavisszük 
a felveendő tájékot s a szögméréseket o tthon végezzük el. A Koppé-
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2. á b ra . Elfordult fénykép esete.

3. áb ra . A kolimator-foioUodolit stmós jelűim zt te is metszete.
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féle Icollimátor-fototeodolitot Zeiss-té\e kivitelben a 4. ábra perspektív 
módon, a 3. ábra pedig vázlatosan tűnteti fel. A műszer áll egy fény­
képező kamarából, mely az eredetinek pontos mása s amelyben az 
eredeti, vagy egy avval teljesen egybevágó (congruens) objektív-lencse 
helyezhető el. A  fényképező kam ara úgy állítható be, hogy a fénykép 
hajlása és elfordulása ugyanolyan, mint a felvételkor. A műszer másik 
része a mérő teodolit, melynek távcsöve szabatosan végtelenre van 
állitva. A  fényképező készülék a maga hajlás- és elfordulásváltoztató

4. áb ra . A Koppé—Zeiss-féle kollimútor fototeodolit.

berendezésével a teodolit talpához van mereven hozzáerősítve. A  teo- 
dolit-szerű résznek szabatosan úgy kell igazítva lennie, hogy S v J_ H  és 
hogy H_\_V, ahol S v a távcső függőleges iránysíkját jelenti, H  és V  
pedig a távcső fekvő, illetve álló tengelyét. Mivel az objekttven át való 
mérés mindig párhuzamos sugárnyalábbal történik, azért a fénpkép-objektív 
főpontjának nem kell összeesni a 1, V  és h  tengelyek metszéspontjával.

A Koppe-ié\e kollimátor-fototeodolitnak nagy előnye, hogy vele az 
objektív torzításából származó hibákat teljesen is ki lehet küszöbölni 
és pedig azáltal, hogy a teodolit fényképező készülékébe az eredeti, a 
felvételkor használt objektívet helyezzük be.
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A kollimátoros képmérő teodolitoknak hátrányuk az, hogy a 
kollimátor-elv voltaképen csak a paraxiál sugarakra nézve áll fönn, 
vagyis mi csak azokat a képpontokat látjuk élesen, melyek az optikai 
tengelytől nincsenek nagy távolságra. Fényképek esetén a képek szélein 
levő pontokhoz tartozó sugarak már nem tekinthetők fősugaraknak, 
aminek hatása abban nyilvánul, hogy a kollimátor távcsövön át nézve 
ezeket a pontokat nem látjuk teljesen élesen. Ezért újabban — a kolli­
m átor távcső elvének felhagyásával — készítenek olyan képmérő teo- 
dolitokat, melyeknél a távcső helyét m ozgatható szálcsővel felszerelt 
mikroszkóp foglalja el. Ilyen például a Hugershoff-Heyde-iéle1 képm érő 
teodolit.

Az ilyen típusú képmérő teodolitnál kell, hogy a távcső irány­
vonala, fekvő és álló tengelye (I, H és V) egy pontban messék egy­
mást, továbbá, hogy ez a metszéspont összeessen a fotografáló kam ara 
objektívjének elülső főpontjával.

Az optikai úton való szögmérések jelentősége igen nagy, m ert 
ezáltal mi azokat a szögeket, melyek a térképező készülékekbe való 
beállításhoz okvetlenül szükségesek, szám ítás nélkül közvetlen méréssel, 
vagyis gyorsabban és kényelmesebben állapíthatjuk meg. Ezenkívül jó 
szolgálatot tesznek a földi fotogram m etriában is akkor, amikor kény­
telenek vagyunk ferde képsíkkal fotografálni. Ilyen esetek különösen 
meteorológiai és asztronómiai mérésekben, továbbá épületek felvételekor 
fordulnak elő. (Folytatása a következő számban.)

A Földmérő Magánmérnökök Orsz. Szövetségének 
az igazságügy miniszterhez intézett felirata 

a telekkönyvi nyilvántartás ideiglenes rendezése
tárgyában.

h a g y  méltóságú Miniszter Url 
Kegyelmes Uram /

A telekkönyv ama rendeltetésének, hogy a szerzett dologi jogok 
érvényesítését megkönnyítse és azok biztosságát fokozza, csak akkor 
felelhet meg, ha tartalm a a valóságos jogállásnak hű tükre, vagyis, ha 
egyrészt a valóságnak megfelelően, híven tűnteti fel az ingatlanhoz 
fűződő jogokat és a jogosultakat, m ásrészt szabatosan, kétséget kizá­
róan jelöl meg minden ingatlant úgy fekvésre, mint méreteire és te rü ­
letére nézve.

E követelményeket a telekjegyzőkönyvben, illetőleg a telekkönyvi 
betétben feltűntetett adatok egymagukban teljesen sohasem elégítik ki, 
vagyis nem elegendők vitás eseteknek eldöntéséhez és a telekkönyvben 
megrögzített állapot visszaállításához. A zért a telekkönyvnek nélkülöz­
hetetlen kiegészítője a minden műszaki követelményt kielégítő hiteles 
telekkönyvi térkép.

1 Részletes leírását lásd Rédey István, Térképkészítés a Hugershoff-Heyde-féle 
légi fotogrammetriai eljárással című munkában.
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Ha ezen a térképen hiányok, vagy hibák vannak, ezek épen úgy  
jogbizonytalanságot idéznek elő, mint a telekkönyvi betétben esetleges 
téves bejegyzések, vagyis az ingatlan tulajdonjogának csorbítatlan biz­
tonságát a telekkönyvi térkép és ennek adatai alapozzák meg. Épen 
ezért a gazdasági élet fejlődésével, a tulajdonjogérzet finomodásával a 
felmérés pontossága tekintetében a telekkönyvi követelmények a fö ld­
adó kataszteri követelményeknél sokkal magasabb — és m indinkább 
fokozódó — igényeket tám asztanak az állami földméréssel szemben.

A z  állami (kataszteri) földmérés a műszaki tudományok fejlődésé­
nek kihasználásával, a pontosság fokozásával igyekszik kielégíteni a  
mindinkább növekedő igényeket. így a telekkönyvi betéteket már jelentős 
műszaki értékkel bíró, hiteles telekkönyvi térképek egészítik ki.

A jogosultak személyében történő, valamint az ingatlanok m eg­
osztásával járó változások miatt úgy a telekkönyvi betétek, mint a té r­
kép változásoknak vannak kitéve. Á térképen változások csak az ingat­
lanok megosztásával, vagy egyéb, természeti okokból létrejövő alaki és 
területi átalakulásával jelentkeznek. A  térképek eredeti értékének teljes 
épségében való megőrzés céljából feltétlenül szükséges, hogy m inden  
változás, megosztás a természetben történt végrehajtásának, tehát a tény­
leges birtoklásnak megfelelően és azzal a pontossággal vezettessék keresztül, 
mint amilyennel az eredeti térképet szerkesztették. Szükséges továbbá, hogy 
a megosztás úgy a természetben, mint a térképen, egymással összhangban, 
szigorúan ama jogváltozás szellemében történjék, amely alapja volt a meg­
osztásnak. A  tényleges megosztás és a térképi átvezetés között jelent­
kező különbség jogbizonytalanságot, ezeknek a jogügyletnek, vagy jog­
változásnak alakszerű megállapításaitól való eltérése jogsérelmet idéz elő,, 
amely jogsérelm et jogrendszerünk a telekkönyv közhitelességének m eg­
óvása céljából a jóhiszeműen szerző harm adik személlyel szemben szen­
tesít is (A Kúria 92/1919. és 1811/1919. számú döntvényei.).

Az 1888. évi 3834. I. M. E. számú rendelet szabályozza a szét- 
darabolás alá jövő birtokrészleteknek tulajdonjogi bejegyzése körül 
követendő eljárást ott, ahol a telekkönyvi betétek már elkészültek. 
A rendelet az esetben a tulajdonjog bejegyzése iránti kérvényhez a 
kataszteri térkép méretarányában kiállított úgynevezett vázrajz csatolását 
írja elő. A  vázrajz m űszaki szabatosságához szükséges követelmények 
szempontjából azonban a rendelet hiányos.

Épen ezért a vázrajzok, legtöbbször minden hozzáértés nélkül, a 
helyszíni megosztástól függetlenül készülnek és így sem az osztóvonal 
helyzetének és irányának, sem pedig a területi adatoknak helyességére 
biztosságot egyáltalán nem nyújtanak. Sőt olyan durva hibák is elő­
fordulhatnak, amelyeket helyszíni ellenőrzés nélkül észre venni nem 
lehet. Pl. a vázrajznak a térképen kellőleg tájékozódni nem tudó készítői 
az osztóvonalat a ténylegesen kitűzött osztóvonalra épen merőlegesen 
rajzolják be, a területadatoknak egyébként többé-kevésbé helyes fel­
tűntetésével, ami főleg útkeresztezések mellett lévő sarokparcelláknál 
könnyen megtörténik.

Vagyis a vázrajzok nagyrészt igen gyarlók és megbízhatatlanok, 
minden műszaki pontosságot és szabatosságot nélkülöznek, és mivel a 
vázrajz készítőjének névaláírása hiányzik, nincs senki, aki annak jó sá­
gáért felelősséggel tartoznék. Igaz, hogy az illetékes földmérési felügyelő­
ségnek m egvan a joga ahhoz, hogy a vázrajzot és a kim utatott terü lete t
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helyesbítse, sőt a vázrajzot visszautasítsa. Mindez azonban a legtöbbször 
csak sok időt igénylő és költséges helyszíni eljárás alapján tehető  meg 
s ezért a változások nyilvántartásának a telekkönyvi követelmények által 
megkívánt pontossággal való keresztülvezetése egyrészt az állami föld­
m érést eredeti hivatásától — az ország még szabatosan fel nem mért 
területének felmérésétől — teljesen elvonná, másrészt pedig az államra 
súlyos terhet jelent. Épen azért ma csak kivételesnek tekinthető azon 
esetek száma, amikor szakértő és felelős műszaki szerv — földmérési 
felügyelőség — a megosztásokat a helyszínén megvizsgálja. Ám de a fent 
em lített okoknál fogva ezt is csak jóval — néha több évvel — a meg­
osztások tényleges keresztülvitele és a telekkönyvi lejegyzések fogana­
tosítása után teheti és így a helyesbítések keresztülvezetése oly telek­
könyvi bejegyzéseket tesz szükségessé, amelyek a már foganatosított 
lejegyzési végzés tartalmával ellenkeznek. Ez pedig megingatja a ható­
sági eljárásba és a telekkönyvi m unkálatokba vetett bizalmat.

A földmérési felügyelőségek által a helyszínén meg nem vizsgált 
megosztásoknak keresztülvezetésével pedig a mai eljárás mellett a hiteles 
telekkönyvi térképek mindinkább hibás, a valóságtól lényegesen eltérő 
adatokkal telnek meg, különösen ma, amikor az Országos Földbirtok- 
rendező Bíróság ítéleteinek végrehajtásánál szintén figyelmen kívül ha­
gyattak  azok a fontos műszaki követelmények, amelyek az ilyen nagy­
arányú megosztások esetén még fokozottabb m értékű kielégítést kívánnak.

A térképek ilyen m egrontása pedig aláássa a telekkönyv közhite­
lességét, súlyos sérelmet jelent az érdekelt felekre és tág kaput nyit az 
ingatlan tulajdon kikezdésének, elsajátításának, aminek következménye 
a birtokperek egész sora, amelyeknek eldöntése egyrészt a felek arány­
talan nagy megterhelésével jár, másrészt a kétséget kizáró szabatos 
térkép  hiányában úgy a bíróságot, mint a szakértő műszaki közeget 
súlyos lelkiismereti kérdések elé állítja, sőt sokszor lehetetlenné teszi a 
a  vitás eset eldöntését.

A  Földmérő Magánmérnökök Országos Szövetsége, amely a kér­
déssel behatóan foglalkozott, úgy érzi, hogy e súlyos következmények­
kel járó bajok orvoslása, a hiányok pótlása már nem szenvedhet további 
halasztást, épen azért mély tisztelettel kéri Nagyméltóságodtól addig is, 
amíg a telekkönyvi és földadó kataszteri munkálatok nyilvántartásának 
kérdése végleges rendezést nyer, az 1888. évi 3834. I. M. E. számú ren­
delet oly irányú kiegészítését, hogy

1. a megtévesztésre alkalmas és helytelen vázrajz elnevezés a helyes 
(a műszaki követelményeket is m ár magában foglaló) felosztási térkép 
elnevezéssel cseréltessék fel;

2. a felosztási térkép (,,vázrajz“) az 1888. évi 3834. I. M. E. sz. 
rendelet 1. §-ában előírt követelményeknek megfeleljen, továbbá fel 
legyen tüntetve annak eredete, vagyis az, hogy milyen térkép másolata, 
avagy eredeti felmérés eredm énye-e,

3. a felosztási térképen („vázrajzon") az osztóvonal helyzete ter­
mészetes méretek megadásával legyen bejelölve;

4. a felosztási térképhez („vázrajzhoz") csatolandó a megosztás 
mikéntjét, a régi és új részletek területét, valamint a területszám ítás 
módját is feltüntető műszaki leírás;

5. a felosztási térkép („vázrajz") csak a Mérnöki Kamara tagja 
által készíthető el, aki azt olvashatóan aláírja épen úgy, mint ezt a fent
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említett rendelet 6. §-a a kisajátítási joggal felruházott vállalatok részéről: 
a kisajátított területek le, illetve átjegyzése végett benyújtott térképeknél 
azt máris megköveteli;

6. a felosztási térképek („vázrajzok") készítője az azokon feltün­
te te tt számítási adatok helyességéért, azoknak a tényleges birtoklással 
való egyezéséért anyagi és erkölcsi felelősséggel tartozik.

Meggyőződésünk, hogy ezen követelmények kielégítésével teljes 
mértékben orvosoltatnának a fent vázolt bajok, az állami földmérés is 
kisebb m értékben vonatnék el eredeti hivatásától és így gyorsabban 
haladhatna elő a tulajdonjog biztosítása szempontjából oly fontos sza­
batos felmérés és ezzel a telekkönyvi betéteknek az egész ország terü­
letén való mielőbbi elkészítése.

Épen azért mély tisztelettel kérjük Nagyméltóságodtól, hogy elő­
terjesztésünkben foglaltakkal azok érdeme szerint foglalkozni és azokat 
mielőbb megvalósítani kegyeskedjék. Kérjük továbbá, hogy Nagyméltó­
ságod által e célból esetleg összehívandó szaktanácskozásokra Szövetsé­
günket is meghívni méltóztassék.

Fogadja Nagyméltóságod hazafias mély tiszteletünk kifejezését.
Budapest, 1925 március hó.

Szesztay Sándor Trájber István Oltay Károly
főtitkár. előadó. elnök.

Légifotogrammetriai térképezések méretaránya.
Rédey István.

A légifotogram m etriával előállított térképekkel szemben a gyakorlat 
két nagy követelést tám aszt. Az így előállított térképeknek ugyanis

1. ugyanolyan m egbízhatóságúaknak kell lenniök, mint a földi 
felvételekkel készült térképeknek;

2. gazdaságossági szem pontból feltétlenül olcsóbbak kell, hogy 
legyenek.

Ez a két követelmény meglehetősen korlátozza a m éretarányt, 
de jogosan tám asztható m indkét követelmény a légifotogrammetriával 
szemben.

Az első követelmény azt jelenti, hogy a kapott térképen a víz­
szintes koordináták megbízhatósága körülbelül ±  0,2 mm — +  0,3 mm 
legyen. A felrakás szélső pontossága ±  0,1 mm. A véletlen jellegű s 
mindig meg nem állapítható egyéb hatások (a felrakó vonalzó hőmér­
séklete, a papiros időközi méretváltozása stb.) szintén eredményezhetnek 
+  0,1 mm — +  0,2 mm-es ingadozásokat. Ezeket az ingadozásokat 
lehet csökkenteni, de teljesen kiküszöbölni sohasem. A felvételi mód­
szert tehát úgy kell megválasztani, hogy annak megbízhatósága min­
dig arányban legyen a fenti szükségszerű ingadozásokkal. A  mai 
felrakási technika mellett a felvételi eljárásnak is legalább olyan 
m egbízhatóságúnak kell lenni, hogy az megfeleljen az elkészítendő tér­
kép 0,1 mm-jének. Tehát pl. 1 : lO.COO-es térképen a térkép 0,1 mm-es 
darabja a term észetben 1 m-nek felel meg, vagyis a felvételi eljárás kell, 
hogy legalább ±  1 m-es megbízhatósággal bírjon.
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Ezek a megbízhatósági adatok természetesen csak a részletfelvételi 
eljárásokra vonatkoznak, lévén a légifotogrammetria is csak részletfel­
vételi eljárás. Az alappontm eghatározások mindig az ezekre vonatkozó 
előírásoknak megfelelő szabatossággal végzendők.

Ha a részletfelvételi eljárás nem bír ilyen megbízhatósággal, hanem  
például a megbízhatósága b-szer kisebb, akkor tulajdonképpen nem 1/M 
méretarányú térképet készítünk, hanem egy J/b M  méretarányú térképnek 
b-szeres nagyítását.

Ilyen nagyítások a m agánm érnökgyakorlatban előfordulhatnak s ké­
szítésük ajánlatos lehet, ha a térképező mérnök nincsen birtokában a meg­
felelő rajzbeli készségnek. De ilyen térképeknél a megbízhatóságot illetőleg 
óvatosnak kell lenni s semmi körülmények között sem szabad a térképet 
a m éretaránynak megfelelő m egbízhatóságúnak feltüntetni.

Ezek szerint a térképekkel kapcsolatban általában kétféle meg­
bízhatóságról beszélhetünk.

1. A m éretaránynak megfelelő megbízhatóságról.
2. A térkép valóságos m egbízhatóságáról.
Készíthetünk tehát olyan 7: 5000-es térképet, mely az 1:25000 

m éretaránynak megfelelő megbízhatósággal bír. A gyakorlat ezt a két 
fogalm at nem különbözteti meg elég élesen, pedig épen a gyakorlatra 
való tekintettel nagyon ajánlatos lenne mindig a térképeken a méret­
arányon kívül a m egbízhatóságot is feltüntetni.

Ha a fennti értelemben vett nagyításokat készítünk, annak hátránya, 
hogy azonos beltartalm ű térképhez nagyobb, illetőleg több papiros kell 
s hogy a megbízhatóságot illetőleg tévedésekre adhat okot. Előnye 
viszont az, hogy a térkép kartográfiái kirajzolásánál nem kell a szélső, 
0,1 mm-es pontosságot betartani. Ez az előnye igen sok esetben a fennti 
hátrányával felér akkor, ha a térképet csak 7— 2  példányban kell elké­
szíteni s ha azon a megbízhatóságot feltüntetjük. Amikor azonban egy 
térképet sok példányban kell előállítani (az állam topográfiái térképei) 
akkor a térképezés megbízhatóságának feltétlenül azonosnak kell lennie 
a m éretaránynak megfelelő megbízhatósággal, mert ezzel redukálódik 
az elhasznált papirosmennyiség, a  nyomólemezanyag és nyomási költség 
a minimumra. Itt tehát a kirajzolásnál szükséges egyszer befektetett 
többletm unka (és így többletkiadás) bőven m egtérül az állandóan kisebb 
papírfogyasztással, illetőleg nyomási költségekkel.

A  légifotogrammetriával készült térképektől megköveteljük még 
azt is, hogy előállításuk kevesebbe kerüljön, mint az ugyanolyan méret­
arányú, ugyanolyan megbízhatósággal bíró földi eljárással készített tér­
kép. Ez természetes követelmény, mert egy új eljárás bevezetése mindig 
áldozatokkal jár s ezek csak akkor indokoltak, ha anyagi, időbeli vagy 
személyi m egtakarítást jelentenek.

A légifotogrammetria a terepről készített centrális prespektívákból,1 
fényképekből rekonstruálja a terepet, készíti a  terep térképét. A fény­
képeket levegőből, repülőgépről készíti, m ert az ilyen felvételek jól 
belelátnak a terepbe. A térképkészítés gazdasági oldalát általában azzal 
oldja meg, hogy nagy m éretarányú térképek készítéséhez alacsonyról, 
kis magasságból fényképez (pl. 7: 1000 — 1:2000-hez 200— 1000 m-ről) 
míg a kis m éretarányú térképeknél a repülési m agasságot nagynak

1 Lásd : Oltay Károly : A fotogrammetria alapelvei és műszerei.
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választja (pl. 1:10000  — 1:25000-nél 1500—4000 m). Természetesen itt
a fényképezés módja is számításba jön (ferde tengelyű felvételek, álló 
tengelyű felvételek), de ezt egyelőre hagyjuk figyelmen kívül.

Mivel a térképkészítés céljaira a legmegfelelőbbek az álló tengelyű 
felvételek (7. ábra) s mivel a tereptárgyak takarása itt a legkisebb a 
a további tárgyalásokat vonatkoztassuk csak erre a legkedvezőbb esetre.

Általában mondhatjuk, hogy a fényképekből készült térkép meg­
bízhatóságát akkor tudjuk legjobban összhangba hozni a a m ératarány

megkívánta pontossággal, 
ha a tereptárgyak képe 
legfeljebb 7,5-szer kisebb a 
lemezen, mint a térképen. 
N agyobb lehet, de ez a gaz­
daságosságot, azonos lemez­
nagyság mellett, nagyon 
csökkenti, mert egy lemezre 
akkor nagyon kis terület 
képe esik.

A  lemez méreteinek meg­
választásánál bizonyos fokig 
meg van kötve a kezünk. 
A  térképezés céljaira szol­
gáló felvételt ugyanis olyan 
lemezre kell készíteni, ame­
lyik a méreteit lehetőleg 
nem változtatja s annyira 
szilárd, hogy kisebb erőha­
tások nem létesítenek rajta 

1. áb ra . Az álló tengelyű felvétel m érhető alakváltozásokat. A
lemez a kam arában egy le­

meztartó kereten nyugszik s ehhez rugó szorítja. Ha a lemez vékony 
és hajlékony üvegből készül, akkor ezekre az erőhatásokra behajlik a 
lemeztartó keret közötti rész, mely az objektív felőli oldalon termé­
szetszerűleg megtámasztva nem lehet. Minél nagyobb a lemez (ugyan­
olyan lemezvastagság mellett), annál inkább fennforog annak a veszélye, 
hogy a lemez ilyen értelemben kihajlik. Ez a kihajlás természetszerűleg 
főrészben rugalm as alakváltozás, tebát amint a fennti erőhatások meg­
szűnnek, a lemez újra kiegyenesedik s ez azt jelenti, hogy ha ebből a 
lemezből úgy veszek ki adatokat, hogy nem pontosan azok az erők 
működnek reá, mint amelyek a felvételi kam arában m űködtek, akkor 
a térképezés céljaira hasznavehetetlen adatokat kapok.

Ha ilyen nagy méretű lemezeket akarunk használni, akkor azokat a 
fennti okok m iatt az erős, az alakváltozásokkal szemben lehetőleg 
merevnek m utatkozó ú. n. tükötüveg-bői kell készíteni. Az ilyen speciális 
fotogrammetriai célokra készült tükörüveglemezek azonban igen drágák 
s ezért nagyobb terület térképezésénél használatuk nem gazdaságos. Jól 
használhatók ilyen célokra a rendes (1,2—1,6 m m  vastag) üveglemezekből 
készített lemezek is, ha azok m éreteit nem választjuk túl nagyra. 
A  gyakorlat azt mutatta, hogy a 13 cm X 18 cm méretű rendes üvegből 
készített lemezek még nem mutatnak mérhető alakváltozást a térképezés 
szempontjából. Ez azt jelenti, hogy rendes kezelés mellett az ilyen leme­
zeknél a kép torzulása mindig 0,02 m m  alatt m arad.
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Az ilyen méretű lemezek a rendes kereskedelmi forgalom tárgyát 
képezik, olcsók s amellett a repülés helyes elrendezése mellett elég nagy 
terület képét tartalmazzák, tehát használatuk gazdaságos.

A  fotogrammetriai berendezések legtöbbje épen ezért már erre a 
lemezméretre készült s így a mai álláspont csak az lehet, hogy ha be­
vezeti Magyarország a légifotogrammetriát a topográfiái térképezés szol­
gálatába, akkor legalább is a bevezetésnél, kizárólag a 13 X  18-as lemez­
m éretet fogadja el.

Később esetleg áttérhetünk más méretre (a 18 X 18 as méret jöhet 
még szóba különösen), de ezt az áttérést hosszabb vizsgálatnak kell 
megelőznie, mert erre egyelőre külföldi adataink nincsenek.

A topográfiái térképen, melyet úgy akarunk készíteni, hogy a mű­
szaki munkálatoknál is alapul szolgálhasson, általában már sok olyan 
részletet kell feltétlenül feltüntetni, melyek valóságos, helyszíni mérete 
2  m  (pl. utak, vasutak, patakok stb.). Ezeket a kis m éretarányú tér­
képek ( 1:25000, 1:75000 stb.) már csak túliartással tudják feltüntetni, 
vagyis úgy, hogy ha egy ilyen út szélességét a térképen lemérjük, akkor 
azt sokkal nagyobbnak fogjuk találni a tényleges szélességnél. M ert pl. 
az 1 : 75000-es térképen a kavicsággyal együtt m ondjuk 2,5 m  széles 
vasúti pályatestet egy 0,033 mm vékony vonallal kellene feltüntetni s 
így ez a térképen teljesen elveszne. Vagy egy 2,5 m X 2,5 m nagyságú 
vasúti őrház, mely esetleg egy igen fontos tájékozó pont, a térképen 
csak egy olyan kicsiny pont lenne, hogy azt joggal nézhetnénk nyom da­
hibának is. Ezért a térképek az ilyen jellegzetes s esetleg turisztikailag 
fontos tereptárgyakat nagyobb méretekkel, túltartással tüntetik fel.

De nézzük most a fotográfiát. Ennek általában szoktunk m éret­
arányt tulajdonítani, bár centrális perspektíváról lévén szó, azon esetleg 
a  lemez más és más helyén a m éretarány is m ás és más. A  fénykép  
méretaránya alatt mindig a lemez közepén ábrázolt tárgyak méretarányát 
értjük. Beszélhetünk tehát 1 : M  m éretarányú felvételről s ez azt jelenti, 
hogy ennél a felvételnél a lemez közepén 1 centiméteres vonaldarab a 
term észetben M centiméter. (A lemez más helyén m ár természetesen nem.)

A  fényképezőgép természetesen nem dolgozik túltartással, tehát min­
den olyan tereptárgy, mely a fényképpel azonos méretarányú térképen 
csak túltartással ábrázolható, a fényképen már legtöbbször nem látható, 
illetve fe l nem ismerhető.

Általában a fényképen az a m éret még észrevető, melynek nagy­
sága cca 0,04 mm. Ha tehát azt akarom, hogy a terepen  2 m mérettel 
biró tereptárgy a fényképen még észrevehető legyen, úgy elméletileg a 
fénykép m éretarányának legfeljebb 1 : 50,000 nek szabad lennie.

Nézzük, hogy m ekkorának kell lennie a repülési magasságnak, ha 
álló tengelyű felvételek alkalmazásával 1:50,000 m éretarányú fényképet 
akarunk kapni. Ebben a m éretarányban, mint m ondottuk, a terepen 
2  m-es vonaldarabnak a képen 0,00004 m-es vonaldarab kell, hogy 
megfeleljen. A 2. ábra alapján egyszerű aránnyal kapjuk, hogy

M = __ —£— -
0,00004

ahol „f“ a fényképezőgép objektívjének gyujtótávolságát, „M“ pedig a 
repülési magasságot jelöli. Nyilván akkor lesz a repülési magasság a leg­
kisebb, ha a gyujtótávolság a lehető legkisebb. A  ma használatos légi­
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fotogramm etriai célokra szolgáló kamarák közül a legkisebb a Hugers- 
hoff-Heyde-fé\e kamara gyujtótávolsága, s ez kb. 16,5 cm. Evvel számolva 
az 1:50000  m éretarányú fénykép készítéséhez m *= 8250m -es repülési 
magasság volna szükséges.

A trianoni és az ezt követő háború utáni előírások azonban a repü­
lési magasságot megkötik, mert ezek értelmében Magyarországon 4000 m-nél 

magasabban magyar repülőgép nem repülhet. Ezt a 
kikötést azzal tették hatályosabbá, hogy a magyar 
repülőgépeknél a motorerősség maximumát 180 lóerő­
ben állapították meg. 180 lóerős m otorral pedig 
nem is igen lehet 4000 m-nél m agasabbra repülni.

így tehát M agyarországon nem is lehet álló ten­
gelyű felvételekkel 1:50000  m éretarányú fényképeket 
készíteni. A  legkisebb m éretarány, fénykép felvé­
telek esetén, 4000 m-es repülési m agasság s 0,165 m  
gyujtótávolság mellett kb. 1:24200-as. Mi tehát leg­
feljebb csak ilyen m éretarányú függőleges felvétele­
ket készíthetünk s ezekből, ha a gazdaságosság meg­
kívánta követelményt szem előtt tartjuk , vagyis hogy 
a fénykép m éretaránya 1,5-szer kisebb legyen, mint a 
térképé, legfeljebb csak kb. 1 : 16000-es m éretarányú 
térképeket készíthetünk. Ha a fénykép szélein fellépő 
esetleges takarásokra is figyelemmel vagyunk, ki­
m ondhatjuk, hogy Magyarországon legfeljebb csak 
1 : 15000-es méretarányú térképek készíthetők légifoto­ * 11
grammetriával.

Vegyük most a nagy m éretarányú térképeket. 
Az 1 : 10C0 méretarányú térképnél a térképezés meg­
bízhatóságának ±  1 dm-nek kell lennie. Ez már 

magábanvéve is egy olyan követelmény, melynek elérése a foto­
grammetriával igen kétséges. De biztonság kedvéért tegyük fel egyelőre, 
hogy elérhető.

Vizsgáljuk meg azt, hogy mekkora terület képe esik egy 1 : 1000 
m éretarányú térképhez készített 1:1500 
méretarányú függőleges tengelyű fel­
vételre. A lemezméret mint mondottuk 
13 X 18 cm. Ebből térképezés céljaira 
felhasználható lemez közepén egy
11 X 16 cm  méretű terület, mert a 
lemeztartó keret és a keretindexek a 
széleken kb. 1 cm széles sávot takar­
nak, illetőleg a maga teljes egészében 
térképezésre használhatatlanná tesznek.
Ekkora képnek a terepen megfelel 
egy 165 X 240 m m éretű darab . Tér­
képezésnél ezeket kell egym ás mellé illeszteni s így kapjuk a térképet. 
Természetesen, hogy ne maradjanak hézagok, ezeknek a területeknek 
egy bizonyos túlfedést kell adnunk s ez minimum 50 m  lehet. így tehát 
az egy lemezpárból tényleges térképezési célokra kivehető maximális 
terület (3 ábra.) :

3. ábra. A z  egy lem ezpárból kivehető terület.

» 2,0 m.

2. ábra. A  repülési 
magasság megáŰapitása.

115 m  X 190 m — 0,02185 km 2

ff, 0000*m
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Megjegyzem itt, hogy ha a légitérképezést úgy akarjuk végezni, hogy 
m agassági adatokat is kapjunk, akkor minden területnek legalább két 
lemezen, fényképen kell rajta lennie. Ezt a két fényképet, vagy mint 
m ondani szoktuk ezt az összetartozó lemezpárt együttesen elhelyezzük 
a kidolgozó készülékekbe s azután a különböző rendszereknek megfelelő 
m ódon végezzük a térképezést. Egy ilyen lemezpárnak a kidolgozó 
készülékben való pontos behelyezése, bármilyen rendszert is kövessünk, 
ma  kb. 4—5 órai munkaidőt vesz igénybe. (A külföldi irodalom ezt az 
időt lényegesen rövidebbnek, átlag 1—2 órának mondja. Ezek azonban 
csak véletlen esetén elérhető optim ista adatok.) Ez az időtartam  nem 
változik, bármilyen m éretarányban térképezzünk is.

A  beállítási időtartam  és az elhasználandó sok lemez követ­
kezménye az, hogy ilyen nagy m éretarányban való térképezés a földi 
eljárásokkal szemben nem gazdaságos még akkor sem, ha feltételezzük, 
hogy ez a térképezési mód tudja nyújtani a földi módszerek pontos- 
ságát. De meg az egész nagy m éretarányú térképeknél a légifotogram ­
metriai eljárás több  időbe is kerül, mint a megfelelőbb földi felvétel.

M inden bizonyítás nélkül kimondhatjuk, hogy amennyiben a térké­
pezésnél a m éretaránynak megfelelő pontosságot be akarjuk tartani, a 
légifotogram m etria mai méretei 1 : 5000-nél nagyobb m éretarányú 
térképezésre különösen a gazdaságosság kérdése m iatt nem alkalmasak.

így tehát, ha Magyarországon a légifotogrammetriával való térképe­
zést be akarjuk vezetni, akkor nálunk ez egyelőre csak az 1 \5000— 7 : 15COO 
méretarányú térképeknél jöhet szóba a módszerből folyó követelmények és 
a bennünket korlátozó rendelkezések miatt.

Tahimétria vízszintes léctartással.1
Ley C. H.

Módszer. Nagy merészség volna, ha azt állítanám, hogy a tahi- 
m étriában a kísérletezésnek kevés a jelentősége, sőt éppen, amint az alábbi, 
Palesztinában végrehajtott kísérletekből ki fog tűnni, általuk a tahim ét- 
riának még kiterjedtebb használata válhat lehetővé.

E cikkben be fogunk számolni a két mozdulatlan szállal végzett 
tahim etrálásokról s ezenkívül ism ertetni fogunk még egy módszert, mely' 
Oltay budapesti professzortól származik. Ez a módszer csak egy távm érő 
szálat használ, a másikat egy kis törőszögű üvegprizmának az objektív 
elé forgatásával pótolja.

A  szokásos módon végrehajtott tahimétriának kellemetlen hibái 
jól ismeretesek és itt, mint saját tapasztalatom at, csak azt akarom  fel­
említeni, hogy az egyik, a gyakorlatban leginkább előforduló hibaforrás, 
a két távmérő szál közötti parallaxis-különbség az Oltay-féle prizmás 
módszer által teljesen kiküszöbölhető.

Á m de a függőleges léccel való távmérésben a legsúlyosabb hiba­
forrás, a legkevésbé ellenőrizhető volta miatt, a légköri refrakció válto­
zásaiból ered.

1 Megjelenthez „Ergineering" 1924. évi október 10 iki számában. Ley úr a palesz­
tinéi angol felmérési hivatal igazgatója s az 5 engedélyével közöljük teljes terjedelmében 
a cikk fordítását.
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Ugyanis az egyes távm érő szálaknak megfelelő fénysugarak a fü g ­
gőleges hőmérsékleti gradiens m iatt az alacsonyabb légrétegekben külön­
böző elhajlást szenvednek. Ez a hőmérsékleti gradiens függvénye a helyi 
höviszonyoknak, tehát folytonosan változik és különösen tropikus vidé­

keken a hatása egészen 
abnormis lehet, annyira, 
hogy még hosszú lécek 
és rövid távolságok 
esetén is teljesen meg­
hiúsíthatja a kellően 
pontos eredmények el- 

. érését.
Ennek az országnak 

bizonyos részein sok 
előnyt jelentene, ha 
50—250 m-ig terjedő
távolságokat tahimetriá- 
val még sokszögelési cé­
lokra is elegendő pon­
tosan lehetne mérni és 
ezért elhatároztam, hogy 

mélyreható kísérletezést végzek vízszintes léctartással, vagyis függőleges 
távmérő szálakkal.

r ' A  vízszintes léc. Próbálgatások u tán  sikerült az /. és 2. ábrán 
látható lécm intát előállítani. A rövid és könnyű léc középen, a léc sík­
jára merőleges irány­
vonalú irányzókészülék­
kel van e llá tva ; a léc 
oly vezetékben csúsztat­
ható, amely göm bcsuk­
lóval könnyű, három­
lábú állványra van erő­
sítve. Ezáltal a lécet 
akár szemmel is, gyor­
san lehet vízszintes hely­
zetbe hozni és bármely 
irányvonalhoz beállí­
tani.

Hogy pedig a meleg 
következtében beálló 
légrezgésekben,amelyek 
napfelkelte u tán  7—2 
órával már bekövetkez­
nek, könnyen lehessen leolvasni, ritka osztású rendszert alkalmaztunk, 
amelyen a lécosztás tizedeit és féltizedeit becsléssel lehet és kell meg­
határozni. A becslés miatt pusztán egy leolvasás nem lesz elegendő 
m unkánkban és ha ugyanabban az időben leolvasássorozatot észlelünk, 
a  sorozat minden egyes leolvasásának egymástól függetlennek kell 
lenni. Az ilyen eljárás alkalmazása pedig annál inkább kívána­
tos, mert ezáltal a tudatos gondatlanság a fiatal földm érő számára 
nehéz lesz.

2.ábra.
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Ezért a többszörös kezdő jelrendszert1 alkalmaztam. Ugyanis a léc 
egyik végén a lécosztásnak igazi, de megjelöletlen 0 osztásától pon­
tokat helyeztettem s ezeknek távolságait úgy szabtam meg, hogy a 
becsléskor lehetővé tették különböző tizedek leolvasását. így az Acre-nál 
alkalmazott 6 jelű léc esetén a kezdőjelek távolságai a lécosztás valódi 
0  pontjától sorjában a következők:

— 15,5 cm, — 8,5 cm, — 3,5 cm, +  4,5 cm, +  9,0 cm, +  14,0 cm.

Ha a távmérőszálak közül az egyiket rá  állítjuk sorban a kezdő 
jelekre, akkor a másik szálon például a következő leolvasásokat kapjuk :

35,1, 37,4, 39,2, 41,8, 43,3, 44,9.

A leolvasások összege 241,7.
A  leolvasások. Tekintettel arra a nagy előnyre, amelyet a rövid 

lécek szállítása és kezelése a nagy távolságoknál jelent, ajánlatos volt 
az 1/200 viszonyszám alkalmazása az egyes száltávolságoknál úgy, hogy 
az összegezésben az eredmény 1/100-as viszonyszámmal szerepelt. To­
vábbá, mivel a szélső irány szálak a középsőhöz képest sohasem equi- 
distánsok, azért mig a fentebbi 2 és 3  leolvasás levezethető az 7-ből 
és az 5  és 6  a 4-ből, a 4 már nem vezethető le a 5-ból pusztán csak 
a lécállandók ismerete által.

Az általános tapasztalat szerint a szálnak a csavar, lassú, egy­
irányú m ozgatása a kezdő jelek közepére hozatalakor egyoldalú és 
személyes hibákat okozhat. Ezért a szálat két különböző értelemben 
állítottuk a kezdő jelekre, nevezetesen a három  külsőre a mozgás egyik 
irányában és a három belsőre ellenkező irányban, mindegyik alkalommal 
kívülről befelé haladva a 0 pont felé.

Az 7. és 2. ábrán C a középső függőleges szál és ennek két szélén 
A  és B  a távcső távmérő szálai. Az első ráállításkor 5-nél olvastunk 
le, előzőleg C-t a három külső pontra állítva és balról jobbra haladva. 
A  második alkalommal C-t olvastuk le, miközben a három belső pontra, 
jobbról balra haladva az A  szálat állítottuk rá.

A hat leolvasás a jegyzőkönyvben egy oszlopban egymás alá 
írandó és összeadva mindjárt a távolságot adja. A különbségek ellen­
őrzéséül is szolgálnak, amennyiben meg kell egyezniök egy tizeden belül 
az ismeretes lécállandókkal. Ez minden durva (elolvasási) hibának 
a lehetőségét kiküszöböli és gondoskodik a kétséges esetekben az ana­
lizálásnak könnyű lehetőségéről. Semmiféle nehézséget sem találtam 
a hat leolvasásban, ami ellenőrzés alkalmazásával együtt 5  percig ta r t; 
természetesen nagyobb gyakorlattal ez a gyorsaság még fokozható. 
A  négy kezdőjelű léc alkalmazása esetén pedig egy távolság felvétele 
és az ellenőrzés mindössze 2 percig tart.

Lécosztás. A lécosztás olyan, hogy a leolvasások összege rögtön 
a valódi távolságot adja, amivel elkerüljük a középképzést és ezzel egy 
szükségtelen számítási hibaforrást. A lécosztás számítása a következő:

1 Az eredetiben „bulls-eyes rendszer“ a kezdő jelek ovális, ökörszemhez hasonló 
alakja miatt A kezdő jelek alkalmazása régibb keletű. A prizmás tahiméterhez már 
1916-ban készíttettem többszörös kezdő jellel ellátott lécet, melyen a kezdő jelek (ott 
közök) úgy voltak eltolva, hogy a másik szálhelyzetben a becslés az intervallum más 
és más helyén volt végzendő. (Lásd: A szabatos prizmás tahiméter, 23—26 oldal.)

Szerkesztő.
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Ha R  a távolság, r egy leolvasás, d  az r-nek távolsága a lécosztás 
0 pontjáról, n a kezdőjelek és így a leolvasások száma, S  a száltávol­
sági viszony és x  a lécen az a távolság, amely egyj m éternek felel 
meg, úgy

- Í  = R ,  r =  — és x  =  — = n S  o  n r

3 .á b ra .  Acre-i sík. 1922 a u g  Felhőtlen

Ezért ha .S =  / 1200, úgy a hat kezdőjeles lécet 61200 m =  3  cm-es 
osztásközökkel kell ellátni (természetesen m étereket leolvasva) és egy 
négy kezdőjeles léc beosztásai 2  cm-esek (ismét m étereket olvasva le).

A  kezdőjelek számának választása függ a felvenni kivánt maximális 
távolságtól, továbbá a műszer távcsövének nagyításától. Szerintem a leg­
inkább használható összeállítás az, ha a műszerünk távcsöve 30-szoros

nagyítású, a m éterek leol­
vasására szolgáló léc 4  kez- 
dőjelü és tényleges hosszú­
sága 175 cm, ami még 
300 m-es távolság megha­
tározását is lehetővé teszi.

A  módszer pontossága. 
Nézzük meg ezen módszer 
6  leolvasásból álló teljes 
mérésének valószínű hibá­
ját (probable error) pontos 
lécosztást feltételezve és 
elhanyagolva a kezdőjelekre 
való ráállítás hibáját, ami 
m egtehető, mert ez ked­
vező légköri viszonyok mel­
lett lényegesen kisebb a 

leolvasások becslésének hibáinál. Vegyünk egy 200 m-es távolságot, 
ahol egy tizedesnek a becslését m egbízhatónak vehetjük. A becslési 
hibánknak nem szabad túllépni ennek felét, vagyis a lécosztás 0,05 részét 
és így a középhibát (mean error) ez utóbbi felére, vagyis egy lécosztás 
0,025’ére vehetjük. A  200 m-es távolságnál a leolvasás 200/6, tehát 
a középhiba 0,025 m  lesz 200/6 m-re vagy tö rt alakba 1/1333. Azonban 
6 ilyen egymástól független leolvasás van, amelyek összeadva adják 
a teljes távolságot. Így mivel a hioák különböző előjelűek és véletlen 
jellegűek az összeg (eredmény) középhibáját megkapjuk, ha a fenti 
tö rte t j/6-al osztjuk, ami közelítőleg 1/3300.

Azt lehetne gondolni, hogy ez a hiba fordítva arányos a távol­
sággal, mivel a leolvasási hiba (actual error) constans. De ez szerintem 
távol van a valóságtól, mert a becslés pontossága növekszik, ha a távol­
ságot csökkentjük és legkisebb a középtávolságnál. Az eredmény, amelyre 
jutottam  az, hogy a pontosság maximuma 100 m  körül van, 50  m-nél 
kisebb és 250 m nél nagyobb távolságnál a becslési hibák túlságosak 
voltak. Látni fogjuk a következőkben, hogy a valószínű hibákat ugyan­
azon távolság különböző megfigyeléseinek egybevetésével állapítottuk 
meg s hogy ezek legnagyobbrészt kisebbek a fenti elméleti értékeknél.
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K ísérletek .

A z  acre-i észlelések. A kísérletek első sorozatát egy Watt tahi­
m éterrel az acre-i síkságnak egyik alapvonalán végeztük el 1922 augusz­
tusának forró időszakában, 2  d rb  2 m-es lécet használva; az egyiket 
a fent leírt módon vízszintesen, a másikat pedig függőlegesen állítottuk 
fel. Az észlelések 3  távolságra végeztettek és pedig néhány órával 
napfelkelte után és naplenyugta előtt, 5  különböző, de körülbelül egy 
form a időjárású napon. Egy megfigyelés közelítőleg egy óráig tarto tt. 
Az elért eredményről minden egyes távolságra diagrammot készítettünk, 
feltüntetve az időt, tekintet nélkül a d á tu m ra ; az ordináták jelzik az
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időt és az abscissák az észlelt távolságot. Ezeken a diagrammokon 
(3., 4. és 5. ábra) a függőleges lécen való észlelések fekete körökkel, 
a fekvő lécen valók pedig kis háromszögekkel vannak jelölve.

A  diagramm okból láthatjuk, hogy függőleges léc esetében a távol­
ságnak az idővel való nagy szisztematikus változásai mindjárt napfel­
kelte után kezdődnek és folytatódnak délután egészen naplem entéig; 
előjelváltozás a nap közepén v a n ; vízszintes léc esetében pedig csak 
azokat a változásokat látjuk, amelyek a rendes kis leolvasási hibákra 
vezethetők vissza. Meghúzva a függőleges lécre vonatkozó pontoknak 
középvonalát, egy távolsági gö rbét kapunk, amelynek előjelváltozási 
kritikus pontjai d. e. 11 és d. u. 7 óra között feküsznek, körülbelül 
a  minimális refrakció idejében. A vízszintes léc észleléseinek középvonala 
pedig elég jól párhuzamos az ordinátával. Sajnálatos, hogy d. e. 10 és 
d . u. 3  óra között a különösen nagy hőség és erős légrezgés miatt 
kielégítő megfigyelést végezni lehetetlen volt úgy, hogy a dél körüli 
változások nem voltak berajzolhatok. Azonban a különböző napokon 
nyert eredmények szabályossága tanúbizonysága annak a különleges 
szabályosságnak, amelyet rendes nyári időben ennek az országnak lég­
köri viszonyai okoznak.

Táblázatba foglalva a függőleges észlelések változásainak részleteit, 
az egyes távolságokra a következőket kap juk :
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I. táblázat. Függőleges léc. Acre, 1922.

Távolság A megfijjye- Idő Egy órára eső
m lések száma változás m

243 5 d. e. 6b—9b -  0.83
8 d. u. 4—6 +  0.45

183 ö d. e. 6—9 -0 .4 0  
+  0.306 d u. 4—6

122
8 d e . 6 b - 8 b3Q™ -  0.25
4 d.u  3 b30w—5b30m +  020

E táblázatból rögtön kitűnik, hogy szoros összefüggés van  a tá ­
volság és a megfigyelt távolság óránkinti változásának mértéke között, 
még pedig a reggeli órákban inkább négyzetes, a délutáni órákban 
pedig inkább lineáris a viszony. Egészen világos, hogy ilyen feltételek 
és távolságok mellett nem várható  a függőleges léctartás m ellett kellő 
pontosság és a műszerállandók sem határozhatók meg kielégítően.

Ezzel szemben a vízszintes léctartás eredményeit véve, az egyes 
megfigyelések lehetséges h ib á it1 függetlennek találtuk az idő tő l és az 
alkalomtól, m int a következő táblázat is m utatja :

II. táblázat. Vízszintes léc. Acre, 1922.

Távolság
m

\  megfigye­
lések száma

Egy megfigyelés 
valószínű h bája Megjegyzés

243 5 0,054 m, vagy V4500

183 5 0,089 m. vagy V2050 Egy észlelés
erősen kivág

Ha a 183 m-nél kapott nagyon eltérő észlelést elhagyjuk, akkor 
a valószínű hiba 1/5300 at te tt ki. A 122 m-es észleléseket nem jegyeztük 
fel, mivel az első nap nem kaptunk változásokat.

A  Jaffa-i észlelések. A kísérletek második része Jaffa  közelében 
történ t az 1923. év augusztusának és szeptemberének három különböző 
napján, valamivel hidegebb időben, de mégis nagyon különböző viszo­
nyok között.

A vízszintes léctartással való tahim etrálásban egy 35-szörös nagyí­
tású távcsővel ellátott Süss Nándor-féle tahim étert használtunk, 4  kezdő­
jelű 2 cm-es beosztású léccel a függőleges lécen való m érésre pedig 
ugyanazt a m űszert az Oltay-féle prizmás felszereléssel használtuk egy 
szokásos 3  m-es szintező léccel.

1 Középvéletlen hibák értendők, a hiba állandó része, amint a diagrammok mű" 
tátják, ennél sokszorosan nagyobbak. Szerk.
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Az észlelések a reggeli órákra szorítkoztak, de a távolságok nem 
voltak elegendő pontosságnak a műszer állandók szabatos meghatáro­
zására. A függőleges léchez tartozó változások eredményei órák és 
távolság szerint a mellékelt III. táblázatban vannak a d v a :

T á v o l s á g
m

Az ész­
le lések  
szam a

Idő Az
ó rán k én ti
vá ltozás

Dátum

214 3 d e 6h 15» -  8h 15m ig —0,70 m aug. 19

206 4 d. e. 6b — 9"-ig -0 ,3 0 szept. 2

207 5 d.e. 6h 20m — 10h 5m-ig —0,52 szept. 9

122 4 d. e. 6h — 9h 50m-ig -0 ,0 5 szept. 9

A fenti ábrák  m utatta szabálytalanságok okai részben a tényleges 
állapotok változásai és részben a túlságosan változó feltételek és körül­
mények. Itt látjuk azt a tekintélyes javulást, amit azáltal nyertünk, 
hogy hosszabb lécet használtunk (különösen rövidebb távolságra nagy 
a javulás), de mindenképen kitűnik a módszer megbízhatatlansága a 
talaj és légkör különböző változó körülm ényeinél.1 A felhő hatása észre­
vehető szeptember 9.-én a 8. és 9. ábrán. Azonban a vízszintes léc 
eredményei megint állandóak és rendkívül pontosak. Egyes észlelések 
lehetséges h ibái2 kitűnnek a következőkből.

1 Meg kell említenünk, hogy a fennti hátrányok nem a prizmás módszerre, de 
a léc függőleges tartására jellemzők. A prizmát minden további nélkül fel lehet szerelni 
úgy, hogy az vízszintes léccel kombinálható legyen s ekkor nemcsak a refrakcióhatások 
küszőbölődnek ki, de előtérbe lép a prizma kisebb állandójának hatása. Ley mérési 
eredményei ugyanis nagyon jól mutatják az egyszerű irányszálas távmérő kisebb pon­
tosságát, mert grafikonjai szerint méréseinek vélatlen hibái kicsinyek ugyan, de az állandó 
jellegű hibák nagyon tetemesek. Az utóbbiak nagyon csökkenthetők a prizmás módszer 
alkalmazásával. — 2 Ismét középvéletlen hibák értendők. Szerk.

III. táb lázat. V ertikális léc, O ltay-prizm ával. Jaffa  1923.

Augusztus 79.-én olyan 
távolságot vettünk, amelynél 
a talaj emelkedése miatt a 
prizma alsó sugara (120 m  re 
a műszertől) csak 1/4 m  re 
volt a felszín felett, a víz­
szintes léc két sugara pedig 
mintegy 7 m -re volt ugyan­
azon helyen a térszín felett. 
A szeptemberi észleléseknél 
m ár sík területen dolgoz­
tunk; a napot időnkint köny- 
nyű felhő fedte el.

Az elért eredményeket 
rajzban a 6 —9 ábrák mu­
tatják.
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IV. táb lázat. V ízszintes léc, Jaffa, 1923.

Schmidt József-. Új szerkezetű ötszámjegyű trigonometriai logarszámoló.

Távolság
m

Az észlelések 
száma

Egy észlelés valószínű 
hibája Je g y z e t
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A  táblázatból világos, hogy a pontosságot fokozni lehet erősebb 
nagyítású távcsővel és valamivel sűrűbb osztású léccel, annak dacára, 
hogy a lécpontok és így a leolvasások száma 6-ról 4-re csökkent.

Eredmények. El kell is­
merni, hogy a vízszintes 
léctartással való mérésnek 
még ki kell állani a ’próbát 
az eddigi kísérleti helyeknél 
kevésbé nyílt terepen is, 
mert az elhihető, hogy ahol 
a vízszintes sugarak vala­
milyen meleg fal, vagy part 
mellett mennek el, avagy va­
lamilyen más álló tárgy  mel­
lett, amelyek hasonlóan víz­
szintes értelmű tem peratura 
grádienst hoznak létre, ott 
fenn forog a lehetősége a 
vízszintes sugárelhajlásnak 
is, ami ugyancsak hibát idéz­
het elő. Ezek azonban kivé­

teles körülmények és az világos, hogy rendes nyílt terepen a módszer 
a sokszögelés számára elegendő pontos, eredményes és olcsó.

Ezzel a módszerrel csak egy irányú mérés szükséges, a tahimet- 
riának fő előnye nehéz terepen és akadályokon át is biztosíttatik, a 
tudatos gondatlanság kísértése megszűnt és a műszer állandója pontosan 
m eghatározható. Jelenleg e módszer használatát a sokszögelésben csupán 
nehéz terepre korlátoztam és gazdaságosságot s jó eredményeket értem  el.
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Uj szerkezetű ötszámjegyű trigonométriai 

logarszámoló.
Schmidt József.

A trigonométriai logarszámoló célja a trigonométriai számításoknak, 
továbbá a közönséges számokkal való szorzásnak és osztásnak loga- 
rithmuskönyv nélkül való gépies és gyors elvégzése, még pedig öt szám- 
jegynyi pontossággal.



A trigonométriai logarszámoló lényegében hasonló ahhoz a szá­
m ítási segédeszközökhöz, amelyet 7973-ban Schm idtféte logarszámoló 
néven adtam ki, s amelyről a Magyar Mérnök- és Építész-Egylet Köz­
lönyében, annak 1913. évi XXVL  számában dr. Fasching Antal közölt 
részletes ismertetést.

Ez a logarszámoló — amelyet legújabban a  publikáltnál még egy­
szerűbb és gyorsabb kezelésre alakítottam  á t — csupán szorzásra és 
osztásra volt berendezve és új kiadásában is csak ezen célok szolgálatában 
marad.

A trigonométriai logarszámoló külön (szabadalmazott) kiadásként 
kerül forgalomba. Lényeges szerkezeti 
sajátságait az egyes példányokhoz csatolt 
leírások részletesen ismertetik s ezért 
itt csupán ama jellemző részleteket fo­
gom ismertetni, amelyek a készülék hasz­
nálatát világítják meg.

A trigonométriai logarszámoló két, 
körülbelül 75 X 25 cm  nagyságú, egymás 
mellé helyezett fém betétes táblából áll 
(7. ábra). Az első tábla a sinustábla, 
melyre az egyes szögek sinusainak loga- 
rithmusai, m ásodik pedig a számtábla, 
amelyen az 1000— 10000 közötti számok 
logarithmusai vannak felrakva. Alap­
hosszul mind a két táblán ugyanazon ér­
ték szolgál.

Úgy a sinustáblának, mint a szám­
táblának tulajdonképen 4 kezdővonala 
(0 vonala) van, tekintve, hogy minden 
sor kezdete azonos a megelőző sor vé­
gével, tehát nemcsak az első sor kezdete 
és az ötvenedik sor vége adnak egy-egy 
kezdővonalat, hanem ezenkívül az első 
sor feletti sor vége és az 50. sor után 
következő sor kezdete is. A  négy kez­
dővonal mindkét táblán _|_ alakú jellel 
feltűnően ki van jelölve.

Megjegyzendő, hogy az esetben, 
ha a két táblát közvetlen egymás mellé 
helyezzük (7. ábra), akkor a sinustábla 
két alsó kezdővonala egybeesik a számtábla két felső kezdővonalával, 
tehát ez esetben a két táblának összesen nem 8, hanem csak hat 
kezdővonala van.

A szorzás és osztás elvégzése — épúgy m int az egyszerű logarithmus- 
lécen — hosszúságok összeadásán, illetve kivonásán alapszik.

A hosszúságok lemérésére átlátszó celluloid-lap szolgál (2. ábra), ame­
lyen a sinustábla, illetőleg a számtábla kezdővonalaival egybevágóan, szin­
tén 4 kezdővonás (index) van s ezenkívül a szám tábla első és utolsó sorának 
megfelelően 2  piros vonást is tartalmaz, amely utóbbiak egyike az á t­
látszó lap eltolása után, a beosztássorok párhuzamos vonalainak egyi­
kével — bár nem teljes hosszúságban — fedőállásba kerül. A  hosszú­

Schmidt Józse f: Új szerkezetű ötszámjegyű trigonometriai logarszámoló. 71



72 Schmidt Józse f: Uj szerkezetű ötszámjegi/ü trigonometriai logarszámoló.

ságok átvitele az átlátszó lapra — összeadás vagy kivonás céljából —  
úgy történik, hogy a hosszúság egyik végére az átlátszó lap kezdő­
vonalát (indexét) helyezzük, a hosszúság másik végét pedig egy tűvel 
rögzítjük az átlátszó lapon. Ezt a lemért hosszúságot azután a szám tábla 
vagy sinustábla bármely másik helyére átvihetjük.

A sinus-szál való egyszerű szorzáskor vagy osztáskor (a sin a és

- ^  ), először mindig a sinustáblán keressük meg a lóg sin a-nak meg­

felelő hosszúságot és ezt az átlátszó lappal visszük át a szám táblára, 
ahol az eredményt közvetlenül leolvashatjuk. Vagyis az a sin a művelet 
elvégzésekor az átlátszó lap egyik indexét (a négy közül bármelyiket)- 
a sinustábla a szögére állítjuk; ezután az átlátszó lapot balkézzel leszo­
rítva a szöglapnak azon kezdővonalára, melyet az átlátszó lap betakar 
(ilyen mindig csak egy van), a jelzőtűt (gyengén bemélyítve) ráhelyezzük. 
Ezután az átlátszó lapot a tűvel együtt akként toljuk át a számlapra,

hogy a tű  a számlap a szám ára 
mutasson és az átlátszó lap piros 
vonala a számsorok egyikével 
fedő állásba jusson. Ezen eltolás 
után az átlátszó lap négy indexe 
közül mindig csak egyik m arad 
a szám táblán és ez az ered­
ményre m utat. Az első beállítást 
(lóg sin a) legcélszerűbb az á tlá t­
szó lap felső baloldali indexével 
végezni, ez esetben mindig a 
90°-os index lesz a tűvel meg­
jelölendő kezdővonal.

Például állapítsuk meg 143,20 
sin 26° 3'20" szorzat értékét (3. 
ábra). Az átlátszó lap felső balol­
dali indexét a sinustábla 260 3'20" 
beosztására állítjuk, azután e 
tábla betakart kezdővonalát (90°) 

tűvel megjelölve, az átlátszó lapot a tűvel együtt akként toljuk át 
párhuzamosan a számtáblára, hogy a tű a számtábla 143,20 beosztására 
mutasson. Az átlátszó lapnak a számtábla határain belől m aradó indexe

az eredményt, 62,901-et mutatja. Az ——  művelet elvégzésekor az á t-
sin a

látszó lapot a sinustáblán először alapállásba hozzuk. Ha az átlátszó 
lapot úgy helyezzük rá a sinustáblára (vagy a számtáblára), hogy ennek 
kezdővonalai az átlátszó lap indexeivel fedőállásba kerülnek, akkor azt 
mondjuk, hogy az átlátszó lap alapállásban van.

Osztáskor az alapállásban az átlátszó lapot balkezünkkel kissé le­
szorítva, a tű t a sinustábla a szögére állítjuk és az átlátszó lapot a tűvel 
együtt akként toljuk át a számlapra, hogy a tű  a számlap a jegyére 
mutasson. Az átlátszó lapnak a számlap határain belől m aradó indexe 
az osztási eredményre mutat.

A  szögmértani táblával többszörös szorzási és osztási műveletek 
s végezhetők anélkül, hogy a közbeeső eredm ényeket le kellene olvasni.

3. áb ra .
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Pld. műveletet (oldalhossz-számítást) úgy végezzük el, hogy az

átlátszó lapot a sinustáblán alapállásba hozva a tűvel /? szögre mutatunk ; 
m ost az átlátszó lapot párhuzamosan úgy toljuk el a sinustáblán, hogy 
a  tű  az a szögre mutasson. Ezzel a szögek sinusainak elosztását már 
elvégeztük és most már nem kell mást tenni, mint az átlátszó lapot bal­
kezünkkel kissé leszorítva a tű t az átlátszó lapról felemeljük és a szöglap 
betakart kezdővonalára állítjuk, azután az átlátszó lapot a tűvel együtt 
átcsúsztatjuk a számlapra úgy, hogy a tű  a számlap a beosztására 
mutasson. E helyzetben a számlap határain  belől m aradó index a 
keresett eredm ényt (E-1) m utatja. Ha ezen E  számot ismét tovább akarjuk 
szorozni egy bizonyos b számmal, akkor ismét nem kell mást tenni, 
m int a számlap betakart kezdővonalát tűvel megjelölni és a tű t az átlátszó 
lappal együtt a számlap b jegyére állítani.

Ha a b számmal nem szorozni, hanem osztani akarunk, akkor meg­
fordítva járunk el, — azaz nem a kezdővonalat hozzuk b számra, hanem a 
b számot a számlap egyik (bármelyik) kezdővonalára. A b számmal való 
osztásnál azonban m egtörténhetik (ami szorzásnál sohasem fordul elő), 
hogy az átlátszó lap nem takarja  be a b osztót. Ez esetben egyszerűen 
a betakart kezdővonalat átvetítjük egy másik kezdővonalra úgy, hogy 
a b osztó az átlátszó lap felett tűvel megjelölhető legyen.

Egyéb trigonoméíriai számításoknál figyelembe kell venni, hogy

cos a — sin (90 — a) és tg a *= - g— r .  Természetesen a számtábla
'  5 sin (900 — a)

egymagában is használható csupán szorzások és osztások elvégzésére.
Állandó számjeggyel való szorzás, avagy osztásnál az állandó szorzót 

vagy osztót a ^  alakú jellel az átlátszó lapra rajzoljuk (szorzásnál a be­
takart kezdővonalat) és ezt állítjuk mindig a  szorzás vagy osztás változó 
tényezőjére. A  jelzőtű ez esetben felesleges.

Irodai célokra a trigonométriai logarszámoló kétszeres nagyságban 
is készül. Ezeken az alapbeállítás megkönnyítésére a számtáblán kis 
ütközők vannak. A beosztás ugyanaz, mint az egyszerű trigonometriai logar- 
számolón, de azzal az eltéréssel, hogy úgy a sinustábla, m int a számtábla 
ismétlődik és az átlátszó lapnak csak két indexe van. Ez utóbbi kettős 
trigonométriai logarszámoló néven kei ült kiadásra. Ismételten hangsúlyo­
zom, hogy a szögmértani logartáblának — mint minden új műszernek 
— használata egy két órai előzetes gyakorlatot kíván. Ezen egy-két órai 
előzetes gyakorlat azonban elégséges arra, hogy a készülék gyakorlati 
fogásaira m agunk is rájöjjünk és meggyőződjünk arról, hogy használa­
tával valóban nagy munkamegtakarítás érhető  el.

Szemle. — Folyóiratok cikkei.
A torziós ingával való nehézséggyorsulásmérés topográfiai 

javításai.
Közlönyünk hivatásának megfelelően közölni fogjuk a külföldi irodalom­

nak az £ofoc>singára és használatára vonatkozó cikkeit és pedig első 
sorban azokat, melyek a műszer és a módszer tökéletesitésével foglalkoznak.
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z — c a cc -f- b Q cc -j- d Q

ahol z a tereppont magassága, Q és cc pedig poláris koordinátái; az a, by 
c, rf-vel jelölt mennyiségek állandók, melyeknek nagyságát egyes terep­
pontokra végzett magasságmérésekből (megmért z értékekből) állapíthat­
juk meg.

Schweydar szerint ez az eljárás csak az Alföldön, vagy hozzá hasonló 
terepen vezet jó eredményre, egyenlőtlen terepen, továbbá olyanon, amelyen 
intenzív gazdálkodás van folyamatban, csak nehezen, vagy egyáltalában nem 
használható.

Németországban különösen Schweydar tette tanulmány tárgyává Eötvös mű­
szerét és módszerét úgy műszertechnikai, mint elméletfejlesztési szempontból 
már is jelentős eredményeket ért el. Legújabban a topográfiai javítás fontos 
kérdésére vonatkozó eredményeit a Zeitschrift fü t Geophysik 1925. évi 3. 
száméban tette közzé. Az alábbiakban ismertetni fogjuk e cikket és pedig 
nemcsak érdekes magyar vonatkozásai miatt, de azért is, mert benne az 
Eötvös-módszer egy fontos részletének értékes fejlesztését látjuk. Az Eötvös- 
féle készülékkel tudvalevőleg a nehézségi erő potenciáljának második diffe­
renciálhányadosait kapjuk meg és pedig a nehézségi erő vízszintes gradi­
enseit ( é s —----- ) továbbá a potenciálfelület görbületére jellemző meny-'öjcöz ö y  ö z /

. , , / 0a í /  . 02í /  02O \ , , .  . .  , ,nyisegeket —-— es ——%------- -—g J Az előbbieket röviden gradienseknek, az
utóbbiakat pedig görbületi mennyiségeknek fogjuk nevezni.

A mérés adta értékeket természetesen befolyásolják azok a tömegek 
is, amelyek az észlelési hely közelében vannak, vagyis a nyert értékek elté­
réseiből következtetni lehet a tömegek eloszlására. Különösen érdekes az 
észlelési hely alatti tömegek eloszlása. Erre azonban csak akkor következ­
tethetünk, ha a pont niveauja feletti tömegek hatását, az úgynevezett 
terephatást kiszámítjuk és azt a mérési eredményből levonjuk.

A terephatás szabatos meghatározásához az észlelési hely körüli föld­
felület alakjának szabatos ismerete szükséges s tekintettel az ennek meg­
határozásában előforduló bizonytalanságokra, a terephatást csak 1 X 10~9 
2 X 10~9 C. G. S .-re pontosan lehet megállapítani. Ezért Schweydar szerint 
a mérés pontosságát 1 X 10~9-nél nagyobbra fokozni nem racionális.

Schweydar itt javaslatba hozza, hogy a torziós ingával való mérésekben 
oly fontos szerepet játszó egységet, a 10~9C. G. S.-et a jövőben egy Eötvös­
nek. nevezzék és jelölésére Eötvös nevének kezdőbetűjét, az 1 használják. 
Büszkeséggel fogadhatjuk a méltó helyről jött javaslatot és jól ismerve 
a külföldi tudományos köröknek Eötvös iránt érzett nagyrabecsülését és 
tiszteletét, nem kételkedhetünk abban, hogy a javaslat általános elfogadásra 
fog találni. Az ilyen megtiszteltetés csak az olyan tudósoknak jutott eddig 
osztályrészül, kiknek működése korszakot alkotó volt. Eötvös géniének és 
nagy tudásának köszönhetjük, hogy ezentúl magyar név is szerepelni fog 
az egységek között.

Schweydar ismerteti a terephatásnak azt a meghatározási módját, amit 
Eötvös vezetett be s amit nálunk most is használnak. Ennél a módszernél 
közvetlenül a műszer körül vízszintes vagy gyengén lejtő síkot létesítenek, 
a többi tereprésznek pedig külön megállapítják a hatását. Az utóbbinál 
Eötvös a terepet olyan felületnek veszi, melynek egyenlete
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Ez vezette Schweydart az alább vázolandó új eljárás kidolgozására.
A terephatás meghatározásakor a főteendő az észlelés helye körüli 

földfelület meghatározása. Képzeljünk az észlelés helyén egy koordináta- 
rendszert úgy, hogy az x, y  sík vízszintes, a z tengely pedig függőleges 
legyen. Az x, y síkban bármely pontot az Q és a poláris koordináták hatá­
rozzák meg és pedig az a mindig az északi iránnyal összeeső x  tengelytől 
számítandó.

E rendszerben a terep egyenlete
z =  F(a, q)

Nyilvánvaló, hogy az F függvény csupán empirikus úton állapítható 
meg s a cél az, hogy ezt lehetőleg kevés méréssel szabatosan lehessen 
elvégezni.

Schweydar a F meghatározására Fourier-féle sorokat használ.
Ugyanis, ha Q — Qn. akkor F  csupán a függvénye, tehát Fourier-féle 

sorba írva
Z — F (a) =  a„-(- b„ sin a -f- cn cos a -j- d n sin 2a -j- e „ cos 2a -j- fn sin 3 a - f-

+  gn cos 3 a -f-. . .
A képletben szereplő a„t bn, . . .  állandók empirikus úton, egyes Qn tá­

volságú tereppontok z magasságának megmérésével állapíthatók meg. Evvel 
az eljárással a z megkapható különböző Q távolságokra nézve. Ha most az 
egyik í»-ról át akarunk térni a vele szomszédos Q-ra, úgy ezt megtehetjük a

y í ,+ y i í ,2 +  y 2 í,s +  . . .
kifejezés kiszámításával, amelyben a y, y ít y2, . .  . mennyiségek Fourier-féle 
sorokat jelentenek. Az utóbbi számítást nagyon megegyszerűsíthetjük, ha 
a (>kat sűrűn választjuk, mert akkor elegendő csupán az első tagra, y Q-ra 
szorítkozni.

A z értékek ilyen megállapítása után számíthatjuk annak a tömegnek 
a hatását, amely az észlelési hely horizontja és a z — F (a, q) felület között 
van. A számítást elvégezve, Schweydar arra az érdekes eredményre jutott, 
hogy a gradiensekre vonatkozó hatás csupán a b„ és c„ állandóktól (a sin a 
és a cos a együtthatóitól), a görbületi mennyiségekre vonatkozó pedig csupán 
a dnés e„ állandóktól (a sin 2 a és a cos 2 a együtthatóitól) függ. A többi tagok 
kicsiségük miatt elhanyagolhatók. Ezért az F-ek meghatározásakor teljesen 
elegendő csupán az első öt tagra szorítkozni.

A vázoltak alapján állapítja meg Schweydar a terephatás gyakorlati 
meghatározásának módszerét. E szerint az állomástól 7'5, 3, 5, 10, 20, 30, 
40, 50, 70, 100, 150, 250, 400, 600, 800, 1100, 1500, 2000, 3000, 5000,
8000 és 12000 méter távolságban levő körökön részint szintezéssel (100 
méterig), részint a térképről való leméréssel megállapítjuk a z értékeket és 
pedig minden körön legalább 8, esetleg 16, nagyon változatos terepen 32 
helyen. Ezután a nyert értékekből kiszámítjuk az F függvények a, b, c, d 
és e együtthatóit s ezekkel a terephatás értékeit.

Az így redukált értékekből a földalatti tömegekre megbízható módon 
csak akkor lehet következtetni, ha közvetlenül földfelület alatt nincs olyan 
réteg, melynek sűrűsége erősen eltér a földszíni réteg sűrűségétől. Ilyen 
esetekben igyekezni kell a földszíni réteg hatását külön megállapítani, amikor 
természetesen fúrások segítségével az alsó határoló felület meghatározása 
is szükséges. Oltay.
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Speciális osztású szintező és tahim éteres lécek.
A szintezés és az optikai távolságmérés pontosságát igen erősen be­

folyásolja a lécleolvasások pontossága. Ennek fokozása céljából a szokásostól 
eltérő különleges osztású léceket is készítenek, amelyek vagy csak optikai 
távolságmérésre, vagy szintezésre is használhatók. A Zeitschrijt f .  lnstrumen- 
tenkunde 1924. évi szeptemberi száméban Dieperink I. W, wageningeni (holland) 
.tanár ismertet ilyen léceket és megadja az általa szerkesztett léceken végzett 
kísérletek eredményeit.

A csupán optikai távolságméréshez használható különleges osztású lécek 
közül a szerző az amerikai Richards-félét, a Werffeli-íélét (Svájc) és a Müller- 
félét (Svájc) ismerteti.

A Richards-iéle 1890-ből származó léc (1. ábra) speciális tahiméterhez

1. ábra. 2. áb ra .

készült, tehát általánosan nem használható. A tahiméteren szálak nincsenek, 
hanem a távcső objektívjének egyik felén a fénysugarak egyszerűen át­
haladhatnak, az objektív másik fele egy kis törőszögű prizmával alkot egy 
optikai rendszert úgy, hogy az objektívnek ezen a felén a fénysugarak csak 
töréssel haladhatnak át. így a távcsőben a lécnek két, függőleges értelemben 
egymáshoz képest eltolt képét látjuk és a két kép kezdő vonásainak távolságát 
kell tulajdonképen meghatározni. A leolvasás pontosságának fokozására a 
lécen a kezdővonásból kiindulva, öt osztásrészű noniusz van felrakva, amely 
a léc másik, eltolt képének mezejébe esik a távcsőben.

A Mer/feli-félén (Németországban 1916-ban szabadalmazva) a léc hosszá­
nak középvonalától kiindulva két különböző osztásrészű skálát rakunk fel 
a léc két vége felé (2. ábra.) A két beosztásnak közös kezdő vonása van. 
Az egyik skálarész beosztásának nagysága általában valami x  -{- A x  hosszúság,
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3. áb ra .

össze a szál, akkor a kimet-

, x részé — a.s
Az x távolságnak becsléssel való 

megállapítása sokkal könnyebb, ha 
a lécen függőleges osztóvonalak is 
vannak (4. ábra.) Az egész beosztás 
olyan, mint az átlós-vonalzókon. Ilyen 
léceket alkalmaznak Angliában és Ame­
rikában. Ilyen a 4. ábrán látható Ste- 
phenson-féle fél angol láb osztású léc.

Az előbb vázolt elv alapján 
készült a Pemberton-fé\e léc, amely­
nél a ferde beosztásvonalak nincse­
nek meghúzva, hanem azok a helyek, 
ahol a Stephenson lécen (4. ábra) a 
függőleges és ferde vonalak metszik 
egymást, apró fekete körök, illetve 
négyzetek vannak (5. ábra.) Ezen a 
lécen tehát szintén csak a legkisebb

a másiké x  — Az. Vagyis a két beosztásrész 
különbsége 2 A x. x-re 1 cmt ,  A z  re 0,05 
cm t vett fel W'erffeli. így a két távmérőszál 
által kimetszett lécdarab 0,05 cm-re határoz­
ható meg. A beosztásrészek fekete mezőben 
fehér ékalakú vonással vannak megjelölve.

A lécet úgy használjuk, hogy a magas­
sági irányító-csavarral a távcsövet addig for­
gatjuk, amig az egyik szál az egyik skála 
valamelyik osztásvonásával, a másik szál a 
másik skálarész valamelyik osztásvonásával 
össze nem esik. Az összeeső osztásvonásokat 
leolvassuk. Ha pl. az x — A * osztású ská­
lán a szál az m-edik osztásvonással, az jc-j- A x 
osztású skálán az n-edik osztásvonással esik 
szett lécdarab

L — m (x  — A x) -f- n (x -f- A x) =  (n -f- m) x  +  (n — m) A x  
Az ábrán m =  9, n =  12 és így

L =  21 y. 1 cm -j- 3 X 0,05 cm =  21,15 cm.

A továbbiakban ismertetendő speciális beosztások mind 
egységes elv alapján készültek. Ha ugyanis a beosztás­
vonásokat a vízszintes szállal nem párhuzamosan készítjük, 
hanem bizonyos s szélességben (3 . ábra) emelkedőén úgy, 
hogy az emelkedés nagysága a legkisebb beosztásrésszel 
egyenlő (a), akkor a leolvasás becsült részét úgy állapít­
juk meg, hogy meghatározzuk vagy b csléssel, vagy okulár 
mikrométer berendezéssel azt a vízszintes távolságot, amely­

ben a vízszintes szál a ferde beosz­
tásvonást metszi. Ha ez a távolság 
x,  akkor a lécleolvasásnak becsüli

4. áb ra .
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osztásrész tizedeit lehet leolvasni, mint az egyszerű sávos osztású lécen, de 
nagyobb távolságra is sokkal biztosabban.

Az 1912-ben szabadalmaztatott TVesí/er-féle léc beosztása a 6. ábrán
látható. A tulajdonképeni be­
osztást jobbról és balról a 
szélső fehér parallelogrammák 
külső határvonala zárja be. 
A beosztás szélessége 5 cm. 
A ferde, fehérre testett transz­
verzális vonalaknak a hajtása 
1 :5  úgy, hogy ezek közép­
vonalainak a tulajdonképeni 
beosztás bal és jobb szélével 
való metszéspontjai 1— 1 cm 
közt jelölnek ki. A léc szé­
lessége váltakozó fehér és 
fekete mezőkkel 10 részre 
van beosztva. Egy ilyen 
mező tehát függőleges érte­
lemben 1 mm-1 jelent.

Egyszerű szálkereszttel 
ellátott távcsővel a leolvasás 
úgy történik, hogy a léc be- 
irányzésa után a vizszintes 
irányító-csavarral a szálke­
reszt metszéspontját rához­
zuk a transzverzális fehér 
mező középvonalára.

A függőleges száltól balra eső fehér és fekete mezők száma megadja 
a millimétereket, becsléssel pedig megállapítjuk a tizedmillimétereket.

A beállításnak a pontosságát fokozhatjuk, ha a vízszintes szál helyett

6. áb ra .

7. ábra.
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olyan ferde szálat alkalmazunk (1. az ábrán alul jobbra), amelynek a hajtása 
ugyanaz, mint a transzverzális-sáv hajlása. Ekkor a ferde szállal a sávot fe­
lezni tudjuk.

Tahimetriánál két ilyen beállítás szükséges.
A Nestler-léle léchez hasonlóan készült két, 1921 -ben szabadalmaztatott 

léc, úgymint a Müller-féle (7. ábra) és a 
Hűnél féle (8. ábra)

A Müller-íéAe. lécen megvannak a fehér 
transzverzális-sávok, amelyeknek szélessége a 
léc kezdővonásától a léc másik vége felé na­
gyobbodik, hogy az alább ismertetendő mé­
rési eljárás mellett nagyobb távolságra is 
elegendő szélesnek látszódjanak a vonalak.
A fehér-fekete parallelogramma sávok hiány­
zanak róla. A beosztás két széle fehér kö­
rökkel van megjelölve. A legkisebb beosztás- 
rész 7 cm. Ennél kisebb leolvasás-rész meg­
határozására Müller a tahiméteren okulár­
mikrométer berendezést alkalmaz. A lécet víz­
szintes helyzetben használja és igy a távmérő­
szálak függőlegesek (a és b). Ezeken kívül van 
a távcsőben egy mozdulatlan (c) vízszintes 
szál és egy mikrométercsavarral mozgatható 
(d) vízszintes szál.

A léc használata a következő: beirány- 
zás után a baloldali függőleges távmérőszálat 
ráállítjuk a léc kezdővonására, esetleg vala­
melyik másik dm vonásra, amelyek ékalakúan 
meg vannak jelölve. Azután a magassági irá­
nyítócsavarral a mozdulatlan vízszintes szálat 
ráállítjuk a lécbeosztás felső szélére azáltal, 
hogy a látómezőbe eső felső fehér köröcskéket felezzük. Majd a mozgó­
szálat ráállítjuk a léc felső szélére (ahol a mozdulatlan van), utána a 

jobboldali függőleges szál és a ferde sáv felező vonalának 
metszéspontjára, végül a lécbeosztás alsó szélére és min­
den beállítás után a mikrométercsavaron leolvasást vég­
zünk. Ha az első leolvasást a második és harmadikból 
levonva a különbség x  és y  (7. ábra alul), akkor a lécle­
olvasásnak cm-nél kisebb része ( A )  mm-ben kifejezve a 
következő:

X
A  =  —  10 mm.

U

8 ábra.

9. ábra.

10. ábra.

Amint látható, a leolvasás igen körülményes.
A ferde fehér sávok helyett alkalmazhatunk függőlegeseket is, de ekkor 

a távmérőszálaknak kell ferdéknek lenniök.
A Hűnél-féle léc beosztása a 8. ábrán látható. A léc beosztása ferde fehér 

és fekete 7 cm, esetleg 0,5 cm magasságú sávokból áll. A fekete sávok 
függőleges fehér osztásvonásokkal 5 részre vannak beosztva. így 7 cm-es 
sávmagasság esetén 2 mm-1 és becsléssel ennek tizedeit, 0,5 cm-es sávma­
gasságnál 7 mm t és ennek tizedeit tudjuk leolvasni. Mivel a sávok határ­
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vonalainak és a vízszintes szálnak a met­
sződése igen hegyes szögű, a becslés igen 
bizonytalan.

Pontosság fokozása céljából végez­
hetjük a leolvasást beállítással is úgy, mint 
a Nestler-fé\e lécnél.

(Az előbbiekhez hasonló elv alapján 
szerkesztett lécet ismertetett Pour Richárd 
a Magyar Mérnök- és Építész-Egylet Köz­
lönye 1925. évi 9 —10. számában.)

Dieperink az eddigi beosztások alap­
ján olyan új beosztásokat készített, amely­
nél a leolvasás becsült részének megha­
tározása a pontosság fokozása céljából 
mindig sáv felezéssel történik. Az ilyen 
beosztások szerkesztését könnyen érthetővé 
teszi a 9. ábrán látható beosztás, amely 
tulajdonképen a Stephenson-féle beosztás 
ékalakú fekete-fehér sávozással. A legki­
sebb beosztásrész / cm és a beosztás szé­
lessége függőleges vonalakkal 10 részre 
van osztva. A leolvasás millimétereinek 
meghatározása annak a megállapításával 
történik, hogy a vízszintes szál jobbról 

balfelé hányadik, két fekete sáv közé eső függőleges vonaldarabot felez.
Ha a függőleges vonaldarabokat a fekete mezőkben is felezhetjük, pl. 

végig menő fehér függőleges 
sávok helyettesítik a függőleges 
osztóvonalakat, akkor a beosz­
tás szélessége csak fele akkora 
lesz (10 ábra.)

Ezen meggondolások alap­
ján szerkesztette Dieperink első 
(A) beosztását, amely a 11. áb­
rán látható és amelyen való 
leolvasást az eddigiek alapján 
az ábrán alul nagyobb méret­
arányban kirajzolt beosztásrész 
a berajzolt szálhelyzetekkel és 
beírt leolvasásokkal teljesen 
érthetővé tesz.

Ezen beosztásnak a hát­
ránya az, hogy az 0. 1, 9 és 
10 mm leolvasása igen kis ma­
gasságú sáv felezésével történik, 
ami főleg nagyobb távolságoknál 
erősen érezhető.

Ennek a hátránynak ki­
küszöbölése céljából szerkesz­
tette Dieperink második (B) be­
osztását, amely a 12. ábrán lát-

11. áb ra .
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ható. A beosztás csupa fehér, fekete és vörös (az ábrán vonalkázott) 
színű trapézmezőkből áll, ugyanis a 0, 1 és a 9, 10 mm-eknek megfelelő 
mezők vízszintes és ferde határvonalai a A  beosztáshoz képest 2 mm-re 1 el 
vannak tolva. Ha ezen beosztásra a 12. ábrán látható módon függőleges és 
ferde vonalhálózatot rajzolunk, akkor a szálkereszt metszéspontjának a sáv 
felezésére való beállításával tized, sőt névlegesen század mm-1 is leolvas­
hatunk, de csak erős nagyítású távcsővel és mintegy 50 m-ig terjedő 
távolságig.

A léc beosztása azonban igen nyugtalan, a leolvasás rajta fárasztó és 
a század mm csak névleges leolvasásnak vehető, mert a szálkeresztnek sáv­
felezésre való beállítása ilyen pontossággal nem történhetik.

Sokkal nyugodtabb és nagy távolságra is alkalmazható beosztás Die- 
perink harmadik (C) beosztása (13. ábra).
Az ábrán alul a beosztás egy kisebb része 
nagyobb méretarányban látható, ezen a 
különböző szálhelyzetek és az ezekhez tar­
tozó leolvasások be vannak jelölve

A leolvasás pontosságának fokozására 
szolgál az a berendezés, amelyet a Zeiss- 
féle III. számú szintező műszeren alkalmaz­
nak. Nevezetesen az objektív elé egy plan- 
parallel üveglemezt helyeznek el úgy, hogy 
az vízszintes tengely körül egy beosztott 
dobbal ellátott csavarral forgatható. A for­
gatással a léc képét függőleges értelemben 
kisebb mértékben eltoljuk és ezzel elérhet­
jük azt, hogy a vízszintes szál mindig össze­
esik a használt vonásos osztású lécnek a 
szállal szomszédos osztás-vonásával. A léc 
képének eltolása V2 0  mm-re (becsléssel 
V1 0 0  mm) pontosan olvasható le a dobon.
A szál és a lécosztásvonás pontosabb 
összeejtése céljából a szál egyik fele ék­
alakú. (Innen a műszer elnevezése: Nivellier- 
instrument mit Keil—Strich—Einstellung).

Dieperink a saját A, B, C beosztású 13. áb ra .

lécein kiterjedt kísérleteket végzett a leol­
vasások pontosságának meghatározására és pedig 10 m-től 150 m-ig terjedő 
távolságokra.

Eredményeiből a lécleolvasások középhibájára a következő kifejezést 
vezette le :

fi =  a - f  /? A  +  y A 2

V'Otijs

amely kifejezésben a, (1 és y állandók, A pedig a távolságot jelenti.
Pl. a C lécen végzett leolvasások középhibájára a kifejezés a következő :

fi =  2633 — 33,68 A +  2 707 A 2

amely képletbe A  méterekben helyettesítendő be és akkor az fi-1 mikronok­
ban kapjuk. PJ. 150 m-re fi =  í  0,241 mm.

A Dieperink-léle C beosztású lécet szintezéseknél is alkalmazták. Diepe­
rink 2850 m vonalon 3 szakaszban oda-vissza szintezést végzett egy ország­
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úton. A lécnek a műszertől való távolsága 120 m volt. A szintezést Fennel- 
féle műszerrel végezték, amelynek távcsöve Jó-szoros nagyítású és a szintező 
libella érzékenysége 10". A léceket Zeiss-lé\e sarukra állították fel. A vonalat 
négyszer oda-vissza szintezték és az oda-vissza szintezés km es középhibájára 
a következő értékeket nyerték: í  1,3, i  1,3. í  0 35, í  0,57 mm.

Egy km oda-vissza szintezése 1 óráig tartott 3 észlelővel és 3 munkással.
Ugyanezen léceket Schermerhorn holland mérnök, a delfti műegyetem 

tanársegéde 51,6 km-es vonal oda-vissza szintezésére használta hat zárt 
poligonban, amelyet 40-szeres nagyítású Breithauptféle szintező műszerrel 
végzett; a szintező libella állandója 5". A léctávolság 20 és 175 m között válta­
kozott.

A poligonok hosszai és záróhibái az alábbiak:
1. poligon 7,46 km +  3,6 mm
2. tt 7,73 » 4* 8,2 tt

3. » 8,99 .  + 4 3 n

4. tt 12 64 .  -  1.4 n

5. tt 9,61 .  - 3 . 7 ti

6. tt 6,26 .  - 4 , 6 tt

Az oda-vissza végzett poligon szintezések km-es középhibajára a fenti 
eredményekből í  0,57 mm-1 kapunk. Trájber litván.

Az Északamerikai Egyesült Államok geodéziai munkálatai.
Az Északamerikai Egyesült Államok geodéziai munkálatainak és topog­

ráfiái felvételének végrehajtása a ü. S. Coast and Geodetic Survey feladata. 
Ez az intézet nemcsak pusztán a fentemlitett célt szolgálja, hanem minden 
olyan mérést elvégez, amelyek a szárazföldön és a partmelletti tengereken 
tájékozásra szolgálnak, illetőleg olyan adatokat szolgáltat, amelyeket a 
mérnök munkálataiban felhasználhat. A szárazföldön végzett munkálatai: 
geodéziaiak (háromszögelés, sokszögelés, trigonometriai magssságmérés, szin­
tezés, asztronómiai és gravitációs mérések, a topográfiái felvételek és kidolgo­
zásuk), mágneses mérések, a tengeren pedig különféle hidrografiai mérések, 
árapály és tengeráramlásmérések. Az eredményeik feldolgozásában nemcsak a 
mérnökök és a tengerészek, de a nagy közönség igényeit is kielégíteni törek­
szenek. A legkülönfélébb célokra szolgáló térképeket ez az intézet készíti és 
adja ki. Tehát a geodéziai munkálatokkal foglalkozó osztály csak egy része 
annak a nagy szervezetnek, amelyik Az Egyesült-Államok Partmérési és Geodéziai 
Intézete név alatt van összefoglalva.

Nem lesz érdektelen ennek, a mérési területének nagy terjedelménél 
fogva oly nagy feladatok előtt álló intézetnek szervezetéről és munkájáról, 
főképen a bennünket közelebbről érdeklő geodéziai munkájáról megemlé­
kezni. Tesszük ezt a Survey legutóbb kiadott 1922—23. pénzügyi évi igaz­
gatói jelentése alapján.

A több mint egy évszázados intézet igazgatóságának székhelye 
Washington; alkalmazottainak száma 7923-ban a belső munkánál 229 és a 
külső munkánál 176, tehát összesen 405. Ide nincsenek beleszámítva a segéd­
munkások és annak a 15 cirkálónak a személyzete, amelyeket a tengerészeti 
minisztérium bocsájt az intézet rendelkezésére a mérések végrehajtása cél­
jából. Az egyes osztályokat tekintve az intézet tagozódása a következő:

1. Elnöki osztály. 2. Geodéziai osztály. 3. Hidrografiai és topográfiái osz­
tály a külső állomások igazgatóságaival. 4. 7 érkép-osztály. 5. Árapály- és
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tengeráramlásmérések osztálya. 6. Mágneses mérések osztálya. 7. Műszer-osztály.
8. Gazdasági osztály.

A geodéziai munkálatok végzésére az 1922—23. év folyamán az inté­
zetnek 18 vezető mérnöke volt külső munkán. Eléggé kis arányokban folyik 
a munkálat, pedig mint a mellékelt térképen látható, még nagyon sok tenni­
való vár az intézetre; óriási területek vannak még vízszintes és magassági 
alappontok nélkül. Jelenleg hét olyan 250.000 km2-nél nagyobb területe 
van az Egyesült-Államoknak, ahol még vízszintes alappont és hét olyan 
230.000 &m2-nél nagyobb terület, ahol még elsőrendű magassági alappont­
meghatározás nem volt. Maguk az amerikaiak érzik ennek legjobban a hiányát, 
mint ahogy az intézet igazgatója a fentemlített jelentésben írja:

„Valósággal abnormális állapot a mostani egy olyan ország számára, 
mint az Egyesült-Államok, amelyik annyira fejlődik és ahol oly sok millió 
dollárt adnak ki évenkint mérnöki munkákra, amelyek pedig pontos víz­

szintes és magassági alappont hálózatot követelnek. Csak magukra az utakra 
évenkint sok millió dollárt adnak ki, és úgy áll a dolog, hogy ha az ország 
teljes egészében topografiailag fel lenne véve és ezt a felmérést pontos alap­
ponthálózatra építenék fel, csak az úthálózatok tervezésénél megtakarított 
összeg kifizetné a topográfiái térképezés befejezését." Erősen sürgetik annak 
a pénznek a kiutalását, amelyik az alapponthálózat teljessé tételéhez szük­
séges. Ez az összeg a jelentés szerint 4,000.000 dollár.

Enélkül a geodéziai munkálatok lassan haladnak, bár igen szép munka­
teljesítménnyel dolgoznak.

Az 1922—23. évben végzett geodéziai munkálatokat a következőkben 
foglalhatjuk össze.

Háromszögelést végeztek New-Mexikó, Kolorado, ídaho, Montana, Kali­
fornia, Washington államokban és Alaskában, még pedig:

Felsőrendű háromszögelést 
Elsőrendű „
Másodrendű „
Rekognoszkálást 
Sokszögelést (elsőrendű) 
Alapvonalmérést

61800 km2 
880 „

3630 „
4820 „ terjedelemben.

228 km
3840 „ hosszúságban.
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Elsőrendű szintezési vonalat 200 km hosszúságban mértek.
A háromszögeléseik közül érdekes lesz kiemelni a Kaliforniában 31000 km2 

terjedelemben végzetteket, ahol az új és régi háromszöghálózatok össze­
hasonlításával a földrengések következtében beállott földmozgásokat akarják 
megállapítani. Ezt a mérést azonban, a kedvezőtlen időjárás és a szokatlan 
vízszintes refrakció-rendellenességek miatt nem tudták még ez évben befejezni.

A * háromszögeléssel és a sokszögeléssel kapcsolatban több helyütt 
állandóan végeztek azimut, földrajzi hosszúság és szélesség-meghatározásokat; 
a hosszúságmeghatározásokhoz szükséges időjeleket az annapolis-i rádió- 
állomásról kapták. Azt találták, hogy pontossága megegyezik a telegrafiai 
úton vé zett hosszúságmeghatározásokkal. Ugyancsak a háromszögeléssel 
és sokszögeléssel kapcsolatban New Mexikóban és Kolorádoban, de különállóan 
is végeztek gravitációs méréseket összesen 26 állomáson, amelyeknek egy 
részét, a déli államokban végzetteket, a geológiai alakulatokkal való össze­
függés meghatározása céljából végezték.

Fotogrammetriáról a jelentés csak egy helyt tesz, akkor is futólagosán, 
említést, hogy a központban egy mérnökük foglalkozott az esztendőnek 
a felében a Missisipi deltájában felvett légi fényképekkel és ugyancsak a 
jelentés ígéri, hogy rövid időn belül külön jelentés fog beszámolni a külső 
és belső munkáról, a pontosságról és a mérés költségeiről.

Az intézet tisztán csak geodéziai kiadványainak száma 1922/23-ban 
13 volt, emellett egy állandó havi folyóirata van. Ihrig Dénes,

Német folyóiratok cikkei.
1. Zeitschrift für Vermessungswesen.
1925. március. Schlötzer, Neuausgleichung d. bay. Hauptdreiecksnetzes 

südlich dér Donau. Schneider, Uöer die Schragmessung mit Stahlband und 
Gefállmesser. Radtke, Aus Elsass-Lotharingen.

1925. április. Schlötzer, Neuausgleichung d. bay. Hauptdreiecksnetzes 
südlich dér Donau. Gruber, Ein vereinfachtes Rechenschema zűr Auflösung 
dér Normalgleichungen für Rechenmaschine. Meissner, Zűr Vereinfachung dér 
isostatischen Reduktion. Maurer, Schiefachsige und querachsige Kartenabbil- 
dungen. Lüdemann, Die erdmegnetische Deklination in Deutschland von 1890 
bis 1920.

1925. májú . Gampert, Über Wirkungen des Papiereingangs. Müller, 
Soldner-Studien III.

2. Zeitschrift für Instrumentenkunde.
1925. március. C. Pulfrich, Über ein den Empfindungsstufen des Auges 

tunlichst angepasstes Photometer. H. Marchand, Ein neuer Steilschacht- 
theodolit für Nachtragsmessungen.

1925. április. W. Block, Über Neuerungen im Bau von Laboratoriums- 
wagen. P, Duckert, Mikrométer und Messaparate IV. Cl. Aschenbrenner, Über 
die Berücksichtigung dér Erdkrümmung und Refraction bei dér mechanischen 
Auswertung von Stereophotogrammen.

1925. május. H. Krüss, Über die Tiefe dér Bilder optischer Systeme. 
W. Block, Über die Konstruction eines Mikromanometers. C. Heiland, Hilfs- 
gerate zűr Darstellung von Schwerkraftsgradienten und magnetischen Störungs- 
vektoren. W. Pollak, Ein bimetallischer Aktinometer mit Kompensations- 
einrichtung.
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A  fotogrammetria alapelvei és műszerei.
Oltay Károly.

IV. FEJEZET.

A fénykép belső adatainak meghatározása.
10. §. A belső adatok meghatározásának alapelve.

Valamely fénykép belső adatai alatt a főpont két koordinátáját 
(z/£, Jij )  és a képtávolságot ( f )  értjük (7. ábra). Meghatározásukra vala­
mely álláspontból olyan pontokat 
fényképezünk le függőleges képsík­
kal, melyeknek vízszintes és magas­
sági szögei ismeretesek, illetve (teo- 
dolittal) megmérhetők. E mért szö­
gekből avval a feltevéssel szokás a 
belső adatok kiszámítását elvégezni, 
hogy az objektív optikai tengelye 
azonos a fősugárral (a főpontot az 
objektív főpontjával összekötő egye­
nessel). E feltevés mellett két víz­
szintes és egy magassági szög a 
belső adatok meghatározására már 
elegendő, de tekintettel a megha­
tározásban kívánt nagy pontos­
ságra, a mérést és a fényképezést mindig több szögre és pontra nézve 
végezzük el s kiegyenlítéssel vezetjük le a 4  z/i] és f  értékeit.

A számítást legcélszerűbb úgy elvégezni, hogy először a vízszintes 
szögekből és a képpontok koordinátáiból kiszámítjuk a és /-et,
azután a magassági szögekből a jrj-á t.

11. §. Az /  és a meghatározása.
Legyenek 1 , 2 , . . . ,  n az O álláspontból látható pontok. Ezek úgy 

választandók, hogy képeik lehetőleg a § tengely közelében — műszer­
horizonton — legyenek.

K

— 1------------------
+ 7

)A7
K'

____________ j
1. áb ra . A főpont és a főirányok.
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Kiválasztásuk után teodolittal gondosan megmérjük az

1̂» 2̂» • • • 9
irányértékeket s utána lefényképezzük a pontokat gondosan fügölegessé 
tett képsíkkal. A képről lemérjük a

£ l>  ?2> • • • » S n
abscissákat (2. ábra).

A fenti adatokból különböző m ódokon számíthatjuk az /  és a j  £ 
értékeit. Ezek közül gyakorlatilag a következő eljárás bizonyult a leg­
célszerűbbnek.

Jelöljük az O K  irányhoz tartozó ismeretlen irányértéket c*K-val.
Nyilvánvaló, hogy

* Xtg (a„ — «k) = -----y ----  . 1.

ahol ismeretlenek ag, és 
f, a mérésből ismeretesek pe­
dig az a n és Az utóbbiak 
közül az a n-et — gondos mé­
rést feltéve — a hibátlan ér­
tékhez közelállónak vehetjük, 
de a gn-et nem. Jelöljük az 
utóbbira vonatkozó mérés 
eredményét /„-el s ennek leg­
megbízhatóbb javítását 2n-e\,

£n =  L +
Az aK-ra és az /-re  vezessünk 
be közelítő értékeket: (aK-t) 
és (/-et), azaz

aK =  (^k) sJCC2. á b ra . A belső adatok meghatározása.

„  , ,  , , / = ( / )  +  ^ /
Ezeket 7.-be írva

. . .
( / > + j f

2,

Ez lesz a feltételi egyenlet. Mivel ez nem lineáris, kiegyenlítés előtt lineárissá 
teendő. Á  lineárissá téte lt kétféleképen végezhetjük, t. i. vagy úgy, hogy 
előbb á ttérünk  a logarithm usra (H ugershoff1-féle eljárás), vagy közvet­
lenül fejtjük sorba (a szerző eljárása).

Első eljárás.
Térjünk át mind a  két oldalon a  logarithmusra 

lóg tg {an -  (aK) — j  a) =  lóg (/„ +  K  -  J $ )  — lóg {(/) +  ^ /}

A logarithm usokat sorbafejtve s elhanyagolva a magasabb rendű tagokat

1 Dr. Ing. R. Hugershoff, Dr. Ing. H. Cranz, Grundlagen dér Photogrammetrie 
aus Luftfahrzeugen, (Stuttgart, 1919) 3. §.



l°g tg lan (̂ k)}- Ag{a„ — (aK)} 4  u =  lóg ln +An An — DlnJ § —log(f) — D(f) J f

ahol Z)-ve 1 a logarithmikus növekményeket jelöltük 
Oldjuk meg a fenti egyenletet 2n-re

^“n_(“K)̂ a +  ~ j f +  j £  +  {logtg{an—(aK)} — log L + lo g  (/)}
U 'n A „ U \n

Jelöljük az an — (aK) szöget a 'n-el, az arc tg szöget pedig a "n-vel. 

Mivel ez a két szög közel van egymáshoz, azért

lóg tg a n — lóg tg a"n =  D tx tt,u (a 'n — a "n) 

amit A„ egyenletébe írva

3 _  Ag{a„ — (cík)} . .. | Af) í  \ e i Aea'n
"n — -----------2^--------- +  7̂ § +  ---- (“  n — “  n)

Minden egyes pontra felírható egy-egy ilyen feltételi egyenlet s ezekből 
az ismeretes kiegyenlítő számítással vezethetjük le a j  f  és j%  legmeg­
bízhatóbb értékeit és azok középhibáit.

Második eljárás.
A  2. alatti egyenlet ilyen alakba hozható :

{(/) +  j f )  tg {an — (aK) — j  a} =  /„ +  An — j  §

Megoldva 2n-re

An =  {(/) +  jf} tg {«„ — (aK) — j  a} — /„ +  ^ %
Lineárissá teendő, fejtsük sorba a (/) , (ctg), j  § =  o helyen

Xn =  ( /)  tg {«„ -  («k)} — I n +t g  {«n ~  («K)} j f -------^  ^  ^  I
cos2 {an — (aK)}

ahol a m agasabb rendű tagokat elhanyagoltuk. Rendezve

=  ~ -— 2 f ^  ~ ^ « +  tg {an -  (aK)} j f +  J £ +  ( / )  tg {<*„ -  (ok) } - / .
cos2 {an — (aK)}

azaz An =  an j a '  +  bn j / + j ^  +  tn

ahol a =  — ----------— ----------
q ' cos2 {an — (cík)}

K  =  te {«„ — (aK)}

tn =  ( / )  te {«„ -  (« k)} -  ln

Ez lesz a feltételi egyenlet lineáris alakban s erre tám aszkodva végezzük 
el a kiegyenlítést.
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12. §. A  ^jr] m eghatározása. M egjegyzések a belső  állandók
m eghatározására.

A harm adik belső adato t, a jTj-éX m egkaphatjuk valamely függő­
leges képsíkkal lefényképezett pont iemért r\ képkoordinátájából, ha a 
ponthoz tartozó irány magassági szögét gondosan megmértük.

Legyen a P  ponthoz tartozó irány magassági szöge /?. Akkor

Természetesen lehetőleg olyan pontok választandók, melyekre nézve 
nagy szög.

A  belső adatok meghatározása nagyon gondosan végzendő. A pontos­
ság fokozására igen jó berendezést találunk a Heyde-Hugershoff-té\e, 
teodolitra szerelhető aérofotogram m éteren. Ezen az abscissa-jelek rájuk 
helyezhető libellával vízszintessé tehetők, továbbá a fényképezőkam ara 
elforgatható úgy, hogy az ordináta-jelek is vízszintessé tehetők. Vagyis 
a fényképezőkarnara első helyzetében a j  £ és /, a másodikban pedig a 
J t]  és /  határozhatók meg, csupán vízszintes szögek megmérésével.

A képtávolság m eghatározásakor az objektív diafragmanyílása is 
lemérendő, m ert a m egállapított /  csupán e diafragmanyilás mellett adja 
az /  helyes értékét.

13. §. Szám példa a belső ad a to k  szám ítására.

Számpéldának vegyük a Hugershoff-Cranz-féie m ár idézett m unka 
(lásd 86. oldal) 16. oldalán közölt meghatározást. A  mérési eredmények 
a következők :

F. sz. In «n

1 -  51 54 0° ff 0"
2 -  46 45 1 36  56
3 -  43  29 2 38  04
4 -  34 00 5  40 54
5 -  20 98 10 03  35
6 -  14-51 12 16 26
7 -  12 45 21 55  17
8 -  18 98 2 3  49 22
9 -  34 34 29  00 25

10 h 52 41 34 50 34

A feltételi egyenletek együtthatóinak szám ítására felvesszük

( /)  =  165'63 mm  

(crK) =  17° 17' 05‘

(utóbbit /j-ből és (/)-ből számítottuk a tg a — J l

( /)
képletnek megfelelően).

. a V — J V  tg p = ------—-  cos a

ahol

/
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A feltételi egyenletek együtthatói és tiszta tagjai a következők:

F. sz. a b C t

1 - 1 — 0 0528 - 0 3U2 0 0000
2 - 1 — 0 0520 - 0 2805 - 0 0108
3 - 1 — 0 0515 - 0 2614 - 0 0091
4 - 1 — 0 0502 - 0 2053 - 0 0086
5 - 1 — 0 0490 - 01268 - 0 0178
6 - 1 — 0 0486 - 0 0877 - 0 0127
7 - 1 — 0 0485 - 0 0752 - 0-0131
8 - 1 -  0 0488 - 0-1146 - 0-0022
9 - 1 — 0 0503 - 0 -2075 - 0-0269

10 i- / — 0 0530 \- 0 -3164 - 0 0029

A normális egyenletek a következők:

+  10-0000 J $ - 0  5045 - 0  5591 j f - 0  0 1 9 7 = 0
-  0 5045 j  = +  0 0255 Jct' +  00289  j  f - \ -  0 0010 =  0
-  0 5591 *  i  +  0 0289 J  a' +  0 4717 J  f +  0-0164 =  0

A normális egyenletek megoldása az alábbi értékeket adja:

j  f  — — 0'04 + 0 02 mm
j  £ =  — 0 01 +  0 10 mm
j a '  =  — 0 ‘3' ± 2  f f

Vagyis a vizsgált fényképező gépre nézve

f =  165’59 + 0 '02  mm
4  =  — 0 01 + 0 ‘10 mm

V. FEJEZET.

A fénykép külső adatainak meghatározása.
A térbeli hátrametszés.

14. §. A külső ad a to k  m eghatározásának  alapelve.

A külső adatok m eghatározásra szempontjából különbséget kell tenni 
a földi és légi fotogram m etria közt.

A földi fotogrammetriában a fénykép külső adatainak m eghatározása 
különös számításokat alig kíván, hiszen a műszer-álláspont rendesen 
ismeretes, az elfordulási szög zérus, a képtengely hajlása közvetlenül le­
olvasható, a tájékozószög pedig ugyancsak közvetlenül megmérhető.

Másként van a légi fotogram m etriában. Itt az álláspont a levegőben 
van s nem szilárd, úgy, hogy a kamara nem állítható be, azaz mindig 
van elfordulási és hajlási szög. Az álláspontot állandóan megjelölni nem 
lehet, ennélfogva annak meghatározása nem lehet olyan egyszerű, mint 
a földi fotogramm etriában.

A következőkben tehát a légi fotogram m etriát fogjuk szem előtt 
tartan i, vagyis azt fogjuk tárgyalni, hogy a külső adatok meghatározása 
a légi fotogrammetriában hogyan történik.
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A külső adatok m eghatározására különböző módszereket használ­
hatunk, de ezek közül a szabatosabb fotogram m etriában csak az jöhet 
szóba, amely azokat lefotografált alappontok képei segítségével álla­
pítja meg.

A  fénykép külső adatainak meghatározásához — ha a belső adatok 
már ismeretesek s ha ferde (nem vízszintes) képsíkokról van szó — három 
megfelelő elhelyezésű olyan alappont szükséges, melynek képei a fényképen  
élesen felismerhetők. A  három alappont vízszintes és magassági adataiból,

továbbá a megfelelő képpontok- 
, Q nak a fénykép centrált főirá­

nyaira vonatkoztatott koordi­
nátáiból az összes külső ada­
tok kiszámíthatók.

A számítást kétféle alap­
elv szerint végezhetjük el. Az 
egyiknél az ú. n. gúla-mód­
szernél először a fénykép-cent­
rum vízszintes és m agassági 
koordinátáit állapítjuk meg s 
azután ezek segítségével a 
hajlást, az elfordulási szöget 
és a tájékozó-szöget; a má­
siknál, a Fischer-té\e módszer­
nél először a fénykép hajlását 
és elfordulási szögét vezetjük 
le s ezekből a többi külső 
adatot.

1. ábra. Térbeli hátrametszés.

15. §. A  fénykép kü lső  ada- 
tainak m eghatározása a gúla­

m ódszerrel.

7. A  gúla-módszer alap­
képletei.

A lefényképezett, három 
alappont képei segítségével, 
térbeli hátrametszéssel lehet a 
fényképcentrum koordinátáit 
megállapítani.

Legyenek A, B, C az alappontok és 0  a m eghatározandó pont (a fény­
kép centruma). Előre adottak az A , B, C  pontok í/a. x a , ys, X b , yc, xc 
vízszintes koordinátái és Ma, M q, Mc magasságai. Jelöljük a pon tok  egy­
mástól való távolságait (a térbeli távolságokat) a, b, e vei. Ezek az ér­
tékek a m egadott koordinátákból levezethetők és pedig

a2 =  (yc ~  tfs)2 +  (xc ~ xb)2 +  (Mc -  M j)2 
b2 =  (yx ~  yc)2 +  (xA ~  xc)2 +  (Ma -  Mc)2 
c2 =  (i/B — yx)2 +  (-*"8 — *a)2 +  (Mb — Ma)2

Kössük össze a m egadott pontokat az 0  ponttal. Ekkor egy ferde 
gúla áll elő, melynek lapszögei (poziciós szögei) a, /?, y, élhosszai pedig 
ía, ts, te. Amint az 7. ábra m utatja, az a, /?, y lapszögek az A , B, C
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pontok a ,  b', c képeinek koordinátáiból kiszámíthatók, tehát ism erete­
seknek vehetők. Megjegyzem mindjárt, hogy amennyiben kollimator- 
fototeodolit áll rendelkezésre, akkor avval az a, /?, y szögek közvetlenül 
lemérhetők.

Az 7. ábra szerint a következő alapegyenletek írhatók fel:

a2 =  Ib2 +  te2 — 2  Ib te cos a |
b2 =  fA2 +  le2 — 2  iA tc cos fi | ..................................... 1.
c2 =  tA2 +  tB2 — 2  tA tB cos y |

E képletek a térbeli hátrametszés alapképletei. Ezekben, mint ism e­
retlenek a tA, Ib, te értékek szerepelnek s azok belőlük kiszámíthatók. 
A megoldás az egyes ismeretlenekre nézve negyedfokú egyenletet ad, úgy, 
hogy a gyökök közül csak gondos mérlegeléssel lehet a konkrét esetnek 
megfelelőt kiválasztani. A  megoldás határozatlan is lehet és pedig akkor, 
ha a O pon t rajta van azon az egyenes körhengeren, mely átmegy a 
A, B, C  pontokon s amelynek alkotói a A , B, C  síkra merőlegesek. E z  
a henger a térbeli hátrametszés veszélyes helye.

A t \ ,  Ib, te élhosszak ismerete u tán  az 0  pont koordinátái a kö ­
vetkező képletcsoportból szám íthatók:

(x  -  x A)2 +  ( y -  y A)2 +  (M  -  MA)2 =  tA2 )
( x - X B ) 2 +  ( y - y B ) 2 +  ( M - MB)2 =  fB2 . . . .  2.
(x  — xc)2 +  (y — yc)2 +  ( M — Mc)2 =  te2 J

Az 7. és 2. csoportba foglalt alapegyenletek közvetlen megoldása 
nagyon nehézkes s ezért a 
gyakorlatban, közelítő értékek 
bevezetésével közeledő eljárá­
sokat szoktak alkalmazni.

2. A z  élhosszak és a 
centrum-koordináták közelítő 
értékeinek meghatározása.

Az élhosszak közelítő 
értékeinek m eghatározására 
számos grafikus és részben 
grafikus e ljárás1 szolgálhat, 
melyek közül a Finsteiwalder- 
féle próbálgató eljárás a legegy­
szerűbb. Képzeljük a gúlát 
egyik éle mentén felmetszve 
s forgassuk be két lapját a 
harmadik lap síkjába (2. ábra)
Nyilvánvaló, hogy az így elő­
álló alakzat egy pontban ősz- 
szefutó részét előre megrajzol­
hatjuk, m ert az a, /?, y lap 
szögek előre ismeretesek s ha 
most a m egadott a, b, c oldal- 
hosszúságú tö rt vonalat próbálgatással úgy sikerül elhelyezni, hogy

2. áb ra . A térbeli hátrametszés gúlája síkba fejtve.

1 Felsorolásokat lásd Hugershoff és Cranz, Grundlagen dér Fotogrammetrie aut Luft- 
fahrzeugen 50—51. oldal.
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tÁ =  (2. ábra), akkor az idom P-ből kiágazó egyenesein a keresett
íA) íb, íc értékek lemérhetők.

Az élhosszak ismerete után a gúlacsűcs közeli koordinátáit ugyan­
csak grafikus eljárással lehet meghatározni.1

3. A  gúla élhosszainak számítása.
a) A  gúla élhosszainak közvetlen számítása (szerző javaslata). 
Legyenek íA', íb , te az oldalak ismeretes közelítő értékei és J  íA, 

JtB, 4 te ezek javításai, tehát a keresett íA, <b, te oldalak:
ía =  ta' - \-d  /A 
íb =  Ib' +  d  íb 
t c = t c + J t c

írjuk be ezeket a gúla 1. alatti alapegyenleteibe, akkor:
(ía' 4" d  tÁ)2 4~ (íb' 4~ d  íp)2 — 2 (tÁ +  d  íA) (íb' +  d  Ib) cos y — c2 =  0
(tÁ +  d  IaV  +  (te +  d  te)2 -  2 (tÁ  +  d  / a )  (te' +  ̂  te) cos fi -  b2 =  0
(íb -j- d  íb)2 4* (te +  d  te)2 — 2 (íb' 4“ d  íb) (te' 4~ d  te) cos a — a2 =  0

Az így előálló egyenleteket fejtsük sorba a íA', ía', te’ helyen. Az
első egyenletre nézve, ha elhanyagoljuk a magasabb rendű tagokat, kap­
juk, hogy
ía'24-íb'2 — 2  tÁ íb cos y — c2+ 2  (tÁ— íb' cos y ) d t A+ 2  (íb' — tA' cos y )d  t s = 0  

Bevezetve a következő jelzést:
íA'2 +  íb'2 — 2 tÁ  íb' cos y =  c'2

lesz /2 2
( ía' — Íb' cos y) d  íA +  (íb' — ía' cos y ) d t B +  °  =  ^

s hasonlóan
b'2— b2

(ía' — te cos fi) d  tA +  (te — ía cos fi) d  tc -\----------- =  0 . . 3 .
2

f g 2

( íb' — te cos a) d  íb +  (íc' — íb' cos a) 4  te 4-------r—  =  0
a

E három  egyenletből a keresett d  tA, d t s  és zt te javítások kiszám ít­
hatók.

b) A  gúla élhosszainak közeledő számítása (Hugershoff-féle eljárás.
Az élhosszak szám ítása más m ódon is elvégezhető. Az alapelv a 

következő. A  gúlát síkba fejtve kell, hogy a nyert alakzat (2. ábra) első 
oldala: íA' és utolsó o ld a la : ÍA" egymással egyenlő legyen. Ha teh á t mi 
a ía' közelítő oldallal végezzük el ezt a szerkesztést, akkor az utolsó 
oldal nem íA', hanem valami ía" érték lesz. Vagyis a felvett íA' érték 
valami d  tÁ  értékkel javítandó meg. E  javítás a következő módon hatá­
rozható meg.

Nyilvánvaló (2. ábra), hogy

ía'  =  c
sin <pt 
sin y

4.

1 Fenti munka 54—55. oldal.
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ahol c és y ismeretes s adott esetben állandó számok. Jelöljük a t \  és 
(pl összetartozó megváltozásait J  tÁ- és d  c p ^ - e \ .  A 4. szerint

. , , . .  / s in y t +  Jcpit * + J U  = c ----- ^

áttérve a logarithmusra,

lóg (tA' +  zt /A') =  lóg -4— - f  lóg sin ( f  +  zt tp j 
sm  y

sorba fejtve a jobb és baloldalt,

h e  V  +  j  U  -  h g  ^  +  h s  «*> n  +  J  *>

s innen
d  lóg t \  , d  lóg sin f i
— :—— 4  tA = ------:--------*  f i

d  ía d f!

A  koeficiensek az egységnyi változásnak megfelelő logarithmikus 
differenciákat jelentik, tehát a logarithmuskönyvből közvetlenül kivehe­
tők. Jelöljük őket Z)t'A-al és D  yi-el. Vagyis

Közvetlenül belátható (2. ábra), hogy a qp,-nek 4 (f>x-e\ való meg­
változása a f - t — zJcpye 1 változtatja meg s előre megjegyzem, hogy ha­
sonló szabály áll a t/> és f lt illetve a ^  és 9 1 megváltozásaira. Az eddi­
giek alapján tehát felírhatok a következő egyenletek:

J t B = ---jK------4 f \
U ',B

D  s i n  V’i

.  . /  ^  sin i/> . .
----M 'c

^  =  - P ^ z J t c '
D isin tTj

. . ^  s,n ®  ̂Q.JtA  = -----
Ul'A

E képleteknek az 5-be való fokozatos visszahelyettesítésével kap­
juk, hogy

.  ,  n  /  D  s i n  f  D  s i n  D  , i n $  ,
J tA  = ~ z t tA  -------- -------- ------  = - R z J t A

L S  s in  <p, I s  s in  ifi , s in

z t f i  =  - ^ ~  J t Á ...................................... 5-
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Ámde kell, hogy
/a' +  ^ a' =  *a" + ^ a"

ahonnan

vagyis
tx" -  tx =  zl tx -  zl tx" =  zt tx (1 +  R)

zltx tx" -  tx
1 +  R

6.

Természetesen az így számított érték még nem a végleges. A szá­
mítás a tx' - \-z ltx  kezdeti éihosszal újra megismétlendő.

4. A  fénykép-centrum koordinátáinak számítása az élhosszak segít­
ségével.

Ha az élhosszak megvannak, következik a számítás m ásodik része, 
t. i. az x, y , M  koordináták számítása Erre a 2. alatti egyenletek hasz­
nálhatók fel. M egoldásukat, közelítő értekek bevezetésével ismét foko­
zatos közeledéssel végezzük el. A közelítő értékek legyenek x', y , M ' s 
ezek javításai zt x , 4  y , J  M, azaz

x  =  x' -f- z t x  

y  =  y  +  z iy  
M = M '  +  z ,M

Ezeket 2-be írva, a következő egyenletekre jutunk

(x +  z tx  — XA)a +  (y  +  z ty  — yx)~ +  (M> +  zt M  — MA)2 — A2 =  0 \
(x’ +  z t x -  x B)2 +  W  +  J y -  y s )2 +  ( M , + z t M -  Mb)2 -  tB2 =  0 7.
(V 4- z t x  — x c)2 +  W  +  4  y — y c f  +  (M, +  zt M  — Mc)8 — tc2 =  0 j

E képletekben a zi x, zty , zt M  mint függvénynövekmények fog­
hatók fel. Fejtsük az egyenleteket Taylor-sorba az x ’ y  M ' helyen. 
Az első egyenletre ezt elvégezve kapjuk, hogy

(X' — Xx)2 +  (y' — yx)2 +  (M' — MA)2 — tx2 -\-2 (x — xA) zt x + 2 (y — yx) zi y  +
+  2 (M ' ~ M a) zJM  +  R  =  0

ahol R  a m agasabb rendű tagokat, t. i. a ztx , zty , zt M  mennyiségek 
egynél m agasabb hatványait és szorzatait tartalmazza. Az R  maradék­
mennyiséget elhanyagolva s bevezetve a következő jelöléseket

(x' -  xx)2 +  (y' -  yx)2 +  (M' -  MA)2 =  tx'2 
(x' -  x B)2 +  W  -  yB)2 +  (M' -  Mb)2 =  tB'2 
(x' -  *c)2 +  (y' -  y c)2 +  (M' -  Mc)2 =  t c 2

az alábbi egyeletekre jutunk

{x - x x ) z i x  +  ( y ' - y x ) z i y  +  ( M ' - M x ) z J M  +  -  (tx'2 -  tx2) =  0
2

(x -  xb) z tx  +  (y’ -  y B) z íy  +  (M' -  MB) zt M  +  -  ( ts 2 -  íb3) =  0
2

(x -  x c ) z tx  +  w  - y c ) z i y 4 -  (M' -  Mc) zl M  +  -  ( R 2 -  tc2) =  0
2

. 8,

E képletcsoportból a ztx , z jy t z lM  értéke megállapítható. A 
nyert értékek még nem a véglegesek s ezért a kiszámított zl x , zty , z fM
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értékekkel új közelítő értékek számítandók s ezekkel a 8. alatti egyenlet- 
csoport újra m egoldandó. Megjegyzendő, hogy az újra szám ításkor a 8. 
egyenletnek csak a tiszta tagjai számítandók újra, a J x ,  J y ,  J M  koef­
ficiensei a régi értékkel vehetők. A  számítások addig ismétlendők, mig 
a javítások /  m-nél kisebbek nem lesznek.

5. A  fény kép-centrum koordinátáinak közvetlen megállapítása. (Hu- 
gershoff-féle eljárás.)

A fénykép-centrum koordinátáit az élhosszak külön kiszámítása 
nélkül is számíthatjuk, ugyancsak közeledő eljárással. Jelöljük a centrum 
közelitő koordinátáit x , y  és Af-el, azaz

x  =  x  -f- J  x
y  =  u’ +  ^ y

M  =  M' +  J  M

írjuk be ezeket a 2. egyenletcsoportba, akkor

tA2 =  (x  +  j  x  — *a)2 4- W  +  ̂ y  — va)2 4- (M' 4- j  M — M A)2
tR2 =  (x  +  J x  — xb)2 +  W  4- 4 y  — y»)2 4 -  (4 f 4 * 4 M  — M b)2
te2 =  (x  -j- J x  — xc)2 4- W  +  ** y  — ve)2 +  (A/' +  j M  — Mc)2

Fejtsük ki az első egyenletet

/a2 =  x '2 +  J  x2 +  xx2 +  2  x  4  x  — 2  x  A J x  —2 x 'x x - h  
+  y ’2 +  4  y 2 +  Va2 +  2  p’ J y  — 2  y A ^  y — 2 y ’ y A +

+  M '2 +  J M2 +  Mx2 +  2 N i J  M -  2 MA J  M -  2 M' M A

Elhanyagolva a J  x, J y ,  J  M  mennyiségek négyzeteit, továbbá be­
vezetve a következő jelölést

tA 2 =  (x  -  Xx)2 +  W  -  va)2 +  (M' ~  Mx)2 

kapjuk a következő egyenletet

Ia2 =  tA'2 +  2 ( x ' - x A) J x  +  2 ( y ' - y A) J y  + 2 (M ’ - M A) ^ M

Hasonlóan levezethető, hogy ^

íb2 =  í b 2 +  2  (*' — x B) J  x  +  2  (y ' — y B) 4  y  + 2  (Af — MR) J  M  
te2 =  tc,2 +  2 ( x ' - x c) J x + 2 ( y ' - y c) J y  +  2 ( M ' - M c) j M )

ahol a tR' és a te szintén a közelítő koordinátákból számítható távolságot, 
nevezetesen a megfelelő éltávolság közelítő értékét jelenti.

írjuk be most a 9. alatti egyenleteket az 1. egyenletcsoport har­
madik egyenletébe, akkor lesz

tA2 +  tR2 + 2  J x  [ ( * '  —  jt a )  +  (a : '  —  * b ) ]  + 2  J y  [ ( { / '  —  yA) - f  (y' — i / B) ]  +
+ 2  j  M [(M’ -  Mx) +  (Af -  M b)] -

-  2 cos y f ix ! 2 +  2 ( x ' - x x ) ^ x + 2  (,y’ - y A) j y  +  2 (Af -  MA) j  M f ~
V/b' 2 + 2 ( x ' - xb) J x + 2 (y'  - y b) J y + 2  (M' -  MB) J  M  =  C2

Foglalkozzunk külön a gyök alatti mennyiséggel. Kifejtve s el­
hagyva a J x ,  J y ,  J M  szorzatait és második hatványait tartalm azó ta ­
gokat, a következő kifejezést k ap juk :
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V t i 2 íb' 2 +  2  *B 2 ( X  -  * A) ^ x  +  2 t i 2  w  - y )  4  V  +  2  /B2 ( M '  -  Aía ) ^  +
+  2  tj 2 (*' -  -rB) ^ -r +  2 //*  (y' -  ,yB) J y  +  2  t j 2 (M' - M b) j M  =

=  t i  Ü  ] / /  + 2  - L  ( x ' - x A) j x + 2 —  ( y ' - y A) J y  + 2
’ tA ÍA

+  2 - L  (x'  -  x B) J x + 2 ±  ( y ' - y i )  ^ y Jr 2 ~  (M'  -  MB) j  M
ÍB ÍB tB

Alkalmazva a közelítő gyökvonásra vonatkozó szabályt, mely szerint

y  1 x  =  1 —, ha x  kicsi m ennyiség, lesz
2

=  /A  tB + t± ( x ’ - x A) z J X + t̂ ( v' - y A)zJy +  t-í-/ ( M ' - M A) j M +
t i  t i  t i

+  —  (x ’ — x b) j x -\- —  (y — y B) 2 y  +  —  (M' ~  MB) 4  M 
ÍB tB tB

A levezetett kifejezést beírva az eredeti egyenletbe

c2 =  t i 2 +  t i 2 — 2  t i  t i  cos y  ~h 2  j x  { (x ‘ — -Ta) +  (x' — j’b)} —
— 2  J x [ ~  (x' — x i )  cos y -f- “ ■ (x'  — jtb) cos yl +

Ua' f t i  \

+  2 ^ y  { ( y '- y i )  +  ( y ' - y i ) } - 2  j y  (y  - y A) cos y + tf - \ y ’—y i )  cosyj +
Ua t  'B )

+  2 z t M  {(M' -  M i) +  (M ’ -  M b)} -  2 zj M ^ ( M ’ -  Mi)  cos y  +
Ua' í

•  +  — (M ’ — MB) cos y l
t i  )

Vagyis bevezetve a következő jelölést

t i 2 +  t i* — 2 t i  t i  cos y =  c' 2

kapjuk, hogy

c2 — c'2 íx'  — x A / i , . . , x'  — x B . , , , . j .
— ---- = 4 x \ -------^ ( Í a — ÍB cosy)H-------7--- Ub — ÍA cos y)> +

2 { t \  (b i

+  eJy j - — (jiA' _  t i  cos y) +  - — 7 — (íb' — t i  cos y)| +  
l ía íb J

. „ aA M '  — M a /a , J , . . M '  — M b , . ,  . „A|
+ 4 M | ------------ - (ía —íb cos y )  d-----------—  ( íb — ía cos y)>

l í* tB M  . 1 0 .
Hasonlóképen levezethető a következő két egyenlet is

a2 — a '2 í x '  — x B , , , . , x ’ — X c , ,1 ,
---------- =  d  x \ ------ -— (/B — íc cosa)H------ —— (te — tB co san  +

2  ( tB te

+  J  y \ —— ( t i  — te' cos a) —— ~ ~ ( tc  — t i  cos a) +
l íb' íc
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A 10. alatti képletcsoportból kiszámíthatók a 4  x, 4 y  és J  M  ér­
tékek. Tekintettel a levezetéskor végzett elhanyagolásokra, a nyert értékek 
még nem lesznek a keresett végleges értékek s így az egész számítás a 
nyert X,  y, M  értékekkel, mint új közelítő értékekkel megismétlendö. A

megismétléskor Hugershoff 
szerint elegendő csak a 1Ö. 
alatti egyenletek tiszta tagjait 
újra számítani, a koefficiensek 
változatlanul átvehetők.

6. A  haj lásnak, a tájé­
kozó irányszögnek és az el­
fordulási szögnek meghatáro­
zása.

A fénykép külső tájéko­
zásához természetesen nem 
elegendők az álláspont koor­
dinátái, hanem meg kell még 
határozni a fényképtengely 
hajlásszögét (hajlást), továbbá 
vízszintes irányszögét valame­
lyik alappontirányhoz képest 
(tájékozó irányszög) s végül 
a fénykép vízszintes irányegye­
nesének hajlásszögét (elfordu­
lási szög).

E három mennyiség meg­
határozása, ha van kollimator-

3. áb ra . >1 hajtás- és a Uijékozéimn̂ rneghatározása (Werkmsister- f otote0(i0litUnk, egyszerűen tör­
ténhet a Werkmeister-ié\e mód­

szerrel. Werkmeister a hajlást és a tájékozó irányszöget a koordinátákból 
és a kollimator-fototeodolittal m ért lapszögekből (poziciósszögekből) 
számítja, az elfordulást pedig a kollimátor-fototeodoliton a hajtás gondos 
beállítása után valamely alappont előre számított vízszintes és magassági 
szögével, beállítás útján állapítja meg.

A hajtásnak és tájékozóiránynak meghatározásához két ismert alap­
pont (A , B) szükséges. Legyen ezek képe a' és 6'-ben. A 3. ábrán 
perspektív módon tüntettük  fel a fényképet, melyben h—h a fekvő fő- 1

1 Dr. P. Werkmeister, Rückwartseinschneiden im Raum bei Aufnahmen aus Luft- 
fahrzeugen, Oesterreichischen Zeitschrift für Vermessungswesen, 1922, XX. Jahrgang 
No. 1, 2, 3.

, \M '—AIb . , , . M' — M c /, , , ,■\-sjM --------------- (fe — te c o s a )- j----------—-------(te —  fe c o s tm
I íb te )

b  ̂— b’2 ( x ' — X c . ,  , . , x'  — Xs,. , , .1 .
---- ö— ==JX\ -----;—  (le — ía cos fi) H------- -—  ( t \  — tc cos /S)| +

2  1 ’tcL ’tfL  í • 10.
+  ^ y \   -------- (tc — 1\ cos fi) +  ■-— (tA — te cos fi) 1 +

l le tA )
4-z/yW| — — ---- (te — t\  cos ^ ) H----- ——~(*a — te cos /s)J
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irány, v —v  az álló főirány, K  pedig az O fényképcentrum vetülete, melyről 
felteszem, hogy összeesik az irányegyenesek metszéspontjával. Az 0  körül 
képzeljünk el egy gömböt, melyet az 0  függőlegese fölfelé 2T-ben, az 
OK  tengely ÁT'-ben, az OA  és OB  egyenesek pedig A  és B -ben metsze­
nek. A Z, A , K ' B  pontok a gömbön két közös oldalú göm bhárom ­
szöget alkotnak. (4. ábra.) E gömbháromszögekben

a Z K ' közös oldal a fényképtengely zenitszöge : z, 
a Z A  oldal az OA  irány zenitszöge : z a ,
a ZB  oldal az OB  irány zenitszöge : zb,
a K ' Z A  szög az OA és OK  irányok közti vízszintes szög : a,
a B Z K ' szög az OB  és O K  irányok közti vízszintes szög : /?,

a B Z A  szöget, vagyis az O B  és OA irányok közti vízszintes szöget qo-vel 
jelöljük, természetesen cp =  a -j- /?, az AK ' és BK ' oldalak nem mások, 
mint ama ferdesikú szögek, melyeket az O A  és OK, illetve az OB és OK  
egyenesek a térben egymással bezárnak. Jelöljük őket a-val, illetve ó-vel.

A két göm bhárom szög adatai 
közül az ismeretes koordinátákból 
számíthatók

<J>, za, zB

a kollimátor-fototeodolittal megmér­
hető a két lapszög a és b.

A fenti öt adat teljesen meg­
határozza a Z A B K ' gömbi négyszöget 
és vele a két háromszöget is, tehát 
belőlük a z, a és fi értékek kiszámít­
hatók. A számítást a regula falsi-val 
lényegében megegyező közeledő el­
járással célszerű elvégezni és pedig 
az alábbi módon.

A z számára felveszünk egy 
közelítő értéket (z') s most a cosinus 
tétellel számítjuk a-t és /?-át, t. i.

4. ábra. A  hajlás- és a tájékozóirány m eghatározása  
( IP erkmeister-féle eljárás).

cos fi -

cos a =

cos b — cos z  cos zb 
sin z  sin zb

cos a — cos z cos z \
sin z sin za

ha a két szög összege az előre ado tt (p vei egyezik, akkor a z értéke 
máris helyes érték. Ha azonban a számított a +  akkor a számí­
to tt z is í ; z .  Ennek megfelelően most egy második értéket veszünk 
fel, z"-t s az ehhez szám ított a és /? eltérését a <jp-től jelöljük d  "-vei. A 
zJ "-al már a helyes z hez igen közel álló z "-1 választhatunk és ehhez is 
kiszámítva a d " '- 1, a helyes z értéket d "  és ^ '" -b ó l, lineáris arányba 
állítással szabatosan megállapíthatjuk.

E közeledő eljárás elég gyorsan vezet eredményre, m ert a z-t kerek­
számú értékkel választjuk s mert a számítási ismétlések során csupán a 
cos z  és sin z  mennyiségek szám ítandók újra.
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Ha z, a és /3 megvannak, akkor a koilimátor-fototeodolitban a le­
mezt úgy állítjuk, hogy a hajlása z  legyen, továbbá, hogy a A  pont víz­
szintes, illetve magassági szöge a, illetve z a  legyen. Természetesen ugyan­
akkor kell, hogy a többi alappontok leolvasható vízszintes és magassági 
szögei a szám ítottakkal megegyezzenek. A  fénykép e helyzete mellett a teo- 
dolitonleolvasható a fénykép elfordulási szöge.

16. §. A  fénykép külső adatainak  m eghatározása a F ischer-féle
eljárással.

A Fischer1-féle számítás közeledő eljárással először a hajlást és az 
elfordulási szöget állapítja meg s ezek ismerete után a kollimator-foto- 
teodoliton az egyes alap­
pontokra vonatkozó víz­
szintes és m agassági szö­
geket vezeti le, amelyek­
ből aztán az ismeretes 
hátrametszési, illetve tri­
gonometriai magasságmé­
rési képletekkel számít­
hatjuk a fényképcentrum 
koordinátáit és a tájékozó­
szöget.

/. A  hajlás és az el­
fordulás megállapítása.

Az eljárás lényege 
az, hogy a kollimator- 
fototeodoütba helyesen be­
helyezett negatívról, vagy 
diapozitívról lemérhető a 
három alapponthoz tar-
tozó vízszintes és magas- 5. ábra. T rig o n o m e tr ia i m a g a ssá g m eg h a tá ro zá s  fé n y k é p  seg ítségével.

sági szög. A vízszintes
szögekből és a pontok ismeretes vízszintes koordinátáiból kiszámít­
hatók a fénykép centrum ának (az álláspontnak) vízszintes koordinátái, 
a magassági szögekből pedig annak m agassága. Az utóbbit a három  
magassági szögből háromféleképen lehet számítani s a három értéknek 
azonosnak kell lenni, ha a fénykép behelyezése helyes volt.

Vagyis a három pont által adottnak vehető 5 ada t közül, t. i. két 
vízszintes és három magassági szög közül, három kell a pozíció (x, y , M ) 
meghatározásához, tehát a fennmaradó kettővel még két ismeretlen (a 
hajlás és az elfordulás) meghatározható.

Ha most m i a fényképet csak közelítőleg orientálva (közelítő hajlással 
és elfordulással) helyezzük be a koltimator-fototeodolitba, akkor a magas­
ságra három különböző értéket fogunk kapni, melyeknek egymástól való  
eltérései a hajlási és az elfordulási hibáktól függnek, tehát belőlük azokra  
következtetni lehet.

Legyenek az a lappon tok : Pv P2, és P 3 az álláspont pedig 0 .  Jelöljük

1 Dr. C. Pulfrich, Über Photogrammetrie aus Luftfahrzeugen und die ihr dienen- 
den Instrumente, Jena 1919, Verlag von G. Fischer.
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a megfelelő m agasságokat M lt Mit M3, és M-mel, a Pí O, P2 O és Pa O  
vízszintes távolságokat dlt d2, c?3-mal. Az egyes alapontokra kollimator- 
fototeodolittal végzett m érések a Pv p2, Pt nadirszögeket szolgáltassanak 
a Px O, P2 O és P30  irányokra nézve. Ezek a hajtás és az elfordulás hibái 
miatt nem lesznek a helyes nadirszögek, javításaikat jelöljük 
és j(S3-mai.

Á trigonométriai magasságmérés ismeretes alapképlete szerint 
(.5. ábra)

M =  M1 +  d1cotg(P1 +  j P 1) +  ( J - k ) - ^ -
2

M =  Af2 +  t/2 cotg (/?2 +  j /?2) +  (7 — k) 2 * -
2 1\

M =  M3 +  d3 cotg (P3 +  M P3) +  ( /  — £)
2 1\

Az egyes képletekben az utolsó tag a niveaufelület nem sík voltának 
és a refrakciónak hatását fejezi ki.

Mivel mi a kollim ator-fototeodolittal az egyes irányok vízszintes 
szögeit is megmérjük, azért azok segítségével a dlt d2, d3 távolságok közelítő 
értékei kiszámíthatók. Ezekkel és a Plt /?2, P3 nadirszögekkel a követ­
kező közelítő értékeket számíthatjuk az álláspont m agasságára :

M' =  M1 +  dx cotg +  — k)

M ” =  M2 +  d2 cotg P2 +  ( /  ~  k)

M"' =  M 3 +  d3cotgP3 +  ( l  - k )

A L
2 R
d l
2 R
n  8

2 R

2.

Vegyük szemügyre egyelőre az első egyenletet.
A m agasság valódi (M) és közelítő (AT) értéke közötti különbség

o Ifnupflf •
M - N T - d x [cotg (ft +  ^  A) -  cotg /?J

Hangsúlyoznom kell, hogy ebben a képletben egy elhanyagolás foglal­
tatik, az t. i., hogy a c^-et és közelítő értékét azonosnak vesszük. Ezért 
a további számítás eredményei csupán közelítő értékek lesznek.

Fejtsük a fenti egyenletet Taylor-sorba

cotg (fii +  4  Pi) =  cotg Pi -j------j  a ^  ^  +  • •
d p i

vagyis elhagyva a m agasabb rendű tag o k a t s elvégezve a differenciálást

cotg (Pi +  4  Pi) = cotg P i----2 —  4  pi
sin2 Pi

írjuk be ezt az ( M — M' )  képletébe, akkor

M - M ' ~ -------^ l — JPi
sin2 Pi
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E három képlet négy ism eretlent tartalm az, tehát m egoldásra még 
nem alkalmas. Ám de vegyük 
tekintetbe, hogy minden pon­
ton  a j  /?-ák ugyanazon két 
ismeretlentől függnek, neveze­
tesen az optikai tengely j  P' 
hajlásától és a vízszintes irány­
egyenes J  y elfordulási szögé­
től. Ennélfogva, ha megálla­
pítjuk az egyes p-áV. és a 
j  /?' és j y  közti összefüg­
gést, akkor a 3. egyenletcso­
portban  már csak három is­
meretlen lesz s így abból az 
M, d  P' és j  y kiszámítható.

Foglalkozzunk tehát an­
nak a megállapításával, hogy 
a képtengely hajlásának, to­
vábbá a vízszintes főirány el­
fordulásának micsoda hatása 
van valamely irány nadirszö- 
gére. E célból írjuk fel amaz 
összefüggést, mely valamely 
tetszőleges irány nadirszöge 
és a képtengely nadirszöge 
közt fennáll, vízszintes hely­
zetű főirányt feltéve.

A kívánt összefüggés 
felírásának megkönnyítésére 
szolgál a 6. ábra, mely a dia-
pozitívot perspektív ábrázó- 6 ibra 4 ,s „  elfordalisi szSg megáUapitdsa a fi>cher. 
iasban tünteti tel. Az á b r á n  féle módszerrel.
O a fényképcentrum (az állás­
pont), K  a fénykép vízszintes és függőleges főirányának metszéspontja, 
k  valamely tetszőleges pont képe. Képzeljünk el O középponttal egy 
göm böt. Ezt a göm böt

vagyis

M  =  M ' -------— ztp!
sin2 Pi

A közelítő m agasságok bevezetésével tehát a következő három egyenlet 
rható  fe l:

M = M ’ --------------------------- s j P t

sin2 pt

M =  M " -------------------------------------------------~ ^ p 2  3.
sin p2

M  =  M ’" -----^ T z t P s
sin P3
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az O függőlegese és az OK  egyenes, 
az O függőlegese és az Ok  egyenes, 
az O K  és a Ok  egyenesek

által m eghatározott síkok két, egymással kongruens gömbháromszögben 
metszik. E gömbháromszög oldalai :

7. az OK  irány /3' nadirszöge,
2. az Ok irány /3 nadirszöge,
3. a K k  oldal d parallaxisa

(az a szög, mely alatt O-bóí a K k  méret látszik).
A gömbháromszög szögei közül a ama szög, melyet a O K  és Ok 

egyenesek vízszintes vetületei egymással bezárnak, y ama szög, melyet 
a K k  képegyenes a fénykép vv  függőleges főirányával a nadirszögek 
számítása értelmében bezár.

A 6. ábra alapján a /3 és /3' közti összefüggés közvetlenül felírható. 
Ugyanis a gömbháromszögre nézve a cosinustétel a következő egyen­
letet adja :

cos /3 =  cos 3' cos ó -(- sin /3' sin ő cos y ......................4.

E képlet alapján egyszerű módon vizsgálhatjuk meg, hogy a /3', illetve 
a y megváltozásai micsoda hatással vannak a /3-ra magára.

Állapítsuk meg először azt, hogy a fénykép tengelyének nadirszögé- 
ben, P'-ben bekövetkező változás, milyen hatással van a (l-ra.

Differenciáljuk parciálisán a 4. egyenletet /3'-szerint, ez a következő 
egyenletre vezet

ahonnan

Ámde a göm bháromszögek sinus-cosinus tétele szerint a jobboldalon 
zárjelben álló mennyiség sin p cos a-val egyenlő, tehát

8/3 =  cos a 8/3' 5,

E képletet alkalmazva a véges kicsiségü mennyiségekre

4  P =  cos a j  P ' ........................................... 6.
vagyis, ha a /3' megváltozik j P'-c 1, akkor a P megváltozik cos a j p í ■ el.

E képlet szerint a j P  előjele csupán j P'-tői függ, mert cos a állan­
dóan pozitív, azaz

s g j P ^ s g j P '

s így, ha ztP '<  0, akkor j  /3 < 0-
Ha a =  0, akkor j  P — ^  P', azaz az olyan pontokra nézve, melyek 

a fényképtengelyen átmenő függőleges síkban vannak (képük vízszintes 
h h melleit a v  v  irányegyenesen van), a hajlás hatása ugyanaz s egyenlő 
a fényképtengely hajlásváltozásával.

Nézzük meg másodszor, hogy milyen nagy a y megváltozásának, 
vagyis a fénykép elfordulásának hatása.

— sin P ----=  — sin P' cos <5 +  cos P' sin ó cos y
8/3'

—— — —-— (sin P’ cos ó — cos P' sin ő cos y) 
ö/3' sin P '
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tehát

Differenciáljuk parciálisán a 4. egyenletet y sz e r in t; lesz

. a ö/?— szzz p —  =  — szzz p szzz o szzz yöy
öP sz'zz <5 . .---=  —— sin p szzzyöy sz'zz P

A sz’zz zzs-tételt alkalmazva :
öP sz’zz a ,— = ---- szzz p szzz yöy sz'zz y

— sz’zz a sin P'
öP =  sin a sin P'öy ..........................

s így közelítőleg a véges kicsi mennyiségekre

A p =  sz'zz a sz’zz P' 4 y ...................................... 8.
E képlet szerint, ha a vízszintes főirány elfordulásszöge megváltozik 

A y-val, akkor A P hajlású irány megváltozása sz'zz a sin fi' A y lesz.
Amint látható, a A P előjele a sz’zz a  3 y szorzat előjelétől függ, m ert 

sin P' állandóan pozitív (a sz’zz a azonban lehet pozitív és negatív), azaz

sg A P =  sg sin a A y

tehát A p >  o, ha sz’zz a és A y egyenlő előjelűek és A p <  o, ha szzz a  és 
4 y ellenkező előjelűek.

Ha a  =  o, azaz, ha a szóbanforgó pont a fénykép tengelyének 
függőleges síkjában van, az elfordulás hatása zérus.

Ha tehát a hajlás és az elfordulás egyidejűleg lép fel, úgy hatása 
valamely irány nadirszögére nézve a következő lesz'.

j  P =  cos a z /P  +  sina sin fi’ j y ........................... 9

írjuk be ezt a 3. alatti egyenletekbe, akkor

M = M '

M = M "

M = M ' "

dt cos ax
sin2 Pj 

d2 cos a2
sin2 P 2 

da cos a3
sin2 P3

í/j sin sz’zz P'

d2 sin a2 sz’zz P' 
sz’zz2 P2̂

c/3 SZZZ ö3 sz’zz P' 
szzz2 p3

«*y

z/y

^/y

. 10

E képletben AT, Aí", T k fe lő re  számíthatók, az a lt a2 és a3 a kollimátor- 
fototeodolittal megmérettek, a dlt d2, d3 pedig a pontok ismeretes koor­
dinátáiból és az öj, a2, a3 szögekből kiszámíthatók, vagy grafikusan m eg­
állapíthatók, tehát a fenti képletekben csupán három ismeretlen van, 
t. i. az és a j y .

A 10. alatti egyenletekkel tehát m egállapítható az álláspont m agas­
sága, a hajlás és az elfordulás. Ezek természetesen csupán közelítő 
értékek, vagyis az eddigiekkel befejeződött a közeledő eljárás első fázisa.

. . 7.



104 Oltay K  : A  fotogrammetria alapelvei és műszerei

Ha ezek megvannak, akkor a kollimátor-fototeodoliton a számított 
d  (H'-nek és a j y - n a k  megfelelően, helyesbbítjük a fénykép  beállítását s az 
új állás mellett megismételjük az eddigieket.

2. A  fényképcentrum vízszintes koordinátáinak és a tájékozó szögnek 
megállapítása.

Ha a hajlás és az elfordulás végleges értéke m ár megvan, akkor 
a fényképet ezeknek megfelelően állítjuk be s utána m inden alappontra 
nézve gondosan megmérjük az irányaikhoz tartozó vízszintes és magas­
sági szögeket. Lemérhetjük ezenkívül a tájékozó szöget, azaz a fénykép 
tengely vízszintes vetületének iránycltérését valamelyik alapponthoz 
tartozó vízszintes iránytól. A vízszintes szögekből kiszámíthatjuk az állás­
pont (a fényképcentrum) vízszintes koordinátáit, a .m agassági szögekből 
pedig annak magasságát. Az utóbbira három  érték szám ítható, melyeknek 
egyezése az egész számítás ellenőrzésére szolgál. A  gyakorlatban a 
m eghatározásra háromnál több alappontot szokás felhasználni, amivel 
egyrészt a közeledés lesz gyorsabb, m ásrészt a pontosság fokozódik. 
Ilyen esetekben kiegyenlítéssel vezetjük le az ismeretlen értéket.

A Fischer-féle közeledő eljárás a távolságokban (</-ben) bekövet­
kező megváltozásokat elhanyagolja s ezért — mindig kollimator foto- 
teodolit használatát feltételezve — elegendően gyors, azaz gazdaságos 
csak akkor lehet, ha a fénykép síkja nem tér el nagyon a függőleges 
iránytól. Amint a képsík hajlása nagyobb 10°—15°-nál, akkor a közeledés 
már lassú s így a számítás sok időt vesz igénybe. Nagy hajlásoknál 
pedig a számítás egészen felmondja a szolgálatot.

Ha a fenti eljárást nagyobb hajtásokra is alkalm azni akarjuk, akkor 
tekintettel kell lenni a d távolságok megváltozására is, vagyis az előző 
paragrafus / képletsorozata helyett a következőt kell v en n i:

M  =  Ml +  (dl +  ^ d l) c o tg ( ^  +  ^ P l) +  ( 1 - k ) - ^
2 K

M2 +  (d2 +  z/ dfjcotg (f)2 -+- zf (i2) - f  ( /  — k)  — • . . . 1
2 K

M =  Ma +  (d3 +  * d B) cotg03, +  j M  +  ( J - k ) - 4 L
2  K

Elvégezve a sorbafejtést és elhanyagolva az alacsonyabb rendű 
tagokat

M*=M'  +  (cotgPf) J d x -----
sin2 ^

M ^ M "  +  (cotg /3a) J d 2 -----7df ~  4  p%
s u t *  P 2

M  =  M!" +  (cotg /3„) J d 3 -----j  0,
s m 2 /3 ,

2

ahol az M ’, M ", M '" jelentése ugyanaz, mint az előző paragrafusban 
(2. képletcsoport a 100 oldalon).

17. §. A Fischer-féle eljárás hátrányai. A  Fischer—Eggert-féle eljárás.
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A fenti három egyenletben látszólag 7 ismeretlen van. Ámde ezek 
közül a J  d-k és a ^//?-k mind a fénykép hajlásának ( j /?') és elfordu­
lásának (J  y) függvényei. Lineáris összefüggést véve, írhatjuk, hogy:

J  d =  A zj(í' B  4  y ......................................3.
=  -\-B ' J y ......................................4.

Ha tehát a 3. és 4. egyenletekben szerepelő együtthatók értékét 
megállapítjuk, úgy a 2. képletcsoportban 
a J  d-k és a -?//?-k kifejezhető!? a 4  /7-vel 
és a J  y-val s így abban csupán három 
ismeretlen m arad, tudniillik [3', J y
és M.

A 4. egyenletre nézve A ' és B ’ ér­
tékeit már megállapítottuk, nevezetesen 
levezettük, h o g y :

J  jS =  (cos a) 4  [V -f- (sin a sin /?') 4  y
Az A  és B  együtthatók m eghatá­

rozása már korántsem  ilyen egyszerű.
M eghatározásukra kiindulunk a hátra- 
metszés differenciálképleteiből. Ugyanis
a J  d-k kifejezhetők a hátrametszésnél áb ra . mtrametszés.
szerepelő két szög (a és 3) megváltozá­
saiból 4 a-ból és /3-ból és pedig Eggert szerin t1 (7. ábra),

azért

vagyis:

a =  4 — lt és 3 =  lt — /2 

4  a =  J  lt — 4  lx
^  3 — d  /g 2̂

1 Lásd O. Eggert, Differentislformeln für das Rückwartseinschneiden, Zeitschrift 
für Verraessungswesen 1920, S. 273—276.

, f  a dx sin 3 cos C, , a cos a sin C1'\ , (  a d« „  'l .
-------■---------í + — — r í — 1K a +  h ~ c o s C x L//?\Q m s m a  Q s i m a  ) \Q m )

J  dz =  —  ̂ cos ̂  j rja — cos A  j  4  3 5.

, , ( b dx 'l í b do sin a cos C2 , b cos 3 sin C*\ „
^ 4 . =  +  ~ T ^ c o s y J j a - l —  -8------ — — +  ~  V /?

V p ni ;  l  ? sm 3 ^ sm2 3 y
amely képletcsoportban

m =  a cos A  sin 3 b cos 5s/n  a.

Jelöljük továbbá az 0/4 , OC, 0 5  irányokra nyert irányértékeket 
lx, /2, /3-al, azaz általánosságban /-el, akkor Fischer szerin t:

J  l =  (sin l tg 3) 3 ’ +  (cos l tg 3 cos 3' — sin 3 )  J  y.

Mivel p e d ig :
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18 §. A  gúlam ódszer és a F ischer-féle eljárás összehasonlítása. Meg­
jegyzések ' az a lappon tok  k iválasztására. B erendezések a  szám ítás

m egkönnyítésére.

A két számítási eljárást összehasonlítva kétségtelen, hogy a gúla­
módszer nehézkesebb, továbbá, hogy kiegyenlítésre csak nagyon hossza­
dalmas számításokkal alkalmas. Evvel szemben a Fischer-féle eljárás 
kiegyenlítésre is alkalmas és kevesebb számítást kíván, de csak akkor, 
ha a képsikhajlás mintegy 1Qf nál nem nagyobb. Ugyanis nagyobb hajlás­
szögeknél a közeledés foka egyre rosszabb lesz, 45°-nál pedig m ár tel­
jesen megszűnik. Nagyobb hajtásoknál már a Fischer — Eggert-féle eljárás 
volna alkalmazandó, amely azonban már tetemes számítással jár.

A  belső adatok megállapításának jósága nagyon függ a felhasznált 
alappontok helyzetétől s ezért kiválasztásukat gondosan kell végezni. 
Mindenek előtt nagyon kell ügyelni, hogy az álláspont (az objektív 
külső főpontja) ne legyen a veszélyes hengeren, illetve annak közelében. 
Ebből a szempontból tehát előnyös, ha a fénykép tengelye a három alap­
pont síkjával lehetőleg kicsi szöget zár be. Az alappontok ilyen módon 
való megválasztása azért is nagyon szükséges, m ert az alappontok síkja 
és fényképtengely közti szög a Aa/7ds-meghatározást is nagyon befo­
lyásolja. Minél kisebb ez a szög, annál pontosabban kaphatjuk meg a 
hajlást, tehá t ebből a szempontból is kis szögre kell törekedni. így, ha 
hegyes vidéken dolgozunk, például a szokásos 30° os hajtással, akkor 
a három alappont síkjának a vízszintestől a fényképtengely irányában 
kell dűlni, vagy legalább vízszintesnek kell lennie. Ha az alappontok 
síkja a vízszintestől a képsik felé hajlana, az már kedvezőtlen lenne a 
hajlás m eghatározására. Hegyes vidéken tehát ez a szempont nagyon 
figyelembe veendő az alappontok kiválasztásakor.

A  fényképtengely és az alappontok síkja közötti szög hatása okozza 
azt, hogy vízszintes képsík esetén három  pont a m eghatározáshoz nem 
elegendő, hanem ahhoz legalább négy szükséges.1

Az alappontok kiválasztásakor Hugershoff vizsgálatai szerint arra 
is törekedni kell, hogy kettő közülük az előtérben (közel) egy pedig a 
háttérben (messze) legyen. A három  képnek egymáshoz szimmetriásan 
kell feküdnie s lehetőleg a fénykép szélein kell lenniök (8. ábra), hogy 
nagy alapvonalakat (a, b, c méreteket) adjanak.

A  térbeli hátrametszés különböző algorithmusainak ismertetése 
világosan mutatja, hogy a külső adatok  számítása rendkívül sok mun-

1 Dr. H. Marchand, Die Orientierung von Senlcrechtaufnahmen in dér Photogram 
metrie, Zeitschrift für Vermessungswesen, 1922. évf.

d a =  (sin/2 tgP2— sinl1tgP1)A /? '+  (cos l2 tg /S2 cos fl' — cos ly t g ^  cosfi') d yl g 
A fi= (sin l3 tg /j8 — sin l2 tg P2) A f i ' +  (cos /3 tg /J8 cos f i ' — cos l2tg fi 2 cos fi') A yj

Ha m ost a 6  alatti értékeket beírjuk az 5  alatti egyenletcsoportba, 
megkapjuk A d-ket mint a d /?' és A y  függvényeit.

A m int látható, ebben az esetben igen sok számítás végzendő s 
amellett az eredmények — a végzett elhanyagolások miatt — még nem 
adják m eg az ismeretlenek végleges értékeit, azaz a számítás esetleg 
megismétlendő.
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r- - ■ -

.távoli pont
TT-------  ----------
’c

a. b

közeli
i /
pontok

8. áb ra . Kedvező alapponthelyzet.

VI. FEJEZET.

Egyszerű fotogrammetria.

19. §. Az egyszerű fo togram m etria  a lapképletei.

1. A  függőleges képsíkkal való felvétel alapképletei.
Tegyük fel, hogy a fényképek síkjai függőlegesek (tengelyeik vízszin­

tesek) és hogy a fényképek elfoidulási szögei zérussal egyenlők (egyik 
főirányuk vízszintes).

Lássuk, hogy ebben az esetben a két összetartozó fénykép külső 
és belső adatainak ismeretével, hogyan lehet a képpontok koordinátáiból 
a megfelelő tereppontok térbeli koordinátáit megállapítani.

Legyen 0 0 és Oj a fényképcentrum két helyzete (/. ábra), az Ob Oj 
távolság a felvétel alapvonala (bázisa); ennek vízszintes vetülete legyen a. 
A fénykép tengelye az alapvonalhoz Ob, illetve aj szöggel hajoljon s e 
szögeket számítsuk az alapvonalnak Ob-n túli meghosszabbításától, mint 
kezdő  iránytól és pedig a pozitív forgás értelmében.

A szóbanforgó fényképpárra nézve előre adottak : a, ab, a j,/ to v á b b á  
az Ob és Oj pontok My, és M-t magasságai.

Képzeljük el az Ob ponton át egy térbeli koordinátarendszert úgy, 
hogy a Z  és X  tengelye az Ob vízszintes síkjában legyen és pedig 
+  Z  legyen az alapvonal vízszintes vetületére merőleges enyenes; -f- Y- 
nak pedig Ob-ben a függőlegesnek a zenit felé irányuló részét válasszuk.

Valamely P  pont meg van határozva, ha ismerjük a Z P, X P és Kp 
koordinátáit. Ezek m eghatározására ismernünk kell az Ob P  irányt meg­
határozó db, az Oj P  irányt meghatározó dj vízszintes szögeket s végül

kával jár még akkor is, ha kollim átor-fototeodolit rendelkezésünkre áll. 
Ámde a mérési eredmények feldol­
gozása gazdaságos csak akkor lehet, 
ha külső adatok természetszerűleg 
gyakran előforduló meghatározása 
gyorsan, kevés számítással történhet.

Ezért a térbeli hátrametszés 
számítására okvetlenül szükségesek 
olyan optikai-mechanikai berende­
zések, melyek kellő pontossági fok 
elérése mellett a külső adatok 
m eghatározását egyszerűvé és gyor­
san elvégezhetővé teszik. Ilyen be­
rendezések, az ú. n. autokarto- 
gráfok, a részletpontok m eghatá­
rozására is szükségesek s amint 
ezek tárgyalásakor látni fogjuk,
ezeket az egyes fényképek külső adatainak m egállapítására is fel lehet 
használni. A  gyakorlati kivitelben tehát nem az ismertetett számítási eljárá­
sokat használják, hanem az autokartográfokkal állapítják meg az egyes 
fényképek összes külső adatait.
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az Ob P, vagy az O P  irányok magassági szögeit: /?b-t, illetve fa-ét 
(2. ábra!).

Ha a P  képpontjainak koordinátái az 0 b állásban £b és i?b, az O

állásban pedig £j és rjj, akkor e szögek az alábbi képletekből számít­
hatók



Amint az /. alatti képletek m utatják, a képpontok £b, Vb- £j, Ví koor­
dinátái teljesen elegendők a P  pon t meghatározására.

A felvett térbeli koordinátarendszerben a P  pont koordinátáit a 
következőképen számíthatjuk ki.

Kiszámítjuk először is az 0 b P  távolságot

O T P - a  +  .......... ................................ 2.
sm  (ab - f  áb — — áj)

Ámde
Zp =  Öb P  sin (ab +  áb)

Xp =  Öb P  cos (ab -f áb)

Y p  =  Op P  tg

vagyis 0 b P-nek 2. alatti értékét beírva

7 /Zp =  a --------------------------------------
cofg- (aj - f  áj) — cotg (ab 4- áb)

Xp =  a ------------------1-------------------  l . . 3.
tg (ab +  <5b) cotg (aj 4 - áj) — /

y  =  Q Vb___________________ 1__________________
P í f  4- Sb2 sin (ab - f  áb) cotg (aj - f  áj) — cos (ab -f- áb)

Ha tehát a fényképekről lemértük a £b, £j, y, értékeket, akkor
a P  pont koordinátáit az / és 3. képletek megoldása szolgáltatja. A számí­
tásokra ellenőrzésünk is van, m ert az Yp szám ítható a /?j szög segít­
ségével is.

2. A  függőleges képsikkal való felvétel speciális esetei.
Eddigelé az általános esetet vettük, azaz a fénykép tengelyei tetsző­

leges a b és aj szögekkel hajolnak az alapvonalhoz (ab ^  aj).
Ha az aj <  ab, akkor a fényképtengelyek konvergálnak, ha aj :> ab 

akkor divergálnak, ez aj =  a b a párhuzam os tengelyirányoknak felel meg.
N ézzük meg, hogy a koordináták képletei hogyan alakulnak akkor, 

ha a fényképtengelyek párhuzamosak.
Ez esetben a két fénykép sztereogramot ad.
Legyen tehát

ez esetben
a b =  aj

sin (áb — áj)
tehát

tg ó b =  y  tg áj =  ÍL

tgfib=W T W  tgl3' = Vf2 + t f
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7  =  ^  SÍn (“ b +  4 )
P sin (áb — áj)

sin (ab +  <5j) cos (a b - f  áb)A p =  a ............................................. ........................... 4.
sin (áb — á,)

Y  = a  ^  S l n  ^ i)

P / / 2 +  £b2 sm (áb — áj) .

Oltay K. : A  fotogrammetria alapelvei és módszerei.

ez esetben tehá t a Zp, Ap, Ep értékek, közvetlenül a képpontok koor­
dinátáiból, egyszerű képletekkel számíthatók.

3. Egyszerű fotogrammetria ferde képsikkal.
Tegyük fel, hogy az egyes fényképek síkjai nem függőlegesek, hanem 

ahhoz fi'h, illetve / S ' j  szöggel hajolnak, de egyik főirányuk vízszintes.
Ebben az esetben az összetartozó képpontok koordinátáiból a 

következő képletekkel kapjuk meg a ponthoz tartozó irányok vízszintes 
és magassági szögeit:

A koordináták számítása ugyanúgy történik, mint az előbbi esetben 
(lásd 109. oldalon a 3. alatti képleteket)

4. Egyszerű fotogrammetria ferde képsikkal és nem vízszintes 
főiránnyal.

Ez a fotogramm etriának a legáltalánosabb esete. Tegyük fel, hogy

Amint látható, a számítás ebben az esetben már valamivel egy­
szerűbb lesz.

A  párhuzamos fényképtengelyek esetének fontos alesete az, amikor a 
tengelyek merőlegesek az alapvonalra, azaz

«b =  ctj =  90°
ilyen elhelyezéssel felvett két fényképet noimál-sztereogramnak szokás 
nevezni.

Normálsztereogramok esetén
Z p — a

t b - l j
Xp =  ű €b ........................................... 5.

f c - l i
r p =  a - L

É b -É iJ

tg áb = ---------— —--- — —
f  cos fi'b — íjb sin p'b

tgó  j = ------------ É!------------
/ cos fi'-, — r}\ sin (3’-t

0 rjb cos P'b +  /  sin /?'b ,tg Pb =   ------ ;--------— ;— 7  cos áb
/  cos ?b ~  Vb sin P b

t g * . -  m c o s P j + f s i n P j coső. 
f  cos á'j — V\ sín P\
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a képsíkok hajlásszöge /?'b és /?>', a főirányok elfordulási szöge pedig
o>h és ü)j.

Ez esetben a képpontok §'b, rf b és £'j, 17' j koordinátáiból előbb a 
vízszintes főirányra vonatkozó £b> Vb és £j, koordinátákat számítjuk ki 
a  következő képletekkel:

§b =  £'b COS Ct)b — v'b sin (0b

=  i?'b cos <yb -f l ’b sin cob
Íj — c'j cos Wj — v) sin ojj

% =  V i cos wi +  i 'i  s n̂

s evvel a ,fe lada t vissza van vezetve az előző esetre.
5. Általános megjegyzések az egyszerű fotogrammetiiára.
Amint az eddigiekből látható, az egyszerű fotogram m etriában sok 

számítási, vagy szerkesztési m unka végzendő még akkor is, ha a kép­
síkok függőlegesek. Gyakorlati jelentősége térképezési szempontból csak 
akkor van, ha a képsikot függőlegessé lehet tenni, amit csak szilárd 
felállítás mellett érhetünk el. Ezért az egyszerű fotogramm etria terep- 
felvételre gazdaságosan csak a földi fotogramm etriában alkalmazható.

20. §. Egyszerű, földi fotogram m etria.

1. A  métés végrehajtása.
Felteszem, hogy már rendelkezésre állanak vízszintes és magassági 

alappontok. A mérést fotogramméterrel hajtjuk végre.
A fotogramm éterrel felállunk az egyik vízszintes alapponton s meg­

határozzuk az objektív közepének m agasságát Mob-t. Ezután beirányítva 
az egyik alappontot (Oj-t), leolvassuk az alhidádé indexeinek állását s 
ezekből levezetjük a tájékozó irányértéket: Zoj-t. Most a fényképező ka­
m arát úgy állítjuk, hogy a beállításra szolgáló homályos (matt) üvegén 
a felveendő tájékot lássuk. Ezután a kazettát behelyezve elvégezzük az 
exponálást, azaz lefotografáljuk a vidéket. Rögtön utána leolvassuk az 
alhidádé indexeinek állását Zb-t.

Ugyanezen műveleteket elvégezzük a másik ponton, a Oj-én is. Ka­
punk itt is egy műszermagasságot Afoj, egy tájékozó leolvasást Zoj, egy 
fényképet (ugyanazon vidékről) s az ennek megfelelő alhidádé-helyzetet 
jellemző Zj irányértéket.

Az így nyert adatokból m egkaphatok mindazon pontok, melyek 
képei mind a két fotográfián fellelhetők.

2. A  felvétel feldolgozása (térképkészítés).
A térképkészítés egyes műveletei a következők :
7. A vízszintes kör leolvasásaiból mindenekelőtt levezetjük — tekin­

tetbe véve a távcső külpontos elhelyezését — a fényképező kam ara irány­
vonalának, a fényképtengelynek az Ob Oj iránnyal bezárt a b, illetve aj 
szögét.

Ha a távcső a fotogram m éteren centrikus, akkor

« b  =  Z o b —  Zb  
a j  =  Zj -  Z0 j



112 Oltay K. : A  fotogrammetria alapelvei ét műtzerei.

2. A fénykép-felvételeket kidolgozzuk s m inden felvételről jófajta 
papíron pozitív m ásolatot állítunk elő. E másolatokon hegyes tűvel ki­
rajzoljuk a vízszintes és a függőleges főirányokat.

3. Az egyes fényképeken felkeressük ugyanannak a pontnak két 
képét s ezeket apró  körrel és számmal megjelöljük.

Ez a művelet, az ű. n. képazonositás a legfárasztóbb és a legkénye­
sebb része az egyszerű fotogramm etriának. G ondos keresztülvitele csak 
akkor lehetséges, ha jól megkülönböztethető (markáns) térszíni pontokról 
van szó, továbbá, ha az alapvonal végpontjai nincsenek egymástól nagy 
távolságban. Ezért az egyszerű fotogram m etria csak olyan részletek fel­
vételére alkalmas, melyen ez az előfeltétel ki van elégítve (sziklás hegy­
vidék). Növényzettel (bokrokkal, erdőkkel) fedett térszínen az egyszerű 
fotogram m etria a m arkáns jellegű pontok teljes hiánya folytán — nem 
alkalmazható.

4. Az egyes fényképeken lemérjük az azonosított képpontoknak a 
vízszintes, illetve a függőleges főiránytól mért £b Vb és ijj v> távolságait 
s az eredményeket jegyzékbe foglaljuk össze.

5. A Ob és Oj alappontokat, adataik (koordinátáik) alapján fel­
rakjuk az elkészítendő térkép m éretarányában. Ezután az ab és az a} 
szögeket az Ob Oj iránytól felrakva, megkapjuk a fényképek tengelyeinek 
a mérés alatti helyzeteit. Az irányvonalakra Ob-től, illetve Oj-től felrakva 
a képtávolságot — az objektív gyujtótávolságát /-e t  —, megrajzolhatjuk 
vízszintes vetületben a képsíkok mérés alatti helyzeteit. A képsíkvetü­
letek vonalára, Á'b-től és A^-től számítva felrakhatjuk a £b és £j m éreteket 
(ugyanabban az egységben, amiben az /-e t rakjuk fel); ezek lesznek a 
képpontok vízszintes vetületei. E pontoknak az Ob*vel, illetve az Oj-vel 
való összeköttetése két sugarat ad s ezek metszése a P  pont képe.

A pont m agasságát a 2. ábra alapján vezethetjük le. Ha a pont 
távolsága a műszerállástól már ismeretes (OP), akkor az ^-ból a követ­
kező arány adja meg az objektív horizontja feletti magasságot.

m i i 7 =  O P :

cos ó

m — O P —  cos ő
f

Eszerint a magasságot, Mp-ét, akár számítással, akár szerkesztéssel, 
két úton határozhatjuk meg. Nevezetesen számíthatjuk (vagy szerkeszt­
hetjük) mb-t

s ebből
m b = O b P  y -  cos áb

Mp =  M0h +  mb

és számíthatjuk (vagy szerkeszthetjük) mj-t

mi =  O j  P  — cos á j

/
M p  -  M o j  +  m j

s innen
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A  kétféle úton kapott két érték igen jó  ellenőrzést nyújt a kép­
azonosításra.

3. A z  egyszerű fotogrammetria előnyei, hátrányai és pontosságai.
A egyszerű fotogramm etria h á trá n y a : 1. a képazonosítás gondos 

elvégzése miatt nem dolgozhatunk a negatívon — hacsak nincsenek 
nagyon markáns, vagy esetleg külön megjelölt pon tok  —, hanem az 
arról készített másodlagos fényképen, 2. a képazonosítás fárasztó és 
sokszor bizonytalan művelet, 3. alkalmazási köre kicsi, mert csak o tt 
alkalmazható, ahol m arkáns tereppontok vannak.

Evvel szemben előnyei : 1. a mérés rendkívül gyors, 2. a felveendő 
pontokra nem kell elmenni.

Az egyszerű fotogram m etria pontossága, ha jól azonosítható

pontokról van szó, a hosszm eghatározásban m in tegy  adra, a m agas­
ság meghatározásában í  0,8 m -re tehető. $00

A z  Alföld mocsaras részein végzett elsőrendű 
szintezés eredményei és tanulságai.

Trájber István.

1. A  mérésről általában.
A Pestvármegyei Dunavölgyi Lecsapoló és Öntöző Társulat részére 

Rohringer Sándor műegyetemi ny. r. tanár, kormánybiztos úr megbízá­
sára az épülő csatorna kijelölt szakaszán mintegy 2 —3  km-kint olyan 
szabatos szintezéssel m eghatározott és egységesen ugyanazon alapniveaura 
(az Adria középszintjére) vonatkoztatott magassági alappontokat kellett 
szolgáltatni, amelyekből a csatorna vonalának kitűzése és kotrása alkal­
mával szükséges bármilyen magassági adat egyszerűen és a szükséges 
pontossággal levezethető legyen.

A Társulat vezetősége ilyen szintezési alappontok m eghatározását 
elsősorban a Fülöpszállástól délre, a kalocsai káptalan tulajdonát képező 
.í4cs-majorig terjedő szakaszon kívánta, mert a kotrási és építési m un­
kálatok jelenleg itt vannak folyamatban.

A szükséges méréseket Oltay Károly műegyet. ny. r. tanár veze­
tése és irányítása mellett, a szerző és lhrig Dénes tanársegéd 1925július  
és augusztus havában végezték el.

A szintezett fővonal hossza 21'8  km ; ezenkívül 3, összesen 3  km 
hosszú kiágazást szinteztünk végig. A  kijelölt szintezési vonal közelében 
szilárd alépítményű út nincs, a Budapest— szabadkai vasúti fővonal is 
messze esik a tervezett csatorna vonalától, a szintezés vonalát tehát 
részben dűlő utakon, részben pedig ezek hiányában m ocsaras legelőkön 
kellett vezetni (mint pl. a Horváth-tanya és Pusztaszentimre közötti mint- 
egy 7 km-es szakaszon, 1. 1. ábrát).

Ez a terep maga a szabatos szintezések végrehajtására voltaképen 
nem alkalmas s ezért, hogy a megkívánt pontosságot mégis elérjük, a 
szintezést alkalmas mérőfelszerelésnek, megfelelő m ódszernek kiválasztá­
sával a legnagyobb körültekintéssel és gonddal kellett végrehajtani.
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Pusztaszereimre

2. A  szintezés vonalának kiválasztása, az alappontok elhelyezése és 
leírása.

A szintezés vonalával, az elhelyezett alappontok helyének kiválasz­
tásával simulni kellett a tervezett csatorna-vonalhoz annyira, amennyire 
a terepviszonyok és az alappontok elhelyezésének lehetősége megengedte.

A szintezés kiinduló pontjául 
legcélszerűbbnek kínálkozott az 
országos felmérésnek a fülöpszál- 
lási ref. templom falában elhe­
lyezett országos szintezési alap­
pontja, amelynek 1923-bán meg­
határozott tengerszín feletti m a­
gassága 97.354 m.

Innen a vonal délfelé ha­
lad t Kiss János és Horváth Péter 
tanyáihoz vezető dűlő úton, majd 
onnan a legelőn keresztül a duna- 
vecsei csőszház, a Szent Iván- 
halom (fytassi/-major) érintésével 
a Pusztaszentimre—akasztói köz­
lekedési „ úton Akasztóig, innen 
pedig i4cs-majorig. Ez a vonal 
volt az, amelyen a szabatos szin­
tezés — bár nehézségekkel — 
de végrehajtható volt és amely 
mellett alappontok elhelyezésére 
alkalmas építm ényeket is meg­
felelő számban találtunk.

Az alappontok megjelölé­
sére ott, ahol megfelelő kő-, vagy 
téglaépítmény rendelkezésre állt, 
az országos szintezés pontjeleit 
használtuk és pedig fa li tárcsá­
kat, továbbá szám ozott fa li gom ­
bokat. Vízszintes felületeken a 
pontok megjelölésére becemen- 
tezeít, gömbölyű fejű rézszöge- 
cseket használtunk. Ahol ilyen 
pontjelek elhelyezése nem volt

1. áb ra . A szintezett fővonal helyszínrajza. lehe tséges, O tt földalatti pont­
jeleket használtunk.

Ilyen földalatti pontjelet helyeztünk el a ^rss-tanyánál és a duna- 
vecsei csőszháznál.

A Kiss-tanyánál a földalatti pontjel 60  cm hosszú betonoszlop, 4  d rb  
8  mm-es kengyelezett vasbetéttel. Az oszlop keresztmetszete 25 cm oldal­
nagyságú négyzet. A vasbeton-oszlopba gömbfejű rézszögecset helyez­
tünk ; a gömbfej átm érője 24 mm, a rovátkolt orsó 12 mm átmérőjű és 
30 mm hosszú. A pont fölé megfelelően kivájt féltéglát helyeztünk és a 
tégla fölé még miniegy 10 cm-es földréteg került a térszínig.

A dunavecsei csőszháznál ugyanolyan vasbeton-oszlopot helyeztünk 
el, de ebbe nem egyszerű szögecset, hanem mintegy 50  cm hosszú, felső
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végén vaskupakkal lezárt vascsövet betonáltunk be; a vaskupakba ismét 
gömbölyűfejű rézszögecs volt beleforrasztva. A  többi helyeken felírásos 
tárcsát és számozott fali gom bot, vagy valamilyen kő vízszintes lapjába 
cementezett gömbfejű szögecset használtunk pontjelölésre.

M indenütt — lehetőleg egymás közelében — két pontjelet helyez­
tünk el, így azok állandósága, az ismeretes relatívhelyzet alapján könnyen 
ellenőrizhető és az egyik megrongálódása esetén a másik még használható.

3. A  műszer és a szintezőlécek.
A mérést Oltay Károly műegyetemi ny. r. tanár tervei és adatai 

alapján készített elsőrendű szintezőműszerrel végeztük. E műszertípus a 
M. kir. Háromszögeid H ivatal országos elsőrendű szintezéseinek végre­
hajtására készült és azt o tt ki is próbálták. A  műszert, valamint a hozzá­
tartozó s alább ismertetendő szintezőléceket a Süss Nándor Rt. készí­
tette. A műszeren úgy a távcső, mint a szintezőlibella a műszer álló­
tengelyéhez mereven hozzá van kapcsolva. A  műszer tervezője nagy 
gondot fordíto tt a szintezőlibella és a távcső relatív helyzetének válto­
zatlanságára s ezért egyrészt a libella foglalata, továbbá a távcső egy­
formán dilatáló acélból készült, másrészt azok egymással mereven van­
nak kapcsolva.

A műszer fontosabb adatai a következők :
A távcső nagyítása: 40-szeres.
Az objektív hasznos nyílása: 50 mm.
Az objektív gyujtótávolsága: 400 mm.
A szintezőlibdla érzékenysége: 4,75" (egy párisi vonalra vonat­

koztatva).
A műszert a mérések megkezdése előtt, június 30-án a geodéziai 

tanszék vizsgálóberendezésén megvizsgáltuk és kiigazítottuk. A kiigazítás 
után a távcső irányvonalának és a szintezőlibella tengelyének hajlásszöge 
3,1" volt, illetve az irányvonal vízsz ntes helyzete mellett a libella bubo­
rékja 0,65 parsszal tért ki.

A mérés alatt, július 13-án künt vizsgáltuk meg a műszert és azt 
0,2 parson belül kiigazított nak találtuk, majd a mérések után ismét a 
műegyetemen vizsgáltuk és teljesen kiigazítottnak találtuk. Öt hét alatt 
tehát 3,1" volt a változás.

A használt szintezőlécek ugyancsak Oltay Károly műegyetemi tanár­
nak adatai alapján a .Süss-gyárban készültek. A mérést két léccel végeztük. 
A lécek reverziósak, vagyis két oldalon osztottak.

A legkisebb beosztásrész 3 mm és a beosztás kettős sávos, válta­
kozó fekete és fehér fé l  cm-es mezőkkel.

A léc két beosztásának kezdővonása, a szabályos becslési hibák 
kiküszöbölése céljából egymáshoz képest 6,5 beosztásegységgel (fél  cm- rel) 
el van tolva A két oldal könnyű és szembetűnő megkülönböztetése cél­
jából a számozás az egyik oldalon fekete (a továbbiakban „fekete“ oldal), 
a másikon piros („piros" oldal)

A lécek anyaga puhafa (fenyő), melyet parafinnal telítettek úgy, 
hogy a súlygyarapodás mintegy l5n/o volt. Többszöri festékréteggel való 
bevonás után készült rájuk a beosztás osztógéppel és kézifestéssel.

Ilyen eljárással sikerült szabatos beosztást nyerni, továbbá lényegesen 
csökkenteni a légköri viszonyok változására, főleg a nedvesség hatására 
bekövetkező hosszváltozásokat.
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A lécek kom parálására Bamberg-féle acélból való normálmétert 
használtunk.

4. A  mérési módszer és a mérés végrehajtása.
A m érésben az Oltay tanár által a felsőrendű országos szintezések 

számára m egállapított módszert alkalmaztuk, ugyanazt, amelyet a m agyar 
országos szintezés is alkalmazott és kipróbált.

A kötöpontokat a mérés előtt egy nappal földbevert cövekekbe helyezett 
gömbölyűfejű szögecsekkel jelöltük meg. Elsőrendű szintezéseknél csakis 
ilyen pontmegjelölés jöhet szóba. A mi esetünkben pedig a szintezés leg­
nagyobb részben laza homokos, vagy átázott képlékeny agyagos talajon 
haladt. A vonalat az 1. pontban em lített okokból nagyrészt úttalan 
legelőkön kellett vezetnünk. Ilyen talajon szintezősaruk alkalmazása 
egyáltalán nem vezetett volna a megkívánt pontossághoz. A lécállásul 
szolgáló kötőpontokat tehá t 5x5  cm keresztmetszetű és 25 cm hosszú, 
a műszerállásokat 2,5x2,5x 15 cm méretű, a szakaszvégpontokul is 
szolgáló kötőpontokat pedig 7x7x40  cm-es keményfacövekkel jelöltük 
meg. Szakaszvégpontnak azonban mindig szilárdan elhelyezett alappontot 
választottunk.

A  kötöpontokat mindig a mérést megelőző napon heli/eztük el. Az 
alkalmazott léctávolság 50 m volt. A vonal kitűzéséhez 50 m-es acél­
szalagot használtunk. így a szintezés számításakor a libella-buborék ki­
téréseiből származó redukciók egyszerű táblázattal könnyen voltak figye- 
lembevehetők.

Egy km hosszú vonal kicövekelése 4 munkással — akik közül 
kettő a szalagot kezelte, egy a cövekeket sulyokkal leverte, egy pedig 
a gömbölyűfejű szögecseket helyezte el és a továbbszállításnál segéd­
kezett — átlag egy órai időt vett igénybe.

A mérésben két észlelő és három munkás m űködött közre.
Két munkás állította a két lécet, a harmadik pedig tarto tta  a" műszer­

ernyőt és segédkezett a műszer továbbvitelénél.
Az észlelők egyike végezte a lécleolvasásokat, a másik pedig a 

libellaleolvasásokat és vezette a jegyzőkönyvet. Az elsőrendű szintezé­
seknél mindenkor, a fent leírt terepen pedig különösen törekedni kellett 
arra, hogy egy műszerállásban a mérést minél rövidebb idő alatt hajtsuk 
végre, m ert a műszer- és lécsűlyedési hibák csökkentése csak így érhető el. 
Ezért szükséges, de egyébként is gazdaságos az ilyen szintezéseknek két 
észlelővel való végrehajtása. Észlelők voltak a jelen cikk írója és Ihrig 
Dénes műegyetemi tanársegéd.

A  méréskor ugyanaz a léc mindig hátul, a másik mindig elöl volt, 
vagyis a két léc és a műszer mindig egyidejűleg ment tovább.

A lécek felállításánál ügyeltünk arra, hogy lehetőleg mindig a lée- 
talp közepe jusson a göm bölyű szögecsfej fölé.

A  léc függőlegessé tételére szelencés libellák szolgáltak, amelyeket 
a mérés előtt a lécekhez kiigazítottunk ; a léc kitámasztására pedig a 
léc fogantyújához fogott két botot használtunk.

A műszer távcsövében egymáshoz közel három vízszintes szál van 
és a pontosság fokozása céljából mindig mind a három  szál állását le­
olvastuk.

Egy műszerállásban a műszer felállítása után a mérés sémája a 
következő v o lt :
a) 1. Irányzás a hátsó léc fekete számozású oldalára.
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2. A szintező libella buborékjának közelítő középre hozatala (néhány 
tized parsra) és a buborék két vécének leolvasása.

3. Leolvasás a távcső három vízszintes szálán a következő sorrend­
ben : középső, alsó, fölső.

4. A buborék két végének újra való leolvasása.
b) Irányzás az elülső léc fekete számozású oldalára és a fenti 2— 4 

alatti műveletek elvégzése.
c) Az elülső léc megfordítása piros számozású oldalával a műszer felé 

és erre a lécre a/. 1—4 alatti műveletek elvégzése.
d) Irányzás az időközben m egfordított hátsó léc piros oldalára és a 

2 —4  alatti műveletek elvégzése.
A  hátrafelé tett két leolvasás teh á t közrefogja a két előre te tt 

leolvasást s így a fekete és piros oldalból számított m agasságkülönb­
ségek középértéke nagyrészben mentes lesz a mérés a la tt bekövetkezett 
sűlyedésektől.

Ilyen eljárás mellett minden műszerállásban 12 lécleolvasást és 8  
buborékállásleolvasást tettünk.

Ezután mind a két léccel és a műszerrel tovább mentünk.
A mérést természetesen lehetőleg csak kedvező időben reggel és 

délután 4 — 8 óra között végeztük. Az időjárás a mérés tartam a alatt igen 
szeles volt s ezért nem tudtunk mindig szélmentes időben mérni. Ugyan­
azon szakasz oda és vissza mérését lehetőleg különböző napszakok­
ban végeztük, hogy az egyoldalú refractióhatásokat is a lehetőségig ki­
küszöböljük.

A mérés sebességére vonatkozólag megemlítem, hogy 7 km nek 
egy irányban való szintezése átlag 1 óra 23 percet vett igénybe.

5. A  szintezölécek komparálása
Szabatos szintezéseknél a mérés gondos végrehajtása mellett nagy 

gond fordítandó a szintezőlécek mérés alatti hosszváltozásainak m eg­
állapítására. A lécek anyaga fa. A faanyag pedig méreteit főleg a vál­
tozó nedvesség és a hőmérséklet hatására változtatja. A lécek hossz­
változásainak megállapítása gondos komparálásokkal történik. A szinte­
zésben szélső pontosságra törekedve tulajdonképen mérés előtt is, u tána  
is komparálni kell a léceket.

A mi esetünkben a lécek speciális jó előállítása nem tette szüksé­
gessé az ilyen gyakori komparálást s ezért a léceket naponta, illetve két 
naponkint egyszer komparáltuk.

Komparálásra Bamberg-féle acélnormálmétert használtunk, amelynél 
az egy m étert jelző végvonasok ezüst betétlemezeken vannak. E lemezeken 
a végvonásoktól jobbra és balra öt 0,2 mm-es beosztásköz van. Vagyis 
közvetlenül becsléssel 0,02 mm olvasható le. A normálméter hőmérsék­
letének m egállapítására az acéltestbe sűlyesztett hőmérő szolgál.

A használt 14727 számú normálméternél a végvonások távolságát 
(l) az alábbi egyenlet a d ja :

l =  1,000 m  — 0,01 mm  -f- 0,0115 (t — 18°) mm,

ahol t a normálméter hőmérséklete. Kom parálás számára a léc mindegyik 
oldalán 1 — 1 m távolságban, a lécbe sűlyesztett fémlemezkéken 4 ellen­
őrző vonás van elhelyezve. Komparálással az ellenőrző vonások közepének 
távolságait határoztuk meg.
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A léceket vízszintes helyzetben a lécek szállítására szolgáló merev 
ládára helyeztük. A normálmétert a legalsó két ellenőrző vonás közé 
tettük a kijelölt vonalban úgy, hogy a két végvonás melletti skálákon 
leolvashassunk. Azután leolvastuk a normálméter hőmérőjének állását, 
utánna pedig egyidejűleg a két ellenőrző vonás állását, majd újból a 
hőmérőt.

Ugyanezt elvégeztük a második és harmadik m éteren és visszafelé 
mégegyszer az egész lécen. Ugyanígy jártunk el a léc másik oldalán és 
a másik léc mindkét oldalán.

Megemlítem, hogy kis hőmérsékletváltozás esetén a hőmérőn az 
egyik oldal mérésénél csak  három leolvasást tettünk, a mérés kezdetekor, 
az odam érés végén és a mérés befejezésekor.

így minden egyes kom paráláskor két ellenőrző vonás távolságára 
két értéket kaptunk. Ezáltal elkerültük a durva hibákat és a m eghatá­
rozás pontosságát is fokoztuk.

Július 7. és 28. között a mérési idő tartam a a la tt az ellenőrző 
vonások távolságai a következő szélső értékek között váltakoztak:

L é c 3 . s z á m ó 4 .  s z á m ú

O l d a l f e k e t e p i r o s f é k  e t e p i r o s

M é t e r 0 - 1 ■ 1 - 2 2 - 3 0 - 1 1 - 2 2 - 3 0 - 1 1 - 2 2 - 3 0 - 1 1 - 2 2 - 3

M in .  h o s s z ú s á g ; 1 ,0 0 0 1 3 1 ,0 0 0 1 9 1 ,0 0 0 1 7 1 ,0 0 0 2 7 1 ,0 0 0 0 2 1 , 0 0 0 2 2 1 ,0 0 0 1 3 1 ,0 0 0 1 1 1 ,0 0 0 1 5 1 ,0 0 0 1 7 1 ,0 0 0 1 9 1 ,0 0 0 1 8

M  • x . h o s s z ú s á g ; 19 31 2 8 3 5 1 4 3 6 2 6 18 2 4 2 9 2 5 2 7

V á l t o z á s  m m 0 , 0 6 0 ,1 2 0 , 1 1 0 , 0 8 0 , 1 2 0 , 1 4 0 , 1 3 0 ,0 7 0 , 0 9 0 , 1 2 0 , 0 6 0 , 0 9

A változások tehát nagyon csekélyek
Ezek a m eghatározások az ellenőrző vonások távolságaira vonat­

koznak. Nekünk azonban a beosztások métervonásainak (lécmétervonások) 
távolságára van szükségünk. Ezek m eghatározása céljából, egy időben 
méréseket végeztünk úgy az ellenőrző vonások, valamint a lécméter­
vonások távolságainak m eghatározására. Ezek eredményeiből megkaptuk 
az ellenőrző- és a lécmétervonások távolságainak különbségét.

Ezek a különbségek a következő értelm ezéssel: ellenőrző vonások 
távolsága kivonva a lécmétervonások távolsága az a lább iak :

J é c m é t e r
3  s  á m ú  lé c 4 .  s z á m ú  l é c

f e k e t e p i r o s f f k r t «  p i r o s

0 - 1 +  0 , 2 6  m m +  0 , 2 8  m  . - f -  0 , 3 2  m m -+* 0 , 2 8  m m

1— 2 +  0 ,3 1 +  0 , 1 0 +  0 ,2 4 +  0 , 2 4

2 - 3 +  0 ,0 3 +  0 , 2 7 +  0 ,1 4 +  0 , 1 8

A táblázatból látható, hogy az ellenőrző vonások m indenütt nagyobb 
távolságra vannak, mint a beosztás métervonásai.

Ezeket az értékeket levonva az ellenőrző vonások komparálással 
nyert távolságaiból, m egkaptuk a beosztás métervonásainak távolságait 
a kom parálás időpontjában, vagyis azokat az értékeket, amelyekkel a 
szintezésnél nyert lécleolvasásokat javítanunk kellett.

A lécméterek hosszváltozásait a mellékelt grafikonok igen szem­
léltetően tüntetik  fel (2. és 3. ábra).
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A mérés ideje a la tt igen változó időjárás volt. Gyakori eső nagy 
meleggel váltakozott. A  lécek a hirtelen jött eső miatt néhányszor m eg­
áztak. A grafikonok azonban igazolják azt, hogy a lécek teljesen meg­
feleltek a gondos előállítás után hozzájuk fűzött várakozásnak.

2  á b r a .  A  3. szám ú léc kom parálásának eredményei.

6. A  lécbeosztások kezdővonásai és a léclalp között lévő távolságok 
(kezdövonástávolságok) meghatározása.

Egy műszerállásban a két kapcsolópont magasságkülönbségét, mint

3 .  á b r a .  A  4. szám ú léc kom parálásának eredményei.

ismeretes, úgy kapjuk, hogy a hátrafelé te tt lécleolvasásból levonjuk az 
élői etett leolvasást. í

A  szintezőlécek beosztásának kezdővonása vagy a lécek talpával 
esik össze, vagy attól pár cm távolságra van. '/-W  8  

Ha egy léccel szintezünk, vagyis a hátra  és az előre tett leolva­
sásokat ugyanazon a lécen végezzük, akkor a kezdővonás eltolásának 
semmi hatása sincs, m ert a lécleolvasások különbségéből ez az érték 
kiesik.

f l . OOOt m J

P iro s  1 . 0 0 0 0

I 0
0 , 9  9 9 9  -[

t  , 0 0  0 2  m J  

1,0001 - 

Fekete 1 , 0 0 0 0

0 , 9 9 9 9  —
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Két lécnél ez csak akkor közetkezik be, ha a két lécnél a kezdő­
vonások tényleg ugyanolyan távolságra vannak a talptól. A léceket elő­
állító műszerész igyekszik is ezt elérni, ámde teljes mértékben kielé­
gíteni ezt a követelményt nem sikerül. (Ez akkor is áll, ha a kezdő­
vonások a léctalppal összeesők.) Ha pedig a két léc kezdővonástávol­
ságai különbözők, akkor ezek különbsége lesz az az állandó hiba, amely- 
lyel egy műszerállásban a lécleolvasások különbsége a tényleges m agas­
ságkülönbségtől eltér. Felteszem, hogy a lécleolvasásokat a többi szük­
séges javításokkal (léckomparálásból, libella buborékjának kitéréséből 
származókkal) már m egjavítottuk, vagyis most egyedül a kezdővonás­
távolságok különbségének hatását vizsgáljuk.

Ha a hátulsó lécen dh a kezdővonástávolság, az elülső lécen pedig 
de, akkor (dh — de ) értékkel kell a lécleolvasások különbségét megja­
vítanunk. Ha a lécek helyzete fordított lenne, vagyis, az a léc lenne 
hátul, amely előbb elől volt, akkor a javítás az előbbitől csak előjelben 
tér el, vagyis értéke — (dh — </e)-vel egyenlő.

Ha teh á t ugyanazon két kötőpont között két m érést végzünk úgy, 
hogy a kötőpontokon egyszer az egyik, másszor a másik léc áll, akkor 
a m agasságkülönbségre így nyert két érték számtani közepéből kiesik 
a  kezdővonástávolságok különbségéből származó hiba. Minthogy mi a 
szintezést úgyis mindig kétszer végezzük el, csak arra  kell ügyelnünk, 
hogy az oda- és a visszaszintezésnél ugyanazon két kötőpont között a 
lécek helyzete fordított legyen.

A legcélszerűbben úgy járunk el, hogy úgy az oda-, mint a vissza­
szintezésnél felváltva, egyszer az egyik, másszor a másik lécet állítjuk 
fel hátul. Vagyis a m űszerrel egyidejűleg mindig csak a hátulsó léc 
megy előre.

Ha egy szakaszban a műszerállások száma (n) páros, akkor a 
szakaszvégpontokra nyert mérési eredményünk a kezdővonástávolságok 
különböző nagyságából származó hibától mentes, m ert e hiba nagysága 
állandó, előjele pedig a  fenti eljárás mellett váltakozó s mivel a műszer­
állások száma páros, a  hibák összege 0.

Ha ellenben a műszerállások száma (n) páratlan , akkor az ered­
ményt egyszer (dh — de) értékkel meg kell javítanunk. A dh helyébe 
az utolsó műszerállásban hátul, de helyébe az elől levő léc kezdővoná­
sának távolságát kell behelyettesítenünk.

A visszamérésnél azután a mérést úgy rendezzük be, hogy azokra 
a kötőpontokra, amelyeken az odaszintezésnél az egyik léc volt, most a 
másik léc jusson.

Ilyen eljárás mellett a kezdővonástávolságok különbségének hatása 
csak az egyes műszerállásokon belül jelentkezik.

Eljárhatunk úgy is, hogy úgy az oda-, mint a visszaszintezésnél 
mindig ugyanaz a léc m arad  elől, vagyis a műszerrel egyidejűleg mindkét 
léc előre megy. Ebben az esetben n műszerállás esetén, úgy az oda-, 
mint a visszaszintezésnél n (dh — de) a szükséges javítás. Az oda-vissza- 
szintezéssel nyert eredm ényből azonban, amint azt könnyű igazolni, a 
tárgyalt hiba kiesik.

Legyen ugyanis az odaszintezés eredménye kezdővonásjavítás nélkül 
m  i, javított értéke mlf a javítás pedig =  n (dh — de), tehát

m1 =  m \  +  Ax
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A visszaszintezéskor ugyanaz a léc volt a haladási irányban számítva 
elől, mint az odaszintezéskor, a műszerállások száma szintén ugyanaz 
volt, vagyis a javítás is ugyanaz, tehát

A2 =  n (t/h — de) =  Aj

A visszaszintezés eredménye javítás nélkül legyen m 2, javítás után m2 
és így

m2 — m 2 -j- A2 

És az oda-visszaszintezés eredm énye:

m 1 m2m = -----------
2

behelyettesítve mt és m 2 fenti értékét
m \  +  Aj —m'2 — A2m ==■--------------------------

2
mivel A, =  A2

' ' m i m 2m = --------------
2

s ezzel igazoltuk azt, hogy két léccel való szintezéskor a léceknek fent 
leírt módon való alkalmazása esetén az oda- és visszaszintezéssel nyert 
kezdővonásjavítás nélküli eredmények ( m \  és m'2) számtani középértéke 
a magasságkülönbség helyes értékét (m ) adja.

Mi, méréseink gyorsítása céljából az utóbbi eljárást alkalmaztuk. 
Minthogy azonban eredményeink m egbízhatóságát is meg akarjuk állapí­
tani, a kezdővonástávolságokra szükségünk van, azokat meg kellett 
határoznunk.

A méréseinkben használt 3. számú és 4. számú szintezőléceknél a 
kezdővonások nem esnek össze a lécek talpával, hanem  attól a fekete 
számozású oldalakon 40  mm, a piros számozású oldalakon 72,3 mm 
körüli távolságokra vannak.

A magasságkülönbségeket külön számítjuk a fekete oldalakon és 
külön a piros oldalakon te tt lécleolvasásokból. Ism ernünk kell tehát a 
fekete oldalak kezdővonástávolságainak különbségét {d3( — di i) =  ő1 és 
a piros oldalakét (ds p — dip) =  ö2. Ezeket az értékeket nagy pontossággal 
kell meghatároznunk, m ert a bennük rejlő hiba szintezésünk egyik sza­
bályos hibaforrása.

Az értékek m eghatározása többféle módon történhetik.
így laboratórium ban erre a célra alkalmas, legcélszerűbben mikrosz­

kópos berendezéssel határozhatjuk meg a kezdővonástávolságokat. A be­
rendezést esetleg alkalmassá lehet tenni arra is, hogy azzal a léctalp sík 
voltát és a beosztás tengelyvonalára való merőlegességét is megvizsgáljuk. 
Ha ugyanis ez utóbbi feltételek nincsenek teljesítve, mérési eredménye­
inkbe újabb szabályos hibák kerülhetnek.

Meghatározhatjuk a ó értékeket a szintezőműszerrel a léceken fel­
váltva te tt leolvasásokból. Ezt az eljárást alkalmazhatjuk akár a labora­
tóriumban, akár a szabadban.
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A műszer- és lécálláspont kiválasztásánál nagy gondot kell fordí­
tani arra, hogy a mérés a la tt műszer- és lécsűlyedések fel ne lépjenek. 
A mérés előtt, vagy u tána a léceket gondosan komparáljuk.

Mi a mérés tartalm a alatt kinn a terepen, majd annak befejezése 
után a műegyetemen az utóbbi eljárással határoztuk meg a kezdővonás­
távolságok különbségeit és pedig kinn 7—7, a műegyetemen 5—5 meg­
határozást végeztünk. Ugyancsak a műegyetemen az alábbi eljárással 
közvetlen méréssel is m eghatároztuk a ő értékeket. Egy tolómérce hosszú 
élét a léctalphoz fektettük, a mozgó élét pedig a kezdővonáshoz állí­
tottuk és a tolómérce beosztásán leolvastunk. Leolvasásra 0,1 mm le­
olvasó képességű noniusz szolgált. Így 12 — 12 leolvasást végeztünk.

A három  úton nyert értékek számtani közepét vettük. A  távolságok 
különbségeit mindig úgy számítottuk, hogy a 3. számú léc kezdővoná­
sának távolságából levontuk a 4. számú léc kezdővonásának távolságát 
(ó3 — á4). így értelmezett értékeink a fekete oldalakra :

á3f — ó4( — — 0,65 fé l mm, 

a piros oldalakra pedig
á3p — d4p =  -j- 1,18 fé l mm.

Ennek alapján a buborék kitérésének és a léckomparálási javítá­
soknak figyelembevételével számított lécleolvasáskülönbségeket a fekete 
számozású oldalon 0,65, a piros oldalon 1,18 fél mm-rel kell megjavíta­
nunk és pedig pozitív, vagy negatív előjellel aszerint, hogy a szintezés­
kor melyik léc volt hátul.

A számítás a legegyszerűbb, ha számítjuk az eredm ényeket kezdő­
vonásjavítás nélkül és azután minden műszerállásban a fekete és piros 
oldalon nyert eredmények számtani középértékét megjavítjuk és pedig

+  0,53 fél mm-rel, ha a 3. sz. léc volt hátul és 
— 0,53 fél mm-rel, ha a 4. sz. léc volt hátul.

De számíthatjuk az egész szakaszt külön oda és t ülőn vissza kezdő­
vonásjavítás nélkül és a szakaszvégpontok m agasságkülönbségére nyert 
két értéket a fenti előjelszabály figyelembevételével megjavítjuk annyi­
szor 0,53 fél mm-rel, ahány műszerállás volt.

7. A  magasságkülönbségek számítása.
A mérés idején a szakaszok szintezése után rögtön számítottuk a 

középső szálon te tt leolvasásokból, a libellajavítások figyelembevételével 
a magasságkülönbségeket, hogy az esetleges durva h ibákat észrevegyük. 
A végleges eredményeket pedig az egész mérés befejezése u tán  számítottuk.

Eljárásunk az volt, hogy először vettük a három  szálon tett le­
olvasások számtani közepét és ezek különbségét, külön a fekete és külön 
a piros oldalon. Majd szám ítottuk a buborékkitérésből és a léckompa- 
rálásokból származó javításokat és ezek összegét. Ez utóbbival a léc­
leolvasások különbségét megjavítva, kaptuk a fekete és a piros oldalon 
a magasságkülönbségeket, kezdővonásjavítás nélkül. E két érték szám­
tani közepét vettük és a középértékeket a két szakaszvégpont között 
összegeztük. Az oda- és visszamérés összeget azután megjavítottuk a 
léckezdővonás-korrekcióval.

Az ortom éteres javításokat egyelőre nem vettük tekintetbe.
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8. A  szintezés pontosságára jellemző adatok.
Méréseink pontosságára jellemzők az oda- és visszaszintezések ered­

ményei közötti különbségek, amelyek az eredm ényeket föltüntető táb lá­
zatban szakaszonkint ki vannak számítva (lásd a 124. oldalon levő táblázat 
utolsó oszlopát).

Ezekből az eltérésekből és szakaszvégpontok távolságaiból kiszámít­
hatjuk az egész vonal oda- és visszaszintezésén k kilométeres középhibáját.

Ugyanis

M(km) =

ahol 4  az i'-edik szakasz oda-visszaszintezésének eltérése, L\ pedig ezen 
szakasz hossza; n a szakaszok száma. A  mi esetünkben n =  9.

A táblázatban található eredmények alapján kiszámítva
iW(km) =  ±  0,72 mm.

Bár a kedvezőtlen terepviszonyok lényegesen ron to tták  azt a pontos­
ságot, amelyet a használt mérőfelszereléssel, az alkalmazott módszerrel 
és a mérések gondos végrehajtásával alkalmas terepen elérni lehet, a 
fenti középhiba még mindig jóval a la tta  marad a legszabatosabb szinte­
zésben m egengedett felső határnak.

Mérési eredményeink megbízhatóságának m értékét ez a középhiba 
fejezi ki. Mi azonban az alkalmazott módszernek és eredményeinket be­
folyásoló speciális körülmények hatásának vizsgálata céljából a fentieken 
túlm enő számításokat is végeztünk. E számítások eredményeinek egy 
részét a mellékelt táblázat foglalja össze. Amint a táblázatból is kitűnik, 
külön számítottuk a lécek fekete oldalain (/lf 4  és ezek számtani közepe /') 
és külön a piros oldalain (/s, 4  és l") te tt leolvasásokból nyerhető ered­
ményeket. A táblázat végeredményeinket is tartalm azza (A, B  és V). 
Minden szakaszra számítottunk tehát: 1. 4 egyirányú mérési eredményt, 
4, 4> 4. 4. továbbá 2. két oda-vissza eredményt és pedig a fekete és 
piros lécoldalakon nyerteket (/', /"), s végül 3. a fekete és piros számtani 
közepéből képezett oda- és visszaszintezési eredményeket (A, B). A kár­
melyik úton szám ított eredményeink számtani közepe egyenlő a vég­
eredményeinkkel (V).

Az eredmények ilyen csoportosítása alapján három középhibát ( m i > 

Mii, Mm) vezethetünk le végeredményeinkre, amelyek alapján megállapít­
ható az, mennyire sikerült az alkalmazott módszerrel eredményeink 
pontosságát fokozni. Számítsuk ki ugyanis az egyes eredmények el­
téréseit a végeredményeinktől, vagyis a legmegbízhatóbb javításokat és 
jelöljük azokat a következőképen :

1. 21 =  K - 4  2. I  \  =  V - l ’
4  =  1/ - 4  4 ,  =  K - / "
h  =  V -  4 3. t x =  V - A
4  =  1 / - 4  4 = K - 5

A legmegbízhatóbb javításokból számított kilométeres középhibák 
az a láb b iak :

1 U X \  ,
Mi =  / -----------  —  =  + 1,31 m m

3 x 4 x 9 [ L  -
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. E :3 E * 0

| lijo-a0
oda vissza közép oda vissza közép oda vissza közép oda vissza + —

k h l' h k r A B V z/

1 2,60 2/ 3 -  1,7872 +1,7945 -  1,7908 +  7,3 -  1,8030 + 1,7916 -  1,7973 -1 1 ,4 +  15,8 + 2S + 6,5 -  1,7951 +  1,7930 1,7940 - 2,1

2 2,35 25 4 + 0,0543 -  0,0548 + 0,0546 -  0,5 4- 0,0550 -0,0555 + 0,0552 -  0,5 -  0,7 + 0,7 -0 ,6 + 0,054-1 -0 ,0 5 )2 0,0549 -0 ,6

3 1,93 2/ 3 -  0,3792 + 0,3818 -0,3805 + 2,6 -  0,3853 +0,3762 -0,3807 -  V +  6,/ + 5,6 + 0,2 -  0,3822 + 0.3790 0.3806 -3 ,2

4 3,69 55 4 + 0,2004 -0,2154 4- 0,2079 -1 5 ,0 4- 0,2218 -0,2103 4- 0,2160 + n ,5 -2 1 ,4 -5 ,1 -8 ,1 + 0,2111 -0,2128 0,2120 -1 ,7

5 2,40 25 4 -  0,6357 + 0,6340 -  0,6348 -  U -  0,6354 +0,6306 -  0,6330 -  4,8 -  0,3 + 3,4 -  1,8 -0,6356 4- 0,6323 0,6340 -3 ,3

6 1,33 /5 4 + 0,3470 -  0,3493 + 0,3482 -  2,3 + 0,3467 -0,3467 + 0,3467 0,0 + 0,3 -2 ,6 -  1.5 +  0,3468 -  0,3480 0,3474 -1 ,2

7 2,06 21 3 4- 0,4465 -  0,4440 + 0,4452 + 25 + 0,4435 -0,4514 + 0,4474 -  7,9 + 3,0 + 7,4 -2 ,2 -f 0.4450 -0.4477 0,4464 -2 ,7

8 1,51 16 4 -1,1291 +1,1317 -1,1304 +  2,6 -1,1302 + 1,1256 -  1,1279 -  4,6 +  k i + 6,1 -2 ,5 -1,1296 4- 1,1286 1,1291 -1 .0

9 3,90 40 4 + 2,3262 -  2,3233 +  2,3248 + 2,9 + 2,3284 -2,3272 + 2,3278 +  1,2 -  2,2 + 3,9 -3 ,0 4- 2,3273 _  2,3252 2,3262 + 2,1

ö s s z e g 21,77 220 -  0,5568 + 0,5552 -  0,5555 -  1,6 -0,5585 +05329 -  0,5458 -  25,6 -  0,5577 4- 0,5440 3,3869 3,9377
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^11 “

' f  1
' 2 x 9  L L .

=  +  1,11 mm

1*111 =  f*(km) =  ±  0,72 mm
Az utolsó középhiba végeredményeinknek már közölt kilométeres közép- 
hibája.

Ezek a középhibák szintezési eredményeink középteljes hibái, vagyis 
bennük nemcsak a véletlen jellegű, hanem a szabályos hibák is kifejezésre 
jutnak. Ha a mi esetünkben szám ított három középhiba egyforma lenne, 
az azt jelentené, hogy vagy csak véletlen jellegű hibák vannak ered­
ményeinkben, vagy pedig a véletlen jellegű hibák mellett csak olyan 
szabályos hibák, amelyeket a „fekete oda-vissza“ és „piros oda vissza" 
eredményekből (/', l"), illetőleg a reverzió módszerével {A, B) kiküszö­
bölni nem sikerült.A p\ középhibában kifejezésre jutnak szintezésünket 
terhelő összes hibák. A „fekete oda-vissza" és a „piros oda-vissza" szin­
tezési eredményekből a szabályos hibák egy részét sikerült már kikü­
szöbölni és ezért a pn kisebb, mint a p\. Még inkább sikerült ez a

reverzióval, ugyanis----= 3 ,3 , vagyis ha a I úton nyert eredmény meg-
Mm2

bízhatóságát (súlyát) egynek vesszük, akkor a III eredmény megbízható­
sága 3,3.

A súlyoknak a fenti viszonya, valamint az utóbbi középhibáknak 
végeredményeink középhibájával (+  0,72 mm) való összehasonlítása fejezi 
ki azt a mértéket, amennyivel a reverzió módszere által eredményeink 
m egbízhatóságát fokozni sikerült és jelzi e módszernek előnyeit.

Méréseink kedvezőtlen körülményei miatt egyes szabályos hibák 
különösen erősen éreztetik hatásukat. A szabályos hibák több forrásból 
eredhetnek, így léckomparálási hibákból, léckezdővonástávolságok nem 
helyes m eghatározásából, lécferdeségből, a léctalp nem sík és a beosz­
tások tengelyvonalára nem merőleges voltából, műszerigazítási hibákból, 
a távcső és libella relatív helyzetének mérés alatt bekövetkező m eg­
változásából, egyoldalú refrakcióhatásokból, stb., a mi esetünkben pedig, 
főleg a műszer és a lécek sülyedéséböl.

Könnyű igazolni, hogy: ha egy műszerállásban először hátra irá­
nyoztunk, azután előre, mint nálunk a fekete oldalak leolvasásánál tö rtén t 
s közben csak a műszer sűlyedt, akkor a két lécleolvasás különbsége 
nagyobb a két kötőpont magasságkülönbségénél. Viszont ha először előre 
irányzunk és azután hátra, amint ez nálunk a piros oldalak leolvasásánál 
történt, akkor a lécleolvasások különbsége kisebb a kötőpontok magas­
ságkülönbségénél. A lécek sülyedésének a hatása pedig épen ellenkező. 
Ez a körülmény ad m agyarázatot a fekete és piros eredmények között 
lévő aránylag nagy eltérésekre. Szintezési vonalunk nagy részben úttalan 
legelőkön haladt keresztü1. A mérés tartam a alatt igen gyakori volt az 
eső (július 12.-én 98 mm-es eső esett). Az átázott talajon pedig tetemes 
léc- és müszersűlyedések léphettek fel a léceknek a kötőpontokra való 
helyezése és leszorítása alkalmával, valamint a műszer körüli járáskor. 
A 3. és 4. szakaszon több műszerállásban megfigyeltük azt, hogy amíg 
a hátra leolvasás után a lécleolvasásokat végző észlelő a műszert érin­
tetlenül hagyva a legóvatosabban a mőszer másik oldalára ment át, a 
szintezd libella buborékja 1,0 parsig terjedő elmozdulást tett meg. Ez azt
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az elfordulást jelzi, amit az egész műszer a szintező libella függőleges 
hosszmetszetének síkjában végzett, ebből azonban következtethetünk 
arra, hogy szám bavehető műszersűlyedések is léphettek fel. Ezért nem 
sikerült az egyirányban végzett szintezések eredményeiből a szabályos 
hibákat teljesen kiküszöbölnünk. Ha ugyanis minden szakaszban kiszá­
mítjuk az oda- és a visszaszintezés eredményének különbségét előjelre 
helyesen, vagyis úgy, hogy mindig az odaszintezés eredményéből vonjuk 
le a visszaszintezés eredményét, az így nyert ^/különbségek (a táblázatban 
az utolsó oszlop) túlnyomólag negatív előjelűek.

A táblázatban közölt módon kiszámítottuk a csak középső szálon 
tett leolvasásokból az eredményeket, hogy megállapíthassuk, mennyire 
sikerült a három  szálleolvasással eredményeink pontosságát fokozni. 
Összehasonlítás céljából kiszámítottuk ugyanazokat a középhibákat, mint 
a három szálleolvasásból nyert eredményeknél és ezekre az alábbi érté­
keket k a p tu k :

p ’i =  ±  7,37 
p'u =  + 1,40
p'm =  + 0,68

Látjuk, hogy a /  és III úton nyert középhibák 0,1 mm-re egyeznek 
a három szálleolvasással nyert eredményekével, a II középhiba azonban 
ez utóbbinál 0,3 mm-re 1 nagyobb. Az egész 21,8 km-es fővonal vég­
pontjaira nyert m agasságkülönbség Tiaromszálleolvasással — 0,5508 m, 
csak középső szálleolvasással — 0,5503, tehát az egész vonalon csak 
0,5 mm  a különbség. Vagyis a mi esetünkben a három szálleolvasással 
az eredmények pontosságát csak igen kis mértékben, illetőleg a vég­
eredmények pontosságát semmivel sem sikerült fokoznunk. Figyelembe 
véve azonban azt, hogy a három  szálleolvasás a mérési időt csak 
kevéssel nyújtja meg, ellenben a durva leolvasási hibákat ezzel föltét­
lenül kiküszöböljük s így elkerüljük az egyes szakaszok mérésének 
esetleges megismétlését, még a mi esetünkben is célszerű és gazdaságos 
annak alkalmazása.

Vizsgálatainkkal igyekeztünk fényt deríteni az alkalmazott módszer 
és szintezés pontosságát befolyásoló egyéb körülmények hatására. 
A kedvezőtlen terepen végzett szintezésünkben megnagyítva érvénye­
sültek azok a hatások, amelyek szilárd úton végzett szabatos szinte­
zéseknél s jelentkeznek, ezért eredményeink még élesebben rávilágí­
tanak ezekre és erősebben dom borítják ki azokat az előnyöket, amelyeket 
a használt módszer nyújt. A kedvezőtlen körülmények miatt nem érhettük 
el azt a pontosságot, amelyet a használt felszereléssel és az alkalmazott 
módszerrel elérni lehet, eredményeink és vizsgálatunk mégis igazolják, 
hogy m ódszerünk kiválóan alkalmas szabatos szintezések végrehajtá­
sára még kedvezőtlen terepen is.
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Az álló- és a ferdetengelyű felvételek jelentősége a 
légifelvételekből való térképezés szempontjából.

Rédey István.

Ha a légifelvételek készítésére szolgáló fényképezőgép (felvevő­
kamara) tengelye1 a felvételek elkészítése alatt közel függőleges, akkor az 
így kapott felvételek állótengelyü felvételek. Ha a kamaratengely a víz­
szintessel szándékosan és tervszerűleg valami 90°-tól lényegesen eltérő 
szöget zár be, akkor ferdetengelyű felvételekről van szó.

Hogy a térképezés céljaira milyen felvételeket használjunk, arra vo­
natkozólag még ma is megoszlók a vélemények, annak dacára, hogy sok 
szempont és érv szól az állótengelyü felvételek készítése mellett. Jelen 
tárgyalásnál a szubjektív nézet kikapcsolásával pusztán csak arra fogunk 
szorítkozni, hogy mindkét típus sajátságait tárgyaljuk.

A légifelvételekből csak akkor tudunk elméletileg helyes térképet 
készíteni, ha a felvételből magából pontosan megtudjuk határozni azt, 
hogy a kamara milyen helyzetű volt a felvétel pillanatában.1 2 Ezt a hely­
zetet a kamara ú. n. külső tájékozási adatai3 jellemzik. A külső tájéko­
zást a térbeli hátrametszés megoldásával tudjuk meghatározni. Ha a légi­
felvételen, a fényképen látható 5 olyan pont képe, melyek koordinátái vala­
mely tetszőleges földi koordináta-rendszerben ismeretesek, akkor meg­
tudjuk határozni azt, hogy ugyanebben a koordináta-rendszerben hol 
feküdt a kamara objektívjének elülső főpontja a felvétel pillanatában. En­
nek ismeretével azután a külső tájékozás egyéb adatai is m eghatározhatók.

Nem ad egyértelmű megoldást a térbeli hátrametszés akkor, ha a 
felvételi álláspont az ú. n. veszélyes hengeren fekszik. Ha a felvételi állás­
pont nem a veszélyes hengeren magán, hanem  csak annak közelében 
fekszik, a megoldás már akkor is bizonytalan és hosszadalmas. Veszélyes 
henger alatt értjük a három ismert földi ponton átmenő és az ezek által 
meghatározott síkra merőlegesen álló körhengert. Ha tehát állótengelyü 
felvételeket készítünk, akkor mindig ki vagyunk téve annak, hogy a fel­
vételi álláspont a veszélyes henger közelében van, míg ferdetengelyű 
felvételeknél csak a legritkább esetben kerülhetünk ilyen veszélyes tér­
részbe. Mindaddig tehát, amíg a külső adatokat a térbeli hátrametszés 
számítással való megoldásával kapjuk, a ferdetengelyű felvételek előnyö­
sebbek, mint az állótengelyűek. Ez volt épen egyik hathatós indoka a 
ferdetengelyű felvételek bevezetésének.

Az utolsó két esztendőben (1923 — 24) előállított műszerek és el­
járások segítségével azonban ma már képesek vagyunk a külső tájé­
kozást optikai-mechanikai úton is m eghatározni. Ezen eljárásnál igen 
ajánlatos négy ism ert pontnak a használata s ezzel állótengelyü felvételek 
épen úgy orientálhatok, mint a ferdetengelyű felvételek. Ha az optikai­
mechanikai beállítás teljesen ki lesz dolgozva, akkor a lemezek tájéko­

1 Kamaratengely alatt értjük az objektív hátsó főpontjából a lemez fényérzé­
keny síkjára bocsátott merőlegest.

2 Lásd Oltay Károly: A fotogrammetria alapelvei és műszerei, Geodéziai Közlöny 
3. szám.

8 Meg kell jegyeznem, hogy itt szerintem a méretaránynak megfelelően közelítések 
is elégségesek.
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zása kizárólag ezen az alapon fog történni, mert ez a számító eljáráshoz 
képest lényeges időm egtakarítást jelent. A jövőben tehát a lemezek tájé­
kozását illetőleg megszűnik a ferde- és az állótengelyű felvételek közti 
eme különbség.

Azok a modern készülékek, melyek a légifelvételekből való térkép- 
készítést szolgálják, csaknem kivétel nélkül a sztereoszkópikus hatás fel- 
használásával dolgoznak. Foglalkozzunk egy kissé ezzel a fogalommal.

Legyen az egyik szemünk ^  ben, a má­
sik A^j-ben (1. ábra) s szemléljünk egy olyan 
„d“ távolságra fekvő „P“ tárgyat, mely az 
/4j-ben a két szemet összekötő egyenesre 
bocsátott merőlegesen fekszik. Elekor nyilván­
való, hogy az ,42-ben lévő szemünket co szög­
gel el kell fordítani, ha a A  ben lévő tárgyat 
szemlélni akarjuk, vagyis szemmozgást kell 
végeznünk. A szemmozgás m ibenléte az, 
melyet érzékelésünk mint mélységet, illetőleg 
távolságot fog fel, vagyis aszerint, hogy a két 
szemünket egymáshoz képest nagyon, vagy 
csak keveset kell elmozgatni, mikor egy tárgyat 
szemlélünk, mondjuk, hogy e tárgy hozzánk 
közelebb vagy tőlünk távolabb fekszik.

Ha a szemmozgás mértéke co szög 
nagyon kicsiny, akkor azt már szemünk nem 
érzi mint távolságot. Azt a határszöget, w0-t, 
melyet szemünk még mint távolságot meg- 
érez, fiziológiai határszögnek nevezzük. Ennek 
átlagos értéke egy fél ív perc, de gyakorlott 

szemnél ez az érték leszállhat 10"-re, sőt állítólag 5"-re is.
Szemléljünk most két nem egyforma távolságban lévő tárgyat, pontot 

( /. ábián P  és P'). Nyilván a két pontot két különböző látószög alatt 
fogjuk látni. A látószögek közti összefüggés:

co' —  co — ö

Hogy P ' messzebb van mint P, azt csak akkor tudjuk megmondani, 
ha <5 nagyobb mint a fiziológiai határszög.1

Két égj mástól állandó távolságban lévő P  és P' tárgy szemlélésekor 
megnövekedik ez a ö különbség akkor, ha

1. nagyítást alkalmazok,
2. a "b" bázist megnövelem.
A nagyítás kérdését itt kapcsoljuk ki, mert ennek alkalmazása tel­

jesen egyenlő hatású, úgy az álló- mint a ferdetengelyű felvételeknél.
Ezek után térjünk rá m agukra térképezés céljaira szolgáló felvéte­

lekre. Az állótengelyű felvételeken a lemez általában derékszögű négy­
szög alakú tereprész képét tartalm azza (2. ábra). Ferdetengelyű felvételnél 
a lemezen általában trapéz alakú tereprész képe foglaltatik. (3. ábra.) 
A  kam ara belső és külső adatainak ismeretével egyszerűen kiszámíthatjuk2

1 Lásd Rédey István: Térképkészítés a Hugershoff—Hsyde-féle légifotogrammetriai 
eljárással 111. rész. (ÁMami térképészet 1924.)

8 Lásd 1 alatti munka I. rész.

1, ábra. A térbeli látás.
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2. A z  állótengelyű fe lvé te len  ábrázolt terepdarmb.

az ábrázolt tereprészek méreteit is, 
vízszintes terepet feltételezve. Az áb­
rák alapján közvetlen szemlélettel is 
könnyen belátható, hogy ferde ten­
gelyű felvételek esetén, ha a repülési 
magasság azonos, jóval nagyobb terü­
letrész esik egy lemezre, mint az 
ugyanolyan magasságból készült álló­
tengelyű felvételnél. Ez az összeha­
sonlítás a ferdetengelyű felvételek 
mellett szól még akkor is, ha tekin­
tetbe vesszük azt, hogy a ferdeten­
gelyű felvételeknél kapott trapéz alakú 
területből csak egy derékszögű négy­
szög alakú terület az, amit az illesz­
kedések m iatt gazdaságosan ki lehet 
használni.

Igaz ugyan, hogy míg állótengelyű 
felvételeknél takarásról alig lehet be­
szélni, addig ferdetengelyű felvételek­
nél a nagyobb terepemelkedések erő­
sen takarják a mögöttük lévő terepet 
(3 ábra) s így ezek térképezése nem 
végezhető el.

Egy másik már itt szembeötlő 
különbség, hogy míg az állótengelyű 
felvételeknél a tereptárgyak képeinek m éretaránya alig változik egy képen, 

addig  a ferdetengelyű felvételnél 
az előtér méretaránya lényegesen 
nagyobb mint a háttér méret­
aránya.

További jelentős különbség 
mutatkozik a térképezés végre­
hajtásakor. Térképezni csak ak­
kor tudunk, ha ugyanarról a te ­
repről két, együttesen sztereosz­
kópikus hatást adó felvételünk 
van. Készítsünk két állótengelyű 
felvételt a terepről egymástól b 
távolságra. Ezek közös darabja 
(4. ábrán von alk ázva) lesz a tér- 
képezheztő terület. Á b távolsá­
g o t bázisnak nevezzük s a két 
felvételt sztereoszkópban szem­
lélve a bázis veszi át az előbbi 
tárgyalásokban 6-vel jelölt szem­
távolság szerepét. Nyilvánvaló, 
hogy térképezésre csak akkor 
használható jól a két felvétel, ha 
a méretarány által megkövetelt 
m ég ábrázolandó legkisebb vo-3. áb ra . A ferdetengelyü felvételen ábrázolt tereprész.
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naldarab (a) legkedvezőtlenebb fekvése esetén is, annak két végpontját 
a két objektív helyzettel összekötve a szögváltozás nagyobb mint a fennt 
említett fiziológiai határszög. Ha te h á t :

ú) — ü)' =  ő

akkor az a méret csak akkor térképezhető, illetőleg észrevehető, ha

ő > (ú0

Allótengelyű felvételnél az egyes tereptárgyak távolsága az objek­
tívtői nem túlságosan változik, a lemezre eső terepen belül. Így tehá t 
állandó a vonaldarabot mozgatva a képhez tartozó terepen, az ehhez 
tartozó fennti értelemben vett szögváltozás "ó" csak keveset változik,

■L-----J

4. á b ra . Az összetartozó felvételekből térképezhető terület. Az alsó o) helyett (ú* írandó.

ha a bázistávolság állandó. Mivel a sztereoszkópikus hatáson alapuló 
térképezés m egbízhatósága főleg eme "ó" szögváltozásnak a függvénye, 
kimondhatjuk, hogy a térképezés megbízhatósága ugyanolyan magasságból 
s azonos bázistávolságokkal készült felvételeknél, lényegtelenül változik álló­
tengely ü felvételek esetén.

Nem így áll az eset a ferdetengelyű felvételeknél. Itt az egyes 
tereptárgyak távolsága az objektívtői lényegesen kisebb az előtérben, 
mint a háttérben. A térképezés céljaira felhasznált terület háttere sok­
szor háromszor-négyszer távolabb van, mint az előtér. Ennek megfele­
lően, ha megint ugyanakkora a vonaldarabot mozgatok a terepen, akkor 
az ehhez tartozó szögváltozás ö lényegesen változik, ami azt mondja, 
hogy ferdetengelyü felvételeknél az előtér lényegesen nagyobb megbizható- 
sággal térképezhető, mint a háttér.

E meggondolás világosan mutatja, hogyha ferdetengelyű felvételek
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5 . á b r a .  Az összetartozó ferdetengelyü lemez­
pár térképezésre hasznosítható területe.

alapján végezzük a terep  térképezését, akkor a térképezés m egbízható­
ságát (a felrakás hibáitól és egyéb technikai hibáktól eltekintve) nem 
jellemezhetjük egyazon számmal, mert hiszen a megbízhatóság a térkép  
különböző helyein más és más. Vagyis ilyen térképeken megbízhatóságul 
mindig a háttér legkülső vonalán való térképezés megbízhatósága veendő.

Azonos m éretarányú felvételek1 esetén ez a megbízhatóság köny- 
nyen beláthatóan jóval kisebb, mint az 
állótengelyű felvételekből való térképezésé.

A ferdetengelyű felvételek eme hát­
rányát ki lehetne küszöbölni azzal, hogy 
megnöveljük a bázist. Ez azonban nem hajt­
ható végre, mivel túlnagy bázis esetén a 
két összetartozó fénykép előtere a két 
képen teljesen más lesz s így az nem lenne 
térképezhető.

Allótengelyű felvételeknél viszont a 
bázis jobban növelhető, mert a felvéte­
leknek oldalkonvergenciát adva, a két 
összetartozó felvételen csaknem teljesen 
azonos terep képeit kapjuk. Ugyanezt ferdetengelyü felvételek esetén 
a kamaratengelyek konvergenciájával megoldani nem lehet, m ert az 
állótengelyű felvétellel azonos m éretarányú felvétel készítése céljából 
ferdetengelyű felvételek esetén sokkal alacsonyabban kell repülni s így 
az előtér változik.

Megemlítendő különbség még az is, hogy a magasságok beállítá­
sában elkövetett hiba milyen kihatással van a helyszínrajzra. Az álló- 
tengelyű felvétel m aga már majdnem térkép, itt tehát egy magasságbeli 
állítási hiba csekély kihatással van a helyszínrajzra. Viszont ferdetengelyű 
felvételnél már kis magassági hiba is, mivel a fénysugarak a tereppel 
kis szöget zárnak be, helyszínrajzilag tetemes eltérést eredményez.

A ferdetengelyű felvételeknél m utatkozó takarást csak sorozatos 
példák bem utatásával lehetne szemléltetni. Annyi azonban puszta m eg­
gondolással is megállapítható, hogy pl. az erdei utak kirajzolása ferde­
tengelyű felvételeknél csaknem lehetetlen, míg állótengelyü felvételeknél 

a fakoronák között m utatkozó szabályos szakadás 
az u tat legtöbbször jól mutatja. (Gyalogösvények 
keskenységük m iatt mindkét felvétel esetében csak 
utólagos reambulálással állapíthatók meg.

A terepet fedő tárgyakat, a fák milyenségét, 
m agasságát viszont a ferdetengelyű felvétel sokkal 
jobban mutatja.

A fénykép, a lemez kihasználása sokkal jobb 
az állótengelyű felvételeknél, mint a ferdetenge'yű- 
nél. Kis oldalirányú konvergenciával bíró állóten­

gelyű felvételeknél csaknem az egész lemez kihasználható térképe­
zésre (mintegy 11 Y. 16 cm2). Ferdetengelyűnél az összetartozó lemez­
párból csak az 5. ábrán vonalkázott területet térképezzük s ez a lemezen 
jóval kisebb területet foglal el, mint az állótengelyű felvételnél, tehát a

6. áb ra . Ferdetengelyü lemez 
hasznosítható területe.

1 Lásd Rédey István : Méreterány a légifelvételekből készült térképeknél. Geodéziai 
Közlöny 3—5. szám. 1925.
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lemezkihasználás nem olyan gazdaságos. Ferdetengelyű felvételnél a 
lemez térképezésre hasznosítható területét a 6. ábra mutatja.

Ferdetengelyű felvételeket minden magas szárnyakkal bíró repülő­
gépről készíthetünk. Allótengelyű felvételek azonban csak úgy készít­
hetők, ha a repülőgép padozatát kivágjuk olyan helyen, ahol a fu tó ­
szerkezet nem föd. Ez a szempont feltétlen a ferdetengelyű felvétel 
mellett szól.

Különbség mutatkozik abban is, hogy az egyes felvételi típusok 
hogyan hozzák ki a kontrasztokat.

Gyakorlati megfigyelések szerint a föld felszínének közelében min- 
dig egy meglehetősen piszkos porral, füsttel telt légréteg helyezkedik el. 
De meg alul a levegő sűrűsége is nagyobb, mint a felső rétegekben. 
Ennek megfelelően a ferdetengelyű felvételeknél a fénysugár jóval vas­
tagabb ilyen sűrű légrétegen halad keresztül, hiszen ezeket ferdén töri 
át, mint az állótengelyű felvételeknél, ahol az alsó légrétegeket a fény­
sugár csaknem merőlegesen, tehát azok legkisebb m érete irányában 
metszi. így az állótengelyü felvételeknél sokkal erősebb a különbség a 
fehér és fekete részletek között, mint a ferdetengelyű felvételeknél.

A Bencze-Wolf-féle fonalas polár-planiméterrel 
végzett pontossági mérések eredményei.

Oltay Kát oly.

1. A bőrfeldolgozó iparban a bőrök átvétele területük nagysága 
szerint történik s ezért szükségessé válik itt az egyes bőrdarabok te rü ­
letének megállapítása. Tekintettel a bőrök szabálytalan alakjára, továbbá 
a végzendő mérések nagy számára, e területm eghatározás segéd­
műszerekkel, planiméterekkel végzendő. A geodéziai gyakorlat szokásos 
műszerei e célra hasznavehetetlenek lévén, a préciziós mechanika már 
régóta foglalkozik olyan műszerek szerkesztésével, amelyek a bőrm érés­
ben megkívánt s a geodéziainál kisebb pontossági igény kielégítése 
mellett, alkalmasak legyenek nagy, szabálytalan idomok területének, 
egyszerű kezelése mellett való megmérésére. A gyakorlatban már hasz­
nálatosak közül legterjedtebbek a .Sa^er-rendszerü készülékek, melyek 
a Simpson-szabály mechanikus megvalósításával, egyszerűen kezelhető 
szerkezettel oldják meg a bőrmérés fontos problém áját. E rendszer 
típusai tömeges m unkára nagyon alkalmasak, ámde hátrányuk m onstruozus 
szerkezetűek s előállításuk nagy költsége. A nagyipar ezeket kétségte­
lenül jól használhatja, de már a középipar s még inkább a kisipar m agas 
ára m iatt nem szerezheti be. Ezért törekedtek egyszerűbb, könnyen 
szállítható, olcsóbb szerkezetre s így jö ttek létre a Foss-féle, Seemann- 
féle stb. bőrmérő planiméterek. Ezek mind a geodéziai gyakorlatban 
szereplő körüljáró planiméterek elvén alapulnak s merev vezető kar végén 
levő csúccsal való körüljárás műveletével vezetik le a terület mérőszámát.

2. A körüljárás elvén alapul az ism ertetendő Bencze—Wolf-ié\e fonalas 
polár-planim éter is, melyet Bencze Béla oki. mérnök eszméje után Wolf 
Nándor szerkesztett.
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A Bencze—Wol/-fé\e planiméter elvileg a változó karhosszúságú poláris 
planiméterek közé tartozik s az e téren eddig használatos típusoktól 
főként két alapvető tulajdonságban tér el. Nevezetesen: /. a merev, 
körülvezető kar helyett fonalat, tehát flexibilis anyagot használ; 2. az 
eredeti idom kisebbített mását állítja elő s ennek kerületén végzi a terület­
mérést.

A fenti tulajdonságoknak megfelelően a Bencze—Wolf-ié\c planiméter 
szerkezetileg is két részből á l l : 7. a po­
láris rendszerű redukáló készülékből, mely 
a mérőcsúcsnak az idom határvonalán 
való körülvezetése után az idomot kiseb­
bített léptékben előállítja, esetleg felraj­
zolja ; 2. a iulajdonképeni területmérő >• <>>■■»■ -4 poláris redukáló készülék alapelve. 
készülékből, mely a kisebbített idom
kerületén való s a vezető csúcs járásával egyidejű körülhaladással a 
terület mérőszámát adja meg.

3. A  poláris redukáló készülék elvét sematikusan az 7. ábra mutatja. 
Valamely mozdulatlan P  tengely (poláris-tengly) mellett rúgóval feszí­
te tt fonal mozgatható. A fonal végén levő Q  csúcs mozoghat a fonal 
irányában (radiálisán) és foroghat a P  pont körül (körívesen). A Q 
csúccsal ennek megfelelően bármily irányú elmozdulás végezhető, tehát 
az bármely — alkalmasan elhelyezett — idom határvonalán körülvezethető.

2. áb ra  Poláris redukáló készülék.

A  Q  csúccsal együtt mozog a Q' csúcs, de úgy, hogy mozgásának iránya 
mindig azonos a fonal irányával, mozgásának m értéke pedig olyan, hogy 
PQ' =  a PQ, ahol „a“ valami előre megszabott számot jelent. A Q ’ csúcs 
ilyen kettős kényszer alatti mozgásának szerkezeti megoldása különböző 
lehet. A következőkben két megoldási módot vázolunk.

Az első megoldásnál (2. ábra) a fonál a P  tengely körül forgó, 
spirál rúgóval feszített T  tárcsára van szerelve, amit a fonál kihúzása, 
azaz a Q  csúcs radiális elmozdulása forgásba hoz. A T  tárcsa forgása 
fogaskerékkel és fogazott rúddal hozza létre a Q’ csúcs arányos el­
mozdulását.
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A második megoldásnál a fonál T  tárcsáján Archimedes-féle (lineáris) 
csigavonalnak megfelelő menetet készítünk s az ebbe belenyúló s csak 
a szál irányában elmozdulható pecekkel hozzuk létre a Q' arányps 
elmozdulását.

Mindkét esetben a Q csúccsal körüljárva az idom határvonalán, 
a Q' csúcs avval arányos idomot fog rajzolni.

Itt m indjárt megemlítem, hogy a Q' csúcs fonálirányú kényszer- 
mozgását úgy is lehet szabályozni, hogy elmozdulása nem lineárisan, de 
négyzetes, harmadik hatványos stb. arányban kövesse a Q elmozdulását, 
mikor is a Q' helyére, a fonál irányára merőlegesen szerelt mérőkerék 
elfordulása a területtel, illetve a megfelelő magasabbrendü nqomatékkal 
lesz arányos.

4. A  tulajdonképeni területmérö-készülék a kiviteli példányon poláris­
rendszerű, változó karhosszúságú (rotációs) planiméter, vagyis az a típus, 
amely orthogonális kivitelben a Wetli név a la tt ismeretes planiméteren 
szerepel. A szerkezetet sematikusan a 3. ábra m utatja. Főrésze a q vezető-

kar, mely a P  pólusban elhelyezett álló tengely körül forgásokat végezhet 
s amely a H  nál levő hüvelyben hosszanti irányban (tengelyének irányá­
ban) is elmozdulhat. A vezetőkar egyik vége felé, a vezetőkar tengelyével 
párhuzamos tengely körül forgó s a papirossal (az alzattal) érintkező 
r sugarú kereket találunk. Mivel a vezetőkar a tengelye irányában 
elmozdulhat, azért az r keréknek a pólustól való Q távolsága különböző 
lehet. A q vezetőkaron van a V  álló tengely körül forogható K  korong, 
amely érintkezik az r kerékkel, tehát annak forgása mozgásba hozza, 
elfordítja. A K  koronggal állandó érintkezésben van a fordulatszám láló­
val felszerelt r sugarú mérőkerék. A m érőkerék a vezetőkar kihúzása 
által nem gördül, csupán csúszik, de úgy követi a vezetőkar elfordu­
lását, hogy tengelysíkja mindig merőleges a  vezetőkar tengelyére. Ha 
a korong és m érőkerék elhelyezése olyan, hogy az „a“-val jelölt méretek 
egyformák, akkor az r  kerék távolsága a P  pólustól mindig egyenlő az 
r mérőkeréknek a korong tengelyétől való Q távolságával.

5. Igazolhatjuk, hogy az r kereket valamely idom határvonalán 
végig vezetve, az r mérőkerék megfelelő fi szögfelfordulása arányos az

3. á b r a .  Változó karhosszúságú (rotációs) poláris planiméter.
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idom területével. E célból először is igazoljuk, hogy az r kerék valamely 
körives elmozdulása folytán a mérőkerék úgy mozdul el, hogy zJ P<p szög­
elfordulása arányos a megfelelő körcikk z /T  területével. Ugyanis, ha az 
r kerék körön zi (p középponti szögű íven mozog, úgy elfordul zJ a szöggel 
és pedig tiszta gördülést feltéve

r'zJa' =  Qz/(p
azaz

, 7
A a  —  — q  Acp

Az r elfordulása mozgásba hozza a K  korongot s elfordítja zi a" szöggel; 
nyilvánvalóan

azaz
r  A a '  — a A a '

T 1
A a "  —  —  A a ' —  — o  A m  

a a
A K  korong forgása mozgásba hozza az r mérőkereket s elfordítja azt 
z/@<p szöggel. Megint tiszta gördülést véve

r z> p v  — q  z /  a "  =  — q 2  J  tp

azaz
/ 2

z l  f im  =  ----- J < p  =  —  z l Tar ar
amivel csakugyan igazolva van, hogy az r kerék körives elmozdulása 
alkalmával bekövetkező mérőkerék-elfordulás arányos az elmozduláshoz 
tartozó körcikk területével.

Járjunk körül most egy zárt idom határvonalán az r keiékkel. Ekkor 
a mérőkerék elfordulása P legyen. Ez a /3 így írható

P =  Hm {- zi Pq -j- 2  zl /3<p}
A<p=0

ahol a z f  0 e  és a z l  (3y  olyan mérőkerék-elfordulások, melyek elemi radiális, 
illetve elemi körives elmozdulásoknak felelnek meg. Ámde zárt idom körül­
járása esetén 2  zi PQ — 0 tehát

ahol T  a körüljárt idom területe. E képletből

T  =  Ijar fi

illetve P helyett az n fordulat számot vezetve be
T  — (n ar) n =  7 \ n 

ahol 7 \ a műszer állandóját jelenti.

P =  lim 2  zl Pv =  lim 2 — pl jrp
zl<p— 0 zl<p =  0 ar

3 =  - \ L * d c p  =  ~ T  
or.i 2 ar
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6. A  poláris redukáló készüléknek és a vázolt planiméter típusnak 
egybekapcsolása adja meg a Bencze—VC'olf-féle fonalas planimétert. Az 
egybekapcsolás úgy történik, hogy a poláris redukálókészülék Q' csúcsa

helyébe helyezzük az r vezető 
kereket s ehez kapcsoljuk az ismer­
te te tt rotációs poláris planimétert.

Ezt az együttes szerkezetet, 
vagyis a R encze- Vi'olf-féle plani­
m éter első tipusát vázlatos, de 
nagyjából mérethelyes ábrázolásban 
a 4. és 5. ábrán láthatjuk.

Amint a a 4. ábra m utatja 
az erős A  talplemezbe szabatosan 
ágyazott P  tengely körül foroghat 
a 5  rugóval feszített T  fonálhordó 
tárcsa ; ennek oldalt levő vezetékein 
fekszik a redukálókészülék f  fonala, 
kívül a Q vezető (körüljáró) csúcs­
csal. A T  tárcsa felső lapján csiga­
vonalas bemélyedés (vezeték) van, 
melybe a p  pecek nyúlik be. A fonál 
kihúzásával, a T  tárcsa elfordulása 
folytán a p pecek a fonál irányában 
eltolódik és pedig a kiviteli példá­
nyon — os mértékkel, vagyis a 

26
redukálás lineáris mértéke / :  26. A 
p  pecekkel együtt mozog az r ke­
rék és felül a Q' rajzoló csúcs. Ez 
utóbbi rajzolja le a Q-val körüljárt 
idom kisebbített mását. Az r kerék 
az r" fogaskerék közvetítésével for­
gatja a K  korongot s ez az r mérő­
kereket, mely utóbbinak elfordulása 
az m és m m utatókon olvasható le. 
Mivel a bőrterületeket leginkább 
angol négyszöglábban szokás meg­
adni, azért az m  mutató a teljes 
angol négyszöglábakat, az m  pedig 
közvetlenül annak tizedeit, becslés­
sel pedig a századait adja.

A fordulatszámlálóval kapcso­
latosan egy mellékszerkezet lehetővé 
teszi, hogy egy zsinór m eghúzásá­
val a mutatók Ó ra álljanak s evvel 

a mérés mindig 0 kezdő állással végezhető el. — A planiméter mérő­
képessége mintegy 50 angol négyszöglab.

A planiméter úgy van burkolva, hogy csak a használatához szüksé­
ges részekhez lehet hozzáférni, a többi részei csak a burkolat leszerelése 
után hozzáférhetők. Ez a körülmény egyrészt a műszer kényes részeinek 
m egrongálását zárja ki, másrészt lehetővé teszi a műszer hitelesítését is.
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A kényes részek megóvása céljából a műszeren arretáló berende­
zés is v a n ; az arretálást az elől levő ajtó bezárása automatikusan létesíti.

Külsőleg a műszer 180 mm  m agas és 363 m m  átmérőjű körhenger. 
Súlya 14 kg.

A fonál a kísérleti példányon 0,2 mm  átmérőjű acél zongorahúr

volt. A végleges, külön erre a célra készülő fém betétes fonál mintegy 
/ mm  vastag. Ezt a körülményt azért kellett külön kiemelnem, m ert 
a T  tárcsa oldalán levő bemélyedések az utóbbi m éretre készültek s így 
a kísérleti példányon előfordulhatott a fonalak egymásra fekvése, ami

5. á b ra . A Bencze—Wolf-féle planiméter felülnéxete.
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a pontosságot kétségkívül csökkenti A  másik, a pontosságot ugyancsak 
kedvezőtlenül befolyásoló körülmény az volt, hogy kísérletek alatt az 
A  alaplemez három gummilábon nyugodott, ami kis alesztikus elfordu­
lásokat lehetővé tett.

A fonál feszítése erős acél spirálrúgóval történik. Egy egyszerű, 
rugós dinamometerrel a fonál kihúzásakor a különböző távolságokban 
az alábbi fonálfeszültségeket állapítottuk m e g :

Távolság Feszültség

50 cm 
70 
90 

110 
130 
150 
170 
190 
210 
230 
250

0,50 kg 
0,75 
0,75 
0 75 
1,00
1.25
1.25 
1,50
1.55
1.55 
1,75

A feszültségváltozások eléggé szám ottevők, de a kísérletek alkal­
mával meggyőződtünk arról, hogy ez a körülmény a körülvezetés sza­
batosságát, kellő rutin mellett lényegesen nem befolyásolja.

A szerkezet helyes működésének alapvető fontosságú követelménye 
az, hogy a vezetőcsúcs köríves elmozdulásait a fonal szabatosan vigye 
át az elforgató berendezésre, azaz, hogy a fonal quasi m int merev kar 
szerepeljen. Ezt elérendő egy, a használatkor kihúzható merev vezető 
rész is van a szerkezeten, melynek kihúzása, azaz használatba vétele, 
nagyobb területek körüljárásakor nem mellőzhető. Megjegyzem, hogy a  
később ism ertetendő kísérletek mind kihúzott vezető karral végeztettek.

7. Valamely, egyébként gondos m érésből származó mérési ered­
ményben levő e hiba általánosságban mindig állandó, szabályos és sza­
bálytalan részből tevődik össze, azaz

£  = =  ^ á lla n d ó  " í-  ^szabályos “ I-  ^ szabá ly ta lan

Ilyen esetben a hiba mindig így is írható

e =  a +  £v

ahol a a hiba állandó részéből, továbbá a szabályos hiba középéi téliéből 
összetevődő állandót jelent, az £, pedig a szabályos hiba véletlen részét 
(ami visszamarad, ha belőle a középértéket levonjuk) s a szabálytalan 
hibát foglalja magában. Ez az utóbbi az, amit véletlenhibának szokás 
nevezni, míg az a a hiba állandó része.

Ha a hibáról a középhibára térünk át, úgy az £-nak (a teljes hibának) 
megfelelő középhibát jt-vel, az £v-nek megfelelőt /£v-vel jelölve

H =  y “2 +  /*v2
A p  jelenti a mérési eredm ény középteljes hibáját, a fiv pedig annak

középvélei lenhibáját.
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Valamely planiméterre nézve a középteljeshiba megállapítható olyan 
terület sokszoros körüljárásával, melynek nagyságát előzetesen úgy mér­
ték meg, hogy hibája sokkalta kisebb, mint a planiméterrel való mérésé. 
Ez esetben ugyanis a planiméterrel való mérés adta értékeknek a terü ­
letet ismert értékétől való eltérései, 
joggal m egengedhető elhanyagolás­
sal, valódi hibáknak (£-nak) tekint­
hetők, tehát a középteljes hiba 
szárm azható a

, - y ®

amelyben n a planiméterrel való 
m eghatározások számát jelenti.

A líözépvéletlenhiba megálla­
pítható ugyanezen terület ismételt 
körüljárása alkalmával nyert mérési 
eredményeknek a középét fék üktől 
való 7 eltérései segítségével. Ugyanis

' n — l
ahol n a mérések számát jelenti.

8. A Bencze—Wolf-féle plani­
méterrel elérhető pontosságra való 
vizsgálataimat főleg két irányban 
végeztem. Ugyanis elsősorban a 
planiméter elhelyezéséből származó 
esetleges hatásokra végeztünk kísér­
leteket, másodsorban pedig külön­
böző nagyságú területekre vonat­
kozó mérésekből igyekeztünk a 
pontosságnak a területnagysággal 
való összefüggését megállapítani.

9. Az első csoportba tartozó 
kísérletek abból állottak, hogy egy 
3 7 7  angol négyszögláb (azaz 
0,3500 m2) oblongum alakú te rü ­
letet a planiméter mérő terébe kü­
lönbözőképpen helyeztük el s min­
den helyzetben pozitív és negatív 
értelem ben körüljártuk. Az elhelye­
zésre nézve hat alaphelyzetet álla­
pítottunk meg, t. i. az I, II és IlI-al 
jelölt „átlós", „hosszanti“ és „kereszt- 
irányú"- akat (6. ábra.) továbbá a b, k, j-vel jelölt „baloldali", „középső" 
és „jobboldali"-akat. (7. ábra.) E hat alaphelyzetnek megfelelő kilencféle 
elhelyezést aztán öt különböző távolságban ismételtük meg, mindig két 
ellenkező körüljárási értelemben, úgy, hogy összesen 90 körüljárást 
végeztünk. A körüljárásoknál az egyoldalú egyéni hibákat a lehetőségig 
kiküszöbölendő, a körüljárásokat hárman végezték, t. i. Rédey István, 
Horchler Henrik és Polgár Ede tanársegéd urak.

6. áb ra . A planiméter elhelyezése.
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Mivel a körüljárt oblongum 
területét előre nagyon gondosan 
megállapítottuk, tehát a méréssel 
nyert területértékek ettől való 
eltérései a mérés valódi hibáinak 
vehetők. A folyóirat terjedelme 
nem engedi meg, hogy a mérési 
eredm ényeket teljes részletesség­
gel közöljem s ezért csak a vég­
eredményeket, t. i. az egyetlen 
mérésre (körüljárásra) vonat­
kozó középteljeshiba értékeket 
teszem közzé. A középteljeshiba 
értékeit az egyes alaphelyzetekre 
vonatkozólag az alábbi táblázat

A terület elhelyezése A mérései, 
száma

bi^ycUca u i c i e s  
középteljes hibája

p = J/E3n
I. (átlós) alaphelyzet 30 +  0,041 >ng. CH láb

II. (h sszanti) alaphelyzet 30 + 0,048
III. (Keresztirányú) alaphelyzet 30 +  0,037
b (baloldali) alaphelyzet 30 + 0,046
k (középső) 30 + 0 U42
d (jobboldali) „ 30 + 0,037

Amint látható, ezek az értékek lényegesebb eltéréseket nem m utat­
nak, hiszen a századokat már becsléssel kapjuk meg.

10. Lássuk m ost a lávolság hatását. E célból összefoglaltam az 
ugyanezen távolságra vonatkozó mérésekből adódó hibákat. Az ezekből 
számított s ismét egy mérésre (körüljárásra) vonatkozó középteljeshibák 
az alábbiak.

Távolság
(a planiméter pólusától 

sz idom legtávolabbi 
pontjáig)

Mérések
száma

E se tie n  körüljárás 
középteljes hibaja

157 cm 18 +  0,028 anx CZi láb
179 18 +  0,037
201 18 +  0,034
223 18 +  0,056
245 18 +  0,057

E táblázat adatai szerint a középhibának a távolságtól való füg­
gése kismértékű ugyan, de határozottan felismerhető. A távolság nagyob­
bodásával a középhiba is nagyobbodik, aminek főleg két oka van,
1. a szál hajlékony voltából származó nem egyenességek s az evvel 
kapcsolatos kis lengések, amelyek mértéke és hatása nagyobb távol­

7. ábra. A  p la n im é te r  elhelyezése .

adja meg.
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ságban erősebb, 2. a határvonalon való vezetés bizonytalansága, mely 
nagyobb távolságban, a nagyobb húzó erő s ennek erős változása miatt 
nagyobb mértékű lehet.

A távolság hatásának vizsgálatára különben még további kísérle 
teket is végeztünk. Egy körterületet, melynek nagysága 1,00 angol négy­
szög láb volt, 34-szer körüljártunk pozitív és negatív értelemben úgy, 
hogy minden kettős körüljárás után radiálisán 10 cm-e 1 eltoltuk. Az 
egyes helyzetekben kapott hibákat grafikusan a 8., 9. és 10. ábrák

m utatják, melyek közül az első a pozitív, a második a negatív körül­
járásra, a harmadik pedig a két körüljárás közepére vonatkozik.

Amint ezek az ábrák és az előbbi adatok is mutatják, a távolság 
hatása kim utatható, de nem nagy. A szisztematikus hibákra vonatkozó 
későbbi vizsgálatok szerint pedig ez a hatás is inkább veletlen jellegű.

11. A vizsgálatok másik része három különböző alakú és nagy­
ságú idom területének többszörös mérésével egyrészt a szabályos hiba­
források hatásának kutatására, m ásrészt az elérhető pontosság megálla­
pítására vonatkozott.

Minden egyes területet különböző elhelyezéssel, váltakozó körül­
járási értelemmel ismét három észlelő mérte. Az eredményeket a követ­
kező táblázatban foglalom össze.

Egyszerű mérések.

E'ta
N tr. 
0 >> 
0 

ü-

A terület 
alakjs

A terű et 
nagysága 

(angol
négyizögláb) A 

m
ér

és
ek

, 
sz

ám
a

Egyetlen mérés

közf-pteljes
f*v

középvéletlen
a

állandó

h b á i a (aigol négyszög abban)

1 Kor 1,00 54 +  0,036 +  0,029 +  0,02
2 Oolongum 3,77 90 +  0,044 +  0,042 +  0,01
3 O biting u n 16,50 26 +  0,058 +  0 058 0,00

E táblázatban feltűnő az állandó hiba kicsisége, ami arra  mutat, 
hogy kevés állandó és szabályos hibaforrás van.

8. áb ra . Pozitív körüljárások esete.
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Megjegyzem, hogy a T  =  1,00 területre az 54 mérés közepe 0,99, 
a T  = 3 ,77 -re a 90 mérés közepe 3,76 s a T  =  16,50 területre a 26 mérés 
közepe 16,49 értéket adott, azaz az egy területre vonatkozó összes méré­
sek közepei csak -j- 0,07-ben térnek el a hibátlannak vehető értéktől.

A végzett mérések kétségkívül nem elegendők arra, hogy velük a 
hiba és a területnagyság közt valami törvényszerűséget állapíthassunk 
meg. A különböző területnagyságokhoz tartozó fi értékek közötti kis 
eltérések nyilván arra m utatnak, hogy a fi és a T közt nincs egyszerű 
arány.

Ha veszem azt a közelítő, de gyakran használt összefüggést, mely 
szerint

B =  c ] f T
úgy méréseim a lap ján :

T  =  1,00 angol négyszögláb esetén c =  0,035,
T  =  3,77 „ „ „ c =  0,023,
T =  16,50 „ „ ,  c =  0,014,

vagyis átlagosan c =  0,023 s így a vizsgált fonalas planim éterre nézve

fi =  0,023 V T

12. Érdekes lesz a fenti vizsgálatokat az „oda-vissza“ mérések köze­
peire nézve is elvégezni.

Ezekre nézve

Oda-vissza mérések közepei.

£ Et»y „od a-vissza“ mérés középének
•aj
N
X

• 0
>

A
terület nagysága 

(angol
négyszögláb)

A mérési 
eredmények 

száma
/i

középteljes
flv

középvéletlen
a

állandó
0

tt* h i b é j  * (anjjol néjjv^oglábban)

1 1,00 27 +  0,0 '3 +  0,019 +  0,01
2 3,77 45 +  0,037 +  0,037 0,00
d 16,50 13 +  0,040 +  0,040 0,00

Vagyis a fi =  c Y  T  képletet véve alapul:
ha T  == 1,00 angol négyszögláb, akkor c =  0,023
„ T =  3,77 „ „ „ c =  0.019
„ T =  16,50 „ „ „ c =  0,010

vagyis átlagosan c =  0,018, azaz a közepekre nézve
fi =  0,018 V T

13. Az elég nagyszámú kísérlet tehát arra  mutat, hogy a fonal 
elhajlásából (nem egyenes voltából) s az innen származható lengéséből, 
továbbá a fonal megnyúlásából, valamint a szerkezet belső részeiben 
fellépő súrlódásokból, csúszásokból és holt mozgásokból csupán olyan 
mértékű szabályos és állandó hibák származnak, melyek nagysága a 
műszer m érőképességét alig éri el. Erre m utat az is, hogy a hibák elő­
jeleinek váltakozásában szabályszerűség nem vehető észre. Igaz ugyan, 
hogy a hibák előjelében a pozitív előjel nagyobb számban fordul elő,



ugyanis a 170 körüljárás adta 170 hibaérték közül pozitív 99, negatív 60, 
zérus 11 volt, de ezt valószínűleg a műszer szorzó állandójának hibája 
okozza.

Az „oda-vissza“ mérések eltéréseinek előjelei sem m utatnak szabá­
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lyos karakterre. Ugyanis a „pozitív körüljárás negatív körüljárás" érte­
lemben számított értékek közül 43 pozitív, 34 negatív előjelű, 8  pedig 
zérus értékű volt.

14 A végzett kísérletek eredményeit a következőkben foglalhatjuk 
össze: 1. a műszer használatakor fellépő szabályos jellegű hibák kicsi 
nyék, a műszer mérőképességét alig érik el, 2. a műszer pontossága

nagy területek esetén is eléri azt az értéket, melyet a bőripari gyakorlat 
a területmérésben megkíván.

Meg kell végül említenem, hogy a rendelkezésemre bocsátott és 
megvizsgált példány a Süss Nándor-féle precíziós mechanikai részvény- 
társaság budapesti műhelyében készült és hogy a cég hasonló elven ala­
puló, de megfelelően módosított szerkezetű, a geodéziai gyakorlat cél­
jára szolgáló planiméter készítését is tervbe vette.

10. ábra. Pozitív és negatív körüljárások közepei.

9. áb ra . A egativ körüljárások esete
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Gazdaságok módszeres üzemi nyilvántartásának 
technikai kellékeiről.1

Szesztay Sándor.

A gazdaság- üzleti mérlegét a gazdán kívül álló természeti és álta- 
lános tényezők kivételes mértékben befolyásolják, a módszeres nyilván* 
tartásnak tehát közép- és nagybirtokaink üzemében fokozottabb jelen­
tősége van, mint bármelyik ipari vagy pénzügyi vállalkozás ügyvitelében.

A gazdasági eredményeket befolyásoló tényezőknek tapasztalati 
úton történő számszerű megállapítása a gazdálkodót abba a helyzetbe 
juttatja, hogy ezeket a tapasztalati tényezőket mint elemeket függvény­
szerű kapcsolatokba foglalva, a függvényekből mintegy azoknak legked­
vezőbb határértékeire vonjon le következtetéseket.

A terméseredmény függvényének elemeit a megművelt tábla sza­
batos területe, a trágya anyaga és mennyisége, a szántás időpontja, 
módja és mélysége, a vetés időpontja és módszere, a vetőmag minősége 
és mennyisége, a kézi-, iga- és géperőteljesítmények mérőszámai, a csa­
padék mennyisége és megoszlása, a hőmérséklet szélső értékei és átlaga 
és végül az időjárás terén észlelt kivételes jelenségek szolgáltatják.

Az okszerű gazdálkodásban nem csupán a terméseredmények függ­
vénye találja meg a legkedvezőbb értékű megoldását, de szabatos függ­
vények szabályozzák azokat a mérlegeket is, amelyek a termelés és az 
alkalmazott kézi-, iga- és gépi erők, az állatállomány- és a takarm ány­
termelés, a hizlalás és a takarmányozás, a tenyésztés és a gyarapodás, 
általában a gazdasági üzem számos egyéb vonatkozásában fennállanak.

A gazdasági üzem módszeres nyilvántartásának feladata az, hogy 
mindeme gazdaságüzemi függvényekhez a függvényelemeket a legvaló­
színűbb számszerű értékekben szolgáltassa.

Kétségtelen, hogy a helyesen m egoldott gazdasági függvények soro­
zata, továbbá az az ügyszeretet, céltudatosság és biztos áttekintés, 
amelyet a függvénykapcsolatoknak feltárása, az egyenleteknek meg­
oldása és az e foglalkozások nyomába lépő kedvezőbb gazdasági ered­
mények hozhatnak meg, közép- és nagybirtokaink üzleti mérlegének 
számottevő javulását, azzal egyidejűleg közgazdaságunk erőteljes fellen­
dülését eredményeznék.

A függvényelemek szabatos és számszerű megállapítása, az egyen­
letek felállítása és megoldása a gazdának és mérnöknek szerves együtt­
működését követelik meg.

Gazdaság-technikai feladataink között időrendben első helyen áll, 
jelentőségében pedig alapm unkálat jellegével bír a táblásítás és gazda­
sági térképezés. További tanulmányaink tárgyát a módszeres nyilván­
tartás e földmérési előm unkálatainak vizsgálata szolgáltatja.

Vizsgáljuk meg tehát a földmérési előmunkálatok gazdaság-tech­
nikai követelményeit, az e téren fennálló gyakorlat hiányosságait, leszűrt 
eredményeinket m utassuk be egy gyakorlatias példa megoldásában s 
végül tájékozódjunk a munkálatok költségei felől.

A  gazdasági táblásítás és térképezés kűtfőm unkálatát a jogforrást

1 Egy autografált melléklettel.



Szesztay S. : Gazdaságok módszeres üzemi nyilvántartásának techn. kellékeiről. 145

szolgáltató földmérések, tehát a földadókataszteri-, tagositási-, vagy 
egyéb közérdekű térképek, földkönyvek és egyéb előzetes földmérési 
munkarészek szolgáltatják. Legelső követelmény tehát, hogy a gazdasági 
üzem ezekről a munkarészekről a szabatos technikai követelményeket is 
kielégítő, hiteles másolatokkal rendelkezzék.

Gazdasági üzemeink gyakorlatában az előzetes földmérések m unka­
részei vagy teljesen hiányoznak, vagy pedig csak a tetszetős külsőségek 
szolgálatában készülnek el s az intéző és ispán dolgozó asztala helyett 
a földbirtokos és a jószágigazgató fogadó szobájának falát díszítik.

A  keretrendszer mellőzésével elkészült vagy lemásolt térkép a bir­
tokot egyetlen hatalmas rajzlapon egybefüggő m ódon ábrázolja. Ezeken 
a térképeken megtaláljuk ugyan a léptéket is, ez azonban nem annyira 
a szabatos mérések céljait szolgálja, mint inkább a címfelirat esztétikai 
hatását emeli. Az egész munkálat főcélja a szemléltetés lévén, a térképen 
a szabatos rajzi ábrázolást erőteljes dűlő határvonalak, dús színezés és 
díszes felírások szorítják háttérbe. Az ilyen m ódon elkészült térkép  
keményítő-oldattal vászonra ragasztva, 2—3 függesztőkarika és súlyosabb 
feszítőléc segélyével a falra kerül.

A nagyterjedelmű rajzlap papíranyaga súlyos torzulást szenvedett 
a dús színezés és a nedves úton történő vászonra ragasztás vegyi és 
erőtani hatásai alatt. A papíranyag torzítását teljessé teszi a felfüggesztés 
egyenetlen húzó igénybevétele, a légkör hőfokának és páratartalm ának 
változása, a vászon másnemű anyagának külcsönhatása, nemkülönben 
a kezelésre alkalmas rajzasztal hiánya. A torzulást a vízszintes helyzetű 
és rövid lépték csupán adott helyén jelzi. A m éretarány immár csupán 
szűk körzetben és ado tt irány m entén állandó.

Általában tehát az előzetes földmérések munkarészei nem állanak 
a gazdaság rendelkezésére. Részben teljesen hiányzik, részben pedig meg 
nem felelő a táblásítás és a gazdasági térkép is. Nem ritka eset, hogy 
a gazdaság, az üzem igényeinek teljes háttérbe szorításával, az évtize­
dekkel előbb kelt kataszteri m unkálatok tábla-határaihoz ragaszkodik.

A  sűrűén legázolt vetésszalag, az „útvándorlás" a hazai utak kiépí- 
tetlenségének és vendégmarasztaló sajátosságának egyik legszembetűnőbb 
jelensége, népünk földéhsége pedig az úgynevezett „mesgyt vándorlás"- 
ban jelentkezik. A  nagybirtok az út- és mesgyevándorlással szemben 
védekezik ugyan, intézkedései azonban nélkülözik a szabatosságot és a 
jogerőt s nem állanak összhangban a mezőgazdasági termelés fokozá­
sára irányuló törekvésekkel sem.

A határvonal sarokpontjai és hajlásai itt-ott határkövekkel jelöl­
tetnek ugyan meg, e határjelek azonban nem a jogerejű földmérések 
szabatos helyszínelése útján helyeztetnek el, azok helyszíni fekvését pedig 
földalatti biztosító jelek, vagy számszerűen m eghatározott és kezelhető 
módon nyilvántartott méretek nem állandósítják. Ez a mulasztás cserjés 
védőszalagok, vagy határárkok létesítését vonja m aga után. A határ­
védelemnek ez a módja a határ kerülete mentén több öl szélességű 
területszalagot vesz igénybe a birtok területéből, annak több százalékát 
vonja el a hasznos megművelés elől.

Az állami földmérések alappontjainak száma nem kielégítő. A kis­
számú alappont helyszíni jele a gépszántásnak, a határok azonossága 
pedig az út- és m esgyevándorlásnak estek áldozatul. A nagybirtok 
magánhasználatban álló gazdasági útjai, kultúra- és egyéb határvonalai
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fokozottabb mértékben vándorolnak, az üzem fejlődése a birtok belső 
tagozását alapjában másítja meg, ezeknek a változásoknak nyilvántartása 
pedig kívül esik az állami földmérések érdekkörén.

A gazdasági üzem külső segítség nélkül igyekszik a közérdekű 
földmérések munkarészeit nyilvántartási és gazdasági céljaira hasznosí­
tani, tehát a hatósági kezelésben álló kataszteri térképről kicsinyített 
rajz készül, amely a helyszínén a státuszkvó állapot rajzával bővül ki.

A kicsinyített rajzon a kataszteri szelvénylap keretének helyét 
tö rö tt határvonalak és torz idomok jelzik. A  helyszínelő gazdasági közeg 
munkájának aprólékos nehézségei közepette feladja a szabatosság köve­
telményeit és csupán form ahelyes rajzra törekszik. A helyszínelés vörös 
vonalai ismeretlen területű idomokkal m ódosítják a feketén határolt par­
cellákat s a vörös táblák területeit rendesen primitív számítási műveletek 
eredményezik.

A kicsinyítés, a helyszínelés és a területszámítás mindmegannyi 
forrása a durva hibáknak. Az így készült térképet és területkim utatást 
az utaknak és mesgyéknek változatlanul tovább folyó vándorlása éven­
ként fokozódó és az előbbi csoportok együttes értékeit is meghaladó 
hibákkal terheli meg.

A házimunka megérdemelt becsülésben részesül. Míg rajzi és terü­
leti adatai az idő múlásával értéküket messze meghaladó súlyra tesznek 
szert, maga a munkálat teljesen elértéktelenedett. Ezzel szemben meg­
szokott eset, hogy ez a hagyományos adatgyűjtemény bérleti és adás­
vételi szerződések megkötésének alapjául szolgál.

A gazdasági térkép sokszorosításánál a nyom daipar előnyei mel- 
lőztetnek, s a korlátozott példányszám úgy a diszpozíciók szabatosságát, 
mint a nyilvántartás technikáját károsan befolyásolja.

Megállapítván a gyakorlat hiányosságait, térjünk á t tapasztalataink 
értékesítésére.

Gyakorlati példánk egy alföldi középbirtok gazdasági üzemkezelé­
sének és nyilvántartásának előmunkálatát szolgáltatja.

Az üzemi nyilvántartás főkönyv, 50 gazdasági évvel számolva, 
50 lap terjedelemben készült. A 42 X 34 cm lapnagyságú főkönyv ki­
nyittatván a vonatkozó gazdasági év rajzi és írásos feljegyzései egy­
idejűleg kerülnek tekintetünk elé. Á bránk a birtok gazdasági térképét, 
a táblásítás területadatait és a bevezető részben érin te tt függvény­
elemek m egállapítására szolgáló táblázatokat e főkönyv összeállításában 
mutatja be.

A táblásítás terve a gazdaság üzemtervével áll szerves kapcsolatban.
Az állami földmérések a községi h a tá r birtokkezelésénél a telek­

könyvi betétszerkesztés nyilvántartási eljárását követik, ennek dacára a 
részletés helyszínelés alkalmával a IV., V., IX., XV. és XVI. sorszámú 
táblák m entén mintegy 1220 □ -ö l mesgyevándorlásból eredő elbirtoklás 
állapíttatott meg. Az almáskamarási községi határ, illetve a Medgyes- 
egyháza—kungótai községi közút mentén az elburjánzott cserjés védő­
szalag kitisztogatása útján körülbelül további 6000 □ -ö l terület került 
hasznos megművelés alá.

A táblásításnál általában a kataszteri helyszínelés 1909-ik évében 
térképezett parcellahatárok állíttattak helyre szabatos helyszínelés útján. 
Kitűzés útján történő további megosztások a „Táblásítás" adataiból meg-
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állapíthatólag főként az I—V., X., XVII. és XVIII. táblák elhatárolásánál 
váltak szükségessé.

A részletes térkép falitérkép form ájában 1 4 0 x 1 0 0  cm lapnagy­
sággal a b irtokot egybefüggő módon ábrázolja ugyan, szerkesztése és 
kezelése azonban számoltak a szabatosság követelményeivel. A térkép 
a kataszteri szelvénylapok kereteinek gondos megszerkesztése útján 
készült s a papíranyag torzulásának különböző mértéke a keretméretek 
újramérésével különös szakértelem nélkül is megállapítható. A  falra füg- 
gesztést könnyű fenyődeszka-rajztábla közvetíti, amelyre a térképet 
tölgyfadeszkából készült és lécenként leemelhető keret feszíti rá. A rajz­
deszka a felfüggesztés erőhatásait veszi á t és egyúttal rajzasztalt pótol, 
a keretlécek pedig a vetődést korlátozzák.

A földadók nyilvántartása, bérleti- vagy adás-vételi szerződések 
megkötése telekkönyvi elkülönítésekre is alkalmas térképet és földkönyvi 
adatokat követelnek meg. A  térkép kidolgozásának módja és a részletek 
számozása tehá t számolnak ezzel a szükséglettel. A földkönyvi adatokat 
táblázatos csoportosításban szintén a falitérkép tűnteti fel.

A gazdasági térkép 1 : 10.000 m éretarányban készült. Szerves kap­
csolatát a kataszteri munkálatokhoz a szelvénykeretek szabatos jelzései 
biztosítják. A  helyszínén látható és m aradandó jelekkel állandósított 
alappontokat a térkép köröcskékkel teszi szembetűnővé. Ezek a helyszíni 
jelek a térképen számszerűleg bejegyzett m éretek felhasználásával elpusz­
tulásuk esetében is szabályosan helyreállíthatok, kiküszöbölve az út- és 
mesgyevándorlás kártételeit.

A táblák sarkait a földből mintegy 70 cm-re kiálló fehér színű 
betonoszlopocskák jelzik, a rajtuk levő fekete körbe foglalt római szám 
a tábla felé m utat. Ezek a helyszíni jelek szabatos intézkedést és biztos 
tájékozódást tesznek lehetővé, egyúttal célszerű iránypontokat szolgál­
tatván, a szántóvetőnek a táb la  megművelésénél.

Általában az egyes táblák megművelése és felhasználása az üzem­
terv értelmében változik (vetésforgók), a táb lán  belől pedig megosztá­
sok végeztetnek (vetéstáblák, cselédföldek, részes művelés stb.).

A gazdasági térkép példányszáma ehhez képest nemcsak a nyilván­
tartási főkönyv szükségletével számol, de szám ításba veszi az évenkénti 
általános gazdasági diszpozíciók technikai és kényelmi követelményeit is. 
A  gazdasági térkép sokszorosítása nyomdai úton, algrafiai eljárással 
történik. Ez az eljárás torzulástól mentes és éles rajzot szolgáltat, a 
nagyobb példányszám pedig a lemezretétel költségét csak jelentéktelen 
mértékben növeli.

Példánk esetében a főkönyv és az évi diszpozíciók együttes szük­
séglete 100 példányban állapíttato tt meg.

Vizsgálataink alapján a gazdasági táb lásitás és térképezés szük­
séges munkarészeit és a m unka célszerű időrendjét az alábbi elemzésben 
csoportosíthatjuk :

1. A meglevő kataszteri földmérések munkarészeinek beszerzése.
2. Á tnézeti térkép szerkesztése szabatos kicsinyítés útján hely­

színi kezelésre is alkalmas méretarányban.
3. A táblásítási terv előleges megállapítása közelítő helyszínelés útján.
4. Közelítő területszámítás. A táb lásitás végleges tervének meg­

állapítása.
5. A részletes térkép szabatos helyszínelése, a táblák egyidejű
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kitűzése. (Amennyiben a jogerejű földmérések munkarészei szabatos el­
járás alapjául el nem ^fogadha'ók, a táblák kitűzetnek és a birtok rész­
letesen felméretik az A lami Földmérések vonatkozó utasításaiban szabá­
lyozott eljárással.)

6. A  határok és táblák sarok- és töréspontjainak helyszíni állan­
dósítása látható jelekkel, földalatti jelzésekkel és biztosító bemérésekkel.

7. Részletes térkép kidolgozása keretrendszerben, az Állami Föld­
mérések vonatkozó utasításai szerint. A részletek számozása telekkönyvi 
elkülönítésre alkalmas módon. Területszámítás.

8. Az üzemi nyilvántartás módszereinek, eljárásának és a főkönyv 
rovatozásának részletes megállapítása.

9. A  gazdasági térkép, a táblásítási kimutatás és a főkönyvi táb ­
lázatok részletes kidolgozása. Nyomdai sokszorosítás 100 példányban.

10. Elbirtoklás esetében részletes szakértői vélemény szerkesztése 
térképmelléklettel.

Az elősorolt munkarészek egyúttal a m unkálat költségelemeit is 
alkotják.

A táblásítás és gazdasági térképezés a parcellázásoknál alkalm azott 
földmérési e járással rokon művelet, tehát a költségek megállapításánál 
is azonos elvek alkalmazandók.

A munkák csoportosítása az előzetesen rendelkezésre álló föld­
mérési munkarészek állapotához igazodik és e m unkacsoportok a terep 
sík-, domb-, vagy hegyvidéki jellege szerint tagozódnak 3 —3 alcsoportba.

Parcellázásoknál a díjmegállapítás alapját a katasztrális holdak és 
az új részletek (tagok) számösszegéböl képezett „holdrészletek" száma 
szolgáltatja.

A  parcellázásoknál általában alkalmazott díjmegállapítástól eltérőleg 
a helyszíni eljárásnál szükségelt napszámok, fuvarok és jelanyagok szol­
gáltatása, továbbá a működő m érnök helyszíni ellátása a megbízást 
adó földbirtokos feladatát képezik.

A  parcellázás díjmegállapításával szemben a táblásítás és gazdasági 
térképezésnél némi költségtöbblet jelentkezik a munkarészek m agasabb 
példányszáma címén.

A díjtáblázatra javaslatom a következő:

A munka 
csoport 
szama

Tcrep-
aiakulst

Kataszteri holdrészletek száma
250—
500

501-
1000

1001-
1500

1501-
2000

2001-
5000

3001-
4000

4001—
5000

5001—
6000

6001
telül

D íjté te le  - ho dm k in t a ran y k o ro n á b an  (1 a ra n y k o ro n a  =  1450 1 p a p írk o ro n a '

I V an k a ta rz - 1 sík 2,95 2,00 2,40 2,15 1,95 1,80 1,70 1,60 1,50té ri té rk é p  rs 2 . domb 4,/5 3,70 330 3,00 2,75 2,50 2.35 2,20 2,10
rég ib b 3. hegy 5,35 4,75 4,25 3,85 3,50 3,30 3,05 2,85 2,70

11. V an k a tasz - 1. sík 4 45 3 95 3,55 325 2 95 2 70 255 2 40 2,25
téri té rk é p , de 2. domb 6 20 550 4 95 4,50 4 15 3,80 355 335 3,15

rég ib b 3. hegy 8 00 715 6,40 580 5 30 4 90 4 60 4 30 4 05

1 sík 5,90 5 25 4,75 4,30 3,90 3,60 3,40 3,20 3,00
III. N incs ka tasz - 2 . domb 8,50 7,35 6,60 6,00 5,50 5,50 4,70 4,45 4,20

3 hegy 10,70 9,50 8,50 7,70 7,05 7,05 6,10 5.70 5,40
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A Föld felületének emelkedése és süllyedése.
Trájber István.

A Föld kérge nem teljesen merev, egyes részei között úgy vízszin­
tes, mint függőleges értelemben relatív elmozdulások jönnek létre. A  moz­
gások megállapítása legtöbbször csak szabatos mérésekkel történhetik.

Tengerpartokon a tengerszín változásának megfigyelésével és az o tt 
található kövületekből évezredekre visszamenőleg is megállapíthatók az 
u. n. parteltolódások, vagyis a partoknak a tengervíz színéhez viszonyított 
emelkedése, iletve süllyedése. így állapították m g pl. a Skandináv-fél- 
sziget norvégiai partvidékének lassú emelkedését.

A  kontinensek belsejében azonban az emelkedések és süllyedések 
csak szabatos magasságmérésekkel észlelhetők és pedig itt is csak azok, 
amelyek nagyobbak annál a pontosságnál, amellyel térszíni pontok ma­
gasságkülönbségét meghatározni tudjuk. A magasságmérés egyik m ód­
szere a szabatos szintezés, ezzel 1 km  távolságban lévő két pont m agasság- 
különbségét néhány tized mm  középhibával tudjuk megállapítani. Vagyis 
pl. 100 km-es távolságban lévő két pontnak egy-két cm-nél nagyobb 
relatív elmozdulását m ár határozottan konstatálni tudjuk, ha a magasság- 
méréseket bizonyos időközökben (pl. 5 — 10 évenkint) megismételjük.

Az Alföldnek az utóbbi időben sokat vitatott állítólagos süllyedésére 
is csak am a országos szintezések eredményei alapján következtethetünk 
biztosan, amelyeket a m. kir. háromszögeid hivatal 1920. év óta végez. 
E szintezési eredményeknek a volt Katonai Földrajzi Intézet eredm é­
nyeivel való összehasonlítása nyújthat máris felvilágosítást a süllyedé­
sekről, vagy emelkedésekről. Természetesen szükséges, hogy a Katonai 
Földrajzi intézet magassági alappontjai az újabb mérésekbe is bevonas­
sanak. Eltérések esetén pedig nagy körültekintéssel kell megvizsgálni 
azt, hogy az eltéréseket nem okozzák-e az alappontoknak a térszíntől 
független süllyedései, ami építményekbe elhelyezett pontjeleknél (tá r­
csák) gyakran előfordulhat.

Ebből a szempontból legmegfelelőbbek a meg nem m ozgatott ös- 
közetbe elhelyezett pontok, amelyek a közelükben elhelyezett több bizto­
sító ponttal is el vannak látva.

Németországban a birodalmi felmérési hivatal (Reichsamt für Landes- 
aufnahme) az 1919 ó ta  újból mért szintezési hálózatában, geológiailag 
biztos helyeken mintegy 200 — 400 km  távolságra egy-egy u. n. országos 
szintezési föalappontot (Landes-Nivellements-Hauptpunkt) helyez el. A he­
lyek kiválasztása a porosz geológiai intézet javaslata alapján történik. 
Minden ilyen helyen öt földalatti pontjel van egymástól pár száz m éter 
távolságra. A pontok távolsága az országúttól 50 m-nél nem nagyobb, 
hogy a szilárd országútról a pontokat mindig be lehessen mérni.

E pontok a német szintezési hálózat merev alapját alkotják és a  
jövőben az ellenőrző szintezések kiinduló pontjaiul szolgálnak, továbbá 
megbízható alapot nyújtanak a föld felszínének nagyobb részén bekövet­
kező változások megállapításához.

Az újabb német szintezések különben máris néhány alább ism er­
tetendő igen érdekes példát szolgáltatnak a föld felszínének süllyedé­
sére. A közölt adatok a birodalmi felmérési hivatal legutolsó öt évi jelen­
téseiből vannak kivéve.
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1. A Schleswig-Holstein-ban a Vilmos császár-csatot na közelében 
levő, Itzehoe-Husum  közötti szintezési vonalat /920-ban újból mérték, 
mert ez állandóság szempontjából igen bizonytalannak látszott. Az ered­
mények a 10 évvel előbb végzett szintezések eredményeivel összehason­
lítva, valóban tetemes süllyedéseket igazolnak, amelyek a legnagyobbak 
Brunsbüttel környékén, ahol egy pont 478 mm-t süllyedt. A süllyedések 
a talajviszonyok változására vezethetők vissza, aminek oka esetleg a 
Vilmos császár-csatorna kiszélesítése és új zsilipek beépítése. További 
süllyedések észlelése céljából a kamara-zsilipek falaiba is helyeztek 
el pontokat.

2. A térszínsüllyedéseknek igen érdekes példája a Halle környéke. 
A Halle és Rossla közötti vonalat 1884-ben szintezték végig. 1911 és 
12 ben ellenőrző szintezést végeztek ugyanezen a vonalon. A  hallei kiin­
duló pontot több  oldalról megvizsgálták és azt m agasságában változat­
lannak találták. Haliétól Langenbogenig terjedő 15 km-es szakaszon 
25  mm-ig terjedő süllyedéseket észleltek. A  langenbogeni pont nem 
süllyedt. Langenbogen u tán  hirtelen erős süllyedések lépnek fel, a 3904. 
sz. pont a lecsapolt Sós tó (Sdziger See) közvetlen közelében 426 mm-t 
süllyedt. A zután mintegy 10 km es szakaszon a süllyedések 3 0 —200 mm 
között váltakoznak, míg az ezután következő eislebeni pont 672 mm-t 
süllyedt.

Haliétól 40 km-en túl Rosslaig (70 km) kisebb süllyedések helyen- 
kinti emelkedésekkel váltakoznak.

E nagy süllyedések valószínűleg a Sós tó lecsapolásával és a kálium­
bányászattal egészen m egváltoztatott talajviszonyokra vezethetők vissza.

A nagy változások további megfigyelése céljából a porosz országos 
felmérés (Landesaufnahm e) a geológiai intézet kérésére elhatározta, hogy 
10 évenkint ezt a vonalat újból szintezi.

1922 ben végezték e vonalon a harm adik szintezést. Ennek ered­
ményei újabb süllyedések bekövetkezését bizonyítják. A  süllyedési viszo­
nyok nagyjából ugyanazok, mint 1911/12-ig voltak. A 3904. sz. m agas­
sági pont 1912 óta újabb 182 mm-t süllyedt, Eislebenben levő pont pedig 
80 mm-t. A  kettő közötti szakaszon a süllyedések 5  és 88 mm  között 
váltakoznak.

3. Halle környékén ugyancsak 1911 ben főleg a geológiai intézet 
tudományos céljaiból végeztek szintezést két vonalon Haliétól keletre 
és nyugatra. E vonalakat minden 10 évben újból szándékoznak szin­
tezni. A mérések első megismétlése /922-ben történt, amikor Dölau mel­
lett 40 mm-es, Osmünde és Gröbers mellett 20 m m -ts süllyedéseket ész­
leltek. A süllyedéseket valószínűleg a kiterjedt barnaszénbányászat okoz­
hatta.

4. Bányavidékeken természetesen igen nagy süllyedések észlelhetők. 
Érdekesek e szempontból a vesztfáliai és a Rajna vidéki szintezések 
eredményei.

A Wesel és Duisburg közötti vonalat 1895-ben szintezték. /920-ban 
a vonalat II. rendű szintezéssel újból m érték. A mérési eredményekből 
kitűnt, hogy Hambotnban egy falicsap 1600 mm-t, Hamborn és Meiderich 
között egy szintezézi oszlop (földalatti pontjel) 1800 mm-t süllyedt.

A régi eredményekhez viszonyított nagy eltérések miatt 1921-ben
I. rendű szintezéssel újból végig mérték a vonalat. Az eredmények tel­
jesen igazolták az előző évi eredményeket, sőt egy év alatt újabb, átlag
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10 mm-es süllyedéseket észleltek, Hamborn vidékén azonban 107 mm -1 
is elértek ezek.

5. 1922. és 23. években Hannover városában és a környéken vég­
ze tt  szintezések eredményei szintén igen nagy eltéréseket m utatnak az 
első szintezés eredményeitől, amely eltérések esetleg nagyobb terjedelmű 
talajváltozásoknak jelei. Ezeknek határozottabb megállapítása csak akkor 
lesz lehetséges, ha ezeket a szintezéseket bekapcsolják az országos szin­
tezési hálózatba.

A fenti esetek is igazolják a szabatos országos szintezéseknek 
nemcsak geodéziai és mérnöki, hanem egyéb tudományos szempontok­
ból való nagy jelentőségét.

A  Földmérő Magánmérnökök Országos Egyesüle­
tének közleményei.

A  Földmérő Magánmérnökök Országos Egyesületének alap­
szabályai.

Jóváhagyta a m. kir. belügyminisztérium 1925 május hó 20-án kelt 216.455/1925.-VIII. az. a.
kelt leiratával.

I. Fejezet. Általános rendelkezések.
1. §. Az Egyesület címe! „Földmérő Magánmérnökök Országos Egyesülete.*
Az Egyesület székhelye : Budapest.
Az Egyesület működési területe : Magyarország területe.
Az Egyesület hivatalos nyelve: magyar.
Az Egye$ület pecsétje: körpecsét, „Földmérő Magánmérnökök Országos 

Szövetsége, Budapest" szöveggel.
2. §. Az Egyesület célja:
a) a földmérési és kapcsolatos közgazdasági feladatoknak tanulmányo­

zása, fejlesztése és napirenden tartása s ezúton is részvétel az országépités 
munkájában,

b) a geodézia és közgazdaság tudományainak és gyakorlatának köz­
érdekű támogatása és fejlesztése. A földmérési magángyakorlat színvona­
lának emelése,

c) a földméréssel foglalkozó magánmérnöki kar erkölcsi tekintélyének 
és hazafias szellemének megóvása és fejlesztése,

d) a földmérésekkel foglalkozó magánmérnöki kar erkölcsi és anyagi 
érdekeinek védelme. Az Egyesület tagjai számára munka és munkaalkalmak 
biztositása.

3. §. Az egyesületi cél elérésére szolgáló eszközök:
a) a tagok között állandó összeköttetés és érintkezés létesítése és fönn­

tartása,
b) összejövetelek, értekezletek, az elméleti és gyakorlati továbbképzést 

elősegitő felolvasások, előadások, nyilvános ülések és vitaesték rendezése,
c) ha az Egyesület anyagi erői megengedik, egy időszaki-, havi-, vagy 

hetilap kiadása.
4. §. Az egyesületi alapvagy ont a befolyó tagdíjakból keletkező tőke
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II. Fejezet. A  tagokról.
5. §. A tagok osztályozása:
a) Alapító tag lehet minden mérnök és földmérő, ha földmérői jogo­

sítványa van, vagy ha az annak megszerzéséhez a 40.000/1909. I. M. számú 
rendelet 5 — 6. §§-ban előirt kellékekkel rendelkezik, vagy ha a Mérnöki Kamara 
mérnöki osztályának tagja és az Egyesületbe alapíió tagként kíván belépni.

b) Rendes tag lehet az előbbi pontban körülírt kellékekkel rendelkező 
minden mérnök és földmérő.

c) Rendkívüli tag lehet a magán-földmérések terén alkalmazott minden 
mérnök és földmérő, továbbá legalább 3 évi alkalmaztatást igazoló mérnök- 
és földmérő segéd.

d) Pártoló tag lehet minden természetes vagy jogi személy, ki az Egye­
sületet pártfogásba venni és támogatni kívánja és nem esik az előző pontok 
elbírálása alá.

e) Disztagok lehetnek azok, akik a földmérésekkel kapcsolatos közgaz­
dasági életben különösebb érdemeket szereztek és a közgyűlés által dísz­
tagokul megválasztattak.

6. §. Az előbbi § bán osztályozott tagok felvételének általános kellékei;
Az Egyesületnek tagja csak tisztességes, hazafias érzésű, nagykorú 

magyar állampolgár lehet.
7. §. A felvétel sajátkezűleg aláírt belépési nyilatkozat és kérdőív 

alapján történik. A felvételhez két alapító-, vagy rendes tag ajánlása szük­
séges. A felvétel kérdésében a választmány szótöbbséggel határoz. Határo­
zatát a fél 15 nap alatt a közgyűléshez megfellebbezheti.

8. §. A tagok jogai és kötelességei:
a) Minden tagnak joga van az Egyesület értekezletein, felolvasásain, 

előadásain és közgyűlésein résztvenni, az utóbbiakon felszólalni, indítványo­
kat tenni és a rendkivüli és pártoló tagokat kivéve, szavazni is. Minden 
tagnak joga van az egyesületi helyiségeket látogatni, az Egyesület könyv­
tárát használni.

b) A tagok tagsági díjat tartoznak fizetni. Ezek összegét időről-időre 
a közgyűlés állapítja meg. A tagsági díjak összegének megállapítására vonat­
kozó közgyűlési határozatok csak a m. kir. belügyminiszter úr jóváhagyása 
után hajthatók végre.

9. §. A tagság megszűnik:
a) Halál, jogi személyeknél megszűnés által.
b) Kilépés által. A kilépés csak naptári év végére szólhat és a választ­

mánynak legalább hat hónappal előbb írásban bejelentendő. A tagsági dij 
fizetése iránti kötelezettség a kilépés hatályba lépésétől 3 éven át fennmarad.

c) Törlés által. A választmány törli a tagok sorából azt, aki az ese­
dékes tagjárulékot felszólítás ellenére be nem fizeti.

d) Kizárás által. A választmány kizárja a tagok sorából azt, aki az 
Egyesület alapszabályaiba ütköző, különösen annak célját sértő, vagy veszé­
lyeztető, avagy hazafiatlan magatartást tanúsít, vagy fegyelmi, vagy bünte­
tendő cselekményt követ el és emiatt, habár nem jogerősen, elítélik. Törlés 
előtt a tag igazolásra szólítandó fel, a felszólítás vételétől számitott 30 napon

fogja képezni. Ebből a vagyonból fedezendő egyelőre az Egyesületnek min­
den kiadása. Az Egyesület vagyona a mindenkori viszonyokhoz képest, a 
legalkalmasabb, értékálló és gyümölcsöző módon helyezendő el.
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III. Fejezet. Az Egyesület in téző szervei.

10 §• A közgyűlés. A tagok összességének képviselete és az Egyesület 
egyetemes, legfőbb szerve. Kétféle lehet: rendes és rendkívüli.

a) A rendes közgyűlés évenként egyszer, lehetőleg február hónapban 
tartandó meg.

b) A rendkívüli közgyűlést az elnökség szükség esetén bármikor össze­
hívhatja, a választmány határozatára, vagy 40 tag írásbeli kérésére pedig 
összehívni köteles.

Ügy a rendes, mint a rendkívüli közgyűlés helye és ideje, a tárgysoro­
zattal együtt, névre szóló meghívók útján legalább 15 nappal előbb közlendő 
a tagokkal. A közgyűlésen tanácskozási joggal bír minden tag, szavazati 
joggal azonban csak az alapító , rendes- és dísztagok bírnak. Csak az ala­
pító-, rendes- és dísztagok választók és választhatók a tisztségekre. A tanács­
kozást az elnök, vagy egyik alelnök vezeti. A szavazás rendszerint felkiál­
tással, kézfelemelássel, vagy felállással történik, de tíz szavazóképes tag 
kérelmére névszerinti szavazás rendelendő el.

11. §. A közgyűlés határozatképessége. A közgyűlés határozatképes, ha 
azon a megjelenésre jogosított tagok legalább egynegyedrésze jelen van. 
Alapszabály módos í ás, beolvadás (fúzió), valamint az Egyesület feloszlása és 
ez esetben a vagyon hovafordí ása tárgyában egybehívott közgyűlés hatá­
rozatképességéhez azonban legalább a tagok kétharmadának jelenléte és az 
e tárgyakban hozott határozatok érvényességéhez a jelenlevők legalább két­
harmadának hozzájárulása szükséges. Ha bármily tárgysorozattal egybehívott 
közgyű ésre a tagok nem jelennek meg határozatképes számban, a 8—30 
napon belül ugyanazon tárgysorozat mellett összehívandó újabb közgyűlés a 
megjelentek számára tekintet nélkül határozatképes lesz.

12. §. A közgyűlés tárgyai:
a) a tisztikar, választmány és számvizsgáló-bizottság tagjainak és pót­

tagjainak három évi időtartamra való megválasztása.
b) a kö'tségvetés és zárszámadás letárgyalása, a felelős számadók ré­

szére a felmentvény megadása és általában a vagyoni kérdések végső fokon 
való intézése,

c) a választmány hatáskörét meghaladó fontosabb szerződések és külö­
nösen az egyesületi vagyon állagát érintő egyéb jogügyletek elhatározása 
és jóváhagyása,

d) a választmány megfellebbezett határozatainak felülbírálása,
é) a tagok indítványainak tárgyalása,
f )  az alapszabályok módosítása,
g) feloszlás és ez esetben az egyesületi vagyon hovafordítása tárgyában 

való határozathozatal,
h) más Egyesülettel való egyesülés (fúzió) elhatározása.
A közgyűlésről a gyűles lényeges mozzanatait tartalmazó jegyzőkönyvet 

kell felvenni, amelyben a közgyűlésen résztvett tagok névszerint felsorolan-

belül a kizárási ok felől nyilatkozhat. A kizárás kérdésében a választmány 
a nyilatkozat figyelembevételével, szótöbbséggel határoz.

Úgy a törlés, mint a kizárás tárgyában hozott választmányi határoza­
tokat az érdekeltek a közlést követő naptól számított 15 napon belül a 
közgyűléshez megfellebbezhetik.
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dók. A jegyzőkönyvet két jelenvolt rendes tag hitelesíti, kiket erre a köz­
gyűlés megnyitásakor az elnök kér fel.

13. §. A választmány húsz rendes és öt póttagból áll, akik mindig 
három naptári évre választandók. A lelépő tag újból választható. A húsz 
rendes tagon kívül a tisztikar tagjai közül állásuknál fogva tagjai a választ­
mánynak, az elnök, a két alelnök, a főtitkár, a háznagy, a pénztárnok és 
az ügyész. A választmány jegyzője felváltva a három egyesületi jegyző egyike. 
Póttagokat az elnök hív be akkor, ha húsz választmányi tag közül legalább 
nyolc a választmány működésében való részvét ;)ben tartósan akadályozva van.

A rendes választmányi üléseket lehetőleg kéthavonkint, a rendkívüli 
választmányi gyűléseket pedig a szükséghez képest, legalább nyolc nappal 
korábban közölt névre szóló és tárgysorozatot is tartalmazó meghivókkal 
az elnök hívja össze. A választmányi ülés határozatképességéhez az összes 
választmányi tagok legalább egyharmadának jelenléte szükséges.

A választmány hatáskörébe tartozik a döntés a tagok felvétele, törlése 
és kizárása tárgyában, továbbá az egyesület folyóügyeinek vitele tárgyában 
való határozathozatal, a közgyűlési határozatok végrehajtása, a tisztikar 
működésének felügyelete és általában mindazoknak az egyesületi ügyeknek 
intézése, amelyeket az alapszabályok a közgyűlés hatáskörébe nem utaltak.

A választmány határozatai a közgyűléshez 15 napon belül megfelleb- 
bezhetők.

A választmány utalványozási jogának legfelsőbb határa 3 000.000 korona.
A választmány üléseiről jegyzőkönyv veendő fel, melynek hitelesítésére 

az ülés elnöke két jelenlevő választmányi tagot kér fel.
14. §. Az egyesületi vagyon kezelésének felülvizsgálatára a háromtagú 

számvizsgálóbizottság hivatott. A számvizsgálóbizottságot az alapító és rendes 
tagok kö^ül 3 évre a közgyűlés választja. A bizottság tagjai e megbízásuk 
tartalma alatt sem a választmánynak, sem a tisztikarnak tagjai nem lehetnek. 
Testületileg járnak el. A pénzkezelést bármikor megvizsgálhatják, a naptári 
évvel végződő számadási év lezártával az évi zárószámadást és a pénz­
kezelésre vonatkozó okmányokat, naplókat és egyéb iratokat részletesen 
megvizsgálni és vizsgálatuk eredményéről a választmánynak írásban jelentést 
tenni tartoznak. Ha évközben észlelnek valamely szabálytalanságot, azt az 
elnökségnek, fontosabb esetben a külön összehívandó rendkívüli közgyűlésnek 
bejelenteni kötelesek.

15. § A tisztikar:
a) az elnök a közgyűlés, a választmány és a tisztikar elnöke, az elnök­

ség vezetője. Hatóságokkal és harmadik személyekkel szemben az egyesü­
letet az elnök képviseli, kivéve az olyan ügyeket, vagy ügyleteket, ame­
lyekre vonatkozóan képviseletet jogszabály, vagy az alapszabályok más szerv 
hatáskörébe utalják. Az elnök utalványozási jogának legfelsőbb határa ese- 
tenkint 500.000 korona. A pénztárt akár a számvizsgálóbizottság közbe­
jöttével, akár anélkül rovancsolhatja,

b) a két alelnök segédkezik az elnöknek teendői elvégzésében, szükség 
esetén az elnök helyettese,

c) a főtitkár az Egyesület ügyvezetője. Az elnökkel egyetértésben intézi 
az Egyesület folyóügyeit, a tagokkal szemben rendszerint ő képviseli az 
elnökséget,

d) a két titkár a főtitkár segítségére van teendői elvégzésében s szükség 
esetén az ő helyettese.

Az elnök, az alelnök, a főtitkár és a titkárok együtt alkotják az elnökséget,
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e) a három jegyző főkötelessége a közgyűlési és választmányi jegyző­
könyvek vezetése,

f) a háznagy az egyesületi helyiségek felügyelője és gondozója. Az 
elnökség jóváhagyásával megállapítja a házirendet és felügyel annak be­
tartására,

g) a pénztárnok az Egyesület vagyonának és pénztárának kezelője. Az 
egyesületi vagyon kezeléséért anyagi felelősséggel tartozik. A vagyonkeze­
lésről rendes okmányolt számadásokat tartozik vezetni. A kézipénztárban 
legfeljebb 3,000.000 korona összegű pénzt tarthat s a pénztári felesleget az 
elnökség, vagy a választmány kikérendő utasítása szerint értékálló és gyü­
mölcsöző módon elhelyezni köteles,

h) az ellenőr feladata a pénztáros közvetlen és állandó ellenőrzése. A 
vagyonkezelésért a pénztárossal együtt és egyetemlegesen anyagi felelősség­
gel tartozik,

i) az ügyész feladata az Egyesületnek jogi vonatkozású kérdésekben 
rendelkezésre állani, az Egyesület jogi képviseletét ellátni.

16. §. Alapszabály módosítás, fúzió, feloszlás és a vagyon hova) ordítására 
vonatkozó határozatok.

Az alapszabályok módosítása, az egyesületnek más egyesületbe való 
beolvadása (fúzió), valamint az Egyesület feloszlása és ez esetben vagyo­
nának hovafordítása tárgyában hozott közgyűlési határozatok foganatosítás 
előtt, jóváhagyás végett a m. kir. belügyminiszter úrhoz felterjesztendők.

17. §. Azokban az esetekben, ha az Egyesület az alapszabályokban 
előírt célját, eljárását be nem tartja, hatáskörét túllépi, államellenes műkö­
dést fejt ki, a közbiztonság és közrend ellen súlyos vétséget követ el, vagy 
a tagok vagyoni érdekeit veszélyezteti, a m. kir. belügyminiszter ellene vizs­
gálatot rendelhet el, működését felfüggesztheti és végleg fel is oszlathatja.

Budapest, 1924. évi január hó 15-én.

Szesztay Sándor Oltay Károly
főtitkár. elnök.

Magyar királyi belügyminiszter.
Szám: 216 455/1925. VIII.

VIII.

Látta a m. kir, belügyminiszter, azzal a megjegyzéssel, hogy 1. §. első 
bekezdésében a címben „Szövetség" szó törlése s helyébe „Egyesület" szó 
bejegyzése hivatalos tollal történt, minél fogva a helyes cím „Földmérő 
Magánmérnökök Oszágos Egyesülete" továbbá, hogy a határozatképtelenség 
miatt szükségessé váló újabbi közgyűlés 8 —30 napon belül hivandó össze.

Budapest, 1925. évi május hó 20-án.

olvashatatlan aláírás 
miniszteri tanácsos.

A miniszter rendeletéből:



156 Hivatalos közlemények.

A  Mérnökök Országos Földmérő és Parcellázó 
Szövetkezetének közleményei.

A Mérnökök O rszágos Földmérő és Parcellázó Szövetkezetének  
felirata a m. kir. pénzügyminisztériumhoz.

Igazgatóságunk azt az alázatos kérést terjeszti Nagyméltóságod elé,
hogy főként birtokreform ügyekben eljáró mérnökök és azok helyet­

tesei a m. kir. állami háromszögelő hivatalnál, a budapesti állami föld­
mérési térképtárnál, a földmérési felügyelőségeknél és végül a m. kir. pénz- 
ügyigazgatóságoknál az állami földmérések munkarészeiről személyesen is 
készíthessenek másolatokat,

hogy az ilyen úton készült másolatok után kincstári dijak vagy egyéb 
költségek ne szedessenek, végül

hogy a rendelésre, tehát állami személyzet útján készítendő másolatok 
díja, mindenkor a felmerülő készkiadásokhoz mérten, méltányos összegben 
állapittassék meg.

Indokolás:
Nagyméltóságodnak erre vonatkozó újabb keletű rendeletéi értelmében az 

állami földmérések munkarészeiről másolatok csak a m. kir. állami három­
szögelő hivatalnál, a budapesti állami földmérési térképtárnál és az állami 
földmérési felügyelőségeknél rendelhetők meg s e másolatok kiszolgáltatá­
sáért a kincstárnak a Nagyméltóságod által időről-időre megállapított díjak 
fizetendők.

Ez az intézkedés a másolatok megszerzését nehézkessé és hosszadal­
massá, sürgős esetekben lehetetlenné teszi, a kincstári díjak szedése pedig 
véleményünk szerint súlyosan káros hatású intézkedésnek bizonyult.

Főként a birtokreform ügyekben közreműködő mérnökök eljárását egy­
felől a gazdasági érdekek, másfelől a tárgyaló-bizottságok ügyrendje kivé­
telesen sürgeti. Ezzel szemben már a másolatok megrendelésénél nehézsé­
gekbe ütközik a kimásolandó birtokrészeknek szabatos körüliráse, mert hiszen 
a másolással kapcsolatban rendszerint körülményes és csak ügyismeret alapján 
elvégezhető azonosítások válnak szükségessé, magáról a felosztandó területről 
pedig a helyszínelő mérések rendszeréhez igazodó terjedelmű környezetrajz 
szükséges. Gyakorlott állami másolóközegek alig állanak rendelkezésre, tehát 
a munka rendszerint késik, a másolat pedig gyakran meg nem felelő. A 
kincstári díjak a magánéletben érvényesülő másolási költségeknek sokszoro­
sára rúgnak s azokat a mérnöknek nem áll módjában a munkaadókra áthá­
rítani. Emellett az állami földmérések munkarészeinek nyilvántartása általá­
ban hiányos. Az alappontok tehát a helyszínén gyakran már megsemmi­
sültek, a birtokhatárok elvándoroltak, az újabb megosztásokat és létesítmé­
nyeket pedig a munkarészek gyakran nem tűntetik fel. A mérnök a beszer­
zett munkarészek gyakorlati értékéről rendszerint már csak a helyszínén 
győződhetik meg, tehát helyszínelő méréseinek térképi ellenőrzéséig a szaba- 
tosabb másolatokért kifizetett kincstári dijakat kockázatos beruházásnak 
tekinti. Rendszerint beéri tehát a helyszínén gyorsabban és díjmentesen 
beszerezhető térképmásolatokkal, továbbá a helyszínén feltalált alappontok­
nak, ezekről a kevésbbé szabatos térképpéldányokról lemért összrendezőivel.

A sérelmezett rendeletek gyakorlati hatása tehát abban nyilvánul, hogy
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a magánföldmérések kevésbbé szabatos alappontoknak felhasználásával 
és ennek az elhanyagolásnak megfelelően egyéb mérési és térképezési elha­
nyagolásokkal fújtatnak végre, holott elsőbbrendű érdek, hogy ezek a nagy­
tömegű magánmunkálatok az állami földmérések által minél gyorsabban, 
szabatosabban és gazdaságosabban vétessenek nyilvántartásba. Az állam tehát 
a kincstári dijak révén alig számottevő jövedelemhez jut, viszont a magán­
földmérések nivója érzékenyen szenved, az állami földmérések nyilvántartására 
pedig jelentékenyen több teher háramlik.

A m. kir. földmivelésügyi minisztérium a vízrajzi magasságmérések ered­
ményeit állami érdekből könyvárus úton teszi kényelmesen hozzáférhetővé. Kívá­
natos volna, hogy az állami földmérések alapadatai szintén hasonló módon 
hozassanak nyilvánosságra, a magángyakorlat pedig a részletes felmérés 
munkarészeinek állapotáról időről-időre megfelelően tájékoztassák.

A birtokreform végrehajtásának eddigi gyakorlatában a m. kir. pénzügy­
igazgatóságok a kataszteri birtokvázlatokat az eljáró birák megkeresésére 
a végrehajtó mérnököknek kiszolgáltatták, vagy minden dij ázás nélkül enge­
délyezték a birtokvázlatok másolását, újabban a pénzügyigazgatóságok is 
kincstári díjak lefizetése ellenében szolgáltatják ki a másolatokat, a másolások 
elvégzését pedig csupán mérnök-kamarai tagok számára teszik lehetővé, azok 
igazolt helyetteseit pedig elutasítják.

Folyó ősszel a birtokreform révén kivételesen nagytömegű felosztások 
hajtatnak végre az ország területén. Fentieket tehát azzal az alázatos kéréssel 
terjesztem Nagyméltóságod elé, hogy e nagyméretű magánmunkálatok útjából 
az ismertetett hátráltató körülményeket lehetőleg késedelem nélkül elhárítani 
méltóztassék.

Budapest, 1925 augusztus hó 24-én.
A Mérnökök Országos Földmérő és Parcellázó 

Szövetkezetének Igazgatósága.

Mérnökök Országos Földmérő és Parcellázó Szövetkezete felirata 
a m. kir. igazságügyminisztériumhoz.

Igazgatóságunk azt az alázatos kérést terjeszti Nagyméltóságod elé, 
hogy a birósági ügyvitel egyes szabályainak ideiglenes módositása tárgyában 
folyó hó elsejei hatállyal életbe lépett 31 600/1925. IM. sz. rendelet 7. és 8. 
§ aiban foglalt rendelkezéseket megfelelően kiegészítve, lehetőleg késedelem 
nélkül odahatni méltóztassék, hogy a birtokreform és egyéb földmérési 
ügyekben eljáró mérnökök és helyetteseik térképmásolatokat és telekkönyvi 
kijegyzéseket a telekkönyvi hatóságoknál a hivatalos órák teljes tartama 
alatt, sőt indokolt esetekben a délu'áni órákban is végezhessék, hogy az 
idézett rendeletben előírott, vagy egyéb állami díjak lefizetésétől mentesít- 
tessenek, végül, hogy megfelelő biztonsági szabályok alkalmazása mellett 
a térképekről másolatokat is készíthessenek.

Indokolás:

Szövetkezetünkhöz újabban számos panasz érkezik, hogy fenti rende­
letre hivatkozással, főképen a vidéki telekkönyvi hatóságok a birtokreform 
ügyekben eljáró mérnökeink számára a térképek másolását és egyéb kijegy­
zéseket csupán délelőttönkint és legfeljebb 2 órán át engedélyezik, hogy
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tudakozólapok költségeinek — , sőt egyes telekkönyvi hatóságoknál a m. kir. 
pénzügyminisztérium által másolatok kiszolgáltatásáért időnkint megállapított 
jelentékeny kincstári dijaknak fizetésére köteleztetnek, végül, hogy a telek* 
könyvi hatóságok a térképek lemásolását tussmásolat formájában sem 
engedélyezik.

Főként birtokreform ügyekben hatósági jelleggel és rendszerint irodájuk 
székhelyén kívül eljáró mérnökeink a telekkönyvi térképekről nagyobb ter­
jedelemben készítenek másolatokat. Ezeknél a munkálatoknál a munkaidőnek 
minden korlátozása súlyos késedelmeket és többköltségeket von maga után 
a birtokreform végrehajtásában. A munkaidőnek ez a korlátozása egyébként 
is indokolatlan és nem egyeztethető össze a fenti rendelet célkitűzésével, 
mert hiszen mérnökeinknek a hivatalos helyiségben való működése a kezelő 
személyzetre munkatöbbletet alig hárít.

A térképeknek tussmásolását azért kérjük engedélyezni, mert a ceruza­
másolatok a szóbanlévő szabatos célokra nem felelnek meg, mert a máso­
latok hiányosságai végeredményben a telekkönyvi nyilvántartásra hárítanak 
át elkerülhető zavarokat és többmunkákat, végül, mert a térképek netáni 
megrongálásának kockázata az eljáró mérnökre háritható át.

A kincstári és egyéb dijak fizetése alól azért kérjük a mérnököket 
mentesíteni, mert tudomásunk szerint a telekkönyvi hatóságok a 91.059! 1924. 
Pü. sz. rendelettel megállapított kincstári díjak beszedésére nem kötelez- 
tettek. E kincstári díjaknak beszedésére vonatkozó és károsnak bizonyult 
rendelkezések módosítását a nagyméltóságú m. kir. Pénzügyminiszter Urnái 
egyidejűleg kérelmezzük.

Budapest, 1925 augusztus hó 25-én.
A Mérnökök Országos Földmérő és Parcellázó 

Szövetkezetének Igazgatósága.

A m. kir. Pénzügyminisztériumtól.
115.213/1925.

XIII. b.
A m. kir. állami földmérési felügyelőségnek.

A „Mérnökök Országos Földmérő és Parcellázó Szövetkezete“ 1925. évi 
augusztus hó 24-én 503. szám alatt kelt előterjesztése szerint a földmérési 
munkarészekről megrendelt másolatok elkészítése és azok kiszolgáltatása rend­
szerint késedelmesen történik, a másolat pedig gyakran meg nem felelő. 
Minthogy különösen földbirtokreformmal kapcsolatos ügyekben úgy az eljáró 
magánmérnök, mint az érdekelt közönség szempontjából az eljárás mielőbbi 
lebonyolítása igen fontos, meghagyom a Felügyelőségnek, hogy a földbirtok­
reform eljárásokhoz szükséges másolatokat mindenkor sürgősen, soron kívül 
szolgáltassa ki.

E tekintetben beérkező panaszok esetében a legszigorúbban fogok eljárni.
Végül utasítom a hivatalvezetőket, hogy a másolatok helyes és szaba­

tos elkészítésére kiváló gondot fordítsanak.
Budapest, 1925. szeptember 15-én. A miniszter helyett:

Dr. Vargha Imre 
államtitkár.
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Az Országos Földbirtokrendező Bíróság Elnökének 547/1925 számú 
átirata valamennyi ítéletvégrehajtó szervhez.

Az országos földbirtokreform-munkálatok műszaki felülvizsgálata tár­
gyában az Országos Földbirtokrendező Bíróságnál 1925. évi április hó 23 án 
megtartott értekezleten elhangzott felszólalások figyelembevételével a m. kir. 
22. számú földmérési felügyelőségnek előterjesztése alapján a műszaki mun­
kálatok végrehajtásával megbízott szervek figyelmét a következőkre hívom fel:

Az 5500/1924 M. E. sz. rendelet 31. §-ának 5. bekezdése értelmében 
a műszaki munkarészeket (kiosztási földkönyvet, kiosztási térképet) s ha több 
tagban történik a kiosztás, még a kiosztási birtokíveket is több példányban 
kell elkészíteni. Az eddig nyert tapasztalatok indokolttá teszik, hogy úgy, 
mint ezidőszerint a tagosításoknál történik, a műszaki felülvizsgálat fogana­
tosítása végett a hitelesítendő munkarészekből a m. kir. 22. számú föld­
mérési felügyelőséghez első alkalommal csak az első eredeti példány kül­
dessék be. A földmérési felügyelőség a talált hibák kiigazítása és a hiányok 
lehető pótlása után, amennyiben a munkálat a hitelesítésre alkalmas, az első 
példányt záradékolva a végrehajtó szervnek visszaküldi a még szükséges 
további példányok elkészítése végett.

Ennek megtörténte után a további példányok a záradékolt első pél­
dánnyal együtt összeegyeztetés végett a földmérési felügyelőségnek újból 
megküldendők.

Az öszeegyeztetés után a záradékolt összes példányokat a 22. számú 
földmérési filügyelőség további intézkedés végett az Országos Földbirtok­
rendező Bírósághoz terjeszti fel.

A földadó-kivetés zavartalan biztosítása, illetőleg a járadékok kellő 
időben beszedésének lehetővététele végett azonban a községi elöljáróságnak 
lehetőleg a birtokbaadás után azonnal, még a felülvizsgálat foganatosítása 
előtt rendelkezésére kell bocsátani a felosztott terület vázrajzának és föld­
könyvének egy példányát. Ezeknek a hitelesítése tehát csak később fog 
megtörténni, esetleg azokat hitelesítésre az említett földmérési felügyelőség 
fogja megfelelő időben bekérni. Ezért a munkálatoknak felülvizsgálatra bekül-

M. kir. Pénzügyminisztériumtól.
115.213/1925.

XIII. b.
Körrendelet

valamennyi m. kir. pénzügy igazgat óságnak, pénzügy igazgatósági kirendeltségnek 
és a székesfővárosi adófelügyelőnek.

A „Mérnökök Országos Földmérő és Parcellázó Szövetkezeté"-nek 
1925. évi augusztus hó 24-én 503. szám alatt kelt előterjesztésére a mérnöki 
kamara tagjai részére a birtokvázlatokról másolatok vehetése tárgyában az 1925. 
évi február hó 16-án 4.951. szám alatt kelt rendeletemmel megadott engedélyt 
a mérnök-kamarai tagok kellően igazolt helyetteseire is kiterjesztem azzal, 
hogy a másolás tartama alatt a birtokvázlatok épségéért viselendő teljes 
anyagi felelősségről szóló nyilatkozatot nem a helyettes, hanem a megbízó 
mérnök-kamarai tag tartozik aláírni.

Budapest, 1925. szeptember hó 15-én. A miniszter helyett:
Dr. Vargha Imre 

államtitkár.
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désekor mindenkor jelezni kell, Hogy a végrehajtással megbízott szerv a 
községnek az említett példányt már rendelkezésre bocsátotta.

A hitelesített munkarészek egy példányát — és pedig az első pél­
dányt — a budapesti m. kir. állami térképtárba kell megőrzés végett elhe­
lyezni, ahol az bármikor és mindenki által hozzáférhető és ahol a leggon­
dosabb kezelésben részesül a jövő szempontjából.

A hitelesített példányokkal kap egy-egy példányt ezenkívül:
1. az Országos Földbirtokrendező Bíróság,
2. a végrehajtással megbizott szerv,
3. a községi elöljáróság (a fentiek szerint),
4. a telekkönyvi hatóság,
5. a vagyonváltság földeket illetőleg a pénzügyminiszter.
A műszaki munkálatok felülvizsgálásának zavartalan és gyorsabb foga- 

natosithatása végett felhívom a végrehajtó szerveket, hogy a felülvizsgálat­
hoz szükséges alább felsorolt munkarészeket a 22. számú földmérési fel­
ügyelőségnek egyidejűleg küldjék be. És pedig:

1. az Országos Földbirtokrendező Bíróságnak a vizsgálandó községre 
vonatkozó ítéleteit és végzéseit;

2. a végrehajtó szervnek a műszaki munkálatnak mikénti végrehajtá­
sáról az Országos Földbirtokrendező Bírósághoz intézett jelentését;

3. a sorsolási és birtokbaadási jegyzőkönyveket;
4. a tervezési térképet (bádog vagy papírlemeztokban);
5. a mellékelt minta szerinti földkönyvet (helyrajzi azámok szerinti 

sorrendben);
6. az egyes kategóriánkat betűsorrendben feltűntetett (mellékelt minta 

szerinti) kiosztási birtokíveket;
7. a felosztott birtokra vonatkozó részletek kataszteri birtokivének 

kivonatát. Amnnyiben vagyonváltsági földekről van szó, akár a pénzügy­
igazgatóság, akár a községi elöljáróság állította ki, a kataszteri birtokívek 
másolata azzal a záradékkal legyen ellátva, hogy a tiszta jövedelemre vonat­
kozó adatok az 1921. évi szeptember hó 7-iki állapotnak felelnek meg;

8. telekjegyzőkönyves községeknél a felosztást végző mérnök által 
készített azonosítási jegyzéket;

9. a betétes községeknél a felosztott birtokra vonatkozó hitelesített 
kivonatos betétmásolatot, a telekjegyzőkönyves községeknél pedig telek- 
jegyzőkönyvi másolatot és telekkönyvi vázrajzot; ez utóbbi az azonosítás 
felülvizsgálása céljából szükséges.

Az 5500/1924 M. E. sz. rendelet 31. § ának 5. bekezdése szerint az 
egyes juttatottat terhelő ellenérték (ár, járadék, haszonbér) nagyságáról készí­
tendő kimutatást ezideig a végrehajtással megbízott szervek a földmérési 
felügyelőséghez beérkezett munkálatokhoz nem csatolták, holott a földmérési 
felügyelőségnek azokat is felül kell vizsgálnia.

A jövőben tehát ezt a kimutatást is be kell küldeni. A kimutatás 
beküldése csak akkor szenvedhet halasztást, ha az ellenérték (ár, haszonbér 
stb.) még jogerősen megállapítva nincsen.

Minthogy a hitelesítéssel járó költségek a végrehajtással megbízott 
szerveket terhelik, felkérem a m. kir. állami 22. földmérési felügyelőséget 
elszámolás kötelezettsége mellett, az általa kért utielőleggel esetenkint lássa 
el, hogy a helyszíni felülvizsgálati munkálatok fennakadást ne szenvedjenek.

Végül a műszaki munkálatok egyöntetűségének és szabatosságának
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biztosítása végett felkérem, hogy azok a jövőben a csatolt m inták1 alapul­
vételével szíveskedjék elkészíttetni.

Budapest, 1925. június hó 24-én.

Szemle.
Az U. S. Coast and Geodetic Survey (Északamerikai Egyesült 

Államok Partmérési és Geodéziai Intézete) 1924. évi jelentése.
Pár hónappal ezelőtt jelent meg az intézet igazgatójának E. Lester 

Jones-nak szerkesztésében az U. S. Coast and Geodetic Survey 1924. évre 
szóló jelentése (1923 júniustól 1924 júniusig), amely ismételten tanúbizony­
sága annak a nemzetközi viszonylatok között is igen szép munkának, ame­
lyet ez az intézet Amerikában végez. Mint a Geodéziai Közlöny múlt számá­
ban ismertetett 1923. évi jelentés, úgy ez is nagy terjedelmű és sok ágú 
mérőmunkáról számol be.

A térképekkel és magyarázó diagrammokkal ellátott jelentés három 
főfejezetre oszlik; az I. rész (The bureaus greatest needs), az intézet legsür­
gősebb szükségeiről szól és főképen a hidrografiai mérésekkel fo?lalkozik, 
mint olyanokkal, melyek terén nagy hiányok vannak; a II. rész (1 he Washing­
ton oftice) a washingtoni irodának elmúlt évi teljesítményéről beszél (számí­
tások, térképkészítések, műszerosztály, kiadványok) és jövő évi programmját 
adja meg; a III. rész (In the field) a külső munkákat írja le, a hidrografiai-, 
geodéziai-, mágneses-, árapály- és tengeráramlásmérések jelenlegi állását és 
jövő évi programmját tárja elénk.

A jelentés részletesen foglalkozik a bennünket közelebbről érdeklő 
geodéziai munkálatok jelenlegi állásával.

Az első amerikai térképezések megindulásakor helyi sikkoordináta rend­
szerek alapján részben a magánvagyon meghatározására, részben pedig a 
legkülönfélébb célokat szolgáló topográfiái térképek készítésére végeztek fel­
vételeket. Ezeknek az elszigetelt felvételeknek az óriási kiterjedésű Amerika 
területén való összekapcsolása végett földrajzi szélesség- és hosszúság-méré­
seken kellett nyugodniok, amit eleinte asztronómiai úton végeztek el. Amint 
azonban a felvételek továbbhaladásuk során közvetlen (földi) mérésekkel is 
kapcsolódtak egymáshoz, az asztronómiai módszer ki nem elégítő pontossága 
nagyon előtérbe jutott. A jelentés pár érdekes példát sorol fel az asztro­
nómiai úton végzett helymeghatározásokból nyert távolságok hibájára. 
Pl. Porto-Rico szigetén az északkeleti parton San Juan-i\&\ és a délnyugatin 
Ponce-ni\ végeztek helymeghatározást. Később ezt a két állomást háromszög­
hálózattal kötötték össze és a távolságuk kiszámításánál (kb. 110 km) több 
mint másfél km-es különbséget kaptak a kétféle úton végzett mérés ered­
ménye között. Bár ez erősen elütő érték, azonban számos olyan eset van 
az Egyesült Államokban, ahol az ily módon levezetett különbség a fél km-t 
is meghaladja. A jelentés ezen különbségek okát részben a függővonal el­
hajlásában találja.

Ezért az í /  S. Coast and Geodetic Survey-nek már egy évszázados pro- 
grammja, hogy Eszak-Amerikának nagy pontosságú, összefüggő háromszög-

1 Beszerezhetők a „Technika* részvénytársaság könyv- és papírkereskedésében 
Budapest, I., Budafoki-út 5.
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hálózata legyen, amely a parti és belső területek mérését egybekapcsolja 
és közös bázisra állitja. Ma már megvalósították azt, hogy nem indul meg 
nagyobb felvétel anélkül, hogy a felvétel helyén a közös rendszerbe kap­
csolt háromszögelési és szintezési pont ne legyen, illetőleg hogy a felvételt 
ezek elhelyezése és bemérése meg ne előzze. A háromszögelés legelőször 
az óceánok partjain indult meg, mivel a civilizált élet is innen terjedt befelé, 
ezt a két parti hálózatot négy nagy láncolat köti össze, egy a kanadai hatá­
ron, kettő középen és egy a déli határon. Ezek a láncolatok keresztirányban 
több helyt össze vannak kötve és a még háromszögelés nélkül levő nagy 
területeket vízszintes alappontokkal ellátni a jelen munkája és a jövő fel­
adata. Az elmúlt két esztendő háromszögelési programmjának főrészét is ez 
képezte és belőle 1924 re a monianai háromszögelés (43.000 km2) jutott.

A pontok helymeghatározóiul a Clarké féle ellipszolidra (1866) vonat­
koztatott földrajzi koordinátákat ad meg az intézet, amelyekből bárhol és 
bármikor igen egyszerűen lehet valamiféle vetületi törvény alapján helyi 
sikkoordináta rendszerre1 áttérni. 1901 óta, amikor a transkontinentális 
háromszögláncolat elkészült, ugyanattól a kezdőponttól számítva adják meg 
a pontok koordinátáit. Ez a kezdőpont, amelyet 1913-ban a szomszédos 
Kanada és Mexikó geodéziai intézetei is elfogadtak és amelyet azóta Észak- 
Amerikai Kezdőpont (North-American Dátum) néven említenek, a Kansas állam­
beli Meadas Ranch pont, melynek

szélessége S = 3 9 °  13 26 68 9 ”
és Greenivichtől számított hosszúsága y =  98 32' 30 5 0 6 ”

Kiinduló azimut a Waldo felé menő oldalé, értéke 75° 28' 14,52”.
A kiinduló pontot a nagyarányú relatív deviatio mérések alapján úgy álla­
pították meg, hogy nagy valószinűséggel e helyen az abszolút deviatio zé­
rushoz közel legyen. Az alappontok vízszintes és magassági adatait a három­
szöghálózat oldalainak azimutjaival együtt táblázatosán összefoglalva, magya­
rázatokkal, csoportosan kiadja az intézet és egy-egy füzet (kb. egy állam 
pontjai) bárki által 25—30 centért (17— 21 ezer magyar korona) meg­
szerezhetők.

Az intézet geodéziai osztálya csupán felső geodéziai (tudományos jellegű) 
méréseket végez, azaz vízszintes és magassági alappontokat szolgáltat az inté­
zet topsgráfiai és hidrográfiai felvételei részére, továbbá azon intézetek részére, 
amelyek Amerikában térképezéssel foglalkoznak. Kataszteri térképeket a General 
Land Office készít, a topográfiai térkép-knek egy nagy részét pedig a Geological 
Survey. Sok térképet készít még ezenkívül a Forest Service. Alappontjai meg­
adásában tehát tekintettel van mindezen intézetek kívánalmaira, valamint a 
magánmérnöki élet követelményeire.

A fentebb említett háromszögelési programmon kívül az intézet mun­
káinak egy részét teszik a határkérdéseknek megoldására vonatkozó mű­
veleteik, melyek ott végzendők, ahol a határokat még az asztronómiai mód­
szer alapján készített térképekkel jelölték ki. Eoben az évben két Ízben 
végeztek háromszögelést határmegállapitás céljából, az egyiket a Red River 
mentén Texas és Oklohama államok határán, a másikat pedig Arizona állam 
két kerülete, Yavapai és Maricopa közötti határkérdés eldöntésénél. Ez utóbbi­
nál pl. a határt a törvény úgy állapította meg, hogy az részben egy bizonyos 
szélességi kör és részben két pont által meghatározott egyenes vonal. A két 
kerület mérnökei külön-külön pontokon végzett asztronómiai helymeghatá-

1 Az Egyesült Államokban a Lambcrt-féle konform kúpvetületet használják.
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rozásokból indultak ki és az eltérő eredmények miatt egy igen értékes 
területdarabra mindkét kerület igényt tartott. A kérdést az intézet háromszög­
láncolata döntötte el. Előreláthatólag a jövőben mind inkább szerepelni fognak 
munkájában a határmegállapítások már csak azért is, mert szervezettsége 
és nagy felszerelése miatt ő tudja azt a legkisebb költséggel elvégezni.

A topográfiái térképek egy része megfelelő összefüggő alapponthálózat 
nélkül készült és ezért ezek nem megbizhatók, ami a gazdaságosság rovására 
megy. Nagy lépést tett előre e téren a Képviselőház Államközi és Külföldi 
Kereskedelmi Bizottsága (Interstate and Foreign Commerce Commitee of House 
of Representatives) amikor 1924 május 24-én a kiterjedtebb térképezés meg- 
inditása végett az érdekelt intézetek vezetőivel tárgyalásokat folytatott. 
Ennek az eredménye lett a Comiteenek az ű. n. Temple féle törvényjavaslat 
érdekében kiadott véleményező jelentése. E térképezés szabatos elvégzése 
ezer és ezer km-re menő új háromszögelést és szintezést kíván, amelynek 
az elvégzése a Geodetic Survey re vár.

A városmérésekben az intézet mérnökei több helyt mint vezetők sze­
repeltek. így a Greater New-York felmérése, illetőleg háromszögelése az U. S. 
Geast Geodetic Survey egy mérnökének vezetése alatt állott. A kiegyenlítő 
számításokat is az intézet irodájában végezték. Hasonlóképen történt Cincinnati 
háromszögelésével és szintezésével. Az intézet alappontjai megadásában első­
sorban tekintettel van a városokra.

Beszámol a jelentés a gravitációs mérések újabb haladásáról. A gravi­
tációs méréseket nagyon megneheziti az a körülmény, hogy az észleléshez 
szükséges állandó hőmérsékletű észlelő helyiségek biztosítása sok nehéz­
séggel és költséggel járt és hogy a pontos időátvitel végett kötve voltak 
a vasút és távíró vonalakhoz. Az előbbi nehézségen sokat segített az invár 
ingák alkalmazása, amelyek változó hőmérséklet hatására csak oly kevéssé 
változtatták hosszúságukat, hogy sátorban dolgozhattak velük. Az utóbbin 
pedig sokat változtatott az a körülmény, hogy az újabban alkalmazott 
Eckhardt—Karcher féle rádió regisztráló készülékekkel a Tengerészeti Obszer­
vatóriumnak (Naval Observalory) Annapolis útján közvetített idő jeleit az 
Egyesült Államok területén bárhol, sőt a múlt évben Alaszkában (Annapolis- 
tól 5500 km távolságban) is teljes pontossággal vehették.

A gravitációs méréseknek másik nagy nehézsége a felszerelés nehezen 
szállíthatósága volt és az a körülmény, hogy egy-egy állomáson a munka 
sok időt vesz igénybe. Ezeknek a nehézségeknek a megszüntetésére a geo­
déziai osztály vezetője (W. Bowie) már évek óta törekszik új gravitációs 
műszerek szerkesztésével. A probléma megoldásán együtt dolgozik Prof. A. A. 
Michelsonnal (Chicago University), Dr. T. E. Wirght-tal (Geofisical Laboratory) 
és Dr. T. E. Thompson nal (Aberdeen Proving Grounds) és munkájuk ered­
ménye három új műszer, melyekkel most folynak a kísérletek. Az egyik az 
interferometernek egy speciális formáján alapszik, a másik egy kvarc spirál- 
rúgóval igyekszik mérni, a harmadik pedig egy szabadon eső test gyorsulását 
méri kvarc hangvilla segítségével. Ezek közül a második, a Wright-fé\e a leg­
közelebbi jövőben már kipróbálásra kerül a mezei mérőmunkában is.

Ebben az évben fejezte be az intézet a múlt évi jelentés során már 
megemlített kaliforniai új háromszögelést, amelyet a Washingtoni Camegie Intézet 
Földrengésjelző Bizottsága (Seismological Commitee of the Camegie Institution 
of Washington) kívánságára és vele együttműködve végeztek s amelynek célja 
a kaliforniai földrengések következtében beállott földmozgások kimutatása 
volt. Félreérthetetlenül kimutathatók a földmozgások a háromszögelési pontok
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szabályszerű eltolódásából, amelyek a mérési eredmények szerint 6 —7 métert 
is kitesznek.

A mi fogalmaink szerint szokatlan az a felvételi mód, amelyet Ameriká­
ban a vízszintes alappontok meghatározásában sokat használnak és amelyet 
precise traverse néven említenek. Ez /elsőrendű sokszögelést jelent és olyan 
helyeken használják, ahol a hosszmérést olcsón és jól végezhetik (már meg­
lévő vasútvonalak mentén) és ahol az egész művelet kisebb költséggel 
végezhető, mint a háromszögelés, amelynél esetleg igen nagy és körülményes 
pontjelekre van szükség. Ezek a sokszögvonalmérések igen nagyarányuak, az 
oldalhosszak változnak pár száz méter és tízezer méter között, egy-egy 
vonalnál 150 szögpont is van. A vonalon több helyt azimutot mérnek, 
amelyek a kiegyenlítésnél feltételi egyenleteket adnak. Az intézet megálla- 
pitása szerir t ezzel a felsőrendű sokszögeléssel elérhető pontosság akkora, 
mint amekkora a pontosság az elsőrendű háromszögelésüknél (primary triangu- 
lation), két pont távolságát átlag Viooooo-ed pontossággal kapják. Az intézet 
mu't évben megjelent egyik kiadványában, mely a North Carolinában végzett 
mérések eredményeit közli, két soks2Ögvonal pontosságára az alábbi adatokat 
találjuk. A sokszögvonalat háromszögelési pontból indítják és háromszögelési 
pontba kötik be es az azimut kiegyenlités után az utolsó pont koordinátái­
nak záróhibái a következők:

<pn-q>n= 0.289" (8 91 m). 0.029" (0 89 m)
An - A n' =  0 028" (0 69 m), 0.001" (0,03 m)

A múlt esztendőben Minesota állam és Kanada határán végeztek sok­
szögelést, amikor az oldalhosszakat télen — 39 C° hidegben a befagyott 
Rainy-\ó jegén — a szögpontok a Rainy-ló szigetecskéin volt —, a szögeket 
pedig 1923 nyarán mérték. Nehézség és viszontagság dolgában egyedülálló 
ez a mérés a Survey mérnökeinek munkájában és az a körülmény vezette 
őket erre, hogy a tó környékén hosszakat mérni nem lehetett.

A jelentés beszámol a szomszédos országok geodéziai intézeteivel való 
megértő együttműködésről is. 1913 óta ugyanazt a kezdőpontot használják 
a kanadai és mexikói geodéziai intézetekkel együtt és így lehetővé vált, hogy 
a kanadai határon a méréseket megosztva végezzék, mint ahogy a múlt évben 
történt is és hogy az Egyesült-Államokhoz tartozó Alaszka háromszögelését 
kapcsolhassák a többi államok háromszögeléséhez.

A műszerosztály újításai közül geodéziai vonatkozású az az osztógép, 
amellyel a szintezőléceknek egyszersmint a festését is mechanikus úton végzik 
és ezáltal a festése negyedannyi időt vesz igénybe, mint a kézifestés. A 
másik újítás az, hogy a szintezőlécekre az osztott invarszalagot feszültség 
alatt helyezik el azáltal, hogy a felső végén rugóval fogják meg.

Ihrig Dénes.
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jelenlegi eladási szorzószám 7000.
Földmérési célokra legalkalmasabb geodéziai nyomtatványok;

F ö l d k ö n y r  főként a birtokreform-parcellázásoknál szükséges egyen- 
kint és betűrendbe, valamint számrend szerint rendezett földkönyvek céljaire egya­
ránt alkalmas és rovatot biztosit a katasz éri tisztajövedelmek feltüntetéséhez is. 
Ára ivenkint kék merített papíron 1 0 0 0  korona.

M é r é s i  r é s z l e t r a j z  az összrendezők szerinti részletméréshez bizto­
sít hasznos segitséget úgy a helyszínén, mint az irodai feldolgozásnál. Mintegy mecha­
nikus úton biztosit ugyanis r'=40° közelítő méretarányú mérési részletrajzot, a szám­
szerű adatokat pedig áttekinthetően csoportosítja. Ára fehér merített papíron 2  szín 
nyomással 1 2 0 0  korona.

A M é r e t e z e t t  k i t ű z é s i  t é r k é p  a helyszíni kitűzésnél és a kitűzés 
számszerű adatainak megőrzésénél biztosit előnyöket azáltal, hogy áttekinthető és a 
helyszínén kezelhető részlettérképet biztosít és hogy az adatokat a kitűzések időrendjében 
előkészítve célszerűen csoportosítja. Ára ivenkint 1200 K.

A T a h l m e t r l a  nyomtatvány a hasonló nyomtatványokkal szemben 
azt is biztosítja, hogy a sokszögelési iránymérés a sokszög-oldalak hosszainak tahimet­
rikus ellenőrzésével vagy bemérésével, továbbá a részletek tahimetrikus mérésével egy­
idejűleg teljes sorozatban (I. és II. távcsőállás) történjék. Ára feh. merített papíron 1 2 0 0  K.

R é s z l e t e k  s z á m í t á s a  című nyomtatvány parcellázásoknál az új 
észletek kiosztására vonatkozó számításokat foglalja rendszerbe s a számításoknak, 
egyúttal megőrzésre alkalmas formát biztosít. Ára ivenkint 1200 K.

1 0 0  ívet meghaladó rendelésnél 1 0 % árengedmény.
Beszerezhetők a

T*-» n k n í L  Rt- könyv- és paplrkereskedésében Budapest,
l l l c L n n i K d  I., Budafoki út 5. — Telefon: József 8 6 —05.



Ttfamint* Prácisi6s mechanikai és 
ŐUSS optikai intézet részn.-társ.
Budapest, I. ker„ Csörsz-utca 39. szám.

Sürgönyeim : Városi lerakat:
„Geodézia" Budapest. Budapest, V., Vigadő-u. 1-3. 
Telefon: 41—95, 19—09. Telefon: 148-61.

F ió k o k :  B e lg rá d , B u k a re s t .

Városi lerakatában a legjelentékenyebb  

németországi cégek gyártmányai kaphatók,
úgymint minden,

a mérnöki praxisban előforduló mérnöki segédeszköz is.

f i gár t :
tudományos, 

geodéziai, 
erdészeti, vas- 
úti, híd- és víz­
építést, hajózá­
si és repülőgé­
pek r é s z é r e  
szolgáló mű­
szereket, táv­
csöveket, tü ­
zérségi mű­
szereket stb.
Javítási osztá­

lyában mind­
ezen műszerek 
jav ítta tn ak  is.Elsőrendű szintező műszer.

„Élet“ Irodalmi és Nyomda Rt., Budapest, I., Horthy Miklós-út 15. Igazgató: Laiszky Jenő.
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