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GONDOLKODO

Megoldasok

K286. a) A feladatban szereplé kritérium szerint a szerves kaliumsoé
moldris tomege a kovetkez6képpen alakul:

39,1

Mg

= 0,19 - my = 205

Tehat olyan kaliumsokat keresiink, ahol a molaris tomeg 205 g/mol
koril van.

]6 kozelitéssel ilyen példaul a dekansav kaliumséja: CH3(CH2)sCOOK.

A feladatnak szamtalan helyes megoldasa van, ha figyelembe vessziik a
konstitucios és sztereoizomereket is. Tovabb novelhetjiik a taldlatok
szamat, ha nem csak egyértékii karbonsavakat keresiink, illetve mas
heteroatomokkal (pl.: O, F, Cl, Br) is szamolunk.

(Berta Maté)

K287. Molekuldk, melyben a k6t6- és nemkoté elektronparok aranya
a) 4:1: dimetil-éter (CH30CH3), hidrogén-cianid (HCN),

b) 3:1: ammonia (NHs), propan-1,3-diol (CH,OHCH,CH;0H),

c) 2:1: formaldehid (HCHO), ecetsav (CH3COOH),

d) 1:2: oxigén (02), kén (Ss),

e) 1:3: hidrogén-klorid (HCl), szén-tetraklorid (CCls).

A fenti példdkon kiviil természetesen minden egyéb helyes szerkezet
maximdlis pontszdmot ért. A feladatra sok hibdtlan megoldds érkezett, a
pontszdmok dtlaga 9,4 pont.

(Voros Tamas)
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K288. a) LiH

b) 02, C2H4, B2Hs

c) ZnCly, BaO, Nal, AlCls, CgHis(ciklooktan, oktén), C;HeO; (benzoesav)
A bekiild6k mind helyesen oldottdk meg a feladatot, az dsszes beérkezett
molekuldt és ionvegyiiletet kilistdztuk. Ezeken til természetesen mds
helyes megoldds is elképzelhetd. A dibordn és a benzoesav kiilonésen
kreativ, egyedi megolddsok, illetve aluminium-kloridbdl és eténbdl is csak
egy-eqy érkezett.

(T6th Bence)

K289. A 293 elektront tartalmaz6 siknégyzetes, kétszeresen pozitiv
toltésl kation protonjainak szama 295. Jeldlje rendre x és y a kozponti
atom, illetve a ligandum rendszamat. Ekkor x + 4y = 295.

A lineéris kation 2 vagy 3 atombdl allhat, toltése ismeretlen. [gy képlete
haromféle lehet. Figyelembe véve, hogy az elektronok szama 186,
mindegyik esetre felirhatunk egy egyenletet.

[XY]** x+y=186+a
[XY,]P* x+2y=186+b
[X,Y]¢* 2x+y=186+¢

Ha megvizsgaljuk ezeket a lehet8ségeket, egyetlen kémiailag értelmes
megoldast kapunk, ahol x és y pozitiv egész szam, tovabba a toltés kis
pozitiv egész. [XY,]"* kation esetén 295 — 186 — b = 2y. b = 1-nély =
54, a siknégyzetes kationra vonatkoz6 egyenlet alapjan pedig x = 79.
Tehat a ligandum a xenon, a kézponti atom pedig az arany. A két kation
képlete [AuXe,]*" és [AuXe,]T. Mivel a kapott két elem nemesgaz és
nemesfém, ez valéban ,féuri hazassag a javabol”.

A feladat nem bizonyult nehéznek, minden bekiild6 eljutott a helyes
megolddshoz. Néhdnyan elfeledkeztek az ionok toltésérél vagy nem
vizsgdltdk meg az dsszes lehetséges esetet, ezért pontot vesztettek. Az
dtlagpontszdm 9,5 pont lett.

(Balbisi Mirjam)

K290. Létez6 anyag helyes elnevezése:

nonil-ciklononan
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ciklononil-ciklononan
nonanal

nonanol
nonil-nonanoat

Létez6 anyag elnevezése, de a név pontositasra szorul:

nonan-X-on

nonan- X-onal (X-oxononanal)
non-X-én-Y-on
nonan-a,b,c,d,e,f,g,h,i-nonaol

Hibas elnevezés:

nonilnonan
nonenan
nonenonenén
nanenonenan
nonilnonin
nonilnonanon

(Berta Maté)

K291.* Az aktivklér-tartalmat molekularis klér, Cl; (és nem atomos Cl)
segitségével definialjuk: (6sszes) aktiv klérnak nevezziik a mintaban
jelenlévé valamennyi oxidalé hatasd, azaz enyhén savas kozegben
jodidokbdl elemi jédot felszabadité klorvegyliletek 0Osszességét,

s sz

Ve

tdmegkoncentraciéjaval (pa, = 22,4g1™* = 22,4 gdm™3). Ha
Osszevetjiilk a Cl; és a OCl- reakcidjat I--okkal (ionegyenleteket 1d.
alabb), észrevehetjiik, hogy ugyanakkora anyagmennyiségii Cl, és OCl-
ugyanannyi I--nal reagal, ami egyben azt is jelenti, hogy ugyanakkora
mennyiségii elemi jodot szabaditanak fel:

21-+Cl, =1, + 2 Cl-
OCl-+2I-+2H+*=1,+ Cl- + H20

Ebbol kovetkezben az aktivklor-tartalombol szamitott Clz-koncentracio
- amennyiben feltételezziik, hogy az aktivklor-tartalom egésze a
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NaOCl-b6l szarmazik - megegyezik a NaOCl (Myaoc = 74,44 g mol-1)

s sz

Pcl -
ccl, = CNaocl = M(;lz = 0,316 mol dm™3, amely
2

PNaocl = CNaoct * Maoct = 23,5g171
tomegkoncentracionak felel meg.

Tovabbra is feltételezve, hogy a SAVO aktivklér-tartalma kizarélag a
benne taldlhaté NaOCI-bél szarmazik, a feleslegben hozzaadott KI-bél
felszabadult I> mennyiségének titrimetrids meghatarozasabdl
kovetkeztethetiink a SAVO NaOCl-tartalmara.

A psavo = 1,070 g cm-3 siiriiségl vizsgalandé minta Vsayo = 10,00 cm3-ét
Voldac = 250 cm3  térfogatra higitjuk, amelynek Vaikvor=10,00 cm3-es
részletét feleslegben vett KI-dal reagaltatjuk, majd a szabadda valt
elemi jodot cya,s,0, = 0,0503M  Na;S;03-mérdoldattal titralva
VNa,s,0; = 10,15 cm3 fogyast mériink. A titrdlas sordn lejatsz6dé
reakci6 ionegyenlete a kovetkez6:

I +28,0% =21-+S,0%"

A fenti OCl--os, illetve az el6bbi tioszulfatos ionegyenletbdl lathato,
hogy n(OCI-) =n(l) és 2n(lz) = n(S,0%7), azaz 2n(0CIl-)=n(S,037).
Ezen informaciok birtokaban az alabbiak szerint szamithato6 ki a SAVO
tomegszazalékos NaOCl-tartalma:

m MNaoCl

) — - 100% =
— YoNaocl %o

Msavo
_ CNa,$,0; " VNa,s,0; " Voidat * MNaocl

. 0f = 0
Vsavo * Psavo * 2 * Valikvot 100% = 4,44 m/m%
A feladat ugyan nem bizonyult nehéznek, azonban szinte kivétel nélkiil
minden bekiildé helyteleniil atomos klérként értelmezte az aktivklor-
tartalmat. Néhdny esetben tovdbbi problémdt okozott az ionegyenletek
pontos felirdsa, azok helyes rendezése és a sztéchiometria megfelel
alkalmazdsa. Hibdtlan, teljes értékii megoldds nem sziiletett, a
legkiemelked6bb megolddst Simon Vivien Klaudia kiildte be.
Atlagpontszdm: 7,54 pont.

(Baglyas Marton)
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K292. a) A két biner 6tvozet galliumtartalma rendre 12,4 m/m% (6n
mellett) és 75,1 m/m% (indium mellett). Az eutektikus 6tvozetben a
gallium tomegszazaléka 68,5%. Ez az érték a két biner otvozet
tomegszazaléka kozott van, tehat ha a masik két fém ardnyat nem
vessziik figyelembe, akkor el6allithat6 a 12,4 m/m%-os és 75,1 m/m%-
os keverékekbdl 68,5 m/m % keverék. Ha a két keveréket x:(1-x)
aranyban keverjik, felirhat6 a

0,124x + (1 — x)0,750 = 0,685

egyenlet, amelyb6l x=0,104, tehat a Ga-Sn Otvozetet és a Ga-In
Otvozetet 1:8,63 tomegaranyban kell keverni.

Ha az indium és 6n tomegének aranyat az eutektikusnak megfelelg,
azaz m(In): m(Sn) = 2,15 értéken szeretnénk tartani, akkor a két binér
elegy tomegaranyat a kovetkez6képpen kaphatjuk meg. x gramm Ga-Sn
és ygramm Ga-In oOtvozetet olvasztva 0Ossze az oOn tomege
0,876x gramm és az indiumé 0,250y gramm, tehat tomegaranyuk

0,876x:0,250y = 10:21,5,

ahonnan adédik, hogy x:y =0,133 = 1:7,54, azaz ilyen témegaranyban
olvasztva 6ssze az Otvozeteket, az indium és 6n ardnya a minimalis
olvadaspontinak megfeleld.

Ebben az oOtvozetben az egyes komponensek tomege tehat:
0,124x+ 0,750y = 0,7665y gramm gallium, 0,25y gramm indium és
0,876x = 0,116y gramm 6n. Ebbdl a tomegszazalékos osszetétel 67,6%
Ga, 22,1% In és 10,3% Sn, ami 5%-nal kézelebb van a minimalis
olvadaspontiiéhoz, s némi gallium hozzadolvasztasaval a minimalis
olvadaspontu Osszetétel is elérhetd.)

b) A fém-oxid képlete legyen Me,0,,, amely 25,6 m/m% oxigént
tartalmaz. 1 mol oxigénre n/m mol fém jut, azaz 16 gramm oxigénre
46,5 gramm fém. Tehat a fém molaris tomege M(Me) = 46,5%g/mol.

Gallium esetén m/n értékére 1,50, indium esetén 2,47, 6n estén 2,55
adddik, ebbdl csak a gallium esetén kapott 3:2 arany felel meg valos
aranynak. Tehat a fém-oxid képlete Gaz0s.

(Borbas Réka)
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K293. A megadott egyenletek koziil kettd rosszul van rendezve, ezek
helyesen:

86C1zﬂa+6ﬂz=68ﬂ2+6C20
43)+3f12=23)2ﬂ3

Rogton az elsd képletben felismerhetjiik a sz6l6cukrot (CsHi206), ami
szénnel nem, oxigénnel viszont reagdl megfelel6 koriilmények kozott,
tehat C = 8, 0 = N1, H = & A masodik egyenletbdl latszik, hogy & egy
kétértékli fém, melynek karbonatja bomlékony (Ca, Mg, Mn stb.).

Az utolsé, kilencedik reakcié a metan egy szubsztiticios reakcidja, ez
alapjan Y egy halogén. Tehat a harmadik reakcié egy hidroxid reakciéja
halogénnel, ami nem mas, mint a klérmész képz6dése. Vagyis Ca = §,
Cl = 4. (Ez alapjan a negyedik reakci6 a hidrogén-klorid képzddése.)

D elemrol a kovetkezbket tudjuk:

Sésavban oldédik, oxigénnel reagdl, oxidja szénnel redukalhaté, oxidja
bazikus, vegylileteiben harom vegyértékli. Ez alapjan & a vas, mely
azonban so6savval csak vas(I)-vé oxidalhato (bar levegén a vas(Il)-
oldat gyorsan tovabboxidalédik vas(I1l)-m3, a z6ld oldat megbarnul).

Tobben aluminiumként azonositottdk a fémet, azonban a timfold nem
reagdl szénnel. Az egyes vegyjelekhez hasznalt karakterek az 6rmény
abécé megfelel betdii.

Elemenként mdsfél pont jdrt, s mivel a rossz sztochiometridk miatt a b)
feladatrész nem volt értékelhetd, arra mindenki megkapta az egy pontot.
Az dtlagpontszdm 8,77 volt.

(Forman Ferenc)

K294. A kiindulasi ismeretlen klérvegyiilet képlete legyen MeCl,, ahol
Me az ismeretlen elemet jeloli! A vegyiilet bomlasa sordn 1:1 ardnyban
keletkezik Kklor és az ismeretlen elem masik kloridja, ez alapjan a
lejatszodé  reakci6 egyenlete: MeCly = MeClx2 + Cl,. 1,00 mol
kiindulasi MeCl, esetén annak 6,81 %-a, vagyis 0,0681 mol bomlik el az
egyensuly bealltaig, tehat az egyensulyi elegy Osszetétele ebben az
esetben: 0,9319 mol MeCl,, 0,0681mol MeCl,; és 0,0681 mol Cla.
Lathato, hogy az egyensulyi elegyben 1évé molekuldk anyagmennyisége
Osszesen 1,0681 mol, 6ssztomege pedig megegyezik a kiindulasi
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1,00 mol MeCly tomegével, vagyis: Mwme +x-35,5g. Ezek alapjan az
atlagos moldaris tomeg értékére felirhatd az alabbi dsszefiiggés:

195,2 g/mol = (Mme + x-35,5 g)/1,0681 mol.

Ebb6l az ismeretlen elem molaris tomegére az Mwue=208,5-
x-35,5 Osszefliggés adodik. Feltételezve, hogy x pozitiv egész szam, az
elébbi kifejezésb6l csak x <6 esetén kapunk pozitiv megoldast Mue
értékére. Ezen kiviil x értékének legalabb 3-nak kell lennie, hiszen csak
igy értelmezheté az MeClyx2 képlet. Megvizsgilva a lehetséges x
értékek fliggvényében My, értékét x = 3 esetén Mv. =102 g/mol, x=4
esetén Mwy. = 66,5 g/mol, mig x=5 esetén Mwn.=31,0 g/mol adddik.
Ezek kozil csak az x=5 esetén kapott molaris tdmeg jelent egyben
kémiai megoldast is, a 31,0 g/mol a foszfor molaris tomege, a keresett
kloridok képlete pedig: PCls, illetve PCls.

A feladatra tébb szép, helyes megoldds érkezett. A pontszdmok dtlaga
9,6 pont.
(Voros Tamas)

K295. a) A reakcié egyenlete az oxidacidés szamok valtozasa alapjan
koénnyen rendezhetd. Elegend6 a Cl atomok oxidacios szamait vizsgalni
a kiilonb6z6 vegyiiletekben. Cl; molekulaban 0, HgsCl:0;
molekulaban -1 valamint Cl;0 molekuldban +1. Ezek alapjan a
rendezett egyenlet:

3 HgO +2 Clz = Hg3C1202 + Cle

b) Vizes kézegben a keletkezd diklor-monoxid reakciéba 1épne vizzel
és a kovetkezd egyenlettel leirhaté reakcio jatszddna le:

Cl,0 + H,0 =2 HOCI
c) Tudjuk, hogy az atlagos molaris tomeg a kovetkezd egyenlet szerint
szamolhato ki:

M = xl'Ml + xZ'MZ

Ahol x; és x; a megfeleld anyag anyagmennyiségtortje. Legyen M, a
diklérszarmazék molaris tomege, M, a triklérszarmazék molaris
tomege. M1 = 206 g/mol, M, = 240,5 g/mol.

Igy x1=0,993 és x, = 0,007, vagyis x1:x; = 142:1.
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A feladat kénnyiinek bizonyult, a bekiild6k t6bbsége maximdlis pontot
ért el. Alig néhdnyan voltak, akik vagy nem jol rendezték az egyenletet,
vagy apré hidnyossdgaik voltak a szdmolds sordn.

(Jantner Anna)

K296. a) 1,05 + H,0 = 2 HIO;
31+ 10 HNO3 = 6 HIO3 + 10 NO + 2 H20
b) 3,00 g I2-bdl 97,29%-0s termeléssel a keletkezett HIO3 tomege

300 5 175909729 = 4046
2538 S =008

Mivel a kristalyok elfoly6sodtak, a HIO3 legaldbb annyi nedvességet
megkotott, hogy az oldat telitett legyen. 25 °C-on a jédsav oldhatosaga
alapjan a megkotott viz mennyisége legalabb
4,046
2774
A labor térfogata V = 30-2,75 = 82,5 m3.

A megkotott viz mennyisége és a labor térfogata alapjan az abszolut
paratartalom megvaltozasa kiszamithatd.

146 1
18 82,5

A relativ paratartalom azt adja meg, hogy az aktudlis paratartalom az
adott hémérsékleten maximalis paratartalom hany szazaléka.

100 = 1,46 g

=9,83-1073 mol/m?3

Az abszolat paratartalom 9,83-10-3 mol/m3-es megvaltozasa a relativ
paratartalom 9,83-10-3/1,28-100% = 0,077%-0s valtozadsat jelenti,
tehat legalabb ennyivel csokkentette a jédsav a levegd relativ
paratartalmat.

Az dtlagpontszam 8,86 pont lett, hibdtlan megolddst kiildétt be Molndr
Baldzs. Sokan tévesen azt feltételezték, hogy a relativ pdratartalom
megvdltozdsa fiigg a kiinduldsi pdratartalomtdl, illetve néhdnyan nem
jol értelmezték a relativ pdratartalom fogalmat.

(Balbisi Mirjam)
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K297.* A feladat megoldasa soran hasznalt molaris tomegek:
M(Na) =22,99 g - mol-1; M(H) = 1,008 g - mol-1; M(0) = 16,00 g - mol-1;
M(C)=12,01 g- mol-1.
a) A natrium-karbonét és a s6sav reakcidjanak egyenlete:
N32CO3 + 2 HCl - COz + Hzo + 2 NaCl

A keletkez szén-dioxid anyagmennyiségét a gazok allapotegyenletével
szamolhatjuk ki:

n(CO2) = pV(CO2)/(RT) =
=101300 Pa-0,001144 m3/(8,314 ] - mol-1-K-1-273,15K) =
=0,05103 mol

0,05103 mol szén-dioxid ugyanekkora anyagmennyiségli natrium-
karbonatbol keletkezett, melynek tomege 5,409 g. Ez azt jelenti, hogy a
natrium-karbonat mellett keletkezd, ismeretlen natriumsé témege
20,41 g-5,409 g=15,001 g. A reakciékorilmények alapjan, valamint
figyelembe véve, hogy a fém oxidaciés szadma a keletkezd soban +6, a
képlete Na;MOs-ként irhaté fel. A keletkez6 natrium-karbonatban
0,05103 mol szén van, amely 0,613 g. Ez csak a karbidbdl szarmazott,
igy a kiindulasi 10,0 g karbidban 9,387 gismeretlen fém van,
ugyanekkora tomegl fémet tartalmazott a keletkezett Na;MOs sé.
Jeloljiik az ismeretlen fém 1 moéljanak tdmegét m-mel. Ezek alapjan az
alabbi egyenletet irhatjuk fel.

9,387 g/(15,001 g) =m/(m+2-22,99 g + 4 - 16,00 g)

Az egyenlet megoldasabdl m = 183,94 g adodik, azaz az ismeretlen fém
molaris tomege 183,94 g- mol-1, amely a volfram molaris tomegéhez
all a legkozelebb (183,85 g- mol-1). Ezutdn mar csak a karbid pontos
képlete kérdéses. A fém-karbidban a szén anyagmennyisége
0,05103 mol, a volframé 9,387 g/(183,85 g - mol-1) = 0,5106 mol, azaz
x=y. A karbid képlete tehat WC. A megoldast megerdsiti, hogy ezt a
vegyliletet nagy keménysége miatt valéban alkalmazzak az iparban.

b) A WC natrium-hidroxiddal és oxigénnel val6 reakci6janak egyenlete
500 °C-on:

2WC+8NaOH+5 02 -2 N32C03 +2 N32W04 +4 HZO
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c) A tomegszazalékos oOsszetétel alapjan 100 g kristalyvizes oxid
0,800 g hidrogént (0,7937 mol), 25,62 goxigént (1,601 mol) és
73,58 g (0,4002 mol) volframot tartalmaz. Ez alapjan:

n(H):n(0):n(W)=0,7937:1,601:0,4002~2:4:1
Mivel ismert, hogy a vegyiilet kristalyvizes, ezért ez alapjan mar

konnyen felirhatjuk a kristalyvizes fém-oxid képletét: WO3- H,0. A
lejatsz6dé reakciok egyenletei:

Na;WO0, + 2 HCl - 2 NaCl + WOs - H,0
WO3 . HzO - WO3 + HzO

A feladat nem bizonyult nehéznek, a pontdtlag 9,3 pont, hibdtlan
megoldds kiildétt be Armés Csaba Endre, Ficsor Istvdn Ddvid és Kis
David. A c¢) feladatrészben sokan elfeledkeztek a mdsodik
reakcidegyenlet felirdsdrdl, ebb6l adddott a legtébb pontlevonds.
Néhdnyan W.C: képletet dllapitottak meg az a) feladatrészben, azt
feltételezve, hogy a volfrdm-karbid az acetilénbél szdrmaztathato,
azonban a volfrdmnak nem ismert ilyen, acetilénegységeket tartalmazo
karbidja (ezért azonban nem jdrt pontlevonds).

(Voros-Palya Déra)

K298. a) Az 6tvozet 1 moéljaban 145 proton van, ebbdl kiszamithatd,
hogy 145-3-22 = 79 protont tartalmaz, tehat X=arany.

b) Ha egy elemi cellat tekintiink a kocka 8 sarkan 8-(1/8) = 1
aranyatom talalhat6, a 6 lap kézepén 6-(1/2) = 3 titAnatom. Ebb6Sl mar
belathato, hogy az dsszegképlet TizAu.

c) Az elemi cella térfogataval és az Avogadro-allandéval leosztjuk a
benne taldlhat6é atomok témegét, igy megkapva a stirtiséget.

3-47,867 g-mol™! + 196,967 g-mol 1!
(4,15-1071°m) 36,022 - 1023mol *
d) 6 TiCl4 + 8 NH3 — 6 TiN + N2 + 24 HCI
e) A TiN anyagmennyisége:

=791g/cm3

25 cm? - 0,005 cm - 5,22 —2
M- = 0,01054 mol

61,8745
mol
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A reaktansok anyagmennyisége:

Mric, = 0,01054 mol - 189,679% =2,00g
3

8 dm 3
Vb, = r 0,01054 mol - 1,1 - 24,5m = 0,379 dm

(Berta Maté)

H281. (a hivatalos cseh megoldas alapjan) A megadott képlettel a
ciklobutan-szarmazékok koziil 8 kiilonb6z6 konstiticidju vegytilettipus
rendelkezik, amelyekbdl aztdn egylitt 16 vegylilet rajzolhat6 fel a

sztereoizomerek figyelembevételével. Ezekben 0sszesen
20 aszimmetriacentrum talalhat6, melyek koziil kettd esetben csak a
kapcsolodé szénatomok konfiguraciéjaban van eltérés

(pszeudoaszimmetrikus szénatomok, **-gal jeldlve):

"
apN= Qe A= e d
o of A o LA

A 16-bo6l 8 vegylilet nem mutat optikai aktivitast:

. = = = G = ¢

A maradék 8 pedig 4 enantiomerpart alkot:

,\‘\\ C)
m) g
o O " O O
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A feladat nem bizonyult nehéznek, dm sokan nem gondoltak minden
lehetbségre a sztereoizomereknél, de a konstitiicios izomerek esetén sem.

(Szobota Andras)

H282. A Henry-torvény értelmében az oldott CO, koncentracidja:
[CO2] = H - p(CO2) = 2,3 - 107 mol-dm-3-Pa-1 - 5300 Pa =
1,219 - 10-3 mol/dm-3

A HCO3- kezdeti koncentracidja, 37 °C-on a pufferek pH-jat jellemz6
képlet alapjan (Henderson-Hasselbalch egyenlet):
[HCO3]
[CO.]
Mivel a vér pH-ja eredetileg (a savtermelddés el6tt) 7,4 volt, a fenti
egyenletet atrendezve kaphatjuk, hogy

Ig[HCO3] = pH — pK + 1g[CO,] = —1,614

[HCO3] = 10~161* = 0,024 mol-dm™

pH = pK; + 1g

igy tehat miutan termelédik 60 mmol / 6 dms, azaz 0,01 mol/dm-3 erés

sav a vérben, a lejatsz6d6 sav-bazis reakcié csokkenti a [HCO3]-t, és

noveli a [CO2]-t:

[HCO3] — [H']
[CO,] + [H*]

Tehat 6,2 lenne a vér pH-ja, ha zart rendszerben keringene.

pH = pK; + 1g = 6,20

Ha azonban nem zart rendszerben torténik a sav elnyelése, akkor a
[CO;] 4lland6, mivel a parcidlis nyomasa is alland¢, igy a termel6dé sav
csak a [HCO3]-t csokkenti. Igy a nyilt rendszerben mérheté pH a
kovetkez6képpen alakul:

[HCO3] — [H"]

pH = pK; + 1g [CO,]

=7,16

A nyilt rendszerben 7,2-re csokkenne a pH, ami még mindig az élettani
tartomanyon kivil esik (7,36-7,44 kozott). Azonban lathatd, hogy a
légzés kovetkeztében fenntartott allandé [CO2] mennyire megndoveli a
vér pufferkapacitasat.
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A feladat kénnytinek bizonyult: a legtébben jol, vagy csak kis hibdval
oldottdk meg. A végeredmény helyes pontossdggal valé megaddsa
tébbeknél problémadt jelentett (1 vagy 2 tizedesjegy pontossdggal lehet
megadni a pH-t ebben az esetben).

(Palfy Gyula)

H283. A feladatban végig egyszeres toltésli kationok megkotédését
vizsgalom.

a) Az ioncserél6 monomerjének szerkezeti képletét a feladat alapjan
felrajzolhatjuk (az 4bra Fraknéi Adam megoldasabdl szarmazik):

-%CH—CH.—-CH—CH,?‘

00

Ez alapjdn az ioncseréld gyanta egy egységének 0Osszegképlete
C17H16S05, amibdl 332 g/mol molaris tomeg szarmazik. Ebbdl a
17 szénatomra 204 g/mol, az egyetlen kénatomra 32 g/mol jut. Ezeket
a 332 g/mol-os értékkel leosztva, adodik, hogy a gyanta kéntartalma
9,64 tomegszazalék, mig széntartalma 51,45 tomegszazalék.

Az el6z6 feladatrész alapjan 332 g gyanta tartalmaz egy-egy mol
szulfonsav- és karboxilcsoportot, amik egy-egy mol, azaz 1000 mmol
kation megkotésére képesek. Igy 1 g gyanta elméleti (a gyakorlatban
nem valdsul meg 100 %-os megkot6dés) ioncsere-kapacitasa az erds és
gyenge kotéhelyekre egyarant:

- 1000 mmol = 3,01 mmol.
332g

Ez alapjdn az er6s és gyenge kotShelyekre az ioncsere-kapacitas
3,01 mmol/g, mig a teljes ioncsere-kapacitas ezek 0sszegeként
6,02 mmol/g.

c) Vizsgaljunk 1 cm3 duzzasztott gyantat! Ezt a megadott 1,28 g/cm3-es
stirtiséggel szorozva adodik, hogy ennek tomege 1,28 g (igy 1,28-szor
annyi iont kothetne meg elméletileg, mint 1 g szaraz gyanta). Ennek
azonban 45 tomegszazaléka a megkotott viz, igy csak 55 %-a az
ioncsere szempontjabol részben hasznos lireges gyanta. Ennek az
55 %-nak is a 0,48 értékii porozitas miatt csak 52 %-a az elméletileg
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hasznosul6 gyanta. Az el6z6ek figyelembe vételével a duzzasztott
gyanta ioncsere-kapacitasa:

mmol mmol

6,02

+1,28 —2-.0,55- 0,52 = 2,20 —-.
cm cm

A feladat a) és b) része rendkiviil kénnytinek bizonyult, azokat egy
versenyzd kivételével (aki apré szdmoldsi hibdt vétett) mindenki jol
megoldotta. Sajnos a c) kérdésben szokatlanul sok értelmezésbeli
probléma Iépett fel. Voltak, akik két lehetséges értelmezésre is
megoldottdk a feladatot, de kéziiliik is volt olyan, akinek mindkét
értelmezése hibds volt. Osszességében 5 hibdtlan megoldds sziiletett:
Besenyi Tiboré, Czaké Aroné, Fraknéi Addmé, Kovdcs Mdrtoné és
Mészdros Bencéé. Az dtlagpontszdm 8,31 volt.

(Csorba Benjamin)

H284. A B ioncseréld gyanta ioncsere-kapacitdsat meghatarozando,
el6szor elérjiik, hogy az adott térfogati duzzasztott gyanta valamennyi
kationkoté helyéhez Nat-ok kapcsolddjanak. Ezutdn az oszlopot
ecetsavoldattal mosva minden gyenge kot6helyrdl, illetve az erds
kotbhelyek egy részérél dsszesen n; anyagmennyiségii Na*-t szoritunk
le, amelyet az 1. oldat (V1=1000 cm3) tartalmaz (ezzel egyidejlileg
természetesen a megadott kotShelyekhez H*-ok kapcsolddnak). Ezt
kovetben semleges MgS0s-oldattal leszoritjuk az oszloprol az dsszes
er6s kotShelyhez kotott iont (ezzel egyidejlileg természetesen az
Osszes ers kot6helyhez Mg2+-ok kapcsol6dnak), vagyis az el6z6ekben
az er6s kot6helyekre felvitt n, anyagmennyiségli H+-t, valamint az
el6z6 1épésben le nem cserélt, a NaCl-os mosas dta kotott ns
anyagmennyiségii Na*-t — ezeket a 2. oldat (V> = 500 cm3) tartalmazza.

A kiszamitandé ni, nz és nz anyagmennyiségekbdl megadhat6 a gyanta
karbonsav-csoportokhoz (gyenge kot6helyekhez) és szulfonsav-
csoportokhoz (erés kotéhelyekhez) tartozé ioncsere-kapacitdsa. Az
egyes oldatokban 1évé Na*-mennyiséget ndatriumionra érzékeny
ionszelektiv elektréddal - kalibraciét kovet6en - hatarozhatjuk meg,
mig a H*ok mennyiségére az alkalimetrids titralasbdl
kovetkeztethetiink.

Az ionszelektiv elektréd paraméterei (k és S) megadhatdk a kétpontos
kalibraci6 soran meért adatokbdl; két kiilonb6z6 Nat-koncentracid
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esetén mért elektrédpotencial értékekbdl az alabbi kétvaltozos,
linearis egyenletrendszert irhatjuk fel:

{El = k + Slg [Na+]1
Ez = k + Slg [Na+]2’

E1=-0,2283V, mig E>=-0,3466V, tovabba [Na*]; =1,00-10-2 (M) és
[Na*]2 =1,00-10-4 (M). (A zardjeles mértékegységek arra utalnak, hogy
a logaritmus argumentumdaban csak dimenziémentes mennyiség
allhat.) Az egyenletrendszer megoldasaként k=-0,1100V és
$=0,05915V adédik, azaz a mérés korilményei kozott az
elektrodpotencial a kovetkezO6képp valtozik a Nat*-koncentracié
fliggvényében:

E/V =—0,1100 + 0,05915 Ig([Na*]/M)

A kalibraciot kovetéen kiszamithatjuk az 1., illetve a 2. szamu oldat

s sz

ahol

alapjan:

E3/V+0,1100

[Nat]3/M =10 oo0so15 |

ahol E;=-0,2313 V. Ebbdl a natriumion-koncentraciéra
[Na*]3 =8,898-:103 M-t  kapunk eredményiil. Hasonléképpen
szamithaté a 2. oldat esetén is, F4=-0,2534V elektrodpotencial
mellett a natriumion koncentraci6ja, amelyre a fentivel analég médon
[Na*]s = 3,764-10-3 M eredményre jutunk.

[Na+*]; és [Na*]4 értékekbdl az alabbiak szerint szamithato ki ni és na:

n, = [Na*]; - V; = 8,898 mmol
ns = [Na*], -V, = 1,882 mmol

A leszoritott H*-ok mérésére alkalimetrias titralast alkalmazunk, amely
sordn lejatszod6 reakcié ionegyenlete: H+*+ OH-=H,0. Mivel a
V> =500 cm3 térfogatd oldat Vaiwor =100 cm3-es részletét titraljuk

s s

Vnaon = 12,50 cm3, igy a felirt ionegyenlet alapjan:

2
Ny = CNaoH * VNaoH W = 6,250 mmol
alikvot
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Az ioncsere-kapacitds meghatarozasahoz végrehajtott eljarasbol
tudjuk, hogy a gyanta Vgana=4cm3 térfogatban nz+n3
anyagmennyiségli kationnak megfelel6 erds kotohellyel rendelkezik,
mig gyenge kotShelyeket tekintve ez az anyagmennyiség ni - n; (az
er6s kot6helyekrdl Mg?+-okkal leszoritott H*-ok mennyisége
megegyezik az ecetsav altal az erds kot6helyekrdl leszoritott Na*-ok
mennyiségével). Ezekb6l a gyanta karbonsav-csoportokhoz (gyenge
kotéhelyekhez) tartozé (QV,—COOH): illetve szulfonsav-csoportokhoz
(er6s kotéhelyekhez) tartozé (QV,—SO3H) ioncsere-kapacitasa az

alabbiak szerint szamithato ki:
ny—n; _3
Qv,—coon = = 0,662 mmol cm
nganta

0 n, + nj
V,—SOzH =
: nganta

= 2,033 mmol cm™3

A feladat meglehetésen konnytinek bizonyult, a bekiild6k tobbsége kézel
maximdlis pontot ért el. Tipikus hibaként fordult el6 a k és S dllanddk
mértékegységének lefelejtése, valamint a karbonsav- és szulfonsav-
csoportok Osszekapcsoldsdnak hidnya a gyenge, ill. erds kotéhelyekkel.
Egyetlen 10 pontos megoldds sziiletett, amelyet Fajszi Bulcsu kiildétt be.
Kiemelked6 volt még Czaké Aron és Kozdk Andrds munkdja.
Atlagpontszdm: 9,20 pont.

(Baglyas Marton)
H285. a)
NH, Hn Nl’H AN Nl’H
I I
~N | NH | NH (\N (\N
I I
N/go N/go N/go N)\OH N)\OH
R R R R
---H-0_ N 0-H---0
y—« SR g g el
N— H-——N -
r 0—-—|—| N R 0———H N
H H

T-G ™G
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H, A
N-H---N_ N N———H N

€_<N———HN \T\ik (_(NH--NJ‘\W

R 0
C-A" Cr—A

c) cDNS: 5-ACCTGGGG-3', mRNS: 5’-CCCCAGGU-3’

d) A 8 pozici6 mindegyike betolthet6 a 4 nukleobazis egyikével
(A, G, G,U), igy 48 = 65536 természetes egyszali RNS oktanukleotid
létezhet.

(Rutkai Zso6fia)

H286. a) Rétegenként 1 db, 10 cm atméréji ko fér el, mégpedig az
50 cm magas hengerben 5 db. A henger és a beleill6 gomb térfogatanak
képletét dsszevetve kovetkezik, hogy a gomb a henger 2/3-at tolti ki. A
szabadon maradé 1/3-nyi térfogat ez esetben
1 1

V=§7TT2X17= §7TX52X50=1309CIH3
b) Ha rétegenként 7 kavics kertiil a hengerbe, akkor a kavicsok sugara a
henger sugaranak harmada, azaz 5/3 cm.
c) Ha a rétegek nem fednek at, akkor az 50 cm magas hengerbe egymas
folé 15 darab ilyen sugaru kavics fér, 15 rétegben 105 kavics ez
mindosszesen. Ezek térfogata:

3

V=105 X S 7r® = 105 x (5)
= X =—mr3 = X =1 X (=
3 377 \3

A henger teljes térfogatanak ez 14/27-e, ami 51,8%-ot tesz. A szabadon
maradé térfogat 1891 cm3.

d) Az egymas folé keriil6 kavicsrétegekben 4-4

kavics kozéppontja szabalyos tetraédereket alkot.

Ennek magassaga a rétegek kozti tavolsag, éleinek

hossza a kavicsok atméréjével (10/3 cm) egyezik. A

magassagot Pitagorasz-tétellel szamithatjuk ki:
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2 2
h=a><\/;=2><1.667><\/3:=2.722cm

A legalsé és legfelsd réteg kozéppontja az rétegek aljatdl és tetejétol
sugartavolsagra van. A henger fennmaradé magassagaba 17 fér a
rétegtavolsagbdl, az 18 réteget jelent. Ebbdl a fele 7, a masik fele
3 kavicsot tartalmaz, ami 6sszesen 90 kavics. Ezek térfogata a henger
térfogatanak 4/9-e, 44,4 %-a. A szabadon marado térfogat 2182 cm3.

e) A nagyon kis gombok esetében a henger mérete nem szamit, az apré
gombok lehetd legkozelebb elhelyezkedve az Un. szoros térkitdltést
valositjdk meg 12 szomszéddal. Ennek egyik lehetséges elrendezédése
lenne a tércentralt kobos elemi cella, ahol a kérdéses hanyadost a cella
és a benne talalhaté gdmbok térfogataranyaval kaphatjuk meg.

A cella élhossza 2 X  x V2. Egy cellara jut 4
gomb (8x1/8 a cstcsokon levokbdl és 6x1/2
a lapkozepeken levékbél). Igy a Kkitoltott
térfogathanyad a lehetséges maximum:

(4 x% m‘g)
f = =
16V2xr3 32

A szabadon maradé térfogat 1019 cms3.

= 0.7405

A feladat mdsodik fele nem volt egyszert, és
inkdbb térgeometridnak tekinthetd. Teljesen tikéletes megoldds nem is
érkezett.

(Magyarfalvi Gabor)

H287. Az egyes anyagok jelolése legyen a feladat soran végig: hidrazin
(N2H4): hidr, metilhidrazin (N;H3CH3): met, 1,1-dimetilhidrazin
(N2H2(CH3)2): dimet. Molaris tomegek: Mniar = 32,05 g/mol; Mme: =
46,07 g/mol; Mgime: = 60,10 g/mol.

a) 1,00 g anyag anyagmennyisége a harom esetben: nj=m; / M;
Mhidr = 31,20 mmol; Nmet = 21,71 mmol; Ngimet = 16,64 mmol.
Az égés soran felszabadul6 h6: Qi = Cralorimeter * AT

thdr = 16;83 k]; Qmet = 25;60 k]; Qdimet = 30;11 k]
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Az égés molaris belséenergia-valtozasa: AU; = -Q; / n;

AUhigr = =539,40 k] /mol; AUmec = -1179,48 K] /mol;

Az égés termokémiai reakcidegyenletei:

N2Ha(f) + 02 (g) = N2 (g) + 2 H20 (g)
N2H3CHs (f) + 2,5 02 (8) = N2 (g) + CO2 (g) + 3 H20 (g)
N2H2(CH3)2 (f) + 4 02 (g) = Nz (g) + 2 CO2z (g) + 4 H20 (g)
Az égés molaris entalpiavaltozasa: AH; = AU + A(piVi) = AU +
An(gaz)RT®, ahol T° = 298,15 K. Az egyes reakcidk esetében (1 mol

mennyiségre vonatkoztatva, NB: a szamolas soran ]/mol-t kell
hasznalnunk):

An(gaz)niar = (3-1) mol = 2 mol; An(gaz)me: = (5-2,5) mol = 2,5
mol;
An(gaz)dimet = (7-4) mol = 3 mol.
fgy tehat: AHniar,1 = —=534,44 k] /mol; AHmer1 = -1173,29 k] /mol;
AH gimetn = -1802,20 k] /mol.
b) Az egyes anyagok képzddési entalpidjat megkaphatjuk a moldris
égési entalpiavaltozasbol:
AHypiar = 2 AH(H20 (g)) - AHhiar,1 = +50,78 K] /mol
AHymet = 3 AHk(H20 (g)) + AH(CO2 (g)) — AHmet1 = +54,28
kJ/mol

AHk,dimet = 4-AHk(H20 [g)) + ZAHk[COZ (g)) - AHdimet,z = +47,84-
kJ/mol

A rakétakban lejatsz6do reakciok:

N2H4 (f) + 0,5 N204 (f] - 2 H;0 (g) +1,5N; (g)
N2H3CH3 (f) + 1,25 N204 (f) d COz (g) +3 HzO (g) + 2,25 Nz (g)
Nsz(CH?,)z (f) + 2 N204 (f) -3 Nz (g) +4 HzO (g) +2 COz (g)

A standard reakcidentalpia-valtozasok a fentiek értelmében:

AHhniarz = 2 AH(H20 (g)) - 0,5 AHk(N204 (f)) - AHxhiar =
-538,98 k] /mol
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AHmer2 = AHK(CO2 (g)) + 3 AHk(H20 (g)) - 1,25 AHx(N204 (f)) — AHimet =
=-1184,64 k]/mol

AHdimet,Z =2 AHk(COZ (g)) + 4 AHk(Hzo (g)) -2 AHk(N204 (f)) - AHk,dimet =
=-1820,36 k] /mol

c) Osszegezve a harom reakciét 1:1:1 mélarany esetében:

N2H4 (f) + N2H3CH;3 (f) + Nsz(CH3)2 (f] + 3,75 N204 (f] -
- 6,75 N2 (g) ++9 H,0 (g) +3CO; (g)

A langh6émérsékletének kiszamitdsa pedig a teljes standard
reakcidentalpia-valtozasbdl adédik (NB: a szamolas soran J/mol-t kell
hasznalnunk):

—[AHhidr,z + AHmet2 + AHdimet,2)= [6,75 Cp[Nz) +9 Cp(Hzo) +3 Cp(COz)) .
(Tt - T°), amelyet megoldva: Tr= 4288,65 K.

d) Az 1,1-dimethilhidrazin reakci6ja oxigénnel:
N2H2(CH3)2 (f) + 4 02 (g) = N2 (g) + 2 CO2 (g) + 4 H20 (g)
—AHgimet1 = (Cp(N2) + 4 C,(H20) + 2 Cp(CO2))(Tx - T°), amelybdl:
T«=5248,16 K.
e) Az 1,1-dimethilhidrazin megfagy azon a hdmérsékleten, ahol az O
cseppfolyosithatd.

A feladat nem volt kénnyt. Sokan azt rontottdk el az a) feladatban, hogy
a belsé energidt adtdik meg az entalpiavdltozds helyett, amelybe a
térfogati munkdt is bele kell szdmitani. Az [gy kapott rossz
végeredménybdl tovdbbszdmolt tébbi részeredményt ettél eltekintve
elfogadtuk.

(Palfy Gyula)
H288.
a) A specieszeloszlas a pH fiiggvényében az au képlettel irhaté le:
oy = [H*]*/KiK2K3K4 + [H*]3/K2K3Ks + [H*]2/K3Ks + [H*]/Ks + 1

ahol az egyenletben szerepld tagok sorban a HsA, H3A-, HoA2-, HA3-, A%~
ionok relativ mennyiségét adjak meg.

[H]=10-10 M, K; =10-2, Kz = 10-267, K3= 10-616, K4 = 10-1026
Az egyenletbe behelyettesitve megkapjuk:
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[HsA] = 1,23 - 10-19
[HoA-2] = 2,63 - 10-4 (~ 0,01 %)
[A-4] =1 (~ 35,5 %)

Tehat 0,5 %-os gyakorisag folott a HA3-és a A*- forma van jelen 10-es
pH esetén.

[H3A-] = 1,23 -10-11,
[HA-3] = 1,82 (~64,5 %),

b) A cink maszkolasa és felszabaditasa:

Zn2* + 4 CN- - [Zn(CN)4]2-
[Zn(CN)4]?- + 4 HCHO + 4 H,0 — Zn?* + 4 HOCH,CN + 4 OH-

A ditioglicerin szerepe az 6lomionok maszkolasa.

c)A kiinduldsi minta témege 0,8472 g. A mintat feloldjak, és elsd
lépésben a cinket maszkirozzak, igy EDTA-val titralva az egyiittes
6lom- és magnéziumtartalom kaphaté meg:

nepta =0,01983 - 35,9 = 0,712 mmol =n(Mg?*) + n(Pb2+)

A kovetkez6 1épésben a ditioglicerin az 6lomionokhoz kapcsolodo
EDTA-t kiszoritja, vagyis kozvetve az o6lom mennyiségét tudjuk
meghatarozni:

n(felszab. EDTA) = n(Pb2+*) =0,01087 - 12,8 = 0,139 mmol
Az utols6 1épésben a cinkionokat felszabaditjak és megtitraljak:
n(Znz+*) =0,01983 - 12,8 = 0,254 mmol

Az eredmények tablazatosan 6sszefoglalva:

Ion n/mmol M/(g/mol) m/mg m/m %
magnézium 0’7_13_50%39 24,3 13,9 1,64
6lom 0,139 207,2 28,8 3,40
cink 0,254 65,4 16,6 1,96
(Rutkai Zsofia)

H289. A megoldasban a feladat jel6léseit alkalmazom.

a) A salétromsav jéval erdsebb sav, mint a DEHPA, igy annak

......
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......

elhanyagolhatok. gy a vizes oldatban [H*] = 0,02 M.

A DEHPA egyes formaira felirhat6 a kovetkezd anyagmérleg, ha a
feliras soran kihasznaljuk, hogy a szerves és a vizes fazis térfogata a
feladat szerint azonos, igy ezek térfogataval egyszer(sithetiink:

CHA,org0 = 2[(HA)2]org + [HA]org + [HA]aq + [A_]aq

Kp1a, Kpua és Kana (2 DEHPA savi disszociacids allandoéja) feladatbeli és
ismert kifejezésébdl, és az el6bbi anyagmérlegbdl felirhaté egy
négyismeretlenes (a 4 féle savspeciesz koncentracidja a két fazisban)
egyenletrendszer, ha kihasznaljuk, hogy [H*]=0,02M. Az
egyenletrendszer  megoldasaként a szerves fazisban 1évd
disszocialatlan savra a kovetkez6 masodfoku egyenlet adédik:

[HA]org

2
1 Kana 1 Kana
-1+ + ; + 1+ + ; + 8K :
< KpHa Kpua X [H+]aq Kp Ha Kp,na X [H+]aq pHA " CHaorgo

4Kp Ha

Az egyetlen pozitiv megoldas: [HA]org = 3,41 - 1073 M.
Ekkor a tovabbi savspecieszek koncentracidi az egyenletrendszerbdl:

[HA],q = 1,80 - 1075 M-
[A]aq =285 107" M.
[(HA);]org = 0,248 M.

Ez alapjan kezdeti elhanyagolasunk jogos volt, az urantartalmu
anyagok egyensulyai pedig a feladat szovege szerint elhanyagolhatok
voltak az eddigi szamitasok soran.

Azt, hogy az uranilionok (az urantartalom) hanyadrésze (anyag-
mennyiségben értve) volt atrdzhaté a szerves fazisba, a kovetkezd
hanyadosként kapjuk:

[UOZAZ]org .
[UO%+]aq + [UOZAZ]org + [UOZAZ]aq + Z;Ll[UOZ(OH)iZ—I]aq
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Eszrevehetd és konnyen levezethetd, hogy B, U0,A,’ Kp,uo,a, Kana ésa

Bi komplexstabilitasi allandék hasznalataval a [UO2(OH)i]2! komplexekre
kifejezhet6 a fenti hanyados a kdvetkez6 médon:

Kp,uo,a,

KD HA [ +]aq i
1+K 1+ %4 OH-]!
D,UOZA2 Bz 0,4, Kg HA [HA]org ( =1 Bl [ ]aq)

A behelyettesitéshez a feladatbeli allandékat és a korabban kiszamolt :
[HA]org koncentraciét hasznéljuk, a hidroxidionok koncentraciéjat
pedig a vizionszorzat (25 °C-os értéke) alapjan szamitjuk, amire igy
[OH™] = 5-10713 M adédik.

A behelyettesités eredményeként az urantartalom 0,849 részét, azaz
84,9 %-at tudtuk atrazni a szerves fazisba.

b) Az e1626h62 hasonléan levezethetd, hogy [HA]Org = 1,50 - 10_5

YEVe

egyensulyinak tekintjiik. Ekkor az elozovel azonosan szamolhatd
végeredmény alapjdn az urdntartalom 0,0121 %-at tudtuk atrazni a
szerves fazisba.

A feladat megfogalmazasa azonban nem volt egyértelmii, igy a
versenyzOk fele bemérési koncentraciéonak értelmezte a megadott
NaOH-koncentraciot. Ekkor felirva az egyensulyi allanddkat és az
anyagmérlegeket, esetleg a pufferképletet hasznalva szamithaték a
megfelel6 koncentraciok. Ekkor [HA],., értékére az el6zdvel azonos
eredményt kapjuk (3 értékes jegy pontossaggal), a pH-ra egyébként
4,55 adodik. Ezt kovetéen az el6z6hoz hasonlé levezetés
eredményeként azt kapjuk, hogy az urdntartalom 99,4 %-a razhat6 at a
szerves fazisba. Ezt a megoldast is teljes pontszammal jutalmaztuk,
amennyiben nem tartalmazott egyéb hibat.

A feladatra szokatlanul kevés megoldds érkezett. A megoldds elve
ezeknél a megolddsokndl minden esetben jé volt, viszont a versenyzék
rendkiviil nagy ardnyban vétettek szdmoldsi hibdkat. A kapott
pontszdmok dtlaga igy 8,00 volt, hibdtlan megolddst egyediil Kozdk
Andrds kiildott.

(Csorba Benjamin)
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H290. a) A kétatomos 'HF molekula rezgési frekvencijjat a
harmonikus oszcillitor modell keretein belil az alabbi formulaval
szamithatjuk Kki:

1 |k

Vz% u

)

ahol v a harmonikus rezgés frekvencidja, k az er6alland6é (‘HF-ra ez
k=968kgs2), u pedig a rezgd atomok redukalt tomege. Mivel az
egyenletbdl csak a tHF molekula redukalt tomege az ismeretlen, annak
meghatarozasaval megadhatjuk a molekula harmonikus rezgési
frekvenciajat, amelyb6l egyattal megkaphatjuk a kérdéses
hullamszamot is.

S T 1 mu= 15781077k

HlHF_m1H+mF_20amu_ ’ &
Megjegyzés: 1 amu (atomic mass unit) 1 atomi tdmegegységet jeldl,
amely a kovetkez6képpen adhat6 meg:

1amu = __r 1073 kg = 1,6605 - 10727 kg

6,022 -102%3 ’ )

A molekula redukalt tomegének kiszamitisa utdn a HF rezgési
frekvencidjara az alabbi adédik:

LA ! 968 1247 104 51 (t2)
VIHF T o0 [uige 21 1578-10°27 5N

A fény vakuumbeli terjedési sebessége, a hullimhossz és a frekvencia

kozotti ismert Osszefliggés alapjan a hullamszam (V) az alabbiak
szerint irhatd fel és szamolhat6:

1 _ 1 v 1247-10" 10-2 em-1 = 4159 e

Sy YT AT T 2,998 108 cmoE AT

A molekula kvantalt rezgési szintjeinek energidjat a kovetkezd képlet
segitségével hatarozhatjuk meg:

1
E, = (v + E) hv,
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ahol v a rezgési kvantumszam (lehetséges értékei: v=0,1,2,..), h a
Planck-allandé, mig v a harmonikus rezgés frekvenciaja.

A molekula két legalacsonyabb rezgési szintjének energiajat (Eo és E1)
kiszamitand6, Eo esetén v-t 0-nak, mig Ei-nél 1-nek valasztjuk. Az
elébbiekben meghatarozott rezgési frekvencia ismeretében a keresett
energiak:

1
Ey = (0 + E) - 6,626 10734 1,247 - 10 = 4,13 - 10720,

1
E, = (1 +§) 6,626 10734-1,247-10% = 1,24-1071°].
b) A 1H4X (a tovabbiakban 1-es indexszel hivatkozunk ra) és a 2D4+2X (a
tovabbiakban 2-es indexszel hivatkozunk ra) molekuldk rezgési
hullimszamanak és az a) feladatrész elején bemutatott formula
ismeretében feltarhato X elem kiléte.

Amennyiben elosztjuk egymassal a hullamszamok négyzetét (a
négyzetgyokok miatt), megszabadulhatunk a konstansoktol (k
erdalland6 ugyanakkora mindkét molekulara):

2
o, /w\? (L [ﬁ
(V_Z) () Z[FWNE ) A
2} 4] 1 |k pa
¢ 21N g
ahova - amu egységben - behelyettesitve a redukalt tomeg

megadésara alkalmazott képletben feltlintetett mennyiségeket, a
kovetkezd Osszefiiggést kapjuk eredményiil:

L 1-4 ,

(v_z) _m_ AFT _ A A+4 1 A+44

) u, 2(A+2)  A+124+4 242+3A+2
A+2+2

ahonnan

Z(VZ)Z__ (17343)2__ A% + 44
B 24390/  A2+34+72

Megoldva ezt a masodfokd egyenletet, két pozitiv gyokot kapunk
eredményiill: A1=79,4amu és A;=2,16amu, amelyek Kkozil A

vy
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nyilvanval6an kémiailag irrelevans. Az A1 = 79,4 amu megoldas esetén
a harmonikus oszcillator modell kozelité volta miatt nem kapunk
teljesen pontos eredményt, mindazonaltal igy is egyértelmi, hogy a két
vegyllet az X elem 79-es és 79 +2=81-es tdmegszamu izotopjat
tartalmazza. Ezek alapjan az X nem lehet mas, mint a bréom (Br), a két
vegyllet pedig a 1H79Br és a 2D81Br.

A feladat alapvetéen nem bizonyult nehéznek, viszont aprébb
figyelmetlenségi hibdkon kiviil tipikus problémaként fordult eld egyrészt
a redukdlt témeg kiszdmitdsdnak téves, moldris témegekkel vald
értelmezése, mdsrészt a précium és a hidrogén relativ atomtémegének
azonosnak feltételezése. Egyetlen hibdtlan, teljes értékil megoldds
sziiletett, amelyet Mészdrik Mdrk kiildott be. Kiemelked6 volt még Botlik
Bence Béla munkdja is. Atlagpontszdm: 7,71 pont.

(Baglyas Marton)

A 2017/2018. tanév pontversenyeinek végeredménye

Az alabbiakban kozoljik az egyes kategéridkban kiemelkedd
eredményt elért didkok névsorat. (Elektronikus aton minden résztvevo
megkapta a pontszamait.)

Majus 25-én minden kategéria legjobb helyezettjei (kiegésziilve a
Keresd a kémiat! és a forditasi versenyek harom-harom legjobb
megoldojaval) Unnepélyes keretek kozott veszik at jutalmukat a
Magyar Kémikusok Egyesiilete elnokétdl.

Gratulalunk az eredményekhez és bizunk benne, hogy a jov6 tanévben
ismét sokan belevagnak a feladatmegoldasba!
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K pontverseny (9. osztaly)

Név, iskola Felkészit6 tanar Pontszam
Simon Vivien Klaudia 2 D4
1 ELTE Apéczai Csere Janos Gyakorlégimnazium Sebd Péter 192,25
2 |Debreczeni Dorina Németi Edit, 1605
Bocskai Istvan Gimnazium, Hajdiboszormény Nagyné Dakos Timea !
K pontverseny (10. osztaly)
Név, iskola Felkészit6 tanar Pontszam
1 Ficsor I§Fvan Da}Vld o Téth Imre 185
Kecskeméti Reformatus Gimnéazium
p |Garamvolgyilstvan S&réné Jéga-Szabo Irén 162,25
Kecskeméti Reformatus Gimnazium
K pontverseny (11-12. osztaly)
Név, iskola Felkészit6 tanar Pontszam
1 Kis David Mostbacher Eva, 18525
Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs Dr. Petz Andrea ’
2 Moln_a? .Bal_azs, ) , Borsos Katalin 179,25
Bényai Julia Gimnazium, Kecskemét
Takacs Titanilla e s .
3 Révai Miklos Gimnazium, Gy6r Csatoné Zsambéky Ildiko 170,75
H pontverseny
Név, iskola Felkészit6 tanar Pontszam
1 |Kozak Andrés Sebd Péter 176,79
ELTE ApAczai Csere Janos Gyakorlégimnéazium Seb6né Bagdi Agnes !
Frakné6i Adam 4 :
2 Jedlik Anyos Gimnazium, Budapest Elekné Becz Beatrix 171,25
Botlik Bence Béla Ao Agr
3 ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimnazium Vlllanyl Attila 167,24
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KERESD A KEMIAT!

Megoldasok
5.idézet

a) A rosszul oldédé kék pigmentekbdl egy kevés kivalt és a sargas el-
szinez6dés komplementer szineként optikailag fehéritette a textilt.

b) Ultramarin: Na, Ca, Al, Si, S, O; berlini kék: Fe, C, N. Nem vizoldhat6-
ak.

c) Lag hatasara (mosaskor) barna Fe(OH)s valik ki. S6sav hatasara H,S
szabadul fel.

d)
P H
(=2
N
0

Az indigé enyhén polaros molekula, de vizben nem oldédik. A meszes,
vasgalicos oldatban az indigé redukalddik, a redukalt forma vizoldhaté.
Ez a levegén megszaradva visszaoxidalédik és igy nyeri el a textil a
mosasallo kék szinét.
e) Lugko6: NaOH; Keményit6: (CsH1005)n

(Berta Maté)

6.idézet

a) Az izomrostok fehérjéit, atvitt értelemben az emberi testet.
b) Hidroxiapatit, Cas(P04)3(OH)

c) Viz, szén-dioxid

d) NaNOs; KNO3
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e) ,Minden megvolt, noha nincs kényveld, aki elemeit sorra szadmba ve-
”

hetné.”, illetve ,a hajdani erdditménybél mdr nem maradt semmi, bdr
egyetlen atom sem tiint beldle el”

f) PL: pirrol, imidazol, purin
(Berta Maté)

7.idézet

a) A jod povidon-jéd komplex formajaban van jelen. A Povidon a po-
livinil-pirrolidon polimer révid neve. Mivel a készitmény nem tartal-
maz alkoholt, nem irritalja a sériilt bérfeliiletet (nem csip).

n m

b) A jodoform sarga. Képlete CHIs. Szerkezete:

!
|/C§i""
c) A jodoform-préba metil ketonok és 2-alkanolok kimutatasara alkal-

mas. KIz-oldat (Lugol) és NaOH-oldat a reagensek.

—

R” “CHs R”>CH;©on R™ Cls

OH 0
P I2 ? I2 )ﬂ H0  Rrcod® + CHl3

d) A prébat nem adja a formaldehid, a ciklohexanon és az 1-propanol.
Adja az aceton, az etil-metil-keton, az etanol és a 2-propanol.

e) A kivalt mikrokristalyos eziistt6l fekete az ujja, amit nemigen lehet
lemosni onnan az ujjat épségben hagyva.

Ag+ komplexképzdk:
82032‘: [Ag(8203) 2]3‘
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CN-: [Ag(CN)]-
NHs: [Ag(NH3)2]+
Tisztitdszerek, mosdgép, hiitészekrény, talpbetét.
(Berta Maté)

8.idézet
a) A szén-monoxidot (CO). Szerves anyagok tokéletlen égésekor.
b) A CO jelenléte tokéletlen égésre, azaz oxigénhianyra utal. A CO gyua-
1ékony, akar robbanast is el6idézhettek volna. Helytallé a tlinetek leira-
sa.
c) Aktivszén-betétes gazalarc.
d) A széngaz CO, slrlisége kozel azonos a leveg6ével. A mustgdz CO-,
nagyobb a slirlisége a leveg6hoz képest, tehat zart térben a padlé koze-
1ében gyiilik.

(Berta Maté)

A 2017/2018. tanév pontversenyének végeredménye

Az idei tanévben nagyon megcsappant a ,Keresd a kémiat!” rovat be-
kiildéinek szama.

Kiemelked6en legjobb megoldénk Debreczeni Dorina (9. o. Bocskai
Istvan Gimnazium, Hajdiboszérmény, kémiatanarai: Németi Edit és
Nagyné Dakos Timea) volt. O iinnepélyes keretek kozott veszi at jutal-
mat a Magyar Kémikusok Egyesiilete elnokétél majus 25-én. Elektroni-
kus dton minden tovabbi résztvevé megkapta a pontszamait.

Gratulalunk, és bizunk benne, hogy a jov6 tanévben tobb megoldéra
szamithatunk!
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KEMIA IDEGEN oY
N
NYELVEN X

Kémia németiil
Szerkesztd: Horvdth Judit

A 2018/1. szamban megjelent szakszoveg forditdsa:

Sajat keziileg készitett kozmetikai preparatumok
(2. rész)

Az eljaras! menete: Valasszuk ki a preparatumokat!
Nyomtassuk ki a recepturakat!
Alaposan olvassuk at a recepturat!
Gondosan dolgozzunk!
Csak tiszta eszk6zoket hasznaljunk!
A mennyiségeket pontosan mérjiik le, ill. ki! A terméket allitsuk elg,

majd toltsiik a csomagolasba! Ezt kovet6en pakoljuk el az eszko-
zoket, ill. vigyiik 6ket a mosogatogéphez!?

A csomagolast feliratozzuk, és lehet6leg minél otletesebben alakitsuk
ki! A csomagolasnak adatokat kell tartalmaznia az 6sszetevé anya-
gokrol (a tartalmazott mennyiség szerint csokkend sorrendben).

Minden preparatumhoz irasos kiséréanyagot3 kell késziteni (fiizet-
ben ill. mappaban). Ez tartalmazza:

- az el6allitas menetére vonatkozoé el6irast4

- jegyz6kényvets a prepardtum eldallitdsara vonatkozd részletes
adatokkal (datum, felhasznalt anyagok és mennyiségek,
eltérések az el6allitasra vonatkozo eldirastél, stb.)

- az 0sszetevok listajat (mennyiség szerint csokkend sorba rendezve)
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- minden egyes 0Osszetevohoz informaciété annak oOsszetételére,
felépitésére, eredetére, sajatossagaira, valamint az -el6allitott
preparatumban betoltott szerepére vonatkozdan

Cold-krém

Termékinformaciok:
Ez a régdta bevalt krém mesterséges emulgealdszer nélkiil késziil.
Nem Kkeriil bele tartésitészer sem. Eredete allitdlag a gordg orvos,
Hippokratész (Kr.e. 460-377) egyik receptjéig nyulik vissza.”? A
rézsakrém minden egészséges bér dpolasara alkalmas, de kiilondsen a
szaraz bérére, és az ajkak kiszdradas elleni védelmére is. Magas
viztartalma miatt erds hiisité hatassal (cold = hideg) rendelkezik,
mely pl. napégette bérre torténd felvitelkor valik kellemesen
észlelhetévé. Minden 6sszetevdje nagyon bérbarat.
Zsiros fazis: 3,5 g *méhviasz

4,0 g **cetvel6potlo

33 ml (~30 g) mandulaolaj (édes)
Vizes fazis: 13 mlviz

(alternativa: 8 ml viz + 5 ml rézsaviz)

Adalék: 1-2 csepp rézsaolaj

Az eljards menete: A zsiros fazis 0Osszetevoit vizfiirdon
megolvasztjuk. A vizes fazist szintén felmelegitjiik kb. 70 °C-ra, majd
alland6 keverés mellett lassan beleontjiik a zsiros fazisba. Keverjiik
tovabb, mig a massza hémérséklete 45 °C-ra csokken! Csak ekkor adjuk
hozza és keverjik bele a roézsaolajat. Amennyiben roézsavizet
haszndltunk, akkor nem sziikséges még roézsaolajat is hozzdadni. A
keverést csak akkor szabad abbahagyni, amikor a krém teljesen
kihiilt!

*méhviasz:

A méhviaszt az lires® 1ép beolvasztasaval nyerik. Kozmetikai
felhasznalas céljara még fehéritik is a viaszt. A méhviasznak gyenge
emulgeal6 hatdsa van, a kozmetikai termékekben allagjavitasra20 szol-
gal. Semleges, a bort kevéssé® izgatd anyag. A fehéritett méhviasz
olvadaspontja: 61-66°C. A méhviasz mindségil® gyertyak, viaszolt
papirok, ken6csok, gyogyaszatil! kupok, kozmetikai krémek és tapa-
szok12 készitéséhez keriil felhasznalasra.
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Kémiai 6sszetétel szempontjaboél a viaszok nagy szénatomszamii!s
alkoholok nagy szénatomszamii!4 zsirsavakkal képzett észtere-
inek keverékei. A méhviaszt az alkoholban jol oldddé cerin alkotja,
mely cerotinsavbdl!> és melissinsavb6l!6, valamint egy miricinnek ne-
vezett észterkeverékbil all, amely Cie - Cszs-savak és Cp — Cze-
alkoholok!7 kb. 70 kiillonb6z6 észterébdl tevddik dssze.

**cetil-palmitat (cetvel6po6tld)

Tovabbi elnevezések: Cetyl Palmitate, palmitinsav-cetilészter,
Cetaceum (cetfaggyt), Cutina CP-A

Osszetétel: C15H31-CO0-C16H33

H:‘:\/\/\-/\/\/\/\/\r’/D\\.//\\/\/\/’\\/\\/\/\/CH3
4]

Tulajdonsagok: A cetveldt!8 (Cetaceum, f6 Osszetevdje a cetil-palmitat,
allati faggyt) régen az ambras cet fejliregébdl nyerték ki. A
természetes cetvel6t ma szintetikus cetil-palmitattal helyettesitjiik!°.
Alkalmazasa: bérbarat allagjavit$20

Kamillas-glicerines krém

Termékinformaciok:
A kamilla hatéanyagai (biszabolol, flavonoidok, stb.), melyeket az
etanolos kamillakivonat tartalmaz, gyulladascsékkenté hatasuak, és
jotékonyan hatnak a szdraz, gyulladasra hajlamos bérre. A D-pantenol
hozzadadasa gyorsitja a bér ,gyogyulasat”. A kamillas-glicerines krém
kiilondsen ajanlhat6 szaraz, repedezett, érdes feliiletli bérre, pl. kerti
munkat stb. kovetéen. Ezt a krémet nem szabad csecsemdk boérének
apolasara hasznalni!
Zsiros fazis: 6 g **cetvel6potlo

4 g **Tegomuls 90 S

1,5 g ***izopropil-mirisztat

1 g *****sztearinsav
Vizes fazis: 30 ml glicerin

30 ml viz
2 ml kamillakivonat, etanolos
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Adalék: 0,5 ml D-pantenol (50%-0s)
8 csepp »GSE« tartésitoszer
illéolaj ill. parflimolaj (tetszés szerint)

Az eljaras menete: A zsiros fazis osszetevdit vizfiirdén, kb. 70 °C-on
megolvasztjuk. A vizes fazist felmelegitjilk kb. 60 °C-ra, majd
keverés mellett hozzdadjuk a zsiros fazishoz. Keverjik tovabb
folyamatosan! Amint a keverék lehilt kb. 50 °C-ra, hozzaadhatjuk az
adalékanyagokat. A keverést a krém teljes kihiiléséig folytatnunk
kell!

***glicerin-monosztearat?! (A Tegomuls 90 S a Goldschmidt-cég altal
jegyzett markanév.)

Tovabbi elnevezések: Glycerol Monostearate, E 471

Osszetétel: 90% glicerin-monosztearatrél van szo, alkil-sztearat??

adalékkal. A glicerin-monosztearat a glicerinnek sztearinsavval képzett
észtere.

Tulajdonségok: olvadaspont 64-69 °C.

Alkalmazas: Ezt az emulgatort pl. a marhafaggyiban is megtalalhatd
sztearinsavbdl allitjak el6. A Tegomulst elsGsorban az élelmiszeripar
hasznalja (zsirtartalmi tésztamasszakban, jégkrémekben, instant
burgonyatermékekben). Az élelmiszerekben E 471 jel6lés azonositja.

*+*+*izopropil-mirisztat

Tovabbi elnevezések: [sopropyl Mpyristate, mirisztinsav-
izopropilészter, mirisztinsav-2-propilészter, szerecsendiovaj-
szarmazék, IPM

Osszetétel: Az izopropil-mirisztat a pl. a vajban, pAlmamagolajban és
kékuszzsirban el6fordulé mirisztinsav (C14) észtere.

O /{[H\:s
HSC/\/\/\/\/\/\)I\O CHy

U mirisztinsav----------------------- ++- izopropanol-+
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Alkalmazas: Az izopropil-mirisztat egy olajos komponens, melyet a
kozmetikai iparban szétteriilést?3 segit6 és zsir visszapo6tld24, valamint
oldhatésagot noveld?5 szerként hasznalnak. A szétteriilést elGsegitd
szer gondoskodik az olaj vagy zsir egyenletes eloszlasar6l a boéron.
Bérbarat és konnyen beszivédik a bérbe. Alkalmazzak tobbek kozott
krémekben, rovarriaszté olajokban, napolajokban, rdzsokban és
hasonlékban.

*r¥k*gztearinsavze

Tovabbi elnevezések: Stearic Acid, oktadekansav
Osszetétel: A sztearinsav 18 szénatomot tartalmazé telitett zsirsav.

o
H3\/\/\/\/\N\/\/\(
OH
Tulajdonsdgok: Zsiros tapintasu szildrd?” anyag, enyhén marhafaggyt
illatd, olvadaspontja 69-71 °C. A sztearinsav mint zsirsav részt vesz a
zsirok felépitésében, és zsirok elszappanositasaval?® nyerhetd.

Alkalmazas: Kozmetikai termékekben emulgealészer és allagjavit620
szerepet tolt be.

»GSE« tartésitoszer

Osszetevok:
12 g metil-parabén (4-hidroxi-benzoesav-metil-észter)
3 g propil-parabén (4-hidroxi-benzoesav-propil-észter)
33 g benzil-alkohol
2 g farnezol

Adagolas: 10 g kész kozmetikai termékbe 1 csepp »GSE« tartésitoszer
keriil. Ezaltal a termék legaldbb egy hénapos eltarthatdsdga érhetd el.
Valamivel hosszabb eltarthatésagot érhetiink el a tartdsitdszer
mennyiségének megduplazasaval: vagyis 10 g termékben két cseppel.
Ezt a ddézist nem szabad tallépni!

A szovegben el6fordult fontos szakkifejezések:

Eszkozok, berendezések:
e Spiilmaschine mosogatdgép
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Anyagok:
r Emulgator, ~s, ~en emulgator, emulgalészer
r Konservierungsstoff tartositoszer
s Bienenwachs, ~es, ~e méhviasz
s 01, ~(e)s, ~e olaj
e Creme, ~, ~s krém
e Salbe, ~, ~n kendcs
r Schmelzpunkt, ~(e)s, ~e olvadaspont
r Ester, ~s, ~ észter
s Gemisch, ~(e)s, ~e keverék
r Alkohol, ~s, ~e alkohol
e Fettsiure, ~, ~n zsirsav
e Stearinsaure sztearinsav
s Konservierungsmittel, ~s, ~ tartdsitoszer
r Benzylalkohol benzil-alkohol
Fogalmak:
e Rezeptur, ~, ~en recept, receptira
r Inhaltsstoff, ~(e)s, ~e 0sszetevo
r Anteil, ~(e)s, ~e rész
s Protokoll, ~s, ~e jegyzOkonyv
e Zusammensetzung Osszetétel
r Aufbau, ~(e)s, ~ten felépités
synthetisch szintetikus
neutral semleges
leicht 16slich kénnyen oldédik
r ethanolischer Auszug alkoholos kivonat
gesattigt telitett
s Kohlenstoff-Atom, ~(e)s, ~e szénatom
r Feststoff, ~(e)s, ~e szilard anyag
e Fettspaltung zsirok elszappanositasa
e Dosierung adagolas

Miveletek, végbemend folyamatok:

abmessen
abwiegen

lemér, kimér
lemér (tomeget)
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schmelzen megolvaszt, megolvad
bleichen fehérit

1Vorgehensweise - az eljdrds (K.A.) / a munka menete (M.B.)

# el6késziletek/-elé6készités [ stratégia.

2zur Spiilmaschine bringen - vigyiik a mosogatégéphez (K.D.). (Nem
kéri, hogy rakjuk is bele! Lehet, hogy a tanulék nem pakolhatjak bele,
mert majd a laborans tudja, hogyan kell elrendezni benne az
edényeket.)

3schriftliche Ausarbeitung - irdsos dokumentdcié (M.B.) / irdsbeli
jegyzbékéonyv (M.D.) / irdsos leirds

4die Herstellungsvorschrift - a(z) ... eldirdst (egyes szamban!)
5Protokoll - jegyzékényv / gydrtdsi naplé (M.D.)

6Aussagen - itt: adatokat (M.D.) / informdciékat (M.B.) / tudnivaldékat
(K.D.) (sz0 szerint: dllitdsokat, kijelentéseket) + tanusitvinyokat.

7sie soll zuriickgehen auf ... - soll — itt: allitélagossag kifejezése.
zuriickgehen — vmeddig VISszanyullk (id6ben) / vhonnan ered /

szdrmazik # visszaugerva-idében.
8entleert - kitirtlt v. inkabb kiiiritett (K.].B.)

wenig reizend - kevéssé izgat6 # kevésbé
10hochwertig - értékes / minbségi / kivdlé mindségii
11medizinisch - orvosi / egészségligyi | gyogydszati
12Pflaster - tapaszok / ragtapaszok (M.D.)

BBhoher(wertig)e Alkohole (= langkettige Alkohole) - itt: hosszii
szénldnct alkoholok. Csak Klonka Aron és Kovacs Dorina jott ra,
kemlallag mi helyes magasabb/nagyobb szénatomszdmu alkoholok
t | Igazdbol hibas a német
szovalasztas, mert nem magasabb rendiiségli (szekunder, tercier)
alkoholok és nem is tobbértékiiek (mehrwertige). A viaszokat
egyértékii primer alkoholok észterei alkotjak: vagyis 1 hossza lancu
alkohol + 1 hosszu lancd karbonsav. A zsirok allnak olyan észterekbd],
melyben tobbértékii alkohol (glicerin) talalhaté: tehat 1 glicerin-
molekula + 3 hosszu lancu karbonsav.

14hohere Fettsauren - hosszu szénlancu zsirsavak
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15Cerotinsaure - cerotinsav = hexakozansav, C2sHs20- (telitett zsirsav)

16Melissinsdure - melissinsav = triakontansav, C3oHeoO: (telitett
zsirsav)

17C24- bis C36- Alkohole - 24-36 kézotti szénatomszdmtu alkoholok /
C24-C36 alkoholok

18Walrat - cetveld - csak a koponya (orr) feletti részbdl; balnazsir: a
zsirbél olvasztassal nyerik a balnaolajat

19wird durch ... ersetzt - ...-tal helyettesitjiik / potoljuk (K.D.)
20Konsistenzgeber - dllagjavito (testesité / siiritd)

21Glycerolmonostearat - glicerin-monoszteardt (észter) /lat. Glyceroli
monostearas (D.D.). A Glycerol az angolos alak (a logikusabb -ol
végzbddéssel); kozmetikumok 0sszetevOinek felsorolasanal
konvenciondlisan az angol elnevezéseket kell hasznalni, névényi olajok
esetében a latint, igy maradhatott a németben.

22mit einem Zusatz von AlKilstearat - alkdlifém-szteardt adalékkal
(K.D.) / hozzdadott alkil-szteardttal (Vagyis a sztearinsav Na*/K* sgjdt
adjak hozza az észterhez.)

23Spreitmittel - széttertilést segitd [esetleg: kenést segité / zsiroszlato
# felszivodast L megeszlast segité anyag

24Riickfettungsmittel - zsir visszap6tlé (angol~ lipid replenishing)
25Lésungsvermittler - oldhatdsdgot néveld szer [/ olddst kénnyitd szer
/ elésegiti az oldéddst |/ szolubilizdldszer [ szolubilizdcidt biztosito
anyag (D.D.)

26Stearinsaure - sztearinsav / lat. Acidum stearicum (K.D.) #
szteransav (gondolom, csak elirds): a szterdnvazas vegyliletek
(epesavak, koleszterin) csak neviikben hasonléak, szerkezetileg nem!
27Feststoff - szildrd anyag # szdraz

28Fettspaltung - elszappanositds / zsirok bontdsa (Abbau der Fette).
A zsirbentds (1d. szépségipar) inkabb fizikai, mint kémiai folyamat, nem
az észterkotés hidrolizisét jelenti.
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A masodik fordul6 eredménye:

Magyar | (ySSZ.
) Ford.
NEV Oszt. ISKOLA o€ | nyelvtan
(max. 80) (max. 20) |(max.100)

Kecskeméti Banyai Julia

Molnar Balazs 12. Gimn, 78,5 18,5 97
Klonka Aron 1/4 Zentai Gimnazium 78,5 18 96,5
Kotdrjohanna | 1y |G tendNop o g7 | 1g5 | oss
Kovacs Dorina Zentai Gimnazium 74,5 18,5 93
Molnar Déra 10.E | Eotvés Jozsef Gimn, Bp. | 72,5 19 91,5

Soproni Széchenyi Istvan
Gimn.

70,5 15 85,5

Davidhazy Daniel | 10.C

A 2017 /18-as tanév német forditasi versenyének végeredménye:

) L. 1L 0SSZ.
NEV Oszt. ISKOLA forditas | forditas
(max.100 ) [(max.100 ) | (max.200)
Molnar Balazs 12. KECSkemZt.l Banyai Jilia 98,5 97 194,5
imn.
Klonka Aron 1/4 Zentai Gimnézium 88,5 | 96,5 | 185
Kovacs Dorina Zentai Gimnazium 86,5 93 179,5
Molnar Déra 10.E Eotvos Jozsef Gimn., Bp. 88 91,5 | 179,5
Kollar Johanna Ciszterci Rend Nagy Lajos
Bettina 12. Gimn. és Koll., Pécs 84 955 | 179,5
D:ilVI.dhazy 10.C Soproni Szgchenyi Istvan 42,5 85,5 128
Daniel Gimn.
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KEMIA IDEGEN oY
N
NYELVEN X

Kémia angolul

Szerkeszto: MacLean Ildiko

A ,Kémia angolul” verseny harmadik és negyedik forduldira viszonylag
szerény szamban érkeztek, 4m igen szinvonalas forditasok.

A hagyomanyoknak megfeleléen lassuk a 2018/1-es szdm forditasat
el6szor Kolldr Dorka 10. C osztdlyos tanulé munkajabél a Soproni
Széchenyi Istvan Gimnaziumbdl:

Hogyan készitsiink eziistpolirozo oldatot?

Ahogy az eziist oxidalodik, ugy elszinezédik. Ez az oxidaciés réteg
polirozas és surolas nélkil is eltavolithatd, az eziist egyszeri
belemeritésével ebbe a nem mérgezé elektrokémiai oldatbal. Egy
masik nagy elénye az oldat hasznalatanak, hogy a folyadék olyan
helyekhez is hozzafér, amelyekhez egy polirozé kendd nem tud. Ez egy
egyszer kisérlet, csupan par percet vesz igénybe.

Eziistpolirozo6 hozzavaloi

mosogaté vagy Uvegtal
forré viz
szodabikarbona?

so

alufélia3
elszinez6dott4 eziist>



DO0I:10.24360/KOKEL.2018.3.183 193

N

Hogy tavolitsuk el az eziist elszinezddéseit?

Bélelje ki a mosogat6 aljat vagy az tiveg stit6edényt alufélidval!
Toltse meg a f6lidval bevont edényt g6zolgd meleg vizzel!

Tegyen sot (natrium-kloridots) és szdédabikarbonat (natrium-
hidrogén-karbonatot) a vizbe!l Néhany recept 2 evdkanal
szodabikarbonat és 1 ev@kanal soét javasol, mig a tobbi 2-2
evOkanallal ir a szddabikarbondbol és a sébdl egyarant. Nincs
szlikség a mennyiségek kimérésére - csak adjon hozza egy keveset
mindkét anyagbol!

Helyezze az eziisttargyakat az edénybe ugy, hogy egymassal
érintkezzenek és a f6lidn maradjanak! Lathatja, ahogy a sotétedés
eltlinik.

A nagyon elszinesedett targyakat hagyja 5 percig az oldatban!
Maskiilonben vegye ki az eziistdt, ha az tisztanak tiinik!

Oblitse le az eziistét vizzel, és finoman térélje szarazra puha
torolkozdvel!

Idedlis esetben tarolja eziistjét alacsony paratartalmu
kornyezetben! Hogy minimalizdlja a kés6bbi elszinez6déseket,
elhelyezhet a tarold helyiségben egy edény aktiv szenet? vagy egy
krétadarabot.

Tanacsok a sikerhez

Ugyeljen gondosan az eziistozott tArgyak polirozasara vagy oldattal
valo tisztitasara! Konnyt elkoptatni a vékony réteg eziistot és tobb
kart okozni, mint jot a tilzott tisztogatas révén.

Minimalizdlja az ezlist érintkezését olyan anyagokkal, amelyek
ként8 tartalmaznak (pl. majonéz, tojas, mustar, hagyma, latex,
gyapju), mivel a kén korréziét® okoz!

Az  eziistozott evéeszkozok/edények haszndlata vagy az
eziistékszerek hordasa segit megdvni ket az elszinez6déstdl.

Az lnnepek soran gyakran foltokkal végezziik. Nézziik, hogy
birkézhatunk meg veliik:
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A foltok eltavolitasanak kémiaja

A foltok hozzavet6legesen az alabbi kiilénb6z6 csoportokba sorolhaték
be: enzimatikus!?, oxidalhato61l, zsiros és szemcsés. Ez valdjaban le
van egyszersitve - a valésagban egy adott foltnak szamos Osszetevdje
van, amelyek tobb kategdridba sorolhatok. Példaul egy paradicsomos
tészta martdsdbol szarmazdé pecsét egy szines, oxidalhato
komponenssel rendelkezhet, de valdszintileg egy Kkicsit zsiros is lehet.
Ennek megfeleléen a folteltavolité szerek altaldban az 0Osszes
megvitatott anyag keverékét tartalmazzak, hogy el tudjanak banni
ezekkel a tobbkomponensii szennyezddésekkel.

Az enzimatikus foltok k6zé tartoznak a vérfoltok és a fiifoltok, melyek
nagyrészt fehérjék eredményei. A folteltdvolité készitményekben 1évd
enzimek felhasznalhaték ezek lebontdsara. Pontosabban, a
proteazok!z ugy bontjak le a fehérjéket, hogy a nagyobb molekulakat
kisebb, oldhat6 részekre bontjak. Az emberi izzadsag okozta foltok
szintén eltavolithaték a protedzokkal. Egyéb enzimek altal lebontani
képes molekulak kozé tartoznak a lipazok13 altal lebontott zsirok és a
keményitd, amit az amilazok14 bontanak le.

Az élénk szinl foltok gyakran az oxidalhaté kategoériaba esnek. Ezek
kozé tartoznak a tea és kavéfoltok, valamint a vorosbor. Fehérbor
locsolasa a vorosborfoltra egyaltalan nem segit - de fehéritd alapu
folteltavolité raontése talan. Ezek a folteltavolitd  szerek
fehérit6szereket, altalaban hidrogén-peroxidot!s tartalmaznak, amely
lebontja a kémiai strukturak szinét okozé szakaszait, igy eltavolitja a
folt megjelenését. A hidrogén-peroxid altaldban natrium-per-
karbonat1é formajaban van jelen, amely vizzel 6sszekeverve hidrogén-
peroxidot szabadit fel.

A hidrogén-peroxid egyik problémaja, hogy nem miikodik elég jol 40 °C
alatt a foltok eltavolitasakor. Nem probléma ez akkor, ha ezen a
hémérsékleten vagy afolott mos, de ha alacsonyabb hémeérsékleten
val6o mosashoz vagy ha a folteltavolitot csak sz6nyegen vagy bitorokon
kivanja hasznalni, akkor a hidrogén-peroxidnak segitségre lesz
sziiksége. Ezt az etilén-diamin-tetraecetsavl’ hozziadasa biztositja,
roviditve EDTA. Az EDTA reagal a hidrogén-peroxiddal, igy perecetsav
keletkezik, amely még er6sebb fehéritdszer, mint a hidrogén-peroxid.
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Mikozben az olajokat és a zsirt lipaz enzimekkel bontjak le, ezeket
els6sorban felilletaktiv anyagok18 alkalmazasaval tavolitjak el. Ezek
altalaban hosszu szénldncu vegyiiletek, amelyek egy toltott vizoldhatd
Jfejjel” és egy olajban old6dé ,véggel” rendelkeznek. Ezek rendszerint
"kationos feliiletaktiv anyagok"”, "anionos feliiletaktiv anyagok" vagy
"nemionos feliiletaktiv anyagok"-ként szerepelnek a folteltavolitd
palackon. Ezek egyszer(ien a molekula ,fejének” toltésére (vagy annak
hidnyara) utalnak. A kationos feliiletaktiv anyag pozitiv toltésd, az
anionos feliiletaktiv anyag negativ toltésli, a nemionos feliiletaktiv
anyagnak pedig nincs toltése.

Ezek a feliiletaktiv anyagok oly modon tavolitjak el az olajat és a zsirt,
hogy koriilotte ,micellakat’1? alkotnak. A molekula olajban old6dé
részei feloldédnak az olajban vagy zsirban, gomb alaku szerkezetet
képezve az olajcsepp koril. A feliiletaktiv anyag molekuldjanak
vizoldhaté részei kifelé nyudlnak, ami azt jelenti, hogy a micellak
képesek feloldodni vizben, lehetévé téve a zsiros folt eltavolitasat.

Végiil, a szemcsés foltok esetében ,épitéanyagok”’-nak nevezett
vegylleteket hasznalnak. Ezek a vegyliletek elsGsorban a viz mosas
kozbeni lagyitasat segitik el6, a vizb6l szarmazé pozitiv fémionok
(els6sorban kalcium- és magnéziumionok) eltavolitasaval. Nagyon
hasznosak a ruhakbél a talajfoltok eltavolitasanal, mivel ezek a foltok
gyakran kalciumion-athidalassal kot6dnek a szovetekhez. A
kalciumionok eltavolitdsa ezért segit eltavolitani a szennyez6déseket.

A  mosdszerek rendszerint natrium-trifoszfatot?? hasznaltak
épitéanyagként, de a tulzott kornyezetbe jutas (ami eutrofizaciotz!
okozhat) miatti aggodalmak kévetkeztében sok vallalat mar felvaltotta
mas anyagokra. Ezek koziil lehet a natrium-karbonat22, a
polikarboxilatok23 és a zeolitok. A zeolitok kristidlyos aluminium-
szilikatok?4, szervetlen szerkezetek porusokkal, amelyek
tartalmazhatnak kalcium- és magnéziumionokat. Szamos egyéb
elénnyel is rendelkeznek mas épit6kkel szemben, példaul gatoljak a
festékatadast mosas soran. Altaldban az épitSanyagok novelik a
moso6szer egyéb vegyi anyagok tisztit6 hatasat is, mivel
megakadalyozzak, hogy a kationok megzavarjanak mas feltoltott
molekuldkat, példaul feliiletaktiv anyagokat. Ezenkivil segitenek
megakadalyozni a szennyezddések ujbol lerakddasat a szovetekre,
miutan azt mar eltavolitottak.
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Tekintsiik at az el6fordult kifejezéseket:
lelectrochemical dip: elektrokémiai oldat
zbaking soda: sz6dabikarbona

3aluminum foil: aluminiumfélia

4tarnished: fényét vesztett, elhomalyosodott
ssilver: ezlist

6sodium chloride: natrium-klorid
7activated charcoal: aktiv szén

8sulfur: kén

9corrosion: korrézio

1loenzymatic: enzimatikus

11gxidisable: oxidalhato

1Zprotease: proteaz

B3lipase: lipaz

l4amylase: amilaz

15hydrogen peroxide: hidrogén-peroxid
16sodium percarbonate: natrium-perkarbonat

17tetraacetylethylenediamine:  etilén-diamin-tetraecetsav = vagy
roviditve EDTA

18surfactant: feliiletaktiv anyag

19 micelle: micella

20sodium triphosphate: natrium-trifoszfat
21eutrophication: eutrofizacio

22godium carbonate: natrium-karbonat
23polycarboxylate: polikarboxilat
24a]luminium silicate: aluminium-szilikat
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A 2018/1.lapszam els6 10 forditéjanak eredménye:
Kollar Dorka Széchenyi Istvan Gimnazium, Sopron 99
Mohamed Anna Szent Bazil Oktatasi K6zpont, Hajdudorog 98
Dremak Csenge DRK Déczy Gimnaziuma, Debrecen 98
Tancsics Patricia ELTE Bolyai Janos Gyak. Altalanos Iskola és Gimnazium | 97
Almadi Agnes Zentai Gimnazium 96
Debreczeni Dorina Hajdubo6szoérményi Bocskai Istvan Gimnazium 95
Kollar Johanna Bettina |Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 94
Kenyeres Eva Kalocsai Szent Istvan Gimnazium 94
Kiss David Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 91
Kedves Tamara Székesfehérvari Vasvari Pal Gimnazium 91

A 2018/2-es szam mintaforditasahoz Kenyeres Eva, a Kalocsai Szent
Istvan Gimnazium 12.C osztalyos tanul6janak palyamunkajat tekintsiik

at:

A husvéti tojasfestés kémiaja

Bevezetés

Savas festék, kalcium-karbonat?, ecet?, viz és néhany csésze a husvéti
tojasfestés kellékei. Kislanykorom 6ta a csalddommal egyiitt minden
évben festiink tojasokat husvétra.

Lassuk, mi is kell hozza...

A tojasfestés f6 hozzavaloi:

o Tojashéj, ami kalcium-karbonatbdl és fehérje-kutikulabdl (a

tojas kortl) all (CaCO3+NzH3)

e Viz (H20)
e Ecet (C2H402)

A festék: szédabikarbo6nas3 (NaHCO3), maltodextrin4
(CenH(10n+2)O(sn+1)), FD&C Sarga #5, cellulézgumi (CgHisNaOs), FD&C
Kék #2, FD&C Kék #1, FD&C Piros #40, FD&C Sarga #6, FD&C Piros #3,
magnézium-sztearats (Mg(CigH3502)2), cink-sztearaté (CssH7004Zn),
natrium-lauril-szulfat? (NaCi2H25504), szilicium-dioxid3(SiO-)
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F6bb vegyszerek, vegyiiletek, 6sszetevok
Ecet [C2H402)

Hogyan késziil? Ecetsavat tartalmazé folyadékok higitasaval.
Miért csindltadk? Nincs feljegyzés, lehetséges, hogy véletlen volt.

Hol késziilt? Szamos rege szerint legelszor egy Orizetlentil
hagyott sz6161ében fedezték fel az ecetet Babilénidban.

Egyéb informacio: hét kiilonboz6 fajtaja van.
0 Harom f6 tipusa:

= Malata®: arpa/gabonafélék kétszeres
erjesztésével a keményité atalakul maltézz41o

= Cukor: oldatok (szirupok/melasz) kétszeres
erjesztésével

= Szeszes/desztillalt: hig desztillalt alkoholbdl
ecetes erjesztésselll

o Egyéb fajtai:
= Almabor/alma: alma- vagy mas
gylmolcslevekbdl kétszeres erjesztéssel
=  Bor/sz6l16: sz6161ébdl
= Vegyes: alkohol és almabor keveréke

= Rizs/rizsbor: rizsb6l/rizskoncentratumbél
szarmazo cukrok keveréke, desztillacié nélkil

Festékek!2

Hogyan fessiik be a tojast? Rakj egy festéktablettat egy
poharba, majd adj hozza egy evékanal ecetet (C;H.03), toltsd
félig szobahdmérsékletii vizzel, és rakj bele egy fott tojast.

A festék Osszetevdi: szddabikarbéna (NaHCOs3), maltodextrin
(CenH(10n+2)O(sn+1y), FD&C Sarga #5, cellulozgumi (CsHisNaOs),
FD&C Kék #2, FD&C Kék #1, FD&C Piros #40, FD&C Sarga #6,
FD&C Piros #3, magnézium-sztearat (Mg(CigH3502)2 , cink-
szteardt (CzcH7004Zn), natrium-lauril-szulfat (NaCi2H25S04),
szilicium-dioxid (SiO2)
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e Miért kevertiik ossze a festéket és az ecetet? Azért, hogy
élénkitsiik a szint. Minél tovabb hagyjuk allni, annal mélyebb
lesz a szin.

Hogyan miikodnek a festékek?

Legel6szor nézziik, hogyan festjliik az ételeket. A szintetikus festékek,
mint példaul az ételszinezék, szerves molekulakbél allnak. Amikor
fehér fény éri a molekula elektronjait, a fény egyes hullimhosszai
(egyes szinek) elnyelédnek!3, masok visszaverddnek!4. Mi a fény
azon szineit latjuk, amik visszaverédtek. A molekulaszerkezetben mar
az apro eltérések is jelentdsen befolyasoljak a festék szinét. Az alabbi
diagram azt szemlélteti, hogyan miikodik ez a fényelnyel6dés és -
visszaverddés.

Ha a festék elnyeli

ezt a szint,

495 nm

violet

620 nm

\\ orange

akkor ezt
latjuk

570 nm 590 nm

Amikor vegyi festéket visziink fel egy targy felszinére, akkor
megvaltoztatjuk és atrendezziik a felszinén 1év6 molekulakat. Emiatt
megvaltozik a targy altal elnyelt fény hulldmhossza, s igy végsé soron a
targy szine is. Példaul, ha egy hidrogénatomot (H)
hidroxilcsoporttal!s (-OH) helyettesitiink16, akkor a molekula kék
fény helyett z6ldet fog visszaverni.
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Kék No. 1 Zo6ld No. 3

“Ragyogo6 kék” “Hirtelenzold” o
o=

HO

Miért adtunk ecetet a tojasfestékhez?

A tojasfestésre vonatkozo receptek gyakran kérik, hogy tegyiink ecetet
a festékbe, de vajon miért? Amikor egy tojast savas oldatban aztatunk,
két dolog torténik. E16szor is, a tojashéj reakcioba 1ép a savval, és szén-
dioxidl? gaz fejlédik. (Emiatt lathatunk buborékokat a tojashéj
felszinén, amig azik.) Ekkor a héj elkezd oldddni, feliilete megnd, igy a
tojas nagyobb része érintkezik a festékkel.

a i1
a tojashéj

tojashéj H+ a savas
a savas r o ,

, kezelés
kezelés

utan

elott

CaCo,(s) +2 H'(ag) —»-Ca"(aq) +H,0(l) + CO (g)
Masrészt, a tojashéj vékony kutikularétegéni® 1évd fehérjék is
reakcioba 1épnek a savval. A fehérjék protonadlédnak (azaz
hidrogénionok kapcsolédnak hozzajuk), tehat a héj felszinén pozitiv
toltések halmozdédnak fel. Ezekhez a pozitiv toltésekhez konnyen
kotédnek a festékmolekuldk, amik negativ toltésiliek (az ellentétek
vonzzak egymast!), igy a festék ratapad a tojas felszinére.
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a tojashéj
a savas
kezelés

o

@ @ a negativ toltési
festékmolekula
Mas savakkal is miikodne?

Altalanosan, a savak azok a vegyiiletek, melyekre jellemz3, hogy
képesek pozitiv toltési hidrogénion tobbletet létrehozni. A
hagyomanyos étkezési ecet az ecetsav hig oldata, és csak egy példaja az
ismert haztartasi savaknak. A gyimdlcslé, a szddaviz és néhany
fajdalomcsillapité szintén tartalmaz savakat. A festékkeveréket
savasabba tehetjiik, ha tobb vagy erésebb savat hasznalunk.

Szamszertlleg, az er6sebb savaknak nagyobb a savallando6juk vagy Ks
értékiik. Ez azt jelenti, hogy oldatban sokkal kénnyebben leadjak a
hidrogénjliket/hidrogénjeiket.

Haztartasi cikk Savas 0sszetevd Szerkezet Ks
o]
Aszpirin Acetilszalicilsav 3,3x10-4
H
OH
0
Narancslé Citromsav 7,4x10-4
HO H
OH
(0]
Ecet Ecetsav )J\ 1,8x10-5
OH
HO
HO. -9 _-0
C-vitamin Aszkorbinsav \/\X_Z; 7,9x10-5
HO CH
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Osszegytijtottiik az érdekesebb, nehezebb kifejezéseket a szoveghdl:
1calcium carbonate: kalcium-karbonat

2vinegar: ecet, ugyanakkor az ecetsavat acetic acid-nek mondjuk
angolul.

3sodium bicarbonate: sz6dabikarbéna
4maltodextrin: maltodextrin

Smagnesium stearate: magnézium-sztearat
6zinc stearate: cink-sztearat

7’sodium lauryl sulfate: natrium-lauril-szulfat
8silicon dioxide: szilicium-dioxide

9malt: malata

1omaltose: maltoz

113cetic fermentation: ecetes fermentaci6; parja az alkoholos
fermentaci6 azaz alcoholic fermentation

12dye: festékanyag/festék
13absorbed: elnyel6dott
14reflected: visszaver6dott
15hydoxyl group: hidroxilcsoport
l6substitution: szubsztitucié
17carbon dioxide: szén-dioxid
18cuticule: kutikula
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A 2018/2.lapszam els6 10 forditéjanak eredménye:

Mohamed Anna Szent Bazil Oktatasi Kézpont, Hajdddorog 100
Kiss David Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 99
Kenyeres Eva Kalocsai Szent Istvan Gimnazium 99
Kollar Johanna Bettina |Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 98
Dremak Csenge DRK Déczy Gimnaziuma, Debrecen 98
Leposa David Székesfehérvari Vasvari Pal Gimnazium 96
Debreczeni Dorina Hajduibo6szérményi Bocskai Istvan Gimnéazium 96
Agé Anna Zentai Gimnazium 96
Kedves Tamara Székesfehérvari Vasvari Pal Gimnazium 95
Almadi Agnes Zentai Gimnazium 93
Végiil 1assuk az Osszesitett eredményt:

Mohamed Anna Szent Bazil Oktatasi Kézpont, Hajdudorog 395
Kollar Johanna Bettina |Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 387
Debreczeni Dorina Hajdubodszérményi Bocskai Istvan Gimnazium 380
Kenyeres Eva Kalocsai Szent Istvan Gimnazium 379
Kiss David Ciszterci Rend Nagy Lajos Gimnaziuma, Pécs 378
Dremak Csenge DRK Déczy Gimnaziuma, Debrecen 377
Kollar Dorka Soproni Széchenyi Istvdn Gimnazium 375
Almadi Agnes Zentai Gimnazium 370
Ag6 Anna Zentai Gimnazium 367
Leposa David Székesfehérvari Vasvari Pal Gimnazium 359
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Palinko Istvan

Az Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny dontéje
- 2018. aprilis 13-15.

Ebben az 6téves versenyciklusban az utolsé alkalommal adott helyet a
Szegedi Tudomanyegyetem az egyetem Kémiai Intézete és a Magyar
Kémikusok Egyesililete Kémiatanari Szakosztalya altal koézosen
szervezett Irinyi Janos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny
dontdjének.

A megnyitot aprilis 13-an tartottdk az orvoskar Dém téri épiiletében
talalhat6é nagyel6adoban, ahogy az egyetemistak hivjak, a nagyokiban.
A didkokat, felkészitd tanaraikat és a gyerekeket kiséré sziil6ket Szabd
Gdbor akadémikus, az egyetem rektora tidvozolte hangos mosolygassal
sokszor megszakitott beszéddel, amelyben elmesélte kémiaval
kapcsolatos élményét, ami egy rakétakisérlet volt egy olyan
diaktarssal, aki fizikus hallgatébdl lett kémikus hallgat6 (ahogy Rektor
Ur mondta, azért, mert megakadt az analizis szigorlaton). A kisérlet
fizikusi szempontbdl sikertelen volt, mert a rakéta helyben maradt, de
kémikusi szempontbol a miiveletet siker koronazta, mert tiztlinemény
és hanghatds - az épiilet egy részének maradand6 alakvaltozasat
eredményezve - tapasztalhat6 volt. Komolyabbra forditva szét, Rektor
Ur elmondta, hogy az ilyen versenyek fontosak mind a kapcsolat-
teremtés, mind a természettudomanyos gondolkodasmoéd kialaki-
tasaban, és ezek jegyében kivant sok sikert a verseny résztvevdinek.
Magat a versenyt Simonné Sarkadi Livia, a Magyar Kémikusok
Egyesiiletének elnoke nyitotta meg. Wélfling Jdnos, a Szervezdbizottsag
elnoke is koszontotte a résztveviket, Pdlinké Istvdn, a Versenybizottsag
elnoke, néhany fontos tudnivalé kozlése utan sok sikert és jé
szdérakozast kivant a feladatmegoldashoz, és kifejezte reményét, hogy a
versenyzok, a feladatok megoldasa koézben csak pozitiv felhanggal
fogjak az 6 anyukajat emlegetni.

Timdr Zita, kémikus doktorandusz hallgats, néhany énekszammal
szorakoztatta a kdzonséget. Ot Torma Rébert és Herman Gdbor, 6k nem
kémikusok, kisérték gitaron, illetve cajonon, egy afroperui eredetii
it6hangszeren.
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Masnap az irasbeli és gyakorlati fordulokkal folytatédott a verseny. A
kisér6tanarok valamint a Kémiai Intézetb6l szervezett javitok
munkajanak eredményeképpen estére részleges eredményhirdetésre
keriilhetett sor. A hagyomanyok szerint ezt az eredményhirdetést
megel6zi egy ,nagyembor” eléadasa, azonban az idei verseny volt az
otvenedik, igy a tudomanyos el6adas helyett most egy iinnepi iilés volt,
amelyen a részt vevl versenyzok és tanarok hallhattak egy el6adast az
Irinyi verseny torténetérdl (Toth Imre), egykori irinyis élversenyzék
visszaemlékezéseit és életutjuk bemutatasat (Dr. Molnar ]J6zsef, Prof.
Hernddi Klara, Kutus Bence és Bolgar Péter). A visszaemlékezdk
lefedték az 6tven évet, kezdve Dr. Molnar Jézseffel, aki az els6 Irinyi
verseny elsd gydztese volt, befejezve Bolgar Péterrel, aki néhany évvel
ezel6tt lett Irinyi-dijas. Az egykori versenyz6kon tal elmondta
versennyel és a versenyzéssel kapcsolatos gondolatait Dr. Fodor Istvdn,
aki a gy6ri idészakban volt a Versenybizottsag egyik prominens tagja
és Dr. Igaz Sarolta, aki a Versenybizottsdg elnoke volt a szegedi-
miskolci idészak elsé hét évében. Az emlékiilés szerepléinek szavait a
kozonség vastapssal kdszonte meg.

A szébeli forduld zsiirijének tagjai Simonné Sarkadi Livia, az MTA
doktora, egyetemi tanar (a zstiri elnoke), Osz Katalin egyetemi docens,
Wélfling Jdnos, az MTA doktora, egyetemi tanar és Pdlinkd Istvdn, az
MTA doktora, egyetemi tanar voltak.

A szébeli forduld, és igy az egész rendezvény, TUnnepélyes
eredményhirdetéssel, az Irinyi zaszlé atadasaval a kovetkezd oOtéves
versenyciklust rendezd Debreceni Egyetem képvisel6jének (Prof.
Varnagy Katalin, aki az ottani Kémiai Intézetet vezeti) és
zarofogadassal fejez6dott be.

A verseny két Irinyi-dijasa (a résztvevo 9.-es, illetve 10.-es tanuléinak
legjobb eredményt eléré egy-egy versenyzdje) Simon Vivien (ELTE
Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium, Budapest, felkészité tanara:
Sebd Péter) és Borbds Baldzs (Kokonyosi Altalanos Iskola, Gimnazium
és Alapfoku Miivészeti Iskola, Komlo, felkészitd tanara: Mukliné Kostydl
Irén) voltak.

A rendezvény kiemelt tAmogatéi: A Richter Gedeon Nyrt., az Emberi

Er6forrasok Minisztériuma és a MOL Nyrt. A program részben az
Emberi Er6forrdsok Minisztériuma megbizasabdl a Nemzeti Tehetség
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Program és az Emberi Eréforras Tamogataskezel§ altal meghirdetett
NTP-TV-16-0099 kédszamu palyazati tAimogatasbol valdsult meg.

A kategoriak els6 harom helyezettjei és a kiilondijasok az aldbbiakban
olvashatok.

I.A kategoria

1. Balogh Zséfia, Révai Miklos Gimnazium, Gy6r

2. Kallay Hanga, Vorésmarty Mihaly Gimnazium, Erd

3. Toth-Rohonyi Ivan, Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest

I.B kategoria

1. Simon Vivien, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimn., Bp.

2. Janosik Aron, Radnéti Miklés Kisérleti Gimnazium, Szeged

3. Balazs Krisztina, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimn., Bp.

I.C kategoria

1. Kucsera Boglarka, Boronkay Gyorgy Miisz. Szakgimn. és Gimn., Vac
2. Ecsedi Maja, Petrik Lajos Szakgimnazium, Budapest

3. Batyi Domokos, Boronkay Gyorgy Miisz. Szakgimn. és Gimn., Vac

Az 1. kategéridban a legeredményesebb elméleti feladatmegoldé Balogh
Zséfia (a Molar Chemicals kiilondija), a legeredményesebb szamitasi
feladatmegoldd Simon Vivien (az Unicam Magyarorszag Kft. kiilondija)
voltak.

Az 1. kategéridban a gyakorlati (laboratériumi) forduléban legjobb
eredményt elért versenyz6 Tdéth Titus (Banyai Julia Gimnazium,
Kecskemét) volt. O az Egis Zrt. egyik kiilondijat kapta.

I.A kategoria

1. Borbas Balazs, Kokonyosi Altalanos Iskola és Gimnazium, Koml6
2. Janosik Aron, Révai Miklés Gimnazium, GySr
3. Balazs Krisztina, E6tvos J6zsef Gimnazium, Budapest

I1.B kategoria

1. Robin Balazs, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlogimn., Bp.
2. Almasi Balazs, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlégimn., Bp.
3. Kovacs Péter Barnabas, Nagykun Reformatus Gimnazium, Karcag



Versenyhirado 207

I1.C kategoria

1. Orosz Adrian, Vegyipari Szakgimnazium, Debrecen
2. Veres Andras Jend, Petrik Lajos Szakgimnazium, Budapest
3. Gubo Dorka, Boronkay Gyorgy Miisz. Szakgimn. és Gimn., Vac

A 11. kategéridban a legeredményesebb elméleti feladatmegold6 Borbds
Baldzs (a Molar Chemicals kiilondija), a legeredményesebb szamitasi
feladatmegoldé Kapdos Addm (Debreceni Fazekas Mihaly Gimnazium,
az Unicam Magyarorszag Kft. kiiléndija) voltak.

A 1. kategdridban a gyakorlati (laboratériumi) forduléban legjobb
eredményt elért versenyz6 Nguyen Thac Bach (Fazekas Mihaly
Gyakorlé Altalanos Iskola és Gimnazium, Budapest), 6 az Egis Zrt.
masik kiilondijat kapta. Minden kategoria els6 helyezettje Olah Gyorgy
,Eletem és a magikus kémia” cim{i énéletrajzi konyvét kapta Dr. Nagy
Ferenc, felel4s kiad6 felajanlasabdl.

Kiemelked6 tehetséggondoz6 munkajukért az alabbi felkészit6 tanarok
kaptak elismerést:

Csaténé Zsambéky Ildiké és P6heimné Steininger Eva (mindketten
Révai Miklés Gimnazium és Kollégium, Gyor; a Richter Gedeon Nyrt.
kulondijat kaptak)

Szab6 Unige (Székely Miké Kollégium, Sepsziszentgyorgy; a Richter
Gedeon Nyrt. kiillondijat kapta)

Kiemelked6 tehetséggondozé munkajukért az alabbi iskolak kaptak
elismerést:

Révai Miklds Gimn. és Kollégium, Gy6r Mol kiilondjij
Kokonyosi Alt. Isk. és Gimnazium, Komlé Reanal vegyszercsomag

Kiemelked6 tehetséggondozd munkajukért az alabbi szervezdk
részesliltek az MKE kiilondijaban:

Németh Veronika mestertanar, Motyan Gergdé tudomanyos
munkatars, Szabados Marton, tudomanyos munkatars, Galbacs
Gabor egyetemi docens, Wolfling Janos, egyetemi tanar és Palinko
Istvan egyetemi tanar.

A kovetkez6 6téves ciklusban a verseny a Debreceni Egyetemen lesz, és
a Versenybizottsag élén is valtozas tortént: az 4j elnok Osz Katalin
egyetemi docens lett.
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L. Irinyi Janos Koézépiskolai Kémiaverseny
2018. aprilis 14."
I11. fordulé - LA, I.B, I. C kategoria

Munkaidé: 180 perc Osszesen: 170 pont
E1. Altalanos kémia

(1) Adj meg két-két oOsszegképletet, amely megfelel az aldbbi
feltételeknek!

Képlet
molekula

%] tetraéderes N .
N ., 0sszetett anion
% szerkezet(
:r>\ O0sszetett kation
<
S | sikharomszog molekula

alaku Osszetett anion

Osszesen: 10 pont

(2) A kovetkezd kijelentésekrdl dontsd el, hogy igazak vagy hamisak! A
mondat el6tti két négyzet valamelyikébe tégy egy X-et a dontésednek
megfelelGen.

Valasz

I H

Allitasok

Aramvezetés csak fémekben és elektrolitoldatokban lehetséges.

Kémiai (vegyi) hatasa az egyenaramnak is, a valtakoz6 aramnak
is van.

Ha cink-szulfat-oldatba cinklemez meril, akkor a fém és az
oldat kozott potencialkiilonbség 1ép fel.

*Feladatkészit6k: D. Cserjés Edit, Forgacs Jozsef, Lente Gabor, Markus Teréz,
Musza Katalin, Nagy Maria, Osz Katalin, Téth Albertné, Palinké Istvan, Sipos
Pal. Szerkesztd: Palinké Istvan. Lektor: Nagy Maria.
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A Zn/Zn% elektrédpotencialjanak meghatarozasa soran a
katédon gazfejl6dés tapasztalhato.

A galvanelemek kat6djan oxidacié megy végbe.

A katéd anyaganak helyes megvalasztdsaval a Na*- ionok is
fémnatriumma redukalhatok elektrolizissel.

Az aluminiumot azért allitjuk el§ elektrolizissel a timfoldbdl,
mert a timfold szénnel valé redukci6ja draga lenne.

A galvanelemek séhidjan anionok vandorolnak a kat6dtérbdél az
anodtér felé.

386000 C toltéssel natrium-szulfat oldatbdl grafitelektrédon
73,5 dm3 standard Allapoti (nyomasd, hdémérsékletii)

durranégaz keletkezik.

Az akkumulatorokban egyensulyi reakcié megy végbe.

E2. Szervetlen kémia

Osszesen: 10 pont

(1) Egészitsd ki és rendezd az alabbi reakcidegyenleteket!

KMnO4+ NaNO; + H;S04=
ASzS3 + NHs + HzOz = (NH4)3ASO4 + S+ HzO

KOH+ NO= KNO;+ N;+ Hz0
H3PO4 + Ca(OH)z =

KzSO4+ MHSO4+ NaN03+ HzO

Osszesen: 8 pont

(2) Meszes vizzel kisérletezlink. Négy kémcsébe meszes vizet ontiink,
és az alabbi anyagokat adjuk hozzajuk, nem feltétleniil a felsorolas
sorrendjében: hidrogén-klorid-gaz, szén-dioxid-gaz, kalciumreszelék,
égetett mész. A tdblazatba foglalt tapasztalatok mellett ird be a
reakcidpartnert, s annak a reakciénak az egyenletét, amely a
tapasztalatokat magyarazzal!

Reakciopartner

Tapasztalat

Reakcidegyenlet

zavarosodas lathato, majd
feleslegt6l az oldat kitisztul
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Reakciopartner Tapasztalat Reakcidegyenlet

pH-csokkenés

pH-novekedés, majd
csapadékképzidés

pH-novekedés, gaz- és
csapadékképzidés

Osszesen: 10 pont

(3) Egy tanul6 négy kiillonb6z6 fémesen csillogd, hasonlé szinf, elemi
mintat kapott. Az volt a feladat, hogy a rendelkezésére allo
reagensekkel allapitsa meg, hogy mi volt a négy elem. A felhasznalhatd
reagensek: HCl-oldat, tomény és hig HNOz-oldat, valamint NaOH-oldat.
A tanulé megprobalta reagaltatni a négy mintat a négy reagenssel. A
reakciok eredményét az alabbi tablazat tartalmazza. (+ jel, ha a minta
oldodik, — jel, ha nem oldédik).

Reagens I. elem II. elem I11. elem IV. elem
HCl + + - -
tomény HNO3 — + + -
hig HNO3 + + — -
NaOH + + — +

Mi volt a négy minta? ird fel a végbement reakciok egyenleteit!
Osszesen: 20 pont

(4) Tekintsiik az aldbbi reakcidpartnereket! Ahol reakcié varhato,
fejezd be és rendezd az egyenletet, ahol nincs reakci6, huzd ki az
egyenldségjel utan!

A | Fe+HCl=
Fe + Clz=

B | Cu+HCl=
Cu+Clz=

C | KI+HCl=
KI + Clz=

D | KMnO4 + HCl =
KMnO4 + Cl2 =

Osszesen: 16 pont
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(5) A kérdések megvalaszolasahoz az adatokat a diagramrol olvasd le
(az ammoénium-nitrat gorbéjét hagyd figyelmen kiviil).

(a) Melyik anyagot nem érdemes melegiteni a jobb oldhat6sag
érdekében?

(b) Melyik anyag oldhat6saga a legkisebb 15 °C-on?
(c) Hany °C-on egyezik meg 3 anyag oldhat6saga?

(d) Melyik s6 60 °C-os telitett oldatabdl kristalyosodik ki a legtobb
anyag, ha 50 °C-ra hiitjiik?

(e) Tégy relacidjelet ( <, =, > ) a tablazat lires oszlopabal

hémérséklet oldhatésag . oldhatoésag
(°C) (g/100 g viz) jel (g/100 g viz)
10 NaCl KCl
40 KBr NaNO3
50 KNO3 KBr
70 NaNOs3 KNOs
90 NaNOs3 KNOs

(f) Hany tomegszazalékos a 10 °C-on telitett NaNOs-oldat?

(g) Milyen hdémérsékletd az a telitett KCl-oldat,

tomegszazalékos?

amely 33,3

Az oldhat6sagi gorbe [g oldott anyag/100 g viz - hémérséklet (°C)]:

180 I

160 B .;?.; I «;?/"/"'/1
. Ammu anm
100 | waf\‘)!// / wEE 1
80 {
oA el L
a0 :____,A___t_—- ¢ e N“ l {
- afaniEian

Ul)" 107 ;.":i)' 30° 40" 507 G.ﬂ T 707 80 907 100
Osszesen: 11 pont
Szamitasi feladatok
S$z1. A 200 Ft-os és az 50 Ft-os pénzérme jellemz6i:
200 Ft: Atméré: 28,3 mm; tomeg: 9 g
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Anyag: a korgylird aranysarga szind réz (75%) - nikkel (4%) - cink
(21%) otvozet, belsé része (magja) réz (75%) - nikkel (25%) otvozet
(bimetal)

Szin: a kiilsé gy(irii aranysarga, a belsd rész eziistfehér

Perem: szaggatottan recés (receszam: 72)

Ermekép: a Lanchid képe

50 Ft: Atméré: 27,4 mm, tomeg: 7,7 g
Anyag: réz (75%) - nikkel (25%) o6tvozet
Szin: eziistfehér

Perem: sima

Ermekép: kerecsensélyom (Falco cherrug)
Vastagsaga: 1,7 mm.

(a) Hany db rézatom van egy 200 Ft-os pénzérmében?
(b) Melyik 6tvozé fém okozza az eziistfehér szint?
(c) Add meg az 50 Ft-os érme molszazalékos 6sszetételét!
Osszesen: 10 pont

Sz2. Mekkora térfogatd 0,2000 mol/dm3 koncentraciéji KOH-oldatot
kell hozzaadni 80,00 cm3 0,1000 mol/dm3 Kkoncentraciéju
kénsavoldathoz, hogy a keletkez6 oldat pH-ja 2,0 legyen?

(pH = -logio[H*]. A kénsav disszociacidja teljes, az oldatok térfogatai
0sszead6dnak.)

Osszesen: 10 pont

S$z3. A szerves vegyliletek NMR (magmagneses rezonancia) spektruma
a modern szerves kémiai kutatasok egyik leghasznosabb eszkoze. A
mérés soran azt az E; energiat mérjiikk meg, ami ahhoz sziikséges, hogy
egy atom magjanak magneses momentumat (az !'H izotép is
rendelkezik ilyennel) a berendezésben , ,
létrehozott kiilsé magneses térben (ennek ;
iranyat a fliggbleges nyil jelképezi az alabbi
abran) parallel allapotbél (bal oldali abra)
antiparallel allapotba (jobb oldali 4abra)
y2atforditsuk”.
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Ezt az ,atforditashoz” szilikséges Ej energiat egy megfelel6 frekvenciaju
elektromdagneses sugarzassal szokas a mérés soran biztositani. Példaul,
ha egy 'H magot 11,7 T (tesla) erdsségli magneses térbe helyeziink,
akkor ekkora energiat éppen egy 500 MHz frekvenciaja
radidéfrekvencias sugarzas fog szolgaltatni. Ekkor azt mondjuk, hogy az
adott berendezésben az H rezonanciafrekvencidja 500 MHz. Ha az
alkalmazott magneses tér erdsségét 21,1 T-ra noveljik, a
rezonanciafrekvencia 900 MHz-re néd.

A rezonanciafrekvencia nagyon kicsiny, de jol mérhet6 mértékben
valtozik a magneses mag kémiai kornyezetének valtozasaval, és az
NMR spektrum felvételekor lényegében ezeket a valtozadsokat
probaljuk  nyomon  kovetni. Példaul az  ecetsavmolekula
metilcsoportjadban 1évé protonok E; értéke 1 milliomod résznyivel
(1 ppm) megvaltozik, ha az ecetsavmolekula deprotonalédik és
atalakul acetationna. Ezek alapjan szamitsd ki, hogy hany Hz kiilonbség
tapasztalhat6 az ecetsav és az acetation protonjainak
rezonanciafrekvencija kozott 11,7 T, ill. 21,1 T magneses térerdsség
alkalmazasa esetén?

Osszesen: 10 pont

Sz4. Milyen tomegl elemi szenet és elemi oxigént kell hozzdadnunk
1000°C-on 1,00 kg vas(Ill)-oxidhoz, ha két feltételt is teljesiteni
akarunk egyidejtileg:
1. A végtermékben csak elemi vas és szén-dioxid legyen.
2. A reakcitelegy h6mérséklete ne valtozzék.
A szén égéshbje 1000 °C-on —394 k]/mol, az elemi vasé (vas(IlI)-oxid
keletkezéséig) pedig —408 k] /mol.

Osszesen: 20 pont

$z5. 1 mol N;Hs4, NH3 és N, gdz-g6z elegyben 10 molszazalék N van.
Az elegyet sztochiometriai mennyiségl oxigénben elégetve, nitrogén és
vizg6z keletkezik. A keletkezd elegyet az eredeti h6mérsékletre és
nyomasra allitva a benne 1év6 sszes nitrogén térfogata megegyezik az
égetéshez alkalmazott oxigén térfogataval.

Milyen volt az eredeti és a keletkezd elegy térfogat-szazalékos
Osszetétele, ha a viz g6zallapota?

Osszesen: 18 pont
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$z6. Mennyi ideig elektrolizaljunk grafitelektrodok kozott 10 A
aramerdsséggel 100 cm3 11-es pH-ja NaOH-oldatot (pH = -logio[H*]),
ha azt szeretnénk, hogy az elektrolizis befejeztével az oldat pH-ja 1-
gyel térjen el a kiindulasi oldatétdl? (Az oldat slriliségét végig
allandénak vessziik, o = 1g/cm3; F = 96500 C/mol). ird fel az
elektrodreakcidk egyenleteit is!

Osszesen: 17 pont

ILA, IL.B és I1.C kategodria

E1. Altalanos kémia
(1) Azonos a mdsik feladatsor E1/2. feladatdval.

E2. Szervetlen kémia
(1) Azonos a masik feladatsor E2/1. feladatdval.
(2) Azonos a mdsik feladatsor E2/3. feladatdval.

E3. Szerves kémia

(1) Harom kémcsS6ben parosaval vannak a vegyiiletek a felsoroltak
koziil: aceton, etanal, etanol, etil-acetdt, hangyasav, hexén. A
kémcsovekben 1évd vegyliletek az alabbi médon adnak valtozast a
reagensekkel:

NaOH-oldattal csak egy kémcsé tartalma reagal észrevehetéen
(melegedés) szobah6mérsékleten.

Fémnatriummal az egyes és a harmas (gazfejlédés), bromos vizzel az
egyes és a kettes kémcsé tartalma ad reakciot.

Eziisttiikdrprébat az egyes és a hArmas kémcs6 tartalma ad.

Melyik két-két vegyiilet van a kémcsovekben? Egyértelmilien
megadhato6-e a megoldas?

Indokold meg dontéseidet, és ird le a reakcidk egyenleteit is!
Osszesen: 19 pont

(2) ird fel és nevezd el, mi keletkezik, ha fémnatriummal reagaltatunk:
(a) etanolt, (b) etint, (c) fenolt, (d) klér-benzolt, (e) etil-bromidot, (f)
1,2-dibrém-etant, (g) 1,1-dibrém-etant, (h) vinil-bromidot?

Osszesen: 16 pont
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(3) Tekintstik a kovetkez6 képleteket! A tiz képlet koziil hét egy-egy
molekuldé, a masik hadrom azonban egy-egy ioné, csak lemaradt
melldliik a toltésre utalé jel.

H4CO2, H4CO, H2CO3, H2CO2, H2CO, HCO3, HCO2, CO3, CO2, CO

(a) Valogasd szét G6ket a megadott szempont szerint. Add meg a
neviiket és az ionok toltését is jelold.

Képlet Név

Molekula

Ion

(b) Melyik/Melyekre igaz? Képlettel valaszolj. Tobb helyes valasz is
keriilhet egy sorba.

Pontosan 1200-o0s kotésszog van benne/benniik: ..........ccoevervennnnen.
A legnagyobb kotésszog ebben/ezekben talalhato: ...,
Osszesen: 12 pont

Szamitasi feladatok

A feladatok megegyeznek az el6z6 feladatsor feladataival.

A megoldasok letolthetdk az irinyiverseny.mke.org.hu honlaprol.
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Gyakorlati feladatok
LA, LB és 1.C kategoria

Szulfoszalicilsav alkalimetrias meghatarozasa

A szulfoszalicilsav (pontosabban 5-szulfoszalicilsav) a szalicilsav egyik
szarmazéka. Ez a vegylilet kozismert gyulladdscsokkentd hatdsarol.
Fontos szerepe van a szadmos betegség orvosi diagnosztizdlasara
alkalmas azon analitikai modszerben is, amely a vizelet teljes
fehérjetartalmanak meghatarozasat szolgalja (a szulfoszalicilsav
hatasara a fehérjék kicsapddnak). Kétértékii, kozepesen erds szerves
sav. Oldatanak koncentracidja egy erds luggal (pl. NaOH) val¢ titralas
révén meghatarozhatdé. A titraldshoz olyan indikatort alkalmazhatunk,
amely szine kozepesen lugos (pH= 8-10) tartomanyban valt at, pl.
fenolftalein. A Kkarboxil- (-COOH) és szulfo- (-SOsH) csoportok
saverdssége nem tér el nagyon egymadstodl, ezért azokat nem tudjuk
kiilon-kiilon megtitralni.
OH

HSE/O
0

s sz

(m/v%) meghatarozasa lesz natrium-hidroxiddal valo titralassal.
Utmutat6 a meghatarozashoz

Egy jol zar6, piros kupakos mintatartdé edényben kaptad meg az
ismeretlen reagens oldat 17,50 cm3-ét. A minta sorszamat ne felejtsd el
beirni az aldbbi tablazatba. Az azonosité kédodat (ez egy X bet(ibdl és
harom szamjegybdl all6 kdd, amit a helyszamod alatt talalsz meg)
szintén ne felejtsd el felirni a feladatlap bal fels6 sarkaban talalhaté
rovatba! Az ismeretlen oldatot a tolcsér segitségével maradék nélkiil
mosd at a 100,00 cm3 térfogatii mérélombikba, majd a lombikot tdltsd
jelre desztillalt vizzel és alaposan razd ossze!

s s

mérdoldattal és egy precizids, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A
szilik szaju blirettdt az erre szolgald f6z6pohar segitségével 6vatosan
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toltsd fel mérdoldattal, hogy elkeriild a légbuborékok biirettaba
jutasat!

A mér6lombikbdl 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titralé edényekbe
pipettaznod. Egyszerre csak egy oldatot készits el6 mérésre!
Indikatorként fenolftaleinoldatot alkalmazunk, amelybdl két cseppet
kell tenned a titralandé oldathoz. Az oldathoz keverés mellett addig
kell adagolnod a NaOH-ot, amig az indikator szine szintelenbdl lilara
nem valtozik. Egy prébatitralast és harom pontos titralast végezz!

Feladatok és kérdések

1. Milyen koncepcié mentén lehet két, vizben hasonlé erdsségli sav
egymas melletti titrimetrids meghatarozasat esetleg meg-
valositani?

2. Miért varjuk a jelen alkalimetrias titralas végpontjat a k6zepesen
ligos tartomanyba?

3. A mérési adatokat és szadmitott eredményeket ird be az aldbbi
tablazatba! A szamitasokat a tablazat alatt (vagy a lap hatoldalan)
végezd! A leolvasott fogydsokat két tizedesjegy pontossaggal, a
tobbi eredményt négy értékesjegy pontossaggal add meg! A
szulfoszalicilsav molaris tomege 218,18 g/mol.

A minta sorszama:

Aleolvasott mérdoldatfogyasok: 1. titralas:
2. titralas:
Prébatitralds: cm? 3. titralas:

A mérdéoldat atlagfogyasa:

Az atlagos szulfoszalicilsav-anyagmennyiség a titralé edényekben:

A szulfoszalicilsav mérélombikbeli koncentracidja:

Az eredeti reagensoldat szulfoszalicilsav koncentracidja: m/v%

ILA, ILB és II.C kategoria

Vizminta 6sszes keménységének komplexometrias
meghatarozasa

A ,kemény” vizek sok oldott sét tartalmaznak. Ez gondot okoz a
vizmelegitéskor (vizforralaskor), mert a kazanokban, cs6vezetékekben,
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moso6gépekben vizkd valik le, ami lecsokkenti az atereszt6képességet
és csokkenti a héatadas hatasfokat. Kemény vizben nem lehet mosni
sem, mert nem habzik benne a szappan. A legtobb problémat a
kalcium- és magnéziumsok okozzak, ezért megallapodas szerint csak
ezeket veszik figyelembe, amikor a vizeket keménység alapjan
osztdlyozzdk. A viz valtoz6 keménységét a forraldskor elbomld és
oldhatatlan karbonatként kicsapddé Ca(HCO3), és Mg(HCO3)2, mig az
alland6 keménységet a tobbi oldott kalcium- és magnéziumsé okozza.
Az 6sszes vizkeménység a valtozoé és dllandd keménység dsszege. A viz
keménységét a gyakorlatban német keménységi fokban (nk°) allapitjak
meg: 1 nk°® keménységli viz 1000 cm3 vizben annyi kalcium- és
magnéziumsot tartalmaz, amennyi 10 mg kalcium-oxiddal ekvivalens
anyagmennyiségl. 7 nk® alatt lagy vizrél, 7-14 nk°® kozott kozepesen
kemény, mig 14 nk° felett kemény vizr6l beszéliink. A hazai
szabalyozas el6irja, hogy a vezetékes ivéviz nem lehet sem tul lagy (< 5
nk®), sem tul kemény (> 35 nk°), igy mind emberi fogyasztasra, mind
haztartasi célokra alkalmas. Ehhez képest pl. a tengerviz nagyon
kemény viznek szadmit (tobbszdz nk°), hiszen igen magas az oldott
sotartalma. A vizek 06sszes keménységét altalaban a kalcium- és
magnéziumtartalom komplexometrias titralasaval hatarozzak meg.

A komplexometrids titralasokat fémionok meghatarozasara
alkalmazzuk, alapjukat a fémion és a titraldszer reakci6éjaban képz6do
nagyon stabil vegylilet (Gn. komplex vegyllet) létrejotte képezi.
Indikatorként olyan szines vegyiiletek alkalmazhatok, amelyek a
titral6szernél nagysagrendekkel gyengébb kotéssel, de szintén képesek
reverzibilisen megk6tni (komplexalni) a kérdéses fémiont, mikézben a
sziniik megvaltozik. A komplexometrias titradlasok végpontjaban ennek
megfeleléen az indikator szine azért valtozik meg, mert ekkorra a
titral6szer az O6sszes fémiont elragadja az indikatortél, és igy annak
szabad szine tlinik el6. Az oldat pH-ja jelent6sen befolyasolja a
komplex vegytiletek stabilitasat, ezért a mérendd oldatok pH-jat kozel
alland6 értéken kell tartanunk. Ezt sav-bazis puffer hozzaadasaval
valdsitjuk meg. Az egyik leggyakrabban alkalmazott komplexometrias
titralészer az etilén-diamin-tetraecetsav, réviden EDTE, amely a
legtobb fémion meghatarozasara alkalmas. Jobb vizoldhatésaga miatt
altalaban az EDTE dinatriumsoéjat, ami Komplexon III néven is ismert,
hasznaljuk a méréoldat készitésére. A fémionok az EDTE-vel 1:1
ardnyban reagalnak. Az a koériilmény, hogy ezek a fémkomplexek
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altaldaban szintelenek, az indikator szinvaltozadsanak észlelése
szempontjabol eldnyos.

Feladatod a kiadott vizminta 6sszes keménységének meghatarozasa
lesz EDTE komplexometrias titralas alkalmazasaval. pH= 10 oldatban
az EDTE mind a Ca?*, mind az Mg?* ionokkal egyarant reagal. A
meghatarozast ennél a mintanal mas fémionok nem zavarjak, mivel a
még szintén nagy koncentracioban el6fordulé Na* és K* ionok az EDTE-
vel nem adnak stabil komplexet, mas fémionok pedig csak tobb
nagysagrenddel kisebb koncentraciéban talalhaték meg a természetes
és ivovizekben.

Utmutaté a meghatarozashoz

Egy jol zar6, fehér kupakos mintatarté edényben kaptad meg az
ismeretlen vizmintat. A minta sorszamat ne felejtsd el beirni az alabbi
tablazatba. Az azonosit6 koédodat (ez egy Y betib6l és harom
szamjegybdl all6 kéd, amit a helyszdmod alatt talalsz meg) szintén ne
felejtsd el felirni a feladatlap bal fels6 sarkaban talalhat6 rovatba! Az
ismeretlen oldatot a tolcsér segitségével maradék nélkiil mosd at a
100,0 cm3 térfogati mérSlombikba, majd a lombikot téltsd jelre
desztillalt vizzel és alaposan razd 6ssze!

s s

mérdoldattal és egy precizios, tefloncsapos biirettaval fogod végezni. A
szilik szaju blirettdt az erre szolgdld f6z6pohar segitségével 6vatosan
toltsd fel mérdoldattal, hogy elkeriild a légbuborékok biirettaba
jutasat!

A mérélombikbdl 10,00 cm3-es oldatrészletet kell a titralé edényekbe
pipettdznod. Egyszerre mindig csak egy oldatot készits el6 mérésre! A
titralandé oldatrészlethez 4-6 cm3 ammoénias puffert adj hozza a
kiadott mlianyag transzfer pipettaval (ez 0,5 cm3-es beosztasokkal és
maximum 3 cm3 térfogattal rendelkezik). A kimért oldatrészletbe
ezutan tegyél 1-2 gyufafejnyi mennyiségli, poritott eriokromfekete T
indikatort, az erre a célra mellékelt kis mlianyag kanalat hasznalva. Az
oldathoz 4llandé keverés mellett addig kell adagolnod az EDTE
mérdoldatot, amig az indikator szine malnaszinrdl alland6 kékre nem
valtozik. Egy prébatitralast és harom pontos titralast végezz!
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Feladatok és kérdések

1. Ird fel a Ca(HCOs), forralaskor térténd elbomlasat leir6
reakcidegyenletet!

2. A vizlagyitasra tobbféle kémiai modszer is hasznalatos. Ismertesd az
egyik ilyen mddszer 1ényegét, a reakcidéegyenletet is megadval

3. A mérési adatokat és szamitott eredményeket ird be az aldbbi
tablazatba! A szamitasokat a kovetkezd lapon (vagy a lap hatoldalan)
végezd! A leolvasott fogyasokat két tizedesjegy pontossaggal, a tobbi
eredményt négy értékesjegy pontossaggal add meg! A CaO molaris
tomege 56,08 g/mol.

A minta sorszama:

Aleolvasott mérdoldatfogyasok: 1. titralas:
2. titralas:
Prébatitralds: cm? 3. titralas:

A méréoldat atlagfogyasa:

Az atlagos Ca?* + Mg?* anyagmennyiség a titral6 edényekben:

A Ca2+ és Mg?+ 6sszes koncentracidja a mérélombikban:

A mérélombikbeli vizminta dsszes keménysége: nk°




Versenyhirado 221

A szobeli témakorei

I.A kategoria
Hidrogéntartalmu szervetlen vegyiiletek

LB és I.C kategoria
A periédusos rendszer és periodikus sajatsagok

II.A kategoria
Hidrogénezési reakciok példakon keresztiil bemutatva

IL.B és I1.C kategoria
Dimetil-ciklohexan izomerek szerkezeti jellemzése
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P
Eredmények
-
I. A kategoria
. . Elméleti feladatol Szamitasi feladatok
Nev Iskola Tandr ATzl 20 22 23 A L 2 [ 3 [ & [ 5 [ e | - [ ] ®
1 |Baloghzsofia | Révai Miklés Gimndzium, | Csatoné Zsambéky | 0| o | g |10 |15 | 16 |10 [ 10|10 | 0 |19 [ 18|17 | 35| 18] 205
Gybr 1ldik6
. Vérésmarty Mihaly Homoki Arpad,
2 [Kallay Hanga | o Tiringorné 8. Margie| ° | 7 | 7 [10] 8 [ 14|11 10]10 | 6 |20 |18 )17]36]19 202
3 |Toth-Rohonyi | Fazekas Mihdly Gyak. g o2 gina 10[8|6|10[13]|9|11]|10[10] 6 |19]18]135]26]16 1855
|~ |lvdn Gimn., Budapest
4 [NuyenBich  Fazekas Mihdly Gyak. | poy o1 Edina 10|8[6|9|16|15|11|10[ 9|4 |20[18]0 [32]|17]185
Diep Gimn, Budapest
5 |Schneider Anna | 21nYi Miklés Gimnazium, | Tolgyesné Kovacs | g | ¢ | ¢ | g [14 11| 7 |10 | 9 | 0 |20 | 16|15 |30 |20 ] 181
Zalaegerszeg Katalin
6 |Keszte Panna | EOTVOS J6zsef Gimnazium, |y o iy 6rig 9 (8|8 |9 |13|1a|11|10]|5]|0|19]|11]6 |36]19]178
Budapest
7 |BenkoDavia | Fazekas Mihdly Gyak. | o agig 8|8 |8 |7 |13|15|11|10[10] 6|6 |18]|11 2815|174
Gimn,, Budapest
8 |Veress Hunor | D3l ApostolKatolikus o q s o cpa 105 |8|10|14|14|9 10| 9|6 |0 |18|17]27 157
Gimnazium, Budapest
9 |Téth Istvén ELTE Bolyai Janos Gyak. | Tékéné Cavitkovies | o | 7 | 6 | 10| g |14 | 9 [10|10]| 6 | 2 [ 18|17 33 155
Gimn,, Szombathely Szilvia
10 | Csonka zéteny | Cis7terci Rend Nagy Lajos | Dr. Petz Andrea, 96 |6 |10 7 |1a|11|10|5]|0]8]|14]|17]37 154
Gimn., Pécs anosi Laszlo
11 Nprmandy Mo,nczstgmondAlt,Isk., Sﬁb é Bagdy 8 8 6 110171411 0 6 0 s 1817 |30 150
Tibor Lednyfalu Agnes
12 |Kovér Blanka | ELTE RadnotiMiklos —p ooicperene | 8 | 7 | 6 |8 [ 0 [16]11|10|10| 6|7 |18]|25[36| 1455
Gyak. Gimn, Budapest
13|BuktaBaldzs | Herman Ottd Gimndzium, |y o1 risztine | 6 | 5 | 6 | 6 [17[12] 9 |10| 6 |0 |6 |17] 8 |35 143
|~ [J6zsef Miskolc
14| Babesdnyi Fazekas Mihdly Gyak. | o1t Avtila 8|8 |6 |10]8|12|11f10]|4|6]|20[11]17]11 142
Istvan Gimn,, Budapest
15 | Pusztai Mate | REvai Mikids Gimndzium, |Csaténé Zsambéky | g | 4 | 4 | 4 [12 (16|11 |10 5 |0 | 2 [16] 15|33 140
Gybr 1ldik6
16 |Mihalicz Timea | REVat Mikios Gimnézium, |Csatoné Zsambéky | g | 5 | g |19 |15 (14 [10 |10 | 5 | 4 | 7 | 5 |11 |26 140
Gybr 11dik6
17 |Bartha Lilla | F27ekas Mihdly Gyak. | \p o iy 9|6 |8 |2|1a]|1a|10|10|3]0]|1]17]|15]|3 140
Gimn, Budapest
18 |Filepi David |20l Janos Gimnazium, |y 1o 1096 |10]15]12]{11] 410|065 ]|45]35 137,5
Salgétarjan
19| Csoma Baldzs | DedkTéri Evangélikus o7 conna 95 |6|9|6|1a|10f10|5]|4|5]|7][16]|31 137
Gimndazium, Budapest
20 |Bokor Endre | Fazekas Mihdly Gyak. | o avia 9 (6|7 |8 f15|11|11f10]|8 |07 |15]17]10 134
Gimn, Budapest
21 |Mgjer zsofia | ELTE Radnéti Miklos Paulovits Ferenc 5|7]|3|5|0|11|10[10] 4 |10]|2|18]|11]|36 132
Gyak. Gimn,, Budapest
22 |Mécza Levente | Radnoti Miklos . |FarkasEva Horvath | g | g | g | 6| 7 [ 6|9 |10]5]|0|2|18][135]2s 1255
Gimnézium, Dunakeszi Henrietta
23 |Balogh Eszter | LOtvOs Jozsef Gimndzium, |y g0 9|7 3|8 |1]|10|11|8|3]|0]15]|13]|4]3 124
Budapest
24| Horvéth Adgm | 21inyi Miklos Gimndzium, | papiecy s 9|7 |4 |2|5|6|11|9o]|4|10|s|18]11]22 123
Zalaegerszeg
Calis Stephano | ELTE Radnéti Miklos .
iMiha’l Gyak. Gimn,, Budapest Paulovits Ferenc 5 6 5 7 4 4 |11 |10 4 4 |13 (14| 1 (34 122
. <. |Fényi Gyula Jezsuita Dr. Kormos Vilmos,
26 | Gajdéesi Andrds [ v V0 RUeE e Ambrus Judi 719o|le|s]2]|8|1n|10]8|6]|1]|18|0]27 121
27 |Fonyimate | Verseghy Ferenc BaldzsZsuzsanna | 5 | 5 | 8 | 0 | 0o |10] 9 [10] 4 [10| 9 [18 |17 |16 121
Gimnézium, Szolnok
28 [Sas Mor Ledwey Kldra SzerémyKatalin | 9 | 7 | 6 | 6 | 5|6 |10]10] 5] 0|6 |14] 0 |36 120
Gimnazium, Pécs
g9 |Debreczeni | Bocskai stvdn Gimn, g o paivrika |8 | 5 |7 |2 | 2|9 |11|10|a|o]|6]|18]|35[31] [i165
Dorina Hajdibészormény
30 |Gybri Gellere | REvi Miklos Gimndzium, | Csatoné Zsambeky | o | o | ¢ | ¢ | o | 13| o |10| 4 |0 |3 |[16]12]23 112
Gybr 1ldik6
31 |Ungvari Akos | eumann Janos Verébné S6s o7 a8 |7 |a|11]|a]|z2]|o]a]s]2]3 110
Gimnazium, Eger Gyorgyi
32 |Crettisch Kinga | L0tv0s Jozsef Gimnazium |y oovane |8 |6 | 2|7 |5 |12]11|o|4|o]|s|7]|3s]2s 107,5
és Kollégium, Tata
5 " 4 Buizasné Nagy
33| Pasztor Andras | Sarospataki Reformdtus | ¢ ion przss |5 |7 |2 |6 [ o |8 |11]|10| 4|0 |4a]5]|15]20 106
Kollégium Gimnéziuma PR
Lészlo
34 |Nagy Levente | TOth Arpad Gimndzium, g o000y 4016 707 s|olo|s|11|10]4]6]|3]8]o0]3 101
Debrecen
35 |Kélnai Aron | Ady Endre Gimndzium, g G pcgper a|e6|e6|6|7]a]1n|0|7|0]2]10]0]2 99
Debrecen
36| Biro Matyds- | Bathory Istvén Elméleti |y, poyzq a|s|s|efoftwo|un|of2]o]|7]6]|1]3 98

Péter

Liceum, Kolozsvar




Versenyhirado 223

37 [Novék Tamas | Brody Imre Gimnazium, oo o Minaly afls|als|o|ls|o]|o|7]|0]|4]|16]o0]z20 91
Ajka
38 | Lengyel Péter ;‘?;’;?é‘om’c‘m“az‘“m' Molnarkrisztina | 7 | 6 | 6|0 | 7|8 10]|1w0]2]0o|l1|4]6]|17 84
39| PiszmanZsofia | Szilddy Aron Gimndzium, | ¢ ns Kis anita | 4 | 8 | 4 |5 |2 |6 |10]|10|3 |0 |6]|5]2]16 81
|~ |llona Kiskunhalas
40 | Vitalyos Norbert |28y Mozes Elméleti 4y oo ovsanma | 4 | 7 |7 |7 |4 o] ofw|s|o|2]4]o0]2 80
Liceum, Kézdivasérhely
41 |Gulyds Péter | Belvarosi Altalénos Iskola | ¢ s 1 oo s|e|s|of2|s|1fw|2]o|o]4]|o0]2 80
Barnabas és Gimn,, Békéscsaba
42 |Phorela Eotvos J6zsef Gimnazium |\ oo conane |7 |5 [ 3]0 o|e|9o|w0]4lo]o|s]ol3 79
| |Zsuzsanna és Kollégium, Tata
43 |Sepsi Csombor | Zrinyi Mikiés Gimnazium, | o g 116 1 83 |8|4|2|6|9|10|3|4|0]16|0]2 75
|~ |Mérton Zalaegerszeg
44 [Szalai Richard | BOWai Janos Gimnéazium, | Mérkusné Svibran | ¢ | 4 | 4 | o | o [ g |10|120| 1| 0| 4| 0|0 |24 71
Kecskemét Maria
4 Magyar-Angol Tannyelvii | Dr.Téfalvi Renata,
45 [Bérces Marcell Gimn, Balatonalmédi Méd Rudolf 2 4 6 0 0 (10| 9 9 0 0 0 5 0 (25 70
46 | Pécze Petra E6tvos Jozsef Gimndzium |0 Coabang s{2|4]|ofo|af1afw0|3]0of1]|0]0]20 69
és Kollégium, Tata
47 |Vadasi Gabor | SA1deyi Erzsébet GonezinéUtassy | 3 | g | 3 | o 2|6 |8|10|3|0]o]o]o]2 67
Gimndzium, Eger Jolan
Kossuth Laios Heged(isné Haldsz
48 [Pd6csik Balint P ) . Eszter, Kedves 1 5 0 0 0 4 |11 8 2 0 1 5 3 |26 66
Gimnézium, Cegléd P .
Monika, Prinz Erna
49 |Lukovics Gysrgy | S6Ve Janos Gimndzium, | gy 2 req 3({s|e6|2fo0|6|10[9|0ofofo]|ofo]23 64
Révkomérom
50 | Huller Olivér | ELTE Bolyai Janos Gyak. | i 1styan 3{6|of|of3|of9of8]|af|oflo]|o]|o]30 63
Akos Gimn,, Szombathely
51Szekeres Janos | /2782 Katalin Igrinyi Krisztina 6211|4699 2]oflo]ofo]|21 61
Gimnézium, Szolnok
52 G.aallSara Vetesli}lbertGlmnazlum, CsepelyneGancs 0 7 1 0 0 6 11|10 2 0 0 1 o |23 61
|~ |Cippéra Veszprém Judit
4 P Magyar-Angol Tannyelvii |Dr. T6falvi Renéta,
53 |Néber Natdlia | BP0 PR | Med Rudolf 24afloflofo|2|9|lofloflo]o]|o]o]|2 48
54 P(?loma Maté Vambéry Armin Gimn., Mgr. Ka,racsony 0 5 1 0 0 6 8 9 0 0 0 0 olo 29
Pal Dunaszerdahely Magdaléna
.
I. B kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Név Iskola Tandr yili2]1/3] 2 272 232 L 2 [ 3 [ 4 [ 5 [e] - | %] =
1 |simon Vivien | ELTE Apdczai Csere Janos| gop s py, 9|8 |8 |10|15|14|11|10[10]10]20]18]17]32|19]211
Gyak. Gimn, Budapest
2 |Kéta Kata Radnoti Miklgs Kisérleti | o g ; parer 0|7 |8 |10]15|14|11[10]10|10]17|18]1131]20 202
Gimnazium, Szeged
3 |So6s Anita ELTE Apdczai Csere Janos | ¢ 1, pgor 10|8|8|10]9]|13|10]|10]|10| 0 |17|09 |15]32]16]177
Gyak. Gimn, Budapest
4 |Lovas Mikigs | T6th Arpad Gimndzium, | Dr. Vrallyainé 10|53 [3]|7|5]|11f10]9|0]20[7]15]30 135
Debrecen Balazs Judit
5 |Fajka Lilla Radnéti Miklés Kisérleti |y oot garoly 9lo|z2|al10]13|11|10]8]0]|3|16]4]3 130
Gimnazium, Szeged
6 VargaA.’ T6th Arpad Gimnazium, Dr.Yarally.ame 10| a 8 8 ol1w0]11] s 6 6 117116 0 | 24 128
|~ |Bendegtiz Debrecen Balazs Judit
7 |PintérViktéria | Radnoti Miklos Kisérleti |, pooqontmolya | 7 [ 9 [ 5 |4 | 2|8 |11]10] 6] 0|3 |9 |17]34 125
|___|Anna Gimnazium, Szeged
8 | Takics Gergely | Lancsics Mihaly Baranyi llona 8 8|8 |25 1211|950 |18]5]|0]34 125
Gimnazium, Dabas
9 [Szasafai Lorine | Vorosmarty Mihdly Versits Livia 9|7 le6|o|7|t0f1|10|7]8|11]9]3]2 124
Gimnézium, Erd
N Reformatus Gimnazium, |Vargané Hajda
10 |Nagy Viktor [ o T e Tommmre | 9| 3877|196 |8]|o]|5|1w6]2|2 121
Berze Nagy Jénos Mesterhazy Dora,
11 [VeresLilidna | oo72% "S8Y SN | Dr.LudanyiLajos, [10| 3 [ 4 | 4 |5 |12|11]4 |6 [0 |1 [12]12]32 116
» yongy Dr. Murényi Zoltdn
12 |Szekérmatg | Lamcsics Mihdly Kertészné Bagl s|{s|2|8|9f12|11|10|9]|0|20]3]|2]19 115
Kaposvar Beatrix
13 |Kecskés Bala | Reformétus Gimndzium, | Vargdné Hajdd s|s|s|2|o|w0|8|w0|4]0]s]|18]0]3 110
Kecskemét Maria, Téth Imre
14 |Ecsédi Bertold | Ber#e Nagy Janos Kolozsvari-Nagy 8|6|6|8|4f14aflt0[10/3[0|3]|5]|2]26 105
Gydngyts Julia
15 | Molnér Baldzs Z‘?mﬁsa"d‘“,g"a“g' Nagy Istvén 63 |6|4|3]16]l11|a]|s5]|0]2]0]15]2 104
imn., Bonyhad
16 |Pintér Robert | Ciszterci Rend Nagy Dr. Petz Andrea g |7 |3 |2|w0f2]w0]|ofa]|e6]|5]|a]|7]|27 104
Lajos Gimn,, Pécs
17 |Sebdk-Papp  |Radn6ti Miki6s Kisérleti |y cawaroly (10| 8 | 7| 4| 8|8 |11|10]6]|0]|s|6]|0]17 100
| [Emma Gimnazium, Szeged
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18 | Téth Titus Bényai Jlia Gimndzium, | Vargdné H. Maria, |, | ¢ | o | 4 | 4 |11|10| 6| 0|0 ] 0|3 |38 90
Kecskemét Labancz [stvan
19|Caurk Kata | Lancsics Mihdly | Kertésané Bagi s|s|2|2|12|12f1nf|ofe6|o]6]|1]|2]1s 82
Gimnazium, Kaposvéar Beatrix
20|szab6 David | |oth Arpéd Gimndzium, | Dr. Vérallyainé 7 a1 |oflofl2f11|10|4a]o0o]o0]|2]|15]24 80
Debrecen Balazs Judit
21 |Torok péter | Lancsics Mihdly GabnaiEdit, ) g | g | 4o 6|8 |11f10|a]|o]2|4a|0]n 75
Gimnazium, Oroshéza Francziszti Laszlo
22 |Szabé Déra ELTE Bolyai Janos Gyak. | gy 1stvan 6|54 ofo|ls|1|1|afofl1]|o]|2]2 69
Gimn., Szombathely
23 Révész Patrik B.esse?){'eleo.rgy Toth—GallZsuzsanna 713lelololslolwol1]lolol1]o]2 68
| " [Bence Gimnazium, Kisvarda Napsugdr
24|SzikraBotond | Lancsics Mihdly | Kertészné Bagi 9|sfoflo|s|6|11|10|3]0|0o]|4]|o0]14 67
Kaposvar Beatrix
25 | Nagy Zsombor | Verseghy Ferenc BalazsZsuzsanna | 0 | 6 | 4 [0 | o |6 11|23 |o0o]|2|0]| 0|14 48
Gimnazium, Szolnok
-
I. C kategoria
B < Elméleti feladatok it )
Nev Iskola Tandr yili2]1/3] 20 22 23] 12 [ 3 [« [ 5 [6] " | 5| ®
Kucsera Boronkay Gydrgy Fabianné Koszegt 7|s|e|1]6|1a|12]9o]|10]0|1]15]0]3s 122
| _ |Boglarka Gimnézium, Vac Erzsébet
2 |Ecsedi Maja Petrik Lajos Szakgimn., | Marta Jézsef, Fortuna 5 5 2 0 2 4 110l10] 6 0 g |18 4 |23 97
Budapest Zsuzsa
3 | Batyi Domonkos | BoTonkay Gyorgy Fabidnné Koszegi 17205 |8|u|wo]4fe6|1]|s]|2]2 89
Gimnézium, Vac Erzsébet
Karvaly |lpari Szakgimndzium, | p ).; G4yorng 4|af2|s5|10]|6|w0|10]3]0|s]|0]3]2 84
Krisztian Mark | Veszprém
5 |Molnar Anita | VegYiPari Szakgimn,, | Szildgyi Magdolna, s|s|alalz|s|u|7|2]o|l1]|1]s5]1s 74
Debrecen Volosinovszki Sandor
-
IL. A kategoria
. . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Név Iskola Tanar TiTizli3za0221 3 T T2z 1314 5 T L SZ z
1 |Borbas Balazs Egl;:’lgy"s‘c‘m“az‘“m' Mukliné Kostyallrén| 9 | 8 [ 16| 19|15 12| 10| 7 | 6 | 20|18 | 17| 39 | 18 |2135
2 |jénosik Aron | REVA1 Mikids Gi Péhei ini 9|8 |15|19|15[12|10[10| 0 |20]| 18|17 | 40 | 17 |2095
Gyor Eva
3 |Balizs Krisztina | EOTV0s J0zsef Gimndzium, |Ferenczyné Molndr | ¢ | ¢ | 15 | 15 g |12 |10 | 6 | 4 | 19| 18|17 | 40 | 19 |2050
Budapest Marta
4 |Fajszi Bulesy | F27ekas Mibdly Gyak.—\ ootovichkristst| 8 | 8 | 7 | 15| 8 |12 10| 8 | 8 [20]| 18] 17| 40 | 18 |1965
Gimn,, Budapest
5 |Roth Apor Székely Miko Kollégium, ¢\ ¢ tinige 6|6 |17]|17|12|12]|10| 9|8 |18|18]|14]| 30 | 20 [1965
Sepsiszentgydrgy
Ficsor Istvan Reformétus Gimnazium, [Té6th Imre, Viragné
David Kecskemét Hornyék Nikolett 7 8 9 2 6 |12|10 1010 |18 |18 | 17| 38 17 1890
7 |Buzafalvi Dénes | ELTE Radn6ti Miklés ——JAlbert Viktor; 7|8 |3|19|9|12]|10]|10|10|18]15]17] 33 | 15 [1855
Gyak. Gimn, Budapest Paulovits Ferenc
8 |Serban Andrada | EOtV0s Jozsef Gimndzium, |Ferenczyné Molndr | 7 | ¢ | 15| 19 | 6 (11| 10| 6 [10| 7 [ 15|17 37 1675
Budapest Marta
Boronkay Gyér Féabianné Készegi
9 |Kas Livia oroniay fyorgy Erzsébet, Berek s |7 |1t|17|5 |12{10[7 |0 |20]|18]|17] 39 1675
Gimnazium, Vac P
Laszlé
10 | Mészarik Mark | ELTE Apdczai Csere Janos |Sebd Péter, Sebné | | g | 461 10| 12 [10 [ 10| 6 | 0 |20 |18 | 9 | 39 1645
Gyak. Gimn, Budapest Bagdi Agnes
Kegyes David- | Kolcsey Ferenc Fégimn,, [Atyim Erzsébet,
iValentin Szatmarnémeti Filop Jozsef s 6 [16[19]8 11110 2 0 [18]18 |15/ 37 1640
12 |Kapdos Adam | F27ekas Mihdly Sinyiné Kévari 6|68 |7 |10|11]|10[10|10]19|18]17] 31 163,0
Gimnézium, Debrecen Gydrgyi
13 |GuldesiMaté | Fazekas Mihdly Gyak. —p yoorovich kristof| 5 | 7 | 0 [ 10|15 |11 |10] 8 | 6 |19 ] 18] 15] 39 162,5
|~ [Mihély Gimn,, Budapest
Dunakeszi Radnéti
14 | Balogh Bence Miklés Gimnazium, Horvath Henrietta 5 7 |12 4 |13|(12|10| 5 10|20 8 |17 | 39 161,5
Dunakeszi
15|NeuyenThac | Fazekas Mihdly Gyak. | yooiovichkristsf| 8 | 7 | 3 [19] 6 [11| 10|10 4 |13 12|17 | 40 159,5
|~ |Bach Gimn,, Budapest
16 |Kozék Andras | ELTE Apdczai Csere Janos ooy pgy, 8|8 |o|19|3|11]10[10]|10]11|10]15] 39 154,0
Gyak. Gimn, Budapest
17 | Laki Anna Cisaterci Rend Nagy Lajos |Janosi Lisz16, Dr. 7|81 |9|12|9|10|10]|10]20[17]| 0] 40 1525
Gimn., Pécs Petz Andrea
18 | Husznai Albert | K0¢h Valéria Kozépiskola, |Sinkoné Erddsi 9|6 |0 f10f6|11|9|10]0|20]{18]|17] 36 152,0
Pécs Gydngyi
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19 |Molnarsara | Fazekas Mihdly Gyak. - |Rakota Edina, Dr. 12103 |11|10]10 7 |18 )17 39 1515
Gimn,, Budapest Keglevich Kristéf
20| Sérvéri Ferenc | R€vai Miklos G A 150178 [11]|10] 4 4 15|17 37 150,5
Gyér Eva
21 |Fiam Regina | Tancsics Mihdly Gabnai Edit, 12(19] 4 12|10 6 7 |15 |15 | 38 1505
Nora Gimndazium, Oroshaza Francziszti Laszlo
22 |FiczRolana | EOLV0s Jézsef Gimnazium, |Ferenczyné Molnar 1819]12] 9 |10] 8 6 16| 4| 37 150,0
Budapest Marta
23 | Téth Balazs Fazekas Mihdly Gyak. 1) yoorovich Kristof 0|18 2|9 10|10 1918 1| 37 1485
Gimn,, Budapest
24| NeuvenZsofia | ELTE Radn6ti MikI6s 1\, o14 yigror 3104 |12]10]3 18189 | 37 1370
Ly Gyak. Gimn, Budapest
25 | Toth Maté Batthyény Lajos |~ |Martonné Plfalvi 4|17] 6 |10]10] 4 7 14|15 35 1350
Gimnazium, Nagykanizsa |Katalin
26 |Szab6 Péter Zrinyi Miklos Gimnazium, | g gpiec g 0|18 4 |10]10] 4 7 |18 14| 37 134,0
Zalaegerszeg
PR Ty —
27|sandor Tibor | Révai Miklos L 9|3 |1]9]10]s8 19 (10|17 | 33 132,0
Gy6r Eva
2g |Rozgonyi Radndti Mikl6s . |Horvath Henrietta 18|56 |11]|10]8 0|18 4| 36 1275
Gergely Gimnazium, Dunakeszi
Hanyecz ELTE Bolyai Janos Gyak. [T6kéné Czvitkovics
2| viktéria Gimn, Szombathely Szilvia o e el 0|14)15] 31 1220
30 |Keresztes Réka | Bessenyei Gyoray Machnikné Széplaki 18187 [11]|10] 4 2 2]1] 38 119,5
Gimnézium, Kisvarda Tiinde
31|DérBenedek | Lancsics Mihdly Dr. Mikl6s Endréné 717 ]4|12|10]6 0 |12]| 8| 36 118,0
Gimndzium, Kaposvar
32| Csoti Kristof | Radnoti Miklos Kisérleti 0 pger 9 8|2 |11|10]10 6 |12] 2| 37 117,0
Gimnazium, Szeged
33| Farédy Simon | Verseghy Ferenc Balézs Zsuzsanna g |15 2|9 |10] 4 s |18 0| 30 1165
Gimnézium, Szolnok
34 |Farkas Erik Nagy Mézes Elméleti Kovacs Zsuzsdnna 13l6|3]|9]|10]4 4 |18 )15 15 1095
Liceum, Kézdivasarhely
35 | Vezsenyi Akos | AdY Endre Elméleti Ciubotariu Eva s|1|1]10]8]s 17| 4 |15 | 32 109,0
Liceum, Nagyvarad
36 |Varga Agnes ig:"s J6zsef Gimnazium, |10 Csabéné ols|e6|8|8|10 01615 29 107,5
37 |Nagy Eszter Nagy Lajos Gimnazium, Sziqetarne Markus 8 16| 7 g 10| 6 2 l10] 2 30 107,0
Szombathely Teréz
38 Saqdlx Lorant Eotvos Jozsef Gimnazium, ]?r. Szeidemann 5 2 1112]10] 8 ol16] s 32 106,0
Noé Tata Akos
39| Gotz Maté Janus Pannonius Dr. Cséka Baldzs 3|44 f11|10]7 2 17| 0| 38 106,0
Gimnézium, Pécs
40 |Miller Fva Toparti Gimnézium, | Fischer Katalin o113 |11|10]4 4 18] 2| 30 1050
Székesfehérvar Emese
41| GyOneydssy | ELTE Bolyai Janos Gyak. ¢, s popco parkas 4116 |11|10]3 3|8|2] 30 1025
| |Addm Gimn., Szombathely
42 |Forgics Kata | Verseghy Ferenc Baldzs Zsuzsanna 78|69 10]3 4lala| 3 98,0
Gimnézium, Szolnok
43 |Kanizsai Léna | B2tthyanyLajos ~~ |Csdrgicsné Balogh 5 (18| 6 [12| 4|6 1lo]2] 31 98,0
Gimndazium, Nagykanizsa |Edit
44 |Hollgsy Péter | Perczel Mor Gimnézium, - |Kakasi Gabriella, 6|85 |8|10]10 o7 ]0] 30 94,5
Siéfok Hollésy Eszter
45 | Gyekiczki Fanni | /)42 Péter Evangélikus |Dr. Mészérosné 3lo|s5|8|3]s 3 (18] 6| 27 93,5
Gimnézium, Szarvas Verék Méria
Kosa Laszlo Eo6tvos Jozsef Gimnazium, |Dr. Szeidemann
46| g Tatn o o|l6|ofe6|o]|a4 3|16 0| 35 93,0
Py Lehel Vezér Gimnazium, [Rusvainé B. Marta,
47 |Rusvai Miklos Jaszber Gubéné K. Judit 0] 6 0 7 4 1 7 6 0 35 89,5
48 |Vizel Akos | Loparti Gimndzium, Fischer Katalin 10|4|2[8]9]a4 1|ofo] 33 87,0
Székesfehérvar Emese
49 |Németh Miki6s | Herman Ottd Gimndzium, |y 40 krisytina 1])13|3|6|8]4 3|10 35 86,5
Akos Miskolc
50 | Gasparin Mikszéth Kalman Liceum, |\i- 5; 701041 olo|3|s|10]10 7|53 33 85,0
Zsombor Pésztd
o Vambéry Armin Gimn.,  |Dr. Egri Péter, Mgr.
51 |Szalai Péter Dansaordahel Féthy Zsolt 175|700 4 (14]1]| 17 76,5
52 |KreszDomos ~ [F1F Oyak- Gimn. Bods Janosné 1{1]2]6|10]10 4150 | 22 755
53 Bénfi Bendeguiz Téncsifs Mihaly Gimn., Gabnai_Edi}, o 1 4 2 111 4 5 0 5 2 33 745
| |Baldzs Oroshaza Francziszti Laszlo
54 |Horvath Gyorgy | Garay Janos Gimnazium, |, o o; a1 greq ololo|7 |4z oflo|z2] 39 69,0
Maté Szekszard
Lérincz Almos | E6tvos Jozsef Gimnazium, i
55 Norbert Tata Magyar Csabané 0|0 o0]|8]10f1 019 1 28 69,0
56 | Gomori Zsofia | SZ148Y1 Erzsébet Goncziné Utassy 163|754 o|e6fo] 2 685
Gimndzium, Eger Jolan
. . Magyar-Angol Tannyelvii |Dr.Téfalvi Renata,
57|Dénes Dome | G, Balatonalmadi _|[Mod Rudolf TS|z s L I 640
5g | Gyurkovics Magyar Tannyelvi Kralik Henrietta 7lo0]of9|a]3 o|s|of 20 64,0
Gergd Gimndzium, Pozsony
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59 |KovdcsKira [ V2K BOYAR GImndzium, gy, yriciting slo|e|oflal7]|o|1|of1]5]0]2 60,5
60 Simon Maté Vetési Albert Gimnazium, Cse_pelyné Gancs 5 0 1 0 0 8 9 2 0 0 0 0 31 55,5
| |Csaba Veszprém Judit
fe DA Magyar-Angol Tannyelvii |Dr.Téfalvi Renata,
61 |KaszasRéka | o8 0B R | o Rudolf 3{ofoflofo|s|wof1]of|1|1]|0]27 48,0
-
IL. B kategoria
4 . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Neév skola Tandr 1i]i/2]1/3]2/1]22] 3 | L2 [3 [+ [5]6 ] - [ 52| F
1 |Robin Balazs | ELTE Apdczai Csere Janos |y oo il 717 |18|19| 6 |12|10]|10]10]11]18]17] 37 | 14 |1955
Gyak. Gimn, Budapest
2 |AlmésiBalazs | ELTE Apdczai Csere Janos |y ioa il 6|8 16|19 5 |12|10] 8 |10]20]14]17] 31 | 17 |1925
Gyak. Gimn, Budapest
Kovécs Péter | Nagykun Reformatus | 1.4 Gabor 8|6 |16/19| 8 |12|10] 6| 0|20]18]17] 32 | 13 |1845
| Barnabés Gimndzium, Karcag
4 |Tusnady Simon | BOrnemisza Péter Kovécs Ménika 6|7 |14]19|6|9]10|6]|6|16|18|17] 3¢ | 11 [1785
Gimndazium, Budapest
5 |Fekete Davia | Radnoti Mikis Kisérleti 1, ot Kroly 86|76 4|11|10]10]|10]20]16]17] 38 162,5
Gimnazium, Szeged
¢ |Garamvolgyl | Katona Jozsef _ [Saronéjéga-Szabo | ;| g |15 19| 6 |10|10|10] 6| 6|6 |17] 39 1615
Istvan Gimnézium, Kecskemét  [Irén
7 | Merki Levente | Gis?terci Rend Nagy Lajos |Mostbacher Eva, Dr. | o | g | 141 14 | 6 [11 10|10 | 6 | 9 | 18] 14| 35 1595
Gimnéziuma, Pécs Petz Andrea
8 |Csécsi Marcen | Foldes Ferenc Féris Timea 9|8 |1a|19|7 |11]|10[5]|0]|8|18|15] 36 159,5
Gimnézium, Miskolc
Nemes Zs. Fazekas Mihaly Dr. Tiirk Gabor 7616|1210 |11]|10[10| 0|5 |18]|15] 39 158,5
|~ |Frigyes Gimnazium, Debrecen
10 Nagymihaly R?dngtl.MlklosKlserletl BenSandor,Csurl 61 6lw0l1s|8l11l10ls5]|6]8l16|17] 38 156,0
| |Bence Gimnazium, Szeged Péter
11 |Sas Lérinc ELTE Apdczai Csere Janos |y 4o artila 4716|198 11108 | 0|3 |16]|14] 38 153,5
Gyak. Gimn,, Budapest
12 |Kovécs Kinga | LT Apdczai Csere Janos |y o i atila 6|8 |11|19|2|12]4|2]|0]|19|18|17] 35 153,0
Gyak. Gimn, Budapest
13| Terjéki Gergs | Reformatus Gimndzium, |T6th Imre, Lajtar |y | g | 5 | 45| ¢ [ 9 | 10|10 4 |13 |13 | 15| 30 148,0
Kecskemét Istvdnné
14 |Berezvai Anna | Bethlen Gébor Ref. Gimn. |\ g o 6|7 |1al17]|8 12| 9|8 |0o|7|10]|16] 33 146,5
Hédmezdvasarhely
15 |PetiKamilla | LancsicsMindly Dr. Miklés Endréné | 6 | 7 [ 9 19| 5 11|10 9| 0| 6 |18 |13 32 145,0
Gimndzium, Kaposvar
16 |Varga Krisztian | Cis7terci Rend Nagy Lajos |y oy cher fva 6|7 |3|17|6|12|10]9]|0]|6]|17]14] 34 140,5
Gimnéziuma, Pécs
17| Gyuricskd Verseghy Ferenc Kiss Béla 9|5 |11|17|10]9|10|a|o|2]18]6] 30 1395
Istvan Gimnézium, Szolnok
18 | Kun Bence ELTE Apaczai Csere JAnos |y, <0 avtila 8|8 |8|12]4|12|10]10]|0]09|18]15] 21 135,0
Gyak. Gimn, Budapest
19 [Szorényi Mate | POt Arpad Gimnazium, |y, g gie 322184 |10|10]4]|4]|19]|16]3] 38 133,0
Debrecen
20 | Szathmari Toth Arpad Gimnazium, - |14 g 4|a|3|19]8|9|10|aflo|7]|8]|10] 38 123,5
Benedek Debrecen
21 [Bodé Balint Radn6ti Miki6s Kisérleti 1., cq garoly 718|946 |11]|10[5]|0]|3|18]3] 26 110,0
Gimnazium, Szeged
22| Békési Rebeka | LOth Arpad Gimndzium, o) o gie 6|4 |1 |18 610|104 0|5]18|]0] 28 109,5
Debrecen
23 |Tornyos Eszter | Lancsies Mihdly - p yiissEndréns | 6 [ 6 | 7 [10| 5 |12 |10 3 0] 6|3 ]| 4] 36 107,5
Gimndzium, Kaposvar
24 |Boros Akos | Berzsenyi Déniel Evang. | Horvéth Lucia, Raffail | 4 | 3 199|594 |5 0|25 |13] 36 107,5
Gimndzium, Sopron Balazs
25| Spinyhért Vorosmarty Mihdly Versits Livia als|o|1fofo|t0]a|o|7]|12]|10] 32 107,0
| " |Bendegiiz Gimnézium, Erd
26| Tancsics ELTE Bolyai Janos Gyak. g, 1.5 pence Farkas | 6 | 6 | 3 |18 | 5 |12 10| 5 [0 |0 |5 |2 30 1015
Patricia Gimn., Szombathely
27 |Fehér Balazs C?“czf’r.cergc‘%fe“ces Molnér Zsolt 4a|l2|s5|2]6|9|108|lof1]18]1]33 985
28 |SzésziJozser | Bessenyel Gyorgy Machnikné Széplakd | ¢ | 5 | o | 47| 4 |10 10|20 0] 0|7 | 1] 27 97,0
Gimnézium, Kisvarda Tiinde
29 | Kelemen Davia | Reformatus Gimnzium, - T6th Imre, Lajtar | 5 | 5| 31 9 | 2 (10 9| 6| 0|0 |5 |15] 30 96,0
Kecskemét Istvdnné
30 | Kolozsi Liligna | Det0f Sandor Evang, Nagy Istvan 6|6 |1|15|5|8|8|5]|a|2|5]|4]20 88,5
Gimnazium, Bonyhad
31|Bétori Bence | SA1dgYi Erzsébet Goncziné Utassy 706|s5|12|a|o|lals]|o|1]s]|5]|z2 87,5
Gimndzium, Eger Jolan
37| Lipcsik Agnes | Szent Imre Katolikus ¢ ) gatalin 7021 |12|3]|6|afla]ofof1n]|1]|3s 85,5
|~ |Méria Gimnazium, leregxhaza
33 |Laszlo Baline | Detofi Sandor Evang, Nagy Istvan 7|6 |10f18]1]|10|7|3]ofo]|4a]|2]17 845
Gimnazium, Bonyhad
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34| Horvath Daniel | 25vari Pal Gimndzium, =g, 6 pre 7lof1|8|3|8|1w0|alofl1]|3|0]36 80,5
Székesfehérvar
35| T6th Maté Szilagyi Erzsébet GonezinéUtassy | 6 | 6 | 1 | o |3 [10]8|2|0o|1]4]0] 38 785
Gimndazium, Eger Jolan
36 |Simon Gréta | Reformatus Kollégium | Németh Anita 323 |6|3]1u]|o|alofz]o]1]3s 785
Gimndaziuma, Sdrospatak |Valéria
37 | Bozé Zsuzsanna E;‘;?;Fere“cc‘m“az‘“m' Papp Ménika 75|39 |s|w0]|4]aflofols]|3]z 75,0
38 |Latak Marcell | Garay Janos Gimndzium, -y oo aria 7 s|olo|3|ofw]|3]|o|2|s5]|z2]2 70,0
Szekszard
39 |Poraye Zsanett | Vasvari Pal Gimnézium, ¢\ pnare 6|4|o|13|alalo|2|of1]0]0] 18 62,0
|~ |Eszter Székesfehérvar
Bucsek Noémi | Tancsics Mihaly Gabnai Edit,
40 Erzsébet Gimnézium, Oroshaza Francziszti Laszlo 6 ! 0 0 0 6 6 2 0 ! 5 0 7 440
-
II. C kategoria
4 . Elméleti feladatok Szamitasi feladatok
Neév skola Tandr i]i/2]13]2/1]22] 3 | L 2 [3 [+ ]5 6] - | 52| F
1 |orosz Adrign | Vegyipari Szakgimn, - |Marchis Valér, 8|8 |1|10|8 11|98 |o0|18]18]14] 37 167,0
Debrecen Lovész Aniké
Veres Andras Petrik Lajos Szakgimn,,  [Nagyné Német
2 |15 Budapest 6, Bosdi juie | 7 | 2| 00| 1|10 |0]10]0[17]18]15] 38 128,0
3 |GuboDorka | Boronkay Gyorey Kutasi Zsuzsanna, | 7 | 7 | 15|14 4 [8 | 4|4 0o |[5]7]3] 35 1155
Gimnézium, Vic Berek Laszlo
4 |Kajtor Katalin | Petrik Lajos Szakeimn., | Téth Edina, Fortuna | o | o | 5| 4 | 4 f19|10| 9| 6|6 |15]3 | 38 1115
Budapest Zsuzsa, Bozoki Judit
4 |Ordasi Atila | Petrik Lajos Szakgimn., | Téth Edina, Fortuna | 5 | ¢ | 5 | 3| 3 f19|10| 6 |0 |20|5 | 1] 37 107,5
Budapest Zsuzsa, Bozoki Judit
6 |TaniZoltan Vegyipari Szakgimn., Vargéné Almési 47|96 |8|8|8|7]|a]3|16]2]19 100,5
Debrecen Adrienn
7 |zelenka Istvan | Ve8Yipari Szakgimn, Vargéné Almési 4|s5s|a|2|a|10{10[5]|0]|5]|8]|4]36 97,0
Debrecen Adrienn
8 |Csuk Dominik | P2ri Szakgimnazium, - p ) oy ong 47)9]oflo|8|9ofe|o|2|5]|2]z27 79,0
Veszprém
9 | Majtan Marton | 1P2ri S7akgimndzium, - \p o apomg 7117|118 ]10f6|0o|1|8]|1]2 77,0
Veszprém
10 Hprvath Virdg | Petrik Lajos Szakgimn,,  |Té6th Edina, Fortuna 6 7 0 5 0 7110 61 a 1 7 2 6 61,0
| [Nikolett Budapest Zsuzsa
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Magyarfalvi Gabor

Beszamolo az 52. Mengyelejev Diakolimpiarol

Ugyan az idei Mengyelejev Didkolimpia mar az 52. szamot viselte, ez a
verseny jéval kevésbé formalisan szervezdédik, mint a papiron
fiatalabb, épp 50 éves Nemzetkozi Kémiai Didkolimpia. Ez utébbin a 80
részt vevé orszag mellett elengedhetetlen a részletes szabdlyozas,
hosszu évekre el6re eld6lnek a rendezés helyszinei. A Mengyelejev-
verseny szervezdje nem egyszer csak 1-2 hénappal a kezdés el6tt
véglegesitédik. Igy volt ez az idén is, marciusra érkezett meg a végleges
meghivdo Minszkbe, Belarusz f6varosaba, a vizum pedig alighogy
elutazas eldtt késziilt el.

Nem meglepetés, hogy eliit a két verseny jellege, hisz a Mengyelejevnél
az els6 kozel 30 évben a Szovjetunié kémiaversenyérdél volt szd, és az
utan is j6 ideig a , kozelkiilfold”, a volt tagkoztarsasagok részvétele tette
nemzetkozivé. Ujabb fejlemény csupan, hogy kezdenek raébredni mas
orszagok is arra, hogy ez a tavasz végi verseny idedlis felkésziilés,
gyakorlat a nyari olimpiara. Igy aztin intenziven novekszik az
érdekl6dés. Magyarorszag 2012-ben még korai fecske volt, mostanra
pedig mar a 15 egykori koztarsasdgon mellett 7 tovabbi részt vevd
orszagbol is érkezett a 135 versenyz0.

A magyar csapatba 7 f6 is bekeriilhetett, mégpedig a 2017-es év
didkolimpiai valogatdjan mutatott eredménye alapjan, a tanulmanyi
versenyek ugyanis a nevezési idészakban még nem zarulnak le, és
bizony a versenyen béven akad a ko6zépiskolan is tdlmutatd anyag.
Ezek elsajatitasaban remélhet6leg sokat segit az ELTE Kémiai Intézete
altal, az EMMI tamogatasaval szervezett felkészit6-valogatd. Ide az
Orszagos Kozépiskolai Tanulmanyi Verseny (OKTV) és a Kozépiskolai
Kémiai Lapok (KOKEL) legjobbjait hivtuk meg. A volt olimpikonok,
kutatok, ELTE oktatok altal tartott intenziv kéthetes elméleti és labor
kurzus utdn alakul ki a rangsor, ami alapjan mindkét olimpia csapata
felall.

A Mengyelejev-olimpiara az utazas koltsége és a részvételi dij
szamottevd Osszeg. Ezt az Emberi Er6forras Minisztérium Nemzeti
Tehetség Programjanak NTP-NTMV-17-B-0010 kodszamu palyazatan
elnyert tamogatasb6l a Magyar Kémikusok Egyesiilete fedezte. A
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didkok kivalé eredményei nagyon jo tamogatast adtak a palyazathoz,
amelyet évek 6ta sikeriil elnyerni. Az egyhetes versenyre (aprilis 22-
29.) kozvetlen jarattal utaztunk.

Az id6 legnagyobb részét egy feny6erd6ben elhelyezkedd valamikori
uttorétaborban kialakitott hotelben toltotte a csapat. Itt keriilt sor a két
elméleti forduléra, a feladatok javitasara, forditasara, az étkezésekre.
Sok turisztikai programra az elzart helyszinen nem volt méd, igaz id6
sem, de a csapatok kozti baratkozas, beszélgetés intenziven zajlott. A
megnyité és a dijkioszté mellett az egyetlen nagyobb program a
kiilszini banyakban dolgoz6 hatalmas dompereket gyarté tizem (a vilag
3 ilyen lizemébdl az egyik) meglatogatasa volt. Egy-egy rovid program
sordn a varos és egy skanzen meglatogatdsa azért még befért.

Adott ugyanis elegend6 elfoglaltsdgot a versenyprogram. A hat napbdl
haromra jutott 1-1 6téras versenyvizsga. A két elméleti fordulobodl az
egyiket az sulyosbitja, hogy ot részteriilet (szerves, szervetlen,
analitika, fizikai kémia, biokémia és makromolekuldk) 3-3 feladatabol
még valasztaniuk is kell a versenyz6knek egyet, amit teljesen
kidolgoznak. A feladatok kozott vannak kiviilallénak megddbbent6en
Osszetettek, nehezek. Utdlag, a megoldasok ismeretében el lehet hinni,
hogy néhany alaptorvény ismeretében megoldhat6é a legtobbijiik, de
ehhez komoly kreativitas és problémamegoldd gyakorlat sziikséges. Az
idei verseny elméleti kérdései taldn az utobbi évtized legnehezebbjére
sikeriiltek. Ezért is tekintjik ezt a versenyt csupan felkésziilésnek,
hiszen mindig sokat szamit a szerencse, hogy az adott napon az adott
problémakkal ki hogyan boldogul, de ez a nehéz, otletet igényld
feladatoknal még inkabb kihangsulyozodik.

Az utols6 versenynapon laboratériumi munka vart a didkokra.
Savmegkotd gyogyszer mindségi és mennyiségi jellemzését végezték el,
klasszikus kémcsOreakciokkal, titralasokkal. Ez nem volt konnyd, de
nem volt szokatlan sem, a legtébben tisztes eredményt értek el benne.
A versenyzok elfoglaltsdga mellett a mentor sem unatkozott, ugyanis a
feladatokat mindenki irhatja anyanyelven. Az eredetileg orosz
feladatokrdl sziiletik angol forditds, de ez nem lektoralt, altaldban
elénydsebb atvizsgalni. Csakhogy a szervezdk kényesek arra, hogy a
szerz6kon kiviil mas ne ismerhesse meg a feladatokat, igy a forditasra
csak egy bezart irodaban, kozvetlen a verseny el6tti éjjelen keriilhet
Sor.
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A végs6 pontokat a didkok maguk vitathatjadk meg a feladatszerzdkkel.
Az igy kapott rangsor alapjan kap a legjobb 10-20-30 szazaléka a
résztvevOknek arany, eziist, illetve bronzérmet. A dijkiosztén novekvo
pontszdm szerint hivjak fel a szinpadra a versenyzdket, igy egyre
nagyobb az izgalom ahogy nének a pontok. Az idén is szépen csillog6
érmek keriiltek a magyarok nyakaba:

Sajgé Matyas, Foldes Ferenc Gimnazium, Miskolc, tanara: Endrész
Gyongyi, eziistérem

Botlik Bence, ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest,
tandara:Villanyi Attila, ezlistérem

Arany Eszter, Lovassy Laszl6 Gimnazium, Veszprém, tandra: Kiss
Zoltan, eziistérem

Boros Daniel, Fazekas Mihaly Gimnazium, Budapest, tanara: Keglevich
Kristof, bronzérem

Juhasz Benedek, ELTE Apaczai Csere Janos Gimnazium, Budapest,
tanara: Sebd Péter, bronzérem

Czaké Aron, Kridy Gyula Gimnazium, Nyiregyhaza, tanara: Némethné
Horvath Gabriella, bronzérem

Mihalicz Ivett, Révay Miklés Gimnazium, Gydér, tanara: P6heimné
Steininger Eva, dicséret

Koziiliik még ketten (Benedek és Ivett) jovdre is versenyben lehetnek.
Arro6l a helyszinr6l mar most megsziiletett a dontés, a periédusos
rendszer évében, Mengyelejev felfedezésének 150. évforduldjan
Szentpétervaron lesz a Mengyelejev-olimpia. A szervezo bizottsag egy
javaslattal is megkeresett. Oréommel vennék, ha 2020-ban elséként az
Eurépai Uniéban, Magyarorszagon lehetne a verseny. A rendezés
anyagi hatterét is tudjak a verseny szponzorai tamogatni. Remélhet6en
Magyarorszagon is lesz az otletnek tAmogatottsaga, mind a kormany
részérol, mind a vallalati szféraban.
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To6th Gergely

Sikeres részvétel az EChemTest nemzetkozi
kozépiskolai kémiai versenyen

Az ECTN kémiai fels6oktatasi szervezet koriilbeliil tiz éve dolgozta ki
az EChemTest rendszert!, amellyel kozépiskolasok és egyetemistak
kémiai ismereteit lehet tesztek formajaban mérni. A tesztek kiilonb6z6
szintliek és tematikajuak, a General Chemistry - 1 az atlagos kémiai
kozépiskolai tanulmanyok végén, a General Chemistry - 2 a halad6
kozépiskolai és kezd6 féiskolai szinten, a 3-as szint pedig a kémia BSc
végén mar specializaltan (pl. szervetlen, szerves, ..) kéri szamon az
anyagot. Az ELTE-n tébb éve alkalmazzuk az oktatasban és a kiilfoldi
hallgat6k mesterszakos felvételiztetésénél a 3-as szintii teszteket.

A teszt par éve fizetés lett, de most lehetGsége volt a
kozépiskolasoknak az ingyenes hasznalatara, ha ezt egy az ECTN altal
szervezett ,verseny” Kkeretében tettiik. A ,Secondary school
competition”-ben 4-5 orszag szokott részt venni. Kétfordulés, egy hazai
valogatd utan az 5 legeredményesebb magyar kozépiskolas vett részt a
nemzetkozi részen (Kiiras: http: //www.chem.elte.hu/toth).

Hazai valogaté

A hazai valogat6 a kozépiskolai tanarokra épiilt, azokra, akik éltek a
lehetdséggel és a hazai valogat6 keretében a sajat iskolajukban felmér-
ték, milyen tudassal rendelkeznek kémiabdl a tanuldik, kiilonosen a
fakultaciora vagy szakkorre jarék. Az interneten kitolthetd teszt angol
nyelvli volt, egy-egy teszt kitoltésére maximum egy 6ra allt rendel-
kezésre. Minden teszt véletlenszerlien kivalasztott 30-30 kérdést
tartalmazott.

A kozépiskolasok a General Chemistry 1 (= kozépszintli érettségi
anyaga) és 2 (= emelt szint{ érettségi anyaga) teszteket irhattdk meg
2018. marcius 9. és aprilis 9. kozott. 8 kodzépiskolabol 48-an irtak
tesztet, de 4-en versenyen kiviill (egy tanar és 3 kordbban
érettségizett). Kiemelked6en sokan probalkoztak a Petrik két

Lhttp://ectn.eu/committees/virtual-education-community/echemtest/
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tannyelvi diakjai koziil. Az elért eredmények az dbran lathatéak, kiilon
az alapszinti és a haladé tesztre. A konkrét személyre sz6l6 adatoknal
lathaté volt, hogy egyes kozépiskoldkban nagy a sulya a haladd
ismereteknek (néha akar a GC2 jobb, mint a GC1), mig par helyen a
didkok nagyon j6 alapismeretekkel rendelkeznek, de az adott iskolaban
a tananyagban kevesebb a haladd ismeret (jo GC1 - gyengébb GC2).

16

® General Chemistry 1  ® General Chemistry 2
14

12

=
o

tesztek szama
©

o 1
20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80  80-90 90-100

%-0s teljesitmény

A hazai valogatoban részt vevé 44 didk %-os teljesitményének
eloszlasa a két tesztnél

Nemzetkozi fordulé

A nemzetkozi forduld résztvevdit a hazai valogaté alapjan valasztottuk
ki, azokat, akik a legnagyobb eredd szazalékot érték el 1/3-2/3
sulyozasaval a két szintnek:

Juhasz Benedek, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium

Mohacsi Zsombor, Erdi Vorosmarty Mihaly Gimnazium

Kozak Andras, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium

Mészarik Mark, ELTE Apaczai Csere Janos Gyakorlé Gimnazium és
Kollégium
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Dragan Viktor, Petrik Lajos Két Tanitdsi Nyelvli Vegyipari,
Kornyezetvédelmi és Informatikai Szakgimnazium

A nemzetkozi fordulé aprilis 16-an egyszerre volt a részt vevé négy
orszagban, Csehorszdgban, Lengyelorszagban, Magyarorszidgon és
Szlovéniaban. Itt mar mindenki ugyanazt a GC1 és GC2 kérdéssort
kapta és a teszteket a magyar didkok mar az ELTE Kémiai Intézetében
irtak. A magyar didkok a rangsor elsé felébe keriiltek. Kiilon
kiemelendd, hogy a General Chemistry 2 tesztnél

Juhasz Benedek egy szlovén és egy lengyel didkkal megosztottan
I. helyezést ért el,

Dragan Viktor negyedmagaval II. helyezést ért el.

A nemzetkozi forduléban részt vevé magyar hallgatok emléklapot és
vasarlasi utalvanyt kapnak az ECTN szervezettdl.

A nemzetkozi szervezdk nevében is koszondm a diakok aktivitasat.
Kilon koszonet illeti a hazai valogatd megvaldsitasdban részt vevo
tanarkollégakat mint szervezdket és oktatokat egyarant.
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Felhivas

A So6s Erné Viztechnoloégiai Kutato-Fejleszté Kozpont
Palyazatot hirdet
»,Day Zero”
témakorben
altalanos (6-8. osztaly) és kozépiskolas (9-12. osztaly)
max. 4 f6s csapatok részére

Mennyire vedd komolyan a klimavaltozast?
Hogyan 6rizd meg természeti er6forrasainkat a jovo generacioéi és a
bolygd minden él8lénye szamara?
Fokvarosban a vildgon el4szor érik el egy vildgvaros esetén a ,Nulladik
nap”-ot, azaz azt a napot, mikor elzarjak a csapokat.
Mit tennél ebben a helyzetben?
¢ Gondolkodj 6kolégiailag élhet6bb megoldasokon!
e Mutasd be a klimavaltozassal kapcsolatos kreativ otleteidet!
* Keress a vizkrizis megoldasara iranyulé jszer(i lehet6ségeket!
Palyazo csapatok feladata:
* Problémafeldolgozas: 8-10 oldalas szoveges 0sszefoglald
* Feldolgozott anyagb6l max. 10 perces el6adas
(ppt/vided/poszter/blogbejegyzés/egyéb) készitése
A nyertes pdalyam@ivek bemutatasra Kkeriilnek a Viz- és
szennyvizkezelés az iparban (VSZI'18) konferencian.
A legjobb munkat dijazzuk mindkét kategoriaban!
A palyazat beadasi hatarideje: 2018.09.20.
Kérjlk az elkészitett palyazati anyagot és az irott anyagot legkésdbb a
megadott hataridére a conference@sooswrc.hu cimre elkiildeni!

A palyazattdl kapcsolatos tovabbi kérdéseiteket telefonon (+36-
93/502-927) vagy e-mail-ben varjuk.
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