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KEDVES OLVASOK!

Ismét elérkezett Egyesiiletiink életének kiemelkedd eseménye, az éves Kiildott-
kozgytilés, melyre mdjus 25-én keriilt sor — tobb év utdn ismét — a Budapest-
Fasori Evangélikus Gimndzium gyonyorii disztermében. A Killdottkozgytilést
meleg szavakkal koszontétte Hajdd Akos, az iskola igazgatdja. Udvizld szavai
utdn kitért a kémia oktatdsdnak jelentdségére az intézményben. A korszerii ok-
tatdst nagyban elésegiti az a kémiai laboratdrium, melynek kialakitdsdt az Uj
Széchenyi Terv keretében elnyert tdmogatds tette lehetévé. Ez a laboratdrium,
ot éven keresztiil partner iskoldkkal megosztott haszndlat utdn, ma mdr egye-
dil a gimndzium rendelkezésére dll. A mai tanuldk érdeklddését és az oktatds
hatékonysdgdt az is mutatja, hogy szdmosan tesznek kémidbdl emelt szintif
érettségit; a volt, nagy hirii didkokat illetGen pedig kiemelte az igazgatd tir, hogy Wigner Jend, Neumann
Jdnos vegyészmérnoki diplomdt, Harsdnyi Jdnos pedig gydgyszerész diplomdt szerzett. Felhivjuk olvasd-
ink figyelmét, hogy a gimndziumot az Eurdpai Fizikai Tdrsulat (EPS — European Physical Society) a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia és az Eotvis Lordnd Fizikai Tdrsasdg ajdnldsa alapjdn 2015-ben a fizikai
kutatdsok kiemelkedd jelentdségii torténelmi emlékhelyévé (EPS — Historic Site) nyilvdnitotta tisztelegve
a Nobel-dijas volt Fasori-didk, Wigner Jend emléke eldtt, aki ugyaniigy, mint osztdlytdrsa, Neumann Jdnos
ebben az iskoldban alapozta meg matematikai és fizikai tuddsdt Rdtz Ldszlé és Mikola Sdndor tandrok
irdnyitdsdval. Tudnunk kell, hogy ezzel elsé alkalommal nyilvdnitottak kozépiskoldt EPS torténelmi em-
lékhellyé.

A Kiildottkozgyiilés elnoki megnyitdja keretében emlékeztiink meg az elmuilt évben elhunyt tagjainkrdl;
a megnyitdt az elmuiilt év eseményeit illusztrdld kisfilm is szinesitette.

Ebben az évben a Wartha Vince Emlékérem kitiintetettie Domdny Gyorgy, a Richter Gedeon Vegyé-
szeti Gydr Nyrt. Kémiai féosztdlydnak tandcsaddja, aki ,,A kariprazin, egy j, kozponti idegrendszeri be-
tegségek kezelésére alkalmas gydgyszer felfedezése” cimii pdlyamiivel nyerte el Egyesiiletiink e dijdt. Do-
mdny Gyorgynek a gydr origindlis gydgyszerkutatdsi programjai keretében végzett kutatdsok sordn meg-
hatdrozd szerepe volt a kariprazin hatdanyag felfedezésében. Ez a vegyiilet a skizofrénia €és a bipoldris
zavar kezelésére az USA-ban Vraylar néven, az EU-ban Reagila néven forgalomba hozott gydgyszerek
hatdanyaga.

A Kiildottkozgytilés meghallgatta Egyesiiletiink fdtitkdrdnak beszdmoldjdt és az ahhoz fiizott szdbeli
kiegészitéseket a Feliigyeld Bizottsdg, a Gazdasdgi Bizottsdg, a Miiszaki-Tudomdnyos Bizottsdg, a Nem-
zetkozi Kapcsolatok és az Oktatdsi Bizottsdg részérdl, majd azokat egyhangilag elfogadta. A Kiilditt-
kozgytilés egyhangiilag tdmogatta a Kdlmdn Alajos tudomdnyos dij alapitdsdra tett elGterjesztést. A fen-
tiek utdn keriilt sor — hagyomdnyosan — az egyesiileti elismerések dtaddsdra.

A beszdmoldkat elfogadva a Kildottkozgyiilés résztvevdi koszinetiiket fejezték ki Egyestiletiink tit-
kdrsdgdnak: Androsits Bedta iigyvezetd igazgatdnak és munkatdrsainak mind a szakmai, mind a gaz-
dasdgi eredmények tekintetében kiemelkedd, elkitelezett, eredményes munkdjukért.

A Kiildottkozgyiilés eseményeirdl részletes dttekintést ad lapunk e kettds szdma, melynek tanulmd-

nyozdsdhoz kellemes nyarat kivdnunk kedves olvasdinknak. _ |
Lrad, Wpua
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MKE Kiildottkozgytilés — 2018

F&titkari beszamold

Tisztelt Kuldottkozgytlés!

A Magyar Kémikusok Egyesiilete a torvényes elGirdsoknak meg-
telel6en miikodd kizhasznii szervezet, amely elsGsorban a hazai
vegyészek, vegyészmérnokok, kémiatandrok, valamint az ipar-
ban és a kiilonféle laboratériumokban dolgozé kozépfoku kémi-
ai-vegyipari képzettségli szakemberek érdekében dolgozik. Tevé-
kenységei korébe tartozik a kémiai tudomany népszertsitése, a
tehetséggondozds az dltaldnos és kozépiskolai kémiaversenyektdl
kezdve, az dltaldnos, kozépiskolai és egyetemi kémiaoktatds fi-
gyelemmel kisérésén 4t a kutatdsi, fejlesztési eredmények, vala-
mint a kémia mint a mindennapokban fontos és dllanddan el§-
forduld jelenség bemutatdsdig. Mindehhez sokirdnyu érdeklgdé-
st tagsdg, valamint id6t és féradsdgot nem kimélg vezéregyéni-
ségek és, természetesen, a mindennapok fdradhatatlan robotosai
is sziikségesek. Szerencsére vezéregyéniségek, nagyon sokat ma-
gukra vdllalg kollégdink egyardnt vannak; ez és érdekl§dd tagsd-
gunk nemcsak az Egyesiilet tulélését, hanem fejl6dését is bizto-
sitjdk.

Tagsdg

Az Egyesiilet tagjainak szdma az el6z6 évhez képest némileg
csokkent (1959-ré8l 1880 fére), ami sajnos f6ként annak koszon-
hetd, hogy torzskar (a 35-60 éves korosztdly, akik a teljes tagdi-
jat fizetik) létszdma csokkent (850-r6l 816 fére). A 60 év feletti
korosztdly létszdma alig véltozott, most 446 {6, mig tavaly 447-
en voltak. Egyel8re nem ldtszik nyilvdnvalé megoldds erre a prob-
lémadra, de nem adhatjuk fel, muszdj minél tobb kollégdnkat meg-
gyGzni arrdl, hogy az Egyesiilet hasznos és hogy értiik van.

Tehetséggondozas az dltaldnos iskoldtdl
a doktoranduszképzésig

Az Egyesiilet egyik alapvetd tevékenysége a tehetséggondozds, hi-

szen a kémikustdrsadalom, de taldn nem tulzds, hogy az orszdg

jovGje is az itthon maradé képzett emberfékon mulik. Az Egye-

siilet sokféle versenyt, kémidval kapcsolatos programot, kiad-

vanyt tdmogat, és nem keveset § maga szervez. Ezek 2017-ben a

kovetkez8k voltak:

¢ 10. Nemzetkozi Kémikus Didkszimpézium (Ciszterci Rend Nagy
Lajos Gimndziuma és Kollégiuma, a Pécsi Tudomdnyegyetem
Természettudomanyi Kar Kémiai Intézete, Pécs)

¢ 49. Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny (Szegedi
Tudomanyegyetem)

¢ Dr. Kénya Jozsefné Emlékpdlydzat kémiai tdrgyt dolgozatok
megirdsdra (Debrecen)

¢ Vardzslatos Kémia — MKE nydri tédbor (ELTE Bolyai Jdnos Gya-
korl Altaldnos Iskola és Gimndzium, Szombathely)

¢ 40. Kémiai El6adéi Napok (KEN, Szeged)

210

Palinko Istvan,
az MKE fétitkara

A Kiildottkozgyiilés résztvevéi

e Nemzetkozi Vegyészkonferencia, Erdély — MKE-kiilondij dokto-
randusz el6adénak

* Kozépiskolai Kémiai Lapok (KOKEL)

* 51. Mengyelejev Didkolimpia (Kazahsztdn) — magyar csapat
részvételének segitése

¢ 14. Nemzetkozi Junior Természettudomdnyi Didkolimpia (Hol-
landia) — magyar csapat részvételének segitése

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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e I. Nemzetkozi Kémiai Torna (Oroszorszdg) — a magyar csapat
részvételének segitése

¢ Diplomamunka Nivédij — MKE-elismerés (15 dijazott)

« Kalaus Gyorgy Dij — TDK-konferenciagyGztesek elismerése

¢ 1,1 MFt az MKE-koltségvetésben évente elkiilonitett pdlydzati
keret fiatal kémikusok szakmai rendezvényeken valG részvéte-
lének tdmogatdsara (12 dijazott).

Tudasfejlesztés — konferencidak

Az MKE konferenciarendezési tevékenysége a hazai kémikustdr-
sadalom szakmai tovébbfejlédését, a nemzetkozi konferencia-
életben vald aktiv részvételt és az Egyesiilet gazddlkoddsi szem-
pontd mikodSképességének fenntartdsdhoz valé hozzdjdruldst
egyardnt szolgdlja.

Az Egyesiilet 2017-ben a szokdsosndl kisebb szdmu, 4m anndl
sikeresebb nemzetkdzi konferencidt szervezett. A résztvevsk 1ét-
szdma nagy volt. Sokféle tudomdnyteriilet kiilfoldi és hazai ku-
tat6i vettek részt ezeken a rendezvényeken. Ilyen alkalmakkor
nemcsak egymds eredményeit ismerhetik meg a kutaték, hanem
4 tudomdnyos kapcsolatok kialakitdsa mellett, a kulturdlis prog-
ramokon keresztiil, szélesebb értelemben is megismerhetik az or-
szdgot. Mindezeken kivill egydltaldn nem elhanyagolhaté tény,
hogy a konferencidk nyeresége nagyban hozzdjdrul az Egyesiilet
gazddlkoddsdnak stabilitdsdhoz, igy az Egyesiilet fennmaraddsa-
hoz. Ezek a konferencidk a kovetkezdk voltak:

* ECBS 2017 - 5™ European Chemical Biology Symposium (Buda-
pest)

¢ BioTrans 2017 - 13® International Symposium on Biocatalysis
and Biotransformations (Budapest)

 Molecular Frontiers/Medinprot Symposium (Budapest)

b
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¢ XIX EuroFoodChem Conference (Budapest)

e 13 Pannonian International Symposium on Catalysis (Sifok)

e SysChem 2017 Emergence and Evolution of Complex Chemical
Systems (Sopron)

Kiilon ki kell emelnem a Molecular Frontiers/Medinprot Sym-
posiumot, amely rendhagyé volt olyan szempontbdl, hogy ko-
zépiskoldsok, akik az Egyesiilet szervezésében nagy szdmban vet-
tek részt a rendezvényen, beszélgethettek nagy hird tudésokkal,
Nobel-dijasokkal és olyanokkal, akik a maguk tudomdnyteriile-
tén, bdr a dijjal nem rendelkeznek, meghatdrozéak a vildgon.

A 2017-es év sordn a kovetkez§ hazai rendezvényeink voltak:

¢ 10. Nemzetkozi Kémikus Didkszimpdzium (Ciszterci Rend Nagy
Lajos Gimndziuma és Kollégiuma, a Pécsi Tudomdnyegyetem
Természettudomadnyi Kar Kémiai Intézete, Pécs)

¢ 49. Irinyi Jdnos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny (Szegedi
Tudomanyegyetem)

* Vegyészkonferencia (Hajduszoboszld)

* 40. Kémiai El6adéi Napok (Szeged)

* Biztonsdgtechnikai 2017 (Keszthely)

¢ 60. Spektrokémiai Vandorgytlés (Debrecen)

o X1III. Kérnyezetvédelmi Analitikai és Technolégiai Konferencia
(Debrecen)

¢ 15. Magyar Magnézium Szimpdzium (Kecskemét)

« Oszi Radiokémiai Napok (Balatonszarszo)

* 49. Kromatografids tanfolyam — MKE Csongrdd Megyei Terii-
leti Szervezete (Szeged)

* 34. Borsodi Vegyipari Nap — MKE BAZ Megyei Tertiileti Szerve-
zete (Miskolc)

Ezeken kiviil sokféle téritésmentes tudomdnyos rendezvény,
illetve kémidt népszerisit§ esemény valgsult meg a szakosztd-
lyok, szakcsoportok, MKE teriileti szervezetek és munkahelyi
csoportok szervezésében.

Szakmai és teriileti szervezetek

26 szakosztdly/tdrsasdg és 11 szakcsoportot képviseli a szakterii-
leti tagozdddst, amelyeket 10 megyei szervez§dést tgynevezett
MKE tertileti szervezet és 7 MKE munkahelyi csoport egészit ki.
A meglévl szervezeti egységek tobbsége aktiv volt kiilonféle
programok szervezésében. Munkdjukrdl beszdmoltak irdsban
(ezek a beszdmolck elérhetdk az Egyesiilet honlapjdn) és az dp-
rilisi vezetdi értekezleten is.

LXXIIL EVFOLYAM 7-8. SZAM + 2018. JULIUS-AUGUSZTUS « DOI: 10.24364/MKL.2018.07-08 211
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Nemzetkozi kapcsolatok

Az Egyesiilet tagja az EuCheMS szervezetnek, amely szervezet
Végrehajté Bizottsdgdnak vdlasztott tagja az Egyesiilet elndke. Az
MKE 15 nemzetkozi szervezetben van képviseldi ttjan jelen. A
valédi kapcsolattartds sokszor nem konnyd, a képviselGkre sok-
szor ez jelent8s anyagi terhet ré. Nemzetkozi egyiittmtikodési
megdllapoddsaink szdmosak, ezek meghatdrozd része a kolcsonos
el6addcsere-program, amely teljesitése, ugyancsak f6ként anyagi
okok miatt, nem mindig egyszer(.

Egyesiiletiink elnokét, Simonné Sarkadi Lividt Gjra bevélasz-
tottdk a EuCheMS Végrehajté Bizottsdgdba. Szalay Péter pedig a
EuCheMS Division of Computational and Theoretical Chemistry
elnoke lett.

Egyesiileti kiadvanyok

Az Egyesiilet hivatalos kiadvdnyai a Magyar Kémikusok Lapja, a
Magyar Kémiai Folydirat és a Kozépiskolai Kémiai Lapok (KO-
KEL). A folydiratok fenntartdsa alapvetd, ém anyagilag igen meg-
terhel8. Az MTA-tdl és a Nemzeti Kulturdlis Alaptdl kapott td-
mogatds, valamint a hirdetési bevételek hozzdjérultak az anyagi
terhek csokkentéséhez. A kiadvdnyok elérhet8k elektronikusan
is, az Egyesiilet honlapjan (www.mke.org.hu) keresztiil. Erdemes
megemliteni, hogy az Egyesiilet jelen van a Facebookon (www.face-
book.com/mkeface) is.

Magyar
Kémikusok
Egyesilete &
Hivatalos Oldala

@mkeface
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Gazdalkodas

Az egyesiileti gazddlkodds 2017-ben 270,092 MFt bevétel és
269,351 MFt kiadds adatok révén +741000 Ft pénziigyi eredmény-
nyel zdrt. Ez azt jelenti, hogy nem fogyasztottuk a ,,sajit téke”
egyesiileti vagyont, hanem, f6ként a nemzetkozi konferencidk nye-
reségességének koszonhetGen, még noveltiik is.

A fentebb részletezett teriiletek eredményeinek elérésében az
MKE Titkdrsdg dolgozdinak, és kiilondsen Androsits Bedta igy-

212

vezet§ igazgaténak, dont§ szerepiik volt. Mun-
kdjukért megérdemlik a teljes tagsdg koszo-
netét.

Az egyesiileti miikodés részletes és szdm-
szaki adatokkal aldtdmasztott osszefoglaldsa
a Kozhasznusdgi jelentés 2017, valamint a
Meérleg és eredmény kimutatds 2017 dokumen-
tumokban olvashatd.

Kijelenthetd, hogy a Magyar Kémikusok Egyesiilete a
beszdmoldsi id§szakban (2017) miikodéképes kozhasznu
szervezetként tevékenykedett a sajat maga dltal kittizott
célok és feladatok megvaldsitdsa érdekében. Ebben a tag-
sdg, az egyiittmiikoddk és a tdmogatdk széles kore segi-
tette, amelyért mindenkit koszonet illet.

Koszonjiik a jogi személy tagoknak az Egyesiiletnek nyujtott
erkolcsi és anyagi tdmogatdsukat.

A beszdmol6 zdrdsaként és az Intézébizottsag felhatalmaza-

sa alapjdn a Kiildottkozgytilésnek elfogaddsra ajanlom:

* A f6titkdri beszdmolGt

e Az MKE Kozhaszntsdgi jelentés 2017 dokumentumot, amely-
ben a 2018. évre vonatkoz6 gazddlkoddsi terv f§ szdmai a ko-
vetkezSk:

» bevétel: 123 600 eFt
» koltség: 123 196 eFt
» eredmény: 404 eFt

o Az MKE Mérleg és eredmény kimutatds 2017 dokumentumot,
amelynek f§ szdmai a kovetkezgk:

Mérleg 2017

Befektetett eszkozok 5155 eFt
Forgdeszkozok 98 592 eFt
Aktiv id6beli elhatérolds 5113 eFt
ESZKOZOK (AKTIVAK) OSSZESEN 108 860 eFt
Sajét téke/jegyzett téke 60 820 eFt
Céltartalékok 0 eFt
Kotelezettségek 18 452 eFt
Passziv id6beli elhatérolds 29 588 eFt
FORRASOK OSSZESEN 108 860 eFt
Eredménykimutatds 2017

Osszes bevétel 270 092 eFt
Osszes raforditds 269 351 eFt
Eredmény 741 eFt

e A 2017. és 2018. évi egyéni tagdij dsszege 9000 Ft/f6/év volt.
2019-re ezt az Gsszeget nem kivdnjuk novelni, és természetesen
az eddigi kedvezményeket is megtartjuk (a nyugdijas tagoknak
és az dltaldnos iskolai, valamint kézépiskolai kémiatandroknak
50%, az MKE Alapszabdlya szerinti ifjisdgi tagok, tovdbbd a
gyesen lév6k szdmdra 25%).

A f6titkdri beszdmold, a Kézhaszniisdgi jelentés 2017, a Mér-
leg és eredmény kimutatds 2017 dokumentumok, valamint
egyéb kiildottkozgyiilési anyagok megtaldlhaték a www.mke.
org.hu honlap ,,Az Egyesiiletrdl > Kiildottkozgyiilések > 2018
év” meniipont alatt.

Dr. Pilinké Istvan
az MKE f6titkdra
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JEGYZOKONYV

a Magyar Kémikusok Egyesiilete (tovdbbiakban: MKE) 2018.
mdjus 25-i Kiildottkozgytilésérsl

Helyszin: Budapest-Fasori Evangélikus Gimndzium
(1071 Budapest, Vdrosligeti fasor 17-21.)
a jelenléti v szerint

Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia,

Prof. Dr. Pdlinké Istvdn

Levezet§ elnok: Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia

Jelen vannak:
Elnokség:

9.45-kor Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia megdllapitotta a jelen-
1éti iv alapjdn, hogy a Kiildottkozgytilés nem hatdrozatképes.
Ezért 10 dréra Ujra 6sszehivta a Kiildottkozgytilést. Tdjékoztatta
a kiildostteket, hogy a megismételt killdsttkozgytilés az eredeti
meghivéban 1évd napirendi pontokkal keriilt 6sszehivdsra és ar-
rdl, hogy a megismételt kiildottkozgytlés a meghivéban szerep-
16 napirendek tekintetében a megjelent kiilldttek szdmédra te-
kintet nélkiil hatdrozatképes.

Napirend el6tt: A Budapest-Fasori Evangélikus Gimndzium
igazgatéja, Hajdd Akos, koszonti a kiildottkozgy(lés résztvevéit.

Hajdo Akos, Palinko Istvan, Sarkadi Livia

NAPIREND
1. EInoki megnyité: a napirend elfogaddsa, a manddtumvizsgdlé
bizottsdg megvdlasztdsa, tiszteletadds az elmult egy évben el-
hunyt MKE-tagok emlékének, a manddtumvizsgdlé bizottsdg
jelentése a hatdrozatképességrdl.
2. El6adds
3. Fétitkdri beszdmold
4. Szébeli kiegészitések a fgtitkdri beszdmolShoz
5. Hozzészoldsok a f6titkdri beszdmoldhoz és a szébeli kiegészi-
tésekhez
. Kélmén Alajos Tudoményos Dij alapitdsa
. Szavazdsok
. Egyesiileti elismerések dtaddsa
. Elismerések dtaddsa a KOKEL feladatmegoldd versenyek dija-
zottjainak
10. Elnoki zdrszo

O 0NN
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1. Megnyit6

Az MKE elnéke, Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia megnyitotta az

MKE 2018. évi Kiildottkozgytilését:

* Bejelentette, hogy a napirend a meghivéban meghirdetett sze-
rinti. Megkérdezte, van-e javaslat a napirend bévitésére. Javas-
lat nem 1évén szavazdsra tette fel a meghivé szerinti napiren-
det, amelyet a Kiild6ttkozgytilés egyhangtlag elfogadott.

* Javaslatot tett az aldbbi 6sszetételd manddtumvizsgdld bizott-
sdgra:

Elngk: Téthné Gél Hella
Tagok: Addnyiné Dr. Kisbocskdi Néra, Dedk Andrés
amelyet a Kiildottkozgytlés egyhangulag elfogadott.

» Megemlékezésre szdlitott fel az elmdlt évi Kiildottkozgytilés ta
elhunyt tagtdrsaink emlékére, akiknek a neveit felolvasta.

e Felkérte a manddtumvizsgdlé bizottsdg elnokét, hogy tdjékoz-
tassa a Kiildottgylés résztvevdit a megjelentek szdmdrdl, aki
bejelentette, hogy a 70-bsl 27 kiildstt (39%) van jelen.

2. Elgadas

A Wartha Vince Emlékérmet 2018-ban Dr. Domédny Gyorgy nyerte
el, de el6addsdt kiilfoldi tdvolléte miatt nem tartotta meg.

3. Fétitkdri beszamolo

Prof. Dr. Pdlinkd Istvdn f6titkdr megtartotta beszdmoldjit, ame-
lyet a Ritz Ferenc dltal készitett, az Egyesiilet 2017. évi tevékenysé-
gét osszefoglald film egészitett ki.

4. Szdbeli kiegészitések a fétitkari beszamoléhoz

Kovdcs Attila, a Feliigyel§ Bizottsdg elnoke, valamint az dllandé
bizottsdgok elndkei, Bogndr Jdnos f6titkdrhelyettes (Gazdasdgi
Bizottsdg), Prof. Dr. Szalay Péter tGtitkdrhelyettes (Miszaki-Tu-
domédnyos Bizottsdg), Prof. Dr. Farkas Etelka (Nemzetkozi Kap-
csolatok Bizottsdga) egészitették ki, illetve ajénlottdk elfogadds-
ra a f6titkdri beszdmoldt. Prof. Dr. Lente Gdbor (Oktatdsi Bizott-
sdg) beszdmoldjdt, a nevezett tévollétében, a fotitkdr ismertette.

5. Hozzéaszoldsok a fétitkdri beszamoléhoz
és a szobeli kiegészitésekhez

e nem volt hozzdszolds
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6-7. Szavazas és a Kiildottkozgytilés hatdrozatai

1/2018. KGY hatdrozat: A Kiildéttkozgytlés egyhangilag (27 mel-
lette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) jévéhagyta a fétitkdri
beszdmoldt.

2/2018. KGY hatdrozat: A Kiildottkozgytilés egyhangtlag (27 mel-
lette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadta az ,MKE
Kozhaszntsdgi jelentés 20177 dokumentumot, amely tartalmaz-
za a 2018. évi MKE gazddlkoddsi terv {6 mutatdszdmait is.
3/2018. KGY hatdrozat: A Kiild6ttkozgy(lés egyhangilag (27 mel-
lette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadta az ,MKE
mérleg és eredménykimutatds 2017” dokumentumokat.

4/2018. KGY hatdrozat: A Kiildéttkozgy(lés egyhangtlag (27 mel-
lette, ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) elfogadta, hogy a 2019.
évi egyéni tagdij 6sszege maradjon 9000 Ft/f6/év. A nyugdijasok
és az dltaldnos iskolai, valamint a kozépfoku tanintézetekben ta-
nit6 kémiatandr tag részére 50% a kedvezmény, az MKE Alap-
szabdlya szerinti ifjusdgi tag, valamint a gyesen 1év§ tag szdmdra
a mindenkori egyéni tagdij 25%-a fizetendd.

5/2018. KGY hatdrozat: A Kiildéttgy(lés egyhangtilag (27 mellett,
ellenszavazat és tartézkodds nélkiil) beleegyezett a Kdlmdn Ala-
jos Dij alapitdsdba

8. 2018. évi egyesiileti elismerések ataddsa

Than Kdroly Emlékérem Kkitiintetésben
részesiilt:
Prof. Dr. Hannus Istvdn

Molndrné Nagy Livia Dr. Aranyi Antal

Preisich Miklés Dij kitiintetésben
részesiilt:

Dr. Timdri Géza

Wartha Vince Emlékérem kitiintetésben
részesiilt:
Dr. Domdny Gyorgy
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Néray-Szab6 Istvan Tudomdnyos Dij
kittintetésben részesiilt:
Prof. Dr. Horvai Gyorgy

Dr. Farkas Ferenc

Csenki Jdzsef

Prof. Dr. Hazai
Ldszlo

Németh Veronika Dr. Vatai Gyula

Egyesiileti Nivédij kitiintetésben részesilt:
2017 legjobb MKL-cikkéért:

P s

Dr. Keglevich
Kristdf

Prof. Dr. Braun
Tibor

Prof. Dr. Lente
Gdbor

Az MKL-ben végzett munkaért:

Dr. Csupor Dezsd Kutasi Csaba
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A Membréntechnika folydirat
szerkeszt§i munkdjaért:
Bélafiné Dr. Bakd Katalin

Dr. Galbdcs Gdbor  Prof. Dr. Wilfling

Jdnos

A Gazdasdgi Bizottsdgban kifejtett
sokéves munkajaért:
Dr. Banai Endre

Hazai és nemzetkozi konferencia szervezési munkdjéért:

Prof. Dr. Poppe Dr. Buzds Ilona

LdszIld

Dr. Beke-Somfai
Tamds

Prof. Dr. Perczel
Andrds

Simonné Prof.
Dr. Sarkadi Livia

Dr. Abrankd LdszId

Tomdoskoziné
Dr. Farkas Rita

Dr. Cséka Mariann

MKE KULDOTTKOZGYULES, 2018

9. Az egyesiilet elndke (Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia) és tigy-
vezetd igazgatdja (Androsits Bedta) elismeréseket adott 4t a Ko-
zépiskolai Kémiai Lapok (KOKEL) 2017-2018. tanévi feladat-
megoldé versenye kiilonboz§ kategdridiban 1-3. helyezést elért
dijazottaknak.

10. Elnoki zdrszé

Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia zdrszavdban hangsulyozta az
egyesiileti szervezetek, a szakosztdlyok/tdrsasdgok, a teriileti
szervezetek és a munkahelyi csoportok tevékenységének fontos-
sdgdt. Végiil megkoszonte a Kildottkozgytilés munkdjét, tovdb-
bd koszonetet mondott az egész kémikustagsdgnak, valamint az
MKE Titkdrsdgnak és az tigyvezetd igazgaténak a 2017. évi ered-
ményes tevékenységért.
Simonné Prof. Dr. Sarkadi Livia sk.
az MKE elngke

Képek a Kiildottkozgytilésrdl

a2
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Kozhasznusagi jelentés

a Magyar Kémikusok Egyesiilete (MKE) 2017. évi kézhasznu tevékenységérol
és elGterjesztés a 2018. évi terv fEbb mutatdirdl

AZ MKE-t a kézhasznu szervezetekr6l 3, A vagyon felhaszndldsdval kapcsolatos kimutatds
sz016 2011. évi CLXXV. torvény alap-
jén a Févdrosi Birdsdg 13. Pk. 60424/1999/

o ] j L " A vagyon felhaszndldsdval kapcsolatos kimutatds a mérlegadatok alapjén:
14 szdmu hatdrozatdban 1998. janudr 1-t61

kozhasznu szervezetté nyilvénitotta. A tétel megnevezése El6z6 év (2016) Targyév (2017)
. AZ Eg}res.uleit Alapsz.abaly'be/m rf)ngteEt Befektetett eszkozok (I-1I1.) 6779 5155

célja a kémia és a vegyipar irdnt érdekld-

d6k onkéntes és egyéni aktivitdson alapu- I. Immateridlis javak 273 125

16 szervezGdése a széles értelemben vett 1. Térgyi eszkozok 6506 5030

szakmai informédcidk cseréjére, értékelésé- | [11. Befektetett pénziigyi eszkozok 0 0

re és kozzétételére; a szakmai kozélet £6-

rumdnak megteremtése; a hazai vegyészek, A vdltozds oka: az értékcsokkenési leirds, targyi eszkoz beszerzése.

vegyészmérnokok, kémiatandrok és az

Egyesiilet munkdjdban aktivan részt vevg

egyéb szakemberek (a tovdbbiakban dsz- 4. A cél szerinti juttatdsok kimutatdsa

szefoglalé néven kémikusok) tuddsszint-

jének emelése; a hazai kémikusok szak- 4.1. A 2017. évi kozhaszni miikodés tamogatdsiara dsszesen: 9 707 154 Ft
mai munkdjénak hazai és kiilfoldi elismer-

Kozponti koltségvetéstdl palydzati uton elnyert tdmogatdsok
tetése. Az Egyesiilet tevékenységének koz- P J paly 4 8

vetett célja a kémiai tudomény, a kémia- | Tamogaté koltségvetési szerv Tdmogatds
oktatds és a vegyipar fejlédésének el§segi-
tése. Ennek elérése érdekében kozhaszni | Emberi Eréforrdsok Minisztériuma — Mengyelejev Olimpia 2238 000
tevékenységét elsGsorban az aldbbi terille- | Emberi Eréforrdsok Minisztériuma — Természettudoményi Olimpia 800 000
teken fejti ki: Emberi Er6forrds Fejlesztési Operativ Program 290 525
- tudomdnyos tevékenység, kutatds, mi- | )sszesen 3328 525
szaki fejlesztés, szakmai kulturdlis te-

vékenység, szakmai kulturdlis 6rok-
ség megGvdsa,

o - s ) Cégektdl kapott tdmogatdsok
- nevelés és oktatds, képességfejlesztés, 8 P 8

ismeretterjesztés, Tdmogaté szerv Tdmogatds
— euroatlanti integrécié elGsegitése,
— kérnyezetvédelem. Richter Gedeon Nyrt. 1344 000
MOL Nyrt. 2030 000
e 1. . [ Labsystem Kft. 100 000
1. Szémviteli beszdmolé Festékipari Kutaté Kft. 135 000
A 2017. évi szamviteli beszdmold kiilén do- | Servier Kft. 1200 000
kumentdciéként megtekinthet§ az MKE | Labcomp Kft. 50 000
Titkdrsdgdn (1015 Budapest, Hattyd utca | Egis Nyrt. 714 700
16. 11/8.) Mr Sale Kft. 65 780
A 2016. és 2017. évi bevét'el-, kiad4s- és Osszesen 5 639 480
eredményadatokat, a 2018. évi tervadatokkal
egyiitt, a melléklet mutatja be.
SZJA 1%
2. Koltségvetési tamogatds
felhasznaldsa Tdmogaté szerv Tdmogatas
A MKE 2017-ben kozvetlen dllami koltség- | NAV 739 149
vetési tdmogatdsban nem részestilt.
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4.2. A 2017. évi kiadvdnyok tdmogatdsdra osszesen:

Egyéb palydzati uiton elnyert tdmogatdsok

MKE KULDOTTKOZGYULES, 2018

8 889 913 Ft

Tdamogat6 koltségvetési szerv

Magyar Tudomdnyos Akadémia ~ » Kozépiskolai Kémiai Lapok 500 000
Magyar Tudomédnyos Akadémia ~ » Magyar Kémiai FolyGirat 1239913
Magyar Tudomdnyos Akadémia  » Magyar Kémikusok Lapja 1400 000
Nemzeti Kulturdlis Alap » Magyar Kémikusok Lapja 800 000
Nemzeti Kulturdlis Alap » Kozépiskolai Kémiai Lapok 700 000
Emberi Er6forrdsok Minisztériuma » Kozépiskolai Kémiai Lapok 150 000
Tdmogato egyéb szervezet

Hiflylabs Zrt » Kozépiskolai Kémia Lapok 100 000
Osszesen 4 889 913

4.3. A 2017. évi tudomdnyos rendezvények tdmogatdsdra osszesen: 34723044 Ft

Tdmogatott rendezvény

Tdmogatds

Kozpoilgﬁ;;tzsaetgvetes Egyéb céges | Osszesen
Irinyi Janos Orszdgos 2000 000 1535000 | 3535000
Kozépiskolai Kémiaverseny
ECBS Conference 1986 960 1986 960
Biotrans Conference 1891084 1891084
Biologikum Analitikum 450 000 450 000
Kristélyositdsi Szimp6zium 120 000 120 000
Vardzslatos Kémia Tébor 1240 000 1240 000
Eurofoodchem Conference 500 000 500 000
Molecular Frontiers 25 000 000 25 000 000
Rendezvények osszesen 27 500 000 7223044 |34 723044

A 4.1.-4.3. pontokban leirtak 6sszesen:

49 320 111 Ft

5. Kozponti koltségvetési szervtdl, onkormdanyzatoktdl palydzati uton

elnyert tdmogatdsok

A 4. pontban részletezett tdmogatdsokbdl a kozponti koltségvetési szervekt6l, 6nkor-

mdnyzatoktdl kapott tdmogatdsok:

Tdmogat6 szerv Tdmogatds
Magyar Tudomdnyos Akadémia 3139913
Emberi Eréforrdsok Minisztériuma 5 188 000
Nemzeti Kulturdlis Alap 1500 000
Nemzeti Kutatdsi, Fejlesztési és Innovdciés Hivatal 25 000 000
XI. keriileti Onkorményzat 500 000
Emberi Eréforrds Fejlesztési Operativ Program 290 525
Osszesen 35 168 438

A tdmogatdink koziil kiemeljiik, és koszonetet mondunk a kovetkezéknek:

Kiemelt tdmogaték Tamogatds
MOL Nyrt. 3500 000
Richter Gedeon Nyrt. 2 144 000
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6. A vezetd tisztségvisel6knek
nyujtott juttatdsok értéke, osszege

A vélasztott vezet§ tisztségvisel§ink tevé-
kenységiiket tdrsadalmi munkdban l4tjak
el, amelyért semmiféle kiilon juttatdsban
nem részesiiltek. Az Egyesiilet tigyvezetd
igazgatdja részére 5 739 000 Ft munkabér
keriilt kifizetésre a kozponti keretbdl.

A kozhasznu tevékenységrél
sz616 rovid tartalmi beszdmolé

7.1. Tudomdnyos tevékenység,
kutatds, miiszaki fejlesztés

Az Egyesiilet szakmai szervezetei 2017-ben
13 részvételi dijas és tobb mint 70 térités-
mentes tudomdnyos rendezvényt, valamint
kémidt népszersit§, nagyszdmu érdekls-
dét vonzo eseményt szerveztek. Megemli-
tiink néhény jelentdsebb téritésmentes prog-
ramot, példdul: 10. Jubileumi Didkszimpd-
zium (Pécs), az MKE BAZ Megyei Teriileti
Szervezet Borsodi Vegyipari Napja (Mis-
kolc), MKE Chinon-csoport el§addi tilése,
Kémia: a sokoldalu koézponti tudomdny —
a kémiai Nobel-dfjas Oldh Gyorgy tizenete,
Tomegspektrometriai Szakmai Nap és a
Cornides Istvdn Tudomdnyos Dij dtaddsa
(Budapest), Veszprémi El6addi Nap (Veszp-
rém), 39. Kémiai El6adéi Napok (KEN -
Szeged). Az Eo6tvos Lordnd Tudomdnye-
gyetemen és a Magyar Tudoményos Aka-
démia Természettudomdnyi Kutatékoz-
pontban szervezett Molecular Frontiers/
Medinprot Symposium 2017. szeptember
14-15., Budapest. Ezeket a Magyar Kémi-
kusok Lapjdban, korlevelekben, szakmai
folydiratokban és az egyesiileti honlapon
(http://www.mke.org.hu) tettiik kozzé.

A részvételi dijas rendezvényeken és a
Molecular Frontiers/Medinprot Symposiu-
mon Osszesen 2864 belfoldi és kiilfoldi
szakember vett részt (koztiik 1551 fiatal
didkkedvezménnyel) jol szolgdlva a hazai
kutatds-fejlesztést. A nemzetkozi rendez-
vényeink jelentds nemzetkozi elismerést is
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A részvételi dijas rendezvények koziil kiemeljiik az aldbbiakat:

Hazai rendezvények Idépont (2017) Helyszin
Biztonsdgtechnika, 2017 junius 7-9. Keszthely
Vegyészkonferencia junius 19-21. Hajdtszoboszlé
60. Magyar Spektrokémiai
Vndorgyilés (60. MSV) augusztus 23-25. Debrecen
)FIII. Korn)je?e.tvedelm1 Ar.1a11t1ka1 augusztus 23-25. Debrecen
és Technoldgiai Konferencia
Nemzetkozi rendezvények

th 1
5. European Ch.emlcal julius 2—4. Budapest
Biology Symposium
BioTrans 2017 Symposium julius 9-13. Budapest
EuroFoodChem XIX Conference oktéber 4-6. Budapest

kivéltottak. Orszdgos dltaldnos és kozépis-
kolai versenyeink sordn t6bb mint 6000
altaldnos és kozépiskolds didkot és ta-
ndrt szdlitottunk meg,

7.2. Nevelés és oktatas,
képességfejlesztés, ismeretterjesztés
Az MKE kiemelten foglakozik a hazai ké-
miaoktatds fejlesztési kérdéseivel, az MKE
Oktatdsi Bizottsdga és a Kémiatandri Szak-
osztdly munkdjdn keresztiil.

A 2017. évi £6bb tevékenységek:

Tehetséggondozd programok

* 10. Nemzetkozi Kémikus Didkszim-
pézium (Pécs, 2017. mdrcius 31. — dpri-
lis 2.) A pécsi Ciszterci Rend Nagy Lajos
Gimndziuma és Kollégiuma, a Pécsi Tu-
domdnyegyetem Természettudomanyi
Kar Kémiai Intézete és a Magyar Kémi-
kusok Egyesiilete szervezte a hagyoma-
nyosan kétévente megrendezésre keriil§
didkkonferencidt. Osszesen 102 résztve-
v6bél 81 didk (ebbdl 26 csak hallgaté-
ként jott, 48 pedig el6addssal késziilt) 27
el6addsa hangzott el ot szekcidba sorol-
va. A Kérpdt-medence minden részérél
(Vajdasdg, Erdély, Felvidék és természe-
tesen a vendéglaté Magyarorszdg) érke-
28 résztvevik 10-10 perces elGaddsban
szémoltak be ,kutaté” munkdjuk ered-
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ményérél. (Beszdmold: MKL 2017. 72.
évfolyam 10. szdm)

51. Mengyelejev Didkolimpia (Ka-
zahsztdn, Aztana, 2017. dprilis 23-30.) A
Magyar Kémikusok Egyesiilete segitette
a hatfés magyar csapat részvételét, amely-
nek teljesitménye: 4 eziistérem és 2 bronz-
érem. (Beszdmold: KOKEL 2017. XLIV.
évfolyam, 3. szdm; MKL 2017. 72. évfo-
lyam 6. szdm, honlapunkon: http://www.
mke.org.hu/images/downloads/hirek/
Mengyelejev_beszamolo.pdf)

« Irinyi Janos Orszdgos Kozépiskolai
Kémiaverseny — A Magyar Kémikusok
Egyesiilete dltal szervezett hdromfordu-
16s verseny mdr a 49. alkalommal kertilt
megrendezésre. A dont§ fordul6 helyszi-
ne 2016. dprilis 22-24. kozott a Szegedi
Tudomdnyegyetem volt. A versenyen
tobb mint 3500 didk vett részt az or-
szdg minden rész€bdl, sét a hatdron tuli
magyar iskoldk koziil is tobben bekap-
csolédtak. A szegedi dontdbe 199 didk
jutott be, akik 7 kategéridban versenyez-
tek. Ez a rendezvény 9-10. osztélyos ta-
nuldk részére szervezett kémiai targyd
tehetségkutato verseny, amely az dltald-
nos iskolai Hevesy-versenyre épiil, és
kozbensd fokozatként el6késziti a didko-
kat az Orszdgos Kozépiskolai Tanulmd-
nyi Verseny kémia szekcidjan vald rész-

vételre is. Ezen tdlmenden az Irinyi OKK
komoly segitséget ad a Nemzetkozi Ké-
miai Olimpidn részt vevd mindenkori ma-
gyar csapatba alkalmas didkok kivéloga-
tdsdra. Az évek Gta érmekben gazdag ma-
gyar csapat minden tagjdnak az Irinyi
OKK jelenti az alapozdst és a versenyru-
tin megszerzését. A 2017-es Irinyi OKK-
dontén osszesen 337 regisztralt résztve-
v6 volt (versenyzdk, felkészit§ tandrok,
a Versenybizottsdg tagjai és helyi szerve-
z8K). A verseny sikerét segitette az
Egyesiilet tagjai dltal felajdnlott SZJA
1% tdmogatds. (Beszdmold: KOKEL
2017. XLIV. évfolyam, 3. szdm; MKL 2017.
72. évfolyam 6. szdm)

Dr. Kénya Jézsefné Emlékpdlydzat
kémiai tdrgyu dolgozatok megirdsa-
ra. Az MKE Hajdd-Bihar Megyei Tertile-
ti Szervezete a 2016/2017-es tanévre im-
mdr 24. alkalommal hirdette meg a pd-
lyédzatot a Hajdu-Bihar megyei dltaldnos
és kozépiskoldk tanuldi részére. 5 dltald-
nos iskolai és 20 kozépiskolai pdlyamd
érkezett a Bizottsdg elé. A verseny ered-
ményhirdetésére 2017. junius 15-én ke-
riilt sor.

Vardzslatos Kémia cimmel 2017. juni-
us 26-30. kozott, immdr 9. alkalommal
szervezett nydri tébort az MKE Kémia-
tandri Szakosztdlya. Szombathely el§szor

(M)
IE

Vardzslatos Kémia nydri tabor

adott otthont a rendezvénynek. A tdbo-
rozdson 20 kémia irdnt érdekl6ds 9-10.
osztélyos tanul6 vett részt. (Beszdmold:
http://www.varazslatos-kemia-tabormke.
org.hu/varazslatos-kemia-tabor-2017/be-
szamolok-a-2017-es-taborrol.html)

14. Nemzetkozi Junior Természettu-
domadnyi Didkolimpia (Nijmegen, Hol-
landia, 2017. december 3-12.) A Magyar
Kémikusok Egyesiilete segitette a ma-
gyar csapat részvételét. A hatfds csapat
5 eziist- és 1 bronzéremmel tért haza.
(Beszdmold: MKL 2018. 73. évfolyam, 2.
szdm).

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



* I. Nemzetkozi Kémiai Torna - 2017.
junius 26. és 30. kozott rendezték a
moszkvai Lomonoszov Egyetemen az el-

s6 Nemzetkozi Kémiai Tornat (Interna-
tional Chemistry Tournament, IChTo,
ejtsd: isto). Magyarorszdg egy hatfds
csapattal képviseltette magdt, amely
minden vdrakozdst feliilmdlva az abszo-
1t elsd helyen végzett! (Beszdmold: KO-
KEL 2017. XLIV, évfolyam, 4. szdm; MKL
2017. 72. évfolyam 9. szdm)

Kémidt népszeriisité programok

* Molecular Frontiers/Medinprot Szim-
p6zium 2017. T6bb, mint ezer fiatal di-
dk és kutato részvételével zajlott az Eot-
vos Lordnd Tudomdnyegyetem és a Ma-
gyar Tudomdnyos Akadémia Természet-
tudomadnyi Kutatékozpont, a Svéd Kird-
lyi Akadémia, valamint a Magyar Kémi-
kusok Egyesiilete kozds szervezésében
megvaldsulé kétnapos Molecular Fronti-
ers/Medinprot Szimpézium, szeptem-
ber 14-15-én. A rendezvény helyszine az
ELTE TTK Ldgymdnyosi Kampuszdn a
Gomb-aula, valamint a Magyar Tudomd-
nyos Akadémia Természettudomdnyi Ku-
tatékozpont termei voltak.

A Molecular Frontiers (www.molecu-
larfrontiers.org) mozgalom olyan kuta-
tokbdl és oktatokbdl dll6 globdlis hals-
zat, melynek 6§ célja, hogy széles tdrsa-
dalmi rétegekben felkeltse a figyelmet a
molekuldris tudomdnyok jelent§ségére,
egyben stimuldlva a tudomdnyok irdnti
érdeklGdést a fiatal korosztdlyokban. Az
erre a célra megrendezett Molecular Fron-
tiers Szimpdziumok Foldiink vezetd ku-
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tatdit gydjtik egybe, dltaldban valami-
lyen globélis probléma tdrgydnak meg-
vitatdsdra. Ezen események tdrgydt, an-
nak résztvevdit a tobb Nobel-dijas kuta-
tét is magédban foglalé Tudomdnyos Bi-
zottsdg valasztja ki és kéri fel, ahol igy a
meghivott csicskutaték személyesen ta-
ldlkoznak a fiatalabb (tipikusan a 14-15
éves) korosztéllyal és az érdekl§dg idg-
sebb résztvevkkel. (Beszdmold: MKL
2017. 72. évfolyam 11. szdm; KOKEL 2017.
XLIV. évfolyam, 5. szdm)

Egyéb kozoktatdst segitd

tevékenységeink

» Kémiatandri Szakosztély honlap fo-
lyamatos frissitése: http://www.kemtan.
mbke.org.hu/

+ KOKEL - 2017-ben a Kézépiskolai Ké-
miai Lapok 44. évfolyamdt adtuk ki.
Lapunk a koézoktatds teljes teriiletén ki-
vénja a kémiaoktatdst szolgdlni. Témd-
inkkal nyitottunk az dltaldnos iskoldk felé
is. A KOKEL egyre bgviil§ témakorskkel
és aktualitdsokkal 5 alkalommal jelent
meg a kémia tdrgykorében dolgozé ta-
ndrok és didkok részére. Az MKE kie-
melt feladatdnak tartja tobbek kozott a
természettudomanyok oktatdsanak és
népszertsitésének elGsegitését is. A ter-
jesztés évrdl évre torténd szélesitésével
egyre tobb tandr és didk kezébe jut el a
lap és segiti a hatdron tul él6 magyar di-
dkokat, valamint tandrokat a magyar nyel-
vl természettudomdnyos székincs bévi-
tésében, a helyes sz6haszndlat gyakorld-
sdban. Kiemelt feladatunknak tekintjitk
a kor kovetelményeinek megfelelGen az
informatikai kulttra kialakitdsdt — en-
nek szellemében fontosnak tartjuk a Lap
interneten torténd megjelenitését, fej-
lesztését. 22 didk nyert oklevelet és ju-
talmat a KOKEL kezd§ és haladé példa-
megoldd, valamint az angol, német for-
ditdsi versenyén. Az okleveleket iinnepé-
lyes koriilmények kozott Egyesiiletiink
elnoke adta 4t a Kozgytlésen. A KOKEL
honlapja: http://www.kokel.mke.org.hu/.
A megujult honlapon a Lap teljes anya-
ga olvashatd és letolthets. A Lap zok-
kendmentes szerkesztését és terjesz-
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tését nagyban segiti az Egyesiilet tag-

jai dltal felajdnlott SZJA 1%.

* Facebook-oldal: https://www.facebook.
com/kozepiskolai.kemiai.lapok

+ A KEMIA MERFOLDKOVEI cim{
tablésorozat kémidt népszertsit§ vandor-
kidllitds, amely 2007 dprilisa 6ta az or-
szdg (s6t hatdron tdl is) tobb mint 55 kii-
16nb6z8 pontjdn keriilt bemutatdsra: dl-
taldnos és kozépiskoldkban, egyeteme-
ken, gydrakban. (Beszdmold: MKL 2008.
63. évfolyam 5. szdm; MKL 2009. 64. év-
folyam 2. szdm; MKL 2010. 65. évfolyam
3. szdm; MKL 2013. 68. évfolyam 7-8.
szdm)

A felséoktatdst tdmogatd
tevékenységeink
* XL. Kémiai El6adéi Napok (Szeged,
2017. oktdber 16-18.) fiatal kémikusok
szdmdra az MKE Csongrdd Megyei Te-
riileti Szervezet szervezésében.
* Diplomamunka Nivédij egyesiileti el-
ismerésben, 2017-ben 13 végzGs egyete-
mi hallgatét részesitettiink a benytjtott
25 diplomamunka koziil. Az elismerés-
ben részesiilteknek egyéves tagdijmen-
tes MKE-tagsdgot is felajanlott az Egye-
siilet. A dfjak dtaddsa a XL. Kémiai El§-
adoéi Napok els§ napjén tortént. (Beszd-
mold: MKL 2017. 72. évfolyam. 12. szdm)
Kalaus Gyorgy Dij TDK-konferencia-
gyGztesek elismerésére: 14 ifju kémikus
nyert egyéves tagdijmentes MKE-tagsd-
got a Tudomédnyos Didkkori Konferencid-
kon (Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtu-
domadnyi Egyetem, Nemzetkozi Vegyész-
konferencia, Kolozsvér) bemutatott telje-
sitménye alapjdn és ketten 18 év alatti-
akként.
* EFCE Education Working Party iilés
- 2017. éprilis 21. Budapest, BME koz-
ponti épiilet, Oktatéi Klub.

Fiatal kémikusok

szakmai fejlédésének tdmogatdsa

1 MFt-os pélydzati keretet kiilonitet-
tiink el a koltségvetésiinkben fiatal ké-
mikusok szakmai rendezvényeken valé
részvételének tdmogatdsdra. Az MKE
Miszaki-Tudoményos Bizottsdg negyed-
évente birdlta el a benyujtott pélydzatokat
és 2017-ben 12 pdlydz6 nyert tdmoga-
tast. (Beszdmold: MKE honlap: www.
mke.org.hu)

Fiatal el6addk versenye Vértes Atti-
la tiszteletére az Oszi Radiokémiai
Napok (Balatonszdrszd, 2017. oktéber
25-27.) keretében - 6 doktoranduszhall-
gaté és fiatal kutaté vett részt a verse-
nyen.
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* XXIII. Nemzetkozi Vegyészkonferen-
cia (Déva, 2017. oktéber 25-28.) A dok-
torandus-plénumon az MKE kiilondijat
adott dt, amely egy, a dijazott dltal ki-

p ,

valasztott 2017. évi MKE rendezvényen
vald ingyenes részvétel. (http://www.mke.
orghu/osszes-hir/936-nemzetkozi-vegyesz-
konferencia-2017-oktober-25-28-deva.
html)

Ismeretterjesztést szolgdld
folydirataink

» A Magyar Kémikusok Lapja 72. évfo-
lyama jelent meg 2017-ben. A havi lapot
az Egyesiilet tagjai a tagdijfizetés fejében
téritésmentesen kapjdk kézhez. A lap szak-
cikkeiben a kémiai tudomény informd-
ciéi jutnak el az olvasékhoz, tdjékoztatdst
kapnak az ipar hireir8l, a kémiaoktatds-
1ol és kozépiskoldinkrdl, valamint az Egye-
stilet hivatalos lapjaként az egyesiileti
életrdl is hirt ad. A honlap cime: http://
www.mkl.mke.org.hu/. A Lap hatdron
tuli kémikusok szdmdra valg terjesz-
tését nagyban segiti az Egyesiilet tag-
jai dltal felajdnlott SZJA 1%. A Lap
legfrissebb cikkei az Egyesiilet Face-
book-oldaldn olvashatdak.
(https://www.facebook.com/mkeface)

A Magyar Kémiai Folyéirat 2017-es
123. kotetében négy lapszdm jelent meg.
A folyéiratot Egyesiiletiink tagjai ked-
vezményes dron rendelhetik meg, vala-
mint szdmos hatdron tuli cimre kiildjiik
ki, részben a kett8s eléfizets akcidban.
Az ujsdg honlapcime: http://www.mkf.
mbke.org.hu/

A Membrantechnika kiadvdny a Memb-
rdntechnikai Szakosztély szolgdltatdsa a
szaktertilet irdnt érdekl6d6k szdmadra.
Evente négy szdm jelenik meg, jelenleg
mdr csak elektronikus forméban. Az tj-
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sdg honlapcime: http://www.mke.org.hu/
kiadvanyok/membrantechnika.html
» Az MKE 1998 6ta tagja az eurdpai tdrs-
egyesiiletek EuChemSoc nevti csoportjé-
nak. A Wiley—-VCH a csoport éltal alapi-
tott Chemistry — A European Journal
eurdpai szak-
folyéirat kiadé-
ja. Az EuChem-
Soc tagjaként
az MKE min-
den évben 3%
mértékd, sza-
badon felhasz-
ndlhaté royal-
tyban részesiil
fenti lap teljes
éves royalty-osszegébGl. 2017-ben ezen
bevételiink 5509 eFt volt.

CHEMISTRY

A European Journal

7.3. Szakmai kulturdlis tevékenység,
szakmai kulturdlis 6rokség megévdasa
« ElGadéi iilések
2017. februdr 9. - Riedel Miklds ny.
egyetemi docens (ELTE): Gorgey Artir
életének vegyészeti emlékei
2017. mdrcius 13. — Pdlyi Gyula: Torinéi
lepel

7.4. Kornyezetvédelem

* Egyesiiletiink az oktatdsi kérdések mel-
lett kiemelten foglalkozik a kérnyezet-
védelemmel. Ezt a tevékenységet elsg-
sorban a Kérnyezetvédelmi Szakosztd-
lyunk és a Kérnyezetvédelmi Analitikai
és Technoldgiai Tdrsasdgunk végzi, de
valamennyi szakosztdlyunk foglalkozik
kozvetleniil vagy kozvetve a témakorrel.
Kornyezetvédelmi Analitikai és Techno-
légiai Konferencia (2017. augusztus 23—
25., Debrecen). Idén ismételten meghir-
dettiik az Ifjusédgi szekci6t, melynek ke-
retében 10-10 percet kaptak a kozépisko-
lds didkok. A jelentkez§ 3 didk 3 elGadds-
ban szdmolt be sajdt kutatdsi eredményé-
r6l. A konferencidn a felkészit§ tandraik
is részt vettek.

Fontosnak tartjuk a kornyezetvédelem-
mel sszefiiggl kérdések szerepeltetését
a kémiaoktatdsban, ezért az MKE kii-
16nboz§ szervezetei dltal rendezett didk-
versenyek témakorében a kornyezetvé-
delem is szerepel.

7.5. Az euroatlanti integracio

elgsegitése

+ Szdmos konferencidnkon és eladdi tlé-
seken szerepeltek Magyarorszdg EU-tag-
sdgédval kapcsolatos szakmai kérdések.
Az EU-tagsdggal a kémiai biztonsdg, a
kérnyezetvédelem és a munkabiztonsdg

teriileteken is jogszabdlyi kotelezettségek
jérnak. Az MKE Biztonsdgtechnikai
Szakosztdlya komoly munkat véllal fel
ezekben a kérdésekben (konferencia, kon-
zultécids lehetGségek, cikksorozat a MKL-
ben példdul a biztonsdgi adatlapokrdl).
Hangsulyt forditunk a kornyez8 orsza-
gok kémikus egyesiileteivel valé kapcso-
latokra (kapcsolatfelvétel, kapcsolatépi-
tés). Ennek keretében vesziink részt rend-
szeresen a Nemzetkozi Vegyészkonferen-
cidn (Erdély — Déva), illetve szdmos ha-
téron tuli résztvevdt lattunk vendégiil a
hazai didkversenyeken és konferencidin-
kon.
A Gamboa Winkler-dij 4taddsa: Buda-
pest, 2017. augusztus 28. — szeptember
2., Prof. Jesus Jiménez-Barbero el6adéi
utazdsa: Budapest—Debrecen-Budapest,
a Spanyol Kémikus Egyesiilet és a Ma-
gyar Kémikusok Egyesiilete kozott ér-
vényben 1év§ egyiittmiikodés alapjdn.
» EFCE Education Working Party iilés
- 2017. dprilis 21., Budapest, BME koz-
ponti épiilet, Oktat6i Klub

Fenti tevékenységeink kiegésziiltek a Ma-
gyar Kémikusok Lapjdban és a honlapun-
kon is kozzétett egyesiileti szakmai, terii-
leti szervezeteink dltal szervezett rendez-
vényekkel.

A felsorolt kozhasznu tevékenységeink
megvaldsitdsdhoz az anyagi forrdst a pé-
lydzaton elnyert, ill. kapott tdmogatdsok, a
tagjaink dltal felajédnlott SZJA 1%, a befi-
zetett egyéni és jogi tagdijak, valamint a
szakmai konferencidk nyeresége adjdk.

Az alébbiakban megemlitjiik az MKE
tevékenységét 2017. évben a legmagasabb
osszeg(, milliés nagysdgrendd tdmogatd-
sokkal (jogi tagdijjal, illetve mds bevételi
forrds lehetdséggel) segitl cégeket és in-
tézményeket, egyben kiilon koszonjik eze-
ket az elGre tervezhet§ anyagi forrdsokat:

® MOL Nyrt.

® BorsodChem Zrt.

H Richter Gedeon Nyrt.

m Egis Gydgyszergydr Zrt.

m Bayer Hungary Kft.

m Sanofi-aventis/Chinoin Zrt.

Kiemelked§ osszeg, rendszeres bevéte-

li forrdst biztosité partnereink: az Aktivit

Kft., a UNICAM Magyarorszdg Kft. és a
Laborexport Kft.

Budapest, 2018. dprilis 24.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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MELLEKLET
Bevétel - Koltség — Eredmény tény-terv adatok
Bevétel Koltség Eredmény
Bevétel/Koltség
nemek s s Ao G s SV Ao O ISR S ol
(tény) (tény) (terv) (tény) (tény) (terv) (tény) (tény) (terv)
Miikodtetés 39 484 47 603 28 190 66 797 78 477 50 143 -27313 -30874 -21953
Appardtus ktg. 33283 41391 37 235
Altaldnos ktg. 33514 37086 12 908
Egyéni tagdij 4563 5074 5000
Jogi tagdij 9031 9 687 9 700
Egyéb mk. bev. 2065 16565 3000
Egyéb bevétel (royalty) 4618 5510 5 000
Bankkamat 81 224 200
SZJA 1% 7125 739 740
Miik. tdmogatds 8400 9 804 4 550
Rendezvények: 139 828 206 317 79 720 112 754 172 010 55 045 27 074 34 307 24 675
ebbdl tdmogatds 12 687 6 491
Kiadvédnyok: 19 042 16 173 15 690 18 103 18 865 18 008 939 -2 642 -2 318
MKL 14 154 11 365 11 500 13 955 13 747 13 788 443 —2 382 -2 288
ebbdl tdmogatds 5115 2200
MKF 1581 1559 1590 1416 2033 1560 -28 -474 30
ebbdl tdmogatds 1240 1240 0
KOKEL 3307 3249 2783 2584 3085 2 660 524 164 -60
ebbdl tdmogatds 1500 1450
Membrantechnika 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ebbdl tdmogatds 0 0
Egyéb kiadvany 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ebbdl tdmogatds 0 0 0
Egyéb 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Osszesen 198 354 270 093 123 600 197 654 269 3524 123 196 700 741 404
Kiegészité adatok a tablazathoz
(az MKE mtikodési és appardtus-koltségeinek tdjékoztatd részletezése)
Koltségtétel Ft/év Részletezés
Bérkoltség 28 306 830 A Titkdrsdg 6 munkatdrsdnak a bére jarulékkal
Irodabérlet 4447 466 | MKE-székhely bérleti koltsége AFA-val
Szdmvitel, konyvelés 3120 000 Konyvvizsgalé-dijjal egytitt
Cégautd-lizemeltetés 1547 630 Uzemanyag + szervizkoltség + biztositds (konferenciahely-keresés,
konferenciaanyagok helyszinre széllitdsa stb.)
Telefon, fax 872 680 Rendezvényszervezés, MKE-iigyintézés
Nyomda, irodaszer, egyéb anyagok 2996 180
Utazds, kitiintetések, tdmogatds 13 180 600 Utazdsok a kozponti és szakosztdlyi keret terhére, egyesiileti elismerések
dijkoltsége, rendezvény részvételi tdmogatdsok, ingyenes egyesiileti tagsdg
Postakaltség 401470
Fizetend§ tagdijak 2475989 Nemzetkozi szervezeti tagsag
Reprezentaci6 2 468 000 Kiildottkozgytilés, szakosztély-iilések, éves vezetdi értekezlet,
kihelyezett IB-iilés
Ertékcsokkenés 2 349 996
Egyéb miikodési koltségek 16 310 259 Bankkaltség, jogi szolgdltatds dija, addk, illetékek, szakosztélyi
egyéb koltségek, szoftver és targyi eszkozok karbantartdsi koltségei,
cégautd tizemeltetési koltségei stb.
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Bizottsdgok beszdmoloi

EMLEKEZTETO

az MKE Feliigyel6 Bizottsdgdnak (FB)
2018. mdjus 22-i elektronikus korlevélben
lebonyolitott tilésérdl

Helyszin: elektronikus korlevél

Jelen vannak: Kovdcs Attila  FB-elnok
Récz Ldszl6 FB-tag
Wolfling Jénos FB-tag
Rajké Rébert  FB-péttag
Sziva Miklés ~ FB-péttag

Androsits Bedta MKE tigyvezetd igazgat6

Napirend:

1. Az MKE 2017. évi gazdasdgi beszamoldjanak megvitatdsa

2. Az MKE Kozhasznisdgi jelentés 2017 véleményezése

3. Az MKE 2018. évi gazdalkodasi tervének attekintése és
véleményezése

4. Egyebek

Az MKE 2017. évi gazdasagi beszamoldjanak
megvitatdsa

Androsits Bedta tigyvezet§ igazgatd tdjékoztatdsa szerint konyv-
vizsgdl6 dltal auditdlt ,MKE mérleg és eredménykimutatds 20177
dokumentumokat kapott meg a Feliigyel§ Bizottsdg (FB) megvi-
tatdsra.

Az MKE gazdélkoddsa +741 eFt eredménnyel zdrult 2017-ben,
azonban a mérleg dokumentumban az eszkozok dsszesen/forrd-
sok dsszesen 108 860 eFt osszeggel szerepel, amely igen sikeres
2017. évi gazdélkoddsi tevékenységre utal. Ebben meghatédrozé sze-
repe volt a ,,RendezvényeK’ tevékenység eredményének.

Az FB megdllapitotta, hogy az MKE gazddlkoddsi tevékenysé-
ge 2017-ben is szabdlyos és jol kézben tartott volt, amely dontd
mértékben az MKE tigyvezetd igazgaté és az MKE Gazdasdgi Bi-
zottsdg tevékenységét dicséri.

1/2018. FB hatdrozat

A Feliigyel§ Bizottsdg elfogadja az MKE 2017. évi gazdaségi be-
szdmolGjdt és azt a hivatalos ,,Mérleg és eredménykimutatds
20177 dokumentumokkal egyiitt a 2018. évi MKE Kiild6ttkoz-
gytlésnek is elfogaddsra ajdnlja.

MKE Kozhasznisagi jelentés 2017 véleményezése

A dokumentum éttanulmdnyozdsa alapjdn megédllapithatd, hogy
az Egyesiilet tevékenysége 2017-ben is megfelelt a kozhasznuisdg
kovetelményeinek. Az MKE Alapszabdlyban és az egyesiileti stra-
tégidban megfogalmazott céloknak megfelel§ sokréti tevékeny-
séget folytat, amelyek kozott a szakmai ismeretek bévitése, az ok-
tatdsi kérdésekkel val6 foglalkozds és a nemzetkozi kémikusi szer-
vezetekben torténd aktiv szerepvdllalds kiilonosen hangsulyos.
2/2018. FB hatdrozat

A Feliigyeld Bizottsdg megdllapitja, hogy az ,MKE Koézhasznu-
sdgi jelentés 20177 dokumentum megfelel§ szerkezetben és mély-
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ségben tdjékoztat az Egyestilet 2017. évi tevékenységérdl és mi-
kodésérdl, ezért azt elfogaddsra ajdnlja a 2018. évi MKE Kiildott-
kozgytlésnek.

Az MKE 2018. évi gazdalkodasi terve

A 2018. évi bevételi lehet§ségekhez igazitott koltségterv egyenle-
ge + 404 eFt. A terv a mdr megszokott ,,6vatos-realista” szemlé-
letet tiikrozi.

3/2018. FB hatdrozat

A Feliigyel§ Bizottsdg tdmogatja az MKE 2018. évi gazddlkoddsi
tervében megfogalmazottakat és azt elfogaddsra ajdnlja a 2018.
évi MKE Kiildottkozgytlésnek.

Egyebek

A Feliigyel§ Bizottsdg MKE Alapszabdlya mddositast javasol an-
nak érdekében, hogy az Intéz8bizottsdg (IB) tiléseinek gyakori-
sdgdra vonatkoz¢ szabdlyozds illeszkedjen az utébbi években ki-
alakult ilésezési gyakorlathoz. Mig ugyanis 2014 el8tt 6-8 1B iilés
volt évente, addig a 2015 és 2017 kozotti id§szakban mér a 4-5
iilés/év a jellemzd. A jelenleg hatdlyos MKE Alapszabidlya 10.§ (3)
bekezdésének els6 mondata vigy szdl, hogy: ,Az Intézdbizottsdg
az iiléseit sziikség szerint, de legaldbb kéthavonta tartja.” A Fel-
tigyel6 Bizottsdg javasolja, hogy az MKE Alapszabdlya 10.$ (3) be-
kezdésének els mondata a kovetkezdre mddosuljon: ,,Az Inté-
z8bizottsdg az iiléseit sziikség szerint, de legaldbb negyedévente
egyszer tartja.”

Osszefoglalds

« A kozhasznusdgi jelentésbdl, az Intézébizottsdg tilései emlé-
keztet§ibdl és a kapott kiegészitd szébeli tdjékoztatdsbol meg-
dllapithatd, hogy az Egyesiilet 2017-ben is sajdt céljainak és a
kozhasznuisdg kovetelményeinek megfelelGen, sikeresen muiiko-
dott.

« Az tigyvezet§ igazgat6 tdjékoztatdsa szerint 2017-ben nem volt
kiils§ szerv dltal kezdeményezett és az egyesiileti mtikodést
érintd vizsgélat az MKE-ben.

« Peres, vitds tigye nincs az Egyesiiletnek.

« A Feliigyel8 Bizottsdg javasolja az MKE Alapszabélydnak az In-
téz6bizottsdg tiléseinek gyakorisdgdra vonatkozé elSirdsdt ugy
mddositani, hogy az az utdébbi években kialakult gyakorlathoz
jobban igazodjon.

« Az MKE Kiildottkozgytiléssel kapcsolatos és a kotelezd tdjékoz-
tatdst jelentd dokumentumok az MKE-honlapon elérhetdk.

« A FB elismerését és koszonetét fejezi ki az MKE tigyvezetd igaz-
gatéjdnak és az MKE Titkdrsdgnak az egyesiileti miikodtetés,
a gazddlkodds és a rendezvényszervezés terén megvaldsitott
hozz4ért§ és eredményes munkdjukért.

Raécz Laszlé
Sziva Miklés

Kovacs Attila

Rajko Rébert

Wolfling Janos
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A Magyar Kémikusok Egyesiilete
Gazdasdgi Bizottsdgdnak 6sszefoglalé
jelentése a 2017-es év gazddlkoddsdrdl

A GB 2017. dprilis 23-dn tdrgyalta meg és javasolta az IB-nek el6-
terjesztésre a 2017-es egyestileti koltségvetés végleges szdmait, a
Kozgytilés elé kerill§ mérlegbeszdmoldt, a Kozhasznusdgi jelentést
és a 2018-as koltségvetési tervet.

Az Egyesiilet 2017-es drbevétele minden korabbi év be-
vételi szamait meghaladta. A 2016-o0s évre vonatkozé beszd-
moldénkban is kimagasléan j6 gazdasdgi eredményekrdl szdmol-
hattunk be, az elmuilt év pedig kézhasznu tevékenységiink tovabbi
béviilését mutatja.

Rendezvényeink szdma ugyan nem volt kiemelked§en ma-
gas, de a hdrom nemzetkozi konferencidnkon tobb mint 800 részt-
vev(t regisztrdltunk. A magas ldtogatottsdghoz természetesen a
tudomdnyos siker mellett — j6, elGreldté szervezésnél — kimagaslo
pénziigyi eredmény is tartozik.

Kiadvanyaink a koltségvetési intézményeknél (MTA, Nem-
zeti Kulturdlis Alap) az elmult évben is jelentds tdmogatdsban ré-
szesiiltek. A negativ egyenleg egyes pdlydzati lehetGségek csokke-
nésével magyarazhatd.

Ko6zhaszni miikédésre — kiadvdnyaink fenntartdsdra és a
tudomdnyos rendezvényeink szervezésére — Gsszességében 2017-
ban 49 MFt-ot meghaladé pénziigyi tdimogatas érkezett.

Az egyéni és jogi tagdijakbol szarmazé bevétel (20,3 MFt)
a kordbbi évekhez hasonléan jelentds forrdsa az egyesiileti kolt-
ségvetésnek.

Az Egyesiiletnek hatdriddn tuli lejért szdmldja, kintlévsége nin-
csen. Szabad pénzeszkozei lekotott bankbetétben, dllami garan-
cidju értékpapirban, illetve az Egyesiilet folyészdmldjan vannak.

Az egyszer(sitett éves beszdmold hitelesen tiikrozi az Egyesiilet
gazdalkoddsi tevékenységét, tartalmazza a 2018-as év tervezett
koltségvetési szamait.

A GB javasolja a 2017-es beszdmold, a Kozhasznisdgi jelentés
és a 2018-as terv elfogaddsit.

Budapest, 2018. mdjus 16.

A beszdmol6t készitette a GB nevében:

Bogndr Janos GB elnck

(A GB jelenlegi tagjai: Androsits Bedta, Bogndr Jdnos,
Lengyel Attila, Pdlinkd Istvdn)

A Nemzetkozi Kapcsolatok Bizottsdgdnak
(NKB) beszdmoldja a 2017. évi tevékenységrdl

Elnok: Dr. Farkas Etelka prof. emer., Debreceni Egyetem
Tagok: Dr. Bdnhidi Olivér egyetemi docens, Miskolci Egyetem
Dr. Dormdn Gyérgy, Thalesnano Zrt., Budapest
Dr. Szakdcsné Dr. Foldényi Rita egyetemi docens,
Pannon Egyetem, Veszprém
Dr. Perczel Andrds akadémikus, egyetemi tandr, ELTE,
Budapest
Dr. Téth Agota egyetemi tandr, Szegedi Tudomdny-
egyetem
Andprosits Bedta, MKE tigyvezet§ igazgatd.

2017-ben a EuCheMs nemzetkozi szervezet 17 bizottsdgdban volt
mdr magyar képviselG.
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Ebben az évben csatlakoztunk a EuCheMS Working Party on
Chemistry and Energyhez, ahol Dr. Pap Jézsef Sandor az MKE-
képviseld. Ezdltal viszont nevezett képvisel§ lemondott a Wor-
king Party on the History of Chemistry-beli képviseletrdl. Te-
kintve, hogy fontos feladat lesz a ,,Periodic table at 150” prog-
ramban valé aktiv részvétel, mely program a Mengyelejev-féle
periédusos rendszer megjelenésének 150. évforduldja kapcsdn
szervezddik (2019 The International Year of the Periodic Table of
Elements), a Kémiatorténeti Munkabizottsdgban fontos a képvi-
selet. Szerencsére hamar sikeriilt megtaldlni az dj képvisel6t, Dr.
Bdka Bedta személyében (f8iskolai docens, Eszterhhdzy Kéroly
Egyetem, Eger), aki munkahelyén tantdrgyfelelgse is a kémia tor-
ténet tdrgynak.

Ujra aktivan bekapcsolédunk, az egyébként magyar fiatal ké-
mikus (Dr. Jandky Csaba) aktiv részvételével inditott EYCN-hez
(Eur Yung Chemists Network). A képvisel§ Szabé Mdria PhD-
hallgaté (Debreceni Egyetem), aki elkezdte mdr a munkat.

Az MKE-képvisel6k EuCheMs-beli aktiv szerepét az is mutatja,
hogy Simonné Dr. Sarkadi Livia a EuCheMS Executive Board-
ban tovabbra is vélasztott képviseld, a EuCheMs Division on Food
Chemistry kordbbi elnokeként végzett igen aktiv kozremtkodése
eredményeképpen pedig konferencia szervez§dott Budapesten
2017-ben (EuroFoodChem).

Dr. Szalay Péter a Division for Computational and Theoretical
Chemistry elnokeként végez aktiv képviseleti tevékenységet, mig
Dr. Lang Gy6z6 a Division for Physical Chemistryben l4tja el a
2018-2020. idGszakban a kincstdrnoki (treasurerer) feladatokat.

Igen sikeres mozgalomhoz csatlakozva, Dr. Perczel Andrds a
Division of Chemistry in Life Sciences képviselGje kezdeménye-
zésére, az MKE-vel k6z6s szervezésben 2017-ben megrendezésre
keriilt a MolFornt/Medinprot konferencia, mintegy 1000 résztve-
vGvel, koztiik kozel 400 hazai és Kdrpdt-medencei kozépiskolds
didkkal. A mdsik 600 f§ fele lehetett BSc, MSc egyetemi hallgaté
(az orszdg szdmos intézményébdl), valamint PhD-hallgaté és ok-
taté/kutatd. 10 vildghird, kéztiik 3 Nobel-dijas kutatd volt jelen a
kétnapos rendezvényen, és tartott rangos szakmai elGaddst, tar-
talmas beszélgetést a didkokkal és kollégdkkal.

Szerencsére Dr. Métyus Péter, aki egy éve a képviseleti mun-
két a Division of Organic Chemistryben, mdr csak 2017-re tervez-
te véllalni, most dgy ldtja, hogy tovdbbra is tudja képviselni az
MKE-t. Aktiv tevékenységét mutatja, hogy felterjesztése és ja-
vaslata alapjdn (Dr. Wolfling Jénossal, a Szerves és Gydgyszerké-
miai Szakosztély elnokével egyeztetve) a Young Investigator Work-
shop (YIW)-on (Oxford, 2018. augusztus 23-25., a EuCheMS ren-
dezvény el6tt) egy magyar kutaté, Mdndi Attila (Debreceni Egye-
tem) vehet részt. Ez nagy sikernek szdmit, mert tudomdsa sze-
rint alig (ha egydltaldn) volt magyar meghivottja a kordbbi ren-
dezvényeknek. (A meghivélevél egy részlete: ,, This workshop
aims to recognize the scientific contribution of the most promising
European Organic Chemists under the age of 40.”)

Erdemben 2017-ben kezdett m{tkddni az tjra életre hivott Work-
ing Party on Ethics in Chemistry, melynek munkdjéba Dr. Nagy
Georgina képvisel§ is aktivan bekapcsolddott. A munka eredménye
lett egy kurzustematika, illetleg videéanyagok.

A EuCheMs Newsletters éltal sok informédcié jutott el ez ideig
az MKE tagokhoz elsGsorban Dr. Téth Agota bizottsdgi tag ak-
tiv munkdja (és természetesen a Magyar Kémikusok Lapja) dltal.
Dr. Téth Agota azonban, nagyon sok feladata miatt, ezt a fel-
adatot nem tudja véllalni, de utédként javasolta Dr. Frank Evat
(Szegedi Tudomdnyegyetem), akinek munkdjdt, induldskor min-
denképpen segiteni fogja.
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A mésik nagy eurdpai kémikus szervezet, az EFCE (European
Federation of Chemical Engineering) 10 munkabizottsdgdban, il-
letve szekcidjdban van MKE-képviseld. Nagyon pozitiv fejlemény,
hogy a kozelmulttél Executive Board member lett Dr. Friedler
Ferenc, aki eddig is dolgozott az EFCE-ben, a WP on Computer
Aided Process Engineering volt MKE-képviseld.

Az EFCE alkalmazds-kozelebbi szakteriiletein miikodé mun-
kabizottsdgok koziil tobb is szervez nydri-egyetemi kurzusokat,
tanfolyamokat (WP on Drying, WP on High Pressure Technology),
ahovd, habdr a szponzori lehet§ségek csokkentek, illetve meg-
sziintek, képvisel§ink segitik a fiatal kollégdk eljutdsit.

Kézelné Dr. Székely Edit, EFCE High Pressure Technology és
EFCE Education Working Party kapcsdn is elldtja a képviseleti
munkdt. Utébbinak a Munkabizottsdga 2017. dprilis 20-21-én Bu-
dapesten, a képvisel§ és az MKE dltal szervezett program kere-
tében iilésezett. Az iilésen minden hazai vegyészmérnokképz§ in-
tézményt6l 1-1 el6ad6 bemutatta a ndluk foly6 képzést. A mun-
kabizottsdgi tagok részérdl ezeknek az el6addsoknak rendkiviil
pozitiv fogadtatdsa volt. A szokdsos tigyek megbeszélésén kiviil
»world café” formdban a munkabizottsdgot foglalkoztaté kérdé-
sekrdl részletesen tdrgyaltak (pl. oktatdsi mddszertan fejlesztése,
képzések fejlesztése a jovGbeni ipari igények kiszolgdldsdra, ipar
részvétele a képzésekben), ami rendkivill sikeres és el§remutaté
volt. Az eredmények a magyarorszdgi vegyészmérnok-képzéshez
is pozitiv hozzdjéruldst adhatnak.

A fentebb emlitett két nagy eurGpai szervezet mellett, egy-egy
szakteriileten mik6dd (dontSen konferencidk szervezését végzs)
szervezetek koziil 8-ban van MKE-képviselet (részletek aldbb a
szakmai szervezeti listdban ldthatéak). Koziiliik Dr. Keserid
Gyorgy Miklés 2017-ben kezdte el a munkdt a European Fede-
ration of Medicinal Chemistry (EFMC)-ben nagy aktivitdssal.

2017-ben sikeres konferencia (5" European Chemical Biology
Symposium) valésult meg Dr. Dormdn Gyorgy (Society of Che-
mical Biologyban kpvisel§) és az MKE szervezésében.

Bognar Janos (FATIPEC-ben MKE-képvisel§) beszamoldja
szerint véltozds tortént a szervezet 14 tagu eurdpai tudomdnyos
bizottsdga Gsszetételében: a magyar tagszervezetet eddig képvi-
sel§ Hajas Jénos nyugdijba vonuldsa miatt, sokévnyi elismert sze-
repvéllaldst kovetGen lekoszont, helyét 2018-ban Molndrné Nagy
Livia veszi dt.

Utazdsokra adott MKE-tdmogatds 2017-ben 6sszesen: 682
ezer HUF.

2018-ra kevés konkrét tdmogatdsra vonatkozo kérés ér-
kezett eddig, de a nemzetkozi szervezetekben, illetve az MKE-
ben vezetd tisztséget elldték (elsGsorban Simonné Dr. Sar-
kadi Livia MKE-elnok) kotelezd utjai a jelen évben is td-
mogatanddk.
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AZ MKE SZERVEZESEBEN 2017-BEN RENDEZETT
NEMZETKOZI KONFERENCIAK

, , Rendezvény
Datum Rendezvény neve ,
helyszine
Julius 2-4. ECBS 2017 - 5" European | Budapest
Chemical Biology (Reményi A.,
Symposium Dormén Gy.)
Julius 9-13. BioTrans 2017 — 13 Budapest
International Symposium | (COST,
on Biocatalysis Poppe L.)
and Biotransformations
Szeptember 11-15. | SysChem 2017 Sopron
(Horvéth D,
Téth A.) (COST)
Szeptember 14-15. | Molecular Frontiers/
Medinprot Szimpdzium 2017 | Budapest
Oktdber 4-6. XIX EuroFoodChem Budapest
Conference (Sarkadi L.)

Tagdijak 2017-ben: 1739 905 HUF

Euchems 2224 EUR 638 780,00 Ft
IESCC 525 CHF 139 956,00 Ft
Fatipec 835 EUR 264 319,00 Ft
EFCE 500 EUR 245 326,00 Ft
EFMC 610 EUR 200 224,00 Ft
EURACHEM 800 EUR 251 320,00 Ft

11 fiatal kémikus konferencia-tdmogatdsara forditott osz-
szeg 2017-ben: 920 ezer Ft.

Azoknak a nemzetkozi szakmai szervezetek listdja, amelyekben
MKE-képvisel§k dltal is jelen van a magyar kémikustdrsada-
lom:

EuCheMS (European Association for Chemical
and Molecular Sciences)
EFCE (European Federation of Chemical Engineering)
EFMC (European Federation for Medicinal Chemistry)
EURACHEM (A Focus for Analytical Chemistry in Europe)
FATIPEC (Federation of the Paints, Varnishers,
Lacquers ...)
ICTAC (International Confederation for Thermal
Analysis and Calorimetry)
IFSCC (International Federation of Societies of
Cosmetic Chemists)
IMSF (International Mass Spectrometry Foundation)
INDEFI (International Delegates on Filtration)
TUPAC (International Union of Pure and Applied

Chemistry)
Chemical Biology Society

Budapest, 2018. dprilis 23.

Dr. Farkas Etelka
NKB-elnosk

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Beszdmold

az MKE Miszaki és Tudomdnyos Bizottsdgdnak
2017-es miikodésérel

A Bizottsdg az év sordn a kovetkez§ feladatokat végezte el:

1) Utazdsi pélydzatok birdlata

Az el8z8 években kidolgozott metddus alapjdn dolgozott a bi-
zottsdg. 2017-ben 12 fiatal kolléga utazdsdt tudtuk tdmogatni 65
és 100 eFt kozotti osszeggel, osszesen 1155 eFt-tal.

2) Szakdolgozati Nivédijak
A Bizottsdg tobblépcsds szavazds utdn a kovetkezdket javasolta
jutalmazdsra:
Borbds Enik§ (BME)
Broda Baldzs (ELTE)
Domokos Andrés (BME)
Dorgd Gyula Adém (PE)
J6jért Rebeka (SZTE)
Major M4té Miklés (PE)
Menyhért Baldzs (BME)
Mészéros Janos Péter (SZTE)
Nagy Sebestyén (BME)
Nagy Tamds Milédn (DE)
Najdczi Ferenc (DE)
Samu Viktor (ELTE)
Zwilinger Marton (ELTE)

3) Wartha Vince-dij
A Bizottsdg a beérkezett egyetlen pdlydzatot megvizsgélta és Bodi
J6zsef dijazdsét az aldbbi indokldssal témogatta.

Indoklds: Az MTB egyhangtan tdmogatja, hogy a Richter Ge-
deon Nyrt. Bédi Jézsef dltal benyujtott ,,Kardiovaszkuldris hatd-
su gydgyszerhatéanyagok (ezetimibe, ivabradin) gydrtdstechno-
légidjdnak kidolgozdsa”cimd pdlydzata Wartha Vince-dijban ré-
szesiiljon. A palydzé munkatdrsaival két gyégyszerhatéanyag ipari
szint{ szintézisét valdsitotta meg. Az innovativ elemeket tartal-
maz6 eljardsnak koszoénheten az elgéllitds gazdasdgos és a piaci
bevezetést koveten rovid idén beliil hasznot hozott a véllalatnak.
A pélydz6 meghatdrozé szerepe a munkdban egyértelmten azo-
nosithatd.

4) Fischer Jénos az év sordn jelezte, hogy egyéb elfoglaltsdgai miatt
nem kivdn tovdbb részt venni a Bizottsdg munkdjaban. Uj tagot
nem kértem fel, mert a Bizottsdg feladatait jelen osszetételében
is el tudja végezni.

Osszefoglalva: a M(iszaki és Tudomdnyos Bizottsdg a szabdlyza-
tokban hozzd rendelt feladatokat maradéktalanul elvégezte. A Bi-
zottsdg tagjai tovdbbra is nagy lelkesedéssel ldtjdk el feladatukat,
amelyet eztton is koszonok!

Budapest, 2018. mdjus 22.

Dr. Szalay Péter
egyetemi tandr
az MKE f6titkdrhelyettese, az MTB elnoke
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Beszdmold

az Oktatdsi Bizottsdg 2017-es miikodésérdl

A Magyar Kémikusok Egyesiiletének Oktatdsi Bizottsdga 2017-
ben az el§z8 évhez képest véltozatlan dsszetételben folytatta mun-
kdjat. A bizottsdg ebben az évben kiils§ feladatot nem kapott. Eb-
bél a szempontbdl killondsen meglepd volt, hogy semmilyen ér-
demi egytittmiikgdést nem jott 1étre a 2016. augusztus végén az
Oktatdskutatd és Fejleszt§ Intézet dltal kezdeményezett, ,,Fej-
lessziink egytitt!” cimd program keretében, amely a szakgimnd-
ziumokban bevezetett ,,komplex természettudomdny” tantdrgy
miatt indult. Igy az Oktatdsi Bizottsdg tagjainak feladata elsG-
sorban kiilonboz§ kozép- és felsGoktatdssal kapcsolatos rendez-
vények tdmogatdsa, illetve azokon a Magyar Kémikusok Egyesii-
letének képviselete. A 2017-es tevékenységiinkrdl négy teriileten
szdmolok be:

L. Szervez6munka és részvétel a European Federation of Chemi-
cal Engineering (EFCE) Working Party on Education in Che-
mical Engineering (WPE) 2017-es tavaszi iilésén.

2. Részvétel az Irinyi Jénos Orszdgos Kozépiskolai Kémiaverseny
dontdijén.

3. Részvétel a Science on Stage (Szinpadon a Tudomdny) nem-
zetkozi rendezvénysorozat Debrecenben szervezett fesztivéljan.

4. Egyiittm(ikodés a Magyar Tudomdnyos Akadémia Kémiai
Osztdlya dltal létrehozott, kozoktatdsi kérdésekkel foglalkozé
bizottsdggal.

1. 2017. dprilis 20-21-én Dr. Székely Edit (Budapesti Mdszaki és
Gazdasdgtudomdnyi Egyetem), az Oktatdsi Bizottsdg tagja szer-
vezte a European Federation of Chemical Engineering (EFCE)
Working Party on Education in Chemical Engineering (WPE)
2017-es tavaszi iilését mintegy 25, Eurépa minden tdjérdl érkezd
résztvevivel. Az iilésen bemutatkoztak a vegyészmérnokképzés-
sel foglalkozé magyarorszdgi felsGoktatdsi intézmények: a Deb-
receni Egyetemet éppen az MKE Oktatdsi Bizottsdgdnak elnoke
képviselte, s ez egyben lehetdséget jelentett az iilés munkdjdban
val6 teljes értéki részvételre is. Az iilésen részt vev6k hdrom
konkrét oktatdsi kérdést tdrgyaltak meg részletesen, s ezekrdl
késdbb irdsos anyagot is készitettek elsGsorban bels§ haszndlat-
ra. A munkacsoportban Magyarorszdgot tovdbbra is Dr. Székely
Edit képviseli, errdl tobb részletet a MKE Nemzetkdzi Kapesola-
tok Bizottsdgdnak beszdmoldjdban lehet olvasni.

2. 2017. dprilis 21. és 23. kozott tartottuk az Irinyi Jdnos Orszdgos
Kozépiskolai Kémiaverseny III. forduldjét. Ezen a Szervezdbi-
zottsdg tagjaként az Oktatdsi Bizottsdg t6bb tagja is hosszu évek
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Gta részt vesz, s az Egyesiilet elndke is mindig szerepet véllal. Az
eseményre az orszdg legmotivdltabb, legsikeresebb kozépiskolai
kémiatandrai érkeznek, igy szerepe messze tdlmutat magdn a ver-
senyen: kiting alkalmat teremt a személyes kapcsolatteremésre,
illetve az orszdg iskoldiban felmeriil§ problémdkrdl vald tédjéko-
zéddsra. A verseny szervezésében és anyagi hdtterének megte-
remtésében mdr hosszu ideje dont§ szerepet véllal a Magyar Ké-
mikusok Egyesiilete.

3. A Science on Stage (Szinpadon a Tudomdny) kétévente rende-
zett fesztivalszer nemzetkozi rendezvény, amely elsGsorban ter-
mészettudomdnyos tantdrgyakat oktatd kozoktatdsbeli tandrok-
nak szdl; ennek 2017. junius 29. és julius 2. kozott Debrecen adott
otthont. A szervez6munka az 6sszes természettudomdnyos tan-
tdrgy képvisel§inek egyiittmiikodését igényelte. A szervez8bi-
zottsdgdban a Magyar Kémikusok Egyestiletét mar évek 6ta az
MKE elnéke és az MKE Oktatdsi Bizottsdgdnak elndke képviseli,
ez a nemzetkozi fesztivdlon valé személyes részvételt is magdban
foglalta. Az eseményeknek mintegy 400 résztvevdje volt és kit-
nd alkalmat teremtett a nemzetkozi tapasztalatcserére.

4. 2018 Gszén a Magyar Tudomdnyos Akadémia Kémiai Osztd-
lydnak elnoke kozoktatdsi kérdésekkel foglakozé bizottsdg feldl-
litdsat kezdeményezte. Ennek kozvetlen elzménye az MTA-n be-
lil a Kozoktatdsi Elnoki Bizottsdg jelentds megujitdsa volt. A bi-
zottsdg 2017 decemberében kezdte meg munkdjit Pléh Csaba
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akadémikus vezetésével, s benne a kémiatudomdnyt Turi Ldszld,
az Eotvos Lordnd Tudomadnyegyetem egyetemi tandra képviseli.
A bizottsdg 2019 kozepéig vérhatéan a kovetkez§ témdkkal fog-
lalkozik majd: a Tantdrgy-pedagdgiai Kutatdsi Program eddigi ta-
pasztalatai, a mérés-értékelés szerepe a kozoktatds mitkodésében
és fejlesztésében, a Nemzeti Alaptanterv koncepcidja, a pedagé-
gusképzés és -tovabbképzés helyzete, illetve fejlesztésének fel-
adatai, digitalizdlt kultura és tanulds a gépek és az internet vil4-
gdban (konferencia), a tankonyv helye a mai oktatdsban, a neve-
1és személyi keretei és a mai kozoktatds. Az MTA Kémiai Osztd-
lydnak elnoke a kémia tantdrgy oktatdsdval foglalkozd bizottsdg
megalapitdsdra az MKE Oktatdsi Bizottsdgdnak elnokét kérte fel.
Ez mdr 6nmagdban is az MKE és az MTA kozotti vdrhaté szoros
egyittmikodést vetitette eldre, hiszen napjainkban a kémiata-
ndrokat legaktivabban megszdlité szervezet az MKE Kémiatandri
Szakosztdlya. Igy az MTA Kémiai Kozoktatdsi Bizottsdg munkd-
jat az MKE Oktatdsi Bizottsdgdval egyiittmtikodésben kezdte
meg. Elsé elérend§ célként a Magyarorszdgon dolgozé kémiata-
ndrok korfdjdnak felmérését jelolték ki. Az utébbi idében dltald-
nossd vélt a jelenség, hogy a kozoktatdsi intézményekben a ké-
miatandri dlldsok hozzdérts pedagdégusokkal valé betoltése egy-
re nagyobb kihivés. Ez a jelenség a kémiatandri diplomét szerzék
szdmdnak mintegy két évtizede elindult nagyon jelentds csokke-
nésének ismeretében egydltalén nem meglepd. [gy a bizottsdg
tagjaiban az a nézet alakult ki, hogy a kézoktatdsban dolgozé ké-
miatandrok széma néhdny éven beliil olyan szintre csokken, amely
mdr 6nmagdaban jelentds (kényszer() vdltoztatdsok oka lesz majd.
Ezért el6késziiletként szitkség van a jelenlegi helyzet minél pon-
tosabb ismeretére. A kémiatandri korfaadatok gytjtése tobb for-
rds bevondsdval is elindult, ezek els§ eredményei 2018 kora tava-
szdra megszilettek. A két bizottsdg tagjai mindent megtesznek
majd azért, hogy az adatokbdl levont kivetkeztetések minél szé-
lesebb nyilvdnossdgot kapjanak, ehhez mind a Magyar Tudomd-
nyos Akadémia, mind a Magyar Kémikusok Egyesiilete hozzdjd-
ruldsdra sziikség lesz.

Az emlitett eseményekrdl az Oktatdsi Bizottsdg elnoke sajdt
blogjdn és a Magyar Kémikusok Lapjdban rendszeresen beszdmolt.

2018. dprilis 19.

Lente Gdbor
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EDITORIAL

Chemistry lessons for
a non-chemist

While working at EuCheMS there were
two questions people always asked me.
“So, you represent chemicals, is that it?”,
a question to which | promptly replied,
“We represent chemists and chemistry,

not chemicals”.

The other common question was “Are you learning a lot about
chemistry?”, to which | simply answered, “Not really”.

Even though many brave chemists made great efforts to teach me the
basics of the periodic table, covalent bonds, chromatography, or
redox, the only things | managed to properly learn were the different
fields of chemistry and the fact that chemistry is everywhere. When |
first started at EuCheMS and people told me this, | thought it was an
exaggeration but after spending just a few minutes with chemists it
was clear that they were right.

Nonetheless, looking back at my time with EuCheMS, | have now come
to realise that | have learned much more than this from observing
chemists and their work.

Teamwork is essential. Researchers always rely on the work of teams,
many of them multidisciplinary, this being the only way to properly
solve the challenges we face as individuals and as a society. In order to
work together, we must be open and transparent to others and their
ideas and we have to communicate in a clear and precise manner.

With knowledge comes responsibility. Following several discussions on
the issue of ethics in chemistry | have learned that the applications of
science must be bound by the limits of ethics. Also, those who have
the knowledge within a specific field have the duty to control its quality
(e.g. peer-review) and its dissemination, namely through teaching.
Know how to mix things together. There are several agents in the field
of the chemical sciences, from academia to industry, chemists from
different geographical areas, policy makers with divergent interests,
and so on.

Read the full editorial online: https.//bit.ly/2Kb7XyR

Bruno Vilela
Former EuCheMS Public Affairs Officer
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First European
Chemistry Gold
Medal awarded to
Professor Ben
Feringa

The very first European Chemistry

Gold Medal has been awarded to
Professor Ben Feringa for
exceptional achievements in the
field of chemistry in Europe.
Professor Feringa, a Dutch chemist
who was awarded the 2016 Nobel
Prize in Chemistry for his work on
the development of molecular
machines together with Sir James
Fraser Stoddart and Jean-Pierre
Sauvage, will be presented with
the Gold Medal during the 7th

EuCheMS Chemistry Congress in

Liverpool this year, where he will

also give a plenary lecture.
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POLICY

Future Framework
Programme (FP9): why it
matters to you, and why it
matters to science

You may well have noticed that over the last few
weeks, EuCheMS has increasingly been referring to a
certain Multiannual Financial Framework (MFF) of the
European Union, as well as to Framework Programme
9, or FP9. Although this complicated sounding EU
jargon may not mean much to you, or to work done in
a lab, it is a subject of vital importance to us all.

The MFF will determine the way in which the EU budget
is regulated, divided and spent from 2020 onwards —for
a minimum of 5 years. The current MFF, covering the
period 2014 — 2020, encompasses a whole set of

RESEARCH

Professional development for
Younger Chemists at the
ABCChem conference

The 15t Atlantic Basin Chemistry Conference (ABCChem)
took place in Cancun, Mexico, between the 23 and 26
of January 2018. Co-organised by chemical societies
from across North and South America, Europe, and
Africa, as well as with the notable participation of
EuCheMS and the ACS (American Chemical Society),
this conference provided an opportunity to bring
chemists from around the Atlantic Basin area together
to share ideas and initiate collaborations on multiple
topics related to chemistry. The conference instigated
discussions with over 150 oral and poster sessions
along four tracks: Chemistry in Biology, Green
Chemistry, Materials and Nano Chemistry, and Physical
and Analytical Chemistry.
You can read the rest online: https://bit.ly/2JIVQxG
Victor Mougel

EYCN Networks Team Leader

programmes: transport, energy and IT infrastructure
(through the connecting Europe facility), education
(Youth
Employment Initiative), competitiveness of Europe’s
businesses (COSME),
innovation, through the well-known Horizon 2020. To

(Erasmus+), job opportunities for youth

and crucially, research and
put the value of these funding programmes into
perspective, the entire budget for Horizon 2020 is €80
billion in current prices, and €70.2 billion in constant
prices.

Our focus on the MFF and FP9 is easy enough to explain:
it ultimately boils down to a conversation on where the
money will go. And we want to ensure that science,
research, and innovation are properly supported,
funded and prioritised.

You can read the rest online: https://bit.ly/2KeSIMW

Alex Schiphorst
Science Communication and Policy Officer, EuCheMS

Interview with Songrui Zhao,
winner of the 2017 EUCYS
EuCheMS Award: A Research on
Synthesis, Characterization and
CO; Absorptive Character of
Pyridinium-based lonic Liquids

Bruno Vilela (BV): First of all, | wish to congratulate you
for winning EUCYS EuCheMS’ award with your project
research on synthesis characterisation and CO;
absorptive character of pyridinium-based ionic liquids.
Could you tell me a bit more about how this project
began?

Songrui Zhao (SZ): When | was about ten, | heard about
the Copenhagen Conference and the focus on carbon
dioxide. | was curious from that age about how the gas
led to political issues and so | increasingly became
sensitive to the word ‘carbon dioxide’....

You can read the rest online: https://bit.ly/2JIVOxG
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MEMBERS’ PERSPECTIVES

March for Science in Germany

On 14 April, several thousand people across some 20 German cities
took to the streets to demonstrate for science. Together with the
scientific societies of biologists, mathematicians, geologists and
. g 3 physicists, Germany’s Gesellschaft Deutscher Chemiker (GDCh)
] BSC'E"“ MBS supported the March for Science 2018. The joint call of the five
= PECAUSE FACT ATt societies can be found on the website. The societies invited their

more than 130,000 members to attend the March for Science and provided them with pin buttons, displaying
the motto: “Science Bridges Cultures”.

On one hand, the aim of the five societies was to demonstrate in the name of cosmopolitanism and
hospitality. Scientists from the world over, who come to Germany for research and to learn, enrich our
universities and research institutions. The second purpose was to emphasise the message that scientific facts
are not negotiable as the basis of social discourse. Precise and careful sciences are essential for a modern

;@’;CHEMISTRY in Europe

Newsletter for European Chemistry, published by EuCheMS

society and must not be bent to suit populist theories.

You can read the rest online: https://bit.ly/2Jo3xmN

MEET...

Antonio Echavarren is President
of the Spanish Royal Society of
Chemistry. He is Group Leader at
the Institute of Chemical
Research of Catalonia (IC1Q).

Nausicaa Orlandi, appointed
member of the EuCheMS
Executive Board. She is President
of the Consiglio Nazionale dei
Chimici, the governmental
institution representing Italian
professional chemists.

loannis Katsoyiannis, elected new
Chair of the EuCheMS Division of
Chemistry and the Environment.
He is assistant professor at the
department of Chemistry of the
Aristotle University of
Thessaloniki.

Karin J. Schmitz

GDCh. Head of Public Relations Department

John Cassidy is President of the
Institute of Chemistry of Ireland.
He is Assistant Head of the School
of Chemical and Pharmaceutical
Sciences, Dublin Institute of
Technology.

Pekka Joensuu is the new
President of the Finnish
Chemical Society. He is a
university lecturer at the Aalto
University in Finland.

Matthias Urmann is the new
President of the German
Chemical Society. He is Director
External Innovations at Sanofi
R&D Germany.
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NOTES

EuCheMS Award for Service —
call for nominations open!

The call for nominating who you believe should be
awarded the EuCheMS Award for Service
(https://bit.ly/2HQBsrd) is now open! Make sure to
submit your nomination before 31May 2018.

The EuCheMS Award for Service acknowledges
outstanding commitment with regard to fostering
chemistry in Europe and the goals of EuCheMS. This can
range from recognised services to EuCheMS, to
activities in governmental, non-governmental or
funding organisations, publicity-related activities, and
more.

A message from the 7t
EuCheMS Chemistry Congress
2018 sponsors

ACS is a global community of more than 150,000
chemistry professionals and students. The CAS team of
highly trained scientists finds, collects and organises all
publicly disclosed substance information, creating the
world's most valuable collection of content. ACS
Publications is a non-profit scholarly publisher of peer-
reviewed journals, eBooks, and C&EN.

ACS
W Chemistry for Life®

BASF creates chemistry for a sustainable future.
Approximately 115,000 employees work on
contributing to the success of customers in nearly all
sectors and almost every country in the world. BASF's
portfolio is organised into five segments: Chemicals,
Performance Products, Functional Materials &

Solutions, Agricultural Solutions and Oil & Gas.

0 -BASF

We create chemistry

Dr Capriotti is awarded the
EuCheMS Lecture Award

Doctor Anna Laura Capriotti has been awarded the
EuCheMS Lecture Award 2017. Awarded on a yearly
basis, the Lecture Award aims to reward the significant
achievements of a junior scientist. Moreover, the
winner is given the opportunity of giving a lecture at a
major EuCheMS event. Dr Capriotti was commended
for her significant contributions to the field of analytical
chemistry and separation science.

New law enforcement on
data protection — new
administrative measures at
EuCheMS.

After a two-year transition period, the EU General Data
Protection Regulation (GDPR) approved on 14 April
2016 will be enforced on 25 May 2018. The regulation,
aimed at harmonising the right to data protection and
privacy within the EU, provides a comprehensive legal
framework for processing personal data. It also
addresses the exportation of personal data outside the
EU. The GDPR replaces Directive 95/46/EC.

EuCheMS internal management already complies to a
high extent with the new standards set by the
regulation. A few new measures are currently being
implemented so that EuCheMS fully adheres to the
GDPR. This includes, amongst others, appointing a Data
Protection Officer responsible for data protection
matters at EuCheMS, drafting the data register - a book
of procedures related to data treatment...

You can read more online: https://bit.ly/2HZ70Jg

Marta Kucza
EuCheMS Administrative Assistant
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CALENDAR FUNNY

Bunsentagung 2018 — 117t General Assembly of
the German Bunsen Society for Physical
Chemistry

10-12 May 2018

Hannover, Germany

Website: http://bit.ly/2HmGIif

SETAC 2018: Session on substitution of
hazardous chemicals

13-17 May

Rome, Italy

Website: https://rome.setac.org/

{

Pher/ ey (R
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13th International Symposium on the Synthesis —

i
i

and Applications of Isotopes and Isotopically B |

Labelled Compounds - THE ELEMENT -‘Qf‘; —
4 -7 June D0
Prague, Czech Republic SurPRLSE

Website: http://www.iis-prague2018.cz/

“Attilio Corbella” International Summer School COLOPHON

on Organic Synthesis (1SOS 2018)

10— 14 June

Gargnano, Italy Chemistry in Europe (CiE) is the EuCheMS quarterly
Website: http://corbellasummerschool.unimi.it/ newsletter mainly intended for an audience of chemists. Its
objective is to inform the community about research in
Europe, to provide updates from EuCheMS Member
Organisations, and to investigate the latest policy-related
developments.

The International Symposium on Inorganic and
Environmental Materials 2018 (ISIEM2018)

17 — 26 June

Ghent, Belgium

Website: http://www.isiem2018.org/

Editorial Board:

David Cole-Hamilton, Willem de Lange, Pavel Drasar, Pilar
Goya, Nineta Hrastelj (Chair), Marta Kucza, Torsten John,
Alex Schiphorst (Coordinator), Karin Schmitz, Cristina
Todasca.

7th EuCheMS Chemistry Congress

26 — 30 August

Liverpool, UK

Website: https://www.euchems2018.org/

Communication Advisors
EuCheMS 2018 General Assembly, Liverpool: Jon Edwards
Friday 24 August 2018: Adam Brownsell
12:00 — 18:00 — Executive Board Meeting (for

Copyright Notice
Executive Board Members only)

Chemistry in Europe is published by EuCheMS under a
Creative Commons license. EuCheMS permits others to

Saturday 25 August 2018: copy, distribute or display this content if EuCheMS is
09:00 — 12:00 — Executive Board Meeting (for referred as its sources.
Executive Board Members only)

14:00 — 18:00 — General Assembly (closed

) ACC LIVERF , UK
session) th EUCheMS 26-30 August 2018
;Chemistry Congress | B aA®
Sunday 26 August 2018: ‘
09:00 — 10:00 — General Assembly (open session) Molecular frontiers and global challenges
10:30 — 12:30 — Chairs of Professional Networks
Meeting

Mg&m EuCheMS @

http://www.elighems.eu/Zp=4200 European Chemical Sciences




Pdlinké Istvdn' - Sipos Pdl’

M ' SZTE Szerves Kémiai Tanszék, Anyag- és Oldatszerkezeti Kutatécsoport

V-V Ry el 0T[4 Sorozatszerkesztd: Keglevich Gydrgy és Dorman Gyorgy

M 2 SZTE Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék, Anyag- és Oldatszerkezeti Kutatéesoport

A Szegedi Tudomanyegyetem

Kémiai Intézetében miikddo
Anyag- és Oldatszerkezeti
Kutatdcsoport tevékenységének
és eredményeinek bemutatdsa

Bevezetés

A kozos vezetésii Anyag- és Oldatszerkezeti Kutatécsoport 2010-
ben jott létre. A Szegedi Tudomdnyegyetem Kémiai Intézetének
(a csoport alapitdsakor még Tanszékcsoport) sajatsagos kutatd-
csoportja annyiban, hogy vezetGi és szenior tagjai az Intézet hd-
rom tanszékén dolgoznak. Pélinké Istvdn és Sipos Pdl egyetemi
tandrok a Szerves Kémiai, illetve Szervetlen és Analitikai Kémiai
Tanszéken, Peintler Gabor és Berkesi Ott6 egyetemi docensek a
Fizikai Kémiai és Anyagtudomdnyi Tanszéken. Ennek megfele-
16en a csoport témdi szertedgazdak, és multidiszciplindrisak, fel-
olelik a szintetikus és fizikai szerves kémidt, bizonyos anyagtu-
domanyi teriileteket és a klasszikus szervetlen kémia preparativ-
és oldatkémiai aspektusait is, mindezt (reményeink szerint) ki-
egészitve fizikai kémiai ldtdsmdéddal.

A heterogén katalitikus kutatdsi témdk Pélinké Istvdn révén
keriiltek a csoport portfélidjdba, és ma is § az ilyen irdnyu pro-
jektek 6 felelGse. A nevezett szenior kutatd pélydjét gytirds szer-
ves vegyiiletek fémkatalizdlt reakcidinak vizsgdlatdval kezdte,
amelynek sordn sok eredményt hozé munkakapcsolatba kertilt
Molndr Arpdd professzorral. Az egyiittes munka azutdn kiterjedt
egyéb, ugyancsak katalitikus teriiletekre, de itt heteropolisavak,
illetve mezopdrusos anyagok voltak a katalizdtorok. Mindez pdr-
huzamosan, illetve esetenként dsszefonddva haladt a néhai Kiri-
csi Imre professzor és Pélinkd Istvdn egyiittmiikodésével, akik zeo-
litok, illetve réteges szerkezet(i anyagok, kationos rétegszilikdtok,
anioncseréld sajdtsdgu réteges kettds hidroxidok szintézisével,
modositdsdval, szerkezeti jellemzésével és katalitikus hasznositd-
sdval kezdtek foglalkozni 1993-t6l, egészen Kiricsi professzor féj-
dalmasan korai haldldig, amikor is ezek a témdk héttérbe szo-
rultak. Uj erre a Sipos—Palinké-kutatéecsoport megalakuldsakor
kaptak. A csoport az anyagi és szellemi erdforrdsok egyesitésének
igényével a két vezetd kutato tuddsdnak, kutatdi tapasztalatdnak
és megkozelitésmddjdnak szinergikus hatdsdt remélve jott létre
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egy ipari pélydzat apropdjdn, amelyben, tébbek kozétt, a kiilon-
féle szerkezetii réteges kett§s hidroxidoknak a Bayer-féle tim-
fold-elgdllitdsi technoldgidban betoltstt szerepét kiséreltitk meg
feltdrni. A projekt egyik részeként a réteges kettds hidroxidok tu-
lajdonsdgainak kutatdsa indult djra, a mdsik irdny lényegében az
erdsen lugos oldatokban fenndllé egyensilyok, ehhez kapcsol6-
déan (t6bbek kozott) a réteges kettds hidroxidok képzdésének
oldatkémiai és oldatszerkezeti vonatkozdsait 6leli fel. Utébbi te-
rilletért a csoporton beliil Sipos Pdl felel. A kutatécsoport indu-
ldsa Gta a csoportban mivelt kutatdsi teriiletek igen sokfelé dgaz-
tak. Az elért eredményekrd]l mutatunk be rovid dttekintést a to-
vébbiakban.

A réteges kettds hidroxidok eléallitdsa
és katalitikus alkalmazasai

A réteges ketts hidroxidok (az anyagcsaldd neve angolul layered
double hydroxide, réviditve LDH; a tovédbbiakban ezt a roviditést
haszndljuk) alapvegyiilete a brucit, ami réteges szerkezeti mag-
nézium-hidroxid. Itt a rétegeknek nincs toltésiik, de ha a magné-
ziumiont (amely kétértékd), s6t, dltaldinosabban a kétértékd ka-
tiont részlegesen hdrom-, illetve esetenként négyértékiire cserél-
jiik, akkor a rétegek pozitivan toltsttek lesznek. A pozitiv toltést
rétegkozi anionok kompenzdljak, amelyek alapesetben teljesen
vagy részlegesen hidratélt egyszer( szervetlen anionok (1/a 4b-
ra). Meg kell emliteni, hogy a rétegkozi térben vannak még viz-
molekuldk, egyrészt az anionok hidrdtburkaként. Azonban nem-
csak ott taldlhaték, hanem a rétegkozi térben is, a rétegekkel vél-
toz6 er@sségii kolcsonhatdsban, s6t az LDH kiilsg feliiletén is fi-
ziszorpcidval kototten. A vizmolekuldk az LDH integrdns részei,
és ha hdkezeléssel eltdvolitjuk Gket, akkor a réteges szerkezet osz-
szeomlik. Ha azonban a kezelés h6mérséklete nem haladja meg
a 600 °C korili h6mérsékletet (a pontos érték fiigg a konkrét
LDH-t6l), akkor az anyag rehidratdlhatd, és a réteges szerkezet
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1. abra. Kétféle réteges kettds hidroxidszerkezet, (a) Mg(I)AI(III)-
LDH (hidrotalcit) - mind az Mg(ll), mind az Al(lll) koordinaciés
szama 6; (b) Ca(l)AI(II)-LDH (hidrokalumit) - az Al(lll) koordina-
cios szama 6, a Ca(ll)-é 7.

visszaalakul. Sokféle LDH létezik, a legtobb t5bbé-kevésbé tiszta
formdban a természetben is megtaldlhatd, 4m felhaszndldsra 4l-
taldban mesterségesen 4llitjdk el, hiszen ekkor tisztasdguk, kris-
tédlyossdgi fokuk, az anionok mingsége stb. sokkal jobban kézben
tarthatd sajdtsdgok, mint az az dsvdnyok esetén lehetséges.

A leggyakrabban készitett és alkalmazott a Mg(I)AI(III)-LDH,
amelynek trividlis neve hidrotalcit. Sok, a hidrotalcithoz hasonlé
szerkezetd LDH van, ezért a hidrotalcitot dltaldnosan is haszndl-
jdk az ilyen LDH-k csalddneveként. Az egyik alcsoportot a Ca(Il)-
tartalmui LDH-k, a hidrokalumitok alkotjék, amelyek alapvegyii-
lete a portlandit [egyfajta réteges szerkezetii Ca(OH),]. A hidro-
kalumitokban a Ca(II)iont részlegesen Al(IIT) vagy Fe(III) helyet-
tesiti. A hdromértékd fémionokat hidroxidionok veszik koriil ok-
taéderes elrendezésben; a Ca(II) koril, az ion nagy mérete miatt,
a koordindcids szdm hetes. A rétegek itt is pozitiv toltéstiek, tehdt
a rétegek kozott megtaldlhatok a toltéskompenzdlé anionok, és
persze a vizmolekuldk itt is integrdns részét képezik az LDH
szerkezetének (1/b dbra).

Mi f6ként ezekkel a Ca(II)-tartalmui LDH-kal foglalkoztunk,
de eldllitottunk és jellemeztiink mdsféle LDH-kat is. Tébbek ko-
zott Mn(IT)Cr(I11)-, Ni(ID)AI(ITT)-, Zn(I)AI(IIT)-, Mg(IN)AI(III)-,
Mn(IT)AI(IIT)-, Cu(II)Fe(III)-, Mg(IT)Fe(II)-LDH-kat, Ca(I)Sn(IV)-
LDH-t, ahol a hdromértéki fémion helyett négyértékiit tudtunk
a szerkezetbe épiteni - ilyen az eddig nem ismert Ba(II)Fe(III)-
LDH-t [, 2]. S8t hdromkomponens(i anyagokat is szintetizdltunk,
amelyeket nevezhetiink réteges szerkezetd hdrmas hidroxidnak
(layered triple hydroxide), LTH-nak. Ez utébbiak egy részében
kétféle kétértékii és egyféle hdromértékd ion taldlhatd [Ni(II)-
Mg (IT)AI(IIT)-, Ni(I[)Ca(IT)AI(IIT)-, Ni(IT)Ca(IT)Fe(II1)-, Mn(II)-
Mg(IDAI(III)-, Mn(IT)Ca(IT)AL(IIT)-LTH], de készitettiink olyat is,
amelyben egyféle kétértéki és kétféle hdromértékid ion [Ca(Il)-
Fe(IIT)AI(III)-LTH] volt a rétegek kationos komponense. A réte-
ges anyagok nagyobbik részét a megszokott oldatkémiai méd-
szerekkel dllitottuk eld, de haszndltunk mechanokémiai techni-
kékat, a kétlépeses Grlést (szdraz, majd nedves 8rlés) [3-5] és az
ultrahangos besugdrzdssal segitett Grlést is [6-8]. A Ca(II)Sn(IV)-
LDH-t példdul csak a kétlépcs@s Grléssel vagy a nedves kompo-
nensek osszedorzsolésével lehetett elgéllitani [3] (2. dbra).

A kapott anyagok jellemzésére sokféle miszeres mddszert al-
kalmaztunk, amelyek koziil jonéhdny mindenfajta LDH és LTH
jellemzésére felhaszndlhaté (pl. normél és kisszog( porrontgen-
diffrakcié - a réteges szerkezet meglétének bizonyitdsdra, a kris-
tdlyossdg fokdnak és a rétegtdvolsdg meghatdrozdsdra; infravo-
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ros spektroszkdpia — a feliileti OH-csoportok jellemzésére, a ré-
tegkozi anionok szerkezetvizsgélatdra; termogravimetrids mdd-
szerek — a hkezelés, illetve rehidratdcié hatdsdra bekovetkezd val-
tozdsok kovetésére; pdsztdzd elektronmikroszképia — a jellegzetes
hatszoges morfoldgia azonositdsdra, illetve energiadiszperziv ront-
genanalizissel csatolva elemtérképek készitésére; transzmisszids
elektronmikroszkdpia — a réteges szerkezet meglétének kozvet-

7 N

' W,
',g‘ —>>| Ca(lySn(V)-LDH

OH),
I4-6H20J

~ F

2. abra. Ca(ll)Sn(IV)-LDH eléallitasa mechanokémiai médszerekkel

len bizonyitdsdra; dielektromos relaxdcids spektroszképia — a re-
hidratéltsdgi fok kovetésére [9, 10]). Mdsok elem(ion)specifiku-
sak, igymint az *’Fe Mssbauer, a réntgenabszorpcids és a ront-
genfotoelektron-, illetve elektron paramégneses rezonancia spekt-
roszképidk. Egy-egy szerkezet, illetve jelenség kozel teljes kord
jellemzésére dltaldban tobbféle mdédszer egyiittes alkalmazdsdra
volt sziikség (3. dbra). Szerencsére a technikdk tobbsége rendel-
kezésre dllt a Kémiai Intézetben, illetve amelyek nem, ott egyiitt-
miikodések, gépidg-pdlydzatok formdjéban biztositani tudtuk a
hozzéférést.
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3. abra. CaFe-LDH rehidratalédasi folyamatainak kovetése
tobbféle modszer (dielektromos relaxacios és infravoros
spektroszkopia) egyiittes alkalmazasaval

Az LDH-k téltéskompenzdld anionjait tobb-kevesebb nehéz-
séggel cserélni lehet, igy olyan kompozitanyagok hozhatdk létre,
amelyek alkalmasak akdr gyégyhatdsu szerves [11] vagy szervet-
len ionok kontrolldlt kibocsdjtdsdra [12]; a rétegkozi térben ké-
miai reakcidk végrehajtdsdra, példdul fotoinicidlt topotaktikus
ciklizdcidra [13]; bifunkcids katalizisre, példdul az LDH bédzikus
és a beépitett fémion-aminosav anionos komplexek redoxisajét-
sdgainak Osszekapcsoldsa révén [14-17] (4. dbra).

Eddigi munkdink sordn a katalizdtorkénti felhasznéldsi lehe-
tdségek kutatdsa domindlt [18]. Az el§bb emlitett bifunkcids ka-
talizisen til az LDH-prepardtumaink kozott taldltunk kivdléan
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4. abra. Mn(ll)-ciszteinat-CaAl-LDH komplex szerkezete,
a szerkezetvizsgalo modszerek és a katalizalt oxidacios reakciok

miikodd fotokatalizdtorokat [19, 20]; killonféle kapcsoldsi reakei-
6kban (acetilénszdrmazékok homokapcsoldsa, illetve azidokkal
torténd ,,click’ reakcidja [21], anilinszdrmazékok homokapcsold-
sa [22]) aktivat és szelektivet; aldol dimerizdciéban elfogadhaté
sztereoszelektivitdsi organokatalizator-LDH kompozitot [23]; két
oxiddlhat$ funkcids csoporttal rendelkezd molekula szelektiv
epoxiddcidban j6l mikodSket, ahol a réteges szerkezet megtar-
tdsdnak volt kdszonhetd a szelektivitds [24]; kalcindlt formdban
aktivakat a glicerin dehidratdldsi reakciGiban [25]; a hidrokinon—
kinon oxiddcids reakciét nagy hatékonysdggal elGsegitst, amely-
ben a NAD koenzimet épitettiik be anionos formdban a CaAl-
LDH rétegei kozé [26].

Az elébbiek elolvasdsa utdn remélhetéleg érzékelhetd, hogy a
réteges kettds hidroxidok — nagy véltozatossdguk, viszonylag
konnyd szintézisik és mddosithatésdguk miatt — sokféle fel-
haszndldsi lehetdséggel rendelkeznek, amelyek koziil elég sokat
érintettiink, de alaposabban eddig csak a katalizdtorkénti fel-
haszndldsi lehetGségeiket jartuk koriil. A tobbi teriilet is megér-
demli az elmélyiilt munkdt, amely még sok érdekes eredményt
hozhat a jovében.

Egyensilyok hiperalkalikus vizes oldatokban

A hidrometallurgiai ipar egyik legrégebbi eljdrdsdban, a Bayer-
téle timfoldgydrtdsban ipari méretekben alkalmaznak erdsen ld-
gos (hiperalkalikus) koncentrdlt vizes oldatokat. Az eljrds lénye-
gében az Al(OH); dtkristdlyositdsa, amely sordn a bauxitbdl az
aluminiumtartalmu osszetevéket forré tomény NaOH-dal kiold-
jak, majd a vizben oldhatatlan komponensek (vorésiszap) elvé-
lasztdsa utdn a timféldet a kioldds sordn nyert dgynevezett alu-
minatligbdl kristdlyositjdk. Az ipari zsargon azt tartja, hogy a
timfoldgyartds lényegében nem mds, mint az AI(OH)3 ipari mé-
retekben torténd dtkristdlyositdsa a legvéltozatosabb szerves szeny-
nyezdk jelenlétében. A szerves szennyez8k jelentds hdnyada al-
kohol(dt) és/vagy karboxildtcsoportot tartalmaz, és képes nagy
stabilitdst komplexeket képezni az oldatban levd f6komponens-
sel (alumindt), illetve az ott jelen 1év8 egyéb fémionokkal (pl. a
kalciumionnal, amit kiilénbozg technoldgiai részlépésekben ada-
lékanyagként alkalmaznak). Ha az alumindt, a kalcium és bizo-
nyos O-donor ligandumok egy id6ben vannak jelen egy erdsen
lugos oldatban, akkor ugynevezett heteropolinukledris (Ca, L, Al
osszetételtl) komplexek képzddésére is lehet§ség nyilik. Ez nyil-
van hatdssal van a technoldgiai folyamatra, mind ,kivdnatos”,
mind ,,nemkivdnatos” irdnyba képes elvinni a reakcidkat. Ha-
sonl¢ heteropolinukledris komplexek képz8dését megfigyelték
mds rendszerekben is, példdul betonalapt radioaktiv hulladékta-
rolékban (Ca,L,(An/Ln), tipus, ahol An és Ln aktinoida, ill. lan-
tanoida) vagy a festékiparban is (Ca,L,,Fe(III), tipus).
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Munkdnk sordn (a kordbban AI(III)- [27,28], Fe(I1I)- [29], TI(1)-
[30] és Ga(IlI)-tartalmd [31,32] rendszerekkel végzett méréseink
folytatdsaként) elGszor megvizsgdltuk tobb fémion erdsen ligos
kozegben mutatott hidrolitikus viselkedését. El§szor Ca?*-nal te-
litett NaOH-oldatok 6sszes Ca**-tartalmdnak meghatdrozdsa se-
gitségével bizonyitottuk, hogy a vizsgdlt rendszerek a nyilvdnva-
16 Ca** () és CaOH"(, komplexek mellett a kordbbi, jelentds szd-
mu munkdban figyelmen kiviil hagyott Ca(OH),’(,q) komplex fi-
gyelembevételével irhatdk le a kisérleti pontossdgon beliil [33, 34].
Az oldott Ca(OH),(,q) képzédésének kovetkezménye az, hogy a
lugkoncentracidé novelésével nem lehet a [Ca**]; koncentrdci6t
tetszGlegesen csokkenteni. Ez az érték aszimptotikusan tart egy
minimdlis koncentrdciéhoz (pl. [Ca**}p,in =3 -10* M, T =25 °C).

Erdsen ldgos Sn(II)-tartalmu oldatokban EXAFS mérések alap-
jén a torzult trigondlis piramisos geometridjt [Sn(OH)3]" a do-
mindns részecske, amely leginkdbb taldn egy hdromldbd zongo-
raszékhez hasonlithaté (5. dbra). A komplexben az Sn-O tdvol-
sdg 2,078 A, a hozzd tartozé Debye-Waller-faktor értéke pedig

2,080 A

9

5. abra. A hiperalkalikus vizes oldatokban képz6dé
[Sn(OH);]- komplex sematikus rajza

0,0038 A2 Mds részecske létezésének feltételezése nem sziikséges
a rendszer jellemzéséhez. A domindns on(II)komplex osszetéte-
1ét H,/Pt-elektréddal végzett pH-potenciometrids mérésekkel ha-
tdroztuk meg. Ezek alapjdn a képzGdd§ komplexben az Sn : OH
ardny 1: 3. A hidroxokomplex szerkezetének meghatdrozdsa Ra-
man-spektroszképidval tortént, amelyet kvantumkémiai szdmi-
tdsokkal egészitettiink ki. A mért és szdmitott Raman-csticsok
az [Sn(OH);]” komplex esetében tokéletesen megegyeztek. A mért
Raman-spektrumok a ngvekvd én(II)koncentriciéval kovették a
Lambert-Beer-torvényt, amely szintén azt erdsitette meg, hogy
egyetlen komplex van jelen kimutathaté mennyiségben ilyen erd-
sen lugos koriilmények kozott [35].

Az 6n(IT)-tartalmu oldatokban - ellentétben az én(IV)-tartal-
muakkal — nem lehetséges kapilldris Mossbauer-spektroszképids
méréseket végezni sem savas, sem ligos kozegben, mivel a spekt-
rum 190 K kornyékén, jéval az oldatok fagydspontja alatt elt{inik.
Mindez az én(II)-tartalmu részecskék Lamb-Maossbauer-fakto-
rdnak meredek hdmérsékletfiiggésére vezethets vissza [36].

A 0,2 M Slom(IT)-t és 4-16 M ndtrium-hidroxidot tartalmazé
oldatokban a torzult trigondlis piramisos geometridji [Pb(OH)3]"
a domindns részecske, amelyben a Pb-O tdvolsdg 2,216 A, a hoz-
74 tartoz6 Debye—Waller-faktor értéke pedig 0,0330 A2. A hidro-
xokomplex szerkezetének meghatdrozdsa Raman-spektroszkdpi-
dval tortént, amelyet kvantumkémiai szdmitdsokkal egészitet-
tiink ki. A mért és szdmitott Raman-cstcsok az én(II)-hoz ha-
sonldan, egyediil a [Pb(OH);]" komplex esetében mutattak jé
egyezést. A mért Raman-spektrumok a novekvd 6lom(II)-kon-
centréciéval kovették a Lambert-Beer torvényt, amely szintén azt
erdsitette meg, hogy egyetlen komplex van jelen kimutathaté
mennyiségben ilyen erdsen ltigos koriilmények kozott [37].
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A kiilénboz O-donoratomokat tartalmazd, elsGsorban cukor-
tipusu ligandumok protolitikus és Ca-komplexképz§dési egyen-
stlyait mind erdsen ligos, mind kozel semleges kémhatdsu olda-
tokban megvizsgéltuk, elsgsorban elektrokémiai (H,/Pt-elektréd-
potenciometria) és NMR-spektrometrids mddszerrel, kiegészitve
ESI-MS, EXAFS, fagydspontcsokkenés- és konduktometrids mé-
résekkel. Megéllapitottuk, hogy semleges kozegben a toltés nél-
kiili, cukortipust ligandumok csak 1:1 6sszetételd komplexeket
[38], a karboxildtcsoportot is tartalmazé ligandumok mind 1:1,
mind 1:2 dsszetételd Ca-komplexeket képezhetnek [38-41]. Mé-
réseink alapjdn javaslatot tettiink a képz6dd komplexek szerke-
zetére is.

Erdsen ligos kozegben lehet§ség nyilik az alkoholos OH-cso-
portok deprotondléddsdra, igy, ha azok megfelel§ pozicidban he-

0,7 0
Ca,Gluc(OH)4

0,6 r
0,5 r

04

| CaGluc* AGluc,(OH),”

0,3

Fraction of Ca2*

0,2 r
01 r
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6. abra. A kalciumionok eloszlasa a kiilonb6zé komplexek kdzott
D-glukonat jelenlétében, erésen ligos oldatokban (t = 25 °C,
[Ca2*]t = 0,06 M; [Gluc-] = 0,19 M)

lyezkednek el, a karboxildtcsoport részvételével igen stabilis ke-
latkomplexek képzddnek. A képz§dd komplexek a D-glukondt,
L-heptagliikondt és az L-gulondt esetében tobbmagvuak és tul-
nyomé tobbségiikben toltéssemlegesek [42-44] (6. dbra). A
tobbmagvi Ca-komplexek képzddésének elbfeltétele az, hogy a
fémionok a ligandumot két ellentétes oldalrdl egyszerre tudjdk
»megtdmadni”, és a ligatndumon erdsen megkstédni. Méréseink
szerint ez az el§feltétel a radioaktiv hulladéklerakékban eléfor-
dul6 a-D-izoszacharindt esetében nem teljesiil, ezért a kalcium
ezzel a ligandummal csak egymagvi komplexet tud képezni [45].
Ennek a megfigyelésnek a radioaktiv hulladéklerakdék termodi-
namikai lefrdsdban van jelentGsége, mivel ramutat arra, hogy az
o-D-izoszacharindt sem termodinamikai, sem szerkezeti szem-
pontbdl nem modellezhetd a sokkal kénnyebben hozzaférhetd és
szerkezetileg t6bb szempontbdl is rokonsdgot mutaté D-gluko-
ndttal.

Kutatdsainkat kiterjesztettiik a cukortipusu ligandumokat mo-
dellez§, kisebb molekulatomeg(i O-donoratomokat tartalmazé hid-
roxi-kaboxildtokra, igy pl. a tartardt- (Tar> ) és a citrét- (Cit*) io-
nokra. A Tar?- és a Cit*-ionok esetében konduktometrids titrd-
ldsokkal, fagydspontcsokkenés-mérésekkel és NMR-spektroszké-
pids vizsgdlatokkal bizonyitottuk, hogy er@sen ltigos kozegben a
vizsgdlt ligandumok dj, a semleges kizegben képz§d§ részecské-
t8l eltérd komplexeket képeznek a Ca**-ionokkal. A Ca** és két
kis molekulatomeg( hidroxi-karboxildt (Tar*~ és Cit*") esetén,
erdsen ligos kozegben, hidroxidion-fogyasztdssal jéré folyama-
tok jdtszédnak le.

H,/Pt-potenciometrids titrdldsokkal kimutattuk, hogy Ca** és
Tar?* kozott lugos kozegben két dj, eddig le nem irt komplex (Ca-
TarH_y g és CaTarH_, %)) képzddik, melyeknek stabilitdsi 4l-
landéit is meghatdroztuk (Igf;,_; = -1L,16 * 0,04 és 1gPB,,, =
-25,34 + 0,03 [45]). A fenti dllandék meghatdrozdsdhoz sziikség
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7. dbra. Az erésen lugos oldatokban képz6dd, két alkoholat-
csoportot tartalmazé kalcium-tartarat komplex szerkezete

volt a rosszul 0ldédé CaTar ) oldhatésdgi szorzatdnak, a TarH_;™,q-
ion és a NaTar(,q-ionpdr képzédési dllanddjdnak, valamint a
semleges kozegben képzdd6 CaTar’(,q)- és Ca(Tar),” ,q-komp-
lexek képz§dési dllanddinak ismeretére. Figgetlen mérésekkel
ezeket az adatokat is meghatdroztuk. A képz6ds komplexek szer-
kezetére kvantumkémiai szdmitdsok alapjdn javaslatot tettiink.
Fagydspontcsokkenés és Na-ISE potenciometrids mérések alap-
jan bebizonyitottuk, hogy jelentds mértéki az ionpdrképz§dés a
Na*- és Cit*-ionok kozott. 'H NMR-mérésekkel igazoltuk, hogy a
Na-ionpdrok képzddése nagy ionerdsségeknél képes teljesen visz-
szaszorftani a Ca-komplexek képzddését ltigos kozegben [46].

Megdllapitottuk, hogy NaOH/NaAl(OH),/Ca(OH), elegyekben
adott h6mérsékleten és NaOH-koncentrdcié mellett létezik egy
olyan maximdlis NaAl(OH),-koncentrédcié ([NaAl(OH),].e)>
amely alatt az oldatbdl nem vilik ki aluminiumtartalmu szildrd
komponens és az egyenstilyi szildrd fdzis Ca(OH),). XRD mdd-
szerrel meghatdroztuk kiilonb6z8 6sszetételdd NaOH/NaAl(OH),/
Ca(OH), elegyekbdl kivdl6 szildrd fézisok dsszetételét, és ezzel ki-
mutattuk, hogy egy jél meghatdrozott oldatdsszetételig nem ta-
pasztalhat6 aluminiumtartalmu szildrd komponens (pl. réteges
kettds hidroxid vagy trikalcium-alumindt) kivéldsa az oldatbdl. A
megfelel§ [NaAl(OH),],,,, ismeretében meghatdroztuk a szildrd
tézist alkoté hidrokalumit-hidroxid, a Ca,Al(OH), - OH réteges
kettds hidroxid oldhatdsdgi szorzatdt, és megbecsiiltiik a
[CaAl(OH),]* ionpdrképzddési dllanddjanak fels§ korldtjat. Utobbi
alapjdn kideriilt, hogy a [CaAl(OH),|*-ionpdrt nem sziikséges fi-
gyelembe venni a NaOH/NaAl(OH),/Ca(OH), elegyek egyenstlyi
leirdsdhoz [47].

A fenti kutatdsokban egytittm(ikod§ partnereink voltak hazai
(SZTE Alkalmazott és Kornyezeti Kémiai Tanszék, MTA-SZTE
Reakcidkinetikai és Feliiletkémiai Kutatécsoport, MTA-SZTE
»Lendiilet” Pérusos Nanokompozitok Kutatécsoport, SZTE Fizi-
kai Kémiai és Anyagtudomdnyi Tanszék, MTA-SZTE Szupra-
molekuldris és Nanoszerkezetdi Anyagok Kutatécsoport, SZTE
Gydgyszerkémiai Intézet, MTA-SZTE Sztereokémiai Kutaticso-
port, ELTE Kémiai Intézet, MTA Természettudomdnyi Kutatd-
centrum) és kiilfoldi kutatéhelyek (Max-IV Laboratory, Lund
University, Svédorszdg; University of Brasilia és University of Go-
ids, Brazilia) munkatdrsai. Az eddig elért eredményekbdl Sranké
Ddvid, Pallagi Attila, Bugris Valéria, Adok-Sipiczki Ménika, Csen-
des Zita, Mészdros Szilvia, Bajndczi Fva Gabriella, Ferencz Zsolt,
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Gdcsi Attila és Szabados Mdrton szerzett PhD-fokozatot. Kozvet-
leniil védés el6tt &ll Varga Gébor, Murdth Szabolcs és Kutus Ben-
ce. Az itt bemutatott kutatdsi teriileteken PhD-cselekményét foly-
tatja kutatécsoportunkban Timdr Zita, Mészdros Rebeka, Dudds
Csilla és Buckd Akos. ()
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Hazai Laszlo

Ciklopropdngytirtvel
kondenzalt Vinca alkaloidok

Oldh Gyorgy-emlékiilés

Oldh Gyorgy Nobel-dijas professzor tobbszor tett ldtogatdst a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
Vegyész- és Biomérnoki Kardnak Ch épiiletében. Itt miikodott ugyanis bardtja, Szdntay Csaba akadémikus kutato-
csoportja, melynek magam is tagja voltam. Ldtogatdsai sordn kideriilt, hogy Oldh professzor uir igen kozvetlen em-
ber, rendszeresen elbeszélgetett veliink az aktudlis kémiai, elsdsorban szerves kémiai kérdésekrdl, és tdjékozddott ku-
tatdsainkrdl. Tobb izben vezettem ankétot, melyen a Professzor tir ismertette a metanolgazdasdgrdl alkotott elmé-
letét, kiegészitve a gyakorlati eredményekkel. Megjegyzem, egyszer éppen arra a napra esett az eléadds, amikor ben-
zindr-emelkedés volt (2010 eldtt természetesen). Tortént, hogy kutatdcsoportunk tdmogatds hijdn nehéz helyzetbe
keriilt. Ekkor felajdnlotta, hogy tdmogat benniinket ij terveink végrehajtdsdban, mégpedig azzal, hogy kettdnknek,
Kalaus Gyorgynek és nekem fél évig biztositja a fizetését. Ez nagy szd volt, hiszen mdr mindketten professzori dlldst
toltottiink be. Ebben a cikkben, mint az emlékére tartott eldaddsomban is, az dltala tdmogatott kutatdsunk ered-
ményeirdl kivdanok beszdmolni.

utatémunkdnk sordn célul tiztiik ki,
hogy a rékellenes terdpidban haszndlt
vinblasztin és vinkrisztin dj szdrmazékait
dllitjuk el§. Bar a két molekuldt a gydgyd-
szat sikerrel haszndlja, jelents mellékha-
tdsaik lényegesen megnehezitik alkalma-
zdsukat. Emiatt a dimer Vinca alkaloidszar-
mazékok kutatdsa a mai napig fontos fel-
adat [1].
Noble és munkatdrsai [2] vizsgdltdk a vin- u
blasztin (1) redukaldsi lehetdségeit. Katali- CH,OH %
tikusan hidrogénezve a vegyiiletet azt ta- H H )\/\\\Q
l4lték, hogy a vindolin-részen telitett vin- ) CH;OH
blasztin (2) hatdsa majdnem hédrom nagy-
sdgrenddel csokkent (1. dbra). Kutatéeso- 3 4 5 6
portunkban célul tiiztiik ki e kett§s kotés
dtalakitdsdt tigy, hogy ne megsz{injon, ha-
nem javuljon az aktivitds. Vdlasztdsunk a
szén-szén kett8s kotésre kialakithatd cik-
lopropéngytirtre esett. E gytird specidlis
és egyediildllé elektronos tulajdonsdgai ré-
vén mindezeken tul azt a kérdést tettiik 7 o

fel, vajon a ciklopropdngyfirtvel konden- ié
o
o \\\ o)

2. dbra

zélt vinblasztin esetén hogyan véltozik a

bioldgiai hatds. S
MésfelSl szdmos olyan természetes anyag \\);J 0—4

ismert az irodalomban, melyek konden- W
zélt ciklopropdngy(r(it tartalmaznak (2.
dbra), és amelyek valamilyen bioldgiai ha-
tdst mutatnak [3]. Ilyen példdul a tujén (3), 9 10
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CH,N, / Pd(0A©),
—>

19-24%

H;CO

4. abra

Me; SiCHN,
CH, (L,
CuBr vagy Pd(OAc),

ZnEt,, CH,I,
CH,Q,

H;CO

ZnEt,, CH,1, HCO0C
- vy,
CH,Cl, 18%
'0COCH, ,CO 111 I ococn
CH; COOCH;

H,CO'

20; Vinamidin

a tujan (4) és a karén (5), a kemotaktikus
hormon szirenin (6), a kenopodanol (7) és
a pumilazid B (8). Utébbit a kinai medici-
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H Z
CH; COOCH,
21; Ciklovinblasztin

na haszndlja rékellenes és gyulladdsgdtlo
anyagként. Meg kell emliteni még az anti-
tumor hatdsu, tengeri szivacsbdl izoldlt ka-

kospongionolidot (9) és a forbolt (10), mely-
nek egyik diésztere proteinkindz-aktivalé
hatdsos tumor-promoter, és jelents szere-
pet jatszik a karcinogenezis modellezésé-
ben és megértésében.

Széntay és munkatdrsai [4] sikerrel cik-
lopropandltdk a 1la-c lizergsav-szdrmazé-
kokat, igy ciklopropdngytrtvel kondenz4lt
ergot alkaloidokhoz (I12a-c) jutottak (3.
dbra). A reakciét diazometdnnal végezték
pallddium(II)-acetdt katalizdtor jelenlét-
ében.

Az Alzheimer-kér kezelésében alkalma-
zott galantamint (13) is megkiséreltiik ha-
sonléan ciklopropdngytiriivel kondenzdlni,
de sem a diazometdn szililszdrmazékdval,
sem a Simmons-Smith-reakcié alkalmazd-
sdval nem sikerdlt a vart 14 terméket el§-
dllitanunk. Diazometdnt haszndlva réz(I)-
bromid jelenlétében azonban a ciklopro-
péngytrd kialakuldsa helyett metiléncso-
port ékel6dott az aromds gytribe, és a
megfelel§ cikloheptatrién-szdrmazékot (15)
sikeriilt izoldlni (4. dbra).

Mindezek alapjdn az 5. dbrdn ldthaté
dimer alkaloidok ciklopropdnnal konden-
zdlt szdrmazékait terveztiik elgallitani, igy
a forgalomban 1év§ vinblasztin (1), vinkrisz-
tin (16), vinorelbin (17) és a vindezin (18)
vindolin komponensének 14,15-6s helyzet
szén-szén kettGs kotésére kiépitve.

Els6ként vinblasztint (1) reagdltattunk
dijéd-metdnnal a Simmons-Smith-reak-
cié kortilményei kozott [6], ekkor azonban
tobb terméket izoldltunk (6. dbra); a 19
kvaterner sét, az ismert vinamidint (20)
és ciklovinblasztint (21). A vdrt ciklopro-
panoszdrmazékot a reakcidelegybdl még
kimutatni sem sikertilt.

Ezutdn a vindolint (22) prébdltuk cik-
lopropandlni (7. dbra). Dietil-cink jelen-
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7. abra 7

1) CF;CH,OH

H coocH, HC1/ H,0
25 FeCl, * 6 H,0
+ 2
2) NaBH, / 1,0
0°C
58%
H,CO 0OCOCH,

1) Fe,(ox); * 6 H,0
levego
CF;CH,OH
HC1/H,0
>

.~ 2 NaBH,/H,0  HCOOC
o

H;CO

0
OCOCH; 150,

27

28 R=CH,

1) NBS, CF;COOH
CH,Cl, -70°C, sistét "
2) HNEt,

H,C N INKONOCOCH, 3 AgbE, THF
CH, COOCH, H,0,50°C

2%  H;C

10. abra

CrO;, Ac,O
—

aceton, jégecet
-50°C
17%

1) Fey(ox); * 6 H,O
levego
CF;CH,0H
HCl/ H,0

2) NaBH, / H,0

0°C

OCOCH; 16%
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létében dijéd-metdnnal reagdltatva azon-
ban nem vdrt dimer termék keletkezett a
10-helyhez kotve, ezért el§szor brémozds-
sal a 10-es helyzetet megvédve a kapott 10-
brémvindolinon (23) elvégzett Simmons—
Smith-reakcid (7. dbra) mdr sikerrel ered-
ményezte a 10-brém-ciklopropano-vindo-
lint (24) [7].

Ahhoz azonban, hogy a ciklopropano-
vindolint kapcsolhassuk katarantinnal, el
kellett tdvolitanunk a halogén véddcso-
portot a 10-es helyzetbdl. Hidrogenolizissel
elgéllitottuk a 26 10-es helyzetben mdr
szabad ciklopropano-vindolint, és ezt kap-
csoltuk a klasszikus médszer szerint a meg-
felel§ dimer alkaloidd4 (8. 4bra), majd a
kapott 27 ciklopropano-anhidrovinblasz-
tint az ismert eljdrdssal a vért 14,15-cik-
lopropano-vinblasztinnd (28) alakitottuk.
Ez utébbi krém-trioxidos oxiddcidja, mely
mdr szintén a klasszikus vinkrisztin-el§dl-
litdsok kozé sorolhat, a ciklopropano-vin-
krisztint (29) eredményezte [6].

A ciklopropano-anhidrovinblasztint (27)
az ismert oxiddcids gytiriszikiiléses reak-
ciéban (9. dbra) a megfeleld ciklopropdn-
gytriivel kondenzalt vinorelbinné alakitot-
tuk (30). A reakci6 sordn egy mds helyzet-
ben oxiddlt és gytirtikontrakcigval keletke-
zett mellékterméket (31) is izoldltunk [8].

A ciklopropano-vinorelbin (30) N-metil-
csoportjdnak szokdsos oxiddciéja a meg-
telel§ formilszdrmazékot, vagyis az N-for-
mil-14,15-ciklopropano-vinorelbint (32)
eredményezte, mely tulajdonképpen a vi-
norelbin gytirtrendszerének megfelel§ vin-
krisztinszdrmazéknak tekinthetd. A 30 ve-
gyiilet anhidrogytrijének vinblasztinhoz
hasonlé atalakitdsa pedig a 33 nor-5-14,15-
ciklopropano-vinblasztinhoz vezetett, amely
pedig valGjdban egy gytirtszikiilt vinblasz-
tin-analogon (10. dbra).

Ezutdn a vindezin ciklopropdnnal kon-
denzdlt szdrmazékdt (34) szintetizdltuk
(11. 4bra). A ciklopropano-vinblasztinbdl
(28) kiindulva a 16-o0s helyzet(i savamid-
csoportot a megfelel§ karbonsavhidrazid
intermedieren keresztil dllitottuk el§ stan-
dard irodalmi mddszerek alkalmazdsdval.

Igy sikeriilt szintetizdlnunk a rdkellenes
terdpidban forgalomban 1év6 négy dimer
alkaloid, a vinblasztin, a vinkrisztin, a vi-
norelbin és a vindezin ciklopropdngytriivel
kondenzélt szdrmazékdt. A bioldgiai hatd-
sokat az idézett kozleményeinkben mutat-
juk be [6-8]. Vegytileteinket a National In-
stitute of Health vizsgdlta mintegy 9 rék-
fajtdn és legaldbb 60 sejtvonalon. Szdmos
vegytilet jelentds daganatellenes hatdst mu-
tatott, tobben hatdsosabbaknak bizonyul-
tak a ciklopropangytrit nem tartalmazé
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11. abra

1) H,N-NH, * H,0
EtOH, 70°C
—_—

vegyiiletnél, némelyek lényegesen szelekti-
vebbek voltak [9]. Mindez azt mutatja, hogy
ez a kutatdsi irdnyzat tovdbbra is a Vinca
alkaloidok kémidjdnak egyik fontos terii-

lete tekinthetd.
*

Végezetiil rendhagy6 kdszonetnyilvdnitds-
sal zérndm az sszefoglaldst; Szdntay pro-
fesszor dr kedvenc képével adéznék a hd-
rom halhatatlannak, Szdntay Csabdnak (ko-
zépen), Szabd Lajosnak (jobbra), Kalaus
Gyorgynek.

Koszonetemet szeretném Kkifejezni Oldh
Gydrgy professzor drnak, a fényképen fel-
tiintetett kollégdknak, valamint minden hall-
gatdmnak, aki ebben a munkdban részt vett.
Maradandé eredményeikkel hozzdjérultak
a daganatellenes kutatdsokhoz. o
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»A Nobel-dij minden tudds szdmdra a legnagyobb kitiintetés, de 1igy érzem, ez
dsszes régi és mai didkom és munkatdrsam (akiknek szdma kozel 200 mdr) elis-
merése is, akik a hosszii évek sordn odaadd, szorgalmas munkdjukkal hozzdjdrul-
tak kozds erdfeszitéseinkhez. A dij elismeri a szerte a vildgon éld sok kolléga és
bardt alapvetd hozzdjdruldsdt a kémia egy olyan dgdhoz, mely nem gyakran ke-
riil az elismerés reflektorfényébe.”
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A Magyar Kémiaoktatdsért
Dij két kitiintetettje:
Kertész Eva és Karasz Gyongyi

Mint arrdl kordbban mdr hirt adtunk, Karasz Gyongyi, a godolléi Torok Igndc Gimndzium matematika—kémia sza-
kos tandra és Kertész Eva, a Debreceni Vegyipari Szakkozépiskola kémiatandra 2017-ben elnyerte a Richter Gedeon
Nyrt. Magyar Kémiaoktatdsért Dijdt. Ebbél az alkalombdl beszélgettem a két kitiintetettel, akikhez sok évtizedes is-
meretség kot. Kertész Eva évfolyamtdrsam volt a Kossuth Lajos Tudomdnyegyetemen, Karasz Gyongyinek pedig fia-
tal tandrsegédként a gyakorlatvezetdje lehettem az egyetemen. Igy engedjék meg, hogy beszélgetésiink sordn tegez-

zem a holgyeket.

Milyen a Richter-dij ismertsége a kozépis-
kolai tandrok korében? Hogyan fogadtdtok
a kitiintetést?

Karasz Gyongyi: A kémia szakos ta-
ndrok ismerik, és koriikben
nagy az elismertsége is, a
tobbiek koziil csak kevesen
hallottak réla. A kittintetést
mély meghatottsdggal fo-
gadtam. Egyrészt a jelolések
mddja miatt: negyedszer je-
loltek, egyszer egy tanitvany,
aztdn az igazgatom, kétszer
az ELTE kémia szakmdd-
szertandnak két oktatdja, Wajand Judit és
Rézsahegyi Mdrta — ez mdr csak azért is
megtisztel§, mert én a KLTE-n végeztem
— és kétszer a sajdt tantestiiletem. Mds-
részt, mert gy élem meg ezt a helyzetet,
hogy felértem a pdlydm cstcsdra, és ezt
még a szakma és a tantestiiletem is elis-
meri.

Kertész Eva: A Richter-dfj a kémiata-
nérok korében vagy azok-
ban az iskoldkban ismert,
ahol valaki mdr részestlt
ebben a dijban. A dijra egy
volt tanitvanyom, kés&bbi
kolléganém jelslt mdsodik
alkalommal. Nagyon bol-
dog voltam, nemcsak a
szakmai elismerés miatt,
hanem mert érzelmileg is
érintett, hogy Richter Ge-
deon nevéhez fiz6d§ dij-
ban részestiltem.

Tudjdtok-e, hogy a kirnyezetetekben kik
kaptdk mdr meg ezt a dijat?

K. Gy.: Igen. Gyakorlatilag a dij alapitdsa
Gta figyelemmel kisérem a kitiintettek név-
sordt, tobbiiket személyesen is jol isme-
rem, kapcsolatban vagyok veliik, munka-
jukat mélyen tisztelem és példdnak, kove-
tenddnek tekintem. (Kiilondsen biiszke va-
gyok arra, hogy egykori egyetemi csopor-
tombdl immdr hdrman vagyunk a dij ki-
tiintetettjei: Baranyi Ilona, Endrész Gyon-
gyi, és dijazott Veres Ildiké is, aki az egye-
temen a kémia szakmddszertanon tanitott
benniinket.)

K. E.: Természetesen. Debrecen a Rich-
ter-dijasok vérosa, a név szerinti felsorolds
hosszt lenne. Csak a sajdt iskoldmban mdr
heten vagyunk, akik megkaptdk ezt a szép
elismerést, de kivalé kémiatandrt dijaztak
a Téth Arpad Gimndziumbdl és a Debrece-
ni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gim-
ndziumdbdl is. Biiszke vagyok a debreceni
kémiaoktatds szinvonaldra és hogy a mun-
kdmmal én is hozzdjérultam ehhez.

Bdr a méltatdsban elhangzott pdlydtok
ismertetése, bemutatndtok pdlydtok fGbb
dllomdsait olvasdinknak is?

K. Gy.: 1985-ben a Kossuth Lajos Tudo-
mdnyegyetemen matematika—kémia sza-
kos kozépiskolai diplomét szereztem. 1985
augusztusa dta vagyok godollsi Torok Ig-
ndc Gimndzium tandra. Pdlyakezd§ korom-
ban didkmozgalmat segit§ tandri megbi-
zatdst kaptam. Ez alkalmat adott arra,
hogy egyiitt legyek a tandrdkon kiviil is a
tanuldkkal, és megtanuljam azt, hogyan
kell megszervezni a tanulék tandrdn kiviili
programjait. Sok éven keresztiil lehettem
segitGje az Apdczai-dijas Fdbri Mihdly ta-
ndr ur dltal vezetett legendds torténelem—
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foldrajz szakkornek, amely nagyon sok
gyereknek és felnSttnek adott kozosség-
és magyarsdgtudatot formdld, életre sz6l6
Utmutatdst, élményt. Sok kirdndulds se-
gédszervezdje lehettem. Evekig voltam is-
koldnk biolégia-kémia-féldrajz munkaks-
z0sségének vezetGje. Amig miikodott, ad-
dig tagja voltam gimndziumunk zeneka-
rdnak, hegedtisként. Az utébbi években
ad-hoc jelleggel, nagy 6rommel muzsikd-
lok egyiitt kisebb egyiittesekben tanitvd-
nyaimmal (Vegyész-zenész kisegytittes).

Pélyafutdsom 33 éve alatt 5 négyosztd-
lyos osztdlynak voltam osztélyfénéke. Min-
den osztdlyomban van olyan tanuld, aki
hivatdsdul a tandri pélydt valasztotta. Pont
a fentiekbdl adédik, hogy mdr tsbb alka-
lommal véllaltam el olyan volt tanitvd-
nyunk iskolai gyakorlaténak mentordlasét,
akit tanitottam, s aki erre a feladatra fel-
kért. Minden ilyen eset segitett nekem ab-
ban is, hogy ne csak rutinbdl csindljam a
dolgomat, és tanultam téliik én is.

28 tanéven keresztiil vettem részt fel-
néttoktatdsban, ahol kémidt tanitottam, és
a hallgatck koziil szdmosan érettségiztek
is ebbdl, s6t olyan tanitvdnyom is volt, aki
bejutott a kémia OKTV dontGjébe.

Szivesen foglalkozom tehetséggondo-
zédssal, az utébbi 10 évben tanitvdnyaink
szép eredményeket értek el a kémiaverse-
nyek orszdgos dontdiben és a nemzetkozi
kémiaversenyeken. Az Irinyi Janos Orszd-
gos Kozépiskolai Kémiaverseny, illetve Cu-
rie Kémiaverseny kiilénb6z8 dontdin javi-
téi munkdban szoktam részt venni. Az
utdbbi 6 tanévben részt vettem az emelt
szintd matematika-, illetve kémiaérettsé-
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gik {rdsbelijének javitdsaban és a szdbeli
vizsgdztatdsban. Kémidbdl javitdsvezet§i
és feliiljavitéi megbizdst is kaptam. Min-
den ilyen feladat lehet§séget ad mds isko-
ldkban tanit6 kollégdkkal valé konzultdcié-
ra, amit nagyon fontosnak és hasznosnak
tartok.

A negyedik ciklust t6ltém intézménytink
Kozalkalmazotti Tandcsdnak tagjaként,
igy »hivatalbdl” igyekszem kovetni az ak-
tudlis jogszabdlyokat. Az elmult 32 év ugy
alakult, hogy a matematikdt mindig jéval
nagyobb éraszdmban tanitottam, mint a
kémidt. Pedagégus szakvizsgdt viszont ké-
midbdl tettem a Debreceni Egyetemen
2004-ben. 2015-ben a szaktandcsaddi to-
vabbképzés szaktdrgyi része is a kémia
volt. Szeretem a szakmdm és az iskoldm.
Ha most vélasztanék, Gjra pedagdgus len-
nék. Reggelente szivesen megyek dolgozni,
mert a didkokkal, kollégakkal valé egytitt-
miikodésben minden nap megtaldlom az
Oromet.

K. E.: Okleveles vegyész diplomdt sze-
reztem 1973-ban, majd rovid ideig kutatd-
vegyészként dolgoztam Budapesten. Tand-
ri palydmat a volt kozépiskolamban kezd-
tem Debrecenben, vegyészként, pedagdgi-
ai végzettség nélkiil. Kémidt, fizikai kémi-
at, vegyipari technoldgidt tanitottam, és
minden évfolyamon laboratériumi gya-
korlatot vezettem. Tehetséges tanitvdnya-
immal végzett kozos munkdnk nagyszert
eredményeket hozott az OKTV kémiadon-
t&iben, az OSZTV versenyeken és a Grand
Prix Chimique nemzetkozi kémiaverse-
nyen. Visszatekintve azt gondolom, nem a
végzettség szamit, hanem az alkalmassag.
Az iskolavezetés taldlt alkalmasnak, ami-
kor osztdlyfénoknek bizott meg, a szak-
mai munkdm elismerése miatt javasolt
munkakozosség-vezetdnek, amire titkos
szavazdssal a kollégdim vélasztottak meg.

A tandri munkdnak van kezdeti nehéz
idGszaka, kiteljesedd, majd beérd folytata-
sa. Ha visszagondolok az elsg évekre, azt
hiszem, nem volt j6 a médszertanom. Azt
akartam megmutatni, hogy én mit tudok.
Szerencsére hamar rdjottem, csak az a fon-
tos, hogy a didkok mit tudnak majd az
érettségin, hogyan teljesitenek a tehetsége-
sek a versenyeken, hogyan szerepelnek a fel-
vételi vizsgdkon és dltaldban mennyire ldt-
jak meg, hogy a ,,kémia az életiink része”,
hozzétartozik az éltaldnos mtveltséghez.

A mi iskoldnk nem elitiskola, itt a mi tan-
testiiletiink a valddi és az dgynevezett hit-
tértantestiilet is egyben. Ez azt jelenti, hogy
az dtlagos képesség gyerekeket az érett-
ségire kellett felkészitentink becsiilettel,
mig a tehetségeseket érdn és szakkorokon
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a versenyekre, a felvételikre. Az els§ fel-
adat nehéz és kemény munka, mig a mé-
sodik 6rommunka, de ez is sok energidt
igényel. En nemcsak a versenyeredmények-
re vagyok biiszke, hanem arra is, hogy ta-
ldn sikeriilt az dltaldnos kémiai mivelt-
séghez, gondolkoddshoz hozzdsegitenem a
tanitvanyaimat.

A pedagdgusi elhivatottsdg mikor ala-
kult ki bennetek?

K. Gy.: Hatodik osztdlyos koromban ha-
tdroztam el, hogy tandr leszek. Altalénos
iskolai tanulmdnyaim alatt sok pozitiv ha-
tds ért. A sorbdl kiemelném Zentai Dezs6-
nét, aki magyart és torténelmet és Tiiske
Ferencnét, aki rajzot és foldrajzot tanitott
nyolcadikban. Az utébbival a mai napig
tarté bardtsdgot dpolok.

Hiszem, hogy nekiink, tandroknak éri-
dsi a felel@sségiink a gyerekek életének
alakuldsdban. J6 vagy rossz példdval befo-
lydsolhatjuk azt, hogy didkjaink mit és ho-
gyan tanulnak, milyen pélydt vélasztanak,
ezzel egész életiiket meghatdrozhatjuk.

K. E.: A Debreceni Vegyipari Techni-
kumba jdrtam kozépiskoldba, ahol maga-
sak voltak a kovetelmények, nagyon sokat
kellett tanulnunk. Tandri példaképem nem
volt, bdr azt elismerem, hogy a szakmai
tuddsom alapjdt akkori tandraimtdl kap-
tam. Valami mégis hidnyozhatott, mert
eszembe sem jutott a tandri pdlya, vegyész-
nek késziiltem. Mégis 6riilok, hogy erre a
komplex, teljes embert igényl pdlydra ke-
riiltem.

Szerintetek mi tartja ma a pedagdguso-
kat a pdlydn elsGsorban?

K. Gy.: Azt tudom, mi tart engem ezen
a pdlydn: A gyerekek csillogé tekintete, mo-
solya, tuddsvégya, tisztelete, humora, fia-
talsdga... Ez inspirdl arra, hogy lehetGleg
minden nap felkésziilten menjek be drdra,
Osztonoz arra, hogy megprébdljak szar-
nyalni a tehetségekkel, segiteni azoknak a
tanuldknak, akik nehezebben tudjék elsa-
jatitani a tananyagot.

K. E.: Néhdnyukat valéban az elhiva-
tottsdg, 6k, reméljiik, maradnak. A kozép-
kort vagy id@sebb tandroknak nincs lehe-
t8ségiik véltani, a fiatalok pedig sokszor
azért kotnek ki a tandri pélydn, mert mds-
hol nem tudtak elhelyezkedni. Ez mdr el-
vezet a szomoru kontraszelekcidig, de a
jové még szomortibb, mert most még csak
azt mondjuk, hogy nincs elég, jol felké-
sziilt, lelkes tandr, de rovidesen elegendd
tandr sem lesz. Ez katasztréfa lenne, és
meg kellene el§zni a bekovetkeztét.

Mi az, ami a legjobban hidnyzik ma egy
pedagdgus életébdl: a nagyobb dontési sza-
badsdg az oktatémunkdjdban, a tobb sza-

badidd, a nagyobb anyagi megbecsiilés, a
Jjobb tdrgyi feltételek, vagy valami mds?

K. Gy.: A 2011-es nemzeti koznevelési
torvény hatdsdra, a megemelkedett 6ra-
szdm miatt ndtt a munka mennyisége. Ez
azokat a tandrokat, akik addig is 40 6ré-
ndl tobbet dolgoztak hetente, frusztrdlttd,
féradttd tette. Hiszen nem akartdk, hogy a
munkdjuk szinvonala csokkenjen, ezért
valahonnan ,.elloptdk” a pluszfeladatokhoz
sziikséges id6t. A tandrokat bdntja a kote-
lez§ éraszdmok (22-26) tél-ig szabdlya,
amely igazsdgtalansdgokhoz vezethet.
Ugyanigy az is, hogy a kotelezd érettségi
tantdrgyakat egész osztdlyban tanité ma-
gyar-torténelem szakosnak ugyanannyi az
éraszéma, mint a fél csoportban tanité kol-
légdinak. Nem nagy elismerésnek 6rvend
a pedagégus-életpdlya modell sem.

A sziikebb kérnyezetembdl hidnyzik egy
j6 labordns, hidnyzik az, hogy az iskoldban
bdrmikor, barhol hozzdjussak miikods in-
ternethez.

K. E.: Hidnyzik a tandri ondllésdg és
szabadsdg, az iskolai ondllésdg a centrali-
z4ci6 helyett, a szabad tankonyvvélasztds,
a mindsitési rendszer ujragondoldsa, hi-
szen a mostani nem hozta a virt eredmé-
nyeket, az innovacidra és a min§ségi mun-
kéra val6 osztonzés, ami szelektdl és anya-
gilag jobban megbecsiili a jdl teljesit8ket.
Persze, lerdgott csont, de a tdrgyi feltéte-
leknek nemcsak elegendének, de folyama-
tosan egyre korszertibbnek kell lennitik. A
tandrok fizetésének pedig a legmagasabb
kategéridban lenne a helye. Ok készitik el§
mdr kozépfokon azokat, akikbdl késébb
kiilonboz§ teriileteken — a szakgimndziu-
mokban végzettekre gondolok - kivéld
szakemberek lehetnek, képesek a magas
hozzdadott értékd termékeket gydrto ipar-
dgakban elhelyezkedni és helytdllni, lehe-
t6leg itthon. A kontraszelekcié csak ugy
védhetd ki, ha a tandrok végre anyagilag
és tdrsadalmilag is az ket megilletd hely-
re keriilnek, ami most, jél tudjuk, nem igy
van. Taldn megfontolandd a vildg tobb or-
szdgdban bevdlt ,,sabbatical year” — nevez-
ziik alkotdi szabadsdgnak — bevezetése is,
ami hétévente egyévnyi szabad feltolts-
dési lehet§séget biztosit a tandrok szdm4-
ra. Ez, a kiilvildgtdl kicsit elzdrva, az isko-
léban egyfajta burokban €16 pedagdgusok-
nak haszndra vdlna, 4j lendiiletet adna a
munkdjukhoz.

Elmondandtok egy-egy nagyon emléke-
zetes élményeteket?

K. Gy.: Akkor mdr negyedik osztdlyom-
nak voltam osztdlyfénoke és 20. tanévemet
toltottem a pdlydn. Ennyi id§ utdn egy pe-
dagdgusnak kialakult tandri viselkedés-
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Tanitvanyokkal

formdi, berogziilt mondatai, médszerei
vannak. Biiszke voltam arra, hogy az a hir
jarta rélam, hogy ,,kemény” tandr vagyok,
télem ,,félni” kell. Amikor mdr rutinos ta-
ndrnak és osztdlyfénoknek hittem ma-
gam, nem gondoltam végig, hogy mit, mi-
ért csindlnak a gyerekek, hanem bdrmilyen
szdmomra nem az iskoldval osszeegyez-
tethetd, vagy egyszertien nem a tandri nor-
madkba beleill§ viselkedésmddot keményen
megtoroltam. Ez oddig fajult, hogy az osz-
télyfénoki 6rdk ,leszirds” stilusban teltek
el. Ha valami tortént, dllanddan csak szid-
tam Gket.

Egyszer egy cserekapcsolatban német
didkok voltak az iskoldban, és az enyémek
is fogadtak. Az iskoldban kellett lennem, de
untam piszokul. A gyerekeim elmentek a
német didkokkal valahova, és néhdny per-
cet késtek. Dithomben elkezdtem papolni
az addigra mdr sajatommd vélg stilusban.
Es akkor odajott az egyik kisldny, és azt
mondta: ,,Tudja mit, tandrnd, lehet, hogy
igaza van, de ennek csak az lesz a kovetkez-
ménye, hogy mér csak utdlkozva tudunk a
tandrndre gondolni, és ami tisztelet volt,
az is elmulik azzal, hogy édllanddan csak ez
a szidds megy.” Ez engem komolyan mell-
be végott és elgondolkodtatott. Lehet, hogy
tényleg nem is olyan jok a mddszereim?
Hazamentem, igyekeztem megemészteni
a dolgokat, és mdsnap azt mondtam, hogy
na, akkor errdl beszéljiink. Az elején der-
medt csend fogadta az egészet, és az na-
gyon rossz volt, hiszen azt gondoltam, hogy
megprébélok nyitni, és semmi hatdsa nincs...
Teltek a napok, hetek, és pont az a kis-
lany, aki §szintén elmondta a véleményét,
elkezdett nyitni. O meghatdrozé személyi-
sége volt annak az osztdlynak. Nem tud-
tam persze ,,visszacsinalni” a rosszul sike-
rillt dolgokat, de az az este vizvélasztd

Unokakkal

volt a pélyafutdsomban. Onnantdl kezdve
nem gondolom, hogy csak keménységgel
éri el a legjobb eredményt a gyerekekkel az
ember.

A viltozds nem az egyik naprdl a ma-
sikra tortént, ebben az osztdlyban is eltelt
egy év, amire a gyerekek elhitték, hogy ki-
véncsi vagyok a miértekre. Elfogadtdk, hogy
én sem vagyok hibdtlan, és meg lehet ve-
lem beszélni dolgokat. Megvaltoztak az ,.el-
vdrdsaim” magammal és a gyerekekkel
szemben is. A tandr-didk kapcsolatnak is
— mint minden mds emberi kapcsolatnak
- a lényege a kolcsonos tisztelet. Fontos,
hogy elfogadjanak, mert ha nem, akkor
nem tudunk egyiitt dolgozni. Ehhez per-
sze ez a viselkedés vdrhaté el télem is.
Nem gondolom, hogy én pusztdn azért va-
gyok tiszteletremélt6, mert én vagyok a
tandr.

Halds vagyok egykori tanitvanyomnak,
hogy mert §szinte lenni velem!

K. E.: Sok élmény ért, koztitk mulatsd-
gosak, kedvesek. Legyen itt kettd, és bdr
nem szdndékos a vdlasztds, taldn tanulsa-
gosak. A szerves laboratériumban, ahol re-
ceptek alapjdn prepardtumok elkészitése
volt a feladat, a didkok kozott sétélgatva, a
helyes késziilék osszeszerelést figyelve, ja-
vitgatva, megdlltam az egyik didk eldtt.
Mér forrt valami a lombikban, és én meg-
kérdeztem, mit csindl éppen. Tessék vdrni,
tandrnd, megnézem, volt a vdlasz. Ezutdn
a receptet elkezdte olvasni és rdmutatott a
harmadik mondatra. Ezt, itt, vdlaszolta.
Akkor dobbentem rd, ez igy nem jd, ne-
kem mddszert kell véltoztatni. A receptet
a didkok egy héttel a kiadott munka el§tt
kézhez kaptdk ugyan, de annak tanulmd-
nyozdsa, értelmezése teljesen elmaradha-
tott. Attdl kezdve az addigi szokdsos be-
ugré dolgozat mellé odakeriilt a szdbeli ki-
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kérdezés is. Mivel 10-12 f8s kiscsoporttal
dolgoztam, ez megoldhaté volt. Az elvég-
zend§ munkdt néhdny mondatban, persze
mennyiségek bemagoldsa nélkiil, el kellett
mondaniuk, az ok-okozati dsszefiiggések-
re vonatkozé kérdésekre vdlaszolniuk kel-
lett. Ha valaki nem tudta, addig nem kezd-
hetett hozzd a munkdhoz, amig ott meg
nem tanulta. A mddszert aztdn minden
laborban bevezettem, ahol recept alapjdn
dolgoztak a didkok. Ok nem repestek a
boldogsdgtdl, nekem is tobb munkat jelen-
tett, de ma is igy tennék, ha ilyen helyzet-
tel szembestilnék.

A miésik eset is laboratériumi gyakorla-
ton tortént. Az elsg hisz percben, amig a
szokdsos adminisztriciét végeztem, kiad-
tam az osztdlynak egy szdmitdsi feladatot.
Taldn két perc telhetett el, amikor ldttam,
hogy az egyik didk il az asztalndl és a sem-
mibe néz. Részéltam, hogy dolgozz, légy
szives, mire jott a vdlasz: készen vagyok,
tandrnd. Odamentem, a végeredmény jé
volt, a nekem is nagyjdbdl 6tlépéses meg-
oldds ndla két 1épésbdl dllt. Kértem, ma-
gyardzza el, hogyan csindlta. Harmadik
nekifutdsra sikeriilt megértenem a szen-
z4ci6s, eredeti otletét, amit megjegyeztem,
és a késdbbiek sordn, mint lehetséges meg-
olddst, tanitottam is. Egy tandrnak lehet
és érdemes is a didkoktdl idénként tanul-
nia.

Ezek a legkivdldbbak koziil vald kémia-
tandrok gondolatai. Fogadjdk Jszinte ér-
deklédéssel. En pedig kivinok mindkettd-
jiiknek tovdbbi kitartdst szép pdlydjukon,
tjabb sikereket, csillogd szemil, érdeklddd,
a tandrt példaképnek, de egyben az isko-
ldban tdrsnak is tekintd tanuldkat minél
nagyobb szdmban!

Kiss Tamds
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Midsodik rész

Toxikolégia és okotoxikoldgia

H dromrészes cikksorozatunk elsd része

(1] a glyphosate gyomirtészer-hat6-
anyaggal kapcsolatos alkalmazdstechnold-
giai és kornyezetanalitikai eredményeket
igyekezett kozérthetGen osszefoglalni, ez-
uttal a bioldgiai tulajdonsdgok keriilnek
el6térbe, mig a zdrd rész majd az eurdpai
Ujraengedélyezés torténetét osszegzi. Egy
n6vényvédd szer torténete nagyon hason-
latos a gydgyszerekéhez, vagyis felfedezé-
se, kifejlesztése és engedélyezése kapcsdn
komoly reményeket fiiziink hozz4, de al-
kalmazdsa sordn az engedélyezésben meg-
kivant vizsgdlatok eredményein tilmend
tapasztalatokra tesziink szert, amit a mel-
lékhatds-vizsgélatok kovetni és kutatni kez-
denek. A mellékhatdsspektrum megisme-
rése dltaldban elvezet a hatGanyag kivondsd-
hoz, hiszen nagyon nehéz olyan vegyiiletet
taldlni, amely hosszu tdvon éllja a folya-
matosan novekvd elvdrdsu okotoxikoldgia
kritikdjét, és ekdzben f6hatdsdt sem ront-
ja le a vele szemben kialakuld ellendll$ ké-
pesség (rezisztencia). E tekintetben tehdt
a novényvédd szerek torténete — a gyogy-
szerekéhez hasonléan - az egyes hatda-
nyagok és készitményeik engedélyezésé-
nek, majd visszavondsdnak kronoldgiai so-
ra, melyben az tjabb vegyiiletek engedélye-
zése egyre szigortbb a kordbbiakkal meg-
szerzett ismeretek, tapasztalatok b4viilésé-
vel [2]. Mig gydgyszerek esetében az élet-
pdlya elég rovid és gyors, novényvédd sze-
reknél ez lassabb. K6zgazddszok szerint egy
hatéanyagnak a kifejlesztés koltségeinek
el6bb a kamatos kamattal novelt osszegét
kell megtermelni ahhoz, hogy jovedelmez-
ni kezdjen. Ez az oka annak, hogy a gydr-
ték minél tovdbb gyakorlatban kivdnjik
tartani a hatGanyagaikat, hiszen a jovedel-
mezés csak évekkel a gyakorlatba vétel utdn
kezdgdik. Kiiléndsen vonatkozik ez a cé-
gek vezetd termékeire (a glyphosate ilyen),
amelyeknek egy nemzetkozi véllalat egész
K+F+I miikodését kell fedeznitik.

Az eddigi tapasztalataink egyértelmien
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téanyag a gyakorlatban (a glyphosate hasz-
nalata kozel fél évszdzados) és felhasznd-
ldsa minél kiterjedtebb (itt a bolygénk leg-
gyakrabban haszndlt novényvéd§szer-ha-
téanyagdrdl van szd), anndl jelentGsebb
fuggetlen kutatdsi érdeklgdés fordul felé,
amelyben a nemkivédnatos hatdsait keresik,
illetve amelyek a hosszu tdvi hatdsokat
(pl. rdkkeltés, tobbgenerdcids hatdsok stb.)
rogzitik, amire az engedélyezésig nem ke-
riilhetett sor. Mindez egyrészt magatdl ér-
tet§dd, hiszen a tudoményos — ezen beliil
a méregtani (toxikoldgiai) — ismeretek fo-
lyamatosan bdviilnek, s olyan adatokra
deriil fény, amelyekre az engedélyezés még
nem lehetett tekintettel; mdsrészt abbdl is
fakad, hogy az engedélyezés eltt modell-
fajokkal dolgozunk, amelyeknél 1ényege-
sen tobb konkrét faj él a kornyezetiinkben,
melyeknek reakcidja nem feltétleniil azo-
nos a vdlasztott modellfajjal, vagyis az oko-
toxikolégia konkrét adatgytjtése az enge-
délyezéssel nem zdrul le, hanem éppen-
séggel jelentGsen kibgviil. Tipikus kovetd
kutatdsrdl van szd, amelyben egy hatéanyag
konkrét életkozosségekkel szemben meg-
méretik.

A glyphosate hatéanyagnak és leggya-
koribb bomldstermékének, az amino-me-
til-foszfonsavnak (AMPA) a felszini vizek-
ben, az dllomdnyszdritott termékekben és
a glyphosate-ttir6 GM-novényekben vald
megjelenésére viszonylag hamar sor keriilt.
Az is ismertté valt, hogy az italainkon és
tépldlékaink ttjdn a szervezetiinkbe kertil,
ahol belép a vérdramba, majd a vizelet tit-
jan dril [1, 3]. Vegyiik sorra azokat a hatd-
sokat, amelyeket eddig a glyphosate kap-
csdn a kiilonbozd él6rendszerekben lefr-
tak, és mérlegeljiik ezeket [3-6]. Ezek ko-
z6tt a hasznositott névényekre gyakorolt
f6hatdst nem tdrgyaljuk, hiszen az meg-
tortént az elsg részben [1], de annyi itt is
megemlithetd, hogy a gyomnovények ,,vd-
laszlépése”, a glyphosate-rezisztens népes-

i

ha- ' ségek terjedése mdra szdmos helyen kife-

jezett gyakorlati probléma. Ebben a rész-
ben a kiilonféle toxikoldgiai értékeléseket,
vagyis az engedélyezéskor még nem teljes
terjedelmiikben ldtott fontos mellékhata-
sokat vessziik sorra.

Hatds mikroorganizmusokra

A glyphosate alkalmazdsa utdn a széjdban
megndtt a Fusarium solani f. sp. glycines
novénypatogén gomba dltal okozott novény-
pusztuldsok ardnya. A glyphosate alkalma-
zésa utdn a glyphosate-tlir§ szdja gyokér-
véladékdnak stimuldl6 hatdsat is lefrtdk Fu-
sarium-fajokra. A kezelések koncentrécié-
fuiggGen novelték a gomba micéliumtsme-
gét. Mindennek a talajok mangdntartalmd-
hoz is koze lehet, amennyiben az ahhoz
vald kotddéssel médositja a glyphosate ha-
tdsdt. Tekintve, hogy a Fusarium-fajok ko-
ziil igen sok mikotoxint termel§ névényi
patogén keril ki, e fajok ardnydnak néve-
kedése nem tekinthetd érdektelen mellék-
hatdsnak [4]. Johal és Huber [7] igen sok
novényi kérokozoét (széjén pl. Corynespora
cassicola, Sclerotinia sclerotiorum) sorol-
nak fel, melyeknek virulencidja a glypho-
sate alkalmazdsa utdn novekszik, kozottiik
tobb Fusarium-faj is (E graminearum, E
oxysporum, E solani) taldlhaté. Vélemé-
nyiik szerint a glyphosate a mikroelem-
anyagcsere zavarain keresztiil csokkenti a
novények ellendllé képességét bizonyos no-
vényi betegségek ellen.

A talajmikrobiom érintettsége utdn je-
lentek meg kézlemények arrdl, hogy mind-
ez a tdpcsatornai mikrobiom esetén is okoz-
hat elvéltozdsokat. Konkrétan Salmonella-
és Escherichia-fajokra kifejtett hatdst bizo-
nyitottak [6, 8], amelyben azt tapasztal-
tdk, hogy ezek antibiotikumokra (ampicil-
lin, chloramphenicol, ciprofloxacin, kana-
mycin, tetracycline) adott vdlaszreakcidja
véltozik. A Salmonella-fajok az Eurdpai
Unié Elelmiszer- és Takarmdnybiztonsdgi

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA




Gyorsriasztdsi Rendszere (Rapid Alert Sys-
tem for Food and Feed, RASFF) szerint a
legsulyosabb problémadkat (ldsd ételmérge-
zések) okozzdk az eurdpai élelmiszerpia-
con. Ennek a kovetkeztetések szintjén az
antibiotikum-rezisztencia kifejlédéséhez
lehet kapcsoléddsa [9]. Vannak, akik ezt
mdr kiterjeszteni prébdljdk szinte a teljes
mikrobidlis kozosségre és az antibiotiku-
mok hatdscsokkenésének lehetséges £6 oka-
ként gondolnak a glyphosate-ra. Utébbi a
bizonyitékok szintjén tdvol van még attdl,
hogy a glyphosate nem ismert kéroktanu
betegségekkel (pl. autoimmun-betegségek,
lyukasbél-szindréma stb.) valé gyanusita-
sa érdemi lehetne, de a teriileten kiterjedt
kutatémunka nagyon is hasznos lenne. A
megfigyelt torténések mindig kutatéi hi-
potézisekre épiil§ vizsgélatokon alapulnak,
de ez még nem tekinthetd bizonyitéknak.

Hatas gyomnovényekre
- glyphosate-rezisztencia

A glyphosate gyakori alkalmazdsa, vala-
mint a glyphosate-tlir§ (GR) novények Eu-
répén kiviili terjedése a kornyezetben va-
16 megjelenését fokozza, és ez komoly sze-
lekcids hatdssal van a gyomngvényekre (1.
dbra). Eddig is ismert volt az, hogy né-
hény gyomnovény tlirGképessége ereden-
d8en magas, ilyenek példdul a fehér liba-
top (Chenopodium album), a selyemmélyva
(Abutilon theophrasti) és a bojtorjanszerb-
tovis (Xanthium strumarium).

1996-ban Ausztralidbdl irték le a GR Lo-
lium rigidum els§ populdciéjdt. 1997-ben
kovette ezt a GR aszdlyfd (Eleusine indi-
ca) Maldjfoldon, a GR betydrkéré (Conyza
canadensis) az Egyesiilt Allamokban (2.
dbra), a GR olaszperje (Lolium multiflo-

2. abra. Glyphosate-rezisztens betyarkoré
glyphosate-tlir6 szojaban

rum) Chilében. Tovdbbi ismert GR-fajok:
Ausztrdlidbdl az Echinochloa colona (2007),
az Urochloa panicoides (2008) és a Chloris
truncata (2010); Dél-Afrikdbdl a Conyza
bonariensis (2003) és a landzsds 1itif (i (Plan-
tago lanceolata, 2003); az Egyesiilt Alla-
mokbdl az tirémleveld parlagfii (Ambrosia
artemisiifolia, 2004), az Ambrosia trifida
(2004), az Amaranthus palmeri (2005), az
Amaranthus tuberculatus (2005), a vesz-
sz8s seprift (Bassia scoparia, 2007) és az
egynyari perje (Poa annua, 2010); Spanyol-
orszdgbdl a Conyza sumatrensis (2009);
Dél-Amerikdn beliil Argentindbdl a fenyér-
cirok (Sorghum halepense) (2005), az an-
golperje (Lolium perene, 2008); Brazilidbdl
az Euphorbia heterophyla (2006); Kolum-
bidbdl a Parthenium hysterophorus (2004)
és Paraguaybdl a Digitaria insularis (2006)
[10]. 7-11-szeres glyphosate-dézisnak ellen-
all6 L. rigidum-népességet irtak le Auszt-
ralidbdl. A glyphosate-rezisztencia 6rokl6-
d§ természetd, azaz a kezelt teriileteken e
gyomok felgyarapoddsdra kell szdmitani. A
GR-népesség vizsgdlata sordn azt taldltdk,
hogy a glyphosate tlirésében szerepet jatszé
célenzim génjének (epsps) mutdcidja nem
ritka a természetben. A glyphosate csok-

1. abra. Glyphosate-rezisztens gyomnovények terjedése [5]
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kent vagy megvdltozott felvételére, transz-
lokdcidjdra is felfigyeltek, illetve a sejtek-
ben valg sorsa is megvéltozhat, ami GR-
népességeket eredményezhet. Mindez a
glyphosate-tlir6 novények huzamos ter-
mesztése esetén pétlélagos, mds hatdanya-
gokkal végzett gyomirté hatdsu kezelést
tesz szitkségessé [4].

Hatds gerinces allatokra

A felszini vizekben megjelend vegyiiletek
(a glyphosate és AMPA ilyenek) kiilon fi-
gyelmet igényelnek az okotoxikoldgia ré-
szér6l, hiszen olyan kozegbe kertilnek, amely
a vizi életformdk él6helye, s amely egyben
ivévizbdzisunk is. Az ivéviz lecserélhetet-
len része a napi fogyasztdsunknak, szeny-
nyezése ezdltal krénikus kitettséget hoz
létre, aminek kovetkezménye a krénikus be-
tegségek lehet§sége. Minden nagyon ko-
moly figyelmeztetés.

Vizi 6koszisztémdkbdl vdlasztott mo-
dellfajokon - baktériumokon (Vibrio fi-
scheri), mikroalgdkon (Selenastrum capri-
cornutum, Skeletonema costatum), proto-
zodkon (Tetrahymena pyriformis, Euplotes
vannus) és rakféléken (Ceriodaphnia du-
bia, Acartia tonsa) — tesztelve szamos vizs-
gdlatban értékelték a glyphosate, formd-
zott készitményei (pl. Roundup) és azok
leggyakoribb formédzdanyaga, a polietoxi-
14lt faggytamin (POEA) toxikus hatdsait.
Az eredmények alapjdn a POEA hatdsdt
taldltdk a legtoxikusabbnak [4].

3. abra. Békaembriok kelés elétt
(foto: Felipe del Bosque)

A glyphosate a gerinces dllatok tobbsé-
delkezik. Meg kell jegyezniink, hogy a nap-
jainkban megkdovetelt toxikoldgiai doku-
mentdcidkban sem a kétéltiicknek (3. db-
ra), sem a hiill6knek nincs modellfaja. Ta-
ldn nem is véletlen, hogy az atrazine utdn
a glyphosate a mésodik olyan gyomirtd,
amely éppen kétéltd fajokon (ma a Fold
legveszélyeztetettebb csoportjanak tartjdk)
mutatott kedvezGtlen hatdsa miatt akad
fenn. Relyea [11, 12] szdmolt be a glypho-
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sate haszndlatdval kapcsolatos ebihalpusz-
tuldsokrdl (Bufo americanus, Hyla versico-
lor, Rana sylvatica, R. pipiens, R. clamitans
és R. catesbeiana). Relyea és Jones (2009)
az el6zGekben felsoroltakhoz képest mds
békafajokat — Bufo boreas, Pseudacris cru-
cifer, Rana cascadea, R. sylvatica - is be-
vontak a vizsgélatokba, és az LCy, értéket
0,8-2 mg glyphosate-ekvivalens/l értéknek
taldltdk. Négy szalamandrafaj (Amblysto-
ma gracile, A. laterale, A. maculatum és N.
viridescens) vizsgélatakor ez az érték 2,7-
3,2 mg glyphosate-ekvivalens/1 volt. Ebben
az esetben a glyphosate hatéanyag POEA
feliiletaktiv anyaggal volt formdzva [3, 4].

Itt felvetdik az a fontos gond, hogy mig
az engedélyezési vizsgdlatok sordn a cégek
hatéanyaggal dolgoznak, addig a gyakor-
lat mér készitményekkel. Ez feltételezi azt,
hogy a formdzé anyagoknak nincs jelen-
t8s onalld toxicitdsa, illetve nincs sziner-
gista hatdsa. Ez azonban ebben az esetben
nincs igy, hiszen a POEA-rél pontosan ilyen
ismeretekre deriil fény.

Teratogén hatds
Figyelmet érdemel a glyphosate-tartalmu

készitmények teratogenitdsa (sziiletési rend-
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4. abra. Glyphosate (GBH
és Gly jelolési képek)
kivaltotta teratogén hatas
dél-afrikai karmosbéka-
embrion [14]

ellenességekkel jér¢ elvdltozdsok) is, ami-
hez ugyszintén a kétéltd fajokrdl szdrmaz-
nak a példdk. Xenopus laevis békafaj emb-
ridin (FETAX assay) a glyphosate hatdsa
formuldciéfiiggs. A természetben vérhaté
mennyiséghez — ez a legmagasabb alkal-
mazott dézisndl 2,88 mg glyphosate-ekvi-
valens/l — kozel kertil az alkalmazds szem-
pontjdbdl biztonsdgos hatdr. Scinax nasi-
cus ebihalakon vizsgdlva egy glyphosate-
készitményt (Glyfos), azt taldltdk, hogy 2—4
napos 3 mg/l kitettség utdn az ebihalak
t6bb mint fele torzfejlédési irdnyt vett [13].
A kezelés az LCy érték koriili koncentrd-
ciét jelentette.

A glyphosate-tartalmud gyomirté szerek
teratogén hatdsait kétéltd- (X. laevis) és
madadr- (Gallus domesticus) embridkon is
tesztelték. Szubletdlis ddzisban, kozvetle-
niil beinjekciézva (ez nem éppen termé-
szetes kezelésforma) az idegrendszer emb-
riondlis fejldési szakaszdban a rhombo-
mérdk elhelyezkedése és mintdzata meg-
véltozott; a velGsdnc teriilete csokkent; az
anterior—poszterior-tengely megrovidiilt;
a cefalikus markerek megjelenése gdtolt
volt. Emiatt a békaembridk hasonlé feno-
tipustvd vdltak (4. dbra): a torzs megro-

vidiilt, a fejméret csokkent, a szemek nem
megfelelGen vagy egydltaldn nem fejlédtek
ki (microphthalmia), emellett egyéb kopo-
nyadeformitdsok jottek létre a késGbbi fej-
16dési stédiumokban. A magzatburkosok
(Amniotdk) kozé tartozd csirkeembriékon
tesztelve, hasonl¢ teratogén hatdsokat ta-
pasztaltak. Ezek a fejldési rendellenessé-
gek kapcsolatban éllhatnak a retinolsav jel-
dtviteli utvonal kdrositdsdval, melynek ha-
tdsdra bizonyos létfontossdgu gének (shh,
slug, otx2) kifejez6désének gdtldsa kovet-
kezett be. Ezek a gének az embriogenezis
sordn, a neuruldcié folyamatdban kulcs-
fontossdgu feladatokat toltenek be [14]. E
cikkel kapcsolatban a Monsanto, Syngenta
és Dow munkatdrsai kritikai médon fel-
sz6laltak.

Aktivitds (in vitro) kiilonféle
sejtvonalakon

Eml6s és humdn sejtvonalakon vizsgdlédva
nagyon eltér§ toxicitdst taldltak (5. 4bra)
[6]. A Roundup készitmény a glyphosate
hatéanyagndl minden vizsgdlt esetben erd-
sebb hatdst vélt ki, ami azt mutatja, hogy
a POEA ebbéli hatdsa jelentds. A glyphosate
gdtolja az osztrogén-bioszintézisben kulcs-
fontossdgu aromatdz enzimet is. E hatdst
igazolta, hogy a hatéanyag in vitro teszt-
ben is kapcsolédott az enzim kétShelyé-
hez. A készitményben 1év§ formdzé anyag
felerdsitette ezt a hatdst a mikroszomélis
frakciéban (MTT-teszt). Kiilonboz8 sejt-
vonalakon a glyphosate és a Roundup Bio-
force hatdsdt vizsgdlva ugy taldltdk, hogy
a glyphosate aromatdzgdtld hatdsd, és a
formdz anyag szinergizdlja ezt. Hirom em-
beri sejtvonal vizsgélata alapjdn azt taldl-
tdk, hogy a glyphosate 6nmagdban apop-
tézist indukdl. Hazai vizsgdlatokban bio-
szenzoros, holografikus mikroszképids és
citofluorimetrids vizsgélatokban igazoltuk,
hogy egéroszteoblaszt-elGsejteken a Round-
up citotoxicitdsdt déntGen a POEA okozza,
ugyanakkor a glyphosate a mez8gazda-
sdgi alkalmazds koncentrdcidjdn citotoxi-
kus hatdst ugyan nem, de citosztatikus
hatdst gyakorolt a vizsgdlt sejtekre [15]. A
POEA és az AMPA kombindciéban alkal-
mazva szinergista hatdsokat mutat, ha-
sonléan a Roundup esetében tapasztalhaté
egyiitthatdshoz, és a kombindlt hatds sejt-
nekrézist is kivalt. A hatdserdsités vélhetd
magyardzata az, hogy a POEA oldddésfo-
kozéként el§segiti a plazmamembrdnon a
glyphosate dtjutdsét és akkumuldloddsét a
sejtben. A tiszta hatGanyaghoz képest a for-
mdzott készitmények esetén ez a gétlds
négyszeres mértékid volt. Fentiek alapjdn
bizonyitva l4tjuk, hogy a hatds nélkiilinek
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5. abra. A glyphosate hatasa sejtvonalakon. Megjegyzések: glyphosate

- citromsarga; Roundup - narancssarga; Raji - Epstein-Barr virustranszformalt
human limfocita; DIMF - Misgurnus anguillicaudatus diploid farokuszéseijt;
HaCaT - human epitéliumsejt; NE-4C - egér neuroektodermalis 6ssejt;
Hep-2 - human epitéliumsejt 2; GM38 - human fibroblasztsejt; HT1080

- human fibroszarkémasejt; HUVEC - human endotéliumsejt; HEK293

- embrionalis vesesejt; MC3T3-E1 - egéroszteoblaszt-elésejt; HepG2

- human hepatémaseijt; JAr - human korioplacentasejt; JEG3 - human
koriokarcindmaseijt [6]. Az MTT citotoxicitasi tesz eredményeit egyszin,

a mutagenitasi teszt eredményei racsozott mintazattal jel6ltiik

(inert) tartott POEA formézdanyag ko-
rdntsem inaktiv. Az Eurépai Unidban — és
ezen beliil hazdnkban dicséretesen az el-
s6k kozott — ennek a formdzé anyagnak a
kivondsa megtortént a glyphosate készit-
ményeibSl. Mivel takarmdnyokban 400
mg/kg nagysdgrendben is engedélyezett a
glyphosate-maradék el6forduldsa, ezért
keresték azt is, hogy ez milyen hatdsokat
eredményezhet emberi méjsejtvonalon. Va-
lamennyi kezelés koncentrdciéfiiggd ha-
tdst mutatott citotoxicitdsi tesztekben, ge-
notoxikusnak mutatkozott a comet-teszt-
ben, tovdbbd antidsztrogén és antiandro-
gén hatdsdnak taldltdk [6].
Drosophila-fajon végzett recessziv letd-
lis mutdcids tesztben figyeltek fel a Round-
up mutagén hatdsdra. Emelkedd glypho-
sate-mennyiségnél a testvérkromoszéma-
kicserél6dés (sister chromatid exchange,
SCE) emelked§ ardnydt irtdk le emberi lim-
focitdkban. Ahogyan a vegyiiletek muta-
gén hatdsdnak felmérésénél lenni szokott,
t6bb vizsgdlat nem taldlta a glyphosate ha-
tédanyagot mutagénnek, {gy ilyesfajta be-
soroldsa sem taldlhat6 az EPA/IARC éltal
készitett GAP2000 adatbézisdban [4, 6].
Tobb enzim megvaltozott aktivitdsdt vi-
szont mérték glyphosate-kezelés utdn [4].

Rdkkeltd hatds

De Roos és munkatdrsai [16] felmérései sze-
rint a nem-Hodgkin limféma el6forduldsa-
nak kockdzata novekszik a novényvédd

szereket felhaszndlk korében. Mindezt a
glyphosate-tartalmu készitményekre is ér-
vényesnek taldltdk. Egy évvel késdbbi vizs-
gdlatban, az Egyesiilt Allamok kukorica-
ovezetére és csak glyphosate-tartalmu ké-
szitményekre fékuszdlva, a legt6bb rossz-
indulatt betegségre elvégezve az elemzést,
a kéros plazmasejt-szaporodds (myeloma
multiplex, plasmocytoma — 6. abra) el§-

6. abra. Koros plazmasejt-szaporodas
mikroszképos képe (forras: DSMZ)

forduldsi gyakorisdgdnak enyhe novekedé-
sét tapasztaltdk [17]. A mieléma a rosszin-
dulatd hematoldgiai betegedések mintegy
10%-4t teszi ki. Bdr a betegség oka nem is-
mert, rizikéfaktorai az autoimmun beteg-
ségek, bizonyos virusok (HIV és Herpes),
valamint egyes olddszerek gyakori hasz-
ndlata. Egérbdrrék-modellkisérleteik alap-
jan arrdl szdmoltak be, hogy a glyphosate
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t6bb specidlis fehérje indukcidja miatt bor-
tumorok promdtere lehet [18].

Séralini és munkatdrsainak élettartam-
ra kiterjedd kisérletében a glyphosate ita-
tdsa novelte a kisérleti patkdnyokban az
oregkori emldrdk jelentkezését [19]. A pub-
likélt és sok vonatkozdsban jogosan kriti-
z4lt cikket az eredeti kiad$ visszavonta,
majd a szerz8k mdshol ismét megjelentet-
ték az frasukat. A tudomdnyos kozvélemény
pillanatnyilag nem nagyon tud ezzel az
tiggyel mit kezdeni a tudoményos korok-
ben szokatlanul érzelemgazdag reakcidk
miatt. Tény, hogy az IARC glyphosate-rél
sz6l6, dgyszintén igen sok vitdt kivélté mo-
nogréfidjaban [20], ami rékkeltéssel gya-
nusitja (2A besorolds) a hatéanyagot, ez a
kozlemény emlitésre sem keriilt (a mingsi-
tési vitdkrdl bévebben a harmadik részben
szamolunk be).

Hormonmoduldns hatds

Rana pipiens ebihalak krénikus kitettsé-
gét vizsgdlva azt taldltdk, hogy a fejldési
rendellenességeken tilmenden azok 15-
20%-dnak gonddjai abnormalis fejlédési
irdnyt vettek és interszexudlis jelleget mu-
tattak [21]. A sejtvonalakon kimutatott an-
tidsztrogén- és antiandrogén-hatds tehdt a
gyakorlatban is megjelent [22-24]. A glypho-
sate aromatdzgdtlé aktivitdsdra is felfigyel-
tek [6]. Az Eurdpai Unié most kezdett ne-
ki a novényvéddszer-hatGanyagok hormon-
moduldns hatdsainak vizsgdlatdhoz és mi-
ndsitéséhez. Ezen a teriileten minden bi-
zonnyal tovébbi stlyos és perdontd vita bon-
takozhat ki, hiszen ez a hatds nagysdgren-
dekkel a rdkkeltd hatds alatt mutatkozik.

Kovetkeztetések

A glyphosate bioldgiai hatdsa rendkiviil
szertedgazd. Nem véletlen ez, hiszen ami-
nosav-szarmazék (glicin), s igy sokféle élet-
tani folyamatba képes beleszdlni. Felt(ing,
hogy ez esetben a kétélttiek csoportja t6bb
hatdstipusban is el6fordul, amit az egyéb-
ként tulérzékenyen reagdlé ipari kutatds
még csak nem is cédfol. Lehetséges, hogy a
kornyezeti hatdsok megitélése nem lenne
annyira éles, hogy egy hangos vitdval ér-
demes lenne erre a kozvélemény figyelmét
felhivni? Anndl energikusabb a rdgcsdlok-
ra (emlds modellfaj) és emberre vonatko-
z6 hatdsok erdteljes tdmaddsa.
Napjainkban a mikrobidlis hatdsok te-
riiletén j frontvonalak nyilhatnak, és a
hormonmoduldns hatdsok tdrgyaldsa is so-
kat fordithat a helyzeten, hiszen ennek be-
kovetkezte sokkal kisebb terhelés esetén
jelentkezik mdr, mint a rdkkeltd hatds. Ek-
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kor a lehetséges immunmoduldns hatdsok
tisztdzdsa még fel sem meriilt. A glypho-
sate ismeretlen kéroktanu betegségekkel
(pl. autizmus) vald lehetséges kapcsolata
jelenleg csak statisztikai alapokon nyug-
szik, amelyekrdl tudjuk, hogy két esemény
hasonlé viselkedése nem feltétleniil jelenti
azt, hogy egymdshoz koziik lenne, hogy
egyik a mdsikbdl ok-okozati dton kovet-
kezne. Ezeket az adatokat konkrét vizsgd-
latokkal kell a jov8ben aldtdmasztani, ezért
kisérletes bizonyitdsuk el§tt nem tértiink
ki erre a tertiletre. [
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A ,Magyar Tuddésok” sorozat kémikusoknak ajdnlott kotetei
a Lexica Kiadé gondozdsdban

Ezsigs Erzsébet

Ezsias Erzsébet

A ,Magyar TuddsoK® konyvsorozatot a Lexica Kiad6 2011-ben inditotta.
A kiadé célja a hazai és a nemzetkozi tudomdnyos életben elismert tu-
désok életpdlydjanak sajdt kozlésiikon alapulé bemutatdsa — els§sorban
a szélesebb kozonség szdmadra. A konyvek ugyanakkor személyességiik-
nél fogva érdekes és 1ij ismereteket kozvetitenek az adott szaktertilet m-
veldi, a kollégdk szdmdra is. 2018 mdjusdig a sorozat 11 kotete jelent meg.

A koényvek immdr hagyomdnyosan a gyermekkor, a csalddi hdttér be-
mutatdsdval kezdédnek, majd folytatédnak a kozépiskolai és az egyete-
mi évek meghatdrozd eseményeinek, fontos és érdekes élményeinek is-
mertetésével, ezutdn dttekintést adnak a mozgalmas pélyardl, a f&sze-
repld hazai és nemzetkozi kapcsolatairdl, a tudomdnyos kozéletben be-
toltott szerepérdl. Kiilon fejezetek foglalkoznak a tudésoknak a tudo-
madnyteriiletiikon tuli érdeklGdésével, a nagykozonség szdmdra is érde-
kes eseményeivel.

A sorozat tobb kétetének megjelenését tdmogatta a Magyar Tudomd-
nyos Akadémia, illetve az MTA valamely intézete, a Miniszterelnokség,
egy esetben egy hdlds tanitvany.

A sorozat kémikusoknak ajdanlott kotetei:

Fzsids Erzsébet: Tudds, tiirelem, tisztesség — Nédray-Szab6 Gébor élet-
palydja (2013)

Ezsids Erzsébet: A tudomdny nagykovete — Krod Norbert életpdlydja
(2013)

Sohdr P4l: Elveimhez hiven, konokul (2016)

Silberer Vera: A kutatds kaland — Elettt-beszélgetések Beck Mihdllyal
017)
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NARAY-SZABO GA.BOR ELETPALYAJA NAGYKOVETE

KROO NORBERT ELETPALYAJA

SZALAI BARNABAS TAMAS
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Szalai Barnabds Tamds: A Fasori Gimndziumtdl a Miegyetemig —
Liptay Gyorgy élettja (2017)

Silberer Vera: Uj ipardg a semmibdl - Eletut-beszélgetések Nagy J6-
zseffel (2017) %
A konyveket a Lira és a Libri cégek terjesztik, és megrendelhetdk a Book-
line webdruhdzon keresztiil is. Tovdbbi informdcié: lexicakiado@gmail.
com. Buzds Ilona
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Faradhatatlan djit6

Beszélgetés Ruszndk Istvan professzor emeritusszal

»

A kilencvenkilencedik évében jdrd Ruszndk Istvdn professzor a BME nyolcvanéves Szerves Kémia és Technoldgia Tan-
székének mdsodik tanszékvezetdje volt. Beszélgetésiinkon a tanszékvezetése eldtti pdlyaszakaszdbol idézett fel em-

lékeket.

Professzor dr alig néhdny villamosmegdl-
lonyira lakik attdl a helytdl, ahol sziiletett.

A Timdr utcdban laktunk, a kozelben,
de nem ott sziilettem, hanem a pesti olda-
lon, a Bakdts téri klinikdn — ugyanott, ahol
az unokdim.

Szokott gondolni a régi iddkre?

Folyton azon gondolkodom.

Van olyan epizdd, amely gyakrabban fel-
meriil a tobbinél?

Persze. Az utolsé pillanatban szabadul-
tam meg az orosz fogsdgbdl, miel8tt elvit-
tek volna a Szovjetuniéba. A menekiil§ né-
metek még inditottak egy utolsé nagy, gé-
pesitett tdmaddst, ami annyira vdratlanul
érte az oroszokat, hogy magdra hagytdk a
fogolycsoportunkat, 6tven embert. En meg
ott dlltam, mert fegyelmezett ember vol-
tam: majd csak visszajonnek. Szerencsére,
a kollégdm szdlt, hogy menjiink innen.

Akkor mdr a Goldberger-gydrban dol-
goztam, Obuddn. Apdm is ott volt 6tven
évig, és ott ismerték meg egymadst édes-
anydmmal. Az ¢budai gydrban eredetileg
cseh és svdb szakembereket alkalmaztak.
A magyarok még a gépeket sem tudtdk be-
inditani, mert csak a segédmunkdt hagy-
tdk rdjuk. Amikor Goldberger Le6 lett az
igazgatd, apdmat bizta meg, hogy kérdez-
ze ki a szakembereket. Apdm, aki inasként
kezdte a pélyafutdsdt, elérte, hogy elmagya-
rdzzék neki a gépek miikodését, és Gold-
berger Led téle tanulta meg, mi folyik a
gydrban. Utdna mdr § is tudott kérdezni a
mesterektl, nem lehetett dtverni. Mindig
tegezte apdmat, Aladdrnak hivta, § pedig
doktor drnak vagy méltésagos urnak szé-
litotta. Led egyszer a sajdt autdjdn vitette
be a klinikdra és a sajit koltségén gyo-
gyittatta ,,legkedvesebb emberét”.

A tégabb rokonsdgbdl tvenen is dolgoz-
hattak a cégnél. A sziileimnek sok testvé-
riik volt, igyhogy amikor lementem jétsza-
ni, anyukdm azt mondta: ne nagyon vere-
kedjek, mert itt sok mindenki rokon. A kor-
osztdlyombdl mar csak én maradtam meg.

A feleségem egy éve ment el; hetvennégy
évig éltiink egyiitt. Evfolyamtdrsak voltunk.

Hovd jdrtak egyetemre?

A Pazmdny Péter Tudomdnyegyetem
bolcsészeti kardra. Kémia-fizika szakos hall-
gaték voltunk. Azért vdlasztottam a kémi-
dt, mert vegyészként biztositva volt a mun-
kahelyem.

Es a felesége? Akkoriban kevés ldny ta-
nult kémidt.

Ré az édesapja hatott, aki vegyészmérnok
volt.

Erettségi kép (1938)

Milyen volt az egyetem?

A 1. sz. Kémiai Intézetet Gréh Gyula ve-
zette. Kivdl6 kémikus volt, Hevesy Gyorgy-
gyel 6 haszndlta el@szor a radioaktiv indi-
kécié mddszerét. ’45 utdn csunydn elbdn-
tak vele. A szerves kémidt Széki Tibortdl
tanultuk, aki Szegedrdl j6tt Budapestre, és
a mi évfolyamunkat tanitotta el§szor; ma
mdr abszolut korszertitlennek szdmitd szer-
ves kémidt adott el§, de azt nagyon jél
tudta. Az analitikai kémidt Szebellédy
Ldszléndl hallgattuk, 6 mdr a coulometri-
ds modszerét is tanitotta. Buzdgh Aladdr a
legjobb eurdpai kolloidkémikusok kozé tar-
tozott. Mindig vélasztott magdnak ked-
venc tanitvdnyokat, de csak ldnyokat, fi-
zetés nélkiili bels¢ munkatdrsnak. A leen-
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dé feleségemnek, Maricdnak is felkindlta
ezt a lehetdséget, de nekem egydltaldn nem
tetszett, ezért elintéztem a Goldberger-
gydrban, ahol akkor mdr alkalmazott vol-
tam, hogy felvegyék a laborba. Marica hosz-
szu évekig dolgozott a Goldbergerben, hd-
rom miszakban is. A gydrban rengeteget
koszonhettem Cstirds Zoltdnnak, aki min-
den héten egy napot Obuddn toltott: ndla
készitettem el az ,,els6” doktori disszertd-
ciémat. Akkor még nem gondoltam, hogy
az késdbb csak ,kisdoktori” lesz.

A doktori szigorlatom idGpontjét, a szo-
kdsoknak megfelel§en, sajit magamnak
kellett megszerveznem. ,,Nembdnom-cédu-
ldkat” gytjtottem a professzoroktdl, hogy
ldssam, ki mikor ér rd, és kit(izhessiik az
id6pontot. A f6térgy a fizikai kémia volt,
ezt Groh Gyula kérdezte, egy 6rén 4t. O a
fizikai kémidt kémiai alapon adta el6, de

A heti 30 6ras kolloidkémiai laborban

a tandri dllamvizsgdra késziilve egy mdsik
elGaddst is hallgattam, ahol a matematika
sokkal hangstilyosabban szerepelt. Mind-
kettd érdekes volt, de én a matematikdhoz
jobban vonzédtam. A szigorlaton az egyik
kérdésre a ,,matematikus vélasz” jutott
eszembe. Gréh tandr r azt mondta: az
eredmény j6, de a levezetésben volt egy hun-
cutsdg. Emiatt csak jot kaptam tdle. A szer-
ves kémidt Széki Tibor kérdezte. A har-
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madik tdrgy a fizika volt, abb6l médr nem
kellett mindent tudni. Rybdr Istvdn vizs-
gdztatott, E6tvos Lordnd kordbbi munka-
tdrsa. Ha az E6tvos-ingdt ossze tudtuk va-
lamivel kombindlni, akkor csak arrdl kér-
dezett. Matematikabdl Fejér Lipétot hall-
gattam — nem akdrmilyen el6addsokat tar-
tott —, de a szigorlat idején mdr bujkdlt, és
nem ndla vizsgdztam, hanem Kerékjarto
Béldndl, aki az id6pont-egyeztetés végez-
tével még visszahivott az ajtobdl: Mit kér-
dezne magdtdl, ha maga lenne a vizsgaz-
tat6? Mondtam valamit. Es mib6l késziil-
jek? — kérdeztem. Hdt az egészbdl - felel-
te, de a vizsgdn csak arra volt kivdncsi, amit
én vélasztottam.

A doktori diploma utdn tiz évvel mdr
Kossuth-dijat vehetett dt.

Azt Bonkdl6 Tamdssal kaptuk, a folya-
matos fehéritésért. Addigra Kelenfoldon dol-
goztam. Az dthelyezéssel tulajdonképpen
apdmon akartak bosszut dllni, aki rossz
léra tett: a nyilas id6kben nem volt nyilas,
a kommunista érdban nem volt kommu-
nista, de ismerte mindenkinek a multjdt.
Ot nem merték béntani, mert hihetetleniil
jol értette mindazt, ami a gydrban tortént
(a miszaki dolgokon kiviil is). Obudén szi-
neztek, kikészitettek, Kelenfoldon fontak-
szttek, és § azt is tudta, hogy a kelenf6l-
di nyersdru-raktdarban melyik sarokban
mennyi és milyen mindségd dru van.

Az éthelyezésnél jobbat nem is tehettek
volna velem, mert egy gydrrészlegnek let-
tem a vezetGje tigy, hogy nem értettem sem-
mihez. Ezért két hénapig csak mdszkdl-
tam a gydrban, méregettem itt-ott a hé-
mérsékletet, mindent megkérdeztem. Pél-
ddul annak a munkdsnak, aki a fehérits-
berendezést kezelte, fel volt irva, hogy mi-
kor mennyi oxidécids oldatot adagoljon be.
De az a viz, amibdl az oldat késziilt, a Du-
ndbdl érkezett egy vezetéken, és télen 5 °C-
os volt, nydron 20 °C-o0s. A hémérséklettd]
iszonyatosan fiigg az oxiddcié hatdsa: a fe-
hérités. Ha nydron is azzal a recepttel dol-
gozom, amivel télen, tonkretehetem az drut.
Két hénap utdn adtam a munkdsnak egy
hémérét és egy receptkonyvet, amelyben
leirtam, hogy milyen h6mérsékleten, mi-
lyen gyakran mennyit kell hasznalni a hi-
p6bdl, amivel fehéritettiink. Megmondtam
a munkdsnak, hogy mi vér rd, ha nem ko-
veti a receptet, de azt is, hogy ha betartja,
harminc szdzalékkal megemelem az dra-
bérét.

Igy mentem végig az egész iizemen, és
rdjottem, hogy egyetlen kritikus hely van,
a szdritd. A kifehéritett, de még nedves
pamutszovetbdl kalanderek, nehéz henge-
rek kozott préselik ki a vizet. Ilyenkor nem
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tdvozik el az Gsszes viz, és a maradékot
mdr csak elpdrologtatni lehet. A szaritdsra
g6zzel tltott rézhengerek (szdritédobok)
szolgdltak, ahonnan nagy sebességgel jott
le a textil. A sebességet nem lehetett csok-
kenteni, mert akkor nem értiik el az el6-
irt, kétszdzezer méteres napi termelést.
Kideriilt, hogy ha csak egyetlen szdritédo-
bom is meghibdsodik, két hétnél hamarabb
nem tudjdk megjavitani. Engem addigra
bortonbe csuknak.

Volt ott néhdny vagany lakatos, odahiv-
tam Gket a szdritéhoz, és azt mondtam:
Elgszor azt kérem, hogy csindljanak egy
ugyanilyen tartalék szdritédobot. Aztdn
alakitsdk 4t ezt a rendszert 1gy, hogy hét-
végén mindig kivehessenek egy hengert,
aminek a helyére generdlozottat tesznek.
Hét kozben azt csindlnak, amit akarnak,
de szombat délben, amikor ledll az iizem,
itt legyenek a tartalékdobbal, szedjék szét
a berendezést, csindljak meg a cserét. Ad-
dig nem mozdulhatnak el, amig a gép nem
mikodik. Azt hiszem, ezek a vagdnyok
szentté avattak. Az a berendezés egy perc-
re se dllt le munka kozben.

A folyamatos fehéritéshez onnan jott az
otlet, hogy iszonyatos mennyiséget kellett
produkadlni, a kordbbindl olcsébban. Az el-
jardst kilfoldon mdr kitaldltdk, de nem
drultdk el az dcska kis triikkoket. En azon-
ban elmentem az amerikai kovetség
kényvtdrdba, ahol sok miiszaki tjdonsdg-
rél lehetett olvasni. Az volt a szerencsém,
hogy a Rékdczidnumba jértam, az Erseki
Katolikus Redlgimndziumba, ahol nyolc
évig tanultunk németiil, hat évig latinul és
négy évig angolul. Az angolt Orszdgh Ldsz-
16 tanitotta, aki azzal kezdte az els§ ordjat:
Uraim, most beszélek onokkel utoljdra ma-
gyarul. Az érettségi évében, 1938-ban ren-
dezték Budapesten az Eucharisztikus Vi-
ldgkongresszust, és az osztalyunkat beosz-
tottdk a kiilfoldi vendégek mellé angol-
magyar tolmdcsnak. Aki harmast kapott,
az is megdllta a helyét.

Hogyan jutott be Professzor iir az ame-
rikai nagykivetségre?

A gyérbdl tudtam telefondlni. Angolul
elmondtam, hogy a miszaki dolgok érde-
kelnek, de nem a titkosak. Behivtak beszél-
getésre, és amikor kideriilt, hogy Orszdgh
LészI6td] tanultam angolul, beengedtek a
konyvtdrba. ..

... ahol elolvasta a folyamatos fehérités
szakirodalmdt.

Igen. Kordbban tgy ment a fehérités,
hogy nagy nyomds alatt miikodd kazanok-
ba raktak be a szovetet, 5-7 tonndnyit. A
kazdnokban nyolc érdn 4t ndtrium-hid-
roxid-oldatot cirkuldltattak, ezzel a nyers

pamutbdl jérészt eltdvolitottdk a celluldz-
tol kiilonboz6 novényi anyagokat. Négy
ilyen kazdn volt abban az tizemben, ahol
fénok lettem. A ligos £6zés utdn még csu-
nya barna az anyag, ezért fehériteni kell;
ehhez akkoriban ndtrium-hipokloritot vagy
hidrogén-peroxidot haszndltak.

Bonkdl6 Tamds értett a gépészeti rész-
hez is, mert vegyész- és gépészmérnoki
diplomdja is volt. Nekem jutott a kémia, és
csak azt kértem, hogy ne tdirjon el télem
egyetlen olyan javaslatot sem, amelyben
veszélyt érez.

Milyen volt a folyamatos berendezés?

Hatalmas ] bettit formézott. Féliil be-
ment az dru, lent pedig kihuztdk ,,lef§z6t-
ten”. A J tornyot folyamatosan toltstték
nétrium-hidroxid-oldattal telitett, perzselt
nyers pamutszovettel, amit folyamatosan
gbzoltek. Igy tilnyomds nélkiil bekovetke-
zett mindaz, ami a klasszikus kazdnfzés-
kor, szakaszosan ment végbe. S6t, a to-
ronybdl a hagyomdnyosndl fehérebb dru
keriilt a kovetkezd, folyamatos oxiddcids
fehéritGrendszerbe. Szakaszosan nem is
lehet olyan egyontetd szovetet gydrtani,
mint folyamatosan, ahol minden centiméter
ugyanolyan kezelést kap.

Amikor mdr tobb szdzezer méter folya-
matosan fehéritett szovetet reklamdcié
nélkiil feldolgoztak Obuddn — nem 4rul-
tam el, hogy ezek folyamatos technolégid-
val késziiltek, ,,kicsiben” —, elmentem a
konnydipari miniszterhez, és azt mond-
tam: Nem hiszem, hogy baj lesz az iizem
hivatalos beinditdsakor, de ha mégis, ak-
kor engem borténbe csuknak. Hadd mond-
hassam azt, hogy el6re szdltam. — Meg van
maga bolondulva? - kérdezte, de aztdn hoz-
zdtette: Egyet azért megigérek; ha baj lesz,
akkor én magdt megmentem.

Erre, szerencsére, nem volt sziikség. Igy
sziiletett a Kossuth-djj.

Szdmitott rd?

Egydltaldn nem! De véletleniil akkor jott
Magyarorszdgra egy szovjet textilkémia-
professzor, akit fogadott a miniszter, és
mesélt neki az eljardsunkrol, amelyet Eu-
répdban mdshol még nem is vezettek be.
A professzor erre azt vélaszolta, hogy nd-
luk ilyenért Sztdlin-dij jér. Taldn & adta a
tippet. 1954-ben Kossuth-dijat kaptunk.

Abban az évben tiintették ki Buzdgh
Aladdrt is.

Cslirés Zoltdnt pedig egy évvel kordb-
ban. De mi Tamdssal mar Nagy Imrété]
kaptuk a Kossuth-dijat, § fogott veliink ke-
zet.

Végiil nem egyetlen folyamatos fehéri-
téberendezést 4llitottunk {izembe, hanem
tobbet is, killonbozd gydrakban. Mindegyik
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Folyamatos pamutfehérités

mds volt, Bonkdlé Tamds abbdl indult ki,
hogy mennyi hely 4ll rendelkezésre. Ezek a
berendezések tjitdsnak mindsiiltek, de so-
hasem mi adtuk be az ujitdst, hanem az a
f6nok, aki megrendelte.

Kelenfoldon is azt éreztem, hogy nem
vehetem fel én a pénzt az Ujitdsért, ha a
meldsnak kell jobban figyelnie, tobbet dol-
goznia, mert gyorsabb a folyamat. Ezért
kivélasztottam a legjobb hdrom munkdst,
akiket hdrom kiilonboz§ miiszakba osz-
tottam be, és azt mondtam: Pajtikdk, sok-
kal tébbet fogunk termelni, mint most, és
ebben nagyon érdekeltek lesztek, mert ti
adjdtok be jitdsnak. Az Gjité hdrom évig
az Uj eljérds elényébdl is kap pénzt, és ti
nagyon jol fogtok keresni, de nem termel-
hettek selejtet!

Tudni kell, hogyan 6sztén6zziink méso-
kat tisztességesen arra, amit nem akarnak
maguktdl, pedig j6 lenne, ha akarndk. Ha-
talommal nem érdemes kikényszeriteni,
mert visszaiithet. Azt kell elérni, hogy a
madsik akarja, és én segitsek. Egész pdlya-
futdsom alatt ezt az elvet kovettem.

Idékozben 1j munkahelye is lett, a Tex-
tilipari Kutatd Intézet.

Ez a torténet a szakszervezetekkel kez-
dédott. Létrehoztdk a mérnokszakszerve-
zetet, aztdn elérték, hogy a textilipar mér-
nokei is bekeriilhessenek a mérnokszak-
szervezetbe. Péter Ferenc bardtom kijérta,
hogy legyen a szakmdnak kutatélaboratd-
riuma, de végiil nem 6t nevezték ki veze-
tének, hanem Foldes Pélt. Foldes olyano-
kat keresett maga mellé, akiknek doktori
cimiik volt, igy taldlt meg engem, és meg
is hivott a kutatéba. Egy darabig megtar-
tottam a kelenfoldi dlldsomat, de onnan a
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legjobbkor kértek ki a Megyetemrél — a
pérttitkdr éppen 4t akart adni a katona-
sdgnak, mert sziikség volt megbizhatd tisz-
tekre... A Mdegyetemen az Allami M-
szaki F&iskola tanszékvezetdje lettem. A
féiskoldt azoknak a miszaki érdeklgdést
fiataloknak hoztdk létre, akik vagy a szdr-
mazdsuk miatt, vagy azért, mert katond-
nak vitték el Sket, nem tudtak tanulni. Tébb
épiiletet elvettek a Miegyetemtdl, de épi-
tettek is hozzd: 6ndll6 intézmény jott létre,
sajét f8igazgatdval és tandri karral. Hoz-
zam tartozott minden, ami kémia. A mos-
tani A épiilet alagsordban kijeloltek egy
Gridsi helyiséget. Ez lett a labor, és minden
pénzt megadtak a felszereléséhez. Akkor
még nem volt gyakorlatom a laborok be-
rendezésében, ezért felvettem egy fickét,
akinek megmondtam, hogy a megadott ha-
tdrid6re minden készen dlljon. Ndlunk ma-
gas volt az éradij, igy a legkivdlébb m-
egyetemi oktatékat hozhattam be gyakor-
latvezetdnek. A szerves labort példdul Oldh
Gyorgy vezette.

De a Megyetemnek nem tetszett, hogy
van egy mdsik intézmény, amely hdrom-
éves képzés utdn ugyanolyan diplomdt ad,
mint §. A f@iskola hamarosan dtalakult a
Mftegyetem esti tagozatdvd, ahol a Gya-
korlati Kémiai Tanszék vezetdje lettem. Az
kisebb rang volt, mint a f&iskolai tandrsdg,
A konny(ipart adtam el6, és Cstiros Zol-
tdn akkor mdr konkurenst sejtett bennem.
Az § textilkémiai tanszékét még Goldber-
ger Le6 alapitotta. Cstirds nagyon j6 fejid
ember, szenzdcids eldadé volt. Mindent
tudott, ami akkor le volt {rva. Miutdn §
lett a tanszékvezetd, Goldberger Led (aki-
nek mds jeloltje volt erre a posztra) kiko-
totte, hogy hetente egy napot Obudén tolt-
son: § vezesse a gydrban a tudomdnyos la-
bort. Cstiros ezt be is tartotta, ezért irtam
ndla a disszertdciémat.

Amikor dtvették a szovjet mingsitési
rendszert, azzal biztattak az egyetemen,
hogy nem kell mindent elolrgl kezdenem,
adjak be egy dolgozatot, és ha megvédem,
kandidatus lehetek. Cstirés nem igy gon-
dolta; azt mondta, dolgozzon, publikdljon,
aztdn meglétjuk. Valaki azért segitett, igy
beadhattam a kandiddtusi értekezést. A
védésemen hdrom akadémikust kértek fel
a bizottsdgba. Ki hallott mér ilyet? Cstiros
tandr ur volt az egyik opponensem, de va-
lamelyik emberére bizta a birdlatot, amit §
csak felolvasott. A birdlat szerint a dolgo-
zat nagy hidnyossdga volt, hogy egy fontos
rész-letet nem vizsgaltam meg. Hiilye mo-
don azt vélaszoltam: bizonydra feltting le-
hetett a gyakorlatlansdgom az ilyen dolgo-
zatok {rdsdban, ha Professzor ur nem vette
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észre, hogy ezt a témdt 30 oldal tdrgyalja.
Mi lett a kovetkezmény? Nem kellett djra
megvédenem a disszertdcidt, csak meg
kellett tigy irnom, hogy kideriiljon, mirél
sz6l ez a 30 oldal. Igy lettem kandid4tus.

A nagydoktori védésemre még Orszagh
LdszIl6 is benézett, mert éppen az Akadé-
midn jért, és ldtta kifrva a nevemet. A zsu-
folt teremben nem vettem észre, § pedig
nem maradhatott sokdig. Utdna kedves le-
vélben gratuldlt. Ma is 6rzom a levelét.

A doktori disszertdcidban szerepelt egy
mdsik jelentd's vjitds, a termotex eljdrds.

Az is ketténk taldlmdnya, Bonkdlé Ta-
mdsé és az enyém. A viaszos feliiletd pa-
mutot nagyon nehéz rébirni arra, hogy hid-
rofil legyen, pedig mi azt szeretjiik, ha be-
szivja a vizet. H8kezeléssel azonban elér-
hetem, hogy a pamutban levd nedvesség-
tartalom pdravd alakuljon, és amikor a
forré anyag a hidegebb ltigoldatba keriil, a
hiilés miatti kondenzdcié vdkuumot — szi-
véhatdst — hoz létre. Ezért hidba utdlja a
vizet a nyers pamut feliilete, a vdkuum be-
szippantja a ligos oldatot, a termék jdl 4t-
nedvesedik, és sokkal hidrofilebb lesz, mint
amilyen a régi eljérds utdn volt. A termo-
tex mddszert az Artos Textile Machinery
cég is megvette. Tamdssal tizegynéhdny
szabadalmunk volt, mind eljdrds és beren-
dezés.

;

A Textilipari Kutato Intézetben

A Textilipari Kutaté Intézetben 1j m-
szereket taldltunk ki, és a miszerosztély
elkészitette a tulajdonsdgok meghatdroza-
sdra szolgdld eszkozoket — nem egy olyat,
amely sehol mdshol a vildgon nem létezett.
Ami létezett, azt az igazgaté kivdld kap-
csolatai révén Nyugatrdl hozatta be idén-
ként. Késébb mdr el is adtuk a miiszerein-
ket, és Egyiptomban tobb bevételiink lett,
mint amennyibe a nyugati berendezések
keriiltek.

Hiiséges kollégdja, Vig Andrds dsszeszd-
molta, hogy Professzor iir — itthoni és kill-
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foldi itjai alatt — az Egyenlitd hosszdnak
kb. 22-szeresét tette meg gyerekkora dta. A
60-as évek kizepén megdllt egy iddre:
mdsfél évet toltott Egyiptomban.

Az egyiptomi alap- és alkalmazott ku-
tatds szdmdra akkor mdr miksdott a Na-
tional Research Centre. Az egyiptomi gya-
pot és pamut nagyon hires volt, és a kuta-
tékozpontban létesitettek egy textilosztalyt
is. Kordbban inkdbb csak a gydrakban folyt
kutatds, ezért pélydzatot irtak ki eurépai
szakemberek szdmdra az egyiptomi textil-
ipar tudomdnyos szinvonaldnak emelése
érdekében. Két pdlydzat jutott 4t a rostd-
kon, egy NDK-beli és a miénk. En tudtam,
hogy Egyiptomban sok az olcsd, képzetlen
munkaerd, a gydrtdsra viszont kevés pénz
jut. Tehdt nem a munkaerdn kell spérolni,
hanem a technoldgidn. A német pélydzat
bolcs volt — de elkovetett egy hibdt: azt
mondta, hogy kicsivel tobb energiabefek-
tetéssel sok munkaerdt lehet megtakari-
tani. A mi pdlydzatunk azt javasolta, hogy
a vésdrlds helyett inkdbb fejlessziik ki az
4j berendezéseket — ez legyen a textilosz-
tdly £6 célja —, és minél tobb embernek ad-
junk munkat. Mi nyertiink.

Professzor ir pdlydzott vagy az intézet?

Az intézet, és én mentem ki. Addigra
mdr volt tapasztalatom, mert egy évvel ko-
rdbban vigécszerepet véllaltam a Chemol-
impex kiilkereskedelmi véllalatndl. De hid-
ba tudtam angolul és hidba tudtam, hogy
mire j6 a termék, egyedill semmire sem
mentem volna. Szerencsére, Gadl Laci ba-
rdtom, aki a kereskedelmi kirendeltségen
dolgozott, és még az arab nyelvjdrdsokkal
is elboldogult, azt is tudta, hogyan lehet
eladni valamit. Példdul bementiink egy
igazgatdhoz, aki iilt az fréasztaldndl, és egy-
szer csak kihdzta az egyik kis fidkot. Foly-
tattuk a beszélgetést, kozben Gadl Laci be-
tett ebbe a fidkba egy csomagocskdt. Az
igazgaté szoérakozottan visszatolta a fi6-
kot, és megkérdezte, mit akarok eladni. El-
meséltem. Mi az a mennyiség, amit telje-
sitményként fogadnak el otthon? — kérdez-
te. A hdromszorosit mondtam annak, amit
gondoltam. Szé nélkill megvette, de ki
akarta dobni. Meggy6ztem, hogy csak a fe-
1ét dobja ki, és engedje meg, hogy a mdsik
felén bemutassak néhdny kistizemi kisér-
letet. Egy-két év milva ez az ember mdr
rendelt t6liink, és fel is haszndlta, amit ka-
pott.

[ ]
' Ruszndk Istvdn, Téke Ldszl6, Fogassy Elemér, Vig And-
rds, Faigl Ferenc, Marosi Gyorgy, Huszthy Péter, Nagy
J6zsef és Keglevich Gyorgy: Nyolcvanéves a textilkémia
oktatdsa a Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi
Egyetemen. Magyar Textiltechnika (2018) 2, 4.
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Egyiptomban sokféle iizembe meghiv-
tak, és mindenhol megfogadték a gydrta-
si tippjeimet. Olyan technoldgidkat java-
soltam, amelyeknek kicsi a vegyszer- és
anyagigénye, de a kivitelezésiikhoz sok em-
ber kell. Az egyiptomi kutatdintézetben
kozben megjelentek azok fiatalemberek,
akik tudoményosan ki voltak képezve, de
a gydrtdshoz nem nagyon értettek. Ezért
egyenként kivittem Gket a gydrakba, és bo-
nyolult gyakorlati feladatot adattam ne-
kik. Nem volt kénnyd dolguk, de egy év
mulva maguktdl is ki mertek menni a gydr-
ba: sokkal jobban tudték az elméletet,
mint az ottaniak, és mdr a gyakorlathoz is
értettek.

Hamarosan ugy ldttam, jobb lesz haza-
hozni a lanyomat (aki egyéves angoltanu-
lds utdn leérettségizett az ottani amerikai
iskoldban!), kiilonben menthetetleniil férj-
hez megy. Eppen akkor kaptam levelet a
konnydipari miniszter asszonytdl, aki igy
gondolta, kevés a hazai vegyészmérnok-
utdnpdtlds a konnydiparban, és megkér-
dezte, milyen feltételekkel jonnék vissza.
Azt vdlaszoltam, akkor jovok haza, ha a
Textilipari Kutatéban maradhatok, az egye-
temen pedig feldllitanak egy textilkémiai
tanszéket, és annak én leszek a vezetGje. A
miniszter beleegyezett; még azt is kikotot-
te, hogy ha nem hoznak létre ilyen tanszé-
ket, akkor nem tdmogatja a felsGoktatdst
— amire az egyetemek nagyon rdszorul-
tak, mert nem volt jovedelmiik. Az NDK-ba
szintén meghivtak egy textilkémiai tan-
székre, és egy nagy svdjci cégtdl is volt dl-
ldsajdnlatom, de haza akartam jonni.

Itthon aztdn kiderdlt, hogy Cstirds ta-
ndr dr nem 6riilne ennek a tanszéknek. Azt
mondtam, sokat készénhetek neki, és nem
fogok vele birkézni; ha § akarja a textilt,
akkor csindlja 6, én pedig megyek a kuta-
téba.

Végiil Professzor tirra biztdk a Cstirds-
tanszék textilrészlegének vezetését.

Kezdetben a tanszéken mindenki texti-
les volt, ezért hivtdk Textilkémiai Tanszék-
nek. A habort utdn Cstirés tandr tr, aki
jol spekuldlt, azt mondta, hogy ez tulaj-
donképpen nem egy tanszék, hanem h4-
rom: textil, gyégyszer, miianyag. A tan-
széket 4t is nevezte Szerves Kémia és Tech-
noldgidra. Akkor ¢ mdr a gydgyszerkuta-
tdst preferdlta, a mdanyagkutatds pedig
hamarosan 6ndllé tanszéket kapott.

A textilesként induld tanszéket Profesz-
szor ur vette dt 1971-ben, és nemcsak az
iparban vezetett be ijitdsokat, hanem a
vegyészmérniokiok képzésében is. Errdl mdr
a tanszék jubileumdra sziiletett irds is me-
sel:!

A Ruszndk-tanszék

Ruszndk professzor tanszékvezetésekor a
Vegyészmérniki Karon kétfokozatii képzés
folyt. Az elsd hat félévben a hallgatdk iizem-
mérndki diplomdt szereztek, ezutdn tovdb-
bi négy félév alatt, a diplomamunkdjuk
megvédése és az dllamvizsga sikeres leté-
tele utdn, okleveles vegyészmérnokik let-
tek. Ez a képzési forma megeldzte a ké-
s6bb bevezetett bolognai oktatdsi rendszert.
Ruszndk tandr ur djitdsa volt, hogy Mor-
g0s Jend docens vezetésével létrehozta az
LAlapfolyamatok” oktatdsi részleget, amely-
nek feladata a Szerves vegyipari alapfolya-
matok cimii tdrgy kiscsoportos oktatdsa
volt — ez eldaddsbdl és begyakorldsbdl dllt.

Ruszndk Istvdn mind az oktatdsban, mind
a kutatdsban olyan értékrendet alakitott
ki, ahol a mérce a nemzetkiozi szinvonal
volt. Létrejott egy igen jol szervezett, okta-
tdssal és jelentds kutatdi kapacitdssal ren-
delkezd - fénykordban 100 f6t is meghala-
dd - tanszék, ahol a tanszék dolgozdi dszto-
nozve voltak a tudomdnyos fokozatok el-
érésére.

N

el

Kollégak kozott, a 95. sziiletésnapi
linnepségen

Ruszndk professzornak dsszesen mint-
egy 500 publikdcidja jelent meg, és kozel
60 szabadalom flizddik a nevéhez. Kony-
vei koziil ki kell emelni a munkatdrsaival
irt Textilkémia I. és I1.-t, amely ma is jol
haszndlhatd elméleti és gyakorlati alapo-
kat ad a textilkémia teriiletén. 1985-ds nyug-
dijazdsa dta emeritusz professzorként vesz
részt a kutatdsi feladatokban. Vig Andrds-
sal egyiittmitkodve a szinezések fénystabi-
litdsdval foglalkozik.?

[
2 Nagyon koszoném Vig Andrdsnak az interjihoz nyj-
tott sokrétd, nélkiilozhetetlen segitséget. (Silberer Vera)
Ruszndk Istvdn életérdl tobbet is elmond a ,,Palatdbldtdl
az okostelefonig” c. konyv, amelyet Tompe Péter irt a
Ruszndk professzorral folytatott beszélgetések alapjan.
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»Rosszul vagyok a tejtél. Biztosan tejallergidm van. Vagy laktdz-
allergidm? Vagy tejcukorérzékeny lehetek? Vagy laktdzintole-
rancidban szenvedek? Esetleg a tejérzékenység kinoz?” Ha az in-
terneten, vaktdban prébdlunk tdjékozdédni, bizony, konnyen vél-
hatunk bizonytalannd... Nem drt szakember tandcsét kérni, aki
nemcsak azt magyardzhatja el, mi a kiilonbség az allergia és az
intolerancia kozott, hanem arra is képes, hogy megéllapitsa, pon-
tosan mi okozza a tiineteket. S ha vildgossd vélik az ok, étrendi
és egyéb tandcsokat is tud adni ahhoz, hogy tiinetmentesen és
egészségesen élhessiink. Mindehhez ,,csak” j6 dietetikusra és
gasztroenteroldgusra van sziikség.

Sajnos, néha a szakemberek is sszetévesztik a szezont a fa-
zonnal, ami kénnyen dsszezavarhatja és elbizonytalanithatja a
beteget. Nem drt példdul, ha a szakember nem keveri a tejcukor/
tejfehérje-allergidt/intolerancidt (az el6bbi szavak kombindldsdbdl
4 ,elméleti betegség” neve rakhaté ki, de a beteg legtobbszor
csak az egyikben szenved). A valdsdgban két £ eset lehetséges:
a beteg a tejben taldlhatd fehérjére allergids (tilérzékeny) vagy a
tejcukorra intolerdns (érzékeny). A két dllapot nagyon eltérd tii-
netekkel és hosszu tévi kovetkezményekkel jar. A laktézintole-
rancia egyes esetekben elmulik, vagy ha nem is torténik meg ez
a kedvez§ fordulat, a tiinetek korddban tarthatdak (a laktdztar-
talmu élelmiszerek keriilésével vagy laktdzenzim pétldsdval). A
tejfehérje-allergia esetén is gyakori, hogy megsztinik a tulérzé-
kenységi reakci6 (a kisgyermekként tejfehérje-allergidsok 90%-a
»kinovi” a betegségét). Az allergia immunoldgiai okokra vezethetd
vissza, az intolerancia viszont alapvetSen emésztési zavar.

Ennek az irdsnak az apropdjdt egy laktdzintolerancidval fog-
lalkozé rddiémtsor adta, igy a tovdbbiakban erre az éllapotra,
kiilonosen pedig diagnosztizéldsdra fokuszalok. A laktézérzékeny
betegek tiineteit az okozza, hogy a szervezetiikben (pontosabban
a bélrendszeriikben) nincs elegendd mennyiségi laktdzenzim,
amely képes a tejcukrot lebontani. A laktdz a vékonybélben a tej-
termékekkel elfogyasztott tejcukrot gliikdzra és galaktézra bont-
ja, amelyek a bélben képesek felszivédni (maga a laktéz nemigen
— ahhoz tdl nagy).

Ha viszont nincs megfelel§ mennyiségt laktdz (mert genetikai
okokbdl nem képes elGdllitani a szervezet, vagy pedig egy fert6-
zés miatt idGszakosan vagy véglegesen megsziinik az enzimter-
melés a vékonybél sejtjeiben), a folyamat vakvdgdnyra fut. A lak-
t6zbdl a vékonybélben nem, vagy csak alig képzddik glikéz és
galaktdz, a tejcukor vdltozatlan formdban a vastagbélbe jut, ahol
a bélbaktériumok kezdik dtalakitani — csak kicsit mdsként. A
laktdzbdl itt szerves savak és gdzok képzddnek, amelyek kiala-
kitjék az éllapotra jellemz§ emészt@szervi tiineteket. A helyzetet
az is sulyosbitja, hogy a laktéz ozmotikusan aktiv, s a béliiregbe
torténd vizkidramlds sulyosbitja a hasmenést.

A laktézintolerancia kimutatdsdnak kulcsa a tdlzott gdzkép-
z8dés. Ha ugyanis a szervezetben laktdzhidny van, a bélben je-
lentds mennyiségd hidrogéngdz képz§dik, amely a bélrendszer-
ben felszivédva a vérbe jut, s részben a tiid6n keresztiil iril ki a
szervezetb6l. A kilégzett levegGben a megnovekedett hidrogén-
gdz-mennyiség miszeresen konnyedén mérhetd, s igy a laktoz-
intolerancia egy viszonylag olcsd, gyors és teljesen fdjdalom-
mentes mddszerrel kimutathatd. A betegnek nem kell mdst ten-
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Tejallergia
és protonok

nie, mint pérszor egy késziilékbe fujnia a kilégzett leveg6t egy
laktéztartalma ital elfogyasztdsa utdn. A teljes igazsdghoz hoz-
zétartozik, hogy ugyan a vizsgdlati oldat elfogyasztdsa fdjdalom-
mentes, de ha tényleg laktdzhidny okozza a panaszokat, a vizs-
gdlat kivdltja az osszes kellemetlen tiinetet... Van mds, korsze-
rtibb, genetikai alapu diagnosztikai mddszer is, de jelen {rdsban
csak az aprop6t adé hidrogénkilégzési teszttel foglalkozom.

Es mdr helyben is vagyunk. Ez az frds ugyanis nem sziiletett
volna meg, ha egy rddiémdsor hallgatdsa kzben nem kapom fel
a fejem arra, hogy a megszdlalé szakért§ (orvos) kétszer is el-
mondja: ,,...a laktdzintolerancia diagnézisdnak alapja a hidro-
génlONok mérése a kilégzett levegGben.”

Nem mindegy, hogy mirdl beszéliink: hidrogénatomrdl, hidro-
géngdzrdl, esetleg hidrogénionrdl. A kémidban jdratosak tudjék,
mindez nem szémdgia, kémiailag igen jelentds killonbség van a
hidrogén kiilénboz§ ,,formdi” kozott. .. A megszdlald neves szak-
ember €16 addsban tett tandbizonysdgot arrdl, hogy mennyire
fontos tantdrgy a kémia az orvosképzésben (is). Ha nincsenek
biztos kémiai alapok, és az orvos nem tesz kiilonbséget hidro-
génatomok, -molekuldk és -ionok kozétt, az alapvetd kémiai is-
meretekkel rendelkezd beteg bizalma kénnyen meginoghat a
szakember felkésziiltségét illetGen.

Csupor Dezsd
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Az 6s1 Szantorini

Szantorinin mintegy 3600 évvel ezel6tt igen jelentds vulkdnkito-
rés volt, amely megsemmisitette az akkori sziget jelentds részét
és a keletkezd szok@dr lényegében véget vetett Krétdn a minoszi
kultdrdnak. Igen nehéz feladat egy ilyen kitorés el6tti foldrajzi vi-
szonyokat feltérképezni: ez sikeriilt a kozelmultban egy magyar
szakembereket is foglalkoztaté kutatécsoportnak. Megmutattdk,
hogy nagyjdbdl 22 000 évvel ezelétt is volt egy hatalmas kitorés a
szigeten (ezt Cape Riva néven emlegetik manapsdg), amelynek
eredményeként egy félig zdrt, tengerviz alatt 1év§ vulkdni kaldera
keletkezett. Ennek a kozepén egy kis sziget volt, amely a ma
nagyjdbdl ugyanott fekvd, az irott forrdsok szerint csak i. sz. 47-

Lente Gabor rovata

CENTENARIUM

Ernst Cohen: The allotropy of
cadmium

Journal of the American Chemical
Society, Vol. 40, pp. 1149-1156.
(1918. augusztus)

Ernst Julius Cohen (1869-1944) hol-
land szdrmazdsud kémikus volt, leghi-
resebb kutatdsait a fémek allotrépidja-
nak teriiletén végezte. Van’t Hoff tanitvdnyai kozé tartozott,
majd az Utrechti Egyetemen lett a fizikai kémia professzora.
Mintegy 400 tudomédnyos cikk és szdmos kényv szerzGje. 1944-
ben egy auschwitzi gdzkamrdban halt meg.

ben a felszin f6lé emelkedd Nea Kameni szigetecskérél a Pre-Ka-
meni nevet kapta. Kormeghatdrozdsi mddszerek, granulometriai
mérések és fotostatisztikai analizis szerint Pre-Kameni roviddel ~N

a Cape Riva kitorés utdn kezdett novekedni, és a benne 1év§ 14- FIl ame-0 n_a_Ch | p

vakdzet teljes térfogata mintegy 2,5 km’ lehetett.

Sci. Rep. 8, 7026. (2018) Az Uj évezred analitikai kémiajanak egyik f6 iranyvonala a mi-
niatlrizalas, mind az analizalt minta, mind a felhasznalt ké-
sziilékek méretében. Ehhez az iranyvonalhoz illeszkedik a ma-
gyar kutatok altal készitett, mikrofluidikai lang-atomemisszids
spektrométer. Az dngyujtogazzal taplalt készilék lelke a meg-
feleld mintabejuttatasi rendszer, amely termospray elven mu-
kodik. Az eszkoz litium, natrium és kalium meghatarozasara

alkalmas 5-100 ppm koncentracidtartomanyban.
Anal. Chem. 90, 5995. (2018)

BaZnGa

Sheldon Coopernek, a Magyarorszagon Agymendk cimmel nézhetd, na-
gyon népszerU tévésorozat fészerepléjének kedvenc értelmetlen szava,
a ,bazinga” kezdi meghdditani a tudomanyos vilagot. 2012-ben errdl
kapta a nevét a nyugat-braziliai Euglossa bazinga méhfaj, 2017-ben pe-
dig szintén ezen sz6 ihletésére eldéllitottak a BaZnGa 6sszetétell ve-
gylletet, amely a jelenlegi ismeretek szerint a barium-cink-gallium rend-
szerben az egyetlen stabil terner fazis. A fémes jellegl anyagbal sikertlt
egykristalyt is ndveszteni, igy rontgendiffrakcioval meghataroztak a pon-
tos szerkezetét. Tovabbi mérések szerint a BaZnGa 2 és 300 K kozott fa-
zisatalakulason nem megy at, s elektromos sajatsagai sem mutatnak
semmiféle kildnlegességet, igy 0sszességében meglehetdsen jelen-
téktelen vegylletnek latszik. Philos. Mag. 97, 3317. (2017)
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A New York-i Morgen-
stern’s Finest Ice Cream
cukrdszda kindlatdban
aktiv szénnel izesitett
fagylalt is szerepel.

Ha észrevétele vagy otlete van ehhez a rovathoz, rjon e-mailt Lente Gébor rovat-
szerkeszt8nek: lenteg1206@gmail.com. A rovatszerkeszt8 kordbbi irdsait is tartalmazé
blog elérhetd a kovetkezd internet-oldalon:
http://lenteg.ttk.pte.hu/ScienceBits/index_magyar.html
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A HONAP MOLEKULAJA

A malicidin-B (C5;HqoN,0,,) felfedezésének torténete igen érdekes: a vegyiile-
tet talajban €16, szokdsos tenyésztési mddszerekkel nem szaporithaté baktériu-
mok termelik. A molekuldnak komoly antibiotikum-hatdsa van, igy jévébeni
gyogyszerek kifejlesztésének alapja lehet. Még fontosabb eredménynek szdmit,
hogy a vadonatuj azonositdsi médszer segitségével varhatéan mds, hasonléan

igéretes, bakteridlis anyagok is felfedezhet6k lesznek majd.

Nat. Microbiol. 3, 415. (2018)

Mesterseges intelligencia

a kemiaban

A jelek szerint 2018 volt a nagy attérés éve, amikor a mestersé-
ges intelligencia utolérte a kémiai kutatasokat: révid idén bellil
szamos kdzlemény jelent meg a gépi tanulas anyagtudomanyi,
illetve szintetikus szerves kémiai fel-
hasznalasardl. Egy fényérzékeny
kapcsoloként hasznalhato, spinvaltd
vas(l)komplexek tulajdonsagait fel-
dolgozd program néhany percen
belll kdzel 400 Uj vegylletet java-
solt a meglévok sajatsagainak javita-
sara. Egy masik algoritmus Buch-
man-Hartwig aminalasi reakciok ho-
zamanak érzékenységét tudta sike-
resen megjosolni a reakcio koriilményeire, illetve a szubsztrato-
kon lévd szubsztituensekre. A legnagyobb ivi vallalkozas a szer-
ves kémiai retroszintetikus tervezés szamitogépes segitése volt;
ezen tobb csoport is dolgozott egymastol fliggetlendil. Itt a mes-
terséges intelligencia sikerét eddig nem elsésorban az Uj szinté-
zisutak jelentik, hanem az a tény, hogy szakemberek sem tudtak
megkllonboztetni a szamitogép altal generalt terveket a tapasztalt
tudosok javaslataitol.

Science 360,1 86. (2018)

J. Phys. Chem. Lett. 9, 1064. (2018)

Nature 555, 592. (2018)
Chem 4, 522. (2018)

Jegesmedveszdr-utanzat

Biztosan mindenki tiirelmetleniil vdrt mdr arra, hogy infravéros
kamerdk el8tt nyulakat ldthatatlannd tév szovet késziiljon vala-

IR hol a vildgban. A kiildetés si-
I keres végrehajtdsdhoz egy md-
sik dllat, a jegesmedve szdr-
szerkezete adta az ihletet. A
fehér sz8rszdlak belseje ugyan-
is specidlis, tireges szerkeze-
td, igy visszaveri az infravo-
ros sugdrzdst, vagyis nem
hagyja a hét elszokni, ami a
medvéknek hatalmas segit-
ség a zord idGjdrds elviselé-
séhez. Ezt mdsoltdk le kinai kutatdk, akik szerkezeti anyagként
a selyemben is megtaldlhatd fibroint és a kitozdn nevii poliszacha-
ridot haszndltdk. Az 1j eljdrds 1ényege a fagyasztva szdritds,
amellyel —100 °C-on a szildrdsdg és hdszigetelés legjobb egyensi-
lydt biztositd, mintegy 30 mikrométer atmérdji szdlakat sikertilt
késziteni. Az egyetlen jelentGsnek t(ing probléma a folyamat nagy
idGigénye: ez komoly akaddlya lehet a kereskedelmi hasznositds-
nak. Adv. Mater. 30, 1706807. (2018)

o )ij;(fj

Benzonitril
és csokoladé
az trben

A csillagkozi térrl mdr régéta tudjuk, hogy nem pusztdn vi-
kuumbdl 4ll: a késza atomok mellett néha meglehetdsen bonyo-
lult molekuldkat is ki lehet mutatni benne. Mdr kordbban is vita
folyt az asztrokémikusok kozott, hogy valéban a csokolddéban is
el6fordulé flavonoidoktdl szdrmazé jeleket sikeriilt-e detektdlni
az Urben. Ezt a kérdést egy foldi kisérlet dontotte el: a feltétele-
zett vegyiiletek képz§dését az lrbeli koriilményeket szimuldl ki-
sérletben 5 K hdmérsékleten is tapasztaltdk. Egy mdsik munkd-
ban rédidtdvcsovekkel a benzonitril forgdsi dtmeneteihez tartozé
spektrumvonalakat sikertilt azonositani; ez prekurzora lehet az
ugyanilyen koriilmények kozott kordbban mdr egyértelmden de-
tektdlt policiklusos aromads szénhidrogének képz&désének.

Science 359, 202. (2018) ChemPhysChem 19, 556. (2018)
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Polimer-ujrahasznosités
magasabb szinten

A mUanyaghulladék felhalmozédasa az éceanokban egyre
nagyobb kornyezetvédelmi problémat jelent. Ezt enyhitheti va-
lamelyest az, hogy a kdzelmultban siker(lt olyan, a gyakorlati
felnasznalas szempontjabol is kedvezd tulajdonsagu polimert
eldallitani, amely egyszerlen visszaalakithatd monomeregy-
ségekké. Az anyag alapja egy olyan molekula, amelyben a
gamma-butirolakton két szénatomja egyben egy cikohexan-
gylrl része is. Ennek gyUrdfelnyilasos polimerizacioja oldo-
szermentes korilmények kozott szobahémérsékleten megy
végbe igen kis mennyiségl katalizator jelenlétében, nagyobb
hémérsékleteken viszont a monomeregységek kvantitativan
visszanyerhetok.

Science 360, 398 (2018)
\ 4
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Nagy Jozsef (1926-2018)

Eletének 92., aktiv szakmai munkdval toltott évében elhunyt Nagy
Jézsef szilikonkémikus, a BME professzor emeritusza.

Nagy Jozsef 1926-ban sziiletett Pé-
csett. Vegyészmérnoki oklevelét a
BME-n szerezte 1952-ben. Mdsodéves
hallgatéként kezdett el sziliciumké-
midval foglalkozni. A munkdssdga kap-
csdn szabadalmaztatott eljdrds alap-
jan sikeriilt Magyarorszdgon cstcs-
technoldgidnak szdmité uj ipart te-
remteni. A szilicilumvegyiiletek ké-
midja egész szakmai életét végigki-
sérte. Az olddszer nélkiili Grignard-
kapcsoldsos eljdrds kidolgozdsdért
(Proszt Jdnossal és Lipovetz Ivdnnal
megosztva) 1953-ban, 27 éves kord-
ban Kossuth-dijat kapott. 28 éven &t
vezette a BME Szervetlen Kémia Tanszékét, 4 évig a Vegyész-
mérnoki Kar dékédnhelyettese volt.

A tanszéken Uj, modern szervetlen kémiai oktatdst vezetett be
és széles kord preparativ, kvantumelméleti és gyakorlati kutatdst
teremtett meg, szdmos munkatdrsa kozremikodésével. Tobb ve-
gyészmérnok-nemzedék szakmai tuddsdt alapozta meg Altald-
nos Kémia és az ezt kovetd Szervetlen Kémia el§addsdval. Tanit-
vényai koziil tobben lettek az MTA doktorai. Iskolateremtd egyé-
niségét mutatja, hogy a sziliclumvegyiiletek kémidjdval a BME
Szervetlen és Analitikai Kémia Tanszékén mind a mai napig fog-
lalkoznak, és mdig él§, nemzedékeken &tivel§ nemzetkozi kap-
csolatok vannak, melyeket még § alapozott meg. Tevékenységé-
ben a tudomdnyos mthely megteremtése 6tvozédott a gyakorlati
alkalmazdsok keresésével. Mdr az 1970-es években létrehozta ta-
nitvdnyaival a szilikonimplantdtumokat gydrté kisérleti labora-
tériumot, és a termékeket traumatolégiai, uroldgiai, plasztikai,
tiil-orr-gége teriileten, kérhdzakban haszndltdk fel. A szilikonok
alkalmazdsdt még szdamos teriileten segitette eld, igy a mlem-
lékvédelemben, muzeumi miitdrgy-konzervaldsban. Restaurdldst
nem igénylg szilikon miivészfesték-csalddot is kifejlesztett és sza-
badalmaztatott.

Tagja volt az Eurépai Tudomdnyos és Mvészeti Akadémid-
nak. Eletmiive elismeréseként 2017-ben megkapta az MTA Eot-
vos-koszortjdt. A kozelmultban mutattdk be az életérdl irt — és
egy hélds tanitvdnya 4ltal finanszirozott — konyvet, amelyben az
életuttal padrhuzamosan a hazai szilikonkémia megsziiletésérdl
esik sz6.

Az elhunyttdl, akit a Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudoma-
nyi Egyetem sajdt halottjdnak tekintett, 2018. mdjus 24-én bu-
cstztak csalddtagjai, bardtai, munkatdrsai. Emléke tovabb él szi-
viinkben.

Nyuldszi Laszl6

Petnehdzy Imre (1940-2018)

78. életévének betoltése utdn pdr héttel, stlyos betegség kovet-
keztében elhunyt Petnehdzy Imre, a Budapesti Miiszaki és Gaz-
dasdgtudomadnyi Egyetem Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kara,
Szerves Kémia és Technoldgia Tanszékének egyetemi magénta-
ndra.
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28 évesen lett miszaki doktor,
majd egy év milva adjunktusi kine-
vezést kapott. A klasszikus nagy ok-
tat6i gdrda tagja volt, és két évtize-
den dt szervezte és vezette a terme-
1ési gyakorlatokat a Chinoin Gydgy-
szergydrban. Itt ismerkedtiink meg
negyven éve, amikor hallgatként hoz-
z4 kertiltem. Tdrsaimmal rogton meg-
szerettiik derds, kedves és meleg egyé-
niségét. O fejlesztette ki a Novényvé-
d@ szerek tdrgyat, melyet évtizedeken
at hallgattak a gydgyszer szakird-
nyos mérnokpaldntdk. 47 évesen sze-
rezte meg a kémiai tudomdnyok kan-
diddtusa cimet, és két évre rd docensi kinevezést kapott. Fogassy
Elemér professzor tanszékvezetése idején a gydgyszeripari rész-
leg vezetdje volt. Pdlyafutdsa sordn rengeteg szakdolgozatos és
diplomdzé hallgatét irdnyitott. Nagy érdeme, hogy meghonosi-
totta a Tanszéken a szerves foszforkémiai kutatdsokat. 1997-ben
megszerezte az MTA doktora cimet, de a Kar sziikségéllapota
miatt nem kaphatott rendes egyetemi tandri kinevezést. Sovany
vigasz volt szdmdra, hogy a Bokros-csomaghoz kothetd korai
nyugdijazdsa utdn 2000-ben egyetemi magdntandri kinevezésben
részesiilt, és azéta is folyamatosan bejdrt és oktatott, részt vett a
Tanszék életében.

Szakmai életitjdnak méltatdsa utdn meg kell emliteni néhdny
tovdbbi emberi tulajdonsdgdt, amiért mindenki szerette. Ezek a
szerénység, a mdsik ember tisztelete, a korrekt, de ugyanakkor
kedves és igényes oktatéi habitus. Nem emlékszem rd, hogy akdr
csak egyszer is ingeriilt lett volna, vagy csak felemelte volna a
szavdt. Viszont minden helyzetben ott volt a humora és a bol-
csessége, ami miatt kellemes tdrsasdgi ember volt. Egyszerden jo,
és hiteles embernek tartottunk. Boldog csaldd vette koriil: Julika,
akivel 55 évet élt egyiitt, és gyermekei, Zsolti és Livi, valamint két
unokdja. Egyiitt vettiink részt a nemzetkozi foszfor-konferencid-
kon Tallinban, Toulouse-ban, Jeruzsdlemben vagy Birmingham-
ben. Néhdny éve maga kozolte velem, hogy egészségiigyi problé-
maéval kiizd. Hosszu ideig gy tlint, hogy a kontrollok és a keze-
lések eredményesek. Azonban tavaly §sztdl az aggéddsunk egyre
fokozddott. Februdrban meghatottan koszontottiik a félévkezdd
tanszéki értekezleten, ahol Rektori Dicséretrdl szolé oklevelet ka-
pott dékdn urtdl. Igazi hdsként, a félév elején még megtartotta
hdrom novényvéddszer-6rdjit. Utdna azonban sajnos rohamosan
romlott az egészségi dllapota, igy mdsok vették 4t a kurzusdt.
Magam is bementem egy 6rdra, és tdjékoztattam a hallgatékat a
helyzetrdl, és tudatositottam veliik, mekkora kincset kaptak a ta-
ndr urtdl a hdrom februdri éra dltal. Pontosan tudta, mi vdr rd,
és amikor még tudott, bejott, bar nehéz volt folmennie az F 1.
épiilet undok lépcshdzdban a 2. emeletre. Gondolatban elbucsu-
zott szeretett tanszékétdl, és tobbiinktdl személyesen is. Valahol
mégis biztunk abban, hogy éllapota jobbra fordul. Nagyon sze-
rettem volna, ha a jdlius 2. hetében megrendezend§ 22. nemzet-
kozi foszforkonferencia megnyité tinnepségén a publikumban
koszonthetjiik, mint a hazai foszforkémiai kutatdsok megalapi-
téjdt. De sajnos, ez mdr nem lesz igy, viszont odafontrél kovet-
heti majd az eseményeket.

Kedves Imre bardtom, egykori mentorom, nyugod;j békében -
igérem, hogy emlékedet meg@rizziik a Tanszéken és a foszforké-
miai tdrsadalomban is.

Keglevich Gyorgy

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA
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41. Kémikus Nap
Kecskeméten, az Univer Product Zrt.

tandcstermében
2018. dprilis 25.

Egyesiiletiink Bécs-Kiskun Megyei Teriileti Szervezete immadr 41.
alkalommal rendezte meg a Kémikus Napokat. A rendezvény hd-
zigazddja idén az Univer Product Zrt. volt. A korszert épiilet szép
tandcstermében Osszegyilt népes kozonségben — dromiinkre —
nagy szdmban képviseltette magdt a kozépiskolai ifjisdg is.

A Kecskeméten rendezett Kémikus Napok hagyomdnyosan
minden évben egy-egy téma koré szervezGdnek. Az idei rendez-
vény az élelmiszereket, az élelmiszerbiztonsdgot tdrgyalta; ,AZ
VAGY, AMIT MEGESZEL”, azaz KOZPONTBAN AZ ELEL-
MISZER mottdval.

Az egybegytlteket Téth Imre tandr ur, a Teriileti Szervezet el-
noke, a Kecskeméti Reformdtus Gimndzium igazgatdhelyettese
iidvozolte. Meleg szavakkal koszonte meg valamennyi szervezd,
kiillonosen a Teriileti Szervezet titkdra, Fazekasné Berényi Fva
munkdjdt és a hdzigazddk vendégszeretetét. Kiemelte a vélasztott
témakor jelentGségét.

Fazekasné Berényi Eva meghatottan emlékezett meg Faragd
Ferencrdl, aki hosszu éveken 4t toltotte be a Teriileti Szervezet el-
noki tisztét.

A programot ezutdn Kis Attila (BACSVIZ Zrt.) vezette le, aki
nyolc éven 4t volt a teriileti Szervezet elnoke. A szinvonalas, szak-
mai tovdbbképzés értéki program eldaddsokkal folytatédott, me-
lyekrél a kovetkez6kben szdmolunk be.

Marczika Andrdsné Sords Csilla egyetemi adjunktus (Szent Ist-
van Egyetem, Budai Campus, Alkalmazott Kémia Tanszék): No-
vényvéddszer-maradékok meghatdrozdsa élelmiszerekben

A mindenki szdmadra érdekes kérdéskort dtfogdan tdrgyald el-
adds dttekintést adott a novényvédd szerekrdl, azok tipusairdl a
hatéanyagok kémiai eredete, bioldgiai spektruma, hatdsmecha-
nizmusa szerint; bemutatta az EU interneten is hozzdférhetd
peszticid-adatbdzisdt, amely mind az engedélyezett, mind a be-
tiltott hatéanyagokat tartalmazza, kitért a hatéanyagok betiltd-
sdnak okaira is. A peszticid szermaradék szabdlyozdsa és ellen-
§rzése témakorben rovid ismertetést hallottunk a hatdsdgi no-
vényvéd§szer-maradék ellendrzésének fejlddésérdl az 1950-es

A hallgatésag az Univer Product Zrt. tanacstermében

EGYESULETI ELET L/{’

évektdl napjainkig; a mai hatésdgi monitoring rendszerrél, a NE-
BIH szerepérdl, tovabbd az akkreditdlt magédnlaboratériumok fel-
adatairdl. Az el6add kitért a vildg és az EU peszticid-szabdlyoza-
si mechanizmusainak jogszabdlyi hdtterére, és kiemelte, hogy
Magyarorszdg peszticid-szabélyozdsi mechanizmusa teljes mér-
tékben Gsszhangban van az EU megfeleld jogszabdlyaival.

Az élelmiszerekben taldlhat6 novényvéd§szer-maradékok ana-
litikai vizsgdlata dltaldnos folyamatdt dttekintve tdrgyalta az el§-
adé a helyes mintavétel jelent§ségét, a mintavétel szabdlyait, a
vizsgdlati minta kialakitdsdnak kérdéseit, a mérend§ alkotdk izo-
ldldsdnak lehet8ségeit, eszkozeit, a mintaelGkészités 1épéseit,
majd rdtért a mintdk mdszeres elemzésére. Bemutatta a kroma-
togréfids elvdlasztdstechnikai eljdrdsokat és a detektéldsi lehetd-
ségeket, a csatolt technikdkat.

Molndr Baldzs 12. osztélyos tanulé (Kecskeméti Bdnyai Jilia Gim-
nézium): A kenyér kémidja

Az érettségire késziil§ Molndr Baldzst Borsos Katalin kémia-
bioldgia-humdnokoldgia szakos tandrnd készitette fel kémiai ta-
nulmdnyi versenyekre és a Kémikus Napon elhangzott el6addsd-
ra. A 12. osztdlyos gimndziumi tanulé — remélhetéleg a jovd ké-
mikusa — tehetségét és szorgalmdt mutatja, hogy az Orszdgos Ko-
zépiskolai Tanulmdnyi Verseny (OKTV) 2018 mdrciusdban rende-
zett dontGjében kémidbdl az I. kategéridban orszdgos 2. helye-
zést, az ugyancsak ez évi Oldh Gyorgy Orszdgos Kozépiskolai Ké-
miaverseny 1. kategdridjdban szintén orszdgos 2. helyezést ért el.
Az utdbbi verseny szébeli részén ,,A kenyér kémidja” témakor-
ben készitett eldaddst, amit a Kémikus Napra kisérletekkel és mé-
résekkel bgvitve dllitott Gssze. Az el6adds négy részre tagolédott:
1) hozzévaldk osszekeverése, 2) tésztadagasztds, 3) érlelés, ke-
lesztés, 4) siités. A képekkel kittinGen illusztrlt el6adds ismer-
tette az egyes lépések kémiai hétterét, tovdbbd a kelesztés és a
siités fdzisdban lezajlé folyamatok szemléltetésére végzett kisér-
leteket. Molndr Baldzs kisérleteit a kecskeméti kozépiskoldk koz-
ponti laboratériumdban végezte, ahol az el§z8 évben Cseh Attila,
ebben a tanévben Labanc Istvdn tandrok segitették munkdjét.

Megemlitjiikk, hogy a fiatalember a német nyelvi OKTV-n is
dontds volt, 4. helyezést ért el.

Farkas Baldzs okl. biolégus, mingségirdnyitdsi vezetd (ELBC Non-
profit Kft. Kecskeméti Regiondlis Elelmiszerldnc Laboratérium):
Elelmiszerek mikrobioldgiai vizsgdlata az ELBC Nonprofit Kft.
Regiondlis Elelmiszerldnc Laboratdriumban

Az el6adds elsd részében hasznos, az eligazoddst nagyban el§-
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segit§ osszefoglaldst hallhattunk a Laboratérium jogdlldsdnak
t6bbszori véltozdsdrdl az 1911-ben alapitott Térvényhatdsdgi Vegy-
vizsgdlé Allomdstdl napjainkig. Jelenleg a Laboratérium a Nem-
zeti Elelmiszerlénc-biztonsdgi Hivatal (NEBIH) dltal alapitott Elel-
miszerldnc-biztonsdgi Centrum Nonprofit Kft. (ELBC Nonprofit
Kft.) regiondlis szervezeti egységeként miikodik, tulajdonosa a
NEBIH. Hivatalos neve: Elelmiszerldnc-biztonsdgi Centrum Non-
profit Kft. Kecskeméti Regiondlis Elelmiszerlanc Laboratérium.

A Laboratérium feladatait felépitése is tiikkrozi, négy részlegbdl
all, melyek: 1) Mintadtvétel, adminisztréci6, 2) Analitikai részleg,
3) Radioanalitikai részleg, 4) Mikrobioldgiai részleg. A Mikrobi-
oldgiai részleg feladatkorébe tartozik killondsen az élelmiszerek,
takarmdnyok, a kiilonboz§ feliiletekr6l vett torletminték, az ivo-
vizek mikrobioldgiai vizsgdlata, a fert8tlenitdszerek hatékonysd-
gédnak vizsgdlata, valamint a hdzi sertés és hdzi sertéstdl eltérd
dllatok izommintdi és huistermékeinek trichinella-vizsgélata.

Az el6adé ismertette azokat a jogszabdlyokat, amelyek meg-
hatdrozzdk munkdjukat, majd szemléletesen mutatta be a kiilon-
bo6z8 tipusu vizsgdlatok kivitelezését. Kiilon térgyalta a Trichi-
nella spiralis okozta fert6zés veszélyeit, a Trichinella-ldrvdk mes-
terséges emésztéssel torténd kimutatdsdt.

Horvidth Enikd okl. vegyész (ELBC Nonprofit Kft. Kecskeméti Re-
giondlis Elelmiszerldnc Laboratérium): Elelmiszerbiztonsdg Paks
drnyékdban

Az el6z8 el6addsbdl megismert laboratérium Radioanalitikai
részlegének feladatait és munkdjdt mutatta be az el§adds. E rész-
leg a NEBIH Elelmiszer- és Takarmanybiztonsdgi Igazgatésdg Ra-
dioanalitikai Referencia Laboratérium szakmai irdnyitdsdval vég-
zi munkdjdt, személyi és miszerezettségi elldtottsdgdt is megis-
merhette a hallgatdsdg. Az el6adds dttekintést adott azokrdl a
jogszabdlyokrdl, dokumentumokrdl, amelyek a részleg munkdjit
meghatdrozzdk, ezek kozott is kiemelendd az dllamtitkdri szin-
ten elrendelt Elelmiszerldnc-Feliigyeleti Terv, a radioanalitikai
monitoring elveit és gyakorlatdt meghatdroz6 EURATOM egyez-
mény, a Kormdny 489/2015 (X11.30) sz. rendelete. Osszefoglalva:
a radioanalitikai monitoring program kiterjed a hazai mez8gaz-
dasdgi kornyezet aktudlis szintjének figyelésére, az élelmiszerek
fogyaszthatdsdgdnak radioanalitikai szempontbdl torténd ellen-
Grzésére, és kotelez§ jelleggel magdban foglalja a hazai nukledris
létesitmények kornyezetének ellendrzését, kiilonos tekintettel a
talaj, a novényzet és az ott termelt élelmiszerek radioaktiv szeny-
nyezdgire. Az EU rendelete tartalmazza a cézium-134 és a cézi-
um-137 izotépok kumuldlt radioaktivitdsi szintjének maximadli-
san megengedhetd értékét harmadik orszdgokbdl szdrmazé élel-
miszerekben.

Az el6ado 6sszedllitdst mutatott be a részleg hatdskorében el-
végzendd ellendrzésekrdl. A részleg illetékességi teriilete Bara-
nya, Bdcs-Kiskun, Csongrdd és Tolna megyékre terjed ki. Az el§-
adds szemléltette a nukledris létesitmények kornyezet-ellendrzé-
sének feladatait, és rdmutatott az orszdghatdron tul tizemeld atom-
reaktorok potencidlis hatdsdra is. Végiil osszefoglalét hallhattunk
az orszdgos nukledrisbaleset-elhdritdsi rendszerrdl, a vonatkozé
jogszabdlyokrdl, az elvégzendd feladatokrdl.

Palotds Gdbor okl. vegyész, kutatdsfejlesztési és mindségiigyi ve-
zérigazgaté-helyettes (Univer Product Zrt.): Az Univer Product
Zrt. bemutatdsa

A Univer Product Zrt. az idén 70 éves, kecskeméti székhelyd
Univer cégcsoport tagja. Etelizesit6k és egyéb élelmiszer-termé-
kek, koztiik lekvédrok, gyiimolcslevek, bébiételek, paradicsomsti-
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Marczikané Soros Csilla eléadé és az Univer Product Zrt. vezetéi,
munkatarsai; el6térben Palotas Gabor és Palotas Gabriella

ritmény, illetve siitipari termékek gydrtdsdval és forgalmazdss-
val foglalkozik. A tulajdonosok a cégcsoport vezetdi és alkalma-
zottai.

A Zrt. gazdasdgi jelent§ségét néhdny 2017. évi adat jellemzi:
munkavdllaldinak 1étszdma 655 £§ volt, 5 telephelyen mtikodik,
ebbdl 3 Kecskeméten, 1 Hetényegyhdzdn, 1 Torokszentmikléson
taldlhatd. Az értékesités netté drbevétele 23,1 Mrd Ft, ebbdl ex-
port drbevétele 5,7 Mrd Ft volt, miszaki fejlesztésre 3,3 Mrd Ft-ot
forditott. Kozép- és Kelet-Eurdpa legtobb orszdgdba, valamint Né-
metorszdgba, Hollandidba, Olaszorszdgba és Nagy-Britannidba
exportdlja termékeit.

Az Univer hetényegyhdzi telepén dllitjak el§ az Univer Magyar
[zek termékeket 1967 6ta. Koziiliik az Erds Pista és a Piros Arany
2016 juniusdban felvételt nyert a Hungarikumok gydjteményébe.

A zrt. kecskeméti, Mindszenti krt-i telepe a helyszine az Uni-
ver mérkatermékek gydrtdsdnak: majonézek, ketchupok, mustd-
rok, saldtaontetek, valamint McDonald’s szendvicsszészok ké-
sziilnek itt. A jelenlegi létesitményt 2009-ben zoldmez§s beruhd-
zdsként adtdk dt, itt miikodik a cég logisztikai kozpontja is.

Az Univer 2003 és 2006 kozt szerezte meg a nagy multd Kecs-
keméti Konzervgydr egyik részét. Ezen a telephelyen jelenleg sti-
ritett paradicsomok, bébiételek, szdszok, ontetek, lekvdrok, zold-
ségkrémek és gyiimolcslevek késziilnek. A 2014-ben végzett re-
konstrukciét, valamint 2017-ben végrehajtott kapacitdsbévitést
kovetSen Kozép-Eurdpa legnagyobb és legmodernebb ipari pa-
radicsomfeldolgozé tizeme miikodik itt.

201L janudr 6ta az Univer Product irdnyitdsa alatt mtikodik a
cégcsoport siitdiizeme, ahol a tobb szdz féle pékdru kozott jelen-
leg f6ként a Lip6ti Pékség termékeit dllitjak eld.

A cég folyamatosan fejleszti ismert termékeit és hoz forgalom-
ba 1j termékeket. Ez utébbiak koziil megemlitendd a XXIII. Ma-
gyar Innovéciés Nagydij pdlydzaton kiemelt elismerést kapott
K’enni J6 zoldségkrém termékcsaldd.

Az Univer Product Zrt. 2010-ben inditotta csipds fiiszerpapri-
ka nemesitési programjdt, egyrészt termékei megfelel§ mingsé-
gl és termésbiztonsdgu alapanyagdnak garantdldsa, mdsrészt
olyan tj csips flszerpaprika-fajték elérhetGvé tétele érdekében,
melyek 4j élelmiszertermékek (Haragos Pista, Karikds Pista) ki-
fejlesztését és piaci bevezetését tették lehet§vé. A program ered-
ményeként a cég 2014-ben és 2015-ben hat vj fliszerpaprikafajtit
jelentett be dllami elismerésre és vont termesztésbe Magyaror-
szdgon. Ez a program 2016-ban a XXIV. Magyar Innovdcids
Nagydij pélydzaton az Agrdr Innovécids Dijat nyerte el.

MAGYAR KEMIKUSOK LAPJA



Az Univer ipari zoldségkisérleti tevékenységeinek legtjabb inf-
rastrukturalis alapjdt a 2015-t61 Szentkirdly mellett mkodd Uni-
ver-Agro Mintagazdasdg biztositja, amely egyrészt ipari paradi-
csom- és paprika-referenciaiiltetvény, mdsrészt fajta- és techno-
légiai kisérletek, tovabbd nemesitési anyagok tesztelésének szin-
helye.

Tovébbi informédcidkért ajénljuk a http://www.univer.hu honla-
pot.

Palotds Gabriella kézponti laborvezetd, okl. vegyész, élelmiszer-
mindsitd szakmérnok, okl. kémiatandr (Univer Product Zrt.): Az
Univer Product Zrt. kozponti laboratdriumdnak vizsgdlatai

Az el6adé 6sszefoglalta a cég kozponti laboratériumdnak fel-
adatait, melyek a kovetkez8k: analitikai vizsgdlatok elvégzése; méd-
szerfejlesztés, oktatds; mddszer validdldsok; a meglévé mddsze-
rek feliigyelete, GLP audit, oktatds; korvizsgélatok elvégeztetése,
értékelése; parhuzamos késziilékek osszemérése; laboreszkozok
mérésiigyi feliigyelete; az el6bbiekhez tartozd szabélyozdsok kidol-
gozdsa; miiszerbeszerzések; részvétel a vegyész és élelmiszermér-
nok hallgatk szakmai gyakorlatdnak, szakdolgozatainak irdnyi-
tdsdban.

Az analitikai vizsgalatok bemutatdsa dllt az el§adds kozép-
pontjdban. Az alkalmazott miszerek, a vonatkozé szabvdnyok, a
mintael6készités folyamatdnak, a mérések kivitelezésének ismer-
tetésével szdmolt be az eladé a cég termékeinek, azok alap-
anyagainak vizsgdlatardl. [gy érdekes és szemléletes prezentdci-
6t lattunk a kapszaicinoidok meghatdrozdsérdl (alapanyagok,
Erds Pista, Piros Arany, tartdlyos erds fiiszerpaprika, Gulyds-
krém), a karotinoidok (f6ként zoldségkrémek), aszkorbinsav, tar-
tdsitdszerek, cukordsszetétel, osszes zsirtartalom (hisok, bébi-
ételekhez hasznalt tejtermékek, bébiételek), szabad zsirtartalom

OKTATAS
XVII. Orszagos Didkvegyész Napok

Idén tjra 1986-0s sziiletési helyén, a pataki gimndziumban rendez-
titk meg a Didkvegyész Napokat.

A didkkonferencia megnyitdjét dprilis 6-4n tartottuk a Sdros-
pataki Reformdtus Kollégium Imatermében. A didkokat, felké-
szit§ tandraikat, a sziilGket és a rendez§ iskola didkjait és tand-
rait Nagy-Bal6 Csaba, a gimndzium igazgatdja és Androsits Bed-
ta, a Magyar Kémikusok Egyestilete tigyvezetd igazgatdja, a ren-
dezvény tdrsszervez§je koszontotte.

A konferencia els§ napjdn hdrom kiting elgadé élvezetes el§-
addsdban volt résziink. Rugdczky Péter: Az ezerarcii gyémdnt, Dr.
Mende Tamds: Az anyagtudomdny interaktiv vildga és Dr. Sohdr
Pdl: Nagy énekesek cimmel tartott plendris el§addst.

Aprilis 7-én, a konferencia mdsodik napjdn a didkoké volt a f6-
szerep. A gimndzium épiiletében két szekcidban, a Refi Laborban
és a Fizikumban 6sszesen 16 el§addst hallhattunk, amelyeket az
el6adé didkok sajdt kutatémunkdjuk alapjdn készitettek. Mind-
két szekcidban egyetemi oktatkbdl és a vegyiparban dolgozé
szakemberekbdl dll6 zstiri értékelte a didkok munkajat.

A zsiiri tagjai: 1. szekcid: Dr. Sohdr Pél akadémikus zstrielnok,
Androsits Bedta (MKE), T6thné Gadl Hella (BorsodChem), Balogh
Imre (MOL), 2. szekcié: Dr. Lakatos Jdnos zs(rielnok (MTA
MAB), Dr. Banhidi Olivér (ME), Rugéczky Péter (ME), T6th San-
dor (MOL).

EGYESULETI ELET

(emulzidk, igy majonéz), fehérjetartalom (bébiételek és alap-
anyagok), a paprikadrlemények szinét jellemz6 ASTA-értékek
mérésérél.

Brenyd Zsdka fejleszt8 vegyész (Univer Product Zrt.): Hidroxime-
til-furfurol a mézben és mds élelmiszerekben

Az el6adds osszefoglalta a cimbeli vegyiilet jelent§ségét az
élelmiszerek tekintetében: elGforduldsdt, keletkezését, tulajdon-
sdgait. Az 5-(hiroxi-metil)-2-furaldehid, a HME amely sédrga szi-
nd, alacsony olvaddspontd, vizben rendkiviil jél oldhat6 vegyiilet,
az élelmiszerek barnuldsa sordn keletkezik. A barnulds végbe me-
het enzimatikus tton vagy nem enzimatikus dton (Maillard-re-
akcid, karamellizdcid, aszkorbinsav-oxidécid révén). Az el6adds
szdmos példdt mutatott be azon élelmiszerekre, amelyekben a
HMEF el6forduldsdval szémolnunk kell.

A HMF mérésére spektrofotometrids és HPLC mddszereket
ajdnl az International Honey Commission, az ajanlott mddszerek
azonban méz vizsgélatdra vannak kidolgozva, igy mds mdtrix
esetén validdlni kell az eljardsokat. Az eladds beszdmolt az Uni-
ver ketchup hdkezelése hatdsdnak vizsgdlatdrdl, e laboratériumi
kisérletben HPLC mdédszert alkalmaztak. Megdllapitdst nyert,
hogy minél magasabb a hdmérséklet, anndl nagyobb sebességgel
és anndl nagyobb mennyiségben keletkezett HME

A mézek HMF-tartalmdnak hatdrértékeit egyrészt a WHO,
mdsrészt EU-irdnyelv hatdrozza meg. A HMF bioldgiai hatdsai
még nem teljesen tisztdzottak, de a vegyiilet in vivo 5-(szulfoxi-
metil)-furfurolld alakulhat, és ez a vegyiilet bizonyitottan muta-
gén hatdsi. A HMF dtlagos napi bevitele 30 mg, ajanlott maxi-
madlis mennyisége 37 mg.

A Kémikus Nap az Univer Product Zrt. Szolnoki tti tizemében
tett szakmai ldtogatdssal zdrult. Buzds Ilona

A konferencia zdr¢ rendezvényén a Kollégium Imatermében a
zstrielnokaok értékelték a didkeladdsokat és jo tandcsokkal lat-
ték el Gket a tovdbbi kutatémunkdjukkal és legkozelebb tartandé
el6addsaikkal kapcsolatban.

A dijazott elGaddsok:

1. szekci6

1. dij: Keser Mdrk és Weber Marton: A C-vitamin, avagy a ki-

szdmithatatlan csodaszer

2. dij: Csepella Mdté: A cukorrépatdl a melaszon keresztil a ki-

rdlis szénatomig

3. dij: Lakics Anna és Juharosi Betti: A novényi szinanyagok

azonositdsa és elvdlasztdsa — hozzdvaldk a sarki fiiszerestd]
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Dicséretet kapott: Halmos Maté: Gélek a mindennapokban és

a kémidban

2. szekcié

1. dij: Dani Bogldrka: Az aluminium eloxdldsa és szinezése

2. dij: Téth Marcell Andrds és Teil Addm: Hétkoznapi korrézidink

3. dij: Martindk Emese és Horvdth-Varga Réka: Kornyezetba-

rdt képz&mivészet — festékkészités hozott anyagbdl

Dicséretet kapott: Kéringer Dorina és Molnar Raména: A po-

roszok kékje

A dijazott didkok okleveleket és a — konferencidnk szervezésé-
ben is részt vdllal6 - Magyar Tudoményos Akadémia Miskolci
Akadémiai Bizottsdga dltal felajdnlott értékes konyvutalvanyokat
vehettek 4t. A felkészit§ tandrok lelkiismeretes munkdja nélkiil
ez a didkkonferencia sem lehetett volna ilyen sikeres. Koziililk
Dobéné Dr. Tarai Eva tandrng kiemelked§ tehetséggondozd mun-
kéjdért ugyancsak elismerésben részesiilt.

A XVII. Orszédgos Didkvegyész Napok tdmogatéi a Miskolci
Egyetem és a kovetkezd véllalatok voltak: BorsodChem, MOL,

PALYAZAT kozépiskolasoknak

Az ENSZ 2019-et a Periédusos Rendszer Evének nyilvanitotta. Ez
alkalombdl a Magyar Kémikusok Egyestllete (MKE) nyilvanos pa-
lyazatot hirdet kdzépiskolasoknak

A periodusos rendszer és a XXI. szazad
vagy az
Elemi tudas (érdekes, hasznos elemek)

témakorben. 2-5 ezer karakter terjedelemben vérjuk fiataljainktol,

hogy szamukra milyen élményeket, hasznalhatd ismereteket, tu-

dast jelent, nyujt a kémiai elemek periédusos rendszere. Az irast
illusztracio (videdanyag, animacio stb.) is kisérheti.

A pélyazatokat szakmai zsUri biralja el. Az elsé harom helyezett
15-15 ezer Ft dijazasban részestl. A legjobb munkékat a Magyar
Kémikusok Lapja kozli.

A palyazatokat az MKE Titkarsagara, az mkl@mke.org.hu e-mail-
cimre kell benyuijtani elektronikusan csatolt file-ban,

periodusospaly_név file-névvel 2019. februar 15-ig.

Eredményhirdetés a 2019. évi Kuldottkdzgylésen,
2019 majusaban.
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Egis és Richter Gedeon. Koszonjiik, hogy hozzdjérultak a konfe-
rencia sikeres megrendezéséhez.

A konferencia zdrdsaként Androsits Bedta, a Magyar Kémiku-
sok Egyestilete képviselGjeként bejelentette, hogy a kovetkezd,
XVIII. Orszdgos Didkvegyész Napok megrendezésére két év mul-
va, 2020-ban keriil sor.

Buizdsné Nagy Gabriella
Sérospataki Reformdtus Kollégium Gimndziuma

H), MISKCLCI
w EGYETEM

UNIVERSITY OF MISKOLC

BorsodChem

Chemistry for generations =K

G ©

RICHTER GEDEON

I
;

FELHIVAS kozépiskolai tanaroknak,
egyetemi oktatoknak

Az ENSZ 2019-et a Periddusos Rendszer Evének nyilvanitotta. Ez
alkalombdl a Magyar Kémikusok Egyestllete (MKE) nyilvanos pa-
lyazatot hirdet kozépiskolai/egyetemi eléadas megirasara a

Gondolatok a periddusos rendszer tanitasarol
a XXI. szazadban

témakorben, beleértve néhany elem/elemcsoport tanitasanak

kérdését is. Az el6adas terjedelme 1-4 folyéiratoldal lehet (egy te-

leirt oldalon szokdzokkel 7000 karakter fér el, abrak nélkdl). A tor-
téneti elézményeket kérjik minimalisra szoritani.

Az eléadasokat szakmai zsUri biralja el. Az elsé harom helyezett
50-50 ezer Ft dijazasban és 2 éves MKE-tagsagban részesul. A
legjobb munkakat a Magyar Kémikusok Lapja kdzli.

Az irasokat az MKE Titkarsagara, az mkl@mke.org.hu e-mail cim-
re kell benyujtani elektronikusan csatolt file-ban,

periodusoselo_név file-névvel 2019. februar 15-ig.

Eredményhirdetés a 2019. évi Kildottkozgylésen,
2019 méjusaban.
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TUDOMANYOS ELET

Beszdmol6é az MTA Miiszaki
Kémiai Tudomdnyos Bizottsag
ujjaalakuld iilésérol

A Magyar Tudomdnyos Akadémia M{iszaki Kémiai Tudomanyos
Bizottsdga ujjdalakuld iilését 2018 elején tartotta az MTA Székhdz
Képes termében.

Az ilést Kovér Katalin, a Kémiai Tudomdnyok Osztédlydnak
osztélyelnok-helyettese vezette le. Koszontotte a megjelenteket és
ismertette a napirendi pontokat. Els6ként felkérte Bélafiné Baké
Katalint, a bizottsdg elnokét, tartsa meg beszdmoldjdt, aki el§-
addsdban a bizottsdg elmult 3 éves munkdjdt mutatta be.

A kovetkezd napirendi pont a bizottsdg képvisel§inek megvd-
lasztdsa volt. Kovér Katalin osztélyelnok-helyettes ismertette az
egyetlen elndkjelolt nevét, Bélafiné Baké Katalinét. Lehetdséget biz-
tositott tovabbi jelolésre, mellyel a bizottsdg tagjai nem éltek. Az el-
nokvalasztds szavazdlapjaira Bélafiné Baké Katalin neve keriilt fel.

A vilasztdson 18 szavazatképes tag volt jelen. A valasztds titko-
san, irdsban zajlott. Kévér Katalin osztdlyelnok-helyettes szava-
zatszdmldl bizottsdgot jelolt ki, melynek tagjai Nemestdthy Nén-
dor és Kézelné Székely Edit lettek. A szavazatok dsszeszdmoldsét
kovetSen megédllapitottdk, hogy a vélasztds az els§ fordulé utdn
érvényes volt. Osztdlyelnok-helyettes asszony ismertette a szava-
zds eredményét, 18 igen, 0 nem ardnyban a bizottsdg tdmogatta
Bélafiné Baké Katalin elnoki kinevezését. Kovér Katalin osztdly-
elnok-helyettes gratuldlt elndk asszonynak és sikeres munkdt ki-
vént a kovetkezd idGszakra is.

Bélafiné Baké Katalin Rippelné Peth§ Dérdt javasolta a titkdri
teenddk elldtdsdra, akit a bizottsdg szintén egyontetiien tdmogatott.

A harmadik napirendi pontban a bizottsdg két tagot és egy
pottagot delegdlt (szavazds ttjan) a Kémiai Doktori Bizottsagba,
akik koziil az egyik a tudomdnyos bizottsdg megvalasztott elno-
ke, tovdbbi tagként pedig Szépvélgyi Janost, pdttagként Abonyi
Janost valasztotta meg — egyhangu szavazdssal — a bizottsdg.

Utols6 napirendi pontként a Munkabizottsdgok jovdhagydsa ko-
vetkezett. A kovetkez§ 3 éves ciklusban 5 dlland6 bizottsdggal md-
kodik tovabb a Mtszaki Kémiai Tudomdnyos Bizottsdg: Anyag-
tudomdnyi és Szilikdtkémiai Munkabizottsdg, Biomérnoki Mun-
kabizottsdg, Folyamatmérnoki Munkabizottsdg, Kémiai és Kor-
nyezettechnoldgiai Munkabizottsdg, Vegyipari Miiveleti és Gépé-
szeti Munkabizottsdg.

Kovér Katalin osztélyelnok-helyettes felhivta a figyelmet, hogy
a munkabizottsdgok djjdalakuldsdt miel6bb bonyolitsdk le. Végiil
megkoszonte az elmult id§szakban végzett munkdt, eredményes
kovetkez§ ciklust kivdnt a bizottsdgnak, és az tilést bezdrta.

Rippelné Dr. Pethé Déra

PALYAZAT
MOL Tudomadnyos Dijra

Elézmények: A Magyar Tudoményos Akadémia és a MOL Nyrt.
1998-ban Tudomdnyos Dijat alapitott, amelyet 2014. marcius 28-
4n megujitott azon ,,szakemberek, kutatdk jutalmazdsdra, akik a
magyar olajbdnydszat és feldolgozds terén végzett tevékenysé-
giikkel maradanddt alkottak’. A MOL Tudomédnyos Dijat a Ku-
ratérium dontése alapjan a MOL Nyrt. vezérigazgatdja adja dt

A HONAP HiRElM

2018 novemberében a Magyar Tudomény Unnepe nyitérendez-
vényén.

A palyézat feltételei:

1. Alkalmanként egy dij keriil kiosztdsra, a dij vadrhatd 6sszege
bruttd 500 ezer Ft, amely magdban foglalja a pénzjutalom kifi-
zetéséhez kapcsol6dé osszes terheket (addk, jarulékok stb.).

2. A tudomdnyos dijra hdrom forméban lehet pédlydzatot benyuj-
tani:

a) Elényt élveznek az egyéni tudomdnyos eredmények alapjan
sziiletett egyéni pdlydzatok.

b) Amennyiben valamely pdlydzé egy kollektiva tudomdnyos
eredményeit nyujtja be sajét pdlydzataként — tehdt t5bb szerzd,
de csak egy pélydzé van -, akkor a pélydzat alapjdul szolgdld tu-
domdnyos eredményben a pélydzé egyéni részesedésének meg
kell haladnia az 50%-ot.

c) Csoportosan benyujtott pélydzat esetén — amikor mindegyik
szerz§ egyben pdlydzé is —, a palydzo személyek létszdma korls-
tozott, legfeljebb 4 £§ lehet. Ebben az esetben a pdlydzat alapjéul
szolgdld tudomédnyos eredményben a pdlydzok egyéni részesedé-
se nem lehet kevesebb 15%-n4l.

Az utébbi két esetben a pdlydzat benyujtdsdnak feltétele a pa-
lydzék — ez b) esetben egy, c) esetben legfeljebb 4 személyt jelent
- hidnytalan, egyénenkénti, elGzetes irdsos nyilatkozattétele a pa-
lydzat alapjdul szolgdlé tudoményos eredménybeli részesedésiik-
r6l (n. tdrsszerzGi nyilatkozat). A nyilatkozattétel a pdlydzat be-
nyUjtdsi hatdridejének lejértdt kovetd utdlagos pétldsa nem lehet-
séges, a benyjtds elmulasztdsa esetén a pdlydzat elbirdldsdra nem
keriil sor. Csoportosan benyujtott pélydzat (c) dijazdsa esetén a
dij dsszege egyenl§ ardnyban megoszlik a nyertes pdlyamunkt
benytjtott palyazok kozott.

3. A pélydzatnak tartalmaznia kell:

- a pélydzd(k) személyi adatait (név, sziiletési adatok, szakképe-
sités, cim stb.),

- a téma megnevezését,

- a téma gyakorlati megvaldsitdsdnak, ipari jelent@ségének do-
kumentumait, és hazai és nemzetkozi visszhangjdt,

- a pdlydzé(k) tudomdnyos munkdssdgdt és annak hazai és nem-
zetkozi elismertségét bemutaté dokumentumokat,

— sziikség esetén (ldsd: 2.b és 2.c pont) tdrsszerzdi nyilatkozat(ok);
4. A pélydzat maximdlis terjedelme 5 oldal, amit 3 kinyomtatott
példdnyban és elektronikus formdban is meg kell kiildeni.

5. Elényben részesiilnek azon szakemberek pdlyamunkdi, akik a
MOL Tudomdnyos Dijat még nem kaptdk meg. Annak a személy-
nek a pélydzata, aki egyénileg mar megkapta a MOL Tudomd-
nyos Dijat, sem 6nélléan, sem megosztva nem kertiil elbirdldsra.
Azon pdlyamiivek, amelyek szerz8i megosztva mdr kétszer is ré-
szesiiltek a dijban, csak kivételes esetben keriilnek elbiréldsra.
6. Pélydzatot nem kiildiink vissza; a Kuratérium dontésérél a pa-
lydz6 értesitést kap. Az eredménytelen pélydzok a kovetkezd év-
ben témdjukat megujitva ismételten pélydzhatnak, de legfeljebb
hdrom alkalommal.

A pélydzat bekiildési hatdrideje: 2018. szeptember 1.

A pélydzat bekiildési cime (szakteriilettl fiiggetleniil): MTA
Foldtudomdnyok Osztdlya, 1051 Budapest, Nddor utca 7., e-mail-
cim: fold@titkarsag.mta.hu.

A pélyézatot a MOL Tudomadnyos Dij Kuratériuma birédlja el.
Olyan pdlyamiiveket var, amelyek a MOL Nyrt. tevékenységét td-
mogatd, 4j tudomdnyos eredményeket mutatnak be. A dijat a
szakteriilettdl fiiggetleniil legjobbnak itélt munka nyeri el.

A MOL Tudomdnyos Dij Kuratériuma
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KITUNTETES
Kiemelked6 tudomanyos
munkdssdgok elismerése — dijatadds
az Akadémia 189. kozgytilésén

Az utébbi 6t évben elért, kiemelkedd fontossdgu kutatdsi ered-
mény, szakkonyv, publikdcid elismeréseként tizenegy kutaté ka-
pott Akadémiai Dijat az MTA 189. kézgytlésén 2018. mdjus 7-én.
Szintén a kozgy(ilés nyitéeseményén adtdk 4t az Akadémiai Uj-
sdgirdi Dijat, a kereskedelmi-ipari eredményeket elismerd Wahr-
mann Mdér-érmet és a kiilhoni magyar tudésok teljesitményét
honordl6 Arany Janos-életmiidijat.

A kémikusok koziil Péter Antal, az
MTA doktora, a Szegedi Tudoményegye-
tem Természettudomdnyi és Informati-
kai Kar Szervetlen és Analitikai Kémiai
Tanszék nyugalmazott egyetemi tandra
a kirdlis elvdlasztdstudomadny teriiletén
végzett, nemzetkozileg is elismert mun-
kdjaért, az enantioszelektiv elvdlasztdsok
hazai szellemi hétterének megteremté-
séért, valamint az ehhez kapcsolédé ki-
emelkedd oktatéi munkdssdgdért részesiilt Akadémiai Dijban.
(mta.hu)

HIREK AZ IPARBOL

A TargetEx Kft. nemzetkozi

K+F projektben vesz részt

uj genomkapcsolok kifejlesztésére
humaén kérképek masodik
generacios in vivo modelljéhez

A TargetEx Kft. bejelentette, hogy a ,,Kozos EU-s kezdeményezé-
sekbe valé bekapcsolédds témogatdsa (NEMZ_16)” cimd palyd-
zati program keretében elnyert tdmogatdssal egy nemzetkozi, tu-
domdnyos kutatds-fejlesztési konzorcium munkdjdban vesz részt.
A projekt cime: ,,Uj genom-kapcsolék humén kérképek mdsodik
generdcids in vivo modelljéhez.” A projekt magyar oldali ssz-
koltsége varhatéan 146 millié forint lesz, melyhez 110 millié forint
vissza nem téritendd tdmogatdst kap a vdllalkozds.

A nemzetkozi projekt (acronym: SwitchltOn) uj eszkoztdrat
hoz létre nagyszdmu genomkapcsold bevondséval, ami dltal dtto-
rést jelentd, 4j eljdrds dll majd a kutatds szdmos teriilete rendel-
kezésére. A SwitchItOn els6ként teszi lehet§vé a bioldgia, a tu-
morbioldgia szdmdra egyszerre tobb gén, transzgén, illetve en-
dogén gén egyiittes szabdlyozdsit, egymdstdl fiiggetleniil. A sejt-
alapu és dllati modellek alapvet§ fontossdguak az emberi beteg-
ségek patofizioldgidjanak felderitésében és karakterizdldsdban.

Targetex «
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Emellett fontosak a betegségek célpontjainak azonositdsdban, és
az Uj gyogyszerhatéanyagok illetve kezelések in vivo értékelésé-
ben. Az olyan 4llati modellek, amelyek a tobb célponton haté be-
tegségek, példdul a daganatok vizsgdlatdra alkalmasak, nagy ér-
tékkel birnak, és novelik annak esélyét, hogy a klinikai vizsgéla-
tok sikeresek lesznek. Ennek segitségével uj gydgyszerhaté-
anyagok alacsonyabb koltségekkel és rovidebb idén beliil keriil-
hetnek piacra.

»A SwitchItOn olyan, az emberi betegségek modelljeiben md-
kodd mdsodik generdcids genomkapcsoldkat dllit el§, amelyre
egyre novekvd igény van az akadémiai intézmények és a pharma
cégek részérdl” — mondta Dr. Cseh Séndor, a magyar biotechno-
l6giai kisvéllalat iigyvezetdje. ,,Az 0j genomszerkesztd technold-
gidk (pl. ZFNs, TALENS & CRISPR/Cas9) lehet6vé teszik a genom
szinte tetszGleges pontjdnak szerkesztését. A CRISPR/Cas9 rend-
szer alkalmazdsdval operdtorelemeket tudunk a genomba juttat-
ni, és ezek indukadldsdval akdr tobb endogén gén kifejezGdése is
szabdlyozhat6 egymdstdl teljesen fiiggetleniil, illetve nemcsak egy
gén, hanem tobb mikodését is befolydsolni tudjdk - tette hozz4.

,»Olyan 4j genomkapcsoldkat fejlesztiink ki, amelyek lehet6vé
teszik transzgének egymdstdl fiiggetlen ki- és bekapcsoldsdt.
Ilyen indukdlhaté rendszer hdrom fajtdjdnak prototipusa mdr a
konzorcium rendelkezésére dll. Ezek az E-Rex, Phlo és a RuX,
amelyekkel szabdlyozni lehet a génexpressziét erythromycin
(ery), phloretin (phlo) vagy RU486 rendszerhez valé addsdval. An-
nak érdekében, hogy ezeket az expresszids rendszereket piacra
tudjuk vinni, mindhdrmat optimalizdlni sziikséges, hogy megno-
veljiik specificitdsukat, indukdlhatésdgukat, érzékenységiiket, il-
letve reprodukdlhatésdgukat. A TargetEx mdr rendelkezik ta-
pasztalatokkal kiilonb6z fehérjéket kifejezd sejtvonalak generd-
léséban, és ennek a tuddsnak a birtokdban magasan szabélyozott
és hatékony emlds expresszids rendszer kifejlesztését tiizi ki cé-
lul” — magyardzta Dr. Lérincz Zsolt, a TargetEx tudomdnyos igaz-
gatdja.

»A kifejlesztett, 4j génkapcsoldk esetében kritikus, hogy a
komponensek ne csupdn forditott fenotipust eredményezzenek,
hanem megfeleljenek a konkrét bioldgiai vagy orvosi kérdéseket
felvetd, indukdlhatd génexpressziés kisérlet szdmos tovabbi kri-
tériumdnak is. A TargetEx, mint az indukdlhat6 expresszids rend-
szerek végfelhaszndlGja, értékeli és teszteli a rendszereket induk-
ci6, reverzibilitds, kinetika, toxicitds és hdttérzaj intenzitds te-
kintetében. Mivel az alkalmazdsi teriilet sokféle és kiilonbsz§ le-
het, ezért az osszes kritériumnak megfelelni nem cél a SwitchltOn
futamideje alatt. A projekt végpontja a reverz génkapcsold tech-
noldgia piaci elérhetdsége, amely a kutaték f8bb igényeit kielé-
giti. A nemzetkozi konzorcium a projekt utdn tovébbfejleszti a
technoldgidt, és a javitott, médositott verzidkat a késGbbiekben
ugyancsak bevezeti a piacra” — tette hozzd Dr. Dormdn Gyorgy,
a TargetEx gydgyszerkémiai vezetdje.

»A pélydzati tdmogatds nélkiil projektiink nem valgsulhatna
meg. A projektben felmertiil§ koltségek kb. 75%-dt negyedrészben
az Eurdpai Bizottsdg, hdromnegyed részben a Nemzeti Kutatd-
si, Fejlesztési és Innovécids Alap forrdsdbdl finanszirozza a Ma-
gyar Kormdny. Biiszkék vagyunk, hogy projektiink nemzet-
kozi EuroStars mindsitést szerzett és e program keretében nyert
el tdmogatdst. A nemzetkozi konzorciumot felépitd svdjci Poly-
Gene AG és Ziirichi Egyetem, valamint a spanyol Mind-the-Byte
mellett a TargetEx szdmdra is a projektben létrejovs eredmények
jelent§s fejlédést és elrelépést jelentenek majd mind szakmai,
mind iizleti téren” — egészitette ki Dr. Cseh Sdndor.

Dr. Cseh Sédndor
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Vegyipari mozaik

Uj elnokot valasztott a Magyar Vegyipari Szovetség. Zsin-
ké Tibort valasztottdk meg a Magyar Vegyipari Szovetség uj el-
nokének. A Kozgytilés dontésének értel-
mében a kovetkezd négyéves idGszakban
a MOL Petrolkémia Zrt. vezérigazgatdja
irdnyitja a szakmai szovetség munkdjdt.

Az 1990-ben alapitott Magyar Vegyi-
pari Szdvetség 2018. mdjus 29-én meg-
tartotta éves kozgytilését. A rendezvényen
elfogadtdk a MAVESZ koltségvetését és
egyszer(sitett beszdmoldjdt, emellett don-
tottek a szervezet 4j vezet§jének szemé-
lyérél is. A szakmai grémium kozgytlé-
se dontétt Zsinkd Tibor 4 elnokké torténd kinevezésérdl.

Zsinké Tibor tobb évtizedes szakmai multtal rendelkezik. 2001
Gta dolgozik a MOL-csoportndl, ahol szdmos vezetdi poziciét tol-
tott be mind helyi szervezeteknél, mind pedig csoportszinten.
Eveken 4t irdnyitotta a MOL Logisztika szervezetét és a Termék-
tdrold Zrt. tigyvezetGje is volt. 2016-tdl a csoportszinti fenntart-
haté fejlédés és EBK (Egészség, Biztonsdg és Kornyezetvédelem)
szervezet igazgatdja. Ez id§ alatt irdnyitdsdval sikeresen lezajlott
az U4j csoportszint EBK-stratégia bevezetése, valamint nagy fi-
gyelmet forditott mind a bels§ szervezeti kultdrafejlesztésre,
mind a csoportszintd EBK-tudatossdg novelésére. 2017 oktéber
elsejétSl a MOL Petrolkémia vezérigazgatdja. (mol.hu)

"o

Elhunyt Mosonyi Gyorgy, a MOL feliigyel6bizottsagdanak
elnoke. Mosonyi Gyorgy szakmai karrierjét a MOL-el6d AFOR-
ndl kezdte. 1974-ben szakért6ként csatlakozott a Shell Interna-
tional Petroleum Co. magyarorszdgi kép-
viseletéhez, ahol 1986-tdl kereskedelmi
igazgatéként dolgozott. 1994 és 1999 ko-
z6tt a Shell Hungary Rt. elnok-vezérigaz-
gatdja. Ekozben 1997-ben a kozép- és ke-
let-eurdpai régié elnskének nevezték ki.

A pdratlanul széles szakmai ismere-
tekkel rendelkez§ Mosonyi Gyorgy ezt
kovetden csaknem husz évet dolgozott a
MOL-ndl, 1999-ben vezérigazgatdként és
az igazgatésdg tagjaként csatlakozott a
véllalathoz. Oroszldnrészt véllalt a térsasdg akkori stratégidjanak
kialakitdsdban és megvaldsitdsédban. 2011-ig tarté vezérigazgatdi
megbizatdsa alatt a legnagyobb magyarorszdgi székhelyd véllalat
valédi nemzetkozi szerepl§vé vélt. A vezérigazgatdi poziciébdl
tortént lekdszonése utdn is éridsi energidval vett részt a MOL éle-
tében, elnokként vezette a MOL Feliigyel§ Bizottsdgdt egészen
haldldig.

Tévozdsdval nem csak a MOL-csoport, de a teljes magyar iiz-
leti élet és a régid energetikai ipara vesztette el egyik meghatd-
roz6 alakjit. Menedzseri feladatai mellett t6bb jelentds tisztsé-
get is véllalt, a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara alelnoke volt
és évtizedek 6ta toltott be kiilonbozé pozicidkat a Joint Venture
Szovetség elndkségében. 2012 dprilisdban a Magyar Telekom
Nyrt. Igazgatésdgdnak tagjdvd vdlasztottak. Mosonyi Gyorgy6t a
MOL sajdt halottjénak tekintette. (mol.hu)

A MOL megvasdrolta a Fonte Viva magyarorszagi dsvany-
viz-palackozé céget. A 2002-ben alapitott Fonte Viva Kft. a
P N magyarorszdgi dsvanyvizpiacot ldtja el a so-
2 N\ mogyvari kutakbdl nyert kivdlé mingségd szén-
\ ‘fomeku, ~ savas €s szénsavmentes vdltozatban kaphatd ds-
‘ ~ vanyvizekkel.

A méjus 31-én lezdrult tranzakcid sordn a MOL az alapitéktdl
vasdrolta meg a céget.

A 1épés jol illeszkedik a MOL 2030 stratégidjdba, miszerint a
véllalatcsoport a hagyomédnyos olajipari tevékenységi korét bs-
vitve, Uj tizletdgak és fogyasztdi szolgéltatdsok felé is nyit.

A régié meghatdrozé véllalataként a MOL célja a Fonte Viva
tovdbbi novekedésének elGsegitése. T8keerds, sikeres nemzetko-
zi véllalatként a MOL tovdbbra is biztositani fogja a Fonte Viva
jelenlegi vev§inek kivédlé mindségii kiszolgéldsét. (mol.hu)

RICHTER GEDEON

A CHMP véleményt alakitott ki az Esmya® feliilvizsgala-
taval kapcsolatban kialakitott PRAC-ajanldsok alapjdan. Az
Eurdpai Gyogyszeriigynokség (EMA) befejezte a méhmiémék ke-
zelésére szolgdlé készitmény feliilvizsgdlatdt, és azt ajénlotta, hogy
bizonyos esetekben elkezdhetGek az Esmydval (ulipristal acetate)
torténd kezelések, de csak olyan intézkedések megtétele mellett,
amelyek a ritka, de sdlyos mdjkdrosodds kockdzatdnak csokken-
tését célozzdk.

Ezek az intézkedések a kovetkezGek: ellenjavallat olyan nék ke-
zelésére, akiknek ismert mdjproblémdi vannak; mdjfunkci6-vizs-
gdlat elvégzése a kezelés elkezdése el6tt, a kezelés alatt, valamint
a befejezést kovetGen; tdjékoztatd kdrtya a betegek szdmdra, mely-
ben a mdjellendrzések sziikségességére és mdjkdrosodds tiinetei-
nek észlelése esetén orvosuk felkeresésére hivja fel a figyelmet.
Fentieken tilmenden, az egy ciklusndl hosszabb kezeléseket azon
ndi betegekre korldtozzdk, akiknél nem alkalmazhaté miitéti ke-
zelés.

Az Esmya a méhmiéma (a méh jéindulatd elvaltozdsai) kozép-
stilyos és sulyos tiineteinek kezelésére szolgdl. A készitmény hat4-
sosnak bizonyult az ezzel az dllapottal egyiitt jar6 vérzés és vér-
szegénység, valamint a fibromédk kiterjedésének csokkentésében is.

Az Esmya feliilvizsgdlatdt az EMA Farmakovigilancia Kockd-
zatértékeld Bizottsdga (PRAC) folytatta le silyos mdjkdrosodds-
sal jar6, ideértve mdjtiiltetéshez vezets esetek bejelentését ko-
vetGen. A PRAC arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az Esmya hoz-
zéjdrulhatott néhdny stlyos mdjkdrosodds kialakuldsdhoz.

Fentiek alapjdn a PRAC azt javasolta, hogy a készitmény al-
kalmazdsét feltételekhez kossék. Azt is javasolta, hogy végezze-
nek olyan vizsgdlatokat, melyek alapjén meghatdrozhatd, hogy mi-
ként hat az Esmya a mdjra és hogy a felsorolt intézkedések haté-
konyan csokkentik-e a kockdzatot.

A PRAC javaslatait az EMA Emberi Felhaszndldsra Szdnt Gydgy-
szerkészitmények Bizottsdga (CHMP) is tdmogatja, és azokat az
Eurdépai Bizottsdg szdmdra egy végleges, jogi hatdllyal biré don-
tés meghozatala érdekében tovdbbitani fogja. Az alkalmazds
megvdltozott feltételeirl, amelyek a Bizottsdg dontésének nyil-
vénossdgra hozataldtdl lépnek érvénybe az orvosok tdjékoztatdst
fognak kapni levélben. (richterhu)

Magyar feltaldlé nyerte Az Ev Innovitora dijat. Imre Krisz-
tidn az elismerést az EVA megdlmoddséval érdemelte ki, ami egy
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olyan, gépi ldtdst alkalmazé okosszemiiveg, amely a vakok és ld-
tdssériiltek beltéri és kiiltéri mobilitdsdt segiti.

keretében idén el@szor adtdk 4t Az Ev Eurépai Vezet6i dijakat,

EVA Vision alapité tigyvezetdje ldtdssériiltek mobilitdsat segitd
szemiivegével Az Ev Innovdtora dfjat.

Prescription Lenses Function Buttons

Camera

Bone Conduction
Speaker

Microphone

Soft Anti-slip Overlay

ségével dolgozza fel a kornyezet informédcidit, majd ezekrdl é16-
szdban tdjékoztatja a visel§jét.

A Vakok Eurdpai Sziovetsége (EBU) szerint Eurépdban kozel 30

milli6 ldtdsdban akaddlyozott ember él. Szdmukra a legtobb hét-

célunk, hogy azokat a tdrgyakat, mindennapi helyzeteket is felis-

egy szinte zajmentesen kozlekedd, az utakon egyre nagyobb

egytittmikaodve a Bay Zoltdn Kutatéintézet VUK projektjével (Ld-

segit§ térinformédcids rendszert dolgoz ki.

MUEGYETEM

1782

Tudomdnyos szimpéziummal iinnepelte alapitdsdnak 145.
évforduléjat a BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar |
(VBK) kar. Levendovszky Janos rektorhelyettes a jubileumi ta-
ndcskozdson hangstlyozta: ,,A kivalosdggal 6sszefiiggésben hosz- !
szan sorolhatjuk a tényeket, beszélhetiink a VBK-ra jellemzé ma-
gas szintli nemzetkozi kutatdsi és publikdciés mingségrél, a fel-
s6oktatds mindhdrom szintjének elismert oktatdsi programjairdl,
az innovécis és az ipari kapcsolatok hitelességérdl.” Hozzdtette, |
hogy a Kar a kezdetek Gta belsé kohéziéra épiilt, stabil az érték-
rendszere, amely mingséget teremtett és teremt ma is; jelenleg 9

akadémikussal és 37 akadémiai doktorral biiszkélkedhet.

Ritz Ferenc dsszedllitdsa :
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. Kormdnyzati intézkedések sértik
% z 2727 ?
Az Eurdpai Uzleti Csticstaldlkozé (European Business Summit) az MTA autonomla} ate
i A magyar kormdny a 2019. évi koltségvetésében tudatta a Ma-
ezzel elismerve az tizleti, politikai, véllalkozéi és innovdcids élet
kiemelkedd eredményeit. Ezek koziil nyerte el Imre Krisztidn, az |

gyar Tudomanyos Akadémia vezetésével, hogy 2019-t61 a kuta-
téintézetek finanszirozdsdt dtteszi az MTA-tdl az djonnan alapi-

i tott InnovéciGs és Technolégiai Minisztérium (ITM) hatdskorébe.
Az elképzelést az MTA vezetése nem fogadta el, az MTA elnok-
i sége és az MTA kutatéinak jelentds tobbsége tiltakozott a véltoz-
i tatds bevezetésének médja ellen. Megszdlaltak hazai és nemzet-
i kozi tudomdnyos személyiségek és férumok is a magyar tudo-
i mdnyos élet autonémidjanak és szabadsdgdnak védelme érdeké-
i ben. Az MTA-n kiviili hazai tudomdnyos kozéletnek a helyzet
rendkiviiliségét megillet§ szolidaritdsi tiltakozasa eddig varat ma-
i gdra. A felsGoktatdsi intézmények testiiletei, a Magyar Rektori
i Konferencia hallgat. Ezek mdr elvesztették autonémidjukat.

Az ERC (European Research Council) pélydzatain nyertes ku-

| tatok dllasfoglalsabol idéznék:

»Meggydzddésiink, hogy egy kizel 200 éves muiltra visszate-

¢ kint6 nemzeti intézmény finanszirozdsdnak és irdnyitdsdnak fel-
i teteleit alapjaiban megviltoztatd dintés csak akkor lehet sikeres,
i ha eldzetes és érdemi konzultdcidra épil. Ennek hidnydban nem

Az EVA (Extended Visual Assistant) mobiltelefonhoz csatla-
koztathat6 okosszemiiveg, amely mesterséges intelligencia segit- |

vdrhatd el sem az Akadémia vezetésétdl, sem a magyar tudomd-
nyos kozosségtdl, hogy bizalommal fogadja a Kormdny egységes

! tudomdnyfinanszirozdsi modelliének koncepcidjdt.

A European Research Council (ERC) a legkivdldbb eurdpai tu-
ddsoknak nyijt tdmogatdst tudomdnyos dttirést igérd kutatdsa-

i ik megvaldsitdsdhoz. Mi, akik ebben a tdmogatdsban részesiil-
koznapi tevékenység, igy az utazds és a vérosi kozlekedés mdr
onmagdban is nagy kihivést és ezzel egyiitt stresszt is jelent. ,A !
ldtdskorldtozottak durvdn 30%-a sajnos el sem hagyja az ottho-
nét segitség nélkiil, mikézben a szocidlis segiték szdma egyre |
csokken, és sajndlatosan a vakvezet§ kutydk kiképzése sem tud |
megolddst adni a témeges igényre. Eppen ezért mi olyan megol-
ddsban gondolkodtunk, ami bdrki szdmdra segitséget nydjthat a
beltéri és kiiltéri tdjékozdddshoz egyardnt. Az eszkozzel az volt a |

tiink, kidllunk az MTA és az alapkutatdsok finanszirozdsdnak
tdmogatdsa mellett.

Sikeres innovdcid csak kiemelkedd alapkutatds mellett lehet-
séges. Az igazi tudomdnyos felfedezések természetiiknél fogva nem
a jelen innovdcids kihivdsaira keresik a vdlaszt, hanem tdgitjdk
azok jovdbeni lehetdségeit, megalapozzdk a jovd vj tudomdnyte-
rilleteit vagy éppen tdrsadalmunk eddig rejtve maradt folyama-
taira mutatnak rd. Rovidldtd az a szemlélet, amely az alapkuta-

i tdsokra kizdrdlag a jelen innovdcids megolddsainak forrdsaként
merhet§vé tegytik, amelyek tapintds vagy hallds ttjdn nem érzé-
kelhet6k, mint példdul egy jarddra behajlé fadg, egy 1épcs vagy i

tekint.
Eppen ezért elengedhetetlen, hogy Magyarorszdg egyetlen alap-

i kutatdsi hdldzatot miikidtetd intézményének finanszirozdsi don-
szdmban el6forduld elektromos auté” — mondta Imre Krisztidn.
Jelenleg a szoftveres és hardveres fejlesztés parhuzamosan halad, i

téseiben tovdbbra is az egyediili szempont a tudomdnyos kivdld-
sdg maradjon, és az alapkutatdsok finanszirozdsi ardnya ne csok-

i kenjen az alkalmazott, ipari teriiletek javdra.”
tdssériilt embereket tdmogaté keretrendszer), amely magyar, an-
gol és német nyelven miikodd beltéri navigdciot és kozlekedést :

A térgyaldsok az MTA és az ITM vezetése kozott folytatédnak.
Reméljiik, az észszerliség és az orszdg érdekeinek szempontjai

i gy6zedelmeskedni tudnak. A kérdésre szeptemberben visszaté-
¢ riink.

Az MTA honlapjdnak trdsai alapjdn dsszedllitotta: KT
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MKE-HIREK
Rendezvénynaptdr — 2018

Idépont Név Helyszin

2018. dprilis 6-7.  XVIL. Orszdgos Didkvegyész Sétoraljatjhely
Napok

2018. dprilis 13-15. L. Irinyi Jdnos Kozépiskolai Szeged
Kémiaverseny

2018. dprilis 23-24. Analitikai Napok, 2018 Balatonszemes

2018. mdjus 3-5.  II. Young Researchers’ Budapest
International Conference on
Chemistry and Chemical
Engineering (YRICCCE 1II)

2018. mdjus 9-11.  Biztonsdgtechnikai Siéfok
Szemindrium, 2018

2018. mdjus 28-30. 11" Conference on Colloid Eger
Chemistry

2018. julius 8-13. 22" International Conference ~ Budapest
on Phosphorus Chemistry

2018. aug. 21-24.  Kémiatandrok Nydri Eger
Tovébbképzése

2018. aug. 21-25.  Vardzslatos Kémia Nydri Tdbor  Eger

2018. aug. 26-30. 35" International Conference Szeged
on Solution Chemistry

2018. szept. 24-27. Chemistry towards Biology: Budapest
biomolecules as potential drugs
in focus (CTB9)

2018. szept. 27-29. Structural Biology Approaches  Budapest
for Drug Development (iNext)

2018. oktdber 3-6. 61. Magyar Spektrokémiai Budapest
Véndorgytilés és Olasz—Magyar
Spektrokémiai Konferencia

2018. oktdber Oszi Radiokémiai Napok Balatonszdrszé

2018. november 22. Kozmetikai Szimpdzium, Budapest
2018

2018. nov. 27-28.  Hungarocoat Budapest

22" International Conference on Phosphorus Chemistry

2018. jilius 8-13.

Danubius Hotel Flamenco, 1113 Budapest, Tas vezér u. 3-7.
Kidllitok jelentkezését szeretettel vdrjuk.
Rendezvény honlapja és online regisztracié:
http://www.icpc22.mke.org.hu/

TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, icpc22@mke.org.hu

35" International Conference on Solution Chemistry
2018. augusztus 26-30.
Hunguest Hotel Forrds
6726 Szeged, Szent-Gyorgyi Albert u. 16-24.
Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk.
Rendezvény honlapja és online regisztracié
http://mke.org.hu/ICSC2018/
TOVABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix,
beatrix.schenker@mke.org.hu

Chemistry towards Biology
2018. szeptember 25-27.
Danubius Hotel Flamenco, 1113 Budapest, Tas vezér u. 3-7.
Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk.

Rendezvény honlapja és online regisztrdcio:
http://mke.org.hu/CTB9/
TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, ctb9@mbke.org.hu

Structural Biology Approaches for Drug Development
(iNext)
2018. szeptember 27-29.
Danubius Hotel Flamenco, 1113 Budapest, Tas vezér u. 3-7.
Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk.
Rendezvény honlapja és online regisztrdcio:
http://mke.org.hu/iNext2018/
TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, inext2018@mke.org.hu

61. Magyar Spektrokémiai Vandorgytilés és XVI. Olasz-
Magyar Spektrokémiai Szimpdzium

2018. oktéber 3-6.

Eotvos Lordnd Tudomdnyegyetem

1117 Budapest, Pazmdny Péter stny. I/A

Kidllit6k jelentkezését szeretettel vdrjuk.

Rendezvény honlapja és online regisztrdcio:

http://mke.org.hu/16HISS/

TovABBI INFORMACIO: Schenker Beatrix, 16hiss@mke.org.hu
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Thermo Scientific:

Hitachi:

AA, ICP-OES és ICP-MS spektrométerek Thermo

ED-XRF késziilékek sCIERTIFIC
Kompakt NMR spektrométerek
UV/lathatd spekirométerek

Automata fotometrias analizatorok

C, H, N, S, O elemanalizator

FTIR, Raman és NIR spektrométerek, mikroszkdpok
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PS Analytical: -

Atomfluoreszcencias Hg, As, Se, stb. analizatorok

Trace Elemental Instruments:

TN, TS, TX, AOX meghatarozok

HunterLab:
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Peak Scientific: =
Gazgeneratorok

iX Cameras: |
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