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NOVENYFENOLOGIAI

MEGFICYELESEK
MAGAIRURSZ ACON

A természeti taj és az ott uralkodo ég-
hajlat kolcsdnhatdsa hatdrozza meg a
ndvények élettani feltételeit. Kozép-
Eurépdban, s igy a Karpat-medencé-
ben is a novények jellemz& életciklusa
az éves idGtartam. A tél a novények
nyugalmi id&szaka, a tobbi évszak pe-
dig a vegetédcié meginduldsat, a nove-
kedést, a fejl6dést, a termés megérését

s a vegetdacio befejez6dését foglalja ma-

gaba. A vegetacios cikluson belil a no-

vény élettani jelenségeinek markans
megnyilvanulasai, a fenoldgiai fazisok

— roviden fenofazisok —, fellépési id6-

pontja és két fazis kozott eltelt id6tar-

tam azonban véltoz6, s a kdvetkez6
tényez6ktdl fligg:

— a novény faja, esetleg fajtaja (pl. a
cseresznye és a sz618 érése);

— a taj fizikai és éghajlati adottséagai
(foldrajzi szélesség, tengerszint felet-
ti magasség, agyagtalaj, homoktalaj,
csapadékos és szaraz teriiletek stb.);

— az adott év id6jéarasi viszonyai (ko-
rai kitavaszodds, kés6i fagy, aszaly
Stb.);

— az emberi beavatkozdas (agrotechni-
ka, kemizélas, fajtanemesités stb.).

A természetes novénytakard, illetve a

vadonterm& novényzet fenofazisai az

emberi beavatkozastél fliggetlenek,
ezek héboritatlanul tikrozik a termé-
szeti viszonyokat mind el6fordulésu-

kat, mind életjelenségeiket tekintve. A

kultirnévények azonban mér kisebb-

nagyobb mértékben aldvetettek az em-
beri beavatkozédsoknak: a fék és cser-
jék (gyimolcsfa, sz616, stb.), vagyis az
ével6 novények kisebb, viszont az egy-
nyéri vetett, illetve lltetett ndvények
teljes mértékben. Mivel a kultGrnové-
nyek életjelenségeiben az emberi be-
avatkozdsnak komoly jelentGsége van,

a fenolégiai jelenségek mellett a be-

avatkozds formdit is fol kell jegyezni.

lgy a megfigyelésben helyet kell kap-

nia a vetés id6pontjanak, mint az élet-
jelenségekre legjelent&sebb kihatéssal
levé momentumnak; a kémiai kezelés-
nek — mint pl. a virdgzads késleltetés-
nek, reglonozasnak stb. — és a betaka-
ritds (kaszélés, aratds, szedés) id6pont-
janak, mivel ha a betakarités id6pontja
nem esik egybe az éréssel, az jelent8s
kihatdssal lehet a termés mennyiségé-
re. Fol kell jegyezni tovdbbé a novény-
fajon beliil a fajtat is, mert a névény-
nemes(tés sordn az egyes fajtdk kilon-
boz6képpen reagalnak az id&jarasi ese-
ményekre (szdrazsagtlrS, hdigényes,
fagyt(iré fajtak).

Az egyes novények éves életciklusa kii-

16nb6z8 évszakokat Glelhet fol, e te-

kintetben a névényeket 3 f6 csoport-
ba sorolhatjuk.

1. A teljes naptéri évet oleli fel a va-
donterm& novények és az ével6 kul-
tarnovények csoportja, s6t itt jelen-
t6s hatédsa van az évek egymadsutan-
janak is.

2. A vetett kultirndvények altaldban a
nyari félévet, masnéven a vegetacids
id6szakot Glelik fel; ez aprilis 1-t6l
szeptember 30-ig tart.

3. Az Gszi vetés(i gabonafélék tenyész-
id&szaka pedig el6z6 év oktéber 1-t6l
janius 30-ig terjed.

A fenoldgiai megfigyelések nélkiiloz-

hetetlen adatbézisdul szolgalnak az ag-

rometeorolégidnak. Az id6jards-no-
vényfejlédés kolcsdonhatédsdnak volta-
képpen a fenol6giai megfigyelések ké-
pezik az alapjat, mert a névény kilon-
b6z6 fazisai torvényszerlien kovetik
egymadst, s ezt a torvényszeriiséget pré-
béljuk meg nyomon kovetni és szimu-
ldlni a meteoroldgiai elemek mennyi-
ségi jellemzG8i egymésutdn kovetkezé-
seinek, egyuttjarasanak, felhalmozé6-
désnak vizsgdlata alapjan. Ha ez a meg-
kozelités sikeresnek bizonyul — mar-
pedig egyes esetekben maér tértunk fel

sztochasztikus kapcsolatokat — akkor
a novény fejl6dési éllapotdnak és az
azt kialakité id6jaras, valamint az id6-
jaras varhaté tovébbi alakuldsanak is-
meretében elSrejelezhetjiik a novény
fejl6désének soron kovetkezd fazisait,
s6t mdd nyilik a termés becslésére is.
Magyarorszdgon 1871-ben, az Orszédgos
Meteorolégiai Intézet alapitdsaval egy-
idében léteslilt egy novényfenoldgiai
megfigyel6 hélézat. Ezt kovet&en 1910-
ben a Magyar Foldrajzi Térsasdg, ké-
s6bb pedig 1934-ben az Erdészeti Ku-
taté Intézet létesitett novényfenolé-
giai hdl6zatot. Ezek a megfigyelések
azonban meglehet6sen hézagosak vol-
tak mind tertletileg, mind pedig észle-
lési sorukat tekintve, — igy adataik
csak mintegy érdekességként, a termé-
szeti megfigyelések adalékaként értéke-
sithet6k. A Il. vildghdbora utédn Féthy
Ferenc kisérelte meg Osszegylijteni
ezeket a megfigyeléseket, egyszersmind
1948-ban osszeéllitotta a korszer(i fe-
nolégiai megfigyelések mddszertanat,
s terveket készitett a megfigyel6héls-
zat |étesitésére. A fenoldgiai héalézat
létesitése és meginditasa véguil is 1951-
ben kovetkezett be, s az Agrometeoro-
|6giai Osztaly akkori vezetSje Kulin
Istvdn, valamint munkatérsai Szi/dgyi
Tibor és Szakdly Jozsef nevéhez f(iz6-
dik. Elkészitették az ,Utmutatds no-
vényfenoldgiai megfigyelésekre’ c. ki-
advényt, amelyben Csapody Vera raj-
zaival 75 vadontermé novény szerepel.
A hélézat tdlnyomérészt a vadonter-
md& novények fenoldgiai megfigyelése-
it végezte — mintegy 200 helyen —, f&-
ként a csapadékméré allomésok észle-
I6i révén. A mezdlgazdasagi (kultir-)
novények megfigyelését 13 helyen, me-
z6gazdaségi kutatointézetekben, fajta-
kisérleti dlloméasokon kezdték meg. A
megfigyel6allomasok szdma — mint &l-
taldban az egyéni megbizat4sd 4llomé-



soknadl megszokott — az évek soran
gyorsan apadt, de méginkabb csokkent
a megfigyelt novények szdma. 1961-
ben hozzéifogtak a héalézat feldjitdsa-
nak: az id6kdzben megsz(int megfigye-
I6helyekre Gj észlel6ket szerveztek be.
Ez id6pontt6l kezdve mér olyan sze-
mélyeknek is adtak megbizast akik
nem kezeltek csapadékmérd allomast.
Az alacsony észlelGi tiszteletdij szamos
megfigyel6 kedvét szegte, és egyre in-
kébb elzérkéztak ett6l a faradsagot
ugyan nem igényl6, de rendszeres le-
kotottséggel jaré megbizatdstol.

A mez8gazdasagi termelés struktiraja-
nak &talakuldsa és a tervszer(i nagyuze-
mi mez8gazdasdgi termelés novekvs
igényeit egyre kevésbé elégitette ki az
eredetileg 13 dllomdasbdl 4116 és szintén
fokozatosan csokken& szamua kultar-
noévény fenolégiai hédlézat informécids
anyaga. Az eddigi tapasztalatok és a
nemzetkdzi megfigyel6 rendszerek ta-
nulményozdasa lehet6vé tette az immar
egyre surget6bbé valé mez8gazdasagi
novényfenoldgiai hélézat feldjitasat
vagy inkdbb létesitését. Varga-Haszonits
Zoltsn e tapasztalatok birtokdban rész-
letesen kidolgozta a mez&gazdasdgi
novények fenoldgiai megfigyelésének
programjat és az ,Utmutatés kultur-
novény fenoldgiai megfigyelésekre” c.
kézikonyvet osszeéllitva 1965-ben ét-
rehozott egy 80 megfigyelSallomasbél
allé hélozatot. A megfigyelésre 34 me-
zG6gazdasagi novényt jelolt ki. A kije-
161t novények jegyzékében helyt kap-
tak a f6bb gabonafélék, a szdlas és sze-
mestakarmanynovények, szdmos ipari
novény, tovdbbé zoldségfélék és gyu-
molcsok. Egy-egy dllomdas megfigyelé-
si programjaban az illet6 térség tajter-
mesztésének megfelel6 novények sze-
repeltek. Egyes allomasok inkdbb a
szant6foldi, masok pedig a gylimolcs
és zoldségfélék megfigyelésére kaptak
megbizatést. A megfigyelések — a prog-
ram szerint — kiterjedtek a mez&gaz-
dasdgi munkalatokra, a novények élla-
potdra és a kérosito jelenségekre.

A vadnovény és kultirndvény fenold-
giai hal6zat egymds mellett élése sordn
tovabb hatott a megfigyelGhelyek szé-
mét csokkentd tendencia. Ez tette in-
dokolttd a két hélozat lehet&ség sze-
rinti egyesitését, egyszersmind a meg-
figyelésre kijelolt vadontermd noveé-
nyek szdmdnak csokkentését. Szakdly
Jozsef 1968-ban felllvizsgalta a vadon-
term8 novényeket és a nemeztkozi

gyakorlatban elfogadottakat figyelem-
bevéve 36 novény megfigyelését tartal-
mazd4 programot vezetett be, ez 10 fa-
fajt, 10 cserjét és 16 lagyszard novény
megfigyelését irta el6. A megfigyel6-
helyek szdmat ismét felfejlesztve és j6-
részt egyesitve, 120 vadontermé és 80
kultirnovény megfigyelShely l4tta el a
fenoldgiai adatgydjtést. Az adatok koz-
lésére nyomtatvanyokat kaptak a meg-
figyel6k, s ezeket a hénap végeztével
kitoltve voltak kotelesek az Agrome-
teoroldgiai Osztdlyra bekildeni. Ott
azutdn az adatokat kigydjtve és egyez-
tetve archivaltdk a fenoldgiai anyagot.
Az 1975. évre a vadnovény fenoldgiai
megfigyelGallomasok szdma 94-re csok-
kent, és sajndlatos médon 11 helyen
1952 6ta miikodott hosszt sorozatd
allomas sz(int meg, igy csupéan 44 éllo-
més rendelkezett 20 évnél hosszabb so-
rozattal. Felborult emellett az orszéa-
gos héldzat teriileti homogenitésa: az
orszag déli-délkeleti tertiletein ,,kipusz-
tultak”” a megfigyel6helyek, s igy a fe-
nofézisok teriileti gradienseinek érté-
kelhetGsége csorbat szenvedett. Ha-
sonlé gondok jelentkeztek a kulttrno-
vények megfigyelésében is. Az 1965-
ben létesitett 80 megfigyel&allomasbdl
1975-re — az éattelepitéseket nem szé-
mitva — 22 &llomés sz(int meg. Bonyo-
lultabbé tette a helyzetet, hogy a még
miikods 58 éllomés kozil 16 helyen
legfeljebb 3 novényt figyeltek meg,
mig 38 allomés 5-nél, és ebbdl 19 8-nél
tobb ndovényt figyelt meg.

Ugyanez lett a sorsa az 1967-ben szer-

vezett 15 gyorsjelent§ allomésnak is.

Ezek a fenofézis bekovetkezésekor

azonnal jelentést kildtek tdvirati Gton

az Agrometeoroldgiai Osztélynak. Az

1975. évben a létszam 2-re olvadt.

E tényeket figyelembevéve 1975-ben

az Agrometeorolégiai ElSrejelz6 Osz-

taly rekonstrukcios tervet nyudjtott be

33 vadnovény fenoldgiai és 26 kultur-

novény fenoldgiai allomas Gjra létesi-

tésére. A gyorsjelent6 hdalézatot 30

megfigyel6helyre javasoltdk. A kultir-

novény fenoldgiai megfigyeléseknél a

novények szdmaban mutatkozé ano-

malidk kiklszobolésére a megfigyelen-
dé novényeket 4 f6csoportba osztot-
ték:

a. szant6foldi novények: blza, arpa,
kukorica, burgonya, cukorrépa, nap-
raforgd, szdja;

b. gyimolcsfélék: alma, korte, szilva,
sargabarack, @szibarack, cseresznye,

meggy;
c. zOldségfélék: borsé, bab, paradi-
csom, paprika;

d. egyéb: malna, di6, sz6l6, dohény.
E beosztds szerint kdvetelmény volt,
hogy f6leg a gabonaféléket megfigyel6
allomésok az a. csoportbél legaldbb 5-
Ot, a b. és c. csoportb6l csoportonként
2-3-at, s lehetGség szerint a d. csoport-
bél is jelentsenek. Ugyanez vonatko-
zik a gyumdlcs megfigyel6&helyekre,
ott a b. csoportbél kértiink legaldbb
5 novényt.

A rekonstrukciés terv elfogadédsa ké-
sett, a kultirnovény fenoldgiai 4lloma-
sok szédma 1979-ben 49-re apadt, s eb-
b6l 17 helyen figyeltek meg csupén 1-
2-3 féle novényt, a 10 novényt megha-
ladé megfigyelések szdma pedig 8-ra
csokkent. Még szdnalmasabbéd vélt a
kép az egyes novények megfigyel6-
pontjainak terileti eloszlasdban: a
rozst 5 helyen, a zabot 2 helyen, a lu-
cernat 6 helyen, a paprikéat, paradicso-
mot 6-8 helyen, a sz6l6t pedig 5 he-
lyen észlelték. Szadmszer(ien kielégit6k
maradtak az G6szi buza, a kukorica, a
burgonya, valamint a gyimdlcsok ko-
zul az alma, a kajszi, a cseresznye,
meggy, szilva megfigyelései, de e tekin-
tetben egyre inkdbb més problémak
hatalmasodtak el.

Az els6 probléma, amely az agromete-
orolégiai el6rejelz6 szolgélaton belil
valt égetévé, a jelentések havonként
egyszeri beérkezése volt. A korszer(i
informécié szolgéltatds és az agrome-
teoroldgiai el6rejelzések irdnti igény
egyre inkdbb megkovetelte volna a fe-
noldgiai jelentések gyors beérkezését.
A hagyoméanyos médon, a targyhét
kovet6 hénap elején lassanként beér-
kez8 jelentések egyre inkdbb csak
archivalasra voltak alkalmasak, és sem-
mi jelent&ségiik nem volt a naprakész
informécié szolgéltatasban. Igy jelen-
téseinkben és el6rejelzéseinkben éppen
a novények fenofézisaival kapcsolatos
eseményekkel nem tudtunk foglalkoz-
ni. Mivel a mér 1975-ben tervezett
gyorsjelentd héalézat megteremtésére,
a taviratok koltségeinek elszdmoléséra
nem volt anyagi fedezet, 1981. évtd6l
kezdve kényszermegoldast vezettiink
be. A megfigyel6allomésokat vélaszle-
velez6lapokkal lattuk el, s felkértiik
G6ket, hogy a bekovetkezett fenofézist
haladéktalanul jelezzék a levelezélap
felhaszndlasaval. Egyszersmind mini-
maltuk a megfigyelend6 névények sza-



mat — nagyjabdl az 1975-0s tervek sze-
rint — s visszajelzést kértink a felté-
teleink elfogadédsarél. Ugyanekkor a
koltségvetési keret az észlelGi tisztelet-
dijak emelésére nyujtott lehet&séget.
Ez az adatkozlési méd mér alkalma-
sabb volt a naprakész tdjékozddésra a
fenofazisokat illetéen, hiszen a 2-4 na-
pos kézbesitési késedelem mellett min-
dig allt rendelkezésiinkre valamilyen
informécié. Nem szédmoltunk azonban
kell6képpen az érkezd levelez8lapok
0z6nével, amelyek feldolgozdsa rend-
kiviili médon prébéra tette és lekotot-
te az Agrometeoroldgiai El6rejelzé
Osztély adminisztraciés tevékenységét.
A mésik probléma inkdbb az agrome-
teoroldgiai informéciék felhasznéléi, a
mez6gazdasagi szakemberek részérél
vet6dott fel. Napjaink korszerd mez6-
gazdasdgi termelési viszonyai mellett
egyre inkdbb id&szeriitlenné valt az
olyan meghatérozds, mint ,,a buza",
,,a kukorica” stb. A koztermesztésbe
bevont kiilonb6z6 fajtdk egyre inkdbb
megkiilonboztetést igényelnek. A me-
z6gazdasdgi nagylizemek a termelési
értéket és a gazdasdgossdgot tartjik
szem el6tt. A meglevs fenolégiai hals-
zat egyéni megbizatdsu észlel6k adat-
gy(djtésén alapult, akik éltaldban a la-
kéhelyiik kérnyezetében miikod6 me-
z6gazdasagi lzem teriletén egyénileg
figyelték meg — a lehet6ségeikhez ké-
pest — a kultdrnovények fenofézisait.
Szerencsés esetben az észlel8 bennfen-
tes volt az Gzemben, s médjéban 4llt
tdjékozédni a termelési tervekrél és a
munkafolyamatokrél, de szdmos meg-
figyel6nknek erre nem volt lehetGsége.
lgy még a legtobb megfigyel&ponttal
rendelkez6 noévényeink esetében is
egy adott helyen tobbnyire csak egy
fajtat észleltek, s az adatok Osszeveté-
sekor nem volt lehet6ség az egyes faj-
tak orszagos értékelésére. Kilonds je-
lent8sége volt ennek a nehézségnek a
kiilonb6z6 FAO szédmia kukoricdk, a
kilonbozd érési idejli burgonyafélék,
de ugyanigy az alma- és kortefajtak
esetében is. Az alméndl példdul a Jo-
natdn és a Starking mellett legtébb
helyr6l a termelési értéket ma mar
nem képvisel6 kerti fajtakrél kaptunk
jelentést. De ugyanez a helyzet az 6szi-
barackkal is, a koranydéritél a kés68szi
érés( fajtak egész sora szerepelt a meg-
figyelések kozott. A megfigyelt no-
vényéllomédnyok és a fajtdk évenkénti
véltozékonysdgdnak regisztraldsa hova-

tovdbb meghaladta az osztdly admi-
nisztracios kapacitasat, és jelentds er6-
ket vont el az egyéb munkaktél. A va-
zolt problémaék, ugyanakkor a megfi-
gyel6helyek és a megfigyelt novények
szdméanak tovédbbi fokozatos csokke-
nése egyre inkdbb égetbvé tette a fe-
nolégiai halézat uj alapokon torténd
gyokeres atszervezését.

A rekonstrukciés terveket 1982-ben
e sorok iréja — Czaké Florian mez6-
gazdasadgi mérndk szakmai tandcsainak
és hathatés kozremiikodésének segit-
ségével — az aldbbi szempontok szerint
dolgozta ki.

1. Ne legyiink kiszolgéltatva az észle-

16k novénymegfigyelési lehet&sé-

geinek — esetleg kényelmének: a-

dott teriileten az altalunk megsza-

bott névényeket figyeljék meg.

2. Az éltalunk el&irt novényallomé-
nyok jellemezzék a teriilet mez6-
gazdasdgi strukturajat, vagyis a
vizsgélt terlileten a koztermesztés-
ben legnagyobb vetésteriletd és leg-
nagyobb termelési értéket képvise-
16 novények szerepeljenek a megfi-
gyelési programban,

3. Azészlel6 legyen hivatalos személy
abban a mez8gazdasagi termeld-
tizemben ahol a megfigyelés torté-
nik, hogy az adatok hitelességéhez
kétség ne férhessen.

4. Az észlelésre olyan nagylizemeket
célszer(i felkérni, ahonnan a megfi-
gyelések eredményét telex-vonalon
lehet tovébbitani, igy megoldédik
a fenoldgiai gyorsjelentés kérdése,
s az adatokat fel tudjuk hasznalni

"a naprakész informéaci6khoz és
el6rejelzésekhez.

5. Mivel az osztaly kapacitdsa nem ad
médot mez8gazdasagi-nagylizemi
partnerek keresésére, olyan orszé-
gos szervet kell keresniink, amelyik
segitséglinkre van a partnerek kiva-
lasztésaban.

6. A megfigyelési helyek szdmét ész-
szer(ien kell csokkenteni, a megfi-
gyelend8 novények szdmét a leg-
sziikségesebbre leszéllitani a ko-
vetkez6 elvek alapjén:

a. a megfigyelend6 novényeket a
vetésteriiletnek és a termelési ér-
téknek megfelelGen kell megha-
tarozni;

b. a legkevesebb megfigyelési hely-
lyel rendelkezé novények adata-
ib6l is médunk legyen a fenofé-
zisok id6pontjaira vonatkozé

10.

) Ji
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terlleti (észak-déli, nyugat-kele-
ti irdnyd) gradiensek meghata-
rozéséra. A tengerszint feletti
magassdg szerinti gradiens Ma-
gyarorszagon elhanyagolhat6,
mivel a jelent8s mez6gazdasagi
termelési értéket képviselS teri-
letek a sik- és dombvidéken van-
nak;

c. kevesebb megfigyelShely (észle-
16) esetén a rendelkezésre all6
behatérolt koltségvetési Osszeg
kevésbé oszlik meg, tiszteletdi-
jakat az észlel6k szémara Osz-
tonzdleg haté szintre tudjuk
emelni.

Bizonyos mez8gazdaségi novények-
nél tobb fajtdnak a megfigyelését
tessziik kotelez6vé. Igy egyrészt a
kilonboz6 fajtak (hibridek) feno-
fazisair6l orszdgosan értékelhetd
képet kapunk, masrészt a fajtak
jellemezni fogjdk az adott teriilet
termelési strukturéjat.

A kiszemelt mintateriletnek, a-

melyen az észlelést végzik, fel kell

tintetnia tablatorzskonyvi szamat,
amelynek segitségével a tabla fébb

adatait megkereshetjiik, s igy a

megfigyelés a tévérzékelés szem-

pontjabél és értékelhet6vé valik.

Fol kell jegyezni a tédbla termésho-

zamét (t/ha), valamint a mez&gaz-

dasédgi nagylizemek arra a novény-
re vonatkozé izemi atlagét.

A termés betakaritdsa utan, illetve

az év végén zérdjelentést kériink,

amelyben fol kell jegyezni a ter-
méseredményt jelentGsen médosi-
t6 idGjarasi és egyéb tényezbket

(fagy, jégverés, aszély, névénybeteg-

ség stb.).

A vadontermd& névények megfigye-

lését - minimélisra korldtozzuk. A

természetes novénytakaréra vonat-

kozé megfigyeléseknek 30 évi sora
all rendelkezésiinkre. A feldolgo-
z4s és az Osszefliggésvizsgélatok
eredményeképpen a novények fe-
nofézisai szdmitds Gtjan meghaté-
rozhatok lesznek. Az észlelési prog-
ramba a vadonterm& novények ko-
ziil egyrészt ,,jelz6ndvényeket’’ vo-
nunk be az id6jarés alakuldsdnak
jellemzésére (pl. kitavaszodas), més-
részt olyanokat, amelyek népgaz-
daségilag hasznosithaték (pl. méze-

16 ndvények).

A beérkezett adatok iktatdsdra és

feldolgozaséra egy olyan rendszert



kell kidolgozni, amely médot ad a
beérkez6 adatok adminisztraciéja-
ra, ellenGrzésére, és mdédot nyljt a
fenofazisok ndvények szerinti vala-
mint id6beli és térbeli eloszldsdnak
gyors attekint6 diagndzisara.
A héalézat megszervezéséhez, az észle-
lések biztositdsdhoz szilikséges orszé-
gos szervek kozill végul is a Mez6gaz-
dasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium
Novényvédelmi és Agrokémiai Koz-
pontjaval (MEM-NAK) sikeriilt meg-
taldlnunk e tekintetben a partneri kap-
csolatot. A Kozponti El6rejelzs Intézet
és a MEM-NAK mér évek 6ta — szoci-
alista szerz6dés keretében — kapcso-
latban 4llt egymassal, s most itt volt az

alkalom, hogy az egylittm(ikodést to-
vébbi tartalommal toltsiik ki. A NAK
megyei szint(i orszdgos megfigyel6ha-
|6zattal rendelkezik, s minden megyei
allomés allandé telex Osszekottetésben
van a kdzponttal. A megyei Novényvé-
delmi és Agrokémiai Allomésokon kép-
zett mez8gazdasagi szakemberek dol-
goznak, 6k bejarjak a kijelolt tertleti-
ket, kontaktusban &llnak a gazdaségok-
kal — s igy kivdléan alkalmasnak bizo-
nyultak a fenoldgiai megfigyelések el-
latasdra. A tennival6k tdbbszori egyez-
tetése és megtargyaldsa utdn, most mar
kozvetlenil a Névényvédelmi és Agro-
kémiai Allomésok tigyrendjének figye-
lembevételével kidolgoztuk az alapel-

Fajta Megfigyel6hely
GABONAFELEK:
Gszi buza 3 30
Gszi drpa 1 24
rozs 1 11
tavaszi drpa 1 10
IPARI ES TAKARMANY—
NOVENYEK:
kukorica 3 29
napraforgd 1 27
cukorrépa 1 25
burgonya 3 17
lucerna 1 13
repce 1 13
ZOLDSEGFELEK:
borsé 2 11
bab 2 9
paradicsom 2 12
paprika 2 12
GYUMOLCSOK:
alma 2 14
korte 2 9
meggy 1 8
kajszibarack 1 7
sz616 4 17

VADONTERMO NOVENYEK:

fehér akac
kisleveld héars
kozonséges orgona
fekete bodza
gyermeklancfd
majusi gyongyvirag
mezei katédng

mindegyikre Osszesen:
24 megfigyelShely

vekben lefektetett irdnyvonal szerir* -
megfigyelések rendszerét, mddsz:
és az adattovabbitds modjat.
Az alapelvek 6. pontja értelmében sza-
mos megfontolds, koriltekintés és téar-
gyalds utdn 19 mez8gazdaségi novényt
és 7 vadonterm6 novényt tlztink ki
megfigyelésre. Ezek kozil szédmos no-
vényfaj esetén kiilonbdzé fajtdk meg-
figyelését is kotelez6vé tettiik.
Buza, kukorica:
Egy Gzemen belll a hdrom legna-
gyobb teriileten termesztett fajtat
kell megfigyelés ald vonni, a kuko-
ricandl a FAO szdm foltintetésé-
vel.
Burgonya:
Aruburgonyabél az (izemen beliil
termesztett két legnagyobb teriile-
ten vetett fajtat, valamint egy ve-
t6burgonyafajtat kell megfigyelni.
Borsé:
A megfigyelésre egy korai és egy
kései vetés(i fajta kijelolését kér-
juk, a zdréjelentésben feltiintetve,
hogy a kultira zoldértékesitésre
vagy magfogésra hasznosult.
A megfigyel6helyek szdma az illetd
novényfaj orszdgos elterjedtségének
jellemz8it hordozza. A megfigyelésre
keril6 novények megyei eloszldsa az
orszdg 19 megyéjében hiven tiikrozi a
téjtermesztés sajdtossdgait, az egyes
novények termesztésének orszégos el-
terjedtségét. A zoldségféléknél és gyii-
molcsoknél nem jeldltiink ki olyan
megyét a megfigyelésre, ahol az illeté
névény nem szerepel a nagyizemi ter-
mesztésben, ugyanakkor gondosan (-
gyeltiink arra, hogy a fenofézisok id6-
pontjdban mutakozé terileti gradiens
orszagosan mégis értékelhet6 legyen.
A sz6l6 megfigyelShelyeinek kit{izésé-
nél pedig gondoskodtunk arrél, hogy
az orszdg minden egyes torténelmi
borvidéke szerepeljen az észlelési prog-
ramban.
A mez8gazdasdgi ndvényfenolbgiai
megfigyelésekre csakis nagyutzemi ter-
mesztésbe bevont tdblédk, gylimdlcso-
sOk alkalmasak. A tablak torzskonyvi
szdma alapjdn a tébla egyéb adatai
— terllete, az alkalmazott agrotechni-
ka, a mdltragyakiszérds, kemizélés
stb. — egyeztethet6k, s6t a NAK-kal
torténd egylttmiikodés alapjan a no-
vénybetegségek, allati kartevék el6for-
duldsa is azonosithato.
A fajtdk kivalasztasdndl a kovetkezd
kivdnalmakat tdmasztottuk:
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Bab:
A két fajta kozil az egyik zoldér-
tékesités(i, a masik magfogasként
hasznosult szemes termés legyen.

Paradicsom:
Két jellemz6 fajtat kértiink, — z6ld-
paradicsom (savanyitdsra) termés
nem értékelhet6.

Paprika:
A fliszerpaprika-termeszt6 korze-
tekben az egyik fajta fliszerpapri-
ka legyen.

Alma-korte:
Csak termoére fordult téli aima, il-
letve korte jelolhetd ki, a mivelési
méd (magastorzs(i, term&karos or-
s6, karcsu orsé, sovény stb.) fel-
tiintetésével.

Meggy:
A termére fordult f6fajtat kell
megfigyelni, porzéfajta nem va-
laszthatd.

Sz616:
A megfigyelésre kijelolt 4 fajta ko-
zil kett6 minden esetben az Olasz-
rizling és a Kékfrankos legyen (ki-
véve a tokaji borvidéken). A mdsik
két fajtdt a korzetre jellemzd, de
eltéré érési idejl fajtak kozil kell
kivélasztani. A nagyobb terlleten
termesztett fajtdkat részesitstik
elényben — az igen korai fajtak
(Csabagyongye, Kardinél) kizéran-
dék. A miivelési méd (fej, Lenz-
Moser, egyes, illetve ketts fiiggony)
feltiintetend§. A termés mennyisé-
ge mellett a tdblan termelt must
cukorfokat is meg kell adni.

Vadonterm& novények:
A fenofazisokat elsGsorban réte-
ken, legel6kon, szantéfoldek kor-
nyékén, kertekben, mivelésre nem
alkalmas terlileteken (utak mentén,
parkokban, erd6kben, vizfolyasok
és 4llévizek mentén) figyeljik meg.
Az észlelés helyéul annak az tizem-
nek a cimét adjuk meg, amelynek
teriiletén vagy teriletének kozelé-
ben tortént az észlelés.

Az ,Utmutatds névényfenoldgiai ész-

lelésekre” cimi kiadvany elfogyott.

Nem terveztiink be Gjabb kiadasat, mi-

vel az észlelést végz6k mezbgazdasagi

szakemberek, tehat a képi megjeleni-

tés szamukra nem szlikséges. Az észle-

lésekhez szolgdlé dtmutatast maskép-

pen, egyszer(ibben és gazdasdgosabban

oldottuk meg. Minden ndvényre (6sz-

szesen 20 féle) észlel6lapot éllitottunk

Ossze, amelyen helyet kaptak a tédblak

adminisztraciéjara fenntartott és a fa-
zisok id6pontjéra szolgélé rovatokon
kiviil, a fenofézisok részletes magyaré-
zatai is, vagyis az észlelési lapok egy-
uttal részletes Gtmutaték is, mert ma-
gukba foglaljak a megfigyelend6 fajték
szdmat és az észlel6nek minden egyéb
tennivaldjat.

vitvi, 22-31, 09.07, zsend : 1
vitvi, 16-28, 09.07, zsend : 1
vitvi, 16-28, 09.07, eresk : 2
vitvi, 16-28, 09.07, eresk : 3
mlpu, 58-11, 09.06. Lomhu, 1
malpu, 58-11, 09-06, Lomhu : 2
malpu, 64-10, 09.06. Lomhu : 1
soLtu, 56-7, 09.06. betak : 2
robps, 64-9, 09.06, Lomhu
cervu, 64-9, 09.06, Lomhu
zeama, 32-26, 09.06, teres :
zeama, 32-26, 09.01, veres :
zeama, 32-26, 09.01, veres :
medsa, 67-21, 09,05, kasz'4
capan, 67-20, 09.05, eresk :
soLtu, 64-21, 09.02, reglo :
soLtu, 64-21, 09.02, reglLo :
zama, 67-21, 09.05, teres :
vitvi, 26-24, 09.05, eresk :
mlpu, 45-28, 08.30, betak :
malpu, 45-28, 09.02, betak :
pyrdo, 45-28, 09.02, betak :
phavu, 35-28, 08.30, betak :
phavu, 35-28, 09.02, betak :
zeama, 45-28, 09.05, betak :
helan, 45-28, 09.05, betak
soltu, 41-25, 09.05, betak :
vitvi, 45-28, 09.05, eresk :
pyrdo, 36-19, 09.02, betak :
cervu, 36-19, 09.02, Lomhu
soltu, 23-48, 09.05, betak
zeama, 30-49, 08.25, veres
zeama, 30-49, 08.25, veres : 1, 2, 3
heian, 23-48, 09.02, betak

vitvi, 28-51, 09.02, eresk : 3
vitvi, 28-51, 09.05, eresk : &4
heLan, 50-29, 09.01, betak
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zeama, 17-25, 09.01, veres : 1
heLan, 17-25, 09.02, betak
brana, 17-25, 09.02, eresk :
vitvi, 17-35, 09.02, zsend :
vitvi, 26-24, 09.01, eresk :
nelan, 14-35, 08.31, betak
pyrdo, 8-32, 08.02, betak : 1
pyrdo, 8-32, 08.24, betak : 2
1
2
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zeama, 9-33, 08,27, veres :
zama, 9-33, 09.01, veres :
helan, 38-13, 08.22, reglo

hetan, 38-13, 08,30, betak

solLtu, 38-13, 08.22, reglLo :
soltu, 38-13, 08,22, betak : 2
hetan, 10-27, 08.30, betak
zeama, 9-27, 08+¥26, teres :
zeama, 9-27, 08.31, teres :
2eama, 9-27, 08,31, teres : !
medsa, 24-19, 1, termeredm.1,2 t/ha
zama, 13-16, 08.31, betak : 2

0
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Az észlel6 az altala megfigyelésre ke-

ril6 novények észlelési lapjaibél 5-5

példényt kap, és a kovetkez6képpen

jarel:

a. a vetéskor, illetve a vegetacié meg-
induldsakor 1-2 lapot a MEM-NAK,
illetve az AEO cimére felad, ez a
bejelentkezd lap. Ezen feltlinteti a
kezd6d6 vegetdcids évben megfi-
gyelésre ker(il§ fajtdkat, a tabla-
adatokat és a vetés, illetve a vege-
tacié meginduldsdnak kortulménye-
it,

b. akovetkezd fazisokat tévirati jelen-

tésben, a telexen tovabbitja a MEM-
NAK-ba, ott feljegyzik, adminiszt-

raljdk, majd telexen é&tkildik az
AEO-nak. Itt a taviratozott adato-
kat ravezetik a bejelentkezési lapra,
illetve térképesen d&brézoljdk. Az
1984. évtél kezdve az adatok a gé-
pi protokoll keretében szamit6gép
memdridba kertilnek, s onnan a ki-
vant rendszerezésben elGhivhatok
és megjelenithet8k lesznek.

c. az észlel6 a még néla levé 3 lapot
rendszeresen kitolti, s egyben 6n-
magat kontrolldlja a téviratok rend-
szeres feladdsa tekintetében. A ve-
getacié befejeztével, illetve a ter-
més betakaritdsa utdn, amikor is-
meretessé valnak szdmaéra a termés-
adatok, 1-1 lapot ismét bekild az
illetékes kozpontokba. Ez az dGn.
zardjelentés lap. Ezen roviden is-
merteti mindazokat az id&jarasi
vagy egyéb jelenségeket (téli ki-
pusztulds, fagy, homokverés, arviz,
belviz, jéges6, vihar, er6zié, no-
vénybetegség, allati kartevék stb.),
amelyek lényegesen befolyédsoltak
a termés eredményeket. Egy lap
végll az észlel6nél marad.

A megfigyelt adatok az OMSZ és a
MEM-NAK tulajdonat képezik. Réluk
sem téarsuzemnek, véllalatoknak, intéz-
ményeknek, sem egyéb szervnek infor-
maéacié nem adhaté ki. Az észlelések or-
szagos értékelésének, valamint az ada-
tok kozlésének jogét a két intézmény
maganak tartja fenn.
A megyei szinten Kkijeldlt novények
vagy megfigyel6 helyek szdméanak meg-
valtoztatdsa nem kivanatos, tehat kiza-
rélag el6zetes egyeztetés alapjan tor-
tonhet. Adott termelési évben a megfi-
gyelések csakis ugyanazon tébla né-
vényaélloméanyéra vonatkozhatnak, éve-
16 kulturdknél, gyiimolcsdsoknél, sz6-
I6nél célszerien a soron kovetkezd
években is ugyanazon tébléra vonat-
kozzanak a megfigyelések. Az észlelGi
megbizatds — el6zetes megbeszélés
alapjdn — kolcsondsen megsziintet-
hetd.

Az észlelési lapon feltlintetésre kerdil a

megfigyel6 (mezbgazdasagi Gzem) ne-

ve és miikodési helye, az tizem KSH
kédja, a megfigyelési év, az észlel6 ne-
ve, cime és a mez8gazdasdgi lizem

,.grid-kédja”. Ezt a grid kédot a MEM-

NAK dolgozta ki. Az orszdgot 6x6 km-

es négyzetekre osztottak és ezek koor-

dinatéi alapjan adhaté meg a megfigye-
lés helye. A grid koordinatak X kom-

ponense nyugatrél kelet felé, az Y



komponense északrél dél felé novek-
szik, és Gy Gy -Gy Gy forméaban adandé
meg.

A fenoldgiai téviratok formaja eltér a
meteorolégidban szokdsos kéd-forma-
t6l. Ez az igény a MEM-NAK részér6|
merilt fol, s mi készségesen helyt ad-
tunk, mivel egyrészt az 6§ szamitégépes
rendszerik e szerint készilt, a munka-
térsaik részérdl a forma mar megszo-
kottd valt, mdsrészt pedig mi is logi-
kusnak és kénnyen kezelhet6nek itél-
tuk.

A téviratban szdmos bet(jelzést alkal-
maztunk. E betiijelek egyrészt a no-
vény tudomdnyos nevéb8l szadrmazta-
tott 5 betis bet(ikédot — pl. a triticum
vulgare aestivum = tries (8szi buza);
helianthus annuus = (napraforgd); vitis
vinifera = vitvi (sz6l6); stb. —, mésrészt
a fenofézis magyar elnevezésébdl ki-
alakitott szintén 5 betlis kédjelet — pl.
vetés, virke = virdgzas kezdete, tevir =
= teljes virdgzas, teres = teljes érés, be-
tak = betakaritas stb. — olelik fol. Al-

kalmazasuk nagyban megkonnyiti a
téviratok kozvetlen értelmezését, mi-
vel nincs sziikség kilonbozd kddszé-
mok visszakeresésére és azonositasara.
A gépi feldolgozédsnél viszont nem je-

lent nehézséget. A fenofazisok id6-
pontjat ponttal elvélasztott két-két
szémjegy adja: a hénap és a nap.

A tévirati forma tehdt a kovekezé-
képpen alakult:

VVVVYV, GG-GG, MM.YY, FFFFF (:N), ahol:

VVVVV a novényéllomany betlikédja

GG-GG az tzem grid kédja

MM.YY a hdénap és a nap

FFFFF a fazis bet(ikédja

:N tébb fajta megfigyelése esetén a megfigyelési lapon az oszlop

sorszamat jelenti.

Lassunk egy-két példat:

helan, 21-42, 08. 17, teres

napraforgd, Kaposvar, augusztus 17.

teljes érés

soltu 59-13, 08. 17, reglo :1

burgonya, Sajéhidvég, augusztus 17.

reglonozés, és Sajéhidvégen az 1. oszlop
Desire

medsa 38-13, 08. 08, sarj4

lucerna, Ersekvadkert, augusztus 8.

a negyedik novedék sarjadzik.
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A térképen az MV-8 fajtdju &szi buza bokrosodds fenofazisénak a naptari id6pontjait tintettik fel.
Az egyes észlel6helyek adatait a grid-kod szerint vezettiik fel a térképre.
A 11 és 12 havi ddtumok értelemszeriien az 1982. évi, a 02, 03, 04 havi értékek az 1983. évi id8pontokra vonatkoznak.
A bokrosodas idépontjai még érzékenyen reagdlnak a vetés idépontjsra, ezért taldlhaté mind &szi, mind tavaszi détum az adatok kézott.




A konnyebbség kedvéért az észlelési
lapokon a tdviratozésra keriilé rovato-
kat vastagon bekereteztiik.

Az egyuttm(kodés megszerveztével, az
el6készit6 munkék elvégzése kdzben a
régi fenoldgiai hélézat vadontermé és
kultirnévény megfigyel8inek az eddigi
munkdjukat megkdszonve jeleztiik,
hogy 1982. december 31-vel véget ér
megbizatasuk, és az 1983. év janudrja-
t6l kezdve a fenoldgiai észlelésiikre
nem tartunk igényt, mivel a mez6gaz-
dasdg magasabb igényei mas megfigye-
lési rendszert kovetelnek. Egyszer-
smind 1983. januar 1-én meginditot-
tuk az 4j megfigyel6hal6zatot a MEM-
NAK-kal torténé egylttmikodéssel.
Az 8sz bekoszontésével, gyakorlatilag
mar egy vegetdcids idGszak végeztével,
médunkban 4ll értékelni az Gj halézat
miik6dését. Tényként dllapithatjuk
meg, hogy a fenolégiai megfigyelSha-
I6zat tokéletesen megélita a helyét, és
j6llehet kisérleti év volt, miikodése fe-
lilmalta a legoptimistabb elképzelése-
inket is, — a begy(ijtott adatok érté-
kelhetGsége egy bevalt megfigyelGhé-
l6zat munkajat tikrozte. Mind a meg-
indulds, mind pedig a folyamatos ész-
lelés és adatkozlés zokkenSmentesen
folyt. Elértiik tehat azt a kit(izott célt,
hogy az agrometeoroldgiai informéci-
6k kozléséhez ne csak a meteoroldgiai
adatok, hanem a ndvényfenoldgiai
adatok is naprakészen rendelkezéstink-
re éalljanak. A beérkezett jelentések
eredményeképpen 4lland6 szinopszi-
sunk volt a f6bb mez&gazdasagi ndveé-
nyeknek — esetenként fajta szerinti
megoszlasban is — az orszégos fazisél-
lapotrél. Ez tette lehetévé, hogy mé-
jus 25. tajan olyan el&rejelzést adhas-
sunk ki, hogy az &szi érpa aratdsa jani-
us 10. koril orszdgosan megkezdhetd.
lgy tudtuk figyelemmel kisérni a korai
kitavaszodads folytdn el6allott fazis
kordbbratol6déast, nemkiilénben a szé-
raz id6jaras okozta anomélidkat.

A betakaritott névényekre vonatkozé-
lag birtokunkba jutottak a termésered-
mények a megfigyelésre kijeldlt gazda-
sagokbdl. Mivel pedig a gazdaségok ki-
jelolésénél kovetelménynek tekintet-
tiik azt, hogy az illet6 gazdasédg jelen-
t6s termelési értékkel vegyen részt a
megye mez&gazdasagi termelésében —
értékes informéciék birtokdba jutot-
tunk a termésmennyiség orszagrészen-
kénti, s6t orszagos alakuldsarél. A téli,
a mez6gazdasag szamara kevésbé inten-
ziv elfoglaltsdgot jelent6 id&szakban
észlel6ink Utjdn Osszegydjteni tervez-
zik a megfigyelésben résztvevs (ize-
mekben az el6z6 évekre vonatkozé
terméshozam adatait, s igy médunk
lesz minden (izemre trendet szdmol-
nunk, amely a tovabbiakban a termés-
becsléshez ad tdmpontot. Az j észle-
lési rendszer sikeres mikodésének el-
s6dleges tényezSje az észlel6garda ma-
gasszint(i felkészultsége volt. Igazolast
nyert azon elképzelésiink, hogy meg-
bizhaté, mikod&képes megfigyel6ha-
I6zat csakis orszagos szerv bevonéséval
létesithetd.

Mér beérkeztek bejelentkezési lapok
is, az Uj megfigyel6rendszer mésodik
éve megkezd6dott. Ez az év az Agro-
meteorolégiai  ElSrejelz8 Osztélytél
mér kevesebb manudlis munkéat fog
igényelni. Boncz Jozsef munkatarsunk
maér elkészitette a szamitégépes prog-
ramot a fenoldgiai megfigyelések pro-
tokolljara. A telexen érkez6 anyag
most mar kozvetlenll a szdmitégépbe
jut. A protokoll program médot ad az
adatok tetszésszerinti rendszerezésben
torténé bekérésére és kiirdsara, akar
novényfajok vagy novényfajtdk sze-
rint, akdr id&sorban vagy orszéagrészek-
re. Méd nyilik az Osszefliggésvizsgéla-
tok kozvetlen elvégzésére, s ez igen je-
lentés médon emelni fogja az informé-
ci6 szolgaltatasunk nivéjat.

Dunay Séandor

OLVASTUK...

Kérpat-meteorolégiai
konferencia

E cimmel a Légkér 1983. 4. szdméban is
taldlhaté désszefoglalé a Konferencidrdl,
e rovatunkban most egy ,kiils6 szemlél8”
dsszefoglaldjst adjuk kozre.

(A szerk.)

Székesfehérvérott befejez6dott a ma-
gas hegységek id6jarasra gyakorolt ha-
tédsat kutaté nemzetkdzi programok
eredményeivel, valamint a korszer(i
id6jarasi megfigyel6rendszerek alkal-
mazdasdnak tapasztalataival foglalkozd
nemzetkozi Kérpat-meteorolégiai Kon-
ferencia.

A 11 orszdg csaknem szdz szakemberé-
nek részvételével tartott tudoményos
férumon mintegy 40 el6adéas hangzott
el, tobbek kozott arrél, hogy a nem-
zetk6zi méretekben kiépllt, illetve ki-
épll6ben levé korszerd megfigyel6-
rendszerek — a miiholdak és a rada-
rok — kordbban szinte elképzelhetet-
len mennyiségli kozvetett informéciét
szolgéltatnak a meteorolégusoknak.
Feldolgozdsuk a hagyoméanyos mdéd-
szerekkel mar nem oldhaté meg, a
rendszerek szdménak novekedésével, a
berendezések korszer(isodésével aré-
nyosan né a szamftégépek szerepe a
meteorolégiai szolgdlatban. Hazénk-
ban mér tobb kisebb szdmitégép mi-
kodik kozre a progndézisok készitésé-
nél, de az évtized masodik felében egy
Uj, nagy teljesitmény(i, 6ridsi mennyi-
ség(i adat taroldsara, feldolgozésara al-
kalmas gépet is izembe helyeznek. A
fogadédsdra mér készilnek a szakem-
berek: Uj tipusd, a valészin(iséget — a
véletleneknek az id6jarasra gyakorolt
hatdsdt — az eddigieknél nagyobb
mértékben figyelembe vev6é matema-
tikai modelleket dolgoznak ki. Ezek
alkalmazésdval tovabb pontositjdk
majd az elbrejelzéseket, bar a tudo-
mény mai alldsa szerint egy-egy prog-
nézist — kiilondsen hosszabb tévra —
csak 80 szdzaléknyi pontossédggal lehet
elkésziteni.

SZAMITASTECHNIKA
1983. november



POLARIS SZTEREOGRAFIKUS
SIKVETULET ALKALMAZASA
A MAGYAR METEOROLOGIAL
SZOLGALATBAN

1982. januér 1-t6l szolgalatunknal Gj
térképek kertiltek bevezetésre.

Miutdn a nemzetkozi meteoroldgiai
egylittm(ikodés és munkamegosztés
napjainkban oly magas szintre emel-
kedett, és olyan intenzivvé vélt, hogy
az alapvet6 szabvanyositasi ajanlasok
elfogaddsa mind az informéciét kibo-
csatdé, mind a felvevé oldalon kozos
szukségletté érlel6dott, ezért terjedt
el és valt egyre éltaldnosabbéd a minden
célt legjobban kielégité Gn. poléris
sztereografikus vetiilet egységes alkal-
mazésa.

Az Erdi-Krausz Gyérgy éltal szerkesz-
tett és mar kozel fél évszdzada haszna-
latban |év8, szogtarté, az E-i szélesség
30. és 60. fokanal metsz6 (tehat ott
hossztartd) kupvetiilethez a hazai tér-
képhaszndldk részérdl ragaszkodés volt
tapasztalhat6. Ezt a praktikus vetiile-
tet nehéz volt feladni, de be kellett lat-
ni, hogy a nemzetkozi adatatvitel és a
helyi adatfeldolgozds messze el6nyo-
sebb lehet8sége minden egyéb veszte-
séget béven kéarpdtol.

A tovéabbiakban kozelebbrél érzékel-
tetjik a jelen vetiiletvaltas szlikséges-
ségét, amely a nemzetkozi gyakorlat
altal megjelolt irdny kovetését hazai
vonatkozasban is egyszer(ibbé teszi.

A Meteoroldgiai Vilagszolgaiat (World
Weather Watch = WWW) 60-as évek
vége felé tortént megalakuldsa nyomén
uj — f6ként szamitégépes — elbrejelzé-
si eljarasok bontakoztak ki. Minden
er6feszités arra irdnyult, hogy a min6-
ségi szinvonal emelése mellett a feldol-
gozési és szolgaltatési (adatétviteli) se-
bességet nagységrendekkel novelni [e-
hessen. Ismeretes, hogy igen nagysza-
mu( meteorolégiai adatmez8 (és para-
métermezd) kerlil be a nemzetkozi
adatforgalomba, vagy mint teljesen
feldolgozott, vagy mint félkész infor-
macio.

10

A WMO mar a 70-es évek elejétél kezd-
ve szorgalmazta a meteorolégiai mun-
katérképek szabdlyos racspontjaiban
felvett mez8értékek 4&tvitelét, kédolt
(GRID) forméban. Ennek ellenére az
évtized kozepéig meglehet8sen kis mér-
tékd és féként csak bilaterélis adatfor-
galom bonyolédott le. A legjelentésebb
nemzetkozi kiterebélyesedést 1978. de-
cember 1-t6l, illetve 1979. évt8l sz4-
mithatjuk, amikor az Egyesilt Alla-
mok a sajat meteorolégiai GRID pro-
duktumait a teljes északi és déli félte-
kére kiterjesztette.

A WMO a sztereografikus vetiiletet
ajanlja a magas- és kGzepes szélességek
foldrajzi térségeire. Az ajanlas egysze-
rii és kozvetlen oka az, hogy ha a gom-
bi féltekét leképezziik, akkor a gombi
cirkumpolaritést sikbeli cirkumpolari-
tésba viszi at, azaz a 2m-nek éppen 27
felel meg (7. dbra). Vagyis, a pélus au-
tomatikusan koézéppontjéva valik egy
sfkbeli poldrkoordinéta-rendszernek,
s6t egy derékszogli rendszernek is. Ez
utébbi Descartes rendszer origéja tet-
sz8legesen elmozdithaté a sztereogra-
fikus térképvetileten. A rogzités csu-

1. dbra:
A sztereografikus vetilet foldrajzi
fokhalézatanak képe

pan nemzetkozi megéllapodés kérdése.
Az optimélis derékszogli racstavolsdg
numerikus el6rejelzés elveiben kifej-
tett szdmitdsokbdl levezethetd.

Kupvetiiletek kdrében ennyire egysze-
r( és teljesen egyértelm{ megfelelte-
tést nem tudunk megvalésitani, mert
ott a kuprél lefejthetd vetilet 27-nél
kisebb nyilasi kdrcikk marad (2. dbra).

2. dbra:
A sztereografikus képvetilet foldrajzi
fokhélézaténak képe

Derékszogl rendszerrel ugyan lefedhe-
t6 a kupvetilet is, de igy nem ésszer(
az Osszekapcsolds, mert a Kkiteritett
kappaldst lathatdlag egyik délkér men-
tén Ures korcikk szegmenst fogna koz-
re.

A tovabbiakban az OMSz hasznélatara
tervezett U sztereografikus vetilet
fébb elvi szerkesztési vonatkozasainak
ismertetésével foglalkozunk.

Az OMSz 0j térképvetiiletének felépi-
tését a mar emlitett elvek figyelembe-
véteie mellett a kovetkezd egyértelm(i
geometriai-matematikai feltétel hata-
rozza meg: a vetités a 60. szélességi kor
dltal meghatérozott sfkra torténjék a
déli pdblusbdl, azaz sztereografikus



azimutélis szogtart6 sikvetiilet kelet-
kezzék (3.a. dbra). (A Fold sugarét
R = 6371,227 km-nek tekintettiik.)

A geometriai feladat egyszer(i leképe-
zés: a gombon l1évé P(p\) foldrajzi
ponthoz egyértelmlen kell kozzéren-
delni a vetit8sikon egyetlen P’(p\)
pontot. A 3.a. dbrabd/ kitlinik a geo-

ahol g = 90° — .

A fenti formuldban az x mennyiség
még ismeretlen. A mi specidlis esetiink-
ben a 3.b. dbra alapjan egyszer(i Gssze-
fliggésekbdl kiszdmithaté az x szém-
szer(i értéke.

L C'lp)
g 2 P P;(sp,)\)
a)
P(p,\)
H'IJ
R
b) *
B
R-x R
A
mﬂ
[
2
S
3a), b) dbra:

Az E-i szélesség 60. fokandl hossztartd sztereografikus vetlilet geometridjénak vézlata

metriai szerkezet és annak megfelel6
matematikai fliggvényrendszer lehetsé-
ges alakja. Ugyanis, ha R a Fold sugara
és P valamely (p,\) koordinatéja fold-
rajzi pont, akkor annak vetiilete a 60.
szélességen fekvé sikon a P’(p,)\) pont.
B a ¢ kiegészitd szoge, mig a déli
pélusnél 16v6 sz6g (keriileti szog). A ve-
titGsik metszése természetesen nem
sziikségszeriien a 60. szélességi kor, ha-
nem béarmelyik szélesség is lehet, (s6t
a péluson tulra is kihelyezhet6).
Esetiinkben tehét a gy, = 60°-nél met-
sz8 sikr6l van sz6, ahol a foldrajzi
hosszusagok vonalai (A) egyenesek, su-
gérsort képezve haladnak &t az északi
péluson, a szélességet abrazolo (y) vo-
nalak pedig az északi p6lushoz tartozé
koncentrikus korokként rajzolhaték
meg (7. dbra).

A szerkesztéshez sziikséges szamitas
egyetlen feladatra redukélédik: ki kell
szamitani a foldrajzi szélességi korok-
nek a g sugdrra rajzolhaté szdmértéke-
it a megfelel6 méretarény figyelembe-
vételével.

Mint az a 3. 4brdbdl/ kitlinik:

B
q=\(2R —x) tg2,

Ugyanis:
i =X
tg30° "
A h kifejezést a
2+ (R—x?=R?

pitagorészi egyenletbe beirva, x-re egy-
szer(i masodfoku egyenletet kell meg-
oldanunk. Ebben az x < R feltétel
alapjan.
V3

x=R-— 2 R
megoldés a reélis. Ezt az x-be helyette-
sitve:
90° — ¢
TR
Az 1:10 000 000 méretarany esetén pl.
a q értékeit 107-nél szorozni kell. A g a
p-nek explicit fliggvénye, széamitdsra
kozvetlenil felhasznélhaté.

q = 1866R - tg

Igy pl. a pélustél, mint kézépponttdl
az Egyenlit6ig terjed6 g sugard kon-
centrikus korok 10 fokonkénti tavolsa-
gai cm-ben, az /. tdbldzatban lathatok.

1. tablazat:

¥° q(cm)
90 0,00
80 10,40
70 20,96
60 31,86
50 43,27
40 55,44
30 68,64
20 83,25
10 99,76

0 118,89

Ezutdn mell6zve a hosszas matemati-
kai levezetést, kozoljik a torzitdsok
mértékét kifejez6 formulat: egy adott
szélességi kor barmely pontjéban a szé-
lességi és hossztisagi kor-menti torzu-
|as értéke egyaréant

0,9330
290°— ¢

cos
2

A foldrajzi szélességtdl fliggd torzula-

sok tablazatat aldbb kozoljuk.

A h illetve k torzitdsok szdmszer(i ala-

kulésat a foldrajzi szélesség fliggvényé-

ben a /l. tébldzat tartalmazza.

Itt emeljik ki, hogy ¢ = 60°nél a
= k = 1 miatt tdvolsagtorzitds nincs.

Viszont egyéb pontokban a vetilet

nem tévolsagtarto.

A szogtartéds ugyanakkor minden pont-

ban teljestil, mert az un. 7Tissot-féle in-

dikatrix (/) szerint

=1,

L=

x|

ami a szogtartds feltétele.

Siklapra kifejtett térképvetilet, a tér-
képtudomaény elvei szerint, vagy csak
tavolsagtartd, vagy csak szogtarto, vagy
csak terllettarté lehet. El6bb lattuk,
hogy bemutatott vetiletink nem té-
volsagtarté, nem tertlettartd, de ele-
get tesz a szogtart4s feltételének. Hogy
mekkora a teriilettorzitds mértéke, azt
a foldrajzi szélességtdl fliggs

-0,8705
i) = ————

90° — ¢
4
cos 2

formula fejezi ki. A ///. tdbldzat vaz-
latosan érzékelteti a torzitds fokat.

1"



A hazai id6jaras el6rejelz6 szolgélat leg-
nagyobb ujonnan szerkesztett 1:10 mil-
liés és 20 milliés méretardnyl térkép-
lapjai csak a 30°-t6l a 80°-ig terjedd

mi magunk tudjuk el&allitani, azt sen-

ki sem tervezi meg helyettiink.

Itt emlitjik meg, hogy a térképlapo-
kon az dlloméasok foldrajzi helyét tres

(0) vagy tomor kor (e) jeloli aszerint,
hogy a szébanforgé allomas foldfelszi-
ni megfigyel6 &llomés-e, vagy pedig
magaslégkori méréseket végez. Egyes
4lloméskarikékban 1év6 kereszt (@) he-
gyi allomaést jeldl.

/1. téblézat:
A domborzat dbrézoldsa szintvonalak-
1°-nak megfelel6 hosszuséag (m) kal és szinfoltok (raszter) rdnyoméséa-
o° a Foldon a térképen Torzulas val tortént. A szintvonalak az 500,
M=1:1) 1000 és 1500 m-es magassagokat kotik
Ossze.
0 111198,9 207499,9 1,8660 Az els6 szintvonal hatérolta — fehéren
5 110775,7 190138,7 1,7164 hagyott — terlilet tengerszint folotti
10 109509,5 174112,3 1,5899 magassdga 0 és 500 m kozott van, a
15 107409,9 159221,2 1,4824 legvildgosabb szindrnyalatd teriletrész
20 104492,8 145293,4 1,3905 magassdga 500-1000 m, a kévetkez6
25 100780,4 132191,2 1,3117 fokozat az 1000-1500 m kozotti magas-
30 96301,1 1197994 1,2440 sdgokat fedi le, végiil a legsotétebb ar-
35 91088,8 108018,4 1,1859 nyalaton beliil az 1500 m f6l6tti ma-
40 85182,0 96759,3 1,1359 gassagi zénak taldlhaték.
45 78629,5 85948,7 1,0931 A bevezetSben emlitett GRID tavirati
50 71477,3 75523,9 1,0566 kédforma a Meteorolégiai Vildgszerve-
bh 63781,1 65423,7 1,0258 zet ajanlasainak megfelel6en egyarant
60 55599 4 55599,4 1,0000 alkalmazhaté a foldrajzi szélességi ko-
65 46994,7 46001,6 0,9789 rok és délkérok meghatarozott, (meg-
70 38032,6 36587,3 0,9620 4llapodés szerinti) pontjaiban vagy a
75 28780,4 27317,9 0,9492 sztereografikus vetiiletre helyezett de-
80 19309,5 181563,2 0,9401 rékszogl racshalézat pontjaiban kdz-
85 9691,6 9060,0 0,9348 lend8 szamértékek fogadasara (4. dbra).
tertletet foglaljak magukba, igy ezen
beliil a torzitds mértéke csekély (30°- FH = e
nal 1,54758, 80°-nél 0,88389). \
A jelenlegi szdmitastechnikai |épéshat- Wi T
rényunk alapjan Ggy itélhet6 meg, I I ]
] A l1 I N i
111. tablézat: e ;
o° Torzités :
T 12
920 0,87051 EEEE/ - = g =
80 0,88389 i FENCH AT
70 0,92548 u n = TR
60 1,00000 i N = = EE===c i .
50 1,11643 f _ Cane S T K
40 1,29025 7 1y A .
30 1,54758 R AAReA
20 1,93338 \’ ]
10 2,52789 = /
0 3,48205 7 s &
= Al
] : e | >
hogy gyors és legmodernebb elektro- + +
sztatikus plotter csak évekkel kés6bb
lesz elérhet6, igy kinyomtatott térkép- in i
lapokra feltétlenil sziikség van. Az im-
portslds mértékteleniil draga, ezenki- innas ! i
vil a sajat foldrajzi térséglinkre legop- 2 dbra:

timalisabb térképkornyezetet csakis
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Ez a médszer kilondsen szamitdgépes
adatatvitel és adatfeldolgozads révén
rendkivili mértékben meggyorsitja
barmely meteorolégiai mezé (h&mér-
séklet, nedvesség, szél stb.) reproduka-
lasat a felhasznalé oldalan.

A magyar meteorolégiai szolgalatban
— optimélis csatlakozésra torekedve —
legf6bb célunk minél tobb kész, illetve
félkész anyagot és minél gyorsabban,
naponta tobbszor is 4tvenni. Ehhez az
egyre hatékonyabb rendszerhez valé
csatlakozds megkonnyitésére tervez-
tik, illetve vezettiik be 1982. januar
1-én az ismertetett Uj térképvetiiletet.
ltt emlékeztetjilk olvasdinkat arra,
hogy a térképen valé bizonyos szdmi-
tasi mdvelet elvégzésére szolgald se-
gédlet (gradiens vonalzé) hasznélatérél
dr. Bartha Imre a Légkor 1982. 2. szé-
maban részletes tdjékoztatét és ismer-
tetést adott. E segédlet szolgélati al-
kalmazasa is megtortént.

Befejezésiil sz6lnunk kell arrél, hogy
az Uuj térképvetilet els6 sorozatéit a
Magyar Néphadsereg Térképészeti In-
tézete készitette el, igen szép kivitel-
ben. A szolgélati felhasznélas igényei
szerint els6 lépésben a 10 milliés, az
5 millids és a 2,5 milliés méretardnyd
lapok, illetve azok kivéagatai S-1, S-2, ...
S-7-ig készultek el. 1983-ban tovébbi
méretaranyok, mint a 20 milliés, a 30,
40 és 60 milliés (S-8, ..., S-11) lapok is
elkészlltek. Fontos korilmény — ami
eddig évtizedeken &t nem volt gyakor-
lat —, hogy az A/2-es nagysagu, illetve
ennél kisebb térképlapokat szolgéla-
tunk héazi nyomdaéja is el tudja éllita-
ni tobb szinnyomdsban és véltozatla-
nul j6 minGségben.

Végezetll emlitést érdemel, hogy a fen-
tebb felsorolt nagyobb méretaranyd
lapok kivéagati méreteit aszerint tervez-
tiik, amint azt a szdmitégépekhez csa-
tolt rajzolégépek (plotterek) és sor-
nyomtaték (printerek) szabvanyositott
lapméretei megkivanjak.

Ezen a teriileten azonban mar sok me-
teorolégus és szamitdstechnikai szak-
embertink és technikus kollégank tevé-
kenykedik, hogy a kozeljov6ben meg-
valésitandé célt: a szdmitégépekkel
torténd térképes adatkezelést minél
szélesebb korre alkalmazva kiterjeszt-
hessuk.

Cséathyné Vesza Szilvia
—Dr. Té6th Pél

PECZELY
GYORGY

1929 -1984

1984. marcius 3-an, életének 55. évében, szivinfarktus kovetkeztében elhunyt
dr. Péczely Gyorgy klimatolégus, egyetemi tanar. 20 éven at volt kozvetlen kollé-
gank, s élete végéig palytarsunk, baratunk.

1929. mdjus 5-én szlletett Budapesten. Elemi és kozépiskolai tanulmanyait Hod-
mezovasarhelyen, egyetemi tanulmanyait a budapesti Tudomanyegyetem Bolcsé-
szettudomanyi Karan és a szegedi egyetem Természettudomanyi Karan végezte.
Kozépiskolai tanari oklevelet foldrajz-biologia szakbdl 1953-ban szerzett. Pélya
futdsat a szegedi egyetem Foldrajzi Intézetében kezdte tanarsegédként, de hama-
rosan (19523 marciusdban) az Orszdgos Meteoroldgiai Intézet kotelékébe lépett.
Kezdetben a Tével6rejelzé Osztalyon volt 1957-ig, majd tudomanyos munkatars
és kutato az Eghajlati Osztédlyon, mint a Szinoptikus-klimatoldgiai kutatécsoport
vezetGje. 1964-t61 a Hidrometeoroldgiai Osztaly vezetdje, 1969-t61 az Adatfeldol-
gozd és Tajékoztatd FOosztaly vezetSje. 1970-t6l a Marcell Gyorgy Aeroldgiai
Féobszervatorium igazgatohelyettese, majd 1971-t6l a Kozponti Meteoroldgiai
Intézet igazgatdhelyettese volt egészen 1973. marcius 15-ig, amikoris a szegedi
Jozsef Attila Tudomanyegyetem Természettudomanyi Kara Eghajlattani Tan-
székére tszv. egyetemi tanari kinevezést kapott. A puszta felsorolasbdl is kitlinik,
hogy az Orszdgos Meteoroldgiai Intézetbe 1épS 24 éves fiatalember a palyakez-
désétdl itt eltoltott 20 év alatt toretlen, egyenletesen folfelé ivelé palyan haladt.
Tudomanyos palyafutasa hasonld volt. 1959-ben az ELTE Természettudomanyi
Karan meteoroldgia f6tantdargybol, valdszin(iségszamitas és hidrogeografia mellék-
targybol vizsgat tett, és ,summa cum laude” minGsitéssel egyetemi doktori cimet
szerzett. 1961-ben aspiranturara jelentkezett, 1964-ben védte meg ,Magyarorszag
éghajlatanak szinoptikai-genetikai elemzése” c. kandidatusi értekezését, s nyerte
el a ,foldraztudomanyok (éghajlattan) kandidatusa” minGsitést.

1974-ben ,,A felszini vizbevétel teriileti rendszere a Duna fels6- és k6zépsé viz-
gyljtéjen” ciml doktori disszertaciéjaval pedig a ,foldrajztudomanyok (meteoro-
I6gia) doktora” akadémiai mindsitését szerezte meg.

Hivatali és tudomanyos pdlyafutdsat csak vazlatosan attekintve is, sikeres életut
bontakozik ki el6ttunk. Bizonyos, hogy ilyen életlt soran szamos nehézséggel, ér-
tetlenséggel kell megktzdeni, de errél Péczely kollégank sohasem beszélt, zarko-
zott természet(i volt. Haladt a maga altal kijelolt Gton. Kitlind szellemi képesség-
gel, hatarozott és kialakult munkaprogrammal, széles szakirodalmi tajékozottsag-
gal — német, orosz és angol- nyelven olvasott — szakmaszeretettel és hivatas-
tudattal, rendkivuli munkabirdssal érte el eredményeit. Els6 publikacidja 22 éves
koraban az |d6jérasban jelent meg ,A passzatrendszer hatisa Magyarorszag csa-
padékjarasaban” cimmel. Egyre elmélyultebb kutatéva és mind termékenyebb
szakirova valt. Kozel 150 cikk és 5 konyv szerzéjeként tartjuk szdmon. Témaja
mindvégig a Fold, Eurépa és benne Magyarorszéag éghajlataval fliggott Ossze. Az
alkalmazott, a szinoptikus és a klasszikus klimatoldgia mivelésének a jelenkorban
egyedulallé és talan utolsé képviselSje volt Magyarorszagon.

Az OMSZ kiaddsdban megjelend utolsé tudomanyos kiskiadvanya a ,,Magyaror-
szag makroszinoptikus helyzeteinek kataldgusa (1881-1983)” c. kotet haléla eltt
két héttel hagyta el a nyomadat, ennek szerz6i példanyait nagy orommel vette
meég at. A szakkorokben nagy érdekl6déssel vart ,A Fold éghajlata” c. egyetemi
tankonyve a szegedi nyomdaban most késziil. Erre a konyvére biiszke volt, sokat
emlegette, elkészllését nem érhette meg.

Kilon is meg kell emlékeznlink kivalé népszer(sitd szakirodalmi tevékenységérél,
Szamos tartalmas, id&szerl, kozérthet6 és olvasményos irdsa jelent meg a napi-
és hetilapokban.

Béar az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalattdl 10 éve elment, sok szél tovabbra is
hozzénk flizte. Tagja maradt pl. tudoményos folyéiratunk az /d&jarés szerkeszté
bizottsagdnak, részt vett tobb kutatdsi programunkban. A Légkor szerkeszt&ségé-
nek nemrégen igérte, hogy minden évben a 4. szamba ir majd egy cikket, s akkor
még tréfasan emlitette, hogy ha meghal akkor a nekrolégot is majd a valamikori
4. szamba kéri. Sajnos a cikksorozat most mar el sem indul, a nekroléggal nem
varjuk meg a 4. szamot, most adjuk kozre.

Korai haladla mindannyiunkat megrenditett, tdvozaséaval rendkivil nagy veszteség
érte a szakmat. 1984. marcius 13-én, a szegedi belvarosi temetSben helyezték orok
nyugalomra.

Dr. Szepesi Dezs6né
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MUHOLDFILMEK

KESZITESE

SZAMITOGEPPEL

Tobb mint méasfél évtizede folyik az OMSZ Koézponti Lég-
korfizikai Intézetében miiholdképek vétele. Egy ilyen kép
az id6jarés egy adott pillanatat rogziti. Amennyiben az id6-
jérast folyamataban szeretnénk megfigyelni, az egyes képek
felhasznélasaval filmet kell késziteniink. Eza METEOSAT-
2 felvételeibdl lehetséges. Erre a célra specidlis szamitogé-
pes rendszert fejlesztettiink ki.

A miiholdfilm készités lényege

Ismeretes, hogy minden mozgéfilm képkockakbél all, me-
lyek a mozgas, torténés fazisait rogzitik igen j6 iddbeli fel-
bontassal, dltaldban 1/25 masodpercenként. Az egymas uté-
ni képkockakon egy mozgé objektum kissé eltolédva latha-
t6. Ha a kockakat megfelel6 sebességgel (példaul egy film-
vetité segitségével) lejatsszuk, a néz6 az eredeti mozgast
fogja latni.

A miholdfilmek is ezen az elven késziilnek. A m{ihold 4ltal
egymads utdn leadott képeket szamitogéppel vessziik, bel6-
lik egy-egy képkockat készitlink, és mégnesszalagon ta-
roljuk. Egy-két napi gy(ijtés utdn az egyes képkockékat a
szamitogép filmmé allitja 6ssze, melyet képmagnetofokon
rogzitink. Ezutan a film tetsz6legesen sokszor — a szdmi-
tégéptdl tavol is — televizion lejatszhatd. Természetesen a

1. kép:
A miiholdfilm egy kockdja: az id&jarési helyzet
1983. november 24-én 16.00 GMT-kor
A jobb lthatdsdg érdekében a szamitogép jelentdsen megvastagitotta
a partvonalakat
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légkori objektumok mozgédsa a miiholdrél nézve igen lasst
a hagyoményos filmekhez képest, ezért a képkockak sok-
kal ritkdbban (4ltaldban fél6ranként) késziilnek, és fgy egy
néhany perces mdholdfilm t6bb nap id6jarasi eseményét
stiriti magaba. Ennél a sebességnél nagyon j6! megfigyelhe-
t6 az idGjarasi képz6dmények (elsGsorban a felhGzet)
mozgésa, folyamatos 4talakuldsa. A leirtakat j6! szemlélte-

ti az 1. és 2. kép, melyek az 1983. november 25-én a TV
Hiradéban bemutatott m{iholdfilm egymads uténi kockai.

Az id6kiilonbség 1 6ra. Jol latszik példaul a nyugatrél érke-
26 szakadozott felh6zéna elmozdulésa.

A kifejlesztett szamitogépes rendszer

A fentiekben vazoltak elvégzéséhez igen specidlis szamito-

gépes rendszer sziikséges.

A megoldandé faladatok a kdvetkez6k:

— az egyes miholdképek kozvetlen vétele a szamitdgéppel;

— egy képkocka el6éllitdsa az érkezett képbdél. Ehhez meg
kell sziintetni a mihold elmozduldsabdl, illetve a vételi
viszonyok véltozdsdbdl ad6dé geometriai és fényességi
eltolédésokat. Erre megfelel§ sz(irési és standardizalési

2. kép:

A méholdfilm kévetkezé kockdja:
az egy ordval késébbi helyzetet mutatja
1983. november 24-én 17.00 GMT-kor
Jol lathatd a rendszerek elmozduldsa



programokat kell alkalmaznunk. Ki kell vélasztanunk a
foldfelszin azon teriletét is, melyre a filmet el akarjuk
késziteni (Egy képkocka kidolgozédsa korulbelul 15 per-
cet vesz igénybe.);

— a képkockakat magnesszalagon sorba rendezve kell térol-
nunk;

— a kijelolt képgy(ijtési id6szak végén Ossze kell szerkesz-
teni a filmet. Ennek sordn a szémitégép az egyes kép-
kockékat sorrendben el6keresi, meger@sitett partvonal
konturral és Magyarorszdg hatédrvonalédval latja el, majd
képerny8n (display) megjeleniti. A képmagnetofon a
szamit6gép vezérlése alatt egy rovid felvételt készit a
képrél. Az Osszes képkocka felvétele utdn a film készen
all. (Egy-két napot &tfogd film Gsszeéllitdsa még kuldon
30 percig tart).

A vézolt feladatok megoldédsdra képes szamitégépes rend-
szerek csak rendkivil dragédn vasarolhaték, és dltaldban ko-
moly megkotottségeik vannak. A legtobbet tudé DORNIER
és MDA-METDAS rendszerek ara néhany millié dollér, és
egy napnél hosszabb id6szakrél nem tudnak filmet készite-
ni. Ezért egyetlen Gt &llt el6ttlink: sajat rendszert kellett
kifejlesztenlink a rendelkezésre 4ll6 eszk6zdk és sz(ikos
anyagiak segitségével. A fejlesztés 6t éve kezd6dott, és
1983 maéjusa 6ta tudunk filmeket késziteni. A konfiguracié
alapja egy Cl1-10010-es kisszamitégép, melyet az évek sordn
miholdvevé analdgdigitdlis konverterrel, szines grafikus
raszter display processzorral, mégnesszalag egységekkel,
képmagnetofon vezérl6vel és Sony U-matic képmagneto-
fonnal bévitettlink. A sziikséges programrendszer kifejlesz-
tése is sajat er6bd| tortént. Természetesen tovabbi fejleszté-
sek is folynak, melyek lehet6vé teszik majd, hogy akéar
tobb hét idGjardsardl is megszakitas nélkili filmet készft-
hesstink.

A miiholdfilmek haszna

A mdholdfilmek 1983 madjusa 6ta szérvdnyosan, szeptem-
bere 6ta heti rendszerességgel késziilnek. Az eltelt tébb
mint fél év sordn bebizonyosodott, hogy Uj, igen nagy ha-
tékonysdgl eszkoz kerlilt a meteorolégusok kezébe. A fil-
mek id6ben és térben j6 felbontdsban mutatjak a légkori
folyamatokat a felh6zeti mezén keresztiil. Az id6jérés ana-
lizise a hagyomédnyos médszerek nyujtotta lehet&ségekhez
képest lényegesen pontosabban készithet§ el, a filmeken
olyan események is megfigyelhet6k, melyek hagyoméanyos
meteoroldgiai észleléssel nem, vagy igen nehezen analizél-
haték. A mozgds extrapoldcidjaval — kiilondsen ultrardvid
tdvon — igen gyorsan készithet6k jé tér- és id6beli felbon-
tésu prognézisok. A hurokfilm technikara alapozva j6 ma-
gassagi szélvektor meghatarozasi eljarés is kifejlesztésre ke-
rult. Fontos szerepe lehet a tudoményos kutatdsban, okta-
tasban és a tomegtdjékoztatasban is. A TV Hiradéban l4t-
haté mdholdfilmek széleskor(i érdekl6dést valtottak ki.
Szolgélatunk szdméra a legfontosabb eredmény mégis az,
hogy a kidolgozott médszer egy kialakitandé new-casting
rendszer egyik alapkovévé vélhat.

Pintér Ferenc

KISLEXIKON

FOLYOIRATUNKBAN ELOFORDULO SZAK-
KIFEJEZESEK MAGYARAZATA

Analdég-digitélis konverter:

(Mdholdfilmek készitése szémitégéppel)

Olyan informécié-dtalakité berendezés, amely folyamato-
san véltozé fizikai jelenségrél, a legtobbszor elektromég-
neses hulldm formdjdban kédolt informéciét alakit &t
szamokka.

* k ok

Szines grafikus raszter display processzor:

(Mdholdfilmek készitése szémitégéppel)

Szdmitégépes képi informacié-megjelenité berendezés,
amely formdjaban televizié-képerny6hdz hasonlit. Sok-
ezer, egymdastél fliggetlenul vezérelhet8 fényességli és
szinl képpontja az emberi szem felbontéképességével ve-
tekszik. Beépitett mikro-szémitégépe révén onélléan is
képes részmiiveleteket elvégezni.

* k%

Biolégiai nulla fok:

(Szébldliiltetvények téli fagykdrainak becslése)

Az a h&mérsékleti klszobérték, amely felett a novény
fejl6dése és ndvekedése megindul.

* k ok

Letalis minimum és maximum:

(A paradicsom érési idépontjénak becslése)

Az él6 szervezet életfolyamatainak megsziinését okozd
minimalis ill. maximalis h6mérsékleti értékek.

* %k ¥

Reglonozas:

(Névényfenolégiai megfigyelések Magyarorszégon)

Egyes kultirnévények (burgonya, napraforgd, repce stb.)
betakaritds el6tti vegyszeres kezelése. A légi Gton torténd
permetezést a betakaritds tervezett id6pontja el6tt 10-
12 nappal végzik a nagylzemi betakaritds kedvezé feltéte-
leinek biztositdséra.

(folytatds a 32. oldalon)
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A PARADICSOM

FERESI TDOPONTIANAK

BECSLES;

=1

Al

155

Hazédnkban a mez6gazdasag iparszer(
nagylizemi termelése egyre magasabb
szinvonalat ér el. A hatékony gazdal-
kodas |ényeges feltétele az drutermelés
és a forgalmazéas folyamatainak Ossze-
hangoldsa, vagyis a mez6gazdasdgi ter-
" mel6iizemeknek és a termékeket fel-

dolgozé és értékesité konzervgyérak-
nak osszehangoltan kell dolgozniuk.
A termelés és a feldolgozds kozott
azonban nincs mindig megfeleld
egylttmiikodés. A beszéllitasi idény
kezdetén a feldolgozdsra varé termény
altaldban kevesebb, mint amennyit a
konzervgyar gazdasdgosan feldolgoz-
hatna, viszont cstcsérés idején a beér-
kez6 nyersanyag mennyisége jéval
meghaladja a gyéar kapacitdsdt, s a
gyorsan romlé &ru jelentds része tonk-
remegy, népgazdasagi kdrok keletkez-
nek.
E probléma megoldéséra indult meg az
a széles korl kutaté-fejleszt6é munka,
amely a ,,Komplexen Integralt Kon-
zervipari Szamitégépes Termelést EI6-
készit6 Kutatdsok' cimet viseli. A té-
ma legfontosabb agrometeorolégiai
feladatai a kovetkez6k:

— a temelés szdmdra olyan Osszefliggé-
sek feltdrdsa, amelyek alapjan az
egyes mezGgazdasdgi kultardk ter-
melése programozhatd;

— az érés id6pontjdnak és a termés
mennyiségének elbrejelzése a mete-
orolégiai paraméterek figyelembe-
vételével.

Az integrélt irdnyitasi rendszer kiter-

jedt a zdldborsé, a paradicsom, az

uborka, a zoldbab, az alma és a szamé-
ca termelésének irdnyitdsara, s az ezzel
kapcsolatos kutatdsokra.

Jelen dolgozatban a paradicsom érés-

tutemével foglalkozunk, és el&szor az

ide vonatkozé irodalmat tekintjik at.

A paradicsom meleg- és vizigényes

zoldségféle. Fejl6désének optimalis

hémérséklete 22 +7 °C, vizsziikséglete

300-400 mm. Tobb szerz6 tesz emli-
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tést arrél, hogy a paradicsom csak ak-
kor fejl6dik kedvez8en, ha az éjszakai
hémérséklet a nappalindl atlagosan 6-
7 °C-kal alacsonyabb (Verkerk, Went,
Somos, Csel6tei). Ennek magyaréza-
tat Went a kovetkez8képpen adta meg:
a viragfirt képz6dés, a terméskotés és
a novekedés 70-90 %-a éjszaka torté-
nik, de csak akkor, ha a fent emlitett
hémérsékletkilonbség ki tud alakul-
ni. Napkozben a fotoszintézis hatésa-
ra a levelekben cukor halmozddik fel,
s az éjszakai alacsonyabb h&mérséklet
ahhoz szikséges, hogy a levelekben
képz6dott cukor a ndvény tobbi részé-
be vadndorolhasson. Ekkor a gydkerek
er6teljesebben novekedhetnek, s javul
a viz- és tdpanyagfelvétel. Amennyi-
ben a hémérséklet til magas, ez a van-
dorlas nem tud kialakulni, s a cukor a
levélben marad.

A novény hémérsékletigényét fenofa-
zisonként az 7. dbrdn mutatjuk be. A

\ letélis max

22 =/ 720
Ty ey,
7 //’5”///"/ ”"’{//////f/,

P — ~—

/1l

[? el

letédlis min

0 =
i g
@ Iy “ =
3 o 2 R $
£ = B i g
S E - 1 -
1. dbra:

A paradicsom higénye Yen You Wang
(1963) szerint

paradicsom letdlis minimuma — amint
ezt a legals6 gérbe mutatja — igen ala-
csony. Ezt bizonyitjdk Cse/étei adatai
is, aki felhivia a figyelmet a paradi-
csom jo hidegt(irésére, amely szerint -1
és -2 fokon csak enyhe, -3 és -4 fokon

erGsebb fagykért szenved. Enyhe fagy-
kér utdn jél regeneralédik, de késik a
gylmolcs érése. A minimumok, maxi-
mumok és optimumok az 1. dbra sze-
rint véltoznak a tenyészid6é folyamén.
Szildgyi az eltelt napok szdmét vetette
ossze a légh6mérséklettel fenofazison-
ként, s kilondsen szoros kapcsola-
tot taldlt a virdgzés-érés fézisaiban
(r = 0,839).

Balézs és Szildgyi Kecskeméten a para-
dicsom halmozott vizfogyasztésat mér-
te, s dtlagosan 380 mm-ben éllapitotta
meg annak mennyiségét. A fenofazi-
sonkénti vizfogyasztés alapjan a kots-
dést6l az érés kezdetéig jelentkezett az
Osszvizfogyasztds 35-40 %-a. A csucs-
vizfogyasztds a kot6dés-zoldbogyéfej-
I6dés idején volt. A paradicsom napi
4tlagos vizfogyasztdsa 2-3 mm, ami a
tenyészidGszak elején csak pér tized
mm, de junius végén és julius elején el-
érheti a napi 6-7 mm-t, az idGjarési vi-
szonyoktdl fligg6en.

Magyarorszdg éghajlati adottsdgait te-
kintve a csapadék abszol(t értékben
elegend6 a paradicsom vizsziikségleté-
nek kielégitéséhez, de megoszldsa az
egyes orszagrészekben nem a legkedve-
z6bb. Ezért gazdasidgos termesztése az
évek tobbségében ontdzés nélkil nem
képzelhet6 el.

A rendelkezésiinkre 4ll6 meteorolégiai
és fenoldgiai adatok alapjan meghaté-
roztuk az éréskezdet varhaté id6pont-
jat, az érés lefutdsat és ttemét. Min-
den esetben az érésiitem szazalékos ér-
tékei kertiltek fethasznéldsra, mert a
kisparcellds kisérletek eredményei a
nagytizemi viszonyokra csak igy adap-
télhaték.

Erési id6pont szerint harom fajtacso-
portot kilonboztettiink meg: korai,
kozepes és kési fajtacsoportot.

Az érési id6pont kezdetének elbrejel-
zéséhez el6szor az éghajlati elemek és
a fenofézisok hossza kozétti kapcsolat
feltarésa sziikséges (/. téblszat).



A kot6dés megitélése eléggé szubjek-
tiv, ezért a virdgzas-elsé szedés id6-
pontjat &sszevontuk. A vizsgélt fenofa-

Korai fajtacsoport 1576 °C
Ko6zépérésii csop. 1606 °C
Kései csoport 1729°C

1. téblazat:
A fenofézisok hosszdnak kapcsolata néhdny meteoroldgiai elemmel

sorbél megéllapithaté, hogy ha a bio-
l6giai éréscsiics magasabb h&mérsék-
lettel péarosul, akkor a leszedhet§ ter-
més is nagyobb.

A csapadék id6beli eloszldsat és meny:-
nyiségét az 4dbran a fliggbleges oszlo-
pok jelzik. Kapcsolatéat az érés lefuta-
sdval nem sikerilt kimutatni.

Az érési idépont becslése nagyon ké-

nyes feladat. Az érésmenet sorédn az

Paldntazdas-viragzas Virdgzés-els6 szedés

r P% r P%
H8mérsékletdsszeg 0,6274 0,01 0,9551 0,01
Napi ingds 0,2245 - 0,3990 0,05
5 cm-es talajhEmérséklet -0,3971 0,05 -0,2431 0,0
Globéalsugarzas 0sszege 0,8764 0,01 0,6857 0,01
Globélsugarzas 4tl. napi koz. 0,7747 0,01 0,5462 0,02
Csapadékosszeg 0,3668 0,05 0,01

0,6779

egy-egy alkalommal leszedett termést
az Ossztermés szdzalékdban fejeztiik
ki, majd képeztik ezek halmozott ér-
tékeit. A koordindtarendszer x tenge-
lyére a hémérsékleti Osszeg keriilt az
els8 szedéstdl a szedés befejezéséig. Az
y tengelyen a termés szdzalékos érté-
kei szerepelnek (3. dbra). A termés _
mennyiség 25 %-anak beérése a gorbe

zisok a kovetkez8k voltak: paldntézés-
virdgzas, virdgzas-elsd szedés.

A téblézat szerint a h6mérsékletosszeg
és a két idGszak hossza kozt a kapcso-
lat szoros, és 1 %-os szinten szignifikans
(r= 0,8, illetve r = 0,9).

Mint mar emlitettiik, tobb szerzé hi-
vatkozott a nappali és az éjszakai h&-
mérséklet kilonbségek fontossdgéra.
Ezért Osszevetettiik a napi ingdst a fe-
nofazisok hosszdval. 5 %-0s szinten
szignifikdns volt a kapcsolat a napi in-
gas és a virdgzas-elsé szedés fenoféazisa
koézott (r = 0,39).

Az 5 cm-es talajh6mérsékletnél a nega-
tiv el6jel azt jelenti, hogy minél kevés-
bé felmelegedett talajba kerul a palan-
ta, a fejl6dés annél vontatottabb, a fe-
nofézis hossza megné (r = 0,39 és
r=-0,24).

Nagyon szoros kapcsolata van a glo-
bélsugdrzas Osszegének a fenofézisok
hosszéval (r = 0,87 és r = 0,68).

A paradicsom fejl6dése a szedésig az
aldbbi formulédval adhaté meg:

ahol: H — a hémérsékleti dsszeg a ki-
ltetéstdl,
t, — a léghdmérséklet napi étla-

ga,
n — az eltelt napok szdma.

A vizsgalt 1979. és 1980. évi tenyész-
id6szakban az 4&tlagos h&mérsékleti
Osszegek fajtacsoportonként a kovet-
kez6ként alakultak:

A paradicsomérés tteme a h6mérsék-
lettel mutat szoros kapcsolatot, f6leg
akkor, amikor ingadozéasok Iépnek fel,
s a h6mérséklet csokkenése az alsé kii-
szObot kozeliti (2. dbra). Tobb adat-

segitségével az y tengelyrél leolvasha-
té, az x tengelyr6l pedig levehet§ az
ehhez sziikséges h6mérsékleti Osszeg.
Az eredmények szerint: amennyiben
az els6 szedés VII. 31-e el6tt volt, ak-

termés Cs(mm)
-——t 1
—— csapadék e
- 24
/’//‘\\ _22
7 \\ // - 20
N // L 18
N 7/
N /’“\// 16
v 14
12
10
- 8
- 6
- 4
- 2
T I 1 T
225 230 235 240 Id6 245
2. dbra:
A korai éréstipusba tartozé paradicsom éréslefutésa
100 - 100 100 7 .
9% K-815 Korai % 1K-815 Korai o | K-262 Kései
80- (VI1. 31. el6tt) go-(VII. 31. utd 80 -
604 60 60
Szarvas Martonvéasar Nyirtelek
40+ 1979 40 1979 40 1979
| _25% _ | 25 % 125
20 : 204 | 20 4 |
' Tt ! ot ! Tt
0 T } T T 1 0 Tl T T 0 l T T LB
VI1.13.200 400 600 800 1000 VIIIi.4.200 400 600 VII1.10 200 400 600
3. dbra:

A termés 25 %-a beérésének becslése
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kor a termés 25 %-a az els6 szedés nap-
jaté| az 6sszegzett h6mérséklet alapjan
korilbeliil 450 °C-nél vérhat6. Ha vi-

A korai és a kés6i fajtacsoportoknak

az els6 szedés napjara és hémérsékleti

Osszegére vonatkozd jellemzGit szam-

/1. tébldzat:
A korai és a kés6i paradicsom fajtak statisztikai jellemz&i

Korai
az elsG szedés
VIl. 31-e el6tt
Els6 szedés VIil. 20
id6pontja (+2 nap)
HOémérséklet dsszeg
a virdgzas és az el- 998
s6 szedés idGsza- (£104)
kaban
Korrelacios
egylitthaté (r) ; i
A termés 25 %-anak VIILL 12.
varhaté érési ideje (+4 nap)
H6émérséklet Osszeg
az els6 szedéstll a 450
termés 25 %-dnak (x115)
beéréséig
Korrelécnos ' 0,60
egyutthatd (r)

szont az els6 szedés VI, 31-e utdn tor-
tént, akkor az érés lefutdsa gyorsabb,
a 25 %-nyi termés beérése atlagosan
mar 207 °C-os hémérsékletosszegnél
bekovetkezik. Ebben az esetben vi-
szont a varhatd Ossztermés kevesebb.

®

ARGOS a yachtversenyen

OLVASTUK...

Fajtak
Késbi
az els6 szedés VII. 31-e utdn
VIII. 9. V19,
(+2 nap (+2 nap)
1182 1295
(£108) (£128)
|
0,88 0,72
VIII. 16. VIII. 16.
(£3 nap) (+2 nap)
207 205
(£57) (£105)
0,67 0,45

szer(ien a //. tdblézatban ismertetjuk.
Az 4brén és a tdbldzatban felhasznélt
és kozolt statisztikai jellemz6k 32
érésitem elemzése alapjan késziltek.

Tomposné Anda Angéla

A ,.La Rochelle — New Orlens” yacht-
versenyt annak emlékére szervezték,
hogy a francia Cavalier de la Salle
300 évvel ezelStt fedezte fel a Missisipi
torkolatdt az amerikai kontinensen. A
verseny 31 részvev6je 1982. méjus 15-

én-vitorlazott ki La Rochelle kikotjé-
bél, a francia partokrél.

A versenyz6k szdma ugyan nem volt
magas, mivel csak olyan technikai fel-
készlltségli vitorlashajék vettek részt
a vetélked6n, amelyeknek reményiik
volt arra, hogy sikeresen atkeljenek az
Atlanti-6cednon. A majus 15-i startra

igy tényleg a vildgon jelenleg létez6
leggyorsabb hajék gy(iltek dssze.

A korabbi versenyekhez hasonléan ez-
uttal is az ARGOS segitette a verseny-
z8ket: a hajokra telepitett terminédlok

idGjarési adatokat tovébbitottak a
Francia Meteorolégiai Szolgélatnak,
veszélyhelyzetben pedig a mentést se-
gitették a miiholdas helymeghatéarozés-
sal. (Lasd: LEGKOR, 1981. 4. szdm).
A szerz6k a start idejére , kellemes
szelet rendeltek’’ (!), igy a kikot6ben
nagy tomeg gy(ilt Ossze a nem min-
dennapi latvanyossagra.

(A képeken lsthaté fehér, diszkosz-
hoz hasonlo szerkezet az ARGOS ter-
minél antenndja).

ARGOS NEWSLETTER
1982. junius



A 52616 hazdnkban 8shonos ndvény. A
levélnyomok és sz6l6mag leletek bizo-
nyitjdk, hogy a Vitis Tokayensis és a
Vitis Hungarica maér Foldink har-
mad- és negyedkordban diszlett a mai
Magyarorszég teriiletén. A ma termesz-
tett kerti sz6l6, a Vitis Vinifera L.
mintegy 6000 éves multra tekint visz-
sza. Szarmazaési helyérdl, a mai Irdn és
az Ormény Sz.Sz.K. terliletér6l lassan
terjedt észak és nyugat felé. Nem tud-
juk pontosan, hogy mikor kerilt a
Kérpat-medencébe, de a honfoglalé
magyarok maér virdgzé sz6l6lltetvé-
nyeket taldltak hazank teriletén.
A kerti sz616 szdrmazdasi helyének meg-
feleléen hé- és fényigényes, fagyérzé-
keny ndvény. A mi éghajlati viszonya-
ink kozott a novénynek a tenyészid6
utdn nyugalmi periédusa van. Az un.
fiziolégiai nyugalom — amelyet a hosz-
sz evoluciés folyamat sordn a kiilsé
kornyezet hatdsdra szerzett meg a sz6-
16 — lehet&vé teszi, hogy a rigyek 8sz-
szel és télen olyan klima viszonyok ko-
z6tt se fakadjanak ki, amelyek a riigy-
fakaddasra kedvez6ek. A nyugalmi alla-
potban a rligyek és vessz6k j6l tlirik a
fagypont alatti alacsonyabb h6mérsék-
leteket is, de bizonyos kritikus érték
alatt elfagynak és elpusztulnak. Ha-
zédnk éghajlati viszonyai mellett a téli
rigykdarosodés gyakori.
A téli fagykar sokévi atlagban a var-
haté termés 14,1 %-&t pusztitja el.
A téli rugykédrosodast, illetve annak
mértékét tobb tényezd kilon-kilon és
egyulttesen is befolyasolja. Ezek lehet-
nek meteorolégiai és nem meteorolé-
giai tényezdk, de ki kell hangsulyozni,
hogy ez utébbiakat is nagymértékben
befolyésolja a tenyészidGszak és a nyu-
galmi id&szak idGjarésa.

A bioldgiai, illetve élettani tényez6k

kozil harmat emellink ki.

1. A sz6l6fajtak viszonylagos téltlirése
jelentds mértékben eltérd. Az 1981.
februar 9-én végzett rlgyvizsgélat
eredményei mutatjék, hogy az étla-
gos 59,2 %-os fagykar mellett egyes

F7eoe

Szoloiiltetvények
téli fagykarainak becslése

fajtdk 100 %-os, mig masok csak 7-
10 %-os kart szenvedtek.

2. A s26l6 nyugalmi éllapota sorén a
vessz6k télallé képessége jelentEsen
véaltozik. A mélynyugalmi éllapot-
ban — szeptembert6l decemberig —,
a sejtekben a keményité van tul-
silyban. A mélynyugalombél a
kényszernyugalomba fokozatos és
hosszi az 4tmenet, de 4ltaldban ez
id6szak januédrtél mdrciusig tart. Ez
id6 alatt a sejtekben a keményité
fokozatosan cukorrd alakul at, en-
nek kovetkeztében a sz6l6 viszony-
lagos fagytlir6képessége jelentGsen
megné, mivel a cukorral telt sejtek
fagyaspontja alacsonyabb, mint a
keményitével telt sejteké.

3. A fagykdrok mértékét jelentGsen
befolyésolja a t6kék kondicidja és a
vessz8k beérése. Mindkett6 nem kis
mértékben fligg a tenyészid&szak
hémérséklet-, sugdrzas- és csapadék
ellatottsdgéatol. Példaként az 1980-as
esztend6t emlithetjik, amikor a te-
nyészidGszak hémérséklet- és sugar-
zés ellatottsdga joval rosszabb volt a
sokévi atlagnél. Ennek és a korai
lombhulldsnak a kovetkezménye
volt, hogy a t6kék nem tudtak a tél-
re j6l felkésziilni, a vessz6k beérése
rossz volt, s emiatt a kordn beko-
szont6 tél sulyos fagykérokat oko-
zott.

A fagykéarokat befolyasoljak még téb-
bek kdzétt agrotechnikai tényezék, a
miitrdgyézés és a mlvelésmaod is.
A téli fagykdrokat okozé meteorolé-
giai tényez8k kozul a kritikus, fagy-
pont alatti h6mérsékleteket vizsgéljuk.
A téli elfagyast okoz6, fagypont alatti
h&mérséklet vagy h6mérsékletek nagy-
sdgénak pontos meghatdrozésa, éppen
az el6z6ekben véazolt sok befolyédsold
tényez8 miatt nem lehetséges. Erre
vonatkozéan az irodalmi adatok sem
adnak egységes éllasfoglalést. Csepregi
szerint a sz616 nyugalmi idében -15 °C-
ot bir ki kdrosodas nélkil.

Zilai szerint -18 — -20 °C alatt a novény

jelentds sériiléseket szenved.
Taldlkozhatunk azonban az irodalom-
ban olyan véleménnyel is, hogy a k-
16nb6z6 hatétényezbk szerencsétlen
taldlkozésa esetén -15°C felett is fel-
léphetnek fagykéarok. Ezt l4tszanak
igazolni az 1980/81. évi téli h6mérsék-
leti adatok is, mert pl. az Alfoldon tar-
t6s -10 és -15 °C kozotti hEmérsékletek
is komoly fagykadrokat okoztak.

A fagykarok becslésének médszere

Korédbbi fagyklimatolégiai feldolgoza-
sok két kritikus h6mérsékleti hatart
vélasztottak, a -17 °C-ot és a -21°C-ot,
mint két olyan h&mérsékleti kiiszob-
értéket, amely alatt biztosan szamit-
hatunk fagykarra (Légkor, XXVI. évf.
2. szam). A -17 °C alatti h6mérsékletd
napok gyakorisdga, illetve esetszdma
alapjan meghuzott izovonalak félreve-
zetSek. A terlleti eloszlasbdl agy td-
nik, hogy a dél-alféldi tertiletek fagy-
veszélyesebbek, mint az észak-alfoldi
vidékek. A tapasztalat és a tényleges
fagykaradatok ennek ellenkez§jét bi-
zonyitjak. Az ellentmondas els6sorban
abbdl adddik, hogy a fagykart, illetve
annak mértékét nem egyedil az abszo-
Gt minimum, hanem a szélsGségesen
alacsony hémérsékletek tartama is
befolyésolja. Meghatdrozé lehet to-
vébba az er6s h6mérsékleti ugrés, vagy-
is a leh(lési idGszak el6tti felmelegedé-
si idGszak hossza és a maximum hé-
mérsékletek értéke. Nem k6zombos a
felmelegedés és lehiilés kozott eltelt
id6 hossza sem, amelynek h&mérsék-
leti értékei kozvetlenil nem befolya-
soljdk a fagykar mértékét, illetve nem
okozhatnak fagykart. (A késébbiek-
ben ezt nevezziik semleges hémérsék-
letli id6szaknak.)

Mindezek figyelembevételével olyan
mddszert dolgoztunk ki, amellyel nem-
csak a fagyveszélyes teruletek jelolhe-
t6k ki, hanem lehet8ség nyilik a fagy-
kédrok becslésére is. Abbdél indultunk
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ki, hogy mi kedvez& és mi kedvez&tlen
a 52616 szdmdra télen az elfagyés szem-
pontjdbél. Mindenképpen rossz, ha
er8s és tartds téli leh(ilést nagymérté-
ki és hosszu ideig tarté felmelegedés.
el6z meg.

Fokozédhat a fagyveszély, ha a felme-
legedés és a lehilés kozotti id6tartam
rovid. Ezutén kijeloltik a felmelegedé-
si és leh(ilési id6szakokat. A felmelege-
dés elbirdlasanél a +10 °C-ot a sz616 bi-
oldgiai nulla fokat, mig a leh(lési id6-
szakndl a -10°C-ot vettiik kiiszdbér-
téknek. Semleges h8mérsékletlinek te-
kintettiik azt az id6szakot, amikor a
h8mérséklet nem emelkedett +10°C
folé, és a lehiilés nem haladta meg a
-10°C-ot. A kidolgozott fagy-, illetve
fagykér index alakja a kdvetkez§:

ahol: ¢ = a felmelegedési idGszak-
ban a napi maximum hé-
mérséklet °C-ban
.= alel'faléf.i .id6szakban mért
napi minimum,

0, ha tyy, > -10°C
v =
e g

10
,km = a napok szédma

A feldolgozast 1979/80, 1980/81 és

 ha t,, < -10°C

1981/82 telére végeztiik el. 120 meteo- .

rolégiai &llomds napi maximum és mi-
nimum h&mérsékleti adatait hasznél-
tuk fel.

Megéllapitottuk, hogy mindhdrom esz-
tend8ben volt egy olyan felmelegedé-
si-lehiilési periédus, amely jelent&s
fagykérokhoz vezetett.

A kiszdmitott F-index értékeket a ko-
vetkez§ kategéridkba soroltuk:

ha F < 20,0, nincs fagykaér,

ha F = 20,1-22,0, szérvanyos fagykar,
rugykar 10 %-ig,

ha F = 22,1-25,0, gyenge fagykér, rigy-
kér 25 %-ig,

ha F = 25,1-27,0, kozepes fagykar,
rugykar 50 %-ig,

ha F = 27,1-20,0, er6s fagykar, rugy-
kér 75 %-ig,

ha F > 30,0, igen er8s fagykar, rligykéar
75 % folott.
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a)

F<20
|| |F=201-220
v/ F =22,1-250
F =26,1-27,0
F =27,1-30,0
F >30,0 l

1. dbra:
A fagykér-index terdleti eloszldsa 1979/80 (a), 1980/81 (b) és 1981/82 (c) telén




A harom periédus F index értékeknek
teriileti eloszldsat mutatja be az 7 dbra.

1. periédus 1979. december —
1980. januéar

Az orszéag jelent8s részén csak gyenge
vagy kozepes fagykarral szdmolhatunk.
A sz8l6term8 vidékek kozul egyediil
Cegléd térsége kilonosen fagyveszé-
lyeztetett terlilet. Tokajhegyalja és a
soproni borvidék a szorvanyos fagykér
kategéridba esik, mig a balatoni borvi-
déken egyéltaldn nem kell fagykarral
szdmolnunk. A Méatra és a Bikk vidé-
ke a kozepes fagykdr kategoéridba ke-
ral.

2. periédus 1980. november —
december

Kilonosen veszélyeztetett terlletnek
tlinik az Alfold kozéps6 térsége, vala-
mint a Dunéntdl keleti terlletei. Az
Alfold  északi-északkeleti vidékein
gyenge, a kozépsG és nyugati terllete-
ken er6s és igen erfs, a déli liltetvé-
nyekben pedig gyenge és kdzepes fagy-
karral szdmolhatunk. A szél6termd
vidékeink kozill Tokajhegyalja, a Bala-
ton vidéke, Sopron koérnyéke és az
észak-magyarorszagi teriletek kitlinte-
tett helyzetet élveznek, fagykir nem
vagy csak szérvanyosan fordulhat el6.
A dunéntili sz6l6kben gyenge fagy-
kérral szdmolhatunk.

3. periodus 1982. januar

A tokajhegyaljai és az északi vidékek
tltetvényeiben gyenge vagy kozepes, a
Dunéntulon lévé borvidékeken legfel-
jebb szérvédnyos fagykér varhaté. Az
Alfold keleti-északkeleti vidékein erds,
a kozéps6n kozepes és er@s, déli teri-
letein gyenge vagy szérvanyos a fagy-
kar el6forduldsdnak valészintisége.

A torténelmi borvidékeken levé mete-
orolégiai 4llomasokhoz tartozé F in-
dexek terlleti dtlagaib6l a kovetkezd
rangsort lehet feldllitani a fagyveszély,
illetve a fagykar szempontjabdl (/. tdb-
l4zat). B

ranya és Veszprém megyében, valamint
az egri borvidéken elfogadhaték az
eredményeink, mdsutt azonban eltéré-
sek mutatkoznak a tényleges és az 4l-
talunk szdmitott rlgykarértékek ko- i

z6tt.

1. téblézat

Torténelmi borvidékeinek rangsora

Borvidékek F-indexek
1979/80 1980/81 1981/82 Atlag
Bikkalja 27,0 26,9 35,5 29,8
Eszak-Alfold 24,9 271 25,7 26,0
Méatraalja 25,3 22,3 30,4 26,0
Eger 24,4 20,2 27,2 23,9
Bérsonyos-Csdszéar-

Mér 221 25,7 23,3 23,71
Dél-Alfold 237 25,2 222 237
Villany-Siklés 25,6 246 19,3 23,2
Tokajhegyalja 20,7 19,7 25,3 21,9
Szekszard 227 21,8 20,8 21,8
Mecsek 21,8 22,1 21,4 21,8
Somlé 21,9 20,6 21,3 213
Sopron 20,8 20,1 20,5 20,5
Balatonmellék 20,1 19,8 20,2 20,0
Balatonflired-Csopak-

Badacsony 20,1 18,3 19,8 19,4

A téli fagykarok becslésének
lehet&sége a fagyindex
alapjan

A fagykérok térbeli és id6beli eloszlé-
sénak &brdzolasan tdlmenden megki-
séreltik a fagyindexet a rligykdrok
becslésére is folhasznalni.

Annak megéllapitdsdra, hogy a fagy-
index alkalmas-e a riigykdrok becslé-
sére, Osszehasonlitottuk a rendelkezé-
stuinkre all6 tényleges %-ban kifejezett
rugykér adatokat a fagyindex, s ezen
keresztul a fagykar kategéridk szédmi-
tott %-os értékeivel.

Az Osszehasonlitdsbél kitlint, hogy a
sikvidéki ultetvények tényleges fagy-
kéradatai j6| megegyeznek az F index
alapjan becsult értékekkel (Kecskemét
koérnyéke, Hajda-Bihar megye, Sza-
bolcs-Szatmér megye, Komédrom me-
gye).

A hegy-dombvidéki ultetvényeken Ba-

Ennek ellenére megaéllapithatjuk, hogy
a sikvidéki tltetvényekben, amennyi-
ben elegend6 hémérsékleti adat all ren-
delkezésre, az F-index alapjan torténé
rigykér becslés kielégité pontossdgot
biztosit. A hegy-dombvidéki teriilete-
ink tobbségén a nem megfelels siirdisé-
gli meteorolégiai &lloméshalézat miatt
a becslés csak hozzévetSleges ered-
ményt ad. Az ltetvényekben vagy a
kozellikben végzett maximum és mini-
mum h&mérséklet mérések alapjan a
becslés minden bizonnyal pontosabba
tehetd.

Csapé Piroska
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Ridiélokdtorral

a Nap nyomdban

Furcsdnak tlinhet a cim az olvasénak, mert egy meteorol6-
giai lokatornak nem a legfontosabb feladata a Nap megfi-
gyelése, mégis, hogy kerilil a Nap az indikétorerny6re?
Nemrégiben adtdk &t az id6jarési radarhal6zat harmadik
4llomésat Nyiregyhdza kozelében, Napkor kozség mellett.
A radarberendezés a j6l ismert MRL-5. Az atadés soran
24 6ras hiba nélkili Gzemeltetés tortént, ez id6 alatt el-
len6rz6 méréseket hajtottunk végre, mintegy kiéllitva a
radar bizonyitvanyat. A prébalzemeltetés elStt, még a
szerelés alatt elvégeztiik a radar tdjolas4t. Ez nagyon fon-
tos volt a késGbbi mérések pontossdga miatt. A tajolas egy
erds reflexiét adé foldi célra tortént, a t6liink 10 km-re 1é-
v6 nyiregyhazi rddidédllomds adétornyara, ami ideélis cél-
pontnak bizonyult. Foldrajzi koordintait ismertiik, igy
nagyon pontosan ki tudjuk szédmitani azimut szdgét a téjo-
ldshoz. A magassagi szoget a szereléskor, vizszintezéssel
allitottuk be.

Az 4tad4s utdn a szovjet szerel6k hazautaztak, mi pedig
bekapcsoltuk a radart. Levettiik a , kis tikrot” (= a Il-es
csatorna antennéjat), igy jobban lattunk az |-es csatornan.
Ismerkedtiink a berendezéssel, ismerkedtiink a tereppel.
A Nap nagyon széles spektrumban sugéroz. Ebben a
spektrumban megtaldlhatok radarunk hulldmsavjai is (3,6
és 10 cm). Keressiik meg a Napot, jott az otlet. De miért j6,
ha megtalaljuk? Tobb szempontbdl is! Rendszeres megfi-
gyelésével ugyanis észrevehetjiik a radarunk hibdit a szog-
helyzet mérésekben, a vev6 érzékenységének megvéltoza-
sait, amellett az operator gyakorlottabba vélik a finom
koordinédlt mozgatdsokban, jobban érzi majd a teret. A
Nap alkalmas lehet a tobbi radarunkkal val6 dsszehasonlitéd
mérések elvégzésére.

J6, keressiik meg a Napot, de vajon elég érzékeny-e a beren-
dezésiink, nem mozog-e a Nap tdl gyorsan ahhoz, hogy a
keskeny nyaldbunkkal (0,5° az |. csatornan) megtaldljuk!?
Természetesen els6 kisérletre nem taldltuk meg, pedig az
|. csatorndn, ahol kerestiik, (tudjuk) a Nap sokkal intenzi-
vebben sugéroz mint a |l-on, ahol viszont a vevénk érzé-
kenyebb.

Maésnap segitséget kértiink a debreceni Napfizikai Obszer-
vatériumtél. A mi koordinatdink alapjan 6k kiszédmitottak
nekink a Nap folyamatosan véltozé, latszélagos koordina-
téit, és telexen elkildték. Ekkor mér teljes volt a siker. A
Nap fénylett az indikdtorerny6n! Hatdrozottan, 9-12 dB-re
a vevdnk sajat zaja felett az |. csatornan!

Azd4ta mar rutinosak lettlink a Nap megfigyelésében. Készi-
tettlink egy kalkuladtor (PTK 1072) programot, hogy tet-
sz6leges id6pontokra ki tudjuk szdmitani a Nap latszélagos
koordinatait. Az 1. 4brdn lathatjuk a sziikséges koordinéta-
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rendszert, amelyben leirhatjuk a Nap mozgasat. Az dbran
feltlintettiik a programhoz felhasznélt egyenleteket is.

—Rr—rie, Zenit
Nap Pélus
latsz6 mozgdsa

Egi Egyenlits

Horizont

Antipélus

z
soﬁgo-w
K 905 P

Nadir

¢ — Foldrajzi szélesség h = arc sin (sing sind + cosd cosy cost)
8 — Nap deklindcidja sing sinh — sind
h — Nap magasséga a = arccos (———“cow e
a — Nap i.rlényszége oo 1% (T—To)
t =l o T = Zé6naidé
3 T_= Val6di dél, adott hosszlsagi koron

1. dbra:
A Nap és a Féld mozgdsdnak koordindtarendszere

Az els6 kisérletek utdn gondoltunk arra, hogy a Nap kove-
tésével pontosabbd tehetjik a radarunk tdjoldsat. Ezért
tobb alkalommal, maximalis odafigyeléssel kovettiik a Nap
mozgasat. Az egyik ilyen mérésiinkr8l készilt az aldbbi
tdbldzat. A mérést oktéber 13-4n végeztiik, ekkor a Nap
deklinécidja -7°28", valédi delelésének id6pontja 11h18'27"
volt. Az Obszervatériumunk koordinatdi, amelyek nagyon
fontosak a szédmitéshoz, a kovetkezSk:

északi szélesség ~ 47°57'44,8"
keleti hossziisdg  21°53°19,4".



A mérések alapjan szdmitdsokat végeztiink és megéllapitot-
tuk, hogy az &tlagos eltérés a szamitott és a mért értékek
kozott az azimut szog esetében elhanyagolhatd (ezred fok
korili), a magassagi szog esetében azonban jelent8s: 0.13°.
Ezek szerint a téjolast j6l végeztiik el az azimut esetében,

1. tdblézat:
A Nap kévetése radidlokatorral, Napkor
1983. oktdber 13.

" : Nap azimutja Nap magasséagi szoge
Kozép id6

szamitott mért szamitott mért
10 03 157.76 157.8 32.13 32.0
10 09 159.46 159.6 32.49 32.3
10 22 163.11 163.0 33.17 33.1
10 24 163.79 163.7 33.28 33.1
10 26 164.37 164.3 33.37 33.2
10 31 165.74 165.7 33.58 33.0
10 33 166.42 166.5 33.67 334
10 35 167.01 166.9 33.76 Sl
10 37 167.60 167.6 33.82 33.6
10 41 168.69 168.8 33.95 33.8
10 43 169.53 169.7 34.04 33.9
10 46 170.27 170.4 34.11 34.2

de a magassagi szognél van javitani valénk (a kapott eltérés
mintegy 500 m-es hibdhoz vezet a magassaggmérésben 150-
200 km-es céloknal).

Kordbban emlitettiik, hogy a Nap megfigyelése hasznos
eredményeket szolgéltathat a radar tizemeltetésében. Szé-
munkra tulajdonképpen a cél most a radar tdjoldsanak el-
len6rzése volt, kés6bb azonban Ossze tudnénk hasonlitani
tobbi radarunk érzékenységét is. Ez alapvet6 fontossdgu,
mivel hazdnkban mér 6t db MRL-5 lokdtor miikodik a Szol-
gélatnal. Az elmdlt évben t6bbszor is el6fordult, hogy nem
azonos intenzitdsunak mértek egy-egy zivatarfelh&t, még-
pedig jelent8s eltéréssel!

Befejezésiil megemlitem még, hogy a Napnél kozelebbi
égitestet, a Holdat is szeretnénk megtaldlni az égbolton
radarunkkal, habar erre j6val kisebbek az esélyeink, mint
a Nap esetében. A Holdrél kaphaté reflexié ugyanis jéval
kisebb, mint a Nap sajat sugérzésa a radarunk hulldmhosz-
szén. A Hold kovetése bonyolultabb, mint a Napé, mert a
radi6hulldmoknak az Gt oda-vissza megtételéhez tobb id6-
re van sziiksége, ez az operatort zavarja, hiszen minden
alkalommal, egy-egy antenna poziciondldskor 2-3 mp-et
varnia kell. Nehéz azért is megtalalni, mert a Hold gyenge
visszavert jelére a radar visszavert nyaldbszélessége kes-
kenyebb, mint a Nap esetében. Mindenesetre megpro-
béljuk, hiszen ez mér a negyvenes években sikeriilt az ak-
kori TUNGSRAM RT. kutatéinak, Bay Zoltdn hires
kisérlete sorén!

Dombai Ferenc

OLVASTUK...

SYNOP téaviratok titkos adéval. ..

Az Anglidban megjelen6 WIRELESS WORLD cim( radi6-
technikai lap 1982. januéri és februédri szdma érdekes visz-
szaemlékezést k6zol a 1. vilaghdbord idején, a kilonféle
titkosszolgélatok, ellenédlldsi mozgalmak keretében miiko-
dé titkos radiokrél. Az irds meteoroldgiai vonatkozdsokat
is tartalmaz, (gy tobbek kdzo6tt bemutatja azt a belga rédié-
tavirdsz csoportot, amely a német megszallds éve/ alatt
rendszeresen, naponta tovébbitott id6jarasjelentéseket a
RAF, az angol légier6 részére. Ez a titkos adé ugyan nem
kertilt a német radiéfelderit6k kezére, viszont sok ,,fold-
alatti” radidéllomést a felderit6k bemértek, s6t néhdnnyal
évekig tart6, megtéveszt6 ,,forgalmat”” bonyolitottak le,
miel6tt felszdmoltdk azokat.... Igy tortént pl. az ,,Eng-
landspiel’” (= ,, Anglia-jaték’’) hadmdvelet sordn: 1942-44
kozott a németek beépliltek a holland ellenélldsi mozgalom
radidsai kozé, és végul 1944 dprilisdban 50 leleplezett tav-
irészt kivégeztek. 1945 februdrban 3 hét alatt 8 titkos ad6t

- lepleztek le a németek pl. Hollandidban, és csak egyetlen

amszterdami tdvirdsz jart tal a bemér6k eszén, aki kézi
adéssal percenként 160 karaktert tovabbitott, ami a kora-
beli titkos radi6zéds kiemelked6en nagy teljesitménye volt.

Belga rédidtavirdszok egy csoportja, akik a I1l. vildghaboru éveiben
rendszeresen adtak idGjarasi tdviratokat a német megszéllds
alatti teruletr6l a RAF részére

WIRELESS WORLD, 1982. januér - februar

Novényvédelem és mikroprocesszor

Egy osztrék kutatékézpontban miniatir id6jarésjelz6t fej-
lesztettek ki a vetemények gombakartevéi elleni hatékony
védekezéshez.

Az elemmel miik6ds, elektromosan jél szigetelt, O és 40 °C
kozotti h6mérsékletingadozasokat tiir8, terepre kihelyezhe-
t6 berendezést egy elSre programozott CMOS mikropro-
cesszor vezérli. A mér6észlel6k (hajszélas higrométer, NTC
tipusi hémérsékletmérd stb.) adatai barmikor leolvashaték
a folyadékkristdlyos szamkijelz6r6l, de ha a paraméterek
egylttesen gombésodésra kedvezd id8jarasi korilményeket
jeleznek, a késziilék — program szerint — optikai és hang-
vészjelzést is ad. Ekkor — és nem elébb — kell megkezdeni
a vegyszeres védekezést a gombakartevék ellen.

Az osztrdk mez6gazdasagi kamara komoly névényvédbszer-
megtakaritdst remél az olcsé kis eszkoz széles kor( alkal-
mazasatél. A nagy burgonyatermel6 tertileteken valé al-
kalmazést méris tervbe vették.

Computer Zeitung
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Magyarorszag idGjarédsa 1983-ban aszé-
lyos jellegi volt. Hosszantarté meleg
és széraz periédusok minden évszak-
ban el6fordultak.

Hoémérséklet

Az évi kozéphSmérséklet az orszég te-
riletén &ltaldban 10-12°C kozott ala-
kult. A f6évarosban volt a legmagasabb
12,1°C, és ezzel az értékkel az 1983-as
év az utobbi 100 évben a masodik leg-
melegebb esztend6nek szdmit. Az ed-
digi rekord meleg év 1934 volt 12,2 °C-
os kozéphSmérséklettel. Az orszég
nyugati terlletein a 10 fok feletti évi
kozéph6mérséklet nem gyakori, elé-
forduldsara az északnyugati térségben
csupén 5-10 %-os valészintiséggel lehet
szémitani. Az évi kozéph6meérsékleti
anomélia a Dunédntilon meghaladta a
+19C-ot, az orszég keleti felében +0,5°C
alatt maradt.

Az évszakok koziil a tavasz is kozel allt
a rekordmeleghez az orszég egész ter-
letén a 11-13°C-0s kdzéphSmeérséklet-
tel, amely 15-25°C-kal magasabb a
sokévi atlagnal. llyen enyhe tavasz el6-
forduldséanak valdszinlisége 4dltaldban
kisebb mint 10 % hazédnkban.

A 20°C-ot meghaladé nyéri kézéph6-
mérséklet csak a Dunédntidl északnyu-
gati részén tekintheté szokatlanul ma-
gasnak, ahol az ilyen értékek valdszi-
nisége 4-7 %.

Az évszdzad legenyhébb janudérjat és
legmelegebb juliusdt érhettiik meg
1983-ban. Budapest 100 évi (1881-1980)
éghajlati megfigyeléseialapjan az 1983.
januér havi 4,8°C és a juliusi 24,3°C
atlagh6mérséklet rekordérték. Az ano-
mélia nagységa januarban +6,3 °C, juli-
usban +31°C volt. Az eddigi legeny-
hébb januar (4,3°C) 1921-ben, a tava-
lyihoz hasonlé meleg jdlius (24,2 °C)

24

IDOJABAS)
RENDKI VU INSEGEK
MACYRRDRSZACON IS EERENN

Budapesten 1927-ben fordult el6. A
rendkivili meleg kovetkeztében juli-
usban a napi kozéph&mérséklet 30 na-
pon meghaladta a 20 °C-ot, 16 napon
pedig a 25°C-ot. 100 évi megfigyelés
szerint a 25°C-nal magasabb kozép-
hémérsékletli napok &tlagos szdama
Budapesten 5, e hénapban. A tdbbi
100 éves adatsorral rendelkezé éllo-
maésaink kozil még Magyarévarott a
janudr és a julius, Szombathelyen a

jalius volt az eddigi legmelegebb
(4,3°C, 22,5°C) 1983-ban.
A kordn kezd6d6 és hosszantartd

meleg nyari idGszakra jellemz6 a 25,
illetve a 30°C-ot meghaladé napi
maximum-h6mérsékletek nagy gya-
korisdga is. Az orszag tulnyomd ré-
szén 15-20-szal t6bb nyéri napot és 5-
15-tel tobb h6ség napot észleltek. Pél-
ddul Budapesten 105 nyari, 42 hdség
nap volt 1983-ban (az atlag 84, illetve
24 nap), Keszthelyen a nyaéri napok
szama 94, a h8ség napoké 30 volt a
mult évben, szemben az atlagos 67, il-
letve 15 nappal.

A h6mérséklet évi alakuldsat az 7. db-
rén mutatjuk be Budapest h6osszegei

%
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nal pedig az 1983 év Osszegezett de-
kddhémérsékleti eltéréseket mutatja.
Az 4brabél kitlinik, hogy az igen eny-
he januart6l kezd6d6en a hétébblet
egész éven 4t megmaradt, illetve foko-
z6dott. Ebben a menetben torést csak
november kozéps6 dekddjatél latha-
tunk, ami az e periddusban szokatla-
nul er8s lehiilések eredménye, de az év
sorén ,felgyllemlett’” h6tobblet joré-
sze igy is megmaradt. Budapesten 1983
november 14, 15, 19, 20-4n mért mini-
mum-h6mérsékletek (sorrendben: -6,5,
-8,6, -45, -6,2°C) rekord hidegek e
naptari napokon.

Csapadék

Az elmult esztend6ben az orszdg teri-
letén — leszdmitva néhany hegyvidéki
tertiletet — 350-600 mm csapadék hul-
lott. A sokévi atlag 500-800 mm ko-
zott véltozik, igy az évi csapadék ano-
mélia mindeniitt negativ lett. A csapa-
dékhiany 10-40 %, a szeszélyes elosz-
lasnak megfelel6en értéke is nagy te-
ruleti szérast mutat. A Dunantul egyes

atlagérték
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1. dbra:
Budapest 1983 évi és dtlagos h8dsszegeinek kumulativ gorbéje

alapjan. Az alapvonal a sokévi dekad-
atlagh6mérsékletek értékeit a tortvo-

tertletein, valamint az AIfold térségé-
ben a szokasosnéal 200-300 mm-rel ke-




vesebb csapadék hullott, mely 35-40 %
hianyt jelent. Masutt 100-200 mm csa-
padékhiany adddott, ami 20-30 % viz-
hidnyt tesz ki. Az orszadg kozéps6 és
déli teruletein — foltszer(ien — a csapa-
dékhidany a 40 %-ot is meghaladta (2.
dbra).

majd 1983 tavasza, nyara és Gsze, s6t
decembere is az orszég jelentGs tertile-
tén széraz volt. lgy a csapadékhidny
minden évszakban kimutathaté he-
lyenként véltozé mértékben a csapa-
dék igen szeszélyes terlileti eloszldsa
kovetkeztében. Ennek illusztréldsara

sapadékhiany

[ <o
V772 10 -20
Y 20 — 30
B 30-40

B >

2. dbra:
Az 1983 évi csapadékdsszeg szdzalékos eltérése az 1901-70 évi atlagtol

llyen széraz esztend6 Magyarorszdgon
legfeljebb 10 évenként fordul el6 (valé-
szinliség < 10 %), s6t az orszég déli ré-
szein (Pécs, Kalocsa, Szeged térségé-
ben) ekkora évi vizhidany valdszin(isége
az 5 %-ot sem éri el. (Azaz legfeljebb
20 éves gyakorisagu). Hasonld széraz
évek: 1917 1961, 1971, 1973.

A mez6gazdasagot leginkabb sujté nyé-
ri félévben a normélnal 100-150 mm-rel
hullott kevesebb es6. Az &prilis-szep-
tember k6zotti id6szak csapadékossze-
ge az orszag teruletén 160-400 mm ko-
z6tt alakult. Ekkor a legszérazabb te-
rileteket Zala, Vas, Somogy, Veszprém,
Fejér és Nograd megyékben talaljuk.
llyen széraz tenyészidGszak gyakorisa-
ga hazdnkban a Duna vonalétél nyu-
gatra kilondsen ritka (2-4 % val6szi-
niiség(i), az orszag keleti, jobbéra al-
foldi teriiletein ennek valdszin(isége 5-
10 %, a 100 évi megfigyelés szerint. Ha-
sonlo széraz tenyészidGszakok Magyar-
orszéagon 1917 1947 1952, 1961 és 1962
években fordultak elé.

A csapadékszegény id6jaras mar 1982
&szén elkezd6dott, 1982/83 telén — a
Dunantal kivételével — folytatédott,

az /. tablazat szolgal.

A téblazatban megadjuk 9 hosszu adat-
sorral rendelkezé é&llomas évszakon-
kénti csapadékdsszegét (mm), valamint
hogy ez a sokévi atlag hany szédzaléka.
A mellettik |év6 sorszdm pedig azt
mutatja, hogy az adott évszakban
1881 6ta hany esetben hullott ennél
kevesebb csapadék. A sorszamokat
csak 20 % valészin(iségig tuntettiik fel.

1. téblézat:
Csapadékadatok évszakonként

1982/83 t¢
Magyardévar 198 168 =
Szombathely | 130 138 -
Keszthely 170 139 —
Pécs 137 104 —
Bp. KMI 172 131 —
Kalocsa 130 112 —
Szeged 63 55 17
Debrecen 138 134 —
Nyiregyhdza | 100 97 -
1983. tavasz
Magyarévar 11 78 -
Szombathely | 116 81 -
Keszthely 136 83 -
Pécs 119 66 -
Bp. KMI 98 63 9
Kalocsa 119 82 —
Szeged 94 64 20
Debrecen 176 142 -
Nyiregyhdza | 123 95 -
1983. nyér
Magyarévar 64 34 1
Szombathely | 143 61 5
Keszthely 134 59 8
Pécs 134 66 -
Bp. KMI 128 73 —
Kalocsa 147 85 -
Szeged 123 72 -
Debrecen 139 74 | -
Nyiregyhdza | 105 ) [ 1»6
1983. 6sz
Magyarévar 116 78 —
Szombathely | 140 89 -
Keszthely 145 81 —
Pécs 108 59 18
Bp. KMI 120 77 —
Kalocsa 76 52 12
Szeged 91 63 -
Debrecen 114 87 -
Nyiregyhdza | 116 82 -

1982. 8sz
Allomés 4 S
mm % P
Magyarévar 112 76 —
Szombathely | 226 | 143 —
Keszthely 119 66 19
Pécs 66 36 4
Bp. KMI 76 49 10
Kalocsa 106 12 4
Szeged 53 37 4
Debrecen 79 60 1
Nyfregyhéza 68 48 8

A 3. dbrén bemutatjuk az 1982 szep-
tember 1- 1983 december 31. kozo6tt
kialakult csapadékhidany mértékét az
orszag ekkor egyik legszdrazabb vidé-
kének reprezentdnsa, Szeged adatai
alapjan. A folytonos vonal a 16 hénap
dekadonként Gsszegzett atlagos csapa-
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dékmennyiségét, a szaggatott a fenti NAPSUTES
id6szakban ténylegesen lehullott csa-
padék megfelel6 értékeit mutatja. Sze-

ged térségében ezen periédus alatt sz-

A napfényes 6rak 6sszege 1800-2200
kozott alakult 1983-ban Magyarorsza-

Z":.":; diis 1339'3
:;;

200- \\\\\\\k\\ :
w <O
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1982. 1983.
3. dbra:
Osszegzett csapadékmennyiség Szegeden 1982. szeptember 1. - 1983. december 31. kézétt
és a sokévi dtlag

szesen 314 mm csapadékhidny adé-
dott, vagyis a szokdsos mennyiségnek
csak az 58 %-a hullott le. Ebbd| az
1983 évi vizhidny 217 mm (az évi dsz-
szeg 40 %-al/.

A 100 évi megfigyelési sor szerint Sze-
ged térségében az 1982. szeptember 1.
és 1983. december 31. kdzotti id8szak
428 mm-nyi csapadékmennyisége re-
kord-minimum. Hasonléan széraz
periédust e teriileten az 1970-71
(435 mm), 1920-21 (474 mm), 1961-62
(485 mm), 1972-73 (490 mm) évek
azonos 16 hénapjdban észleltek.

gon. Els8sorban a Dunéntilon volt a
szokdasosnél jelentésen tobb napsités.
A Szombathelyen mért 1992 éra, ill.
a Keszthelyen mért 2120 6ra évi nap-
fénytartam valdszintisége 5-10 %.
Kilén emlitést érdemel a hdrom &szi
hénap napfénygazdagsdga a Dunéntu-
lon, ahol szeptember 1. - november 30.
k6z6tt 400-520 napos 6ra volt, ami
90-100 éra tobbletet jelent. Hazénk e
vidékén a tavalyindl naposabb 6sz csak
1-4 esetben fordult el6 a napfénytar-
tam mérések megkezdése Ota.

Szalma Janosné

NEHANY IDOJARASI ,LEG” AZ 1983-as EV MERESI ADATAIBOL

BUDAPESTEN
A hé8mérséklet abszol(it maximuma 36,6 °C VII. 28-4n
Maximadlis napi kozéph6mérséklet 30,0°C VIl 28-4n
A hémérséklet abszolit minimuma 9,3° I1. 23-4n és XI1.13-én
Minimalis napi kozéph6mérséklet -6,3°C XII. 13-én
Maximalis 24 6érés csapadékmennyiség 56,7 mm Xl. 27-én
A hétakaré legnagyobb vastagséga 31,0cm Il. 7-én
Maximdlis szélsebesség 28,2 m/s 1. 19-én
A legviharosabb hénap 17 nappal k,
A legkdddsebb hénap 5-5 nappal 1. és XI.
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OLVASTUK...

Napsziirast kapott
a tengerészeti méhold. ..

Lelkes sajtékozlemények adték hiril,
hogy a technoldgiai tdjékoztatasért fe-
lel8s miniszter (a magyar OMFB angol
megfelelGje) személyesen avatja fel az
4j, ,MARECS-A" tipust tengerészeti
tavkozlési miholdat, amelyet azzal a
feladattal inditottak foldszinkron pa-
lyéra, hogy kozvetlen tavbeszéls, telex
és fakszimile dsszekottetést nydjtson a
kereskedelmi hajok és a kikot6k ko-
z6tt. A kezdeti lelkesedést csalédés
véltotta fel, amikor kider(lt, hogy a
mihold hibdsan m(ikodik és,e hibdkat
a szatellit operativ (izembeéllitdsa el6tt
ki kell javitani.

Az lzemzavarokat a tdlzottan aktiv
Nap okozta azéltal, hogy szokatlanul
sok napfoltot bocsétott ki. A napfol-
tok nagyenergidju részecskéket emit-
télnak, amelyek a miholdba ltkozve
elektrosztatikusan feltdltik annak kiil-
s6 hévédd burkolatat. Mivel a burkolat
kil6nb6z6 részei mas-mas fesziiltségre
t6lt6dnek, végull egy kistlés (,,szikra”)
keletkezik, amely mint elektromégne-
ses zavard impulzus belejut az elektro-
nikus egységbe. a MARECS-A eseté-
ben ez azt eredményezte, hogy a m(-
hold orientécids rendszere gy viselke-
dett, mintha megszakadt volna a kap-
csolata a foldi irdnyitékozponttal. Ek-
kor automatikusan , keresé’’ helyzetbe
kapcsolt 4t, lassan forogva, hogy ismét
megtaldlja a Foldet. A manGver teljes
8 6ra hosszat tartott és kdézben meg-
tortént az avatds is, de anélkil, hogy a
miniszter a tervezett Ginnepélyes radi6-
beszélgetést lebonyoithatta volna a ki-
szemelt hajéval. ..

Az avatés utan helyreallt ugyan a nor-
mdlis Gzem, de az6ta tobb alkalommal
észleltek kisebb zavarokat a fedélzeti
tépegységben, és ezeket is a napfoltok-
nak tulajdonitjdk. A sorozat kovetke-
z6 tagjanak, a MARECS-B-nek az épi-
tésénél a fenti hibaforrast igyekeznek
eleve kikliszobolni, hiszen e miiholdak
tervezett élettartama 7 év. A MARECS
tipust tengerészeti miiholdakat Osz-
szesen 19 foldi 4llomés szolgédlja ki
— ezek kozill eddig 5 mér tizemel — és
igy globélis méretl hirkozlési kapcso-
lat 4ll majd a hajésok rendelkezésére.

WIRELESS WORLD
1982. méjus




| KM RCATTI CATHSTADOLSHG
NAPI MENETE

FERIAEGIEN

A repll6tereken kétfajta latastavolsa-
got észleliink:

a) a meteoroldgiai latast és

b) a futépélyamenti latést.

a) A meteoroldgiai latds az a tavolsag,
ameddig az észlel6 szemmagassag-
ban még j6l ellat. Meghatérozésa ugy
torténik, hogy az észlel6hely koril
el6zetesen meghatédrozzék a kiemel-
ked8 természetes (erd6, domb, hegy),
mesterséges (haz, haztomb, temp-
lomtorony stb.) tereptargyak tévol-
sagat. Ezek nappal nyujtanak segit-
séget a becsléshez, éjszaka pedig a
fényforrasok. Ferihegyen az észlel6-
helyet az irdnyitétoronyban helyez-
ték el (eltér az atlagostol).

b) A futépédlyamenti latastavolség

(RVR) a fel- vagy leszéllas irdnyaban
az a maximalis tdvolsag, amelynél a
futépélya meghatérozott fényei vagy
az erre a célra kijelolt jelz6fények
lathatdk, egy, a futépélya kozépfé-
nyei felett 1év6 olyan helyzetbdl és
magassagbdél, amely megfelel a pilé-
tak atlagos szemmagassaganak a fol-
detérés pontjaban. A Ferihegyi repu-
|16térnek egy fut6pélydja van, 310-
130°-0s irdnyban. Mindkét irdnybdl
hasznélhaté fel- és leszéallasra, hosz-
sza 3 km. Mszeres bevezetés a
310° -0s irdnybdl lehetséges.
A futépélya menti latastavolsag
megfigyelése és jelentése a Feri-
hegyi repllGtéren a nemzetké6zi els-
irésoknak, valamint a helyi repiilési
szervekkel tortént megallapodédsnak
megfelelGen torténik.

A Ferihegyi replil6téren jelenleg fran-
cia gyartmanyl (Elecma) RVR méré-
rendszer miikodik (elvi vazlatat az
1. 4bra mutatja). Harom RVR értéket

sugarzo detektor

10-250 m
kijelz6 iré

1. dbra:
A levegd atlatszosdganak mérésére szolgalo
transzmissziométer elvi vazlata

(Az RVR meghatérozdsdhoz a levegs
atldtszosagan kivial mérni kell
a hattérvilagitast és a palyafények
intenzitdsat is.
Ezekbd/ az adatokbol
komputer szdmolja ki az RV R értékét).

mér: a palya két végén (R31, R13) és a
koézepén (RC). Mint méar emlitettiik,
csak a 310 %-0s (31) irdnybél lehetséges
a m(iszeres bevezetés, ezért a feldol-
gozéast az R31 értékekre végeztiik el.
Az 1 km alatti RVR értékeket vizsgal-
tuk az aldbbi felbontasban:

I.0—-240m
II. 0—-590 m
111. 0 —900 m.

A vizsgélt id6szak (1976-1980), 6t év
téli hénapjai, (december, januér, feb-
rudr, és november) féléras id6kozok-
ben. A tébbi 8 hénapra értelemszer(i-
en nem végeztik el a feldolgozést, mert
elhanyagolhaté azoknak az eseteknek

a szama, amikor a latas 1 km ala stly-
lyed. A gyakorisagi értéket gy képez-
tuk, hogy az adott id6pontban észlelt
esetek szdmdahoz viszonyitottuk azo-
kat az eseteket, amikor a latastavolsag
értéke az éltalunk vélasztott intervallu-
mokba esett. A kapott értékeket dbra-
zoltuk havonként és a téli hénapokra.
Vizsgaljuk meg a 2. dbrdt, amely a téli
hénapokra vonatkozik. (Ezen az dbrén
és a kovetkez6kon is bejeloltik azt az
intervallumot, amelyben a vizsgélt id6-
szak alatt a napkelte és a napnyugta
id6pontja van. Az &bra. mindhdrom
gorbéje hatarozott napi menetet mu-
tat. Talédlhatunk egy f6 maximumot,
napnyugta el6tt egy 6réval. A mini-
mum értékei mar nem ilyen hatdrozot-
tak, de igy is megfigyelhetiink két
minimumot, az egyik 13.00 6ra kordl,
a maésik napnyugta utan, 15.00 és
18.00 6ra kozott lathaté. A havi fel-
bontés ett6l némileg eltér.

A 3. dbrdn november havi napi menet-
ben is azt lathatjuk, hogy két maxi-
mum van. A f6-maximum itt is napkel-
te utdn &ll be (6.00-6.30 6ra koril). Ez-
utdn kb. 9.00 6ratél, tobb 6réig tarté
rohamos csokkenés lathaté a gorbén.
A maésodik maximum éjfél koril van.
A minimum 11.00-16.00 6ra kozé esik.
16.00 é6ra utdn fokozatos emelkedés
lathaté az éjféli mdasod-maximumig,
utana kissé csokken és egész napkelté-
ig kozel egyenletes menete van a gya-
korisagi gorbének.

November h6napban a napnyugta nem
jatszik szerepet a latdsromldsban. A
december napi menete (4. dbra) mar el-
tér az el6z6 hénap napi menetétél, itt
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mdr a napnyugta el6tt lényeges latas-
romlds van. Maximuma van napkelte

rel.gyak. napkelte
%
14
12 Februar

utdn 2 6réval, lassan csokken, mini- |
mum értéket 13.00-13.00-kor vesz fel,

I=0-240m
I1=0-590 m

100 % = 141 észlelés 1H1=0-900 m

napnyugta
I
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2-6. dbra:
A lstéstavolsdg gyakorisdgi értékeinek napi menete télen
Ferihegyen

2

(e0)

innen ismét emelkedik, majd 15.00 éra
koril (napnyugta) kissé visszaesik.

18.00 6raig kozel azonos értéket vesz
fel, 18.00 6ratél ismét lassan, egyenle-
tesen emelkedik a gyakorisagi értéke
egész napkeltéig, amikoris egy rovid
ideig, napkeltekor, minimum értéket
vesz fel. 18.00 6ratél a napkeltéig tart6d
id6szakban 23.00 és 01.00 6ra kozott
egy viszonylagos minimum is taldlhaté.
Januérban (5. dbra) szintén napkelte
utdn egy 6raval &ll be a maximum (a
latds minimuma). Ez a maximum az
el6z6ekben targyaltakt6l eltér (és a

“februarté! is), mert a tébbi hénapok-

hoz viszonyfitva sokkal nagyobb érté-
ket vesz fel (19 %), mig a tobbi hénap-
ban 14-17 %-os volt a napkelte utdn a
f6-maximum.

Janudrban mar nem beszélhetiink
kifejezetten  f6-maximumrél, mert
tobb hatdrozott maximum nincs. Tobb
kisebb emelkedés lathaté, napnyugta
el6tt egy 6raval, napnyugta utdn egy
oréval és éjfélkor. 9.00 érakor rohamo-
san csokkennek az értékek, 12.30 6ra-
kor all be a minimum. Minimum érté-
ket vesz fel még a gorbe 15.00 és
16.00 6ra kozott.

Februér hénap (6. 4bra) menetének
szintén az a sajatossdga, hogy taldlhat6
egy f6-maximum 7.00 érakor, és egy
(napkelte utdn egy 6raval) masodmaxi-
mum 23.00 éra koril. A napnyugta
el6tti maximum ott mar nem jelent-
kezik.

A f6-maximum utdn az el6bbiekhez
képest a csokkenés mér korédbban,
8.00 6rakor kezd6dik (a Nap mar egy
6réaval kordbban kel) igen lassi menet-
ben 11.00-12.00 6rédig. Ett6l kezdve
19.00 6réig 1-2 % kozoétt ingadoznak
az értékek. 19.00 6rat6l fokozatosan
emelkedd értékek lathaték a gorbén,
egy f6- és egy mdsod-maximummal. A
fé-maximum 9.00 6rakor, a mdasod-
maximum 23.00 6ra kordl all be.
Roviden osszefoglalva a kapott ered-
ményeket azt mondhatjuk, hogy a
latds-romldsnak hatdrozott napi mene-
te van. Napkelte utdn egy érédval min-
dig van egy maximuma, a déli 6rakban
minimuma. December és januir hénap-
ban napnyugta el6tt egy o6raval van
egy masod-maximuma.

Glavanov Kosztadin



Reénvegyiiletck kirforgalma a ligdrben

GLOBALIS ATTEKINTES
l. RESZ

Az emberi tevékenység napjainkban kilénb6z6 véltozdso-
kat idéz el6 természeti kornyezetiinkben. Ezek egy része
nem kivanatos, (in. masodlagos hatéds, amely az emberi te-
vékenység alakuldsdval, az ipari termelés fejl6désével jar
egyutt. Mivel a természeti folyamatok bonyolult kdlcson-
hatédsban &llnak egymdssal és kozottik visszacsatoldsi mec-
hanizmusok érvényesiilnek, a kivéaltott hatdsok napjaink-
ban még sok esetben fel sem mérhet6k. llyen masodlagos
kovetkezményekkel kell szdmolnunk az antropogén SO,
kibocsatds esetén is, mivel a SO, légkdri oxidacidja utjan
keletkez& szulfatrészecskék hatdsét is figyelembe kell ven-
nink. A szulfatrészecskék a SO,-hoz képest hosszabb tar-
tézkodasi id6vel rendelkeznek a légkorben, és igy nagyobb
tdvolsagokra széllitédhatnak, globélissé téve ezéltal a teri-
letileg ardnylag koncentréltan elhelyezkedd antropogén
forrasok hatését. A szulfatrészecskék méretiiknél fogva sze-
repet jatszhatnak a felhd- és csapadékképz6dési folyama-
tokban, tovabbé a Napbd! érkez§ ultraibolya sugérzés el-
nyelése, illetve szérésa (tjan befolyéasolhatjdk a Fold-légkor
rendszer sugdrzasi egyenlegét. A légkori hatdsokon tudl pe-
dig felmeriil még az egyéb foldi szférdkkal valé kdlcsdnha-
tds kérdése is, mivel a légkoérbdl kikerlil6 kénvegyiletek
ezek kénmérlegét is befolyésoljék. Jelen tanulmény célja
atfogo képet nyujtani a kénvegylletek |égkori korfogalma-
ra, forrdsaira és nyelGire, légkorben jatszott szerepére, to-
vabbda, ezen tulmenden, a légkori kénciklusnak Foldink
természeti kén-korforgalmdaban elfoglalt helyére vonatko-
z6an.

A légkori kénkorforgalom helye és szerepe a globalis
kornyezeti kénkorforgalomban

A globélis kdrnyezeti kénkorforgalom, amelynek egyik al-
ciklusa a kén légkori korforgalma, gyakorlatilag a Foldet
alkoté szférdk kénkorforgalmainak rendszerébél all, ahol a
kolcsonhatds a szférdk kozotti kéntranszport formdjdban
valésul meg. A globdlis kdrnyezeti kénkdrforgalom f6 szfé-
rdi, mint az 7. dbrdn |athatd, a 1égkordn kivil a hidroszféra,
a pedoszféra, a litoszféra és a foldkopeny kiilonb6z6 réte-
gei. A bioszféra, amely a pedoszféra (talaj) és hidroszféra
kozott oszlik meg, tovdbbi Osszekottetést létesit ezek és a
légkor kozott. Az egyes szférdkat a kénvegyiiletek rezervo-
arjaiként foghatjuk fel, becsiilt kéntartalmuk szintén az
1. dbran lathaté. A foldi kénmennyiség legjelentsebb része
kotott allapotban a k&zetekben taldlhaté. Erre, az Gn. ge-
olégiai rezervodarra jellemz6 tartézkodasi id6 millié évek-
ben mérhet8. A kénvegyliletek innen eréziéval a hidroszfé-

réba kerlilnek. A hidroszféra (f6ként tengerek) oldott, szul-
fat-formaban jelenlevé kéntartalma ugyancsak jelent8s
mennyiséget képvisel. A kén tartézkodasi ideje az Gcedni
ciklusban 108 év nagysdgrendld. A tengerviz kéntartalma
egyrészt a bioszféra kozrem(kodésével mobilizdlédhat,

Légkor
~4

10° (616 szegvezetekben)
Bioszféra

5 x 10° (elpusztult névények,
allatok

Pedoszféra Hidroszféra

10°

Litoszféra
10'0

1. 4bra
A globélis kérnyezeti kénkérforgalom 6 szférai és azok becstilt kén-
tartalma (millié t S-ben kifejezve). A sematikus dbra a Fold belsejé-
t8/ kifelé mutatja az egyes szférak elhelyezkedését. (Litoszféra =féld-
képeny fels8, kb. 900 km vastagsigu rétege — alatta az un. alsé féld-
kdpeny taldlhatd, kb. 2900 km mélységig). A pedoszféra kéntartal-
mdra vonatkozdéan nem rendelkeziink adattal, de az ismeretes, hogy
mennyisége a hidroszférééhoz (Féldiinket borité vizfelszinek) és a
litoszférdéhoz képest elhanyagolhaté

masrészt a felszini vizrétegbdl kilonb6zé mechanizmusok
atjan keletkez8 tengeri s6 részecskékkel keriilhet a lég-
kérbe. '

El8bbiekhez képest lényegesen kisebb mennyiség a légkor
kéntartalma, amely els6sorban kén-dioxid-gaz és szulfatré-
szecskék, illetve redukélt dllapotl ként tartalmazé gdzok
forméjaban tzii'haté a légkdrben. A kénvegytletek légkori
tartézkodas 107107 év, ez a tbbi rezervoirhoz vi-
szonyitva roviu tartézkodasi id6 a kikerulési és kicserél6-
dési folyamatok nagyobb intenzitdsdnak a kovetkezménye.
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A légkorbdl a kénvegyiiletek a pedoszférédba vagy hidrosz-
féraba keriilhetnek. Mivel a légkori kénvegyiiletek egyre
novekvé hényada antropogén eredetli, az antropogén tevé-
kenység légszennyez6é hatdsa ilyen médon a tobbi szféra
kéntartalmat is befolydsolhatja. Egyes szdmitdsok szerint a
pedoszférdban a bioszféra (elsGsorban a novények) tevé-
kenysége mintegy kéntartalom-kiegyenlité hatast fejt ki,
igy a pedoszféra kéntartalma allandénak vehetd, ugyanak-
kor viszont a hidroszféra kéntartalma allandéan novekszik,
bér ez a novekedés a tengerek Ossz-kéntartalméhoz képest
elhanyagolhaté nagysagu.

A természeti kénkorforgalom legf6bb kémiai lépéseinek
menete a 2. dbrdn lathato. A kils6é kor a pedoszférdban —
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2. dbra
A természeti kénkdorforgalom legf6bb kémiai lépései

(részben a bioszféra kézremiikodésével) lejatszédé folya-
matokat jelenti, a bels6 korok a légkori ciklusban végbeme-
né reakcidkat mutatjék. Eszerint tehdt a mélységi, liledé-
kes k&zetek elsGsorban szulfidos forméaban el6fordulé kén-
tartalmabél a k&zetek malldsa sordn szulfat keletkezik,
amelynek oldhaté része a hidroszférdba keril. Ezt az él6
szervezetek felvehetik, és szerves kénvegyuletekké alakit-
hatjdk. A szerves anyagok elbomlésa atjan keletkez6 kén-
tartalmG gazok pedig a légkorbe jutnak, ahol kilonb6zé
reakcidk soran végiil szulfatta alakulnak. A természeti kén-
ciklus ezzel zarul. Ez utébbi, a légkdrben lejatszédé folya-
matsor az, amelybe az antropogén forrdsokbél szdrmazé
SO, bekapcsolddik, beépiilve ezaltal a globalis kénkorfor-
galomba.

A tovabbiakban a légkori kénkorforgalommal foglalkozunk,
els6sorban abbél a szempontbdl, hogy napjainkban hogyan
viszonylik egyméshoz a természetes és antropogén forrasok
kénkibocsétasa, illetve melyek azok a természeti folyama-
tok, amelyek a kénvegyuletek légkorbél valé eltévolitésa-
ban részt vesznek.
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Légkori kénvegyiiletek forrasai

A kénvegyiletek légkori korforgalméban forrasként szere-
pel mind a kontinensek, mind a tengerek felszine. Széraz-
foldek teriiletérél természetes és antropogén kénkibocsé-
tassal kell szamolnunk, a tengerek felszinérél kuldonb6z6
természeti folyamatok utjan keriilnek kénvegylletek a lég-
korbe.

A légkori kénvegytletek legfontosabb természtes forrdsai
a bioszféra bomléasi folyamatai, ezenkivil vulkani tevé-
kenység soran, illetve tengeri s6 képz6déssel juthatnak
kénvegyiiletek a légkorbe. Anaerob koriilmények kozott,
féként mikroorganizmusok kozremiikodésével végbemend
bomlasi folyamatok sordn egyrészt a bomlé szervezetek
organikus kéntartalma alakul kéngazokkda, mdsrészt bi-
zonyos anaerob baktériumok élettevékenységlik soran re-
dukalt kénvegyiileteket hoznak létre azéltal, hogy a termé-
szetes vizek oldott szulfat-tartalmabdl oxigént vonnak el.
ElGszor, a konnyebb detektdlhatésdg kovetkeztében, a
kénhidrogén jelenléte valt ismertté a légkorben, Majd a leg-
utébbi években, megbizhatobb mérési mdédszerek kidolgo-
zéaséval, egyéb, f6ként szerves kéngédzok is kimutathatéva
véltak, Legfontosabb forréastertileteiknek a mocsaras, 1apos,
illetve tengerparti és folyétorkolati terliletek, tovédbbéa az
ar-apaly véltozasnak kitett zénéak tekintheték. Bizonyos, f6-
ként nagy szervesanyagtartalmu talajfajtak esetén is megfi-
gyeltek kéngézkibocsatast. Ezenkiviil, példéul a CS, (szén-
diszulfid) esetében a tengerek felszine is jelentds forrés le-
het. A dimetilszulfid forrdsai napjainkban még nem telje-
sen ismertek, de valdszintinek latszik, hogy algék is részt
vesznek a keletkezésben. Osszegezve a téméra vonatkozé
legtjabb ismereteket megallapithatd, hogy a bioldgiai for-
rasok kéngazkibocsitdsa nem haladja meg a 30-40 millié t
S/év értéket.

Geotermikus tevékenység eredményeként, f6ként vulkani
kitorésekkor SO,, emellett kénhidrogén, kisebb mennyi-
ségben még szulfitok és elemi kén keriilhet a levegbbe. A
geotermikus tevékenység tulnyomorészt a troposzféraba
juttat kénvegyileteket, bar egyes nagy erej vulkani kito-
rések utdn a sztratoszféraban is kimutathaté a kilonb6z6
kénvegytletek koncentréciéjanak emelkedése.

A tengerek felszine az el6bbiek mellett még egy gyakorlati-
lag helyi, tehdt az 6cednok feletti leveg6ben végbemend
légkori ciklusban is részt vesz, ez a tengeri s6 keletkezés,
majd pedig a sérészecskék visszakerllése a tengervizbe szé-
raz ulepedéssel vagy csapadékkal valé kimosédéssal. A s6-
részecskék a tenger felszinér6l a légkorbe kerul6 apré ten-
gervizcseppek viztartalménak elpédrolgdsakor keletkeznek,
benniik az &tlagos szulfat/klorid ardny megkozelitéleg
egyezik a tengervizre jellemz8 értékkel. A tengeri s6-ré-
szecskékkel légkorbe szallitott évi kénmennyiség nagyobb,
mint a biolégiai kéngdzemisszié, értékét 50-200 millié t
S/évre becsilik. Mivel azonban a sérészecskék aranylag
nagy maretik kovetkeztében gyorsan kililepednek a lég-
korbél, ennek a kénmennyiségnek csak elenyészé hanyada
szallitédik a kontinensek folé.

A légkari kénvegyiiletek legf6bb antropogén forrdsa a fosz-
szilis tuzel6anyagok (szén, olaj) égetése haztartasi célokra
és erémdvekben. Ilyenkor a tiizel6anyagok kéntartalmanak
jelent8s része kén-dioxidda ég el. Gaztliizelésnél gyakorlati-



lag nem kerdl SO2 a leveg8be. Kis mértékben bizonyos ipa-
ri folyamatok sordn (kokszolémivekben, ontédékben,
kénsavgyartéskor) is felszabadulhatnak kéngdzok. A méré-
sek azt mutatjdk, hogy az antropogén forrasok kénemisszi-
6ja csaknem teljes egészében kén-dioxidbél 4ll.

Az antropogén SO, kibocsatds nagymeértéki novekedése a
mult szézadban, az ipari forradalom idején indult meg,
majd az energiahordozé-struktura valtozasanak ésa felhasz-
nélt tiizel6anyag mennyiségének fliggvényében alakult
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3. dbra
A globélis antropogén SO, emisszio névekedése
az elmult évszdzadban

(3. dbra). Az 4bra alapjan megéllapithat6, hogy az utébbi
egy évszazad alatt kozel két nagysdgrenddel n6tt az emberi
tevékenység 4ltal légkorbe juttatott kén évi mennyisége. A
jelenlegi energiahelyzetben egyrészt a szénfelhasznélds fo-
kozédésaval kell szamolnunk, amely az emisszié novekedé-
sének irdnyaba hat, ugyanakkor viszont a kénemisszié csok-
kenése szempontjabdl el6nyds egyéb energiahordozék (viz,
nap, atomenergia) fokozddé mérték( felhasznalésara is sza-
mitani lehet. Az energiahordozé struktira jovébeli alakula-
séra vonatkozo el6rejelzések alapjan az ezredforduléra még
tovébbi jelentSs (1,5-2-szeres) antropogén SO, emisszi6
ndvekedés varhaté.

Kénvegyiiletek légkori reakcidéi és koncentracideloszlasa

A forrasok és nyelSk intenzitdsdnak ardnya hatdrozza meg
a légkorben a kénvegyliletek koncentracidjat és tartézko-
dési idejét. Az egyes kénkomponensek szempontjébél fon-
tos szerepet jatszanak a légkori dtalakuldsi folyamatok is,
mert bér az 4talakuld vegyiilet szdméra nyel6ként viselked-
nek, a keletkezd vegyllet szempontjabdl forrdsnak tekin-
tendSk. A tobbnyire természetes eredetl H,S, CS,, COS,

stb. gdzok egyetlen fontos nyel&je éppen a légkori &talai u-
lds. A reakcié mechanizmusa természetesen fiigg a kiindu-
lasi vegyulet kémiai OsszetételétSl, de végtermékként gya-
korlatilag minden esetben szulfat keletkezik. A H,$S szul-
fattd alakuldsa sordn kozbiilsé termékként 502 keletkezik
(ez a folyamat jelenti egyben a SO2 legf6bb természetes
forrasat), mig a szerves kéngdzok egyéb kénvegyileteken
keresztil is atalakulhatnak szulfatta. A H,S és dimetilszul-
fid oxidéacidja mér a troposzférdban is végbemehet, de a
tobbi kéngaz oxidacidja csak a sztratoszféraban, az ottani
rovidebb hulldmhossz(i sugédrzés hatdséra vélik jelent&ssé.
Mivel a kikertilési folyamatok intenzitésa kisebb, a CS, és
COS troposzférikus koncentrdcidja mind horizontélis,
mind vertikélis irdnyban meglehet8sen allandé érték. A
H23 és dimetilszulfid koncentracidban szintén nem tala-
lunk lényeges teriileti valtozékonysidgot a talajkozelben,
ugyanakkor azonban a troposzféra magasabb rétegeire
csokkend koncentraciéértékek jellemz8k, ami azt mutatja,
hogy az egyéb kénvegyliletekb6l keletkezés és a talajfel-
szinr6l valé transzport kisebb hatékonysdgi, mint az oxi-
décidjukkal bekovetkezé koncentraciocsdkkenés.
Lényegesen bonyolultabb a helyzet a SO, és szulfétrészecs-
kék esetében. Tekintslk el6szor felszinkozeli koncentracié
eloszlasukat a kontinensek és 6cednok folott. Az antropo-
gén forrasteriiletek korzetében, tehat az iparilag fejlett or-
szdgokban, elsésorban Eurépéban és Eszak-Amerikéban,
ahol az antropogén SO, emisszi6 messze meghaladja a ter-
mészetes forrdsok kénkibocsatédsat, a talajkdzeli koncentra-
cié alakuldsat az antropogén forrasok tertileti eloszlsa ha-
térozza meg. Véarosokban, ipartelepek kozelében mérhet6k
a legnagyobb koncentraciéértékek, majd a forrasoktdl ta-
volodva, a kikerilési folyamatok hatédsara (beleértve a lég-
kori reakciék kdvetkeztében végbemend szulfatts alakulast
is) a 8O, koncentréciéértékeket mutatunk be az /. téblézat-
ban. A tengerek felett ardnylag nem nagy a SO, koncent-
récié valtozékonységa, 4tlagos értéke 0,1 ug S/m?.

I. téblézat
Kénvegylletek dtlagos, felszinkozeli koncentrdcidja a légkérben

Kénvegyiilet Koncentrécié

(ug S/m3)
COoS 06—-0,8
Cs, ~0,6
DMS 0,01 — 0,1
H,S 0,056 —-0,2
vérosi teriilet 50 — 1000
regionalis hattér-
érték (*) =5
2 kontinentélis
héttérérték (**) =18
6ceédn ~0,1
. | kontinens 1—10
§0,2 {
6cean o)

(*)  Regiondlis hattérkoncentrécié: forrasoktél kozvetleniil nem
befolydsolt, varosoktdl, iparvidékektdl legaldbb 50 km tévol-
sagra fekvd teriiletre jellemzé koncentracid

(**) Kontinentslis hattérkoncentrécio: varosoktdl, iparvidékextdl
legaldbb 150-200 km tavolsagban mért koncentréacio
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Mivel szulfatrészecskék antropogén forrasokbél kozvetlendl
nem keriilnek a légkdorbe, hanem csak a légkori reakciék
sordn keletkeznek, a szulfatkoncentracié teriileti eloszldsa
nem annyira véltozatos, mint a SO, esetében. Kontinen-
sekre, illetve tengerekre vonatkozé atlagos légkori koncent-
réciéértékét ugyancsak a /. tdbldzatban tiintettiik ‘fel. A
tengerek feletti leveg6ben mérheté koncentréaciok értékelé-
sénél figyelembe kell venni a kordbban emlitett tengeri s6
keletkezés hatdsat is. A mérések ugyanis azt mutatjak,
hogy az 6cednok folotti levegb szulfattartalmanak jelents
része tengeri s6 eredet(i, emellett pedig a foldrajzi, kérnye-
zeti tényez8ktdl fliggéen, kisebb-nagyobb hédnyada kéntar-
talmi gdzok oxidacidjaval keletkezik. Ezek a kéngdzok
részben a tengerek felszinérél emittdlédnak, részben pedig
antropogén eredetiiek, tehét a kontinensek folott kerlilnek
a levegbe. A talajfelszintdl tavolodva, a SO, koncentréci6
gyorsabban csokken a magassdggal, mint a szulfatrészecs-
kék koncentrécidja. A szulfatkoncentracié djabb noveke-
dése figyelhet8 meg a sztratoszféraban. A sztratoszférikus
szulfatréteg kialakitdsdban egyrészt a troposzférabdl at-
diffundélé és a sztratoszféraban mér reakci6képes szerves
kéngadzok oxidéacidja vesz részt, masrészt pedig a nagyobb
vulkédni kitorések is szerepet jatszhatnak. A St. Helens
vulkan (Eszak-Amerika) 1980. méjus 18-i nagy kitérésébél
szdrmazé vulkdni hamu jelenléte példdul még 20 km ma-
gassagban is észlelhetd volt. (A Iégkori transzport-folyama-
tok hatékonysagat mutatja, hogy a vulkanikus felhé Eurépa
folé érkezését mar méjus 26-an regisztraltak.) A leggya-
koribb légkori kéntartalmu gdzok vertikélis koncentrécié-
eloszlasat a 4. dbrdn mutatjuk be.
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4. dbra
Kénvegyiiletek 4tlagos fiigg6leges koncentracideloszldsa a légkérben,
modellszamitdsok alapjan
(Az &brén szerepl6 mértékegység térfogati keverési ardnyt jelent,
hasznélata a vertikélis koncentricideloszlds vizsgélatanal azért cél-

szerli, mert a levegd slirliségétl fiiggetlen mennyiség. 10" jelentése:

107 térfogatrész a kérdéses vegyiletbsl 1 térfogatrész levegbben.
Egy S atomot tartalmazé molekula esetén 0°C-on és 1 atm nyoma-
sona 10°9 érték ~1,4 g S (m°).

Kénvegyiiletek légkori koncentréacidjanak idébeli valtozéasa

A kénvegyiiletek légkori koncentracidja a térbeli valtozésok
mellett id6beli (napszakos, hetes, éves) menetet is mutat,
amelynek magyarédzata ugyancsak a forréds- nyelSintenzitas
véltozésaban keresendd. Bioldgiai eredetl kéngézok esetén
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tavasszal és nyéaron taldlunk maximalis koncentraciét a
megnovekedett bioldgiai aktivitds hatdsara. Ezzel szemben,
véarosokban, a SO, koncentracié télen mutat magasabb ér-
tékeket, a nagyobb mérték(i tiizelSanyagfelhasznalas ko-
vetkeztében. Az ipari tevékenység és haztartdsi flutés napi,
illetve hetes periédusa ugyancsak kimutathaté a koncent-
raci6 menetében. A légkori koncentrdcié alakuldsat be-
folyésol6é tovabbi tényezSként szerepelnek bizonyos lég-
kori folyamatok, amelyek elGsegithetik vagy meggétolhat-
jak a szennyezBanyagok terjedését és légkori dtkeveredését.
llyen szennyez6anyag feldusuldst eredményez6é meteorolé-
giai helyzet példaul a légkori h6mérsékleti inverzié, amikor
fliggGleges kicserél6dés hidnydban az inverzié alatti légré-
tegben gytlemlik fel a felszin kozelében |légkérbe bocsatott
szennyez6anyag-mennyiség.

Azzal a kérdéssel, hogy a légkori kénvegyliletek hogyan ke-
rilnek ki a légkorbdl, milyen tényez6k befolyésoljdk lég-
kori tartézkodési idejliket, illetve globdlis Iéptékben nagy-
sagrendileg hogyan viszonylanak egymashoz a légkori kén-
korforgalom egyes folyamatai, a tanulméany kovetkez& ré-
szében foglalkozunk.

Varhelyi Gabriella

KISLEXIKON

Rezervoar
Gydijtd, térold, tartaly

Globalis emisszié
Foldiinkon kibocsatott dsszmennyiség

Anaerob
Leveg6tdl elzért

Redukalt kénvegyiilet

A ként szulfid formaban (S2°) tartalmazé kénvegyilet
(H5S = kénhidrogén, DMS = dimetilszulfid, COS = karbonil-
szulfid, CS, = széndiszulfid, szénkéneg)

Kénegyenérték

A cikkben hasznélt értelemben a kénvegyiiletek S tartalma,
amely az atomsulyok ardnydbél hatarozhaté meg. SO,
esetében pl. 2 ug SO,—S/m?

103 év
Tartézkodési id6 ~ napos nagysagrend

107 év
Tartézkodasi id6 ~ hdnapos nagysagrend

Energiahordoz6 struktira
Az energiatermelésben felhasznélt energiahordozék (szén,
olaj, stb.) mennyiségi ardnya

Erozié
Természeti folyamatok (f6ként csapadék, illetve h6mérsék-
leti ingadozésok) altal kivéltott kGzetmallas

Nyeld
Légszennyez6 anyagok légkorbdl valé eltdvolitasara szol-
gélé folyamat



150 éve malt 1983. december
17-én, hogy a Zirich kantonbeli
Ulsterben megsziiletett Heinrich
Wild, a nemzetkdzi meteorol6-
giai és geofizikai élet kival6 egyé-
nisége, aki jelent8s szerepet val-
lalt a mértékegységek egységesi-
tésének elvi és gyakorlati tertile-
tén, és jelentGsen hozzdjarult az
dltala szerkesztett mdszerekkel a
pontosabb, részletesebb mérések-
hez.

Bernben végezte egyetemi tanul-
ményait, utdna itt és Zirichben
kapott katedrat. Kisérleti fiziku-
si végzettséggel rendelkezett, de
a természeti jelenségek éles sze-
mii megfigyelGjeként helyesen
magyardzta meg a svéjci fén je-
lenségét, melyet a levegd adiaba-
tikus felmelegedése okoz. Bern-
ben a csillagvizsgélé igazgatdja is
volt. 1861 és 1867 kozott a Svéjci
Természetvizsgdlok Egyesiileté-
nek vezetdségi tagjaként az egész
orszagra kiterjed8 meteoroldgiai
hélézat alapjait vetette meg.
1868-ban Pétervarra hivtdk, ahol
a Kozponti Fizikai Obszervatori-
um (KFO) vezetdje lett, és még
ebben az évben az Orosz Tudo-
manyos Akadémia tagjava valasz-
tottak. Oroszorszéagban igen nagy
lehetfséget kapott tudoményos
munkdssdga folytatdsdra. A fizi-
kai-foldrajzi sajdtossdgok széles
skdldjat vizsgdlhatta az Arkti-
kumtdl a kozép-azsiai sivatago-
kig. Ebben a korszakban a prob-
lémdk sokasdga vart megoldasra,
a gazdasdgi élet minden teriiletén
sziikség volt a szakavatott embe-
rekre, a mdszaki tudoményok
fejlesztésére.

Kezdettsl fogva nagy figyelmet
forditott az orosz meteoroldgiai
megfigyel6 halézat megteremté-
sére, az egységes mérési és meg-
figyelési modszerek bevezetésé-

HEINRICH WILD
(sziiletésének évfordulojan)

re, az észlelések ellendrzésére és
rendszeres publikaldsdra. Mar
1869-ban — amikor kidolgozta a
meteoroldgiai allomasok miiko-
dési szabdlyzatdt — metrikus
mértékrendszert hasznalt, fel-
hagyva az addig hasznélatban
1év6 orosz d&llami egységekkel
(pl. a Reaumur-fok a h&mér-
sékletben, a pud sulyegységként,
a verszt tdvolsdgként volt hasz-
nalatban). A megfigyel6halézat
gyors fejlédését bizonyitja, hogy
a KFO 1890-ben kozzétett év-
koényvében mar 432 éghajlati és
608 csapadékmérd allomds ada-
tai szerepeltek.

Az észlel6hdlozat szamdra sok,
kénnyen kezelhet8 mdszert fej-
lesztett ki. Ezek kozil a legis-
mertebbek a Wild-féle szélzészl6
és a Wild-féle parolgdsmérd (1. és
2. 4bra). Pontosabb mérbeszko-

1. dbra:
Wild-féle szélzészl6

20k készitését is javasolta. Ezek
kozé tartozik az anemograf és az

a nagy pontossigu etalon-baro-
méter, amely még 1963-ban is
hasznélatban volt.

A nagy kiterjedésii megfigyel6-
hélézat 1878-1891 kozott gydj-
tott adatai képezték Wild klima-

2. 4bra:
Wild-féle parolgdsméré

tolégiai vizsgdlatdnak alapanya-
gat, amely segitségével Oroszor-
szag terlletének hémérsékleti és
csapadékviszonyair6l kapott al-
taldnos képet. A vizsgdlatokat
minden évben elvégezte, igy a
klimérél nemcsak statikus képet
kapott, hanem mar véltozasaiban
is szemlélhette. Ezek a munkdk
nagyban hozzdjérultak a kalon-
b6z6 éghajlati teriiletek jellegze-
tes vonasainak megismeréséhez,
tudoményos igényi leirdsdhoz.
Kiadta az Annales des physika-
lisches Observatérius fiir Russ-
land és a Neues Repertorium fir
Meteorologie cim( folydiratokat.
Wild hamarosan a nemzetkozi
tudoméanyos életben kamatoz-
tatta a meteoroldgiai rendszerek
terén nyert tapasztalatait. Jeli-
nek cseh meteorolégussal és
Bruhns szasz csillagdsszal egyutt
javasolta 1872-ben Lipcsében a
Nemzetkozi Meteoroldgiai Szer-
vezet létrehozédsat. A konferen-
cia résztvevGi megdllapodtak ab-
ban, hogy a legfébb feladat egy
egységes mérdhdlézat |étrehozé-
sa minden orszagban. Ez a fel-
adat roppant bonyolult volt ab-
ban az id6ben, amikor a megfi-

gyelési modszerek még minde-
nitt kilonboztek. Igy példdul az
azsiai orszdgokban a meteorolé-
giai miiszereket szalmatetd alatt
tartottdk, az USA-ban pedig a
nagy hazak tetGire helyezték.
1879-ben Wildet vélasztottdk
meg a Nemzetkdzi Meteoroldgiai
Bizottsdg elnokévé, és ezt a tiszt-
séget 17 éven 4t toltotte be. Leg-
nagyobb eredményei kozé tarto-
zik az 1882-83-ban 11orszég rész-
vételével megrendezett Nemzet-
kozi Polaris Ev volt. Ez a rendez-
vény szolgélt példdul a Nemzet-
kozi Felhd Evnek (1896-1897), s
a Nemzetkdzi Geofizikai Evnek
is (1957-1958), amelyen mér 67
orszag vett részt. (Ezekrél részle-
tesebben a Légkor 1982/4. és az
1983/1. szaméaban olvashatunk.)
Wild munkéssagdnak méltatdsa-
kor éltaldban kevesebb sz6 esik a
foldmagnesség terén végzett ku-
tatasairél. A tudomény fejlGdése
ebben az id6ben mér nagy pon-
tossdgi méréseket igényelt. Az
1890-ben szerkesztett indukcids
inklindtor a magneses elhajlast
2 szogmasodperc pontossaggal
mérte. Ugyancsak az 8 (tmutata-
sai alapjan késziiltek el Miinchen-
ben azok a miliszeregylittesek,
amelyeket Wild-Edelmann esz-
kozoknek neveztek el.

A mérésiigy terliletén is nagy ér-
demeket szerzett. Még Svéjcban
jelent meg egyik mdive a kilén-
boz6 mértékek egységesitésérdl.
1870-ben Périzsban résztvett a
Nemzetkozi Mértékigyi Bizott-
sdg Ulésén, melynek feladata a
méter- és a kilogrammetalon meg-
alkotdsa és Orzése volt. Optikai
elven miikodd taldlményéval a
hosszmérékek Osszehasonlita-
sara dolgozott ki Uj mddszert.
Hossz(i  tdvollét utdn eredmé-
nyekben és sikerekben gazdag
életut végén hazdjdban, Zirich-
ben halt meg, 1902. szeptember
5-én.

Szalay Sandor
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NAPSUTES

1983. szeptember

Az 6sz els6 hénapjaban a napsutéses
6rék szdma a Dunéntilon 10-20 éréval
a sokévi 4tlag folott, az Alfoldon pe-

IDOJARASA

1983
oszeén

dig annak megfelel6en alakult. A téb-
ldzatban feltiintetett havi 6ra-Gsszegek
200 és 230 kozott alakultak. A telje-
sen borult napok szdma 2 és 5, a de-
rilt napoké 4 (Debrecen) és 15 (Siéfok)
nap kozott valtakozott.

1983. oktéber

Az oktéber hénapot a sokévi atlagnal
lényegesen tobb napstités jellemezte,
é4m ez aldl kivételt képezett az Alfold
északkeleti cslicske, ahol a 130-150 6-
ras napfénytartam Gsszegek valamivel
elmaradtak a sokévi atlagtél. Az or-
szdg tobbi &llomdasarél ugyanakkor
150-190 6rés havi napfénytartamokat
jelentettek, ami megfelel napi 5-6 6r4-
nak, vagyis a csillagdszatilag lehetséges
id6szak mintegy felében siitott a Nap.
Ezek az értékek Budapest kivételével

20-50 6raval magasabbak, mint a sok-
évi atlag.

1983. november

Az 4tlagosnél dertiltebb volt a novem-
ber is, noha az Alfold északkeleti ré-
sze napsutés tekintetében ezdttal is el-
maradt az orszdg tobbi korzetétSl. E
terdletet leszamitva 10-40 6raval, vagyis
15-60 szdzalékkal hosszabb ideig volt
lathaté a napkorong, mint més évek-
ben szokésos. Jelent&s terileti kiillonb-
ségeket mutat a deriilt, illetve a borult
napok szdma. Az utébbiak egy része a
kodds napokat is magaban foglalja. Az
Alfold keleti részén és az Eszaki-Ko-
zéphegységben csaknem minden méso-
dik nap borult volt.

= ° napok = 3 napok - 3 napok

S | & | széma < & | szdma S | 8 | széma
allomaés g § allomés g :r; allomads g E

) 8 = = o D & e o v » E

s 2|38 5 | 2| 318 12|82

F [ T Eel 7 © o o ¥ - © © .S
Szombathely | 219 | +16 7] 3 Szombathely | 169 |+36 | 11| 7 Szombathely 87 | +28 5| 9
Gyér 222419 | 12| 5  Gyér 166 |+27 | 9| 5 Gyé6r 95 | +31 L9
Keszthely 230 | +18 | 13| 2 Keszthely 183 [+41 | 10| 6  Keszthely 78 | +10 7| 8
Siéfok 229 | +17 | 15| 3 siéfok 177 | +31 9| 5 Sisfok 97 | +29 9| 9
Pécs 222|112 | 12| 4 Pgcs 195 (+45 | 13| 3  Pécs 103 | +34 8| 11
Budapest 209 -3 | 10| 4 Budapest 153 | +4 9| 4 Budapest 91 | +25 9| 8
Szolnok 25| +6 | 12| 5  gz0lnok 173 |+18 | 13| 5  Szolnok 110 | +40 8| 10
Szeged 221 4| 14| 4  gzeged 182 (+20 | 13| 3  Szeged 11 ['«34°1 121 9
Békéscsaba 230| +18 | 12| 4  Bgkéscsaba 175 [+24 | 14| 3  Békéscsaba 107 | +35 5(12
Debrecen 207 -7 4| 4 Debrecen 149 % 4| 8 Debrecen 77 | +9 1113
Nyiregyhdza | 204| -16 | 7| 5  Nyfregyhsza | 131 |28 | 7| 9  Nyiregyhéza & I S
Miskolc - - 8| 5 Miskolc — | =1 8| 6 Miskolc =] = 6113
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1983. szeptember

A hénap kdzéph&mérséklete a sokévi
4tlagnak megfelelGen alakult, az ettdl
valé eltérés sehol sem érte el az egy fo-
kot. A havi kdzépérték 15 és 17 fok ko-
z6tt véltakozott, ezen belll a Dunén-
talon volt valamivel melegebb. A leg-
magasabb napi hémérsékleteket 10-én
és 11-én mérték, a Dunédntulon 28-30,
a keleti orszagrészben 30-34 fok ko-
zOtti értékekkel. A leghlivosebb éjsza-
ka 8-4n, illetve 27-én és 28-an volt, de
a h6émérséklet e napokon is +2, +6 fok
kozott alakult. Sem fagyot, sem talaj-
menti fagyot szeptember folyamén sik-
vidéki megfigyel6 allomésrél nem je-
lentettek. Szép szdmmal akadt viszont
nyéri nap, amikor a legmagasabb nap-
pali h6mérséklet elérte vagy meghalad-
ta a 25 fokot. A hdrom dekad kozép-
hémérsékletének egymadsuténja nagy-
jabol tikrozte a nappalok rovidilésé-
vel Osszefligg6 folyamatos hémérsék-
let csokkenést, igy szeptember e szem-
pontbdl sem volt rendkiviili.

1983. oktéber

Ez év oktéberének kozéphSmérséklete
is a sokévi atlag kozelébe esett, a Du-
nantdlon ennél valamivel enyhébb, mé-
sutt valamivel hiivosebb volt a levegé.
A legmelegebb nappalok a foldrajzi
kornyezettdl figgben 21 és 28 fok ko-
zotti értékeket vettek fel, és tobbnyire
a hénap elején, 4-e és 6-a kozott ala-
kultak ki. A hénap legalacsonyabb éj-
szakai h&mérséklete Pécs kivételével
mar mindenitt fagypont alatti volt, és
z6mmel 24-e és 26-a kozé esett. Az Al-
foldon e napokon mér -2, -5 fok ko-
z6tti h6mérsékletek fordultak el, s a
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1983. szeptember : ,5
£ %
Szombathely|15,7|+0,56| 28,6 10.| 3,3 28.| 1,7 28/17,5/15,0[144 7] 0
Gy6r 16,4/+0,2( 30,0 10.| 3,2 27.| 0,8 28./18,5/16,3(145| 9| 0
Keszthely |16,3|+0,5(29,2 11.| 3,2 27.| 1.8 27./186[16,3[14,1| 9| 0
Siéfok 16,9(+0,2/ 28,5 10.| 5,1 27.| 4,1 27.[19,1/17,1/14,6| 6| 0
Pécs 16,4/ -0,8(29,6 10.| 58 8.| 30 27.17,9/16,5/15,0/ 10| 0
Budapest [17,0/+0,2/ 30,4 10.| 40 8. 08 8.[18,717,4[149|12| 0
Szolnok  [16,7/0,1[31,7 11.| 54 8.| 20 8.18,4[17,3|144[11| 0
Szeged 16,4/ -0,8/33,7 11.| 40 27.| 2,7 9[180/17,0/142|11| 0
Békéscsaba (159(-0,7{ 32,2 11.| 3,0 27.| 1,7 27.[17,2[17,2/135| 9| 0
Debrecen [159|-0,9/31,2 11.| 2,4 27.| 1,5 28.(16,8(17,2[136| 9| 0
Nyiregyhéza |15,6| 0,4/ 30,7 11.| 1,8 27.| 05 27.[16,9(16,9(129| 7| 0
Miskolc 155/-0,2(305 11.| 2,6 27.| 06 27.[17,2|16,1113,3| 8/ 0
o
\'J
oA -
1983. oktober W
E B
Szombathely|10,2[+0,7| 26,8 4.| -1,6 25.| -3,1 24.]12,8[109]| 7,1| 2| 5
Gy6r 106(+0,5/266 5.| 21 2.| 50 2[134(11,7| 71| 3| 4
Keszthely [10,6(+0,3(250 6.| -1,2 24.| -28 24.[13,1[11,8| 7,3| 1| 1
Siéfok 11,0/+0,4(22,8 16.| 0,4 24.| -32 24.113,1(126| 7,7| 0| 2
Pécs 11,6(+0,3/27,1 5.| 0,2 26.| -2,1 23./146[12,4| 80| 2| 0
Budapest (10,6P-0,3/24,7 6. 05 22.| -38 24.130(11,6| 76| 0| 3
Szolnok  [10,2(-0,4/246 4.| 20 24.| -45 24./126[11,6| 68| 0| 3
Szeged 10407276 65.| -32 24.| 58 24./132[11,5(6,9| 2| 4
Békéscsaba |9,7/-0,9/26,1 5.| 43 26.| 56 25.(12,41105(65| 1| 6
Debrecen |9,4|-1,2(24,7 6.| -3,4 24.| -48 24.11,4/1106 (65| 0| 5
Nyiregyhdza | 9,0/ -0,8(228 6.| -3,3 24.| -7,1 24./108[108 | 59| 0| 6
Miskolc 87/-06/210 8.| 35 24.| 52 24.111,1110,115,3| 0l 7
(<} Q
& 8
A A
1983. november § X
E £
Szombathely| 1,7| 2,6/ 138 2.|-10,4 15.|-12,8 15.| 6,0/-1,7| 0,9 18| 3
Gy6r 2,2(-28/13,7 6.|-128 15.|-154 15.| 6,6/-1,9| 1,9|20| 4
Keszthely | 1,8(-38/12,7 1./-11,0 15.(-11,8 15.| 6,4|-1,1| 0,7 |16/ 1
Siéfok 25/-27(131 3./-10,0 15.|-12,4 15.| 6,6(/-0,3| 1,4 (14| 2
Pécs 26(-25/137 2.| 9,2 15.|-11,8 15.| 7,7|-05| 0,7 |14| 4
Budapest | 2,4|-2,6/151 7./-11,0 15.|-150 15| 68|-1,1| 1,4 |15| 4
Szolnok 15/-35/154 6./-13,2 15.|-132 15.| 56|-2,0| 0,3|19| 3
Szeged 14|-4,1/150 4./-106 15.|-12,3 15.[ 5,7|-2,3( 0,8 (18| 2
Békéscsaba | 1,1/ 4,1/ 15,1 6.|-11,8 15.|-13,3 15.| 54|-2,6 | 05|19 5
Debrecen | 0,8|-4,4/ 16,1 6.[-10,7 20.|-136 23.| 54|-30|0,2(17| 4
Nyfregyhdza | 0,7|-3,7| 140 6.|-11,2 23.|-150 23.[ 49|-30( 0,3 (18| 6
Miskolc 04/-35/147 6.(-128 15.1-14,1 15.| 1,7/-28] 0,7 [20] 3

W
(4]



talajmenti fagyok -5, -8 fokot is elér-
tek ugyanezeken a napokon. A Bala-
ton térsége és a Mecsek déli lejt6i kivé-
telével a fagyos éjszakédk a hénap fo-
lyaméan 3-7 alkalommal fordultak el6.
A hénap utolsé dekédja lényegesen hi-
degebb volt a megel6z6eknél, s a sok-
évi 4tlagnal is.

1983. november

Igen hideg volt az idei november. A ha-
vi kozéphSmérséklet 3-4 fokkal elma-
radt a sokévi atlagtél. A hénap elején
még volt néhdny enyhe nappal, amikor
a h8mér8 higanyszéla 13-16 fokig tu-
dott emelkedni, de ezutdn igen hideg-
re fordult az id8, kivalt a hénap ko-
zéps6 dekadjaban. Ekkor a napi ko-
2éph8mérséklet is fagypont alatt ma-
radt, s az éjszakékon a derlt égbolt mel-
lett mar a tél kozepére emlékeztetd
alacsony h&mérsékletek alakultak ki.
A legtobb helyen a 15-re virradéra volt
a leghidegebb, amikor a 2 m-es szint-
ben -9, -13, a talaj kozelében pedig 4l-
taldban -12, -15 fokot mértek. A hénap
sordn 14-20 fagyos és 1-6 téli nap for-
dult el6. Az igen hideg novemberi de-
kdd miatt, amelynek hémérséklete 6-
8 fokkal maradt el az év 32. dekadja-
nak sokévi atlagat6l, a hénap utolsé
10 napjénak kozéphSmérséklete 2-
4 fokkal magasabb volt a megel6z6nél.

CSAPADEK

1983. szeptember
Az aszélyos hossz( nyér utdn szeptem-

berben végre a sokévi atlagnal valami-
vel tobb csapadék hullott, legaldbbis
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1983. szeptember
Szombathely 70 +19 137 51 18 2 4 2 3
Gyér 34 -8 81 17 16 2 5 2 4
Keszthely 81 +24 142 40 37 3 7 4 3
Siéfok 25 -20 56 13 10 2 5 2 2
Pécs 54 49 | 120 | 15 | 39 (I M 2
Budapest 21 -12 64 3 17 1 4 1 0
Szolnok 61 +27 179 7 52 2 7 <) 2
Szeged b8 [ 17 141 2 54 2 6 Y4 2
Békéscsaba 66 +27 169 15 50 2 i 4 0
Debrecen 47 +8 121 27 19 1 4 4 1
Nyiregyhéza 42 +5 114 20 21 1 5 3 1
Miskolc 51 +12 131 12 39 1 7 4 2 0
1983. oktéber
Szombathely 42 -13 76 1 41 0 3 2 1
Gyér 35 -18 66 8 27 0 5 g 2
Keszthely 47 -1 81 1 46 0 3 2 1
Siéfok 47 -14 77 6 41 0 4 1 0
Pécs 11 -21 66 28 1 2 5 2 1
Budapest 35 -20 64 5 30 0 3 2 0
Szolnok 25 -19 57 8 17 0 3 2 0
Szeged 16 -30 35 8 8 0 3 2 0
Békéscsaba 29 -19 60 9 20 0 3 2 1
Debrecen 24 -23 51 9 15 0 > 2 1
Nyiregyhéza 23 -27 46 i 12 0 3 2 1
Miskolc 26 -23 53 6 21 0 3 2 0
1983. november
Szombathely 30 -19 61 0 0 30 2 1 0
Gyér 47 -7 87 0 0 47 3 1 0
Keszthely B7 -45 27 0 0 17 1 1 1
Siéfok 27 -40 40 0 0 27 1 1 0
Pécs 13 -65 19 0 0 13 1 1 0
Budapest 47 -20 70 0 0 47 2 1 1
Szolnok 26 -28 48 1 0 25 1 1 0
Szeged 14 -45 24 0 0 13 1 1 0
Békéscsaba 16 41 28 1 1 14 2 1 0
Debrecen 45 -6 88 1 3 141 6 3 0
Nyiregyhéza 50 -3 94 1 2 46 5 1 0
Miskolc 13 -42 24 1 1 1 2 1 0




az orszag terlletének nagy részén. A
téblazat is mutatja ugyanakkor, hogy
mind a 20 és 80 mm kozotti havi
csapadékosszeg, mind az atlagtél vald
abszolut, illetve az 56 és 179 szédzalék
kozotti relativ eltérés e hénapban is
magédban hordja a csapadékra jellemz6
teriileti valtozékonysagot. A lehullott
csapadéknak a dekddok kozotti elosz-
ldsdra orszagosan jellemzd&, hogy a szep-
tember utolsé dekddja mindeniitt egy-
értelm(ien széraz volt, mig az orszéag
k6zéps6, a Dundval nagyjabél péarhu-
zamos sdvjdban az els6 dekéadban is
csak jelentéktelen mennyiségli csapa-
dék hullott. A hénap folyaman el6-
fordult néhény zivatar is.

1983. oktdber

Az atmenetileg kielégit6 szeptemberi
csapadékhullds utdn oktéberben ismét
lényegesen kevesebb csapadék hullott,
mint a sokévi 4tlag. A 16 és 47 mm ko-
z0tti csapadékosszegek csupdn 35-
81 szézalékat teszik ki a sokévi atlag-
nak, abszolit értékben pedig 11-
30 mm-rel elmaradnak attél. Az elma-
radds ismét az Alfoldon jelent&sebb.
A lehullott mennyiség tilnyomé tobb-
sége oktéber kozéps6 dekadjéra esett,
mig az utolsé dekéd e hénapban is tel-
jesen széraz volt. Néhany korzetben az
els6 dekadban is el6fordult jelentGsebb
mennyiségli csapadék. Ezen eseménye-
ket elvétve kisérte egy-egy zivatar.

1983. november

Novemberben folytatédott a széraz
id6jaras, mar ami a hagyomanyos csa-
padék-mérési technika utjan érzékel-
het6 hullé6 csapadékot illeti. A hénap
kozepét jellemzé hideg periédusban
ugyanis tébb izben nappal sem sziint
meg a kod. Az emlitett havi csapadék-
mennyiség orszégszerte 13-50 mm ko-
z0tt véltozott, és sehol sem érte el a
sokévi &tlagot. Az elmaradés igen sze-
szélyes terileti eloszlasban 3-55 mm.
Szinte a teljes csapadék az utolsé de-
kéd egy-egy nagyobb mennyiségi es6-
jéb8l szérmazott, november elsé két
dekéddja a Dundntulon teljesen széraz
volt, s az Alfoldon is csak minimalis
mennyiség hullott.

LEGNEDVESSEG

1983. szeptember

Az 4tlagos relativ nedvesség alfoldi t4-
jainkon 65-70 % kozott volt ebben a
hénapban, az orszdg tobbi részén 70-
75 % kozott alakult. A leveg6 pérolog-
tatéképessége — ha a hdrom dekéadot
figyelemmel kisérjuk — tiikrozi az id6-
jarasi viszonyokat is. Az els6 dekad
parologtatéképessége 4altaldban 45-
55 mm, a sokévi atlagnél 5-10 mm-rel
tobb volt, ez a hé eleji nagyon meleg
id6jarasnak is koszonhet6. A hénap
maésodik dekadjadban a pérologtatéké-

pesség dltaldban 35-45 mm kozott volt,
ez kissé tobb a szokdasosndl, melynek
oka a dekad meleg id6jardsa. Az utol-
s6 dekad pérologtatéképessége hason-
|6an alakult, mint az el6z6 dekadé, 10-
156 mm-rel tdbb volt a szokésosnél, a
szaraz és meleg id6jaras miatt.

1983. oktéber

A havi é&tlagos relativ nedvesség 70-
80 % kozott volt, ez megfelel a sokévi
atlagnak. Mind a hdrom dekéd péro-
logtatéképessége magasabb az &tlagos-
nél, ennek oka a széraz, derult idGja-
ras. Az els6 két dekdd pérologtatékeé-
pessége 30-40 mm, a harmadiké mér
csak 15-25 mm kozo6tti, és ez mér az
dltaldnos 6szi hlvosddésnek kdszon-
het6.

a levegd
® pérologta-
S t6 képes-
2 § sége
o w o
B |S5| E| dekad
S| o Z
o eg = 5
c |8 = Osszeg
Z |8 8 mm
dlomés | 2 | 3| 5
= [l 2 e e
8|2 8|2|X%|2
[=2] - oo oo
S |m|l 8/0|D|D
& |2 8|=|ci|m
Szombathely | 74 |56 | 54 (47|36 (43
Gy6r 67 |49 71|53|43|43
Keszthely 75 | 56| 56 |49|39 (42
Siofok 71 | 62| 61 |56|46 |42
Pécs 68 [51| 70 |53|39(39
Budapest 62 [44| 86 |54|46|43
Szolnok 68 | 49| 73 (53|46 (43
Szeged 68 (48| 76 |54 /46|38
Békéscsaba | 70 | 51| 68 |45|41|40
Debrecen 73 | 54| 60 |45 |47 |41
Nyiregyhdza | 72 | 54| 59 |45|40|40
Miskolc 75 | 57| 5414614643

a levegb
= parologta-
© t6 képes-
&
= sége

xRN ~o
o | s 2
% o | E| dekad
(R &
] MRl
c ~§’ £ | Osszeg
> @ | >

allomas wil 28 om
| 8|
Ud w ~o
0|2 S | |¥|¥
5’ E ] % -l

Szombathely | 76 (60| 34 [35/30(18
Gyé6r 73 |57| 40|37 (31|22
Keszthely 77 (60| 34 |40|33|18
Si6éfok 75 | 67| 36 (39(33(21
Pécs 69 (54| 48 |43|34|22
Budapest 73 |56| 39|35(34(21
Szolnok 75 | 65| 37 (39(35(21
Szeged 73 | 49| 43 (39|32(21

Békéscsaba | 74 | 51| 39|37(29/20
Debrecen 78 | 59| 31 (35|33(23
Nyiregyhdza | 75 | 58| 34|30(32|19
Miskolc 78 (64| 29|30(30/16

1983. november

A hénap é4tlagos relativ nedvessége 80-
85 % kozott volt. A leveg8 pérologta-
téképessége szakaszosan csokkent, az
els6 dekadban altaldban 10-15 mm ko-
zott alakult, a masik kettében mér
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sok helydtt volt 10 mm alatt. Ez meg-
felelt a sokévi atlagnak, bar a csapa-
dékszegény, napsutéses id6jaras kovet-
kezményeként tobb is lehetett volna,
ugyanakkor ez a hénap szokatlanul hi-
deg volt, igy az alacsony h6mérséklet
hatdsa érvényestilt.

Osszefoglaléan elmondhatjuk, hogy a
nyér széraz idGjardsa az 6sz elején és
derekén folytatédott. Habar szeptem-

a levegd
® parologta-
-3 t6 képes-
©
2 g sége
o w o
o
28| E| dekaa
S gy | i
F RRE
allomss | > | § |5 | Osszes
5488 mm
® =
AHEIREE
S| &332
8 | o ® T|ID|T
|28 |(<|a|®™

SZEL

1983. szeptember

Az éltaldban szélcsendes, derilt id6ja-
rasii szeptemberekkel ellentétben eb-
ben az évben els6sorban a Dunéntu-
lon elég sok volt a viharos nap (3-14),

Békéscsaba 83 (68|13 |15
Debrecen 89 (78| 8|15
Nyiregyhéza |84 |74 |11 |14
Miskolc 86 (74110 |15

Szombathely (84 |73 (12 |13| 9| 9
Gy6r 80 |69 (15 16| 8[11
Keszthely 85 |75 (11 |13|10| 9
Siéfok 81 |76 (14 |16]| 6(11
Pécs 80 |70 (16 |17 [10(10
Budapest 79 |65 |17 |16| 8|11
Szolnok 83 |68 |13 |15 910
Szeged 80 |66 |15 (15(10(12

9

7

7

9

berben tobb csapadék hullott az atla-
gosndl, de a csapadék hullds csak né-
hény napra korldtozédott, hatdsa nem
volt tartés, ugyanis ebben a hénapban
is volt 3-4 hosszabb ideig tarté széraz
periédus. Mind ez a korilmény, mind
pedig a szdraz oktéber kifejezetten
hozzéjarult ahhoz, hogy még mindkét
hénap relativ nedvessége alacsonyabb
legyen az &tlagosnél és a parologtaté-
képesség pedig tobb. Erételjesebben
mutatkozik ez a korilmény a 13 érai
relativ nedvességek alakuldsédban.

®
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maximalis széllokés E
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b

» X

AL

5 :

allomas 9 g s g

& - Y P

= 2 = S

Szombathely N 22,0 3l 7
Gy6r NNW| 21,1 | 25.| 6
Keszthely NNE | 166 | 26. | 3
Si6éfok NNW | 29,9 3.114
Pécs N 220 | 28: 1 7
Budapest NNW | 206 | 25. | 4
Szolnok S 97|16.| O
Szeged NNW| 170 | 25. | 2
Békéscsaba NNE | 15,2 | 25. | 1
Debrecen W 16,8 7| 3
Nyiregyhaza N 201 12184k 2
Miskolc NE | 108 e 10

kilénésen Siéfok téint ki viharos nap-
jaival. A maximalis széllokeés értéke is
itt volt a legmagasabb: 29,9 m/s-ot ért
el. A keleti orszagrészben sokkal keve-
sebb volt a viharos napok szdma.

1983. oktdber

Az el6z6 hénaphoz hasonléan ismétel-
ten a Dunéntulon volt elég sok viharos
nap, és ugyancsak Si6fokon észlelték a
legtobbet (12). A nagyobb er&sségi szél-
I6késeket is a Dunantilon észlelték, itt
tébb helyen mértek 20 m/s foldtti szé|-

maximdlis széllokés g

~o

a

= x

allomas S % @ §
c a ]
882

Szombathely | NNW | 200 | 9.| 7
Gyér NW | 22,7 9.0
Keszthely N 156 | 11.| 1
Siofok N 2042 | sl Zadi)2
Pécs ol 218 Sk
Budapest NW | 21,0 9.| 4
Szolnok S 91/ 16.| O
Szeged NNE | 17,3 Y I
Békéscsaba w 15,6 9. 1
Debrecen N 19,5 y I
Nyiregyhéza N 20,3 i ]
Miskolc NE | 13,6 Tplual

I6kés értéket. Keleti terlileteinken ke-
vesebb viharos napot jegyeztek fel.

1983. november

E hénapban is el6fordult viharos szél,
de kevesebb alkalommal, mint a két el-
s6 6szi hénapban. E hénapban 4ltala-
ban 2-6 alkalommal fujt viharos erej
szél, és a keleti terlileteken is viszony-
lag tobb esetben jegyeztek fel viharos
napot mint szeptemberben vagy okté-
berben. A nagyobb széllokések azon-
ban ismételten a nyugati orszégrészen
fordultak el6.

maximalis széllokés °E°

o

b ]

= ~

S

allomas ] c

w

AR Y

: R N
Szombathely | NNW | 199 | 30. | 3
Gy6r SW (184 | 27.| 3
Keszthely NNE (15,7 | 11. | 1
Siéfok NNW | 228 | 11.| 8
Pécs N 249 | 30. | 4
Budapest NNW | 215 | 30. | 3
Szolnok S 10.2.) 2%:1:-0
Szeged S 34,Q:): 2% bib
Békéscsaba SSE  bZlo|s27.14.42
Debrecen S 194 | 27.| 6
Nyfregyhéza wsw| 188 | 23. | 3
Miskolc E 10 133310



TALAJHOMERSEKLET

1983. szeptember

Az 6sz bekoszontésével a talajhEmér-
séklet fokozatos siillyedésével kell
szdmolnunk. Az els6 dekad &atlaghd-
mérséklete sokhelyiitt, elsésorban al-
foldi teriileteinken elérte vagy megha-
ladta a 20 fokot. A mésodik dekadban
16-19 fok kozott alakult az atlaghd-
mérséklet, a harmadikban pedig a to-
vabbi siillyedés kovetkezményeként
mér jelent8s teriileteken inkdbb 14-
15 fok kozott alakult a talajhmérsék-
let.

1983. oktéber

Az évszaknak megfelelGen e honapban
a légh6mérsékletekkel parhuzamosan
erSteljesen csokken a talaj hémérsék-
lete is. A hé els6 dekadjdban még 12-
15 fok kozott alakult a felsé 5-10 cm-
es talajréteg atlagh6mérséklete, a ho-
nap végére mar altaldban 6-9 fok ko-
z6tt volt. A 10 fokos napi 4tlagos ta-
lajh6mérséklet tartds atlépésének id6-
pontja is e hénap mésodik felében ko-
vetkezett be.

1983. november

November hénap szokatlanul hideg
volt, ez a talajhémérsékletek alakula-
sédban is megmutatkozott. Az els6 de-
kddban még 5-8 fok kodzott alakult a
fels6 talajréteg h6mérséklete, de a mé-
sodik és harmadik dekddban az er6s
leh(ilés kovetkeztében mér talajfaggyal
is szdmolnunk kellett. Voltak olyan
helyek ahol az &tlagh6mérséklet fagy-
pont alatt volt. A talajfagy els6sorban
a Dunéantdl nyugati terlletein, a Ti-
széanttlon és az északi orszagrészben
volt tartés.

atlagértékek atlagértékek
5cm 10 cm
mélységben mélységben
— ! -
o ] E O he) ke
allomas % % % % % §
3 ® E . < ¥
— o | ™ - o~ ™
1983. szeptember
Szombathely 18,4 15,8 151 18,7 15,9 15,2
Gyér 20,2 17:3 16,4 20,3 17,5 16,5
Keszthely 19,8 143 16,2 20,2 17,6 15,7
Si6éfok 18,6 172 15,1 19,0 17,4 15,1
Pécs 19,5 16,9 15,8 19,9 17,3 16,1
Budapest 21,3 18,6 16,6 21,6 19,1 16,9
Szolnok 21,0 18,8 16,2 21,2 19,0 17,5
Szeged 20,4 18,0 15,6 211 18,6 16,3
Békéscsaba 19,4 18,1 14,5 20,5 19,0 15,8
Debrecen 18,9 18,2 15,4 19,0 17,9 15,2
Nyiregyhéza 20,6 18,7 16,1 20,4 18,6 16,1
Miskolc 19,7 17,0 14,7 19,6 17,0 14,9
1983. oktdéber
Szombathely 13,9 10,1 6,5 14,0 10,3 6,6
Gyor 14,3 10,5 6,9 14,6 10,8 71,2
Keszthely 14,2 11,6 8,0 14,7 12,1 8,5
Siéfok 13,2 115 7.8 13,2 1.4 8,2
Pécs 15,6 12,4 8,9 15,9 12,7 9,3
Budapest 14,2 h 3 14 75 14,5 11,6 7.8
Szolnok 14,9 12,3 8,5 15,2 12,7 9,1
Szeged 14,5 T2 79 15,1 11,9 8,2
Békéscsaba 1,7 9,9 6,5 14,5 11,4 8,0
Debrecen 12,9 10,6 75 129 10,6 75
Nyiregyhéaza 2.7 116 7,3 13,0 11,7 79
Miskolc 12,8 10,7 6,5 13,1 11,0 7.2
1983. november
Szombathely 6,2 06 1 03 6,2 -0,2 0,8
Gyédr 6,7 0,5 0,3 6,9 0,2 0,4
Keszthely 73 11 -0,3 76 1.9 0,1
Siéfok 74 0,7 0,5 74 1,8 0,3
Pécs 8,2 1,5 0,7 8,5 2.1 0,8
Budapest 6,3 0,1 0,7 6,7 0,9 09
Szolnok 6,9 0,3 0,3 74 1,6 0.8
Szeged 6,7 0,2 0,3 7.2 0,8 0,3
Békéscsaba 59 -0,8 -0,2 7 0,8 0,3
Debrecen 6,4 0,2 -0,3 6,5 0,2 0,6
Nyiregyhaza 6,6 0,3 0,8 7,0 0,7 1,0
Miskolc 5,7 0,3 -0,7 6,1 0,9 0,4
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TALAJINEDVESSEG

1983. szeptember

A széraz nyér kdvetkezményeként &sz
elejére er8sen kiszdradt talaj vérta az
G6szi mezbgazdasdgi talajmunkak meg-
kezdését. Az orszdg legnagyobb részén
a talaj fels6 50 cm-es rétegének ned-
vességtartalma 20-30 % kozott volt, az
alsébb rétegek még ennél is szarazab-
bak voltak. A méasodik dekadban lehul-
lott jelentGs mennyiségli csapadék né-
mileg novelte a felsé réteg nedvesség-
tartalmat, azonban a hé végére az
ujabb széraz periédus miatt majdnem
a hé eleji allapotok &lltak vissza.

1983. oktdber

Oktober széraz hdnap volt, az els6 de-
kadban kevés, az utols6 dekddban pe-
dig gyakorlatilag semmi csapadék nem
hullott. A masodik dekéddban inkadbb
csak a Dunéantdlon hullott jelent&sebb
mennyiségl csapadék. A hénap id6jé-
rdsa a talajnedvesség alakuldsdban is
tikroz6dott. A ho elején altaldban 25-
35 % kozott, a masodik felében 30-
50 % kozotti volt a talaj fels6 rétegé-
nek nedvességtartalma a hénap koze-
pén lehullott csapadék hatédséra.

1983. november

E hénapban is folytatédott a széraz
id6jards, a talaj nedvességtartalma az
orszdg nagy részén jéval elmaradt a
szokdasos 70-80 %-os telitettségtbl. A
hénap els6 két dekddjaban a fels6 ta-
lajrétegben 4ltaldban 30-45 % kozott
volt, a hénap végére a harmadik de-
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telitettség a szant6foldi
hasznos vizkapacitas %-dban
0-50cm 50 - 100 cm
reteg réteg
[ =4 [ =4
2 g
2 2
allomas & £ 5 2 g [- £ 2
— —_ o~ S | s - N 3
1983. szeptember
Szombathely 22 42 48 32 21 26 28 28
Gyér 23 27 38 26 22 21 26 21
Keszthely 45 46 54 37 22 26 28 29
Siéfok 40 32 31 27 20 21 21 21
Pécs 32 33 49 32 23 23 23 24
Budapest 23 21 3L 25 18 17 17 19
Szolnok 26 26 49 35 24 23 22 23
Szeged 26 23 48 35 23 22 23 24
Békéscsaba 26 29 56 36 24 23 26 28
Debrecen 23 33 37 27 19 19 20 21
Nyiregyhéza 25 32 1 29 21 20 21 23
Miskolc 28 30 45 35 29 27 26 27
1983. oktdber
Szombathely 32 28 o 46 28 46 83 59
Gyé6r 26 29 41 36 4 | 36 44 50
Keszthely 37 31 51 44 29 41 50 56
Si6éfok 27 28 45 38 21 35 44 91
Pécs 32 46 39 35 24 35 42 48
Budapest 25 27 44 39 19 41 50 56
Szolnok 35 34 36 34 23 32 39 44
Szeged ad 34 33 32 24 35 42 47
Békéscsaba 36 36 40 36 28 40 47 52
Debrecen o7 31 37 35 21 42 50 55
Nyiregyhéza 29 36 38 37 23 44 51 56
Miskolc 35 34 39 37 27 35 41 47
1983. november
Szombathely 46 43 42 69 59 62 65 67
Gyér 36 36 43 72 50 53 62 63
Keszthely 44 42 41 54 56 58 60 63
Si6éfok 38 36 38 49 51 53 57 59
Pécs 35 34 35 48 48 50 54 56
Budapest 39 38 40 86 56 58 62 69
Szolnok 34 33 34 49 44 48 51 53
Szeged 32 32 33 45 47 50 53 85
Békéscsaba 36 36 37 49 52 54 57 59
Debrecen 3b 37 39 82 55 58 62 70
Nyiregyhéza 37 37 39 93 56 59 63 70
Miskolc 37 36 36 44 47 50 53 55

kaddban hullott csapadék hatésara kissé
megemelkedett, 4ltaldban 45-55 % ko-
zOtt alakult a nedvességtartalom, né-
hany korzetben 60-90 % kozott volt.
Ha az agrometeoroldgiai vonatkozés-
ban Osszesiteni akarjuk az &sz id6jara-
s4at, mely egy fontos tényezé, a talaj-
nedvesség alakulasat befolyésolja, el-
mondhatjuk, hogy a szeptember csa-
padékosabb volta csak a talaj fels6 ré-
tegének nedvességhidnyét enyhitette
csupan, de nem tartésan, mert az ok-

téber csapadékhidnyos volta miatt
a kevés nedvesség tartalék is elpérol-
gott. Nem csak az Oszi talajel6készi-
t6 munkédknal jelentett ez akadalyt,
hanem az 6szi gabona is szédraz talaj-
ba kerlilt és a kelési erély igy gyenge
volt.
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A METEOROLOGIA SZEREPE
AZ ELELMISZERTERMELESBEN

A meteoroldgiai Vildgszervezet az 1984. évi Meteoroldgiai
Vildgnap témadjat a kovetkez6 cimben adta meg: , A meteo-
rolégia szerepe az élelmiszertermelésben”.

Ez a kérdés nagyon id&szerd napjainkban, amikor a vilag
szdmos orszagédban az élelmiszerhidny a f6 gond. Szakirék
becslései arrél tanuskodnak, hogy a vilag népességének egy-
harmada elégtelendl taplélkozik.

Kozel két évszdzaddal ezel6tt 7. R. Malthus igen sotéten
latta a vildg jovébeni élelmiszerhelyzetét, és azt mondta,
hogy el6bb-ut6bb nem lesz képes a Fold eltartani 6Gnmagat.
Ezt a kovetkeztetést arra alapozta, hogy a népesség mér-
tani haladvéany szerint fog néni, mig az élelmiszertermelés
csak szamtani szerint. A konyvének publikaldsat kovetd
kozvetlen fél évszdzadban valéban voltak olyan félelmetes
események, amelyek azt sugalltdk, hogy Malthusnak igaza
lehet. Ezek az események azonban nagyrészt helyi jellegl-
ek voltak, és nem terjedtek ki az egész vilagra.

A malthusi elmélet tekintélye kés6bb egyre kisebb lett.
Az ipari forradalom a mez&gazdasdgi termelést is serken-
tette, Uj gazdasagi lehet&ségek megteremtésével. A g6zgé-
pek elterjedésével meggyorsult a tengeri szdllitds; fokozé-
dott az emigracié az O-vilagbdl az Uj-vildgba; nagy témeg(i
élelmiszerszallitds valt lehet6vé. Egyre inkdbb elterjedt az
ontozéses gazdalkodas, mely javitotta a helyzetet Azsidban
és masutt is. Kozben, minthogy a haldlozési aranyszém s
kilonosen a csecsem8halandésdg magas maradt — elsésor-
ban a fejletlen orszdgokban —, a népesség nem n&tt olyan
gyorsan, mint ahogy azt Malthus varta.

A huszadik szdzadban azonban az emberiség elérkezett a
,biolégiai robbands” korszakdba. Ennek méreteirél, a
2000-ig prognosztizélt népességi adatok tiikrében a kovet-
kez6 szamadatok édllnak rendelkezéslinkre:

A vildg népessége

g (milli6)
1830 1000
1900 1600
1930 2000
1960 3000
1970 3800
1980 4500
1990 5400
2000 6000

Kuléndsen gyors a népességnovekedés a fejl6d6 orszagok-
ban, ami nagyrészt az orvostudomanyban elért eredmé-
nyeknek kodszonhetd.

Ezzel egyltt azonban példa nélkul 4116 fejl6dés kovetkezett
be az élelmiszertermelésben is, a mez&gazdasdg extenziv
— a fejlett orszdgokban mér intenziv — fejlesztése, a no-
vénynemesités, a m(itrdgyazas, a novényvédelem, a gépesi-
tés nyujtotta lehetfségek kovetkeztében.

E kifejezett el6rehaladds sorén elkeriilte a figyelmet az,
hogy a vildg élelmiszertermelésének ndvekedésében nem
kis része volt az 1950-es és 1960-as évek kedvezd id6jara-
sanak, amely j6 tenyészid6szakok egész sordval jelentke-
zett a jelentSsebb élelmiszertermeld régidkban. Ugy tlint
ezért, hogy a tudomanynak sikerilt fliggetlenné tenni a
mezdgazdasdgi tevékenységet az éghajlattél és az idGjaras-
tél. Szinte elvaras lett, hogy évr6l-évre nagy terméseket
takarftsanak be.

Ezt a biztonsagi érzést zdzta Gssze az 1970-es évek elején
kialakult krizis a vildg élelmiszerellatdsaban. A krizist a
kedvezétlen idGjéras tobb helyen torténd egyidejli beko-
vetkezése véltotta ki. Kiilonésen kedvezétlen volt az id6-
jards 1972-ben, s az ezt kovet6 globdlis élelmiszerkrizis
mély nyugatalansidgot keltett a vildgban a készletek jové-
beni biztonségat illetéen.

1974-ben 6sszehivtdk a Vildg Elelmiszer Konferencist,
ahol megéllapitottdk, hogy béar a kedvez6tlen évjaratok
hatédsai a tudomény és a technika eszkozeivel csokkenthe-
t6k, 4m az id6jaras —,egyesitve er6it”"— még mindig sulyos
csapdst mérhet a terméseredményekre. Ezért a Konferencia
kérte a Meteorolégiai Vildgszervezetet és a Meteoroldgiai
Szolgélatokat, hogy miikddjenek kdzre olyan agrometeoro-
|6giai programok szervezésében és végrehajtdsdban, ame-
lyeknek célja a mez6gazdasdg segitése nem annyira a rekord
termések elérésében a legjobb években, hanem tiirhetd ter-
méseredmények biztositdsaban a rossz években is.

A régmult id6kt6l napjainkig szlilettek és sziiletnek olyan
bolcs mondédsok, melyekben kifejez6dik az éghajlatnak és
az id6jarasnak a mez6gazdasagi termelésben és az dllatte-
nyésztésben jatszott fontos szerepe. Aristoteles tanitvanya,
Theophrastus mondta annak idején: ,Az év az, ami hozza
a gyiimélesét és nem a fold”.Ezt a korai tapasztalati kovet-
keztetést meger@sitették a modern megdllapitdasok is, ame-
lyek szerint az id8jards okozta véltozdsok a termésered-
ményekben olykor felilmulhatjdk azokat, melyeket a ta-
lajok kilonboz6sége vagy més kornyezeti tényez6k okoz-
hatnak.

Kozismert tény azonban az is, hogy a mez&gazdasag és az
idGjarads kozotti kapcesolat igen Osszetett. Egy és ugyanazon
idGjarasnak a kiilonb6z6 mezbgazdasagi kultirdkra gyako-
rolt eltéré hatdsa téplédlja a vidéki ember hagyoméanyos
pesszimizmusét, mert az is baj, ha az es6 rothasztja el gabo-
néjat, de az is, ha a szdrazsdg zsugoritja 6ssze gumés nové-
nyeit.

Az id6jarési hatdsok nem csupdn novényrél-novényre, de
ugyanazon novény életében is id6r6l-id6re valtoznak.
Mindezek Osszetettsége ellenére az utdbbi években igen
figyelemremélté haladas kovetkezett be az agrometeorolé-
gidban; ez a meteorolégianak az az aga, amely segiti a gaz-



délkoddkat, az éllattenyésztSket, az erdészeket, a kertésze-

ket, a méhészeket, egyszéval mindazokat, akik ndvényeket

termesztenek és dllatokat nevelnek.

Az agrometeoroldgia kettls feladatit napjainkban a kévet-

kezdkben lehetne dsszefoglalni:

— tandcsadds a mez68gazdasdgnak, hogy hogyan hasznélhat-
jék ki a legjobban az orszdg éghajlati sajdtossdgait, ame-
lyek, ha helyesen figyelembe vettek, el6nydsek lesznek
tevékenységtikre,

— segités abban, hogy minimdlisra csékkenjenek az id6-
Jjdrds okozta kdrok a mezégazdasdgi termelésben.

Meg kell gy6zniink a termel6ket, hogy az id6jaréds szeszé-
lyeit ne passzivan fogadjuk el, hanem toérekedjlink arra,
hogy a j6 tulajdonsagait a lehet legjobban kihasznéljuk,
és amennyire lehet, kertljik el a legrosszabbakat.
Igen sok orszdgban az agrometeoroldgiai tevékenység jelen-
t8s teriilete a hosszltdvi mez8gazdasdgi tervezés j6zan és
végrehajté stratégidjanak kialakitdsdban valé koézremdik-
dés. Szlikséges, hogy az ilyen tervek gazdaségilag és tarsa-
dalmilag megalapozottak legyenek, de az is, hogy 6sszhang-
ban legyenek az adott orszag, terlilet éghajlati adottségaival,
az éghajlati potenciéllal.
Miel6tt részletesebben foglalkoznénk a meteoroldgiai in-
formécidkat igényl6 mez6gazdasdgi dontésekkel, egy dol-
got vildgosan kell latnunk. A vildg népességének kordbban
vazolt szaporoddsi tteme alapvet§ véltozdsokat idéz el6 a
vildggazdasdg szerkezetében. A vezetS politikai er6k nem
nézhetik tétlentl, hogy a sziikségletek skaldjanak feszité
pélusai vildgméretli konfliktusokra vezessenek. A fejl6d6
orszdgok 6nmagukban nem képesek megoldast talélni. Se-
gélyekkel és adomanyokkal a silyos kérdéseket nem lehet
elrendezni. Ezért a vildgméret( dtrendezés két néz6pontbdl
torténhet:

a) Torekedni kell a fejl6dé orszagokban az élelmiszerter-
mel8 potencidl maximalis kihaszndldsédra és ezdltal az on-
ellatds biztosftaséra.

b) Az élelmiszer-exportot jelent&sen ndvelni kell az erre
képes és felkésziilt orszdgokbdl. Jelenleg csak az orsza-
gok 5-8 %-a exportdl szamottev&en.
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1. dbra:

Magyarorszdg agrodkoldgiai korzetei és az Gket jellemz& meteoroldgiai megfigyelballomasok
(,,A mez8gazdasig agrokoldgiai potencislja az ezredfordulén” c. felméré tanulménybdl)

d
e(35 &

Most pedig nézziink néhdny olyan mez&gazdaségi problé-
mét, ahol a j6zan déntéshozatalhoz nélkulozhetetlenek a
f6- és szdrmaztatott meteorolégiai paraméterek, igy a ko-
zépértékek, valtozékonysdgok, gyakorisdgok, valészin(iségi
értékek, kritikus kiiszobértékek stb.:
— mez8gazdasdgi és agrookondémiai tervezés regiondlis és
orszagos méretben;
— a mez8gazdasagi terlilet megvélasztasa;
— a terulet kihaszndlasa;
— a tevékenységi kor megvélasztdsa (ndvénytermelés, éllat-
tenyésztés, erd6gazdélkodas stb.);
— éplletek, liveghdzak, gépek stb. tervezése.
A tovédbbiakban néhdny olyan konkrét hazai munkat sze-
retnénk megemliteni, amelyet agrometeorolégusaink végez-
tek és végeznek, hossz(tdvi tervezések megalapozéséra.
A hazai mez6gazdasdgi termelés nagyardnyu fejl6dése és
a tovabbi fejlesztésre vonatkozé igények sziikségessé tették
pl. annak megallapitésat, hogy az orszdg agrookolégiai adott-
ségaiban rejl6 tartalékok kiaknézdséval az ezredforduléig
milyen mértékben novelhet6 a termelés, van-e természeti
akadélya a mez&gazdasédggal szemben témasztott megemelt
kovetelmények, a magasszint(i hazai fogyasztas és a mez6-
gazdasédgi export jelent8s novelése teljesitésének. A tobb
intézmény — koztik az OMSZ — részvételével végzett,
»A mezbgazdasdg agrodkoldgiai potencidlja az ezredfor-
dulén” c. felmérés alapvetd célkit(izése annak meghatéro-
zésa volt, hogy a természeti kornyezet (csapadék, h6mér-
séklet, talajtakaré, domborzat, vizelldtottsdg stb.) és a no-
vények genetikai tulajdonsdgai milyen maximaélis hozamok
elérését teszik lehet6vé 2000-ben. E munka keretében a
meteorolégiai viszonyok id6beni valtozdsat ndvényenként
jellemeztiik. Az egyes szant6foldi ndvények termelését
dont8en befolydsolé meteorolégiai paraméterek felhaszné-
lasdval klimatikus évtipusokat dolgoztunk ki, ezeket jelle-
meztik korzetenként, és meghatdroztuk el6fordulésuk re-
lativ gyakorisagat (7. dbra).
A felméré munka fontosabb megédllapitdsai a benniinket
érint6 témakorben a kdvetkezék voltak:
Magyarorszdg kedvez& természeti adottsdgai (napfénytar-
tam és intenzités, vegetaciés id6-
szak alatti h6osszeg, csapadék és
vizkészlet, term&fold) lehetbvé te-
szik a valtozatos Osszetétel(i és
nagymennyiségld novényi produk-
cié évenkénti megtermelését. Ha-
zénk klimatikus adottsdga a me-
z8gazdasdgi termelés fejlesztésé-
nek egyik biztositéka, bar szamol-
ni kell azzal — és erre az 1983-as év
igen j6 példaként szolgdl —, hogy
a fontosabb éghajlati tényezék
kozul elsésorban a csapadék el-
oszlasa, s a gazddlkodds szempont-
jabél kedvezétlen ingadozédsok a
jov6ben is veszélyeztetik a termés
biztonsdgat. Az orszéag vizkészle-
tével valé racionélis gazdalkodés
nélkiil nem képzelhet6 el a ter-
mészeti adottsdgok maradéktalan
hasznositédsa. A viz hazank terlle-
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tének tobb mint felén mér ma is korlétozé tényezd, és e
szerepe — a terméshozamok novekedése esetén — egyre fo-
kozédhat. Ezért indokolt ndvelni a korszer(ien felszerelt
ontozott terletet.

Az 0Ontdzés agrometeoroldgiai megalapozdsat célozzék
azok a munkéink, amelyek sordn szént6foldi és kertészeti
kultdrdinkra meghatéroztuk a vizigény, a tényleges parolgés
és a kettS kiilonbségeként adédé ontozévizigény idSsorait
gyakoris4gi értékeit, valészin(iségeit, széls6 értékeit (2. 4b-
ra). Ezeket az informéaciokat az ontdz6viz norma megélla-
pitdsdhoz a gyakorlatban felhasznélték. Itt jegyzem meg,
hogy bér a z6ldségtermesztés szdmara hazank éghajlati vi-
szonyai 4ltaldban kielégit6ek, de megfeleld teriilet és fajta-

2. dbra
A lucerna (a), a kukorica (b) és a burgonya (c)
ontézbvizsziikséglete (mm) az 1901—1950. évek dtlagéban.

kivélasztdssal tovabbi kedvezé eredmények érhetSk el. Az
id6jarasban rejl6 széls6ségek (szdrazsag, tavaszi és kora &szi
fagyok) nagymértékben befolyasoljdk a termelés eredmé-
nyességét, és ennek megfelel6en 25-30 %-os termésingado-
zésra lehet szdmitani. Tobb zoldségfélénk vizigényét a te-
nyészidSben lehullé csapadék nem elégiti ki, termesztésiik
ezért csak Ontozéssel biztonsigos.

Az is ismeretes, hogy Magyarorszdg minden mérsékelt 6vi
gylimdlcsfaj termesztésére alkalmas, de az egyes gylimélcs-
fajok jellegzetes termé&helyi igényeit, amelyek garantéljak a
kilénleges mindséget és a nagy hozamokat, csak az orszég
meghatdrozott részein lehet kielégiteni. Ugyanigy torténel-
mi borvidékeinken a zamatban gazdag és j6 min&ségi boro-
kat ad6 sz6l6termesztésre az 6koldgiai viszonyok kedvezé-
ek, dm a termelési biztonsdgot a szélsGséges idSjaras, féleg
a téli, a tavaszi és a koradszi fagyok, de egyéb id6jaréasi
rendellenességek is veszélyeztetik. A talajtipus, a csapadék-
mennyiség és paratartalom, a napfényes 6rak szdma, illetve
a kornyezethez viszonyitott magassdg és domborzat jelen-
t&sen befolyasolja a sz616 és a gylimdlesfajok és fajtak ter-
mésmennyiségét, illetve a kés6 tavaszi — esetenként a téli —
fagyok kartételeinek gyakorisdgat és mértékét is. E téma-
csoportban jatszanak dont6 szerepet azok a kutatdsaink és
informéciéink, amelyeket az optimélis term&helyi adottsé-
gok feltdrasa érdekében végziink, illetve az eredményeket a
gyakorlati szakembereknek dtadjuk.

Az el6z6ekben a hosszutdvi mez&gazdasagi tervezések kli-
matoldgiai stratégidjaval foglalkoztunk. A gazdalkodd
azonban a napi és heti munkdjdban szembe néz olyan koz-
vetlen taktikai dontések sziikségességével is, amelyekben a
rovid periédust idSjérasi feltételek jatsszdk a f6 szerepet.
A dontésnek ezen a terliletén a gazdélkodé 6 igénye mér a
pontos idSjarasi elSrejelzés. Nézzik meg — a teljesség igé-
nye nélkill — azon révidtava (heti, napi) dontéseket, melyek
idGjarési faktorokat foglalnak magukban, beleértve az id6-
jaras elGrejelzését is. llyenek:

— talajel6készités

— vetés

— csirazés

— kultivaléas

— fejl6dés (mennyiségi és min&ségi)

— érés

betakaritas

— széaritas

tarolas

szallitas

talajtisztitas és el6készités a kovetkezd vetéshez.

Ma mar nem kétséges, hogy a napi idGjarasi feltételek fi-
gyelembevétele igen el6nyos az azonnali mez8gazdaségi te-
vékenységek szempontjabdl, legyen az novényvédelem, mi-
tréagyazés, Ontozés, betakaritas.

E kérdéscsoportban érdemes kissé elid6zni azon ndvény-
id6jarasi modelleknél, amelyeket agrometeorolégusok dol-
goztak ki, és folyamatosan fejlesztenek, finomitanak. Ezek-
kel a modellekkel szimuldlhaté a novényfejl6dés a kornye-
zeti tényez6k fliggvényében, beleértve az érésidépont és a
termésmennyiség becslését is. A modellek lehetévé teszik a
termés el6rejelzését a korai fazisokban, kovetkezésképpen
informéciét adnak az adott év valészin(i élelmiszerel-
latasarol.



Hazai ezirdnyd munkéinkb6l a Mez6gazdaségi és Elelme-
zéstigyi Minisztériumnak szolgdltatott termésbecsléseinket,
tovéabba a zoldségtermesztés szamitogépes irdnyitasaban ki-
fejtett tevékenységiinket emlitem meg. Ez utébbi téméhoz
a kovetkez6 magyarazat tartozik.

Az élelmiszeripar, tehat a konzervgyarak és a hlit6héazak
szdmdra a mez6gazdasighan megtermelt nyersanyagok
mind a rendelkezésre 4llds dinamizmuséban, mind abszolat
mennyiségben talfedhetik a feldolgozé kapacitast, maskor
jelent6sen alatta maradnak. Ez részben azt jelenti, hogy ér-
tékes nyersanyagok mehetnek tonkre, részben pedig azt,
hogy a gépek és a munkaeré nincs mindig optimalisan ki-
haszndlva. A mai gazdasédgi helyzetben nem gondolhatunk
arra, hogy a mez6gazdasdgban l|okésszer(ien jelentkezd
nyersanyag mennyiségeket az ipar nominal kapacitdsanak
bévitésével rendezziik le. A leggazdagabb allamokban sem
terveznek és létesitenek feldolgozé kapacitdsokat a nyers-
anyag csticsmennyiségeire.

Feladat tehat a mez6gazdasagi nyersanyag termelés és az
élelmiszeripari feldolgozéds 0sszehangolésa, ugyanis mind a
termel8, mind a feldolgoz6 szdméra egyarant el6nyosebb
és sokkal hatékonyabb, ha tevékenységeik kapcsolédé te-
riileteit egy komplex termelésiranyitdsi rendszerben integ-
raljak.

E téméhoz kapcsol6dé és az Orszagos Mliszaki Fejlesztési
Bizottsag, valamint a MEM 4&ltal tdmogatott kutatdfejlesz-
6 munka célja az volt, hogy egy konzervipari zoldségnoveé-
nyeket feldolgoz6 gyar — a Nyiregyhazi Konzervgyédr —
hozzon létre és fejlesszen ki egy olyan szédmitégéppel segi-
tett korszer(i termelésirdnyftasi mintarendszert, amelyben
a mez8gazdasédgi alapanyagtermelés, a véllalati termelés és
értékesités kolcsonkapcsolatai alapjan optimélis termelési
helyzetet, termékosszetételt lehet kialakitani a hatékony-
s4g novelése mellett.

A munka koordinéléséval, illetve bizonyos alapvet6 kutaté-
si feladatok megoldéséval, tovabba a programokat kiszol-

KISLEXIKON

Kultivalas

(A meteorolégia szerepe az élelmiszertermelésben)
Keretre szerelt kapdkbdél vagy fokokbél 4116, vontathaté ta-
lajm(ivel6 eszkdzzel torténd talajm(ivelés.

Gravitécids ulepedés

(A kénvegylletek kornyezeti korforgalménak globélis 4t-
tekintése 11.)

A gravitaciés lilepedés a részecskéknek a Fold vonzéereje
hatésédra végbemend kitilepedése.

Halo

(A februéri hévihar)

A halojelenségek a légkori fényjelenségek egyik nagy cso-
portjat alkotjdk. Szines vagy fehéres gy(irdk, ivek, fényosz-
lopok vagy fényfoltok, amelyek a Nap vagy a Hold fényé-

galé meteoroldgiai és fenolégiai hdlézat izemeltetésével az
Orszagos Meteorolégiai Szolgdlatot biztdk meg.

Az 1977-ben elkezdett tevékenység eredményeként sor ke-
rilt olyan agrometeoroldégiai modellek kidolgozaséra,
amelyekkel megbizhatéan lehet szimuldlni a névények fej-
16dését, prognosztizalni az érés id6pontjét és a véarhaté ter-
més mennyiségét.

Az integréalt irdnyitasi rendszer a jelen id&szakban kiterjed
a z6ldborsé, paradicsom, z6ldbab, uborka, fliszerpaprika és
szaméca kulturdkra, s kozilik a zéldborsé programot ma
mér tobb konzervgyér és hi(it6haz korzetében alkalmazzék,
nagyon j6 hatékonysaggal.

A napi, heti mez8gazdasagi munkdkat segit6 meteoroldgiai
informéciék kozil még a rendszeresen kiadott prognéziso-
kat, az altaldnos ismert és alkalmazott tdjékoztatdinkat, to-
vébba az 6ntozés id6pontjat és a kiadagolandé viz mennyi-
ségének jelzését, a fagyprognodzisokat, valamint a jégesS el-
héritast emlitem meg.

Végil szeretném megjegyezni, hogy az agrometeorolégia
egy interdiszciplindris tevékenység, mely a meteorolégia-
ban, a mez6gazdasagban, az allattenyésztésben, az erdé-
szetben, az élelmiszeriparban, kdzgazdasagi és egyéb tudo-
méanyokban jartas szakemberek szoros egyuttmiikodését
kivdnja meg. Nagyon sok orszdgban jatszik kulcsszerepet
ezekben az interdiszciplinaris tevékenységekben a nemzeti
meteoroldgiai szolgélat.

Taldn az eddig elmondottakkal sikeriilt érzékeltetnem,
hogy a meteoroldgiai, agrometeoroldgiai informéciok gaz-
daségi értéke nagyon jelent8s, minthogy a leglényegesebb
inputok egyike az élelmiszertermelés ndvelésében.

A Meteorolégiai Vildgnap célja 1984-ben éppen az, hogy
felhivia erre a figyelmet, és tudatositsa a Meteoroldgiai
Szolgalatok kiilonleges szerepét, amelyet az élelmiszer-ter-
melés novelésében jatszhatnak.

dr. Kozma Ferencné

FOLYOIRATUNKBAN ELOFORDULO
METEOROLOGIAI SZAKKIFEJEZESEK MAGYARAZATA

nek jégkristdlyokon valé prizmatikus térése, illetve vissza-
ver6dése folytdn jonnek létre.

Szimuléaciés modell

(Széndioxid mérések kukorica 4llomanyban)

A szimuldciés modell anyagilag megvalésitott vagy gondo-
latilag el&allitott rendszer, amely a megismerés folyamaté-
ban a kutatés targyat helyettesiti, az utébbival vildgosan ki-
fejezett hasonlésagi viszonyban van. Ennek kévetkeztében
a modell tanulményozésa és a vele végzett miiveletek lehe-
tévé teszik, hogy ismereteket szerezziink a kutatés valédi
targyarol.

Héromutua csap

(Széndioxid mérések kukorica &lloményban)
Hérom részre, Utra tagol6dé csap. Folytatas a 26. oldalon
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INTERJU DR. BELL BELAVAL

A LEGKOR szerkesztdbizottsiga elhatdrozta, hogy a mér nyugdijban lévs, tapasztalatokban és emlékekben gazdag ,,eléde-

ink” koziil megkérdez tobbeket, hogyan emlékeznek vissza palyajuk kezdetére, egyben a hazai meteorol6giai kutatas és

gyakorlat korédbbi évtizedeire. Folyéiratunk mostani szdimétél kezdve kozlésre keriilé visszaemlékezések részben parbeszédes,

részben leiré formédban jelennek meg. A sort Béll Béla akadémikus visszaemlékezéseivel, illetve a vele készitett interji néhany
részletével kezdjilk meg. Az interjut dr. Szabé Emilné és dr. Ambrézy Pél készitette.

— Hogyan lett meteorolégus?

Nem gy volt &m a Vilag 50 évvel ez-
el6tt, mint manapsag! Ma lakést, akkor
allast volt nehéz kapni a fiataloknak.
Amikor 1934. maércius 30-d4n, 25 éve-
sen beléptem a Meteorolégiai Intézet
kapujan, nem hittem volna, hogy egy
félévszdzadra eljegyzem magam olyan
tudoménnyal, amir6l akkor még sem-
mit sem tudtam.

Természetesen masféle eljegyzésrél sz6
sem lehetett, hiszen fizetés és 4llas nél-
kili v6legény akkor sem volt kapés.
Tul voltam az Egyetemen. Kitling ta-
néri diploma volt a zsebemben, de ko-
rai nagy onérzetemet idejében leh(itot-
te a Minisztérium, mondvén: |, fiatal-
ember! iskoldban legaldbb 10 évig nem
kap helyet, kereskedjen méshol"’.
Fizetés nélkuli gyakornok voltam ak-
koriban a nagyhir(i, de kevés pénz(
Eébtvos Fizikai Intézetben, a fizikusok
doyenje Tang/ Kédroly professzor veze-
tése alatt. Itt fiatal szakméré hallgaté-
kat prébéltam bevezetni a fénytan rej-
telmeibe. Kovdcs Istvdan akadémikus
professzor, akkor még egyetemi hall-
gaté tudnéd megmondani, hogy ez mi-
lyen kemény munka volt.

Egy koratéli, decemberi estén, amikor
onkéntesen tiisténkedtem a laboraté-
riumban, egy szakéllas Gr alldogélt a
flitetlen folyosén, a professzor ajtaja
el6tt. Akarcsak a kis juhdsz a mesé-
ben, kiszéltam az ajtén, hogy ,,Bécsi-
kdm, j6jjon be a melegre (magam fd-
tottem), mert a professzor elment”, El-
beszélgettiink. Amikor Tangl megjott,
bement hozzé, s egy éra multan tavo-
zott. A mese folytatédott. A profesz-
szor megkérdezte télem, tudom-e, hogy
kit tltettem le a meleg laborban. Nem
tudtam. Erre kozdlte velem, hogy a
szakdllas tindér Réthly Antal volt, a
Meteorolégiai Intézet aligazgatdja, s
fiatal fizikust keresett fizetés néikili
észlel6i helyre. Megkérdezte Tanglt,
hogy ,,lehet azt a fiatalembert a szom-

széd laborbél, akit az imént megis-
mert?’’ Tangl érdemeimen fellil megdi-
csért, én pedig habozas nélkil igent
mondtam, lévén akkoriban annyi 4ll4s-
nélkili fizikus Budapesten, hogy Dunét
lehetett volna vellink rekeszteni, pedig
hideg tél volt.

Mésnap els6ként Kulin Istvdn batyank-
kal — ma 83 éves, éljen még sokd! — ta-
ldlkoztam az Intézet |épcs6hazédban.
Fiatalos lendilettel futott a |épcs6n le-
felé. Erdeklédésemre fgy igazitott el:
,.menjen innen Kolléga ur, mert itt ra-
gad, mint én, az Aligazgaté Ur rébe-
széli!"’ Igaza lett. Rdbeszélt, de nem is
volt mds lehet8ségem. Szivesen marad-
tam. 5 évig észleltem minden nap reg-
gel, délben, este. Fuccs lett a masféle
eljegyzésnek, hiszen udvarolni sem le-
het, ha a gavallér minden este elszalad
észlelni. Azért is maradtam, mert az
észlel6i szoba nagyon baratsdgos volt:
a cserépkélyhdban pattogott a tiiz, a
berendezést otthonossd tette az Al-

igazgat6 gondoskoddésa, az ures kony-
vespolcon pedig hatalmas kényv vért
ram: J.Hann 1901-ben kiadott német
tankonyve, a Meteorolégiai Intézet el-
s6 ajdndéka (ma is féltve 6rzom). Eb-
ben a szobdban (ma a kényvtarvezet§
hivatali helyisége) laktam 5 évig. A
szomszéd szobdban élt évek 6ta
Endrey Elemér bétyénk (azéta meg-
halt), aki k6zolte velem, hogy szobdm-
bél megboldogult el6dom alkoholmér-
gezésbdl kifolydlag halt ki. Hogyne
maradtam volna ilyen hir hallatén.

Ebben az id6ben nem igen tudtam, mi
is voltaképpen a meteoroldgia. Az
egyetemi értesit6ben olvastam ugyan
évrél-évre Steiner Lajos és Anderkd
Aurél magantanéri el6adésairél, de ki
ért rd akkoriban nem kotelez6 el6ada-
sokat hallgatni? Tanédr akartam lenni,s
ehhez a meteorolégia nem kellett. Mu-
lasztdsomat kés8bb kellett pétolnom.
A tandri palydval még évekig kacér-
kodtam. Véglil is bevélt rajtam Kulin

1. kép:
Béll Béla Réthly Antallal a pestlSrinci obszervatdrium parkjaban 1963-ban



Istvdn j6slata: megfogott a meteorolé-
gia, s a palyan maradtam.

Nem béntam meg, hiszen még meg
sem melegedtem Gj helyemen, elindult
a karriérem: ADOB-gyakornok lettem.
Ez a szervezet (A//dstalan Diplomdsok
Orszdgos Bizottsdga) azt tlizte ki célul,
hogy tagjai elfogyvdn, miel6bb fel-
oszoljon. Havi fizetésiink 75 peng6
volt akkor, amikor 1 pengé volt a leg-
olcsébb menl a budai kisvendégl6k-
ben. Ma sem tudom, hogy mibd&l éltem
akkoriban. Az észlelésekért ugyan /a-
kdst kaptam, de az egyéb kiaddsok mi-
att rosszul tanulé didkokat kellett at-
segitenem iskolai nehézségeiken. Le-
het, hogy ez a munka segitett lemon-
danom a tandri palyarél.

1936-ban a berlini Collegium Hungari-
cum Osztondijasa lettem. lgy azutén
végképpen eljegyeztem magam a me-
teorolégidval Ugy, hogy ez a kotelék
mér hézassdgnak is beillett.

Az els6 latogatdsom a berlini Léglgyi
Minisztériumban &ltaldnos konsterna-
ciét keltett. Goethe életrajzat ugyanis
kifogéstalanul el tudtam mondani né-
met nyelven, hiszen érettségi anyag
volt, de a kdnnyed térsalgés nehezeb-
ben ment. A csorbat csak egy év mul-
va, bucstzaskor tudtam kikoszordini.
l'ng éreztem, ezzel a tanulmdanydttal
belekertiltem a meteorolégusok vildg-
méret(i csalddjdba. Bérhol, ahol jar-
tam, ha kérdésre felelve megmondtam,

'hogy meteoroldégus vagyok, baratsagos

mosoly volt a vélasz, a kollégak részé-
rél pedig olyan segit6készség, amin6t
mas palyan nem lehet tapasztalni.

Ez a baréti légkor vett koril idehaza,
visszatértem utén is, amikor 6sztén-
dijas évem addssédgait torlesztve kollé-
géim segitségére szorultam.

Nem voltunk sokan magyar meteorol6-
gusok. 1934-ben minddssze 12 diplo-
maésa volt az Intézetnek, ezek is haza-
mentek mindennap 14 éra utén. Cso-
délatos, hogy a folyé munkét mégis el-
végeztik, még cikkek iraséra is telt az
id6bél.

A Meteoroldgiai Térsasdgban élénk élet
folyt, az Uléseket baradtsdgos sorozés
kovette. A csalddi Gnnepségeken (es-
kivs, temetés) testiiletileg megjelen-
tink. Orvendetes, hogy ez ma is fgy
van.

Kegyelettel 6rzom azt az eskivéi ajan-
dékot, egy asztali 6rat, amit kolléga-
imtél kaptam. lgaz, hogy a listdban
benne lévén, rdm is kiréttédk a vetélar
egy f6re es6 részét.

Az észlel6i munka szérakoztatott. Uj
volt szdmomra a felhbk vildga, Kide-
rilt, hogy korabban jartomban-kel-
temben nem néztem felfelé, azt sem
tudtam, hogy a felh6knek neviik van,
és némelyek szép haldjelenségeket
idéznek el6. Tudomédnyom birtokdban
Ortvay professzor nivés elméleti fizi-
kai kollokviumain mér biiszkén mond-

2. kép:
A Magyar Meteoroldgiai Térsasdg Glése Ogyalldn 1940-ben
Az elnékségben Béll Béla, Cholnoky Jen8, Réthly Antal és Kenessey Kalmén

hattam, hogy ,,napgy(r(it nem csak az
Indiai-6cednon, hanem Budapesten is
lehet latni, csak olykor felfelé is kell
nézni”’.
A sugdrzas, a fény, a ldtds kedvenc té-
méam volt. A l|4téstdvolsdgot a Ganz-
gyar tarka kéményén gyakran meg-
mértem, végul is a kéményt teljesen el-
tintette a masodik vilaghaborua egyik,
tudoményt nem tisztel6 bombéja.
A bombézésok idején a fiatalok (ak-
kor én is kozéjiik tartoztam) inspekci-
6t tartottak. Feladatunk volt a kor-
nyez6 tudoményos és kisérleti intéze-
tek riasztdsa a sziréndk megszdlaldsa
utan. Erre a célra egy harsany cseng6
szolgélt, amelyiknek egyik, kiilondsen
hangos példanyat az egyik intézet mé-
lyen alvé igazgatdja az &gya folott he-
lyeztetett el. — Az éjszaka csendjében,
mikozben az idGjarasi téviratokat fej-
tegettem, hipnotikus er&vel nézett
rém a vészcseng8 gombja. ,,Ha egy pil-
lanatra megpenditem, nem lehet baj’’
gondoltam. Sajnos, a cseng az akkori
technika csodédja volt: a megnyomads
utan 3 percig megéllithatatlanul harsa-
nyan szélt. — A felriadt igazgatét alig
lehetett megnyugtatni.

A felszabadulds utdn megjelent szovjet

katonai, majd polgari meteorolégusok

segitsége az Intézet és a halézat helyre-
allitdsdban igazolta szdmomra a mete-
orolégusok nagy csaladjarél, segits-
készségér6l kialakult véleményemet.

Ezt meger&sitették kés6bbi hivatalos

Utjaim tapasztalatai is Moszkvéban,

Kievben, Pekingben, de még Stock-

holmban is.

Ahol a meteorolégusok fehér, h6mé-

ré-hazikéit meglattam, bementem, s a

kollégdk részér6l a baratsagos fogadta-

tésban sohasem csalédtam.

Ezt lattam a Meteoroldgiai Vildgszer-

vezet egyik genfi kozgydlésén is, ami-

kor az amerikai elnok az akkor még
diszkriminalt NDK szolgélatédnak igaz-

gatéjat Oleléssel fogadva, beinvitdlta a

terembe.

Bizvast elmondhatjuk, hogy ha a mete-

orolégusokon mulna, nem lenne habo-

rus feszlltség a Foldon.

— Ugy tudjuk, hogy észlel6i munkaja
mellett péalyafutdsdnak még eléggé
az elején bekapcsolédott az Aerol6-
giai Osztdly munkajéaba is!

— Valéban, az Intézetbe valé belépése-

met kovet6en hamarosan a kéttagu

Aerolégiaiai osztdlyban taldltam magam,

mint annak Gjdonsult harmadik tagja.



Az Aerolégiai Osztély vezetSje maga
az Intézet igazgatéja volt: Marczell
Gyérgy, fehér szakéllG, j6sédgos oreg
bécsi, mindnydjunk Gyurka bécsija.
A magyar meteorolégusok els§ gene-
réciéjdhoz tartozott, a tudoméanyos le-
szdrmazds csaléddféjén a jelenlegiek Uik-
apja volt. Jellemzésére két kis epizé-
dot emlftek.

bardtsdgban, tudoményban legtdbbet
— €16 emberr6l 1évén sz6 — nem lenne
ildomos mondani. Mindnyéjunk kivan-
sdga, akik ismerjuk, hogy j6 egészség-
ben éljen még soké!

Alkalmanként — f&leg expediciékon —
tagia volt osztédlyunknak Zso/nay

Jénos, az Intézet m(iszerésze. Mint
ilyen, madr a masodik generdci6hoz

3. kép:
Marczell Gyérgy szélmér8 léggombét télt a Meteoroldgiai Intézet toronyszobdjdban 1924-ben

Régi és alapvet6 probléméja volt akko-
riban a meteorolégidnak annak a pé-
lydnak analitikus lefrdsa, amit egy te-
hetetlen légtomeg az Egyenlit6tél a
p6lus felé kiléditva a gravitaciés erd-
térben befutna. Marczell megoldésa
munkakdzben késziilt el egy Gjsdgpa-
pir margéjan ceruzéval, de roviden és
elegdnsan. Amikor készen volt vele, az
ujs4got eldobta. Amikor a publikédcié
fel6l kérdeztem, azt mondta: ,,minek
az, most mar megoldottam, tovabb
nem érdekes’”’. Barmennyire csévaljuk
a fejlinket, a szerénység el6tt meg kell
hajolnunk.

Altaldban nem keritett nagy feneket a
dolgoknak. Elve volt mindent a legegy-
szer(ibben megoldani. Zsebdéréjanak le-
esett nagymutatdjat a szakallabél ki-
tépett merev sz8rszdllal helyettesitet-
te. Elketyegett ez tulajdonosa haléléig.
A szakéllbdl készilt mutaté pedig pi-
ceinnel beragasztva ,,hajszélpontosan’
mutatta az id6t.

Az Osztély mdésik tagja, Marczell he-
lyettese: 7oth Géza volt. Annél tdb-
bet, hogy t6le tanultam emberségben,

tartozott. A hires dgyallai miszerész:
Klassohn Jénos a csalddfan megel6zte:
de mélté tanitvanya volt. Az éltala
szerkesztett ,,Zsolnogréfot”, az es6-
cseppregisztrdlé mdszert ugyanolyan
hanyagul tette félre elkészilte utdn,
mint féndke az Gjsdgpapirt.

A mér emlitett expedicidk az aeroldgia
hontalansdgéat hirdették (néha az Ujsa-
gok is megemlékeztek rélunk). Jolle-
het a Magyar Meteoroldgiai Intézet
mér 1913-ban csatlakozott (igaz, hogy
kilén felkérésre) a Nemzetkézi Aero-
nautikai Bizottsdg felhivasdhoz, és az
G.n. nemzetkézi napokon, évente 10-
15-s26r léggombre kotott Oniré misze-
reket (meteorografokat) bocsatott fel
Budapestr8l az akkor még repiil6gép
nem jarta sztratoszférdba, a mérések-
nek 30 év multdn sem volt otthonuk.
Pedig el6készitésuk, végrehajtdsuk na-
gyon helyigényes volt, szabad tertile-
tet és obszervatériumot kivént.

Nem volt mds méd: a teljes felszerelés-
sel ki kellett vonulni a szabad termé-
szetbe. Az els6 expediciés helyszin a

Rézsadomb egyik lejt&jén (Vérhalom-_

ddlén) a fuves, bokros terep volt. Ezt
kovette a Mdtydsfoldi repiil6tér han-
gérja és kifutéja.

Az expediciés felszerelés — amikor én
lattam — egy szirke faldddban kapott
helyet. Ide keriilt a laboratériumban
el6z6leg mér kalibralt meteorogréf be-
kormozott hengerével, a vessz6fonatu
védbkosér oldaldn egy levéllel, amely a
becsliletes megtalédlénak a mdiszer be-
szolgédltatdsa utdn 20 pengf jutalmat
igért (a havi fizetésem kés6bb 75 pen-
g6 volt, de akkor még semmi). Helyet
kapott a ldddban a leszallast megkdny-
nyitd ejternyd, és kiilonb6z8, nélkii-
|6zhetetlen aprésdgok sokasédga (6lom-
plomba, fogé, gyufa, sparga, kézi szer-
szamok, stb.). Belathat6, hogy rendki-
vul bosszanté lehetett, ha ezekbél va-
lami otthon maradt, és megérthetjiik
Gyurka bécsit, ha ilyenkor nem egé-
szen szalonképes modorban emlegette
a hazai fels6bbséget.

Amikor el8szor csatlakoztam az expe-
dicibhoz, mar a harmadik helyszinre
igyekeztiink. Akkoriban Obudén egy
baratsdgos mez&gazdasdgi szakiskola
latta vendégll az expediciét (a vezet§
tandr valamikor a Meteorolégiai Inté-
zetben dolgozott). A villamos végéllo-
mésdtdl j6 darabig még a budapesti
trolibuszok 6sén utaztunk. Ez a jarm(
akkoriban legaldbb olyan nevezetessé-
ge volt févarosunknak, mint a fold-
alatti vasit a Milleneum idején.

Ha kiakadt a trolibusz dramszedéje (ez
gyakran megtortént), a kalauz kiszéllt,
és a kocsi oldaldn foglalt helyet egy
hatalmas kampdval az dramszedét visz-
szateend8. Az utasok (nagyrészt ébu-
dai kofdk) szintén kiszéllva harsényan
biztattdk, kidltva, hogy , kicsit jobbra,
most balra, rajta, benne van!, kész,

4. kép:
Az els6 radidszonda felbocsatasa
Magyarorszdgon a Meteoroldgiai Intézet
tornydbdl 1948. november 29-én



mehetiink). Amikor mindenki megsza-
vazta, a jarmd elindult és Ugyesen sur-
gott, fordult a legkdzelebbi kiakaddésig.
Volt ott mds nevezetesség is. A kozel-
ben terult el az d/dozati domb, ahol az
ezer év utdn ldbrakapott ,,0j pogéany-
sag’’ nevd nemzeti mozgalom td/tosa
kiélemedett fehér lovakat dofott le
az 6germdn mintédra visszatelepitett
Hadur tiszteletére. Ennek a dombnak
kozelében hoztuk meg mi is dldoza-
tunkat, de az aeroldgia tiszteletére.
Valéban édldozat volt ez a szolgélat, ku-
l6ndsen akkor, amikor télviz idején a
bokdig ér6 sarban, kezemben a m-
szerkosarral versenyt futottam a szél-
lel, keresztiil a rendelkezésiinkre bo-
csatott szant6foldon. Az aeroldgia
pionir korszaka volt ez!

A megtalélt miszereket néha a Dé/-A/-
fold buzatabl&jabél hazta ki az araték
kaszéja, néha letorilték a hatdron at-
repllt miiszer kormozott hengerérél a
regisztratumot az éber hatérérok, néha
a faraméaszas kovetkeztében elszakadt
nadrédgot kérték szdmon a karvallott
szll6k, de el6bb-utébb kezinkben
volt csaknem minden m(iszer, kiérté-
keltik és az eredményeket kozzé tet-
tik évkonyveinkben.

Ez volt az dnnepi mdsor, a hétkdzna-
pokon (mindennap) kis léggomboket
bocsatottunk fel az Intézet tornyabdl
a magassagi szél mérésére. A kezdeti
virdgzdsdba lendllt magyar légiforga-
lom nagyon oOrtilt ezeknek a mérések-
nek. A hidrogén-palackokat egy kisér-
teties biztonsdgu csigalépcsén egyik
altisztlink vitte fel a véallan a mostani
otodik emeletre, s hogy a mai bizton-
sagi berendezések teljesen tétdgast éll-
janak, Gyurka bdcsi ég6 cigarettaval a
széajdban engedte meg a palack csapjat,
mondvan: befelé a palackba sohasem
megy a lang, nem engedi a nyomas.
Budapesten a hidrogén soha nem rob-
bant fel, tisztelte a fizikat.

Kés6bb, amikor a /indenbergi Obszer-
vatériumban hatalmas séarkdnyokat,
kotott léggdmboket bocsatottam fel
acéldréton motoros csorl6vel, ezt a
munkat érdekesebbnek taldltam és
valéban izgalmasabb volt, mint ittho-
ni ,robot” (az acéldrét egyszer ketté
vagott egy legelész6 tehenet), de érez-
tem, hogy az id6 mar elszallt ezen fa-
radtsdgos, veritékes mddszerek folott,
s ezeket az aerolégia Gjkordnak kony-
nyed radiészondéja valtja fel. Ekkor

mar készen volt Molcsanov szovjet és
Duckert német radidszondéja. Ezeket
szerettem volna hazatelepiteni.

Erre azonban még sokdig vérni kellett.
Tobb mint 10 évig Magyarorszéagrél
még Oniré mlszerek szélltak a sztra-
toszférdba. Az utols6 miszeres lég-
gomb 4 évi sziinet (1944. - 1947.) utén
1948. november 20-dn széllt fel a ma-
tyasfoldi reptil6térrél, s 18 km magas-
sagot ért el.

Kozben az expediciok megjértdk az al-
bertfalvai kdposztasraktdrt és a Posta
pesti 16telepét.

1948 utols6 nemzetkdzi napjén, no-
vember 29-én szallt fel Budapesten az
els6 rddiészonda (egy, a haboribd! itt
felejtett, feltjitott Lang-féle német
rédiészonda, amelyet a mar emlitett
Zsolnay Jénos hozott rendbe.). Volta-
képpen az elsé rédié-szonda felszélla-
sdval kezd6dott a magyar aeroldgia
torténetének djkora, amit az Aerol6-

Az Obszervatérium épitését az alapo-
z6 épitémunkdsok elsé szalonnasuté-
sét8l a falak felhlz&sdig végignéztem.
Végighallgattam (igaz, hogy a fliggdny
mogll) a szomszédasszony szitkait,
amikor a bitumenbe fagyott kis puly-
kdi haldléért engem tett felel@ssé (ke-
rités még nem volt). Léhaldldban ro-
hantam hajnali 4 érakor Budard| Pest-
I6rincre, amikor a hibds villanyboj-
ler felrobbant, és a vékony kozfalak
membranként replltek ki a kiszakadt
ablakokon. Valéban nem volt vihar-
mentes az Obszervatérium hd&skora.
Mindez mar a malté. Az Obszervatéri-
um Fd&obszervatériummé avanzsalt,
majd mint Kézponti Légkérfizikai In-
tézet a Magyar Meteoroldgiai Szolgalat
nemzetkozileg is elismert kutatébézi-
sa lett.
— 10-15 évvel ezel6tt olyan tervek szii-
lettek, hogy a meteorolégiai mester-
séges holdakrél végzett mérésekbdl

5, kép:
A pestlérinci obszervatdrium (Vadas Erné felvétele)

giai Obszervatérium miikodése toltott
meg tartalommal. lgy kezd6dott:
1949-ben megnéztiink egy széljarta ho-
mokdombot Pest/6rinc hatéréban, ahol
1951-re felépllt Magyarorszdg els6
Aerolégiai Obszervatériuma. Tornyé-
bél kezdetben a kertileti rend6rség fi-
gyelt a bokrok kozott bujkalé kétes
elemekre. A kerités nélkili terepen
vadnyulak futkaroztak és be-benéztek
az éjjel kivilagitott ablakokon. Ha az
el6bb az aerolégia pionir-korarél be-
széltliink, ezek az évek az Obszervaté-
rium héskordt alkottak.

a radiészondazashoz hasonléan el6-
allithaté a légkor fliiggbleges hémér-
sékleti eloszlasi gorbéje. Bar ez nagy-
vonalakban beigazolédott, de pon-
tossaga — kiilonosen az alsé 3 km-es
rétegben — jécskéan elmarad a hagyo-
manyos mérések pontossagatol. Saj-
nélta volna-e, ha a radidészondazas
,,mtizeumba’’ vonult volna?
— Elfogult vagyok a hagyoményos ra-
diészonddzas irdnyaban, de ettél fig-
getlenul is meg kell dllapitani, hogy a
hagyoményos médszereknek nem min-
den téren rivélisa a mdholdas mérés. A



foldfelszin folotti néhdany km vastag
un. alapréteg igen véltozatos képet
mutat, ebben jatszédik le az id&jéarasi
események donté része. Ennek a ré-
tegnek a nagy pontossigu szondazésa
még a hagyoményos radiészondéval is
nehézkes, hiszen a miiszer néhany
perc alatt atrepiil ezen a rétegen. Az
4lmom az, hogy olyan méréstechnika
birtokdba juthassunk, ami errél a ré-
tegrél pontosabb adatokat tud szol-
géltatni.

—Ugy tudjuk, hogy csalddja sok pe-
dagbgust adott az orszagnak, igy a
tanitds csalddi hagyoméany volt. Ez
alél Béll Béla sem lehetett kivétel.
Mik voltak oktatasi tevékenységé-
nek fébb allomésai?

A 20-as, 30-as években a magyar mete-

orolégusok kozos gondja, torekvése

volt, hogy az egyetemeken, f&iskol4-
kon helyet kapjon az oktatdsban a me-
teoroldgia. Ett6l remélték, hogy az ér-
telmiségi réteg jobban megismeri tudo-
méanyunkat tGlmenéleg a j61-rosszul si-

kerilt napi prognézisokon. El6szor a

Kertészeti F&iskoldn tort meg a jég.

Beldtvdan az agrometeorolégia fon-

tosségat, Réthly Antal, Hille Alfréd,

Bacsé Nindor kapott felkérést eniiek

a tudomdnyégnak oktatdsara. Réthly

Antal kés6bb a budapesti Mez&gazda-

sagi F@iskolan, majd Egyetemen foly-

tatta el6addsait,és fokozatosan haladt
felfelé az egyetemi ranglétran egészen

a rendes tandrségig.

Amikor a mez8gazdasidgi akadémidk-

bdl f6iskola, majd egyetemi kar lett,

Debrecenben Berényi Dénes adta el6

az agrometeoroldgidt. Mosonmagyar-

6véar sem akart lemaradni,s a Meteo-
rolégiai Intézett6l megfelel6 szakem-
berre kért javaslatot. Akkoriban Fdthy

Ferenc kollégank volt az agrometeo-

rolégus. A maésodik vildighdboru elsé

évében dallami oOsztondijjal Rémaban

Azzi, neves agrometeorolégus pro-

fesszor mellett nevel6dott (el6zéleg

hozzdnk hasonléan okl. tanar volt).

Gyermekkoraban az egyik |&dbat ampu-

talték, s féllabbal nem véllalta a habo-

ris évek nehéz utazédsi korulményei
kozott a hetenkénti oda-visszautazést

Magyardévarra. lgy esett, hogy Réthly,

aki akkor madr igazgaté volt, megkér-

dezett engem, nem véllalnam-e az ag-
rometeorolégia el6addsat a magyar-
6vari egyetemi karon. A vélaszom az

volt, hogy ,,a blzat az 4rpatél csak a

kaldsz megjelenése utdn tudom meg-
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kilonboztetni, az agrometeoroldgiarél
pedig sejtelmem sincs’’. ,,Nem baj az,
nem volt magdnak a meteorolégiarél
sem, amikor idejott, kilonben is régi
igazsdg, hogy ha nem tudsz valamit,
akkor tanitsd” volt a vélasz. llyen el-
igazitdssal utaztam 1943. &szén Ma-
gyarévarra.

Itt a vasuti dllomés a fidkeresek kéré-
sére messze kerilt a 'vérostél, ezért az
Egyetem egy feketére lakkozott, csu-
kott batart kiildott elém. Némi arisz-
tokratikus mellékize volt ilyenformén
a bevonuldsomnak, de ez a mellékiz ér-
z6dott akkoriban az egész egyetemi
karon.

Az Egyetem Magyarévar 6si vardban
kapott helyet. A véar belseje valésagos
labirintus volt. Az elsOtitések idején,
amikor elég késén érkeztem a varba, a
kapus igy igazitott el: ,,menjen csak
tandr Ur egyenesen a szobasoron &t,s
amikor mar a falba itkozik, ott vérja a
szobdja, benne az &gy, nyugodtan fe-
kiidjén bele, de ne gyujtson vildgossa-
got”. Elindultam a szobék sorén éat a
falat tapogatva, kaszak, ekék és egyéb
mez6gazdasdgi eszkozok kozott bok-
laszva végul visszajutottam a bejarati
kapuhoz, majd a portads kiséretében
végll is elérkeztem a szobamba.

A felszabaduldst koveté tavaszon,
1946. éprilisdban jelentkeztem a meg-
Gjult Agraregyetemen. Bevonuldsom
méar nem volt olyan arisztokratikus
szinezetli, mint 1943-ban. Kocsi nem
vart az dlloméson (nem is volt). Igy ha-
tizsékkal a hdtamon gyalog ballagtam
a varosba. A varban kitor6 orommel
fogadtak, 6raimat megtartottam. Fize-
tés helyett a dékan leklldott a pincébe,
ahol hétizsskomat megtolthettem sdr-
garépédval, zoldséggel, krumplival. Tob-
bet ért ez akkor minden fizetségnél.
Egy alkalommal felkeresett a vérban a
magyarévari Névénynemesits Intézet
igazgatéja azzal a kéréssel, hogy ha
mar minden szombaton itt vagyok,
tartsak el6adasokat az Ujonnan szerve-
zett novénynemesité tanfolyamon.
Menteget6z6 valaszomra ugyanazt az
eligazitdst kaptam, mint 1943-ban
Réthlyt6l: ,,majd megtanulod, hogy
mi az a ndvénynemesités, ha tanitod”’.
Elldtott konyvekkel s a legsziiksége-
sebbeket — ugyantgy, mint a mez&gaz-
dasdgbél — a novénynemesitésbdl is
megtanultam, s egy évig tanitottam a
jové novénynemesit8it is agrometeo-
rolégiara.

Lényegében nem tekintettem az agro-
meteorolégiat élesen elkiloniilt tudo-
ményagnak a meteorolégidn beliil. Ar-
ra kellett mindenesetre Ugyelnem,
hogy a légkort, jelenségeivel egyiitt a
novények és a mez6gazda szemszOgé-
b8l nézzem. Az el6addsokat a tudo-
méany anyaganak, a /evegének ismerte-
tésével kellett kezdenem, de a leveg6
alkotérészeit mar a novény igényeit
szem el6tt tartva kellett ismertetnem.
lgy pl. a széndioxid az &ltalénos mete-
orolégidban a leveg6 alkotérészei ko-
z6tt ,,csupén’’, mint jarulékos gézosz-
szetevl jelenik meg, az agrometeorolé-
gidban, mint a széndioxid-asszimildcio
légkori komponense, roppant lényeges
téplaléka a novényvildgnak. A |, fény"’
a ,h8" és a ,viz"” mellett nem csak
energia-forrasa a foldi életnek, hanem
a fotoperiédizmuson keresztiil nagyon
érdekes ingerhatdst fejt ki a novény
fejl6dése sordn. Az energiat és a taplé-
lékot adé hé, ill. viz nem egyenletesen
jelentkez8 igénye a mez8gazdasdgnak,
vannak kritikus id6szakok a ndvények
életében, amikor h&t s amikor vizet ki-
vén a fejl6d6 novény. Megtanultam és
megtanitottam, hogy a magyar klima
kielégiti a mez6gazdasdg fényigényét,
javarészt a h&igényt is, de a viz a me-
z8gazdasdgban mindig a hidnyt jelen-
t6, éppenezért a termést meghatarozo
elem. Ezért a csapadékviszonyokkal a
gazdanak tisztdban kell lennie (nem
csak a kozépértékkel, hanem a csapa-
dék gyakorisdgi mutatdival is). A /ég-
elektromossdg a mez6gazdasagi villdm-
védelem révén kerlil a gazdasz érdek|s-
dési korébe, a bordszt pedig a pince
mikroklimdja érdekli.

llyen médon sikerilt a gazdaszokban
érdekl6dést keltenem. El6adasaimon
nem lattam szundikédlé gazdészt, sem
novénynemesitét, pedig szombatra,
mikor el6adasaimat tartottam, mind-
két fajta fiatalsdg meglehet&sen kifa-

" radt.

1949-ben megsziintették a vidéki egye-
temi karokat. Az 6si keszthelyi Geor-
gikon, a szintén régi magyarévari, deb-
receni egyetemi karok megsziintek, pe-
dig regiondlis faladatik révén egy-egy
nagytédj mez&gazdasdgi kozpontjai vol-
tak. (Kés6bb mindharmat visszaallitot-
tak részben agraregyetemi, részben f6-
iskolai rangban.)

Magam is bucsut vettem agrometeo-
rolégiai szereplésem szinhelyétél, de az
agrometeoroldgia oktatdsatél még nem.



Szabé Gusztdv, a Budapesti Misza-
ki Egyetem Mezbgazdasigi Géptani
Tanszékének professzora, 1949-ben
ugyancsak a Meteorolégiai Intézethez
fordult agrometeorolégus-el6adét kér-
ve. Most méar ontudatosabban, mint
Magyarévar el6tt, elvallaltam az el6-
adédsokat. Negyedéves gépészmérno-
kok kozombosségével kellett felven-
nem a harcot. M(iszaki, agrotechnikai
feladatokat kerestem és taldltam az ag-
rometeoroldgidban.

A mliszertan, a talajszerkezet, a fagy-
és a jégesS elleni védekezés technikai
kérdéseinél nagy figyelemmel néztek
ram, de érdekl6dést keltettek az erdé-
szet s a bioldgia agrar vonatkozésu
kérdései is.

Végeredményben 12 évig tanitottam
két egyetemen az agrometeorolégiat.

— Oktatéi munkdjanak bizonyéra kel-
lemes id6szaka lehetett, amikor ked-
venc témajat, az aeroldgiat adta el6
az ELTE meteorolégus hallgatéinak
az 50-es években. Mi, egykori hall-
gatéi most is j6l emléksziink gondo-
san felépitett és mintaszeriien el6-
adott drdira.

— Valéban, ez nagyon kedves feladat

volt nekem, és j6! esik hallani, hogy az

el6addsok megragadték a hallgaték fi-
gyelmét. Az agrometeoroldgia oktaté-
sdndl éppentgy, mint késébb az egye-
temi meteorolégusképzés hallgatéinal
azt tapasztaltam, hogy a /6 el6adss tit-
ka az alapos felkésziilés. Ha az anyag
teljes birtokdban van a tanér, nem visz
magdval kdnyvet, jegyzetet. A szeme
szabad lévén, figyelheti a hallgatdsa-
got, létrejon koztik az a szellemi kap-

6. kép:
Béll Béla Mészéros Ernbvel az OMSZ kényvtérdban 1957-ben

lgazuk volt tandcsadéimnak: tanitva
tanul az ember. Két tapasztalt tanér-
tarsammal: Aujeszky Ldszlé, volt
egyetemi magantanarral és Berényi
Dénes professzorral egyutt 1951-ben
megirtuk a ,,Mez8gazdasdgi Meteo-
rolégia” cim( kézikdnyvet, ami az
Akadémiai Kiadéndl jelent meg, és so-
kdig az egyetlen korszer( ,,agrometeo-
rolégia’’ szerepét toltotte be a hazai
szakirodalomban. Késébb Bacsé Nén-
dor és Varga H. Zoltén tollabdl Gjabb
agrometeorolégiai szakkonyvek jelen-
tek meg magyar nyelven (az ut6bbitdl
angolul is).

csolat, amely ébren tartja a hallgatét
és figyelmezteti az el6adét, ha lankad
a hallgatésédg figyelme. A felolvasds
egyhanglsdga elbagyasztja a kozonsé-
get. Ebbd| a fajtabdl 20 perc elegendd,
ett6l kezdve falra hanyt borsé minden
szép beszéd, abba lehet hagyni. Otven
perces Ordkat csak szabadon szabad
tartani. Masik aranyszabély, amit el&-
adéként feldllitottam: nem szabad a
tdbldra elGre felirni sem képleteket,
sem tdbldzatokat. Minden el6adott
anyag ott szllessék meg a hallgatésédg
el6tt. Ugyanez vonatkozik a vetitett
képekre is. Ha ez elkeriilhetetlen, az

el6adé a sotétben legyen éber: a sotét-
ség alkalom a rakoncatlansagra ifju-
korban. Sétédlni és héatatforditani a
hallgatésdgnak az egyetemen ugyan-
Ugy nem szabad, mint a kozépiskola-
ban. Ezeknek az aranyszabélyoknak,
amelyeket még gyakorlé tanar korom-
ban tapasztalt, 6reg tanaroktdl tanul-
tam, az egyetemeken is nagy hasznat
vettem.

— Milyen terveket szeretne valéra val-
tani?

— Emlékeket szeretnék dsszeszedni. A
meteorolégusok el6z6 generdcidja mér
kihalt, de élnek még azok, akik kap-
csolatban voltak az els6 generacidval.
Az &8 korukban kifejlesztett miiszerek
és mas muzeélis targyak azok, amelyek
a multra emlékeztetnek. Ezeket sze-
retném még Osszegyljteni kollegdim-
mal és kortdrsaimmal egyttt. Emellett
természetesen amennyire lehet, segite-
ni szeretném a fiatalokat munkéjuk-
ban.

— Befejezésiil hallhatnank-e egy ,,szto-
ri"-t palyafutdsanak valemelyik allo-
masarol?

— Magyarévérott a haboru el6tt az

egyetemi hallgaték két rétegbdl tevéd-

tek Ossze. Az egyik a jovendébeli fold-
birtokosokbdl, a mésik ezek vérhaté
alkalmazottaibdl, a jov6 gazdatisztjei-
bél allt. A tanari kar ennek ellenére
igyekezett a demokratizmust fenntar-
tani, és mell6zni a titulusokat. A dé-

kdn engem is figyelmeztetett, hogy a

hallgaték megszélitdsa: vezetéknév és

,Lur”. A Habsburg csaldd egykor ott

végzett tagjait is a ,,Habsburg ar" meg-

sz6litds illette meg. Hasonlé elvnek
kellett érvényesiilnie a vizsgajegyek
osztogatasakor.

Kisértés persze mindig el6fordult. Egy-

szer egy grofi csemete elhivott beteg

gréf-bardtja lakasdra, ahol a gréfné
mama uzsonndval vért, és megkért,

hogy soron kiviil vizsgdztassam le a

fiat. Azt vélaszoltam, hogy a fiatal

gréfot megvarom, ha meggyégyul, j6j-
jon csak be az egyetemre és kollokval-
jon a tobbiekkel egyiitt. Mondanom
sem kell, hogy amikor erre sor keriilt,

a vizsgdn megbukott. Gréf ide, gréf

oda, mégegyszer kellett vizsgaznia.

— Koszonjuk, hogy ezeket a gondosan
osszegy(ijtott emlékeket, gondola-
tokat, tandcsokat a LEGKOR olva-
s6tabora rendelkezésére bocsétotta.

*
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GLOBALIS ATTEKINTES
Il. RESZ

Kénvegyiiletek kikertilése a légkorbdl

A kénvegyliletek alapvetGen két médon keriilhetnek ki a
légkorbél: széraz és nedves llepedéssel. Széraz (lepedés-
nek nevezziik azokat a mechanizmusokat, amelyek csapa-
dékmentes id8szakban hatnak,és képesek eltdvolitani a ki-
16nb6z6 kénvegyileteket (gdzokat és részecskéket) a lég-
korbél. A nedves Ulepedés pedig a csapadék kimos6 hatdsa
kovetkeztében megy végbe. Légkori gdzok esetén a széraz-
tilepedés az adott kompenensnek valamely fellilethez (ta-
laj, novények, éplletek) szallitédasdbél (diffazibjabsl) és
ott torténd elnyel6désébdl all. A légkori részecskék szaraz
kihulldsa tobb folyamat egylttes hatasara torténik, 0,1 um
alatt a részecskék ulepedése lényegében hasonl6éan megy
végbe, mint a gédzok esetében, de a részecskék lerakédasa
kevésbé hatékony, mint a gdzok megkotédése, 1 um sugar-
méret folott mér a gravitécids Ulepedés is szerepet jatszik.
A 0]1 és 1 um kozotti sugdrtartomanyban egyik mechaniz-
mus sem elegendSen hatékony, igy itt a legkisebb mértékd
a széraz Ulepedés. A légkori szulfatrészecskéknek az a ré-
sze, amely a kontinensek feletti leveg6ben taldlhaté, tul-
nyomérészt 1 um alatti sugdrral rendelkezik, tehat szdraz
Ulepedése nem jelentSs. Egyediil a tengeri s6 részecskék
(és bizonyos talajeredet(i részecskék) mérete elegendéen
nagy ahhoz, hogy széraz (lepedésiik hatékony legyen. Ezzel
magyaradzhaté ezeknek a részecskéknek az egyéb szulfat-
részecskékhez képest lényegesen rovidebb légkori tartézko-
dasi ideje. Az llepedési sebesség definicié szerint a fellilet-
egységre idBegység alatt kilileped6 anyagmennyiség és a
felszin kozelében mért légkori koncentrécié hdnyadosa. Er-
téke SO, esetében ~ 1 cm/s, a tobbi kéngaz esetén legaldbb
egy nagysdgrenddel kisebb. 1 um-nél kisebb sugard légkori
részecskék ulepedési sebéssége < 01 cm/s, mig 1 um folott
az (ilepedési sebesség jelentSsen nd, értéke =>1cm/s.

A kénvegyliletek kimoséddsa (nedves llepedése) mér a fel-
hék szintjében megkezd6dik, példdul oly médon, hogy a
felhGcseppek a jelenlevs légkori részecskéken keletkeznek.
A keletkezett felhGcseppekre tovabbi szulfatrészecskék ke-
rilhetnek (itkozés utjan. A lehullé esGeseppek esésiik koz-
ben is Utkdzhetnek szulfatrészecskékkel, igy a felh§- és ta-
lajszint kozotti légrétegbdl is képesek szulfatrészecskéket
kimosni. 802 molekulédk mind a felh&fazisban, mind csapa-
dékhullds kozben ltkozhetnek a cseppekkel, és elnyeléd-
hetnek azokban. Mivel a cseppekben az elnyelédott SO,
jelent8s része szulfattad alakul, az es6viz szulféat-tartalma a
802 és szulfatrészecskék kimosdédasdnak egylttes hatdséra
alakul ki. A tobbi kéngadz nedves lilepedése a kisebb vizold-
hatésédg és alacsonyabb légkori koncentraciok kovetkezté-
ben elhanyagolhaté mértékd.

Kénvegyiiletek légkori tartézkodasi ideje

Az eddigiekben targyalt forrds- és kikérﬂlési folyamatok
hatéséra alakul ki a kénvegyiiletek légkori tartézkodasi ide-
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je. Reakcibképes kéngdzok (SO,, H,S, DMS) esetén az atla-
gos troposzférikus tartézkodasi id6 néhény nap, mig a CS,
és COS troposzférikus tartézkoddsi ideje éves nagysagren-
dii. Megjegyzend8 azonban, hogy a légkor fizikai, kémiai
jellemz6inek fuggvényében a tart6zkodasi id6 valtozhat.
S0, esetében példéul a forrdsok kézelében (vérosokban),
ahol a reakciépartnerek koncentraciéja is nagyobb, a tar-
tézkodési id6 6ras nagysdgrendiire csokkenhet. A szulfét-
részecskék légkori élettartama a troposzféra aljan néhany
nap, a troposzféra fels6bb rétegeiben mar néhény hét, s6t
néhény hénap is lehet, a sztratoszférara még ennél is hosz-
szabb, éves nagysdgrend( tart6zkoddési id6 jellemz6 a ki-
kertilési folyamatok kis intenzitdsa kovetkeztében. Ez id6
alatt a szulfatrészecskék hemiszférikusan, s6t globélisan is
4tkeveredhetnek a légkorben. Igy, a szulfatrészecskék koz-
vetitésével vélhat az aranylag korldtozott kiterjedés( teri-
letek antropogén SO, emisszidjanak hatdsa globalissa.

Kiilonbo6z6 szennyezettségii teriiletek
légkori kénmérlege

Globdlis léptékben a légkor dsszes kéntartalma éves atlag-
ban éllandénak vehet8, a mérések alapjan tehdt a Fold
egész felszinét tekintve a forrdsok évi kénkibocsatasaval
egyenl8 nagysagu a légkorbdl a kontinensek és 6cednok fel-
szinére évente kikeriil6 kénmennyiség. Mivel azonban a
forrasok terlileti elhelyezkedése nem egyenletes, vannak
olyan korzetek, ahol az (ilepedés nem képes az emissziénak

|. téblézat:
Néhény eurdpai orszag légkori kénmérlege

Antropogén Osszes Antropogén
Orszég emisszio kénllepedés | kénmérleg
108 tS/év 10% tS/év elGjele

Svédorszag 0,25 0,40 =
Norvégia 0,05 0,25 -
Dénia 0,18 0,11 +
Hollandia 0,25 0,18 +
NSZK 18 T3 +
Franciaorszag %.0 1,4 +
Anglia 2,4 1,0 -
Magyarorszag 0,7 0,4 +

megfelelé kénmennyiséget eltdvolitani a légkorbdl, mashol
pedig, ahova ez a tobblet kénmennyiség széllitédik, na-
gyobb az lilepedés, mint az ottani emisszié. Kisebb |épték-
ben tehat jelentds kiilonbségek lehetnek az adott terilet
antropogén kénemisszidja és az ott kilileped6 kénmennyi-
ség kozott, a kilonbséget pedig a légkdri transzport egyen-
Iiti ki. Ezért fontos kérdés az egyes kontinensek, illetve
orszagok kénmeérlegének vizsgalata, amikor Osszehasonlit-



juk a teriilet antropogén kénkibocs4tasét (£,) és az ott ki-
Uleped6 kénvegyiiletek mennyiségét (D). Mivel a légkori
szallitési folyamatok &llandé kolcsdnhatést biztositanak a
kilonboz6 szennyezettségl teriiletek levegGje kozott, nem
szlikségszer(, hogy valamely teriletr8l emittalt kénvegyu-
letek ugyanott ki is lilepedjenek a légkorb6l. Ez az Gssze-
hasonlitds csak arra nézve ad felvildgositést, hogy a vizsgélt

Az antropogén eredetii kénvegyiiletek helye és szerepe
a kornyezeti kénkorforgalomban

Mint kordbban targyaltuk, a kénvegyiiletek egy része a le-
veg8bdl a talajra lilepszik (ahol elsésorban a bioszféra kén-
haztartasat befolyasolja), majd a természetes lefolyasokkal
az oceédnok vizébe keril, vagy kozvetlenul az 6cednok fo-

/1. tébldzat:
A kontinensek légkori kénmérlege

Tertilet Antropogén emisszié (x) Osszes i) Antropogén
Kontinens kéniilepedés kénmérleg
108 kn? 108 tS/év tS/kmPév tS/km?év elGjele
Eurépa 10,5 30,0 29 ~2,2 +
Nyugat-Eurépa 4,2 14,5 3,4 1,7-2,4 -
Eszak-Amerika 19,4 19,1 1,0 09-1,2 =
Keleti korzet 5,0 16,1 3,2 ~2,0 +
Azsia 439 21,7 05 08-1,0 =
Afrika 30,3 24 0,08 0,2-0,4 =
Dél-Amerika 17.8 4,1 0,23 0,3-04 =
Ausztrélia 7,7 0,7 0,09 0,3-04 =
(x)

Az antropogén emisszid terliletegységre juté értéke

(xx) Osszes iilepedés = szaraz + nedves iilepedés (teriiletegységre jutd érték)

korzet a légkor egésze szempontjabdl ,,forrds’ vagy ,,nye-
16""terliletként szerepel-e.

A legtdbb nyugat- és kdzép-eurdpai orszég pozitiv kénmér-
leggel rendelkezik, tehdt £,> D, ugyanez a helyzet az USA
és Kanada keleti, legs(ir(ibben lakott és legtobb ipari léte-
sitménnyel rendelkez8 részén. Viszont, mint az /. tdbldzat-
bol lathatd, egyes észak-eurdpai orszagok esetében E <D
vagyis itt és hasonlé helyeken ulepszik ki a pozitiv kén-
mérleggel rendelkez6 eurdpai orszdgok kénexportja. A
szennyez8anyag transzport nemcsak az egy kontinensen
fekv6 orszdgok légkorét érinti, hanem azon tilmenéen,
egyéb kontinensek és az 6cednok légkorét is. Az egyes kon-
tinensek légkori kénmérlegét mutatja a //. tdblézat, ahol az
Osszehasonlithatésdg kedvéért Eurépa és Eszak-Amerika
legiparositottabb korzetének légkori kénmérlegét is feltiin-
tettik. Lathatd, hogy Nyugat-Eurépa esetén, ahol a legna-
gyobb a terliletegységre juté antropogén SO, emisszid,
nagy a , kénexport” is. Ugyancsak ,,kénexport” jellemz&
egész Eurdpéra is, illetve Eszak-Amerika keleti korzetére.
Az eurdpai tobblet-kén egy része keleti irdnyban terjed to-
vabb, Eszak-Amerika pedig az Atlanti-6cedn leveg6jét
szennyezi, s6t, az Eszaki-Sark leveg6jében is kimutathaté a
téli félévben antropogén eredet( szulfatrészecskék jelenlé-
te, amelyek Eurézsia és Eszak-Amerika tertiletérél szdrmaz-
nak. A tdbbi kontinens antropogén SO, emisszidja (egység-
nyi terlletre vonatkoztatva) lényegesen kisebb, itt 4ltala-
ban E,<D. A déli félteke kontinensei esetében, ahol a kon-
tinensek nagy tévolsagra helyezkednek el egymastol, D—E,
j6 kozelitéssel a természetes forrdsok hatését jelenti, amely
ezeken a teriileteken még Osszemérhet6 az antropogén
emissziéval, mint ezt a //. tdbldzat adatai mutatjak.

lott kertl ki a légkorbél. Tehat, végsé soron, az 6cednok
,ay(jtik’" az egyre ndvekvs antropogén eredet(i kénmeny-
nyiség jelent6s részét. Ennek hatdsdra egyes szamitdsok
szerint 45 millié t S-értékkel novekszik évente az 6cednok
Osszes kéntartalma. Ertékelésénél azonban figyelembe kell
venni a mitragydkkal talajba vitt mintegy 26 millié t évi
kénmennyiséget is, amely jelent6s mértékben ugyancsak a
hidroszférdba keriil, mivel kimosédik a talajbél. A hidrosz-
féra kéntartalmédnak évi novekedési ardnya az Gsszes kén-
tartalomhoz képest elhanyagolhaté mérték(i (Id. a cikk el-
s6 részét), de nem ismertek még napjainkban azok a kovet-
kezmények, amelyeket az 6cednok felszini vizeiben ez a
tobblet-kénmennyiség kivéalt, miel6tt bizonyos atalakuls-
sok utjén a tengerfenék tiledékébe kerdl.

A kénvegyliletek kornyezeti korforgalmanak globélis vo-
natkozasait attekintve tehat megdllapithatd, hogy az antro-
pogén tevékenység a kontinenseken a természetes forrés-
er&sséggel Gsszemérhetd, s6t Eurdpa és Eszak-Amerika ese-
tén azt nagysdgrendekkel meghaladé mértékben vesz részt
a kénvegytiletek emisszidjdban.

Ez, a természet szdmdra tobbletként jelentkez6 kénmeny-
nyiség a forrdsok kozvetlen kozelében a magas koncentrs-
ci6k miatt veszélyes, nagyobb léptékben pedig azéltal, hogy
befolydsolni képes nemcsak szdmos légkori folyamatot
(mint ezt mér t6bb cikk a LEGKOR hasébjain is targyalta),
hanem Foldink tobbi szférdinak kénhdaztartdsat is. Ez a
tény a Fold felszinének alig néhdny szézalékat kitevé f6
S0,-t emittdlé orszagok felel&sségére hivja fel a figyelmet.

dr. Vérhelyi Gabriella
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LIBIAI AGROMETEOROLOGUSOK
TOVABBKEPZESE AZ OMSZNAL

A nyolcvanas évek elején kereste meg a Libiai Meteorolégiai Szolgélat vezetSje az Orszdgos Meteorolégiai Szolgélatot azzal
a kéréssel, hogy mez6gazdasagi és foldrajzi képesitéssel rendelkezé szakembereik szdméra rendezziink olyan posztgraduélis
tanfolyamot, amelynek keretében 6-8 f6 agrometeorolégus szakképesitést szerezhetne. Szolgdlatunk készséggel véllalta
a feladatot a TESCO-val kardltve.

A megéllapodas elsd |épéseként dr. Antal Emédnuel 1982 elején helyszini felmérést végzett Libidban a jelenlegi és a jovSben
vérhat6 igényekrél az agrometeoroldgiai szolgéltatdsok tertiletén. A libiai fél tajékoztatést adott kozéptavia tervérdl, mi-
szerint 1986-87-ig 10 agrometeorolégiai obszervatériumot kivan létesiteni a mez8gazdasagilag hasznosithaté éghajlati
Ovezetekben és nagy kiterjedésii o4zisokban. Ezen objektumok f& céljaként az agrometeoroldgiai tdjékoztatast, szolgaltatdst
és némi kutatést jeldlték meg ugy, hogy az ahhoz sziikséges adatok nagy részét ezek az obszervatériumok gydjtsék, illetve
dolgozzik fel.
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A szakért8i latogatds eredményeként elkésziilt egy oktatdsi tematika, amit a libiai fél j6vdhagyott. A TESCO, az OMSZ és a
Libiai meteoroldgiai Szolgédlat kozott 1983 februdrjdban jott létre a szerz6dés, amely rogzitette a posztgradudlis képzés
szakmai, anyagi és egyéb feltételeit.

A szerz6désben kikotott 8 f6 helyett 1983. dprilis végén 5 mez6gazdész és geografus érkezett meg 9 hénapos itt tartézkodés-
ra, igy a posztgradudlis képzés mdjus 1-én megindulhatott.

Néhany mondattald érdemes vazolni a tanfolyam tematikéjat is, ami lehet6vé tette szdmukra az agrometeorolégussé vélést.
Minthogy a hallgaték meteoroldgiai el6képzettséggel nem rendelkeztek, igy sziikségszer(ien gondoskodnunk kellett az
alapozé targyakrél is. Nevezetesen, édltaldnos meteorolégidval, klimatolégidval és sugdrzéstannal kezd6dott a tanfolyam,
majd folytatédott mikrometeoroldgiédval, statisztikai matematikdval és meteoroldgiai mdszertannal. Ezekre a témakorokre
épult kés6bb az agrometeoroldgia, a mez6gazdasdgi vizhédztartds, az lveghdzak agrometeoroldgidja és a szdmitastechnika
a meteorolégiai gyakorlatban.

Természetesen a cél gyakorlati szakemberek képzése volt, ezért nagy sulyt fektettiink a szolgéltatdsokhoz nélkiilézhetetlen
gyakorlati targyak elsajatitdsara is. Nagy 6raszamban kaptak a hallgaték gyakorlési lehet8séget a klimatoldgiai feldolgozésok,
az agrometeoroldgiai szolgéltatdsok, a vizhaztartas-szamitdsok és a miiszerkezelés tertiletén.

Kiegészitésként egy teljes honapot tolthettek a Szarvasi Agrometeoroldgiai Obszervatériumban, ahol résztvettek a szanto-
foldi kisérletekben, a fenolégiai, fenometriai és talajnedvesség mérésekben, illetve a szdmitasi technikdk elsajatitdsadban.
A fentieken kiviil egy-egy szakmai kirandulds keretében megismerkedtek az OMSZ egyes intézeteiben folyé munkékkal,
illetve helyszinen tanulminyoztdk az agrometeoroldgiai obszervatériumok és kisérleti dllomésok operativ és kutatési
munkait.

A képzés angol nyelven folyt, s itt is koszonetet mondunk az el6adéknak (dr. Mészdros Erné, dr. Gotz Gusztdv, dr. Major
Gyorgy, dr. Kozma Ferencné, dr. Dobosi Zoltan, dr. Urbadn LdszIo, dr. Gulyéds Otté, Mezd&si Miklds) és a gyakorlati targyakat
oktatéknak (dr. Ambrézy Pél, dr. Faragé Tibor, Dunay Sdndor, dr. Walkovszky Attila, dr. Dunkel Zoltan).

A posztgradudlis képzés 1984. februar végén fejez6dott be, s a résztvevd ,,Gjdonsilt” |ibiai agrometeorolégusok sikeres vizs-
gabizonyftvannyal térhettek vissza hazdjukba, hogy kamatoztathassék az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat intézeteiben szer-

zett sokoldalt tapasztalataikat. Ehhez kivanunk nekik is sok szerencsét és j6 munkat.
Dr. Antal Eméanuel

»
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FEBRUAR] HOWHAR

Sokaig emlékezetes marad Békés, Csongrad és Bacs-megye lakdéinak az 1984. februar 10-12 k6zott tombolt hévihar. Az
aldbbiakban &ttekintést adunk az id6szak id&jarasi ,,eseményeirdl”, valamint kozreadjuk a békéscsabai és a szegedi f6allo-

mas egy-egy munkatarsdnak beszamoldjat.

Wz iddjdrisi helyzet

1984. februar 10-re virradéan viszonylag ritka id&jardsi
helyzet alakult ki K6zép- és Dél-Eurépaban. Az Azori-szi-
getekt6l a kontinens nyugati részén at a Balti-tengerig ha-
talmas kiterjedésii, déinyugat-északkeleti tengelyl anticik-
lon huzédott (7. dbra). Kbzéppontjdval a Balkén-félsziget
folott ugyanakkor egy szokatlanul nagy méretl, mediter-
ran ciklon helyezkedett el. A két légkori képz6&dmény
egyuttesen igen er8s északi-északkeleti dramldst alakitott
ki a Kérpat-medencében.

Az anticiklon és a ciklon egyidejd, nagymérték(i er6sodése
miatt Magyarorszag északnyugati és délkeleti hatdra k6zott
mintegy 15 mbar-os, tartés nyomdskilonbség alakult ki

(2. 4bra). A Kelet-eurépai siksdgon kordbban mar jelent8s

mennyiségli hideg levegé halmozddott fel a talaj kozelé-
ben és a magasabb |égrétegekben is.

Az er6s hidegadvekcié és a meglév6é nagy nyomadsi gradiens
kovetkeztében a Kdarpat-medencében rovid id6 alatt ¢sak-
nem mindenitt orkdnerejlivé fokozddott a szél (3. dbra).
10-én napkozben a téliink északnyugatra |év6 anticiklon
tovabb erfsodott, a ciklon pedig kissé keletebbre helyez6-
dott, emiatt a havazds, amely az éjszakai 6rékban a Tiszén-
talon megkezd6dott, nem terjedhetett 4t az orszag tobbi
részére. Bar a szél szinte mindenitt orkénerejl volt, kri-
tikus helyzet csupan ott alakulhatott ki, ahol havazassal
egyutt érkezett. Kordbban ugyanis magasabb hegyeinkben
és a Dundntil kozépsd részén volt 6sszefliggs, de mér nem
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1. dbra:
A légnyomés eloszldsa 1984. febudr 10-én 00 GMT-kor
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2. dbra:

3. dbra:
Maximélis széllokések 1984. februar 10-én (km/6)

4. dbra:
Hdvastagsdg (cm) 1984. februdr 10-¢én reggel

friss (fagyott, kérges) hotakaro (4. dbra). Februar 11-én reg-
gel 7 6réig jelent8s mennyiségli hé csak Bécs-Kiskun,
Csongrad és Békés megyékben hullott (5. dbra), fgy csupan
ott alakulhattak ki h6favéasok. A kovetkezé 24 éraban mar
ezeken a teriileteken sem sett szdmottevé mennyiség(i hé,
a szél viszont még tobbfelé meghaladta a 100 km/6 sebessé-
get. Emiatt a havon kivil méar foldet és homokot is sodort
magdval a szél. Februéar 12-én napkdzben csokkent a nyo-

Csapadékeloszlds (mm) 1984. februdr 10-€n 7 6rétdl 11€n 7 6rdig

madsi gradiens, a hideg leveg6 utdnpétldsa is megsziin6ben
volt, ezért lassan mérsékl6dott a szél.

Ennek a két napnak az id6jardsa szinoptikus szemmel néz-
ve kulonleges, érdekes volt, hiszen kis tdvolsdgon beliil
— alig 100 km — eltér6 jelenségeket okozott. Az orkénere-
ji szél és a héfavas elGrejelzése id6ben megtortént, a ter-
mészeti csapas elharitdsa azonban — véleménytlink szerint —

nem volt lehetséges.
Bartfai Erzsébet — Németh Lajos

Hévitar a Viharsarokban

A tudathasadds hamisitatlan jeleit tapasztalhattdk magu-
kon azok a békéscsabai lakosok, akik az idei februar 12-én
este kissé még kdbultan a délutdni szunydkalastél bekap-
csoltdk televizidjukat és ott az ,,A HET"' cim(i mdsort fi-
gyelték. A képernyén a libanoni polgarhéboru képei pereg-
tek: falangista harckocsik és izz6 tekintet(i drizok adaz
csatdja folyt éppen, amikor az utcardl hazai flilnek mer6-
ben szokatlan hangok sz(ir6dtek be, majd egyre er6sodve
elnyomtdk a TV héborus zajat. Elhdzva a figgdnyt meg-
dobbentd latvany térult a szemlél§ elé: a csabai f6utcén is
harckocsik és egyéb harci jarmivek diborogtek. Ekkor le-
gyintette meg egy pillanatra a bébiskolékat a skizofrénia
némely tlinete, am egy kiadds szemdorzsolés utan sikerilt
helyére tenni a latvanyt. Csata folyt itt is az utcédkon, az
utakon, a tanydkon, és mindenfelé a megyében, de ez nem

egymas lemészérldsa céljadbsl, miként Libanonban, hanem
éppen ellenkezbleg: egymds segitéséért, gyakran életek
megmentéséért, a normdlis életkortilmények helyreéllita-
sdért, s mindez a diihbe gurult természet, az id6jarés kese-
ri fintora ellen. Ez a harc ,,viharsarki hécsata’’ néven valt
ismertté orszdgszerte, de hatdrainkon kivil is napokon 4t
foglalkoztatta a hirk6zl6 és telekommunikécios apparédtu-
sokat. Az egy hétig tarté klzdelemben véllvetve harcolt a
hivatdsos-, a tartalékos-, a sorkatona, mellettik a legkiilén-
b6z6bb polgéri foglalkozdsi emberek serege. Az 6 tekinte-
tikben nyoma sem volt a libanoni ellenfeleknél tapasztalt
zavaros-fanatikus ideolégidk szitotta harci tiiznek, inkdbb
csak az elszéntsdgot, a faradtsagot figyelhettiik meg. Sajnos
minden er6feszités ellenére volt még egy momentum, ami
az igazi haborit idézte: négy ember szdmadra mar késén ér-
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kezett a segitség, hébucka alatt, csonttd fagyva taldltak
rdjuk a mentSosztagok. Szomorld ez a hir, amely a hatal-
mas anyagi természet(i veszteségek mellett emberi életeket
is kioltott, héviharrél szél, de minden bizonnyal jéval na-
gyobb lett volna az dldozatok szdma, ha az emberi segit6-
készség — elsGsorban a tanyasi emberek dnzetlen dldozat-
készsége — nem mutatkozik meg ilyen felemel6en, mint
ahogy tortént. Sokszdz elakadt jarm( utasait a tanyék la-
kéi mentették meg a fehér haldltél, napokig élelmezték,

ellattak 6ket. A szinte masodszor (harmadszor,...?) szile-
tett emberek és megmentSik kozott életreszél6 bensGséges
kapcsolatok szovédtek, a hdvihar ké&falakat dontott le a
bajban tarssa valtak kozott.

A csata lefolyédsa szakaszaiban is hasonlitott egy sikeresen
megvivott honvéd6 harchoz: az elsé hdrom napon egyértel-
mien a tdmadé itéletidé diktélta a feltételeket, s csak mi-
utdn municiéja kimerllni ldtszott (er6sen meggyengult az
6t létrehozé alacsonynyomést képz6dmény), vette at az
ember a kezdeményezést, és gyakorlatilag egy héttel a vi-
har kezdete utén a fébb frontokon visszaéllitotta a normé-
lis é&llapotokat. Természetesen a csata kdzvetett hatdsai
még j6 ideig éreztetni fogjdk kovetkezményeiket. E sorok
frésa idején (mércius végén) még mindig lathaték 2 méter
magas hdtorlaszok, héval betemetett vizlevezetS arkok.
Hazénknak a Viharsarok néven emlegetett tdjegysége nem
tartozik a héviharok altal strdin latogatott terliletek kozé,
ezért is volt rendkiviili a mostani héflvas és szélvihar. A
Viharsarok név megtéveszt6, nem meteorolégiai indittata-
st, a szdzadfordulén felldngolt és Achim L. Andrés nevével
fémjelzett agrér-szocialista mozgalmakra utal.

Most nézzluk részletesebben, milyen események jatszédtak
le a kritikus egy hét alatt az idGjarasban és az ellene vivott
gigaszi klizdelemben.

A meteorolégiai viszonyok alakulasa

Februér 8-9-én széles alacsonynyomdsu csatorna huzédott
észak-déli irdnyban Eurépa kozépsé része felett. Eszak-
Skandindviatél a Foldkozi-tenger kozépsé medencééig tobb
viszonylag kis teriilet( cikloncentrum orvénylett, kozilik
a leger@sebb az itéliai félsziget kozéps6 részén fejtette ki
tevékenységét, csapadékzéndja kiterjedt az Adriai-tenger és
a Dindri-alpok térségére. Akik figyelemmel kisérték a szara-
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jevéi Téli Olimpia TV kozvetitéseit, emlékezhetnek a napo-
kon 4t tart6 er8s havazésra. Hazdnk felett ekkor jellegtelen
bérikus kép alakult ki, szdmottev6 csapadék is csak az
északnyugati megyékben hullott egy Praga feletti ciklon-
mag felh6zetébdl. 9-én déltdjban gyokeres véltozds kezdb-
dott: a kozép-itdliai ciklon frontrendszere elérve a Havas-
alféldet hulldmot vetett, amely deformécié révidesen 6n-
all6 ciklonné fejl6dott. Egyuttal a kordbban az Atlanti-Gce-
an feletti anticiklon Eurépa belseje felé hGzédott, orsza-
gunk térségében erdsen bes(rlisodtek az izobdrok. A két
nyomdsi képz6dmény egylttes hatdsdra id6nként orkén —
erejl szél alakult ki hazdnk jelent6s részén, a Vajdasagban
és Roménidban. A nyomasi kép és az orografikus tényez6k
kovetkeztében a Karpat-medence délkeleti tertiletein a szél
irdnya északi-északkeleti volt. A békéscsabai észlelések id6-
beli menetében jél nyomon kovethet6k az el6bb vézolt 4t-
alakuldsok. 9-én délben stabilizdlédott az addig jellegtelen
szélirdny, az er8sség ugrasszerlien megndtt. A viharciklon
felh6zénéja épp csak érintette az orszag délkeleti teriilete-
it, jelentds csapadék csak a Pécs-Szolnok-Debrecen vonal-
t6l délre hullott. Jellemz8 médon a viharsarki itéletidé leg-
kritikusabb napjan (10-én) az orszdg teriiletének nagyobb
hédnyadén tobb 6ras napsltést jegyeztek fel, kellemes 4-
5 °C hémérsékletet mértek, mindossze az erds szél sejttette
a tévoli vihart. Békéscsabén a csapadékhullds 9-én 23 6ra
30 perckor kezd6dott, és folyamatosan tartott 11-én 9 6ra
10 percig, de a lehullott hémennyiség tilnyoma része a 10-i
naptéri napra jutott (278 mm). A szélsebesség 10-én 00 6ra
30-kor érte el a viharos fokozatot, majd a nap folyamén
25-26 m/s-os lokésekkel tombolt az orkén. Ehhez térsult
az er8s havazés és hoflvas, egylittes hatdsukra a |atastavol-
sdg 50-100 m-re csokkent. A sok hé hiit6hatésa rajzolédik
ki a 10-i maximum térképen: egyediil Békéscsaban mértek

negativ értéket, ugyanakkor a Dundntdl nyugati peremén

6°C is el6fordult. A felhGkép jellegzetesen alakult. 9-én
koradélutédnig vékony Cs felh6zet boritotta az eget igen
szép halo-jelenséggel parusolva. 15 6ra utadn gyors vastago-
das kezd6dott, kés6 este mar homogén Ns réteget figyelhe-
tett meg az észlel6. 10-én egész nap rendkivil vastag Ns
felh6zet és alatta fenyeget6en alacsony St fractus volt a



jellemz6, kozel éjszakai sOtétség boritotta a kornyéket.
Csak 11-én délel6tt indult meg az Ns vékonyodasa, déltéj-
ban mér ismét Cs felh6zet és gyenge napsités adott némi
biztatast a hdcsata résztvevSinek. Az id6jaras bravirjainak
rdadadsaként koradélutdn heves Cu képz6dés nyomén rovid
ideig még hézépor is borzolta a kedélyeket. A lehullott Gssz-
csapadék 29 mm, a 12-én reggel mért maximaélis hovastag-
s4g 38 cm volt. Megjegyzend§, hogy mind a csapadékosz-
szeg, mind a hévastagsdg megdllapitdsa igen nehéz feladat-
nak bizonyult, mivel az er6s héfavas a talajrél felkapott
havat is a mérébe sodorta, masrészt az allomds nagykiterje-
dési udvaran el6fordult 180 cm-es hdbucka, de hémentes
terilet is.

13-4ra a mdr emlitett nyugati anticiklon tovédbb kozeledve
és egyuttal er8sodve Osszeolvadt a Kelet-Eurépai térsaval,
és igy egy hatalmas déinyugat-északkelet irdnyd magasnyo-
mast képzédmény alakult ki, amelynek déli pereme épp a
Kérpat-medence folott huzédott. Ezzel parhuzamosan a
havasalféldi ciklon gyorsan toltédve a Krim-félsziget térsé-
ge folé vonult. A nyomdsi képnek megfelelGen az id6 le-
csendesedett, a felhGzet feloszlott, a dertilt éjszakdkon
-10°C al4 siillyedt a h6mérséklet, a hévihar megsz(int.

A kritikus napok idGjarasat hden jellemzik az aldbbi klima-
tolégiai Osszehasonlitdsok: Békéscsaba 50 évi megfigyelési
sorozata alapjan telente minddssze 1 h6fuvasos nap véarha-
t6, de ezek zOme is csak a gyenge fokozatot éri el, Az idei
4 nap, valamint a vihar rendkivili ereje Gnmagaért beszél.
Hasonlé intenzitdsi hévihar legutébb 1962. februar 14-15-
én dult a kornyéken (ekkor még rendkiviili iskolai sziinetet
is el kellett rendelni), gyengébb kiadasban jelentkezett
1976. januér 29-30-4n, és id6ben legkdzelebb 1979 Szilvesz-
terén, éjjel. Jellemz& modon a felsorolt esetekben mindig
ugyanaz a szinoptikus helyzet volt megfigyelhet, mint a
jelen esetben is, és a kordbbi hofuavasok is csak joforman a
Viharsarokra korlatozédtak. Széler6sség szempontjabél
kétségteleniil az idei hévihar kertil az élre. A februarban at-
lagosan véarhaté 2 viharos nappal és 11 viharos 6raval szem-
ben csak a targyhét alatt 3 napon, illetve 66 6ran (!) 4t
tomboltak az elemek. Ahol nem volt hd, onnan a kemény
fagyott talajt hordta el a szél, ezért széltak a hiraddsok
idénként homok, illetve foldviharrél.

A hdcsata

Februar 10-én a Békés megyei lakosok mar sajat b6riikon
tapasztaltdk a természet haragvdsat, az orszdg mas részein
legfeljebb a reggeli korzeti idGjarasjelentés ,,er8sen havazik,
orkénerejii északi szél fij”” fogalmazasidbél gyanakodhattak
a fejleményekre. 10 6ra utdn egyre s(ir(isodtek a riaszté
hiraddsok, délre egyértelm(ivé valt a katasztréfélis valésag:
Békéscsaba és tobb mas telepulés el van zarva a kulvilagtol.
Minddssze a radiékapcsolat vékony koldokzsindrja tartotta
az Osszekottetést. A déli krénikdban nyomatékosan felhiv-
ték a térségbe utazék figyelmét, hogy nagy felelStlenséget
kovet el az, aki megkisérli a lehetetlent. Elakadtak a vona-
tok, a tdvolsdgi autdbuszok, a telepulések zomében meg-
sz(int az dramszolgéltatds. Tobbszaz gépkocsi kerilt a hé
fogsdgdba, kozottiik 7 mentSautdé és mintegy 50 kilfdldi
illet6ségli kamion. A bejarékat foglalkoztaté Gzemek, hiva-

talok és az iskoldk csokkent létszdmmal kényszertiltek
tevékenykedni a munkahelyek elérhetetlensége miatt, so-
kan viszont épp forditva: nem tudtak hazajutni. Nem érke-
zett meg a napi sajté, el kellett halasztani tobb kulturdlis
rendezvényt, nem lehetett megtartani a pedagégusok nagy-
szabdsi megyei béljat sem. 11-t6l mér az orszdgos sajté is
jelent8s terjedelemben foglalkozott a kritikussa valt hely-
zettel. Estére mar latszott, hogy minden er&feszités hidba-
valénak bizonyul, az ember és a vihar nincs egy sulycso-
portban. ElsGsorban egészségligyi vonalon valt tarthatat-
lannd a helyzet, a kozlekedés teljes megbénuldsa kovet-
keztében a stlyos betegek orvoshoz juttatdsa lehetetlenné
vélt. Ekkor — mint mar oly sokszor a természeti csapdsok
idején — a Néphadsereg is felvette a keszty(it: faradhatat-

lanul mentették az elakadt jdrm(ivek utasait, rombolték a
hétorlaszokat, kérhazba juttattdk a rdszorulékat, élelem-
mel latték el a vilagtdl ezart telepiilések lakéit. Tobb koz-
ségben orvendeztek a harckocsizaj hallatdn: héla Istennek!
— mindjart itt a tej, a kenyér, a fit6olaj stb. De az elemek
nehezen adtdk meg magukat. A békéscsabai Reptil6tér
mellett volt taldn a legtobb gond, a kozel 50 elakadt és hé-
val eltemetett kamion akadélyozta a mentést. Itt még a
mentési céllal érkezett harckocsikat is tobb izben menteni
kellett, mert drokba csusztak vagy elakadtak. Megszokott
latvannyé valt a harci jarmd platéjan széllitott mentSautd,
és gyakori jelenséggé a gépkocsijat elhagyd, a varosban
6gyelgs, torokil, hollandul, németiil magyardzé kamion-
sofér..

A megyeszékhelyen Operativ Bizottsdg alakult a felelGs
vezetGk és a Néphadsereg illetékeseinek bevonasaval. Az (j
,,ad hoc’’ szerv azonnal kézbe vette a légstirg6sebb teend6k
koordindlasat, kielégité mddon sikerlilt megszerveznilik az
ellatast. A tanyak létjogosultsagardl mar sok vita zajlott le,
most ékesen bizonyitottak. Onzetlen és segit6kész lakdik
hijan ki tudja, mennyi lett volna az dldozatok szama! Igy is
tragikus leirni a négy halottrél sz616 hirt. Volt, aki kiment
haza udvaréra és mar tobbé nem talélt vissza az id6kézben
feltornyolsult héhegy miatt. Sajat portdjan fagyott meg.
Egy idGsebb férfi kiszallt személyautéjabél, hogy a 200 m-
re lévé tanydba menjen melegedni. Céljat nem érte el, az
4daz vihar leteperte, és 6 is a ho alatt végezte. Kondoros
térségében még két kerékparost fedeztek fel a mentSoszta-
gok, sajnos mér rajtuk sem lehetett segiteni. Majdnem igy
jart az oroshazi kérhéaz egyik fiatal d4poldja, aki — kozleke-
dés hijan — gyalogosan indult munkahelyére. A 16 km-es
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uton Ggy kimeriilt, hogy éppen a kérhaz keritése mellett
esett Ossze. Ot id6ben felfedezték, igyhogy néhény éra
mulva mér & 4polta a frissen beszéllitott rdszorulékat. A
Kossuth radio6 februar 19-i reggeli adéséban tébb, tanyak-
ra menekult gépkocsivezet6 fejezte ki haldjat a befogaddk-
nak. Volt olyan tanya, amely 10 menekiiltnek biztositott
fedelet. Az egyik ilyen itmenti menedéknek illusztris ven-
dége volt: dr. Fekete Jdnos az MNB els6 elnokhelyettese
tett — nem egészen protokolléris — latogatdst a vendégsze-
ret8 csaldd otthonédban. Egy békéscsabai lakos 54 km-t tett
meg az ,,apostolok lovdn”, mig hazatért csalddjahoz a me-
gye déli részén lév6 munkahelyérél. Oroshéaza kiiltertiletén
egy nyugdijas TSZ tag tanydjat sarki jégkunyhéva varazsol-
ta a hévihar jatékos kedve, az id8s férfiat csak négy nap
multén sikerllt egy héba vajt alagiton kimenekiteni hé-
alatti otthondbdl. A végtelenségig lehetne sorolni a hasonlé
eseteket, majdminden csalddbél belekeveredett valaki az
eseményekbe,

Mihelyt az orkan kissé szelidiilt, az Orszdgos Ment&szolga-
lat helikoptere Békéscsabara telepilt, hogy igy biztositsa a

betegek megfelel6 helyre szallitasat. A Repll6tér megkoze-
lithetetlensége miatt a vérosi labdarigé statdion gyepén
alakitottak ki egy alkalmi le- illetve felszdll6helyet. Az
OB — miutén halédlesetek fordultak el6 — megtiltotta a
kozutak barminem( hasznélatdt, minddssze a radié helyi
tuddsitdja és a meteoroldgiai dllomds UAZ terepjardja ké-
pezett kivételt. Miutdn a KMI gépkocsi is elakadt, az éllo-
més megkozelitése szinte emberfeletti er6feszitéseket ki-
véant az észlel6ktdl, A kozutakat kerdilni kellett, csak gyalo-
gosan lehetett a vérost6l 8 km-re telepiilt objektumba el-
jutni. A szolgélatba érkez6 kollégdk legtobbszor agy zu-
hantak a célba, mint a magukat teljesen kifuté ottusazék
vagy sifuték. Egy allomdasi oxigénpalack felbecstilhetetlen
szolgalatokat tehetett volna. Eszlelési kiesés mindezek elle-
nére nem fordult el6. A rendkivili koriilményekre valé te-
kintettel rendkiviili szolgélatot léptettiink életbe: egyid6-
ben 2 f6 48 6réan at egyhuzamban szolgalatban volt. Igy
biztositva volt a pehenés lehet8sége, és ritkdbban kellett
megvivni a ki-, ill. hazajaras csatétjat, amely valédi 6ttusa
teljesitménynek szdmitott, azzal a kilonbséggel, hogy a ha-
gyoméanyos sportagak (vivas, futas stb.) helyébe most ,,8 km
gyaloglds hétorlaszokon 4t”, , harc kébor ebekkel”, , fél-
6rankénti észlelés minden esetben lapétoldssal” stb. nev(i
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kiizd8sportok léptek. Az id8jards kegyetlen kedvében ab-
szurd szitudcidkat is teremtett. Pl. 11-én a meteorolégiai &l-
lomdson kovetelte néhdny kozeli tanya lakéja a kenyeret
és a sort (!). 12-én reggel hazafelé menet a sorok iréja egy
mivesen megmunkélt rovargy(ijteményt fedezett fel az
ember — nemjarta héban.

Hosszi napok megfeszitett munkdja nyoman az els bizta-
t6 hirek 15-én jelentek meg, és végil 17-én eljott a régen
vart pillanat: az OB bejelentette, hogy minden telepiilést
kiszabaditottak a hé fogsdgébél. Az elsé megkdénnyebbiilt
s6hajokat nem kovette tinneplés, azonnal megkezd6dott a
karok felmérése, a helyredllitds megszervezése.

Februdr végén el6szor arrél olvashattunk, hogy a Néphad-
sereg azon tagjait, akik kilondsen kit(intek példamutatd
és daldozatkész munkdjukkal, jutalomban részesitették. A
honvédelmi miniszter ez alkalombdl kiadott parancsédban
fejezte ki elismerését és egyuttal tolmécsolta az MSZMP és
a Minisztertandcs koszonetét., Ezt kdvet6en a mentésben
részt vett polgéri testlletek is innepségek keretében jutal-
maztdk az arra érdemeseket, hasonléan a KMI igazgatdja-
hoz, aki rendkiviili pénzjutalomban részesitette a békéscsa-
bai dllomés kollektivajat.

Mércius 2-4n tették kozzé a megyét ért héviharkdrok
gyorsmérlegét. E szerint a kozvetlen kar 6sszege 327 millié
forint, ebb&l 33 millié az ipart ért veszteség. Sulyosan érin-
tették az események a megye két jelent8s tizemét, a gyulai
Huskombinatot és a békéscsabai H(it6hazat. EI6bbi napo-
kon &t nem juthatott éI6 édllathoz, és &ramkimaradésok bé-
nitottdk, utébbi tet6zetén az dsszegydlt 200 tonnanyi ho
meggorbitette az acélgerendédkat, fél6 volt a mennyezet be-
szakaddsa, ezéltal a 1étfontossdgli ammadniavezeték eltoré-
se. A mez6gazdasdgi kar Osszege tobb mint 100 millié fo-
rint. Tobb mint 30 000 é&llat pusztult el, rengeteg tehenet
nem tudtak megfejni, emiatt egészségi kdrosodasokat szen-
vedtek, ahol viszont sikeriilt a fejés, ott a tej elszéllitasa bi-

-zonyult lehetetlennek. Tobb tizezer liter valt ilyenformén

felhasznélatlannid. Ugyancsak tetemes az épliletekben ke-
letkezett kér, a kozlekedési vallalatok kényszer(i (izemszii-
nete miatti veszteség, az elektromos és postai vezetékekben
szakaddasbdl, oszlopd&lésbdl eredé kartétel (300 km légve-
zeték szakadt le, 650 oszlop délt ki). A belvizvédelmi rend-
szerben okozott kar még fel sem mérhet6 igazdbdl, min-
denesetre februrd 15-én mar harmadfoku belvizvédelmi ké-
szliltséget rendeltek el.

Most, madrcius végén mar csak az itt-ott mementoként
megmaradt hétorlasz-maradvanyok emlékeztetnek a tom-
bolé viharra, a kortilményekhez képes sikeriilt a természeti
csapas nyomait eltlintetni.

A cikkben taldlhaté fényképek a Békésmegyei Népujsag
Fotoarchivumabdl valék, atengedésiikért itt is kdszonetet
mondunk. A képek Békéscsaba hatdrdban késziiltek, néme-
lyik (ahol éppen a héeltakaritas folyik) az obszervatérium
felé vezet6 ut dllapotéat mutatja.

Szudar Béla
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Tombolé hévihar S'zegeden

Februar 9-én 21 érakor jelentkezett az els§ északi irdnyu
viharos erej(i széllokés, mely egyre er6s6dott, majd 10-én
02 6rakor 28,6 m/s maximumot mutatott a szélregisztrald.
Az orkén erejl szélhez 10-én 01 6rakor megérkezett a hava-
z4s is. A latastavolsdg 200 m-re csokkent. Ugy tiint, hogy

1. kép:
A betemetett csapadékird (Pandi Ferenc felvétele)

nagyon sok hoé esik, de csak 79 mm csapadékot mértiink.
Viszont a ,,szélarnyékos” helyeknél hébuckak jottek lét-
re. llyen hébucka épiilt fel a csapadékmérg és intenzitdsmé-
rére is, melynek nagysaga 1,50-1,80 m-t ért el. Az dllomds
drétkerités magassagdig rakédott a hé. A csapadékméré-
hengert kénytelenek voltunk mdsik helyen feléllitani ez
idére. A légnyomds harom nap alatt 21 millibart emelkedett.
Id6s emberek elmondasa szerint ilyen nagy hovihar Szege-
den és kérnyékén még nem volt. Az itéletid6 a varos meg-
szokott életébe is alaposan beleszolt.

A sok baj forrdsa a Délmagyarorszégi Aramszolgéltaté
Véllalatndl kezd6dott. A transzformétorokba ,,bekavarta”
szél a havat, mely zérlatot okozott. A zérlat ez esetben
robbanésnak is beill6 kistilésként adott jelt magarél — no
és aramszunettel. Sdndorfalva és Szeged kozott leszakadt a
Baks felé vivé 20 kilovoltos tdvvezeték.

Sajnos a ment6k munkdjat is nehézzé tette a szél és a ho.
A frontatvonulds miatt rosszullétek is bekovetkeztek: sziv-
beteg és eszméletlen emberek szorultak stirg8s segitségre. A
gyors kdzbeavatkozast azonban gétolta az itéletidd.

A f6- és mellékutvonalak jarhatatlanokkd valtak. Szeged
szinte elszigetel6dott a kiilvilagtél. Gépkocsik ezrei akadtak
el az utakon. A Voléan jaratai el sem indultak, vagy vissza-
fordultak a varos hatérdban. A MAV jératai is akadoztak.
Nagyon sokan nem jutottak munkdba, illetve haza. A véros
gondoskodott a haza nem jutottak elszéllasolasarél.

A viéros tej-kenyér ell4tdsdban csak kisebb zavarok voltak
az aramkimaradéds miatt. Ugyan emiatt volt fennakadés a
vizellatdsban, a tdvh&szolgéltatasban, s6t a szennyvizéteme-
I6k miikodésében is zavarok tdmadtak.

Keserves napjuk volt a kertészeknek is. Mihéalyteleken né-
hadny helyen , megkezdte” a féliasdtrakat az orkénszer(i
szél. A gyengébb vézszerkezetek nem birték ki a nagy nyo-
mast, Gsszetdrtek a pvc-csdvek, szétszakadt a félia. Uveg-
hazak Uvegei durrantak szét. A zold paradicsomokra vasta-
gon rakédott a hé a Felszabadulas Tsz tivegh4zaiban is.

A varosi tanécs operativ bizottsdgot hozott létre a bajba ju-
tottak megsegitésére és a lakossag élelmének biztositéséra.
A katasztrofa elharitdasahoz nagy er6kkel kezdtek, amihez
a KMP és a Véarosgazdalkodasi Vallalat héeltakarité gépei
kevésnek bizonyultak. JOtt a honvédség is. A szélrézsa
minden irdnydba nekivagtak a honvédségi jarmivek men-
teni. Jellemz6 az elemek tombolédsara, hogy ahol a hatal-
mas erejli lanctalpas BAT-ok tOrték az utat (ezuttal a hé-
torlaszokra értve szé szerint is Uttérék voltak!), nyomuk-
ban egész kocsikaravanok hasznédlték ki a pillanatnyi lehe-
t8séget, mert kis id6 mulva az Gt ismét jarhatatlanné valt.
Méteres hofalakat tortek at. Tanyak lakoit szabaditottdk ki
a h6fogsaghol

Ez alatt a par nap alatt sokak szdmdra 24 6rébdl 4llt egy
munkanap. Nem fogjak Gket ezért kitlintetni, megdicsérni.

2. kép:
Hdfal (Dr. Somogyi Kérolyné felvétele)

S ezt 6k alighanem igy tartjdk természetesnek. De vajon
aki kiolvadéban lev8 mélyhiit6je miatt veszekedett az
dramszolgdltaté diszpécserével, vagy aki amiatt panaszko-
dott, hogy az ablak nélkili sotét firdGszobaban, s meleg
viz hidnyaban nem tudott borotvalkozni, érzi-e mar hogy
mi is tortént itt. Buza Istvan
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Széndioxid mérések  kukorica dllomanyban

A fotoszintézis egyik alap-
anyaga a leveg6ben taldlha-
té széndioxid. Ha a novény
novekedését, fejl6dését szi-
muldciés modellel akarjuk
lefrni, tobbek kozott szik-
séglink van a modellezni ki-
vant dlloméany és a kornye-
26 levegbben észlelhetd szén-
dioxid koncentréacié kapcso-
latdnak ismeretére. Ezt leg-
jobban természetes korul-
mények kozott, szant6fol-

z6kben az els6 év tapaszta-
latair6l szamolunk be. Ha-
rom nydri hénap mérési
eredményeit mutatjuk be.
Ezek az értékek kifejlett no-
vényéllomanyra jellemz6k.
A kisérleti parcellan MVSC
585-6s fajtaju kukoricat ve-
tettek el, az agrér irodalom-
ban szokdsos széhasznélat-
tal azt mondjuk, hogy a jel-
z6 novénylink kukorica volt.
A széndioxid koncentracié
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1. 4bra:

A mérGrendszer elemei

don végzett koncentracié mé-
résekkel hatdrozhatjuk meg.
A Keszthelyi Agrometeo-
rolégiai Obszervatériumban
tobb mint tiz éve folynak
Osszetett mikroklfma méré-
sek novényalloményban. lgy
kézenfekvé volt, hogy ott
végezziink széndioxid kon-
centracié méréseket is.

A méréseket 1982 madjusé-
ban kezdtik el. Kovetke-
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mérésére egy NDK gyartma-
nyu Infralyt - 4 tipusi md-
szert hasznaltunk. Ez a ké-
szulék a gazok infravoros
sugédrzds elnyelésén alapul,
és elvben minden kett6 vagy
tobb atombdl 4116 géz jelen-
létének a kimutatdsdra al-
kalmas. Az A&ltalunk hasz-
nélt mdszer reakci6 ideje hat
madsodperc, ami a koncentra-
cié gyors meghatdrozasat te-

szi lehet6vé. Az alkalmazott
eljarassal a vizsgalt gaz keve-
rési ardnyét tudjuk megha-

-

at. A csovek végén érzékelt
sugérzas kilonbségbél lehet
kovetkeztetni a vizsgélt gaz

|

A S

2. dbra:
A mintavevd drboc elhelyezése a kukorica dllomanyban

tdrozni, ppm egységben.

A gézelemz6 késziilék érzé-
kel6 része két egymés mel-
lett elhelyezett cs6 amelyek
egyikén atszivhatjuk a vizs-
galandé gazt. Mind a két
csOvon keresztlil ugyanaz a
sugdrzds mennyiség halad

A kukorica magassiga

koncentréacidjara.  Ahhoz,
hogy folyamatosan tudjunk
mintdt venni, a gdzelemz6t
ki kell egésziteni szivattyu-
val és més segédberendezé-
sekkel. A mér8egylttes vaz-
latos képét az 7. dbran mu-
tatjuk be.

200 [em]
100
0 T T T T T T T T ™
31 10 20:- 30 ;10 20 31 10 20
mdjus jinius jalius augusztus
3. dbra:

A kukorica magassdgénak idBbeli véltozdsa



Az |-VI pontokhoz csatla-
koznak az allomanybél ér-
kez8 mianyag csovek. Eze-
ken keresztiil szfvjuk a vizs-
galt levegbt a kisérleti par-
cella kulonb6z6 pontijairdl a
mérém(iszerhez. A ,B" jell
ponton, a mellette 1évé ha-
romutd csap elforgataséval
kalibrélé gézkeveréket lehet

2 szivattyak (az &ltalunk
haszndlt szivattyuk 4-4
csatorna egymastdl fig-
getlendl val6 aramolta-
tésdra alkalmasak, ezért
kett6 elegendd belSlik)

3 T eloszté fuvokdkkal a
felesleges leveg6 eltévoli-
taséra,

magassdg
A [m]
- Vil
4
I1X
2 -
*
T 9
vin
0.5
T T -
350 370 390 [ppm]
CO, koncentracié
4. bra:

Széndioxid koncentrécié havi kézepeinek fliggbleges véltozésa,
Keszthely 1982. julius, augusztus, szeptember

a rendszerbe bevezetni. A
mérési sorozatunk kezdetén
0 ppm (nagytisztasdgl nit-
rogén), 125 ppm, 250 ppm,
350 ppm és 500 ppm kon-
centraciéju hitelesité gazke-
veréket hasznéltunk. A fel-
sorolt koncentracié értékek
CO,IN, arényt jelentenek.
Kés6bb a nagy éjszakai
maximumok miatt egy
700 ppme-es kalibralé gazke-
veréket is be kellett szerez-
nunk. Ezekkel rendszeresen
ellenGriztik a mdszer null-
pont és skdla tartdsét. A
megvizsgalt levegS (a minta)
a ,,C"” ponton keresztil t&-
vozik a rendszerb6l. A mé-
rérendszer elemei az 7. dbra
szdmozésadnak megfelelGen:

1 el6tét sziir6 a szivattyld
és a mintapontvéltd gu-
mi membréanjainak mec-
hanikus sérilésekt6l (pl.
por) valé megbvaséra,

4 tliszelepek az &ramlasi
sebesség szabélyozésara,

5 mintapontvélté; az élta-
lunk hasznalt valté ha-
rom csatorna véltdsdra
alkalmas, igy két darab
valtét kell alkalmazni.
A mintapontvaltokat a
hatszinird vezérli.

6 Peltier-féle hi(ité a leve-
g6ben lev6 vizgbz kicsa-
patdsdra. A vizg6znek a
CO,-vel kdzbs elnyelési
sdvja van, s emiatt a le-
veg6ben taldlhaté viz-
g6z a mérés soran rend-
szertelen torzitast okoz,
amit ki kell kiiszébdlni,

7 edény a Peltier-féle hiit6é
dltal kondenzélt viz fel-
fogéasara,

8 hdromutu csap,

9 eloszté sz(iré

10 nyomdskiilonbség  ki-
egyenlité edény szilikon
olajjal,

11 hatszinird,

12 Infralyt — 4 mérémd-
szer,

13 kiomlés szabdlyozd, a
légkori nyomésvaltozés-
té6l valé fliggetlenség
biztositdséra,

14 rotaméter, a miiszeren
ataramlé gaz sebességé-
nek mérésére.

A hat mérShely kozil o6tot

a kukorica dllomanyban he-

lyeztliink el egy drbécon. A

mintavételi hely egy-egy le-

felé 16gé tivegtolcsér volt.

S _} [ppm]

400

A vizsgédlandé leveg6 beszi-
vési pontjait a talajtél 0, 0,5,
1, 2, és 4 méter magasan he-
lyeztiik el. A O méter maga-
san lévé tolcsért ugy helyez-
tuk el, hogy ald csupasz fel-
szin kertljon. A hatodik ér-
zékel6 helyet a kisérleti par-
cellan kivil, annak szélét6l
kb. 10 méterre helyeztiik el.
A miszert6l (az érzékel6tél)
a legtévolabbi beszivési pont,
a 4 m magassagban lévé,kb.
22 m-re van. Az alkalmazott
28 1/h szivasi sebesség mel-
lett a minta alig tébb mint
két perc alatt ér az érzékel6-
hoz. Emiatt a kiértékelésnél
kilon id6 korrekciét nem
kell alkalmazni. A beszivott
mintdk kozil az keril az ér-

300 T T T T
6 12 18 24 [h]
5. dbra:
A 002 koncentrécio draértékeinek dtlagos napi menete
1982 juliusdban

Ez az elrendezés megvédi a
berendezést nagyobb szilard
szennyez8 anyagok, vala-
mint a csapadék behull4sé-
t6l. A mintavevd helyek el-
helyezkedését az 4llomény-
ban a 2. dbrdn mutatjuk be.

zékel6 cs6be, amelyik csa-
tornéra a hatsziniré atallitja
a mintapontvaltét. A nem
hasznélt toébbi 6t csatorndn
ett6l flggetlenlil beszivott
leveg6 a 3-as szdmu fuvokén
(7. dbra) tévozik. A hatszin-
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fr6 2 percenként vélt. Ez az
id6 elegend6 a valtétdl az
érzékel6ig terjedd csérend-
szer atoblitésére, Mivel min-
den egyes csatorndban fo-
lyamatos a szivds, nem kell
tartani attél, hogy a be nem
kapcsolt csatorndban kon-
centracié kiegyenlit6dés (szi-

kiugré értékek nem biztos,
hogy a kukorica élettevé-
kenységére jellemz8k, felte-
het6, hogy a kdrnyezet mds
novénytérsuldsinak hatédsa
is megmutatkozik. Ezek az
értékek az 4tlagolds utdn
mar nem latszanak.

Az egyes szintekre érvényes

700 A [ppm]

600 -

o ¥

400 A

300 T T T W el
0 6 12 18 [h] 24

6. dbra:
A 002 koncentricio napi menete szélcsendes napon, 0 és 1 m-en,
(Vg = 39 ms’)

vés irdnyu keveredés) jon
iétre.

A vizsgalati alapanyagunk a
hatsziniré szalagrél leolva-
sott félérds koncentracid ér-
tékek voltak. Mivel a hat-
szinird két percenként valt,
a mUszer 12 percenként tér
vissza ugyanarra a pontra.
lgy egy-egy mintavételi hely-
r6l 6ranként ot regisztrélt
adat 4dllt rendelkezésre, de mi
csak a fél és egész 6rékhoz
legkdzelebb es6 adatokat ol-
vastuk le. Ez naponta 48
adatot jelentett szintenként.
A feldolgozast ezen az adat-
bézison végeztiik el.

A mérés célja, hogy a kuko-
rica 4llomdnynak a mikro-
koérnyezete CO, viszonyaira
gyakorolt hatédsit hatdroz-
zuk meg. Meg kell jegyez-
nink, hogy a kapott egyes
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havi kozépértékeket az Osz-
szes rendelkezésre 4ll6 adat-
bél (31 x 48 = 1488) hata-
roztuk meg. Az 4tlagolés
kulénboz6 karakter( hely-

3. dbrdn mutatjuk be. L4t-
haté, hogy példdul az egy
méteres szintet, ahol volt
mintavétel, junius 25-e és
jalius 10-e kozott nétte 4t.
A széndioxid koncentracié
esetében, a h6mérséklethez
hasonléan azt tekintjiik nor-
mélis allapotnak, ha a kon-
centracié értéke csdkken a
magassaggal. Ez a helyzet az
altalunk bemutatott harom
hénap szintenkénti havi ko-
zepében (4. dbra) jalius hé-
napban nem &ll fenn. Az al-
loményon kiviil, annak szé-
16t6l kb. tiz méterre, 1,7 m
magasan elhelyezett kont-
roll pont havi kdzépértékét
a 4. abran egy csilaggal jeldl-
tuk. Ez az érték augusztus-
ban és szeptemberben bele-
simul a szintenkénti kon-
centrécio értékeket Gsszeko-
t6 vonalba, a CO, profilba.
Jalius hénapban azonban
egy inverziét tapasztalunk
az egy m-es szinten, Ha Osz-
szekotjik a 0,5 m-es szinten
és a 2 m-es szinten mért érté-
keket, akkor a kontroll pont
értéke mdr erre a vonalra il-
leszkedik. Azt mondhatjuk,
hogy ha nem lenne széndi-
oxid fogyasztés az dllomény-
ban (ami a t6le tiz méterre
mér alig érzékelhet6) akkor
ez a képzeletbeli (a 4. dbrdn
pontozott) vonal adn4 a ta-
lajkozeli széndioxid koncent-
récié profilt. A jalius hénap

18 24

7 dbra:
A CO, koncentrécié napi menete, szeles napon, 0 és 1 m-en,

Voo =

zeteket vesz egy kalap ald,
mivel juliusban a névény n6-
vekedése, szeptemberben az
elszdraddsa miatt a hdénap
eleje és vége mds-mds hely-
zetnek felel meg. A kukori-
ca magassdg véltozdsit a

13,9 ms"}

volt a kukorica novekedésé-
nek és fejl6désének intenziv
szakasza. Ekkor olyan nagy
mennyiségben fogyasztotta
a ndvény a fotoszintézis leg-
intenzivebb szintjén a szén-
dioxidot, hogy még a havi

kozépben is minimumot
kaptunk egy m-en.

A novény viselkedése napi
menetben is nyomon kovet-
het8, ha elkészitjik a fél-
Ords értékek havi kozepét.
Az 5. dbrdn a jalius havi at-
lagos napi menetet mutat-
juk be. Az éjszakai 6rékban
az id6beli menetet illetSen
maximum, a fligg6leges el-
oszlast illetéen pedig a ma-
gassdggal valé csokkenés fi-
gyelhet6 meg. A nappali
6rakban minden szinten id6-
beli minimum figyelhetd
meg. Ezen beliil a talajon és
a 4 m-es szinten kevésbé
csokken a koncentrécid,
mint az allomdny belsejé-
ben. Lathaté, hogy a foto-
szintézis intenzitdsa nem
egyenletes. Harom 6ra koril
lelassul, ezt egy kis lokélis
maximum jelzi az egy m-es
szinten.

A meteorolégiai elemek ko
ziil a szélnek van szoros kap-
csolata a széndioxid kon-
centraci6 valtozéasaval. En-
nek bizonyitdsara két napot
vélasztottunk ki. Julius 6-4n
a szélsebesség napi kozépér-
téke 39 ms? volt, mig julius
27-én 139 ms’ (a Keszthelyi
F64llom4s adatai). A két na-
pi menet kozotti eltérés jol
érzékelhet8, ha Osszevetjik
a 6. és a 7 dbrdt. A kozel
szélcsendes napon a napi in-
gas meghaladta a 300 ppm-
et, mig az er&sen szeles na-
pon ez az érték alig 30 ppm
volt. Az 4brédn a talajon és
az 1 m-en mért adatok vél-
tozédsat mutatjuk be,

Rovid dsszefoglalénkbél l4t-
szik, hogy milyen véltozato-
san alakul névény allomény
folott, dlloményban a szén-
dioxid mikroklima. Ezeket
az adatokat méas novekedési
karakterisztikdval Osszevet-
ve elkészithet6 egy olyan
matematikai modell, amivel
a novény fejlédését kis ids-
lépcs6vel nyomon kodvethet-
juk.

Dr. Dunkel Zoltin



Mobdszer a fotesi hofokhid
becslésére

Bevezetés

Zart légterek kedvez& komfortviszonyainak biztositdsahoz
sziikséges energia mennyiségét az éplletek mdszaki para-
méterei (épiilet transzmisszids, infiltraciés hdévesztesége)
mellett dontSen a szabad légtér éghajlati viszonyai haté-
rozzdk meg. Az energiafogyasztds szamitdsandl jelenleg
4ltaldban két meteoroldgiai elemet, a szélsebességet és a
légh8mérsékletet veszik figyelembe. A felhasznélt energia
mennyisége egyenesen ardnyos a szabad légtér h6mérsékle-
tét tartalmazé tényez8vel, a héfokhiddal. A f(itési h&sziik-
séglet becsléséhez tehat sziikséges a flitési h6fokhid ismere-
te. Aszerint, hogy milyen idGszakra vonatkozik, képezhet-
juk a téli, havi, heti h6fokhidakat.

tz — az egyes fitési napok dtlaghémérséklete

tb — belsS fiitési héfok.
A kovetkez6ékben a 12 °C kiils6 és 20 °C bels6 hémérséklet-
re vonatkozé G,qop, h&fokhid becslésének egy médszerét
ismertetjiik. Célunk, a hosszabb idGszak h6mérséklet atla-
ganak ismeretében adhatd becslés mdédjanak és a kozelités
pontossaganak vizsgélata volt.

A fiitési h6fokhid fiiggése a havi, a téli félévi,
illetve az évi atlaghmérséklettsl

A napi kozéphSmérsékletekbdl szamitott havi h6fokhidak
és a havi kozéph6mérsékletek, illetve a f(itési id6szakra vo-

1. tablézat:
A fiitési héfokhidak (y) havi kozéphémérsékletektdl (x) valo fliggésének linedris regresszios analizise (y = a + bx)

Hénap Ordinéta Regresszids A t?ecslés Korre.lé'ciés Ertékpérok
tengelymetszete koefficiens hibéja (Syx) koefficiens szdma
Oktéber 697.,4 -43,48 22,8 40,9448 80
November 614,4 -34,46 12,11 -0,9851 80
December 619,6 -31,57 1,67 -0,9996 80
Januér 620,0 -31,44 117 -0,9998 80
Februér 564,8 -28,96 8,26 -0,9943 80
Marcius 636,0 -36,9 15,8 -0,9854 80
Aprilis 666,7 41,8 211 -0,9570 80
Fdtési id6szak 41878 -234,8 43,33 -0,9839 80
Ev 6069,2 -282,2 1115 -0,8352 80

X Eebruér esetén a sz0k&évek kilonvélasztdsdval pontosabbéa tehetd a korreldcids egylitthaté értéke

rag = 40,9999,

Fogalmak és definiciok

F(itési hatdrhémérséklet (th) az a napi 4tlagos légh6mér-
sékleti érték, melynél a bels6 zart tér elSirt Iléghémérsékle-
tének (tb-belsd fitési h6fok) biztositdsdhoz mér sziikséges
a f(it6berendezések lizembehelyezése.
Fiitési nap: olyan nap, melynek dtlagh8mérséklete kisebb
vagy egyenld a fiitési hatdrhEmérséklettel.
H&6fokhid [Gd)/tk]: egy adott id8észak egyes napjainak ko-
zéph6mérséklete ismeretében az elGirt kiilsé és bels6 h6-
mérséklethez tartozé héfokhid értékét a kovetkezd Ossze-
fliggés adja:
z0
Gltb — tk,zo) = zz_:'1 (th — tz)

ahol: zo — az id&szakba es6 z nap kozil a f(itési napok
szédma

ryg = 09997

natkozé héfokhid és a flitési id6szak atlaghGmérséklete ko-
z6tt kerestlink Osszefliggést. Vizsgéltuk a flitési id6szak ho-
fokhidjédnak az évi kdzéphdmérsékletekkel valé kapcsola-
tat is.

Az analizis eredményét az /. tdbldzatban fogla\ltuk Ossze.
Legjobb a kapcsolat — r > -0,98 — a novembert8l marciusig
terjed6 id&szakban. Leggyengébb a kapcsolat — de még
-0,9-t meghaladja az r értéke — oktéber és dprilis hénapok-
ban, mivel e két hénapban azonos havi atlagh6mérséklet
esetén is er6sen eltérd lehet a flitési napok szdma.

Annak ellenére, hogy a nyéri hénapokban esetenként el&-
fordulé szélsGségesen magas havi kozépértékek erételjesen
befolyasoljdk az évi kozéphSmérsékletet, hosszu id&szak
4tlagdban elég erfs a G(20/I2 — fiitési idGszak) és az évi kozép-
hémérséklet kozotti kapcsolat, mint ezt a korreldciés
egyltthat6 értéke (r = -0,835) jelzi. Természetszeriien szo-
rosabb a kapcsolat egy rovidebb, a flitési napokat tomorité
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id8szak atlaghmérséklete és a flitési id6szak h&fokhidja
kozott.
Mind a sokévi &tlag becslési hibdjanak, mind az egyes évek-

re adand6 becslés hibalehet&ségének (/. tdblazat Syx) jobb_

szemléltetése céljdb6l megadtuk a //. tdbldzatban a napi
kozéphS&mérsékletekbdl szamitott héfokhidak 80 évre vo-
natkozé 4tlagat és a szdmitdsok sorén nyert egyenletekkel
szamitott értékeket Budapest egy belteriileti 4lloméséra.

/1. tébldzat:
Az 4tlagos h6fokhidak (G 20/12) Bp. KMI 4lloméson
1901 — 1980 kézott

Napi kézepek
alapjan szamolt * 20/12
g vy (Gf o . bx)
G 2012
Oktéber 192,0 190,2
November 420,4 416,7
December 5738 575,3
Januér 637,9 637,8
Februér 521,3 509,8
Marcius 401,8 395,8
Aprilis 183,3 180,8
F(itési id&szak 2930,4 2906,4

x = 80 évi atlagh6mérséklet

A két tablazat adatai azt bizonyitjék, hogy hossz( id6szak
atlagos h&fokhid értékét batran megadhatjuk a kozolt
egyenletekkel. Egyes hdnapokra, egyes évekre vonatkozd
becslést azonban csak a regresszids egyenes altal adott
becslés bizonytalansagi fokdnak (/. tdbldzat Syx!) — figye-
lembevételével kozolhetiink. Mig december, janudar, februdr,
marcius hénapra az egyes években is megfelel6 kozelitést
kapunk, oktéberre és dprilisra a 20 egységet meghaladé
hiba mar mérlegelést kivdn. A janudrra megadott 620/12 =
= 620,0 — 31,44x egyenes koril mindkét oldalon meghuz-
vaa3 Syx szérasnyira elhelyezett hatdrokat — melyen belil
gyakorlatilag valamennyi G érték elhelyezkedik-, a sév szé-
lessége nem éri el a sokévi dtlag 1 %-4t. Ha hasonléképpen

KISLEXIKON
Folytatds az 5. oldalrél

ppm

(Széndioxid mérések kukorica dlloményban)

A ppm, azaz térfogati keverési ardny a gézok esetében hasz-
nélatos koncentricié egység, jelentése egy milliomod rész.
Tehat 1 ppm annak a gdznak a keverési ardnya, amelybd&l
1 cm? taldlhaté 1 mS leveg8ben. A ppm érték fiiggetlen a
leveg6 hOmérsékletétdl és nyomdsatdl. Egzakt jelGlése
ppmyv, megkiilonboztetésiil a tomeg keverési ardnytdl,
amelynek jelolése ppmm. Ez utébbi a csapadékkémidban
hasznélatos, mert a mg/kg keverési ardny csapadékviz eseté-
ben a mg/l koncentraciénak felel meg gyakorlatilag.
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jérunk el pl. 4prilis esetén, mér a G értékek 95 %-at magé-

ban foglalé sdv szélessége is megkozeliti a sokévi 4tlag felét
(459 %). Az oktéberre és 4prilisra adott becslés sz6rdsdnak
viszonylag magas értéke a havi kozepek (11,6 °C), hatarhé-
fokhoz valé kozelségével magyarédzhaték.

Prébaképpen a két hénapra Szombathely, Pécs, Szeged és
Debrecen adataival is elvégeztiik a szdmitdsokat. Valameny-
nyi vizsgalt dllomdson a budapesti értékeknél kisebb hiba-
széras adédott. A két d4tmeneti hénapban az alacsonyabb
kozéph6mérsékletet képvisel6 Szombathely és Debrecen 4l-
lomésra 14, illetve 16 korili a hiba szérésa mindkét hénap-
ra. Pécs és Szeged adatai alapjan, ahol a hatdrh8fokkal meg-
egyezd vagy azt meghalad6 napi dtlagh6mérséklet gyakori-
sdga magasabb, S értéke dprilisban 18 koriili, oktéberben
kozelit a budapesti értékhez.

Az atmeneti hénapokban egy adott helyre megéllapitott
linedris Osszefiiggés csak az 4llomds meghatérozott korze-
tében alkalmazhaté. A kifejezetten téli hénapok esetén a
budapesti adatok alapjdn megéllapitott Osszefiiggések t4-
gabb korzetben alkalmazhatéak, ezekt6l lényeges eltérés
nem vdrhat6 orszagunk teriletén beldl.

Szémfitott héfokhidak az orszdg szdmos telepilésére ren-
delkezésre dllnak mér. A cikkben megadott Gsszefliggések a
h&fokhid mar ismert teriileti eloszldsdnak finomitaséara is
felhaszndlhatéak. A 620/12 izovonalas dbrazol4sat Macskdsy
Arpéd kozdlte — 150 m-nél alacsonyabban fekvé helységek
adatai alapjan. Domborzati tényezéket is figyelembe vevé
térképes édbrézolast Bacsé Néndor készitett 18 °C/10 °C ki-
kotés mellett.

Véltozatos domborzatti vidékeken vagy virosokban egy ég-
hajlati mezokorzeten belll is figyelembe veend§ eltérés
adddhat az energiafogyasztést erésen befolyésolé héfokhid
értékeiben. Pl. Budapest kiilonb6z6 pontjain az éves h&-
fokhid sokévi atlagértékeinek eltérése eléri a sokéves janu-
ari h6fokhid értékét. Klimatoldgiai tapasztalatok alapjan a
mérési adatokkal nem rendelkezé teriiletekre is becstilhetd
a kozéph6mérséklet s kozvetve a h6fokhid értéke, ami le-
het&séget teremt a f(itési energiaigény terileti kiilonbsége-
inek részletesebb feltardséra.

Durayné Vértesy Méaria

Transzmissziés héveszteség

(Médszer a f(itési h6fokhid becslésére)

Az épliletet hatdrol6 falszerkezet anyagjellemz6it6l (h6&4t-
bocsétési tényez8, h8vezetési ellenéllds, hSelnyelési ténye-
z6) fliggb, vezetéssel leadott hé.

Infiltraciés hbveszteség

(Md&dszer a flitési h6fokhid becslésére)

A nyildszaré szerkezetek mellett és a helyiséget hatérold
falszerkezetek résein, pérusain bedramlé kiilsé leveg6 okoz-
ta h8veszteség.



Az evapotranspiracio meghatarozasa

A novényi vegetdcidhoz hére és vizre
van sziikség. A nélunk termesztett
mez6gazdasagi és kertészeti novények
hé- és fényellatottsdga altaldban kielé-
git6. El6fordul, hogy egyes tenyész-
id6szakban vagy a vegetécio egyes sza-
kaszaiban nem &ll elegend6 h& és su-
gérzds a novények rendelkezésére,
vagy esetleg meghaladja az optimumot,
ez ellen azonban nem sokat tudunk
tenni.

Az elégséges vagy megfelel6 h&- és
fényelldtottsdg mellett a mi éghajla-
tunk alatt a ndvények vizell4tottsdga
sok esetben nem optimalis. Ugyan-
akkor a csapadék igen szélsGséges teri-
leti és id6beli eloszldsa miatt gondot
okozhat a sok viz, a sok csapadék is.
Az esetek tobbségében azonban nalunk
a kevés csapadék, s az ezzel egyuttjard
id6szakos aszdly miatt csokkennek a
terméseredmények. Még az atlagosnal
tobb csapadék esetén is el6fordulhat-
nak a tenyészid@szakban olyan perié-
dusok, amikor a novények vizhidny-
ban szenvednek.

A viz szerepe minden novénynél ugyan-
az: a novényi sejt legfontosabb alkoto-
része, olddszere a gaznem(i és asvanyi
anyagoknak, szabdlyozza a ndvény hé-
mérsékletét, részt vesz a fotoszintézis-
ben és a hidrolizisben. A novény a
gyoOkerein keresztil felvett viz egy ré-
szét elpédrologtatja, amit transpiracio-
nak neveziink, de ugyanakkor a talaj
felszine is pérologtat, amelynek eva-
poracié a neve. A novénnyel boritott
talaj egylttes vizvesztesége az evapo-
transpirdcié (evaporacié + transpira-
cid). A novény szdméra tehdt nél-
kilozhetetlen a viz, és éppen ezért az
agrometeorolégia fontos feladatai
kozé tartozik az evapotranspiracié és
ezen keresztil a novények vizigényé-
nek, a vizfogyasztds dinamikajanak
megismerése.

Az evapotranspirdcié6 meghatérozdsa
az agrometeorolégia egyik legnehe-
zebb feladata.

Tobbféle mérési, szdmitési vagy kom-
bindlt eljaras ismeretes, ezen eljardsok
célja, hogy rajtuk keresztiil mind a
transpirdcié, mind az evaporécié fo-
lyamatét egylittesen vagy akar kilon-
kiléon megismerjik.

A kilonféle pérolgdsmeghatdrozé
médszerek legkdnnyebben attekinthe-
téek, ha azokat indirekt és direkt el-
jarasok szerint csoportositjuk. Az in-
direkt médszerek kozil a leggyakrab-
ban hasznéltak a kovetkez6k:

— az energiahaztartasi modszer,

— a vizhaztartési médszer,

— aerodinamikai médszer.

Az energiahdztartdsi modszer lényege:
az energiamegmaradas elve, vagyis hogy
a Napbdl érkez6 energia maradéktala-
nul a talaj és a leveg6 felmelegitésére
és elparologtatasra forditédik. E kom-
ponensek mért vagy szamitott adatai-
b6l meghatérozhaté a pérolgésra for-
ditott h6, s ezen keresztil az elparol-
gott viz mennyisége.

A vizhéztartdsi modszer: a vizhaztar-
tési egyenlet egyéb komponenseinek

A direkt médszerek lényege, hogy koz-
vetlenlil mérjik a péarolgést, s altala-
ban a kiegészit6 szdmitasokkal csak
korrigdljuk a kapott értékeket. A ki-
16nb6z8 (méretl, anyagu és elhelyezé-

* si) pdrolgasméré kddak ismeretesek,

amelyek a szabad vizfelszin parolgasé-
nak meghatédrozasat szolgaljak.

Az Orszégos Meteorolégiai Szolgdlat-
nal hélézatszerien folynak mérések,
az ,A”", GGI-3000, 3 m2-es, 20 m?-es,
és ,INEP” kéadak segitségével. A sza-
bad vizfelszin parolgdsabél kovetkez-
tetni lehet a névények pdrologtatdsa-
ra, illetve az evapotranspiraciora is, és
ezért értékes agrometeorolégiai adat-
nak tekinthet6k. A mérémiliszerek
masik csoportjat az evaporiméterek
képezik, amelyek a csupasz novény
nélkuli talajfelszin pérologtatdsanak

1. kép:
Evapotranspirométerek sz616 allomanyban

(csapadéknak, elfolyasnak, beszivar-
géasnak) ismeretében maradék tagként
megdllapithatjuk a pérolgést.

Az aerodinamikai, mdsnéven turbu-
lens diffuziés modszer a bonyolultabb,
de pontos mddszerek kozé tartozik.
Alkalmazdsa soran pontosan kell re-
gisztrélni a felszin h6mérsékletét, vala-
mint a légh6mérsékletet, |égnedvessé-
get és szélsebességet a felszin folott
legaldbb két szinten. E meteoroldgiai
elemekbd| Osszetett empirikus képle-
tek igen nagy pontossaggal adjdk meg
a parolgds mennyiségét.

(evaporécidjanak) mérésére szolgalnak.
Az Un. liziméterek aszerint, hogy csu-
paszon vagy novénnyel belltetve al-
kalmazzdk, a tényleges evaporéciét,
illetve transpiraciot mérik. M{kodésuk
szerint megkullonboztetlink sdlylizi-
métereket, ezek a parolgas kovetkezté-
ben fellépd slilyvéltozdst rogzitik, a
hidraulikus liziméterek pedig a vizzel
telt hengerben (szé talajmonolit hely-
zetébd| (lesiillyedésébél) engednek ko-
vetkeztetni az elpérolgott viz mennyi-
ségére.

Az evapotranspirométerek (térfogat
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liziméterek) f6ként a potenciélis vagy
az optimdlis evapotranspirdcié méré-
sére szolgdlnak. Legismertebbek a
THORNTHWAITE — MATHER -féle
kompenzéciés evapotranspirométerek,
amelyek mdédositott valtozata haszné-
latos az Orszdgos Meteorolégiai Szol-
gélatnal.

z6k hatédsat legmegbizhatébban és leg-
pontosabban az energiahéaztartds méd-
szerével tudndnk meghatérozni, &m a
h6haztartdsi tényez6k mérése bonyo-
lult és koltséges, ezért olyan médsze-
rekhez kell folyamodnunk, amelyek a
kénnyen mérhet6 meteorolégiai ele-
mek felhasznédldsat teszik lehet6vé. A

1. dbra:
Az evapotranspirométer vézlata

Az evapotranspiracié nemcsak térben,
hanem id6ben is véltozik a tenyészid6-
szak folyamén.

Nagysaga fligg:

a) a meteoroldgiai tényez6ktd| (napsu-
garzés, h&mérséklet, légnedvesség,
szé stb.);

b) a rendelkezésre 4ll6 viz mennyiségé-
tél;

c¢) a novények tulajdonségaitél, allapo-
tatél.

Ezt matematikailag az alabbi médon

irhatjuk le:

ET=fF(w, E7,',,bT) .

ahol:

ET = az evapotranspiracio,

w = a talajvizkészlete,

ETp = korlétlan viz jelenléte esetén
csak a meteoroldgiai ténye-
z6k altal megszabott un. po-
tencidlis evapotranspirécio,

bT = a ,T” transpirdciénak a nové-

nyek tulajdonséagaval (b) kap-

csolatos fliggvénye.
Amennyiben a novények szdméra kor-
latlanul &all a viz rendelkezésére, az
evapotranspiracio csak a meteoroldgiai
tényez6k és a novények tulajdonsdgs-
nak fliggvénye. A meteorolégiai ténye-
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potencidlis evapotranspirdcié (lehetsé-
ges parolgds) kiszamitdsara a gyakorlat-
ban j6l bevélt a hEmérséklet és légned-
vesség adatokra tdmaszkodo Antal-féle
formula:

55=Q9w—mm741+mﬁ3
(mm).

A képlet szerint a potenciélis evapo-
transpiracio (ET7,) csak a légh6mérsék-
lett&l (¢), valamint a tényleges para-
nyomads altal (e) és a telitési paranyo-
méas (E) kulonbségeként definiélt
telitési hianytél (E - e) fligg. Ezzel a
képlettel azonban még nem tudjuk
meghatarozni a tényleges evapotrans-
piréciét és a novények vizigényét az
adott fenoldgiai fazisban és az adott
id6jarasi viszonyok kodzott.

A hazai agrometeorolégiai gyakorlat-
ban az evapotranspiracié mérés utjan
tortén8 meghatdrozdsdhoz a Thornth-
waite-féle kompenzaciés evapotrans-
pirométerek egy valtozatédt hasznaljuk
(7. kép). Ezek az evapotranspiro-
méterek legtobbszor 4 m? alaptertletd,
1 m mély tenyészedények (7. dbra),
amelyekben a vizszinttartés lehetséges,
az Osszekottetést a mérbpincével cs6-
hélézat biztositja. A miikodés a koz-

leked8 edények elve alapjan torténik.
Az evapotranspirométerek ilyenfor-
mén olyan zart rendszerek, amelyek-
ben az oldalrél torténé hozzéafolyést
és elszivargast kiklszobolhetjuk. Egy
evapotranspirométer vizhaztartasi
egyenlete a kovetkez6képpen irhaté
fel:
ETopt=Cs+O— F~VMF

ahol:

Cs = acsapadék (mm)

0 = azontdzés (mm)

F = a novények és a talajmonolit
egyuttes vizfogyasztdsa (mm)

VF = a visszafolyds (az evapotrans-

pirométer vizfeleslege, mm).
Az evapotranspirométer szdmadra be-
vételt jelent az evapotranspirométer
talajara hullott csapadék és az ontozés.
Veszteséget jelentenek a képletben
negativ elGjellel irt adatok, nevezete-
sen a vizfogyasztds és a visszafolyas.
Amennyiben az evapotranspirométer-
ben valamilyen mélységben (legtobb-
szor 80 cm-ben) élland6 vizszintet
tartunk, akkor lehet6vé tessziik, hogy
a novény annyi vizet haszndljon fel,
amennyi szdméra optimalis. Az opti-
malis vizmennyiség természetesen no-
vényfajonként, fajtdnként s6t fejl6dési
fazisonként is eltéré. Az igy mért eva-
potranspiraciét ezért optimélis evapo-
transpirdciénak nevezziik (ETopt).
Az evapotranspirométer fent leirt viz-
héztartdsi egyenletében valamennyi
komponens mérhets: a csapadék, az
ontozéviz mennyisége, a vizfogyasztas
és a visszafolyas (2. kép).
Az ETopt atlagos mért értékeib6l a
kordbban emlitett, novényi tulajdon-
sagokra jellemz8 biolégiai konstans
,b” meghatérozhaté:

_ublape 7 E
PR ok
optm
ahol:
E7;7ptm' a sokévi ETopt legnagyobb
értéke.
Az E, a tenyészidGszak kezdetén az

atlagos evaporacio.
A ,b” tehat tulajdonképpen a relativ
transpiraciot jelenti, felirhatd az alébbi
maédon is:

Topt :

" Toptm

ahol: a fentiekkel megegyez6 médon
a T, @ transpirdcié sokévi atlagér-
téke az adott periédusban (pl. pentéad-



ban), a Toptm pedig annak legnagyobb
értéke. A biolégiai faktor 0 és 1 ko-
zOtt valtozo6 szadm, értéke novényfajon-
ként és fenoldgiai fazisonként is val-
tozik.

Bizonyos kutatési feladatok sziiksé-
gessé tették a transpirdcié napi ritmu-
sdnak és a vizfogyasztds dinamikéja-
nak részletes és pontos megismerését.
Az eddig alkalmazott mddszer, vagyis
a napi egyszeri leolvasds mar nem ele-
gendd. A mérések finomitasdra sziiksé-
gesnek latszott olyan automatika ki-
fejlesztése és alkalmazdsa, amely az
adatok (vizfogyasztds, visszafolyas)
folyamatos rogzitését, regisztrélasat
teszi lehet6veé.

Ezen Gj berendezés azon felil, hogy a
mar el6bb emlitett folyamatos mérést
és regisztraldst biztositja, szamos
egyéb el6nnyel rendelkezik: el6nyos
példédul a berendezés kicsinysége és
egyszer(isége, valamint az a tény, hogy
a tavaszi inditds és az 6szi ledllas ko-
zotti id6szakokban nem igényel k-
londsebb karbantartast.

A berendezés lényege és miikodosi
elve nem tér el a hagyoményostol,
csupdn abban kilonboézik, hogy a viz-
utdnpdtlést és a visszafolyést biztositd
edényke egy-egy billené edénnyel van
ellatva, amelyre Rid-relé, valamint per-
manens magnes van felszerelve. A bil-
lené edényke két részre van osztva és
pontosan 20-20 cm?3 (rtartalomra van
kalibralva. Ily médon minden olyan
esetben, amikor a billené edény egyik
oldala megtelik vizzel, az étbillen,
ekozben a mégnes a Rid-relé el6tt el-
haladva azt meghtzza, amely igy zérja
az aramkort a kijelz6berendezés szam-
lal6 felé. A visszafolyd edény md-
kodése azonos a vizutdnpoétlast vég-
zével.

A berendezéshez tartozik még egy har-
madik edény is, amely a szinttartast
biztositja. A szinttarté edény elektro-
mos érintkez6i egy elektromagneses
szelepet vezérelnek, amely a vizutén-
p6tlé edényhez csatlakozik.

A berendezést 1981-ben szereltiik fel
kisérleti jelleggel a Nyiregyhazi Agro-
meteoroldgiai Obszervatériumban. Az
ezt megel6z6 tipust evapotranspiré-
ci6s mérésekkel csak a napi Osszegek
hasonlithaték ossze. El6nye, hogy fo-
lyamataban mutatja az evaporaciot és
a transpiraciét. Az Uj berendezés f(-
téssel a téli izemelést is lehet6veé teszi
a méar meglévé mérépincékben. Igy a

talaj téli és tavaszi vizhaztartasdnak
mérései is lehet6vé valnak.

A nyéri mérésekkel jelenleg az evapot-
ranspirdcié napi Osszegeit ismerjik

2. kép:
Az evapotranspirométerek kompenzacios
rendszere

egy-egy novényfaj esetében, és kisza-
mithatjuk a vizfogyasztas és a vizszUk-
séglet pentdd, dekdad, havi és tenyész-
idGszakbeli Osszegeit, meghatarozhat-
juk azokat a kritikus id6szakokat,
amikor a novények kilondsen sok vi-
zet kivannak.

Arra azonban, hogy miért kovetkezik
be fokozott vizigény valamely fejlédé-
si fazisban, csupén a fiziolégiai folya-
matok ismeretében, azok napi ritmu-
sanak lefolydsdbdl adhatunk valaszt.
Ezek a fiziolégiai folyamatok tikro-
z6dnek az evapotranspirdcié és ezen
keresztiil a tdpanyagfelvétel napi rit-
musdban. A dolgozatban ismertetett
berendezés tehdt a mikrometeorol6-
giai kutatdsok egyik dgédnak tovébbfej-
16dését teszi lehet6vé.

Bregovics Laszlé

OLVASTUK ..

Ujabb adatok
a hazai léghajozas kezdeteire

Béll Béla és Bucsy Jozsef ,,Az aerolo-
giai kutatds térténete Magyarorsz4-
gon" cimi ,, A Magyar Meteoroldgiai
Szolgédlat 100 éve” OMSZ kiadvany
3. fejezetében azt irta, hogy hazénk-
ban ugyan a léghajézdsnak nincsen
olyan mdltja, mint a nyugat-eurépai
orszagokban volt, de Martinovics lgndc
apat, a vértanu haldlt halt magyar ja-
kobinus, lembergi tart6zkodéasa idején,
mint az egyetem természettan tandra a
Montgolfier testvérek nyoman ugyan-
csak kisérletezni kezdett léghajék ké-
szitésével. Kisérletei azonban nem ve-
zettek eredményre és azok nem is az
orszagon beliil torténtek.

1784. méjus 11-én azonban Gyarmathy
Sémuel (1751-1830) pozsonyi orvos és
természetvizsgalo, Domin Jozsef Fe-
renc jezsuita fizikatanar, a gydri f6is-
kola zagrabi sziiletési paptanara (ké-
s6bb a pesti egyetem fizikai tanszékén
Horvath Ker. Jénos utéda) és Szablik
Istvan piarista fizikatanar, a parizsi Ut-
toré kisérleteket kovet6 évben végre-
hajtottdk az els6 sikeres hazai lég-
gombkisérleteket, amelyekr8l a hazai
(Magyar Hirmondé) és a bécsi sajté is
megemlékezett,

A miikedvel6 orvos anyagi eszk6zok
hidnydban, léghajé kisérleteit termé-
szetesen csak modellméretekben vé-
gezhette, ami azonban nem akadéalyoz-
ta meg, hogy a korabeli Pozsony és
Bécs szenzacidjava valjon. Tekintettel
a modell-méretekre, ezt a 200 évvel
ezel6tti sikeres kisérletet tekinthetjik
az elsé hazai , pilotléggdmb’-kisérlet-
nek is. Martinovics mellett tehat to-
vabbi hdrom kivalé természetvizsgalé:
Gyarmathy, Domin és Szablik is felso-
rakotathaté a hazai léggombkisérlete-
z6k soréba.

Domin Jézsef Ferencet a jugoszlav tu-
domanytorténet az elektroterdpia (t-
torGjeként tartja szamon. F& midve:
Reflexion de electricitate medica
(Buda. 1790.).

Evforduléink a miiszaki

és természettudomanyokban
1984. MTESZ.

Budapest 1983.
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NAPSUTES

1983. december

Decemberben a napstlitéses 6rak széma
csaknem az orszdg egész teriletén
meghaladta az &tlagot. A Dunéntdl

telén

nyugati és déli részén 60-80 6rat si-
tott a nap, ami 10-30 6raval meghalad-
ja a sokévi dtlagot. A Dunéntil k6zép-
s6 részén ennél kevesebbet siitott a
nap, de itt is néhany 6rés napfény-
tobblet adédott. Az orsz4g keleti te-
riletén 50-70 6rén &t sutott a nap, ez
dltaldban 15-25 6raval meghaladja az
atlagot, kivéve az AIfold déli részét,
ahol néhany 6réds hidny adédott. Ezen
a terileten a derllt napok szama is
kevés volt.

1984. januar

A januér hénap napsiitésben szegényes
volt. Az értékek — Sopron kornyéke
kivételével — mindenutt a sokévi at-
lag alatt maradtak. A napfényes 6rak
szama az Alféldon 25-55 6ra kozott,
a Dunéntulon 40-77 6ra kozott volt

IDOJARASA
1983-84

janudrban. Ez azt jelentette, hogy az
Alfoldon 10-40 6raval, a Dunantdlon
pedig 5-18 6raval kevesebbet siitott a
nap az atlagnal. Mindossze Sopron
kornyékén addédott az &tlagnal tobb
napsttés. A kevés napstitésnek megfe-
lel6en a dertilt napok szédma 0-4, a bo-
rultaké 12-20 kordl volt.

1984. februar

Februarban a napsiitéses 6rak szama a
janudrindl is kevesebb volt. A hénap
folyaman gyakran er&sen felhds, bo-
rult volt az ég. A deriilt napok szdma
altaldban 0-1 volt, csak az északkeleti
megyékben érte el a 3-4-et. A Dunén-
tdlon sitott a legkevesebbet a nap, a
napfényhidany 25-60 6ra kozott ala-
kult. Ugyanakkor a Tiszantilon csak
9-20 6rés napfényhidny adédott.

= o) napok
° ‘_5’ széma
sllomas | ¥ | N

HE ST

2l S B
Szombathely 63| +14 5110
Gyé6r 79 | +31 6| 6
Keszthely 64 | +12 LT R 4
Siéfok 54 |-..+2 6|11
Pécs 72 | +18 3|1
Budapest 74 | +28 4| 7
Szolnok 67 | +19 4| 6
Szeged 50 -6 3|10
Békéscsaba 66 | +16 4| 9
Debrecen 60| +14 4112
Nyiregyhéza 62| +13 L
Miskolc e 4113
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= 3 napok
:§ & | szama
D &
allomas o N
o > =] s
= [ © o
Szombathely 63 -2 2:h32
Gyé6r 64 0 2 (13
Keszthely 49 16 2116
Siéfok 41 | -15 3|14
Pécs 56 |-11 4118
Budapest 65 9 3|16
Szolnok 53 | -10 24412
Szeged 39 |-24 2119
Békeéscsaba 38 | -21 2|20
Debrecen 34 |-25 019
Nyiregyhéaza 23 | -32 1119
Miskolc — - il Il 17

= s napok

§_ & szama
4llomés R

38| =| =

- s =
Szombathely 54 | -37 1] 18
Gyér 50 | -38 1] 16
Keszthely 51| -46 0of 19
Siéfok 56 | -39 i 17
Pécs 34| -62 0| 21
Budapest 55| -34 | 1 I ¢
Szolnok 62| -29 3| 15
Szeged 54 | -40 0] 13
Békéscsaba 65| -15 Lol 7
Debrecen 60| -25 0| 21
Nyiregyhdza 74 9 31.13
Miskolc — — 4| 20



1983. december

Az elmilt év decembere a szokésosnél
kissé hiivosebb volt. A hénap kozéph6-
mérséklete a Dunantdlon 0,1-0,8 fok-
kal az atlag alatt maradt, kivételt ké-
pez egy keskeny sdv az orszag nyugati
teriiletén, ahol néhany tized fokkal
magasabb volt az 4tlagh6mérséklet a
sokévi 4atlagnal. Az é&tlagnal kisebb
kozéphSmérsékleteket a hénap els6
két dekadjénak szokatlanul hiivos id6-
jarésa okozta. A dekéd-atlagok 2-5 fok-
kal az atlag alatt maradtak. A 18-a ta-
jan kezd6dott felmelegedés hatdséra a
harmadik dekédd atlagh6mérséklete 5-
6 fokkal melegebb volt a szokdsosnél,
de nem tudta ellensilyozni az el6z8
id6szakban tortént nagy lehdlést. A
hémérsékleti csucsértékeket a Dunén-
talon altaldban 19-e, az Alfoldon 26-a
téjan észlelték, a mért értékek 10-
15 fok kozé estek. A legfagyosabb éj-
szakdk orszagszerte 13-ra estek, ekkor
a minimumok a Dunéntdlon -9, -12, az
Alfoldon -1, -19 fok kodzé estek.

1984. januar

Az év els6 hénapjanak id6jarésa szo-
katlanul enyhe volt. A hénap atlaghé-
mérséklete a Dunantul kozéps6 és déli
részén 1 fokkal, az orszdg maés teriile-
tein pedig 2-3 fokkal haladta meg az
4tlagot. Janudrban nem voltak széls6-
séges hémérséklet ingadozédsok, majd-
nem az egész hénap folyaman a napi
kozéphémérsékletek is az atlag felett
alakultak. Kiilonésen melegek voltak
a hénap els6 napjai, ekkor 6-8 fokos
pozitiv irdnyd eltérések is el&fordul-
tak az atlagos napi kozéph6émérsékle-
tekhez képest. A hémérsékleti maxi-
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1983. december et e
grng
Szombathely| 0,4 |+0,3 [13,3 19.]-10,4 13.|-12,9 13.|-28]-1,9|48| 9 2
Gyér 08|01 140 19.|-11,8 14.]-14,1 14.|30/10(56 |11 1
Keszthely |05(-0,4 142 19.| 95 14.[-110 14.|22|11]45| 7 0
Siéfok 02|081144 19.| 94 13.(-10,7 13.|2,2|1,7(34 |11 o0
Pécs 08(-0,1[134 29.| 96 13.|-10,3 13.|-47|44|54| 8 0
Budapest 15(+08 (146 26.| 9,3 13.| 96 13./-1,7|48|62| 7 ©
Szolnok 05(-1,0 136 26.[-13,7 13.|-16,3 13.|-39(2.4 |44 |11 4
Szeged 02|11 130 26.|-146 13.|-147 13.|57|16 |44 |11 3
Békéscsaba |-0,7 [-1,3 (12,1 22.(-19,0 13.]-19,3 13.|-4,4(-23 (39|11 5
Debrecen 06]-1,1 1120 19.[-15,2 13.|-17,3 13.|-39(|-18 |34 (11 3
Nyfregyhdza |-1,9 [-1,8 [10,3 26.|-19,0 13.]-22,0 13.|-43|-41 |23 (10 6
Miskolc 251201142 26.1-15,7 13.1-169 13.|48|-48 | 15(12 10
$ie
o s rf
1984. januar VN
5 &
E E
Szombathely |-0,1(+2,4|11,6 3.| -8,0 12.| 96 27.|11,2]0,3|-1,0| 3 0
Gyér 08(+28[132 3.|-71 12.|11,2 21.|28|08|-10| 3 ©
Keszthely [0,4(+2,2 (133 3.| 7,4 27.|-100 27.(18|01]-04| 2 0
Siéfok 2,4(+0,4 (127 3.| 74 25.| 90 27.|20/0,1]|-08| 6 ©
Pécs 11,0(+0,8 (136 3.(-10,3 27.|-12,4 27.0,7 29|32 | 6 1
Budapest |0,1(+2,4(11,4 3.| -756 12.(-10,0 21.{20/0,4 (01| 7 0
Szolnok 00(+2,7123 3.| 7,8 24.[-132 24.|1,1]02|-11| 5 0
Szeged 0,1(+23(130 2.| -74 11.| 70 11.}10/04|-05 |28 0
Békéscsaba |-0,1(+2,5(105 3.| 9.4 11.|-12,1 11.[1,7]08|-04| 5 0
Debrecen |0,3|+25| 95 3.| 95 7.[-105 7./05[1,2/-02| 5 o0
Nyiregyhéza |-1,0(+2,4 (10,4 4.| -9,7 22.|-13,7 23.]0,1]19|-1,1| 8 0
Miskolc -1,0(+26| 80 4.|-115 24.|-126 24.]0,3/1,8(-0,7 [10 1
£ g
= M
Ve
1984, februar ¥ te
£ E

Szombathely |-0,2|+0,3| 9,0 4.| -9,9 17.|-10,8 17.11,5(-2,8|0,7| 7 0
Gy6r 08(+09| 85 26.| 95 18.(-12,0 18.(2,4|-22| 22| 3 0
Keszthely [0,3|+0,3| 74 7.| 6,3 14.| 80 14.|1,4/-18/ 15| 5 0
Siéfok 04|+06| 84 27.| 7,4 18.| 90 18.[1,3|20( 10| 5 0
Pécs 0,1(+0,4| 78 27.| 85 15./-10,8 15.(1,3|-3,3| 1,7| 8 0
Budapest |2,0(+2,0| 98 26.| 6,0 17.| -7,1 17.|3,1|06| 35| 2 0
Szolnok 0,7(+1,1]10,3 26.| 8,7 17.(-106 17.|2,2(-23| 25| 2 o
Szeged 06(+0,7| 9,8 29.|-10,0 15.(-10,7 15.|2,6(-34| 29| 7 1
Békéscsaba | 0,4 [+0,8(11,3 26.(-13,4 16.[-150 16.(2,1]-41| 31| 5 4
Debrecen | 0,7(+1,3(12,6 26.| 8,7 14.| -98 14.(2,1|25| 26| 4 0
Nyiregyhdza | 0,1(+1,3|11,0 26.-10,8 17.|-12,3 17.|15|30| 21| 5 1
Miskolc 0,21+1,31104 26.1-12,2 17.1-13,1 17.|1,5|26| 19| 2 3
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mumok a hénap els6 napjaiban sok
helyitt meghaldték a +10 fokot, s6t
2-4n a déli megyékben elérte a 15 fo-
kot is. Az éjszakai minimumok &ltalé-
ban 0, -5 fok kozott valtoztak, csak
néhény nap fordult el -10 fok alatti
éjszakai lehdilés.

1984. februar

Februdrban tovébb folytatédott az év-
szakhoz képest kissé melegebb, de a
janudrindl véltozékonyabb id&jaras.
Az 1. dekddban a napi k6zéph&mér-
sékletek 2-4 fokkal meghaladték az 4t-
lagot. A mésodik dekdd id&jarédsa vi-
szont a bedramlott hideg leveg8 haté-
sdra h(ivosebb volt a szokdsosndl. A
hénap utolsé harmada ismét melegebb-
nek bizonyult a szokdsosnél. Igy a ho-
nap kozéph6mérséklete néhédny tized
fokkal meghaladja a sokévi atlagot. A
nappali cstcsértékek a meleg id8sza-
kokban id6nként elérték a 8-10 fokot,
s6t 26-4n a Tiszantul egyes részein a
13 fokot is. A legalacsonyabb hajnali
hémérséklet a meleg periédusokban -5,
és +3 kozott volt, a masodik dekddban
néhédny helyen -9, -14 fokig is lehdlt a
leveg6.

NG
S

CSAPADEK

1983. december
Decemberben tovédbb folytatédott az

el6z6 két honap szdraz idGjardsa. A
hénap folyamén lehullott csapadék
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E § dekadosszeg napok szdma
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lloméa g, g g ° ° © Q Q 8
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1983. december
Szombathely 28 -16 -36 0 15 13 5 3 2
Gyé6r 18 -29 -61 0 1 7 4 1 0
Keszthely 15 -35 -70 0 6 9 3 0 1
Siéfok 17 -29 -63 0 8 9 5 1 2
Pécs 7 -38 -84 1 3 3 3 5 2
Budapest 17 -31 -64 1 15 1 6 0 5
Szolnok 5 -30 -85 2 1 2 2 0 2
Szeged 1 -28 -71 5 1 5 2 0 11
Békéscsaba 12 -30 -71 5 1 6 6 0 1
Debrecen 10 -28 -73 1 2 7 < 1 10
Nyiregyhédza 5 -35 -87 3 1 1 1 0 8
Miskolc 4 -36 -90 1 2 1 2 0 7
1984, januar
Szombathely 29 -1 -3 12 5 12 9 1 12
Gyé6r 39 +4 +11 8 13 18 9 4 12
Keszthely 69 +29 +72 12 15 41 13 6 10
Si6éfok 64 | +24 +60 9 12 43 8 5 1"
Pécs 106 +68 | +178 15 35 56 | 14 9 18
Budapest 54 +12 +28 1 16 28 8 4 13
Szolnok 46 +17 +58 3 10 33 8 4 1
Szeged 41 +7 +20 7 8 26 |10 3 15
Békéscsaba 59 +28 +90 6 1 42 9 6 16
Debrecen 49 +16 +48 2 18 29 7 5 9
Nyiregyhaza 36 +3 +9 = 16 18 9 2 15
Miskolc 26 -6 -18 0 10 16 7 2 8
1984. februar
Szombathely 34 +5 17 4 3 27 7 1 15
Gy6r 30 -10 -25 7 2 21 7 1 8
Keszthely 37 -4 -10 8 3 26 8 2 1
Siofok 39 -6 -13 7 6 26 6 2 14
Pécs 18 -22 -55 6 5 7 7 0 20
Budapest 25 -18 -41 3 1 21 6 1 5
Szolnok 10 -21 -68 3 1 6 4 0 2
Szeged 15 -22 -69 7 3 5 3 1 13
Békéscsaba 38 -4 -1 31 1 6 b 2 16
Debrecen 24 -1 -31 10 1 13 5 1 3
Nyiregyhéza 15 -19 -55 6 0 8 3 2 4
Miskolc 12 -19 -61 3 0 9 4 0 2




Gyé6r-Sopron és Vas megyék kivételé-
vel 256 mm alatt maradt, s6t az Alfold
teriiletének nagy részén a 10 mm-t sem
érte el. E mennyiségek 4ltaldban 15-
40 mm-rel alatta maradtak a sokévi
4tlagnak. A legaldbb 1 mm-t elér6 és
meghaladé csapadéki napok széma a
Dunéntdlon 3-6, az Alfoldon 1-6 ko-
zott alakult. A kevés csapadék és a
harmadik dekdd enyhe id6jardsa miatt
a hétakarés napok széma a Dunéntul
sfk vidékein 0-2, az Alfold déli részén
8-11 volt.

1984. januar

Janudr hénapban végre megérkezett a
régéta vart csapadék. Az els6 dekad-
ban még nem volt sok csapadék, a mé-
sodik dekddban viszont az orszdg
délnyugati és északkeleti részén 25-
40 mm, méshol 5-20 mm kozotti
mennyiség hullott. Ennél is lényegesen
tobb csapadék volt a harmadik dekéd-
ban. A Dunéntal déli részén és az Al-
foldon 30-60 mm-es hozamokat mér-
tek. Mindez azt eredményezte, hogy
a hénap folyamén a lehullott csapadék
hozama északnyugaton 25-50 mm, az
orszdg nagy részén 50-100 mm kozott
volt. A Dunantdl déli részén pedig
150 mm-nél nagyobb mennyiséget
mértek. Ez a mennyiség hdromszoro-
san meghaladta a sokévi atlagot. Az
orszég tobbi részén is a szok4sosnal 1é-
nyegesen tobb volt. A mdsodik dekad
végétdl a hdnap végéig hétakard bori-
totta a foldeket.

1984. februar

Februarban nem folytatédott az el6z6
hénap csapadékban gazdag idGjérasa.
Az els6 dekdd végén tobbfelé hava-
zott, de a lehullott csapadék mennyi-
sége 2 és 10 mm kozott véltakozott,
csak Békés, Bacs-Kiskun és Csongrad
megyék egyes teriiletein érte el a 10-
35 mm-t. A mésodik dekddban viszont
sehol sem volt jelent6s csapadék. A
hénap utolsé harmadédban is csak a
Dunéntil nyugati részén hullott jelen-
t8s mennyiség(i csapadék (10-40 mm),
masutt csak 5-15 mm kozotti hozamo-
kat mértek. Emiatt a hénap folyaman
csak a nyugati hatarterileteken és a
keleti orszagrész egy-egy kisebb korze-
tében esett tobb csapadék a szokdsos-
ndl, az orszdg legnagyobb részén 5-
25 mme-es hidny alakult ki.

LEGNEDVESSEG

1983. december

A hénap folyamén gyakran volt paras
a levegs. Az els6 dekadban is el6for-
dult kodképzédés, kezdetben csak éj-
szaka, de a dekad vége felé — f6leg a
keleti megyékben — egész nap megma-
radt a kod. A mdsodik dekddban a ke-
leti teriileteken majdnem minden nap
észleltek kodképz6dést, mig a harma-
dik dekddban inkdbb csak a hénap vé-
gén fordult el6. Az els6 és masodik
dekadban a pérologtaté képesség az
id6szaknak megfelel6 volt. A hdnap

utolsé dekadjdban viszont — a szo-
katlanul meleg idGjards kovetkezté-
ben — az 4tlagos érték haromszorosa
adédott. Ennek megfelel6en a hénap
folyamdn a leveg6 pérologtaté képes-
sége joval meghaladta a sokévi atlagot.
A leveg6 nedvességtartalma 80-90 %
kozott alakult.

1984. januar

Janudrban éjszaka és a hajnali 6rdkban
gyakran volt kodképz&dés. Az els6 és
a harmadik dekddban a keleti orszag-
rész egyes terlletein napkozben is
megmaradt a kdd, helyenként zizma-
ra is képz6dott. A mésodik dekadban
is pards, helyenként kodos volt az id8,
a kod a déli és északkeleti megyékben
helyenként napkdzben is megmaradt.
A leveg6 relativ nedvességtartalma né-
mileg emelkedett, a havi atlag 80-95 %.

a leveg6
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Szombathely | 85 | 76| 10| 7|15[13
Gyér 79 |71 14| 8| 8|14
Keszthely 84 |77 11| 7| 6|13
Siéfok 83 |80| 10| 7|10(12
Pécs 81 (7313 7| 6(14
Budapest 82 (7012 | 8| 613
Szolnok 86 |75! 9| 6| 6(13
Szeged 84 (76| 10| 6| 6|15
Békéscsaba 86 (77| 9| 6| 717
Debrecen 87 |79| 7| 7| 812
Nyiregyhdza |83 |77| 9| 7| 7|11
Miskolc 90 1831 51 7] 51

a levegé
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Szombathely |86 |78 9(14(10|11
Gyér 81 |75| 13.[17 16§12
Keszthely 88 |82| 8|13|12(12
Siofok 86 |84 9|17(15(17
Pécs 86 (82| 10(16|10(11
Budapest 86 (77|10 |14 (11|11
Szolnok 89 (80| 7(14/(12|11
Szeged 90 (83| 7 (141211
Békéscsaba 90 (85| 6 (14| 9(10
Debrecen 93 (87| 5(11(10{15
Nyiregyhdza (87 (83| 8(14|10(12
Miskolc 189 84| 7 12110111

A leveg6 pérologtaté képessége mind-
egyik dekadban feliilmulta az 4tlagot,
az els6 dekadban haromszorosan. Kii-
I6nésen nagy parologtaté képesség
adddott a Dunantul déli részén. A ma-
sodik dekddban a parologtaté képes-
ség mintegy kétszerese a szokasosnak,
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Gy6r kornyékén a haromszorosa. A
harmadik dekédra is kétszeres pérolog-
tatd képesség adddott.

1984. februar

Februar nagy részét is a paras, kodos
id6jaras jellemezte. Az els§ dekéad ele-
jén éjszaka és a hajnali 6rdkban tébb-

Békéscsaba |84 [ 74| 11|16
Debrecen 8476|1013
Nyiregyhdza | 78 | 69| 13|15
Miskolc 81 731 12116

a levegb
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Szombathely | 81 | 75|12 [13]| 7|12
Gy6r 86 |80| 8(17| 8|14
Keszthely 87 |83| 8|13| 8[13
Siéfok 84 (81| 918/ 10|15
Pécs 86 | 80| 8(15| 7|12
Budapest 78 | 70| 14 |16(10{14
Szolnok 83 (76(11|12| 9(11
Szeged 85 (78| 10(13| 9[15
8
9
0
0
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felé kodképzbdés indult meg, ez a dél-
el6ttok folyamén 4&ltaldban felszaka-
dozott, béar az északi, északkeleti me-
gyékben helyenként napkdzben is
megmaradt. A dekadd vége felé egyre
ritkdbban fordult el6 kodképz&dés. A
kelet fel6l bedramld szdraz leveg6 ha-
tasdra a levegd pératartalma is csok-
kent. A hénap végén éjszakdnként is-
mét megindult a kodképz&dés, mely
Dunéntilon helyenként napkézben is
megmaradt. A levegé nedvességtartal-
ma 80-86 % kozott valtozott, tehat
mintegy 10 %-kal csokkent az el6z6
hénaphoz viszonyitva. A leveg8 péro-
logtaté képessége mindhdrom dekéd-
ban felilmulta az 4tlagosat, kiilonosen
az els8 és harmadik dekadban, amikor
is a sokévi dtlag kétszerese adddott.
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SZEL
1983. december

Decemberben a Dunéntil id&jérasa
ugy alakult, hogy elég sok volt a viha-
ros napok szdma (6-15 nap). Kiléno-
sen Szombathely és Sopron kodrzete

maximalis széllokés ‘E"
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Szombathely | NNW| 24,8 1. |10
Gyér NNW| 224 | 27.| 6
Keszthely N 2221 22. |3
Siéfok N 2421 27.1 86
Pécs N 26,7 | 27.|7
Budapest NNW| 23,2 | 27.| 6
Szolnok NNE| 11,4 2.|0
Szeged SSEsl 2101 17,16
Békéscsaba NNE| 14,0 25150
Debrecen N 19,3 1.] 4
Nyfregyhdza | NNE| 21,0 1.1 4
Miskolc ENE 2.10

12,8

tlnik ki viharos napjaival. E két kor-
zetben 10 illetve 15 napon fordult elé
viharos szél. A keleti orszagrész id6ja-
résa csendesebb volt. Voltak olyan te-
riletek, ahol nem is fordult el6 viha-
ros nap.

1984, januar

Janudr hénapban a megel6z6 hénap-
hoz hasonléan a nyugati orszagrészben
volt tébb viharos nap, itt dltaldban 4-
9 napon észleltek viharos erejii szelet.
Sopron korzetében 17 napon érte el

maximdlis széllokés ‘E"
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Szombathely | NNW | 248 | 25. | 4
Gyér NNW | 22,7 | 25.{9
Keszthely NNW | 22,2 | 25.| 3
Siofok NNW | 258 | 26.| 5
Pécs NW | 30,3 | 25.| 8
Budapest NNW | 290 | 25.| 4
Szolnok NW | 130] 26.|0
Szeged NW | 22,2 | 26.| 4
Békéscsaba SSE [ 136 17.] 0
Debrecen N 21,21 26: 10
Nyiregyhédza | NNE | 25,8 | 26. | 4
Miskolc NNW I 13,21 18.10

vagy haladta meg a maximélis széll6-
kés a 15 m/s-os értéket. A keleti teri-
leteken kevesebb viharos napot észlel-
tek, altalaban 1-5 napot, de voltak he-
lyek ahol nem volt viharos szél.

1984. februar

Orszégszerte 3-10 nap kozott volt a vi-
haros napok szdma, e hénapban Szege-
den és Sopronban észlelték a legtébb
viharos napot (10 nap). Ugyanakkor a
tél folyamdn e hénapban fordult el6 a
legtobb esetben 20 m/s feletti, és tébb
helyen fordult el6 30 m/s feletti szél-
|okés.

maximalis széllokés g
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Szombathely N 310| 10.| 6
Gyér N 246 | 10.|7
Keszthely N 27,2 | 10. | 4
Siéfok N 81310 |'6
Pécs N 31,7 1 10.51'7
Budapest NE | 17,2 | 12.| 3
Szolnok N 129 }710.:|'1
Szeged N 28,6 | 10. 10
Békéscsaba N 262''10.1"3
Debrecen NNE | 266 | 10.| 6
Nyiregyhdza | NNE | 279 | 10.| 5
Miskolc ENE | 188 | 10.| 4



TALAJHOMERSEKLET

1983. december

A tél els6 hénapja hidegebb volt az &t-
lagosnél, ezt mutatja a havi h6mérsék-
leti kozépérték negativ anomdlidja.
Kiléndsen a hénap els6 két dekadja
volt hideg, ez okozza azt, hogy a talaj
5 és 10 cm-es rétege tartésan fagyott
volt. A legtobb helyen -1, -3 fok ko-
z6tt alakult a talajhémérséklet dekéad-
4tlaga. A talajfagyot az is tartGssé tet-
te, hogy hétakaré nem alakult ki eb-
ben az id8szakban. A hénap harmadik
dekadjdban erGteljes felmelegedés
volt, sokszor még hajnalban sem szallt
fagypont ald a h6mérséklet, a talajfagy
megszlnt.

1984. januar

A hénap jéval melegebb volt a szoka-
sosnal. Hidegebb periédus csak a ho-
nap masodik dekadjaban alakult ki.
Ekkor a talaj h6mérséklete is fagypont
ala széllt, de a dekad atlaghémérsékle-
te (0, -1 fok) azt mutatta, hogy nem
volt erfs fagy. A hénap végén a lehul-
lott h6takaré megvédte a talajt a na-
gyobbmérvi lehiilést6l, ebben az id6-
szakban 0, -1 fok kozott volt a fels6
10 cm-es talajréteg h6mérséklete.

1984. februar

Ebben a hénapban is a januarihoz ha-
sonlé jelleg(i volt az id6jarés, ugyanis
az els6 és az utols6é dekad az atlagos-
néal melegebb volt, a mésodik pedig hi-
degebb. A talajhémérséklet alakulédsét
a melegebb és hidegebb id&jarasu pe-
riodusok oly modon befolyésoltak,

atlagértékek atlagértékek
5cm 10cm
mélységben mélységben

allomds 3 2 2 3 3 3

— o~ A — o ™
1983. december

Szombathely -1,5 2,2 2,4 -1,4 25 2,2
Gyér 2,4 2,4 25 -1,6 2,3 2,2
Keszthely 0,9 -1,6 1.8 0,4 -1,3 1,8
Si6éfok -09 1,7 0,9 -0,3 -1,6 0,5
Pécs -1,3 -1.4 2,6 0,9 -1,4 2,4
Budapest -4,7 -1,2 2,9 -1,2 2,1 11
Szolnok . .24 -2,6 -2,1 1.3 2,2 2,2
Szeged 2,1 -1,5 3,1 ?fie -1,7 2,9
Békéscsaba 2,4 25 2,4 -1,0 -2,1 2,5
Debrecen -1,5 21 1,7 -1,2 2,1 1,1
Nyiregyhéaza 2,3 2,4 0,8 -1,3 2,1 0,2
Miskolc -2,8 -39 -0,1 -1,8 -3,3 -0,3
1984, januar

Szombathely 0,6 -0,9 -0,6 0,5 -1,0 -0,8
Gydr 0,9 -0,7 -0,7 0,9 -0,6 0,8
Keszthely 1.2 -0,2 -0,1 1,4 0,0 0,0
Siéfok 1.1 -0,0 0,0 0,9 -0,1 -0,0
Pécs 4,6 -0,2 -0,1 1.7 -0,2 0,1
Budapest 0,3 -1,3 -0,6 0,5 11 0,5
Szolnok -0,7 -0,7 -01 1,2 0,4 0,2
Szeged 1,0 -0,3 0,2 2,4 -0,2 0,3
Békéscsaba 0,5 -0,6 0,2 15 0,0 0,6
Debrecen 09 -0,7 -0,2 0,9 -0,7 0,3
Nyfregyhéaza 0,4 -1,0 -0,5 0,6 -0,8 0,6
Miskolc -0,6 -1,8 -1,0 0,4 -1.3 -0,8
1984. februar

Szombathely 0,0 -1,4 -0,1 0,4 -1,3 -0,5
Gyér 0.8 -1,3 1,0 0,8 09 0,7
Keszthely 0,7 -0,6 1.1 0,7 -0,4 1,2
Siéfok 0,2 0,2 1,0 0,0 -0,2 0,6
Pécs 0,7 0,7 1,3 0,5 0,6 1.1
Budapest 1,5 0,3 25 1,6 0,4 2,4
Szolnok 1,5 0,8 21 1.7 -0,3 1,8
Szeged 22 0,9 1.9 2,3 -0,7 1,9
Békéscsaba 19 -1,7 2,3 2,4 -0,8 2,5
Debrecen 7 -1,4 1,2 1,5 -1,2 0,8
Nyiregyhaza 0,4 -1,9 1,4 0,1 -1,7 0,6
Miskolc 1,2 -1,6 0,4 0,0 0,4 0,3

hogy az els6 és a harmadik dekadban |
nem alakult ki tartés fagy a kérdéses
talajrétegben, amit a dekadétlagok po-
zitiv 0,6 — 2,5 fok kozotti értékei is

jeleznek. A hé kozepén kialakult hi-
deg hatdsdra a talaj hémérséklete is
tartésan fagypont alatt volt, &tlagos
értékik -05, -1,5 fok kozétt alakult.
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TALAJNEDVESSEG

1983. december

A november utolsé dekddjaban lehul-
lott csapadék maradéktalanul haszno-
sult, a talaj nedvességtartalma ndveke-
dett. A talaj nedvességtartalménak or-
szégos terlleti eloszldsa véltozatos, a-
szerint, hogy a lehullott csapadék
mennyisége, valamint terileti eloszldsa
milyen volt. Ezért egyes korzetekben
jelentdsebben ndvekedett a talaj ned-
vességtartalma, elsGsorban a fels6 réte-
gé. Azonban azokon a teruleteken,
ahol kevesebb csapadék hullott nem
emelkedett lényegesen a nedvességtar-
talom, és a talaj szdraz maradt mind a
fels6, mind az als6 rétegben. Decem-
berben nagyon kevés csapadék hullott,
a nedvességtartalom alig valtozott.

1984. januar

Januédr mindharom dekadjaban hullott
csapadék, azonban az els6 kettSben
kevés. Legaldbbis ahhoz kevés, hogy
p6tolja a talaj sz(ikds vizkészletét.
Rendes korilmények kozott januér-
ban ilyenkor mér a talaj nedvességtar-
talma kozel jar a kedvez6 telitettség-
hez, legaldbbis a fels6 rétegben, a ko-
rdbban, tehat Gsszel és a tél elején le-
hullott csapadék hatdsdra. A télel6n
azonban nem alakult ki ilyen kedvez§
helyzet. A tél tovébbi részében lehullé
csapadék a télvégi, koratavaszi olva-
déskor el6segiti a mélyebb talajrétegek
telit6dését. A harmadik dekadban le-
hullott nagyobb mennyiségli hé olva-
déskor a fels6 talajréteg vizhidnyat
enyhitette. Az alsd réteg vizkészlete
azonban most sem tekinthet8 kielégi-
t6nek.
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telitettség a szantéfoldi
hasznos vizkapacitéds %-dban
0-50cm 50 - 100 cm
réteg réteg
c c
g 2
2 2
allomas 5 :“‘f’ § % 5 § § g
1983. december
Szombathely 69 66 79 80 67 VAl 76 82
Gy6r 72 68 73 7 63 68 7] 74
Keszthely 54 53 60 58 63 66 68 70
Siéfok 49 50 51 50 59 62 64 66
Pécs 48 48 50 48 56 59 62 63
Budapest 86 78 81 73 69 68 68 65
Szolnok 49 49 49 48 53 57 57 56
Szeged 45 48 48 44 55 54 54 83
Békéscsaba 49 53 53 50 59 59 59 59
Debrecen 82 76 73 69 70 70 70 70
Nyfregyhéza 53 58 58 58 68 67 65 65
Miskolc 44 45 46 46 55 55 54 54
1984. januér
Szombathely 80 79 75 79 82 85 86 86
Gy6r M 65 68 75 74 74 74 74
Keszthely 58 61 67 81 70 72 73 79
Siéfok 50 64 78 78 66 68 68 68
Pécs 48 56 80 92 63 64 69 72
Budapest 73 74 83 81 62 60 58 56
Szolnok 48 46 50 67 56 56 56 55
Szeged 44 46 50 65 50 47 42 40
Békéscsaba 50 69 73 83 59 60 63 63
Debrecen 69 63 79 87 70 69 69 69
Nylregyhaza 58 67 71 68 63 62 60 60
Miskolc 46 45 49 56 53 52 50 50
1984. februar
Szombathely 79 73 74 79 86 86 86 87
Gyér 75 69 67 75 13 73 73 73
Keszthely 81 86 82 84 79 80 80 81
Siéfok 78 73 80 80 69 69 70 71
Pécs 92 85 83 82 75 78 80 82
Budapest 81 86 79 83 55 54 53 H2
Szolnok 67 65 62 67 55 55 53 51
Szeged 65 64 63 55 37 35 33 33
Békéscsaba 83 80 85 78 63 64 64 64
Debrecen 87 75 69 60 69 69 69 69
Nyiregyhéza 68 69 61 50 57 55 54 52
Miskolc 56 51 49 56 50 49 49 47
1984. februéar

Februar hénap csapadéka kevesebb
volt az 4tlagosndl, igy e hénapban a ta-
laj nedvességdllapotdban lényeges val-
tozds nem tortént, a vizhidany fennall.
Az als6é 50-100 cm-es réteg nem telits-
dott fel kell6 moédon, pedig ennek a

rétegnek a vizkészlete segiti sok eset-
ben termelt névényeinket abban, hogy
a tavasszal vagy koranydron fellépé
szdraz periédusokat kirosodads nélkiil
atvészelje. Ebben az esztend6ben a tél
Ggy zérult, hogy az alsé talajrétegben
jelentds a vizhiany.






—



@ su Y3eefiburg in LIngarnden 10. Febr. Sey), Nov. umder Sonnen Lnterga

nbem Hutmel dafelb erivicfen umd fehen laffen/audh bon I Urbano Prono vornchimen
; felbigen Orts, fame ﬁim%%s&%s urfundet und auggmémm

{
R 7
vy 4







Megjelenik negyedévenként

XXIX. évfolyam
1984. 3. szam

Felel6s szerkeszto:

Dr. Ambrozy Pal
a szerkeszto bizottsag
elnoke

Operativ szerkesztok:

Dr. Csomor Mihaly
Dr. Szabo Emilné

Szerkeszt6 bizottsag:
Bona Marta
Bozo Pal

Dunay Sandor

Dr. Kozma Ferencné
Mezési Miklos

Dr. Rakoczi Ferencné

Schirokné Kriston llona

Technikai szerkeszt6:

Mathe Gyulané

Grafika és tipografia:

Kadiné Honyak Agnes
Szekrényi Aniko

ISSN 0133-3666

A kiadasért felel:
Barat Jozsef, az OMSZ elnoke

Készult:
Az

Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat

Hazinyomdajaban
1600 példanyban
Evi el6fizetési dija: 128,- Ft.
Megrendelhet6:
Az OMSZ Pénzugyi Osztalyan
Msz: 84.604.

AZ

ORSZAGOS
METEOROLOGIAI
SZOLGALAT
SZAKMAI
TAJEKOZTATOJA

TARTALOM

A cimlapon:

AZ 1681. FEBRUAR 10-EN NAPNYUGTAKOR

MEGFIGYELT BOLIDAK (TUZGOMBOK) ES ESZAKI FENY

EROSEN STILIZALT ABRAZOLASA (MAGYAR TORTENELMI KEPTAR)
— Dr. Béll Béla: Sarki fény, vilagité felh6k, alpesi fény, vulkénok c. cikkéhez

Dr. Tar Kéroly: Meteorolégia és szélenergia
Dr. Ambrézy P4l, Dr. Szabé Emilné: Interja Dr. Berkes Zoltannal
Dr. Béll Béla: Sarki fény, vilagité felhdk, alpesi fény, vulkdanok

Dr. Varga Haszonits Zoltan: Az 1983. évi szarazsag agrometeorolégiai
jellemzése

Schirokné Kriston llona: Kislexikon

Szudér Béla: A békéscsabai meteorolégiai megfigyelések torténete
Olvastuk . ..

Dr. Ajtay Agnes, Dr. Czaké Fl6ridn: Kukorica és a ‘83-as aszaly
Dadm Gyorgyi: A kod és megjelenése a miitholdfelvételen

Prediger J6zsef: Uj helyen, (j épiiletben a bajai f64lloméas

Dr. Bartholy Judit: Orvosmeteorolégiai Konferencia Ausztridban
Magyarorszag id6jarasa 1984 tavaszén

10

15
20
21
25
26
29
32
33
34




METEOROLOGIA €5 SZELENERGIA

A szélnek energiaforrasként torténd
felhaszndldsa sok évszdzados multra
tekint vissza (vitorlashajok, szélmal-
mok). Olcsésaga, tisztasdga ellenére
azonban az ipari forradalomtél kezdve
az asvanyi eredet( tizelGanyagok csak-
nem teljesen héttérbe szoritotték.
Addig, amig ez utébbiak viszonylag
olcsén, korlatozds nélkal, latszélag
b&ségesen 4alltak rendelkezésre, nem
nagy figyelmet forditottunk a szél-
energia hasznositdsara, a felhasznalds
technoldgidjdnak  fejlesztésére. Az
utébbi néhany évtized — kiilondsen
pedig az 1970 koril kezd6d6é olaj-
valsdg — dobbentett réd arra, hogy az
emberiség jelenlegi és fdleg jov6beli
energia szlkségletének kielégitéséhez
minden eszkozt meg kell ragadni, a
lehetd legtédvolabbra tolva el igy a
fosszilis energiaforrdsok kimerdlését.
A napsugérzés és a szél — mint éghaj-
lati energiaforrdsok — alkalmasak arra,
hogy az asvanyi eredet( energiahordo-
zékat bizonyos terlleteken helyette-
sitsék. Az éghajlati energiaforrasok
tudomanyos igényii hasznositdsahoz
sziikséges kutatdsok els6 lépcs6foka
potencialjuk pontos és sokoldald jel-
lemzése kell hogy legyen. Ebbdl a
szempontbél a meteorolégidnak, mint
kiterjedt megfigyel6halézattal rendel-
kezé intézménynek, alapvetd szerepe
van. A potenicélis szélenergia nagysa-
ganak felmérésére pl. olyan adatokra
van sziikség, amelyekb&l meghatéroz-
haté a szélsebesség tertileti, id6beli és
vertikalis vdltozasa, valamint a haszno-
sithaté sebesség-intervallumok energié-
janak eloszlésa.

Hazénkban a 30-as évek elején végez-
tek el8szor kifejezetten a szélenergia
kutatds céljabol szélsebesség mérése-
ket. Az anemogréfokat azonban a me-
teoroldgiai szolgdlat més szempontok
szerint telepitett éghajlatkutaté éllo-
maésain allitottdk fel, hogy a kell§ kép-
zettségl kezel6 személyzet biztositva
legyen. Ezeknek a miiszereknek (Sop-
ron, Balatonfoldvar, Keszthely, Sze-
ged, Oroshédza stb.) évkonyvi kozlésl
adataibgl szdramazik a megalllapités,
hogy hazadnk szélviszonyai kedvezét-
lenek széler6mlivek telepitésére. Nem

véletlen tehat, hogy az Energiagazdal-
kodéasi Tudoméanyos Egyesiilet 1954-
ben alakult Szélenergia-Munkabizott-
sdgdnak els6 megallapitdsa az volt,
hogy éghajlatkutaté 4llomésainkon
meglévG széladatok nem nyujtanak
kell6 tdjékoztatdst hazdnk szélener-
giajarol.

A szélenergia felhaszndldsanak kérdése
tehat egyrészt meteorol/dgiai probléma.
A kérdés masik oldala mdszaki: bizto-
sithat6-e gazdasdgos gépi berendezés
akar kistizemi (pl. mezGgazdasagi),
akar nagyluzemi felhasznaldsra? A me-
teorolégusok és a mérnokok kozos
miikodése kell ahhoz, hogy megkoze-
litéen pontos képet kapjunk arrdl,
hogy /étezik-e hazdnkban hasznosit-
haté mennyiségli szélenergia? EbbG|
kiindulva az aldbbiakban &sszefoglal-
juk azokat a meteoroldgiai és mete-
oroldgiai vonatkozasu mdszaki tanul-
manyokat, amelyek a felvetett kérdés-
re keresik a valaszt.

talajszint feletti magassag

szélsebesség

1. dbra:
A szélsebesség valtozdsa a magassaggal,
a: siksdg, b: kisebb kiemelkedés,
c: erBs kiemelkedés felett (Putnam nyoman)

A hazai meteoroldgiai irodalmat &t-
tanulmanyozva nagy valészintiséggel
allithatjuk, hogy Steiner (1923) volt az
els6, aki a napi hdromszori szélsebes-
ség megfigyeléseket a szélenergia szem-
pontjabdl vette vizsgédlat ald. Turkeve
és Ogyalla tobb éves adatsorébél els-
szOr évszakonkénti %-os sebességelosz-
last készitett a O (szélcsend), 1, 2, 3 és
4-nél nagyobb Beaufort-fokozatokra.
Megéllapitotta, hogy nyéron és &sszel,
kilonosen este 9 orakor a szélcsend
joval gyakoribb Tirkevén, mint Ogyal-
/an. A szélcsendek megfogyatkozasa-
val az utébbi allomédson az 1 erdsségl
(gyenge) szelek gyakorisdga novekszik.
Megvizsgalta annak eloszlasat is, hogy a
szélcsend és az élénkebb szelek (=>2 °B)
hény egymast kovetd terminusban all-
nak fenn. Eredményei szerint lényege-
sebb kiilonbség a két dllomas kozott
ebbdl a szempontbdl nincs. A szélener-
gia hasznositasdval foglalkozé miisza-
kiakra bizta annak megitélését, hogy
az Osszedllitott statisztika —melyhez
hasonléra szerinte minél tobb helyrdél
lenne sziikség — megfelel-e céljaiknak.
Aujeszky hérom egymaést kovets ta-
nulmdnya kozil (1948, 1949, 1951)
csak az utolsé kapcsolodik szorosan
a szélenergiahoz, de mindegyik tartal-
maz e szempontbdl is hasznosithaté
elemeket. A szélut fogalmédnak szigoru
értelmezésekor kiemeli annak additiv
voltadt, ami nagy el6ny egy hosszabb
id6szak &tlagsebességének meghataro-
zasandl. Kivanatosnak tartja a v2 és v3
szamsorok el6allitdsat a szélsebesség
adatokbdl, mivel a leveg6 tomegegysé-
gében |év6 mozgasi energia a sebesség
négyzetével, az egész |légtomeg moz-
gési energidja pedig a sebesség kobével
aranyos. Az épitkezéseknél sziikséges
szélterhelés szamitdsaiban pedig fel-
hasznélja azokat az Osszefliggéseket,
amelyek a szé/sebességnek a magassag-
tél valé fiiggését adjak meg. (Ezek ko-

.zl — mint késébb majd latjuk — a

Hellmann-féle bizonyult a mért érté-
keket legjobban megkozelitének.)
A meteoroldgus feladatdt a szélenergia
kutatasban el6szor Czelnai (1953) fo-
galmazta meg: a legel6nyosebb helyek
kivélasztdsa és a mérnokok tajékozta-



tdsa a varhaté szélenergia mennyisége
fel6l. Ezutan a szélenergia hasznosita-
sénak néhany elméleti kérdését tag-
lalja. Els6ként a szélsebességnek a ma-
gassaggal vald véltozaséat veszi vizsgdlat
alad. Putnam nyomén kozol egy sema-
tikus abrat (Id.: 7. dbra), amely sik te-
rilet (a), kisebb (b) és er6s (c) kiemel-
kedés folott mutatja a szélsebesség
vertikélis valtozésat. Az abrabdl adédé
legfontosabb kovetkeztetése az, hogy
egy hegygerincen az dramvonalak 6sz-
szetorléddsa miatt a szélkereket nem
kell tulsdgosan magasra helyezni
ahhoz, hogy a maximadlis teljesitményt
kapjuk. Ezutdn Tiszalrs egyéves szél-
adataival illusztrélva levezeti az e/mé-
letileg nyerhetd teljesitményt és az el-
méleti hatdsfokot. Bebizonyitja, hogy
az elméleti hatasfoknak akkor van
maximuma, ha a szélkerék mogotti és
el6tti szélsebesség ardnya 1:3. Ennek
alapjan meghatdrozhaté a maximalis
elméleti teljesitmény, amelybdl a szél-
kerék faktordt is figyelembe véve a
gyakorlatban elérhet6 teljesitmény

N v3F (kW)

c
T 1631
ahol ¢ a szélkerékre jellemzé allandé,
F pedig a szélkerék éltal sarolt fellilet.
A v szélsebességet gy kell meghaté-
rozni, hogy az jellemzd legyen a tény-
leges szélenergia viszonyokra, egyfor-
mén megfeleljen az alloméasok Gssze-
hasonlitdsdra és a varhato (atlagos)
energiamennyiség kiszdmitdsara.
Ezeket a kovetelményeket szerinte a
3

: vt
S b 8760

sebesség elégiti ki, ahol ¢; a v; sebesség
6rakban kifejezett gyakorisédga egy év-
re vonatkoztatva. A v’ értéke Tisza-
6rson 2,6 m/s, aminek alapjan itt az
4tlagos szélteljesitmény (egy éréra)
0,0043 kW/m2. Ahhoz, hogy érdemes
legyen nagy szélerémivet épiteni,
ennek legalabb 0,1 kW/mZ2-nek kell
lennie, ami 7-8 m/s v'-nek felel meg.
Hazank legmagasabban fekvé mete-
oroldgiai obszervatériuma az eddigi
mérések alapjan is kielégiti a fenti fel-
tételt. Leddcs Kiss (1956) Kékestetd
két vildaghdbora kozotti adataibél meg-
hatdrozta a szélsebesség gyakorisagi
gorbéjét és az egyes sebesség-interval-
lumok fajlagos energigjat. Az évi 4tla-
gos szélsebesség linearisan 6,2 m/s, de

a teljesitményekbd| visszaszdmolt &t-
lag (ami megfelel az el6bbi v’'-nek)
8,4 m/s volt. Az egyes szélsebesség-
intervallumokhoz tartozé éra-értékek
és energiak (1 m2-re) a tablazat szerint
alakultak (/. tdbldzat). A szerz6 meg-
allapitja, hogy Kékestet6 széljardsa
alkalmas a szélenergia nagytizemi hasz-
nositaséra is. Kistizemi hasznositasra,
f6leg a mez6gazdasag olcsé energia
ellatdsdra az orszdg maés terileteit is
ajanlja. A szélirék ugyanis — szerinte —
nem a hely jellemz6 széljarast pontjan
allnak, hanem orvényekkel zavart és
részben szélarnyékos helyen. Meteo-
rolégusok kozremiikodésével ezért egy
ideélis teruleten, Martonvdsar-Erdé-
hdton 16 m magasan szélerémdi kisér-
letet végeztek 1953. november 1-t6l
1954. oktéber 31-ig. A kisérlet ered-
ményeir6l Leddcs Kiss egy masik ta-
nulményaban szamol be (1956). A jel-
zett idGszakban 3,45 m/s évi szélsebes-
ség atlagot mértek. A 25 — 9,5 m/s
sebességli szél, amely a lassujérésa,
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ményeket — a szélsebesség és a fajla-
gos szélteljesitmény eloszlasit — a
2. dbrdn mutatjuk be.

Kakas és Mezdsi (1956) véllalkoztak
el6szor arra, hogy kiemeljék a magyar-
orszagi szélenergia -kutatds legfonto-

1. tablézat
Adatok Kékesteto
szélenergia-viszonyaihoz

e Hasznos | Evi szélen%rgia
orak kWh/m
0-— 3 2502 Y71
3— 6 2602 218,4
6—12 2920 14144
12 -20 728 1618,8

sabb mozzanatait, sajat eredményeik-
kel kiegészitve azt. Vizsgalat ald vették
Budapest térségében akkor miikodé 5
széliré (Meteorolégiai Intézet, Pest-
|6rinci obszervatérium, Ferihegy, Csil-
lagda, Budadrs) 1955. évi orankénti
széladatait. Meghatédroztak a szélsebes
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2. dbra:
A szélsebesség gyakorisdgi eloszldsa (a) és a szél egy évi elméleti fajlagos teljesitménye (b)
Martonvasar-Erd6hadton

vizet szivattylizé szélkerék lzemelte-
tésére igen alkalmas, az év 5027 é6ra-
jaban fuajt, ami 75,4 %-nak és napi
13,6 6ranak felel meg. Az évi Osszes
fajlagos (1 m?-re vonatkozo) széltelje-
sitmény 547, egy napra tehat kozeli-
t6leg 1,6 kW/m? volt. A kisérleti méré-
sekb&l meghatdrozott részletes ered-

ség 4tlagait minden mdésodik 6réra,
egész napra, illetve havonta és az egész
évre. ElGéllitottdk az egyes szélira-
nyok atlagsebességét, a széliranyok évi,
valamint a szélsebességek havi gyako-
risigadt. Eredményeik azt mutatjék,
hogy még egy ilyen, viszonylag kis
térségen belll is lényeges kilonbségek



mutatkoznak a szélenergia hasznosita-
sdnak szempontjdbél. Ennek okat az
orografikus tényezékben (csatorna-
és eltérit6hatds) latjak. Az 5 kozil
4 4llomason meghatdrozzak a szélse-
besség évi gyakorisagi eloszlasat és az
egyes sebesség-intervallumokhoz tar-
tozd elméleti (lehetséges) fajlagos
energidkat. Az éltaluk k6zolt diagram-
mok alapjan megallapithaté, hogy a
megfigyelés helyén mennyi a gazda-
sdgosan kihasznalhaté minimalis és
maximalis szélsebesség. Ezek az érté-
kek pl. Lérincen 3-4, illetve 11-12 m/s.
Az évi Osszes szélenergia pedig az
egyes helyeken a kovetkez&képpen
alakult: Meteoroldgiai Intézet: 262,
L6rinc: 746, Csillagda: 356, Budadrs:
664 kWh/m?. Ha ezeket atszamoljuk
teljesitménybe (a Csillagda esetén pl.
11 kW/m2-t kapunk), akkor megal-
lapithatjuk, hogy Martonvasarhoz ha-
sonléan Budapesten is taldlhaték a
szélenergia hasznositdsra alkalmas te-
riletek. Ezutdn — felhasznalva a Mete-
orolégiai Intézet széliréjanak kény-
szer(i magassagvaltoztatdsdit — meg-
vizsgéltdk az &atlagos szélsebesség és a
szélut vertikalis valtozasat. Abrazoltak
(3. dbra) a kiilonbozé magassagokban
meért szélsebesség és szél(t 5 évenkénti
atlagat. Osszevetve ezeket a Garancs-
tetén (289 m), tehéat lényegesen el-
tér6 meteoroldgiai kornyezetben vég-
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3. dbra:

Az étlagos szélsebesség (a) és szélut (b)
véltozdsa a magassaggal a Meteorologiai
Intézet széliréjanak kilonbozé feldllitasdban

zett mérések eredményeivel, arra hiv-
jék fel a figyelmet, hogy kiemelked&
tereppontokon a szélenergia felhaszna-
ldsa szempontjabdl még a Karpat-me-

tartoményt kilonboztet meg: a 2,0 —
5,4 m/s,az 5,5 — 10,0 m/s és a 10,0 —
15,0 m/s intervallumokat, és meghata-
rozza a hozzajuk tartozé hatédsfoko-

D hasznos Orak az évi orak %-aban
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4. bra:
A hasznos 6rak és az évi fajlagos munka néhdny megfigyeléélloméson

dence dramlési viszonyai mellett is
komoly eredményekre lehet szémita-
ni. A meteorolégiai allomasok azon-
ban 1-2 kivétellel nem a hegygerince-
ken és dombhatakon végzik megfigye-
léseiket. Kovetkezésképpen a rendel-
kezésre &ll6 meteoroldgiai adatokbdl
hazdnk szélenergia viszonyai még ko-
zelit6 pontossdggal sem tisztazhatdk.
A készlet felmérésére alkalmasan ki-
jelélt pontokban 26 uj szé/mérd éllo-
mds létesitését javasoljdk. Ezeknek
2-3 éven at torténdé miuikodtetése
lenne sziikséges ahhoz, hogy szélener-
gidjukat meteoroldgiai oldalrél kielé-
gité pontossaggal fel lehessen mérni.
Nyilvdnvalé ugyanis — vonjak le vég-
kovetkeztetéstiket —, hogy hazankban
is van, kell lennie olyan hasznosithaté
szélenergidanak, melynek felkutatdsat
a meteorolégia eszkozeivel, felhasz-
néaldsat a miiszaki feladatok megolda-
séval érdemes megkisérelni.

Szokol (1964) 10 meteorolégiai meg-
figyel6allomas 30 éves 6rankénti szél-
sebességeit dolgozza fel a szélenergia
meghatdrozasdahoz. Harom sebesség-

kat, ezek alapjan pedig az 1 m?-re esé
atlagos szélteljesitményeket (Id. Cze/-
nai). Az utébbiak sorrendben a kovet-
kez6k: 9,3 W/m?, 122,0 W/m? és 257
W/m2. Az egyes intervallumokhoz tar-
tozé gyakorisagi értékek (hasznos
6rak) és az elébbi teljesitmények fel-
haszndlaséval pedig meghatédrozza a faj-
lagos szélmunka értékét 1 évre vonat-
koztatva (4. dbra). Az &bra és a tovédbbi
szamitédsai alapjan azt a kovetkeztetést
vonja le, hogy a szélenergia nagytuzemi
hasznositasara — kilondsen a sik vidé-
keken — ndlunk nincs lehet6ség.
Leddcs Kiss (1966) azonban — mint
ezt Kékestet6 példédjan mar lattuk —
més véleményen van. Ahhoz, hogy
allitasdt — hogy ti. a szélenergia fel-
haszndlhaté orszdgos energiaelldtdsra
/s — bebizonyitsa, meghatarozza 17 sik
vidéken telepitett meteoroldgiai éllo-
mas 1964. aprilisi 6rankénti szélsebes-
ség adataibél 35 m-en a napi lehetsé-
ges szélenergiat 1000 m? szélkereszt-
metszetre vonatkoztatva. Energetikai
szempontbdél Siéfok és Pédpa a legjobb
széljarasu hely 50268 és 48 045 kWh



havi szélenergidval (1000 mZ-en!). A
kivélasztott hénap kozepes széljarasa,
tehdt ha pl. a Siéfokon termelt ener-
giat atlagos havi értéknek tekintjik,
akkor itt az évi energiamennyiség ke-
reken 600000 kWh-ra tehet6. Ez
annyi, amennyi egy 200 kW-os szél-
er6m{ évi termelése volna. Ilyen szél-
er6gépekbsl — szerinte — négyzet-
kilométerenként legaldbb 9 db-ot le-
hetne telepiteni, azaz a kivalasztott 17
4llomédshoz tartozé kb. 5000 kmZ-en
45000 darabot. Ezek évi termelése
kb. 27 millidrd kWh volna, ami tobb
mint kétszerese az orszag jelenlegi
villamosenergia fogyasztasanak.

A miszeres szélmérések mellett a
hajdani szélmalmok tertleti eloszldsa
is képet adhat arrél, hogy az orszag-
ban hol lehet kihasznalhato szélener-
gia. Bédrdany, Vords és Wagner (1970)
bebizonyitottdk, hogy az Alfoldon az
északkeleti rész kivételével szoros dsz-
szefliggés van a szélcsendek gyakori-
sdga 6s a szélmalmok szama kozott.
Tobbségik az Alfold déli részén he-
lyezkedik el, innen tadvolodva szamuk
fokozatosan csokken. Az Osszefliggés
tehat valdszin(siti azt a lehetGséget,
hogy azokon a vidékeken, ahol a szél-
malmok elterjedtek, létezik — legaldbb-
is kisizemi méretekben — hasznosit-
haté szélenergia.

A szélsebesség magassaggal valé nove-
kedésével a szélenergia fokozottan no-
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ban. Ahhoz, hogy a magasabb |égréte-
gek szélviszonyairél megkozelitéen hi
képet kapjunk, olyan formuldra van
sziilkség, amelynek haszndlhatéségat
megfigyelések tamasztjék ala.

Ledécs Kiss (1977) a
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osszefliggést ajanlja, ezt hasznalta eddig
idézett munkaéiban is. A fenti képlet
alapjan kiszdmolt szélsebesség és szél-
energia értékek ugyanis j6l kozelitik
a Berlin melletti, siksdgi Nauen sok-
éves méréseib&l meghatdrozott atlagos
értékeket. Ezzel az o0sszefuggéssel
transzformélta Leddcs Kiss az 1964.
aprilisi szélsebességeket 35 m-re a mar
emlitett 17 sikvidéki allomason. Az
akkor kapott eredményeket most ki-
egésziti egy Siofokra végzett részlete-
sebb vizsgélattal. Ennek legfontosabb
eredménye — meteoroldgiai szempont-
b6l — az a megallapitds, hogy a szél-
energia talnyomé részét a periddiku-
san visszatérd szeles napok adjak, ame-
lyek végigsopornek az orszdg egész
tertletén.

Mint maér utaltunk rd, az el6bbi for-
mula az un. Hellmann-féle 0sszefliggés-
b6l szdrmaztathaté. Konnyen belat-
haté az is, hogy ez kozel azonos ered-
ményt ad, minta
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ha a szélmér6t kényszer(iségb6l 10 m-
nél magasabbra vagy alacsonyabbra kell
elhelyezni. A szarvasi toronymérések
adatainak felhasznaldsaval az elGbbi
két illetve az un. Sutton-féle formula
alapjan szamolt 30 m-es szélsebességet
osszevetettik a mért értékekkel. Az 5.
dbran a mért és a fent kozolt formula-
val szamitott 6rai atlagsebeségek napi
menete lathatd. A kozelités hibajara
jellemzé &atlagos négyzetes eltérés en-
nél a két osszefliggésnél minden vizs-
galt esetben kisebb volt, mint a Sutton-
félénél. Az &brabdl adédé legfonto-
sabb kovetkeztetés az, hogy a felhasz-
nalt Osszefuggéssel szamitott atlag-
értékek a nappali idészakban mindig
nagyobbak, éjjel pedig kisebbek, mint
a mért értékek. Ha a gyakorisagi elosz-
lasokat vetjuk ossze, akkor azt tapasz-
taljuk, hogy a szémitott értékek eseté-
ben a 0-2 m/s sebességek gyakorisaga
megnovekszik a nagyobb sebességek
gyakorisaganak rovasdra. Ebbél tehat
az kovetkezik, hogy a formula alapjan
becslilt energiamennyiség is alatta van
a valdsagosnak.

Ennek figyelembevételével olyan mdd-
szert dolgoztunk ki, amely az eddigi
szélstatisztikdn alapul, és alkalmas a
potencidlis szélenergia bizonyos tulaj-
donsdgainak statisztikai elemzésére.
A modszer lényege, hogy a fajlagos
szélteljesitményt kapcsolatba hoztuk
a kilonboz6 magassdgok szélsebesség-

mei

—————— szamitoi?

5. dbra:

A szélsebesség mért és szamitott értékeinek napi menete 30 m-en a szarvasi toronymérések alapjan

vekszik. A meteoroldgiai szélmérések
szabvdny magassdga a talajfelszint6l
szamitott 10 m. Ennél magasabb szin-
teken — meteoroldgiai tornyokban —
csak kevés helyen és viszonylag rovid
ideje mérnek szélsebességet hazadnk-

v
V), = Vi [0,233+ 0,656 Ig (1 + 4,75) ]

formula.

Ezt az Osszefliggést hasznaljdk fel a
meteoroldgidban a szélsebesség magas-
sdgi korrekciéjara abban az esetben,

illetve szélirdny-gyakorisagaval. Mivel
ezek a szélirok magassdgaban hazank
tobb megfigyel6 allomasan ismertek,
igy a modszer — ha az irdnyeloszlast
30 m-ig azonosnak tekintjik — alkal-
mas arra, hogy elsédlegesen téjékozéd-



junk egy kisebb teriilet atlagos szél-
energia viszonyairél. A 6. dbrdn be-
mutatjuk Szeged szélsebesség-eloszla-
sat, valamint az egyes sebesség-inter-
vallumok 4&tlagos fajlagos szélteljesit-
ményét az egy napra es6 atlagos faj-
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lagos szélteljesitmény (P) szadzalékdban
kifejezve, kulonb6z6 magassagokban,
egész évre vonatkoztatva. A 7. dbrdn
pedig Szeged éves szélirany-gyakori-
s4ga, illetve az egyes iranyokhoz tar-
tozé napi atlagos fajlagos szélteljesit-

30m
P = 2688 W/m* nap
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6. abra:
Szeged évi szélsebesség-eloszlasa (a) és az egyes intervallumokhoz tartozo dtlagos fajlagos
szélteljesitmény (b) a napi dtlagos fajlagos szélteljesitmény (P) %-aban
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7. dbra:
Szeged évi szélirany-eloszlasa (a) és az egyes iranyokhoz tartozo atlagos szélteljesitmény (b)
a napi atlagos fajlagos szélteljesitmény %-aban

mény lathatd, szintén a napi Osszes &t-
lagos fajlagos szélteljesitmény %-aban.
Az &brabdl latszik, hogy a két meny-
nyiség kozott szoros kapcsolat van,
a lineéris korrelacios egyiitthaté ebben
az esetben pl. 0,933.

A Szélenergia Munkabizottsdg az
OMSZ széladataibdl kivanta megalla-
pitani egyrészt az orszag szélenergia-
hasznositasara alkalmas terileteit,
masrészt az energia mennyiségét eze-
ken a teriileteken. '

Ledacs Kiss (1983) osszefoglalo tanul-
manyaban 11 olyan mérési helyet sorol
fel, amelynek szélsebesség méréseit
energetikai célokra alapul vehetjik.
Ezek: Péapa-Kisacsad, Szombathely,
Keszthely, Siéfok, Iregszemcse, Pécs,
Debrecen, Szeged, Békéscsaba, Szarvas,
Budapest - Békasmegyer.

Az 1972-es és 1973-as 6rankénti szél-
sebességek felhasznaldasaval mindegyik
adllomason havonta meghatédrozta a
hasznosithaté szélenergia mennyisé-
gét. Ez — szerinte — az az energia,
amely 8 km/h (2,2 m/s) és ennél na-
gyobb szélsebességekhez tartozik, ad-
dig az un. tet6z6 szélsebességig, amely
még elég gyakori teljes kapacitasanak
kihasznalasara. Az adatok feldolgoza-
sakor az egész orszagra egységesen a
43,99 km/h (12,2 m/s) tet6z6 szélse-
bességet valasztotta. Az évi Osszes ki-
hasznalhaté szélenergia 1973-ban Si6-
fokon 843, Szombathelyen 987, Papa-
Kisacsidon 735 kWh/m?2. Ezek a leg-
nagyobb értékek, az utdnuk kovetke-
26 allomds energiéja (lregszemcse) mar
csak mintegy fele ezekének.

Azt, hogy a meteoroldgiara — ha nem
is csak a szélenergiat illetéen — nagy
feladat harul a légkori eréforrrésok
feltarasdban és hasznositdsaban, ma-
guk a meteorologusok is érzik. Az
1982-es Meteorolégiai Tudoményos
Napok elGaddsai is bizonyitjak ezt.
Az elhangzott el6adasok a légkori
er6forrasok értékelésének, hasznosi-
tésanak altalanos elvi kérdéseivel, a
nap- és szélenergia mennyiségének sta-
tisztikai elemzésével, mez&gazdasdgi
vonatkozasaival foglalkoztak. A ko-
zelmultban pedig megalakult a Ma-
gyar Meteoroldgiai Tarsasag Nap- és
Szélenergia Szakosztalya, amely prog-
ramja szerint Osszefogja, segiti a té-
maval elméletben és gyakorlatban
foglalkozé meteoroldgusokat.

Dr. Tar Karoly



OTERI0 DR, GERES ZOLTHRRAL

Tobb mint hiarom évtizedet dolgozott az Orszagos Meteoroldgiai Intézet kotelékében dr. Berkes Zoltin, akinek a neve
osszefonodott a hazai hosszutavu eldrejelzések mddszertananak kifejlesztésével és gyakorlati bevezetésével. Az alabbiakban
kozoljik a vele folytatott beszélgetést. (Az interjut dr. Ambrézy Pal és dr. Szab6 Emilné készitette).

— Hogyan kezd6dott meteoroldgiai
palyafutasa?
A budapesti Vorosmarty Redlgimna-
ziumban végeztem, nem ragyogod ered-
ménnyel, mert a nyelveket nem na-
gyon szerettem, inkdbb radidkkal fog-
lalkoztam. Utdna elvégeztem a Tudo-
manyegyetem matematika-fizika sza-
kat, ezt mar jeles eredménnyel, mert
azt tanultam, amit szerettem. Rogton
utdna doktoréltam, a disszertacié meg
is jelent a Matematikai és Fizikai
Lapokban.
Ezutdn egy évig — jobb hijan — ado-
hivatalban dolgoztam, és ekkor jott
Béll Béla hivasa, hogy menjek el me-
teorolégusnak. lgy keriltem 1934-ben
a Metreoroldgiai Intézet kotelékébe
kisegité munkaerének, ahol a havi jo-
vedelmem 30 Pengd villamospénz volt.
1935-ben lettem szaknapidijas, 1936-
ban 0Osztondijjal a hazai légnyomads-
mérések kritikai vizsgalataval foglal-
koztam. A végleges kinevezésemet
1938-ban kaptam meg. Ett6l kezdve
évekig az Eghajlatkutatd Osztalyon
dolgoztam, Bacso Nador vezetése alatt.
— Berkes Zoltan nevéhez kapcsoladik
a hazai tavel6rejelzés megteremtése.
Mik voltak ennek az indité okai?
Réthly Antal igazgatd mar a harmin-
cas években érdekl6dott a tdvprog-
nosztika irant, ezért biztatta a fiatal
meteorolégusokat, hogy kezdjenek
ezzel a témaval foglalkozni. Az én
kapcsolédasomat a téméhoz egy érde-
kes jelenség inditotta el: 1938. januar
25-én volt egy csodalatos északi fény
Budapesten. Eppen esti szolgélatban
voltam, mikor jottek a telefonok,
hogy ég Buda, minden voros! Hat |a-
tom, hogy milyen szép északi fény van
a varos folott. Ezt kovet6en Réthly
Antal megbizott, hogy gy(jtsem 0Osz-
sze a magyarorszagi északi fényre vo-
natkozé kordbbi megfigyeléseket. A
feldolgozéasok soran észrevettem, hogy
északi fények utdn néhany nappal
Eurépéaban és Magyarorszagon is elég

erds szélélénkdulés van. Ezt Finnorszag-
ban is kimutattak.

1945-ben a felszabadulds utan felter-
jesztést tettem Réthly Antalnak, hogy
Dobosi Zoltin és Kadocsa Franciska
kozremi(ikodésével hozzunk létre egy
tavprognosztikai  osztalyt. KésGbb
csatlakozott az osztdlyhoz Péczely
Gydrgy, Németh Tivadar, majd pedig
az egyetemr6l frissen kikerult meteo-
rolégusok kozil tobben. Ezt az osz-
talyt vezettem egészen 1968-ig, nyug-
dijba vonulasomig. Kozben az egyete-
men is el6adtam a tavelGrejelzést,
1953-t6l, megszakitasokkal 1978-ig.
Erdekes megemliteni, hogy az 1969-es
évben oOsszesen két hallgatém volt —
Kaba Magdolna és Maller Aranka —
és most mindketten tavelGrejelzések-
kel foglalkoznak! (Egyébként 1964.
Ota az ELTE docense vagyok).

1982-ben Péczely Gydrgytél is meg-
jelent egy tanulmény). Ezen keresztiil
jutottam el az éghajlat-ingadozéasok
tanulmanyozasdhoz is. 1953-ban —
eddigi munkdssdgomért automatikusan
megkaptam a foldrajz tudoményok
kandidatusa cimet.

-- 1954-ben zajlott le a Meteoroldgiai
Intézet haboru utani elsé jelentGs,
nemzetkozi konferenciaja, amely-
nek fé témdja éppen a tavelGrejelzés
volt. Mi volt a szerepe ezen az Ossze-
jovetelen?

Szamos orszdg kuldte el nemzetkozi

hirii szakembereit. Nekem jutott az a

megtisztel6 feladat, hogy megtartsam

a vitaindité el6adast, amelyben ismer-

tettem a kozmikus hatdsok és az id6-

jarads hosszltavi alakuldsa kozott ta-
lalt Osszefliggéseket. A résztvevék ko-
zott olyan neves meteorologusok is

Kozben sem lettem hitlen a klimato-
l6gidhoz, tovédbbra is foglalkoztam a
légnyoméasmeérés kérdéseivel, és Réthly
Antal kezdeményezésére értékeltem a
k&szegi ,sz616jovések” 200 éves meg-
figyeléseinek és az idGjarasnak a kap-
csolatat. (Err6l a Légkor hasédbjain

voltak, mint Obuhov, Arisztov, Krasz-

tanov, Philipps.

— A taveldrejlezés régen is, ma is ked-
venc terulete a nem szakképzett, de
megszallott al-meteorolégusoknak.
Mi a véleménye réluk?

Mindig voltak ilyenek, és hajmereszté



gondolatokkal alltak el6. Egyszer egy

holgy jott Bacsohoz azzal, hogy meg

tudja mondani bérmelyik napra, hogy
milyen id6jaras lesz. J6, — mondja

Bacsé, hat mondja meg, hogy ezen és

ezen a napon milyen id6 lesz! Termé-

szetesen nem lett olyan. A holgy ezt
utdna azzal indokolta, hogy kozben
kapott egy masik megbizdst a had-
ugyminisztériumtél, hogy amolyan
id6 legyen. Sok ilyen ,vendéglink”
volt. En voltam a ,dili-felelGs”. Volt
kozottuk olyan is, aki nem teljesen
alaptalan médszereket hasznélt, ter-
mészetesen ezek sem voltak elég el-
fogadhaték. Egy egyszerld vidéki
ember, Racskd Istvdan olyan szabalyt
allitott fel, hogy a Husvét naptarbeli
elhelyezkedése és az azt kovetd nyar
csapadéka kozott kapcsolat van. Ezt
részletesen megvizsgaltam, és gy

talaltam, igaza volt. Az elgondolés a

Hold fazisvéltozéasai és az idGjaras ko-

zotti kapcsolaton alapszik. Ezt még

Baur, neves német meteorolégus is

tagadta, de elégtételt kaptam akkor,

amikor a Meteorologische Abhand-
lungen-ben egyszer — Dronia rém hi-
vatkozva is igazolta ezt a kapcsolatot.

Megerdsitették ezt amerikai vizsgéla-

tok is a nagycsapadékok analizisével.

Persze nem lehet mindent a Holdra

fogni; kb. 15%-ban mutatkozik a

csapadékdsszegben.

— A régi tavprognosztikai maddszerek
kozott szerepelt az Gn. tavkapcsola-
tok moddszere, masképpen korrela-
cids oOsszefiliggés keresése egymastol
tévolesé pontok kozott. Ujabban
— feltehetéleg — a jobb globdlis
adatfedettség és a szamitdgépek
adta szinte korlatlan 6sszehasonlitasi
lehetéségek kovetkeztében ismét
taldlkozunk ezzel a mddszerrel a
tavprognosztikdban. Mi errdl a véle-
ménye?

A 20-as, 30-as években Baur és

Groissmayr elég j6 eredményeket

kapott ezzel a mddszerrel. A baj in-

kdbb az, hogy magéat az altaldnos lég-
korzést sem tudjuk kell6 mértékben
el6rejelezni — példa rd a csapadéksze-
gény tavalyi nyér és idei tavasz — majd

a nagycsapadéku madjus, ezért ezek a

tavkapcsolatok, mint sok maés statisz-

tikai mddszer, dltaldban igazak, de
konkréten nem mindig. Ertheté tehat,

hogy ma még f6leg az anal6gids mdd-

szerek vannak haszndlatban, amit mi

is alkalmaztunk.

— A tavel6rejlezés sok vonatkozasban
tamaszkodik éghajlati Osszefiiggé-
sekre, ismeretekre. Hogyan véleke-
dik errél?

Induljunk ki el6szor az éghajlat fogal-

mabdl. 1954-ben egy hazai ankéton

nagy vita folyt errél, ahol sokan igye-
keztek rovid, de kifjez6 értelmezést
adni rd. Ezek nagy részével nem értek
egyet. A gorogok okosak voltak akkor,
amikor magadt a sz6t megalkottak,
mert ez a napsugar hajlasszogét jelenti,
és ez a f6 tényezd. Ok a cirkulaciét
még nem ismerték, néhany helyi szél-

lel (zefiros, boreas) beérték. 100 évvel
ezel6tt Hann osztrak meteoroldgus azt
mondta, hogy az éghajlat az atlagos
id6jarads. Ez a nyilatkozat 100 évre ra-
nyomta a bélyegét az éghajlat értel-
mezésére. Ez a definicié Osszecseréli
az okot az okozattal.

A gorogok azért voltak okosabbak,
mert az éghajlatot a Naphoz kototték,
az idGjaras pedig csak eredmény. E
kérdéssel én is részletesen foglalkoz-
tam. Nézzink meg egy egyszer(i szi-
muléciés modellt. Képzeljink el egy
jénai edényt, félig vizzel, felil befed-
ve, hogy a viz folott péra is legyen,
majd az edény két végén helyezziink
el egy-egy darab jeget (ezek a sarkok),
az edényt pedig melegitsiik infraldm-
paval (ez a Nap). A viz elkezd dram-
lani a meleg helyrél a hideg felé. Ez az
id6jérds. Es mi az éghajlat? Azok a té-
nyez6k, amik ezt a mozgéast létrehoz-
zak. Taldan nehezen fogadhato el ez az
érvelés, sokan tamadték is. Ez érthetd,
hiszen mélyen gyokerezik az éghajlat

régi definiciéja. En Ggy fogalmazom
az éghajlatot, hogy azoknak a ténye-
z6knek az Osszessége, amelyek meg-
szabjék az iddjférast és annak lefolydsat.
llyen prébélkozasok Réthlynél is vol-
tak: az éghajlat az a meder, amiben az
id6jaras lefolyik. Kozel all ehhez az a
megfogalmazas, hogy az éghajlat a t4j
és a légkor kolcsonhatasa (dr. Kakas J.),
Az természetes, hogy az éghajlatot
jellemezni csak pl. a 30 éves atlagok-
kal tudjuk, mert a tényez6ket nem
tudjuk mérni. Alap a napsugdrzas,
masik fontos tényez6 maga a levegd,
mint sugarzasmodosité tényezd, az-
utan az éltaldanos légkorzés, a frontok,
a talaj, a domborzat, stb. Tehat meg-
fordult az sszefliggés: ok az éghajlat
és okozat az idGjards. Ezt a definiciét
hasznalni lehet a legnagyobb foldi meé-
retekt6l a legkisebb mikrokliméig. A
régi fogalmat azonban — tudatdban
vagyok — nehéz lenne kiirtani a koz-
tudatbdél.

Az éghajlatmddositd tényez6k kozott
rovidebb ideig jelent8s lehet egy-egy
vulkankitorés is. llyenvolt pl. 1912-ben
a Katmai (Alaszka) kitorése, aminek
kovetkeztében a szeptemberi kozép-
hémérséklet Budapesten minddssze
11,6 °C volt, amihez hasonlé alacsony
atlagérték 200 év alatt tobb nem for-
dult el6.

Természetesen az emberi tevékenység
okozta légszennyezGdés is hatéssal van
az éghajlat kisebb mértéki és léptékii
alakulaséra.

Tegyiik fel, hogy az Osszes hatd té-
nyez6 allandé! Akkor az id6jarasnak
is évrél-évre egyforman kellene ala-
kulnia, hiszen nem volna ok, ami ezt
megvéltoztassa. Ezért csak ki/sG hatads
lehet, ami az id6jaras szabalyos alaku-
lasdt megvaltoztatja. Ez kozvetlen su-
gdarzési ok nem lehet, mert a napsugar-
zasnak nincsenek olyan nagy valtoza-
sai, mint amilyenek a cirkulaciéban
tapasztalhaték. Az idGjards gyors val-
tozasanak okai kozvetlenil a cirkuld-
cién keresztiil mutatkoznak meg. A
cirkuldcié vizsgélatanal Péczelyvel
arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy
a nagy valtozasok okait a sarkokon
kell keresni. Szdmunkra az Eszaki-
Sarkon, és annak is az amerikai olda-
l1an. Onnan szakadnak le hideg ,nyel-
vek”, amik aztan leszaladnak egészen
az Azori anticiklonig, azt pedig Euré-
pa felé kimozditja a helyérél. Ekkor
alakul ki nalunk az un. ,Azori-orr™-



helyzet, majd ezt ciklonok sorozata
koveti, amig végll a sarki hatds meg
nem sz(inik. Ezt a folyamatot Dzerd-
zejovszkij is vizsgalta, szerinte az id6-
jards boszorkanykonyhédja a Sarkon
van. Tehat a sarki kitorések lennének
felel6sek a cirkuldci6 atalakitdséért.
Schwerdtfeger szerint 19,2 napos
gyakorisaggal lehet szdmitani ilyen
kitorésekre. Ennyi id6 alatt tud a hi-
deg leveg6 felhalmozdédni a sarki anti-
ciklonban. Természetesen vannak sok-
kal rovidebb, 5-10 napos periédusok
is. Arra a koOvetkeztetésre jutottunk,
hogy ezek mindig akkor torténtek,
amikor a Napon valami kitorés van.
Tehat a napkitorés a termoszféran
keresztul elinditja a hideg leveg6 ki-
torését, jéval hamarabb, mint ahogy
az magatol elindulna. Tehat amikor
az idGjarads vaéltozédsardl beszélink,
kils6é hatdasokra kell gondolnunk.
Németh Tivadarral ki tudtuk mutatni
a tihanyi foldméagnességi és UV méré-
sek alapjan a hideg sarki kitorések és
az Egyenlit6 fel6l indulé meleg &ram-
lasok kapcsolatat a naptevékenység-
gel. (Sajnos ezek a kutatdsok a 60-as
évek végén megszakadtak.)

Egyet kell értentink Baur német pro-
fesszor éllitdsaval, hogy a tdvprognosz
tika jovéje a napfizikai kutatasoktol
figg. Ahhoz, hogy j6 tavelSrejelzést
készitsink, a naptevékenységet kelle-
ne jol el6rejelezniink. EttSl pedig na-
gyon messze vagyunk. Utélag konny(i
kimutatni a kapcsolatokat és hatdso-
kat, de hogy mi lesz, az sokkal nehe-
zebb kérdés. Ha a naptevékenységet a
miholdakkal mar 20 éve mérnék, talan
sokkal elébb lennénk. Mindenesetre,
amikor ezzel a kapcsolattal elkezdtem
foglalkozni, egy 27 napos periédust
taldltam, ami két 13 naposbdl tevédik
ossze, és ez vezetett oda, hogy meg-
inditsuk az azéta is rendszresen meg-
jelend kéthetes elGrejelzés készitését.
— Milyen - izenetet kiild a mai fiatal

meteorolGgus generacionak?

Ahhoz, hogy valaki j6 elGrejelzé le-
gyen, de annak is, aki a meteoroldgia
maés dagaival foglalkozik, nagyon jél
kell ismernie Magyarorszag éghajlatat.
Jél kell ismernie a Péczely-féle mak-
roszinoptikus tipusokat. Ebben min-
den tipushoz meg van adva a jellemzé
hémérséklet, csapadék, felhézet. Eze-
ket a tipusokat nagyon jél lehet hasz-
nalni az el6rejelzésben. A hazai elGre-
jelzés nehézségeire csak egy példat

mondanék: 1945-ben, amikor a Szo-
vetséges Ellen6rz6 Bizottsdg Buda-
pesten is megalakult, az Intézetbe ke-

rilt egy szovjet és egy amerikai szi-
noptikus. Prébalkoztak a magyaror- .

szagi idGjaras elGrejelzésével, de pér
nap mulva mindketten odavagték a
ceruzat a térképre azzal, hogy itt nem
lehet el8rejelzést csindlni. Ez érthetd
is. A Szovjetunidéban ott van a nagy
siksdg, az elGrejelzés sokkal egysze-
riibb. Az amerikaiak is hasonlé hely-
zetben vannak. Nélunk viszont a Kér-
yatok, Alpok, Dindri-hegység nagyon

visszatartott a M(iegyetemt&l: egyrészt
untam az 4brdzol6 geometridt, mds-
részt nem volt alkalmas a kezem a tus-
rajzra; egy mérnokhallgaténak pedig
Ot évig rajzolnia kell. Ez volt az oka,
hogy a bolcsészetre iratkoztam be ma-
tematika-fizika szakos  tanarnak.
Egyetemi hallgat6 koromban még
épitgettem, de munkébaélldsom utan
erre mar nem volt idém: igy csak nyug-
dijas koromban vettem el& Gjra az épi-
t6kockédkat. Az elmult 15 év alatt
mintegy 300 épuletet raktam fel: A
Bazilikatél a Véroshazaig, az Eszak-

bonyolitjak az

idGjarasi
Egy régebbi munkdmban kozdltem,
hogy milyen nagy a Kaérpat-meden-
cében a hOmérséklet szérdsa a kor-

helyzetet.

Ez jél ramutat
valtozékonysa-

nyezetéhez képest.

idGjarasunk  nagy

géra is.

— Tudjuk, hogy a meteoroldgiat nem-
csak szakmdjanak tekintette, de
hobbyként szerette. Van-e most
nyugdijas koraban olyan kedvtelése,
ami kitolti idejét?

Nyugdijazdésom utén Gjra elGvettem a

fiatalkori hobbymat. Még gyermek-

koromban, a 20-as években kaptam
egy Richter-féle épitGszekrényt; egy
tepsivel” lehetett elkezdeni az épitést

(ennek stlya 3 kg volt) és fel lehetett

fejleszteni 20 tepsiig, amely mér

60 kg-ot tett ki. Ezek az épitGkovecs-

kék érdekes matematikai-geometriai

formaban vannak 6sszeéllitva; a leg-

kisebb borsszem nagysdgu kocka, a

legnagyobb pozsonyi kifli nagysaga iv.

Vannak roman-, got-, stb. ivek; kilon-

b6z6 diszit6 kovek. Nekem 7500 db

kévem van, ez mintegy 150 kg anyag.

Tulajdonképpen épitésznek késziltem,

ezért jartam reéliskoldba. De két dolog

irorszagi parlamenttél a gotikus bart-
fai templomig. Egy-egy nagyobb épu-
let felrakdsa 2-3 hetet is igénybe vesz.
A kovek olyan precizen vannak csi-
szolva, hogy egy méteres nagysagu
torony épitésénél csak 1 mm eltérés
addédik. Az épuleteket részben terv-
rajzok, részben a fantdziam alapjan
készitem el. gy aldozok id&sebb ko-
romban az ifjikori kedvtelésemnek.
— Mindenesetre ezek a tervek eleve na-
gyobb sikerrel kecsegtettek, mint a
sok-sok fejtoréssel készlult félhavi
tavprognozisok, amelyek csak kb.
67 %-ban véltak be. —
— A SzerkesztGbizottsag nevében jo
egészséget és még nagyon sok szép
Lepllet” elkészitését kivanjuk!



Sarki fény, vilagito felhok,
alpesi fény, vulkdanok

A cimbél kitinik, hogy az égbolton
lathaté fénytiineményekrdl lesz szé.
Tudjuk, hogy ha leveg6burok nem
lenne a Fold koriil, az égbolt éjfekete
lenne, a Nap pedig fellileti hGmérsék-
lete (kb. 6000 °C) 4ltal meghatérozott
legintenzivebb szinében (sOtétkék)
tindékolne a fekete égbolton. Ebben
a csodéds latvdnyban csupdn korunk
Girhaj6sai gyonyorkodhetnek a légko-
ron kivali nagy magassdgban. Ugyan-
akkor az egyre tévolodé Fold-bolygé
kéknek latszik (kék bolygd) szép oézis-
ként a vildgdr elhagyatott sivatagdban.
Régi probléméja a légkori optikanak,
hogy mi torténik a tengerszinti nap-
fénybdl hidnyzo, jérészt rovidhullamy,
kék sugarakkal? Newtonnak annak
idején nem sikeriilt megoldania a kér-
dést, és csak a mult szdzadban tisztéz-
tdk Tyndall és Rayleigh fizikusok a
napfény titkat. Szerintik a napfény-
b8l a tengerszinten hidnyzé rovidhul-
ldma tartomény a légkor apré részecs-

a.) fénylé, foltalaku sarkifény

kéin (molekuldin) elszenvedett fény-
sz6rds ldozata lett. A szért fény nem
tinik el a légkorb6l (nem elnyelésrél
van szé), hanem mint a kék égbolt
sugarzésa, fénye jut el a tengerszintre.
Alkonyatkor, hajnalban, a ferde sugar-
ut kovetkeztében jéval hosszabb Gton
jut hozzank a napfény, mint délben.

10

Ezért sor keril a fényszérasban a
hosszabb hulldmu z06ld és sdrga suga-
rakra is, ezért nyugszik le és kél fel,
kiuléonésen finoman eloszlott porsze-
mek és molekuldrisan apré szennyezé
részecskék jelenlétében, narancssdrga,
sokszor voros fényben a Nap, alkalmat
adva mér a klasszikus gorog kolt6knek
a ,safranykontosi” vagy a ,,rézsas ujju”
hajnal kolt6i megéneklésére.

Szakmai nyelven az ,alkonypir és a
hajnalpfr” azok a szép fénytiinemé-
nyek, amelyekkel bucsuzik, ill. bekd-
szont a magas napallasnal, a déli 6rak-
ban mér ,fehér” szin(i Nap. Beldthat-
juk, hogy a szintelen, fehér szini nap-
pali megvilédgitas fizioldgiai hatasnak, a
szemulinket ér6 ingerhez valé alkalmaz-
kodasnak kovetkezménye. Az emberi
szem szinérzékenysége nagyjabdl meg-
egyezik a déli 6rak napfényének szin-
képi energiaeloszlasdval. Ugyancsak a
napsugaraknak koszonhetik a magas
szélességek lakoi a gyenge napstitésért

dbra:

b.) sugaras, drapérids sarkifény

kérpétlasul kapott sarkifény és éjszakai
vilagité felh6k gyonyord fénytliinemé-
nyét. Mindkét jelenség esetében a fény-
kibocsatas helye a sarki térség magas-
légkorében, a tengerszint folott 60-
80 km tdjén van,

A sarkifény energiaforrdsa a napsugéar-
zéssal érkez6 és a magaslégkorbe csak-

nem gyengitetlenil behatol6 részecske-
(korpuszkuléris) sugdrzasban van. A
nagy sebességgel érkez6, pozitiv elek-
tromos toltési hidrogén-atommagok
(protonok) és akisebb tomegd elektro-
nok mélyen (60-80 km-ig) behatolnak
a magaslégkorbe, az ott talalt levegs-
részecskéket ionizaljék, s ezéltal fény-
kibocsétasra késztetik. Ezeket az elek-
tromosan toltott korpuszkuldkat a
foldmégneses er8tér a magneses pélus
térségébe tereli. Ezért gyakori a sarki-
fény a sarkvidékek térségében (az
északi félgdbmbon a 20°N szélességi
kort6l délre évente dtlagosan legfeljebb
1, néalunk 4 sarkifény jelenik meg),
ahové, mint valami magneses résen &t,
be tudnak hatolni az ionizélé korpusz-
kuldk. A nagyobb energidju részecskék
a foldméagneses tér terel6 hatdsdnak
jobban ellendllva az alacsonyabb szé-
lességekre is lejutnak, s kivételesen
nalunk, sét ritkdn az Egyenlité folott
is megjelennek.

km
140 +4
120
100 termoszféra
ogt+tE————— — mezopauza
3 i mezoszféra
§ 6! — — — — sztratopauza
£ 40 ¢+ sztratoszféra
20 — — — —— — tropopauza
5 troposzféra
T 100 0° +100 +200°C

—> hémérséklet °C

2, dbra:
A hémérséklet atlagos fiiggbleges profilja
a mérsékelt ovben

A korpuszkuléris sugdrzés energidjanak
megfelel6en a sarkifény rengeteg val-
tozata két f6csoportba oszthaté:

1/ nyugodt, kevés szélas szerkezetet
mutatd, fvszer(i, foltos képz6dmé-
nyek,

2/ nyugtalan, langszer(ien lobog6 sar-
kifények (7. dbra).



A nélunk ritkdn megjelend sarkifény
az els6 fajtdhoz tartozik, s az északi
horizonton, a vords napnyugtidhoz
hasonlé égboltfényhez hasonlit. En-
nek a nyugodtabb sarkifénynek ger-
jesztését inkdbb a kistomegl elektro-
nok, a nyugtalan, lobogéssal jelentke-
26 poléris sarkifényekét pedig inkabb
a protonok, neutronok és a kalcium-
részecskék végzik.

Erthetd, hogy a sarkifény nyugtalan
lobogdsa a magneses tér nyugtalan-
sdgaval, az Gn. fé/dmégneses viharok-
kal szoros kapcsolatban van, és akkor
jelentkezik, amikor er8s naptevékeny-
ség, napkitorések figyelhet6k meg a
Napon. llyenkor kiilondsen sok anyagi
részecske, nagyenergidju foton hagyja
el a Nap felszinét. Ezt a heves naptevé-
kenységet, az er6s napkitoréseket mu-
tatjdk a napkorongon szabad szemmel
is lathat6 napfoltok, amelyeket el6szor
Galilei észlelt, s amelyekrél évszdzados
megfigyelési soraink vannak. Tudjuk,
hogy a Nap testébél a naptevékenység
soran kidobott korpuszkuldk a magas-
légkorben surlédva elvesztik energia-
jukat, igy az als6 légkor idGjarasi fo-
lyamataiban hatdsuk mar felismerhe-
tetlen. Altaldnos vélemény szerint a
légkor id6jarasi mechanizmusa (d/tald-
nos cirkuldciéja) olyan felhalmozott
energidval megy végbe, hogy a csekély
energidval a légkoron 4t érkezé, koz-
mikus eredet(i impulzusok mint trig-
ger-effektusok csupén kissé moédosit-
jak a nagyobb energidval végbemend
id6jarasi  folyamatokat, mégpedig
att6l fliggben, hogy milyen allapotban
taldljdk a rendszert.

Az Gjabb id6ben mindenesetre a me-
teorolégusok is rugalmasan alkalmaz-
kodtak a tényekhez (az igazolt koz-
mikus kapcsolatokhoz) és az extra-
terresztrikus (a légkori rétegeken ki-
vili) foldi hatdsok létezését nem zér-
jak ki. lgaz az, hogy a bonyolult lanc-
folyamatnak azt a ldncszemét, amely
a naphatdsok effektusdt a magaslég-
korb8l a sztratoszférdn 4t a troposz-
féraba atviszi, még nem ismerjuk.
Mindenesetre az bizonyos, hogy a
sarkifény keletkezési helyén még van
leveg6. Ezért a legmagasabb sarkifény
jelezte még a 30-as években is a foldi
légkdr megmérheté fels6 hatarat
(1000 km). A meteoroldgiai rakaték
és miholdak &atlépve ezt a hatart, ki-
mutattdk, hogy a foldi légkor folya-
matos atmenettel, egyre ritkulva lép

4t a bolyg6kozi tér roppant ritka nap-
atmoszférajéba.

Ejszakai vilagito felhok

Keletkezési helyiik a sarkifényhez
hasonléan a magaslégkér. De amig a
sarkifény legmagasabb sugarai az 1000
km-es magassagot is elérik, az éjszakai
vilagité felh6k keletkezési szintje
60-80 km, azaz a mezoszféra és a
termoszféra hatdrzéndja (mezopauza),
ahol az atmoszféra leghidegebb szintje
(-80°C 4atlaghmérséklet) taldlhaté.
Keletkezésiik Osszefiigg ezzel az ala-
csony hémérséklettel. Masrészrél ma-
gyaradzatra szorul az a tény, hogy az
éjszakai vilagit6 felhék zommel a
magasabb szélességeken jelennek meg.
(Magyarorszagon a Nemzetkozi Geo-
fizikai Evben — 1957/58 — létesitett
specidlis megfigyel6hdl6zat masfél év
alatt egyszer sem észlelte.)
Magaslégkori eredetiik és a napaktivi-
téssal feltehetd kapcsolatuk (gyakrab-
ban lépnek fel a foldmagneses viharok,
a sarkifény nyugtalansiga, tehat er6s
naptevékenység idején) miatt keriltek
kiildn programként a NGE feladatai
kozé.

A ragyogdé megjelenésuik, szinik miatt
ezlistfelhéknek, gyongyhazfelh6knek
is nevezett éjszakai vilagitéfelh6k ere-

b6l all6, homogén eloszldsi anyag a
mezopauza szintjére. Ismereteink sze-
rint a mezopauza alatti sztratosz-
féra meleg zarérétege megakadalyoz
(2. dbra) minden vertikalis mozgést
és anyagkicserél6dést a troposzféra és
a magaslégkor kozott. Igy a mezo-
pauzén feltételezett sz6ré kozeg nem
lehet foldfelszini eredetd, hacsak nem
gondolunk wu/kdni energidkra, ame-
lyek elegendd nagyok arra, hogy a ki-
dobott vulkéni hamu részecskéi attor-
jék a sztratoszféra zarorétegét és elérjék
a mezopauzat (egyik feltevés). A ma-
sik feltevés finom meteorpor jelenlé-
tére utal, amely a légkdrbe behatold és
a mezopauza magassagaban elégé me-
teorokbél, tehdt a kozmoszbdl ered-
ne. Végil a harmadik, legelterjedtebb
hipotézis feltételezi, hogy az eziistfel-
h&k, éppenugy, mint a troposzféra fel-
héi vizbé/ dlinak. Kérdés, hogy keriil-
het viz ebbe a magassdgba? Tovébbi
kérdés, hogyan megy végbe a konden-
zéciés folyamat? Az utdbbi kérdés
azért izgalmas, mivel a kondenzécio
folyamatéhoz egyrészré| kondenzécios
magvak jelenléte sziikséges (ezt a felté-
telt a mar emlitett vulkani hamu, ill.
a meteorpor részecskéi béven kielégi-
tik), de sziikséges az is, hogy a térség-
ben lév6 vizg6z elérje telitési nyomd-
sdt, azaz a légnyomasnal foltétlendl
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3. dbra:

A légkor felhés és felhdmentes rétegei a mérsékelt Gvben
(P = légnyomds, E = telitési paranyomds)

detére vonatkozéan harom feltevés
van. Mindhdrom megegyezik abban,
hogy napnyugta utani lithat6sdgukat
a lenyugodott Nap sugarai biztositjak,
és valamind, finom eloszldsi anyag
szorbhatasa teszi lehetévé. Az a kér-
dés, hogy milyen Gton jutott ez a
feltehet6en nagyon apré szemcsék-

kisebb parcidlis g6znyomas megegyez-
zen az adott hémérséklethez tartozd
telitési paranyoméssal. Marpedig a lég-
nyomds és a telitési paranyomds kap-
csolata a fels6bb légrétegekben kiilo-
nosen alakul. A légnyomds egyértel-
mien kozel logaritmikusan csokken-
vén felfelé, a h6mérsékleti rétegz6dés
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értelmében véltozé telitési paranyo-
més gorbéjét tobbszor atmetszi, fgy
ennek hol a jobb, hol a bal oldalara
keriil (3. 4bra). Beldthat6, hogy azok-
ban a rétegekben, amelyekben a teli-
tési paranyomds (E) nagyobb lenne,
mint ugyanott a légnyomds (P), felh6-
zet nem képz6dhet (felhGmentes ré-

Alpesi fény

Az alpesi fény szines jelensége nem-
csak az ezustfelh6kkel, hanem az
alkonypirral is rokonsidgban van. Az
utébbi rokonsdg a fényjelenség szin-
Osszetételének (biborvoros) kialakula-
séban, az el6bbi pedig a magaslégkori

megvildgitotta volna Gket: meleg, sér-
gés szinben usztak. A mar sotétedd ég-
bolt alatt szinte ragyogott a téj. A je-
lenség mintegy féléraig tartott, azaz
napnyugta utan tobb mint féléran at,
17 6raig volt megfigyelhetd.

A napnyugta uténi szines égbolt és az
ég6voros szinben tlindoklé tédj tobb-
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4. dbra: 5. dbra:

IdGjarasi helyzet 1983. januér 18-4n 0" GMT-kor

Kézép-Eurdpa folétt (dr. Téth Pél analizise alapjan)

teg). FelhGzet csak abban a rétegben
j6het létre, ahol a telitési paranyomads
kisebb a légnyomdsnal. Emiatt a lég-
korben felhémentes és a felhék ki-
alakuldsat lehetévé tevs rétegek ki-
lonboztethet6k meg.

Amint a 3. dbrdn lathatjuk, a mezo-
pauza szintjén (80 km korul) az E-
gorbe a P-gorbe baloldaldra keriil s
olyan hideg van, hogy a telitési allapot
elérésére nagyon kevés vizmennyiség
sziikséges, kondenzacié Utjan tehat
keletkezhetnek felh6k. Kondenzacids
magvak, amint mondottuk,  nem hi-
anyoznak, de a hipotézis csak akkor
4llja meg a helyét, ha szdmot ad a
sziikséges tobblet-vizg6z (ami a telitési
paranyomads elérésére sziikséges) kelet-
kezésérSl is. Vegard és Hvasztyikov
elgondolasa szerint a viz keletkezésé-
hez sziikséges oxigénatomok jelen
vannak a légkér 80 km magas szint-
jén, a hidnyzé hidrogénatomokrél
pedig a Nap korpuszkuléris sugérzdsa
gondoskodik hidrogén atommagok,
protonok forméjdban. A foldmagneses
erGtér altal a poldris térségben Ossze-
terelt protonok magyarédzatul szolgal-
nak az ezustfelh6k nagy gyakoriségara
is a magasabb szélességek térségében.
Az ezistfelh6k létrejottének és latha-
tésdgdnak megismerése atvezet a szin-
pompés alpesi fény jelenségéhez.
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ered6hely azonossdgdban fedezhet6
fel.

Az ezustfelh6k csillogédsa, gyongyhaz-
hoz hasonlé ragyogdsa, masrészrél az
alpesi fény biborvoros szine a kétféle
felhé anyagédnak szerkezetének, szem-
csenagysaganak kilonboz6ségére utal,
tovabbé az a tény, hogy az alpesi fény
jéval napnyugta utan, az ezistfelh6k
pedig az éjfél el6tti érakban tlinnek
fel, észrevehet6en elkiiloniti egymds-
t6l a két fényjelenséget.

Az alpesi fény, amint neve is mutatja,
hozzank legkozelebb az Alpok hé-
fodte hegyoldalain jelenik meg: a
havat biborvorosre festi, s mintegy
féléra hosszdig lathaté, majd egyre
halvanyodva eltiinik. A siksédgon, ha-
zankban nagyon ritkdn jelenik meg.
Az elmult években mégis tobben ész-
leték Magyarorszagon. lgy Zdélyomi
Bédlint akadémikus Budapesten 7983.
janudr 18-dn a lakasatdl kelet-délke-
letre fekvé Gellérthegy nyugati lejt6-
jén 1év6 hézak falat, ablakait az Alpok-
ban latott alpesi fényre emlékeztetd
biborfényben latta napnyugta utén, azt
kovetSen, hogy az el6tér fokozatosan
hegyarnyékba kerult. Ezt koveten,
kb. 7 perc mulva jelent meg a nyugati
égbolton a ndlunk szokatlan fénytiine-
mény. A nyugatra nézé épuletoldalak
ugy tlintek, mintha a Nap tovébbra is

Orografikus fén a Budai-hegységben 1983. janudr 18-dn

szor megfigyelt jelenség volt Magyar-
orszagon az 1983. évben. Megfigyelték
Budapesten januéar 31-én, majd szep-
tember 23-, 24- és 28-4n. Ezeken a
napokon napnyugta utan mintegy ne-
gyeddréaval tint fel és kb. féléréan &t
volt lathatd, de megfigyeltek napnyug-
ta utdni élénksérga keleti horizontot
Veszprémben is szeptember 28-4n. |tt
a fényjelenség a napnyugtéat kovetéen
19 perc mulva kezd&dott, s kb. féléran
at tartott.

Budapesten januéar 18-an az id&jarasi
helyzet is jellegzetesen alakult. Dr. Téth
P4l tajékoztatésa szerint egy rendkivili
erGsségli, un. Skagerrak-ciklon idGja-
rasi frontjdnak atvonulasa specialis 1ég-
kori viszonyokat idézett el6 (4. és 5.
gbra). A hideg, sarki eredet(i légtomeg
frontja el6tt, az instabilitdsi zéna &t-
vonuldsa utdn un. szabad fén kiala-
kuldsdhoz kapcsol6do ledramlds jott
létre az alsé troposzférdban, amelyhez
a felszinkozeli rétegben a Budai-hegy-
ség és a Pilis lejt6in atkel6 levegd is-
mert fénhatdsa csatlakozott. Ez Buda-
pest térségében a relativ nedvesség
er8s csOkkenését idézte el6: ezen a
napon volt a relativ nedvesség havi
minimuma janudr 18-an 16N-kor 36%.
A kiszdradéds kovetkeztében a felhGzet
délre feloszlott. Ezt kovetSen a hé-
mérséklet a fénhatds miatt emelkedni



kezdett (158" és 16" kozott 2,8°C-ré/
17.3°C-ra). A felmelegedés mésnap
folytatédott, s Budapesten 19-én dél-
ben szokatlanul meleg (77, 7°C) volt._
A 4. dbrdan Magyarorszagt6l még nyu-
gatra lathaté hidegfront januér 19-én
este érte el Budapestet, s 12"-kor mér
csak 2,8°C volt a h6mérséklet.

Janudr 18-4n az emlitett kett6s hatds
(az egymashoz kapcsol6édd szabad és
orografikus fén) okozta, hogy ritkan
tapasztalhaté széraz leveg6 volt Buda-
pest folott az egész troposzférdban.
lgy az alpesi fény tiszta szinOsszetéte-
lét nem zavarhatta légszennyezd&dés.
Ha mér most az alpesi fény keletkezé-
sének magyardzatat keressik, minde-
nekelStt arra a kérdésre kell valaszt
taldlnunk, hogy miért ritka jelenség a
magas hegyekben is ez a fénytiinemény.
Hiszen napnyugta minden nap van, s a
sztratoszférabo/ minden alkonyatkor

6360 m
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6360 km (kozepes foldsugar)

47,5° (Budapest féldr. szélessége)
Budapest horizontja

a Nap irénya a budapesti alkonyatkor
a Nap irdnya a h, magassagu pont al-
konyatkor

R.sind

a (h,hzl = (N,N2} s209 a Nap hori-
zont alatti létészoge a h, magassdgu
pont alkonyatakor (a példdban d =
= 24° a budapesti alkonyat utdn
96 perccel)

h, = ABtgd =576 km (fiktiv példa a raj-
2olhatdsag érdekében).
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6. dbra:
Késdi alkonyat h, magassagban
Budapest folott

érkezhet szé6rt fény a téjra. Vizsgéaljuk
meg részletesebben a budapesti észlelés
korilményeit.

Janudr 18-4n, a megfigyelés tartama
alatt a lenyugodott Nap sugarai még
elérték a sztratoszféra magasabb réte-
geit (6. dbra), azaz 30-40 km magas

szinten még sttott a Nap. A jelenség-
nek nyilvan az vetett véget, hogy a ho-
rizont ald sillyedt Nap sugarai mar
nem érték el ezeket a magas szinteket,
és_az ott feltételezett széré kozeg a
Fold 4rnyékéaba keriilt.
Mindenesetre a sztratoszféra ritka le-
vegbjében a fényszéré kozeg a tiszta
leveg6 gdzmolekuldibdl alina, ha egyéb
fénysz6éré anyag nem kertilt volna oda.
A levegémolekulédk azonban kis kon-
centraciéjuk miatt nem okoznénak
akkora szérast és szinképi eltolédast,
hogy az eredmény a tapasztalt inten-
ziv voros fény lenne. Mér pedig — visz-
szagondolva a fényszérasra — az alpesi
fény keletkezéséhez két feltétel telje-
stilése szlikséges:

1. a sztratoszféra magasabb szintjein
(30 km folott) finom eloszlast széré
kozeg keveredjék a ritka levegd gaz-
molekuldihoz,

2. a troposzféra alacsony szintjein (az
alsé troposzférdban) j6 és zavarta-
lan latast biztositd, lehet6leg szaraz
leveg6 helyezkedjék el, ami a magas-
légkorben létrejott szort fény szin-
Osszetételét sajat szdrdsaval nem za-
varja.

Az utébbi kovetelmény az instabilitasi
z6éna atvonuldsa utén biztositva volt,
de mivel magyaraznank annak a széré
kozegnek a sztratoszféraban valé jelen-
létét, amely feltevésiink szerint a két-
ségkivil megfigyelt alpesi fényt eld-
idézte. A szoré kozegnek rendkivil
apré, szinte molekuldris méretli sze-
mecskék homogén, finom eloszlasid
réteglinek kell lennie, kilonben a sz6-
rds eredménye nem lenne a tapasztalt
tiszta voros alpesi fény.

Juthat-e a felszinkozeli rétegbél ilyen

anyag a sztratoszféra mar ismert zaro-

rétegén at a magaslégkorbe? A kozon-

séges foldi energiaforrasok energidja a

zéréréteg attorésére nem elegendd. Az

Ujabb id6k tapasztalata szerint a mes-

terséges energiaforrasok kozil a nuk/e-

4ris energia bizonyult elegend6nek a

zéréréteg attorésére. Ennek lathatd

jele volt az atombomba kisérleteknél
megjelent gomba alaki képz6&dmény

(7. dbra).

Az atomcsend idGszakaban valami mds,

mégpedig természetes energiaforrasra

kell gondolnunk, ami részben elegendé
nagy a zardréteg attorésére, masrészt
finom eloszlasu, kis szemecskékbdl allé
széré anyag is adédik a nagy termé-
szeti energia mellé. Az ezistfelh6k

magyaréazatara mér taldltunk ilyen ter-
mészetes energia- és anyagforrédst: a
vulkénkitorések jelenségében. Valéban
a vulkdnok hatalmas energidval kido-
bott hamufelh&i dttérhetik a sztratosz-
féra zardrétegét, és a feldobott hamu
apré részecskéi alkalmasak a napfény
szétszbréséra.

Vulkédnok

A mult annéleszeit olvasva azt taldljuk,
hogy el6deink szdmos olyan szines al-
konyati jelenséget jegyeztek fel, ame-
lyek heves vulkénkitoréseket kovettek.
A Légkér 1983. 2. szamaban Lépp
/ldiké részletesen foglalkozott az el-
mult két évszédzad jelentSs vulkankito-
réseivel és a mexikéi E/ Chichén-vul-
kdn 1982. 4prilis 4-i kitorésének lég-
kortinkre és éghajlatunkra gyakorolt,
varhaté hatasaival. Anélkul, hogy is-
métlésekbe bocsétkoznank, foglalkoz-
zunk a vulkdnkitorések optikai kisér6-
jelenségeivel.

4. dbra
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7. dbra: Az atombomba gomba alaku felhdje
(sematikusan)

Bevezet6ként emlitésre méltonak tart-
juk, hogy a vulkankitorések légkori
hatdsai mér a XVIIl. szdzadban fog-
lalkoztattdk a tuddsokat. Tudoma-
sunk szerint Franklin Benjamin volt
az els6, aki tudoményos szinten vég-
zett vizsgalatokat ebben a témakorben.
Az izlandi Laki-vulkdn 1783. évi ki-
torését, amelyet egyébként a kidobott
anyagmennyiséget és az ebbél keletke-
zett vulkdni felh6 méreteit tekintve a
torténelmi id6k legnagyobb kitorésé-
nek tartanak, Franklin kapcsolatba
hozta az ugyanezen év nyari hénapjai-
ban Eszak-Amerika és Eurdpa teriile-
tén észlelt hiivos kodokkel és ugyanitt
a hlvos nyarat kovetd, szokatlanul ke-
mény téllel.

Franklin magyarédzatdt a hatdsmecha-
nizmusra vonatkozéan ma is elfogad-
juk, miszerint a vulkdnok nagy meny-
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nyiségii port, hamut, vizg6zt és kilon-

b6z6 gézokat juttatnak a légkor magas -

rétegeibe. Ez, mint vulkani ,porfig-
gony” elzdrja a Foldt6l a beérkez6
napsugarzés egy részét s ezzel hit6ha-
tast fejt ki a légkorre.

Franklin feltételezését az ujabb mi-
szeres vizsgdlatok minddssze energeti-
kai megalapozéssal és szdmszer( ada-
tokkal egészitették ki. Ramutattak
arra, hogy a sztratoszférikus zaréréteg
attoréséhez a vulkdnkitorések energi-
dja elegendd. Kimutattdk, hogy a vul-
kani hamu részecskéinek hatédsa és a
veliik kapcsolatos /evegékémiai folya-
matok (vegyi atalakuldsok) éves nagy-
sagrendben is meghosszabithatjdk a
vulkénkitorések optikai hatasat.

Az 1983-ban észlelt alpesi fény el6z-
ményeit és okait keresve foglalkoz-
tunk az ezid6tajt jelentGs vulkankito-
rés (E/ Chichon, 1982. 4prilis 4.) ko-
rilményivel. A vulkanolégiai leirdsok-
bél ismeretes, hogy ennek a mexikdi
vulkdnnak kitorése olyan heves volt,
hogy a vulkanolégusok becslése sze-
rint 10-20-szor annyi port és hamut
dobott a légkdrbe, mint az ugyancsak
.nagy port felvert” észak-amerikai
Mt. St. Helens-vulkén két évvel el6bb.
Ehhez hozzd tehetjik, hogy az E/
Chichon kitorésekor a légkori viszo-
nyok kedvezéen alakultak a vulkani
felh6 fliggbleges terjedése és a sztra-
toszféra magasabb szintjeinek elérése
szempontjabdl.

Az utébbit el6segitette az a koril-
mény is, hogy a Mt. St. Helens két év-
vel el6bbi kitorésének oldalirdanyu nyi-
lasdval szemben az E/ Chichon torka
felfelé irdanyult (8. dbra). gy a vulkén
altal kidobott por és vulkani hamu ré-
szecskéi elérhették a sztratoszféra 30-
40 km magas szintjét, s innen eljuthat-
tak akédr 50-60 km magassagig is. Ez
az aprészeml, homogén eloszldsu
anyag szordhatdsa az itt kés6re maradt
alkonyatkor, el6idézhette a budapesti,
alkonyat uténi alpesi fényt.

A wvulkdni felhé utjdnak kovetésére,
osszetételének, anyagdnak megéllapita-
sdra, vegyi atalakuldsdnak megfigyelé-
sére a jelenkor technikai fejlettsége ré-
vén tobb lehetdség nyilt, mint amennyi
el6deink rendelkezésére allt. Igy az E/
Chichon vulkéni felhGjét nyomon ko-
vethette a Hawaii-szigeteken épllt
Mauna Loa-obszervatérium lidarja, a
légkor termikus viszonyait szémos lég-
gombos radiészonda mérte, de a vul-
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kéni felh8 Gtjat nagy magassdgi re-
plil6gépek is nyomon kovették,

A vulkdni felhé er8s keleti széllel
(passzat) naponta 1000-1500 km-t
tett meg. A Hawaii-szigeteket 5 nap
alatt, &prilis 9-én; a Voros-tengert
12 nap mulva, dprilis 21-én érte el.
Atlagos sebessége 60-70 km/éra volt.
Utja a trépusi dvben, kozel a Rak-té-
rit6 folott vezetett. Néhdny hénap
mulva a felhé &tlépte észak felé a
Rék-téritét,és a mérsékelt ov ciklon-
jaival a magasabb szélességek térségébe
is behatolt. A megfigyelt &tlagsebes-
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8. dbra:
Az El Chichon vulkani felh&je
1982, aprilis 4-én Gsszehasonlitva
az Mt. St. Helens 1980. mdéjus 18-i
kitorésével

séggel haladva Magyarorszag (Buda-
pest) merididnjat a Rak-téritén mar
&prilis 23-an elérhette, de a magasabb
szélességi zondk elérésére tobb hénap
lévén sziikséges, Budapest folé legfel-
jebb a nyérvégi hénapokban érkezhe-
tett. A mUszerekkel nem kovetett ut-
szakaszok meglehet&sen bizonytalanul
becsiilhet6k. Bizonytalannd teszi a
becslést az a koriulmény is, hogy a
vulkéni felhé utja nagyjabdl a Rék-té-

rité folott hGzédott, s id6nként 4tlép-
hetett a mérsékelt ov nyugati szelének
déli zéndjaba is.

A megfigyelés szerint a vulkani felh6
legs(ir(ibb része 26 km alatt maradt.
A Mauna Loa lézerradarja tobb mint
100-szor stir(ibb felhét jelzett ennek
4thaladdsakor, mint a Mt. St. Helensé
volt 1980-ban. Teteje pedig ekkor mér
elérte a 38 km-t. Ezekbdl az adatok-
b6l arra kovetkeztethetiink, hogy ha
hossztinak tiinik is az az id§, amely a
vulkankitorés és a Budapesten észlelt
alpesi fény megjelenése kozott eltelt,
meggondolandd, hogy a részecskék
kicsiny Ulepedési sebességét tekintve
(Hirono és Shibata japan kutaték
1 km/hénap-nél kisebbre becstilték),
a legs(iriibb felh&tartomanybdl szedi-
mentdlédé részecskék sem hagytak
még el a megfigyelés id6pontjédban a
sztratoszférat.

Természetesen mindezek a kovetkez-
tetések csak megengedik, de nem bi-
zonyitjdk, hogy a megfigyelt alpesi
fény széré kozege az E/ Chichon vul-
kéni felh6jébdl szérmazik.
Mindenesetre a megfigyelt adatok nem
mondanak ellent annak a feltételezés-
nek, hogy a vulkdni hamu a megfigyelés
idején a Budapest folotti sztratoszféra-
ban jelen volt (taldn még ma is folot-
tiink van) és sz6ré, illetve drnyékolé ha-
tésdval okozéja volt az alpesi fénynek.
Mindenesetre a szemet gyonyorkod-
tet6 sarki fény megjelenését a termé-
szet intGjeleként foghatjuk fel, amely
arra figyelmeztet, hogy a természet
egyensulya rendkivil sérilékeny, lehd-
lése, felmelegedése ardnylag kis, de
sokféle hatds kovetkeztében bekovet-
kezhet. Ennek a hatdsmechanizmus-
nak részletei ma még ismeretlenek.
Ezért mindennem(i beavatkozds, amely
a természet évmilli6kon &t megvalé-
sult egyensulyat megbonthatja, a rend-
szer tOkéletes ismeretét kivdnnd meg.
Mindaddig, amig ez az ismeretanyag
nincs birokunkban, a természetet in-
kédbb tanulményozzuk, mint médosit-
suk, mert nagy technikai lehet&sége-
inken elbizakodva Ggy jarhatunk, mint
a mesebeli varédzslo félig felkészilt
inasa.

Megjegyzés: Ez a cikk a Természet
Vildga 115. évf. (1984) 1. szémaban
megjelent ,Béll B.—Zélyomi B.: Alpesi
fény Budapesten” cimd kozlemény
részbeni felhasznélaséaval készilt.

Dr. Béll Béla
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Bevezetés

A novénytermesztésben a viz legfontosabb forrasa a |égkori
csapadék, amely nem folytonos elem. Ezért két csapadék-
hullads k6zott mindig van egy hosszabb-rovidebb ideig tarté
csapadék nélkuli idészak. Ebben az id&szakban a talaj viz-
taroléképességének dontd jelentGsége van, mivel a talaj ko-
rédbban lehullott csapadékot képes magédban tarolni, s igy a
novények vizelladtdsa a csapadék nélkiili id6szakokban is za-
vartalan lehet. A novények életére tehat nem a csapadék-
nak, hanem a talaj nedvességtartalmanak van kozvetlen
hatdsa. Ugyanakkor azonban a talaj nedvességtartalmanak
szinte kizarélagos utdnpoétlasi forrésa a légkori csapadék,
ami ezért a mez8gazdasagi termelés egyik alapvetd kornye-
zeti tényezdje.

A novények szdmdra rendkiviil fontos, hogy a talajban olyan
mennyiségben alljon rendelkezésre a viz, amelyet konnyen
fel tudnak venni. A felvett viz jelent8s részét a novények
elpéarologtatjdk (transpirdcié), de jelent8s mennyiség ta-
vozik kozvetlenil a novényeket korllvevs csupasz talajfel-
szfinen keresztll is (evaporaci6). A két folyamat egylittese
(evapotranspiracié) a talaj vizkészletének fokozatos csok-
kenését idézi el6, ha a veszteséget csapadék nem pétolja.
A novények vizellatasat szabalyozd legfontosabb tényez6-
ket az 1. dbrén tuntettik fel. Ennek alapjén konnyen nyo-
mon kovethetd, hogy a széraz periédusok kialakuldsahoz

Altaldnos
cirkulécids
folyamatok Talajfizikai
l tulajdonsagok
Regiondlis A talaivi Alkalmazott
makrometeoroldgiai t?IaI.V'Z agrotechnika
folyamatok SZIne - l
; A ndvény
A talaj okolégiai
nedvességtartalma tulajdonsagai
v

L A novény vizelldtottsdga I

1. abra:
A névény vizelldtottsagat befolyasolo tényezék

olyan nagytérségli meteoroldgiai folyamatok sztikségesek,
amelyekben alig, vagy egyaltalan nem hullik csapadék.
Ezzel egyid6ben a talaj nedvességtartalma a parolgas ko-
vetkeztében egyre csokken, s a kiilonb6zé fizikai tulaj-
donsdgu talajokban a talajviz is fokozatosan mélyebbre
keril. A helyesen vagy helyteleniil alkalmazott agrotech-

nika ezt a folyamatot lassithatja vagy gyorsithatja. A né-
vények pedig aszerint, hogy milyen 6kolégiai tulajdon-
sdgokkal rendelkeznek, eltér6 mdédon képesek alkal-
mazkodni a csokkend talajnedvességhez, s ennek meg-
feleléen kiilonb6z6 mérték({ kérosodast is szenvednek.
Annak is szerepe van a szdrazsdg megitélésében, hogy az
milyen fejlettségi allapotban éri a novényt. Vannak idé-
szakok, amikor a noévény a vizhidnyra nagyon érzékeny,
s vannak id8&szakok, amikor kevésbé. Ezenkiviil aszerint
is kulonbozik a szdraz id6szakok hatdsa, hogy milyen
hosszu ideig tartanak.

Az elmondottak segitséget nyijtanak abban, hogy kony-
nyebben megérthessik az aszdly fogalmat, amellyel a
szakirodalomban sokféle valtozatban taldlkozhatunk. A
fogalombeli sokféleség egyik s talan legfontosabb oka,
hogy a legjobban érintett hdrom tudomanyteriilet: a
meteorolégia, a hidrolégia és az agronémia kilonbozdé
aspektusbdl vizsgéljadk a problémat. A meteorolégusok
a vizhidnyt okozé csapadék-nélkiili id&szakok légkori
viszonyainak alakuldsdn, s egyéb meteoroldgiai elemekre
gyakorolt hatdsdn, a hidrolégusok a rendelkezésre 4ll6
vizkészleteknek a vizhidny okozta csokkenésén, a mezé-
gazdasdgi szakemberek pedig a mezégazdasdgi termelés-
ben a vizhidny éltal okozott kdrokon keresztiil vizsgéljak
a jelenséget.

Az aszdly-definiciokban mutatkozé sokféleség masik
alapvet6 oka a vizsgalatokhoz felhasznélt tényezék k-
I6nboz8ségében keresendS. Egyes vizsgdlatokban csak a
csapadékadatokra épitenek, mds vizsgadlatok figyelembe
veszik a h6mérsékleti, sugdrzasi, parolgasi stb. viszonyok
némelyikét vagy mindegyikét. Vannak olyan vizsgélatok
is, amelyek az okozott kdrok anyagi kihatdsait is figyelem-
be veszik. Ezért mindig célszer(i rdmutatni arra, hogy a
jelenséget milyen természeti vagy gazdasagi tényezék
alapjan analizéljuk.

Az aszaly-definiciok heterogenitasit el6idézé harmadik
okot a kialakuldshoz szikséges idGtartam megitélésében
taldlhatjuk meg. Egyes szerzék ugyanis kiilénb6z8 hosz-
szlisdgu csapadéknélkiili id6szakot tartanak szukségesnek
ahhoz, hogy az aszély kialakuljon. Ez az id8szak néhany
naptdl tébb hétig is terjedhet. Emiatt az aszaly meghatéro-
zé&séndl az idGtartam megjeldlése is elengedhetetlen.

Az elmondottak alapjan az aszély-definiciék legaltalédno-
sabb megéllapitdsait kiemelve azt mondhatjuk, hogy az
aszaly tartos és jelentds vizhidny (Palmer, 1965).

A kulénb6z6 aspektusok alapjan megfogalmazott aszély-
definiciék az aszélyt egyardnt vizhidnynak tekintik, még-
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pedig olyan er8sséglinek, amely valamilyen észrevehet6
hatast idéz el6 a kornyezetben. A kiilonb6zé meteorold-
giai, hidroldgiai, agronémiai és dkonémiai tényez6k alap-
jan azonban a vizhidnyt eltéré médon jellemzik, a kialaku-
lasahoz sziikséges idGtartamot ugyancsak kiilonboz6kép-
pen (télik meg, de egy meghatdrozott idejl tartéssdgot
minden esetben feltételeznek.

A legéltaldnosabban eltrejedt aszély-definiciékrél Hounam
és munkatérsai (1975) munkéja alapjdn j6 tdjékoztatast
kaphatunk.

Anyag és médszer

A meteorolégidban 4ltaldban az utolsé 30 esztend§ adatait
szokds figyelembe venni az éghajlati analizishez. Ennek
alapvetGen két oka van: az egyik, hogy a 30 esztend@s
adatsort mar éghajlati elemzésre elegendé hossziisadginak
lehet tekinteni, a mdasik, hogy ezek a rendelkezésre &ll6
legfrissebb adatok.

Ezért a szdraz és nedves id6szakok jellemzéséhez az 1951
és az 1980 kozotti idészak meteoroldgiai adatait hasznal-
tuk fel. Megyénként egy é&llomést vélasztottunk (Gyér,
Szombathely, Zalaegerszeg, Kaposvar, Pépa, Tatabanya,
Martonvésér, lregszemcse, Pécs, Kecskemét, Budapest,
Pestl6rinc, Szolnok, Szeged, Békéscsaba, Debrecen, Nyir-
egyhéza, Miskolc, Kompolt és Balassagyarmat), és az évi
és havi adatokat vettuk figyelembe, de nem abszolut ér-
tékeiket, hanem a sokéves &tlagok szézalékdban kifejezett
relativ értékeiket analizédltuk.

A csapadékadatok esetében a meteorolégiai megfigyels-
hélézat 4ltal mért értékeket hasznéltuk fel kozvetlendl.
A leveg6 pérologtatéképességének (potenciélis evapotrans-
pirdciénak) értékeit a Dunay, Posza és Varga-Haszonits
(1968, 1969) 4ltal kidolgozott formula segitségével hataroz-
tuk meg. E formula analitikus forméja a kovetkez6:

=i
Eo=g %

(1)
ahol Ej a leveg6 pérologtatéképessége milliméterekben,
f a levegé nedvességtartalma szézalékban kifejezve, 7, pe-
dig a hémérséklet kozépértéke Celsius fokokban. Az (1)
formuldval szdmitott értékek lényegében az ,A" kad
parolgdsdnak értékeit adjdk meg, de j6 egyezést mutatnak

az Antal (1967) &ltal ugyancsak hazai adatokon kidolgo-

zott formuldval kapott értékekkel is.

A talajnedvesség adatai dekadértékek, a talaj hasznos viz-
tartalmat adjdk meg milliméterben. Ezeket az adatokat a
tiznaponként kiadott ,Meteorotégiai- T4jékoztaté a mezé-
gazdasag és a vizgazdéalkodas részére” cimd kiadvany 1983.
évi szamaibdl vettik.

A csapadék- és parolgas relativ értékeinek alakulasa
A szdrazsdg vizsgdlatdndl el6szor a csapadék: és parolgési
viszonyokat az éghajlati adatok alapjan elemezzik, hogy a

konkrétan térgyalt esztend§ adatait az éghajlati képbe be
tudjuk illeszteni.
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Az évi csapadékviszonyok alakuldsa. Az el6z6ekben el-
mondottakbél nyilvdnvalé, hogy a szédrazsdg lényege a
vizhidny, ez utébbi kialakuldsdnak oka pedig elsédlegesen
a csapadékhidnyban keresend8. Ezért a szdrazsdg agrome-
teorolégiai jellemzésénél mindenekelStt a csapadékviszo-
nyokat kell elemezni.

A vizsgélatot elGszor az évi csapadékmennyiségek (/. tabld-
zat) alapjan végeztlk el. Széraznak vettiik azt az évet, ami-
kor a tényleges csapadékmennyiség 15 szdzalékkal vagy
annal nagyobb mértékben maradt el az atlagtél, illetve
nedvesnek, amikor 15 szdzalékkal vagy annél nagyobb mér-
tékben haladta meg az 4tlagot.

Az /. tdbldzat alapjdn a legkevesebb szdraz esztendd (4)
Békés megyében volt, a legtobb pedig Borsod-Abauj-Zemp-
Ién és Baranya megyében (10). Minden megyében el&for-
dult legaldbb egy olyan esztend®, amikor a sokévi atlagnal
25 szazalékkal is kevesebb csapadék hullott. S6t a megyék
tobbségében még a 30 szazalékot is meghaladta a sokévi
atlagtél szdmitott csapadékhidny. Igy 1961-ben Hajdu-
Bihar megyében a sokévi dtlagnak minddssze 57 sz4zalékat
mérték, 1971-ben Somogyban 56 szdzalékat, Tolndban pe-
dig 59 szdzalékat. Ezek voltak a sokéves atlagtél szamitott
legnagyobb eltérések.

Hat olyan esztend§ volt, amikor az éves csapadékmennyi-
ség szinte az egész orszdgban atlag alatt maradt. Ezek kozil
1953-ban csak Heves megyében volt dtlag feletti az évi csa-
padékmennyiség, 1961-ben csak Vas és Zala megyében,
1967-ben csak Zala és Baranya megyében, 1968-ban, 1971-
ben és 1973-ban pedig egységesen &tlag alatti volt minden
megyében. Ezenkivil volt néhdny olyan esztend6, amikor
a széarazsdg jellegzetes terlleti eloszldst mutatott. llyen
volt az 1956-0s év, amikor a nyugat-dundntili megyék,
valamint Veszprém és Békés megye kivételével, az 1962-es
év, amikor 5 dunantuli megye kivételével, s az 1977-es év,
amikor a kelet- és észak-magyarorszdgi megyék kivételével
az évi csapadék a sokévi atlag alatt maradt. Voltak olyan
évek is, amikor kifejezett tertleti eloszlds nem volt felfedez-
het§, de a megyék tobbségében a sokévi atlagnéal alacso-
nyabb értékeket mértek. llyen volt az 1957-es év, ekkor
13 megyében és az 1958-as év, akkor pedig 14 megyében
volt kevesebb a csapadékmennyiség a sokévi atlagnal.

A vizsgadlt 30 év folyamdn négy olyan esztend§ volt,
amelyik nedvesnek nevezhetd. Az 1955-0s évben Vas me-
gye kivételével mindenttt atlag feletti csapadékot mértek.
Ebben az évben a csapadéktobblet Fejér (49%), Tolna
(45%) és Csongrad (44%) megyékben még a 40 szdzalékot
is meghaladta. Egyértelmiien az 1965-0s esztendd volt a
legcsapadékosabb, amikor csak Szolnok, Csongréad és Békés
megyében volt 10-15%-0s a csapadéktobblet, a tobbi me-
gyében mindenitt 15%-ot meghaladé csapadéktdbbletet
mértek. Ekkor Vas és Pest megyében haladta meg a csapa-
déktobblet a 40%-ot. A kovetkezd, 1966-os év ugyancsak
nedves volt. Ez esetben csupdn Somogy, Tolna és Baranya,
valamint északon Heves és Nograd megyében volt dtlag ko-
rili a csapadék, a tobbi megyében a 10%-ot is meghaladta
a csapadéktobblet, s6t Szabolcs-Szatmar megyében elérte
az 52%-ot, ami a 30 év alatt a masodik legnagyobb évi csa-
padéktobblet volt. Az 1974-es esztend§ szintén nedves
volt, Négrad megye kivételével mindenitt 10%-nél nagyobb
volt az évi csapadéktobblet.



Minden megyében volt legaldbb egy év, amikor az atlagos-
nal 30%-kal tobb csapadék hullott. S6t a megyék jelent6s
részében (9 megyében) az évi csapadéktobblet még a
40%-ot, Szabolcs-Szatmdarban pedig még az 50%-ot is tul-
lépte. A legnagyobb évi csapadéktobbletet Hajdu-Bihar-
ban méték 1970-ben: 69 szézalékot.

Az egyes megyékben a 30 év koziil atlagosan 4-5 volt ned-
ves. A legkevesebb nedves esztendd Zaldban volt (3), a leg-
tobb Borsod-Abauj-Zemplén és Baranya megyében (8). Az
1951 és 1980 kozotti id6szak adatai alapjén tehat azt mond-
hatjuk, hogy az Gsszes év hozzavet6legesen 13-35%-aban ta-
lalhatunk olyan éveket, amikor a sokéves atlagnak kevesebb
mint 85%-at kitev6 csapadékmennyiség hullott le. A ned-
ves évek elGforduldsénak gyakorisdga valamivel kisebb
(13-25%).

A havi csapadékviszonyok idébeli valtozasai. Az egyes évek
jellemzése torténhet az atlagosndl szarazabb és nedvesebb
hénapok egymaésra kovetkezésének gyakorisagaval is.

A 30 év alatt minden megyében volt egy olyan id&szak,
amikor legaldbb 8 hénapig vagy annél hosszabb idétartamig
atlag alatt maradt a havi csapadékdsszeg. A leghosszabb

szdraz id6szak Kaposvaron fordult el§, ahol 1970 szeptem-
bere és 1972 februdrja ko6zotti egymasutani 17 hénapon &t
a sokéves havi atlagokndl kevesebb csapadék hullott. Az
egyes megfigyel6helyeken el6fordultak olyan hénapok is,
amikor egyetlen milliméter csapadék sem hullott. Taldl-
haté olyan meteoroldgiai dllomds, ahol a 30 év alatt tobb
ilyen hénap is van (pl. Kecskeméten 3), Debrecenben pedig
két olyan egymds uténi hénap akadt, amelyek folyaméan
nem hullott csapadék.

Minden megyében volt egy olyan id&szak is, amikor leg-
alébb 6t egymads utdni hénapon at 4tlag feletti volt a csa-
padékmennyiség. A leghosszabb nedves id&szakot Mis-
kolcon taldlhatjuk, ahol 1969 oktébere és 1970 szeptem-
bere kozotti 10 egymds utdni hénapon &t atlag feletti
csapadékot mértek. A 30 év legcsapadékosabb hénapja
1974 oktdbere volt. Ekkor az egész orszdgban az atlagnak
tobb mint hdromszorosa hullott le, Bacs-Kiskun és Szol-
nok megyében pedig tébb mint négyszerese. Hazdnkban
egyébként az oktéber havi csapadékmennyiség mutatja a
legnagyobb valtozékonysagot.

Magyarorszdgon tehat eléfordulhat, hogy megkozelitéleg

1. tébldzat:
Evi csapadékmennyiségek az &tlag szdzalékaban
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1951 (123 109 105 123 113 106 113 109 123 103 90 107 109 98 92 115 113 129 135
52| 98 8 95 109 108 104 116 102 98 102 108 136 119 130 117 120 140 141 128
53| 90 8 71 81 82 8 8 65 78 81 8 92 8 92 8 95 98 106 84
54 |116 123 114 118 117 96 92 100 102 114 93 107 114 98 101 87 107 112 108
55107 83 103 138 115 130 149 145 136 121 123 109 144 104 115 127 116 115 119
56 (107 100 111 83 103 8 96 91 77 92 8 8 98 112 89 84 80 78 74
57 (100 91 89 83 121 129 104 94 70 102 101 95 85 89 83 8 80 95 109
58 115 92 93 8 91 107 92 96 72 8 94 80 79 89 106 97 113 101 111
59| 89 97 105 95 103 100 72 81 1056 83 93 89 90 103 84 94 83 79 97
1960 | 116 103 99 125 118 113 98 140 126 97 109 105 97 104 102 127 124 96 114
61| 92 106 102 82 78 83 69 91 83 8 68 8 77 76 57 68 63 76 83
62| 96 114 122 112 101 101 83 98 8 78 90 73 74 77 72 67 72 70 85
63 (106 104 103 119 114 108 111 114 111 118 124 111 107 101 97 81 90 97 103
64| 98 113 105 109 92 89 111 100 130 94 116 101 101 101 85 97 108 99 110
65 (127 145 132 127 119 133 135 125 124 132 148 112 111 115 136 133 120 119 132
66 |138 127 133 105 114 125 122 104 100 115 123 116 113 114 112 152 117 101 98
67| 70 84 101 76 68 79 98 92 103 8 8 94 91 92 92 8 73 72 67
68| 88 90 93 75 91 69 97 77 8 81 8 94 91 91 8 93 76 87 78
69 | 97 105 112 103 105 92 122 101 114 124 106 116 128 109 102 83 115 99 103
1970 [102 92 87 109 92 102 97 103 90 115 97 135 103 120 169 141 143 136 107
71| 8 69 71 56 74 74 67 59 67 82 77 78 65 69 73 71 84 68 69
72 103 122 106 113 102 109 92 122 135 107 103 96 114 93 77 65 81 94 110
73|95 76 91 91 84 87 ‘78 81 82 76 78 74 67 83 13 ‘80 72 718 73
74 [123 116 111 115 137 118 114 135 134 130 112 128 125 119 124 116 124 120 105
75| 95 8 95 90 100 101 114 111 99 108 107 114 115 92 113 88 97 101 99
76| 85 84 88 97 91 103 114 94 95 116 118 92 89 103 89 87 100 98 110
77|/ 80 8 80 99 8 96 76 74 84 87 80 89 99 107 110 106 106 109 96
78| 63 90 82 73 74 67 8 8 8 93 94 90 115 114 107 109 96 93 87
79 104 116 107 102 99 101 92 109 99 93 105 90 99 103 106 102 99 111 97
1980 | 99 103 95 103 105 108 103 105 115 107 108 111 93 103 138 148 109 119 105
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masfél esztendeig az atlagosnédl kevesebb csapadék esik.
A nedves id6szakok lehetséges hossza viszont jéval rovi-
debb ennél, nem éri el az egy esztend6t sem (10 hénap).
Az évi pdrologtatéképesség alakuldsa. A mez8gazdasagi
termelés szempontjdbél a kevés csapadék kedvez&tlen
hatdsadt a magas péarologtatéképesség még tovabb fokoz-
hatja. A nagy csapadék és er6teljes parologtatéképesség
viszont kedvez6. Ezért elemezziik a pédrologtatéképesség
adatait is (//. tdbldzat).

A 30 év folyamadn hét olyan év fordult el6, amikor a
péarologtatéképesség értékei orszdgosan magasak voltak.
llyen év volt az 1952-es, amikor minden megyében tobb
mint 10 szazalékkal, Szolnok és Csongrad megyében pe-
di tobb mint 30 szézalékkal volt magasabb a péarologtat6-
képesség a sokévi atlagnal. Az 1958-as évben is csak Négrad
megyében maradt egy kissé atlag alatt a parologtatéképes-
ség. Az 1961-es év egyértelmien magas parologtatéképes-
ségli volt. Atlag koriili vagy annél erételjesebb volt a paro-
logtatéképesség még 1963-ban, 1967-ben és 1968-ban.
Ezek kozil — az 1952-es és az 1963-as év kivételével — 1é-
nyegében mindegyik év alacsony csapadékhozammal jért

egyltt, igy mindenképpen szaraz éveknek tekinthet&k.

Hat olyan esztend§ volt, amikor a pérologtatéképesség or-
szé&gosan atlag alatti maradt. Kozilik hdrom év: az 1955-0s,
az 1965-0s és az 1974-es egyuttal az 4tlagosndl magasabb
csapadékhozamu volt. A sok csapadék és kevés parolgas
miatt ezek az évek egyértelmiien nedvesnek tekinthet&k.
A havi pdrologtatéképesség idébeli valtozdsai. A pérolog-
tatdképesség 6 megyében egyfolytdban egy esztendeig
vagy annél hosszabb id6tartamig volt az atlagosnal maga-
sabb, a 30 év alatt legaldbb egy alkalommal. Pécsen 1951.
janudr és 1952, augusztus kozott 20 hénapon &t atlag fe-
letti parologtatoképességet mértek.

Kilenc olyan megye van, ahol legaldbb egy évig vagy annal
hosszabb ideig a havi péarologtatéképesség atlag alatt ma-
radt. A leghosszabb atlag alatti parologtatoképességl id6-
szak ugyancsak Pécsen fordult el, amikor 1964 jaliusa és
1966 janudrja kozott 19 hénapon keresztiil nem érte el a
pérologtatoképesség a sokéves dtlagot.

A megyék talnyomé tobbségében (13 megye) hosszabb
id6szakon &t mértek egyfolytédban &tlag alatti havi parolog-
tatéképességet, mint 4tlag folottit.

/1. tablazat:
Evi pdrologtatéképesség az 4tlag szézalékaban
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Az 1983. évi szarazsag

Az 1983. évi szdrazsdg jellemzésére hdrom elemet haszné-
lunk: a csapadékmennyiséget, a parologtatoképességet és a
talajnedvességet. E harom elem segitségével Osszehasonli-
tast kaphatunk arrél, hogy az 1983. évi csapadékmennyiség
és parologtatéképesség az 1951 és 1980 kozotti atlagokhoz
viszonyitva hogyan alakult, a talajnedvességi adatok alap-
jan pedig meghatédrozhatjuk a mez6gazdasagi termelés szem-
pontjabdl veszélyes vizhidny kialakuldsanak kezdetét és be-
fejez6désének id6pontjat.

Az 1983. évi csapadékmennyiség. Terlileti eloszlasét a 2.
dbrén lathatjuk. Az eloszlds meglehetGsen véltozatos képet
mutat. A legjelentGsebb csapadékhidany a Dunantul keleti

1963-ban volt; az 1953-as és 1961-es csapadékhidny a me-
gyék tobbségében kisebb volt az 1983-asnal.

Az 1983. évi pdrologtatéképesség. Terlileti eloszlasit a 3.
dbra mutatja. Az els6, ami szembet(inik, hogy a nagy csa-
padékhidny és a nagy péarologtatéképesség értékei nem
esnek egybe. A két elem nem er&sitette egyértelmiien a
masik negativ hatdsat. E vizhidny-novel6 hatdsok féként
Pest, Fejér, Tolna, Szolnok és Csongrdd megyében Osszeg-
z6dtek. A pérologtatoképesség értékei minddssze 4 megyeé-
ben haladtdk meg 20%-kal és 6 megyében 10%-kal a sok-
éves atlagot. Parologtatdképesség szempontjabdl tehat az
1983-as év nem tartozik a kiemelked6en magas parolog-
tatéképesséqgli évek kozé.

Az 1983. évi szdraz idGszak kezdete. Amint a 4. dbrdn |at-

A ROMAI SZAMOK HONAPOT
AZ ARAB SZAMOK DEKADOT
JELOUNEK

2. 4bra:
Az 1983. évi csapadékmennyiség az 1951-1980-as atlag
szdzalékdban kifejezve

4. abra:
A 0-50 cm-es talajréteg 50 %-os telitettség ald csokkenésének
idépontja

A ROMAI SZAMOK HONAPOT
AZ ARAB SZAMOK DEKADOT
JELOLNEK

3. dbra:
Az 1983. évi parologtatoképesség az 1951-1980-as atlag
szdzalékaban kifejezve

megyéiben, valamint az Alfold déli megyéiben taldlhatd.
Ezeken a terlileteken a 30 évi atlaghoz képest tobb mint
30% volt a hidany. Huszonot szdzalékot meghalad6 volt
a hidny az észak-magyarorszagi megyékben, 20-25 % ko-
zOtti pedig az Alfold kozéps6 és délkeleti vidékein, vala-
mint Vas megyében. Husz szézaléknél kisebb hidny csak
harom dunantili megyében és Hajdd-Biharban alakult ki.
Ezeket az adatokat a 30 évi atlaghoz viszonyitva (/. tdbld-
zat) azt mondhatjuk, hogy az orszdg k6zépsS, mezSgazda-
sagi szempontbdl fontos teriiletein — Hajdi-Bihar megye

kivételével — a csapadékhidany mindeniutt meghaladta a -

20 %-ot, amelyhez hasonlé csapadékhidany csak 1971-ben és

5, dbra:
A 0-50 cm-es talajréteg 50 %-os telitettség folé emelkedésének
idépontja

hatjuk, a fels6 félméteres rétegben az orszag déli teriiletein
s a Duna mentén fel egészen a Duna-kanyarig a talajok &p-
rilis végére elveszitették vizkészletiiknek tobb mint a felét.
Az orszég északi terlletein ez a folyamat médjus mésodik és
harmadik dekadjanak a végére zajlott le. Majus végére |é-
nyegében az egész fels6 1 méteres réteg elveszitette viz-
készletének a felét az orszag nagyobbik részén.

A széradasi folyamat tovdbb folytatddott, s junius els6 és
masodik dekadjira az orszdg kozépsé és déli terlletein a
fels6 félméteres réteg vizkapacitasanak mér kevesebb mint
30 szazalékéval rendelkezett, s ez a novények életében fel-
tétleniil éreztette kedvezétlen hatdséat. Julius végére a 30%
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alatti hasznos vizkészlet mér az orszdg egész teriiletére jel-
lemz6 volt, de nem csak a félméteres, hanem az 1 méteres
rétegre vonatkozdan is. Mivel gazdasdgi novényeink gyo-
kérzetének zome ebben a rétegben helyezkedik el, a szdraz-
sag ekkor mar minden névényt érintett.

Az 1983. évi szdrazsdg befejezédésének idépontja. A fels6
félméteres talajrétegben a 30%-0s telitettségi szint folé
emelkedés augusztus elején kezd6dott meg, az 50-100 cm-es
rétegben pedig csak oktéber elején.

A talaj vizkészletének emelkedése nagyon lassi folyamat
volt. lgy azutdn mind a fels6 félméteres, mind pedig az
50-100 cm-es talajréteg csak oktéber végén, november ele-
jén lépte tal az 50%-os telitettségi szintet. A fels6 félmé-
teres rétegre vonatkozé id6pontokat az 5. dbrdn mutat-
juk be.

Az 1983. évi szdrazsdg erBsségének jellemzése. A szérazsig
intenzitdsat a talajnedvesség alapjan ugy jellemezhetjik a
legegyszer(ibben, ha megadjuk azoknak az id8szakoknak
a hosszat, amelyeknek folyamdn a talaj nedvességkészlete
valamilyen kiiszobérték alatt maradt. A kordbbiakban két
ilyen kiszobértéket adtunk meg: az 50%-0s és a 30%-os
telitettségi szintet. Az elmondottak alapjan megéllapithatd,
hogy a fels6 egy méteres talajréteg vizkészlete majus végé-
t6| oktdber végéig 50% alatt maradt az orszég egész teru-
letén. S6t junius eleje és augusztus eleje kozotti id6szakok-
ban a fels6 félméteres réteg telitettsége még a 30%-ot sem
érte el. Julius eleje és oktdber eleje kozott pedig az 50-100
cm-es réteg vizkészlete is a vizkapacitds 30%-a alatt maradt.
A talajnedvességhidny tehat a vizkapacitds 50%-4t megha-
ladé mértékben gyakorlatilag az egész vegetéciés periédust
jellemezte. A legnagyobb vizhidny julius végén, augusztus
elején jelentkezett, amikor tobb gazdasdgi novénynek is
(kukorica, cukorrépa, burgonya stb.) a vizigény szempont-
jabél kritikus id6szaka van.

Osszefoglalas

Magyarorszég teriiletén csapadékban szegény évekre az 6sz-
szes évek mintegy 20%-dban lehet szdmitani. llyen orszé-
gos méret(i vizhidny jelentkezett az 1983-as esztend&ben is.
Ennél gyakoribb az olyan vizhiény, amely csak az orszég
egyes terileteit jellemzi. Az egész orszagra kiterjedS éves
csapadéktobblettel viszont csupdn az évek 10-15%-dban
kell szdmolni.

Ami a pérologtatéképességet illeti, mind a magas, mind az
alacsony pérologtatoképességii éveknek 20% koriili az el6-
fordulési val6sziniisége.

A havi értékek egymdsra kovetkezése esetén elG6fordulhat,
hogy 10 egymésutadni hénapban atlag folotti a csapadék, de
az atlagosnal kevesebb csapadék, valamint az 4tlagosnédl ma-
gasabb és az é4tlagosndl alacsonyabb pérologtatGképesség
egyarant egy évnél hosszabb id6tartamra is jellemz6 lehet.
Az 1983. évi szdrazsag dontd tényezbje a csapadékhidny
volt, amit csak az orszag egyes teriiletein novelt jelent§sebb
mértékben az 4tlagosndl erfsebb parologtat6képesség. A
talajnedvességhidany az egész vegetacios peridédust jellemez-
te, s a nyér kozepén volt a leger8sebb.

Dr. Varga Haszonits Zoltan

KISLEXIKON

FOLYOIRATUNKBAN ELOFORDULO
SZAKKIFEJEZESEK MAGYARAZATA

Anemograf
(Meteorolégia és szélenergia)

A szélirdnyt és szélsebességet, ezen bellil néha a rovid ideig
tartd széllokések er&sségét regisztrald széliré mdszer.

Okonémia

(Az 1983. évi szdrazsag agrometeoroldgiai jellemzése)

Az okonémia (kOzgazdasdgtan) a gazdasdgi élet vagy koz-
gazdasig-tudomény torvényszer(iségeivel foglalkozé tudo-
many.

Agrondémia
(Az 1983. évi szdrazsdg agrometeoroldgiai jellemzése)

Az agronémia a mez8gazdasagi termelés torvényszer(isé-
geivel foglalkozé tudomény.

Korpuszkuléris sugarzés

(Sarki fény, vilagité felh8k, alpesi fény, vulkdnok)
Részecskékbdl 4ll6 sugdrzds, amely a radioaktiv anyagok
bomldsa kozben, de a Naptél szdrmazé, valamint a koz-
mikus sugdrzasnal is fellép.

Annales

(annélesz) (Sarki fény, vilagité felh8k, alpesi fény, vulka-
nok)
Torténelmi évkonyv, krénika.

Lidar

(Sarki fény, vilagité felh8k, alpesi fény, vulkédnok)

Impulzus Gzemben m(ikéd6, a meteorolégidban hasznéla-
tos lézer berendezés. Nagy energidju koherens lézer-impul-
zust 4llit el8, mely a légkorben lev8 részecskéktbl fliggh
mértékben visszaver6dik. A berendezés paraméterei és a
légkori részecskék kozotti fizikai kapcsolatok lehetSvé te-
szik, hogy LIDAR-ral mérjik a levegd Osszetételét, aero-
szol koncentrdciéjat, a felh8k alapjat, halmazéllapotét,
spektrélis tulajdonsagait.

Hidrodinamikus koefficiens

(Kukorica és a '83-as aszély)

A Szeljanyinov féle hidrotermikus koefficiens (HTK) egy
adott teriilet adott id8szakra vonatkozé  nedvességviszo-
nyait mutaté index szdm:

ahol P a csapadékmennyiséget, T a h6osszeget jelenti,
tehdt a csapadék és a hé ardnyat fejezi ki. Ha a HTK értéke
1,0-ndl nagyobb, akkor a terlilet vizmérlege pozitiv, ha
kisebb, akkor negativ.

Schirokné Kriston llona



A BEKESCSABAI

METEOROLOCGIAI

MIEGK ICYELESEK TORTEN

ETE

A szerz0 oly olvasményosan, hangulatosan, de mégis élethiien irta le a békéscsabai meteorolGgiai megfigyelések torténetét, hogy a Szerkesztd
Bizottsdg irasdnak teljes terjedelmii kozlését hatérozta el.
A ,Légkorben” kozzétett szdmos szakcikk mellett olvaséink bizonyara szivesen fogadjik e szérakoztatva tijékoztaté tanulményt.

A békéscsabai alloméds ma
az orsz4g tobb mint 20 szi-
noptikus allomésainak egyi-
ke, s a rendszeres klimaész-
lelésektdl szamitott torténe-
te alig tobb mint 50 eszten-
dére nyulik vissza. Megala-
pitdsat nem kisérik mitosz-
ba ill6 legendak, a valés gya-
korlati élet sziikségletei hiv-
ték életre, mégpedig épp ak-
kor, amikor (a mult szazad
végén) az ugrasszer(i gazda-
sagi fejl6dés igényelte az id6-
jarés hozzéavet6leges ismere-
tét. Ezid6téjt — a jelenlegi-
nél jéval hosszabb — hatéra-
inkon kivul, de azon belll is
mar szervezett meteoroldgiai
halézatok miikodtek. Isme-
retes pl. a mai Meteoroldgiai
Vilagszervezet csirdjanak te-
kinthet6, 1780-ban Mann-
heimben alapitott Societas
Meteorologica Palatina el-
nevezésii, 36 4llomasbdl allo
tOmortlés, amelynek délke-
leti ,végein” helyezkedett el
a Buda nevi j6l ismert allo-
més. Mar maga a meteoro-
I6gia tudomanya is dicseked-
hetett tobb, mdig is érvényes
felfedezéssel, igy pl. felfe-
dezték az idGjaras foldrajzi
értelemben vett vandorldsat
(M.V. Lomonaoszov, B. Frank-
/in). Reménytkelt6 tavlatok
nyiltak az id6jarés nyomon-
kovetése felé, am a lehets-
ség — ekkor még — jo ideig
csak lehet6ség maradt, mivel
a politika (a tudoméanyok
térténetében nem el&szor)
alljt parancsolt a merész és

(A szerkeszt6)

gyakorlatban is hasznositha-
t6 terveknek: a javaslat aty-
jat és kidolgozéjat Lavoisi-
ert 1794-ben lefejezték. 60
esztend6 maltdn ismét a
nagypolitika avatkozott koz-
be, de ezuttal (legaldbbis a
tudomédny szempontjabél)
pozitivnak is tekinthet§ ér-
telemben. 1854. november
14-én rendkivili vihar vonult
at a Fekete-tenger térségén,
s a Krimi haboru jévoltabdl
épp ott tanyazé angol-fran-
cia flotta hajéiban szoérnyt
pusztitdst végzett. Miutdn
Le Verrier francia csillagdsz
sajat készités idGjarasi tér-
képek alapjén bebizonyi-
totta, hogy a veszteségeket
elkerilhették volna, ha fi-
gyelembe veszik, hogy a sz6-
ban forgé vihar tobb napja
lassan, de biztosan vonult a
csata szinhelye felé, a politi-
kusok is elismerték a meteo-
rolégia létjogosultsagat. ///.
Napéleon rendeletére meg-
nyiltak a pénz-csatorndk (ha
nem is La Manche méretben),
megindult a szervezett &llo-
mashdlézatok kiépftése. Ter-
mészetesen kezdetben a ha-
bora &ltal érintett nyugati
dllamok viselték sziviikon a
meteoroldgia sorsat, &m ha-
marosan hazdnkban is ko-
vették a pozitiv példat. (Szo-
mord epizéd, hogy a kora-
beli prognézisok szakavatott
és emellett megszallott ké-
szit6je, F. Roy admirélis, mi-
utén elégedetlen volt munké-
ja hasznosséagaval, idegroha-

méban Onkezével vetett vé-
get életének.) 1870. 4pr. 8-4n
Eotvos Jozsef kultuszminisz-
ter el6terjesztésére /. Ferenc
Jozsef cséaszér ellenjegyezte
az Orszédgos Meteoroldgiai
és Foldmagnességi Intézet
megalapitasat jovahagyoé ok-
manyt, ezzel megnyilt a le-
het6ség az allamilag pénzelt
alloméshélézat kifejlesztésé-
re. Ezutdn az Uj szervezet
fennhatdésdga alatt gomba-
mod szaporodtak a megfi-
gyelési pontok, ekkor léte-
stlt Békéscsaban is az els6
— igaz kérészéletli — allo-
més. Hazdnkban a meteoro-
l6gia kezdetei szerencsére
nem koveteltek oly latva-
nyos véraldozatokat, mint
lattuk a nyugati kollégaknal,
egy-egy nem egészen sikerult
prognézis sem von maga
utan olyan erGteljes onkri-
tikat, mint F. Roy esetében,
viszont j6 érzékkel atvet-
tik a korabeli tudoményos
szinvonalat és mliszerezett-
séget.

El6z6ekben a hivatalos me-
teoroldgiai megfigyelésekrdl
esett sz46, azonban kozis-
mert, hogy mindig is voltak
természetszeret6 emberek,
akik csupdn csak érdekl6-
désbél is rabszolgdiva valtak
az id6jaras megfigyelésének.
Az 6 kronikdikbdl egészen
a kozépkorig nyomon ko-
vethetjik az eseményeket.
Ugyancsak a hivatalos mete-
oroldgia el6tti id6jaras fel-
térképezéséhez  nyudjtanak

becses adalékot a kiilonb6z6
korabeli mez6gazdasagi, bo-
raszati, altalanos életkoril-
ményekkel foglalkozé fel-
jegyzések idevonatkozé ki-
tételei. A Békéscsabéra vo-
natkoz6 adatok 1870 elétti
id6szakra jellemz6 elemeit
els6sorban Réthly Antal
,|dGjérasi események és ele-
mi csapasok Magyarorsza-
gon” cim{ munkaja alapjan
gylijtottem ki, a késGbbiek
a megfigyelési pontok jegy-
z6konyveibdl (zsebkdnyvei-
bél) szdrmaznak. Meg kell
jegyezni, hogy a varos tert-
letén és kornyékén folytak
és jelenleg is folynak olyan
meteoroldgiai mérések, ame-
lyek nem a hivatalos fennha-
tésédg aléd tartoznak, vagy
éppenséggel csak magén-
kedvtelést elégitenek  ki.
El6bbi kategéridba tartoz-
nak pl. a vizigy, TSZ-ek,
dohdnybevalté stb. megfi-
gyelései, utébbiba az ama-
t6r meteorolégusok népes
tébora. Jelen munkaban ki-
zardlag a hivatdsos szféraval
foglalkozom, a masik szek-
tor még nem teljes adatba-
zisa folytén.

A békéscsabai megfigyelések
rovid torténete

A régi feljegyzésekben majd
minden meteoroldgiailag ér-
tékelhet6 informécié a sz6-
I6terméshez vagy a gyimol-
csok hozaméhoz kapcsol6-
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dik, legaldbbis az orszag je-
lent8s részén. Békés megye
nem lévén sz616termd vidék,
joval kevesebb is az értékel-
het6 id&jarasi adat. Nézziink
néhanyat a legkorébbi, még
els6sorban m(szerek hia-
nyédban végzett ,észlelések”
kozil:

1744 (pontosabb ddtum nél-
kil): nagy szédrazsdg, nagy
marhadog;

1747. épr. 22.. ,Borzasztd
hévihar pusztitott. 64 6kor,
185 tehén, 271 borjui, 14216,
29 kiscsikd, 206 nagy és 84
szopds bérény pusztult el.
A malacok koézil csak 28
pusztult el, mert dlakban
voltak”.

1773. mércius 29.: ,Ezen a
vidéken oly nagy vihar és
fergeteg volt héval, 180 urut
szétkergetett, 170-en meg-
fulladtak. Lovész prefektus
szerint 350 lovat hidnyol-
tak”.

1782. augusztus 17.: ,felette
meleg és széraz id6, h6mér-
séklet 31 °R (38,8°C)".
1794, nyar: ,a mezék Ggy ki-
égtek, hogy semmiféle gabo-
na nem lett, ember s barom
majd mind elveszett. Sok
helyen flvet ettek az embe-
rek, masutt kukoricza tsut-
kat tortek liszté, s abbdl tsi-
néltak pogatsékat”.

Ugy latszik ez az 1794-es
esztendd alaposan kiéhez-
tette némely szomszédos
nép fiait is, miként arrél a
megye hires korabeli mez6-
gazddsza, Tessedik napléja-
bél értestlhetiink:, Az 1794-
95-i kemény télen nagy in-
ség utdn némely napokon
egynehdny szdz, s6t ezer
szant lehetett latni, amint
onnoén csontvdzukhoz ha-
sonlé emberek (kiéhezett
szegény olédhok) hdzték azo-
kat. Szomoruan és leverten

gagyogtédk: zuppane gesta
gvuj?” — azaz: Uram, van
gabonéja?

1795. februér: ,Egy ref. pré-
dikétor kétlovas szdnon uta-
zott. Farkasok tadmadtak
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meg, s le rontdk, meg ették.
Felesége a hely szinére men-
vén a széllyel szaggatott kon-
tosénél és tsontjaindl egye-
bet nem talalt”,

Léathatd, hogy a korai észle-
lések lebonyolitdséhoz nem
elegendé a ma haszndlatos
nemzetkozi jeldlésrendszer,
mégis a gyakran archaikus
mondatok teljes képét adjak
az idGjérdsnak, ha nem is
érik el egy manapsag gondo-
san Osszeéllitott synop tév-
irat informacié-értékét. No-
ha az ember ekkor még eré-
sen ki volt szolgédltatva az
elemek kényekedvének, oly-
kor-olykor |étét nem be-
folyasolé id6jérasi jelensé-
gek feljegyzésére is szakitott
id6t. Szép szdmmal taldlha-
t6 az ,észlelések” kozott pl.
halo-jelenségrél, kilondsen
szép szivarvanyrél stb. tudé-
sit6 pér sor.

Hasonlé forméban és mély-
ségben folytak a megfigye-
lések a XIX, szézad els6 két-
harmadaban. A mar esedé-
kes mindségi véltozast a tar-
sadalmi igény fellépte jelen-
tette. A kiegyezés uténi ipa-
ri-gazdasdgi fellenduilés, a

Szolno Mezc’iberényf [
\

Békéscsaba is ezid6téjt in-
dult ugrésszerii fejl6désnek.
A szomszédos — akkor jéval
fejlettebb és népesebb — te-
lepuilések kisstil(i marakoda-
sa nyoman salamoni dontés-
ként Békéscsaba kapta az
azéta is forgalmas nemzet-
kozi vasttvonalat. A vasat
magnesként vonzotta a kor-
nyékbelieket, 1890-re mar
34 243 lelket szdmlalt az ak-
kori hivatal. Ebben az évben
telepitették az els6 hivatalos
4llomést a varos Jamina elne-

vezés( korzetében (7. dbra).

Mint mér szé volt réla: volt
egy kérészéletli vallalkozas
1886-ban is, a jelenlegi varos
geometriai kozéppontjéban,
a mai |. sz. Alt. Iskola udva-
rén. Az dllomés miszerezett-
sége mindossze egy csapa-
dékmér6bdl allt, és méréseit
sajnos csak egy esztend6n &t
folytatta. Ekkor, ma mar ki
nem derithet6 okok miatt
leszerelték, és atszéllitottak
a fentebb jelzett jaminai te-
lephelyre. A kdrnyezet — la-
pos cselédhazak, nagy udva-
rok — ideédlis mér6pontot
jelentettek az 1909. dec.

31-ig megszakitds nélkil
0 1km 1
2
3
4
5

N o

1. dbra:

hibdjat nem sikertilt megal-
lapitani, fgy az adatsorbdl
levont kovetkeztetések csak
tajékoztaté jelleglinek te-
kinthet6k. Az &llomés pon-
tos teleptilési helye a mai
Oroshézi ut és Bessenyei ut-
ca altal hatérolt szeglet, vi-
szonylag nagy forgalmaq,
gyorsan fejl6d6 korzet. Ez a
tény okozta az 4llomds meg-
sz(inését is, mivel az atellen-
ben kiépiilt hatalmas tégla-
gyar szivé hatdsdra a kor-
nyék gyors iramban vérosia-
sodott. Helyén ma postahi-
vatal &ll. Uttors jellegli ész-
leléseit ,Békéscsaba-Jamina”
néven taldlhatjuk meg az
OMSZ dokumentumaiban.
1905 januérjdban ugyan-
csak Jamindban, a jelenlegi
Lrepulé hid” néven ismert
vasuti gyalogos feluljaré ko-
zelében, kb. 1 km-re az el6bb
térgyalt 4llomastdl uj megfi-
gyelési pontot telepitettek.
A védnokséget az ott meg-
nyitott Fdldmlives Iskola
oktatéi és pedellusi garddja
vallalta, minthogy ezen in-
tézmény kertjében nyert el-
helyezést a mliszerpark, ami
ezuttal is csak egy csapadék-

Békéscsaba-Jamina 1890-1909
Foldmiives iskola 1905-1944
Ontézottrét dllomas 1903-
éghajlatkutaté éllomas 1930-1947
Szinoptikus dllomés 1947-1951

1957-1901

Békéscsaba Fényes dllomés 1961-
Replil6tér szinoptikus dllomas 1951-1957
8 Leend6 dllomas (1984 ?)

—— == vasutvonal

fontosabb kdzut
csatorna (viz)

....... véaroshatér

A békéscsabai meteoroldgiai dllomdsok elhelyezkedése az 1890-1984. kozotti iddszakban

hatalmas épitkezések nem
nélkilozhették tovabb a
hosszitévli tervekhez szuk-
séges éghajlati adatokat. Bér,
ugy nagyjabél ismerték a
klima f6bb vonésait, ez mar
nem bizonyult elegendének.

tzemelS allomésnak. Az itt
nyert 20 esztendds csapa-
dék-adatsor az els6 értékel-
het6 meteoroldgiai feljegy-
zés a megyeszékhely id6ja-
résérél. Sajnos a csapadék-
méré un. ,régi” tipusu volt,

mérébél allott. Elbrelépést
jelentett viszont az a tény,
hogy a csapadékosszegen ki-
vil annak alakjat, id6pont-
jat is feljegyezték, s6t a
szembet(in6bb egyéb jelen-
ségeket (zivatar, szélvihar,



kod) is megorokitették, A
napi mérések mar mindig
pontosan reggel 7 o&rakor
torténtek, és 40 éven 4t meg-
szakitas nélkul folytak! Szo-
moru esemény tett pontot
az dllomas életére: 1944.
szept. 21-én a Békéscsabat
valaha is ért legsulyosabb
bombatdmadéds nyoméan az
objektum (otthont nyujté
patréonusaval egyetemben) a
folddel vélt egyenlévé. Hosz-
szi megfigyelési sorozata
mér tudomanyos szempont-
bél is becses dokumentum,
mivel a pusztulds id6pont-
jaban avéros két masik pont-
jan is miikodott egy-egy csa-
padékmérd, igy a parhuza-
mos adatok Gsszehasonlita-
sa segitségével sikertilt meg-
cafolni azt a véarosban ha-
gyomanyosan €l6 szdbeszé-
det, miszerint jelentGs kii-
Ionbség van Jamina és a
,Belvaros” csapadék-klima-
tolégiai viszonyai kozott.
A héborud elvonultaval sem
az iskoldt, sem az &llomast
nem szervezték ujja, értékes
megifgyeléseit viszont ,Bé-
késcsaba-Foldmdves Iskola”
cimszé alatt megtalalhatjuk
az aktudlis kiadvanyokban.
A két imént emlitett 1944-
ben Gzemel6 csapadékmérd
pont kozul az egyik a jelen-
leg is fennallé ,Békéscsaba-
Ontozottrét” dllomas, amely
1903. édpr. 1-én kezdte meg
méréseit. Tobb mint 80 esz-
tendds hézagtalan adatsora
orszagos tekintetben is el6-
kelének szamit. Bar ,régi”
rendszerdi mérével kezdte
miikodését, a hibat megalla-
pitottdk, igy nem volt nehéz
a homogenizélads (1932-ben
szerelték fel az ,uj" rend-
szer(i mf(szert.) Ugyancsak
a sor homogenitasat szolgal-
ja, hogy az emberoltének is
tisztes id6tartam alatt mind-
Ossze 4 észlelS végezte a mé-
réseket, igy a meteorologia-
ban ismert ,észlel6valtozas
= éghajlatvaltozas” effektus
csak mddjaval érvényesult.
Nem véletlen, hogy ha Bé-

késcsaba csapadékviszonyai
kertlnek feldolgozasra, élta-
ldban ezen éllomas adatait
alkalmazzék. Itt az észlelé-
seket mindig an. ,egyszeri
emberek” végezték, a hozza-
juk kapcsolhato lelkiismere-
tességgel. Hivatdstudatukra
jellemz6é, hogy az 1970-es
évek elején lakéhelyet val-
toztatd idGs észlel6 hossza-
san keérte: vihesse magaval
szeretett mioszerét. Mivel
erre megalapozott szakmai
okokbdl nem nyilott lehe-
t6ség, a matuzsdlemi koru
bécsika és neje olyan keser-
ves zokogasban tort ki, hogy
még a Haldzati Osztaly jelen-
lévé képvisel6jének is meg-
lagyult a szive. Ezek utén az
illetékesek humanus hozzé-
allasat dicséri, hogy egy hét
mulva egy ajandék csapadék-
meér6t kézbesitett a posta az
apoéka Gj cimére, aki feltehe-
t6leg azdta is boldogan mér,
ha meg nem halt. Az dllomas
korabban a varos délkeleti
peremén helyezkedett el,
4m napjainkra a legnagyobb
lélekszdamd csabai lakdtelep
és a belvdros kozé ékel6dott,
s ez a tény Uj problémakat
vet fel: igy pl. sok a gyermek
a lakotelepen, és ugyan-
akkor elegend6 jatszéhely
nincs, az ebadtadk gyakran
elemelik a felfogé edényt. A
jelenlegi észlel6 elmondta,
hogy az elmult nydron csak
az aszalynak koszonhetGen
nem szakadt meg az észlelé-
sek folytonossaga, volt ugy,
hogy 7 napig kereste az el-
tint mdszert, mignem cu-
korka igérgetésével sikerult
Jaruléra” taldlnia, aki elve-
zette a rejtekhelyhez. A tar-
talék felfogdt viszont a lel-
tar-kényszer miatt nem meri
kitenni, ezért kulonos mo-
don a verandéja elé telepi-
tette az egész berendezést,
rendkivil rossz kortlmé-
nyek kozé. Pedig fontos
lenne a redlis mérés, mivel
ez az &llomas reprezentalja
legjobban a vérosi viszonyo-
kat. Az 1970. év arvizes ju-

niusaban pl. az egyik napon
az egész varos viz ala kerult
egy felhGszakadés kovetkez-
tében. A Budapestrdl érdek-
16d6k (radio) szamara mégis
csak a hivatasos dllomés (bel-
varostél 8 km) adatat adhat-
tuk meg, amely nevetséges
8 mm-rél szélt. Az ontdzott-
réti méréhelyen ugyanekkor

M. KIR
#OSTATAKAREKPENZTAK

161.213
Kitaibei Pal-
utcai ki<érlet-
ugyi teiep,let.
szla., Bpes:

etalivanyvo:

2. dbra:
Jutalom-utalvény 1941-bé/

55 mm-t mértek, ami alap-
jan mar nem volt csodéalha-
té a katasztréfélis helyzet
(tobb éplilet 6sszedélt).

MinGségi ugrast jelentett a
csabai meteoroldgia torté-
netében 1928. szeptember
elseje. Ekkor — bar csak ki-
sérleti jelleggel — komplett
klima-allomast telepitettek
a mai |.sz. Alt. Iskola udva-
réba. A sikeres el6zmények
utédn 1930-tél, ha nem is hi-
vatasos észlelGkkel, de mar
hivatalosan, az OMF| szér-
nyai alatt megindultak a
rendszeres mérések. Ez az
objektum tekinthet6 a mai
szinoptikus f6allomdas és
lonoszféra-kutaté obszerva-
térium jogel6djének. A mé-
réseket az 1965-ig szokasos
7, 14, 21 6rakor végezték,
illetve leginkabb a féallasban
iskolaszolgaként tevékeny-

kedd, kinevezett tdrsadalmi
észlel6 végezte. Feljegyzése-
it szabvéany-zsebkonyvekben
orokitette meg. Mivel az
épulet abban az idében a
Fels6émez&gazdasagi Iskola
nevii intézménynek adott
otthont, az észlelésekben
gyakran részt vettek az isko-
la tanérai és didkjai, mégpe-
dig a hivatalos tanterv el6-
irdsai alapjan. Az id6 halad-
téval egyre nétt az allomas
tevékenységi kore, szapo-
rodtak az észlelési és mar
olykor-olykor a burokrati-
kus feladatok (kimutatéasok,
elszamolasok készitése stb.).
Az dllomasvezetS tisztelet-
dijat 20 pengé értékben al-
lapitottak meg, és érdekes
modon ez a feladatkor tere-
bélyesedésével egyutt nem
emelkedett., Pedig a munka
egyre tobb lett: 1931. judlius
1-t6l a fontosabb jelenteni-
valékat szamkodolt forma-
ban naponta kétszer telefo-
non jelentette Budapestre,
kibovilt a miszerpark, nap-
fénytartammérst  szereltek
fel, mélységi talajhémérdket
telepitettek, a helyi sajto
naponta kozolte az el6z6
nap mérési eredményeit
stb. Annak bizonyitékaul,
hogy a jutalom sem mai ta-
lalmany, mellékeltem a M.
KIR. POSTA-TAKAREK-
PENZTAR altal kikézbesi-
tett és az OMFl-ban fela-
dott utalvany feladoveveé-
nyét, amely szerint az éallo-
masvezetG-pedellus 1941. V1.
28-an 20 peng6 ,jutalom
dij”- ban részesult, els6 fél-
évi eredményes megfigyelési
és surgonyzései elismerése-
képpen (2. dbra) . A toretlen-
nek latszé fejlédést termé-
szetéhez ill6 drasztikussaggal
szakitotta félbe a haborda. A
helyzet stilyosbodésaval par-
huzamosan kilonos esemé-
nyek jelennek meg a jegyzet
rovatban. Bar 1943-ban Bé-
késcsaba még nem kerilt a
harci zénédba, a kozelgé tra-
gédiat sejteti pl. az apr. 1-i
megjegyzések meteoroldgian
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tilmutaté tartalma. Alljon
itt példaként e nap baljos
jegyzet rovata: ,13%8-1443.
ig es6 (zépor), 1443_~fl458 -ig
zivatar jéggel és viharral, 15-
155°-ig ismeretlen repul6k
magasan, 1600 4 légier6ktd|
20 peng6t felvettem, aldirés:
Szombati”. A pontossag ked-
véért megjegyzendd, hogy
,este er6s harmat” informa-
ciéval fejez6dik be a rovat.
A kés6bbi hénapokban az
észlel6konyv hiteles hdborus
kréonikava is valik:

1944. szept. 21.: ,reggel har-
mat, 1110 elsé légitamadas,
sok éptilet rombadélt (ko-
zottlik a mér emlitett Békés-
csaba-Foldmdives Iskola is).
Az észlelések kezdenek hi-
4dnyossa valni, a napi harom-
bdl csak kettd, olykor mind-
Ossze egy realizalédik, ké-
s6bb néha egy sem. Es be-
kovetkezik 1944, okt. 6-a,
Békéscsaba felszabaduldsa-
nak napja, amely a jegyzet
rovata alapjan a kovetkezd-
képpen zajlott le: ,reggel
harmat, 640 els6 orosz ta-
madas, 1190 az oroszok be-
jottek . . ."”. Az &llomds mdi-
szerparkja alaposan megsiny-
lette a ,frontatvonulést”, de
1945. febr. 8-dra sikerilt
poraibdl talpéra allitani az
objektumot. A megsemmi-
stlt mUszereket potoltak, a
személyzet adva volt, az
allomas tovabbra is mara-
déktalanul ellatta klimato-
légiai funkcidit és besegi-
tett a szinoptikusok munka-
jaba is.

1947. IX. 1. Gjabb min&ségi
ugras: a felettes szerv szinop-
tikus alloméassa lépteti el6
az objektumot, tehat profi
észlel6k veszik at a staféta-
botot. A napi két sirgony-
zOtt tdvirat helyett ezutén
mér hdrom érénként készul
egy-egy kodolt id6kép és jut
el a felhasznadlokhoz. Ter-
mészetesen az allomds lét-
szdma is megnd, fiatal, ki-
képzett munkaerd érkezik a
Dunéntulrél. Nevét minden-
képpen illik megemliteni,
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hiszen 1983-as nyugdijba
vonuldsdig megszakitds nél-
kil végezte rendkivil em-
bert prébalé munkajat (szol-
gélatonként 16 km kerékpa-
rozés, jérészt sarban, héban,
zlUzmarédban, viharos ellen-
szélben). /ntze Istvdan 6, so-
kunk személyes vagy csak
URH-s ismer6se, a csabai
allomaés alapité tagja. Az al-
lomasi hierarchidban tortént
el6lépés mellett még egyet
lépett a most mar két f6s
kollektiva, de ezuttal foldraj-
zi értelemben: a megfigyelési
pont étteleplilt a Kazinczy
utcdba, két illusztris épllet,
a tlizolté laktanya illetve a
varosi labdarugé stadion
szomszédsagaba. A koltoz-
kodést ismét a régi telephely
kornyezetében bekovetke-
zett urbanizaciés valtozasok
indokoltdk. Az uj feldllitasi
pont ismét idedlissa tette az
észlelési korulményeket, |é-
vén az egyik varosi legeld
kozvetlen kozelében. A két
pont kozotti tévolsdg sem
érte el a 1,56 km-t, (gyhogy
a szakmai homogenitast
nem fenyegette nagy ve-
szély. 1951-ben a MASZOV-
LET szovjet-magyar kozoOs
véllalat keretében beindult
a belfoldi légikozlekedés,
Békéscsaba is az érintett va-
rosok kozé kerult. Az 0j
kozlekedési szolgaltatas me-
teoroldgiai tdmaszt igényelt,
ezért a szinoptikus allomas
ismét szedte a satorfajat, és
kikoltozott a repulStérre,
mintegy 8 km-re a Kazinczy
utcatél. Ett6l kezdve mar a
sz6 szoros értelmében szi-
noptikus allomashoz ill6en
miikodott, hiszen a nap min-
den érajdban észlelt és tav-
iratozott, emellett kielégi-
tette a polgéri reptlés fel&l
érkez6 igényeket. Az illeté-
kesek bolcs dontése alapjan
a Kazinczy utcai allomast
nem szerelték le, az mint
vérosi klimaallomés tovabb
folytatta miikodését. 1957-
ben megsziint az addig is
gazdasagtalan Budapest-Bé-

késcsaba légijarat, s az éllo-
més is visszatelepllt a Ka-
zinczy utcdba. Hosszabb
nyugalomra nem lehetett
szdmitani, a varos ekkor |é-
pett legdinamikusabb fejl6-
dési szakaszaba, és az éllo-
mas Utjaba kertlt egy 10000
lakosu leendé lakdtelepnek.
Folytatédott az ,(izott vad”
allapot, ismét koltozni kel-
lett, de most mar nyugod-
tabb terlletre, valdséggal
az ,isten hata mogé”, a re-
pul6tér egyik hasznalaton
kivlli irdnyadd épuletébe,
amely a vérostél 8, a volt
reptéri dllomastdl kb. 1 km-
re taldlhaté. Hogy mennyire
nem tulzé az iménti jelzd,
bizonyitja az a nehezen hi-
het6, de mégis valds tény,
hogy most 23 évvel a kikol-
t6zés utdn még Ut sem vezet
az éplilethez, a tébbi kom-
munélis feltételr6l nem is
beszélve. 1961 juniusa Ota
tehat nem mozdult az allo-
maés, legaldbbis a harom di-
menzids térben, viszont fel-
adataiban jelent6sen elGre-
lépett. A koltozkodés vi-
szontagsagait megszenvedd
kollégdkat vigasztalhatta az
a tudat, hogy kozllik ket-
ten is épp abban azéplletben
jutottak tandacsi lakashoz, a-
mely a régi muszerkert he-
lyén épult. Az Gj helyen méar
4 {6 képezte az allomasi lét-
szamot, és megindult az al-
talanos modernizacié. A hir-
kozlést tekintveelGszorhosz-
szuhulldmu radiéra, majd
telexre, végil URH kapcso-
latra tettink szert, azoéta
csak végszliikségben hasznal-
juk a telefont. A volt vérosi
allomaés teljes miszerparkja
kiszéllitasra kerilt, illetve
egy szerkezet, a felh&fény-
sz6r6 nem. Egy szokésos
szinoptikus allomas felsze-
reltségén tal a kovetkezd mé-
réeszkozok tzemeltek hosz-
szabb-rovidebb ideig: sugar-
zasir6, kontroll csapadék-
mérék (4 db), radioldgiai ér-
zékel6, parolgasmérd, ziz-
mara-gradiens mérd. |dbsza-

kosan folytattunk novény-
fenoldgiai és héérzeti megfi-
gyeléseket is. Mindezek je-
lentSséglikben eltorpllnek
az 1964-ben megkezd6dott
ionoszféra mérések és a
parhuzamosan elkezd6dott
elektromagneses térerdsség-
regisztraldsok mellett. Az al-
lomas létszama 7 fére nétt,
a feladatok nagyjabdl meg-
kétszerez6dtek, a hivatalo-
san emlitett rangunk hol
obszervatérium, hol féallo-
mas, de Ugy tlnik, valahol
a kett6 kozott van az igaz-
sdg. Az ionoszféra berende-
zés kezelése és a mérések Ki-
értékelése a szokdsos észle-
16i tevékenységtél merében
eltér6 munkat jelent, domi-
nalnak a fototechnikai moz-
zanatok. A kiértékelt anyag
kédolt forméban naponként
kerlil tovébbitdsra, ezen ki-
vil az é&llomédson készul a
teljes észlelési anyag statisz-
tikai feldolgozasa is. Itt Bé-
késcsaban taldlhaté az orsza-
gos ionoszféra archivum, a
vildg minden tajarél érkez-
nek az ionoszféra dllomdsok
havi anyagait tartalmazo
bulletine-k. A jelenlegi lize-
melé ausztrdl gyartméanyud
mér6berendezést az elmult
évben megtekintette a gyar-
té cég tulajdonosa és kon-
struktére (Melbourne-bél).
A vendégek a latottakkal
rendkivil elégedettek vol-
tak, lathatéan kellemesen
érezték magukat a szamukra
bizonyara megkapdan egzo-
tikus kornyezetben. /ntze
kolléga kapcsdan mar szo
esett a mostoha kijarési ko-
rilményekrdl, no ezen a té-
ren ¢riasi konnyebbséget je-
lentett az 1979-ben kapott
UAZ terepjar6 gépkocsi.
Korilményeink némileg ci-
vilizadltabbé valtak, hiszen a
kocsi a dolgozék fuvaroza-
san kival viz és egyéb szik-
séges holmik szdllitdsara is
alkalmazhaté. Mivel az éllo-
mason igen nagy anyagi ér-
tékek halmozédnak, és a va-
gyon Orzése nem volt meg-



oldott, 1984. februdrjdban
nem hivatalosan egy allomési
ebet allitottunk ,munkéba”,
egy 110 kg-os bernéthegyi
személyében.

Ha valaki mostanaban léto-
gat meg benniinket, bizo-
nyéra elcsodélkozik az épu-
let enyhén szélva leromlott
allapotan. E furcsa jelenség
oka: néhany kilométerrel
északnyugatabbra mar épul
az Uj, a jelek szerint majd-
nem kacsaldbon forgé épu-
letegylttes, amely — ha a
kivitelezd véllalat megtartja
fgéretét — 1984, decemberé-
t6l a f6allomés (vagy obszer-
vatérium) minden igényt ki-
elégit6é otthondul szolgal.
Ezidaig jészerivel alig esett
sz6 az emberi ,tényez6rél”,
most befejezésil errél szé-
lok néhany mondat erejéig.
Az dlloméas ,tarsadalmi”
korszakdban Szombati P4l
végezte a méréseket, miutan
bekdszontott a szinoptikus
éra, 6 kerult az dllomds élé-
re. Bér arepul6téri, kirdndu-
lassal” egyid6ben Karkalik
Gydorgy vette at az allomas
vezetését, Pali bécsi még
hosszi ideig, az 1960-as
évek elejéig besegitett a
munkaba. Mellette /ntze
Istvan képviselte a folyto-
nossagot, hiiségesen kovetve
azéllomast ,Brown-mozgas”-
szer(i koltozkodéseiben. Kar-
kalik Gyorgy 1964-ig allott
a kollektiva élén, amely ez-
id6tdjt csak 3 f6bdl allott.
Mindig volt egy poszt, ame-
lyen jelent6s fluktuacié bo-
nyolédott le, itt egy észlel6
toltott hosszabb id6t: Hanké
Janos, aki az intézett6l valé
tévozésa 6ta (1957) is ama-
t6r meteoroldgusként tevé-
kenykedik. Az & jegyzet ro-
vatai (gyszélvan a nap min-
den percér6l tartogatnak ér-
tékes informéciot. 1964-ben
kerllt Kurucz Gyula az éllo-
mas élére, s tulajdonképpen
ett6l az id6ponttél szamit-
hatjuk az allomés ,ujkorét”.
Vele egyltt fiatal kollégak
léptek munkédba: Szuddr

Béla, majd egy év mulva
TordalLajos, SassAttila, vala-
mivel kés6bb Zsiros Gyorgy,
Szuddr Sdndor, Orbdn G4&-
bor. |d6kozben a fiatal dol-
gozékbdl javakorabeli fér-
fiak lettek; jelenleg a hu-
szonéves korosztélyt fehér
holléként Mojdisz Istvdn
képviseli.

Az 4lloméds nem tulsdgosan
ismert a vdrosban, bar né-
hadny jé kapcsolat kialakult
egyéb szervekkel, igy a TIT-
tel, a helyi Foldrajztudo-
ményi Intézettel, néhény is-
koldval, a helyi sajtéval. Egy
id6ben a foldrajzosokkal vér-
re mend kispalyas labdarigdé
mérk&zéseket vivtunk, blsz-
kén frhatom: minden eset-
ben gyd&ztesként vonultunk
le a klizd6térrdl, at a kozeli
soroz6be. Volt agy, hogy
mivel |étszamgondunkon
nem tudtunk segiteni, Ké-
kestet6r6l érkezett az egyik
kozéppélyds, néhai Fejes
kolléga személyében. Ujke-
letli kapcsolatunk létestlt a
gyulai SZOT szallé 50 m ma-
gas tetOteraszdn Uzemel§
csillagvizsgédléval. A baratsag
odéig ,fajult”, hogy az
OMSZ egy komplett klima-
allomés felszerelését ajan-
dékozta a csillagda vezetd-
jének, aki a szall6 vendégei
szdmara tudomény népsze-
rlisit6 el6adédsokat és miisze-
res bemutatdkat tart. Az al-
lomés felavatdsat fehér asz-
tal mellett, sokdig emlékeze-
tes est keretében Unnepel-
tik meg.

Eddig a rovid torténet.

Szudar Béla

OLVASTUK ..

LEGZSAKOK ELLEN — RIASZTO JELZESEK

Aramlasvizsgalat lézerrel

Nyugatnémet kutatdk l|ézersugarakkal akarnak felderiteni
egy, a légi forgalmat veszélyeztets természeti jelenséget. A
replil6gépek fel- és leszallasi palyajéra kibocsatott /ézersuga-
rakkal akarjék idejében megéllapitani a szé/ sebességének és
irdnyanak a repul6gép utjdban bekovetkez8 hirtelen véltoza-
sait, hogy a pilétdkat figyelmeztessék ezekre. A rettegett
légzsdk’’ madr tobb replil&szerencsétlenséget okozott, sok
szaz halottal.

A ,légzsakok' egyik kilonlegesen veszélyes véaltozata az
ugynevezett ,,mikrobruszt’, nagyon er6teljes és hirtelen fel-
1ép6 lefelé irdnyuld légdramlds. A nagy sugarhajtésu repiils-
gépek a felszallasnal hirtelen elveszitik a magasségot. A lég-
dramlds a szdrnyak mentén megszakad. A pil6tédk, ha nem
kapnak idejében figyelmeztetést, tehetetlenek. A gép lezu-
han.

A lézersugarakkal a kdvetkez6 mdédon figyelmeztethetik a
pilétdkat a — mint a meteorolégusok nevezik — ,,szélvektor
térbeli véltozdsaira”: a lézerkésziilékeket konténerekhez ha-
sonlé tartékban helyezik el a repil6téren. A lézerek szén-
dioxidlézerek. A szemre nincsenek karos hatéssal. A lézer-
sugarakat a pararészecskék visszaverik. A visszavert jel frek-
venciavéltozasait a Doppler-elv alapjan mérik. Légzsak esetén
riasztéjelzést adnak le.

A rendszer még nem kész alkalmazésra, de mar most felhasz-
néljak a légi kozlekedés egy masik problémajanak kutatédséra.
A frankfurti reptil6téren szén-dioxidlézerek a repilégépek
turbulencidjat mérik, a veszélyes légorvényt amelyet a Jum-
bok idéznek el6 maguk mogott. A légorvények kovetkezté-
ben a kozvetleniil a Jumbdék utdn felszéllé kisebb replil6gé-
pek lezuhanhatnak, Az NSZK meteoroldgiai szolgédlatdnak
és a légi kozlekedési kutatd intézet kisérleteinek az a célja,
hogy felllvizsgédljdk a gépek inditdsdénak menetrendjét.

A légzsékok problémaja az Egyestilt Allamokban az éghajlati
viszonyok miatt nagyobb, mint Eurdpaban. A gyakran ka-
tasztréfét okozo légzsak elsGsorban erds viharok kozelében
keletkezik. Az amerikaiak mar 1982-ben tébb mint hatvan
repulStéren éllitottak fel figyelmeztet6 berendezéseket,
amelyek Orvényléses szélviszonyok mellett, er8s lefelé ira-
nyulé légdramldas esetén riaszto jelzéseket adnak. Ezeknél a
rendszereknél komputerek hasonlitjdk Ossze a repul&tér szé-
lén észlelt szélsebességet és szélirdnyt a repll&tér kdzepén
mért adatokkal.

Ennek ellenére: 1982 juliusdban az ezzel a riasztérendszerrel
felszerelt New Orieans-i repiil6téren tortént az amerikai légi-
kozlekedés mésodik legstilyosabb katasztr6féja, amelyet lég-
zsék valaha is okozott. A PanAm egyik Boeing-727 tipust
replil6gépének felszélldsa el6tt a berendezés kétszer is adott
riaszté jelzést. A mégis megkisérelt startndl hirtelen csok-
kent a felhajtéerd, és a gép lezuhant. 153 ember meghalt.

LEGI KOZLEKEDES
1984. majus
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Kukorica és a 83-as aszily

A novényfenoldgiai megfigyelések hasznositasa

A névényfenoldgiai észlelés a Meteoroldgiai Szolgalat tor-
ténetében tobb mint egy évszdzados multra tekint vissza.
Az orszdgos megfigyel6haldézat 1951. évi létrehozédsat ko-
vetS idGszak eredményei mellett sziikségessé valt a halézati
munka feliilvizsgélata és a termel6liizemi fenolégiai megfi-
gyelésekre épuld Gj, korszer( szervezet létrehozasa.

A korszer(sités szempontjabél figyelembe kellett venniink
az okoldgiai tényezdket, a hagyoméanyos term&tajak adott-
s4gait, a koztermesztésben levd hibridek és fajtak alkalma-
zésat, a fejlett téchnoldgidt és szémos olyan szempontot,
ami a fenoldgiai megfigyelések feldolgozasat és értékelését
teljessé teszi.

Lényeges szempontnak tekintettiik a fenofazisok ténylege-
sen bekovetkezett id6pontjainak ismeretét, amely felhasz-
nalhaté a naprakész informéciéhoz és szerves része az elem-
z6 munkaénak.

E kovetelményeket figyelembe véve 1983-ban Gj fenolégiai
megfigyel6halézatot hoztunk létre, amelynek keretében
586 kilonb6z6 mezbgazdasidgi novénnyel bevetett, be-
tltetett tablan torténik a megfigyelés, ebbdél pl. blizabol 90,
kukoricédbdl 87 tadbldn. A megfigyel6helyek tertleti elosz-
lasa az orszagban egyenletes, kijelolésiiknél figyelembe vet-
tuk valamennyiterm&tajunkat, ezzel teljesen megszuntettiik
az eddigi hidnyokat, a meglevé fehér foltokat; a feldolgo-
zést annyira korlatozé sulyponti megfigyelShelyek hidnyat.
Ugy véljiik, hogy a halézat korszer(ibb alapokra helyezése
mar a vegetacios szakasz folyaman jobb el6feltételt teremt
az idGjarasi tényez6knek a termés alakulasat befolyédsold
vizsgalatéra, illetve tévlatilag hozzédjarulhat egy termés-
elérejelzési modell kialakitdsdhoz, aminek jelentGségére
éppen az elmult évi aszaly hivta fel a figyelmet.

Az 1983-ban tulajdonképpen kisérleti jelleggel beindult
munka j6 eredménnyel zdarult, kedvezd tapasztalatokat
hozott. A felvételek megbizhatésdga a novényvédelmi
szervezet folyamatos hirkozlésére épilé technikai adott-
sdga és a gépi adatfeldolgozas lehet8sége mindinkébb alkal-
massd valhat a tdjékoztatdsi igény kielégitésére, elemzé
munkank magasabb szint( ellatasara.

Altalanos értékelés

A konkrét elemz8 munkank ismertetése el6tt sziikségesnek
tartjuk, hogy a hibrid kukoricara vonatkozé fenoldgiai meg-
figyelések tapasztalatait az id&jarési tényez6knek a terme-
lésre kihat6 Osszefliggései szempontjabdl is értékeljiik.

A vetések az elmult év aprilis masodik felében megtor-
téntek. A j6 talajel6készit6 munkék, a kell6 talajnedvesség
és a jo csirazasi esély egyenletes kelést biztositott. A kultu-
rdk zommel a vetést kovetd két hét milva mar soroltak, és
egyenletes bedllottsdgot mutattak. Kozrehatott ebben az
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is, hogy a téli csapadék teljes mértékben hasznosult, ugy
hogy a talaj fels6 50 cm-es termGrétege feltoltédott. Az al-
loményok fejlédése &ltaldban a vegetacids idGszak elején
megfelelé volt, zommel majus végéig elérték a 6-8 leveles
allapotot. A novényzet fejl6dése, novekedésik (iteme azon-
ban a méajus kozepétdl megkezdddott szdrazsdg miatt le-
lassult, s a cimerhanyés fenofazisa jalius elejétél jalius 20-ig
terjedd id6szakra széthuzédott.

A kialakult szemtermés joérészt augusztus kdzepén mér a
viaszérés fenofazisdban volt. Kllonosen Bacs, Békés, Csong-
rad és Pest megyék termel6lizemeinek megfigyelt tablain
a kultirdk szeptember els6é felében mar elérték a teljes-
érést, ami egyébként szeptember masodik dekadjaban min-
den megfigyelt tédblédn bekovetkezett.

A szeptember kozepén megkezd6dott betakaritds egyben
azt is jelezte, hogy a kultirdk tenyészidGszaka altaldban
mintegy két hetet rovidilt. A fenoldgiai fazisoknak ez az
lteme — a termésre kihaté tényez6k szempontjabél —
azonban kordntsem volt altaldnosithaté.

A megfigyelések szerint &ltaldban a j6 vizgazdédlkodésu,
mély term&rétegli talajokon mér a majust kovetd kisebb
mérvi, de kedvezé megoszlasi csapadék is elégséges volt
ahhoz, hogy jelentGsebb terméscsokkenés ne kovetkezzen
be. Kilondsen vonatkozott ez a novény-fejlédés kritikus
szakaszéra, a cimerhdnyésra, illetve a virdgzésra, amikor a
kisebb mennyiségli csapadék is el&segitette a megterméke-
nyllést és a magkezdemények kot6dését. Ezeken a nagy-
tzemi tdbldkon a betakaritds oktdber végéig minimalis
szemveszteség mellett megtortént.

Az észlelések szerint a majusban megkezd&dott szarazsag
termést csokkent6 hatdsa els6sorban a lazabb szerkezetii
homokos és csernozjomos jellegli sekélyebb termd&réteg(
talajokon volt szembet(inébb. Ezt a vegetdciénak mér a
koraibb szakaszaban bekovetkezett, az atlagosnal nagyobb
mérvii homokverések is novelték, ugyanis az asszimilacids
levélfeliilet sériilései nyoman a novények fejlédésben visz-
szamaradtak, és gyenge termést adtak. Ez volt az oka
annak, hogy a kecskeméti Magyar-Szovjet Baratsag Tsz.
megfigyelt kukorica tdbldjan — a vizsgalt fajtara vonatko-
zéan — 1,0 t/ha volt a termésatlag, s az (izemi termésétlag
sem haladta meg a ha-onkénti 2,0 tonnat, amire egyébként
nem volt példa az tizem torténetében.

A vizsgdlt évben tobb megfigyelési helyen tapasztalhatd
volt a névények vontatott fejliédése, az dllomanyok korai
kényszerérése, amelynek kovetkeztében a f6vetési kuko-
ricdkat részben vagy teljesen le kellett sil6zni. Indokolta
a silézést az is, hogy a 70-100 cm magas ndvényallomany
60-70%-a medd6 maradt.

Az aszaly tehét jelent8s kihatdssal volt a megporzési, ter-
mékenyiilési hidnyossdgok kialakuldsdra. Az Gsszevirdgzés
nem minden esetben tortént meg, a virdgpor megterméke-
nyitésre nagy mértékben alkalmatlan lett. Egyes termel6-
uzemekben az augusztus elején bekovetkezett lehdléssel



egyidSben lehullott minimélis csapadék a kialakult hely-
zeten lényegében méar nem véltoztatott. Ezek a tényez6k
mind kozrejétszottak abban, hogy a termésédtlagok egyes
tizemeken beliil is nagyon eltéréek lettek.

A konkrét vizsgélatok értékel6 elemzése

A fenoldgiai észlelések kapcsén vizsgélatunkhoz a kozép-
korai éréscsoportba tartozé 400-499 FAQ szdmu Pioneer
3732 hibridet vélasztottuk, ugyanis az Osszes megfigyelt
fajtédk kozll ezt a fajtacsoportot termesztették a legnagyobb
termd&teruleten, és Borsod, Négrad megyék kivételével or-
szagosan jol reprezentélja a hibrid teriileti megoszlasat.

Az idGjérasi tényezdk vizsgédlatdhoz a junius 21 — julius 31-e
kozotti kritikus vegetécids szakaszt valasztottuk, ami a ku-
korica fejl6désének a cimerhanyast kovetd teljes virdgzasi,
megtermékenyitési, terméskot&dési és tejesérési idGszakat
oleli fel, a viaszérés kezdeti szakaszéig terjedéen.
Tekintstiik at részletesen a fenofazisok e kritikus fejlGdési
szakaszdnak idGjarési korulményeit, f6ként a csapadék, a
hidrotermikus koefficiens (HTK), a talajnedvesség és a hé-
ség napok terméseredményre kihaté elemzésével.

A csapadék és a HTK értékek az egyes termel6liizemekre
vonatkoznak. A talajnedvesség adatokat és a héség napok
szdmat igyekeztiink azokbdl a meteorolégiai dlloméasok
megfigyeléseib6l meghatdrozni, amelyek a kérdéses uze-
mekhez a legkdzelebb estek.

1. tablazat
A Pioneer 3732 SC hibrid kukoricat termel& (izemek teriiletén
lehullott csapadék mennyisége és HTK értéke 1983. junius 21—
julius 31-ig és a sokévi &tlag (1951 - 1980)

Csapadék [mm] HTK
Helység - sokévi sokévi
1983 tlag 1983 fting
Nagyigmand 36 65 0,40 1,02
Vasszécsény 56 102 0,62 1,30
(Taplédnszent-
kereszt)
Pépa 40 98 0,44 1,20
Als6pahok 11 71 0,12 1,09
(Cserszegtomaj)
Toponér 66 114 0,74 1,36
(Kaposvar)
Decs 84 83 0,90 1,20
Mezé&falva 15 84 0,16 1,00
(Nagyvenyim)
Paty 32 74 0,33 0,88
Baja 38 85 0,41 0,98
Kecskemét 18 85 0,19 0,98
Cegléd 36 77 0,38 0,81
Kal 35 98 0,38 1,15
(Kapolna)
Polgér 48 78 0,54 0,78
Szolnok 41 75 0,45 0,87
Szeged 59 73 0,64 0,84
Oroshéza 44 73 0,49 0,80
Békéscsaba 70 85 0,78 0,99
Kisvérda 100 21 0,25 1,60

1983. junius 21. és julius 31-e kozott a csapadék mennyi-
sége sokkal kevesebb volt az atlagosnal (/. tdbldzat), a leg-
tébb helyen a sokévi atlag fele, harmada hullott le, s6t
annél is kevesebb Alsépdhokon, Mezéfalvan és Kecske-
méten.

A HTK értéke is lényegesen kisebb (0,12-0,78), mint a
sokévi étlag (/. tdbldzat). Nagyon alacsony értékeket tala-
lunk Alsépdhok, Mez6falva, Kecskemét, Paty, Cegléd,
Kisvarda, Kompolt térségében. Ezek az értékek mér a
tartésan szdraz, nagyon meleg kategéria (HTK = 0,41-
0,70) alatti értékek.

A talajnedvesség alakuldsdt bemutaté //. tdbldzatban azt
kivantuk szemléltetni, hogy a vizsgélt hibrid kukorica alatt

11. téblazat
A talajnedvesség alakuldsa 1983-ban a telitettség %-aban
a 0-50 cm-es rétegben

Méjus 1-10-e| Junius Jalius
halyseg jkézé‘ct (atlagos) (&tlagos)
Mosonmagyarévér 64 38 29
Gyér 62 42 39
Szombathely 08 37 38
Papa 68 34 28
Zalaegerszeg 69 43 34
Keszthely 60 37 29
Nagykanizsa 67 45 37
Homokszentgyorgy 58 47 38
Kaposvér 55 41 36
Pécs 52 35 32
Iregszemcse 56 41 29
Kaéléz 58 34 24
Szabadbattyéan 51 36 35
Martonvasér 43 33 26
Tatabénya 53 38 30
Balassagyarmat 60 45 36
Godolls 63 42 32
Orkény 42 32 26
Kecskemét 41 39 28
Kiskunhalas 48 45 41
Baja 40 43 34
Szeged 51 32 31
Oroshéza 46 38 30
Békéscsaba 54 43 39
Szarvas 54 41 36
Szolnok 53 41 33
Karcag 44 36 28
Jészberény 45 49 33
Kompolt 67 47 34
Debrecen 83 - 48 35
Polgér 80 40 34
Miskolc 72 42 33
Nyiregyhaza i | 38 32
Kisvéarda 86 44 33
Matészalka 93 45 36

kelés idején (mdjus 1-10-ig) — még kedvezd volt a talaj viz-
készlete. A Dunéntilon, az orszag északi részén, valamint
az AIlfold északi felében a talaj nedvességtartalma a O-
50 cm-es rétegben kielégité. A Dél-Alfold 40-50% kozotti
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értékei azonban mér a talaj kiszérad4sat jelzik. Am ha ké-
s6bb, a kritikus fejl6dési szakaszban e teriileteken elegend6
csapadék hullott volna, az kedvez8 hatéssal lehetett volna a
termés. alakuldsdra, A kés6 tavasz és a nydr csapadékella-
tottsdga azonban nem volt kielégit6, igy tartés nedvesség-
hidny alakult ki a talajban.

Juniusban az orszdg tertiletén a 0-50 cm-es rétegben 35-
45% kozott volt a talaj nedvességtartalma. Julius hénap-
ban azonban mér sok helyen 30% ald stllyedt a talaj viz-
készlete.

A h6ségnapok (max. > 30°C) szédma 1983 juliusdban
11- 20 nap volt, ami kétszerese a sokévi 4tlagnak.

A kukorica e kritikus fejl6dési szakaszdban az id&jarési
elemek egyéb termésalakité tényezbkkel egyltt jarultak
hozzd a termés csokkenéséhez.

1. dbra:
A Pioneer 3732 SC hibrid kukorica fenoldgiai megfigyelésekre
kijelolt tabldinak termésatlaga (t/ha)

Az 1. dbrén a megfigyelt hibrid tdbldkra vonatkozé ter-
mésatlagokat tiintettiik fel. Az Gzemi tablak termésatlagai
a Dunéntdlon jobbak mint az Alféldon, dtlagtermésiik 4,3-
9,7 t/ha kozott ingadozott, egyediil a Patyon levd lizem-
ben kellett silézni. Az alfoldi lGzemek terméshozama

2. 4bra:
A fenoldgiai megfigyelésekre kijelolt gazdasdgok hibrid kukurica
termésének (izemi dtlaga (t/ha)

1,0-7,0 t/ha kézott véltozott, és itt j6l koriilhatarolhaté
az a teriilet, amelyet az aszély a legjobban sujtott: neveze-
tesen Heves, Bacs, Csongrdd, Szolnok és Békés megyék je-
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lent8s terliletei, de nem hagyhaték ki Pest és Szabolcs
megye egyes részei sem.

Az Uzemi 4tlagok (2. gbra) elemzése hasonlé eredményre
vezetett, amit az orszadgos termésatlagnak (5,6 t/ha) az
tizemi atlaghoz viszonyitott 6sszehasonlitésa is igazol. Meg-
jegyzendd, az lzemi atlag az Osszes termesztett hibrid at-
lagtermését tartalmazza.

A dundntidli Gzemek terméshozaménak jelent8s része az
4tlag koril mozog, 4ltaldban + 1,0 t/ha-os eltéréssel. Ki-
emelked8en j6 a termés a decsi és a bélyi izemekben., Az
Alfoldon lev6 Gizemek termésatlagainak eloszldsa ebben az
esetben is jol jelzi azokat a teriileteket, ahol a legnagyobb
volt az aszalykéar. Az orszagos atlaghoz képest 2-3 t/ha-ral
kevesebb volt a termés Heves, Pest, Bacs, Szolnok, Csong-
rad és Békés megye jelent8s részén. A legnagyobb aszély-
kért a szolnoki termelGlizem szenvedte, ahol a teljes allo-
maéanyt silézni kellett.

Osszefoglalé értékelés

Végll 6sszegezziik, hogy miben foglalhaték Gssze az 1983.
évi aszdlynak a kukorica fejl6désére és a termés alakuldsara
haté tényez6i.

1. Az aszély a vizsgédlt fajtdndl a sekélyebb termd&rétegii
homokos és csernozjomos jellegli talajokon nagyobb ter-
méskiesést okozott, mint a j6 vizgazdalkodasi mélyebb
rétegli talajokon. Kozrejatszott ebben az alloményok fej-
|6désbeli lemaradédsa, a légkori aszédly megtermékenyités-
re gyakorolt karos hatdsa és a tdlsiritett allomany viz-
hidnya.

2. A kiil6nb6z8 éréscsoportba tartozé fajtdk Gsszehason-
Iité megfigyelései alapjan megédllapithaté, hogy a termés-
csokkenés &ltaldban a hosszabb tenyészideji hibrideknél
szembet(in6. Az igen korai éréscsoportba tartoz6 és koran
elvetett kukoricdk ugyanis tobbségikben megfelelGen ter-
mékenylltek, mert a virdgzdsuk megel6zte az aszélyt.
3. A vizsgélt fajtanédl a fenofézisok eltol6ddsa miatt tobb
nagytlizemi tabla ndvényélloményaban mintegy 10-12 nap-
pal révidilt a vegetécios periédus.

4. A terméscsokkenésben nagymértékben kozrejatszott
az is, hogy kedvezé6tlentl alakult a kukorica vizellatasa, és
ez a csapadékhidny egybeesett a kukorica vizigényének
novekedésével, illetve maximélis vizfogyasztaséaval.

5. A megfigyelt tdbldk termésatlagainak az lizemi termés-
atlagokkal valé Osszehasonlitdsa és az orszdgos termésatlag-
gal valé egybevetése hasonlé eredményt mutat, de Bacs,
Békés, Pest, Heves, Csongrdd, Szolnok és Hajdu megyék
egyes termel6lizemeire vonatkozéan a gyengébb termések
alakuldsa szempontjabdl behatéroltabb képet mutat.
Osszefoglaldsként megéllapithaté, hogy a csapadékhiany-
nak az aszédly kialakuldsédban jelent8s volt a termést befo-
lydsolé szerepe, mégis az idGjarasi elemek Osszessége, sza-
mos termésalakité tényezd6vel egyltt volt hatdssal a hoza-
mok alakulédsara.

Dr. Ajtay Agnes,
Dr. Czaké Flérian



AWKODJESEMEGY EENESE:
MU HOINDREWENTEEN

A kod a veszélyes idGjarési jelenségek
kozé tartozik. Minél kisebb a horizon-
talis latdstdvolsdg, anndl nagyobb a
kod veszélyessége. A kod jelentds mér-
tékben gatolja a kozlekedést (légi, szé-
razfoldi, vizi), de hatraltatja a gazda-
sagi élet mas terileteit is. Nem szabad
megfeledkezniink a kod egészségkéro-
sitd hatasarél sem. Kozismert, hogy
nagyvarosok, ipari centrumok kornye-
zetében nagy a levegd szennyezettsége.
Ezeken a terlleteken gyakran keletke-
zik fustkod (szmog), amely igen veszé-
lyes az él6 szervezetekre, igy az em-
berre is.

A kod keletkezésének feltételei

Meteorolégiailag kodrSl akkor beszé-
link, amikor a felszinkozeli légréteg-
ben (néhdany m-t6l néhdny 100 m ma-
gassagig) a kondenzacids termékek
(cseppek, kristalyok vagy mindkettd)
felhalmozédasa kovetkeztében a viz-
szintes latastdvolsdg 1 km alé csokken.
Ha a horizontélis latastdvolsag 1- 4 km,
akkor csupdan pararél beszélhetunk. A
péara a részecskék méretében és elosz-
lasdban kiilonbozik a kodtol.

A vizszintes latastavolsdg jelent&sen
csokkenhet a leveg6ben lebeg6 por,
homok illetve egyéb szennyez&dések
hataséra is. Ezt a jelenséget szaraz lég-
kori homélynak nevezzik. A kodot és
a szaraz légkori homalyt a légnedves-
ség mértéke alapjan lehet megkilon-
boztetni. Mig az els6 esetben a leveg6
relativ nedvessége 80-100 %, addig az
utébbit 80 %-nél kisebb relativ nedves-
ség jellemzi.

Er6s csapadékhullds (esd, strii hdesés),
héfavas, por- és homokvihar esetén is
erésen csokkenhet a horizontélis 1atés-
tévolsag, gyakran akar 1000 m alé is.
Kod akkor keletkezik, ha a levegd
nedvessége telitésig novekszik (a leve-
g6 hémérséklete harmatpontjdra csok-
ken vagy harmatpontja eléri a tényle-
ges h6mérsékletet) és a tovabbi kon-

denzécié biztositott a felszin kozelé-
ben. Kod kialakulhat azonban telitet-
len leveg6ben is, mivel a nedvesség
nagy része higroszképikus kristalyokra
is kondenzélédhat. A kdd keletkezésé-
hez fontos a levegének a telitettség
utani tovabbi h(lése, azaz a tartés kon-
denzécié. Ekkor a lebegé kondenzé-
ciés termékek olyan sirlisége johet
létre, amelynek hatdsdra a horizontélis

latastavolsag a kritikus érték (1000 m)

alé csokken, és megjelenik a kod.

Telitettség illetve kondenzécié kiala-

kulhat:

— a leveg6 lehilésekor,

— pdrolgés hatdsara,

— erGsen eltér6 hémérsékletl levegs
tomegek keveredése esetén.

A szinoptikus viszonyoktol fogg6en

megkllonboztetiink:

— légtdmegen belili kodot, amely egy-
nem( tulajdonsdgu levegében kelet-
kezik,

— frontédlis kodot, amely fronttevé-
kenység hatdséra alakul ki.

A kodképzddés fizikai okai szerint is-

meretes:

— leh(lési kod (kisugdrzési, advektiv,
advektiv-kisugarzasi, lejt6kod)

— pérolgasi kod

— keveredési vagy vegyes kod

— emberi tevékenység hatdséra kiala-
kulé kod (nagyvérosok, ipari cent-
rumok kornyezetében keletkez6 lo-
kélis kod).

Az aldbbiakban a kodoket az utdbbi
felosztds szerint tekintjik &t.

Lehdilési kod

Lehlilési kod akkor keletkezhet, ha a
levegd a felszinen leh(l vagy a levegé
adiabatikusan kiterjed. A h6mérséklet
csokkenhet a leveg6 hd&sugédrzasanak
kovetkeztében, illetve a felszin és a
leveg6 kozti h6csere miatt.

A felszin nagy effektiv sugarzasa (amely
dertilt, csendes éjszakakon a legjelen-
tésebb) hatasara kialakulé kodot kisu-
garzasi kodnek nevezzik.

Melegebb leveg6 olyan felszin feletti
dramldsa soran, amelynek h&mérsék-
lete alacsonyabb a mozgd leveg6 har-
matpontjanal, advektiv kod keletkez-
het. llyen kod alakul ki felhSk leeresz-
kedése vagy mozgd kodtdmeg dthelye-
z6dése sorén is.

Bizonyos esetekben a kisugarzds és az
advekcié egyuttesen |ép fel, Ekkor ad-
vektiv-kisugdrzési kodrél beszélink.
Gyakran figyelhetlink meg kodot ma-
gasabb dombok, hegyek szélnek kitett
oldaldn. A lejt6 mentén a levegé fel-
adramlasra kényszertl, mikozben adia-
batikusan kiterjed, h6mérséklete csok-
ken. Kedvez6 esetben igy is kialakul-
hat a kdd, amit lejt6kddnek neveziink.

Parolgasi kod

A kod keletkezésében jelentds szerepe
lehet a vizfelszinrél torténd pérolgés-
nak. Parolgds sordn akkor jon létre
kod, ha a viz melegebb a levegénél és
nagy a levegs nedvességtartalma. |lyen
kod gyakran figyelhet6 meg kiterjedt
vizfelszinek felett (tengerek, tavak, fo-
lyok felett is). Parolgasi kod kialakuldsa
esetén legaldbb 10°C hémérsékletkii-
lonbségnek kell lenni a viz és a levegd
kozott. Parolgasi kod keletkezhet me-
leg esGcseppek hideg leveg6be torténd
parolgésa sordn is.

Keveredési kod

llyen kod igen eltér6 hémérsékletd le-
vegGtomegek keveredése esetén johet
létre. Kedvez8 esetben ui. telitettség
alakul ki és megindul a kondenzécio,
ami a kod megjelenéséhez vezet. A va-
|6sdgban keveredési kod igen ritka,
partmenti tertileteken fordul el6.

A kod feloszlasa

A kod feloszlasardl akkor beszélink,
ha a horizontélis latéstavolsdg az id6
folyaman meghaladja az 1000 m-t. A
kod akkor sziinik meg, ha megvaltoz-
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nak azok a légkori paraméterek, ame-
lyek a kod keletkezését elGsegitették.
A kod kialakuldsa is Osszetett prob-
léma, igy feloszlasara sem alkalmazha-
tunk egységes szabalyt. Altalanossdg-

Ezzel szemben télen a kod akéar na-
pokig is megmaradhat.

A kodfeloszlads folyamata eltéré a ki-
16nb6z6 felszinek felett. Mivel a be-
sugarzasbél a domb és hegyvidékek

1. dbra:
METEOR 11/2. 1978. 11. 2. 11 06 GMT, Idthato sdvban késziilt felvétel
(A Po-volgyét vastag kod boritja)

. 2. gbra:
NOAA-6. 1982. 01. 19. 07 33 GMT infravérés sdvban késziilt kép
(A Kérpat-medencét borité kodbdl csak a magasabb hegycsucsok emelkednek ki)

ban megéllapithaté, hogy a lehlési
kdédok feloszlasdban a besugarzasnak
van jelent6s szerepe. Minél nagyobb a
besugarzéds, annéal gyorsabb a kodfel-
oszlas folyamata. Ezért nyaron a nap-
felkelte utdn gyorsan megsziinik a kod,
mig az &tmeneti évszakokban mar
tobb 6raig is eltarthat ez a folyamat.
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elébb részesllnek, ezért ott el6bb in-
dul meg a kod felszakadésa, mig a vol-
gyeket hosszabb ideig is megilheti a
kodfatyol. Sik felszinek felett a kod
ott kezd feloszlani, ahol a legvéko-
nyabb (4ltaldban a széleken), mivel
itt érvényesiil leginkdbb a besugarzas
hatdsa. Ezutdn fokozatosan zsugoro-

dik a kordbban legvastagabb terlletek
felé.

Héfelszin felett altaldban lassabb a
kod feloszlasa, mivel a hé lassabban
melegszik fel. Ugyanakkor azt is meg-
4llapithatjuk, hogy hoéfelszin folott
ritkan keletkezik kod, mivel a levegé
taltelitédése esetén a levegé nedvessé-
gének jelent6s része a hokristdlyokra
csapadik ki.

A pérolgési kod tengerek, tavak felett
hosszu ideig fennmaradhat, mivel eze-
ken a terlleteken biztositott a ned-
vességutanpotlas.

A kod megjelenése a miihold-
felvételeken

A meteorolégiai miiholdak altal készi-
tett felvételek felhaszndlhaték a ko-
dok megfigyelésére is. A kodos és kod-
nélkili tertletek 4&ltaldban szabad
szemmel is jol azonosithaték, a latha-
té és az infravorés tartomanyban ké-
szllt felvételeken. Esetenként azon-
ban nehéz lehet a kéd és a St felhd,
valamint a hdétakaré elkilonitése, mi-
vel hasonlé megjelenésiiek a miihold-
felvételeken. A kod és St kialakuldsa-
nak modja megegyezik: felszinkozeli
kicsapddas sordn kod, mig a magasban
St réteg alakul ki. A felvételekbGl nem
lehet megadllapitani a felhGalap magas-
sagat, igy nem lehet teljes bizonyos-
saggal eldonteni, hogy egy terlletet
kod vagy St réteg borit.

Lathaté tartomanyban késziilt
felvételek

A lathat6 sédvban folytatott leképezés-
sel csak a nappali 6rék kodviszonyai-
rél tudunk tajékozédni. A kod vagy St
réteg sima, homogén, egyenletes szer-
kezettel, altaldban sziirkés, tejszer(i ar-
nyalatban jelenik meg a lathaté savban
készllt felvételeken. A kodos tertile-
tek szélei élesek, hatarozottak, tagolt
felszin felett az alacsony szint( réteges
felh6zet pereme egybeesik a partvona-
lak, folydvolgyek hatérédval. A kod il-
letve St réteg hirtelen megsziinik hegy-
vonulatok, alacsony szinti szélnyirasi
vonalak mentén.

Probléma vet6dhet fel az azonositds-
ban, ha a kod héfelszin felett vagy ma-
gasabb szintli felh6zet alatt helyezke-
dik el. Az els6 esetben nehézséget



okozhat, hogy sik felszin felett a hé és
a kod megjelenése hasonlé szerkezetet
mutat. Az utébbi esetben pedig a ma-
gas szint(i felh6ézet (pl. Ci) arnyékot
vet az alacsonyabban huzédé kodre
vagy St rétegre, és igy az egyenl6tlen
szerkezetdvé valik.

Az 1. dbra j6l illusztrélja a kod meg-
jelenésének jellegzetességeit. A felvé-
tel kézéppontja az Alpok térségét mu-
tatja be. A hegyvidékt6l északra és
délre (PS-volgye) kialakult kodot
kénny( felismerni. A m(holdképen a
kod ténusa csaknem fehér, ami a kod-
réteg nagy vastagsigit bizonyitja.

Infravoros felvételek

A Fold hosszthulldamu kisugdrzéasa id6-
ben folyamatos, ezért az infravoros
sdvban nemcsak a nappali, hanem az
éjszakai 6rédkban készllt miiholdképe-
ken is tanulmanyozhatjuk a kod szer-
kezetét. A kilonbozé felszinek, igy a
légkor is, sajat h6mérsékletiknek meg-
felel6éen sugdroznak. Ezért a mihold-
felvételeken a szirkeségi szintek alap-
jan kovetkeztetni lehet a kod, a felhé
sugarzasi hémérsékletére, és ezen ke-
resztiil a fels6 hatdruk magassagara.
Az éjszakai d6rédkban készlilt m(ihold-
felvételeken nehezebb a kédos és kod-
mentes teruletek elkulonitése, mivel a
két terlilet kozott a hEmérséklet-ki-
|6nbség kisebb.

Erdekes jelenséggel allunk szemben
akkor, ha a felszin felett er6s h6mér-
sékleti inverzié alakult ki. Ekkor a
kod magasabb hémérsékleten sugaroz,
mint a kornyezete, azaz sotétebb ar-
nyalati anndl. Ezt a jelenséget ,feke-
te” kodnek nevezzik.

A 2. dbrén az egész Karpat-medencét
boritd, tejszer(i kodrétegbdl élesen raj-
zolédik ki a Karpatok hegyvonulata,
amely sotétebb szinarnyalatu. Ez a
kép egy ,hideg levegbparna” helyzetet
dbrazol. Léathatjuk, hogy a kodféatyol
teteje jéval fehérebb, tehat kisugdrzasi
h6émérséklete alacsonyabb, mint a ma-
gasabban fekvé hegycsticsoké. Ebben
az idépontban a csticsokon pozitiv h6-
mérsékleteket mértek, mig a meden-
cében igen hideg id6 volt.

A kod valtozasanak megfigyelése

A miholdas technika lehet6vé teszi az
idGjarasi jelenségek alakuldsanak, igy a

kod id6beli alakuldsdnak megfigyelé-
sét is. A geostaciondrius palyan kerin-
g6 muiholdak féléranként készitenek
felvételt bolygdénkrél. Ez az id6lépcsé
dltaldban elég a kilonb6z6 objektu-

cié all fenn a miholdrél megfigyelt
kod fényessége (azaz vastagsdga) és
id6ébeli tartéssédga kozott.

Most bemutatunk egy példat, amely-
nek sordn szabad szemmel is j6l kovet-

3. dbra:
METEQSAT 2. 1982. 10. 28. 09 00 GMT; lathaté sdvban késziilt
(Hazédnk keleti és nyugati teriileteit siir(i kéd boritja)

4. dbra:

. METEOSAT-2. 1982. 10. 28. 11 30 GMT ; infravorés sdv
(A korabban dertilt teriileteken a déli 6rakra konvektiv felh6k alakultak ki)

nok mozgdaséanak, fejl6désének nyo-
mon kovetéséhez.

A szinoptikus szdméra nagy problémat
jelent a kod kialakuldsi és feloszlési
idépontjanak el6rejelzése. A kutaté-
sok azt eredményezték, hogy a nagy-
felbontasti lathaté savban készilt di-
gitélis felvételek alapjan elGrejelezhetd
a kod feloszldsa, mivel szoros korrela-

heté a kod feloszlasanak folyamata.

A 3. dbra kontinenstink k6zépsd teri-

leteit dbrazolja. A korareggeli 6rdkban
100-200 m volt a latastavolség Magyar-
orszdg nyugati illetve keleti teriiletein.
A hazénkat és a K6zép-Eurépat borité
kédréteg a mholdfelvételen is j6I ki-
vehet6. A kodfatyol nem nagy vastag-
sdgul, hisz szindrnyalata sziirkés-fehé-
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kontraszt alakul ki a kodos és a dertilt
tertiletek k6zott. Ennek hatédséra olyan
cirkuldcié jon létre, amely a parti szél-

res. A délel6tt folyaméan az egyre er6-
s0d6 besugérzéds hatdsdra megindult a
kod feloszlasa, mig a kordbban derilt

mutatja a 4. dbra is, amelyen a Cu
felh6k éles, fehér teriletként figyelhe-
t6k meg. A kod feloszldsdit nyomon

5. dbra:
METEQSAT-2. 1982. 10. 28. 13 00 GMT; lathato savban késziilt miiholdfelvétel
(A délutdni 6rakra a kod a legtobb helyen feloszlott)

teriileteken megkezd6dott a konvek-
cié. Amerikai kutatdk szerint a reggeli
6rakban s(r(i koddel boritott teriilete-
ken a kodfatyol csokkenti a besugér-
zést, mig ez a derlltebb helyeken sok-

hez hasonlit. Ez az aramlas fokozza a
konvektiv tevékenységet, amely féleg
a két kilonb6z6 hémérsékletl terl-
letet elvédlaszté sdv mentén jelentds.
Ezért keletkeztek konvektiv felhSk

kovetve megéllapithatjuk, hogy a kod
a széleken kezd feloszlani, és igy zsu-
gorodik befelé. Ha dsszehasonlitjuk a
kordbbi és az 5. dbrdn 1év6 felvételt,
szabad szemmel is észrevehetjiik a kod
jelentds zsugorodasat. A délutani 6rak-
ra ott maradt meg a kdd, ahol az ko-
rabban legvastagabb (legfényesebb)
volt.

Befejezés

Vizsgélatunk eredményeként megalla-
pithatjuk, hogy a miholdfelvételeken
a kod jelensége, keletkezése és felosz-
ldsa, mozgésa j6| megfigyelhet6. Jelen-
legi lehetGségeink a felvételeknek csak
szubjektiv, vizudlis értékelését bizto-
sitjdk. Szolgélatunkndl azonban a ko-
zeli jov6ben megkezd6dé technikai
fejlesztések révén lehet8ség nyilik
majd a felvételek objektiv kiértékelé-
sére. llyen technikai alapbézis esetén
érdemes lesz vizsgélatainkat tovabb
folytatni, olyan mddszereket kidol-
gozni, amelyeket mar a gyakorlatban
is fel lehet hasznalni.

kal jelentGsebb. gy er6s hGmérsékleti (Cu) hazénk déli részein. Ezt jol Daam Gyorgyi

Uj helyen, ij épiiletben a bajai foallomas

A bajai f6hivatast dllomasunk a Mez6gazdasdgi Technikumbdl attelepilt a Csavoly-i uti Csillagvizsgalé teriiletére, ahol ]
épllet létesiilt. Az ) F6allomas a régitél NE iranyban kb. 5 km tévolsagra van, lakott terilettsl tévol, szakmai szempontbdl
idedlis kornyezetben. Az Gj &llomés koordindtdi: ¢ = 46°11° A = 19°01" h = 112 m. Az éttelepités idSpontja 1984. julius
11-én 09 6ra volt. Az dllomas miiszerezettsége: 2 db mbar beosztdsu Gj Fuess barométer kerllt felszerelésre, tengerszint fe-
letti magassaga: 113,12 m (B). Az egyetemes-szélir6 Fuess-gyartmanyu, talajtél szdmitott magassaga: 10,6 m. A mdszerkert
atlagos magassaga: 112 m. A miszerkertben 2 db h6méréhaz, szellGztetett pszichrométer, maximum-, minimum- és radidcios
hémérdk, termograf, higrograf, fitheté ombrograf, csapadékmérd, felszini hémérdsor (2-5-10-20 cm), mélységi hémérdk
50-100 cm mélységben kertiltek elhelyezésre. A kiépitett elektromos szekrényben 220 és 24 Volt fesziiltség van, e mellett
keriilt felsllitdsra a RAM szivattyd a méréfejjel. Uj Fuess napfénytartamméré van (2 m-en) a miiszerkertben, és mellé ter-
vezziik a pdrolgdsmérd kadakat és egyéb miiszereket. Fémbd&l készilt pilot-dllvanyrél torténik a magassagi szélmérés, a teo-
dolit 3,0 m-re keriil a talajtol. A toltégaz a hidrogéntaroloban nyert elhelyezést. A teriilet flvesitett, betonlapokbdl késziilt
jardén kozelithet6k meg a muszerek.

Prediger J6zsef
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Zwettl vdroska cimere

A Nemzetkozi Human Biomete-
oroldgiai Kongresszus, a festdi
szépségl alsé-ausztriai kisvaros-
ban, Zwettlben keriilt megren-
dezésre, 1984. janius 22-27 ko-
zott, A WHO (Egészséglgyi Vi-
lagszervezet), a WMO (Meteoro-
|6giai Vildgszervezet), az Osztrak
Meteoroldgiai és Geodinamikai
Intézet, az Osztrak Orvosmeteo-
rolégiai Tarsasdg és az Osztrdk
Meteoroldgiai Tarsasdg kOz0s
rendezvénye volt ez a konferen-
cia. A k0zos szandékot szimboli-
zalja a konferencia (fent lathaté)
harmas tagoltsdgu emblémaja is,
melyben a WMO és a WHO koz-
ismert rajzos szimbdéluma kozre-
fogja az osztrdk meteorolégusok
jelvényét.

A 123 kildott és meghivott, hat
tudomanyos szekcid munkdja-
ban vett részt, az elhangzott
eléadédsok szama kozel 60 volt.
A szekciok 5 napos Uléssoroza-
tén az orvosmeteorologiai el6re-
jelzések, a bioklimatoldgia, a

KONFERENCIA
AUSZTRIABAN

gyogyfird6k és gydgyhelyek
klimatoldgiéja, az orvosmeteoro-
I6gia és a komfortklima kérdése-
ivel foglalkoztak a szakemberek,
valamint elemezték a légszennye-
zGdésnek és a légelektromossag-
nak az emberi szervezetre gya-
korolt hatdsat. Az idGjarasval-
tozasok és az emberi pszichikum
kapcsolatarol is elhangzott né-
hény rendkivil érdekes kutatdsi
beszdamolé.

A magyar delegdcié Ottagu volt:
Dr. Simon Antal, a Magyar Mete-
oroldgiai Tarsasdg fotitkara, Dr.
Predmerszky Tibor, az Orvosme-
teorolégiai Szakosztdly elnoke,
Bartfai Erzsébet, az Orvosmete-
orologiai Szakosztély titkara, va-
lamint Vissy Kéroly és Dr. Bart-
holy Judit. A magyar munkacso-
port résztvevsi 3 elGadast tartot-
tak. Az |. szekcié ulésén Dr.
Predmerszky Tibor a magyaror-
szagi biometeoroldgiai kutatd-
sokrol, Bartfai Erzsébet a ma-
gyarorszagi  orvosmeteoroldgiai

A diirnhofi udvarhaz adott otthont a vildg elsé orvosmeteorolégiai
muzeumanak

munkamddszerekrél szémolt be.
A |l szekcid Ulésén Dr. Bartho-
ly Judit, Dr. Keller Laszl6val
végzett kozos kutatdsanak ered-
ményeit ismertette, melyben az
agytrombozis, az agyvérzés és
egyéb acut agyi megbetegedések
meteoroldgiai Osszefliggéseit vizs-
galtdk. Az elGadasokkal kapcso-
latban nagy volt az érdekl&dés,
sok hozzaszolas és reflexio volt a
szekcidllések utdn is.

A Konferencia egyik ude szin-
foltja, érdekes latvanyossaga volt
a Ddurnhofi Orvosmeteorol6giai
Muzeum megnyitd Gnnepsége. A
torténelmi épllet, a dirnhofi ud-
varhaz és kdpolna —, melyben a
vilag elsé allandé orvosmeteoro-
|6giai kidllitdasdt rendezték —
1200 koral épilt, az elmult év-
szdzadok sordn t6bbsz6r meg-
rongalodott, de mindig kis bd-
vitésekkel Gjjdépitették. Dirnhof,
Zwettltél — a konferencia szék-
helyétél — 2 km-re fekszik.

Az orvosmeteorologiai mizeum
anyaga magdban foglalja a hu-
man biometeorolégianak, mint
egy interdiszciplinaris tudomany-
4gnak a fejl6dését: Hippokratész-
t6l egészen napjainkig. Az egyik
teremben kidllitott nagy torténel-
mi tablébdl megtudhatjuk, hogy
mely régi nagysagok voltak idG-
jérasérzékenyek (pl.: Leibniz,
Descartes, Napéleon). Allergiara
hajlamos személyek, id6jardsér-
zékenyek, egészségesek és bete-
gek egyardnt kaphatnak infor-
macidkat az idGjaras és a klima
kiilonb6z6, az organizmusra gya-
korolt hatésairdl, a klimaterdpia
lehetGségeirdl, gyégyfird6krél
és gyogyldultetésekrdl, és pre-
ventiv (a megbetegedést megel&-
z6) orvosi szempontok szerinti
ldiilésszervezésrél. Ertékes mu-
zeumi targyak dokumentaljak az
orvosmeteorolégia néprajzi vo-
natkozdsait a torténelem elStti
démonkultuszoktél, istenhitek-
t6l egészen a még ma is meglévé
babonds elképzelésekig.

ORVOSMETEOROLOGIAI

Az alsé-ausztriai Zwettlben
rendezett Nemzetkozi
Orvosmeteorologiai
Konferencia emblémaja

A muzeum intézmény jellegd,
ami azt jelenti, hogy nem csupédn
muzedlis tdrgyak bemutatdsa a
célja, hanem eleven képet akar
nytijtani a tudomdny mai allasa-
rél. A kidllitds a latogatd kreati-
vitdsat is kivdltja és segit egy Uj
életmdd kialakitdsdaban, melynek
lényege az egyén szdndékos koze-
ledése a természethez, a termé-
szetes ételekhez, a természetes
anyagokhoz.

A kidllitdas - szabadtéri részén
egy gyogynovénykertet taldlunk,
ahol pontos Gtmutaték ismertet-
nek meg benntlinket felhasznalasi
lehet8ségeikkel.

A Magyar Meteoroldgiai Tarsaség
(MMT) megbizaséb6l Dr. Simon
Antal térgyalt az Osztrdk Meteo-
roldgiai Tarsasdag elnokével Reu-
ter professzorral, mely sordn meg-
vitattdk, hogy milyen médon le-
hetséges osztrak szakembereket
az MMT kdilfoldi tiszteletbeli
tagjavd vdlasztani. Erre a kozel-
jovében kertilne sor, és ezzel is
er6sodne az osztrak-magyar me-
teorolégusok kozott 1évé jo szak-
mai kapcsolat.””

Dr. Bartholy Judit
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1984

IDOJARASA

tavaszan

NAPSUTES

1984. marcius

Mércius hénap az orszdg nyugati és
északi részén napfényben gazdagabb
volt a szokéasosnél. Mintegy 5-10 éraval

sitott tobbet a Nap, s6t a Kisalfold
északi hatarteriletén 20 6réas pozitiv
anomdlia adédott. Az orszdg kozéps6
és déli teruletein viszont 5-20 draval
kevesebbet siitott a Nap a sokéves &t-
lagnal. A hénap egyes id&szakait is a
napsutéses 6rak szamanak északrol dél
felé torténd csokkenése jellemezte.

1984. aprilis

Aprilis hénapban az orszag terileté-
nek tilnyomdé része kevesebb nap-
fényt kapott a sokéves atlagnal. Féleg
az elsé és harmadik dekadban halmo-
zédott fel jelent6s napfényhidny or-
szagszerte, csak a hénap masodik har-
madéban sutott tobbet a Nap (f6leg az
Alfoldon) a szokasosnél. Ezért csak a
Tiszantil déli részén adédott maga-

sabbnak a napsttéses 6rdk széma a
30 évi atlagnal, masutt 15-50 éraval el-
maradt a szokdsost6l. Ekkor elsGsor-
ban az északi terlletek és egy-egy
kisebb déli korzet bizonyult borultabb-
nak a tobbinél.

1984. majus

Méjusban tovabb folytatédott a bo-
rult, napfényben szegény idGjaras. A
hénap mindhdrom dekéadjaban keve-
sebbet siitott a Nap a szokasosnal, leg-
feliebb a napfényhiany mértékében
mutatkozik eltérés. A hénap folyamén
az orszag kozéps6 és északi terlletein
50-70 6rés, s6t északkeleten helyen-
ként 100 6ranal is tobb napfényhidny
volt, mig a déli részeken 40-50 6raval
stitott kevesebbet a Nap.

= ° napok = 3 napok = ] napok
° §’ szama © & | széma < 2 | széma
sllomss | & | N slomss | & | n sllomss | ¥ | T

8 ©» - = 2 » - - = » - u

= ) T o i ) © el E % -8 .8
Szombathely | 145 0 5110 Szombathely | 158 | -36 4| 7  Szombathely | 169 | -62 21412
Gyér 148 | +6 [ 6|10 Gysr 170 | 24| 4| 11 Gyér 185| 61| 0] 9
Keszthely 153 +5 3|14 Keszthely 167 | -31 4| 9 Keszthely 185 | -61 3110
Siéfok 146 ( -1 6 |10 Siéfok 150 | -46 5| 10 Siéfok 197 | -57 3| 9
Pécs 135 -6 5112 Pécs 159 | -30 2 9 Pécs 207 | -39 1 8
Budapest 138 | -6 5| 9  Budapest 151 | -46| 4| 9  Budapest 181 | -61 0| 11
Szolnok 140 | -10 3" A% Szolnok 182 | -14 4|10 Szolnok 189 | -67 2
Szeged 130 | -17 312 Szeged 150 | -49 4| 12  Szeged 189 | -70 2| 6
Békéscsaba 122 | 17 2 (15 Békéscsaba 187 +1 4 9 Békeéscsaba 198 | -48 0| 10
Debrecen 139 | -12 3 (15 Debrecen 184 | -14 3T Debrecen 176 | -80 0| 12
Nyiregyhdza | 143 | -18 51|10 Nyiregyhdza | 176 | -22 5| 10  Nyiregyhdza | 158 |-105 0| 14
Miskolc - - b 112 Miskolc — - 51 9 Miskolc = - 0| 16

34



LEVEGOHOMERSEKLET

1984. marcius

Mércius elsé harmadat az atlagnél vala-
mivel melegebb idGjarés jellemezte. A
kés6bbi idészak hidegebb volt, és a
harmadik dekadd kozéphSmérséklete
sem haladta meg jelentésen a sokévi
4tlagot, ezért a hénap valamivel hivo-
sebb volt a szokésosnal (kivéve a Du-
nantul kozéps6 és északi, a Duna-Tisza
koze déli részét, valamint Budapest
kornyékét). A havi kdzéphémérséklet-
nek az 4&tlagtél vald eltérése azonban
nem haladta meg a 0,5 fokot. A legma-
gasabb nappali h6mérsékleteket a har-
madik dekddban mérték, 28-4n és 29-
én 20-22 fokig emelkedett a h6mérd
higanyszéla. A legalacsonyabb éjszakai
hémérsékleteket a masodik dekad vé-
gén észlelték. 20-an a dertiiltebb helye-
ken -10 fok alé siillyedt a h6mérséklet,
a talaj mentén pedig -13 fok alatti érté-
keket is mértek.

1984. aprilis

A tavasz masodik hénapja is csak rész-
ben hozta meg a novények szdmara
oly fontos enyhe napokat. A hénap
elején tovabb folytatddott a maércius
végén kezd6dott meleg id6jaras. A me-
zG6gazdasagi novények vegetdcidja fel-
gyorsult. Tartés meleg periédus azon-
ban nem alakult ki a hénap folyaman.
A természet ébredése, a virdgzds kez-
dete kb. két hetet késett. A havi ko-
zéphémeérséklet 8,4 és 10,9 fok kozott
volt, a Budapest-Szolnok-Debrecen vo-
naltél nyugatra és délre es6 terllete-
ken kevéssel az 4tlag alatt, e vonaltdl
északra pedig felette volt. A napi
maximumh&mérsékletek a hlivosebb
id6szakokban 7-13 fok kozott, a mele-
gebb periédusokban 15-20 fok kozott
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1984. mércius 2 %
E ok

Szombathely | 3,9/-0,1 [19,8 28.|-7,5 20. | 9,5 21. 2,8 23|6,3[14|0
Gyé6r 46(0,2 192 28.| 64 20. | -78 20. |33 (30(7,1(12|0
Keszthely |5,1/+0,1 [19,4 28.|-3,3 20.| 50 20. (35 (38|78| 9|0
Siéfok 48(+0,3 {195 29.|-60 20. | 66 20. |29 |36|76| 6|0
Pécs 4,7(-03 (20,3 29.|-78 20.| 9,4 20. {26 [3,1]82[10(|0
Budapest 52(+0,2 |194 29.| 6,3 26.| 95 20.|38(37|78| 9|0
Szolnok 4,7(-0,1 (204 29.|-70 20.| 9,1 21.(34(29|76(14|0
Szeged 50(0,2(21,0 29.|-72 20.| -8,2 20. |35 [32|8,1(14|0
Békéscsaba |4,5/-0,4 (20,3 29.|-7,7 20.| 85 20.(34(26|7,4[16|0
Debrecen 44105 (205 29.| 85 21.|-104 21. |34 (26|68 (15| 0
Nyiregyhdza |3,8|0,2 |20,2 29.|-9,8 20.(-12,7 20. |28 (2,1|6,3[15| 0
Miskolc 37/-0,3119,4 29. 10,4 20.]-13,2 20.(30(2,3(55(18/0
.

e

v A
1984. aprilis I é
E E

Szombathely| 8,8/-0,6 (21,2 16.| 2,7 30.| -48 1.|78| 96|9,2| 3|0
Gy6r 96/-08(224 16.| 2,4 29.| -6,0 29.| 85(10,3{100| 5|0
Keszthely |9,8/-06(/21,8 23.| 0,2 29.| -1,4 29.| 9,0(10,5(10,0| 0|0
Siofok 100/-0,7|22,4 16.| 10 1.| -1,8 1.[9,3|10,7{10,1] 1|0
Pécs 10,2|-0,4 (21,0 16.| -0,2 28.| 2,0 28.| 9,8(109| 98| 1|0
Budapest [10,8| 0 [218 16.| -1,2 1.| -55 28.(10,5{120[100| 2|0
Szolnok 10,8(+0,2|22,4 16.| 24 1.| 60 1./109(12,1| 95| 3|0
Szeged 10,7/05(235 16.| -24 1.| -45 28.(10,9/12,2| 9,2| 3|0
Békéscsaba [10,6|-0,2(224 3.| 57 1.| -7,2 1.011,4[120| 83| 4|0
Debrecen  [10,9(+0,1|229 16. -33 1.| -46 1.[11,4/12,2/ 92| 2|0
Nyiregyhéza [10,5|+0,1|22,6 16.| -1,1 1.| -45 1.[109[115[9,2| 1|0
Miskolc  [10,2/+0,2/1234 16.| 2,7 29.| -40 1.110,4111,5/ 88| 4|0
o 8

v A

1984. majus £ X
E E

Szombathely[13,4|-08|259 4.| 35 9.| 03 2.[13,3|13,5/13,3| 0| 4
Gyér 148(-06/282 5.| 51 9.| 4,0 31./150(14,7|146| —| 4
Keszthely [14,4|-09(276 5.| 55 31. 45 15.[146[14,1(146| 0| 5
Siofok 148(-09/283 20.| 72 9.| 66 9./147[145(151| 0] 4
Pécs 145(-09 (276 20.| 53 10.| 4,2 15.[145/14,2/150| — | 4
Budapest [150(-09(284 4.| 72 9.| 50 2./153[14,7/150| 0| 3
Szolnok 155(-06 (284 4.| 69 10.| 6,0 10.15,1[155[158| 0| 8
Szeged 158|-06(288 20.| 66 10.| 50 15.[152(15,7(16,4| 0 |10
Békéscsaba (155(-0,7|280 4.| 64 3.| 49 2.[149156(159| 0| 8
Debrecen [15,4/0,9(290 5.| 55 10.| 4,4 10./149[15,7{155| 0|5
Nyiregyhéza (15,4|-0,5|276 5.| 40 10.| 22 10.[14,7[16,1|155| 0| 4
Miskolc 150(-06127,7 4.| 44 10.| 30 10.1146156/14,7]1 0| 4
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alakultak, de 16-a korul 22, 24 fokos

" csucsértékek sem voltak ritkdk. Azon-
ban Un. nyéri nap, amikor 25 fokig
vagy folé emelkedik a h&mérséklet
egyetlen nap sem fordult el6. A hajna-
li h6mérsékletek a hénap legtdbb nap-
jan fagypont fol6tt maradtak, a mele-
gebb id&szakban voltak helyek, ahol
10 fok feletti értékeket észleltek. Fagy-
pont alatti hajnali értékek a hé elején
és végén fordultak el6, és a hidegebb
hajnalokon -1, -3 fok k6z6tt ingadoz-
tak, de -6 fok korili lehdlés is el6for-
dult.

1984. majus

Méjus id6jarésa is az dprilisra emlékez-
tetSen szeszélyes volt. A hénap elején
az enyhe léghulldmok hatédsara roha-
mosan emelkedett a nappali felmelege-
dés, majus 4-én elérte a 30 fokot. Ez a
meleg periddus méjus 7-ig tartott. Az
ezutdn kovetkez6 hideg id&szakban
voltak olyan napok is, amikor a nap-
pali maximumok orszégszerte nem ha-
ladtdk meg a 10 fokot. 20-a koril egy
néhdny napos meleg periédusban is-
mét észieltek 30 fokos nappali cstcs-
értéket, de ezutdn a hénap végéig a
nappali felmelegedés csak egy-egy nap
és csak néhany helyen érte el a 25 fo-
kot. A higanyszél a leghidegebb éjsza-
kdkon sem sillyedt 4 fok alé, fagyok
tehat nem voltak, még a ,,Fagyos szen-
tek’’ idején sem.

CSAPADEK

1984. marcius

A tavasz els6 hénapjdban a csapadék-
viszonyok szélsGségesen alakultak. A
hénap els6 harmaddban az orszég te-
riletének kozépsé részén tobb csapa-
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1984. marcius
Szombathely 15 -23 -60 11 0 4 4 1 0
Gy6r 22 -16 -42 18 0 4 6 2 0
Keszthely 18 -18 -50 10 0 8 5 1 0
Siofok 19 -16 -46 8 0 11 6 1 0
Pécs 20 -18 -47 14 0 6 4 1 0
Budapest 24 -14 -37 16 1 7 9 1 0
Szolnok 21 -10 -32 12 0 9 5 1 1
Szeged 22 -13 -37 16 0 6 5 1 0
Békéscsaba 20 -13 -65 17 0 3 5 1 0
Debrecen 17 -1 -39 6 0 1 6 1 0
Nyiregyhaza 37 +11 +39 1 0 36 3 2 0
Miskolc 30 +2 +7 7 0 23 4 4 0
1984, aprilis
Szombathely 38 -6 -14 21 6 1 4 3 1
Gydr 29 -12 -29 15 1 3 7 2 1
Keszthely 55 +12 +28 29 20 6 7 2 2
Siéfok 59 +18 +44 22 33 4 8 5 3
Pécs 47 -3 -6 10 24 12 9 S 5
Budapest 35 -9 -20 20 10 5 8 2 2
Szolnok 20 -17 -46 8 5 7 6 1 0
Szeged 33 -8 -20 14 9 10 5 4 2
Békéscsaba 23 -19 -45 13 0 10 7 1 3
Debrecen 32 -3 9 22 6 4 7 2 1
Nyiregyhaza 16 -14 -47 14 0 2 3 1 0
Miskolc 9 -30 -77 5 1 3 2 0 0
1984. majus
Szombathely 80 +7 +10 8 16 96 .1 12 8 8
Gyé6r 79 +13 +20 13 42 24 | 11 4 6
Keszthely 63 +11 +15 13 17 233 L 10 6 6
Siéfok 83 +12 +17 23 23 7. L. 13 7 9
Pécs 92 +27 +42 31 21 40 | 14 7 i
Budapest 123 +53 +75 19 46 B8 | 15 9 12
Szolnok 82 +23 +39 25 28 29 | 14 6 10
Szeged 79 +15 +23 38 23 18 | 14 5 10
Békéscsaba 116 +49 +73 41 42 a8l 16y 139 15
Debrecen 111 +53 +91 15 47 49 | 15 7 9
Nyiregyhaza 82 +20 +32 17 31 34 | 14 6 10
Miskolc 131 +61 +87 31 45 bs 113 9 7

dék hullott az atlagnal, a méasodik vi-
szont csapadékmentes volt, holott ezt
az idészakot 10-15 mm-es sokéves 4tlag
jellemzi. A hénap harmadik harmada-

ban az orszdg jelent8s részérél jelen-
tettek csapadékot, de ennek mennyi-
sége csak az északkeleti terileteken
haladta meg az atlagot. A havi csapa-



dékhozam a Dunéantilon az &tlagnak
40-80 %-a volt, ugyanennyi adédott az
Alfold nagy részén is. Csak a Duna-Ti-
sza koze déli részén, Szabolcs-Szatmar
és Borsod megyében haladta meg a le-
hullott csapadék mennyisége az &tla-
got.

1984. éprilis

Aprilis els6 harmadénak elején orszég-
szerte esett es6, zdpores§, tovabbd a
dekad utolsé napjaiban is csapadékos-
ra fordult az id6. Atlagot meghaladé
mennyiség csak egy-egy kisebb korzet-
ben addédott. A méasodik dekad els6 fe-
lében a Dunantil nagy részén jelentds
mennyiségl csapadék hullott, csak a
Kisalfold egy részét kerulték el az ess-
zések. Ismételten kitlint csapadéksze-
génységével az Alfold kdzépsd és dél-
keleti része. A hénap utolsé harmada-
ban orszédgszerte igen kevés es6 esett,
10 mm-t meghaladé mennyiséget csak
a nyugati hatdrszélen mértek, masutt
csak 1-9 mm hullott, annak ellenére,
hogy ez id§ alatt — f6ként a hénap
utolsé napjaiban — zaporok, zivata-
rok, s6t északkeleten hézdporok is
el6fordultak. Ezért aprilis hénap csa-
padéka az orszdg legnagyobb részén
kevesebb volt az &tlagosndl, kivétel a
Dunéntul kozéps6, valamint a Duna-
Tisza koze déli része, itt 10-50 %-kal
nagyobb csapadékhozam addédott a
sokéves &atlagnal, ugyanakkor a keleti
orszagrészben a szokdsos mennyiség
25-50 %-a hullott.

1984. majus

Méjus hénap végre meghozta a rég-
Gta vért csapadékot. A 7-én kezd8dott
és a hdénap végéig tarté esGs id&szak
nagyhozam( zdporokkal koszontott
be. 8-4n reggel Salgétarjanbél 70 mm-t
jelentettek. A késGbbiek folyamén is
majdnem minden nap esett az esS. A
masodik dekadban az Alfold legna-
gyobb része is elegendd csapadékot
kapott, most inkdbb a Dunantdl nyu-
gati szélén mutatkozott csapadékhi-
4ny. A hénap utolsé dekadjéban csak
a Tiszantal déli részén esett kevesebb
esé a szokdsosnal, masutt jocskan fe-
lilmulta azt. Igy majus folyaman csak
a Kisalfold, Somogy és Zala megyék
érintkez6 részén volt a méjusi csapa-
dékhozam kevesebb az &tlagnal, ma-
sutt j6val meghaladta azt.

LEGNEDVESSEG

1984. marcius

A hénap folyaman a levegdé &tlagos
nedvességtartalma dltaldban 65-75 szé-
zalék koril alakult, ennél kissé alacso-
nyabb érték adédott Budapest kor-
nyékén. Tulzottan nagy terileti ki-
I6nbségek nem alakultak ki. Az orszag
keleti és nyugati részén is voltak szara-
zabb és nedvesebb helyek. Szolnok és
Szeged kornyékén bizonyult legszara-
zabbnak a leveg8, ugyanakkor Miskol-
con a legnedvesebbnek. Napkozben
Siéfok és Debrecen kérnyékén volt a
legnedvesebb a leveg8, a legszarazabb
Budapest, Szolnok és Szeged vidéke.
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Szombathely | 71 | 63| 27 |17( 15|26
Gyér 68 | 54| 30(19(17|28
Keszthely 70 | 56| 30|16| 17|27
Siéfok 69 | 63| 29 (18|20|31
Pécs 69 | 58| 30(15( 16|28
Budapest 64 | 52| 35(18|20|28
Szolnok 67 | 52| 32|18/18|28
Szeged 67 | 52| 34(16{17|30
Békéscsaba | 68 | 54| 30 |16|16(26
Debrecen 70 [61] 27 (17{17|24
Nyiregyhdza | 67 | 55| 29 |17(18(27
Miskolc 72 1591 25116(17123

A telitési hidny 25-35 mbar kozott
alakult, a Dunéntulon kissé tobb volt,
mint a keleti teriileteken. A levegé pé-
rologtatéképessége majdnem minde-
nutt emelkedd tendenciat mutatott,
csak a nyugati hatédrszélen mutatko-
zott némi visszaesés a masodik dekad-
ban. Az els6 két dekddban 15-20 mm
kozotti értékek adodtak, a harmadik-
ban ez 25-30 mm-re emelkedett,

1984. aprilis

Aprilis hénapra az el6z6 hénaphoz ké-
pest a légnedvesség altaldban 5-10 sz&-
zalékot csokkent. A csokkenés mérté-
ke kilonboz6 volt: mig Békéscsaban
68 szazalékrdl 60 szdzalékra csokkent,
addig Siéfok kornyékén egyaltaian
nem véltozott. Ebben a hénapban az
orszéag nyugati teriiletein volt a legned-
vesebb a levegé és Nyiregyhdza kor-
nyékén a legszérazabb. A napkdzben
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Szombathely | 67 | 51| 43| 20| 26|26

Gyé6r 67 | 53| 45|20/ 30|29
Keszthely 67 [ 53| 44|25|28/28
Siéfok 69 | 62| 39|25/31/30
Pécs 64 | 53| 48|26|32'28
Budapest 60 | 47| 5727|3831
Szolnok 61 | 45| 57|28/37:30
Szeged 60 | 44| 58|29|38 26

Békéscsaba | 60 | 44| 60|30|36/24
Debrecen 65 | 51| 5231|3529
Nyiregyhdza | 59 | 43| 58 |2936/30
Miskolc 68 | 52| 46|28|33|25

mért adatok ennél lényegesen alacso-
nyabbak voltak, a kilonbség néhol
megkozelitette a 20 %-ot. A telitési hi-
any az el6z6 havihoz képest lényege-
sen novekedett, Békéscsaban elérte a
60 mbar-t is. Ugyanakkor Siéfokon
40 mbar alatt maradt. N&tt a levegé
pérologtatéképessége is, az elsé dekad-
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ban 20-30 mm ko6z6tt véaltozott, a ma-
sodik dekadban ennél 5-10 mm-rel ma-
gasabbnak adddott. A hénap utolsé
harmadéban csdkkent a levegé péro-
logtatéképessége, néhany helyen alig
érte el az els6 dekad pédrologtatoképes-
ségét.

1984. méjus

Méjusban a levegd relativ nedvességtar-
talma mindenitt ndvekedett, mintegy

a leveg6
pérologta-
t6 képes-

sége

dekéd

allomés

4tlagos relativ nedvesség %
relativ nedvesség 13 6ras 4tlaga %

4tlagos telitési hidny mb
3
3

Szombathely |76 |63 (44 [31|31|31

Gyér 71 |58 |57 |37|39(38
Keszthely 74 |59 |52 [34|33|33
Siéfok 72 |66 |53 |34|34|34
Pécs 73 |60 |53 |34|33|39
Budapest 74 |61 |53 (40|34|34
Szolnok 74 |61 |55 (35|36|35
Szeged 71 |55 |63 (41|37|43

Békéscsaba 74 |58 |55 [38(31(42
Debrecen 73 |61 |54 |39|36|36
Nyiregyhdza |72 |59 |58 (39| 38|41
Miskolc 78 |67 146 134| 31|27

10-15 szézalékkal. A 13 drakor mért
adatok ennél 8-15 szézalékkal alcso-
nyabbak voltak. Az &tlagos telitési hi-
4ny a Dunéantil északi részén nétt az
el6z6 hdénaphoz képest, a legtobbet
Siéfok kornyékén. Az orszdg keleti
teriletén az el6z6 hénaphoz képest
csokkent a telitési hidny, kivétel Sze-
ged kornyéke. Az elsé dekadban a le-
veg8 pérologtatd képessége a Dunén-
tilon 31-37 mm koézott mozgott.
A masodik dekddban majdnem minde-
nitt néhdny mm csokkenés kovetke-
zett be. A harmadik dekddban a Du-
nadntdl északi részén valamint az Al-
fold egyes teriiletein tovdbb csokkent
a leveg6 péarologtatéképessége, masutt
altaldban né6tt, de csak kevéssel halad-
ta meg az els6 dekadban kapott érté-
keket.
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1984. marcius

E hénapban a korabbi évekhez képest
tobb volt a viharos napok szdma. Els6-
sorban a Dunantulon, annak is a nyu-
gati és déli teriiletein fordult el sok

maximalis széllokés g
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b
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E a
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allomas rbs ﬁ 3
> 3 =
5 s | g2
R 3 -agdd b
Szombathely N 25,7 4. 16
Gyér SW | 228 | 29.|9
Keszthely N 20,6 6./ 4
Siofok NNW | 21,3 4.1 7
Pécs SE | 222 2812
Budapest NW | 25,0 | 31.|5
Szolnok N 13,3 4./ 0
Szeged NNE | 20,9 4./ 8
Békéscsaba N 19,0 4.1 2
Debrecen N 22,0 4.| 7
Nyiregyhaza NNE | 24,4 4. 9
Miskolc NE {1661 19. 1

viharos nap. Szombathely térségében
16, Pécs korzetében 12 olyan nap volt,
amikor a maximalis széllokés értéke
elérte vagy meghaladta a 15 m/s-0s ér-
téket. A Dundntdl tobbi részén 4-9, a
keleti orszagrészen 2-9 nap volt viha-
ros.

1984. aprilis

Aprilis hénapban tajanként és orszagré-
szenként is eltérd volt a viharos napok
szama. Az orszdg tobbi részéhez viszo-
nyitva ismételten a Dunéntdl nyugati
és déli terlletein fordult el6 a legtobb
viharos nap (16), de most csatlakozott

maximalis széllokés ‘E"
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&llomés - g =
Szombathely | NNE | 298 | 17.|16
Gyér NNE | 21,2 | 24.| 9
Keszthely N 208 ( 17.| 3
Siéfok N 228 | 18.|9
Pécs N 250 17.)16
Budapest NNE | 183 | 25.| 9
Szolnok NNE | 140 | 26.|0
Szeged N 253 | 26.[11
Békéscsaba N 188 | 26.| 9
Debrecen NW (248 | 26.| 6
Nyiregyhdza | NNE | 228 | 18./ 8
Miskolc NEE | 170{ 25.] 1

hozzé Szeged térsége is 11 nappal. Az
orszadg tobbi részén a viharos napok
szdma nem érte el a 10-et.

1984. méjus

Majusban a megel6z6 két hénaphoz vi-
szonyitva kevesebb volt a viharos nap,
Pécs korzete kivételével, ahol e hénap-
ban 10 nap volt viharos, mashol 3-8 al-
kalommal fordult el6. A leger6sebb
széllokés értékeket (14-24 m/s) a leg-
tobb helyen 21-én észlelték. A hénap
harmadik dekdadjaban erds zivatartevé-
kenységgel szdmolhattunk, ekkor volt
gyakori az er6s vagy viharos szél.
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Szombathely S 220 21156
Gyo6r SSW (242 | 21.|8
Keszthely SSW [ 12,7 | 20.|0
Siéfok SSW:.|. 21.8..1.:23. | 3
Pécs SE.1224.1.23. 10
Budapest SSW (144 | 21.| 0
Szolnok NNW [ 16,9 | 23.| 1
Szeged w 23.1 19.| 8
Békéscsaba SW (174 | 23.| 6
Debrecen S 230 |5.21.1.4
Nyiregyhéza SW |. 180 | 21.[.3
Miskolc NwW 11391 21.10



TALAJHOMERSEKLET

1984. mércius

A talaj h6mérséklete kiilonosen a felsé
5, 10 cm-es rétegé gyorsan koveti a lég-
hémérséklet alakuldsdt. A hénap val-
tozékony idGjarasa, mely meleg és hi-
deg szakaszok véltakozésat jelentette,
a talaj hémérsékletének alakuldsdban
is megmutatkozott. Osszességében
azonban a hénapra mdskor jellemzd
gyors felmelegedés ez évben elmaradt,
a felmelegedés vontatott volt, erStelje-
sebb felmelegedés csak a hdnap végén
kovetkezett be.

1984. aprilis

Aprilis hénapot a megszokottnél h-
vosebb és nagyon véltozékony id&jaras
jellemezte. Melegebb periédus a hénap
kozepén alakult ki, ez tikrozédik a ta-
lajh6mérséklet alakuldsaban is, els6-
sorban alféldi tajainkon, ahol a hénap
k6zéps6 dekadjanak dtlaghémérsékle-
te magasabb volt a harmadik dekad &t-
lagh6mérsékleténél is. Orszdgosan te-
kintve a dekéadatlagokat a hé eleji és
végi allapot k6zott minddssze 2-3 fo-
kos emelkedést tapasztalhattunk.

1984. méjus

A méjus eleji gyor$ felmelegedés maga
utdn vonta a talajh6mérséklet emelke-
dését is, ekkor a talaj fels6 10 cm-es ré-
tegének hémérséklete 15-17 fokra emel-
kedett. Méjus mdasodik és harmadik
dekadjat esGs, borult, hiivos id8jaras
jellemezte, igy alakulhatott ki az a
helyzet, hogy a hénap folyamén a ta-
lajh6mérséklet alig valtozott, és a ho-
nap végére csak néhany helyen érte el
a 18-19 fokot. A hé eleje és vége ko-
z0tt az atlagos felmelegedés nem volt
tobb 1-2 foknal.

atlagértékek

atlagértékek

5cm 10 cm
mélységben mélységben
T
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1984. marcius

Szombathely 1,9 3,0 6,3 1:5 2.7 5,9
Gyér 2.7 39 72 2,7 3.8 7,0
Keszthely 3,0 4,7 7,9 3,1 4,9 78
Siéfok 25 4,3 6,5 2,4 4.1 6,2
Pécs 25 4,2 7,6 2,4 4.1 7.5
Budapest 35 50 7.7 3,5 5,1 7,6
Szolnok 38 5,3 71,9 3.9 5,4 T
Szeged 3,0 4,3 8,2 3,2 4,5 8,2
Békéscsaba 3.1 34 7,2 3.5 3,9 7.4
Debrecen 3,0 3.7 6,7 28 3,6 6,3
Nyiregyhaza 29 4,0 6,7 25 37 6,2
Miskolc 26 3:1 5,3 2,6 3.2 5,3
1984, aprilis

Szombathely 7,6 10,3 11,4 7.3 10,0 1,1
Gyé6r 8,9 132 1256 8,6 10,8 12,3
Keszthely 9,1 11,6 12,5 8,7 10,9 12,0
Siéfok 9,0 10,9 10,1 8,8 10,9 1.1
Pécs 9.8 T2 11,4 9,7 11,2 11,56
Budapest 9,7 13,0 12,4 9,6 12,8 12,4
Szolnok 130 | 139 127 10,8 13,7 12,8
Szeged 10,7 12,9 11,4 10,8 13,0 1a.7
Békéscsaba 11,0 14,0 10,4 13,1 14,4 11,2
Debrecen 99 13,0 13,3 9,5 12,6 11,0
Nyiregyhdaza 10,7 13,7 12,3 98 13,1 11,8
Miskolc 9.4 12,9 1,1 9,2 12,6 10,9
1984. méjus

Szombathely 14,8 15,3 16,6 14,4 14,7 14,7
Gy6r 16,7 16,4 16,7 16,2 15,8 16,4
Keszthely 16,6 15,6 17,0 15,9 14,7 16,6
Siéfok 15,5 14,7 16,6 15,6 14,7 16,8
Pécs 15,9 14,4 167 15,7 14,2 16,7
Budapest 17,2 16,3 7.3 16,8 15,9 17.2
Szolnok 16,7 17,8 19,2 16,7 17,4 19,0
Szeged 16,4 15,8 18,9 16,5 15,7 19,0
Békéscsaba 16,6 16,7 18,2 16,7 16,7 18,0
Debrecen 16,1 16,8 171 15,7 16,2 17,0
Nyiregyhéaza 16,2 18,6 18,4 15,5 123 18,0
Miskolc 15,6 15,9 15,9 15,6 15.6 15,9
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telitettség a szantéfoldi
hasznos vizkapacités %-dban
0-50cm 50 - 100 cm
| réteg réteg
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1984. marcius
Szombathely 71 66 63 59 70 77 77 71
TALAJNEDVESSEG Gyér 71 77 65 52 61 63 63 62
Keszthely 72 77 74 62 69 61 61 61
Siéfok 63 68 63 50 63 61 61 60
; Pécs 2 73 69 58 73 72 72 70
WG4, mircite Budapest 61 63 | 55 49 | 50 52 | 52 50
Szolnok 61 61 Lo 46 50 51 51 51
A talajnedvesség alakuldsa a csapadék Szeged 59 61 (%4 43 42 43 43 43
fuiggvénye. Osszel és télen halmozédik ~ Békéscsaba 69 68 69 52 66 64 64 68
fel és raktérozédik el a term&rétegben Bel')recer?éz gg g; ig gg 67;; gg gg ;2
az a vizkészlet, ami a vegetacié megin- Yiisdyiaza
ddigsthoz %6 tovibil Ctejiddisthiz | EUIC 50| | Rlobydift |llidefi0 | udlodlatlicol 48
sziikséges. Ebben az esztendében a tél
szaraz volt, a fels6 50 cm-es termd&ré- 1984. aprilis
teg vizkészlete dltaldban 50-70 % volt,
és az alsé szinté sem volt ennél kedve- ~ Szombathely 59 63 49 46 71 69 63 61
o o s o s oty S5 S| e | B @2 | @0 |
legjobban sulytott terlileteinken — az Si6fok 50 54 59 46 60 64 61 56
Alfold kozepén — a vizkészlet még az Pécs 58 50 49 46 70 68 67 64
50 %-ot sem érte el. A tavaszi indulé Budapest 49 50 40 35 50 48 46 39
vizkészlet meglehetésen sz(ikds alaku-  Szolnok 46 42 36 35 51 51 45 42
l4s4t a téblazat adatai is mutatjék. Szeged 43 42 37 37 | 43 41 | 38 36
Békéscsaba 52 45 34 36 68 62 50 44
Debrecen 63 47 36 36 70 61 47 40
Nyiregyhaza 60 51 36 31 54 58 46 39
1984. aprilis Miskolc 49 42 36 34 42 49 44 42
Marcius hénapban folytatédott a tél
szdraz id6jarasa, ennek kovetkeztében 1984. majus
3 34 6 JAUISLY fig) s ‘”z"esz'lete Szombathely 46 | 41 44 | 69 | 61 48 | 41 48
F)nhs elgjere lecsokkent,"elikor a leg- Gy6r 39 40 60 56 52 44 40 40
tobb heiyen 40-60 % kozott volt a Keszthely 47 45 415 66 62 59 51 47
nedvességtartalom. Aprilis hénapban Siéfok 46 49 49 69 56 49 45 43
az orszag legfontosabb mez&gazdaségi- Pécs 46 59 57 61 64 57 53 51
lag mdivelt teriiletei (Kisalféld, Alfold) ~ Budapest 35 43 64 73 | 39 34 | 39 56
ismételten keve'set?b csapad'ék’ot'kap- g;::}:gk g? 3112 gg ;g gg gg 3171 32
tak az atlagosnal, igy a talaj vizkészle- Bikiesaba 36 58 67 65 a4 40 43 46
te tovédbb csokkent, és a h6 végérevol-  pebrecen 36 40 56 57 40 34 40 53
tak olyan terlletek — elsésorban az  Nyiregyhaza 31 40 48 52 39 34 33 34
Alféldon — ahol a fels8 talajréteg ned- ~ Miskolc 34 46 59 100 42 39 38 42
vességkészlete 40 % alé csokkent.
1984. majus kor altaldban 55-75 %-os telitettséget vébbra is kedvez6tlen maradt (35-

M4jus hénap hlivos és csapadékos volt,
fgy a fels6 terméréteg vizkészlete fo-
kozatosan emelkedett a hé végéig, ek-
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ért el. Eszaki teriileteinken és a Du-
nantal déli, déinyugati részein a hasz-
nos vizkapacitdsig telit6dott a talaj.
Az alsé rétegek nedvességtartalma to-

50 %), mert a fels6 rétegekb8l mér
nem tudott lehatolni a mélyebb réte-
gekbe a viz az er6teljessé val6é eva-
potranspirdcié miatt.
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RECSKEMETI AGRUMETEOROLOGIAI

OBSZERDATORIUM

A hazai agrometeorolégiai kutatds torténetében jelent6s
d4tum 1959. szeptember 1. Ekkor kezdte meg munkéjat
Kecskeméten az orszag masodik agrometeorolégiai obszer-
vatériuma. Az els6 Martonvéasiron létesiilt 1955-ben, s
ugyancsak az év szeptember 1 6ta mikadik. Az ott el-
kezdett kutatdsokat és azok eredményeit a szakmai koz-
vélemény nagy érdekl6déssel figyelte. A szomszéd intézet
(MTA Mez8gazdasagi Kutatd Intézet) kutatdsi témdi ko-
z6tt a talajm(ivelés és gabonatermesztés szertedgazé prog-
ramjab6l az agrometeorolégusok kedvitk szerint vélogat-
hattak.

Tulajdonképpen ez id6t6l kezdve szamithatjuk az intézmé-
nyessé, szervezetté val6 agrometeoroldgiai kutatdsokat. Az
akkori Orszdgos Meteoroldgiai Intézet szakmai, miiszere-
zettségi szintje anyagi eszkozei és nem utolsé sorban szak-
ember gardéja is lehet6vé tették mar az egyre inkdbb orsza-
gossé terebélyesedd agrometeorolégiai vizsgélatokat.
Természetesen nem hagyhaték figyelmen kiviil, s6t, min-
den elismerést megérdemelnek azok a torekvések és kuta-
tasok, amelyek Budapest, Debrecen, Sopron és Szeged
egyetemeinek meteoroldgiai, éghajlattani, term&helyisme-
rettani tanszékei és ezek neves kutatéi — kés6bb tanszék-
vezet§ professzorai kezdtek és folytatnak napjainkban is.
Az OMI lehet8ségei tulajdonképpen mar akkor kibonta-
koztak, amikor az 1950/51-es tanévtSl megkezd6dott az
ELTE-n a meteorolégus képzés, s a kés6bb itt végzett
fiatalok kozil szdmosan az agrometeorolégiaval jegyezték
el magukat. A kellen felkészitett szakember héattérrel
— akik kés6bbi munkahelyeiken az agronémia rajuk vonat-
kozé ismeretanyagat is elsajatitottdk — nyugodtan elkez-
dédhetett az agrometeoroldgiai kutatébézisok kiépitése
azzal a céllal, hogy eredményeikkel a szdnt6foldi mezd-
gazdasagi és kertészeti kulturdk termesztését szolgéljak.
Az OMI Agrometeoroldgiai Osztédlya — dr. Kulin Istvdn
vezetésével — nagy részt véllalt egyfel6l a szemléletforma-
lasban, mésfel6l a fiatal meteorolégusok éltal kinalt lehe-
t8ségek kihasznéldsdban. Az agrometeorolégiai 4llomés-
hél6zatot 1951-ben- kezdtiik szervezni mez6gazdasagi és
kertészeti kutatéintézetekben, fajtamindsité és fajtakisér-
leti 4lloméasokon. Ezeken a helyeken biztositott volt kilon-
b6z8& novényfajokkal és fajtdkkal a pontos, szakszer(i feno-
l6giai, fenometriai adatszolgéltatas, a talajnedvesség-mérés.

Az dllomasok kijelolésével kapcsolatos elképzelések egy
mésik nagyon fontos kdvetkezménnyel is jartak. Kozvetlen
kapcsolatba keriiltink olyan mez&gazdasagi és kertészeti
vezetd kutatékkal, akik munkéjuk sordn szdmos meteoro-
l6giai, klimatolégiai, agrometeorolégiai probléméval talal-
tdk magukat szemben, amelyeket egymagukban nem tud-
tak megoldani. Ezekkel a szakemberekkel mi mindenkor
megtalédltuk a k6zos hangot, s meteorolégiai ismereteinkkel
igyekeztiink szakmai gondjaikon, kétségeiken megnyugtaté
médon segiteni. Igy késSbb az ismeretségek, szakmai el6-
adéasok kolcsonds latogatdsa és tartdsa, a j6 szakmai kap-
csolatok kialakitdsa és megvaldsuldsa lehetdvé tette ré-
sziinkre a fontosabb tennivalék felismerését. Egyértelmi,
hogy a szakmai szempontok mellett dontd volt a kdlcsonos
szakmai érdekl6dés, az egylttm(ikodés lehet&ségének tu-
data és biztositdsa is. A fenti két feltétel egybeesése alapjan
jott létre el8szor Martonvasaron, majd kés6bb Kecskemé-
ten agrometeorolégiai obszervatérium. Mészély Gyuldnak,
a Duna-Tisza kozi Mez6gazdasagi Kutaté Intézet volt igaz-
gatéjanak a meteoroldgiai irdnti érdekl6désére, a meteo-
rolégusok szakmai becsiilésére felsorolunk néhany példat.
A maésodik vildghdbord utdn szervezési nehézségek miatt
a kordbban miik6dott meteorolégiai dllomds sorsa bizony-
talannd vélt. Mészoly Gyula 1947 jiliusatél a vezetése alatt
all6 intézet tertletén és koltségén észleltetett. Az OMI
1948. méjus 20-t6l m(ikodteti hivatalosan ezt az dllomést.
Kmetyké Katalin kolléganénk az egyetem elvégzése utdn
nem tudott azonnal elhelyezkedni. Az OMI| igazgat6sdga
javaslatdra 1955. oktéber 15-ét61 a DTMKI &lloményéba
vette fol mint agrometeorolégust. Itt dolgozott 1958.
aprilis 30-ig, amikor az OMI statusdba kerlt.

Mészély Gyula 1956. mércius 5-re hazi referdtum megtar-
tasdra kérte fol az Agrometeorolégiai Osztaly akkori veze-
t6jét, dr. Kulin Istvdnt és e sorok iréjat. A nagyfoka érdek-
|6désnek az lett a kdvetkezménye, hogy még az év méjus
30-31-én az MMT elndkének javaslatdra az Agrometeoro-
I6giai Szakosztdly ankétot rendezett. A bevezetd el6adést
az MMT akkori elndke, dr. Dési Frigyes tartotta: A mete-
orolégiai ismeretek hidnydnak karos hatdsa mez&gazdasagi
termelésiinkben cimmel. Mdsnap a Martonvasari Agromete-
oroldgiai Obszervatériumot ldtogattdk meg az ankét részt-
vev6i, megismerkedtek a fiatal obszervatérium munkéjaval



és munkatérsaival. Az ankéton mintegy 40-50 f& vett
részt, zomikben mez8gazdaségi és kertészeti kutaték.
1957. 4prilis 29-re Gjabb meghivast kaptunk az intézet
igazgat6jatél hazi kollokvium tartdsdra. Ez alkalommal
Kozma Ferenc és Szildgyi Tibor tartottdk meg az elGada-
sokat ismét nagyszdm( és érdekl6d6 hallgatésag el6tt.
llyen el6zmények utdn mér egyéltaldn nem volt kétséges
az (j obszervatérium helyének megéllapitdsa. Kecskemét
mellett sz6lt a sz6l6- és gyimdlcstermelés agrometeoro-
16gi4t igényl8 terllete is. A sz6lészekkel és gyimolcster-
meszt6kkel, kutatokkal és gyakorlati szakemberekkel
igen j6k a szakmai kapcsolatok. Bizonyitjdk a j6 egyiitt-
m(ikddést azok a kozosen irt cikkek, tanulményok, el6-
addsok, amelyeknek mennyisége és minGsége fémijelzi a
tarstudomanyok szakembereinek hasznos, értékes egyutt-
miikodését.

1957. december 11-re el is késziiltek a minden igényt ki-
elégit6, de a lehetGségeinknél koltségesebb épiilet tervei.
A szerényebb, de még mindig j6 munkafeltételeket bizto-
sité véltozatot Lehoczky P4l (LAKOTERV) tervez6 1958.
méjus 2-4n adta 4&t. Az els6 kapavagéds 1958. julius 7-én
tortént, s 1959. augusztus 6-an megkezd6dhetett az épiilet
4tvétele, augusztus 20-4n pedig a bekoltozés. Akkor is
aszaly volt, s ennek éppen a kozepére érkeztink.

Mivel a tarsintézetek s azok célirdnyos novénykulturai
adva voltak, hivatalos bemutatkozé latogatdsaink soran ki-
alakult kozottunk is kinek-kinek a szakterilete. lgy Koz-
ma Ferenc a sz6\6t, Stolldr Andrds a gyimolcsot, s ezen
beliil az almét, Szildgyi Tibor pedig a zoldségféléket, pon-
tosabban a paradicsomot vélasztotta. Természetesen minden
novénykultira vizsgdlatdban részt vett még egy-két tars-
intézeti kutatd, akikkel azéta is fonnéll az eredményes
szakmai kapcsolat. Az élénk vitdk, a szdraznak t(in6 adat-
feldolgozéas, a mindig érdekes és valtozatos mérések, meg-
figyelések elvégzése utdn a cikkek megirdsa (gépelése is!)
az el6ad4dsok megtartdsa nagyon szép és izgalmas munka
volt és ma is az.

M(iszerezettséglink eleinte kezdetleges volt. Mivel azonban
mérni kellett leveg6ben, talajban, esetenként ndévényben
vagy pl. hétakaréban, nekiink kellett a mdszereket is el-
késziteni. Kozma Ferenc nagy buzgalommal és hozzéér-
téssel tervezte és készitette a termisztoros h&mérdket.
Ezel6tt 20-25 évvel ezek voltak a legkorszer(ibb, dltalunk
is hozzaférhet6 miszerek. Tervei és szamitdsai alapjn
tdmegesen készitettilk ezeket, s6t szell6ztetett pszichro-
métereket is.

Gyakori volt a mikroklima mérés az éjszakai, hajnali mini-
mum h6émérsékletek kialakuldsdval, magassdgédval Ossze-
fliggésben. Ezekb8l a mérésekbébl és eredményeibdl olyan
nagy anyag gy(lt ossze, hogy egyetemi doktori értekezés
késziilt bel6le.

A hétakar6 véd6hatdsa, vizhozama nagyon folkeltette
érdekl6désiinket. Erdemes volt tovabb dolgozni ezen a
téren, a tobbi kozott Kecskemét hokliméjénak statisz-
tikai feldolgozésa érdekében. Mivel ennek a nagyon fontos
téli csapadéknak vizhozaméan kiviil egyéb jelent&sége is
van, — az attelel6 novények védelme, a hétakaré eltlinése,
kiilénds tekintettel a tavaszi munkak megkezdésére, stb. —
az AIlfold déli részére vonatkozé hé adatok feldolgozésa
is elkésziilt, s az eredményeket egyetemi doktori értekezés

foglalta ossze.

lgen fontos konzerv- és zdldségnovénylink a paradicsom.
Itt a DTMKI-ben a sokcéld nemesitésen til a termesztés
technolégidja és ennek kutatdsa is jelent6s feladat volt.
A paradicsom gépi betakaritdsdnak szlikségszer(isége és
ennek lehet8ségei ezid6tajt keriiltek az érdekl6dés hom-
lokterébe. Ezek a kérdések annyira szertedgazdak, hogy
kényvtérnyi irodalmunkbél mi csak egy kis lapocskaval fog-
lalkozhattunk; nevezetesen a beltartalmi értékek (széraz-
anyag, cukor, sav, C-vitamin) id6jérasi elemekkel Ossze-
fligg6 alakuldsdval és annak menetével a szedést, betakari-
tast megel6z6 napokra. Ezekb6l az eredményekbél szintén
doktori értekezés szuletett.

¥ AT 4
on

Az Obszervatéium fennalldsanak 25, évforduldja alkalmabdl
rendezett iinnepség megnyitdja

Az els6 néhadny év munkdja és eredményei azt az Otletet
adtdk, hogy célszer(i lenne egy konferencia megtartésa
tevékenységiink szélesebb korli megismertetése céljabdl,
de f6leg azért, hogy koltséges tanulmanyutak lebonyolitésa
nélkil, mi is tudomdst szerezziink a hazai és kulfoldi szak-
emberek véleményérél, kutatésaikrél.

Az OMI igazgatésdga elfogadta javaslatunkat, s az MTA
Elndkségi Meteoroldgiai Bizottsdga, az OMI és az MMT
k6zds rendezésében nemzetkodzi agrometeoroldgiai konfe-
recidt hivtunk ossze az 1964, szeptember 15-19-e kozotti
napokra. A konferencia f6 témdja a homoktalajon foly-
tatott mezdOgazdasdgi termelés agrometeorolégidja volt.
Erre az alkalomra a szocialista orszdgok agrometeorolégu-
sain kivil kollégdk érkeztek Ausztridbél, az NSZK-bél,
Olaszorszagbdél és Egyiptombdl. Képviseltette magét a
WMO is, az Agrometeoroldgiai Bizottsdg alelndke,
(Z. Pieslak asszony) személyében.

Lux Erika: Es8t var6 lany



Erre az alkalomra elkészilt és helyére kerilt Lux Aliz
- szoboralkotésa: ,. Az es6tvaré ledny”’
Mivel a viz — kiilénosen csapadékban szegény Alféldiinkon —
dontéen befolyésolja a varhaté termés mennyiségét, sziik-
ségessé vélt a novények vizfogyasztdsinak pontos mérése
kilonboz8 novényfajokndl és fajtdknél, a tenyészid6 egész
tartama alatt. Az igy gy(ijtétt adatok az 6ntd6z6viznormék
teriileti és idGbeli energiatakarékos, gazdasdgos, hatékony
megéllapitdsdhoz, szdmitdsdhoz nélkiilozhetetlenek.
A kilénb6z6 novényfajok és fajtédk vizfogyasztdsdnak meg-
hatdrozdsdra az OMSZ Agrometeorolégiai Osztélya evapo-
transpirométeres dllomashélézatot hozott létre. Kecskemé-
ten két ilyen dllomds is létesilt. 1965-ben 6 tenyész-
edénnyel az Obszervatériumban kezd6dtek, majd 1978-
tél ugyanitt Gjabb 10 tenyészedény telepitésével bévil-
tek ki a mérések. Teszt-ndvényként MVSC kukorica-
hibridek, kiilonb6zé paradicsom, uborka, z6ldborsé, zold-
bab, szamécafajtdk szerepeltek és szerepelnek még ma is.
A mésik ilyen evapotranspirométeres dlloméds Katona-
telepen, a Sz6lészeti és Bordszati Kutaté Intézet tertiletén
létestilt, 1969-ben 4, 1970-ben tovébbi 2, majd 1977-ben
ujabb 24, dsszesen 30 kompenzécids evapotranspirométer-
ben kiilonb6z6 csemege- és kettfs hasznositdsi sz8l6faj-
tékkal. A mérések még jelenleg is folynak.
Az OMFB megbizdsdb6l a Nyiregyhdzi Konzervgyér az
OMSZ koordindléséban mds térsintézetek és intézmények
bevonésdval elvéllalta a komplexen integrélt szamit6gépes
termelésirdnyftasi rendszer kimunkéldsdt, abb6l a célbdl,
hogy a konzervgyar a feldolgozési idény alatt folyamatos
és egynletes nyersanyag-ellatdst kapjon a termeltetési
korzetébe tartozé mez8gazdasdgi lUzemektSl. A feladat
megszervezése és végrehajtdsa nem volt kdnnyd. Obszer-
vatériumunk is kivette részét ezekb6l a munkdkbél, s
1978-t61 djabb 10 tenyészedénnyel blvitettiik az evapo-
transpirdciés méréseket, kiegészitve azokat részletes és
pontos fenolégiai megfigyelésekkel és fenometriai mérések-
kel. Osszegy(ijtott megfigyeléseink, méréseink a szdmits-
gépes termés-el6rejelzéshez fontos adatok voltak, s elemz8
cikkek alapjat képezték. A vizsgélatok jelenleg is folynak,
kiildnb6z8 érésidejli és tenyészideji zéldborsé -, zéldbab -
és paradicsomfajtakkal.
Az 1979-1981 kozotti években a MEM M(szaki Intézeté-
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A névények vizfogyasztasinak mérése

kozos vizsgdlatokat kezdtink fagyvédelmi téméban, rész-
ben a kozvetlen beavatkozés (f(ités olajkélyhdkkal, f(ités
mdanyagtoml6s h&légfivés berendezéssel, légkeverés szél-
géppel és helikopterrel), részben pedig a passziv védekezés
(fagy-gyakorisdgok statisztikai vizsgalata, fagyzugos helyek
kijelolése, fagyt(ir6 fajtdk kivélasztésa, virdgzas-késleltetés,

lzotdpos talajnedvességmérés

stb.) terén. Ezek a kutatdsi eredmények nyilvdnossag elé
kertiltek cikkek, elGadéasok, illetve kandidatusi értekezés
forméjaban.

Fontosnak tartottuk és tartjuk a mez&gazdasdgi tervezé-
munkéban és a termelés gyakorlatdban az id6jérasi, éghaj-
lati energidk optimdlis hasznositdsat. Ennek érdekében az
1901-t6l rendelkezésiinkre &ll6 észlelési anyag igen rész-
letes feldolgozdsat méar kordbban elkezdtik és folytatjuk
ma is. gy a naponkénti minimum-, talajmenti minimum-,
maximum-, napi kozéphS&mérséklet, talajhEmérséklet,
csapadék, hétakard, talajnedvesség, napsiités adatainak
gyakorisdgi feldolgozésat elvégeztiik. |lyen témakorbél
szintén késziilt egyetemi doktori értekezés.

Mind az Obszervatérium, mind pedig az MMT életében
jelent8s esemény volt az MMT (XXI) és az SZMT (VII) ko-
z6s vandorgy(lése Kecskeméten 1981. augusztus 22 -26-a
kdzott, mintegy 80 f&s létszdmmal. A véndorgydlés té-
méja: ,A széls6séges idGjardsi hatdsok elleni védekezés
mdédszerei, kiilonds tekintettel a fagyok okozta mez&gaz-
das4gi kérokra” volt. A vandorgy(ilés els6 napjan el6adasok
hangzottak el, a méasodik napon a résztvev6k a Hosszu-
hegyi Allami Gazdas4gba ldtogattak, ahol a fagyvédelem
gépesitésének hazai lehet8ségeir8l és a gazdasdg fagyvé-
delmi tevékenységérdl tartottak két elGadast a kérdés leg-
avatottabb ismer8i. Az el6adédsokat a fagy elleni védekezés



miszaki berendezéseinek bemutatéja kovette. A harmadik
nap délel6ttjén az Obszervatérium és a szomszéd ZK| mun-
kdjanak bemutatédsa volt miisoron, délutén pedig Bugacra
mentiink, ahol a Kiskunsigi Nemzeti Parkban tett tanul-
maényi kirdndulds érdekes élményt nyujtott mindenkinek.
26-4n délel6tt Kecskemét véros nevezetességeivel ismer-
kedtek a vendégek, ezzel zarult a program.

Pérolgasmérés az obszervatdrium észlelSkertjében

Ezen a rendezvényen az Obszervatérium munkatérsai két
elBadast tartottak, és a szervezés szertedgazé munkdjébél
vették ki résziiket.

Ugyanez év december 10-én megalakult az MMT Kecske-
méti Csoportja. Az alakulé (lésen megjelent mintegy
30 f6. A helyi csoport elnokét, titkdrat az Obszervatérium
munkatérsai koéziil valasztottdk az alakulé (lés megjelent
tagtérsai. Az6ta évenként 3-4 elGado ulést tartunk, eseten-
ként a MAE -vel k6zosen.

Az Obszervatérium munkdjanak torténeti attekintése sordn
meg kell emliteniink, hogy még a megnyitds el6tt 1958.
februar 1-t6l szinoptikus szolgélat indult meg egyel6re egy
f6vel. Az épliletiink 4tvétele utdn rendszeressé vélt a szol-
galat négy f6s létszammal. A szolgélat 1962. mércius 31-én
itt megsziint, s az észlel6k koziil Boronkainé Horvdth
Piroska és Garaguly Gyula az Agrometeoroldgiai Osztaly
4lloménydba kerllt, s az Obszervatériumban maradt.
A szinoptikus észlel6i szolgalat miikodése alatt véltozd
id6tartammal Osszesen 10 f6 teljesitett szolgalatot (Czakd
Antal, Dvorcsék Istvdn, Elek Csaba, Garaguly Gyula,
Horvdth Piroska, Keleti Béla, Pédlhdzi Ernd, Répdssy
Zoltin, Tohai Lédszl6 és Urban Mihély ).

Technikus munkatdrsunk mindig kevés volt. Osszesen 3, de
csak 1 f6 maradt itt. Névsor szerint: Abrahdm Istvén 1979.

maérciustél 1983. janiusig, Boronkayné Horvdth Piroska
1960 juniustél folyamatosan, és Garaguly Gyula 1961
aprilistél 1962 augusztusig..

Tudomanyos munkakdrben a megnyitast kovetéen harman
voltunk, jelenleg négyen vagyunk. Ugyancsak névsor sze-
rinti sorrendben az itt volt és jelenleg itt dolgozé munka-
tarsak: Fekete Ldsz/6 részid6ben 1975. november 1-t6l,
véglegesitve 1976. junius 1-t6l folyamatosan. Kddar Ferenc
1975. november 10-t6l folyamatosan. Kardcsony Jdnos
1970. december 7-t81 1974. oktéber 15-ig. Kozma Ferenc
1959. szeptember 1-t6l 1974. oktéber 14-ig. Novék Janos
1975. jualius 15-t6l folyamatosan, Stolldr Andrds 1959.
oktober 1-t6l 1970. november 24-ig, Szildgyi Tibor 1959.
szeptember 1-t68l folyamatosan.

Meg kell emlitenink még takaritén6inket, akik mindig
tiszta szobédkkal véartak benniinket (Kiss /stvdnné 1959.
szeptember 1-t6l 1962. janudr 31-ig, Kiss Mihdlyné 1962.
februér 1-t61 1980. méjus 31-ig. Kiss Sdndorné 1980. junius
2-t61 folyamatosan).

Az Obszervatérium életében 25 év nem nagy id6. Egy
munkahely jelent8ségét, értékét azonban nem annyira az
évek szdma, mint inkdbb az ott végzett munka és annak
eredményessége, hasznossédga jellemzi. A kordbban és jelen-
leg is itt dolgozé tudoményos munkatdrsak obszervaté-
riumi tevékenységik sordn évenként atlag 2,9 publikéeis-
val jelentkeztek. Ebben a szamban nem szerepel 4 doktori,
1 kandiddtusi értekezés, 1, a Kertészeti F6iskola hallgatéi-
nak irt Agrometeoroldgia c. jegyzet, a Met. lll. Tanfolyam-
ra készitett 2 db jegyzet. Nem szerepel tovdbba a Kerté-
szeti F&iskoldn megtartott mintegy 90-95 elméleti és kb.

620-650 6ra gyakorlati foglalkozds. Ugyanigy az OMSZ-

ban a Met. lll. tanfolyamon megtartott 20 el6adéds sem.

~Nem szamitjuk ide azokat a tevékenységeinket sem, ame-

lyekkel az OTDK dolgozatokhoz, szakdolgozatokhoz, szak-
mai segitséget nyujtottunk érdekl6dé féiskoldsoknak.
Operativ feladataink sordn kiilonb6z8 tarsadalmi, koz-
igazgatasi, allami, tudomanyos stb. szervek, intézmények
kérésére kisebb-nagyobb terjedelm{ agrometeorolégiai
tajékoztatot, értékelést készitettiink.

Kilféldi tanulménydtjaink is voltak Ausztridban, Bulgérié-
ban, Jugoszlévidban, az NDK-ban, az NSZK-ban és a SZU-
ban. Ezek a tanulmanyutak 2 hét és 3 hénap kozott val-
takoztak.

Mi is fogadtunk vendégeket. Vendégkonyvinkben tortént
bejegyzések szerint eddig 250-260 hazai és kiilfoldi latoga-
ténk volt, ismerkedett meg munkankkal.

Az eltelt 25 év sordn munkénkra jellemz8 volt, hogy j6-
formén a vetést6l a betakaritasig, a talajmdvelést6l a no-
vényépolasig, a fenoldgiai megfigyelésektél a fenometriai
mérésekig, az adatfeldolgozastél a cikk vagy el6adéds meg-
frésdig mindent nekink kellett elvégezni.

Ebben a sokrétli munkédban mindig szdmithattunk Boron-
kayné lelkiismeretes munkdjéra.

Végeredményben az OMSZ jéindulatd tdmogatésa, a térs-
intézményekkel valé6 eredményes egylttm(ikodés és nem
utolsésorban egykori és jelenlegi munkatdrsaim munkéja,
segit6készsége és szorgalma képezte az alapjat az Obszer-
vatérium eredményes miikodésének.

Dr. Szilagyi Tibor



A meteorologiai tényezok

szerepe a Duna-Tisza kozi

szolotermesztésben

Amikor 1959-ben mint fiatal meteorolégus, minddssze
4 éves szakmai multtal a hatam mogott Kecskemétre keril-
tem, csupdn azt tudtam, hogy a feladataim kozé fog tartozni
a Duna-Tisza kozi, els6sorban a Kecskemét kornyéki zold-
ség-, gyumolcs- és sz6lGtermesztés agrometeoroldgiai hat-
terének a vizsgélata, kutatdsa. Az ebben az irdnyban meg-
tett kezdeti, bizonytalan Iépések utédn igen szerencsés hely-
zetbe keriiltem. Megismerkedtem részben szakmai, részben
barati kapcsolatok révén azokkal a sz6lész kollégdkkal,
akik megszerettették velem a sz6l6t, és akiknek koszon-
hetem, hogy a f6 kutatdsi témam még jelenleg is a homoki
és sfkvidéki sz6l6termesztés agrometeorolégidja. Kedves
kotelességemnek tartom, hogy a nyilvdnossdg el6tt név
szerint is megemlitsem &ket: Bogndr Kéroly, Visontai
Erzsébet, Fiiri Jézsef, Horvdth Sindor, Szegedi Sédndor,
Bényai Antal, Kwaisser Istvan, Kishonti Anards. Nekik
kdszdénhetem elssorban, hogy némi sz8lész szemléletre
szert tettem, de taldn nem t(inik szerénytelenségnek, ha
azt mondom, hogy nekem is sikerlilt némi meteorolégus
szemléletet kialakftani a tisztelt sz6lész kollégdkban.

Az elmdlt 25 év alatt a barati és szakmai kapcsolataim
mindegyre béviiltek, s ezeket a kapcsolatokat olyan nevek
fémijelzik, mint Brezovesik Ldszl6, Kbszegi Ldszlo, Didfdsi
Lajos, Sz6ke Lajos, Kiss Ervin. (Ha valaki kimaradt a fel-
sorolésbél, az nem szdndékosan tortént.) A gyimodlcsozé
kapcsolat a mai napig is fenndll, s6t fejl6dik, ami elsGsor-
ban Polényi Béla kollégdmnak és kedves munkatérsainak
kdszonhet6. Hozzédjuk szintén szoros szakmai szélak
fliznek. '

A negyedszdzados egylttm(ikodés eredményességét és
hatékonysagéat vizsgalva elSljaréban csak annyit emlftenék
meg, hogy az elmdlt 25 év alatt mintegy 50 cikk, el6adés
és szakmai beszdmolé latott napvildgot, amelyek témdja
egyt6l-egyig, kozvetleniil vagy kozvetve a sz6l6hoz vagy
a sz616 agrometeoroldgidjdhoz kapcsolédik.

Az els6 kozos munkat 1961-ben cikk forméjaban foglaltuk
Ossze, és az egylttes sz6l6-gylimolcstermesztés mikro-
meteoroldgiai vizsgélatardl szdlt. SzerzGtédrsam Bogndr
Kéroly kollégém, akivel konkrét terepméréseket végez-
tiink, hogy az akkor még szdmottevé Un. koztes sz6l6ter-
mesztés néhény agrometeorolégiai probléméjara fény de-
raljon.

A 60-as évek derekéitél elStérbe keriiltek a sz618 6ntozé-
sének termesztéstechnikai kérdéseivel egylitt a meteorol6-
giai vizsgdlatok. Az éghajlati feldolgozdsokon tilmend&en,
4lloményklfma és energiaforgalom vizsgédlatokkal igyekez-
tink megoldani az Ontdzéssel kapcsolatos agrometeoro-

|6giai, ezen bellil a sugarzés-, h6- és vizhaztartési feladato-
kat. Ezeket a méréseket és feldolgozasokat Visontai Erzsé-
bettel és Furi Jozsef kollégdval végeztiik éveken keresztiil
mindaddig, mig a Sz6lészeti és Boraszati Kutaté Intézet-
ben Ontdzési kisérletek folytak. A vizsgdlati eredmények
jorészt publikélasra keriiltek, fgy csak igen réviden néhany
eredményt szeretnék kiemelni.

1. Az 6ntozés mérsékli a talajh6mérsékleti szélsGségeket;
kevésbé melegszik fel és kevésbé hiil le a talaj. A mé-
lyebb talajrétegek vagyis a gyokérzéna kérosan nem hiil
le, viszont a hiivosebb talajfelszin ugyancsak mérsékli a
h8mérséklet napi ingdsdt magéban az 4lloményban is.

2. Aszélyos idGszakokban az Ontozés az dllomény légned-
vességét rovidebb- hosszabb ideig az asszimildciéhoz
optimélis 60 % kortli értékre emeli, de nem noveli tarts-
san olyan magasra, hogy az a peronoszpdra veszélyt is
fokozné.

3. Az Ontozés csokkenti vagy megszinteti az aszélyos id6-
szakokra jellemz& h6gutéat és h6perzselést, de nem képes
olyan mérvi és tartés h6mérésklet-csokkenést okozni,
amely a sz6l6 optimalis életm(ikddésére karos lenne.

Az energiahédztartds vizsgdlatok, amelyek sokoldald és

hosszadalmas ml(iszeres méréseket igényelnek, a korébbi

allomanyklima méréseinket igazoltdk és kiegészitették.

Ezen vizsgélatok eredményeit roviden osszefoglalva a ko-

vetkez6ket mondhatjuk.

a) A széles sorkoz(i Ultetvényekben az dntdzésnek nincs
tartés befolydsa az &llomany sugérzdshéztartdsdra. A
sugarzési egyenleg, vagyis az Ultetvény rendelkezésére
4116 energia az 6nt6z6tt és ontozetlen dlloményban ko-
zel egyforma.

b) Az 6ntézés jelent§sen médositja a talaj h6forgalmét. Az
ontozott talaj h6forgalma igen szélsGséges. A kiilonbsé-
gek az Ontdzés utén gyorsan csokkennek, de kisebb el-
térés tartésan megmarad.

c) A sz6l6allomany az 6ntdzés napjan és az azt kovetd egy -
két napban 60-80%-kal tobb vizet parologtat az 6n-
tozetlennél. Els6sorban az evaporacié nodvekszik meg
ugrasszer(ien. Az evapotranspirdciés kiilonbség a két
allomédny kozott még az ontdzést kovetS 6-8. napon
is eléri a 15-20 %-ot.

Az ontozési kisérletek sordn arra az eredményre és meg-

gy6z8désre jutottunk, hogy a természetes vizekben sze-

gény Duna-Tisza kdzén az Ontozés csak akkor lehet gaz-

dasdgos és hatékony, ha ismerve a sz6l6 vizigényét és a

novény vizfelhasznaldsi dinamikéjat, az ont6z6vizet a meg-

felel6 id6ben és mennyiségben juttatjuk az alloményba.



Ennek érdekében 1970-ben szabadfoldi vizhaztartasi kisér-
leteket allitottunk be, amely kisérletek jelenleg is folynak.
A tenyészedényes vizsgdlatok megkezdését megel6zGen at-
fogé éghajlati feldolgozast végeztiink, els6sorban 6ntozés-
meteoroldgiai céllal, vagyis azért, hogy a vizhéztartas vizs-
gélatokat éghajlati adatok segitségével is megalapozzuk,
illetve alatdmasszuk.

Az éghajlati feldolgozdsokbél és a szabadfoldi vizhaztar-

téds vizsgdlatokbdél csak néhany fontosabb eredményt

emeliink ki.

1. Kecskemét sokévi csapadékviszonyai alapjan megéllapit-
haté, hogy a sz6l6 — elsGsorban a csemegesz616 — renté-
bilis termesztéséhez majd minden mésodik évben 6nto-
zésre lenne sziikség. Hosszabb-rdvidebb ideig azonban
szinte minden évben jelentkezik az lltetvényekben viz-
hidny, kiilondsen ott, ahol a talajviz szintje is mélyen van.

2. Megéllapitottuk azt, hogy a sz6l6fajtdk vizigénye és a
vizfelhasznélds dinamikaja eltérd.

3. A sz6l6 vizigénye a rlgyfakaddst6l fokozatosan né, a
bogyék zoldndvekedési id6szakdban éri el a maximu-
mot, és zsendulés utén er8sen csokken.

4. Az ontozési kisérletek azt bizonyitottdk, hogy a hdrom-
szor 40 mm netté Ontdzéviz mennyiség egyes szédraz
években nem elegendé.

5. Az OntOzési és vizhaztartasi kisérletek sordn olyan fogal-
makat igyekeztiink tisztdzni és meghatdrozni, mint az
optimélis és tényleges evapotranspirdcié, a maximalis és
relativ evapotranspiracié, evaporacié és transpiracié. A
sokévi mérési adatok alapjdn meghatdroztuk a vizfel-
haszndlas dinamikéjat, a sz6l6 vizigényét, vizfogyaszta-
sat. Ezeknek az adatoknak a birtokdban az adott te-
nyészid6szakra meg tudjuk adni az ontozések idSpontjat
és a kiilonb6z8 6ntdzési médokhoz a megfelel6 6ntozési
normaékat.

6. Kidolgoztunk olyan egyszer(i mddszereket, amelyek
segitségével folyamatosan nyomon tudjuk kovetni a
sz6l6ultetvények mindenkori vizigényét és igy természe-
tesen a vizhianyt is.

7. Az 6ntozési és vizhaztartdsi kisérletekben elvégeztiik
mindenkor a részletes termesztéstechnikai értékelést is.

A sz6l6 vizhaztartdsdnak és vizigényének vizsgélatdval par-

huzamos kutatdsokat végeztiink a sz6l6 hd&igényének és

elldtottsdgédnak feltdraséra. Ez mér lényegesen nehezebb
feladat volt, hiszen a h&igényt és hdellatottsdgot a viz-
haztartas vizsgdlatokhoz hasonléan nem lehet szimuldlni.

Kezdetben irodalmi adatokbél indultunk ki, majd bevon-

tuk a vizsgdlatokba a rendelkezésiinkre 4ll6 hosszusorozatu

fenolégiai megfigyelési anyagot. Mintegy 25 sz§l6fajta 25-

30 évi fenol6giai megfigyelési anyagat dolgoztuk fel, és

figyelembe véve a kiilonb6z8 évjaratokat is igyekeztliink a

sz616 hbigényét és hbellatottsdgat megallapitani.

Kezdetben a biolégiailag hatékony, Gn, aktiv vagy effektiv

hémérsékletosszegekkel dolgoztunk, de a fenoldgiai és

meteoroldgiai adatokkal végzett kapcsolatszamitdsok azt
bizonyitottdk, hogy a tenyészid6szak h&mérsékleti viszo-
nyain tal rendkivili jelent6sége van a sugdrzasi illetve
fényviszonyoknak is. A kapcsolatszdmitdsokat elvégeztiik

a teljes tenyészidGszakra, s kilon-kilon az egyes feno-

fazisokra. Az elemzések eredményeképpen kidolgoztunk

egy un. radiotermikus indexet, amely a vegetéci6s id6szak

h6mérsékleti és sugdrzési viszonyait tartalmazza. Ez az
index, mint komplex éghé&jlati jellemszdm alkalmasnak
bizonyult a sz6l6termesztésre vonatkozé minimélis és
optimdlis kiiszobértékek meghatédrozasira. Hosszlsorozati
éghajlati adatok alapjén elvégeztiik els6sorban a Duna-
Tisza kozi sz6l8ultetvények term8helyi jellemzését. Ezt
a munkat befejezve, Polonyi Béla kollégéval egyiitt, ugyan-
csak a radiotermikus indexet felhasznédlva, a termd&helyi
kutatdsok keretében elvégeztiik az orszdg sz616termé vidé-
keinek term&helyi jellemzését. A teriletek szdmszer( érté-
kelésén tulmen6en, harom kategériat felallitva értékeltik
részben az egyes évjaratokat, részben pedig az egyes sz6l6-
term6 vidékeinket. Az értékelésnél mindig figyelembe
vettik az expozicié hatésat is.

A vizsgédlatokb6l megéllapithattuk, hogy az ultetvények
h6mérséklet és sugarzas elladtottsagat tekintve a Duna-Tisza
koze kitintetett helyet foglal el més sz616termé terilete-
inkkel szemben. Ugyanakkor azonban a termelés biztonsa-
gét nagymértékben befolydsoljdk a vegetacié elején és
végén, valamint a téli, nyugalmi id6szakban fellép& fagyok,
illetve fagykaérok. thajlati feldolgozdsaink, amelyek 30
évi adatsoron alapulnak, azt bizonyitjék, hogy elsGsorban
a Duna-Tisza kozi terlletek és a sikvidéki ultetvények
szenvednek tavaszi és Gszi fagykart. Kilondsen a késé
tavaszi fagyok veszélyesek, amelyek elsGsorban a korén
fakadé (iltetvényekben 4tlagosan 3-4 évenként pusztitanak.
A vegetécid illetve a szliret befejezését megel6z&en fellépb
6szi fagyok kartételére a sikvidéki teriileteken, f6ként a
kés6i érési fajtdknal, dtlagosan 5-6 évenként szamithatunk.
A kora 8szi és kés6 tavaszi fagyoknél sokkal nagyobb ve-
szélyt jelentenek a sz6l6ultetvények szdmdara a nyugalmi
id6szak szélsBségesen er8s lehilései. Eghajlati feldolgoza-
saink azt bizonyitjdk, hogy sz6l6termé vidékeink kozil a
Duna-Tisza koze a leginkdbb veszélyeztetett terilet. Sfk-
vidékeinken szinte minden évben szédmolhatunk kisebb
téli fagykarral és 2-3 évente nagyobb mérv(i riigykaroso-
déssal. Ezzel szemben Tokajhegyaljadn, a Métra- és a Biikk-
aljgn 3-6 évenként véarhaté erGsebb téli rlgykéarosodas.
Ugyanakkor a Balaton kdrnyékén és a soproni borvidéken
még a szérvanyos téli rigykarosodas is igen ritka.

Nem lenne teljes a munkdank felsoroldsa, ha nem emliteném
meg a legujabb prébélkozasainkat. Az orszag szdmos sz616-
termeszt6 korzetébSl rendelkezésiinkre dlinak tobb év téli
rigykar adatai. Ezeket az adatokat a meteoroldgiai elemek-
kel Osszevetve kidolgoztunk an. fagykarbecsl6 mdédszert.
Ennek lényege, hogy h6mérsékleti adatok, illetve hEmér-
sékleti adatok kombindcidja révén megkozelits riigykar-
becslést végziink. Az eredmények biztatéak, de tovébbi
ellen6rz6 vizsgalatokra és szdmitdsokra van sziikség.
Végezetlil még egyszer szeretném kihangstlyozni, hogy az
elmilt 25 év munkéjanak eredménye, minden kutatési
program végrehajtdsa igazi, j6 szellem( és team munka
volt, és az ma is. A sz6l6 agrometeoroldgiai kutatdsa irdnt
a fiatal munkatédrsak, mind a sz6lészek, mind a meteoro-
légusok ma is érdekl6dnek. A meteorolégusoknél is meg-
van az utédnpétlds. Csapd Piroskdval és Dunkel Zoltdnnal
tovabbra is k6zdsen fogunk dolgozni.

Dr. Kozma Ferenc



A gyiimolcstermesztes
agrometeorologiai
vonatkozasai
a Duna-Tisza kozén

A gylimolcstermesztés hazénkban egyidés a mez&gazdasagi
kultdrék kialakuldséval. A kezdeti sz6rvany gyiimolcsosok
és a hazak koré telepitett egyedi gyumdlcsfak mellett az
utébbi évtizedekben egyre inkdbb kezdtek a mez8gazda-
sagi Uzemek is gylimolcstdblakat kialakitani és gyimolcs-
termesztéssel foglalkozni. Ma mér vannak j61 m(ikodé gyi-
molcstermesztési rendszereink, amelyek megfelel faj- és
fajtavélaszték birtokdban, magasszintli termesztéstechno-
l6gia igénybevételével igyekeznek a fogyasztéi igényeket
kielégiteni. A legfejletteb Uzemek a termelés és feldolgo-
z4s teljes vertikumét kialakitottdk, igy biztosftva termé-
keik gazdaségos kihasznalasét.

A gyiimélcstermesztés amikor kilépett a kistizemi termelés
kereteibd8l, egyuttal olyan problémékkal taldlta magéat
szembe, amelyek éppen a gazdasdgos termelés érdekében
nem voltak elhanyagolhaték. A felmeril6 kérdések meg-
old4dsdban szdmos szakteriilet tudomédnyos kutatéi vettek
és vesznek részt. Az volt az els6 feladat, hogy a nagylizemi
termesztés céljaira alkalmas faj- és fajtavalasztékot keres-
senek, és ha ilyen nincs, akkor nemesitéssel allitsanak el6.
Meg kellett hatdrozni a telepitésre szént fajtdk talajigényeit
és kialakitani a legkedvez6bb koronaformat. Lényeges,
hogy a koronaforma és a telpitésrendszer tegye lehet6vé a
magasfokl gépesitést (7. kép). Tisztdzni kell az Gj fajtak
éghajlati igényeit, valamint  a kilonboz6 szélsGséges id6-
jarasi eseményekre valé reagdlasukat.

1. kép
Korszerii telepitésforma, amely a magas gépestitést is lehetbvé teszi

Ez utébbi feladatok, azaz az id6jaras alkuldsa és a gyu-

molcsfék fejl6dése, novekedése, vizigénye kozotti kapcso-

latok feltdrasdban jelentds szerepet jatszottak és jatszanak
jelenleg is az agrometeorolégusok.

Uj telepitések tervezésénél kiilonosen fontos annak isme-

rete, hogy a teriilet mindenben megfelel-e az elvardsoknak.

A talaj fajtdja kielégiti-e az adott gytimdlcsfaj igényeit, a

térség mikroklimatikus viszonyai nem rejtenek -e olyan

kdros vondsokat — fagyzugok —, amelyek a biztonsagos
termesztést akadélyozzék.

A Duna-Tisza k6zén a hagyomanyos kajszi kultirdk mel-

lett egyre tobb gyiumdlcsfaj jelent meg a termesztésben,

éppen azért, mert ettél vartdk a termeszt6k, hogy a kiil-
terjes és rendkiviil gazdasdgtalan mez6gazdasagi kultarakat
felvaltsék olyan novényekkel, amelyekt6l |ényegesen
nagyobb gazdasdgi hasznot nyernek. Ez a felfuté gyu-
molcstermesztés indokolta azt, hogy a siker érdekében még
nagyobb mértékben hasznositsdk az agrometeorolégusok
szaktudédsat. A Duna-Tisza kozi Kisérleti Intézet gytimdlcs-
termeszt6 szakemberei (Szégi Jozsef, Kirdly Mihdly) és
kutatéi (Csébonyei Istvdn, Molnér Lajos, Szirszabé Dénes),

a Kertészeti Kutaté Intézet munkatérsai (Gergely Istvdn,

Maliga Pél) vették fel veliink a kapcsolatot, és szdmos kér-

dés megoldasdban kérték segitséglinket.

Velik j6 egylttmiikodésben, olyan feladatok megoldéasara

véllalkoztunk, amelyek a gyakorlat szdméra is hasznosak.

Ko6z6s munkdnk eredményeib8l az aldbbiakban ismerte-

tiink néhédnyat.

— Vizsgalataink targyat leginkdbb az alma képezte, amit
indokol, hogy gazdasagi és élelmezési szempontbél egyik
legf6bb gylimdlcsiink. Els6k kozott vizsgaltuk azt, hogy
a kilonboz8 alanyokra oltott, kiilonb6z8 almafajtdk
fejl6dése és az idGjards kozott milyen a kapcsolat. A
fenolégiai fazisok bekovetkezésére és hosszara hatnak-e
az alanyok? Eredményeink szerint igen, de nem meg-
hatdrozéan, mert egyazon fajta mds-mas alanyon maxi-
mum 3 napos eltérést mutat. Ez természetesen nem sok,
de ha kés6n virdgzé fajtat kereslink azért, hogy a késé-
tavaszi fagyot minél inkdbb elkeriiljik, akkor minden-
képpen figyelemre mélté.

— Eppen az ellenkez8jére torekedtiink, amikor a Maliga
P4/ altal nemesitett meggyek vizsgélataval foglalkoztunk.
Az 4ltala nemesitett és szelektélt tobb mint 300 klén
koziil, a mar elfogadott vagy elismerésre var6é 20 fajtat
vettlik vizsgédlat ald annak eldontésére, hogy melyek



azok a fajtdk, amelyek a legkevesebb h&hatédsra vira-
goznak, azaz melyek lesznek azok a kordn virdgzé
fajtdk, amelyekkel biztosithatjuk a kérnyez6 orszagok-
ban a primér piacot. Mas szempontbél, éppen mert
kevesebb h& hatdsdra virdgoznak, hidegebb éghajlaton
is eredményesen termeszthetdk.

— A koronaformdk mikroklima vizsgédlata sordn megélla-
pithattuk, hogy a hagyoményos koronék sokkal kedve-
z6tlenebbul biztositjdk az &llomény egyenletes energia-
elldtdsadt. A korona kozepén — derilt id6ben — &tlago-
san 1-2 fokkal alacsonyabb volt a h6mérséklet, mint a
fellileti részeken, ugyanakkor a kordonos m(ivelésnél
ezek a kilonbségek nem éalltak fenn.

— F6ként a Duna-Tisza kézén — de hazdnk maés terlle-
tein is — kedvez6 hatdsi, ha a gyimdlcsdlloményokat
ontozik. Az otletszer(i ontozésnek azonban hétranyai
is vannak. Pl. ha tobb vizet juttatnak ki, mint a szliksé-
ges és nem akkor, amikor azt a fa igényli. Igy az elvért
termésnovekedés nem olyan mérv(i, hogy az fedezné
az ontozéssel jaré tobblet befektetéseket.

2/a. kép
A tenyészidények és benniik a hdrom éves els8 termést hozé almafik

2/b. kép
Az 6ntozési kisérletekre szdllitott fiatal almadllomény, amelyben az
evapotranspirométereket is elhelyeztiik

A feladat megoldésit még 1968-ban kezdtiik el a Kerté-
szeti Kutatd Intézet Kisérleti Telepén a Kecskemét kozelé-
ben lév68 Szarkdson. Az evapotranspirométeres mérések
azonban mér a Kertészeti Kutaté Intézet Erd-Elvirai
Kisérleti Telepén indultak meg.

A 12 tenyészedényben, (amelynek dlloméanyon beliili el-

helyezkedését, illetve annak egy részletét lathatjuk a 2/a./b.

képen), Starkrimson almafajtaval, két kulonb6z6 talaj-

tipuson végzett méréseink f6bb eredményeit a kovetke-
z6kben foglalhatjuk Gssze:

— a tenyészidGszak folyamén az almdnak 450-500 mm
vizre van sziiksége;

— ezt a vizmennyiséget a vegetécid sordn a novekvé lomb-
fellilettel és az éghajlati pérologtatéképességgel ara-
nyosan veszi fel;

— a vizfelvételben kiemelked8 cstcsok nincsenek, taldn
csak az er6teljes gyumodlcsnovekedés (julius vége —
augusztus eleje) idején erSteljesebb a vizfelvétel;

— a csapadék az alma vizszikségletét csak részben fe-
dezi. AIlfoldi terlleteinken &tlagosan 150-200 mm

kozott van az Ontozéssel pétlandé vizmennyiség;
— az O6ntozés egyik legkedvezébb forméja a csepegtet6-

Ontdzés, ezzel lehet leginkdbb a gyokerek kozvetlen
kozelébe juttatni a vizet, és ennél az 6ntdzési forma-
nél a legkisebb a parolgési veszteség.
A csepegtet6 OntOzés beédzési és vizeloszlési profiljanak
meghatdrozédsara is végeztiink vizsgélatokat. A kisérletek
lefolytatdsdhoz a 3. képen lathaté berendezést hasznéltuk.

-

3. kép
Kisérelet a csepegtets 6nt6zés hatasanak és bedzasi profiljdnak
vizsgélatdra

Ugyancsak a Kecskeméten toltott éveim alatt foglalkoztam
a kajszibarack agrometeoroldgiai vonatkozéasi kérdéseivel.
A rigyh6mérséklet mérések sordn megallapithattuk, hogy
deriilt id6ben a rugyek akar 4-5 fokkal is jobban felmeleg-



szenek, mint a riigyeket korilvevs leveg6. Ennek tulajdo-
nithaté az, hogy a légh6mérséklet és a kajszi rigyfakadési
id6pontja kozott nyert Osszefiiggés alapjan megéllapi-
tottuk, hogy a riigyfakadas biolégiai nulla foka a 0 °C. Ezt
az eredménylinket egy késSbbi vizsgélatunk sordn, mds
adatsor felhasznéldsdval is megerd@sitettiik.

Hasonléan ismeretessé vélt, hogy az alma rugyfakadésa-
nak h6kiiszobértéke a +3 °C.

Az utébbi években kezd6dott termbhelyi kutatdsok sordn
olyan feladatokat kaptunk, amelyben 14 gyumolcsfajra
meg kellett hatdroznunk, hogy hazénk teriiletén milyen
%-ban kell szdmitanunk a virdgok elfagydséra. E vizsgélat
alapjén megéllapithattuk, hogy a kajszi, mandula, dié,
meggy és cseresznye virdgzik olyan id6szakban, amikor
még minden 3-4. évben lehet elfagyéassal vagy részbeni
elfagyéssal szdmolni. Ezzel szemben az alméat és a szilvat
csak minden 8-10. évben kéarosftja fagy.

A term8helyi adottsdgok vizsgélatai sordn szdmos olyan
feldolgozaési és mérési feladat adédott, amelyet a gazdasa-
gok kértek a gyimolcsok eltelepitése elStt. llyen konkrét
feladat pl. a telepitésre szant terlleteken a fagyzugok meg-
hatédrozésa.

E téma keretébe tartozik még a kiilonb6z6 expozicidju
lejt6k sugdrzéds-, h6mérséklet- és nedvességviszonyainak
vizsgalata és a melegebb terlletek kijeldlése, amelyek a
leginkdbb alkalmasak olyan h&igényes gyimolcsok telepi-
tésére, mint a sz616 és az Gszibarack.

Ezek a gyimolcsok a sekély hajlasszogl (11 %) délies lej-
t6kre telepitve a tenyészid6szak sordn 120 fok hémérsék-
leti Osszeg tobbletet élveznek a sik teriiletekhez képest.
Ha ezt &tszdmitjuk atlagos nyéri napra, (20 fok k6zéphé-
mérséklet), akkor azt kapjuk, hogy az ide telepitett n6vé-
nyeknek kozel hat nap el6nylk van a termés beérlelésére
vagy a jobb min@ség kialakitéséra.

Kutatési feladatunk meglév8 témék mellett szdmos téméval
bévilt. A jelenleg is folyé vizhaztartdsvizsgalatok sordba
bevontuk az 6szibarackot is.

A Kertészeti Egyetem kutatdival kdzosen virdgzésbioldgiai
vizsgdlatok folynak kilénb6z8, adaptélasra varé ipari és
friss fogyasztédst Gszibarack - és almafajtédkkal.

Mindezek a kutatédsok természetszerlileg ma mér a gyakor-
lathoz kapcsolédnak, és egyre inkabb igénylik a termeszték
és a gyakorlati szakemberek az egylttm(kodést. Igy vdlnak
kutatdsi eredményeink egyre inkdbb termel6er6vé a gyu-
molcstermesztésben,

A munkdink sora b8viilhet, ezeket érommel véllajuk, és
igyeksziink azokat a tudomény és technika adta lehetGsé-
gekhez mérten magas szinten megoldani. Ez azt jelenti,
hogy ma mér sokkal jobbak azok a feltételek, amelyek
ko6zott munkankat végezhetjiuk, és taldn eredményeink is
jobban hasznosithaték a gyakorlatban.

Végul kedves kotelességemnek tartom koszonetet mondani
mindazon szakembereknek és kutatéknak, akik eddigi
munkdmban segitettek és tovabbra is segitenek. Kiilon
koszonetet mondok egykori f6nokémnek Szildgyi Tibor-
nak, aki ezt a témdt ajanlotta, és jelentSs segitséget is
nyujtott a kezdeti lépések megtételében.

Dr. Stollar Andras
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OLVASTUK...

Hoévastagsagmeérés és lavina riasztas
a Francia Alp