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Szabadfoldi korilmények kozott ter-
mesztett mezGgazdasagi és kertészeti
novényeink, sz6l6- és gylimolcsiiltet-
vényeink hosszabb-rovidebb tenyész-
idejik alatt szdmos kartételnek, kar-
tevé és koérokozé termést csokkentd
és min&séget rontd hatdsdnak vannak
kitéve. Csokkentik a termést és ront-
jdk a mindséget a szélsGséges idGjaras
kéros hatésai (pl. aszaly, belviz, jég, vi-
har, fagy stb.) is.

A kiilénb6z8 kértevBk és kérokozék
ellen ma maér altaldban biztosan, ered-
ményesen védekezhetiink. A termesz-
téstechnoldgiai, novényvédelmi el&iré-
sok értelemszer(i, pontos betartasaval,
a kornyezetszennyezés veszélye nél-
kil biztonsdgos a védekezés a kilonfé-
le novényi és allati kartevékkel szem-
ben. Jelenleg az idGjarési karok ellen
nehéz, koriilményes, koltséges a véde-
kezés, esetenként lehetetlen is (a jég-
es@ ellen hazdnkban Baranyaban mar
évek Gta sikeres a védekezés).

Egy korabbi felmérés szerint tiz év at-
lagdban az 6szi gabonédkra vonatkozé
kérstatisztikdk a kovetkez6képpen ala-
kultak, aszaly: 45,0, jég: 26,9, arviz:
10,3, fagy: 5,7, rovar: 5,5, rozsda: 4,6,
egér: 0,6, féreg: 0,6, egyéb: 0,8 %. Az
adatok szerint 10 év &tlagdban a koz-
vetlen id6jarasi karok az Osszes kéro-
soddsok 88 %-a. A novényi és allati
kértev6k — amelyek tomeges jelentke-
zése szoros Osszefliggésben van az id6-
jaréssal — csupédn 12 %-at okozzédk az
osszes karoknak.

Egy maésik folmérés szerint a sz6l6ter-
més varhaté hozaménak tobb mint a
felét semmisitik meg az elemi kérok,
valamint a kiilonféle kartev6k és kor-
okozok a kovetkez6 megoszlasban; té-

li fagykar 4,0, tavaszi fagykar 4,7, 6szi
fagy 0,7, jégkér 5,2, gombakaértevk
19,5, 4llati kartev6k 8,9, gyomosodas
okozta terméskiesés 7,0, belvizkar
2,0 %. Ezek sz616re vonatkozé ugyan-
csak orszagos adatok.
Kajszilltetvényekben végzett fagykar
vizsgélatoknal is hasonlé a helyzet.

Az Alfoldon és ezen belil Bacs-Kiskun
megyében az ismertetett adatok moé-
dosulnak, éppen a szélsGségekre hajlé
éghajlati adottsdgok kovetkeztében.
Az idGjarasi karok itt nagyobbak,
mint az orszdg mas termd&téjain. Sz6-
lész szakemberek homoki sz6l6gazda-
sagokban szerzett tapasztalataikra hi-
vatkozva a sz6l6lltetvényekben a
fagykdrokat (Gszi, téli és tavaszi fagy-
karok) 20 %-ra becstilik. Ezzel magya-
rézzak a nagy termésingadozésokat.
Az ismertetett néhdny adat mar kel-
|6képpen indokolja, hogy a fagykéarok-
kal, a fagyok elleni védekezéssel sziik-
séges foglalkoznunk. Kilondsképpen
Bécs-Kiskun megye sz4616- és gyl-
molcsiltetvényei kdrosodnak a fa-
gyoktél. Az Allami Biztosité csak eb-
ben a megyében 1976-ban a tavaszi
fagykdrokra biztositott 14 ezer ha ul-
tetvényekre 269 millié, 1977-ben
16 ezer ha biztositott teriletre 199
millié, 1979-ben 19 ezer ha biztositott
tltetvényre 497 milli6 Ft fagykarbiz-
tositas téritést fizetett ki. Ugyanezek-
ben az években az orszdg term&sz616
tltetvényének 27 %-a ebben a megyé-
ben volt, s itt termett meg az orszég
Osszes sz6l6termésének 29 %-a. Ter-
md&gylimolcsosb6l és a megtermett
gyumolcs osszes mennyiségébdl 10-10 %
itt van, illetve itt terem.

A biztositott Ultetvények, illetve a biz-
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tositast igénybe vev6é mez6gazdasagi U-
zemek kapnak ugyan kéarpétlast a
fagykér kovetkeztében, de a kiess ter-
méstomeg népgazdasdgi szempontbdl
stlyos veszteség! Eppen ezért kell és
szlikséges a fagyok ellen védekezni.

A fagy kéros hatésai ellen — f6leg az i-
rodalombél — ismeretesek mar bizo-
nyos védekezési eljarasok (fistolés, fi-
tés, vizzel Ontozés- illetve permetezés,
leveg6keverés, takards stb.). Néhéany
kisérleti mérés nalunk is tortént mar
az utdbbi években. A kiilonféle véde-
kezési moédokat azonban sziikséges
komplex kisérletek forméjdban megis-
mételni, illetve elvégezni a helyi fagy-
el6rejelzés elkészitéséhez sziikséges a-
datgy(jtés — adattovabbitds — elGre-
jelzés készités — védekezési mod ki-
vélasztds — riasztds — védekezés bein-
ditds — lzemeltetés — ledllitds — és
természetesen folyamatos specidlis
méréssorozat végzés lancolatén keresz-
til, hogy pontosan ismerhet§ legyen
az egyes védekezési médok meteorolé-
giai, fizikai, bioldgiai, 6konémiai el6z-
ménye, hatdsa.

Fagyponton a meteorolégidban a mért
kozeg (levegd, talaj, viz) 0 °C-os h&mér-
sékletét értjik, s ha kiilon megjeldlés
nincs, a légh&mérséklet értendd rajta
180-200 cm magassagban, héméréhaz-
ban mérve. A fagypontot elér6 vagy ez
alatti h6mérséklet az é16 novényi szer-
vezetben kisebb-nagyobb kért okoz.
Ez esetben beszélink &ltaldban fagy-
karrél. Azért altaldban, mert a hideg-
haldlpont (ultraminimum) sok névény
és novényi rész esetében nem a meteo-
rolégiai értelemben vett fagyponton
van, lehet fagypont felett is. Az ubor-
ka pl. mér +1-3 fok sajat légterében ki-



tett h6mérséklet hatdsdra hideghalalt
szenved. A hideghalélt el6idéz86 hé-
mérséklet a novény fajatél, fajtéjatol,
életallapotétol, fejlettségét6l stb. is
fiigg. Fugg attél, hogy tevékeny (ak-
tiv) illetve rejtett (anabiotikus) 4lla-
potban van-e. A novény és szervei te-
vékeny éllapotukban a legérzékenyeb-
bek a fagypont korili vagy alatti hé-
mérsékletre. Kiilondsen akkor, amikor
a sejtjeik duzzadt (turgeszcens) allapo-
tukban vannak. llyenkor a plazma hig
oldatot tartalmaz, kevés benne a meg-
fagyast gétlé anyag. A rejtett éllapot-
ban lév6 kezdemények viszonylag ke-
vés vizet és sok fagyast gatlé anyagot
tartalmaznak. A sok nedvet tartalma-
z6 sejtek fagyhatédssal szembeni ellen-
alldsa a bennik félhalmozott ozméti-
kusan haté anyagoktél fligg. A cukrok
novelik az ozmézisos nyomdst, s igy
csokkentik a fagyaspontot. A hidegha-
ldlponton a plazma elveszti féligate-
reszt6 képességét, megsz(inik duzzadt-
séga, s Osszeesik. A sejtnedv a sejtko-
zOtti jaratokba szivédrog, s itt képzéd-
hetnek jégkristdlyok. Ezek a jégkristé-
lyok a korabbi elképzelésekkel szem-
ben nem roncsoljék a sejtfalat. A plaz-
ma fenoljai kinonszer(i szines vegyiile-
tekké oxidalédnak (a fagykart szenve-
dett ndvényi részek, pl. a virdgok szine
elsotétedik).

Ha a fagy hatédsdra a sejtkozotti jara-
tokban csak mérsékelt a jégképz6dés,
s ennek kovetkeztében a plazma viz-
vesztesége még nem jelentds, a megfo-
gyatkozott viz pétlésara van lehet&ség,
a sejtek életben maradhatnak. A sejtek
teljes pusztuldsa akkor kovetkezik be,
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amikor a képz6dott jég elolvaddsakor
ez a viz elpdrolog, nem jut vissza a
sejtbe. Ezt a pérolgést el6segiti és fo-
kozza a kornyezé6 leveg6 ilyenkor ala-
csony paratartalma. A kritikus kora 6-
szi és kés6 tavaszi idGszakokban ilyen-
kor az id6jérasi helyzet egyik jellem-
z8je ugyancsak az alacsony pératarta-
lom. Az lltetvények vizzel permetezé-
se gatolja ezt az elpdrolgést, s ezéltal is
csokkenti a kartételt, a vizpermetezés
egyéb, fagyvédd hatédsén kivil is.

A sz616 fejlettségétsl, életallapotatdl,
tdpanyag ellatottsagatél stb. fliggéen
4ltaldban a -4 fok koriili fagy teljes el-
fagyast okoz. Ha mér 2-3 cm-es hajtés-
képletek és viragfirt kezdemények is
vannak, a -1,5 fokos fagy is sulyos kart
okoz.

A gyumolcsfélék kozil taldn a kajszi-
barack legérzékenyebb a kés6tavaszi
fagyokra. Pirosbimbés é&llapotban
-5 fokos, fehérbimbés allapotban -3 fo-
kos, a kinyilt virdg -2 fokos, a koté-
dott gylimolcs a -1 fokos fagy hatésa-
ra mar stlyos kdrosodast szenved.

Az ultetvények fagyérzékenysége a-
lanytdl, fajtatél is fligg. A fajtatdl e-
gyebek kozott a vegetdcié hossza
(rugyfakadast6l a szlretig, szedésig,
illetve a lombhullds végéig eltelt idG).
Fajtakérdés a fagytiir6képesség és a re-
general6do alkalmasség is.

A kora 6szi és kés6 tavaszi fagyok elle-
ni védekezést két részre oszthatjuk.
lgy beszéliink aktiv védekezésrél, ami-
kor valamilyen médon megakadélyoz-
zuk a h6mérsékletnek a novényre vég-
zetes hideghaldlpont bekovetkezését.
Az aktiv védekezésen kiviil passziv vé-

dekezés is van. Ez esetben nem célunk
a kritikus h6mérséklet bekovetkezésé-
nek megakadédlyozdsa, a novény meg-
védése ilyen-olyan médon. A passziv
védekezésnek az a lényege, hogy nem
sziintetjik meg a légh&mérséklet kriti-
kus értékig vagy ez ald sullyedését,
hanem a novényt igyekszink kivonni
a fagy kéros kovetkezményei al6l. Er-
re tobb lehet8ségink is van. Ez lehet
j6l megvélasztott agrotechnika, ter-
mesztéstechnika, faj- és fajtamegvé-
lasztés stb. De ide soroljuk a telepiten-
dé terlilet helyes megvélasztasat, kije-
161ését, miszeres folmérését olyan cél-
bél, hogy a fagyveszélyes teriileteket
kiiktassuk, vagy ha ez lehetséges, meg-
szuintessiik. Tulajdonképpen ez az els6
1épés a fagykdrok megel&zésére. Na-
gyon fontos a telepitendd teriilet rész-
letes folmérése, s legaldbb 1:10 000-es
szintvonalas térkép készitése, amely a
talaj f6bb fizikai, kémiai tulajdonsaga-
it, sajatossagait is tartalmazza, s az ezt
kovet8, mér az adatok ismeretében vé-
gezhet§ terlletrendezés, s ennek meg-
nyugtaté elvégzése utdn az Ultetvény
telepitése. Egy nagylzemi sz6l6 vagy
gylimodlcsos telepitése millids nagység-
rend(i beruhdzds, amelynek minden
részletre kiterjed6 el6készité munkala-
taibdl az ilyen foldolgozdsok sem hié-
nyozhatnak.

Mind az aktiv, mind pedig a passziv vé-
dekezésnek elengedhetetlen alapjat
kell képeznie az adott terllet éghajla-
tdnak, de kilondsen fagyklimajanak
részletes ismerete.

A kés6 tavaszi fagyokra vonatkozéan
bemutatunk néhédny foldolgozést Kecs-
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Minimum h8mérsékletek széls6-, interkvartilis-félterjedelem hatérértékei és az 4tlag. Kecskemét, 1901-1980. (1945 kivételével) médrcius-méjus



1. téblazat:
Negativ h6mérsékletli napok rel. gyakorisdga Kecskemét, 1901-1980. (1945 kivételével)

Nep [ <00 <20 <30 <50 | 2% | gy Nep. | €0D .20 <20, S80 | | B
% min. % min.
marcius aprilis
1.| 567 430 354 127 | -164 | 1963 a8 18 N 2 4,0 | 1931
2.1 532 354 201 165 | -148 | 1932 18. | 6,3 - o & 1,8 | 1929
3.|657 304 228 152 | -16,1 | 1929 19. | 7.6 - al i 2,4 | 1955
41882 342 253 76 |-130 |1082 20. | 51 > 24 = 1,6 | 1955
B.5#}563,2 32,9 26,6 177 -10,5 | 1955 21. 5,1 i o e 1,6 1969
6. | 557 342 266 153 | -106. | 1929 2. | 51 3 ‘4 g 14 | 1959
7:2|1°50.6 26,6 20,3 11,4 -13,2 | 1940 23. 38 13 o = 25 1938
81468 316 228 127 | 124'| 1940 2a. | 25 - i 4 13 | 1910
9. | 46,8 25,3 20,3 7,6 -13,0 | 1940 25. 1,3 = a4 it 0,0 1902
10. | 60,7 26,6 21,5 127 -9,8 | 1921 26. 13 -~ ot B 0,6 1905
11. | 404 342 26 89 | 80 | 1915 27. | 28 1.3 L p 2,2 | 1948
12. 632 04 ‘28 89 | -104 1978 -V = i = = pk
13. | 570 392 266 139 | -16,0 | 1976 .0 2 z i gt o
14. | 544 304 228 139 | -91 | 1976 30. | 1.3 3 = = 0,1 | 1976
15. | 494 266 203 114 | -7.0 | 1902
16. | 494 304 215 76 | 82 | 1952
17. | 81 278 203 127 | 8,3 | 1962 :
18. | 418 266 215 101 | -102 | 1962 méjus
19|32 28 152" 81 9,6 | 1962
; ? e ; ' 1.:] 255 = & & 0,4 | 1976
20. | 468 240 165 76 | -76 | 1962 b = ¢ y %16 1} v
2, |'481 216 162 63 | 8710862 3 | 25 13 i L 20 | 1935
22, | ;392 15,2 10,1 2,5 -6,0 | 1915 4. 2,5 25 o . 25 1935
23. [ 380 203 10,1 13 | 50 | 1939 PR s . o % & %)
24. | 268 127 89 25 | 52 |3962 B Lo ¥ " * iF ]
%. | 216 ‘152 78 25 | 52 |71988 e 4 e vi i %
2. | 304 101 256 '13 | 58| 1958 & Dl 3 o 5 5. o
27. 1| 2156 15,2 8,9 2.5 -7,6 | 1918 9. 13 X Ly i 05 1909
2. [253 152 114 25 | -103 | 1918 A W ¥ M i # e
2. |228 63 38 25 | 80]1918
. |228 76 38 13 | -90|1918 :; % pe 5 % i -7
3. 128 898 . 83 < 131 6o |103 13 | 13 o 4 e 04 | 1978
T i3 e s = it
aprilis 15. =5 = = i L &
VAl radE - T8 AR o 3,8 | 1906 1w - % = G 0T
HC S Y GRS i 3,6 | 1931 %1 - = 5 - = =
3. [y 63 187 = 4,0 | 1944 el - % & = oh ol &
A EARR By, OB 30 | 21,23 L = = " = e o
S Ry - BR 35 | 1921 2. | - e o & 5 )i
6. |18 " 48 13" w48 | 50 | W o 7o (S & - 5 3 <
7. w8 - 38 08 vzl EDl182s 2% - e 2 A X 2
8 Ky - 38 e = 2,7 | 1956 28| ‘13 = % e 06 | 1917
9 lame  iEF = ok 25 | 1956 g 1= v - * = .
10. | 382 a3 13 35 | 1933 e % = & >, 5
1. | 101 i & 2,2 | 1938 26. | - o o ® ¥ =
12. | 27 53 R 42 | 1913 27. | - ” ® P - s
13. | 101 ks i 4 1,7 | 1954 28. | — o % 3 = =
14. | 5.1 25 256 13 | 63 |1912 29. | - - 5 = b =
ey . - - & 09 | 1911 o e # og = 3 =
A ) A - — 0,8 | 1931 S < % - = & &




kemétrél. 1901-6ta folynak itt a mete-
orolégiai észlelések. A minimum hé-
mérsékletek kozel nyolc évtizedes
(1944. szeptember és 1945. jinius ko-
zOtt nem volt észlelés) napi atlagai sze-
rint november 22-e és maércius 17-e
ko6zotti 116 napon keresztlil fagypont
alatt van a minimum h&mérsékletek
naponkénti 4tlaga. Tehat a meteorol6-
giai tél (XI1.-11.) el6tt még 8 és uténa
még 16 napig fagypont alatti a mini-
mum h&mérséklet, s gy joggal beszél-
hetlink évszakos fagyokrél, mert a téli
évnegyed teljes egészében, de még e-
I6tte is és utdna is van fagy. Mez&8gaz-
dasédgi szempontbdl igen kedvezé len-
ne, ha a fagyos idGszak csupén erre a
116 napra korlatozédna, mert a tobbi
249 nap elegend6 fagymentes id6t ad-
na még a hossz(i tenyészidej(i nové-
nyek szamara is. Ezzel szemben volt
mér olyan esztendd, amikor a fagy-
mentes id6 hossza tavasztl — Gszig
252 nap volt, de olyan év is, amikor
csupéan 138 nap telt el az utolsé tavaszi
fagy és az els6 6szi fagy jelentkezése
kozott 2 m magassagban.

Az 1. dbrén bemutatjuk a harom tava-
szi hénap (mércius, 4prilis és méjus)
minimum h&mérsékleteinek szélss-,
interkvartilis félterjedelem hatérérté-
keit és a minimum hémérsékletek &tla-
gét. Az abrardl j6l lathaté, hogy &pri-
lisban 79 év alatt csak két fagymentes
nap akadt (28 és 29-e). A tobbi napon
— legaldbb egyszer — volt kisebb-na-
gyobb fagy. Maéjusban 7 olyan nap
volt, amikor fagypont ald siillyedt a
minimum h&mérséklet értéke. Termé-
szetesen ennél tobb fagyos nap volt,
de az abréan csak a 79 év alatt el&for-
dult aznapi abszol(t minimum értékek
szerepelnek.

Az /. tébldzat adatai e hdrom tavaszi
hénap 79 évi adataibél a naponkénti
minimum h&mérsékletek rel. gyakori-
sdgait tartalmazzdk < 0,0, < -2,0, <
< -3,0 és < -5,0 fok értékekkel, vala-
mint az adott napon el&fordult absz.
minimum értékeket.

A 2a. &dbra a kulonb6z6 er8sségl fa-
gyok gyakorisagi eloszlasat mutatja a
f6bb statisztikai jellemz&kkel. 100 %-
nak vettlik a sorozatban jelentkezé ed-
dig észlelt utolsé fagyot.

A 2b. dbra a rad. minimum 1911-t8l
rendelkezéslinkre &ll6 adatait hasonlé
foldolgozasban szemlélteti.

Ismert, hogy szélcsendes, deriilt éjsza-
kédkon er8sebb a kisugédrzds, mint fel-

h&s vagy kiilonosen borult égbolt ese-
tén. Ennek bizonyitdsdra mutatjuk be
a /l. tdbldzatban foglaltakat. Homo-
gén, hidnytalan harminc éves (1951-
1980) adatsorainkbdl (aprilis és majus)
kivdlogattuk azokat az éjszakékat,
amelyek borultak vagy deriiltek vol-
tak. lgy az el6z6 nap esti és a targynap
reggeli egyaradnt borult (7-8-as, illetve
9-10-es borultsdg), vagy pedig egyarant
dertlt (0-1-es, illetve 0-2-es borultsag)
égbolt esetén mért minimum és rad.

(a)
(1901 — 1980)

100
901
801

70

(b)
(1911 —1980)

60 4

504

Az el6bbi foldolgozashoz hasonléan
szadmitasokat végeztiink a széraz, a , ve-
gyes”, illetve a nedves-vizes talajfelszi-
nekkel egyideji minimum, illetve rad.
minimum értékekre is. Ez esetben is
ugy jartunk el, hogy széraz napnak
vettik azt az esetet, amikor este és a
térgynap reggelén O volt a talajfelszin
allapotéra jellemz6 szdmkules. A ned-
ves-vizes talajfelszin esetén ugyancsak
az esti és a targynap reggeli 1-es vagy
2-es talajallapot volt a mérvadé. Az un.
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2. dbra:
Utolso fagy (a), ill. utolso talajmenti fagy (b) relativ gyakorisaga (%) Kecskeméten, 1911-1980

minimum értékeket csoportositva dol-
goztuk fol. A tébbi an. felhds napokra
is elvégeztiik ezeket a vizsgdlatokat.
Eszerint, mint ahogy az varhaté is volt,
deriilt éjszakdkon nagyobbak a kii-
Ionbségek az 5, illetve a 200 cm ma-
gassagban 1év6 hémérsékletek kozott,
mint felhGs vagy borult égbolt esetén.
A téblazat adataibél az is kit(inik, hogy
a felhés égbolt fordul el6 a legnagyobb
gyakorisaggal, s ezek a kozépértékek
egyeznek meg természetesen az Gsszes
adatbd| szémitott atlaggal. A kozépér-
tékek 0,1 és legfoljebb 3,0 %-os szin-
ten szignifikdnsan kilonbdznek egy-
mastél.

,.vegyes” napokon este vagy reggel el6-
fordulhatott bérmilyen talajfelszin 4l-
lapot.

Erre a célra csak hiasz év adatsora 4l-
lot rendelkezésiinkre (1961-1980).

A két szint h6mérséklete kozotti ki-
16nbség természetesen a széraz talajfel-
szin esetén a legnagyobb. A kiilonbo-
26 csoportok kozotti kozépértékek ez
esetben is 0,1 és legfdljebb 3,0 %-os
szinten szignifikdnsan kilénbdznek
egymastol (//1. tabldzat).

Termograf kiértékeléseket is végez-
tiink s azt taldltuk, hogy a fagyos éj-
szakdkon 01 6rakor az esetek 5 %-aban,
02 6rakdor 7, 03 6rakor 14, 04 6rakor



17, 05 é6rakor 21, 06 6rakor 22, 07 6ra-
kor 9 és 08 érakor az esetek 5 %-aban
volt fagypont alatt a h6mérséklet a hé-
mér8haz magassagaban.

A kés6 tavaszi (vagy a kora Gszi) fagy-
veszélyes idGjarasi helyzet tulajdon-
képpen egy hidegadvekcié kovetkez-
ménye. llyen esetben széraz, alacsony
hémérséklet( légtomeg érkezik hoz-
zénk, amely kisugdrzasi h&veszteség

széraz, hideg, de még fagypont folotti
hémérsékletii leveg6 tovabbi lehiilésre
képes a talajfelszin hdkisugarzdsa ko-
vetkeztében. Az igy keletkez6 fagyok
ellen lehetséges a védekezés, s ennek
tobbféle médja ismeretes.

A koéztudatban &ltaldnosan elterjedt az
a nézet, miszerint a fust- vagy kodfej-
lesztés védelmet nyujt a novényeknek
abbdl az elképzelésbdl, hogy a felhdré-

/1. tablézat:

rdnya az ilyen védkezésnek napkel-
te utan jelentkezik. Fagyos éjszakdk
utdn ugyanis a napkeltét kovetd gyors
folmelegedés az eddig tobb-kevesebb
sikerrel védett novényekben suilyos
karosodast okoz. Mérpedig az ilyen
,nagy’’ atmér6ji szemcsékbdl allé
fuist vagy kod részecskék a rovidhulla-
mul napsugédrzds szamara nem jelente-
nek akadalyt. A flst-, vagy kodképzé-

Minimum és radiaciés minimum hémérsékletek atlaga dertilt, felhds és borult égbolt esetén

Kecskemét, 1951-1980.

aprilis 1-15. aprilis 16-30. majus 1-15. majus 16-31.
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kovetkeztében tovabbi lehdlésre ké-
pes. Két esetet kilonboztetlink meg.
Az egyik — szerencsére ez a ritkabb —
mér eleve fagypont alatti h6mérsékle-
tl légtomeg érkezik ide. llyenkor be-
széllink szdllitott vagy advekcids fagy-
rél. Szabadfoldi novényeinket az ilyen
fagy kérosité hatésa ellen nem tudjuk
megvédeni, mar csak azért sem, mert
er6s széllel érkezve még a takards sem
nytjthat védelmet. A fagyhelyzet ki-
alakuldsdanak masik médja — s ez a gya-
koribb — ugyancsak a hidegadvekcié
kovetkezménye. A nyugalomba kerilé

teghez hasonléan a védend® tertilet fo-
16tt elhelyezkedd flist-, vagy kodpalast
csokkenti a kisugarzast, helyesebben
visszaveri azt a talaj felszinére. Ez
azonban nincs igy! ElGszoris a hosszu-
hulldma hékisugérzds gétlasara alkal-
mas 10 um-néal nagyobb korom vagy
kodcseppek a talajkozeli légtérbdl ha-
mar lecsapédnak, s ezek folyamatos pét-
lasa koriilményes és rendkivil munka-
igényes (a fustfejlesztésre szédntanyag
helyszinre szallitdsa, a flistol6 kupa-
cok gondozdsa, égniok nem szabad!,
nagy teriiletigény stb.). Egy masik hat-

111. tablazat:

sen alapulé védelem csak teljesen viz-
szintes terlileten nyujthatna védelmet.
Olyan terileten, ahol nem all fenn an-
nak a veszélye, hogy a képzd&dott fiist-

vagy kodpaplan ald a magasabb he-
lyekrdl hideg leveg6 dramoljon le. Az
ilyen védekezésnél gondot okoz még a
kornyezd levegd tartés szennyezése is,
pl. kozlekedésbiztonsagi szempontbdl.
A felsoroltakbdl lathato, hogy ez a vé-
dekezési méd rendkiviil bonyolult, ha-
tékonysdaga kétséges!

A kisugérzasi fagyhelyzetek egyik jel-
lemz6 sajatossaga, hogy a talaj kozelé-

Minimum és radiaciés minimum h8mérsékletek szdraz, vegyes és nedves-vizes talajfelszin esetén

Kecskemét, 1961-1980.

aprilis 1-15. aprilis 16-30. majus 1-15. majus 16-31.
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ben néhdny fokkal alacsonyabb hé-
mérséklet levegé van, mint 10-15 m
magassagban. Ezt a jelenséget inverzid-
nak nevezzik. Ha valamilyen médon
osszekeverhet6 az alsé hidegebb és a
folotte l1év6 melegebb levegs, a h6mér-
séklet kiegyenlitédik és az a néhany
fok kiildnbség elegend® is lehet a fagy
kéros kovetkezményei ellen. A levegd
keverésére kiilonboz6 szélgépek hasz-
nélatosak. A 3. 4brén egy ilyen, ma

3. dbra:
Fagyvédelmi szélgép

hasznélatos szélgép lathaté. Szadmita-
tasok és kisérleti mérések bizonyit-
jak, hogy 5 fokos inverzié esetén 90 m,
8 fokos inverziénal pedig 132 m haté-
tévolsdg érhetd el. Altaldban egy szél-
gép 4-5 ha teriilet védésére alkalmas.
A 4. dbrdan egy mérési eredményt mu-
tatunk be. Az als6 gorbe a talajfelszin-
t61 50 cm-re, a fels6 400 cm magassag-
ban észlelt h6mérsékleteket szemlélte-
ti. JOl érzékelhetd a levegGkeverés ha-
tdsa.

Helikopterrel is hasonlé eredmény ér-
het6 el. 40 km/6 haladési sebesség
mellett, a talajfelszin folott 15-20 m
magassagban repulve mintegy 60-70 m
széles sdvban keveri Ossze az alsé hide-
gebb és a fols6 melegebb levegst. Mé-
rési eredmények szerint egy helikopter
(Ka 26-0s) 40-50 ha terlilet védésére
alkalmas.

Itt emlitjik meg a permetezé ontdzést
is. Ennek lényege, hogy a védendd no-
vényeket folyamatos permetezés érje.
A novényekre permetezett viz meg-
fagy és folszabadul az olvadasi latens

hé. lly médon a novény O fokos hé-
mérsékleten marad, de ez még nem ké-
rosit. Az 5. 4bra j6l szemlélteti a per-

metez8 6ntozés hatdsat. A védekezés
sikere els6sorban a folyamatos vizell4-
tason mulik. O fok hémérséklet beéll-
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4. dbra:
A hémérséklet véltozésa kajszi iltetvényben szélgépes védekezés alkalmazésakor, Kiskunhalason
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5. dbra:
Permetezett és szdraz névényfeliilet h6mérsékletének véltozdsa (Czelnai nyoman)



takor kell a permetezést beinditani és
mindaddig folytatni, amig a novények-
r6l a jégréteg le nem olvad. Ha valami-
lyen okbdl a permetezés megsz(inik,
vagy az intenzitdsa er6sen ingado-
zik, a novények fagykart szenved-
nek. Egyenletes permetezés esetén
1-8 mm/6 a sziikséges vizmennyiség. A
sz6r6fej milyensége sem kozO6mbos.
Fagyvédelmi permetezésre (tehat nem
vizp6tlé Ontozésre!) hasznélatos szé-
réfejek bronzbél késziilnek, hogy a
hémérséklet valtozdsainak hatdsdra is
meérettartéak maradjanak, s ilymédon
is biztositsdk az egyenletes permete-
zést. A finoman permetezett viz jéggé
fagyva sem okoz sérilést, mert a fo-
lyamatos rafagyés-olvadas kovetkezté-
ben csak vékony jégréteg marad a no-
vényeken.

A fagy elleni védekezésnek egy masik
médja a direkt hékozlés. Ez is régi
médszer. Korédbban fat, r6zsét, szal-
mabéldkat, szenet, kokszot, brikettet
égettek a védend6 ltetvényekben.
Munkaigényes és rossz hatasfokua. Al-
kalmazéasakor folléphet az an. ké-
ményhatds, vagyis a fejlesztett h& at-
tori az inverzids réteget, s igy a talaj-
felszinr6l torténd kisugarzéds teljesen
zavartalan. Héatrdnya még az ilyen ti-
zelésnek, hogy a védend6 novények-

6. dbra:
Fagyvédelmi olajkélyha

ben perzseléses kart okozhat.

Korszer(i és j6 hatasfokd, de jelenleg
igen koltséges az olajtiizelés. Erre a cél-
ra készitett olajkélyhdkat (6. dbra) a
MEM Mdiszaki Intézete. EI6nye ezek-
nek az acéllemezbdl késziilt kélyhdk-
nak, hogy az olajfogyasztas és az égés

pillangészeleppel szabdlyozhaté. A A
kalyhék 1,3-3,0 1/6 olajfogyasztéssal jé
hatékonységgal, flistmentesen égetik el
a tuzelGolajat. Perzselési kart nem o-
koznak. Sz6l6iiltetvényben 320 db/ha
kélyhastirtiség mellett 4,5 fokos, kaj-

szélgépes védekezés igen j6 ha-
tasfokd. Fajlagos koltsége (1980-
ban) 125 Ft/ha/é. Az olajfiitéses kély-
hadk 100 db/ha kalyhas(iriség mellett
443 Ft, a miianyagtoml&s hélégfavok
229 Ft, a helikopteres védekezés fajla-

7. ébra:
Témlds hélégfuvo berendezés

szilltetvényben 104 db/ha kélyhas(iri-
ség mellett 1,0-1,5 fokos hGmérséklet
emelkedést értek el.

gos koltsége pedig 268 Ft/ha/é kiadast
jelentenek.
Nem emlitettik meg pl. a takardsos

A 7. dbran mianyagtoml&s hélégfuvo
lathaté. Egy hélégfavé és széritéven-
tilldtor kombinéléséval allitotta Gssze
a MEM Mdszaki Intézete. A leveg6el-
oszté rendszer PVC féliatomls. Féve-
zetékbdl és kétoldalt perforalt oldal-
vezetékekbdl all. Az egyenletes hé, il-

védekezést. Nagylizemi méretekben ez
nem is képzelhetd el. Kiskertekben vi-
szont, az érzékenyebb novényeket
tobbrétegli papirral le lehet takarni, s
ez j6 védelmet biztosit. A takaréanya-
got csak a délel6tti érakban lehet le-
szedni, amikor mér a kornyezet is kel-

letve levegd eloszlaséat a perforacio biz-
tositja. llyen berendezéssel 1 ha sz6l6-
tltetvény fagyvédelme biztosithatd.
A h&kozI8 berendezések tizemeltetése
napjainkban igen dréga.

|6képpen folmelegedett.

Dr. Szilagyi Tibor

Régi konyvek kozott tallézva bukkantunk Jokai Mér , Kertészgazdaszati jegyze-
tek” c. 1896-ban megjelent kdnyvecskéjére. Ebben az ir6 — saj4t tapasztalatai a-
lapjan — leirja, hogyan ajanlatos a sz616 tavaszi elfagyasa ellen védekezni.

, ... Ha egy délutdn azt Istom, hogy a hévméré a 3—4+ (plus) fokndl lefelé hanyatlik: neki-
dllitom valamennyi szolgélattévé emberemet a védekezésnek. Az pedig ebbdl &ll: Van ndlam a
padléson régi ujsdg 6zénnel. Azokat lehordatom. Azutan (a sz6l6k mar ilyenkor ki vannak ka-
rézva) minden karén keresztiliitve k6zépen, leeresztetek egy lapot, az a sz616t6két egészen be-
takarja. Estig az egész sz616 be van fedve dcska hirlappal. A dér nem lepheti meg a leveleit. Ott
maradnak, mig a fagyos éjszakdk el nem mulnak, az id6 fel nem melegedik. Ezzel az 6v6 intéz-
kedéssel minden sz616 megmeneklil az elfagydstél, barmilyen hidegségi fok mellett. Mert nem
a hévmérdtdl fagy el a szdl6, hanem a dértdl. Ocska hirlap pedig minden tisztességes hdznal
van béségben. Akinek nincs, vehet eleget a nyomdaszoktdl, mint makulator papirost, mazsdja
két forint s a veszedelem elmultival megint eladhatja egy pér forint veszteséggel. Tehdt — pro-
béljuk meg, nem vesztiink vele semmit. En ezt a ,,magam hasznéra tanultam, a mi ritka eset a
magyaroknél!” (A szerk.)



Kisugarzasi fagyhelyzetek

elemzeése

toronymeéreések adataibol

A felszinkozeli |égréteg meteoroldgiai viszonyainak kutata-
sédban nagy elGrelépést jelentettek azok a vizsgdlatok, ame-
lyek a toronymérések adataira épiiltek. Ebben, az él6vilag
szdméra oly fontos térben lezajlé légkori folyamatok tor-
vényszeriségeinek feltdrdsa sok gyakorlati kérdés megvéla-
szolaséat is lehet6vé teszi. Igy példdul a novénykultarék, s
elsGsorban a sz6l6 és gyliimolcsosok szadmara kritikus hé-
mérsékleti értékek gyakorisdgdnak, magassag szerinti elosz-
lasdnak, id6tartaménak vizsgalatahoz nélkil6zhetetlenek a-
zok az informdcidk, amelyek a meteoroldgiai toronyméré-
sekbdl nyerheték.-

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélatnél el6szor a Kozponti
Légkorfizikai Intézetben létestlt mér6torony, amely 1975-
76-ban tizemelt. A 30 m magas tornyon a logaritmikus pro-
filnak megfelel6en mérték a légh&mérsékletet és a szélse-
bességet a 0,5, 1,1, 2,6, 5,8, 13,2 és a 30 m-es szinteken. A
gy(jtott anyag alapjan Endrédi Gabriella foglalkozott a fel-
szinkozeli légréteg fizikai é4llapotdnak néhany jellemzéjé-
vel, s eredményeit az IDOJARAS c. foly6irat 84. évf. 1.
szdméaban publikélta. Tanulmédnydban bemutatta a léghd-
mérséklet és a szélsebesség havonkénti atlagos napi mene-
tét, a két elem vertikalis profiljait, a h6mérsékleti rétegz6-
dést jellemz6 Richardson szém és a Monyin-Obuhov féle
stabilitdsi paraméter alakuldsét, valamint a talajkozeli in-
verzidk, a hémérséklet- és a szélsebesség kilonbségek gya-
korisagat.

A kovetkezd, szintén 30 m-es torony Sikf6kuton keriilt
felallitasra, s a debreceni Kossuth Lajos Tudoményegyetem
éltal folytatott erd8-klima kutatésra szolgal.

A harmadik mér6torony a szavasi Agrometeorolc')giai Ob-
szervatériumban miikodik, s tanulmanyunkban az ott gy(ij-
tott adatokat elemeztiik, elsGsorban a fagyvédelmi kutata-
sok szempontjabdl. Az agrometeoroldgiai vizsgélatok egyik
kozponti kérdése ugyanis a késé tavaszi fagyok kialakulasi
feltételeinek tanulményozésa és az alkalmazott védelem
hatékonyséagénak feltarasa.

Ahhoz, hogy a kés6 tavaszi fagyok ellen hathatdsan véde-
kezni tudjunk, sziikséges megismerni ezen jelenségek kiala-
kuldsénak feltételeit.

A kés6 tavaszi fagyokat leggyakrabban erés, hideg széllel
érkez6 esGzések el6zik meg, amelynek kovetkeztében er6-
sen leh(il a leveg6. Ezutdn rendszerint sarkvidéki eredet(i -
széraz-hideg légtomeg érkezik, amely dertilt-szélcsendes i-
d@jérassal jar, s az er8s kisugarzas talajmenti fagyokat o-
kozhat. A fagyok el6tti b&séges csapadék kovetkeztében a
novények sejtnedvei felhigulnak, s igy a fagy iranti érzé-
kenységliik megnovekszik.

A lehilés leger&sebb a talaj kozelében. Gyakran fordul eld,
hogy mér a fak koronaszintjében sem siillyed fagypont ald
a hémérséklet. A hideg levegé a vizhez hasonléan a mé-
lyebben fekvé részekre folyik le, ezért itt a legnagyobb a
fagyveszély.

A fagyok elleni
— a passziv és

— aktiv fagyvédelem.

A passziv fagyvédelem térgykorébe a megfelel§ fajta kiva-
lasztdsa, nemesités, az optimalis termShelyek kijelolése tar-
tozik.

Az aktiv fagyvédelem célja annak megakadéalyozasa, hogy a
levegs 0°C al4 lehiiljon. Az aktiv fagyvédelmi eljardsok fel-
tételezik, hogy a kisugérzasi fagyok csak egy aranylag vé-
kony talajmenti rétegre terjednek ki, azaz néhany méter
magasan mar pozitiv a levegé h6mérséklete.

Az aktiv fagyvédelem egyik forméjanal a talaj kisugarzaséa-
nak megakadélyozasara torekszenek, a mésik formajanal
pedig a talaj felett levé hideg leveg6t felmelegitik. Ez tor-
ténhet flitéssel (olajkédlyhédkkal), meleg levegs beflivéssal

védekezésnek 2 formdja ismeretes:

(W

-~

A szarvasi mérétorony



vagy az alsé néhény tiz méteres légréteg dtkeverésével.

A kés6 tavaszi fagyok elleni védekezéshez elengedhetetlen
az alsé légtér éllapotdnak ismerete, hogy a megfelel§ véde-
kezési médszert kivélaszthassak.

Az als6é néhadny méteres légréteg tulajdonsédgainak megis-
meréséhez leggyakrabban hasznélt eszk6z — mint mér emli-
tettik — a mérdtorony.

A szarvasi torony sik teriileten, az Agrometeorolégiai Ob-
szervatorium kertjében all, flves talajon, a kornyezetében
alacsony mez8gazdasagi kultara taldlhaté. A hémérséklet
mérése az 5cm, 05 m,1,1m,20m,26m,58m,13,2m
és 30,0 m szinteken torténik. A szélmér6k ugyanezen ma-
gassdgokban miikodnek az 5 cm és a 2 m kivételével.

A Mez6gazdasagi és Elelmiszeripari Minisztérium Mdszaki
Intézete tobb intézet és mez8gazdasdgi izem bevondséval
médszertani kisérletet folytat a fagy elleni védekezés lehe-
t6ségeir6l. Ebben a munkdban részt vesz az OMSZ Koz-
ponti Légkorfizikai Intézete is. E célb6l a toronymérések
adataibdl az 1979, 1980, 1981 maércius, aprilis, méjus hénap-
jait véalasztottuk ki elemzésre a fagyvédekezést illetGen.
Mérciusban a gyakori 0°C alatti h6mérséklet miatt a véde-
kezés értelmetlen, kiilondsen azért, mivel a novények ek-
kor még é&ltaldban olyan fejl6dési dllapotban vannak, hogy
kevésbé érzékenyek a hidegre. Aprilisban azonban megin-
dul a novényi fejlédés, és bioldgusok, novényélettannal fog-
lalkozék megéllapitotték, hogy fagykér kb. -0,5 foknal ala-
csonyabb hémérséklet esetén kovetkezik be, de ez az érték
fajonként, fajtdnként véltozik, és a novény egyéni kondi-
ci6jatdl is fuigg.

Aprilisban az 5 cm magasan elhelyezett h6mérd a 3 évben
(1952, 1940, 1958) dsszesen 150 érén 4t jelzett nulla foknal
alacsonyabb hémérsékletet, de ez az idGtartam a magassag-
gal er8sen csokkent, és 5,8 m-es szintben mér csak (4, 0, 1)

30,0+ Szarvas, 1980. aprilis 13-14. |
magassag (m) Il
|

13,2

1. dbra:
A légh6mérséklet profilja deriilt, szélcsendes id6ben

osszesen 5 6rén keresztul fagyott, viszont er6ssége csak
-0,3 fok volt. Igy, ha j6l dsszekeverik az alsé 15 m-es légré-
teget, a h6mérséklet nem stllyedne -0,6 fok ald, ami a kért
erdsen mérsékelné. Majusban osszesen 1 alkalommal volt ta-
lajmenti fagy, de fél méter magasban mar az is megsz(int.
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A szél hatdsat a légkori kicserél6désre egy példaval mutat-
juk be. 1980. aprilis 13-rél 14-re deriilt, szélcsendes id6 volt,
idedlis kisugdrzasi helyzet. Az 1. 4brdn lathaték 16 6ratél
23 6réig az 6rankénti profilok. A szaggatott vonallal hu-
zott profil a hajnali 5 6ras helyzetet mutatja. 16 6rakor
még jelentds labilitds volt az alsé 30 méterben, majd a be-
sugédrzéas fokozatos gyengtilése miatt a talajkozelben a h6-
mérséklet csokkent, és Ugy 18 éra korul beéllott az indife-
rens &llapot a leveg6 alsé 30 méteres rétegében. Egy 6ra
mulva az 5 cm magasan elhelyezkedé hémérs 9 fokkal mu-
tatott alacsonyabb hémérsékletet, mint 18 érakor. Ez volt
a legerGsebb lehlilés ideje. A kovetkezd 4 6ra alatt mér
csak 5,6 fokot h(ilt az als6 5 cm-es réteg. A 30 m-es szint
hémérséklet valtozésa 16 és 23 dra kozott 2 fok volt, és a
tovabbiakban reggel 5 6rdig nagyjabél 1 fokot csokkent a
hémérséklet 6ranként.

1981. 4prilis 19-20-a éjszakéjdn a felh&zet és a szél kozepes
volt. llyen esetek gyakoribbak, mint a derilt szélcsendes
id6jaras. Az atkeveredés hatésdra az alsé 5 cm szint h6mér-
séklet valtozdsa lényegesen kisebb, 16 és 23 éra kozott
9,1 fok. A legfels&, 30 m-es szintben viszont nagyobb a hd-

30,0F
Szarvas, 1981. aprilis 19-20.
magassag (m)
13,2
5,8+
2,6+
05F
2 %0 1 253 4N e 6 7 B9 100C

2. dbra:
A léghbmérséklet profilja borult szeles id6ben

lés mértéke: 2,8 fok. Az 6rankénti h6mérsékleti profilok a
2. dbrdn lathaték, a szaggatott vonallal hazott profil az
5 6rakor mért adatok alapjan készilt.

Az elmult 3 év tavaszan folytatott toronymérések eredmé-
nyeib6l megéllapithatd, hogy az Osszes, mintegy 35 fagyos
éjszakdbdl mindossze 3 alkalommal volt olyan a fagyhely-
zet, amikor az alsé 15-20 méter vastag légréteg Osszekeveré-
se kovetkeztében a ndvényzet légterében nem emelkedett
volna a h6mérséklet fagypont f6lé, de a fagy er8ssége, s igy
a fagykér mértéke is jelentésen csokkent volna.

A méréseket és kutatdsokat célszerii lenne kiterjeszteni més
éghajlatu tédjakra is, majd elegend6 adat birtokaban javasla-
tot tehetnénk a megfelel6 védekezési eljarasok alkalma-
z4sdra.

Tiringer Csaba



Mit tudunk a napallandorol?

A napéllandé meghatédrozasa ballonos
mérések alapjan

A Szovjetuniéban, 1961-ben a /enin-
gradi egyetem fizikuscsoportja (Kond-
ratyev és munkatédrsai) megkezdte
a napsugarzas komplex vizsgélatat,
30 km magassagban ‘repilé ballonok
segitségével. 1961 és 1967 kozott 20 bal-
lont bocsétottak fel a teljes sugarzési
intenzitds és a szinkép energiaeloszla-
sdnak a vizsgélatéra. A ballonok emel-
kedés kozben folyamatosan mérték a
sugarzéds intenzitdsadt és a meteorold-
giai paraméterek értékeit. Ezek a vizs-
gélatok lehetévé tették a teljes sugdr-
zési fluxus vertikélis profiljanak meg-
hatérozasat.

A ballonokon a napsugédrzds mérésére
nyilt és hermetikus termoelektromos
aktinométereket hasznéltak. A mérési
eredmények azonban tartalmaztdk az
aktinométerekbd| szarmazé hibékat,
ugyanis az aktinométerekkel mért ér-
tékek pontossdga a nyoméstél, hEmér-
séklett6l és a pératartalomtdl fiigg.
Ezeket a hibdkat a mérések automati-
zéldsdval, mechanikai szildrdsdgdnak
biztositdsdval kompenzéltak. Az akti-
nométerekkel egyidejiileg platina el-
lenédlldashGmérbket helyeztek el a bal-
lonokon, amelyek mérték a termoele-
mek hidegpontjanak a h6mérsékletét,
a hermetikus aktinométereken pedig
nyomaskontroll is volt. Ezekkel a ki-
egészit6 berendezésekkel irdnyitani
és ellendrizni tudtdk az egyes aktino-
méterek h&mérséklettdl és nyomastoél
valé fliggését. 1964-t6l a napsugérzas
kozvetlen mérésére mar egyidejlileg két
miszert haszndltak, melyek egyikét
egy kvarcablakkal elldtott hermetikus
burokba helyezték. Ezekkel a mérések-
kel pontositani lehetett a laboratériu-
mi korrekciékat a valédi sztratoszféri-
kus viszonyok figyelembe vételével. A
ballonon repilé aktinométerek kalib-
réciéjat laboratériumi koriilmények
kozott olyan aktinométerekkel végez-
ték, amelyeket tobbszor dsszehasonli-
tottak standard és szubstandard pyr-
heliométerekkel. Az aktinométerek-
nek aktinométerekkel valé kalibracio-

janal a véletlen hibak értéke magas, s a
nem kompenzéaciés miszert befolya-
solja a kalibralds kozben valtozé péra-
tartalom is. A pératartalom hatésan tul
a miiszer h6mérsékleti koefficiensének
a bees6 aramtdl ill. a bees6 napsugér-
z4st6l valé fliggése noveli a mérések so-
rén fellépd szisztematikus hibdk meny-
nyiségét. Megvizsgéltdk a hémérsékleti
koefficienseknek a sugérzési dramtol
valé fluggését, és ekkor véalt nyilvan-
valéva, hogy a korrekciok alkalmaza-
séndl nem a leveg6 vagy a miszer h6-
mérsékletét kell figyelembe venni, ha-
nem az érzékeld feltletét, mivel az ér-
zékel6 feliileten végbemend hécsere
folyamatok hatdrozzak meg a muiszer
hémérsékleti koefficiensének az érté-
két és annak valtozasait.

A ballonokon repulé aktinométerek
kalibréaciéjat olyan magashegyi alloma-
sokon hajtottdk végre, ahol a levegé
relativ paratartalma 30 %-nal alacso-
nyabb volt. Ha ez a feltétel nem telje-
stil, a kalibraciés faktorban 0,8-1 %-os
szisztematikus hiba lép fel, amely a
ballonok mérési magassadganél a koz-
vetlen sugdrzési intenzitds novekedésé-
hez vezethet. A kés6bbiekben, a Nim-
bus-6 mesterséges hold mérési eredmé-
nyeinek ismertetésénél latni fogjuk,
hogy a kalibréciés eljarasok milyen
er6sen torzithatjdk a mérési eredmé-
nyeket.

26 és 33 km kozott, a ballonok lebegé-
si magassdganal a légkor gyengité haté-
sa még szamottevé lehet, ezért a nap-
allandé meghatérozdsdhoz a repulési
magassagnal mért értékeket a 1égkoron
talra kellett extrapolalni. A napéllan-
dé értékét a Bouguer-maodszer alapjan
hatdroztdk meg, és /inedris extrapol4-
ciot végeztek. Tovabba korrekcikat
kellett alkalmazni a A < 0,3 um és a
A > 4,0 um hulldmhossztartoméanyok-
ban az 6zon és a m(iszerek el6tt levs
kvarcablak elnyelése miatt. Kondra-
tyev 1968-ban kimutatta, hogy a Bou-
guer-médszer soran alkalmazott extra-
polaciés médszer nem korrekt, mivel a _

mérési adatok egy konkav gorbét raj-
zolnak ki az (M,logS’) diagramon (M a
relativ légtomeg, S’ pedig a mérési ma-
gassagnal a sugarzas értéke). A linedris
extrapolacié hibdja 30 km magassag-
nél 0,4 %, s ez jelelentGsen novekszik a
légkori ateresztés csokkenésével, igy ez
féként a repll6gépes és — amint emli-
tettlik — a felszini méréseknél szdmot-
tev6. Az Osszes — muiszeres, korrekci-
6s, extrapoldciés — hibét figyelembe
véve a napéllandé meghatérozasdnak a
pontossdga +1,5 % volt. Az IPS 56-
ban kifejezett napéllandé értéke
1356 W m'2, az ultraibolya korrekcid
értékére 1395 W m2 az infravorés
korrekcidra pedig 9,76 W m? adédott.
Kondratyev és Nikolszkij az 1962 és
1968 kozotti homogén mérési sorozat
alapjén azt taldlta, hogy a napéllandé
értéke 2,5 %-os amplitudé tartoma-
nyon belul fligg a Wolf-féle relativ-
szamtdl, maximalis értékét 80-100 ko-
ruli relativszamnal éri el, s csokken, ha
a relativszam az el6bbi értékt6l barme-
lyik irdnyban tér el. Ezt az eredményt
Kondratyev és Nikolszkij az elsé fel-
dolgozasi periédusban ugy értékelte,
hogy a Nap teljesitményében egy nagy
valtozas figyelhet6 meg, amely a nap-
tevékenységgel kapcsolatos. Késébb
azonban maguk a szerz6k mutattak ra,
hogy az észlelt, jelent&s valtozas lég-
kori jelenségekkel fligg Ossze. Kimutat-
ték, hogy az 1958 és 1962 kozotti nuk-
ledris kisérletek kovetkeztében a ko-
26ps6 és felsG sztratoszférdban NO,
tobblet lépett fel, amely anomalis nap-
sugarzas elnyelést okozott, és gyengi-
tette a sugdrzast a troposzférdban is.
Az NO, tobbletet az antropogén hata-
sok mellett |étrehozhatja erds naptevé-
kenység is. Kondratyev és munkatarsai
rémutattak, hogy a régebben észrevett
kapcsolat a napéllandé és a naptevé-
kenység kozott konnyen értelmezheté
egy Uuj fogalom bevezetésével. Defi-
nialtdk az un.,,meteorolégiai napallan-
dot", amely arra a korrekcidra jellem-
z6, amelyet valamilyen kis sztratoszfé-
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ra komponens jellemez. Az adott eset-
ben a meteorolégiai napéllandé a sztra-
toszférabeli NO, tobbletnek a napél-
landéra kifejtett hatéséat jellemzi. Igy a
naptevékenységnek a meteoroldgiai
napallandéval van kapcsolata, amely-
nek a maximaélis értéke 40 és 70 k6z6t-
ti relativszam esetén lép fel, és valtoza-
sdnak amplitidéja nem nagyobb 1,2 %-
nal. Természetesen ezt a feltételezett
kapcsolatot tovabbi vizsgédlatokkal
igazolni kell, mindenesetre igy meg-
magyarazhaté a régebben megfigyelt
— latszélagos — kapcsolat a naptevé-
kenység és a napdllandé kozott, hiszen
a naptevékenység hatdsdra megnoveke-
dé NO, mennyiséget sohasem vették
figyelembe az alkalmazott korrekciék-
nal.

Maés kutaték szerint a ballonos méré-
seknél figyelembe kell venni a vu/kdni
tevékenység hatését is, mivel ennek so-
rén tekintélyes mennyiségld vulkani
por juthat a ballonok replilési magas-
sdgaba, amely jelentésen befolyasol-
hatja a légkor ateresztd képességét.

A leningradi egyetem fizikuscsoportjé-
nak ballonos mérései mellett az USA-
ban D.G.Murcray és munkatérsai vé-
geztek ballonos kisérleteket. Harom
felszallast hajtottak végre 1967. junius
26-an, 1968. januar 23-4n és 1968. ap-
rilis 22-én. A lebegési magassag mind-
harom esetben 31 km volt, a lebegési
id6 sorra 22 perc, 3 6ra 20 perc, és
2 6ra 45 perc volt. Minden repilésnél
két pyrheliométert hasznéltak, a nap-
alland6 meghatérozasét standard at-
moszférikus modellek alapjdn végez-
ték. Murcray kimutatta, hogy a ballo-
nok lebegési magassadgédban az elnyelés
legnagyobb része az 6zon keletkezése-
kor jon létre, az 6zon mennyiségének
a véltozdsatdl azonban el lehet tekin-
teni, tovabbd a molekuldris szérds mel-
lett az aeroszol szérdsa elhanyagolha-
t6. Ez utébbi azonban nem minden
esetben teljesiil. Eppen a ballonos mé-
rések sordan mutattak ki, hogy szdmos
esetben — f6ként a vulkdnkitorések és
légkori robbantdsok utdn — az aero-
szol részecskék a normélisnal magasab-
ban helyezkednek el, és igy befolya-
soljdk a nagy magassagban végzett mé-
rések pontossigat és Osszehasonlitha-
téségat. Ujabban kimutattak, hogy az
6zon mennyiségét sem lehet &llandé-
nak tekinteni, mivel a naptevékenység
hatdssal van a sztratoszféra 6zontartal-
mara.
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A repulésnél hasznélt miiszerek Ossze-
hasonlitdsat nagy gondossdggal végez-
ték el. A kulénb6z6é repulések ada-
tai kozott az egyezés 0,1 %-on belll
volt, a teljes mérési hiba 1,5 %-nél
kisebbnek adddott. A napallandé érté-
kére 1339 W mi?-t kaptak, az ultraibo-
lya korrekci6 értékére 24,41 W miZ, az
infravorésre pedig 11,85 W m? adé-
dott.

A hasonlé id6ben végzett szovjet és
amerikai ballonos mérések dsszehason-
litdsa szerint a 31 km magassagnal mért
sugarzasértékek kozott csak 0,11 %-os
eltérés van, mig a légkoron tuli, vagyis
a napallandé értékében az eltérés mar
tobb mint1%! Ez arra mutat, hogy
az extrapoldciés mddszerek vagy a
szinképi korrekciok nem egyeznek a
valésagos légkori viszonyokkal és a
miszerek jellemzd&ivel.

A ballonos mérések pontosabbi tételé-
re 1976-ban a NASA és az £ESA a Ge-
neva Obszervatériummal egyuttm(-
kodve kezdett meg egy programot, a-
mely sordn nagy magassdgban, ballo-
nokrél végeznek napmegfigyeléseket.
Eddig két sikeres repulést hajtottak
végre, elGszor 1979. junius 14-én 31-
33 km magassigban, a repllési id6
5 éra 10 perc volt, majd 1980. jinius
20-an 33-34 km magassagban. A repu-
lési id6 ekkor 3 6ra 55 perc volt. A
ballonokon hérom, PMO 6 tipust ab-
szolit pyrheliométert helyeztek el,
amelyeket Brusa és Frohlich tervezett,
a m(szerek abszolit pontosségara
0,26 %-nél jobb értéket garantaltak. A

ateresztés
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3. dbra: A ballonok lebegési magassdga felett

a légkdori dteresztés gorbéi. A folyamatos gor-

be az 1980-as, a szaggatott gorbe az 1979-es
replilésre vonatkozik.

lebegési magassdgok feletti légkori ré-
tegek atereszt6képességének meghata-
rozésara modellszamitasokat hasznal-

tak. Az els6 repulés soran a légkori 4t-
eresztés 1,5 %-ot valtozott (3. 4bra), a-
mely jelzi, hogy pontosan kell ismerni
a ballonok repllési magassdga felett
a légkori ateresztést, illetve annak vél-
tozasat. Mivel a légkori OsszetevGkre
vonatkozé modellszdmitasok nem vol-
tak tokéletesek, a fennmaradé extink-
ciét O leveg6tomegre valé extrapolaci-
dval vették figyelembe. A WRR-be 4t-
szdmolt napéllandé értékek: 1979-ben
1366,0 +4,8 W m? és 1980-ban 1366,8
48 W m'2, azaz a mérési hibahataron
belll nincsen eltérés a mérési periédu-
son beldl.

A napéllandé6 rakétas mérései

A napsugédrzds els6 direkt mérését
1967. oktéber 17-én, az X-15 rakéta fe-
délzetér6l hajtottdk végre, 82 km
magassdgban. A napéllandé értékére
1361 W m? adédott, +1 % pontossag-
gal. A rakétan elhelyezett radiométert
felszéllas el6tt és utdn is kalibraltak, s
a kalibraciéhoz repiil6gépes mérést is
haszndltak. A repiilési magassdg maxi-
muma 84,5 km volt, a mérés a leszallo
agon tortént. llyen magassdgban a lég-
kori gyengitést mar nem kellett figye-
lembe venni.

Az utébbi években tdbb programot
dolgoztak ki, amelyek keretében a nap-
sugérzas intenzitasat rakétdk segitségé-
vel mérték. A Willson éltal kidolgozott
programban egy ACR 402A tipusu su-
garzadsmérdvel két mérést hajtottak
végre a teljes napfluxus meghataroza-
séra. A programot négy fézisra bontot-
tak. ElGszor az ACR 402A sugéarzés-
mérét Osszehasonlitottdk a Brusa és
Frohlich 4ltal tervezett PMO2 és
PMO5 abszolat pyrheliométerekkel;
sugérforrdsként a Napot hasznéltak. A
mésodik fazisban, rakétas felldvés so-
rén az ACR 402A mérte a direkt nap-
sugarzast. A repulést 1976. junius 29-
én hajtottak végre. 100 és 250 km ma-
gassag kozott, 300 méasodperces perié-
duson keresztiil hdrom mérési soroza-
tot végeztek, amikor a mliszer el6tti
ablak nyitva volt, és a miszer precizen
a Napra irdnyult. A nyitott ablaknal
végrehajtott mérések kozott két soro-
zat referencia mérést végeztek a mi-
szer kalibralasara. A harmadik fazis-
ban (1978. november 16-4n) a direkt
sugarzasmérésnek mdsodik sorozatat



hajtottdk végre, az els6hoz hasonlé
mdédon. Az utolsé fazisban a Fold fel-
szinén Ujbél Osszehasonlitottdk az
ACR 402A suagzasmérét a PMO2 ab-
szolit pyrheliométerrel a Table Moun-
tain alloméson, ahol a légkori viszo-
nyok igen alkalmasak a miiszerek hite-
lesitésére. A mérési eredmények érté-
kelésénél kimutattdk, hogy a nyitott
ablaknél végzett els6 és harmadik mé-
résnél, amelyeket a reptilések kezdeti
és végs® szakaszan hajtottak végre, a
mért intenzitdsban egy 0,1-0,2 %-os
szisztematikus hiba figyelhet6 meg;
ugyanis a légkori nyomds valtozédsa ek-
kor volt a maximalis. Emiatt az ebben
a mérési periédusban kapott eredmeé-
nyeket nem vették figyelembe. A nap-
dlland6 értékét mindkét repilésnél a
rakéta pélydjanak 250 km maximélis
magassaganal hatdroztdk meg. A repu-
lések alapjan meghatérozott napéllan-
d6 értékek: 1368 +0,5 W m? (1976) és
1373,4 0,5 W m? (1978). A mérési bi-
zonytalansagok egyik részét a repulé
és referencia érzékel6k Osszehasonlita-
sa, mig masik részét a mért sugarzasér-
tékeknek az 1Cs.E.-re (4tlagos Fold-
Nap tévolsdg) valé &tszamitédsa jelen-
tette. Az els6 mérést napkozelben, a
mésodikat pedig naptévolban hajtot-
tdk végre, ami a mért sugarzasértékek
kozott 6 % kilonbséget okozott. Mi-
vel a Nap nem pontforras, ezért az
1 Cs.E.-re val6 atszdmités 0,1 %-on be-
lGli hibat adott. Mindezeket figyelem-
be véve a két mérési idGszak kozott a
mérési pontossag 0,1 % maradt.

Az 1976-ban és 1978-ban végrehajtott
rakétds méréseket 1980-ban megismé-
telték, a mért sugdrzas értéke ugyan-
olyan magasnak mutatkozott, mint
1978-ban. Igy, az igen j6 mérési pon-
tossdg mellett, a mérési periéduson be-
|Gl a napéllandé értékének a 0,36 %-os
novekedését valédinak tekintették. Itt
azonban meg kell jegyezni, hogy sem
az 1978-ban, sem az 1980-ban végrehaj-
tott méréseknél nem volt megfelel§
vadkuum biztositva, holott kozismert
tény, hogy a modern abszolut pyrhelio-
méterek igen érzékenyek a kornyezet
h8meérsékletére, paratartalmara és nyo-
masdra. Emiatt a jelzett napélland6
novekedést mindaddig igen kritikusan
kell kezelni, mig mas mérések hasonlé
véltozést nem jeleznek.

1976-ban a NASA megkezdte a ,,Solar
Constant”’ mérési programot. A négy
éves mérési periédus sordn Aerobee

rakétdkon harom felszéllast végeztek,
a méréseket 5 perces idGintervallumon
keresztil hajtottdk végre. A Jet Pro-
pulsion Laboratory-ban speciélisan
ezen program szamara egy PACRAD
abszolut pyrheliométert terveztek, a-
mely mindharom esetben hibétlanul
miikodott. A PACRAD és az lireg ala-
kd, Gj tipust abszolut pyrheliométe-
rek éltaldban a bees6 sugarzés inten-
zitdsdval kozel linedris jelzéseket re-
gisztrdlnak. Ez a lineédris kapcsolat
azonban nem olyan tokéletes, ezért
ezt az effektust korrigdltdk a mérések
értékelésénél. A nyomasfiiggés kiku-
szobolésére a PACRAD m(szert hosz-
szl id6n keresztul vizsgaltak kilonbo-
28 nyomésértékek mellett, a normalis
légnyomastdl egészen a vakuumig. A
PACRAD érzékenységét a nyomds
fliggvényében 4brézolva az adédott,
hogyha a nyomés 10° torr vagy ennél
alacsonyabb, akkor az érzékenység
mér fliggetlen a nyomds tovébbi csok-
kenésétSl. Az Aerobee rakéta repulé-
sénél ez 50 masodperc utdn kovetke-
zett be, amikor a rakéta elérte a 80 km
magasséagot, és majdnem 5 percen 4t a
nyomés 103 torr volt. A méréseket eb-
ben az idGintervallumban végezték. A
PACRAD érzékenysége a h6mérséklet
véltozasdval szintén véltozik. Hogy ezt
korrigéljdk, a PACRAD h&mérsékletét
folyamatosan mérték és rogzitették a
felszinen, majd a repulés kozben. Ez-
utdn a mérési adatok értékelésénél fi-
gyelembe vették a mliszer érzékenysé-
gének a hémérséklettel valé véltoza-
sat. |lyen médon igen stabil miszerka-
rakterisztikat értek el, és a mérési pon-
tossag 0,1 %-on belil volt.

A mért napéllandé értékek 1364,2
W m?2 (1976 junius), 1371,2 W m?
(1978 méjus) és 1372,6 W m? (1980
majus). A mérési adatok szerint 1976
juniusa és 1978 mdjusa kozott egy
0,51 %-0s névekedés (0,007 W m?)
ment végbe a napélland6 értékében,
mig ez a tendencia 1978 és 1980 ko-
z6tt kisebb, csak 0,1% (0,001 W m?)
volt. Ha a teljes mérési periédust te-
kintjiik, a négy év sordn a napallandé
0,62 %-ot novekedett. Ezek az ered-
mények jol kapcsolédnak Willson ra-
kétas értékeihez, azonban kérdéses,
hogy ez a novekedés valddi e, vagy egy
ismeretlen miszereffektus része. Ha el-
fogadjuk a napéllandé fent jelzett no-
vekedésének a valédisagat, fennmarad
az a kérdés, hogy ez a kis valtozas egy

szabdlytalan ingadozés egy allandé ér-
ték koril, vagy egy rovid, illetve hosz-
szu idGtartamu véltozas része. Ennek
eldontéséhez az szliikséges, hogy a nap-
allandét hosszl tdvon, igen nagy pon-
tossaggal folyamatosan mérjik. Ezt az
Girtechnika fejl6désével a mesterséges
holdak mérése tette lehetdvé.

A napéllandé mérése mesterséges
holdakrél

Légkoron kivil az els6, folyamatos
mérési sorozatot 1969-ben a‘Mariner-
(irszondakrol hajtottdk végre. Az (ir-
szondédk fedélzetén a Jet Propulsion
Laboratory-ban kifejlesztett sugarzés-
méréket helyeztek el, amelyek 0,2 és
50 um kozotti hulldmhossztartomény-
ban voltak érzékenyek. A 150 napos
periéduson keresztiil 200 mérést vé-
geztek. Az (rszonddk nem tovébbitot-
tak a naptevékenységgel kapcsolatot
mutaté sugdrzésértékeket.

A napéllandé folyamatos miiholdas
méréseit az ,, Farth Radiation Budget
Experiment” (ERB)-vel valdsitottak
meg a Nimbus-6 és 7 mesterséges hol-
dak fedélzetén. A méréseket 1975 ja-
liusdban kezdték meg és napjainkban
is tartanak. A miholdas mérések célja
a napdllandé tized szédzalékos pontos-
sagu meérése, esetleges valtozdsanak ki-
mutatésa, valamint a Nap szinképének
pontos meghatdrozdsa. A napéllandé
valtozdsdnak kimutatdsara irdnyuld
vizsgalatokndl biztositani kell az azo-
nos tipust miszerek nagy stabilitdsa,
11-22 éves alkalmazasi lehet8ségét.
1975. janius 12-én |16tték fel a Nimbus-
6 meteoroldgiai mesterséges holdat, a-
melynek a fedélzetén egy ERB 10 csa-
tornds termoelektromos sugdrzasmé-
rét helyeztek el. A napéllandé mérését
napi id6skalan, 0,15 %-os pontosséaggal
tervezték. Az ERB tobbcsatornds su-
gérzasmérd az intenzitést 0,2 és 50 um
kozotti hulldmhossztartoményban
mérte. Az /. tdbldzat foglalja Ossze a
csatorndk  hulldmhossztartoméanyat,
valamint az egyes csatorndkon mért
sugdrzéasértékeket (1975. jalius).

A foldkorili palyan keringé Nimbus-6
mdszere minden fordulatnal, a déli ter-
minétor (az éjszakai és nappali oldalt
szétvélaszté vonal) metszésénél vég-
zett egy mérést. A muszer jalius 2-4n
kezdte meg a miikodését. A berende-
zés elGszor csak két napig miikodott,

13



1. tabldzat:
A NIMBUS-6 meteoroldgiai mesterséges hold mdszereivel mért sugdrzdsértékek

Hulldmhossz-
Csatorna tartoméany Sz(ir6 Atlagérték

(um) (Wm2)

1 0,18 -3,8 szuprazil 1369

2 0,18 -3,8 szuprazil 1369

3 0,20 -0,50 nincs 1392
4 0,526-2,8 szines lveg 969,2
5 0,698-2,8 szines liveg 675,8
6 0,395-0,508 interferencia 205,9
7 0,344-0,460 interferencia 160,7
8 0,300-0,410 interferencia 109,2
9 0,275-0,360 interferencia 55,2
10 0,252-0,324 interferencia 24,2

majd két nap sziinetet tartottak, majd
kés8bb megkezdték a folyamatos mé-
réseket. Az els6 adatsorozatok kiérté-
kelésénél problémék meriltek fel a
miszerkalibraciéndl, ugyanis a mért
napéllandé érték 1,5 %-kal magasabb-
nak adédott a vartnal. Ezért a miszer
kalibréldsara 1976. junius 29-én egy
Aerobee rakétdt bocsatottak fel. A
m(ihold fedélzetén levé ERB tobbcsa-
tornds sugérzdsmérbvel teljesen meg-
egyezd m(szert a fellovés el6tt kalib-
réltdk levegbben és vdkuumban is. A
rakata moiszerparkjdban szerepelt még
egy PACRAD tipusi pyrheliométer,
két Willson-féle radiométer és egy ab-
szolat pyrheliométer. A foldi 6sszeha-
sonlitdsok esetén a kiilonb6z6 miisze-
rek &ltal mért értékek 0,5 %-on belil
megegyeztek. A felldvés utdn a misze-
reket sikerult tokéletesen a Napra iré-
nyitani, majd a mérési program befe-
jeztével sikeresen a Foldre széllitani. A
kllonboz8 tipusi mlszerek mérési
eredményeib6l vildgosan latszik, hogy
mind a miholdon mind a rakétén el-
helyezett ERB sugdrzdsmér6 maga-
sabb napéllandé értéket mért, mint
amit az abszolGt és a Willson-féle su-
géarzdsmérGkkel mértek. Ez utdbbi
négy mlszerre a sulyozatlan &tlag
1367 W m?, a hiba legfeljebb +0,5 %.
Emiatt a Nimbus-6 adatait 1,5 %-kal
csokkenteni kellett, amely alapjan a
napéllandé értékére 1370 W m? ad6-
dott. A napéllandé értéke azonban
még a 0,18 és 3,8 um kozotti hulldm-
hossztartomanyban is magasabbnak
bizonyult a vartnél, ezért értékét még
0,6 %-kal csokkentették, s végsG érté-
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két 1361 W m?-nek allapitottak meg.
Az ERB sugédrzésmér8k magas volta-
nak az oka ismeretlen, elképzelhetd,
hogy lényeges eltérés lehet a napszin-
kép energiaeloszldsa és a foldi kalibra-
ciénél hasznélt Nap-imitdtor kozott.
Ez a jelenség arra utal, hogy a foldi
oOsszehasonlitdsok eredményeit nem le-
het egyszer(ien 4tvinni a kozmikus ko-
rilmények kozott mikods miszerek-
re. A Nimbus-6 ERB miszer kalibraci-
6s problémdinak a kiklszobolésére a
Nimbus-7 fedélzetén méar egy automa-
tikus, Onkalibrdlé sugérzdsmér6t he-
lyeztek el.

A Nimbus-6-on végzett mérések
— amelyeket id6nként rakétds méré-
sekkel ellen6riznek — azt mutatjdk,

Wm2 1978 1979
320 360

140 180

hogy az els6 masfél éves periédusban a
napéllandé véltozédsa nem haladta meg
a 0,2 %-ot, az 1976-78 kozotti idGszak-
ban pedig +0,4 %-onbelil volt, éseza
napaktivitds er8sodésével volt kapcso-
latban.

Mig a Nimbus-6-rél a méréseket az ala-
csonyabb napaktivitdsi periédusban
hajtottdk végre 1975 jaliusa és 1978
oktobere kozott, addig a Nimbus-7
méréseit a napaktivitds novekedésével,
1978. november 16-t6l kezdték meg.
Az els6 félév mérési eredményei alap-
jan a napélland6 é&tlagértékére 1376
+0,73 W m? adédott, 0,05 %-os sz6-
réssal. Ezt az eredményt a kordbbiak-
kal osszehasonlitva agy tiinik, hogy a
napéllandé értékében 0,36 %-os nove-
kedés kovetkezett be. A Nimbus-7 mé-
rési eredményeinek el6zetes analizise
a napéllandénak éveken keresztiili las-
su véltozasat jelzi, 1978 novembere és
1980 mdjusa kozott. 1979. augusztus
25, korul egy két hetes periéduson ke-
resztil a napéllandé értékében erGs
csokkenés mutathaté ki, ugyanakkor
ebben az id&szakban rendkivil erés
volt a napaktivitds. A mérések szerint
kapcsolat mutathaté ki a napéllandé
és a napaktivitdsi paraméterek kozott,
mégpedig Ggy, hogy erGsebb aktivitas
soran, amikor magasabb a Wolf-féle re-
lativszdm és a 2800 MHz-en (10,2 cm)
mért fluxus — 4&ltaldban ez utébbit
szoktuk a napaktivitds jellemz6 para-
métereként hasznalni — a napsugarzas-
ban csokkenés mutathaté ki. A Nap
sugédrzasanak a csokkenése mindig er6-
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A NIMBUS-7 mdhold altal mért sugdrzasértékek dsszehasonlitdsa a 2800 MHz-en mért
fluxussal és a relativ napfoltszémmal



sebb kapcsolatot mutat a 2800 MHz-
es fluxussal, mint a relativszdmmal.
Feltételezik, hogy az 1979 augusztusé-
ban bekovetkezett er6s csokkenés egy
koronalyuk megjelenésével, illetve a
napkorongon valé é&thaladésaval volt
kapcsolatban. (A Nap legkiils6é tarto-
maénydéban, a korondban szédmos kis si-
rliség(i, alacsony hémérsékletl tarto-
ményt lehet megfigyelni, amelyek
magneses tere gyenge és nyitott, s me-
lyekhez divergédlé er6vonalak tartoz-
nak. Ezeket a tartoményokat nevez-
ziik koronalyukaknak, s a legszembe-
tin6bbek a Nap réntgen képein.)

bizonyftsdk vagy céfoljdk a napaktivi-
tassal levé kapcsolatot, de agy tlinik,
hogy a miholdas észlelések alédta-
masztjdk a Smithsonian-értékek anali-
Ziséb6l szarmazé eredményt, hogy a
naptevékenység jelenségei, f6ként ro-
vid id&skaldn hatdssal vannak a napél-
landéra.

A NASA 1980. februérjadban inditotta
meg az ,, Actlv Cavity Radiometer Irra-
diance Monitor" kisérletet a Solar
Maximum Mission (SMM) keretében.
A kisérlet legfontosabb célja a nap-
alland6é igen nagy pontossagi méré-
se egy 22 éves cikluson keresztil,
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Az Solar Maximum Mission els6 153 napos észlelése soran mért sugarzdsértékek
ingadozésa (6) az 4tlagérték (1368,3 W m?) kériil, %-ban kifejezve

Jelenleg mind a két m(hold teljes mé-
rési adatsorozata rendelkezésre 4ll, de
nincsenek alkalmas formédban feldol-
gozva a részletes analizis szdmdra. A
legjobb, Gn. ,,mérnoki adatsorozat”’ a-
lapjan a 4. dbrdn lathatjuk a mérési
adatok és a napaktivitdsi paraméterek
kozotti kapcsolatot. Jelenleg a NASA/
GSFC kezdett meg egy programot a
Nimbus-6 mérési eredményeinek Ujra-
feldolgozaséra. Az 1978 novemberétél
1979 mérciusdig rendelkezésre allé
adatokat az Eppley Laboratériumban
dolgozzék fel, ahol a mért értékeket
Gjra korrigéltdk kilonb6z8 hEmérsék-
leti és egyéb effektusokra, de még a
korrigélt értékeknek is megmaradt a
kapcsolata a napaktivitasi tényez6k-
kel. Tervezik a Nimbus-6 és 7 eredmé-
nyeinek statisztikus analizisét, hogy

Az ACRIM miszere hérom leg-
Ujabbb tipusti pyrheliométert tartal-
maz, amelyeket a Jet Propulsion La-
boratory-ban dolgoztak ki. Minden
érzékel6 egy flggetlen, elektromosan
onkalibrdlé lreges pyrheliométer,
amelyek érzékenysége kozel azonos a
tévoli infravords és ultraibolya tarto-
ményok kozott. A kiilonb6zé effektu-
sokra alkalmazott korrekcidk kicsik,
nem haladjédk meg a 0,01 %-ot. Az els6
153 nap észlelési eredményei az 5. db-
rén lathaték az id6 fliggvényében. Egy
Fold-korili keringés sordn 28-szor nyi-
tottdk ki az érzékel6k elbtti ablakot, s
egy mérési peridduson bellil 896 egye-
di mérést végeztek, amelyek értékeit
atlagoltéak. A napéllandé atlagértékére
1368 W m? adédott, +0,5 %-nél kisebb
hibaval. Ez az 4tlagérték magaban fog-

lal minden véaltozéast, beleértve a kisér-
let 99. és 146. napjanal bekovetkezett
nagy sugarzasi csokkenéseket is. Ezek
oka még nem tisztdzott, ugy tlinik,
hogy mindkét esetben a napfoltok jel-
legzetes csoportjaval 4llnak kapcsolat-
ban. Ugyanakkor nem mutathaté ki
kapcsolat a mért értékek és a napakti-
vitasi paraméterek k6zott, bér a jelen-
legi adatsorozat alapjén a naptevé-
kenységgel valé kapcsolat lehet8ségét
nem lehet elvetni.

A nagy magassagban végzett
napéllandé meghatarozasok értékelése

Az utébbi évtizedekben végzett napél-
land6é meghatérozasok 1458 W m? | és

1343 W m2 kozétt, igen tag hatdron
belil mozognak; ez arra utal, hogy a
napéallandé értékei er&sen fliggnek a
mérési pontossagtodl és a pyrheliomet-
rikus skéla korrektségétél. A kiilonbo-
z6 kutatdk altal meghatdrozott napél-
landé értékeket nem lehet Osszehason-
litani, mivel a mérések nem ugyano-
lyan miszerekkel torténtek, és az érté-
kek kilonboz6 skéldkban vannak kife-
jezve. Emiatt, valamint a nem megfele-
I6en korrigédlt adatok miatt nehéz
megadni a napéllando atlagértékét. Je-
lenleg a napéllandé hivatalos elfoga-
dott értéke 1370 W m2, amelyet
Frohlich éltal korrigélt és WRR-be 4t-
szamolt napéllandé értékek atlagoldsa-
val hatdroztak meg.
Az utébbi 20 évben végzett napéllan-
dé meghatdrozasok anyagéat, amelyben
szerepelnek a felszinen, nagy magasséa-
gokban és a légkoron tali direkt méré-
sek is, Labs és Neckel dolgozta fel. A
nagy magassdgokban végzett mérések
alig pontosabbak a felszini mérések-
nél, ha csak néhany mérést hajtanak
végre. A kiilonb6z6 mérésekkel mért
sugdrzasi fluxus pontossagénak a felsd
hatdrat a kovetkez6 tényez6k szabjak
meg:
a) az alkalmazott sugérzadsmérbk érzé-
kenysége;
b)a midszerkalibraciék és a WRR-be
valé 4tszdmitds pontosséga;
c) a mért hulldmhossztartomanyban al-
kalmazott korrekciék pontossdga.
A felszini észleléseknél kilonbdz6 re-
latfv 1égtomegeknél mérik a monokro-
matikus intenzitasokat. A 1égkoron ta-
li értékeket az extinkcids torvénynek
megfelel6en hatdrozzdk meg, amely-
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nek a hibdja nem nagyobb +0,5 %-nél.
Ez elenyész6 a tobbi, kalibraciés és
korrekciés hibdhoz képest, amelyeket
a repuil6gépes és ballonos méréseknél
is el kell végezni. A replil6gépes méré-
seknél lényegében csak a vizpara hia-
nya konnyiti meg a szamolast a felszi-
ni mérésekkel szemben. A légkori
szennyez&désektSl nem lehet eltekin-
teni, hiszen éppen a replil6gépes méré-
sek alapjan mutattdk ki, hogy a sztra-
toszférikus aeroszol jelenlétével az ese-
tek tObbségében szamolni kell. A re-
pllégépes, ballonos méréseknél nehe-
zebb az extinkciot megbecsilni, mint
a foldfelszinen. A repllések ideje né-
hény 6ra, ez az id6 kevés, hogy kiilon-
b6z6 relativ légtomegek mellett ele-
gend8 szamu mérést végezzenek. Igy a
kilonb6z6 napokon, kilonbozé teri-
letek felett végzett mérések eredmé-
nyeit abréazoljadk a relativ Iégtomeg
fliggvényében. Viszont egydltaldan nem
valészini, hogy a légkori ateresztés
ugyanolyan a kiilonb6z6 helyeken (pl.
tengerek és szdrazfoldek felett) és kii-
16nb6z6 id6kben. Igy a napéllandé
meghatdrozasaban az extinkcié helyte-
len becslése miatt szisztematikus hiba
1ép fel. A helyzetet tovdbb bonyolitja,
hogy az egyes kutaték az extinkcid
becslésére kiilonbozd eljarasokat alkal-
maznak. Ennek kovetkeztében a nap-
dllandé értékek kozott az eltérések 1%
felett vannak.

Emlitettik, hogy a sugarzdsméré mii-
szerek érzékenysége er6sen fiigg a lég-
nyomastél, hémérséklettdl és paratar-
talomtél. Ezt figyelembe kell venni a
mdszerek alkalmazésanal, azonban az
esetek tObbségében a miiszerek szama-
ra idedlis kornyezeti feltételek nincse-
nek biztositva. Ez néhdny tized vagy
akar 1%-os hibét is okozhat-a napél-
landé értékében. Ahhoz, hogy a tobb
évtizedes mérési anyagot Ossze lehes-
sen hasonlitani, s kovetkeztetéseket le-
hessen levonni a napéllandé esetleges
véaltozéséra, a régebben meghatdrozott
napallandé értékeket kell 4tszamolni a
jelenleg elfogadott sugarzasi skdaldba: a
WRR-be. A régi IPS skéldban kifeje-
zett napallandé értékek kozott 2 %-nal
nagyobb eltérések is mutatkoztak a

skalahibdk miatt. Jelenleg, a WRR be-
vezetésével a kiilonbdz6 mdszerekkel
mért sugdrzasértékeket elvileg 0,3 %-
0s pontossaggal tudjuk ésszehasonlita-
ni, a gyakorlatban azonban a mérém-
szerek hitelesitésénél ennél nagyobb
hibdk fordulnak el6. Ezen kalibraciés
hibdkon feliil a mar emlitett extrapo-

lacios és korrekciés hibédk is rontjak a

napéllandé értékének pontossdgat. A

repll6gépes, ballonos és rakétds méré-

seket egyéb korilmények is korlatoz-
zék:

a) csak meghatérozott terileten tud-
nak mérni;

b) mozgé észlelési feltletiik van;

c) nem ismeretes, hogy a repiilés elStt
elvégzett kalibrécié kitart-e az egész
repulés alatt, a m(iszer érzékenysé-
gének valtozasa jelentGsen megval-
toztathatja a mérési eredményt.

Ez utébbi a mesterséges holdak esetén

is jelentkezik, s a miiszerkalibréacional

nagy problémat jelent, hogy nem isme-
retes pontosan a napszinkép légkoron
tuli energiaeloszldsa. Igy fennéllhat az
az eset, hogy a foldi kalibraciondl hasz-
nalt Nap-imitdtor energiaeloszldsa je-

lentGsen eltér a valéditél. Ez f6ként a

rovid, rontgen és ultraibolya tartoma-

nyokban jelent6s, ahol a legnagyobb
véltozéasok varhaték.

Ahhoz, hogy a napéllandé értékében a

rakétas és miiholdas észlelések 4ltal jel-

zett néhany tized-%-os valtozas valédi-
sagat el lehessen donteni, a fent emli-
tett extrapolacids, korrekcids és kalib-

racios hibakat ki kell kiiszobdlIni. Ez a

jovében a miholdakon végzett olyan

folyamatos mérésektSl varhatd, ame-
lyeket ki fognak egésziteni a Space

Shuttle fedélzetén végzett mérések-

kel. A Space Shuttle méréseinél a ka-

libraciés faktorok kikiiszobolhetGek

lesznek, mivel itt alkalom nyilik a md-

szerek érzékenységi stabilitdsdnak fo-

lyamatos ellenGrzésére, s az esetleges
véltozasok korrigdlasara. Igy, a Space

Shuttle-n végzett mérésekkel ellend-

rizhet6 a m(iholdas mérések pontos-

séga is.

Pap Judit
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Természeti energidval taplalt
TV éatjatszéallomasok

Egyid6ben két olyan TV é&tjatszéallo-
més (izembehelyezésérdl kaptunk hirt,
amelyeket kizardlag ,,természeti ener-
gidval” taplalnak, mégpedig kombin4lt
szél- és napgeneratorral. Az egyik i-
lyen &tjatsz6t az angliai Cornwall-ben
telepitették, mintegy 300 fényi,
volgykatlanban él6 lakossdghoz juttat-
va el a TV mdsorat. A kisérleti jellegd,
kombinédlt nap- és szélgenerdtorok
nagykapacitdsi akkumulatorokat tol-
tenek, a termelt villamosenergiat és az
idGjarasi viszonyokat a helyszinen re-
gisztréljak , és a regisztratumot napi
bontdsban Osszevetik az angol meteo-
rolégiai szolgalat altal készitett tanul-
maénnyal, amelyben 10 éves adatsor a-
lapjan elemezték a vérhat6é energia-
mennyiséget és annak idébeli eloszla-
sét.

A maésik atjatszét a BBC helyezte -
zembe a skéciai Dalmally és Lochawe
telepulések 620 lakéjanak TV mdsor-
ral valé elldtaséra. Ezen az dllomdson
is a szél- és napgeneratorok felvéltva
toltik az akkumulatorokat és hasonlé-
képpen  regisztrdljdk  kilon-kilon
mindegyik energiaforrds teljesitmé-
nyét. A kisérletek célja az, hogy egy
olcsébb, az eddigieknél jobb hatésfo-
kd, kombindlt szél- és napgeneratort
fejlesszenek ki, A természeti energidn
alapulé dramforrasok nehezen megko-
zelithet6, magas hegyekre telepitendd
URH és TV éatjatszékat taplédlnak majd
olyan helyeken, ahovéa a villamos tav-
vezeték kiépitése igen koltséges lenne.

WIRELESS WORLD
1981. december

Parkinson 6. torvénye:
A tudomény el6rehaladasa fordit-
va ardnyos a szaklapokban megje-
len6 tudoményos kozlemények
szamaval.

A ,.hidbavaldségi tényezs” :
‘Nincs haszontalan kisérlet, még a
sikertelen sem az, legfeljebb rossz
példaként lehet emlegetni. . . .

FUNKSCHAU
1981. november 13.
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Ujra felfedezik a héléggombét

A Montgolfier-testvérek 1783-ban fel-
emelkedd ballonja héléggomb volt. A
hélégballonok esetében a felhajtéerd a
ballonban valamilyen médon felmele-
gitett levegé kornyezetéhez viszonyi-
tott fajstlycsokkenésébdl szarmazik.
A Montgolfier-testvérek a melegitést
nyilt tlzzel oldottdk meg. A hiressé
vélt francia fivérek még abban az év-
ben olyan hé&léggombot készitettek,
amely méar embert is felemelt a magas-
ba. Ezeket a vdllalkozdsokat tovabbi
szamos sikeres replilés kovette, azon-
ban a leveg6ben a ballonok folytonos
flitését a korabeli technikai eszk6zok-
kel nem tudtdk megoldani. Ezért a h6-
léggomb lassan feledésbe merdilt, és a
gazzal toltott ballonok és Iéghajok val-
tottédk fel. Késébb a levegénél nehe-
zebb replil6 szerkezetek, a replilGgé-
pek megjelenése utdn a mérsékelten
irdnyithatd, kis sebesség(i és nem utol-
s6 sorban robbanasveszélyes hidrogén
toltésl ballonok és léghajék a verseny-
térssal szemben héttérbe szorultak.

Az 1930-as évek kozepén kisérleti cél-
lal megjelentek a petréleummal flitott
héléggombok, de igazi megujuldsukat
az utébbi évtizedekben érték el. A
Csipkerdzsika 4lmabdl felébresztett
eszk06zOk vildgméretl elterjedését a
miianyagok és a kis helyen széllithato,
nagy energidji flitéanyagok (ilyen a
propdn-butan gaz) térhdditésa tette le-
het6vé.

A hazai h6léggomb sport sziletését
1977-t61 szamitjdk, ekkor emelkedett
leveg6be az RNA (Repiil6gépes No-
vényvéds Allomas, a mai MEM Repi-
|6gépes Szolgélat jogel6dje) lelkes re-
pul6é és miiszaki gardéja altal készitett

héléggéomb, a ,,Pannénia’’ (7. kép). Az
elmult évek alatt a h6léggomb sport a
MEMRSZ, a MALEV és az MHSZ ta-
mogatédsaval rohamos fejl6désnek in-
dult. Versenyeket rendeznek, népgaz-

e

1. kép:
Le'vegé’ben a Repulogépes Novényvéds
Allomas héléggémbje, a ,,Pannénia’”

dasagi feladatokat latnak el, és a ballo-
nosok sokfelé tartanak bemutatdkat.
lgy tortént, hogy ez év majusaban Far-
kashegyen, a Meteoroldgiai Tdrsasdg
Repulésmeteoroldgiai  Szakosztélyé-
nak rendezésében sportagi ismertetére
kerilt sor, ezt kovetSen pedig a MA-
LEV hé&léggomb sportol6i, illetve az
MHSZ sarkényrepul6i igen latvanyos
bemutatét tartottak Szolgalatunk dol-
gozodinak.

Hazénkban jelenleg a legnagyobb hé-
légballon a HA-901 lajstrom jel(i, RSZ-
04 tipusi 4000 m° térfogatd ballon (2.
kép), melynek legnagyobb emel&ké-
pessége (15 °C mellett a talajkozelben)
1080 kg, amelybél 660 kg a hasznos
teher, és amely é&tlagos lzemanyag-
készlettel kb. 5-6 6rat képes levegSben
maradni. Ezzel a h6légballonnal Vihari
Andras (MALEV) 4472 m magassagba
emelkedett,és Polgar Laszlé (MALEV)
5 6ra 28 percet tartézkodott vele le-
széllas nélkul a magasban (hazai rekor-
dok).

Az elsd, szervezett hélégballonos
kisérlet hazankban

A ballonokat a meteorolégiaban rég-
6ta alkalmazzék, f6képpen magaslég-
kori megfigyelések és mérések célja-
bél. Az utébbi években béviilt a klasz-
szikus eszkozok kore, a hélégballono-
kat is bevonjak a megfigyelési-mérési
programokba: az osztrdkok példaul az
Alpok hegy-volgyi szélrendszereinek
pontosabb megismerése céljabél, a hé-
léggomb-taldlkozékon pedig egyes ver-
senyfeladatokat tudoményos céld re-
pulésekkel kotnek Ossze.

A légkor alsé an. turbulens hatarréte-
gében a hémérséklet, nedvesség és a
szél horizontdlis és vertikalis eloszlasa-
ban mutatkozé finomabb struktirdk
feltdrésa irant, valamint ezen légélla-
pothatdrozék profiljat magéba foglalé
el6rejelzésekre a repllésmeteorolégia-
ban és Gjabban a kérnyezetvédelem ré-
szér6l novekedett meg az igény. A kor-
nyezetvédelem egyik kiemelkedé fela-
datdanak megoldasdba,a paksi atomerd-
mi meteoroldgiai kiszolgéldsaba, tob-
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bek kozott a rovidtava elbrejelzés is
bekapcsolédott. Jelentéségénél fogva
megkiilonboztetett figyelmet kell for-
ditanunk mdédszereink, eljarasaink fej-
lesztésére és ellendrzésére. Elképzelé-
seink szerint ehhez j6 szolgélatot tehet

helyet, és repiilés kézben végezte meg-
figyeléseit.

A felfujt ballonok rovid id6k6zonként
startoltak és 9 6ra 40 perckor elemel-
kedett az utolsé ballon is. LevegSben
uszott 5 db héléggomb, 3 db a MA-

2. kép:
.Hélégballonok, és kiztiik a legnagyobb, a MAL EV HA-901 jelzésti hélégballonja

a hélégballon, a vitorldz6- és motoros-
repul8gép. Cikkink alapgoldolatanal
maradva most a hélégballonokkal el-
kezdett probélkozéasainkrél szamolunk
be.

Megfigyelési-mérési programunkat a
ballonosok készséggel fogadték. Terve-
inket a Szolgélat és a Meteoroldgiai
Térsasag elnoksége is tamogatta.

Az elsS kisérletre — a MALEV és a
MEMRSZ sportvezetGivel egyeztetett
id6pontban — 1981. mércius 29-én, va-
s4rnap a kora reggeli 6rakban Paks tér-
ségében kerllt sor. Az uralkodé szél-
iranyt figyelembe véve indulési hely-
ként Dunakoml6d északi része kinal-
kozott. A keleti irdnyu szél egyre er6-
s0dott, ezért a replilésvezetd gyors ki-
pakolast rendelt el, és azonnal meg-
kezd6dott a ballonok meleg leveg6vel
valé felfajasa.

A Meteorolégiai Térsasdg Elnoksége,
a Repulésmeteorolégiai Szakosztédly
vezetBsége, a Kozponti El6rejelzé Inté-
zet és a Paksi Atomerdm( Vaéllalat 6n-
kéntesen részt vett munkatarsai igen
lelkesen dolgoztak az el&késziiletek-
ben és az egész replilési program végre-
hajtdsa soran. E sorok iréja a 803-as
lajstromjeli ballon kosarédban kapott
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LEV-t6l és 2 db a MEMRSZ-t8| (az
MHSZ mas elfoglaltsdga miatt az utol-
s6 napon lemondta a részvételt).

A bereplilhet8 tavolsadgot a replilésira-
nyitas erGsen korlatozta, ezért a hely-
szinen médositanunk kellett a progra-
mot. Az adott id6jarési helyzetben a
szél vertikélis profiljanak felderitése
latszott célszeriinek. A ballonok kii-
16nb6z6 magassdgokba emelkedtek, és
feladatul azt kaptak, hogy a meghatéa-
rozott magassagot a lehetd legponto-
sabban tartsdk. A kisegit6 személyzet,
amelybe a meteorolégusok is beletar-

toztak, gépkocsival kovették a ballo-
nokat. A repul6é személyzet, valamint
a kisér6k napl6ztak a ballonok helyét,
magassagat és mindazokat az adato-
kat, amelyek a kés6bbi értékeléshez
adalékokat jelentettek. A leszallaskor
szétszérodtak a ballonok, és dél lett,
mire a kiilonb6z6 tereprészekr6l Osz-
szeszedték Oket a kisér6k. A meg-
mozduldson részt vett mintegy Otven
f6, specidlis felszereléseivel egyitt Gjra
Dunakomlédon taldlkozott. A komlé-
di halaszcsardéban az els6 reptilések és
a jol sikerllt taldlkozé 6romére koc-
cintottuk poharainkat. ,,Viszontlatés-
ra”’, ,folytatjuk” — ezekkel a szavak-
kal bucsiztunk a ballonosoktél és a
kora tavaszi, friss id6 egy Gj kezdemé-
nyezés tanuja lett.

Eredmények és kovetkeztetések

A kisérlet idején kozépponti terileté-
vel a Kérpat-medencétdl északra elhe-
lyezked6 magasnyomaést képz6dmény
irdnyitotta hazank idGjarasat. Az anti-
ciklon kozépponti részén 1030 mbar, a
repuilési térségben 1020 mbar volt a
légnyomas. Az izobérok futasa enyhén
anticiklondlis gorblletd volt. A nyo-
mas gradiens értéke Paks térségére
1,1 mbar/100 km-nek adédott. A talaj-
szél, h6mérséklet és a harmatpont id6-
beli alakuldsat az |. tdblazatban mutat-
juk be.

A kornyez6 radiészondas felszallasok
szerint a talajkozeli (kisugérzasi) inver-
zi6 300 m magassagig terjedt. Az in-
verzié feloszlasdhoz 10 fokig kellett
volna a levegének felmelegedni, ez a-
zonban a ballonok fdldetéréséig nem
kovetkezett be. A repilés ideje alatt
stabilis volt az egyensulyi helyzet, ter-

|. tablazat:
A talaj kozelében mért adatok

|dGpont 6ra 7 9 11 13

iranya fok 90 70 90 110

talajszél erGssége m/s 3 5 1 7
I6kések m/s - 8 10 1

hémérséklet °C 3 7 12 16
harmatpont °C 0 1 2 2




miket nem figyeltiink meg. Tobbnyire
az anticiklonra jellemz& sugarzésos id6
alakult ki, de id6nként kozép- és ma-
gasszint(i felh6zet csokkentette a be-
sugarzast.

Valamennyi feljegyzéstinket kiértékel-
tuk, és az els6 h6légballonos megfigye-
lési-mérési kisérlet eredményeit Ossze-
foglaltuk az alédbbiak szerint:

- a kis magassagban, a talajfelszint6|
kb. 100-150 m magasan (isz6 ballonok
sebessége nagyobb volt az inverzio te-

h
[m]

ol
S

—_—

MeaiRa it

t[°C] V([mi/s]

1. dbra:
A héléggombékkel mért valészinii
hémérséklet és szél profil

tején kb. 250-300 m-en sodrédé bal-
lonok sebességénél;

- az alacsonyabb és a magasabb szintek
kozotti szélsebesség kiilonbség igen kis
magassagkiilonbségen belul lépett fel,

gyilitt mozgé kosarban ,,szélcsend”
van). A szélnek és a h6mérsékletnek a
megfigyelések és mérések szerinti leg-
valészinlibb profiljat az 7. 4brén vézol-
tuk fel;

- az alacsonyan reptil6 ballonok sodré-
dési irdnya és a geosztrofikus szél ira-
nya koézoétt mintegy 30° volt a ki-
16nbség és a magassdggal ez kb. 20°-ra
csokkent (lasd a //. tdbldzatot). A ge-
osztrofikus, illetve a gradiens szél ira-
nyat, er6sségét a hazai szinoptikus ész-
lel6 dllomésok légnyomds adataibél, a
dinamikus meteoroldgidbdl jol ismert
osszefliggések felhaszndldséval szémi-
tottuk ki, és ezt hasonlitottuk Ossze a
hélégballonok replilési adataibdl sza-
molt dramlési karakterisztikakkal.

Az el6z6kben vazolt program eredmé-
nyességét illetéen messzemend kovet-
keztetést a tudomanyos céllal végre-
hajtott els6 hazai h6léggombés repii-
lésekbGl természetesen nem tehetiink.
A biztaté kezdet alapjan Ggy tiinik,
hogy a talajkozeli Iégaramlas és a 1égél-
lapothatdrozék profiljdnak pontosabb
megismeréséhez a hé&léggomb alkal-
manként lokélis kiegészité eszkoze le-
het a hagyomédnyos meteorolégiai
megfigyel6 és mér6 alaprendszernek.
A megfigyelési-mérési program folyta-
tésakor figyelemre méltéak azok a

/1. tablazat:
Magassagi szél adatok és a geosztrofikus szél

Irdny Sebesség
fok m/s
Alul (kb. 100 - 150 m-en) Gszé ballonok
replilési adataib6l szémolt szélirdny és 82 7L
szélsebesség
Felil (kb. 250 - 300 m-en) uszé ballonok
repiilési adataib6l szdmolt szélirdny és 92 6,4
és szélsebesség
Geosztréfikus szél 115 8,9

azaz nagy volt a szélnyiras értéke. Bal-
lonnal repilve ezt Ugy lehetett érzé-
kelni, hogy mind fel- mind lefelé at-
lépve a nyirasi réteget, a ballon a ko-
sérral egyutt elfordult és megfuvast le-
hetett érezni (egyébként a levegbvel e-

szervezési tapasztalatok is, amelyeket
az els6 rendezvény lebonyolitdsa sordn
szereztlink.

Szalma Jéanos

OLVASTUK...

— Az elsé szovjet naper6mii épitése
megkezd6dott a Krim félszigeten. Az
otezer kilowatt kapacitdsu er6mii a
kornyékbeli telepiléseket latja el
drammal. Ha m(ikodése gazdasdgosnak
bizonyul, sor kerlil nagyobb, koztik
200—300 ezer kilowattos naperém(-
vek épitésére is.

— A ,LEE"-TAJFUNNAK, amely ka-
racsonykor soport végig a Flilop-szige-
tek kozéps6 részén, huszonkét haldlos
4ldozata van, jelentik Manildbdl. A
szélvihar Otezer csalddot tett hajlékta-
lannd. — A Djakartét és kornyékét sij-
t6é dradas kovetkeztében huszonegyen
vesztették életiiket az elmult hétvé-
gén, és tobb mint szdzezer embert ki
kellett telepiteni.

MAGYAR NEMZET
1981. december 28.

Ciklonerémi

Spanyolorszdgban megkezd&dott a vi-
lag els6 — a szél- és a napenergia e-
gyuttes felhasznéldsan alapulé — Ggy-
nevezett cikloner6m(i épitése. A mind-
ossze 0,1 megawatt teljesitmény(i
— egy falu dramelldtésénak biztosita-
sara alkalmas — er6m( terveit José
Zapata spanyol mérnok készitette, az
épitkezés koltségeit pedig az NSZK-
beli Zyklonkraftwerke véllalat fedezi.

MAGYAR HIRLAP
1981. november 13.

Kisérleti szélkerekek

A szélenergia hasznositdsénak lehet6-
ségeit kutatjdk a MEM Godollgi M-
szaki Intézetének szakemberei. Szélke-
rekeket terveztek, melyekhez kapcso-
I6d6é berendezésekkel a levegGaram-
las erejét alakitjak at villamos energia-
vé. Kisérleti céllal eddig harom gépet
allitottak Gzembe, s, most a berendezé-
sek Uzemeltetésének gazdasagossagat
vizsgéljak. Ha a szamitasok kedvez§ e-
redményt mutatnak, a kutaték java-
soljdk a szélkerekek felszerelését le-
gelGteriileteken, a tanyidkon és na-
gyobb haztéji gazdasagokban.

ESTI HIRLAP
1981. december 15.
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A veszélyes és mérgez6 hul-
ladékok elhelyezése és meg-
semmisitése minden orszég-
ban komoly problémét je-
lent. A hulladékanyagokat
kiilonboz8 gy(jtStelepeken
taroljak, halmozzdk fel. Ez
a modszer azonban csak &t-
menetileg oldja meg a kor-
nyezetvédelmi gondokat, hi-
szen nagy mennyiségek
gyllhetnek Ossze, ezért u-
jabb és Gjabb telepek kijelo-
lésére van sziikség.
Kérnyezetiink azéltal is
szennyezddik, hogy a ku-
16nb6z6 felhalmozott a-
nyagok az id6 mulasaval a
talajba, a vizekbe, a leveg6-
be keriilnek. Az ilyen tipu-
su szennyezések komoly ve-
szélyeket rejtenek maguk-
ban, hiszen a taroléeszko-
20k korrézidja vagy rejtett
meghibésodésa ellenérizhe-
tetlen, nagy mennyiségd,
vdratlan szennyezést okoz-
hat.

Gyakran fordul el6, hogy a
kérosité hatdsok csak joval
kés6bb észlelhet6k, és ek-
korra ezek az anyagok mar
olyan mértékben szennye-
zik az ivovizet, a talajt, az
él6vilagot, a levegbt, hogy
az emberi beavatkozds maér
sem csokkenteni, sem meg-
allapitani nem képes ezt az
irreverzibilis folyamatot.
Eppen ezért célszer(inek l4t-
szik a hulladék- és szemétte-
lepek terhelését Ugy csok-
kenteni, hogy a hulladékot
megsemmisitik, vagy alkal-
massa teszik arra, hogy ujra
felhasznélhat6 legyen.

Az egyik ilyen megsemmisi-
tési mod a hulladékanyagok
kezelés nélkiili, egyszerti el-
égetése. Ezt az eljarast els6-
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sorban akkor célszerii alkal-
mazni, amikor a hulladék
nehezen kezelhetd, vagy pe-
dig kilondsen veszélyes a-
anyag.

Az ilyen nagy héfelszabadu-
lassal jaré folyamatok soran
keletkezd, a talaj szintjérdl
vagy egy kéménybdl kia-
ramlé forré leveg6t hofak-
lydnak nevezziik. A h&fék-
lya® h6mérséklete a tobb
széz vagy akér az ezer Cel-
sius fokot is elérheti, kid-
ramlési sebessége pedig 20-
30 m/s-ra tehetd.

A héfaklydkat eredetiik sze-
rint harom csoportba sorol-
hatjuk. Keletkezhetnek:

a./ természetes korilmé-
nyek kozott, b./ ipari tevé-
kenység kovetkezménye-
ként, c./ balesetek soran. A
természetes  korlilmények
kozott kialakuld héfaklyak
kozé tartoznak példdul az
erd6tiuzek, tarlok égetése-
kor kialakulé csévék. Olaj-
finomiték, hulladékéget6k
tizemelésekor mar messzi-
rél lathaték a héfaklyak. E-
piletek kigyulladésakor,
vegyipari vagy egyéb robba-
nasok soréan is sulyos tuzek
alakulhatnak ki. Az algyéi,
illetve a zsanai gazkitorés
soran példaul néhény nap a-
latt tobb ezer m3 gaz égett
el.

Vizsgéljuk meg ezt a folya-
matot kozelebbrdl.

Az 1. dbrén egy kéménybdl
kidramlé6 hd&féklya semati-
kus rajza lathaté. A féklya
mozgasa két részbdl tevédik
Ossze.

1. Az els6 szakasz viszonylag
rovid: a forro féklya kezdet-
ben nagy sebességgel fliggs-
leges irdnyban emelkedik.

Az er6s kidramlas, valamint
a levegd és a faklya kozotti
nagy hémérséklet-kiilonbség
kovetkeztében a nagy flig-
gGleges feldramlasi sebesség

ofaklyak meteorologiai vizsgalata

kaszban a turbulens szél ha-
tdsa az uralkodé. A hofék-
lya dllapotjelz6i lassan meg-
kozelitik a kornyezd levegh
dllapotét, vagyis annak se-

dominél. Ekkor a szélnek bességét és h6mérsékletét.
Z
U
e
—_—
- -
X
U — szélsebesség
v — faklya tengelyének sebessége
MgV = faklyatengely fiiggGleges és vizszintes sebesség Osszete-
véje
R — a faklya sugara
0 — a faklyatengely és a vizszintes altal bezart szog
1. dbra:
A kéménybédl kidgramlo héfaklya
kevés befolydsa van a fék- A hoéfaklydk viszonylag

lydra.

2. A masodik szakaszban —
a feldramlads helyétsl tévo-
labb — a faklya mozgésa le-
lassul. A csdva a szél hatésa-
ra oldal irdnyban elhajlik, s
nemcsak felemelkedik, ha-
nem vizszintes irdnyban is
halad. A féklya sebességé-
nek fiigg6leges irdnyu Ossze-
tevGje egyre csokken. A fak-
lya jelent8s mértékben le-
hdl, lassan kiterjed, vagyis
sugara megnd. Ebben a sza-

nagy magassagba és ugyan-
akkor igen nagy tévolsagok-
ra juthatnak el. A féklya
terjedését elsGsorban az égé-
si folyamat intenzitasa (égé-
si hémérséklet, feldramldsi
sebesség, az égési kertlet
nagységa) hatédrozza meg, de
nagymértékben befolyasol-
hatja az uralkodé szélsebes-
ség, valamint a kornyezd le-
veg6 hémérsékleti rétegzd-
dése is. Igy tobb széaz, akér
ezer méterig is emelkedhet



a csbva, és tobb kilométert
haladva veszi fel a kornyez6
leveg6 h6mérsékletét, a fak-
lya sugara a terjedés k6zben
jelentés mértékben megné-
het.

llyen szabadtéri égetésre ke-
rilt sor ez év jualiusdban Va-
cott, a Chinoin gydgyszer-
gyar telephelyén, ahol az é-
vek sordn nagy mennyiségi
vegyipari mérget és hulladé-

kedések el6zték meg. A pol-
gari védelem mellett a hon-
védség, tlizoltésdg, mentbk
alakulatai is készenlétben
alltak. Szamos intézmény és
kutaté intézet munkatérsai
figyelték a tizet, a kialaku-
16 faklyat, és annak terjedé-
sét. Az égés folyaman méré-
seket, megfigyeléseket foly-
tattak. Igy példaul a

KOJAL helikopter, kisre-

1 kép:
A felhalmozott hulladékanyagok az égetés eldtt

3. kép:
A felszéllé féklya tavolbol

kot halmoztak fel. Erre a
megsemmisitésre azért volt
nagy szlikség, mert valdszi-
niileg ez a telep volt felelGs
a véci és Véc kornyéki ivo-
viz min6ségének jelentGs
mértékd romldsaért. Tekin-
tettel a nagy mennyiség( ve-
szélyes anyagra, az égetést
megfelel6 biztonsdgi intéz-

plil6gép, valamint expedici-
6s csoportok segitségével
meghatdrozta a szennyez§
anyagokat, és azok koncent-
récigjat is mérte. A VITUKI
hajé segitségével a Duna vi-
zének mindségét ellendrizte.
A Meteoroldgiai Szolgélatot
is felkérték az egyuttmiiko-
désre. A Kozponti El6rejel-

z6 Intézet speciélis el6rejel-
zéseket adott. A Kozponti
Meteoroldgiai Intézet mun-
katérsai helyszini ballonos
mérések segitségével hatd-

roztdk meg a szél irdnyat és
sebességét, a kialakulé fak-
lya terjedését és tulajdonsé-
gait a Légszennyez&dés-me-
teorolégiai Osztaly vizsgél-
ta.

A véci égetésr6l tobb fény-

tonna vegyi hulladékot egy
kordlbelldl 30 méter 4tmérd-
ji és 3 méter mély godor-
ben halmoztak fel és gyuj-
tottédk be. A begyujtas pilla-
natait a 2. felvételen mutat-
juk be. A mérések szerint a
szél kb. 5-7 m/s er8sségii, vi-
szonylag éllandé irdanyd, de
ugyanakkor erGsen |0késes
volt. Az égés soran tobb fel-
vételt készitettiink a csdva

2. kép:
A begyujtas pillanatai

4. kép:
Az erfs szél a talaj kozelébe szoritja le a faklydt

képfelvételt készitettem,
hogy ezek segitségével a
Légszennyez6dés-meteoro-
l6giai Osztalyon kidolgozott
terjedési modell szédmitési e-
redményeit a valésdggal Osz-
szevethessuk.

Az 1. fényképen az égetés-
hez felhalmozott anyagot
lathatjuk. A mintegy 350

emelkedésérél és terjedésé-
rél (3. kép). A felvételeket
édltaldban olyan id&szakok-
ban készitettiik, amikor a
szél hosszabb ideig egyenle-
tesen fujt, s kevéssé volt 16-
késes. Lathatd, hogy az eréis.
szél a faklyat a fold kozelé-
be szoritotta le, de itt is
megfigyelheté volt a faklya
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mozgasdnak két szakasza:

az emelkedés, majd az oldal-
irdnyd kiterjedés. A szélme-
26 megvéltozdsa, lokésessé
véldsa vagy inverzidk kiala-
kuldsa a varttél eltéré6 moz-
gést is okozhat (4. kép). |-
lyen esetekben nagyon ve-
szélyes helyzetek alakulhat-
nak ki, mivel a kibocsdté
forrashoz kozel, a talaj
szintjén magas szennyez8a-
nyag-koncentraciék |éphet-
nek fel.

A héféklya és a faklyaban
taldlhaté szennyezSanyagok
terjedése: nemcsak kisérleti,
hanem elméleti dton is ko-
zelithet. Az ilyen vizsgéla-
tok els6sorban kornyezetvé-
delmi célokat szolgalnak, de
tapasztalataink  hasznosak
lehetnek a légkori folyama-
tok modellezésének més te-
riletén is. Elméleti kutatd-
saink, megfigyeléseink segit-
séget nyujthatnak a levegs
szennyez8désének csokken-
téséhez, a veszélyesen magas
koncentraciék kialakuldsa-
nak elkertiléséhez. A modell
segitségével a balesetek so-
rén vagy nagyobb teriileten
fellép6 tuzek alkalmaval
megadhaté a kialakulé fak-
lya terjedése és viselkedése.
A rendelkezésre 4ll6 adatok
segitségével prébaszamitaso-
kat végeztink. A szdmitott
csovat Osszevetettiik a vaci
szabadtéri égetéskor kiala-
kult csévéaval. A modell j6l
szimuldlta a terjedést. A
féklya emelkedését, sugarat
is j6| meghatédroztuk.

A hé- és szennyez8anyag-
féklya terjedésének és a
megfelel8 meteorolégiai ele-
meknek egytittes vizsgalata
lehet8sdget nyajt arra s,
hogy az esetleges tjabb ége-
tések megtervezésekor a
szennyez8anyagok terjedése
szempontjabél legkedve-
z6bb idGjarasi helyzetet va-
lasszuk ki.

T. Szabé Eva
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Kisugérzéasi fagyhelyzetek elemzése to-
ronymérések adataibol

Labilitas — labilis légdllapot

A leveg6 azon éllapota, amikor a he-
lyérél kissé elmozditott légrészecske
igyekszik eredeti helyét&l minél tavo-
labb kerilni.

A labilis légéllapot igen kedvez6 a fig-
gélyes cseremozgdsok szdmdra.

Légkori kicseréldés

A turbulens mozgésok altal az eltér6
tulajdonségl levegbrétegek keveredé-
se. Ennek sordn az eltéré tulajdonsé-
gok kiegyenlit6dnek.

Mit tudunk a napéllandérél? 11.

Extinkcié

A Napbdl érkez6 sugédrzds intenzitdsa-
nak csokkenése a légkoron valé atha-
ladds kozben, részben abszorpcid,
részben pedig sz6rédés kovetkeztében.

Aktinométer

Osszefoglalé neve azon miiszereknek
amelyek — els&sorban, de nem kizéré-
lag — a Napbél érkez8 sugdrzési ener-
gia intenzitdsdnak mérésére szolgél-
nak. |de tartozik a Pirheliométer is
amely a kdzvetlen napsugdrzast méri.

Wolf-féle relativ napfoltszam

A nap foltok &ltal eltakart teriiletének
kozelit relativ mértéke.
Meghatérozéséra az aldbbi képlet szol-
gél: k(10 g + f) ahol g a foltcsoportok
szdma, f az egyedi foltok szdma, k pe-
dig a megfigyel6helytSl és a hasznélt
teleszkoptdl fliggd fényez6.

NASA((National Aeronautics and
Space Administration)

Az Egyesiilt Allamok repulésigyi és
Grkutatasi tudoméanyos tevékenységét
irdnyité polgéri hat6sag, amely szamos
kutatd intézetet és kisérleti kzpontot
tart fenn, valamint nemzetkozi (rku-
tatasi programokat szervez,

ESA (European Space Agency)

Eurépai (rkutatdsi Hivatal, 11 nyu-
gat-eurépai orszdg (rkutatdsi tevé-
kenységét  Osszehangolé szervezet.
Programjai kozt egyardnt megtaldlha-
t6 a tudoményos alapkutatds és az
Grtecnika.

Meteorolégiai szempontbél eddigi leg-
jelent8sebb programja a METEOSAT
miholdak kifejlesztése és operativ
uzemeltetése.

Space Shuttle

Tobbszor felhasznalhaté amerikai Gr-
repiil6 rendszer, amelynek orbitélis
egysége repil6gép modjéra tér visz-
sza a vilag(rbél.

*

A késO tavaszi fagyok és a védekezés
lehet&ségei

Hideghalalpont
Az a h6mérséklet, amikor a novény
életfolyamatai a hideg kovetkezté-
ben mér olymédon sziinnek meg,
hogy felmelegedés hatdsira sem éled
Ujra a novény.

Ozmézisnyomds

Az a nyomds, amelyet valamely olda-
tot a tiszta old6szertSl elvélaszto fé-
ligétereszt6 falra az el6bbibe bedram-
16 oldészer kifejt. Az ozmdézis-nyo-
masnak nagy szerepe van az él6 szer-
vezetekben, amelyek sejtfalai félig-
ateresztd sajatsaguak.

700 éve tortént...

Filoxéra

A sz616 silyos betegsége, amelyet a
sz6l6gyokértetd (Viteus  vitifolii
gyokorlaké alakjainak szivogatdsa o-
koz. Ennek kovetkeztében a fiatal
gyokereken megnyult alaki vastago-
désok, az idGsebb, vastagabb gyodke-
reken pedig nagyobb daganatok kelet-
keznek. A sz6l6 levelei sargulnak,
csokken a termés, pusztulasnak indul,
majd teljesen elhal a gyokérzet, s ez
végllis a sz616 teljes pusztuldsat jelen-
ti.



A magyar nyelvii

meteorologiai irodalom
kezdetei
V.

S00S MIHALY
(1832-1899)

Tanér és iré. Iskolait Papén,
Veszprémben és Gydrben
végezte. Ezt kovetben a
bencés rendbe |épett, majd
kés6bb a premontrei kano-
nok rend tagja lett. Tandri
munkdssagét a szombathelyi
gimnéaziumban kezdte. Négy
évvel kés6bb Keszthelyen
természettan és mennyiség-
tan tandri képesitést szer-
zett. 1865-ben az akkor
megnyflé Keszthelyi Gazda-
s4gi Tanintézet tandra lett, s
itt tanitott 24 éven keresz-

til. 1889-ben Csorndra kol-
tozott, ahol tanari munkéja
mellett rendjének gazdag
konyvtarat kezelte. F6 md-
vei kozott szerepel az ,,Eg-
hajlattan. A természettudo-
ményok kedvel8inek”
(1870.) c. miive, amely az
elsd, fels6foku oktatasi inté-
zetekben is hasznélt magas
szinvonald meteoroldgiai
kézikonyv. A szerz6 részle-
tesen (r az éghajlatrél, az
id6jarasi elemekrdl és jelen-
ségekrél, az éghajlat é161é-

1. bra:

Gejzir-kitorés
(Abrak 1—5-ig Sods Mihély Eghajlattan. c. konyvébél.)

nyekre gyakorolt hatdsarol.
Konyvében tobb kulfoldi és
magyar kiadvanyt idéz.
Nagy jelent&sége a konyv-
nek, hogy ismerteti kilon-
boz6 szerz6k alldspontjat,

——

|

15000 @ ﬁ"l"l&g)}( o5
o ‘04*_‘(’ 1
Teneriffa “*;% A
: A

elméletét és a szakirodalom-
ban megjelent kutatési ered-
ményét. Szédmos kisérletet
és az idGjarasi jelenségekkel
kapcsolatos tapasztalatot fr
le, ami olvasményossé teszi
a szép illusztraciokat tartal-
mazé kiadvényt. A konyvé-
bél vett aldbbi idézet tikro-
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2. dbra:
A névényzet alakuldsa a kiilénb6zé foldrajzi szélességeken
fekvd hegységekben.
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,,Ezen pusztai viharok a karavdnok legrémiiletesebb ellenségei...
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2. 4bra:
A felhbfajték lelrdséhoz készitett dbra

3. dbra:

Egy ilyen jelenetet 4brdzol az ide mellékelt kép, h?,/ a
héttérben az egyptusi gulék latszanak emelkedni .

5. bra:
Vizforgatag, melyet 1858-ban észleltek Kénigswinter
kézelében a Rajndn

zi a kor felfogasat arrdl,
hogy az éghajlat milyen be-
folyéast gyakorol az emberi
szervezetre:

A kedélyéllapotnak hul-
ldmzéasai sok tekintetben
Osszefliggésbe hozhatdk az
uralgd éghajlati viszonyok-
kal. Az emberi szenvedélye-
ket sehol sem tapasztaljuk
oly féktelen széls6ségekig
csapongni, mint Bel-Afrika
népeinél, hol a négertorzsek
egymas ellen ugyszoélvan
szinet nélkul irté héaborut
viselnek, és vad diihokben
annyira mennek, hogy fol-
konczolt ellenfeloket fole-
meésztik. Nagy hideg, vala-
mint a nagy légnyirkosség is
az idegekre tompitélag hat-
nak. Az éjszaki népek egész
valéjan bizonyos baskomor-
sdg Omlik el. Hogy azon
epés méla nedvalkat, mely
kilonésen az angol nemze-
tet jellemzi, f6leg azon szi-
getorszéag borus és kodos ég-
hajlatdnak réhaté fol. Az
emberi kebel végul székhe-
lyét képezi a legkiilonbo-
z6bb szenvedélyeknek, me-
lyek az értelem folott zsar-
noki Onkényt szoktak gya-
korolni...”

STEKKER PAL
Bt

Orvos. Budan jelent meg
Stekker Pal méramarosszi-
geti szdrmazasu szilész or-
vos ,,Légtan, mellyrél orvos
tanarra létekor értekezett”
(1836.) c. miive. Dolgozata-
nak téargya a légkor szerepé-
nek elemzése az él6vilég fej-
16dése szempontjabdl. Tor-
téneti bevezet6vel kezdi
munkajat, melyben Osszeve-
ti, hogy miként vélekedtek
az elmult korokban, az 6ko-
ri gordg tuddsoktdl kezdve
a leveg6 szerepérdl, alkotd
részeirdl, és a légkor jelensé-
geir6l. Leirja a novényekkel
és az allatokkal folytatott

kisérleteit. Majd 4ttér a leve-
g6 fizikai vizsgélatdnak tar-
gyalédsdra. Konyvének maso-
dik része , A" leveg6 szenv-
tani befolyasarél az emberi
létegzetbe’' cimet viseli. Itt
frja az aldbbiakat: ,,A" leve-
g6 az élet masodik feltéte,
a’ honnan az élet, szoros ér-
telemben véve mintegy altal
megyen az emberi létegzet-
be.” Osszefiiggésbe hozza
kilonb6z6é jarvanyok gya-
korisagat, és megbetegedé-
sek ciklikussagét azzal, hogy
a leveg8ben is valtozédsok
kovetkeznek be idGszakon-
ként, melyet a levegé ,,izgé-
konységa” okoz.

SZABO IGNACZ
(1831-1900)

Az egri f6gimnazium tanéra.
A Magyar Holgyek Dijaval
tintették ki konyvét, mely-
nek cime: , A lég. Népszer(
légtiinettan. (Meteoroldgia)
Kilonds tekintettel hazank
légtlineti viszonyaira. A mi-
velt rendek sziikségeihez al-
kalmazva” (1874.) Szabé
Ignacz célja, hogy a meteo-
rolégiat népszerlisitse. A
konyvet sok érdekes abraval
teszi érthetGbbé, szemlélete-
sebbé. A kiadvany végén két
térképmellékletet ad kozre
a szerzb. 1. ,,A szelek és az
évi egyenhevi vonalak abro-
sza’”’ 2., Az es6 eloszldsa.”

SZTOTZEK JOZSEF
(1819-1890)

Mérnok, miiegyetemi tanar,
tagja az MTA-nak. 1847-ben
a Jozsef |partanoda fizika
tandra. 1857-t6l az lparta-
noda miiegyetemi rangra e-
melkedett, s 6 a M(egyete-
men az 4ltaldnos és techni-
kai fizikat tanitotta, majd
az 1871-1872. tanévben az e-
gyetem els6 rektora volt. A
magyar Természettudoma-
nyi Térsulatban 1865-1872-
ig elnokolt. Sztotzek Jbzse-



fet az MTA , Mathematikai
és Természettudoményi Bi-
zottsaga’ felkérte egy olyan
utasitds kidolgozésara, mely:
,,Azoknak, akik hazadnkban
légtlineti észleletek rendsze-
res gydjtésére vallalkoznak,
az adatok feldolgozasénél és
Osszedllitdsanél zsinbrmérté-
kiil szolgéljon.” Az els6 ma-
gyar nyelv(i észlelési utasitas
a bécsi meteoroldgiai inté-
zet 4ltal elfogadott szaba-
lyok alapjan készilt és ,,U-
tasitds meteoroldgiai észlele-
tekre” (1861.) cimen jelent
meg. A konyv ismerteti a

kiilonb6z6 mérémiiszereket,

azok feléllitasara, kezelésére
vonatkozé el6irdsokat és a
szamitdsokhoz sziikséges
képleteket is tartalmazza.
Ezenkiviil - kiilénbéz6 kor-
rekcids és tszamitasi tabl4-
zatokat is k6zol a mért ada-
tok feldolgozdsdhoz. A tol-
dalékban ,,A szabadlevegé
6zontartalménak becslése”
cimen &tfogé képet ad a
szerz6 Schonbein Frigyes
(1799-1868) német kémikus
altal 1840-ben felfedezett 6-
zon becslésének lehet&ségé-
rél. Sztotzek Jozsef szerint
,,a szabad leveg6 6zontartal-
ménak kimutatdsa egészség-
tani, mez8gazdaszati és e-
gyéb természettudoményi
tekintetben igen érdekes, és
tanulsdgos  Osszehasonlita-
sokra és eredményekre ve-
zethet. Ez okbdl minden e-
setre kivanatos volna, hogy
a légtiineti észleletek mel-
lett, a szabad levegé 6zon-
tartalménak feljegyzése is
foglaljon helyet.” Az 6zon-
tartalom mérésére abban az
id6ben még nem volt meg-
felel6 m(iszer, csupéan kvali-
tativ becslésekre lehetett
szoritkozni.

TARCZY LAJOS
(1807-1881)

Filoz6fus, természettudods,
az MTA tagja. A gimnazium

elvégzése utédn a pépai f6is-
kolan tanult tovabb. A f&is-
kolai tanulményait befejez-
ve még két évig itt tanitott
matematikédt és a kollégium
konyvtdrosaként is tevé-
kenykedett. Bécsben, majd
Berlinben folytatta tanul-
ményait, s 1835-ben tért
vissza Péapéra. A filozéfiai
tanszéken kapott tandri al-
last, de Hegel tanainak ter-
jesztése miatt a f8iskola ve-
zetGsége felkérte, hogy ma-
tematikat és fizikat tanitson
a filozéfia helyett. Szines
el6addva, orszégos hirli te-
kintélyes tanarra valt. Kil-
foldi tapasztalatai nyomén
bevezette a rendszeres gim-
nasztikat. A tanuld ifjaséag-
nak 6nképzé kort szervezett
és vezetett. Sokoldaltsédgara
jellemz8, hogy létre hozott
egy nyomdat a féiskolan és
,, Természettan az alkalma-
zott mathesissel egyesiilve.”
(1838.) cim{i munkéja az
els6 kotetek kozott jelent
meg, ‘hat iv kivételével, a-
melyet még Veszprém-
ben nyomtattak. Tarczy La-
jos konyve 1843-ban az
MTA nagyjutalmat kapta. A
konyv hdrom részre tagolo-
dik: 1. Vegytan 2. Tulajdon-
képpeni természettan 3.
Elettan.

Munkéjéban a szerz6 igye-
kezett az idegen kifejezések
helyett a szokatlanabb, de
magyar szavakat hasznélni,
vagy ha ilyet nem talélt, j
szavakat alkotni. A konyv-
ben megtaléljuk az ismeret-
len magyar szakkifejezések
elterjedtebb, idegen nyelvii
megfelelSit. A légkortanrdl
bévebben irt, mert ,,a’ ter-
mészettannak ezen d4ga leg-
kevésbbé lévén kimivelve,
arra torekedtem, hogy a’
természettan’ kedvel&i mind
azt, mi e’ targyak kordl tor-
tént e’ kézikdnyvbél is lehe-
t6 teljességben megértvén
naponkénti  szemléleteik’
feljegyzésére ‘s ezek ered-
ményeinek legkdzelebb ha-
zénkkal, majdan a’ tudomé4-

nyos vilaggal kozlésére haté-
roztassanak. Ugy is hazdnk

%/

/Z

e’ részben teljesen terra in-
cognita.”

\
T’?zltoza szelek \ x

4 A rah‘erz/o

t'.rendo ve

Fgyenlitor

esend-ov

W _D;%]celef 7 \Passa'.t-b':f\

6. dbra:
Szabé Igndcz kényvébdl M.F.Maury (1855.) 4ltaléanos
légkérzési modellje

E’ kotetben eléforduld

nehdny
> ?
szavak’ magyardzata
betilrendben.
Alaptivolsig ~ Fundamentalab- |egyszesii vona-
stand lok lineze isogonicae
anyag . Stoff elhaijlds declinatio
aprinymérd . mikrometer elv o8 T principium
ardny . proportio emelcsé . . vectis
arinysor, sorzat progressio esetlap . Einfallsebene
arinyszdm . logarithmus esetszdg Einfallswinkel
dlgyutelep . batteria égvény alkali
allkapocs . maxilla inferior |életmit . . organum
dltmérd . , diameter élettan . . organica
italls . diagonalis érintd . tangens
dzalék illat . infusorium Farcsikcsont . os coceygis
Bitrany Wismuth fajszerii speciﬁcul
belirnyék . . Kernschatten fekmentes, viz-
bélhuzam . tractus intestino- irinyos horizontale
rum |feloszlat . . Auflésung
bévezetés . . inductio fejgydm atlas
borlél . . ‘Weingeist festany chromiom
borostyinks . Bernstein feszerd Spannungskraft
Csepfolyés tropfbar fénygénczilités polarisatio
csillim Glimmer fénygdrbiilet . inflexio lucis
Dirdany . . antimonium fénytan photologia
derék szdglet rechter Winkel [fényveszés interferentia lu-
délkér , . . meridianus cis
dombtiikor speculum conve- |fogalom . . Begrift
Xum | fok gradus
diilény Rhomboéder folyékovacs . Flusspath
Egyerejii vona-lineae isodyna- folyamat . . processus
lok micae [fojté Azot
egyenkénti individuale fojté savany . Salpetersiure
egyenksz . parallelogram- |fsldrajz  .° . geographia
mum | foldpilya . ecliptika
egyhajldsu vona- fuggdleg, fiiggé- perpendiculari-
Lok lineae isoclinicae lyesen ter

7. dbra:
A térgymutato elsé lapja Tarczy Lajos konyvébd!
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VARGA MARTON
(1767-1818)

Természettudds. A gydri a-
kadémidn folytatott filoz6-
fiai tanulményokat. Koma-
romban kozépiskolai tanér,
kés6bb a nagyvéradi, majd
1809-t61 a gy6ri akadémidn
a fizika, a természettan és a
mez&gazdasagban tanéara
volt. 1808-1809-ben adtédk ki
hédrom kotetes tan- és kézi-
konyvét. A nagykozonség
szdméra készitett m{ Ossze-
foglalja a XVIII. szazad ter-
mészettudomanyos ismere-
teit. A fizika, a kémia és a

?’\

csillagészati-foldrajz leg-
ujabb megfigyeléseit, ta-
pasztalatait, a természet ak-
kor ismert torvényeivel ma-
gyarédzza. Az els6 két kotet
1808-ban jelent meg , A’
gyonyor(i természet tudo-
ménya magyarédzata a ,tline-
ményekbdl ‘s a” Gj feltal4la-
sokbél nemzete ‘s a’ ifjlisag
javdra Varga Marton.” A
harmadik kotet konyvtéa-
runk egyik legrégebbi, ma-
gyar nyelvi, magyar szerzé
altal firt természettudomé-
nyos konyve, amely meteo-
rolégidt is tartalmaz: , A’
tsillagos égnek és a’ fold go-

Yk

TSILLAGOS LGNEK
8 A’

.' F()LD GOLYOBISSANAK

AZ O TUNEMEN'NYEIVEL EGGYUTT VALO

{ TERMBSZETI ELbADASA, > MEGESMERTETESE.

CJL

Riadta """A/r","

VARGA MARTON.
A’ TERMESZET® TUDOMANNYANAK , HISTORIAJA-
' . NAK, ks A’ MEZEI GAZDASAGNAK KIRALYI
RENDES- TANATO]A.

~ NAGY-VARADON, L
Ticuy Jivos FeErentz’ Betiiivel, . }l
Pt !

128009

8. dbra:
Kényvtirunk egyik legrégebbi meteoroldgiat is térgyald
magyar nyelvi kényvének cimlapja
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lyébissdanak az 6 tinemény-
nyeivel eggyltt valé termé-
szeti elBadésa, ‘s megesmér-
tetése’ (1809.)

A két ,szakaszos”
tObb részbdl 4ll:

1. ,,A’ tsillagoknak termé-
szetes esmérete” a csillaga-
szattal foglalkozik. Hires
csillagdszok és tudosok el-
méletét és munkdéssagat irja
le. A mdsodik szakasz cime:
A" Foldnek kiilénos tekin-
tetérél, vagy is annak termé-
szeti lefrésa.,, Itt foglalkozik
a légkor jelenségeivel: , A’
levegbnek sokféle tiinemé-
nyeiril”. Ir a légnyomdsré|
és a mérésére szolgalé esz-
kozrél, a , barometrumrél”,
majd a levegé hGmérsékleté-
r6l és a levegé tiineményei-
rél, melyet hdrom csoportra
oszt: ,Az els6t teszik a’

konyv

nedvessége ,,a’ masodikat a’

szinesek, a’ harmadikat a’
gyulladdsoké.” A levegs pé-
ratartalmarél, a csapadék-
képz&désrdl, a csapadékfaj-
takrél még ebben a részben
fr. Mig a masik kettérél
— a szivarvany, a nap mint
égitest és a holdudvar — a
hatodik részben olvasha-
tunk. A md elején tdrgymu-
tatét taldlunk, amelyet a
szerz6 igy nevez: , A’ mes-
terséges szavaknak dedk ma-
gyarazattya, és azon elGa-
dott dolgoknak mutaté téb-
l4ja, mellyek az ég” és fold’
természeti leirdsdban el6-
fordulnak”'.

A térgymutaté foldrajzi és
személyneveket, valamint a
konyvben el6fordulé fébb
fogalmakat és szakkifejezé-
seket tartalmazza, megjelol-
ve az oldalszdmot, ahol a fo-
galom vagy név megtaldlha-
t6.

VALLAS ANTAL
(1809-1869)

Mérnok, matematikus, egye-
temi tandr, az MTA tagja.
Pesten, és Bécsben tanult és
1831-ben bolcsész doktori

oklevelet szerzett. Egészen
fiatalon, 17 éves kordban
kezdett tanitani Sétoralja-
ujhelyen. Néhdny évig neve-
16skodott, majd 1831-1840-
ben a rohonci felsébb gaz-
daképz6 intézetben tanitott.
1841-ben kiadta ropiratat:
,,Egy feldllitandé magyar
koézponti miegyetemrél” cf-
men, mely kordnak gazdasé-
gi-m(szaki torekvéseit fogal-
mazza meg és kés6bb a vo-
natkozé torvényjavaslat a-
lapjaul szolgélt. Az |pare-
gyestilet egyik megszervez6-
je és munkajanak vezetSje
volt. Hosszabb tanulmany-
utat tett a nyugati orszagok-
ban és megtekintette az
1841-es périzsi ipari kidlli-
tést. Az Iparegyesllet isme-
retterjeszté elGaddsain me-
chanikéat és fizikat adott el6.
Eotvos Jézsef 1848-ban ki-
nevezte a tudoményegye-
tem mennyiségtan tanszéké-
nek tandréva. 1850-ben az
onkényuralom megfosztot-
ta allasatol, s 6 1851-ben ki-
vandorolt Amerikdba. New
Orleansban haj6zéasi iskolat
nyitott, és tudomanyos aka-
démiét szervezett. Bécsben
jelent meg konyve: , Az égi
és foldtekék’ hasznélata.
El6re bocséatatik a’ vilage-
gyetem’ és a’ fold ismere-
te.” (1840.) A koétet harma-
dik része annak a sorozat-
nak, amelyet az ifjiséag ele-
mi oktatdsi céljaira szantak.
Els6 kotete a , Kis szdmité”
a masodik kotet cime: ,,Kis -
geometria’”’. Véllas Antal a
kiadé Nagy Karoly megren-
delésére készitette el a
konyvét. A kiadvény célja-
rél a kovetkezSket irja az
elészéban, hogy amig az
,,angol ajki orszagokban” a
széles néprétegekhez is elju-
tottak mar a csillagészati is-
meretek, csillagdszati kony-
vek, addig Magyarorszdgon
ezek szinte teljesen ismeret-
lenek. Miivében a meteoro-
I6gidrél viszonylag keveset
olvashatunk, példdul a ko-
vetkez6 cimek alatt: , A’



évszakok’ tiineményei: A’
nappalok’ és éjjelek’ hossza-
sagai: A’ fold’ feliilete dvek-
re ostatik; Forré foldov és
tulajdonségai. Mérsékelt
foldovek és tulajdonségaik.
Hideg foldovek és tulajdon-
sdgaik.” A fiiggelékben csil-
lagdszati adatokat taldlunk.

WESZELOVSZKY
KAROLY
(1818- ? )

Az arvavaraljai orvos életé-
nek nagy részét Magyaror-
szég gyogyhelyeinek felderi-
tésére és az éghajlati ténye-
z6k feltaraséra dldozta. Elé-
vilhetetlen érdeme, hogy
1849-t61 1892-ig folyamato-
san végzett meteoroldgiai
megfigyeléseket az Arva fo-
lyé menti Arvavéraljan (ma
a csehszlovakiai Oravsky
Podzédmok), s ezzel is gyara-
pitotta a hosszi adatsorok-
kal rendelkezé &allomdsaink
szamét. 1864-ig hémérsékle-
ti, légnyomaés, szélirdny és
zivatar-megfigyeléseket vég-
zett, 1864-t6] mérte a csapa-
dék mennyiségét és gyakori-
sagat, valamint a pdaranyo-
mast és a leveg6 nedvessé-
gét. Az , Eghajlati viszo-
nyok Arvavéraljan” (1871)
c. konyvében 20 év homo-
gén adatsorat adja kozre az
1850-1869 kozotti idbszak
. mérései alapjan. A maga ko-
rédban kivételesen hossz( a-
datsorokat tartalmazé m( a
kés6bbiek folyaman szdmos
klimatolégiai tanulmény a-
lapjdul szolgélt. A kényvhoz
tartozik mellékletként az ar-
vavaraljai h&mérséklet és
légnyomads alakuldsérol ké-
szitett grafikon.

Balazs Eva — Deédk Valéria

Wz

A meteorolégia megfigyel6 jellegl tu-
domény, azaz a légkorben lejatsz6dé
fizikai folyamatok megfigyelésén ala-
pul, azok ismeretében véllalkozik az
id6jaras el6rejelzésére. Ez azonban
nem zdrja ki az aktiv beavatkozdsok
lehetGségét, azok bizonyos mérvi el-
terjedését. A meteoroldgiai informa-
ciészerzés alapvet§ eszkozei természe-
tesen tovabbra is a légkorben lezajlé
folyamatok passziv megfigyelése és e-
lemzése lesz.

Roviden tekintsiik &t, mit is sorolunk
az id6jardsmédosité beavatkozdsok
koérébe? |de tartozik a jégesSelhdritss,
azaz a jéges6veszélyes felh6kben olyan
médosulésokat el6idézé eljaras, amely
hatdséra a felh6b6l kihullé jégszemek
kisebbek lesznek, esetleg a foldetérés

idéjardsmddositidsokrdl

el6tt el is olvadnak. A csapadék meny-
nyiségi hidnyan igyekszik segiteni a
mesterséges csapadéknovel§ beavatko-
z4s, amely a felh8k mikrofizikai 4tala-
kitdsval jut el eredményéhez, a na-
gyobb csapadékmennyiséghez.

lgen nagy jelent&ségli beavatkozas a
kodoszlatds és a fagyvédelem. Ezek a
tevékenységek — az eddig emlitettek-
kel ellentétben — a talajkozeli légré-
tegre korldtozédnak, emiatt horizon-
télis hatdskorzetik is meglehet8sen
sz(ik, ezért /ok4lis beavatkozésoknak
is szokéds ezeket nevezni. A kodnek a
kozlekedésben (koézaton, repll6téri
Uizemelés sordn stb.) valo veszélyessé-
ge indokolja az ellene valé védekezés
fontosségét. A kddosz/atds kiilonb6z6
képpen, példdul a kod alkotéelemei-

van az orszdgban idGjaras-
médosités

nincs az orszdgban id&jé- nines informécié
rasmédosfités D

Az aktiv id6jdrdsmodositdsi tevékenységek eurdpai helyzetképe
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nek elpérologtatésdval vagy a vékony
(kisugérzasi) kodréteg fliiggSleges atke-
verésével valdsithaté meg.

A mez6gazdasagi kultardkat karositd
fagyhelyzetek kétféle légkori helyzet-
ben léphetnek fel: az esetek kisebb ré-
szében hideg leveg6 aramldsakor (ezek
az un. ,,advekciés fagyok”’), nagyobb-
részt pedig akkor, amikor a széraz és
hideg leveg6 nyugalomba jutdsédval éj-
szaka akadalytalan és er6s a talajfel-
szin kisugarzasi hbvesztesége (ezek az
un. ,,kisugarzési fagyok’’). Az advekci-
6s fagyok ellen — az er8s légdramlés
miatt — keveset lehet tenni. A jéval
gyakrabban el6fordulé kisugarzasi fa-
gyok esetében azonban tobbféle elja-
rds is szamitasba johet: permetezés, le-
vegbkeverés, flités vagy flstolés.

*

Magyarorszagon az els6 id6jarasmédo-
sité tevékenység a Baranya megyében
1976-ban meginditott jégesGelharitas
volt. (Hamarosan Béacs-Kiskun megyé-
ben vérhaté Gj poligon miikodése.) A
jégesSelharitas els6 haroméves, kisér-
leti szakaszardl a Légkor 1979. 1-2 sza-
méban taldlunk részletes beszdmolét.
A fagyvédelmi kutatdsok 1979-ben
léptek intenziv szakaszba, 1980-ban
pedig megindult az elsé fagyvédelmi
kisérlet, amelynek szinhelye a Hossz(-
hegyi Allami Gazdasidg. A Meteorol6-
giai Térsasdg 1981. évi — Kecskeméten
rendezett — vandorgy(ilésének témdja
is a fagykar és annak elhdritdsa volt,
ahol megismerhettiik az egyes fagyka-
rok szamszer(i méreteit és az ellene va-
16 védekezés technikai alapjait. Mivel
a védelem rendkivil koltséges eljards,
ezért alapvetGen fontos a védekezés
pontos idejének ismerete. Ezt szolgal-
tatja a meteoroldgia tudomanya. A tu-
domény jelenleg adhaté vélaszét tar-
talmazza , A szélsGséges idGjérasi ha-
tasok elleni védekezés mobdszerei, ku-
16n0s tekintettel a fagyok okozta me-
z8gazdasagi karokra” cim(i kiadvany.
A fagyvédelem kiindulési alapjat a vé-
dendd teriilet fagyklimajanak részle-
tes ismerete képezi. Ilyen irdnyd mun-
kakat — Dr. Szilagyi Tibor és Tiringer
Csaba szerz8kt6| — tartalmaz a Légkor
1982. 1. szdma.

Az id6jardsmédositdsok nemzetkozi
helyzetér6l egqy WMO kiadvany alap-
jén kaphatunk — csaknem teljes — ké-
pet, amely az 1980-ig megvaldsult te-
vékenységeket regisztrélja. Meg kell
emliteniink, hogy a Meteorolégiai Vi-
lagszervezet évente gydijti Ossze és adja
kdzre a téma pillanatnyi helyzetét tar-
talmazé tdjékoztatét. Az 1980-ra vo-
natkozé felmérés szerint 27 orszdgban
folyik aktiv id6jarasmédositas, 51-ben
azonban nincs ilyen tevékenység
(ennyien vélaszoltak ugyanis ,,nem"”-
mel), a tagorszdgok fele nem kuldott
vélaszt a WMO kérdd&ivére. Az aktiv i-
d6jarasmodositasi tevékenységek 1980.
évi eurépai helyzetképe az abran lat-
haté. A jeldlés csupén a tevékenységek
tényére utal, a beavatkozédsok termé-
szetesen nem terjednek ki az egyes
orszdgok egész teruletére.

A fent emlitett 27 orszdg 108 helyet
jelolt meg, ahol ezek a tevékenységek
folynak. Ez tartalmazza a 11 eurdpai
orszag 26 helyén folyd munkat is.

A WMO kérd8iven fagyvédelemre vo-
natkozé kérdés nem szerepelt. A
WMO azokat az id&jarast médosito te-
vékenységeket gydjtotte Ossze, ame-
lyek a légkor Osszetételében, viselke-
désében vagy dinamikdjdban okoznak
véltozast. A lokalis, helyi jellegl tevé-
kenységekre nem kivéant kitérni a fel-
dolgozas.

A kilonb6z6 id6jarasmédositasok a
kovetkez6 fébb tipusokba csoporto-
sithaték:

— jégesBelharitas,

— csapadéknovelés,

— kodoszlatés,

— egyéb (pl. trépusi ciklon intenzita-
sdnak mérséklése).

A feldolgozasban szerepl6 valamennyi
(108) hely kozll 68-ban folyik csapa-
déknovelési tevékenység, a legtobb
Mexikéban és az USA-ban, Eurépéban
csupan 2 helyen. Jéges6elharitas 23
helyen van, csaknem mind (21) Euré-
paban, ebbd! is 9 hely a Szovjetunié
dél-eurdpai teriiletén. Kodoszlatést 11
helyen végeznek, ebbdl csupén 2 hely
van Eurépéban.

Schirokné Kriston llona
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OLVASTUK ...

Uj ismeretek a Naprol

A nap még mindig egy ,,ismeretlen va-
16s4g” a tudoméany szadméra, annak el-
lenére, hogy az utébbi években isme-
reteink tovabb gyarapodtak feldle.
1980. 4prilis 4-én az SMM (Solar Maxi-
mum Mission) nev(i amerikai (irszonda
izgalmas felfedezést tett: mliszerei a
napsugarzds intenzitdsdnak hirtelen
csokkenését jelezték. A kisugarzott e-
nergia ugyancsak 0,2 %-kal csokkent
és 10 nap mulva visszaallt er deti érté-
kére, de egy hénappal kés6bb hasonld,
ismét 10 napig tarté csOkkenést mér-
tek. Semmi kétség, hogy a kozponti
,csillag” fénye, amelyt6l minden foldi
élet fligg, ugy lobog, mint egy gyertya,
vagy inkdbb faklya ldngja a szélben. A
70-es évekig a tudésok agy vélték,
hogy a Nap fényereje dllandd, ma mar
azonban tudjuk, hogy a napfoltciklus
sordn mintegy 1 %-ot ingadozik a kisu-
gérzott energia mennyisége. A napki-
torések a foldi Iégkor felss rétegét fel-
melegitik és ezaltal az kiterjed. 1979
végén a rendkivill er6s napfolttevé-
kenység kovetkeztében a légkor elSre
nem vart mértékben kitégult és végsé
fokon ez vezetett a SKYLAB (irlabo-
ratérium megsemmisiiléséhez (elégésé-
hez a Fold légkorében) kb. egy évvel a
tervezett id6pont el6tt.

Evszézadok 6ta megfigyelték, hogy az
USA magasfekvési legelSit 22 éves
ciklusban visszatéré aszaly sujtja. Osz-
szefligg ez a napfolttevékenységnek
szintén 22 éves ciklusaval? A kutaték
ezt legfeljebb gyanitjdk, de eddig még
nem tudtdk bizonyitani. Annyit vi-
szont kideritettek, hogy a naptevé-
kenység novekedésével a zivatarok szé-
ma és hevessége a Foldon szintén e-
melkedik, de az még nem tisztazott,
hogy ez a hatés észrevehet§-e a csapa-
dékmennyiség és a felhSzet eloszlasé-
ban. A vélemények épp ugy véltoznak,
mint a naptevékenység. Az mar bizo-
nyitottnak latszik, hogy a Nap hatés-
sal van a Fold méagneses terére és igy
befolydst gyakorol a magaslégkor
aramlési, viszonyaira és a futdéaramla-
sokra (jet-stream) is. Az utébbiak o-
koztdk 1976-1979 kozott az USA ke-
leti részén a szigord hideg teleket: a
napfoltok széma ezid6ben ugyanis las-
sabban novekedett, mint vartdk. A
naptevékenység csak 1979 elején érte
el ismét a normélis szintet, majd 1980
mérciusdban tet6zott az eddig mért
legnagyobb maximummal. Az 1980-as
enyhe tél utdn a kdvetkez6 méar meg-
hozta a hosszu id6k 6ta a legnagyobb
h8hulldmot az USA-ban. A bevezet§-
ben emlitett SMM mdhold és egyéb
kutatdsi programok révén lassan
kezdjik megérteni, hogy milyen sok-
rétli a Nap hatésa életiinkre.

FUNKSCHAU
1981. november 13.



» (UZESO «

A Févérosi Szabé Ervin Konyvtar Budapest Gy(jteménye
igen érdekes dokumentumra hivta fel figyelmiinket, ami-
kor megkiildte Szolgalatunknak a , T(izes6” c. nyomtat-
vényrél készilt hasonmés példanyt, s ennek rovid ismerte-
tését. ,,A dokumentum eredetije — irjdk — a vilagon egye-
dil gydjteményilinkben maradt fenn, id&jarasi eseményhez
kapcsolddik, ill. idGjarastorténeti vonatkozédsokat tartal-
maz, megkdszonnénk, ha e XVI. szdzadi nyomtatvényt
a Szolgélat lapjaiban ismertetnék, hirt adndnak a fakszimile
megjelenésérél.” Kérésiiknek orommel eleget tesziink, is-
mertetdjiik idGjéaras- és kultirtorténeti vonatkozasait kiegé-
szitjik a meteoroldgiai szakirodalomban (Réthly A. 1962)
fellelhetd, és egyéb adatokkal.
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A dokumentum a torok hodoltsdg idején késziilt, ritka
nagy értékdl két részes roplap. Eredeti cime: Neue zeitung
aus Hungeren von Ofen und Pesst (Uj ,,ujsdg” Magyaror-
sz4grél, Budar6l és Pestrél) (Gescheben im 1578. Jar.)
(Bruchstiick eines Zeitungblattes).

A roplap fels6 része szinezett fametszet, amely Pest és Bu-
da sematikus latképét dbrézolja a t(izes6vel.

A szines fametszet Georg Macken niirnbergi mester munka-
ja, akinek miikédését 1556-1601-ig bekdvetkezett halélsig
emlitik. Mihelyében fametszetek, festmények és kiilonbo-
26 illusztracidk készultek.

A latkép megtortént esemény képzeletbeli rajzat 4brazolja,
topogréfiai hliség nélkil.

cren von Ofen sand Pefit.
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AZ IDOGJARASI ESEMENY

Az esemény, a krénikdk szerint, 1578, méjus 19-én tortént,
(és arrél, amelyr6l) az akkori id6k szdmos krénikdsa meg-
emlékezett (Réthly, 1962) &

— mdjus 19. BUDA. Az 1578. évben, Plinkésd mésodnap-
jan foldrengés' pusztitott Budén. A puskaporos toronyba
pedig villdm csapott. A széthull6 kovek rettenetes puszti-
tast vittek véghez. A Musztafa basa épitette pompés dunai
hajéhid hdrom helyen elmeriilt. A szerte repulS kovek még
a sz6l6ket is tonkretették. Buda és Pest nagy része leégett,
s allitélag 5000 ember elpusztult. (Forgdch Simon jelenté-
se 1578. méj. 20., Takéts, Vezir 1915: 61)

— mdjus 19. BUDA. ,, Kozben 1578 méjus 19-én plinkdsd
vasdrnapjan a Zsigmond palotéia2 el6tti cimertornyot érte
villamcsapds, és az ott felraktéarozott I6port felrobbantotta.
A nagy robbanés utan jaliusban 200 k8miives dolgozott a
var felépitésén, részint kirdlyi terletr6l, kirdlyi hatésdgok
4ltal ingyen Budédra kildott épuletfaval. A XVI. szdzadban
ez utébbi alkalommal szakadt a védrosra a legszérny(bb
pusztulds, és a robbands széthényta a szomszédos palotékat,
fold al4d temette az &llamkincstért, a kirdlyok rejtekhéazat,
mely a fold alatt vala. Agytkat ropitett a varb6l a Dundba,
a vér kapui, mintha egy l4thatatlan hatalom mozgatta vol-
na 6ket, maguktél kinyiltak, a’ Duna vize a szétszakitott
hajéhid roncsaival napokon &t hulldkat tsztatott lefelé, a
fels6 varban egy mecset volt, este 70 (torok) pap ment oda
a megholt pasa lelkéért imadkozni, ezek is mind odavesz-
tek... a szerencsétlenség kétezer (2000) fényi emberdldoza-
tot kovetelt a véroson.” (Szendy—Fekete 108-9., tovdbb4
Trausch I. 70.)

— mdjus 19. BUDA. Plunkosd hétf6jén éjje/ 10 érakor az
égen borzalmas dorgés és villamlds volt, amely a lakossagot
félelemmel és ijedelemmel toltotte el, majd nagy foéldren-
gés is volt, annyira, .hogy mindenki (férfiak, n6k, nagyok
és kicsinyek) felkelt és senki sem tudta hova menekuljon.
A vad t(iz és villdim Budan a vérkastélyba csapott, dgylkat,
fegyverzetet és hasonldkat, valamint az ott levé embereket
elpusztitotta, a vérat felddlta, s annyira tonkre tette, hogy
csak egyik oldalan levs fala — az is Osszeztzottan — maradt
meg. Buda vérosdban is tobb mint 500 haz Osszeddlt, és
Osszezlzott, osszerombolt, megrontott mindent, ami ben-
ne volt. A véroskapu s egyéb boltozatok is elpusztultak, aj-
ték maguktdl nyiltak ki, néhany teljesen tonkrement, és le
nem irhaté a borzalmas pusztitds és romboléds. Es majd
mindenki életét vesztette. A Csonkatorony, amelyben a ke-
resztény foglyok voltak, Gsszeomlott és a legtobb foglyot
agyoniitotte, részben keziik, ldbuk eltort, vagy teljesen
Osszezlzattak. Egy villdm a |6portoronyba csapott, és az
abban lev8 néhdny ezer mézsa |6por felrobbant, ami bor-
zalmas kéarokat okozott, és ami a viztoronyban volt, vala-
mint a bastydkonelevé agyukat majdnem mind a Dunédba
ropitette. A vérkastély korili hazak osszeomlottak, a ké-
bél épllt haz (a varkastély) kéhalmazz4 vélt, igyhogy bor-
zalmas volt l4tni. A felrobbant |6por a kveket messzire ro-
pitette, részben a Dundba, majd a pesti foldekre, ahol t6-

1 A robbanés okozta a foldrengésszer(i jelenséget.;

2 Zsigmond (1368-1437) kozott élt, 1387-t6| magyar kiraly. Haldla u-
tan kozel 150 év mulva is ,,Zsigmond palotdja -ként emliti a kréni-
kés a palotat (a szerzd).;
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rok holttesteket és nagy k&faldarabokat taldltak. A Dunédn
egy nagy hajé volt 200 toérokkel, és a hajét a rdhullott ké-
darabok elstillyesztették, mindannyian a rajta lev6k a Du-
nédba fulladtak. Pesten is néhdny hézra ké esett. Jégess is
volt, a budai sz6l6ket teljesen elpusztitotta. Egyesek azt
mondjak, hogy kétezer, s6t hogy haromezer ember, keresz-
tény és torok pusztult el. A legfébb basa keservesen sirt,
nagyon lestjtotta ez a rettenetes pusztulds. Es még nagy e-
s6 is volt, ami nélkil egész Buda elpusztult volna. Isten év-
jon minket keresztényeket stb. stb. stb. (Huttel 230.
Dr. Michal Emanuel geofizikus — Praga — szives kozlése.)
— mdjus 19. BUDA. PEST. Budan és Pesten nagy égiha-
boru volt. Villdm és jégesS hullott az egekbdl, s a villdm a
téarhdz tornydba csapott, melyben tobb mint ezer mazsa
I6por volt. A térhédzak tornyai s épitményei elégtek és szét-
robbantak, Amurat szultdn palotédjaval egyutt. Ezenkivil
még sok haz és a véros falai omlottak Ossze, s ebben a nagy
szerencsétlenségben sok ember halt meg. (Kohn 111.)

— BUDAT az k& megiité (Székely Krénika, 1880: 664).

ROVID KORTORTENET

Buda 1541-1686-ig, 145 évig volt t6rok uralom alatt. Az e-
semény idején a torok hdédoltsag 37. évében Buda helytar-
téja Szokolli Musztafa basa volt, aki 12 évig (1566-1578), a
basdk koziil a leghosszabb ideig toltotte be ezt a tisztséget.
Nevéhez szdmos flird8, mecset épitése, varosfal emelése fii-
z6dik. A feljegyzések szerint a budai basak kozil 6 tett leg-
tobbet a védros fejlesztéséért. Elbeszélések szerint Zrinyi
Miklésnak a szigetvari hGsnek, aki tobb izben megverte a
torokoket, s aki 1566-ban tobb hetes védelem utén Sziget-
var ostromandl elesett, Szokolli Musztafa basa keresztény
temetést rendeztetett, nem engedte, hogy a h&s tomegsir-
ba keriljon. Ez mindenesetre, az ellenfél vezérérsl lévén
sz6, nemes cselekedet volt. Az 1578. méjus 19-i katasztré-
fat intrikusai felhasznéltdk Szokolli Musztafa ellen, hirdet-
ve, hogy Allah haragjdban kiildte a t(izvészt Budéra. |ll.
Murad akkori sztambuli szultdn Musztafét ezért halélra |-
télte, s a nemes gondolkodasu basat kivégezték.

A ROPLAP SZOVEGE

Az alul csonka latképhez ismeretien cim( haborus és ter-
mészeti csapédsokrél sz6lé kéthasdbos, ugyancsak csonka
ujsagtoredék van hozzéragasztva, amelyet kartonra rogzi-
tettek.

A szoveg Jeruzsdlem pusztuldsatél kezdve, az 1300-as éve-
ken at, 1578-ig végig koveti az egyes természeti csapasokat,
leirja az Gistokosok megjelenését kovetS pusztuldsokat. A
kozlemény abbdl a megéllapitdsbdl indul ki, hogy Isten az
emberiséget biineiért nemcsak a hit szavaival korholja, ha-
nem kulonds jelek és csodédk altal is figyelmezteti, megbé-
nésra, élete megjavitdsara inti. Pl.: ,,Az 1337. évben, mikor
Bajor Lajos csdszdr még hatalmon volt, egy lstokos 4 hé-
napon keresztiil az égen tlindokolt. Mikor ez még el sem.
tlint, egy masik jelent meg.1339-ben (Kr.u.) megjelent egy
harmadik és a kovetkez6 esztend6ben borzalmas pestis
jarvany lepte el az egész vilagot."”

Réthly A (1962) konyvének 43. oldalédn:



1342. EUROPA. Ehinség és Eurépa-szerte pestis pusztitott.
(Budai krénika 64/6, Term. Tud. Kozl. 1897: 256., Ha-
nusz 3.)

Ugyanigy ,,az 1400, 1401, 1402, 1403 évben négy listokos
jelent meg egymésutan, ezutédn pedig a borzalmas zsarnok,
a tatarsag élén majdnem az egész keleten végigvonult, gyil-
kol4ssal, rabléssal és gyujtogatassal felmérhetetlen karokat
okozva.”

llyen figyelmeztetésnek tartja azt a napot is, amikor 1577
novemberében Buddn nemcsak szokatlan sotétség lett, ha-
nem a napon és a holdon kilonos véltozadsokat észleltek.
...a folyé 77. évben is egy szorny( Ustokost kildott a
mindenhaté Isten, ez kétségtelentl nagyobb és borzalma-
sabb mint valamennyi el6bbi, bizonyos, hogy most is ke-
mény biintetéssel fenyeget...” Réthly A. (1962) kényvé-
nek 93. oldalén:

— november 18. ERDELY. Egy nagy irtéztaté iistokds 50
napon &t volt lathaté... (3. Bielz 18-19.)

A szoveg nem Osszefiigg8, hasonlé jelenségek és az ezt ko-
vetS pusztuldsok lefrdsa, s végil imaszer(i konyorgés a bii-
nok megsziintetéséért, amen- nel fejezédik be.

BEFEJEZES

Mint lattuk a természeti jelenségeket a korabeli krénikék-
ban valéban feljegyezték.

A XVI.—XVII. szdzadban nagyon sok ilyen tartalmu rop-
lap jelent meg. A Nyugat-Eurépédban él6 embereket ezek-
kel a fantasztikus képekkel tudésitottdk a torok hadjéra-
tokrél, valamint a torok hédoltsag teriiletén tortént ese-
ményekrél, s a célzatosan Osszedllitott kompilécié a tudo-
sitds mellett j6l szolgélta a b(inok ostorozésdnak és a j6
életre nevelésnek az ligyét is.

Valészinlinek l4tszik, hogy a metszet és az Gjsagtoredék
egymastél flggetlenll készilt, kés6bb tortént a ketté
egyuttes megjelentetése.

A Budapest Gyljtemény tulajdondban lév6 fametszet
Rézsa Gyorgy: Budapest régi latképei 1493-1800 (Bp.,
Akadémiai K. 1963. 171. tétel) cimi munkéjadban, mint
egyetlen ismert példéany szerepel. A kordbban megjelent
bibliografidk — Weller, Emil: Die Ersten Deutschen Zei-
tunger 1505-1599 (Tubingen, 1872. 487. tétel) és Ballagi
Aladér: Buda és Pest a vildgirodalomban 1473-1711 (Bp.,
Szfév. 1925. 768. tétel) — szerint, e roplap a zirichi Va-
rosi Konyvtér dlloményéban is megtaldlhaté volt.

A ritkabecsi dokumentumot kiadasra a Févarosi Szabé
Ervin Konyvtér Budapest Gy(ijteménye készitette eld,
nyomdésdt pedig a békéscsabai Kner Nyomda végezte el.

Készénetnyilvanitds: Koszonet illeti Csomor Tibort, a
Févérosi Szabdé Ervin Konyvtér Budapest Gydijteménye
vezetShelyettesét, aki a nyomtatvdny hasonmés példa-
nyat szerkeszt&séglinknek megkildte, valamint
Kerényi Kérolyné tanarnét, aki a gétbetis, rendkivil ne-
hezen olvashatd, régies, toredékes német szoveget ma-
gyarra forditotta.

3 A tatérjaras 40 évvel késGbb, 1441-ben volt Magyarorszagon.

Dr. Szepesi Dezs6né

100 EVE TORTENT

Filoxera Nagymaroson
(Német nyelvii levél rovid tartalma)

Hell Ferenc, Metzger Kérolyhoz irott levelében beszdmol
arrél, hogy 1882 maéjusaban a Nagymaros kornyékén lévé
sz6l6skertekben, igy pl. Svdbhegyen, Méartonhegyen, Go-
bolvolgyben a sz6l6hajtasok fejlédése, itt-ott elGforduld
foltokban, er6sen visszamaradt. A hajtdsok gyengeségét els-
szOr a tavaszi fagyoknak tulajdonitottdk. Kés6bb, tiizete-
sebb vizsgdlatok sordn megallapitottdk, hogy nem fagyka-
rokrél van sz6, hanem egyre jobban terjedd filoxera-fer-
t6zésr6l. Ezért jelentést tettek a FOldmdvelésugyi Minisz-
tériumnak, és segitséget kértek. A Minisztérium azonnal
megbizottat kildott a helyszinre, és két napszdmos kisé-
retében naponta folkeresték a sz&l6skerteket. Ahol filoxe-
rat taldltak, a sz6l6t6kéket beszemelték. Ez a munka na-
gyon lassan haladt, és tiz nap alatt csak fél d(l6nyit jartak
végig, ezért ha kés6bb sem sikeriil gyorsabban végezni ezt
a munkat, akkor — a levél iréja szerint — a tél bekdszonté-
se el6tt aligha fogjék végigjérni az osszes sz616hegyeket.

Ungvar
1882. méjus 12-én reggelre a mez&kon gyenge dér.

Jaszberény
1882. majus 31. A nagy-templomba a villdm
lecsapott.

Versec
1882. junius 9. felh&szakaddas, zuhand 4r, 13 halott.

Szolnok
varoséban 1882-ben a kolera kititott, Abonyban csak
egy haldleset tortént.

(Réthly Antal gy(ijteményébdl)

HIBAIGAZITAS
a LEGKOR 1981.4. szdméhoz

1. A cimlap felirata helyesen:
A METEOSAT — 2 éltal sugérzott, vizg6z tartomany-
ban késziilt totalkép
1981. szeptember 3. 11. 30. GMT.

2. Dalmady Zoltdn a magyar orvosmeteoroldgiai kutatdsok
meginditéja c. cikk szerzéjének neve helyesen:
Dr. Novak Akos

3. A 18. oldalon a 4. 4bra helyesen 180 ©-kal elforditva te-
kintend6, az dbra cime helyesen: Az eurdpai teriiletet
4brédzolé CO2 és CO3 szegmens a 2. 4brdn |4thaté total-
képbdl.
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£ LSamfzj OszZontése

A magyar meteoroldgusok kérében mindig nagy jelent8ségli esemény a Magyar Meteoroldgiai Térsasdg vén-
dorgydiilése. 1954 6ta immdr 21 alkalommal kerdilt sor ilyen Gsszejovetelre.

A MMT tevékenységében 1968 ta uj szint hozott az a megéllapodss, hogy a Magyar és a Szlovék Meteorold-
giai Térsasdg két évenként kozdsen tartja vandorgydilését. (A legutdbbi, hetedik kézds vandorgylésrél éppen
a Légkor legutobbi szédmaban olvashattunk.) Valamennyi kéz6s Gsszejovetel szervezésében és lebonyolitdss-
ban kiemelked6 szerepet jitszik Dr. FERDINAND SAMAJ, a Szlovék Hidrometeoroldgiai Szolgélat vezetéje,
a Szlovék Meteorolégiai Térsasdg elnoke. Abbdl az alkalombdl, hogy F. Samaj a kézelmiltban téltétte be
50. életévét, ugy gondoljuk, a Légkor széles olvasétabora érdeklGdéssel olvassa az alabbi innepi megemléke-

26st.

1981. november 10-én (inne-
pélyes keretek kozott ko-
szontotték 50. sziiletésnapja
alkalmabél F. Samajt, a
Szlovdk Hidrometeoroldgiai
Intézet igazgatéjat.

F. Samaj 1931. november 9-
én sziletett Nagyszombat-
ban. 1952-t61 1957-ig Po-
zsonyban a Természettudo-
ményi Karon klimatolégiat
és hidrolégiat hallgatott.
1957-1963 kozOtt asszisz-
tens, majd docens az asztro-
némiai, geofizikai és meteo-
rolégiai tanszéken, Koncek
professzor tanitvanyaként.
Tanulményainak befejezése
utan pedagdgiai tevékenysé-
get is folytatott. 1963-ban a
matematikai és fizikai tudo-
ményok kandidatusa cimet
nyerte el. 1969-t6l vezeti
mint igazgaté a Hidromete-
orolégiai Intézetet. 1978-
ban a matematikai és fizikai
tudomdanyok doktora cimet
kapja meg. 1972 és 1981 ko-
zOtt szdmos magas kormény
és tudomadnyos kitlintetés-
ben részestlt.

Vezetése alatt, 1971-t6l a
Szlovak Hidrometeoroldgiai
Szolgélat jelent8sen Kkiter-
jesztette a miikodési teriile-
tét, a tudomanyos és techni-
kai forradalom és a nemzet-
gazdélkodés szikségletei
szerint. Az intézet létszdma
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megnovekedett, szdmos Uj
munkahely létesilt és a leg-
korszer(ibb technikai eszko-
zokkel gyarapodott a szol-
gélat. F. Samaj szdmos tu-
domaényos intézettel kezde-
ményezett egylttmuikodést.
Tagja az Erd6- és Vizugyi
Minisztérium tudoményos
tandcsanak, a Szlovék Tudo-
manyos Akadémia Vizgaz-
délkodéasi Bizottsdgdnak, az
Interkozmosz munkabizott-
s4dgnak. A Szlovdk Meteoro-
|6giai Tarsasdg elndke, a
Csehszlovdk Meteoroldgiai
Térsasag aleindoke. Mint do-
cens az egyetemen klimato-
l6gidt ad el6. A Szlovak
Kommunista Part Kozponti
Bizottsagénak aktivistéja.

Eddig kozel 70 dolgozata je-
lent meg. Feldolgozta a Ma-
gas-Téatra csapadékviszonya-
it, amely a Tdtra klimdja
monogréfidban jelent meg.
Foglalkozott a rovid ideig
tarté es6k intenzitdsdnak ér-
tékelésével  Szlovékidban.
Részletesen megirta Po-
zsony és kornyékének csa-
padékviszonyait, a Pozsony
kliméja és biokliméaja cimi
konyvben.

Samaj igazgat6é igen szoros
szakmai és barati kapcsola-
tot tart fenn a magyar szol-
gdlattal. Lelkes tdmogatéja
a kozos tdrsasdgi vandor-
gy(iléseknek. 1975. augusz-
tus 20-4n a nyitrai kozos
vandorgy(ilésen a Steiner

(Szerk.biz.)

Lajos emlékéremmel és ok-
levéllel tuntették ki. 1978-
tél az |dGjaras szerkeszt&
bizottsdgdnak tagja. Szak-

cikkei jelentek meg az 1d6-
jérasban és a vandorgyiilé-
sek kotetében.

A pozsonyi repil6tér ki-
Iontermében rendezett szii-
letésnapi (innepségen ko-
szontotték az dllami és tar-
sadalmi szervezetek, tudo-
manyos és oktatési intézmé-
nyek kéviselGi, valamint
munkatdrsai. Az (innepsé-
gen részt vett az OMSZ el-
noke, a Magyar Meteorol6-
giai Térsasag, valamint a Ju-
goszldv Hidrometeorolégiai
Szolgalat és Meteoroldgiai
Térsasdg képviselSje. Ez az
Osszejovetel egyben lehet6-
séget adott arra, hogy a Ma-
gyar, a Csehszlovdk és a
Szlovdak Meteoroldgiai Tar-
sasdg vezet6i eszmecserét
folytassanak a tarsasdgok
egyluttmiikodésének tovabb-
fejlesztésérdl.

Eddigi eredményes, tudo-
manyos és szervez6i munké-
ja, tovabbi sokoldali sike-
rek megvalGsitasira jogosit-
jék. A magyar meteorolégu-
sok is tovabbi j6 egészséget
és sikereket kivannak Samaj
igazgaténak felel&sségteljes
munkajahoz.



nyugalomba vonult

CSERI JANOSNE

Huszonhét évi intézetiinkben végzett szorgalmas, lelkiisme-
retes munka utédn 1981. november 30-&4n vonult nyugéllo-
manyba Cseri Jdnosné.

1954-ben keriilt az Orszdgos Meteoroldgiai Intézethez.
Munkaja mellett végezte el a gimnaziumot és a meteorolé-
gus technikusi szaktanfolyamot. Feladatkorébe az adatfel-
dolgozds mindennapos, nagy turelmet és odafigyelést
igényl8 Ggyei tartoztak. Lelkes részvevéje és segitSje volt a
gépi adatfeldolgozasra valé attérésnek. Szerette munkajét,
ha kellett lelkesen helytéllt a hidnyzék helyett is, szinte ke-
reste, hogy kinek miben segithetne. Utols6 intézeti éveiben
— az Uj technika bevezetése miatt — ujra egy , valtast”
kellett atélnie. Ekkor mar az adatel6készit6k vezetSjeként
ugy, hogy kdézben maga is szorgosan tanult, médsokat is lel-
kesitett és tanitott.

Példamutaté volt térsadalmi munkajdban is. Partmunkas-
ként, voroskeresztes titkarként is hatartalan lelkesedéssel
dolgozott.

Hosszu id6n 4t kifejtett sokirdnyu, eredményes tevékeny-
ségéért 1981-ben a Munka Erdemrend bronz fokozatéaval
tuntették ki.

Orok j6 kedélyéhez, kedvességéhez méltéan idGsebb és fi-
atalabb kozvetlen munkatérsai derlis hangulatban kdszon-
totték nyugdijazdsa alkalmébdl. Ezdton is — bucst he-
lyett — j6 egészséget és tartalmas nyugdijas életet kivanunk
S, Farag6 Tibor

PATYI ALAJOS
Patyi Alajos 1921-ben sziiletett. Iskolai tanulményainak be-

fejezése utdn hosszi idén keresztiil hivatdsos katonaként
teljesitett szolgalatot. 1951-ben mint hajéz6 repiil6gépveze-

t6t Szolnokon a Kilidn Gyorgy tiszti iskoldan avattdk.

Kés6bb kival6 katonai tevékenysége elismerése képpen el6-
léptetésben részesiilt, és kitiintették a Szolgélati Erdem
Erem eziist fokozatéval.

Az Orszigos Meteoroldgiai Intézethez 1959-ben keriilt
mint észlel6. Meteorolégidval mar kordbban hajézéként,
kés6bb pedig mint az MHSZ Repiil6 Klub vezetSje is fog-
lalkozott. Munkajat mindig nagy szorgalommal végezte, az
id6jaras alakuldsat dllandéan figyelemmel kisérte — s mint
régi piléta, repllési szempontbdl is értékelte és példamu-
tatéan regisztralta.

Patyi Alajos munkas élete Gsszeforrt a gy6ri Meteoroldgiai
F6éllomas torténetével. Tevékenyen kivette a részét az al-
lomds kollektiv munkajabél. Kivalé szakmai munkajéért, a
pontos észlelésekért, aktiv tarsadalmi munkéjéért a Szolgé-
lat 1980-ban ,,Kivalé dolgozé” kitiintetéssel jutalmazta.
Mint munkatérs j6 emberi tulajdonsdgokkal rendelkezett,
tisztelte feletteseit, és mindig, minden koridlmények k6zott
segit6kész volt. A kozvetlen munkatérsak valészinileg so-
kdig fogjdk hidnyolni személyét, de remélhetéleg — emlé-

kezve az 4lloméson eltdlt6tt szép id8kre — a kapcsolat nem
szakad meg és a nagyobb kollektivaval is adédik alkalom a
taldlkozasra, évente egyszer legaldbb, a nyugdijasok Ossze-
jovetelén.

A LEGKOR hasabjain keresztiil bucsizom: j6 egészséget
és a j6 munkéaval megérdemelt kellemes pihenést kivanok
munkatérsaid, a Halézati Osztély és a magam nevében.

VOLGYESI SANDOR

1981. december 31. jelent6s datum Volgyesi Sdndor életé-
ben. Jelent8s, mert befejezettnek tekintheti munkavi-
szonyéat és egyuttal kezdetét veszi az aktiv pihenéssel jaré
nyugdijas élet.
Volgyesi Sdndor 1921-ben sziiletett. Tanulméanyait Miskol-
con végezte, a Tanarképz8 F&iskolan magyar-torténelem
szakos tandri diploméat szerzett. A hédbor( évei alatt ka-
tonaskodott, majd a hadifogsdg nehéz évei kovetkeztek.
J6 pedagdgiai érzéke révén azonban itt is feltaldlta magét,
szinjatszé és tanccsoportot szervezett, amelynek egyuttal
vezetdje is volt.
Az Orszagos Meteoroldgiai Intézetnél 1951-ben mint észle-
16, 1952-t61 dllomésvezetSkéant végezte munkajat. A mete-
oroldgia irdnti szeretete és ismereteinek — a napi munka
mellett — dllandé bévitése csakhamar kivéltotta munka-
térsai és felettesei elismerését. A tandri péalyan szerzett
pedagdgiai érzékét, széleskor(i tapasztalatait kamatoztat-
ni kivdnta a meteoroldgia sz(ikebb teriiletén is. Rendkiviil
fogékony volt a meteoroldgiai igények jelentkezésének fel-
ismerése teriiletén, és ezen érdekl6dést hatékonyan segitet-
te el6 ismeretterjeszt6 elGaddsaival. Iskoldkban, TIT el6-
addsokon sokakkal szeretette meg a meteorolégidt mint
tudomanyt.
Sz(ikebb szakmai teriiletén példas buzgalommal tevékeny-
kedett az dllomés torténetének kutatdsdban, eredménykép-
pen szép kotésben hagyta az utédokra a ,,Miskolc Meteoro-
I6giai Allomés torténete” c. értékes tanulmanyt.
Magas kovetelményeket éallitott mind a maga, mind a veze-
tése alatt 4ll6 kollektiva elé. Munkaszeretetérél vezetdi és
munkatdrsai egyarant elismeréssel nyilatkoztak. Erdemei-
nek koszonhetd, hogy az son mindig emberi hang,
nyilt és 6szinte légkér uralkodott.
Eredményes munkdjénak elismeréseként a Szolgélat
1979-ben ,,Kivél6 Dolgozé” kitiintetéssel jutalmazta.
Volgyesi Sdndort mindannyian mindig mosolygés, szorgal-
mas, j6 emberi tulajdonsdgokkal rendelkez8, segit6kész
munkatérsnak tekintettiik. Bizunk benne, hogy az elkovet-
kezend6 években rendszeresen a nyugdijas rendezvényiin-
kon taldlkozunk.
Végezetiil a magam és munkatérsaid, valamint a Hél6zati
Osztédly dolgozéi nevében j6 egészséget kivanok és hosszu
éveken at élvezd a j6l megérdemelt munkad gylimolcsét,
a pihenést.

Weingartner Ferenc
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MAGYARORSZAG
IDOJARASA

NAPSUTES

1981. szeptember

A hoénap napsltésben igen szegény
volt. A napfénytartam havi Osszege
140-180 6ra kozott alakult, 1ényegesen
elmaradt a sokévi 4tlagtél.

oszén
Altaldban 30-70 6ras eltérések adod-
tak. Az orszag déli része volt napfény-
ben a legszegényebb, itt 50-70 6rés de-
ficit is el6fordult. Az északi megyék-
ben ennél tobb 6ran &t sutdtt a nap,
de itt is 15-20 éraval maradt a szoké-
sos érték alatt.

A negativ anomaliat az okozta, hogy -
féleg a déli tertileteken - szokatlanul

magas a felh8s és a borult napok sza-
ma.

1981. oktdber

Oktéberben méar nem voltak olyan
nagy eltérések a sokévi 4&tlagtol,
mint az el6z6 hénapban. Negativ
értékek f6leg az orszdg keleti te-
riiletein mutatkoztak, s a legnagyobb
eltérések az északkeleti részeken addd-
tak. A Dunéantilon é&ltaldban 2-9 6rés
tobblet mutatkozott. A hénap soran

120-160 6ras napfénytartamok alakul-
tak ki,
Ha a derilt és borult napok szamét
nézziik, akkor 4ltaldban azt mondhat-
juk, hogy a borult napok tulstilyban
vannak.

1981. november

Novemberben nemcsak a nappalok
hossza rovidilt folyamatosan, hanem
az orszdg nyugati tertleteit kivéve az
id6jarés is lényegesen borultabb volt
az atlagosndl. A borult napok széma az
orszadgban szinte mindenhol megkdze-
litette a 10 napot. Ennek megfelelGen
a napfénytartam havi Osszege 60-90
6ra kozott alakult. A dunéantdli terl-
leteken 4ltaldban 7-30 oras tobblet
mutatkozott, mig a Duna-Tisza kdzén
és a Tiszantulon 4-15 6rés hidny ado-
dott.
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£| s B8 | o 8 5| 8|8 S e
Szombathely | 164 | -39 5| 8 Szombathely | 136 +3 SEEZ Szombathely 87 | +30 o
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LEVEGOHOMERSEKLE

1981. szeptember

A szeptemberi havi k6zéphSmérséklet
orszagszerte a sokévi atlagnak megfele-
I6en alakult.

A hénap folyaman a h6mérséklet me-
netében igen nagy volt az ingadozés.
Szeptember els6 kétharmadéban ned-
ves és hivos léghulldmok hatdroztak
meg hazdnk id6jarasat, hiivosebb és
melegebb napok véltottdk egymast.

A hénap utolsé 10 napjdban szokatla-
nul meleg volt. El6fordultak olyan na-
pok, amikor 6-8 fokos pozitiv anoma-
lia adédott. Ennek megfelel6en a maxi-
mum hémérséklet a hénap elején 14-
19 fok kozott volt, majd egy dtmeneti
felmelegedés kovetkezett 20-25 fokos
kora délutani hémérséklettel.
Szeptember 10-e utdn ismét hiivosebb-
re fordult hazdnk id6jarasa. A hénap
utolsé dekadjaban a nappali felmelege-
dés ismét fokozddott, s 4ltaldban 25-
30 fokig emelkedett a h6mér6 higany-
szdla, s6t szeptember 23-4n 30 fok fe-
letti csicshGmérsékleteket is mértek.
A hajnali leh(ilések 4ltaldban 5 és 10 fok
kozott alakultak. A hénap elején és vé-
gén azonban ennél magasabb h&mér-
sékleteket észleltek.

A hénap mésodik harmaddban mérték
mind a 2 m-es szintben, mind a talaj
mentén a leger&sebb lehliléseket.

1981. oktdéber

Az oktéber havi k6zéph6mérséklet 1-
2 fokkal magasabb volt, mint a sokévi
4tlag. Altaldban az orszdg déli része
volt a legmelegebb.

A hénap folyamén el6fordultak mind
hiivés, mind — 2 - 3, s6t néhény eset-
ben 5-6 fokos pozitiv anomalidju —
melegebb id6szakok.

A legmagasabb h6mérsékletek a hénap
elsé 10 napjéban adédtak. Oktéber 6-

4n a kora délutdni hémérsékletek_
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25 fok koril alakultak. A hénap ma--

sodik harmaddaban a K6zép-Eurépa fe-
1é haladé hidegfront a Kérpat-meden-
ce id6jarasat is valtozékonnyd, hiivos-
sé és szelessé tette. Oktéber 18-a utén
ismét egy melegebb id6szak kdvetke-
zett. Majd a hénap utolsé napjaiban
hidegre fordult hazénk id&jaradsa. Ek-
kor mérték 4ltaldban a hénap sordn a
hajnali és reggeli 6rakban a legalacso-
nyabb lég- és talajmenti hGmérsékle-
tet.

1981. november

A novemberi kozéphémérséklet +3 és
+5 fok kozott alakult. Altaldban 0,5 és
2,0 fokkal alacsonyabb volt a sokévi
atlagnal. A negativ anoméliat az okoz-
ta, hogy november 7-t6l 20-ig a napi
atlagok tartésan alacsonyabbak voltak
a szokdasosnal. Melegebb napok csak a
hénap elején és az utolsé 10 napban
voltak. A hénap sordn a legmagasabb
kora délutdni h6mérsékleteket az els6
napokban mérték. Ekkor 15 és 20 fok
kozotti maximumok alakultak ki. A
legalacsonyabb hémérsékleteket — -3
és -9 fok — 4ltaldban 18-4n mérték. A
hénap folyaméan néhdny nap kivételé-
vel altaldban 0 fok alatti lehdiléseket
észleltek.

Leger&sebb talajmenti fagy szinte min-
denhol 18-4n alakult ki. Altaldban -5,
-12 fokig sullyedt a h6mér6 higany-
széla.

Z
s

Wi

3
i
"

N

CSAPADEK

1981. szeptember
Az idei szeptember igen csapadékos

volt.
A lehullott csapadék mennyisége kis
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1981. szeptember
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1981. oktéber
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Keszthely 33 -29 53 S 2 28 7 1 6
Siofok 41 -26 61 4 4 34 5 2 5
Pécs 48 -20 71 9 3 36 A 4 4
Budapest 23 -44 34 2 4 17 3 1 6
Szolnok 4 -50 7 1 1 2 1 0 4
Szeged 11 -48 19 3 5 4 8 0 74
Békéscsaba 21 -36 37 1 6 12 8 0 5
Debrecen 26 -25 51 2 14 9 9 2 T
Nyiregyhéza 17 -36 32 1 12 4 4 1 6
Miskolc 26 -29 47 0 b 21 3 1 4




teriiletek kivételével meghaladta a sok-
évi atlagot, sokfelé annak dupléjat is.
A legtobb csapadék a Dunéntdl nyu-
gati részén hullott, de jelentGs meny-
nyiségeket észleltek az Alfold déli ré-
szén, valamint a Nyirségben is. Ezeken
a terlleteken helyenként a sokévi 4t-
lag 250 %-a is el6fordult. A legszéra-
zabb teriiletek a Dunéantidl keleti ré-
szén, az Eszaki-K6zéphegységben és
Debrecen kornyékén alakultak ki, de a
lehullott csapadék mennyisége itt is
meghaladta vagy er6sen megkozelitet-
te az évszaknak megfelel§ értéket. Az
id6beli eloszlast tekintve a hénap elsé
napjai és az utolsé dekad volt a legcsa-
padékosabb.

1981. oktéber

Oktdber az orszé4g teriiletének nagyré-
szén csapadékban szegény volt. A le-
hullott csapadék havi Osszege csak Ka-
puvér kornyékén, valamint az orszag
északkeleti részén érte el a sokévi at-
lagot. Ezeken a teriileteken helyen-
ként elérte a szokasos érték 150-180 %-
4t is, azonban ez csak igen kis teriile-
tekre korladtozédott.

A legcsapadékosabb Debrecen kérnyé-
ke volt, itt a mért 92 mm csapadék a
sokévi atlagnal 45 mm-el t6bb. A leg-
kevesebb csapadékot Sié6fok koérnyé-
kén mérték, Osszesen 12 mm-t,ez a sok-
évi 4tlagnak még a negyedrészét sem
teszi ki.

A csapadék id6beli ‘menete sem volt
egyenletes. A legtobb csapadékota ho-
nap els6 napjaiban és az utolsé dekad
elején mérték. Mésodikdn Debrecen-
ben 52 mm korili csapadék hullott,
24-én a magasabb hegyekben gyenge
havazést észleltek.

1981. november

November is szokatlanul széraz volt az
idei évben. A lehullott csapadék havi
Osszege mindentitt a sokévi atlag alatt
maradt. Szolnokon az egész hénap
alatt minddssze 4 mm-t mértek, Szege-
den 11 mm-t. Ez a sokévi atlagnak a
20 %-4t sem éri el. Még a legcsapadé-
kosabb teriileteken —a Dunantul egyes
részein — is csak 70-90 %-at észlelték a
szokdsos mennyiségnek. A csapadék
nagy része a harmadik dekadban hul-
lott, ez alél Debrecen és Nyiregyhéza
kivétel,itt a masodik dekéad volt a csa-
padékosabb.

LEGNEDVESSEG

1981. szeptember

Ebben a hénapban a levegd relativ
nedvességtartalma 4ltaldban 74-81 %
kozott alakult. A terlileti valtozékony-
s4g nem volt tul nagy, a magasabb ér-
tékek a Balaton kornyékén és az
északkeleti megyékben adddtak. Na-
gyobb kiilonbségek voltak a nappali
értékekben. A leveg6 parologtatékeé-
pessége a hdnap els6 és utolsé dedéjs-
ban 25-40 mm koril alakult, a k6zép-
s6 dekadban 15-30 mm ko&zott volt. A
hénap elején és az utolsé dekadban
gyakoriak voltak a reggeli kodok.

1981. oktéber

Oktéberben a leveg6 relativ nedvesség-
tartalma az el6z6 hdénapindl néhany
szézalékkal magasabb vdlt. Az orszag
déli részén volt a legalacsonyabb, itt
75-76 %-os értékek addodtak. Az or-
szdg nyugati és kozéps6 teriletein
77-78 % adddott, keleten és északkele-
ten, valamint a Balaton kornyékén el-
érte a 81-82 %-ot. A napkdzben mért
értékek 56-68 % kozott alakultak.
Legalacsonyabbak az orszdg déli és
délkeleti részén, legmagasabbak az é-
szaki és északkeleti megyékben voltak.
Az éatlagos telitési hidny 25-42 mbar
kozott alakult. A levegé pérologtato-
képessége a honap folyaman erGsen
csokkent. Az els6 dekddban még 25-
40 mm kozotti értékeket mértek, a
maésodikban ez lecsokkent 18-30 mm-
re, a harmadikban pedig mér a
25 mm-t sem érte el sehol. A hénap
folyamén atlagosan napi 2-3 mm adé-
dott.

a levegé
= parologta-
@ t6 képes-
g sége
- S R g
A s
2 5 S dekéd
c | B| = | osszeg
2/ (85| mm
allomas 2 2| 5
2 |'5] 2|8/ HE
R |5 83|33
& |2 K|<|a|m
Szombathely | 74 | 57| 53 (32[19(36
Gyé6r 75 | 59| 54 |37|20|38
Keszthely 80 | 64| 45 (33(22|39
Siéfok 80 |67| 44 |35|21|40
Pécs 75 |61| 56 |34|31|39
Budapest 74 | 59| 57 [34/21(33
Szolnok 76 | 56| 55 (35(24(34
Szeged 79 | 61| 48 |35|31|33
Békéscsaba 74 | 55| 60 |34|31|40
Debrecen 77 |56| 51|34(21|40
Nyiregyhédza | 80 (62| 41 |26|18(38
Miskolc 81 (64| 40(31]/30/31

a leveg6
* pérologta-
4 t6 képes-
= sége
R |®| 7
o | w2
% | o| E| dekad
S|2 g
e le E 0ssz
G Lo €g
= 8 3 mm
allomas e e
® 8| ®
ol PR e oo B -] B
3|2 8|22 X
8|58 38|80
|2 8|l
Szombathely | 77 | 60| 33| 29| 25|19
Gyé6r 78 | 65| 32| 30| 26|21
Keszthely 81 | 63| 29| 33| 28|22
Siéfok 77 | 63| 36| 32(26|23
Pécs 75 | 63| 40| 35(27|22
Budapest 77 | 61| 35|25/19|17
Szolnok 78 | 60| 36|22|18|18
Szeged 76 | 56| 41|36|26|21
Békéscsaba 76 | 56| 42|37|24|22
Debrecen 81 | 63| 31(28|22(20
Nyiregyhdza | 82 | 68| 27 |27|20|20
Miskolc 82 |'68| 25|25)20(13

1981. november

A csokken6 légh6mérséklet miatt a le-
vegl relativ nedvességtartalma az el&-
26 hénaphoz képest ismét novekedett.
A teriileti eloszlasban tul nagy véltozé-
konysdg nem volt, a relativ nedvesség
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az egész orszagban 77-84 % kozott a-
lakult. Szombathely és Pécs kornyé-
kén volt a legszdrazabb a levegd, itt
mértek 77 % koruli értékeket, ennél
valamivel volt nedvesebb az orszég ko-
zéps6 része. A Kisalfoldon és a Bala-
ton koérnyékén 80-82 % volt a levegd
relativ nedvességtartalma, az orszdg
keleti terlletein — f6leg Debrecen-
ben — elérte a 82-84 %-ot. Az el6z6
hé‘naphoz képest még nagyobb nove-

a levegb
2 pérologta-
% t6 képes-
R | = 2 sége
AL
2| 6| E| dekad
> | m é‘
B o=
e R e
sllomss | > | F|C | Osszeg
Bl2le mm
ARk EEe
w c " ~U g ~U
0| = x| x|x
> | s 8> v ©
S| o | ®|D|D|T
|28 |<|ci|m

Békéscsaba 82 (70(17 (14
Debrecen 84 |75|13 (13
Nyiregyhdza (83 |73 (14 (13
Miskolc 79 170119113

Szombathely | 77 |66 |21 [14| 8|14
Gy6r 81 (71|18 |14| 8|14
Keszthely 82 (71(17 |15]| 813
Siofok 80 |74 (18 (15| 8|13
Pécs 77 |68 (23(15/10(13
Budapest 78 69|22 (14| 8|11
Szolnok 78 (65|22 |15| 8|11
Szeged 79 (68 |20|15| 8|11

7

7

7

7

kedés mutatkozott a nappali értékek-
ben. A 13 6rakor mért adatok éatlaga
65-75 % kozott alakult. Napkodzben
Szolnok, Szombathely és Pécs kornyé-
kén volt a legszarazabb a leveg6. A leg-
magasabb értékek Debrecen, Nyiregy-
héza és Si6fok kornyékén adédtak. A
magas relativ nedvességértékek miatt a
telitési hidny igen alacsony volt, kele-
ten 13-14 mbar, az orszdg tobbi részén
17-23 mbar kozott alakult. A levegd
pérologtatoképessége szintén erdsen
csOkkent az alacsony h6mérséklet és a
magas légnedvességtartalom miatt. Az
els6 dekadban 1315 mm korali érté-
kek adédtak, a mésodikban azonban
maér csak 7-10 mm, a harmadik dekéad-
ban 1114 mm. Az egész hénapra vo-
natkozéan alig haladta meg a napi
1 mm-t.
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SZEL
1981. szeptember

Szeptember elsé felét dltaldban az eny-
he légmozgasok jellemezték, mig a ho-
nap masodik felében a szélsebesség
meghaladta a 10 m/s-t. Voltak az or-

maximalis széllokés g

N

% 2

E 2

o e

allomas E* % % g

£ 8 ek

Szombathely | NNW| 19,2 | 30.| 2
Gyér SSw| 130| 23.| 0
Keszthely N 1251 30.| 0
Siéfok WSW| 236 | 28.| 6
Pécs NNW| 179 | 15.| 56
Budapest NW | 140| 14.| 0
Szolnok WSW| 10,1 | 21.| 0
Szeged NW | 13,3 1. 1:0
Békéscsaba WNW| 13,9 1.1 0
Debrecen N 1321 16.| 0
Nyiregyhéaza N 94| 16.| 0
Miskolc NNE| 98] 15.| 0

szdgban azonban olyan tertletek — pl.
Nyiregyhéza, Miskolc kérnyéke — ahol
a hénap sorén egyaltalan nem érte el a
maximaélis szélsebesség értéke a 10 m/s-
t. A szélsebesség értéke csupan Siéfok
és Pécs térségében haladta meg 5-6 na-
pon at a viharos fokozatot.

1981. oktéber

Oktéberben az el6z6 hdénaphoz ké-
pest véltozékonyabb id6jaras volt. En-
nek hatdséra ez a hdnap szelesebb,s a
viharos napok szdma is magasabb volt
mint szeptemberben. Szolnok és Nyi-
regyhdza kornyékének kivételével az

maximalis széllékésl E

~U

b}

£ g

g 8

4llomés s g‘ M

= oy ©

E| 8| |S

Szombathely N 181 |.406.,1:4
Gyér NW | 221 | 11.| 2
Keszthely N 144 | 16.| 0
Si6éfok N 236| 16.| 6
Pécs N 26,7 11.|8
Budapest NW (20,0 11.| 4
Szolnok SW | 148 11.]| 0
Szeged NNW | 17,1 | 11.| 1
Békéscsaba NW [ 170 11.| 1
Debrecen w 22000115105
Nyiregyhéaza N 1371 24.1 0
Miskolc WNWI 15,71 11.| 2

orszagban szinte mindenhol mértek
15 m/s-nél er8sebb szélsebességet. A
hénap sordn 11-e és 16-a volt a két leg-
szelesebb nap. Ekkor néhény helyen
20-25 m/s-0s maximélis szélsebességet
mértek.

1981. november

Novembert &ltaldban erfs légmozgé-
sok jellemezték. Az id6jérasi helyzet
gyakori valtozasa miatt f6leg a Dunén-
tdlon mértek 7-14 napon &t viharos e-
résségli szélsebességet. A hénap folya-
méan a leger8sebb széllokést Siéfokon
mérték, mely 26,2 m/s volt. Novem-
berben 4ltaldban 10-11-én és 25-én mér-
tek viharos fokozatu szélsebességet.

maximalis széllokés g
U
b}
P ~
B |%
allomas ) c
s | B |.a|B
E 12| F|E
= 3 M
Szombathely N 220 A8 L7
Gyér WNW | 190 | 25.| 7
Keszthely N 1901 10.| 3
Siofok N 26,2 | 10. {14
Pécs NNW | 244 | 11. 12
Budapest NNW | 19,2 | 25. | 7
Szolnok W 13,9 3.10
Szeged NNW | 16,8 8iikd
Békéscsaba WNW | 17,5 Jaili2
Debrecen N 22,1:1-.10. |4
Nyiregyhéaza N 156 | 10. | 1
Miskolc WNW | 15,1 | 25. |1



TALAJHOMERSEKLET

1981. szeptember

Szeptemberben a talaj h6mérséklete a
légh6mérséklet véltozasdnak megfele-
I6en a hénap els6 kétharmadaban
csokkent, majd az utolsé 10 napban
ismét emelkedett. A fels6 5 cm-es ré-
teg és az alsé 10 cm-es szint h6mérsék-
lete kOzel azonosan véltozott.

A hénap mésodik dekadjdban mérték
a legalacsonyabb értékeket. A hénap
végén, szinte az orszdgban mindenhol,
a hénap els6é dekadjahoz képest kb.
1 fokkal magasabb talajhémérséklet
értékek adodtak.

Igy az orszéag déli teriiletein és az al-
foldi részeken 20 fok korili dekadhé-
mérsékleteket mértek.

1981. oktober

Oktéberben mind az 5, mind pedig a
10 cm-es talajréteg h&mérséklete e-
gyenletesen csokkend tendencidt mu-
tatott. Igy a hénap eleji 15-17 fok koé-
rili hémérséklet a hénap utolsé har-
madaban 7-10 fok kortli értékre csok-
kent. A hénap végén a 10 cm-es réte-
gek h&mérséklete altaldban néhany ti-
zed fokkal magasabb volt, mint a fel-
s6bb 5 cm-es szint h&mérséklete, ami
az als6bb rétegekbsl a felszin felé
4raml6 hé hatésanak koszonhetd.

1981. november

November els6 kétharmadaban a talaj-
hémérséklet tovabb csokkent, mind-
két talajrétegben.

A hénap mésodik dekddjdban mérték
a legalacsonyabb havi értékeket. Az
alacsony légh8mérsékletek miatt a ta-
lajh6mérséklet is jelent&sen lecsok-
kent, Az északi terileteken 2 fok ko-
rili dekadatlagok adédtak. A hénap

atlagértékek atlagértékek
5cm '10cm
mélységben mélységben

allomas E § § § E E

= ° ° S S -

-— o~ ™ -— N ™
1981. szeptember

Szombathely 17,0 15,6 16,7 16,9 15,4 16,6
Gy6r 18,6 15,9 18,7 18,8 16,2 18,9
Keszthely 18,4 16,8 18,6 18,5 17,2 18,8
Siofok 18,7 16,7 18,1 18,5 16,8 18,0
Pécs 18,1 16,4 19,3 18,4 16,8 19,4
Budapest 19,5 17,0 20,1 19,0 17,2 20,0
Szolnok 19,4 17 20,2 19,6 17,8 20,0
Szeged 18,1 16,5 19,1 18,2 16,6 19,3
Békéscsaba 19,7 17.7 20,6 19,6 17,8 20,3
Debrecen 18,6 16,6 19,0 18,8 16,8 19,2
Nyiregyhéaza 18,8 16,2 19,2 18,3 16,0 18,7
Miskolc 16,8 15,1 17,9 16,7 15,2 12,5
1981. oktéber

Szombathely 14,0 10,1 7,5 13,9 10,1 7,5
Gyér 14,6 10,6 8,1 15,0 11,0 8,4
Keszthely 15,4 152 9,2 15,8 12,2 9,9
Siofok 15,4 133 9,2 155 11,8 9,3
Pécs 16,4 12,7 10,0 16,5 131 10,4
Budapest 16,1 11,6 9,2 16,3 12,2 9,5
Szolnok 17,2 12,1 9,5 17:2 12,6 10,0
Szeged 16,7 15152 9,9 16,7 L7 9,9
Békéscsaba 17,4 11,3 9,8 17,3 11,9 9,9
Debrecen 16,5 11,2 9,4 16,7 11,5 9,8
Nyiregyhaza 16,6 11,2 9,5 16,3 2 9,7
Miskolc 14,8 10,3 9,1 15,2 10,9 9,4
1981. november

Szombathely 6,0 2.5 3,8 6,1 2,3 3,6
Gyér 6,3 2.3 3.7 6,7 2,6 3,9
Keszthely 7 3,0 < VA7 3,6 3,6
Siéfok 7,1 3.3 3,3 7,6 3,8 3,6
Pécs 7,6 3.5 3,8 8,2 3,8 4,2
Budapest i 29 4,0 257 3,5 4,3
Szolnok 7.3 3.5 4,2 8,0 41 4,7
Szeged 7,0 28 3.7 ;2 2,8 3,8
Békéscsaba 6,7 24 3,6 7.3 2,9 3,8
Debrecen 6,1 2.2 3.7 6,4 25 3,8
Nyiregyhéza B:7 2:3 3,9 6,7 2.3 3.7
Miskolc 5.5 1,9 3.1 6,3 2,6 3,3

utolsé 10 napjaban bekovetkezett eré-
teljes h6mérséklet emelkedés hatasara
a talajhémérséklet is emelkedett.

lgy az utolsé dekaddban a talaj 4tlaghé-
mérséklete éltaldban 4 fok koril ala-
kult.

A fels6 5 cm-es rétegben altalaban 1ill.

néhdny tized fokos emelkedés figyel-
het6 meg. A mélyebb 10 cm-es szint-
ben vannak olyan helyek, ahol tébb
mint 1fokos hémérséklet emelkedés
kovetkezett be, de az orszg egyes vi-
dékein néhény tized fokos csokkenés
lépett fel.
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TALAJNEDVESSEG

1981. szeptember

A talaj fels6 5 cm-es rétegének a teli-
tettsége a hoénap elején viszonylag a-
lacsony volt, 30-50 % kozott alakult.
Ezek az értékek altaldban megmarad-
tak az els@, s6t a masodik dekad végé-
ig, a valtozas nem haladta meg a 10 %-
ot. Kivétel volt ez alél Nyiregyhaza,
itt az els6 dekddban hullott nagy
mennyiségli csapadék miatt er&sen
megnovekedett a talaj nedvességtartal-
ma, majd uténa csokkent.

Az utolsé dekdd csapadékos volt, igy a
talaj nedvességtartalma — az északke-
leti megyék kivételével — erGsen nove-
kedett. Az 50-100 cm-es réteg telitett-
sége az egész honap folyamén kozel al-
landé maradt, a csapadék nem jutott
le eddig a rétegig. Csak Szombathely
kérnyékén mutatkozott némi noveke-
dés az utolsé dekadban.

1981. oktéber

Oktéber elsé dekadjaban a talaj fels6
rétegének nedvességtartalma egyrészt
a pérolgds, masrészt a leszivargas ko-
vetkeztében éaltaldban 10-20 %-al csok-
kent.

Az igy kialakult értékek a hénap fo-
lyamén mdar tobbnyire nem véltoztak
lényegesen. Kivétel volt ez alél a Nyu-
gat-Dunéntul és északkeleti orszagrész,
ahol itt az utolsé dekddban ndveke-
dett a fels6 50 cm-es réteg nedvesség-
tartalma. Az 50-100 cm-es réteg teli-
tettsége az els6 dekddban novekedett,
tehét az el6z6 hénap végi csapadék ek-
korra szivargott le.
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telitettség a szant6foldi
hasznos vizkapacitas %-aban

0-50cm

50- 100 cm
reteg réteg

[ c

g g

© ©

i c

allomas 3 £ E, ; A 5 £ 2
® = — ] hd - - e

— —_ o~ = — — ~N -

Szombathely 37 44 55

Gy6r 49 40 47
Keszthely 37 36 36
Siéfok 33 37 38
Pécs 39 38 40
Budapest 31 35 31
Szolnok 33 34 31
Szeged 39 36 36
Békéscsaba 32 35 30
Debrecen 31 36 32
Nyiregyhaza 41 75 59
Miskolc 39 42 37
Szombathely 78 61 51
Gyébr 50 41 39
Keszthely 52 45 40
Siofok 50 41 36
Pécs 59 40 48
Budapest 56 46 41
Szolnok 49 46 43
Szeged 63 45 46
Békéscsaba 49 35 41
Debrecen 33 76 62
Nyiregyhaza 47 40 45
Miskolc 46 44 39

Szombathely 72 66 67
Gyér 45 45 50
Keszthely 41 41 42
Siéfok 34 37 40
Pécs 47 50 48
Budapest 49 47 50
Szolnok 46 43 43
Szeged 46 44 46
Békéscsaba 44 43 48
Debrecen 69 61 73
Nyiregyhaza 64 57 68
Miskolc 51 46 48

1981. november

A mult hénap végén kialakult talaj-
nedvesség értékek november folyaman
nem valtoztak lényegesen. Ennek oka,
hogy a csapadék kevés volt, viszont az

1981. szeptember

78 28 28 31 48
50 34 33 33 33
52 27 27 27 27,
50 24 24 25 26
59 . 27 27 28 30
56 23 23 25 27
49 | 26 25 25 25
63 32 31 30 33
49 24 24 24 24
33 27 26 27 25
47 31 47 48 44

46 35 34 33 32

1981. oktéber

72 48 63 67 72
45 33 45 51 56
41 27 41 50 55
34 26 39 47 52
47 30 40 48 53
49 27 47 58 62
46 25 34 42 | 48
46 33 42 50 55
44 24 37 47 53
69 25 49 63 71
64 44 56 59 64
51 32 40 46 51

1981. november

72 72 74 77 78
69 56 59 62 65
62 55 57 60 62
64 52 54 58 60
70 53 57 60 63
66 62 64 67 69
43 48 52 55 57
46 55 58 60 62
56 53 56 60 63
74 71 74 76 79
65 64 67 71 74
59 51 54 57 60

alacsony h6mérséklet miatt november-
ben madr a péarolgés is kicsi.

Az utolsé dekadban volt helyenként
10 % koriili ndvekedés, igy a hénap vé-
gére a 0-50 cm-es rétegben a telitettség
40-70 % kozott, az 50-100 cm-es réteg-
ben 60-80 % kozott alakult.
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EGHAJLATI ADATFELDOLGOZAS
A MEGFIGYELESEKTOL
AZ ALKALMAZASOKIG

1981. jiilius 20-a és augusztus 7-e kozott az Egyesiilt Allamok Nemzeti Eghajlati Kozpontjaban (National Climatic Center) szakmai tovabbképzé-
sen vettem részt. A tanfolyamot a Meteorol6giai Vildgszervezet az USA Nemzeti Oce4ni és Légkori Hivatalaval kozosen szervezte. Az el6adok az
intézet vezetdi, munkatarsai voltak. A részvevdk a vilig minden tajarél, osszesen 25 orszigbél érkeztek. Képviseltette magit Afrika, Azsia,
Latin-Amerika és Eurépa. A tanfolyam hangulatinak érzékeltetésére érdemes felsorolni mind a 25 orsz4got: Gambia, Kenya, Nigéria, Etidpia, Sziria
Mozambik, Egyiptom, Uganda, Tanzénia, Mauritus, Thaiféld, Burma, Malaysia, India, Panama, Jamaica, Costa Rica. Argentina, Dominica,
Lengyelorszdg, Mélta, Jugoszldvia, Portugilia, Norvégia és Magyarorszdg. A harmadik héten Dr. G.O.P. Obasi, a Meteoroldgiai Viligszervezet
Oktatasi és Tovabbképzési Hivatalanak igazgatdja is ellitogatott a kozpontba.
Az eseménysorozatnak részben a Nemzeti Eghajlati Kozpont asheville-i székhéza, részben az Eszak-Karolinai Egyetem adott otthont. A szak-
mai és szocidlis programok f& szervezGje Daniel B. Mitchell, a kozponti igazgatéja és Dr. Walter J. Koss, a tanfolyam igazgatéja volt. A hirom
hét folyamén tobb mint hisz el6adas hangzott el az éghajlati adatok gyijtésének, archivildsinak és hasznositdsinak minden fontosabb részleté-
rél. A tanfolyam révén voltaképpen a Nemzeti Eghajlati Kozpont korszerii éghajlati adatfeldolgozé rendszerével ismerkedtek meg a részvevok.

»A szdmitégépeket egydltaldn nem azért alkalmazzuk, hogy
sok informdciét nyerjiink. VégsGsoron mar az, hogy infor-
maciéhoz akarunk jutni feltételezi, hogy van elképzelésiink
arr6l, miképpen értsilk meg ezt az informdciét. Mds szavak-
kal, csak annyi informdciét akarunk kapni, amennyit fel is
foghatunk, tehdt akdrhol is taldlndnk sz(ik keresztmetsze-
tet az informiciét 1étrehozoé és feldolgozé automatikus be-
rendezésben, anndl még sziikebbnek bizonyulna az emberi
agy, ahovd végsGsoron ez az informdci6 eljut.”
(John von Neumann: Theory of self-repreducing automata.
Univ. of Illionis Press, 1966)

A természeti jelenségekre és ezek sordban az id6jarasra vo-
natkozé tapasztalataink, megfigyeléseink alapjan jovébeli
tevékenységeinket jobban, hatékonyabban szervezhetjik
meg. Az idGjarés altaldnos jellemz&i is jelents hatéssal van-
nak arra, hogy egy-egy térségben milyen mez68gazdasagi ter-
mdéfajtdk honosithaték meg, milyen 6ltozkodési szokédsok
alakulnak ki, milyen teleplilési, épitkezési sajatossagok ter-
jednek el. Régen ilyen megfigyeléseket esetlegesen végez-
tek, az irasos feljegyzések is csak kilonleges egyedi id6jé-
rési jelenségekre utalnak. Marpedig a gazdaséagi élet fejl6dé-
se megkovetelte, hogy annak természeti feltételeit ne csak
az emlékezetre hagyatkozva vizsgéljdk. Igy érthet6, hogy
miért éppen az ipari forradalom korszakdban, mintegy
200 évvel ezel6tt jott létre a ,,Societas Meteorologica Pala-
tina’’, az els¢ meteoroldgiai megfigyel6szolgédlat Eurépé-
ban. Az Egyesiilt Allamokban a meteorolégiai megfigyelé-
sek — a fliggetlen 4llam George Washington vezette megszi-
larditasat kovetéen — a XIX. szdzad els6 felében véltak
szervezettebbé. Az éghajlati adatok irdnti figyelem és igény
egyre novekedett. (Olyannyira, hogy maga Thomas Jeffer-
son elndk is egy ideig készitett meteoroldgiai feljegyzése-
ket.) Napjainkra az észlel6halézat mér az egész vilagra
kiterjed. Az egylttmi{ikodést — a mérési mddszerek, az
adatfeldolgozds eljarasainak Osszehangoldsdt, a nemzet-
kozi adatforgalmat — az |d&jérasi Vildgszolgdlat irdnyitja.
Az ilyen Osszefogds nélkil elképzelhetetlen a kiterjedt id6-
jarési és éghajlati rendszerek tanulmanyozésa. A klimatolé-

gusok kapcsolata e téren kiiléndsen id&szer(i most az Eg-
hajlati Vildgprogrammal 0Osszefliggésben. A foldi éghajlat
véltozdsainak és véltozékonysdgdnak jobb megismerésére
szervezik ezt a programot. Az éghajlat elméletének, vala-
mint az éghajlat és a tdrsadalmi-gazdasagi tevékenység kol-
csdnhatésainak fokozott tanulmanyozésa mellett az Eghaj-
lati Vilagprogram tovébbi két f6 célkitlizését az Adatok,
illetve az Alkalmazésok Programjai tartalmazzak. Ezek egy-
részt kifejezik azt a torekvést, hogy minden foldrajzi tér-
ségb &l minél egységesebb elvek alapjan gyfijtott és ellendr-
zOtt éghajlati adatok legyenek elérhet6k, mésrészt a vilag-
program végs6soron minden nemzet, nemzeti gazdasag ér-
dekét hivatott szolgélni az éghajlatrél szerzett informéciék
hasznositasaval.

Az éghajlati adatok forrdsa a meteoroldgiai megfigyelS
rendszer, melynek egyes dllomdsai a szinoptikai célokat
szolgédlé tevékenység mellett kiegészit6 éghajlati észlelése-
ket is végeznek, az dlloméasok dont6 tobbsége viszont kife-
jezetten klimatoldgiai megfigyelési programmal mikodik.
Az id6jarasra vonatkozé minden fontosabb adatot célszer(i
megdrizni, hiszen azok jél szolgaljdk a késébbi kutatasokat,
valamint &ltaldban j6!| hasznosithaték a gazdaségi-tarsadal-
mi élet kiilonboz6 terliletein.

Az adatokat tavkozlési csatorndkon vagy egyszeriien postai
uton tovédbbithatjdk az adatfeldolgozé kozpontokba. Beér-
kezésiiket kovetGen az egy-egy dllomdsrdl szarmazo adat-
csoportokat , leltarba’ veszik, és a lehetGségekhez mérten
el6zetesen attekintik, ellendrzik. Durva hibdk, hidnyossa-
gok esetén az adatellen6rok az édllomdsokhoz fordulnak,
vagy végsé esetben a kornyez§ dllomésok észleléseinek és
mas szempontoknak a figyelembevételével kipétoljak, ja-
vitjdk az adatokat. Ezek az eljardsok szdmos problémat vet-
nek fel, hiszen a javitdsok esetleg maguk tobb kés6bbi té-
ves kovetkeztetés okai lehetnek. Gondoljunk csak arra az
esetre, ha utélagos mezg6azdasdgi fagykérbecslésekhez egy
adott korzetben pontos h6mérsékleti értékekre, valamilyen



birésagi eljarashoz a szélsebesség értékére lenne sziikség.
Eppen ezért egyrészt az emlitett javitdsoknak sajatos tech-
nolégidja van, mésrészt pedig a javitott adatot mindig meg-
kiilonboztethet6 médon tintetik fel.

gélatoknak, amelyek kiterjedt nemzeti adatfeldolgozéssal
foglalkoznak, és meteorolégiai adatvilagkdzpontot tizemel-
tetnek. Az egyik ilyen rendszer az Egyesiilt Allamokban
van, ahol legmagasabb szinten a Kereskedelmi Minisztéri-
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1. dbra:
Eszak-Karolina meteoroldgiai llomésai, melyek éghajlati megfigyelési adatait kilén is publikéljsk

Az elGzetes vizsgalatok utdn az adatok szdmitégépes hor-
dozéra — lyukszalagra, lyukkartyara vagy akar kozvetlendl
a szamitdgép téaroldteriletére — kerilnek. Az adatok, adat-
egylttesek formai és tartalmi hibdinak feltdrdsdt most
mar a programok folytatjak. E programok persze csak
olyan kovetelmények behatdsat ellenGrizhetik, amelyeket
szakemberek fogalmaztak meg és ontottek matematikai
formdba. llyen médon ellenérizhetd, hogy az Osszes infor-
maciot eljuttattdk-e a szamitégépbe, hidnyoznak-e adatok,
vannak-e elfogadhatatlanul kirivd érték( véltozék vagy
olyan adatpéarok, amelyek egyittesen nem fordulhatnak
el6. Hazénkban példaul valészin(tlen a +50 °C-os foldfelszi-
ni légh6meérséklet, nyilvdnvaléan helytelen, ha megadtak
valamilyen csapadékmennyiséget, de ismeretlen a csapadék
alakja. Az ellen6rzés kiterjedhet az egyes meteoroldgiai ele-
mek tér- és idGbeli véltozékonysagara is. Mindezek eredmé-
nyeképpen hibalistdk 4linak el8, és mindaddig folytatédik
a hibak javitdsa, mig el nem késziil egy-egy id6szak helyes
éghajlati adatdlloménya. Ezt az dlloményt megbizhatéan
archivalni kell, illetve a felhasznal6k szamdara abbdl Gsszesi-
t6 tabldzatokat lehet el&allitani. A meteorolégiai szolgéla-
tok legfontosabb éghajlati adataikat 6sszefoglalé jelleg(i ha-
vi és évi kiadvanyokban jelenitik meg. Ezzel lezérul a fel-
dolgozds alapvet6 szakasza az (n. alapadatfeldolgozés.
Hangsulyozzuk, hogy itt a legfontosabb eredményt nem a
sokak 4ltal hasznélt havi vagy évi Osszesit6k jelentik, hanem
az altaldban mégnesszalagra keril6 adatarchivum, hiszen ez
minden tovéabbi nagyobb szabésu feldolgozés alapja.

A fenti feladatok altaldnosak, de az egyes nemzeti szolgéla-
tok szervezettségiik, technikai lehet&ségeik adott szintjén
azokat kulonféleképpen, eltér6 mindséggel oldjak meg. A
fejlesztés irdnyainak Kit(izésénél és a viligméretl adatgy(ij-
tés révén kiemelkedd szerepe van azoknak a nemzeti szol-

um Nemzeti Oceéni és Légkéri Hivatala (NOAA) feliigyeli
az oceanoldgiai és a meteoroldgiai megfigyel6hélézatot, il-
letve az ezekre épuld szolgaltatd intézményeket: a Nemzeti
Id6jérési Szolgalatot, a Nemzeti Oceéni Figyel6szolgélatot,
a Nemzeti Kornyezeti M(holdas Szolgédlatot, valamint a
Kérnyezeti Adat- és Informéciés Szolgalatot. Az utébbi ke-
retében kilon gydjtik a geofizikai, a szoldris és terresztrikus
adatokat, az oceanogréfiai adatokat és az éghajlati adato-
kat. Mindegyik témaval 6nall6 intézet foglalkozik; a Nem-
zeti Eghajlati Kézpont feladata az éghajlati adatok gy(ijté-
sén tdlmenden azok ellendrzése, esetleges javitdsa, archiv4-
lasa, célszer(i elemzése, Osszesitése, publikdldsa és hasznosi-
tésdnak elGsegitése. A kdzpont megkap minden id&jarasi,
éghajlati informaciét a Nemzeti |dGjarasi Szolgélattél, a
Légierd és a Tengerészet 1d6jarasi Szolgélataitdl, a Szovet-
ségi Légiforgalmi Hivataltdl stb. Az informdaciokbél ezt ko-
vet8en egységes adatbankot szerkesztenek. (Hazdnkban az
éghajlati adatok dont6 tObbsége egy szervezetnél, az Orszé-
gos Meteorolégiai Szolgédlat megfigyel6 allomashalézatanal
keletkezik”, tarolasuk azonban nem teljesen kézpontosi-
tott).

Az adatbank kiegésziil nemzetkozi adatokkal is, hiszen a
koézpont egyben a Meteorolégiai Vildgszervezet egyik Adat-
vilagkdzpontja is. A két vilagkozpont hivatalosan Moszkvé-
ban és Washingtonban m(ikodik; az éghajlati adatgy(ij-
téssel, a hosszutdvi archivéldssal foglalkozé intézetek
Obnyinszkban, illetve Asheville-ben vannak.

A Nemzeti Eghajlati Kézpont asheville-i kdzponti épiileté-
ben van az adatkezelési kérdésekkel, az automatizalt adat-
feldolgozassal, az éghajlati vizsgalatokkal és az informécio-
szolgéltatéssal foglalkoz6 négy fGosztély. (Ugyanitt taldlha-
t6 egy az ugyviteli adminisztraciét 4tfogé f6osztaly, a koz-
pont hatodik, a miiholdas adatokkal kapcsolatos szolgélta-



tésokat végz6 f6osztélya Maryland Allamban van.) A f6osz-
télyok kozotti munkamegosztas j6l attekinthets. Az Adat-
kezelési FGosztaly a megfigyelési adatok gydjtéséért, ellen-
Grzéséért és publikalassért felel, az Informéciészolgéltats-
sok és az Eghajlati Analizisek f6osztélydnak els6dleges
feladata az Osszegydijtott adatok alkalmazésédnak elGsegité-
se, az Automatizalt Adatfeldolgozési Szolgéltatdsok F&osz-
tdlya pedig lényegében az adatfeldolgozédshoz sziikséges
Osszes szdmitastechnikai berendezést lzemelteti. A koz-
pontnak — az lgyviteli f6osztaly keretében — j6| felszerelt
sajat nyomdéja, fotografikai csoportja és postazé részlege
van. Emlitésremélt6, hogy a kdzpont régebben vésércsar-
nokként szolgalé gyonyori épliletében példés rend uralko-
dik. Lathat6an rendszeresen fogadnak latogat6kat, konzul-
taciéra érkez6 Ugyfeleket, akiknek az intézetet ,,tet6t6| tal-
pig’’ bemutatjak.

Az éghajlati megfigyelé hél6zat az Egyesiilt Allamokban is
f6foglalkozasi szakemberek irdnyitdsédval miikodé alloma-
sokbo6l és téarsadalmi észlel6k segitségével fenntartott
,,egyuttm(ikods” alloméasokbdl 4ll. Az elébbiekbdl tobb
mint 300, az utébbiakbdl mintegy 8000 van. (Az Gsszeha-
sonlithatésdg miatt érdemes felidézni, hogy hazdnkban a
kétféle halézat dllomdsainak szdma 22, illetve 780, az USA
teriilete 9,3 milli6 km?, lakossdga 220 millié). Egyes 4llo-
masok mérési programja b6vebb, tartalmazza példdul su-
gdrzési Osszetev6k mérését is, tobb automatikus — elsSsor-
ban csapadékméré — dllomast is zemeltetnek. A f6allomé-
sok havonta hdrom részletben, a tarsadalmi dllomésok ha-
vonta egyszer kildik meg az éghajlati adatokat tartalmazé
bizonylatokat, illetve mds adathordozéikat a kézpontba.
Az 4llomésok aznonositaséra és leirdsara nagy gondot for-
ditanak. E célra igen részletes kérdGiv szolgal, melyen fel-
tintetik az 4dllomés teljes miiszerparkjat, a miszerek pon-
tos paramétereit. Ezen tiulmend&en kilon torzslapon az allo-
més mérési rendjét irjak, illetve ismét csak kiilon vezetik

az éallomds torténetére vonatkozd adatokat (el-, illetve 4t-
helyezés kériilményei, besorolds, és mérési program médo-
sulésa stb.)

Kilon sz6t érdemel az 4lloméasok munkéjadnak min&sitése
is. Az dallomashélozat irdnyitdsdval a Nemzeti |dGjarasi
Szolgélat, illetve annak regiondlis kozpontjai foglalkoznak.
A Nemzeti Eghajlati Kézpontban végzett adatellenérzések
nyomdn feltért hibakat egységesitett formanyomtatvanyon
a regiondlis kozpontokba juttatjdk el. Az adatellenérnek
ezzel kapcsolatban hatféle(!) szabvéanyositott Grlap all ren-
delkezésére: kérés bizonylatok ismételt megktildésére, hi-
4anyz6 bizonylatokrél kimutatds, egyedi hibdk pontos lefra-
sa, hidnyzé adatok pétlasa interpolélassal, javité-lyukkar-
tya Osszedllitasa, a kovetkezs évi (félévi) bulletinhez javita-
sok kozlése. (Magyarorszdgon a helyzet Iényegesen egysze-
r(ibb, hiszen az éghajlati adatkézpontként is m(ikodé Koz-
ponti Meteorolégiai Intézet az &lloméshélézat ,,gazdéja’’).
A térsadalmi 4llomédsok héalézatdnak kilon érdekessége,
hogy a mérési id6pontok az észlel6 elfoglaltsagdhoz jobban
igazodnak, de természetesen az adott alloméson kotottek.
Ezért annak érdekében, hogy az egyes dllomdsok adatai te-
riletileg és id6ben is OsszevethetSk legyenek, megkiilon-
bodztetnek a naponta egyszer észlel§ dllomdasok sordban dél-
el6tti, délutédni, éjszakai dllomésokat.

A meteoroldgiai megfigyel6 hélézatbdl beérkezd éghajlati
adatokat az Adatkezelési FSosztdlyon fogadjdk. Ennek ér-
telemszer(ien két osztélya van: f6allomasrdl, illetve tarsa-
dalmi é4llomésrél kapott adatok kezelésére. Feladatuk az
informéciék elGzetes és — a szdmitdgéprdl visszakapott
OsszesitOk alapjan — végleges ellenGrzése, javitésa. Itt fog-
lalkoznak az alapvet§ kiadvdnyokba keriil6 adatok szer-
kesztésével is. (A Kozponti Meteorolégiai Intézetben |é-
nyegében hasonlé szerepet tolt be az Eghajlati T4jékoztaté
Osztaly Adatfeldolgozé Csoportja). A féallomasok adatai-
val foglalkozé Els6dleges Adatok Osztdlydhoz a Foldfel-
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2. 4bra:

A Nemazeti E‘yhailati Kézpont legalapvetSbb éghajlati kiadvényai: (a,b) havi és éves adatok egy dllomdsrdl, (c) egy llamra vonatkozd 6rénkénti
csapadékadatok havi 6sszesitdje, (d,e) egy dllam havi és éves adatai, (f) egy dllomds tobbéves adatsorai



szini Adatok és a Magaslégkori Adatok Csoportja tartozik.
A téarsadalmi dllomédsokat az USA hat nagy korzete szerint
csoportositjdk, az adatok ellen6rzését korzetenként két-két
szakember végzi.

Az ellen6rzés els6 szakasza az ,,el6-szerkesztés”. A bizony-
latokat meghatérozott (elGirt) szempontok szerint 4tnézik.
Az ,,adatellen6r” a hibdkat z6ld ceruzéval jel6li meg, ha az
4llomés kiigazitast kér utdlag, azt pirossal jegyzik be. Ha-

sonl6 jellegl el6zetes ellendrzésen esnek at az dllomdasok
havi éghajlati Osszesit6i és az Oniré miiszerek regisztratu-
mai is. E tevékenység kiterjed a f6- és tarsadalmi dlloméasok
foldfelszini észlelésein kiviil a tengeri, a sugdrzdsméré, lég-
kori homélyossag-mérd, a magaslégkori megfigyeléseket
végzd éallomésok havi adataira is. (Ezek sordban a sugérzési
alapadatok madagneskazettdn, az automata csapadékmérd
allomésok adatai lyukszalagon érkeznek be a kozpontba).

CLIMATOLOGICAL DATA - CALIFORNIA

SERIES BEGINS WITH JAN

1897

3. dbra:
Az automatizalt adatszerkesztés és archivalss céljait szolgélé mikrofilm és — lemezkészitésének modern eszkéze



(Részlet a propaganda-
fuzetbdl: ,,... alig van
olyan emberi tevékeny-
ség, nemzetgazdaségi te-
rilet vagy az ember és
a természet olyan kol-
csdnhatdsa, amelyhez ne
kellene kornyezeti in-
forméci6. A napi infor-
méciok megadjék vagy
elbrejelzik a természeti
eseményeket, a torténe-
ti jellegliek leirjdk mi-
lyen volt a természeti
kérnyezet éllapota. Az
ilyen torténeti infor-
méciok irdnti igényeket
elégiti ki az USA Keres-
kedelmi Minisztériuma-
nak Nemzeti Oceéni és
Légkori Hivatala és an-
nak kérnyezeti Adat és

e National Climatic Cent

Informacié Szolgalata.
A Nemzeti Eghaijlati
Kozpontban szerkesz-
tik, ellenérzik és publi-
kéljdk a klimatoldgiai
adatokat. Evente tobb
mint egymillié példany-
ban terjesztik kiadva-
nyaikat mintegy kilenc-
venezer el6fizetés alap-
jan. Ezen felll havonta
t6bb mint hatezer infor-
méciokérésre valaszol-
nak.”

Ezt kdvetGen az adatok a szamitégépbe keriilnek, az ellen-
Orzés szamitogépes szerkeszt8 programokkal folytatédik.
Ez magéban foglalja az adatok egybevetését az éghajlatilag
vagy fizikailag lehetséges kiiszobértékekkel, bizonyos ada-
tok maximdlisan elfogadhaté valtozékonysagénak ellendr-
zését, fizikailag Osszefligg6 adatok egylttes vizsgalatat, il-
letve az adatok térbeli 6sszehasonlitdsat. Az adatellendr a
foldfelszini féallomasok esetén négy listdt kap vissza
— Orankénti észlelésekr6l, a napi Osszesité adatokrdl, az
6réankénti csapadékadatokrél és a havi Osszesité adatok-
rél —, amelyek felhasznéldsaval kijavithatja a szdmitégépes
program 4dltal jelzett hibdkat. Itt kilon is hangsilyozzuk,
hogy — eltéréen a hazai gyakorlattél — az USA-ban a napi
6rénkénti észlelések adatait tartalmazé bizonylatok az ég-
hajlati adatbézis alapvet6 forrdsai, s emellett egy kiilon ha-
vi éghajlati Osszesit6t is felhasznalnak az adatok kiegészité-
sére és ellendrzésére,

A vézlatosan ismertetett ,adat-szerkesztés’’ valéjédban
szamtalan részletre terjed ki, a miveleteket pontos el&ira-
sok szabdlyozzédk. Joggal tdmadhat az az érzésiink, hogy az
adatok szinte nemzeti kincsként kezelik és 6rzik. E gondol-

kodés azonban elképzelhetetlen lenne a magas fokd auto-
matizalas nélkil.

A Nemzeti Eghajlati Kézpontban az adatfeldolgozas min-
den f6bb lépését szdmitdgépek segitik. E- rendszer magja
egy UNIVAC U1100/10 tipusi nagyszdmitogép. (393 Kszd
operativ memdridval, 8 &llandé és 4 cserélhetd lemezegy-
séggel, 14 magnesszalag-egységgel). E szdmit6gépbe taplal-
jak be, illetve e géppel ellenérzik, listdzzék, archivéljdk a
meteoroldgiai dllomésokrdl beérkez6 Osszes éghajlati ada-
tot. Az egyedi alkalmazasi igények gépidGsziikségletét is itt
elégitik ki. Az UNIV AC-géphez szdmos, az egyes csoportok
munkatermeiben elhelyezett ,,terminél’’ csatlakozik. Az ott
dolgozé szakemberek tehat kozvetlendl is feladatokat ad-
hatnak a szamit6gépnek.

A speciélisabb szdmitastechnikai berendezések sordban az
INFOREX-gyartmanya 28 munkahelyes adatrogzit6i rend-
szert vagy a PDP-1134 szamitégéppel vezérelt DICOM be-
rendezést emlithetjik, amely a szamitégépen szerkesztett
maégnesszalagon taldlhaté adatélloményokbdl automati-
kusan mikrolemezeket allit el6. Az éghajlati analiziseket
Calcomp-rajzol6gép segiti. A magaslégkori megfigyeléseket
végz6, a sugarzdsmérd vagy az automatizalt csapadékmérd
alloméasokrol szdrmazé — mar az dllomdson szamitastechni-
kai hordozéra keriilt — adatokat NOVA-3 tipusu kisszdmi-
tégéppel dolgozzédk fel. A kisebb feladatokat kiilénféle asz-
tali és zsebszamolégépekkel oldjak meg.

Nagyjelent6ségli, hogy az emlitett DICOM-rendszer altal
szolgéltatott kivalé min&ségli mikrolemezek egyben az egyes
tablok nyomdai sokszorositdsdnak alapjaul is szolgalnak.
Az adatgyiijtés és a feldolgozasok eredményeképpen a koz-
pontban a meteoroldgiai adatok 6ridsi mennyiségét tarol-
jdk részben magnesszalagon és mikrofilmen, részben erede-
ti bizonylatokon. Jelenleg 6sszesen mintegy 180 milli6 ol-
dalnyi ez az adattomeg, ebbé| hozzavetSlegesen 100 millio-
nyi talédlhaté — j6részt az emlitett DICOM rendszernek ko-
szonhet6en — mikrofilmen. Evente az 4llomény 3 millié
adattal béviil. 100.000 mégnesszalagon 8rzik — gyorsan, j6l
felhasznalhaté formaban — a legfontosabb adatsorokat. E
szdmok 6l érzékeltetik azt a roppant adatmennyiséget,
amely végiilis a kozpont kiadvanyain és més szolgéltatdsain
keresztiil hasznosul. E szolgéltatdsok f& teriiletei a mezé-
gazdasdg, a hidrol4gia, az épitészet, az energiagazdélkod4s,
a kozlekedés, az orvostudomany. Az é&ltaldnosabb jelleg(i
kiadvanyok sordban az egyes 4llomasok teriiletére, illetve
az USA-ra vonatkozé Osszesit§ adatokat tartalmazé , Eg-
hajlati Adatok”, illetve a ,,Nemzeti Osszesit&’’ és ,,Osszeha-
sonlité Eghajlati Adatok”” cim(i kiadvanyokat emlithetjiik.
Mind a 300 f6allomds havi és évi mérési eredményeit a
,Helyi Eghajlati Adatok” cimmel kiilén-kiilén terjesztik.
Ezenkiviil még szamos, speciélis éghajlati adatokat — csapa-
dék odraértékeket, sugarzasi adatokat stb. — tartalmazé fii-
zetet jelentetnek meg.

L&thatéan az éghajlati adatfeldolgozas megannyi részter(i-
letet 4tfogo sajatos és munkaigényes folyamat. A kiterjedt
halézattal, nagyérték(d mliszerparkkal nyert adatok a koz-
vetlen, dltaldban rovidtava elGrejelzési célu felhasznéaldst
kovetSen is megérdemlik a gondoskodést: vizsgélatukkal
termeészeti kornyezetiink egy darabja ismerhet meg.

Dr. Faragé Tibor



MIVEL FOGLALKOZIK A

LEGSZENNYEZ
METEOROLOGIA ?

Alapfogalmak

A Foldet korulvevS leveg6t akkor te-
kintjuk szennyezettnek,ha flistot, port,
mikroorganizmust vagy egyéb olyan
anyagot tartalmaz, amely nem tarto-
zik a légkort alkot6 allandé (N5, O,,
Ar, CO,) és jarulékos: vizg6z, Oy stb.)
Osszetev6k kozé, illetve ha ezek a ter-
mészetes alkotdérészek a szokdsostdl el-
tér6 mennyiségben fordulnak el6,
amelyek az ember tevékenységét, bio-
|6giai kornyezetét kérosan befolyésol-
jdk. A jarulékos anyagok koncentra-
ciéja az édlland6 Gsszetev6k mennyisé-
géhez képest viszonylag kicsi, azonban
mennyiségik kismértékd novekedése
is veszélyes lehet.

A légszennyez6 anyagok kozott a gé-
zokon kivil szdmos szilérd és cseppfo-
lyés anyag taldlhatd, amely a levegGvel
egylitt diszperz rendszert alkot. Ezt
nevezzik aeroszolnak.

Nemcsak a kiilonb6z6 vegytleteket,
hanem a leveg6be keriil6 radioaktfv
anyagokat és az emberi tevékenység al-
tal felszabadult jelent&s hé&t is szeny-
nyez6anyagoknak tekintjik.

A térben és id6ben erfsen véltozd
mennyiségli szennyez6anyagok — az
emberre és kornyezetére gyakorolt ké-
ros hatdson kiviil — szdmos légkori fo-
lyamatban jatszanak fontos szerepet
(pl. a légkor h6- és sugérzdsi mérlege, a
csapadék és felh6képz6dés, a légkor
optikai tulajdonségai stb.).

A légszennyez8 anyagok egyik jellem-
26 tulajdonsdga, hogy bizonyos idé el-
multdval dtalakulnak, vagy kikerilnek
a légkorb6l, azaz meghatérozott 1égko-
ri , tartézkoddsi id6vel" rendelkeznek.
A kilonb6z8 vegylletek légkori tar-
tézkodési ideje igen véltozé, néhédny
naptél (H,S, H,0, SO,, NO,, NH,)
tobb ezer ill. millié évig (O,, N,, He) is
terjedhet. Mennél hosszabb valamely
Osszetev tartézkodési ideje a légkor-
ben, annél kisebb koncentraciéjanak
tér- és id6beli valtozékonységa.

A légszennyez8 anyagok lehetnek ter-

DES =

mészetes eredetliek (vulkéani tevékeny-
ség, porviharok, talajok, szikldk mall4-
sa, tengeri sok, erd6tiizek, szerves
anyagok bomldsa), és szdrmazhatnak
emberi tevékenységb8l, mesterséges
forrdsokbdl (ipari termelés, f(itési fo-

lyamatok, kozlekedés stb.). A termé-
szetes forrdsokbdl a légkorbe keriild
szennyez6anyagok mennyisége tObb-
szOrose a mesterséges forrdsok é&ltal ki-
bocsatott szennyez8anyagok mennyi-
ségének. A természetes forrdsok gya-

1. tdblazat:

A fontosabb légszennyez8 anyagok és jellemz6 forrésaik

Halmazéllapot

Anyagok

Forrés

Gézhalmazallapotiak

nitrogénvegyiiletek
(NO, NO,, NH3)

kéntartalmu vegyule-
tek (SO,, SOz, H,S)

széntartalmu vegyu-
letek (CO, CO,)

egyéb (Cl,, HCI, F,,
HF, O3)

szerves vegyuletek
(metén, hexén, eti-
Ién stb.)

vegyipar, m(itradgya-, mianyag-
gyartds, kipufogé gézok, vil-
ldmlés, szerves anyagok boml4-
sa

szén és olajtlizelés, kénsav-, pa-
plrgyértas, kozlekedés, vulkani
tevékenység

kohdszat, er6m(ivek, gépjarmdi-
vek, oxidaciés folyamatok, t6-
kéletlen égés, vulkédni tevé-
kenység, természetes tlizek

vegyipar, mlanyagipar, alumi-
niumgyartés, fotokémiai folya-
matok

k&olajipar, gyégyszeripar, mo-
csarak

Folyadék-
cseppecskék

kénsav, kénessav

vegyipar, kd&olajipar, kénsav-

gyartés, kozlekedés

Szilérd részecskék

por, korom, pernye

fémporok (Pb, As)

karbonétok, szulfa-
tok, oxidok, nitratok
( CaC0g,CaS0,,

Al O3, (NH,) S0,,
MgCO,, SiOq

hé- és energiaipar, cementgyar-
tés, erd6 és bozéttiizek, talaj

kohdszat, kozlekedés

szilikdtipar, m(tragydk, talaj,
kozlekedés



korlatilag egyenletes eloszldsban talél-
haték a Foldon. A mesterséges erede-
t{i szennyez6forrasok pedig viszonylag
kis terlletekre koncentrdlédnak, ezért
az utébbiak hatdsa sokkal veszélye-
sebb. A leggyakrabban el6fordulé lég-
szennyez§ anyagokat és azok forrasait
az /. tébldzat tartalmazza.

Ha egy terilet leveg6jének szennye-
zettségét akarjuk meghatdrozni, akkor
viszony(tasi alapként feltétlentl szuik-
séges bizonyos leveg6mind&ségi hatérér-
tékeket, Gn. normdkat megadni. Ezek
a normédk olyan értékek, amelyeknél
kisebb, adott id6tartamu és adott gya-
korisdgd koncentraciok még nem o-
koznak kéros hatdst. A kilonboz6
normdk értéke orszdgonként mds és
més.

Egy vizsgalt szennyezéforras kdrnyeze-
tében nemcsak maga a forrds, hanem
a tévolabbi kornyezetb8l szdrmazé
szennyez6anyagok is fejtenek ki kéros
hatést. A vizsgélt forrds szennyez6 ha-
tasat figyelmen kivil hagyva, az adott
teriileten észlelhetd 4tlagos szennyezé-
anyag koncentraciét nevezzik.

A LEGSZENNYEZES
FOLYAMATA

A kulonbo6z6 forrdsok olyan sajatos tu-
lajdonsagokkal rendelkeznek, amelyek
meghatdrozé szerepet jatszanak a
szennyez6anyagok tovédbbi sorsdnak, a
koncentracié eloszlasanak alakuldsé-
ban. A forrdsok a valésdgban mindig
térbeli kiterjedésiiek (hd&rom dimen-

zidsak), azonban az egyes modelleknél
elhagyhatjuk a szennyez8anyag terje-
dése szempontjabdél mésodrendlen ki-
csi dimenziét (vagy dimenziékat). En-
nek megfelel6en a mesterséges kibocsa-
t6 objektumokat hdrom tipusba sorol-
juk: pont-, terileti- és vonalforrés.

A pontforrdsok kozé tartoznak az er6-
mivek, ipartelepek pontszer(inek te-
kinthet6 magas kéményei (7. kép). A
teriileti forrds modelljét hasznéljuk na-
gyobb kiterjedés(i (vagyis nem pont-
szeri vagy az épuletek tetdszintjének
kozelében elhelyezked szennyez6 ob-
jektumok), valamint esetleg varosok
szennyezettségi vizsgalatanai. A gép-
jarmiveket, amelyek a belégzési szin-
ten folytonosan bocséatanak ki szeny-
nyez6anyagokat felszinkdzeli vonal-
forrdsnak nevezzik.

A légszennyezés folyamata harom igen
jol elkilonitheté szakaszbdl tevédik
Ossze: emisszid, transzmisszié, immisz-
szi6. Az emisszio a térfogat- és idGegy-
ségre vonatkoztatott szennyezGanyag
kibocsatasat jellemzi. A transzmisszio
sordn a kiilonboz6 tipusd forrdsok al-
tal kibocsatott szennyezGanyagok a
kornyezeti levegs altal elszallitédnak,
mikozben higulnak, szérédnak, fizi-
kai-kémiai véltozdsokon mennek ke-
resztil, talajra, targyakra tlepednek le,
illetve a csapadék altal kimosédnak. A
légszennyez&dds-meteoroldgia és a le-
veg6kémia ezzel a k6zépsd szakasszal,
a szennyezGanyagok korforgalmaval,
keletkezésével, elszallitodésaval, atala-
kulédsaval, leveg6bdl valé kikeriilésével
foglalkozik.

1. kép:
Pontforrés képe

A levegében levé szennyezGanyagok
koncentraciéja egy id6 utdn jelent6s
mértékben megndvekedne, ha bizo-
nyos folyamatok (nyel6k) nem bizto-
sitandk a szennyez6anyagok mennyi-
ségének csokkenését. llyen folyama-
tok lehetnek gazok esetén pl. a kémiai
rekaciok, atalakuldsok, aeroszolok és
szennyez6gdzok esetén pedig csapa-
dékmentes id6szakban a szdraz llepe-
dés, csapadékos idGszakban a nedves
lilepedés, a kimosodas. A szennyez6-
anyagok légkori korforgalmat az 7. 4b-
ra szemlélteti.

A szennyezBanyagok a kibocsatést ko-
vetéen kulonb6z6 tavolsagra juthat-
nak el. lly médon beszélhetliink /ok&-
lis, vdrosi, regiondlis, kontinentélis, és
globélis méretli szennyezddésr6l. A
kiilonb6z8 tévolsagokon végbemend
szennyez6dési folyamatok esetén mas
és mas tényez6ket kell figyelembe ven-
ni a vizsgalatoknal. Igy példaul a tavol-
s4g novekedésével a turbulens diffuzié
szerepe fokozatosan csokken, s a
transzmissziét mar jobban befolyésol-
ja a kémiai atalakulds és a nedves Ule-
pedés. /mmisszionak a szennyezé fo-
lyamat eredményeként kialakult fel-
szinkozeli koncentraciét nevezzik.

Az emberi tevékenységb8l szdrmazd
szennyez8dés lokalis, varosi és regio-
nélis tartomdnyokban halmozédik fel
oly mértékben, hogy az él6vilagra, az
anyagi javakra artalmas lehet. A szeny-
nyez6anyag hosszabb id6tartamon tali
felgytlilemlése, koncentracidjanak no-
vekedése kdrositja az egészséget (lég-
uti, gyulladdsos betegségeket, mérge-
zést, esetleg hal4lt okoz stb.), nové-
nyek, allatok elpusztulasahoz, fiziols-
giai kdrosodashoz vezethet, csokkent-
heti a terméshozamot, korréziét, az
anyagok oOregedését, elfédradasat, m-
emlékek é&llapotdnak roml4sét okoz-
hatja.

A LEGSZENNYEZO ANYAGOK
TERJEDESE

A légszennyez6dés meteoroldgiai
tényezdi

A kilonboz6 tipust forrdsok éltal a
légkorbe kibocsatott szennyezBanya-
gok a meteoroldgiai feltételektdl fiig-
gben elszéllitédnak és ekozben kiilon-
b6z6 mértékben higulnak. Melyek



azok a légkorfizikai folyamatok,
amelyek a szennyezGanyagok terjedé-
sével kapcsolatosak?

Ismeretes, hogy a folyékony vagy gaz-
nem(i kozegbe keriil6 kiilonbdzé (szi-

gyakorolnak a szennyez8anyag terje-
désére. A szennyezGanyag felh6nél
(vagy fustfaklyanal) nagyobb méretd
orvények nem szérjak szét a szennye-
z6anyag részecskéket, hanem csak at-
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1. dbra:
Szennyezbaryagok légkori korforgalménak sematikus képe

lard, folyékony, légnem() halmazélla-
poti molekuldk és részecskék diffuzié
révén keverednek, szérédnak. A diffa-
zi6 a molekuldk rendezetlen h6mozgéa-
sa, amely fliggetlen attél, hogy a ko-
zeg makroszképikus mozgast végez-e
vagy sem. A molekuléris diffaziéhoz
hasonlé folyamat befolyésolja a szeny-
nyez8anyagok |égkori terjedését is, de
a molekuldrisndl lényegesen nagyobb
skélan és hatékonyabb médon. A lég-
korben ezt a folyamatot turbulens dif-
fuziénak nevezzik a molekuléris hé-
mozgdassal valé hasonlGsdga miatt. A
turbulens diffazié folyamataban @ mo-
lekuldknak megfelel6 szerepet a kii-
16nb6z6 méretl /égkdri zavarok, 6rvé-
nyek jatszak.

Ismerkedjink meg most a turbulencia
fogalméval. A folyadékok és a gézok
4dramlésa két tipusba sorolhaté. A nyu-
godt, zavaroktél mentes dramlést lami-
nérisnak nevezziik. Ennek ellenkezGje
a turbulens szerkezet(i aramlds, amely-
re az jellemz8, hogy az dramlési sebes-
ség, a hGmérséklet, a slirliség, a nyo-
més térben és id6ben rendezetlen mo-
don valtoznak, azaz fluktualnak egy
bizonyos id6tartamra vonatkozé 4atlag
kordl.

A turbulens dramlds alapvetd tulajdon-
sidga, hogy nagy é4tviteli képességgel
rendelkezik, azaz egységnyi fellleten
keresztiil nagy mennyiség(i szennyez3-
anyagot széllit. A kilonbozé méretii
turbulens 6rvények mds és mas hatést

helyezik a felh6t. A fustfaklyéaval dsz-
szemérhetS turbulens 6rvények okoz-
zék viszont a szennyez6anyagok inten-
ziv atkeveredését, szétszaggatjdk a
fustfaklyat, azaz a turbulens diffuzié
révén a szennyezSanyag jelent6s mér-
ték( higuldsat diszperzibjat idézik eld.
Idealizélt diszperzi6 rendszerek hdrom
tipuséat szemlélteti a 2. dbra.

c)

2. gbra:
Idealizélt diszperzid rendszerek
a) nagy fistgemoly, kis crvény b) kis fist-
gomoly, ragy 6rvény c) a flstgomoly és az
orvény mérete hasonlo

A turbulencia fennmaradésat a leveg6-
elemek koOzoOtti bels6 sirlédéds csok-
kenti, ezzel szemben kifejlGdését két
tényezd segiti el6 a foldfelszin felett:

— a sZéInyirds (a szélsebesség meghat4-
rozott irdnyu térbeli véaltozésa)

— a termikus konvekcié (a meleg leve-
g6 részben rendezett felszallé, illet-
ve a hideg leveg6 azt kompenzalo le-
sz4ll6 mozgésa)

A vertikélis szélnyirast a légkor alsé ré-
szében az draml6 leveg6 és a foldfel-
szin kozotti surlédés idézi els. A fel-
szin érdességi elemei (orografia, fak,
épuletek stb.) tovdbb novelik a szélse-
besség-kiilonbségeket. A keletkezd tur-
bulens 6rvények méretét rendszerint a
létrehozé objektumok kiterjedése kor-
latozza (pl. egy épilet nem hoz létre
sokkal nagyobb Orvényt, mint a sajat
legnagyobb mérete).

A konvekcié kialakuldsdnak alapfelté-
tele a felszinnek sugarzas révén torté-
né felmelegedése. A felszin felett a h6-
meérséklet a magassaggal csokken, a lég-
rétegz6dés labilissa vélik. A felszallo
meleg légrészecskék kilonb6zé mére-
tl termikekbe rendez6dnek, amelyek-
nek turbulens szerkezete lényeges sze-
repet jatszik a szennyezGanyagok el-
széllitasdban és lhigitasaban.
Osszefoglalva a fentieket megéllapit-
hatjuk, hogy a turbulens 6rvények ha-
tékonysagat — eltekintve most a mé-
rett6l — a felszinkozeli szélviszonyok
és a termikus okok egyuttesen haté-
rozzdk meg. Minél er8sebb a szél és
minél nagyobb a szélnyirds, annél ha-
tékonyabb a szennyezSanyagok elszél-
litédasa és higuldsa. Intenziv, erGs &t-
keveredést elCidézé turbulens Orvé-
nyek kialakulhatnak gyenge szél ese-
tén is, ha a légkor termikusan labilis
(pl. olyan napokon, amikor a besugér-
zés erds és a foldfelszin er6sen felme-
legszik). Deriilt éjszakdkon, amikor a
kisugarzads nagy, megvaltozik a légkor
termikus stabilitdsa, és igy a turbulen-
cia szerkezete is. Az erGsen lehl6 fel-
szin felett dltaldban magasabb a levegé
hémérséklete, erGsen stabilis légréteg-
z6dés (inverzid) alakul ki, amely eset-
leg teljesen megsziinteti a vertikélis
irdnyu mozgasokat. Az inverzio jelen-
léte altaldban kis szélsebességgel vagy
szélcsenddel parosul, amely nem ked-
vez a szennyezGanyag elszéllitédésa-
nak. llyen helyzetek nemcsak éjszaka,
hanem nappal is kialakulhatnak a szi-
notpkus helyzettél fliggéen. lgy pl. té-
len, anticiklondlis helyzetben gyakori
a leveg6 stagnéldsa (mozdulatlansaga),



amely vérosok felett kiilondsen veszé-
lyes, mivel a szennyez6anyag fokoza-
tosan felhalmozédik, nem szallitédik
el, s a lakossdg sokszor néhany napon
4t kénytelen belélegezni a magas
szennyezBanyag-tartalmu leveg6t.

A konvekcié folyamata sem teremt
minden esetben kedvez§ feltételeket a
szennyez8anyagok higuldsa szédméra.
A higulds mértékét a konvekcio inten-
zitdsa, a konvektlv réteg magassédga is
befolyésolja. Azt a leveg6térfogatot,
amelyben a szennyez8anyagok atkeve-
rednek, keveredési rétegnek nevezziik.
A keveredési réteg felett dltaldban in-
verzi6 taldlhatd, amely mintegy lezérja
a konvektiv tartoméanyt,és megakada-
lyozza a szennyez6anyagok magasabb
légrétegbe kerilését. A keveredési ré-
tegben nemcsak a szennyez8anyagok,
hanem a meteoroldgiai elemek vertika-
lis eloszlésa is j6 kozelitéssel homogén-
nek tekinthet6. A keveredési réteg és
az inverzibs réteg taldlkozdsanal a me-
teoroldgiai elemek értékeinek markans
véltozésa figyelhet6 meg (3. dbra).

Ha a keveredési réteg vastagsdga 100-
200 m vagy annél kisebb, akkor a kes-
keny légrétegben a felddsult szennye-
z8anyagok magas, az emberi egészség-
re kéros koncentricidk kialakuldsat
idézhetik el8. Kialakulhat olyan hely-
zet is, hogy a kibocsdté objektum a
keveredési réteg felett helyezkedik el.
Ekkor a szennyez6anyag az inverzids
rétegben marad, és nem kerul le a fel-
szin kozelébe.

Gyakorlati légszennyez6dési problé-
mék (pl. a meglélvé ipari objektum
szennyez8 hatdsdnak felmérése, Uj
szennyez6 forrdsok méretének, kibo-
csatasdnak illetve telephelyének kivé-

meghatédrozésa) vizsgdlatandl a |égkori
stabilitds, a szélirdny és szélsebesség
nagysaganak egyuttesen elGfordulé ér-
tékei képviselik a legfontosabb meteo-
rolégiai elemeket. A szélirdny és szél-
sebesség kozvetlenll mérhet6 mennyi-
ségek, a légkori stabilitds azonban
nem. Meghatédrozésara kiilonb6z6 koz-
vetett mddszerek ismeretesek, ame-
lyek két f6 tipusba sorolhaték.

A) A stabilitési paramétert az als6 né-
hény szdz méter vastagsdgl légré-
teg atlagos hémérsékleti gradiens
értékével adjak meg.

B) Felszinkdzeli meteorolégigi észle-
lések egylttes adataibdl (felh6zet
mennyisége, szélsebesség, besugar-
zas) képeznek stabilitési kategorié-
kat.

Mindkét médszer csak rendkiviil durva
kozelltése a légkor valésagos stabilitdsi
és turbulencia viszonyainak, hiszen a
szél- és h&mérséklet mez6 vertikélis
helyzetér8l nem ad kozvetlen informa-
ciét. Gyakorlati szdmftasi feladatok
céljdra azonban — részletesebb adatok
hidnydban — altaldban kielégitének bi-
zonyulnak.

A légszennyez6anyagok terjedésének
mérésekkel torténd vizsgalata

Minden természettudomanyos fejl6dés
alapja a megfelel6 mérési eljéras illetve
az 4ltala nyert adatok, amelyek hozzé-
segitenek a valésdg megismeréséhez és
a logikai Gton feldllitott elméletek bi-
zonyitasdhoz. E kijelentés fokozottan

lasztdsa és varhaté szennyezettségének érvényes az olyan sokparaméteres
| i ’
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] [___— L_—T_—— e . 1 inverz—i‘iés réteg
Gl = = e iy = e = T
| | g
} | ®
z I { 2
I B
| ! 5
| | 3
| | e
e e e ) e ____IL_______ e
\J} l felszinkozeli réteg
0 | !
e U q T
3. dbra:

A meteoroldgiai elemek (h8mérséklet: ©,a szélsebesség: u, nedvességtartalom: q) vertikalis
profiljainak sematikus rajza
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rendszerek vizsgédlata esetén, mint a
légszennyez6 anyagok terjedése.

A mérések célja kett8s: egyrészt a mar
meglévé szennyezettségi szint felméré-
se, mésrészt a kiillonb6z8 elméletek és
modellezési eljdrdsok bizonyitédsa, va-
|6s4ggal val6 Gsszevetése.

A mérések technikajat tekintve harom,
lényegében eltér6 mddszer ismeretes:

a) Vizuélis megfigyelések

Az észlelés az egész csdvéra, illetve
a légtérre kiterjed, és a légszennyez§
folyamat kvalitativ leirdsét szolgél-
tatja. Végrehajthaté pl. a kiilonbo-
z6 id6pontokban és eltéré helyek-
r6l készitett fényképfelvételekkel
vagy egyszer( észleléssel. A fényké-
pek vagy az (rdsos feljegyzések alap-
jan kulénb6z6 id6jarési helyzetek-
ben nyomonkovethet6 a szennyez§-
anyag kiterjedése, 4thelyez&dése,
valamint a cséva alakzata. A kiérté-
kelés és az értelmezés szubjektiv (pl.
a lathaté faklya hatdrdnak megadé-
sa és térbeli helyzetének megdllapf-
tasa).

A légszennyez8 anyagok az elektro-
maégneses hulldmokat eltér6 mérték-
ben szérjék, illetve verik vissza.
Ezen a fizikai elven alapszik a koé-
zelmultban kifejlesztett mérGesz-
koz: a fényradar (a LIDAR), amely-
lyel mar minGségileg jobb mérések
végezhetGk.

b) A szennyezbanyag részecskék tra-
jektéridjanak mérése
A diffuzié folyamat tanulményoza-
séhoz nyujt segitséget az egyes
nyez6anyag részecskék trajektdria-
jdnak mérése. Ellentétben az el6z6
eljérassal itt a folyamat részleteir6l
nyerhetiink informécikat. A mérés
végrehajtdsa mar sokkal nehezebb,
mint az elv kérvonalazdsa. Ugyanis
ahhoz, hogy a részecske ,,vandorla-
sat” hagyoményos maédszerekkel
megfigyelhessiik, ennek a részecs-
kének valamekkora kiterjdéssel kel-
lene rendelkeznie, ekkor viszont
nem tekintehet§ részecskének. A
méréseket dltaldban uszé ballonok
kovetésével hajtjdk végre. A kove-
tést régebben vizudlis, Gjabban ra-
dartechnikdval végzik.

c) Nyomjelz8 anyagok mérése
Ez a mérési technika szolgéltatja a
legteljesebb informécidkat. Végre-



hajtdséhoz megfelel6 nyomjelzé
anyagok (pl. floureszcens részecs-
kék, tagabb értelemben maga a
szennyez8anyag) és érzékel6 md-
szerek sziikségesek. A koncentracio-
mérések végrehajtdsdval a szennye-
z6anyagok higuldséra, terjedésére
kvantitativ médon jellemz6 adatok
nyerhet6k. A mér6miszerek — a
forrastél széliranyban — a talajon:
vagy a csévat keresztez repiil6 esz-
kozokben helyezhet6k el. Az ez-
utdn nyerhet6 legfontosabb ered-
mények a kilonb6z6 irdnyd turbu-
lens diff(zié mértéke és ezeknek az
id6jarasi helyzett6l valo fliggése.

F. Ivanyi Zsuzsanna,
Mersich Ivan, T. Szabé Eva,
Téth Gyorgy, Tutsek Endre

OLVASTUK ..

Vilagitétornyok napenergiaval

A tervek szerint Jugoszldvia Adria-par-
ti kikot6iben, a szigeteken, szikldkon
és zdtonyokon 1983-ban mér tobb szaz
vildgitétorony napenergidval fog md-
kodni: a nappal Osszegyd(ijtott energiat
hasznositjdk majd éjszakénként.
E vildgitétornyok mintapélddnya mar
a mult év elején elkészilt a ljubljanai
Energetikai Kutaté Intézetben, és a
spliti kikotében fél éven 4t kifogasta-
lanul m(ikodott. Telepe mindig fel volt
toltve, tehat dramtermelése b6ven fe-
dezte a sziikséges mennyiséget.
A ljubljanai kutatéintézet szakemberei
a napokban a Marjan-félsziget (Splitnél)
vildgitétornyét is rdkapcsoltdk nap-
elemre. Meggy6z6désiik, hogy a téli ho-
napokban is megfelel6 mennyiség( dra-
mot é&llitanak majd el6 a kollektorok.
Ljubljandban ez év végén kezdik meg a
vildgitétornyok napkollektorainak so-
rozatgyartésat. Remélik, hogy 1983-
ban mintegy 700 olyan adriai vilagité-
tornyot sikerlil mar napelemmel (ze-
meltetni, amelyek java része jelenleg
petréleummal vagy gédzzal mikodik,
tehdt évente tobbszor is el kell latni
Uzemanyaggal, ami nagy munkéat igé-
nyel.
Népszabadsag
1982. januér 24.

4 Ferté té

szélviszonyainak

jellemzéi

Bevezetés

A Fert6 téj fejlesztésével kapcsolatos tervezések és tevé-
kenységek igen fontos feltétele e térség éghajlatdnak és id6-
jarési viszonyainak szdmszer( adatokra alapozott ismerete.
Az immér tobb mint tiz éve folyé hidrometeorolégiai kuta-
tasaink egyik célkit(izése a vizmérleget, a hulldmzast, vala-
mint a viz 4tlatszésdgdnak mértékét befolyédsold szél jellem-
z6inek feltérdsa volt.

A szélsebesség és irdny egyuttes vizsgdlata nemcsak hidro-
I6giai és hidrobioldgiai szempontbdl tart érdeklGdésre sza-
mot, hanem az éghajlati eréforrdsok, a szélenergia feltarésa
szempontjdbdl is. Tapasztalatok szerint ugyanis a Duna
volgyében bedramlé leveg6 felgyorsulva érkezik a téra és a
Kisalfold peremére (Sauberer, 1953, Steinhauser 1970),
ezért a szélenergia hasznositédsa itt kiilonosen indokolt le-
het.

Anyag és médszer

A Fert6 tavi szél irdnyanak és sebességének statisztikai vizs-
galatét az 1968-ban létesitett (76th — Endrédi — Posza
1973) tavi dlloméas 1975-79-b8| szdrmazé 6rastlagai alapjan
végeztik el. E mérGhelyen a Fuess-univerzal széliré a ferts-
rékosi parttél mintegy 2 km-re a té vizfelszine folott
10 m magasan nyert elhelyezést. Az 5 évi adatsor feldolgo-
zésanak szamitdsi programja Hewlett-Packard 9830-as tipu-
si szamitégépre készilt.

A kutatéds sordn a tavon és kozvetlen kornyezetében ural-
kodé szélirdny &ltaldnos jellemzéséhez felhasznéltuk a tavi
dllomason és FertSujlakon 1975-79-ben regisztralt 6rén-
kénti értékeket, Sopron és Mosonmagyarévar 1901-50-bé|
szdrmazé szélirdnygyakorisdgat (Kakas szerk., 1960), vala-
mint néhany osztrdk meteoroldgiai allomés 1951-65-b6l|
szdrmazd széladatait (Meteorologische Jahrbuch . . .). Az
allomésok terileti elhelyezkedését 7. dbrdnk szemlélteti.

Vizsgilati eredmények

A Fert6 t6 vizgy(ijt6jén m(ikod8 mérééllomésokra beraj-
zolt szélirdnygyakorisdgok (7. dbra) hdrom kiiléonbdz6 id6-
szakb6l szdrmaznak ugyan) globélis tajékozédés céljabél
mégis elfogadhaténak tekintjik ezeknek az adatoknak az
Osszehasonlitasat, feltételezve azt, hogy a légkdrben az
uralkodé szél irdnydban az utébbi évtizedekben ezen a te-
rileten jelent8s valtozds nem tortént.
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Az 4bran mindenekel6tt szembetlinik az, hogy a té meden-
céjében, valamint a vizgy(ijt6 keleti oldalén az uralkodé
szélirdny az északnyugati, ugyanakkor — feltehetGen dom-

E= nyilt vizfelilet
[¥Tnédas

1. dbra:
A szélirdny gyakorisdgi eloszldsa [ %]

borzati okok miatt — a vizgy(ijt6 nyugati részén az északi
szél gyakorisaga a legnagyobb.

A t6 magyar teriiletén a szélirdnygyakorisdg szémszer¢i ér-
tékeit az /. tébldzatban mutatjuk be. Az adatok szerint
mindkét mér6helyen az északnyugati szél az uralkod6 (28
ill. 30 %). A mésodik leggyakoribb szélirany Fert6ujlakon
a délkeleti, évi 4tlagban 21 %, néhény téli h6napban még az
északnyugati szelek gyakoriségét is meghaladja. A t6 folott
a Lajta hegység és a Rust-Fert&rakosi dombsor orografikus
hatésara — a parttal parhuzamos déli vagy északi |égadramlé-
sok gyakoribbak (16 ill. 15 %).

A Kkeleti szél gyakorisdga a t6 folott feltlin6en kicsi az
egész év folyamén (2 %), 4m Fert8ujlakon a téli hénapok-
ban magasabb, és ennek kovetkeztében az évi atlag eléri a
10 %-ot.

A szélsebességre szamos kornyezeti tényez6 ranyomja a bé-
lyegét: Gj épliletek feldllitdsa, fék novekedése a mérShely
koriil, az 4llomés 4thelyezése mind befolyésoljdk a szélerd
alakuldsat. Ezért a szélsebesség vizsgélaténél csak az azonos
id6szakbél sza&rmazé értékeket hasonlithatjuk Gssze.

A szélsebesség teriileti valtozésat a Fert6 t6 kornyezetében
hérom osztrak és két magyar 4llomds 1951-70-b8| szdrmazé
adatsora szemlélteti (//.a. tdbldzat).

/l.a. tébldzat:
A szélsebesség havi értékei a Fert8-tdjon,1951-1970. (m/s)

1. tébldzat:
A szélirdny gyakorisdgi eloszldsa a Fert8 t6 magyar tertiletén (%)
(1975-1979)
N [NE|E [SE|S |[SW|(W |[NW| C
Tavi dllomas
l. 17 6 1 113121 8 81237183
i 22 7 3|16, 15| 6 G 122 13
11, 16 | 9 2 112,122 9 7p2qr |2
V. 25 | 8 37 9018 7 8 126 | 1
V. 19 (12 3 13 [ 1D b a0 22 |1
VI. 16 |14 o2 WL - o - R oy [ ¥ 5 TR
VII. 14 |10 25 101111 91034 | O
VIII. 10 [ 11 2010148 B | 131340
1X. 11 8 0 5 e 2 g 8|34 |1
X. 8 5| 2|20 19 8 (1126 | 1
XI. 8| 6 2. [\14 19 1) 6 [(32.] 2
X1l 10 5 2ol 48 12 72811
Evi 4tlag: 15J 8 213 11648 | 9 "28%]"1
Fert8ajlak

i 11 8 [*18. 19112 Bilia 211
J8 14 7 18 |21 7t 610 [21 | 1
111, 7 6110 {24 [ 10 91023 | 2
V. 14 3 7|18 8 S 1 (38| 1
V. 12 6| 8|25 b 311035 | 0
b fA 7 41002 7114 (43 | 1
VII. 2 2.1 BT 8 7|18 (40| O
VIII. 5 4| 9016 Bl k16488 1
1 3| 4(10| 21 9.5 13138 | 1
>, & 4| 82024 4| & 7281
XIl. 7 6 |16].20 [ B 6 9221 1
XII. 5 Bl 12 308 8 Zah 10 [F220 0
Evi 4tlag: 7 51101 21 81611213011
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Neusied! | Eisen- Brucfekr i a— m:;;):r.

amSes | sadt | | oith 6vér
l. | 31 22 2.2 3
1. 35 34 2,3 2,6 35
11, 3.3 32 2,4 2,5 4,0
V. 33 34 2,1 25 41
V. 34 3,5 2,2 24 32
VI. 33 33 2.1 24 3,0
VII. 3,0 3,0 1.9 2.2 29
VI, 2,9 2.7 1,8 1,8 2,8
1X. 27 26 2,0 1.2 Pl
X. 2.7 2,5 1,7 1,8 3,0
XI. 3,2 28 1,9 2.3 3,1
XII. 3,0 26 1.9 23 3,4
Ev: 3,2 30 | 21 22 | &3

Mosonmagyarévar, Neusiedl am See és Eisenstadt allomé-
sokon az évi atlagos szélsebesség eléri vagy meghaladja a
3 m/s-t, ami érthet8, ha tekintetbe vessziik azt, hogy ezek a
méréhelyek az északnyugati-délkeleti irdnyG orografikus
,csatornd”-ban foglalnak helyet, ahol az uralkodé észak-
nyugati szél felgyorsul. Ezzel szemben Bruck an der Leitha
Neusiedl am See-t8l j6val északabbra, a Lajta hegységtél
délkeletre helyezkedik el, évi dtlagos szélsebessége a vizs-
galt idészakban 2,1 m/s-nak adédott. Hasonléan alacsony
volt ebben az id6szakban Sopron szélsebessége (2,2 m/s), a
meteoroldgiai dllomds ekkor ugyanis még a véros belsejé-
ben, a jelenleginél kevésbé szabad feléllitdsban miikodott.




A szélsebesség térbeli és idGbeli valtozasat (a t6 magyar te-
rilletén és kornyezetében) az 1975-1979-b8| szdrmazé ada-
tokbdl a /1.b. tdblézat mutatja be.

I1.b. téblézat:
A szélsebesség havi értékei a Ferté-tdjon,1975-1979. (m/s)

Tavi dllomés Fert6ujlak Sopron
1. 3,6 34 44
1. 3,4 3 - 4,2
1. 3.8 3,6 4,7
V. 43 41 5.2
V. 3,7 32 4,5
VI. 3.5 29 4,3
VII. 34 29 4,2
VIII. 3,2 27 41
1X. 33 29 4,3
X. 34 2,8 4,3
XI. 35 3,4 4,3
XII. 34 3.1 4,1
Ev: 3,6 3,2 4,4

A t6 folott és FertSajlakon érvényesiil a ,,csatornahatés”,
amely Neusiedl am See, Eisenstadt és Mosonmagyarévar
korabbi adatiban mar megmutatkozott. Orisi valtozés tor-
tént azoban Sopron adatsordban; 1974 nyaran ugyanis az
4llomast a véros belsejébdl a véros egyik kiemelkedd pont-
jara helyezték, és ennek kovetkeztében a szélsebesség havi
és évi kozépértékei a kordbbi id6szakbdl szdrmazé atlagok
kétszeresére novekedtek. Az athelyezés eredményeként az-
utdn az 1975-79-es idGszakban a tavi 4llomés és FertSujlak
szélsebességatlagai és Sopron hasonlé értékei kozott elég
jelent8s kilonbségek adddtak. A havi dtlagok azt bizonyit-
jak, hogy Sopronban a szél sebessége a fenti 6t év atlaga-
ban 21 %-kal nagyobb volt a tavi dllomdson mértnél, és
29 %-kal magasabb a fertSujlakinal. A soproni allomas,
mint a hazai alaphélézat egyik tagja jelenlegi felallitasi he-
lyén tartdsnak igérkezik, igy ehhez célszer(i viszonyitani a
kutatési céld, rovidebb ideig m(ikod6 &llomasok adatait.
Ezért a soproni és a Fert6 tavi dlloméas értékeibdl az 1975-
1979-es évek adatai alapjan regresszié-analizist végeztiink,
és a két dllomads szélsebessége kdzott az aldbbi dsszefliggést
kaptuk:

Urert6 6 = 0737 * Usopron + 0112

N. = 365

it 0,95
= 47
8y = 35

A fenti egyenlettel a soproni szélsebesség napi kozépérté-
kébdl a tavi dllomda napi kozepes szélsebessége igen ponto-
san meghatédrozhat6 (korreldcios egyutthato :r = 0,95).

A szélsebesség évi menetét tekintve azt tapasztaljuk, hogy

a legmagasabb havi érték a zondlis dramldsok meger&sodé-
sének id6szakaban, dprilisban alakul ki, mig a legkisebb
augusztusban jon létre. A havi kozépértékek FertSujlakon
a t6 folottihez képest a nydri hénapokban 4tlagosan 0,5-
0,6 m/s-mal, télen 0,2-0,3 m/s-mal kisebbek. Ez évi 4tlag-
ban minddssze 9 %-os eltérést jelent a két dllomas kozott.
A szélsebesség atlagos napi menetét a t6 vizfelszine folott a
/11. tabldzatban koOzoljik. A napi maximum &atlagosan
15 éra koril kovetkezik be, a nyédri hénapokban ennél 1-
2 6réval kés6bb, télen ugyanannyivel kordbban.
Hidrolégiai, hidrobiolégiai, éghajlati er6forras (szélenergia)
kutatdsokhoz a szél jellemz&inek idébeli és térbeli eloszla-
sén kivul igen fontos a széljellemz&k gyakorisagi értékeinek
ismerete. A szélirdny gyakorisagi értékeit az /. tablézatban
ismertettik. A /V. tdblézat bemutatja a kilonb6z6 szélse-
bességli 6rak gyakorisagi eloszldsit a Fert6 tavon az 1975-
1979-es adatok alapjén.

Amint a tablazatbél lathatd, az Ot év Osszes Graértékét
négy osztdlyba soroltuk. Az osztdlyok megvélasztasanal
kilébnb6z8 szempontokat vettiink figyelembe. Pl: szél-
csendnek vettilk a 2 m-s-nél kisebb szélsebességii 6rékat,
mert ilyen lagdramlds esetén a FertS t6 vizén legfeljebb
gyenge fodrozodas lathatd, a hulldmzas még nem mérhetd.
A szélenergia hasznositdsa szempontjadbdl pedig az ilyen
szélsebességgel rendelkezé 6rdk nem johetnek szamitédsba.
Ebbe az osztdlyba tartozé 6rdk egylttes gyakorisdga nem
érte el a 10 %-ot (9,5 %). El6fordulasuk valésziniisége leg-
kisebb aprilisban és éaltaldban a nyéri hénapokban, legna-
gyobb a téli idészakban.

A kovetkez6 szdmoszlopban a 2,0-4,9 m/s sebességii szelek
taldlhaték. Minden hénapban az ilyen sebességek a leggya-
koribbak. Ez az osztdlykoz tartalmazza az esetek 62 %-at
nydri maximummal és télvégi-tavaszi minimummal. llyen
széler6nél mar megindul és er6sodik a hulldmzas, fokozé-
dik a viz zavarosséga, n6é az evaporécio és a vizivegetacioval
fedett terlileten az evapotranspirécié.

Az el6bbieknél kisebb gyakorisaggal, de még elég jelentds
mennyiségben fordultak elé 5,0-9,9 m/s kozotti szélsebes-
ség oradtlagok (26,7 %), amelyek mar komoly szerepet jat-
szanak mind a limnoldgiai jellemz6k alakitdsdban, mind pe-
dig az energiahasznositds szempontjabél. E szélsebességek
legnagyobb gyakoriséga a tavaszi hénapokra esik.

Oridsi energiat képviselnek a 10 m/s feletti viharos szelek.
Gyakorisdguk ugyan évi atlagban nem éri el a 2 %-ot
(1,9 %), hatdsuk azonban mind meteorolégiai, mind
egyéb szempontbdl jelentSs. A januéri 5,1 %-0s gyakori-
sdgi maximumot 1979 rendkivil szeles januéri id&jarésa
eredményezte. A kutatdsi periddus korédbbi éveiben a viha-
ros szelek gayakorisdgdnak maximuma &prilisban volt.
Feldolgozasunk sorédn elvégeztiik a szélirdny és a szélsebes-
ség egylttes gyakorisdgi eloszldsdnak vizsgalatat 1 m/s-os
osztalykozokre, nyolc szélirdnyra. Igy havonta egy-egy tab-
ldzatot, majd egy évi Osszesit6t nyertiink. Helysz(ike miatt
dolgozatunkban csak az évi Gsszesitét kozoljik (V. tdblé-
zat).

A téblazatban minden egyes szélsebességi intervallumra és
irdnyra megadtuk az esetszdmot (az ot év alatt elGfordult
6rék szdmat) és a gyakorisagi eloszlas szdzalékos értékeit.
A téblazatbdl kitlinik, hogy legnagyobb az északnyugati
(NW) 2,0-2,9 m/s-os sebességgel érkezd szelek gyakorisaga:
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az 6t év alatt 1887 é6ra (16,4 %). A 19,0-19,9 m/s kozotti utébbi intervallum képviseli a Fert6-tavon 1975-1979 ké-
szélsebesség egy alkalommal fordult el§, s e gyorsan mozgd zOtt a legnagyobb szélsebességli 6raatlagot.
légtdmeg északi irdnybdl érkezett a téra. Egyébként ez Az V. tabldzatban szerepl6 sz4zalékos gyakorisagi eloszlast

111, téblszat:
A szélsebesség 4tlagos napi menete a Fertd tavon (1975-1979)

(m/s)
hé Evi 4tl.
J 1. 11, V. V. VI. VII. VIII. I1X. X. XI. XIl. napi
6 menet
1 3.1 3,0 i1 3,6 2,9 3.0 2,9 29 2,9 29 3,2 3,2 3.1
2 3.2 2,9 3,2 3,6 2,8 3,0 28 =7 28 29 3.2 31 3,0
S 33 29 3.1 3,6 2,8 2,9 28 2,6 2,9 3,0 3.1 3,0 3,0
4 3,3 2,8 29 3,5 2,8 2,9 2.0 27 2,8 3,0 3.3 3,1 3,0
5 3 28 29 35 28 29 257 2,6 28 3 34 3,2 3,0
6 33 2.4 3,0 35 2,8 2,9 2,6 2,6 2,8 3,0 33 31 3,0
7 3,4 2.7 3,1 3,7 3,0 29 2.7 25 2,6 29 3,3 3.0 3,0
8 3,5 29 32 4,0 3.2 32 3.1 28 29 3,0 3,3 3.3 32
9 3,3 3,0 37 4,4 3.7 34 3,4 3,1 32 3,4 3.2 3.3 3,4
10 3,6 33 41 4,7 4,2 3.6 3.7 3,4 3.5 3,9 3,9 3,6 3,8
(1] 39 3.7 4,6 5,0 4.5 3,8 4,0 3,8 4,0 4,3 3,8 3,8 4.1
12 4,0 3,9 48 5.1 4,7 4,0 41 4,0 4,2 45 4,2 3.7 4,3
13 44 4,2 51 5,3 5.1 4,3 4,4 4,2 44 45 45 41 4,5
14 4,4 43 5,2 5,3 5,2 4,2 4,3 4.1 45 44 45 41 4,5
15 44 43 54 54 5,2 44 4,5 4,2 4,4 4,3 4,5 41 46
16 41 4.3 5.1 53 51 4,3 4,6 4,1 4,2 4,0 3,9 39 4,4
174 s 7 3,9 48 5,4 4.9 4,3 4.4 3,8 3,8 34 3,6 35 4,1
18 3,9 3.3 4,2 5,2 4,7 4,0 41 3,4 3,4 3,1 3,4 3,3 3,8
19 34 3,2 3.7 4,3 3,8 3,5 33 3,0 3,0 2.7 32 3.2 3,4
20 32 32 33 3,9 3,3 3,2 3:2 28 3,0 28 3l 3:3 32
21 33 3,1 3,2 38 3,0 3,2 2,9 28 2,8 29 32 33 31
22 3.2 3,2 3:2 38 3,0 3.1 28 28 28 29 32 3.2 31
23 3.2 3.1 3.2 38 3,0 3,1 28 2,9 2.7 2,9 3.2 3,0 3.1
24 21 3.1 3,2 3.7 29 3,1 2.7 29 28 29 3.2 31 <
V. tébldzat: 1301308
A kiilonbéz8 szélsebességek gyakorisdgi eloszldsa 12,0-12,9
a Fert6 t6 vizfelszine folétt (1975-1979) 10808
g
fiéfﬁyg 2,0-4,9 mls| 5,09,9 mls | > 10,0 m/s §§ §§ ;
0 N . 0 R T
L .
i 11,0 55,0 28,0 5,1 i S S e S
. 12.0 609 255 16 4 8 12 16 20 24 28 32 36
11, 9,2 56,9 31,2 217 11,0119
IV. 7.3 52,9 36,5 33 90199 o
2 8,4 59,9 30,1 1,6 o ]
VI. 8,6 66,7 241 0,6 g"gﬁ g:g
VII. 8,7 67,4 23,0 0,9 g:g: g:g ;
VIII. 9,8 68,2 209 11 2,0- 2, L
IX. 9,8 66,2 23,2 08 A o y
X. 9,1 64,7 253 0,9 4 8 1216 20 24 28 32% 4 B8 12 16 20 24 28 32
XI. 10,5 60,2 26,6 2,7 o
i . L 63,2 26,2 fai A szélsebesség Oraértékek irdny szerinti gyakorisdgi eloszldsa
Ev: 95 61,9 26,7 19 a Fert& tavon, (1975-1979).
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szemléltetés céljadbol a 2. dbrdn is bemutatjuk. A vizszintes
tengelyen a gyakorisdgok szdzalékértékeit, a fligg6leges ten-
gelyen pedig a tabldzatéval megegyez6 szélsebesség inter-

E viharos szelek tobb mint 85 %-a tehét északi vagy észak-
nyugati irdnyt volt.
A 10 m/s-os 6ra4tlagot tartésan meghaladé szélsebességek

V. téblézat:
Evi dsszesits a szélsebesség draértékek irdny szerinti gyakorisdgi eloszlésa a Fertd tavon (1975-1979)
N NE E SE S SW w NW

6ra | % [6ra | % |[6ra | % |[6ra | % |6ra | % |[6ra | % |6ra | % 6ra | %
0,1- 0,9 452 | 7,0 | 777 |21,7 | 324 |35,7 | 739 (13,2 | 587 | 8,3 (1214 (33,6 {1026 (27,2 (1073 | 8,8
1,0- 19 598 | 9,3 (1012 (28,2 | 268 |29,6 | 996 (17,8 | 872 |12,4 1194 | 33,1 |1149 |30,5 (1699 (13,9
2,0- 29 717 |11,2 | 696 (19,4 | 189 |20,9 (1062 |19,0 ({1102 |15,7 | 507 | 14,0 | 875 |23,2 |1887 |16,4
3,0- 39 786 (12,3 | 436(12,2 | 78 | 8,6 | 968 (17,3 |1106 (15,7 | 240| 6,6 | 395 |10,6 (1831 |15,0
4,0- 49 861 (134 | 283| 79| 29 | 32| 744 |133 | 897 (128 | 150| 4,2| 131 | 3,5 (1402 |11,56
5,0- 59 846 |13,2 | 185| 52 | 11 121521 (93| 810(11,5| 92| 25| 79| 2,1 (1249 [10,2
6,0- 6,9 674 105 | 94| 26 5| 06(282| 50| 639 | 9,1 64| 18( 27| 0,7 | 909 | 7,4
7,0-79 611 | 95 56| 16 2 02|169| 30| 514 | 7,3 56| 1,6 35/ 09|778 | 6,4
8,0- 89 394 | 6,1 24| 0,7 0| — 60| 1,1| 310 44| 35| 1,0 15| 0,4 | 521 | 4,3
9,0- 9,9 218 | 34 11} 03 0| — 461 08| 132| 19| 28| 08 15| 0,4 |.312° 26
10,0-10,9 127 | 2,0 7| 0:2 0| — 9|02 53( 08| 20| 0,6 10| 0.3 | 201 | 1,6
11,0-11,9 74 | 1,2 1| — 0| — 0| — 7 b (L0 13 7] {02 4101139111
12,0-12,9 31| 05 0| - 0| - 1| - 3| - 1| — 4| 01 53| 04
13,0-13,9 191 03 1] — 0| — 1| - 2| — o — 1 — 27102
14,0-149 6|01 0| — 0| - 0| — 1| - 0 - 0 - 9|01
15,0-15,9 1| = 0| — 0| = 0| - 2| — 0| — 0| — 7 /4 e

16,0-16,9 0| — 0| — 0| - 0| — 0| — 0| — 0 - 5| —

17,0179 0| — 0| - 0| — 0| - 0| - 0| — 0| — 3| —

18,0-18,9 0| - 0| — 0| — 0| — 0| — 0| - 0| — 0| —

19,0-19,9 1| = 0| - 0| — 0| - 0| - o — 0| — 0| -

20,0-20,9 0| — 0| — 0| — 0l — 0| — ol — 0l — 0l —

Osszes 6ra: 6416 — 3583 - 907 - 5599 - 7037 -— 3608 — 3766 12215 -

Szélcsend: 693 6ra, 1,6 %

vallumokat tlntettik fel. Mind a nyolc szélirdnyra egy-egy
oszlopdiagrammot kaptunk, de ezek jellege, szélsebesség
szerinti menete eléggé kulonbozik egymaéstdl. Pl. az északi
szelek maximaélis gyakorasga a 4,0-4,9 m/s-os osztélykozbe
esik, innen az alacsonyabb és a magasabb szélsebességek fe-
1é az oszlopok hossza csaknem egyenletesen csokken. Ha-
sonlé gyakorisdgi eloszldst mutatnak az északnyugati és a
déli szelek. Mer6ben més jellegliek az oszlopdiagrammok a
keleti és a nyugati szél esetében. Itt a legnagyobb gyakori-
sdg a legkisebb szélsebesség-intervallumban helyezkedik el.
Az abrabdl az is kitlinik, hogy az északi és az északnyugati
szelek ardnya a magasabb szélsebességek felé haladva a tob-
bi szélirdnyhoz képest megné.

A 10 m/s feletti ers szelek irdny szerinti megoszlésa a vizs-
galt 6t esztendSben a kovetkez6 volt:

Irény Ora %
N 260 31,0
NE 9 11
E 0 0,0
SE 10 1.2
S 57 6,8
SwW 28 33
w 19 23
NW 455 54,3
Osszesen: 838 100,0

esetén megvizsgéltuk az adott id6szakra vonatkozé szinop-
tikus helyzetet, illetve meghatdroztuk a bedramlé |égto-
megfajtékat (Id&jarasi Havi Jelentés). Megéllapitottuk, hogy
ilyen er@sségli tartés szél csaknem valamennyi esetben
frontokhoz, valamint pre- és postfrontélis helyzetekhez
kapcsolédott. Hat légtomegfajtat kiilonitettiink el, neve-
zetesen: mérsékeltovi tengeri (Mm), mérsékeltovi szérazfol-
di (Mc), arktikus tengeri (Am), arktikus szarazfoldi (Ac),
szubtrépusi tengeri (Tm) és szubtrépusi szarazfoldi (Tc)
légtomegeket,

A viharos szelek egyes légtomegfajtaknal el6fordulé szél-
irdnygyakorisdgat ot év atlagéban a V/. tdbldzatunk mutat-
ja be.

Az adatok szerint a viharos 6rdk tébb mint 45 %-&t a mér-
sékeltovi tengeri légtdmegek bedramldsa okozta, és azok
26 %-ban északnyugati, 12 %-ban északi széllel érkeztek, te-
hét szabadon dramlottak a Fert§ t6 medencéjére. Az er8s
szelek kialakitdsadban nagyobb jelent6ségiek még az ugyan-
csak északrdl vagy északnyugatrél érkezé arktikus tengeri
légtomegek is (25,4 %), 4m az arktikus szarazfoldi légtéme-
gek — amelyek az orszdg északkeleti részén nagyobb gya-
korisdggal fordulnak el6 — a Fert6 tajon alig 10 %-ban j4t-
szanak szerepet az er@s szelek |étrejottében. A szubtrépusi
légtomegek természetszer(ileg a délies irdnyokbél érkeznek
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a Fert6 t6hoz, szerepiik a viharos szelek kialakitdsdban csu-
péan 2-3 %-os. A helyi okokbdl (H) létrejott erfs szelek gya-
korisaga 1,2 %-nak adédott.

VI. tablazat:
A viharos szelek gyakorisdgi megoszldsa a légtomegfajték szerint
a Fert6 t6 vizfelszine félott (1975-1979)

Mm | Mc Am Ac | Tm TC (H)
N 12,17 | 2,27 110,62 | 5,73 — - 0,24
NE 060 | 0,12]| 0,24 | — - - 0,12
E ol s 2 ! o 5 o
SE 048 | — — - 0,36 | 0,12 | 0,24
S 2,15 | 0,36 — - 1,91 | 1,76 | 0,60
SwW 143 | — — 032 1| 1.07 |#0.72 —
w 1,79 | 0,36| 0,12 | — - - —
NW | 26,49 | 9,31 | 14,44 | 4,06 - — -
45,11 (12,42 125,42 19,91 | 3,34 | 2,60 | 1,20

A 10 m/s-nél nagyobb szélsebességli 6rak szdménak eloszlé-
sa a nap folyaman markans menetet mutat (3. 4bra). Az 6t
év sorédn legtobbszor (74 esetben) 13 érakor volt 10 m/s fe-
letti a szélsebesség Oradtlaga és legkevesebbszer hajnali
4 6rakor (14 eset). Valdszin(i, hogy a hajnali 6rdkban in-
kédbb csak kozvetlen frontbetorések okoznak erds szelet,

(6ra )
epetszam ”

707

60 "?

20 4

101

100120 14 51800182 20

,4 l
3. dbra:

10 m/s-ndl nagyobb szélsebességii drék szdmdnak &tlagos napi menete
Fertd t6 (1975-1979).

mig napkézben a szél feler6sddésében a nappali felmelege-
dés, a pre- és postfrontélis helyzetek is szerepet jétszanak.
Erdemes még azt megvizsgalni, hogy a té éghajlati, limno-
l6giai, hidrobiolégiai rendszerében nagyobb szerepet j&t-
sz4, valamint az energiahasznositds szempontjabél legjob-
ban szdmitasba jov6 szélsebességekre milyen hossz( idén
keresztil szédmithatunk. A kérdés megvélaszoldsa céljabol
meghatéroztuk az 5-10 m/s kézotti, valamint a 10 m/s-nél
nagyobb szélsebességli 6rék tartamgyakorisagat (4. dbra).
Az 4brarél leolvashaté, hogy pl. 256 % annak a val6szinG-
sége a Fert6-tavon, hogy 10 m/s-os vagy anndl nagyobb szél-
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sebesség legaldbb 13 6ran keresztiil, az 5,0-9,9 m/s k6z6tti
szél legaldbb 25 6ra hosszat tartson.
A kétféle szélsebesség-intervallum tartomgyakorisdgéban

— 5= 10'mis
80 - — >10m/s

0 r T—r—

sab 10 15 20 25 30 35 40 45 50

4. dbra:
5-10 m/s kézétti, valamint 10 m/s-nél nagyobb szélsebességii rak
tartam-gyakorisdga [%)

fenéllo kilonbségek a kovetkezbk:

— az 5-10 m/s kozotti szeleknek minden tartamban (6ra)
20-30 %-kal nagyobb a gyakorisdguk, mint a 10 m/s fe-
letti viharoknak,

— a vizsgdalt periédusban a leghosszabb viharos (= 10 m/s)
id6szak a Fert6-tavon 37 6ra volt, ugyanakkor az 5-
10 m/s k6z6tti szélsebességek maximélis tartama elérte a
77 o6réat (az dbran ez utébbi érték helysziike miatt nem
lthatd).

Kovetkeztetések

Vizsgélataink végs6 tanulsdgaként osszefoglalhatjuk a ko-

vetkez6ket:

— a Fert6-t6 térségében az uralkodé szélirdny — hazénk
mas teruleteihez hasonléan — az északnyugati, 4m a viz-
gy(jté nyugati részén az északi és a déli szelek gyakori-
séga is jelent6s;

— a szélsebesség havi kozepei 21-29 %-kal kisebbek a sopro-
ni szélsebesség hasonlé értékeinél;

— a t6 felszine folott legnagyobb a 2,0-4,9 m/s kozotti szél-
sebességek gyakoriséga; .

— a szélirdny és a szélsebesség egyuttes gyakorisagi eloszla-
saban (1 m/s-os osztélykozoket figyelembe véve) az észak-
nyugati 2,0-2,9 m/s-os sebességgel érkezd szelek gyakori-
séga a maximalis;

— nagyobb szélsebességli tartomanyokban megné az észak-
nyugati szelek ardnya a tobbi szélirdanyhoz képest, a
10 m/s feletti szeleknek mar az 54 %-a NW irdnybdl érke-
zik a t6 vizfelszine folé;

— az erQs szelek létrejottében a mérsékeltovi tengeri légto-
megeknek jutott a legnagyobb szerep;

— az 5-10 m/s kozotti szélsebességli 6rak tartamgyakorisiga
20-30 %-kal nagyobb, mint a 10 m/s folottieké, az el6b-
biek leghosszabb tartama a vizsgélt periédusban 77 éra,
az utébbiaké 37 éranak adédott.

Dr. David Aranka, Lambert Kéroly,
Zarbok Zsolt



Az idGjaras tartogat olyan
jelenségeket, amelyekkel a
meteoroldgiai megfigyelések
sordn viszonylag ritkdn ta-
lalkozunk. llyen volt példa-
ul a Kérpéat-medencében az
az er6s, hosszan fennmara-
dé hideg-légpérna januérban,
aminek az lett az eredmé-
nye, hogy a hénap kozéphd-

talajmenti vagy talajkozeli
inverzios felilet valaszt el. A
hosszu téli éjszakédk, f6ként
anticiklonok idején, a dertilt
ég és a hofelszin alkotjdk a
hideg-légparna kialakulasé-
hoz kedvezds feltételeket, el-
s6sorban hegyekkel kortil-
zart medencékben. Az ezen
koralményeket kiséré fig-

1. dbra:
1982. janudr havi k6zéphSémérséklet eloszldsa

mérsékletei tobb fokkal el-
maradtak a sokévi atlaghd-
mérsékletektdl (7. bra).

Még minel6tt a hosszan tar-
t6 hideg id6jarast kialakité
helyzetet leirnénk, elevenit-
stk fel a hideg-légparnaval
kapcsolatos eddigi megalla-
pitésokat. A hideg-légpérna
kialakuldsa a Karpat-meden-
cére jellemz6 idGjarasi saja-
tossag, féként a téli évszak-
ban. A hideg-légpdrna a ta-
lajjal  érintkez8, 4ltaldban
nagy horizontélis kiterjedé-
s(i, de vertikélisan viszony-
lag sekély magassagu, gyak-
ran fagypont alatti h6mér-
séklet(i levegbréteg, amelyet
a folotte 1évs levegbtsl éles

g6leges irdnyu levegGcesere
gyengulése, majd megsz(iné-
se azt eredményezi, hogy a
hideg-légpdrna a napok so-
ran vastagodik és erésodik.
A hideg-légpéarnaval kapcso-
latos idGjards: tartés kod
zGzmara lerakédassal, illetve
emelt kod, stratus felhGzet,
erGsen szennyezett leveg6
(dr. Téth Pal, LEGKOR,
1969. 1. sz.).

Az ezévi hosszantarté hideg
periédust megel6z6 és kiala-
kité idGjarasi helyzetet az
aldbbiakban ismertetjlk. Ja-
nuér elsé napjaiban voltak
olyan nappalok, amikor az
orszagban tobb helyen mér-
tek kora délutén +10, +13 fok

Hosszan
fennmarado hideg-légparna a
Karpat-medencében

kozotti hémérsékleteket.
Ebben az id&szakban hé-
mérsékleti rekord is szile-
tett. Janudr 5-én példéul a
Budapesten mért maximum-
hémérséklet +12,3 fok volt.
llyen magas h6mérsékletet a
meteoroldgiai megfigyelések
6ta, ezen a napon févéro-
sunkban még nem mértek.
(Hasonlé magas, de a mosta-
ninél 2,3 fokkal alacsonyabb
hémérsékleti csticsérték leg-
utoljdra 1919. januér 5-én
fordult el6). Januar 6-4n
azonban az eurdpai id6jarasi
helyzet atalakult. A kozép-
pontjaval Lengyelorszdg fo-
lott elhelyezked6 szokatla-
nul mély ciklon nyugati ol-
daldn a sarkvidékrdl szarma-
z6 hideg leveg6hulldamok
nagy sebességgel dél felé
nyomultak (2. dbra). A hi-
deg levegd heves szélviharok
~iséretében érkezett meg a
Kérpat-medencébe és hirte-
len atalakitotta az id6jaréast.

A kellemes, tavaszra emlé-
keztet6 id6t hideg tél val-
totta fel. A hémérséklet ha-
zénkban is mintegy 10-15
fokkal visszaesett, és a szél-
viharok er@ssége itt is meg-
kozelitette vagy elérte az or-
kan fokozatot. A Dunéantul
északnyugati térségében és
a févaros korzetében a szél-
I6kések sebessége tobb 6-
rén keresztiil 100-120 km/éra
értékd volt. Miutédn a hi-
deg levegé nyugalomba ju-
tott a Kérpat-medencében,
néhany nap mulva egy me-
deterrdn ciklon délnyugat
fel6l enyhe, nedves levegst
széllitott hazank folé. En-
nek kovetkeztében orszdgos
havazas alakult ki, és min-
denhol Osszefliggé hétakard
jott létre. A ciklon keletre
helyez6désével ismét lehets-
ség nyilt arra, hogy észak fe-
161 Gjbdl hideg levegd érkez-
zen a Karpat-medencébe. A
hideg leveg8 ekkor elérasz-_
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2. dbra:

Az eurdpai id&jarasi helyzet 1982. januér 9-én 00 GMT-kor
(a szémok a tengerszintre dtszdmitott légnyomds értékei mbar-ban)
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totta szinte egész Eurépat,
és benne egy nagy kiterjedé-
si  magasnyomdst légkori
képz6dmény épllt fol. Eb-
ben olyan magas légnyomasi
értékek alakultak ki, amilye-
nek a mi foldrajzi szélessé-
glinkdn ritkdk. Az anticik-
lon kozépponti teriilete a
Keleti-Karpatok folott he-

hez. (3. dbra). Igen erGs fa-
gyok voltak januér 14-én ha-
zénkban is. Ekkor a legala-
csonyabb h&mérséklet &lta-
laban -13 és -18 fok kozott
volt, de a derilt vidékeken
még -22 és -26 fokos fagyok
is el6fordultak (4. 4dbra).
Majd a magasabb szintekben
melegedés kezd6dott. Az in-
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3. dbra:
Szokatlanul nagy kiterjedésii, magasnyomdst légkori képz8dmény
Eurdpa félott 1982. januér 14-6n 00 GMT-kor

lyezkedett el, ahol a ten-
gerszintre &tszdmitott lég-
nyomds megkozelitette az
1050 mbar-t. (Januér ezen
napjaiban Magyarorszdgon
is rendkivil magasak voltak
a légnyomadsi értékek, ame-
lyekhez hasonlé magas nyo-
més utoljdra 1964-ben for-
dult el6). Az anticiklonban
lelassultak a légmozgésok,és
kedvez6 feltételek alakultak
ki az er8s éjszakai leh(ilés-

tenziv légmozgas hidnya
azonban  megakaddlyozta
azt, hogy a melegedés a ta-
lajkozeli légrétegben is érez-
hetd legyen. Igy jott létre az
un. hideg-légpérna és a hoz-
z4 tartozé kodos, zizmards
idGjarés. A talajkozeli inver-
zié olyan er8s volt, amilyet
a meteoroldgiai feljegyzések
csak igen ritkdn tartanak
szamon. Addmy feldolgoza-
sdban példdul az 1958 és

4. &bra:
Minimum h8mérsékletek Magyarorszigon 1982. januar 14-én
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1963 kozotti 5 évben egy-
szer sem fordult el6 olyan
eset, hogy az inverzi6 alsé
és fels6 hatdra kozott 14 fok-
nal nagyobb hd&mérsékleti
kiil