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25 EVES A LEGKOR

Negyedszazada, 1956 januarjaban jelent meg az akkori Orszdgos Meteorologiai Intézet ,,LEGKOR” cimii fo-
lyoiratanak els6 szima. Akinek még birtokdban van ez a ma mar igen becses fiizet, az az els6 oldalon Dr. Dési
Frigyes igazgat6 ,,Bekoszontd” c. irdsat olvashatja. Ebbdl kitlinik, hogy az 4j folydirat megsziiletésében
— kozvetve — a nagy hagyoményu ,IDOJARAS” cimii szaklap fokozatos profilvaltisa is szerepet jatszott. Az
akkoriban felmeriilt kérdés, amely ma sem tekintheté még teljesen megoldottnak, nagyjabol a kovetkezd volt:

Az 1897 ota rendszeresen megjelené IDOJARAS, Eur6pa egyik legrégibb meteorologiai szaklapja, az dtvenes
évek derekan az addigi (részben tudomanyos ismeretterjesztd) jelleget kezdte feladni, és egyre inkabb a hazai
tudomanyos kutaté munkak eredményeinek kozlésére 4llt at. Ennek az volt a nyiltan bevallott és eléggé me-
rész célja, hogy a hazai kutatdsok szimara nemzetkozileg is elismert és jegyzett orgdnum jojjon létre.

Korunk nemzetkozi tudomanyos versengése kozepette az efféle cél elérése egyaltalin nem konnyd, viszont
régen érzékelhetd volt méar, hogy masként a hazai kutatds nem tud (vagy igen nehezen tud) majd bekapcso-
16dni a nemzetkdzi tudomanyos vérkeringésbe.

Most utélag megallapithatjuk, hogy az IDOJARAS az itt emlitett célt némiképp el is érte, ami a rendelkezés-
re 4ll6 eroket és eszkdzoket figyelembe véve tiszteletreméltod sikernek szamit.

Azonban a fentemlitett profilvaltds masrészrél jogos elégedetlenséget véltott ki az IDOJARAS hazai olvaséi-
nak széles taboraban. Az elvont tudomanyos cikkek — amelyek rdadasul sokszor idegen nyelveken lattak nap-
vildgot — csak az érintett szaktertiletek specialistdihoz szoltak, és kevéssé érdekelték a meteorologusok na-
gyobb részét, vagy pline a meteorologia irdnt érdekl6d6 nem-meteorologusokat. Sokan €és eléggé vildgosan ki-
fejezésre is juttattak, hogy tovabbra is igényelnék a meteorologiai targyu ismeretterjeszté cikkeket, csakugy
mint a meteoroldgidval dsszefliggd fontosabb hazai és nemzetk6zi eseményekrdl sz616 hiradasokat.

Taldan nem lett volna indokolatlan, ha a LEGKOR annak idején elsédlegesen a fenti probléma megoldasara
jott volna létre. Amde abban az esetben az Gj lap engedélyeztetésének szokdsos adminisztrativ ceremonidjat is
végig kellett volna csindlni, és ez nem latszott ésszerlinek, amikor még az sem volt biztos, hogy sikertil-e tény-
leg egy ilyen tipusu folyoiratot életben tartani, és megfeleld szinvonali cikkekkel megtolteni. Ezért az az el-
képzelés alakult ki, hogy a LEGKOR-t szerényen az Orszagos Meteorologiai Intézet ,,szakmai tdjékoztatodja-
ként” kell elinditani — kiils6 terjesztésre nem is szdnva — és a benne megjelend cikkekkel elsGdlegesen a meg-
figyel6halozat észleléinek érdekl6dését kell kielégiteni. Mindenesetre ezt a feladatot kapta az 4j lap mind6sz-
sze harom tagu elsé szerkeszt8 bizottsdga, — amelyr6l nagy meglepetéssel nemrég fedeztem ujra fel, hogy
dr. Hajosy Ferenc és Szilagyi Tibor mellett magam is tagja voltam.

Ha kell6 id6t hagyunk eltelni, az elért eredmények — Osszességiikben — mindig impozansak. Ez esetiinkben is
érvényes. Az elmult 25 év alatt a LEGKOR hasédbjain kozel ezer cikk latott napvilagot. Ezek megirasdban kb.
550 meteorolégusunk, technikusunk és észlelénk vett részt, vagyis egy-egy szerzd dtlagosan két cikket irt. Ez
az 4tlag azonban nagy kulonbségeket takar. Ha a szerzéket név szerint megszamlaljuk, rogton szemunkbe tii-
nik, hogy a cikkeknek mintegy felét néhany tucat munkatérsunk irta.

Az els6é évben a flizetek negyedévenként jelentek meg. Azutan 1957-t61 1959 végéig megprébélkoztunk a két-
havonkénti megjelénéssel, mig nyilvinvalova nem vilt, hogy a beérkezé cikkek szdma évi hat fiizet megjelené-
séhez nem ad elégséges alapot. Sajnos a lap formatumat is kénytelenek voltunk valtoztatgatni, ami alapvetéen
helytelen dolog. Az elsé években a formatum a maival volt azonos, de a gyenge papirminGség miatt a fizetek
rendkiviil baratsigtalanul néztek ki. Akkor ugy gondoltuk, hogy a lapméret csokkentése ardn is érdemes a
kiilsé megjelenést tetszetGsebbé tenni. Ezért aztdn — mint ismeretes — a LEGKOR 1960-t61 kezdve 18 éven 4t
kis formatumban jelent meg. Ma mar bevallhatjuk, hogy ez azért is jo volt, mert a kisebb flizeteket konnyebb
volt cikkekkel megtolteni. Ugyanis az a tematikai korladtozas, amely abbol ered, hogy az észlelGkkel valo szak-
mai kapcsolattartés volt az elsédleges cél, rendkiviil behatarolta a szobajohetd szerzék és cikkek korét.



Az elmult években az ismeretterjeszté funkcidval kapcsolatos eredeti probléma, amely az IDOJARAS profil-
véltoztatasakor jelentkezett el6szor, s a LEGKOR szdrnyrabocsatdsit némiképp kezdettSl fogva motivélta,
ujra és ujra felmerilt. Igy pl. a Magyar Meteorolégiai Tarsasag tilésein is szoba kerult, hogy ideje volna az
IDOJARAS eredeti szerepkorét valamivel djra betdlteni. Szadmos tapasztalat hivta fel a figyelmet arra, hogy a
meteorolégiai kozmiiveltséget fokozni kell, és ennek egyik hatdsos eszkozét kétségteleniil a meteorologiai is-
meretterjesztd irodalom fejlesztésében kell keresniink. Emellett a meteorologia tudomanyanak utébbi évtize-
dekben elért szinte fantasztikus eredményei Gjult érdekl6dést valtottak ki a széles publikum korében, amire a
meteorolégusoknak valamivel reagilniuk kellett. Természetes volt a gondolat, hogy az ezzel kapcsolatos igé-
nyek kielégitésére a LEGKOR lehetne az egyik legjobb eszkoz, feltéve, hogy sikeriil tartalmilag gazdagitani és
szinvonaldt emelni. Id6kdzben ehhez a technikai feltételek is megértek. A KMI Nyomddjanak képzett és igé-
nyes munkatérsai maguk jelentkeztek, hogy mar a kordbbiakndl joval nagyobb feladatokra is tudnédnak villal-
kozni.

Ilyen el6zmények utdn, 1978 folyaman alakult ki végre a konkrét elképzelés arra vonatkozdan, hogy lapun-
kat az észlel6halozat szakmai tdjékoztatdjabol altalinos meteorologiai ismeretterjeszté folyoiratta fejlessziik.
Ezt az elképzelést 1979. januar 1-t6]1 meg is valositottuk, s6t a lap ismeretterjeszt6 folyoiratként valé engedé-
lyeztetése is megtortént. Ennek eredményeképpen a LEGKOR akkorit véltozott, hogy szinte 1j folyéirat-
ként jelent meg. Terjedelme novekedett, forméja, kiilalakja rendkiviil megnyerévé vilt, és a benne megjelend
cikkek nagyfoku tartalmi gazdagodasrol taniskodnak. E valtozédsokra az olvasok tabora meglepetéssel, orom-
mel és megelégedéssel reagilt. A kedvezd fogadtatds szemlatomast 6sztonzdleg hatott vissza az Gj szerkeszts
bizottsagra és a cikkek szerz8ire, nem is beszélve a Nyomda kival6 és lelkes szakembereirdl, akik a LEGKOR-t
legkedvesebb gyermekiiknek tekintik.

E jubileumi visszapillantas ivét azzal zarhatnam, hogy 25 év utan végre van olyan magyar nyelvii meteorolé-
giai ismeretterjesztd folyoiratunk,amilyenrsl mindig almodtunk. Ez azonban nem volna teljesen igaz. Amba-
tor kétségtelen, hogy a LEGKOR nagyot ugrott elére szinvonalban, kiils6ségekben s tartalomban egyarant,
de még nem igazan olyan, amilyennek dlmodni szeretnénk. BGven akad itt még eréfeszitéseket kivano, jo
szakemberhez mélto feladat. Ez elsGsorban a SzerkesztG Bizottsdg gondja, de az egész hazai meteorologus ko-
z0sség Ugye. Az ismeretterjesztés legalibb annyira miivészet mint tudomany. Ebben jartassagra kell szert ten-
ni, és ez még hitra van. Mindehhez teljes szivbél sok sikert kivinok a Szerkeszt6 Bizottsdg tagjainak, a Nyom-
da kollektivdjanak és mindazoknak, akik szerzoként vagy mds modon a kozos feladat végrehajtasdnak része-
seivé valtak, vagy valnak a jovGben.

Dr. Czelnai Rudolf

CZELNAI RUDOLF A WMO-BAN

Az Orszégos Meteoroldgiai Szolgalat élén tobb mint hét é-
ven keresztul kifejtett tevékenység utan Dr. Czelnai Rudolf
felmentését kérte az elndki tisztségb6l, hogy a Meteorolé-
giai Vilagszervezet (WMO) genfi titkdrsagdn megpalyézza a
szervezet tudoményos és technikai programjainak igazgatéi
éllasat. Felmentése alkalmébol — sikeres tudoményos, szer-
vezd és vezetd tevékenységéért — a Magyar Népkdztarsasag
Elnoki Tanacsa a Munka Erdemrend arany fokozatat ado-
ményozta Czelnai Rudolfnak. A kitiintetést Dr. Szekér
Gyula, az OMFB elndke adta 4t az OMSZ-ban januar 30-4n
rendezett innepségen.

Czelnai Rudolfnak, aki sokdig szerkeszt&bizotts4gi tagja,
majd felel6s kiadéja volt a Légkornek, sok sikert kivanunk
uj munkakdorében.

BARAT JOZSEF AZ OMSZ ELNOKE

Czelnai Rudolf tavozasaval egyidSben, februdr 1-i hatallyal
Barét Jozsef elnokhelyettes kapott kinevezést az OMSZ ve-
zetésére. Kozdk Béla a szolgalat .els6 elndkhelyettese,
dr. Antal Eménuel, aki eddig a Kézponti Légkérfizikai In-
tézet igazgatdhelyettese volt, masodik elndkhelyettes lett.

FelelGsségteljes munkajukhoz sok sikert kivan a szerkeszts-
bizottség.



EGHAJLATI VILAGPROGRAM

A nemzetkézi

meteorolégiai egyuttmiksdeés

tiz évre szblo
Uj célkitGzése

Az éghajlat, kozelebbrél az éghajlatvdltozéds és az éghajlat-
ingadozdsok kérdése az elmult évtizedben mindinkabb a
nemzetkozi érdekl6dés kozéppontjédba kerilt. Ez részben
annak tulajdonithatd, hogy a Fold egyes helyein szélsGsé-
ges, s6t olykor katasztrofalis kovetkezményekkel jaré ég-
hajlati ingadozasok fordultak el6: a SAHEL Ovezetben a
csapadékos id6szak sorozatos kimaradasa, a Gangesz siksé-
gan a tartds esézések és az ezt kovetd 4rvizek, Eszak-Ame-
rikdban az egymast kovet6 szokatlanul zord és havas telek,
valamint Afrika szemi-arid tertletein az id6jarasra igen ér-
zékeny saskak tomeges megjelenése. Mindez aggodalmat
keltett az emberiségben, mert feltételezték, hogy egy olyan
kedvezétlen irdnyba torténd éghajlatvaltozas indult meg, a-
mely komoly mértékben befolydsolni fogja az emberiség
|étét és jovojét.
Béar az emberiség figyelemremélté elGrehaladast ért el a tu-
domadny és a technika tertiletén, ra kellett dobbennie, hogy
gazdasagi és szocialis j6léte még mindig jelentds mértékben
fligg az éghajlattdl, és ez a fligg6ség még nagyobb jelents-
séglvé valik, ha a vildag novekvG népességének az igényeit is
figyelembe vessziik. Ezen kiviil a gazdasdgi vezetGk és a
szociologusok felismerték az éghajlati ismeretek alkalmaza-
sdnak a nemzetgazdasdg tervezésében jatszott fontos szere-
pét.
Az éghajlat része a természeti kornyezetnek, amelyben az
emberi tarsadalom kialakult és fejl6dott. Az emberisdg
hasznositja a kedvez6 éghajlat elényeit, viszont érzékenyen
reagdl annak véltozasaira, illetve ingadozésaira. Nyilvanvalé
tehat, hogy az éghajlat mindig fontos eleme volt és lesz az
emberi kornyezetnek. Ezek utdn miért éppen napjainkban
van sziikség egy olyan Gj, nemzetkozi kezdeményezésre
mint az Eghajlati Vildgprogram? Ennek tobb oka van:
— a vildg gyorsan szaporodd népessége, a novekvs életszin-
vonal egyre jobban igényli a kornyezet véges er6forrasa-

it, fgy az éghajlatnak mint természetes eréforrasnak a je-

lent&sége egyre nagyobb;

— maga az emberi tevékenység is megvaltoztathatja az ég-
hajlatot, ezért meg kell tanulni, hogy miként keriilhet6k
el a nemkivéanatos éghajlati hatdsok, és meg kell tervezni,
hogy hogyan éljiink velik, ha azok elkertlhetetlennek
bizonyulnak;

— a mult éghajlatdnak tanulmanyozdsa megmutatta, hogy
éghajlatvéltozés és éghajlatingadozasok térben és id6ben
széles hatarok kozott mindig el6fordultak, és ezért valé-
szin(i, hogy jelent8s természeti véaltozésok a jov6ben is
el6fordulnak;

— olyan eszkozok &llnak most mér rendelkezésiinkre, a-
melyek segitségével az éghajlat és annak az emberi tarsa-
dalommal valé kapcsolatai jobban megismerhet6k, Ezek
kozott emlithetjuk azt az Gj technikat, amely lehet6vé
teszi a foldfelszin, a l1égkor és az 6ceanok globalis meg-
figyelését, valamint az igy nyert adatok gydjtését, tovéb-
bitasat, taroldsat, feldolgozasat és mindezek utdn azok
értelmezését is;

— a technikai el6nyok az elméleti megismerés el6rehaladé-
sdval térsultak, és igy lehet6vé vélt az éghajlat viselkedé-
sét szimulalé modellek kifejlesztése.

Felismerve az éghajlatvaltozassal és éghajlatingadozésokkal

Osszefliggd vildggazdasagi és globélis kornyezeti probléma-

kat (7. gbra), amelyeket kiilonb6z6 tudomanyos konfe-

csapadék
hémérséklet
szélsebesség

éghajlatingadozasok A

okozta
valtozdsok
az
éghajlatban

ipari kibocsatdsok és
hulladék hé,nitrogén
tragyak,
fluorcarbonok,
sztratoszférikus
repiil6gépek,
foldhasznélat, erd6k,

A nemzetek mezGgazdasdg

gazdaségi
tevékenysége

1. dbra:
A gazdasagi tevékenység hatdsa az éghajlatra és az ebbé| eredd
visszahatés

rencidkon mar felvetettek (pl. Kérnyezetvédelmi Konfe-
rencia, Stockholm 1972, Vildgélelmezési Konferencia, R6-
ma 1974 stb.), valamint figyelembe véve a fent emlitett i-
gényeket és lehetGségeket, a Meteoroldgiai Vildgszervezet



VI1I. Kongresszusa (1975) egyik hatérozatéban azt a felada-

tot tiizte a Végrehajté Bizottsdg és a Fotitkar elé, hogy az

érdekelt nemzetkozi szervekkel egyuttm(ikodve dolgozzon
ki részletes tervet az éghajlat fokozottabb tanulményozésé-
ra.

Az intenziv tervez6 munka egyik fontos dllomdsa volt az

1979 februérjdban Genfben megtartott Eghajlati Vildgkon-

ferencia — az éghajlat és az emberiség szakértGinek konfe-

rencidja — amelyen szdmos nemzet és nemzetkozi szervezet

tobb mint 350 szakértSje vett részt. A konferencidn a k-

16nb6z6 tudomdanyédgakat képvisel6 szakemberek kifejtet-

ték a nézeteiket az éghajlatvéltozasrél és éghajlatingadozas-
rél, valamint ezeknek a vildg tarsadalmara gyakorolt varha-
t6 hatésairél. Ezek utdn megvitattdk az éghajlatrél alkotott
ismereteink mai 4llasat abbdl a célbdl, hogy ezeket az isme-
reteket més tudomdnydgak ismeretanyagdval osszedtvozve
el6segitse az éghajlat mélyebb megértését, és felmérje az
emberi tevékenységre és a kornyezetre gyakorolt hatdsét.

Az el6adésok, az azt kovetd vitdk, valamint az éghajlati tu-

domany értékelése alapjan a szakért6k sziikebb kore opera-

tiv tervet dolgozott ki.a nyolcvanas évekre. Ezt a tervet, az

Eghajlati Vildgprogramot (World Climate Programme) a

Meteorolégiai Vilagszervezet 1979 méjusaban dsszeiilt kong-

resszusa vitatta meg, és mint a WMO egyik f6 programjat

fogadta el.

Az Eghajlati Vildgprogramot a kovetkez6 részprogramok

alkotjék:

— az éghajlati adatprogram;

— az éghajlati alkalmazésok programja;

— az éghajlati hatdsok tanulményozédsanak programija;

— az éghajlatvéltozaés és az éghajlatingadozdsok kutatdsanak
programja (ez utébbit Eghajlatkutatasi Vildgprogramnak
is nevezik).

A kongresszus hangstlyozta, hogy bar az Eghajlati Vildg-

program a WMO irdnyitdsdval valésul meg, az éghajlat kér-

désének tanulmdnyozdsdban a meteorolégidn kivil més tu-
domanyaég is érdekelt, Ezért sziikséges, hogy a programban
tobb nemzetkoézi szervezet (pl. az ENSZ Elelmezési és Me-
z6gazdasagi Szervezete (FAQ), a Tudoméanyos Egyesiletek

Nemzetkozi Tandcsa (ICSU), az ENSZ Kornyezetvédelmi

Programja (UNEP), az ENSZ Nevelési, Tudoméanyos és

Kulturdlis Szervezete (Unesco), Egészséglgyi Vildgszerve-

zete (WHO, stb.) is részt vegyen. Az ICSU els6sorban az

Eghajlatkutatési Vildgprogramba kapcsolédik be, errél kii-

I6n egyezmény jott létre a két szervezet k6zott. Igen jelen-

t6s ezenkiviil az UNEP hozzéjaruldsa az éghajlati hatdsok

tanulményozésanak programjahoz,

- Eghajlati adatprogram

Az elkovetkez6 tiz évre tervezett Vildgprogram éghajlati a-
datprogramjadnak a célja az, hogy tovabbfejlessze és tokéle-
tesitse az éghajlati adatok megszerzését és hozzaférhetGsé-
gét a Vildgprogram tobbi OsszetevGje szédmdra. E cél elérése
érdekében a kovetkez6 feladatokat kell nemzeti vagy regio-
nalis szinten elvégezni: ki kell jeldIni a szézéves vagy annél
hosszabb éghajlati adatsorokat, és meg kell vizsgédlni ezek
minGségét és homogenitdsat, majd biztositani kell, hogy e-
zek az adatok hozzéiférhetSek legyenek mind kézi, mind

szdmitégépes feldolgozésra. Eghajlati és hidrolégiai 4llo-
mashalézatot kell |étesiteni, és meg kell szervezni az 6ceé-
nok folotti megfigyeléseket, a meglévGket pedig tovdbb
kell fejleszteni. Részletes adatkezelési tervet kell kidolgoz-
ni, és el6 kell segiteni a nemzetkozi adatcserét, Fel kell ku-
tatni a nem-meteorolégiai (pl. hidrolégiai, geofizikai, tér-
sadalmi-gazdasdgi, stb.) adatok forrésait, és ezekrél adatka-
talégust kell késziteni. Végul eld kell segiteni az 4j megfi-
gyelési technoldgia kialakitdsat, kiilonosen az éghajlat glo-
bélis skéldn tortén6 nyomonkdovetésére alkalmas (irtechno-
|6giat.

Nyilvdnvalé, hogy az Eghajlati Vildgprogram sikere nagy-
mértékben filigg egy olyan hatalmas és sokrét( adatbazis
fejlettségétsl és hozzaférhetSségétdl, amely tartalmazza a
meteoroldgiai, oceonogréfiai, hidrolégiai és geofizikai ada-
tokat is. A nemzetkozi egyuttmi(ikodés elsGdleges célja,
hogy ezeket az adatokat megszerezze annak érdekében,
hogy a Fold jelenlegi éghajlatat és az éghajlat tovébbi ala-
kuldsat vizsgdlja. Médsodlagos célja, hogy olyan adatokhoz
jusson hozzd, mint pl. bioldgiai és 6koldgiai, valamint szo-
cioldgiai és 6konomiai adatok, amelyeknek megszerzése tul-
nyulik a WMO hatéskérén, de a megfelel6 nemzetkozi
szervezetek kozrem(ikodésével megszerezhetS. Ezen kivil
nagy gondot kell forditani a meglév6é éghajlati haldzat
tovabbfejlesztésére, kilonds tekintettel a mesterséges
holdakra.

Annak érdekében, hogy a jelenlegi globélis éghajlat figye-
lemreméltd trendjét idejében felmérhessiik, és majd el6re-
jelezhessiik, ki kell dolgozni az adatok 6sszehasonlitdséhoz
szilkséges mddszereket, valamint ki kell alakitani az adat-
gydjtés, a minGségi ellendrzés, az adattdrolds és adatcsere
egységes formadit.

Eghajlati hatdsok tanulmanyozasanak programja

Az éghajlati hatdsok tanulményozdsidnak feladata, hogy ki-
deritse az éghajlati vizsgdlatok fontossdgdt a gazdaségi ter-
vek és célkitizések raciondlis kialakitadsdban. A vildg kilon-
b6z6 terliletein, ahol a természetes kornyezet, a tarsadalmi
struktira vagy a gazdasdgi rendszerek és a fejlettség foka
nem azonos, az éghajlat ingadozésainak és véltozdsanak
mds és mas hatdsa és visszahatésa lehetséges. Ennek felmé-
rése érdekében tokéletesiteni kell ismereteinket az éyhajlat-
ingadozédsoknak és éghajlatvéltozasnak a természetre és az
emberiségre gyakorolt elsGdleges hatasat illetéen, mint pl.
mez&gadasdg, vizhaztartds, energia, okoldgia és kornyezet,
stb. Tovabb kell fejleszteni az éghajlatingadozés és éghajlat-
vdltozds, valamint a térsadalmi-gazdasdgi tevékenység kol-
csonhatdsdra vonatkozé ismereteinket. Tokéletesiteni kell
az alkalmazott mddszereket esettanulmanyok és modellek
segitségével, hogy ezéltal az éghajlati, kornyezeti és tarsa-
dalmi-gazdasagi tényez6k kozotti kolcsonhatds megértését
kimélyitsiik és szimuldldsat tokéletesitsiik. Meg kell hat4-
rozni tovabba a kilonbozd fejlettségi fokon és kiilonbdzé
természeti kornyezetben éI6 tarsadalmak azon jellemvona-
sait, amelyek vagy kiléndsen tdmadhatéva vagy kilondsen
ellenédlléva teszik Gket az éghajlatingadozéssal vagy éghaj-
latvéltozéssal szemben, hogy ilymédon a véltozésok &ltal
adott el6nyok és lehetGségek kihaszndlhatéva véljanak.



Az éghajlati hatdsok analizisénél alkalmazott médszereket
ugy kell kivélasztani, hogy azok hatékonyak, kovetkezete-
sek, Osszehasonlithaték és tovabbfejleszthet6k legyenek.
Figyelembe kell venni még azokat a tudomanydagakat is,
amelyek segitségével az éghajlati hatdsok tanulmanyozésa
eredményesebbé tehetd.

Eghajlati alkalmazéasok programja

A vildgon maér sok helyen elegend6 adat &ll rendelkezésre
ahhoz, hogy alkalmazott éghajlati szolgaltatasokat nyujtsa-
nak. Ezek az adatok felbecsuilhetetlen értékliek a vezetés
naprél napra tortén6 dontéseinél, valamint a szocidlis és
gazdasagi fejl6dés tervezésénél. Az éghajlati informédciok
felhasznéldsaval ugyanis a tervezk és az operativ vezetSk
csokkenthetik a tarsadalom sebezhetdségét, amelyet az ég-
hajlati széls6ségek okoznak.

Kulonleges célkitlizése az éghajlati alkalmazdsok program-

janak, hogy felvilagositsa a felelSs vezetbket errél, és bizto-

sitsa 6ket, hogy a sziikséges adatok és ismeretek rendelke-
zésre allnak. Ezért tudatositani kell a felhasznaléban, hogy
az éghajlati informéciok alkalmazéasdval potencidlis el6-
nyok nyerhetSk. A globélis skélaju terveknél a programba
kell foglalni az éghajlati adatok alkalmazésédra vonatkozé 4j
modszerek kifejlesztését, elsGsorban az éghajlatra legérzé-
kenyebb teriileteken.

Béar a tervezés és az operativ tevékenység majdnem minden
tertilete érzékeny az éghajlatra, a legérzékenyebb az élelmi-
szer el6allités, a vizgazdalkodéas, az energia, az emberi tele-
pllések és az egészségiigy. E teriiletek barmelyikének a ki-
szolgéalasanal a klimatolégusoknak hidrolégusokkal, agro-
némusokkal, mérnokokkel, stb. kell egyUttmiikodniik, és
csak az egyuttesen kifejtett er6feszitések tehetik elérhet6-
vé az Eghajlati Vildgprogram célkit(izéseit.

Eghajlatkutatasi vilagprogram

Szociélis és gzadasagi életlink érzékenyen reagdl az éghajlat
minden véltozésédra, viszont az emberi tevékenység is befo-
lydsolja, s6t médosithatja a helyi, a regionélis és a globdlis
éghajlatot. Ahhoz, hogy ezeket a hatasokat és kolcsonhata-
sokat felmérhessiik, meg kell ismernlink az éghajlat mecha-
nizmuséat, és meg kell dllapitanunk, hogy hol, miért és ho-
gyan fordulnak el6 éghajlatvaltozédsok és éghajlatingadoza-
sok. Ezeknek az ismereteknek az alapjan meg kell kisérelni
az éghajlat elGrejelzését, valamint annak a felismerését,
hogy az esetleges véltozdsok milyen kovetkezményekkel
jarhatnak.

Az Eghajlatkutatési Vildgprogram & feladatai a kovetke-
z6k:

— milyen mértékben jelezhet6 elére az éghajlat;

— az ember befolydsdnak mértéke az éghajlatra (2. 4bra).
Ahhoz, hogy ezeket a feladatokat végrehajtsuk, tokéletesi-
teni kell ismereteinket a globdlis és regionélis éghajlat és
annak id&szakos ingadozésait illetéen, meg kell érteniink
az ezeket el6idéz6 mechanizmusokat. Meg kell 4llapita-
nunk az éghajlat nyilvdnvaléan szignifikdns globélis és re-
giondlis trendjeit. Fizikai és matematikai modelleket kell

kifejleszteni, amelyek alkalmasak az éghajlati rendszernek
egy meghatérozott tér és id6 skaldjan belili szimulélésara
és el6rejelezhet6ségének a megdllapitasara. Végil meg kell
vizsgélni az éghajlatnak a lehetséges természetes és ember
altal okozott kényszerekre valé érzékenységét, és fel kell
mérnink azokat az éghajlatvaltozdsokat, amelyek valgszi-
n(ileg meghatérozott zavaré hatdsokbdl szdrmaznak,

T y e
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2. dbra:
Az évi atlagos globadlis hdmérséklet valtozadsa 1850 6ta és a légkdri
C O2 névekedése miatt vérhaté melegedés trendje

A program atfogé célja, mint lathaté az, hogy eszkozt
nydjtson az éghajlat lehetséges jov6beli valtozasainak elbre-
jelzéséhez, és hogy minden emberi tevékenység tervezésé-
ben és irdnyitasdban felhasznéljdk az éghajlati adatokat és
ismereteket, Ez az egyes tudomanyok kozott eddig még
nem tapasztalt méret(i erSkifejtést és egyittmiikodést igé-
nyel nemzeti és nemzetkdzi szinten egyarant,
Az Eghajlati Vildgprogram széles kor(i tevékenységet foglal
magéban, és a nemzetkozi testliletek irdnyitasat, koordina-
ci6jat igényli. Ezt a feladatot a Meteoroldgiai Vilagszerve-
zet vallalta magara.
A viladg nemzetei szdméra azonnali igény, hogy a tarsadalmi
és gazdasagi fejl6dés tervezésében miel6bb hasznositsak az
éghajlatot és az éghajlatvaltozés mar meglévd ismereteit. E
téren azonban csak a kezdeti |épéseket tettiik meg. Az ada-
tok és a szakértelem kilonosen a fejl6d6 orszdgokban
hidnyzik. Ezért a megfelel6 médszerek dtadésa révén hozzé
kell segiteni 6ket az Eghajlati Vilagprogramban valé teljes
részvételhez.
Befejezésiil idézziik az Eghajlati Vildagkonferencia deklaré-
cidjédnak zardszavait, amelyek hiven tikrozik a Vildgprog-
ram tartalmat.
,,/Az emberiség hosszl idére sz6l6 életbenmaradasa a térsa-
dalom és a természet kozotti harmdénia megvalésitasatol
flgg. Az éghajlat kornyezetiinknek csak egyik alkoto része,
amelyet bolcsen kell hasznositanunk. A kornyezet minden
eleme mind kozvetleniil mind kdzvetve hat egymasra. Bar-
mely nemzeti vagy foldrajzi terlilet természeti kornyezeté-
nek pusztuldsdban a tarsadalom nagymértékben érdekelve
van, mert az az éghajlatot mashol is befolyasolja. A vildy
minden nemzetének egyitt kell dolgoznia annak érdeké-
ben, hogy megdrizze a talajok termékenységét, hogy elke-
rilje a vilag erd6ségeinek, terméteriileteinek és vizkészleté-
nek ésszeriitlen kihasznélasat, hogy megéllitsa a sivatagoso-
dast, és csokkentse a légkor és az 6cednok szennyezGdését.
Ez a tevékenység a nemzetek részérGl nagy elhatdrozést és
megfelel§ er6forrdsokat igényel, és mindennek csak akkor
lesz értelme, ha a vildgon bé¢ke van.”

Lépp lidiké



Hazénk éghajlati elemeinek sordban a
csapadékhullast és a csapadékeloszlast
mindig a , szeszélyes” jelz6vel emlege-
tik. Fokozottabban érvényes ez a meg-
allapitds a szilard halmazéllapotu csa-
padékra, a havazédsra és méginkabb a
havazas eredményeként a talajon kép-
26d6 és ott bizonyos ideig fennma-
radé hétakardra, A szilard csapadékon
kiviil 1étének tobb feltétele van, pl. a
fagypont alatti Iégh6mérséklet, de tar-
tdssdgat erGsen befolyasolja a talaj hé-
mérséklete és a sugarzdsi viszonyok is.
Hazédnk sikvidéki teriletein csak az at-
lagosndl hidegebb és csapadékosabb
teleken szadmithatunk jelentésebb hé-
takaréra. Az orszdg talnyomod részén
40 nap alatt van a hétakarés napok
(= 1 cm hodvastagsdg reggel 7 érakor)
szdma, és még a maximalis hdvastag-
sdg atlaga is csak 20-25 cm. Valészind-
leg ez az oka, hogy az egyéb meteoro-
|6giai elemek folyamatos megfigyelése
utdn, a hotakaré rendszeres mérése
csak az 1929/30-as télt6l indult meg
Magyarorszédgon, illetve ett6l az idd-
szaktdl lehetett tobb dllomasra vonat-
kozdan hosszabb észlelési sort elGalli-
tani. A masodik vildghdbori okozta
pusztulds a meteoroldgiai észlelési so-
rozatok megszakaddsat is jelentette, s
fgy dr. Kéri Menyhért els6 hazai hé-
monogréfidjdban 1952-ben csak az
1929/30-1943/44 kozoOtti 15 évi adat-
sorokat dolgozhatta fel. Ezutdn 1966-
ban publikdlta dr. Péczely Gyorgy
1930/31-1943/44, 1946/47-1963/64 ko-
zotti 32 tél hémegfigyelései alapjén a
hétakaré éghajlati jellemszémait Ma-
gyarorszagrél kozel kétszer annyi
(127) &llomésra mint Kéri.

Magyarorszdg legmagasabb, igy leghi-
degebb és leghavasabb pontja Kékeste-
t6. Hétakar6é adatai nem csak meteo-
rolégiai és sportoldsi, hanem vizigyi
szempontbdl is fontosak és érdekesek.
Ezért feldolgoztuk az 1950/51-1979/80

Al

o HOJIAKARD
3RRAILATI JZLLEDSZAAD
KEKESTENON

kozotti 30 évre (néhdny galyatetSi
potlas segitségével) a napi héréteg ada-
tokat, Meghatdroztuk a 30 évi 4tlago-
kat, és Osszevetettiik a Kéri-féle 15 évi,
valamint a Péczely-féle 26 évi (1930/31-
1943/44, 1952/53-1963/64) 4tlagér-
tékekkel. Ezek j6 megegyezést mu-
tattak, és igazoltdk az utébbi évek-
re is Kéri eredeti megéllapitdsat: ,,a h6-
takar6s napok széma tekintetében az
altalunk kivélasztott 15 tél szigoribb-
nak mutatkozik, mint amit az 50 év
(1901560) adataibdl szdmitott atlagok
éghajlatunkra jellemz6nek mutatnak,”
Az 1944/45 és 1949/50 kozotti 6 év
hidnyzé napi héréteg adatainak pétla-
séra Kékestetd specidlis foldrajzi fekvé-
se miatt nem véllalkozhattunk, mert eb-
ben az id6szakban még Galyatetd a-
nyaga sem haszndlhatd, és ezen ,,igen
szeszélyes” elem potldsanal az esetle-
ges ald- vagy tulbecslések csak meg-
hamisitandk az adatsort. lgy, mivel a

Kéri-féle 15 éves periédusban is ren-
delkezésre alltak a naponkénti héréteg
adatok Kékestet6re vonatkozéan, a
két id6szakot egybeolvasztva, 45 éves
adatsorként kezeltiik a két sorozatot a
késGbbiek sordn. Az aldbbiakban eb-
bél az alapanyagbdl nyert éghajlati jel-
lemszdmokat ismertetjiik.

Az /. tdbldzatban bemutatjuk az
1929/30-1943/44 kozo6tti 15 tél, a
Péczely &ltal feldolgozott 26 tél, az
1950/51-1979/80 kdzotti 30 tél és az el-
s6 és harmadik oszlopbd6l egyesitett 45
tél adataibdl szdmitott hétakarés na-
pok szdmét Kékestetérél, A 15 és 30
évi sorokra vonatkozé havi dtlagok ko-
zOtti legnagyobb eltérés (2,6 nap) feb-
rudrban van. A december és a méjus
kivételével — ahol 1-2 tized novekedés
mutatkozik — az utolsé 30 tél minden
hénapjaban csokkent a hétakarés na-
pok d&tlagos szdma. Az utébbi hdsze-
gény évekre jellemz8, hogy az utolsé

/. tdblazat:
Hdtakards napok dtlagos szdma kiilonb6z6 idbszakokban, Kékestetbn

1930/31-1943/44 - 1929/30-1943/44
Hénap | 1929/30-1943/44 és 1950/51-1979/80 és

1952/53-1963/64 - 1950/51-1979/80

1X. 04 0,2 = 0,1

X. 2,0 15 1,0 13

X1, 9,0 8,1 79 8,3

XII. 215 212 217 216

. 30,8 30,0 288 294

1. 279 272 263 26,1

1. 20,0 204 19,3 19,5

V. 54 46 39 44

V. 03 0,6 04 04

Tél 1173 1138 108,3 111




10 évben Kékestetdn is csak 3 esetben arban 7, februdrban pedig 9 mm volt
volt 4atlagosnal tobb hdtakarés nap. ssak a havazéds. Ez a példa is igazolja
Az 1. dbrén feltiintettiik Kékestet6 azt a feltevést, hogy bar Kékestetén az
hétakards napjainak eltérését a 45 é- év 9 hénapjadban (szeptembert6l-ma-
ves &tlagtél telente; ugyanezen id6-  jusig) eléfordulhat hétakaré, mégis a
szakra a téli félév (X.—I11.) hémérsék- december-maércius kozotti 4 hénap h6-
leti sorét, illetve a 45 téli félévbdl sz4- mérsékletének és csapadékmennyisé-
mitott -0,8°C 4tlagtdl valé eltéréseket. gének alakuldsa donti el elsGsorban a
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1. dbra:
a) A hdtakards napok eltérése a 45 éves dtlagtol, b ) a téli félév hEBmérsékletének eltérései az
4tlagtdl, c ) a téli félév 4tlag feletti (+) és 4tlag alatti (-) téli csapadékmennyiségek Kékestetén

A korrelacié szdmitdsok nem mutat- kékestet6i hétakard létrejottét és
tak szoros kapcsolatot e két elem ko- fennmaradésat,

z0tt. Ha azonban csak el6jelvizsgélatot Kékestetén legkordbban szeptember
végzink, az &tlagtdl valé eltérések a 23-4n (1931) volt mérheté hdtakard,
45 esetbd| 35-ben a varakozasnak meg- mig legkés6bb maéjus 30-4n (1966). E
felelGen ellentétesek, vagyis atlag folot- két hatdrnap kozott 250 nap van, Az
ti h6mérséklet atlag alatti hdtakardval els6 és utolsé hétakarés nap kozott
jart egyatt, ill, forditva, Csak 10 eset- ténylegesen a leghosszabb id&szak 213
oen azonosak az eltérések, vagyis az  nap volt az 1952-53-as télen, (X.12 —
atlagosnal melegebb, mégis havasabb, V.12). Az 1934-35-0s télen viszont
vagy hidegebb, mégis hészeyényebb a csak 95 nap (X11.28. — 1V.1.). Atlago-
tél.

Kiszémitottuk Kékestetd téli félévé-
nek 45 évi csapadékatlagait is, ez
382 mm. Az 1. dbrdn + és — jelek jel-
zik, hogy az egyes teleken mikor volt

san 160 nap van a két id6pont kozott,
ugyanis az elsé hétakarés nap détuma
november 7, mig az utols6é 4prilis 15.
1934-ben ugyan elGfordult, hogy csak
december 28-4n esett le az elsé mara-
dand6 hé Kékestetn,és 1974, marcius
12-e utdn mér nem volt mérheté héta-
karé. E két utébbi datum kozotti id6-
szak 75 nap, ez az elvileg legrévidebb
hétakards periodus Kékestetdn,

Ha egy koordindtarendszer x tenge-
lyén az els6 hotakarés nap étlagos dé-
tumatdl vett pozitiv,ill. negativ eltéré-
seket, az y tengelyen pedig az 4tlagos
utolsé hdtakards naptdl vett eltérése-
ket tiintetjiik fel, akkor a 45 év megfe-
lel6 ddtumai a koordinata tengelyek-
kel négyfelé vagott mez6be esnek. Az
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] E Patlag feletti
24% o 31 %
2. dbra:

A telek megoszldsa a hdtakaré kezdetétdl,
végéts| és a hétakards napok szémétd!
fiiggden

egyik negyedben taldljuk azokat a te-
leket, amikor az é&tlagosndl késSbb
volt az els6 és kordbban az utolsé hé-
takarés nap. Kékestetén a 45-b6| 14
ilyen tél volt, vagyis az esetek 31 %-a.
Ezek kozil 8 évben 4tlag alatti volt a
hétakarés napok szdma. A mésodik

/1. tébldzat:
Hdtakard-jellemszémok valdsziniiségi értékei Kékestetén 45 tél adatai alapjén

ennél tobb vagy kevesebb csapadék. A Els6 65

déktobblet vagy hidny az el6bbi
::)a z:etbéil 6 évben ?\lag;éarZz:totlag aI Valészingségi | Hotakards | Els SN |1 SRR O,

) napok hétakarés | hétakarés | hétakaréds | hévastagsag

hétakarés nap tobb vagy kevesebb vol- szintek <zAia nap nap nap kézotti (cm)
tara. A fennmaradd 4 télen a havon- (nap) (datum) (ddtum) | id6 (nap)
kénti vizsgédlatokbél kapunk csak fele-
letet arra, hogy a h6takards napok szé- min, 76 XIl. 28. 1. 12, 95 22
ma miért alakult az 4tlagok alapjan vért 90 % 88 X1, 30. 11, 23, 126 31
értékekt6l eltér6 médon. Igy pl. az 75 % 97 Xl. 20. b ol 142 37
1974/75-6s télen az oktéberben lehul- 50 % 11 Xl. 6. V. 14, 156 60
lott 324 mm es6 miatt szdmitott 4tlag 25% 122 X.24. V. 27, 180 80
felettinek a félév csapadéka, s valéban 10% 140 X. 15. h T4 i 195 98
hészegény volt a tél, mert 1975 janu- max. 154 1X. 23. V. 30. 213 146
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legnagyobb esetszdmuak azok a telek,
amikor az 4tlagosndl kordbban kezdé-
dott és kés6bben végz6dott a hdotaka-
ré. Ez az oOsszes eset 29 %-a, és itt van
a legtobb atlag feletti hétakards napu
tél, szdm szerint 8. Az &tlagosnél ko-
rdbban kezd6d6 és kordbban végz6dé
eset 24 %-ban fordult el6. A negyedik

Mivel a 45 télrél naponkénti adatok is
rendelkezésre allnak, a kékestet6i ho-
takaré havonkénti, illetve naponkénti
jellemzéit is feldolgoztuk. A ///. t4bl4-
zatban ezrelékben adjuk meg havonta
a kilonbo6z8 vastagsdgu hétakards na-
pok eloszlasat Kékestetdn, Jellegzetes-
sége e tdbldzatnak, hogy janudr-mérci-

111. tébldzat:
Kiilénb6z8 vastagségu hdtakards napok havonkénti eloszlésa %o-ben Kékestetén
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kategéria a legkisebb esetszéamua (7),
vagyis csak 16 % az olyan tél, amikor
az atlagosndl kés6bb volt az elsé és az
utolsé hdtakards nap is. A 2. dbrdn ezt
a négy kategdridt tiintetjik fel,és ezen
beliil megkiilonboztetjiik az atlag fe-
letti és dtlag alatti hétakards napu te-
leket is,

A /l. tabldzatban a hotakarés napok
szdmaénak, az els6 és utolsé hétakards
nap ddtumainak, a kozottuk eltelt id6-
szaknak és a hovastagsdg abszolut
maximumainak kilonb6zé valészind-
séggel fellépd értékeit és a szélsGérté-
keket adjuk meg Kékestet6re a fel-
dolgozott 45 év alapjan. Az 50 %-os,va-
lamint a 10, 25, 50, 75 és 90 %-os va-
l6szinéségeknek megfelel6 adatokat
kozdljik a tdbldzatban. Az 50 %-os va-
l6szindségi szint csak a hétakards na-
pok szdmdndl egyezik meg a kozépér-
tékekkel, mert pl. a telente el6fordulé
maximélis hévastagsdg é4tlaga 68 cm,
mig a medidn 60 cm. Az elsé és utolsé
hétakards nap kozotti idGtartam ese-
tén pedig az é4tlagos 160 napnél valé-
szin(ibb a rovidebb.

us hénapokban a leggyakoribb hétaka-
ré-vastagsdg a magasabb értékek felé
tolédik el, ami a hétakaré6 megmaradé-

sénak és halmozodésdnak kovetkezmé-
nye. Ha a 45 év alatt el6fordult 5005
hétakarés napot szétvélasztjuk 20 cm
alatti és feletti vastagsagok szerint, ak-
kor a /V. tdbldzatban lathaté ered-
ményt kapjuk, Tehat decemberben
még kétszeres a vékonyabb hétakardju
napok el6fordulédsa, janudrban kozel a-
zonos, de februarban megfordul az a-
rény, és a vastagabb hétakaré kozel
kétharmada az Osszes esetnek. Még
marciusban is mintegy 62 %-ban
20 cm-nél vastagabb hétakaréji nap
fordul el6.

Természetesen ezek a statisztikai ada-
tok a 45 tél osszesitésébdl adédnak, és
telente mas-mds érték lehet az ardny.
Pl. 1975 janudrjdban csak 9 hétakards
nap volt, és e napokon a legnagyobb
hévastagsag csak 6 cm-t ért el. A 45 tél
kozll viszont 35 janudrban minden
nap volt mérhet6 vastagsadg hétakaré,
s ezek kozul 1967-ben 45 és 98 cm ko-
z0tti hdvastagsdgndl nem volt alacso-
nyabb érték.

A IV. tdbldzat 1. oszlopaban bemutat-
juk, hogy Kékestetén az egyes hdna-
pokban hény %-os valészindséggel sza-
mithatunk legaldbb egy, 1 cm-nél vasta-
gabb hétakardju napra. A 100 % tehat
azt jelenti, hogy december-mércius ko-
z0tt mind a 45 évben el&fordult ha-
vonta legaldbb egy napon mérheté vas-
tagsdgu hotakaré Kékestetén, Decem-
berben 2, janudrban 9, februérban 11,
marciusban 1 nap volt a legalacso-

1V. tdbldzat:
A hdtakards napok valdszinisége és a 20 cm alatti és folotti vastagsdgu hotakards napok széma

Kékestetén
A hétakarés napok
Hénap Szédma
Valészintisége (%) <20 cm I >20cm
Hévastagsag esetén
Szeptember 4 6 0
Oktdber 43 51 8
November 87 323 50
December 100 621 351
Januér 100 622 703
Februar 100 398 45 |
Mércius 100 338 542
Aprilis 74 153 45
Majus 17 17 0
Tél - 2529 2476




nyabb érték, Természetesen, ha a na-
ponkénti valészinliségi adatokat vizs-
géljuk, akkor a havi értékeknél alacso-
nyabb %-ot kapunk, Pl. annak a valé-
szinisége, hogy Xl. 7-én mérhet§
hétakaré legyen 13 %, hogy decem-
ber 24-én legyen, annak 74 %. Erde-
kességként emlitjik meg, hogy csupdn
januér 29. és februér 7. kozotti 10 nap
volt az az id8szak a vizsgélt 45 évben,
amikor minden évben volt mérhet§
hétakard Kékestetdn, Tehat janudr vé-
gén februdr elején szémithatunk legna-
gyobb biztonsdggal a hdréteg létére a
Métra legmagasabb cstcsain.
Klimatoldgiai vizsgdlatoknal, f6leg a
kissé aszimmetrikus eloszldsok esetén,
a val6sziniiségi szintek meghatadrozésa-
raa

_ m—0.25

= .100 %
n+0.50 o

képletet haszndljék, ahol n = a felhasz-

100—

" g = SNy

nalt elemek szdma, mig m = a kérdé-
ses elem el6forduldsdnak esetszdma.

Vizsgdlatunkndl n =

45, E képlettel

szémolva, még m = 45 esetén sem ka-
punk 100 %-ot, hanem 98.4 %-ot. E-
zért a 3. dbran |athat6 grafikonon — a-

V. tdblézat:
A hdtakard vastagsdgdnak (cm) kilénbozd dtlagai, Kékestetén 45 év alapjén

Hdvastagség

Hénap

Atlagos

B

Max

Absz. max.

1X.

X1,

XIl.

1.
1IN
V.

Tél

0,05
0,40
3,60
12,50
26,60
32,70
20,30
2,20
0,10

18,50

10,3

8,60

12,90
17,90
28,00
35,40
32,20
14,90

8,20

26,60

1

3
16
28
44
49
42
14

2

63

18
34
84
95
115
146
128
85
20

146
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3. dbra:
Az 1, ill. 50 cm-nél vastagabb horéteg naponkénti valdszindségei (%)
Kékestetén 45 évi megfigyelések alapjan
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melyen szeptember 23, és mdjus 30.
kozott minden napra megadjuk a hé-
réteg létének valdszinliségi %-ait Ké-
kestet6re vonatkozéan, — a mar emli-
tett janudr végi, februar eleji 10 napos
idGszak 98.4 %-al szerepel. Ezen az 4b-
réan feltlintettik még az 50 cm vagy
ennél vastagabb hdtakaréju napok
el6forduldsdnak %-os értékeit is. A
250 cm vastagsagu hétakard februdr
maésodik felében a legvalészin(ibb és
atlagosan 34 évenként szamithatunk
rd. Ebbd| az dbrdbdl tinik ki legjob-
ban, hogy a hétakaré felépiilése las-
subb folyamat, mint a tavaszi héolva-
dés.

A hétakaré étlagos vastagsagdnak meg-
hatérozésa vitds kérdés a klimatolégu-
sok kozott, Kéri monografidjdban még
szerepelnek ilyen adatok, de Péczely
mar |, fiktiv'’ értéknek mindsiti, és
nem is kozli, csak az dtlagos maximalis
hdvastagsdgokat. A problémat az o-
kozza, hogy mivel a hdétakaré nem
folytonos elem, a kevéssé havas héna-
pokban a kevés esetszdm miatt csak
néhdny tizednyi érték adddik, mint
,,Atlagos’ vastagsdg. Kéri a 15 éves ha-
vonkénti 4dtlagokndl még azt a méd-
szert alkalmazta, hogy hdvastagsdg
Osszegeket 15-sz6r 30, 31, stb. nappal,
mig az egész télre vonatkozé &tlagot
az 4tlagos els6 és utolsé hétakards nap
kozotti napok szdmdanak 15-szordsével
osztotta,

Az V. tdbldzatban (A) jellel jeloltik a



45 évre hasonlé médon szdmitott ho-
vastagsag-dtlagokat. Ezen kivil el&4lli-
tottunk még egy értéket, amit ugy
nyertiink, hogy minden hénapban,
illetve az egész télen is csak a hdtaka-

rés napok szamdval osztottuk a hdvas-.

tagsdgok Osszegeit. Ez az 4tlag (B) je-
IG. A két atlag kozotti eltérés termé-
szetesen a leghavasabb hénapokban a
legkisebb.

Az 8szi és tavaszi hénapok hévastagss-
gat ez esetben Ggy értelmezhetjik,
hogy ha csak néhadny napon fordul is
el6 héréteg, Kékestetén akkor is jelen-
t6s vastagsagu lehet.

Az V. tdbldzatban e két &tlagon kiviil
kozoljik még az atlagos maximalis és
abszolit maximalis hévastagsdgokat
Kékestet6rél.

Az 1980-as tél kezdete a fenti atlagok-
hoz képest csak kissé korai, mert no-
vember 2-4n volt az els6 hotakards
nap Kékestetén. November 5-én 18 cm
vastagsdgl havat mértek,és ezen a na-
pon még ilyen nem fordult el§ a vizs-
gélt 45 év alatt. 14 hétakards nap volt
Osszesen novemberben, s ennél 10 év-
ben volt mér tobb (14-20 nap). A de-
cember els6 4 napjén mért 35-37 cm-
es hotakard is emlitésre mélté, mert
ennél vastagabb hdtakaré csak 1977-
ben volt (40 cm). 1981. januédr 4-én
64 cm-re n6tt a hdvastagsdg, ennél
vastagabb hétakaré csak két esetben
fordult el6.

Dr. Szakacs Gyorgyné

OLVASTUK...

Szélelektromos aggregat Uj véltozatét
készitik el6 prébalizemeltetéshez az
észak-kaukdzusi Kabardina tGdil6hely
kornyékén, ahol a Szovjetunid szél-
energetikai tudoményos kozpontja
van. A gép impozdns méretii: a csak-
nem 1,5 tonnds aggregat 13 méteres
bordazott toronyra van erGsitve, a la-
patkerék &tmérdje tiz méternél na-
gyobb. A szélaggregat hatdsosan ott
tud m(ikodni, ahol az évi atlagos szél-
sebesség masodpercenként 4-4,5 mé-
ternél nem kisebb.

Magyar Nemzet
1981. februar 26.

KISLEXTKON

FOLYOIRATUNKBAN ELOFORDULO
METEOROLOGIAI SZAKKIFEJEZESEK MAGYARAZATA

Diffazié

(Szennyezd anyagok lokalis terjedésének modellezése szélcsatorndban)

Folyadék vagy géz elemi részecskéinek cseréje a tér kilonbozé tartomdanyai ko-
z0tt, véletlenszer(i mozgasok kovetkeztében. Diffiizié akkor megy végbe, ha a tér-
részek kozott koncentracié-kiilonbség van, s addig tart, amig ez a kiilonbség ki
nem egyenlitédik. A légkorben a molekuldk Brown-féle mozgdsa miatt létrejové
molekuldris diffuziénél a nagysagrendekkel intenzivebb turbulens diffizié okozza
a keveredést.

Fluktuécios sebesség

(Szennyez6 anyagok lokalis terjedésének modellezése szélcsatorndban)

A turbulens dramldsban egy adott pontban mért sebesség és az arra a pontra meg-
4llapitott 4tlagos sebesség eltérését szokas fluktudcios sebességnek nevezni. A fluk-
tuécids sebesség atlaga zérus.

Hasonléségi invaridnsok

(Szennyez6 anyagok lokalis terjedésének modellezése szélcsatorndban)
A hidro- és termodinamikai rendszerek jellemzé fizikai mennyiségeinek a szorza-
taibdl és hanyadosaibél képzett szdmok. A legismertebbek:

stir(iség * sebesség2
nyomaés
sebesség?
jellemz6 hosszlsag * nehézségi gyorsulas

Euler-szdm =

Froude-szém =

sebesség * jellemz6 hosszusag
kinematikai viszkozitas

Reynolds-szam =

Rossby-szdm = ssbesety
i sz6gsebesség + jellemz6 hosszusag
fluktuédciés sebesség?
Kéarmén-szam =

sebesség2
Stabilitas
(Szennyezd anyagok lokalis terjedésének modellezése szélcsatornaban)
A levegs egyensulyi allapotat stabilitdsnak szokds nevezni. A mechanikai rend-
szerekhez hasonléan a leveg6 esetében is beszélhetiink stabilis (biztos), neutrélis
(semleges), labilis (bizonytalan) egyensuilyi allapotrél. A leveg6 egyenstilyi dllapo-
tat a h6mérséklet fligg6leges eloszldsa hatdrozza meg.

Turbulencia

(Szennyez8 anyagok lokélis terjedésének modellezése szélcsatornaban)

Olyan folyadék vagy gz dramlasi-allapot, amelyben a pillanatnyi sebességek sza-
bélytalan és latszélag véletlenszer(i valtozast mutatnak. A turbulens adllapoti koze-
get csak statisztikus tulajdonsdgokkal jellemezhetjlik. Staciondriusnak nevezzik a
turbulenciat, ha a jellemzé statisztikai mérészamok id6ben nem valtoznak. Homo-
gén turbulenciard/ beszélink, ha a statisztikai jellemz6k térben nem valtoznak.

Folytatds a 15. oldalon

1"



SZENNYEZO ANYAGOK LOKALIS TERJEDE

A FoOld légkorében az alapgdzokon kiviil igen kis mennyi-
ségben taldlunk olyan géz, folyékony és szilard halmazalla-
potu alkotérészeket, amelyek ardnya térben és idGben e-
résen véltozik. Ezeket az alkotdrészeket szokds vendéga-
nyagnak nevezni. A légkor vendéganyag tartalma az elmult
sz4z évben az emberi tevékenység hatdsdra mennyiségében
megndtt, minGségében megvaltozott, A levegbbe juttatott
szennyez6anyag, annak ellenére, hogy tomege a leveg6
Ossztomegéhez mérve kicsi, sokféle médon kéarosan befo-
lyésolja az ember é16 és élettelen kornyezetét, s karos ha-
téssal van magéra az emberre is.

Az emberi kdrnyezet megdvésa érdekében az utébbi id6k-
ben egyre szervezettebb tevékenység folyik. Ennek soran i-
gyekeznek minimalisra csokkenteni a kdros anyagok kibo-
csatdsat, vagy ha az elkertlhetetlen, olyan korilmények
kozt megejteni, amelyeknél a kdros hatds minimalis.

A szennyezd anyag hatds-tdvolsdga és ideje szerint ot kate-
goriat szokds megkilonboztetni (/. tabldzat). Az elsé két
kategéridban az elsédleges probléma a forrésbél kozvetle-

1. téblazat:
Légszennyez8dési kategoridk

Kategoria Fligg6leges méret 1d6 méret
Lokalis kéménymagasség 6rak
Vérosi 1—2km napok
Orszdagos troposzféra hénapok
Kontinentélis sztratoszféra évek
Globdlis légkor évtizedek

nil kilép6 szennyezd anyag higuldsa. A védekezés egyik
feladata az, hogy a forréds (kémeény) kozelében elkeriiljik a
talajszinti magas koncentraciét.

A szennyez§ anyag légkori szétszéroddsa a leveg6 stabilité-
satél- (termikus rétegz6désétél), a forras kornyékének &-
ramlési viszonyaitdl, valamint a szennyezé anyag tulajdon-
sdgaitdl (halmazéllapot, kémiai aktivitds) és a kibocsatas
korilményeit6l (kibocsdtott anyag sajat fligg6leges sebessé-
ge) fugg. A meteorolégia feladata a kibocsétas forrason ki-
vuli -légkori- korilményeinek vizsgalatdban az, hogy meg-
hatdrozza a kibocsatds optimélis idGjarasi feltételeit, képes
legyen elGrejelezni a varhatd koncentréciét.

A feladat megoldéséra kiilonb6z6 modelleket dolgoztak ki,
A modell szét tobbféle értelemben is hasznéljak. Itt model-
len olyan anyagilag megvalésitott vagy gondolatilag elGalli-
tott rendszert értiink, amely a megismerés folyamatédban a
kutatds objektumat helyettesiti, az utdbbival vildgosan ki-
fejezett hasonldsdgi viszonyban van, s ennek kovetkezté-
ben a modell tanulmdnyozésa és a vele végzett miveletek
lehet&vé teszik, hogy a kutatés valédi targyérdl informdcié-
kat szerezziink.
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A szennyez6 anyag kibocsdtdsdnak egyik legegyszer{ibb
gondolati modellje a Sutton-féle diffiziés modell. Ez egy
dllandé pontszer( forrést tételez fel konstans sebességii
szélmezbben, A valésdgban ennek az az eset felel meg, ami-
kor egy kémény folyamatosan bocsatja ki a flistot, egyen-
letes szélben. A modell feltételezi, hogy a talaj tokéletes
tukroz6 az adott szennyez6 anyagra nézve, a turbulencia
staciondrius (id6ben éllandé), a felszin érdessége véletlen-
szer(, a turbulencia homogén, a szélirdnyu diffizié elha-
nyagolhaté a széllitdéshoz képest, tetszGleges tdvolsagra a
kéményt6l a keresztirdny( szérds a kéménytsl mért tavol-
sdgnak és a levegd stabilitdsdnak a fliggvénye. A modell a-
lapjén kapott (itt nem részletezett) dsszefiiggés segitségével
a forras paramétereibdl és a meteoroldgiai adatokbdl kisza-
mithatdé a talajkozelben vérhaté koncentréacié. A modell &l-
taldnositdsdval bonyolultabb feladatok, pl. teriileti forrés
hatésa, kozelit6leg megoldhaték,

Amennyiben az aramldsi mez6ben akadalyok vannak, pl. a
kémény szélirdnyba nézve egy néldndl magasabb akadély
mogott helyezkedik el, vagy tobb forrdssal kell szadmol-
nunk, pl. egy védrosrész Onmagdra gyakorolt hatédsat kell
megadni, a Sutton-modell tetsz6leges 4ltaldnositdséval sem
tudunk megoldést, de még kozelitést sem adni.

A megoldés egyik lehetséges Utja az Un. kisminta kisérlet.
A vizsgdlt dramldsi egylttest kicsinyitjik, és a keresett ta-
lajkozeli koncentracié értékeket megmérjiik, A megismer-
ni kivant jelenség helyett a modelljét tanulményozzuk. A
kérdés az, hogy kicsinyitett dramlési rendszeriink mennyi-
re hasonlit az eredetire, a benne mértekb6l milyen mérték-
ben kovetkeztethetiink a valségra.

Két rendszert a geometriai hasonlésdg fogalom anal6giéjé-
ra fizikai értelemben hasonlénak mondunk, ha a két rend-
szer megfelel6 valtozdit (a benniik mérhetd fizikai mennyi-
ségeket) kolcsondsen egyértelmii leképezés kapcsolja Ossze.
A gyakorlatban rendszerint az a probléma, hogy milyen
feltételek mellett tudunk egy adott rendszerhez hasonlét
létrehozni. Esetiinkben egy dramlési rendszert kell model-
lezni,

Két dramlési rendszer akkor és csak akkor hasonlé dramlési
terének geometriai hasonldsdga esetén, ha a rendszereket
jellemz6 mennyiségek (hosszlsag, sebesség, nyomds, slrd-
ség, stb.) kombinéciéibdl képzett hasonldsdgi kritériumok
mindkét rendszerben egyenl6k. A legismertebb ilyen ha-
sonléségi invaridns a Reynolds-szdm, amely a tehetetlenségi
eré és a belsé surlédési er6 ardnyat adja meg. Hasonléan
szdrmaztathaté a Rossby-szdm, amely a rendszerben haté
tehetetlenségi és a Coriolis-er6 er§ ardnyat, az Euler-szdm,
amely a tehetetlenségi és a nyomdsi gradiens er§ ardnyat,
valamint a Froude-szam, amely a tehetetlenségi ers és a ne-
hézségi er6 ardnyét fejezi ki. A fluktuacids sebesség és az
atlagos szélsebesség ardnyat jellemz6 mennyiséget Kérman-
szamnak nevezziik,

Az Osszes hasonlésdgi kritérium egyidejl betartasa a teljes



hasonlésdgot jelentené. Amennyiben a kritériumok egy ré-
szét figyelmen kivil hagyjuk, kozelité hasonléségrél be-
széliink. A felsorolt hasonlésagi invaridnsok egylttes betar-
tdsa szennyez6 anyagok lokalis terjedésének modellezése-
kor szélcsatorndban nem lehetséges. Ilgy minden esetben
meg kell elégednlink a kozelité modellezéssel. A kozelitd
modellezés egyéltalan nem jelenti azt, hogy az igy kapott a-
datok nem hasznélhatdk vagy csak mindségileg irjak le a je-
lenséget. Igaz, hogy a kozelité modellezés esetében a rend-
szeriink nem teljesen hasonlit az ,Gsére”’, s emiatt eltéré
értékeket kapunk, de a kozelitésbdl ered6 eltérés, amint
azt kisérletekkel igazoltdk, nem szdmottevs.

A hasonldsagi invaridansok kozil a Reynolds-szam elhagy-
haté abban az esetben, ha értéke a kritikus értéket megha-
ladja. Kisérletekkel igazoltdk, hogy egy dramlds jellege nem
véltozik, ha a Reynolds-szdm a kritikus értékénél nagyobb.
Azt mondjuk, hogy az dramlas a kritikus Reynolds-szém
felett 6nmodellez&. A Rossby-szém figyelembe vétele nem
megoldhaté feladat, mivel ez a foldforgds modellezését ki-
véannd, ami egy modell technikai kivitelezését rendkivili
maodon megnehezitené. A lokalis vagy varosi méret( turbu-
lens diffuziés problémaknal a vizsgélt tartomany maximaéli-
san egy 100 km hosszd, egy-két km magassdgu téglatest.
Ebben a tartomanyban a Coriolis-er6 hatdsara létrejové el-
térités olyan kicsi, hogy lényeges hiba nélkiil elhanyagol-
hatjuk. Ezzel a két egyszer(isitéssel az Euler- és a Froude-
szdm betartdsa konnyen megvalésithaté, amennyiben a
szélcsatorndban a természetben el6fordulé szélsebességek-
hez hasonlé dramlési sebességeket hozunk létre, A hasonlé-
s4gi invaridnsok kozll kilonosen lényeges a Kdrman-szém
betartdsa, mivel ez a mennyiség jellemzi az dramldsban levé
orvények nagysdgdt, a turbulencia intenzitdsdt. Amennyi-
ben értéke a modellben és a valésdgban lényegesen eltér,
akkor modelliink annak ellenére, hogy dramldsiban (az 4t-
lagos szélmez6 alakjéban, az dramvonalak atlagos elhelyez-
kedésében) hasonlit a valésdgra, diffliziés szempontbdl
nem modellje annak.

A m(iszaki gyakorlatban (repiil6gép, magas épiilet tervezé-
se) régdta haszndlnak szélcsatornat. Ezek rendszerint nagy
keresztmetszet( (10 m? felett), de rovid munkater(i, nagy
aramldsi sebesség (30 m/s felett) elGéllitasara alkalmas be-
rendezések, A meteoroldgiai gyakorlatban, kiilondsen dif-
fuziés problémdak vizsgélatdnal, megfelel6 mindséyd turbu-
lencia létrehozésa sziikséges. Kielégité mindségl turbulen-
cidt csak hosszabb szakaszon, kiilénb6z6 akaddlyok elhe-
lyezésével lehet |étrehozni. Igy a meteoroldgiai célokra al-
kalmas szélcsatorna hosszd. Ugyanakkor nincs sziikség
nagy keresztmetszetre, s kisebb dramldsi sebesség is elegen-
d6. A meteoroldgiai szélcsatorna munkatere fgy két részbél
all: egy bevezetd, hatarréteg generdld szakaszbdl és a tény-
leges munkatérbél.

Freudenthal és Hoydysh nyomén bemutatunk egy kimon-
dottan légszennyezési problémadkra tervezett szélcsatornét

SENEK MODELLEZESE SZELCSATORNABAN

(7. dbra). Ez a szélcsatorna a New York Egyetemen taldlha-
t6. A csatorna beszivé rendszer(i. A kisérleti szakasz hossza
12 m, magassdga 1 m, szélessége 2 m. A leveg6 a beszivd
nyilds (A) utdn egy tisztité szakaszon (B) halad &t, ez a
kiilsé szennyez8déseket tévolitja el. Az dramlés egy sziiki-
tén keresztll jut a gradiens rdcshoz. Ez a rdcs kis fitGtes-

1. dbra:
A New York Egyetem légszennyez&dési szélcsatornéja

tekbdl 4ll, amelyek alkalmasak arra, hogy az &raml4sban
hémérsékleti profilt hozzanak létre (D). A gradiens réacs az
E-vel jelzett helyrdl irdnyithat6. A zart mérStérben (J) egy
szonddzé kocsi (K) van elhelyezve, amely a munkatér tet-
sz6leges pontjarél tud mintat venni. A hémérséklet értékek
a H, a szennyez6 anyag koncentraciok a G m(iszerfalon ol-
vashaték le. A modell forrdst az F flstgenerator téplélja.
Az aramlést biztosité ventilldtor az L-lel jelolt épitmény-
ben van. Az elektromos és mechanikus m(iszereket az M, a
modelleket az N miihelyben készitik. A hivatali helyiségek
(0) is itt taldlhatdk.

Hazénkban még nem épitettek meteorolégiai célokra szél-
csatorndt, igy kénytelenek voltunk mas célra készitett csa-
tornat igénybe venni. Kisérleteinket a Kossuth Lajos Tudo-
manyegyetem (Debrecen) Foldrajzi Tanszékei kezelésében
levé szélcsatorndban végeztiik. Ezt a szélcsatornat futého-
mok mozgésdnak a tanulményozésara készitették. A benne
elGéllithaté dramlési sebesség 1,0 és 25 m/s kozt folyama-
tosan véltoztathaté.

A hasonlésdgi invaridnsok kozil a kritikusndl nagyobb
Reynolds-szdm el&éllitdisa nem okozott gondot (//. tdbls-

11. tablézat:
A Reynolds-szém értékei szélcsatorndban
(kritikus Re = 2320)

U(mls) 10 2.3 36 4,7
Re 2x10% 44x10*  7,2x10% 9,4x104

zat). Az Euler-szém betartdsa, mint arra mar a kordbbiak-
ban utaltunk szintén nem volt-nehéz, mivel a természetes-
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1. kép: Természetben megfigyelt fistfaklya, 2. kép: Fiistféklydrol a szélcsatornaban (pillanatfelvétel), 3. kép: A fistfaklya dtlagolt oldalnézete

hez kozel 4116 sebességekkel (1,0, 2,3, 3,6, 4,7 m/s) dolgoz-
tunk, A diffGziés problémékndl |ényeges szerepet jatszé
Karmén-kritérium mérésére nem volt lehet8ségiink, értékét
indirekt médon szamftottuk, A Kdrmén-szdm értéke a se-
besség novekedésével kismértékben csokkent, ami azt je-
lentette, hogy nagyobb sebességek esetén kisebb fluktua-
cioval kell szamolnunk, Az éltalunk vizsgdlt sebességtarto-
manyon (1,0 — 4,7 m/s) belll a kisebb értékek esetén sike-
rilt a valésdgoshoz hasonlé diffiziés feltételeket teremte-
ni.

A szélcsatorna munkatere kis keresztmetszetl, a hasznos
munkatér (ahol a csatorna faldnak fékez6 hatdsa mér nem
mutathaté ki) mindéssze 0,3 m x 0,4 m. A modell ké-
ménybdl kilép6 fiistfaklya mintegy 150-200 cm tdvolsagra
a kéménytdl eléri a falat. A hasznosithaté modell tartoma-
nyunk tehéat legfeljebb 2 m hosszi. Amennyiben 1:1000 Iép-
tékkel dolgozunk, az ebben a szélcsatornaban modellezhe-
t6 tartomény méretei: x = 2 km, y = 340 m, z = 400 m.
Lathato, hogy els0sorban kémény korili faklya vizsgéla-
tokra szoritkozhatunk, csak a lokalis terjedést tudjuk mo-
dellezni.

A flstfaklya vizsgélatokra kétféle nyomjelz6 anyagot hasz-
néltunk. A vizudlis, els6sorban minGségi jellegli megfigye-
lést dohanyfusttel hajtottuk végre. A tényleges koncentra-
cié méréseket tiszta széndioxid gadzzal (100 tf.%) végez-
tik. A bevitt nyomjelz6 CO, gdz h8mérséklete azonos
volt a munkakozeg h6mérsékletével. Vizsgélataink nem tér-
tek ki arra az esetre, amikor a kilép6 fustfaklyanak a ma-
gasabb hémérséklete miatt felhajté ereje van. Emiatt a do-
hényfustot a munkatérbe valé bevezetés el6tt h(iteni kel-

lett. A hasznélt modell kéménymagasséga 6,5 cm, bels6 at-
mérdje 0.3 cm. A nyomjelzé széndioxid eloszldsat Infralyt
4 tipusu, infravords elnyelésen alapulé mdszerrel mértik
(2. dbra). A mérés sordn a szennyezett tér elGtti koncentra-

Modell forras
(kémény) Munkatér
Alapszint méré —_—————
Mintavevd

Mdszer a
kidramldsi
sebesség Mér6hely atkapcsold
mérésére A Sebességmérd

Nyomanyag forras

Nyomaskiegyenlitdé

Géazelemzd
koncentracié méré

2. ébra:
A nyomjelzé és a mintavételi rendszer elrendezése a szélcsatorndban

ciét (az ,,alapterhelést’’) rendszeresen ellenériztik. A szél-
csatorna zart cirkuldciéja miatt az alapterhelés monoton
novekedése volt megfigyelhetd.

A valésdgban gyakran figyelhetliink meg maganyosan az ég
felé gomolygé flstfaklyat (7. kép). Semleges légrétegz6dés
esetén ez ide-oda gomolyog, tdvolodva a forréstél e-
I6bb gyorsan, majd lassabban emelkedik, végiil vizszintesre
fordul. Mivel a szélcsatornapan nem éllitottunk el6 hémér-
sékleti rétegz6dést, varhatd, hogy a kialakulé fistfaklya a
valésdgban a semleges légrétegz6dés esetén megfigyelhetd-
hoz fog hasonlitani. A megvildgitési feltételek nem tették
lehet6vé, hogy igazi pillanatfelvételt készitsiink a faklya-

4. kép: A fiistfaklya lecsapoddsa, 5. kép: Akadalyon &tlépé faklya Grvénylése, 6. kép: Fistfaklya modellhdzak felett
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rél (2. kép). Hosszabb id6vel expondlva egy id6beli dtlagot
kapunk a faklyarél (3. kép). Az igy kapott fliigg6leges met-
szetekb6l megdllapithaté a flstfédklya emelkedése, az un.
kiegészité kéménymagassdg. A faklya emelkedése csak a ki-
aramldsi sebesség és az daramldsi sebesség aranyatol fligg, a
kidramldsi és az dramldsi sebesség tényleges értékétsl nem.
Akaddly hatdsét két egyszeri példan szemléltetjiik. Az
egyik akaddly egy téglatest alaku, a csatorna teljes kereszt-
metszetét kitolté idom volt. Ez az akadaly az dramlési cso-
vet sz(ikiti. Az akadély elGtt az dramvonalak Osszetartokka
vélnak, az dramlds sebessége megnd. A ledramldsi oldalon
széttart6 dramvonalak és csokkené sebesség figyelhet6
meg. Ha a szennyez6 forrads a ledramlési oldalon taldlhato,
akkor a fiustfaklya kdvetve az aramvonalakat a talaj felé el-
hajlik (4. kép). llyen jellegl torzuldst okoz az dramldsi me-
z6ben egy hegy vagy a kéménnyel kozel azonos magassagu
épllet. Egy ilyen akaddly hatédsét a talajkozeli koncentré-
ciéra igen nehéz meghatédrozni, kimérni pedig nagyon kolt-
séges. A szélcsatorna méréseknek épp ilyen jellegl vizsgala-
tokndl van nagy jelentGségiik. A kéménnyel kozel azonos
nagysdgu akadély hatdsa nem csak abban nyilvdnul meg,
hogy médositva az dramvonalakat eredeti irdnyatdl eltéri-
ti a fustfaklyat, hanem egy maésodlagos dramlast generél
maga koril, megvaltoztatva az eredeti légkori dramldsi
(orvénylési) viszonyokat. Az akadaly folott athaladé fust-
féklya alsé részén minden esetben visszafelé forgd orvé-
nyek mutathatdék ki, amelyek nem csupan keverik a szeny-
nyezé anyagokat lefelé, hanem bizonyos nem elhanyagol-
hat6é mértékben visszafelé is széllitjdk (5. kép).

A masodik akaddly tipus, amit bemutatunk, egy hdazcso-
port modell volt. A , hazakat’, egyforma téglatesteket, az
dramldsra mer6legesen helyeztiik el. A hazak kozott, vél-
takozva, sziikebb és ritkdbb kozoket, ,,utcdkat” hagytunk,
A ,,hazcsoporton” beliili és az egész akadaly rendszer mo-
gotti koncentrécié mezét vizsgaltuk, Az akadély (,,lapos-
tetejli haz'’) felett az 5. képen lathatd orvénylés kilon-ku-
16n mindegyik ,,hdz" felett megjelenik, A hazcsoport glo-
bélis hatdsa megegyezik azzal, amit egy hézcsoport mére-
tl Osszefliggé akadaly okoz (6. kép). A hazcsoport felett
athaladé dramlasban a rések (,,az utcdk”) jelenléte miatt
eyy hulldmzas jon létre. Ennek hatdsdra minden egyes utca-
ban egy kis méret(i cirkuldcié indul meg. Az utca dramlds
irdnydban nézett tulsé oldalédn ledramlés, a talaj kozelében
ellenkez6 irdnyl éramlés indul meg. Ez a bels6 cirkuldcié a
hulldmzé fistfaklydbdl szennyezé anyagot hoz le a talajra.
Minden egyes utcdban felhalmozédik a szennyez6 anyag. A
szélesebb utcédban kisebb, a keskenyebb utcaban nagyobb
koncentracié észlelheté. Az utca két oldaldn eltéré6 kon-
centrécié érték mérhetS, A ledramldsi oldalon rendszerint
1,2—1,5-szer nagyobb a szennyezd anyag mennyisége. Az
utcédkban tapasztalhaté koncentracié forditottan ardnyos
az effektiv kéménymagassaggal.

Az elmondottakbdl lathaté, hogy mar egy ilyen meteorolé-
giai értelemben kis méret(i szélcsatorndban is nagyon sok
hasznos informécié gydjthetd szennyez6 anyagok lokalis
terjedésérdl,

Dr. Dunkel Zoltan

KISLEXIKON

Valészindségi szint

(A hotakaro éghajlati jellemszamai Kékestetdn)

A statisztikai hipotézisvizsgdlatban annak valdsziniisége,
hogy ha a vizsgalt hipotézis igaz, akkor el is fogadjuk, vagy-
is helyesen dontunk.

SSB (Single Side Baud) radiételefon

(Levél Afrikabél)

Un. egyoldalsavi, révidhulldmon m(ikédé radiotelefon,
elénye az URH hulldmon miikédé késziilékekkel szemben
az, hogy valtozatos terepviszonyok mellett is képes a be-
szélgetések j6 minGségben, nagy tévolségra torténd tovab-
bitasara.

Afrika Szarva

(Levél Afrikabol)

Afrika Voros-tenger és Indiai-6cedn menti teriiletének, a
Szoméli-félszigetnek népszerii elnevezése. A kifejezés valo-
szinlileg azzal magyardzhat6, hogy Afrika partvonala nagy-
jabol egy olyan szabalyos, ovélis alak( pajzsra emlékeztet,
melyb6l az als6 negyedrész hidnyzik. A pajzsformabél
egyetlen terllet, az Afrika Szarvaként szdmontartott Szo-
mali-félsziget nyulik ki. A térség allamai: Etiopia, Szomalia
és Dzsibuti.

UNDP (United Nations Development Programme)

ENSZ Fejlesztési Programja

(Levél Afrikabol)

Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének legnagyobb segély-
programja. A program a technikai segélynyujtasra 0sszpon-
tosul, els6sorban a fejl6d6 orszagok szaméra ad segitséget
gazdasagi fejl6désik fellenditésére. A program koltségeit a
tagéllamok befizetésébd| finanszirozzék.

Tengerszem

(Levél Afrikdbol)
Magas hegységekben egykori gleccserek maradvanyaként
keletkezett tiszta, mély viz(i, rendszerint kisebb t6.

Fennoskandinav anticiklon

(Novemberi tél — novemberi tavasz)

Eszak-Eurépa folott elhelyezkedd nagy kiterjedés(i, magas
nyomast légkori képz8dmény, amelynek déli, keleti olda-
l4n igen hideg levegl érkezik a Karpat-medencébe. A
Péczely-féle makroszinoptikus helyzetek kozt az AF meg-
jelolést kapta.
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FM 12-VIl SYNOP/
FM 13-VII SHIP

A szokatlan cim nem valamely titok-
zatos légijarmi hivéjele, és nem tévoli
orszagokban haszndlatos rendszém-
tébla, A cimben kozolt betuk és szé-
mok a meteoroldgiai adatkozlésben a
kozeljov6ben bevezetésre kerulé tdv-
irati formakat jelentik.

Manapsdg nemcsak a LEGKOR olva-
s6i, hanem gyakorlatilag minden em-
ber akarva, akaratlan — napjéban tébb-
s20r is — kapcsolatba kerlil a meteo-
rolégidval. "A tomegkommunikécios
eszk6zokon keresztiil értestilink az
idGjarési helyzetr6l és a varhat6 id6ja-
rasr6l. Tudjuk, hogy a meteorolégu-
sok idGjaras el6rejelz6 munkajukhoz
tomérdek adatot haszndlnak, mely a-
datokat a foldfelszinr6l vagy a vildg(ir-
bél végzett vizudlis vagy mliszeres meg-
figyelések, mérések Gtjan nyernek. Ah-
hoz, hogy az emlitett 6ridsi mennyisé-
gli adat gyorsan és nagy biztonsaggal a
tdvkozlési kozpontokban Osszegydijt-
het6, majd tovébbithat6 legyen, az a-
datokat valamilyen szabélyos rendben
egyezményes forméba kell rendezni.
Sajatos ,,nyelv’’ alakult ki az adatok
cseréjére, melynek legfontosabb ele-
mét az un, SYNOP és SHIP taviratok
jelentik, Az id6jards elGrejelzésében
nélkilozhetetlen foldfelszini (széraz-
foldi és tengeri) meteoroldgiai megfi-
gyel6 &llomésok vagy osszefoglalé ne-
viikon a szinoptikus meteoroldgiai al-
loméasok eddig az FM 11-V SYNOP/FM
21-V SHIP téviratozasi eljarast alkal-
mazzék, a kozeljov6ben azonban Uj
nyelvjarast kell alkalmazniok, melyet
FM 12-VII SYNOP/FM 13-VII SHIP-
ként jelolink.

Ma mintegy 9000 szadrazfoldi meteo-
rolégiai dllomason és 8000 hajén vé-
geznek rendszeres id6jardsi megfigye-
lést. Ha az éllomasok személyzetéhez
hozzéképzeljik a felhaszndl6k — mete-
orolégusok és nem meteorolégusok —
széles korét (&llomasonként 4 6 észle-
16 és észlel6nként 50 f6 felhasznalot
szdmitva mintegy 3 millié6 ember), va-
lamelyest érzékelhetévé valik annak a

szlikséges szervezd, oktaté munkdénak a-

terjedelme, amely egyenes kovetkez-
ménye az adatkozlési eljaras megval-
toztatdsdnak. Nem csoda héat, hogy
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nem konnyen és nem gyorsan jutot-
tunk el a véltoztatasig.

Ugy véljiik, hogy a LEGKOR olvaséit
bizonyéra érdekli az Gj tdviratozasi el-
jérés, és az, hogy miért is van szlikség
a valtoztatdsra, hiszen nyilvdnvald,
hogy az uj nyelv elsajatitdsa nem kevés
nehézséget jelent.

Ahhoz azonban, hogy az Gjrél beszél-
hessiink, elébb fel kell idéznlnk a ré-
git és annak torténetét. A régi eljaras-
sal 0t szdmjegybdl| all6 csoportok for-
majaban jelentették és tovédbbitottdk
az idGjarasi elemeket: a felhGzetet
(mennyiség, tipus, fajta és magassag),
a szelet (sebességét, irdnyat és |oké-
sességét), a levegl 4&tlatszésagat jel-
lemz6 l|atastavolsagot, az id6jarési je-
lenségeket (es6, hé, zivatar, kod, stb.),
a leveg6 nyomdsat, h6mérsékletét, ned-
vességét, a szélsé h6mérsékletet (éjsza-
kai minimum és nappali maximum hé-
mérséklet), valamint a lehullott csapa-
dék mennyiségét — hogy csak a leg-
fontosabbakat emlitsiik. Az els6 Ot-
hat szdmcsoportba tartozé adatokat
mindig kotelezé volt jelenteni. Igy az
orszagonként Osszegy(jtott és egymads
alé irott jelentésekben az azonos mete-
orolégiai adatok azonos helyen szere-
peltek, és a jelentések fligg6legesen
kénnyen olvashaték, a meteorolégiai
adatok foldrajzi eloszldsa konnyen fel-
ismerhet6 volt az adatok felrajzo-
ldsa nélkdl is (ldsd a 2. 4bra tab-
lazatdt, amely az 1980. IX. 10-i
12 GMT-re vonatkozé magyarorszagi
szinoptikus tdviratokat tartalmazza).
Egyszer(iségére és jO érthetGségére
egyébként mi sem jellemzébb, mint-
hogy a megfigyel6 hélézatban és az
id6jarés el6rejelz6 osztalyokon dolgo-
zOk hallomds Gtjan megértették a tdv-
iratok tartalmat, s6t felismerték az e-
setleges hibdkat, A tdviratozdsnak vagy
kédoldsnak ez a kotott rendje mig egy-
részt megfelelt az alkalmazék széles
korének, egyre tobb gondot és nehéz-
séget jelentett a szamitégépes adatke-
zelés és adattovabbitds szdmdra. Ezzel
egyid6ben a meteorolégusok el6rejel-

zéseikhez mind tobb és tobb adatot
szerettek volna kapni. Mindez végiilis
az alkalmazott kéd megvéltoztatédsa-
hoz vezetett,

Az ,,6reg SYNOP" egyébként 1949, ja-
nudr 1-én indult hossz( szolgélati Gtja-
ra, és nem dicstelensége, hanem olyan
Uj igények megjelenése kivanta levalta-
sét, melyek kielégitésére mar képtelen,
Létrehozédsdt még a Meteoroldgiai Vi-
lagszervezet el6djének, a Nemzetkozi
Meteorolégiai Szervezetnek 1947-es
washingtoni igazgatéi konferencidjan
hatéroztdk el. 1955-ben bizonyos mé-
dositasokat hajtottak végre rajta, de a-
lapvetéen Uj kulcs gondolata csak az
1960-as évek vége fel6 vet6dott fel. A
meteoroldgiai megfigyel§, adattovab-
bité és adatfeldolgozé eszk6zok rend-
szerének fejl6dése — a World Weather
Watch-nak, a Meteoroldgiai Vildgszol-
gélatnak a létrejotte — szlikségessé tet-
te a kéd szerkezetének és tartalmanak
megvéltoztatdsat. Az alapelv egyszer(-
en az volt, hogy a régibél a hasznélha-
tét megOrizziik és az (j kovetelménye-
ket a lehetd legjobban kielégitsiik.,

A Meteoroldgiai Vildgszervezet Szinop-
tikus Meteoroldgiai Bizottsdga 1970-
ben elhatdrozta, hogy 1975. januér 1-é-
vel Uj SYNOP, ill. SHIP kédot, vagyis
téviratozédsi format vezet be, Termé-
szetes volt, hogy az elGkésziiletek és
kisérletek sok orszdgban megindultak,
Munkatdrsaink kozil sokan emlékez-
nek még azokra az évekre, amikor a
kulcs fogadédsdnak elSkészilete jegyé-
ben hosszi és lelkiismeretes munka
folyt Szolgdlatunknal, mind az el&re-
jelz6 részlegeknél, mind pedig a f6éllo-
masokon, hogy zokkenGmentesen tud-
junk 4talIni az egész vildgon alkalmazés-
ra kertl6 uj tdvirati formdra. Minder-
rél jelentGsége miatt méar annak idején
hirt adtunk: a LEGKOR 1971. 2. szé-
maban megjelent Méhr Jend el6zetes
ismertetése. Az Uj kéd bevezetése az
utolsé pillanatban mégiscsak meghiu-
sult, ennek elsGsorban az volt az oka,
hogy a tagorszdgok egyontetlien nem
véllaltdk a bevezetésével — ma mér



tudjuk, hogy &tmenetileg — varhatéan
fellép6 tavkozlési nehézségeket. lgy
aztdn azok, akik idejében hozzékezd-
tek az attérés el6készitéséhez, nem
csekély bosszusdgukra ugy tlnik, hogy
hidba féradoztak. F6ként annak érde-
kében, hogy a javasolt U] taviratozasi
forma el ne felejtédjék, olyan dontés
sziuletett, hogy azt az automata éllo-
masok adatkozlésére kotelezd hasznal-
ni. Ez furcsa és kellemetlen kett&ssé-
get eredményezett, gyakorlatilag mind
a két tdviratozasi forma egyidej(ileg lé-
tezett. Mindaddig, amig az automata
meteoroldégiai megfigyel6 allomasok
szama csekély volt, ez kilondsebb gon-
dot nem okozott; vagy haszndltdk a-
zok adatait a napi munkaban vagy
sem. Szdmuk azonban igencsak meg-
n6tt az utébbi években, kiilonosen a
Globélis Légkorkutaté Kisérlet soran
és kovetkeztében. Végil is a Meteo-
roldgiai Alaprendszerek Bizottsaganak
1978. évi washingtoni (lésén dontés
sziiletett, s az uj SYNOP, ill. SHIP je-
lentések rendszerének bevezetésére
1982, januér 1-én kerul sor. Meg kell a-
zonban mondanunk, hogy ennek az
ujnak sokkal inkdbb az Gjabb jelz6t
kellene viselnie, mert szdmos maddosi-
tast tartalmaz a mostandig Ujnak neve-
zetthez és az automata meteoroldgiai
allomésok jelentéseinek tovabbitasara
hasznalt SYNOP, ill. SHIP kodokhoz
képest. A kédok végleges kidolgozasa-
nal ugyelni kellett a terjedelemre, a
kétértelmlség elkerulésére, Kerllni
kellett a bonyolultsdgot, a betiik és

FM 12-VII SYNOP

MMM,  YYGGi,

szdmok vegyes kozlését, szem el6tt
kellett tartani az adatkozlés logikai
sorrendjét, és Ossze kellett hangolni az
adatok pontossdgdnak megaddasat az i-
gényekkel és a mérési lehetGségekkel.
Az Orszédgos Meteorol6giai Szolgdlat
Kéd Bizottsdga figyelemmel kisérte,
de részt is vett az Uj kulcs megalkot4-
sanak egy-egy mozzanataban. Ugy vél-
jik, hogy minden feltétel és biztositék
adott, hogy a bevezetésére vonatkozé
dontés valéjaban is életbe lépjen,és ne
kovetkezzék be ismét a néhany évvel
kordbbi vératlan fordulat. A megfigye-
|16 alaprendszerben nagy szdmban meg-
jelentek az automata meteoroldgiai al-
loméasok a szarazfoldon is, de f6ként
tengeren (lehorgonyzott és (sz6 bo-
jék, platformok). A tavkozlési alap-
rendszerben az adatkozlés sebessége
novekedett, és biztonséga javult, s az a-
datfeldolgozas korében tovébb szapo-
rodott a szdmitdgépek szama.

Tévol all t6link a széndék, hogy olva-
soinkat az FM 12-VII SYNOP/FM
13-VIl SHIP taviratok részleteivel un-
tassuk. A szokasos, olvaséink némelyi-
ke szdmdra ismerGs bet(iszimbdélumo-
kat haszndlva az 0j kédot az 7. dbrdn
mutatjuk be. Az els6, szembeotls saja-
tossdga a kddnak, hogy szakaszokbdl
all, mikozben az egyes szakaszokban
ko6zolhet6 adatok az id6jarast egyre
nagyobb részletességgel irjdk le. A sza-
kaszoknak ez a logikdja megfelel an-
nak, hogy az idGjarasi jelenségek k-
16nb6z6 tér-id6 skélan zajlanak. Van-
nak globdlis, regiondlis és lokalis id6ja-

rési jelenségek. Gyakorlatilag ez any-
nyit jelent, hogy a globalis adatcseré-
ben résztvevSé édllomdsok jelentései a
0., 1. és 2. szakaszokat tartalmazzék,
attél fuggben, hogy szdrazfoldi vagy
tengeri 4llomdsrél van sz6, mig a regio-
ndlis szinoptikus alaphalézat dllomasai
a 0, 1. (és 2.), valamint 3. szakaszok al-
kalmazasdval kozlik adataikat, s a he-
gyi dllomésok a 4. szakaszban kiegészi-
tik az el6z6ket, az dllomds szintje alat-
ti felhGzetre vonatkozd informécio-
val. A mezoméret(i- vagy lokalis jelen-
ségek analiziséhez és elGrejelzéséhez
sziikséges nemzeti célt speciélis infor-
macidk kozlését pedig az 5. szakasz te-
szi lehet6vé.

Mig az 0j taviratozasi forma és eljaras
fenti logikdjénak elénye a szakember
szamara azonnal beldthatd, az is nyil-
vanvald, hogy az Uj kod a korédbbi
tdviratokndl mindenképpen — 4tla-
gosan 60 %-kal — hosszabb (2, és 3. 4b-
ra). Es ezen a tényen nem sokat vél-
toztat az sem, hogy jellegtelen id&jara-
si eseményeknél egész csoportokat el-
hagyhatunk, Az (j adatkozlési eljaras-
nak ez a rugalmassdga a tdviratok ol-
vashatésdgat ugyanakkor neheziti, hi-
szen ennek kovetkeztében egy-egy or-
szdy vagy korzet jelentéseiben a meg-
felel6 csoportok helye dllomasrél-dllo-
maésra jelentGsen kiilonb6z6 lehet.

A bevezetésre keril6 eljaras el6nyének
tekinthetd, hogy segitségével a hGmér-
sékleti értékeket tizedfok pontossag-
gal jelenthetjiik, s a Iégnyomast és lég-
nyomadsvéltozést, valamint a nagy csa-

FM 13-VII SHIP
0. SZAKASZ
(DDDDD)
M.M.M.M. 9oL L. L LEES
i b | I(A1bw"b“b"b) a-a-a Qc 0000
1. SZAKASZ

igiyhVV Nddff 1s TTT 25 T,T,T, 3P P P P, 4PPPP 5appp 6RRRty 7WwwW,W, 8N, C, CyyCyy 9hh//

222Dy, (0s,T, T, T,,) (1P, .PaHyaH

nwww wa wa ‘wa ‘wa

) (2P P H_ H_)[(3d

ww ww

2. SZAKASZ

3.SZAKASZ

w‘ldw‘ldwl’dwz) MPwlpwl Hw1 Hw1) (SPWZPWZHWZsz) ] (6|sEsEsRs) (ICE +

nyilt szoveg
¢;S;b,D,z,

T A

Kiegészité csoportok

333 (05, T T Ty) (15, T, T, T,) (25,7, T, T,) (3Esss) (4E'sss) (5iyiigig) (BRRRtg) (75's's'Te) 8N,Cheh, (9 Sps,s,) (80000) (0...) (1...) (2...)

444 N'C'H'H'C, (ha a felh&k alapja az 4llomds szintje alatt van )

4. SZAKASZ

5. SZAKASZ
566 (nemzeti szinten kidolgozandé csoportok)

1. dbra: Az 1982. januér 1-én bevezetésre keriil6 szinoptikus kéd(ok) szimbdlikus alakja
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zcze
snbp
mmxx

habp
1012

12851
12843
12882
12892
12772
12982
12992
12838
12860
12822
12805
12812
12825
12910
12920

92704
83407
71402
60901
80902
82702
72002
82905
72001
83203
83204
82503
83603
82702
83604

1980. IX. 10-én 12 GMT-kor késziilt magyarorszagi id6jardsi taviratok az FM 11-V SYNOP

AAXX 10120

12851
333
12843
333
12882
333
12892
333
12772
333
12982
333
12992
333
12838
333
12860
333
12822
333
12805
333
12812
333
12825
333
12920
333
12910
333

21/03
20111
11420
32/11
31550
20123
31650
00121
31456
31//1
11960
32/11
21960
31111
21420
32/1/1/
11660
31/11
11440
32/11
21560
32/11
11558
86720=
21430
60066
11457
83713
21460
60076

1980. IX. 10-6n 12 GMT-kor készilt idGjarasi téviratok az FM 12-VII SYNOP (,,uj”) kéd szerint
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101200

03476
20636
50052
50052
56102
57802
60216
20636
60038
40636
60606
58616
30616
60616
57618

92704
3/
83407
85710=
71402
30/11
60901
10202
80902
82710
82702
85933=
72002
69906
82905
60046
72001
83833=
83203
83713=
83204
82720=
82503

83603
86713=
83604

82702
82713=

99812

16013
14423
15820
15018
15319
14720
15913
14320
18713
19413
20013
19013
19913
19113

9/l
5742/
12582
32680
5247/
5967/
0097/
6742/
32667
3742/
2752/
6752/
6742/
2742/
3742/

12712
11801
15816
15711
14713
16608
13713
11708
17711
12603
12705
12001
11703
12805
12105

2, dbra:

(,.régi”) kdd szerint

10122
69906=
10134

10233
82830=
10201
20133
10183
85820=
10192

10201
87358=
10133
86710=
10202
10132
10131
10131
10133
10133

10132

20121 39982

20113 40160

20154 40144
20153
30//1
20142

40158
83840=
40150
20161 40153
20133 40147
20114 40159
20173 40143
20121 40187
20121 40194
20121 40200
20114 40190
20121 40191

20122 40199

3. dbra:

69002
704/
700/ /
700/ /
700//
795/ /
797/ I
704/ /
79711
706/ /
705/ /
706/ /
70711
707/ 1/
70711

797/ 1

82830=
83840=
82710

85933=

86710

83833=
83713=
82720

86720=
86713=
82713=
83713=

48101 57012

58001 60046
58016 70522
57011 70522
57013 71022
56008 69956
57013 72162
57008 76366
57011 69906
56003 60066
57005 76066
50001 60066
57003 76166
51005 60076

58005 76166

89/02 gnt 7/2=
85710 qnt11/4=

85820=

qgnt 11 /4=

qnt 8/3=

74764 89/02

76366 8572/

81282

83280

8527/

78086 8597/

8707/

8672/

72586 83267

76386 8372/

8272/

76166 8672/

8672/

76186 8372/

8272/

padékmennyiségeket is elegendd rész-
letességgel, kiegészité csoportok hasz-
nélata nélkul kozdlhetjik. Ennek az e-
I6nynek a kihasznaldsdval példéaul a
szinoptikus megfigyel6 dllomésok ada-
taib6l kozvetlenul el&éllithatjuk az
4llomds egyszer(i éghajlati adatait.
A felsorolt nyilvanvalé és kevésbé nyil-
vanvaléd el6nyok végulis tulsilyban
vannak az emlitett egy-két hatrannyal
szemben, Es végérvényesen kedvezd i-
rényba billenti a mérleget a szakért6k
azon véleménye, hogy az Gj kod lénye-
gesen pontosabb, a lehetGségekhez ké-
pest a legkevesebb felesleges informa-
ciét hordozza, és automatizalt tovab-
bitdsra, valamint gépi feldolgozasra ki-
valéan alkalmas, De zokken6mentesen
alkalmazhaté manuélis feldolgozas e-
setén is ott, ahol a technikai feltételek
még nem értek meg az automatizalas-
ra.
Az (] eljéréas bevezetéséig komoly mun-
ka vér rank. A f6allomésok személyze-
tének, az adatatviteli és az idGjaras e-
I6rejelz6 részlegek dolgozdinak el kell
sajatitaniok ennek a taviratozasi elja-
rdsnak a szabdlyait, gyakorlatat. A fel-
haszndléknak meg kell tanulniok a
kulcs megfejtését, dekddolasat és fel-
rajzolésat, és ahol ezt szdmitégépre
bizzék, ott el kell késziteni a megfele-
I6 programokat. Célszer(i a beérkezd
adatok feldolgozasanak és archivalésa-
nak eljarasait is a felkésziilési id6 alatt
jéel6re kidolgozni, mert az 6rarél-6ra-
ra, naprél-napra szakadatlanul 6z6nl6
adattOmeget csak azonnali adatkeze-
léssel lehet majd rendbentartani. Az uj
kédok haszndlata a jelenleginél lénye-
gesen koriltekintébb munkét kivan
mind a megfigyel6halézattél, mind a
feldolgozést végzé elGrejelz6 rendsze-
rektdl. Ugyanakkor remélhet6leg a b6-
vebb terjedelm( informacié bGségesen
kamatozik a meteorolégiai adatokat és
elérejelzéseket felhaszndlé népgazda-
ségi dgazatokban.
Rovid ismertetéstink célja az volt, hogy
olvaséink figyelmét az id6jaras megfi-
gyelésének korszer(i, olykor lebilincse-
16 eljarasai, az elGrejelzések mai érdek-
feszit6 kérdései, a légkori jelenségek
kutatdsdnak nagyszer(i eredményei
mellett rovid id6re a meteorolégusok
cseppet sem |atvanyos, mindennapi
kommunikécids, ,,nyelvi” kérdéseire
irényitsuk.

Kapovits Albert, Kovécs Sandor,

Dr. Téth Pél



Levél
frikabél

Harom hoénap Addisz Abebé-ban, a
63450-es allomason

Nyolc éven belll imméron a harmadik
frasomat kozli a LEGKOR , Levél Af-
rikabol” jelzéssel. Az elsé kett6t még
1971-72-ben kiildtem Kelet-Afrikabél,
kozelebbrél Ugandabdl, és akkor a
Viktéria-té vizgytjtéjének hidromete-
oroldgiai felmérésérél szamoltam be,
tarkitva a leirdst a szigetvildgban ta-
pasztalt furcsasagokkal. Mostani leve-
lem ,Afrika szarvabdl”, Etiopiabdl i-
rom a LEGKOR kedves olvaséinak,
habar mire e sorok megjelennek, mar
magam is otthon leszek. Kiklldetésem
ezuttal csupan 3 hénapos, és mint az
ENSZ Fejlesztési Program szakértGjé-
nek, az a feladatom, hogy segitséget
nyujtsak az Etiop Meteoroldgiai Szol-
gdlat 10-éves tervének Osszedllitasaban,
kilonos tekintettel a miiszaki fejlesz-
tési elképzelésekre. lgy — egyebek ko-
z0tt — a leend6 M(iszaki Bazis (mecha-
nikus- és elektronikus miiszerjavitd
muihely, kalibralé laboratérium) be-
rendezéseit, felszerelését kellett meg-
terveznem, azon kivil a veszélyjelz6 és
riaszté rendszer automatizalasara ké-
szitettem mdszaki javaslatot, és kozre-
miikodtem az allomashalézat bdvité-
sét célzo tervek kidolgozasaban.
Levelemben megkisérlem bemutatni
ezt a tavoli, egzotikus vilagot, persze
csak annyira, amennyire 3 hénap ele-
gendd egy nép és egy Oridsi kiterjedésii
orszag megismerésére, tekintettel az u-
tébbi id6k politikai és katonai esemé-
nyeire, amelyek ugyancsak megnehezi-
tették, s6t gyakorlatilag lehetetlenné
tették az orszagon beltli hosszabb uta-
zasokat. Mindezeket el6rebocsétva, is-
merkedjink meg kozelebbrél az egy-
kori abesszin csdszar birodalménak
mai jogutddijéval, Etidpiaval.

Foldrajz, torténelem, gazdasag

Etiépia Afrika szarvanak északkeleti
részében taldlhatd, terlilete kereken
1,2 millié kmz, vagyis hazank 13-szor
férne el rajta. Eszakrél és nyugatrol

Szudéan, délrél Kenya, keletrél pedig
Djibuti, ill. Szomélia hatéarolja, és
mintegy 800 km-es szakaszon a VOros-
tenger képezi az orszdg természetes
hatarat. Etiopia domborzati viszonyai
igen véltozatosak, a févarostél, Ad-
disz-Abeba-tél barmilyen irdnyba ta-
volodva, szembetliné a domborzat és
a novényzet gyors véltozasa. A tenger-
szemekkel, s6t hoforrasokkal tagolt
magas hegyeket fokozatosan trépusi
Gserd6k valtjak fel, majd a Voros-ten-
ger felé haladva el6bb alacsonyan fek-
v6 szavannak, végul a terméketlen, ki-
etlen sivatag kovetkezik. Repuil6géprél
nézve a latvany leny(igdz6! E terilet
egy része, az un. Danakil-alfold 180 m-
rel a tengerszint alatt fekszik, ki-
aludt vulkéanokkal, sostavakkal a vilag
egyik legkietlenebb vidéke. Lakéi, a
danakil-torzs nomadjai a szazadfordu-
I6ig hirhedt karavanrablék voltak...
Az orszdg kozépsG részét 1 500 —
3 000 m magas, massziv hegyvonulat
képezi, amelynek egyes csucsai
4 600 m-ig emelkednek. A vulkénikus
eredetli hegytombot a Rift-volgye
osztja ketté, amely egyébként egész

Kelet-Afrikdn atvonul. Etiopidban e-
red a Kék-Nilus: a 3 600 km? teriiletd
Tana-tébdl folyik ki, hasonléan testvé-
réhez, a Fehér-Nilushoz, amely viszont
Ugandéaban, a Viktéria-tébol ered. Ad-
disz-Abeba a kozponti fennsikon fek-
szik, 2 460 m-es tengerszintfeletti ma-
gassagban.(Ezt a magassdgot és a vele-
jaré oxigénhidnyt nemcsak a gépjar-
mivek érzik meg a mintegy 25 %-kal
csokkend teljesitménnyel, hanem az
emberek is! Hetekig, esetleg honapokig
tart, amig a gyanutlan eurdépai szerve-
zete megszokja a ritkabb levegét, és li-
hegés nélkul fel tud menni az elsé e-
meletre...). Az orszag lakossagat 31 mil-
lira becstlik, habar nem tudni, mi-
lyen alapon, mert népszdmlalds még
soha nem volt.

Az Etiopia mai tertletét laké népek
torténelme az idGszamitasunk elGtti
X. szazadig nyudlik vissza: a legenda
szerint Salamon kirdly fia és Séba ki-
ralynGje akkor alapitottdk meg a sala-
moni dinasztiat. Késébb kusita, majd
szemita torzsek hadakoztak e teriile-
ten. Az |. szazadtol kezdve 400 éven
4t virdgzott az Axum-i kirdlység,

35° 40°
VOROS-
TENGER
ERITREA
MASSAWA
[ ]
-15° ASMARA
SZUDAN DANAKIL
ALFOLD DJIBUTI
[‘? TANATO
F10°

ADDISZ ABEBA

ETIOPIA

40°

45°

SZOMALIA

OGADEN!I
SIVATAG

1. abra:
Etiépia és a szomszédos orszdgok foldrajzi helyzete , Afrika Szarvéban”
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amelyet akKor a vildg négy nagyhatal-
ma kozé soroltak. Ennek a kornak az
épitészeti emlékei részben maig fenn-
maradtak. Z{rzavaros masfélezer év
utdn |l. Menelik csaszér (1889-1913)
megalapitotta a mai févarost, Addisz
Abebé-t magyarul ,,Uj virdg’’-ot. Hailé
Szelassziét (aki egyébként a 60-as é-
vekben Budapesten is jart hivatalos la-
togatadson), 1930-ban koronazték csa-
szarra. 1936-ban az olaszok szélltak
meg Etidpiat, uralmuknak 1941-ben a
szOvetséges csapatok vetettek véget,
ekkor a csaszar is visszatérhetett trén-
jara.

1947-t61 otéves tervekkel serkentették
a gazdasagi fejl6dést, de mindezek el-
lenére Etiopidt még ma is a vilag ot
legszegényebb orszaga kozott tartjak
szamon. Legfontosabb exportcikkiik a
kavé, amelybdl évi 500 millié dollar a
bevételik. (Egyébként igen erds kave,
magas a koffein-tartalma, ezért Eurg-
pdban mas fajtdkkal keverve hozzédk
forgalomba.) Jelentds az allatallomény
is: 75 millié darabra becstilik, és fejl6-
dik a husfeldolgozo iparuk.

A gazdaségi bajokat tetézte az 1973/74-
es stlyos aszdly, amikoris mintegy
100 000 ember halt éhen Etiépidban...
Részben ennek a természeti katasztré-
fédnak volt a kovetkezménye, hogy
1974 szeptemberében a hadsereg vette
4t az orszdg irényitésat, és megalakult
a ,,Szocialista Etidpia Forradalmi Kor-
ménya’’. Az Gj kormany &llamositéso-
kat hajtott végre, és szocialis reformo-
kat kezdeményezett. Ezek végrehajta-
sat azonban nehezitik az északi orszég-
részekben Eritrea tartomany elszaka-
dési torekvései, valamint az ,,ogadeni
konfliktus’” néven ismert, és ma is
fennallé viszaly Szomélidval.
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Az egyik hétvégén itteni barataim el-
vittek a févarostél 200 km-re fekvd

Langano-téhoz. Ott kozvetlen kozel-
bél l4ttam Etidpia egyik f6 probléma-
jat, a sivatagosodast, amit maga a la-
kossdg siettet! A 200 km? teriiletd,
vulkanikus eredetii tavat magasfennsik
ovezi, ahol éllattenyészté nomadok él-
nek. A szavannds terlleten erny&aka-
cok diszlenek, és egyben védik az alj-
novényzetet a kiszaradastél. A véde-
lem egészen addig tart, amig egy no-
mad torzs asszonyai a fékat ki nem
vdgjgk. (A favagas Etiopidban néi
munka.) Az erny6akacok kipusztitasa
utdn az aljnovényzet elszéarad, a teru-
let sivataggd vélik, a legelész6 &llatok
bordéja kilatszik. A fakat pedig mod-
szeresen vagjak a bennszulottek, hiszen
ezzel féznek, és Gseik is igy éltek.
Kozben csodédlkoznak, hogy éhinség
van, hogy az éllatdllomany is csak ten-
gédik. A hivatalos statisztika szerint
Afrikdban évi 10 %-kal csokken az élel-
miszertermelés, ugyanakkor 3 %-kal
novekszik a népesség...

Eghajlat

A valtozatos domborzati viszonyok
miatt az orszdg éghajlata is sokféle: a
magas fennsikot — beleértve a févarost
is — juniustdl szeptember végéig az In-
diai-6cednrél érkez6 monszun aztatja.
(Ezt sajnos kifogtam: éppen ebben a
hérom hénapban voltam etiép foldon,
és igy a sajat b6romon éreztem, mit je-
lent gyakorlatban az, hogy augusztus
4tlagos csapadéka 300 mm, de elGfor-
dult méar 476 mm is, ezt 1946-ban
meérték.) A magassdg miatt a hGmérsék-
let nem kellemetlen, hidba vagyunk az

Egyenlité kozelében. A févérosban a
maximumok &atlaga 23-27 fok, a mini-
mumoké pedig 4-8 fok. Januéarban a
tehetdsek esténként befiitenek, de a
kozhivatalokban, intézményekben
semmiféle f(itési lehet6ség nincs, mert
nappal ez sziikségtelen. Evente 2-3 jég-
es6 is el6fordul, ez is volt mér ittlétem
alatt.

Ezzel szemben az alacsonyabban fek-
v6 tengerparti és sivatagi teriileteken a
maximumok &tlaga eléri a 42°C-ot és
a minimumok sem stillyednek 20°C a-
la. Az évi csapadékosszeg 0-50 mm ko-
z0tt véltakozik. Az Etiépidban eddig
mért legmagasabb h&mérséklet 47 °C
volt, a legalacsonyabb pedig -7°C. Az
egy nap alatt lehullott maximalis csa-
padékot 1975-ben Massawaban mér-
ték: 346 mm-t! Az els6 észlelések u-
gyanott, a mai Eritrea tartomany teru-
letén, 1885-ben indultak meg, mig a
févérosban 1902-t61 folynak megfigye-
lések. A sorozat azonban nem teljes,
mert az olasz megszéllas alatti adato-
kat ,,nem talaljak”’.

Naptar, nyelv, iras

Az etibpok a Julianus-féle naptart ko-
vetik, amely 7 év és 8 hénappal kullog
a nélunk haszndlatos Gregorian-féle
kalenddrium mogott. lgy azutédn ab-
ban a furcsa élményben volt részem,
hogy 1980. szeptember 11-én az etié-
pokkal egyiitt iinnepelhettem az Uj-
évet, mégpedig az 1973-as esztendd be-
koszontét! (Ez volt egyébként egyike
az itteni évi 14 fizetett Unnepnap-
nak...)

Etiépia népessége sokféle torzsbél te-
v6dik 6ssze: amhara, tigre, galla, soma-



li, danakil, oromo, hogy csak a legfon-
tosabbakat emlitsem. Ezek mindegyi-
ke més-mas nyelvet beszél, és egymast
egyéaltaldn nem értik meg. A fonto-
sabb torzsi nyelveken belul mintegy
200 nyelvjaras létezik. Az orszag hiva-
talos, kozigazgatasi nyelve az amhara,
ehhez jon méasodikként az angol, mint
a kozép- és fels6foku oktatds nyelve.
Az amhardk ékirast hasznédlnak, a bal-
rél-jobbra irt kopt ABC-t, amely 276
jelb6l &ll. Ezeket 31 massalhangzébdl
és tovabbi alapjelekbél képezik kiilon-
féle ,toldalékok’ hozzdillesztésével.
Kopt ir6gép is van: a gépelés elég las-
san megy, mert a gépirénak egyes be-
tikre 3-4-szer is vissza kell mennie, a-
mig az Osszes toldalékkal ellatja a ka-
raktert. A nevemet mindenesetre meg-
tanultam leirni koptul, és ezzel nagy
elismerést arattam az etiop kollégak
korében...

Meteoroldgiai Szolgalat

Eppen ottlétem alatt zajlott le az eti-
6p meteoroldgia nagy szervezeti atala-
kuldsa: eddig a Polgéri Repulési Szer-
vezet egyik f6osztalyat képezte, most
azonban onnan kivalt, és allamfGi
proklamdciéval onallé hatdsaggéa ala-
kult. A hatdsdgi jogkort egyebek ko-
zOtt azzal is indokoltdk, hogy a hivata-
los meteoroldgidn kivil még 15 kilon-
féle intézmény tart fenn allomasokat,
természetesen a sajat elképzelése sze-
rint, és nem sokat tor6dve a nemzet-
kozi elGirasokkal. Raadasul ezen allo-
masok szdma a tobbszorosét teszi ki a
hivatalos megfigyel6helyeknek. Az al-
lomasok szdmét egyébként 3 havi ott-
létem alatt sem tudtam hitelt-érdem|6-

en megéllapitani: ahdny dokumentu-
mot olvastam, abban mind mas-maés
szamot taldltam... Jelenleg 200-600
kozotti dllomdasszamot becslilnek, de
ebb6l csak 148 tartozik a Szolgalat-
hoz, beleértve a csapadékmérd alloma-
sokat is. Ez a szdm persze nem jelenti
azt, hogy valamennyi rendszeresen
végzi az észleléseket. Egyetlen biztos
pont van: 17 db szinoptikus &llomés ad
3 6ranként jelentést a nappali 6rék-
ban, a gyljtést ugyanis tobbszor meg-
hallgattam, és megszamoltam a tdvira-
tokat. A féallomasok nagyrésze azon-
ban éjszaka nem dolgozik, s6t heti
1-2 alkalommal még nappal sem, mert
ezeken a helyeken csak egyetlen észle-
16 van, akinek szabadnap is jar, azon-
kival, ha valami dolga akad, akkor ter-
mészetesen szintén szunetelnek a mé-
rések... Azt, hogy milyen ritka ez a
megfigyel6hélézat, talan azzal tudnam
kézzelfoghatéva tenni, hogy nélunk, a
13-szor kisebb teriileten az OMSZ 21
féallomésa tart éjjel-nappali szolgala-
tot.

Erdemes szélIni a szinoptikus taviratok
gydjtésérdl is: a féalloméasok mindegyi-
ke un. SSB réadiételefonnal dolgozik,
vagyis rovidhulldamon, nappal az 5, éj-
jel pedig a 3 MHz kortili frekvencia-
kon. A tdvolsdgok oriasiak, pl. észa-
kon az eritreai Asmara varosa légvonal-
ban 700 km-re — orszaguton pedig
1100 km-re — van a févarostél. A dom-
borzati viszonyok miatt URH lanc
nincs kiépitve, a nagyobb vérosokat
most kapcsoljdk be a mikrohulldmu
gerinchalézatba. Visszatérve az SSB-
re, a 160 W-os névleges teljesitmény el-

lenére — ami kilonféle technikai foga-

sokkal tobb mint 1 kW-os kisugarzott
adételjesitménynek felel meg — a vétel

igen rossz, kulonosen az esGs évszak-

ban, a szinte 4llandé zivatartevékeny-

ség miatt. A 17 dlloméas adatainak be-
gyujtése 30 percig tart (!), 45-kor kez-
denek és HH+15-kor fejezik be.

A fejl6d6 orszagok ko6z6s probléméja

a meteoroldgiai allomashalézat ritka-

sédga, ami f6leg az infrastruktdra hi-

anyanak tudhato be:

— nincs elegendS pénz a hélézat kiépi-
tésére és fenntartaséra,

— hidnyzik a hatékony tavkozlés,

— nehéz a megfigyel6helyek megkoze-
litése, ellendrzése és az adatok be-
gydljtése a minden évszakban jarha-
t6 utak hidnya kovetkeztében,

— nincs koordinédlva a kilonféle intéz-
mények meteoroldgiai tevékenysé-
ge.

Sulyosbitja a helyzetet, hogy nagy te-

ruletek gyéren lakottak, azonkiviil ke-

vés a ,tanult ember”’, vagyis az olyan,
aki tud irni-olvasni, kulonosen a no-
médok lakta vidékeken. A helyzetre
jellemzé a hélézati ellen6rok részére
kiadott utasitds, amelybd| egy részle-
tet kimésoltam. Idézem: , A kivélasz-
tott helyen akkor Iétesithet6 allomas,
ha legaldbb 2-3 olyan személy talédlha-

10, aki

— allandé lakos (és nem véndorlé no-
mad),

— kiképezhets észlelésekre,

- hajlandé alédvetni magat a kiképzés-
nek.

Ha a kivalasztott helyen legaldabb 2 fé

allandé lakos van, aki ugyan nem tud

irni-olvasni, de beleegyezik abba, hogy

Brizze az 4llomast, akkor oniré m(isze-

rek telepithetGk, feltéve, hogy a hélo-

zati ellen6r a szalagcsere idején meg
tudja kozeliteni a helységet”’. Ehhez,
ugy vélem, kommentar nem szukséges.
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Téavlati tervek

Etiépiai feladataim egyike a 10-éves
terviik kidolgozdsdban valé részvétel.
Ennek a tervnek a lényege az, hogy
1990-ig az allomasok szamat 3 000-re
kivanjadk novelni. Ez lényegében azt je-
lentené, hogy az elkovetkezé 10 év
minden munkanapjan — beleértve a
szombatokat is — egy-egy uj allomast
kellene létesiteni. Ha igy torténne, ak-
kor 1990-ben az eti6p megfigyel6halé-
zat elérné a WMO Aéltal ,,hegyes vidék-
re, nehéz korilmények kdzott” ajén-
lott allomasstiriséget, vagyis 250 —
2 000 km2-ként egy allomast. Oszin-
tén meg kell mondanom, hogy a jelen
koriilmények kozott e program meg-
valositdsdnak a valoszin(isége — min-
den jészédndékl torekvés ellenére —
szinte a nullaval egyenlG...

A hétkoznapi valdsdgot két aprdsaggal
tudndm jellemezni, ezek rédvilagitanak
majd a problémak lényegére:
Sziikségem volt (illetve /ett volna) az
Addisz Abeba-ban eléfordult maxima-
lis széllokés értékére, hogy az Uj
VAISALA radiéteodolit antennéjanak
vérhaté szélterhelésérél valami fogal-
mam legyen. Elmentem ezért az Eg-
hajlati Osztaly vezet6jéhez és érdek-
|6dtem. A kovetkezd valaszt kaptam:
, 1976 6ta itt a f6varosban nem érté-
keljuk ki a szélszalagot, mert elveszett
a kiértékeld vonalzé (?). A terminus-
észlelések soran tobbszor mértink
45-50 csomot (25 m/s), de ugy érzem,
hogy néhéanyszor ennél jéval nagyobb
szelek is fajtak...”

Mas: Ittlétem els6 napjaiban jott pa-
naszkodni a Mdszer Osztaly vezetGje,
hogy Asmarédban elromlott a szél-
ir6. ,,Mikor voltatok ott utoljara?”’
— ,,Tobb mint egy éve, akkor kaptam
meg a malériat” — hangzott a cseppet
sem lelkes vélasz. Amikor e sorokat i-
rom, kikuldetésem harmadik hénapja-
nak végén tartok, de eddig még senki
sem utazott Asmardba szélirét javita-
ni...

Ha ezek utdna LEGKOR kedves olva-
sOi kozul valaki mégis Etiopiaba ké-
szul6dik, annak hazatérésem utan kész-
séggel adok tovabbi felvilagositast er-
rél az egzotikus vilagrol.

YA TTQNG*

azaz:
Mezé&si Miklés
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Novemberi tél

Az 1980-as évben a harom Gszi hénap id6jarédsa is okozott
olyan jelenségeket, amelyek csak igen ritkan fordulnak el6
orszagunkban. Kilondsen sok idSjarasi érdekességet tarto-
gatott szdmunkra a meteoroldgiai 6sz utolsé hénapja, a no-
vember. |lyen volt példdul a hénap els6 napjaiban kialakult
téli id6. November elején ilyen hideg, ilyen sok hé az el-
mult 50 évben nem fordult eld, s6t az elmult 100 év alatt is
csak néhanyszor jegyeztek fol hasonlét. November koze-
pén atmenetileg megsziint a tél, tavaszi idGjaras alakult ki.
De ez sem volt tartés, mert a hénap utolsé napjaiban ujra
visszatért a tél.

Ezutén nézziik meg, hogyan helyezkedtek el Eurépa folott
azok az id6jarasi képz6dmények, amelyeknek &ramlasi
rendszere létrehozta a Kéarpat-medencében ezt a korai te-
let, majd a kés6 Gsszel bekdszontott tavaszt.

Az oktéber végén kialakult hatalmas méret(i Fenno-Skan-
dindv anticiklon déli, délkeleti oldalan, szabad palyan mo-
zogtak az igen hideg léghullamok északkeletr6l délnyugat,
illetve keletrél nyugat felé (7. dbra). A hideg leveg6 fligg6-
leges kiterjedése olyan magas volt, hogy a Karpatok hegy-
koszoruja sem tudta megakadélyozni annak behatolédsét a
medencébe. A bedramlé hideg leveg6 miatt orszdgszerte
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1. bra:

Eurdpa folott elhelyezkedd id6jardsi képzédmények
1980. november 2-4n 00 GMT-kor

fagyos napok alakultak ki (T,n < 0fok). A maximumhg-
mérsékletek is nagyon elmaradtak az évszaknak megfelel8
értéktdl. A févarosban példéul november 3-dn, 4-én és 5-én

mért legmagasabb hémérsékletnek megfelels értékeket no-



novemberi tavasz

vember ezen napjain a meteoroldgiai feljegyzések még nem
tartalmaztak. Ezek az értékek a kovetkez6k voltak: 3-an
1,6 fok, 4-én 2,0 fok, 5-én 3,1 fok. (Hasonlé, de ennél né-
hany tized fokkal magasabb maximumok 1919-ben és
1920-ban voltak.) A Dundntdl nyugati részén és az északi
hegyvidék egyes helyein ebben az idGszakban téli na-
pok (7., < 0 fok) is kialakultak. A Kérpét-medencében
1évé enyhe, nagy nedvességtartalmi leveg6 és a bedramlé
hideg levegé keveredése igen kedvez$ feltételeket hozott
létre a nagy csapadék keletkezéséhez. Ennek kovetkezté-
ben az egész orszagban havazott, és a Dundntulon altaldban
5-10, s6t helyenként 15-20 cm vastag hétakaré alakult ki, a-
mi tobb napig megmaradt. (Itt jegyezziik meg, hogy a no-
vember elsé napjaiban lehullott hé Magyarorszagon, sikvi-
dékeken, ritkasdg szamba megy.) A Péczely éltal feldolgo-
zott 1930/31-1943/44 és 1946/47 — 1963/64 kozotti 32 tél"
hémegfigyelései pedig azt mutatjdk, hogy az orszag legna-
gyobb részén az elsé hdtakards nap csak november méso-
dik felében jon létre.

November kozepére Ggy alakult az eurépai altaldnos lég-
korzés, hogy Eurépa kozépsd része és ezzel egylitt orsza-
gunk is a nyugati dramldsok zénéjaba kerllt (2. dbra). A

e ¥

2. gbra:
Szinoptikus helyzet Eurdpa folott
1980. november 16-4n 00 GMT-kor

nyugati dramléssal szokatlanul enyhe levegé érkezett a Kéar-
pat-medence térségébe. Ennek kovetkeztében a téli idGja-
rast, mintegy két hétre, tavaszi id6 véltotta fel. A Mecsek
déli lejt8in a tavaszi virdgok is kinyiltak. Az er&s felmelege-

dés hatdséra elolvadt a hé, és az évszaknak megfelel&nél j6-
val magasabbak voltak az éjszakai minimumok is és a nap-
pali maximumok is. Budapesten példdul november 17-én o-
lyan enyhe volt az éjszaka, hogy hajnalban sem mér-

3. ébra:
Maximumhémeérséklet eloszldsa Magyarorszdgon
1980. december 1-€n

tek 9,3 fokndl alacsonyabb hémérsékletet. Ez évszdzados
rekordnak bizonyult, mivel novemberben ezen a napon
ilyen meleg éjszaka a meteorolégiai megfigyelések 6ta még
nem fordult el févarosunkban. Majd 24-én a maximum
hémeérsékletben szuletett rekord. A budapesti 16,6 fokos
maximumnak megfelel6 h6mérsékletet ezen a napon, eb-
ben az évszdzadban még nem mértek. Az orszag déli me-
gyéiben ugyanekkor a h6mérséklet csicsértéke elérte a 17,
18 fokot is.

De ezzel még nem ért véget az idGjarasi rendkiviiliségek so-
rozata. A hénap utolsé napjaira ismét visszajott a tél. Ek-
kor ugyanis a sarkvidékr6l szdrmazd, igen hideg levegé é-
szak, északnyugat fel6l érte el szdrazfoldink kozéps ré-
szeit. A hideg leveg6 bedramldsidt nagy havazés, viharossa
fokozbdé szél kisérte, és emiatt a frissen leesett hdban sok-
felé keletkezett h6fivas. Az orszdgban ez sok helyen gon-
dot okozott, az 6szi mezGgazdasagi betakaritdsi munkak le-
alltak, és sokfelé megbénult a kozlekedés. Ez az id6jaras
azt idézte el6, hogy a meteoroldgiai tél els6 napjara (de-
cember 1.) orszdgszerte igazi hideg, havas téli nap alakult
ki (3. dbra).

Kerényi Narcisz — Vadkerdi Fetenc

23



Magyarorszag id6jardsa 1980-ban, ha
rendkivilinek nem is, de nagyon sze-
szélyesnek mondhaté. Ez megnyilva-
nult a hémérséklet alakuldsdban, a na-
pos 6rak jelentds hidnydban, valamint
az allandéan erds légaramlasban.

A hémérséklet menetében az év folya-
man rendkivili nagy csicsok nem for-
dultak el6, inkdbb az volt a jellemzd,
hogy a napi kd6zéph6mérséklet az ese-
tek tobbségében nem érte el a szoka-
sos értékét. A hGmeérséklet a sokévi at-
lagndl a nyéri félév egyes hénapjaiban,
nevezetesen aprilisban, majusban és ja-
liusban két fokkal is kisebb, de a tobbi
hénap kozéphémérséklete is alacso-
nyabb a 100 évi atlagnal (7. dbra).

az id

T T IV, VL VIV X X X XL
C31911-80 ——. 1871-1970
31980 — 1980

1. dbra:

A napfénytartam dGsszegeinek €s a levegs hé-
mérsékletének évi menete Budapesten kiilon-
b6z8 megfigyelési periédusok alapjan

A nydri félév (1\V.-1X) dtlagh6mérsékle-
te 16,6 fok, a hGmérséklet eltérése a
100 évi atlagtél -1,2 fok, (a 30 évitdl
-1,56°C). Ennél h(ivosebb tenyészidé-
szak az utébbi 100 évben, s6t 1780 4ta
is csupdn kétszer, 1912-ben és 1913-ban
fordult el6 (16,2,16,5°C). A jalius ho-
nap kozéphémeérséklete 1,7 fokkal ma-
radt a 100 éves normél alatt. A tavalyi-
nal csak négy hidegebb jaliusrél tu-
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magyaro

dunk 1901-6ta a budapesti mérések
szerint. A nyar (VI, VII, VI1I1) atlagh6-
mérséklete 19,8 fok. Budapest 100 é-
ves adatsordban ennél minddssze ot a-
lacsonyabb érték taldlhaté (1913, 1918,
1926, 1940, 1965). Az 1980. évihez ha-
sonlé hideg nyér és nyéri félév egybe-
esésének valdszintisége 2-3 %.

Az | tdbldzatban Magyarorszédgon
1980-ban mért abszolit maximum és

/. tabldzat:
A h6mérséklet abszolut maximumai és
minimumai Magyarorszagon, 1980-ban

H6mérséklet °C

Hé abszolut

max min.
I 12,9 238
1. 14,5 -11,0
1. 24,0 -13,4
V. 240 -4,2
V. 27,9 -3,1
VI. 34,0 26
VII. 34,4 6,0
VIII. 35,5 15
I1X. 28,6 038
X. 26,5 -4,5
XI. 18,4 -11,6
XII. 13,6 -201

minimum h&mérsékletek havi értékeit
kozoljiik. Az egyetlen forré nap
(max. = 35,0°C) augusztus 5-én, Or-
kényben fordult el6. Az ilyen maxi-
mumhémeérséklet évente egyszeri el6-
forduldsa az orszag hlivosebb, nyugati
teriileteire jellemz6, az Alfoldon nya-
ranta 2-4 forré nap a szokdsos.

A hémérsékleti kiszobnapok kozil
szintén emlitést érdemelnek a téli na-
pok, melyek a mult év decemberének

-els6 dekadjdban szokatlanul nagy

szamban fordultak el6 hazédnkban. Eb-
ben az id6szakban példdul Budapesten
nyolc napon (XII. 1-6, 8-9) nem emel-
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kedett fagypont folé a maximalis hé-
mérséklet sem. Itt az un. téli napok &t-
lagos szédma decemberben 6,6. Megje-
lenéslik atlagos elsé datuma X11.9., te-
hét ebben az évben nem a szémuk, ha-
nem az idépontjuk rendkivdili.

Az 1980-as év napfényben igen sze-
gény volt. A févéaros térségében a szo-
kdsos 2000 o6ra helyett kilteriileten
csak 1710, belterileten 1744 napos 6-
rat élvezhettink.

Budapest 70 évi (1911-1980) mérései
szerint a tavalyinal kevesebb napsités
mindossze hat esetben fordult elé
(1912, 1915, 1972, 1970, 1914, 1913).
Az 1. dbrén bemutatjuk még Budapest
KMI adatai alapjan a napfénytartam
havi oOsszegeit 1980-ban, valamint az u-
tébbi 70 év atlagat. Mint lathat6, de-
cember kivételével az egész évben a na-
pos 6rék szdma a szokdsos mennyiség
alatt maradt. Az évi napfény-hidny
267 6ra,és ennek csaknem 90 %-a nyé-
ri félévre esik. Ezzel az elmult év te-
nyészid6szaka az évszdzad negyedik
legborultabb periddusa volt.

Eddigi legborultabb tenyészid6szakok
évei és napsltéses 6réi:

Ev: 1912
Ora: 1072

1913
1120

1972
1154

1980
1248

A napfény-szegény vegetdciés id6szak
a mezdgazdasdgi novények, kiilonosen
a gylmolcsok fejlédését, érését egya-
rant késleltette, minek kdvetkeztében
azok minGsége nem érte el a szokasos
szintet. ElsGsorban &prilis és jalius hé-
napokban siitott keveset a Nap (a hi-
any 57 é6ra). Az eddigi mérések szerint
a tavalyinél (123 éra) minddssze négy
borultabb aprilis fordult elé. A nap-
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fény-hidny mértékét a 2. dbra kitin6-
en érzékelteti. Lathaté, hogy aprilis-
ban csupén nyolc napon volt atlag fe-
letti a napsltéses 6rék szama. Ugyan-
csak nyolc napon pedig még egy 6ré-
nyit sem sutott a Nap.

Csapadék szempontjabdl rendkiviili-

6ra
12
101
84
6,51
4
24

ségnek a szokatlanul korai (november
30-4n és december 1-én bekovetkezett)
nagy havazas szémit. Az orszag kozép-
s6 teriiletein december 1-én reggel 40-
60 cm vastag hotakarét mértek. Buda-
pest térségében 40 cm-es hé hullott, a-
mi az utébbi 80 év megfigyelései sze-
rint az eddigi legnagyobb hévastagsag
november végén, december elején.
(1980. év el6tt mért maximalis novem-
beri hétakaré 28 cm: 1925. X1. 29, a

ot—7—v—r——
1 b 10

[ napos 6rak 1980-ban

[Ja normaélhoz viszonyitott napfényhiany

2. dbra:
Az 1980. évi aprilisi napfénytartam naponkénti Gsszegeinek eltérése a normaltol

maximalis decemberi hdvastagsag
52 cm:1906. XI1. 29-30.).

A héesést sokfelé erGs szél kisérte,
melynek kovetkeztében héfuvasok is
keletkeztek, és november 30-rél de-
cember 1-re virradé éjszakan az orszég
kozlekedése teljesen megbénult. Fenti
idGjarasi esemény velejaréja volt még
az id6szakhoz viszonyitott rendkiviil
nagy hémérséklet csokkenés, amely
tiz napon &t tartotta magat (3. dbra).
A mult év hivos és borult idGjarasa
mellett hGérzetiinket nagymértékben
rontotta az allandé erds szél is. Ennek
szemléltetésére a //.tabldzatban kozol-

/1. tébldzat:
Az 1980. évi szélsebesség havi 4tlagai és
eltérései a 30 évi (1951-80) normaéltél,

Budapesten
H6 Szélsebesség (m/s)
1980. eltérés
l. 25 +0,4
I 253 -0,3
1. 29 +0,4
V. 29 +0,3
V. 28 +0,4
VI. 38 +1,3
VII. 41 +15
VI, 2,6 +0,3
1X. 23 +0,2
X. 31 +1,2
XI. 25 +0,5
XI1. 3,1 +1,1
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3. dbra:
Az 1980. évi decemberi kozéphSmeérséklet naponkénti eltérése a 100 évi &tlagto/

juk Budapest KMI 1980. év havi 4tla-
gos szélsebességeit és a 30 évi (1931-60)
norméltdl valé eltérését. Amint a téb-
lazatbél lathaté, februar kivételével
minden hénapban erésebb volt a szél a
sokévi atlagnal. A legnagyobb széll6-
kés értéke Magyarorszdgon 1980-ban
33,2 m/s volt, melyet |. 4-én a Pécs-re-
pulGtéri széliré regisztralt. Ez a sebes-
ség nem rendkiviili, de Pécsett a mi-
szeres szélmérések 6ta (1954) a harma-

30nap  dik leger8sebb szélroham.

Szalma Jénosné

25



A magyar nyelvii

meteoroldgiai irodalom

kezdetei
Il

Friesenhof Gergely baré
(1840-1913)

Meteoroldgus volt. Szentpé-
tervarott sziletett,és 6 éves
kordban keriilt hazénkba.
Bécsben jogot hallgatott,
majd két évet a Magyar6vari
Gazdasagi Akadémian tol-
tott. Katonaként Ogyallan
is szolgdlt. Itt ismerkedett
meg Konkoly Thege Miklds-
sal, feltételezhet§, hogy me-
teorolégiai érdekl6dése in-
nen ered. 1886-ban Neda-
néczon, akkori ,bérbirto-
kan” megfigyel6 4allomast
létesitett, mely 1873-ban az
orszagos hélézatba is bekap-
csolédott mint |l. rangu
megfigyelS allomds.
Szorgalmazdéja volt a , Nyit-
ravolgyi Gazdasdgi Egyesu-
let”” megalapitdsanak, amely
1872. méjus 10-én a ,,Szente-
sitett Alapszabély” szerint
kezdte meg miikodését.
Friesenhof az egyesllet er-
kolcsi tdmogatasat kérte a
megfigyel6 4alloméds miiko-
déséhez, amely azt , Egyesu-
leti Véllalattd” nyilvanitot-
ta. A ,,meteoroldgiai obser-
vatérium’’ elnevezést hivata-
losan csak 1881. januar 1-én
vehette fel az dllomés.

Az 1880-ban Bécsben tar-
tott nemzetkozi konferen-
cia hivta fel a résztvevé or-
szagok kuldotteinek figyel-
mét, hogy kormanyuknal
szorgalmazzék agrometeoro-
l6giai obszervatériumok |é-
tesitését. A  konferencia
kildottei koézott taldljuk
Friesenhof Gergelyt, aki ha-
zatérve elhatdrozta, hogy
,,Magyarorszdg legyen az
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1. dbra:
A Nyitravélgyi gazdasdgi egyestilet ,,agrarmeteoroldgiai

observatdriuménak”

eurépai éallamok kozott az
els6, amely ezen nemzetko-
zi konferenczia hatérozaté-
nak megfelel”’. Ennek érde-
kében az allomas megfigye-
lési korét kiblvitette, és na-
gyobb mliszerezettséggel
latta el.

1883-ban Nedanéczrél a
szomszédos 0-Széplakra
koltozott az obszervatori-
um, és a segélyekkel |. rangd
megfigyel6  dllomds és
,.Eurépa els6 agrarmeteoro-
l6giai obszervatériumava
lett’”. A példat kovetve
Zsombolyan Rziha Karoly
szorgalmazéséra és a Toron-
tali Gazdasagi Egyesiilet a-
nyagi segitségével megala-

egyik idGjardsi naptdra

kult a masodik agrometeo-
rolégiai obszervatérium is
hazéankban.

A , Nyitravolgyi Agrarmete-
oroldgiai  Observatérium”
42 csapadékmérd 4llomas
feléllitasat tervezte, amely-
bél 28 4llomést tudtak rend-
szeresen mikodtetni. A jég-

verések tanulmdanyozésédra
600 4lloméssal m(ikods

rendszeres zivatarmegfigye-
lési hélozatot |étesitettek, a-
mely nagyon rovid ideig élt.
Az észlel6k dijtalan postaza-
si lehetGséget kértek az ob-
szervatériumtdél, de a Posta-
igazgatésdg nem adott ,,por-
témentességet”’.

Az obszervatérium, kalfoldi

példa nyomén, 1883-t6l ki-
sérletezett havi prognézisok
kiadasaval. Az ellenérzésnél
kidertilt, hogy az elGrejelzés
csak a hénap elsé felére vélt
e , kielégité szazalékban”,
ezért 1884-t6| félhavi elGre-
jelzéseket készitettek, és &-
rusitottak , |dGjarasi Naptar
Magyarorszég szdméra’’ cim-
mel (7. dbra). 1888-t6l ,,Der
Laubfrosch”  (Levelibéka)
cimmel német nyelv( folyé-
iratot adott ki az obszerva-
térium. A lapot Friesenhof
egyszemélyben szerkesztet-
te, irta, szedte és nyomtat-
ta.
1893-t61 1894-ig jelenhetett
meg az ,,IDOJARAS" c. ag-
rérmeteorolégiai népies (2.
dbra) folyoirat. (Ez azonban
nem azonos a jelenlegi IDO-
JARAS c. folyéirattall) A
meteorolégia népszer(isité-
sét tlizte ki célul a szaklap:
,,Az IDOJARAS minden sz4-
maban szenteliink tért az
idGjéslasnak s ezzel kapcso-
latban &llandé rovatunk lesz
az e nemben mas helyitt s
masok altal producélt ered-
meények szdmdra, szigoruan
birdlva mindazon tévedése-
ket, amelyeket e téren az a-
vatatlanok oly gyakran el-
kovetnek”. Ismertetni Kki-
vantdk a Nyitravolgy , kli-
matoldgidjat, s szakirék cik-
keit agrarmeteorolégiai té-
méakban”. Anyagi nehézsé-
gek, s a részvétlenség lehe-
tetlenné tette a folydirat to-
vabbi megjelenését, Osszesen
13 el6fizets volt.
A , Nyitravolgyi Agrédrme-
teorolégiai Observatérium”
megfigyelési adatait grafiku-



san dbrazoltdk és adték ki.
Friesenhof Gergely szerkesz-
tésében jelent meg a , Nyit-

tek meg meteoroldgiai cik-
kei, amelyeket kilfoldiszak-
folyéiratok is kdzoltek. Leg-
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2. dbra:
Az ,,IDOJARAS” cimii folydirat elsé évfolyamdnak cimlapja

ravolgyi Gazdasagi Egyesu-
let Torténete 1872-1896.
Emlékirat 25-éves fenallasa-
nak tnneplése alkalméabél”
(1896). Ebben részletesen
olvashatunk nemcsak a gaz-
dasdgi egyesulet, hanem az
agrérmeteorolégiai  obszer-
vatérium torténetérdl, md-
kodésérdl, kiadvéanyairdl is.
Friesenhof Gergely szakcik-
kei megtaldlhaték a Meteo-
rologische Zeitschrift és a
Héjas Endre éltal szerkesz-
tett IDOJARAS c. folyéirat-
ban. Haldla utén gazdag
konyvtarat és nyomdajat a
Meteoroldgiai Intézetre
hagyta. Egész életét és va-
gyonat a meteorolégia ma-
velésére és népszer(isitésére
éldozta.

Hegyfoky Kabos
(1847-1919)

Meteoroldgus szakiré, kato-
likus lelkész. 1883-tél jelen-

els6 nagyobb terjedelm(
munkdja ,,A méjus-havi me-
teoroldgiai viszonyok Ma-

gyarorszagon'’ (1886). A ma-

jusi fagyok kialakuldsdnak
okairél irt monogréfiajat ma-
gyar és német nyelven, 31
tablézattal, a Magyar Termé-
szettudoményi Téarsulat ad-
ta ki. Szintén a MTT segitsé-
gével jelent meg , A szél ira-
nya a Magyar Szent Korona
Orszagaiban. A barométeral-
las és az es6 czim( fuggelék-
kel (1894). A magyar és
német nyelven megjelent
kényvben 18 rajzot és 5 tér-
képet is taldlhatunk.

A MTA adta ki ,,A felhGzet
a Magyar Szent Korona Or-
szagaiban"’ (1899) cim(i md-
vét. A felh6zet eloszldsanak
torvényszer(iségeit, a borult-
sé4g évi jarasat igyekezett fel-
tarni 250 allomdas nem egy-
idej( adatai alapjén, az 1871-
1895 kozotti id6szakbdl, 22
szamtdablézattal, 2 grafikus

téblaval és 1 térképes &bréa-
val. ,,A kdrnyezet hatédsa a
hémérbkre’” (1888) c. érte-
kezése a MTA Ertekezések
a természettudoméanyok ko-
réb6l”” sorozatban jelent
meg. A szerz6 kulon fejeze-
tekben téargyalja Budapest, a
vidéki dllomésok és a levegd
valédi ,,héfokat"”.

Heller Agost
(1843-1902)

Természettudomanyi r6, tu-
doménytorténész, a MTA
tagja. Mérndki, utdna mate-
matika-fizika szakos tanari
diplomét szerzett. 1870-t6l
28 éven &t tanar a budai f6-
redl-iskoldban, amely 1871-
ig, a kozponti intézet alapi-
taséig, mint Akadémiai Esz-
lelde miikodott.

A légkori tineményeket és
a gyakorlati id6jaréastan leg-
f6bb szabélyait foglalja Gsz-
sze ,,Az |dGjarés. Tobb ide-

ben tdmaszkodott kilfoldi
meteoroldgiai szakkdnyvek-
re. Egyebek kozott Klein
Hermann ,,Allgemeine Wit-
terungskunde’’ (1882), to-
vabbd Hann Julius osztrak
meteoroldgus ,, Az Osztrak-
Magyar Monarchia irdsban
és képben” c. sorozat |. Be-
vezet§ kotetében megjelent
Az Osztrdk-Magyar Mo-
narchia éghajlata’ (1887) c.
tanulmanyéra. (3. dbra, az
eredeti képaléirdssal). Fel-
hasznélta még az akkori In-
tézet évkonyveinek adatait,
valamint Schenzl Guidé. ,,A
Magyar Korona Orszégainak
csapadék-viszonyai’’ (1885)
c. mlvét is.

Héjas Endre
(1867-1947)

Meteorolégus. 1891-ben Ié-
pett az Intézet kotelékébe,
ahol el6szor az id6jelz6
szolgélatnél miikodott, majd
a zivatar és ombrometriai

3. dbra:
Az eredeti képaldirds: ,, Egy dalmécziai tdj Bora /'de/'én"

végé munka nyoméan’’ (1888)
c. munkdjdban. Az el6sz6-
ban leirja, hogy nagymérték-

osztdlyt vezette. 1897-ben
inditotta meg, s 1926-ig
szerkesztette az ,,IDOJA-
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RAS" c. folyéiratot. Jelen-
t6s munkdssdgot fejtett ki
Magyarorszdg csapadék- és

tasa alkalméabol” (1900), a-
melyben az intézet munka-
tarsainak dolgozatait talal-

Felszall6 léggémb kosara, a kosarban GLAISHER és COXWELL al

zivatarviszonyainak felderi-
tésében, a csapadékmérd ha-
l6zat fejlesztésében, Ma-
gyarorszag csapadéktérképé-
nek megszerkesztésében. Az
Intézet csapadék évkonyveit
is szerkesztette,

A , Zivatarok Magyarorszé-
gon az 1871-t6l 1895-ig terje-
dé megfigyelések alapjan”
(1898) c. kiadvany a MTT
megbizésabdl irédott. A be-
vezetGben torténelmi vissza-
pillantast ad a hazai zivatar-
észlelésekrél. A konyv to-
vébbi harom f6 része: |. A
meteoroldgiai elemek a ziva-
taros napokon, ll. Zivatarsta-
tisztika, 111. A zivatarok és
az idGjarési helyzet. Huszon-
harom tabla és német nyel-
v kivonat zérja a konyvet.
Héjas Endre szerkesztésében
jelent meg az ,,Unnepi em-
lék-kényv az O-Gyallai M.
Kir. Orszdgos Meteoroldgiai
és Foldmagnességi Obszer-
vatérium tnnepélyes felava-

juk, tobbek kozott Réthly
Antal cikkét, amelyben be-
szamolt Glaisher és Coxwell
1862-ben végzett l|éghajos
méréseir6l, és léghajok be-
szerzésére tett javaslatot az
O-Gyallai Obszervatérium-
ban (4. dbra).

Hunfalvy Janos
(1820-1888)

Foldrajztudds, egyetemi ta-
nar a MTA tagja. Jogot és
teoldgiat tanult Eperjesen,
majd a berlini és a tubingeni
egyetemen folytatta tanul-
manyait. 1846-ban a Késmar-
ki Jogakadémian a statiszti-
ka és torténelem tandra. A
szabadsagharcban valé rész-
vétele miatt bortonbe zar-
tak. Kiszabaduldsa utdn nem
sokkal mUiegyetemi tanar
lett. 1870-ben kinevezték a

pesti tudomanyegyetem Uj
foldrajzi tanszékére, igy ha-
zdnkban 6 a foldrajz els6 e-
gyetemi tandra. Magyaror-
szagot és Eurdpat tobbszor
beutazta. A Magyar Fdldraj-
zi Térsasdg egyik alapito tag-
ja (1872), és haléléig elnoke
volt. Tébb nemzetkdzi kong-
resszuson képviselte a ma-
gyar foldrajztudoményt. A
mai értelemben vett foldrajz
els6 tudomanyos képvisels-
je.

Az MTA megbizdsabdl ké-
szitette el ,,A Magyar Biro-
dalom természeti viszonyai-
nak lefrdsa” (1863-1865) c.
haromkotetes foldrajzi mo-
nografidjat, Berde Aron
konyve utdn mintegy husz
évvel. A munka 106 oldalon
foglalkozik hazédnk éghajla-
taval, sok mliszeres megfi-
gyelésre tamaszkodva. Az el-
s6 részletes meteoroldgiai a-
datgydjtemény eredeti ada-
tokat kozol.

Az ,,Eg és Fold, vagyis Csil-
lagészati Foldrajz"’ (1873) c.
konyvét érthet6 forméban,
elsGsorban tanarok szamara
irta, s 70 fametszettel illuszt-
ralta. Az , Egyetemes fold-
rajz, kulonds tekintettel a
néprajzi viszonyokra” (1884
1890) az egyes foldrészek és
orszagok ,tluzetes leirdsat”
foglalja magéban. Az erede-
tileg 5 kotetre tervezett md-
bl 3 kotet késziilt el. Ezek:
1. Dél-Eurépa, 2. A Magyar
Birodalom, 3. Eszaki-és Ko-
zép-Eurépa. A harmadik ko-
tetet a hatrahagyott kézira-
tok alapjan Dr. Thirring
Gusztav fejezte be.

A Magyar Orvosok és Ter-
meészetvizsgalok 22. nagy-

gy(ilésének megnyitéjan
mondott beszéde ,,Az éghaj-
lat véltozésagardl” (1882)
osszefoglalja kilonbozé
eurépai orszagok ,,idGjelzé-
si” eredményeit, a napfolt-
tevékenység hatasat az id6-
jérasra, az emberi m(ikodés
hatését az éghajlatra, az er-
dbpusztités kérat. Befejezé-
sl néhéany sort idéziink eb-
bdl a konyvbél:

,,Az id6jéslashoz mindenki
ért, noha nem mindenki oly
hires, mint néhai Ferenczi
volt, vagy az, ki Herschel ne-
vét bitorolta. A naptarcsina-
16 az é&l-Herschelre vagy a
szdzéves kalenddriumra hi-
vatkozik s egész esztendGre
minden hdnapra josolja meg
az id6t, akar egyszer sem ta-
lalja el, azért el nem veszti a
kozbizalmat, s a csal6dédso-
kért senkisem vonja felelGs-
ségre.

Kissé csiklandésabb a dolog
déli Afrikdban és éjszaki
Azsidban, ugyanis amott az
esGcsinélé doktorokat, emitt
pedig a sdmanokat néha jél
meghuséngoljék, ha az ég
csatorndi a kit(izott id6ben
meg nem erednek. AzelGtt
még Eurdpédban is némely
szentek rosszul jartak, ha az
unnepi kormenetben valé
korilhordoztatés utan a hi-
v6k iméadsagat meg nem hall-
gatték s idejekoran meg nem
nyitottdk az ég csatorndit.
Népolyban, Spanyolorszéag-
ban, Gorog- és Oroszorszag-
ban néha meg is verték az
illeté szenteket, sGt a vizbe
is dobtak."”

Balazs Eva — Dedak Valéria




Igy nevezziik magunk kozott azt a sajé-
tosan helyi jellegli kodot, amely a Sajé
mentén lehtizédva kédbe boritja Mis-
kolc véros keleti felének kisebb-na-
gyobb részét. A Biikk felé hosszan el-
nyulé nyugati vérosrész azonban ki-
esik bel6le. Ez a helyzet kiilonos id6-
jarési sajatossdgot kolcsondz a véros-
nak, aminek kovetkezménye az a nem
ritka jelenség, hogy amig a véaros Sajé
fel6li oldala kodben van, a tobbi részé-
ben zavartalanul sit a Nap. Mivel az
észlel6 allomdasunk is a kodos terilet-
hez tartozik, sok kellemetlen vitéra a-
dott okot az, amikor a korzeti id6ja-
rasjelentésben a radi6 bemondta, hogy
,,Miskolcon s(ir( kod van”.

Keletkezése

A kod kialakuldsanak légkori feltétele
nyéron a hidegfronti 4tvonulésokat ki-
sér6 er6s lehdilés a csendes, derilt éj-
szakdkon, télen viszont a leszall6 1éga-
ramlatok gyenge kodosodésre hajlé i-
dbszakai kedveznek e kodképz&dés-
nek. (Az er8s kodosodési feltételek
mellett ugyanis mar olyan nagy teru-
letre kiterjedé kod keletekezik, ahol a
helyi hatdsoknak mar nincs meghata-
rozé jelent&séglik.)

Fajtéjat tekintve tehat tipikusan radia-
ciés kod, és annak ellenére, hogy a.fo-
ly6 vonalét kéveti, nem folyami kod-
rél van szé. A Sajo pérolgoé vizfeliilete
legfeljebb hozzéjarul a kodképz8dés-
hez, f6ként télen, de maga a kod lé-
nyegében nem ettdl szdrmazik.

A sajévolgyi-kod kialakuldsandl — a
légkori feltételek mellett — a foldrajzi
adottsdgok és az iparvidék levegGjének
szennyezettsége jatszik fontos szere-
pet. A hegyoldalakon lehdilt levegé le-
ereszkedik a volgybe, s ott hamarosan
megindul a kodképz6dés, amelyhez
nagymértékben hozzajarul az iparvi-
dék porral, korommal szennyezett le-
vegbje. Ugyanakkor a mar kialakult
kod a szennyezettséget egyre jobban
megkoti és koncentrélja. gy voltakép-
pen egy akcid-reakcié kapcsolat jon
létre, amelyben a kod és a szennye-
zettség egymast erdsiti.

A kod el6szor az északra nézé hegyek
labédnal jelenik meg foltokban, és pe-
dig Vadna és Sajéivanka térségében, a-
hol a Saj6-volgye kioblosodik és kimé-
lyiil, Kés6bb a kodfoltok dsszefolynak
Kazincbarcika irdnyaban, majd Saj6-

A SAJO-KOD

szentpéternél egyesil a Bédva volgyé-
b6l lenyidlé kodnyelvvel, s innen mar
valésagos kodfolyamként kozeledik é-
szaki irdnybdl a véros felé (7. dbra).
Kozeledése j6l kovethet§, amint a ta-

Kazincbarcika =7
Sajoszentpéter R
S.babony

MISKOLC'

Lillafiired

szerek a kodos id6 befolydsolé hatdsat
mutatjak. Igy pl. a h6mérséklet jéval
alacsonyabb a nem kodos kornyezet
h&mérsékleténél, ami a kod feloszlasa
utédn hirtelen emelkedéssel egyenlit6-

Hidasnémeti

— Szerencs

Budapest

1. dbra:
A kaod tertileti eloszldsa a Sajo-volgyében

voli fénypontok egymds utén elt(in-
nek.

A kod tomegének korvonalai és moz-
gésa a nydri id6szakban kifejezettebb,
mint télen. A téli id6szakban elmos6-
dottabb képet mutat. Megjelenési ide-
je nydron az éjféli vagy a hajnali 6rak-
ra tehetd, télen kordbban jelentkezik,
sokszor mdr a kora esti 6rdkban.

A miiszerek a helyi hatast mutatjak

A kod dramldsa szerint a széliré beéll
az északi iranyba (legtobbszor 340°-ra,
a sebesség pedig egész éjjel 1 m/s kortil
stagndl. Ez a helyi hatas emeli Miskolc
szélirdny gyakorisdgdban az északi i-
réanyt.

A kod a délel6tti 6rakban &ltaldban
feloszlik. Addig azonban a mérémdi-

dik ki. A felszini talajh6mérék déli le-
olvasasanal is észrevehetd a kod kordb-
bi jelenléte. A relativ nedvesség is 100 %
kozelében van a kod feloszladsdig. A
napfénytartamméré sem jelez napsi-
tést, holott a tévolabbi kdrnyezetben
napstités van. Vagyis a meteoroldgiai
allomas nem a nagy teriletre érvényes
értékeket reprezentdlja, hanem a Saj6-
volgy helyi adottsagait méri.

Osszehasonlitas a Hernad volgyével

Hogy ennek a kodképz6désnek meny-
nyire sajadtosan helyi okai vannak, mu-
tatja az, hogy a Saj6tél nem messze
fekv6 Herndd volgyében ez a kod is-
meretlen. Ugyanis a két volgynek ma-
sok a foldrajzi, de mésok a mezo-kli-
matikus adottsagai is. Mig a Sajé vol-
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gye hegyek kozé zért, er6sen tagolt
teriilet, a Herndd volgye szélesen nyilt,
és enyhe dombsorral kisért volgy. Mig
a Sajé volgye gyenge légmozgasu vi-
dék, a Hernad volgye szeles, ,huza-
tos”’ (utalok a ,, kassai szél” elnevezés-
re). A folyét kozelebb-tdvolabb kove-
t6 Zempléni hegyvidék vonalba rende-
zett hegyei nem a kodképz6dést segi-
tik el8, mint a Sajé volgyében, hanem
ellenkezbleg: a Kassa fell ledramlé hi-
deg leveg6nek mintegy folyosét nyit-
nak (csatorna hatas).

Erdekes megfigyelni, hogy ha valaki
Szerencs fel6l jon Miskolcra, Szeren-
cset elhagyva az 4tszel6 volgyekben itt
is, ott is kodfoltokba keril, de a Her-
nad volgyében biztosan kddmentes Gt-
szakaszon megy at. Tovdbb haladva a-
zonban 8-10 km utdn — majdnem pon-
tosan a hidasnémeti Gteldgazasnal —
belekeril a Saj6 slrli kodfolyaméba.
Ugyanezt latja az a vonattal utazé is,
aki Budapest fel6l érkezik Miskolcra.
Miskolc felé kozeledve befut a vonat
a kodbe, majd Miskolcot elhagyva
2-3 km utdn a kod eltlinik, és termé-
szetesen a Hernddon athaladva sem ta-
lalkozik koddel.

A kodfolyam

A kod a Saj6 egykori dradéasos teriile-
tének mélyedésében fekszik, mintegy
30 km hosszisédgban és 2-5 km széles-
ségben. Hatdrvonalat jobbrél a Bikk
hg. nyulvényai képezik, balrél egy j6l
kiveheté 10-12 m-es terasz alkotja, a-
mely az egykori vizmosdsok eredmé-
nye. Ez a magyardzata annak, hogy a
kod mindig azonos terileten jelenik
meg.

Méréseket végezve a kod szelvényében
(2. dbra) azt taldltam, hogy a szélektd|

Dombsor

26-0s ut

befelé haladva novekedett az dramléas
sebessége, éspedig dtlagosan 0,5 m/s-
rél 15 m/s-ra. A h8mérséklet pedig
csokkent 0,4 — 0,8°C-kal. A nedves-
ségtartalomban szdmottevé kuilonbsé-
get nem lehetett kimutatni.

4

Akik Diésgy6r fel6l mennek a Tiszai
pu. felé, azok a két f6ut metszéspont-
jdban taldlkoznak a koddel. Ha ott
még nincs kod, akkor az Ady-hidnal
varhaté, vagy csak a Kun Béla utcai
keresztez6désnél. Akik viszont Saj6-

3. dbra:
A kod hatdra Miskolc véarosaban

A kod hatéra a varosban

A kod hatdrat csaknem pontosan be
lehet jel6Ini a varos térképén (3. dbra).
Vastag kodtakaré esetén a kod felsé
hatérat a varoson keresztirdnyban &t-
haladé Budapest — Putnok f6kozleke-
dési utvonal (1) képezi (3-as, 26-0s).
Vékonyabb kodnél a hatdrvonal a Sze-
les u. — Béke tér — Szilagyi D. u. sza-
kaszén alakul ki (2). Ha ennél is seké-
lyebb a kod, akkor csupan a Megyei
Kérhdz — Gomori pu. — Kun B. u. vo-
naléig nyulik be (3).

RepiilGtér Saj6
Met.alls.

—_— K

2 L2

3-4 km.

2. 4bra:
A kddfolyam szelvénye sematikus dbrazoldsban a megfigyel& dlloméson
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szentpéter felé indulnak a véaroskoz-
pontbdl, azok a Pet&fi szobornal ér-
nek kodbe, vagy csak a Megyei Kérhaz
el6tt, éspedig minden dtmenet nélkdl.
Ezeket a hatdrvonalakat a véros teriile-
tének szintbeli kilonbségei szabjak
meg.

Tallézas az észlel6konyvekben

Allomésunk 6 évi észlelési anyagéban
395 kodos napot taldltam. Ez a szdm
joval magasabb az orszégos atlagnal. A
kodok 73 %-a (289-eset) radiaciés kéd
és tobbségében helyi jellegl, vagyis a
Sajévolgyhoz kotott.

A hénapok soraban legkdddsebb a de-
cember, Osszesen 106 kodos nappal. A
helyi kodok szempontjabél mégsem ez
a hénap a jellegzetes, hanem az okt6-
ber. Az oktéberi kodok 47 el6fordula-
sabdél 39 esetben helyi képz6dési kod
volt, és csak 8 esetben keletkezett
nagy kiterjedés(i, vagyis nem helyi
kod. A kodok kialakuldsdnak, illetve
megjelenésének ideje 30 alkalommal
az éjfél utdni vagy hajnali 6rdkban ko-



vetkezett be, 9 esetben az éjfél el6tti-
ekben.

Az idGjarasi helyzetet vizsgalva szem-
betlin6 az, hogy a nyéri kodok mind
ciklondlis helyzetben keletkeztek, mig
az Gszi és a téli kodok zommel anticik-
lonélis viszonyok mellett alakultak ki
(16:60 arényban). A nyéri kodok a dé-
lel6tti 6rakban minden esetben felosz-
lottak, az Gszi és a téli kodok viszont
tobbséglikben tartésan megmaradtak.
A Sajovolgy kodképzddésre gyako-
rolt kedvez§ helyi hatédsat igazolhat-
juk azzal is, ha a repllGtéren észlelt
kodos napok szédmét osszehasonlitjuk
a véros nyugati részében allé, Miskolc-
didsgy6ri éghajlatkutaté dallomas ko-
dos napjainak szamaéval. A vizsgalt
6 évben itt 306 kodos nap volt, tehat
89-el kevesebb, mint a repul&téri dllo-
méson, nem szélva arrél, hogy ezek
kozott sok az un. ,,flstkod” ésa nem
radiacios tipusi kod.

A téj éghajlati sajatossaga

A Sajévolgy helyi- és kornyezeti hata-
sa kedvezd feltételeket teremt a kisu-
géarzési kodok kialakuldsdnak. A kod
jellegzetesen e teriilethez kotédik,
mintegy hozzétartozik a tdjhoz: két-
ségtelenil a tdj klimatikus sajatossaga.
jol ismert vendége a varos Saj6 fel6li
részének. Nem is illethetnénk taldlébb
elnevezéssel mint a Sajo kod.

Volgyesi Sandor

OLVASTUK ...

SZELRE VARVA

A japan Aitoku hajozési véllalat friss
szélre szamit. Négymillié nyugatnémet
marka értéket fizetett ki a sdlyardl né-
hany héttel ezel6tt lebocsdtott Shin-
Aitoku Maru 700 tonnds partmenti
tankhajéért, vagyis mintegy hisz sza-
zalékkal tobbet, mint egy hasonlé
nagysdgi normdl hajéért. De ezeket a
tobbletkiadasokat a szé/ valésziniileg
rovidesen Ujbé| befujja a japdnok pénz-
tércajaba. Az Uj tankhajon, amelyet az
Imamura hajégyarban bocsatottak viz-

re, hatalmas m(ianyagvitorldk feszil-
nek, igy ki lehet kapcsolni a dizelmo-
tort is. lly médon az (izemanyag-kolt-
ségeket a felére lehet csokkenteni és é-
vi kozel 800 ezer markas megtakaritds
érhetd el.

Az Uj tankhajén, a korabbi vitorlasha-
jékhoz képest, nincs sziikség sok mat-
rézra. A vilag elsé vitorlas-tankhajéjan
szamitogép vezérli a két mlanyagvitor-
lat, mindig a /egkedvezébb szélirdnyba
forgatja és szélcsendben automatiku-
san Osszezérja Gket az arbochoz.

Heti Vilaggazdasag
1980.november

OREG HOLGY

Szokatlan, ha egy holgy a korara biisz-
ke, de a londoni City ,,0reg holgye”’, a
Bank of England tobb évszazados ko-
raval méltan népszerii Nagy-Britannia-
ban. Ha a szigetorszag lakéi mégis elé-
gedetlenil emlegetik, annak semmi-
képp nem a kora, hanem a foglalkoza-
sa az oka, ami nem mas, mint Nagy-
Britannia egészének a pénzellatasat
biztositani és szabadlyozni mindazon
eszkozokkel, amelyek egy orszag koz-
ponti bankjanak rendelkezésére all-
nak.

Az eredeti pompéjaban fennmaradt
térgyaléteremben a Bank of England
16 tagl igazgatétandcsa hetenként
tilésezik a Bank Korményzdjanak a
helyettesének vezetésével. Valameny-
nyitket a kirdlyn6 nevezi ki, jéllehet
kozilik csupan négyen , féallasa’”
bankigazgaték, tobbséglk jelentds ipa-
ri, kereskedelni véllalatok, szakszerve-
zetek vezetd személyiségei kozil kerdl
ki. Az igazgaték tanacskozé termében
az egyik falat szokatlan tdrgy disziti,
egy XVIII. szdzadbdl szdrmazo szélka-
kas valamennyi tartozékéval. Korab-
ban jelentGs szolgélatot tett a diszes
teremben tanacskozdéknak, hiszen al-
lasébdl kovetkeztethettek a széljdrds-
ra, abbdl pedig arra, hogy honnan és
mikor varhaté &ruval megrakott hajé,
azaz milyen mennyiségl pénzre lesz a
banknak rovidesen szliksége.

Heti Vilaggazdasag
1980. november

100 EVE TORTENT

— 1881. mdrcius, Szeged, ,,A Tisza ma-
gassaga 6-4n 6’ volt a 0" folétt, 20-
an mér 20'-ra, 4prilis 15-én 26’ 10°
re emelkedett.” (Pap Jénos, A sze-
gedi piaristdk. 281 0.)

— A Meteorolégiai és Folddelejességi

Magy.Kir.Kozponti Intézet szama-
ra 154 meteoroldgiai allomés kild-
te be mérésadatait. Ezekbdl kide-
ril, hogy januarban a legalacso-
nyabb hémérsékletet Budapesten
23-4n (-19,2°C), Csiksomlyén 26-
an (-30,8°C) mérték. Budapesten
marciusban 133 mm, aprilisban
118 mm, madjusban 110 mm csapa-
dék hullott. Az 1881. évi Evkony-
vet Kurlander Ignac, dr. Gruber
Lajos és dr. Schenzl Guidd készi-
tette.

— JW Strutt (a késGbbi Lord Rayleigh)
elméletet dolgozott ki a polarizalt
égfényrdl;

— Langley napsugédrzés méréseket vé-
gez a Mount Whitney-n.

— Teisserenc de Bort megrajzolja a

Fold izoterma- és izobértérképeit:

— Finley 600 tornado jellegérél ad le-
irést;

— Richard Fréres baro- és termogréafot
szerkeszt;

— H.H. Hoffmann elkésziti
Eurdpa fenoldgiai térképét.

Kozép-

— A Természettudomdanyi Koézlony ir-

ja: ,,A mennyké az embereket meg-
Uti, hézaikat felgyujtja — hisz ma-
guk fgy akarjdk” — ily szavakkal
ostorozza Lichtenberg, a gottingai
élestollu fizikus kortarsait a mult
szazadban, kik sok helyen vonakod-
tak a mennykGcsapdas veszélye ellen
magukat villamharitéval megvédeni.

®
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BUCSY JOZSEF
1914 — 1981

Bucsy Joézsef, az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgédlat Kozpon-
ti Meteoroldgiai Intézetének nyugédlloményba vonult osz-
té|yvezet6jé személyében kedves, munkaszeretd kollégat és
baratot vesztettink el.

Dicséretes eredménnyel végzett budapesti egyetemi tanul-
maényai utdn munkas életét — egyetlen esztendd, az elsé
esztend6 kivételével — mindvégig koriinkben, a meteorolé-
gusok kozosségében toltotte. Kezdetben az dgyallai obszer-
vatérimban, majd rovid &tmenet utan 1953-t6l 1975-ig,
nyugallomédnyba vonulédsdig a pestlérinci obszervatorium-
ban dolgozott. A sokréti meteoroldgiai munkabdl el6szor
sugarzasi, foldrengési, foldmagnességi mérésekkel foglalko-
zott. Neve és munkdassaga rovidesen Osszeforrt a hazai ma-
gaslégkori kutatémunka meginduldsaval, majd virdgzasaval.
Neve elvdlaszthatatlan a mindennapos, rendszeres radio-
szondas mérések meginditasatdl, és ezzel a magyar aerolé-
giai megfigyelések nemzetkozi szinvonalra juttatdsatol.
Rendkiv(ili munkaszeretetének, munkabirdsanak és alapos-
ségédnak koszonhetd, hogy a magyar aeroldgiai adatok meg-
bizhatdk, azokra biztosan tdmaszkodhatunk. Bucsy Jozsef
munkateruletét kivaléan ismerte, szakmai tuddsa kimagaslo
volt, és sziintelenil azon faradozott, hogy abbdl minél
tObbet dtadhasson munkatdrsainak. Mindezen tevékenysé-
ge mellett aktivan résztvett a tudomanyos vizsgalatokban
is, és értékes dolgozatokkal gyarapitotta a hazai magaslég-
korkutatas fejezeteit.

Hogy az iménti, munkdjat illeté dicséré jelz6k nem (res
szavak, mi sem mutatja jobban, mint az a tény, hogy Szol-
galatunk harom izben is , Kivalé Dolgozé" jelvénnyel is-
merte el miikodését az aeroldgia terén, a Csehszlovak Me-
teoroldgiai Tarsasag Konkoly-Thege Miklos emlékéremmel,
a Magyar Meteoroldgiai Tarsasag Steiner Lajos emlékérem-
mel tlntette ki, s nyugdlloményba vonulasa alkalmabdl éle-
te munkdssagaért a Magyar Népkoztéarsasdg EInoki Tanacsa
a Munka Erdemrend bronz fokozat4dt adoméanyozta Bucsy
Jozsefnek.

Sokunk szédmara Bocsy Jozsef egyet jelentett az alapos,
pontos, megbizhaté és kitarté munkaval, akinek keze mun-
kdja nyomat — szerencsére — még sokaig meg6rzik a mete-

oroldgiai annalesek.

Kapovits Albert
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MAHR JENO
1929 — 1981

Mély megrendiiléssel bicstizunk Mahr Jen6t6l, az Orszégos
Meteoroldgiai Szolgalat Gazdasagi F&osztalyanak vezetdjé-
t6l, aki élete derekdn, munkéassaganak teljében tavozott ko-
zalink.

Méhr Jen6 az E6tvos Lérdand Tudomanyegyetem meteoro-
l6gus szakanak elvégzése utdn a Ferihegyi |d&el6rejelz6
Osztalyon mint szinoptikus kezdte meg szakmai tevékeny-
ségét. Munkatérsai és a pilotdk korében hamar kozkedvelt-
té valt, hiszen nagy szakmai gonddal Gsszeéllitott el6rejel-
zéseire mindig lehetett szdmitani. Mindennapi operativ
munkédja mellett ekkor kezdte tanulmanyozni a rovidtavua
elGrejelzés szakirodalmat.

1964 januérjaban kerilt a Kozponti El6rejelzé Osztélyra,
ahol mint osztdlyvezet6 példas lelkiismeretességgel iranyi-
totta az osztély operativ és szolgdltatdsi munkajat. Sokat
faradozott a prognosztikai munka fejlesztése, az (j méd-
szerek bevezetése érdekében. J6 gazdasdgi érzékkel elGké-
szitett szerz6désekkel Gj lehetGségeket nyitott meg a Koz-
ponti El6rejelz6 Intézet szamara. J6 szervezGkészségét bi-
zonyitja, hogy hosszu évek er6feszitése utdn, 1967 februér-
jaban sikerllt megszerveznie az el6rejelzések nagy publici-
tésat biztosité TV-Hiradé meteoroldgiai adésait. Ennek
egy évtizedes sikeres lebonyolitasaért 1977-ben a Televizié
EInokétsl nivodijat kapott. Az arvizi védekezésben vald
kozrem(ikodéséért két izben az , Arvizvédelemért” emlék-
éremmel is kitintették. 1976-ban a KE| ElGrejelz6 F&osz-
talyanak vezetGje lett. Operativ tevékenysége mellett ko-
moly munkat végzett a Meteoroldgiai szolgaltatasok gazda-
sagi hatékonysagdnak vizsgalata c. OMSZ tanulmany Ossze-
allitasaban. Mint tarsszerz6, hosszi évek tapasztalatait irta
meg ,,Az idGjaras elGrejelzése és a mindennapi élet’ c.
konyvben. A meteoroldgiai ifjusdgi szakkorokben tartott
elGaddsaival részt vett a szakmai utdnpdtlas nevelésében is.
Munkdja elismerésélil kétszer nyerte el a Kivalé6 Dolgozé
kitlintetést.

A Kozponti ElGrejelz6 Intézet munkatérsai nagyon nehe-
zen valtak meg t6le, amikor 1978 szeptemberében az
OMSZ Gazdasédgi F6osztélyanak a vezetésével biztdk meg,
hogy tapasztalatait, szervez6készségét és nem utolsé sor-
ban j6 gazdasagi érzékét itt gyimolcsdztesse tovéabb.
Vératlanul és hirtelen tdvozott korinkbdl. Haldla mély
nyomot hagyott barataiban és munkatdrsaiban és mind-
azokban akik emlékét még sokdig 6rzik.

Lépp lldiko
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1980. szeptember

Szeptemberben a napsutéses 6rak sza-
ma az orszdg terlletének nagy részén
az atlag alatt maradt. A legnagyobb

| 4 4 z | &
deficit az orszdg nyugati és kozépsé
részén volt, Szombathelyen elérte a
60 6rat. Az orszdg déli és délkeleti ré-
szén a napfénytartam megkozelitette
vagy elérte a szokdsos értéket. Kulo-
nosen borts id6 volt 10-én, 26-4n és
30-an, ekkor az orszdg egész terlletén
egyéltaldn nem vagy csak rovid id6re

sutott ki a nap. Napsitésben gazdag
id&szak volt 3-t6l 7-ig.

1980. oktéber

Oktéberben szintén az &atlagosnél ke-
vesebbet sttott a nap, csak a tertleti
eloszlés volt a szeptemberinek a fordi-
tottja. Ekkor Nyiregyhdza, Debre-
cen, Szeged és Miskolc kapta a legke-
vesebb napfényt, Szombathely és kor-
nyéke viszont az dtlagosndl tobb nap-
sutést kapott. Napsutésben kiilondsen

IDOJARASA

szegény id6szak volt 5-e és 13-a kOzott,
ekkor az orszdg teruletének nagy ré-
szén egész nap boras id6 volt, 21-én
kilénosen derlis id6 volt, 8-9 6ran 4t
sUtott a nap.

1980. november

Novemberben az orszédg északi részé-
ben a szokédsosnél kevesebb, a déli és
nyugati részében tobb napsités volt,
masutt az 4tlagosnak megfelel6. A hoé-
nap folyamén tobb alkalommal voltak
boris id8szakok, ekkor egyaltaladn
nem vagy csak egyes helyeken, rovid
id6re sutott ki a nap. llyen id6szak
volt 3-a és 7-e kozott és 27-e utdn a
hénap végéig. Ezenkivil tobb, 1-2 na-
pig tarté felhds periédus volt még, a
kozbllsé napokon viszont az évszak-
hoz képest sokat stitott a nap.
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|35 |28 E 5|82 E 15|82
Szombathely | 143 | -60 5| 6 Szombathely | 145 | +12 3| 8 Szombathely 82| +23 1 14
Gy6r 170 | -33 6| 4 Gy6r 135 -4 28 Gyér 69 +5 1] A8
Keszthely 181 | -31 4| 8 Keszthely 135 -7 44t Keszthely 68 0 2] 15
Siéfok 181 | -31 44 3 Siéfok 140 -6 (- G 4 Si6éfok 82| +14 413
Pécs 204 -6 51 4 Pécs 146 -4 4| 9 Pécs 87| +18 11 17
Budapest 176 | -36 6| 4 Budapest 131 | -18 2116 Budapest 65 -1 2| 14
Szolnok 182 | -38 2 Szolnok 137 | -18 213 Szolnok 66 -4 2| 15
Szeged 208 | 17 8 Szeged 128 | -34 4| 6 Szeged 80 +3 2114
Békéscsaba 217 | 35 (2 Békéscsaba 141 | -10 6| 3 Békéscsaba 83| +11 14
Debrecen 206 -8 5. 6 Debrecen 112 | -38 1144 Debrecen 76 +8 21 15
Nyfregyhéaza 1931 -27%1 113] .4 Nyiregyhéaza 99 | -60 14118 Nyiregyhéza 56 | -16 2| 18
Miskolc 168 | -31 6| 4 Miskolc 102 | -30 0|11 Miskolc 41| -18 21 2
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1980. szeptember

Ez év szeptembere a szokdsosnal kissé
hiivosebb volt. A havi kozéph&mérsék-
letek 14-16 fok korul alakultak, ez 1-2
fokkal a sokévi atlag alatt maradt. A
hénap eléji hlivosebb idGjarast 4-e u-
tdn egy erGs felmelegedés kovette, ami-
kor a nappali felmelegedés a 26-27 fo-
kot is elérte. Ezutén véltozékony id6-
jards kovetkezett, a nappali felmelege-
dés 18-23, a hajnali h6mérséklet 7-12
fok koril ingadozott. 20-a utdn ismét
melegebbre fordult az id6, a h6mér-
séklet napi kozépértéke 2-4 fokkal ma-
gasabb volt a szokasosnéal. A hénap u-
tolsé napjaiban h(ivosre fordult az id6,
a h6mérséklet egész nap 20 fok alatt
maradt. A hénap folyamén a hémér-
séklet menetében til nagy ingadoza-
sok nem voltak, tendencidjaban egyen-
letesen csokkent. A délkeleti megyék
voltak az orszdg legmelegebb részei.

1980. oktéber

Oktéber kozéphdmeérséklete a sokévi
atlaghoz hasonléan alakult. A szep-
tember végi h(ivos periédus a hénap e-
lején tovadbb folytatédott. 7-e kordl
egy rovid dtmeneti felmelegedés utan
ismét hlvosebbre fordult az id6. Tar-
tés melegebb id6szak volt 12. és 19.
kozott, ekkor délkeleten a nappali fel-
melegedés a 26 fokot is elérte. A peri-
6dus vége felé a felhGs id6 miatt az éj-
szakdk is igen enyhék voltak, Békés-
csaban 17 fokos hajnali minimumot is
mértek. A hénap hatralévé részében
véaltozékonyabb volt az id6, a mele-
gebb és hlivosebb periédusok gyorsan
véltakoztak. Er6teljes leh(ilés volt 21-
én és 22-én, ekkor az egész orszdgban
észleltek talajmenti fagyokat. A fa-
gyos napok az orszdg egyes részein a
héatralévé id&szakban is gyakoriak vol-
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1980. szeptember “:; E,
Szombathely|14,7| -0,5 | 24,1 21.| 3,1 29. | 1,1 29.|14,7|/15,3|14,3| O
Gyo6r 146/-16 |26,2 5.| 44 29. | 20 29.(15,3/148(136| 1
Keszthely 155 -1,3 (259 21.| 52 29. | 40 29.|15,5/|158(13,7| 1
Siéfok 16,1106 | 26,0 21.| 7,4 29. | 6,2 20.(15,1(16,0{156| 1
Pécs 15,3/ -19 (26,1 13.| 56 29. | 34 29.|155|153(15,2| 4
Budapest 15,1/ -1,7 | 25,1 22.| 6,1 30. | 3,2 30.(13,0(14,7(14,7| 2
Szolnok 150 -18 265 6./ 6,3 29. | 46 29.(16,0/14,7(144| 4
Szeged 156(-16 | 276 22.| 42 17. | 32 17.]|16,3/154(15,1| 6
Békéscsaba (15,0(-16 | 27,3 22.| 34 17. | 1,7 17.(158|14,7(146| 6
Debrecen 145 2,3 |269 22.| 43 17. | 3,117.(15,9/13,7[138| 1
Nyiregyhaza (14,1| -1,9 | 25,2 22.| 49 20. | 3,2 17.|15,7|133|133| 1| -
Miskolc 139/-18 1246 6. 46 20. | 31 16.|1491135/134] O
1980. oktéber 5 2
> g
C w
Szombathely| 9,6/+0,1 |223 7.|-16 27. |-34 27.(109(103|78| 0| 3
Gyd6r 10,3/+0,2 (230 7.(08 22. |-34 21./108/116(86| O 3
Keszthely 10300 1289 " 7140 (22, |1-28 27, H1.6111.6:{ 80 | 0']:3
Siofok 1¥.4/+0.8 |224 7./-04 22.. |-08 22. 11271251911 0|1
Pécs 10.8|-04%/238 7 °7:100 27. |24 .31..111,7123]8,7| 0] 0
Budapest 10,6]-0,3°1223 16.1-1.1.  22. |40 22. N1 12.2].8.8| G0
Szolnok 1121706 (260 '18.1:1.4. 22, "[A. " 22191.6 1338811 |*1
Szeged 11.6/*0,4:1264 '8.| 0,5 21. 53V, 112,2113:6/1'8,9"| 2 {0
Békéscsaba (11,6|+09 (26,2 18.|-09 22. |-3,1 31. (12,2/139(8,7| 2| 4
Debrecen 11.,0(40,2 1260 18.|-1,4 22. 1810 2111133181 | 1|1
Nyiregyhéza [10,9]+1,1 1234 9.[-1,0 22. |26 22. [12,0/12,7 (84| 0|1
Miskolc 10.01+0,7 1228 17, |-1:8 22. 1382317 1¥1.001.2174] 0 1'S
8
1980. november > =
S8
Szombathely| 2,1|-2,2 16,1 24.|-59 14. |-70 14. | 0,4{30|29 |20 |2
Gyér 29(-2,1 |151 17.|46 12. |72 12. (1,4|144 |28 (14 |0
Keszthely 3,119 (150 26. |44 12. |62 12. ({18|/42|32|14 |0
Siéfok 39(-1,3 |143 26.|40 12. |50 12. | 30/48(39| 7|0
Pécs 42|09 |158 17.|48 12. |66 12. | 2,0/5,1 (55 |11 |1
Budapest 32118 (170 28 |34 15, "|:6.7 (18,-| 283143 |'31°| 1110
Szolnok 32(-18 |164 24.|-33 15. |43 15.-122148132 |16 |0
Szeged 40(15 |162 17.|82 2. (42 2.(33|50(38(12|0
Békéscsaba 41111 |155 17.|-31 11. |48 11.|3,7(/45 (40|11 |0
Debrecen 3,1/-2,1 (164 24.(-33 15. |6,7 12. |24|35(33 |16 |0
Nyiregyhaza | 2,5(-1,9 |140 17. |40 11. |62 14. |15|3,1 2,7 (16 |0
Miskolc 20|19 (150 17.(-70 11. |90 11.]1,7(25118 |16 |0




tak. A hénap folyaman a h6mérséklet
menete el8szér emelkedd, majd ersen
csokkend tendencidt mutatott.

1980. november

November elsé fele Iényegesen h(ivo-
sebb volt a szokdsosnal, a napi kozép-
hémérséklet 5-8 fokkal a sokévi atlag
alatt maradt. Ejszakdnként fagypont
alatti h&mérsékleteket mértek, a nap-
pali felmelegedés is csak ritkdn halad-
ta meg az 5 fokot. Az a ritka jelenség
kovetkezett be, hogy az 6szi leh(ilési i-
dbszakban a hoénap elsé dekéadjanak
kozéphémérséklete lényegesen alacso-
nyabb még a harmadiknal is. Amennyi-
vel a hénap eleje a szokésosnél hiivo-
sebb volt, annyival melegebb volt a
méasodik fele. Budapesten 17-én 8,5
fokkal, 24-én 7,8 fokkal volt melegebb
a sokévi atlagnéal. Ejszaka 4&ltaldban
fagypont ala sillyedt a hGmérséklet,
de a magas napfénytartam ezt bGsége-
sen kompenzélta, igy alakultak ki a
magas kozéph&mérsékletek. A hénap
utolsé napjaiban ismét hidegre fordult
az id6, 0 fok koruli napi maximumok-
kal.

CSAPADEK

1980. szeptember

Szeptemberben az atlagosnal lényege-
sen kevesebb csapadék hullott az or-
sz4g tertiletének nagy részén. Ez aldl
Miskolc és Pécs kornyéke volt kivétel,
ahol a szokésos értékeknek kozel mas-
fél- illetve kétszerese hullott. Igen szé-
raz volt Békéscsaba és Szeged kornyé-
ke, ahol egészen elenyész6 mennyisé-
gli volt a csapadék, de a Balaton kor-
nyékén is csak az atlagos mennyiség
fele hullott. A csapadék nagy része 7-e
és 11-e kozott hullott, pl. 8-4n Sikl6-
son 84 mm es6 esett. A zédporokat
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1980. szeptember
Szombathely 22 -29 43 16 7 0 4 2 1
Gyér 40 -2 95 23 16 2 9 4 3
Keszthely 24 | -33 42 20 4 0 6 2 2
Siéfok 23 | 22 51 19 3 1 3 1 2
Pécs 86 | +35 191 85 1 0 4 3 2
Budapest 28 -5 85 19 7 1 6 3 4
Szolnok 25 9 74 21 o 1 4 2 4
Szeged 9 | -32 22 6 2 1 4 0 1
Békéscsaba 3 | -36 8 2 0 0 1 0 1
Debrecen 38 -1 97 35 1 2 6 1 2
Nyiregyhaza 26 -1 70 22 1 3 5 1 5
Miskolc 56 | +17 144 50 1 5 4 2 3
1980. oktéber
Szombathely |102 | +47 185 43 35 24 9 7 1
Gy6r 61 +8 115 35 16 10 9 6 0
Keszthely 53 5 91 32 17 5 9 3 1
Siofok 57 -4 93 31 21 8. |0 4 - 0
Pécs 63 | -11 85 30 22 1 9 3 1
Budapest 59 +4 107 42 14 3 9 2 2
Szolnok 53 +9 120 42 8 3 9 2 0
Szeged 54 +8 117 38 12 4 8 3 1
Békéscsaba 64 | +16 133 48 13 3 6 4 3
Debrecen 56 +9 119 31 25 1 10 3 3
Nyiregyhéza 78 | +28 156 49 28 1 8 4 2
Miskolc 86 | +37 178 51 33 2 8 4 1
1980. november
Szombathely | 105 | +56 214 52 12 42/} 9 10
Gyér 106 | +52 196 49 12 45 | 11 8 6
Keszthely 117 | +55 187 61 27 29| 14: 110 6
Siéfok 131 | +64 196 52 28 62 .1 48 9 4
Pécs 1556 | +83 220 68 53 35 1,46, |43 5
Budapest 129 | +62 193 49 15 656, 712 9 6
Szolnok 97 | +43 222 45 13 39 | 14 8 3
Szeged 98 | +39 166 42 23 33 | 14 9 3
Békéscsaba 118 | +61 207 52 21 46 | 14 | 10 1
Debrecen 107 | +56 210 59 17 32 15 9 0
Nyiregyhaza 96 | +33 177 52 15 28 | 16 6 3
Miskolc 100 | +45 152 48 9 43 | 12 6 6
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gyakran erGs zivatarok kisérték. A hét-
ralévé idGszakban csak idénként, az
orszag egyes vidékein esett az es6. 16-a
és 25-e kOzott egyaltalan nem hullott
csapadék, valamint 27-én, 28-an sem.

1980. oktdber

Az oktéberben lehullott csapadék az
évszaknak megfelel6 értékhez kozel,
de inkdbb kevéssel folotte alakult. Ki-
rivé volt Szombathely, Miskolc és Nyi-
regyhaza térsége, ahol a szokdsosnal
jéval tébb csapadék hullott. Az étla-
gosnal valamivel szdrazabb volt a Du-
nantul kozéps6 és déli része. A csapa-
dék id8beli eloszlisa j6val egyenlete-
sebb volt mint az el6z6 hénapban, de
most is voltak esGsebb és szdrazabb
periédusok. A hénap eleje &ltaldban
széraz volt, csak északkeleten hullott
jelent6s mennyiségli csapadék. 5-e u-
tén egy esGs periddus kovetkezett, a-
mi 13-ig tartott. Ekkor az egész orszédg
terliletén nagyobb es6zések voltak, a
keleti orszagrészben zivatarok is el6-
fordultak. A kés6bbiekben az egész
orszagra kiterjed6 es6zések nem vol-
tak, de egy-egy helyen hullott na-
gyobb mennyiség(i csapadék. 25-én az
orszag tertletének tilnyomo részén e-
sett es6, de ez az 5 mm-t csak nyuga-
ton haladta meg. A hénap tobbi része
szaraz volt.

1980. november

Ez a hénap igen csapadékos volt. A le-
hullott csapadék mennyisége az orszag
egész teruletén megkozelitette vagy
meghaladta a 100 mm-t, ami a szoka-
sos értéknek kozel kétszerese. Pécs
kornyéke volt a legcsapadékosabb, itt
155 mm hullott, ami a sokévi dtlagnak
220 %-a. Ett6l eltekintve a csapadék
terlleti eloszlésa elég egyenletes volt,
96 és 131 mm kozotti értékek addéd-
tak. Szokatlan, hogy novemberben a
csapadék tekintélyes része hé formaja-
ban hullott. Ebben az évben mér a hé-
nap elsé napjaiban voltak komoly ha-
vazasok, aminek eredményeképpen a
nyugati megyékben tobb napig 10-18
cm vastag hétakaré boritotta a talajt.
Hasonlé havazas volt a hénap kdzepén
is. 27-e utdn még erGsebb havazédsok
voltak, ami a viharos széllel egyutt hé-
akadalyokat okozott.
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1980. szeptember

A hénap folyamén csak szérvanyosan
fordult el6 a hajnali és reggeli 6rdkban
pardssag és kod. Inkdbb a hénap végén
alakult ki kédos id8, ez azonban or-
szagszerte a délel6tt folyaman meg-
sz(int. A levegl &tlagos relativ nedves-
ségtartalma 70 és 85 % kozott, nap-

kozben pedig 40 és 70 % kozott volt.
A legmagasabb telitési hidny értékek
az orszag déli teriletein alakultak ki.
A levegl parologtaté képességének de-
kadértékei a hdénap utolsé harmada-
ban voltak a legalacsonyabbak. A leg-
alacsonyabb értékeket mindharom de-
kadban Miskolc kornyezetében mér-
ték.

1980. oktéber

Oktéberben csak elvétve alakult ki a
hajnali és reggeli 6érakban pérassdg és
kod. A levegl atlagos relativ nedves-
ségtartalma az el6z6 hénaphoz hason-
I6an 70 és 85 % kozott alakult. Nap-
kozben pedig a szeptemberi értékek-
nél éaltaldban magasabb, 55-70 % ko-
zOtti relativ nedvességek voltak. A le-
vegl atlagos telitési hidnyanak értékei
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Szombathely | 83 | 66| 33 |[34|36/|24

Gy6r 80 | 63| 3836|3524
Keszthely 81 | 65| 38 (35(37|26
Siéfok 75 | 63| 48 |38|39|26
Pécs 73 | 57| 53 (35|34(34
Budapest 72 | 53| 54 |34| 35|25
Szolnok 77 | 54| 46 |33|36(28
Szeged 72 | 49| 61 |37|41|36

Békéscsaba 71 | 44| 61|32|40|37
Debrecen 80 | 54| 40|25|24 |21
Nyiregyhadza | 81 | 57| 36 |23|19(18
Miskolc 79 | 57! 40119118118

Szombathely | 82 (67| 24 (19|18|16
Gyor 78 |62| 30/19|22|20
Keszthely 82 (66| 25|22|23|18
Siéfok 75 |67| 35|24|25(21
Pécs 73 | 57| 38|25|27|22
Budapest 74 (59| 3620|2320
Szolnok 77 |59| 35(26|26(20
Szeged 75 (55| 40/29/30|20

Békéscsaba 74 |53| 43|31(31|16
Debrecen 80 64| 30(25(24|16
Nyiregyhdza |78 |62| 32|22|17|14
Miskolc 82 |66]124(16/17/14

azt mutatjdk, hogy oktéberben a leve-
g6 kozelebb volt a telitettséghez mint
szeptemberben. A pdérologtatéképes-
ség dekéad-Osszegei az egyes dekadok-
ban kozel azonosak voltak.



1980. november
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Szombathely (88 |77 | 9| —| —|21
Gy6r 86 (79|11 |—| —|22
Keszthely 89 (78| 9|—| —123
Siofok 84 (77|13 |—| —|30
Pécs 80 (71|18 |—| —|33
Budapest 85 (77|12 —| — |23
Szolnok 89 |79|10|—|— 24
Szeged 87 (75|11 |—|—|25
Békéscsaba |86 (75|12 | —| — |25
Debrecen 89 |79| 8|—|—|16
Nyiregyhdza (88 80| 9| —| — (15
Miskolc 189 |82 8/—|—|14

Az 6szi hénapok koziil november mé-
sodik felében a hajnali és a reggeli 6-
rékban tobbszor is el6fordult pardssag
és kod. S6t egyes napokon az orszég-
ban néhiny helyen a kod tartésan
megmaradt. A levegl 4tlagos relativ
nedvességtartalma az el6z6 két héna-
pi értékekhez képest magasabb (80-
90 %) volt, és napkdzben is &tlagosan
70-80 % kozotti értékek alakultak ki.
Az id6szak folyamén a levegé a teli-
tettséghez igen kozel éllt. A péarologta-
té6 képesség havi Osszege dltaldban a
sokévi &atlagnak megfelel6en alakult,
kivételt képez az orszéag északkeleti ré-
sze, ahol a 30 évi 4tlagnél alacsonyabb
értékek alkultak ki.
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SZEL
1980. szeptember

Szeptemberben éltaldban gyenge szél-
lokéseket mértek. Az orszdgban 1-2 na-
pon alakult ki viharos er&sség(i szél, de
voltak olyan teriletek is, ahol a maxi-
malis szélsebesség értéke az idGszak
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Szombathely |[NNW | 22,9 22
Gyér WNW| 142 | 156. |0
Keszthely N 14,5 2.10
Si6éfok NNE | 17,3 2. {2
Pécs NNW | 21,1 2.5 2
Budapest WNW| 21,3 | 15. | 1
Szolnok W 135 | 15. |0
Szeged N 132 | 14. |0
Békéscsaba WNW| 153 | 12.| 2
Debrecen WNW| 168 | 15. | 1
Nyiregyhaza NE 99 2. 10
Miskolc WSWI 1191 14. 10

folyaman nem érte el a 15 m/s-os érté-
ket sem. A legnagyobb szélsebessége-
ket a honap elején és kozepén mérték.

1980. oktéber

Az 6szi hénapok kozil oktéber volt a
legszelesebb. Az orszagban dltaldban
2-6 napon &t fordult el§, hogy a maxi-
maélis szélsebesség értéke meghaladta a
15 m/s-ot. Ebben a hénapban is voltak
olyan teriiletek, ahol a legnagyobb
szélsebesség értéke a 14 m/s-ot sem ér-
te el. Szelesebb napok 4ltaldban az i-
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Szombathely N 210 | 26.| 5
Gyér NNW | 16,2 | 26.| 5
Keszthely N 229 26. 2
Siéfok NE | 238 | 26.| 6
Pécs N 248 | 26.| 6
Budapest NNwW | 180 | 30.| 4
Szolnok NW | 13,3 1:] 0
Szeged NW | 21,9 1.6
Békéscsaba SSE | 18,9 9.*3
Debrecen NE [ 190 26.|5
Nyiregyhéza NE | 106 | 26.|0
Miskolc N 1091 10.{0
dbszak elején, tovabbé 9-én, 10-én ésa

hénap végén voltak.

1980. november

Novemberben voltak olyan teriiletek
hazankban, ahol a maximalis szélsebes-
ség értéke egyaltalan nem, mashol 1-2
napon at, egyes helyeken pedig 4-6 na-
pon &t meghaladta a 15 m/s-ot. A leg-
erGsebb széllokéseket a hénap folya-
man kilonbozé id6pontokban észlel-
ték — amint az a t4dblazatban lathaté.
Az Gszi napok kozil november 4-én
mérték a legnagyobb szélsebesség ér-
téket (25 m/s-ot) Debrecen kérnyé-
kén.

maximalis széllokés | ©
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Szombathely N 248 | 30.| 2
Gyér NW (174 | 19.| 2
Keszthely N 18:7-1 30,32
Siofok NE | 200 | 10.| 4
Pécs Vx 194 | 18.| 6
Budapest N 226 | 19.(1
Szolnok NNE | 16,4 | 30.| 1
Szeged NE | 142 | 30.10
Békéscsaba WNW | 15,7 | 19.| 2
Debrecen NE | 25,3 4. | 4
Nyiregyhéaza NE | 137" 30."0
Miskolc NNW 1 17,0 | 30. 1 1
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TALAJHOMERSEKLET

1980. szeptember

Szeptemberben a talaj fels6 5 cm-es
rétegének a h6mérséklete a léghSmér-
séklet valtozdsdnak megfelelGen ala-
kult. Igy a hénap kozepéig fokozato-
san csOkkent, majd a hénap utolsd
harmadédban néhdny é&lloméson kis
mértékl felmelegedést figyeltek meg.
Més helyeken viszont vagy nem vélto-
zott, vagy pedig néhény fokot csok-
kent a dekad hémérséklete. Ugyanezt
a tendenciét lehet megfigyelni a 10 cm-
es rétegben is.

1980. oktodber

Oktéber els6 dekidjdban az el6z6 ho-
nap utolsé dekdd h6mérsékletéhez vi-
szonyitva jelent6s hémérséklet csok-
kenés figyelheté meg. A hénap végéig
a talaj h6mérséklete egyre alacsonyabb
értéket ért el. A hénap folyaman mind
az 5 cm-es mind pedig a 10 cm-es réteg
h&mérséklete néhany tized fokos elté-
réssel azonosan alakult, és a hilés
mindkét rétegben kozel azonos mérté-
kd volt.

1980. november

November els6 dekddjaban az alacsony
légh6mérséklethez hasonléan a talaj
h&mérséklete is csokkent, mind az
5 cm-es mind pedig a 10 cm-es réteg-
ben. Az alsébb szint néhény tizedfok-
kal melegebb volt mint a fels6bb réteg.
A hénap folyamén a talaj h6mérsékle-
tének alakuldsdban lényeges valtozas
(hiilés) nem kovetkezett be, az idG-
szak elsé tiz napjaioz viszonyitva. Ez
azzal magyarazhat6, hogy a hénap el-
s6 felében a levegs erGs leh(ilése utdn
egy, a sokévi atlaghoz képest mele-
gebb id6szak kovetkezett, és ennek
hatésara a talajh6mérséklet nem tudott
jelent&sen csokkenni.
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4tlagértékek

atlagértékek

5cm 10 cm
mélységben mélységben

allomas E § § E 5 E
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1980. szeptember

Szombathely 16,0 15,6 15,5 16,2 16,6 16,5
Gyébr 175 15,2 16,1 17,6 15,2 16,0
Keszthely 17.3 16,9 17.3 17,6 17,0 17,4
Siéfok 178 16,6 16,3 18,0 16,7 16,3
Pécs 176 12 18,2 18,1 172 18,4
Budapest 18,4 15,9 15,4 18,2 15,8 16,9
Szolnok 19,1 17,3 17,2 19,3 17,3 17,0
Szeged 18,5 17,0 17,6 18,7 123 147
Békéscsaba 19,6 18,1 17,6 19,4 179 17,5
Debrecen 18,2 16,5 16,6 18,4 16,7 16,8
Nyiregyhéza 18,9 15,8 16,4 18,9 15,9 16,4
Miskolc 16,5 14,2 15,3 16,7 14,4 15,3
1980. oktdber

Szombathely 116 10,1 7,0 197 10,0 71
Gyodr 115 135 8,3 | 4 11,0 8,3
Keszthely 13,3 11,4 8,0 13,6 E1:7 8,4
Siofok 13,2 11,8 8,2 13.3 10,6 8,4
Pécs 132 12,0 8,1 13,9 12,2 8,8
Budapest 12,5 12,4 8,8 12,6 123 8,9
Szolnok 13,4 13,1 9,0 13,4 12,8 9,2
Szeged 135 12,8 9,1 13,7 12,9 9,4
Békéscsaba 13,9 13,2 9,2 13,9 131 9,6
Debrecen 13,4 12,7 9,2 13,7 10,4 9,5

Nyiregyhéza 13,0 12,4 9,2 13,0 12,3 9,1
Miskolc 3129 11,7 8,0 12:3 11,8 8,5
1980. november
Szombathely 1,0 1,6 24 1,4 2.1 29
Gyér 2:2 3.1 3.9 2.2 29 3,0
Keszthely 3,3 3,3 34 3,7 3.5 3,6
Si6éfok 3.8 a2 3,0 39 3,2 29
Pécs 3.3 3,9 41 4,0 4,2 4,6
Budapest 41 3,6 3.7 4,3 3,6 3.7
Szolnok 3,6 3,5 3.3 41 3,7 35
Szeged 4.4 49 41 5,0 5,1 4,4
Békéscsaba 5,0 4,2 4,0 5,3 4,3 4,0
Debrecen 45 4.0 41 4.9 41 4,4
Nyiregyhéza 3.1 32 34 3,4 3.2 3,0
Miskolc 26 2.3 25 3.2 26 28




TALAJNEDVESSEG

1980. szeptember

Szeptemberben az els6 dekdd végére
4ltalaban a 0-50 cm-es réteg nedvesség-
tartalma kismértékben emelkedett. Je-
lent6s novekedés Pécs kornyékén fi-
gyelheté meg, ami a dekad utolsé nap-
jaiban lehullott nagy mennyiségii csa-
padéknak a kovetkezménye. A hénap
végéig a nedvességtartalom csokkenése
az orszagban mindenhol megfigyelhe-
t6. A hénap folyamén a délkeleti me-
gyékben alakult ki a legalacsonyabb
nedvességtartalom. A talaj 50-100 cm-
es rétegének nedvességtartalma éltala-
ban joval 50 %-os telitettség alatt ma-
radt. Kivételt képez az orszdg észak-
keleti része, ahol is 60-85 % kozotti
értékek alakultak ki.

1980. oktéber

Ebben a hénapban a lehullott csapa-
déknak megfelel6en novekedett, illet-
ve csokkent a talaj fels6 50 cm-es ré-
tegének a nedvességtartalma. Az elsé
dekdd végére 4ltaldban mindenhol
novekedett a nedvességtartalom, a ho-
nap végéig azonban kismérték( csok-
kenés figyelhet6 meg. A legmagasabb
értékek az északkeleti tertileteken a-
lakultak ki, itt a talaj nedvességtartal-
ma a 80 %-os telitettség felett volt. A
mélyebb rétegben — 50-100 cm-es — a
nedvességtartalom a hénap folyamén
kozel élland6 értékd volt. A téblazat
alapjan azt lathatjuk, hogy az orszag
nagy részén e szint nedvességtartalma
jéval az 50 %-os telitettség alatt volt.

telitettség a szantéfoldi
hasznos vizkapacités %-dban
0-50cm 50 - 100 cm
réteg réteg

=4 c

2 2
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1980. szeptember

Szombathely 41 40 31 27 28 27 26 25
Gyé6r 31 39 33 28 24 23 23 22
Keszthely 38 42 29 24 31 30 29 29
Siéfok 40 43 32 28 27 27 26 25
Pécs 47 92 62 40 28 27 39 38
Budapest 30 36 27 24 24 23 23 22
Szolnok 32 39 28 25 23 23 22 22
Szeged 26 26 22 23 22 22 21 24
Békéscsaba 32 28 24 27 28 27 26 27
Debrecen 50 64 47 35 66 64 62 33
Nyiregyhdaza 94 94 77 64 82 83 84 82
Miskolc 44 78 63 54 33 32 32 32
1980. oktdéber

Szombathely 27 64 83 88 25 24 24 29
Gyér 28 53 52 47 22 22 22 22
Keszthely 24 49 47 38 29 28 28 28
Siofok 28 49 49 39 25 25 25 25
Pécs 40 57 57 43 38 36 36 36
Budapest 24 62 58 44 22 22 22 21
Szolnok 25 62 49 4 22 21 21 21
Szeged 23 42 32 27 24 20 20 20
Békéscsaba 27 57 47 40 27 24 24 23
Debrecen 35 58 56 47 33 52 51 50
Nyiregyhéaza 64 95 96 84 82 81 90 92
Miskolc 54 91 96 85 32 36 32 40

Szombathely 88 - -
Gy6r 47 - —
Keszthely 38 - —
Sioéfok 39 — -
Pécs 43 — -
Budapest 44 - —
Szolnok 41 - —
Szeged 27 - -
Békéscsaba 40 - -
Debrecen 47 - -
Nyiregyhdaza 84 - —
Miskolc 85 - -

1980. november

Az Gszi hénapok koziil novemberben
hullott a legtobb csapadék, ennek meg-
felel6en a talaj nedvessége is jelent6-
sen megnovekedett. A fels6 50 cm-es

1980. november

96 29 = - -
96 22 - = 61
95 28 - — 62
94 25 = - 52
93 36 - - 53
95 21 - - 58
95 21 = - 56
95 20 - - 60
95 23 - - 59
97 50 = — 60
97 92 - - 100
97 40 - - 68

réteg az orszdgban mindenhol telités-
hez igen kozeli 4llapotu lett. Altalaban
95 % feletti értékek alakultak ki a hé-
nap végére., Az 50-100 cm-es rétegben
is megnovekedett a nedvesség. Az id6-
szak végére éltaldban 50-60 % kozotti
értékek alakultak ki.
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ALPEX

GARP -kisérlet az Alpok tersegehen

A szérazfoldek és az 6cednok elrende-
z6dése, valamint a domborzati sajatos-
sagok Foldink jellegzetes felszini ar-
culatdnak meghatérozé tényezdi. De
vajon ugyanilyen meghatérozo jellegii-
ek-e ezek a tényez6k a gaznemdi foldi
szféra (tehat a /égkor) folyamatainak a
kialakitdsdban is? A meteorolégusok
erre a kérdésre hatdrozott igenne/ véla-
szolnak, érvelésik pedig nagyon egy-
szer(i. A légkori levegé Osszes meteo-
rolégiai mozgasforméja elsédlegesen a
kilonb6z6 1éptékekben létrejové hé-
mérséklet kulonbségek kiegyenlitése
érdekében alakul ki, mdrpedig mind a
szarazfoldek és a tengerek (eltéré hé-
kapacitdsuk miatt), mind pedig a
hegyvidékek és a siksdgok (az Gket éré
napsugarzas kiilonboz6 beesési szoge
révén) igen alkalmas médiumok arra,
hogy ne azonos hémérsékletire mele-
gitsék fel a vellk érintkezé |égrétege-
ket. Ezért — és természetesen minde-
nekel6tt azért, mert a tropusi vidékek
eleve tobb napenergiét nyernek, mint
a magasabb foldrajzi szélességek ta-
jai — Foldunkon a héforrdsok és a hé-
nyelék bonyolult rendszere jon létre.
Ez a rendszer kilonb6z6 méretl és
élettartamu |égmozgdsokat kelt; a
mozgasok igy kialakulé * Osszetett
egylttese, amely gondoskodik arrél,
hogy hosszabb tdvon Foldink egy
pontjdn se léphessen fel progressziv
(egyirdnyd) h&mérséklet valtozéds, a
légkor d/taldnos cirkuldcidja.

Az éltaldnos cirkulaci6 ,,arculatdnak’”
jellegzetes vondsai a légkori dllapotjel-
z6k id6ben atlagolt mez6inek térképe-
in vélnak lathatévé. A példaként be-
mutatott térkép (7. dbra) legjellem-
z6bb vonasa az a két /égnyomdsi tek-
nd, amely az észak-amerikai, illetve az
azsiai kontinens keleti partvonala
mentén hizédik. Aramléstani szem-
pontbél nézve ezek a képz6dmények
az altaldnos |égkorzés planetaris hulla-
mainak az elemei, a szinoptikus mete-
orolégia nyelvén szélva pedig a lég-

nyomdsi tekn8k teriletei a cik/ogene-
zis legnagyobb gyakorisagi tartoma-
nyait jelolik ki.

Ha a meteoroldégust harminc évvel ez-
el6tt e jellegzetességek okairdl faggat-
juk, bevezetd6 soraink gondolatéval
Osszhangban azt vélaszolta volna: mi-
vel a légkér elsGdlegesen termikusan
vezérelt rendszer, az ok természetesen
a szarazfoldek és az Acednok eltérd
hékapacitdsdra vezethet§ vissza. A
tengerviznek a talajfelszinhez viszo-
nyitott Iényegesen nagyobb termikus
tehetetlensége kilonosen télen igen je-
lent6s hGmérsékleti kontrasztot alakit
ki a szadrazfold és az 6cedn kozott. Ez
megmutatkozik az egész als6 troposz-
féra atlagos h6Gmérsékleti szerkezeté-
ben is, és ha a meleg nyelvek elhelyez-
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kedését osszehasonlitjuk a légnyomdsi
tekn6k pozicidival, akkor egyértelmdi
termikus magyardzatat kapjuk az
1. dbran bemutatott képnek.

Azutdn jottek mas meteorolégusok, a-
kik nem tagadtdk a légkor termikus
vezérlését, de allitottdk, hogy a plane-
téris hulldmokat els6dlegesen az dram-
las atjaban allé nagy foldi hegyvonula-
tok keltik — azaz ezek a hulldmok egy
orografikus eredetd mechanikai kény-
szer sziilottei. Ervelésiik megértése fel-
tételez ugyan némi dinamikus meteo-
rolégiai alapismeretet, de érdemes azt
roviden felvazolni.

Az egyszerliség kedvéért tegyik fel,
hogy a surlédasmentes nyugati |ég-
mozgasnak egy igen nagy hosszanti ki-
terjedés(, észak-déli futdsi, nyugat-ke-
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1. dbra:

Az 500 mbar-os feliilet janudri dtlagos izohipsza mezeje az északi hemiszféraban




leti irdnyban pedig szimmetrikus hegy-
gerincen kell &tkelnie. Az &ramlést
izentropikusnak tekintjik, ami azt je-
lenti, hogy a leveg6részecskék mozgé-
suk soran 6 potencidlis h6mérsékleti-
ket nem véltoztatjdk meg. Feltételez-
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meggorbiil, a legnagyobb gorbiilet pe-
dig a hegy gerince folott alakul ki (2b.
dbra). A hegygerinc mogotti szélarnyé-
kos (/ee-) oldalon a szimmetrikusan el-
lentétes folyamat zajlik le. A A 0 réteg
a lejté |abéanal (C pont) az eredeti (A

A B c

w

6,

g\
(b) z

2. abra:
A lee-oldali teknd kialakuldsdnak folyamata (a) oldalnézetben, (b) felilnézetben

ziik tovabba, hogy a vizsgélt folyamat
staciondrius, azaz a levegGrészecskék
trajektéridi  dramvonalakként értel-
mezhetdk.

E feltételezések birtokdban kovessik
most nyomon a nyugatrél kelet felé
haladé levegGrészecskék utjat (2. db-
ra). A hegyvonulat szélirdnnyal szem-
be nézé Gn. luv-oldali lejt6jének |aba-
hoz (A pont) érkezé levegl, miutdn a
hegyet megkerilni nem tudja, a lejté
mentén felemelkedni kényszerl. A le-
veglrészecskék fiiggbleges irdnyd el-
mozdulédsa annél nagyobb, minél koze-
lebb van a pélyéjuk a foldfelszinhez: a
legals6 légrészecskék pélyaja pontosan
koveti a lejté kontdrjat, az akadaly el-
térit6 hatdsa azonban még igen nagy
magassagokban is jelentkezik. Ezért a
A8 = 6, — 0, réteg vertikalisan Gssze-
zsugorodik (ennek a rétegnek a Ap
,,Nyomdsvastagsaga” a hegygerinc B
pontja folott kisebb lesz, mint az A
pont fo6lott), és mivel a csatorna szii-
kebb Ap, részén is ugyanolyan meny-
nyiség(i levegének kell az id6egység
alatt 4thaladnia, mint a tagabb Ap,
szakaszon, ennek folytdn a légdramlés
sebessége a hegy gerince folott megno-
vekszik. Igy a réteg WX szakaszén a le-
vegd szétdramlésa (an. izentropikus se-
besség divergencia) alakul ki, ami a le-
vegbrészecskék relativ Grvényességé-
nek a negativ megvéltozésat vonja ma-
ga utén (2a. 4bra). A relativ 6rvényes-
ségnek ez a megvaltozdsa azt jelenti,
hogy a levegbrészecskék feliilnézetben
eredetileg egyenesvonali péalyéja anti-
ciklonélisan (tehat a déli irdany felé)

pont folotti) nyomasvastagsagra tagul
szét, az izentropikus sebesség konver-
gencia pedig a levegrészecskék relativ
Orvényességét megnoveli, ami azt ered-
ményezi, hogy az Y pontban az dram-
las ismét egyenesvonallvé vélik.

Ez a WXY éaramlési kép azonban még

nem a végleges. Abban a pillanatban
ugyanis, amikor a leveg6részecske az
eredetileg zonélis itvonalat elhagyja és
dél felé fordulni kényszeriil, miik6dés-
be 1ép az Gn. béta-hatds, tehat az a té-
nyez8, amely a Coriolis-er6nek a fold-
rajzi szélességt6l valé fliggése kovet-
keztében &ll el6. A béta-hatds annél
erGsebb, minél nagyobb a meridionélis
szélOsszetevs, és a dél felé irdnyuld 4-
ramlasnadl a levegGrészecskék relativ
Orvényességét noveli, azaz a trajektori-
aknak ciklonélis gorbuletet igyekszik
kolcsonodzni. Igy a béta-hatds kovet-
keztében az dramvonalak luv-oldali an-
ticiklondlis gorbiilete csokken, a lee-
oldalon pedig ciklonédlis goérbiiletbe
megy é&t: az eredeti WXY aramvonal
a szaggatott WX'Y’ &ramvonalld ala-
kul at (2b. dbra). Osszefoglalva az el-
mondottakat, a hegygerinctél keletre
mind a divergencia hatdsa, mind pedig
a béta-hatds ugyanabban az értelem-
ben miikédik: mindkett6 olyan gyor-
san noveli az dramvonalak ciklonélis
gorbiiletét, hogy nem messze a hegy
lee-oldali 14batél Gn. orografikus
teknd jon létre.

3a. dbra:
A ciklogenezis 10° km?-es teriiletegységenkénti gyakorisdga az északi hemiszféréban
el6fordulo dsszes esetek szdzalékéban télen



Azokat a kutatdkat, akik szerint az at-
lagtérképeken megjelené planetéris
hulldmokért els6sorban a domborzat
éltal keltett mechanikai kényszer a fe-
lel6s, igazolni latszott a 3. dbra. A két
térképen Petterssen nyoman a cikloge-
nezisek el&fordulésanak 100000 km?-
es tertiletd négyzetelemekre vonatkoz-
tatott szdzalékos gyakorisagat tiintet-
tik fel. Latjuk, hogy a ciklonok kép-
z6dése leggyakrabban, télen és nyédron
egyarant, a Fold nagy hegyvonulatai-
nak lee-oldaldndl kezd6dik el, azaz te-
rileti elrendez6dését a termikus hatés
(tehdt az o6cednok és a szédrazfoldek
kozotti hémérsékleti gradiens évsza-
kos véltozésa) nem nagyon befolydsol-
ja.

Melyik nézet a helyes: az,amelyik a
termikus kényszert helyezi elGtérbe,
vagy amelyik a mechanikai kényszert
tekinti els6dlegesnek? Ezt a problémat
a légkor altaldnos cirkuldcidjanak nu-
merikus modelljeivel elvégzett kisérle-
tek ,,salamoni itélettel” zarték le. Be-
bizonyosodott, hogy a nagy foldi lég-
korzés a h6forrasok elrendezédésének
és a domborzati hatdsoknak az d//ando

kélcsénhatdsaként formalédik, és bar
nem lehet a domborzatnak primer sze-
repet tulajdonitani, Foldink jellegze-
tes felszini tagoltsdganak a modellekbe
torténé beépitése nélkil lehetetlen az
4ltaldnos cirkulacié képét numerikus
mddszerekkel hien reprodukalni. De
kiderlilt e kisérletek soran az is, hogy
a részleteket illetéen mennyire hia-
nyosak még a hegyek aramldsmaodosi-
t6 hatésairél alkotott ismereteink.

Egy fontos nemzetkozi
tudoményszervezési dontés

1974 novemberében a budapesti Gel-
lért-szallé tekintélyes szakemberek ta-
ladlkozéhelye voit: az Orszédgos Meteo-
rolégiai Szolgdlat elndkének meghivéa-
séra itt rendezte meg X. Ulését a Glo-
balis Légkorkutatasi Program (GARP)
WMO/ICSU egyesitett szervezd bizott-
sdga (JOC). Az Glés napirendi pontjai
k6zott szerepelt annak a hdrom doku-
mentumnak a megvitatdsa is, amelyet
J. Charney és R. Hide, F. Mesinger és
D. Radinovic¢, illetve a jelen sorok iré-
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3b. dbra:
A ciklogenezis 10° km?-es terliletegységenkénti gyakorisaga az északi hemiszféraban
eléforduld dsszes esetek szdzalékaban nydron

" ja terjesztett el6. Mindharom javaslat

kitért arra, hogy a hegyvonulatok
aramldsmodosité hatdsdnak a vizsgala-
tét GARP-alprogram keretében lenne
célszer(i koordindlni, és e terv része-
ként egy nemzetkozi megfigyelési
kisérlet megszervezésére is szlikség
van, amelynek megvaldsitésara a legal-
kalmasabb korzetnek az Alpok térsége
latszik.

Ma mér ,torténelmi” tény, hogy a
JOC nem fogadta egyhangu lelkesedés-
sel az el6terjesztést. Ez volt az az id6,
amikor a meteoroldgus tarsadalom ép-
pen befejezte a GARP atlanti-trépusi
kisérlet (GATE) lebonyolitasat, és a
szervez6k méar minden erejiket a Glo-
balis |d6jérasi Kisérlet (FGGE) el6ké-
szitésére koncentréltédk. A JOC né-
hény tagja tartott attél, hogy a kiilon-
boz6 regiondlis programok tudlzott el-
burjédnzésa (aminek tényleg mutatkoz-
tak jelei) szétforgacsolhatja a szellemi
és anyagi er6forrasokat, és ez végul a
GARP eredeti f6 célkit(izésének, a va-
|6ban globdlis méretlii FGGE megvalé-
sitdsdnak a sikerét fenyegeti.

A JOC természetesen nem vitatta az
orografikus hatdsok vizsgélatdnak je-
lent8ségét. Dontése végeredményben
az volt, hogy egy tanulméanyi munka-
csoport dolgozza ki részletesen a java-
solt alprogram tervét, és Ggy hatéro-
zott, hogy a regiondlis megfigyelési ki-
sérletre majd csak az FGGE utdn ke-
rilhet sor.

Az el6készité munka fontosabb
allomasai

A tanulményi munkacsoport konfe-
rencidjdnak szinhelyéll a jugoszlav
vendéglaték a montenegroi hegyek |a-
bénal fekvé Sveti Stefan tengerparti
tdil6helyet valasztottdk. Az 1976 mé-
jusdban megtartott ulésen J. Charney
irdnyitdsdval megfogajmazott ,,Légd-
ramlds hegyek folott és hegyek kordl”
c. dokumentum a GARP-alprogramon
belul vizsgédland6 feladatokat hérom
csoportba osztotta:

1. A kiterjedt hegymasszivumok haté-
sa a globalis légkorzésre;

2. Hegyek hatdsa a szinoptikus és szub-
szinoptikus skdalaja folyamatokra;

3. Kistérségii orografikus hatdsok.



A regiondlis megfigyelési kisérlet ko-
zép-eurdpai szinhelyének kijeloléséhez
fizott indokoldsdban a tobbi kozott
hangstlyozta, hogy az Alpok éltal kel-
tett mechanikai kényszer és a Foldko-
zi-tenger &ltal kialakitott termikus ef-
fektus kolcsdnhatdsa a Genovai-0bol
térségét télen a vilag legkitiintetettebb
ciklogenetikus korzetévé avatja (3a. és
4. 4bra). Az innen indulé ciklonok pa-

4. dbra:
A ciklogenezis gyakorisaga tiz év
megfigyelései alapjan Eurdpa déli részén

lydi mar W. J. van Bebber 1891-ben
megszerkesztett térképén (5. dbra) is
az eurépai ,barometrikus minimu-
mok” f6 utvonalai kozé tartoztak.
Az Alpok kornyékén egy sor olyan
dllam van” — irja a dokumentum —,
.amelynek kozvetlen gyakorlati érde-
ke az orografikus hatdsok elemzése, és
méris mikodnek itt olyan kutatécso-
portok, amelyek vizsgaljdk e problé-
maénak egyik vagy maésik Osszetevdjét’’,
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5. dbra:
A van Bebber-féle f& ciklonpédlydk
Eurdpéban

A tanulméanyi munkacsoport jelentésé-
ben foglalt javaslatokat a JOC XII. G-
lése (Nairobi, 1976 junius) elfogadta.
A testlilet Ggy hatdrozott, hogy a

GARP keretén belul Légdramlds he-
gyek folott és hegyek kordl néven j
alprogram indul (kés6bb az egysze-
riibb Domborzati alprogram elnevezés
is elfogadott lett). Egyetértett azzal,
hogy az alprogram els6 megfigyelési
kisérletének szintere az Alpok vidéke
legyen, bér hangstlyozta, hogy az
Alpokon kiv(il mas foldrajzi tartoma-
nyok (pl. Dél-Amerikdban az Andok,
Eszak-Amerikdban a Sziklas-hegység
vagy Azsidban a Himaldja kérzete) u-
gyanolyan sullyal kerilhetnének szé-
mitdsba. Megsziiletett a terepmérések
programjdnak hivatalos neve is: alp/
kisérlet, de arra az angol Alpine Expe-
riment nyomén legtobbszor a rovid
ALPEX bet(iszéval szokds utalni.

Az els6 hivatalos ALPEX tervezd érte-
kezletre 1977 oktdberében Velencé-
ben, a San Giorgio Maggiore szigetén
levé Benedek-rendi kolostor &si falai
kozott kerilt sor. Az értekezlet leg-
fontosabb feladata egy részletes tervja-
vaslat gerincének a kidolgozésa volt.
Ez a tervjavaslat — amelynek részleteit
nyolc orszdg kozel harminc szakértGje
munkalta ki — végleges forméjéban
1980 éprilisdban kerilt az ALPEX
nemzeti meghatalmazottai genfi érte-
kezletének az asztaldra. Elfogadasa-
rél ez év nyardn egy korménykézi
ALPEX testileti ilés dont, ahol a
nemzeti részvétel kilonbozd formait
is szentesftik.

Az ALPEX tudoményos célja

Az ALPEX végrehajtési tervjavaslata a
regiondlis megfigyelési program elé
szamos tudomanyos feladat megoldésat
tizi ki. Tanulményozni kivanjdk min-
denekel6tt azt a kérdést, hogy miként
mddosul az dramlédsi mez6, tovébbé a
tomeg (nyomads) és a légnedvesség me-
zeje az Alpok vonulata folott és a
hegység koril a kiilonb6z6 szinopti-
kus helyzetekben. A masik legfonto-
sabb célkit(izés azoknak a fizikai fo-
lyamatoknak a behatébb megismerése,
amelyek az Alpok altal képviselt dom-
borzati akaddly lee-oldaldn ciklonok
kialakuldsdhoz vezetnek. Vizsgélni fog-
jak, hogy milyen mechanizmusok be-
folyédsoljadk ezeknek a mediterrdn cik-
lonoknak a tovabbi fejlédését, kilonds
tekintettel a feji6dést kiséré folyama-
tok szub-szinoptikus skaldju jellemvo-
ndsaira.

E f6 feladatokon kiviil az ALPEX vég-
rehajtésatél egész sor részprobléma
tisztdzasat is remélik. Vdlaszt varnak
arra, hogy milyen ellenéllast fejt ki
egy hegyvonulat a légkorre, hogyan
véaltozik a magassdggal a horizontélis
impulzus vertikélis atvitele a hegyek
kozelében, tovdbba hogy miként disz-
szipalédik a gravitdciés-tehetetlenségi
hulldmok energidja a hegység folott és
annak lee-oldalén.

Az Alpok koszortja tobb helyi szél-
rendszert alakit ki. A fén, a béra, a
misztrél és mas hegy-volgyi szelek ta-
nulményozésdn kivil a kutatdk arra is
kivédncsiak, hogy luv-irdnyban milyen
messze kezd6dik el az dramlds mecha-
nikai eredet(i deformaélddasa. Vizsgalni
kivénjak a termikus hatédsokat is, neve-
zetesen azt, hogy milyen szerepet kap
a Foldkozi-tenger, mint az érzékelhetd
hé és a latens hé fluxusdnak forrésa, a
lee-oldali ciklogenezisben. Maguk az
alpi hegygerincek eltéré magassaguk,
topografiai sajatossdgaik és albeddjuk
révén szintén befolyasoljék a héforré-
sok elrendez6dését, dm ennek kovet-
kezményei ugyancsak tisztdzandék.
Végil az ALPEX sorén elemezni fog-
jak, hogy miként hatnak a hegyvonu-
latok a csapadék eloszlésara, tovabbéa a
prognézisok javitdsa érdekében azt,
hogy milyen folyamatok felelGsek az
alpi térségben az 4raddsok, a heves
szélviharok és a tengerdr kialakuldsa-
ért.

Az ALPEX szinhelye és id6beli
utemezése

Az ALPEX kisérleti tartomdnya egy
kiils6 térrészb6l (30°W-30°E, 35°N-
60°N) és egy bels6 térrészbél (10°W-
20°E, 38°N-50°N)4ll (6. dbra). A bel-
s6 tartomany alkotja a regiondlis kisér-
let f6 megfigyelési terlletét, ahol id6-
ben és térben egyarant s(ir(ibb mérése-
ket kivannak folytatni, és ahové a spe-
cidlis megfigyel6 rendszerek tobbségét
telepitik. A kd/sG tartomany kijelolése
azt a célt szolgélja, hogy tanulményoz-
ni tudjék az Alpok folotti dramldsnak
és az Alpok tombjét megkeriil6 dram-
lasnak a nagytérségii dramldsi mezGvel
fellépd kolcsonhatésat.

Az ALPEX operativ szakasza 1981.
szeptember 1-én kezdédik, és 13 héna-
pon keresztil tart. Ez az id6szak egy
egyhdnapos felkészllési id6t és egy



teljes esztendei mérési ciklust tesz le-
het6vé.

Az operativ éven beliil az 1982. marci-
us 1 és dprilis 30 kozotti két hénapot
specidlis megfigyelési periodusnak je-
161ték ki. Ezt a dontést az indokolja,
hogy a lee-oldali ciklogenezis, tovdbba
a bodra, a misztral, a fGn és a lee-hulla-
mok el&forduldsinak statisztikai valé-
szinlisége késO Gsszel és tavasszal a leg-
nagyobb. A tavasz védlasztdsa mellett
sz6lt, hogy akkor hosszabbak a nappa-
lok, kisebb gyakorisdgi a kod, tovab-
bd hogy hosszabb id6 jut a specialis
megfigyel6 rendszerek elGkészitésére.
Szélnak érvek az Gszi évszak mellett is
(példaul akkor kifejezettebben jelent-
kezik a ,,f6nos felmelegedés’ folyama-
ta), ezért még nem vetették el egy
kisebb felkésziiltségi fok(i méasodlagos
specidlis megfigyelési periédus 1981
6szén torténd megrendezésének a gon-
dolatat.

Az ALPEX osszetett megfigyelé
rendszere

Az ALPEX o0sszetett megfigyel6 rend-
szere lényegében két részb6l fog allini:

— az |dGjarasi Vilagszolgalat (WWW)
regiondlis felszini és (irbazisi megfi-
gyel6 rendszerébdl, és

— kilonbozé  specialis
rendszerekbdl.

megfigyel6

6go

550

450

1. Magaslégkori megfigyelések — Az
ALPEX radiészonddzé hal6zatdnak
alapjat a WWW globélis megfigyel&
rendszerének allomdsai alkotjak (6. 4b-
ra). Ezt a hélézatot azonban a belsd
megfigyelési tartomanyban jelentSsen
siriteni kell ahhoz, hogy az ALPEX-
célok megvalésithatok legyenek. E t6-
rekvés valéra véltdsa érdekében a
Magyar Népkoztarsasdg felajanlotta,
hogy a speciélis megfigyelési periédus-
ban egy jarulékos radiészondazoé allo-
mds Uzemeltetését tervezi a Nyugat-
Dunéntul térségében. Az ALPEX ope-
rativ éve folyamén az dllomésoktdl na-
pi két mérés (00 és 12 GMT), a specié-
lis periédusban pedig napi négy mérés
(00, 06, 12 és 18 GMT) végrehajtasat
varjék.

2. Hajok — A Foldkozi-tengeren
tobb kutaté hajé foglal majd el el6re
meghatdrozott pozicidkat, részben
oceanografiai mérések, részben pedig
magaslégkori megfigyelések elvégzése
érdekében. Tervbe vették, hogy eze-
ken a hajokon alkalmazni fogjdk a
WMO-nak azokat a Navaid-szondds be-
rendezéseit, amelyek az FGGE idején
nélkilozhetetlen szerephez jutottak
(lasd: Légkar, 1980. évi 2. szém).

3. Repiil6gépek — A kOzép- és nagy
hatésugari mdszerezett repil6gépek

fontos elemei lesznek az ALPEX spe-.

cidlis megfigyel6 rendszerének. A
7. dbran az Gtvonal-repiilések, a 8. 4b-

.1 1000 m folétt

2000 m folott
6. dbra:
Az ALPEX szintere a WWW globélis megfigyel6 rendszerének rédiészondz6
allomashélozataval

rén pedig az alpi atrepilések javasolt
pélyatipusait mutatjuk be. Az Alpok
térségét koralolelé 7. sz. pdlydt két
nagy hatésugard turbopropelleres re-
pil6géppel fogjak berepiilni, a 700 il-
letve az 500 mbar-os szint magassagé-
ban. A 2. sz. dtvonalra kozéptavolsagu
sugarhajtasos gépet szannak, amellyel
a NNW-irdnyi jet-dramlast kivanjak
keresztezni és a lee-oldali ciklogenezis
triggerel6 mechanizmusdt kimérni. A
kovetkez6 harom uGtvonal berepiilése
akkor torténik, amikor a lee-oldali cik-
logenezis mar folyamatban van. A
3. sz. és a 4. sz. utvonalon ejtészondé-
zasra is alkalmas, nagy hatésugard tur-
bopropelleres gépeket inditanak, mig a
tenger folotti hatarréteg vizsgalatara
tervezett 5. sz. dtvonalon Pitot-csoves
miiszerrel felszerelt repiil6gép halad
majd. Az Alpok vonulatéat keresztezé
utvonalakon nagyteljesitményi repi-
I6gépek bevetésén kiviil szamos sikl6-
replilést is elGirdnyoztak.

4, Miholdak — Az ALPEX idején
miikodé poléaris palyaju és geostacio-
nérius meteorolégiai mesterséges hol-
dak felvételei lényeges szerepet kap-
nak a repll6gépes Gtvonalak végleges
kijelolésében. A miiholdas adatokat
térolni is fogjdk, hogy majd input-ként
szolgédljanak a kilonb6z8 numerikus
modell-kisérletekhez.

5. Ballonok — Az ALPEX végrehaj-
tési terve elGiranyoz mind pilotballo-
nos, mind pedig kiegyenstlyozott bal-
lonos méréseket, hogy a lehetd leg-
tobb adatot sikeriiljon Osszegydjteni
az als6 légrétegek trajektéridinak a
megszerkesztéséhez.

6. Kereskedelmi repiil6gépek — A
replilGgépes integrdlt adat rendszer
(AIDS), amellyel az interkontinentélis
jaratok sok nagy repiil6gépe (pl. DC-10,
B-747) fel van szerelve, a fel- és lesz4l-
lasok sordn 1-4 s-onként, a repiilés fo-
lyaméan pedig 400 s-onként teszi lehe-
tévé a meteorolégiai adatok teljesen
automatizélt gydjtését. Ezt az infor-
méciéforrast — amely az FGGE idején
is igen hasznosnak bizonyult — az
ALPEX operativ évében szintén alkal-
mazni fogjak.

7. Felszini sugdrzds mérések — A
végrehajtasi tervet kidolgozé szakem-
berek javasoltdk, hogy az Alpokban



kiilonbdz6 magassdgokban a lehetd
legtébb helyen torténjen sugédrzése-
gyenleg-mérés. A davosi vildgkdzpont
véllalta, hogy kalibrdlni fogja a prog-
ramba bekapcsolé Osszes miszert. Az
alpi obszervatériumok késznek mutat-
koznak arra, hogy az aktinométeres
megfigyeléseket a lehetd leggyakrab-
ban elvégezzék.

8. Egyéb megfigyel6 rendszerek —

Ebbe a gyiijt6fogalomba a kovetkezd
fontosabb egységek tartoznak:

N 0° 5°

— mikrobarogréfok hélézata a gra-
vitdciés hullamok terjedésének kiméré-
sére;

— felszini és replil6gépes /idar-be-
rendezések a hatarréteg magassdganak
gyors megéllapitaséra;

— nyomjelzé anyagok kibocséatasa a
trajektéridk megjelenitésére és a tur-
bulencia vizsgalatdhoz;

— akusztikai szonddk a hatérréteg
dinamikai sajatossdgainak és az inver-
ziok kifejlédésének a tanulmanyozasa-
hoz;

1. Kerileti palya

10° 15° 50°

(500/700 mbar)

2. Jet-stream palya
(300/500 mbar)

3. Ejt6szondas palya
(6000 m)

4. Lepke-palya

(6000 m)

uglepi sizau

5. Hatarréteg-palya
(100-300 m)

-8Boj1o 1jepjo-aa)

20°

w0°E 5°

10° 15°

7. dbra:
Az ALPEX utvonal-repiiléseinek tervezett pélyatipusai

N 0° 5°

o
10° 15

1. Pelvoux-metszet

2. Gotthard-metszet

3. Innsbruck-metszet

4. Rosenheim-metszet

5. Dindri-metszet

10° 15°

8. dbra:
Az alpi 4trepiilések javasolt utvonalai

— lézeres és infravords technikdk al-
kalmazédsa a fiigg6leges szélprofilok
elGallitasdhoz;

— Doppler-radarok hél6zata a me-
zo-skdalaju dinamikai és termodinami-
kai folyamatok vizsgélatdhoz;

— iddjardsi radarok a csapadékrend-
szerek fejl6désének és vonuldsdnak a
felderitéséhez.

A megfigyelési miveletek irdnyitasa

Az ALPEX specialis megfigyel6 rend-
szereinek tobbsége a kéthénapos spe-
cialis megfigyelési periédus sordn fog
mikodni. A mliveletek Osszehangolé-
sét, a két-hdrom napos intenziv megfi-
gyelési idGszakok kijeldlését, valamint
a kutaté repiilések aktuélis feladata-
nak, uUtvonaldnak és idGpontjanak a
megéllapitasat eqy operdciés kézpont
nemzetkozi személyzete fogja elvégez-
ni. A tervek szerint az operéciés koz-
pont helye Genf nemzetkdzi repiilSte-
rén (Cointrin) lesz; itt készitik majd el
a kisérlet eredményes lebonyolitasa-
hoz sziikséges specialis el6rejelzéseket,
és itt lesz a kutaté repiil6gépek tébb-
ségének a bézisa is.

Az ALPEX operaciés kozpontot nem-
zetkozi egylttmikodéssel alakitjak ki,
amihez hazank is jelent6s pénziigyi t4-
mogatassal jarul hozza.

Az ALPEX adatkozpontja

Az alpi regionélis kisérlet célja, hogy a
tizenharom hénapos idGszak alatt a le-
heté legteljesebb adatallomény gyqil-
jon Ossze a vizsgélatra kijelolt korze-
tekbél. Ez az adatdllomény négy ti-
pusba sorolhaté:

a) a WWW globélis tavkozlési rendsze-
rén (GTS) is forgalmazott standard
szinoptikus meteorolégiai adatok;

b) szinoptikus megfigyelések, amelyek
azonban nem kerilnek a GTS csa-
torndira;

c) klimatoldgiai jelleg(i adatok;

d) a specidlis megfigyel8 rendszerek se-
gitségével gydjtott adatok.



Mindezek az adatok végil egyetlen
adatkozpontba futnak 6ssze. Az adat-
kozpont feladata lesz

— az adatforgalom ellen6rzése;

— az informaciék dekédoldsa, min&sé-
gi ellenGrzése és asszimildldsa;

— az adategylittesek dokumentélésa,
mikrofilmezése és hozzéaférhet&sé-
guk biztositédsa.

Ezt a tevékenységi kort a kozép-
tdvu elbrejelzések eurdpai kozpontja
(ECMWF) latja majd el. A kdzpont az
angliai Shinfield Park-ban van, ahové

adat-vildgkozpont

1

tObb orszdg szdmitastechnikai szakem-
bereinek a munkalatogatésat varjak.

A 9. dbrdn az ALPEX-adatok informa-
cié-dramlési séméjat vazoltuk fel. A
forgalmazasra és a feldolgozasra véré
szinoptikus és klimatoldgiai jellegl a-
datok mennyiségét a specidlis megfi-
gyelési periédusban 136 milli6 karak-
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= } felhasznalok

késleltetett forgalmazés ALPEX késleltetett forgalmazas
adatko6zpont
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megfigyel6 hdlézatok és rendszerek
9. dbra:
Az ALPE X-adatok dramlasdnak sémdja
ter/hénap értékire becsulik (/. tdbld-
Y e zat), és ehhez jarulnak még a speciélis

Az ALPEX specidlis megfigyelési periddusa (1982 marcius-dprilis) sorén a nemzetkozi
adatkézpontba befuto adatok becsilt mennyisége karakter/honap egységben

Adattomeg

Adattipus
valds id6ben késleltetve

GTS tipust adatok
TEMP 48 108 96 108
PILOT 09 -108 1,2 -108
SYNOP 17,85 -106 31,5 -108
SHIP 1,26 - 106 1,44 -10°
AIREP (ASDAR) 0,84 - 108 1,68 - 108
SATEM 1,29 -10° 1,29 -10°
SATOB 0,12 -108 0,12 -10°
oceanogréfiai 0,135 - 108 0,162 - 10°
Osszesen: 27 - 108 47 - 108

Klimatoldgiai tipust adatok

csapadék (24 éra) = 24,42 - 108
csapadék ( 3 6ra) = 10,7 108
hévastagsag - 1,8 -108
agrometeoroldgiai - 25,0 -106
Osszesen: - 62 - 108

megfigyel6 rendszerek éltal szolgélta-
- tott informéciok. Az adatok kezelése
egy mésodpercenként 5 millié mdvelet
elvégzésére alkalmas szémitégép koz-
ponti egységét kb. 134 O6réra veszi

majd igénybe. A teljes adatadllomany
feldolgozésaval a Shinfield Park-i adat-
kézpontban a tervek szerint 1983 nya-
réra végeznek. Onnan az ALPEX adat-
bézis végleges megbrzésre a Meteorols-
giai Vilagszervezet két adat-vildgkoz-
pontjdba (Moszkva és Washington) ke-
ril, ahonnan a felhasznélék az anyag-
koltség &rdn juthatnak majd hozzé az
6ket érdekl6 informacidkhoz.
% %k %

Az ALPEX az utolsé lesz a Globadlis
Légkorkutatdsi Program keretében
rendezett specidlis megfigyelési kisér-
letek sordban. Sikeres lebonyolitasatél
sok Gj ismeret megszerzését vérjdk a
kutatdk, koztiik azok a hazai szakem-
berek, akiknek a napi prognosztikai
munkéban szinte naponta kell szembe-
nézniok az Alpok dramldsmddositéd
hatdsdnak bonyolult kovetkezményei-
vel.

Dr. Gotz Gusztav



Korszeru idojarasi radarallomas
a Ferihegyi

(Nemzetkozi) Repiilotéren

E lap régebbi szdmainak hasdbjain mér megjelentek dolgozatok az id&jarasi radarmegfigyelésrél, a nyert adatok meteorolo-
giai, hidroldgiai alkalmazésardl. Ez alkalommal a replilés-irdnyitdsban, a repiilés meteoroldgiai biztositdsdban betoltott sze-
repér6l lesz sz6. Erre az érdekelt tarcdk Osszefogdsaval létesiilé hazai id&jarési radarhéalézat els6 dllomésanak a Budapest/
Ferihegy Nemzetkozi Repul&téren torténd kozelg6 atadédsa nyujt alkalmat. Szerz6k remélik, hogy e sorok megjelenésének
idejére a meteorolégusok birtokba vehetik az Gj létesitményt és megkezdhetik rendszeres megfigyel6 munkajukat.

A légikozlekedés végrehajtasdhoz korszer(i és megbizhatd
technikai eszk6zokre van sziikség. Ezek az eszk6zok magu-
kon a replil6gépeken és a repulGtereken, ill. azok kozelé-
ben vannak elhelyezve. Az eszk6zok alkalmassagan, vala-
mint a repiil6gép-személyzet és a légiforgalom-irdnyitok
gyakorlottsagan és egytttmikodésén malik, hogy bonyo-
lult id6jarasi korilmények kozott is biztonsagos a légikoz-
lekedés.

A mai utasszallité replil6gépek fedélzetén és a légiforgalom
irdnyitd szolgédlatokban rédidlokatorok segitik a téjékozo-
dést és az irdnyitéi munkat. Ezekkel a lokatorokkal, erede-
ti rendeltetésiik mellett, a felh6-csapadék rendszerek is fel-
derithet6k, amelyek a repul6gépek gondosan tervezett
szerkezeti felépitése ellenére alkalmanként még mindig
kozvetlen veszélyt jelenthetnek. A felh6-csapadék rendsze-
rekben esetenként felléps jegesedés, turbulencia, villdmcsa-
pas, jéges6 vagy csak egyszer(ien az erds csapadékhullés a-
zok a meteoroldgiai jelenségek, amelyekkel a taldlkozést
jobb, ha a reptil6gépek elkeriilik.

De ha a fedélzeti lokétorok és a légiforgalom irdnyités lo-
kdtorai is felderitik a fenti jelenségeket, mi sziikség van ak-
kor a meteoroldgiai radarokra? E logikusan felvet6d6 kér-
désre a valaszt részben a novekvd szdmu mezbgazdasagi- és
sportrepul6gépek jelentik, amelyek fedélzeti lokatorokkal
nem rendelkeznek, masrészt a vélasz roviden az, hogy a réa-
didlokéatorok célmliszerek; a fedélzeti radarok pl. navigéci-
6s célokat szolgdlnak. A meteoroldgiai radarok viszont sa-
jétosan és csak a meteoroldgiai célok felderitésére és méré-
sére hasznalhatok.

A kérdésfelvetésre adott valasz — gy véljik — részletesebb
megvildgitast érdemel egy gyakori szitudcidé szemléltetésé-
vel. Az 1. dbrdn valamennyi, az id6jarasi helyzetre vonatko-
26 radiélokatoros informéciét Gsszegy(jtottik. A szagga-
tott vonal a potencidlisan veszélyes zonat fogja kozre. E
zéna hatédrai az erGsen csapadékos terllett6l szamitott
7-15 km tévolsagig és annak intenziv magjatél 15-30 km té-
volségig terjednek. Ez a tapasztalat &ltaldnosan jél ismert.
A zénén beliil a folytonos hatérol6 vonal az id6jarasi radar-
ral megfigyelt csapadékos terilet hatarat jeloli. Ez a tertlet
csak az id6jardsi radarernyén jelenik meg, az iranyiték er-

nydjén nem. A kovetkezd, az drnyékolt teriiletet kdzrefo-

g6 korvonal az irdnyité radarokkal is felderitett csapadékos:

teriiletet jelzi. Ez az, ami kozvetleniil a Iégiforgalom irdnyi-
ték rendelkezésére all. Az ezen bellli s6tét mag az idéjérdsi
radarral mért, minden koriilmények ko6zott komoly ve-
szélyt rejtd terilet. A- melléjik irt szamok a veszélyt jelen-
t6 zéna kilométerben kifejezett fe/s6 hatdrét jelentik, mely
adatot csak idGjardsi radarral kaphatunk meg.

Tegyuk fel, hogy a fenti helyzetben csak a légiforgalom iré-
nyitasat szolgédlé radarral rendelkeziink, vagyis az irdnyité
erny6jén csak az irdnyito radarral detektélhaté felh6-csapa-
dék rendszer jelenik meg, az id&jaréasi radaré nem. Tételez-
ziik fel tovabba, hogy déli és keleti irdnybdl nagy a légifor-
galom és a kovetkezd jarat északnyugatrél most érkezik.
Az érkez6 gép pilotéit figyelmeztetik a helyzetre, melyet
sajat radarjuk erny&jén is észlelnek. Lokatorerny@jiikén a
gép pildtdi nagyjabol — az el6ttiik 16v6 id6Gjérasi célok in-

1. dbra:
A replil&tér megkozelitése bonyolult helyzetben, id8jardsi front
esetén



tenzitdsdnak és magassaganak szamszer( értékei nélkil —
ugyanazt a képet latjdk, amelyet az idGjérési radar nydj-
tana, s a pil6ték sajat lokdtorukkal probéljdk meghatéroz-
ni az el6ttik lév6 rendszer fels6é hatarat. Gyakorlott pil6-
ték lévén, akik mar sokszor repiltek hasonlé koriilmények
kozott, tudjak, hogy jégesS és erds turbulencia akkor var-
haté, ha belerepiilnek a felh6-csapadék rendszer intenziv
magjéba, vagy akkor, ha annak el6oldali korzetébe repul-
nek bele. Nyilvan el kivanjdk kertlni ezt. Tudjdk azt is ta-
pasztalatbdl, hogy a felh6-csapadék rendszer egyéb teriile-
tein a légkori viszonyok csak kellemetlenek, de nem veszé-
lyesek. Ezért az abran a nyilacskdkkal jelzett Gtvonalat fog-
jék vélasztani, mikozben bekapcsoltatjak utasaikkal bizton-
sagi oveiket. Es kozben fesziilten figyelik lokatorukkal a
kibontakozé felhG-csapadék rendszert, kiilonosKéppen an-
nak azon részét, amelyik a megkozelités soran dél felé for-
dulva utjukban fekszik, s az aldbbi kérdések forognak fe-
jukben: Milyen régen keletkezett? Milyen gyorsan fejl6dik?
Es mit tapasztalnak majd ez alkalommal, amikor keresztiil
repulnek rajta? Minthogy ezekre a kérdésekre eszkozeik és
tapasztalataik éppen a kritikus helyzetekben elégtelenek,
ezért az id6jarasi radarok nyujtotta adatok nélkilozhetetle-
nek.

Ez a példa remélhet6leg megfelelGen szemlélteti az id&jéra-
si radarinformécié sziikségességét, mely a légiforgalom no-
vekedése, a rendelkezésre allé légtér korlatai, kovetkezés-
képp jobb kihasznélédsa miatt egyre siirgetGbb.

Ennek a sziikségességnek a felismerése nem mai kelet(. En-
nek tudhaté be — tobbek kozott —, hogy 1968-ban az Or-
szadgos Meteoroldgiai Szolgélat els6 id6jaradsi radarjat a
Budapest/Ferihegy Nemzetkdzi Repiilétérre telepitették. A
BWR-X12 tipusi, NDK gyartmanyu, kisteljesitményd id6-
jarési radar j6l kielégitette az irdnta tdmasztott akkori
— kisebb — szakmai igényeket. A Légiforgalmi és Repul6-
téri lgazgatdsdg lelkes miliszaki gérdédjanak koszonhetd,
hogy 1979-ig hasznédlhattuk eredményesen. Nem kozvetle-
nul szolgélta a légiforgalom irdnyitdsdt, hanem a repilés
meteoroldgiai biztositdsdn keresztiil; hasznos, az el6rejelzé-
sekhez értékes informécidval latta el a repllésmeteorold-
gust, és nélkilozhetetlenné valt a replil6gép személyzetek
indulés el6tti tdjékoztatdsanal, kilonosen olyan esetekben,
amikor a légifolyos6kon vagy azok kornyezetében nagyki-
terjedésli, heves konvektiv képz6dmények helyezkedtek el.
Erdemei kozé tartozik az is, hogy puszta létével, miikodte-
tésével és haszndlataval Gj ismereteket szereztiunk a hazai
légkori viszonyokrdl,és megfelel6 — de sajnos csekély sza-
mu — szakember garda n6hetett fel mellette a radarmegfi-
gyelések technikédjanak és a nyert adatok alkalmazésénak
elsajatitasaval.

Erthet8, hogy amikor néhany éve felmeriilt a tobbcéld id6-
jarési radarhal6zat gondolata, egyik legfontosabb feladaté-
ul a repulés kiszolgdlasat tliztik ki. Az idGjarasi radarhélé-
zat gondolata azéta a megvalésitas stddiumaba jutott,és az
elmult év végére befejez6dott a haldzat elsé korszer( id6ja-
rasi radaréllomésédnak telepitése a Budapest/Ferihegy Nem-
zetkozi RepulGtéren.

Olvaséink kozil az, aki repuil6vel utazik vagy vendégre var,
a replilGtér teraszéardl a felszall6 palya irdnyaba nézve — az
épulé Gj irdnyitéd épulettsl kissé balra — megpillanthatja a
tévolban az id6jarési radardllomds antennéjat védé piros-fe-
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hér csikosra festett kupolat. A repll6tér épild Gj pélyaja-
nak kozelében mesterséges domb tetején helyezték el a
mobil véltozaty idGjarasi radart és kozvetlen kozeiében a
kiszolgélé személyzet konténerekb6l képezett dallandé
munkahelyét, amint a LEGKOR jelen szdméanak fed6lap-
jan a ferihegyi id6jarasi radarédllomésrél készitett fényké-
pen lathaté.

Az idGjaréasi radardllomés Gizembehelyezését a nagy gyakor-
lattal rendelkez8 szovjet szerel6k viszonylag rovid id6 alatt
elvégezték. A technoldgiai szerelés emlékezetes pillanata
marad az antennarendszer védé kupolajadnak helyére emelé-
se, melyben e sorok iréinak egyike maga is részt vett. A
mintegy 6 m &tmérdji 600 kg-os miianyag kupolat hatal-
mas daru emelte a magasba, s az er6sodsS, I6késessé valo

2. dbra:
A radarantenndt az id&jardsi hatasoktol védd kupola beemelése

szélben a jelenlév6k minden erejére sziikség volt, hogy a
megpéanyvazott, de a szél altal cibalt magasba emelkedd ku-
polét stabilizéIni tudjak (2. dbra).

Az MRL-5 tipust idGjérasi radar megbizhat6 adatokat szol-
géltat az dllomds korli 50 km-es sugard teriilet feletti fel-
hé-csapadék rendszerekrél, s az azon tili teriiletekrél is
egészen 300 kme-ig, igaz, a tavolsdggal novekvd hibaval. Az
id6jérasi radarhédlézat ezen allomésdnak centrélis fekvése
miatt kilondsen fontos a szerepe, ugyanakkor esetleges
meghibédsodés alkalmaval ez a terlilet mindenkor lefedhetd
a hélozat két masik idGjarasi radardllomdasanak méréseivel
(3. 4bra).

Az MRL-5 tipusu id6jarasi radar a szovjet radiéelektronikai
ipar legtjabb terméke, melynek sorozatgyértdsa a kozel-
multban kezd6dott meg. A két hulldmhosszon, a 3 és
10 cm-es sévban kulon-kilon vagy egyszerre mindkét csa-
tornan mikodtethet6 idGjardsi radart a Szovjetuniéban re-
pilStereken és a jégesGelhdritasi rendszerekben alkalmaz-
zék, de folyamatban van olyan megfigyelési metodika
kidolgozdsa, amely egyéb hidrometeorolégiai célokra is
alkalmassd teszi. Tul azon, hogy a két csatorna noveli
az lizembiztonsagot, az id6jarasi helyzett6l és az évszaktol
fligg6en mindig a legalkalmasabb hulldmhosszra kapcsolha-
tunk. Hogy milyen valtozést jelent ennek a korszer( beren-
dezésnek az alkalmazdsa a kordbbi BWR-X12 tipusu id&ja-
rési radarhoz képest, arrél az /. tablazat-ban kozolt legfon-
tosabb paraméterek Osszehasonlitdsa beszédesen tdjékoz-
tat. A berendezés egyéb el6nyos tulajdonsdgokkal is ren-



delkezik. A j6 térbeli felbontést biztosité antenna rendszer
a szokdsos korkords vagy bélogaté izemmaodon kiviil tobb-
féle programozhaté izemben is miikddhet, vagyis mindig a
lehetd legcélszer(ibben végezheti a megfigyeléseket. Az in-
dikator erny8 a szokdsosndl nagyobb, &tméréje kozel
50 cm. Ez az erny6 egyarant szolgél a PPl vagy RHI (kor-
koros vagy bélogaté) izemmadd mellett vett jelek dbrézolé-

3. dbra:
A ferihegyi id8jardsi radar hatdsugara és az id8jardsi radarhédlézat
tébbi dllomdsdnak hatdskorzete

sdra, az operédtor vélasztdsa szerint. A felh6-csapadék z6-
nakrdl visszaver6dott jeleket a |épcsGzetes erdsités szaba-
lyozé (IZOECHO) segitségével bonyolult id&jarasi koriil-
mények kozott is gyorsan meghatdrozhatjuk. Egyes kiva-
lasztott idGjarasi célok intenzitdsat pedig ennél pontosab-

1. téblézat:
A régi és az uj iddjardsi radar paramétereinek Gsszehasonlitdsa

MRL -5
Paraméter BWR-X12
I: 1.
csatorna
Hulldmhossz cm 3,2 3,1 10,2
Impulzusteljesitmény kW 40 250 800
Vevé érzékenysége dBW -126 -137 -140
fliggbleges o s 0,5 g
Sugérszélesség sikban
vizszintes 0,65 i 0,5 1,5
300 km tévolsagban még mér- 7

het8 csap. intenzitds mm/h 3 0.1 1.3

ban is megmérhetjiik a video-feldolgozé blokk tin. mutatés
miszerének segitségével, és a berendezés szamitégépes egy-
ségével egy szempillantés alatt kiszdmittathatjuk a vélasz-
tott cél térbeli koordinatéit, mely adatqk azutédn fénytab-
16n jelennek meg az operator el6tt." Az indikdtoron és a

fénytablén lathaté jeleket és adatokat a mésodik indikétor-
hoz kapcsolt fotoregisztraléval rogzithetjik archivélds és
késébbi feldolgozés céljéra.
A megfigyeléseket két Iépésben, 100 és 300 km sugaru te-
rilet felett végezziik, az id&jarasi helyzettd| fliggs gyakori-
saggal. 100 km-es korzetben meghatdrozzuk a csapadék-
rendszer helyét, er6sségét, fliggbleges fejlettségét (magassa-
gat), mozgasat (4thelyez8dési irdnyat és sebességét). Az in-
tenziv és fejlett csapadék rendszerekre példdul az egyszerdi-
sitett

Y=H

max

lgZ

kritériumot alkalmazzuk, ahol H,ax @ csapadékrendszer
magassaga km-ben, Z pedig a radarral mérhetd un. reflekti-
vitdsi tényezé mmP/m> egységekben. Ez a kritérium lehet6-
séget nyujt arra, hogy objektive kivalaszthassuk a reptilésre
veszélyes idGjarési objektumokat; minden olyan gécot,
melyben Y > 23, a replilésre veszélyesnek kell tekinte-
nink. Ezeket az adatokat a |égifolyosdkat és a replil6gépek
varakozasi korleteit 4bradzold térképre vissziik,és mikrohul-
ldmu lancon eljuttatjuk a légiforgalmi irdnyit6 szolgélat-
hoz, valamint a repiilésmeteorolégusokhoz, ahol TV moni-
toron tesszuk l4thatéva. Igy az adatokat nemcsak a légifor-
galom irdnyit6 szolgédlat munkatdrsai hasznélhatjék irdnyi-
t6éi munkéjuk sordn, hanem természetesen a meteoroldgu-
sok is, és egyuttal biztositjuk azt is, hogy a meteorolégusok
és az irdnyiték sziikséges konzult4ciéja esetén minden ér-
dekelt részére — flggetlenil attél, hogy munkahelyiik egy-
mastél milyen tdvol esik — ugyanazon képi informécié 4ll-
jon rendelkezésre.

A radaradatok segitik az id&jéarasi helyzet meteoroldgiai ér-
tékelését és hozzajarulnak a pontosabb elGrejelzésekhez.
Segitségiikkel néhdny éréra pontosan elérejelezheték a csa-
padék és az azt kisérd jelenségek — a zivatarok, jéges6, szél-
vihar —, azok kezdete, erGssége és tartama, vagyis éppen a
repllési leszallasi elGrejelzéseket,a LANDING FORECAST-
okat tehetjik segitségiikkel pontosabba, melyeknek egyes
esetekben donté szerepik van a légiforgalom alak(tdsaban.
Az idGjarasi radarinformacié fontos a pilétak indulés elStti
meteorolégiai tdjékoztatdsdndl is; vannak olyan id6jérasi
helyzetek, amikor ezek figyelembevételével célszer(i meg-
tervezniiik a pilétdknak felszélldsukat és az azt kdvets ma-
névereket,

Az idGjérési radarinforméacié megjelenitésében a légiforga-
lom irdnyiték kérésére a nemzetkodzi szabélyokkal Ossz-
hangban azt az elvet kovetjik, hogy csak a legfontosabb, a
légiforgalom irdnyitds szdmara lényeges adatokat &brézol-
juk térképesen, amelyek tovébbi interpretdldst nem igé-
nyelnek. Ez érthetd, hiszen a bonyolult, felesleges részlete-
ket tartalmazé térképek nehezen olvashatdk,és csak zavart
okozhatnak, esetleges tévedésekhez vezethetnek, amit min-
denképpen kerilnink kell.

A szemléletesség kedvéért bemutatunk egy, a fentiek szel-
lemében készitett id6jarasi radartérképet. (4. dbra). Erré6l
leolvashatjuk, hogy EK-DNy irdnyban konvektiv eredet(i
csapadék celldk -helyezkednek el. Magassdguk 3000 és
7500 m kozott véltakozik, 90-120°-0s irdnyban haladnak,
30-45 km/h sebességgel. A repiilés szempontjabdél féként a
fliggblegesen fejlettebb és intenzivebb objektumokra kell
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odafigyelni, melyek a légifolyosékon, ill. a vdrakozési kor-
zet terlletén helyezkednek el. A méar ismer8s Y kritérium
alkalmazésdval két objektumban jél1 elkilonithetd, a repu-
lésre veszélyes goc dllapithaté meg, melyekben jégesd, vil-
ldmlés, erds turbulencia vérhatd, vagyis ezek azok az idGja-
rési objektumok, melyeket a repiil6gépeknek mindenkép-
pen el kell kerdlniok.

Ami a nagytérségi, 300 km sugaru teriilet feletti megfigye-
léseket, a nyert adatok dbrazolédsat és tovabbitésat illeti, az
alkalmazott eljards kilonbozik az eddig targyaltaktdl.
llyen nagységu teriilet felett mar kirajzolédhatnak a fron-
talis rendszerek, melyek alkalmanként az &ket kisér§
— vagy megel6z6 — konvektiv csapadék rendszerekkel
egyltt bonyolult formaciékat alkothatnak. Megfigyelésiik,
mérésiik és a kapott adatok rogzitése az el6bbitdl eltérd
technikat és tobb id6t igényel. A feladat megoldédsat f&-
ként az IZOECHO berendezés alkalmazésa jelenti, mellyel

dédtum:
idépont:

4. bra:
ld&jardsi radartérkép a légiforgalom irdnyitdsénak és meteoroldgiai
biztositasanak céljaira

végul is a felh6-csapadék rendszer intenzitdsdnak izovonal
rendszerét kapjuk. Ezt kiegészithetjik a felhG-csapadék
rendszer topogréfidjanak karakterisztikus adataival és né-
hany jellegzetes pontban az Y kritérium alkalmazaséaval. A
hatalmas tomegii adatot nem célszer(i analég médon abré-
zolni és tovabbitani, helyesebb, ha digitalizéljuk az adato-
kat, és tovébbi feldolgozasra, mas radaréllomasok adataival
torténd egyesités céljabdl az analizis kozpontba tovébbit-
juk. Innen keriilnek tovébb az adatok a tdvolkorzeti irdnyi-
tds munkahelyeire, valamint az egyéb meteoroldgiai részle-
gekhez. Az id6jarési radaradatok manualis digitalizéhlésénak
és térképes formaban tévgépirén torténd tovabbitdsdnak
mar hagyoménya van Szolgédlatunkndl, azt kivanjuk sziik-
ség szerint tovdbbfejleszteni. Ez azonban mér tdlhaladné e
cikk kereteit, err6l majd egy mas alkalommal kivanunk ir-
ni, amikor az id8jarasi radarmegfigyelések halézatszerii al-
kalmazasat mutatjuk be olvasdinknak.

Kapovits Albert, Zsotér Ferenc
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Bélogato és korkoros izemméd

(Korszer(i id6jérasi radarallomés a Ferihegyi (Nemzetkozi)
Repul6téren)

Rédidlokétor antenndk mozgatdsdnak alap lzemmddjai.
El6z6 esetben az antenna vizszintes tengely koriil, utébbi
esetben pedig flggéleges tengely koriil forog. Ezzel a me-
teorolégiai objektumok (felh&-csapadék rendszerek) fiiggs-
leges vagy vizszintes metszetét kapjuk elektromos jelek for-
maéjaban a radar indikatoran.

LIDAR

(Korszer( idGjarasi radarédllomas a Ferihegyi (Nemzetkozi)
Reptil6téren)

Impulzus tGzemben m(ikod6, a meteorolégidban hasznala-
tos lézer berendezés. Nagy energidji koherens lézer-impul-
zust allit el6, mely a légkorben |év6 részecskéktdl fliggh
mértékben visszaver6dik. A berendezés paraméterei és a
légkori részecskék kozotti fizikai kapcsolatok lehetévé te-
szik, hogy LIDAR-ral mérjik a levegé Osszetételét, aero-
szol koncentraciéjat, a felh6k alapjat, halmazéllapotat,
spektralis tulajdonségait.

Kollektor

(A meteorolégia szerepe a napenergia hasznositdsaban és
kutatadsaban)

A cikkben emlitett vonatkozasban a napsugarzasi energia-
val m(ikod6 berendezések azon része, mely a bees6 napsu-
garzast Osszegyl(ijti, viszonylag kis térfogatra, ill. feliletre
koncentralja a nagyobb energiasiir(iség elérése érdekében.

Infravoros ablak

(Meteoroldgiai megfigyelések miiholdakkal és a m(iholdké-
pek gyakorlati alkalmazésa)

A sugérzasi spektrum azon tartomanya, amelyben a foldi
eredet(i hosszihulldamu sugdrzéast a légkori vizg6z igen kis
mértékben nyeli el. Ez a hulldmhossztartomény 8,5 -11 um-
ig terjed. A foldfelszin — felh6zet hidnyaban — f6leg ezen
az ablakon keresztil sugaroz ki energiét a vilag(irbe.

Légkori ablak

(Meteoroldgiai megfigyelések miiholdakkal ésa miiholdké-
pek gyakorlati alkalmazésa)

Altaldban véve az elektromégneses sugdrzasi spektrum azon
tartomanya, melyben a légkori Osszetev6k csak igen kis-
mértékben nyelnek el.

Folytatds a 31. oldalon



A sz6l6 nyugalmi periédusa az Gszi
lombhulldstél a tavaszi nedvkeringés
meginduldsdig tart. A ndvény egyes
szerveinek nyugalmi ideje nem azonos.
A gyokérzetnek egyaltaldan nincs nyu-
galmi ideje, az életmiikodést a talaj le-
hiilése (kb. 6-9°C) szakitja meg, tehat
kényszernyugalomrél van szé. A ru-
gyekre jellemz6 a fiziolégiai szervi
nyugalom, ami a sz6l6nek szerzett tu-
lajdonséga, s lehet6vé teszi, hogy Gsz-
szel és télen kedvezd klimaviszonyok
kozott se induljon meg a vegetécié. A
rigyek szervi nyugalmi éllapota a fel-
tételes nyugalmi, a fiziolégiai mély-
nyugalmi és a kényszernyugalmi id6-
szakbdl tevédik Ossze.

A mélynyugalom és a kényszernyuga-
lom idGszaka az Gszi és téli hénapokra
esik. A mélynyugalmi allapot hossza
sok tényez6 fliggvénye, de éaltaldban
szeptember, oktdber és november hé-
napokra korlatozédik. Ebben az id6-
szakban a sejtekben a keményit8 van
tulsalyban, a mélynyugalmi fazis utdn
pedig a keményitének cukorré valé at-
alakulasi folyamata a jellemzé. E fo-
lyamatnak igen nagy hatésa van a faj-
ték és a vessz6k téldllosdgara. A korai
er8s fagyokat (november, december)
jobban megsinylik a vessz6k és a ri-
gyek,mivel a mélynyugalmi idészakban
a keményitdvel telt sejtek fagyaspontja
viszonylag magasabb. A cukorral telt
sejtek fagyaspontja csokken, ezért a
sz616 fagyt(ir6képessége a mélynyuga-
lom utén jelent8sen né.

A mélynyugalombél a kényszernyuga-
lomba fokozatos és hosszi az &tme-
net, de A&ltaldban januér, februér és
marcius hénapokra esik. A kényszer-
nyugalmi id6szak derek&tdl a rigyek
maér kipattannanak, csak a kedvez&t-
len h6mérsékleti viszonyok kényszeri-
tik nyugalomban maradésra. Erre igen
j6 példa az 1979. és 1980. év, mert mig

A SZOLO TELI KRITIKUS
HOMERSEKLETI ERTEKEINEK
TERULETI ELOSZLASA
ES GYAKORISAGA MAGYARORSZAGON

1979-ben az AIlfold egyes részein mér
marcius végén kipattantak a rigyek,
addig 1980-ban, a hiivos tavasz miatt
csak mdjus elején. A kényszernyugal-
mi fazis végén — februdr, mércius — is-
mét csokken a sz6l6 téltlirése és vi-
szonylag magasabb h&mérsékleten
(-13 - -15°C) is elfagyhat.

A nyugalmi édllapotban a rigyek, vesz-
sz6k jol tirik a fagypont alatti alacso-
nyabb hémérsékleteket is, de bizo-
nyos kritikus h6mérsékleti érték alatt
elfagynak és elpusztulnak. ErGs és tar-
tés lehdilés esetén nem csupan a ri-
gyek, hanem a vessz8k, s6t a karok és
a torzsek is elfagyhatnak, ami maér su-
lyos, maradandé kérokat jelent a sz6-
|6allomanyban.

A téli elfagyas elGsosorban a fagy erGs-
ségétbl, a kritikus h6mérsékletek fellé-
pésének gyakorisdgatdl és id6tartama-
t6l flgg. Ezen tulmenden azonban az
egyes fajtdk kozott is mutatkoznak
kulonbségek. Vannak j6 és kevésbé
téltiir6 fajtdk, st a ,,téltirés” ugyan-
azon fajtdndl a sz6l6 éllapotatdl és a
nyugalmi id6szak fazisatdl is fligg.

A sz616 széméra kritikus téli h6mér-
sékletek pontos értékét vagy értékeit a
rendkivil sok és bonyolult hatéténye-
z6 miatt igen nehéz meghatarozni.
Sokévi megfigyelés és gyakorlati ta-
pasztalat alapjén a -17 és a -21 fokot
tekinthetjik annak a kritikus h6mér-
sékleti hatdrnak, melynél a sz616 mér
elfagyhat. A -21 fok az a h6mérsékleti
hatdr, amelyet egyetlen fajta sem visel
el tobb-kevesebb kérosodds nélkiil,
mig a kevésbé téltlir6 fajtdk mar
-17 fok alatt is fagykart szenvednek.

A téli félév fagypont alatti h6mérsék-
leteinek feldolgozédsdnél és elemzésé-
nél az emlitett két kritikus értéket
szem el6tt tartva, a nyugalmi id&sza-
kot két részre osztottuk (november 1. -
januar 10. és janudr 11. - mércius 10.),

megkozelitve ezzel a mélynyugalmi és
kényszernyugalmi dllapot hozzévet6le-
ges id6intervallumét. A kritikus h&-
mérsékleti értékek elemzéséhez 68
meteoroldgiai allomds 30 évi (1950-
1979), 2 m magassdgban mért, fagy-
pont alatti napi minimum h&mérsékle-
teit dolgoztuk fel.

Az 1. 4bra a -21 foknél alacsonyabb
hémérsékletld napok szamdnak teruleti
eloszldsdt mutatja be a nyugalmi fazis
els6 felébdl (XI. 1. - I. 10.). Az orszag
jelentds terlletén ebben az id&szakban
nem fordult el6 -21 foknal alacso-
nyabb hémérséklet, s az észak-észak-
keleti teriiletek kivételével nem igen
haladta meg 30 év alatt a 3-4 esetet.
Eltekintve az északi hegyes vidékek-
t6l, amelyek sz6lGtermesztésre amugy
sem alkalmasak, legfeljebb 10-30 éven-
ként vagy egyéltaldn nem szdmitha-
tunk janudr 10-ig -21 fokndl er&sebb le-
hdlésre.

A 2. dbra a -21 fokndl alacsonyabb hé-
mérsékletdi napok szdménak terileti
eloszldsét mutatja be a nyugalmi id6-
szak maésodik felébdl (1. 11. - 111, 10.).
Az els6 idGszakhoz képest |ényegesen
véltozik a kép, s mindenekel6tt megél-
lapithaté, hogy az igen er8s lehiilések
legnagyobb része ebben az id6szakban
kovetkezik be. Lényegesek az eltéré-
sek az egyes orszagrészek kozott, Har-
minc év alatt nem fordult el -21 fok-
nél alacsonyabb h&mérséklet 5 eset-
ben sem a nyugat-magyarorszéagi domb-
és hegyvidéken, a Réba-Zala kozti
dombvidéken, a Balaton térségében, a
Somogyi dombvidéken és a Mecsek-
Villanyi hegy- és dombvidék nagy ré-
szén, Ezeken a teriileteken januér 10.
utdn nagy valdsziniiséggel 8-30 éven-
ként szdmithatunk egy-egy -21 foknél
er8sebb lehdilésre. A Dunantul dél-dél-
nyugati terlletein az er6s lehiilések
szdma megnovekedik, s az orszdg dél-
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nyugati szogletében, a zalai dombvi-
déktd! délnyugatra szinte minden ma-
sodik évben szdmithatunk ilyen széls-
ségesen alacsony hdmeérsékletre. Ha-
sonléan gyakori még az er8s leh(ilés a
Szatmar-Beregi siksdgon és az Eszaki-
kozéphegység nagy részén. A Tiszén-
tal és a Duna-Tisza koze mintegy két-
harmad részén a -21 foknal erdsebb le-
hiilések szdma 10-15 kozé esik a 30 év
alatt, és a Gy6r-Komdromi sfksdggal,
a Béarsonyos, Vértes, Vértesaljai teri-
letekkel egyitt 2-3 évenként szédmitha-
tunk erds téli, télutdi fagyokra. Sz616-
term& teriileteink koziil Tokajhegyal-
jan, a Matra és Bikkaljan, a Hevesi
hatsdgon, a Jaszsdg nagy részén, a
GodollGi-Monori-Irsai  dombvidéken
3-6 évenként varhaté erds téli fagy.

A 3. 4bra a feltételezett teljes nyugal-
mi id6szak széls6ségesen alacsony leh(-
léseinek terlileti eloszldsat mutatja be.
Egyértelmi, hogy a teljes nyugalmi
idGszakban a sikvidék szinte egész te-
riletén 2-3 évenként szédmithatunk
-21 fokot meghaladé fagyra, a dunan-
tali sz6l6termé korzetekben, illetve a-
zok nagy részén viszont ritkdn (0-7 é-
venként) fordul el6 ilyen alacsony hé-
mérséklet. Tokajhegyaljdn, tovédbba a
Blikk- és Matraaljan, els6sorban a sik
és az enyhén lejtés tertleteken mar
gyakrabban, 4-6 évenként lehet szami-
tani a sz616t kérosito téli lehdlésekre.
Mint emlitettiik a sz616 mar -17 foknal
is fagykart szenvedhet kilondsen ak-
kor, ha az ilyen mérvii leh(ilés tartos
vagy gyakrabban lép fel a tél folya-
maén, illetve a sz816 szdmara kritikus i-
d6szakokban. A teljes nyugalmi id6-
szakot szintén két részre bontva, ku-
16n vizsgédltuk a november 1. és janu-
4r 10., valamint a janudr 11. és marci-
us 10. kozotti id6tartamot.

A nyugalmi fézis elsé felében (4. dbra)
az orszag teriletén nagy kilonbsége-
ket nem taldlunk. Januar 10-ig a sikvi-
dék keleti, délkeleti és déli, a Dunén-
tal délnyugati teriiletein, valamint az
Eszaki-k6zéphegységben egyarant 10
folotti a -17 foknél alacsonyabb hé-
mérséklet(i napok szdma. A Dunéntal
nyugati, kozépsé és déli terlletein a
30 év alatt 6tszér sem volt ilyen er8s-
ségli lehdilés, mig a Dunantul északi és
keleti vidékén, a sikvidék kozéps6 ré-
szein, valamint az északi hegyes-dom-
bos vidéken az 6t6t meghaladta, de a
tizet nem érte el.

A januér 11. és marcius 10, kozotti id6-
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szakrél késziilt térkép (5. dbra) lénye-
gesen mds képet mutat. Az orszag te-
riletének mintegy négyotodén a -17
foknal er6sebb lehdlések a 30 év alatt
meghaladték a 40, s6t egyes — a sz616-
termesztés szempontjdbél sz6ba nem

joheté — terlileteken a 60 esetet is. A
Dunantal és az északi orszagrészek
sz6l6termd terlleteinek nagy részén
nem érte el a 40-et, s6t a Dunantul
egyes részein 30 alatt maradt. Ez u-
tébbi azt jelenti, hogy ezeken az or-

Feltételezett mélynyugalmi fazis
(november 1-t6l janudr 10-ig)

Feltételezett kényszernyugalmi fazis
(janudr 11-t6l marcius 10-ig)

Nyugalmi id6szak
(november 1-t8l méarcius 10-ig)

5 10 18

1.,2. és 3. dbra:
A -21 foknél alacsonyabb hémérsékletii napok szamanak terlileti eloszldsa



szégrészeken nem minden nyugalmi i-
d&szakban fordul el6 -17 foknéal eré-
sebb lehdilés, s igy téli fagykarral e he-
lyeken nem is kell szdmolnunk.

A 6. dbra a teljes nyugalmi id&szak
kritikus h&émérsékleteinek gyakorisa-

gat, illetve terileti eloszlasdt mutatja
be. Az Alfold és a sik terliletek nagy
részén, a Dunantul délnyugati, vala-
mint az orszég északi terliletein évente
tobbszor is szdmithatunk -17 fokot
meghaladé leh(lésre. A Dunantul nyu-

Feltételezett mélynyugalmi fazis
(november 1-t8l januar 10-ig)

15
5
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Feltételezett kényszernyugalmi fazis
(janudr 11-t61 mércius 10-ig)

50

Nyugalmi idészak
(november 1-t6| mércius 10-ig)
40

4.,5. és6.4dbra:
A -17 foknél alacsonyabb h6mérsékletl napok széméanak terdleti eloszldsa

gati és déli vidékein 30 év alatt mind-
ossze 13-34 napon, az orszédg tobbi ré-
szein 40-48 napon mértek -17 foknal
alacsonyabb hémérsékletet. Sz6l6ter-
md& terlleteink kozil els6sorban az
Alfoldon és a sfikvidékeken szémitha-
tunk tobbszér megismétl6ds, tartd-
sabb leh(lésre.

A kritikus téli h6mérsékleti kiiszObér-
tékeket nehéz megéllapitani, mert sok
tényez6 fliggvénye. A fagy- illetve tél-
tlirés szempontjabél nagy jelent&ségi
a sz6l6 fizioldgiai dllapota és igy a tél-
re valo felkésziilése. J6 példa erre az
1980. esztendd: a sz616 szamaéra kedve-
z6tlen, hlivos és napfényben szegény
vegetdcids id6, valamint a viszonylag
koradn bekoszont6 Gszi fagyok miatt a
vessz6k rosszul értek be, a névény nem
tudott a télre, a nyugalmi fazisra j6!
felkészulni. Emiatt a december eleji e-
rés és tartds lehlilés az Alféldon jelen-
t6s fagykdrokat okozott. Taldn nem
érdektelen, ha mindezt néhény meteo-
rolégiai adattal aldtdmasztjuk. 1980-
ban a sz616 vegetacids ideje alatt (dpri-
lis-oktéber) az aktiv hémérsékletosz-
szeg Kecskemét kornyékén nem érte
el az 1150°C-ot, s ez 322°C-kal maradt
a sokévi atlag alatt. Emellett a napstités
is elmaradt a szokésostél. A vegetécids
id6 minden hénapja az dtlaghoz képest
napfényben szegény, a teljes tenyész-
id6 Osszege (1396 ora) 354 oraval ke-
vesebb volt a sokévi atlagnéal. Az u-
gyancsak hiivos tavasz miatt a sz616
vegetédcidja mintegy 3 hetes késéssel
kezd6dott (riigyfakadds majus elején),
s e késés a nyari hénapok rossz h6mér-
séklet- és sugdrzdselldtottsdga miatt
minden fenofézisra jellemz6 volt. Ki-
tolédott a sziret ideje is az 8szi héna-
pok ugyancsak kedvez&tlen idGjarasa
miatt. Az oktéber végi fagyok, amelyek
egyben a lombhulldst és a vegetacié
végét jelentették, megakadélyozték a
sz616 j6 felkésziilését a télre, a vesz-
sz0k nagy része nem tudott teljesen
beérni. December elején szokatlanul
hideg idGjarés koszontott be, az els6
tiz napban Kecskemét kornyékén tar-
tésan -14, -16 fok ald csokkent a h&-
mérséklet, s6t a talaj folott -20 fok ald
sillyedt. E szokatlan korilmények
egylttesen sulyos fagykdrokat okoz-
tak, amelyek minden bizonnyal kedve-
z6tlenil befolyésoljak az 1981. év s ta-
lan az elkovetkezends évek termését is.

Dr. Dunkel Zoltén és
Dr. Kozma Ferenc
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AZ

OPTIMALIS
INTERPOLACIO
MODSZERE

Egyik korabbi f{rdsunkban (Légkor,
1979. 3. szam, 19-22. old.) attekintet-
tik azoknak az adatfeldolgozdsi mod-
szereknek a lényegesebb vonaésait,
amelyek az operativ numerikus prog-
nosztikai tevékenység jelenlegi gyakor-
latat és a fejl6dés f6bb irdnyait jellem-
zik. Mivel az Gj médszerek kialakitésa
nagyon sok esetben az objektiv anali-
zis régebbi eljardsainak tovabbfejlesz-
tésével torténik, ezért kulonosen fon-
tos ezek sokoldalu elemzése. Jelen
cikkben az eddig alkalmazott eljardsok
egyik legismertebb, legrugalmasabb és
az operativ gyakorlatban széleskoriien
kiprobalt valtozataval, az optimalis in-
terpoldcio mddszerével foglalkozunk.
A modszer kidolgozésa és leglényege-
sebb 4ltaldnositdsa L.Sz. Gandin (1959)
szovjet meteorolégus nevéhez f(iz6dik.
A szédmitégépen viszonylag konnyen
realizdlhatd, kiegészité informéaciok
bevondsédra egyszer(ien bbvithetd és a
meteoroldgia mas teriletén is alkal-
mazhaté eljards gyorsan népszer(ivé
vélt a numerikus prognosztikaval fog-
lalkozok korében, és a vezetS prog-
nosztikai kozpontokban jelenleg szin-
te kizérolag ezt a modszert alkalmaz-
zak.

Ebben a cikkben figyelminket a méd-
szer alapelvére fogjuk koncentrélni,
ezért elegendd a hagyomanyos adatfel-
dolgozési eljarasok algoritmusébdl ki-
indulni (7. dbra). Mint ismeretes, a vi-
lagszerte egységes id6pontokban mért
meteorolégiai adatok (a szinoptikus
informdcicé) a telekommunikéciés ha-
I6zat kozvetitésével jutnak el az el6re-
jelzé6 kozpontokba, ahol megtdrténik
a beérkezett jelentések valogatasa,
rendszerezése és dekodolasa. Az igy e-
IGkészitett anyag mar a meteoroldgiai
allapothatdrozok értékeit tartalmazza,
de még nem mentes a mérés és az a-
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datétvitel sorédn fellépett véletlen hi-
béktél. E hibak kisziiréseére, illetve le-
het8ség szerinti kijavitdsdra az adatfel-
dolgozas folyamataba ellenérzé eljara-
sokat kell bevonni.

Mint dbrank is mutatja, az ellen6rz6
eljarés az un. interpoldcioval all kap-
csolatban, amely azt a célt szolgélja,
hogy a mérési pontoktdl kiilonbézé
pontokban is becslilhessiik a meteoro-
l6giai allapothatarozok értékeit. Ezzel
elérjiik egyrészt azt, hogy a numerikus
prognosztikai modellek egyenleteinek
megolddsdhoz a szabalytalanul elhe-
lyezkedS mérési pontok helyett a me-

Telekommunikéaciés halézat

-
*
R———

i

&

Felhasznalok

1. dbra:
A hagyoményos adatfeldolgozés algoritmusa

teoroldgiai valtozdk értékeit egy sza-
badlyos rdcshdlozat racspontjaiban tud-
juk megadni. Masrészt ezek az eljéra-
sok lehetGséget adnak arra, hogy a mé-
rési pontot kortlvevé tobbi észlelési
pont adatai alapjan ,visszainterpolal-
junk” a mérési pontba, s az igy kapott
becslést Gsszehasonlithassuk az ott
mért értékkel. A két — mért és inter-
polélt — érték kilonbsége természete-
sen nem haladhat meg egy ésszerd ha-
tart. Ezzel az Osszevetési eljarassal te-
hat bizonyos mértékben ellenérizheté
a mért adatok j6sdga. (A meteorol6-
giai adatok ellen&rzésének kérdéseivel
egy kés6bbi cikkben még foglalko-
zunk.)

Az ellen8rzés és az interpolacié egylit-
tesét objektiv analizisnek szokés ne-
vezni, ahol az ,,objektiv"’ jelzé mate-
matikai eljarasok alkalmazdasara utal.
Az objektiv analizis eredményei (azaz
a meteoroldgiai allapothatarozék récs-
pontokban adott értékei) képezik a
numerikus el8rejelzési modell kiindu-
lasi adatait, amelyekbdl — a modell e-
gyenleteinek megolddsa sordn — az e-
|6rejelzett értékeket kapjuk. Szinopti-
kus skaldju id6jéarasi folyamatok elGre-
jelzése esetén a kiindulasi adatok, vala-
mint az eredményll kapott értékek
egymastol kozelitéleg 300 km-re elhe-
lyezked6 réacspontokban adottak. A
jelenleg alkalmazott elGrejelzési mo-
dellek a légkor tobb (5-24) szintjére és
tobbezer racspontra adjak meg a geo-
potencial, a hémérséklet, a szélossze-
tev6k és esetleg még néhdany mas me-
teoroldgiai paraméter értékeit. Az igy
kapott racsponti értékekbdl (amelyek
akér tablazatoknak is tekinthet6k) raj-
zologép segitségével vizuélisan is jol at-
tekinthet6 idGjarasi térképek szer-
keszthet6k. E térképek — és természe-
tesen nagyon sok mds természetl in-
formacio és ismeret alapjan — késziti a
szinoptikus, a rendszer ,felhasznalé-
ja”, a kiadasra ker(l6 eldrejelzést. Az
igy kialakul6 ember-gép kapcsolat
(kozhasznélati angol elnevezéssel:
man-machine-mix) a meteoroldgiai te-
vékenység még nem teljesen megol-
dott kérdése, és a kérdéskor vitdja
nem mindig mentes az er6sen szubjek-
tiv véleményektdl.

Mint mar jeleztik, ebben a cikkben
egy konkrét interpolaciés modszerrel
kivanunk foglalkozni. Lattuk, hogy
az interpolécié eljarasanak az a célja,
hogy egy bizonyos pontbeli értéket az



6t korilvevé pontokban felvett érté-
kek alapjan becsuljunk. A 2. dbra egy
ilyen esetet dbrazol: az R racspontban
felvett értéket akarjuk meghatdrozni
az A, A, . .. A’6 4llomasi (mérési)
pontokban felvett értékek alapjan. E-
zeket a mérési pontokat eleve gy va-
lasztottuk ki, hogy egy D sugaru ko-
ron belll helyezkedjenek el. Nyilvan-
valé, hogy D megvélasztdsa a vizsgalt
meteoroldgiai elemtdl fligg, és termé-
szetesen azt is kifejezi, hogy mekkora

2. dbra:
A D sugarti kérén beliil elhelyezked6 A’,, . ...
4llomési mérések interpolaldsa
az R récspontba

tévolsagban |év6 mérési adat lehet még
hatassal az R pontban keresett érték-
re. Természetesen, ha egy ilyen koron
beliil nagyszdmu 4llomés van, akkor
csak korlatozott szamu legkozelebbi
mérési pont adatat érdemes felhasznal-
ni. Példdul a geopotencidl interplacio-
ja esetén D értékét &ltaldban 1200-
1600 km-nek veszik, és ha a D sugaru
koron beliil sok allomés helyezkedik
el, akkor csak a legkdzelebbi 4-6 méré-
si értéket szoktdk megtartani.

Jeldlje most f az éltalunk vizsgélt me-
teoroldgiai elemet (tehat példdul a
geopotencidlt, a h6mérsékletet, a szél-
komponenseket, stb.). Mivel a meteo-
rolégiai elemeknek a tér kiilonbozé P
pontjaiban felvett értékeit vizsgéljuk,
f-et a P pontok flggvényének kell te-
kintenlnk: f = f(P). Ha most f-nek az
R récspontban felvett f(R) értékét a-
karjuk becstlni, akkor a legegyszer(ib-
ben Ggy jarhatunk el, hogy ezt az érté-
ket a kornyezd f(A) (i=1,...,n) él-
lomasi értékek linedris kombinéacidja-
ként allitjuk els:

F(R) = p FIAY + p F(AY + ...+

+p, FIA).

I1tt a ,,hulldm’’ jel azt fejezi ki, hogy az
4llomasi értékek a hibdk miatt eltér-
nek a valédi f értékektél, a , kalap” jel
pedig arra utal, hogy f értékét csak be-
cstljiik, mivel semilyen garancidnk
nincs arra vonatkozéan, hogy ez a li-
neéris kombindcié f pontos értékét ad-
ja. A képletben szerepl6 p;(i = 1,...,n,
szdmok (an. sulytényez6k) az egyes
megfigyelési pontok mérési eredmé-
nyeinek az R pontbeli értékre gyako-
rolt hatasat hivatottak kifejezni. Hang-
stilyoz-uk, hogy ezek a sulytényezék
egyel6re meghatdrozatlanok, és a fela-
datunk Iényegében az, hogy meghaté-
rozdsukra értelmes kritériumot ad-
junk.

A kilénb6z8 interpolaciés eljardsok
éppen a sulyok meghatérozésara el&irt
feltételekben térnek el. llyen feltételt
els6 latdsra nagyon konny( adni, mi-
vel — példdul — megmondhatjuk azt,
hogy a sulyok kozvetlenil miként
fliggnek az allomés és a récspont tévol-
s4gatél. Ezen az elven alapult az Gtve-
nes években B.R. Dods és M.A. Eaton
interpolécids eljarasa. Ha a igy megha-
tarozott sulyok teljesitik a még feltét-
lenul sztikséges

ptpt...tp,=1

feltételt, akkor a gyakorlatban is hasz-
nalhat6 eljardshoz jutunk. Az operativ
numerikus prognosztikai tapasztalat a-
zonban megmutatta, hogy az ilyen ti-
pusu eljarasok alkalmazési kore korlé-
tozott. Nagyon jél hasznalhat6 feltétel
adhat6 viszont a matematikai statiszti-
kai ismeretek felhasznaldséval, és ezért
most egy kis kitér6t tesziink néhany
fontosabb statisztikai alapfogalom ér-
telmezése céljabdl.

A légkori folyamatokat jelentds térbe-
li és id6beli valtozékonysdguk miatt
véletlen jellegiieknek is tekinthetjik, s
durvan Ggy fogalmazhatunk, hogy egy
adott id6pontban (vagy térbeli pont-
ban) a meteoroldgiai paraméterek ér-
tékei a természet altal végzett véletlen
kisérlet (, kockadobés"”) eredményei.
Mint ismeretes, az ilyen tipusa jelensé-
geket a matematikai statisztika méd-
szereivel tudjuk leirni. Ha nagy szém-
ban éllnak rendelkezéstinkre ilyen vé-
letlen kisérletek, akkor kiszdmithatjuk
azok é&tlagait, becstilhetjik a szérasu-
kat, nézhetjik a kilonb6z6 pontbeli
(vagy id6beli) eredmények korrelaci6-
jat, stb.

Az egyik legegyszer(ibb statisztikai jel-
lemz6 kozismerten az dt/agos érték.
Ha egy rogzitett P térbeli pontban az f
meteoroldgiai elem értékét (példaul
kilonb6zé  id6pontokban) N-szer
megmeértiik, akkor az atlagot a mért
értékek szamtani kozepével adhatjuk
meg:

as 1 N
F(P) = — 2 f(p).
Nj=1

llyen &tlagolast elvileg a tér barmely
pontjéra végezhetlink, és fgy az f étla-
gét térbeli eloszldsdban adhatjuk meg;
a gyakorlatban természetesen csak né-
hény pont esetére van ilyen lehet8sé-
giink, mig a tobbi pont atlagéra a kor-
nyezet atlagai alapjan kovetkeztetiink.
Itt és a tovébbiakban a ,,feliilvonas”
az atlagolds miveletét jeloli.

A kovetkez6 fontos statisztikai jellem-
z6 az empirikus szordsnégyzet:

af2 (P) = [f(P) — F(P)]2.

E mennyiség felirdsakor felhasznaltuk
az éatlagolasi miiveletet: ha a P pont-
ban az f mennyiséget N-szer mértiik,
akkor az empirikus széréasnégyzetet
ugy kapjuk meg, hogy el6szor megha-
tarozzuk az el6z6 képlet alapjén az f
atlagat, ezt egyenként levonjuk min-
den mért értékbd6l, majd a kapott kii-
|0nbségek négyzeteit atlagoljuk. Ter-
mészetesen ezt az eljarast kiulonbo6zé
térbeli pontok (dllomdsok) esetére
szintén elvégezhetjik: az empirikus
szorasnégyzet is megadhaté a hely
flggvényében.

Végll még két fontos statisztikai jel-
lemzd&t definidlunk: az

my(P, Q) = [f(P) — f(P)] [f(Q) — f(Q)]

formula a két kiilénb6z6 pontbeli ér-
ték-egyuttes kozotti kovariancidt, a

my(P, Q)

”'f(P, Q) = O'f(P) Uf(Q)

formula pedig a korreldciot értelmezi.
Ha ezeket a szdmitdsokat minden le-
hetséges térbeli pontpéarra elvégezziik,
akkor a kétvéltozés (mindig két pont-
t6l fiigg6) kovariancia, illetve korreld-
cios fliggvényhez jutunk.
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Az alkalmazdsok szempontjabdl leg-
fontosabbak azok az esetek, amikor az
f elem é&tlagai és becsllt szérédsai a tér
minden pontjdban egyenl6k, az elem,
kovariancia, illetve korreldcié flggvé-
nye pedig csak a vizsgalt pontok ko-
zOtti tavolsagtdl fugg. Ez utébbi ko-
rilményt Ggy is kifejezhetjik, hogy
teljesen lényegtelen a két pont térbeli
elhelyezkedése, mivel a kozottik levs
tavolsdg teljesen meghatérozza a kova-
riancia, illetve a korreldcié értékét. Az
ilyen, a valdsagban csak bizonyos ko-
zelitéssel teljestlé esetekre a tisztele-
tet parancsolé homogén és izotrép
mez6 elnevezést hasznéljuk.

Most maér birtokaban vagyunk azok-
nak az ismereteknek, amelyek alapjan
egy |6 statisztikai kritériumot adha-
tunk az interpoléciés stilyok meghaté-
rozésara. Azt fogjuk megkdvetelni,
hogy az

E2 = [f(R) - f(R)P
érték minimélis legyen, azaz sok reali-
zaciot tekintve a valédi értéktdl (a-
melyet kozvetleniil nem ismertink) a
becsllt érték eltérése négyzetének az
atlaga a legkisebb legyen. Ha minden

mért értéket az atlagos értékhez viszo-
nyitunk, azaz ha

f'(P) = F(P) — f(P) = £'(P) + 8/(P)
és
f'(R) = f(R) — f(R),

ahol &;(P) a mérés hibéja, akkor az

n
E2= [21 p; FIA;) = f m)}2 +
=

n
+ [ Z; p; HA") — f(R)]z
o

kifejezéshez jutunk. Lathaté, hogy ho-
mogén és izotrop mezdk esetén a
jobboldal els6 0Osszeadanddja zérus,
ezért csak az

n
E2=| 2 p 7147 — f'(m]2
i

kifejezés minimalizalasat kell elvégez-
ni. Egyszerlii megfontoldsokkal belat-
hatd, hogy a minimum kovetelménye
a stlyokra vonatkozé olyan lineéris e-
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gyenletrendszerhez vezet, amelyben az
ismeretlenek egyutthatéi éppen a ko-
variancia, illetve (a szérasokkal torté-
nd végigosztas utan) a korrelacids fligg-
vény értékei.

Osszefoglalva az elmondottakat, ha is-
merjik az f meteoroldgiai elem statisz-
tikai szerkezetét, akkor feléllithatjuk a
sulyok meghatdrozéséra szolgélé e-
gyenletrendszert. Ennek megoldéséval
megkapjuk az atlagtol valé eltérések
pili=1,...,n) silyait, az 4tlagmez8
ismeretében pedig szamolhatjuk az f
racsponti értékét. Végigmenve az Osz-
szes racsponton, az eljdrds minden
pontra megadja a meteoroldgiai elem
becstilt értékét. Nagy el6nye még a
mddszernek, hogy a stlyok ismereté-
ben E2, azaz az interpolacié hibéja is
konnyen szdmithaté. Ez egyben lehe-
téséget ad az informécié elégtelenségé-
nek becslésére, valamint az Gj infor-
macidk bevondsédval elérhet6 javulds
megéllapitaséra.

A fentiekben az optimalis interpolécio
modszerét egyetlen £ elem azonos moé-
don (pl. rédiészondékkal) mért érté-
keinek interpolacidjaval szemléltettiik.
Nem nehéz elképzelni az eljérés olyan
4ltaldnositasdt, amelyben az f (R)-re
vonatkozé lineédris kombinaciéban
méas médon (pl. miholdakkal, szabad
aerosztatokkal, stb.) mért értékek,
vagy mds elem értékei is megjelennek.
Ez — a gyakorlat szdméra kilonosen
fontos — &ltaldnosités természetesen a
statisztikai szerkezetre vonatkozd is-
meretek tovabbi bdovitését igényli
(sziikségessé teszi keresztkorrel4ciés
fliggvények meghatdrozédsat, a mérési
hibdk statisztikai jellemz&inek tanul-
manyozésat, stb.).

A meteoroldégiai mezék statisztikai
szerkezetének meghatérozédsdra ira-
nyulé hazai kutatdsok, valamint a
médszert megalkoté: Gandin profesz-
szorral és az eljaras felhaszndlgival
folytatott konzultéciék alapjan jelen-
leg mér adott a hattér az optimalis in-
terplacié eljarasdnak hazai adaptéaldsa-
hoz. ElGzetes kisérleteink biztatdak, és
lehetGséget nydjtanak az operativ ana-
lizis programrendszer kidolgozésdnak
a megkezdéséhez.

Dévényi Dezsé

OLVASTUK ...

15 EVES A PIONEER 6

A NASA, az Egyesiilt Allamok Ur-
kutatdsi Hivatala kozolte, hogy a
PIONEER 6 jelzés(i, bolygékozi mes-
terséges hold, amelyet eredetileg hat
hénapi élettartamra terveztek, 75 évi
Nap kordli palyan valoé keringés utdn
még mindig hasznélhaté adatokat kiild
a foldi irdnyité kézpontba.

Az (irédllomas eddig rendszeresen mér-
te a Nap korondjat, adatokat sugéarzott
a napkitorésekr6l és egy Ustokos cso-
vdjaban is végzett méréseket. Tobb fel-
fedezést tett az Gn. ,,napszéllel”’, a koz-
mikus sugdrzassal és a Nap mégneses
terével kapcsolatban, méghozzé olyan
tévoli térségbdl, amely a Jupiter pély4-
jan is tal van,

A 64 kg stlya PIONEER 6 az 1965 de-
cemberében toértént fellovése 6ta ko-
zel 14 millidrd kilométert repiilt, ekoz-
ben 17-szer keriilte meg a Napot, és
mintegy négy millidrd bit adatot su-
garzott vissza a Foldre. A PIONEER 6
a sorozat 7., 8. és 9. mesterséges hold-
javal egylitt a naprendszerben mint
.automatikus meteoroldgiai &llomés’”
miikodik.

1980 augusztusdban a PIONEER 6 e-
nergiahaztartdsa felborult, hirtelen ki-
merlltek a fedélzeti akkumulatorok,
és emiatt a mihold 6nmagat kikap-
csolta. Kés6bb azonban a foldi iranyi-
t6 kozpontbdl adott radiéparancsok-
kal sikerilt a berendezést Gjbél izem-
behelyezni. A program irdnyit6i remé-
lik, hogy a miihold tovédbbi 70 évig ii-
zemképes lesz...

WIRELESS WORLD
1981. maércius

FELRELEPETT” A TIROS—N...

Aramell4tasi zavarok miatt irdnyitha-
tatlanna vélt a TIROS—N amerikai
meteorolégiai mesterséges hold, s
mintegy 860 km-es magassagban ellen-
Orizhetetlen pélyara 4llt, jelentik
Washingtonbdl. Szakért6k szerint nem
valészin(i, hogy a ,félrelépett” mii-
hold Féldiinkre zuhan.

MAGYAR NEMZET
1981. marcius 6.



A meteorologia szerepe
a napenergia

hasznositdsdban és kutatdasdban

Bevezetés

Az utébbi években a napsugarzés ener-
gidjanak kozvetett és kozvetlen hasz-
nositdsa nagymértékben el6térbe ke-
rilt. A hasznositds hatékonységa a ren-
delkezésre all6 természeti adottsagok-
tél, miszaki berendezésektsl és ezek
uzemeltetési korilményeitSl egyarant
fligg, tehat a hdrom tényez8t egylitte-
sen kell vizsgdlnunk a hatékonyséag
meghatédrozéasakor. Mivel a napsugéar-
z4&s energidjanak (izemszer(i hasznosi-
tésa a vildagon mindenitt most kezd6-
dik, ezért még azokban az orszégok-
ban sem alakultak ki a megvalésités
legcélszer(ibb mdédjai, amelyekben e-
zen a téren mdr a legtobbet tették. Mi-
el6tt ratérnénk a meteoroldgia, illetve
a meteorolégusok szerepére a napsu-
gérzési energia hasznositdsdban és a
hasznositdst célzé kutatdsokban, fog-
laljuk Ossze roviden a napsugérzasnak
mint energiaforrasnak a f6bb sajatos-
sgait (7. kép).

1. kép:
Kisérleti ,,naphdz’” az Egyesiilt Allamokban, Coloradoban: 3 éves kisérlet soran
a téli fiitési energia 66 %-4t sikeriilt vele megtakaritani

A napsugarzasi energia jellemzGi

. Az 4tlagos Nap-Féld tavolségnél, a

csaknem péarhuzamos nyaldbként
érkez6 napsugarzasra mer&legesen
4ll6 1 m? felilleten 1370 W teljesit-
mény halad 4t, ha a légkoron | ki-
vil” végezziik a mérést. Ez az érték
az ugynevezett napéllandd, hibéja
az utébbi évek miiholdas mérései
szerint mindenképpen kisebb 2 %-
nél, a valészin(i hiba azonban ennél
kisebb, mintegy 0,5 %.

. A felszinre, ha az egész Foldet és

egy teljes évet vesziink alapul, atlag-
ban ennek mindossze 10 %-a jut le.
Ez a teljesitménys(ri{iség kb. 1000-
szer kisebb, mint bizonyos lizemek,
50-szer kisebb mint a személygép-
kocsik felliletegységre jutd energia-
fogyasztésa, de kozel megegyezik az
iroddk, lakéhéazak, istdllék, olak,
stb. fogyasztaséval.

Természeti adottsag,
helyen mennyi napsugdrzasi energia
varhaté, és mekkora a vérhatd érték
korali ingadozas. Miel6tt az adott he-
lyen valamilyen napenergidval m{ko-
d6 berendezést telepitenénk, meg kell
nézni, hogy a természeti adottsagok
lehet6vé teszik-e a berendezés célszer(i
tizemeltetését. Mivel a felszinen és a
légkorben elnyelt napsugéarzési energia
eltérései mozgatjak a légkort és az 6-
cednokat, azaz az idSjarasi rendszert,
ezért a hatdsmechanizmus felderitése
érdekében a meteorolégusok mér évti-
zedik ota rendszeresen mérik a felszin-
re leérkez6 napsugédrzds mennyiségét.
1964 6ta a Meteorolbgiai Vildgszerve-
zet az egész Foldrél mintegy 1000 &l-
lomés mérési adatait teszi kozzé, de a
korébbi id6kbél is taldlhatunk nem-
zetkozi adatkozl6 kiadvanyokat. Ez az

3. A felszinre érkez6 napsugarzési e-

nergia a Foldon helyrél-helyre, nap-
rél-napra, s6t érardl-6réra valtozik.
Evi és napi jarasa ellentétes a f(itési
és melegitési igény menetével, vi-
szonylag jé| egyezik a légkondicio-
nalds és bizonyos mez6gazdasagi
munkék energiaigényének meneté-
vel. Noha a vizszintes felszinre jutd
napsugarzési energia pl. Magyaror-
szdgon mintegy 100-szor meghaladja
a 2000-ben vérhatd energiaigényt,
nem vérhaté beldthaté idén beldl,
hogy az emberiség az energiaigényé-
nek harmadanal nagyobb részét
napenergiabol fedezze.

. A napsugérzds kozvetlen energia-

termelésre valé hasznositdsa nem
szennyezi a kornyezetet sem anya-
gokkal (szén-dioxid, kén-dioxid, ra-
dioaktiv hulladékok, stb), sem pe-
dig hével.

A természeti adottsagok felmérése

hogy valamely
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1000 é&llomas atfogja a szérazfoldek
nagy részét. Ha ezen édlloméasok adatai-
hoz hozzavessziik a meteorolégiai mes-
terséges holdak 4ltal szolgéltatott in-
formaciot is, akkor lehet&ség nyilik az
adatokkal nem fedett szdrazfoldi teru-
letek és az Gcednok sugérzasi adottsa-
gainak viszonylag pontos megismerésé-
re is. Tehat elmondhatjuk, hogy a mér
meglévé meteoroldgiai adatanyag meg-
felel§ feldolgozasa lehet6vé teszi, hogy

néhany helyen a meteoroldgusok el-
kezdték a kilonb6zd irdny fellletek-
re érkez6 napsugarzads mérését és sza-
mitdsi moddszerek kidolgozasit, a-
melyek segitségével a vizszintesre vo-
natkozé adatokbdl kiszdmithatjuk a
tetsz6leges irdnyu felliletekre vonatko-
206 sugdrzasi adatokat. Ma mar tobb o-
lyan médszert ismerink, amely az e-
gész vilagra érvényes, és varhatd, hogy
az egyre hatdrozottabban megfogalma-
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A relativ globalsugérzés évi értékeinek eloszldsa Foldinkén

meghatdrozzuk az egész Foldon a viz-
szintes felszinre jutd napsugérzés
mennyiségének terileti és idSbeli el-
oszlasat.

A napsugérzasi energidval miikodd be-
rendezések kollektorait azonban nem
célszer(i vizszintesen elhelyezni, hiszen
a Fold legnagyobb részén a ferdén
vagy fligg6legesen éllitott kollektorok-
ra tobb napsugédrzds érkezik, mint a
vizszintesekre. Ez azt a kovetelményt
témasztja, hogy a vizszintesre vonat-
kozé meteoroldgiai adatokat &t kell
szdmitani kilonboz6 irdnyu és lejtési
feltletekre. Ez az igény mér mintegy
15 éve felmerilt: az épitészek igényel-
tek ilyen adatokat az épiiletek megfe-
lel6 téjolasa és a flités-hiités tzemelte-
tési koltségeinek kiszdmitdsa céljabol.
(Ma ezt , kdzvetett napenergia haszno-
sitdsnak’’ nevezziik.) Az igény kielégi-
tése céljdbol a 60-as évek kozepétdl
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26d6 igények hatdsdra Gjabb mddsze-
reket fejlesztenek ki.

A természeti adottsdgok felmérésével
kapcsolatban Osszefoglalasként azt
mondhatjuk, hogy a mar meglévé me-
teoroldgiai adatanyag és ismeretanyag
egytttesen elegend&nek latszik ahhoz,
hogy a napenergidt hasznosité beren-
dezések méretezéséhez szikséges in-
formécic« a Fold barmely helyére, ele-
gend6 pontossaggal elGallitsuk. Els6
lépésként a Meteoroldgiai Vildgszerve-
zet a vizszintes felszinre érkezé napsu-
gérzasi energia eloszldsédnak havi térké-
peit elkészittette a Magyar Meteorolo-
giai Szolgdélattal (7. dbra).

Miszaki fejlesztés

A vildgon jelenleg mar miikodd, kevés-
szamu, napenergiat hasznosité beren-

&s szbval ezt ugy fejezhetjik ki, hogy
a napenergia hasznositasanak hdskorat
éljik, a szemlélet kialakuldsénak (kia-
lakitasdnak) id&szakédt. Ezt a korsza-
kot elsGsorban a mennyiségi noveke-
dés jellemzi, de mar most el kell kez-
deni a felkészlilést arra, hogy egyre
célszer(ibb, egyre jobb hatédsfoku be-
rendezéseket és lizemeltetési szabélyo-
kat dolgozzunk ki.
A napenergiat hasznosité berendezé-
sek hatasfokdt nem tudjuk egyetlen
szammal jellemzni, mert ez tobb té-
nyez6 bonyolult flggvénye. Ennek
szemléltetésére elegendd, ha megemlit-
juk, hogy egy tartély vizét 1-2 fokkal
melegebben tartani a kornyezet hé-
mérsékleténél sokkal jobb hatasfokkal
lehet, mint 10-20 fokkal, hiszen a h6-
atadési veszteségek kisebbek az elsé e-
setben, masrészt az sem ko6zOmbos,
hogy a felmelegitett vizet milyen ada-



gokban, milyen gyakorisdggal és mi-
lyen id6pontokban hasznéljuk el.

A hatdsfok megéllapitdsa tehat jol el-
tervezett méréssorozatot igényel. Az
egyik mérendé mennyiség minden e-
setben a kollektorra érkez6 napsugar-
zési teljesitmény. Ennek a mérésnek a
hibdja nem haladhatja meg az 1 %-ot,
hiszen bizonyos m(iszaki fejlettségi
szint elérése utdn a hatdsfok tovabbi
javuldsa 1-2 %-os lépéskozokben vérha-
t6, masrészt, ha azonos berendezése-
ket kilonboz6 helyeken (esetleg kii-
16nb6z6 orszdgokban) prébélnak ki,
az eredményeknek jé| OsszevethetSk-
nek kell lennidk.

A mult szdzad folyaméan a fizikusok
felfedezték az alapvet§ sugérzési tor-
vényeket, mikozben kidolgozték a su-
garzas mérésének néhany alapvetd be-
rendezését. A szézadforduld 6ta a su-
§érzési energia mérésének kérdése az
alkalmazé szakteriletek, a napfizika
és a meteoroldgia kezébe kerilt at, az
utébbi évtizedben pedig ennek a fela-
datnak egyediili gazdajavé a Meteoro-
légiai Vilagszervezet vélt (WMOQ). Ez a
szervezet mindsiti a gyartdk altal for-
galmazott sugarzasméréket, kivalasztja
a skéla-definidlé abszolit muszereket,
Osszehasonlitdsokat szervez a skdéla
vildagméret(i elterjesztése céljabol. lly-
maodon biztositja, hogy a vildg sugér-
zési adatai Osszhangban legyenek egy-
massal is és mas fizikai energiaméré-
sekkel is. A vildgszervezet Osztonzi a
tagorszagait, hogy szervezzenek Ossze-
hasonlitdsokat a sikfeliiletre érkezé
Osszes napenergidt mér6 piranométe-
rek szamara is. Az elmondottakbdl ko-
vetkezik, hogy a napenergidval miiko-
d6 berendezések hatasfokdnak meg-
hatérozésakor alkalmazott sugdrzés-
mérdk hitelesitését legjobban a meteo-
rolégusok tudjék elvégezni a WMO se-
gitségével.

Felmeriil a kérdés: nem célszerii-e,
hogy a miiszaki fejlesztéshez sziikséges
napsugarzas méréseket is maguk a me-
teorolégusok végezzék? A valasz a ren-
delkezésre all6 mérémiszerek és szak-
képzett emberek szamatél fligg. Ha a
napenergidval kapcsolatos miiszaki fej-
lesztés sok kilonéllo telephelyen fo-
lyik, akkor el6fordulhat, hogy a mete-
orolégiai m(szerpark nem elegendé
minden igény kielégitésére, ezérta md-
szaki fejlesztést végz6knek kell sugar-
zédsmérdbket is beszerezniok. llyenkor
a meteorolégusok szerepe a hitelesités-

re és a mikodtetéshez sziikséges ta-
pasztalatok &tadésara korlatozodik. Ha
a napenergiat hasznosit6é berendezések
kiprébalasa, hatasfok-fliggvényének ki-
mérése az orszag egyetlen helyére kon-
centrélédhatna, akkor ott korszer(ien
felszerelt meteoroldgiai sugarzasmérd
dllomas is létesiilhetne, amely a md-
szaki kutatémunkahoz sziikséges spe-
cidlis sugdrzasméréseket is elvégezhet-
né. A centralizdlt mérési telephely
mellett szél az is, hogy az alapvet6 be-
rendezések  (példdul  napkovetdk,
napszimulatorok) jobban kihasznal-
haték volndnak, valamint az infra-
strukturdlis ellatast sem kellene meg-
sokszorozni. Ezen tilmen&en a mete-
oroldgiai sugdrzasmérések és a miisza-
ki kutatéds kolcsonhatésa is erételjeseb-
ben érvényesiilne: az egyik 6sztonozné
a masikat és viszont.

A miiszaki fejlesztéssel kapcsolatban
Osszefoglalasként azt mondhatjuk,
hogy a sziikséges sugédrzasi adatokat
szolgéltatd6 mérémiiszerek hitelesité-
se a meteorolégusok feladata. Ezen
kivul célszer(i lenne az is, hogy a spe-
cidlis sugdrzadsméréseket is 6k végezzék
a miszaki kutatds segitésére, hiszen e-
zek egy részét meteoroldgiai alapmé-
résként egyébként is végzik, tehat fel-
szerelésuk és tapasztalatuk is van ezen
a téren.

A sugarzasi értékek elGrejelzése

A napsugérzéas energidjaval valé koz-
vetlen és kozvetett gazdalkodas megki-
vénja, hogy bizonyos idére elSre is-
merjiik az 4&tlagndl mennyivel tobb
vagy kevesebb varhaté bel6le. Példaul,
ha azt akarjuk eldonteni, hogy a nape-
lemekkel hajtott szivattydaval ma, hol-
nap vagy hdrom nap miulva 6ntoz-
zlink-e, akkor tudnunk kell, hogy me-
lyik napon fogja meghaladni a sugér-
zas mennyisége az Uzemeltetési k-
szObértéket. Ha el6re tudjuk, hogy
valamely téli hénapban a napsugéar-
zé&s mennyisége az &tlagnal joval na-
gyobb lesz, akkor szdmithatunk arra,
hogy a flit6anyag-fogyasztas az atlag-
nal kisebb lesz, s ily médon a terme-
lést és széllitdst ennek megfelelGen
szervezhetjik. Az elmondottak szem-
léltetik, hogy a célszer(i gazdalkodas-
nak sziiksége van mar ma is a varhaté
sugdrzasmennyiség elGrejelzésére. |-
lyen fajta elGrejelzési kisérletrSl nincs
tudomésunk, az elGrejelzés irdnti i-

gény is éppen csak megfogalmazédott
az irodalomban. Ugy véljiik éves, év-
szakos, havi, kéthetes és napi elGrejel-
zésekre lesz sziikség.

Valamely helyen a varhaté napsugar-
zési energia légkoron kivili értékét
csillagdszati és foldrajzi tényezbk
egyuttesen hatdrozzak meg. Hogy eb-
bl a lehetséges értékbdél ténylegesen
mennyi érkezik a felszinre, az légkori,
id6jaréasi tényez6k fliggvénye. Ebbdl
természetszer(ileg adédik, hogy a nap-
sugdrzds mennyiségének elGrejelzése
elvalaszthatatlan az id6jaras elGrejelzé-
sétdl, ezért ez is a meteorolégusok fel-
adata. Az elGrejelzés modszereit illets-
en ma még csak teljesen kezdeti elkép-
zeléseink vannak. Mindenesetre az erre
irdnyulé munkat strgésen el kell kez-
dentink, és az elkovetkezendé években
jelent8s szellemi kapacitast kell rafor-
ditanunk.

Osszefoglalas

A napenergia hasznositasaban és az er-

re irdnyulé kutatdsokban a meteorolé-

gusok szerepét a kovetkez6kben fog-
laljuk Ossze:

1. A meglév6 meteorolégiai adatok
megfelel6 feldolgozasaval fel kell
tarniuk a természeti adottsdgokat;

2. A napenergidval mikodé berende-
zések elterjesztését és hatasfokanak
novelését célzé6 miszaki kutatdso-
kat sugdrzédsmérGk hitelesitésével
kell segiteniok,és amennyiben lehet-
séges, célszer(i ha 6k végzik az ide-
vago sugarzasméréseket is;

3. Az tizemeltetés tervezéséhez és szer-
vezéséhez kiilonboz6 hosszisagl i-
ddbszakokra elére kell jeleznidok a
varhaté napsugarzas mennyiségét.

Fel kell vetniink a kovetkez6 kérdést
is: érdemes-e Magyarorszdgon napener-
gidval nemzetgazdasagi szinten szamol-
ni? Mivel hazénk annyira szegény min-
den mas energiahordozéban, ezért
— véleménylink szerint — nincs valasz-
tasunk abban, hogy érdemes-e vagy
nem. A lehet6 legstirg6sebben el kell
kezdeni a ,héskori” kezdeményez&k
nagymeérték( tdmogatdsat, valamint a
megfelel6 gyarté és kutaté kapacités
létrehozédsat. Ha ezt sikeriil idejében
megvaldsitani, akkor a jobb természeti
adottsagl fejl6d6 orszdgokba jelent8s
jovedelmet és erkolcsi tékét hozo ipari
és szellemi értéket exportalhatunk.

Dr. Major Gyorgy
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VIZMOZGASOK KAPCSOLATA

NEHANY

METEOROLOGIAI ELEMMEL
A FERTO TAVON

Kilonbozé meteoroldgiai és hidrolé-
giai jelenségek hatdsara a tavak vizto-
mege csaknem é&llandéan mozgasban
van. A csapadék, a szél, a h6mérséklet,
a légnyomads, a parolgas, a beoml6 és
eltdvozd vizfolyasok kovetkeztében
kilonféle felszini és felszin alatti moz-
gasok mennek végbe. A vizmozgdsok
természetesen kolcsonhatdsban van-
nak a mederrel, a parttal, a vizi vegeta-
cidval. A viz mozgatja a fenékanyagot,
iszapolja a kikot6ket, ugyanakkor a
védtelen partot mossa, és rongélja a ki-
épitett partszakaszokat. Mindezeken
kivil a hullamok tarajardl elragadt viz-
cseppeket a szél messze elszallitja, no-
velve ezaltal a to vizveszteségét.
Allévizeinkben kétféle tipusu vizmoz-
gast kilonboztetink meg, a kovetke-
26k szerint.

Létrejohetnek dllohulldmok, amelyek
a viztukor periédikus, de hosszi viz-
szint ingadozasaiban mutatkoznak
meg. Hosszl, keskeny tavak esetében
keletkezhetnek a hossztengely mentén
fellép6 nagy légnyomasgradiens hata-
sdra, a té egyik végén hullé nagy csa-
padék vagy erGs szél miatt. A Fertd ta-
von a szél okozta vizkilendllés sza-
mottevé lehet kilonosen az északias
szelek hatadsara, amikor a viz a magyar
partok felé felduzzad, mélyen behatol
a széles nadovezetbe, és biztositja a
nadas friss vizcseréjét.

A vizmozgasok masik tipusa a tovaha-
lado hullamok. Ezekben a vizrészecs-
kék zéart korszeri péalyan mozognak
nyugalmi helyzetiik koril. A korpalya
atmérdSje egyenldé a hullamhegy és a
hulldmvolgy kozotti magassagkilonb-
séggel, a sikja fligg6leges, és merdlege-
sen all a hulldmok gerincére. A hulldm
tehat val6jaban nem halad tova, csak a
hulldmtaraj latszik elmozdulni.

A tovahaladé hulldamok legtobbszor a
szé|l hatasara jonnek létre. Jellemezhe-
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t6k a hulldmmagassaggal (a viz nyugal-
mi szintje és a hulldmhegy cstcsa ko-
zOtti tavolsag), a frekvenciaval (az id6-
egység alatti hulldmok szdma), vala-
mint a periédusidével (két egymast
koveté hulldmhegy bedlldsa kozott el-
telt id6).

A Fert6 tavon a vizkilendlléseket a ta-
vi dlloméson leolvasott vizmérce ada-
tai alapjan elemeztik, a hulldamzas jel-
lemz8it pedig az ugyanott felszerelt
hulldmzasregisztralé idGszakos méré-
seibdl hatdroztuk meg. Egyetlen mérG-
helyen folytatott meérési sorozattal
meghatdrozhaték a szél keltette felszi-
ni hulldmzés jellemzGi. E felszini mé-
rések alapjan azonban nem kaphatunk
vélaszt a vizmozgasok hatésara kelet-
kez6 aramldsok irdnyara, sebességére
és az ezzel kapcsolatos iszapvandorlés
mértékére és iranyara sem.

A szél hatasara bekovetkezd
vizszintvaltozasok

A szél hatdséra bekovetkez6 hatalmas
leng6mozgdsok a viztiikor lasst perié-
dikus vizszint-ingadozédsaiban mutat-
koznak meg. Létrehozdjuk lehet erds,
allandé szél vagy nagyobb egyirdanyu
széllokések sorozata. A szél keltette
lengbmozgas csak kivételesen hosszu
szélcsendes id6szakokban sziinetel, és
akkor a vizéllas értékek dllandéak ma-
radnak.

A szél vizfelszinre gyakorolt hatdsat az
aldbbiakban foglalhatjuk Ossze. A fel-
szinkozeli légaramlas egy bizonyos se-
bességi kiszobérték folott kis hulla-
mokat kelt. A felszin igy ,érdessé”
vélik. Az érdes felszinre a szél foko-
zott nyomderdt fejt ki, amely dram-
last hoz létre el6szor a viz fels6 réte-
geiben, majd a té egész viztomege
mozgasba jon. A Fert6 tavon vizsgéala-
taink szerint 2,2 m/s szélsebességnél

kovetkezik be az a hulldmzas, amely
nélkil a kilendiilés nem johet létre. (A
Balaton nagyobb viztomegére ezt az
értéket 2,8 m/s-nak taldltédk.) A kilen-
dilés eredményeként a t6 szélirdnnyal
megegyez$ oldalén apadas, az ellenke-
26 oldalon pedig 4radés all el6. Ennek
hatdsdra a mélyebb rétegekben egy
maésik dramléds jon létre, amely a szél
haladésaval ellentétes irdnyu. Ez az &-
ramlds mindaddig novekszik, amig a
felszini dramlds és az ellentétes dram-
las ki nem egyenliti egymast.

Ha a szélsebesség nem nd, bedll a két
aramlds egyensulya, azaz a szél irdnya-
ba torténé vizszallitds egyenld lesz az
ellenkez6 értelmd aramléssal.

A szélnyomas megsz(inésével megindul
a visszaaramlds, amely a tehetetlenségi
erG és a surlédési erd egylttes hatdsara
rovidperiédusia vizszint-lengéseket o-
koz. A kilendulések mértéke és helye
elsGsorban a szél er&sségének, iranya-
nak és tartaméanak fliggvénye. Emellett
a Fert6 t6 esetében jelent6s szerepet
jatszanak a szabad 4dramlast akadélyo-
z6 nadszigetek is.

A szélnyomds hatédsédra 24 ¢6ra alatt be-
kovetkez8 vizszintvaltozas (AH) érté-
két a Fert6 tavon a szélsebesség napi
kozépértékébdl (v) a

AH=101-046-u +
+ 0,05 - u? [cm] (1

Osszefliggés segitségével kapjuk meg. A
kapcsolat szorosségéra utal az r= 0,98-
as, P = 5 %-os szinten szignifikdns kor-
relacids egyltthaté.

Az éradas vagy apadéds nagysdgat és
irdnyat er6sen befolydsolja a szél 16-
késessége és a széllokések irdnya. En-
nek elbirédldsa céljébdl a vizszintvélto-
zast és a széllokések nagysdgat irdnyok
szerint osztélyoztuk, oly médon, hogy
kilon csoportot képeztek a part ird-



nyéba érkezé keleties széllokések, a
partvonallal kb. parhuzamosan haladé
északi és déli, valamint a part felél jo-
v6 nyugatias szelek. Az igy csoportosi-
tott adatok alapjan Gsszefliggést keres-
tink a lokések (/) m/s-ban kifejezett
értékei és a vizéllas (H) kozott.

Az 1. dbra tanuséga szerint a part felé
keleties irdnybdl érkezé széllokések

H
[cm]
1304 H=102,4593 + 1,1462 * |
1284 H= 98,207 +2,3443"|
—~  0,0629 ‘12

H = 93,7708 + 2,4806 " |

126
1244
122
V1207 < e e
118
1161
114+

11247
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1. dbra:
Kiilonb6zé erbsségli széllokésekhez
(1) tartozé vizkilengések (H) kiilénbézé
szélirany esetén

erGsségének novekedésével a vizszint
linedrisan né (az &bran lathatd 1. e-
gyenlet). Vizsgélataink szerint tehat
nemcsak a 2,2 m/s-nél erGsebb 6raétla-
gu 3szél, hanem a 7 m/s-nél nagyobb
keleties irdnyu széllokések is vizszint-
emelkedést okoznak a fert6rakosi
partnal.

A part fel6l fajo nyugatias szél (az
4brén l4that6é 2. egyenlet) 18 m/s-nél
kisebb |0kések esetén atmenetileg u-
gyancsak vizszintemelkedést okoz a
fert6rakosi oldalon, &m 18 m/s-nél na-
gyobb széllokések hatédséra a viz maér
kelet felé dramlik, és ez a nyugati part-
nadl a vizszint stllyedését okozza. A
parttal parhuzamosan érkez6 |6kések
hataséra (az dbrén lathato 3. egyenlet)
lényegesen kisebb vizszintvéltozésra
szamithatunk.

Szél-keltette hulldmzas a Fertd tavon

A vizmozgésra vonatkozé vizsgélata-
ink masik része a szél-keltette alléhul-
ldamok (tovdbbiakban hulldmzés) jel-
lemz6inek meghatdrozédsara vonatko-
zott.

A hulldmzés jellemz&i szoros kapcso-
latban vannak a vizmélységgel, a meg-
hajtési hosszal, valamint a szélsebesség-
gel. (A meghajtasi hossz az az (tsza-
kasz, amelyet a szél a nyilt viz folott
megtesz.) Minthogy a mérések az egész
kutatédsi periédusban azonos helyen
folytak, a vizmélység konstansnak te-
kinthet6, a meghajtasi hossz pedig a
szélirdny szerint véltozik. A f6bb szél-
irdnyokon belll azutédn a hulldmfron-
tok kialakuldsdt mér csak a szélsebes-
ség befolyasolja. A fentiek értelmében
a szélsebesség és a hulldmmagasséag, va-
lamint a szélsebesség és a hulldmperio-
dus kapcsolatat kiilonb6z6 szélira-
nyok esetére meghatdroztuk. Igy ha-
rom azonos tipusud, csak konstansai-
ban kiilonb6z6 tapasztalati képletet
kaptunk, amelynek segitségével a kele-
ties, a nyugatias és a parttal parhuza-
mosan haladé (északi vagy déli) lég-
dramlasok esetében az atlagos hulldm-
magassdg (H) és a periédusidé megha-
térozhatd.

Példaként bemutatjuk a 2. dbrdt, ahol
a szélsebesség, a hulldmmagassag és a
periddusidé kapcsolatat a part felé fu-
j6 keleties szelekre hatdroztuk meg.

H
[em]

601
55
50

35
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2. dbra:
Hulldmmagassdg (H), a periddusidé (t) és a

szélsebesség (u) kozotti kapesolat a partra
merdlegesen fujo szeleknél (NE, E, SE)

Az 4braré| leolvashaté, hogy pl.10 m/s-
os keleties szél esetében 4tlagosan
40 cm-es hulldmok jonnek létre, perié-
dusidejiik kb. 13-14 méasodperc.

Az &tlagos értékek korll természete-

sen az adatok kisebb széréddasa véarha-
t6. Tapasztalataink szerint gyorsan e-
r6sodé szélnél az atlagosnal nagyobb,
lassan er&sodé szélnél az &tlagosnal
kisebb hulldmzés alakul ki. A szél meg-
szlinésével a hullamzés elég gyorsan,
kb. fél 6ran belil csillapul.

A hulldmzés harmadik jellemzdje a
hulldmfrekvencia. A Fert8 tavi méré-
seink alapjan a hulldmfrekvencia (f) és
a szélsebesség (u) k6zott az alédbbi Osz-
szeflggést kaptuk:

f= 56,8429 — 5,0415 u +
+ 0,2352 u? [hulldm/perc].  (2)

A szél-keltette hulldmzés vizsgéalatat
kiegészitettiik az 1 perc alatt el6for-
dult egyedi hulldm-maximumok elem-
zésével. E vizsgélat sordn kitlint, hogy
kilénlegesen magas egyedi hulldmok
altaldban er8s északi szélnél jonnek
létre. Eszaki szélnél fordult el6 (1978.
szeptember 13-d4n) az 4&ltalunk mért
legnagyobb hullém is: 92 cm, peri6-
dusideje 4,5 s. Ezt a maximumot
(7,8 m/s-os atlagos szélsebesség mel-
lett) 4 perccel megel6zte egy 14,2 m/s-
os széllokés. Ez megfelel annak a ta-
pasztalatnak, miszerint a maximalis
széllokés és a maximalis egyedi hulldm
létrejotte kozott dtlagosan 3-4 perc te-
lik el. Ugyanakkor az 1 perces méré-
sekbdl nyert hulldmmagassdgok atlaga
nem haladta meg az 53 cm-t.

Az egyperces mérésekb&l gyakoriséagi
eloszlédst szémitottunk. Az eredmé-
nyek szerint:

— a parttal parhuzamosan fujé szelek
esetében 50 %-os valészinlséggel
szamithatunk 30-35 cm-es atlagos
hulldmmagassdgokra és 70 cm-es e-
gyedi hulldmokra;

— a partvonallal valamilyen szoget be-
z4ré (de nem merdleges) szélirdny
esetén az é&tlagos hulldmmagassdg
nem haladta meg a 22 cm-t, a leg-
magasabb hulldm pedig 45 cm-es
volt, és délkeleti szélnél jott létre;

— a partvonalra merdleges szélirany
esetében a sok apré nadsziget aka-
dédlyozza a nagyobb hulldmfrontok
kialakulasat, akkor 50 %-os valészi-
niiséggel csupén 12-15 cm-es atlagos
hulldmmagassagra és mintegy 30 cm-
es egyedi hulldmmaximumokra szé-
mithatunk.
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A Fert6 t6 vizének mozgdsai a széljel-
lemz&k mellett a to energiabevételével
is kolcsOnhatdsban vannak, mégpedig
a felszini reflexio (albedé) és a
mélyebb vizrétegekbe hatol6 sugdrzés
megvaltoztatdsan keresztul.

A vizfelszin albedéja két részbél tevs-
dik Ossze, egyrészt a felszini visszave-
rédésbél, masrészt a vizben szétszord-
dé sugarak visszasz6rasébol. A felszini
visszaver6dés mértékét a napsugarak
beesési szoge és a felszin ,,érdessége”
— viz esetében a hulldmzéas mértéke —
szabja meg. A visszaszérds mértéke a
viz szennyezettségének flggvénye. A
hulldmzés egyrészt a felszini reflexid,
masrészt a visszaszords nagysaganak
megvéltoztatdsdval hat az albeddra.

Az albedd6 véltozdsa a szélsebesség és
ezen keresztll a hulldmzas fuggvényé-
ben 1971-74-es Fert6 tavi méréseink
szerint a kovetkez6képpen alakul:

Szélsebesség m/s Albedd %

<29 9,1
30-49 95
50-69 9.8
70-79 10,2
8,0-89 9,6
9,0-99 85

=10 7.6

A megfigyelések szerint tehat maér
3-5 m/s-os szél felkavarja a t6 finom
iszapjat. A szélsebesség fokozdddaséval
az iszap felkeveredése miatt egyre ho-
malyosabba vélik a viz, ami az albedo
novekedését okozza, majd a 8 m/s-nél
erGsebb szelek esetében a hulldmok te-
tején megjelend hulldmtaraj hatésara
az albedé ismét 1-2 %-kal csokken.

A vizben lebeg6 szilard részecskék szé-
ménak novekedése tehat noveli az al-
bedét. E fokozott sugdrzésvisszaverés
miatt kevesebb fény jut a viz mélyebb
rétegei felé. A vizbe, valamely z mély-
ségbe juté G, sugdrzés homdlyossag o-
kozta gyengiilését az aldbbi egyenlet
fejezi ki:

G, = G,(1 - A)e??, (3)

ahol G, = aviz felszinére érkezd glo-
bélsugérzas,

A = avizfelszin albedéja,
z = abehatolds mélysége,
a = extinkciés egyutthatd.

A Fert6 tavon a hulldmzés mérésével
parhuzamosan viz alatti sugarzdsméré-
seket is folytattunk. E célra egy viz-
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mentesitett Janisevszkij-féle termoosz-
lopot alakitottunk at.

A vizbe juté sugédrzés, valamint a ho-
malyossdgot befolyasolé hulldmzas
kozotti torvényszerliségek megismeré-

volt értékelhet8, amig a hulldmvolgy-
ben a sugarzasméré nem kerilt a fel-
szinre. Tehéat pl. 20 cm-es hulldmok e-
setén 20 cm mélységben a sugarzésa-
datok méar nem a viz homéalyosségéra

/. tablazat:
Vizmozgdsok hatasa a Fertd to vizének sugdrzdsellatottsdgdra derdilt id6ben,
30-40 fok napmagassagnal
Hullim | 410 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90
magassag
(cm) vizmélység (cm)
0 38 19 12 9 6 4 2 2 1
g~ 3 38 18 11 8 5 4 2 2 2
4- 7 39 18 11 8 4 3 2 2 1
8-10 - 19 10 5 4 2 1 0 0
11-20 - 18 10 5 4 2 1 0 0
21-30 - — 9 4 4 4 2 0 0
31-40 - - - 5] 4 4 3 0 0

> 40 - - - - 5 5 4 0 0

A tdbldzatban taldlhato szémok azt adjék meg, hogy adott hulldmmagassdg mellett kilonbozé
mélységekbe a sugdrzas hdny %-a jut le.

séhez célszer(i a derult id6ben, azonos
napmagassadgnédl nyert adatokat ele-
meznunk.

Az /. tdbldzatban Osszefoglalt mérési
eredmények szerint az iszapfelszin
(90 cm) még élvezi a beérkezd sugdr-
z4s 1-2 %-at, ha a hulldmok magasséga
nem haladja meg a 7 cm-t. Ennél na-

jellemz6k, ezért ezeket az adatokat a
tébl4dzatban nem tuntettiik fel.

A hulldmzas és a viz alatti sugérzas-
mérések kezdeti eredményei azt mu-
tatjak, hogy e vizsgalatokkal sok érde-
kes informéciéhoz juthatunk, amelyek
mind meteoroldgiai, mind pedig hidro-
l6giai szempontbél j6| hasznosithaték.

gyobb fokd hullédmzés esetén az alsé
20 cm-es vizréteg lebegd iszap-tartal-
ma olyan nagy lett, hogy ott miisze-
rink mar nem mért fényt. Erdekes,
hogy a hulldmzas tovabbi novekedése
nem csokkentette jelent6s mértékben
az 50-70 cm-es vizréteg sugarzasella-
tottsdgat. Megjegyezziik, hogy a felsé
rétegek sugarzasellatottsaga csak addig

E vizsgalatok lehet6vé teszik a vizbe
hatol6 napsugérzés id6- és térbeli ala-
kuldsdnak nyomonkovetését, az iszap
felkavaroddsa miatt bekovetkezd su-
garzascsokkenés felmérését és ezaltal a
Fert6 téban éI6 algdk, fito- és zoo-
planktonok okoldgiai feltételeinek ta-
nulményozdasat.

Dr. David Aranka



meteorologiai megfigyelesek
mitholdakkal és a miiholdkepek
gyakorlati alkalmazasa

Bevezetés

A felh6zet a kondenzéalédott légkori
vizg6z alapvet§ formdja. Egyik legfon-
tosabb felh6képzé tényezd a lehdilés,
amit viszont els6sorban felszall6 moz-
gas hoz létre. Minthogy pedig a levegd
flgg6leges mozgésa alapvetd jelent&sé-
gli az idGjéaras alakuldsa szempontja-
bol, a felhGzetet az idGjarasi folyama-
tok egyik igen érzékeny szemléltetSjé-
nek tekinthetjiik, amely szdmos idGja-
rasi valtozast hiven tikroz.

A felh6zet fajtédja tobbek kozott a 1ég-
kor rétegz6dését, a felaramlds jellegét
is mutatja. Tovabba, mivel a felh6zet a
légdramldssal helyez6dik at, a kilon-
boz6 szint(i felh6k &thelyezédése a
kilonboz6 magassédgok szélviszonyaira
is ramutat. A felh6zet allapotabdl és
véltozasabdl tehat egyarant kovetkez-
tethetiink konvektiv és advektiv folya-
matokra.

Ezek a tények régéta ismertek a mete-
orolégus szamara, a felh6zet megbiz-
hatatlan megfigyelése miatt mégsem
tudta kihasznalni azokat a lehet&sége-
ket, melyeket a felh6zeti mezé képe
nyujt az idGjarés analizise, el6rejelzése
szamara.

A foldi észlel6 szemmel becsiili meg az
égbolt felh6zetének mindségét és
mennyiségét. Ez természetesen nem
lehet minden esetben objektiv. A fel-
hézet megfigyelése fligg a latasi kordl-
ményektdl (pl. kod esetén vagy éjsza-
ka bizonytalan a felhGészlelés). A fol-
di felhGészlelésnél a felhGzet mennyi-
ségének becslését az un. , ferdel4tas’
is jelentGsen befolyasolja. A foldfelszi-
ni megfigyelések csak a Fold 4/5 részé-
re terjednek ki, a tengereken, 6ceano-
kon, sarkvidékeken, trépusokon igen

hézagosak, jéllehet a ciklonok, fron-
tok igen sokszor pontosan ezeken a
helyeken alakulnak ki.

Erthet6 tehat, hogy az els6 meteo-
rolégiai miiholdak megjelenése igen
sokat igért a meteoroldgusoknak. Mint
tudjuk, az id6jarasi folyamatok négy-
dimenzids, folytonos vektortérben zaj-
lanak le. A legalapvetébb kérdés a fo-
lyamatok 4llandé kovetése, amely a
hagyomanyos rendszerrel globélis mé-
retekben bizonytalan. Az elGrejelzés
szempontjabél fontos, hogy ismerjik
egy-egy ciklon vagy id&jarasi front
pontos helyzetét, fluggbleges fejlettsé-
gét, aktivitasat. A pontszer(i megfigye-
lések erre vonatkozéan sokszor csak
kevésbé megbizhaté adatokat nydjta-
nak.

A miiholdak, megfelel6 detektorokkal
elldtva a Fold barmely pontja folé el-
juttathaték. Képesek folyamatos, az
egész foldfelliletre vonatkozé adat-
szolgdltatdsra, lehet6vé téve még a me-
zoskalaju folyamatok nyomonkoveté-
sét is.

Az informécié megszerzésének a méd-
ja is kényelmesebb a hagyomanyos
foldi észlelésekhez képest, mivel a
rendszer egészen rovid idS alatt egész
kontinensre kiterjed6 megfigyelési a-
nyagot is képes biztositani. Az id6ja-
rds analizise a miiholdas megfigyelé-
sekkel Gj, korszer( szemléletet és fel-
dolgozédsmdédot nyert. Kialakult a me-
teorolégidanak a legmodernebb techni-
kat felhaszndlé Gj &gazata is, a mi-
holdmeteoroldgia.

Meteoroldgiai miiholdak

Az els6 miihold az 1957-ben fell6tt
SZPUTNYIK | volt. Az els6 meteo-

rolégiai miholdsorozat a TIROS volt,
melynek els6 tagjat 1960-ban bocsa-
tottdk fel. Ezt kovette az Gjabb me-
teorolégiai milholdak sokasdga, a
NIMBUS, KOZMOSZ, ESSA,
METEOR, NOAA, TIROS—N, ATS,
SMS, GOGS, METEOSAT mihol-
dak.

Eleinte a meteorolégiai miiholdakon a
felh6zet megfigyelésére szinte kizéro-
lagosan televiziés kamerakat alkalmaz-
tak. Ezzel azonban megfigyeléseket
csak a Fold napsutotte oldalan végez-
hettek. E hidnyossag kikliszObolésére
hamarosan el6térbe kerllt a letapoga-
tdsos sugdrzasmérdvel torténd leképe-
zési technika. Ei6szor az éjszakai fel-
hétakaré infravorés megfigyelésénél
hasznéltédk ezt a megoldast (NIMBUSZ
1, 1964.). Késébb (ITOS I, 1970.) az
uj technika megjelenik a lathato tarto-
ményban készitett felvételeknél is.
Ezen az elven mikodik mar a NOAA
holdak nagyfelbontdsi  képalkotd
rendszere is 1972-t6l. Az ilyen sugérza-
si kép soros letapogatéssal készil. A
mihold, pélyajan el6re haladva, az ép-
pen alatta elhelyezked6 néhany km
széles foldcsik sugarzdsdt méri végig
(fényességi és hGmeérsékleti értékben),
és folyamatosan, analég jel forméja-
ban (Gjabban mar digitélisan is) sugd-
rozza a Foldre. A letapogatési sorok
egymas mellé illeszkednek, ugyhogy
végul is folyamatos képet nyeriink a
lathaté és az infravoros tartomanyban
egyarant. Napjainkban mér szinte tel-
jesen eluralkodtak a sugarzési képek.
Ennek a modern technikdnak koszon-
het6, hogy a meteorolégiai miiholdak
kulcsfontossdgli eszkozeivé véltak a
GARP-nak (Globélis Légkorkutatasi
Program), és adataik felhasznéalasra ke-
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rilnek a meteoroldgiai el6rejelzés fo-
lyamatéban is.

E vildgméretl kisérletsorozat folya-
man az Egyenlit6 koril 5 db geoszink-
ron pélyédn keringé holdat helyeztek
el, egymastol kozel azonos tavolsagra.
Ezek a geoszinkron pélyan keringé
holdak féként az alacsony szélessége-
ken és a mérsékelt ovben nyudjtanak
hasznos megfigyelési adatokat, bizto-
sitjdk a megfigyelések id6beli folyama-
tossagat. A geoszinkron pélya olyan
egyenlit6i pdlya, amelynél a holdak
keringési ideje megegyezik a Fold ten-
gelykoruli forgdsanak idejével, tehat
a holdak keringésik soran az Egyen-
lit6 egy pontja folott maradnak. A
meteoroldgiai miholdak madasik nagy
csoportjat a kvazipolaris palyan kerin-
g6 holdak jelentik, amelyek nagyjabél
a délkorok mentén haladnak, jelenleg
mintegy 900 km magasan. Az an. re-
tograd kvazipoléris palya esetén elér-
het6, hogy a hold ,egyittjar’” a Nap-
pal, tehat az Egyenlit6t mindig ugyan-
azon helyi id6ben metszi. Ezért ebben
az esetben un. ,,napszinkron’’ pélyarél
beszélink. A m(holdképek vételéhez
els6dlegesen sziikséges, hogy a m(ihold
a vevGallomas horizontja folott tartdz-
kodjék. A miholdpélya vételének ka-
rakterisztikdit a felbocsdté orszag tav-
iratban kozli, amelynek felhasznélasé-
val a szdmunkra lényeges vételi id6-
pont kiszamithato.

Kezdetben az adatokat magneses sza-
lagra rogzitették, és az iranyité koz-
pont radiés parancsara kerultek kisu-
géarzasra. Ebben az esetben azonban az
operativ felhasznaléds csak a felbocsato
orszag szdmaéra volt lehetséges, a tobbi
orszag csak késve jutott az adatokhoz.
Emiatt mas megoldésra volt szlikség, s
a meteoroldgiai szolgélatok szaméra
ezt jelentette az un. ATP (Automatic
Picture Transmissions) automatikus
képtovadbbité rendszer. Lényege, hogy
a m(ihold észlelési anyaga a megfigye-
léssel egyid6ben kerll kisugérzésra.
Igy a miiholdas informéciok vétele
mér csupan csak a megfelelé vevébe-
rendezés beszerzésén vagy létrehoza-
san mulik. A Kozponti Légkorfizikai
Intézetben 1967 6ta rendszeresen ve-
szik a felhGzet eloszldsat bemutatéd
miholdképeket. Jelenleg a f6 adatfor-
rast a TIROS—N, a NOAA—6 és a
METEOR elnevezésii meteorolégiai
m(iholdakrél sugarzott felhGképek je-
lentik. A TIROS—N és a NOAA—6
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holdak szinte teljesen azonos felépité-
stiek, a lathat6 és az infravoros tarto-
ményban készitenek képet, és a mi-
holdpélya szempontjabdl teljesen opti-
malis (kvazipoléris, napszinkron pé-
lya) sajatossagok a jellemz6i. A
METEOR mi(ihold kvazipolaris, direkt
palyan kering, és a lathat6 tartomany-
ban felvett képet adja le kozvetlendil.
Korszer(i antennarendszer &ll rendel-
kezésiinkre, tovabbé a geoszinkron pé-
lyédn lev6 METEOSAT képeinek véte-
lére is.

Erdemes megemliteni, hogy a meteo-
rolégiai miholdak mdszerei az emli-
tett képanyagon kivil igen sok, egyéb
lényeges informdciét juttatnak a Fold-
re, ezek kozil csak néhényat sorolunk
fel;

— a légkor h6mérsékleti rétegzédése
— a hémérséklet fligg6leges eloszldsa
— a leveg6 nedvességtartalma

— energiarészecskék fluxusanak mé-
rése

— a sugéarzasi mérleg

— vizg6z, 6zontartalom
— a felszin hGmérséklete
— a talajnedvesség, stb.

Operativ szempontbdl a felhGzet elem-
zésén kivll a vizg6z, a hGmérséklet és
az 6zon mérésének van a legnagyobb
jelent&sége.

A nefanalizis térkép

A miiholdak altal sugédrzott informaci-
6k 4altaldban nem hasznosithaték a-
zonnal, hanem némi 4atalakitasra, fel-
dolgozasra szorulnak, hogy akér a ku-
tat6, akar a szinoptikus konnyebben
tudjon véleményt mondani a képen
lathaté idGjarasi folyamatrél, illetve
annak vérhato fejl6désérdl.

Emiatt a miliholdképet nem eredeti
forméjaban hasznaljadk a meteorolégu-
sok, hanem az azt leegyszer(isit8, a ké-
pen valé téjékozédast megkonnyitd,
an. nefanalizis térkép alakjdban. Ez
nem mas mint a fotoregisztralé beren-
dezésbd| kijové kép szemmel torténd
kiértékelése, térképre rajzoldsa, amely

1. kép:
A NOAA—6 miihold dltal készitett felvétel, amely az 1979. december 13-i idSjarési helyzetet
tikrozi. llyen felvételekrdl készil el nap mint nap a nefanalizis térkép.



leegyszer(isitett és szimbolizalt form4-
ban mutatja be a kép tényleges infor-
mécidit.

Ahhoz, hogy a miiholdképet érdemle-
gesen tudjuk analizélni, elsGsorban is
tokéletesen kell ismerni a képen meg-
jelen6 felh&zetet, tehat a felhGk fajta-
jat, a felh6csoportok jellegét, — tehat
a felh6rendszereket — a felhGfedettség
mértékét, a felh6k horizontélis kiterje-
dését. Ezek felismerése a tovédbbi ana-
lizishez azért is fontos, mert a felh6k
alakja, kitejredése azoktdl a fizikai fo-
lyamatoktdl fiigg, amelyek létrehoz-
zdk Oket. A kutatdsok kideritették,
hogy a felhérendszerek felh6zetébdl
kovetkeztetni lehet az dramldsi viszo-
nyokra, a fligg6leges rétegzédésre, ge-
opotencidlmezdre, ciklonok fejl6désé-
re, stb. A miholdképek aldtdmasztot-
ték, de tovabb finomitotték Bjerknes
és Solberg 1922-ben kidolgozott elmé-
letét, mely szerint a ciklon életében
harom féazis kilonboztethet6 meg:
hulldmallapot, fiatal ciklon és okkluzi-
6s dllapot. A felh6képek alapjan ma
mar a fejl6dés hat fazisa ismerhet6 fel:
hulldméllapot, fiatal ciklon, fejl6dé
ciklon, okkludalédé-, okkludalédott-
és feltolt6d6 ciklon.

A m(holdképen a felh6zet felismeré-
sét elsGsorban az arnyalati kiilonbsé-
gek segitik. Ezek a kilonbségek infra-
voros képeknél a kisugarzé felszinek
hémeérsékleti kiilonbségébdl erednek.
A lathaté tartoményban készulé ké-
peknél az albeddk kildnbsége hatéroz-
za meg a szinek ténusét.

A legvildgosabbak a nagy magassagok-
ba felnyul6 vastag, altaldban csapadé-
kot adé felh6k, pl. Ns, Cb. Attetsz6ek
a Cirrus felh6k. A tobbi felh6t sziirke-
ségi fokozatuk és szerkezeti felépité-
siik alapjan lehet meghatérozni.

A szerkezeti felépités szempontjabdl
négyféle megjelenési format ismertnk:

— homogén pl. rétegfelhdk, kod

— szemcsés gomolyos felh6zet, mely
véletlenszer(i eloszlasban, celldkba
rendez6dve vagy felh6ovek alakja-
ban lathaté

— rostos pl. a Ci felh6zet

— agas-bogas. llyen formaban jelenik
meg pl. a hegyekben a hétakaré.

A nefanalizis készitése sordn lényeges

a térképismeret, tehat jol kell ismer-
nink a foldfelszin kiilonboz6 formait,
pl. a partvonalakat, folydkat, hegysé-
geket. Erre egyrészt a pontosabb fold-
rajzi azonositds miatt van szukség,
masrészt azért, hogy ne tévessze meg a
miholdképeket szemlél6t a hattér, e-
setleges tiikroz6dés a tengeren, stb.

A miholdképek foldrajzi azonositdsa
tipushalézatokkal torténik. Az elére
kiszamitott és megrajzolt, a hossz(sagi
korok szerint véltozd, otféle hélozat-
bél ki kell vélasztani az adott képre
legjobban réill6t. Miutdn ez megtor-
tént, elkezdhetjiik a nefanalizis térkép
rajzolédsat, melynek menete a kovet-
kez6:

— elhatdroljuk a felh&s és felhéGtlen te-
ruleteket,

— megallapitjuk a borultsdg mértékét,
amelyet négy kategdriaba sorolunk:
1. derilt (20 %-nal kevesebb a fel-
hé)

2. kissé felhs (20-50 % kozti felh6-
mennyiség)

3. felh&s (50-80 % kozti felhémeny-
nyiség)

4. er6sen felhés (80 % felett van a
felh6mennyiség),
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A miihold felvételr6l késziilt nefanalizis térkép
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— megallapitjuk a felhGfajtakat (réte-
ges, gomolyos, stb)

— megjeldljiik az egyéb jelenségek (csa-
padék, turbulencia, stb,) el6fordula-
sénak a helyét.

Az 1. 4brén egy ilyen nefanalizis tér-
kép lathaté az analizishez felhasznélt
miiholdképpel (7. kép) egyltt. Mind a
m(iholdkép, mind a térkép az 1980. ja-
nuér 30-i 4llapotot tikrozi. A mihold-
felvétel érdekessége egy , kétfejid’” cik-
lon, amelyhez azonban két eltérd fej-
lettségli felhGorvény tartozik. E cik-
lontél északra, a Norvég-tenger folott
egy nagyon fejlett gomolyfelh6kbdl
allé mezoodrvény van, mogotte vonalba
rendez8dott konvektiv celldkat latha-
tunk.
A miholdképen jél felismerhet&k a hé-
fedte Alpok, Pireneusok, Skandindvia,
valamint a Szovjetunié egyes részei. A
Botteni-o0bol északi felét jégtakaré fe-
di, mely azonban nem teljesen zart, a-
mint az a sOtétebb részekbdl latszik.
Mint a képen tobb helyen is lathatd,
feltiin6ek a vaskos Ns és Cb felhdk.
Hazénkban és kozvetlen kornyékén e-
zen a napon véltozéan felhds, kodos
id6 uralkodott, jelentds mennyiségi
csapadékot ad6 felhé nem volt.
Természetes, hogy a manuélisan készi-
tett nefanalizis térkép nem tekinthet6
végleges megoldasnak. Egyrészt azért,
mert az emberi szem a képen lathaté
osszes informdciét nem képes tokéle-
tesen értékesiteni, ezért azok egy része
karbavész. Masrészt az ember barmi-
lyen pontossdgra torekszik is, csak
szubjektive tudja értékelni az el6tte
fekvé képet. Egyes szolgalatoknal a
kézzel készitett nefanalizis térképet
méar nem is ismerik el. Van azonban
remény arra is, hogy a kitarté munka
eredményeképpen egy id6 utdn maér
nalunk is szdmitogép végzi ezt a mun-
kat. Addig is be kell érnlink a kézi nef-
analizissel, amely jelen formajaban is
eredményesen felhasznalhaté az el6re-
jelzés bonyolult folyamata soran.

Miiholdképek egyéb alkalmazasi
teriiletei

Lehet8ség van arra is, hogy a felh&ké-
peket egyéb informécié hidnyéban bi-
zonyos meteoroldgiai jelenségek meg-
allapitdsdra hasznéljuk. Pl. a csapadé-
kos tertileteket a felvételeken a legfé-
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nyesebb, tehat legmagasabb albeddju,
ill. legalacsonyabb h&mérsékletd, pl.
Ns, Cb felhés teriletek jelentik. Csa-
padék fellépésére szamithatunk a foly-
tonos frontdlis felhnéovon belil, f6-
ként a felh6tomeg koOzéps6 részén
vagy fejlett, nem frontélis felh6tomeg-
ben, szintén a felh6tomeg kozepe ta-
jan.

A szél irdnydra a kiilonbozé felhd-

pen azonositunk egy-egy jellegzetes
felh6forméatumot, s ennek az elmoz-
duldsdt mérjik meg. Erre a célra jol
haszndlhaték pl. a gomolyfelh6kbdl
allé  mezoméreti felhGrendszerek,
konvektiv cellédk, Cirrus felhGk, stb, A
2. képen egy ilyen vizsgélathoz fel-
hasznalt mdholdkép lathatd.

RemélhetS, hogy ha sikeriil ezeket a
méréseket rendszeressé tenni, a nyert
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rendszerek és felh6fajték irdnyitottsa-
gabodl kovetkeztethetiink.

Szélvektorok el6allitdsdhoz a METEO-
SAT miihold képeit hasznélhatjuk fel.
Ez a miihold szdmunkra azért érdemel
figyelmet, mert vétel szempontjébél a
0°-0s meridian felett szdmunkra ked-
vezd helyzetben van. Kilon kiemeljik
azt a szolgéltatasat, az un.WEFAX a-
dést, amelynek keretében mér ,.el6fel-
dolgozott” miiholdképeket és egyéb
meteoroldgiai térképeket is sugaroz.
A szélvektorok mérését a HP 9830-as
szamit6gép és a digitizer segitségével
végezziik. A mérés ugy torténik, hogy
két kilonboz6 id6pontban készilt ké-
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adatok szintén segiteni fogjék az el6re-
jelz6k munkajat.

A miholdaknak nemcsak az idGjaras
el6rejelzésében vagy kutatdsaban van
nagy szerepuk, hanem egyéb terilete-
ken, igy pl. a hidrometeorolégidban.
A miiholdképek egyik igen fontos al-
kalmazasi lehetGsége a ho- €s jégtakaro
megfigyelésében rejlik.

A tavaszi arvizek kialakuldséban jelen-
t8s szerepet tolt be a téli id6szakban,
kivéltképp a hegyekben felhalmozo-
dott hémennyiség. Ha a hétakaré ho-
rizontdlis kiterjedését meghatérozzuk,
a lehull6 csapadékmennyiség ismereté-
ben szédmithaté a héban térolt viz-
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kép:

mennyiség, amely az olvadasi folya-
mat folyaman részben a folydk vizfor-
galméba kertil.

Mivel az Alpok a Duna fels6 szakasza-
nak f6 vizgy(jts terllete, s a hdolva-
dés folyamatdban a hegyrél felszaba-
dulé vizmennyiség jelentGs hanyadat
teheti ki a Duna tavaszi, illetve nyari
arvizeinek, indokolt az Alpok terileté-
re torténd héfelhalmozédas vizsgélata.

kavetd felvételekb&! mérhetbk a szélvektorok

Deriilt id6 esetén a m(iholdakrdl nyert,
s a felszin infravords kisugérzésara vo-
natkozé mérési eredmények alkalma-
sak pl. a vizfelszin vagy talajfelszin h6-
mérsékletének meghatdrozaséra. Eh-
hez azonban ismerni kell az infravoros
ablak 10-12 um-es ,,légkori ablak’ at-
bocsatasi fliggvényét, amely fligg tob-
bek k6zott a vizgbztartalomtdl, a leve-
gbben levé aeroszol részecskék kon-
centréacidjatél és nagysag szerinti el-
oszlasatol.

Meg kell emliteni — bar nem tartozik
kozvetlenil munkankhoz — hogy a
felh6zet, hdtakard, felszini h6mérsék-
let elemzésén kivil a mihold segitsé-

gével kapott adatok sok més egyéb
fontos vizsgélatra is felhasznalhaték.
Informéciékat nyerhetiink példéul a
légkori gazok:vizgdz, 6zon, stb. meny-
nyiségérdl, fliggbleges eloszlaséarol.

Osszefoglalas

Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy a
miholdak révén nyert adatok felhasz-
naldsdval fontos kovetkeztetéseket

vonhatunk le a légkori meteoroldgiai
folyamatokra és allapotokra vonatko-
z6an. Ennek eredményeit nemcsak az
idGjaras el6rejelzésében, hanem egyéb
fontos teriileteken (pl. arvizvédelem)
is fel lehet hasznalni.

A fejl6dés eddigi tendencidit és a kuta-
tas intenzitasat figyelembe véve vérha-
t6, hogy a miiholdak adatai nemcsak
az idGjaras kutatdsaban és elGrejelzésé-
ben nyujtanak segitséget, hanem egyre
inkdbb nélkiilézhetetlenné valnak pl.
az agrometeorolégia, a leveg6kémia,
az er6forréskutatds, stb. tertiletén is.

Fabriczy Attilané

OLVASTUK ...

ARAMFEJLESZTES
SZELENERGIAVAL

1981 maéjusdban az Eszaki-tengeri
PELLWORM szigeten torténelmi je-
lent6ségli kisérletre kerilt sor: kilenc
szélgenerdtort helyeztek (izembe, a-
melyek — ellentétben az eddigi szél-
motorokkal — nem egyedi fogyaszté-
kat tapldlnak, hanem kozvetlenll be-
dolgoznak a nyilvdnos elektromos ha-
|6zatba.

A dén WIND-MATIC cég altal gyartott
szélmotorokat 12 m magas toronyra
szerelték. A 10 m &tmérdjd lapatok
mar 12 m/s-os szélsebességnél 22 kW
villamos teljesitményt képesek fejlesz-
teni. A szélgeneratorok forgérészét &-
ramvonalas kiképzés(i vitorla forditja
szembe a mindenkori szélirannyal. A
rotor fordulatszéma sz(ik hatarok ko-
zOtt ingadozik, de az aszinkron gene-
rétor még ezt az ingadozast is kom-
penzélja, és a termelt villamos energia
frekvencidjat és feszultségét konstans
értéken tartja. A fogyaszték igy észre
sem veszik, hogy milyen drammal tize-
meltetik készlilékeiket: azzal amit
szélenergidval, vagy pedig azzal, amit
az olajtiizelés(i er6miiben fejlesztenek.
A sziget lakéi az éjszakai arammal ma-
kod6é hétérolds kalyhdk mellett még
azzal is olajat takaritanak meg, hogy
az olajflités(i hdzak kozponti f(itésé-
nek vezetékébe villamos f(itGtestet
szerelnek, és ezt az olcsobb tarifédju éj-

szakai arammal hasznaljék.

Dénidban ma mar 71 db WIND-MATIC
szélgenerdtor dolgozik ré kozvetlendl
az orszagos villamos halézatra. Az igy
termelt év/ energiamennyiség 40 000 -
110 000 kWoéra kozott valtakozik, ami
4 000 - 11 000 liter olaj megtakaritasa-
val egyenértékd.

FUNKSCHAU, 1981. 2. szdm

*
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Levél

Tirikorszdgbil

E cimet olvasvdn Onkéntelenil Mikes Kelemennek,
I1. Rékéczi Ferenc fejedelem hiiséges kamarasanak levélso-
rozat alakjaban irt napléja jut esziinkbe; a , Torokorszagi
levelek’” a magyar pr6za méig olvasott m(iremeke. A levél,
amely e képzettarsitasra késztet, Horvdth LdszI6 kereske-
delmi tanacsosnak az isztambuli magyar kovetségrél a ma-
gyar metéorolégiai szolgélat elndkéhez kuldott levele, a-
melyhez a levélir6 mellékelte az egyik legnagyobb példény-
szamu isztambuli napilap, a ,,Milliyet” 1981. februar 16-i
szdmaban megjelent egyik cikk mdsolatat, s a torok szoveg
magyar forditdsat, amelyet az aldbbiakban adunk kozre:

,,Magyar professzor Ankara levegbjének szennyezOdési
problémdjat 54 esztendbvel ezelGtt felvetette.

1925-27-ben egy — Torékorszdgban megbizatdsdt végzé —
magyar professzor, Ankara levegbjének szennyezettségére
és a helyzet jovébeni sulyosboddsdra mutatott rd. A pro-
fesszor a fejlédésnek indulé véros légkérének szennyezett-
ségérdl 54 évvel ezeldtt irt tanulmanydt kilféldi meteoro-
I6giai intézetek megfigyelé eljdrdsaira épitette, s a munka
elkésziiltével a torokorszdgi Egészségligyi Minisztériumhoz
is tovabbitotta. A megéllapitisok és az elGrejelzés elkészité-
S6t két évi kisérleti munka elézte meg.”

Az ujsagcikk ezutén idéz a Dr. Réthly Antal professzor, az
Orszagos Meteorolégiai Intézet volt igazgatéja sz6banforgd
tanulmanyabdl: ,,A vdros levegjének szennyezbdésében
nem csupdn a kodnek, fistnek és a gydrkéményekbd! ki-
gyo6zo6 koromnak, hanem a levegében nagy mennyiségben
1évé porszemcséknek is nagy szereplik van. A f6véros utcdin
mind nagyobb szamban megjelend gépkocsik kipufogo cso-
veibdl drado gadzok is veszélyt jelentenek.

Ankara csupdn akkor vivhatja ki magdnak a dinamikusan
fejl6dé vdros cimet, ha valamennyi higiéniai alapfeltéte/nek
is megfelel. A rossz minGségli szén és egyéb tiizel§ anyagok
haszndlata a helyzet tovabbi sulyosboddsdt fogja jelen-
teni.”

Majd a szakvéleménybdl idézi még az Gjsagcikk Réthly pro-
fesszor kés6bbi, 1927-ben Ankara leveg6je szennyezédésé-
nek megel6zésére elSterjesztett javaslatdbol az aldbbiakat:

,A gydrak kéményeire fisttisztito berendezések felszerelé-
sét javasolom. Eurdpa valamennyi jelentés vdrosdban eze-
ket alkalmazték.

Az egészségre drtalmas, egyre gyakoribb szmog eloszlatdsa
kozigy, melyért dsszefogva kell harcolni.”
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Eddig az idézet az Gjsagcikkbdl és a tanulmanybdl, s most
amellett, hogy nemzeti és szakmai biiszkeség villan fel ben-
nunk, a ,,tor6korszdagi levél” trigyén tobbrendbeli értéke-
lést érziink kotelességlinknek.

Réthly Antal professzort a torok foldmdiveléstigyi minisz-
térium 1925-ben az ottani meteoroldgiai szolgédlat szervezé-
sével bizta meg. Torokorszdgi munkassagarél az |d6jaras-
ban két izben szamolt be (1926. 39-43. old. és 1927.162-
169. old.). 1927-ben kozdlte a 2 évi munkarél sz6l6 teljes
beszamol6t: Angordban (Ankara) meteoroldgiai intézet, va-
lamint 4 els6-, 12 mésod-, 45 harmadrendd, valamint 80
csapadékméré allomds létrehozdsdval, miikddésiknek el-
inditdsdval megszervezte az ottani meteoroldgiai szolgélat
alapjait.

,Az intézet — irja beszdmol6jdban — mdr mikédésének el-
s6 két évében sok bizonyitvdnyt, tobb szakvéleményt a-
dott ki, azonkiviil t6bb memorandumot terjesztett be a ko-
vetkezGkrdl: vizrajzi meteoroldgiai szo/gé/at megszervezése,
az ankarai kédok egészségiigyi jelentésége, Kis-Azsia ég-
hajlata, az angorai por kérdése, szélmotorok feldllitdsdnak
kérdése, kézponti f(ités, duzzasztégat létesitéséhez csapa-

dék- és parolgdsmegfigyelések, stb.”

Részlet a Milliyet c. térék napilap 1981. februdr 16-i szémabél-

Bir Macar profestr, Anlkara’da
hava Livlenmesi sorununu
54 yil dnce ortaya ainug

@ Prof. Rethyl, hava kirlenmesini o zamandan gozle-
yerek, fabrika bacalarina emici donatim konmasini.
ve kentin Etlik yoniine kaydinlmasini 6nermis

ANKARA, OZEL

—27 yillar1 ara-

192 5 sinds Tiirkiye'de

glrev yapan bir

Mucar profesoriin, Ankara'nin kirli

havasina igaret ettigi ve bu duru-

mun daha da kdtiilegecegini haber
verdigi ortaya gikmigtir.

Macar Professr Rethyl, bundan
tam 54 yil 8nce hazirladi ve Sag-
hk Bakanligi'na sundugu raporun-
da, o giinlerin yeni geligmekte olan
bagkentinde hava kirliliginin yo-
gun oldugunu One siirmekte ve
kentin Etlik taraflarina kaydinl-
masimi Snermektedir. Macar Pro-
fesor tarafindan Almanca olarak
diizenlenen raporda bu gozlemin
20 ay siire ile yapilan rasatlardan
elde edildigi belirtilmekte ve ayrica
Ingiltere'de 1770, Avusturya'da
1 01 yilinde yapilan meteorolojik
rasatlardan drnekler vermektedir.
Ash Devlet Meteoroloji Isleri eski
genel miidiiri Prof. Umran C8l-
agan’'da bulunan rapord!s Rethyl,
Ankar: kentinin 1925-1927 yillan
arasmndaki kirli havasinadeginirken
bu durumun selecek yilinrda dahs
ciddi boyntlara nlagmasindan kus-
ku duydugunu  belirterek dzetle
sunlan siéylemektedir:

“Kentin havasin kirliligi sade-
se sis, duman ve fabrika bacala-
rindan ¢ikan islerden degil, havada
sitritklenmekte olan G la miktarda
tozlardan da olusmaktadir, Ayrien
Loentin nifeSe By ',‘J.'u‘.;i'nu-i harsi-

lastirildiginda Ankara'nin oldukca
yogun ve hizla artan bir otomobil
trafigine sahip oldugu goriiliir.
Biitiin hiikiimet kuruluslanm ‘An-
kara'da toplamak yeterli degildir.
Ancak biitiin saghk kosullarinin
yerine getirilmesi durumunda An-
kara iyi bir bagkent olmaya hak
kazamir. Kentin hizla geligmesi,
sobalarin ve bacalarin artmas: ile
sisli giinlerin sayis1  bir hayli
artrms  olacaktir. Kotii kémiir,
kotii yakit kullanilmas: havadaki
sis miktarinin artmasina neden ol-
maktadr.”

Profesor Rethyl, daha sonra
1927 yilindaki Ankara hava kirlili-
ginin dnlenmesi icin gu Onerileri
getirmektedir:

“Fabrikalar ve bacalar duman
emici araclarla donatilmahdir. Av-
rupa‘nin tiim biiyiik kentlerinde
bu durum saglanmmgtir. Gelecekte
fabrikalar kentin hakim riizgadnmn
fabrika toz ve dumamini getirme-
yecegi yerlerde kurulmalidir. Sag-
Iik yiniinden ilgisi dolayisiyla du-
rumun bilimsel aragtirmas: siirekli
olarak yapilmahdir. Ankara kenti
ik taraflarima kaydimimahdar.
suna inamyorum ki, toz ve duma-
na karst-acilacak bir kampanya
helki de diinyanin en tozlu basken-
fimin saghk durumu bakimindan
inemli olacakir. u kampan-
viinyel lemiz ve ultraviyole agi-
avban sengin bir hava teneffiist

wanludur,”




Ezek egyike lehetett az 1981. februar 16-4n idézett szakvé-
lemény, illetve az Egészségligyi Minisztériumhoz intézett
memorandum. A problémafelvetés ma is idGszer(i, a meg-
el6zésre tett javaslat ugyszintén, s nemcsak Torokorszag-
ban, hanem vildgszerte, igy Magyarorszégon is. Bér kétség-
telen, hogy az (t6bbi évtizedben nagy er6feszitéseket tet-
tek a levegéminGség tovabbi romldsdnak megakadélyozésa-
ra, de pl. nem beszéliink arrél, hogy — mondjuk — Budapes-
ten a légszennyez6désnek mekkora hanyada szdrmazik
rossz minGségli szén tlizelésébdl, gépkocsik kipufogd gazai-
bél, mekkora a porszennyezés s hogyan kivannak ellene vé-
dekezni. Fél évszdzadndl is joval tobb ideje fennall a prob-
léma, a helyzet stlyosbodik, de a védekezés és megel6zés
— nagyrészt anyagi okok miatt — nem kell6en hatékony,
tobbnyire elvi sikon maradt Ankaraban és Budapesten egy-
arant, s a végkovetkeztetés: sokat (sokat?) tesziink, de nem
eleget.

Hozzé kell tenniink azonban — ami a téma irodalmébél a
szakemberek el6tt vildgszerte ismeretes,— hogy ma Ankara
a vilag egyik legszennyezettebb leveg6j varosa, s mint i-
lyen, modellezésre kivdléan alkalmas. Nyilvanvalé azon-
ban, hogy ez a kétes dicsGség nem lelkesiti az ottani lakos-
sdgot és a helybeli vezetSket, szeretnének ezen véltoztatni;
ezért is torténhetett, hogy 1981-ben a nagy publicitasu na-
pilapjukban hivatkoznak Réthly Antalnak az Egészségligyi
Minisztériumhoz ez tigyben intézett memorandumara.
Szdmunkra mindenesetre 6rém, hogy |sztambulban 1981-
ben a nagy példanyszamu Milliyet magyar tudés szakvéle-
ményét idézi, s nem kevésbé az is, hogy ma olyan kiilfoldi
megbizatdsukat teljesit6 szakemberek
Horvédth Lédsz/o, aki nemcsak jolesGen nyugtdzza, hogy ma-
gyar tudést idéz a tordkorszagi napilap, hanem a hirt hoz-
zénk is eljuttatta.

Dr. Szepesi Dezs6né

KISLEXIKON

AIDS rendszer

(ALPEX — GARP-kisérlet az Alpok térségében)

Aircraft Integrated Data System — Repiil6gépes Egyesitett
Adatrendszer, az Els6 Globalis Légkorkutatasi Kisérlet
(FGGE) soran mintegy 80 db nagy repiil6gépen gy(jtottek
adatokat, s ez naponta kb. 2000 jelentésnek felelt meg.

Disszipécio

(ALPEX — GARP-kisérlet az Alpok térségében)
Szétszérédas, a természeti jelenségekben onként létrejove
valésagos folyamatokban az energia egy része a veszteségek
miatt ,,szétszorédik”’, visszanyerhetetlentil elvész, pl. a sur-
l6das kovetkeztében. Lényegében a reélis termodinamikai

folyamatok irreverzibilitasdnak (megfordithatatlansadganak)

megnyilvénuldsa.

vannak mint .

Gravitacios tehetetlenségi hullamok

(ALPEX — GARP-kisérlet az Alpok térségében)

Olyan hulldm-diszturbacié, amelynél a hidrosztatikai e-
gyensuly allapotabdl vertikdlisan elmozditott részecskét a
felhajt6 eré 4llitja vissza kiindulési helyzetébe.

Izentropikus sebesség divergencia

(ALPEX — GARP-kisérlet az Alpok térségében)

A sebességi mez6 dllandé entrépia melletti — meteoroldgi-
ailag szédraz adiabatikusan torténé — expanziéjanak skaldris
mér&szama

Latens hé

(ALPEX — GARP-kisérlet az Alpok térségében)
Halmazéllapotvéltozas (fagyas, pérolgés, stb.) sordn a kor-
nyezetbdl felvett vagy a kornyezetnek leadott hé. Elneve-
zése onnan szarmazik, hogy ez a hdcsere a rendszerben
nem okoz hémérsékletvaltozast, mivel a h6energia az egy-
massa atalakuld fazisok energiakiilonbségét fedezi.

Orografikus tekné

(ALPEX — GARP-kisérlet az Alpok térségében)

A légkornek V-alakban megnydlt alakd tartoménya, mely
domborzati viszonyok hatéséra alakul ki, s benne a légnyo-
mas alacsonyabb az azonos magassdgban elhelyezkedd,
kornyezé tertiletek légnyomdasanal.

Pitot-cs6

(ALPEX — GARP-kisérlet az Alpok térségében)

Gézok aramlasi sebességének mérésére szoigalé eszkdz. A
gézdramra merGlegesen bedllitott cs6végz6désben nyomas-
novekedés jon létre..Ha ennek értéke p, akkor a gaz aram-
|&si sebessége

V= \/% , itt d az dramlé gaz stirlisége.

Trajektoria:

(ALPEX — GARP-kisérlet az Alpok térségében)

(Légpalya) Térbeli vagy sikbeli gorbe, amelyet a mozgasban
lévé levegbelem egymdst kovetd helyzeteinek pontjai jeldl-
nek ki. Adott id6pillanatban a részecske sebességvektora
érintGleges a részecske trajektoridjara.
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OLVASTUK ...

NAPEROMU
SZICILIABAN

Az NSZK Kutatasi Miniszté-
riuma kozolte, hogy a szici-
liai Adrano véroska kozelé-
ben haromévi munka utén
befejez6dtek az Eurépédban
egyedilallé, 1 MW (= 1.000
kW) teljesitmény( ,,EURE-
LIOS" naperémi szerelési
munkélatai.

mintegy 25 milli6é NSZK
marka (= 350 milli6 Ft)
koltséggel.

Az ujtipusi erémiiben 182
un. ,heliosztat”, vagyis koz-
ponti vezérléssel iranyitott
tikor reflektdlja a napsuga-
rakat a kozponti torony
csucséan levé energiatermeld,
g6zt-fejleszt6 kazdnra. Ha
valamennyi heliosztat opti-
madlis Gzemben dolgozik, ak-

Ez az els6 olyan eréml, a-
mely a napenergidt az un.

,kozponti torony” elven
hasznositja és a termelt vil-
lamosenergiat kozvetlenll a
nyilvdnos fogyasztoi hélé-
zatba taplélja be. Az uj er6-
m( nyugatnémet, olasz és
francia Osszefogassal készilt

kor a g6z h6mérséklete meg-
haladja az 500 fokot, nyo-
masa pedig a 64 bar-t. Ezzel
a nagynyomast  gbézzel
turbindkat  hajtanak. A
sziciliai naper6m(i teriilete
30 000 m?.
FUNKSCHAU,
1981. marcius 20

AUTOMATIZALT
ESZLELOHALOZAT
AZ EGYESULT KIRALYSAGBAN

Az angol meteoroldgiai szol-
galat szerz6dést kotott a
finn VAISALA OY céggel
20 db SAWS tipust (Synop-
tic Automatic Weather Sta-
tion), szinoptikus automata
idGjelz6 allomas szallitasara.
Anglidban ez lesz az opera-
tiv, automatizalt id&jarasi
megfigyel6hédlézat |étreho-
zéaséanak els6 fazisa.

A versenytargyaldson Ossze-
sen tiz véllalat vett részt,
részben angolok, részben
més eurdpai cégek. A szer-
z6dést végil a VAISALA
nyerte el, és az 4llomasokat
1981-ben kezdi széllitani.

A hisz SAWS éllomas tév-
iratait bérelt tdvbeszél6 vo-
nalon alkdzpontok gydijtik
be, és tovabbitjak Bracknell-
be, a London melletti nem-
zeti kozpontba. A teljes
automata hdlézat 50 éallo-
masbol all majd, az eddigi
220 db hagyoményos tech-
nikdju szinoptikus és sir-
gonyz6 alloméas mellett. A
SAWS-ot a VAISALA-cég
MIDAS tipusti, mikropro-
cesszoros vezérlési és igen

alacsony dramfogyasztésu
automatdjabdl fejlesztették
ki. A SAWS légnyomast,
szélirdnyt és sebességet, lég-
hémérsékletet, relativ ned-
vességet, csapadékot és su-
garzast mér, az adatokbdl
folyamatosan, a helyszinen
atlag- és szélsGértékeket keé-
pez,és a mikroprocesszor a
téviratot is osszeallitja, majd
tovabbitja a korzeti gy(jt6-
nek.

A megfigyel6hdlézat auto-
matizalasara vonatkozo vizs-
géalatok Anglidban a 70-es é-
vek elején kezdddtek, tiz
prototipus berendezés kisér-
leti zemével. Ezekkel féleg
az automatizélt rendszerek
pontossdgat, megbizhatdsa-
gat mérték fel, és hasonli-
tottdk Ossze az észlel6kével.
A kisérlet most teljes siker-
rel zarult, és an angol mete-
orolégiai szolgélat igazgat6-
sdga elfogadta azt az elvet,
hogy a szinoptikus héalézat
automatdakkal bévithetd.

VAISALA NEWS,
88/1980

*

MIKROPROCESSZOR ES NOVENYVEDELEM

A Michigani Allami Egyetemen kidolgozott rendszerben a
mikroprocesszorok minitor-feladatot teljesitenek. A rend-
szer. bemend mérésadatai: a /evegé héfoka, relativ paratar-
talma, a csapadék mennyisége és a gytimdlcsfalevelek ned-
vessége. Ezek azok a tényez6k, amelyeknek ismeretében
el6re jelezhet6 az alma varasoddsinak a veszélye. A gyu-
molcstermeszték a rendelkezésiikre 4ll6 billentyds megjele-
nité készilék segitségével a kivant id6pontra jellemzd id6-
jarasi és novényvédelmi adatok birtokaba jutnak: 6t kilon-
féle gombadlbszer alkalmazéasarél donthetnek. A mikropro-
cesszoros figyelGrendszerek atprogramozhatdséga itt is ér-
vényesil: az almavarasodds megel&zésére tervezett rendszer
moédosithaté mas novényvédelmi vagy mezbgazdasagi ter-
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melési feladatok elldtdsara. Tovabbi elényei: CMOS Kivi-
tel(i aramkoreinek fogyasztasa kicsi, a mostoha korilmé-
nyeket j6l birja, a kornyezeti behatasok (h6mérséklet, por,
viz, zaj) ellen védett, konny( az Gzemeltetése és a karban-
tartésa.

A rendszer mér6egységenként 700 dollar koriili, az alterna-
tiv nem-mikroprocesszoros megoldési pedig 1100 dollar
— ez nem értelmezi a leolvasott mérésértékeket, ezt ma-
guknak a gyumolcstermeszt6knek kell kiszamitaniuk. A
mikroprocesszoros rendszer miikodtetése olyan sikeres,
hogy a termeszt6k befektetése a vegyszer megtakaritasabol
egy-két termesztési évad alatt visszatériil.

SZAMITASTECHNIKA
1981. februar



AZ ELSO, NAPENERGIAVAL TAPLALT RAMOS ALLOMAS

A képek aldirdsa:
A Stratford-zatony vildgitétorony (fent), ahol az elsé, napenergidval mikédé RAMOS-t felszerelték (bal alsé kép). Jobb alsé kép: A napelemeket
6 havi hibamentes (izem utdn megvizsgélja az Urkutatssi Hivatal mérnéke

Jobb prognézisokat és kell idében kiadott viharjelzéseket
remélnek az amerikai id6jarasi szolgalat (NWS) szakembe-
rei a napelemekkel téplalt 38 db RAMOS é&lloméstél, azaz
az ,,Automatikus Tédvmeteoroldgiai Eszlel6 Rendszert6l”.
Az els6 6 db napelemes RAMOS-t 1977-ben &llitottdk U-
zembe az Egyesiilt Allamok kiilénbdz6 éghajlatu teriilete-
in, és ezek kiegészitik az USA-ban eddig is mikodd, rész-
ben személyzettel ell4tott, részben pedig feliigyelet nélkili
1000 szinoptikus dllomés megfigyeléseit.

A napelemeknek nincs mozgé alkatrészik, nincs sztikséglik
uzemanyagra, sem rendszeres karbantartasra, ezért kivalo-
an alkalmasak tavoli, nehezen megkozelitheté helyeken te-
lepitett automatdk tapldlasdra, pontosabban az akkumulé-
torok feltdltésére. Az egyszer(iség és (izembiztonsdg mel-

lett a napcelldk gazdasdgosak is: tiz éves élettartamot felté-
telezve az allomdasokra, a napenergia ezeken a telephelye-
ken feleannyiba kerilt, mint a termoelektromos energia. A
napelemeket az NWS és a NASA (Urkutatési Hivatal)
egyuttesen fejlesztette.

A képek a 100 éves ,,Stratford zatony'’ viladgit6toronyban
1977 marciusdban felszerelt RAMOS 4&llomdast mutatjak
(New-York allam tertiletén, 8 km-re a Jefferson kikotétél.
A jobb als6 felvételen lathaté a napelemek mérete, mig a
baloldalon az 6ntarté oszlopokra szerelt RAMOS-t mutat-
ja az érzékel6kkel.

BULLETIN OF AMERICAN METEOROLOGICAL
SOCIETY, 1977. dec.

33



MAGYARORSZAG
IDOJARASA

el ~
e a iy
NAPSUTES

1980. december

Decemberben a napsttéses 6rdk szédma
sajatos terlleti eloszlast mutat, dél-
nyugat fel6l északkelet fel6 haladva e-
gyenletesen csokken. A Dunantul déli

1980-81

telén

és nyugati részén 70-90 Oréat sutott a
nap, ami a sokévi atlagnal 20-50 6raval
tobb. Az orszag kozéps6 részén és az
Alfold déli felén a napsutéses 6rdk sza-
ma 10-20 6réval volt tobb az &tlagos-
nal, mig az északkeleti megyékben j6-
val az atlag alatti értékek adédtak. E-
zen a teruleten nem voltak dertilt na-
pok, mig az orszég tobbi részén 1-5 de-
rilt nap volt a hénap folyamén. A leg-
tobb napfényt 14-e koril és a hénap
utolsé napjaiban kaptuk.

1981. januar

Januér napsltésben igen gazdag volt.
Az értékek meghaladjdk a sokévi
atlagot, a Dunantil délnyugati részén
50-60 oraval is. A tobblet az Alfoldon
is eléri a 30-40 6rat, az Eszaki-kozép-

hegységben a 10-20 6rét. A derilt na-
pok szama 6-10 kozott alakult, ennél
— az északkeleti megyék kivételével —
kevesebb teljesen borult nap volt. Nap-
sttésben kulonosen gazdag id&szak
volt 10-e koril és a honap utolsé nap-
jaiban.

1981. februar

Sok volt a napsités februarban is.
Napfényben viszonylag szegény volt a
Dunéntul déli és délkeleti, valamint az
orszag északi része, de még itt is a sok-
évi atlagnal 5-15 6raval tobbet siitott a
nap. A hoénap folyamén kevés volt a
teljesen derilt, vagy teljesen borult
nap, majdnem mindig volt néhany 6-
ras napsutés. Napsitésben leggazda-
gabb a hdnap kozepe és a legvége volt.
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1980. december

Ez év decembere a szokdsosnal Kissé
hidegebb volt. Az alacsony havi &tla-
-got a kiilénosen zord elsé dekad okoz-
ta, ekkor az 4tlagosnal 3-9 fokkal hi-
degebb volt. A mésodik dekéd elején
egy hirtelen felmelegedés kovetkezett
be. 18-a koriil 4&tmenetileg lehdlt a le-
vegd, viszont utdna a mar az egész ho-
nap folyaman a szokdsos érték folott
maradt a kozéphomérséklet. A ho-
nap elején a napi maximumok is igen
alacsonyak voltak, -2, -7 fok kozott a-
lakultak, a minimum is alig valamivel
volt alacsonyabb. A felmelegedés so-
rdn a nappali legmagasabb h&meérsék-
letek jobban emelkedtek, mint a mi-
nimumok. A hdnap végén bekovetke-
zett leh(ilés viszont inkdbb a hajnali
hémérsékletekben nyilvanult meg.

1981. januar

Januédrban az orszag délkeleti része
volt a leghidegebb, Békéscsaban és
Szegeden kozel 2 fokkal volt hidegebb
a szokasosnal. A Dunantul idSjarasa az
évszaknak megfelelGen alakult. A hé-
nap elsdé napjaiban enyhe volt az id6.
A nappali felmelegedés elérte a +7,
+10 fokot, hajnalban O fok korili érté-
keket mértek. 6-a koril erGsen lehdlt
a leveg6, 4-5 fokkal hidegebb volt a
szokdasosnal. A nappali felmelegedés
sem érte el a 0 fokot, éjszaka pedig
15 fokig is lehdlt a levegé. Ezutén a
zord id8szak utén kissé megenyhiilt az
id6, hosszi ideig a sokévi &tlagnak
megfelel6 hémérséklet volt. Nappal
néhany fokkal a fagypont feletti h6-
mérsékleteket mértek, éjszaka -5,
-10 fok korili értékek voltak. A hénap
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Szombathely 0,6 |-0,7 | 106 24.| -12,1 9.|-13,7 9.[-48(1,7 | 1,2| 24| 6
Gyér 02(-0,7 |11,7 24.| 126 3.|-168 3.-54(28 | 28( 20| 8
Keszthely |04(-13 | 98 12.| 102 3.|-129 5|46|18 | 1,4/20| 8
Si6fok 03(03 | 89 15, 104 . 3.|.-11,2.. 3.-35.|2,4 | 1.8(.19].8
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Szombathely [25/00 | 05 4.|-128 11.|-158 11.-1,7 |-3,5 | -2,3| 29 |11
Gyér 24|04 | 86 1.|-150 10./-17,6 10.|-1,3|-4,6 | -3,1| 28 |11
Keszthely |-2,1|-0,3 |105 4.|-142 10.|-155 10.-15|34 |-1,3/30| 6
Siéfok -18+0,2 | 78 4./ -136 10.|-156 10.-10(2,6 | -1,9/27 | 8
Pécs 23|05 | 87 4./-125 10.|-143 10.]-1,7 |-2,4 | -2,7| 30 (10
Budapest 24101 | 87 1.-129 10.|-17,2 10.-1,3|-38 | -2,2| 27 |14
Szolnok -3,1/04 | 88 4./ -134 17.|-16,1 15.]-1,7|-46 | -3,2/ 28| 9
Szeged -39|-1,7 (105 4./ -169 17.|-18,0 17.-16 |48 | -5,0| 29 (14
Békéscsaba |45(-19 | 90 4.|-18,7 17.|-20,8 17./-20 /56,4 | -5,9| 30 |21
Debrecen 42|14 | 74 4. 161 17.|-16,6 17.]-2,7 (55 | -4,6| 30 (17
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Miskolc 4509 | 92 4. 171 15.|-188 15/-19|-6,4 | -5,1| 29 |18
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Keszthely 14141122 1.| 46 1. -7,2 13/24|-0,1| 0,8/ 21 |1
Siéfok 14(+16| 100 10.| -4,7 28.| -6,6 28.,3,2|-0,3| 1,4 20 |1
Pécs 1,2(+09 | 124 9.\ 68 15.| -7,4 15(4,1|1,1| 0,6/ 16 |4
Budapest 1,741, 7 1 11,8, 9l 555 1:3:},129.3. 43439 |:0:4 121,518 |:2
Szolnok 03(+0,7 (11,7 9.| 86 2. 92 2/1,1|-08| 08|21 |2
Szeged 0,708 126 9. -76 2.| 90 2/1,7(-0,7| 1,2(20|2
Békéscsaba |-0,1(+0,3 | 12,2 23.| -129 15.| -16,0 15./04|-1,4 | 0,8/ 22 | 2
Debrecen 0204|113 23| 93 2.|-118 2/01(-16| 1,4(25|3
Nyiregyhédza (-0,3(+0,9 | 9,7 25.| -82 2.|-10,0 3./05(-1,4| 1,2/23|7
Miskolc 09(+0,2 | 108 25.| 90 2.|-118 27/-15(-16| 0,5/24 |5
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utolsé napjaiban a napos id6 hataséra
a nappali felmelegedés er6sodott.

1981. februar

Februarban szinte az egész hdnap-
ban enyhe id6 volt. Ez megnyilva-
nult a havi atlagokban is, ami az e-
gész orszag teriletén egy-két fokkal
magasabb volt a szokésosnél. Az els6
dekéd volt a legenyhébb, ekkor a napi
kozéph6mérsékletek 3-9 fokkal is meg-
haladtédk az évszaknak megfelel§ érté-
ket. F6ként a nappali felmelegedések
voltak er@sek, ezek okoztdk a magas
napi kozepeket. Az abszolit maximu-
mokat is ebben az id6szakban, 9-¢ ko-
ril mérték, az orszdg keleti részének
kivételével. Kiilonos, hogy az abszolut
minimumok is ebben a viszonylag eny-
he id&szakban alakultak ki. Ez a nagy
ingds a dertilt id6vel magyardzhat6. A
masodik dekadban a szokésos érték
koral ingadozott a h6mérséklet. A de-
kad végén volt egy rovid ideig tarto at-
meneti leh(lés. A harmadik dekad ele-
jén ismét enyhe id6 volt, a végére a-
zonban kissé hidegebb lett.

1980. december

December a szokdsosndl jéval széra-
zabb volt. Kilondsen igaz ez Gy6r tér-
ségére, ahol egész hénap alatt 6sszesen
8 mm csapadék hullott, ami a sokévi
atlagnak még a 20 %-4t sem teszi ki.
Az id6beli alakulést illet8en a Dunén-
tuil nagy részén a mésodik, a Dunétél
keletre es6 teriileten a harmadik de-
kad volt a legcsapadékosabb. Orszadgos
viszonylatban harom csapadékos pe-
riédus volt. Az els6t a hénap elején, a
masodikat 18 - 20-a k6zo6tt, a harma-
dikat pedig 26-a koril figyelhettiik
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Szombathely 18 -26 41 3 12 3 4 )| 13
Gy6r 8 -46 17 2 5 2 3 0 14
Keszthely 24 -26 48 4 14 6 T 1 12
Siéfok 26 -20 57 2 15 9 7 1 11
Pécs 41 -5 91 17 15 9 9 4 14
Budapest 27 -20 57 3 1 13 5 3 13
Szolnok 29 -6 83 4 8 17 7 = 16
Szeged 15 -24 38 5 6 4 4 0 12
Békéscsaba 15 -27 36 8 5 1 5 0 15
Debrecen 22 -16 58 6 6 10 5 2 15
Nyiregyhaza 20 -20 50 6 5 9 6 1 14
Miskolc 24 -16 60 2 6 16 5 1 20
1981. januar
Szombathely 12 -17 40 1 9 3 3 1 8
Gy6r 22 -13 63 14 6 3 5 2 10
Keszthely 13 -28 30 6 b 1 3 1 9
Siéfok 12 -29 30 1 10 0 2 1 18
Pécs 39 +1 103 18 21 0 4] 3 20
Budapest 17 -17 41 8 9 1 2 2 16
Szolnok 8 -22 28 1 5 1 2 0 16
Szeged 18 -16 53 3 16 0 5 1 18
Békéscsaba 38 +8 123 5 30 2 5 3 18
Debrecen 36 +2 109 11 21 4 7 2 19
Nyiregyhaza 20 -12 61 8 9 ¢! 6 1 20
Miskolc 5 -27 16 0 4 1 1 0 14
1981. februar
Szombathely Z) -8 75 3 5L al3 4 2 9
Gy6r 9 -31 23 b 0 4 3 0 1
Keszthely 11 -30 27 2 3 6 4 0 2
Siofok 12 -33 27 5 1 6 2 1 2
Pécs 31 -9 78 22 3 6 4 2 2
Budapest 8 -35 19 1 1 6 1 1 1
Szolnok 8 -23 29 6 2 0 2 0 1
Szeged 19 -18 51 19 0 0 3 1 1
Békéscsaba 36 0 100 31 5 0 6 2 9
Debrecen 18 22 37 9 4 0 3 0 8
Nyfregyhéza 7 -27 21 4 2 1 3 0 6
Miskolc 2 -29 6 1 1 1 1 0 3




meg. A csapadék nagy része hé forma-
jéban hullott, a hétakard lényegesen
vastagabb volt és tovébb tartott a szo-
kdsosndl. Méar a hdnap elején 40-
60 cm-es hé boritotta a talajt, ami
csak a mésodik dekddban olvadt el, de
a magasabb hegyekben szinte az egész
hénapban megmaradt.

1981. januar

A janudri csapadék igen szeszélyes te-
ruleti eloszlast mutatott,és mennyisé-
ge tag hatdrok kozott valtozott. Egyes
tertileteken nem érte el a 10 mm-t, vi-
szont tobbfelé meghaladta a 60 mm-t
is. Nagyobb mennyiségeket a déli ésa
keleti hatérszél egyes részein, valamint
a Dunakanyar kornyékén mértek.

A hénap folyaman csapadékosabb és
szédrazabb periédusok véltottdk egy-
mast. llyen csapadékos idGszak volt a
hénap elején, 13-a koril és 25-e ko-
ril. A kozbils6 id6szakokban csak mi-
nimalis mennyiségl csapadékot meér-
tek, s6t 26-a utdn a honap végéig
egyéltalan nem volt csapadék. Januar-
ban is hé formajaban hullott a csapa-
dék nagy része, a csapadékos és szaraz
periodusoknak megfeleléen a hotaka-
ro vastagsaga igen valtozo volt.

1981. februar

Februarban az orszég teriiletének nagy
részén az atlagosnal kevesebb csapa-
dék hullott. Kilonosen kevés volt a
csapadék az Alfold északi részén, az
Eszaki-Kézéphegységben,  valamint
Veszprém és Gy6r-Sopron megye
egyes terlletein. Itt a szokasos csapa-
dék mennyiségnek a fele sem esett le.
Ennek a kevés csapadéknak az id6beli
eloszldsa sem volt egyenletes.
Dunéantilon a harmadik, mashol az
elsé dekddban hullotta csapadék nagy
része. Az els6 id6szak 4-18-ig tartott,
a masodik idGszak 22-e koril volt.
Méskor szérvédnyosan fordultak el6
kisebb havazdsok. A hénap els6 és
utls6 néhény napja teljesen csapadék-
mentes volt. A csapadék nagy része
hé forméjaban hullott, de az enyhe
id6 miatt tartés hétakaré csak a he-
gyekben alakult ki.

LEGNEDVESSEG

1980. december

A hénap elsS felében a hajnali és reg-
geli 6rakban parédsséag és kod az orszag-
ban sehol sem alakult ki. Paras kodos
reggelre altaldban az id6szak mésodik
felében néhény napon ébredtink. A
leveg6 relativ nedvességtartalma 80-
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Gyb6r 79 |71 (14 | —| - [23
Keszthely 85 |76 | 8 | —|— (20
Si6fok 82 177 |11 | ={ =23
Pécs 79 (74 (13 |- | — |28
Budapest 83 |75 (11 | —| —|18
Szolnok 88 |182| 7|—|—{(11
Szeged 88 (81| 7(—|—1|15
Békéscsaba |88 (83| 6 |—| —[13
Debrecen 89 (83| 6 |—|—[12
Nyiregyhaza 4 88 (82| 6 |—| —[12
Miskolc 90 |186| 4 |—| —[13

90 % kozott alakult. A péarologtaté ké-
‘pesség 11-28 mm kozott volt. A legke-
vesebbet Szolnokon, a legtobbet Pé-
csett mérték. A hénap végére kialakult
értékek ditaldban a sokévi atlagnak
megfelelSek voltak.

1981. januar

Januérban az el6z6 hédnaphoz hasonlo-
an csak néhény napon fordult el§ pé-
rés, kodos reggel. A hénap tulnyomo
részében az id6jarasi helyzet nem volt
alkalmas a tartés kodok keletkezésére.
Kivételt képezett a 16-18-a, 24-e, vala-
mint a hénap utolsé harom napja. Az
id&szak étlagos relativ nedvességtartal-
ma 74-84 % kozott volt, az el6z6 hé-
napihoz képest egy kissé csokkent, A
leveg6 pérologtaté képessége a hénap
végéig fokozatosan novekedett, Nyir-
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Szombathely |77 |64/13 | 44 | 6
Gy6r 76 65|13 4[4 | 6
Keszthely 80 |169|11|5(4 | 7
Siofok 27 | 77,136 a8
Pécs 74 16614 | 5|5 ‘ 8
Budapest 77 |69 (12| 5[4 |7
Szolnok 81- |71 11041 6 [ 457
Szeged 82 (74| 8| 4 4’ 5
Békéscsaba (84 (75| 7|3 (3|4
Debrecen 83 175( 74|83 ‘ 5
Nyiregyhdza |82 |75 | 8|4 3|3
Miskolc 80 |71/10!4 4

egyhdza kivételével, mert itt a harma-
dik dekddra kis mérték(i csokkenés fi-
gyelheté meg. A hénap egészét tekint-
ve 10-18 mm ko6zotti értékek adédtak.
Az id6szak folyaman a szokasosnak
megfelel6 vagy annal magasabb péro-
logtatd képesség alakult ki.
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1981. februar

a leveg6
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Szombathely |77 |66 |15 | 9| 5| b
Gyébr 75 |63 /18 |10/ 5| 8
Keszthely 78 |68 16| 9|7 | 8
Siéfok 77 |69 |17 (10| 7 | 8
Pécs 75 169 (18 /11|61 9
Budapest 75 |65 (19 (10( 6 | 9
Szolnok 80 |67 (14| 8/ 6| 8
Szeged 83 |72 (12|10/6 | 9
Békéscsaba 83169 (11| 7|57
Debrecen B2 12 8|5 |7
Nyiregyhdza |82 |73 (12| 5|5 | 7
Miskolc 79 166 |13 4|5 | 8

1981. februar

A hénap els6 napjaiban az orszag keleti
és északkeleti teriletein erGsen paras
kodos volt a levegé. Néhany helyen a
kod napkozben sem oszlott fel. Ezt az
idészakot kovetd napokon az id6jaras
nem kedvezett a kodképzSdésnek.
Csak februér utolsé napjaiban alakult
ki az orszag egyes részein kod. A har-
madik téli hénapban a leveg6 atlagos
relativ nedvességtartalma a janudri ér-
tékhez hasonlé — 75-83 % — volt. A
leveg6 péarologtaté képessége az év-
szakhoz képest magasabb atlagh6meér-
sékletek hatdsdra, a sokévi atlag felett
alakult. Altaldban 17-26 mm kordli ér-
tékek adédtak. Az el6z6 hénaphoz ké-
pest Iényegesen emelkedett a parolog-
tatd képesség.

*
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1980. december

A hoénap soréan f6ként a Dunantulon,
6-9 napon mértek |15 m/s-ot meghala-
do szélsebességet. Egyes helyeken vi-
szont egy napon sem fujt viharos szél.
A legnagyobb értéket altalaban de-
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Szombathely N 283 22,112
Gyor W | 183 1.4
Keszthely N 211 5.| 6
Siofok N 26,0 2.113
Pécs N 29,1 | 27.(15
Budapest NW | 25,0 V| A7
Szolnok WNW| 15,0 2:lud
Szeged NNw/| 189 6.| 4
Békéscsaba NNE | 16,0 8.| 3
Debrecen W | 21,3 4.1 9
Nyiregyhdza | WSW | 13,0 3: 120
Miskolc W | 17,7 4.| 2

lyan teriletek, ahol 10-15 napon is mér-
tek 15 m/s-nal nagyobb szélsebessé-

geket.

1981. februar

Februar viszonylag szélcsendes id6-
szak volt. Ebben a hénapban az els6
két téli hdnappal ellentétben csak né-
hény helyen mértek 4-7 napon viharos
fokozatu szélsebességeket. Altaldban
ezt az id@szakot az jellemezte, hogy
egyaltaldn vagy csak egy napon halad-
ta meg a mximalis szélsebesség értéke
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Szombathely | NNW | 23,3 | 22. | 6
Gyér WNW | 16,3 B,
Keszthely N 198 | 22. ([ 6
Siéfok NE | 221 7R 7
Pécs N 27,8 22. |'8
Budapest NW | 198 | 12. | 6
Szolnok W 13,001 12. |0
Szeged N 1351 22. |0
Békéscsaba N 452 °| 2%|'3
Debrecen N 199 | 23. |6
Nyiregyhaza NEZ! 11,04:23::| 0
Miskolc N 16,0 7 i IR

cember utolsd dekadjdban alakultak
ki, de szeszélyes teriileti eloszldsban,
a honap elsé felében mérték a leger6-
sebb fokozatokat.

1981. januar

Januérban az el6z6 hénaphoz hasonlé-
an néhany helyen egyéltaldan nem vagy
csak egy-két napon érte el a maximalis
szélsebesség értéke a viharos fokoza-
tot. A hénap soran voltak azonban o-

a 15 m/s-ot.
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Szombathely N 159 [ 14. | 1
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Budapest NwW | 20,9 8.7
Szolnok WNW | 13,1 8./ 0
Szeged s 14.2.:|:.:22:4:0
Békéscsaba WNW| 118 | 11.| 0
Debrecen N 16,7 b. |54
Nyiregyhéza NE 94 | 14.| 0
Miskolc W 1h2- 111340




TALAJHOMERSEKLET

1980. december

December els6 tiz napjaban a talaj 5 és
10 cm-es rétegének hémérséklete az
orsz4gban 0 és -3 fok kozott alakult.
A lehiiléseket a nagy mennyiségi hé
szigetel§ hatasa mérsékelte.

December 11-t6l kezdve pedig a sok-
évi atlag feletti kozéphSmérsékletek
kovetkeztében az 5, mind pedig a
10 cm-es réteg hGmérséklete a hénap
végéig fokozatosan emelkedett. Igy a
hénap végére az orszagban szinte min-
denhol 0 fok feletti értékek alakultak
ki.

1981. januar

A talaj fels6 5 cm-es rétegének atlag-
hémérséklete a decemberi értékekhez
képest jelentésen csOkkent. Ez a de-
kédd masodik felében bekovetkezett
erGs leh(léseknek kdszonhetd, és eb-
ben az id6szakban szigetel6 héréteg
sem boritotta a foldeket az orszéag
nagy részén. A hénap masodik harma-
ddig csokkent e réteg hGmérséklete, az
id6szak végén pedig néhany helyen a
masodik dekadban kialakult érték ma-
radt, mashol kis mértékben emelke-
dett,

1981. februar

A januérban atfagyott talaj februar el-
s6 felében kissé felengedett, és igy
mind az 5 mind pedig a 10 cm-es réteg-
ben 0 fok kordli atlagértékek alakul-
tak ki. A hénap kozepén az erGs talaj-
menti leh(ilések hatédséra a talajh&mér-
séklet is csokkent, majd a hé végére
ismét emelkedést lehet megfigyelni.
Az id6szak végére ismét O fok kordli
értékek alakultak ki az 5 és 10 cm-es
mélységben.

atlagértékek atlagértékek
5cm 10 cm
mélységben mélységben

allomas E E § E’ E §

° S ° S ° °

o o ™ e o~ ™

1980. december

Szombathely 1 05 0,0 -1,4 -0,5 0,1
Gyér 7o 0,5 18 0,4 0,2 1,6
Keszthely -1,5 -0,4 0,7 0,7 -0,4 1,0
Siéfok -0,1 0,4 1,2 0,0 -0,1 i |
Pécs -0,5 0,2 1,6 0,3 0,3 18
Budapest 09 1,0 2,5 0,8 0,9 2,4
Szolnok -0,9 0,1 1,6 -0,2 -0,1 16
Szeged -0,5 0,2 22 0,3 0,3 2,4
Békéscsaba -1,5 0,3 18 -0,9 -0,4 18
Debrecen 0,0 0,0 19 0,5 -0,1 1.9
Nyiregyhéza 04 04 152 0,3 0,4 1,8
Miskolc 26 -1,2 0,3 1,6 0,9 -0,3
1981. januar

Szombathely -1,4 -28 2,4 -1,1 -2,6 2,3
Gy6r -0,7 2,0 24 -0,7 2,1 2,7
Keszthely -15 -3,2 2,3 -0,7 -2,5 2,0
Siéfok -1,0 2,0 2,0 -1,4 -2,5 2,5
Pécs -1,0 -1,6 -1,7 -0,1 1,2 1,4
Budapest -0,8 -3,8 -3,3 0,6 -3,3 -3,1
Szolnok -1,3 -3,4 -3,0 -0,5 2,7 2,6
Szeged 08 i -2,6 -0,8 -1,7 -2,6
Békéscsaba -0,8 26 -3,7 0,5 2,3 -3,4
Debrecen -0,8 -1,8 2,7 -0,5 -1,7 2,7
Nyiregyhaza -06 2,4 -2,5 -0,3 2,3 2,3
Miskolc 2,3 -4,1 -4,2 -1,2 -3,3 -356
1981. februar
Szombathely 0,0 -0,5 0,6 0,1 0,5 0,4
Gydr 06 0,5 0,1 0,1 -0,7 04
Keszthely 04 -0,2 -0,2 0,1 0,0 0,1
Siéfok 0,3 0,0 0,1 -0,6 -0,7 -0,7
Pécs 0,2 -0,3 0,2 0,2 -0,3 0,1
Budapest 0.8 0.1 1,0 0,3 0,0 09
Szolnok 09 -05 0,3 -1,2 -0,6 0,2
Szeged 05 0,2 0,6 -0,9 -0,5 0,4
Békéscsaba 0,8 0,4 0,6 -1,4 -0,8 0,0
Debrecen -0,7 -05 -0,1 -0,8 0,4 -0,3
Nyiregyhaza -1,0 05 0,5 11 0,5 0,5
Miskolc -1,8 -16 -0,8 2,0 1,3 -08
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TALAJNEDVESSEG

1980. december

December elején a felsé 50 cm-es réteg
nedvességtartalma a telitéshez kozeli
volt. Ez az érték jellemezte a hénap
végén is e talajszelvény vizkészletét. A
hénap els6 felében lehullott nagy
mennyiségd hé szigetel6 hatdsa miatt
az er6s lehiilés ellenére sem tudott e
réteg 4tfagyni, igy a nedvesség a
mélyebb 50-100 cm-es szintre leszivar-
gott. A hénap végére az orszdgban min-
denhol emelkedett e réteg nedvesség-
tartalma, altaldban 40-60 % kozotti ér-
tékek alakultak ki, de voltak olyan te-
riletek, ahol 100 %-os telitettséget
mértek. A hénap masodik felében kia-
lakult felmelegedés hatéséra a hé ol-
vadni kezdett, ez viszont a leszivargott
vizmennyiséget poétolta a 0-50 cm-es
rétegben.

1981. januar

A talaj fels6 0-50 cm-es rétegének a
nedvességtartalma a honap soran |é-
nyegesen nem valtozott. Az orszdgban
egy-két helyen néhany szdzalékos csok-
kenés, mashol kismértékl emelkedés
figyelhet6 meg az idGszak végén. Kivé-
telt képez Szolnok és Miskolc térsége,
mert itt a hénap végére jelent&sen le-
csokkent e réteg nedvességtartalma. A
fels6 50 cm-es réteg vizkészlete altala-
ban a 90 szazalékos telitettség kozelé-
ben van. A mélyebb talajrétegekben az
id6szak kezdetén 40-100 % kozotti ér-
tékek voltak, amelyek csak kismérték-
ben véltoztak, igy a hénap végére 35-
100 % kozotti telitettség alakult ki.

40

telitettség a szantéfoldi
hasznos vizkapacitéds %-dban
0-50cm 50 - 100 cm
réteg réteg

{ =~ c

2 2

2 g

4lloméas 5 § § % ~$ § § %

-— — o~ 3 - o ~N b~ ]
1980. december

Szombathely 96 - - 76 90 - — 100
Gyor 96 - - 88 22 - — 55
Keszthely 95 - — 96 37 - - 55
Siéfok 94 — - 95 27 — — 63
Pécs 93 - - 94 53 - - 100
Budapest 95 — — 96 34 - — 100
Szolnok 95 — - 98 21 — — 44
Szeged 95 - - 97 20 - - 75
Békéscsaba 95 - - 98 23 - - 59
Debrecen 97 - - 98 60 — — 84
Nyiregyhéaza 97 - — 98 100 - - 100
Miskolc 97 — - 97 68 — - 100
1981. januér

Szombathely 76 94 97 94 100 97 99 99
Gyor 88 92 93 89 55 51 52 52
Keszthely 96 84 84 80 55 81 81 81
Siéfok 95 82 87 81 63 78 78 78
Pécs 94 100 99 91 100 94 100 | 100
Budapest 96 99 97 91 100 96 100 99
Szolnok 98 60 62 58 44 35 35 35
Szeged 97 75 84 81 75 60 60 60
Békéscsaba 98 98 98 96 59 61 87 87
Debrecen 98 100 97 95 84 96 100 | 100
Nyiregyhéza 98 98 97 97 100 100 100 | 100
Miskolc 97 69 69 66 100 70 70 70
1981. februar

Szombathely 94 90 91 96 99 97 96 | 100
Gy6r 89 87 83 80 52 79 83 85
Keszthely 80 79 77 4§ 81 89 89 89
Siéfok 81 78 75 75 78 88 88 88
Pécs 91 94 91 90 100 100 99 98
Budapest 91 85 82 82 99 96 94 92
Szolnok 58 60 59 56 35 73 74 74
Szeged 81 87 83 78 60 80 83 84
Békéscsaba 96 98 98 92 87 100 100 99
Debrecen 95 96 95 88 100 100 98 98
Nyiregyhéaza 97 96 94 89 100 99 98 97
Miskolc 66 65 65 62 70 80 81 81

1981. februar

Februarban a fels6 50 cm-es réteg ned-
vességtartalma az el6z6 hénapokhoz
hasonléan csak kissé véltozott. Altalé-
ban, mind a hénap elején, mindpedig a
végén 55-95 % kozott volt. A mélyebb,
50100 cm-es réteg vizkészlete azon-

ban a leszivargé hélé hatdsdra az or-
szagban szinte mindenhol jelent&sen
novekedett, igy az idGszak végén 70-
100 %-os telitettség alakult ki. Ezek a
szamok azt mutatjdk, hogy a novényi
vegetacié meginduldséhoz a talaj meg-
felel6 mennyiségl nedvességgel rendel-
kezik.
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A

meteorologiai elorejelzesek
neépgazdasagi hasznositasa
Magyarorszagon

Bevezetés

Magyarorszagon az els6 hivatalos ro-
vidtavl idGjaras-elSrejelzést 1891. au-
gusztus 1-én adtak ki. Ett6l kezdve a
napi elérejelzéseket parszavas sirgony-
szoveg forméjaban az orszég teriletén
szamos tévirda kapta rendszeresen. A
magyar meteorol6giai szolgélat 100 é-
ves fenndlldsa alkalmabdl kiadott ,,Fe-
jezetek a magyar meteoroldgia torté-
netéb6l’” c. kotet lehetévé teszi, hogy
bizonyos, korlatozott attekintést sze-
rezziink a magyar id&jards-elGrejelz6
szolgélat fejlédésérél, és dsszehasonli-
tast tegyunk a kezdeti és a mai helyzet
kozott. A 90 éves fejlédésnek itt csu-
pén a technikai-gazdasagi részleteivel
foglalkozunk, valamint az elGrejelzé-
sek felhasznaldsi korének bdviilésével.
A legutolsé 25-30 év robbanésszer(
fejl6dést hozott a tudomany és a tech-
nika terén, és ez a fejl6dés napjaink-
ban sem lassult. Ez a koriilmény indo-
kolja, hogy részben a tavolabbi, rész-
ben a kozelmultba visszatekintve te-
gyunk 6sszehasonlitasokat.

A meteoroldgiai el6rejelzések
technikai fejlédése

Az id6jaras progndzisa — a politikai,
gazdasagi, szociolégiai prognézisokhoz
hasonléan — speciélis, a jov6ére vonat-
kozé informécio elGallitasat és kozlé-
sét jelenti, amelynek készitése harom
alapmiiveletbdl all:

— adatgydijtés az aktualis vagy a mult-
ra vonatkozé idGjarési viszonyok-
rél, mérési eredményekrél;

— feldolgozas, amelynek sorédn a kiva-
lasztott adatokbdl megfelels eljarés
vagy moédszer segitségével jovre vo-
natkozé indormaciét kapunk;

— progndzisadas, vagyis az aktualis
prognézisnak minél rovidebb idé
alatt a felhaszndlékhoz valé eljutta-
tésa.

Mindhdrom munkafolyamat két részre
bonthaté: manudlis munkdra, amit
munkaérdban vagy ennek megfeleld
munkabérben mérhetiink, tovabba
technikai  berendezésekkel végzett
munkdra, amit izemeltetési, amortiza-
cios koltségekkel vagy bérleti dijjal fe-
jezhetiink ki szamszer(ien.

A manudlis munkaréforditas folyama-
tosan fejleszthets, akar az alkalmazot-
tak létszdméanak novelésével, akar ész-
szer(i 4atszervezésiikkel. A technikai
munkaréaforditds ezzel szemben tobb-
nyire kvantumokban fejleszthetd: egy-
egy Gj, nagyobb teljesitményd beren-
dezés alkalmazdsa ugrésszerlien meg-

noveli a szolgélat teljesit6képességét.
Ezt a kvantalt fejl6dést szemlélteti az
1. dbra. Természetesen a kilonbozd
fejlédési fokozatok egymas mellett,
egymast kiegészitve is létezhetnek.
Fontos megjegyezni, hogy az adatgyj-
tés (A) fejlé6dését a nemzetkozi adat-
forgalom novekedése diktélja, ehhez
kell igazodnia a hazai technikanak is.
A feldolgozds (F) és a progndzisadds
(P) fejlesztése a hazai lehetGségektél is
fiigg. A magyar el6rejelzé szolgélatban
az adatgyiijtés és feldolgozas az 1. 4b-
rén bemutatott harom fejl6édési foko-
zaton ment keresztiil, a prognézisadas
ellenben napjainkban a masodik foko-
zatnal tart. Az abran lathaté rovidité-
seket alkalmazva, az /. tablazatban at-
tekintést adunk az egyes fejlédési sta-
diumok sordn kialakulé korilbelili
koltségekrdl.

1. abra:
A meteoroldgiai elbrejelzések készitésének sémdja és torténelmi fejlddése a XIX. sz. vége Ota.
Az adatétvitel sebességének egysége: 1 baud = 1 bit/s




Az /. tablazat 6sszedllitasakor az elGre-
jelzé szolgélat 90 éves fejl6dését négy
id6szakra bontottuk. Az elsé korszak
az 1890-es évektd| az els6 vildghdboru-
ig tartott. Ebben az id&szakban a prog-
nézis-készités munkdajat eleinte két

morse-adasokat (filhallgatéval tortént
az adatgy(ijtés) folvdltotta a jéval
gyorsabb  telekommunikéciés esz-
koz, a telex. Ezt egy-két év késés-
sel kovette a képtaviré, azaz a fac-
simile, (ejtsd: fakszimile) amely-

1. tébldzat:
A hazai elGrejelz6 szolgédlat miikodési koltségei az 1980-as Ft értékeket alapul véve

Koltség
. Ft/nap Fajlagos
Id8szak ':\' f{é.ip '-e?-gé'" illetve kbltség
s e termelés Ft/prog
prog/nap
1891-1914 1.A+1.F+1.P 2-6 1000-3000 1000-300
1-10
1921-1940 1.A+1.F+1.P 3-6 2000-5000 500-400
5-10
1956-1970 2.A+2.F+2.P 40-50 30000 3000-500
10-60
1971-1980 3.A+3.F+2.P kb. 100 * 75000 * 750-400
100-200
* A kutatdi és adminisztrativ 1étszam, ill. koltség nélkiil
szakember, kés6bb hat f6 végezte, nek révén a nemzetkozi meteoroldgiai

Adatgy(ijtés naponta egyszer tortént,
meglehet8sen koriilményes médon: a
postai tdvirddn keresztil. A napon-
ként egyszer kiadott progndézisokat
kezdetben kizarélag a tavirddk kaptak,
ahol a fémlapra felirt egyszavas kozlé-
seket (slirgonyszoveget) kifliggesztet-
ték. Kés6bb a napilapok és a telefon-
hirmondé is csatlakoztak a prognézi-
sok terjesztéséhez. Igy a naponként
kilonboz6 szervekhez eljuttatott prog-
nézisok szama id6vel elérhette a tizet.
A kovetkez6 idGszakot a vilaghaborat
kovetS pangés, s6t visszaesés jellemez-
te. F6ként a szakember utdnpétlas hi-
adnya akadélyozta a fejlédést. Ugyan-
akkor egyre novekedett Eurépa szerte
a meteorolégiai méréallomésok szama,
és ezzel egyitt a naponta 0Osszegy(ij-
tott aktudlis mérésadatok mennyisége.
A kaébeles tavirat-tovabbitast folvaltot-
ta a radi6tdvirdszat. A rovidtavua iddja-
rés-elGrejelzéseket a napilapokon kiviil
a radio is kozolte.

A harmadik id8szak az 1950-es évek
kozepén kezd6dott, amikor is az addig

kozpontokbdl (regiondlis- illetve vilag-
kozpont) kész analizis-, majd progné-
zistérképek érkeztek a magyar szolgé-
lathoz. A facsimile ezért elsGsorban az
idGjarasi adatok feldolgozésédban jelen-
tett Iényeges el6rehaladast. Az (j tech-
nika nem szoritotta ki az embert, s6t a
gépek kiszolgdldsa miatt a |étszdm is
ugrésszer(ien megnovekedett. A telex
azonban nemcsak az adatgyijtést gyor-
sitotta meg lényegesen, hanem poten-
ciélis eszkoziil szolgélt a kiilonbozé,
specidlis elGrejelzéseknek kozvetleniil
a felhasznalékhoz torténd eljuttatédsa-
ra is. Amint fokozatosan kiépiilt az or-
sz4gos telexhalézat, ugy a prognézis-
adasnak ez a lehet&sége is realizalédni
kezdett. A 60-as évek végén mér tobb
tucat elGrejelzést tovabbitottak na-
ponta a kiilonb6zé véllalatokhoz, meg-
rendel6khoz.

A negyedik, legintezivebb fejl6dési sza-
kaszt az 1970-1980 kozotti id6szak je-
lentette. E tiz év folyamén az adatgy(ij-
tési, illetve az adattovabbitasi techni-
kadban gyors fejlédés indult meg. Az

IBM System/7 szdmitégép bekapcsola-
sa az adatforgalmazds sebességét 50
baudrél 1200 baudra emelte. A szdmi-
tégép 1978 novemberétSl az operativ
szolgélat nélkiilozhetetlen része.

A meteoroldgiai kozpontok 4altal ki-
adott analizis- és progndzistérképek
egyre nagyobb szdma és egyre bévil6
informécié tartalma nagy segitséget je-
lentett az elGrejelzéssel kapcsolatos
operativ és kutatasi feladatokhoz. A
numerikus el6rejelzések tartama 1980-
ban 144 éréig bévilt.

A hagyoményos és Grid kédban érke-
26 adatok teljes feldolgozdsat ma mar
csak nagy teljesitményl szamitégépek-
kel lehet megoldani. Ez el6reldthatéan
a 80-as évek elején realizdlédhat szol-
gélatunknal.

Az elérejelzések felhasznalasi kore

A Magyar Meteorolégiai Szolgalatnal
az1960-as évek végén kezd&dott a szol-
géltatdsok gazdasdgi hatékonysédgdnak
vizsgalata. A kutatdsokat az 1970-es é-
vek elején a Meteorolégiai Vildgszerve-
zet is Osztonozte.

1973-ban 70 gazdasagi egység (intéz-
mény, véllalat, mez6gazdasagi (izem
stb.) bevondasdval felmérést készitet-
tek, melynek célja a meteoroldgiai
szolgéltatasok gazdasagi hatékonysaga-
nak szamszer({i meghatdrozasa volt.

A felmérés elGrejelzésekkel kapcsola-
tos eredményeit a //. tdbldzat 1974-es
rovata tartalmazza. A népgazdaséagi a-
gak szerinti megoszlasban vezetd sze-
rep jut a kozlekedésnek és szallitdsnak
(23 rendszeres kapcsolat), mig a mez6-
gazdasdg részére igen kevés specialis
eldrejelzés készilt ebben az idGben.
Az 1970-es évek végére a szolgéltatasi
ardanyokban kedvez6 véltozds kezdd-
dott. A mezbgazdasdg, az energiaipar
teriiletén a meteorolégiai informaciok
felhasznaldsdban jelent8s fejl6dés in-
dult meg, bar a vezet6 helyet tovdbbra
is a kozlekedés, szdllitds tartotta. A
népgazdasdg tobbi dgdban a szolgélta-
tédsok novekedése kisebb mértékii volt,
Az 1974. évi felmérést kovets idGszak-
ban az el6rejelzések irdnti igények to-
vabb novekedtek, rétegz6dtek. 1981-
ben — az 1974-es szinthez viszonyit-
va — 58 speciélis el6rejelzéssel tobb ké-
szlilt a népgazdasag részére.



A legtobb rendszeres szolgaltatas — a
vartnak megfelel6en — a rovidtavd
(36 6ra) elbrejelzések terén mutatko-
zott (81). A kozéptavu (3-15 nap), a
hosszutavi (1 hénap) elbrejelzések

elemek kozil ma is leggyakrabban a
hémeérséklettel kapcsolatos informé-
cibkat részesiti elényben, és ez fligget-
len az elGrejelzések tartamatél. A ma-
sodik helyen a csapadék, illetve a szél-

irdnti érdekl6dés mérsékeltebb volt erGsség irdnti igény all, majd ezt kove-
/1. tdbldzat:
A meteoroldgiai el6rejelzések rendszeres szolgéltatdsa népgazdasdgi 4gak szgrint
(1974-es, illetve 1981-es felmérés)
El6rejelzés
¥ Nove-
t oOsszesen 4
s révid- | kézép- | hosszd- knooe
tava tavu tévu 1981 1974
MezG8gazdasag — 7 6 13 5 +8
Energiaipar 16 8 o 27 8 +19
(banyaszat)
Kozlekedés 33 7 2 42 23 +19
széllitas

Ipar 14 - 1 15 12 +3
EpitSipar 6 2 1 9 7 +2
Vizgazdalkodas 3 1 1 5 3 +2
Orvosmeteorolégia 3 2 - 5 — +5
Egyéb 6 6 — 12 12 0
Osszesen: 81 34 14 128 70 +58

(34, ill. 14). Ezek az ardanyok tobbé-ke-
vésbé megfelelnek a hazai id6jaras-els-
rejelzd szolgdlat sajatos fejlédésének: a
hivatalos prognézisadds a rovidtavu
el6rejelzéssel kezd6dott (1891), ezt ko-
vette a kozéptavu elGrejelzések megin-
dulédsa (1946 ill. 1967), majd a 30-na-
pos hossz(tévu elGrejelzések bevezeté-
se (1980).

A rovidtava el6rejelzések szambeli
gyarapodasat segitette a riasztdsi szol-
galtatas bevezetése. Igy a telefon vagy
telex Osszekottetéssel rendelkezé val-
lalatok a hirtelen bekovetkezd id6ja-
rasvaltozasokrol (pl. széler6sodés, ho-
fuvéas) idejében jelzést kapnak, és igy
modjuk van gyors beavatkozasra, mely-
lyel tetemes karokat harithatnak el.

A kozéptavu el6rejelzések felhasznaldi
kozott 1969-ben felmérést végeztek. A
kérdések kozott szerepelt az is, hogy
az el6rejelzések felhasznéloi mely id6-
jarasi elemek prognosztizalt értékét
tudjak leginkdbb hasznositani. A vala-
szok alapjan a csapadékkal és a h6mér-
séklettel kapcsolatos elGrejelzések ke-
riltek az els6 helyre.

A felhasznalok tobbsége az id6jérasi

ti a szélirdny, havazas és a kiiszobhd-
mérsékletek irdnti igény (///. tabldzat).

Az el6rejelzett meteoroldgiai paramé-
terek szama — a kutatdsi eredmények
felhasznéldsdval — az utébbi években
tovabb bdvilt (trajektéria elGrejelzés
stb.), bér a ///. tdbldzat taniséga sze-
rint a megrendel6k tobbsége a hagyo-
manyos elérejelzéseket kéri.

A meteoroldgiai el6rejelzések — a mér
ismertetett formdkon kivil — szdmos
uton jutnak el az érdekl6d6khoz, fel-
hasznélokhoz. Ezt szolgéljak rendsze-
resen megjelend kiadvanyaink, a sajté-
ban kiadott, a radiéban, televiziéban
elhangzé progndzisaink. Az utébbi é-
vekben a kozonség gyors tajékoztata-
sét segitik a posta magno-telefonszol-
galata utjan rendelkezésre allé6 progné-
zisok. E mellett — a régi gyakorlatnak
megfelel6en — diszpécser szolgélataink
naponta mintegy 100 esetben adnak a
hazai és a kornyez§ orszégok id&jara-
sara vonatkozé informéciot vagy eld-
rejelzést.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat
rendszeresen megjelend kiadvéanyai vi-
szonylag nagy példanyszdmban jelen-
nek meg (/V. téblézat). A megrende-
16k kore magédban foglalja népgazda-
sdgunk szinte minden agat. A kozép-
és hosszitav (harom havi) el8rejelzé-
seket tartalmazé kiadvanyok tobb
mint fele kozvetlenll vagy koézvetve
mez6gazdasdgi érdeklGdésre tart sza-
mot.

111. tablazat:
Az elBrejelzések irdnti igények megoszlasa idbjérdsi elemek szerint 1981-ben

ElGrejelzés
|dGjarasi elemek
rovidtavi | kozéptavh | hosszutédva | Osszesen
Hémérsékleti minimum 48 21 11 80
Hémérsékleti maximum 48 i 19 13 78
Napi k6zéphémérséklet 11 10 1 22
Kiszobhémérsékletek 22 12 6 40
Radiaciés minimum 34 10 (3 47
Csapadék egzisztencia 49 11 11 71
Csapadék kiiszob (5, 20 mm) 4 12 — 16
Széler&sség 59 12 - 1
Szélirany 53 12 - 65
Utjegesedés 38 - - 38
Havazas, hofuvas 38 4 - 42
Latastavolsag 28 3 - 31
Zivatar, villdmlas 15 - - 15
Nyomasvaltozas 3 — — -
Hémeérséklet advekcio 3 - - 3
Relativ nedvesség 2 — — 2
Olvadaspont magassaga 1 1 - 2
Trajektoria 1 — - 1




A specialis el6rejelzések gazdasagi
értékelése

Mint fent lattuk, a magyar meteorol6-
giai elGrejelz6 szolgalat 90 éves torté-
nete sordn létszamban, technikéban és
a kiadott elGrejelzések szamaban, spe-
cializédlédasdban hatalmas fejlédésen

1V. tablézat:
A meteoroldgiai elérejelzések iranti
érdeklédés megoszldsa a szolgéltatds formdja
szerint (1981)

Rendszeres kiadvanyok

Id&jarasi Napijelentés (KEI)
354 példéany
Félhavi El6rejelzés (KEI)
900 példany

Rendszeres szerzodéses kiadvanyok

Hosszutavu El6rejelzés (KMI)
208 példany
Meteorolégiai Tédjékoztatd (KEI)
324 példény

Speciélis elérejelzések szolgaltatasa

Szerz6déses szolgaltatas
évi 128

Rendszeresen kiadott
elérejelzések szama

Réadié
napi 15
Televizid
heti 7
Sajto
havi 200

Alkalmi érdekl6déknek adott
elorejelzések szama

Telex utjan
napi 2-3
Telefon
napi kb. 100
Posta magnoszolgalat
napi kb. 200-300
Ré4di6
évi 20-30
Sajté
évi 30-40

ment keresztil. Ez nemcsak a tudo-
many és a technika haladdsanak ko-
szonhet6, hanem annak is, hogy az
idGjaras-el6rejelzések irdnt a népgazda-
sdg és a lakossag részérGl egyre tobb
stirget§ igény mutatkozott. A kilonfé-
le, specidlis igények kielégitése a leg-
kiilonbozébb formdaban torténhet, az
alkalmi informaécié-kozlést6l a tomeg-
kommunikéciés eszkozokon at az
egyes villalatoknak rendszeres szolgal-
tatasként nyujtott specélis elGrejelzé-
sekig (/V. tdblizat). Az dltalanos jelle-
gl prognézisok adasa, torténjék tele-
fonon vagy a sajton, radién keresztil,
allami feladat. A rendszeres kiadva-
nyok szolgdltatdsa szabott elGfizetési
dij ellenében torténik (az IdGjarasi Na-
pijelentés évi eléfizetési dija 1760 Ft,

a Félhavi ElGrejelzésé 720 Ft, a
Meteoroldgiai Tajékoztaté dija évi
1600 Ft).

A telefonon, sajtén, radion, tovabba a
kiadvanyokban tovabbitott progndzi-
sok gazdasagi felhasznalasarol sem-
milyen megbizhaté adat nem &ll ren-
delkezésiinkre. A szerzGdéses szolgal-
tatdsok formdjéban, egy-egy villalat-
nak, gazdasagi intézménynek adott
specidlis el6rejelzések hasznarél azon-
ban becslések végezhet6k. Megadhat-
juk mindenekel6tt a szolgaltatasok
koltségeit. Az 1974-es folmérés szerint
a specidlis elGrejelzések Osszes kolt-
ségei 1 800 000 Ft-ot tettek ki. Az
1981. év els6 negyedében érvényben
lév6 szerzGdéses szolgédltatdsok (spe-
cidlis el6rejelzések) Osszes koltsége
5 770 000 Ft volt. A novekedés 1974-
hez képest 3,2-szeres.

A rendszeresen adott specidlis el6rejel-
zések gazdasagi hasznédnak népgazdasa-
gi 4gak (egyes vallalatok) szerinti fel-
mérése koOzgazdasdgi szakérték mun-
kajat igényli. llyen jellegli gazdasagi
becsléseket a 70-es évek soran tobb al-
kalommal is végeztek. A prognézisok
becstilt gazdasagi haszndnak és koltsé-
gének ismeretében un. haszon/koltség
indexet szoktak szdmolni. Az emlitett
hazai vizsgalatok szerint az el6rejelzé-
sek haszon/koltség indexe 5 és 150 ko-
zOtt mozog, atlagosan 50. Ha ezt az
atlagos indexet elfogadjuk, akkor 1974-
ben a rendszeresen adott specialis el6-
rejelzések gazdasagi haszna mintegy
90 millié Ft volt, 1981-ben, varhatéan
288,5 millio Ft.

Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy
az elGrejelz6 szolgalat nagyobb aranyu

fejlédése uj, korszer( technikai beren-
dezések munkéba allitdsakor kovetke-
zik be. Az uj technikai berendezések
ugrasszerien megnovelik a szolgélat
miikodési koltségeit és létszdmat, de
ugyanakkor novekszik a szolgdlat ka-
pacitasa is. A nagyobb létszam és kolt-
ségek csak akkor rentdbilisak, ha ara-
nyosan novekszik a kiadott prognézi-
sok szama, akkor ugyanis a prognézi-
sok fajlagos koltsége nem novekszik
(/. tabldzat). A népgazdasagnak nyuj-
tott specidlis el6rejelzések szdmanak
és koltségeinek novekedése 1974-161
1981-ig nagyobb mértékd (1,83 ill. 3,2-
szeres), mint a nemzeti jovedelem
megkozelitéen azonos id8szakra <74-
mitott novekedése (1,33-szoros). Ez
azt jelenti, hogy a meteoroldgiai el6re-
jelzé szolgélat évrél-évre nagyobb ré-
szesedést vallal a népgazdasdg és a
nemzeti jovedelem gyarapitdsaban.
Dr. Koppany Gyorgy,
Kmetyké Katalin

OLVASTUK ...

Hidrometeoroldgiai tavméré rendszer
Romaniaban

Az ENSZ Fejlesztési Program (UNDP)
anyagi tamogatéséaval, tovdbba a FAO
és a WMO kozremiikodésével kiterjedt
csapadék-, illetve vizallas tavmérG- és
riaszté rendszert allitottak fel Erdély-
ben, a Maros folyé vélgyében, ahol
gyakoriak a stlyos arvizek, Az el6ké-
sziletek 1972-ben kezd6dtek, de ki-
16nb6z6 nehézségek — tobbek kozott
ujabb érvizek . . . — hatréltattdk a 29
mérballomas, illetve URH &tjatszé fel-
allitasat a folyd vizay(ijtd teriiletén. A
mér&éallomasok helyét gondos hidrold-
giai elemzéssel hatdroztdak meg. A rend-
szer vevSkozpontjaban kisszamitogép
irdnyitja az adatok gy(ijtését és — kri-
tikus esetben — a riasztdsok kiadasat.
A teljes tdvmérd rendszer telepitése
1979 majusdban fejez6dott be, és tize-
meltetését ekkor vették &t a helyi hid-
rometeoroldgiai szervek. A koOzponti
szamit6gép programozésédnak tobbszo-
ri médositdsa utan 1980 nyaratél kezd-
ve a legfontosabb paraméterek valés
id6ben éllnak az illetékes hatdsagok
rendelkezésére, hogy sziikség esetén az
arvizkésziiltség, illetve risztas id6ben
legyen elrendelhet a Maros volgyében,

WMO BULLETIN, 1981. aprilis
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A magyar meteoroldgia torténetének legnevezetesebb ese-
ményei kozé tartozik, hogy 1780-ban Budén a Vérpalota
Csillagdajaban megkezd6dtek az éghajlati megfigyelések,
igy ma Kozép-Eurépa egyik leghosszabb hémérsékleti meg-
figyelési sorozatdval rendelkeziink. A mérés sajnos nem
ugyanazon a helyen folytatédott, mert 1819-ben a gellért-
hegyi Csillagddba, majd a budai reédliskoldba, 1870-ben a
Vérhegy északi oldaldan a Lovas Gtra s onnan 1890-ben a F&
utca 6 sz. ald helyezték 4t az észlel§ alloméast. 1910 mér-
ciusaban kapott sajat épuletet a Meteoroldgiai Intézet, s az-
6ta itt a Kitaibel Pal utcdban folynak, az egyéb észlelések
mellett, a h6mérsékletmérések is.

Néhany éves megszakitas is volt az észlelési sorban e kolto-
zések soran, ezért tobb neves meteorolégusunk foglalko-
zott a megfigyelési anyag poétlasdval és homogenizéldsaval,
tobbek kozott Réna Zsigmond, Fraunhoffer Lajos, Réthly
Antal, Bacsé Nandor. Végull Berkes Zoltdn egészitette ki a
sorozatot visszamendleg 1780-ig, és egységesitette a jelenlegi

megfigyelési helyre, a napi haromszori (7, 14, 21") észlelés--

re. lgy ma mar 201 éves homogén havi h6mérsékleti soroza-
tunk van Budapestr6l, amely nem csak klimatoldgiai, de
kulturtorténeti szempontbdl is igen értékes anyag.

Régebbi vélemény volt az, hogy 100 éves megfigyelési soro-
zatbél mar szinte 100 %-os val6sziniiséggel leirhaté egy
helység vagy vidék éghajlata. Ez a felfogas nyilvan abbdl a-
dédott, hogy nem, vagy csak igen csekélyszdm( hosszu soro-
zatl meteoroldgiai észleléssel rendelkeztek szerte a vilagon,
és a rovidebb, 30-50 éves atlagok Gsszehasonlitasabol von-
ték le ezt a kovetkeztetést. Manapsdg, amikor a vilag egyre
tobb és tobb foldi pontjan folyik észlelés, és a miiholdak
segitségével teljes és részletes attekintést is nyerhetiink az
idGjarasi folyamtok alakuldsardl, elGtérbe kertiiltek az ég-
hajlatingadozéssal, éghajlatvéltozéssal foglalkozé vizsgéla-
tok. Természetesen ehhez hozzéjérul azon lehet&ségek no-
vekedése is, hogy az id6 mulédsdval a hossz( sorozata foldi
miiszeres megfigyelések is szaporodnak.

Vizsgéljuk meg tehat hémeérsékleti sorozatunkat, hogy 100
vagy 200 éves észlelési sor milyen biztonsaggal, milyen va-
|6szindiséggel adja meg egy adott hely h6mérsékleti viszo-
nyait. Budapest rendelkezésre all6 homogén hémeérsékleti
sorabd| el6szor az évi kozéphbmérséklet valtozésait tanul-
manyoztuk. A 201 év folyamén az évi kozéphSmérséklet
9,0°C (1940) és 12,8°C (1797) kozotti értékeket vett fel, s a
200 évi 4tlag 11,0°C-nak adédott. Ha az 1780-1979 kozotti
id6szakot két 100 éves részre bontottuk, az 1780-1879 és
1880-1979-es évek atlaga is 11,0°C, s a 100-100 év szélsé ér-
tékei is csak 2-3 tizedes eltérést mutattak.

A 201 év évi atlaganak id6rendi grafikus dbrazolésa az éven-
kénti kisebb-nagyobb ingadozdsok miatt nem tekinthetd 4t
megfelel6en, ezért az un. ,atkarolé’’ kozépképzést alkal-
maztuk: 10 éves atlagokat szamitottunk évenkénti csuszta-
tassal, mert ezzel az eljarassal a szabélyosabb szakaszoss4-
gok lathatébban jelentkeznek.

Az 1. dbra kozéps6 gorbéjén Budapest 201 évébél igy nyert
sorozatot mutatjuk be, ahol az els6 pont 1780-89, a méso-
dik 1781-90, . . . az utols6 pedig 1971-80 kozotti 10 évi 4t-
lagh6mérsékletét jelzi tized °C pontossaggal. E tizéves atla-
gok szazadra szadmitott széls6 értékei 10,21°C (1887-96) és
11,73°C (1789-98). A gorbe menetét tekintve mar feltiinik,
hogy az elsé 100 év folyaman nagyobb véltozékonyséaggal,
de csokkend, mig a masodik 100 évben szinte folyamatosan
emelkedd évi kozéph&mérsékletek lathaték. Tehat még 100
évenként sem ismétli meg 6nmagat az éghajlat alakuldsa,
s6t a bemutatott grafikon szerint is, az elsé és masodik 100

1. téblazat:
200 és 100 évi atlagh6mérsékletek (°C-ban) Budapesten
100 évi 4tlag |
200 évi A szazévi
atlag atlagok
|dGszak 1780- 1780- 1880- | kiilonbsége
1979 1879 1979
l. 1,2 1,4 0,9 -0,5
1. 0,8 0,6 13 0,5
1. 55 5,0 6,0 -1,0
1V. 1.7 11,9 11,5 +0,4
V. 171 17,5 16,7 +0,8
VI. 20,3 20,7 19,9 +0,8
VII. 22,1 22,3 21,9 +0,4
VIII. 233 21,7 21,0 +0,7
1 X. 17,0 17 16,9 +0,2
X. 11,3 11.5 112 +0,3
XI1. 5,1 4.9 54 -05
Xil. 0,6 0,2 T -0,9
Ev 11,0 11,0 11,0 0,0
Tél 0,2 -0,2 0,4 -0,6
Tavasz 14 115 11,4 +0,1
Nyér 21,2 216 209 +0,7
Osz 11,2 11,2 1.2 0,0
Téli félév 3.7 3,56 39 -0,4
Nyari félév 18,3 18,5 18,0 +0,5
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év évi kozépértékei igen eltérS valtozékonysdgot mutatnak.
Pedig egy-egy azonos évi kozépérték még egymastél na-
gyon kilonbozé havonkénti h6mérsékleti értékeket is ta-
karhat.

Kovetkezd lépésként ezért a féléves, évszakos és havonkén-
ti h6mérsékleti adatok vizsgélatat is elvégeztik. Meghaté-
roztuk az 1780-1979 ko6zotti 200 év és ezen belil az elsS és
maésodik évszédzadra vonatkozé megfelel§ atlagértékeket.
Az |. tdbldzatban ezen adatokat tiintettiik fel az 1-3 oszlo-
pokban, mig a negyedik oszlopban az els6 és masodik év-
szézad kozotti kilonbségeket. Azonnal felt(inik, hogy ezek
a kilonbségek nem véletlenszer(iek, hanem hatédrozott évi
menetet mutatnak. Az 4prilis-oktéber k6zotti 7 hénap me-
legebb, mig a november-marcius kozotti id6szak hidegebb,
igy a tavasz és a nyér, valamint a nyéri félév melegebb, a
tél, s6t az egész téli félév hidegebb volt az elsé évszazad-
ban.

Tehét véltozatlan évi kozéph6mérséklet mellett, az els6 100
évben pl. a marciusok atlagosan 1,0°C-kal, a decemberek
0,9°C-kal hiivésebbek, a méjusok, juniusok 4tlagosan 0,8°C-
kal melegebbek voltak, mint az 1880-1979 kozotti 100 év-
ben. Legkevésbé véltozott a szeptemberek atlaga, ugyanis
csak 0,2°C-al volt melegebb az els6 évszazadban. Ezek az
eltérések azonban egyuttal azt is jelentik, hogy az 1780-
1879 ko6zotti 100 évben az atlagos évi menet sokkal széls6-
ségesebben alakult, hiszen évi amplitadéja 23,7°C, ami
0,9°C-al magasabb a méasodik évszédzadénal. Roviden Ggy is
jellemezhetjiik ezt az eltérd viselkedést, hogy az els6 100 év-
ben magasabb nyéri és alacsonyabb téli h6mérsékletek for-
dultak el6, mint a masodikban.

El84llitottuk ennek bemutatdsara a nydri (1V-1X) és a téli
(X-111) félévek ,,atkarolé” 10 éves atlagainak sorozatét, ti-
zed °C pontosséggal (7. dbra felsd és als6 gorbéje), feltin-
tetve a 200 éves 4tlagokat is. A megfelel6 atlagoktdl valé
pozitiv és negativ eltéréseket szinezéssel hangsulyoztuk ki.
A két félév menete ugyan nem tiikorképe egymasnak, de a
nyéri felévek hil6 és f6leg a téli félévek fokozatosan mele-
gedd tendencidja kirivé, mar els6 ratekintésre is. Hiszen az
1890-es évek 6ta csak harom izben — az 1940-es évek ta-
jan — volt olyan évtized, amikor a téli félévben a 200 éves
4tlag alatti értéket mértek, mig az ezt megel6z6 idészakban
csak 18-szor volt melegebb az &tlagosnal.

Az 1870-es évektdl kezdve 25-30 évig mindkét félévben at-
lag alatti h6mérsékletek voltak, s igy az évi menetben is
(7. 4bra) természetesen ekkor taldljuk a legalacsonyabb ér-
tékeket. Viszont a nyéri félévek adatai kozott ettdl az id6-
szaktél kezdve csak 13 cstsztatott évtizedben adédott a
200 éves atlagnal magasabb érték, mig az els6 88 ilyen ér-
tékbdl csak 15 volt 4tlag alatti.

A legmelegebb 10 nyéri félév az 1789-98 kozotti, s ennek
értéke 19,42°C. Két izben, az 1907-16 és az 1910-19 kozotti
évtizedben is 17,32°C a minimum. A téli félévek legalacso-
nyabb 10 éves é4tlaga 2,56°C volt 1886-95 kozott. A 10 éves
maximumok pedig a legutols6 évtizedeinkben alakultak ki.
Evrél-évre Gjabb rekord értékeket jegyziink fel. Az utolsd
3 csusztatott évtizedben mér 5,0°C f61é emelkedett a téli
félév 10 éves atlaganak h6mérséklete:

1970-79-ben 5,08°C
1971-80-ban 5,16°C
1972-81-ben 517°C

Azért olyan magasak ezek az értékek, mert 4,2°C-nél ala-
csonyabb hémérséklet( téli félév a legutolsé 10 évben nem
fordult el6, és mar 12 éve minden téli féléviink atlag feletti.
1941 6ta Gsszesen csak 7 téli félév volt hidegebb a 200 éves
atlagnal. Abrankon is kitinik ez az utols6 emelkedd sza-
kasz, amelyhez hasonlé meleg téli féléves sorozatot még
nem mértek az elmualt 200 év alatt.

A rendelkezésre 3llé adathalmazbél elGéllitottuk havonta,
évszakonként, félévenként és az évi h6mérsékletre is a 200
év, valamint az els6 és masodik 100 évbdl szamitott valdszi-
niiségi értékeket. A //. téblszatban a 200 éves (tehat 1780-

I1. tablazat:
A hémeérséklet valoszinliségi értékei Budap
alapjén (°C)

200 év ad.

qa 20 1 801" 75 | ‘90
|d6szak Min. Max.

l. 90| 50| 27| 11| 08| 20| 46
1. -76| 29| 08| 13| 24| 38| 71
1. 29| 26| 39| 58| 71| 81]|104

V. 6,7| 92(105(11,6)13,1(14,2|17,3
V. 123|148(158|17,0/18,3|19,3| 21,4
VI, 16,91 18,4 19,1| 20,3|21,3|22,3| 246
VIL. 18,41 20,2| 21,1| 22,0|23,0| 23,9 26,6
VIIL. 180(193|20,2(21,3(22,4|232(26,8
IX. 11,6|15,1|158|17,1|18,0|188| 21,0
X. 68| 93|10,2|11,3|125|138| 15,6
XI. 03| 26| 41| 53| 63| 74104
XIl. -100( -30( 09| 09| 24| 36| 56
Ev 9,0/ 10,0/ 105|110/ 11,5/ 12,0| 128
Tél 5,01 24| 12| 031 1A4] 25| 35
Tavasz 83|100(106|11,4|122| 130|145
Nyaér 18,71 20,0|205|21,1|219| 226|243
Osz 75| 95/105(11,2(119]125| 138

Téli félév 03| 20| 30| 38| 45| 51| 66
Nyari félév 16,2(17,2|17,7| 182 18,7 | 19,3| 21,1

1979 kozotti) valoszindiségi értékeket kozoljuk, a szélss ér-
tékeken kivil a 10, 25, 50, 75 és 90 %-os szintekre vonat-
kozéan is. Ezen adatokat Ggy értelmezhetjik pl.,hogy az
évi kozéphémérséklet a 200 év folyaman 100-szor volt 10,5.
és 11,5°C kozotti érték (25 és 75 %-os szint kozott), 20-
szor fordult el8, hogy 10,0°C alatti (10 %-os) vagy 12,0°C
(90 %-os) feletti volt.

Az egyes hénapok kozil december a legvéaltozékonyabb,
mert az el6fordult leghidegebb hénap -10,0°C volt (1879),
mig a legmelegebb 5,6°C (1825), igy amplitidéja 15,6°C.
Ez az érték tobb mint kétszerese jlnius valtozékonysaga-
nak, mivel a hénap minimélis (16,9°C, 1923) és maximalis
(24,6°C, 1811) havi kozépértéke kozott csak 7,7°C a k-
16nbség. Altaldban a téli hénapok, a tél és a téli félév szél-
s6ségesebb hémérséklet(i, mint a nyéri id6szak.

A december hénapot még azért is ki kell emelniink, mert a
mésodik 100 évben mér csak 9,2°C a kiildnbség az eléfor-
dult leghidegebb (-4,1°C, 1933) és legmelegebb (5,1°C,
1915) hénap kozott. A 200 éves valdsziniségek szerint pe-



dig az 5 %-os szint is még -4,2°C decemberben.

Erdekes viszont, hogy a 200 év leghidegebb januérja
(-9,0°C, 1893) és februéarja (-7,6°C, 1929) is a méasodik év-
szazadban volt, Ggy, mint a legmelegebbek: 1921 januar
4,6°C, 1966 februar 7,1°C. A mérciusok &tlagai valtoztak
a legjobban az els6 tablazat szerint, de a szélsG értékei ko-
zOtti nagy kilonbség alapjan december utdn masodikként
szerepel. A legalacsonyabb h6mérséklet( mércius 1785-ben
volt, értéke -2,9°C, de 1883 6ta 1,4°C-nél nem volt hide-
gebb ebben a hénapban Budapesten. A legmagasabb mar-
ciusi kozépértéket,10,4°C-ot,1882-ben mérték.

Az aprilistél augusztusig terjed6 hénapokra jellemz8, hogy
a legalacsonyabb értékek az utolsé 100 évben, mig a legma-
gasabb hémérsékleti hénapok az elsé évszdzadban fordul-
tak el6. A 200 év legmelegebb hénapja 1807 augusztusaban
volt, 26,8°C. Az utébbi 100 évben 2,1°C-kal alacsonyabb,
tehét csupan 24,7°C volt a cstcsérték 1928 jaliusaban.
Szeptember — bér az atlagok alapjan legkevésbé véltozott a
200 év folyamdn — széls6 értékeit tekintve érdekesen ala-
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kult. Az els6 évszdzadban ez a hénap a legkisebb amplitd-
déjé (6,8°C), ugyanis széls6 értékei 13,6°C (1870) és
20,4°C (1834). A mésodik 100 évben viszont csak janudér,
februér és november hénapok szélsGségesebbek a 9,4°C-os
véltozékonysagnal, hiszen 1912-ben 11,6°C, 1947-ben pedig
21,0°C volt a szeptemberi kdzéphémérséklet.

A 200 év leghidegebb és legmelegebb oktéberét csak 2 év
vélasztja el: 6,8°C 1905-ben, illetve 15,6°C 1907-ben. No-
vember széls6 értékei is utalnak a masodik évszazad hatédro-
zott téli melegedésére, mivel ekkor 0,5°C (1920) és 10,4°C-
ot (1926) mértek, szemben az els6 100 év -0,3°C (1835) és
8,1°C (1972) szélsé hémérsékleteivel.

Ha a 200 év 50 %-os val6szin(iségi szintjeit 0sszehasonlitjuk
a megfelel6 atlagértékkel, kitlinik, hogy a téli hénapokban
taldljuk a nagyobb eltéréseket. Az 4tlagosnal melegebb hé-
napok a gyakoribbak, ami azt jelenti, hogy néhany igen hi-
deg hénap alakitja ki az alacsonyabb atlagértékeket. Ez4l-
tal a legtobb hénap jobboldali aszimmetriéju.

A nyiéri félévben legfeljebb 0,1°C eltérés fordul elé az 4tlag

SZEPTEMBER

MARCIUS

DECEMBER

els6 évszazad adatai

utolsé évszazad adatai

- az els6 évszazad hidegebb

- az els6 évszazad melegebb

(-)10,0 B0 LBO . T0 . WD kG A0 D20 M0 00 SN0 R0 4ol EPT ok
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2. dbra:

Az 1780-1879 és 1880-1979 kozotti 100-100 évek hémérsékleti eloszldsfiggvényei Budapesten



és az 50 %-os valdszindiségi szint kozott. Csak a nyér és a
nyéri félév populdciéja mutat baloldali aszimmetriat. Az
évszakok koziil egyediil a tavasz teljesen szimmetrikus, hi-
szen atlaga és 50 %-os valdszinliségi szintje egybeesik,és et-
t6l a 11,4°9C-t6l az el6fordult maximélis és minimélis érté-
kek egyarant 3,1°C-nyira vannak.

Mivel tdbldzatosan csak a 200 éves valdszinliségi értékeket
adjuk meg, az elsé és masodik évszazad eltér6 hGmérsékleti
viszonyédnak bemutatdsara évszakonként 1-1hénap eloszlas-
fliggvényeit dbrazoltuk. Marcius, junius, szeptember és de-
cember hénapok (2. 4bra) a kivélasztott példdk. Egylittes
4brén szerepel egy-egy hénap nagyséagrendbe allitott 100-
100 év alatt el&fordult h6mérsékleti adatsora. A vizszintes
tengelyen a hémérsékletet °C-ban, a fiigg6leges tengelyen
pedig a sorszamot — illetve mivel 100-100 esetiink van —
egyuttal a val6sziniiségi szintet olvashatjuk le. A 2-2 elosz-
lasfiggvény kozotti terliletet — annak megfeleléen, hogy
az els6 vagy a mésodik évszdzadban volt-e melegebb, eltéré
szinezéssel emeltiik ki.

Mérciusnél a 20 %-os szint egyetlen pontjat kivéve, ahol a-
zonos értékeket taldlunk, minden esetben az utolsé 100 év
melegebb. Béar az 4tlagértékek 5,0 és 6,0°C, a két medidn
1,3°C-nyira van egyméstél 5,1 és 6,4°C-nédl. Az utolsd év-
szazadban tehat ennél az dtlagh6mérsékletnél 50-szer volt
melegebb, mig az els6 100 évben csak 32 esetben volt
6,4°-nal melegebb mércius.

Junius hénapban a nagysagrend szerinti harmadik érték az
utolsé 100 évben, 0,1°C-al magasabb, de a hatodik esett&l
kezdve mindegyik sokkal alacsonyabb. Amig az els6 évsza-
zadban &tlagosan minden harom juniusbél ketté 20,0°C-
nél magasabb hémérsékletii volt, addig ebben a szazadban
ugyanezt a 19,0°C-ra mondhatjuk el. A fliggvények kozotti
legnagyobb eltérést a legmagasabb hémérsékleti értékeknél
taldljuk. 1811-ben el6fordult 24,6°C kozéphSmérsékletd ju-
nius is, de 1880 6ta 22,0°C-ndl melegebb nem volt (ez
utébbi ugyan kétszer, 1964-ben és 1979-ben is el6fordult).
A szeptember h6naprél méar elmondtuk, hogy kegkevésbé
véltozott a 200 év alatt 4tlagat tekintve, de sokkal széls6sé-
gesebbé valt. Mintegy 80 % valdszinliséggel varhatd, hogy
15,0 és 19,0°C kozotti lesz a szeptemberi atlag, de mégis
el6fordulhat 12,0°C alatti és 21,0°C korili hémérséklet is.
A hasonlé eloszlasfiiggvényekre jellemz6en tobbszor ke-
resztezik egymast a gorbék.

A decemberi eloszlasgorbék igen széles skaldjuak, az utolsé
kvartilisben szinte egyltt halad a két menet, mig az alacso-
nyabb h&mérsékletek tartomanyéban az els6 évszdzadban
tobb fokkal hidegebb hénapok sorozatét talédljuk.

A bemutatott példék is azt bizonyitjdk, hogy 100 %-os biz-
tonsdggal még 200 éves adatsor alapjan sem vonhatjuk meg
a hémérsékleti értékek also és fels6 hatarat. Eghajlatunk
ingadozésai — vagy lasst valtozdsai — Gjabb és Gjabb rekor-
dokat allitanak be. 1980 nyari félévének hémérséklete pl.
16,6°C volt. A 200 év folyamén csak két esetben — 1912-
ben (16,2°C) és 1913-ban (16,5°C) — volt ennél alacsonyabb
érték, de mindkett6 a jelen évszdzadban. Az els6 100 év
adatai alapjan tehat ez rekordnak szamitott volna.

Még egyszer vissza kell térni a marciusok ezen szazadbeli
rendkiviili melegedésére. Elkészitettiik a marciusok 10 éves
atkarold, csusztatott atlagainak sorozatat is. A legalacso-
nyabb 10 éves 4tlag 1800-1809 ko6z6tt volt, 3,50°C. Az
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1887-96-0s évtized 6ta ez az &tlagérték egyszer sem volt
5,0°C alatt. 1966-75 kozott érte el elészor a 200 év folya-
mén a 7,0°C-ot, s az utolsé 4 cstsztatott évtized a kovetke-
26 rekordokat adta:

1969-78 7,09°C
1970-79 7,51°C
1971-80 7,59°C
1972-81 8,15°C

Ez a2 utolsé érték tehat magasabb, mint a havonkénti atlag
200 éves sorozataban a 90 %-os szint!

Klimatoldgiai vizsgalatoknal rendkivil fontosak és sziksé-
gesek a hosszi homogén sorozatok, de mint latjuk figye-
lembe kell venni az utolsé id6szakok tendenciéjat is, mert
ezek ismeretében tudjuk csak kell6képpen kiértékelni je-
lenkori éghajlatunkat, vagy netdn valészinGsiteni a jovot.

Dr. Szakacs Gyorgyné

KISLEXIKON

FOLYOIRATUNKBAN ELOFORDULO
METEOROLOGIAI SZAKKIFEJEZESEK
MAGYARAZATA

Harmatpont (vagy harmatpont-hémérséklet)

(VAISALA bemutaté Budapesten)

Az a hémérséklet, amelyre a leveg6t — allandé vizgbztarta-
lom és nyomdas mellett —, le kell hiiteni ahhoz, hogy a ben-
ne |évé vizgbz telitetté véljon.

Radidteodolit

(VAISALA bemutaté Budapesten)

Specidlisan radiészélmérés céljdra kifejlesztett vevokészi-
lék, amelynek segitségével a szondarél érkezd radidhulla-
mok oldalszoge és magassagi szoge meghatarozhato.

Eghaijlati igény

(A gyiimolcsot optimélis termShelyének elemzése h6mér-
sékleti adottsdgok alapjan)

A kilonb6z6 novények biolégiai adottsagainak legteljesebb
kibontakozasat biztositd éghajlati tényezik Osszessége.

Okolébgia
(A gyiimdlcsdt optimélis term&helyének elemzése hGmér-
sékleti adottsdgok alapjén)
Az é16 szervezetek és kozeglik, illetve kornyezetiik véltozo,
bonyolult kapcsolatéval foglalkozé tudomény.

folytatds a 22. oldalon
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krater belsejében egy kisebb, 60-70
méter atmérdjd Gj krater képzbédott. A
kovetkez6 nap reggelén egy 2000 m
magas hamufelhé emelkedett fel; u-
gyanekkor egy alacsony hGmérsékletd
hamulavina gordiilt ala az északnyuga-
ti lejtén. Ugyanezen a napon alko-
nyatkor sotét, slir( hamufelh8k kezd-
tek feltorni ritmikus, gyors egymaésu-
tdnban, majd vulkdni bombdk repiil-

1980 januar
3950 m

-

b 1980 aprilis krater

méar 500 km tdvolsagig jutott el. A
tlizhdnyo aprilis 6-an varatlanul meg-
nyugodott, és bar naponta egy-két
foldlokést és néhany gazkitorést még
észleltek, aprilis 22. és méajus 9. kozott
4tmenetileg ezek is teljesen megsziin-
tek. Latszélag minden elcsendesedett.
,Vancouver! Vancouver!” jelentke-
zett be radion nagy lelkesedéssel az a
fiatal geolégus, aki 1980. majus 18-4n

2. dbra:

Az eredeti ldvakupola 1980. méajus 18. 08 dra 27 perc

és gazok 4000 m magasba tortek fel,
és a krater felett egy atombombaéhoz
hasonlé, félelmetesen gomolygé hatal-
mas hamufelhé alakult ki, amely o-
lyan er6vel tort a magasba, hogy éatsza-
kitotta a tropopauza zéarGrétegét, és
20-21 km magassagig behatolt a sztra-
toszféraba. Szétteriilve gyorsan kelet
felé terjedt, és 9 6ra 30 perckor mar
elérte a 130 km-re levé Yakimét, éjsza-

tek szerteszét. Néhol iszap is folyt. A
foldrengések fészke ekkor mar alig két
kilométer mélységben volt, ami vila-
gosan jelezte, hogy a magma emelke-
dében van a kurtében. Ezzel egyid6-
ben szokatlan jelenség tortént. A ko-
zeli Swift-ténéal levé viztarozd szintje
legaldbb 8 métert apadt!

Marcius 30-4n a Kkitorés Gj erdre ka-
pott. Roppant méretd, iill6hoz hason-
16 felhd alakult ki, amely még 250 km
tévolsdgban is er6s hamuesSt okozott.
Maésnap a szél nyugat felé széllitotta a
hamut, a hegyt6l 65 km-re, ahol kozel
75 ezer ember élt. A hamuesé éjszakai
sOtétséget és természetesen rendkivili
riadalmat keltett. Aprilis 1-én a hamu
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3. dbra:
A kitorés 1980. méajus 18. 08 6ra 32 perc

reggel mintegy 9 km-re a hegy cstcsa-
16l figyelte a gyanidsan nyugodt tlizha-
nyét. ,Itt vana...” ezek voltak az u-
tolsé szavai. Taldn azt akarta mondani
. - - . pokol”, taldn azt ,, ... vég kez-
dete” ezt mar soha nem fogjuk meg-
tudni. Eletét 4ldozta a tudomanyért.
Valéban elszabadult a pokol. A hegy
gyomra folkavarodott, és hirtelen tu-
zet, kovet, fortyogd lavat okadott. A
krater északnyugati-északkeleti fala
mintegy 300 km-es korzetben hallhaté
hatalmas robajjal beomlott (2. és 3. db-
ra). Ezzel egyid6ben a kozeli foldren-
gésir6 a Richter skalan 5,0 fokos ki-
lengést jelzett. A magmakamréban
hosszi id6n at felgyileml6 izz6 g6zok

kai sOtétségbe burkolva a néhany per-
ce még napfényes varoskat. A , fekete
vasdrnap” — igy él mindenki emléke-
zetében ez a nap. A tiizesé 25 km-es
korzetben minden életet megsemmisi-
tett. A forr6 gazok horizontélis kia-
ramldsa elérte a 300 km/6ra sebessé-
get, és gyufaszalként teritette le a 30
méteres sudar GsfenySket. Az alahullé
hamuesé 400 kmZ2-nyi teriileten tette
lakhatatlanna és terméketlenné a ta-
lajt.

Az északi kraterfal beomldsakor pusz-
tité hé-, és jéggorgetegek indultak el a
lejtébn. A gyorsan olvadé jég a forré
hamuval és mas vulkdni tormelékkel
keveredve félelmetes iszaparadatként



sodrédott tova a Toutle-folyé medré-
ben, elsoporve utat, hidat és mindent
ami az utjadba kerllt. A Mount St.
Helens labainal elteriil6 festGien szép
Spirit Lake-be fekete hamuiszap om-
l6tt. A t6 vizszintje er6sen megemel-
kedett, és uj partvonal alakult ki.

A katasztrofalis kitorés utdn a foldren-
gések ugyan megsz(intek , a vulkéan a-
zonban csak nehezen nyugodott meg.

meggyorsitotta a részecskéknek az &l-
taldnos cirkuléciéba valé gyors bejuta-
sét. Méjus 23-4n még az Egyesiilt Alla-
mok keleti partjainal mérték a vulkéni
por Osszetételét, majus 25-én pedig
mér Eurépaban, a Nyugat-Németor-
szag felett végzett repiil6gépes minta-
vételek igazoltak jelenlétét. Majus 26-
an Afrika északnyugati partjainal 9-
10 km-en is kimutathaté volt a vulkéni

tropopauza

9.1 1

6.1

- 3.0
km

4. bra:
A hamufelhd keresztmetszete és a szélnyirds okozta hatdsok
(1980. majus 19.)

Gyakoriak voltak a kisebb gaz és g6z
kilovellések, s6t majus 25-én 9 é6ra
32 perckor egy masodlagos Kkitorés
tortént, és a hamufelh6 14 km-es ma-
gassagig tort fel. Ezutdn — ki tudja
meddig — a Mount St.Helens elcsende-
sedett.

Az els6 amerikai (irhaj6s lathatta i-
lyennek a Hold felszinét, mint én most
itt a St.Helens kornyékét” mondotta
D.Crandall, a neves amerikai geoldgus,
aki repul6géprél tekintette meg a vul-
kénkitorés kovetkezményeit.

A kozvetlen pusztitas felmérhetetlen-
nek tiint, a kozvetett hatdsok pedig
csak az id6 muldséaval valnak kimutat-
hatéva. Hiszen az a hamufelhd (4. db-
ra), amely méjus 18-4n a krater felett
kialakult, roviddel a kitorés utan tobb
szdz kilométer atmérgjlivé szélesedett,
és beszennyezte nem csak az Egyesiilt
Allamok és Kanada, hanem szinte az
egész északi félteke légkorét. Az igen
finom részecskék ugyanis, belekerilve
az altalanos légkorzésbe, még évekig a
légkorben lebeghetrek. Ezt igazoljédk
azok a repiil6gépes mintavételek,
amelyeket kozvetleniil a kitorés utén,
majd azéta is folyamatosan végeztek.
Az 5. 4bran j6l lathaté a troposzféra-
ban és a sztratoszféraban tovaterjedd
vulkéni por palyaja. Az athelyez6dés a
tropopauza szintjében, a poléris jet
stream tengelye mentén tortént, és ez

szennyezddés. Mind a vertikélis, mind
a horizontélis terjedés tehat igen gyors
volt.

Japdnban janius kozepén mikroszko-
pikus nagysdgi, de a normaélisnal 30-
szor nagyobb aeroszolokbdl all6 réte-
get mértek 18 km-es magassagban, ami
megegyezett a NASA-nak Eszak-Ame-
rikdban végzett hasonl6 méréseivel.
M.Hirono japan geofizikus szerint e-
zek a részecskék akadalyozhatjdk a
Nap sugdrzasdnak a foldfelszinre vald
lejutdsdt, és ez az &tlagh6mérséklet

0,5-1,5°C-0s csokkenését idézheti elb.
Ez tortént ui. a Bali-szigetén levé
Agung vulkdn 1963-as kitorése utan is.
A légkorbe juté vulkédni por 1964 és
1967 kozott 1 %-al csokkentette a Nap
sugédrzasdt, a hémérséklet pedig az
északi féltekén é&tlagosan 0,2 %-kal
csokkent. A geolégus megjegyezte
még, hogy a Krakatoa 1883-ban tor-
tént (a modern id8k egyik legnagyobb)
kitorése utan (6. dbra) az évi atlagos
hémérséklet értéke Tokyoban az ed-
dig el6fordult legalacsonyabb érték
volt.

A St.Helens vulkan kitorésének koz-
vetlen hatésa a talajra, a novényzetre
és az allatvilagra taldn sohasem lesz tel-
jesen ismert, a kulénboz6 vizsgéalatok
még napjainkban is folynak. A becslé-
sek szerint 1,5-2,0 kobkilométer hamu
hullott a farmokra, legel6kre, erd&kre
és tavakra, és néhany délkeleti dllamot
kivéve az USA szinte minden részébe
eljutott. Washington éllam keleti ré-
szén lehullott hamu mennyisége pl. el-
érte a 30 kg/m?-t (7. dbra). A gabona-
félékben okozott kart 100 millié dol-
larra becsiilik. A burgonyatermést k-
I6nosképpen nem befolyasolta, mert
igen korai termésfazisban érte a kéro-
sodas a novényt, és igy az regeneralod-
ni tudott. Az almatermésben mar tobb
kart okozott, és kiilonosen a bogyods
gyumolcsoket érte komoly kérosodas.
A fiivet, széndt a hamu erGsen be-
szennyezte, de mivel az allatokra nem
mérgez6, ezért felhasznalhaté volt.
Ami viszont a levelekre hullott, az a
fotoszintézist 10 %-kal csOkkentette.
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5. dbra:
Felsd troposzférikus és alsé sztratoszférikus trajektoridk
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A vulkdni hamu nagy pusztitast vég-
zett a rovardlloméanyban. Ez részben
elényos volt, mivel az infekcié csok-
kent, sok esetben azonban igen kéros:
példdul rengeteg méh is elpusztult.

Ami a talajt illeti, a lehullott hamu
mennyiségétd| flggben csokkent a ta-
laj vizatereszt6 képessége, és noveke-
dett az erézié veszélye. Ugyancsak no-

gos volt nem egy tudoményég szakem-
berei, fgy geolégusok, vulkanolégusok
és nem utolsé sorban meteorolégusok
szamara. A kutaték ui. napjainkban
sokat foglalkoznak a foldrengések és
vulkédnkitorések elGrejelezhetGségével,
valamint azzal a kérdéssel, hogy mi-
lyen érzékeny az éghajlat az 6t irdnyi-
16, illetve befolyasolé tényezbk (nap-

ban csak akkor lehet, ha maga a ter-
mészet hoz létre olyan jelenségeket,
ahol pl. |6késszeriien, egyszerre nagy-
mennyiségli szennyezGdés (ez esetben
vulkdni por) jut a légkorbe, és igy le-
het&ség nyilik az esetleges éghajlatmé-
dosité hatdsnak a kozvetlen vizsgélata-
ra.

Az idGjéras tovabbi alakulésdra vonat-

18 km3
VESUVIUS  MT.ST.HELENS TAMBORA KRAKATOA MT. KATMAI MT.ST. HELENS
79 1500 1815 1883 1912 1980

vekedett a talaj albeddja, megvéltozott
a talaj h6meérséklete, valamint a parol-
gasi viszonyok. A kozvetlen karokat
bizonyos mértékben csdkkentette a

6. dbra:
Jelentds vulkankitorések

4llando, COZ, aeroszolok, vulkéani por
stb.) véltozasara. Az emberi tevékeny-
ség pl. nagymértékben szennyezi a lég-
kort, de nem tudjuk, vajon meddig ti-

WASHINGTON

IDAHO

7. 8bra:
Egy négyzetméterre hullott hamu kilogrammban kifejezve

juniusban lehullott es6, amely a sokévi
atlagnal 20-25 %-al volt tobb. A felte-
vések szerint ez viszont a vulkankito-
rés kozvetlen hatésa volt.

Ez a felmérhetetlen kdrokat okozé
katasztr6fa azonban nagyon tanulsé-
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r6képes a légkor erre az antropogén
hatasra. Ezért éghajlati modellek segit-
ségével probdljak szimuldlni ezeket a
természeti és ember altal okozott je-
lenségeket. Ezeknek a szimulaldsok-
nak az eredményeit ellen6rizni azon-

kozé végs6 kovetkeztetéseket azonban
még korai lenne levonni. Az aeroszol
részecskék (ilepedése ui. lassi folya-
mat, és még évekig eltarthat, amig a
légkor letisztul. Csak ezutdn tudjuk
majd kimutatni azokat a hatdsokat,
amelyeket ezittal nem az emberi tevé-
kenység, hanem a St.Helens kitorése
sorédn a légkorbe juté szennyez6dés
okozott.

Lépp lldiké




A kilonbozé novények — igy a gyu-
molcsok is — magukban hordozzék ge-
netikai adottsdgok forméjaban azokat
a tulajdonsidgokat, amelyek eredeti
termOhelylik Okoldgiai viszonyaira u-
talnak, de mér tartalmazzdk a nemesi-
t6 munka altal bennik kialakitott val-
tozésokat.

A termesztett novények okoldgiai igé-
nyeit a telepitésnél nem szabad figyel-
men kiviil hagyni. Ellenkez6 esetben
akadélyozzuk lehetGségeik kibontako-

zasdban, széls6 esetben pusztuldsra
itéljik Gket.

Gyiumolcseink tobb-kevesebb sikerrel
az egész orszagban termeszthet6k, és
kiskertekben termesztik is 6ket, de
sokszor nagyizemek is telepitenek
olyan terileteken, amelyek nem bizto-
sitjdk az optimdlis feltételeket. A je-
lenlegi gyakorlat szerint a telepitések
engedélyezését csak a telepitést kizéard
tényez6k fenndlldsa esetén tagadjak
meg. Ez az éllaspont az intenziv no-
vénytermesztés kordban nem fogadha-
t6 el, azaz torekedni kell a gyimol-
csok potencidlis lehet6ségeinek minél
teljesebb kihasznaléaséra.

Az elmondottak indokoljdk, hogy
megfelel§ szinten foglalkozzanak a no-
vények termd&helyi adottsdgainak a
vizsgéalataval. A termGhelyi adottsagok
egy része modosithaté (tdpanyag, viz-
ellatds stb.), mig a masok része adott
(talajmin&ség, domborzat, éghajlat).
Még ez utébbiak koziil is a talajmind-
ség és a domborzat mddosithaték, de
ez igen nagy energiaradforditast igé-
nyelne, ami a mai energiatakarékos vi-
lagunkban nem kovethetd. Inkébb jar-
haté Gt a természetes 6kolbgiai adott-
sdgok jobb kihasznélasa. Meg kell is-
mernink a gyumolcsfajok kornyezet-
tel szemben tamasztott igényeit, és e-
zek ismeretében kell 6ket elhelyeznia
megfelel6 teriileteken. Természetesen
a gyimolcsnemesitdkre is nagy feladat

hérul, ugyanis olyan uj fajték el6allita-
séra kell torekedni, amelyek a kornye-
zeti adottsdgainknak jobban megfelel-
nek.

Az okoldgiai igények feltdrdsa mar a
legtobb gylumdlcsfajnal és fajtéanal
megtortént, és az Gjabb fajtaknal is fo-
lyamatban van. A novények okoldgiai
igényeinek feltdrasdnal a kovetkez6
szempontokat kell figyelembe venni:

kedvezé lehetGséget biztosit.

A meteorolégusok feladata a gyimol-
csOk éghajlati igényének feltdrasaban
valé6 kozrem(ikodés. Ezen bellil az
egyik legfontosabb feladat azon szél-
sGséges idGjarasi tényezdk terileti el-
oszlasanak vizsgalata, amelyek a ter-
mesztett novényeket a kritikus fejls-
dési fazisokban karositjak.

A gyumolcsok éltaldban virdgzés ide-

A gyimolcsok
optimdlis terméhelyének elemzése
hémérsékleti adottsagok alapjén

— a terilet fekvése (domborzati viszo-
nyok);

— a talaj fizikai (homok, vélyog, a-
nyag) és kémiai (kémhatds, vizben
oldhaté s6, mésztartalom stb.) jel-
lemzéi;

— a term0réteg vastagsaga és a talajviz-
szint mélysége;

— éghajlati igénye és ezen belll fagy-
tiir6képessége.

A felsorolt tényez6k vizsgélataval és
tertileti eloszldsanak megéllapitasaval,
kilonb6z6 — erre felkésziilt — szakte-
riletek kutatdi foglalkoznak.

A gyimolcsok éghajlati igényének fel-
tardsa olyan értelm( feladatot jelent,
hogy hazénk éghajlati jellemz&inek is-
meretében megallapitjuk az egyes te-
rileteken el&éllitott mennyiségi és mi-
ndségi jellemzbket. Ezeket téavolabbi
— mas éghajlati — orszdgok produktu-
maival is Osszehasonlithatjuk. Igy ko-
zelithetjuk meg a novény szamara leg-
kedvez&bb éghajlati igényt, amely mel-
lett bioldgiai képességeit a legteljeseb-
ben kibontakoztathatja.

llyen alapon megaéllapithatjuk, hogy
hazank éghajlatilag mar a sz6l6ter-
mesztés és az Gszibarack termesztés le-
het8ségének északi hatdran van, mig
az alma és korte termesztésére igen

jén a legérzékenyebbek a szélsGséges
idGjarasi hatdsokra. Ebben az idGszak-
ban csak kevéssel O fok alatti hémeér-
sékletet képesek karosodas nélkil elvi-
selni. Ezért a kordn virdgzé (kajszi,
meggy, cseresznye, Oszibarack, man-
dula) gyimolcseink gyakran szenved-
nek kdarosodast az ilyenkor még szé-
mos alkalommal el6fordulé erds éjsza-
kai lehiilésekt6l. Egy-egy tavaszi elfa-
gyas komolyan befolyasolhatja az évi
termést. Tavaszi elfagyasrél akkor be-
széliink, amikor a gyimolcsfat virag-
zéskor éri hosszabb-rovidebb ideig tar-
t6 (1-3 6ra) -1 fok alatti leh(ilés, amely
a virdg termd&részét, a bibét elpusz-
titja. Kerilni kell tehat a telepi-
tésnél azokat a teruleteket, amelyeken
gyakori a tavaszi elfagyds veszélye. Ha-
zank a kontinentdlis jellegli éghajla-
ti z6ndba tartozik, amelyben szélsGsé-
ges idGjarasi helyzetek is el6fordul-
nak. A késGtavaszi leh(ilések mellett
— amelyek vegetaciés periédusban
lév6 fakat karositanak — igen erds téli
hidegek is lehetségesek, és ezek a nyu-
galmi periédusban lévé fékat is karo-
sitjak.

Ezeket a tényeket figyelembe véve
kezdtiik el vizsgalatainkat a kiilonbo-
z6 gyumolcsfajok terméhelyi adottsa-
gainak éghajlati OsszetevBire vonatko-
z6an. Els6ként feldolgoztuk a téli- és
kés6tavaszi id6szak O fok alatti lehdilé-
seit.
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A vizsgalatokhoz 68 &dllomas 2 m-en
mért minimum hémérsékleteit hasz-
néltuk fel. Ezeken az dllomasokon vagy
hidnytalan volt az 1950-1979-ig terjed6
30 évi sor, vagy csak minimalis potlést
kellett alkalmaznunk. Az &llomésok
terlleti elhelyezkedése alkalmas arra,
hogy kell6képpen reprezentélja az or-
szé&gos eloszlast.

A téli fagyok el6forduldsat és terleti
eloszlasat az 1. 4brén mutatjuk be. Az

lyen lehdlést nem jeleznek, mig Putno-
kon és Lentiben 15 ilyen év volt. Az
orszé4g legnagyobb teriiletén az 5-10 év
a jellemz6. Ez azt jelenti, hogy min-
den 3-6-ik évben lehet ilyen er&s lehii-
lésre szamitani. A -25 fokos lehiilésre
a 30 év alatt 4ltaldban 1-2 évben sza-
mithatunk, amit az dbrdn szamokkal
jeloltink. Putnok itt is kitlinik magas
értékével. Az elmondottak jelzik,
hogy az er8s téli lehiiléseket sem sza-

1. dbra:
Az 1950-79 kozétti 30 év folyaman hazédnk terliletén hdny évben volt a hEmérséklet kisebb
mint -20 fok, illetve kisebb mint -25 fok

4brdn azt jeloltik, hogy a 30 évbdl
hény olyan év volt, amelyben a tél fo-
lyaman akér egyetlen napon is volt
-20 fokot eléré vagy azt meghaladé le-
hilés. A budapesti megfigyelések i-

bad a gyumolcstelepitésnél figyelmen
kivil hagyni, mivel az orszég egyes te-
riletein ez jelent8s kéart idézhet eld.
Ez azonban gyimodlcsnél kordntsem
jelent olyan veszélyt, amely az egész
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2. dbra:

A magyar kajszi virdgzdsdnak vérhato id6pontja hazankban, és a virdgzdst kovetden el6fordulé
(< -2,9 fokos) fagyok gyakorisdga
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évi termést veszélyezteti, ugyanis a
fdknak csak egyes részei (vékonyabb
gallyak, kell6en be nem érett vessz6k
stb.) fagynak el, de ett6l még a fa tob-
bi részei kdrosodds nélkil atvészelhe-
tik az ilyen lehdiléseket, és biztosithat-
jak a j6 kozepes termést.

Sokkal nagyobb veszélyt jelent a késé
tavaszi fagy, ami a fadkat mér a veget4-
ciés periodusban éri. Ha a fat teljes vi-
rdgzésdban talélja egy erGteljes lehdilés
(-2, -4 fok), akkor a leend6 termés
90 %-a is elpusztulhat.

Nem célunk itt az &ltalunk vizsgalt
minden egyes gyumolcsre kitérni, csak
két példan bemutatni a terméhelyi a-
dottsdgok témaban eddig végzett vizs-
galataink eredményét.

Egyik legkordbban virdagzé gyumol-
csiink a kajszi. Az 4tlagos viragzasi ide-
je az orszag déli részén marcius 31., az
északi és nyugati részén &prilis 10. Te-
héat 10 napos eltolédas van az orszag
egyes részei kozott (2. dbra). A feldol-
gozasok szerint a virdgzast kovetGen a
30 év alatt tobb-kevesebb esetben for-
dult el6 -2,9 fokos leh(ilés, amely ame-
rikai kutaték megéllapitasa szerint, a
kajszit a virdgzasban legaldbb 50 %-ig
kérositja. Az izovonalak jelzik ezen
évek szaméat. Az elfagyéds veszélye
Kecskemét kornyékén a legkisebb, a
Balaton kornyékén ugyancsak jelen-
téktelen. Igen jelent8s viszont az észa-
ki és nyugati terileteken. Vannak o-
lyan helyek, ahol minden harmadik
évben elfagy a kajszi, de az orszég
nagy teriletein legaldbb minden 5-6-ik
évben lehet elfagyéssal szémolni.
Ezeket az &atlagos adatok alapjan tett
megallapitdsainkat alatdmasztjak azok
a feldolgozasaink is, amikor a rendel-
kezéstinkre all6 13 évi (1967-1979) fe-
noldégiai megfigyelések alapjan allapi-
tottuk meg a virdgzast kovetGen el6-
fordulé, kilonb6z6é mértékd lehdlé-
seket (3. dbra). Az abréan oszlopdiag-
rammok segitségével szemléltettik azt,
hogy az egyes fenoldgiai megfigyel&-
helyeken, a virdgzast kovetGen hany
évben fordult el6 -1,0, -2,0, és-2,9 fo-
kot meghaladé lehdilés. Itt is kirajzolo-
dik a Duna-Tisza kozének, valamint a
Balaton kornyékének kisebb fagyve-
szélyeztetettsége. Ugyancsak kisebb a
veszély Sarospatak és Gonc vidékén. E-
zek az adatok igazolni latszanak azt a
tényt, hogy ezeken a helyeken alakult
ki a kajszitermesztés tradicidja.
Nyugat-Dunantilon a fagyveszély



1967-1979

4%’\ 4' Jelmagyarazat:

Av Fenolégiai allomasok
702 — < 29°C

I 35— <720°C
< -1,0°C

A kajszi virdgzasat kévetben eléforduld kiilénbézé ersségli fagyok, 13 év megfigyelései alapjan

3. dbra:

A Jonathén alma varhaté virdgzasi ideje hazankban (fenologiai megfigyelések alapjan), valamint
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a virdgzast kévetben elforduls (< -2,3 fokos) fagyok gyakorisdga
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A Jonathan alma virdgzasat kovetden eldfordult fagyok szama 23 év (1955-64, 1967-78) alapjan

5. 4bra:

o

szembet(ing, ugyanis itt minden méso-
dik — harmadik évben szamolni kell a
kajszi elfagyasdval. gy ezeken a helye-
ken a kajszitermesztés nem gazdasa-
gos.
A kajszival ellentétben az alma egyik
legkés6bben virdgzé gylimolcseink ko-
zé tartozik. A legnagyobb %-ban ter-
mesztett almék (a Jonathdn) virdgzésa
csak aprilis 20-an kovetkezik be az or-
szag déli részén, mig északon és nyuga-
ton csak aprilis 25-én, egy kis tertile-
ten majus 1-én (4. dbra). Az alma vi-
ragzas alatti elfagyasanak komolyabb
veszélye -2,3 fokndl kovetkezik be. A
viragzast kovetSen ilyen mérvi lehd-
|ésre az orszag legnagyobb részén 30.év
alatt 1-2 évben lehet szdmitani. Itt is
taldlhatunk fagymentes teriileteket
(Duna-Tisza-koze, Balaton kornyéke),
de olyan helyeket is, ahol 4-5 évben
is, s6t Putnok kornyékén 6-7 évben is
el6fordult kdrosodast okozo lehdilés.
Hagyomaényos almatermeszté vidékiin-
kon, Szabolcs megyében nem kell sza-
mottevd elfagydssal szamolni.
Hasonlé megéllapitasra jutottunk 23 év
(1955-64, 1967-78) tényleges fenol6-
giai megfigyelései alapjan végzett vizs-
galataink szerint is (5. dbra). A képen
j6l szembetiinik a Duna-Tisza kozének
és a Balaton kornyékének fagymentes-
sége, valamint az orszdg nyugati és
északi, valamint délkeleti részén a vi-
szonylagos fagyveszélyesség. Az alma-
termesztésre szamitdsba johetd tertile-
teken azonban 20 évenként csak leg-
feljebb 1 esetben kell az elfagyés ve-
szélyével szamolni.
Kell6 alappal rendelkeziink annak
eldontésére, hogy hazank mely részein
lehet kedvez6bb meteorolégiai felté-
teleket taldlni a gazdasdgos gytimolcs-
termesztéshez. Az orszdg északi és
nyugati vidékein legnagyobb a fagy-
veszély a virdgzasban 1év6 gylimaolcso-
sOok szédmdra. A legkedvez6bb koriil-
ményeket hazdnk kozépsé és keleti,
délkeleti teriletei kinéljak. Ez azon-
ban nem jelenti azt, hogy e terilete-
ken minden veszély nélkil telepithe-
tink fagyra érzékeny gyumolcsoket.
Figyelembe kell venni a mikroklimati-
kus kiilonbozGségeket, ezért telepités
el6tt fontos a terepbejards és a terep-
mérés, amelyek alapjan eldonthetd,
hogy er&s kisugdrzasos id6ben a tele-
pitésre szant tertleten milyen a hé-
mérséklet alakuldsa és eloszlésa.

Dr. Stolléar Andras - Zarbok Zsolt
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A VIZELLATOTTSAG ES A HOMERSEKLET

HATASA

A KONZERVZOLDBAB ERESKEZDETERE

Kecskeméten 1978-ban  méréseket
kezdtiink a konzervzoldbab fejlGdése
és az idGjaras kozotti kapcsolat vizsga-
latdra. A vizsgalatok els6dleges célja az
volt, hogy megdéllapitsuk az id&jarési
tényez6knek az érés kezdetére vald
hatdsat, de vizsgaltuk az idGjardsnak
az érés egész folyamdra valé hatdsat is.
Kisérleteinkben a zdldbab vizfogyasz-
tésdt evapotranspirométerrel mértik.
A tenyészedények alapteriilete kett6
és négy négyzetméter, mélysége 1 m.
A zoldbab kozépkorai éréscsoportd,
Sherokee és Valja fajtaja volt. A ter-
mesztéstechnika megegyezett a nagy-
tizemekben folyo termesztési eljaras-
sal. Els6sorban az érésiitem vizsgalata-
nal van fontos szerepe a hagyomanyos
termesztési technika alkalmazdasanak.
Az adatok statisztikai értékelése linea-
ris regresszidval tortént. Az eredmé-
nyek értékelése soran felhasznaltuk az
ugyanezen id@szakban Szarvason mért
adatokat is.

Szarvason 1977-1980. években folytak
mérések zoldbabbal. A két dllomdason
mért adatokat statisztikai prébdval ha-
sonlitottuk Ossze. Vizsgalatainkban az
optimdlis evapotranspirdcio és a ko-
zéph&mérsékletek értékei szerepelnek.
Ismereteink szerint a parolgasi folya-
matokat megkozelitéen j6l jellemzi a
potencidlis evapotranspiracio alakula-
sa, amely befolyésolja az optimélis ET
értékének alakuldsat. Statisztikai mdd-
szerekkel megdllapitottuk, hogy a két
4lloméson 1978-79-ben mért potencia-
lis evapotranspiracio értékei kozott |é-
nyeges eltérés nem volt.

Kecskeméten a vizfogyasztéds 1979-ben
152,0 mm volt, s ez jelent8sen eltér az
el6z6 évi 201,0 mm-t6l. Hasonlé nagy-
sagrend(i a kilonbség Szarvason is. A
szamitdsok alapjan tehat megéllapit-
hatjuk, hogy az emlitett két dllomdson
a zOldbab potenciélis evapotranspira-
cidja kozott lényegi kilonbség nincs,
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igy a Szarvason mért adatok a statisz-
tikai értékelésben felhasznalhaték. Az
adatszam bdvitéssel ilymdédon novel-
hetjiilk az értékelés megbizhatésagat.
Tobb kutaté foglalkozott a zdldbab
hé- és vizigényével. ElsSsorban a kriti-
kusan igényes id6szakok felismerése és
vizfogyasztasanak meghatédrozésa volt
jelent8s eredmény. Varga a vetésid6-

pont és vizfelhasznalas kapcsolatat ele-
mezte a hOmérséklet alakuldsdnak
fliggvényében. Mauer és munkatdrsai
vizsgédltdk a kiilonb6z6 vizadagok ha-
tasat a termésképzésre. A talajnedves-
ségi viszonyok valtozadsdnak vegetativ
novekedésre gyakorolt hatasat Dubetz
és Mahalle megéllapitasai bizonyitjak.
Nydjt megallapitotta, hogy a kritiku-
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A zoldbab tiznaponkénti optimalis evapotranspirécidja (OET),
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san vizigényes szakasz a viragzast koz-
vetleniil megel6z6 és virdgzéaskori id6-
szak. Bolgar kutatdk, Vitkov-Petkov
és Vitkov-Gruev megéllapitasa alapjan
szintén a tomeges virdgzdas idején igé-
nyelte a zéldbab a legtobb vizet. Lee,
F.M. és tdrsai az ontOzési gyakorisa-
gok hatédsat elemezte zoldbab fajtan-
ként. Els6sorban a termés képzésre
gyakorolt hatésat emelték ki.

A zo6ldbab vizfelvétel menetét megha-
téroztuk a Kecskeméten és Szarvason
végzett kisérletek alapjan. A vizhaztar-
téds szamitasanak elvét a LEGKOR
1980. 1. szdmdban mér részletesen is-
mertettik. A zd6ldbab optimalis eva-
potranspiraciéjanak tiznaponkénti a-
lakulasét szemléltetjik Kecskemét és
Szarvas dllomdson az 1. és 2. dbrén. A
gorbék menetébdl kitlinik, hogy a kez-
deti fejl6dés id6szakédban van egy je-
lentGsebb vizfelvételi periédus. A no-
vény fejl6dése sordn ekkor alakul kia
lomb fellletének zome. A megnoveke-
dett pérolgasi felilet indokolja az op-
timaélis evapotransbirécié értékének
novekedését. A masodik és altaldban a
nagyobb vizfelvételi id6szak a virdgzas
és az azt kovetd termésképzés idején
tapasztalhatd. Az dbrakon megjeloltik
a viragzas és érés kezdetét. Az érés fo-
lyamén csokken az optimaélis evapo-
transpiracié tiznaponkénti értéke. A
virdgzaskori internzivebb vizfelvétel a
novény bioldgiai sajatossagéaval fiigg
ossze. A terméskotés elGkészitéséhez
ugyanis sziikséges a bGséges és egyen-
letes vizellatds. Ez biztositja a gyors és
megfelel6 mérték( terméskotést, ter-
mészetesen kedvez6 hémérséklet ese-
tén. Feltételezésiink szerint a virdgzas-
kori vizfelvétel kapcsolatban van az
érés kezdetével. Szamitdsokat végez-
tink arra, hogy megéllapitsuk, milyen
a kapcsolat jellege és jelentGsnek
mondhaté-e az Osszefliggés? Az egyes
fenoldgiai fézisok bekovetkezésének
id6pontja és a fazisok kozott eltelt id6
hossza lathaté a 3. dbrdn. A szamités
moédszere az volt, hogy a kiilonb6z6
fenoldgiai fazis bekovetkezésétSl visz-

tét (/. tdblézat). A korrelaciés koeffi-
ciensek alapjan megéllapithaté, hogy a
terméskotéstél  szdmolt éréskezdet
szignifikans kapcsolatot mutat az idé-
szakonkénti optimélis evapotranspira-
ci6 Osszegeivel. A legszorosabb dssze-
fliggés az érést megel6z6 5 nap opti-

Szarvas |

1980

1979

is. A vetést6l, kelést6l és virdgzastol
szdmolt éréskezdet Osszefiiggései nem
szignifikdnsak. Az értékek alapjan ar-
ra kovetkeztethetiink, hogy az egyes
fenofazisok id6peontja nincs Gsszefiig-
gésben az éréskezdettel, kivételt képez
a terméskotés idGpontja. Az értékelés-

Szarvas

Kecskemét

Szarvas

Kecskemét

Szarvas
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EE Szarvas
1977
1025 20500 107 230 10 20 10 20 1020
T T
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4 kelés - viragzas

irdgzas - terméskoteés
terméskotés - érés

- érés - szedés

3. dbra:
A z6ldbab fenofézisainak id6pontja és a fenofézisok hossza, Kecskeméten (1978-1980)
és Szarvason (1977-1980).

maélis evapotranspiracios értékével ta-
pasztalhaté. Tovabb4 szignifikdns a
kapcsolat a 10 és 15 nap vizfelvételével

nél hibaként jelentkezhet az 6tnapon-
ként halmozédé id&szakok rossz meg-

vélasztadsa, ugyanis a visszafelé szdmo-

/. téblazat:
Az éréskezdet id6pontja és az idGszakonkénti vizfogyasztasi 6sszegek osszefiiggéseinek
korreldcios koefficiensei

Visszafelé szamolt

Vetést6l szdmolt

KeléstSl szamolt

id6tartam éréskezdet éréskezdet

5 nap 0,4851 0,1800
10 nap 0,5220 ‘0,1517
15 nap 05719 0,1381
20 nap 0,6090 0,0576
25 nap 0,6161 0,1392
30 nap 0,6773 0,2825
35 nap 0,7335 0,4621

Visszafele szamolt

Virdgzastdl szamolt Terméskotéstdl szdmolt

szafelé Otnaponként novekvé vizfo- idGtartam éréskezdet éréskezdet
gyasztasi értékekkel kerestiik a leg-

jobb kapcsolatot. A legszorosabb 0Osz- 5 nap 0,5800 0,9159
szefliggés alapjan megéllapitottuk, 10 nap 0,1571 0,7670
hogy mely id6tartam vizmennyisége 15 nap 0,1336 0,7538
befolyésolja az érés kezdetét. A feno- 20 nap 0,1381 0,6469
l6giai jelenségek megfigyelése alapjan 25 nap 0,0923 0,6409
vetést6l, kelést6l, virdgzast6l és ter- 30 nap 0,0807 0,4853
méskotéstél szamoltuk az érés kezde- 35 nap 0,1371 0,4690
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lasnal figyelembe kell venni, hogy
mely fejl6dési stddium optimalis eva-
potranspiraciés értékével szdmolunk.
Vizsgalatainkban 35 napra visszame-
nbleg végeztiik el a szamitast. A ko-
rébbi id6szakok optimalis evapotrans-
pirdciés Osszegeinek Osszefliggései a

sabb (21,5 fok folotti), a virdgzaskori
id6tartam els6 fele mérsékelt (18,5-
21,0 fok), a mésodik fele ismét maga-
sabb (21,0 fok fol6tti) volt.

Megvizsgaltuk, hogy a vizfelvétellel
parhuzamosan a h6mérséklet alakuldsa
lényeges véltozast okoz-e az érés kez-

/1. tébldzat:

Az éréskezdet id6pontja és az idGszakonkénti vizfogyasztasi osszegek és k6zéphdmérsékletek

osszefliggéseinek korrelacios koefficiensei

Visszafelé szdmolt

Vetést6| szamolt

Kelést8l szamolt

id6tartam éréskezdet éréskezdet

3 nap 0,6077 0,2946
10 nap 0,5594 0,4806
15 nap 0,6679 0,5636
20 nap 0,8304 0,5083
25 nap 0,6693 0,4573
30 nap 0,6865 0,5543
35 nap 0,7357 0,6330

Visszafelé szdmolt

Virdgzéstél szamolt

Terméskotéstsl szamolt

id6tartam éréskezdet éréskezdet

5 nap 0,6039 0,9381*

10 nap 0,7983 0,9024*
15 nap 0,7629 0,8659
20 nap 0,7176 0,6784
25 nap 0,6499 0,6756
30 nap 0,7348 0,6001
35 nap 08124 0,6685

% p = b5 %-o0s szinten szignifikans

kezdeti fejl6dés vizigényét jelentené,
annak ellenére, hogy esetlegesen j6
korrelaciés koefficiensek lennének a
szam(tas eredményei.

A szamitott értékek alapjan megélla-
pithaté, hogy a terméskotéstSl-érés-
kezdetig eltelt napok szdma az érés
el6tti 5-15 nap optimaélis evapotranspi-
réciéja kozott a legjobb a kapcsolat.
Tehat az éréskezdetet ezen id&szak
vizellatottsaga jelentGsen befolyésolja.
A z6ldbab termésképzésére tehat igen
nagy hatéssal van a virdgzas uténi j6 viz-
ellatottsdg, ami azt is jelenti, hogy a
z6ldbabot Ontozéses viszonyok kozott
lehet csak gazdasdgosan termeszteni.
A z6ldbab zavartalan fejl6déséhez a
megfelel6 hd&elladtottsdg is sziikséges.
Nyajté megéllapitdsa szerint a virdgzas
alatti Ontozés kedvezd hatdsa akkor ta-
pasztalhat6, ha a virdgzéast kozvetlen
megel6z6 idGszak h6mérséklete maga-
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detében. Az Otnaponkénti h6mérsék-
leti koOzépértékeket és az optimalis
evapotranspiracio Osszegeket osszeflig-
gésbe hoztuk az éréskezdet id6pontja-
val. Az éréskezdetet szintén a vetéstdl,
kelést6l, virdgzéastél és terméskotéstdl
szamoltuk. A kétvaltozés linedris
regressziok korrelaciés koefficienseit
a /l. tabldzat tartalmazza. Az opti-
malis vizellatds és a kozéphSmérséklet
egylttes hatdsa nem vialtoztatta meg
az eddigi megallapitédsainkat. Az érés
el6tt kb. 10 nappal az optimaélis eva-
potranspiracié Osszege és az idOsza-
konkénti kozéph&mérséklet szignifi-
kans kapcsolatot mutat. Az érés el6tti
15 nap optimaélis evapotranspirécié és
hémérséklet értékei, amelyek a virdg-
zés el6tti idGszakot is jelentik, csak
10 %-os valdszin(iségi szinten mutat-
nak Osszefliggést az érés kezdetével, A
vizsgalati id6szak folyamén nem volt

kiugré hémérsékleti érték, amely je-
lentésen befolyasolta volna az érés
kezdetét és a vizfelvételt. A vizfelvéte-
len keresztil megdllapithatd, hogy az
érés kezdetét a nOvény evapotranspiré-
cidjaval megkozelitéen megéllapithat-
juk. Gyakorlati jelentésége az 6nt6zé-
ses termesztési viszonyok mellett van,
amikor is a h&mérséklettsl fliggben
hatérozzuk meg a kiadagoland6 viz-
mennyiséget.

Novék Janos

OLVASTUK ...

Viz A HOLDON?

A Holdrél szdrmazé kéze-
tek és porok laboratériumi
vizsgélata egyebek kozott
elarulta azt is, hogy égi kisé-
r6nkoén alkalmasint soha
nem volt viz. lgaz, a Holdon
lezajlott vulkdnossdg nyo-
man a kéreg alél feltéré ké-
zetolvadékokkal egyutt
minden alkalommal vizg6z
is felszabadult, ez azonban
nem cseppfolydsodott a fel-
szinen, hanem elillant a
Holdrél. gy az a feltevés,
amely szerint a legutdbbi
évtizedben felfedezett ka-
nyargés medreket hajdani
folyék véjtdk volna a Hold
talajdba — megddlt. Mai is-
mereteink szerint a kérdéses
volgyeket a felszinen végig-
foly6é lava (izz6 kézetolva-
dék) létesitette. Hasonld, 14-
vafolydsok révén létreho-
zott volgyek Mexikébdl is
ismeretesek. A kd&zetolva-
dék rendszerint csatornék-
ban folyik, és e csatornak
fels6 részét megszilardult
ldva burkolja be. Kés6bb
azonban ezek a burkok be-
omlanak, és a kanyargds
volgyek szabadra kerilnek.

Népszabadsag
1981. julius 19.



A varosi hosziget vizsgalata

Ismeretes, hogy a nagyobb véarosok si-
riin beépitett belteriilete a kilterile-
tekhez képest hétobblettel rendelke-
zik, azaz hdszigetként viselkedik.
Nagyvérosok évi kozéphSmérséklete
0,5-1,0°C-kal magasabb mint a kornye-
zetiik. Egyedi esetekben, kiilondsen
er6s kulteruleti stabilitas esetén a nap-
kelte kordli, illetve napnyugtét kovetd
6rékban a vérosi hdsziget intenzitdsa
ennél sokkal er6sebb lehet, pl. Buda-
pesten téli reggelen mértek méar 8-9°C
hémérsékletkilonbséget bel- és kiilte-
rilet kozott.

A hdésziget a nagyvarosok kliméjaban
mas éghajlati elem mddosulédsat is o-
kozhatja, pl. advekcié mentes helyze-
tekben létrehozhatja az an. hdsziget-
cirkuléciét, elGsegitheti a légszennye-
z6anyagok felhalmozéddasat, a csapa-
dékmennyiség novekedésében is szere-
pet jatszhat (Probéld F., 1974).
Budapest h&sziget vizsgélata sorén el6-
szOr a hdszigetintenzitas vizsgalatat vé-
geztiik el a reggeli és déli 6rakra vonat-
kozdéan, utdna 15 év alatt bekovetke-
zett véaltozasat, majd a szélsebességtSl
és széliranytél valé fliggését néztik
meg.

Az adatfeldolgozast Budapest KMI
(belteriilet) és Budapest L&rinc (kil-
tertilet) parhuzamos érankénti h6mér-
séklet- és szél-adataibol az 1956-60 és
1971-75 kozotti idGszakra végeztiik el
a téli hénapokra (I. I1. XI1), ezen beltl
a napkelte koriili (5, 6, 7), valamint a
déli (12, 13, 14) 6rékra. Ismeretes, hogy
a nappali 6rakban és féleg a kora dél-
utédni 6rdkban a besugdrzas és az inten-
zivebb légmozgéas hatédséara télen a mér-
sékelt ovi varosokban a hésziget inten-
zitads altaldban kisebb, a reggeli 6réak-
ban pedig varhatéan nagyobb mérté-
k. Ezért vélasztottuk az emlitett 6ra-
értékeket osszehasonlitasi alapnak.

Az 1. dbrdn a bel- és kilterilet kozotti
atlagos hémérsékletkilonbség valtoza-
sat mutatjuk be a belterileti szélirdny
fliggvényében két kiilonbozé idGszak-
ra és napszakra vonatkozéan. 1956-60

Budapesten

kozott a reggeli dtlagos hémérséklet-
kilonbség 1,2°C, ugyanezen id&szak
kora délutani értéke 0,7°C volt. Jelleg-
zetes a keleti és a délnyugati szélirdny
hdsziget-intenzitdst novel6 hatdsa a
reggeli 6rakban. Nyugati szélirdnynal a

°C A KMI - Lérinc
2,0

1971-75

1,0 /// \\ ///
1971-75 v A VT
| o 1956 - 60
051 \ f/
L e Epa
--- 12,13,14 6ra
szélirany KM|
v 3 .
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N NE E SE S SW W NW

1. dbra:
A bel- és kiilteriilet 4tlagos hGmérséklet-
ktilonbsége Budapesten kiilonb6z6
szélirdnyok esetén

reggeli és a kora délutani 6rék kozott
nincs jelentds kiilonbség.

A kovetkez6kben az 1971-75 kozotti
id6szakot tekintjik &t. A reggeli 6rak
4tlagos h&mérsékletkiilonbsége 1,6°C,
mig a 12-14 6rék kozott 0,8°C volt.

A két feldolgozasi id6szak reggeli és
dél korli szélirany szerinti h6mérsék-
letkilonbséget feltiintet6 gorbéjének
menete hasonlé jellegii, az el6bbinek
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2. dbra:

A szélsebesség hatdsa a hdszigetintenzitsra

nagyobb a két idGszak kozo6tti valtoza-
sa, az utébbinél a véltozés kisebb mér-
ték(. Ha Osszevetjik az 1971-75 kozot-
ti évek &tlagos reggeli h6mérsékletkii-
10nbségét (ez az id6szak az alkalma-
sabb a hsziget kialakuldsara) az 1956-
60 kozotti évekre vonatkozo értékkel,
akkor minden szélirdny esetén lathaté
a hdsziget er6sodése. Ezen belul kima-
gaslik az NE, SE, W széliranyoknal ta-
pasztalhaté novekedés. Osszességében
elmondhatjuk, hogy 15 év alatt a reg-
geli érakban a belteriilet hGmérséklet-
tobblete 1,2°C-rél 1,6°C-ra nétt.

A hd@sziget szélsebességtsl vald fliggé-
sét is vizsgaltuk. Vizsgdlatunkban ha-
rom sebességkategdriat kuilonboztet-
tink meg: gyenge v < 2 m/s, mérsé-
kelt 2,1 < u < 5,0 m/s, valamint erés
szelet v > 5 m/s. H6sziget kialakulasa
a gyenge és a mérsékelt szélsebesség
esetén valdszinii, er6s szélnél a varos
atszell6zése a jelenség kialakulasat
jelentGsen gyengiti, a bel- és kilterilet
kozotti  hémérsékletkilonbség kie-
gyenlitédik. A 2. dbra az 1971-75-0s
évekre a hdsziget-intenzitds harom
szélsebesség-kategoriatél vald fliggését
abrézolja. Erds szél elegend6 gyakori-
sdggal csak W és NW szélirdnyoknél
fordult el6. Az u < 2 m/s erGsségui szél
esetén a bel- és kultertlet kozotti hé-
mérsékletkilonbség - jelentds, mérsé-
kelt szélsebesség a hdszigetintenzitast
csokkenti, kilonosen a nyugatias és
északi széliranyok esetén, de a jelenség
még mindig észrevehetd. Jelentds csok-
kenése, mint az el6bbiekben mar emli-
tettiik csak erds szél esetén tapasztal-
hatd.

A kovetkez8kben 1971-75 kozott a
reggeli id6szakban (5, 6, 7 6ra) a véro-
si_h&sziget szélirdnytél valé fliggését
vizsgaljuk meg, kiemelt bel- és kilteri-
leti szélirdny, valamint gyenge és mér-
sékelt szélsebesség esetén. A 3. dbrdn
néhdny szélirdnyra mutatunk be pél-
dét, koztiik a belteriileten leggyakrab-
ban el6fordulé NW szélirdnyra is. Az
abrardl leolvashaté a kiilonboz6 szél-
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iranyok  hd@szigetmédosité  hatésa.
Mindhdrom belteriileti szélirdnynél a
kllterdleti N, NE szél esetén a h&szi-
get viszonylag kis intenzitést, majd az
E, SE irdnyoknal kissé novekedik, je-
lent8s er6sodése a S, SW, W irdnyok-
nél tapasztalhat6. A hésziget-intenzi-
tés hatds maximuma tehéat olyan dram-
l&si helyzetekkel jar egyiitt, amikor a
véros kozéppontja felé iranyuld, dssze-
tarté dramlas figyelhet6 meg. A bemu-
°C
4,01

KMI - Lérinc

3,01

2,0

\ A st svaivanad
1.0 KMI 5
TINW TN 7
SN
KMI NE
szélirany Bp. L&rinc
N NE E SE S SW W NW
3. dbra:
Kiilonbozd bel- és kiilterdileti szélirdnyok
egylttes hatdsa a hdsziget mértékére

tatott harom szélirdnynal a NW kiil-
terlileti szél esetén jelentGs gyenglilés
kovetkezik be. Ennek egyik valészin(i
oka az lehet, hogy a belteriilet mele-
gebb levegSje az északnyugati dramlés-
sal a kilteriilet felé mozog, ezéltal
csokkenti a bel- és kilterulet kozotti
hémérsékletkiilonbséget.
Osszefoglalva, a vizsgélt téli hénapok-
ban a beltertilet h6mérséklettobblete a
napkelte korili és a délkorili 6rakban,
ha eltér6 mértékben is, de fennallé je-
lenség. A napkelte korili érakban
er6sebb a hdsziget intenzitdsa, mig a
kora déluténi érakban gyengul. Ala-
csony szélsebesség esetén a hdGsziget
mértéke jelent6s, mig a mérsékelt szél
ezt gyengiti. Budapesten a két egymaés-
hoz viszonyitott id6szakban 15 év alatt
a hdészigetintenzitds kb. 30 %-al nove-
kedett. Ennek feltehet6en a jelent&sen
megnovekedett energiafelhasznélds az
oka. A hdszigetintenzitds nagysédgéra a
szélirany is jelent6s hatést gyakorol, a
bel- és kilterileti szélirdnyok milyen-
sége gyongitheti, illetve er@sitheti a
h&mérsékletkilonbséget a véros bel- és
kilteriilete k6zott.

Miklési Csaba
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folytatds a 10. oldalrél/

KISLEXIKON

Baud

(A meteoroldgiai el6rejelzések gazdasagi hasznositdsa Magyarorszégon)

Az informéaci6-atvitel sebességének mértékegysége, 1 baud = 1 bit/s, a telex dbécé
egy betdje pl. 7,5 bit informéci6val fejezhetd ki, ezért 50 baud megfelel 6,7 betd/s
atviteli sebességnek.

Grid kéd

(A meteorolégiai el6rejelzések gazdasagi hasznositdsa Magyarorszagon)

A meteorolégiai mez6k (nyomds, h6mérséklet, csapadék, stb.) szabélyos racspon-
tokra interpolélt adatainak tovabbitédsara alkalmas kéd rendszer.

Advekcid

(A vérosi h6sziget vizsgalata Budapesten)
Légkori atviteli folyamat, a meteorolégidban &ltalaban a légkor dramlasi mezejé-
ben, vizszintes sikban bekovetkezd valtozdsokat értenek rajta.

Evapotranspirométer

(A vizellatottsdg és a hGmérséklet hatédsai a konzervzoldbab éréskezdetére)
Mérémiliszer a talaj és az azt borité novényzet parolgdsdnak mérésére.

Fenoldgiai fazis

(A vizellatottsdg és a h6mérséklet hatésai a konzervzoldbab éréskezdetére)

A novényfejl6dés egyes, j6| meghatdrozott szakaszai, pl. kelés, szdrbaindulés, vi-
régzas, érés.

Terméskotés

(A vizellatottsag és a h&mérséklet hatasai a konzervzoldbab éréskezdetére)
Lényegében a virag megtermékenyulése, a nem kotott viragok lehullanak, a kotot-
tekbdl pedig fejlédni kezd a termés.

Sztratoszféra

(Evszézadunk egyik nagy vulkénkitorése)

A légkornek az a tropopauza és sztratopauza kozé es6 tartoméanya, melyben a hé-
mérséklet altaldban emelkedik a magassdg novekedtével. Itt taldlhaté a légkori
6zon legnagyobb része.

Tropopauza zarérétege

(Evszazadunk egyik nagy vulkankitorése)

A légkori hémérséklet magassagfiiggésének alakuldsaval osszefliggésben alakul ki,
mivel az a tropopauzaban elGjelet valt, s igy nagymértékben lecsokken a vertikélis
légmozgdasok lehet&sége.

Jet stream

(Evszdzadunk egyik nagy vulkénkitorése)
Lé&sd: futéaramlas (1980. évi 4. sz.)

Peremhaborgas

(Meteoroldgiai szolgéltatasok a XX11. Moszkvai Olimpiai Jatékok szédmdra)

(vagy peremciklon, szegélyciklon, anticiklon-nydlvany). A kézponti nyomésrend-
szer peremén, az aramlasi vonalak kioblosodéseként jelentkezé képz&dmény, a-
mely a kézponti rendszert6| elszakadva 6nélléva is valhat.



A magyar nyelvii

meteorologiai irodalom

kezdetel
Il

Konkoly Thege Miklés
(1842-1916)

Csillagasz, a MTA tagja. A
pesti egyetemen, majd kiil-
foldon végezte fels6bb tanul-
manyait. 1861-ben a berlini
egyetemen szerzett bolcsész-
doktori oklevelet. O-Gyallai
birtokan 1869-ben létesitett
csillagvizsgdlét, amelyet fo-
kozatosan fejlesztett, majd
1899-ben birtokaval egyutt
az éallamnak ajandékozott.
A MTA javaslatara 1890-ben
kinevezték az Orszagos Me-
teorolégiai és Foldmégnes-
ségi Intézet igazgatdjava. Itt
dolgozott 1911-ig. Vezetése
idején szervezték meg a
prognézis szolgdlatot, és ek-
kor adtdk ki az elsG térké-
pes idGjéras jelentést. Tudo-
ményos munkéssagot fejtett
kiaz asztronémia, a foldmaég-
nesség a szeizmoldgia és a
meteoroldgia teriletén. Sza-
mos mdszert tervezett. Tag-
ja volt a Magyar Foldrajzi
Térsasagnak és a Természet-
tudoményi Térsulatnak, de
tobb kilfoldi tudomanyos
intézménynek is. ,,A m.kir.
Meteoroldgiai és Foldmag-
nességi Orszagos Intézet Bu-
dapesten és a m. kir. Meteo-
roldgiai és Fizikai Kézponti
Obszervatérium O-Gyallan'
(1898) cimmel Konkoly
Thege Miklés irta az OMFI
Hivatalos Kiadvanyai els6
kotetét. Els részében az in-
tézet ,,mostoha” viszonyait
irja le, a masodik részben a
Szervezeti Szabédlyzatot is-
merteti. A harmadik rész az

O-Gyallai Kézponti Obszer-
vatériumot mutatja be. Ma-
gyar és német nyelven
nyomtattdk ki 22 4braval és
4 fénynyomattal kiegészit-
Ve.

Léczy Lajos
(1849-1920)

Geologus, egyetemi tandr,
foldrajztudds, a MTA tagja.
1869-1874 kozott a zurichi
miiegyetemen tanult, és mér-
noki oklevelet szerzett. E-
zekben az években ismerte

meg az Alpok téjait. Hazaté-
rése utdn kinevezték a Ma-
gyar Nemzeti Muzeum &s-
vany- és Gslénytardhoz se-
géddérnek. 1877 novemberé-
t6l 1880 majusaig a grof
Széchényi Béla éaltal veze-
tett kelet-azsiai expedicio-
ban vett részt, és Kina nagy
részét bejarta. Az utazést a
magyar kozonség érdekls-
déssel figyelte az el6készile-
tektS|l kezdve. Az expedicid
tagjai visszaérkezésuk utan
el6adasokban szdmoltak be
élményeikrél, eredményeik-
rél. Léczy Lajos egy népsze-

1. dbra:

Kérosi Csoma Sandor siremléke Loczy Lajos: ,,A Khinai Birodalom
természeti viszonyainak €s orszdgainak leirdsa " cimd kényvébébl

rd ,,utazasi leirds" elkészité-
sét tervezte. Az expedicio
harmadik tagja Kreitner
Gusztdv azonban mar meg-
jelentette ,,Gréf Széchényi
Béla keleti utazasa India, Ja-
pan, China, Tibet és Birma
orszagokban” (1882) c. mi-
vének egyes fluzeteit. Ezért
Léczy Lajos elhatédrozta,
hogy Kina természeti fold-
rajzéarél ir. A konyva MTT
kiaddsaban jelent meg ,,A
Khinai Birodalom természe-
ti viszonyainak s orszagainak
lefrdsa” (1886) cimmel. Mun-
kéjadban kilfoldi irodalmat
is felhasznalt. Magyar ,,min-
taképul’® Hunfalvy Janos
A Magyar Birodalom ter-
mészeti viszonyainak lefra-
sa”’ (1863-1865) és az ,,Egye-
temes foldrajz”’ |. kotete
(1884) szolgélt. A ,,Khinai
Birodalom'’ éghajlati viszo-
nyainak leirdsa a 157-186. ol-
dalakon taldlhat6. Konyvét
200 rajzzal illusztralta, és
mellékletként egy altala ké-
szitett térképet csatolt Ki-
narél.

Léczy Lajost meghivtdk a
foldtan tandrédnak 1886-ban
a miegyetemre. A budapes-
ti tudoméanyegyetem egye-
temes foldrajz tanszékének
tandra volt 1889-1908 ko-
zott, majd a Foldrajzi Inté-
zetet igazgatta 1902-1908-ig.
1908-ban a Foldtani Intézet
igazgatojanak nevezték ki.
A Magyar Foldrajzi Téarsasag
elndke volt 1910-t61 1914-ig.
Kezdeményezésére 1891-ben
alakult meg a Magyar Fold-
rajzi Téarsasag Balaton Bi-
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zottsdga. A Bizottsag célja-
nak tlizte ki a Balaton sok-
oldald tudoményos tanul-
manyozasat. Léczy Lajos

XVII. szézadbeli bronzbdl 6ntétt miiszer a csaszari varos (Peking)
régi obszervatdriumaban

szerkesztette ,,A Balaton tu-
doményos tanulmanyozésa-
nak eredményei’’ (1897-1918)
c. 33 kotetbdl allé soroza-
tot. Ebben jelent meg , A
Balaton kornyékének geolo-
giai képz6dmeényei és ezek-
nek vidékek szerinti tele-
pedése’” (1913) ciml kotet,
melyet Loczy Lajos irt.

Masch Antal
(1809-1884)

Orvos, éllatorvos. Pragdban
és Bécsben tanult, doktora-
tusdt is Bécsben szerezte
1835-ben. 1840-t61 a Ma-
gyarévari Gazdasagi Tanin-
tézet — a kés6bbi Gazdasagi
Akadémia — természetrajz
ésallatorvostan tanéra, 1846-
t6l haléldig igazgatdja volt.
Masch Antal alapitotta a
Magyarévari Gépkisérleti
Allomast, amely Eur6pa mé-
sodik ilyen intézménye volt.
Az iskolai mez6gazdaségi
oktatds céljait szolgélja
Az idGjaréstan alapvona-
lai” (1885) cim( miive. Szé-
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kely Mihaly forditasaban je-
lent meg magyarul, hazai
viszonyokra atdolgozva. A
konyv négy év alatt két ki-

adést ért meg. Konyvtarunk
az 1885. évi masodik kiadast
&rzi. A szerzd a légkor fizi-
kai és kémiai tulajdonséagai-
nak leirdsa utdn nagy teret
szentel a légkori és a foldfel-
szini héviszonyoknak, és is-
merteti azoknak a novény-
termesztésre gyakorolt hata-
sat. Részletesen foglalkozik
a csapadék képzodéssel, a
csapadékfajtdkkal és a csa-
padék eloszlasaval, de ter-
mészetesen a szélr6l, a lég-
nyomdsrél a légkor elektro-
mos- és fénytiineményeirdl
sz6l6 fejezeteket is megta-
laljuk a konyvben. Az utol-
s6 fejezetben az ,|dGjarés
elGjelei”-ben arrél ir, hogy
milyen  kovetkeztetéseket
lehet levonni az egyes id6ja-
rasi elemek alakuldsabol,
véltozasabol. A Fulggelék-
ben felhaszndlja Greguss
Gyula 1864-ben irt akadé-
miai palyam(vének (Termé-
szettani foldrajz. A mivelt
rendek szlikségeihez alkal-
mazva.) a meteorolégiai meg-
figyel6 halézatrél, a meteo-
rolégia Gjabb kori haladésé-

rél és legfontosabb gyakor-
lati vivményairél tett megél-

lapitésait.

Reclus, Elisée
(1830-1905)

Francia geografus a MTA
kils6é tagja. Részt vett az
1848-as’ francia forradalom-
ban, majd a périzsi kommuin
bukésa utdn szamiizetésben
élt, kés6bb amnesztiat ka-

pott, és Parizsba ment. 1873-
ban beutazta Magyarorszé-
got és Erdélyt. A brisszeli
Uj egyetem tandranak nevez-
ték ki 1892-ben. Tobb fold-
rajzi munkaja kozul konyv-
tarunkban megtalalhaté , A
Fold. A Foldgomb életjelen-
ségeinek lefrdsa.” (1879-
1880) cimi mive. A MTT
Konyvkiadé Bizottsdga a
forditasra titkos pélyéazatot
hirdetett és a beérkezett
,,préba-munkék” elbiralasa

3. dbra:
A Szent-Vincze szigeten levé Morne-Garou vulkdn hamu fellege az
1812. méjus 1-i kitéréskor
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4. dbra:
,,Az 1864 évi november 18-iki vihar kéldoke” Reclus:, A Féld”
cimd miivének 1. kotetében



utan Kirdly P4l gimnéziumi
tanart és Révész Samu mér-
nokot bizta meg a kétkote-
tes mi leforditdsaval. A for-
ditdst Hunfalvy Janos vizs-
galta at. Az els6 kotet cime:
A Kontinensek, a masodik
kotet: Az Oczedn — A lég-
kor — Az élet. A 2. kotet-
ben 177 oldalon keresztiil
foglalkozik a légkorrel és a
légkori jelenségekkel. A 470
dbraval és 57 tablaval il-
lusztrdlt konyv megjelenése
pétolta a hazai szakiroda-
lom hidnyat. , A patak éle-
te” (1894) cimdi ismeretter-

jeszté munkéjat is Orzi
konyvtarunk.

Réna Zsigmond
(1860-1941)
Meteorolégus. 1888-ig tanar-
ként dolgozott. Ekkor ne-
vezték ki a Meteoroldgiai
Intézethez  asszisztensnek.
Konkoly Thege Miklés igaz-
gaté megbizasabol készitette
el az ,,Utasitds a magyar me-

teorolégiai megfigyel6 ha-
l6zat dallomdsai szdmara”

(1894) cim{ kiadvanyt, a-
mely az ,,észlelések miként-
jérdl és feljegyzésérdl, a md-
szerek feldllitasardl és keze-
lésérél, széval egy meteo-
roldgiai dllomas Osszes teen-
déirdl a kell§ felvilagositast
megadja.” Konkoly Thege
Miklés nyugalomba vonula-
sa utan, Réna Zsigmond
1912-1927 ko6zott volt az in-
tézet igazgat6ja. Alapitd
tagja és els6 elndke lett a
Magyar Meteoroldgiai Tarsa-
sdgnak (1925). Szerkesztette
az |d&jaras cim( folyéiratot
is. R6na a magyarorszagi ég-
hajlatkutatés attorSje. Az i-
ddjarési és éghajlattani szak-
irodalom megteremt&je és
kitiin6 m(ivelGje volt. 1912-
ben megszervezte az aerolo-
giai osztalyt a fels6bb légré-
tegek kutatdséra, s Budapes-
ten el6szér 1913-ban bocsé-
tottdk fel mdszerekkel fel-
szerelt léggombot. A MTT
gondozasdban jelent meg
A légnyomas a Magyar Bi-
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5. dbra:

Csapadék térkép. Schenzl Guido: ,,Magyarorszag csapadék-viszonyai ' cimii kényvének melléklete

rodalomban 1871-t6] 1890-
ig.”” (1897) cimii konyve. Ez
az els6 magyar nyelven meg-
jelent monogréfia a légnyo-
masrol, s hat abrét, tizen-
négy térképet és német
nyelv(i kivonatot tartalmaz.
Széamos értekezést, szak-
konyv-ismertetést és egyéb
cikket irt az IdGjarés és a
Meteorologische Zeitschrift
cim{ szakfolydiratok sza-
maéra.

Schenzl Guidé
(1823-1890)
Osztrak bencés szerzetes, fi-
zikus, meteorologus. Kozép-
iskolai tanulményait Graz-
ban fejezte be, majd a véros
egyetemén kémiai és fizikai
tanulméanyokat folytatott.
1850-ben bolcsészdoktori ci-
met is szerzett. A kovetkezé
évben Bécsben tandri vizsgat
tett, Buddra jott, és a kir.
kat. Gimnaziumban potta-
nér volt. Az 1854-55. tanév-
ben a grazi fégimnaziumban
tanitott. 1855-ben ismét Bu-
déra jott, ahol a Il. ker. Al-
lami F&real iskolat szervezte

meg. 1859-ben nevezték ki
a Féredl iskola igazgatojava.
Itt m(ikodott a Meteorolo-
giai Intézet el6dje, a budai
észlelde. Az iskola kertjében
Schenzl Guidé talajhémér-
sékleti méréseket végzett, az
eredményekbdl levont ko-
vetkeztetéseket és a méré-
sek modjara vonatkozé uta-
sitdsokat ,, A napmelegség
terjedése a Fold mélyében
(1867-1870) cimil kétrészes
tanulmanyéban adta kozre.
A MTA megbizésdb6l Hun-
falvy Janossal egyltt javas-
latot dolgoztak ki egy koz-
ponti meteoroldgiai intézet
alapitdsara. 1870. aprilis 8-
an megalakult a Meteorol6-

giai és Folddelejességi M.
Kir. Kozponti Intézet, a-
melynek els6 igazgatdja
Schenzl Guidé lett. 1873-

ban jelent meg az els6 év-
konyv, amely széleskor( el-
ismerést aratott a magyar
tudomanyos vilagban. Hé-
rom évvel kés6bb a MTA az
1876. évi nagydijaval tintet-
te ki Schenzl Guidét. A
MTT kérésére allitotta Gssze

az,Utasitas meteoritek meg-
figyelésére” (1876) cimii ki-
advanyt. Gruber Lajos csil-
lagasz, az intézet munkatér-
sa a MTT megbizasara készi-
tette a ,,Foldrajzi helymeg-
hatdrozasok” (1883) cimii
konyvet. Schenzl Guidé, u-
gyancsak a MTT kérésére
az ,Utmutatas foldmdagnes-
ségi helymeghatarozasokra"
(1884) cimmel adta ki mun-
kajat. ,,A Magyar Korona
Orszégainak csapadék viszo-
nyei” (1885) cimii miivében
259 csapadékmérd allomas
adatait kozli téblazatos for-
maban, és Osszehasonlitja a
régi adatsorokkal. A mi
mellékleteként készitette
A Magyar Szent Korona
Orszégainak esGzési térképe.
Az évi csapadékok kozepes
magassagainak eloszldsa az
eddigi megfigyelések alap-
jan” cimi szines csapadék-
térképet. Schenzl Guidé
szerzetesrendjének hivaséra
elhagyta hazéankat 1886-ban.
Az igazgatéi székben Gru-
ber Lajos kovette.

Balazs Eva — Dedk Valéria
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METEOROLOGIAI
SZOLGALTATASOK

A XXII.

MOSZKVAI OLIMPIAI JATEKOK

SZAMARA

A XXII. Olimpiai Jitékokat 1980. évben Moszkvéaban tar-
tottak. A Jatékok megrendezésének sikeréhez jelent6s mér-
tékben hozzéjarultak a pontos és eredményes meteorolé-
giai szolgéltatasok is. Annak ellenére, hogy a Jatékok meg-
rendezésének két hetes id6tartama alatt Moszkvaban gya-
korlatilag minden id8jarasi tipus megfigyelhet6 volt (hideg
leveg6 bedramlasa, délnyugati melegadvekcio, stacionarius
hideg anticiklon, peremhdborgasok &athelyezédése délnyu-
gatr6l Moszkva irdnydba) a Moszkva kornyékére készitett
el6rejelzések altaldban jol bevéltak.

Szervezési elokésziiletek és megvaldsitasok

A Szovjetunié6 Hidrometeorolégiai Kozpontja 1978-ban
kezdte el a Jatékokra valo felkészilést. A XX. Muncheni,
valamint a XXI. Montredli Olimpia meteorolégiai tapaszta-
latait tanulményozva a szovjet Hidrometeoroldgiai Koz-
pont maér két évvel el6bb elkezdte az id&jarési bulletinek
formajanak tervezését, az idGjarasjelentések terjedelmének
és az idGjarasrol sz6l6 informéciok tartalménak meghatéro-
z4asat.

A Szovjetunié Hidrometeoroldgiai Kézpontja vallalta:

— a 24 és 72 o6ras el6rejelzéseket tartalmazé meteoroldgiai
bulletinek kidolgozasat, és ezek tovéabbitasét a szervezd-
bizottsagnak,

— a versenyek szinhelyein meteoroldgiai észlelések elvégzeé-
sét és az adatok harom 6rankénti kozlését,

— Moszkva teriiletére 6 6réas elGrejelzések és a Jatékokat
akadélyozé meteoroldgiai jelenségekrél figyelmeztetd
veszélyjelzések készitését.

A XXIl. Moszkvai Olimpiai Jatékok idején rendszeresen,
naponta kétszer meteoroldgiai bulletineket adtak ki, angol
és orosz nyelven. A szép Kkidllitasi és jo| attekinthetS
olimpiai bulletinek (7. 4bra) a légnyomési mez6, a légkori
frontok, a maximalis h6mérséklet és az id6jarasi jelenségek
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vérhaté adatait, valamint mas adatokat, térképes és tabla-
zatos formdaban tartalmaztdk a jatékok fontosabb szin-
helyeire készitett szoveges elGrejelzésekkel egyutt.

Az elbrejelzési térképek készitésénél felhaszndltdk a talaj-
menti barikus mez6 és a frontok szinoptikus elGrejelzési
térképeit, a légnyomas és a geopotencidl szdmitégépes
térképeit, valamint az USA Nemzeti Meteoroldgiai Koz-
pontja és az Angol Meteoroldgiai Szolgélat el&rejelzéseit.
A bulletinek kiaddsa nagy pontossagot és a Hidrometeoro-
|6giai Kozpont szdmos osztalydnak Osszehangolt munkajéat
kovetelte: minden osztaly munkajat percnyi pontossaggal
hatdroztdk meg. A reggeli és a délutani bulletinek a Jaté-
kok ideje alatt naponta 500-500 példanyban késziiltek.
Naponta haromszor érkeztek jelentések a Hidrometeoro-
|6giai Kozpontba a leningradi, kijevi, minszki és tallini
meteoroldgiai intézetekb6l, amelyek a felsorolt varosokra
vonatkozé el6rejelzéseket tartalmaztdk, ugyanakkor a
Hidrometeorolégiai Koézpont is tovabbitotta ezen intéze-
teknek a moszkvai el6rejelzéseket. Az olimpiai varosokra
készllt prognézisokat a radié hdrom programjéban napon-
ta 11 alkalommal k6z6lték.

Az alkalmazott médszerek

A vallalt feladatok sziikségessé tették annak biztositdsat,
hogy a korabbinal bévebb és részletesebb hidrometeorolé-
giai informécidk 4élljanak rendelkezésre, tovabbd, hogy a
konvektiv idGjérési jelenségek elGrejelzésére j médszert ve-
zessenek be, valamint a hidrometeoroldgiai Kozpont egész
sor osztélyat atszervezzék. A moszkvai magaslégkori ob-
szervatériumon kiviil tiz meteoroldgiai észlel6- és tovabbi
hat csapadékméré allomason is végeztek észleléseket. A
Kozponti Aeroldgiai Obszervatérium a lehullott csapadék
mennyiségének mérésére harom radiélokétor 4llomast léte-
sitett. Ezek az dllomésok a Jatékok ideje alatt éjjel-nappal
mikodtek, és 06-21 6ra kozott éranként tovéabbitottdk a
Hidrometeoroldgiai Kézpontba a 100 km-es sugart korze-
tikben lehullott csapadékmennyiség értékét, tovabba a
csapadékzéndk intenzitdsira, kiterjedésére, vonuldsara vo-
natkozé informacidkat.



Kovetkeztetések dolgozésa, az elbrejelzések valdszin(iségi fogalmazésa, az
Uj radarinformécidk bevezetése a gyakorlatba;

A Szovjetunié Hidrometeoroldgiai Kozpontja teljes mér-

tékben teljesitette kotelezettségeit. Az idGjérasi elGrejelzé- — szoros egylttmiikodés az Olimpiai Szervezdbizottsag, a
sek alapjaban véve jék voltak. A XXII. Olimpiai Jatékok Koézponti Aerolégiai Obszervatérium, a Magaslégkori
szaméra nyujtott meteoroldgiai szolgéltatdsokat a kovetke- Hidrometeoroldgiai Obszervatérium, a leningradi-, kije-
z6k biztositottak: vi, minszki, tallini id6jarasi intézetek és a hirkozl§ szer-
vek kozott;
— a Hidrometeorolégiai Koézpontban lezajlott el6készité
munkak; — a lehullott csapadékmennyiséget méré radidlokator-ha-
|6zat megszervezése, Uj meteoroldgiai mér&allomésok 1é-
— a meteoroldgiai bulletinek formajanak és tartalmanak ki- tesitése.
A XXII. Olimpiai Jatékok i-
* deje alatt szerzett tapaszta-
USSR STATE COMMITTEE FOR HYDROMETEOROLOGY AND CONTROL OF NATURAL ENVIRONMENT latok nyoman a szovjet el6-
.!. e o rejelz6 szolgalatban az alab-

Moscon METEOROLOGICAL BULLETIN FOR THE OLYMPIC SITES

XXN OLYMPIC GAMES

WEATHER FORECAST CHART
DAYLIGHT TIME
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EXPECTED SYNOPTIC SITUATION AND WEATHER FORECAST FROM 21:00 30 July 710 21:00 31 July
,ﬂ! _I Anticyclone. 7&‘ Anticyclone.
Variable cloud cover; probability of rain- Sunny; dry; winds NE of 1-3 m/s; air tempe-
fall is small; winds N of 3-7 m/s; air tem- ratures: night 11-13°; day 25-27°C.
peratures: night 13-15°, day 21-23°C; water
temperatures in the Krylatskoe rowing canal
20-21C.
DAYLIGHT TIME WEATHER FORECAST 31 July  MOSCOW, CITY AND REGION WITH OLYMPIC SITES
9:00 12:00 15:00
Cloudiness  (p.c. of sky cover) 10-20 30-50 40-60
Probabilities of precipitation  (p.c.) 0 2 20
Weather phenomena - - =
Wind N of 1=3 m/s N of 2-5 m/8s N of 3-7 m/s
Temperature  [°C) 17-19 19~-20 21-23
Relative Humidity  (p.c) 60-70 50~60 40-50
Atmospheric pressure  (mb) 1003 1002 1002

Weather forecast and warning are given for a six-hour period
WEATHER FORECAST FOR 1 August - 2 August

MY | Negligible clouds; no rainfall; winds TAUN | S1ightly cloudy; no rainfall; winds
NE of 3-7 n/s; temperatures: night 11-13°, B of 2-6 m/s; temperatures: night 10-12°,
day 23-25°C. day 22-24°C,

CLIMATIC CHARACTERISTICS OF WEATHER 1 Jul¥

NOSCOW TALUIN
Absolute maximum temperature 36.40°C 29,2°0 Sunrise 04132
Absolute minimum temperature 6.2°C 9.3°C Sunset 20:39
Daily mean precipitation 5¢3 mm 2.1 = Daylight fength 16 B8 07 min
1. dbra:

A XXII. Moszkvai Olimpiai Jatékok idején rendszeresen kiadott meteoroldgiai bulletin

bi javaslatok szilettek:

— az idGjarasi napijelenté-
sekben a tényleges id&ja-
rési térképek helyetta ko-
vetkez6 napra elGrejelzett
idGjarasi térképeket kelle-
ne kozolni,

— a rovidtava eldrejelzés
szovegében (a bulletinek-
ben, a radiéban, a televi-
ziéban és a sajtéban) cél-
szer(i valdsziniiségi el6-
rejelzéseket  alkalmazni
megjelolve (6rékban) a
csapadék kezdetét és vé-
gét,

— ki kell béviteni az el6re-
jelzéseket a légnyomas-
tendencia min&ségi jel-
lemzésével,

— tovébb kell béviteni a csa-
padék mennyiségét mérd
réadidlokator héalézatot.

AJ. Sznitkovszkij — A.D.
Csisztjakov-nak a ,,Meteoro-
légia és Hidroldgia™ 1981/2.
szamaban megjelent cikke a-
lapjén Gsszedllitotta:

Bartha Péterné,
Bartfai Erzsébet
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Kulin Istvan 80 éves

Dr. Kulin Istvdn 1901. mércius 5-én sziiletett Nagyszalon-
tén, ahol kozépiskoléit is végezte, majd Debrecenben foly-
tatta tanulmdanyait a Gazdasagi Akadémidn — kivalé ered-
ménnyel. 1922-t6l a keszthelyi és a magyarévéri gazdaségi
akadémiin gyakornok, majd tanarsegéd lett, a névényter-
mesztési tanszékeken dolgozott. Ezt kovetSen a torok kor-
many meghivésdra szakért6ként két évet toltott Ankaré-
ban, ahol ndvénytermesztési kisérleti telepet l|étesitett.
1927-28-ban az Orszadgos Faluszovetség alkalmazésdban me-
z6gazdasagi kidllitdsokat rendezett. 1929-ben a Mez6gazda-
ségi Mizeum megbizdsdbdl a barcelonai mez&gazdaségi ki-
allitds magyar pavillonjdnak rendezéjeként egy els6 dijat és
két ardnyérmet hozott haza Spanyolorszagbdl.

1929-1961 kozott — nyugdfijas kordig — az \Orszégosi Meteo-
roldgiai Intézet dolgozdja. Kozel két évtizeden &t az Omb-
rometriai (csapadékmérd) Osztaly vezetSje. Ez id6 alatt
szinte az egész orszagot bejarva, kiterjedt halézatot szerve-
zett, kivalt az 1938-ban megindult alloméstelepitési terv
megvalositdsdnak idGszakdban. A hdbort utén ismét az 6
kezdeményezésével tortént a megfigyel6halézat Gjjaszerve-
zése,

Mint az akkori Intézet egyetlen mez6gazdasagi képzettségli
szakembere, a vetésjelentések alatdmasztasa érdekében rend-
szeres téjékoztatdst nyajtott a foldmdivel6désligyi szervek-
nek. 1951-ben az Gjjdszervezett Agrometeorolégiai Osztaly
vezetésével biztdk meg. Bevezette az agroklimatoldgiai fel-
dolgozésokat, hiszen ekkor mér tobb évtizedes megfigyelé-
si anyag allt ehhez rendelkezésre. Bizonyitotta, hogy az ily-
médon nyert gyakorisdgi értékek megbizhaté segitséget
nyujtanak a korszer(i mez6gazdasdgnak. A szakember lelki-
ismeretességével ellenezte pl. azt a széls6séges elgondolast,
hogy hazédnkban gyapottermesztés induljon. (A kisérletek
6t igazoltak: éghajlati viszonyaink kozott ilyen h&igényes
novény telepitése nem lehetséges).

Dr. Kulin Istvdn igen megbecsilt és népszer( agrometeo-
rolégiai szakembere lett a magyar mez6gazdasdgnak. Nevét
és munkassagat tisztelve gyakran fordultak hozzé szakérti
vélemények, tanacsok céljabdél, hiszen tobb évtizedes hazai
és kulfoldi tapasztalatai véltak mar kozkinccsé.

1955-ben a Martonvésari Mez6gazdasagi Kutaté Intézet te-
ruletén, az 6 irdnyitdsa alatt 4ll6 Agrometeoroldgiai Osz-
taly kozrem(ikodésével létestilt szolgdlatunk els6 agrome-
teoroldgiai obszervatériuma — meglehet6sen nehéz koril-
mények kozott —, s ezt rovidesen kovette a masodik: Kecs-
keméten. Ezzel lehetGséget teremtett a mez&gazdasagi
szakemberekkel létrehivhat6é szoros egyuttmiikodésre és a
szervezett agrometeorolégiai kutatdsok meginditdséra.

Dr. Kulin Istvan részt vett az ELTE-n folyé agrometeorolé-
giai képzésben, elnoke lett a Meteoroldgiai Tarsasdg Agro-
meteoroldgiai Szakosztélydnak, titkdra az MTA Agromete-
orolégiai Bizottsdgdnak, s tagja az Orszdgos Talajvédelmi
Tanécsnak.
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1954-ben védte meg kandidatusi értekezését, 1956-ban el-
nyerte az MMT ,Steiner Lajos”’ emlékérmet, 1958-ban
medkapta a mezGgazdasagi mérnoki cimet, 1960-ban a go-
dollSi Agraregyetemen a mez8gazdaségi tudoményok dok-
toréva avattak.

Dr. Kulin Istvan kivdlé miivelGje az agrometeoroldgidnak.
Csaknem minden mez6gazdasidgi szaklapban jelentek meg
cikkei. Hat szakkonyvet irt, emellett szamos dolgozata |4-
tott napvildgot az OMI hivatalos kiadvényaiban. Igen jé
eléaddéként tartjdk szdmon, aki széban s irasban egyarant
vildgossé tette az elvont dolgokat is: hivatasszeretetérd| ta-
nuskodik, hogy elsGsorban kozérthetGségre torekedett
— szaknyelvrél , forditotta” a tudomanyt a gazdaember sz4-
maéra, aki j6| hasznosithatta népszer(i utmutatdsait. Megfe-
lel6 szaktertileteken alkalmazzdk még ma is azt a rendkiviil
szemléltetS grafikus dbrdzolasi médszerét, amit az éghajlati
adatok feldolgozasdban Kulin Istvdan honositott meg.
Munkaintenzitdsa magéval ragadta a vele egyitt dolgozé
kollektivat is. Gyakran hangoztatta: ,,az Ugy érdekében
mindent meg kell tenni . . ."” és ez néla a hazai meteorol6-
giai szolgélat tgyét, fontossagat jelenti.

Kitinéen értett azoknak az embereknek a nyelvén, akikbdl
az alloméshalozat észleld gardajanak zomét verbuvalta lel-
kes, meggy8z6 ismeretterjesztéssel, megnyers fellépéssel.
Ismerte és szerette az embereket — talan szlil6helyérél ho-
zott szép magyarsagaval, izes beszédével nyerte meg orszég-
szerte azokat az erdészeket, gatGroket, kétkezi munkaso-
kat, parasztokat, akik megérezhették, hogy kozvetlen, de-
rlis egyszer(isége mogott ne ,,Grfélét” lassanak benne!

A hdélézattal folytatott levelezésébdl az egykor meghonoso-
dott rideg, hivatalos ténus helyett szivélyes emberi hangvé-
tel csendll ki — amit szinte észrevétlenul Ultetett 4t azokra
a késébbi id8kre is, amikor ezt a munkat mar masok végez-
ték.

Baratsdgos, segitGkész egyéniségének egyik legrokonszenve-
sebb tulajdonsdga az a mély életbolcselettel parosult hu-
mor, amellyel gyakran nehéz helyzeteket hidalt at. Ado-
maival sokszor felviditotta a kornyezetét. Toretlen kedé-
lyét és szellemiségét mindmaig megdrizte, hiszen a szakem-
ber érdemein tilmenden is nagymiiveltségli emberként tisz-
teljik 6t valamennyien.

A lelkiismeretes kutaté, a bolcs szigorarél ismert vezetd és
munkatars mellett — aki a fiatalokat mindig partfogolta és
tanitotta — széltunk Kulin Istvdnrél, az emberrdl is, akit
orommel és halas szeretettel koszontiink nyolcvan eszten-
d&s koraban.

Szivbél kivanjuk, hogy erében, egészségben toltson el az
eddig eltelt gazdag évekhez hasonlé tovabbi esztend&ket
még sokaig!

Szerkeszt6bizottsag



nyugalomba,
vonult

Bedocs Lajos

Az észlel6i teendbkkel, a
repiil6gépek ~meteoroldgiai
tajékoztatdsdval mar a negy-
venes évek elején mint ka-
tona megismerkedett. A me-
teoroldgia irdnti érdekl&dé-
sére jellemz8, hogy amikor
a felszabadulds utdn a bel-
foldi reptilés 1948-ban meg-
indult, az els6 adando alka-
lommal jelentkezett meteo-
rolégiai szolgélatra a szom-
bathelyi repll6tér idGjelzé
allomasdra. Lelkesedését i-
gazolja, hogy az akkor csak
gyalogosan vagy kerékpéron
megkozelithetd  munkahe-
lyére még télen is; az
Alpokbdl lebuké orkansze-
rii szélben és héfavésban,
mindig pontosan érkezett; a
szolgédlat  elldtdsdban ra
mindig ‘lehetett szédmitani.
Munkajat igyekezettel vé-
gezte, egyutt élt az idGjarés-
sal, melynek alakulésat gon-
dosan és példamutatéan
naplézta. 1964-ben nevez-
ték ki az allomas vezetGjé-
nek, s azdta is ezen minG-
ségben  dolgozott 1980 vé-
géig, nyugédlloményba vonu-
lasdig. 1975-ben ,,Kivalé
Dolgozé’* kitiintetést ka-
pott.

Bed6cs Lajos munkas élete
osszeforrt az dllomds torté-
netével. Kezdetben a repiil6-
tér provizérikusan felépitett
varéépilete adott menedé-
ket a repulGtéri forgalomiré-
nyfitéknak ésa meteoroldgiai

szolgalat dolgozoinak. A bel-
foldi repuilés megsziinésével
a meteoroldgiai allomas a
megliresedett irdnyméré é-
plletbe koltozott, mely a
feladat céljaira ugyan meg-
felelt, de tavolrél sem volt
korszer(inek nevezhet6. Mi-
nBségi véltozést a 70-es évek
vége hozott, amikoris az é-
pulet teljes feltjitdsdra ke-
ralt sor, melyb&él Bed&cs
Lajos tevékenyen Kkivette
részét. Szolgélatanak egy év-
vel torténé meghosszabbita-
sat véllalta ahhoz, hogy a
szombathelyi meteoroldgiai
f6allomas feldjitadsdban részt
vegyen és azt befejezhesse.
Kar, hogy a nagyszer(ien fel-
ujitott és korszer(i allomés
mar nem munkahelye, azt
nap mint nap nem élvezheti,
kivdnjuk azonban, hogy
még sok évig latogathassa, s
j6 egészségben toltse nyug-
dijas éveit.

Prediger J6zsef

*

Kellar Janos

1980 december 31. az a déa-
tum Kelldr Janos életében
amely azt jelenti, hogy be-
fejez6dott ,,intézményes”
munkaviszonya és kezdetét
vette aktiv pihenésének id6-
szaka.

Kellar Janos 1920-ban szu-
letett. Gyermek- és ifjukora
a sokgyermekes csalddokra
jellemzé korilmények sze-
rint alakult, majd a katonas-
kodas és a hadifogsdg nehéz
id6szaka kovetkezett.

Az Orszagos Meteoroldgiai
Intézet 1951 tavaszdn alkal-
mazta. Az els6 években ide-
jét a munka melletti foly-
tonos tanulds toltotte Kki.
Szorgalmat és képességeit
bizonyitotta az érettségi bi-
zonyitvany megszerzése, a
kivalé eredménnyel végzett
szinoptikus, majd a meteo-
rolégus technikusi tanfo-
lyam. Rovid ideig Debrecen-
ben volt d&llomésvezetd,
majd végleges munkahelyén
Nagykanizséan toltotte be
ugyanezt a munkakort nyug-
allomanyba vonulasaig.
Nagykanizsara koltozése
téjt ismertem meg Kelléar
Jénost, akir6l a tovéabbi i-
d6ékben o6rommel hallhat-
tam vagy olvashattam az
egymast kovetS dicsérs
megnyilatkozdsokat. Felet-
tesei mindig elismeréssel
sz6ltak réla. Magas kovetel-
ményeket allitott sajat maga
és munkatarsai elé, vezetése
alatt az &llomds a legkivé-
l6bbak kozé kerdlt és nagy-
részt az O érdemének te-
kinthetjik, hogy az alloma-
son nyilt, 6szinte légkor u-
ralkodott és uralkodik.

Mindezek egyenes kovetkez-
ménye volt, hogy 1975-ben
a nagykanizsai meteoroldgiai
allomas kollektivaja a f64l-
lomésok kozotti versenyben
elnyerte a ,,Legjobb Meteo-
rolégiai F&allomas” cimet
és birtokba vehette a vén-
dorzészlét. Kellar Janos e-
redményes munkajat Szol-
gélatunk 1975-ben ,,Kivélé
Dolgozé " kitiintetéssel is-
merte el.

Kellér Janost nemcsak e so-
rok iréja, de minden munka-
tarsa j0 emberi tulajdonsa-
gairél ismeri: szorgalmas,
csendes, jokedély(i, barétsa-
gos, megnyeré modord. Bar
szines egyéniségét a tovab-
biakban nélkulézni fogjuk
hétk6znapjainkbdl, bizunk
benne, hogy még gyakran
taldlkozunk bardti Osszejo-
veteleken, nyugdijas munka-
tarsainkkal valé taldlkozé-
kon.

Jénoskdam! Engedd meg,
hogy a Légkor hasabjairdl is
igy szolitsalak,  ahogy
mindig is ‘tettem, és mind-
annyiunk, a halézat nevé-
ben j6 egészséget kivanjak,
élvezd megérdemelt mun-
kad gyuimolcsét, a pihenést.

Horvéth Emil

S
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DR. HILLE ALFRED
emlékezetére

Dr. HILLE ALFRED, a foldrajztudoméanyok kandidatusa, nyugalmazott f6osztalyvezet6 1957-ben, 35 éves szolgélat utén
vonult nyugalomba. A magyar meteorolégusok térsadalma mar készilt kozelgé 90. sziiletésnapjara, amelyet 1981. augusztus
14-én Gnnepeltiink volna meg.
JOl ismertiik dr. HILLE ALFRED egyéniségét, tudtuk, hogy a nyilvanos Ginneplésrél udvariasan, de igen hatdrozottan le-
beszélt volna mindenkit, ezért szakmai tdjékoztatonk adta lehet&séget vélasztottuk, hogy volt munkatérsai, tanitvanyai,
tisztel8i és a Szolgalatunk dolgozé6i nevében fejezziik ki tiszteletinket megemlékezéstinkkel.
|d6kozben jott a hir, hogy dr. HILLE ALFRED kérhazban van. Reménykedtiink azonban abban, hogy mint kordbban mér
tobbszor, egészségi dllapota ismét jobbra fordul és baratainak, tanitvanyainak, volt munkatarsainak sz(ik korében meglinne-
pelhetjik a 90-ik szlletésnapot.
A kegyetlen sors azonban kdzbeszélt. Dr. HILLE ALFRED 1981. jalius 15-én elhunyt.
Dr. HILLE ALFRED életrajzi adatait, szakmai tevékenységének részleteit, annak méltatasat két régi, kozvetlen munkatarsa
mar nyugalomba vonulédsa idején ismertette, illetve megtette. Ni most arréla HILLE ALFREDROL emlékeziink, aki hiva-
tali, szolgélati feladatain tul véllalt részt — az elsd vilaghdboruat kovetd évektdl kezdve — a Magyarorszégon folyé meteorold-
giai tevékenység szervezésébdl, annak fellenditésébél, szaktudomanyunk elébbrevitelébdl.
Az 1920-as évek elején elmélyilt és széleskor(i szaktuddésa, kivalé szervez6képessége alapjan kapott megbizast a magyar repi-
lés, a repulésmeteoroldgiai tevékenység beinditdsédra, fejlesztésére, majd annak vezetésére. Arra az id6re esett a Magyar
Meteorolégiai Tarsasdg megalapitasa is (1925). HILLE ALFRED az els6k kozott Iépett az alapiték sorédba, vallalt titkari,
kés6bb f&titkari megbizatast, majd két évtizeden keresztiil fejtett ki eredményes tevékenységet az els6 tarsasagi alapszabaly-
ban kit(izott célok megvalésitdsa érdekében.
A szakmai utédnpotlds képzését, a meteoroldgiai szakismeretek terjesztését, népszerisitését HILLE ALFRED els6rend(i
feladatnak tartotta, s ennek keretében keriilt sor , A repiilés eleme — légkortani ismeretek’* cim(i kdnyvének megirdsira
(1926), majd mésfél évtized mualva ,, Légkortan repiil6k szdméra”’ cimi mivének megjelenésére.
A balatoni viharjelz6 szolgélat létesitésére mar 1932-ben tett elGterjesztést a Magyar Meteoroldgiai Tarsasdgban, amely kez-
deményezés — a hivatalos korok tdmogatasdval — 1934-ben meg is valdsult.
Hazénk felszabaduldsa utdén HILLE ALFRED az ujrakezdésbél is kivette részét. A romokban heverd meteoroldgiai 4llo-
mashalézat (jjaszervezése, a repiilésmeteoroldgiai szolgalatot ellaté szakszemélyzet kiképzése, majd késébb a Szolgélat teljes
4lloméashélézaténak irdnyitdsa teriletén hervadhatatlan érdemeket szerzett. A balatoni és dunai viharjelz6 szolgélat Gjjaszer-
vezése és meginditasa is az O nevéhez f(iz6dik.
Kivédlé orosz nyelvtuddsat kamatoztatva rendszeresen forditotta és ismertette a szovjet meteoroldgiai szakirodalmat és a nép-
szer(isit6 m(iveket. Orosz nyelvtanfolyamok vezetésével jarult hozza ahhoz, hogy szakembereink maguk is tanulményozhas-
sdk az orosz nyelvii szakirodalmat. Forditéi, népszer(isit6, oktatdi tevékenységén tul mint szakird és kutaté is munkalko-
dott. Utalunk itt az 1955-ben megjelent ,, Repiilésmeteorolégia’’ cim(i kdnyvére, tovabbé szamos tanulmanyara, szakcikkére.
Tudoményos munkdssagéat a Magyar Tudomanyos Akadémia a kandidatusi fokozat odaitélésével ismerte el.
Amikor a Magyar Meteorolégiai Térsasdg tobb mint hdarom évtizedes miikodés utdn szinte holtpontra jutott — hat hénapon
4t semmiféle térsasagi megmozdulds nem volt — HILLE ALFRED, mér mint nyugdijas, élete hetedik évtizedének kiiszobén
véllalta az elnoki tisztséget. Mint elndk sziviigyének tekintette a kozrem(ikodésével alapitott Tarsasag felélesztését. Példa-
mutaté, faradsdgot nem ismerd tevékenységével magéval ragadta a kornyezetében dolgozé tagsdgot, amelynek eredménye-
ként a Tarsasdgban régen tapasztalt, pezsgs élet indult meg. Harom éves elnoki miikodésének f6bb eseménye hdrom véro-
sunkban szervezett sikeres vandorgy(ilés: Pécs, Veszprém, Si6fok, a Replilésmeteoroldgiai szakosztdly megalakitasa, a Tarsa-
s4g nemzetkozi kapcsolatainak kiépitése, a ,, Tarsasdgi tdjékoztaték '’ meginditasa, valamint tarsas4gi kiadvanyok magas szin-
vonalu szerkesztése. Tudoméanyos-tarsadalmi tevékenységének tovabbi részleteit még felsorolni is hosszu lenne.
Amikor 1959-ben elkésziilt a ,,Steiner Lajos emlékérem’ — amellyel a T4rsasdg a meteoroldgia szaktudoményanak mdvelése
terén elért kiemelked6 eredményeket, valamint a hosszi id6n keresztil végzett tudomanyos-tarsadalmi munkat ismeri el —
HILLE ALFRED els6ként nyerte el a Tarsasag legmagasabb kitintetését.
Sajnélattal kellett tudomdsul venniink, hogy HILLE ALFRED az utébbi években személyesen méar nem vett részt meteo-
rolégiai tudoményos és tarsadalmi megmozdulédsainkon, de tudtuk, hogy figyelemmel kiséri a szaktudomanyunk tertletén
folyé tevékenységet, osztozott oromeinkben. Segitségére, tobb mint félévszazadon at gy(ijtott tapasztalataira, bolcs tanacsai-
ra mindig szdmithattunk, amikor Ggy gondoltuk, hogy sohasemvolt nehézségekkel taldltuk szembe magunkat.
A sors kegyetlen akaratdb6l egy munkéban, kiizdelmekben és eredményekben gazdag, példamutaté életpélya ért a végére
DR. HILLE ALFRED elhunytéaval.
Tanitvdnyai, baratai, volt munkatarsai, tisztelGi Gszinte megrendiléssel vettek bucsut 1981. augusztus 3-4n a farkasréti
temet6ben a magyar meteorolégus tarsadalom kiemelkedd személyiségétél, DR. HILLE ALFREDTOL.
Emlékét kegyelettel 6rizziik meg !

dr. Szakaly J6zsef
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ESZLELOINK

Az elmilt hénapok iddjé-
rdsi eseményeir6l (tavaszi
fagyok, szélviharok, stb.)
jénéhdny beszamolé érke-
zett észlelGinkt6l. Ezek ko-
ziil vélasztottuk ki Mezei
Barnabds tarnamérai csapa-
dékmérdé 4allomasunk észle-
16jének levelét, melyben egy
pusztitéd szélviharrdl ir:

,IV. 26-4n vasarnap 13.15
drakor dorgott az ég,és par
perc mulva nalunk szokatla-
nul nagy szem(i jég esett. A
szemcsék mérete 1-2.5 cm
koOzott véltozott. A jégszem-
csék ritkdn hullottak, igy a
jégkar figyelmen kivil hagy-
haté. A jég 5-8 percig esett.
M4ér majdnem véget ért a jég-
esés, amikor déli irdnyban
er6s zugas lett hallhatd,
mintha kisebb reptil6gép zu-
gott volna. A zlgas irdnya-
ban kb. 1-1.5 km magasan
sotét felhd forgott igen nagy
sebességgel. A felh6 kor ala-
ka volt. A felhS alatt nagy
mennyiségli kukorica levél
és szartormelék is forgott,
mely a kozség felett kihul-
lott. Par perc mulva arrél ér-
testiltem, hogy a szél a koz-
ség déli részén 25-30 cm
torzsatmér6jli fékat csavart
ki tOvest6l. Agakat csavart
le. Két hézrél és a mellék-
épiletekr6l a tetScserepet
teljesen ledobdlta. Az egyik
héznal a kalon épilt kis-
konyha kéményébdl kb.
1 méternyit lecsavart, majd
leejtette az udvarba, és a te-
técserepet mind ledobélta.
Még héarom haz tetej6bdl
szedett ki 3-4 m &tmérdjd
helyrél tetGcserepet. A ker-
tekben is kicsavart néhany
kisebb-nagyobb. méretd fat.
Ez a hurrikén szer( vihar is
csak 10-15 percig tartott.
Uténa a vihar Gtjanak nyo-

IRJAK

ma veszett. Csak két nap
mulva hallottam, hogy Er-
dételken folytatta tovébb
garazdélkodasét. A vihar ira-
nya Tarnamérdig dél-északi

volt. Innen ezek szerint
észak-keleti irdnyba tévo-
zott."”

Tarnamérai észlelénk 4ltal
gondosan megfigyelt és leirt
pusztité szélvihart a kornyé-
ken m(ikodé széliréink (Go-
dollg, Lérinci, Kékestetd,
Kompolt, Abédszaldk, Szol-
nok) egyike sem regisztrél-
ta. Ugyanakkor az Allami
Biztositéhoz szélkérbejelen-
tés érkezett Tarnaméra és
Heves kozségekbdl. A kar-
igény jogossagat csak szél-
ir6k adatai alapjan nem le-
hetett volna egyértelmiien
igazolni. A valdsdgnak meg-
felel6 és a kdrosultak szdma-
ra is megnyugtaté szélbizo-
nyitvdnyok Kkiéllitédsat els6-
sorban a tarnamérai, a heve-
si, a kémléi csapadékallo-
masaink lelkiismeretes észle-
lései figyelembevételével vé-
gezhettilk el. T&jékoztatd
munkdnk sordn nem el&szor
voltak segitséglinkre csapa-
dékallomasaink pontos ada-
tai, illetve részletes fel-
jegyzései a fentihez hasonlé
— helyi viharhoz kotott —
idGjarasi események feltara-
sédban.

A szakvéleményeinkért ka-
pott elismeréseket, kOszone-
teket orommel osztjuk meg
azokkal, akiknek munkéan-
kat segitd feljegyzéseire t&-
maszkodhatunk.

Bukovszky Laszl6né

VAISALA |
BEMUTATO

1981. 4prilis 1-3. kozott a
finn VAISALA cég réadi6-
szonda bemutatét rendezett
hazdnkban, amelyet az
OMSZ munkatdrsai és meg-
hivott kiils6 szakemberek
egyarant nagy érdeklGdéssel
kisértek. A bemutatdé sordn
Osszesen Ot felszdllasra ke-
rilt sor Budapesten, a Koz-
ponti Légkorfizikai Intézet-
ben.

A finn cég munkatérsai a
MICROCORA tipusu, hor-
dozhaté szonddzé berende-
zést a Radiészondazé osz-
tdlyon dllitottdak fel. (A
MICROCORA elvi m(ikodé-
sét dr. Simon Antal a LEG-
KOR 1976. 1. szdméban is-
mertette: ez a szonda a szo-
kdsos mér6elemeken kivil
még egy miniatlir hosszu-
hulldmu vevét is tartalmaz,
és ezzel veszi az OMEGA el-
nevezés(, vilagméretld navi-
gécios halézat radidjeleit. A
vett OMEGA jeleket a szon-
da azonnal tovdbb adja a
foldre, ahol szédmitégép vég-
zi az értékelést, vagyis meg-
dllapitja a szonda térbeli
helyzetét. Ez a rendszer te-
hat réadiéteodolit, vagy
radidlokator nélkdl is képes
magassagi szelet mérni.) A
teljes rédiészonda sulya a vi-
zes teleppel egytitt mindosz-
sze 200 gramm.

Az atoméréval szinkronizélt
OMEGA éllomasok egymast
kovetéen, pontos menet-
rend szerint 0,9-1,2 mésod-
perc hosszlsagu jelet sugé-
roznak és ez elegendd arra,
hogy a foldi berendezés el-
végezze a kiértékelést. Az
OMEGA hélézat jelenleg

miikodé6 dllomasai:Norvégia,
Libéria, Reunion (Madagasz-
kartél keletre), Hawaii,
Eszak-Dakota (USA),Argen-
tina és Japan. Budapesten
az els6 harom éallomés volt
jol vehet6, mig az utolsd
kett6t csak nyomokban hal-
lottuk.

A Rédiészondézd osztély
munkatérsai és az érdekl|8-
d6k egyarént nagy figylem-
mel kisérték a MICROCO-
RA m(kodését, amelynek
kezeléséhez egyetlen sze-
mély elegendd (és a szonda
eldobésa utdn az 6 munkéja
is csupan berendezés feli-
gyeletére szoritkozik). A
komputer folyamatosan ér-
tékelte és félpercenként ki-
frta a mért adatokat, tovéb-
bd a ballon emelkedési se-
bességét, a  magassdgat
(GPM-ben), a harmatpontot
és természetesen a szélada-
tokat is. A szamit6gép a lég-
gomb elpukkanédsa utén
4 perccel méra TEMP tdvira-
tot is elkészftette.

A felszéllds befejezése utén
a MICROCORA komputere
még huszféle (!) speciélis
feldolgozast képes elvégezni
a felhasznédlé egyéni kivén-
sdga szerint, pl. kinyomtatja
a virtuélis és potenciélis hé-
mérséklet eloszldsat, a ra-
diés torésmutatdt, kulon-
b6z6 elemek gradiensét,
stb.

A VAISALA bemutaté osz-
tatlan sikert aratott meteo-
rolégusok és mds szakembe-
rek korében egyarént.

Varga Miklés

BUDAPESTEN
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OLVASTUK

A NIMBUS-ROL
FIGYELIK DIANA-T..

Diana egy tekintélyes mére-
td, , tuskoéfejd”-nek becé-
zett, 92 kg stlyd, néstény
tengeri teknés, ,akit” kii-
16n e célra tervezett specia-
lis radidadéval szereltek fel,
hogy mozgésat, vandorlasat
megfigyeljék. A kisérlet ré-
sze annak a vizsgalatnak, a-
melyet biol6gusok folytat-
nak, hogy megallapitsék,
miként alkalmas a miiholdas
ARGOS rendszer nagy ten-
geri allatok nyomonkoveté-
sére.

A specialis radiéadé hasonlé
ahhoz, amelyet sz6 idGja-
rasi bojakon hasznélnak.
(BSvebben err6l a LEG-
KOR 1980. 3. és 4. szama-
ban olvashattak  Gotz
Gusztav tollabél.) A teknbs
hollétét a NIMBUS mi-
hold segitségével mintegy
2 km-es hibéval lehetett
meghatarozni. A radiéadét
és az aramforrast 15 cm at-
mérdji és 24 cm hosszusa-
gui, hengeralaki, midanyag
uszéban helyezték el és
nylon-zsinérral er&sitették
a teknés hatara. Elbocsatas
el6tt tanulményozték Diana
magatartasat és Ggy talaltak,
hogy az , elektronikus cso-
mag’’ nem okozott szembe-
tin8 véltozast a teknds vi-
selkedésében. Az adét 1 évi
élettartamra tervezték azzal
a megszoritassal, hogy az
csak minden 4. napon kap-
csolédik be 8 o6ras idGtar-
tamra.

1979. oktéber 16-4na Mexi-
kéi 6bolben engedték szaba-
don Diana-t, ,,aki”’ elébb a
Mississipi torkolatanal bo-
lyongott, majd Lousisiana
és Texas partja mentén ko-
zel 4 havi vandorlas utén el-
érte a légvonalban 600 km-
re levé Galveston kornyé-
két. Itt sikerilt helikopter-
r6l lefényképezni és megfi-
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gyelni a szemmellathat6an
egészséges allatot, hdtdn az
élénksziniire festett elektro-
nikus csomaggal.

Diana 1980 elején folytatta
vandorutjat dél felé és Texas
partjain tovabbi 400 km-t
megtéve eljutott Corpus
Christi véarosdig, ahol tobb
hénapig pihent, majd elin-
dult visszafelé, északnak.
Ekkor azonban — egy hirte-
len iranyvaltast kovetGen —
az allat mozgasa megsziint
és 1980 juniusdban udilGk
megtaléltdk a radidadét, de
mar teknds nélkul: a felerd-
sité zsinort valaki vagy vala-
mi elvagta és nem tudni,
hogy mi tortént Diana-val.
A kutaték most azt terve-
zik, hogy a kovetkezé évek-
bén 20 hasonlé radiéadét
szerelnek fel a nagytestd
tengeri allatokra, hogy szo-
kasaikat, vonulasi irdnyukat
jobban megismerjék. A skoé-
ciai Aberdeen egyetemének
zoolégusai példdul cédpakkal
kisérleteznek: Az un. ,,sit-
kérez6" céapék fiigg6leges
hétuszonydra szigonnyal ko-
telet (lassz6t) 16nek és a ko-
tél masik végére rogzitik a
vizhatlan tokba zart radio-
berendezést, amelyet az al-
lat hiz magaval. Az adot
nyomaskapcsolé vezérli és
kikapcsolja, ha a cdpa viz
ala mertl. A sitkérez6 capa
féleg allati planktonnal tap-
lalkozik; a feln6tt allat sa-
lya eléri a 7 tonnat, hosszu-
sdga pedig a 9 métert. A ca-
pédk mozgasdnak miholdrél
valé kovetése a planktonban
gazdag teriiletek felkutata-
sat és a tengeri taplalkozas-
lanc megismerését célozza.

Argos Newsletter
1981. aprilis

KIKAPCSOLTAK A
TIROS-N MUHOLDAT

1981. februar 27-én a foldi
irdnyité kozpont végleg ki-
kapcsoita a TIROS-N fe-

délzeti berendezéseit, mi-
utdn a mihold helyzet-ve-
zérl6 egysége meghibdso-
dott. Az 1978. oktdberében
felbocsatott TIROS-N élet-
tartamat eredetileg 14 ho-
napra tervezték. A tervezet-
tet jelentésen meghaladé
tizemid6 sordn az , AR-
GOS" adatgydijté és hely-
meghatirozé rendszer meg-
szakitds nélkil dolgozott e
mihold segitségével.

Argos Newsletter
1981. aprilis

VITORLAS
SZALLITOHAJOK
RENESZANSZA

A franciaorszadgi Lorient-
ban jelenleg harom vitorlas
haldszhajé épul, amelyek a
tervek szerint még 1981-
ben megkezdik prébajaratai-
kat. A hajétestek hossza
19,3 méter. Ezeket a halész-
hajékat leginkabb tonhal fo-
gasdra szadndékoznak majd
felhasznélni. Amig kifutnak
a kikot6bdl, illetve szél-
csendben dizelmotor hajtja
a hajékat. Szamitasok sze-
rint ezeknek a , takarékos
hajéknak’’ az {izemanyag-
fogyasztdsa mindossze 20
szdzaléka a teljesen dizel-
uzem( hajékénak. A terve-
z6mérnokok szélcsatorna-
ban favatjdk meg a kicsinyi-
tett méretii, merev és félme-
rev vitorlazatot.

A kontinenskozi forgalmat
lebonyolité  vitorlashajék
tervezésénél tobb szempon-
tot kell figyelemmel kisérni.
A hossz( utvonalon vaéltoz-
nak a légkori viszonyok, val-
tozik a széljaras. A fedélzet,
a vitorlazat, az arbocok el-
helyezésénél az sem mind-
egy, hogy milyen arut szalli-
tanak a vitorldshajéval. Bre-
tagne-i francia hajomérno-
kok most katamardn szalli-
t6hajé6 -tipusokat terveznek.
A rendkivil stabil, kéttor-
zst katamaran gyors térho-
ditdsdnak lehetiink szem-

tanui éltaldban a hajézéasban
és a sportvitorlazasban is.
Erdekes a katamaranok vi-
torldzata: az arbocok koriil
piramis alakd, merev vitor-
lék forognak; kezelésik alli-
télag rendkivil gyors lesz,
amennyiben megéplilnek
ezek a hajék, amelyeket ro-
vid tava széllitdsokra szan-
dékoznak majd felhasznalni.
Anglidban a haj6zas minden
4génak nagy hagyomanyai
vannak. Angol hajégyérban
jelenleg épités alatt all egy
137 méter hosszu, teherszal-
lit6 vitorlas, amely viharallé
lesz és nyilt tengeri szallitas-
ra is alkalmas. A vitorlas-
hajézas foltamadasanak el-
lenz6i sokszor mondogat-
jak, hogy a mai vilagban
nem lehet a kissé ,, elpuhult”
tengerészektSl megkivanni,
hogy nagyobb szélerGsség
kozepette az arbocokon
,,torndzzanak” és a vihar-
ban a vitorldk kezelésével
bibel6djenek. Az épul6fél-
ben levé angol tipusnal a vi-
torlédzatot szémitogép iréd-
nyitja, a vitorldk kezelését
pedig mechanikus csorl6
végzi, igy az ember minima-
lis er6kifejtést végez csak a
mandverekben.

Népszabadsag
1981. julius 19.

MAGYAR
OCEANREPULOK

OTVEN EVE IRTAK

Népszava 1931. julius 17.
Endresz Lé&szlé6 és Magyar
Sandor pilétdk repil6gé-
pukkel, a ,,Justice for Hun-
gary'-val szerdan délel6tt
nekivagtak az 6cednnak és
csitortokon este leszélltak
magyar foldon. 15-én szer-
dén délutén, kozép-eurdpai
id6 szerint 5 6ra 20 perckor
a ,,Justice for Hungary " el-
indult, hogy atrepiilje az
6cednt és leszéllas nélkil ér-
je el Budapestet. Matyasfold
folkészulten varta az 6ceén-



repil6ket. Megérkezett a
miniszterelnok. Mindenki a
repll6pélya betonjan tolong
és a latéhatart kémlelik. A
gépnek minden percben
meg kell érkeznie. De nem
érkezett. Ellenben jott a hir,
hogy kozvetlen a cél el6tt
benzinhidny miatt, Bicske
hatdrdban kényszerleszéllast
végeztek, a gép légcsavarja
eltort, de a bator pilétdknak
nem tortént bajuk.

Heti Vildggazdasag
1981. jalius 19.

ENDRESZEK UTJAN

A fél évszdzaddal ezelGtti
kimagaslé sportteljesitmény,
technikai, m(iszaki bravir —
Endresz Gydrgy és Magyar
Sédndor nevezetes Ocednre-
pllése — el6tt tisztelegve
két magyar szarmazasu ame-
rikai sportember, Krug
Ldszlo pilota és Németh
Zsigmond navigdtor megis-
mételte az el6dok otven év-
vel kordbbi Gtjat: az ameri-
kai foldrészrél, Uj-Fund-
landbdl Budapestre repiil-
tek, Beechraft-Bonanza ti-
pusti egymotoros repul&gé-
pukkel leszéllds nélkil tet-
ték meg Endreszék hajdani
utvonalat, s vasarnap érkez-
tek meg — 17 orés repaldat
utdn — Ferihegyre.

A repil6téren a Magyarok
Vildgszovetsége, a Magyar
Repiil6 Szovetség és a Koz-
lekedési Mazeum képviselSi
fogadtédk Gket.

Hétf6i Hirek
1981. jalius 20.

NAPOS REPULES

A kaliformiai Bakersfield-
ben elsé izben emelkedett
magasba a vilag elsé és mind-
maig egyetlen napenergiaval
hajtott repiil6gépe. Az egy-
motoros gép 16 128 nap-
elembdl nyeri az energiat,
osszesen 3500 wattot. Pil6-
tdja, a 30 éves Janice Brown

tanarng, 3900 méteres ma-
gassadgba probalt felemel-
kedni, de csak 3505 méterig
jutott, az er8s szél ugyanis
lenyomta a gépet. A vakme-
r6 tandrné kozolte, nydron
megprobal atrepulni a La
Manche csatorna felett, de
a szakért6k szerint ehhez
legaldbb 4400 méter magas-
sagig kellene feljutnia.

Heti Vildggazdasag
1981. junius 13.

ENERGIA AZ
OCEANBOL

Az 6ceanok felszine a Fold-
re juté napenergianak mint-
egy 75 %-at nyeli el, vagyis
Ggy ,,mikodik” mint egy
hatalmas tizemanyag-tar-
tdly. Az Egyesiilt Allamok-
ban az OTEC (Ocean Ther-
mal Energy Conversion =az
6cedn hdéenergidjanak atala-
kitdsa) kisérlettel most ter-
vezik ennek az energiafor-
rdsnak a kiaknézasét, vagyis
a napsugaraktél felmelegi-
tett vizfelszin és az 6cedn
hideg mélyvizei kozotti hé-
mérsékletkilonbség haszno-
sitasat.

Az OTEC a trépusokon ke-
csegtet a legtobb sikerrel,
mivel ott a legmelegebb a
vizfelszin. A kisérleti rend-
szerben a meleg viz alacsony
forraspontu folyadékot, pl.
ammoniat gézologtet el. A
keletkezett g6z aramfejlesz-
t6 turbindt hajt és egyidejl-
leg 1000 m mélységbél hi-
deg vizet szivattyGz a fel-
szinre, amely az ammdnia-
g6zt leh(ti és ajbol folya-
dékka alakitja.

A termelt villamos energiat
kabelen vezetik a partra, de
felmertlt olyan terv is, hogy
az OTEC ,,er6m(" energié-
val lasson el olyan kisebb,
usz6 Uzemeket, amelyek
hidrogént allitanak eld, vagy
4svanyokat és vegyi anyago-
kat vonnak ki a tengerbél.
Az OTEC nem szennyezi a
kornyezetet, nem hasznal

szerves f(it6anyagot, viszont
egyel6re — legaldbbis 1990-
ig — dragdbban fejleszti az
dramot, mint a hagyoma-
nyos energiahordozdk.

A Hawaii szigetek kornyé-
kén mar m(ikodik egy kisér-
leti, mini-OTEC egység. Az
USA Energiatigyi Miniszté-
riumanak becslése szerint
2000-ben az OTEC rendsze-
ri  energiatermelés napi
400 000 hordé olajat fog
helyettesiteni.

National Geographic
1981. februar

TARSASTURA A
JEGSIVATAGBAN

Faramuci Otlete tdmadt a
nyugatnémet Loeser und
Hartlieb Reisen und Touris-
tik utazédsi irodanak. A
hosszd forré nyar kozepén
ugyanis nem a verSfényes
Foldkozi-tenger  partjara,
hanem a Gronland jégsiva-
tagaba invitdlja a turistdkat.
A mindenre elszdnt jelent-
kez6k Koppenhégabdl tobb
6rés repul6-, majd helikop-
terut utdn Jokabshavnba, a
Disko-06bol szivébe érkez-
nek. Itt kezd6dik a tulajdon-
képpeni tdrsasutazds — im-
mar gyalog — keresztiil a
tundrén, kis vizfolyasok és
halban gazdag tavak men-
tén, gleccsermorénakon és
vadvirdgos mez6kon &t ...
szemt6l szembe az 6rok jég
birodalmaval, az éridsi hé-
mezbkkel. A jégtira 2950
markaba keril, amelyben a
satortdborozastol a turafel-
szerelésen és a szakszer(i ve-
zetésen 4t a teljes ellatdsig
minden benne foglaltatik.
A cég azonban azt ajanlja
kuncsaftjainak, hogy csoma-
goljanak némi élelmet is az
utra, mert az elemdzsia egy
részét maguknak a turistdk-
nak kell gydjtogetni, kiha-
ldszni vagy I6ni a tundran.

Heti Vilaggazdaség
1981. jalius 19.

100 EVE
TORTENT

,rees AUQUSZtus 28-dn este a
f6varost és kirandulé kozon-
ségét kellemetlen mddon
lepte meg a vihar. Néhény
napig még azt is tudta rola,
hogy nem kevesebb mint
950 mérfoldnyire (?!) es6
New Yorkban vette erede-
tét. Ha akar a bécsi, akar a
hamburgi internationalis je-
lentéseket az idGjarasrol
mult hé végérél atnézzuk,
azokban semmi nyomét sem
taldljuk az augusztus 28-i

viharos idGjarasunknak,
mely tehét tisztdn helyi jel-
lem(i volt. ... eredetét min-

denesetre a magyar tenger-
partndl vagy Horvétorszég-

ban vette.” 3
Dr. Gruber Lajos

... az alsé-ausztriai Rei-
chenauban, dr. Lendvay
Bend, Pozsony megye f6or-
vosa augusztus 21-én este
7 6ra tdjban érdekes széta-
gazé villamot figyelt meg.
Leirdsa szerint a jelzett id6-
ben es6 nem esett, szélcsend
volt. Az egész |lathatar sotét
fellegekkel volt boritva, mér
az esti szlirkulet kezdett ter-
jedni, midén egy villam vila-
gitotta meg a lathatart. A
volgy kozepének megfelelé
zenit-pontbdl sugérszeriien
7 vagy 8 irdnyban egyszerre
7 vagy 8 villam cikazott le e-
gész a latéhatérig. Az egyes
villdimok kozti hézagok to-
kéletes szimmetrikus beosz-
tést mutattak az égbolton
ugy, hogy a villamok lefuté-
sa valami ériasi kerék killGi-
hez hasonlitott.”

.. Mdjus, Jaszddsa. Nagy ar-
vizek."

Szeptember 30, Ungvar.
Reggel dér.”

,,Budapesten oktober 28-an
esett le az els6 hé."”

Réthly Antal
gylijteményébdl
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NAPSUTES

1981. maércius
A napfényes 6rak széma ebben a ho-
napban 100 és 170 ko6zott volt. A Du-

csaba vonalté! délre esd orszagrészben
7-31 6rés napfénytobblet, az északra
es6 terlleteken 4&ltaldban 10-25 6rés
hidny alakult ki a sokévi atlaghoz vi-
szonyitva. A napfénytartam terileti
eloszlasa tekintetében nagy kilonbsé-
gek addédtak, az orszdg déli teriletei
kaptdk a legtdobb napfényt (152-172),
az orszag nyugati hatdrvidéke pedig a
legkevesebbet (100-120 6ra kozott).

1981. aprilis

A napslitéses 6rak havi Osszege 180 és
235 6ra kozott alakult aprilisban. Ez
az orszag északkeleti részének kivéte-
lével 4ltaldban 10-40 6ras napfény-
tobbletet jelent a sokévi atlaghoz vi-
szonyitva. A legtobb napstitést a Bala-
ton kornyéke és Baranya megye kap-
ta. A hénap folyamén a borult napok

vekedett meg borultsdgig a felh&zet.
Szolnok, Szeged és Békéscsaba korze-
tében, valamint Gydr kornyékén 9-10,
az orszdg tobbi részén éltaldban 4-8
derilt napot észleltek.

1981. méjus

A tavasz utolsé hénapja napfényben
szegény idGszak volt. A havi dsszeg 30-
80 o6raval elmaradt a sokévi atlagtél. A
napstitéses 6rak szdma 190 és 250 éra
kozott alakult. A hénap eleji borult
napokat &ltaldban napfényben gazdag
napok kovették, de igy is az atlagosnal
kevesebbet sitott a nap. A hénap fo-
lyamén a felh6tlen napok szdma élta-
laban 1-5 nap kozott volt, mig a borult
napok szdma 5-13 kozott alakult. A
legborultabb teriilet Debrecen kornyé-
ke volt (13 nap), a legtobb derilt

nantilon a Balatontdl délre fekvé te- szama 2-4 nap kozott volt, de az or- napot Szolnok térségében mérték
riileteken, valamint a Budapest-Békés- sz4g egyes teriletein 8-9 napon 4t no- (5 nap).

= ) napok = § napok = § napok

© & szama 5 & | széma S 2 | szama
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4llomas § N allomas o N allomas N N

S | 8 | 2|5 :0 T a1 B hiel

< © © 2 < o ° ° < © © a
Szombathely | 120 | -256 | 0 |12 Szombathely | 209 |+156 | 7 6 Szombathely | 211 | -36 | 2 6
Gy6r 132 | -1 1 12 Gyér 221 |+27 | 9 2 Gyér 222 | 45 | 2 8
Keszthely 148 QR 2k 10 Keszthely 233 |+38 | 6 8 Keszthely 238 17=3b0 1 30 1)
Siéfok 157 |*10 |3 8 Siéfok 219 |+23 | 6 6 Siéfok 237 | 42 | 4 6
Pécs 172 | #31 1 8 Pécs 227 (+38 | 6 5 Pécs 229 | 45 | 3 7
Budapest 166 | *12 | 2 6 Budapest 206 +«9 | 8 4 Budapest 192 | -79 | 3 6
Szolnok 157 A 8 Szolnok 210 |+14 | 10 5 Szolnok 222 | 68 | 5 5
Szeged 152 52 8 Szeged 203 +4 1 9 5 Szeged 215| 68 | 4 8
Békéscsaba 162 | +23 | 4 |11 Békéscsaba 208 |+22 | 9 4 Békéscsaba 241 | -34 | 4 8
Debrecen 133 | -18 1 18 Debrecen 194 4| 4 9 Debrecen 218 | -60 1 13
Nyiregyhaza 123 | -38 | 4 |1b6 Nyiregyhéza 195 3| 5 7 Nyiregyhéza 195 83| 1 8
Miskolc 128 | -11 kS S b1 L Miskolc 185 +1 6 6 Miskolc 199 | -69 1 10
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1981. marcius

Ebben az évben marcius szokatlanul
meleg volt. A hdénap kozéphGmérsék-
lete 6,5 és 9,0 fok kozott alakult, ez
azt jelenti, hogy éaltaldban 2-4 fokkal
meghaladta a sokévi atlagot. A hénap
folyaman a gyors felmelegedés volt jel-
lemz6. A hénap elsé napjaiban még hi-
deg id6 volt, éjszakdnként mindenitt
fagypont ald sillyedt a h6mérséklet,
napkozben is csak 2-5 fokos maximu-
mok alakultak ki. Utdna viszont egy
igen intenziv felmelegedés hatasara ro-
hamosan emelkedett a hémérséklet, a
hénap méasodik dekadjara elérte a 13-
15 fokos értéket, ami 8-10 fokkal ma-
gasabb az évszaknak megfelel6 érték-
nél. A honap hatralévé részében a ho-
mérséklet menetében kisebb hulldmza-
sok voltak, azonban végig az atlagos
érték folott maradt. Hajnali fagyok
— f6leg a talaj mentén — a hénap utol-
s6 két napjat kivéve kialakultak.

1981. aprilis

A hénap kozéphSmérséklete altaldban
a sokévi atlag koril, de inkdbb kevés-
sel alatta alakult. Az orszag északkele-
ti és keleti része volt a leghidegebb, itt
a havi kozéphémeérséklet 1,0-1,5 fokkal
az évszaknak megfelel6 érték alatt ma-
radt. A hénap els6 fele volt melegebb,
a 4-e koruli néhdny nap kivételével a
napi kozéphémérséklet 3-7 fokkal
meghaladta a sokévi &atlagot. 8-an és
14-e korul volt a legmelegebb, ekkor
az orszag déli és délkeleti részén a nap-
pali felmelegedés elérte a 23 fokot.
15-e utdn hirtelen er8s leh(ilés kovet-
kezett be, a napi kozéph&mérséklet
5 fok korili értékre sillyedt, éjszaka
-10, -11 fokig lehilt a levegs. 26-a ko-
ril atmenetileg rovid id6re felmelege-
dett az id6, de a hénap h(ivos id6vel
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Szombathely| 7,5/+3,5(21,8 26.|-2,6 6.| 52 6. 43| 7,4|106| 8| 14
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zéarult. Az utols6 tavaszi fagyokat a
2 m-es magassagban és a talaj mentén
is az orszdg nagy részén ebben a hé-
napban mérték. Kivételt képez Siéfok,
ahol mér 4prilisban sem volt 0 fok
alatti h6mérséklet, valamint Miskolc,
itt még mdjusban is észleltek negativ
minimumokat.

1981. méjus

A méjusi kozéphémérséklet a sokévi
atlagnak megfelel6en alakult, az elté-
rés seholsem haladta meg az 1 fokot. A
hénap folyamén kisebb hulldmoktél
eltekintve a h6mérséklet egyenletesen
emelkedett. Az els6é napokban folyta-
tédott a mult hénapi hiivos id6jaras,
azonban a mésodik pentadban mar a
sokévi atlag folé emelkedett a hémér-
séklet. 11-én volt a csticspont, a nappa-
li felmelegedés elérte a 25-26 fokot.
Ez a meleg nem tartott sokdig,.a h6-
mérséklet visszaesett az évszaknak
megfelel& értékre, itt stagnélt egészen
az utolsé pentédig. Ekkor egy hirtelen
felmelegedés, majd egy hirtelen leh-
lés kovetkezett be, a h6mérséklet egy
nap alatt 7-8 fokot sillyedt. A hénap
utolsd napjaiban ismét a sokévi atlag
folé emelkedett a h6mérséklet. A hé-
nap folyamén el6fordulé abszolut
maximumok a 30 fokot megkozelitet-
ték, s6t Szegeden és Békéscsaban mar
1-1 héségnapot is észleltek.
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CSAPADEK

1981. maércius
A marciusi csapadék igen nagy terileti

ingadozast mutatott. Az orszag egyik
legszarazabb teriilete Szolnok térsége
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1981. marcius
Szombathely 25 -13 66 <] 12 8 7 1 1
Gy6r 25 -13 66 10 8 7 2 5 1
Keszthely 31 -5 86 20 9 2 6 2 1
Siéfok 28 -7 80 22 3 4 5 1 0
Pécs 38 0 100 18 19 2 6 4 2
Budapest 27 -1 71 13 1 3 5 3 1
Szolnok 23 -8 74 14 9 0 5 2 1
Szeged 40 +5 114 13 26 1 6 3 1
Békéscsaba 72 +39 218 15 57 0 7 5 2
Debrecen 51 +23 182 12 38 0 6 5 2
Nyiregyhéaza 42 +14 150 9 33 0 7 2 1
Miskolc 27 -1 96 9 17 0 3 1 1
1981. aprilis
Szombathely 13 -31 30 0 1 10 4 0 1
Gy6r 14 -27 34 2 0 12 4 1 1
Keszthely 16 -27 37 0 1 15 3 1 0
Siofok 11 -30 27 0 1 10 4 0 0
Pécs 19 -38 38 0 2 17 5 1 1
Budapest i -37 16 0 2 5 2 0 0
Szolnok 16 -21 43 0 2 13 4 2 1
Szeged 18 -23 44 0 1 17 5 1 1
Békéscsaba 33 -9 79 0 6 27 7 2 3
Debrecen 24 -1 69 0 2 22 6 2 1
Nyfregyhaza 24 -16 60 0 4 21 D 2 1
Miskolc 15 24 38 1 2 12 5 1 0
1981. majus
Szombathely 59 -14 81 21 22 16 9 4 6
Gyér 44 22 67 11 23 10 6 3 3
Keszthely 39 -35 53 29 3 74 7 4 6
Siéfok 123 +52 178 21 84 18 8 6 6
Pécs 29 -36 45 14 4 11 i 3 2
Budapest 4 -43 39 5 13 9 8 1 6
Szolnok 40 -19 68 14 12 13 7 3 3
Szeged 14 -50 22 9 2 4 3 0 3
Békéscsaba 38 -29 57 24 13 1 6 3 7
Debrecen 17 -41 29 6 1 9 6 1 3
Nyiregyhaza 28 -34 45 7 8 13 8 3 4
Miskolc 58 -12 83 8 14 36 | 10 3 6




volt, ahol minddssze 23 mm csapadék
hullott, ugyanakkor azonban a kozeli
Békéscsaba 72 mm-rel a legcsapadéko-
sabb volt. A lehullott csapadék meny-
nyisége a Tiszantul nagy részén, a Duna-
Tisza-kozén és a Dunantdl déli részén,
valamint a Dunakanyar kornyékén
meghaladta a sokévi &tlagot, mashol
viszont az alatt maradt. A Dunanttlon
az els6, a keleti tertleteken a mésodik
dekad volt a legcsapadékosabb, a har-
madik dekadban csak a Dunéntal nyu-
gati felén volt szdmottevé csapadék.
Az 1 mm-nél nagyobb csapadéku na-
pok szdma éltaldban 5-7 kozo6tt moz-
gott, eltérés csak Gy6r (12 nap) és Mis-
kolc (3 nap) kornyékén volt.

1981. aprilis

Aprilis ebben az évben szokatlanul
széraz volt. A lehullott csapadék az
Alfold délkeleti részének kivételével a
sokévi atlagnak a felét sem érte el. Az
els6 dekédban seholsem volt szémotte-
v6 csapadék, a masodik dekadban is
csak Békéscsaba-Debrecen-Nyiregyha-
za térségében hullott 4-6 mm. 24-e u-
tén bekodvetkezett egy nedvesebb idG-
szak, ekkor &ltaldban 10-30 mm csapa-
dék hullott. A hénap soran leesett
Osszcsapadék a 30 éves atlaghoz viszo-
nyitva 15-80 szazalék. A jelentGsebb
mennyiségd (5 mm-nél nagyobb) csa-
padékos napok szdma is tiikrozi ezt az
eltérést, mivel az aprilisban 0 és 2 nap
kozott valtakozott. A legtobb zivata-
ros nap Békéscsaban volt (3 nap).

1981. majus

Ebben a honapban is Iényegesen keve-
sebb es6 esett a sokévi atlagnal, kivéve
a Dunéantul egyes részeit, pl. Siéfokot,
ahol 123 mm-t mértek. Az el6z6 héna-
poktél eltér6en most az alfoldi és a
dél-dunantili megyék voltak szarazab-
bak. Debrecenben 17, Szegeden 14 mil-
liméter csapadék hullott, ami a pérol-
gasnak is csak toredékét tudta fedezni.
A csapadék iddbeli lefolydsa egyenle-

tesebb volt, mint a korabbi hénapok-
ban, zommel zaporok formajaban hul-
lott, amelyek szinte az egész hénap-
ban el6fordultak. Gyakoriak voltak a
zivatarok, atlagosan 3-6 zivataros nap
volt.

LEGNEDVESSEG

1981. marcius

Marciusban féleg az idészak kozepén
és az utols6 dekad elso felében alakult
ki a hajnali és reggeli érakban kod. A
leveg6 pérologtatéképessége a hémér-
séklet véltozdsanak megfeleléen ala-
kult. Igy a hénap eleji alacsony lég-
hémérsékletek hatédséra altaldban 7-
15 mm-es értékek adodtak. A hdnap
masodik pentédjatél kezd6d6 meleg
idGjards hatédsdra a vizfelszinre vonat-
koztatott parologtatoképesség értéke
a masodik dekadban 9-22 mm, a hé-
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Szombathely | 74 | 60|3,3(11 17 30
Gyér 71 [58(/3,8|11 19 33
Keszthely 75 |61]3,3|/13 19 35
Siéfok 74 (63/3,3/12 19 34
Pécs 69 | 57|4,1(15 22 39
Budapest 74 160/3,4(11 19 34
Szolnok 74 | 57(3,5(12 19 33
Szeged 79 | 642,814 20 30

Békéscsaba | 77 [ 61]3,0/12 16 30
Debrecen 80 | 65/25] 9 14 29
Nyiregyhaza | 76 | 65/ 29| 7
Miskolc 74 | 59| 3,3| 8 1527

nap utolsé harmadéban pedig 25-
40 mm kozott alakult. Az egyes de-
kédokban jelent8s terlleti eltérések
nem adddtak. A pérologtatéképesség
havi Osszege az északkeleti orszagrész
kivételével 60-80 mm kozott, mig
Nyiregyhaza, Debrecen és Miskolc tér-
ségében csak 40-50 mm-es értéket ért
el.

1981. aprilis

A hémérsékleti és csapadékviszonyok-
nak megfeleléen a hénap folyaman
alacsony volt a levegé nedvességtartal-
ma, igy a parologtatéképesség magas-
nak mutatkozott. Mindharom dekad-
ban a pérologtatéképesség értéke ko-
zel azonos volt, altaldban 20 és 40 mm
kozott véltakozott. Kismérték( teri-
leti eltérések azonban el6fordultak.
Fé6leg az északkeleti orszagrészben ala-
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Szombathely | 65 |51]|4,8/31(25|20

Gyér 63 |46|5,2(29(27(21
Keszthely 63 |46/5,4|34|30(23
Siofok 60 |50|5,5/35|35|31
Pécs 52 141/6,9/36|40(30
Budapest 58 |44|6,0/30(28|22
Szolnok 62 |46|5,4/28|31|30
Szeged 63 |45/5,4|31|34(32

Békéscsaba | 63 |44|5,2 28/26|24
Debrecen 64 | 48|4,8|24|24|22
Nyiregyhédza | 62 | 44|5,1|24(23/16
Miskolc 58 |41|5,6/23|22|18

kultak ki a legalacsonyabb értékek. A
havi Osszegekben is megfigyelhetjik
ezt az eltérést. Hazédnk északkeleti
teriiletein 60-70 mm-es, méashol 80-
10 mm-es Osszértékek adddtak. A ha-
vi relativ nedvesség éltaldban 50-65 %
kozott alakult, a legalacsonyabb atla-
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got Pécs kornyékén mérték, Gydr tér-
ségében 65 %-os telitettség mutatko-
zott.

1981. méjus

Méjus els6 harmadaban hiivos csapadé-
kos id6jéras uralkodott hazédnkban, ek-
kor magasabb volt a leveg6é nedvesség-

a levegd
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=

étlagos relativ nedvesség %
relativ nedvesség 13 6ras dtlaga %

atlagos telitési hidny mbar

1. dekad
2. dekéd °
3. dekad

Szombathely | 70 |53 (5,9 (25|39|52

Gy6r 67 |49 |7,0|27|44|55
Keszthely 72 |56 (6,0|27|43|58
Siéfok 66 |5316,9|29|44|58
Pécs 64 |51(7,4|35(43|60
Budapest 65 |50 |7,2|28/43|56
Szolnok 68 |50 (6,9|29(44|63
Szeged 64 |47 |7,9|29(45|66

Békeéscsaba 67 |47 |7,2|23|44|65
Debrecen 67 |48 |7,0(24(40(50
Nyiregyhdza |68 |54 |6,6|23|37 (44
Miskolc 68 |50 |6,7 |24 (36|50

tartalma, ennek megfelelGen az els6
dekddban a vizfelszinre vonatkozta-
tott parologtatoképesség 20-35 mm
kozott volt. A mésodik dekadtél kezd-
ve a sokévi atlaghoz képest melegebb
volt, igy a parologtatoképesség is emel-
kedett. A honap kozepén 35-45 mm,
az utolsé harmadaban pedig 45-65 mm
kozott volt. A havi 0sszegek altalaban
100-140 mm kozott alakultak, a legala-
csonyabb értékek az el6z6 két hdnap-
hoz hasonléan az északkeleti teriilete-
ken adédtak. A telitettség mértéke a
70 %-os havi dtlag koril ingadozott,
ett6l az értéktdl csupan Pécs, Szeged
és Budapest teriilete marad el jelen-
t6sebb mértékben. Napkozben a rela-
tiv nedvesség orszagszerte 47 és 56 %-
os volt.
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SZEL

1981. maércius

Marcius els6 tiz napjat mérsékelt Iég-
mozgés jellemezte. A masodik dekad-
t6l kezd6d6en azonban a szél sebessé-
ge meger8sodott. Az orszdg egyes teri-
letein ekkor mérték a legnagyobb szél-

maximalis széllokés ‘E"
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Szombathely N 230 19.| 3
Gy6r NW | 184 | 19.| 3
Keszthely N 2230 90112
Siofok NE 1301 | 19,56
Pécs N 32,0 | 19. 11
Budapest WNW| 225 | 27. |11
Szolnok NW | 16,0 | 27.| 2
Szeged NNW| 228 | 27.|5
Békéscsaba N 198 19.|5
Debrecen WNW| 200 | 27.| 5
Nyiregyhaza NE 1.1351] 19.]0
Miskolc N 16.7..| 1912

erGsséget. Néhany helyen a honap vé-
gén észlelték a maximumot. A viharos
napok (max. széisebesség 15 m/s) sz&-
méban jelent8s kulonbségeket figyel-
tink meg, mert voltak olyan terile-
tek, ahol 0, mashol 2-6, s pl. Budapest
és Pécs térségében 11 napon mértek vi-
haros erej(i szelet.

1981. aprilis

Aprilis utols6 harmadéban mérték
altaldban a legnagyobb széllokéseket,
ezek értéke csak egy helyen érte el
a 25 m/s-ot (Szeged). A viharos napok
szédmdaban szintén kilonbségek adéd-
tak, hisz el6fordult olyan tertlet, ahol

maximalis széllokés g

N

£ %

Boge

-4 o

allomaés 3 ﬁ 2 §

£ 8 | T2

= 3 R

Szombathely | NNE | 17,3 | 16.| 3
Gy6r WNW | 170 | 28.| 1
Keszthely N 133 (' 281110
Si6fok N 23271 28.1¥2
Pécs NW | 228 | 28. 10
Budapest NW | 20,1 | 28.| 2
Szolnok WNW | 130 28.| 0
Szeged NNW | 25,0 | 28. | 4
Békéscsaba NNE | 16,9 23
Debrecen W 2hA0 2218
Nyiregyhaza NE: | 12,5 2. (0
Miskolc WSW | 113]| 22.| 0

a maximalis széllokés nem érte el a hé-
nap folyaman egyszer sem a 15 m/s-ot,
mashol 2-6 napon is meghaladta a kii-
szobértéket, s Pécs kornyékén 10 al-
kalommal a kritikus érték feletti szél-
|6késeket mértek.

1981. majus

Majusban &ltaldban mérsékelt légmoz-
gasok voltak. Viharos erGsségli szél-
|0késeket az orszag egyes részein 2-
6 napon at észleltek. Voltak azonban
olyan terliletek hazédnkban, ahol a
maximalis széllokés értéke egyetlen
egy nap sem érte el a 15 m/s-ot. Leg-
er6sebb szélsebességeket altaldban a
hénap elsé dekadjdban, ill. a hénap vé-
gén meértek.
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Szombathely | NNW | 14,1 6.0
Gy6ér NW | 15,2 6. |2
Keszthely N 121 6.0
Siéfok N 21,4 6.4
Pécs N 23,0 6. |4
Budapest NNW | 23,1 6. |2
Szolnok WNW | 11,2 6.0
Szeged NW | 20,2 6. |6
Békéscsaba S 144 | 27. |0
Debrecen w 17,8 1. |5
Nyiregyhaza N 11,4 | 20. |0
Miskolc o 11:4 17:27.°1°0



TALAJHOMERSEKLET

1981. maércius

Marciusban a talaj fels6é rétegeinek
hémérséklete meglehetésen gyorsan
emelkedett. Az elsé dekddban kiala-
kult 0-5 fokos talajhé&mérsékleti atlag
a mdsodik dekadra 4-9 fokig, a harma-
dik dekéadra 8-12 fokig emelkedett. Az
alacsonyabb értékek az Eszaki-Kozép-
hegységben és a Dunantul nyugati ré-
szén alakultak ki, a legmelegebb az
Alfold déli, délkeleti tertletén volt.
Az 5 és 10 cm-es réteg h6mérséklete
kozott 1 fokndl kisebb volt az eltérés.

1981. aprilis

Ebben a h6napban a talaj felmelegedése
lelassult. Az els6 dekddban — mércius
utolsé dekdadjahoz képest — 1-2 fokot
emelkedett az 5 és 10 cm-es réteg h§-
mérséklete, az igy kialakult értékek a
mésodik dekddra nem véltoztak Iénye-
gesen. A hénap végére azonban az or-
szag terlletének nagy részén leh(lt a
talaj 1-1,5 fokot. A lehiilés ott volt az
erGsebb, ahol el6zbleg jobban felmele-
gedett a talaj.

1981. méjus

Az el6z6 havi atmeneti visszaesés utan
a talaj h6mérséklete mdjusban ismét
erGteljesen emelkedett. Mar az els6 de-
kadban is 2-3 fokos melegedés volt ta-
pasztalhatd, de ennél sokkal er&seb-
ben emelkedett a hémérséklet az elss-
r6l a masodik dekédra, itt az emelke-
dés elérte a 6-7 fokot is, igy a dekadat-
lag mér &ltaldban 17 és 20 fok kozott
alakult. A hénap harmadik felére a fel-
melegedés folytatédott, bar csokkent
mértékben.

atlagértékek atlagértékek
5cm 10cm
mélységben mélységben

allomés E E § ‘3" E E
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1981. marcius

Szombathely 24 6,0 9,1 2,0 6,6 8.8
Gy6r 34 8,0 10,8 3.1 8,0 10,6
Keszthely 38 7,8 10,7 3,6 7.8 10,4
Si6fok 22 8,2 10,3 154, 3 9,6
Pécs 38 8,4 14 3,0 8,2 10,9
Budapest 37 8,2 11,3 33 79 1],0
Szolnok 35 8,1 10,9 3,0 7.5 10,1
Szeged 4,0 8,2 10,3 3,6 7.9 10,1
Békéscsaba 4,2 8,1 113 35 7,6 10,6
Debrecen 16 6,6 9,7 09 6,5 9,7
Nyiregyhdza 28 6,8 1,1 26 6,6 10,8
Miskolc 11 5,2 8,8 0,1 4,4 8,1
1981. aprilis

Szombathely 10,8 10,4 10,4 10,6 10,6 10,4
Gyér 129 13,1 11,6 12,7 13,1 11,8
Keszthely 12,3 12,4 14 11,8 122 11
Siofok 120 13,7 13,0 12,0 13,2 12,3
Pécs 13,4 12,9 11,9 13,2 13,2 11,8
Budapest 129 129 12,4 12,7 12,6 12,0
Szolnok 12,5 12,5 11,8 11,9 12,3 153
Szeged 1 1 17 11,6 11,5 11,6 11,6 11,3
Békéscsaba 124 12:2 10,6 12,0 12,0 10,3
Debrecen 9,8 9,0 9,1 10,1 9,2 9,2
Nyiregyhaza 12,7 12,6 11,4 12,5 12,5 11
Miskolc 11,0 11,6 10,3 10,2 10,9 98
1981. méjus

Szombathely 12,0 17:1 18,7 119 16,7 18,4
Gyér 13,1 19,1 21,2 12,9 19,0 21;:1
Keszthely 12,5 18,2 20,4 12,0 171 19,6
Siéfok 14,2 18,0 205 132 17,3 19,8
Pécs 13,0 18,6 221 12,6 17,9 215
Budapest 145 191 21,1 139 18,3 20,0
Szolnok 14,3 20,2 21,6 133 19,3 20,8
Szeged 131 18,4 211 12,6 18,1 20,6
Békéscsaba 13,0 19,8 221 12,3 19,2 215
Debrecen 12:2 179 19,5 12,2 18,0 19,5
Nyiregyhaza 14,4 19,6 189 139 19,2 189
Miskolc 14,0 19,7 19,9 12,8 18,3 18,9
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TALAJNEDVESSEG

1981. mércius :

A talaj fels6é 50 cm-es rétegének ned-
vességtartalma a hénap elején igen val-
tozatos terileti eloszlast mutatott. Az
orszagban mindenhol 55 % feletti viz-
tartalommal rendelkezett a talaj. Az
als® 50-100 cm-es rétegben 4ltaldban
telitéshez kozeli értékek voltak. A csa-
padékviszonyoknak megfeleléen ala-
kult a hénap sorén a 0-50 cm-es szint
nedvességtartalma. Igy az els6 dekad
végére kismérték(i emelkedést figyel-
hetiink meg, majd a csapadékhidny
miatt ismét a hénap eleji értékek ala-
kultak ki. A hénap végére pedig jelen-
t8s csOkkenés kovetkezett be. Altala-
ban 60-70 % kozotti értékek voltak,
de Szolnok megye tertiletén 50 % alat-
ti nedvességgel rendelkezett a talaj. Az
als6 szintekben néhany széazalékos
csOkkenést lehetett kimutatni. A csok-
kenés ellenére is a novények kedvezd
fejl6déséhez az orszdg egész teriletén
minden rétegben elegendd nedvesség
all rendelkezésre.

1981. aprilis

A hénap folyamén igen kevés csapa-
dék hullott. Az Gsszmennyiség joval
elmaradt a sokévi atlagtél. Ennek a ha-
tdsa a talajnedvesség alakuldsaban
is megmutatkozott. Az id&szak alatt
fokozatosan csokkent mind a felsé
50 cm-es, mindpedig az 50-100 cm-es
réteg vizkészlete. A masodik dekéd vé-
gére érte el a felsé szint nedvességtar-
talma a legalacsonyabb értéket, altala-
ban 40 % koril volt. A hénap végére
4ltaldban - néhany %-os emelkedést fi-
gyelhetiink meg, amit az akkor lehul-
lott csapadék hatdsdnak koszonhe-
tink. Voltak azonban az orszagban o-

40

telitettség a szant6foldi
hasznos vizkapacitds %-dban
0-50cm 50 - 100 cm
réteg réteg
= [ =
g g
c e
allomas c - £
s | 2 Xlg b8y
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1981. mércius
Szombathely 96 91 89 71 100 98 96 91
Gyér 80 82 75 63 85 86 86 83
Keszthely 77 88 78 59 89 89 89 84
Siéfok 75 82 71 58 88 88 87 81
Pécs 90 90 90 63 98 100 97 91
Budapest 82 88 86 67 92 92 90 85
Szolnok 56 60 59 48 74 73 73 69
Szeged 78 79 85 67 84 85 86 85
Békéscsaba 92 94 97 74 99 100 99 96
Debrecen 88 94 96 69 98 96 97 92
Nyiregyhéza 89 93 97 | 74 97 95 | 99 94
Miskolc 62 66 7M1 58 81 81 80 79
1981. aprilis
Szombathely 71 50 38 40 91 84 70 58
Gy6r 63 48 39 42 83 i3 66 57
Keszthely 59 42 30 41 84 74 59 52
Siéfok 58 41 34 35 81 71 55 46
Pécs 63 41 33 38 91 83 66 57
Budapest 67 44 37 37 85 75 58 48
Szolnok 48 40 35 38 69 63 55 48
Szeged 67 49 38 40 85 81 70 61
Békéscsaba 74 52 44 55 96 93 84 78
Debrecen 69 46 37 53 92 86 70 57
Nyiregyhéza 74 51 42 58 94 89 76 68
Miskolc 58 49 43 46 79 76 71 67
1981. méjus
Szombathely 40 45 49 39 58 52 42 36
Gyér 42 40 37 35 57 50 42 36
Keszthely 41 46 39 32 52 48 41 34
Siéfok 35 40 71 50 46 43 49 45
Pécs 38 37 32 32 57 50 42 35
Budapest 37 34 38 34 48 41 35 29
Szolnok 38 38 37 35 48 45 11 36
Szeged 40 38 32 28 61 54 44 36
Békéscsaba 55 58 45 30 78 76 65 44
Debrecen 53 43 31 31 57 51 39 32
Nyiregyhéaza 58 48 40 40 68 62 48 38
Miskolc 46 43 41 50 67 62 54 47

lyan teriiletek, ahol jelentGsebb nove-
kedés kovetkezett be. A mélyebb,50-
100 cm-es szint nedvességtartalma al-
taldban 50-80 %-ig csdkkent.

1981. méjus

Méjusban az el6z6 hénaphoz hasonlé-
an szintén kevesebb csapadék hullott
a sokévi atlagnal. Ez aldll csak Siéfok
kivétel, mert itt felhGszakadasbél ado-

déan nagymennyiségl csapadék jutott
atalajba. Az orszagosan jelentkezd csa-
padékhidany miatt a talaj az aprilis végi
értékhez képest tovdbb szdradt. H6 vé-
gére a fels6 50 cm-es réteg nedvesség-
tartalma Si6fok és Miskolc korzetének
kivételével altaldban 40 % alatt ma-
radt. Ugyanez a csokkend tendencia
figyelhet6 meg a mélyebb rétegekben
is. Igy a hidnyzé vizmennyiséget a no-
vények optimélis fejl6désének érdeké-
ben 6ntozéssel kellett pétolni.
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A SZOLOTERMESZTES,
A BORASZAT ES A METEOROLOGIA

KAPCSOLATA,

AHOGYAN A MULT SZAZADBAN LATTAK

A hazankban termesztett kult(rnoveé-
nyek kozul taldn a sz616 a leginkdbb
,, id6jardsérzékeny’” ével6. A j6 vagy
rossz évjarat az idGjarastol fugg, s az
un. ,,évjdrat hatsst” f6ként a meteo-
roldgiai elemek egylttese alakitja ki.
Azokon a terlleteken, ahol a 52616 |6l
diszlik — ma Ggy mondjuk, hogy opti-
malis a term6hely — a termés mennyi-
sége és min6sége mindig kizardlag a
meteorolégiai  befolydsokat tiikrozi.
Ez az igen szoros kapcsolat azonban
korantsem nevezhet6 egyszer(inek és
pontosan megfogalmazhaténak. Csu-
pan egy-két példat emlitsunk! Hidba
optimélisak a nyari hénapok hémér-
séklet- és sugdrzési viszonyai, sigy j6 a
ragydifferenciédlédéds, ami a kovetkezd
év termésének fontos meghatdrozéja,
ha a téli erds lehilések vagy a tavaszi
fagyok megtizedelik a termést. A vi-
ragzas idején a hivos, csapadékos id6-
jérés rossz kotédést eredményez, s hié-
ba kedvez6 a nydr és a nyaruté iddja-
résa, csak a mindségre mondhatjuk azt,
hogy j6 évjarata évet zartunk. Ugyan-
ez forditva is érvényes: a jO viragkots-
dést kovetd aszélyos vagy tul csapadé-
kos nyar vagy kora 6sz utén csak kevés
vagy alacsony mustfoku, tehdr rossz
mindGségd termést szlretelhetlink.

A sz616 rendkivili ,, id&jdrds-érzékeny-
ségét”’ természetesen nem a mi korunk-
ban ismerték fel. A mez&gazdaséaggal
foglalkoz6 emberek, de kulondsen a
szGl6termeszt6k és bordaszok mindig
kulonos érdekl6dést tandsitottak az
idGjéras irant, s igy kapcsolatuk a me-
teorolégidval igen szoros volt. Ezt az
érdeklddést tanusitjak a , Bordszati La-
pok” c. hetilapban taldlt agrometeo-
rolégiai vonatkozéasu cikkek, id6jarés-
jelentések, a sz6l6termesztSknek és a
bordszoknak adott meteoroldgiai té-
maju tandacsok, irasok. A lap 1858-ban
jelent meg el6szor, és hosszu évtizede-
ken keresztil volt kedvelt szakfolyd-

irata a sz6lészeknek, sz6lészked6knek,
bordszoknak és borkeresked6knek. A
hetilap teljes cime: ,,Bordszati Lapok a
sz6l6mivelés, borkezelés, pinczegazda-

A SZOLOMIVELES, BORKEZELES, PINCZEGAZDASZAT S BORKERESKEDES ERDEKEI ELONOZDI-

Januér 23:

,,A 1égmérd ismét szdllt. Néhdny (lany-
ha vagy hideg) nap utén ismét vélto-
zott az id6, mintha gondolkoznék,

i
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szat és borkereskedés érdekei el6moz-
ditésdra s emelésére”.

A lap minden szdméban rovid id6ja-
résjelentés vagy inkébb tajékoztato ta-
lalhatd, ebbdl idéziink néhdnyat. A
,,Mdsodik évi folyam” janudr 2-i sza-
mabél:

., Teliink eddig enyhe volt, a borult s
kodoés napok utan az idé kitisztult, s a
fold jo megfagyott, mi a sz6/6re most
kedvez6".

Janudér 10:

,,Erds hideg dllvan be, a féldet j6/ meg-
fagyva taldlja a hé, a mihez mintegy
reménység mutatkozik”.

Januér 16:

,, Az id6 ismét meglagyult, a hévmérd
joval alabb szallt, de ez ismét valtozha-
tik, csak adja Isten, hogy ne rosszabb-
ra. A sz6lész minden idbvéltozdsndl
retteg, fél az 6/mos esétél, a nedves hi-
degtdl tart. Csak a hdnak ortl, mely a
szblének, ha a féldje meg van fagyva,
legédlddsosabb takardja”.

hogy havat hozzon-e vagy esét? Min-
denesetre az elsét 6hajtjuk, kilonben
naprél napra kevesebb kildtdsunk le-
end a jovS termésre”.

Januar 30:

,.Janudr 27-t6] 30-dig kozépmeérséklet
légny 0°, 336,8, légmérs. R° + 1,9,
g6zny. pérvo 1,7, nyirkossdg % 0,0”.

Februér 6:

,,A fold mar joforman engedni kezdett,
most azonban ismét megfagyott. A lég-
mérd joval alabb széllt, s a levegd tisz-
tabb, szdrazabb lett”,

A sz8l6termesztés, a sz616 és a bor sza-
mara kedvez6 és kedvezGtlen idGjardsi
befolyédsokat Kopesanyi Jozsef rendki-
vili alapossdggal és megfontoltsaggal
rendszerezte és tette kozzé a folydirat-
ban. Az ,,Utmutatds a boraszati kordil-
mények felismerhetésére” c., folytaté-
sokban megjelend irdsa a meteorolé-
giai vonatkozédsokon tdlmend&en, szin-
te mindenre kiterjedt, ami a sz6lészet-
tel-bordszattal kapcsolatos (mdvelés,



metszés, borkezelés stb.). Igen érdekes
az ,égalj” és a sz6l6termesztés kap-
csolatdnak vizsgélodasa:

,,Egaljnak neveztetik a vidék melegsé-
gi fokozata és id6jdrdsa, mely szerint a
vidék meleg, hideg, nedves és aszalyos:
nedves ha sok es6, aszdlyos ha kevés
esd jar azon a vidéken.

Az égaljnak igen nagy befolydsa van a
szblGtermés mennyiségére és mindsé-
gére: de kiilonosen, hogy a bornak meg
legyen a két & kelléke: kevés savany,
sok szesz, mi &ltal lehet csak egészsé-
ges, izletes és tartos, és lehet elényos
tirgya a kereskedésnek — okvetlen
sziikséges, hogy a sz616 vegytanilag to-
kéletesen megérjen, a mi csak meleg
éghajlat alatt torténhetd.

A melegség segiti az érést el6. Ha azon-
ban kell6 melegség nem is volna, an-
nak hidnyadt lehet a talaj égtdji és helyi
fekvés, fajvdlasztas és szabdlyszeri mi-
velés dltal pétolni.

A nedves égalj az érést késlelteti és egy-
szersmind a sz6l6 betegségét is vonja
maga utan, minek oka leginkabb az al-
SO talaj vizhatlansdga, azért az ily vidé-
ken a viz alagcsovezés nagy elGnynyel
hasznéltathatik, s6t hasznaltassék is.
Az érés siettetését szabalyszerd mive-
lés dltal lehet el6mozditani. Az aszs-
lyossdg a termés mennyiségét kevesbiti
ugyan, de nemesbiti".

Az id6jaras kéros és kedvezd befolyéa-
sat a sz6lGtermesztésre és a borgazdal-
kodasra az aldbbiak szerint foglalta
Ossze:

,,ld6jarasok kéros befolyassal

Szdrazsdg: Télen, nydron a féldet ned-
vétdl fosztja meg, mi dltal a novény ki-
fejlése gatoltatik.

Szdraz fagyok: ha nagy mértékben van-
nak, a tékéket kifagyasztjgk. A megfa-
gyott tékéket nem kell kihdnyni, mint
eddig szokdsban volt, nem kis kdrra,
hanem be kell ojtani, midén egytiittal
fajelkiilonzés és nemesités is eszk6zol-
tethetik, s6t a téderék lecsonkdzdsa al-
tal ifjittatik is. A t6kék elébb oly mé-
lyen dsandok ki, amig csak fagyatlan
egészséges rész nem taldltatik.

Téli szdraz meleg: ha hosszan tarto,
ugy mint Méneshegyaljan is f. 1859. év-
ben maér janudr kozepe elétt kezdd-
dott s majdnem tavaszig tartott, a be-
fedett tékék konnyen elfulnak. Ez évi
tapasztalds tanusitja, hogy a be nem

fedett sz6l6k egészségesebbek marad-
tak, szebb hajtdssal és tobb terméssel
birnak, mint a martius vagy april ele-
jén kinyitottak, a befedettek kozdiil
sok megvakult. De azért a sz6/6k — a
helyi szokds szerint — befedenddk,
csak hogy téli meleg idéjardaskor szo-
kottnal korabban kinyitandok.

Nyadri szdrazsdg: Az uj lltetvényekre
és nyakbahdaritott ojtvanyokra, mert
azokat kiégeti. A kanikulai kapdidsra,
mert a kilonben is kiszdradt foldet
még jobban kiszdritja, mi dltal a ter-
més kevesblil.

Kanikuldban a sz616 kozott jdrds-ke-
lés, és igy még inkdbb a kapdlas is ka-
ros, mert — mint Méneshegyaljan a ta-
pasztalt s_zc’;’/é'sgazdék tartjdk — ha a
zsendulé bogyo kanikulaban megérin-
tetik, anndl inkdbb ha megtttetik, el-
szdrad.

A termés mennyiségére nézve is, mert
azt kevesbiti, s6t ha Gszig tart, félig is
leapasztja, miutdn a bogyd kicsiny ma-
rad, bére kemény és vastag lesz. A mi-
ndséget azonban novell,

Nagy szelek és viharok: Virdgzas elétt,
de kiilénosen alatta a gyenge hajtdso-
kat letorik, melyek kilonben is oly
gyengék, hogy foldben a legkisebb raz-
koddsra is lepattannak. Miért is a ko-
tozés még virdgzas elétt befejezendd.
Bélyegzett rossz gazda lehet az, ki a
kotozést gondatlan mulasztds miatt vi-
rdgzds alatt tenni kénytelen. A halmo-
kon és hegytetékon levd sz616k gyen-
ge termései nem ritkan a gyakori €s
nagy szeleknek tulajdonithatok, habar
a hely mdskint a sz6l6faj tenyészeté-
nek kedvezé volna is”.

,,ld6jarasok kedvezd befolyassal

Hddus tél: lassu olvaddssal, hogy a fold
jOI gtdzhatva termékenytiilhessen.
Havazas utan, kilondésen janudr hé ko-
zepén, derllt fényes, szélcsendes hideg
id6k, hogy a borok megtisztulva lefej-
tethessenek. Ekkor tehdt minden jora-
valo gazda igyekezni fog kiilénosen
seprds bordt lehuzni.

Kora szép tavasz: hogy a foldjavitdsok,
homlitasok s egyéb ez alkalommal vég-
hezviendé munkak eszkozoltethesse-
nek.

Tavaszi rendes munkdlatkor: szelid,
szdraz id6k, melyek kiilénosen a nyi-
tds s metszésre elkerdilhetetlendl szik-
ségesek, miutdn e két munka alatt a

nedves idGjards megrontja a venyigé-
ket.

Fakadastol virdgzasig: szelid meleg na-
pok és éjszakak, valamint ha éjszakan
at er6s hideg lenne, akkoron reggel
napkelte elétt mdr borus vagy szeles
id6 a dér meggatldsa végett.
Virdgzaskor: szélcsendes szép s j6 me-
leg idé a virdgzds elGhaladtatdsa végett.
Egyébirant bé terméskor a virdgzds
alatt nem art egy kis lanyha esé, hogy
a csekély virdghullds folytan a megma-
radt bogyok tokéletesebbekké és be-
csesebbekké véljanak.

Elvirdgzds utdn zsendtilésig: nem rek-
kend, de meleg nyari harmatos éjek és
id6kozénként lanyha esok, hogy a bo-
gyOk kifejlédjenek.

Zsendtléskor: heves nyari napok idé-
kozonként lanyha es6tél kisérve.
Eréskor: meleg 8szi idék szinte lanyha
esdvel.

Sziiret elGtt: lanyha esé, hogy a bogyo
bére megfinomodjék, ezenkivil meleg
derlilt napok. — Méneshegyaljan ha a
szuretet esG el6zi meg, jo bort, sot
aszubort is remélnek, mert ez dltal a
héj megfinomodvédn a bogyd kénnyeb-
ben topik meg.

Sziiret alatt: deriilt Gszi napok. De a
kik nem csak jo, hanem kissé tobb
bort is akarnak, azok széGlejére nem
art, ha sziret alatt idékozonként kis
lanyha esé van, mert a bort és bogyo-
kat megpuhitja a nélkil, hogy a levét
igen meghigitand, vagy igen megvizesi-
tené: szaporitja a termést, megldgyitja
a bort, miutan azt korabban teszi iha-
tovéa a nélkdl, hogy szinét vagy zamat-
jat veszitene.

Aszuborvidékre: oktoberho vége felé
és novemberho elején deres éjjelek és
fényes szellds napok.

Szdrazsdg: a virdgzdsnak inkdbb hasz-
nal, mint art, miutan nem szokott arra
nagy befolydssal lenni. A bor mennyi-
ségét kevesbiti ugyan, de mindségét
emeli, azt becsessé teszi, miutdn szi-
nét, tovabba lang vagyis szesztartalmat
Jjobban kifejti, savanydt pedig keves-
biti.

A jovE évi termésre is jo hatdssal ldt-
szik lenni, mert a venyegét és rigyet
Jjobban kiképzi.

A z6ld ojtvanyoknak pedig életfeltéte-
le, mert esGs id6ben nagyobbdra ki-
vesznek.

Megyjegyzendd: hogy az egész éven 4t
jaré6 meleg napok és id6kézi lanyha
esGk a termés mennyiségét és mindsé-



gét egyardnt emelik, és mds kedvezd
kérulményeknek is el nem maraddsa-
val — j6 sziiret remélhetd. Egyébirént
is a bor tulajdonsdga altaldban az évi
idGjaras szerint idomul.

A borokra szinte van befolydsa az id6-
Jjdrdsnak.

Ugyanis:

Szlireti erjedéskor a must lasstubb vagy
sebesebb menete, valamint felfiggesz-
tése is az idGjaradstol figg, hacsak mes-
terségesen nem vezettetik.
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Mentiil hidegebb van az erjedés bevé-
gezte utdn: a borok anndl jobban tisz-
tulnak. Azért igyekszik a j6 gazda leg-
nagyobb téli hidegben janudr kozepén
a seprd@s bort lehdzni, mert egyed(il ez
az alkalmas id6 a seprGs bor lehuzd-
sdra.

Fakaddskor, midén a tavasz kezd fel-
melegedni, virdgzdskor, midén a nyaér-
ba kezdiink atlépni és a meleg hatéro-
zottan magasabb fokra kezd emelked-
ni; zsendtléskor, midén a melegség a
héség legmagasabb fokdt, az ugyneve-
zett kutya napokat érte és sziiret alatt,
a borokban mindannyiszor csendes
mozgds, — utderjedés — mutakozik.
Azért ezen erjedési korszakoknak
nem alatta, hanem elStte fejtendék le
a borok, az aknék pedig az erjedés
alatt tdgan hagyandok.
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SzB16prés a XVI11. szédzadbol

Viharos esGs borongds idékben a bor
elborulni latszik és néha ugynevezett
szeszélyes erjedést idéz el6, mi azon-
ban igen hamar megszinik.

lgen nagy melegben a hanyagul kezelt
és fel nem téltétt szeszdis bor hamar
megszurosodik, a gyenge felfordul.
lgen nagy hidegnek kitéve a bor vizré-
szei kifagynak, de az kristdly tisztdva
lesz és megjavul, ha szurds, szurdssdgat
elveszti miutdn a nagy hideg az eczet
erjedését — de a must erejedését is —
felfiiggeszti. Ha a hideg
dltal megjavitott szirds
bor a melegség bedllta
elGtt le nem huzatik, a
melegség dltal az eczet-
erjedés ujra megindul,

R R i he

kdortilvett volgyekben, szélcsendes id6-
ben és a nagy forrdsdga mellett egész
pusztitisokat okoznak, mert a s2616-
novényen lévé cseppek mint gyulive-
gek égetik azt ki”,

lgen hasznos tanacsot ad a dér kartéte-
leinek megel&zGsére:

,,A dér legbiztosabb jele: ha hajnalha-
sadta el6tti idé derdilt, fényes és szél-
csendes, a fii pedig nedves.

Egyediili évszer ellene a léghuzam elle-
nes, vagy ha ott a léghuzam véltozé
irdnyban szokott jarni, mindkét olda-
lon 10-15 lépésnyi tdvolsdgra kis gar-
maddkba elére odarakott szalmaganéj
fistolése. A léghuzamot pipafiist me-
nete utan tudhatni meg.

Ki ezt elmulasztja tenni, kdra mennyi-

Sz616prés a XIX. szédzadbol!

valamint a must erjedése is.

A boroknak az idGjaras szerinti vélto-
zdsai nem megmagyardzhatatlanok,
mert tudjuk, hogy az idGjdrds megval-
toztatja a leveglt, a levegl behat a
horddba és ott, a milyen a tulajdonsa-
ga, a szerint hat a borra. Tehdt ha a
behatolt levegd hideg, hidegen, ha me-
leg, melegen, ha zavaros, zavarosan hat
a borra”,

Kilon foglalkozik a szerz6 a csapadé-
kok kéaros hatésaival is. Részletesen le-
irja a ,,nagy havak”, a , tartés es6zések
télen”, az ,,6/lmos es6”, a ,,tavaszi esG”,
a ,nagy €és tartds es6zés’’, a ,ragyds
es6”, a , kod”, a ,,nagy harmatok”, a
,Jégesd” és a ,,dér” kartételeit. A ,,ra-
gyés es6’’-r6l a kévetkezéket olvashat-
juk:

,,Nagy meredekségek és hegyek &ltal

ségét mdsod, harmadnapon, ha dertlt
napok voltak, lathatja meg legjobban,
midén mar a megseklett gyenge hajta-
sok és fiirtok lehajtott fével buslakod-
nak gazddjuk 6ldéklé hanyagsdgén”.
Az idGjéras kedvezd és kéros befolya-
sai mellett megismerhetjiik a lejték, a
kiilonb6z6 expozicidju teriletek és a
koérnyezet hatdsdnak el6nyeit és hat-
ranyait:

., Egtéji fekvés

Déli: hasonlé fold és sz616 fajok mel-
lett minden mds fekvést feliilmul, mert
itt a sz616 sokkal kénnyebben és ko-
rabban érik, és jobb bor is terem, mint
mas fekvéseken. De nagyobb szdrazsdg
idején sziklas talajon a firtok el szok-
tak szdradni.



Délnyugati: majdnem hasonlé a déli-
hez.

Délkeleti: kevésbé j6, mert a nap erejé-
nek nincs annyira kitéve.

Keleti: mégkevésbé j6, miutdn a kel
nap elsé sugarai kdrosan hatnak a de-
res szGI6 névényre, a nap is hamarabb
elhagyja, és a nyers keleti szeleknek is
inkabb ki van téve.

Nyugati: a keletinél kisebb mértékben
JO, kivélt — ha a kiilonds helyiségek mi-
att — ezen irdnybdl (nyugati) hideg és
nedves szelek jarnak.

Ejszaki: legkevésbbé jo.

Egyébirdnt ezen fekvések csak azon
esetben osztdlyozhatdok ezen rendben,
ha a helyi viszonyok mindenben e-
gyenlék, mert az éghajlat, helyi fek-
vés, kornyék, s idbjards befolydsai igen
mddosithatjék azokat, igy példaul: van-
nak éjszaki fekvések, hol igen j6 bo-
rok teremnek bizonyos kedvezd kériil-
mények mellett.

Helyi fekvés

Siktér: sok és j6 bor terem rajta, de
nem oly kitdn6 mint a halmokon vagy
hegyeken, mert itt a napsugarak rézsut
esnek, a levegé hivosebb, az arnyék
sdrdbb kivdlt a karikdsokban, a derek
hatdsainak pedig leginkdbb ki van té-
ve.

Halom: itt igen j6 borok teremnek,
mert a fold gyorsabb kiszdraddsa dltal
a nap hevének hatédsat emeli és az érést
elbseglti.

Hegyek és jelentékeny magaslatok: e-
zek also részén a termés b6vebb mint
a tobbi részein, és e mellett j6 is — a
halmoknél el6adott okndl fogva — de
a dereket megérzi, mert a széljdratnak
kevésbbé van kitéve.

Lejté kozepén: habdr nem a legjobb,
de legjobb bor van, mert itt a nap koz-
vetlen befolydsa, valamint a melegség
visszaverése folytan, leghatdlyosabb.
A dereket kevésbbé érzi meg, mert a
szeleknek inkabb ki van téve.
HegytetG: bora erés, de nem olyan be-
cses mint a lejtéé, és nem is olyan sok,
mert itt nem csak a légmérséklet cse-
kélyebb, de a nagy szeleknek is ki van
téve, melyek a venyegéket és leveleket
asszetépik, a termést pedig kevesbitik
a mennyiben a metszésre valé venye-
géket meggyengitik, és a sz6/6t6t a ve-
nyegék és levelek megrongdldsa &ltal a
tdpszervek egyrészétél megfosztjak. A-

zonban a dereknek itt igen ritkdn vagy
épen soha nincs hatdsa.

Réviden elbadva: a termés mennyisé-
gére nézve: legtobb alant, kevesebb a
tetén, legkevesebb kézépen.
Minéségre nézve: legjobb a kézepén,
kevesebb jo a tetdn, legkevésbbé jo
alant.

Kornyék karos befolyassal

Mocsdrok, vizeny@s lapalyok és erdék
kézelsége: mert az éji levegét meghdi-
tik, harmat és kod képz6dését, vala-
mint a korai fagyot elGsegitik.

Nagy erdék, tavak és mély volgyek: ha
havas és erdds hegyek drkodnak felet-
ték, mert igen nagy dereket okoznak.
A szelek ellen védett mély vilgyek:
mert itt a névények a nagy harmattél
ugy megaznak, mintha csak esé esett
volna. Vagy konnyl kéd emelkedik,
mely napkeltekor a halmok felé huzo-
dik. Ha itt ezen helyi koriilmények
kézt a harmat és a kod egyediil a nap
melegségének befolydsa folytén oszlik
szét: a bogydk lehullanak és a kar igen
Jjelentékeny lehet.

Kornyék kedvez6 befolyassal

Folyék, nagy tavak és tengerek: ezek
partjai és a kézel levd vidékek kedve-
z6k a bortermelésre, mert légmérsékle-
tok melegebb, harmatuk gazdagabb lé-
vén, a bor mennyiségére és mindségére
nézve el6nydsok.

Nagy sfksdgok: melyek a sz616 fekvése
elétt messze elteriilnek,; mert ha a raj-
tok atlengd szell6 megmelegedve érint-
heti a szemkézt fekvs hegyhajlatokat:
a bor minéségére — minthogy a sz616-
gylimolcsét szeliditi és kifézi, ha pedig
utjdban 1évé vizek dltal megnedvesitve
érkezik: a bor mennyiségére nézve,
minthogy a sz6l6névényt taplélja és
gytimolcsét hizlalja, igen kedvezvé te-
szi a borvidéket.

A folydk, nagytavak és tengerek part-
jain 1évé borvidékek a melegebb lég-
mérséklet és gazdag harmat &ltal szin-
tén ekép lesznek kedvezbkké”.

A lap a vidéki levelez6k irasait is koz-
zé tette. Ezekbdl idéziink egyet,
amely elemi csapéasnak szdmitd, sulyos
idGjarasi karrél szamol be:

,, Vidéki levelek

Kecskemét Jul. 28. 1859. Mindég, és
mindég panasz! Jobb volna mér egy-
szer valami kedves hirrel lepni meg e
lapok t. olvasdit, de fajdalom! ha min-
ket csapds ér, azt is tudatnunk kell,an-
nél is inkdbb, mert ez annyira borzasz-
to nevezetes, hogy ilyen emberemléke-
zet 6ta nem tortént. Vajha se ndlunk,
se mdsutt ne torténjék tobbé soha!
Csapdsnak, ha mar tdrni kell, egy elem
is elég, de ndlunk f. h6 25-én délutdn
néhdny perczczel 6 dra el6tt kezdve a
vihar a jégzdporral egyestilve roppant
kdrt okozott. A vdrosban hdztetéket
rombolt le, ablakokat tért, s6t a ref.
templom tornydt is nemcsak megin-
gatta, hanem leddntétte, mely tébb
részben tobbfelé esvén, szinte sok kart
okozott. Kiket a mezén ért, embernek
és dllatnak is jaj volt, s6t megis haltak,
mint eddig tudjuk, négy gyermek lett
dldozativa! De még benn a vadrosban
is alig lehetett maradni a hdzakban az
esétél és jégtél, mely a betérdtt abla-
kokon és hdztetGk nyildsain zuhogott
be.

Ha nem mondanam is, képzelhetni,
mily kér esett a sz616kén és gylimolcs-
ben. A dulo fergetek északnyugat felé/
Jjovén, a vdrosnak, de leginkabb hatars-
nak azon részét pusztitotta el annyira,
hogy az ember elszomorodik, ha ldtja.
A fék letordelve, kiddlve, a kukoricza
leverve, a sz6I6t6 csupaszon &ll. Szii-
retre egydtaldban nincs kildtas! Valo-
ban e csapdst a vdros sokaig meg fogja
érezni, mert jovedelmi forrdsdt egé-
szen elzédrta a fergeteg és jégzdpor. lgen
kevesnek van, vagy lesz kdrpdtldsa, a
kik biztositék félthetd terményeiket,
szbleiket.

Most mar azon sajnos indulattal kell be-
zdrnom levelemet, hogy az idén arra
sincs kildtas, hogy a sz6lészetet és bo-
rdszatot illetbleg jo, 6rvendetes hirt ir-
hassak. A borok dra kezd emelked-
ni — mi haszna, ha nem lesz borunk?!

ICF

®

Tartalmaz az Ujsag népszerd, vidam és
szomorl irdsokat, kozmondasokat
egyarant. Ezekbdl is valogattunk:



,.A boraszok k6zmondasai:

Az ajandék bort nem kell kdstolni
csak inni.

Kinek sok bora van, annak széles ked-
ve is lehet.

Jol esik neki a bor még a mennydor-
g6s mennykdére is.

Ha nem ihatik bort ébren, legalabb al-
modik réla.

Egy-két pohdr borban sok j6 barédt la-
kik.

Sdirdi pohdr — szapora-hangos beszéd.
Még a csizmaban sem szenvedem a vi-

zet.
O bornak, 6 ldnynak nem egy az éra.

Ki levesre bort iszik, nem kérnek attol
tandcsot.

A kit a bor megver, azt a viz meg nem
gydgyitja.

Sok pénzt lemosott & borral a torkan.
Az & garadjan lement a malma is.

Az asszonyok nem élnek borral — csak
bogrébdl.

Meértékkel issza 6 a bort, csak hogy ha-
mis a mértéke”.

A lap majd minden szdmaban taldlha-
t6 a szblészettel- bordszattal foglalko-
z6 vers, rigmus is. Ezek egyikén-masi-
kén ugyancsak észrevehetd, hogy poé-
tdja széles-boros jokedvében koltotte.
Az 1859. januér 30-i szdmban olvastuk
a kovetkez6t:

,,A bor erdsebb a viznél
Ellene is ekkép itél:

A viz hdzakat rommd tett —
S ti még bamultok a felett:
Hogy ime elsodort a bor?”

Hogy ez a vers vajon intelem a bor-
ivoknak, vagy biztatds a bornemisszék-
nak, azt a kedves olvaséra bizzuk!

Brezovcsik Laszlé, Dunkel Zoltan
Kozma Ferenc

4 balatoni

viharjelzés
idei krénikdja

Az Orszédgos Meteoroldgiai Szolgalat
si6foki Obszervatériuma negyedszdza-
dos fenndlldsat gazdag szakmai ered-
ményekkel zérta.

A viharjelzés korszer(sitésének elsé
lépcs6jeként ebben az idényben mér
folyamatosan tizemelt a hat mérGhe-
lyes tévszélmérd rendszer. A szélada-
tok rendszeres gyf(ijtése a viharjelz6k
munkdéjét és a Balaton szélviszonyai-
nak a megismerését egyarant segitette.
A két helyen, Si6fokon és Balatonfi-
reden feléllitott kisérleti fényjelz6kkel
szerzett tapasztalatok a kivitelez6k sza-
mara és a nagykozonség részére egy-
ardnt hasznos informéaciékat adott. A
technikai megoldéasokat a tervezék ki-
kisérletezhették, amelyeket a nagyko-
zOnség és a vizen kozlekedSk igen ked-
vezd véleményekkel fogadtak.

Az idei balatoni nyar id6jardsi esemé-
nyekben, viharokban dtlagos volt. Nap-
sutésben gazdag, szadraz, meleg nydr
vart az udulSkre, nyaraldkra.

Két adattal visszaemlékezve a szélsGér-
tékekre: a leger6sebb szélvihar Si6fo-
kon volt, junius 5-én, 93 km/6 szélse-
bességgel. A 12 d6ra alatt lehullott csa-
padék maximumat is a si6foki f64llo-
mason mérték, 74 mm-t, majus 17-én.
A Balaton térségében a csapadékos na-
pok szdma 65, ebbdl a zivataros napo-
ké 28 volt.

A viharjelz6k 43 alkalommal javasol-
tak sérga jelzést, és 34 alkalommal pi-
rosat. A sdrga jelzések bevéldsa 93, a
piros jelzéseké pedig 95 szédzalék volt.
A mintegy 6 szdzalék felesleges riasz-
tas az éjszakai szolgélat hidnya miatti
tulbiztositds kovetkezménye. Ez a
tény a fenntartdsi id6tartamok Gra-ér-
tékét is novelte. A sérga jelzés 1019 6-
réban, a piros jelzés 820 éraban volt
érvényes. A tulbiztositds kovetkezmé-
nyeként a nagyk6zonség szamara hosz-
szabb id6re voltak érvényesek a tilté
szabdlyok.

A riasztdsok 94%-os bevalasa igen jo,
és ez a szakemberek egylttes munké-
janak eredménye. A tulbiztositds vi-
szont a fényjelz6 rendszer és az éjsza-
kai szolgélat hidnydnak a kovetkez-
ménye. A tervezett, és folyamatban
levé korszer(isités mindkét gondunkat
megszlinteti majd.

El6rejelzési hidnyossagokbdl vizbeful-
ladds ebben a szezonban sem fordult
eld. A riasztdsok id6ben torténtek. Be-
tegségbdl, gondatlansagbhdl eredéen 29-
en lelték haladlukat a Balatonban.

A latogatottsadgrél még nem éall rendel-
kezéslinkre teljes statisztika, de tény-
ként konyvelhet6 el, hogy Siéfokon a
strandokon egymillié korili belép6t
adtak ki. Becslések szerint ebben az
idényben fogadta a ,,Magyar Tenger”’
legtobb vendégét.

A balatoni viharjelz6 szolgdlat 1406
,.Vihar Speci” taviratot kapott, amely-
lyel a meteoroldgiai 4llomésok igen je-
lent8s szakmai segitséget nyujtottak.
A miiszaki kiszolgélas gyors és j6 volt.
A hirkozpont anyagellatasa is kifogas-
talan. A fiatalabb diplomés szakembe-
rek tanulményozték a viharjelzést — ez-
zel a tervezett korszer(isités meteorolé-
giai kiszolgélasat kivantuk elGkészite-
ni, amely a j6v8re esedékes folyama-
tos szolgélat bevezetéséhez nélkiiloz-
hetetlen.

Az eredmények, és a korszer(isités mar
kézzel foghatd gyakorlata arra Oszto-
noznek benniinket, hogy a 25 éves
fennéllasat Gnnepl6 munkahelyink, a
nagykozonség igényeinek, a meteorold-
gia tudomanya mai helyzetének a jo-
vBben még jobb és korszer(ibb szolgél-
tat6 egységéveé valjon. Szakmailag, ope-
rativ- és kutaté munkdval, valamint
miszaki fejlesztéssel erre készlllink.

Dr. Bojti Béla



SZANITOARPR MLLALDAZASA
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HIORESEIRESEBEN

Egyes meteorolégusok sze-
rint az els6 programozhaté
szamitogépet idGjaras elGre-
jelzés céljdra épitették — de
ezt az elsGséget valdszin(ileg
mas tudoményégak képvise-
16i is magukénak valljak.
Akédrhogyan is kezd&dott,
tény, hogy napjainkban igen
nagy szamitastechnikai er6-
ket koncentrélnak a nemze-
ti és nemzetk6zi meteorolo-
giai kozpontokban, dam a
probléméak tokéletes megol-
ddsa — az idGjaras teljes biz-
tonséaggal torténd elbrejelzé-
se — még sehol sem valdsult
meg.

Régota ismeretes, hogy az
id6jards nagy teriiletek fe-
letti légtérben zajlé folya-
matok hatdsara alakul ki,
melyet a kis térségd, lokalis
hatdsok médositanak. Ezért
Magyarorszdg id6jardsanak
néhdny napos el6rejelzésé-
hez példdul legaldbb az
Eurdépa és az Atlanti-6ceédn
északi medencéje feletti tér-
ség légkori folyamatait kell
allandéan nyomon kovetni.
Ezt és az ehhez hasonlé
feladatokat  nyflvanvaléan
csak nagy nemzetkozi Gssze-
fogéssal lehet megoldani. A
Meteoroldgiai  Vilagszerve-
zet |d8jarési Viladgszolgalata
a megoldando feladat Gssze-
tev6inek megfelel6en harom
alaprendszerbdl épdl fel:

A Globdlis Megfigyelé Rend-
szer az egész vildgon azonos
id6pontokban, azonos elvek
szerint torténd észlelést (a-
datgydijtést) biztosit.

Magyarorszdgon 21 észlel§
alloméson éranként mérik a
legfontosabb id6jarési para-
métereket.

Az adatok tovabbitdsa a
Globélis Tévkozlé Rendszer
nemzetkozi adatétviteli ha-
|6zatdn keresztul torténik,
az észlel6 allomasoktél a
nemzeti és regiondlis koz-
pontokon &t a hdrom vildg-
kozpontig. Ma mar a kisebb
nemzeti kdzpontokban s
miniszdmitégépek kezelik az
adatétviteli vonalakat, elle-
nérzik és szelektdljak a to-
vébbitdsra szdnt adatokat.
Altaldban nagy megbizha-
tésagu, dudl kiépitettségl
rendszrek biztositjdk a ko-
zel 100 %-os készenlétet.
Hazdnkban a meteoroldgiai
adatok forgalmat a Kozpon-
ti El8rejelz6 Intézet Adatat-
viteli Osztdlydn miikodé
IBM System/7 szadmitégép
vezérli,

Az adatok feldolgozési szab-
vanyainak kidolgozasa és be-
vezetése a Globdlis Adatfel-
dolgozé Rendszer keretében
torténik. Az adatok kiérté-
kelése legtdobb helyen ma
még csak részben automati-
z4lt folyamat, a munka je-
lent6s részét emberi erGvel
végzik. A szamitégépes fel-
dolgozas terén az egyes or-
szadgok hagyomdanyai, szdmi-
tégépes kulturéja, gazdasagi
lehet&ségei, valamint a me-
teoroldgiai szolgéltatasi és
kutatasi feladatok kozotti
eltérések megnehezitik az
egységesitést. Sajnos, ezek a

térekvések kissé megkésve is
kezdédtek el, amikor sok
orszag meteorolégiai szolga-
lata mér installélta els6 sza-
mitégépét. Ezek tipusa alta-
ldban eltér6 — ezzel tobbé-
kevésbé kizérta a program
csere lehetdségét—, j6llehet a
megoldandé problémék je-
lent8s része minden orszag-
ban azonos.

Az adatfeldolgozé rendszer
feladatai

Az idGjarasi adatok feldol-
gozésa &ltaldban a kovetke-
z6 szamitastechnikai problé-
mdak megolddsat igényli:

— éjjel-nappal folyamatosan
beérkez6, nagy mennyisé-
gl észlelési adatot kell fo-
gadni, ellendrizni, javitani
és térolni;

— automatizalni kell, és le-
het6leg gyorsabba is kell
tenni a jelenleg manua-
lisan végzett munkdkat

— (térképek és grafikonok
rajzolésa, statisztikai kiér-
tékelés);

— az idGjarasi radarok és a
meteorolégiai miholdak
révén ugyan pontosabb
képet alkothatunk a Fold
légkorérdl, am ezek adat-
mennyisége egy-két nagy-
sagrenddel nagyobb a ha-
gyomanyos észlelési ada-
tokénal; a jelenlegi szub-

jektiv kép-kiértékelési gya-
korlatot felvalté szamit6-
gépes képfeldolgozés igen
miveletigényes mddsze-
rek gyors elvégzését igény-
li;

— a rendszernek nagy (zem-
biztonsdggal, folyamato-
san kell miikodnie, de
egy-egy adat -elvesztése
vagy rovidebb ideig tarto
géphiba nem jelent tragi-
kus problémaéakat (szem-
ben egy bankrendszerrel
vagy egy folyamatszabéa-
lyozé szamitdgéppel);

— az elGrejelzést lehetbvé te-
v6, a légkort leir6 mate-
matikai modellek igen bo-
nyolultak, és nagy szédmi-
tégépekkel is csak kozeli-
t6leg oldhaték meg;

— mind a lakossdagot, mind
az idGjarastél fuggb tevé-
kenységet folytaté gazda-
s4gi agazatokat tdjékoz-
tatni kell a jelenlegi és a
varhaté id6jarasrél, illet-
ve riasztést kell kiadni ve-
szélyes helyzetek kialaku-
lasakor;

— Uj modszerek kutatésa-
hoz, valamint a széieskd-
rd statisztikai feldolgoza-
sok tdmogatédsira hossz(:
id6tartamot lefedd, meg-
bizhaté mindségl adatél-
lomanyt (adatbézist) kell
létrehozni.

Ezekbdl a koévetelmények-



b6l kovetkezik, hogy a cél-
szer(i szamitégép konfiguré-
ciénak nagy térolé kapaci-
téassal, az adatgydjtés és tajé-
koztatds céljara szolgalé a-
datétviteli rendszerrel, vala-
mint a feldolgozési eredmé-
nyeket megjelenité gyors
grafikus periféridkkal kell
rendelkeznie.

Nagy szamitékozpontok

A fejlett nyugati orszagok
meteoroldgiai  szédmitékoz-
pontjait vizsgadlva azt talél-
juk, hogy éltalédban nagy tel-
jesitmény(i, CDC vagy IBM
gyartmanyu szamitégép kon-
figuraciét lzemeltetnek. A
vildgkdzpontokban és a regi-
ondlis kézpontokban m{iko-
d6é rendszerek legaldbb két
kozponti gépet tartalmaz-
nak, a nagyobb Gzembizton-
sag érdekében.

Az USA-beli Légkorkutatd
Koézpont (NCAR) CRAY-1
tipust gépe mind kozott ta-
l1an a legnagyobb, legkorsze-
riibb. Péarhuzamos feldolgo-
zési lehetGséget nyujté koz-
ponti gépe 8 MByte opera-
tiv térral, 80 milli6 mdve-
let/sH sebességgel futtatja a
légkort leir6 matematikai
modellt. Adatait mintegy
70 GByte 0sszkapacitésui
méagneslemezes hattértara-
kon tartja. A kozponti gép-
hez kodzvetlenull kapcsolodik
még egy CDC-7600 tipusi
nagy szamit6gép, valamint
az adatgy(ijt6 vonalakat, az
alfanumerikus és grafikus
terminalokat, rajzgépeket és
mikrofilm kimenetet vezér-
16 tobb kisebb szamitogép.
Az angol meteoroldgiai hi-
vatal (Bracknell) IBM gé-
peket (izemeltet, egy |IBM
360/195 és IBM 370/158 ti-
pusbél 4&llé rendszert. Az
adatétvitel, a grafikus peri-
féridk kiszolgalasa, valamint
a radar- és miihold-képek fo-
gaddsa itt is kiilon kisgépek
feladata. A szémitégéppel
készitett és analizalt szinop-

tikus térképek és az ezekkel
azonos méretardnyu térkép-
vetliletre transzformélt mi-
holdképek Osszevetése és az
analizis véglegesitése, majd a
prognézis megszovegezése
emberi (és fgy részben szub-
jektiv) feladat.

A szocialista orszagok
egységesitési torekvései

A KGST orszégok korabban
nagyon eltérd tipusd szami-
tégépeket haszndltak, és
csak a mostanaban installa-
lasra kerilé Gjabb szdmité-
gépeik beszerzésénél tore-
kednek az egységesitésre.
Valamennyi szocialista or-
szdg az Egységes Szamito-
gép Rendszer (ESZR) IBM-
kompatibilis konfigurécidira
alapozza terveit. Csehszlova-
kidban a mar meglévé R-30
és R-40 rendszerek felvélta-
sdra dudl R-55-6t terveznek;
Bulgédridban R-22 (izemel;
az NDK-ban és Lengyelor-

led ELORG

Ta. dbra: Az R-60 szamitogép

1b. 4bra: Az R-60 szamitogép kézponti egysége

szdgban szintén R-55, Ma-
gyarorszdgon R-60 tipus sze-
repel a tervekben (7. dbra)

Az ESZR szamitégépek pe-
riféria valasztéka azonban
nem minden szempontbdl
kielégit6 a meteorolégiai al-
kalmazésokhoz. Egyik f6
probléma, hogy jelenleg még
nem kaphaték hozzéjuk elég
nagy kapacitdsi maégnesle-
mezes hattértarak. Ezen a
téren a véarhaté 100 és 200
MByte-os  lemez-egységek
nagy elGrelépést jelentenek.
Egy mésik gond, hogy a szo-
cialista relaciobé6l beszerez-
het6 rajzgépek sebessége
meglehetésen kicsi, igy az
eurdpai id6jarasi helyzet tér-
képes forméaban torténd
megjelenitése szamitégéppel
lassiibb lehet (bér ponto-
sabb), mint gyakorlott raj-
zolékkal, manudlisan készit-
ve. A megoldast nagy sebes-
ség( tollas, vagy még inkdbb
elektrosztatikus plotter je-
lenti, ilyen azonban csak t&-
kés piacrél szerezhetd be.



Szamitégépek az Orszadgos
Meteorolégiai Szolgélatnal

A meteoroldgiai szamitékoz-
pontokkal szemben tdmasz-
tott 4ltaldnos igények és a
nemzetkozi eredmények at-
tekintése utédn Osszefoglal-
juk a hazai helyzetet és ter-
veket. Anélkil, hogy lebe-
cstlnénk az operativ munka
elvégzésében jatszott jelen-
legi alapvet6 szerepiiket,
most nem részletezziik az
OMSZ asztali szdmitégépei-
vel megoldhaté feladatokat.
Szolgélatunkban az elsd szé-
mitégép egy EMG-830 tipu-
st gép 1970-ben kerilt meg-
vételre, és ez kozel 10 évig
végezte munkéjét, elssor-
ban az éghajlati alapadatok
feldolgozésat. Ezen a szami-
tégépen torténtek az elsé ki-
sérletek numerikus elGrejel-
26 médszerek kidolgozésara
is. Az OMSZ éltal nyujtott
szolgdlatatasok tdmogatdsa-
ra azonban 1973-75 6ta na-
pirendben van egy nagytel-
jesitményd szamit6gép be-
szerzése — akkor R-50 sze-
repelt a tervekben. A nagy-
gépes tervek kés6bb atme-
netileg az R-35 felé orienta-
lédtak, mikozben feladatai
egyre inkdbb korvonalazéd-
tak.

A 70-es évek kozepén az
OMSZ egy IBM System/7
kisszdmitégépet vett a hazai
és nemzetkozi tévirati ada-
tok forgalmazdsdnak auto-
matizdlasdra. Ez azdta is
nagy megbizhatésdggal Gze-
mel.

A Kozponti Légkorfizikai In-
tézetben (izembedllitott Cll-
10010 miniszdmit6gép a ko-
zelmultban kifejlesztett e-
gyedi periféridi révén md-
hold felvételek kezelését és
elemi feldolgozasét teszi le-
het&vé.

1980-ban a Koézponti Meteo-
rolégiai Intézet EMG-830-4t
felvaltotta egy duél kiépi-
tettségli TPA-L konfigura-

ci6, amelynek f6 feladata to-
vébbra is az éghajlati adatok
gydjtése és statiszikai feldol-
gozésa.

A jelenleg tzemel6 harom
szdmit6gép mellett igen je-
lentGsek a kils6 géphasz-
nalatok. Az OMSZ és a
Kozponti Statisztikai Hiva-
tal Szdmitékozpontja kozott

A tervezett rendszer
adatforrasai

Az R-60 rendszer legfonfo-
sabb adatforrésa a hazai és
kilfoldi észlel8 &llomésok-
rél a Koézponti El6rejelz6 In-
tézetbe beérkezd tévirati in-
formécio lesz, melynek na-
pi mennyisége kb. 7 millié

tisztdzatlan, hogy milyen ti-
pust vevSberendezés beszer-
zésére lesz lehetGséglink, és
az hogyan kapcsolédik majd
az R-60-hoz. A vev6 mikro-
processzoros vezérl6egysége
ugyanis csak a legalapvet6bb
képkezel6 miveletek elvég-
zésére alkalmas, a meteoro-
I6giai kiértékelés csak nagy

1981. 03. 24. 09.

2. dbra: Magyarorszag szamitogéppel rajzolt id6jarasi térképe

létrejott szocialista egydtitt-
miikodési szerz6dés kereté-
ben szdmos operativ és ku-
tatdsi feladat megolddsa a
KSH IBM 370/145 tipust gé-
pén folyik. Ugyancsak sok
programfejlesztési  munka
folyik a BME R-40 szamit6-
gépén.

A Kozponti El6rejelzd Inté-
zet szamitdgkozpont épitke-
zésének elhalasztdsaval egy-
idejlileg az R-35 terve egy
nagyobb gép, az R-60 ira-
nydba véltozott, amely a ter-
vek szerint 1983-84 folya-
man kerll dtadasra. Mind a
gép vésarldsdt, mind pedig
az el6készitd programfejlesz-
tési munkdk koltségeit az
OMFB fedezi.

A tovabbiakban ennek a
rendszernek a feladatait is-
mertetjik részletesebben.

karakter vagy mdsképpen
1 MByte. Ezt a fent emlitett
IBM adatétviteli szdmitégép
fogadja, ellen6rzi, szelektél-
ja, majd &tadja az R-60-nak.
A hdrom hazai id6jarasi ra-
dar alloméas é&ltal szolgélta-
tott adatokat a tervek sze-
rint helyi kisszémit6gépek
segitségével értékelik ki, és a
hédrom képet egy kozponti
kisgép egyesiti. A hazank te-
riletérdl és kornyékérdl igy
készitett id6jarési radar fel-
vétel a 80-as évek masodik
felében mar valészindileg
kozvetlen  Osszekottetésen
keresztil juthat az R-60-ba,
ahol maés forrdsokbdl szar-
mazé adatokkal egyiitt érté-
kelhet6 ki.

A téavérzékelés igen fontos
Uj eszkdzei a meteorolégiai
m(iholdak is. Egyel6re még

teljesitmény(i gépen futtat-
hatd.

Agrometeoroldgiai, vizlgyi
és kornyezetvédelmi célokra
is alkalmas miiholdképek vé-
telére hazankban a kozeljo-
vBben valészin(ileg lehetd-
ség lesz. llyen felvételek
madgnesszalagon is érkeznek
a szdmit6kdzpontba. A fen-
ti hdrom forrasbél szdrmazé
képi informécié mennyisége
10-100 MByte lehet naponta.

Az R-60 rendszer feladatai

Az idGjaras elGrejelzés szami-
tégéppel megoldhaté felada-
tait fentebb mér osszefoglal-
tuk. A Kozponti El6rejeiz6
Intézetben feléllitdsra kerii-
16 nagyszamitdyép program-



rendszerét is ennek megfele-
|16en alakfitjuk ki.

A feldolgozéasokat siirg8sség
szerint rangsorolni kell. Leg-
nagyobb prioritéssal termé-
szetesen a veszély-helyzetek
felismerése és a rovidtava
el6rejelzések készitése bir,
de szintén adott id6re kell
kozép- és hosszltavi prog-
nézisokat kiadni. A statisz-
tikai feldolgozésok, prog-
ramfejlesztési és — karban-
tartasi feladatok nyilvédnva-
|6an kisebb prioritasiak.

A rendszer alapvet&en auto-
ném m(ikodés(, de egyes fo-
lyamatokndl nélkilozhetet-
len a kdzvetlen emberi bea-
vatkozas (interaktivitas).

Az adatok téroldséra és visz-
szakeresésére sajat fejleszté-
s(i adatbéziskezel6 rendszer
készil. Ennek nagy mennyi-
ségli, folyamatosan beérke-
26, és 1-2 nap eltelte utadn
mér nem véltozé adatot kell
magneslemezre gydjteni, ka-
talogizélni és lekérdezhetd-
vé tenni. A néhany hetesnél
régebbi adatok egy részét a
rendszer ,elfelejtheti”, mig
nagy részét magnesszalagon
archivélja. Az adatok a fel-
dolgozé programokbél vagy
képerny&s (display) termi-
nalokrél egyarant visszake-
reshet6k, és a lekérdezd
programok fel&l nem latszik,
hogy a kért adatok magnes-
lemezen vannak-e, vagy méar
archiv magnesszalagokon.
Az adatbéazist kés6bb az igé-
nyekt6l és lehet6ségektdl
fuggé mértékben az idében
visszafelé is bdéviteni kell,
a jelenleg nagyrészt csak
nyomtatott formaban meg-
|év6 adatok alapjén.

A begy(ijtott adatokbdl el&-
4llithaté szdmos meteorol6-
giai térképet (2. dbra) és
diagramot az el6rejelzé mun-
ka &ltal meghatarozott id6-
pontokban a szdmitégépnek
automatikusan meg kell raj-
zolnia, mig mésokat csak az
id6jarasi helyzettdl figgben,
kiilén parancsra készit el.
Részben a vildgkozpontok al-
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tal digitalis forméban (GRID-
kéd) terjesztett elGrejelzett
adatok, részben pedig OMSZ-
on beliili fejlesztésti numeri-
kus mddszerek eredményei
alapjén a jelenlegi helyzet a-
nalizisén kivdl rovid- (1-2 na-
pos), kozép- (3-10 napos) és
hosszutava (10-30 napos)
el6rejelzéseket is kell készi-
teni. Megjegyezziik, hogy az
idGjaréas el6rejelzéseknek ez
a felosztasa orszdgonként né-
mileg kilonb6z6, hossza-
tavl elBrejelzésen példaul
tobbnyire a 30 napot meg-
haladé tartamu el&rejelzése-
ket értik).

A kiilonb6z8 id6tartamokra
sz016 elGrejelzések készité-
sét elGsegiti a szamitégép al-
kalmassdga a multbeli ana-
169 helyzetek kivélasztésara.
A feldolgozé rendszernek fi-
gyelmeztetést kell kiadnia
kritikus id6jarasi helyzetek
(er6s szél, fagy, ho, zivatar
stb.) esetében.

A kis terliletre vonatkozd,
ultrardvidtdva prognézisok
és veszély-jelzések automati-
kus terjesztésére, illetve a
rendszerben térolt adatok le-
kérdezésére a késGbbiekben
tédvkapcsolatok kiépitését is
tervezzuk.

A fent vézolt feladatokat
megolddé programok fejlesz-
tését megkezdte az 1980-ban
megalakult  Meteorolégiai
Szdmitastechnikai Csoport
bérelt R-40 szdmitégépen.
A tervezett — és remélhet§-
leg 2-3 éven bellil megvalé-
sulé — rendszer a kornyez6é
orszagok meteoroldgiai szol-
gdlatai kozott az egyik leg-
nagyobb szdmitégép konfi-
gurécio lesz. Az addigra rész-
ben megvalésulé program-
rendszer lehet&vé teszi, hogy
a meteoroldgiai szolgdltats-
sok és kutatdsi lehet&ségek
szinvonaldnak  novelésével
az OMSZ hazai és nemzet-
kozi rangjat is tovabb emel-
juk.

Horvath Jozsef

KISLEXTKON

FOLYOIRATUNKBAN ELOFORDULO
METEOROLOGIAI SZAKKIFEJEZESEK

MAGYARAZATA

Alagcsovezés

(A sz6l6termesztés, a bora-
szat és a meteoroldgia kap-
csolata, ahogyan a mult szé-
zadban latték)

Vizvédelmi eljaras, célja a
mez&gazdasagi termelést k-
rosan befolyésold, felesleges
vizmennyiség elvezetése, A
belvizek kialakuldsa ellen az
egyik legjobban bevélt elja-
rés. Lényege, hogy a véden-
d6 teriletet pontos geodé-
ziai felmérés alapjan behé-
16zzék a megfelel6 mélység-
ben elhelyezett vizgydijté
csOovekkel, igy a felesleges
viz a csoveken keresztul tud
tavozni. Ujabban kisérletez-
nek azzal, hogy a széraz id6-
szakokban a csOveket viz
utdnpotlasra is felhasznal-
jak.

Duél kiépitettségli rendszer

(Szamitégépek alkalmazdsa
az id6jéras elbrejelzésben)
Két, egyidejlileg mikodd, a-
zonos konfigurédciéji szami-
t6gép-rendszer, ahol az egyik
gép meghibdsoddsa esetén
annak feladatait a mésik ve-
szi at.

Elektrosztatikus plotter

(Szdmit6gépek alkalmazésa
az idGjaras elGrejelzésben)
Szémitégéppel vezérelt raj-
zol6 berendezés, amelybena
rajzolt vagy szoveges infor-
méciét Ggy jelenitik meg,
hogy a papir kijeldlt pontja-
it elektrosztatikusan feltol-
tik, majd az odavonzott fes-
tékanyagot h& vagy vegyi el-
jaréassal rogzitik.
Felbont6képessége 0,2 mm,
sebessége 5-10 cm/s lehet
(max. 180 cm széles papiron
egyidej(ileg).

Indicatié

(Dalmady Zoltén, a magyar
orvosmeteoroldgiai kutaté-
sok meginditéja)

Orvosi javallat, az éghajlat-
tal kapcsolatban: gyogyités
céljdbél hasznosfthaté ked-
vezd éghajlatu hely (helyek).

Komfortabilitds, komfort,
komfortérzet, komfortfok

(Dalmady Zoltdn, a magyar
orvosmeteorolégiai  kutaté-
sok meginditdja)

Az id6jarés vagy az éghajlat
kellemes allapota, a gyogya-
szatban: a beteg szempont-
jabél  kellemes kozérzetet
el6idéz6é légédllapot, amely
mér magéban is gyégyité té-
nyez6 lehet, vagy elGsegiti
(esetleg: nem akadélyozza)
egyéb gydégymddok sikeres
alkalmazasét.

Inszolacié

(Dalmady Zoltdn, a magyar
orvosmeteoroldgiai  kutatéa-
sok meginditéja)

Adott fellletd, vizszintes
lapra teljesen szabad l4tha-
tar esetén érkezé kozvetlen
sugdrzas, valamint az égbolt
szort és reflektalt sugdrzésa-
nak Osszege. Régies nevén:
hébesugérzas.

Balneolégia (a latin , flird6"
+a gorog ,,tan” sz6bol)
(Dalmady Zoltadn, a magyar
orvosmeteoroldgiai  kutata-
sok meginditéja)

A gyégyfirdSk és gyégyvi-
zek gyégyhatdsanak vizsgé-
latdval, kiilsé és bels6 alkal-
mazésanak lehet&ségeivel fog-
lalkozé hidrobiolégiai tudo-
ményég.

folytatés a 19. oldalon



Dalmady Zoltan,

a magyar orvosmeteorologiai

Korunk magyar egészségligye, a gyé-
gyitdé és megel6z6 tevékenységgel Osz-
szefliggben, megkulonboztetett figyel-
met fordit az ,,. . . olyan egészségligyi
kultdra kialakitdséra, amely ébren tart-
ja minden allampolgdrban a sajat teste
és szelleme irénti felvildgosult felel&s-
séget . . ."" — éllapitotta meg 1979-ben
Schulteisz Emil egészségugyi minisz-
ter.

A jelenleg térsadalmi méretl feladat
szdzadunk els6 harmadaban még csak
néhany, széles latékord orvos egyéni
célkitlizéseként jelentkezett. Kozéjuk
tartozott Dalmady Zoltdn, aki nem-
csak felvetette az egészséges életmddra
nevelés, a széleskor(i utékezelés, reha-
bilitdcié szlikségességét és a természeti
(klimatikus) adottsdgok ilyen irdnyu
vizsgalatat, hasznositdsat, hanem nem-
zetkozileg is elismert, jelent6s gyakor-
lati |épéseket is tett.

Tudomaényos életrajz, fontosabb
allomasok

Dalmady Zoltdn 1880. maércius 17-én,
Budapesten szuletett. Méar kozépisko-
lai tanulményai alatt feltiiné érdekl!&-
dést mutatott a természettudoményok
irdnt. Rendszeresen, nagy érdekl6dés-
sel olvasta az ilyen targykord szakfo-
lyéiratokat.

Széleskor(i felkészliltsége, szorgalma
tehetséggel parosult. Felsorolt adottsé-
gainak koszonhette, hogy 1903-ban ki-
vélé eredménnyel fejezte be orvosi ta-
nulményait. 1912-ben a fizikai gyogy-
moédok, orvosi éghajlattan, fird6tan és
dsvanyviztan magéantandra lett.
Sokoldaltségat bizonyitja, hogy a reu-
makutatds, a gyégyszertan és egészség-
tan terlletén egyarant figyelemre mél-
t6 eredményeket ért el.

Az 1920-as évek elejétsl a margitszige-
ti gyégyfirdd igazgaté f6orvosdva ne-
vezték ki. Negyedszdzados, eredmé-
nyes balneoldgiai munkdassdgat 1928-
ban cimzetes rendkivili tandri cimmel
méltanyoltdk.

kutatasok meginditoja

Nemzetkozi szaktekintélyének volt ko-
szonhet8, hogy a Society of Medical
Hidrology 1929-ben Budapesten ren-
dezte meg esedékes nagygydlését.

Az utékor legnagyobb sajnélatéra,
csak megindithatta a balneoldgia és a
kapcsolédé tudoményok enciklopé-
didjanak anyaggy(ijt6 és rendszerezd
munkdjat, amikor a pélyéajanak csu-
csan allé, munkakedvvel, nagyszabasu
tervekkel teli szakember életitja 1934.
oktéber 17-én Budapesten, vératlanul
és visszavonhatatlanul megszakadt.

Orvosmeteoroldgiai tevékenység

A magyar meteoroldgiai szolgélat széz-
éves torténetének attekintésekor Kéri
Menyhért Dalmady Zoltdnt a biomete-
oroldgia jelentds hazai muvel6jeként
méltatta. Rdmutatott arra, hogy sze-
mélyében szerencsés moédon taldlko-
zott az orvos és a biometeorolégus. O
,.valéban bioklimatoldgiai tények, 6sz-
szefliggések felderitésére, vagy az ilye-
nek hazai természetének megismerésé-
re’’ tett sikeres kisérletet.

A fenti elismerés a legkisebb mérték-
ben sem tiloz. Megalapozottsagat mar
a meredeken ivel6 életpadlya kezdeti
évei is bizonyitjdk. Dalmady ugyanis
orvosként, de egyidej(ileg a természet-
tudomédnyok eredményeit is ismer6 és
hivatdsdban hasznosan kamatoztatni
képes, a természetet rajongésig szeret§
fiatal tuddsként is, rovid idS elteltével
felismerte a Magas-Tétra, &ltaldban a
magas hegyek kliméjanak Osszetett, a
gy6gyulé ember szdmdra altaldban ked-
vez§ hatdsat.

Orvosi ismereteit a meteoroldgia ira-
nydban azok a személyes megfigyelé-
sek tagltottdk, amelyeket 1905 juniu-
sat6| Otatrafiireden, az Orszégos Mete-
oroldgiai Intézet helyi dllomdsanak ész-
lelGjeként végzett. A termikus észlelé-
sek mellett megfigyelte a hé-, felhd-

jelenségeket. Kovetkeztetéseit 1905-
t6l megjelené orvosmeteoroldgiai, al-
taldnos meteorolégiai dolgozatai egyre
arnyaltabban tiikrozték.

Vizsgélta a , klimatoterdpia’ szerepét
egyes betegségek, f6leg a tid6vész utéd-
kezelésekor. A magashegyi hatdsokat
elemzé els6 cikke ,,A Magas-Téatra téli
kliméjénak néhany indicatiéjarél” cim-
mel, 1906-ban jelent meg. Még buda-
pesti miikodése idején is tobb tanul-
manyt irt az éghajlati kira jelent&ségé-
rél, tényezGirdl, lehetséges helyszinei-
r6l, kiemelked6 jelentGséget tulajdo-
nftva a hegyvidéki kornyezetnek, azon
beltl a Magas-Téatranak.

Felhivta a magyar meteorolégusok fi-
gyelmét a fulledtségre, meghatérozésa-
ra mdodszert dolgozott ki, élettani, az
ember kozérzetére gyakorolt hatdsat
elemezte. Vizsgélta az ekvivalens hé-
mérséklet jelentEségét az orvosi klima-
tolégidban. Az orvosi klimaelemzés-
ben lényeges tényezdként értékelte a
napfény er6sségének mérését.

Az Uj kutatdsi eredményekre rendki-
vil érzékenyen reagélt. Mérlegelte a
bennik rejlé altaldnos és szamara ki-
nélkozé egyedi lehet&ségeket, s6t sajat
vizsgélatokkal ellendrizte, tovébbfej-
lesztette, rendszerébe illesztette azo-
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kat. llyen uj és — az emberre gyako-
rolt hatdsa alapjsn — lényeges ténye-
z6ként értékelte a légkori elektromos-
sdgot, az id6jarési frontokat.
Széleskor( nemzetkozi tajékozottsdga
és lefegyverz6en mély meteorolégiai
tudésa tiikroz6dott ,,Az éghajlat orvo-
si vizsgdlatdnak meteoroldgiai alapjai”
cfmmel 1930-ban megtartott, cimzetes
egyetemi tandri, székfoglalé elGadésa-
ban, amelynek szovegét Az |d&jaras
szerkesztOsége teljes terjedelemben ko-
zolte (,,Az orvosi éghajlattan térgya’’
AZ IDOJARAS XXXIX. évf. 7-8 szdm
134141 old. ,A levegé oOsszetétele”
uo.XL.évf.1-2 szém, 13-19 old.).
Negyedszdzados munkaéssdganak, 41 je-
lent6s publikéciéjanak és az emlitett
székfoglalénak koszonhette, hogy a
Magyar Meteoroldgiai T4arsasag 1931-es
kozgy(ilésén — amikor Réna Zsigmond
lett a Térsasdg elnoke — egyhangtlag
alelndkké valasztottak.

Korai haldla megakadélyozta abban,
hogy tervezett nagyszabdsu, orvosi-me-
teoroldgiai tankonyve elkésziiljon. A
kiadasra nem keriil6, de Az IdGjaras-
ban ,,Az orvosi éghajlattan targya’ és
,.A leveg8 Osszetétele’”” cimmel megje-
lent torekédben szdmos, a huszadik
szdzad masodik felében is helytéllé
problémafelvetés, kovetkeztetés, jovo-
nek szant célkit(izés taldlhaté.
Aujeszky Ldszl6 szerint tdjékozottsa-
gédnak, hozzéértésének titka az volt,
hogy az Gj eredményekrél ,,azonnal tu-
domdst vett, és azok jelent&ségét nem
egyszer tokéletesebben itélte meg, mint
maguk a szakemberek.” Kiilfoldi tanul-
maéanyutjai sordn személyes kapcsola-
tot ,teremtett a modern meteoroldgia
legtermékenyebb szellemeivel és ilyen
fegyverzet birtokaban indult az orvosi
meteorolégia meghdditaséra’’.

Munkaéssaganak jelentdsége,
id&szer(isége

A huszadik szdzad els6 harmaddban
Dalmady Zoltdn magyarorszagi meg-
alapitéja volt a biometeorolégia hatér-
tudoményéanak, amelynek tdrsadalmi
feladatait, fogalmait, belsé 6sszefiiggé-
seit, kdlcsonhatas-rendszerét, térvény-
szer(iségeit |épésrél-lépésre, modszere-
sen és szinvonalasan, mas tudoményok
kutatéival szoros kapcsolatot tartva
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tarta fel. Munkdssdga bebizonyftotta,
hogy kell6 igényességgel és kovetkezer
tességgel a hatadrtudomény mivelése
eredményesen folytathatd, a felszines-
ség veszélye biztonsdgosan elkeriilhe-
6.

Eletm(ive megismerése mellett érde-
mes figyelmet forditanunk arra is, hogy
kutatdsi mddszereinek némelyike ak-
tualizédlhaté. Kozulik — példaként —

XTI, éviolyam.

ismerkedett meg 1980 novemberében
a hazai Meteorolégiai Tudoményos Na-
pok hallgatésdga Probéald Ferenc ,,V&-
rosklima és vérostervezés” cimmel tar-
tott el6addsan. Az alkalmazott eljaras
a h&érzeti komfort és az 4tszellGzés
mutatéit a sugarzds, h6mérséklet, 1ég-
nedvesség és szélsebesség adataival, il-
letve ezeknek az elemeknek adatinter-
valluméat index-szdmokkal, azok dssze-

Budapest, 19135.
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tartiizkodiis leheliniget. ek 2 ki = e
A badban tartozkod: k a ki herapin kit miul- cﬂklh-hmlgk targyat, i i b2 5 A igstd

it kiilonb i meg: «a wzabadban élést éx o fehvikeiril. Az egixz Magyaronaig idojiniat kit tenyezd irinyitia ;

exy periodikun: 8z évezakok, x exy aperiodikus, a levegd-
rvenyeknek a eziklonoknak éx anticziklonoknak — visel-
kedése. Az idojirin tehit az  éveazakos ingadozison kivill
még szeszilyes is, A betegre mem az  éghajlatot jellemzé
itlagon  értckeknek  megfeleld rl\‘lhi tenyezdk lexznek

A szabadban  éléshez olyan iddjirini  viszonyok kellenck,
melyck konnyd Oltimékben. kevésse mozgi embernek is lehe-
tave texzik, hogy hosszasan a szabadban legyen, Tehit elud-
worhan envhe  iddjaris. Hazink terilletének ninexen olyan
nantin molvhan ov o foltéitel oeiwz éven @t biztoxitva volna,

egyet bemutatok.

Dalmady egy-egy mezo- vagy mikro-
korzet bioklimatoldgiai alkalmassa-
génak, az id6jaras , komfortabilitasa-
nak”, a betegek szabadban tartézko-
dési feltételeinek megéllapitdsara kli-
maindexeket alkalmazott. Az indexek
az inszolacié, hémérséklet, szél és lég-
nedvesség szamszer{ adatait Ggy fog-
laltdk intervallumokba, hogy egy-egy
intervallumot elGjel és egész szdm ha-
térozott meg. Rendszerében az adott
klimaindexek Osszege szolgélt a kom-
fort-fokozat megallapitasara, lehet6-
séget adott teriileti kilonbségek érzé-
keltetésére.

Kiindulési pont tekintetében Dalmady
fenti eljarasdhoz hasonlé médszerrel

gével jellemezte.

Ugy vélem, hogy — a kivélasztott pél-
da mellett — Dalmady Zoltan kutata-
sainak tlizetes tanulmanyozdsa még
tobb olyan médszert, eredményt, ja-
vaslatot tartalmaz, ami feltétlen figyel-
met érdemel, és aminek forrdsabél ér-
demes meriteni. Igy fejezheti ki az uté-
kor legméltébban elismerését a kivald
tudésnak, a természetes kornyezet kli-
matikus adottsdgait az ember egészség-
védelme érdekében tudatosan, tudo-
maéanyos igényességgel hasznositani to-
rekvd, kiemelkedd egyéniségnek.

Novak Janos
(JATE Kozponti Konyvtar)



1981. augusztus 12-én 13 6ra-
tél a pesti oldalon er8s zi-
vatartevékenység alakult ki,
amely az esti 6rékig tartott.
Ez id6 alatt K&banyan és
kornyékén igen nagy meny-
nyiségl es6 zldult le. Alul-
jarékat, pincéket ontott el a
viz. Tobb villamosjérat leallt.
A legtobb csapadék (72 mm)
a két kébényai éallomasun-
kon hullott. Eloszldsa igen
szeszélyesen alakult, mert a
budai oldalon alig, Csepel-
szigeten pedig egyaltaldn
nem hullott csapadék. A zi-
vatar lassan észak felé huzé-
dott, fgy Ujpesten is 30-
40 mm csapadékot mértek.
1981. szeptember 1-én a ko-
ra hajnali érakban rendkiviil
stir( villdmlas volt észlelhe-
t6 a f6vérostdl északi irdny-
ban, ami 5 6ra koril meg-
sz{int. A f6évérost 7 6rakor
érte el az ujabb zivatar, a-
mely szinte éjszakai sotétsé-
get okozott. Igen er6s ziva-
tartevékenység indult meg.
Nagyon gyakoriak voltak a
lecsapé villdmok, amelyek
sok helyen megrongaltak
a villamosvezetékeket. Az
egyik villdm a IX. kerilet-
ben kettéhasitott egy vas-
tag fat. Az Arpad fejedelem
utjan (I11. ker.) t6lem kb.

FELHOSZAKADAS

BUDAPESTEN

1981. AUGUSZTUS 12-EN ES SZEPTEMBER 1-EN

50 m-re egy gyermekeket
széllité autébuszba csapott
a villam. A busz tovébbhaj-
tott, remélhet6leg sérilés
nem tortént. Rovid id6 alatt
nagy mennyiségl es6 zudult
le. Az OMSZ (Kitaibel P4l u.
1.) kertjében m(ik6dé csapa-
dékiré mdszer a felhGszaka-
dés alatt az aldbbi maxima-
lis részosszegeket regisztral-
ta:

perc mm
5 6,0
10 15D
20 18,4
30 . 265

7 6ra 45 perckor kevés jég
is esett. A zapor és zivatar
8 6ra korul hirtelen meg-
szlint.

A villdmsujtotta fat, vala-
mint a két felhGszakadés
csapadékeloszlasi térképét a
mellékelt dbrak mutatjak.

Villimsdjtotta fa Budapest IX., Rezsé téren. 1981. szeptember 1.
Turopoli B. felv.

20 10

981. VIII. 12-én

S L 1981. IX. 1-én

Felh&szakadas K6banyan

Felh&szakadds Budapesten
Vasvari Oszkar
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Uj

agrometeoroligiai
obszervatérium Nyiregyhdzain

Uj agrometeoroldgiai obszervatérium
avatésdra keriilt sor 1981. julius 7-én
Nyiregyhdzén, a Séstéhegy szép kor-
nyezetében. Ezzel az Orszdgos Meteo-
rolégiai Szolgélat Kozponti Légkorfi-
zikai Intézete agrometeoroldgiai ob-
szervatériumainak szdma négyre emel-
kedett, s a martonvasari, kecskeméti
és szarvasi létesitmények joggal lehet-
nek biszkék a kils6 megjelenésében
szerény, de bels kialakitdsdban barat-
sa4gos, s az ott dolgozé munkatérsak
szédmdra j6 munkahelyi korilménye-
ket biztositd testvérikre.

Az Obszervatérium éplletében kapott
otthont a Kézponti Meteorolégiai In-
tézet Nyiregyhazi F&allomdsa is, s az
épuilethez tartozé 1 hektarnyi terdle-
ten bdéven jutott hely a hél6zati md-
szerek szakmailag ideélis elhelyezésére.
Az Obszervatérium avatdsan a buda-
pesti és a megyei part- és dllami szer-
vek képviseletében szdmosan vettek
részt az ott |évé meteoroldgus szakem-
berek legnagyobb 6rémére, hiszen je-
lenlétiikkel tudoményteriletiink, szl-
kebb értelemben az agrometeoroldgia
irdnti érdekl6désiiket fejezték ki.

Az Unnepséget Bardt Jozsef, az Orsza-
gos Meteoroldgiai Szolgélat elndke
nyitotta meg, s méltatta az Obszerva-
térium létesitésének jelentGségét. Majd
dr. Kozma Ferencné, a Kozponti Lég-
korfizikai Intézet igazgatéhelyettese
szolt a hazankban folyé agrometeo-
rolégiai kutatdsokrél és az Gj Obszer-
vatérium feladatair6él. Megemlitette,
hogy a létesités gondolatdt az utébbi
évek egyik legizgalmasabb kutatési té-
mdja vetette fel, amely a ,,Komplexen
integrélt konzervipari szamitégépes ter-
melésirdnyitast el6készité kutatdsok”
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cimet viseli, s az Orszégos M(szaki Fej-
lesztési Bizottsdg megbizdsdbdl a Nyir-
egyhazi Konzervgyarral szoros egyutt-

tese avatta fel, s adta &t rendeltetésé-
nek, sok sikert és j6 egészséget kivanva
az ott dolgozé kollektivanak.

Az obszervatdrium éplilete és a miiszerkert egy része.

miikédésben folyik. E kutatdsok lé-
nyegét, tovabbd a feladatok megolda-
sat szolgélé 4llomashélézatot a LEG-
KOR XXIV. évfolyaméanak 4. szdmé-
ban ismertettiik (dr. Antal Eménuel:
Agrometeoroldgiai szolgéltatds a kon-
zervipar szdméara, Zdrbok Zsolt: Az
INKOP &lloméshélézat).

Ezek utan dr. Ambrozy Pél, a Kozpon-
ti Meteorolégiai Intézet igazgatéja is-
mertette a FGallomds torténetét, fela-
datait, s beszélt a meteorolégiai szol-
géltatasok jelent&ségérdl.

Az Agrometeorolégiai Obszervatériu-
mot dr. Papp Ldszl6, az Orszédgos M-
szaki Fejlesztési Bizottsag elndkhelyet-

Az Obszervatérium vezetSjévé dr. Kiss
Attildnét, a Kdzponti Légkorfizikai In-
tézet munkatérsat nevezték ki.

Az Ginnepség utadn a népes vendégsereg
érdekl6déssel szemlélte meg az agro-
meteoroldgiai kisérleteket, a novények
pérolgdsdnak mérésére szolgalé, s a
Kozponti Légkorfizikai Intézet misze-
res részlege altal kidolgozott és kivite-
lezett automata berendezéseket, a spe-
cidlis és halézati miszereket.

Az avatds a délutdnba nyalé kellemes
barati beszélgetéssel zarult.

dr. Kozma Ferencné



20 éves a Szegedi Aerologiai
Ohszervatorium

Ha a Kedves Olvas6 a ,,napfény véroséba', Szegedre lato-
gat és a varos idegenforgalmi nevezetességeinek megtekin-
tése utdn Gtjat nyugatra, Baja felé folytatja, a varosbdl ki-
érve messzir6l szembe t(inik a blzatdblak kozt egy piros-fe-
hér , kockds” épulet. Az épulet méar messzirdl sejteti funk-
ciéjat, mert a tetején lév6 lokator antenna és szélarbéc jel-
zi, hogy itt taldlhaté az Aerolégiai Obszervatérium. A léte-
sitmény korédbban a MALEV tulajdona volt mint irdnymé-
r6 hdz, és replilési célokat szolgélt. Az épliletet 1961-ben az
Orszégos Meteorolégiai Intézet vette 4t, hogy itt magaslég-
kori kutaté dllomést hozzon létre. 1962-ben a helyi légifor-
galom felszdmolédsa utdn a repulStér kiszolgdld éplletébdl
az addig ott mi{ikodd id6jelz6 allomas is atkoltozott, és igy
alakult ki a késébbiekben az épilet megfelel8 bvitése (ész-
lel6 szoba) utédn az Aerolégiai Obszervatérium. Tehéat Ob-
szervatériumunk két részbél 4ll: egy foldfelszini megfigye-
|6 dlloméasbél és egy magaslégkori megfigyel6 allomésbdl.
Mivel a foldfelszini megfigyel6 allomasok munkéjarél a ko-
rdbbiakban a Légkor hasdbjain mér jelentek meg ismerteté-
sek, ezért most a magaslégkori dllomés 20 évi munkéjérdl
szeretnénk rovid téjékoztatét adni.

1961 masodik felében, pontosan 20 éve, Ventura Edudrd
vezetésével egy helyi tanfolyam keretében elsajatitottuk a
radiészondazés technikajat. A j6l megszervezett tanfolyam
lehet&vé tette, hogy Szegeden 1962. janudr 1-én 00.00 éra-
kor elinduljon utjara az els6 ballon, rajta az A-22 |I1. r&dié-
szondéval, hogy a légkor éllapotjelz6it (Iégnyomads, 1éghd-
mérséklet, légnedvesség) meghatédrozza. A szonda kovetésé-
re egy radidteodolit szolgélt, A légkor allapotjelz&in kivil a
szonda pillanatnyi helyzetéb8| meg tudtuk hatérozni a szél
irdnyét és sebességét is.

Azébta is, ha az els6 felszélldsra gondolunk, a kovetkezé eset
jut esziinkbe: az A-22 Ill. szonddk kédhengerét egy szélka-
nél forgatta, amit kiilon kellett a szondéhoz csatlakoztatni.
Az els6 szonda inditdsakor a szondét elengedd kolléga egy
nagyot ugrott és keservesen felkiéltott: ,,Te j6 ég! Lema-
radt a szélkandll’”’ Az ismétlés, mert nem volt mést tenni,
mar sikeres volt. Természetesen, mint minden kezdet, ez
sem volt kénnyd, hiszen minden technikai problémat hely-
ben kellett megoldani. Laboratériumi felszerelésiink egy-
két m(iszertdl eltekintve, szinte egyéltaldn nem volt. Ez id6-
t6l kezdve, naponta 00.00 és 12.00 érakor rédiészondés
mérést végeztiink. A mérések kiértékelése manudlisan tor-
tént, munkénkat csak egy-két egyszer{ szamoldgép segitet-
te. Dolgozdink 24 éras munkaidében dolgoztak, hdrom cso-
port véltotta egymdst folyamatosan. A felszéllasok kozotti
id6t havi anyagok feldolgozdséval toltotték ki. A munka
tulajdonképpen nem véltozott mintegy 15 éven keresztiil,

hacsak az nem nevezhet8 véltozasnak, hogy 1965-ben meg-
jelent az A-22 szonda ujabb véltozata, az A-22 |IV. Ezen a
szondén a kédhengert meghajté szélkanalat egy kis motor
véltotta fel. Tobbé nem fordulhatott el6, hogy a szonda
szélkandl nélkiil emelkedjék a magasba.

Persze probléma és nehézség azért adédott. Elég nagy volt
a személyi fluktuécié, amely ezid6ben a viszonylag ala-

Rédiészonda inditdsa
a Szegedi Aeroldgiai Obszervatdrium udvarédn

csony béreknek tulajdonithaté. Az 1976-os évvel a r&dié-
szondézds torténetében egy Ujabb korszak zérult le, A j6
oreg Malachit kocsi ,,nyugdijba vonult”, és elkezd8détt a
.radar korszak'’. 1975 végén szovjet szakemberek 4llitottak

Rédidszonda hitelesits laboratérium
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tzembe a réginél sokkal korszer(ibb — a Szovjetuni6tél va-
sarolt — Meteorit-2 lokatort. A magaslégkori mérésekre az
RKZ-5 tipust radiészondat hasznéljuk. El6zetes tanfolya-
mok szervezésével elértiik, hogy az Gj kiértékelési rendszer-
re folyamatosan és zokkenSmentesen alltunk &t. Hamar
megszoktuk a Meteorit-RKZ rendszer el6nyeit,és ma mar
ugy dolgozunk vele, mintha mésfajta rddiészonda nem is |é-

A Meteoroldgiai FGallomds észlelGszobaja

tezett volna az alloméson. Jelenleg napi két raddiészonda
felszallast végziink: 00.00 6rakor és 12.00 6rakor, 06.00 és
18.00 6rakor pedig optikai szélmérést hajtunk végre. A mé-
rési eredmények kiértékelése az utébbi évektl kezdve mar
programozhaté zsebszdmolégépekkel folyik, de ez még
nem a legmagasabb Iépcs6fok, amelyet az adatkiértékelési
munka egyszer(isitése megkivan. Foglalkozunk a teljesen
automatikus magaslégkori méré rendszer megvalésitasanak
gondolatdval, ami nem lenne més, mint a Meteorit lokétor
és egy szamitégép osszekapcsoldsa. Ebben a ,,feldllasban’ a
szamitégép mindazokat a feladatokat megoldand, amelyek
pillanatnyilag a kezel6 személyzetre harulnak: a mért ada-
tok gy(ijtését és kiértékelést, a kiértékelt adatok ellenGrzé-
sét és taroldsat. A kezel§ személyzet feladata pedig elsGsor-
ban a lokdtor mikodésének ellenbrzésére iranyulna. Az
automatizacié egyes szakaszainak megvaldsitdsdhoz sziiksé-
ges feltételekr6l referatumokon szédmoltunk be. A magas-
légkéri mér6 munka min8ségi javitdséhoz nagymértékben
hozzéjérult az is, hogy a radiészondat hordozé ballonok
preparélasat 1978-t61 kezd6d6en az é&llomdson végezzik.
Igy az elérhetd magassdgok észrevehetSen megnovekedtek,
és jelenleg mindennapos eseménnyé valt a 30-32 kilométe-
res magassagok elérése.

Az elmult év nem kis jelent6ségl volt az obszervatérium
torténetében. A 20 éve lzemel8 &llomds tavaly béviilt
olyan méretiire, amely az itt dolgozék |étszdmaval és mun-
kafeltételeik biztositadsdval méar Gsszhangban van. Aki csak
ritkén jar errefelé, annak kivilr6l nem sokat é4rul el az a né-
h&ny méternyi nagyobbodés, amely a piros-fehér , kockés”
épiileten lathaté. Nekiink azonban, akik nap mint nap itt
dolgozunk, ez a mintegy negyven négyzetméternyi bdvi-
tés nagymértékben javitja munkakorilményeinket és szo-
cidlis elldtottsdgunkat. A szolgélati beosztas is kezdvez6bb
lett, mivel bevezetésre keriilt a 12 6rds munkaid6. Az Ob-
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szervatérium 21 f6s &llomanydbél naponta rendszeresen
8 f6 tartézkodik itt. Az dllomds fennélldsa 6ta csak részben
megoldott elhelyezési (pihenési) és étkezési problémét a
bévitéssel most mar évekre el6re megoldottnak tekinthet-
juk. A folyamatos szolgélatot elldték szdméra kulturdlt
pihendt alakitottunk ki. Uj vezet6i iroda létesiilt, és béviilt
a munkaterem alapterilete is. A helyi igényeket kiszolgélé
laboratériumunk nagyobb helyiségbe kolt6zott,és egyattal
raktérozasi gondjaink is megoldédtak. Természetesen az
épitészeti b6vitéssel egylitt jart a bels6 berendezés, a buto-
rok felGjitasa is. Bar a berendezés nem mondhaté fényliz6-
nek, az itt dolgoz6k kozérzetét észrevehet6en megvaltoz-
tatja az igényekhez igazod6 butorzat, az esztétikailag is fi-
gyelemre mélté falburkolat és a célszeri berendezési tar-
gyak jelenléte.

Obszervatériumunkat slriin keresik fel a szegedi oktatési
intézmények hallgatéi, hogy munkéankrél, a meteorolégiai
megfigyeléseknek a foldfelszinre és a magaslégkorre kiter-
jedé terliletérdl hiteles képet kapjanak. J6 kapcsolatunk
van a Jézsef Attila Tudoményegyetem Eghajlattani Tan-
székével és a Magyar Meteoroldgiai Térsasdg Szegedi Cso-
portjaval is.

A meteorolégia mindig a hétkoznapi élet egyik kdzponti
témaja volt és ma még inkédbb az. A kivilallék érdeklGdését
nyitott napok megszervezésével kivanjuk kielégiteni, hogy
ezzel is hozzédjaruljunk a meteorolégia népszerdsitéséhez.

Alpar Tibor és Lévai Istvan

OLVASTUK ..

Uj béjék a Csendes-6cean viharainak tanulményozéséra

Az USA Nemzeti Légkorkutaté kozpontjdnak (NCAR)
munkatdrsai Gj, az eddigieknél korszer(ibb, tengeri béja-
rendszert fejlesztettek ki, amelyek azt vizsgéljak, hogy mi-
ként ,,valaszol* az 6cedn a nagy viharokra. Hajokrél — vi-
haros tengeren — nehéz ilyen mérések végzése, az Uj béjak
most olyan adatokat szolgéltatnak, amelyek kordbban nem
voltak mérhet6k.

A béja-rendszerrel 1980 oktébere és decembere kozott a
téli viharokat tanulményozték a Csendes-6ceédnnak az
Alaszkai-obol koruli teriiletén. A vizsgélat célja Eszak-
Amerika éghajlatdnak jobb megismerése és az el6rejelzések
pontossaganak novelése volt.

A bdjakra 130 m hosszu, 5 cm dtmér6jii kabelt kotottek, s
ezen a nyomasmérd celldk mellett 10 szintben termisztorok
mérték a vizh6mérsékletet. A sodrédé bojdk mozgasét az
ARGOS mi(holdas helymeghat4drozé rendszer kovette, és
egyben a mérési adatokat is Osszegydijtotte, Ezen informéci-
6k birtokdban lehet6vé valt a felszin alatti 4ramlésok, vala-
mint az 6cean turbulencidjanak meghatarozésa, viharos, or-
kanszer(i szelek idején. A vizsgalat az Eghajlati Vildgprog-
ram részére is szolgéltat adatokat.

Bulletin of the American Meteorological
Society
1981. maércius
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Ismét van eurdpai geostaciondrius meteoroldgiai mestersé-
ges hold. 1981. jinius 19-én a Francia Guayana tertiletén |é-
v6 Grkozpontbdl fell6tték a METEOSAT-2-t. Helyi id6 sze-
rint 12 6ra 33 perckor a francia Ariane-L03 hordozérakéta
az indiai Apple tavkozlési kisérleti holddal egylitt palyéara
emelte az Eurépai Urkutatasi Szervezet (ESA) Gj miihold-
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2. abra: Vizudlis tartomdnyban késziilt totdlkép
(1981. szeptember 3. 12 30 GMT)

A pélyéra éllités és az Gzembehelyezés fokozatosan tortént,
és szeptember 15-én fejez8dott be. A METEOSAT-2-t el8-
szOr a nyugati hosszusag 78 ©-ara 4llitottak az Egyenlitd sik-
jdban mintegy 36000 km magassdgban. Innen &tlagosan
3% nap sebességgel fokozatosan végleges helyére, a Guineai
6bol folé, 0°-ra vezérelték. Ezutan kertilt sor a miihold be-
rendezésének felélesztésére. Az elGzetes terveknek megfele-

P
; EZ%

D1 D3
E1

MET2 02 SEP 1981 1230 W eror

3. dbra: Vizgbz tartomanyban késziilt totdlkép
(1981. szeptember 3. 12 30 GMT)
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|16en augusztus 18-4n megkezdték a WEFAX (Weather Facsi-
“mile = id6jarés kép) adasokat, majd szeptember 15-én a
nagyfelbontést, digitélis jelek sugdrzdsat. .

A METEOSAT-2

A METEOSAT-2 el6djéhez, a METEOSAT-1-hez hasonléan
(melyrél a LEGKOR 1980. 1. szdméban olvashattak) egy
geostaciondrius mesterséges hold. Ez azt jelenti, hogy a m(-
hold keringési ideje megegyezik a Fold forgési idejével, igy
latszélag egy pont felett all. Ez rendkiviil el6nyds a meteo-
rolégiai megfigyelések szempontjabél, hiszen fgy egy a-
dott teriiletr6l folyamatosan kaphatunk informaciét. A
36 000 km-es palyamagassdg miatt a m(ihold csaknem a tel-
jes foldkorongot latja, természetesen a szélek felé erGsen
torzitva, a Fold gdmb alakja miatt.

A m(ihold maga mintegy 2,1 méter atmérdji, 3,2 méter
hossz hengeres test, amelynek tomege mintegy 300 kg. A
hajtéanyag a teljes tomeg csaknem 15 %-4t teszi ki, melyre
azért van sziikség, hogy a m(iholdat id6rél-id6re pozicio-
nélni lehessen. A miihold energia sziikségletét a feliiletén
elhelyezett napelemek biztositjak.

A METEOSAT-rendszer

A METEOSAT rendszernek harom feladata van:
— képek készitése a Foldrél,

— a feldolgozott és egyéb adatok szétosztésa,

— adatgy(ijtés.

A METEOSAT letapogatédsos sugdrzadsmérdSje harom spekt-
rum tartomanyban készit képet a Foldrél:

— lathat6 0,4 - 1,1 pm

— infravorés 10,5 - 12,5 um

— vizg6z 5,7 - 7,1 um.

A fenti hdarom tartomanyban készitett képeket a md-
hold el6bb lesugdrozza Darmstadtba (NSzK), ahol egy sza-
mitégép rendszer a vett informaciét feldolgozza. A feldol-
gozott képet visszasugarozzék a miiholdra, mely ismét lesu-
gdrozza a Foldre. Ugyancsak a darmstadti (irk6zpontban
miikodik a miihold vezérl6 rendszer is, mely — szintén sz4-
mitégépre alapozva — irdnyitja a mdholdat és fellgyeli a
METEOSAT rendszert. Vezérl6 feladatokat lathat el a fran-
cia guayanai és a Lannionban (Franciaorszag) 1év6 (irkoz-
pont is. E harom helyrél pontosan meg lehet hatdrozni a
miihold helyzetét, Kihaszndlva azt, hogy a METEOSAT-2
csaknem a teljes foldkorongot latja, az adatgy(ijt6 rendszer
lehet&vé teszi, hogy a m(ihold folyamatosan észlelje a foldi
mér6helyek adatait. Ez rendkiviil el6nyds a felligyelet nél-
kali adatgy(ijté platformok esetében, melyek nehezen ko-
zelithet6k meg (sivatagok, 6cednok stb.). Az adatgydijté
rendszer fontos szerepet jatszott az els6 GARP kisérletben
(LEGKOR 1980. 1. szdm).

Felhasznal6i alloméasok

Mint emlitettik a Darmstadtban feldolgozott informaciot
a mihold sugédrozza szét a felhasznaléi dllomésok szamaéra.
A METEOSAT rendszerben kétféle felhasznaléi allomas
van: az elsédleges (PDUS-Primary Data Users Station) és a
maésodlagos (SDUS-Secondary Data Users Station) allomas.
Az elsGdleges dllomds egy legaldbb miniszamitégépre alapo-
zott vevGrendszert igényel. A m(ihold altal sugdrzott nagy-
sebességii (166 kilobit/s) digitalis jelet csak egy ilyen, nagy
anyagi befektetéssel megvalésithaté éllomés tudja venni és
feldolgozni. E rendszer nagy elénye, hogy lehetGséget ad
az informécié széleskor(i feldolgozdséara és digitédlis forma-
ban — maégnesszalagon — valé téroldséra és archivélédséra.
A mésodlagos felhasznél6i allomds egy szerényebb igénye-
ket kielégité vevGrendszert tartalmaz, mely a WEFAX ad4-
sok vételére alkalmas. A WEFAX adés hasonl6 a kvazipolé-

4. dbra: Az eurdpai teriiletet dbrdzolé CO, és 003 szegmens a 2. dbrdn lathato totalképbél
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ris holdak APT (Automatic Picture Transmission) ad4séhoz.
A WEFAX képeket Darmstadtban allitjdk el6 a mdhold
4ltal sugérzott informécié feldolgozdsa utdn. Mivel a
WEFAX adas feldolgozott informacié, ezért a vevéalloma-
son nincs szlikség szdmitégépre, a kép a vétellel egyidejlileg
elGallithaté egy képrogzité segitségével. A tovabbiakban
részletesebben ismertetjik a WEFAX adést tekintettel arra,
hogy a KLFI-ben ennek a vétele folyik rendszeresen.

A WEFAX adéas

A mihold letapogatdsos sugdrzasmérGje délrél észak felé
haladva a Fold tengelyére mer6legesen soronként letapo-
gatja a Foldet. Egy letapogatési ciklus 2 500 sorbdél all, és
25 percig tart. A letapogatas féléranként Gjra ismétlSdik,
ami azt jelenti, hogy naponta 48 kép készil. A hdrom
spektrum tartoméanyban készitett felvételt a mihold lesu-
gadrozza a darmstadti kozpontba, ahol egy szdmitégéprend-
szer a vett informéciot feldolgozza, és a teljes foldkorongot
4brazolé képet szegmentélja (7. 4bra). Lathaté tartomény-
ban 24, infravoros és vizg6z tartoményban 9 szegmensre
bontja a Foldet. Létezik egy tovabbi szegmentélds: a |atha-
t6 tartomanyban késziilt képet az infravords szegmentéléds
szerint tovabbitjak. Erre azért van sziikség, mert a 24 szeg-
mensb&| 4116 képsorozat adésa tul sok id6t igényel. Egy kép
vétele 4 percig tart.

A WEFAX adés egy el6re kiadott és rogzitett program alap-
jan torténik. Az adésrend alapja, hogy prioritédst élveznek
az eurdpai terlletet dbrézolé szegmensek. Igy minden fél-

5. dbra: Infravéros tartomédnyban késziilt D2 szegmens
(1981. szeptember 3. 12 30 GMT)

6raban vehets a D2 szegmens, és nappal ugyancsak minden
féléraban a C2 és C3 szegmens. (Ejszaka nincs értelme lat-
haté tartomanyban késziilt képet sugédroznil) Naponta
négy alkalommal vehet6k vizgéz tartoményban késziilt ké-
pek. A régzitett adasrend rendkiviil el6nyos, hiszen igy a

felhasznélé el6re meghatdrozhatja, hogy melyik id&pilla-
natban milyen tartomanyban készilt képet kivan venni.
Néhany WEFAX kép lathaté a 2., 3., 4. és 5. 4brén. Mint a-
hogy az az abrdk alapjan észrevehetd, a képek tartalmaz-
nak egy kisér6szoveget, mely a m(ihold tipusdt, a ddtumot,
a felvétel id6pontjat és a szegmens szamot tlinteti fel. Lé-
nyeges kilonbség a METEOSAT-1 éltal sugdrzott WEFAX
adéshoz képest, hogy a képek nem tartalmaznak foldrajzi
hélézatot és partvonalat. Erre a darmstadti szdmitégép-
rendszer 1982 kozepén befejez6d6 atalakitdsa miatt jelen-
leg nincs lehet&ség. Tovéabbi véltozds a METEOSAT-1-hez
képest, hogy a METEOSAT-2 nem kozvetiti az amerikai
GOES hold éltal készitett és Lannionban vett képeket, me-
lyek az amerikai kontinenset 4brazoljak.

Ugy véljiik azonban, hogy az a b&séges képanyag, melyet a
METEOSAT-2 sugéroz, jelent8sen segiti az operativ mun-
kat, és Uj lehetGséget kindl a kutatdk szdmara.

Gyorgy Istvan, Saiké Janos

KISLEXIKON folytatés a 10. oldalré!

Operativ tar

(Szémit6gépek alkalmazésa az id6jards elSrejelzésében)

A szamitogép kozponti egységének belsd (kozvetlen hozz4-
férésdi) taroldja, amely az éppen futé programokat és azok
adatait tartalmazza. Ferritgy(ir(ikb6l vagy félvezets elemek-
bél épiil fel.

Hattér tar

(Szdmit6gépek alkalmazdasa az id6jaras elGrejelzésében)

A kozponti egységhez kapcsol6dé kiilsé, nagy kapacitésu,
de lassabb hozzaférési tarolo eszk6zok (magneslemez és
maégnesszalag periféridk).

Terminal

(Szémit6gépek alkalmazésa az id6jaras elSrejelzésében)
Parancsok és adatok bevitelét, illetve az eredmények meg-
jelenitését lehetSvé tevs szamitdgép periféria.
alfanumerikus ~ : billenty(izetet és nyomtatdszerkezetet
(vagy kat6dsugércsoves megjelenit6t un. display-t) tartal-
mazdé egység.

grafikus ~ : dbrdk megjelenitését is lehet6vé tevé katodsu-
garcsdves egység, a bevitelt fényceruza vagy pozicionélé
gomb segiti.

Rédiéteodolit (MALACHIT)

(20 éves a Szegedi Agrometeorolégiai Obszervatérium)
Elektronikus teodolit, amely egy léggémb 4&ltal a magasba
széllitott rédi6adé térbeli helyének meghatérozéséra szol-
gél, s az id6jarasi helyzettdl fuggetlenil lehet vele a magas-
sagi szelet meghatérozni.

METEORIT — 2 lokator

(20 éves a Szegedi Agrometeorolégiai Obszervatérium)
A rédidszonda kovetésére és a mért adatok vételére szolgé-
16 foldi berendezés.
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Mit tudunk a napallandorol?

A napéllandé a meteorolégia és az
asztrofizika egyik alapveté fogalma,
mivel értéke a Foldre érkez6 napener-
gia mennyiségére jellemz6. A napéllan-
dé az a szdmérték, amely megadia,
hogy é&tlagos Fold-Nap tévolsagban a
légkor fels6 hatdrén, a sugérzés halada-
sénak irdnydra mer6leges egységnyi fe-
liletre, idSegység alatt mennyi energia
esik. Ma elfogadott, 4tlagos értéke
1370 W m'2,

A fold éghajlatat a Nap l4thaté sugér-
zdsa hatdrozza meg, amely kdlcsonha-
tdsban van a foldi légkorrel, az 6ceé-
nokkal és a szérazfoldekkel. A Napot
lefr6 modellszdmitdsok szerint a Nap
sugérzasa kb. 25 %-kal novekedett az
utébbi hérom millidrd évben, ennek
megfelel6en a napéllandé értéke a
multban kisebb, a jelenleginek 75 %-a
volt, majd élland6 érték({ maradt mint-
egy tiz millié éven 4t. Az emlitett ala-
csonyabb napsugarzés esetén a viz nem
lehetett folyékony allapotban a Fold
felszinén, mig a paleoklimatolégiai
adatok ennek az ellenkezdjét jelzik.
Feltehet azonban, hogy az &si légkor-
nek a jelenlegitl eltér6 kémiai Gssze-
tétele miatt valamilyen médon, pl. az
tiveghédzhatés révén a Fold &tlagos hé-
mérséklete magasabb volt annél, amit
a korai alacsony napéllandé lehet6vé
tett volna.

Tovabba a geoldgiai, paleoklimatolé-
giai adatok arra is utalnak, hogy a fol-
di hémérsékletben hossz( periédust,
néhéanyszor tiz milli6 éves, és rovid pe-
riédust, sz4z és ezer éves véltozésok
vannak. A hosszu periédusi véltoza-
sok a Fold palyaelemeinek véltozdsai-
hoz kapcsolhaték, a rovid periédusi
véltozdsokrél pedig még nem eldon-
tott, hogy ezeket a napéllandé vélto-
zésai okozzék-e. Mindenesetre a leg-
ujabb éghajlati modellek arra utalnak,
hogy a napéllandéban levd kicsi, de is-
métl8dé véltozasok éghajlat médosité
hatdsokkal rendelkezhetnek. Emiatt a
napéllandénak hosszutévi, folyamatos
vizsgalata szuikséges.
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A NAPALLANDO
MERESI MODSZEREI

Foldfelszini mérések

A napéllandé fogalmét el6szor S.
Pouillet vezette be 1837-ben, értékére
1,79 cal cm2 min’' (1248,2 W m?) a-
dédott, amely a jelenleg elfogadott ér-
ték 10 %-an belll volt. A kezdeti méré-
sek bizonytalansagét a foldi légkor sze-
lektiv atereszt6é képessége jelentette.
1880-ban el&szor Langley készitett h6-
érzékeny bolométereket, amelyek le-
het6vé tették a foldi Iégkor er6s mole-
kuléris elnyelésének a mennyiségi ta-
nulményozasat s a légkori hatasok kor-
rekciéjat.

Napjainkig a legtobb napéllandé meg-
hatérozés a felszinen végzett mérések
alapjan tortént. A napfluxus méré-
sének legdtfogdbb programjit a
Smithsonian Intézet Asztrofizikai Ob-
szervatériuméban (APQ) hajtotték vég-
re. A mérési programot 1902 korul
C.G.Abbot vezetésével kezdték meg.
1922-ig a mérések mellett a f6 felada-
tot az alkalmas észlelési és feldolgoza-
si folyamatok kidolgozasa, illetve egy-
szer(isitése jelentette. Ezutén 1923 és
1952 kozott gyakorlatilag félbeszakitds
nélkil naponta torténtek észlelések,
majd 1955 és 1960 kozott Gjabb mé-
réseket végeztek. A tényleges mérési
programot 1968-ban fejezték be. Az
els6 allomast Washingtonban, 30 m
tengerszint feletti magassdgon létesi-
tették. A rossz légkori viszonyok mi-
att a kés6bbiekben 14 magashegyi allo-
maéson végeztek méréseket, amelyek a
vildg kiilonbdz6 részein — Eszak- és
Dél-Amerika, Afrika, Kozel-Kelet —
helyezkednek el. A két f6 allomas

Montezuama a (2710 m) és Table Moun-

tain (2280 m) volt.

A foldfelszini méréseknél tobb
szempontot kell figyelembe venni

a) A Napbél szdrmazd elektromégne-

ses sugdrzéds energidjdnak 99 %-a a
0,275 — 4,67 um és 999 %-a a
0,217 — 10,94 um hulldmhossz tar-
tomanyok kozott érkezik. A légkori
szérés, elnyel6dés és visszaver6dés
miatt a napsugérzés energidja csak a
0,29 umés a 2,0 um kozotti hulldm-
hossz tartomanyban érkezik le a
Fold felszinére.
Kovetelmény, hogy a mérésekhez
haszndlt sugérzés érzékel6nek olyan
széles hulldmhossz tartomdnyban
kell észlelnie, amely magaban fog-
lalja a légkor &ltal dtengedett teljes
napszinképet. A miszer érzékenysé-
gének minden hulldmhossz tarto-
ményban ugyanolyannak kell len-
nie. Ennek a feltételnek az ellendr-
zése azonban nehéz, és nem minden
esetben teljestil.

b) A méréseknél és a 1égkoron tulra va-
16 extrapolédciénél figyelembe kell
venni a fo/di Iégkor szelektiv dteresz-
tését. Ezért a teljes napsugdrzds mé-
rése mellett mérni kell a szinkép e-
nergiaeloszlasat is. Els6ként Langley
mutatott rd, hogy csupan pyrhelio-
metrikus mérésekkel — a légkoron
kivili mérésektdl eltekintve — nem
lehet meghatdrozni a Nap sugdrzési
energidjat. A szinkép energiaeloszlé-
sénak mérésére szolgédlé mdszer pro-
totipusdt 1880-ban dolgozta ki.
A foldi légkort alkoté anyagok el-
nyelése bizonyos hullémhosszakon
torténik, ezeken a sugdrzéds erGsen
gyengitve vagy egyaltalan nem jut le
a Fold felszinére. A 0,29 um-nél ro-
videbb hulldmhosszi sugérzéast el6-
sz0r a 20 és 40 km tengerszint felet-
ti magassag kozott huzédé 6zonré-
teg, majd 0,20 um alatt az oxigén
nyeli el. A 0,10 um alatti sugérzés a
légkori molekuldk ionizacidjara for-
ditédik. Igy az ultraibolya sugarzas



nagy része, a rontgensugarzas pedig
teljesen elnyel6dik a foldi l1égkoron
valé athaladés sorén.

Az infravorés tartoméanyban a viz-
péra és a széndioxid tartalom miatt
erds az elnyelés. A tévoli infravords
tartoményban 14 um-ig észlelhet6
igen gyenge sugérzés, ezen tul, a ra-
diéfrekvencids tartomédnyokig teljes
az elnyelés.

c) Tovédbbi problémat jelent, hogy a
légkor 4teresztGképessége kiilonbo-
z6 magassagokban mds és mds, ezért
sziikséges az 4teresztési egylitthatd
magassagtél valé fliggésének ismere-

PX
0,90

0,38 0,42 0,46 0,50 0,54 0,58 0,62 0,66
hulldmhossz (um)

1. dbra:
Az 4teresztési egylitthaté hullimhossz
fuggése

W m?

te, tovabb4 a szelektiv 4teresztés mi-
att meg kell hatdrozni az &teresztési
egyltthaté hulldmhossz-fliggését is
(1. dbra).

d) Az elnyelés mellett a sugdrzés to-

vabbi gyengulését okozza a leveg6-
molekuldkon és az aeroszol részecs-
kéken torténd szorodds. Ez az effek-
tus — a Rayleigh-sz6rds —, mint is-
meretes, a hulldmhossz negyedik
hatvédnyéval forditottan aranyos,
ezért a rovidebb hulldmhosszakon
jelentGs.
Mig a Napbdl érkez6 energiamennyi-
ség maximuma a légkor felsé haté-
rédn 0,47 um-nél van, addig a felszi-
nen a légkor gyengité hatdsa miatt a
maximum 0,55 um-nél mérhetd (2.
dbra).

A felszini mérések redukcios
modszerei

A napéllandé meghatdrozésdhoz a fel-
szinen pyrheliométerekkel megmérik a
bees6 napsugérzds energidjat és ezzel
parhuzamosan, spektrobolométerek-
kel meghatdrozzék a szinkép energiael-
oszlasat.

A légkorbe hatolé sugéarzéds a légkori
uthosszt6! fligg6en egyre gyengil. A
fénygyengtilés torvényét elGszor 1729-
ben Bouguer fogalmazta meg. A fény-

05
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a napsugdarzds energiaeloszldsa a tengerszintnél

a napsugdrzas energiaeloszldsa a légkoron kivil
6000 °K-os fekete test Planck-gérbéje

H,0, CO, H,0, CO,
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2. dbra:
A Nap sugdrzdsdnak energiaeloszldsa a Fold felszinén és a légkor kiilsG hatdrdn

gyenglilés a Bouguer-Lambert empiri-
kus torvény alapjan a kovetkez6kép-
pen irhatd le:

h(2) = [ ,(2) - ()Mt m

ahol /,(2) a z zenittavolsagnal, \ hul-
lamhosszon észlelt sugdrzds intenzita-
sa, /,,(2) a z zenittdvolsdgnél, X hul-
ldamhosszon a légkordn tali intenzitas-
érték, p, a légkor ateresztési egylttha-
téja, M(z) pedig a relativ légtomeg. A
gyakorlatban a felszinen mért sugérzés
légkoron tali értékét a Bouguer-mdd-
szerrel hatdrozzék meg. Az (1) egyen-
I6séget logaritmizalva a kovetkez6 6sz-
szefliggéshez jutunk:

log /4 (2) = log /,,(2) + M(2) log p, (2)

Ha az M(z) relativ légtomeg fliggvé-
nyében dbrézoljuk log/y-t, egyenest
kapunk, amely M(z) = 0 esetén a
log /(z) = log /o)\(z) pontban metszi
az ordinatatengelyt. Vagyis zéré rela-
tiv 1égtomeg esetén megkapjuk a A hul-
ldmhosszl sugérzéds intenzitdsdnak a
légkoron tali értékét. Ezt az extrapo-
laciés eljarast minden hulldmhosszra
elvégezve, megkapjuk az észlelt hulldm-
hossz tartoméanyban a Nap szinképé-
nek légkoron tali intenzitds eloszlasat.
A Smithsonian Intézetben két mdd-
szert dolgoztak ki a napéllandé megha-
térozésara: az un. ,,hosszu'' és ,rovid"’
mddszert.

A ,hosszi’’ médszer

A ,,hosszi”’ médszernél a relativ inten-
zitdsok meghatdrozdsara egy spektro-
bolométert hasznéltak 0,346 um és
2,4 pm kozotti hulldmhossz tartomany-
ban. Ezt a tartoményt 40 db egyenl§
szélességli keskeny sdvra osztotték fel,
és minden sdvban mérték az /)‘ értékét.
Ennél a médszernél egész nap, minden
zenittdvolsdgnal végeztek méréseket,
és feltették, hogy a légkor ateresztéké-
pessége a nap folyamén, de legaldbb fél
napon keresztiil véltozatlan marad. A
napéllandé értékét a fent vazolt Bou-
guer-mdédszerrel hatdroztdk meg.

Ha a A hulldmhossz fliggvényében &b-
rézoljuk a mért és az extrapolécié ut-
jan kapott intenzitds értékeit, az M és
a O relativ légtomegre vonatkozd in-
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tenzitaseloszlads gorbéket kapjuk meg.
A gorbék alatti teriiletek meghatéroza-
sa utdn kiszdmithat6 az Osszes telleri-
kus sav teriilete,és igy megbecsiilhetd
a légkori gyengités mértéke.

A spektrobolometrikus mérésekkel
parhuzamosan, ugyanazon zenittavol-
sdgok esetén standard pyrheliométe-
rekkel mérték a felszinre érkezd teljes
sugérzéasi mennyiséget. Ha a pyrhelio-
méterrel mért sugarzas értéke Q, nyil-
vénvalé, hogy Z/\ = Q és X/, = S, a-
hol S a 0,346-2,4 um kozotti hulldm-
hossztartoményra vonatkozé napéllan-
dé értéke a légkordn kiviil. Az igy meg-
hatdrozott napéllandé értéket még kor-
rigalni kell a m(iszeres és légkori vesz-
teségekre, majd S értékét atlagos Fold-
Nap tdvolsdgra szdmoljdk at. A napél-
landé végs6 értékét a kovetkezd kife-
jezés adja meg:

R iy + 8,
=|—| 0| =—+ 3
ik 0 Gl 7 e

ahol R a Fold-Nap tévolsdg a mérés
idején, R az 4tlagos Fold-Nap tévol-
sag. A o, tartalmazza a foldi légkorben
elnyel&détt ultraibolya (K,,) és inf-
ravords (K,p) sugdrzds korrekciojat,
vagyis

0 = Kyy + Kip (4)

Az ultraibolya és az infravorés korrek-
ciékat szokés ,zéro-légtomeg korrek-
ciénak"' is nevezni. A o az észlel§ be-
rendezésben fellépd veszteségekre vo-
natkozik, ez az un. ,,spektrobologram
korrekcié”'. Erre azért van szikség,
mert a spektrobolométerek sz(ikebb
hulldmhossz tartomédnyban észlelnek,
mint a pyrheliométerek, a bolometri-
kus mérések 0,34 — 2,4 um, a pyrhe-
liometrikus mérések viszont 0,3 —
3,4 um kozotti hulldmhossz tarto-
manyra vonatkoznak.

Az infravérds korrekcié meghatéroza-
séra kétféle lehet8ség van:

— megmérik a napszinkép energiael-
oszlasét, és az egyes sdvokban lév6
elnyelési vonalak er8ssége alapjan
becstilik meg;

— a Nap szinképének energiaeloszlésat
Ssszehasonlitjdk egy 6 000 °K-os fe-
kete testével és ebbdl szamoljdk a
korrekciét.
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A Smithsonian Intézetben az infravo-
ros korrekciét 2 %-ra becstilték.

Az ultraibolya korrekcié meghataroz4-
sa igen nehéz, mivel az ultraibolya su-
gérzas nagy részét a légkor 6zontartal-
ma kisz(iri, s ebben a hulldmhossz tar-
toményban a Nap egyéltalan nem ko-
veti a fekete test sugérzést. Ezért eb-
ben a tartomédnyban teljesen a rakétés,
mesterséges holdas mérésekre vagyunk
utalva, ugyanis a standard |égkéri mo-
dellek alapjén csak durva becslést ad-
hatunk értékére. A helyzetet tovdbb
bonyolitja, hogy pontosan ebben a tar-
tomdnyban vérhatjuk a jelents inten-
zitds véltozédsokat. Az ultraibolya kor-
rekcié értékét a Smithsonian Intézet-
ben 3,44 %-ra becstilték.

A napéllandé meghatérozésa a ,,hosz-
sz’ moédszer alapjan nagyon kompli-
kélt és idbigényes. Az egész napos mé-
rési folyamat sorén valtozhat a légkori
ateresztés, amely jelent&sen befolya-
solja a mérési pontossdgot. A mérési
folyamatot tovdbb bonyolitja a stan-
dard pyrheliométerek hasznélata, emi-
att gyakran szubstandard mdiszereket
hasznélnak, amelyek tovabbi bizony-
talansdgokat vonnak maguk utdn a
standard m(iszerre vonatkozé skélafak-
tor megallapitasanél.

A ,rovid”’ médszer

A fent emlitett bizonytalansigok elke-
rilésére dolgoztdk ki a ,,rovid” méd-
szert. A 40 db keskeny szinkép tarto-
manyban csak egyetlen zenittdvolsag-
nél végeznek mérést és a Bouguer-méd-
szerrel valé extrapoléciét ezen egyet-
len mérés alapjan hajtjak végre. A lég-
kori gyengitést mind a 40 szinképtar-
toméanyban a ,,hosszi’’ médszerrel vég-
rehajtott mérések alapjan ismertnek
tételezik fel. Emiatt a ,,hosszu” moéd-
szerb@l szdrmazé bizonytalansdgok bi-
zonyos mértékig ezeket az eredménye-
ket is befolyésoljak.

Mint emlitettiik, a 1égkori gyengitést a
légkori elnyelés mellett a légkori sz6-
ras is okozza. A ,,rovid’”’ médszer so-
rdn mérik a cirkumszoléris sugérzast
is, mivel ezt f6ként a légkori aeroszol
részecskék meéret szerinti eloszldsa és
mennyisége szabja meg, ilyen mérések-
kel lehet6vé vélt olyan empirikus rela-
ci6k feléllitdsa, amelyek az aeroszol
tartalom, a cirkumszoldris sugérzés és
a napsugdrzads intenzitdsa kozott te-

remtenek kapcsolatot.

A Smithsonian Intézetben az 1923-
1968 kozott meghatérozott napéllan-
d6 értékek 4tlagara 1,94 cal cm? min’!
(1352 W m?) adédott, a két médszer-
rel meghatdrozott napéllandé értékek
kozott az eltérés 0,75 + 0,03 %.

A felszini mérések pontossaga

A foldfelszinrél végzett mérések sza-
mos hibaforrédst tartalmaznak. Ezeket
a kovetkez6képpen foglaljuk ossze:

a) az extrapol4ciés médszer pontossa-
gal

b) ultraibolya és infravorés korrekci-
ok,

c) az atmoszférikus ateresztés valtoza-
sai,

d)a m(szerek mérési pontossiga és
skéla-problémak.

a) A Smithsonian Intézetben a foldfel-
szinen mért sugérzasértékekbdl a
Bouguer-mddszerrel /inedris extra-
poldcid Gtjan hatdroztdk meg a nap-
allandé6 értékeket. A nagy magassag-
ban végzett, f6ként ballonos méré-
sek alapjén azonban az M(z)-log /y
diagramon a mérési adatok egy kon-
kdv gérbét rajzolnak ki, igy a line4-
ris extrapolacié egy szisztematikus
hibat adhat a napéllandé értékében.
Ez a hiba a légkori gyengités er&s6-
désével novekszik, azaz a kisebb ma-
gassagokon jelent&sebb.

b) A napéllandé meghatéroz4sanak e-
gyik legjelent6sebb hibaforrdsa az
ultraibolya és az infravoros korrek-
ciéban rejlik. A sugérzast elnyeld ré-
szecskék térbeli és id6beli eloszlédsa
nem mérhet8 kozvetlenll a felszin-
rél, fgy hatdsukat nehezen és igen
pontatlanul lehet figyelembe venni.

c) A légkori 4teresztés véltozasaért f6-
ként a légkori aeroszol részecskék a
felel6sek. Ezek id8beli eloszlésa,
mennyisége erdsen, néha 6rarél-6ra-
ra véltozik, fgy ezek hatdsit nem le-
het pontosan figyelembe venni. Mi-
vel a vizpéara és a szennyez6dés leg-
nagyobb mértékben a légkor legal-
s6, 1-2 km-es szakaszan helyezkedik



el, ezért a sugdrzasméréseket célsze-
r( magashegyi dllomdasokrdl végezni.
3 km tengerszint feletti magassagnal
mér nem kell a p, ateresztési egyiitt-
haté gyors valtozasatdl tartani.

d) A mdszerek mérési pontossiga és a
skdla-problémék szintén a napallan-
dé meghatdrozdsok pontossdgénak
egy jelents részét teszik ki. Ez j6l
érzékeltethetd azzal a ténnyel, hogy
mig az 1800-as évek kozepén a nap-
allando6 értékét csak 10 %-os pontos-
saggal tudtdk meghatédrozni, addig a
miszerek technikai fejl6dése kovet-
keztében az 1920-as, 1930-as évekre
a mérési pontossagot 3-4 %-ra no-
velték. Az els6 pyrheliometrikus
skalak, az Angstrém-féle és a Smith-
sonian Skéla kozott fellépd sziszte-
matikus eltérések nem tették lehe-
tévé az egyes dllomésokon mért ér-
tékek kozvetlen .Gsszehasonlithato-
sagat. Ezért 1956-ban uj skalat ve-
zettek be, a Nemzetkozi Pyrhelio-
.metrikus Skaldt (IPS 56), amelynek
pontossdga 1 % volt. Az (rtechnika
fejl6désével 1969-t61 uj tipusu stan-
dard pyrheliométereket hoztak for-
galomba, majd ezek alapjan 1980.
jalius 1-t61 Gj skélat: a World Radia-
tion Reference-t (WRR) vezettek
be, amely 0,3 %-0s pontossdgot biz-
tosit a miiszerek kalibralaséra.

Az attekintett hibalehet8ségek alapjan
jelenleg a foldfelszinrél meghatérozott
napéllandé értékek pontossiga idedlis
esetben, magashegyi allomdasoknél, a-
hol maér eltekinthetiink az aeroszol
szdmottevé hatdsatél, + 1%, amely
2,00 cal cm? min' (1395 W m?) érték-
nek felel meg. Varhat6, hogy ameny-
nyiben a WRR-t definidlé, nagy pon-
tossdgl mdiszereket fogjak hasznalni a
mindennapos mérések soran, a foldfel-
szinrél meghatérozott napéllandé érté-
kek hibéjat 1% ala tudjuk szoritani.

A felszini mérések eredményei

Az 1905-1917 kozotti els6 mérési soro-
zatok alapjan meghatédrozott napéllan-
dé értékek erbs véitozdsokat jeleztek.
A napéllandénak rovid és hosszi pe-
riodusti  valtozédsait kulonboztették
meg. A mérési és redukcids technika
fejlGdése utdn maga Abbot bizonyitot-

ta be, hogy a korai napélland6 értéke-
ket er8sen meghamisitottdk a légko-
ri ateresztésb6l szdrmazo hibak. A ,,ro-
vid” médszer kidolgozésa tobbek ko-
z0Ott azt a célt is szolgélta, hogy minél
tobb fliggetlen meghatarozést végezze-
nek az esetleges valtozdsok kimutata-
sdra. A légkori extinkcid, illetve annak
valtozédsdbdl szdrmazé hibak kiszlrésé-
re tobb, egymastél néhany ezer km-re
levé 4lloméson végeztek megfigyelése-
ket. Az egyidejlileg kimutatott ingado-
zdsok a Smithsonian Intézet kutatéi
szerint a Nap teljes sugdrzdsdnak inga-
dozasdt jelzik, és kapcsolatosak a Wolf-
féle relativ napfolt-szémmal: a napél-
landé kozel 2 %-os novekedést muta-
tott, mikozben a relativ napfolt-szam
0-rél 150-re emelkedett. Késébb azon-
ban A. Angstrém kimutatta, hogy a
napallandénak ez a kordbban elfoga-
dott valtozésa az atmoszférikus dte-
resztés valtozdsaval van kapcsolatban.
Egy élland6 légkori éateresztés felte-
vésével a napéllandé értékében csak
kisebb ingadozasokat kapott, amelye-
ket a korabeli pyrheliométerektd| szér-
mazé hibdkkal azonositott.

A Smithsonian program eredményeit
mintegy 200 cikkben publikélték, a-
mely lehet6vé tette a napéllandé érté-
kek statisztikus analizisének elvégzé-
sét. A Smithsonian adatok statisztikus
analiziséb8l a kovetkez6 eredménye-
ket lehet levonni: g

— A két f6 4llomds: Montezuama és
Table Mountain adatai alapjan az
1926 és 1955 kozotti 30 éves perio-
duson belil a napéllandé 0,17 %-os
pontossaggal éllandé volt. Ezt az e-
redményt igazolja az a statisztikus
analizis is, amelyben az Osszes éllo-
mas legteljesebb adatsorozatat hasz-
néaltdk fel. Ez arra mutat, hogy a
napéllandé 1929 és 1954 kozott
0,35 %-0os pontossdggal dlland6 és a
naptevékenységtd| fuggetlen.

— A Smithsonian adatok statisztikus
analizise azonban kimutatja a Fold-
re érkez6 napfluxusnak egy rovid
periédusu, 28 napos valtozdsat. A
véltozas szintje AS/S ~ 7 + 3-104.
Ezt a valtozast nehéz a foldi légkor
hatdsdval értelmezni, ugy tdnik,
hogy a napéllandé értéke alacso-
nyabb, ha a fotoszféra (a Nap azon

része, amelybdl az elketromdagneses
sugérzas tobb mint 90 %-a érkezik)
erGsebben fedett a mdgneses térrel
rendelkez6 napfoltokkal, és maga-
sabb, ha a fényes fdklyamez6k terii-
letei nagyok. E jelenségek egy lehet-
séges magyarazata, hogy a Nap még-
neses terének véltozdsa hatdssal van
a Nap éltal kisugédrzott energiameny-
nyiségre.

A mérési modszerek fejlédése

Bar a Smithsonian program értékeinek
statisztikus analizise hasonlé eredmé-
nyeket ad azokhoz, amelyeket mo-
dern mérési eszkozok alkalmazéaséval
kaptunk, a méréseket a légkori effek-
tusok kikiiszobolése céljabdl célszer(i
nagy magassagbél végezni.

A napsugérzds vizsgélata a szdmottevs
hatdsu légkori rétegek felett az 1950-es
években kezd6dott. A Il. Vilaghdboru
utdn az USA Tengerészeti Tudomé-
nyos Kutaté Laboratériumaban el6ké-
szitették az addig nem észlelheté hul-
ldmhossztartomanyok (A < 0,29 um)
spektrografikus feljegyzéseit a V-2 ra-
kétdk segitségével.

A Goddard Space Flight Center
(GSFC), valamint az Eppley JPL La-
boratérium kutatéi 11-14 km magasan
repuld repll6gépeket hasznéltak a nap-
sugdarzas intenzitdsdnak mérésére,
1961-t6l a /eningrddi egyetem fizikus
csoportja, Kondratyev és munkatérsai
kezdték meg a napsugdrzds komplex
vizsgdlatat, 30 km magasan levs ballo-
nok segitségével.

1962 és 1967 kozott az USA-ban
Murcray és munkatérsai szintén ballo-
nok segitségével végezték a teljes su-
garzasi energia, valamint a szinkép e-
nergiaeloszldsdnak a mérését, 1976-ban
pedig a NASA és az ESA dolgozott ki
egy programot a ballonos észlelések
pontosabb3 tételére.

A napéllandé direkt, rakétds méréseit
az Eppley-JPL Laboratériumban dol-
gozték ki.

1969-ben a Mariner-(irszondék tovéb-
bitottak adatokat a Nap sugdrzési e-
nergidjarél, 1975-t61 kezdve pedig meg-
kezd6dott a Nap sugdrzési fluxusédnak
6s a napszinkép energiaeloszldsédnak a
folyamatos mérése a Nimbus-6 és 7
mesterséges holdak fedélzetérél. A NA-
SA 1980 februérjdban inditotta meg
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a Solar Maximum Mission méréseket,
amelynek legfontosabb célja a napsu-
gdarzés intenzitdsdnak pontos mérése, s
a napalland6 esetleges valtozasanak
meghatérozésa.

Bér a nagy magassdgban repilé ballo-
nok, rakétédk a foldi légkor 99 %-a fe-
lett repiilnek, a fentmaradé 1 % légto-
meg sz(ir6 hatdsa még szdmottevd le-
het. Ez részben a 0,3 um alatti hulldm-
hosszakon a jelentGs, s a kis sz4dzalék-
ban jelenlevé 6zonnak tulajdonithaté.
Ezt f6ként a ballonok esetén kell fi-
gyelembe venni, mivel azok 30 km ko-
rili magassdgban, az ozonoszféraban
mozognak. A repiil6gépek esetén pe-
dig nem lehet eltekinteni a légkori
aeroszol hatédsatdl sem. Tovabba figye-
lembe kell venni, hogy a m(iszerekre a
sugdrzas egy vékony kvarc- vagy lveg-
ablakon keresztil jut, melyek 4,5 um
koril élesen levagjdk a szinképet.
4,3 um-nél még erbs a szén-dioxid el-
nyelés, ezért a nagy magassagban vég-
zett mérések is csak 0,3 um és 4,0 um
kozott fogadhat6k el biztosan. A szin-
kép tObbi részén itt is korrekcidkat
kell alkalmazni. A napédllandét ezek-
ben az esetekben is — eltekintve termé-
szetesen a miholdas mérésekt6l — a
mért sugarzasi érték légkoron tualra va-
16 extrapolacidjaval hatdrozzék meg.
Az extrapolaci6 kétféleképpen haté-
rozhat6 meg:

— a felszfni méréseknél alkalmazott
Bouguer-médszerrel,

— egy elfogadott, standard atmoszféri-
kus modell és a mdr meghatarozott,
légkoron tuli szinkép energiaeloszlé-
sédnak alapjan kiszdmitjdk a légkori
extinkcid értékét.

A napélland6é meghatérozasa
repiil6gépes mérések
alapjan

1967 augusztusdban a Goddard Space
Flight Center (GSFC) kutatécsoportja
(Thekaekara, Kruger, Duncan) és az
Ames Reseach Center (ARC) kutaté-
csoportja (Arvesen, Griffin) kezdte
meg a napsugdrzés intenzitdsdnak, va-
lamint a szinkép energiaeloszldsdnak a
repll6gépes méréseit, 11-12 km magas-
sagban.

A NASA-711 Galileo repiil6géppel hat
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felszéllast végeztek, a teljes replési
id6 15 6ra volt. A repiil6gépen 12 md-
szert helyeztek el, ebbdl 6tot a teljes
sugdrzési intenzitas, hetet pedig a szin-
kép mérésére haszndltak. A teljes su-
gérzési intenzitds mérésére egy kupos
radiométert, egy normél beesés(i Hy-
Cal pyrheliométert és Angstrom-féle
kompenzécids pyrheliométert hasznal-
tak. A midiszerekkel fliggetlen mérése-
ket végeztek, az Gsszes repilésre kiat-
lagolt napéllandé értékek szdmtani ko-
zepe 1350,5 W m'2, sulyozott kdzepe
1350,8 W m?2. Végs6 értékként 1351,0
+ 2,8 W m?2-t fogadtak el.

A GSFC és ARC kutatdcsoporttdl fiig-
getlenll az Eppley-Jet Propulsion La-
boratory kutatéi (Drummond, Hickey)
szintén repul6gépes méréseket végez-
tek. Ezen kisérletek soran készitették
el6 a késébbi rakétds méréseket is. A
program 1966 jaliusdban indult a B-57
B repul6gép fedélzetén. Hat repllést
végeztek, kett6t nydron és négyet ké-
s6 télen. A mérési magassag 11,5 és
15 km kozott volt. A mérésekhez tobb-
csatornds radiométereket haszndltak,
amelyeket minden replilés el6tt és u-
tan kalibraltak egy Eppley-Angstrom-
féle elektromos kompenzéaciés pyrhe-
liométerrel. A program hetedik méré-
sét 1967. oktéber 22-én hajtottdk vég-
re, ez az oktéber 17-én fell6tt X.-15 ra-
kéta m(iszerének kalibracios ellenrzé-
sére szolgélt. 1966 és 1968 kozott Osz-
szesen 14 replil6gépes mérést végeztek,
a mérések atlaga 1360 + 0,1 W m?2.

A repll6gépes méréseknél az észlelési
platform felett a l1égkori nyomds csak
20 %-a a tengerszintnél mért nyomds-
nak. A felszinen végzett méréseknél
az egyik legnagyobb probléma a vizpé-
ra és a szén-dioxid elnyelés korrek-
ciéja volt, a replil6gépek mérési ma-
gassdga a vizpéara 99,9 %-a felett van,
igy az ebbdl szdrmazé korrekcié el-
hanyagolhaté. A fentmaraddé |égkori
gyengités még a zenitnél is 7 %, emiatt
ezt a szamolésoknél figyelembe kell
venni, Probléma, hogy a légkori ex-
tinkciéra és a replil6gép ablakéara vo-
natkozé korrekcié kutatéként mds és
mas, emiatt a repiil6gépekkel végzett
mérések pontossaga 1 % felett van.

Pap Judit

OLVASTUK ...

Mihold pérazon

A magaslégkor szondéazésara fell6tt ra-
kétdk csupan néhény percig tartézkod-
nak a mérend6 kozegben, az alacsony
pélyén repuld, hajtémd nélkdli mihol-
dak pedig csak az utols6 néhédny for-
dulat idején tudnak magaslégkori ada-
tokat gydjteni, miel6tt a Fold |égkoré-
be visszajutva elégnek. Most a problé-
ma megoldését igéri az a szokatlan ja-
vaslat, amelyet olasz és amerikai kuta-
t6k dolgoztak ki:a NASA (az USA Ur-
kutatdsi Hivatala) (irkompjéhoz igen
erds, kozel 100 km hosszisagl kotéllel
erGsitsenek hozzé egy viszonylag olcsé
mesterséges holdat, amely a méréseket
végzi, az eddigieknél joval hosszabb
ideig.

A javasolt program — ha megvalésul —
a két orszag els6 kozos (rkutatési vél-
lalkozésa lesz. Az olaszok épitenék a
mesterséges holdat, mig az amerikai
fél adnd a kezel6berendezéseket. Az
(irkomp mintegy 130 km-es magassag-
ban vontatnd a Fold koril a hozzéko-
tott mdholdat, amely f6leg a magne-
toszférdban gydjtene adatokat. Az el-
s6 repulést a 80-as évek kozepére ter-
vezik.

WIRELESS WORLD,
1981. oktéber

Uj foldrengésjelzé

Szé6fidban a Bolgdr Tudoméanyos Aka-
démia munkatéarsai olyan mérdérend-
szert fejlesztettek ki, amely automati-
kusan beméri és képerny8n &brazolja a
foldrengések epicentrumait.

Bulgéria terliletén a szeizmoldgiai mé-
r6helyek (detektorok) tavméréssel to-
vébbitjdk adataikat a széfiai kézpont-
ba. A kozponti berendezés a rédi6-
irdnyméréshez — a radiééllomésok he-
lyének beméréséhez — hasonlé méd-
szerrel értékeli ki az adatokat és az
észlelt foldrengés epicentrumét az or-
szag térképével egyltt TV képernyére
vetiti.

FUNKSCHAU
1981. augusztus 21.



Meteorologiai vandorgyules
Kecskemeten

Hetedik alkalommal taldlkoztak k6z6s
vandorgy(ilésen a szlovdk és magyar
meteorolégusok. 1981. augusztus 22-
26. kozott a Kertészeti Egyetem Ker-
tészeti F6iskolai Kara adott otthont a
mintegy szadz bejelentett résztvevének,
A vandorgy(ilés Gnnepélyes megnyita-
saként dr. Szdsz Gébor tszv. egyetemi
tanar, az MMT elndke és dr. F.Samaj a
pozsonyi Hidrometeoroldgiai Intézet
igazgatdja, a Szlovdk Meteoroldgiai
Térsasdg elnoke koszontotte a hallga-
tékat. Ezutédn dr. Matos Ldszlé Béacs-
Kiskun-megye tanacsdnak elnokhelyet-
tese emelkedett sz6ldsra, s elGaddsa vé-
gén még vildgosabb volt mindannyi-
unk szdmdra: miért éppen Kecskemé-
ten volt id8szerli megrendezni ezt a
vandorgy(ilést, amelynek napirendjén
,.a szélsGséges idGjarasi hatdsok elleni
védekezés modszerei, kilonds tekin-
tettel a fagyok okozta mez&gazdaségi
karokra’ témakor szerepelt. Bacs-Kis-
kun-megye mezGgazdasaga rendkiviil
sok arculatG: 400 ezer hektar szanté-
foldon termesztenek gabonat és ipari
novényeket, tobb mint 20 ezer hektar
zOldségterms, kozel 50 ezer hektar
52616 és tobb mint 16 ezer hektdr gyul-
molcsos teriilet taldlhaté a megyében.
A mezbgazdasdgi termelés dinamikus
fejl6désével parhuzamosan a szélsGsé-
ges idGjaras okozta veszteségek egyre
nagyobbak. Szinte az év minden sza-
kédban el6fordulnak kiilonbozé kérosi-
t6 tényez6k, de a legnagyobb karokat
a téli és tavaszi fagyok, valamint a jég-
es6k okozzak. Hangstilyozta az elndk-
helyettes azt is, hogy a vandorgydlés
el6adésai és bemutatéi nemcsak a me-
teorolégusok érdekl&désére tarthatnak
szdmot, hanem kozvetlenll érintik a
termelésben résztvevd szakembereket
IS.

A véndorgyiilés el6addsai részint a
,fagy” téméhoz kapcsol6dtak, részint
pedig példaul szolgéltak az agrometeo-
rolégia mezd&gazdaségi termelést segitd
szerepének bemutatdsdra. A résztve-
vBk széleskor(i attekintést kaptak a fa-
gyok el6forduldsdrél és gyakorisaga-
rél, a fagy el6rejelzésének jelenlegi, ha-
zai lehet8ségeirdl, a sz6l6ultetvények-

ben keletkez6 fagykadrok meteorolé-
giai hatterér6l, a fagy és az éghajlati
potenciél kapcsolatarél, a szarvasi in-
verziomérések eredményeir6l és a fagy-
védelem gépesitésének magyarorszagi
lehetSségeir6l. A szlovdk elGadék jo-
voltdbdél megismerkedhettiink a kelet-
szlovékiai siksdg mez&gazdasdgara ve-
szélyes idGjarési események hatésaval,
a napi széls6 hémérsékletek el6rejelzé-
sével, a mez6gazdasagi replilés meteo-
rolégiai kiszolgéldsaval, a peronoszpé-
ra elleni védekezés agrometeoroldgiai
alapjaival, Szlovakia agroklimatolégiai
potenciéljaval és a nyari mez6gazdasa-
gi munkak idejére létrehozott operativ
meteoroldgiai el6rejelz6 szolgélat tevé-
kenységével.

A Hosszihegyi Allami Gazdasdg Ne-
mesnadudvari Kerliletében tett latoga-
tds minden résztvev6t meggy8zott az
el6z6 el6adasokon hallottak gyakorla-
ti jelent8ségérél. Szabé Lajos 4gazat-
vezet6 elmondta tobbek kozott, hogy
az idei évben 45 millié forint értékd
gyumolcsot pusztitott el a fagy, és
minden tiz év kozil hétben kell ilyen
mérvi fagykérral szamolni. A helyszi-
ni bemutaté soradn a résztvevék megte-
kintették azokat a berendezéseket
amelyek eredményesen szerepeltek a
fagyvédelmi kisérletekben. Legnagyobb
sikert a fagyvédelmi szélgép aratta. Ez
azzal is magyardzhaté, hogy a fagy elle-
ni védekezés modszerei viszonylag j6l
ismertek, de kérdés a gazdasagos alkal-

mazés a nagyluzemi gyakorlatban.

A vandorgydlés a Zoldségtermesztési
Kutatéintézetben folytatédott, ahol
dr. Hodossy Sandor f&igazgatéhelyet-
tes téjékoztatta az érdekl6d6ket az In-
tézet munkajarél. Dr. Kozma Ferenc-
né ismertette a H6- és Vizhaztartasku-
taté Osztdly munkéjat, kiemelve azt,
hogy kutatdsaik sordn mindig toreked-
tek a kiilonb6z6 mez8gazdasagi intéz-
ményekkel valé szoros egylttm(iko-
désre.

A programba iktatott tanulmanyi ki-
réndulds ezuttal igazi latvanyossagot
jelentett. A Kiskunsdgi Nemzeti Park-
ban tett séta, az 8sborékés homokhe-
gyei, a parddés lovasbemutaté mind-
mind dédapdink vildgat varazsolta a
kései utédok elé.

A hangulatos bugaci csédrdéban fejezd-
dott be a vandorgydilés. A bucsivacso-
ran dr. Szasz Gabor mondott zérszét,
majd F. Samaj megkoszonve a szivé-
lyes vendéglatast bejelentette, hogy a
Szlovék Meteoroldgiai Térsasdg a ko-
vetkez6 véndorgy(ilést 1983-ban Po-
zsonyban rendezi meg.

A koOszon6-szavakhoz csatlakozik a
krénikés is amikor a vandorgydilés va-
lamennyi résztvev6je nevében elisme-
rését és koszonetét fejezi ki kedves ha-
zigazddinknak, dr. Szildgyi Tibornak
és munkatérsainak a sokdig emlékeze-
tes kecskeméti vandorgy(ilésért.

Bozo Pal
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1DOIARAS]
REKORDDOKX

Az Egyesiilt Allamokban és Kanad4-
ban parhuzamosan kiadott Rekordok
konyve (Guinness Book of World Re-
cords) évente 40 millié példanyban je-
lenik meg a vildg 23 nyelvén. A leg-
ujabb, 1981-ben szerkesztett tizenki-
lencedik kiadas |dGjérds cimszé alatt
négy oldalon keresztiil sorolja a ,,leg"'-
eket, amelyekb&l néhanyat kozre-
adunk. (Ezek az adatok nem okvetle-
nil felelnek meg a meteoroldgiai szol-
gdlatok 4&ltal nyilvantartott hivatalos
adatoknak. — szerk. megj.).

Fels6 légkor

— A légkorben mért legalacsonyabb
h6émérséklet -143 °C, amit egy vila-
gitéfelhd kutatds sordn a svédorsza-
gi Kronogad felett 1963-ban 80 km-
es magassagban észleltek.

— A skoéciai South Uist felett 1967 de-
cember 13-4n 48 km magassdgban
650 km/h sebességi futéaramlast
mértek.

Hémérsékleti szélsdértékek

— A legmagasabb hémérsékletet, 58 °C-
ot az Al’Aziziyah sivatagban (Libia)
mérték.

— A felszin koézelében a legalacsonyabb
légh6mérsékletet Antarktisz Vosz-
tok kutatééllomasan, a tengerszint
felett mintegy 3500 méter magassag-
ban mérték, -88 fokot. A leghide-
gebb 4llanddan lakott hely a szibé-
riai Oimiakon, ahol 1964-ben -71 fok
volt.

— A legnagyobb h&mérsékletingado-
zas is Szibéridhoz f(iz6dik: Verho-
janszkban a valaha mért abszoltt mi-
nimum -70 °C, a maximum pedig
37 °C, a kett6 kiilonbsége 107 °.
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— Egyazon napon az Egyesilt Alla-
mok-beli Browningban +7 fokrél
49 fokra sillyedt a h&mérséklet
(56 fokos napi véltozas).

— A 2 perc alatt mért legnagyobb me-
Ieged‘ést ugyancsak az USA-ban,
Spearfish-ben figyelték meg, amikor
07.30 6rakor minusz 20 fok, két
perccel kés6bb viszont plusz 7 fok
volt.

A leghevesebb esé

— Egy perc alatt 28 milliméter es6 hul-
lott 1970.november 26-4n az Egyesiilt
Allamokhoz tartozé Guadeloupe-szi-
get Berst 4llomésén. (Egy 1682-b6|
Oxfordb6! szarmazé ,,csaknem két
1ab es6 nem egészen egynyolcad éra
alatt” tartalmu feljegyzést nem te-
kintenek hivatalosnak).

Rekord esé mennyiségek

Huszonnégy 6ra alatt
1870 mm Cilaos, Indiai-6cean
1952.mércius 15-16.

Naptéri hénapban
9300 mm Cherrapuniji, India
1861.jualius.

12 hénap alatt
26461 mm Cherrapunji, India
1860.augusztus 1 -
1861.julius 31.

Rekord hémennyiség
Huszonnégy 6ra alatt
192 cm Silverlake, USA

1921.4prilis 14-15.

1 év alatt
3110 cm Paradise, USA

Egyszeri
480 cm Mt Shaster Ski Bowl,
USA

Legnagyobb hévastagsdg
775 cm Paradise, USA
1972.4prilis 17.

Napfénytartam

— Kelet-Szahardban egy éven &t a csil-
lagaszatilag lehetséges id6 97 %-a-
ban stit a nap.

Szivarvany

— Eszak-Wales felett tébb mint 3 6rén
keresztul fennmaradt szivarvanyt lat-
tak 1979. augusztus 14-én.

Légnyomas

— Szibéridban, Agat4dban 1083,8 mbar-t
mértek 1968. december 31-én.

— Az Indiai-Ocednon (16 °44'N
137°46'E) 1979. oktéber 12-én
870 mbar-t mértek.

Szérazsag

— 1971-ig korulbeltl 400 éven 4t nem
esett es6 a chilei Atacama-sivatag-
ban.

Jégesd

— Az Egyesilt Allamok-beli Caffey-
ville-ben 1970. szeptember 3-4n
756,5 grammos, 190 mm atméréjd,
444 mm kerulet(i jégszemet taldltak.

Kod
— Az Uj-Foundland-i (Kanada) Grand
Banks-en atlagosan tobb mint 120
kddos nap van évente.
Szél
— A leger6sebb, m(iszerrel mért szél a
talaj kozelében 103,2 m s Mount
Washington, Egyesiilt Allamok,
1934. éprilis 12.

Dr. Mika Janos



OLVASTUK...

Az ARGOS a, TRANSATLANTIC” vitorlasversenyen

1981 nyarén az ARGOS m(iholdas helymeghatdrozé ésadat-
gy(jt6 rendszer is segitette az Atlanti-6cednon éatkeld, 103
hajéval indulé vitorldsok versengését, a latvényos , Obser-
ver/Europe 1 Transatlantic Race June 81" elnevezés(i ver-
senyt. A kordbbi hasonl6 versenyeken a részvev6k menet-
kdézben nem ismerték a tobbi hajé helyzetét, (gy csak a cél

. - A
3 - e 27" WL

Az AHGOS berendezés adoja es antennaja a hdromtestd
MARC PAJOT" hajén. (Ez a hajé 1981 juliuséban, a visszatiton
els6ként tette meg a New York — Brest k6z6tti tdvolsdgot

kozelében deriilt ki szdmukra a verseny dlldsa. Az ARGOS
4ltal nyGjtott folyamtos és pontos helymeghatérozés révén
— amelynek eredményét nemcsak a verseny szervezGi kap-

Kulon figyelmet érdemel az a segitség, amit a bajba jutott
hajék személyzetének nyujtott az ARGOS. A hajékat
ugyanis nemcsak a 121,5 MHz-es, nemzetkozi segélykéré
frekvencian sugérzé, automatikus SOS adéval l4tték el, ha-
nem olyannal is, amelyet az ARGOS m(holdjai bemértek:
a személyzetnek veszélyhelyzetben csak be kellett kapcsol-
nia a segélykér6 radiéadokat. Néhany példa az 1981 janiusi
eseménynaplébél, (az id6adatok GMT-ben értendbk) :

8-4n a ,,Bonifacio”’ héromtest( (trimaran) hajé felborul. A
személyzet az SOS ad6t ugyan 14 6rakor bekapcsolja, de az
ARGOS adét csak 16 6ra 40 perckor helyezi (izembe, mi-
utén a felfordult hajétest alél sikeriil azt kiszerelni. 17 6ra-
kor egy repiil6gép, majd 17 éra 47 perckor az ARGOS is
megéllapitja a baleset szinhelyét és indulhat a mentés.

11-én 23 brakor az ,, Eterna Royal Quartz’’ vészjelzéseit fog-
ja a parti dllomés. 12-én 01 6rakor az ARGOS beméri a hajé
helyzetét. 6 6ra 17 perckor egy szovjet hajét irdnyftanak a
slillyed6 vitorlas felé. 12 6ra 30 perckor egy francia repiil6-
gép is bekapcsolédik a kutatasba, a piléta 16 érakor pillant-
ja meg a haj6torottek mentScsénakjst, 500 m-es |atastavol-
ség mellett, viharos tengeren, 10 mérfoldre a szovjet hajé-
t6l. A mentés 19 6réval az els6 vészjelek azonositdsa utdn
végll sikerrel jar.

13-4n 10 6ra 10 perckor a ,, For Fun'' SOS jelzését veszi a
Toulouse-i kdzpont. A kanadai haditengerészet helikoptere
9 6ra malva menti ki a haj6torotteket a vizb6l. (Az ARGOS
volt az egyetlen, amelyik ezt a veszélyjelzést felfogta.)
23-4n 14 6ra 30 perckor a parti 4llomas egyet/en vészjelzést
vesz a ,, Triple Jack” nev(i haromtest( hajérél. llyen kétsé-
ges esetben a mentési m(velet inditdsa el6tt meg kell gy6-
z6dni a riasztéds valédisdgarél. Amikor ez megtorténik, ak-
kor a ,, Telinda” cyprusi teherhajét irdnyftjdk a térségbe,

Az 1981, évi TRANSATLANTIC verseny gy8ztese, az angol ,,BRITANNY FERRIES” hajé az Atlanti-Gcednon

tdk meg, hanem a hajék is — az idei TRANSATLANTIC
egyes versenyz6i menet kozben moédositottédk stratégidju-
kat, irdnyt véltoztattak, ha Ggy lattdk, hogy potencialis el-
lenfeleiket ezéltal megel6zhetik. Megvéaltozott az egész ver-
seny szelleme, nétt a sajté és a radié érdekl6dése, ami vi-
szont fokozta a versenyt tdmogaté mecéndsok b&kez(isé-
gét .,

amely 24-én hajnali 03 6ra 15 perckor, vagyis 13 6raval az
els6 vészjelek utan kimenti a bajbajutott, bator vitorldso-
kat . .

ARGOS Newsletter
1981.szeptember
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100 EVE TORTENT

,,Az 1881-ik évben sz észlel6 dllomésok szdma 109-r6l 154-
re szaporodott fel. E szembeszdkd szaporodadsnak oka az,
hogy a Kincstéri erdészetek legfels6bb igazgatésdga a k-
16nboz8 erdészlakokndl és erdészeti hivataloknal meteo-
rolégiai dllomdsokat allitott fel”. (Idézet dr. Schenzl Guidoé-
161 az 1881. évi Meteorolégiai Evkdnyv El6szavabdl).

Az Evkonyvbél kitlinik, hogy 1881 juliusdban a havi csapa-
dékosszegek rendkiviil szélsGségesen alakultak az orszég te-
riletén. Ime néhany adat:

mm
Szentgotthérd 122
Sérospatak 169
Kecskemét 79
Sopron 22
Pannonhalma 12
Budapest 19

Hasonlé szélsBségek jellemzik 1981 augusztusat:

mm
Szombathely 172
Kaposvar 127
Kérmend 124
Kd&szeg 132
Pannonhalma 61
Ogyalla 44
Jaszberény 45
Gyula 21

De nemcsak a csapadék, hanem a h6mérséklet is meglehe-
t6sen tag értékkozben ingadozott 100 évvel ezel6tt. Buda-
pesten a napi kozéphémérsékletek éatlagtél jelentSsen elté-
r6 értékei 1881. juliusdban:

6-4n 275°C
11-€én 16,6 °C
21-én 28,8°C
27-én 16,3°C
Augusztusban:
1-én 27.1.%C
16-én 15,4°C
Szeptemberben:
7-én 20,0°C
24-én 8,2°C

E néhény szdm is bizonyftja, hogy szédz évvel ezelGtt sem
volt kevésbé valtozékony az idGjards, mint napjainkban.

Koppény Gyorgy
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UJ KONYVEK

A kozelmdltban jelent meg tobb meteoroldgiai térgyu tu-
domanyos ill. népszer(i konyv. Felhivjuk ezekre olvaséink
figyelmét.

Fodor Istvan:

A barlangok éghajlati és bioklimatolégiai

sajatossagai

Akadémiai Kiadd

1981. 60 Ft.

A szerz6 komplex megkozelitésben vizsgédlja a barlangok
éghajlati rendszerét, s emellett sok informaciét nyajt fold-
rajzi ismereteink b&vitéséhez, valamint a barlangterapia to-
vabbfejlesztéséhez.

Szepesi Dezs6 (szerk.):

A levegbkornyezet (levegémindség és

huménkomfort) tervezése

Mdszaki Kiadé

1981. 40 Ft.

A véros optimalis leveg6kornyezetének kialakitdsaban je-
lent8s feladatok hérulnak a meteorolégia tudomdényaira:
klimatoldgidra, vérosklimatolégidra, mikroklimatolégiara
és a bioklimatoldgidra. E feladatok megoldéasét segiti el6 a
kiadvény.

Probaéld Ferenc:

Viltozik-e éghajlatunk?

Gondolat Zsebkdnyvek

1981. 20 Ft.

A szerz6 népszer(i formdban ismerteti azokat a természeti
folyamatokat, amelyek a Fold jelenlegi éghajlatat kialaki-
tottdk, majd sorra veszi mindazokat a szdndékos vagy aka-
ratlan beavatkozédsokat, amelyek veszélyeztethetik éghajla-
tunk jelenlegi allapotat.

Gotz Gusztav — Rakéczi Ferenc:
A dinamikus meteoroldgia alapjai
Tankonyvkiadd

1981.

A szerz6k konyvikben a meteorolégusképzésben részesild
egyetemi hallgaték részére ismertetik a légkori mozgdsok
(és mozgasrendszerek) elméletének legfontosabb alapfogal-
mait és médszereit. Alapvets célkit(izésiik a meteorolégiai
folyamatok fizikai modelljeinek a bemutatdsa és annak a
matematikai-fizikai appardtusnak a felvdzoldsa, amely az
alaptudoményok szintjén rendelkezésre &ll a Iégkorben fel-
1ép6 bonyolult folyamatok és kolcsonhatasok egzakt leirs-
séra.

A konyv nem csupédn az egyetemi oktatds céljait szolgélja.
A tudomdnyt m(ivel§ gyakorlati és elméleti szakemberek is
taldlnak benne olyan részeket, amelyeket napi munkéjuk
sorén hasznosithatnak.

dr. Ambrézy Pél



FOTOPALYAZAT ’80

Az 1980-as évben az OMSz KISz szervezete fotépélya-
zatot hirdetett. Nagy Oromiinkre szolgdlt, hogy igen
szép szdammal érkeztek be foték. Helyhiany miatt saj-
nos nem tudjuk az Osszes képet bemutatni, ezért a
nyomdatechnikailag el6éllithaté pélyamivek koziil
vélasztottunk ki néhanyat.

A dijazott fotok a kovetkezbek:

|.dij Potje Péter GydngyO0s
Il.dij Briga Lajos Szalanta AFK
I11.dij Schmierer Eva Budapest KEI

Minden kedves péalydzénak koszonjik a részvételt és
tovabbi eredményes munkat kivdnunk e hasznos id6-
toltés tertletén.

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a kovetkezé évben
kotetlen témaban is hirdetlink pélyazatot.

Potje Péter
Gybéngyds
ENERGIAK

Potje Péter
Gybngyds
ALKONYAT

Dragovécz Mark
Pécs
TERMESZET 3
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Vérunk olyan felvételsorozatokat, melyek egy-egy munkafolyama-
tot mutatnak be, s igy szakmai konyvek illusztréldséra is alkalma-
sak lehetnek. A részletes kiirdst az OMSZ-hiradéban kozoljtik.

Dragovécz Mark
Pécs
TERMESZET 1

Hofmanné Fiers Daniella

Budapest

Potje Péter EZUSTHID A BALATONON
Gyobngyos
PATAK

Dragovdcz Mark
Pécs
TERMESZET 2
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ESZLELOVALTOZASOK

Eghajlatkutaté allomasok:

Debrecenben a Kossuth Lajos Tud.Egyetemen megbizot-
tunk Bihary Ldszl6. Karcag: A talajnedvesség méréseket
Szab6 Janosné helyett Csokai Janosné végzi. Tiszakécskén
Juhész Istvan lemondott, Cs6ke Janos kiildi a stirgonyoket.
Bp. Gyali at: Az Orszdgos Kozegészségligyi Intézetben fel-
szerelt széliré és napfénytartammérd kezelését Vandra Mik-
I16s 4tadta Benké Tivadarnak. Esztergom-Kertvaros: Stigima-
yer Gébor nagyon lelkes, érdekl6dé munkatédrsunkat a jo-
vében elfoglaltsdga akadédlyozza, hogy elvégezze a mérése-
ket és feladja a tdviratokat. A mér6 a csaldd kezelésében
marad. Stiglmayer Mdénika véllalta a folyamatos adatszol-
géltatast. Kiralyrét: Bordas Jozsefné 1972-t61, kozel tiz esz-
tend6n keresztil mérte a csapadékot és a széls6hGmérsék-
leti értékeket, naponta kuldte a téviratokat, most Marko-
vics Tibor erd6mérnoktél kapjuk az adatokat.

Csapadékmérd allomasok:

Az elmult év végén kapcsolddtak az észlel6 halézatba Fard
J6zsef (Als6god), Stupidk Laszléné (Bp. Csepel), Patrik
Néndorné (Nagymaros), Benes Séandor (Valké), Kulcsar Fe-
renc (Csévharaszt).

El6deikt6l a malt évi utolsé szdmunkban mar elblcsuz-
tunk — Gj észlelSinket pedig szeretettel koszontjiik. Saguj-
falu: A fiatalok Varga Janosék utén a sztil6k, Dénes Ferenc
és felesége mérik a csapadékot. Szilvasvaradon Simon Ka-
roly 1957 6ta mérte szdmunkra a csapadékot. A majd ne-
gyedszazadon keresztil pontosan kiildott jelentésekért fogad-
ja koszonetiinket. Utédja Safrany Gyula a pisztrangtelepen
kezeli a mér6t. Anti-Gatérhaz: Duska Lajos lemondott, a
megbizdlevelet Karsa Mihdly részére elkildtiik. Sur: Jakab
Miklés helyett Uj munkatdrsunk Gyokér Jozsef. Viss-To-
rokér: Fiala Jdnos 48 évi munka utdn (1933-t6l volt észle-
I16nk) betegsége miatt mondott le. Kivélé, pontos, jé megfi-
gyelései, jelentései nagymértékben segitették munkdankat.
Nemcsak sajat feladatat vette komolyan, hanem a kornye-
zetéhez tartozé gétérhazaknél elhelyezett mér6k kezelGit
is tanitotta, segitette. 1965-ben a Steiner Lajos emléklappal
tuntettik ki, s majdnem fél évszdzados tevékenységéért
most ezlton is kdszonetet mondunk. Utédjat — Mihalek
Jézsefet — kérjlik, hogy folytassa el6dje j6 munkéjét. Hej6-
babéan Biré J6zsef bejelentette lemond4sdt — a mérd keze-
|6je Heged(is JOzsef. Bakonszeg-Kall6: Vasari Sandor 10 év-
vel ezel6tt véllalta a méréseket, most az Gij gatér, Kovécs
Kéroly .az 4j munkatérs. Gibart: Athelyezése miatt 20 év u-
tén visszakiildte megbizélevelét Berg Jézsef. Sajnélattal vet-
tik tudomadsul lemondasat. A méréseket Szoby Zsolt végzi.
Dombradon Nyesti J6zsef nyugdijba vonult és megvélto-
zott korilményei miatt lemondott. Lelkiismeretes, két év-
tizedes kézm(ikodését kdszonjiik. Eszlelének maga helyett
Poncsédk Istvant ajanlotta. Tengelicréll 6. Szepes Janosné
elkoltozott, s igy a méréseket tovabb folytatni nem allt
médjéban. 14 évig volt munkatarsunk, megelégedéstinkre.
Soés Istvannét kértiik fel a jelentések kiildésére. Komld:

Huber Gyorgyné lemondésa utdn Mihalyfi Ernéné az Gj ész-
lel6. Uzsapuszta: Székely Artir a feladatot tovabb nem val-
lalta, a mér6t Kadar Istvannal helyeztiik el. Gyula-Remete:
Debreczeni Sandor utédja Alb Gyorgy. Guth-Erdészet:
Laczké Bélintné helyett Kathi Sandortél kapunk adatokat.
Csesznek-Gazahazan Ganczler Janos helyett Deli L4szléné,
Tiszalokon Szele Tibor helyett Losonczi Janos az Gj észle-
16. Vizvar és Nagybajom &llomésokat is atszerveztiik, az
el6bbin Gelencsér Istvannét, utébbin pedig L6czi Lajosnét
kértuk fel adatszolgéltatasra. Ifj. Szolga Antalné Kozarmis-
lénybdl jelentette lemonddasat, a mér6t Beleki Imre kezeli.
Garadna: 1961-t61 Gyimesi Janos volt a munkatérsunk, el-
hunytédval 6zvegye Gyimesi Jadnosné folytatta a csapadék-
mérést és a fenolégiai megfigyeléseket, szorgalmasan kiild-
te a kifogéstalan jelentéseket. EIkOIt6zése miatt adta 4t a
mér6t Bukovenszki Jozsefnek. Hidegkiuton Rubéanyi Edé-
nével 1954-t6| tartottuk a j6 munkatérsi kapcsolatot. Sajnos
elkoltézése miatt lemondott, utédja Panlovics Jdnosné -
rommel véllalta a feladatot. Békésszentandrason, a duz-
zasztom(i terliletén elhelyezett mér6ét Kiss Andréstél atvet-
te Dorogi Istvdn. Komlé Zobékpuszta: pontos adatszolgéal-
tatas jellemezte Csillag Ferenc erdészt, aki athelyezése mi-
att atadta a mért6t Kiss Evanak. Nagykoriib6l Bagi Istvan
jelentéseire is mindig pontosan lehetett szdmitani. Utédjat,
Téta Kalmént kérjlk, legyen szintén segitséglinkre. Kéba-
nya-Vizmi allomdasunk a Févérosi Vizmivek kébényai te-
lepén mikoédik. Az dllomast 1963-t61 Téth Antal vezette.
Nyugdijba vonuldsa alkalmabdl j6 egészséget kivanunk. Az
adatokat ezutdn Bitter Sandor telepvezet szolgéltatja. Er-
csi: Frank Karolin fenolégiai megfigyeléseket és csapadék-
mérést végzett szamunkra. Kéréslinkre, 1968-ban véllalta el
ezen feladatokat. Betegsége akadédlyozza a tovébbi kdzre-
mikodésben, s igy sajnos lemondott. Munkatarsnak Hufné-
gel Emilnét kértiik fel. Vasvaron: 1935-t6| véltozatlan volt
az észlel6 személye és a mérés helye. Kivalé észlelénk
— Kolbay Odén tandr — példasan végezte a méréseket, ve-
zette a naplét és figyelemmel kisérte a rendkiviili id&jérasi
eseményeket. 1d6s korédra hivatkozva mondott le, s most
eziton is kdszonetet mondunk kitarté, rendkiviil hossza
idén keresztll folytatott tevékenységéért. Utédja Szakély
Jénos. Majoros Jozsefné Mezéhéken &atadta a megizatést
Kis Péternének. Horvédth Istvant 1952-ben kértiik fel, hogy
Fert6drél' adatokat kildjon és ezt a feladatot majd 30 esz-
tend6n keresztiil teljesitette. Kitarté munkésségét Steiner
Lajos emléklappal is honoréltdk, s most, hogy id8s koréra
valé tekintettel dtadta a feladatot Németh Jézsefnek — jé
egészséget kivanunk. Tordas: Somogyi Istvdnné az év elején
elhaldlozott. Atmeneti id8re véllalta a méréseket Takdacs
Jénos, majd Gjabb atszervezés utdn Varga Istvantél kapjuk a
jelentésket. Lovaszpatona: Németh Jen8né is tobb mint
10 évig kuldte minden ho elején, pontosan, a jelentéseket.
Helyette Szekeres J6zsefné szolgdltatja az adatokat. Kecel:
Epitkezés kapcsadn Latdk Edéék elkdltdztek. A csapadék-
mérést Berta Istvdnné végzi, aki eddig is sokszor segitett a
napi feladat elvégzésében.
Kérjik Gj munkatérsainkat, hogy minden hé elején ponto-
san kiildjék a jelentéseket, mert ezzel nagymértékben: segi-
tik operativ és kutaté munkdankat, koszonjik faradozasu-
kat és j6 munkat kivanunk.

Szentimrey Bélané
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NAPSUTES
1981. junius

A hénap legelején 10-e koril és az utol-
s6 napokban mértek 10 6ra feletti nap-
fénytartamokat. Maskor azonban a
napfényes 6rak szdma csak elvétve ko-

1981

nyaran

zelitette meg a 10 6rat. A borult és a
deriilt napok kozel azonosan alakultak
a hénap sorén. Igy az idGszak egészét
tekintve az orszagban mindenhol nap-
fényhidnyt figyelhettiink meg, altala-
ban a havi Osszeg 20-65 6réval elma-
radt a sokévi atlagtél.

1981. julius

Juliusban &ltaldban 10 6ra kordli nap-
fénytartamokat mértek egy-egy nap.
Ez azonban még mindig kevesebbnek
bizonyult mint a sokévi atlag. Igy a
napsiitéses 6rak szdma a Dunéntdli te-
ruleteken 4-24 O6raval, mig az alfoldi
részeken 35-72 6raval a sokévi étlag a-
latt maradt. A derilt napok széma ko-
rilbeltl az el6z6 hénaphoz hasonléan
alakult. Altaldban azonban az idGszak
nagy részén felh8s vagy véltozéan fel-

hés volt az égbolt, illetve zivatarfelh6k
takartdk el a napot.

1981. augusztus

Augusztusban is napfényhidny mutat-
kozott. Az orszag nagy részén 20-30 6-
réval sitott kevesebbet a nap, az Al-
fold egyes részein azonban néhany 6-
rés tobblet mutatkozott. A hénap elsé
két dekadjaban éaltaldban a napfényes
6rdk szdma a tiz Orat is meghaladta,
mig a hénap vége felé borultabb na-
pok kovetkeztek, s a napfényes 6rék
szama csak néhany helyen érte el a
tiz orat.

A nyiéri hénapok koéziil augusztusban
a derilt napok szdma tfz nap koril a-
lakult, s az orszdgban sok helyen egy-
altaldn nem nodvekedett meg borultsa-
gig a felhGzet.

= ° napok = 3 napok = o napok
s | & szama S 2 | szédma O ® | széma
allomas g g 4lloméas g :r; 4llomés g E

o | & - B 8| »| & 8 g | 2| =

s |2 |8 |6 % 18348 s| 2|3 8

£ o B e = © = W = ° o a
Szombathely | 226 | -21 | 4 8 Szombathely | 252 | -13 | 3 4 Szombathely | 230 | -30 4
Gyér 221| 46 | 5 6 Gyér 265 | -24 | 6 3 Gyér 251 1 2108 0
Keszthely 258 | -11 5 8 Keszthely 291 4| 7 3 Keszthely 254 | -25 |10 4
Siéfok 245 | -34 6 6 Siéfok 291 |16 | 6 3 Si6fok 269 | 17 | 9 1
Pécs 245 | 29 | 7 6 Pécs 292 |19 | 7 2 Pécs 272 | 17 |13 0
Budapest 208 | 65 | 6 7 Budapest 250 | -68 | 2 < Budapest 254 | 30| 7 0
Szolnok 244 | -36 9 5 Szolnok 279 | -35 | 6 3 Szolnok 283 0|13 0
Szeged 238 | 45 |10 9 Szeged 269 | -b3 | 6 4 Szeged 2731 =26 |11 1
Békéscsaba 257 | 18 | 9 6 Békéscsaba 261 |60 | 9 3 Békéscsaba 287 +7' |13 0
Debrecen 261 | -27 5 4 Debrecen 238 | -71 5 6 Debrecen 281 +2 | 8 2
Nyiregyhéza 233 | 45 | 8 6 Nyiregyhaza 242 | -72 | 8 6 Nyiregyhaza 274 6| 9 4
Miskolc - - | 4 5 Miskolc — -1 5 7 Miskolc - - |10 0
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1981. janius

Juniusban egy kissé melegebb volt a
szokdasosnal. A hénap els6 felének an-
ticiklon4lis id8jarasa, valamint az utolsé
dekédjaban folénk érkezé meleg leve-
g6 h&mérsékletnovel6 hatdsdt részben
semlegesitette a nagyfokl borultsag
(kevés napsutés). A havi k6zéph&mér-
séklet altaldban 18-20 fok kozott ala-
kult, Igy orszdgszerte a havi kozepek
néhany tized fokkal, egy-két helyen
1 fokkal a sokévi atlag felett voltak. A
hénap elején a napi kozepek 5-7 fok-
kal voltak magasabbak az &tlagosnal.
Ezutdn a kozéphSmérséklet menete a
hénap kozepéig viszonylag egyenletes
képet mutatott, mig 17-t6l kezd6d&en
egy egyhetes leh(ilés kovetkezett, majd
néhény melegebb nap zérta a hénapot.
A hénap folyaman a legmagasabb hé&-
mérsékleteket az els6 és az utolsé na-
pokban mérték. Ekkor a koradélutani
6rakban 30-34 fokig melegedett fel a
levegs. A legalacsonyabb hémérsékle-
teket a kora reggeli érakban altalaban
20-4n észlelték, amikor az egyébként
is hideg leveg6ben éjszakdra teljesen
eltlint a felh6zet, ekkor 5-10 fok ko-
z0tti értékeket mértek.

1981. julius

A hénap k6zéphémérséklete 4ltaldban
az évszaknak megfeleld érték alatt ma-
radt Osszefiiggésben a napsiitéses 6rak
alacsony szdmdval. A Dundntul nyuga-
ti és kOzéps6 részén a sokévi atlaghoz
kozeli h6mérséklet alakult ki, azonban
az orszag egyéb teriletein 1-2 fokkal
hlivosebb volt a szokasosnal. A havi
kozéph6mérsékletek alapjan legh(ivo-
sebb Nyugat-Dunantulon és az orszdg
északkeleti vidékein, a legmelegebb
Si6fok kornyékén volt. A hénap soran
pér napig tarté meleg és h(ivos idGsza-
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1981. janius 5| €
3
Szombathely| 18,3/ +0,7/30,2 3.| 6,4 20.| 56 20./20,2|17,4|17,4|17| 2
Gyér 19,4/+0,8/32,2 3.| 84 20.| 6,2 20.[21,418,2/18,7|16| 6
Keszthely [19,4/+0,7(315 3.| 7,0 20.| 58 20.121,2[18,4/18,6/17| 5
Siéfok 20,4(+1,1|324 3.| 9,7 21.| 82 21.[22,0/19,7/19,4|18| 3
Pécs 19,4(+0,4/315 29.| 7,2 20.| 58 20.[21,3/18,2/188|15| 4
Budapest (20,0/+0,7|32,4 4.| 9,0 21.| 6,0 21.122,1/186(19,4/14| 4
Szolnok  [20,2/+0,7(34,3 29.| 8,0 20.| 69 20.[21,918,8(200/21| 6
Szeged 20,4/+0,6/336 4.| 76 20.| 6,6 20.[22,0[19,1/20,2/19| &
Békéscsaba [20,3|+1,0(32,6 4. 7.8 20.| 6,8 20.121,8/18,7/205/20| 6
Debrecen  [20,1+0,5(31,0 4.| 8,0 20.| 7,4 20.122,0(18,2(20,1|18| 4
Nyiregyhdza [20,1/+1,1/32,0 4.| 99 20.| 7,6 18.[22,3/17,9/20,0(18| 3
Miskolc 195(+0,9(31,2 4.| 7,3 20.| 57 20.[21,2117,9/19,5/19| 3
1981. julius £ €
g
Szombathely|19,1| -0,5/30,3 18.| 85 1.| 6,2 27.]19,6/19,6/18,2|18| 1
Gyér 20,0/ 06(31,9 18.| 97 1.| 63 1.20,3]20,5(19,2|20| 7
Keszthely [20,3| -0,3/31,5 18./10,4 27.| 8,4 27./20,5(20,9/19,5|22| 1
Si6fok 21,1 -0,2/325 18.[135 2.|11,5 2.21,0[22,1(20,3|21| 6
Pécs 20,3/ -1,0{31,7 18.|11,4 21.| 96 2.[19,6[21,2{196/21| 3
Budapest |20,2| -1,3/32,4 18./11,2 2.| 83 2.19,8/21,5/195(20| 4
Szolnok  [200/-16/338 18./109 2.| 9.4 2[19.4/21,4(19.4|22| 7
Szeged 20,1/ -1,7[32,2 18./10,4 2.| 9,4 2[19,2[21,8{19,5/20| &
Békéscsaba (19,8|-1,6(343 19.| 90 2.| 7,8 2/19,0121,4/19,0{18| 9
Debrecen [19,8|-1,9/32,2 19./10,2 2.| 9,3 2./19,3]21,5/188|16| 6
Nyiregyh4za (19,7 -1,1/32,8 19.[108 2.| 83 2[19,1[21,5/18,7|16| 7
Miskolc 19,4/ -12/31,4 19.| 9,7 5.| 82 5.,189/20,7|18,7/18| 5
1981. augusztus 5 g
|2
Szombathely|19,0| 0,0/32,6 3.| 7.8 22.| 56 22./22,8/19,6/15,0]/18| 6
Gyér 19,8/ -0,1/338 2.| 92 19.| 6,6 31.[24,0/20,4/155|19| 8
Keszthely (19,8 -0,6/34,3 3.| 6,2 29.| 6,0 29./24,520,4/15,1/18| 5
Si6fok 208| 00(332 3.| 9,7 31.| 82 31.24.4[21,8/16,7(18| 7
Pécs 20,6/ 00358 3.| 7,2 29.| 54 29.251[21,3|158(18| 7
Budapest |20,1|-0,6(34,1 3.| 7,3 29.| 4,3 29./2455/20,6(15,6/18| 7
Szolnok 199(-1,1/364 3.| 7,4 31.| 6,3 31.[239/20,8(15.4|20| 9
Szeged 199-1,2/360 3.| 54 31.| 46 31.[24,5/20,4(15,3|20| 8
Békéscsaba [19,7|-1,1/356 3.| 6,7 26.| 4,5 29./2338/20,3/155(20| 6
Debrecen  [19,0/-1,8(33,1 3.| 56 31.| 4,6 31..23,1/19,7]148/19| 4
Nyiregyhaza [18,6| -1,6/32,6 3.| 50 31.| 2,4 31.21,91196(14,7(18| 3
Miskolc 186|-1,3/343 3.| 40 31.| 1,8 31.[22,4/19,4]146|19]| 4
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kok véltottdk egymaést. A legmagasabb
koradélutdni h&mérsékletek 18-19-én
alakultak ki. Az Alfold kozepén és Bé-
késcsaba kornyékén a h&mérséklet
maximuma a 34 fok korlli értéket ér-
te el. Altaldban az egész orsz4dgban ek-
kor volt a legmelegebb, de Nyugat-Du-
nantilon ekkor is csak 30 fok kozeli
maximumot mértek. A hénap folya-
mén az évszakhoz képest alacsony mi-
nimum h&mérsékletek alakultak ki. %

1981. augusztus

Augusztus a dunéntili tertletek nagy
részén a sokévi atlagnak megfelel6 hé-
mérséklet(i volt, mig a Dunatdl keletre
fekvd orszégrész 1,0 - 2,0 fokkal bizo-
nyult hivosebbnek a szokasosnél. E
meteorolégiai elemben is tiikr6z6dik az
anticiklon-gerinc kialakuldsanak gya-
korisdgdban meglévé kiilonbség a konti-
nens nyugati és keleti harmada k6zott.
Altalénos jellemzésként elmondhatjuk,
hogy a hénap els6 tiz napja melegebb
volt az atlagosnal, a masodik dekdad &t-
lagh6mérséklete az orszag jelent8s ré-
szén — a Dunéntul egy részének Kivé-
telével — szintén magasabb volt a sok-
évi normalndl, ugyanakkor az utolsé
dekéd szokatlanul hidegebb volt. A hé-
nap legmagasabb h6mérsékleteit — 32-
36 fokot — 2-4n, illetve 3-4n mérték.
A hénap folyamén a nyéri napok szé-
ma 18-20, a hdség napok szdma 3-9 ko-
z6tt alakult, melyek megkozelitették,
illetve néhény helyen elérték a sokévi
értéket. A hajnali, reggeli érdkban a
hénap utolsé napjaiban hdlt le a leve-
g6 leger8sebben. Ekkor 5-9 fok kozot-
ti minimumokat észleltek.
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CSAPADEK
1981. junius

Junius hénap csapadéktérképe igen
valtozatos képet mutat. Délnyugat-
Dunénttlon, Bacskdban és az Eszaki-

34

E E dekéadosszeg napok szdma
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1981. junius
Szombathely [143 | +62 177 34 77 32111 8 1
Gy6r 57 -1 84 7 31 18 8 4 7
Keszthely 132 | +63 167 16 78 38 |10 7 1
Siofok 80 | +15 123 14 26 40 |10 5 9
Pécs 148 | +80 224 76 36 37 8 6 8
Budapest 84 | +10 114 30 19 30111 5 9
Szolnok 130 | +62 106 47 13 J2- 10 6 8
Szeged 79 | +16 125 41 27 11 8 5 8
Békéscsaba 39 | -35 54 17 21 1 5 3 6
Debrecen 95 | +19 125 65 20 11 8 4 i/
Nyiregyhaza 38 | 43 47 13 21 4 7 3 7
Miskolc 109 | +24 128 78 15 1715t 5 8
1981. jilius
Szombathely 56 -35 62 1 39 15 6 2 7
Gyér 35 -32 52 2 14 19 6 2 3
Keszthely 30 | -46 39 6 14 10 6 3 7
Si6éfok 30 | -26 54 12 12 6 4 2 6
Pécs 32 -31 55 7 24 1 5 2 3
Budapest 52 -1 98 32 16 4 6 4 6
Szolnok 51 -1 98 27 12 13 9 5 7
Szeged 45 -6 88 15 8 21 6 3 5
Békéscsaba 64 +7 112 31 15 18 8 4 7
Debrecen 112 | +65 196 20 39 54 8 6 7
Nyiregyhéza 106 | +43 168 27 32 48 6 6 5
Miskolc 80 | +14 121 53 1 16 9 5 4
1981. augusztus
Szombathely 38 -40 49 7 10 21 9 3 4
Gydr 108 | +50 186 68 16 24 9 4 7
Keszthely 31 -40 31 1 4 26 5 3 4
Siéfok 28 -30 48 9 3 17 6 2 2
Pécs 30 | 21 60 0 0 30 4 3 4
Budapest 38 -12 76 6 23 9 6 2 2
Szolnok 27 -16 63 4 v 16 5 2 7
Szeged 89 | +42 189 70 1 17 6 4 6
Békéscsaba 23 | 23 50 7 4 12 6 1 9
Debrecen 18 -43 30 0 3 15 3 1 5
Nyiregyhdza | 40 | -32 56 17 9 15 6 5 5
Miskolc 60 -6 91 27 20 13 6 3 5




kozéphegység egyes részein a lehullott
csapadék mennyisége meghaladta a
150 mm-t, ami a sokévi atlagnak 150-
200 szazaléka. Ugyanakkor az orszag
északi és keleti terlleteinek nagy ré-
szén a csapadék nem érte el a sokévi
atlagot. Békéscsaba és Nyiregyhaza
kornyéke volt a legszérazabb, itt a szo-
kédsos értéknek korulbeltl csak a fele
adédott. |dbbeli alakuldsat tekintve
harom csapadékos id6szakot figyelhet-
tink meg. Az els6 4-e és 10-e kozott
volt, a mésodik a hénap k6zéps6 de-
kadjanak a méasodik felében, majd egy-
két napos széraz id6 utén kovetkezett
be a harmadik.

1981. julius

Ellentétben az el6z6 hénappal, julius-
ban az orszag keleti fele volt csapadé-
kosabb. A Zagyva-Tisza vonaltél nyu-
gatra a lehullott csapadék mennyisége
csak szorvényosan érte el a sokévi atla-
got, ettSl keletre viszont mindenitt
meghaladta azt, s6t egyes helyeken a
dupléjat is elérte vagy megkozelitette.
A csapadék abszolat értékében is igen
nagy szélsGségek mutatkoztak. Bacsal-
mads kornyékén csak 20 mm-t mértek,
ugyanakkor addédtak 110-130 mme-es ér-
tékek is. Nem voltak elkiloniilé csapa-
dékos és szdraz periédusok, szinte min-
den nap volt valahol tobb-kevesebb
csapadék. Gyakoriak voltak a zivata-
rok, éltaldban 4-7 zivataros nap volt.

1981. augusztus

Az idei augusztus az orszag teriileté-
nek nagy részén szarazabb volt a szo-
késosnél. Csapadékos volt a Dunantual
északi része, kilonosen Gy6r kornyé-
ke, valamint Borsod és Szabolcs-Szat-
mar-megye egyes részei. Ezen belil is
Gy6r, valamint Zdhony volt a legcsa-
padékosabb, itt 100 mm folotti csapa-
dékot mértek. Voltak nagyon széraz
teriiletek, ahol a havi csapadékdsszeg
nem érte el a 25 mm-t, szélsGségként
kiemelhetd Ebes, ahol a hénap folya-
mén Osszesen 7 mm volt a csapadék.
Csapadékos idGszak volt a hénap ele-
jén 1-2 napig, 10-e koriil és 20-a utén.
Ez utébbi hosszura nyult, egészen a
hénap végéig mindennap volt tobb-ke-
vesebb csapadék.

LEGNEDVESSEG

1981. jlnius

Janiusban viszonylag ritkén volt ko-
dos id6, akkor is a déleltti 6rakra fol-
oszlott. TObbnyire az es6s periddusok
végén alakult ki kodos id6. A levegs
relativ nedvessége &tlagosan 65-75 %
kozott alakult, a nappali értékek ennél
lényegesen alacsonyabbak voltak, a
13 6rai atlagok altaldban 50-60 % ko-
z0tt voltak. A legnedvesebb az orszag
északkeleti részén és a Balaton kor-
nyékén volt a levegd, a legszérazabb a
Nyugat-Dunéntulon. A leveg6 pérolog-
taté képessége az els6 dekddban volt a

|

legmagasabb, a masodik dekadban erd-
sen csOkkent, majd a harmadik dek4d-
ra ismét novekedett vagy lényegesen
nem valtozott.

1981. julius

Juliusban gyakoriak voltak a reggeli
kodok, kilondsen a hénap masodik
felében. A leveg6 relativ nedvességtar-
talma kissé alacsonyabb volt, mint az
el6z6 hoénapban. A kildnbség altala-
ban egy-két szézalék, de helyenként el-
érte az Ot-hat sz4zalékot is. A havi atla-
gos relativ nedvesség 60-75 % kozott,
a nappali dtlag 45-60 % kozott alakult.
A telitési hidny értékei igen magasak
voltak, megkozelitették a 100 mbar-t,
nyugatrél keletre haladva fokozatosan
csokkentek. A levegé pérologtatd ké-
pessége a hénap folyaméan fokozato-
san csokkent, de csak kis mértékben,
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Szombathely | 69 | 54| 75 |51|46 42

Gy6r 66 | 50| 89 |65|47|46
Keszthely 72 | 55| 74 |54|47 |46
Siéfok 71 | 58| 77 |58|51|48
Pécs 68 [ 56| 81 (57 (47|48
Budapest 67 | 54|86 |57|49(49
Szolnok 69 | 53| 85 |58|49|52
Szeged 69 | 54| 87 |63|/50|57

Békéscsaba 67 | 49| 92 |63(49|59
Debrecen 70 | 50| 83 |56 /45|58
Nyiregyhdza | 70 | 54| 80 |53 |45|36
Miskolc 75 | 57| 67 |49 4450
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Szombathely | 67 | 47| 85 |58|50|54

Gyér 63 | 47|100 62|54|58
Keszthely 69 | 50| 85|60 56|58
Siéfok 66 |53|'91|63|59/61
Pécs 62 | 48| 97 |58|60|65
Budapest 65 50| 94 |61|54|59
Szolnok 68 |50 90 56|58|62
Szeged 67 | 50| 9153|6065

Békéscsaba | 68 |49 88|52|59 64
Debrecen 70 (52| 82|68|51|51
Nyiregyhdza |71 |56| 77 |72|45 |40
Miskolc 73 |56| 73|70(55|56

Ertéke keleten lényegesen kisebb volt,
mint a nyugati orszagrészben.

1981. augusztus

Ebben a hénapban még hajnalban is
ritkdn fordult el6 kod, akkor is kordn
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foloszlott. Leginkdbb a hénap utolsé
dekédjdban fordultak elé kodos regge-
lek. A leveg6 relativ nedvességtartalma
60-75 % kozott alakult. A legnedveseb-
bek a Balaton kornyéke és az északke-
leti megyék voltak. A relativ nedves-
ség nappali 4tlagértékei 45-65 kozott
alakultak, A telitési hidny Pécs kor-
nyékén volt a legnagyobb, meghaladta
a 100 mbar-t. A h6mérséklet csokke-

a levegb
péarologta-
t6 képes-

sége

dekad

Osszeg
m

dllomas

3

4tlagos relativ nedvesség %
relativ nedvesség 13 6rés 4tlaga %

atlagos telitési hidny mb

1. dekéad
2. dekéad
3. dekéad

Szombathely |68 |50 | 83 |63|55|38

Gy6r 67 |50 |88 |68|58|40
Keszthely 71 |54 |80 (67|56|39
Siofok 70 (60|82 |71|63(43
Pécs 63 |49 (103 |74|66|41
Budapest 66 |49 |94 |69|59(38
Szolnok 70 148 85 (69|62|34
Szeged 71 |50 |83 (72|65|33

Békéscsaba 68 46 |91 |66|53|39
Debrecen 72 |48 |75 65|58|36
Nyiregyhdza |75 |56 | 64 (59|44 |27
Miskolc 72 |51|73|60(45|12

nése miatt a levegd pérologtatd képes-
sége folyamatosan és erésen csokkent.
Az els6 dekadban a pérologatatd ké-
pesség 60-75 mm kozott alakult, ez az
érték a masodik dekédra lecsokkent
45-65 mm kozotti értékekre, az utolsd
dekadban pedig nem érte el a 45 mm-t.
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1981. janius

Viszonylag szeles hénappal kezd6dott
a nyér. Altaldban 10 m/s-0s széler&ssé-
geket észleltek. Zivatarok idején azon-
ban er&sebb széllokéseket is mértek.

maximalis széllokés ‘E"
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Szombathely | NNW| 16,0 | 18.| 4
Gyér SSE | 142 | 2.|0
Keszthely NNE | 15,6 5.2
Siéfok NE | 25,7 5. (10
Pécs N 28,7 | 16.| 9
Budapest NNW| 204 | 30.| 5
Szolnok S 10,9 B.| 0
Szeged SW | 191 6. 4
Békéscsaba WSW| 200 | 16.| 3
Debrecen 5 19,4 5.5 3
Nyiregyhaza N 112 oy 1 g e v Ao
Miskolc S 13,8 7:°0

Igy a hénap sordn a maximalis szélse-
besség az orszdg mas-mas vidékein ku-
16nb6z6 napokon alakult ki. A viharos
napok szdma (max. szél.seb. 15 m/s) a
Dunéntul déli terlletein elérte a 9-10
napot, mig az orszagban voltak olyan
helyek, ahol egyetlen egy nap sem érte
el a leger8sebb szélsebesség a 15 m/s-t.

1981. julius

Julius szintén olyan szeles hénap volt,
mint a janius. A zivatarok idején a szél
az orszédgban sok helyen elérte a viha-
ros fokozatot. Altaldban a hénap ele-
jén és a harmadik dekéad kozepén mér-
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Szombathely | NNW | 19,1 a3
Gyér NW | 16,4 4.1 1
Keszthely N 144 | 25.| 0
Siéfok N 23,7 4.| 7
Pécs N 22,6 4.1 9
Budapest NNW | 21,9 4.| 4
Szolnok WNW | 12,0| 25.| 0
Szeged WNW | 22,0 4.| 4
Békéscsaba SE || ) S8 1S
Debrecen SW | 25,7 4,1 3
Nyfregyhéaza W 1;3 125110
Miskolc SE _U:11,6°1-419L170

ték a maximalis szélsebességet. A viha-
ros napok széma valtozatlanul a Du-
nantul déli teruletein érte ei a hénap
sordn a legmagasabb értéket. Az or-
szag egyes részein a szélsebesség maxi-
muma a 12 m/s-t sem érte el.

1981. augusztus

Augusztus viszonylag szélcsendes hé-
nap volt. A szél az orszagban &ltaldban
egy-két napon érte el a viharos fokoza-
tot, kivételt képez Pécs kornyéke, ahol
hat napon haladta meg a maximalis
szélsebesség a 15 m/s-t. A hénap folya-
man zaporok, zivatarok hatdsdra mas
és mas napon mérték a leger&sebb szél-
|okést.
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Szombathely | NNW | 16,1 | 25. | 3
Gyér SSE | 20,0 9.1
Keszthely N 14,8 9.10
Siéfok NE [17,4 9.4
Pécs NNE [ 19,0 | 17. | 6
Budapest WNW | 16,0 | 27. | 1
Szolnok NW 84 |17.|0
Szeged NwW | 229 9.2
Békéscsaba SW (209 | 27. | 3
Debrecen N 18,2 3wl
Nyiregyhdza N 15,1 2 b
Miskole W 12,4 9.10



TALAJHOMERSEKLET

1981. junius

Junius els6 tiz napjéban a hénap eleji
meleg napok hatésara a talaj 5, illetve
10 cm-es rétegének h6mérséklete 22-
26 fokig melegedett fel. A mélyebb
szint h6mérséklete az 5 cm-es réteghez
képest csak néhany tized fokkal volt
hidegebb. A hénap maésodik dekadjé-
ban két-harom fokkal csokkent mind-
két réteg hémérséklete. Majd az id6-
szak utolsé harmadédban ismét kissé
felmelegedett az 5 cm-es réteg, ez a né-
hény tized fokos emelkedés a hénap
végi meleg napoknak koszonhetd.

1981. julius

Julius els6 dekadjéban a talaj 5 cm-es
rétegének hémeérséklete a jlnius végi
értékekhez képest a dunéntali orszdg-
részben 2-3 fokkal emelkedett, mig az
alfoldi részeken néhédny tized, illetve
1 fokos csokkenést figyelhetiink meg.
A hénap masodik harmadéban a maga-
sabb légh&mérsékletek hatéséra a talaj
hémérséklete is emelkedett. A hénap
végén hSémérséklet csokkenést figyel-
hetiink meg. A 10 cm-es réteg h6mér-
séklete az els6 és a masodik dekadban
kb. azonos volt. Mig a hénap végén je-
lent&s csokkenés kovetkezett be.

1981. augusztus

Augusztusban a hénap eleji nagy me-
leg hatdséra a talaj fels6 5 cm-es réte-
gének h6mérséklete az orszdgban min-
denhol 5-6 fokot melegedett. A méso-
dik dekadban — ugyan a levegé hémér-
séklete az orszdg nagy részén a sokévi
atlag felett alakult — a talaj kismérték-

atlagértékek atlagértékek
5cm 10 cm
mélységben mélységben
1l
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1981. junius
Szombathely 222 19,3 18,7 21.7 19,2 18,4
Gyér 24,6 22,4 21,2 24,4 22,5 21,0
Keszthely 23,1 21,0 19,9 224 20,7 19,2
Siéfok 23,7 22.7 21,6 23,0 22,0 21,0
Pécs 24,3 22,4 21,5 23,9 22.3 21,0
Budapest 244 221 20,4 23,5 21,4 21,8
Szolnok 25,4 234 24,7 24,5 23,0 231
Szeged 241 21,6 223 24,0 21,6 21,9
Békéscsaba 26,1 233 25,1 25,3 229 24,3
Debrecen 239 21,9 22,6 23,8 22,0 22,5
Nyiregyhéza 23,4 228 233 234 22,5 22,4
Miskolc 23,6 21,8 222 22,4 212 21,2
1981. jalius
Szombathely 22,7 22,8 19,1 222 22,6 19,0
Gyér 25,4 248 21,6 25,3 25,0 21,6
Keszthely 231 241 Nz 22,3 237, 211
Siéfok 229 224 222 22,2 237 215
Pécs 242 25,0 23,0 23,9 22,4 229
Budapest 231 249 23,0 22,4 23,9 22.2
Szolnok 24,2 26,0 23,7 23,3 292 a7
Szeged 229 248 21,4 22,8 24,7 21,4
Békéscsaba 236 25,9 22,7 23,1 25,2 223
Debrecen 222 24,7 211 22,4 248 21,3
Nyiregyhéza 22,0 25,1 21,4 216 24,5 21,0
Miskolc 217 24,0 22,0 21,5 23,2 21,6
1981. augusztus
Szombathely 25,6 22,1 15,9 25,4 22,0 16,0
Gyér 27,4 234 171 27:3 23,7 17,5
Keszthely 27,2 23,7 16,9 26,3 24,0 17,5
Siéfok 273 244 17,9 26,5 242 17,9
Pécs 28,9 26,1 7 28,1 26,1 18,4
Budapest 28,3 237 18,1 26,7 23,0 17,9
Szolnok 28,6 25,9 18,2 26,9 25,4 18,3
Szeged 26,4 24,0 17,2 26,3 241 17,6
Békéscsaba 28,1 255 19,0 27,3 25.3 19,3
Debrecen 26,2 24,4 18,1 26,1 24,6 18,4
Nyiregyhéaza 253 238 18,4 24,3 23,0 18,3
Miskolc 25,7 21,9 18,2 245 21,6 18,3

ben leh(ilt. A hénap utolsé tiz napja-
ban pedig orszégszerte jelentSs leh(ilés
kovetkezett be, ennek hatdséra a talaj
5 cm-es rétegének hémérséklete min-

denhol 19 fok al4 stillyedt. A mélyebb
réteg  hémérsékletének  alakulésa
ugyanazt a képet mutatja mint a fel-
s6bb szint.
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1981. junius

Juniusban a talaj nedvességtartalma fo-
kozatosan novekedett. Kilédndsen meg-
figyelhet8 ez a nyugati megyékben, a-
hol a 0-50 cm-es rétegben a 30-40 sza-
zalékos kezdeti telitettség 45-70 szaza-
lékra novekedett. Az els6 dekadban
maésutt is novekedett a talaj nedvesség-
tartalma, azonban kelet felé haladva
egyre csOkkent a novekedés titeme. Az
északnyugati megyékben a hénap utol-
s6 dekdadjaban lassi kiszaradas indult
meg. Az 50-100 cm-es rétegben ez a
folyamat kissé eltolédott: itt az els6
dekadban csokkent a telitettség, utdna
lassan emelkedett. A hénap utolsé de-
kédjadban helyenként ebben a rétegben
is csOkkent a nedvességtartalom.

1981. julius

A mult hénapban megkezd6dott ki-
szaradasi folyamat az egész orszéagra
atterjedt. A 0-50 cm-es rétegben a
Nyugat-Dunéntilon 25-30 szazalékkal
csokkent a telitettség az els6 dekéd-
ban. Az els6 dekad végére kialakult
30-50 szézalékos telitettség a masodik
dekad végére éltaldban nem véltozott
lényegesen, csak egy-egy er8s zapor
novelte meg helyenként. A hénap vé-
gére is ehhez hasonlé értékek alakul-
tak ki, Debrecen és Nyiregyhaza kor-
nyékének kivételével, ahol 60-65 sz4-
zalékos telitettség alakult ki. Mivel a
zéporok hatdsa a mélyebb rétegekben
nem jelentkezett, az 50-100 cm-es ré-
teg telitettsége lassan, fokozatosan
csokkent. Az utolsé dekadban az é-
szakkeleti megyékben novekedett a
nedvességtartalom.
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telitettség a szant6foldi
hasznos vizkapacitas %-adban
0-§Ocm 50-100 cm
réteg réteg
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1981. junius
Szombathely 39 50 | 75 68 36 32 48 58
Gyo6r 35 31 52 44 36 31 29 30
Keszthely 32 33 72 63 34 30 38 44
Siéfok 50 39 45 53 45 39 35 33
Pécs 32 54 66 55 35 41 43 45
Budapest 34 N | 39 47 29 27 27 27
Szolnok 35 50 42 36 36 33 32 31
Szeged 28 37 43 33 36 33 31 29
Békéscsaba 30 31 40 29 44 36 32 29
Debrecen 31 63 5 34 32 42 38 32
Nyiregyhdaza 40 39 45 34 38 32 29 29
Miskolc 50 71 55 46 47 47 47 44

Szombathely 68 it 55
Gydr 44 30 34
Keszthely 63 38 36
Siofok b3 36 34
Pécs 55 36 39
Budapest 47 45 39
Szolnok 36 37 34
Szeged 33 31 30
Békéscsaba 29 35 33
Debrecen 34 31 48
Nyiregyhaza 34 35 47
Miskolc 46 48 39
Szombathely 39 29 33
Gyé6r 32 78 46
Keszthely 31 25 28
Si6éfok 29 29 27
Pécs 27 22 20
Budapest 32 29 33
Szolnok 34 29 30
Szeged o 60 36
Békéscsaba 34 29 27
Debrecen 62 30 26
Nyiregyhdaza 65 44 38
Miskolc 37 42 41

1981. augusztus

Augusztusban a talajnedvesség alakula-
sdban hatdrozott menetet nem figyel-
hettink meg. A talaj telitettsége a muilt
hénap végén kialakult érték koril ma-
radt. A 0-50 cm-es rétegben ezt az egy-
hanglségot egy-egy kiadds zdpor meg-

zavarta, ilyenkor ezen a terileten erd-
sen megnovekedett a talajnedvesség,
azonban az intenziv péarolgds miatt a
kovetkez6 dekadra visszaallt az erede-
ti érték. llyen volt példédul Gyé6rben
és Szegeden az els6 dekddban. Az 50-
100 cm-es rétegben ezek a hatdsok jo-
val gyengébben jelentkeztek.
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LEGKOR XXVI. évfolyam 1981. 1. szém

Dr. Czelnai Rudolf: 25 éves a Légkor

Czelnai Rudolf a WMO-ban

Barét J6zsef az OMSZ elndke

Lépp lldikd: Eghajlati vilaigprogram. A nemzetkozi meteoroldgiai egytittm(kodés tiz évre sz616 Gj célkitlizése
Dr. Szakacs Gyorgyné: A hétakaré éghajlati jellemszdmai Kékestetén

Bozé Pal: Kislexikon

Dr. Dunkel Zoltédn: Szennyez&anyagok lokélis terjedésének modellezése szélcsatornaban
Kapovits Albert, Kovats Sandor, Dr. Téth Pal: FM 12-VII SYNOP/FM 13-VIlI SHIP
Mezdsi Miklés: Levél Afrikabél. Harom hénap Addisz Abeba-ban, a 63450-es alloméson
Kerényi Nércisz, Vadkerti Ferenc: Novemberi tél — novemberi tavasz

Szalma Janosné: Az idGjarés szélsGségei Magyarorszagon, 1980
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Volgyesi Séndor: A Saj6-kod
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Magyarorszég idGjarasa 1980 Gszén
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XXVI. évfolyam 1981. 2. szdm

Dr. Gotz Gusztav: ALPEX—GARP-kisérlet az Alpok térségében

Kapovits Albert, Zsétér Ferenc: Korszer( id6jarési radarallomés a Ferihegyi (Nemzetkozi) ReptilStéren

Bozé Pal: Kislexikon

Dr. Dunkel Zoltan. Dr. Kozma Ferenc: A sz616 téli kritikus h6mérsékleti értékeinek teriileti eloszldsa és gyakorisaga
Magyarorszagon

Dévényi Dezs6: Az optimadlis interpoldcié médszere

Dr. Major Gyorgy: A meteoroldgia szerepe a napenergia hasznosftdsdban és kutatdsaban

Dr. D4vid Aranka: Vizmozgasok kapcsolata néhédny meteorolégiai elemmel a Fert6-tavon

Fabriczy Attilané: Meteoroldgiai megfigyelések miiholdakkal és a miiholdképek gyakorlati alkalmazésa

Dr. Szepesi Dezs6né: Levél Torokorszagbd!

Olvastuk . . .

Magyarorszag id6jardsa 1980-81 telén

XXVI. évfolyam 1981. 3. szam

Dr. Koppéany Gyorgy, Kmetykoé Katalin: A meteoroldgiai el6rejelzések népgazdasagi hasznositdsa Magyarorszagon
Olvastuk . . .

Dr. Szakécs Gyorgyné: Budapest 200 éves h6mérsékleti megfigyelései

Bozé Pél: Kislexikon

Lépp lldiké: Evszdzadunk egyik nagy vulkankitorése

Dr. Stollar Andrés, Zarbok Zsolt: A gytiimolcsok optimélis term&helyének elemzése h6mérsékleti adottsagok alapjan
Novéak Jénos: A vizell4tottsadg és a h6mérséklet hatdsa a konzervzoldbab éréskezdetére

Miklési Csaba: A vérosi hdsziget vizsgalata

Bal4zs Eva, Dedk Valéria: A magyar nyelv(i meteorolégiai irodalom kezdetei I11.

Bartha Péterné, Bartfai Erzsébet: Meteoroldgiai szolgéltatdsok a XXII. Moszkvai Olimpiai Jatékok szdméra

Kulin Istvan 80 éves

Nyugalomba vonult: Bed&cs Lajos, Kelldr Jdnos

Dr. Szakély J6zsef: Dr. Hille Alfréd emlékezetére

Bukovszky Lészléné: EszlelSink frjak

Varga Miklés: Vaisala bemutaté Budapesten
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XXVI. évfolyam 1981. 4. szdm

Brezovcsik Laszld, Dunkel Zoltan, Kozma Ferenc: A sz6l6termesztés, a borédszat és a meteorolégia kapcsolata
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