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METEOROLOGIAI VILAGNAP 2002.

Meteorologia az élet- és vagyonvédelemben

A Meteorolégiai Vilagszervezet (WMO) megala-
kuldsandk emlékére minden év marcius 23-a a Meteo-
rologiai Vilagnap. A WMO javaslatira ezen a napon
vilagszerte azonos gondolatok koré szervezett eld-
addsokkal, rendezvényekkel iinnepel a meteorolégus
tarsadalom. Az idén a Vilagnap iizenete a meteoroldgia
szerepérdl szélt az élet- és vagyonvédelem teriiletén.
Ugy tiinik, a tarsadalom érzékenysége fokozédik az
extrém idgjardsi €s klima jelenségekkel szemben. Vilag-
szerte évente mintegy 250 000 emberéletet kovetelnek a

Dr. Mersich Ivin az OMSZ elnoke megnyito beszédet mond

természeti katasztréfak, s ezek kilencven szazaléka me-
teorologiai eredetli. A megfigyeléseknek €s az eldrejel-
zéseknek Oridsi a szerepiik abban, hogy csokkenteni
lehessen a veszteségeket.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat és a Magyar
Meteoroldgiai Tarsasag kozos szervezésében marcius
25-én-délelott 11 orakor kezdddott az linnepség. Dr.
Mersich Ivdn elnok megnyitéja utan Dr. Boda Ilona a
Kornyezetvédelmi Minisztérium politikai allamtitkara
mondott beszédet, melyben méltatta a meteorologusok
szerepét az élet- és vagyonvédelemben.

A Vilagnapon, amikor a Fold minden tdjan meg-
emlékeznek a meteorol6giardl, nemcsak a szakmai
kihivasokrdl beszéliink, hanem koszonetet mondunk
azoknak is, akik emberdlton keresztiil a meteorolo-
gia teriiletén munkdlkodtak. Az allamtitkdr asszony
atadta a Schenzl Guido Dij és a Pro Meteorologia
Emlékplakett miniszteri Kitiintetéseket. Ez évben
Schenzl Guid6 Dijat kapott Dr. Koppany Gyorgy
nyugalmazott egyetemi tandr, a foldrajztudomanyok
doktora, tobb évtizedes tdvprognosztikai kutatoi, ok-
tatéi és tudomdny népszerlsitd tevékenységéért.
Ugyancsak Schenzl Guidé Dij kitiintetésben ré-

szesiilt Vissy Karoly sok évtizeden 4t kifejtett oda-

ad6 szakmai munkdjaért, iskolateremtd tevékeny-
ségéért

A miniszter Pro Meteorologia Emlékplakettel tiintette
ki Buranszkiné Sallai Martat, az OMSZ Elorejelzési
és Alkalmazott Meteoroldgiai FSosztdlydnak vezetdjét,
kivalo €s eredményes meteoroldgiai szakmai vezetdi
tevékenységéért; Németh Lajost, az OMSZ Média
Kapcsolatok Osztalydnak vezetGjét, a meteoroldgia,
mint tudomany, és mint szolgaltatds népszertsitéséért;
Dr. Makra Laszlo kandidétust a Szegedi Tudomdny-
egyetem Eghajlattani és Téjfoldrajzi Tanszékének
docensét, eredményes éghajlati €s levegdkornyezeti ku-
tatoi €s kivalo oktatdi tevékenységéért; Geresdi Istvan
kandidatust a Pécsi Tudomdnyegyetem, Foldrajzi
Intézetének docensét, a felhéfizika terén elért tudo-
manyos eredményeiért €s kivalé oktaté munkajaért.

A miniszteri Kitlintetések dtaddsa utan dr. Mersich
Ivdan az OMSZ elnoke elismerd okleveleket €s jutalmat
adott at azon tarsadalmi észlelGknek, akik sok évtizeden
at kitarto, szorgalmas munkdjukkal nagyban hozzajarul-
tak a meteoroldgiai megfigyelésekhez. Az idén Kkitiin-
tetésben részesiilt: Fiillop Mihalyné, aki Kisapostagon
25 éve végez klima megfigyeléseket; Ori Istvanné
Janossomorjarol, aki 57 éve végez csapadékméréseket;

Dr. Boda llona a Kornyezetvédelmi Minisztérium
politikai dllamtitkdra koszonti az iinnepség résztvevait

Ferincz Gyula Kerkafalvarol, aki 49 éve kiildi a csa-
padékjelentéseket és Boross Karolyné Kartalrol, aki 48
éve végez csapadékméréseket.

Eziton is gratuldlunk a kitiintetetteknek!
Az iinnepség zdrasaként dr. Mersich Ivan fogadast
adott a kitiintetettek tiszteletére.

Hunkar Marta
tudomanyos titkar



AZ IDOJARASI ES EGHAJLATI SZELSOSEGEK OKOZTA
SEBEZHETOSEG CSOKKENTESE
A METEOROLOGIAI ELOREJELZESEK SZEREPE A KATASZTROFA ELHARITASBAN

Bevezetés

Minden évben marcius 23-an iinne-
peljiikk a Meteoroldgiai Vilagnapot.
Ezeken az iinnepnapokon a WMO
olyan témat jelol ki, mely az id6
szerint aktudlis és kozérdeklodésre
tart szamot. 2002.-ben témadul a
katasztrofak hatdsainak csokken-
tésére vonatkozé tevékenységet
jelolte ki.

A témavalasztas azért is idGszerd,
mert a valamennyi skalan el6for-
dulé idGjarassal kapcsolatos extrém
jelenségek szama novekszik és ez
az emberiség sebezhetGségét no-
veli. A fejlett, jol szervezett tar-
sadalmakban, ahol megfeleld infra-
struktira létezik, a gazdasdg is
prosperal, alkalmazkodnak ezekhez
az extrém jelenségekhez, felkésziil-
nek a hatdsok kivédésre, azonban
az ehhez a korhoz nem tartozo tdr-
sadalmakban kornyezeti, gazdasagi
és szocialis téren mindezek ka-
tasztrofdlis  kovetkezményekhez
vezethetnek.

Becslések szerint a természeti
katasztrofak évente kozel 250.000
emberéletet kovetelnek, a karokat
50 és 100 milliard dollar kozott
becsiilik. Nyilvédntartdsok szerint az
olyan katasztréfak, mint az aszaly,
arvizek, nagy szélviharok szdma
novekszik, az drvizek érintik a

legtobb embert, mig az éhinség mi-
att kovetkezik be a legtobb halal-
eset. Az 1990 és 2000 kozotti perid-
dusban Azsia volt a katasztrofak dltal
legérintettebb kontinens: az Osszes
ilyen esetek 43%-a, és az elhunytak
80%-a terhelte ezt a foldrészt.

A Kkatasztrofak egyre novekvd
szamu emberéletet veszélyeztet-
nek, ezért fontos az ezeket okozoé
idGjarasi és klimatikus veszélyeket
feltérképezni, az érintett teriileteket
meghatdrozni a hatdasok csokken-
tése érdekében.

A katasztrofak elleni védekezés
tobb évezredes miiltra tekint vissza,
s ez a folyamat tiikr6zi az embe-
riség kiizdelmét a természeti er6k-
kel. Sokdig a legjellemzbb vé-
dekezési mod a veszélyeztetett
teriilet elhagyédsa volt. Az 6korban,
a kozépkorban semmilyen meg-
el6z0, el6zetes intézkedési rendszer
nem létezett, a kiszolgéltatottsdg, a
természeti csapdsok passziv elszen-
vedése volt a jellemzd.

Késébb a kézmiipar, az ipar
kialakuldsa sordn szervezettebbé
valt az allam, a tarsadalom, kon-
centrdltabb, tudatosabb volt a
lakhelyek kialakitdsa, létrejottek a
varosok, és mindezekbdl adddott a
tiizek oltdsa és az arvizek elleni
védekezés fejlodése. A XVIII. sza-

TOTA TOUTH TRTIET T TOGAT TRHTTOET OF TOTAT TG O
of reported people killed peaple affected estimated damage
disasters by disasters by disasters (Us$ biftion)
Disaster
Avalanches/landslides 173 Q550 2150 144 4
Droughts/famines 223 280 007 381 602 30.5
Earthquakes 221 59249 17 023 239.6
Extreme temperatures 112 9124 6 065 16.7
Floods 888 97 747 1442521 272.8
Forest/scrub fires 123 626 31422 26.3
Volcanic eruptions 54 942 2157 0.8
Wind storms 748 205 635 252 401 198.1
Other natural disasters 25 2718 60 0.3
Continent
Africa 804 38078 130 598 2.3
Americas 1057 78 041 47 893 212.9
Asia 2035 598 290 1888 224 403.5
Europe 664 34495 23239 179.3
Oceania 143 3617 18071 1.8

1. dbra: Elemi csapdsok és dldozatok 1991-2000 kozott

zad vége oOta egyre nyilvanvalobba
valt az intézményesités, az allami-
lag felvdllalt katasztréfakezelés. A
két vilaghaboru kozotti idoszakban
rendszabdlyokat dolgoztak ki a
katasztréfa elleni védekezésben.

A masodik vildghdboru utdn az
ipar, a haditechnika, a mez&gaz-
dasdg gyors fejlédése nyomdén
egyes vegyi anyagok tomeges elter-
jedése is fenyegetett. Az ipar
fejlodésével egyre nyilvanval6bb
lett, hogy a kordbbi évszazadok ter-
mészeti katasztréfaihoz képest a
legsiilyosabb veszélyforrdssa a ci-
vilizdcios drtalmak, koztiik az ipari
katasztrofdk lehetGségei valtak.

Napjainkban megannyi fenye-
getd tényezOt rejt magdban a nuk-
learis energia, a szamos sugarfor-
ras, az ipari tevékenységek vala-
mint a hozzdjuk ad6dé természeti
folyamatok.

Minden katasztr6fa-mentesitési
tervnek tekintetbe kell vennie azon
idGjardsi-, és klima jelenségek vala-
mennyi 1éptékét, melyek érinthetik
a régiot. A heves zivatarok, melyek
tornadoéval, villimldssal, jégesovel,
heves szé€llokésekkel, nagy meny-
nyiségl csapadékkal, vagy por- €s
homokviharral jarnak, igen rovid
életiiek, esetleg csak néhany percig
tartanak és térben is csak néhdny
szaz méterre terjednek ki, de hata-
sukban katasztrofalisak is lehetnek.

A tornddék Amerikdban a leg-
gyakoribbak, de a Fold barmely
tdjan — az Antarktiszt kivéve —
kialakulhatnak. Igen erGs széllel
jarnak egyiitt, a Fold egyes részein
akar az 500 km/h-t is elérhetik a
lokések, melyek nagy pusztitd-
sokkal jarnak, ugyanakkor veszé-
lyes koriilményeket teremtenek a
repiil6gépek le- és felszalldsanal.

Mais jelenségek, mint a trépusi
ciklonok, monszunok, héhulldmok,
extrém hideg id6szakok, mas 1ép-
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2. dbra: A katasztrofik szamdnak alakuldsa 1991-161 2000-ig

tékdek, térben 100 km, idében tobb
6ra, nap nagysdgrenddek, de
ugyanugy vagyoni karokat é&s
emberéleteket kovetelhetnek.

Az darviz a természeti Kkataszt-
réfak koziil taldn a leggyakoribb és
az ellene torténd védekezés a leg-
koltségesebb.

Ide kell még sorolni a légkori
6zon hatasat is. Egyrészt a talajko-
zeli 6zon koncentrdcié emelkedése
fotokémiai szmogot* okoz, masrészt
a magaslégkori, a sztratoszférikus
o0zon csokkenése pedig az UV-B
sugdrzas megnovekedés¢hez vezet.

Hosszu tdvon a klima valtozds a
tengerszint emelkedésére, a mezd-
gazdasdgra, a viz kincsre valamint
az ezekkel kapcsolatos természeti
katasztrofdkra van hatdssal. Elore-
vetithetd, pl. hogy a klimavaltozds
a hidrolégiai ciklus intenzivebbé
véldsdhoz vezet, egyes helyeken az
aszalyok erGsodéséhez, mas helye-
ken pedig arvizekhez vezethet.

A tapasztalatok azt mutatjdk,
hogy egy jol miikods korai riaszté
és elbrejelzd rendszer az egyike
azon intézkedéseknek, amely igen
jol miikodik és a karok enyhitését
szolgalja. Mig pl. Bangladesben
1970-ben egy heves tropusi ciklon
300.000 emberéletet kovetelt, egy
hasonlé ereji ciklon 1992-ben
illetve 1994-ben 13.000 valamint
200 haldlesetet okozott a javuld
elorejelzések, az id6ben kiadott
riasztdsok iddbeli elénye ered-
ményeként.

Meteorologiai szolgaltatasok

A WMO mindezen informaciok
eldallitasahoz széleskori felszini és
trbazisi megfigyelési programot
biztosit, az adatok szabad €s korlat-
lan cseréjébdl szarmazé eredmény
nélkiilozhetetlen a veszélyes id6-
jardsi jelenségek eldrejelzéséhez,
az arvizi eldrejelzésekhez, valamint
a klima véltozas megfigyeléséhez.

A megfigyel6 rendszer gerince
néhany 10.000 talajdllomas, né-
hany 1000 magaslégkori dllomds,
néhdany 100 id&jaras radar, 300
folotti repiildgépes mérés. Az atjat-
sz6 allomasok napi 75.000-nél tébb
megfigyelési adatot biztositanak. 6
poldris és 4 geostaciondrius mithold
miikodik és, kb. 250 globdlis és
regiondlis megfigyeld dllomdson a
légkor kémiai Osszetevdit mérik
(liveghdz gazok, 6zon, stb.).

A WMO biztositja, hogy minden
orszag hozzaférjen ezekhez az ada-
tokhoz €és informdcidkhoz, a va-
gyon és életbiztonsdg érdekében.

A megbizhaté mérési adatok és a
feldolgozott egyéb adatok, bele-
értve az elorejelzések, figyelmez-
tetések €s veszélyjelzések tovab-
bitdsit a WMO a globadlis tavkoz-
Iési rendszeren (GTS) keresztiil
végzi. Az id&jaras elbrejelzések
készitésére és egyéb regiondlis pro-
duktumok el6allitdsara 3 globdlis
és 25 regiondlis kozpontot tart fenn,
igy pl. tropusi ciklon, aszdly, drviz,
erd6tliz, kémiai vagy nukledris
baleset, vulkdni hamu vagy egyéb

mds szennyezOanyag levegdbe ju-
tdsa esetén készit eldrejelzéseket.
Ilyen jelenségek eldrejelzésének
tokéletesitésére szamos mds ku-
tatasi projektet is szervez a WMO.

A hosszd tavi felkésziilés és a
prevencié €rdekében is folynak
WMO szponzoralta kutatdsok (pl.
El-Nino jelenség).

Nemzeti szinten a Nemzeti Mete-
oroldgiai Szolgédlatok az idGjaras-
sal és éghajlattal kapcsolatos infor-
maciok szolgaltatdja. Ezek a szol-
galatok tehat a kormanyzati szer-
vekkel torténd egyiittmiikodésben
€s koordinacioban kulcsszerepet
jatszanak. Rendelkeznek a nemzeti,
a regiondlis és a globdlis informa-
ciokkal, mérési adatokkal, eldre-
jelzési produktumokkal. Ennélfog-
va a nemzeti szintli katasztréfa
elhdritasban koordinacids szerepiik
van, ezért a nemzeti katasztro-
favédelmi stratégidk kidolgozasaba
be kell vonni &ket.

A nemzeti meteoroldgiai szol-
gdlatoknak kulcsszerepiik van a
kockazatbecslésben és a katasztro-
fak hatasainak csokkentésében, a
tervezési feladatokban, a korai ri-
aszto rendszerek, valamint a valasz
stratégidk kidolgozasaban.

Hazai katasztrofatipusok
A kornyezetbiztonsdgi, karme-
gel6zési és karelharitasi feladatokat
ellato szervezetek csak a poten-
cialis veszélyforrasok ismeretében
tudjak eredményesen ellatni. Ezért
felmérés késziilt a Magyarorszagra
jellemzd katasztrofa-tipusokrol.
Magyarorszdgon nem minden

természeti €s civilizacios katasztro-
fa fordul el6. A legjellemzGbb
katasztréfa tipusok a kovetkezdk:
1. Természeti eredetii veszélyek
* Hidrologiai

* Arviz

* Belviz
* Geologiai

* Foldrengés
e Meteorologiai

* Szélviharok

* Aszily

» Rendkiviili hideg




» Nagy havazds
* Jegesedés
* Villamlas
* Felh&szakadas
2. Civilizacios eredetii veszélyek
* Nukledris, vegyi
* Veszélyes anyagok eldallitdasa
e Veszélyes anyagok szdllitdsa
* Kozlekedeési
3. Human és okologiai eredetii
veszélyek, természetet karositod
esetek
« Jdarvanyok
* Migrdcio
* Terrorizmus
* Tlizesetek

Magyarorszdg katasztrofa veszé-
lyeztetettségének felmérése sordan
megallapitottdk, hogy a természeti
eredetd katasztréfdk koziil az
arvizek és a belviz kivételével az
Osszes elemi csapds, természeti
katasztrofa — méreteit, intenzitasat,
hatdsat és id6tartamat tekintve — a
legtobbszor nem érte el a hasonld
jellegti kiilfoldi katasztréfdk pusz-
titd hatdsait és méreteit.

A civilizdciés katasztrofak koziil
els6sorban a nukledris veszé-
lyeztetettséggel, veszélyes anyagok
gyartdsaval, felhaszndldsaval,
taroldsaval és szallitasaval kell sza-
molni. A nukledrisenergia-termelés
és a védekezés — Csernobilt kove-
téen — azonban jelenleg vilagvi-
szonylatban a legjobban megszer-
vezett. Lélektanilag viszont a leg-
nagyobb vesz€lyt ezek a katasztro-
fék jelentik.

Az 1986-ban bekovetkezett cser-
nobili katasztréfa utan vildgszerte
felértékel6dott a nukledrisbaleset-
elharitds jelentGsége, és fokozodott
az elhdritasra valo eldzetes felké-
sziiltség fontossdga. A nukledris-
baleset-elharitds azzal a nehezen
feloldhaté ellentmondassal kiizd,
hogy a szinte soha elé nem fordulo,
amde sualyos kovetkezményekkel
jarhat6 események kezelésére gyor-
san reagdl6, jol begyakorolt sze-
mélyzet rendelkezésre dllasa sziik-
séges. Az ellentmondds enyhité-
sének egyetlen mddja az, hogy a

feladatok gyakoroltatdsara a lehetd
legszélesebb korben és megfeleld
stirtiséggel gyakorlatokat kell szer-
vezni. Ezt a célt szamos hazai és
nemzetk6zi program szolgalja.

A jovoben a legnagyobb kihivast
feltehetéen a veszélyes anyagok
széllitasa fogja jelenteni, mivel
gyakorlatilag nehezen attekinthetd,
ellendrizhetd, til sok szubjektiv
tényezGt tartalmazd, rendkiviil
gyorsan fejlodo folyamatrél van
sz6. Tobb szakérté szerint a 21.
szdzad els6 évtizedében a koziti
veszélyesanyag-szadllitds — mind a
hazai, mind a tranzit — nagy
valészintiséggel gyors iitemben fog
ndni és nehezen ellendrizhetdsége
miatt jelentGs veszEélytényezd lesz.

A legtobb kart és viszonylag
nagyszamu haldlesetet eddig a
tizkatasztrofak okoztak, ezek vi-
szont lokalis jellegtiek.

Természetesen nem szabad ,,lefu-
tott iigy”-nek tekinteni a jar-
vinyokat sem — beleértve a human-
, az dllati és a novényzetkdrositd
epidémidkat — mivel az elmult
években teljesen uj, rendkiviil
veszélyes korokozok jelentek meg,
és orszagunk kozegészségiigye is
jelent6sen meggyengiilt.

A katasztréfa elleni hatékony
védekezés sziikségességét egy-egy
nagy hatdsu hazai vagy kiilfoldi
kdresemény, veszélyhelyzet tjra és
ujra reflektorfénybe dllitja. A parla-
ment 1999-ben elfogadta az tn.
katasztrofa torvényt, ezzel meg-
teremtodtek az egységes katasztro-
favédelem jogszabdlyi feltételei.
Kordbban a katasztrofa-elharitas
nem volt egységes, egyes katasztro-
fatipusoknak, mint pl. az arviznek,
a tlzeseteknek, a nukledris bale-
seteknek megfelelé gazdajuk volt,
mas katasztrofa tipusok, pl. héhely-
zet, viharok, stb. pedig szabalyozds
nélkiil voltak.

A Kkatasztrofavédelem fazisai

A katasztréfa elhdritassal kapcso-
latos eddigi tapasztalatok szerint a
feladatokat a megel6zési, mentési
(védekezési) és helyreallitasi sza-
kaszokra lehet tagolni.

A meteorolégia valamennyi fi-
zisban segiti a katasztréfavédelmet.
A megel6zés magaba foglalja a nem
kivant esemény bekovetkezésének
megakadalyozdsat, az esemény ka-
ros hatdsainak csokkentését. Ebben
a szakaszban kapnak fontos sze-
repet a meteorolégiai elrejelzések,
a nemzetkozi kapcsolatok.

A mentési szakaszban tovdbbra is
szerepiink van, a helyzet valtozasat,
a kivalto okok megszilinését prog-
nosztizalandé. Folyamatos kapcso-
lattartdst tesz sziikségessé a meteo-
rolégiai szolgdlatok és a katasztréfa
védelmi szervek kozott.

A helyredllitds szakaszdban fon-
tos tennivalé a katasztrofahelyzet
kialakuldsi koriilményinek, okai-
nak feltardsa. A megel6zéshez
sziikséges tapasztalatok feltdrdsa, a
visszacsatolds egy késébbi ka-
tasztréfa helyzet eredményesebb
kezelését teszi lehetGvé.

Az OMSZ szerepe

Az OMSZ és a Kkatasztrofa-
védelem kozotti egyiittmikodés
mar hosszi évekre, évtizedekre
nyulik vissza.

Az 1970-es tiszai arviz volt
valészintileg az els6 alkalmak egyi-
ke, amikor a meteoroldgiai szolgd-
lat - a védekezési munkalatokhoz -
meteoroldgiai informaciét adott. Az
arviz idején naponta késziiltek
csapadék-elGrejelzések a veszélyez-
tetett teriiletre. A magas szinvonali
munkdért az ElGrejelzd Osztdly
egésze €s a munkdban résztvevs
minden meteorolégus kiilon-kiilon
elismer0 oklevelet kapott.

Az 1970-es években, a 80-as
évek elején is tobb olyan id&jdrasi
esemény volt, melyre riasztasokat
adtunk ki. Ebben az idGszakban
volt a Mikroelektronika . gyér
leégése, vagy a Budai Pamutfoné
leégése, amikor a szolgdlat meteo-
rol6égiai adatokat kozolt, cél-
prognoézisokat készitett.

1986-ban a Csernobili Atom-
erdmi balesete soran folyamatos
napi kapcsolatban élltunk a Polgari
Védelem Orszdgos Parancsnok-



sdgdval, naponta adtunk elGre-
jelzéseket az idGjarasi helyzetre
vonatkozéan, valamint trajektoria
elGrejelzéseket is készitettiink.

A baleset utin 1986-87-ben az
OMSZ meteorolégiai méréalloma-
sainak bdzisin telepitették az elsd
orszagos kiterjedésii  levegdkor-
nyezeti radioaktivitdis monitoring és
korai riaszté rendszerét. Az OMSZ
mérései az Orszagos Sugarfigyeld,
Jelz6 és Ellentrz6 rendszer (OSJER)
részét alkotjak.

De kapcsolatunk a néhédny évvel
ezelStti esetekben, pl. Kiskunsagi
bordkafenyd tiiz, vagy a zalai olaj- és
foldgazkitorés idején is meghatdrozo
volt.

A néhdny évvel kordbbi hohely-
zetben, vagy a tavalyi drvizhely-
zetben napi kapcsolatban voltunk a
dontéshozokkal.

Az OMSZ jelenlegi tevékenysége
a katasztrofavédelem feladatkorében
harom nagy csoportba sorolhatok.

1. A nukledrisbaleset-elharitassal
kapcsolatos feladatok
Mérés

A radioaktivitds kiilonféle for-
madinak és hatdsainak mérését ele-

inte csak az ezekkel kapcsolatos
kisérleteket végzd laboratériumok
végezték, sajat tudomanyos cél-
jaikra. A radioaktivitds bioldgiai
veszélyeinek megismerése hozta
magaval azt a sziikségszerfiséget,
hogy a kiilonboz6 sugdrzdsok
mérését szélesebb korben is el kel-
lett kezdeni. Ezek a mérések eleinte
eseti mérések voltak, de késGbb
mérdhalozatokat kellett szervezni a
radioaktiv szennyez$ anyagok
mérésére. A 1égkori radioaktivitds-
mérések hazai igénye a kisérleti
atombomba robbantasok hatdsdra
keriilt elStérbe.

Az Orszagos Meteorolégiai Szol-
galat radioaktivitds méré halézata a
kovetkez6 szegmensekbdl all:

— Osszes béta aktivitdsmérd halézat

—gamma doézisteljesitmény mérd
halézat

—automata aeroszol
lizemeltetése

mintavevd

Az elsé az Osszes béta-aktivitds
mérGhalozat (RAM), amelyet az
50-es években hoztak 1étre az akko-
ri nagyszamu foldalatti, vizfelszin
alatti és 1égkori nukledris robban-
tdsi kisérletek sordn a légkorbe

keriil6 hosszu felezési idejli, nem
illékony, kozepes- és nagyenergidju
béta-sugirz6 radioaktiv izotépok
Osszes aktivitdsdnak a meg-
mérésére. Napjainkban a halézat
mérdpontjainak a szdma kilenc.

A csernobili balesetet kovetden,
a gammadozis teljesitmény méré-
sére létrejott hdldézatot telepitet-
tiink. Ezeket a gammadozis teljesit-
ménymér$ eszkozoket a foldfel-
szini megfigyeld hdlézat automa-
tizdldsdval egy id6ben a Szolgélat
modernizalta.

Figyelembe véve a  tdrs
intézményekhez, BM és HM dltal
telepitett hasonld tipusi eszkozo-
ket, Magyarorszag rendelkezik egy
kvdzi val6sidejli nukledris baleseti
riaszt6 halozattal.

Napjainkban sokkal korszertibb,
automatizalt, ugyanakkor igen kolt-
séges berendezések képesek betol-
teni ugyanazt a szerepet, mint a
RAM mérdk a 60-as, 70-es évek-
ben. A szolgdlat 1999 tavaszin
Tésa telepiilés kozelében (Bor-
zsony északnyugati lejté aljan, az
Ipoly volgyében) iizembe helyezte
aeroszol mintavevé berendezését,
ami a levegdben 1évG, 0,1 mm-nél
nagyobb effektiv atmé-
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r6ji porszemcsék, illet-
ve a porhoz kotott anya-
gok radioaktivitasat mé-
ri. A 10 perces adatok
lekérdezése normal tize-
mi koriilmények kozott

12 oranként torténik, de
1 a miszer rendelkezik
egy hdromszintes riasz-
tdsi rendszerrel, ame-
lyen keresztiil a bealli-
tott hatarértékek eset-

| leges dtlépése esetén,
onmaga kezdeményez
soron kiviili adatkozlést.
A helyszinen iizemel6
klima automata biztosit-
ja a meteoroldgiai para-

métereket.
A radioaktivitas mé-

i i i
A B [ ATOMERGMU (PAV)

réhalozatokbdl szarma-

3. dbra: Radiolégiai mérdhdldzar Magyarorszdgon

z6 adatokat folyam-
atosan tovabbitjuk az




érintett szervek felé. Azon tul-
menden a gammadozis teljesitmény
adatok orankénti frissitéssel meg-
tekinthet6k az OMSZ Internet hon-
lapjan.

Az 1986-ban bekovetkezett cser-
nobili baleset utin az OMSZ mete-
orolégiai allomdsainak bdazisan
keriilt sor az els6 orszdgos kiter-
jedési levegOkornyezeti radioakti-
vitds monitoring és korai riasztd
rendszer telepitésére.

Itt kell nemzetkozi kapcso-
latainkat megemliteni, szlovak —
magyar kormanykozi egyezmény
keretében Kkornyezeti sugdrzasi
adatcserében vesziink részt, mely-
nek lebonyolit6ja az OMSZ.

Eldrejelzés

Légszennyezd vagy sugarzé
anyag kibocsdtdsdval jar6 baleset
esetén az OMSZ a veszélyhelyzeti
riasztast kovets 1 6ran beliil elGal-
litja és tovdbbitja a Kormdnyzati
Koordinaciés Bizottsdg Operativ
Torzsének, illetve a Veszélyhely-
zeti Kozpontnak az aldbb felsorolt
meteorolégiai informacidkat.

» Tédjékoztatds az aktudlis id6jarasi
helyzetrGl, valamint specidlis
1dGjéaras elorejelzés Magyarorszag
és Eurdpa térségére: ebben az
elérejelzésben azokat az idGjarasi
elemeket emeljiik ki, amelyek a
radioaktiv anyagok terjedésében
kiilonosen fontosak. Az idGjards
eldrejelzés idotartama 12-24-72 6ra
a mindenkori helyzettdl fiiggden.

e Trajektéria (légpdlya) elGre-
jelzések, melyek specidlisan a
légkori szennyezbanyag terjedés-
szamitasok céljat szolgdl6 elGre-
jelzések. A foldfelszinen. és kiilon-
boz6 nyomdsi szinteken, a (a
tengerszintt6l kb. 700 m magassag-
ban elhelyezkedd) 925 hPa, (a
tengerszinttl kb. 1500 m magas-
sdgban elhelyezkedd) 850 hPa, (a
kb. 3000 m magassdgban elhe-
lyezkedd) 700 hPa és (a kb. 5000 m
magassagban elhelyezkedd) 500
hPa-os izobdr feliileteken mutatjuk
be a szennyezbanyag terjedés

irdnyat 6 6rds idélépcsékben. A tra-
jektoria-elorejelzések gyakorlatilag
Eurépa bdrmely pontjdbdl indit-
haték, igy pl. az eur6pai atom-
erdmivek telephelyeirdl, de alkal-
masak atomerdmiiveken kiviil be-
kovetkez0, sugarzé anyag l€gkori
kibocsatasaval jaré balesetekbdl
szarmazé szennyezés terjedésének
nyomon kovetésére is.

« MEDIA-modell: szennyezBanyag
diszperziés modell. Az OMSZ-ndl
operativan jelenleg a MeteoFrance
altal kifejlesztett és az ALA-
DIN/LACE modellel ‘“meghajtott”
MEDIA diszperzios modell munka-
allomds vdltozatat futtatjuk, amely
matematikai-fizikai hatterét tekintve
euleri modell, tehat a szennyezs-
anyag kontinuitdsi egyenlete euleri
alakjanak megoldasan alapul. A
sziikséges sz€l- és egyéb meteorol6-
giai mezSket az ALADIN/LACE
modell szolgiltatja.

A sziikséges informdcidk a ren-
delkezésre 4ll6 1uj adatok bir-
tokdban - a baleseti helyzet fenndl-
ldsa ideje alatt — folyamatosan fris-
sitésre keriilnek.

2. Veszélyes idGjarasi helyzetek
elorejelzése

Extrém id6jardsi helyzetre tor-
ténd riasztds az esemény varhato
bekovetkezte eltt 36 Graval:

Amennyiben néhdny ora alatt
kistérségre korldatozodva, de akar
tobb gdécban 60 mm-t meghaladd

csapadék lehulldsa varhato (fel-
h&szakadds), a folyok vizgyjtd
teriiletein lehullé nagy mennyiségii
csapadék esetén,

* 100 km/6rat meghaladé szélse-
besség kialakuldsara kell szamitani,
* Olyan havazas alkalmaval, amikor
24 6ra alatt a friss horéteg vastagsa-
ga meghaladhatja a 20 cm-t,

* Olyan havazds alkalmaval, amikor
24 6ra alatt a friss héréteg vastagsa-
ga meghaladhatja a 10 cm-t, mi-
kozben tartésan viharos szélre kell
szamitani (héfivasok varhatdk),

e Téli extrém hideg id&szakok
esetében (napi kozéphOmérséklet
—10 fok alatt), amikor ideiglenes
melegedd helyek megnyitdsara van
sziikség.

A riasztdst az esemény beko-
vetkeztéig 12 oranként meg kell
erOsiteni, illetve sziikség szerint
médositani.

3. Balatoni és Velence-tavi vihar
elorejelzés

A Szolgdlat specidlis feladatokat
ellat6 egysége a Siéfoki Viharjelzd
Obszervatérium. Az erls és vi-
haros szelek a legveszélyesebb
idGjarasi jelenségek a tavak tér-
ségében, ezért az élet- €s a vagyon-
védelem szempontjabol kiemelten
fontosak a viharjelzések. Az tidii-
16k és a vizisportokat kedvelGk
szamdra hdromféle szolgaltatds
késziil:

4. abra: Trajektoria elorejelzés




5. dbra: A Siofokon telepitett jelzorendszer

* tajékoztatds a to térségében ural-
kodé id&jaras pillanatnyi élla-
potarol,

e a varhat6 idgjaras elorejelzése
tobb oras (max. 12 6ra) idGtavra,
kiilonos tekintettel a szélviszo-
nyokra,

* riasztds kiaddsa a Balatoni Vizi-
rendészeti Rendérkapitdnysdg be-
vondsdval két (I. és II.) fokozat-
ban, a varhat6 széler6sodés (12-17

m/s), illetve szélvihar (17 m/s-ot
meghalad6 széllokés) esetén kb.
egy Ordaval az esemény bekovet-
kezése elott.

A viharjelzések szezondlis me-
teorolégiai kiszolgaldsat tiz part
menti, valamint a Balatont6l 30-
50 km-re telepitett 6t tdvolkorzeti
sz€lmérd automata és egy egész
évben ilizemel6 idGjards megfi-
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gyelo féallomas is segiti.

KISLEXIKON

Osszefoglalis

A statisztikdk megvilagitjdk,
hogy novekvé szdmban veszé-
lyeztetettek az emberek a hidro-
meteorologiai katasztrofdk sordn.
Az érintettek 98%-a pedig fejlédd
orszagokbeli.

Az egyetlen megoldds a veszé-
lyeztetett orszdgok szamdra a
felkésziilés. Id6beli és pontos infor-
maciokra, j6l mikodo korai riaszto
rendszerekre van sziikség az €let és
vagyonvédelem miatt.

A WMO a meteorologiai vilag-
nap apropdjan nyomatékosan kifej-
ti azon dllaspontjat, hogy dontd
fontossaga van annak, hogy a kor-
manyzat gondoskodjon megfelel6
anyagi alapokrdl a nemzeti meteo-
rologiai szolgalatok szamara, az
alap meteoroldgiai infrastruktira
fenntartdsa, iizemeltetése, valamint
az extrém jelenségek hatdsainak
csokkentésére  szolgdlé  korai
riaszté rendszerek és eldrejelzd
szolgaltatdsok fedezése érdekében.

Sandor Valéria

[Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket,
amelyek a kislexikonban szerepelnek]

respiracié
(A 6. Nemzetkézi CO> Konferencia és a hazai CO:2
mérések helyzete)
A respirdcio (1égzés) az €16 szervezeteknek oxigén fel-
hasznalasaval végbemend, az erjedésnél (fermentacio)
joval nagyobb hatdsfoku tdpanyaglebontdsa. (A 1égkor
torténete soran a bioszféra a 0,01 PAL elérése utan
térhetett 4t a fermentaciordl a respiraciora.) Az €16vilag
légzése sordn elvont oxigént a jelen légkorben jorészt a
novényvilag fotoszintézise poétolja, és biztositja az
oxigénszint stabilitdsat.
biodiverzitas, biologiai sokféleség
(Kornyezetvédelmi konferencia Sri Lankaban)
A biologiai sokféleség elemei: élGhelyek, él6lények
(mikroorganizmusok, dllat- és novényfajok), és az
azokat orokitd anyagok (a génkészletek).
kopra
(Kornyezetvédelmi konferencia Sri Lankdban)
A kopra a kokuszdié hamozott, szdritott, olajos hisa,
bele. A beldle nyert olaj (k6kuszzsir) margarinok, szap-
panok fontos alapanyaga.

meltém

(Szemelvények a kiornyezetszennyezés torténetébdl,
kiilonos tekintettel a levegd szennyezésére 1. rész)

A meltém az etézids szelek torok neve. Az Egei-tenger
partvidékén, a Boszporuszon és Bulgdriaban is gyakori,
heves, északkeleti-, északi irdnyd, meleg, szdraz szél,
amely nydri napokon hirtelen tdmad {ol.

fotokémiai szmog

(Az iddjdrdsi és éghajlati
sebezhetoség csokkentése)
Fotokémiai reakciok utjan keletkezd fiistkod. A Los
Angeles-i medencére jellemz§ szmogtipus, de egyre
inkdbb uralkodévd valik mdsutt is. Képzdésében az
egyik fontos kezdeti 1épés a nitrogén-oxid fotodisszo-
ciacidja, amely sordn atomos oxigén keletkezik. A szén-
hidrogének reakciéba lépnek az oxigénatomokkal dj
reaktiv vegyiileteket képezve, amelyek viszont a
molekuldris oxigénnel és a nitrogén-dioxiddal lépnek
reakcidba, szamos tovabbi vegyiiletet alkotva.

szélsdségek okozta

Osszedllitotta:
Schirokné Kriston Ilona



A 2001. EV IDOJARASA

2001-ben az orszagos évi kozéphdmérséklet 10,3°C
volt, ez az 1961-90-es idGszak atlagértékét fél fokkal
haladta meg (1. dbra). Az elmiilt évben, orszdgos atlag-
ban 610 mm csapadék hullott, ami a sokévi atlag 104
%-a (2. dbra). Ezek alapjan a 2001-es év dtlagos évnek
tekinthetd. Ismert szamunkra az a tény, hogy az éves
atlagok eltakarhatjdk a kisebb tartamra (hénapra, napra)
vonatkozé extrémeket. Ezek felsoroldsdval lesz teljes az
év meteorologiai jellemzése. A tovdbbiakban a 2001. év
klimatolégiai lefrasdban ezekre is kitériink.

HOMERSEKLET

Az évi kozéphSmérséklet orszagszerte 5,6 és 11,7°C
kozott alakult (3. dbra). A hegyvidékek kivételével
10°C feletti volt az atlaghdmérséklet az egész orszag
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1. dbra Az orszdgos évi kizéphomérsékletek
és a sokévi (1961-90) dtlag
teriiletén. 11°C-nal is melegebb volt a f&viros bel-
teriiletén, Siéfokon és az orszag egy-két déli dllomasan.

A homérséklet atlagos évi vdltozdsdanak grafikonja
lathaté a 4. dbrdn, dsszehasonlitva a 2001. évi meneté-
vel. A 2001. évi hsingds értéke 26,4°C, ami erGteljes
kontinentalis hatdsra utal.

A 2001. év atlag feletti hdmérsékletti hénapokkal
kezd8dott. Janudrban a legmagasabb hdmérsékleteket a
héonap elsé €s harmadik dekadjaban mért€k, a leg-
melegebb nap 7-e volt, ekkor 8-10°C-kal alakultak a
hémérsékletek az atlag felett. Ezen a napon uj
hémérsékleti rekord sziiletett az orszdg teriiletén, az
eddigi legmagasabb hdémérsékletnél tobb mint egy
fokkal mértek tobbet (17,6°C, Kiskunmajsa (Bacs-
Kiskun m.), 2001. januar 7.). Februdr is joval melegebb
volt az dtlagosndl. A napi kozéphSmérsékletek szinte az
egész hénapban tobbnyire az dtlagérték felett alakultak.
A legmelegebb idoszak 5-t6] 10-ig tartott, ezekben a
napokban a napi maximum h&mérsékletek rekord
kozelében, vagy felette alakultak. Februdr 9-én megddlt
az addigi 15,5°C-os orszdgos rekord. A legmagasabb
nappali homérséklet: 18,6°C, Baja, 2001. februdr 9.

2. dbra Az dtlagos évi csapadékosszegek

és a sokévi (1961-90) dtlag
Aprilis clején dtlagos koriili hémérsékletii napok kovet-
ték egymadst, de 13.-ra jelentSsen lehiilt a levegd, a tobb
napon keresztiil fellép6 fagyok nagy kdrokat okoztak a
virdgzé gyiimolesfdknak. A nydr hiivos jiniussal
koszontott be. A nyar (és a 2001. év) legmelegebb
hénapja az augusztus volt. Hirtelen jott utdna az 6sz, a
szeptember mar olyan hilivos volt, hogy alig haladta
meg az oktéberben szokdsost. A november
atlaghomeérséklete is dtlag alatt maradt. 2001. decem-
berének elsé hetét kovetGen pedig rendkiviil tartds
hideg koszontott rank.

A 2001. év abszolit hémérsékleti maximumai a
sikvidéken mindeniitt meghaladtik a 33°C-ot. Ezek a
legmelegebb napok egyik helyen jiliusban, a mdsik
helyen augusztusban voltak. Jilius legmelegebb napjan,
16-an sok helyen 35°C f6lé emelkedett a hémérséklet.

idbszak: 2001.01.01. ~ 2001.12.31.
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3. dbra: 2001. évi kozéphomeérséklet (°C)

Ezt kovetGen azonban 24 6ra alatt 9°C-ot csokkent az
orszagos kozéphdmérséklet, és csak a honap végére
emelkedett tartésan az atlag folé. A juliusi legmagasabb
nappali hémérséklet 37,0°C volt, amit Tasson (Bacs-
Kiskun m.) mértek 2001. jilius 28-dn. Augusztus elején
folytatédott az atlagosndl tobb fokkal melegebb idd,
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4. dbra: A havi kozéphémérséklet dtlagos (1961-90)
és 2001. évi menete

majd 10-ér6l 11-ére 8°C-ot csokkent az orszdgos
kozéphomérséklet. A hiivos iddszak csak néhany napig
tartott, és a honap masodik felében végig nagyon meleg
volt. A legmelegebb napokon, a legtobb helyen 35°C
folé emelkedett a délutani homérséklet. Augusztusban
(és egyidttal 2001-ben) a legmagasabb nappali
homérséklet: 37,8°C volt, amit Bdcsalmason (Bacs-
Kiskun m.) észleltek 2001. augusztus 10.-én.

A 2001. évi abszolut homérsékleti minimumokat
mindenhol decemberben észlelték. Ekkor a havi ko-
zéphdmérséklet orszagos atlaga megkozelitette a —5°C-
ot. Az északi teriileteken volt alacsonyabb hémérséklet,
mig nyugaton magasabb. Ez a rendkiviili hideg 3-6°C-os
negativ anomadlidkat eredményezett. A minimum
hémérséklet az orszag északi felében —20°C feletti, a
déli orszagrész legtobb helyén —20°C alatti €rtéket vett
fel. A legalacsonyabb éjszakai h6mérsékletet Oroshazan
mérték: -26,1°C ot, 2001. december 25-én.

A 2001. év homérsékleti viszonyainak jellemzésére
megnéztiik a hémérsékleti kiiszobnapok elGfordulasait
is. Az év sordn dtlagosan 24 téli napot (T, < 0°C) re-

gisztraltak, ez a sokéves dtlag alatt maradt. Az elmult
évben dtlagosan 95 napon siillyedt a hémérd
higanyszdla fagypont ald az orszdg teriiletén, ami
kozelitéleg megegyezik a sokéves orszdgos atlaggal.
Nyari nap (T, > 25°C) étlagosan 79 fordult el6, ami

ldészak: 2001.01.01. -~ 2001.12.31.

<550.0
[] 550.0 - 650.0
[ 650.0 - 750.0
[ 750.0 - 850.0

- 850 <

5. dbra. A 2001. évi csapadékosszeg (mm)
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tobb a szokdsosnal. Hoségnapot (T, > 30°C) atlagosan

25-06t regisztraltak, ebbdl 15 szokott el6fordulni évente.
Tavaly dtlag 2 forr6 napunk (T, > 35°C) volt, ezek évi

atlagos szama az 1961-90-es idGszak alatt nem érte el az
1 napot.

CSAPADEK

Az elmilt évben orszagos atlagban 610 mm csapadék
hullott. Ez a sokévi atlag kortili érték, a teriileti elosz-
ldsa azonban jelentGsen eltér a szokdsostol (5. dbra).
Csongrad és Békés megye teriiletén, ahol 2000-ben
mindeniitt 400 mm alatt, sok helyen 300 mm alatt volt
az évi csapadékosszeg, 2001-ben dtlag feletti csapadék
hullott, tobb helyen meghaladta a 700 mm-t is. A teljes
csapadékmérd hédlézatunk adatai alapjan tébb mint 20
dllomdson mértek 2001-ben 800 mm-nél tobb évi
csapadékot, koziiliik a legnagyobb érték 1042 mm, amit
Bénkiiton észleltek. Erdekességként még szeretnénk
felhivni a figyelmet az évi csapadékosszeg teriileti el-
oszldasanak 2001. évi sajatossagara. Egyrészt egyaltalan
nem jutott érvényre a megszokott domborzati hatds a
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100
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6. dbra. Havi csapadékisszegek 2001-ben
és az 1961-1990-es dtlagértékek (mm)
nyugati hatdrvidéken; mdsrészt a kontinentalitas hatasa
(kelet felé csokkend csapadék) sem mutathatd ki a
2001. évi csapadéktérképen, ahol a minimalis (500 mm
alatti) értékek a Dunantul északi felén taldlhatok.

A 2001. évben havonként Osszegzett csapadékokat és
az 1961-90-es atlagokat lathatjuk a 6. dbrdn. Januarban
atlag feletti csapadékmennyiség hullott le szeszélyes
teriileti eloszldasban. A februdr nagyon csapadékszegény
volt. A mdrciusi csapadékosszeg orszagos atlaga tobb
mint kétszerese volt az ilyenkor megszokottnak. Nagy
teriileti kiilonbségek voltak, északkeleten 100 mm fol6t-
ti  értékeket mértek (a Hajdd-Bihar megyei
Aradvanypusztan 162 mm/hé-t), az orszadg nagy részén
azonban 60 és 70 mm kozott alakultak a havi 6sszegek.

A 2001. mdrcius 3. és 5. kozotti 3 napra osszegzett
csapadék olyan 1-2 atlagos havi mennyiséget Kitevo
extréem értéket adott északkeleten, amihez hasonldt az
elmult szaz évben csupan két alkalommal jegyeztek fel
(1947. decemberben €s 1956. januarban). A legnagyobb
3 napra Osszegzett csapadék 80,2 mm volt Tiszabecsen
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7. dbra. Havi orszdgos napfénytartam 2001-ben
és ezek sokévi (1961-90) dtlagai
(Szabolcs-Szatmar-Bereg m.), ami egy 20 éves vissza-
térési periédusi esemény. A Magyarorszdgon és fGleg
Ukrajnaban rovid id6 alatt lehullott nagy mennyiségii
csapadék hatalmas arvizet okozott Karpataljan.

A havi csapadékosszegek értékét és a 30 éves atlaghoz vi-
szonyitott mértékét honaprol-hénapra jol kovethetjiik a 6.
dbrdn. A sokéves csapadékatlagok évi menetében a havi
Osszegek juniustol oktdberig fokozatosan csokkend trendet
mutatnak. Az orszagos atlag szeptemberben 50 mm alatti
érték szokott lenni. 2001. szeptemberében 113 mm volt. A
XX. szazadban kétszer, 1922-ben és 1906-ban fordult eld
100 mm folotti szeptember havi csapadékatlag hazdnkban.
Az orszag északi-északkeleti teriiletein hullott ardnylag
kevesebb es0, az atlagnak csupan masfél-kétszerese, de tobb
helyen mértek az atlag harom-négyszeresét. 2001. szeptem-
ber 5-én észlelték a 24 6ras csapadékosszeg évi maximumat
(132 mm-t) is a Veszprém megyei Bakonysziicson. Ilyen
extrém €rték djboli eldforduldsa tobb szdaz évben egyszer
varhato.

Az év elsé két honapjdban az orszdg sik teriileteit 1-3 cm-
es, a magasabb vidékeket 5-8 cm-es ho boritotta, csupan
Kékestetén és Bénkuton volt 11 cm-es a hétakard.
Marciusban még néhany hideg napon hullott hé, a hétakaré
azonban csak néhany helyen maradt meg.

November kozepén a Matrdban esett néhany cm ho. Az
els6 komolyabb havazds a hénap végén az orszdg keleti
felében volt, de az egész orszagot beborité hotakaré csak
december kozepére alakult ki. Kardcsony koriil, féleg az
orszag déli megyéiben 15-30 cm vastagsdgira nott a
hotakaro.

NAPFENYTARTAM

Magyarorszagon éghajlati viszonylatban a napfénytartam
évi osszege mintegy 1750 és 2050 6ra kozott valtozik. A nap-
siitéses orak évi 6sszege 2001-ben 1600 és 2050 6ra kozott
volt, atlagosan 1900 6ra. Ez az érték az 1961-90 évek atlaga-
nak 97 %-a.

A tavalyi év egyes hénapjaiban mért és az atlagos
havi napsiitéses 6rdk szamat olvashatjuk le a 7. dbrdrol.
A napfényben leggazdagabb honapunk tavaly a mdjus

volt, amitSl csupan 2 6ranyival maradt el az augusztus,
és csak ezt kovette a julius és junius. A magas napallds
és.a viszonylag kevés csapadék hatdsdra dltaldban az év
legnaposabb hénapja a julius szokott lenni, de tavaly (és
tavalyelGtt is) a napsiitéses 6rdk havi szama joval
elmaradt a mdjusi és az augusztusi értékektdl is.

Az orszag teriiletén a legnaposabb teriiletek az Alfold
délkeleti és a Dunantdl keleti részei voltak, mig a
legalacsonyabb értékeket az északkeleti hatir mentén
mérték.

Végezetiil tekintsiik at a 2001. év szélsGségeirdl
késziilt Osszesitést:

A legmagasabb mért homérséklet: 37,8°C, Bacsalmas,
2001. augusztus 10-én

A legalacsonyabb mért homérséklet: -26,1°C, Oros-
haza, 2001. december 25-én

A legnagyobb évi csapadékisszeg: 1042 mm, Bankut

A legkisebb évi csapadékisszeg: 378 mm, Bosarkany

A legnagyobb 24 ords csapadékosszeg: 132 mm, Ba-
konysziics, 2001.szeptember 5-én

A legnagyobb évi napfényisszeg: 2047 éra, Kecskemét

A legkisebb évi napfényosszeg:1641 oéra, Kisvarda

Schirokné Kriston Ilona

S & &

Irodalom

Magyarorszag éghajlati atlasza, 2001.

Homokiné Ujvary Katalin, 2001: Marciusi arviz
Karpataljan. Légkor, XLVI. évf. 2. szam

Schirokné Kriston Ilona, dr. Szentimrey Tamas,
1996: Az utébbi évek klimatikus tényezdinek nor-
malitasa. Levegokornyezeti Kézikonyv (szerk.:
Szepesi Dezso), pp. 50-58.

Schirokné Kriston Ilona, 1983: A nagycsapadékok
gyakorisagi analizise és a valoszinii legnagyobb csa-
padék becslése. Viziigyi Kozlemények, LXV. évf. 2.

E S * *

A Meteorologiai  Vilagszervezet honlapjin
(www.wmo.ch) kozzétett elGzetes szamitasok szerint a
globilis felszinkozeli 1éghémérséklet 2001-ben 0,4 °C-
kal az 1961-1990-es atlag folott volt. Az 1860 6ta eltelt
tobb, mint 140 év koziil ez volt a masodik legmelegebb
(a csucsot 1998 tartja). A meleg évek halmozddasa is
szembetlinG: az elmilt év volt a 23-ik, amikor az
atlaghdmeérséklet megszakitas nélkiil az 1961-1990-es
normalérték folott alakult.
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MEXIKO METEOROLOGUS ES TURISTA SZEMMEL

A rendszervdltds Ota egyre tobb
magyar ember jut el kiilfoldre, és
napjainkban ez mir nem csak az
eurépai orszdgokat jelenti. Azon
szerencsések egyike lehettem, akik-
nek sikeriilt Mexikéba eljutnia. Mit
lehet tudni err6l a tavoli orszagrol?
A tdjékozottabbak
esetleg tudjak rola,
hogy a teriiletét te-
kintve a vildg 14. a
lakossagat tekintve a
9-10. a hivé katoli-
kusok szamat tekint-
ve a 2. legnagyobb
orszaga. Sokan hal-
lottak esetleg vala-
mit a mexikdévarosi
fistkodrdl, a maja |
vagy azték pirami-
sokrdl, a tequilardl,
esetleg a Kkereske-
delmi adékon sugar-
zott mexikdi soroza-
toknak koszonhets-
en néhany vdros és
szinész nevét is is-
merik, de ennél tob-
bet mar nemigen
tudnak errdl a rend-
kiviil sokszind or-
szagrol. Ez a sok-
szinliség nemcsak a
kultirdjdara (indidn,
spanyol, mexikoi)
vonatkozik, hanem a
lakossdgdra (55%
mesztic, 29% indidn,
15% kreol, 1% e-
gyéb), domborzatira
(5000 m feletti he-

gyek és tengerparti lagindk), ég-
hajlatara is.

Mivel Mexikét a Raktérito szeli
ketté, az ember azt varnd, hogy az
éghajlata sivatagi. Ez azonban a
tengerek (Mexik6i-6bol, Karib-
tenger, Csendes-6cedn) kozelségé-
nek, valamint a valtozatos dom-
borzatnak koszonhetéen nem igaz.
Mexiké éghajlata rendkiviil val-
tozatos. Mig az északi sivatagos

12

teriileteken az €ves csapadékosszeg
néhol az 50 mm-t sem éri el, addig
délen a hegyek szél feldli oldalan
3000-4000 mm hullik évente, €és
ezeken a teriileteken buja trépusi
esberdd taldlhaté 50-60 m magas
fakkal. A sivatagokban az atlagos

A cancuni tengerpart

napi hdéingds meghaladja a 20
fokot, az esGerddkben ez csak 5 fok
koriil van. Mivel rendkiviil nagyok
a magassagkiilonbségek az orszag-
ban, ezért ez is nagy hatdssal van az
éghajlatra. A mexikodiak ennek
megfeleléen 6t zénat kiilonitenek
el: tierra caliente (forro fold - észa-
kon 0-600 m, délen 0-800 m), tier-
ra templada (mérsékelt fold - 600-
1400 m, 800-1700 m), tierra fria

(hideg fold - 1400-2000 m, 1700-
3500 m,). Ezek folott helyezkedik
el a tierra helada (fagyos fold), a
paramo (alhavasi rétek) és az 6rok
hé, vagy havasi éghajlat ove. A
Fo6ldon ez az a teriilet, ahol az egyik
legmagasabban - 4700-5000 m -
 hizdédik az 6rok ho
hatdra. Ez a kovet-
kezdkkel magyaraz-
haté. A Kaliforniai-
| félsziget kivételével
az esOs évszak a
majus-oktdber
kozotti  idSszakra
| esik. Ebben az id6-
szakban kozel merd-
§ legesen tiiz a nap,
rendkiviil magas a
légkor atlaghGmér-
séklete, ezért csak
nagy magassagban
képes hé esni, és
megmaradni. A ma-
| sik ok, hogy az 5000
m feletti hegyek m-
kods  vagy alvé
tizhanyok, tehat a
havat a Fold belsejé-
bdl szarmazo hé is
olvasztja, ha csak

kismértékben  is.
| Ottlétem idején a
Popocatépetl vulkan
éppen miikodott, és
bar jéval magasabb,
mint 5000 m, nem
volt rajta h6, mert a
hamu, illetve goz
elolvasztotta. Négy
olyan meteoroldgiai
jelenség van, amelyre még oda kell
figyelni. Az egyik a tornado, amely
az amerikai Texas dllammal szom-
szédos vidékeken szokott megje-
lenni, bar az ottanindl lényegesen
ritkdbban. A masik a Norte nevi
hideg északi sz€l, amely a téli
id6szakban Kanadabol szarmazo,
sarkvidéki leveglt zudit le a Mexi-
ké6i-6bol allamaira. Ilyenkor a szél
sebessége eléri a 100-120 km/orat,




a leveg6 a szokasos 25-28 fokrdl
12-15 fokra hiil, és borult, esés az
1d6. A harmadik jelenség a tropusi
ciklon, vagy hurrikdn, amely nevét
az indian szélistenr6l Huracan-rél
kapta. Ez mind a keleti, mind a
nyugati partvidéken el6fordul, els6-
sorban a késé 6szi, kora téli héna-
pokban. A negyedik jelenség egyet-
len varoshoz kotddik, ez a mexiko-
varosi fiistkod vagy szmog. A fel-
sorolt jelenségek koziil eggyel koz-
vetleniil (fiistkod) megismerked-
hettem, egynek (hurrikdn) pedig a
kozvetett hatdsat tapasztalhattam.
A frankfurti és a mexikévarosi
atszallast beleszamitva 24 orai re-
piil6utat kovetden érkeztiink meg a
Yucatdn-félsziget (ejtsd jukatan,
jelentése: “nem értelek uram”)
egyik legismertebb vdrosiba Can-
cinba (kdnkin=aranykigy6). Ot-
tani id6 szerint éjjel egykor egy
irdnytaxival akartunk eljutni az
utazasi iroda altal lefoglalt szdl-
loddba, de mikor odaértiink, kide-
riilt, hogy a szdlloda az el6z6 héten
csodbe ment. Ekkor tapasztalhattuk
meg el6szor, hogy mennyire segi-
t6készek és bardtsdgosak a mexi-
koiak. Miutdn a sofGr az Osszes
utast elszdllitotta a megfeleld hely-
re, felhivott telefonon néhdny szdl-
lodat, és végiil sikeriilt szalldst
taldlnia egy hasonld fekvési és
arkategoridja szalloddban (kivancsi
vagyok, vajon a ferihegyi LRI
taxisok megcsindlndk-e ezt?). Az
apartman-szerdi  szdllo legfolso
emeletén kaptunk szallast, igy mds-
nap foliilr6l is megnézhettiik a kék
minden drnyalatdban csillogé
tengert, a laginat és a vdrost, ami
gyakorlatilag szdlloddk végtelen
sora. A varos a 60-as években egy
kis haldszfalu volt, mig el nem
hatdroztdak, hogy Mexiko keleti
partjan is 1étre kell hozni egy Aca-
pulcohoz  (dkdpulké) hasonld
fiirdovarost. A varost olyan helyre
akartdk épiteni, amelyet nem érint a
Norte nevii sz€l, kellemes a klima-
ja, télen sem hil le a tenger, vi-
szonylag ritkan éri el trépusi ciklon
és viltozatos a tengerpartja. Igy

esett a valasztas Cancinra. Mivel a
talajt borité korallhomokon semmi-
lyen novény nem marad meg, ezért
a 70-es évek végétol foldet hoztak,
és palmafakat iiltettek. A korall-
homok érdekessége, hogy majd-
nem fehér, igy a tlizé napsiitésben
is nyugodtan rd lehet menni
mezitlab, nem égeti meg az ember
talpat, mint az olasz vagy gorog
tengerparton. A varosban nem ér-
demes vasarolni, mivel az amerikai
turistdknak épiilt, és minden két-
haromszor annyiba keriil, mint
Mexiko6 mds részein. Az egyetlen
meglepetés, ami itt ért minket, hogy
a 35 fokos levegdrdl (oktéber
végén) a 28 fokos vizbe belépve, a
viz hilivosnek tiint.

A Yucatan-félszigeten taldlhaté
egy masik haldszfalu, amelynek a
neve Chixculub (csiszkulub). Ez a
jelentéktelen falu foldtorténeti, kli-
matoldgiai €s evoliciés szempont-
bol a Fold egyik legérdekesebb ré-
sze. 65 millié évvel ezel6tt ugyanis
itt csapddott be a Foldbe egy
nagyméretii iistokosmag vagy kis-
bolygé. Ennek kovetkeztében az
amerikai és az afrikai kontinens
erdSi nagyrészt leégtek, majd egy
legalabb 500 m, de lehet, hogy
3000 m magas szokdéar vonult
végig a Foldon, és legalabb négy-
szer megkeriilte azt. Mivel az erd6k
égése, €s a mészkG elpdrolgdsa
nagy mennyiségli kormot és kén-
dioxidot juttattak a légkorbe, ezért
az egész Foldon egy legalabb 2, de
lehet, hogy 10-20 évig tarté “nuk-
ledris tél” kovetkezett be. Ennek
kovetkeztében az élovilag 65 sza-
zaléka (koztiik a dinoszauruszok)
kipusztult. Hasonl6 méretd test
becsapddasa egyesek szerint 60-70,
masok szerint 180-210 milli6 éven-
ként torténhet meg.

Két napos pihend és az ido-
eltérésre valé atdllds utdn meg-
kezdtiik turistautunkat Mexikoban.
Cancinbdl a maja-tolték romvaros-
ba Chichén Itzd-ba (csicsén iccd=az
itza torzs kitnyildsai) mentiink. Ez a
romvaros kb. féliton fekszik Can-
cun és Mérida (mérida) kozott. A

varos vagy a vilag legfoloslegesebb
autépdlydjan (160 km alatt 25-30
kocsi jott szembe, €s 2 el6zott meg),
vagy a nagyon rossz mindségi régi
orszagiton kozelithet6 meg. A
varost a majdk alpitottdk az V.
szazadban, majd 690 koriil elhagy-
tak. 987-ben az itzakkal (maja torzs)
egyesiilt toltékok Ce Acatl Quetzal-
coatl (sze dkatl kecdlkdatl), maja
néven Kukulkan (Tollaskigyo) veze-
tésével tjabb telepiilést alapitottak a
régi maja véaros mellett. Tollaskigy6
ezutdn megalapitotta Mayapdn (ma-
japdan) varosat, majd kelet felé elha-
jozott, megigérve, hogy egyszer
még visszatér. Ennek koszonhetd,
hogy a kelet fel6l érkezd spanyo-
lokat isteneknek nézték, és Ok
gyakorlatilag komolyabb ellendllds
nélkiil elfoglalhattak az azték és a
maja birodalmat. A véros, mint a
neve is mutatja, természetes kutak
mellé épiilt. Ezekben a kutakban
karsztviz taldlhatd, és ennek koszon-
hetGen a szdraz évszakban sem volt
vizhidny. Kordbban azt hitték, hogy
a maja vdrosok hanyatldsat az
égetéses foldmiivelés, illetve a 800
és 1000 kozott bekovetkezd éghaj-
latvéltozas magyarazza meg. Mara
egyre valészintibbnek tiinik, hogy ez
nem egészen igy volt. Egyrészt
1981-ben a miholdfelvételek feldol-
gozdsa sordn, hatalmas, az erdzié
dltal elpusztitott csatornarendsze-
reket taldltak a félszigeten, vagyis a
majak nem erd6égetéses, hanem
ontozéses gazddlkodast folytattak.
Masrészt a varosok nem egy idGben,
hanem hosszabb id6 alatt népte-
lenedtek el, ugyanakkor madsutt tj
varosok épiiltek. Ezért valdszini
(legaldbbis indidn idegenvezeténk
szerint), hogy az elnéptelenedés a
hdbortknak koszonhetd, illetve a
szarazabba valo éghajlat miatt a
népesség atvandorolt a félsziget
nyugati felére, ahol tébb volt a
csapadék. A majak a 20-as szam-
rendszert hasznaltdk, és csillagasza-
ti, matematikai ismereteik jelen-
tosen meghaladtdk az akkori eurépa-
iakét. Az év hosszat példaul olyan
pontosan hatdroztdk meg, hogy ezt
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csak az els6 miholdak fellovését
kovetden, illetve, ha azt is figyelem-
be vessziik, hogy azéta a Fold
forgdsa lassult (a Hold drapdly
hatdsa miatt), akkor csak a 70-es
években tudtuk  tdlszdrnyalni.
Csillagaszati megfigyeléseiket ne-
hezitette, hogy a Nap hol északon,
hol délen delelt, mivel a maja
varosok a Raktérit6tdl délre fek-
szenek. Chichén Itzdban a sok létni-
val6 koziil kiemelkedik a maja
részb6l a csillagvizsgdld, a tolték
részbdl pedig a Kukulkan piramis, a
GoOzfiirds, a Labdajatéktér és az
Ezer oszlop csarnoka. A piramis 24
méter magas, és négyszer 91 és még
egy, vagyis 365 (az év hossza
napokban) 1épcsé vezet fel ra. A 1ép-
csOk magassaga helyenként eléri a
40 cm-t is, és mivel nincs korldt a
kozel 45 fok meredekségili 1épcs6d
mellett, ezért csak olyanoknak ajan-
latos megmdszni, akiknek nincs
tériszonyuk. A piramis belsejében
talalhat6 egy kisebb piramis is,
amely sajnos nem volt latogathatd,
mert feltjitottak.

Chichén Itzdban az idegenveze-
tonk fogott egy masikat, aki elvitt
minket Mériddba. Ez volt a kovet-
kezG mexikdi meglepetés, mivel az
utazdsi iroda szerint egy idegen-
vezetd vitt volna végig a tdran, a
valdsdagban 11 (2 spanyol, 9 indidn)
adott kézrdl kézre egymasnak. Méri-
daba a Halottak napjan érkeztiink,
ami Mexikéban valésdgos népiin-
nepély, az emberek kimennek pik-
nikezni a temetObe, €s a végén
otthagynak ennival6t a halottaknak a
sirokon (az indidn és az eurdpai
kultira keveredésének jo példdja).
Este a vérosban utcabdllal, dlarcos
ballal, tiizijatékkal iinnepelték a
Halottak napjat. Az utcabdlon,
illetve a rendkiviil szép katedralison
kiviil mast sajnos nem sikeriilt meg-
nézni a varosban, mivel a Vdroshdza
és a Montejo palota (montého) csak
napkdzben volt nyitva. Ennek
ellenére nagy élményt nyujtott a séta
a mediterran hangulati belvarosban,
és a boltokban kaphat6 aruk dra is
fele-harmada volt a canctiniaknak.

Misnap egy maja idegenvezetd
vitt tovdabb néhdny olasz és spanyol
turistaval Kabah (kk aba) és Uxmal
(usmdl=haromszor épiilt) maja
vdrosokba. Kabah a Maszkfalrél
hires, ahol kiilonb6z6 maja istenek
kifaragott szobrai lathaték. Indidn
vezetdnk megmutatta, hogy cikk-
cakban haladva sokkal egyszertibb
megmadszni a 30-50 cm magas 1ép-
csOket a piramisokon, mint a ha-
gyomdnyos eurdpai technikat alkal-
mazva. [gy a térd nem iitédik bele a
kovetkezd 1épcséfokba. és sokkal
biztosabban lehet dllni a viszonylag
keskeny Iépcsdfokokon. Uxmalt,
mint a neve is mutatja haromszor
épitették 1jja, egyesek szerint ez az
egyetlen igazi maja véros, mivel az
itteni épiiletekben nyoma sincs a
tolték hoditék hatdsanak. A varos
legismertebb épiiletei: az ovalis
alaku Varazsl6 piramisa, az Apacak
Héazanak Négyszoge, a TeknGs-
békdk temploma és a Labdaja-
téktér. A Vardzslé piramisan az el-
mult években rendkiviil sok baleset
(néhany haldlos is) tortént (35 m
magas ¢s kozel 60 fokos meredek-
ségli), ezért lezartdk a turistdk eldl,
elkezdték a feldjitasat, a lépcsok
rogzitését, csiszas mentesitését, és
kapaszkodé korlat 1étrehozédsét. Az
Apacdk Hazanak Négyszogében
esténként el6addsokat tartanak. A
teriilet akusztikaja rendkiviil jo, a
leghalkabb beszédet is lehet hal-

lani, a tér masik, kb. 50-55 méterre
1év6 részében. A varosban, akarcsak
Kabahban vagy Chichén Itzdban
sokfelé megtaldlhaté Chac (csdk),
maja esdisten szobra. Ez is mutatja,
hogy mennyire fliggott a majak élete
az es6tol. Uxmalban, a legtobb maja
varossal ellentétben nincs termé-
szetes kut, ezért hatalmas cisz-
terndkat épitettek, amelyekben fel-
fogtdk az esOvizet. Ezek némelyike
még ma is mikodSképes, az eltelt
tobbszaz év ellenére is.

Midsnap reggel repiil6géppel
Villahermosdba (vijjderméza) re-
piiltiink, ahonnan egy tjabb indidn
idegenvezetd azonnal tovébbvitt
Palenque-be (pdlenke). A mexikoi
maja romvarosok koziil ez az
egyetlen, amelyik trépusi eso-
erddben fekszik. Varazslatos, ahogy
a piramisok elvesznek az erd6 zold-
jében. Vezetdnk bevitt a dzsungelbe
is, ahol az 50-60 m magas fik
kozott a tiz6 napsiités ellenére fél-
homaly uralkodott. Hallani lehetett
a majmok, papagdjok, és egyéb
allatok hangjat, idegenvezetonk
megmondta, hogy melyik milyen
allat. Letépett néhany novényt,
hogy az illatarol taldljuk ki, milyen
gybgyszer késziil beldle. Az igaz-
sdg az, hogy a negyedik-6todik
utdn, mar mindegyiknek ugyan-
olyan patikaszaga volt. Megmu-
tatta, hogy melyik névénybdl von-
tak ki a festéket a ruhdkhoz. A na-

Palenque — Piramisok az eséerddben



rancssargabol sajnos néhany csepp
rament a fehér pélémra, és az
“intelligens mosé6porok™ ellenére
az0ta sem jott ki beldle. A
romvaros kb. 500 épiiletébdl eddig
mindossze 30-35-6t tartak fel. A
telepiilés leghiresebb épiilete a
Feliratok temploma. Ennek a
mélyében taldltdk meg Pakal
(pakal) uralkodé mumidjat. Ez az
egyetlen mumia, amit eddig
mexik6i piramisban taldltak. Pakal
a vdros legismertebb uralkoddja,
csip6ficama ellenére kb. 170 cm
volt a magassidga, ami a majik
akkori 135-145 centis méretéhez
képest rendkiviili. A sir kordabban
latogathat6 volt, de a turistdk annyi
kart okoztak (a kilélegzett levegd
pardja  kicsapddott, mohosak,
penészesek lettek a falak), hogy
lezartdk elSlik. Mivel a sirba
vezetd folyosét a majak méreteihez
készitették, ezért el6fordult, hogy
egy-egy amerikai turista beszorult,
masok meg klausztrofébiat kaptak.
A viaros bebizonyitotta nekiink,
hogy az es6erdd ovben fekszik, egy
nagyobb gomolyfelh6bdl Gtperces
zapor alakult ki, ami utdn még
fiilledtebb lett a 35 fok koriili leve-
g6. A vérosban ismerték a viz-
oblitéses WC-t és a szaunat, bar ez
utobbi (az éghajlat miatt) szerintem
teljesen folosleges volt. Palenque
az V. és X. szdzad kozott virdgzott,
majd 1000 koriil hirtelen elnyelte
az Oserdd. Egyes feltételezések
szerint a totondk torzs tdmaddsa
pusztitotta el. Villahermosa Tabas-
co (tdbdszkd), Palenque pedig Chi-
apas (csidpasz) allamban fekszik.
Ebben a két esderdei allamban a
lakossag 90%-a indidn, és legfGbb
terményiik a bandn és a kakaé. Itt
négyfajta bandn terem a piros,
sarga vagy zold héju kicsi félkor
alaku bandn, amit fozésre, siitésre
haszndlnak, illetve a ndlunk is
ismert csemege bandn, amit a mexi-
kéiak rendor vagy politikus bandn-
nak hivnak, mivel Oridsi, de
sohasem egyenes (dllit6lag ilyenek
a mexikoi politikusok — és a ma-
gyarok???). Az 6serd6tdl megtiszti-

tott romvarosban tobb helyen is
nétt bandnfa, ami valéjaban nem fa,
hanem a vildg legnagyobb, 5-6
méterre megnovo fiiféléje. Sajnos
napnyugtakor értiink vissza Villa-
hermosdba, igy nem volt lehe-
toségiink megnézni a La Ventdbol
idehozott olmék kd&szobrokat. Az
olmék volt az elsd indian kultira, a
k&szobrok egy része néger, mas
része mongol arcokat idéz, ezért
terjedt el az a nézet, hogy az
egyiptomiak eljutottak Amerikdba.
Indidn és spanyol idegenvezetGink
mindegyike elutasitotta ezt a
hipotézist. Villahermosdtél nem
messze gydzte le Herndn Cortés,
Taabz Coob maja uralkod6 harco-
sait (innen a Tabasco név), és 6 20
rabszolgan6t ajandékozott neki
behddoldsa jeléiil. Ezek egyike,
Malintzin (malincin), spanyol ne-
vén Marina, lett Cortés tolmdcsa az
aztékok elleni harcban, illetve
késébb Cortés felesége, és fidnak
az anyja. Szélloddnk kertjén egy
patak folyott keresztiil, mangd és
kakaé fak kozott, illetve a hotel
halljat rendkiviil szines indidn fest-
mények diszitették.

Maisnap reggel dtrepiiltiink
Mexiké legszegényebb allamanak
székhelyére, Oaxaca de Judrezbe
(odhdka de hudrez). A varos koze-
lében, egy kis faluban sziiletett
Benito Judrez, a zapoték (indidn)
szarmazdsu tigyvéd, allamelnok és
szabadsdgharcos, akinek a felesége
Remellay Gusztiv, magyar hon-
védtiszt lanya volt. A telepiilés
mixték (miszték) neve Huaxya Cac
(odhja kak=az akdacok (akacidk)
helye) volt. A véros 1300-1700 m
magasan fekszik, dimbes-dombos,
és hangulatos kisvaros (140000
lakos?!). Legismertebb épiilete a
Santo Domingo, vagy mds néven
aranytemplom. A templom harom
emelet magas fGoltdra 23 karatos
aranyfiist lemezekkel van boritva,
akarcsak a mellékoltdrok, és a
szoszéket is 23 karatos arany borit-
ja. Mexiké Osszes aranytemploma
kozil ez a legdiszesebb. A tem-
plom belseje  churrigueresco

(csurrigereszko) stilusi, ami gya-
korlatilag a rokoké mexikéi meg-
felelGje.

Az oaxacai volgyben és a
kornyezd hegyekben mar 8-10000
évvel ezel6tt éltek emberek, rend-
kiviil gazdag régészeti anyaggal
rendelkezik, a sirokat is beleértve
eddig 2500 régészeti helyet tar-
tanak nyilvan. Ezek egyike a vdros
kozelében, egy 2000 m magas
hegytetén fekvé Monte Albdn
romvdros, amelyet ie. 700 Koriil
egy ma mdr ismeretlen, de valé-
sziniileg az olmékokkal kapcsolat-
ban 4116 nép alapitott. A varost 800
koriil hagytak el a zapotékok, utana
a mixtékek hasznaltdk temetkezési
helyként. Bar a kornyék éghajlata
ma is, és akkoriban is elég szdraz
volt, a volgyben taldlhaté folydk
lehetvé tették a foldmivelést.
Fénykoraban kb. 200000 lakosa
volt, az ellatisukhoz a becslések
szerint a kornyék 1.5-2 milli6 fold-
miivesének munkdjara volt sziik-
ség. Ma ennél 1ényegesen keveseb-
ben élnek ezen a vidéken. A rom-
varosban taldlhat6 a Tancosok
templomanak nevezett épitmény, a-
mely valdsziniileg a kontinens elsé
koérhaza, vagy orvosképzd helye.

Oaxacdt6l nem messze taldlhato,
Santa Maria del Tule nevii faluban
az El Tule nevii fadrids. Ez a ciprus-
fa tobb, mint 2000 éves, 58 m
magas, 42 m a keriilete, 14.05 m az
atmérGje, 817 me a térfogata, és
636.1 tonna a sulya. Egyesek
szerint ez a legoregebb fa Latin-
Amerikdban, és ez a vilag legna-
gyobb €16 fdja.

Az uton tovabbhaladva eljut-
hatunk a legismertebb mixték-za-
poték romvarosba, Mitldba (mitld=a
pihenés helye). A varost oszlopkak-
tuszokbol épitett €16 kerités valaszt-
ja el a falutél. A romvaros neve-
zetessége a kb. 100000 darabbdl
Osszedllitott mozaikfal. Sajnos a
tura sordn megfeledkeztiink arrdl,
hogy 1500-2000 m magasan, félsi-
vatagi vidéken, az Egyenlit6tol
mindossze 17 foknyira vagyunk,
tigyhogy alaposan leégtiink.



Fiistkod Mexikovdros folott a Chapultepec kastélybol fényképezve

A kovetkez6 nap délutdanjan
érkeztiink repiilével Ciudad de
Méxicoba (szjudad de méhiké=a
mehikdk (igy nevezték magukat az
aztékok) virosa, Mexikovaros). Le-
szallas kozben lathattuk a fiistolgd
Popocatépetl (popokatépetl=fiistolgd
hegy) tlizhdnyét, valamint a véros
folott lebegd sargasfekete szini
flistkodot. Mexikovaros egy 2300-
2500 m magasan fekvé katlanban
fekszik, teriilete 1750 kmz. Délrdl,
délkeletr6l és délnyugatrol 3000-
5000 m magas hegyek, a tobbi
iranybol egy 2500-2800 m magasan
fekvo fennsik oleli koril. A
Budapestnél alig 3-szor nagyobb
teriileten 27 millié ember él, az
utakon pedig rendkiviil sok gépjar-
mi kozlekedik. A katlanban 1é-
nyegesen gyengébb a légmozgis,
mint a kornyezd fennsikon. Ejszaka
a félsivatagos fennsikon lehtld le-
vegd befolyik a varosba, és a dél-
elotti orakban sokkal lassabban
melegszik fel, mint a fennsik leve-
gbje, ezért inverzié alakul ki. En-
nek, valamint a sok gépkocsinak €s
az er0s napsiitésnck koszonhetden
szinte mindig szmogos a levegd, de
a legerésebb szmogok februdr és
aprilis kozott alakulnak ki. Amikor
mi ott voltunk csak az 6zon és a
nitrogén-dioxid koncentracidja ha-
ladta meg az egészségiigyi hatar-
értéket, de tavasszal, a szaraz
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évszak végén a porszennyezettség
is rendkiviil magas. A levegé min-
denesetre még igy is csipte a
szemiinket. Az elmult évtizedekben
sokat tettek azért, hogy ezt meg-
sziintessék. Az 1975-6s foldrengést
kovetéen, az 0Osszedslt hdazak
helyén széles utakat épitettek, majd
egyiranyusitottak Sket, végiil korla-
toztdk a gépjarmd forgalmat. Jelen-
leg hétfén-kedden a O, 1, 2-re, ked-
den szerdan a 3, 4-re, ..., csii-
tortokon és pénteken a 7, 8, 9-re
végz6d6 rendszami jarmivek nem
kozlekedhetnek. Bér a rendelet aldl
sok a kibuvoé (buszra, taxira, turis-
takat szallité jarmdre, stb. nem

vonatkozik), azért igy is elég jelen-
tosen csokkenti a forgalmat. Ta-
pasztalataink szerint a legnagyobb
csucsforgalom szombaton és vasar-
nap volt a vdrosban, a levegd is
ekkor volt a legszennyezettebb.
Mivel a varos magasan fekszik,
altaldban meleg a levegsd, és a
repiil6tér futdpalydjanak a hossza
korlatozott (koriiloleli a varos),
ezért Orids gépeket a nyari idoszak-
ban csak az éjjeli és reggeli 6rdkban
tud fogadni. A nagy magassdg az
odaérkez0 turistdkat is megviseli az
elsé napokban, mivel a légnyomads
3/4-e a tengerszintinek, ezért az
els6 napokban, amig nem ter-
mel6dik elég voros vértest, felgyor-
sul a sziv és a 1égzés ritmusa. Mivel
éjszaka az ember olyan litemben 1é-
legzik, mintha normadlis ko-
rilmények kozott lenne, ezért vagy
fejfajassal ébred, vagy éjjel felriad,
hogy nem kap levegét. Ez a fejfajas
ndlam szerencsére csak két napig
tartott, de voltak olyan magyarok,
akiknek csak egy hét utdn mult el a
légszomjuk.

Mexikovaros raépiilt az azték
(mehika) Tenochtitlan (tenocsti-
tlan), Texcoco (teszkoko), Tlaco-
pan (tlakopan) és Tlatelolco
(tlatelolké) varosokra. Az azték
birodalmat a spanyolok csak az
aztékokkal ellenséges viszonyban
allé torzsek, valamint a spanyolok

Mexikovdros — A Hdrom Kultriira tere — az elétérben egy azték piramis romjai,
maogotte egy XVI. szdzadi spanyol templom, mogotte toronyhdzak



altal behurcolt himl6 segitségével
tudtak elfoglalni. A vdrosban rend-
kiviil sok a latnivalé, mind az in-
dian, mind a spanyol, mind a mexi-
kéi kultira emlékei megtaldlhatok.
Erre legjobb példa a Hirom Kultira
tere, ahol az azték piramis mogott
egy XVI. szazadi spanyol templom,
mellette pedig egy hiszemeletes
iivegpalota dll. A Chapultepec
(csapultepek=szocskedomb) park-
ban, megtaldlhatjuk Maximilian
csaszar (Habsburg Miksa) palo-
tajat, ugyanakkor az Antropoldgiai
mizeumban gyonyorkodhetiink a
kiilonb6z6 indidn kultirdk emlé-
keiben. A park kb. 150-200 méter-
rel a varos folott taldlhato, ezért a
levegGje sokkal tisztdbb, tiszta
idében elldtni a 40 km-re levs
Popocatépetl vulkdnig, egyébként
pedig jol latszik a vdrost borité
fiistkod. Az egyetem (UNAM)
konyvtaranak kiilsé fala mozaikbodl
késziilt, amelyek az eurdpai és
indian multat, a mexikoi kultarat,
és a mexikdi jovot dbrazoljak. A
konyvtarnak nincs ablaka, a nap-
fény a mozaikot alkotd Onix és
egy¢b asvanyokon keresztiil jut be
az épiiletbe. Természetesen a
felsoroltakon kiviil is rengeteg lat-
nivalé van a févarosban, az Opera,
a Csempe-hdz, a Guadelupe-i sziiz
temploma, a Nemzeti Palota €s sok
mas. A Nemzeti Palota elsé
emeletén taldlhat6k Diego Rivera, a

leghiresebb XX. szdzadi mexikoi
festé falfestményei (fresk6i). A
festd a mexikoi torténelmet akarta a
falra festeni, de csak az indian
kultirdkat és a spanyol hdéditast
tudta megfesteni, mert a befejezés
el6tt meghalt. Az itteni és mas va-
rosokban taldlhat6 festményeihez
gyakran haszndlta félig magyar,
félig indidn feleségét, Frida Kallo-t
(Kalléi Frida) modellnek. Hol
munkdsndként, hol szabadsdaghar-
cosként, itt pedig indidn prosti-
tudltként szerepel a festményen
(ennyit a magyarok jo hirérdl).

A kovetkezd napokban egy ma-
gyar csoporttal, és egy spanyol ide-
genvezetdvel sokfelé tettiink 100-
500 km-es turdkat a varos koriil.
Meglatogattuk a Coyoacan (kojo-
akdn= a prérifarkasok teriilete)
nevi, a gyarmati kort idéz8 varos-
részt, a Xochimilco (szocsimilk6=
virdgoskert) nevili csonakdzotavat,
ahol a holgy utasok egy-egy
rozsaszalat kapnak az evezostol.
Ezen kiviil megnéztik a dimbes-
dombos, Toledot idézé eziistvarost,
Taxco-t (taszk6), a gazdag mexi-
kéiak iidiil6helyét Cuernavaca-t
(kuernavaka), a valamikor 365
templommal rendelkezd vdrost,
Pueblat, 20 km tdvolsagbdl lattuk a
fiistolgd Popocatépetlt, és az alvo
Ixtaccihuatl  (isztaksziuatl=alvo

fehér nd) tlizhanyot. A tirdk ideje
alatt az idGjaras az dtlagosnal 5-8

Teotihuacan — A Nap piramisa alulnézetben

fokkal melegebb volt. Ennek oka az
volt, hogy Oaxaca dllam part-
vidékét elérte a Rosa nevid hur-
rikdn, amely ugyan jelentGsen
legyengiilt, — csak 100-120 km-es
sz€l, jégesok, €s 5-6 m magas hul-
lamok jelezték az érkezését — de
ahhoz elég erGs volt, hogy forrd,
tropusi levegét nyomjon fel az
el6oldalan észak felé. Mivel a hur-
rikdn legyengiilt, a mexikdiak at-
keresztelték Rosita-ra (az “ita” nG-
nemi kicsinyité képzd).

A gyarmati kort idéz6 varosokon
kiviil, amelyekben tobbnyire rend-
kiviil szép, churrigueresco stilusi
templomok, katedralisok, valamint
a varoshazak voltak a latnivalok, az
indidan kort i1déz6 romvarosok
megtekintésére is volt id6. Igy a
masodik napon elvittek minket
Teotihuacanba (teotiudkdan=a hely,
ahol az emberek istenekké valnak).
Itt taldlhat6 a vildg madsodik legma-
gasabb piramisa, a 65 m magas
Nap-piramis (csak a Kheops-
piramis magasabb ndla). Bar ez
nem tlnik soknak, de ha az ember
belegondol, akkor ez egy 22-23
emeletes hdz magassaga. A tetejére
260 lépcsdfok visz fel, lent 40-50,
fent 10-15 cm a lépcsok magassa-
ga. 9 f6s (3 nd, 6 férfi) csopor-
tunkbdl végiil 6ten (1 nd, 4 férfi)
jutottunk fel a tetejére, a tobbiek
légszomj, vagy tériszony miatt
feladtdk (a piramis kb. 2600 m
magasan van). Azoknak, akik felju-
tottak, a pulzusa 140-170 kozott
volt. Itt taldlkoztunk két német tu-
ristaval, akik koziil a lanynak a
piramis tetején jutott eszébe, hogy
tériszonya van. A lefelé tart6 utjuk
igy kb. 50 percbe tellett. A Nap
piramisa alatt egy alagutat taldltak
1971-ben, amelyik négy szobdba
vezet, de ezeket egyeldre csak
régészek latogathatjdk. Teotihuacan
és Mexikdvaros kozott sok helyen
hatalmas agavé iltetvények hiizod-
nak. A mexikéiaknak az agavé
rendkiviil fontos novényiik. Ebbsl
késziil a pulche (pulke), a tequila és
a mezcal nevi alkoholos italuk,
valamint régen ebbdl készitettek az
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indidnok papirt, tiit, cérnat. Egy
indidn 2-3 perc alatt be is mutatta,
hogy hogyan lehet tiit, cérnat,
papirt csindlni az agavé levelébol.
Egyik utitarsnénk kiprobalta, hogy
szur-e a td, utdna 15 percig vérzett
az ujja. Teotihuacant az épitdi 800
koriil elhagytdk, és sem a toltékok,
sem az aztékok nem épitették ujja.

A toltékok Tulaban, az aztékok
pedig Mexikévaros kornyékén
épitették varosaikat. Tuldban a
tolték romokon €és a hires Atlasz-
szobrokon (tobb tonnas kovekbol
faragott ember alakok) kiviil a kak-
tuszok voltak érdekesek, amelyek
levelébdl saldtdt csindlnak, a ter-
mésiik pedig édes, de kissé szirds
gytimolcs. Ez utobbi finom volt,
leszamitva a pucoldskor az ujjunk-
ba sziré néhdny szdaz tiiskét. A
masik érdekesség, hogy a ndlunk
szobandvényként ismert yucca és
fikusz itt fa nagysdgira né, a
mikuldsvirdg pedig 4-5 m magas
bokorra fejlédik.

Az elGbbiekben felsorolt varosok
a fovdrostél északi-északnyugati
iranyban fekszenek. A fGvarostol
délkeletre taldlhaté a kordbban
emlitett Puebla vdrosa, a Popo-
catépetl és az Ixtaccihuatl tliz-
hanydk, valamint Cholula varosa,
ahol a vildg legnagyobb tomegii
piramisa taldlhat6. Az 55 m magas,
folddel és novényekkel fedett,
piramis tetejére katolikus templo-
mot épitettek, amit most renoval-
nak, mert az 1999-es foldrengés
megrongdlta. A piramis belsejébe
be lehet menni, de ez 190 cm-nél
magasabb vagy klausztrofobids
embereknek nem ajanlott. Ez a
piramis az amerikai kontinens leg-
nagyobb épitménye, a F6ldon taldl-
haté épitmények koziil csak a Kinai
Nagy Fal nagyobb ndla. A védrosbdl
jOl latszik a fiistolgé hegy, €s a
monda szerinti tarsa az alvé fehér
nd. Idegenvezetonk szerint az
elmult 10-15 évben a hegyeken a
héhatar 4700 méterr6l kb. 5000
méteres magassiagba ment fel (lehet,
hogy melegszik az éghajlat???). Az
elébbiekben felsorolt varosok és

romvarosok 100-300 méterrel van-
nak Mexikovaros folott, ezért ég-
hajlatuk kézel azonos vele.

Cuernavaca €s Taxco ellenben
1000 m koriili magassagon fekszik,
igy joval melegebbek nala. A két
varos kozott talalhaté Mexiko
rézsaterm$ vidéke. Vezetdnk sze-
rint Bulgdria utdn Mexiké termeli a
legtobb rozsaolajat a vildgon. Az
autépdlya sok-sok kilométeren
keresztiil halad a rézsdk kozott. Az
ut sz€lén indianok aruljak a rézsat,
szalanként 1 pesoért (kb. 35 Ft), itt
ugy latszik érvényesiil a kindlat-
kereslet elve.

Az el6z6ekben természetesen
csak néhany részletet mutathattam
be Mexikobol, de aki teheti, annak
ajanlom az orszag meglatogatasat,
és én is szeretnék visszamenni,
megnézni azokat a dolgokat, he-
lyeket, festményeket, amelyekre a
18 nap alatt nem volt lehetGségem.

Végezetiill néhdny dolog, ame-
lyekrSl sokat faggattak kollégaim,
illetve amit érdemes tudni annak,
aki Mexikoba megy.

Egyrészt mindenki vigyen nap-
szemiiveget magdval, mert rend-
kiviil vakité a trépusi nap, és a
szem csak 5-6 nap elteltével képes
(legaldbbis részben) alkalmazkodni
hozzd. A legjobb a szdraz évszak-
ban, november és dprilis kozott
megldtogatni az orszdgot, mert
ilyenkor htivosebb a levegd, és
kisebb a paratartalma.

A mexikéi konyha tényleg
csips, de rendkivil izletes. A
leveseket, amelyeket mi tejjel vagy
tejfollel készitiink, Ok tejszinnel
csindljak. Az éttermekben a hus-
adag dltalaban 30 dekds, de a na-
gyobb éttermekben lehet 45, vagy
60 dekds husszeletet is valasztani.
Ami a magyar konyhatdl eltér,
hogy a hushoz szdszokat készite-
nek, és a krumpli, rizs helyett tobb-
nyire banant, vagy kukoricabdl ké-
sziilt tortillat siitnek. Néhol jelzik,
hogy mennyire csip6s az étel, chili
paprikaval. Oaxacdban pl. a 0 chili
paprika jelezte, hogy az étel 7 éven
aluli gyereknek, 1 azt, hogy eurd-

paiaknak vagy gringdknak, 2 chili,
hogy a mexikdiaknak, 3, hogy
mazochistdknak, 4, hogy ongyil-
kosoknak késziilt. En egy 3 chilis
ételt ettem, a levegd ugy 32-33 fok
lehetett, de Ggy éreztem, mintha 80
fokos szaundban lennék. Amire
érdemes odafigyelni, hogy a chilit
belerakjak a csokolddéba, a kakao-
ba, a cukorkdkba, a fagylaltokba is,
tigyhogy édesség vasarlasanal
érdemes megkérdezni, hogy van-e
benne chili. Az el6bb felsoroltak
koziil csak a chilis fagylaltot nem
késtoltam meg.

Erdemes megfeleld mennyiségu
filmet vinni, mert bar mindenfajta
film (még digitalis fényképe-
z0géphez is) kaphat6, de sokkal
dragabb, mint idehaza. A temp-
lomokban tilos vakuzni, ezért
érdemes legalabb 200 ASA-s filmet
hasznalni. Ha valaki videdzni akar,
akkor a templomokban 30 pesot
(kb. 1000 Ft) kell fizetni.

Sokan kérdezték, hogy mi a
helyzet az amerikaiakkal. Az
igazsdg az, hogy bdr a habori mdr
1847-ben véget ért velik (a bé-
kekotés 48-ban volt), de még most
is fajlaljak, hogy az orszdg terii-
letének tobb, mint 50 %-a az USA-
hoz keriilt (Uj-Mexiké. Kalifornia,
Utah, Colorado, Arizona, Nevada,
Texas). Ennek ellenére az amerikai
turistdk hozzak a legtobb bevételt.

Ha valaki bajba kertil, a mexikéi-
ak rendkiviil segit6készek és barat-
sdagosak, vagy vallasi vagy erkolcsi
meggy6z6désbdl igyekeznek segi-
teni, kiilonosen, ha az ember az
angol szavak kozé belekever egy-
egy spanyol szot is (pl. “Please give
me” helyett “Por favor” vagy
“Thank You™ helyett “Gracias™). A
demokrécidjukra jellemz6, hogy
bdr a spanyol a hivatalos nyelv, a
birésdgokon nahuatl és maja nyel-
ven is lehet dokumentumokat
benytjtani (az 54 indidn nyelv-
jarasbol tobb, mint 40 ennek a két
nyelvnek a valtozata). Kivdncsi
vagyok, hogy mit sz6Indnak a vilag
legdemokratikusabb(?) dllamaban
(USA), hogyha valaki navahd,




dakota vagy delavar nyelven akarna
az ligyeit intézni?

Végezetiil valaszolok arra a
kérdésre, amelyet majdnem minden
férfi ismerdsom feltett. Valéban
olyan csinosak-e a mexikdi nok,
mint a sorozatokban. A vélaszom,
igen. Kiilonosen a meszticek szé-
pek, de az indidnok és a spanyolok
kozott is sok csinos taldlhato.
Azoknak viszont, akik a szGkéket
vagy voroseket kedvelik nem sok
jot tudok mondani, mert a ndk
99%-a fekete vagy barna. A ndk
nGiesebbek, mint eurdpai tdrsaik,
mert nem vagatjak fidsra a hajukat,
-és szoknyat hordanak, nem farmer
nadragot. Ami a filmekr6l nem,
vagy kevéssé deriil ki az, hogy a
mexikéiak atlagosan kb. 10 centi-

vel alacsonyabbak (a ndk €s a férfi-
ak is), mint a magyarok. Végezetiil
egy kis segitség az udvarldshoz, a
“szeretlek” spanyolul fonetikusan
“te  kéro”, nahuatl nyelven
“csipetite majké”. Ez utébbi nyel-
vet a mexikoi lakossag 20-25%-a
beszéli, és kb 35%-a érti.

Remélem ez a kis klimatolégiai
és utibeszamol6 felkeltette az
érdekl6dést ezirant a tavoli, egzo-
tikus, de északi szomszédjanal
(USA) sokkal eurépaibb, és kul-
tiraltabb orszag irant.
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SZEMELVENYEK A KORNYEZETSZENNYEZES TORTENETEBOL,
KULONOS TEKINTETTEL A LEVEGO SZENNYEZESERE

Kornyezetszennyezés az ékorban
Még a legkordbbi tarsadalmakban
is gyakran fordultak eld széleskor
kornyezeti karok. Szennyezték a
levegdt, a vizeket, pusztitottdk a
talajt, kiirtottak novény- és dllatfa-
jokat. A korai tarsadalmak 4ltal
okozott kornyezeti valtozdsok
mértéke viszont dltaldban csekély
volt. Emiatt manapsdg sokan nem
tudnak ezekrsl, ami az embereket
elnéz6bbekké teszi a korai tdrsadal-
makkal szemben, dsszehasonlitva a
mai varosi kornyezetben élGkkel.
Altaldnossdgban igaz, hogy szémos
kultira hangsilyozta: a kornye-
zettel harménidban kell €élni, de
még ott is, ahol ezt minduntalan
hangoztatjdk, pl. a keleti tarsadal-
makban, a kornyezeti idedlok
gyakran elvesznek az anyagi sziik-
ségletek felszinén.

Az ember és kornyezetének
kapcsolata mindig is része volt az
Okori gorog gondolkodasnak, jol-
lehet az Okologia fogalmdnak mai
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interpretdcidja akkoriban hidny-
zott. A klasszikus kor kornyezeti
problémdival kapcsolatos irdsos
emlékek nem dllnak ugyan rendel-
kezésre, a kornyezet minOségére
vonatkoz6 aggodalmak €s konkrét
Iépések kozvetett bizonyitékai mar
jelen vannak az Okori irodalom-
ban. Vitat folytatnak tobbek kozott
az erdGpusztulds problémajardl,
tovabbd indirekt hivatkozdsok
talalhatok a levegémindségi és
varosfejlesztési gondokkal Ossze-
fliggésben. A rendelkezésre 4ll6
informdcié alapjan megallapit-
haté, hogy a klasszikus kor és a
modern id6k kornyezetszemlélete
és —értelmezése alapvetden ugyan-
az, bar az Okorban néhdny kor-
nyezeti jellemz6t (pl. a szél)
inkdbb mitoldgiai és valldsi, sem-
mint tudomanyos tulajdonsdgok-
kal ruhaztak fel.
Erdopusztulds

Kiilonosnek tiinhet, hogy az
Attikai-félszigeten tortént erds-

pusztulds bizonyitéka egy filozo-
fust6l szarmazik. Platén a ,Kri-
tidsz” cimi miivében egyesitette a
mitoszt és a tényeket. Benne egy
dicsGséges Athén képét irta le a
mitikus miultban, amikor minden
mennyivel jobb volt! ,Ez 9000
évvel ezeldtt volt: a hosszi id6szak
soran Attika foldje, mely valamikor
annyira termékeny volt — az erdd-
pusztitds kovetkeztében tonkre-
ment: gyakoriak voltak az drada-
sok, a magasan fekvé térszinekrdl a
téli csapadék lemosta a talajt, s az
onnan eltlint. Az eredmény: Athén
most ugy néz ki, mint egy kis
sziget, egy beteg test csontvdza,
melyen his alig taldlhat6. A régi
sz€ép id6kben a fold romlatlan volt,
talaj boritotta a hegységek maga-
sabb részeit is, s amit mi bozé-
tosnak hivunk, gazdagon boritotta a
foldet. B6ven volt erdd a hegyek-
ben, de ennek mar alig latni
nyomat. Némelyik hegységiink
csak méheket tud eltartani; nem is



olyan régen még ezekbdl a hegy-
ségekbdl szdrmaztak legnagyobb
épiileteink tetégerenddi, s ezek a
gerenddk még mindig a helyiikon
vannak. Es voltak sok egyéb, gon-
dozott magas fik, melyek élelmet
adtak a boséges allataillomanynak.”
Ennek az informécionak a hite-
lessége ugyan nem igazolhatd, vi-
szont tény, hogy a Mediterrdneum
hidegebb/nedvesebb volt a Neoli-
tikumban, mint ma — kedvezGbb
feltételeket nydjtva az évels vegeta-
ci6 szamdra. Lehetséges, hogy az
erdOpusztulds azéta kovetkezett be
a szdrazabbd vil6 nyarak kovet-
keztében, viszont ennek semmi
koze az emberi tevékenységhez.
Mindazondltal a gorogok eléggé
megszoktdk mdr a kevésbé vonzo
kecske latvanyat. Eupolisz egyik
komédidjdban — aki Arisztofanész
kortarsa volt — kecskékrdl szolt a
darab ¢és Ok adtdk a korust is,
biiszkén villalva mindenevd, legeld
szokasukat. A birkatol €s a szarvas-
marhatol eltéréen a kecske jobban
kedveli az erddt a réttel és a lege-
16kkel szemben, s kiilonosen szereti
mindenféle novény fiatal hajtasait.
Napjainkban széleskortien elter-
jedt az a nézet, miszerint a gorog
erddk elpusztitdsaért a f6 feleldsség
a torokoket terheli. A szamok azon-
ban azt mutatjdk, hogy sokkal tébb
erdd pusztult el a gorog fiiggetlen-
ség kikidltdsa (1821) 6ta. Becslések
szerint akkoriban Gorogorszag 40
90-at boritottak erd6k — ez a tertilet
mara 14 %-ra zsugorodott, de
ennek is jelentds része leromlott,
joval tobb sarjerdGvel/cserjéssel,
mint magas fakbol 4116 erdGvel.

A légkori kirnyezet az antik kortol
napjainkig, irodalmi forrdsok alapjdn

Mig az erd6pusztuldssal kapcso-
latosan taldlhatok kozvetlen irodal-
mi hivatkozdsok, a légkori kor-
nyezettel osszefiiggésben ilyenek
nem dllnak rendelkezésre. A lég-
szennyezésnek — tudomdsunk sze-
rint — valaha is hozott elsd torvény-
hozo6i megkozelitése Szolon nevé-
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hez fliz6dik, aki alapvetd torvény-
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hoz6i munkaiban az i.e. 6. szdzadi
Athénban — tobbek kozott — szaba-
lyozta, hogy a kovdcs tevékeny-
ségeknek 4t kell tevédniiik a varo-
son kiviilre, annak érdekében, hogy
elkeriiljék a zajt és a légszennye-
zést. Thukiididész egyik mun-
kdajaban megemlit egy antropogén
eredeti légszennyezési epizddot. A
peloponnészoszi hdbord idején —
még pontosabban, amikor a pelo-
ponnészoszi csapatok Plataiész
varosat ostromoltak (i.e. 430) — a
tamado sereg a varosfalakat szu-
rokkal és kénnel bevont fakkal vette
koriil, majd meggyujtotta azokat.
Ily modon jelentés mennyiségi fiist
és kén-dioxid keletkezett, melynek
az volt a célja, hogy a varos lakoit
Plataiész feladasara kényszeritse.

A viérosiasodds és a kornyezeti
problémdk az ékorban a késGbbiek
soran kapcsolodtak oOssze. Vitru-
viusz (i.e. 75-26) leirta a rémai
varosok éghajlatat és éghajlati
feltételeit, amelyekre hivatkozast
talalhatunk fiistszennyezés kapcsan
Horaciusz (i.e. 85-68) koltemé-
nyeiben.

Az ie. 4. szazadban Athén va-
rosdanak népessége kb. 40-50.000 {6
volt. Mivel ugyanennyien laktak a
varosban j6 néhdny évszazaddal
kordbban is, feltételezték, hogy
Athén — Romdval egyiitt — messze a
leginkabb vérosiasodott telepiilések
voltak az antik vildgban. Erdemes
megjegyezni, hogy a 19. szdzadi
Athén mez6gazdasagi kornyezet-
ével egy vidéki kisvarosnak szami-
tott, szemben a strin lakott, zsifolt
Londonnal vagy Pdrizzsal.

A klasszikus kor nagyvarosainak
a légszennyezési problémdihoz a
klasszikus koltSk is szolgaltattak
némi adalékot. Horaciusz megem-
liti, hogy a rémai épiiletek egyre
feketébbek a fiisttSl, s ez a problé-
ma még szamos 6kori varosban is
bizonydra fenndllt. Szeneka — Néro
csdszar tanitéja — egész életében
betegeskedett, s orvosa gyakran
tandcsolta neki, hogy hagyja el
Rémdt. Egyik levelében, iu. 61-
ben azt irta Luciliusznak, hogy csak

akkor hagyja el Réma nyomaszto
fiistjét és a konyhai szagokat, ha
mar jobban érzi magat.

A rémai szendatus kb. 2000 éve
hozott egy torvényt, mely a kovet-
kez6képp hangzik: ,,Aerem cor-
rumpere non licet”, azaz ,,A levegst
szennyezni nem szabad.”

Megjegyzendd azonban, hogy
mig az egyes forrdsok a modern
iparosodds kordt megel6zden indi-
rekt, bar pozitiv célzasokat tesznek
a szennyezett levegl jelenlétére a
varosokban, ezeket a leirasokat a
régi kolcsonhatasokbol szarmazé
mintdk semmilyen tudomdnyos
vizsgédlata mindeziddig nem igazol-
ta. Erdekes megjegyezni, hogy egy
napjainkban megjelent tanulmany
az arles-i €és bolognai talajrétegek
vizsgalatar6l — melyek rendre az
1180-1636, illetve az 1530-1887
kozotti id6szakbol szarmaznak —
bizonyitékot taldlt a régmilt id6k
légszennyezésére. Ugyanazokat a
nyomjelzoket mutattdk ki a kisér-
leti faégetés soran keletkezett fiist-
ben is. Ez az eredmény megerdsiti a
faégetés révén szennyezett levegd
jelenlétét Dél-Franciaorszag és
Eszak-Itdlia vérosaiban a kozép-
kortol egészen az iparosodas elotti
idGszak végeztéig.

Nagy Athén régiojdanak meteorolo-
giai aspektusai

A légkor meteoroldgiai jellem-
zG6ire vonatkozé els6 utaldsok
Homérosz, Isziodusz és Arisztote-
1ész munkadiban taldlhaték. ElsGsor-
ban Dél-Gorogorszdgra vonatkoz-
tatva, a széllel kapcsolatos meteo-
rolégiai karakterisztikak taldlhaték
Thukiididész és Aiszkiilosz mun-
kdiban. Ezen tilmenden Thukii-
didész szerint az athéniak és a pelo-
ponnészosziak kozotti csatdban —
mely i.e. 429-ben tortént — az
athéniek csak késve tudtak inditani
a tdimaddsukat, mivel a reggeli szél
megforditotta a hullamzast, ami
nehézzé tette az evezést a gyakor-
latlan evezOsok szdamdra. Thuki-
didész rovid megjegyzése a szélrdl
és a Patraszi 6bolben lezajlott




csatdrol azonban val6szintileg nem
pontos, ami a szélirdnyt és szél-
sebességet, s azok idGpontjat, s tar-
tamdt illeti. A ,,Perzsdk”-ban
Aiszkiilosz, a nagy dramairé i.e.
472-ben (sajat tapasztalata alapjan)
leirja az athéniak €és a perzsdk
kozott lezajlott hajécsatat Szalami-
nandl (i.e. 480), ahol az 6szi tengeri
sz€l jelent0s szerepet jdtszott
abban, hogy a csatahajok bizonyos
mandvereket konnyebben hajthas-
sanak végre. Azonban erre a sz€Iti-
pusra (,aura”) mar kordbban is
taldlunk hivatkozdst: Homérosz az
,Odiisszea”-ban egy folyé Kkor-
nyékérdl fujé friss szélre hivat-
kozik, valoszintleg arra a szélre,
amit ma gy ismeriink, mint csator-
na hatas, vagy hegy-volgyi szél-
rendszer. (Homérosz i.e. 750 koriil
élt, a homéroszi eposzok — igy az
Odiisszeia is — az események utdn
kb. 500 évvel sziilettek. A ,ho-
mérosz” sz6 jelentése: vak. A koltd
allitélag a Foldkozi-tenger vidékét
jarta verseivel.)

Erdemes megjegyezni, hogy a
szelek és komponenseik folisme-
résének eredete elvész a régi gorog
mitologia mélységeiben. A szél egy
megfeleld istenség Aiolosz ird-
nyitdsa ala tartozott, aki felelds volt
annak tulajdonsdgaiért az egész
vildgon. Mdsrészrdl Arisztotelész a
.Meteorologica” cimi mivében
részletesen lefrja a légmozgdsok
eredetét, meteoroldgiai feltételeit, s
a kapcsolod6 mechanizmusokat.

A kornyezeti jellemzdk stabilitdsa

Az i.e. 4. szazadban Arisztotelész
— Parmenidészhez hasonléan — azt
hirdette, hogy a Fold gomb alaku és
az univerzum kozéppontjaban talal-
hatd, tovébbd, hogy o6t klimazéna
létezik, s hogy a lakhaté vildg
(akkoriban természetesen Athénnel
és a gorog folddel egyiitt) a trépu-
sok és az északi hideg z6na kozotti
mérséklet ovre korldatozodik. A
foldrajzi atlaszok és szakkonyvek
ma is haszndljak a régi gorogok ot
éghajlati zéndra alapulé klimaosz-
talyozasat.

A hosszabb tartamu éghajlati val-
tozékonysag a klasszikus Gorog-
orszaghan — melyet az athéni
Parthenonrdl szdrmazé fak év-
gyurtinek szélességvaltozdsai je-
leznek az i.e. 5. szdzadig visszame-
nden — nagyon hasonl¢ a jelenlegi-
hez. Néhdny a dendrokronolégidval
foglalkozé gorogorszagi és torok-
orszagi kutatds folveti annak a
lehetGségét, hogy megirjdk a hosz-
szabb tartamu csapadékvaltozasok
torténetét a klasszikus kor szemi-
arid térségeiben, ha az évgyfiri kro-
noldgia abszolit ddtumai — melyek
jelenleg a kozépkorig nyilnak visz-
sza — egészen a klasszikus korig
visszavezethet6k. Az e teriileten
torténd tovabbi kutatdsok képezik a
klasszikus korban tortént esetleges
éghajlati valtozékonysagok kideri-
tésének az alapjat. Lehetdség van
az évgylr rendszerek korreldld-
sdra egész Gorogorszag és Torok-
orszag teriiletén, feltételezve, hogy
az egész foldrajzi régié klimdja
azonosan viselkedett a multban.
Kétségteleniil voltak ingadozdsok a
mezdgazdasagi terméshozamokban
a klasszikus idokben, melyet az
éghajlati valtozékonysag idézett el6
— ezek idGszakait azonban mind-
ezidaig még nem hatdroztdk meg.

A kornyezeti stabilitds tovabbi
tényezGi Gorogorszagban az etézi-
as szelek. Ezek a — foként észak-
keleti-északnyugati — 1égaramlasok
majus-oktéber kozott tapasztal-
hatok a Mediterraneum keleti ré-
szén. Gyakorisaguk jilius koze-
pétsl szeptember kozepéig a leg-
nagyobb, s napjainkban ,,melté-
mia*” néven is ismerik. Ez a lég-
aramldsi rendszer mdr a klasszikus
korban is ismert volt, s Arisz-
totelész részletesen tanulmanyozta.

A 1égkori feltételek gorogorszagi
vialtozatlansagdara tovabbi bizo-
nyitékot szolgdltat Aiginitisz, aki
kimutatta, hogy az évi kozép-
homérséklet Athénban nem valto-
zott az utébbi 23 évszazad soran.
Ezen c€lbdl a palmafik kiilonb6z6
novekedési fazisait tanulmanyozta,
s arra a kovetkeztetésre jutott, hogy

Athénban az évi kozéphdmérséklet
véltozasa nem érte el az 1 °C-ot
sem. A palmafiknak 17 °C-ndl
magasabb évi kozéphOmérsékletre
van sziikségiik ahhoz, hogy termést
hozzanak. Azokon a helyeken, ahol
az évi kozéphdmérséklet 17-18 °C
kozotti, a gyiimoles nem érik be,
mig ott, ahol magasabb 18 °C-ndl, a
palmafik gyiimolcse mar fogyaszt-
hat6, bar nem tokéletesen érik be.
Athénben az i.e. 4. szdzad sordn a
palmafdk gyiimolcse nem érett be,
ami azt jelenti, hogy az évi
kozéphdmérséklet 17-18 °C kozotti
volt. A gyilimolesiik napjainkban
sem érik be, mikdozben Athén évi
kozéphomérséklete 17,6 °C.

Kornyezetszemlélet az okori Izrael-
ben

A kornyezet a zsidé vallas ter-
mészetes része. A bibliai tizparan-
csolat egyike kimondja: ,,Ne pusz-
tits el semmit céltalanul, ami bar-
kinek Oromet okozhat.” Ebbe a
korbe beletartoztak a fak, mezok,
folyék. Tudtak, hogy a fa nagyon
fontos, s ezért megtiltottdk a varos
koriili fak irtasat. Tovabba a fakat
kotelezé volt 6ntozni, s a kornye-
zetre vigyazni kellett. Tilos volt
luxus életet €lni, mert az is egyfajta
pazarlds. A tényleges pusztitds
tilalman tdl torvények egész sora
foglalkozik a Talmudban az alta-
lanos kornyezeti életmindség fenn-
tartdsaval. Ezek koziil néhanyat
megemlitiink:

1. Nem lehet iizletet nyitni egy
hdz udvardban, ha a vésarlék zaja
zavarja a szomszédok nyugalmat.

2. A galambdicokat a varosfaltél
legaldbb 50 konyok (1 konyok = 45
cm) tavolsagra kell elhelyezni,
hogy a galambpiszok ne kdrositsa a
varos zoldségeskertjeit.

3. A szériskertek csak bizonyos
tavolsdgra lehetnek a vdrostdl,
hogy mentesitse a varost a pelyva
altal okozott 1égszennyezéstol.

Moézes V. konyve a zsid6 6kolo-
gia alapja. Ebben tdbbek kozott
szerepel, hogy a katondknak tilos
volt a tabor teriiletén elvégezni a
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dolgukat. El kellett azt hagyniuk,
majd 4sniuk kellett egy godrot, s
dolguk végeztével azt be kellett
temetniiik. Tilos volt WC-t épiteni
a lakéhdzhoz kozel, mert az biizt
araszt. Mivel a bliz mésként terjed
télen, illetve nydron, ezért nyédron
tilos volt a szennyvizcsatorndkat
folnyitni. Ha valaki madsnak a
szennyvizétol szenvedett, akar kér-
téritést is kovetelhetett magdnak. A
szennyvizet nem lehetett a vetemé-
nyesek kozelében kiengedni, mivel
az rontotta a terméshozamokat.

A természet a zsidéknak ter-
mészetes és alapvetd dolog, s azt
valljak, hogy tgy kell most is élni,
mint ahogy azt a Biblidban, a
Torahban €s a Talmudban is meg-
irtdk. A bibliai varosok korbe vol-
tak véve egy mai értelemben vett
zoldovezettel. Ez fas, parkositott
teriilet volt, mely a varosfaltél egé-
szen 1000 konyok tdvolsagig hizé-
dott. Ezt a teriiletet még szan-
t6foldnek sem volt szabad fol-
hasznalni, mert véleményiik szerint
nemcsak egészséges ez a zold-
ovezet, hanem esztétikai értéke is
van. Megtiltottak, hogy olajfat és

sz016tokét haszndljanak a templo- -

mi oltdrokon, mert felfigyeltek
arra, hogy ezek a fak égetéskor
nagy mennyiségi fiistot produkadl-
nak. Jeruzsilemben, mint a leg-
szentebb vidrosban is szigoru
kornyezetvédelmi szabdlyozds volt
érvényben. Pl. a tragyadombok tel-
jesen ki voltak tiltva a varos te-
riiletérél. A cserzGmiihelyeket a
varostol legaldbb 60 konyok tavol-
sigra kellett telepiteni, mert igen
biidosek voltak. Arra is folfigyel-
tek, hogy ezek a mihelyek csak a
varos keleti oldaldara épithetdk,
mivel Izraelben dltaldban az északi
és a nyugati szelek a leggyakorib-
bak, s igy nem keriil vissza a varos-
ba a bliz. A malmokat is csak 50
konyok tavolsdgra lehetett épiteni
a varost6l, mivel ezekbdl rengeteg
por jut a levegbe, s ez az emberi
szervezetre artalmas, ha véletleniil
belégzésre keriil. Leirjak tovabba,
hogy a biizapor nemcsak az em-
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berekre artalmas, hanem a szan-
t6foldeknek sem tesz jot. Igy le-
het&ség szerint azoktdl is messze
kellett épiteni a malmokat. A
szemetet csak a vdros hatdrain
kiviil volt szabad kidobni, égetd- és
szaritokemencét pedig a varos-
falakon kiviil, azoktdl legalabb 50
konyok tdvolsdgra volt szabad
mikaodtetni, mivel az rengeteg fiis-
tot bocsatott ki, valamint vonzotta
magahoz a kartev$ ragesalokat. A
Talmud ugyanakkor arrdl is fir,
hogy a fiist nemcsak rossz és drtal-
mas, hanem tonkreteszi Isten
édenkertjét is, €s igy Isten €s ember
kapcsolata megromlik egymassal,
tavolsaguk novekszik. A Talmud
kimondja azt is, hogy Istennek a
lelke mindenben ott lakozik. Az
allatokban éppugy, mint a no-
vényekben, vagy esetleg a kovek-
ben, ezért 6t nem szabad megbén-
tani, mert ez az 6 vilaga. Ha ugya-
nis fiistos vilagot akart volna,
akkor vilagat eleve olyannak te-
remtette volna.

Tosefta torvénykonyvében olvas-
haté, hogy az ivévizekben nem volt
szabad mosni. Minden kiitra fedelet
kellett rakni, hogy a kigyok, ro-
varok és a gonosz lelkek ne tdmad-
hassdak meg a kit vizét. Nem volt
szabad szennyvizgodrot dsni a
szomszéd kutjahoz kozel.

Foglalkoztak a zajszennyezéssel
is. A malomkovek miikodés kozben
nagy zajt és vibraciét okoztak.
Ezért sem volt szabad a malmokat a
varos kozelébe telepiteni. A Kor-
nyék lakoéitol fiiggott, hogy miikod-
hetett-e egy nagynak szamit6 (50
f6s) iskola a kozelben. Ugyanis a
gyerekek nagy hangzavart okoztak,
s ez zavarhatta az ott lakokat.

Felvetddik a kérdés, mi az oka
annak, hogy a régmuiltban élt rab-
bik olyan sokat foglalkoztak a kor-
nyezettel, s hogy a mai zsidok miért
nem teszik ugyanezt? A vilasz erre
talan az, hogy a zsidéknak nem volt
sokdig foldjiik, igy nem érezték
magukat igazan kozel a természet-
hez. Annak értékét nem becsiilték
meg oly mértékben, mint azt

elodeik sokdig tették. De most,
hogy visszatérhettek igazi ottho-
nukba, taldn jobban odafigyelnek a
természetre, kornyezetiikre. Ugy
tartja a mondds, hogy: ,,A tiszta zsi-
dok jobban foglalkoznak a kornye-
zetiikkel, mint a piszkos rémaiak.”

Légszennyezés a kozépkori vdro-
sokban

A korai tarsadalmakban az égetés
és fiités kulcsszerepet jatszott a
légszennyezés kialakuldsaban, ami
a siirlin lakott vdrosi teriiletek hid-
nyaban a belso terek szennyezésére
korlatozodott. A régi varosok kicsik
voltak és til voltak népesedve, mert
kicsiknek €s stirtin lakottaknak kel-
lett lennitik ahhoz, hogy konnyeb-
ben megvédhessék magukat ¢és
megkonnyitsék az emberek moz-
gdsat €és az aruszallitast a varos
hatdrain beliil. Ilyen koriilmények
kozepette a kovacsmiihelyekbdl,
sorf6zdékbdl, s az egyéb tlizrakok-
bél szarmazo fiist gyakran alacsony
magassidgban dramlott a szomszé-
dos hazak kozott. A kozépkori
véarosokat Eurdpaban éltalaban a
magas épiiletek jellemezték. A
strtin lakott hazak kozotti utcdk
kanyonokat képezhettek, amelyek
valdsziniileg megtartottak a fiistot
és a pdrat.

A kozépkori Londonban a kisipar
szdmos dga (pl. siitékemencék,
téglaégetok €s fémkohok) héener-
giat igényelt. Ennek ellenére a
varosok ipari energia igénye
val6szindleg kisebb lehetett, mint a
hédztartdsok sziikséglete, amely
télen jelent6sen megnovekedett.
Ahhoz, hogy adttekinthessiik az
energiahordozok széleskord fol-
haszndlasat a kozépkorban, elsé-
sorban az épitdanyagokkal (agyag-
edény, cserép, iiveg, vas, acél és
mész) kapcsolatos ipardgakat kell
figyelembe venniink. A vasol-
vasztds, mint szamos korai ipardg
az erd6ben, a fa forrdsianak koze-
lében, s a vdrosi lakossdgtol kello
tdvolsagban — a légszennyezést
elkeriilendd — torténhetett. A mész-
égetés a vashoz képest joval na-



Vaskoho Lymingtonban

gyobb mennyiséget produkalt,
hiszen a habarcs készitéséhez €s a
mezogazdasagi céllal folhasznalt
mész rendkiviil fontos volt a kdzép-
kori tdrsadalmakban.

A meszet a mészkd (CaCO,)
kemencében, magas h&fokon tor-
ténd égetésével dllitottdk eld. Ez
elvonta a szén-dioxidot és mész
(Ca0) keletkezett. Amikor vizzel
osszekeverték, hogy kotGanyagot
képezzenek, oltott mész [Ca(OH),]
képzsdott. A mészkovet hagy-
omdnyosan tolgyfaval égették. A
rendelvényeken, amelyeket pl. III.
Henrik is kiadott 1253-ban, a West-
minster épitésekor, tolgyfat hasz-
naltak fiitésre. A véltozds azonban
olyan gyors volt, hogy 11 évvel
késébb egy hasonl6 rendelvényen
mar egy madsik tiizel6anyagot
talalunk:

, London polgdrmesterének, 1264.
Julius 23.-dn,

Modositott meghatalmazds a Kirdly
szamdra, London vdrosdaban, kése-
delem nélkiil, és haladéktalanul
szdllitando egy hajorakomdny ten-
geri szén (,,sea-coal”) és négy mal-
omkdé a windsori vdarkastélyba, s ott
dtadandok a kastély kapitanydnak.”

A tengeri szén (carbonem marus)
elnevezés valdszintileg onnan ered,
hogy azt a tengeren at szallitottak

Anglia nagy kikotdibe a 13. szdzad
folyamdn. A szén mdr a 13. szdzad
elején meg kellett, hogy jelenjen
Londonban, hiszen 1228-ban Lon-
don belvdrosanak egyik utcdjat ugy
hivtak: Sacoles Lane (Sacoles =
Sea-coal). Ennek emlékét még ma
is Orzi Londonban két utcanév: Old

hanem Nottinghambd&l ismeretes.
Miar csak amiatt is érdemes
megemliteni ezt az esetet, mert ez
tartalmazza a legkorabbi informd-
ciot az Uj tiizel6anyag hasznalataval
kapcsolatosan. Az 1250-es években
III. Henrik kezdeményezte a not-
tinghami varkastély feldjitdsat.
Mikozben folytak a munkélatok,
Eleondra kirdlyné meglatogatta a
kastélyt 1257 nyaran. A tengeri
szén fiistjének szagatol olyannyira
bilizosnek taldlta a levegSt, hogy
kénytelen volt a Tutbury kastélyba
tdvozni egészsége megovdsa érde-
kében. Hasonlé félelmek hatjdk at
csaknem az Osszes kozépkori
panaszt a légszennyezéssel kapcso-
latosan.

Ezek annyira jellegzetes birdla-
tok voltak, hogy folvetddik a
kérdés, hogy miért feltételezte a
kozépkori gondolkodds, hogy a
széntiizelésb8l szdrmazd kénes
szag kdros az egészségre. Bizo-
nydra a rossz szagot mdar régéta
kapcsolatba hoztdk az egészségte-

Acélgydr Sheffieldben

Seacoal Lane és Seacoal Lane. Ez
az elnevezés mindenképpen arra
utal, hogy a szén importja London-
ba mar nagyon kordn elkezd6dott.

A légszennyezéssel kapcsolatos
legkordbban dokumentdlt angliai
eset azonban mégsem Londonbdl,

len levegdvel. Az 6kori gorogok a
~miazma” nevet adtik a mocsa-
rakbdél szdarmazé egészségtelen
szagoknak. Ezt a sz6t még ma is
hasznéljuk, értelme azonban meg-
valtozott: mérgezd, vagy fert6zo
levegdt jelent. A mocsarakkal kap-
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A bdnydsz. A hattérben egy észak-angliai szénbdnya s egy bdnyacsilléket vontato,
1812-ben épitett lokomotiv

csolatos félelem szdmos példajat
sorolhatjuk a kozépkorbol: (1) a
Winchester Székesegyhdzat a ter-
vezett helyszintl odébb kellett
folépiteni, a kozeli, alland6 bzt
araszté mocsar miatt; (2) a Fleet
foly6 Londonban annyira biidos
volt, hogy a White Frairs szerzete-
sei szerint néhdny hittarsuk a
rossz leveg6 miatt halt meg. A be-
tegségek eredetével kapcsolatos
ezen elterjedt felfogds hozza-
segitett ahhoz, hogy a korabeliek
kapcsolatot keressenek a széntii-
zeléskor keletkezd szag és a 1ég-
szennyezés egészségre gyakorolt
hatdsa kozott.
Kisérletek a légszennyezés szabdly-
ozdsdra

A kozépkori Londonban a szén-
tiizelésbdl szarmazoé 1égszeny-
nyezés olyannyira komoly gond
volt, hogy 1285-ben bizottsdgot
allitottak fol annak kivizsgaldsara,
melyet 1288-ban tjra Osszehivtak
azzal a hatdrozott utasitassal, hogy
a problémadra megoldast taldljanak.
Még ezt megel6zGen, az elsd
ismert angliai kisérlet a levegd-
minGség kezelésére a porszén
haszndlatinak a megtiltasa volt
1273-ban. Egy 13. szdzadi foljegy-
z€s szerint egy szénkereskeddt
megkinoztak majd folakasztottak
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fiist okozdsdért. 1306-ban nyi-
latkozatot adtak ki a tengeri szén
betiltdsara, ugyanakkor két héttel
késébb torvényes bejelentést tet-
tek, miszerint ez a nyilatkozat
gyakorlatilag érvénytelen.

A kémény magassdgdnak a
fontossdgat a légszennyezés ter-
jedésében 1377-ben ismerték fol,
s ettdl kezdve szabdlyozzdk Lon-
donban a minimalis kéményma-
gassdgokat. Ez némileg csokken-
tette ugyan a légszennyezést a
kibocsaté kozvetlen szomszéd-
sdgdban, viszont a levegéminG-

ség dltaldnos romldsdhoz vezetett
a kornyezd teriileteken.

II. Richard (uralkodott: 1452-
1485) er6sen megadodztatta a
szénfelhasznalast. IV. Henrik
(uralkodott: 1399-1413) felallitott
egy szénfeliigyeletet. Joval ké-
s6bb, 1661-ben II. Karoly (ural-
kodott: 1630-1685) megbizést
adott a fiist vizsgdlatdra, s az dlta-
la megbizott testiilet javaslatot
tett a kibocsatok ellenGrzésére.
Ugyanebben az évben jelent meg
az els6 komoly munka a lég-
szennyezés teriiletén, mely John
Evelyn nevéhez fliz6dik. Konyvé-
nek cime: ,,Fumifugium” vagy ,,A
leveg6 kellemetlensége és Lon-
don szétoszlatott fiistje: s néhdny
orvossag tisztelettel ajanlva”.

Mig a birésagok és a parlament
szabdlyozni kivdnta a légszennye-
zést a kozépkori - Londonban, e
torekvéseknek igen csekély volt a
hatdsa. Ez ut6bbit a légszennyezési
esetek évszakos gyakorisagi elosz-
lasa is mutatja. Ha feltételezziik,
hogy a légszennyezéssel kapcso-
latos panaszok szama kapcsolatban
van a légszennyezési esetek gyako-
risdgdval, akkor arra kovetkeztethe-
tiink, hogy ekkoriban a 1égszeny-
nyezés Londonban egyértelmiien
nydri probléma volt. A 1égszennye-
z€s évszakos eloszlasanak vizsgdla-
ta azt mutatja, hogy a széntiizelés

Kozép-angliai szénbdnya a XVIII. szdzad utolso éveiben



nem haztartasi flités céljabol tor-
tént, hiszen a fiitésnek téli cstcsot
kell mutatnia, csakigy, mint nap-
jainkban.

A 13. szazadi dokumentumokban
taldlt panaszok egyértelm@ien a
mészégetéssel, mint a f6 1égszeny-
nyez$ forrdssal kapcsolatosak a
kozépkori Londonban. Ez a kovet-
keztetés osszhangban van azzal,
hogy az épitkezésekhez sziikséges
mész eldéllitdsdhoz nagy mennyi-
ségli (évente tobb ezer tonna)
szenet kellett elégetni, szemben egy
egyszerli kovacsmiihely szénigé-
nyével, ami alig egy tonna évente.
A mészégetés nydron kulminalt,
hiszen az épitkezések is — a téli
hideg és rovid nappalok miatt —
nydron koncentrdlédtak. A mészter-
melés a 13. szdzadban ugyanazt az
évszakos eloszldst mutatta, mint a
légszennyezéssel kapcsolatos pa-
naszok, melyet mar kordbban
emlitettiink.

A légszennyezéssel kapcsola-
tosan nem az Osszes pereskedés
irdnyult a f6 forrdsokra. Egészen
egyszerii emberek is fordultak
panaszaikkal a hatésdgokhoz. Ha-
mar folismerték ugyanis, hogy a
légszennyezés karosithatja vagyon-
targyaikat. Pl. a 14. szdzadi Lon-
donban a kovetkezd eset keriilt a
Kellemetlen Ugyek Birésagdhoz:

. Thomas Yonge és felesége, Alice
panaszoljdk, hogy a kovdcsmiihely
kéménye 12 labbal (1 lab = 30,5
cm) alacsonyabb, mint annak
lennie kéne, és amikor az , Os-
mond”-nak hivott nagy ontéttvas
darabokbol mellvértet, landzsdt és
egyéb fegyvereket készitenek, a
légkalapdcs diiborgése rdzza a
haz koveit és a dongolt fold koz-
falakat, gy hogy kozel dllnak az
osszeomldshoz, és zavarja az em-
bereket és szolgaloikat nappal és
éjjel, és tonkreteszi a bort és a sort
a pincéikben, és a tengeri szén
fiistjének a biize behatol konyhdik-
ba és szobdikba, gy hogy mdr
csak toredékéért adhatjak ki
hdazaikat.”

A fegyvergyarték és kovicsok
védekezése érdekes, mivel igen
hasonlé ahhoz, ahogy azt a mai
ipar(iz6k teszik. Arra hivatkoznak,
hogy 0k becsiiletes kereskeddk, €s
szabadon kell folytathassdk mester-
ségiiket szerte a vdrosban, alkal-
massd téve hdzaikat a munkdra.
Azon az alapon utasitjdk vissza a
panaszokat, hogy a miihelyiik mar
régbta azon a telken van, s azok a
hazak, amelyeket a fiist belep, csak
tijabban épiiltek.

Annak ellenére, hogy a kovdcsok
igen kevés szenet hasznaltak, mégis
jelentés tdmadasnak voltak kitéve,
mivel munkdjuk zajos és koszos
volt, s késo estig dolgoztak.

A londoni 1égszennyezés szabd-
lyozdsdra irdnyuld korai kisérletek
sikere koriil sok a bizonytalansag.
Az egyetlen hatékony 1épés gyakor-
latilag a tengeri szé€n haszndlatdnak
nyilt betiltdsa volt a vdros ve-
zetGsége részEérdl. Egyittal 6sz-
Oonozték a magas kémények épi-
tését is. Feljegyzések vannak arra
vonatkozéan, hogy a kovacsmiihe-
lyek kéménye nem olyan magas,
melyet a jo gyakorlat sziikségel-
tetne. A magas kémények elGnye,
hogy a beldliik kijuté szennyezo-
anyagokat az erGsebb szél nagyobb
es€llyel szallithatja el. Szélcsend-
ben, stabil egyensilyi allapot
esetén — amikor hémérsékleti in-
verzi0 tapasztalhatd — a légszeny-
nyez&dés folhalmozddhat a talajfel-
szin kozelében. A magas kémény
esetenként attorheti a stabil 1ég-
réteget, azonban a kozépkori kémé-
nyek esetében a f6 cél az volt, hogy
a fiist a belso terekbdl eltdvozzon, s
elegend6 magassagban jusson ki a
szabadba ahhoz, hogy a szomszé-
dos hazakat, s a kornyé€k levegojét
ne zavarja.

Szamos egyéb elbirast alkalmaz-
tak a légszennyez€s szabalyozasara
a kozépkori Anglidban. Az egyik
elképzelés szerint korlatozni kell a
szén haszndlatat, amit a londoni
kovacsok egy csoportja javasolt a
13. szazadban. A koézépkori Bever-
leyben rendeletet hoztak arrdl,

hogy a téglaégetSket — tekintettel a
gyiimolcsosokben okozott karokra
— a varos hatdratdl bizonyos tavol-
sdagra kell telepiteni. Tobb mint
val6szint, hogy a 13. szazad végén
és a 14. szazad elején hozott ren-
deleteknek és torvényeknek cse-
kély hatasuk volt. Az 1307. évi nyi-
latkozat részben sikeres lehetett,
ugyanis az specidlisan a tengeri
szénnel mikodd mészégetdk szaba-
lyozdsara vonatkozott — a tégla-
égetdkre, a vasolvasztokra, a ko-
vacsmiihelyekre nem. Ez utébbiak
talin a folhaszndlt szén kisebb
mennyisége miatt voltak kivételek
a szabdlyozds alol.

Még akkor is, ha elfogadjuk azt
az elképzelést, miszerint a mész-
égetdk szénfelhaszndldsat némileg
szabdlyoztak a 14. szazad legele-
jén, ezek a szabdlyozdsok nem
maradhattak fonn sokdig. 1329-bdl
bizonyiték van arra vonatkozdan,
hogy a mészégetés ismét szénnel
tortént. Innentdl kezdve egészen a
14. szazad kozepéig nem taldlhaté
utalds 1égszennyezéssel kapcso-
latos panaszokra Londonban. Nem
valészinti azonban, hogy a légszeny-
nyezés ekkort6l méar nem volt
komoly probléma. Inkdbb az tor-
ténhetett, hogy mar nem jegyezték
tovdbb az eseményeket. Ugyan-
akkor a koriilmények is némileg
megviltozhattak Londonban. T6bb
fat haszndlhattak fttésre, esetleg a
varoslakok hozzaszokhattak a szén-
fiist szagdhoz, mar csak a mész-
égetés miatt is. Az Erzsébet-korig a
mészégetés maradt a szén egyik
legfontosabb felhasznalasi teriilete
— Shakespeare is panaszkodik a
mészégetok blize miatt.

(Folytatasa kovetkezik)
Makra Laszlo
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ELHUNYT CSAPLAK ANDOR

2002. madrcius 21-én a Fiumei uti
sirkertben katonai tiszteletaddssal
vettek biicsit Csaplak Andor ny.
ezredestdl hozzdtartozoi, volt kato-
natdrsai, egykori beosztottjai, az

OMSZ munkatdrsai, az MMT
képviseldi és a gydszolo ismerdsok.
Az alabbiakban — nekrolog helyett
— kozreadjuk Nagy Sdandor ezredes,
a Magyar Honvédség Meteorologi-
ai Szolgdlata vezetdjének és dr.
Mersich Ivan elnok (OMSZ) buicsu-
beszédet.

E S

Latjatok, egyszerre meghalt. Ismer-
tik 6t. Nagy volt és kivél6, a mi
sziviinkhoz kozeldll6. De nincs
mar. Februar 25-én, életének 88.
évében, hosszi szenvedés utan el-
hunyt Csaplak Andor nyugalloma-
nyu ezredes, az egykori Orszdgos
Légvédelmi Parancsnoksdg meteo-
rologiai osztidlyanak vezetdje, a
Magyar Honvédség volt fGmeteo-
rolégusa.

Tisztelt Gyaszol6 Csalad!
Baratok, kollégak,
volt katonatarsak, ismerdsok!
Tisztelt Gydszold Téarsaim!

Sziviinkben szomorudsaggal, meg-
hajtott f6vel allunk ma itt a Magyar
Honvédség halottja, Csaplak Andor
nyugdllomdnyd ezredes hamvai
elott.
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Eljottiink, hogy egyiittérz6 jelenlé-
tiinkkel osztozzunk a csaldd mély
gyaszaban, buicsizzunk a kegyelet
virdgaival, a virdggal, mely a 1ét
teljességét sugarozza, de egyben a
nemlétbe valé belehajlas szimbdlu-
ma is, a virdggal, amely gyonyord
formédban mutatja fol a 1ét titokza-
tos szépségét €s jelentGségét, mi-
kozben sugdrozza azt is, hogy a 1ét
elpusztul.

Mindannyiunk Draga Bandi bacsija!
Tisztelt Ezredes Ur!

Torténelmi idket éltél meg. Eleted
a mult szdzad elején kezd6dott és ez
a kezdet, bar értelmed akkor még
nem fogta fel, fajdalmas volt. 1914.
junius 27-én, mikor is megsziilettél
Eurépa hédboru el6tt allt, igy mar
nem ismerhetted meg édesapédat, ki
aztan késébb odaveszett a haboru
poklaban. Edesanyad nevelt fel, aki
emberségre és kiizdésre tanitott.
Kiizdésre a megélhetésért, a tilélé-
sért, a lehetséges felemelkedésért.
Tanittatott és Te kivdléan tanultal.

Ezer szallal kotdodtél Szegedhez,
sziilovarosodhoz. Itt néttél fel, itt
jartdl elemi iskoldba és gimnazium-
ba, majd letoltotted sorkatonai
szolgalatodat és elvégezted a tisz-
tesiskoldt, itt lettél egyetemista, itt
kaptad meg matematika-fizika sza-
kos tandri diplomadat.

Rajongtdl a fizikaért és a technika-
ért, nyelveket tanultdl, j6 katona
voltal. Tanitottal és dolgoztal, mert
tudtad, hogy csak munkdval lehet
megélned. Dijtalan gyakornok vol-
tdl az egyetemen, majd egyszerre
katonaruhaban taldltad magad.
1939-et irtunk, mar folyt a masodik
vilaghdbori. A hadseregben ajan-
lottdk a katonai meteorologiat. El-
fogadtad, leszereltél és Budapestre
a Légiigyi Hivatalba keriiltél, ahova
szerzOdéses polgari alkalmazott-
ként vettek fel meteorolégusnak.
Sajat szavaidat idézve: nem voltal

elhivatott, de a kitin6 képzés, a jo
fizikai gondolkodds segitett a tanu-
lasban, igy aztan hamar a budaorsi
repiilStérre helyeztek, ahol tovabb
tanulhattdl, immar a gyakorlatban,
és repiilhettél is. Igy lettél repiil6-
meteorolgus.

1940 oktoberében a valésdgban is
megkezd6dott szamodra a haboris
szolgdlat. Kolozsvarra kiildtek,
ahol Erdély meteoroldgiai szolgala-
tat vezetted, majd Ukrajnaba a had-
miveleti teriiletre vezényeltek. On-
nan hazakeriilve hivatasos tiszt let-
tél, Németorszdgba mentél kikép-
zésre, ahol radiészondazni tanultal
és tanulmdnyozhattad egy nagy
meteoroldgiai kozpont munkajat.

1944 mar itthon, Ferihegyen taldl,
ahol a repiil6tér parancsnoksdg me-
teorolégusaként dolgoztal, majd
1945-ben athelyeztek a légihad-
sereg id&jelzd allomaséra
vezetének. A habori mar Magyar-
orszagon dult, a magyar hadsereg
Nyugat felé menekiilt. Ekozben es-
tél fogsagba, és elindult Veled a vo-
nat ellenkez6 irdnyba, Kelet felé,
egészen az Uralig. Tobb mint két
évet toltottél hadifogolytaborok-
ban. Emberséged, élnivagydsod és
a szerencse hozzasegitett, hogy tul-
éld a borzalmakat.

Hazajottél és munkdra jelentkeztél, a
szakma segitett és befogadott. Az
Orszagos Meteorologiai Intézetben
dolgoztal, amde a politika ismét koz-
besz6lt, Te ismét a hadsereget va-
lasztottad, €s azon beliil a szakmat.
Végigjartad a ranglétrat, majd
vezetdje letté] a katonai meteorolégi-
ai szolgalatnak. Sikeres vezetd vol-
tal, hosszu ideig alakitéja és megha-
tarozo6 egyénisége a katonai repiilés-
meteorologidanak. Aktiv szolgalatod
1973-t61 a vezérkarndl folytatddott,
ahol a Magyar Honvédség fémeteo-
rologusaként dolgoztal egészen
1977-ig, nyugdijazasodig, majd azon
tdl is nyugdijasként 1982-ig.



Kedves Bandi bacsi!
Tisztelt Ezredes Ur!

Mestere voltdl szakmadnak és
tevGleges résztvevsje a katonai me-
teorologiai szolgdlat megalakitasa-
nak. Az alkotds 6rome és gyliimol-
cse a kezdetektSl hosszd idén ke-
resztiil a Tiéd volt.

Diplomata voltal a sz6 valddi és at-
vitt értelmében. A szakma €rdeké-
ben diplomata voltdl a minden-
napokban és valédi diplomataként
vettél részt a Meteoroldgiai Vilag-
szervezet pdrizsi alakulé iilésén, és
az ENSZ Leszerelési Bizottsdgdban
Genfben.

Tudés voltdl és kétkezi munkds
egyszerre. Becsiilted a tudast €s be-
csiilték nagy tuddsodat, elismert te-
kintélye voltdl a szakmanak. Lét-
elemed volt a gyakorlati munka,
példamutatisod egyediilallé volt.

Tandr voltdl és oktatd, katona mete-
orolégusok generdcioit képezted,
tanitottdl katondkat meteorolégidra.
Erdemeid eléviilhetetlenek a mete-
orolégiai szakmai kultira elterjesz-
tésében a hadseregen beliil.

Nyelvtudédsod segitett a nemzetkozi
kapcsolatokban, felhaszndltad a
kiilfoldi szakirodalom hazai ter-
jesztésében és alkalmazdsdban.
Szamtalan szabdlyzat, kiképzési se-
gédlet, konyv forditdsa és megirdsa
fliz6dik nevedhez.

Sok dologrdl és tettr6l nem beszél-
tem, latod ilyen révid a mondan-
dém gazdag, mozgalmas és sikeres
életedrol.

Itt allunk hat, hogy végsd bucstit
vegyiink T6led kedves Bandi bacsi.

Fajdalommal bucsizik Téled szere-
tett feleséged Maria, akivel szép
id6ket éltetek meg, akivel 6romben
és banatban osztoztatok, aki gon-
doskodott Rélad és dpolt Téged be-
tegségedben.

Bucsuznak To6led unokadcséid,
unokahigod és gyermekeik.

Bucsiznak Téled volt katonatarsa-
id, kollégaid, egykori munkatarsa-
id, bardtaid és a Katonai Meteoro-
l6giai Szolgalat teljes személyi él-
lomanya.

Bucstznak lakétarsaid, szomszéda-
id, és mindazok, akik ismertek és
szerettek Téged.

Latjatok, egyszerre meghalt. Ilyen
az ember. Egyediili példany. Nem
élt bel6le tobb és most sem él, s
mint fan se nd két egyforma levél, s
nagy idon se lesz hozza hasonlo.

Akérki megsziilethet mar, csak &
nem. Tobbé soha nem gyul ki hal-
vany-furcsa mosolya. Szegény a
forgando, tiindér szerencse, hogy e
csoddt 1jbol megteremtse.

Tisztelt Ezredes Ur!
Emlékedet kegyelettel megorizziik.

(A beszédben szabadon idéztem
Kosztoldnyi Dezso: Halotti beszéd
c. miivének néhdny részletét. —
Nagy S.)

Nagy Sandor
ezredes

Tisztelt Ezredes Ur,
Kedves Bandi Bécsi!

Immar kozel hiusz éve, amikor
el6szor volt lehet6ségem hosszab-
ban beszélgetni Veled. Elmény volt
ez szamomra. Szuverén személyi-
séged, egyéni vilaglatdsod megra-
gadott. Volt valami Benned, amit
legjobban a Prédikator konyve 3.
bekezdés fogalmazott meg sza-
momra. Engedd meg, hogy biicsi-
z6ul ezt olvassam f6l:

A halal
3" Mindennek megvan az Ordja €s

minden szdndéknak a maga
ideje az ég alatt:

Van ideje a sziiletésnek és a
haldlnak; ideje az iiltetésnek és
az lltetvény kiszedésének.

* Ideje az olelésnek €és ideje a
gyoOgyitasnak, ideje a bontdsnak
és ideje az épitésnek.

* Ideje a sirasnak és ideje a
nevetésnek; ideje a jajgatasnak
és ideje a tancnak.

° Ideje a k& eldobéldsanak €s ideje
a k6 Osszeszedésének; ideje az
Olelkezésnek és ideje az oOlelés-
t6l valé tartézkodasnak.

¢ Ideje a keresésnek és ideje az
elveszitésnek; ideje a megorzés-
nek és ideje az eldobdsnak.

7 Ideje az eltépésnek és ideje a
megvarrdsnak; ideje a hallgatas-
nak és ideje a szélasnak.

¥ Ideje a szeretetnek és ideje a
gytloletnek; ideje a haborunak
és ideje a békének.

’ Mi haszna van a munkalkodé-
nak abbol, hogy faradozik?

" Elnéztem a veszGdséget, amit
Isten az emberek fiainak ad,
hogy bajldédnak vele.

"' Mindent 6 tesz, a maga idejében.

Adott ugyan nekik (némi) fogal-

mat az id6 egész folydsardl is, de

a nélkiil, hogy az ember elejétdl

végig fel tudna fogni, amit az

Isten tesz.

Ekkor megértettem: nem tehet

jobbat az ember, mint hogy

oriiljon és élvezze az életét.

' Mert hiszen az is Isten ajandéka,

hogy az ember eszik, iszik és

kedvét leli a munkdjdban.

Te ennek szellemében éltél, alkot-
tal. Kedved lelted szakmddban és
az élet aprébb-nagyobb 6romeiben.
Szivesen és sokat dolgoztél. Ered-
ményeid maradandok. Koszonom,
hogy ismerhettelek, koszonom,
hogy szakmdénkért és munkatar-
saidért oly sokat tettél. Itt az ideje a
pihenésnek. Nyugodj békében.
Isten veled. Bizom abban, hogy
gondolkoddsod, életfelfogdsod is
tovabb él koriinkben.

Dr. Mersich Ivan
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A 6. NEMZETKOZI CO, KONFERENCIA
ES A HAZAI CO, MERESEK HELYZETE'

A sorrendben 6. Nemzetkozi CO,
Konferenciat Japanban, a Toki6tél
mintegy 300 km-re €szakra 1évo,
kb. egymilli¢ lakosi Szendaiban
rendezték meg 2001. oktéber 1-5.
kozott. Hazigazddja a Tohoku
Egyetem volt, amely az itt folyd,
elsésorban az Ocednokkal, de a
1égkarrel is foglalkozé szén-dioxid
(CO,) kutatdsai révén vilagszerte
elismert kutatéhely.

A négyévente megrendezésre ke-
riil6 Nemzetkozi CO, Konferencia
legnagyobb értéke a tematikdja. A
legkiilonbozdbb teriiletekrol hozza
ossze a légkori szén-dioxiddal
foglalkoz6 szakembereket. A
légkorkutatok, az oceanologusok, a
szarazfoldi- és tengeri vegetacidval
foglalkozé szakemberek, a kiilon-
b6z6 matematikai modellek fej-
lesztéi itt taldlkozhatnak, itt ismer-
hetik meg a rokon szakteriiletek
eredményeit, megoldasra varo
problémait. Sokat segit a tovdbbi
kutato-fejleszt6 munkdban annak
kolcsonos megismerése, hogy mas
teriiletek mdvel6i milyen prob-
lémakkal kiizdenek, azok meg-
olddsdhoz milyen informdcickra
lenne sziikségiik.

A 1égkori szén-dioxid mennyiség
globdlis éghajlatvdltozdssal fenye-
getdé folyamatos novekedése ma
mar a laikusok szimdra sem tjdon-
sdg. Tudjuk, hogy az emberi tevé-
kenység dltal kibocsdtott szén-
dioxidnak csak egy része marad a
légkorben, koriilbeliil fele elnyeld-
dik az 6cednokban, illetve a szd-
razfoldeken. Az dcednok felszini
vizrétegében oldott szén-dioxid tar-
talom egyensiilyban van a felette
1évé 1égkor szén-dioxid koncentra-
cidjdval. Ha a 1égkori koncentracié
magasabb az egyensiilyi koncentrd-
cioéndl, akkor a 1égkorbdl szén-
dioxid nyelddik el az 6cedn felszini
rétegében, mig ellenkezd esetben
az 6cednokbdl szén-dioxid szaba-

dul fel. Az O6cedanok felszini, a
légkorrel kozvetlen kolesonhatas-
ban 4ll6 rétege azonban csak kis
rész€t képezi az Ocednok teljes
viztomegének. Az 6cednok szén-
dioxid felvevs képességét végiilis
az donti el, hogy ez a felszini
vizréteg milyen gyorsan keveredik
az o6cednmélyi viztomegekkel.
Olyan iitemid keveredés biztosan
nincs, amely az ember altal a
légkorbe bocsdtott €s onnan tdvozo
szén-dioxid mennyiséget teljes
egészében felvenné.

A szdrazfoldi bioszféra — a foto-
szintézis és a respiracio* révén —
évente kb. 60 millidrd tonna szenet
mozgat meg szén-dioxid forma-
jaban 6nmaga €s a légkor kozott. A
multban a bioszféra altal felvett és
leadott szén-dioxid mennyiség sok-
éves dtlagban egyenld volt. Igy az
elmult néhany szazezer évben a
légkori szén-dioxid koncentracid
lényegében csak az eljegesedé-
sekkel Osszefliggésben valtozott
valamelyest. Az ipari forradalom
kezdete 6ta azonban a légkori kon-
centraci6 folyamatosan nd. Ma
mintegy harmadaval magasabb,
mint 200 éve volt, és valdsziniileg
magasabb, mint barmikor az elmult
20 milli6 évben.

Az 1990-es évek elejére elegendd
ismeret gylt 6ssze ahhoz, hogy a
szén-dioxid 1égkori koncentracidja-
nak, valamint a forrdsoknak a tér-
€s idobeli eloszlasabol, az altalanos
cirkulaciés modellek felhasznalasa-
val megprébaljak azonositani a
légkorbe bocsdtott antropogén ere-
detii szén-dioxid felvevdinek (szak-
széval: nyelGinek) foldrajzi elhe-
lyezkedését. Ezek az un. inverz mo-
dellek az északi félgomb mérsékelt
égovi kontinentdlis teriiletein ko-
rabban nem ismert nyelst jeleztek.
Azt, hogy pontosan mi ¢s miért
vesz fel tobb szén-dioxidot itt, mint
a multban, a modellek nem mond-

hattdk meg. Ez az ismeretlen,
azonositatlan nyeld a ,,missing
sink”, azaz a hidnyz6 nyeld elne-
vezést kapta. Késobb az is kideriilt,
hogy ez az ismeretlen nyel$ egyre
nagyobb mennyiség(i szén-dioxidot
von ki a légkorbdl. Bar az antro-
pogén szén-dioxid kibocsatas az
elmilt évtizedekben 1is folya-
matosan nétt, a légkorben maradé
rész szinte nem viltozott. Ennek
kovetkeztében mig az 1960-as
években az antropogén kibocsatds
kb. 55-57%-a maradt a mérések
szerint a légkorben, addig ez az
arany a 90-es évekre 40% kozelébe
csokkent. Jelenlegi ismereteink
szerint az O6ceanok szén-dioxid
felvétele lényegesen nem valtozott
meg. A megfejtés tehat valoszini-
leg a szarazfoldi bioszféra visel-
kedésében rejlik, ezért a kutatok ma
elsGsorban erre a teriiletre koncen-
tralnak. Természetesen nem elha-
nyagolva a még korantsem elég-
ségesen ismert Ocednokat sem.
Mindaddig, amig nem tudjuk, hogy
milyen folyamatok szabdlyozzdk a
légkor szén-dioxid tartalmat, nem
tudunk megbizhaté eldrejelzést
adni a koncentracié jovSbeni
alakulasdra, és igy a varhat6 éghaj-
latvaltozasra sem. A napi sajtébol is
ismert politikai vetiilete a kérdés-
nek, hogy a 1€gkor szén-dioxid ter-
helését nem csak ugy csokkent-
hetjiikk, hogy csokkentjiik a kibo-
csatast, hanem ugy is, hogy valami-
lyen médon noveljiik a 1égkorbdl
kivont szén-dioxid mennyiséget.
Milyen lehet6ségeink vannak erre,
és mi az, amit ezek koziil az orsza-
gok elfogadnak egymastol? Azzal,
hogy az 1997. évi kiot6i Kkli-
maértekezlettel ezek a kérdések a
politikai vitdk szintjére emelked-
tek, a kutatasok lendiilete is meg-
nétt. A tudomdnyos megismerés
vagyan kiviil k6kemény gazdasagi
érdekek is megjelentek.

* Elhangzott a Magyar Meteoroldgiai Tarsasag évzaro iilésén, 2001. december 12.
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A 6. Nemzetkozi CO, Konfe-
rencian elhangzottak szerint a sza-
kemberek jelenleg mintegy tucatnyi
olyan mechanizmust sorolnak fel,
amelyek kisebb-nagyobb mérték-
ben hozzdjarulhatnak ahhoz, hogy
a bioszféra maga, illetve a bio-
szféran keresztiil az ember novekvé
mennyiségli szén-dioxidot von ki a
1€gkorbol:

e Eghajlatviltozds (h&mérséklet,
csapadék, besugdrzds, stb.) okozta
novekvd CO, felvétel a bio-
szféraban

e A magasabb légkori CO, szint
altal serkentett CO, felvétel (szén-
dioxid tragyazas)

e A megndvekedett nitrogén bevitel
(Iégszennyezésbdl, miitragydzas-
bdl, stb.) 4ltal serkentett CO, felvé-
tel (nitrogén-tragyazas)

e ErdéGtelepitések révén megkotott
szén-dioxid

e MezbOgazdasagi teriiletek fel-
hagydsa utan visszatelepiilé no-
vényzet szén-megkotése

e A mezOgazdasagi tevékenység
valtozasa révén csokkend nettd
szén-dioxid kibocsatds

e A szavanndk és fiives teriiletek
faanyag-mennyiségének noveke-
dése

e A tlizvédelem javuldsa (erdétiizek
pusztitasanak csokkentése) révén
csokkens szén-dioxid felszaba-
dulas

e Szerves anyagok felhalmozddasa
a feltoltésekben (hulladék-lerakas,
épitkezések, teriilet-feltoltések, stb.)
e Szerves anyagok felhalmozddasa
tartés termékekben (épitGanyagok,
biitor, stb.)

o A folyodk, tavak, tengerek szerves
anyagokkal val6 szennyezése révén
novekvd szén lerakodas az tiledékben

Ezen folyamatok vizsgalatin szd-
mos nemzetkozi kutatdsi program
munkdlkodik, amelyek kezdeti
eredményeirdl tobb beszdmold is
elhangzott. Az egyik legkritikusabb
kérdés, hogy mig a feltételezett leg-
nagyobb szén-felvevok a mérsékelt
égovi és északi erdoségek, addig az
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erdészek nem latjak a fatomeg
lényeges novekedését. Elképzel-
het6, hogy az erdészeti szempont-
bél haszontalan, felméretlen, a
javulé tlizvédelem kovetkeztében
az erddk aljan szaporodé fahulla-
dékban van a hidnyz6 szén, amely
innen utébb a talajba kertil?
Magyarorszagon egy magyar-
amerikai tudomdnyos  egyiitt-
miikodés jovoltabol mar 1993. 6ta
folynak intenziv  szén-dioxid
kutatdsok. A bioszféra és a légkor
kozotti szén-dioxid csere kutatdsdra
a Kormendtél mintegy 10 km-re
délre fekvé Hegyhdtsal mellett
alakitottunk ki mérGhelyet. Ez a
kornyék mezdgazdasagi teriileteket
és erddket nagyjabol olyan ardny-
ban tartalmaz, mint az orszag
egésze. A teriilet viszonylag sik,
aramldsi szempontbdl konnyen
kezelheto. Emellett ipari tevé-
kenység, a méréseket zavaré jelen-
tésebb antropogén szén-dioxid
kibocsdtds a kornyéken nincs.
Méréseinket, az Antenna Hungdria
szivessége jovoltabol a hegyhatsali
TV-ad6tornyon végezziik 3 m-tSl
115 m-es magassagig. Legala-
csonyabb mérési szintiink 3 méter-
rel van a talaj folott. Ezzel a torony
alatti, nagyjabdl természetes gyep
szén-dioxid cseréjét vizsgaljuk. Bar
a szakemberek, és igy a mérGhe-
lyek jelentGs része az erdGket vizs-
gdlja, méréseink szerint az Eurdpa
teriiletének is jelentOs részét kitevo
gyepes teriiletek szén-megkotése

valészinileg egyaltalain nem elha-
nyagolhaté. Méréseink 50-250 g
kozotti évi netté szén-megkotést
jeleznek négyzetméterenként. A
gyepes teriiletek egy részét lege-
16ként, kaszaloként hasznositjak. A
1égkorbdl megkotott szén egy része
igy a megkotés helyétdl tavol keriil-
het vissza a légkorbe. Ezeket a
vizsgalatokat Barcza Zoltannal, az
ELTE Meteorolégiai Tanszékének
munkatarsdval egyiitt végezziik, és
magyar-japan egyiittmikodésben
folynak.

82 m-es magassidgban, a bio-
szféra és a légkor kozotti szén-
dioxid csere kozvetlen mérésére
telepitett rendszeriink mar kozel
200 kme-t 1at. Ez mdr vegyes vege-
tacidju régid, igy az adatok, erGs
fenntartdsokkal ugyan, de esetleg
mar az orszdg jelentGs részére is
kiterjeszthetSk. Ebben a régioban a
netté szénfelvétel 100-150 g me-
enként. Amennyiben ez az egész
orszagra  érvényesnek  lenne
tekinthetd, akkor ez évi 10-15 mil-
1i6 tonna szén felvételét jelentené,
amely a hazai antropogén kibo-
csatas nem elhanyagolhaté része.
Az adatok kiterjeszthetGsége ellen
sz6l, hogy a netté szénfelvételt a
novényzeten kiviil valoszinileg
jelentGsen befolydsoljak a talaj
adottsdgok és az éghajlati viszo-
nyok is. Ennek mértékének megis-
meréséhez tovdbbi mérShelyekre
lenne sziikség, amelyek Ilétre-
hozasdra ma kevés esély latszik.

A hegyhitsali mérStorony fontos
szerepet tolt be a formédlédé eurd-
pai bioszféra/légkor szén-fluxus
megfigyel6 hdl6zatban. A 82 m-es
magassagban végzett mérések
teriileti reprezentativitdsa azonban
még nem elegendS. Ezért 2001
0szét6l  esetenként repiilGgépes
méréseket is végziink. A Fert6-
szentmiklésrél indulé felmisze-
rezett Cessna 172-es gép a hegyhat-
sdli torony felett 3000 m-ig végez
méréseket. Ezeket a koltséges, és
komoly laboratériumi hatteret is
igényld vizsgdlatokat az Eurdpai
Uni6 tdmogatja (EU 5. K+F
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Keretprogram, = CARBOEURO-
PE/AEROCARB projekt). A repii-
16géppel vett levegémintdk elem-
zésébe holland és francia kutatéin-
tézetek is részt vesznek.

J6 lenne azt is tudni, hogy a lég-
korben mért szén-dioxid mennyi-
ség mekkora része szarmazik a
bioszférabol és mekkora része
emberi forrdsokbol. A bioszférabdl,
illetve a fosszilis tiizel6anyagokbol
szarmaz6 szén-dioxid szén- és
oxigén-izotép Osszetétele eltérs. A
kutatdsi program sordn gyjtott le-
vegémintdk  izotép-Osszetételét
részben az MTA Geokémiai Kuta-
télaboratériumdban, részben a
Groningeni Egyetem Izotépkutatd
Intézetében hatdrozzak meg. Eze-
ket a vizsgdlatokat magyar részrdl

az OTKA, holland részr6l pedig az
NWO tamogatja (OTKA N31783).
Izot6p-Osszetétel vizsgdlatok csak
alkalmi levegémintdkon, koltséges
laborat6riumi hattérrel végezhet6k.
Az antropogén befolyas folyamatos
és viszonylag olcsé mindségi
jellemzésére a szén-monoxid kon-
centracié mérése is megfeleld lehet.
A fosszilis tiizelGanyagok elége-
tésekor a nem teljesen tokéletes
égés kovetkeztében tobb-kevesebb
szén-monoxid mindig keletkezik. A
leveg6é szén-monoxid tartalmanak
mérése, a CO, koncentracié méré-
sekhez hasonléan, az infravoros
sugdrzas elnyelése alapjan viszony-
lag egyszerien megoldhat6. 2002
elejétdl a folyamatos szén-monoxid
koncentracio méréseket is megin-

ditjuk Hegyhatsalon.

A 1égkori liveghdz hatasban a
szén-dioxid mellett mds nyomga-
zok is szerepet jatszanak. Hegy-
hatsal tagja az amerikai Nemzeti
Ocedn és Légkorkutaté Hivatal
(NOAA) vildgméretl tiveghaz gz
megfigyeld hdlézatanak is (Légkor
38/4, 14-16.). Ennek a hal6zatnak a
joévoltabdl ismerjiik példaul a
metdn, a dinitrogén-oxid, vagy
éppen a kizdrélag mesterséges ere-
detii kén-hexafluorid magyarorsza-
gi, pontosabban hegyhatsal kornyé-
ki koncentracidjat.

A hegyhatséli mérési- és kutatdsi
programokrol  fényképekkel is
gazdagon illusztrdlt részletek a
honlapon taldlhaték.

Haszpra Laszlé

AZ EUROPAI GEOFIZIKAI TARSASAG XXVI. KOZGYULESE
2001. MARCIUS 25-30 Ni1zzZA, FRANCIAORSZAG"

Az Eurépai Geofizikai Térsasdg
minden évben megrendezi az un.
General Assembly-t, a Kozgyiilést.
Ezen a férumon a geofizika,
hidrolégia és meteorolégia targy-
korébe tartozé legijabb kutatdsi
eredmények keriilnek bemutatdsra.
A konferenciat 2001-ben 17 f6
téma koré csoportositottak, a mete-
orologidhoz kapcsol6do szekcio-
iilések szama Osszesen 45 volt.
Egy-egy szekcidhoz 8-12 szoébeli
el6adas és 10-15 poszter tartozott.
A konferencia regisztralt rész-
vevOinek szama 5000 koriil volt. A
Magyar Meteorolégiai Tarsasdg
néhdny tagja is részvett ezen a
nagyszabasu rendezvényen. Az
ELTE Meteorolégiai Tanszék, a
VITUKI és az OMSZ munkatarsai
képviselték a hazai meteorologiai,
hidrolégiai kutatdsokat.

Az ilyen nagyszabasi konferencia
j6 alkalom tdjékozodni a legujabb
tudomanyos kutatasi irdnyzatokrol
és eredményekrdl. Természetesen
ez csak vdlogatds utjan, az egyéni
szakmai érdekldés alapjan lehet-

séges, miutdn parhuzamosan 10-15
teremben folynak az eldaddsok. En
féként a hidroldgiai elGrejelzések,
az antropogén klimavaltozds, a fel-
szini energiakicserél6dés és a mete-
orolégia mezbgazdasagi alkal-
mazdsdnak témakoreiben tartott
szekcidiiléseket €s poszter bemu-
tatokat latogattam. Az OA19-es
szekcionak — ,,Meteoroldgiai alkal-
mazdasok a mez6gazdasagban” — az
elnoke voltam,s ebben a témdban
mutattam be posztert is ,,A ned-
vességelldtottsag és a mikroklima
kolcsonhatasai a potencidlis pro-
dukciéban” cimmel.

Igen sok fiatal, 25-30 év kozotti
kutaté tartott eladast. Altaldban
nem lezart kutatasokrél, hanem
egy-egy téma kezdeti ered-
ményeirdl adtak szamot. Ebbdl
kovetkezik, hogy az elGadédsokat
élénk, részletekbe mend vita
kovette. A klimavaltozassal kap-
csolatos el6addsok koziil tobb is
foglalkozott a sztratoszférikus 6zon
szerepével. A globdlis melegedés

dltaldnosan elfogadott koncepcio, a
tranziens modellek lehetvé teszik
a cirkuldciés képek jellemzGinek
jovébeni tanulmdnyozdsit. Ez
utdbbi teriileten tobb eladasban is
elhangzott az a kovetkeztetés, hogy
a ciklon tevékenység intenzivebbé
vilik, a ciklonpalydk az Eszak-
atlanti térségben északabbra hiizod-
nak, €s pl. a Genovai-ciklon gyako-
risdiga csokken. Ez a jelenség
Eszak-nyugat Eurépa térségében
csapadék tobbletet, mig a mediter-
ran térségben csapadékhidnyt indu-
kdl a kordbbi dllapotokhoz képest.

Az Eurépai Geofizikai Tarsasdg
elnoksége, ugy latszik véglegesen
Nizzaba telepitette a Kozgyilést,
mivel 2002-ben mar harmadszor
fogjdk ugyanott megrendezni.
Ajanlom fiatal tagtarsaink figyel-
mébe ezt a sz€p helyet és azt a
szakmai gazdagsdgot, amit egy
ilyen rendezvény kinal.

Hunkar Marta

* Elhangzott a Magyar Meteorol6giai Tarsasdg évzard iilésén, 2001. december 12.
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HALIFAX, 2001: EGY KONFERENCIA TANULSAGAI'

Egy tréfas mondds szerint ,,nehéz
dolog jo eldrejelzést késziteni,
kiilonosen a jovore vonatkozoan”.
Hdt még akkor, ha ez a jovo tobb
évtized vagy évszdazad tdvolsdgra
esik napjainktol. Madrpedig az
éghajlat vdltozdsdrol ilyen ido-
tavlatokban kell gondolkodnunk. A
feladatot azonban nem tolhatjuk
[félre, nem hdrithatjuk dt utoda-
inkra, még a nyilvanvalo nehéz-
ségek ellenére sem. Ugy hissziik,
ma mdr mindenki hallott a gyara-
podo légkori széndioxidnak (és mds
iiveghdzhatdsu gdzoknak) a jelen-
kori éghajlat stabilitdsdt fenyegetd
hatdsdrol. E tekintetben egyértelmii
fizikai torvényekre tdamaszkod-
hatunk: az iiveghdzhatdsi gdzok
légkori koncentrdciojanak nove-
kedése a foldfelszin felmelegedését
okozza, mert e gdzok jelenléte
akaddlyozza a Fold felszine feldl
kiindulo hosugarak egy részének
eltavozdsat a vilagir felé. A hali-
faxi konferencia cime azonban
mintha még ezt is megkérdojelezné:
,Global Warming and the Next Ice
Age” — magyarul: globdlis mele-
gedés és a kovetkezo jégkorszak.

A konferencia szinhelye

A nemzetkozi konferencidnak a
halifaxi Dalhousie Egyetem adott
otthont 2001. augusztus 19. és 24.
kozott. Halifax Kanada délkeleti
szegletében, egy az Atlanti-6cednba
nyulo félszigeten fekvd kikoto-
véros. Koriilbeliil Belgraddal van
azonos szélességi koron, de az
ocedn kozelsége miatt a nydr nem
tilsagosan meleg. A pdrds levegd-
ben egészségesen zoldells erddk
uraljak a tdjat. A félsziget belse-
jében édes vizii tavak teszik val-
tozatosabbd a vidéket.

A vérosnak mintegy hdrom-
szazezer lakéja van, ehhez képest
igen nagy teriileten fekszik. A
belvdarosban akad egy-két torony-
hdz, de ettdl eltekintve az egy-két

szintes csalddi hdzak domindalnak.
A lakénegyedek kozott boven
taldlunk erdds, ligetes teriileteket,
és majd minden utcat fasorok
szegélyeznek. Ezért Halifaxot a fak
varosanak is nevezik.

Az eurdpai nagyvarosbol érkez6
latogatéra a td) szépsége, a tiszta
levegd €s — kiilondsen a jomoduak
lakta kiilvdrosban — a nyugodt
hangulat gyakorol kellemes benyo-
mast. Itt, ha a gyalogos jarokeld
csak 1-2 1épést tesz a jarda pereme
felé, a gépkocsivezetSk mar
messzir0l lassitanak. E nyugalom
okat egy kirandulds alkalmaval
véltiik megtaldlni: a varostdl délnek
autézva, néhdny tiz km tavolsagban
nevezetes pontot jelol a térkép.
Koriilnézve a helyszinen egy
emléktablat talaltunk: ,,Itt posztolt
a kanadai hadsereg ... egysége a
mdsodik  vildghdbori  idején.
Folyamatosan fiirkészték az ellen-
séget, amely soha nem jott el.” Ja,
igy konnyd.

A konferencia célja

E konferencidnak az volt a célja,
hogy ujabb ismereteket vonjon be
az éghajlat jovGbeni valtozdsanak
redlisabb becsléséhez, valamint
hogy szembe dllitsa és mérlegre
tegye azokat az érveket, gondolato-
kat, amelyek alatimasztjdk vagy
éppen megkérddjelezik a globalis
éghajlatviltozds veszélyének si-
lyossagat.

A meghirdetett célkitlizés igen
tiszteletremélto, sajnos, hogy amit
a helyszinen tapasztaltam, az ennél
kevésbé volt felemels. Mar néhany
orai konferencia részvétel alapjan
vildgossd valt, hogy a szervezdk
nemcsak utat engednek az éghaj-
latvaltozds vizsgalatara feldllitott,
az ENSZ égisze alatt mikodd
nemzetkozi testiilet (International
Panel of Climate Change = IPCC)
allaspontjdval szogesen szembehe-
lyezkedd érveléseknek (ez véle-

ményem szerint még nem lett volna
baj), hanem elfogultnak mutatkoz-
tak a vita menetének irdnyitasanal.
Egyes el6adék nemcsak az IPCC
téziseit, hanem magat a testiiletet,
és annak mikodését is kifoga-
soltak. Ezen a konferencian kisebb-
ségben voltak azok a felszoélalok,
akik szerint ahhoz mindenképpen
elegenddek az eddigi ismereteink,
hogy a globadlis felmelegedés
vesz€lyét sulyosnak mindsitsiik, €s
e veszély legfébb forrasanak az
antropogén tiveghdzgazok fokozott
item 1égkorbe keriilését tekintsiik.
Szerencsére azonban voltak ilyen
felszélalok is, és olykor kifejezet-
ten izgalmas vitdk bontakoztak ki.

A bevezetnkben azt allitottuk,
hogy a légkéri liveghdazgazok kon-
centraci6 novekedése felmelege-
déshez vezet, és ezt fizikai tor-
vények aldtdmasztjdk. Hogyan
lehet ezt vitatni? Miért van sziikség
arra, hogy megfigyelési adatsorok
vizsgdlata és modellkisérletek ered-
ményei szolgdltassanak tovabbi
bizonyitékokat ahhoz, hogy min-
denki elismerje a globdlis felme-
legedés veszélyét? Alapvetden két
okbdl: a) Az iiveghazhatds altal
beinditott felmelegedéssel egy id6-
ben, annak kovetkeztében, egyéb
véltozasok is varhatok a 1égkori
folyamatok és a foldfelszin dlla-
potanak az alakuldsaban. Jelenlegi
ismereteink szerint ezek a masodla-
gos folyamatok 0Osszességiikben
felerositik az elsédleges hatast
(pozitiv visszacsatolds). A pozitiv
visszacsatolas valés bekovetkezése
és kiilonosen annak mértéke mar
kordntsem annyira egyértelmd,
mint maga az liveghdzhatas! Ameny-
nyiben a jelenlegi modellkisérletek
tévednek, és nem lesz pozitiv visz-
szacsatolds (vagy netdn negativ
visszacsatolds lesz), akkor az liveg-
hdzhatds legfeljebb 1 fokos fel-
melegedést fog okozni a XXI.
szdzadban. b) Az éghajlat nemcsak
a légkori iiveghdzgaz koncentricié

* Elhangzott a Magyar Meteoroldgiai Tarsasag évzaré iilésén, 2001. december 12.
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novekedése miatt valtozik, hanem
sok mas egyéb tényezd kovet-
keztében is.

Amit a megfigyelési adatok mu-
tatnak

Az ipari forradalom kezdete Ota
30%-kal novekedett a 1égkori szén-
dioxid koncentracioja. Egyauttal
lényegesen novekedett a metdn és a

mének fokozodasa vérhato, vagyis
a megel6z6 szazadokkal egyiitt a
felmelegedés megfigyelt és eldre-
becsiilt id6fliggvényének egyesitett
alakja kozel exponencidlis.

A globdlis felmelegedés legna-
gyobb kockazata egyébként nem az
atlagérték modosulasaban, hanem
az extrém epizédok mértékének és
gyakorisagdnak megvaltozasaban,
valamint az atlaghdmérséklet nove-
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anomdlidi (1901-1995). 15 pontos Gauss-sziirével simitott girbék.
Referencia iddszak: 1951-1980

dinitrogén-oxid koncentracidja is.
Ennek kovetkeztében maga a 1ég-
kori iiveghazhatds folyamata bi-
zonyitottan intenzivebbé valt.

A XX. szazadban globalis atlag-
ban 0,6+0,2°C-kal melegedett a
Fold éghajlata (WM O, 2000; IPCC,
2001). A ,,£0,2°C” arra utal, hogy
abszolit pontossdggal még a miilt-
beli valtozdst sincs lehetdségiink
megismerni. Maga a 0,6°C (amely
tehdt a mdr bekovetkezett atlagos
vdltozds legvaldszinlibb értéke)
csekélynek tlinhet, ha példaul az
azonos évszakban elGfordulé napi
kozéphomérsékletek szorédasahoz
hasonlitjuk — ez 3 — 5°C Magyar-
orszdgon. Masfel6l azonban a tor-
téneti korok éghajlatdnak Kkutatdsa-
val foglalkozé szakemberek allds-
pontja szerint a mult szdzadi fel-
melegedés a legnagyobb iitemi
viltozds az elmilt évezredben.
Raadésul a legtobb szamitas szerint
a tovdbbiakban a melegedés iite-
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kedése kovetkeztében fellépo
egyéb viéltozasokban (tengerviz
szintjének valtozdsa, csapadék
teriileti eloszlasanak valtozasa,
stb.) rejlik.

A XX. szazadi melegedés nem
volt egyenletes a Fold kiilonbozd
részein. Legnagyobb mértékben az
északi félgobmb szarazfoldi terii-
letein, azon beliil is a magasabb
szélességeken novekedett a hé-
mérséklet. Magyarorszdgon a glo-
bélis dtlaghoz hasonlé mértékben
emelkedett a hdmérséklet, azonban
jelentdsen, 15 — 20 széazalékkal
csokkent az évi csapadékmennyi-
ség (1. abra; Domonkos, 2001). Az
évszdzad els6 felében a tavaszi és
0szi csapadék, késdbb pedig a téli
csapadék mennyisége csokkent
nagymértékben. Hasonlé, ked-
vezdtlen véltozdsokat a csapa-
dékhullas jellemz&inek alaku-
lasdban a Fold szamos mas terii-
letén is megfigyeltek, jollehet ma

még nem bizonyithaté egyértelmii-
en ezen valtozasok egyikérdl sem,
hogy a megnovekedett iiveghaz-
hatas kovetkezményei lennének.

Lényeges €és szembetling val-
tozas, hogy az utébbi évtizedekben
vildgszerte csokkent a szdrazfoldi
hé- és jégboritds, magasabbra
hizodtak vissza a gleccserek, az
Eszaki-sarkvidék kornyékén pedig
csokkent a tengeri jég vastagsaga és
kiterjedése.

Akik szerint eltilzott az iiveg-
hazhatas probléma

A természeti kornyezetiink szdmos
figyelmeztetd jele és tudoményos
vizsgalati eredmények halmaza utal
arra, hogy a globdlis felmelegedés
kockdzatit nagyon is komolyan
kell venniink. Sokan mégis ugy
érzik, hogy valéban atiité erejl
bizonyitékot még nem taldltunk.
Halifaxban a kételkeddk voltak
tobbségben. Olyan szénok is akadt,
aki el6addsa végén azt dllitotta:
antropogén €ghajlatvaltozas prob-
léma nem is létezik. Bennem az a
benyomas alakult ki, hogy személyi
és tartalmi vonatkozasai alapjan e
konferencia nem reprezentalta hlien
a szakma éghajlatvéltozassal kap-
csolatos ismereteit €s allasfoglala-
sait. Van azonban elénye is az
»ellenzéki” hangok ilyen koncen-
tralt megjelenitésének: az érvek és
ellenérvek csatasorba allitdsara
0sztokél, és rairanyitja a figyelmet
az elgondoldsok gyenge pontjaira.

A globilis felmelegedés mérté-
kével és antropogén eredetével
kapcsolatban elhangzott kételyek —
chelyiitt még nem mérlegelve azok
val6sdgértékét — az aldbbi 6t pont-
ban foglalhatok ossze:

1. A Fold éghajlatat elsGsorban a
Nap csillag valtozdsai és a Fold
keringésének palyaclemei hataroz-
zak meg. Erre utalnak a paleokli-

matolégiai  rekonstrukciék  €s
bizonyos statisztikus vizsgalati
eredmények.

2. A XX. szazadban bekovetkezett



felmelegedést az éghajlati rendszer
belsé variabilitasa (tehat a légkor,
ocednok, foldfelszin és bioszféra
egyiittes, kiils6 gerjesztéstdl men-
tes valtozdsai) is okozhatja.

3. A tapasztalt 0,6°C dtlagos
melegedés nem elegendéen meg-
bizhat6 adatokbdl szarmazik. Kiilo-
nosen a déli féltekén, ritka, idében
€s térben nem homogén hal6zatbol
szarmaznak a megfigyelési adatok.
Szamos adatsorban a melegedés
lokalis, urbanizacios hatast tiikroz.
4. A tapasztalt 0,6°C atlagos
melegedés dontSen nagy hanyada
két részbdl tevodik Ossze:

az egyik az északi félgomb maga-
sabb szélességi koron fekvd
szarazfoldi teriileteinek az atlagos
mértéket lényegesen meghaladé
melegedése (kiilonosen télen, és ez
semmi-képpen sem kartékony
hatds), a masik pedig az utébbi
évtizedekben novekvs intenzitdsu
El-Nino jelenséggel fiigg 0ssze.

5. Megfigyelések szerint a trépusi
ovben a tengerfelszin h&mérsék-
letének novekedésével egyidejtileg,
csokken a cirrus felhGzet atlagos
kiterjedése. Ez negativ visszacsato-
last gyakorol a felszini hOmérlegre.

Ratekintve a fenti listdra, annyi
bizonyos, hogy a XX. szdzadban
tapasztalt melegedés tobbszorosen
is megmagyarazhaté a fokoz6do
tiveghdzhatds nélkiil. Mds dolog
azonban, hogy egy tényezdvel
megmagyardzhatd egy jelenség
vagy hogy igazoltan megmagyaraz-
za a jelenséget. Bizonyité er6t
ugyanis a fenti lista elemeiben sem
taldlunk. A bizonyité erd hidnydra
két érvelésnél kiilon is kitériink: az
(1.) mar a probléma megkozelitési
modja alapjan sem lehet dontd érv.
Abbol, hogy két kornyezeti elem
(esetiinkben a globdlis homérséklet
és a napdllandd) fizikailag szoros
Osszefiiggést mutat, nem kovet-
kezik, hogy ezen elemek egyike (a
globalis hémérséklet) ne mutathat-
na szintén szoros Osszefiiggést egy
masik kornyezeti véltozéval (t.i. a
légkori tiveghdzgaz koncentracié-

val). Az (5.) elvileg meggy6z0 is
lehet, de val6jaban a visszacsatolasi
folyamatok teljes rendszerét sziik-
séges vizsgalni (tehat a cirrus fel-
hézeten kivil a légkori vizgdz,
egyéb felhdzet, valamint a hGforga-
lom egyéb, nem sugarzassal 0ssze-
fiiggé elemei) ahhoz, hogy a
visszacsatoldsok ered§jérdl nyi-
latkozni tudjunk. Ez a gyakorlatban
csak dinamikai modellezéssel
lehetséges.

Kisérletek légkor — 6cean model-
lekkel

A valés légkori folyamatok legjobb
megkozelitését azoktdl a dinamikai
modellekt6l varhatjuk, amelyek a
légkorben és 6ceanban zajlé jelen-
tosebb folyamatok mindegyikét
egylittesen képes figyelembe venni.
A legfejlettebb modellek igen erfs
hardveres és szoftveres hatteret
igényelnek. Mivel a természeti
folyamatok rendkiviil valtozatosak,
mindig fognak maradni a 1égkornek
olyan részfolyamatai, melyeket
még ilyen ,szuper” modellekkel
sem tudunk nyomon kovetni. A jol
szerkesztett éghajlati modellekt6l
azt varjuk, hogy a sziikségszertien
megmaradé hézagok dacdra azok
képesek legyenek hosszabb id&at-
lagokban hien reprodukalni a valés
légkor folyamatait.

Jouni Reisenen, a Svéd Hid-
rometeorolégiai Intézet kutatéja 17
legmodernebb 6cedn — 1égkdr mo-
dell viselkedését hasonlitja Ossze
egy tanulmdnydban (Reisenen,
2001). Mind a 17 modellt azonos
kisérletnek vetik ald: évi 1%-kal
novelik benniik a széndioxid kon-
centriciot, és a 61-80. évek
(nagyjabol a koncentracié megdup-
lazédasanak ideje) atlagos globdlis
homérsékletét Osszevetik a kiin-
duldsi értékkel. Ha a modellek
mikodése megbizhato, akkor a
vizsgdlati eredményeknek hasonli-
taniuk kell. Nos, az eredmények
megnyugtatéak: a 17 koziil 15 eset-
ben meglehetdsen sziik interval-
lumba, 1,3 — 2,1°C kozé esnek az

értékek. (Ezek a szamok az
6cedanok oOriasi hdkapacitasa miatt
kisebbek a koncentracio-dupla-
z0dashoz tartozo, mintegy 1,5 —4.,5
°C-os un. egyensilyi melegedésnél
— a szerk megj.) Itt szinte meg is
allhatnank, mert ha a fizikai model-
lezés mar kelléen megbizhat6 ered-
ményeket ad, akkor nincs jelen-
tosége sem a detektalt XX. szazadi
homérsékletvaltozds értelmezésé-
nek (2. — 4.), sem az egyes rész-
folyamatokban (5) taldlhato lat-
szolagos ellentmondédsok vizs-
gélatanak. A feltételes méd azon-
ban indokolt, a helyzet nem ennyire
kedvezé.

Reisenen azzal folytatja tanul-
manyat, hogy a két, a tobbiektdl
tavol esd, dn. ,,outlier” modell-
eredmény — ezek 1,0°C, ill. 3,7°C
becslést adnak a fenti kisérletben
—sem hagyhaté figyelmen kiviil,
minthogy azok sem kevésbé, sem
jobban megbizhatok, mint a tobbi
15. Ennek a vélekedésnek pedig az
az alapja, hogy a 15 hasonl6 ered-
ményt adé modell szamos fontos
elemében egymadssal rokon. Termé-
szetes, hogy a kiilonb6z6 kutatdhe-
lyek kutat6i szivesen dtvesznek
olyan paneleket, amelyek egy
mdsik modellben mdr bizonyitottan
sikeresen miikodtek, igy viszont az
Osszehasonlitdsban szerepl6 ered-
mények egymastol nem fiigget-
lenek.

Mais oldalrél kozelitve is akad
gond a dinamikai modellek meg-
bizhat6sdgaval. Mivel a valds ter-
mészeti folyamatokat csak korldto-
zott mértékben lehetséges meg-
kozeliteni, minden 6cedn — légkor
modell alkalmazhatésaganak egyik
mércéje, hogy képes-e reprodukal-
ni az elmult évtizedek, évszazadok
éghajlatat. Az 4j parametriziciok
bevezetésénél magatdl értetddGen
elénybe keriilnek azok a megolda-
sok, amelyek a kozelmult éghaj-
latait a megfigyelthez kozelinek
szimuldljak. De vajon mennyire
megbizhat6 ez a mérce? Szemben a
(3.) dllitasaval, att6l nem igazan
kell tartani, hogy a megfigyelési
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eredmények rosszak. Akik a
globdlis adatokat feldolgoztak,
figyelembe vették a megbizhatdsa-
gi korlatokat. Nagyobb probléma,
hogy a XX. szdzadi melegedés
részben vagy nagy részben belsé
variabilitdisb6l is  szarmazhat.
Példaul tény, hogy a XX. szazad
utobbi  két-harom  évtizedében
novekedett az El-Nino események
gyakorisdga €s intenzitdsa. A mo-
dell-kisérletek szerint ez éppen a
felmelegedéssel fiigg 6ssze. Nincs
azonban bizonyiték a tekintetben,
hogy az El-Nino epizédok XX.
szdzadi intenzivebbé vildsa valo-
ban az - egyébként eddig még
csekély mértékl — felmelegedéssel
osszhangban 4ll6 nagysdgrendd.
Konnyen el6fordulhat, hogy a
kovetkez6 évtizedekben mérsékel-
tebb lesz az El-Nino intenzités, és
ebben az esetben a modellek jelen-
legi parametrizaciéit Gj standard

klimahoz kell igazitani. Mindez ter-
mészetesen csak egy eshetOség,
amelybdl nem az kovetkezik, hogy
a jelenleg alkalmazott dinamikai
modellek nem jok, hanem az, hogy
a megbizhatésaguk korlatozottabb,
mint amilyennek elsé ratekintésre
tiinik.

Konklizio

Egy-egy esetben szinten aluli, tobb-
ségében azonban izgalmas és
elgondolkodtaté vitdk szinhelye
volt a halifaxi Dalhousie Egyetem.
Részben igazuk van azoknak, akik
a jelenleg alkalmazott dinamikai
modellek korlatozott megbizha-
tosdgara hivjdk fel a figyelmet. A
XXI. szdzadi globalis felmelegedés
valoszintien sulyos kovetkezmé-
nyeinek kockazatat kisebbiteni
azonban merd felelGtlenség.

Dr. Domonkos Péter
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Veszélyben az EU Kiotéi vallala-
sainak teljesitése?

Fiiggetlen forrasbol szarmazo
eldrejelzések szerint a német €s a
brit szén-dioxid kibocsatasok 2001-
ben nagyobb mértékben noveked-
tek, mint a megel6z6 évben. A fosz-
szilis tiizel6anyagok elégetésébdl
szarmazo szén-dioxid Kkibocsatds
Osszefiiggésben all a globdlis ég-
hajlatvédltozas kockazatanak ers-
sodésével. Ennek megfékezése ér-
dekében a legtobb fejlett ipari or-
szdg — koztiik Nagy-Britannia és
Németorszdg is — aldirta a Kiotdi
jegyzdkonyvet (az EU 1998-ban
irta ald).

A fenti informdcio alatdmasztja
az Eurépai Kornyezetvédelmi Ugy-
nokség (EAA) azon aggodalmait,
miszerint veszélyesen fiigg a brit
és német kibocsatas-csokkentéstol,
hogy az EU sikerrel teljesiti-e a
kiot6i vdllaldsokat. Jelentések
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szerint a brit szén-dioxid kibo-
csatds 3%-kal novekedett 2001-
ben, szemben a 2%-os el6z6 évi
adattal. Németorszagban ugyanezek
az értékek 2, ill. 1,5 %.

Ezek a tények azért adnak okot
komoly aggodalomra, mert 1990
6ta mindkét orszdg meghatdrozé
szerepet jatszott a kibocsatas-
csokkentés teriiletén. Ha a gazfel-
haszndlds csokkentésének motorja
kifullad, vagy plane ellenkezGjére
fordul, akkor az EU egészének
sokkal keményebb feladatot jelent
majd a kiotéi célkitlizésekben
foglalt — 1990-hez képest — 8%-0s
kibocsatdscsokkentés teljesitése a
2008-2012 kozotti idGszakban.

Németorszdg esetében a megno-
vekedett lignitfelhasznalds, Nagy-
Britannidban pedig az dramter-
melésben a foldgdzrél a szénre
torténd hangsilyeltolodds okozta a
kibocsédtdsok novekedését. A Ger-
manwatch véleménye szerint a

hibat az el6z6 kormanyzat kovette
el, amikor ujabb széntiizelési
er6miiveket épitett. A Cambridge
Economics allaspontja szintén a
kormdnyzati politikat, ill. annak
belsé ellentmonddésat okolja, mivel
olcso energidt kivant termelni, de
energiamegtakaritds ¢és kibocsa-
tdscsokkentés mellett. Ezen el-
lentmondasos célkitiizésekkel pe-
dig egyre valdszinttlenebb, hogy
Nagy-Britannidnak sikeriil az
1990-es szinthez képest 20%-0s
csokkentést elérnie 2020-ig. A brit
Kornyezetvédelmi Minisztérium
azonban optimista, dllaspontjuk
szerint az emelkedés csak atmeneti
jellegti, és hat iliveghdzhatdsi gaz
esetében sikeriil elérni a Kkitdzott
23%-0s, mig a szén-dioxid eseté-
ben a 19%-os csokkenést.
EU-Integracio, 2002. marc.

Kozreadja: Ambrézy Pal




KORNYEZETVEDELMI KONFERENCIA SRI LANKABAN

A magaslégkori 6zonréteget karo-
sit6 anyagok szabdlyozdsdra hozott
nemzetkozi Osszefogds eredmé-
nyezte a Montreali JegyzGkonyv
alafrasat 1987-ben. Jelenleg 181
orszag ratifikalta, Gket hivjuk ré-
szes feleknek. A részesek évente
tartanak tandcskozast, ahol értéke-
lik az eddigi intézkedések hatdsat, s
ha sziikséges, ujabbak bevezetését
kezdeményezik. A soron kovetkez6
konferencia helyszinét a felek
jelentkezése alapjan maguk a része-
sek valasztjak ki.

litemezését gyorsitsak fel. Az EU
javaslatot nyujtott be az n-propil-
bromid (nPB)-r6l, mint 4j 6zon-
kdrosité anyagrol.

A Tudoményos Ertékelési Panel
elGaddst tartott a potencidlis Uj
6zonkdrosité anyagokrél. A ki-
vélasztasndl figyelemmel kell lenni
az anyag emisszidjara, légkori
transzportjara, kimosdddsdra és az
6zonbonto képességére.

A Végrehajté Bizottsdg elndke
ismertette, mely orszagok maradtak

reggelen a buszok mds utvonalon
szallitottdk a résztvevdket a konfe-
rencidra. Ekkor vettem észre a
héméréhazakrol, hogy Sri Lanka
Meteorologiai Szolgalatanak koz-
pontja a konferencia helyszinének
kozvetlen kozelében taldlhaté.
Ebédsziinetben viszonylag konyen
sikeriilt elintézni, hogy atmehessek,
s egy rovid latogatast tegyek a
Szolgdlatnal. Amaradasa ur, az
igazgaté fogadott, s nem meglepd
modon egy csésze Ceylon tedval
kinalt meg. A szoba

A legutobbi, 13.
konferencidra Sri Lan-
ka f&vdrosiaban, Co-
lombdban kertiilt sor. A
kornyezetvédelmi mi-
niszter kijelolése alap-
jan, a kiiliigyminiszter
megbizé levelével vet-
tem részt a magyar
kormdny képvisele-
tében a rendezvényen,
amit Sri Lanka kor-
nyezetvédelmi és koz-
lekedési  minisztere
nyitott meg. Elmond-
ta, hogy olyan komoly
kornyezeti problémak-
kal kell megkiizde-
niiik, mint a talajok
pusztuldsa, szikesedése, a biodi-
verzitis* romldsa, levegészennye-
zGdés és éghajlatvdltozds. A la-
kossdg szama gyorsan novekszik,
ezért a munkanélkiiliség és a sze-
génység komoly szocidlis prob-
lémakat okoz.

A Kkonferencidn az egyik sar-
kalatos kérdés volt a Sokoldald
Pénziigyi Alap 2003-2005 évekre
sz010 feltoltését megalapozo tanul-
many elkészitése, alapelveinek
rogzitése. Ez az a pénziigyi alap,
amibe a fejlett orszagok befizetnek,
hogy a fejlodd orszagok 6zon-
kérosité anyag felhaszndldsdnak
csokkentését tamogassak.

Az EU ismét siirgette, hogy a
fejlédsé orszagok HCEC kivaltdsi

rlank

irlines

ajtaja és ablaka is
nyitva volt, a lég-
 kondiciondlé nem
miikodott. A szoba-
ban allé fénymadsold
géphez idénként be-
jottek masolni. Miu-
tan elmondtam, ki
vagyok, s hogy csak
egy ropke bepillan-
tast szeretnék az ot-
tani €letbe, az igaz-
gaté korbevezetett.
Az orszag meteoro-
logiai  szolgalatat
még az angolok
szervezték meg a,

A szerzd a Sri Lankai Légitdrsasdg két alkalmazorttjdaval.

el a JegyzGkonyv kotelezettsé-
geinek teljesitésében. Ezek foleg a
fejlodd orszagok, ill. a szovjet
utéddllamok koziil keriiltek ki.
Dontés sziiletett az elmarasztala-
sukrol. Az USA aggdédik a fejléds
orszagok magas fokd nem-telje-
sitése miatt, holott a Montreali
Jegyz6konyv mar 12 éve mikodik.
Ha a nem-teljesit6k jovére is el-
maradasban lesznek, az USA in-
tézkedések meghozatalat javasolja.

A konferencia el6készits, szak-
értGi szakaszat kovette a miniszte-
ridlis, vagy magas szinti szakasz.
Ezt a szakaszt komoly biztonsigi
intézkedések vezették be (pl.
motozds), mert részt vett rajta Sri
Lanka miniszterelnoke is. Ezen a

mult szdzad 30-as
éveiben. Ennek em-
lékét Orzi az igen szerény kozponti
épiilet folyosojan elhelyezett harom
elsé angol igazgaté poros fényképe,
valamint néhany angol gyartmanyu
muszer. Az udvaron 1€évo tagas ész-
lel6kertben sok mérémiiszert he-
lyeztek el. Ezeket gyakran latogat-
jak iskolds csoportok. Az elorejel-
zés készitését egy miiszakban egy-
szerre csak egy meteorolégus
végzi. Szamitogépes informaciot
Bracknellbdl kapnak. Am a gyako-
ri aramkimaraddsok miatt a szinop-
tikus térképeket kézzel rajzoljak €s
elemzik. Egy radiészondazé allo-
mast miikodtetnek. A teljes kolt-
ségvetésiiket az dllamtol kapjdk,
ezért a Szolgalat altal nyujtott szol-
géltatdsokért csak egészen mini-
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malis koltséget szamitanak fel. Az
¢észlelSkert mellett mar 4ll az uj épii-
let, ahova hamarosan, bizonyara jobb
koriilmények kozé koltozhetnek.

A szakmai rész rovid ismertetése
utdn beszamolok az utazds szemé-
lyes tapasztalatairél, hogy milyen-
nek lattam ezt az egzotikusnak tliné
orszagot.

Sri Lanka Demokratikus Szocia-
lista Koztirsasdg az indiai
szubkontinens déli “csiicsa
kozelében fekszik, a Fold
25. legnagyobb szigetén. |8
Teriilete 64 454 km2, méltan
nevezhet6 az Indiai-Gcedn
gyongyszemének. Allamfor-
maja koztarsasiag. Lakoinak
szdma az utébbi évtizedek- |
ben jelentGsen emelkedett,
1998-as adat szerint 17,4
milliéan lakjdk. A nép-
stirliség elég magas, 270
f6/km2. A lakossdg Ossze- |
tétele 72% szingaléz, 20%
tamil, 6% mér és 2% egyéb. |
Hivatalos nyelve a szingaléz
és a tamil, de elég sokan |
beszélnek angolul is. A val-
las fontos szerepet jatszik az
emberek életében, a koz-
teriileteken stirtin l4tni a |
kiilonboz6 valldsok szent-
jeinek szobrait. A lakossdg
67%-a buddhista, 17%-a
hindu, 8%-a keresztény, 7%-
a mohamedan €s 1%-a egyéb
vallasu.

A sziget a Dekkan-6sfold
része volt, mintegy 70 millié
éve vilt le az indiai szubkontinens-
rol. Az orszag felszinének nagy
része siksdg, kozépen talalhaté
csak hegyvidék, s az azt koriilolels
dombsag. Legmagasabb pontja a
Pidurutalagala 2524 m. Legjelen-
tésebb folyéi a Mahaweli, a Kalu és
a Kelani. Ezek a folyok jelentss
szerepet jatszanak az orszdg ener-
giaellatdsdban, aminek alapjaul a
vizierd szolgdl. A nem egyenletes
vizjaras miatt azonban gyakran kell
aramkorlatozast alkalmazniuk. A
napilapok ezért mindig elsé oldalon
kozlik a csapadék hireket és hogy
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melyik teriileteken milyen hosszi
aramkorlatozassal kell szamolni.
Az orszag nagyobbik részének
éghajlata egyenlitdi, hiszen az észa-
ki szélesség 6-10. foka és a keleti
hosszisag 79-82. foka kozott he-
lyezkedik el. A szigetet meleg
tengeraramldasok ovezik, ezért
egész évben, éjszaka és nappal is
25-30 °C a leveg6 homérséklete (ez

A szerz0 két ajiondlloval egy étterem bejdratdndl.

alél csak a hegyvidék kivétel)
magas, 80-95% relativ paratar-
talommal. A sziget északkeleti egy-
harmaddn szavanndba hajlé trépusi
monszun éghajlat a jellemzd. A tré-
pusi esGerdSk jellegzetes fdja az
erny6pdlma, de sok, ndlunk csak
szobanovényként ismert faj, mint
pl. a fikusz is tekintélyes fava
novekedik. A szdrazabb teriileteket
strd, tovises bozot boritja. A
csapadék nagyobb részét a délnyu-
gati monszun hozza, ami északkelet
felé haladva 5000 mm-rél 1000
mm-re csokken.

Jellegzetes vadon €16 allataik az
elefant, a hiillgk, mint a krokodil és
a gyikok, majmok (karcsi majom,
karcsu 10ri) €s a csikos diszn6. Az
elefantokbdl mintegy 3000 €l még
vadon, s kb. 1500 haziasitva, mun-
kadllatként. Az azsiai elefantok ko-
ziil még a himeknek sincs mindig
agyaruk. Volt alkalmam meglato-
gatni egy elefant menhelyet, ahol
az arvan maradt egyedeket
felnevelik. Ez egyben lat-
vdnyossdg a turistdknak is.
A kozeli bazarsor mellett
elhaladva meglepve vettem
észre egy nemzetkozi tdv-
hivdsi lehet6séget kindl6
iizlet el6tt, hogy a szin-
1 galéz, angol, német €s fran-
cia kiirds mellett még ma-
gyarul hivogattdk az arra
jarot telefondlni. Ez is jelzi
Q@ honfitarsaink vallalkozasi,
utazdsi kedvét, meg az,
| hogy velem egy id&ben
mintegy hisz magyar tu-
rista jott Colombodba, nem
toro6dve a terrorcselekmé-
nyekkel, amik nem sokkal
kordbban torténtek az USA-
ban. Egy szabad napom
volt, amikor elldtogattam
vonattal Kandyba, ami
egykor kirdlyi székhely
volt. Az angol gyarmati
korbdl ottmaradt kocsikban
utaztunk. A kisebb alloma-
sok mentén a kozeli fakon
majmok ugraltak.

Az orszagot az Indiabodl
bevindorl6 szingalézek és tamilok
népesitették be. Hoztdk magukkal a
buddhista és hindu vallast is. Egész
(mintegy 26 évszazados) torté-
nelmiikon végigvonul az egymads
elleni és az egyéb kiilfoldi hoditok
elleni harc. Ceylon szigetét el6szor
a portugdlok gyarmatositottak
1505-ben, majd 1658-t6l a hollan-
dok kovetkeztek. A brit uralom
1796-ban kezdddott, s tartott 1948.
februar 4-ig, amidta Ceylon fiig-
getlen. 1972 majusédban lett koztar-
sasdg, s azota nevezik Sri Lanka-
nak. A Sri fenségest jelent, a Lanka




pedig az orszdg okori neve. Neves
politikusuk volt az 50-es években
Bandaranaike, majd miutidn meg-
gyilkoltak, felesége keriilt a mi-
niszterelnoki székbe. Allamosita-
sokat hajtottak végre, prébaltik a
nagyfoku egyenlotlenségeket csok-
kenteni. Az ingyenes oktatdsnak
koszonhetéen a lakossdg 87%-a
frastudé, ami a fejl6d6é vildgban
igen j6 ardny.

Sri Lanka agrar orszdg, az egy
fére juté GNP 540 USD/f6 (lassan
novekszik), ami kozel tizedrésze a
magyar értéknek. A tdrsadalmi
Ossztermék dgazati megoszldsdban
a mezGgazdasag 36%-ot, az ipar
csak 20%-ot képvisel, a tobbi a
szolgaltatds. Az éltalanos trenddel
ellentétben azonban itt a mezdgaz-
dasdgi részarany emelkedik a
masik kettd rovasara. A foldteriilet
legnagyobb része, 36,8% erdd, a
szantd 15,8%-ot, a kert 17,3%-ot, a
legelSk 6,8%-ot tesznek ki. Fo ter-
ményiik a tea, de kokuszt, kesudiot,
cukornddat, fahéjat, borsot, szeg-
fliszeget, kavét, kaucsukot, rizst és
édesburgonyat is termesztenek. A
rizsfoldeket éppen vetéshez készi-
tették elS. Volt, aki kézi kapdval,
volt, aki bivalyokkal huizott facké-
vel, s volt, aki specidlis kerékkel
elltott kistraktorral mivelte fold-
jét. A lakossag 78%-a falvakban él,
ahol szarvasmarhadt, bivalyt és kecs-

Lubickolo elefdntcsorda az elefdnt menhelyen.

két tenyésztenek. Fogyasztdsra
alkalmas halfélékbdl viszonylag
csekélyek a készletek a sziget
koriili vizekben. Az export bevé-
telek kétharmadat a tea, a kokusz €s
a nyersgumi kivitele adja. Ezeken
kiviil exportdlnak még fliszereket,
dragakoveket és ruhdzati cikkeket.
A turista vammentesen 6 kg tedt
vihet ki.

Asvanykincsekben nem bdvel-
kedik az orszag. Grafitot, csilldmot,
foszfatot, kdsot és dragakoveket
banydsznak. Csekély mértékd gép-
gyartasuk mellett csak a konnyii-
par jelentds. Megemlitendd az
élelmiszeripar, a koprakészités*, a
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A Fog (Buddha szemfoga) temploma Kandyben.

tea-, dohdny-és kaucsukfeldolgo-
zas, a textil-, bor-és cipdipar, noha
zart cip6t még a varosi lakossagnak
is csak kisebb része hord. Legelter-
jedtebb a vietnami papucs, labujjak
k6zé dughat6 pénttal. A taxisof6rok
koziil is sokan ilyenben vezetnek.

A bevételek egyre novekvo részét
adja a turizmus, az orszag a trépusi
tajakra latogatdk kedvelt célpontja.
Az drak nem magasak, az emberek
baratsagosak, s a sok helyen még
érintetlen természet gyonyord. A
jogaikért harcolé tamilok azonban
idénként 16voldoznek, ami elriaszt-
ja a vendégeket. Vendégmarasztal6
otlet, hogy aki egy hetet Sri Lankdn
tolt, annak a masodik hétre kifizetik
a szdlldsat és étkezését. Az utcakon
rengeteg  géppisztolyos katona
vigyaz, sok helyen homokzsakos
fedezék mogott. A repiilSteret
kiilonosen nehéz megkozeliteni a
biztonsagi vizsgdlatok miatt.

Tobb izben volt alkalmam latni
bemutatét kultikus tancaikbdl, amit
csak férfiak adnak el6. A tancosok
oltozéke fémlemezkékbdl allo
diszitéssel keretezett csicsos sapka
és szoknyaszerli fehér szarong. A
tdnc kiséretének alapja a dob, néha
kiegészitik egyszeri fuvés hang-
szerekkel, valamint csengettytivel.

Az orszdg vasutvonalainak
hossza mindossze 1953 km. A
kozutakon elég jelentSs a gépjarmi
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forgalom. Helyi tomegkozlekedési
eszkozként buszok dllnak rendelke-
zésre. Sokukon nincs is ajté, hogy ne
zavarja a kapaszkodokat. Fiirtokben
l6gtak az utazni vagyok, nézni is
veszélyes volt, s ugyanilyen vona-
tokat lattunk beérkezni Colombdba.
Nagysziileim meséltek hasonldkat a
masodik vildghdbord utani id6krdl.
A leggyakoribb kozlekedési eszkoz
a haromkereki tricikli, a riksa mo-
torizalt valtozata mibsr tetSvel.
Tuk-tuknak hivjak, ami nagyon ta-
1416 név. Olcsobban szallit a taxinal.

A nyugati parton fekszik Colom-
bo, a fovdros. Lakdinak szdma 620
ezer, de elévarosokkal egyiitt mds-
fél-két milli6 koriil mozog. Colomb6
kertvaros jellegt, a legtobb haz fold-

szintes vagy egyemeletes. Csak a
belvdrosban vannak nagyobb szdm-
ban magas épiiletek. Epiiltek elegéns
szallodak, ahol viszonylag olcsén
lehet megszallni. A vidéki emberek a
szép villaktdl kezdve a hevenyészett,
palmalevelekkel fedett kunyhokig
kiilonboz6 épitményekben élnek.
Aki hasonl6é utazdsra szdnja el
magat, annak a tropusi betegségek
kivédése érdekében szamos intéz-
kedést kell tenni. A sdrgaldz elleni
védooltas kotelezd, tifusz és agy-
hartya-gyulladas ellen pedig ajan-
lott. Ajanlott tovabbd a maldria el-
leni orvossag szedése. A nagy ned-
vesség ellenére sziinyogot alig 14tni.
Sri Lanka természeti és torténelmi
latnivalokban bdvelkedo orszag. Ezt

tamasztja ala, hogy tobb nevezetes-
sége a vildgorokség részévé vilt.
Ilyen példaul Anuradhapura szent
varosdnak romjai. A véros egy fiige-
fa koré telepiilt, ahol a legenda sze-
rint Buddha megvildgosodott. Ide
tartozik Polonnaruwa €s Sigiriya 6si
varosa, Galle dvarosa és erdditmé-
nyei, a dambullai aranytemplom. A
Sinharaja erddrezervatumban taldl-
hat a sziget utolsé érintetlen trépusi
esGerdeje. Kandy szent varosdnak
legfobb latnivaldja a Fog Temploma,
ahol Buddha egyik szemfogét &rzik.
Ezeken kiviill gyonyorl arboré-
tumok és a korallzatonyokkal szegé-
lyezett partvidék vérja a latogatokat.

Toth Robert

Rendezvényeink 2002. januar 1 — marcius 31. kozott

Valasztmanyi iilés:

Madrcius 19.

* Megnyitd

Az emlékiilés programja:

e Dr. Simon Antal: Dési Frigyes és kora

A Valasztmanyi iilést a Magyar Honvédség Meteorolo-
giai Szolgalatinak meghivasdra a szolgdlat helyiségé-
ben tartottuk.

Napirend:

1. Birélé Bizottsagok jelentése

A tisztijité Kozgyilés elokészitése

Fonyddi Vandorgytilés tigye

Foly6 iigyek

Tagfelvétel (Felvett tagok: Barna Andrea, Csik

Andras, Drucza Miklos, Sztraka Emese, Driiszler

Aron, Szintai Baldzs, Vincze Csilla, Fodor Zoltdn,

Kis Zsdfia, Seres Andrds Tamds, Szegd Judit, Hidy

Déra, Debreczeni Viktoria, Kovdcs Agnes, Gdbor

Ildiko, Jung Andrds)

6. Indncsi Laszl6 (a 2001. évi Steiner dijas): Tdjékoz-
tat6 a MH Meteoroldgiai Szolgdlatdnak munkédja-
1ol

7. A MH Meteoroldgiai Szolgélatdnak megtekintése

Do

Eloado iilések, rendezvények:
Janudr 21

Dr. Dési Frigyes sziiletésének 90. évforduldja alkalma-
bél emlékiilést rendeztiink.
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* Dr. Czelnai Rudolf: Dési Frigyes torekvései a nemzet-
kozi meteoroldgiai kapcsolatok épitése terén

* Dr. Gotz Gusztav: Dési Frigyes a kutaté és tudomany-
szervezo

Az emlékiilés utan az OMSZ elnoke fogadast adott.

Mdrcius 4-8.

Budapest, Hotel Agro

2nd CarboEurope Meeting nemzetk6zi konferencia 200
kiilfoldi résztvevovel.

Marcius 25.

Meteoroldgiai Vildgnap az Orszdgos Meteorologiai
Szolgalattal kozos rendezvény. Témdja 2002-ben “Me-
teoroldgiai az €let- és vagyonvédelemben”

Program:

e Megnyit6 : Dr. Mersich Ivén, elndk

» Unnepi iidvoz16 : Dr. Boda Ilona 4llamtitkar

e Schenzl Guidé Dij, Pro Meteorolégia Emlékplaket-
tek, miniszteri elismerések atadasa

» Kival6 tarsadalmi észlel6k koszontése : Dr. Mersich
Ivan, elnok

* A meteoroldgiai elorejelzések szerepe a katasztrofa-
clhéritasban - el6adéds Fejesné Sandor Valéria



AZ ELMULT OSZ IDOJARASA

Az elmilt szeptember atlaghs-
mérséklete 14 fok koriil alakult,
ami 1-2 fokkal elmaradt a sokévi
értéktSl. Az orszag délkeleti terii-
letei voltak a melegebbek, de még
itt is hlivosebb volt a szokdsosndl.
A hénap sordn mért legmagasabb
hémérsékletek még 25 fok felett
voltak, mig a 2 méteres magassdg-
ban mért minimumokat a 2-5 fok
kozotti érték jellemezte. A hGmér-
séklet havi menete igen vdlto-
z€kony volt. Az els6 10 napban
erdteljes lehilés volt, amit egy
kisebb felmelegedés kovetett (14-
ig), majd egy kisebb lehiilés utin
egy erdsebb felmelegedés kovet-
kezett (24-ig). A legmelegebb nap
24-én volt, mig a leghidegebbek
10, 17 és 27-én.

A legmagasabb nappali homérséklet:
28,8°C, Békéscsaba, szeptember 24.
A legalacsonyabb éjszakai homeér-
séklet: 1,3°C, Sdtoraljaiijhely, szep-
tember 28.

A csapadékmennyiség évi mene-
tében a havi Osszegek juniustol
oktoberig fokozatosan csokkend
trendet mutatnak. Az orszagos
atlag szeptemberben 50 mm alatti
érték szokott lenni. Ezzel szemben
2001 szeptembere rendkiviil csa-
padékos volt, az orszdgban csak-
nem mindeniitt felilmilta az 50
mm-t. Az orszdg északi-észak-
keleti teriiletein hullott ardnylag
kevesebb esd, az atlagnak csupan
masfél-kétszerese, de tobb helyen
lehullott az 4atlag harom-négy-
szerese. A csapadékos napok
szama 12-14 kozott volt, hason-
l6an nagy volt (12 nap) a szeles
napok szama. A borus, csapadékos
id6 kovetkeztében a havi nap-
fényosszeg csaknem mindenhol az
atlag alatt maradt, csupan 90 és
146 6ra kozott volt.

A hénap legnagyobb csapadék-
osszege: 261 mm, Bakonysziics
(Veszprém m.)

A honap legkisebb csapadékosszege:
43,3 mm, Boldogkévdralja (Borsod-
Abauij-Zemplén m.)

A honap sordn 24 ora alatt lehul-
lott maximadlis csapadék: 132 mm,
Bakonysziics (Veszprém m.), szep-
tember 5.

2001 oktoberének kozéphdmér-
séklete orszagos atlagban 13 fok
folott volt, északkelet fel6l dél-
nyugat felé haladva egyre inkabb
emelkedtek az értékek. A havi ko-
zéphémérséklet mindenhol 3-5
fokkal meghaladta a sokévi at-
lagot csaknem a teljes hénap so-
ran. A homérsékleti maximumok a
hénap elsé napjaiban, majd 8-10-¢
kozott 25 fok felett voltak. A napi
kozépértékek csupan a honap
utolsé hetében vettek fel atlag
alatti értékeket. Az abszoldt mini-
mumok az orszdg északnyugati
teriileteinek kivételével nulla fok
alatt voltak.

A legmagasabb nappali homérsék-
let: 28,4°C, Baja (Bdcs-Kiskun m.),
oktober 9.

A legalacsonyabb éjszakai homeér-
séklet: -4,6°C, Nyirlugos (Szabolcs-
Szatmdr-Bereg m.) oktober 28.

Oktober csapadékban rendkiviil
szegény volt. A legtobb helyen
csak 2 nap hullott esO6, a meny-
nyisége pedig dltaldban a sokévi
atlag 10-20 %-a volt csupan. A
kodos vagy borult idGjards miatt
orszagos atlagban a szokdsos
értéknél 8-10 ordaval kevesebb,
azaz mintegy 140 6rdn at volt nap-
siités oktoberben.

A hénap legnagyobb csapadék-
osszege: 28 mm, Sopron-Gorbe-
halom (Gyér-Sopron-Moson m.)

A honap legkisebb csapadékosz-
szege: 0,1 mm, Drégelypaldnk
(Nograd m.)

A honap sordn 24 ora alatt lehullott
maximdlis csapadék: 16 mm, Ba-
konysziics (Veszprém m.), oktober 29.

A november havi kozéphSmér-
séklet 3 fok koriili értékei nem ér-
ték el az atlagot, orszagszerte 1-2
fokkal atlag alatt maradtak. A
hénap els6 napjan még eldfordult
20 fok feletti hdmérséklet, de egy
erGteljes lehtilés ennek véget
vetett. A honap soran tébb hullam-
ban érkez6 tovdbbi lehiilések
eredményeképpen a hoénap vége
felé (27-én) az orszag keleti fe-
lében még a napi maximumok is 0
fok alatt maradtak, a minimumok
pedig északkeleten — 10 fok ala
zuhantak.

A legmagasabb nappali homérsék-
let: 21,0°C, Mdza (Baranya m.),
november 1.

A legalacsonyabb éjszakai homérsék-
let: -15,6°C, Nyirlugos (Szabolcs-
Szatmdr-Bereg m.) november 27.

November honapban is kevés
volt a csapadék, az ilyenkor szo-
kdsosnak néhol csak a fele hul-
lott le. Az orszdag délnyugati ré-
szében és az északkeleti csiics-
kében haladta meg a havi csa-
padékosszeg az 50 mm-t, sok he-
lyen még a 30 mm-t sem érte el.
A napsiitéses 6rdk szama az
atlagndl magasabb volt, kevéssel
meghaladta a 80 6rat.

A honap legnagyobb csapadék-
osszege: 75 mm, Villany (Baranya m.)
A honap legkisebb csapadékosszege:
21 mm, Csongrad (Csongrad m.)

A honap sordn 24 ora alatt lehul-
lott maximalis csapadék: 42 mm,
Bikdcs (Tolna m.), november 13.

Konkolyné Bihari Zita
és Schirokné Kriston Ilona
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2001. 65z

Napsiités (6ra) Homérséklet (°C) Csapadék (mm) Szél
Alloméasok ~ [évsz.ossz eltérés évszkozép eltérés abszmax.  napja abszmin  napja | évszOssz az dtlag%-dban Imm<napok sz. | viharos napok
Szombathely| 318 -75 10,2 06 26,1 2001.10.08. -6,7 2001.11.16| 142 94 22 11
Gyor 346 -64 10,5 0,1 26,2 2001.10.08. -5,9  2001.11.18| 136 108 22 2
Nagykanizsa| 338  -56 98 -06 27,2 2001.09.04. -7,9 2001.11.16] 201 110 22 4
Siofok 381 -56 1152 02 264 2001.09.04. -2,7 2001.11.18| 140 100 23 19
Pécs 407  -46 10,7 -03 26,8 2001.10.08. -3,9 2001.11.16] 198 142 27 10
Budapest 338 -83 106 -0,1 26,1 2001.10.09. -3,6 2001.11.18] 119 95 15 6
Kékestetd 324 -131 55 0,7 19,8 2001.10.02. -7,0  2001.11.25| 125 63 22 22
Szolnok 376 -61 103 -03 27,0 2001.09.24. -5,7 2001.11.18| 148 136 21 -
Szeged 371  -88 10,5 -04 279 2001.09.24. -6,0 2001.11.16/ 180 178 18 5
Békéscsaba | 339 -108 103 -03 288 2001.09.24. -5,7 2001.11.18| 155 137 25 1
Debrecen 310 -121 97 -05 26,1 2001.10.03.-12,9 2001.11.27| 159 140 21 1
Nyiregyhdza| 282 -120 9,7 00 26,1 2001.10.03. -13,4  2001.11.27| 114 99 21 7
Miskolc 285 91 9,5 0,1 25,2 2001.09.01. -6,5 2001.11.27| 112 94 18 6
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1. dbra: Az 8sz kozéphémérséklete °C-ban 2. dbra: Az 6sz csapadékosszege mm-ben
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3. dbra: Az Osz napfénytartama ordkban 4. dbra: A szeptember havi csapadékiosszeg mm-ben
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Interju Dr. Czelnai Rudolffal

Eseményekben, sikerekben gazdag életiit egyik dllomdsdhoz érkezett Czelnai Rudolf akadémikus: mdjus 3-dn toltotte
be 70. életévér. Bdr néhdny év ota budapesti lakdsdbol a Balaton-felvidék egy kies kis falvaba koltozott, vdltozatlan
energidval és lelkesedéssel vesz részt a magyar tudomdnyos kozéletben, és szitkebb szakmdjahoz, a meteorologidhoz
is hit maradt. — A Légkor szerkesztobizottsaga nevében Ambrozy Pdl és Mezdsi Miklos készitett vele interjiit.

Az interjikat életrajzi adatokkal,
csalddi hattérrel szoktuk kezdeni.
Most is erril szeretnénk eldszor
hallani!

Ti kértétek, tehat magatokra ves-
setek, mert ez hossza lesz! Azzal
kezdem, hogy apam nagyszebeni,
félig székely, félig szdsz polgar-
csaladbdl szarmazott és 1916-ban, a
roman betorés kapcsan Kkeriilt
Budapestre, majd pedig a Hiivos-
volgyi uton miikodé katonaiskold-
ba. Igy lett katonatiszt, ami a késb-
biekben egész csaladunk életét kis-
sé rogossé tette.

Apai nagyapam, Czelnai Lajos,
az Also-Fehér varmegyéhez tartozo
Kirdlypatakan sziiletett 1866-ban.
Felmendinek nagyrésze odaveszett
az abrudbanyai vérengzésben 1849-
ben, Magyarigen, Sdrd és Czelna
falvak magyar lakosainak zomével
egyetemben. Dédapdm (mint iik-
apam is) sz6l6birtokos és borkeres-
kedé volt Czelnan, ahol a hires
Teleki pincészet maig a f6 latnivald.
(Ez a pincészet eredetileg Mdityds
kirdly tulajdona volt, s innen szar-
mazott az a mézédes bor, melyet
allit6lag legjobban szeretett.)

Apai nagyanyam, Theil Sarolta
Nagyszeben tdjan, az erédtemplo-
mardl hires Grosau (Keresztény-
sziget) nevi faluban sziiletett 1872-
ben. Az Gsei kozé tartozott Hirscher
Lukdcs 16. sz.-i brasséi varosbiro.
Az 0 csaladjuk épitette Brasso leg-
nevezetesebb régi épiiletét a ,,régi
bazart”, mely megtekintheté ma is a
Fekete templom szomszédsdgdban.

Ennck a nagyszebeni rokonsdg-
nak seregnyi csoddlatos nagynéni
adta meg az igazi karakterét (lega-
labbis szamomra). Egyikiik, nagya-
pam higa, Czelnai Eszti néni, na-
gyon okos €s ratermett nd volt, hires
és divatos f6zbiskolakat vezetett Er-
dély tobb véarosaban és Bukarestben
is. Ennek kapcsdn a 20-as években
szamos szakdcskonyvet irt. Irénke
néni pedig kitinG pedagdgus volt.
Amikor egyszer ndlunk vendéges-
kedett kb. hat éves voltam, s 6 rovid
id6 alatt megtanitott olvasni. Mie-
16tt iskolaba keriiltem volna mar ol-
vastam pl. Osszendowszki: ,,Azsiai
titkok, dzsiai emberek” c. utleirdsat.

Anyai nagyapam, Tobak Jozsef,
f6jegyz6 volt Arlén és a fama sze-
rint sok pénzt elkartyazott. Szeretett
szivarozni €s szerette a ndket, meg a
csipls paprikdt. Anyai nagyanyam,
Liptovszky Mdria sokkal nevezete-
sebb és ratartibb csaladbdl szarma-
zott. Rokonsagunkba — ugy beszél-
ték — még Kossuth Lajos is beletar-
tozott, ami szerintem csak egy
buzgé hazafisag tdapldlta mitosz
lehetett. De mindenesetre rokonunk
volt Csillag Madria, aki arrdl volt
hires, hogy neki volt a leghosszabb
haja a Monarchiaban.

Apdam és anyam csaladja kozott —
gondolkodasmdd tekintetében — ak-
kora volt a tavolsag, hogy nagyob-
bat nehéz volna elképzelni. Apam
csalddja alapjaban magyar érzelmd,

de mégis monarchista volt, viszont
reformatus. Anyamé pedig elszdnt
negyvennyolcas, viszont katolikus.

Az teljesen véletlen volt, hogy
pont Miskolcon sziilettem, ugyanis
apam abban az id6ben Debrecenben
szolgdlt €s anyammal egyiitt ott is
laktak, tehat ott kellett volna sziilet-
nem. Csakhogy arléi nagyanydm ott
akart lenni a sziiletésemmel kapcso-
latos eseményeken és Debrecen til
messze volt neki, vagy til reforma-
tus, vagy apamat akarta bosszanta-
ni. Ragaszkodott ahhoz, hogy
anydm a csaldd miskolci hdzaban
toltse azokat a honapokat.

Melyek voltak elsé, meghatdrozo
iskolai élményeid?

Erre azt kell vdlaszoljam, hogy az
elsd iskolai élményeim nem voltak
meghatarozok. Eppen amikor eljott
az 1d6, hogy iskolaba menjek, apa-
mat Budapestre helyezték. Tiizér
oktatotiszt lett a Ludovika Akadé-
midn. Ott laktunk az akadémia
kozelében €s ezért a Dugonics utcai
elemi iskoldba irattak be. Ezt az
iskolat kifejezetten utdltam, de ebbe
most nem megyek bele, mert akkor
rengeteg sztorit kellene elmon-
danom. Par évvel késGbb viszont
Nagyvéradra keriiltiink, ahol apam
a Gdbor Aron Tiizérségi Hadaprod-
iskola segédtisztje lett. Itt donté for-
dulat tortént az életemben.

Ugyanis felfedeztem, hogy had-
mérnok akarok lenni és ez oda veze-
tett, hogy 1942 Gszén, tiz évesen, a
nagykarolyi katonaiskoldba keriil-
tem. Kozbevetem, hogy sok évtized
tavlatabol most ugy latom, hogy
minden szempontb6él a mérnoki
pélya lett volna szdmomra a leg-
megfelelobb, mind érdeklddésem,
mind pedig képességeim szempont-
jabol, tehat elsé raérzésem lett



volna a helyes. Csakhogy, mint
tudjuk, a torténelem mindent 6ssze-
kever.

A nagykarolyi, Grof Karolyi
Istvanrol elnevezett katonaiskola
nagyon Kis Iétszdmu, de kitlind
iskola volt. Az iskoldk ékszere. Bar
mindossze két évet tolthettem ott,
ez az iskola késdbbi életem minden
elhatdrozasdra kihatott. Nagyon
otthonosan éreztem magam a falai
kozott. Egyrészt rajztudasom foly-
tan sok volt a baritom és nagyon

10 éves kordban, mint a nagykdrolyi
kadétiskola novendéke

népszerli voltam. Még a nyolcadi-
kosok hazifeladatait is én rajzoltam.
Néha sorban dlltak az asztalomnal.
Masrészt ebben az iskoldban végre
nem hdétrany volt (mint az elemi-
ben), hanem el6ny, hogy apam és
Irénke néni pedagdgiai hajlamai €s
erOfeszitései kovetkeztében elGre
megtanultam sok dolgot, miel6tt az
adott tananyag az iskolai tanitds
menetében sorra keriilt volna.
Kemény fegyelmet koveteltek,
mint a katonaiskoldkban altalaban,
ugyanakkor a nevelés erGsen telje-
sitményorientdlt volt. A teljesitmé-
nyeket nemcsak azzal 0sztonozték,
hogy novendékek parolijara (gal-
lérjara) varrott savok €és gombok
szama nyilvanossa tette a tanulma-
nyi eredményt, hanem azzal is,
hogy pl. a kit(ind tanul6knak kijar6

két-sav-két-gomb hatalmas tekin-
télyt is adott. Ha az illetd emellett
még osztalyelso is lett (amint ez az
én esetemben is tortént), azt mdr
szinte felnottként kezelték. Erre
jellemzé példaként mondom, hogy
intézetiink parancsnoka, Csuthy
Gyula ezredes, a félévi tanulmanyi
eredmények kihirdetésekor mindig
meghivta magdhoz a nyolc évfo-
lyam osztdlyelsoit és amint alltunk
mint az orgonasipok, gytsziinyi
stampedlibe toltott kisiisti palinka-
val felkdszontott minket. Ezt a
ceremoniat el6szor az elsd év elsd
félévének végén, tiz évesen éltem
at €s a palinkatol el is allt a 1€éleg-
zetem, de az aktus annyira biisz-
kévé tett, hogy attdl kezdve tizsze-
res erovel tanultam, nehogy legko-
zelebb kimaradjak beldle.

Gyermekként élted dt a II. vildg-
hdborut. Milyen emlékeid vannak
a haboris évekrol és a hadifog-
sdgrol?

A front kozeledése miatt az
1943/44-es tanév befejezése utan
az iskolat kitiritették és nekiink a
kovetkezé tanévre mar a sokkal
nagyobb létszamu kdszegi katona-
iskoldba kellett bevonulnunk. 1945
janudrjdban azutin a két iskola
novendékei koziil azokat, akiket a
sziileik nem tudtak id6ben maguk-
hoz venni, kivitték Németorszagba.
Erre a sorsra jutottam én is.

Tudni kell, hogy Szélasi a hata-
lomra keriilése utdn nem sokkal
hozott egy olyan rendeletet, hogy a
Németorszdgba kivitt magyar fiata-
lokat fegyveres kiképzésben kell
részesiteni (tovdbbd nyilvan har-
cokba is be lehet vetni). Ennek
kovetkeztében kiilonféle katonai
tdborokba keriiltiink, majd ame-
rikai hadifogsdgba estiink. Tovabbi
tdborokban, majd kalandos koriil-
mények kozott sokszor magunkra
utalva, tobb mint egy évet toltot-
tiink el Passau tdjékdn. Apamroél
csak azt tudtam, hogy valahol a
fronton volt, de nem tudtam, hogy
kés6bb mi lett vele. Hasonléképpen
semmi hirem nem volt anyamrol és

testvéreimr6l (akik ugyancsak
menekiiltek voltak valahol mashol).
Masrészt €n is csak egyszer tudtam
magamrdl hirt adni, de az nem
lehetett tul megnyugtat6. A Nem-
zetkdzi Voroskereszt tovabbitotta
az lizenetemet, mely kb. gy hang-
zott, hogy ,jol vagyok, megyek
Hamburgba hajosinasnak”. 1945
decemberében a Passau/Waldwerke
taborbol meg is szoktem, hogy a
tervet megvaldsitsam, de az ameri-
kaiak elkaptak, bevittek a Passau-
ban mikodd UNRA iroda magyar
vezetGjéhez. Az Osszeszidott, majd
pedig visszatett ugyanoda, ahonnan
megléptem.

Sziileim 1945 augusztusaban ke-
riiltek djra Ossze Budapesten, én
pedig 1946 marcius 2-an csatlakoz-
tam hozzdjuk. Teljesen ki voltunk
fosztva, de mindnydjan egészsége-
sek voltunk €s viszonylag deriisen
fogtuk fel a helyzetet. Ami nem volt
konnyli, mert nagyon szegények
voltunk €s Apam, mint volt katona-
tiszt, nem kapott megfelelé munkat.
Ezért én is akartam pénzt keresni.
Apam bardtja (Kridy Gyula repiilé
ezredes) elvitt egy kis finom-
mechanikai miihelybe, ahol & is dol-
gozott. Ott kaptam délutdni és esti
munkdt. A HM megrendelésére
repiil6gép-felismerési célra készi-
tettiink a vildgon létezG harcigépek
makettjeihez ontémintdkat. Meg-
rendelésre, mianyag miiszemeket is
készitettiink. Az iriszek festése volt
a feladatom.

Hogyan keriiltél kapcsolatba a
meteorologidval?

1946-ban a budapesti ciszterci
gimndziumba keriiltem és kozben
sokféle foglalkozasra tamadt ked-
vem, csak a meteorol6gia nem jutott
eszembe. Az érettségi utdn eleve
hibas koncepcié alapjan geolégus-
nak jelentkeztem, de oda nem vet-
tek fel. Viszont joval kés6bb kaptam
egy értesitést, hogy felvesznek
meteorolégusnak.

Apam el€ tartam az iigyet, aki azt
mondta, hogy van egy meteorol6-
gus ismerdse: Hille Alfréd repiilé
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ezredes. El is mentiink ketten Hille
bacsihoz, aki elmondhatatlanul
mély benyomadst gyakorolt ram, de
a meteoroldgia irant csak enyhe és
fenntartdsos érdeklédést tudott be-
1ém plantdlni. Mindenesetre kaptam
téle egy konyvet, ma is megvan. A
cime: ,,A repiilés elemei”.

Magyarorszagon 1950-ben indult
a fGészakos meteorologus képzés az
ELTE TTK keretében. Ide keriiltem
be és azonnal egymasra taldltunk
Hirsch Lacival abban, hogy egyi-
kiink se nagyon akart meteorolégus
lenni. Azonban engem hamar elva-
razsolt az akkori meteoroldgiai tan-
szék, mely gy nézett ki, mint egy
tengerészeti hivatal: a falakon
tengerészeti széltérképek logtak:
fehér viaszkosvasznak, kék és piros
vonalakkal, angol feliratokkal.

Szdva-Kovdts az elsé 6ran egye-
nesen belevigott a dolgok koze-
pébe. Kitett a tidbldra harom szinop-
tikus térképet és elmondta, hogy a
kiindulasi adatok mindharom térkép
esetében ugyanazok, de az egyes
térképeket harom kiilonbozd sze-
mély analizdlta. Mindegyik analizis
teljesen masképpen nézett ki. Ez a
fantdzidmat rogton megragadta.
S6t, rogton feljegyeztem magam-
nak, hogy ezzel a témdval szeretnék
foglalkozni. Tobb mint tiz évnek
kellett elmilnia, hogy erre lehe-
t6ségem legyen.

Milyen teriileten kezdtél dolgozni
az OMI-ban?

Mire eljott az dllamvizsgdk ideje
egyre vildgosabbd valt a szamomra,
hogy nem lesz lehetéségem a
munkahelyek kozotti vélogatasra.
Ezért kellemes meglepetésként ért,
hogy elsé munkahelyem a Kakas
Jozsef vezette Klimakutat6 osztaly
lett, ahova — ha emlékezetem nem
csal — Szaboné Papp Evikével és
Mezdsi Mikivel egyiitt kertiltiink be.
Akkoriban még versenyszeriien
kajakoztam és nehezen viseltem az
intenziv fizikai mozgds nélkiili
ildogélést. Ilyenkor a pulzusom
még az Otvenet sem érte el. Kakas
J6zsef latta, hogy nem tudok nyug-

ton iilni és ezért megbizott azzal,
hogy koltozzek ki a Tihanyi
Limnologiai Intézetben szamunkra
biztositott kutatészobdba és onnan
kiindulva kutassam fel a kikotos-
oroket €s szedjem Ossze toliik a régi
viharjelzési naplékat. Ez érdekes
feladat volt.

Nem sokkal kés6bb Vicratotra
helyeztek az ottani Botanikai
Kutatéintézetbe, majd Martonvasar-
ra az akkor megépiilt Agrome-
teorolégiai Obszervatériumba. Itt
elvéllaltam egy matematikai statisz-
tikai tanfolyam vezetését, sOt egy
kis jegyzetet is irtam hozzd, ami
nagyon szerény kis munka volt, de
j6 pontnak szdmitott. Hamarosan
56-ot irtunk €s a forradalom idején
csindltam egy kis marhasdgot (el-
kezdtem az utdn jdrni, hogy a bol-
cs6de, vagy ovoda épiiletét — mar
nem emlékszem melyiket — a helyi
pdrtszervezet adja vissza az eredeti
célra). Ennek kovetkezményei le-
hettek volna, ezért Dési Frigyes
mesterien kozbelépett. Budapestre
helyezett a Miiszaki Osztdlyra, ahol
a Miszerhitelesitd Laboratérium
vezetésére kaptam megbizast.

Miként emlékezel Dési Frigyesre, a
professzorra és az igazgatora?

Ez is egy olyan kérdés, melyre
legszivesebben ugy valaszolnék,
hogy irnék réla egy regényt. De ez
most nyilvdn nem az, amit a
LEGKOR olvas6i vdrnak t6lem,
tehat megprébalom roviden Ossze-
foglalni a legfontosabbakat. Azzal
kezdem, hogy Dési Frigyesre tiszte-
lettel és szeretettel gondolok vissza.

Kezdetben nagyon tavoli és ért-
hetetlen figura volt a szdmomra.
Viszont 1956-ban tortént egy par
dolog, ami teljesen mas megyvila-
gitdsba helyezte &t eldttem. Csak
egyet mondok: Amint ismeretes, a
forradalom idején az OMI Forra-
dalmi Bizottsagdanak elnokévé Hille
bacsit valasztottuk meg. Barmeny-
nyire is tény, hogy & ezt a funkciét
oriasi bolcsességgel toltotte be €s
elejét vette minden sziikségtelen
atrocitasnak, utélag mégis komoly

baja lehetett volna ebbdl. De nem
lett, mert Dési Frigyes teljes mell-
sz€lességgel kidllt mellette.

Nyilvéanval6 volt, hogy Hille ba-
csi irant Dési Frigyes mindig mesz-
szemenden lojdlis. Ez rdvezetett
arra, hogy itt a kulcs a katona és
hadifogoly sorsa és gondolkodas-
modja. Olyasmi, amit én is beliilrol
és nagyon jol ismertem. Aki ezeken
a dolgokon dtment, az megtanulta,
hogy vannak helyzetek az €letben,
amikor az emberrel minden meg-
torténhet és nem lehet jogok, fenn-
kolt elvek, meg masok mogé elbuj-
ni. Hogy attdl a dolgok nem lesz-
nek jobbak, ha valaki kitér a fele-
16sség vdllaldsa el6l, mellyel tér-
sainak tartozik.

Szinte hallani véltem Dési Frigyes
katona tdrsait, Veres Laci bécsit,
Kozma Bélat, vagy taldn magat
Hille bdacsit, amint azt mondjdk
neki: ,,Vdllald el Frici mindny4jun-
kért!” Csak igy torténhetett, hogy a
neki jutott hdlatlan szerepet (az
igazgatdi posztot a politikai sallan-
gokkal egyiitt) magdra vallalta, mert
egyaltalin nem élvezte. Oridsi fe-
sziiltségben élt. Ez volt az oka an-
nak is, hogy gyakran ivott (habdr ezt
mdr repiilStiszt kordban elkezdte,
legaldbbis egyszer ilyesmit mondott
nekem). Sokszor kellett kompro-
misszumot kotnie, de cserében sok-
mindent meg tudott tenni és meg is
tett a hazai meteoroldgia fejlesztése
érdekében.

Szakmai kapcsolatba 1962 elején
keriiltiink, amikor egyszer hivatott
és egy hosszi meditdcio keretében
elmondta, hogy kisebb probléma
foglalkoztatja. Feletteseink gaz-
dasdgi huzdmegre szantdk magukat
és adtak egy félig meddig kivéd-
hetetlennek 14tsz6 utasitast, hogy
racionalizalni kell az orszagos meg-
figyel6hdl6zatot. Nagyon jellemzd
volt rd, amit hozzatett: , lehet, hogy
tényleg racionalizdlni kéne”, mond-
ta, ,,de az mindenképpen hiba lenne,
ha ezt pont akkor csindlnank, ami-
kor erre felszolitanak.” Himmog-
tem, majd félénken elmondtam,
hogy éppen taldltam egy Drozdov




cikket, mely a Kolmogorov-féle
homogén és izotrép turbulencia el-
mélete alapjdn targyalja a racionalis
hdl6zatsliris€ég problémdjat. Azt
kérdeztem, hogy mi lenne, ha a kér-
dést tudomanyos sikra terelnénk?
Szokdsa szerint csiicsoritett vagy 6t
percen keresztiil, majd azt mondta,
hogy ezt meg lehet prébélni.

Igy kezd6dott a raciondlis hal6-
zatsliriség problémdjaval valé el-
jegyzésem. Pontosabban az, hogy
egy olyan problémakorrel kezdtem
foglalkozni, melyhez a hal6zat-
stirliség kérdése is tartozott. Izgatott
pl. az, hogy milyen megfigyelés-
elméleti kérdések meriilnek fel az tj
technikdk (radarok, miholdak stb.)
megjelenésével? Hogyan egészitik
ki a hagyomdnyos tipusi megfigye-
lések révén nyert informdciot az \j
tipusi megfigyelések és mi ezeknek
az optimalis keveréke? Hasonld
probléma volt az automatikus
adatellenOrzés, valamint a szamito-
gépes objektiv analizis feladata,
amennyiben ezekhez is a meteoro-
16giai mezdk statisztikai szerkezeté-
nek a vizsgdlata adta az alapot.

Elsék kozott mehettél WMO 0sz-
tondijas tanulmdnyiitra, rdaddsul
olyan egzotikus helyre, mint
Japan. Szivesen hallandnk oszton-
dijas élményeidrol!

Sajndlom, hogy ki kell javitanom
a kérdést. Tavolrdl sem én voltam az
elsd, aki WMO osztondijat kapott.
Két évvel kordbban mar ilyen tanul-
manyttra ment 7Tolgyesi Pista és
Mohdcsi Marika, majd velem egy-
id6ben (vagy majdnem egyid&ben)
Szepesi Dezso, Tinczer Tibi, Wirth
Bandi és Varga Zoli. Az én esetem-
ben a dolog azzal kezd6dott, hogy
1963 kozepén Dési hivatott és
megkérdezte: akarok-e egy éves
WMO tanulményutra menni? Aka-
rok — mondtam. Arrél van sz6 —
mondta — hogy ebbdl fél év Szov-
jetunid, fél év barhol mashol. Meg-
kérdezte: hova szeretnék menni? —
Raévagtam, hogy Japanba. — Nem is
rossz Otlet — mondta és ezzel a dolog
madr sinen is volt.

Kiilonben nem azért mondtam
Japant, mert az egzotikus hely (ez
akkor eszembe sem jutott), hanem
azért, mert Eichi Suzuki cikkeit
érdekl6déssel olvastam és levele-
z€sbe is keveredtiink. Tehat tudtam,
hogy Japdnban mit akarnék csindl-
ni. Megjegyzem, hogy szamomra a
fél év Szovjetunié is kapodra jott,
mert ott viszont Lev Gangyin mun-
kai érdekeltek. A legnagyobb sze-
rencsémnek azt tartom, hogy mind-
két helyen sikeriilt pont azokkal
kapcsolatba  keriilnom, akikkel
akartam.

Akkoriban az engem érdekld
szakmai kérdések nemzetkozi papa-
ja minden kétséget kizardéan Lev
Gandin volt. ,,A meteorologiai me-
20k objektiv analizise” c. klasszikus
konyve éppen akkortdjt, 1963 végén
jelent meg és én kaptam t6le az elsd
tiszteletpéldanyok egyikét, amikor
1964 janudrjdban a leningradi
GGO-ba érkeztem, ahol a tanul-
manyutam els6 harom hénapjét tol-
tottem. Nagyon szerencsés voltam.
Gandinnal és Kagannal az Intézet
URAL-II tipusi szamit6gépén szer-
kezeti- €s autokorreldcios fliggvé-
nyeket szdmoltunk. Ez a gép taldn
tiz méter hosszd, hatalmas zold
vasszekrény volt, tele izz6 elektron-
csovekkel. Allati meleg volt és fél-
homaly és széles celofan lyuksza-
lagon vittiik be az adatokat, no meg

a programot is, mégpedig ter-
mészetesen gépi kédban.

Ovatosan ki merem mondani,
hogy néhdny idevago kérdésben én
voltam az o6tletad6. Gandin ezt Ggy
fogalmazta meg, hogy ,, kolcsono-
sen hatottunk egymdsra”. Ugyanis
azt pl. kétségteleniil én forsziroz-
tam, hogy az interpolacié hib4janak
becslése mellett foglalkozzunk a
pontszeri megfigyelések teriileti
kiterjesztésének hibdjaval is. Ebbol
frtam valamelyik disszertaciémat is.
Konzultacidékra Bagrov, Jugyin, s6t
Budiké is fogadott. Igazan jol ban-
tak velem. Az ott toltott harom
hénap nagyon termékeny id&szak
volt a szamomra.

Ezutan kovetkezett a fél éves
Japan tanulmanyit, melynek soran
Kiyoohide Takeuchi, Eichi Suzuki
és Nobo Yazaki voltak a mentoraim.
Takeuchival azokat a turbulencia
problémadkat kezdtiik tanulmanyoz-
ni, melyeket megfigyelés-elméleti
szempontb6l érdekeseknek gon-
doltunk. De kozben egyiitt dolgoz-
tunk a tokiéi olimpiai 16tér turbu-
lencia-viszonyainak vizsgalatdn is.
Szélcsatornds kisérleteket, foto-
metrikus fiistkisérleteket és mas
efféléket csindltunk. Ezen kiviil
asztalosinasként bekapcsolddtam a
16tér modelljének a megépitésébe,
amiért iinnepélyesen  dtadtak
nekem egy japan betilikkel teleirt

A tokidi olimpiai l6tér turbulencia viszonyainak vizsgdlatdt végzé
Jjapdn meteorologusokka



A japdn Mitsubishi gydrban (Osaka mellett) 1964-ben a Mount Fuji-ra gydrtott
iddjdrdsi radar dtvételén

vaszoncégért (enyhe tilzdsként ez
van rairva: ,, Sekai ichi-no daiku”
= a vildg elsd asztalosa).

Eichi Suzukival olyasmiben mii-
kodtem egyiitt, ami egydltaldn nem
tartozott a tanulmanyutam hivata-
los programjdhoz. Ugyanis abba
meriiltiink bele, hogy hogyan le-
hetne véletlen perturbacidkkal
olyan kiinduldsi mez&ket general-
ni, melyekkel szimuldlhatjuk a
kiindulasi adatok bizonytalansagat.
Arra ment ki az egész, hogy egyet-
len kiinduldsi mezG6bdl szdmitott
egyetlen eldrejelzés helyett n-szé-
mui mez&bdl n-szamu elSrejelzést
lehetne késziteni és ezzel képet
lehetne kapni arrél, hogy hol
sirisodnek a lehetséges kimene-
tek. Ugyebér fel lehet ismerni,
hogy arrél van sz6, amit manapsag
»ensemble prognézisnak” nevez-
nek és eléggé divatos dolog. Akkor
ennek a témdnak nem volt realita-

sa, mert az akkori szamitégépekkel
almodni sem lehetett konkrét kisér-
letekr6l. Rdaddsul Eichi Suzuki
nagyon kordn meghalt.

Yazaki arr6l volt nevezetes, hogy
azon kevés kamikaze harcos kozé
tartozott, akik tulélték a haborut.
Igen jartas volt a japan elektroni-
kai- és miszer-ipar legkorszeriibb
teriiletein. Egyiitt végiglatogattunk
tobb tucat lizemet és gyarat. Meg-
jegyzem, hogy nem sokkal késGbb
kivalt a Japan Meteorological
Agency keretébdl €s ondlldsitotta
magat. Rovid 1d6 alatt az egyik leg-
nagyobb elektronikai konszern ds-
gazdag elnoke lett. Par évtizeddel
késdbb kétszer is felkeresett Genf-
ben, mert be akart vonni a cége
munkdjdba. De akkor szoba sem
johetett, hogy ilyesmit elvallaljak.
Mindkétszer jol megebédeltiink.

Azt hiszem arrdl is kell szélnom,
hogy a Japanban toltott id6t nem

csak szakmai munkadra forditottam,
hanem jol koriilnéztem az ottani
élet mas teriiletein is. Rengeteget
jarkaltam Tokié legnevezetesebb
varosrészeiben €s utazgattam. Meg-
latogattam Kiotét, Narat, Oszakat,
Himejit, Kamakurat. Felmésztam a
Fuji tetejére. Megnyertem a JMA
Megfigyelési FSosztdlydnak uszé-
versenyét. Ezen kiviil még éppen ott
voltam 1964 oktéberében a tokidi
olimpia idején, s végigizgultam pl.
a jugoszlav — magyar vizipol6 don-
t6t. Az olimpikon ldnyok hordtak
nekem a hazai ennival6t, amely mar
hianyzott.

Hogyan kapcsolodtdal be a WMO
tervezd munkdjaba, amely a Glo-
bdlis Megfigyelé Rendszer meg-
ujitasdra irdnyult és késobb az uj
megfigyelési technikdak bevezetését
eredményezte?

Szerintem a 60-as évek derekan
nem egyszertien arrol volt sz6, hogy
egy mar meglévé Globdlis Meg-
figyeld Rendszert meg kell tjitani,
hanem arrdl, hogy egy ilyen rend-
szert egydltalan meg kellett terem-
teni. Ugyanis csak ekkor (a mete-
oroldgiai miiholdak megjelenésével)
érkezett el az az id6, hogy egyaltaldn
célul lehetett kitlizni egy teljes glo-
balis fedést biztosité rendszer kié-
pitését. Még maga a gondolat is (j
volt. Emlékszem egy jelmondatra:
wa légkorben meg kell figyelniink
mindent, mindenhol és mindig!” Ez
eleinte nevetségesen hangzott. De
tobben hozzafogtunk ahhoz, hogy
ezt a hihetetleniil hangzé célkitiizést
raciondlis feladatként atfogalmaz-
zuk. Ehhez kellettek a megfigyel6-
halézatok raciondlis siirliségére vo-
natkoz6 kutatdsok. Akkoriban még
kevesen foglalkoztak ilyesmivel.

1966. szeptember 5-9. kozott
Genfben tartottak egy tin. WWW
terv-értekezletet, melyen a Globadlis
Megfigyel6 Rendszer 1968-1973
évekre sz0l0 fejlesztési terveit vitat-
tdk meg. Az értekezletet kovetSen
(nem tudom kinek a javaslatara)
Oliver Ashford, aki akkor a Plan-
ning Unit vezetSje volt, irt nekem



egy levelet és felkért, hogy az
értekezlet jelentésével kapcsolatban
tegyek észrevételeket. Ezt a felké-
rést nagyon komolyan vettem €s két
hénapon at keményen dolgozva
készitettem is egy anyagot, melyet
1967 januarjaban elkiildtem Genfbe.
Elég nagy csalédast okozott, hogy
egy rovid koszondlevélen kiviil nem
tortént semmi érdemleges.

Azt hittem, hogy mar el is felej-
tették az egészet. De 1973 elején
kaptam egy meghivdst a Globdlis
Megfigyelési Rendszer Munkacso-
portjdnak alakul6 iilésére, Genfbe.
Csak néhdny perccel az iilés elott
érkeztem a WMO épiiletébe és
rogton lattam, hogy valami nincs
rendben, mert kiilonféle idegenek
ramrohantak: ,,jaj, de j6 hogy jossz”,
meg ilyesmiket kiabdlva. 7Tillmann
Mohr (német) és Jim Giraytys
(amerikai) kozolték, hogy javasolni
fognak a munkacsoport elnoki
posztjara. Gottfried Weiss, a WMO
World Weather Watch Department
igazgatGja azt mondta: jegyezzem
meg, hogy itt nem lehet tervezeteket
kiildeni tgy, hogy annak ne legyen
kovetkezménye. (Kideriilt, hogy
mégsem felejtették el az 1967-ben
altalam bekiildott anyagot, sGt
tobben el is olvastdk.) Hamarosan
ment is az iilés, meg is valasztottak
és percek multdn mdr ott iiltem a
pulpituson, kezemben a fakala-
paccsal (az elndki hatalom szim-
bélumaval) és mar benne is voltam
a mély vizben.

Ez volt életemben az elsé nemzet-
kozi iilés, ahol elnokolnom kellett.
Mellettem jobbrél Gottfried Weiss
ilt, balrél pedig Pimenta Alves
WMO tisztviseld. Barmit mondtam,
valamelyikiik (vagy mindkettd)
azonnal 16kdosott és sziszegett:
,No, No, No...”. Sose lehetett Gket
boldoggé tenni. Idénként azt gon-
doltam, hogy a fakalapéccsal fejbe-
verem valamelyiket. Az iilés utdn
mégis mindenki azt mondta, hogy
minden nagyon j6l ment. A kovet-
kezd6 honapokban azutin elkez-
dédott a kemény munka. Meg kel-
lett irnunk a globdlis megfigyeld-

rendszer utmutatéjat (WMO Guide
on GOS), a kézikonyvet (GOS
Manual) és a Technical Regulations
megfeleld részeit, az Uj rendszer
felépitésének elvei alapjan, s az 4j
megfigyelési technikdk tekintetbe-
vételével. Ez kuli munka volt, de
szivesen csinaltuk.

Voltak érdekesebb munkaink is.
Dr. HM. de Jong (holland) és
Tillmann Mohr (német) kollégaval
harmasban elkezdtiink tanakodni,
hogy miképpen lehetne kitdlteni azt
az {irt, mely az észak-atlanti térség-
ben a NAOS megfigyelShajok halo-
zatdnak radikdlis leépitése nyomadn
keletkezett. Dr. de Jong vetette fel
azt, hogy a menetrendszerti légijara-
tok gépeit ugyanigy be lehetne
vonni a megfigyelési programba,
mint ahogy mdr régebben bevontuk
az un. ,,0nkéntes hajékat”. Eljutot-
tunk arra, hogy a gépekrdl automa-
tikusan lehetne eregetni a drop-
szonddkat. Mohr javasolta, hogy
tavkozlési miiholdakkal torténjen az
adatgyujtés. Emlékezetem szerint
én élltam el azzal, hogy a drop-
szonddk* egészen egyszerti €s olcso
kiviteltiek lehetnének, ha az elsé
szintli adatgyiijtést a repiil6gépen
elhelyezett berendezés végezné,
ugyanez tovdbbitand az adatokat a
miholdra, majd a miihold a foldi
allomdsra. De ez nem biztos, csak
az, hogy az ASDAR rendszer, mely
ebbdl sziiletett, harmunk oOtlete volt.
A megval6sitast mar egy tlizleti kon-
zorcium vette kézbe — nélkiiliink.

Egy teljes esztendot dolgoztdl
szakértoként Kelet-Afrikaban, a
Viktoria-to kornyékén. Hogyan em-
lékszel vissza az afrikai kalandra?

Ez a kozbees6 idGben tortént.
Ugy emlékszem, hogy a WMO 4ll4-
sok (s koztiik a szakértéi allasok)
hirdetéseit a 60-as évek kozepe
tdjan kezdték nalunk az Intézetben
korozni. Azt hiszem én voltam az
elsd, aki ilyen dllasra jelentkezett.
El6szor azzal mentem be az Oreg-
hez, hogy egy Kabulba meghirdetett
allasra palyaznék. Azt mondta,
hogy oda nem enged. Akkor élltam

elé az afrikai dllas oOtletével. Nagy
meglepetésemre azt mondta, hogy
annak nincs akaddlya. (Az eset
jelzi, hogy az 6reg mar valahonnan
tudta, Kabulban késziil valami, de
azt egyikiink sem sejtette, hogy
elobb Entebbe vdlik majd a vilag
legdramaibb [repiil6gép-eltéritési]
eseményeinek egyik szinterévé.)

A jelentkezésemet elfogadtdk és
valamikor 1967-ben feleségemmel
el is utaztunk Ugandiaba. A WMO
Lake Victoria Projektjében kaptam
szakértéi munkdt. A feladathoz
némi magyardzatot kell fliznom.
AKki a térképre néz lathatja, hogy a
Fehér Nilus vize a Viktoria-tobol
szdrmazik és Uganddban, egy Jinja
nevi helyen hagyja el a tavat. Ezen
a helyen a mi projektiink el&tti
1dokben épitettek egy nagy gatat és
vizi erémivet. Utdna ébredtek ra,
hogy valamit elrontottak. Egyrészt
a Viktoria-to partjai mentén sokfelé
viz ala keriiltek értékes mezdgaz-
dasagi teriiletek. Masrészt Egyip-
tom részér6l a Fehér Nilus vizhoza-
manak kedvez&tlen valtozasaira
panaszkodtak.

Hivtdk Max Kohler amerikai hid-
rolégus szakért6t, aki azt mondta,
hogy a Fehér Nilus felsé szakasza-
nak (Viktoria-, Kyoga-, Mobutu-
Sese-Seko tavakat magéban foglal6)
kereken 360 ezer négyzetkilomé-
teres vizgy(jtGjén komplex hidro-
meteoroldgiai felmérést kell vé-
gezni a rendszer vizmérlegének
pontos meghatdrozdsa céljabol.
Mivel ez a vizgyiijt6 tobb orszag
(Uganda, Kenya, Tanzdnia, Burundi
és Ruanda) teriiletére nyulik at,
ezért azt javasolta, hogy a vizsgdla-
tot nemzetkozi projekt keretében
kellene lefolytatni. fgy sziiletett
meg a UNDP/WMO Lake Victoria
Project, melyhez a UNDP adott
potom 5 milli6 dollért, azzal a meg-
jegyzéssel, hogy a koltségek
megmaradé részét a vizgyiijtén osz-
toz6 Ot orszdgnak, tovabba Egyip-
tomnak és Szudannak kell k6zosen
fedeznie. A Projekt kozpontjat
Uganda kozigazgatasi kozpont-
jaban, Entebbében helyezték el.



Ez az afrikai szakért6i munka
nagymértékben szélesitette a lato-
koromet és ott szerzett tapasztala-
taimnak igen nagy hasznat vettem
késobb, amikor a WMO genfi
kozpontjaban dolgoztam. Ugy adé-
dott, hogy az emlitett hatalmas viz-
gyiijtd teriileten a legtobb terep-
munka rdm hdrult, mert szakérté
tarsaim nagyobbrészt hajlott koru
hindu urak voltak, akik nem sze-
rették a kényelmetlenséget. Ebben
az volt a j6, hogy keresztiil-kasul
bejartam Kelet-Afrika hires vadre-
zervatumait: a Murchison Falls
Nemzeti Parkot, a Ngoro-Ngoro
krdter vidékét, a Serengetit €s a tob-
bieket. Egyik alkalommal egy
Seronera-Lodge nevii hely szalloda-
janak kdvézéjdban egy amerikai
turista csoporttal  taldlkoztam.
Nagyon fel voltak dobva, s egyikiik
megszolitott: Képzeld, mondta, egy
egész honapot itt toltiink. Te meny-
nyit? Hat.... egy évet, mondtam.
Olyan képet véagott, mintha bele-
doftem volna egy kést.

Mivel igéretet tettem, hogy egy
év utan hazajovok, a szerz6dés fela-
janlott hosszabbitdsat nem irtam
ala. Helyettem tovabbi két évre
Mez6si Miki ment ki Entebbébe. Az
6 ottléte alatt kovetkezett be Idi
Amin Dada hatalom-atvétele, az
ezzel jar6 Osszes atrocitds, valamint
a hires entebbei tisz-drama. Az
ottani vildg sokat veszitett akkori-
ban a vonzerejébél.

Hogyan lettél az OMSZ elnioke?
Afrikabol 1968 &szén jottiink
haza. A kovetkez6 egy-mastél év a
magyar meteoroldgia kozponti
intézményének centenariumara vald
felkésziilés jegyében telt el. Tobbek
kozt akkor installdltuk az EMG-830
tipusui (nagyon szerény teljesit-
ményl) szamitokdzpontot.
Ugyanebben az évben Dési
Frigyessel és Bodolai Pistdval har-
masban mentiink el az Igazgatéi
Konferencia iilésére, melyet Havan-
naban tartottak. Rengeteg szivart
vdsdroltunk, mert semmi mast nem
lehetett venni. Kozben Dési ismé-

telten beszélgetést kezdeményezett
arr6l, hogy egészségi dllapota meg-
rendiilt és késziil lemondani, s arrol,
hogy a kulisszdk mogott nagy
orokosodési habora folyik. Egyet-
len egyszer sem mondta ki, hogy
engem akar jelolni, de sejtettem,
hogy errdl van sz6. Ugy éreztem,
hogy ennek nincs politikai realitdsa
és nem is vagytam erre a posztra.
Mas iranyban kerestem a jovo-
met. Mar kordbban beiratkoztam az
akkori egyetlen hazai japan nyelvis-
koldba. Egyidejtileg elkezdtem ta-
nulményozni a fizikai 6cednografia
alapjait. Arra gondoltam, hogy a
meteorolégus képzésbe ezt a targyat
bele kellene épiteni. Tovabba arra
gondoltam, hogy ha majd napirend-
re keriil egy globdlis 6cedni megfi-
gyel6 rendszer létrehozdsa, akkor
sziikség lesz olyan szakemberekre,
akik a meteoroldgiai vonalon szer-
zett tapasztalatokat kozvetiteni tud-
jak. Miért ne lehetnék ezek egyike?
Valamikor  1973-ban  Bartos
Istvan, az OMFB akkori egyik alel-
noke magihoz hivatott. fgy kezdte:
A 1II. keriiletben az a hir jarja, hogy
mast se csinalsz, mint fel-ald sétilsz
a szobadban a fekete tabla elott, szi-
varozol és krétaval japan irasjeleket
firkalsz. — Ez bizony majdnem igaz,
mondtam, de mentségemre legyen,
hogy kubai szivarokat szivok. —
Elkezdett hahotdzni és azt mondta
ezek a rohadtak.” Majd kihuzott egy
fiokot és kitett az asztalra egy hatal-
mas doboz szivart. — Che Guevardtol
kaptam, vegyél egyet! — Vettem egy
Cohibat. — Fene az izlésedet, .. azért
hivattalak, mert a F&nok (Ajtay
Miklos) akar veled beszélni. — ?7? —
Mir61? — Hat csak arrdl, hogy Dési
javaslata alapjan téged akar Kine-
vezni az OMSZ elnokévé. Eldllt a
lélegzetem. — De én nem is pélydz-
tam. — éppen azért akar téged kine-
vezni. — Es szamit, hogy mi a
véleményem err6l? — Nem sokat!
Hat igy tortént a kinevezésem,
1974. aprilis 1-én. A datum is hoz-
zajarult ahhoz, hogy az egészet
eleinte nem akartam komolyan
venni. De nagyon hamar miikodés-

be Iépett a katonaiskolai dresszira.
Adva volt a feladat, amely el6] nem
lehetett kitérni.

Nem sokkal ezutdan — még mindig
1974-ben — volt egy nagyon izgal-
mas élményiink, Mezdsi Mikivel és
Kapovits Bercivel egyiitt, Bukarest-
ben, a WMO Europai Regiondlis
mar koztudott volt, hogy Rajmond
Schneider svajci igazgatd, aki akkor
az asszociacio elndke volt, hama-
rosan megvalik ettdl a poszttdl, mert
0 lesz a WMO 1jj fétitkdrhelyettese.
Ennek kovetkeztében nagyon érde-
kessé valt az a kérdés, hogy ki lesz
az asszocidcié alelnoke, mert a
WMO szabdlyok szerint a meg-
tiresed6 elnoki székbe automatiku-
san az alelnok iil majd bele.

A romdnok ezért hivtdk meg
(nagyon okosan) az asszociicio
tilését Bukarestbe. Ugyanis az volt a
szokds, hogy az esedékes valaszta-
son az alelnoki posztra a vendéglato
orszag jeloltjét valasztjdk meg.
Masrészt abbdl a szempontbdl nem
jol gondolkodtak, hogy akkori igaz-
gatdjuk (szakmai hattér és nyelvis-
meret hijan) nem volt elfogadhat6
jelolt. A nyugateurdpai kiildottek
Osszebeszéltek és kisiitotték, hogy
én vagyok az § jeloltjiik. Amikor ez
kideriilt, a béketdborban nagy
tandcstalansag keletkezett. A szov-
jet delegécio vezetdje hazatelefonalt
és azt a tandcsot kapta, hogy
egyezzen bele ebbe a vdltozatba.
Koézben Bukarestbdl felhivtak
Schultheisz Emil egészségiigyi mi-
nisztert és ajanlatot tettek: ha
engem eltiltanak a jelolés valla-
lasatol, akkor a WHO vonalan
cserében 6k tamogatist adnak a
magyar jeloltnek. Schultheisz ezt
visszautasitotta.

Mi err6l mit sem tudva azzal
voltunk elfoglalva, hogy védjik a
héats6 feliinket. A vdlasztas el6tti
éjszakan szdllodai szobank el6tt
gyanus Kkiilseji ,,bodibilderek™
acsorogtak. De nekik is el kellett
idénként menni, és mi ezt megles-
tik és hajnaltdjt kilopéztunk a
szdllodabdl egy parkba. Ott kivar-
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tuk a reggelt és bementiink a
Magyar Kovetségre, majd a kovet-
ség egyik munkatdrsa elkisért min-
ket a konferencia szinhelyére és
velem maradt egészen a vdalasztas
végéig. Kozfelkidlltdssal megva-
lasztottak és ez azt jelentette, hogy
hamarosan a WMO Végrehajto
Bizottsdgdnak tagja lettem.

A kovetkez6 hénapokban sorban
megkerestem az OMSZ tudomé-
nyos vezetSit és munkatdrsait és
mindenkinek feltettem a kérdést,
hogy vannak-e Otletei, amiket meg-
val6sithatndnk. Sok hasznos tand-
csot kaptam, de ezek kozott is a
leghasznosabb az volt, amit Gérz
Guszti mondott. Felhivta a figyel-
memet arra, hogy a Global Atmos-
pheric Research Program (GARP)
keretében folyé kutatdsokba bele
kell kapcsolodnunk. A beszélgetés
utan régton 1éptem is. Felvettem a
kapcsolatot a GARP iranyit6 embe-
reivel és sikeriilt a GARP szervezd
bizottsdganak X. iilését 1975-ben
Budapestre meghivnunk.

Ezen az iilésen két fontos dolog
tortént: Egyrészt itt sziiletett dontés
az Eghajlati Vildgprogram meg-
inditasarél. Masrészt itt tortént az
els6 1épés az ALPEX program meg-
szervezésére. Az utobbi program
célja a nagy hegylancok légaramla-
sra gyakorolt hatdsainak vizsgilata
volt. Az erre vonatkozé javaslat

téliink eredt és sok munkdmba
keriilt, hogy egyaltalan hajlandok
legyenek vele foglalkozni. Mi azért
voltunk ebben érdekeltek, mert a
hazai idGjaraseldrejelzés egyik
kulcsproblémdja mindig is az volt,
hogy az id6jarasi rendszerek nyu-
gat-keleti vonuldsdt hogyan befo-
lydsolja az Alpok tombje. Sajnos,
bér az otlet mitSliink indult ki, az
ALPEX programm megvalésuldsa
idején mi mar emlitésre sem mélta-
tott mellékszereplok lettiink. Sét,
amint a WMO Bulletin 2002 janudri

szamabol lathato, ez a téma most
ujbél  fokuszpontba  keriilt  és
(sajnos) ma mar senki sem emlék-
szik arra, hogy kik voltak az eredeti
program kezdeményez6i.

Milyen szereped volt a hazai mete-
orologus-képzés reformjaban?

Mar 1974-ben azt tartottam a
legsiirgGsebb feladatnak, hogy a
f6szakmads egyetemi meteorolégus-
képzést tjrainditsuk. Utalok ra,
hogy pér évvel elbb egy akadémi-
ai korokben sziiletett — végiggondo-
latlan — elképzelés nevében létre-
hoztdk az un. ,foldtudomanyi alap-
képzést”, vagyis egy olyan szakot,
melyben kozettantol 1€gkortanig
minden benne volt. Nem is m-
kodott. Ezzel egyidSben ledllitottdk
a meteorologus-képzést. A prob-
1émat Rdkdczi Ferivel megbeszél-
tem és 6 Osszehozott engem Ando
Misivel, egy nagyon értelmes fiatal
geoldgussal, aki akkor részmunka-
id6ben az Oktatdsi Minisztéri-
umban (OM) dolgozott.

Andé Misi tandcsai alapjan
magam készitettem egy tn. ,kor-
megoszldson alapulé szakember-
igény felmérést”, magam rajzoltam
néhdny mutatés diagrammot is,
majd az egészet az MTA Meteo-

D. A. Davies WMO fétitkdrt 1976-ban az ELTE diszdoktordva avatjdk
(a képen Czelnai Rudolffal)



rologiai Tudomdnyos Bizottsdga elé
terjesztettiik. Ott megkaptuk a jova-
hagyast és ezzel Andé Misi elvitte a
papirokat az OM-be, ott pedig
gépiesen rdmondtdk az dment. Az
MTA X. Osztalyat kissé szabalyta-
lanul megkeriiltiik, de musz4j volt,
mert ndluk az iigy akkoriban biz-
tosan elakadt volna.

Egyidejiileg eldvettem egy ré-
gebbi tervemet, mely egy egészen
Uj elképzelés szerint megirandd
,,Bevezetés a Meteorologidba™ cimii
egyetemi tankonyvre vonatkozott.
A konyvet eredetileg négy kotetbol
allé kb. 1000-oldalas anyagként
képzeltem el. Az 1. kotet: , Lég-
kortani Alapismeretek”, valamint a
III. kotet: ,,A Meteorologia Esz-
kozei és Modszerei”, viszonylag
hamar el is késziilt és ki is adtdk. Az
elképzeléseim szerinti IV. kotet:
wMeteorologiai  Alkalmazdsok”,
sosem késziilt el.

A legnagyobb munkat a II. kotet:
A Mozgé Légkir és Ocedn”
megirdsara szantam volna. A ter-
vezett anyagnak kb. a kétharmad
részét (benne egy fizikai oceanogra-
fidval foglalkozé fejezetet) meg is
irtam. De a tervezett kotetet teljesen
befejezni mar nem tudtam, mert
kozbejott egy ajanlat a WMO
rész¢érol, melyre még visszatérek.
Mivel nem akartam, hogy a II. kotet
mdr megirt része is kdrba vesszen,
Gotz Gusztit és Ivanyi Zsuzsdt
megkértem, hogy segitsenek ki a
kotet hidnyzé két szekcidja koziil
egynek-egynek a megirdsaval. Ok
ezt meg is tették becsiilettel.

Az 1980-as évek elején nagy val-
tozdas dllt be életedben. Miként
emlékezel erre?

Emlitettem a WMO ajanlat
tigyét. Miel6tt elmondandam, hogy
ez hogyan zajlott le, beszélnem
kell arrdl is, hogy a 70-es évek
végéhez kozeledve lelkem mélyén
mar eljutottam ahhoz a gondo-
lathoz, hogy az OMSZ elnoki
posztjarél lemondok. 1978. dprilis
26-an  Dési  Frigyes elhtnyt.
Koriilbeliil ugyanebben az idGben
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az OMFB régebbi vezetdi is sorra
lecserélodtek. Ezek a személyi val-
tozdsok egy irdnyba hatottak egy
akkori  orszdgos folyamattal,
melynek az volt a 1ényege, hogy a
politikai szféra, mely addig fen-
sGségesen, kegyes lenézéssel
lebegett a szakmai szféra folott,
most elkezdett feliilr6l beledif-
funddlni a szakmai szférdba. Nem
kétséges, hogy ez mar a politikai
rendszervaltas elGszele volt, de
annyibol kellemetlen, hogy megza-
varta azokat a hdl6zatokat, amelye-
ket Magyarorszagon addigra mar a
legtobb értelmiségi munkahelyen
sikeriilt a miikodSképesség érde-
kében kialakitani.

Amig Ajtay Miklos €s trojkdja
(Sebestyén, Bartos és Osztrovszky)
volt hivatalban, addig 6rom volt
szamomra az OMFB-ben iigyeket
intézni. Mindig ugy éreztem, hogy
azonos hulldmhosszon vagyunk,
kevés sz6bdl is értettiik egymast és
kolcsonosen biztunk egymadsban.
Amikor Bartos Istvant nyugdi-
jaztdk, a légkor megviltozott.
Bartos utédja szamomra idegen
volt. Kolcsondsen nem birtuk
egymas arckifejezését és gondo-
latait. Ezért, arra jutottam, hogy
tobbé nem tudom jol betolteni a
feladatomat, mert nem tudom jol
képviselni a Szolgdlat érdekeit:
ezért 4t kell adnom a staféta botot
olyan valakinek, aki jobban tud az
ij helyzethez alkalmazkodni. Ez
nehéz dontés volt. Nem az volt a
probléma, hogy mit csindlok, ha
lemondok az OMSZ elnokségérdl,
mert hivtak az egyetemre és lett
volna helyem mdshol is. Az volt a
gond, hogy az OMSZ elnokségével
egyiitt arrél is le kellett mon-
danom, ami a WMO-hoz kapcsolt.
Torténetesen éppen nyakig benne
voltam az (elsé) Eghajlati
Vildgkonferencia szervezésében és
elkésziileteiben és ezt végig akar-

~ tam csindlni.

gy mentem el az emlitett Vildg-
konferencidra, melyen az adat-
szekci6 tarselnoki feladatat biztak
ram. A feladatot Helmut Landsberg

vilaghirli amerikai professzorral
valtva lattuk el. Baré Landsberg a
legkellemesebb partner volt, akit el
lehet képzelni. Az 6 érdeme volt,
hogy mindketténk munkdjat na-
gyon sikeresnek tartottak, mégis &
irt nekem koszond levelet (amit
azéta is nagy becsben Orzok).
Rdaddsul én profitdltam az egész-
bol. Ugyanis a sikeriink szerepet
jatszott abban, hogy a kiiszobon
all6 WMO Kongresszus eldké-
sziiletei kapcsan engem kértek fel,
hogy a Kongresszus két bizottsaga
koziil az egyiken majd elnokoljek.
Ezzel megint elhalasztédott annak
lehet&sége, hogy sajat hazai hely-
zetemmel foglalkozzak, mert a
Kongresszusra kellett késziilnom.
A széban forgdé WMO Kong-
resszus évtizedek ota a legizgal-
masabbnak igérkezett, mert hosszu
id6 utan ekkor meriilt fel elGszor,
hogy Sir Arthur Davies helyett 1j
fotitkart vdlasztunk. Bdr én a
Kongresszus két bizottsdga koziil a
kevésbé razoés technikai és tudo-
manyos kérdésekkel foglalkozo
bizottsagban elnokoltem, a valasz-
tds izgalmai ott is jelentkeztek.
Nagyon kellett mindenre vigydzni.
Végiil is nagyon jol sikeriilt, ami
azt eredményezte, hogy igazan
kirakatba keriiltem. Az ilyesminek
néha kovetkezményei vannak.
Esetemben az volt a vdratlan ko-
vetkezmény, hogy a valasztasok
utin rendezett fogaddson, a pohar-
koszontdk utdn, odajott hozzdm
Axel Wiin Nielsen dan professzor, a
WMO frissen (és viharos koriilmé-
nyek kozott) megvalasztott dj fotit-
kara és ezt mondta: ,, Rudolf, téged
teszlek meg egyik helyettesemmeé!”
El6szor azt gondoltam, hogy be
van rigva. és be is volt, de komo-
lyan beszélt. Felszolitott, hogy
azonnal valaszoljak: ,,Yes, or No?”
Azt mondtam, hogy adjon mdr egy
kis id6t. — J6l van — mondta — de ne
gondolkozz sokat, mert egy Ora

milva megyek a repiilStérre! — .

Kicsit sétdlgattam a fogadds soka-
dalmdban, iszogattam, majd
megkerestem Axelt és megmond-




tam neki, hogy OK! De az egész
tigyet valahogy nem tudtam ko-
molyan venni.

Nem is gondoltam rd tobbet.
Hoénapok teltek el. Majd 1980 ta-
vaszan kaptam egy hivatalos kiné-
z€sli levelet, melyben Axel meg-
hivott a poszt elfoglalasaval kap-
csolatos teendSk megbeszélésére.
Ez mar olyan fejlemény volt,
amirdl tdjékoztatnom kellett a
hivatalos koroket. A kocka el volt
vetve. Megkaptam a kiilfoldi
munkavallaldsi engedélyt és madr
ment minden a maga utjan, megal-
lithatatlanul.

Milyen feladataid voltak Genfben,
a WMO Titkdrsdgon?

Uj munkahelyemet a WMO
Genfi Titkarsdgan 1981. februar 1-
én kellett elfoglalnom. Attdl kezdve
11 éven at (1992 méjusdnak végéig)
voltam a titkarsag alkalmazottja. Ez
alatt az idG alatt két fotitkar (Axel
Wiin Nielsen, és G.O.P Obasi)
nagyon eltér§ vezetési stilusdhoz
kellett alkalmazkodnom. A fGtit-
kdrhelyettesi poszton pedig Kkis
sziinetekkel 6ten véltottak egymast:
Rajmond Schneider, Roland List,
Jim Bruce, Don Smith és David
Axford.

F6 feladatomat o0t department,
ill. az azok élén 4ll6 o6t prog-
ramigazgaté feliigyelete képezte.
Ezek az oktatdssal, hidrolégidval és
vizgazdalkoddssal, a kutatdssal, az
idGjarasi vilagszolgalattal és az
éghajlati vilagprogrammal foglal-
koz6 departmentek voltak. A WMO
itt emlitett 6t nagy tudomanyos €s
technikai programjara a felsorolt 6t
department kozvetlen feliigyeletén
kiviil két tovdbbi csatorndn
keresztiil tudtam befolyast gyako-
rolni.

Egyrészt a WMO hosszutavu
(10-évre sz6lo) terveinek a kidol-
gozédsan keresztiil (mely feladat
akkor meriilt fel el6szor, amikor
munkaba 1éptem ¢€s kezdettdl fogva
szinte ram szabtdk), masrészt az
un. , tudomdnyos és technikai
tandcsado bizottsdg” munkdjan

keresztiil. Ebben a bizottsdgban a
WMO nyolc technikai bizottsaga-
nak elnokei is benne.voltak és a
Titkarsag részér6l én voltam a
felelés az iléseik megszer-
vezéséért. [lymédon rélitasom volt
minden lényeges fejleményre és
évente megismétlodd feladatom
volt, hogy az éves koltségvetés ter-
veit 0sszehangoljam a hosszitavi
tervekkel.

Feladataimban dont6 véltozast
hozott az 1983-évi Kongresszus,
melyen Wiin Nielsen helyett a
nigériai G.O.Patrick Obasit vilasz-
tottdk meg f6titkdrnak. Obasi
kordbban az Oktatdsi Department
igazgatdja volt és ebben a mi-
ndségben az én kdzvetlen beosztot-
tam. Ugy ldtszik nem voltam rossz
fonoke, mert rogton a vilasztds
utdn hivott és azt mondta, hogy
tovabbra is szamit ram. Bizalmat
azzal is kifejezésre juttatta, hogy
1985. janudr 1-én kinevezett az
,Assistant Secretary General”
posztra.

Ezzel a munkakorom radikalisan
megvaltozott. A tu-
domdnyos progra-
mok koziil négynek
a feliigyeletét lead-
tam, koziiliik csak az
Oktatdsi  Program
feliigyeletét tartot-
tam meg. A tobbi-
ekért cserében meg-
kaptam a Techni-
kai Egyiittmitkodési

Program feliigye-
letét (ami bizalmi
feladatnak  szdmi-

tott), valamint a kon-
ferencidk szervezé-
sét, a publikaciok
igyeit, a nyelvi lek-
torok, tolmacsok,
forditok és az infor-
matikai rendszer fel-
tigyeletét. Ezen ki-

viil én lettem a
WMO Bulletin {6-
szerkesztGje.

A WMO hosszi-
tava terveinek gon-

dozdsa tovdbbra is a feladatom
maradt (ezeket a terveket 4 éven-
ként meg kellett djitani), valamint
a Program és Koltségvetés éven-
kénti kidolgozdsa. Ezen a két utob-
bin keresztiil a tudomdanyos és
technikai programokat tovabbra is
kézben tartottam. Mindez azt
jelentette, hogy elfoglaltsagaim
mégjobban megndttek. Obasi a
Titkarsagon beliili dolgok dontd
részét az ¢én nyakamba tette.
Helyette inkdbb a tagorszdgok
képviseldvel valé kapcsolattartdsra
helyezte a silyt. Sokat utazott, a
fotitkarhelyettesi poszt pedig gyak-
ran betoltetlen volt, tehat a Fétitkar
tavollétében a helyettesités felada-
ta automatikusan rdm hdrult. Ez
magdaban foglalta pl. a genfi dip-
loméciai életben valé magas szinti
részvételt.

Volt egy érdekes (bar nem kel-
lemes) feladatom is. A 80-as évek
masodik felében mar megszokotta
valt, hogy Karacsony és Ujév tajan
én latom el az iigyeletet a fGtitkari
hivatalban. Erre nagy sziikség is

1995-ben a New York Academy of Science vendégeként
feleségével varosnézésen Manhattan koriil



Keésziil az interjii

volt, mert szinte biztosra lehetett
venni, hogy az iszlam orszdgainak
valamelyikébdl valamilyen abszoliit
halaszthatatlan problémaval jelent-
keznek (pl., hogy egy szakértd
vizum nélkiil rostokol valamelyik
sivatagban és szomjanhal, ha nem
intézkedek). Ez valdsziniileg ten-
dencidzus volt: érzékeltetni akartdk
veliink, hogy mi a sajdt keresztény
tinnepeinket 6nz§ moédon {inne-
peljiik és nem vessziik tekintetbe az
6 vallasi iinnepeiket. Ebben lénye-
gében igazuk is volt.

Egyéb dolgok mellett az én fela-
datom volt az un. , staff selection
board” elnoki tisztének az ellatdsa.
Ebben a bizottsigban tortént az
allaspalydzatok elsédleges elbi-
raldsa, aminek alapjan javaslatokat
készitettiink a Fo&titkar részére.
Amikor ebben a bizottsdgban, meg
mas hasonlé - hdzon beliili —
bizottsdgokban elnokoltem, s vé-
gignéztem azokon akik az asztal
kortil iiltek, néha igy sz6ltam ma-
gamhoz ,,nicsak milyen kiilonos!
Itt {liink huszan és legfeljebb
elvétve akad kozottiink kettd, aki
ugyanabbdl az orszagbdl jott és
mégis szot tudunk érteni”. Ehhez
néha gondolatban még hozzatet-
tem, hogy ha ez mind magyar
lenne, bizonydra nehezebben
boldogulnék.
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Ebben a miliében egyaltaldn nem
éreztem magam rosszul, de amint
kozeledett a hatvanadik sziiletés-
napom, egyre gyakrabban jutott
eszembe, hogy j6 volna mar haza-
jonni Magyarorszdgra. Az akkori
szabdlyok szerint még kérhettem
volna hosszabbitdst, minimum még
két évet, de végiggondoltam a dol-
got (taldn életemben el6szor volt
lehetGségem arra, hogy egy fontos
elhatdrozdst alaposan megfontoljak)
és eldontottem, hogy 1992 mdjus
végével lekoszonok. — [gy is tortént.

1992-ben végleg hazatértél Genfbol
s azota nyugdijban vagy. Hogyan
telnek napjaid mostandaban?
Akkoriban sokan kérdezték,
hogy nem volt e nagy megrazkod-
tatds megvalni a megszokott mun-
kétél és raadasul egyidejiileg orsza-
got, vdrost és szlikebb kornyezetet
is véltani? Komolyan mondom,
hogy szdmomra mindez a legkevés-
bé sem jelentett problémat. (Sokkal
nagyobb megrazkddtatas volt az,
amikor 1981 janudrjaban az itteni
kollégaimtol kellett elbicstiznom.)
Nagy orommel jottiink haza, tele
varakozassal és tervekkel.
Valgjaban nem is mentem telje-
sen nyugdijba, mert az Akadémiatdl
nem lehet teljesen nyugdijba menni.
Allandéan adédnak feladatok, ame-

lyeket el kell latni. Ezek néha terhe-
sek is, de egészben véve jO, hogy
vannak, mert biztositjdk azt, hogy
kapcsolatban maradok a vilag
eseményeivel. Allandéan van két
harom olyan munkdm, melyeken
folyamatosan dolgozom.

A teljes napfogyatkozas el6tt par
nappal, 1999. jilius 16-dn, dllando
dorgicsei lakosok lettiink. Feldji-
tottunk egy patinds falusi hézat,
ahol szdzféle fontos elfoglaltsdg
akad. Nydron kertészkediink, télen
véltozatosabb a program. Dorgicse
szeretetre mélto falu, dsszesen kb.
280 allandé lakossal és hét temp-
lommal. Amint a csalddom torté-
netébdl kideriilt, eredetileg minden
felmendm falurdl jott, s dgy latszik
mindig bennem rejt6zkodott a nosz-
talgia a falusi élet irant.

Katival egyiitt a Magyar Maddr-
tani Egyesiilet partolo tagjai lettiink.
De nemcsak a madarakat partoljuk,
hanem a békdkat is. Tavaly hatféle
béka hangversenyzett a kertiinkben.
Van egy kis Westie kutyank, ,,aki”
tokéletes csalddtag. Finom lelkd,
tapintatos €és mindig jot akar. Csak
akkor vesziti el a fejét, ha masik
kankutyaval taldlkozik. Sajnos le-
gyen az akdrmekkora.

A legnagyobb projekt, amely
most foglalkoztat az, hogy szoveg-
szerkesziGbe teszem apam napldjat
és (ha még marad id6m) a sajét
naplom toredékeit is. Ez nagyon
érdekes munka, hihetetlen dolgok
keriilnek el6. Tovabba ki szeretném
adni Eszti néni szakdcskonyveit. A
legkellemesebb id6toltésem  az,
hogy meditalok. A hazban, a kert-
ben €s a kornyék lankdin tobb olyan
hely is van, melyek kivél6ak erre a
célra.

Koszonjiik az interjut!

Ambrézy Pal —
Mezosi Miklés



'DESI FRIGYES EMLEKULES

A Magyar Meteorologiai Tdrsasdg Dési Frigyes sziiletésének 90. évforduloja alkalmdbol 2002. janudr 21-én
elbadoiilést rendezett. A Tdrsasdg vdlasztmdnya azért dontitt a mostani megemlékezés mellett, szemben a kerekebb
100. évforduloval, mert — jollehet, kortdrsainak szdma mdr mostanra is jelentésen megfogyatkozott — egykori
tanitvdnyai (igy az emlékiilés eléadai is) évtizedeket dolgoztak az daltala irdnyitott intézetben, tehdt a vele kapcsolatos

személyes benyomdsok még elevenek.

Az emlékiilés nem torekedhetertt teljességre. Az elhangzott hdarom eldadds, melyeket az aldbbiakban kozreadunk,

inkdbb csak szemelvényeket mutat be életiitjabol.(A szerk.)

DESI FRIGYES ES KORA

Dési Frigyes az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat
(OMSZ) volt elnokének biografidgja 2000-re késziilt el
és keriilt kiaddsra. Az életiut Osszegytjtott és doku-
mentélt eseményei ezzel kozismertté véltak, azonban az
életrajz nem tarja fel az ember egyéni, belsé mozgato-
rugéit. Dési tettei, tevékenysége, szokdsai, mddszerei
még élénken élnek a gyériil6 létszamd kortarsak
emlékezetében. 90-ik sziiletésnapjan, haldla utdn
mintegy negyed évszdazaddal taldn ez az utolsé pillanat,
amikor teljessé tehetd biografidja, amig még élnek a
kozvetlen tanuk, akik bizonyithatjdk az emlékezOk
objektiv igazsagat, vagy szubjektiv itéletét. Az eddigi
leghosszabb ideig volt aktiv szakmai vezet$ ténykedé-
sének torténelmi megitéléséhez azonban feltétleniil
sziikséges tisztdzni azokat a kiils6-bels6 inditékokat,
amelyek az adott torténelmi pillanatban poziciéba
helyezték személyét, befolydsoltdk, irdnyitottdk don-
téseit. E mozgatérugok késGbbi, utdlagos feltardsa
messze nehezebb feladat, mint az adatkozld életrajz
osszedllitdsa. Fel kell ismerni azon elvek, ideol6gidk
lényegét, amelyek mint kiilsé tényezdk befolyasoltdk
Dési egyéniségét, vilagnézetét, amelyeket elfogadott és
magdénak tekintett. Azonban e kiils6 befolydsold
tényezdket is alapos megfontoldssal lehet csak tekin-
tetbe venni személye esetében, hiszen képzettsége,
kultirdja sokszor eltéré hatdst vdlthatott ki tetteiben,
még azonos kiils6 koriilmények kozott is.

A XX. szazad Eurépdjaban — a francia forradalom, a
felvildgosodds, a nemzeti liberalizmus utdn — a felgyii-
lemlett feszitd tarsadalmi ellentmonddsok miatt a ma-
gyar értelmiség baloldali koreiben mér az els6 vilag-
hdbord el6tt is jelent6s mértékben megmutatkozott a
szocialisztikus tarsadalom megvalésitdsdnak igénye. Az
els6 vildghdbortiban Osszeomlott cdri Oroszorszagban
kialakult és erGszakkal hatalomra jutott kisebbségi part,
majd a Lenin vezetésével kialakitott kommunista terror
mar kezdetben zsdkutcdba vezette a nemes elképze-
lésekkel indult polgdri dtalakulast, ugyanakkor djdon-
sdgdval példaképiil is szolgdlt a szimpatizans kiilfoldi
baloldali er6knek. Az erGs orosz, bolsevista propaganda

és az els$ vilaghdbori végére kialakult 4ltalanos
nyomor Eurépa sok orszagdban a magyarorszagihoz
hasonlé szélsGséges megmozdulasokba torkollott,
amelyek azutdn id6vel sorra megbuktak, vagy ellenkezd
elojeld terrorba csaptak at. Dési pontosan ezekben a
viharosan valtozé években kezdte Ontudatos életét,
elemi iskolai, kozépiskolai, majd egyetemi tanul-
mdnyait, egy eredendden €s tudatosan baloldali bealli-
tottsagu csalddban.

Magyarorszdg lakossdgdt a trianoni békediktatum
traumaszerten érte, szinte mindenki lehetetlennek tar-
totta azt a szélsGséges orszagesonkitdst, amit tényként
kellett azutdn elfogadnia a vilaghdboriban kivérzett,
kifaradt orszdgnak. E megrdazkédtatisb6l a bethleni-
konszolidaci6 emelte ki az orszagot, a természetes
ellenhatds, a reviziés gondolat jelentds térnyerése mel-
lett. A trianoni trauma lelki defektusait a lakossdg mind
a mai napig nem tudta kiheverni. Dési ezt a nehéz
idészakot lelkileg legérzékenyebb életszakaszdban,
serdiil6kordban élte meg.

Az Orosz birodalomban szinte egyeduralkodé
pravoszlav ortodoxia bar keresztény, azonban éppen
abban kiilonbozik a nyugati — Réma kozponti —
kereszténységtSl, hogy szamara nem létezik a lelkiis-
meret megélése, ahogyan az Gskereszténység szamara,
vagy pl. korunkban a jelent6s néptomeget befolydsolé
és megmozgaté marxista indittatdsi maoizmus szdmara
sem. A lelkiismeret az a képességiink, melynél fogva
sajat cselekedeteink és egész erkolesi mivoltunk folott
itéletet mondunk. Az erkdlcsi itélet dltaldban valami-
lyen értékre, vagy akaratra vonatkozik. A megallapitast,
hogy a pravoszldv ortodoxidnak és az ortodoxiat kovetd
embereknek nincs lelkiismerete, a vazoltak alapjan
lehet értelmezni. Ha az orosz torténelmet tekintjiik, az
ortodox Nagy Péter car képes volt a héhér kezébdl min-
den lelkiismeret-furdalds nélkiil kiragadni a pallost,
mikor nem taldlta elég gyorsnak és alaposnak annak
munkdjat a 1dzadé6 sztrelecekkel szemben. De Sztdlin is
— aki tobb évig pravoszlav papnovendék volt — minden
lelkiismeret furdalds nélkiil végeztetett ki milliokat
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alattvaldi koziil. Ugyanezt utanozta Mao Ce-tug, Kim
Ir-Szen, Pol Pot, Jeng Szari, Szukarno, Tité, vagy a
masik taborban Hitler, Mussolini és sok-sok tdrsuk.
Dési szovjet hadifogsdga idején, 1945-ben jutott olyan
dontésre, hogy elfogadja a szovjet ideologiat, vilagné-
zetet €s ekkor nyilvanitotta ki még a fogolytaborban
_tetteivel is azt az akaratdt, hogy életét a tovabbiakban a
megismert baloldali elvek alapjdn fogja vezetni. Dési a
II. Vilaghdboruban gyo6ztes szovjet rendszert ter-
mészetesen még masképp értékelhette, mint ahogyan
azt mi ma lathatjuk.

Tomas Masaryk, a Csehszlovdk Koztarsasag alapito-
ja jol ismerte a forradalmi Oroszorszagot, ezt irta 1924-
ben: ,, Az oroszok, a bolsevistdk és a tobbiek egyardnt a
cdrizmus gyermekei, évszdzadokon dt ez nevelte, alaki-
totta oket. A cdrt elpusztitottak, de a cdrizmust nem
pusztitottdk el. A bolsevistdk nem voltak felkésziilve az
épito, igazgatdsi forradalomra, csakis a tagado for-
radalomra, vagyis sok folosleges romboldst vittek
véghez, eszmei elvakultsdg, szitk latokor és miiveletlen-
ség miatt. Kiilonosen azt vetem a szemiikre, hogy csak-
gy, mint a cdrok, igazi oromiiket lelték a gyilkolasban.”
Lenin ugyanerr6l a kovetkezdket mondta: , Az ide-
ologidnak és a politikdnak abszolit, mert , tudomd-
nyos” igazsag rangjara emelése alapozza meg a kom-
munizmus , totalitdrius” jellegét. Ez az abszolut igazsdag
irdnyitja a terrort. Es megint csak ez kotelezi a hatal-
mat, hogy a tarsadalmi és egyéni élet minden teriiletét
megszallja.”

A lenini kdzpontositott hatalom abszolit cselekvési
szabadsdgot kovetelt és valdsitott meg a tarsadalom
minden szintjével szemben. A hatalomban 6t kovetd
Sztalinndl mar létrejott az abszolit egyéni, egysze-
mélyes uralom és terror, ami azutdn szélsGséges sze-
mélyi kultuszba csapott at. Dési hadifogsdga idején
mar ezt a szélsGséges, abszolit hatalomgyakorlatot
tapasztalhatta meg. Hazatérve azutdn a vazolt elvek
figyelembevételével vezette életét. A honvédségen
beliil, sziikebb kornyezetében 1950-re olyan helyzetet
teremtett, hogy mar csak az § személye keriilhetett
szoba az Orszdgos Meteorologiai Intézet (OMI)
parancsnokaként. 1951-ben az ujjaalakitott Magyar
Tudomdnyos Akadémia (MTA) III. osztdlyanak titkara
lett, 1953-ban az OMI igazgatdja, az E6tvos Lorand
Tudomdny Egyetem (ELTE) meteoroldgiai tanszék
vezet§je és el6zetes védés nélkiil a fizikai tudomanyok
kandidatusa mindsitést kapta meg. 1957-ben a Magyar
Szocialista Munkds Part (MSZMP) kongresszusan
kiildott volt, 1958-ban orszdggytilési képvisels, az
Interparlamentdris Unié tagja és az olasz szekcié
vezetdje, 1963-ban az Elnoki Tandcs tagjava valasztot-
tdk. 1966-ban védés nélkiil az MTA miiszaki tudo-
manyok doktora minGsitést kapta meg, 1970-ben az
OMSZ clnoke, kozben 1955-t81 1959-ig, majd 1964-
t6l 1973-ig a Magyar Meteorolégiai Tarsasdag (MMT)
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elnoke is volt. Tehat 20 év alatt a hazai meteoroldgiai
tudomany és intézményrendszer minden vezetd pozi-
ciojanak egyszemélyes €s kizar6lagos birtokosa lett,
vagyis lehetGségei teriiletén beliil elérte az abszolut
hatalmat.

A XX. szazad feljebb felsorolt zsarnokait — szemben
a kordbbi évszazadok hasonlé vezetGivel — az abszoliit
hatalomvdgy, a gyengeség és a féktelen erdszak jellem-
zi. E zsarnokok emberi gyengeségiiket lelkiismeretiik
hidnyaval és koncentrdlt személyes hatalmukkal kom-
penzdltdk. Dési sem tudta kivonni magat a kor kihiva-
sai alol. Hidsagdanak tetszett, hogy fontos események
résztvevdje lehet. Hatalomkoncentréacidjanak allomdsait
mar felsoroltuk. Emberi gyengeségeinek megnyil-
vanuldsait munkatdrsai megtapasztalhattdk. Az emberi
gyengeség a kompromisszumok elfogadasanak, meg-
élésének fiiggvénye. Dési emberi gyengeségeit némileg
mentheti, magyardzhatja csalddi tragédidinak sorozata.
Sajnos késobbi életszakaszaban onmaga eltlirt gyen-
gesége mar fiiggbségbe csapott at és karriervagyanak
gdtjava is valt, majd egészségkarosoddssa fajult. Désire
az er6szak nem volt jellemz6. Egyrészt intézeti
kornyezetében erre sziiksége nem volt, hiszen & is az
dltaldnos tekintélyuralmi rendszer része volt, amit min-
denki kényszerlien tudomadsul vett, masrészt az 1956
utdni hazai kornyezetben a kompromisszum képesség
és készség volt szamdra a hatalom gyakorlds és
megdrzés egyik fontos eszkoze.

Magyarorszagon a 40-es évek végén szovjet nyomas-
ra €s beavatkozdsra, a nyugati hatalmakkal Jaltidban tor-
tént megdllapodds kovetkeztében a Moszkvabdl haza-
tért, Moszkvdhoz hii emigrans kommunista politikusok
keriiltek hatalomra. A szovjet hadifogsigbdl nemrég
visszaérkezett Dési az itthon talalt helyzetben igazolva
latta elvei, elhatdrozasa helyességét. Eppen ezért teljes
szivvel tdmogatni tudta az 4j hatalmat. Beilleszkedése
az Uj tdrsadalmi viszonyokba a honvédségben
kezdddott, ahol eredeti szakképzettségében folytathatta
munkdjat, a katonai meteoroldgiai szolgalat djjaszer-
vezésének feladatat kapta meg.

Az OMFI a masodik vilaghaboru végéig, allami fela-
datait a XIX. szdzadi ,,ferencjozsefi” szellemiségben és
a kiilvildg igényeitSl részben elzark6z6, belsd
fliggetlenségét a paternalista szellem megdrzése mellett
hajtotta végre. Ekkorra az Intézeten beliil is nyilvan-
valévd vilt, hogy az intézményre a megvaltozott orszag-
ban a kordbbit6l lényegesen eltérd, a gyakorlati felada-
tokat jobban tdmogat6 tevékenység var, amihez alapos
szervezeti megujuldsra is sziikség lesz. E felismert
igény hirdetGje €s a végrehajtds szorgalmazoja elsdsor-
ban Toth Géza, a tobb nyelvet besz€ld, széles olvasott-
sdgl, nagy attekintSképességli, matematika-fizika
képzettségili szakember volt. Modernizéciés elgondola-
sait Réthly Antal igazgaténak irdsban is elGterjesztette
és az Intézet teljes tisztikardval lefolytatott vitdban, a




foldmiivelésiigyi minisztérium megbizottja jelenlétében
meg is tudta védeni. Toth Géza ekkor korvonalazott at-
szervezési terveit kés6bb aktualizalt formaban Dési va-
16sitotta meg. Réthly, aki 1948-ban mér betdltotte 69-ik
életévét, ekkor kérte végleges nyugdijazdsat. Az
Intézetet feliigyel6 FM rovid vezetési intermezzo utdn
To6th Gézat bizta meg az intézet vezetésével.

Téth Géza az Intézet allami feliigyeletét is sziiknek,
elégtelennek tartotta, tobb féorumon is kifejtette nézetét,
hogy az Intézet munkafeladatainak széles valasztékat
csak olyan feliigyeletben latja végrehajthaténak, amely
a kiilonbozd tarcdk felé azonos és egyenld szintd
felelosségvdllaldst tud az OMFI részére biztositani,
vagyis elsGsorban a Minisztertanacsot. Dési mar kine-
vezése el6tt — mint aktiv katona — tdmogatta ezt a T6th-
féle elképzelést. Az 1950-es évben a nemzetkozi helyzet
kedvezétlen valtozdsai miatt, a javasoltakkal szemben
az Intézetet a HM miniszter feliigyeletébe helyezték, aki
félreértelmezve a feliigyelet kérdését, a teljes szolgdla-
tot a Légier6 parancsnoka ala osztotta be. A Légierd
parancsnoka megbizta a mellé rendelt szovjet szakért6t
és Désit, aki akkor a Repiil6 1dgjelz6 Kozpont vezetdje
volt, e kényelmetlen €s irredlis dllapot rendezésének
elokészitésére. Az OMFI koltségvetése ekkor egy aktiv
repiilészazad koltségeit kototte le, a 1égierd szamara
elviselhetetlen szinten.

Toth Géza igazgatt az AVH 1950. jinius 13-dn,
minden indok nélkiil letart6ztatta, amiben — utélag te-
kintve — jelentSs szerepe lehetett az FM-bdl tisztogatasi
céllal athelyezett igazgatohelyettesnek, akivel Toth
Géza a fennmaradt iratok tantsdga szerint mar fenye-
getésnek is beill§ éles szakmai vitikba keveredett. A
helyettes a szakmai érveket nyilvdn nem értette, az
ellenvéleményt a part tekintélye és sajat személye
veszélyeztetésének mindsithette. Az igazgatd elta-
volitdsa utdn a vezetést jogosulatlanul és Onkényesen
magahoz ragadé igazgat6-helyettest az OMI partszer-
vezet 1950. december 14-én, kordbbi és bizonyitott
koztorvényes biinei miatt kizarta a partbol, majd a hon-
védelmi miniszter rendelkezési allomanyba helyezte.
Dési e zildlt édllapotd Intézet, parancsnoki posztjira
kapott kinevezést. Munkdjiahoz a HM csupédn 4-5 {0,
els6sorban politikai és belsé elhdritdsban jértas
katondkbol all6 segitséget adott. A rendteremtés fela-
datait a régi szakgardaval, korabbi kollégdival kellett
megoldania. Az orszdgban ezekben az években
altalanosan eluralkodott fenyegetd légkorben, Dési
személyének megjelenése az Intézetben a régi munka-
tarsak tobbsége szamdra némi megnyugvast jelentett, a
féléves bizonytalansag €s kdosz utan.

Dési a munkafegyelem helyreallitdsa kozben az el6z6
igazgaté dltal megkezdett és szerinte is jonak itélt
fejlesztéseit folytatta tovabb. Igy a féhatésdgi hovatar-
tozds tisztazdsat, a pestszentlGrinci magaslégkori
obszervatérium épitkezésének folytatdsat és az Intézet

belsé szervezeti rendjének 4talakitasat. Ugyanakkor
szamos alapvetd és évtizedekre elGremutaté kezde-
ményezést is tett. JelentSs szerepe volt a tilméretezett
létszamu, egyszakos diplomdz6é meteorolégusok sza-
mara elézetesen munkahelyek megszervezésében, majd
a végzett szakemberek elhelyezésében, az Intézeten
beliil a tudoményos kutatds lehet6ségeinek megterem-
tésében, a tudomdnyos publikdciék megjelentetése
céljara alapitott periédika, a BESZAMOLOK beinditi-
saban, vagy az IDOJARAS szinvonalanak emelésében.
Mindezt még a HM feliigyeletben tudta elérni. Az
Intézet 1953-ban keriilt a Minisztertandcs felligyeletébe,
ezzel megsziint az Intézet belsd katonai jellege, Dési
intézet-igazgatdi kinevezést kapott, egyidejiileg a hon-
védség alezredesi ranggal nyugallomanyba helyezte.
Ugyanebben az évben, tavasszal a meteorologus szak-
mat djabb megprobdltatds érte. Hamis vadakkal az
AVH letartéztatta Szdva Kovdts Jozsef egyetemi tandrt.
Ezzel az Intézetnek szakmai utdnpdétldsat jelents és
tanulmanyai kozepén tarté négy meteorologus
évfolyam léte is veszélybe keriilt. Dési eljart az oktatasi
miniszternél az ligyben, aki 6t bizta meg a tanszék
vezetésével is. Az oktatds ligye ezzel rendez6dott, Szava
Kovits professzor a hazai politikai helyzet enyhiilésé-
vel, 1954-ben szabadult a bortonbsl, de tobbet nem
oktathatott az egyetemen. Csak haldla utdn 14 évvel
rehabilitaltak.

Dési az orszag legijabb kori torténelmének legne-
hezebb id&szakdban kezdte meg vezetsi tevékenységét.
Személyében ezekben az években is folyamatos és
alland6é kompromisszumra kényszeriilt. Realitasnak kel-
lett elfogadnia egy olyan helyzetet, amelyben minden
tettét folyamatos ellenGrzésnek, félreértelmezésnek
tehette ki, hiszen a part és a belbiztonsagi szervek nyilt
és fedett ligynokei rendszeres, allandé és titkos megfi-
gyelése mellett kellett meghoznia dontéseit. Ezekben az
években a Szovjetunidhoz hi dontések fontosabbak
voltak, mint a j6 szakmai dontések. Dési kell6 érzékkel,
alapos tdjékozottsdggal és kiemelkedd intelligencidjaval
dontéseiben Otvozni volt képes a szakmai igények
elsddlegességét a parthliség igényével. E képessége a
szakmdnak és az orszdgnak is elonyt jelentett a
vildghdbori utdni életbevdgdan fontos ujjaépitési
id&szakban.

A Sztalin haldlat kovetd valtozdsok Magyarorszag
szdmdra is nyiltabb, konnyebb éveket igértek. Réikosit
Nagy Imre viltotta fel €s az OMI is ekkor keriilt a
Minisztertandcs feliigyeletébe, az els6 miniszterelnok
helyettes kozvetlen irdnyitasa ald. Dési. e ‘téren elért
kezdeményezése a kovetkezd husz évre stabilizdlta az
OMI helyzetét. Az orszag és az Intézet akkori élla-
potdban a tovadbblépést elsGdlegesen a nemzetkozi
kapcsolatok tjboli kiépitése jelentette. Dési ezt az
igényt ismerte fel és villalta fel, olyan idGszakban,
amikor a kiilfoldi, f6leg nyugati kapcsolatok keresését
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is hazadrulassal azonos médon kezelték és szankci-
onaltdk. A vasfiiggony, az utazasi lehetGségek teljes
megvonasa volt az dltalanos gyakorlat, az orszdghatar-
nak csupdn megkozelitése is dllamellenes bilinnek
szamitott. Dési az 50-es évek elején még csak szemé-
lyében kapott lehetGséget a szakmai utazdsra, 1956
utan az Intézet munkatdrsai koriil egyre novekvd
szamban tudtak részt venni szakmai utazdsokon,
eldszor a szomszédos szocialista orszagokba, majd a
nyugati 4llamokba és ott szakmai konferencidkon,
vagy tanulmdnyutakon képviselni a magyar szolgala-
tot. Ez az az id6szak volt, amikor a Szovjetuniébdl
érkez6 delegiciokban mindig volt beliigyi biztonsagi
megbizott is, akit ldtszélag csak a bevdsdrldsi
lehet6ségek érdekeltek. A tudomdnyos kutatds elindi-
tasakor Dési vette a faradsdgot és személyesen vezetett
egy elméleti kutatécsoportot az dltala kivdlogatott
fiatal szakemberekbdl. E csoportbdl rovid idS alatt
igen eredményes szakmai vezetdk keriiltek ki.

Dési elismerten legnagyobb er6ssége, szervezési
képessége volt. Az 1955-6s évben megindult a
nemzetkozi helyzet enyhiilése, a két vilaghatalom nyilt
szembenalldsdnak némi csokkenése. Mdjus 15-én
Bécsben a nagyhatalmak aldirtak Ausztria semleges-
ségét €s fiiggetlenségét biztosité okmanyt, ami egyide-
jlleg a megszall6 csapatok kivonasdt is jelentette. Az
osztrak semlegességi nyilatkozat elfogaddsa egyben
azzal is egyiitt jart volna, hogy megszlint a szovjet
csapatok magyarorszagi tartézkoddsdnak indoka. Ezt
elkeriilendd, a Szovjetunié méajus 6-dn Varséban a kelet
eurépai orszdgok vezetSivel létrehoztdk a Varsoi
Szerzdést, amely dokumentum hosszi idére biztositot-
ta a Voros Hadsereg eurdpai elhelyezkedésének vdlto-
zatlan statuszdt. Szovjet meghivdsra mar szeptember
1-7. kozott Moszkvaban 6sszeiiltek a szocialista orsza-
gok meteoroldgiai és hidrometeoroldgiai szolgalatok
vezeti, ahol feladatul kaptak a Varséi Szerz6dés kato-
nai egyiittmtikodés segitésére elengedhetetlen szakmai
fejlesztések megkezdését. Magyarorszagon ezutan kel-
lett kialakitani azt a meteoroldgiai megfigyel6 haléza-
tot, amely azutdn a 90-es évek kezdetéig meghatdrozé
maradt. Dési szervezési képességei ezekben az években,
igy a megfigyel6 halézat kialakitdsa soran is,
latvanyosan érvényre jutottak. Képes volt a megkivant
fejlesztések iriigyén atfogd Intézet Korszertsitést
végrehajtani. Ekkor kellett az egyetemrdl kikertiilt friss
diplomédsokat munkdba allitani, az Intézet belsé
szervezetét Korszer(isiteni, az aeroldgiai obszervatorium
munkdjat beinditani, a repiilésmeteoroldgiai szolgdlatot
megerGsiteni. E szervezésekben az igazi nehézséget a
biztosan védhetd fejlesztési tervek elkészitése, elfogad-
tatdsa, a feliigyel6 f6hatosag ellendreinek meggy6zése
jelentette. Désinek a megfigyeld héalozat fejlesztési
elképzeléseit jelentdsen megtamogatta az 1959-ben
kibocsatott Honvédelmi Tandcsi hatdrozat a: ,, Szovjet-
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unio és a Magyar Koztdrsasdg meteorologiai szolga-
latai kozotti egyiittmiikodés hdaborii esetén” cimi titkos
dokumentum. A hatarozat féleg az adatcsere mennyi-
ségére, mindségére és titkositdsara adott kozvetlen
utasitasokat. Dési e hatdarozat minden pontjat rendkiviili
figyelemmel hajtatta végre, ugyanakkor a kitlizott
feladatok biztositasdra tovabbi fejlesztéseket kezde-
ményezett. Egyértelmiivé tette, hogy csak megfeleld
elméleti felkésziiltséggel lehetséges a megkivant felada-
tokat maradéktalanul megoldani. E hozzddllasaval
tovdbb erdsitette az Intézet szakmai tekintélyét. Dési az
1965-6s évt6l mar kevesebb figyelmet forditott az
Intézet belsé iigyeinek kozvetlen irdnyitdsara,
tevékenységét a nemzetkozi kapcsolatok személyes
elmélyitésére koncentrdlta, els6dlegesen a WMO-n
keresztiil. De a vallalt politikai, képvisel6i munkdjabol
is kittint, hogy tavlati céljai kozott szerepelhet a kiiltigyi
szolgdlat valamely szintjének elérése. Szébeszéd jarta
Intézeten beliil, hogy Dési az igazgatoi posztot szivesen
felcserélné nagykoveti, koveti munkahelyre. E remé-
nyei 1971 dprilisdaban végérvényesen porba hullottak,
amikor WMO Kongresszusan a Végrehajté Bizottsagi
tagsagot kivanta megszerezni és meglepd moédon a
Kongresszusrél néhdny nappal kordbban hazautazott,
korai hazaérkez€ésér6l senkivel sem targyalt, komor,
sértodott lett, majd néhdany hénap miulva kérte nyugal-
loményba helyezését.

Dési  kivalo képességekkel, komoly elméleti
felkésziiltséggel, magas intelligencidval és széleskor(
miiveltséggel rendelkezd vezetd volt. Kordnak kihiva-
sait elfogadta, azokhoz rendkiviil rugalmasan alkal-
mazkodott. A bonyolult politikai helyzetekben j6l eliga-
zodott és az dltala vallalhat6 maximadlis kompro-
misszum képességgel reagdlt azokra. O volt eddig a
leghosszabb ideig a hazai meteoroldgiai szervezet
legfels6bb vezetGje, igazgatdja, majd elnoke. Nevéhez
fliz6dik a mdsodik vildghdbord sordn tonkrement
Intézet korszer(, kozép-eurépai mércével mérve kima-
gaslo teljesit6képességili meteoroldgiai szolgdlat 1étre-
hozésa. Vezetése alatt volt az Intézet feladatvégzése a
legsokoldalibb. Az dltala meginditott kutatdsokbol
kivalo szakemberek sora emelkedhetett ki, szdmosan
szereztek akadémikusi, tudomanyok doktora, kandida-
tusi, egyetemi doktori mindsitést. Meg kell dllapitanom,
hogy negyed évszazaddal haldla, mintegy harminc
évvel nyugdijazdsa utdn még mindig sok kezdemé-
nyezése, intézkedése él6 valésdg, még napjainkban is
meghataroz0 része az Intézet mindennapjainak.
Sziiletésének 90-ik évforduléjan most csak ezekre a
jovét meghatarozo tetteire emlékezziink, hiszen a
torténelem az idGleges kihatdsi negativ tulajdonsé-
gokrdl ugyis hamar megfeledkezik.

Dr. Simon Antal




Dr. Dési Frigyes torekvései a nemzetkozi meteorologiai
kapcsolatok épitése terén

Dési Frigyes nehéz idGkben volt a hazai meteorold-
gia meghatdroz6 és vezetd személyisége. Ha a koriil-
ményekkel hadakozva nem tett volna meg néhdny dol-
got, amiket megtett, akkor a magyar meteoroldgiai
szolgdlat, kutatds és oktatds sokkal kés6bb kezdett
volna felzarkézni a tSliink nyugatra normélisnak tar-
tott szinvonalhoz. Vagyis életmive.sorsfordité jelen-
tGségl és feltétleniil megérdemli, hogy emléket allit-
sunk neki.

Természetesen szamot kell vetniink azzal, hogy
amikor multbeli dolgok felidézésérdl van szo, a szem-
tanuk annyiféleképpen emlékeznek, ahdnyan vannak.
Ez is hozzatartozik a kép teljességéhez. Ahogy az idok
mulnak és a szemtanik fogyatkoznak, majd egyre kony-
nyebb lesz konzisztens képet rajzolni. (Kozbevetem:
ha ez nem igy volna, akkor nagy bajban volna a tor-
ténettudomdny.) De persze nem biztos, hogy az utdlag
(és tandk hijan) konnyebben megrajzolt kép majd
egyuttal igazsdgosabb és pontosabb is lesz. Ezért
egyetértek azokkal, akik dgy érezték, hogy — amig
egyéltalan médunk és erénk van rd — rogziteniink kell
mindazt, amivel Dési Frigyes arcképének megraj-
zoldsahoz hozza tudunk jarulni.

Szdmomra az ,,6reg” eleinte nagy rejtély volt. Nem
volt vilagos, hogy idonként miért tesz sulyos enged-
ményeket. De egyszer — szlikebb korben — a klasszikus
gorogokre hivatkozva a ,kisebbik rossz” elvérdl
kezdett beszélni €s erre azota is igy emlékszem, mint
egy ritka alkalomra, amikor a gondolataiba bepillan-
tast engedett. A lecke igy hangzott: Ha az embernek
csak rossz vdlasztdsai lehetnek, akkor a kisebbik
rosszat kell védlasztani, de valasztani kell, mert aki ezt
elmulasztja, az vétkes lesz, amikor a nagyobbik rossz
bekovetkezik. Nos Dési Frigyesnek volt oka az efféle
elmélkedésre, mert a valasztdsi lehetGségei jobbdra
abban dlltak, hogy védlogathatott a kisebb, vagy a na-
gyobb rosszak kozott.

Ugy gondolkodott, hogy a hosszi tavi célokra kell
Osszpontositani és ha ennek az, az dra, hogy meg kell
alkudni a napi dontések terén, akkor am legyen, mert
ez a kisebbik rossz. A kertész, aki parkot épit, arra
torekszik, hogy elGszor a fak keriiljenek a foldbe, mert
azoknak kell a sok id6, hogy megnGjenek. A fli, meg a
tobbi raér. Dési Frigyes szamdra két nagy fa létezett,
melyeket minél elSbb, s minél gondosabban el kellett
iiltetni: a nemzetkozi kapcsolatok és a szakem-
berképzés. Igazgatéi miikodésének kezdeti id6sza-
kdban (tehat az 50-es években) ezek voltak azok a
problémdk, melyeknek hosszi tdvra szol6 jelen-
toségiik volt.

Bizonyédra az volna a helyes eljards, ha ezt a két
témat a koztik 1év6 nyilvdnvaléan szoros Osszefiig-
gések tiikrében targyalnam. De a rovidség kedvéért itt
most csak a nemzetkdzi kapcsolatokrdl lesz sz6.
Csupdn egyetlen rovid parhuzam erejéig szeretném a
két témat mégis Osszevetni. Ugyanis szeretnék ramu-
tatni egy nagyon fontos kiilonbségre kozottiik. Arrol
van sz0, hogy Dési Frigyes igazgatéi mikodésének
elsé évtizedében ezek nem voltak egyforman koc-
kdzatos ligyek. A szakemberképzést a sztdlinista
retorika mondhatni vallasos tisztelettel kezelte, s bar a
valédi mindségi torekvések az oktatds teriiletén is
gyanakvast ébresztettek, ez a gyanakvas talan ritkéb-
ban volt életveszélyes. Nem gy, mint a nemzetkozi
kapcsolatok terén. A hideghdbori légkdrében ugyanis
minden kiilfold felé iranyul6 kozeledés paranoid reak-
cidkat valthatott ki. A szokdsos formula a kémkedés
vadja volt. Toth Géza egyike lett egy ilyen vad 4l-
dozatainak.

Tehat a kérdés az, hogy Dési Frigyest mi inditotta
arra, hogy a teljesen jol érzékelhet6 veszélyek ellenére
elkezdjen a tiizzel jatszani? Milyen objektiv okai lehet-
tek arra, hogy a nemzetkozi kapcsolatokat fontosnak
tekintse?

Nos, két szempont trividlis: Az egyik az, hogy a
meteoroldgus szakma sikeres mivelése minden egyéb
feltétel mellett els6sorban a nemzetkozileg tokéletesen
0sszehangolt és egységes gyakorlaton mulik. A masik
pedig az, hogy a meteorolégia nagyon kis szakma,
vildgviszonylatban is viszonylag kevesen miivelik, s
plane kevesen egy kis orszagon beliil. Tehat amit egy kis
nemzet egymast kovetd generdciéi képesek lehetnek
tovabbadni, az a szakmai ismereteknek szinte csak a
csontvaza. Az erre felkeriilo nagyobb rész a kortarsaktol
érkezik a hatarokon ét.

E szempontokhoz Dési Frigyes idejében még két
madsik is kapcsolodott: Egyrészt égetden sziikség volt a
szakmai kovetelmények tisztdba tételére és ez csak
nemzetkozi Osszevetésben volt lehetséges. Masrészt,
ugyanilyen 0sszehasonlitdsi alap kellett ahhoz is, hogy
a hazai fejlesztési célokhoz kell§ anyagi eszkozoket
lehessen a felettes hatésdgoktdl kicsikarni.

A két utébbi szempont, ahogy mondani szoktdk:
,forré krumpli”. Mind a ketts olyan, amivel egy vezetd
konnyen megégethette a kezét. Ma mar fel sem
foghatd, mit kockdztatott a szocialista ,,h6skorban™ az
a vezetd, aki kiejtette a szdjan a kovetelmény szot
(annak ellenére, hogy a munkatdrsak nagy tobbsége
oriilt volna, ha szakmai kovetelmények alapjan tesznek
kiilonbséget kozottiik). Masrészt, csak Toth Géza tudna
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megmondani, hogy miféle kaland volt akkoriban egy
felettes hat6sdggal ujjat htizni.

Szerencsés koriilmény, hogy ezek a problémak akko-
riban az Osszes ,barati orszag” meteoroldgiai szolgila-
tdt szinte egyformdn érintették és a kozos gond
hamarosan Ossze is hozta ezeknek a szolgdlatoknak a
vezetGit. Tovabbi szerencse, hogy (egyéb okokbdl)
létrejott ,,a szocialista orszdgok meteorolégiai szol-
gdlatainak igazgatéi konferencidi” név alatt mikods
egyiittmikodés, mely keretet adott a rendszeres
taldlkozokra. Nem kellett sok idd és kidertilt, hogy ezek
a konferencidk adott esetben szakmailag hasznos
célokat is szolgdlhatnak. Amint az agyakon ez a felis-
merés dtderengett, az igazgatdi konferencidk humoros
modon egy szakmai konspiraciéhoz kezdtek hasonli-
tani. Dési Frigyes nagyon hamar atlatta, hogy mir6l van
sz0. De ezzel mdris elébe futottam a torténteknek.

Ugyanis Dési Frigyes mar jéval e figyelemremélto
intézmény virdgkora el6tt megkezdte sajit, Ovatos,
1épésrdl-1épésre kimért probédlkozdsait a magyar meteo-
rolégia nemzetkozi kapcsolatainak épitése érdekében. A
konkrét 1épésekrdl, melyeket megtett, mar tobb kol-
légank irt eléggé részletesen. Emlithetem pl. Békeffy
Jozsefné, Béll Béla, vagy Simon Antal kiilonféle {rasait.
Ilyen részletes leirdsra nekem itt nincs lehetGségem.
Inkdbb azt szeretném megmutatni, hogy a kiilonféle
irdnyokban végrehajtott, egymast kovets 1épésekben mi
volt a rendszer és mire ment ki az egész. Mert Dési
Frigyes 6vatos lépéseiben atgondoltsdg, fokozatossag és
legf6képpen rendszer volt. Az egész arra irdnyult, hogy
fokozatosan boviiljon az Intézet nemzetkdzi mozgas-
tere. Ez az elsd szakaszban két konkrét feltétel meg-
teremtésére irdanyult:

Az els6 az volt, hogy el kellett érni, hogy az Intézet
koltségvetésében egyaltalan megjelenjenek, majd
tovabbra is megmaradjanak a nemzetkozi konferencidk
rendezését (ill. altaldban a nemzetkozi kapcsolatok
tartdsat) illetd elGirdnyzatok. Nagyon lényeges volt
precedenseket teremteni, hogy azutdn mar jartabb
utakon lehessen az ujabb 1€péseket megtenni.

A madsik probléma, melyen til kellett jutni abban
allt, hogy kezdetben nyugat felé minden kapu zarva
volt. Mindenki ugy érezte, hogy e kapuk dongetése
veszélyes lehet. De mindenre van megoldds. Ilyen
helyzetekre szolgdl a pilotozds mddszere, ami abban
all, hogy artatlannak latsz6 apré lépésekkel ki kell
puhatolni a politikai vezetés tlréshatdrait. Dési
Frigyes ezt tgy csindlta, hogy nemzetkdzi konferen-
cidkat és el6adoiiléseket kezdeményezett 1952-ben,
1954-ben, 1960-ban és 1961-ben. El3szor nem volt
nyugati meghivott, majd volt mondjuk egy osztrik,
azutdn mar mdsok is, és a Kkisérletezés igy ment
tovdbb, amig kitisztult a kép.

Szerintem Dési Frigyes az JDOJARAS” c. folydi-
rat Szerkesztd Bizottsdgdnak Kkiilfoldi tagokkal valé
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kibovitését is elsGsorban a hatirok kipuhatoldsa cél-
jabol kezdte el. A nagy nyilvanossagnak sz6l6 indok-
las az volt, hogy azért kell a kivdlé kiilfoldi szakem-
bereket bevonni a folyéirat szerkesztésébe, hogy azok
segitsék a folyodirat nemzetkozi szinvonalra vald
emelését. Ugyanakkor mindenki tudta, hogy ezek a
kiilfoldi tagok a szerkesztésben nem vettek (s a kap-
csolattartds hivatalos akaddlyai miatt nem is nagyon
vehettek) részt. Volt, aki ezen azzal tette til magat,
hogy a lap nemzetkdzi presztizsének maér az is
haszndra van, ha nagy nevek vannak a listdn. Dési
Frigyes volt annyira realista, hogy lassa: azzal a
nemzetkozi Szerkesztd Bizottsaggal, mely Gsszejott,
legfeljebb idehaza impondlhat. Ugyanakkor biztosan
tudta, hogy ezen a teriileten is tesztelni kell a reak-
cidkat, mert nem ugyanaz felkérni egy konkrét sze-
mélyt valamire, mint hivatalos tton szervezni egy
nemzetkozi konferenciat. Tapasztalatai alapjan biz-
tosan tudta, hogy a sztdlinista rendszerben a ,hiva-
talok™ akkor fujtdk fel magukat igazdn, amikor valami-
lyen személyre sz616 felkérés tortént. A tdjékozatlan és
naiv ember esetleg azt hihetné, hogy szerkeszt&bi-
zottsdgi tagsdgra csak név szerint lehet valakit
felkérni. A szovjet felfogds nem ez volt. Szerintiik a
felettesekhez kellett fordulni, hogy 6k nevezzék meg
az altaluk legalkalmasabbnak tartott ,,nacsalnikot™.

(Ezzel kapcsolatban el kell mondanom egy esetet,
melyben kozvetleniil voltam érintve: A 70-es években
levélben felkértem Lev Gandin professzort, hogy
legyen az IDOJARAS szerkeszts bizottsaganak tagja.
Roviddel ezutdn olyan goromba telefonhivast kaptam
a szovjet nagykovetségrol, amilyet el sem tudtam
volna képzelni. Biztos vagyok benne, hogy Dési
Frigyesnek is voltak hasonld esetei €s persze 6 sem
beszélt réluk, mert az lett volna az igazdn veszélyes,
ha a kornyezetében megtudjdk, hogy honnan kapott
dorgdlast.

A fenti néhdny vazlatos megjegyzés utin, melyekkel
csak azt akartam érzékeltetni, hogy milyen korban is
éltiink, most térjiink rd a Meteorologiai Vilagszervezet
ligyeire. Azt Dési Frigyes hamar atlatta, hogy akkori-
ban a nagyvildg felé csak a WMO csatorndin keresztiil
lehetett kitekinteni. De veliink egyiitt 6 is hasra volt
esve, ami nem csoddlhaté. Ha akkoriban belenéztiink
egy WMO kiadvanyba (lehetett az Technical Note,
Guide, vagy akarmi), ugy fogtuk meg a finom papirt,
mint a himes tojast és dhitattal néztikk a rendesen
nyomtatott oldalakat. Ha valaki, valami csoda folytdn,
eljutott egy WMO iilésre, ott tigy érezhette magat,
mintha hirtelen egy masik planétdra keriilt volna.

Az éltaldnos hasra-esettségnek ez az allapota eleinte
gatolta annak felismerését, hogy a WMO kapcsolatok
konkrétan mire is lehetnek jok. Dési Frigyes fantdzia-
ja akkor 16dult meg, amikor felhivtdk a figyelmét a
WMO alapokmanydra, melyben benne dll, hogy a




tagorszagok un. ,dlland6 képvisel6i” a WMO-ban a
meteoroldgiai szolgdlatok igazgatdi, s hogy ezt a
szabdlyt a WMO dontéshozé testiiletei komolyan is
veszik. Elmondtak neki, hogy ha pl. egy tisztségviseld,
aki lehet akar a WMO elndke is, megsziinik egy orszag
meteorolégiai szolgdlatdnak igazgatéja lenni, akkor
ezzel elveszti azt a jogdt, hogy az adott tisztséget
betoltse. Dési Frigyes biztosan maga is tapasztalta,
hogy a keleti orszdgok kormdnyai eleinte kisérleteket
tettek ennek a szabdlynak a semmibevételére. De
beletort a bicskdjuk. Igy biztosan jékordn rajott, hogy
a WMO 4dllando6 képviseldi stdtusz nagyon kiilonleges
és értékes privilégium.

A legnyilvanvalébb el6ny az volt, hogy WMO-val
kapcsolatos tigyekben az Orszdgos Meteoroldgiai
Intézet igazgatdjat nem lehetett megkeriilni. A Kiiliigy-
ben az ENSZ szakositott szervezetekkel foglalkozd
magas beosztasu vezet6k (miniszterhelyettesig fel-
menden) minden ilyen iliggyel kapcsolatos egyeztetés-
be be is vontdk az intézet vezetdjét. llyen kérdések
voltak pl. a jelolések a valasztott WMO tisztségekre,
vagy WMO szakértoi allasokra, ill. a késGbbiekben
Osztondijakra. Ezzel szinte automatikusan egyiitt jart,
hogy ezeket az iigyeket Dési Frigyes (legaldbbis
eleinte) ki tudta vonni az intézeten beliili politika
tlizvonalabol.

A Kiiligyminisztériummal kialakitott kiilonleges
kapcsolat a késdbbiekben pragmatikusan kibdviilt.
Olyan kérdésekben is lehetett veliik egyeztetni, melyek
nem voltak kimondottan WMO iigyek. Ilyen volt pl.
Dési Frigyesnek egy nagyon meglepd és merész
egyéni kezdeményezése kozvetleniill az 1956-0s
Forradalom bukdsa utdn. Még taldn véget sem értek a
harcok mikor levelet irt a vildig majd minden meteo-
rolégiai szolgalatdhoz, segitséget kérve a tonkretett
hazai intézmény és megfigyel¢ halézat djra felsze-
reléséhez. Elképzelhetetlen, hogy ezek a levelek elme-
hettek volna a Kiiliiggyel valé egyeztetés nélkiil. Az
akcié fontossidga nem abban a néhdny hasznalt
miiszerben és effélékben volt, amik a levelekre
kozvetlen valaszként érkeztek, hanem abban, hogy
ezzel a korlevéllel Dési Frigyes az egész vilag meteo-
rolégiai szolgélatainak a figyelmét felhivta a magyar
tragédiara €s az igy keltett szimpatia-hullamot
hamarosan ki lehetett hasznalni, egyebek kozott
nagyszdmi hosszi tdvi UNDP/WMO 06sztondij
megszerzesére.

Ahhoz, hogy elmondhassam sajit verziémat arrdl,

~ hogy hogyan is tortént az emlitett UNDP 6sztondijak

megszerzése, elobb vazolnom kell az ilyen iigyekre
vonatkozé hivatalos eljarast. Kezdjiik azzal, hogy az
ENSZ égisze alatt a kiilonféle technikai segitségnyijtasi
projektek €s osztondijak adminisztrdldsa a United
Nations Development Programme (UNDP) kereteiben
zajlott. Elvileg a dolog tgy miikodott, hogy a UNDP

elosztotta a rendelkezésre dll6 kereteket a segitséget
kérd orszagok kozott, majd az igy kialakitott nemzeti
kereteket az érintett orszdgokon beliil tovdbb osztottdk
kiilonféle projektek és 6sztondijak céljaira. Mikor ez az
utébbi leosztds is megtortént, akkor a projektek szakmai
lebonyolitdsdba bevontdk a téma szerint illetékes ENSZ
szakositott szervezeteket. (Ilyen szakositott szervezet
pl. a WMO, a WHO, az FAO és az UNESCO.) Ez az,
ami benne van a kényvben.

Dési Frigyes nagy felismerése az volt, hogy e pénz-
0szté mechanizmus mindkét végén vannak oldalsé ki-,
meg bejdratok, s hogy a valésagban olyan eset is lehet-
séges, hogy a WMO illetékeseivel elGre letargyal
bizonyos szdmu 0Osztondijat, melyek ezutdn Magyar-
orszagra mdr eleve cimzetten érkeznek. A Kiiliigy pedig
majd automatikusan tovabbitja az iigyet kozvetleniil a
WMO dllandé képviselé kezeihez. Vagyis rovidre
zarddik a kapcsolat a WMO megfeleld egységének
vezetGje €s a magyar dllandé képvisels, vagyis Dési
Frigyes kozott. Ez brilidns elképzelés volt, de kellett
hozzd a WMO oldaldn a megfelelé partner. Nagy
szerencse, hogy 1958 dprilisdban éppen Dr. Helmut
Sebastian Gr kapott kinevezést a WMO technikai
egylittmikodési programjdnak vezetSi posztjara.
Helmut Sebastian talpig triember volt és eleve szimpa-
tizalt a magyarokkal. Az 56-os tragédia miatt telve volt
segitd szandékkal. Tovabbi szerencse, hogy Dési
Frigyes németiil tdrgyalhatott vele. Lényegében ket-
t6jiik akkordjanak voltak koszonhet6k azok a hosszi
tavi Osztondijak, melyeket az OMSZ megkapott. Par
évvel késGbb ez mar nem ment volna ilyen egyszeriien
(vagy egyéltalan nem ment volna), mert az orszdgban
masok is felébredtek €s egyre nagyobb potentdatok
kezdtek beleszélni abba, hogy a nemzeti UNDP
keretbdl ki mekkora részt kaphat.

Ezeknek a lehetGségeknek a kihaszndldsahoz még
egy dolog kellett: Az, hogy legyenek széba joheté je-
16ltek, akik pl. le tudjdk tenni az tin. ENSZ nyelvvizs-
gat, mert ez formdlis el6feltétele volt annak, hogy
valaki egyaltaldn jelolhetd legyen egy UNDP
Osztondijas tanulmanyttra. Megint csak Dési Frigyes
elérelatasanak volt koszonhetd, hogy ez sem érte
felkésziiletleniil az OMI fiatal szakembereit. Az un.
intézeti nyelvvizsgak €s nyelvversenyek idoben tortént
bevezetésére utalok.

Ahhoz, hogy a nemzetkozi porondra normalisan
kiléphessiink az is kellett, hogy legyenek olyan szak-
embereink, akik tudnak ilyen korokben mozogni. A
sziikséges gyakorlat megszerzéséhez viszont akkori-
ban csak a szocialista orszagok igazgato6i konferencidi-
nak égisze alatt szervezett munkacsoportok iilései
kindltak lehet&séget. Dési Frigyes tehdt mindent
elkovetett, hogy ezt maximdlisan kihaszndljuk. Mi,
akkori fiatalok, ezeken az iiléseken sokat viccel6d-
tiink, disznélkodtunk és nevettiink a bornirt szovege-
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ken, de idével — azt hiszem — mindnydjan rdjottiink,
hogy az igy eltoltott id6 nem veszett karba. A 1ényeg
az, hogy a hatvanas években mar kezdett Gsszejonni
egy olyan gdrda, mely nem volt botrdnyosan zoldfiild
a nemzetkozi porondon.

A 60-as évek folyaman Dési Frigyes szempontjabol
j6l mentek a dolgok. Ez volt az § nagy évtizede, melyet
méltéképpen zért le az OMSZ 100-éves jubileumanak
megiinneplése 1970-ben. Erre az alkalomra szamos
kiilfoldi vendég jott el, s koztiik tobben olyanok is, pl. a
WMO fétitkara, Davies dr és a francia meteoroldgiai
szolgdalat akkori vezetGje, M. Bessemoulin, akik a
nemzetkozi meteorolégiai egyiittmkodés vildgdban
akkor meghatarozé személyiségeknek szamitottak. Dési
Frigyes ekkor jogosan tgy érezhette, hogy 1951-ben
elkezdett és két évtizeden 4t kitartan kifejtett diploma-
ciai és szervezOi erbfeszitéseit végre siker koronazza.

De 6rome nem lehetett felhGtlen. Taldn mar 1967-t61
kezdve egyre s(irisodd konfliktusai voltak bizonyos
magasabb hazai korokkel. Ezt novekv bels6 fesziilt-
séggel élte meg. Egyre inkdbb foglalkoztatta a gondolat,
hogy visszavonul és err6l mar 1970-ben egészen biz-
tosan beszélt is az OMFB elnokével. Az volt csak a
kérdés, hogy mikor és hogyan megy nyugdijba. Rossz
dlmai voltak arrdl, hogy majd egy hirtelen hizassal €s
dicsteleniil mozditjak el a hivatalab6l. Es nem tgy akart
tdvozni.

BelsG vivaddsait tovabb mélyitette egy tGjabb komp-
likacié. A szocialista orszdgok meteorolégiai szol-
galatainak akkoriban tartott igazgat6i konferencidjan,
melyen az 1971-évi Meteoroldgiai Vildgkongresszus
elGkésziileteit targyaltdk meg, egyebek kozott dgy don-
tottek, hogy jelolni fogjdk 6t a WMO Végrehajto
Bizottsdgdba. Arrdl is sz esett, hogy ezt a jelolést nyu-
gat-eurépai részr6l is tobben tdmogatndk. A leg-
fontosabb €s legbiztosabb tdmogatok kozott volt pl. Dr:
Alf Nyberg, a WMO éppen lekoszond elnoke. A genfi
magyar nagykovet és a Kiiliigyminisztérium illetékesei
minderr6l nemcsak tudtak, de modfelett oriiltek is, mert
a fejleményekben sajat diplomacidjuk sikerét is lattak.
Igy jott el a WMO 1971-évi Kongresszusa, melyen
meglepd dolog tortént.

Amikor Dési Frigyes Genfbe kiutazott, még minden-
ki arra szamitott, hogy a WMO Végrehajto Bizott-
sdganak tagjaként jon majd haza. Ezzel szemben az
tortént, hogy vdratlanul otthagyta a Kongresszust €s
nem vilasztottik meg. Az esetnek nem kell tdl nagy
fontossagot tulajdonitanunk, de mivel sok sz6 esett rdla,
szeretném elmondani, hogy én miképpen értelmeztem a
torténteket. .

Abbol indulok ki, hogy az ,,6reg” mar 1970-ben beje-
lentette visszavonuldsi szandékat az OMFB elnokének.
Marmost, ha figyelembe vessziik, hogy (dltala titkoltan,
de mégis koztudottan) tervei voltak a magdnéletét
illetGen, akkor arra gondolhatunk, hogy a WMO
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Végrehajté Bizottsdgba vald jelolés szdmdra olyan
kitiintetés volt, mely egyszerre vonzotta és riasztotta.
Tudta, hogy ezt a megtiszteltetést nehéz visszautasitani,
mert nemcsak neki sz6l, hanem az orszdgnak is, de a
terveit is féltette.

Ezen bizonyédra rengeteget tépelddott és tépelddé-
seibe az objektiv megfontoldsok mellett mdr becsisz-
tak olyanok is, melyek valdszintileg puszta kép-
zel6dések voltak. Volt pl. egy olyan z{irés gondolat-
menete, mely szerint a varhat6 nemzetkozi megtisztel-
tetést mindenképpen jobb lenne elhdritani, mert az
tgysem védi meg attol, hogy azok, akik 6t az dltaluk
alkalmasnak tartott idSpontban majd el akarjdk tdvoli-
tani, ezt megtegyék. Csak 6 maga lesz megakadélyoz-
va abban, hogy maga dontse el, mikor akar elmenni.
Es 6t ez izgatta legjobban. Azt hiszem, hogy ezek a
gondolatok jartak a fejében, amikor tdtnak indult, hogy
Genfbe menjen. A szdndéka valészinileg az lehetett,
hogy a Kongresszuson még utoljdra taldlkozik az
ismerd@seivel, de a jel6lés aldl majd valahogy kibujik.
Amde Genfben minden mésképpen alakult, mint
ahogy virta.

Azzal kezdddott, hogy a szovjet blokk igazgatdit
Osszehivtdk egy szokdsosan diszkrét egyeztetésre, mely
szallodai dgyakon, vodka €s kavidr mellett zajlott le. Ott
a szaboddsait félresoporték €s megerdsitették, hogy
nincs mese, jelolni fogjdk. Ezen a diplomdciai ese-
ményen taniként jelen volt a magyar misszié munkatar-
sa is. Raadasul ezt kovetSen kideriilt, hogy Rajmond
Schneider svajci igazgatonak, aki akkor az Eurdpai
Régié elnoki tisztét toltotte be, ugyancsak szandékdban
all, hogy a vélasztasokkal kapcsolatos végsd egyeztetés
céljabol 0sszehivjon egy megbeszélést. Az ,,0reg” ekkor
mar érezte, hogy tilsdgosan szorul a hurok. A szocia-
lista egyeztetés utdn, a tobbi eurdpai igazgatd és a ma-
gyar nagykovet varhato jelenlétében mar nem mondhat-
ja azt, hogy nem akarja magdt jeloltetni. A kitorésre
egyetlen ut maradt nyitva elStte: ha Genfbdl villam-
gyorsan lelép.

Varatlan hazautazasat a Kiiliigy illetékesei érthetd
okokbdl nagyon rossznéven vették és felhdborodasuk
bizonyara szerepet jatszott abban, hogy az eset akkora
port vert, mintha 6sszed6lt volna a Szolgélat székhaza.
O maga viszont biztosan meg volt gy6z3dve arrél, hogy
a kisebbik rosszat valasztotta.

Lehet, hogy tévedett, de ennek ma mar nincs jelen-
fﬁsége. Azo6ta mar tobb mint két évtized mult el, s ma
mar nem szabad 6sszemosnunk ezt a zavaro epizodot az
altala keményen végigharcolt két kordbbi évtized
vitathatatlan eredményeivel. Részérdl ez lazadas volt, s
talan életében az elso.

Czelnai Rudolf
akadémikus




Dési Frigyes, a kutaté és tudomanyszervezo

Tisztelt hallgatéim, engedjék meg, hogy eldaddsomat
néhany személyes élmény felidézésével kezdjem.
Evfolyamtirsaimmal mint az Eo6tvos Lordnd Tudo-
manyegyetem meteorologus szakos didkjai, harmadéves
korunkban, 1954 szeptemberében kezdtiik meg dina-
mikus meteoroldgiai tanulmanyainkat. A targy eldadé-
ja, Dési Frigyes tanszékvezetd egyetemi tandar bemutat-
kozéasként a katedrarél harom kérdést intézett hozzank:
Ki lakik a Ferencvarosban? Ki érettségizett a budapesti
Eotvos Jozsef gimnaziumban? Es ki szereti a matema-
tikat? Népes évfolyamunkbdl én voltam az egyetlen, aki
mindhdromszor felemelte a kezét — és ezzel bensGséges,
jO viszony vette kezdetét koztem és professzorom, majd
17 éven keresztiil hivatali fonokom kozott.

Okleveliinket 1956 szeptemberében vettiik 4t, és én is
azok kozé a szerencsés tdrsaim kozé tartoztam, akik
példaul egy dllami gazdasag vagy mezOgazdasagi ter-
melGszovetkezet helyett az Orszdgos Meteoroldgiai
Intézetben kaptak dlldst. El&szor kettes csoportokra
osztva kellett végiglatogatnunk az Intézet Osszes rész-
legét, anélkiil, hogy tudtuk volna, hol is lesz a kijelolt
munkahelyiink. Ezt a folyamatot szakitottdk félbe az
oktdberi forradalom és szabadsigharc eseményei: a
1ovoldozések, a meghirdetett dltalanos sztrajk. A Kitai-
bel Pél utcai 6rdnkénti észlelések folytonossdga érde-
kében csoporttarsammal, a tragikus hirtelenséggel fia-
talon elhunyt Pdpai Ldszloval onként vallalkoztunk
arra, hogy sziikség esetén éjjel-nappal az épiiletben
maradunk és dolgozunk.

Tobb éjszakajat Dési Frigyes is a székhazban toltotte,
és mikozben kint dorogtek a' fegyverek, 6 olykor
lehivott benniinket az iroddjaba egy-egy politikai vagy
vallasfilozofiai eszmecserére. Elérkezett a nagy disszi-
déldsi hullim ideje, és én az egyik ilyen késO esti
beszélgetés sordn merészen feltettem a kérdést: , Dési
elvtars, holnaputan reggel hét 6rakor a Margit-hid budai
hidfGjénél engem is var egy teherautd, amely az osztrdk
hatdr felé indul — menjek vagy ne menjek, milyen
szerepet szan nekem idehaza?”

Vilaszdban Dési azt a gondolatat fejtette ki, amit €élete
egyik legjelentGsebb alkotdsdnak tartok: a szervezett
keretek kozott folytatott egzakt meteorologiai kutatasok
megteremtését. Elmondta, mennyire elégedetlen a hazai
meteorolégia miivelését uralé geografusi szemléletmdd-
dal, ezért a tobbi kozott kozvetlen vezetésével egy
kiemelt csoportot szdndékozik létrehozni dinamikus
meteorolégiai kutatdsok végzésére. Ennek az 1957
januarjaban megalakult kutaté csoportnak az elso két
tagja Ambrozy Pdl és Tinczer Tibor lett, harmadiknak
pedig engem vilasztott — és a rd kovetkez6 honapokban,
szombat délelottonként rendszeresen dsszejottiink, hogy
Dési vezetésével megvitassuk az objektiv numerikus
prognosztika elméleti alapjainak problémait. Ebbdl a kis

csoportbol nétte ki magdt a késébbi IdGjardsi Kutaté
Osztaly, amely mindvégig megiszta a félelemmel vart
évenkénti atszervezéseket, és amelynek Bodolai Istvan,
majd mdsok vezetésével végzett tobb mint mdsfél
évtizedes munkdja mar egy mdsik torténet.

Hangsiilyozni szeretném, Dési nem szandékozott
beldliink elvont szobatudésokat nevelni. Ellenkez&leg,
kotelezett benniinket arra, hogy alkalmanként bekapcso-
16djunk az intézeti vagy a ferihegyi el6rejelzési munka-
ba. Ennek a gyakorlati tevékenységnek a részét képezte,
hogy Tinczer Tibor iranyitdsdval hosszi id6n keresztiil
mi lattuk el nyaranta a balatoni viharjelzé szolgdlatot.

Dési Frigyes tudomédnyos munkdssdgdnak méltatdsara
térve, elég egyetlen pillantdst vetniink a Simon Antal
konyvében (Dési Frigyes — Karrier a szocializmusban)
kozreadott szakirodalmi tevékenység listdjara, hogy
megéallapitsuk: valoban rendkiviil aktiv tudds volt;
egyediil a meteoroldgiai tanulmanyok cimsz6 alatt fel-
sorolt szakcikkeinek szdma meghaladja az Gtvenet. Dési
1934-ben szerzett matematika-fizika tandri képesitést a
budapesti Piazmany Péter Tudomdnyegyetemen, majd
1937 nyardn keriilt az Orszdgos Meteoroldgiai és
Foldmagnességi Intézet kotelékébe. Elsé tanulmdnya a
kovetkezd évben latott napvildgot az akkor még Az
lddjdrds néven futd folydiratunk hasdbjain; ebben a
Wild-féle parolgasmérd adatainak értelmezéséhez flizott
érdekes megjegyzéseket. Az 1939 és 1945 kozotti idSben,
majd a két és fél éves szovjet hadifogsagot kovetd harom
év soran repiil6 idgjelz6 tisztként tevékenykedett; ezt az
elfoglaltsagot tiikrozik ekkor irt cikkei, amelyek a kod-
képzGdés mechanizmusardl, valamint a repiil6gépeket
ér6 villamcsapas veszElyér6l szélnak. Kés6bbi, mar a
meteoroldgiai szolgélatnal toltott években késziilt dolgo-
zatainak témadit tekintve, tovdbbra is szerzdjének
sokoldaldsaga tlinik szembe. Taldlunk cikket a hatarréteg
elméletének alkalmazasardl, a nyomasatvitel kérdéseirdl,
tovabbd a numerikus idgjaras elSrejelzés néhany prob-
lémdjanak részletes kifejtésérsl. 1963-t6]1 kezd6dden
tanulmanyai tilnyomorészt egy sziikebb teriiletre orien-
talodnak: azokra a kutatasokra, amelyek Czelnai Rudolf
és Rdkoczi Ferenc kozremiikodésével a meteoroldgiai
megfigyeld hdlézat raciondlis strlségének a meg-
hatarozasara, valamint az allapotjelz6k mezGi szerkezeti
fiiggvényének az elGallitasdra irdnyultak.

1970-ben jelent meg a Tankonyvkiadé gondozasaban
A légkor dinamikdja cimi egyetemi tankonyyv, az elsé
olyan magyar nyelvli meteorolégiai munka, amely a
dinamikus meteorolégidnak a madsodik vildghabortt
kovetS évek folyaman nagymértékben kiboviilt anyagat,
korszer(i ismereteit volt hivatott bemutatni. A kotetet
Dési Frigyes €s egyetemi adjunktus kollégaja, Rakoczi
Ferenc alkotta meg. Mint a konyv kéziratanak egyik
lektora, b&ven nyilt alkalmam Dési professzorral
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elméleti meteoroldgiai problémakrol, azok kozreaddsa-
nak és oktatdsdnak kérdéseir6l beszélgetni. Ekkor valt
el6ttem vildgossd, hogy bér sokoldald tudéssal iilok
szemben, a szivéhez igazdn kozel dllé6 téma jol
behatdrolhaté — ez pedig-a légoszlop hidrosztatikai
egyenstilydnak egzakt meghatdrozasahoz kapcsolédik.

Ebben a témakorben elsd tanulmédnya Az Iddjdrds
1943. évi kotetében jelent meg A légrétegzddés egyen-
sulyi helyzeteirél cimmel, majd egy esztendGvel késébb
A nedves homérséklet alkalmazdsa a zivatarelemzésben
ciml dolgozatdval szerezte meg egyetemi doktori
oklevelét. Az akadémiai doktori cim elnyerésére —
egyszerisitett, védés nélkiili eljardssal — huszonkét
évvel késobb keriilt sor: 1966. december 1-jén Dési
Frigyes, els6ként a magyar meteoroldgusok sordban, a
miiszaki tudoményok doktora lett. Ertekezése, amelyet
Egyed Ldszlo, Barta Gydrgy és Béll Béla birdlt el, nem
meglepé moédon A [égkori egyensiily feltételei cimet
viselte. Es ha mdr a birdlokat itt név szerint emlitem,
akkor a torténelmi hiiség kedvéért az is el kell mon-
danom, hogy Dési az egyetemi doktori fokozat meg-
szerzéséhez a kozvetlen €s aktiv segitséget annak idején
attél a kordbbi intézeti igazgatotol, Steiner Lajostol
kapta, aki els6sorban az adiabatikus dllapotvéltozdsok
elemzésével vivott ki magdnak nemzetkozi elismerést.

Egy kissé a részletekben is elmélyedve, Dési elGszor
az elméleti meteorologianak azt a tételét vette alaposan
szemiigyre, amely szerint a telitett levegdrészecske akkor
van instabilis hidrosztatikus egyensulyi helyzetben, ha
kornyezetében a virtudlis hdmérséklet vertikalis gradi-
ense nagyobb, mint a nedves-adiabatikus gradiens.
Igazolta, hogy ez a klasszikus megéllapitds csak abban az
esetben korrekt, ha a levegéelem homérsékletének
nedves-adiabatikus individudlis megvaltozasat kor-
rigaljuk egy olyan taggal, amely a specifikus nedvesség
€s a homérséklet szorzatinak a homérséklet szerint
szamitott individudlis derivaltjdval ardnyos. Késébb arra
a kérdésre kereste a valaszt, hogy miként lehet az egyen-
suly feltételét definidlé formuldban a felszallé levegd-
elemben kondenzdlédé vizcseppek silydt figyelembe
venni. Kimutatta, hogy a vizcseppek jelenlétének hatdsa
a vertikalis gyorsulast kifejezd egyenletben megjelend
virtudlis hémérséklet korrekcidjaval fejezheté ki, €s
szdmszerlien demonstralta, hogy a vizcseppek siilya
hogyan csokkenti az emelkedd felhdlevego-elemek gyor-
suldsat. Tudjuk, hogy a virtudlis hémérsékletet vagy a
g6znyomdssal, vagy a specifikus nedvességgel szokdsos
definidlni; Dési szellemes levezetéssel szemléltette ennek
a két definial6 formulanak az Osszefiiggését.

A 1égoszlop hidrosztatikai egyensilydnak téma-
koréhez szorosan kapcsolddik a 1égkor konvektiv aktivi-
tdsa, a zivatartevékenység. Ismert tény, hogy egy adott
légtomegben a feltételes instabilitds viszonylag nagyobb
térségre terjeszkedik ki, és ezen beliil ldtszélag véletlen-
szerl az, hogy hol jelennek meg a heves felaramlasok
sziik csatorndi. Felvetddik ezért a fontos gyakorlati kér-
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dés, hogy miként azonosithaté az a dinamikai effektus
(Dési szohaszndlataval, az a lokderd, amit ma gyakran
triggerként emlegetiink), amely a talajkozeli levegdt
feldramldsra kényszeriti. Dési a problémat tgy kozeli-
tette meg, hogy az dramimpulzus vertikalis OsszetevGjé-
nek vertikdlis gradiensét a horizontdlis nyomasi mezd
Laplace-operdtordval fejezte ki. Annak ellenére, hogy a
felszini nyomds az egyik legpontosabban mérhetd
allapotjelzd, ennek az eljarasnak a gyakorlati hasznosit-
hatésdgat 1953-ban eléggé bortldtéan itélte meg. A kép
azonban nem bizonyult ennyire s6tétnek: egy évtizeddel
kés6bb, a balatoni viharjelz6 szolgélatban, a tengerszinti
izobdrok gorbiiletének nagyon gondos analizisével,
aranylag eléggé eredményesen sikeriilt kijelolniink a
Dunéntilon néhdny 6raval késébb kezd6dd nemfrontilis
konvektiv aktivitds legintenzivebb korzeteit.

Tisztelt hallgatéim, el6addsomat néhdny személyes
élmény felidézésével kezdtem, és szeretném egy nagyon
szubjektiv gondolatsorral zdrni. Elégedett és boldog
volt-e Dési Frigyes azzal az életittal, amelynek mél-
tatdsdra ma itt, sziiletésének 90. évfordulgjan Gsszejot-
tiink? Megitélésem szerint: nem. A koriilmények poli-
tikai karrier befutdsara inspiraltdk, amelynek el6nyeibdl
szakmank, személyi és technikai vonatkozdsban
egyardant, bOségesen profitdlt. Ugyanakkor vdlldra
évtizedeken keresztiil egy nagy intézmény vezetésének,
valamint az ELTE Meteorol6giai Tanszéke iranyitasanak
a terhei is nehezedtek. Szive mélyén azonban, azt
hiszem, egészen masra vagyott: igazi szerelme a mate-
matika €s a koltészet volt — am egyikre sem tudott annyi
id6t szdnni, amennyit szeretett volna. ,,Tobb csatornan
folyatom életem erdinek szertelen, féktelen legjavit...”
— irta Tudom cimi versének kezd6 soraiban, marpedig a
tudomany dalldsanak szemmel kovetése Onmagédban
olyan feladat, amellyel f6foglalkozasu kutatoként is csak
kevesek tudnak maradéktalanul megbirk6zni.

Dési az 50-es években az egyetemen a dinamikus
meteoroldgia anyaganak a termodinamikai, sztatikai és
kinematikai részét adta el6. Pedig tudta, hogy ezek csak
alapozé tantargyak; akkorra a meteoroldgia jovGjének
egyik legfontosabb ttja a 1égkor dinamikdjara épiils
numerikus prognosztika irdnydban mar kijeloltetett.
Hiszen ezt sulykolta belénk, amikor 1957 elején maga
mellé vette kis kutaté garddjat, és ezt tiikkrozi az 1970-
ben megjelent tankonyvének tudatos cimvalasztasa is.
De redlisan szamot vetve egyéb kotelezettségeivel,
tudta, hogy bolcsebb megoldds e témik egyetemi
oktatdsdnak és a jegyzetek megirdsanak ido6t rablo,
nehéz feladatéat kedvelt munkatarsara, Bodolai Istvdnra
bizni. O maga az elméleti kutatdsait a kovetkezs
szavakkal értékelte: ,,Vizsgalataim azt kivantak bizonyi-
tani, hogy van lehetéség még a klasszikusan lezartnak
vélt kvazi-sztatikus modellek tovabbépitésére is — és
ennek a célnak az elérése érdekében ismert elméleti le-
vezetéseket mds tton gondoltam végig, ismert prob-
lémaknak 1j formaji megoldésat nyijtottam.”




J6 bardtja és szakmai mintaképe a potencidlis
orvényesség egzakt fogalmanak megalkotéja, a sajdtos
matematikai stilust alkalmazé Hans Ertel professzor
volt. Or4 utalva, nekem tobbszor is elmondta: ,Fiam, az

igazi cikk formuldval fejez6dik be!” Mondta ezt, noha.

tudta, hogy & csak egy vagy két ilyen dolgozatot irt. En

pedig tudom, hogy tobbet is szeretett volna, mint ahogy
nagyon szeretett volna sokkal tobb szép verset kolteni.
De tudom azt is, hogy életmiivével 6sszességében
felejthetetlent alkotott!

Dr. Gotz Gusztav

Sivatagi porfelh6 az égen

Ha deriilt az id6, az égbolt altaldban kék szind. Anndl
sotétebb kék, minél tisztabb a levegs. Magas hegyek tete-
Jérdl figyelve az ég kék szine az ibolyaéhoz, vagy a ko-
baltéhoz hasonlithatd, mivel a levegs kristdlytiszta. A si-
vatag levegdje azonban gyakorta nagyon poros. Az igen
szdraz, er6teljesen felmelegedett talajrdl a finom porszem-
cséket a gyonge szell6 is képes felkapni és tekintélyes
magassdgba folemelni. A sivatagokrdl a tapasztalatok
szerint sohasem latszik igen tiszta kék ég, az rendre
fehéres, sargas, néha voroses barna szini. Miért van ez
igy? Az aprd, szdzad- vagy ezredmilliméter nagysdgi
homokszemcsék tulajdonképpen szilard kristalyos szerke-
zetli részecskék, amelyek sajatos fényszorddast okoznak,

_ az égbolt ettdl tejszerd, opdlos fényiivé vilik. A sivatagok

folott dithongd szélviharok a nagyobb szemeket is felkap-
jak, s messzire, akdr ezer kilométerekre is elszéllitjak.
2002. aprilis 12-én egy sekély mediterrdn ciklon meleg-
frontja vonult at Nagyszalonta folott, kisebb esot és dél-
nyugat feldl fiij6, dtmenetileg erds szelet okozva. Aprilis
13-4n reggelre a front felhdzete elhagyta a térséget. Nap-
kelte utan azonban az égboltot furcsa homaly boritotta.
Szakmai szempontbdl tipikusan az az eset allt el6, amikor
az égbolt nem ldthaté. Tejszerd, gyongyhazfényd, teljesen
homogeén volt a lepel. A Napot mintegy 30 fok atmérGji
erds, de elmosédott fénykorona 6vezte. FénysziirS tivegen
at a Nap korvonala élesen kirajzolédott, igy kizdrhattam a
Cirrostratus esetleges 1étét. A foldi tereptargyak altal
vetett drnyékok feltlinGen vilagosak voltak, ugyanakkor a
Nap fény erStlennek bizonyult. A fentiek alapjan adédott
a megoldas: nagyon finom szemcsézettségli €s egyenletes
eloszlasu sivatagi porfelh$ okozhatta a tiineményt.

Ez a jelenség ritka, de kordntsem rendkiviili a kozepes
foldrajzi szélességeken. Jelenlétérdl elsGsorban onnan
gy6z6dhetiink meg, ha tiszta, deriilt, akar sotétebb kék
ég mellett a Napot keziinkkel vagy hiivelykujjunkkal
kitakarva akoriil erds fényd, fehéres vagy vildgossarga
koronat tapasztalunk.

Kés6 délutdnra az égbolt déli negyede fenyegetSen so-
tétté valt: a porlepel vastagodott. Széles szalagokra tago-
l6dott, az egyes sdvok déli irdnyban konvergaltak, lthatan
onnan jottek is fel az égre. Szine sziirkésdrappra viltozott,
tovabb vastagodott. Rajta keresztiil az alaszallni késziilo
Nap tovabbra sem veszitett korvonalainak élességébdl, ezt
mdr fénysz{ir6 nélkiil, puszta szemmel is meg lehetett itélni
(Cirrostratus esetén ez nem lehetséges). Kozponti égi-
testiink végiil is fényét fokozatosan veszits, sziirkéssdrga
korongként meriilt el a latShatdrhoz kozeli porfatyolba.

A porfelhd csaknem minden alkalommal a Szahara
sivatagb6l szdrmazik. Kialakuldsdhoz a keletkezés
helyszinén viharos sz€l sziikséges. Eziittal egy mediter-
rdn ciklon keleti oldalan 1év meleg szektorban tartosan
fenndllé délies aramlas szdllitotta a sivatagi port a
Kérpat-medencébe, s helyezte azt folottiink 4-5 km-nél
nagyobb magassagba. A kovetkez6 napokban lényege-
sen javult az ég kékségének mindsége, hiszen a 14-ei
esdvel a por jelentSsebb része lehullott a talajra. A Napot
azonban még 15-én is kb. 20 fok atmérdji gyongy-
hazfény( korona Gvezte, amit a nagyobb légkéri szinten
lebeg6 finomabb szemcséjii por okozhatott.

Koésa-Kiss Attila
Nagyszalonta, Romania

(Szerk. megj.: A hazai csapadékmérd dllomdsok észleldi koziil
tobb tucatnyian jelezték, hogy dprilis 12-én sdrgds, voroses esé
esett. Kivételt taldn csak az orszdg északkeleti része képezett.)

i e =

[Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket,
amelyek a kislexikonban szerepelnek]

turbulencia

(Szemelvények a kornyezetszennyezés torténetébol I1.)

A turbulencia olyan folyadékdramldsi dllapot, amelyben
a pillanatnyi sebességek szabélytalan és latszélag vélet-
lenszerti fluktudci6kat mutatnak, igyhogy a gyakorlatban
csak a statisztikai tulajdonsdgok ismerhetSk fel és ele-
mezhetSk. A 1égkorben jéforman minden dramlés turbu-
lens. A turbulencia hatdsa szimos meteoroldgiai folya-
matban — pl. kicserél6dés, szennyezGanyag-koncentracio,
hé- és nedvességitvitel stb. — alapvets jelentGségi.

dropszonda (vetszonda)
(Interju Dr. Czelnai Rudolffal) ;
A dropszonda (vetdszonda) ejtSernyGvel felszerelt
radiészonda, amelyet repiil6géprl vetnek ki a repiilés
szintje alatti légréteg fizikai dllapotdnak meghatdrozésa
céljabol. Olyan helyeken haszndlatos, ahol ballon-
szondét felbocsatd, tin. aeroldgiai dllomds nem 4ll ren-
delkezésre. A tdjfunok és hurrikdnok kozéppontjdban
uralkodé 1égkori viszonyok meghatdrozdsara csak ez az
eszkoz ad lehet&séget.
Osszedllitotta:
Schirokné Kriston Ilona
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SZEMELVENYEK A KORNYEZETSZENNYEZES TORTENETEBOL,
KULONOS TEKINTETTEL A LEVEGO SZENNYEZESERE

I1. RESZ

(A tanulmdny 1. részének nyomddba addsandl sajndlatos hiba tortént: a lektor dltal javasolt modositdsokat tartalmazo vdl-
tozat helyett az eredeti szdveg keriilt kinyomtatdsra. A hibdért a szerzd, a lektor és az olvasok elnézését kéri a szerkesztd.)

A fiist és a londoni kod

Ugy tiint, hogy a ,,Fiist Kellemet-
lenségének Csokkentését” célzo
torvények hatdsdra csupan id6 kér-
dése, s London légszennyezésének
probléméja megoldédik. Ugy gon-
doltak, hogy ha elegend$ az éber-
ség mind a lakossdg, mind a hato-
sagok részérdl, akkor a szabélyozds
miikodni fog. Szdmos helyen azon-
ban nehézségek voltak a torvény
alkalmazasat illetden, s igen sok
telepiilésen az el6ljarésdgok vona-
kodtak akkora kornyezeti birsagot
kiszabni, amely elrettentette volna
a szennyezGket. Ugyanis a vdrosi
vezetok attol féltek, hogy a gyartu-
lajdonosok ez esetben jelentGsen
csokkentik a termelésiiket. Az
1870-es évek végére mar nyilvan-
valéva valt, hogy a 1égszennyezés
csokkentésében elért eredmények
nem olyan jelentések, mint azt
korabban remélték.

Mivel Londonban a 19. szédzad
végén nem volt 1égszennyezésmérd
hélézat, senki nem tudta, hogy valé-
jaban milyen a levegd szennyezett-
sége. R.A. Smith vett ugyan néhany
csapadékmintat és analizdlta azokat
1869-ben és 1870-ben, azonban
ezekbdl az elszigetelt mérésekbdl
nem lehetett kovetkeztetni sem a le-
veg6mindség javuldsdra, sem egyéb
hosszabb tartamu valtozdsokra. Mig
egyfelsl a gyartulajdonosok hivat-
kozhattak a hatalmas kéményekre, s
arra, hogy a fekete fiist kibocsatds
némileg csokkent, masfel6l azon-
ban a londoni kod gyakorisdga és
vastagsdga megndtt, a légkori ho-
maly gyakoribba valt.

Kod mindig is el6fordult a Temze
mentén, azonban a 19. szdzadban
kiilonosen figyelemre méltova vilt.
Ekkor kezdték sejteni az emberek,
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hogy a kod a 1égszennyezéshez kap-
csolodik. A 19. szazadi kodok vas-
tagabbak, s gyakoribbak voltak és
mads volt a sziniik, mint a multban.
Nehéz megmondani, hogy ezek a
valtozasok mikor kezdddtek. A lon-
doni koddel kapcesolatos legkorabbi
foljegyzések a hires csillagdsztol
Thomas Harriot-t61 (1560-1621)
szdarmaznak. O haszndlta Anglidban
az elso tavesovek egyikét a Nap fel-
szinének a tanulmdnyozdsara. An-
nak érdekében, hogy csokkentse a
napkorong fényességét, a megfi-
gyeléseit kodos vagy felhGs idSben
kellett végeznie. Ily médon feljegy-
zései szamos utaldst tartalmaznak a
légkor tisztasdgara vonatkozéan az
17. szazad elsé felében. A kod egy-
altalan nem volt ritka, viszont egé-
szen biztosan természetes moédon
keletkezett. Ugyanakkor nem lehe-
tiink biztosak abban, hogy a 17.
szdazad végén mar a vdrosok nem
voltak — legalabbis részben — okol-
haték a legkiterjedtebb kodok
némelyikéért. John Gadbury csilla-
gisz egynémely nagyon vastag és
tartés londoni kodot ,,nagyon biidos
kod-ként emlit idGjarasi foljegyzé-
seiben, a 17. szdzad végén. H.R.
Bentham, egy Németorszdgbol ér-
kezett latogaté az 1680-as években
utazasi napléjaban beszdmol Lon-
don kddképzddésre hajlamos klima-
jarol. A 17. szazad végén a londoni
kodok gyakori emlitése a foljegy-
zésekben azt sejteti, hogy a vdros
joval kodosebb volt a szokdsosndl.
Ez persze lehetett egy stabilabb lég-
cirkuldciés rendszernek az ered-
ménye is, mely meggdtolhatta a
kodok feloszlasat a kis jégkorszak-
nak ebben e szakaszaban.

A viktoridnus Anglidban sokak
szamara nyilvanvaléva valt, hogy a

londoni kodok hosszi tartami 1d6-
sorai igen hasznosak lehetnek a
véros levegémindsége valtozdsdnak
meghatarozdsdban. Mossman egy
200 éves adatsor elemzése sordn
arra a kovetkeztetésre jutott, hogy
ijesztd novekedés 1épett fol a kodok
gyakorisdgdban a vizsgdlt idszak
sordn. Brodie az 1870-1890 kozotti
viszonylag révid idészakon beliil is
kimutatott egy hatdrozott novekvo
trendet.

Az 1880-as években a , Kod és
Fiist Bizottsdg” volt a legtevéke-
nyebb csoport Londonban, mely a
fiist csokkentésével foglalkozott. A
kezdetektdl nyilvdnvalé volt, hogy a
meglévs szabdlyozok némi szigo-
ritdsa sziikséges a gydrak emisszidit
illetden, ugyanakkor ezek végrehaj-
tdsa a haztartasi fhtéssel kapcso-
latosan lehetetlennek latszott. A
Bizottsdg — bolcsen — a hdztartdsi
emissziok problémdjat nem szabd-
lyozassal, hanem a helyes fiitéssel
kapcsolatos példdk terjesztésével
kivanta megoldani. Egyesek ugy
gondoltdk, a probléma abbdl fakad,
hogy a szolgdk nem tudjdk, hogyan
kell megfelels tiizet rakni. Lehet,
hogy ez volt a helyzet az antracittal
is, ugyanis tobben javasoltdk, hogy
walesi lanyokat kell kiildeni a bel-
varosba, akik megmutatjak, hogyan
kell tiizelni a keményebb szénnel.

Londonnak a koddel kapcsolatos
hirneve a német utazoktol szar-
mazik, a 17. szdzad végérol. A
latogatok eldszor csalodtak, amikor
a kod megakadalyozta Gket abban,
hogy élvezhessék a fovaros latképét.
A 19. szazadban viszont sokan még
inkabb csalddtak akkor, amikor nem
talalkoztak London eme ,,nevezetes-
ségével”. 1888-ban James Russel
Lowell koltd, aki az USA minisz-




tereként Anglidba latogatott, a
kovetkezdket irta:

Miss Sedgwick részére

1888. oktober 3.

Radnor Place, 2,

A kodos évszakunk elején vagyunk,
ma épp sdrga kodiink van, ami
mindig felderit engem, oly szelleme-
sen dtvaltoztatia a dolgokat. Van
benne valami rejtélyes, ami hizeleg
az ember onbecsiilésének, ami lehe-
tové teszi, hogy ahhoz a kivételes
réteghez tartozzunk, amely megte-
heti, hogy a magdny aranypaldstja-
ba burkolézzon. Es egyiittal nagyon
festoi latvdany. Még a konflisokat is
arany gloria szegélyezi, és az embe-
rek az utcan mind olyanok, mintha
fakulo freskok képeirdl léptek volna
elénk. Még a sziirke, sot a fekete kod
is uj és ismeretlen vilag, ami vonzza
a halandot, aki megunta a megszo-
kott tajakat.

A kodos évszak kés6 Osszel kez-
dédott, s egészen a tél elmaltdig tar-
tott, de novemberben volt a helyzet
a legrosszabb. A hideg és a kod ked-
velt hittere volt a detektivregények
torténéseinek. Azonban november
nemcsak a kodjeir6l volt ismert.
Frederick Marryat, az ,,Uj erd§ gyer-
mekei” ciml konyv szerzGje irja,
hogy ez a hénap az emberkeriilés és
az Ongyilkossagok hénapja is. Egy
francia mondds szerint: ,,Oktéber-
ben az angol facant 16, november-
ben lelovi sajit magat.” Thomas
Hood egyik kolteményében a
kovetkezdket irja:

Nincs Nap, nincs Hold ...
Nincsenek levelek, nincsenek ma-
darak, —

NOVEMBER

Val6szinti, hogy a novemberi
kodoknek joéval nagyobb hatdsuk
volt, mivel stiribbek és tartésabbak
voltak. Ha csupan a nagyon s
kodoket vizsgdlnank, még a 20.
szazadi feljegyzésekben is novem-
ber mutatja a legnagyobb gyakori-
sagot. A homadly rdtelepedett a

varosra a téli hénapokban. Kétség-
teleniil szoros kapcsolat volt a kod
fellépése €és a depresszids esetek
gyakorisdga kozott. Olyan sotét
volt, hogy a hazakban a vilagitast
nappal is be kellett kapcsolni.
Olyan uj kifejezések honosodtak
meg, mint ,nappali sotétség” és
»magas kod”. Utébbi kifejezést
azon id6szakokra hasznaltdk a nap-
pal folyaman, amikor a felszinen
nem volt kod. Ilyenkor néha egyal-
taldn nem latszott a Nap, és bar igen
sOtét volt, az épiiletek fényei néhany
mérfold tavolsagbol még latszottak.
1955. januar 16-an is nappali
sotétség borult a varosra. Mivel ez a
kordbbiakhoz hasonl6 esemény volt
€s aznap sz€leskord miszeres meg-
figyeléseket végeztek, érdemes ezt
az eseményt egy kissé részlete-
sebben megvizsgalnunk. A légnyo-
masi kép aznap mély depressziot
jelzett igen aktiv frontokkal, melye-
ket strt felhdzet kisért. A 1égkor
als6 rétegeiben kod volt és hémér-
sékleti inverzié. A reggeli fényben
latszott, hogy a sz€l a fiistot észak-
kelet felé sodorta Londonbdl. A fiist
nem tudott eloszlani, mivel az
inverzié megakaddlyozta a vertikd-
lis keveredést. Becslések szerint az
eredeti fiistréteg vastagsaga 175 m-t
tett ki. Epp akkor érte el Chilterns-t,
amikor egy hidegfront keresztezte
utjat. Lehetséges, hogy a fiistot tar-
talmazo levegd a front el6tti erGtel-
jes konvergencia zéndban folemel-
kedett. Ez a folaramlds tobb mint 1
km vastagsdgu fiiggdleges oszlopba
halmozhatta fol a szennyezett leve-
gbt. Repiilégépes megfigyelések
szerint ez a felh6réteg vastag és
Osszefiiggd volt, s 400 m-t6l 4000
m magassagig terjedt. Dél koriil a
fiistréteg mar erdsen folhalmozo-
dott Chilterns folott. Roviddel ké-
sObb a szélirany megfordult, s a szél
fokozatosan er6sodott. Ez a levegdt
a folotte 1évS rendkiviil stird fiist-
oszloppal és felhdvel visszavitte
London folé. A megyvilagitas erGs-
sége egy napos janudri napon a
févarosban kb. 36 kilolux, ami egy
erbsen borult januari napon kb. 7

kiloluxra csokken. A vizsgailt
napon, 13“-kor a megvildgitds
erdssége 7 kiloluxrél 0,03 kiloluxra
csokkent. 6 percen at csaknem teljes
sOtétség borult a varosra! A londo-
niak szerint gy tlint, mintha a
vilagvége jott volna el.

A kodnek a depresszids esetek
szamanak a novekedésére és a turiz-
musra gyakorolt hatdsat (bar némely
turista ténylegesen a kodot akarta
latni Londonban) mar emlitettiik.
gek, zavarok léptek fol a kozleke-
désben, ndétt a balesetek szdma, s a
tartés kod idején novekedtek a koz-
tisztasagi koltségek, hiszen ilyenkor
erGs volt a korom tilepedés.

A kodnek a kozlekedésre gyako-
rolt zavaré hatdsat mar a 17. szazadi
Londonban is megemlitik. Anthony
Woods egy nagy kodr6l ir 1667.
november 11-én, amikor ,lovak
futottak egymasnak, kordék, kocsik,
stb. titkoztek 0ssze”. Mig azonban a
kod egykoron csak az utazdkat
akaddlyozta mozgasukban, a vik-
toridnus Londonban mdr teljes koz-
lekedési kdoszt okozott. 1873.
december 8-14. kozott olyan strd
kod volt, hogy — nem latvan a Temze
partjan sem tovdbb az orruk he-
gyénél — legaldbb 15 ember meriilt
el az északi dokkokban.

Kodos iddszakokban nétt a hala-
lozési ardnyszam. Télen egyébként
is magasabb a haldlozds, azonban
némely esetekben a novekedést mar
nem lehetett véletlen ingadozdsként
értékelni. 1873-ban a kodos idGsza-
kokban 700-zal tobb ember halt meg
Londonban, mint az normadlisan
varhat6 lehetett volna. A tartésan
kodos idoszakok a 20. szazadban is
folytatédtak. Koziiliik is a legszél-
sOségesebb az 1952. évi ,Nagy
Szmog” (1. tablazat).

Természetesen az allatok is szen-
vedtek a kodtdl. Az 1873. évi
vilagkidllitasra érkezett és Isling-
tonban elhelyezett szarvasmarhdk
jelentds része elpusztult, de a vadal-
latok is megsinylették a kodot.

A kod a Londonban jatszodo
detektivtorténetek nélkiilozhetetlen
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kelléke lett — nem jelent meg olyan
konyv, amelyben ne emlitették
volna. Conan Doyle ,,A négyes
szdm” cimi konyvében Sherlock
Holmes, Watson és Miss Morstan
egy kodos szeptemberi estén indul-
nak Upper Norwoodba, de mire
odaérnek, a kod mar feloszlott.

hogy 1895 novemberében kod tele-
pedett Londonra. A kdd negyedik
napjan Watson — Conan Doyle iro-
dalmi kozvetitjeként — a kovet-
kezdket irja: ,0lajos, nehéz, barna
anyag kavargott koriilottiink a leve-
gbben, mely cseppekké konden-
zéaloédott az ablakiivegeken”. Ez azt

1. tablazat
A legnagyobb londoni szmogok

év hénap tartam  haldlozasi tobblet Maximadlis napi SO,  Maximalis napi fiist-
(nap) koncentrécié, pg m™  koncentricié, pg m™

1873 december 3 270-1000 (a)

1880 janudr 4 700-1100

1882 februar

1891 december (b)

1892 december 3 = 1000

1948 november 6 = 300

1952 december 5 4000 3700 4460

1956 janudr 480 2800 1700

1957 december 300-800 2800 3000

1962 december 4 340-700 4100 1900

1975 december 3 (c) 500-600

1982 november 560

(a) a fiistkoncentrdcié a korai kodokben 800 ug m™, vagy anndl nagyobb volt.
(b) a korom iilepedés ebben a kbdben 9,4 g m™ volt.

(c) statisztikailag nem szignifikans.

A szakirodalomban nem taldl-
hat6 megfeleld6 magyardzat a kod
szinére. A legkorabbi leirdasok bi-
zonytalanok a kod szinét illetSen,
de ahogy haladunk el6re az id6ben,
egyre gyakrabban emlitik a sdrga
kodot. Jollehet a 19. szazad elején
Byron még azt mondta, hogy
,London folé egy sziirkésbarna
kupola ereszkedik”, a vastag sirga
kod mar az 1840-es években
megérkezett Londonba. Hogy miért
volt sarga a szine, azt nehéz
kideriteni. Elképzelhets, hogy a
légkorben — a kodréteg folott —
taldlhat6 finom fiistrészecskék oly
modon nyelik el a lathaté fény kék
tartomanyat, hogy a felszinen a kod
sarga szinben latszik. Az €jszakai
sarga kod szinét pedig valdszintileg
a gazlampak fénye és a kirakatok
vilagitasa okozta.

Az is elképzelhetS, hogy a kod a
kodcseppekben taldlhaték katrany-
szarmaz€ékoktol kapja a szinét. Az
egyik Sherlock Holmes torténetben
— melynek cime: ,Bruce-Partington
kalandjai” - arrél olvashatunk,
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feltételezi, hogy a cseppek szines
alkotorészeket tartalmazhattak.

A légszennyezés ¢és London
pusztuldsa kozotti parhuzammal
foglalkoz6 legtaldlobb torténet Barr
konyve, melynek cime: ,,.london
végzete”. A konyv nyomasztdéan
kodos iddszakok utdn késziilt, s egy
dermesztGen préfétai  latomadst
vetitett elére. A konyvben a szerzd
kozvetlen kapcsolatot feltételez a
légszennyezés €s a varos pusztuldsa
kozott. Leirja, hogy London csak-
nem teljes lakossdga megfullad a
kodben, mely beboritja a varost.

Conan Doyle 1is irt egy apokalip-
tikus mitivet, melynek cime: ,A
veszélyes zéna”. Ebben a rovid
torténetben az emberiség akkor
pusztul ki a Foldon, amikor boly-
gonk egy ,.érzéstelenitd” giz z6na-
jan halad keresztiil.

Ez a viligvége latomas helyet
taldlt a 19. szdzadi miivészetekben
is. Monet pélydja elején jart Lon-
donban, s gy tiinik, egyaltalan nem
zavarta a kod. Erre j6 példa a ,, Temze
a Westminster alatt” cimd fest-

ménye, mely a londoni Nemzeti
Galéridban taldlhat6. Monet célza-
tosan télen latogatott Londonba,
hogy elkészitse Temze-sorozatat.
Szamos impresszionista — pl.
Pissarro — festményeinek cimében
még a ,.kod” sz is szerepel. A kod
és a légszennyez€s nem tompitotta a
miivészi kibontakozdst. Chiang Ye,
kinai iré — aki gyakran jart London-
ban az 1930-as években — az ,Egy
csendes utaz6 Londonban” cimi
konyvében ir a kodrdl, s ugy talalta,
hogy a kod ihletet ad és segit az 6
keleti stilusdnak a kibontakozasaban.

A nagy szmog és ami utdna tortént

London légszennyezése a 20.
szazad elején — a kodgyakorisdg
enyhe csokkenése ellenére — tovabb
fokozédott. A kiilonbozé anyagok
tartds érintkezése a szennyezett leve-
gbvel uj problémakat hozott a fel-
szinre. A Charing Cross vastitallo-
mdas egyik tartéoszlopa kidSlt. A
vizsgalat kimutatta, hogy az oszlop
anyaga 9% vas-szulfatot (FeSO,)
tartalmazott, mely a kénes szénfiist-
tel valo tartés érintkezése révén ke-
letkezett. A tobbi dllomason ugyan-
ezek a problémak meriiltek f6l. Lon-
don k&- és téglaépiiletei gyorsabban
pusztultak a 19-20. szazad fordulo-
jan, mint valaha. Ezek a karok érin-
tették London nagy épitészeti 6rok-
ségét is. A sirt fiist sotétbe boritotta
a varosokat, bevonta az ablakokat,
besziiremkedett a lakdsokba. Az
épiiletek kiilsd feliileteit sotétre fes-
tették. A lakdsokban a sotét tapéta
volt a divat, s dlland6 probléma volt
a fiiggonyok tisztitasa. Az eziist talak
és -evOeszkozok népszertisége csok-
kent, ami a varosi levegdnek a fel-
sziniiket eroddlé/fakité hatdsara
vezethetd vissza, de ritka volt az
olyan szolgdl6 is, aki allandéan
fényesitette volna Gket.

George Orwell — aki mindig
kidllt a szegények mellett — a tiiz-
imadat €kessz6l6 védelmezdje volt.
Kitartott amellett, hogy bar a szén-
tiizelés sok problémaval jar, koszos
és szennyezi a levegst, mindezek a
dolgok viszonylag eltorpiilnek, ha




az ember az ,,életmédban” gondol-
kodik, s nem pusztin a gondok
megolddsara torekszik. Orwell
érvelése miszerint ne torédjiink a
szennyezéssel, furcsanak tinik;
ugyanakkor aggodalma az addigi
életmod érdekében elfogadhato.

A varosi kozlekedés mellett a
vonatok és a hajok novekvé forgal-
ma is fokozta a légszennyezést.
Ugyanakkor a vasiit villamositasa —
mely kivaltotta volna a szennyez8
g0z- és dizelmozdonyokat — lassan
haladt.

A 19-20. szdzad forduldjan a
légszennyezés szabdlyozdsa a Nép-
egészségiigyi Torvény (1891) kere-
teiben beliil val6sult meg London-
ban, mely az 1875. évi azonos nevi
torvényen alapult. A torvény nem
vonatkozott a lakdépiiletek kémé-
nyeire, viszont a siitodéket €s egyéb
égetGkemencéket mikodtets iparo-
sok kotelesek voltak az Osszes fiist-
kibocsatdsukat megsziintetni. Ez
ugyan igen ésszertinek tiinik, azon-
ban a gond az volt, hogy a torvény
azt mondta ki, hogy ,haszndlaton
kiviil kell helyezni azokat a kémé-
nyeket, amelyek fekete fiistot bocsa-
tanak ki”. De hogyan definidljuk a
fekete fiist6t? Ez a hidnyossag még
sokdig problémat jelentett a torvény
alkalmazasaban.

Néhany fontos évszam a fiist
elleni kiizdelemben: 1926-ban elfo-
gadtdk a Népegészségiigyi (Fiist-
csokkentési) Jegyzéket, 1932-ben
155 helyhatésag hozott rendeleteket
a fiist csokkentésére, de ezek lénye-
gében csak a fekete fiistre €s emisz-
szidjanak idGtartaméra vonatkoztak.
1946-ban London és Manchester
vezetése torvényt hozott fiistmentes
zonak kialakitdsdra. A kornye-
zetvédelmi torvények meghozatala
a fiist szabdlyozdsa érdekében fel-
gyorsult a II. vildghdbord utdni
években. Azonban mindezen vilto-
z4sok eltorpiiltek azok mellett, ame-
lyek az 1952. évi ,Nagy Szmog”
utdn torténtek.

A fiist és kod keveréke, mely
Londonra telepiilt, a viktoridnus
idékben dltaldnossa valt. eux java-

solta, hogy ez a keverék kapja a
,»szmog” nevet. A 20. szdzad elsd
felében tgy tlint, hogy a hires lon-
doni szmog ritkdbban jelentkezett, s
a vele kapcsolatos megnovekedett
haldlozdsi ratdkra mar csak az
egészségiigyi kimutatdsok emlé-
keztettek.

Ugy tiint, hogy Robert Barr-nak a
,.London végzete” cimil konyvében
tett jovendolése orokre merd fikcid
marad. Azonban — bir nem egészen
ugy, ahogy Barr megjovendolte — az
mégis bekovetkezett. Ez volt a
»Nagy Szmog”. Emlékeztetve Barr
joslatdra, viszonylag j6 id6 volt a
szmogot megel6zd héten, 1952-ben.
Mindennap lagy szell6 fijt, pillana-
tokra kisiitott a Nap, azonban
december 14-én, csiitortokon az
idGjarasi feltételek hirtelen romlani
kezdtek. A szél gyengiilt, a levegd
nyirkosabbd vdlt, az ég besziirkiilt.
Egy lassan mozgé anticiklon
megéllt London folott. Csiitortok
estére mar nyilvanvaléva valt, hogy
nagyon nagy kod fog ereszkedni
Londonra. Péntekre mar hatarozot-
tan dickensi kép iilt a varoson:

»Kod volt mindeniitt, kod a
Jfolyon folfelé, ahonnan érkezik, zold
szigetecskéi és rétjei felé, kod a
folyon lefelé, amerre folyik bemocs-
kolva, egy nagy és koszos vdros
kikotdi és vizparti szennyei kozott.
Kod terjeng az essexi mocsarak
folott, kod borul a kenti magasla-
tokra. Kod kiiszik a kétdrbocos
szénszdllitok folé; kod terpeszkedik
a dokkokban, lebegve a nagy hajok
vitorldin; kod szitdl az uszdlyokra
és kis hajokra. Kod van a régi
Greenwich nyugdijasainak szemé-
ben és torkdaban, kik zihdlva veszik a
levegét kandalloik mellett; kod
burkolja a haragos hajoskapitdny
délutdni pipdjdt levegétlen kabin-
jaban; kod csipi kegyetleniil a
didergd kis tanoncdnak ldbdt és
ujjait a fedélzeten.”

A kod siirlibb volt azon a péntek
reggelen, mint sokak szerint valaha.
A nap folyaman még sir{ibbé vilt.

Délutdn az emberek mar rosszul
érezték magukat, fullaszté szagot
éreztek a levegSben. Akik ekkor a
szabadban voltak, egészen rovid id6
elteltével koszosnak taldltak borii-
ket és ruhdzatukat. Péntek éjszakdra
a légzbszervi panaszokkal kezelt
betegek szdma a szokdsosnak a két-
szeresére nétt, s az anticiklon teljes
egészében megrekedt. Ekozben mil-
lionyi kémény ontotta a fiistot a
pang6, kodos levegdbe.

Szombaton a kod tovabb erdso-
dott. A latastavolsag fokozatosan
csaknem nulldra csokkent, a koz-
lekedés teljesen ledllt. A londoniak
tovabb szenvedtek, sokan meghal-
tak. Vasdrnap nem tortént semmi
vdltozds, tovabb ndtt a haldlesetek
szama. A ment6k mar nem tudtdk
ellatni a feladatukat. Kétséges, hogy
sok ember vajon folmérte-e a tragé-
dia természetét. A viktoridnus kor
embere tudta, hogy az ilyen kod
olni tud, azonban a 20. szdazadban
ez mdr ismeretlen volt. Mire eljott a
hétfé reggel, az id6jaras kissé
javult, a kozlekedés fokozatosan
djra megindult, bar még Oridsi
késések voltak. Keddre a ,Nagy
Szmog” eltiint.

Nehéz leirni, hogy egészen pon-
tosan mi tortént. A 1égszennyezés
monitoring hdlézat még elég kez-
detleges volt akkoriban, azonban
mégis sikeriilt a szmog lefolyasardl
egy attekintd képet kapni. A fiist és
a kén-dioxid koncentrici6 viltoza-
sait Osszevetették a mortalitdssal. A
fiist maximalis napi koncentriciéja
(december 5.) elérte a 4460 pug m>-t,
a kén-dioxidé a 3700 pg m™-t, egyes
rovidebb id&szakokban azonban
ezek az értékek nyilvan jéval maga-
sabbak is lehettek. A legsiirtibb fiist
négy Ordjanak atlagidban hihetet-
leniil magas, 14.000 pug m” fiistkon-
centraciét mértek. A Nemzeti
Galéria légkondiciondlé rendszere
tobbszor eltomddott a londoni leve-
gbben felhalmozdédott nagy meny-
nyiségli szilard anyagtél. (Azt a
diszperz rendszert, amelyben a disz-
perzids kozeg gdz halmazdllapoti,
mig a diszpergdlt anyag, vagyis a
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diszperz rész szilard, fiistnek nevez-
ziik. A fiistben a diszpergdlt anyag
részecskéi tiizel6anyagok égéster-
mékei; atmérdjiik kisebb 1 um-nél.)

Err6l a szmogrél mar nem lehe-
tett nem tudomadst venni. 1953-ban
megalakult a Beaver-bizottsag,
mely 1954-ben hozta meg végso
jelentését. Ez nem tartalmazott
kiilonosebb tjdonsagokat, azonban
Osszegyjtott szamos elképzelést a
fiist csokkentésére vonatkozodan,
melyek a kordbbi évtizedek sordn
folhalmozodtak. A kormany 1955-
ben tervezetet nyujtott be a parla-
mentnek a levegd szennyezésének
szabdlyozdsdra. A vdlasztdsokat
kovetden, 1956. jilius 5-én az 4j
kormény hatdlyba helyezte a Tiszta
Levegd Torvényt.

E torvény talin legradikdlisabb
eleme az volt, hogy elGszor szaba-
lyozta az ipari mellett a haztartdsi
szennyez$ forrasokat. A torvény a
fiist kibocsatdsat korldtozta, a fekete
fiistét viszont megtiltotta. Ahhoz,
hogy a torvény elérje céljat, a tar-
sadalmi feltételeket is meg kellett
véltoztatni. Ha a szolgdlé ezutan is
kihamuz és Grzi a tiizet, kit lehet
valtoztatasra kényszeriteni? Ha az
elektromos dram és a gaz nem
versenyképes, kinek lehet megtil-
tani, hogy olcsébb fiitbanyagot
hasznédljon. A keriileti 6nkor-
manyzatok fiistmentes zondkat hoz-
tak 1étre. 1974-re mindegyikiik tett
Iépéseket a torvény végrehajtasa
érdekében. Az ipari lizemek magas
kéményeket épitettek €s nagy
hatékonysagui filtereket alkalmaz-
nak. A haztartdsi emissziok a leve-
gbben taldlhaté Osszes fiist 90 %-at
adjak, de még igy is jelentSsen
csokkentek ezek a kibocsatasok az
1970-es évekhez viszonyitva.

London levegdje dramai médon
kitisztult. Mindez azt bizonyitja,
hogy ha van elegend6 joakarat, a
tarsadalom egyidejlileg lehet gaz-
dagabb és ¢lhet tisztabb kornye-
zetben. Eurépa egykoron legko-
dosebb és legkoszosabb vdrosdra
ma mdr egydltaldn nem illik ez az
elnevezés. Jollehet vannak ma is

28

kodok a févdrosban, sok olyan
kisvaros — melyek egészen tiszta
levegsjtinek szamitanak — néha
fiistosebb, mint London.

A levegdmindség kezelésének tudo-
mdnyos mérfoldkovei

A fizikai tudomdnyok és a
matematika fejlodése, kiilonosen a
18. és a 19. szazadban, jelentSs
tudomanyos elorehaladadst ered-
ményezett a szennyez&anyagok
légkori széllitasa terén. A. Fick egy
egydimenzios diffiziés egyenletet
allitott ol 1855-ben. 27 évvel
késébb Reynolds publikdlta az elsd
jelentés tanulményt a turbulencia*®
elméletrdl, melyben definidlta az
tn. Reynolds-féle szdmot, ami az
dramldsi mezdben az inercia-erd €s
a viszkozitdsi erd§ hdnyadosa.
Késobb, 1894-ben szemléltette a
kétségteleniil a turbulencia dltal
eldidézett diffuziot és viszkozitdst.
1912-1914. kozott a  Mellon
Institute of the University Pittsburg
kutatéi altal készitett tanulmanyok
feltételezték, hogy a légszennyezés
karos az egészségre. G.1. Taylor az
,Orvényesség a 1égkorben” c.
munkdjaban — melyet 1915-ben
publikalt — bevezette a keveredési tt
fogalmat. A kémény magassaganak
a szerepét A.E. Wells ismerte fol
1917-ben, mint fontos tényezét a
talajszinti 1égszennyezettség kon-
centrdciok csokkentésében.

Azonban a levegéminGség keze-
lésére (pl. a 1égszennyezés ellendr-
zésére, elsGsorban a fiist és a biiz
csokkentésére) irdnyuld intéz-
kedések a 20. szdzadban jelentek
meg. 1918-ban J.S. Owen publikal-
ta az ,,A légszennyezés mérése”
cimi mivét, majd nyolc évvel
kés6bb Shaw-val kozosen megje-
lentették az elsé atfogé munkat a
varosi légszennyez€s problémadirol,
melynek cime: ,,Nagyvdrosok fiist-
problémdi”. Abban az id6szakban
az antropogén kibocsdtds két f6 for-
rasb6l szarmazott: az ipari tevé-
kenységbdl, valamint az elektromos
energia termelésébll. E tevékeny-
ségek zome a szilard tiizel6anyagok

elégetésén alapult. Ekkoriban a
kibocsdtdst nem szabdlyoztdk, s az
kozvetleniil jutott a légkorbe a
kéményeken keresztiil. A korai
szabdlyozasi erbfeszitések vagy az
adott iizembdl kibocsatott anyagok
(pl. savak) visszanyerését céloztak,
vagy a fiistkibocsatds csokkentésére
torekedtek. Ebben az idGszakban
erGfeszitéseket tettek arra, hogy
megértsék nem csupan a kibocsata-
sokat, hanem azok diszperziéjat is.
A légszennyez$ anyagok diszperzi-
Ojanak megismerésével kapcsolatos
legelsé kisérletek a repiil6gépek
elleni légvédelmi agyik love-
dékeinek a robbandsain alapul6
megfigyelések voltak. Richardson
1920-ban id6eltoldssal  késziilt
fényképeket haszndlt a fiist diffizi-
d0jdnak tanulmanyozasara. G.I
Taylor 1921-ben bevezette a Fick-
féle diffuzié atvitel elméletét,
valamint a homogén turbulencia
fogalmat, majd 14 évvel késobb a
homogén és izotrép turbulencia
fogalmat. 1923-ban O.FT. Roberts
javaslatot tett a Fick-féle diffizios
egyenlet megoldasara pillanatnyi
pontforrasok esetén, Schmidt pedig
elméletileg foglalkozott a haromdi-
menziés diffiziés problémdval.
Késobb Bosanquet és Pearson pont-
forrdson alapuld difftiziés modellt
fejlesztettek ki. Egyszeri mecha-
nikai miszereket haszndltak ekko-
riban, melyek értelemszerfien igen
bizonytalan adatokat szolgdltattak a
kutaték szamdéra. 1925-ben pl.
Richardson és Proctor nagy tavol-
sdgokbdl szarmazé diffiziés ada-
tokhoz jutottak folbocsatott bal-
lonok  segitségével. 1937-ben
Rotschke korrelalta a légszennyezd
anyagok tipikus napi valtozdsat a
légkori stabilitds periodikus val-
tozékonysdgaval.

A 1I. vilaghaboru idején lelassul-
tak a légszennyezés kutatdsok. A ha-
bortit kovetSen a légszennyezéssel
kapcsolatos problémadk tovdbb no-
vekedtek a varosokban. Az 1940-es
évek végétdl, az elektronikus szami-
togépek fejlodésével a 1égkornek,
valamint a légszennyez$ anyagok-




nak a szamit6gépes modellezése is
fejlédésnek indult. Folytatédott a
turbulens 1égkori diffizié teriiletének
a fejlodése. 1941-ben Kolmogorov
folallitotta a kis-skdldjd turbulencia
hasonlésdagi hipotézisét, mely ké-
s6bb a turbulencia lokalis struktu-
rdjara vonatkoz6 elméletek és azok
alkalmazdasai fejl6désének az alapja
lett. 1959-ben Monin hasonlésagi
elveket alkalmazott az egy forrdsbol
szarmazo diffuziéra. Sutton pontfor-
rason alapulé gaussi egyenletét
kiterjesztették magas forrasokra. A
turbulens diffizié matematikai
elméletével kapcsolatos munka
Batchelor révén 1949-ben megujult.
A oy és Oy paramétereket (a fiist
koncentracié horizontalis/vertikalis
eloszlasanak szérasat) néhany évvel
késGbb beépitették a diffizids
egyenletbe, s végil 1958-ban
Machta volt az, aki kifejlesztette az
elsé haszndlhaté modellt a globalis
skalaju diffuziokra. Az 1960-as
években jelentds haladést ért el a
légszennyezés meteoroldgia, vala-
mint a kapcsolodé tudomanyte-
rilletek. A szamitogépek fejlédése
gyorsabb gépeket produkdlt, na-
gyobb memdridval, mely lehet6vé
tette a diffuziés modellek gyors
fejlédését. A mikrometeorol6gia, a
turbulencia elmélet, a mezometeo-
rolégia, a felhdfizika és a miiszere-
zettség fejlédése elGsegitette a
légszennyezés hatékonyabb tanul-
manyozasat. Ezzel egyidejiileg a
légszennyezést szabdlyoz6 techno-
l6gidkkal, valamint a légszennye-
zésnek az emberre, a bioszférira, s a
kiilonboz6 anyagokra gyakorolt
hatasdval kapcsolatos ismeretek is
gyorsan fejlodtek. Az 1960-as évek-
ben a nyugati tdrsadalmakban a
kornyezeti tudatossdg igen gyorsan
ndtt, s a nyugati kormanyok ra vol-
tak kényszeritve arra, hogy lépése-
ket tegyenek a légszennyez€s prob-
lémadinak tanulméanyozasdra, s a je-
lenség szabdlyozasara. Ez maga
utan vonta az ide vonatkoz6 torvény-
kezés fejlodését, mikozben az elsd
leegyszertisitett levegomindségi sza-
bélyozasi rendszerek is megjelentek.

Levegdmindségi szabdlyozdsi rend-
szerek és az AQ keret direktiva (le-
vegomindségi utmutato)

A tudomanyos fejlédést, vala-
mint egy integralt vdrosi levegs-
mingség-kezelés sziikségességén
alapul6 1j szabdlyozast kdvetoen az
Eurépa Tandcs 1996 szeptemberé-
ben elfogadta a kornyezeti levegd
mindségének a becslésére és szaba-
lyozasdra vonatkozé 96/62/EC
direktivat, melyet a ,levegémind-
séggel kapcsolatos keretdirektiva’-
ként is emlegetnek. Ez a direktiva a
varosi levegémindség szabdlyoza-
sdra vonatkozoan egy (j koncepciot
vezetett be, mely visszatiikrozi az
alkalmazasok uj igényeit:

e monitoring hdl6zat Iétrehozasa
e adatbazis létrehozdsa és adatkezelés
e foldrajzi informdciés rendszer

(FIR; angol megfelelGje: GIS =

Geographical Information Sys-

tem) haszndlata a térbeli adatok

kezelésére
e modellek kifejlesztése a levegs-
mindségi paraméterek megfeleld
és statisztikailag ellenérzott be-
mutatdsara
e megfeleld rendszer létrehozdsa az
ellendrzési mechanizmusok kiala-
kitasanak és értelmezésének a se-
gitésére, valamint a vizsgalatra ke-
riil6 alternativ szcendriok megter-
vezésére
e hil6zati kommunikécids infra-
struktira kialakitdsa a levegémi-
néséggel kapcsolatos informa-
cioknak a nyilvdnossdg szamdra
torténd eljuttatdsa céljabol
integralt informdaciés platform,
mely lehet6vé teszi az 0Osszes
rendszerkomponens —  fejlett
informécié dramlds révén torténd
— hatékony egyiittmikodését.
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A SZELENERGIA HASZNOSITASANAK TORTENETE

A szé€l energidjanak hasznositdsa
nem volt ismeretlen a régmailt id6k-
ben sem. Amiéta az ember csénakot,
hajét épit, azéta haszndlja az aramld
levegG erejét. A Biblia O- és Uj-tes-
tamentumdban is gyakran jut jelen-
t6s vagy akdr mitikus szerep a szél-
nek, pl. Ezsaids profétat egy Oridsi
forg6szél viszi fel a mennybe, Jonast
egy pusztité szélvihar juttatja a cet-
hal gyomraba; s tobb helyen a szél
tulajdonsagainak pontos leirdsat is
megtaldljuk. Ha egy mez6n vagy
egy parkban iiliink, s figyeljiik a szél
jarasat, megtapasztaljuk, hogy a sz¢€l
irdnya €s ereje egy adott helyen pil-
lanatrol pillanatra véltozik, s egy kis
térrészen beliil is hol itt, hol ott
er6sodik. A szelet tirolni lehetetlen.
Ha egyszer elment, nem tér vissza
tobbé. SzElbdl energiat termelni év-
szazadokig megoldasra varé feladat
volt az emberiség szamara.

Els6ként feltehetéen az Odkori
Egyiptomban fogtdk munkara a sze-
let, vitorldkkal hajtottdk a kishajokat
a Nilus folyasaval ellentétes iranyba
(Gipe, 1995). Gyors iitemben és szé-
les korben terjedt a szélenergia hasz-
nositdsa, francia forrasok szerint
mind a XIX. szdzadi Kindban, mind
szerte Eur6paban egyardnt 500 ezer
sz€lmalom mikodott (Debeir et al.,
1991). A szélenergia felhaszndldsa-
nak torténete egyben az energiakon-
verzids eljarasok fejlédéstorténete
is, melyet vazlatosan az aldbbiakban
tekintiink at.

Az elsd szélmalmok

Nem taldlhaté semmilyen bizo-
nyiték arra, hogy az 6kori gorogok-
nél, vagy a rémai birodalomban
sz€lmalmokat haszndltak volna. Az
alexandriai Herondl taldljuk az els6
irasos emléket (,, Pneumatica” cimii
konyvében, i.sz. 60-ban) a szélmal-
mok létezésérdl (Hills, 1994). Az
évszazadok sordn mechanikus szer-
kezetiik, erGatviteli rendszeriik alap-
jén a szélmalmok két nagy csoportjét
fejlesztették ki: a horizontdlis, vala-
mint a vertikalis tipust. A legdsibb ti-
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1. dbra.

pust horizontdlis malmok Perzsiabol
szarmaznak (sokuk még jelenleg is
miikodik, az 1. dbrdn is egy ilyet mu-
tatunk be). Egy korai perzsa feljegy-
z¢s szerint ,,Umar ibn al-Khattab”
masodik ortodox kalifa i.sz. 644-ben
bekovetkezett erGszakos haldlat épp
egy szélmalom okozta, miszerint a
malom tervezdje €s tulajdonosa meg-
olte a kalifdt a malomra kivetett ma-
gas ad6 miatt. A horizontdlis, perzsa
eredetdl malmok miikddésének szer-
kezeti sémdjat a 2. dbrdn tanulma-
nyozhatjuk.

2. dbra.

A szélmalmok elterjedésének kez-
detei

Tibetben a széllel hajtott imamal-
mok a VII., VIII. szazadban jelentek
meg el6szor, s mind a mai napig lat-
hatéak szerte az orszagban. A X.
szdzadtol kezd6dden egyre tobb
arab forrds jelzi a horizontdlis szél-

malmok megjelenését Azsia kozel-
keleti régiéjaban. Nagy val6szini-
séggel Kindban is ebben az id6szak-
ban terjedtek el, de az els6 irdsos
emlékek, illetve részletesebb leira-
sok a horizontdlis tipusi malmokrél
csak a XIII. szazadbdl szdrmaznak
(Hills, 1994). Kina keleti partjainak
a Jangce foly6t6l északra esd részén,
valamint a Tienshan hegység koze-
lében fekvé Thangku és Taku tarto-
manyokban mind a mai napig m-
kodnek malmok a fenti leirdsokban
szerepl0 szerkezetekhez €s elvekhez
nagyon hasonlé médon. A kinai
malmokat a tengerparti régiéban a
s6s viz — s6 leparlasa céljabol torté-
n6 — kiemeléséhez hasznaltak. Mas
tartomdnyokban az édesviz folydk-
bol, tavakbol val6 kiemelése volt a
cél, hogy azt dtvezethessék ontozési
csatorndkba, vagy ontézends mezd-
gazdasagi teriiletekre. JOl megfi-
gyelheté a kinai dzsunkdk, s ezen
malmok kozotti hasonlésag: a vitor-
lazat formdja, anyaga, szerkezete
szinte azonos.

Kiilonboz6 forrasok eltérSen vé-
lekednek a szélmalmok eurdpai €s
kozel-keleti elterjedésérdl. Gipe
(1995) a nyugat-eurépai széltechno-
16gia kezdetét az els6ként dokumen-
tdlt holland tipust szélmalmok nor-
mandiai megjelenéséhez, 1180-hoz
koti. Frode (1987) éltaldnosan elfo-
gadott dllaspontja szerint a vertikalis
tengelyl szélmalmok Perzsidbol
szarmaznak, s a XII., XIII. szdzad-
ban a Kozel-Keleten és a mediterran
vidékeken keresztiil jutottak el Nyu-
gat-Eurdpaba. Shepherd (1990) ett6l
eltér6 véleménye szerint a technold-
gia terjedésének irdnya éppen ellen-
tétes volt, s a német lovagok épitet-
ték az elsé szélmalmokat Sziridban
a III. Keresztes Hadjarat sordn.
Megint mas elképzelések szerint
(Shepherd, 1994) az eurdpai és az
azsiai fejlodés egymastdl fiiggetlen,
parhuzamos folyamat volt.

Eurépdban az elsé fiiggGleges
tengelyii szélmalom leirdsa €s szer-
kezeti vazrajza 1438-bdl szarmazik,
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3. dbra.
Mariano Jacopo Taccola napl6jabol,
melyet csak joval kés6bb taldltak
meg, s sohasem hoztak nyilvanos-
sagra. Nyomtatdsban Besson 1578-
as konyvében jelent meg elsSként
egy ismertetés és miikodési vazrajz
(3. dbra), melyet azutan a reneszansz
kor legtobb konyve étvett. Ez a tipu-
si malom szintén vizkiemelésre
szolgalt.

A horizontdlis és vertikdlis malmok
széleskorii elterjedése Europdban

Az 1680-1870-es idGszakban csu-
pan Anglidban 94 taldlmany szerepel
a hivatalos nyilvantartdsokban, me-
lyek mindegyike vagy teljesen j
szélmalom konstrukcid, vagy a me-
gel6zbekhez képest jelentls szerke-
zeti valtoztatast tartalmaz. E talalma-
nyok kozos vondsa, hogy a szélener-
gia hasznositdsdnak hatdsfokat ki-
vanjak javitani. Ebben az id6szakban
— Anglidhoz hasonléan — Eurépa-
szerte a sz€lmalmok széles skaldja
jelenik meg, melyek régiénkénti el-
terjedése a szélviszonyoktol, az adott
kozosség épitkezési szokdsaitdl, a
hozzaférheté épitGanyagoktol, a
pénziigyi lehetGségektdl, s més helyi
adottsagoktdl fiigg. Ez a kis Ossze-
foglalé természetesen nem toreked-
het teljességre a szélenergia-haszno-
sitds torténetének leirdsa teriiletén,
mégis a szélmalmok néhdny alapti-
pusdnak bemutatdsat megkisérli.

A kezdeti idGszakban f&ként a
mezGgazdasagi teriiletek ontdzésé-

hez sziikséges vizmennyiség kieme-
lésére haszndltdk a szélmalmokat.
Ezek egyik vertikalis rendszer( pro-
totipusa lathaté a 4. dbrdn. A Blith
W. altal 1652-ben készitett metsze-
ten lathaté a malom szerkezeti felé-
pitése, az erdatviteli megolddsok, a
lapatok elhelyezése, kiképezése,
mérete, boritdsa, valamint az is,
hogy ez a tipus még nem szdmol a
sz€lirdnyba forditas teljesitményno-
vel§ hatasaval.

Az 5. dbra egy tipikus mediterrdn
szélmalom rajzat mutatja. A vertikd-

lis rendszerd malom jellemz&i: hen-
ger alakd k&épiilet, melyet kiviilrl
bevakolnak, s fehérre festenek; tete-
jét kipformdji nédtets fedi, ehhez
rogzitették a konnyiszerkezetd, fa-
bol késziilt forgd lapatvézat; a lapa-
tok vitorlavédszon textilidval boritot-
tak, melyet kotéllel feszitettek a véaz-
ra. A szélirdnyba forditds probléma-
ja még itt sem megoldott.

Az un. ,bastya-malom” az 1500-
as évek végén, 1600-as évek elején
terjedt el Nyugat-Eurépaban. Ennek
egyik nagyon szép darabjat mutatjuk
be Ramelli altal 1588-ban készitett

6. dbra.

metszeten (6. dbra). A preciz rajz
sok technikai részletet megorokit,
ugy mint az épiilet anyagat, a belsd
szerkezet elemeit, valamint a k&bol
megépitett malomfeljarét, mely a
gazddknak konnyiti az épiiletbe valé
bejutast, illetve az 6rolni hozott ter-
mény beszallitasat. Ugyancsak leol-
vashaté a rajzrél, hogy ennél a tipus-
ndl a lapdtok tengelye az elfordithaté
kalaphoz van rogzitve, s igy a szél-
irdnyba forditds mar megoldott. J61
felismerhet$ a hajtokar a hozz4 kap-
csolédé csorlokkel, mellyel az elfor-
gatds mivelete végezhetd.

Még ma is nagyszamban tizemel-
nek Hollandidban az udn. ,,strazsa-
szélmalmok™ (7. dbra). Négyzet
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alapu kis fahdzak ezek, melyek egy
korongon dllnak, s egy hajtokar se-
gitségével szélirdanyba forgathatok.
Ezeknek a vertikdlis szélmalmok-
nak négy favazi lapatja van, mely-
re textil vitorldzatot lehet rogziteni.
Az dbran lathat6 malom Hollandia
dél-nyugati részén, Tholen szigetén
talalhato, s a foté 1990-ban késziilt.

Magyarorszagi szélmalmok torté-
nete

Torténetirok a XVI. szdzadra te-
szik az els6 hazai szélmalmok meg-
jelenését. A legelterjedtebbek a for-
gathato tetdzetd, holland tipusi mal-
mok voltak. Terveiket — nem igazolt
feltevések szerint — Hollandidbol ér-
kezd protestans teologusok, s német-
alfoldi egyetemek idelatogat6 hall-
gat6l hoztak magukkal. Mas elkép-
zelések szerint a holland tipust mal-
mok kelet-eurépai elterjedése egy
lassu, regiondlis folyamat lehetett.
Ezt a feltevést tamasztjak ald az Als6-
Ausztridban, Cseh-Morvaorszagban
talalt, a hazaiakhoz nagyon hasonl6
szerkezetli malmok (Filep, 1981).

Korabeli emlékek alapjan azt
gondolhatndnk, hogy csupdn az al-
foldi teriileten voltak szélmalmok.
A val6sag azonban az, hogy az al-
foldi telepiiléseken kismértékben
csokkent a szdmuk a XIX. szazad
madsodik felében. Példdul Sopron
kiilteriiletén mind a mai napig all a
miemlék szélmalom (melyben
tobb mint két évtizeden at az Or-
szagos Meteorolégiai Szolgalat
meteoroldgiai dllomdsa mikodott).
A szélmalmokat hazankban is a
magasabb dombtetSkre, hegyhatak-
ra épitették, hogy igy a magaslatok
nagyobb sebességli légdramldsat
hasznosithassak. Az Alf6ldon szo-
kasos volt, hogy egy mesterséges
dombra, foldhdnydsra telepitették a
szélmalmot, ezzel is novelve a la-
patot hajté szélsebességet.

[rdsos emlékek alapjan (Filep,
1981) 1873-ban 854 szélmalom
mikodott Magyarorszagon. A XIX.
szdzad masodik felében az évtize-
denként megépiild6 malmok szama
atlagosan kétszdzra tehetd. Hazai
sajatossag, hogy a XIX. szdzadban
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a sz€lmalmok jol alltak a g6zmal-
mokkal val6é versenyt, mely egy-
részt a finomliszt készitéséhez el-
engedhetetleniil fontos szitdlé be-
rendezések szélmalmokban valé je-
lenlétével, madsrészt az 1880-as
évekig, a vasut kiépiiléséig a g6z-
malmok mikodéséhez sziikséges
k6szén hidnydval indokolhaté. (Pl.
Kiskunfélegyhazan még 1855-ben
is 62 sz€élmalom mikodott.) A két
vildghdbora kozotti id6szakban at-
lagosan 800 szélmalom mikodott
hazdkban. Amikor a szélmalmok
haszndlata lassan megsz{inGben
volt, ligyes szélmolnarok hazi igé-
nyeknek megfeleld, ugynevezett
széldardlokat épitettek, melyek a
hagyomanyos szélmalmok egysze-
rlisitett, kicsinyitett valtozatai vol-
tak. Ezek a mozgathat6 (kerekeken
huzhato) deszka- €s vasépitmé-
nyek, gépezetek (8. dbra) a takar-
manyul szolgdlé gabona, kukorica
hazi daraldsara, illetve a hazi ke-
nyérhez sziikséges buza Grlésére
szolgéltak. E széldardlok a masodik
vildghdbori id&szakdban voltak a
legelterjedtebbek, mikor az élelmi-
szerellatasi nehézségek, valamint a
malomi Grlés hatdsdgi korldtozdsa
ezt kiilonodsen indokolta.

A szélmalmok utolsé példanyai
az 1950-es évek végéig miikodtek.

Az ekkor még j6 dllapotban 1évo
épiileteket, azok berendezéseit vagy
miemléki védelem ald helyezték,
vagy muzeumokba telepitették. Az
Orszagos Miiemlék Feliigyel6ség je-
lenlegi nyilvantartisaban mindosz-
sze 22 szélmalom szerepel, mind-
egyikiik védett, ipari memlékként.
A miikodd szélmalmok eltinésével
hazankban a sz€l energetikai cé€lu
felhasznaldsa az 1990-es évek koze-
péig gyakorlatilag megsz{int.

Szélmalmok az amerikai kontinen-
sen

A XVI., XVII. szdzadban a Nyu-
gat-Eurdpabdl érkezo felfedezdk ér-
telemszerien magukkal vitték az
adott kor technikai szinvonaldt,
anyaghasznalatat, eszkozkészletét.
Mivel Amerika keleti partvidékének
klimdja sok teriileten hasonlatos volt
a telepesek régi lakohelyével, ezért a
sz€lmalmok is megépiilhettek a ha-
gyomadnyos szerkezetben, a megszo-
kott anyagokbdl. A foldnek ekkor
még nem volt valodi értéke, s a nép-
stiriség nagyon kicsi volt, valamint
a farmok egymadstol valé tavolsiga
is tetemes, ezért mind nagyobb onel-
latasra torekedtek a foldmivels gaz-

9. dbra.

ddk ezen a vidéken. Célszertinek lat-
szott kisebb méretli, egyszerlibb
szerkezetli, egy farmot kiszolgdlo
sz€1gép tervezése. Egy ilyen gép pro-
totipusa Halladay tervei alapjdn,
1854-ben késziilt el (9. dbra). Halla-
day taldlmanya alapjdn a sz€lmalom




hidraulikai elvek felhaszndldsaval
hézi vizmi rendszert miikodtetett. E
gép legnagyobb el6nye az volt, hogy
biztositott volt a feliigyeletmentes,
karosodas nélkiili folyamatos miiko-
dés nagy szelek esetére is (egy be-
épitett Onszabdlyozé szerkezet ké-
pes volt a lapatok hajlasszogét val-
toztatni a sz€lsebesség fliggvényé-
ben). Egy masik 4j elemként megje-
lenik a faroklemez, mely a lapatok
automatikus sz€lirdnyba val6 bedlla-
sat biztositja.

Szélgenerdtorok, melyek elektro-
mos dramot termelnek
Forradalmian 4j fejezet kezd6dott
az amerikai kontinensen és a vilagon
a sz€lenergia hasznositdsa teriiletén,
amikor C. F. Bush az 1890-es évek
elején az amerikai Clevelandben
(Ohio dllam) megalmodta, s megépi-
tette az elektromos dramot termeld
sz€lturbindt. Ennek az impozans fa-
szerkezetnek a korabeli rajzat mutat-
juk be a /0. dbrdn. Eurépaban, ezzel
szinte egy id6ben késziilt el a din
Paul la Cour professzor els6 (majd
1897-ben masodik) elektromos ara-
mot ad6 szélgeneratora (Hills, 1994).
E két remekmii tobb mint hisz éven
at tizemelt a daniai Askor kozelében.
A méltan nagy érdeklddéssel beindi-
tott gépek mezodgazdasagi farmok
elektromos drammal valé ellatasat

10. dbra.

biztositottak, eleinte kisérleti, majd
hamarosan operativ jelleggel. Paul la
Cour végzett elséként tudomdanyos
kisérleteket és kutatdsokat a szélgé-
pek optimdlis formai tulajdonsédgai-
nak elemzésére (igy mint lapatok
szama, a lapatok optimdlis profilja, a
stabil lapatrogzités technikdja, a to-
rony magassaga, stb.).

ADVANTAGES
Caeap Powee
without
the expemes of
Post,
Hasinge,

2d atsesticn.

12. dbra.

Szélmalmok vasbol, az energia td-
roldsa, a szélgenerdtorok ij gene-
rdcidja

Az amerikai vasgyartds és acél-
ipar fejlédésével a szélgenerdtorok
anyaga és alakja is valtozott. Egyre
jobban elterjedtek a tartés és ellen-
all6 vasszerkezetli gépek, melyek
koziil egy korai és egy jelenleg is
haszndlatos tipust a /1. dbrdn és a
12. dbrdn mutatunk be. Ahogy azt a
Titt katalogusbol kivett ismertetd is
hirdeti (/1. dbra), mar 1905-ben
megvasarolhatéak voltak a tobb-
funkciés vasszerkezetli szélgenera-
torok, melyekkel mind Ontozési,
vizkiemelési, vizitemelési felada-
tokat el lehetett latni, mind elektro-
mos dram termelésére alkalmasak
voltak. Ezek a soklapétos vasszer-
kezetek Eur6paban is mindinkdbb
felvaltottdk a hagyomdnyos fabol
és kobol épiilt szélmalmokat, s a
korabeli rajzon lathaté milt szdzad

13. dbra.
eleji vasmonstrum leszarmazottjai
mind a mai napig megtaldlhatok
(12. dbra). A megrendelSk részérdl
egyre intenzivebben jelentkezett az
igény a helyszinen fel nem hasznalt
energia tdroldsira, mas helyszinre
széllitasara. Ebben az id6ben jelen-
tek meg a szélgeneratorok mellé te-
lepitett akkumuldtorok. Mivel a
XX. szdzad kozepén nem volt je-
lentSs energiahidny a Fold fejlett
orszdgaiban, valamint a szélenergia
relative drdga, gyenge hatdsfokd, s
csak iddszakosan kinyerhet6 erd-
forrasnak szamitott, ezért a fosszi-
lis tiizelGanyagok, valamint az
atomenergia atmenetileg héttérbe
szoritotta a szélenergia hasznosita-
sat. Csak rovid ideig tartotta magat
ez a nézet, s a 70-es évek sokkold
olajvélsagaval végleg eltlint. Min-
den olajkincsben szegény orszag
célja a lehetd legnagyobb mértéki
Onellatas volt. A 70-es, 80-as évek-
ben eddig soha nem tapasztalt iite-
mi fejlédésnek indult, s szinte egy
0nallo iparaggda ndtte ki magdt a
szélfarmok tervezése, telepitése
(13. dbra), valamint a mind hatéko-
nyabb szélgeneratorok tervezése,
gyartésa, karbantartdsa.

Szélenergia és gazdasdgossdg

A szél gazdasdgi hasznositdsa-
nak témakore rendkiviil Osszetett, s
csak id6ben dinamikusan véltozé
folyamatként tekinthet. Igy még
arra a nagyon egyszerl kérdésre
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sem adhaté egyértelmli vilasz,
hogy egy térségben érdemes-e a
szélenergia kiakndzdsa érdekében
befektetéseket végezni. Konnyen
beldthatd, hogy egy jovibe tekintd,
felelés gazdasagpolitika az energia
draba nem csak a beruhdzds, a ki-
termelés dologi €s bérkoltségeit
szamitja, hanem a kornyezeti kdrok
rehabiliticiés koltségeit is. Ilyen
feltételek pl. a kisebb hatdsfokkal
kinyerhetd szélenergia elektromos
dramma val6 konvertdldsa is gazda-
sdgossd valhat a hagyomdnyos szén
vagy foldgaz alapi energiaterme-
1éssel Osszehasonlitva.
Osszegzésként  elmondhatjuk,
hogy a szélenergia kitermelés el-
mélete €s gyakorlata tobb évezre-
des muiltra tekint vissza, s jelenleg
egy dinamikusan fejl6dd ipardg a
vildgon. A szélenergiat atalakito
berendezések miikodési elve, mére-
te, formdja, teljesitménye, azaz lé-
nyegében minden paramétere az el-
mult néhédny évtizedben forradal-
mian megviltozott. Az 1990-2000
idészakban minden eddiginél na-
gyobb mértékben megndtt a szél-
energia termelés mennyisége mind
Eurépdban, mind az egész viligon
(14. dbrdn). Amennyiben van Ma-
gyarorszagnak gazdasagosan ki-
nyerhetd szélenergia kincse, ugy
értelemszerien nem lenne j6, ha az
orszdg elmulasztana ezeket a lehe-
tGségeket, és kimaradna az ilyen ti-
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pusu beruhdzasokbdl, fejlesztések-
bol. E kérdés eldontésére kell vizs-
galatokat végezni olyan intézmé-
nyekben, ahol jelen van az ipari
lobbiktdl és politikai érdekektdl
mentes szakmai tudds. (1995-t6l
folyik az ELTE Meteorolégiai Tan-
sz€kén a szélenergia magyarorszagi
hasznositasanak feltardsara iranyu-
16 kutatds, melyet részlegesen az
Orszagos Tudomanyos Kutatdsi
Alap tdmogat.)

Felhasznalt irodalom

Debeir, J.C., Deléage, J.P. és Hémery
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I'Jj generacios miihold

Az MSG-1 Eurépa ,,ij generd-
ci6s” meteoroldgiai mitholdja ma-
jus 13-dn elindult a kilovési helyre.
Cannes-bol egy Oridsi Antonov
teherszallité repiilégépen 7100 km
repiilGuit utdn érkezett meg a Fran-
cia-Guinana-i Kourou-ba, a fello-
vés helyszinére.

Az 4j mihold kifejlesztése az
Eurépai Meteorolégiai Miihold-
hasznositasi Szervezet (EUMET-
SAT) megrendelése alapjan az
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Eurdpai driigynokség (ESA) irdnyi-
tdsdval tortént az Alcatel Space
Industries gyartasdban. A projekt-
ben 13 eurdpai orszdg mintegy 50
cége volt érintett.

Ez a geostaciondrius mihold az
augusztus 13-1 palyara 4llitds utan
Nyugat-Afrika partjainal a Guineai-
6bol folott helyezkedik el.

Az MSG (Meteosat Second
Generation), mely legalabb hdarom
miiholdbdl 4ll6 rendszer kiegészit-
ve uj foldfelszini egységekkel, és
amely a németorszagi Darmstadt-

rdlé. Magyar Néprajzi Lexikon 4.,
szerk. Ortutay Gyula, Akadémiai Ki-
ado, Budapest, pp. 627-634.

Frode W. (1987): Windmiihlen. Ellert &
Richter, Hamburg, p. 12.

Gipe, P. (1995): Wind Energy Comes of
Age. John Wiley & Sons, Inc., p. 481.
Hills, R.L. (1994): Power from Wind.
Cambridge University Press, p. 311.
Shepherd, D.G. (1990): Historical
Development of the Windmill. NASA,
Lewis Research Center, Ohio, p. 11.
Shepherd, D. (1994): Historical Deve-
lopment of the Windmill, in: Wind Tur-
bine Technology. ASME Press, New
York, pp. 1-46.

Bartholy Judit', Radics Kornélia'
' ELTE Meteorologiai Tanszék,
2 MH Meteorologiai Szolgalat,

ban 1évé EUMETSAT iranyit6 koz-
pontbdl kapja a vezérlést, ugrassze-
rli véltozast hoz az idGjaras elGre-
jelzés szamdra csakigy, mint 25
évvel ezel6tt az els6 Meteosat
miihold.

A nagyobb felbontdsi képek
lehet&vé teszik a kisebb térskdldn
gyorsan kifejl6dd idGjardsi rend-
szerek, mint pl. hurrikdnok, erds
viharok pontosabb elGrejelzését.
EUMETSAT sajtokozlemény alapjan

Kozreadja: Hunkar Marta



HESSI, a NASA uj
napfizikai holdja

A NASA 2002. februir 5-én
Cape Canaveralbdl Pegasus XI
rakétaval sikeresen pdlydra 4llitot-
ta a HESSI (High Energy Solar
Spectroscopic Imager, nagy ener-
gidji képalkoté6 Nap-spektromé-
ter) nevi holdjat, amelynek érzé-
kel6i a napkitorések rontgen- és
gammasugarzds 4ltal kirajzolt
képét vizsgaljak. A startot eredeti-
leg 2000. jdliusdra tervezték, de
2000 marciusdban a hold egy
rdzéteszt sordn megsériilt, majd
2001. juniusaban egy Pegazus
rakéta meghibdsodott, ezért a start
Ujra halasztdst szenvedett. A késé-
sek miatt a NASA-t 9sszesen 6,3
millié dollarnyi kar érte. Tudoma-
nyos szempontbdl nagyobb veszte-
ség az, hogy az inditdssal ,sike-
riilt” lekésni a naptevékenység
jelenlegi maximumat, amikor a
flertevékenység gyakori. Az erede-
tileg két évre tervezett programot
most erre hivatkozva szeretnék fél
évvel meghosszabbitani. Megjegy-
zendd, hogy a 85 millié dolldros
drkisérlet a NASA Small Explorer
(SMEX) programjanak hatodik
kutatéholdjat juttatja pélydra.

(Urkaleidoszkép XVIévf. 4.szdm,
Space News-A.l.,, Aeromagazin-
HA.)

MARS: viz, viz, viz!

Ugy tiinik, megvan végre a tu-
désok altal régota feltételezett (sGt
az utobbi id6szakban mar tényként
kezelt) egykori hatalmas marsi
vizkészlet jelentSs része-pontosan
ott, ahol vartdk: a bolygé sarkvidé-
ki tormeléktakaréjanak, az tn.
regolitnak a fels6 rétegében. A
legiijabb Mars-szonda, a 2001
Mars Odyssey harom miiszerrel és
két, egymastodl fiiggetlen médon is
kimutatta a vizjégre utalé jeleket.
Régota feltételezik, hogy a nap-
jainkban szdraz, sivatagos Mars

felszinén egykor hatalmas mennyi-
ségli folyékony viz volt jelen.
Ismert, hogy ezt jelzik a kézetfor-
mak, a felszinformak vagy éppen a
legutébbi idGkben felfedezett és
még napjainkban is el6forduld,
kisebb-nagyobb sarfolydsok. Az
egykori vizkészlet jelentds meny-
nyisége a vildglirbe szokhetett
ugyan, am a ,,maradék” egy része
ott van a sarki p6lussapkakban. A
feltételezések szerint azonban
ennél is tobb viznek kell lennie a
Mars regolitjdban, vizjég for-
majaban. A 2001 Mars Odyssey
elsé tudomdnyos eredményei ezt
fényesen igazoltdk. A szonda gam-
masugar-spektrométer (Gamma-
Ray Spectrometer) nevii miszer
egyiittesének harom miiszere is
olyan adatokat rogzitett, amelyek
oriasi mennyiségl vizjégre utaltak
a déli félteke 60. szélességi kore és
a déli polus kozott, a regolit legfel-
s6, néhany méteres szintjében. A
miiszerek tulajdonképpen nagy
mennyiségli hidrogén jelenlétét
mutattak ki, ami minden valdszi-
niiség szerint vizmolekuldkba van
beépiilve. A hidrogén detektéldsa-
nak két moédja is pozitiv ered-
ményt hozott. Az egyik azon ala-
pul, hogy a Mars talajabol a koz-
mikus sugdrzds hatasdra kilépd
gyors neutronokat a hidrogéna-
tomok elnyelhetik, aminek kovet-
keztében igen jellegzetes gamma-
sugdrzast bocsatanak ki. A masik
mérési modszer lényege az a jelen-
ség, hogy a gyors és a kozepes
energidju neutronok egy része a
hidrogénatomokkal Osszeiitkozve
lelassul, s un. lassd (termikus) ne-
utronnd alakul at. A szonda miisze-
rei az emlitett teriileten a hidro-
génre jellemz& gammasugérzds
jelentds intenzitds-novekedését
mérték, ugyanakkor jelentSs visz-
szaesést tapasztaltak a gyors és ko-
zepes energidji neutronok meny-
nyiségében. Mindkét adatsor nagy
mennyiségl hidrogénre, igy min-
den bizonnyal nagy mennyiségii
vizre (pontosabban vizjégre) utal a
voros bolygé talajaban. A vizjég

mennyiségét egyeldre nem lehet
pontosan megbecsiilni, ez a ko-
vetkezd hénapok feladata lesz.
Egy biztos: ha az észlelt hidrogén-
mennyiség valéban vizmolekulak-
ban van, akkor igen sok viz van ott
— a Mars pedig egykor valéban
meleg és nedves bolygé lehetett,
amelyen taldn viragzott az egy-
sejtd élet.

(Urkaleidoszkop, XVI.évfolyam, 4.
szam,www.origo.hu-S.T.)

QuickScat szélsebesség és
szélirany adatok a globalis
idojaras-modellekben

A NASA 1999-ben felbocsitott
QuickScat mesterséges holdja ko-
zelitSleg poldris, 800 km-es nap-
szinkron pélyén kering, sz4z perces
periodussal. Naponta a foldfelszin
mintegy 93%-at ,tartja szemmel”.
A fedélzeti szkatterométer egy
mikrohulldmu tartomdnyban miko-
d6 radar, amely a vizrdl (a tenger
hullamairdl) visszavert sugdrzds
sz6éroddsa alapjan a szél sebességét
és irdnydt méri az Ocednok fel-
szinének kozvetlen kozelében. Az
igy nyert adatokat nem csak hosszu
tavd klimatikus hatdsok kutatdsara
(pl. El Nifo) lehet felhasznélni. Az
egyiittm{ikodé amerikai és eurdpai
meteorolégiai szervezetek mostan-
ra megoldottdk a QuickScat adata-
inak beépitését operativ globalis
idGjaras-elSrejelz6 modelljeikbe.
Az 6ceanok folott 1€trejovo veszé-
lyes helyzeteket igy a kordbbindl
pontosabban, 6-12 6éraval el6re
lehet jelezni.

(Urkaleidoszkép, XVI. Evfolyam, 4.
szdm, NASA News-F.S.)

H. Béna Marta
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El6adé iilések, rendezvények:

Maijus 16.
a Magyar Meteorologiai Tarsasag Kozgyiilése.
Program:
1430 A Kozgytilés 6sszehivasa
A hatdrozatképesség megéllapitasa
14.35 Tudomdnyos elGadas:
Hordnyi Andrds: IBM Regatta szuperszd-
mitogép alkalmazdsa az Orszdgos Meteoro-
logiai Szolgdlatnal
15.00
> A Kozgyiilés megnyitasa
» Kozhasznisagi jelentés
+ Fotitkari beszamol6
¢ Az Ellen6rz6 Bizottsag jelentése
Vita
A 2001. évi tarsasagi dijak atadasa (felso-
rolas alabb)
> Tisztijitas
» A Kozgytlés bezarasa
BUFE

vV VvV

Mijus 21.

A Naptevékenység hatdsa a szervezetre

Dr. Viszmeg Sandor (ny. korhazi f6orvos)

(az Orvosmeteorolégiai Szakosztdly rendezvénye)

_OGIAI TARSA
Rendezvényeink 2002. aprilis 1 — junius 30 kozott

Jlnius 25-27.

MMT XXIX. Vandorgyiilése, Fonyodon

Ko6zponti témak:
Megemlékezés Bacsdk Gyorgyrdl
Id6szeri magyar meteoroldgiai tudomdnyos
eredmények bemutatdsa.

(Részletes beszamol6 a kovetkez6 szdmban jelenik meg.)

A 2002. évi TARSASAGI DIJAKKAL Kitiintetettek
névsora

STEINER LAJOS EMLEKEREM
Dr. Bartha Imre
Dr. Horvath Akos

SZAKIRODALMI NivODiJ
Dr. Simon Antal: Id6jarési események és elemi

csapdsok  Magyarorszdgon  1801-1900-ig
Réthly Antal feljegyzéseinek feldolgozasaért és
szerkesztéséért.

RONA ZSIGMOND ALAPITVANY 2001. EVI
KAMATALI
Kovacs Laszlé

Kertész Sandor
BERENYI DENES EMLEKDIJ
Dr. Posza Istvan

HILLE ALFRED DIJ
Balogh Beita

Kozhasznusagi jelentés a kozhaszni Magyar Meteorolégiai Tarsasag 2001. évi
tevékenységérol

Tdrsasdgunk a kozhasznu szervezetekrdl sz616 1997.
évi CLVL torvény eldirdasa szerint kérte a Févarosi
Bir6sdgtol nyilvdntartdsba vételét a kozhaszni szer-
vezetek kozé. Az eljaras a Pk. 60. 443 iigyiratszamon
befejez6dott és Tarsasdgunkat 1999. februdr 16.-an beje-
gyezték a kdzhasznu egyesiiletek kozé.

Az MMT hatélyos Alapszabdlya értelmében az aldabbi
kozhasznu tevékenységeket végzi:

— tudomanyos tevékenység, kutatas;

— nevelés, oktatds, képességfejlesztés, ismeretter-
jesztés;
kulturalis orokség megovasa;

— kornyezetvédelem:;

euroatlanti integracio elGsegitése.

A hatélyos jogszabdlyok eldirdsai szerint a kozhasznisa-
gi jelentést az aldbbiakban részletezziik:
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1. Koltségvetési tamogatas felhasznalasa
Kozvetleniil az allami koltségvetésbdl tdmogatést a
targyévben nem kaptunk.
1.1 Egyéb tamogatas
Mint a MTESZ egyik tagegyesiilete, a szovetségnek
kiilon koltségvetési soron 2001-ben juttatott timo-
gatdsbol a MTESZ Szovetségi Tandcsdanak hatdrozata
alapjan 250e Ft tamogatdsban részesiiltiink.
1.2 Kapott kozhasznu timogatasok kimutatasa:
Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat jogi tagdija 400e Ft,
Pro Cultura Alapitvany tdmogatdsa a Légkér c. folyoi-
rat kiadasaira, 70e Ft, OM tamogatdsa nemzetkozi
tagdijra 95e Ft.
2. A vagyon felhasznalasaval kapcsolatos kimutatds:
Tarsasdgunk mérleg szerinti vagyona 2000-ben 5.815e Ft
volt. A 2001-es évet veszteséggel zartuk, vagyonunk 2001



év végén 5.144e Ft-ra csokkent, amit dllampapirokban
illetve készpénzben tartunk. Targyi eszkoziink dlloma-
nya kis mértékben novekedett, mert vettiink egy 1j nyom-
tatét. Jelenleg a targyi eszk6zok netté értéke 230e Ft.

3. Cél szerinti juttatasok kimutatasa:

2001 évben 1.275e Ft-ot fizettiink ki kutatdsi 6sztondij
cimén. Tagjaink részére 115e Ft értékben adtunk konyv-
utalvdnyokat, tirsadalmi munkdjuk elismeréseként.

4. Vezeto tisztségviseloknek nyujtott juttatasok:
Vezetd tisztségviselink nemcsak névlegesen, hanem
ténylegesen tarsadalmi munkdban latjak el onként véllalt
feladatukat, amelyért a beszdmoldsi id6szakban semmi-
féle juttatdsban nem részesiiltek, még koltségtéritésben
sem..

5. A kozhasznu tevékenység tartalmi beszamolgjat a
fotitkari beszamolo tartalmazza:

Bevezetés

Ez a harmadik év, amikor a kozgyflésiinket az évet
zaré december helyett a kovetkezs év tavaszan, az el6z6
év pénziigyi zardsanak elkésziilte utdn tartjuk, mert igy
irja el6 a kozhasznisdgi jogszabdly. Hala ligyvezetd tit-
kédrunk igyekezetének, a kotelezGen elSirt mdjus 31. he-
lyett joval kordbban zérhattuk az el6z6 év pénziigyeit, igy
id6ben megtarthatjuk a kozgy(ilést, amelyen f6 napirendi
pont a tisztdjitds. Ujabb négyéves ciklus telt el a Tarsasdg
életében, ennek az eltelt ciklusnak a zdrdsa és egytittal a
kovetkezd ciklus nyitdsa a mai kozgyilésiink. A jogsza-
béalynak megfelelden a jelen beszdmolé elsGsorban a
2001-es naptdri évet tekinti at, de ebben a helyzetben el-
keriilhetetlen, hogy ne utaljunk a teljes eltelt ciklusra is.

Kapcsolataink az Osszes partnerszervezettel korrek-
tek. Tagegyesiilete vagyunk a MTESZ-nek, amelynek
Szovetségi Tandcsa iilésein elnokiink kivétel nélkiil részt
vett. Sajnos a MTESZ gazdasagi nehézségei az el6z6
évekhez képest nem csokkentek, de mar van kialakult
elképzelés a Szovetség pénziigyeinek stabilizdldsara. A
MTESZ tagegyesiiletei koziil azokkal, amelyek a szak-
mankhoz kozeliek, igen j6 a viszonyunk. Az Orszagos
Meteorolégiai Szolgdlat egyre nagyobb mértékben segiti
munkdnkat. Az Eurdpai Meteorolégiai Tarsasag (EMS)
tagjaként hivatalos kapcsolatunk van Eurépa meteorol-
giai tdrsasdgainak tagsdgdval, megismerhetjiik
tevékenységiiket és egyes akcidik hazai adaptdcijan
érdemes elgondolkodnunk. A kiilfoldi egyesiiletek egy
részével folydiratot cseréliink.

A 2001-es év dltaldnos jellemzése

Az elmdlt év jellegzetessége az volt, hogy sokat
foglalkoztunk a rendkiviili id6jarasi helyzetekkel, ame-
lyek a Tisza tobbszori arvizeihez vezettek. Az drvizek
szakmai megitélése eltér a politikai jellegli magyardza-
toktol, mi csak a szakmadval foglalkozunk. Minden érin-
tett szakember egyetért abban, hogy a Tisza drvizeinek

alapvet6 oka az idGjaras volt: a rovid id6 alatt a viz-
gy(ijtén leesett nagymennyiségli csapadék, illetve a
jelentds hdolvadas. Minden mas ok szerepe az idGjardsi
okokhoz képest sokkal kisebb. Ugy érezziik, ennek
ellenére a Vdsarhelyi tervben a meteorolégiai szerepe
nincs a helyén.

Szomordan jelentem, hogy 2001-ben szakmai el6-
adoiiléseink szama (6) joval kevesebb volt, mint 2000-
ben (12). Ugyanakkor némelyik iilés latogatottsiga
orvendetesen magas volt. El6addsok hangzottak el a
Meteoroldgiai Vilagnapon €s az év végi zaréiilésiinkon
is, igy eleget tettiink alapvetd tevékenységiinknek:

e Miiveltiik a meteoroldgiai tudomdnyat €s elOsegitet-
tilk a szakteriiletiinkon foly6 kutatast azzal, hogy a
Tarsasdgunk el6addsain ismertetésre keriiltek a
szakma Udjabb hazai €s kiilfoldi eredményei;

o Ifjisdgi munkank er6s6dott, hiszen sok egyetemista
lépett tagjaink kozé, j6l miikodik a Réna
Zsigmondrol elnevezett Ifjusdgi Koriink, rendszere-
sen részt vesziink az egyetemi Tudomdnyos
Didkkorok zstirizési munkdiban, kiilon dijat ajan-
lunk fel egy-egy kivdlé meteorolégiai munka
szerz§jének;

e Tarsasdgunk ébren tartja a hazai meteoroldgiai
kultira hagyomdnyit azdltal, hogy rendszeresen
megemlékeziink hazai el6deinkrsl, akiknek az
adott évben kerek sziiletési vagy elhaldlozasi évfor-
duléja van;

e Kornyezetiink legmozgékonyabb eleme a levegd,
ezért a légkorrel kapcsolatos kornyezeti kérdések
alapvetd szerepet jatszanak a kornyezetvédelem-
ben, ez volt a témdja a 2001. évi Meteoroldgiai
Tudomanyos Napoknak;

e Apoljuk a nemzetkozi szakmai kapcsolatokat, az
elmilt évben ez az USA-bdl hazalatogaté kol-
légank elGadasdban és az Eurépai Meteoroldgiai
Tarsasag iilésén valo részvételben is kifejez6dott.

Szakirodalmi Nivédijunk helyzete rendezddik: az el6z6
évben elkésziilt miivészi emlékérem mellé elfogadhat6
mértéki dij is tarsul.

Gazdasdgi helyzetiink

Err6l részletes kimutatasokat kapunk a kozgyilés
tovdbbi részein. Itt csak annyit mondanék el, hogy
pénziigyi helyzetiink stabil, alapvetd fontossagui ten-
nivalGinkat fedezni tudjuk, de tudni kell azt is, hogy igen
visszafogottan miikodiink. Emlékeztetnék arra is, hogy
megemelt tagdijunk is viszonylag szerény a hasonl6.
MTESZ egyesiiletekben fizetetthez képest, de ahhoz,
hogy koltségvetésiinkben jelentds szerepet jatsszon,
tobbszorosére kellene emelni, ami irredlis volna.

A tagdij befizetésén til koszonetet kell mondanunk
tagsdgunknak jovedelemadéjuk 1%-dnak Tarsasa-
gunkhoz utaltatdsaért. Erdemes kovetni az ad6bél kapott
Osszeg alakuldsat:
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az 1996.  éviadoébol 166 714 Ft,
az 1997. i “ 158 171 Ft,
az 1998. & i 168 342 Ft,
az 1999. = “ 236 635 Ft;
a  2000. e - 214 241 Ft.

Koszonjiik tagsdgunk kovetkezetes és immar novekvo
szinten stabilizal6dé tdmogatasat!!!

Tevékenység negyedévenként

Az elsé negyedévben a Vilasztminy a kozgyilés
elokészitésének és az elsé féléves munkaterv Osszeal-
litdsdnak munkait végezte el. Egyetlen, orvosi témaju,
el6adoi iilésre keriilt sor. A Meteoroldgiai Vilagnapon a
szakma legodaadébb munkasairél, az Onkéntes ész-
lelGinkrdl emlékeztiink meg.

A mdsodik negyedévben, aprilis 19-én keriilt sor a
Kozgyilésre. Ezen Homokiné Ujvdry Katalin em-
lékezett meg a marciusi tiszai drvizet okozé meteorold-
giai folyamatokrol, majd elhangzottak a kozhasznusagi
torvény dltal elGirt beszamoldk €s jelentések, amelyeket
a Kozgyiilés elfogadott ugyanigy, mint az éves alap-
tagdij 1200 Ft-ra emelését. A Tarsasdg
évenként odaitélt kitlintetésit a kdvetkezok kaptdk:

e Steiner Lajos emlékérem: Dr. Gyuré Gyirgy és

Indncsi Laszlo;

e Szakirodalmi Nivédij: Czelnai Rudolf: ,,A vilag-

6cedn. Modern fizikai ocanografia” cimd konyvéért;

e Rona Zsigmond Alapitvany 2000. évi kamatai: Dr.

Baranka Gyérgyi,
e Berényi Dénes Emlékdij: Dr. Anda Angéla

A masodik negyedévben 3 el6addi iilést tartottunk.

A harmadik negyedévben nydri sziinetet tartottunk az
el6adasok vonaldn, de szeptember 10-én megemlé-
keztiink Dr. Toth Géza sziiletésének szazadik évfor-
dulgjardl a Magyar Geofizikusok Egyesiiletével kozosen
emlékbeszédekkel és egykori lakéhdzan 1évo emlék-
tablajanak megkoszorizasdaval.

A negyedik negyedévben a Valasztmany megkezdte a
felkésziilést a mostani kozgyiilésre a kitiintetési bizottsa-
gok felkérésével, meghallgatta elndkiink beszamolgjat
az Eurdépai Meteorolégiai Tarsasdg kozgytlésérol és ter-
vet készitett az év végi zardiilésre. A negyedévben 2
elGadai iilésre keriilt sor. Ev végi zéréiilésiinket decem-
ber 12-én tartottuk. Simon Antal megemlékezett évfor-
dulés elddeinkrdl, eldadasanak szovege megjelent a
LEGKOR-ben. Szakmai élménybeszamolét tartott
kiilfoldi uatjarél Haszpra Ldszlo, Hunkdr Mdrta,
Domonkos Péter és Tolgyesi Ldszlo.

Attekintés a négy évrdl

Ebben a ciklusban érte meg Tarsasagunk fennallasanak

75 éves évforduljat, amelyet mélton megiinnepeltiink.
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2000-ben Vandorgytilést tartottunk Sopronban, azon
koszontottiink a magyar meteorolégusok mindenki altal
szeretett korelnokét, Dr. Zdch Alfréd tagtarsunkat!

Ebben a ciklusban is meger6sodott az a tapasztalat,
hogy a nemzetk6zi rendezvények a Tarsasdgnak nem-
csak az aktivitasat pezsditik meg, nemcsak nemzetkozi
ismertséget és elismertséget szereznek, hanem a pénzii-
gyi helyzetét is nagyban javitjak.
A Rona alapitvany ért€két az inflacio eltiintette.
Létrehozdsakor az éves kamatok joval meghaladtik a
kezdd diplomasok egyhavi jovedelmét, igy jelentGs
ifjusagi dijnak szamitott. Hidba duplaztuk meg a tokét a
magas inflaciéji idGszakban, a mai kamatok mér csak
kis részét teszik ki a kezd6k fizetésének. Ugy vélem, fel
kell t6késiteni a Tarsasdg ifjusdgi dijat, mert nagyon
fontosnak tartom fiatal kollégdink korében a kutatdi
mentalitds fenntartdsat.

Egyébként szerény, de csendes és nyugodt négyéves
periédust zarunk.

Z4arsz6

Két teljes ciklust szolgdltam végig fGtitkarként a
Térsasagnal. A nyugodt munkéért koszonetet mondok
Pusztainé Holczer Magdolna tigyvezetd titkarunknak és
Térsasdgunk valamennyi tisztségviselGjének. A fGtitkari
beszdmolok 0Osszeallitdsaban erfsen tdmaszkodtam
Maller Aranka segitségére.

Két ciklus utan akkor is illene feldllni, ha az ember
egyébként szivesen folytatna a valasztott tisztséggel jard
tevékenységet, a tdrsasagi tevékenység azonban nem
illik a természetemhez, ezért szivesen adom at a
helyemet a kovetkezo fotitkarnak.

6. Szamviteli beszamolé

Statisztikai szamjel: 19815826-9112-529-41

A szervezet megnevezése: Magyar Meteorologiai Tdarsasdg
A szervezet cime: 1027 Budapest, Fé u 68.

KETTOS KONYVVITELT VEZETO EGYEB SZERVEZETEK KOZHASZNU

EGYSZERUSITETT EVES BESZAMOLOJANAK MERLEGE 2001. EV
adatok E Ft-ban

Sorszam A tétel megnevezése Eloz6 év Targyév
1. A. Befektetett eszkizik 214 230
2 1. IMMATERIALIS JAVAK — —

3 1l. TARGYI ESZKOZOK 214 230
4 11l. BEFEKTETETT PENZUGYI ESZKOZOK — —

5. 1V. BEFEKTETETT ESZKOZOK ERTEKHELYESBITESE| — —

6. B. Forgéeszkizik 5.823 5.144

7 1. KESZLETEK = =i

8 11. KOVETELESEK 8 6

9. 11l ERTEKPAPIROK 4502 3.993
10. 1V. PENZESZKOZOK 1.313 1.145
11. C. AKtiv idGbeli elhatiroldsok 1.366 66
12. ESZKOZOK (AKTIVAK) OSSZESEN 7.403 5.440
13. D. Sajét toke 5.382 4.584
14. 1. INDULO TOKEJEGYZETT TOKE 1.042 1.042
15. 11. TOKEVALTOZAS/EREDMENY 4.340 3.542
16. 1. LEKOTOTT TARTALEK — —
17. IV ERTEKELESI TARTALEK — —
18. V. TARGYEVI EREDMENY ALAPTEVEKENYSEGBOL | 3.159 -1713

(KOZHASZNU TEVEKENYSEGBOL)
19. VL. TARGYEVI EREDMENY VALLALKOZASI — —
TEVEKENYSEGBOL

20. C. Céltartalék - 0
21 F. Kalelezgtuégek ) - 283 856
22, 1. HOSSZU LEJARATU KOTELEZETTSEGEK 283 241
23. 11. ROVID LEJARATU KOTELEZETTSEGEK — 615
24, G. Passziv idébeli elhatéroldsok 1.738 0
25. FORRASOK (PASSZIVAK) OSSZESEN 7.403 5.440




KETTGS KONYVVITELT VEZETO EGYEB SZERVEZETEK KOZHASZNU
EGYSZERUSITETT EVES BESZAMOLOJANAK EREDMENY-

KIMUTATASA 2001. EV
adatok E Ft-ban

— a kamat bevétel
— egyé€b kozhasznu bevétel

meghaladta az el6z6 évit.

Az egyéni tagdijakon kiviil a miikodési bevételeket és
kiaddsokat a mdr szokdsosnak nevezhet$ tdbldzaton
mutatjuk be, Osszehasonlitdsul feltiintetve az el6z6
(2000-es) év adatait is.

A bevételeknél emelkedett:
— OMSZ tamogatds

csokkent:
Sorszam A tétel megnevezése Elozb év Targyév | : . sz
1. | A. Osszes kizhaszni tevékenység bevétele 25.123 5.909 — jogi tagdij
2. 1. Kozhaszni célra, miikodésre kapott timogatés 237 — nem VéltOZOtt
3. a) alapit6tol — P,
4. b) kzponti kéltségvetéshdl - — — MTESZ témogatzis
i c) helyi 6nkorményzatt6l — —_
6. d) egyéb, ebbdl 1% ......... 214 237 214 —SZJA 1%
A 2. Pilydzati ton elnyert timogatds 550 415
8. 3. Kozhaszni tevékenységbdl szdrmazé bevétel 21.244 4.141
9. 4. Tagdijbol sz 6 bevétel éni és jogi 925 681 P . 4 . o ee__Ses (o ., P
T T e e Tagtéarsainknak tovabbra is kdszonjik ezirdnyd tdmo-
1l B. Viillalkozisi tevékenység bevétele 0 0 SQdt!
12. C. Osszes bevétel 25.123 5.910 gatasat'
R 21564 | o8 A kiaddsok vonatkozdsiban a novekvS anyag kolt-
~ - ‘ﬂ——g—' < il - z z * 7 ..
15, 2 Személyi iellegll rifodidsok 2410 3.379 ségek ellenére gyakorlatilag véltozatlan volt az Gsszes
16. 3. Ertékcsokkenési leirds 71 N R b - P & . 3 s
17. 4. Egyéb raforditdsok 3.968 3.008 miikodési koltség. Az Osszes bevétel €s az Osszes kiadds
18. 5. Pénziigyi miveletek réforditdsai 156 145 A i W s . . as FoPe oo 3
19. 6. Rendkivill réforditdsok 0 0 el6z6 évihez kozel nagysagrendi csokkenését és a tar-
A . i a itasai z L] z . z 7z
20 1 . Vialkonts terhenraég riforditéenl b . gyévi eredmény negativ alakuldsét (-772,8e Ft) az okoz-
22. 2. Személyi jellegi raforditdsok - — i 71 A 1
= s = = ta, hog).l 2.001 ben nem vqlt nemzetkozi rerfldezveny., ami
24 4. Egyéb riforditdsol = = az eddigi gyakorlat szerint masodévenként adédik és
25. 5. Pénziigyi mveletek riforditdsai — —_ y # b 2
26. 6:; Rendkivilli raforditasok = = jelent szamottevs bevételt.
217. F. Osszes raforditas 21.964 6.682 5 iy o > S .
28. | G.Adozis eltti eredmény o 3.159 1713 Az EB megvizsgilta a bizonylatokat €s a leltari nyil-
29. . Addfizetési ko é 0 0 2 P z 2 3
T T tearet ol e imstay § . vantartést és azokat rendben levének taldlta.
AL | WeRangrév kg eheiotny S = A szakmai tevékenységet illetéen az MMT tovabbra is
megfelelt az alapszabédlyban foglaltaknak. A ren-
Téjékoztaté adatok (E Ft-ban) dezvények tobbsége tarsasdgi szervezésii volt, a Réna
= g Zsigmond Kor eldadédsain kiviil csak az Orvosme-
MEGNEVEZ OSSZEG e 2 » P s uwdis
A. Személyi jellegd raforditasok 2074 teoroldgiai Szakosztaly tartott két szakosztélyi tilést.
1. Bérkoltség 1250
ebbol: - megbizasi dijak 0
— s dijak 0 Bevételek: 2000 2001
2. Személyi jelleg egyéb Kifizetések 345 Mk ide
3. Bérjarulékok 479 o =
— - egyéni tagdij 172,5¢ 280,5
D et i L 00
= = —— = SZJA 1% 236,6¢ 214,2
elszdmolt és tovébbutalt, illetve dtadott timogatds MTESZ tamogatés 250:(): 250.0
OMSZ tamogatis 470,0e 400,0
Tud.Fejl. Alapitvany tim. - =
5 v . - y Pro Cult. Alapitvany tim. 100.0e 70.0
7. Alapszabdlyunk 21.§-a értelmében Térsasdgunk OMFB utazds + tagdij 186,0¢ zlkg«z.zzd"
qr i e . e x - s csak tagdijra
mikodését és gazdilkodasat a vezetd szervtdl elkiiloniil- Kamat 302,66 4579
P A . ” & % oo T . Egyéb KH bevétel - 1.746,2
ten az Ellendrz6 Bizottsag feliigyeli. A 2002. dprilis 8.-i e AT 39736
ellendrzés megéllapitdsai: pondenny s —
’ —_ Kiadasok:
Az Ellen6rzd Bizottsag 2002. aprilis 8.-dn tartotta S s £l
¥ el o I e A : anyag kig. 3e .
szok4sos évi ellenGrzését az MMT titkarsdgan. A vizs- posta 218,3¢ 2202
- > P , G OMFB utazisi 186,0e -
gdlt 2001. évrdl mar gazdasdgilag lezart adatok alapjdn cgyéb szolg kig. 103.0¢ [rrw)
3 belf kikiild. - 29
adhatunk szdmot. B e {3500
4 4 £ 74 TB 406,2e 476,6
A taglétszam 2001. decembe{ 31-én 356 {6 volt, az i e s
el6z6 évinél 5 fénél kevesebb. (Uj belépd 28 6, torolve . i362e LS
33 f6.) Kiemelendd, hogy az utébbi években jelentSsen ECS g 82.2¢ 70.1
v, oo g Sof <1. MTESZ tagdij m’ 955,0e 667.0
javult a tagdij fizetési mordl: a tagok 81%-a rendszere- bank kig. 133.0¢ 1452
% 59 2 2 . , 424 .337,
sen fizeti a tagdijat és csak 11 fének volt 2 ill. 3 év e e Lot
Aqq- 4 Al1{t4 Osszes miikodési kig. 4.986,6¢ 4.963,4
elmaradasa; ezek egy . része -felszolltasa rendezte o e i
elmaradasat. Az egyéni tagdij bevétel 108e Ft-tal kiadds 21.964,0¢ 6.6824
Tdrgyévi eredmény: 3.158,5¢ -772,8

8. Jelen kozhaszniisagi jelentést az MMT 2002. majus
16.-i Kozgyiilése elfogadta.

*
A tisztijito kozgyiilésen megvdlasztott Uij vezetoség név-
sordt anyagtorlddds miatt a Légkor kovetkezd szamaban
kozoljiik.
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A 2001/2002-ES EV TELENEK IDOJARASA

2001 decemberében a havi kizéphomérséklet orsza-
gos dtlaga -4,7 fok volt. Az északi teriileteken volt alacso-
nyabb hémérséklet, mig nyugaton magasabb. Ez a rend-
kiviili hideg 3-6°C-os negativ anomadlidkat eredménye-
zett. A havi abszolit minimum hdmérséklet az orszag
északi felében -20°C feletti, a déli orszagrész legtobb
helyén -20°C alatti értéket vett fel. A legalacsonyabb havi
abszolut minimum értéket Oroshdzan mérték: -26,1 fokot,
- december 25-én. A havi abszoliit maximum hémérséklet a
Tiszéantilon és az Eszaki-Kozéphegység keleti felében 5
fok alatt maradt, és csupan a Mecsekben fordult el6 1-2
helyen 10 fok feletti maximum. A lehiilés a hénap elején
elkezd6dott, amit tovabbi hideg hullimok kovettek. De-
cember 15-én, majd 25-én volt a leghidegebb. Atlag folé
csupan december 28-29-én emelkedett a hGmérséklet.

A legmagasabb nappali hémérséklet: 11,8 °C, Mdza
(Baranya m.), december 30.

A legalacsonyabb éjszakai homérséklet: -26,1 °C,
Oroshaza, december 25.

Decemberben az atlagosndl tobb csapadék csupéan az
orszag délnyugati negyedében hullott. A havi csapadék-
Osszeg értékei 6,9 €s 67,9 mm kozott voltak. A 10 mm
alatti Osszeg a Tiszantil északi részén fordult eld, Debre-
cenben 6,9 mm. A Mecsek északi lejt6jénél fekvé Mazan
hullott ebben a hénapban a legtébb (67,9 mm) csapadék.
December kozepére az egész orszagot beborité hotakaro
alakult ki. December 12-r81 13-ra virradd éjszaka a kozép-
sO orszagrészben intenziv havazas volt, a févarosban 13-
an reggelre a horéteg vastagsdga 1 cm-r6l 15 cm-re
novekedett, ami a varos kozlekedésében fennakadasokat
okozott. Kardcsony koriil, foleg az orszag déli megyéiben
15-30 cm vastagsagura nétt a hétakar6, ami a hidegben
nem olvadt el. Az orszag teriiletén atlagosan 59 6rdt siitott
a nap, a legtobb napsiitéses orat, 70 folotti értékeket, az
orszag északi és délnyugati teriiletein mérték.

A honap legnagyobb csapadékisszege: 67,9 mm, Mdza

(Baranya m.)

A honap legkisebb csapadékosszege: 6,9 mm, Debrecen

A hénap sordn 24 ora alatt lehullott maximadlis

csapadék: 22,3 mm, Mdza (Baranya m.), december 22.
2002. januarjanak elsé napjaiban még folytatédott a

hideg. A hénap leghidegebb napja 4.-e volt, aznap Szé- .

csényben (Nogrdd m.) -21,9 fokot mértek hajnalban. Ezt
kovetSen kozel két hétig atlag koriili homérsékletek yoltak
orszagszerte. 19.-én egy erdteljes felmelegedés kezdédott,
aminek kovetkeztében janudr 29-én Médzén (Baranya m.)
mar 20,0 fokos homérsékleti maximumot észleltek. A
janudr hénap kozéphémérsékletének orszigos atlaga - -
-0,4 fok volt, északkelet felé haladva egyre inkdbb
csokkentek az értékek. A havi kozéphdmérsékletek 1-2
fokkal mindenhol meghaladtdk a sokévi_étlagokat.

A legmagasabb nappali homérséklet: 20,0 °C, Mdza
(Baranya m.), janudr 29.
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A legalacsonyabb éjszakai homérséklet: -21,9 °C, Szé-
csény (Nogrdd m.), janudr 4.

Janudr csapadékban rendkiviil szegény volt. A
csapadék mennyisége sok helyen a 10 mm-t sem érte el,
a legtobb helyen a sokévi atlag 20-30%-a volt csupdn.
Fo6ként ho adta a csapadékot. Leghosszabb ideig a Kéke-
sen volt 30-40 centiméteres- €s az orszdg délnyugati
részén néhdny centiméteres hotakar6 még janudrban is,
de janudr végére mar csak a Kékesen maradt belSle 10
centiméternyi hé. Orszdgos dtlagban a szokdsos értéknél
mintegy 5 érdval tobbet, azaz 66 6rdn at (36 és 99 o6ra
kozott) siitott a nap janudrban.

A honap legnagyobb csapadékosszege: 44,2 mm, Gacsdly
(Szabolcs-Szatmdr-Bereg m.)

A honap legkisebb csapadékosszege: 0,7 mm, Szentpéter-
fa (Vas m.)

A hoénap sordn 24 ora alatt lehullott maximdlis
csapadék: 14,0 mm, Parddsasvar (Heves m.), janudr 24.

A februar havi kozéphémérséklet orszagos atlaga 4,6
fok volt, ami 4,1 fokkal tobb mint az ilyenkor szokdsos.
Délen és a Kisalfoldon 5 fok felett volt az atlaghSmérsék-
let, északkeleten és az Eszaki-kozéphegységben pedig 4
fok alatt. A hénap elsé napjainak lehiilését kovetGen
melegedés indult el orszagszerte. Februar 12-én vagy 13-
an volt a honap egyik legmelegebb napja (helytdl fiig-
gben), a havi abszolit maximumok is sok dllomason ezen
a napon kovetkeztek be. Ezt a rdkovetkezd napokban egy
erds lehiilés kovette, majd a honap masodik felében meg-
kezdddott fokozatos felmelegedést mér csak kisebb
visszaesések tarkitottdk.

A legmagasabb nappali homérséklet: 19,6 °C, Sopron,
februar 12.

A legalacsonyabb éjszakai homérséklet: -11,7 °C, Zabar
(Nogrdad m.), februdr 17.

Februar hénapban hullik altalaban a legkevesebb
csapadék (4tlag 31,6 mm) az évben. Idén az atlagos
mennyiség sem hullott le az orszag nagyobbik részén,
csupdn az orszag déli-keleti harmadaban haladta meg a
30 mm-t a havi csapadékmennyiség. Ennek nagy része
egyetlen napon hullott le: februdr 18-dn egy mediterrdn
ciklon dramldsi rendszerében hazank folé sodrédott
nedves levegé okozott jelentds (10 mm feletti) mennyi-
ségii csapadékot az orszdg keleti €s déli részén. A nap-
siitéses 6rdk szama az dtlagnél 8 draval volt kevesebb,
nem érte el a 80 6rat.

A honap legnagyobb csapadékosszege: 71,3 mm, Milota
(Szabolcs-Szatmdr-Bereg m.)

A honap legkisebb csapadékisszege:
Boldogkdvaralja (Borsod-Abaiij-Zemplén m.)
A honap sordn 24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék:
29,2 mm, Beremend (Baranya m.), februdrl8.

2,6 mm,

Schirokné Kriston Ilona



2001/2002. tél

Napsiités (ora) i Homérséklet (°C) Csapadék (mm) Szél
Allomasok  |évsz.ossz eltérés | évszkozép eltérés abszmax.  napja abszmin  napja | évszissz az dtlagZ-dban Imme<napok sz. | viharos napok
Szombathely| 123 -80 0.5 1.0 16,9 2002.01.29. -18,8  2001.12.15 52 61 12 11
Gydr 133 =59 0.8 0.6 16,0  2002.01.30. -17.8  2001.12.10 59 58 15 5
Nagykanizsa| 229 27 0.4 0.1 17,7 2002.01.29. -204  2001.12.24 90 Al 16 3
Siéfok 189 -10 0.3 0.1 148 2002.02.27. -18.,6  2001.12.24 44 38 11 19
Pécs 162 -56 0,6 0.4 17,0 2002.01.30. -17,9  2001.12.15 85 74 14 11
Budapest 197 10 0,2 0,2 17,7 2002.01.29. -16,4  2001.12.15 34 33 10 6
Kékestetd 2717 18 -2,7 1.0 9,1 2002.02.04. -16,8  2001.12.13 55 34 14 35
Szolnok 229 33 -0.1 0,3 16,9 2002.01.29. -17,8  2001.12.25 37 38 14 -
Szeged 211 12 -0.1 0.0 17,6  2002.02.13. -24,9  2001.12.25 52 56 10 5
Békéscsaba | 206 11 -0.3 0.2 17,2 2002.02.13. -243  2001.12.25 67 58 12 8
Debrecen 203 21 -0.8 0,1 14,7 2002.01.30. -18,1 ~ 2001.12.25 53 48 14 )
Nyiregyhaza| 198 28 -0,7 0,6 14,0 2002.02.18. -16,6  2001.12.25 37 40 11 13
Miskolce 207 60 -0,7 0.9 156  2002.01.30. -17,5  2001.12.25 17 19 if 13
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1.dbra: A tél kizéphdmérséklete °C-ban

3.dbra: A tél napfénytartama ordkban
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2.dbra: A tél csapadékisszege mm-ben
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4. dabra: A december havi kizéphomérséklet °C-ban
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A Magyar Tudomdnyos Akadémia Foldtudomdnyok Osztdlya és az Orszagos Meteorologiai Szolgdlat 2002. mdjus
15-én iinnepi eléaddiilést rendezett az MTA székhdzdban Czelnai Rudolf akadémikus 70. sziiletésnapja alkalmdbol.
A nagyszami hallgatosdg elott lezajlott iilést Panto Gyorgy osztdlyelnok nyitotta meg, majd szakeldaddsok,
koszontok hangzottak el. Az alabbiakban ezek mindegyikét azok szamdra is kozreadjuk, akik nem vehettek részt a ren-
dezvényen. Az iinnepséget az Akadémia Képtardaban az OMSZ elnokének fogaddsa és bardti beszélgetés zdrta be.
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A LEGKOR-OCEAN KOLCSONHATASOK SZEREPE AZ ELEMEK
BIOGEOKEMIAI KORFORGALMANAK SZABALYOZASABAN!

Bevezetés: mi a biogeokémiai korforgalom

A Foldon a kiilonbozd kémiai elemek/vegyiiletek
alland6 mozgdasban vannak. Ezt az anyagmozgast
biogeokémiai korforgalomnak nevezzik. A kiilonbozd
kornyezeti tartomanyok kozott (légkor, hidroszféra*,
litoszféra* és bioszféra*) az elemek dllanddan cseréldd-
nek, illetve adott tartomdnyon beliill meghatdrozott
ciklussal rendelkeznek, amely sordn kémiailag dtalakul-
nak. Az anyagdramldas bolygonk szempontjabdl alap-
vetd jelentGségli, mivel az egyes tartomdnyok kémiai
Osszetételének allanddsagat a bedramld, illetve kidram-
16 anyagmennyiség egyensiilya biztositja. A légkor
esetén az dllando oOsszetétel miatt a sugdrzdsi mérleg,
kovetkezésképpen az éghajlat 1ényegében valtozatlan,
kedvezd a bioszféra szempontjabdl. Masrészt az elemek
korforgalma lehetdvé teszi, hogy a bioszféra kiilonbozd
részei dllandéan tdpanyaghoz jussanak. A bioszféra
azonban nem csak részese, hanem egyik irdnyitdja a
korforgalomnak: aktivan részt vesz a biogeokémiai
korforgalom szabdlyozdsaban.

A foldi kornyezet, ezen beliil a 1égkor legfontosabb
jellemzGje a szabad oxigén jelenléte. Ma mdr nyilvan-
vald, hogy ez a bioszféranak, pontosabban a fotoszin-
tetizalo egysejtiieknek és novényeknek koszonhets. A
fotoszintézis sordn a nap energidjdnak felhaszndldsdval
vizbdl és szén-dioxidbol szénhidratok keletkeznek (lasd
késGbb), mig a 1égz€s és bomlds sordn visszanyerjiik azt
az energidt, amelyet a novények felhaszndltak. Az
oxiddcié a legfontosabb foldi energiaforrds, nélkiile
elképzelhetetlen a magasabb rendd élet.

Tekintve, hogy a Fold felszinének jelentSs részét
6cednok boritjak, az 6ceanok €s az Gcedni bioszféra a
kiilonb6z6 anyagok fontos tarozdja és benniik korfor-
galma sordn minden elem megfordul. Kiilonosen
fontosak ebbdl a szempontbdl a 1égkor-6cedn kolcson-

hatdsok, amelyek a foldi kornyezetet, végsd soron az
ember életét alapvetéen meghatarozzdk. Ebbol
kovetkezik, hogy a két foldi tartomédny kolcsonhatdsa
nem csak fizikai és dinamikai (lasd Czelnai, 1999),
hanem kémiai és bioldgiai szempontbdl is alapvetd,
mint ezt a tovdbbiakban megprébdljuk roviden attekin-
teni (részletesebben lasd Mészdros, 2001).

Az 6cean és a légkori oxigén

Mint emlitettiik, a 1égkori oxigén alapvetden a fotoszin-
tézisbdl szarmazik (valamennyi oxigén a viz magas-
légkori bomldasakor is keletkezik). A fotoszintézis és
1égzés (bomlas) egyszert formdban a kovetkez6 modon
jellemezhetd:

CO, + 2H,0 + hv & CH,0 + H,0 + O,
szén-dioxid + viz + energia <> szénhidritok + viz + oxigén

ahol v a Napbol érkez6 fotonok energidjat reprezental-
ja (h a Planck dllandd, mig v a sugdrzds frekvencidja).
Ha a folyamat a jobboldali irdnyba megy végbe, akkor
fotoszintézisrdl, ellenkezd esetben bomldsrél, vagy
1égzésrdl beszéliink.

A felirt folyamatbo6l latszolag az kovetkezik, hogy
amennyi oxigént a bioszféra termel, annyit a bomlds és
a légzés elfogyaszt. A geoldgiai korok folyaman azon-
ban az oxigénszint emelkedett. Ez csak ugy volt lehet-
séges, hogy a szerves szén elkiiloniilt az oxigéntdl, mas
szavakkal az tiledékes ko&zetekbe keriilt. Az
tiledékképzddés az Ocednokban ment végbe, ahol az
elhalt szervezetek az O&ceanfenékre rakodtak. A
szarazfoldi bioszféra csak akkor alakulhatott ki,
amikor az oxigénbdl keletkezd 6zon kisziirte a Nap
spektrumdbol a szerves vegyiiletekre haldlos ultra-
ibolya sugarakat.

" Eléaddsként elhangzott 2002. mdjus 15-én Czelnai Rudolf 70. sziiletésnapja alkalmabol rendezett (MTA—OMSZ) emlékgyiilésen.
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Az 6cedni bioszféra az oxigénszint szabédlyozédséban
jelenleg is meghatdrozé szerepet jatszik. Ezt timasztjak
ald az 1. tdbldzat adatai.

1. tabldzat: A szdrazfoldi és ocedni bioszféra
szénben kifejezett tomege, produktivitdsa, fotoszintetikus
aktivitdsa és oxigén-fogyasztdsa.
Megjegyzés: 1 mol oxigén kereken 32 g.

Szarazfoldi bioszféra Oceani bioszféra

Tomeg: 5,6°10" kgC Tomeg: 3,010 kgC

Biomassza termelés: 6,0 10" kgC | Biomassza termelés: 2,0+10" kgC

Fotoszintézis: 5+10" mol O,/év | Fotoszintézis: 510" mol O,/év

Bomlds/légzés: 510" mol O,/év |4,98 +10" mol O,/év

A tabldzatbo6l lathat6, hogy az Gcedni bioszféra
szerves anyag termelése tomegéhez képest milyen jelen-
t6s. Hasonlé allapithaté meg a fotoszintézissel 1étreho-
zott oxigén mennyiségérdl is. Az 6cedni bioszféra
(4ltaldban egysejtliek: plankton) ugyanannyi oxigént
termel, mint a szdrazfoldi novényzet, annak ellenére,
hogy tomege két nagysigrenddel kisebb. Mdsrészt a
bomlds és a 1égz€s a kontinenseken ugyanannyi oxigént
fogyaszt, mint amennyit a novényvilag produkdl. Ezzel
szemben az 6cednokban a szerves szén kicsiny, de mégis
jelent6s része (2:10"° mol) eltemetédik, azaz az
iiledékekbe keriil. Ez a mennyiség pontosan megegyezik
azzal az oxigén-tomeggel, amennyit a szarazfoldi
kézetek malldsuk sordn elhaszndlnak! Mds szavakkal: az
6cedni iiledékképz6dés nélkiil a légkori oxigénszint a
mdllds miatt folyamatosan csokkenne. Az életiinket
lehetdvé tevd légkori oxigén tomegének dllando értéken
tartasarol az ocedni bioszféra és iiledékképzodés ,,gon-
doskodik” .

A fotoszintézis, illetve bomlds és 1égzés Osszekoti a
szén-dioxid és az oxigén légkori korforgalmét. A szén-
dioxidnak mind a szdrazfoldek, mind az dcednok folotti
leveg&ben zart a ciklusa. Ez azt jelenti, hogy a bomlds és
a 1égzés annyi szén-dioxidot hoz létre, amennyit a foto-
szintézis elfogyaszt. A 1égkor-6cedn kolcsonhatdsa
ebben az esetben az emberi tevékenység dltal kibocsatott
szén-dioxid részleges ocedni elnyelésén keresztiil
érvényesiil. Ez azt jelenti, hogy a mintegy 7-10° Tg/év
kibocsdtasbol 2+10° Tg/év mennyiség az Gcednokba
keriil. Ily médon az dcednok csokkentik az emberi
tevékenység 1égkori, pontosabban éghajlati hatdsait.

Az 6ceanok és a viz légkori korforgalma

Az 6cednok azonban nem csak a 1égzéshez (és ener-
giatermeléshez) sziikséges oxigént biztositjdk szd-
munkra: a szdrazfoldi bioszférat az écednok vize élteti.
Az 6cednok felszinérdl pédrolgdssal a 1égkorbe keriilt
vizmennyiségnek (433+10° km?) ugyanis kozel 10 %-a

(38-10° km’) csapadék formdjaban a szdrazfoldek 616t
hagyja el a 1égkort. Ez a vizmennyiség, amely a foly6k-
ban keriil vissza az 6cednokba, elengedhetetlen a
szarazfoldi bioszféra szamara.

A csapadékképzidés elGfeltétele a parolgdssal a leve-
gbbe keriilt vizgdz kondenzéicidja, azaz a felhs-
képzddés. A felhok tiltelitett levegGben jonnek létre. A
légkorben a tiltelitettség olyan alacsony (mindig
kisebb, mint 1 %), hogy a vizg6z kondenzacidja ,,ide-
gen” anyagok (kondenzdcids magvak) jelenléte nélkiil
elképzelhetetlen lenne. Az 6cednok ezen is ,,segitenek”,
mivel a vizgdzon kiviil kdzvetleniil kondenzaciés mag-
vakat (tengeri s6), illetve aeroszol részecskék
képzddéséhez vezetd gazokat is juttatnak a levegdbe.
Becslések szerint évente 10° Tg (1 Tg = 10'%g) tengeri
so-részecske keriil a légkorbe. Ezek tomegének donts
tobbsége az 1 wm-nél nagyobb méret, tn. durva
részecske tartomdnyba tartozik. Ezzel szemben finom,
I wm-nél kisebb részecskék jonnek létre az Gcedni
bioszféra dltal termelt dimetil-szulfidbdl [(CH5),S]. Ez
a mintegy 20 Tg/év mennyiségben kibocsatott gaz
ugyanis a levegében kén-dioxiddd, majd kénsavva
oxidalédik, amely a vizg6zzel azonnal aeroszol részecs-
kéket képez. A tengeri s6 részecskék szama 1, ritkdan 10
db/cm’, mig a dimetil-szulfidbél szdrmazd szulfit
részecskéké néhany tiz a levegd 1 cm’-ében, ami
Osszevethetd az 6cedni felhdk cseppjeinek koncentra-
cidjaval. Ez arra utal, hogy ez utébbi részecskék szol-
géltatjdk a kondenzdciés magvak jelent8s részét.
Feltételezhet6, hogy a tengeri so-részecskéken
kevesebb felhdcsepp keletkezik. Ezek nagysdga azon-
ban jelentSs, igy a rajtuk keletkezett nagy cseppek
fontos szerepet jatszhatnak a csapadékképzddés
kivéaltdsdban. Mindez azt jelenti, hogy az ipari for-
radalom el6tt a vizg6zzel egyiitt kondenzéciés magvak
is érkeztek az Ocedni levegbben a szarazfoldek folé.
Természetesen ezt az idilli képet az emberi tevékenység
alaposan magzavarta, mivel kontinentdlis kornyezetben
a szulfat részecskék jelentdGs része ma mdar a
tiizelanyagok elégetésekor felszabadul6 kén-dioxidbol
szarmazik.

A légkor hatasa az 6ceanok tapanyag-
ellatasara

Az elemek biogeokémiai korforgalmanak egyik fontos
sajatossdga, hogy a folydk az éecednokba oldott és old-
hatatlan allapotban nagy mennyiségli anyagot szalli-
tanak. Ezeknek az anyagoknak a jellege altaldban a
szildrd kéreg €s a talaj Osszetételét és kémiai folyamatait
tiikrozi. Ezen kiviil azonban szamos elem a
csapadékvizben a légkorbdl érkezik az Gcednokba.
Kiilonosen fontosak ebbdl a szempontb6l a tdp- és
nyomelemek, amelyek dont6 hanyadédnak a 1égkor a for-
rasa (2. tabldzat).



2. tabldzat: A folyok és a csapadékviz anyagszdllitdsa az
6cednokba 10° mol/év egységekben.

Elem Folyok - ;B:‘v;églfviz)
Nitrogén (1 500 - 3570) 2140
Vas 20 57
Olom 0,01 043
Kadmium 0,0027 0,02-0,04

JelentGségét tekintve a tabldzatbol messze kiemelkedik
a nitrogén, amely nitrat- € ammoéniumionok formajaban
érkezik az Ocednokba. A 1égkori nitrogéniilepedés
értékeléséhez tudnunk kell, hogy a fotoszintézis fenti
egyszertien felirt sémdja nem veszi figyelembe azt a
fontos tényt, hogy a fotoszintézis lefolydsiahoz az él6
szervezeteknek nitrogénre és foszforra is sziikségiik van.
Ha ezek hidnyoznak, akkor megdll a fotoszintézis folya-
mata. A legijabb vizsgdlatokbdl ugy tlinik, hogy az
Ocednokban inkdbb a nitrogén, mint a foszfor hidnya szab
hatért a plankton anyagcseréjének. Ebbdl az kovetkezik,
hogy az Gcedni bioszféranak a 1égkori nitrogéniilepedésre
alapvetSen sziiksége van. A [égkori nitrogén (nitrdit,
ammonium) nélkiil alaposan lecsokkenne a plankton pro-
duktivitdsa, kivetkezésképpen oxigén termelése.

A bioszféranak az un. esszencidlis (f6) elemeken kiviil
(szén, hidrogén, oxigén, nitrogén, foszfor) megfelel6 kon-
centracioban kiilonbozé nyomelemekre is sziiksége van.
A nyomelemek hidnya hidnybetegséget, tilsigosan magas
koncentracija mérgezést okoz. Az dcedni bioszféra is
szamos nyomelemet felhasznal (pl. vas), amelyek dontd
hdnyada a levegdbdl szdarmazik. Természetesen vannak
ezek kozott olyan elemek is, amelyek légkori koncentra-
cidjat az emberi tevékenység megnovelte (pl. 6lom, kad-

S

S

mium). Szerencsére a szarazfoldi forrasoktdl tavol, a nyilt
Ocednon ezek hatdsa egyelre nem tilsdgosan jelentds.

Z.arszo

A 1égkor és az 6ceanok kolcsonhatdsa alapvetSen fontos
az éghajlat szabdlyozdsa szempontjabdl, mint erre
Czelnai Rudolf akadémikus uttord jelentGségli magyar
nyelvii konyvében ramutatott. Jelen rovid ismertetés a
biogeokémiai szemszogébdl adalékokat kivan szolgal-
tatni ehhez a nagyszer(i m{ihoz. Arra igyekszik ramutat-
ni, hogy, az éghajlati hatdsokon tilmenden, az 6cednok
alapvetd szerepet jatszanak a 1égkori oxigén és viz kor-
forgalmdnak szabdlyozdsdban, lehet6vé téve igy a
magasabb rendi szdrazfoldi bioszféra 1étét, az emberi
életet. Ugyanakkor a légkori iilepedés ammonium és
nitrdt formdjdban nitrogént, valamint kiilonb6z6
nyomelemeket szdllit az 6cednokba, amelyeket az
ocednok €s a légkor kapcsolata egyrészt vildgosan
mutatja, hogy a légkor fizikai és kémiai sajatsagainak
megértéséhez ismerniink kell a tobbi kornyezeti tar-
tomany miikodését. Masrészt aldtdmasztja az a nézetet,
amely szerint a foldi kornyezet tanulmédnyozasa csak
komplex szemléletméddal lehetséges, hiszen a Fold
egyetlen hatalmas egységet alkot, amelynek részei
allando6 kolcsonhatasban vannak egymassal.

Mészaros Erno
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NUMERIKUS EL(’il}EJELZ(’S MODELLEK HAZAI ALKALMAZASAI
ES FO FEJLESZTESI IRANYAI

Bevezetés

Napjainkban a meteoroldgiai elGrejelzések készitése
soran az elorejelz6 szakemberek egyik legfontosabb
informéciéforrasai a szamszeri elorejelz6 modellek
produktumai. Ez a tény taldn kevésbé ismert s nemcsak
a nagykozonség eldtt, de a tarstudomdnyok szakem-
berei kozott is. Ennek taldn az az egyik oka, hogy az
elmilt években a numerikus prognosztika tudomdnya a
szamitastechnika robbandsszer( fejlodésével parhuza-
mosan jelent6s valtozasokon (Hordnyi, Ihdsz, Radnoti,
1998) ment keresztiil, s sokak szdmara az elSrelépés
szinte kovethetetlen volt. A masik ok taldn az lehet,

hogy a médidban elGszeretettel mutatjuk be a miiholdas
hurokfilmet, ami azt a képzetet keltheti, hogy az elGre-
jelzd erre az informdécidra alapozza az elGrejelzést. A
jelen dolgozat célja, hogy a szdmszert elGrejelzés alap-
jainak, valamint az alkalmazott modellek bemutatdsa-
val tovdbbi részleteket tdrjon fel az érdekl&ddk
szamdra. Az aldbbiakban tehdt el&szor attekintjiik
azokat az alapelveket, amelyek koré a szamszert elGre-
jelzd modellek épiilnek, majd ismertetjiik azokat a leg-
fontosabb modelleket, eljardsokat, amelyeket az
Orszdagos Meteoroldgiai Szolgdlatndl (OMSZ) al-
kalmazunk és végezetiill a jové varhaté fejlédési
irdnyvonalait vazoljuk roviden.




A szamszerii elorejelzés alapjai

A szamszeri elorejelzés azon az egyszerli megfontola-
son alapszik, hogy a 1égkori folyamatok fizikai
torvényszertiségek révén jellemezhetGek, leirhatéak.
Ezen torvényszertiségeket matematikai egyenletek for-
mdjaban irhatjuk fel, melyek koziil a legfontosabbak a
mozgasegyenletek (Newton II. torvénye), a tomeg-
(kontinuitdsi egyenlet) €s energia megmaradasi (a ter-
modinamika I. f6tétele) egyenletek. A teljes egyenlet-
rendszert a 1égkor hidro-termodinamikai egyenletrend-
szerének nevezziik. Az igy kialakulé matematikailag
zart egyenletrendszer (egy vegyes feladat, amely
kezdeti- és hatarfeltételek megadasat igényli a
megoldds elkészitéséhez) egy parcidlis differencidl
egyenletrendszer, amelyben id6beli valtozasokat leird
differencidlhdnyadosok szerepelnek a térbeli derivaltak
és a kiilonboz6 nemlinedris tagok mellett. Az egyenlet-
rendszernek nem létezik analitikus megoldasa, s igy azt
numerikus kozelitésekkel kell megoldanunk. A
megoldds az egyenletrendszer fiiggé vdltozéinak az un.
prognosztikai valtozék (ezek tipikusan a felszini
nyomds, a sz€l komponensei, hmérséklet és nedvesség
kiilonbozé fiiggleges szinteken) értékei az eldrejelzési
idGintervallum végpontjaban (tehat példaul 48 ora
miilva, ha kétnapos elGrejelzést készitiink). A hidro-ter-
modinamikai egyenletrendszert nem tudjuk teljes
egzaktsdgdban megoldani, hisz az egyenleteken is alkal-
mazunk kozelitéseket (példaul a 1égkor vastagsagdnak
elhanyagoldsa a Fold sugardhoz képest, gombi
kozelités, kvazi-hidrosztatikus kozelités, stb.), illetve
ahogy arra mar utaltunk a megoldast is kozelitd
sémakkal (az egyenleteket diszkretizalt formdban, azaz
egy térbeli rdcshdlézaton oldjuk meg a kozelitd
numerikus sémdk révén) tudjuk megkapni.

A szamszerd el6rejelz6 modellek legfontosabb
részei a modell kiindulasi (kezdeti) &llapotanak
meghatdrozasara szolgdlé adatasszimilaci6, a modell
végrehajtasa (azaz az egyenletek idGbeli integraldsa),
valamint a modell 4ltal szolgaltatott eldrejelzések
specidlis utéfeldolgozdsa a felhaszndlok szdmdra. A
modellek kezdeti feltételeinek meghatarozasanak célja
az, hogy olyan kiinduldsi dllapotot irjunk le, amelybd&l
a lehetd legjobb eldrejelzéseket tudjuk elkésziteni
(ehhez a kiinduldsi dllapotnak nemcsak a Iégkor pontos
képét kell tiikroznie, hanem dinamikailag is konzisz-
tensnek kell lennie annak érdekében, hogy az elGre-
jelzést ne befolyasoljak a mez6k kiegyenlitetlen-
ségébdl ad6do nem-valos jelenségek). Ez a feladat csak
latszolag egyszeri (hisz a 1égkor jelenlegi, azaz elvben
jol ismert allapotat kell a modell szdmara megadni). A
nehézség abban rejlik, hogy a probléma alulhatdrozott,
azaz a rendelkezésre all6 informéciok szdma kisebb,
mint a rendszer szabadsdgi foka (az 0sszes modellval-
tozéra vonatkoz6 racsponti értékek szdma). Az

adatasszimildcié soran természetesen a legfontosabb
informacidk a mérési, megfigyelési eredmények, azon-
ban ezek nem kelld szdmban dllnak rendelkezésre €s
ezek megbizhatésaga is kivanni valét hagyhat maga
utdn. Alapvet6 kiegészitS informacié a modell korabbi
kiindulasi allapotbol elddllitott eldrejelzése (ez tipiku-
san egy 6 ords eldrejelzés). Ennek az elorejelzésnek
nagy el6énye, hogy a modell szabadsagi fokaval mege-
gyezd szamu informadciot tartalmaz, hatranya pedig,
hogy el6rejelzésrdl 1évén sz6 nem teljesen pontos. Az
adatasszimildcié soran a légkor egyéb dinamikai és
fizikai torvényszertiségeit (példaul geosztrofikus
kényszer, egy€b egyensiilyi feltételek, stb.) is figyelem-
be vessziik a kezdeti mez6k minél pontosabb
meghatdrozdsa érdekében. Az analizis (a kezdeti felté-
tel meghatdrozasa) feladat az itt emlitett informacidok
optimédlis kombindcidja oly moédon, hogy a feladat
végrehajtdsa sordn az egyes informaciokat pon-
tossaguknak, megbizhatésaguknak megfelelGen silyoz-
zuk. Az adatasszimildcié matematikai moddszereit
tekintve az un. legkisebb négyzetes linedris becslések
(optimdlis interpolécid), illetve a varidciés analizisen
alapulé médszerek (harom- vagy négydimenzids varia-
cids analizis) terjedtek el. Fontos itt megjegyezni, hogy
a kezdeti mezGk pontossaganak igénye alapvetd, hisz
pontatlan kezdeti feltételekb6l még tokéletes modell
segitségével sem vdrhaté el pontos eldrejelzés. Ide
kapcsolddik az a tény is, hogy a légkor kaotikus rend-
szernek tekinthet6 (legaldbbis lokdlisan), azaz érvényes
rd az aperiodikus viselkedés, illetve a Kkezdeti
feltételekre val6 érzékenység. Ez utébbi a gyakorlatban
annyit jelent, hogy nagyon kis kezdeti hibdk nagyon
nagy eldrejelzési hibdkhoz vezethetnek, azaz egy rend-
kiviil csekély kiinduldsi pontatlansidg (s rdadésul
esetlegesen ez a pontatlansig egy nagyon kis teriiletre
koncentrdlédhat) az egész eldrejelzés mindségét tonk-
reteheti. Ez a felismerés vezetett el az tin. ensemble
(egyiittes) eldrejelzési technikdk bevezetéséhez. Az
ensemble eldrejelzések lényege az, hogy abbdl indu-
lunk ki, hogy a modell kiinduldsi dllapota sziikség-
szerlien nem lehet teljesen pontos (a felhasznalt infor-
mdciok pontatlansdga mellett éhatatlanul az alkalma-
zott adatasszimilacids eljarasok is hibaval terheltek), s
igy olyan kis perturbdcidkat iiltetiink a kiindulasi
mezOkre, amelyek fizikailag lehetségesek és jol
jellemzik a kezdeti mezGben meglevé bizonytalansa-
gokat. Szamos ilyen perturbalt kiinduldsi mez6bdl fut-
tatjuk le modelliinket és azt vizsgdljuk, hogy az igy
kapott el6rejelzések mennyiben térnek el egymastdl.
Ha az eltérések nagyok (azaz az el6rejelzések szorasa
nagy), akkor az eldrejelzések bizonytalansiga az adott
szitudciéban nagy. Az ellenkezd esetben, ha a kiilon-
b6z6 kiinduldsi mez6kbdl futtatott eldrejelzések nagy
hasonlésdgot mutatnak, akkor egy rendkiviil megbizha-
t6 eldrejelzést tudunk kiadni. Ily médon lehetGségiink



van arra, hogy a kiadott el6rejelzések mellé
valoszintiségi értékeket tarsitsunk és a felhasznalok
ezen valdszinliségek alapjan hozzdk meg dontéseiket
(itt gondolhatunk barmilyen felhaszndléra, aki akér a
televizioban elhangzé elorejelzéseket koveti figyelem-
mel és az alapjan donti el, hogy a hétvégén milyen
ruhdt visz magdval, vagy beteszi az esernySt a cso-
magjiba vagy sem). Az /. dbrdn arra lathatunk példat,
hogy 50 kiilonb6zd kiinduldsi mez&bdl futtatott eldre-
jelzés esetén egy adott eldrejelzési mezS (500 hPa-os
szint geopotencidlja) egyetlen izovonaldnak (5760
méteres izovonal) milyen a valtozékonysaga az egyes
elérejelzések kozott. Lathaté, hogy bizonyos
teriileteken az izovonalak kozel fekszenek egymashoz,
mig masutt tavol, informacidt adva arrdl, hogy az adott
teriileten milyen az elérejelzésiink megbizhatosaga.
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1. dbra: Spagetti diagram, az 500 hPa-os nyomdsi szint
5760m-es geopotencidl izovonalai az ECMWF ensemble
eldrejelzések egyes egyedeire.

Az egyenletrendszeriink megoldasa sordn kiilonb6z6
numerikus kozelitésekkel €liink, térbeli és idobeli disz-
kretizalast végziink. A térbeli diszkretizdlds sordn
tekinthetiink gombi koordindta-rendszert, vagy sikbeli
leképezéseket a probléma megolddsara. A vertikalis
koordindta-rendszernél jellemz§ és altalanos a hibrid
koordindta-rendszer haszndlata, amikor a felszin koze-
lében felszinkovetd koordinatakat, mig a 1€gkor tetején
nyomdsi koordindtit haszndlunk. Ez megkonnyiti az
also és felsd hatarfeltételek kezelését (tipikus vertikdlis
koordinatakat mutat be a 2. dbra).

Az egyenletekben megjelend differencidl hanya-
dosokat legtobbszor vagy a rdcsponti értékek segit-
ségével véges differenciak révén, vagy a spektralis
modszer (amikor a meteoroldgiai valtozokat egy adott
fiiggvényrendszer szerinti sorfejtéssel dllitjuk eld)
segitségével szarmaztatjuk. Az iddbeli diszkretizacio
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2. dbra: Hibrid vertikdlis koordindtdk
az ECMWF modellben

annyit jelent, hogy az egyenletek megolddsa soran
mindig egy rovid idGintervallumra (id6lépcs6) szd-
moljuk ki a megoldast és ezen idSlépcsok ciklikus
végrehajtasaval jutunk el az elérni kivant eldrejelzési
idGtartamhoz. Az id6beli diszkretizacié folyamatdban
kiilonosen fontos az egyenletekben megjelend advek-
cids tagok kezelése, ugyanis ez kihatdssal van az
idGlépcsGk hosszanak megvalasztasara, ami pedig a
szamitdsigény meghatarozé eleme (ha az id6lépcs6
nagy, akkor kevesebb l€péssel jutunk el az eldrejelzési
intervallum végére, azaz kevesebb szamoldssal kapjuk
meg az elGrejelzést). A matematikai modell megolddsa
soran kozvetleniil tudjuk a dinamikai hatdsokat
figyelembe venni. Azokat a kis skdldju folyamatokat,
amelyek explicit kiszdmitasa a modell véges felbontdsa
vagy a jelenség bonyolultsdga miatt nem lehetséges,
parametrizdljuk, azaz azok hatdsat a fizikai torvény-
szeriségek mellett empirikus Osszefiiggésekkel is
jellemezziik. Tipikusan ilyen folyamatok a csapadék-
képzbdéssel kapcsolatos jelenségek, a felszin-l1égkor
kolcsonhatdsok, sugarzas hatasdnak figyelembe vétele,
turbulens folyamatok, stb.

Az alkalmazott modelleket a megcélzott elGrejelzési
teriilet szerint két nagy csoportra osztjuk: globalis,
illetve korlatos tartomanyd modellekre. A globdlis
modellek az egész Fold teriiletre adnak elGrejelzéseket
és a gyakorlatban legtobbszor a spektrdlis modszert
alkalmazzak gombi harmonikus fiiggvények szerinti
sorfejtéssel. A jelentGs szamitasigény miatt globdlis
eldrejelzések elkészitésére csak a legnagyobb meteo-
rologiai kozpontok vallalkozhatnak (példaul az angol,
francia, vagy német szolgdlat Eur6paban). A szami-
tasigény jelentGsen csokkenthetd korlatos tartomanyu
modellek alkalmazdsdval, amelyek csak a Fold egy jol




meghatdrozott teriiletére adnak elGrejelzést. A legtobb
kisebb meteorolégiai szolgalat rendelkezik korlatos
tartomdnyu modellel és érdemben hasznalja is azt a kis
skdlaji nagy intenzitdssal fejléds jelenségek pontos
eldrejelzésére. Természetesen az egyes modellek nem
figgetlenek egymadstol, hanem egy szigori modell
hierarchia biztositja a nagyskaldji informécidk
figyelembe vételét a kisebb skdldn futtatott mo-
delleknél. A globdlis modellek tehat az egész Foldre
kiterjed6 informdciok alapjan a nagyskdldji szinop-
tikus folyamatokat kovetik nyomon kézéptavon, illetve
szezondlis skdldn. A globdlis modellek elorejelzései
oldals6 hatarfeltételeket szolgdltatnak a korlatos tar-
tomanyd modellek szdmdra lehetévé téve azt, hogy a
céltartomdnyba beérkezhessenek a meteoroldgiai
objektumok. Gyakran a globdlis skalatdl a legkisebb
skdlakig két Iépésben jutunk el, azaz egy regionilis
korldtos tartomdnyd modell még hatarfeltételeket biz-
tosithat egy lokdlis skdldji és még kisebb tartomanyt
lefedd viltozathoz.

A modellek végrehajtdsdnak legutolsé lépése az
utéfeldolgozds, mely sordn a modell dltal hasznalt
koordindta-rendszerben rendelkezésre all6 specialis
véltozokat olyan mennyiségekké konvertdljak, amelyek
egyrészt konnyen interpretdlhatéak, masrészrél pedig
szemléletes formdban a lehet§ legtobb informéciét
szolgaltatjdk az eldrejelz szakemberek szdmdra. A
kovetkezo fejezetben bemutatand6 dbrdak példat adnak
az utéfeldolgozds soran nyerhet$ informacidkra is.

Az OMSZ-nal hasznalt legfontosabb
modellek

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlatndl a globdlis
skdlaktol a lokalis skdldkig minden szamszerl elGre-
jelzési informdci6hoz hozzdjut az eldrejelz6 szakember
az elbrejelzések elkészitése sordan. Globdlis eldrejelzd
modell futtatdsdra Szolgédlatunk nem villalkozhat, hisz
annak végrehajtdsa jelentGs szdmitogépes kapacitdst
igényel. E helyett tdrsult tagjai vagyunk az ECMWF
(European Centre for Medium Range Forecasting, azaz
Kozéptavi  Eldrejelz6 Kozpont) szervezetének
(Dévényi, 1990), melynek célja globdlis kozéptavi
elérejelz6 modell fejlesztése, kutatdsa és operativ
végrehajtdsa 22 meteoroldgiai szolgdlat egyiittm-
kodésében. Tarsult tagsdgunk révén a readingi (Nagy-
Britannia) székhelyl kdzpontban elGallitott el6rejelzési
produktumok széles skdldjahoz jutunk hozza és alkal-
mazzuk a mindennapos el6rejelz6 munkdban. A
Ko6zpont modelljének kezdeti feltételeit a négydimen-
zi6s varidcios analizis (4d-var) eljarassal allitja el, ami
napjaink legmodernebb adatasszimildcids technikdja.
Az egyenletrendszert spektralis modszerrel oldjdk meg
gombi harmonikusok alkalmazdsdval. Az ECMWF 10
napos alap eldrejelzéseinek jelenlegi felbontdsa kb. 40

km horizontdlisan és 60 modellszint vertikalisan. E mel-
lett specidlis el6rejelzéseket készitenek 21 napra, illetve
szezondlis skdldara (ezek felbontdsa természetszertileg
rosszabb, mint az el6bb emlitett lefedettség). A Kézpont
egyik legérdekesebb produktuma az Ensemble
Prediction System (EPS, azaz Egyiittes Elorejelzé
Rendszer). A rendszer a korabbiakban leirtaknak
megfelelSen 51 kiilonbozs eldrejelzést készit, igy hogy
az elorejelzések lényegében csak a kezdeti feltételeik-
ben térnek el kis mértékben egymadstol. Annak
érdekében, hogy az EPS rendszer dltal szolgaltatott
informaciok min€l hatékonyabban legyenek felhasznal-
hatéak, azok produktumait specidlis formdban adjik
meg az eldrejelz6k szamdra. Az egyik legegyszeriibb
ilyen forma az un. ,bélyeg” diagramok, amelyek az
Osszes elbrejelzés egy-egy aspektusat térképesen egy
abran tiintetik fel. Ennek a megjelenitési formanak nagy
hdtrdnya, hogy nagyon nehéz egyszerre dattekinteni
olyan sok eldrejelzést, ezért az egyes eldrejelzésekbdl
csoportokat (clustereket) készitenek és csak az egyes
csoportok tipikus elemeit dbrdzoljdk. Ennél is latva-
nyosabb dbrdzoldsi méd a meteogram, illetve faklya
tipusi megjelenités. Ebben az esetben egy adott pontra
vonatkozéan egyes meteorolégiai valtozok iddbeli
viselkedésének megtekintésére van lehetdség, illetve
arra, hogy ebben a foldrajzi pontban az el6rejelzések
milyen mértékben tdvolodnak egymadstdl az id6 eldre-
haladtaval. A 3. dbra (lasd a fed6lapon) egy féklya dia-
gramot, illetve egy meteogramot mutat be Budapestre
vonatkozoéan. A féklya diagram a hdmérséklet, csapadék
és geopotencidl, mig a meteogram a felhGzet, csapadék,
sz€élsebesség és homérséklet eldrejelzések szorasit
mutatja be.

Az EPS elbrejelzések masik megjelenitési madja,
amikor térképes formdban mar egy adott esemény
bekovetkezésének (példdaul 10 mm-nél nagyobb mennyi-
ségli csapadék, a sokévi dtlagndl 5 fokkal alacsonyabb
hémérséklet, stb.) valészintiségét dbrazoljuk. Az EPS
produktumokat egyre szélesebb korben alkalmazzuk az
operativ gyakorlatban és egyre tobb olyan felhaszndl6
van, aki a val6szintiségi informdcidkat érdemben
hasznositani tudja tevékenységében.

A korlétos tartomdnyi modellezés terén Szolgdlatunk
jelentds erdfeszitéseket tett és tesz annak érdekében,
hogy egy modern el6rejelzé modell fejlesztésében részt
vehessiink, illetve képesek legyiink a modell budapesti
futtatdsdra. Az elmilt 10 év erdfeszitéseinek ered-
ményeképpen mara rendelkeziink az ALADIN rovidtava
korldtos tartomdnyi el6rejelzé modellel, amely alkalmas
a kis skaldju jelenségek pontos eldrejelzésére a Karpat-
medence térségére (Hordnyi, Thdsz, Radnoti, 1993). Az
ALADIN egyiittmtkodést 1990-ben hivta életre a
Francia Meteorolégiai Szolgdlat (Météo France) és jelen-
leg 15 orszag vesz részt a fejlesztd és kutaté munkdban.
Az ALADIN modell egy spektrilis modell (ez annyiban



szokatlan, hogy altaldban a korlatos tartomanyu modellek
véges kiilonbséges technikat alkalmaznak), amely jelen-
leg adatasszimildcié alkalmazasa nélkiil Gn. dinamikai
adaptacios elorejelzések elkészitésére képes. A dinamikai
adaptacié annyit jelent, hogy a modell kezdeti
feltételeinek meghatdrozasaba nem vonunk be j megfi-
gyeléseket (ugyanazokat hasznaljuk, amit a globalis
modell is) és az Gj érdemi informécié a nagyfelbontdsui
felszini adatbazis (domborzat, vegeticid, albedd, stb.),
amelyhez a globdlis modell altal szolgaltatott elore-
jelzések alkalmazkodnak (adaptdlédnak) a modell éltal
leirt dinamika révén (Hordnyi, Ihasz, Radnéti, 1996).
Jelents fejlesztések irdnyulnak arra, hogy hatékony
adatasszimilaciés ciklussal tegyiik pontosabbd az
ALADIN modell elGrejelzéseit. A kozeljovSben operativ
bevezetésre keriill a haromdimenzios varidcios analizis
(3d-var) rendszer, amely reményeink szerint alapjat fogja
képezni az elbrejelzések tovébbi javuldsdnak. A gyakor-
latban jelenleg két ALADIN modellvaltozatot hasznalnak
az eldrejelzdk: egy regiondlis valtozatot (egész Eurdpara
kiterjeds tartoménnyal 12 km-es felbontassal), illetve egy
lokalis valtozatot (a Kdrpat medence térségére 8 km-es
horizontdlis felbontassal). Az idén beszerzett 1ij Regatta
tipust szuperszamitogép (a Légkor kovetkezd szdmban
egy cikk ismerteti az dj nagyszamitogép tulajdonsdgait,
felhasznalasi teriileteit) révén Szolgalatunk a kozeli
jovében a fenti két modellviltozatot egyesiti abban az
értelemben, hogy egy nagy eurdpai tartomdnyra fogunk
elorejelzéseket szamolni az ALADIN modell segitségé-
vel 6,5 km-es vizszintes felbontéssal (4. dbra).

4. dbra: A tervezett modell tartomdnya és domborzata

Kitekintés

A szamszerii elGrejelzés terén varhatéan folytatédik az
elmilt évek dinamikus fejlédése. A kezdeti feltételek
meghatdrozdsdnak tovdbbi pontositdsa vdrhatd, ugy,

hogy haromdimenzios €és négydimenzids varidcios
adatasszimildcios eljarasok a mezoskdlan is tért
héditanak. Az adatasszimilaciéhoz kapcsolddik az is,
hogy a megfigyel rendszer optimalizdldsara sor fog
keriilni (azaz a mérShalézatbdl azok az elemek fognak
megmaradni, amelyek lényegesek a szdmszerl és
szinoptikus el6rejelzés szempontjabol) €s bevezetésre
keriilhetnek a célzott megfigyelések is. A célzott meg-
figyelések 1ényege az, hogy az adott meteorolégiai szi-
tudcioban azokon a teriileten végziink eseti jelleggel
extra méréseket (pl. repiilégépekbdl ejtészondakat
dobunk le), amelyekre az adott idGpontbdl kiindul6
elorejelzések a legérzékenyebbek. Ezek dltaldban
olyan kis teriiletek, amelyek pontos jellemzése kulcs-
kérdés az elbrejelzés sikere érdekében (és ezzel
parhuzamosan a tobbi térségben végzett mérések pon-
tossdga, megbizhatésdga masodlagos a pontos eldre-
jelzésekben). A horizontalis felbontds novelésével a
kvdzi-hidrosztatikus kozelités érvényét veszti és a
nem-hidrosztatikus modellvaltozatok fogjdk dtvenni a
vezet6 szerepet. Néhdny éven beliil minden
mezoskdldji modell nem-hidrosztatikus lesz. A nem-
hidrosztatikus modelleknél mar egyre tébb eddig
parametrizalt eljaras keriil kozvetlen kezelésre, jelen-
tésen javitva a csapadék eldrejelzéseket, kiilonos
tekintettel a konvektiv rendszerekre. Varhaté az
ensemble elGrejelzési technika megjelenése a kisebb
skdldkon is, s igy valdszintiségi informdcidkat szolgal-
tatva az egész meteoroldgiai tér- és idéskalan.

Horanyi Andras
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GENERACIOK TALALKOZASA

Szemelvények az egyetemi meteorologusképzés torténetébol. (A Czelnai Rudolf akadémikus 70. sziiletésnapja alkal-
mdbol rendezett eléadoiilésen elhangzott eléadds szerkesztett vdltozata)

Az eloadas annak az egyetemi oktato €s oktatasszervezd
tevékenységnek néhany dllomdsat igyekszik felvillanta-
ni, amellyel Czelnai professzor dr hozzdjarult a magyar
meteorologusképzés ujjaszervezéséhez. Az ujrainditds
utdn diplomat szerzett egyik elsé évfolyam tagjaként
ezzel is koszonteni szeretném a meteorolégusképzésben
végzett elsé generdcié tagjait, és kiilonosen az elsd
évfolyamban végzett Czelnai Rudolfot.

Személyes hangt vallomasként hadd kezdjem azzal,
hogy elkotelezettségemet a magyar meteoroldgia irdnt
nem csak az alapozta meg, hogy az Egyetemen tanit-
vanya lehettem Czelnai professzor trnak, hanem az is,
amikor a Magyar Meteoroldgiai Tdrsasag kozépiskolds
pélyazatanak egyik dijazottjaként, a mosonmagyarévari
éghajlati dllomds észlelGjének fiaként részt vehettem
1975-ben az elsG Meteorologiai Tudomdnyos Napok
rendezvényén az MTA Székhazdban, és meghallgat-
hattam az elnokld Czelnai Rudolf és a vendégeként
hazankban tart6zkodé Davies professzor, a Meteorol6-
giai Vilagszervezet fétitkara elGadasat.

A Budapesti Tudomédnyegyetemen 1950-ben kezdték
meg tanulmdnyaikat az els6 meteorolégus hallgatok. Az
egyetem Meteoroldgiai Tanszéke 1945 Gszén alakult meg
azt kovetden, hogy Dr. Szava-Kovits Jozsef atvette pro-
fesszori kinevezését. A sikeres dllamvizsga utan 1954
0szén 17-en vehették at meteoroldgus diplomajukat:
Body Kadroly, Csdszdr Margit, Czelnai Rudolf, Fekete
oo, Jenei Csaba, Katko Bertalan, Lépp Ildiko, Mdhr
Jend, Nagy Istvdn, Nagy Lajos, Papp Eva, Pletser Janos,
Rdkoczi Ferenc, Titkos Ervin, Toth Jend, Toth Pdl és
Vancso Imre.

A kovetkezd harom évfolyamot is beleszamitva négy év
alatt 6sszesen 112-en szereztek meteorologus képesitést.

Az elhelyezkedési, munkavallaldsi nehézségeket okozo
tilképzés miatt a képzés négy évig sziinetelt, majd a
masodév utdn elsGsorban a matematika és fizika
tandrszakosok szamadra felvehetd tn. C-szakként indult
tjra. A képzési forma a foldtudomanyi alapképzés
1975-6s bevezetésével ismét viltozott. A meteorolégus
mellett a geologus, geofizikus és térképész hallgatok
kétéves egységes alapozds utan valaszthattak
szakiranyt. A C-szak idején 105 meteorolégus végzett
az ELTE-n.

A '70-es évek kozepén generdciovéltas tortént az
Orszagos Meteorol6giai Szolgdlatndl, és a magyar
meteoroldgia torténetében eldszor Keriilt egyetemi
diplomdja szerint is meteorologus végzettségii szakem-
ber, Dr. Czelnai Rudolf az elnoki székbe. VezetGi
tevékenysége €s tudomdnyos kutatémunkdja mellett
bekapcsolddott a meteorologusképzés tjjaszervezésébe
is. Javaslatot tett arra, hogy a Meteorolégiai
Vildgszervezet ajanldsainak megfeleléen (Guidelines
for the Education and Training of Personnel in
Meteorology and Operational Hydrology, WMO No.
258) 6ndll6 diplomét ad6 formdban (in. A-szakként)
induljon udjra a meteoroldgiai oktatds. Aktivan
kozremiikodott a képzés tantervének és az egyes tan-
targyak tematikdjanak kidolgozasaban is.

A javaslat alapjan 1978-ban iratkoztak be az elsé
egyszakos” meteorol6gus hallgaték, és azdta 168
diploma keriilt kiaddsra, tobbek kozott kiilfoldi diakok-
nak is: egy laoszinak, két vietnaminak és két ecuadori-
nak. Czelnai Rudolf a javaslat kidolgozasa €s elfogad-
tatdsa mellett az oktatdsban is aktivan kozremtkodott.
Haromkotetes tankonyvsorozata alapjan eléadéja volt a
Bevezetés a meteorologidba cimi tantargynak. Az
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OMSZ vezetdi koziil nem & volt az

egyetlen, aki oktatott. Az elnok lelkes

szervezOmunkdja révén a Szolgalat
kutatécsoportjainak vezetd személyiségei
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mind résztvettek az eljovendé meteorold-
gus generdciok felkészitésében. Czelnai
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professzor Gr az OMSZ els6 125 évének

torténetét feldolgozo konyvében is hangsii-
lyozza, milyen fontos az, hogy egy szakma
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nyomdst megért tankonyvsorozat megirasa
mellett Czelnai professzor ur sokat tett

Az ELTE-n meteorolégus diplomdt szerzett szakemberek szdama

ennek a gondolatnak a gyakorlati meg-
valositasdért is. Az OMSZ és a Meteorol6-
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A hdrom kiilonbozd képzési formdban végzettek szdma
1954 és 2002 februdr kozott

giai Tanszék vezetésének kezdeményezésére szinte
valamennyi meteorologus tantargy tankonyvei €s
egyetemi jegyzetei megjelentek a képzés meginduldsa
utdni években.

Ezt a szertedgazé oktatd és oktatdsszervezd
tevékenységet ismerte el az ELTE Egyetemi Tanécsa
azzal, hogy Czelnai Rudolfnak a cimzetes egyetemi
tandr titulust adomanyozta.

A meteorologusképzés dtszervezésének eredményei
véleményem szerint magukért beszélnek. A szak tan-
terve apréo modositasok utdn ma is azokon az alapokon
nyugszik, amelyeket Czelnai Rudolf és munkatdrsai
annak idején lefektettek (ld. I. tdbldzat). Masik
bizonyitéka szimomra az akkori dontés helyességének
az, amit az OMSZ szakemberédllomdnyanak képzettsé-
gi Osszetétele napjainkban mutat. A Szolgdlat
személyligyi tigyintézGjének adatai szerint a fels6foku
végzettséggel rendelkezd 127 OMSZ-alkalmazott
koziil 89-nek (70 %) van meteorolégus diplomdja.

lapozé ta :
Matematika-informatika tantdrgycsoport:
Analizis, Vdlogatort fejezetek a matematikdabdl,
Numerikus modszerek, Informatika,
Valdsziniiségszdamitds és matematikai statisztika,
Parcidlis differencidlegyenletek;
Fizika tantargycsoport:

Altaldnos fizika, Elméleti fizika;
Foldtudomanyok tantirgycsoport:
Bevezetés a meteorologidba, Foldrajz, Térképészet,
Csillagdszat, A Fold és felépitése;

Egyéb természettudoményok és tarsadalom-
tudomanyok:
Kémia, Idegen nyelv (szabadon vdlasztott),
Kotelezben vdlasztott dltaldnos miiveltségi (tarsadalom-
tudomdnyi) 1drgyak.

S i H
Klimatolégia és Magyarorszag éghajlata
tantargycsoport:
Klimatologia;

Elméleti és szinoptikus meteoroldgia tantargycsoport:
Dinamikus meteorolégia, Dinamikus modellezés,
Numerikus eldrejelzés, Szinoptikus meteorologia,

Mezoszinoptika;
Légkorfizika tantarcsoport:
Légkorfizika;

Egyéb szakmai targyak:

Meteoroldgiai miiszerek és megfigyelések, Levegokémia,
Miiholdmeteorologia, Hidrometeorologia,
Meteorologiai adatfeldolgozds,
Agrometeorolégia, Kornyezetvédelem, A felsélégkor
fizikdja, Kotelezden vdlasztott specidlkollégium.
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szuletési év

® egyéb dip!

Az OMSZ diplomds munkatdrsainak sziiletési év szerinti
eloszldsa 2002 mdjusdban

Erdemes azt is megnézni, milyen a meteorolégusok
ardnya az egyes generdciokban. Mivel az els6 négy
évfolyam meteorolégusainak ,,nagy generdcidja” mar
nyugdijba vonult az OMSZ-t6l, a mostani személyi
dllomdnyt két csoportra célszeri osztani: a C-sza-
kosként végzettek, €s az ujrainditds utdn diplomat
szerzettek generdcidja. Mig az elsGben 56 %, addig a
madsodikban 79 % a meteorolégusok ardnya. Az ujja-

1959 és 1978 kSzott szuletettek

1942 és 1958 k6zott sziletettek

v g

@ meteorolégus
B egyéb diplomas

1. tabldzat:
A meteorolégus szak tanterve

Meteorologusok és egyéb diplomdsok szama az OMSZ-ndl
2002 mdjusdaban




Az ELTE automata éghajlati dllomdsdnak miiszerkertje

a Ldagymdnyoson

szervezett képzés ezek szerint stabilan biztositja a
magyar meteoroldgia, és ezen beliill az OMSZ szak-
ember-utdnpotldsat.

Az OMSZ és az ELTE kozotti egyiittmiikodés az
utébbi években sem szakadt meg. Ezt jelzi, hogy akkor,
amikor a Természettudomdnyi Kar, és ezzel egyiitt a
Meteorologiai Tanszék 1998-ban elfoglalta j helyét a
Lagymanyoson, akkor Dr. Mersich Ivan elnok dr
kozbenjdrdsdra egy oktatdsi céld éghajlati mérdautoma-
ta keriilt felszerelésre az j épiilet mellett.

Czelnai professzor ur kozre-
miikodése a meteorolégus felsSok-
tatdsban akkor folytatodott ismét,
amikor vezeté megbizatdsainak letelte
utdn visszatért Genfbdl, a Meteo-
rologiai Vildgszervezetnél eltoltott
tobbéves kiilszolgdlat utdn. Az 1993-
as Felsboktatdsi torvény hatdlya alatt
bevezetett egyetemi habilitdciés
eljarasok felkért kiilsé szakértGjeként
tagja lett a Foldtudomdnyi Szak-
teriileti Habilitdcios Bizottsdgnak, és
napjainkban is tandcskozasi jogu tagja
a Foldtudomdnyi Szakteriileti
Professzori Tandcsnak.

A személyes jellegli bevezetd
torténet hangvételét felidézve hadd
fejezzem be el6addsomat hasonlé
stilusban. Néhdny napon beliil a
masodik sziiletésnapi iinnepségen van
alkalmam részt venni. Az elsén arra
emlékeztek az OMSZ munkatarsai,
hogy Ferenc Jozsef magyar kirdly
1870. mdjus 3-dn hirdette ki rendeletét az intézmény
jogelddjének alapitasarél. Ma pedig egy madsik mdjus
3-ai sziiletésnapot iinnepeliink. A két idGpont egy-
beesése mintha azt jelezné, hogy Czelnai professzor ur
mdr akkor elkotelezte magat egy szakma és egy
intézmény mellett, amikor azt még nem is sejtette.

Mindezek utdn csatlakozom azokhoz, akik ,,Boldog
sziiletésnapot!” kivannak.

Dr. Gyuré Gyorgy

Korpanorama (két részletben) a lagymdnyosi klimaautomata sugdrzdsmérdjének szintjében



LAUDATIO* CZELNAI RUDOLF HETVENEDIK SZULETESNAPJARA

Motto

Az emberek utaznak, hogy csoddlkozzanak a hegyek magassdgdn, a tenger orids hulldmain, a folyok hosszii
kanyarulatain, az écedn mérhetetlen kiterjedésén, a csillagok mozgdsan az égen, és csoddlkozds nélkiil

mennek el onmaguk mellett.

Hetven év tevékenyen, termékenyen, életerGvel, nagy
adomany.

A fiatalabbnak el6re tekintve hetven év szép idG, sot
elegenddnek tlinik ahhoz, hogy nagyot lehessen alkotni.

Az azonban szinte biztos, hogy elégtelen ez az id6
ahhoz, hogy az ember megismerje 6nmagat. Hogy lenne
akkor elegendé egy kiilsé szemlélonek huszonét aktiv
év ahhoz, hogy batorsagot vegyen a madsik tetteinek
értékelésére, elemzésére?

Czelnai Rudolf akadémikusrdl sok érdekeset, szépet
és jot lehet mondani, mint alkot6rdl, szervezordl, diplo-
matarol, vezetérél. Mégis amikor az egész személyi-
séget gondoltam 6noknek és magamnak kissé kozelebb
hozni elbdtortalanodtam. Ugy éreztem a legtartal-
masabb értékelés talin az lenne, ha kidllnék, és csak
annyit mondanék, de azt nagybetiikkel:

Czelnai Rudolf EMBER. Aztin kérnék ot perc
csendet, biztatva mindenkit, hogy gondolja végig e sz6
konkrét jelentését az iinnepelt személyre vonatkozdan.

Aztan jobb beldtdsra tértem. Eszembe jutottak
Agoston szavai. Megértettem, hogy az ember sz6 min-
denkinek mast jelent. Mindenki egy kicsit mas oldalrol
és masképpen ismeri Ot is, Czelnai Rudolfot, hisz a
kevéssé ismert onmagunkon keresztiil latjuk, éljiik meg
e kapcsolatot.

Igy megprébdltam a nagybetlis embert elemekbd]
felépiteni, elfogadva, tudva, hogy kisérletem csak
gyenge masa lehet a valésagosnak, megismerhetetlen-
nek, az egyedinek, a nagyszerti embernek.

A hely szellemét kbvetve el6szor taldn néhany sz6t a
tudésrol illik ejtenem, az 6rokké kivancsi, Uj utakat jaro,
a mélybe ds6 akadémikusrdl. Meteoroldgus, aki kitdgit-
ja szakteriiletét, nem tartja idegennek elkalandozni a
maszaki tudomdnyok, a szamitdstechnika, a fizikai
Oceonagrifia, a torténelem, a politika tudomdny
teriileteire se. Nagy kedvvel és szeretettel jar az egyes
tudomdnyok hatérteriiletein. Az interdiszciplinaritds
talan az egyik legfébb jellemzgje. Es lissunk csodat,
mindeniitt kapcsolatokat taldl a kezdetet és alapot jelen-
t6 meteoroldgidval. Enciklopédikus tudasd és érdek-
16désii ember.

Vezetoként megjarta az OMSZ szolgdlati hierarhia
szamos posztjat. Kitanulta ezt a nehéz szakmat is. Nem
kedvelte a szokdsos eljarasokat. Uj utakat, tij eszkozoket
keresett. Célul tiizte ki a nyugati eljarasok, technolégiak
és hatékonysagi kovetelmények bevezetését, valamint
elérését. Ma konnyi err6l beszélni. Ma természetes ez,
de a hetvenes években nyiltan, hatdrozottan kidllni ezen

12

Szent Agoston

célokért nem volt célszert, tehdt ligyesen, politikusan
kellett a kérdést megkozeliteni.

Czelnai Rudolf készsége e téren legendds volt.
Prébalta a kitlizott szakmai célokat, az elvart gazdasagi
eredményeket elérni és a politika, a munkatarsak vagyait
is kielégiteni. Nem volt idegen t6le rovidtavi kompro-
misszumok kotése se, a hosszu tava célok érdekében.
Bolcs és tigyes volt. Mint vezetd is ember maradt.

Szerette a nemzetkozi kapcsolatokkal Osszefiiggd
feladatokat. Szivesen foglalkozott a két politikai rend-
szer kozott a meteoroldgia terén is meglévé ellentétek
athidaldsdval. Oromét lelte egy-egy j6 megolddsban, igy
nem volt meglepd, hogy a WMO munkatarsa lett. Tébb
mint tiz évet dolgozott Genfben, az ENSZ szervezetek-
ben tevékenyked6 magyar diplomatdk egyik legmaga-
sabb beosztdsdban, mint assistant secretary general. Itt
is dtalakitotta, djraformdlta kornyezetét. Csak két dolgot
emlitenék, a WMO kozép- és hossztavi tervezését, a
megtjult WMO Bulletint. Rugalmassagdra, diploméciai
képességére mi sem jellemz6bb anndl, hogy kozel nyolc
évig egyiittmiikodott az akkori és jelenlegi fotitkdrral.

Szivesen és nagyszerlen ir. Kedveli a valodi kihiva-
sokat e téren is. A jelenlév6k mind tudjak, hogy komoly,
bonyolult dolgokrél egyszeriien, érthetSen és olvas-
manyosan irni a legnehezebb feladat. Ha beletekintiink
Bevezetés a meteoroldgidba cimii tankonyvébe, vagy
fizikai 6ceonagrafidjdba, akkor meggydz6dhetiink arrol,
hogy e téren is kivalot alkotott.

Sokat tett a meteorologus szakember utdnpotlds
érdekében. Vildgosan litta, hogy a jové generdcidja
csak alapos matematikai, fizikai és szdamitdstechnikai
képzés segitségével dllhatja meg helyét. Egyiittmi-
kodve a meteorologus oktatdsért felelgsokkel kijarta az
egyszakos meteorolégia képzés tjrainditdsat.

Ritka szabadidejében kiilonosen kedvelt beszélgetési
témdja a torténelem, a magyar torténelmi mult, a rej-
télyek €s érdekességek elemzése. Taldn mindannyian
olvastuk az OMSZ alapitdsdnak 125. évforduldjara irt
nagyszer( konyvét. Orom hallgatni politikai elemzéseit,
tarsalogni vele a mindennapi életrdl is.

Bar tudom, hogy a polgar megnevezés manapsag
ismét veszit pozitiv tartalmdbol, mégis ugy gondolom,
hogy 6 az, aki megtestesitheti a polgér idedjat. A pol-
gart, aki 6nallé vilagképpel rendelkezik, akinek véle-
ménye van, aki idedljaiért tenni képes. Aki a nagy
atfogé elképzelések mellett az apré helyi célokat is
értékeli, tdimogatja, aki rendet tart kornyezetében, mert
e részletekbdl épiil fel az egész.




Hobbi nélkiil az emberi élet szegényes. O nem panasz-
kodhat e tekintetben sem. Aki latta barkdcs szobdjat,
szerszamait, az nem kételkedhet abban, hogy szeret biity-
kolni. Milyen lelkesen tud beszélni egy-egy tjabb szami-
tégépes programrol, Apple gépén egy tdjabb megoldasrol.

En bizony a szép borok irdnti vonzédasat, a pompas
kertjét is e korbe utalom. Gazdag hobbijainak gyiij-
teménye, mely mintegy keretbe foglalja, és teljessé teszi
a réla alkotott képet.

Hetven év tavolrdl nézve sz€p kor. Hetven év alatt so-
kat és értelmeset lehet tenni. Hetven év elegendd ahhoz,
hogy egy alkotds sziilessen. Megalkothaté az ember.
Czelnai Rudolf, Rudi ezt tette kedves feleségével
kardltve.

Isten éltessen sokdig.

Dr. Mersich Ivan

Fellotték az MSG-1-et

Az Eurdpai firkutatdsi Szervezet (ESRO) 1972-ben don-
tott a Meteosat miiholdrendszer megval6sitdsarol,
melynek segitségével 36.000 km magassagbol a Foldhoz
képest rogzitett helyen kivdntak nagy iddbeli gyako-
risaggal (fél 6ranként) felhGzeti képekhez €s mas meteo-
rologiai paraméterekhez jutni, A terv 6t év mulva valdra
valt, 1977 novemberében — 25 évvel ezelott — felldtték a
Meteosat-1-et, Azota a természetesen elhasznalodott ill.
meghibdsodott miiholdak cseréjére Gjabb 6t ilyen beren-
dezést allitottak pdlyara. A Meteosat képeket nap mint
nap lathatjuk a televizids idGjarasjelentésekben.

Kozben megkezd6dott a Meteosat mdsodik generdcios
mitholdak (Meteosat Second Generation — MSG) ter-
vezése és kivitelezése, amelyek megtartva az elsé gene-
racio bevalt elemeit, szamos ujdonsdggal rendelkeznek: a
régi miholdak 2,5 km-es felbontdsa 1 km-re finomodott,
3 helyett 12 hullimsavban végeznek méréseket, a korab-
bi fél ords gyakorisdg negyed ordsra vdltozik, hogy csak
a legfontosabbakat emlitsiik. Mindezen fejlesztések
nyomdn kb. 20-szor annyi informaci6 érkezik a foldi
adatfeldolgoz6 kozpontba (Darmstadt), mint kordbban.

Néhény tovéabbi adat az MSG rendszerrdl: a miihold
2.4 m magas, atmérgje 3,2 m, tomege 2000 kg. A teljes
MSG program hdrom, egymds utdn pdlydra éllitand6
miholdat tartalmaz, a teljes bekeriilési koltség 1,3
millié6 Euro. A tervek szerint a rendszer 12 évig fog
fennmaradni.

Mint mar a Légkor olvaséi errdl értesiilhettek (2002.
2. sz. 34. old), az MSG-1-et mar mdjus 13-an elinditot-
tak kilovési helyére (Francia-Guyana). A felbocsatds a
tervezett augusztus 13. helyett 29-én volt, ahol az
EUMETSAT vendégeként dr. Mersich Ivan, az OMSZ
elnoke is jelen volt.

Az OMSZ, mint az EUMETSAT tarsult tagja is
hozzajut az ij miholdrendszer nyujtotta adatokhoz, ami
minden bizonnyal hozza fog jarulni a kisebb térskélan
kialakulé idGjéarasi rendszerek gyorsabb és pontosabb
felderitéséhez.

EUMETSAT és OMSZ sajtokozlemény alapjan
osszeallitotta: Ambroézy Pal

»A Fold hivja a Pioneert...”

Mircius 2-dn — 30 évvel a Pioneer-10 felbocsdtdsa utdn
— ismét radidjeleket kiildtek a szonda felé. Ezt
megel6zGen utoljara 2001. jiliusaban sikertilt kapcsola-
tot teremteni a jelenleg 79 Cs. E. (12 millidrd km, avagy
11 ,fénydra”) tavolsagban, azaz a Plité atlagos nap-
tdvolsdganal kétszer messzebb jar6 berendezéssel.
Mindossze néhany wattos addjanak jeleit az areciboi
rdadioteleszkopnal vartak a kutatok. Az elkiildott jelek
utan 22,1 oraval meg is érkezett a valasz, amely tiszta €s
erds volt. A Pioneer-10 az eddigi leghosszabb életi
tireszkoz, a kutatok remélik, hogy az elkdvetkezd évek-
ben is miikddni fog.

(tirkaleidoszkép, 2002. VII-VIII. szdm, space.com,
Meteor — Kru)

b * %K

»,Eurépa-tir6” baktérium?

Frank Chapelle (USGS) és Derek Lovley (University of
Massachusetts) olyan oOkoszisztémdt fedezett fel
bolygénkon, amelyben a metanogén baktériumok
domindlnak. Ezek az él6lények a geotermikus ho
hatdsdra a koOzet-viz kolcsonhatdsokkal felszabadulo
hidrogénbdl, emellett széndioxidbdl metant gyartanak,
és az igy nyert energidt hasznaljak fel életfolyamataik-
hoz. Ilyen él6lényeket mar szép szamban ismertiink
kordbban is, de ez az els6 olyan életk6zosség, ahol ezek
dominalnak. A sajtos csoportot az Egyesiilt Allamok-
ban, Idaho teriiletén, 200 méter mélyen, egy hévforras
vizrendszerében fedezték fel. Az itt taldlhaté szer-
vezetek sem napenergidt, sem mashonnan szarmazo,
energianyerésre alkalmas szerves anyagot nem
hasznélnak fel élettevékenységiikh6z. Ha a kornyezeti
tényezoket vizsgaljuk, az ilyen életkozosségek elvben
talin a Naprendszer mds égitestjein, elsGsorban az
Eurépa és a Mars felszine alatt is megélhetnek.
(tirkaleidoszkop, 2002. VII-VIIIL. szam, Sky and Tel.,
Meteor-Kru)

H. Béna Marta
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MAGYARORSZAGI VAROSOK ES MEGYEK
OBJEKTIV ANALIZISE ES RANGSORA KORNYEZETI ES
TARSADALMI TENYEZOK ALAPJAN

1. BEVEZETES

Magyarorszdgon 2001. januér 1-én
236 varost regisztraltak, s ezekben
él az orszag lakossaganak 65,7 %-a.
Virosainkban a kornyezet mind-
sége — a lakdshelyzet, a kozlekedés
allapota, a levegétisztasag, az egy
fére jutd zoldteriilet aranya, stb. —
az €letmindség fontos részét képe-
zik. De mely varosoknak tisztdbb a
levegdje, nagyobb a zoldovezete,
vagy kellemesebb a klimdja? Mely
varosok szervezik meg jobban
kozlekedésiiket, a koztisztasag ella-
tdsdt, a hulladékkezelést? Mely
varosok pazaroljak a vizet, vagy az
energiat? Ahhoz, hogy legalibb
kozelit6leg megviélaszoljuk ezeket
a kérdéseket, az un. Green Cities
Index segitségével — szamos kiilon-
boz6 kornyezeti kritérium alapjan —
sorrendbe dllitottuk a nagyobb
varosainkat (Cutter, S.L., 1992).

Viarosoknak — kornyezeti mind-
ségiik, valamint kdrnyezeti tudatos-
saguk szintje alapjan torténd rang-
soroldsa nem egyszerd feladat. A
szakirodalomban szdmos rang-
sorolds sziiletett mar orszdgok,
varosok életmindségének Osszeha-
sonlitdsa céljabol (Kerényi, A.,
1995), jollehet az egyes rangsorok
készitésekor kevesek hangsilyoz-
tak kifejezetten a kornyezeti krité-
riumokat (pl. Cutter, S.L., 1992;
Kerényi, A., 1995).

A tanulméanyban kiindulaskor 25
kornyezeti indikdtort vettiink figye-
lembe, melyeket az 6sszes (236 db)
magyarorszagi varosra elemeztiink.
A Green Cities Index révén a
kornyezetminGség €s kornyezet ori-
entaltsiag egy atlathaté, mennyiségi
mértékét adjuk meg, mely lehetGvé
teszi, hogy Osszehasonlithassuk
varosainkat. A kiindulasi kornyezeti
indikatorok koziil elhagytuk azokat,
amelyek nem minden vdros eseté-
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ben dlltak rendelkezésre. Rang-
soroltuk varosainkat népességiik és
népsirtségiik alapjan is, azonban
ezeket a paramétereket nem vettiik
figyelembe a Green Cities Index
szerinti rangsor meghatdrozasakor,
ugyanis a nagyobb €s siiriibben
lakott varosoknak nem sziikség-
szeriien gyengébb a kornyezet-
mindsége. Meg kell jegyezniink
tovabbd, hogy tobb védrosunkban
folyamatosan szigorodnak a kor-
nyezetvédelmi elGirdsok — emiatt
nyilvdnval6, hogy a rendelkezésre
allé adatok egy része mar elavult.
Kovetkezésképp a Green Cities
Index szerinti rangsorokat tgy kell
tekinteniink, mint a kornyezetmindg-
ség és a kornyezet irdnti torddés
szintjét egy adott idGpillanatban. A
tanulmany adatbdzisit a megyéknek
és Budapestnek a 2000. évre
vonatkozo6 (a 2000. évi adatait tar-
talmazo) statisztikai évkonyvei (A
megyék és Budapest statisztikai
évkonyvei, 2000), valamint a 2001.
janudri atfogd népszamlalas elo-
zetes eredményei (Népszamldlas
2001. 1. Elézetes adatok. Kozponti
Statisztikai Hivatal, Budapest),
valamint az Orszagos Kozegészség-

;;;;;

(2000. 04. 01. — 2000. 09. 30.) és a
fiitési félévre (2000. 10. 01. — 2001.
03. 31. kozotti) vonatkozd varosok
szerinti datlagos levegémindségi
adatai képezték (Vaskovi, B., 2001;
valamint Vaskovi Bélané és Laszlo
Béla személyes adatkozlése).

;.3 K(")RNYEZETI
INDIKATOROK

Az egyes indikatorokat aszerint
vdlasztottuk ki, hogy rendelkezésre
allnak-e az adatok a vizsgdlt véro-
sok mindegyikére. Néhany indika-
tort 6sszevontunk, igy dj, Osszetett
indikatorokat kaptunk. A kornyezeti

indikatorok koziil 23-at tartottunk
meg, melyekbdl Osszevondssal 19
komponenst hasznaltunk fol a
Green Cities Index meghataro-
zasahoz.

A Green Cities Index meghata-
rozasahoz figyelembe vett ezen 19
kornyezeti indikatort 7 kiilonboz6
csoportba soroltuk. E csoportok
(vastag betiivel szedve), s elemeik,
azaz az indikatorok (zaréjelbe téve)
sorszamaikkal a kovetkezdk: vizfo-
gyasztas [1. az egy lakosra juto évi
vizfogyasztas (m®)], energiafo-
gyasztas [2. az egy haztartasi
fogyasztéra jutd évi vezetékesgdz
fogyasztds (m?), 3. az egy haztartdsi
fogyasztora jut6 évi villamos ener-
gia fogyasztas (kWh), 4. foknapok
(= a fiitési foknapok és a hiitési fok-
napok osszege)], kozmiiellatottsag
[5. a vezetékesgaz hdl6zatba bekap-
csolt héztartdsok aranya (%), 6. a
koziizemi vizhdl6zatba bekapcsolt
lakdsok aranya (%), 7. a koziizemi
szennyvizcsatorna-hdal6zatba be-
kapcsolt lakdsok aranya (%), 8. Az
1 km koziizemi vizhdlézatra jutd
koziizemi szennyvizcsatorna-halo-
zat (m)], kozlekedés [9. az egy
személygépkocsira juté lakosok
szama, (f6)], hulladékkezelés [10.
az egy fOre juté Osszes elvezetett
szennyviz (m/f6), 11. az egy fére
jutd osszes elszdllitott hulladék
(m?¥/f6), 12. a rendszeres hulladék-
gytjtésbe bevont lakdsok ardnya
(%)], telepiilési kényelmi tényezok
[13. az egy f6re jut6 kozhaszndlatu
zoldteriilet (m%f6), 14. a burkolt
belteriileti utak aranya (%), 15. a
rendszeresen tisztitott kiépitett
kozteriiletek ardnya (%), 16. az egy
lakdsra juté lakosok szama (f6)],
levegomindség [17. az iilepedd por
atlagos koncentracidja (g/m*/30
nap), a nem fiitési félév (2000. 04.
01. —2000. 09. 30.) és a fiitési félév
(2000. 10.01.-2001. 03. 31.) atlaga;



18. a kén-dioxid atlagos koncentra-
ci6ja (ug m?), a nem fiitési félév
(2000. 04. 01. — 2000. 09. 30.) és a
fiitési félév (2000. 10. O1. — 2001.
03. 31.) atlaga; 19. a nitrogén-dioxid
atlagos koncentracidja (ug m*), a
nem fiitési félév (2000. 04. O1. —
2000. 09. 30.) és a fiitési félév
(2000. 10.01.-2001. 03. 31.) atlaga].
Az 0Osszevonassal kapott 19
végsO kornyezeti indikatorral kap-
csolatosan a kiindulasi 236 varos
koziil csupan 88 varosban dlltak
rendelkezésre adatok. igy tovabbi
vizsgdlatainkat is erre a 88 vdrosra
korlatozzuk. Jéllehet ezek az indi-
kdtorok nem tokéletesek, mégis
széles skdldju Osszehasonlitdst
tesznek lehet6vé a vizsgalt varosok
kozott. A kovetkezGkben osszeha-
sonlitjuk ezt a 88 vdrost az emlitett
kornyezeti indikatorok alapjan.

3.A GREEN CITIES INDEX

A vizsgdlt 88 vdrost kornyezeti
szempontbdl rangsoroltuk a leg-
kedvez6bb helyzetben 1évoktdl (a
legalacsonyabb sorszammal ren-
delkez6ktSl) a leghdtranyosabb
helyzetben 1évikig (a legmagasabb
sorszamuakig). A 88 vdros mind-
egyikének a figyelembe vett 19
kornyezeti indikator értéke alapjan
kapott sorrendjét az [. rdbldzat
tartalmazza. A varosok ezen Kor-
nyezeti indikdtorok szerinti sor-
szamait dtlagoltuk. A 88 vdros
végsé sorrendjét az dtlagolassal
kapott szamértékek novekvs sor-
rendje — vagyis a Green Cities
Index — adja meg. A Green Cities
Index val6jaban a sorrendek sor-
rendje. Az alacsonyabb sorszamok
a jobb kornyezetminGséget, vagy a
jobb teljesitményt jelzik. A fi-
gyelembe vett 19 Kkornyezeti
indikdtort nem sulyoztuk kor-
nyezeti szempontbodl relativ fontos-
saguk, vagy a vdros lakhatébba
tételében jatszott szerepiik alapjan.
Inkdbb arra szolgdlnak, hogy
bemutassdk: az egyes vdrosok
milyen helyzetben vannak, Gssze-
hasonlitva a tobbiekkel.

1. tablazat
A vizsgalt varosoknak a figyelembe vett kdrnyezeti indikdatorok
értéke szerinti sorrendje (1 = legjobb, 88 = leggyengébb)

viros kornyezeti indikatorok

1.]2.(3.]4.[5.[6.]7.]8.]9. (10 [11. |12, |13. [14. |15. |16. |17. |18. [19.
Ajka 40160 (49|76 |79 43|24 (81 |48 (5241 |67 (28|67 (18|49 |61 |73 |24
Baja 71 (41 |31[41[23/46(54)36[26|73[28[64|11[55)|73|16|86]20|27
Balassagyarmat 9170[75|80|59|52)43[57|55[70|13 48 (79|71 [58|76|44|74|70
Balatonalmadi 8249|1561 |71[41(44|37[10/43|84|86[38|81|51| 2[12[53]|18
Balatonbogldr 73|38 (52(13[30|63|25[16| 3[49(42|83|18(37| 1| 6[17] 4|13
Balatonf6ldvar 8712014125371} 1| 8| 2i86/80|87| 4|11| 9! 1]|17{ 4|14
Balatonfiired 65163]62|61|74| 1]|57]24| 7|53[81|81| 6/82]29]21]12]53]19
Balatonlelle 831362614 (63| 12813 7]|57]|66(82| 1(56]|31110[17] 4[15
Bitonyterenye 4137[33|81]45|66[68 73|83 | 7[37|63[27|29[13[25[22|64 40
Békés 2335[37)|58[20|58 83|68 |80 21(50172]70]1633|77 86|26
Békéscsaba 30[23|23|56(19[73[63|80|44 |77 [34[15]42[54)33[21[43[80/30
Bonyhad 15[52|167| 6[37(48|15)|15[24|29(25| 1]55[16|56|73|78[26(23
Budaors 8664|5860 7[80[35] 2| 1|87 [68[37|75|84|64|82[24| 965
Budapest 88 [15)45(49 (67 (32|11 7| 9|88[49| 1]|26[/60| 1| 3[37[84(83
Cegléd 11 (44 35[52 (46 (61 [75|85[72|17[24[75]|78[79|61[63[23| 2|61
Csongrad 43124 | 4144387778183 |76|11/448432|76|30| 4| 7[68|75
Debrecen 36132246944 [33]38[34 (587917 [1968|68|26|38(50]|61]20
Dombévir 31171172 4817567 172|59|18|52|73(30|53[2233|56|24]|22
Dorog 17183 85(23176| 1| 1/65/62]35/45]|1253]25|35/35[45/36/78
Dunak 64 (67 |68 50| 1]49]65[59]13[33/43|49(82(86[17 65| 1]10{42
Dunatjviros 78| 1|12(37| 4(36[10]| 4[73|71[76|68]| 9[40]25|27[88[72|52
Eger 63126 |18 75[26|5023 (30|34 |68 834541 (47 [11)15|38|52[29
Esztergom 14 85|70 |24 |78 |40 |53 (44 (48 (32 |15[23 (74 (74|40 |61 | 6|38 |88
Fonyéd 85)29| 6[10/73| 1]16|86| 6|56|75[76| 3[66[21|14|17| 4|16
Girdony 84 (33| 3139|56[47| 5|50|15|45)|86|72|15| 7|87 |71|33|83]|66
God 74 181[69|51|18)38/82/60|25| 8| 4/21/87|88/64(83| 1]/10(43
Gyongyos 6213114670 |55|65[62{14[23169(35]|74140]30]52{11[30{56/12
Gyér 19| 6134|33] 9673231218479 9/14|28[10]43|76|62|76
Gyula 66212257 |15]|69|58{58[52164(39(78|1942(41[19]39(79]10
Hajdidnands 37148 61|74 4683 |85[77]87]21] 8|11]76]65]47]57(48]29] 6
Hajdiszoboszlé 20(43 (10 (68 (25| 1|86[74|68[31|65|79|77|18|63|47 16|34 |31
Hatvan 41|59 (57]65[14| 1|84 (84|51 (14(88[4031[22|71|30(62[44]| 9
Jaszberény 18 |51 5964|4358 (74 (42|44 (19|73[71[67[30(85[17]| 9[23| 8
Kalocsa 54146 |60 |45 (22|87 50|23 |40 [55[82(62 |44 | 8|57 [45[66[21 (11
Kaposvir 47114 (38| 1[21]24(29(29(36(44|70)39(52(45| 7)|40|40]19 |38
Kazincbarcika 24| 3| 5|87(48141[{13/40[8424[47[14]33[21]20/47[73[8539
Kecskemét 29125(21]46{32[72/66|66|18(60/27|43|70|78 34|31 (842759
Keszthely 56139(54[2252(51{30| 1|14(41/53]|41|50|{57|68]21 (83|31 2
Kistelek 3912250412782 |88/87|77| 3|/60|88/45[80|53| 4|42|66 |77
Kisvirda 2116873172139 |78(76/20|60 (80|11 1|81 |14]50|81|55|59|73
Komarom 5717676 |40 |68 |21 |48 |39 {42 (63|61 |26 |34 (64|79 |41 [54[35(54
Komlé 16 |47 (48 |21 |86 (15| 4|1282|22)12[55[13[13|70[27|63 (32|68
Kdszeg 3454|7847 |71(44 |18 |38 [63 |47 [56 (54|17 [24(49[76[40| 1|32
Lenti 58] 9139(26(34[17]7255[22|26(29| 1]62[43[59[43(87(33] 1
Lérinci 1274 |83 66|42 |86 (87|88 |81 | 4| 7(46(88| 1|38(45(28|49| 3
Mitészalka 27169 (74|78 1602169 [10]39{61]20]|52(66[17|43{73[53[70|8I
Miskolc 35110| 7185[28 17|21 |17[79{48110|13|29[59|46|25[32[82|57
Mohics 13142 125| 5|74 (55|46 |71 |73 (5155|4448 9(76 12|70 |25 |41
Mér 32177177 38|58 1]|50/63]47[34[63|6646|77|77]76|82 |88 |63
Mosonmagyarévéir | 68 {75 |84 |36 |77 |60 {49 |19 |26 |78 |72 |33 |54 |44 |55]|61 71|77 |86
Nagykanizsa 60| 7] 2|30|15]17(22| 5(32(50| 5]|30(43[35[54[36|79[41] 5
Nagymaros 758827 (29(80[26|73|45[75|16[62[85)|86[23 (88 (17| 11044
Nyiregyhdza 5314029733936 [40(43(30(46[19(59[21[73[19[76 |68 |46 |82
Oroshdza 33[53|16[48 |30(85[77 |70 (71|54 [50|65]|65|75|44| 7|58 81|28
Oroszliny 5/80|66(28 (87| 1| 6 3[70[36[18|27|35[12| 8|41]69 55|60
Ozd 1]12/11)82(50|79|70{78 86| 9| 2|56| 8[15|77{36(49 7649
Pipa 61 {28 [64[34|33[44|55/69|65|82|38|10(64[41}72164|51[37|58
Pészto 25516579 135/29]79182|57| 1[54[76{83|32|74|31[36|63 |48
Pécs 42113 (411614924 [17(53]34[39]|14|58|10|58|75[21|65|57 |74
Pilisvorosvir 52/87(55[25/{10[62/80| 9|42| 5|23|47| 2(85(64{87| 11045




Saj6szentpéter 3 71| 19| 62| 84| 85| 87| 71
Salgétarjan 59 57| 27| 14| 8| 63| 75|51
Siklés 50 22( 1| 1|52|45|30(47
Siofok il B 16| 39| 27| 9| 17| 4| 17
Sopron 45 37| 51| 23| 57| 80| 67| 85
[ Stimeg | 28] 1 85| 69| 82| 80| 67| 45| 55
Szazhalombatta | 67 125/32] 1/66] 8 ,ﬂ...éii.
Szécsény |6 2| 471 32| 69] 52| 25| 60| 72
Szeged @ |81 )| 51} 61} 32| 12| 27| 69| 87

'i‘23] 20| 42| 55| 56| 78] 84

Székesfehérvar | 72
44

Szekszard

59| 52| 45| 38| 52| 18 50

Szentendre 80 56| 62| 81| 66| 15| 16| 67
Szentl6rinc 26 73| 1| 84|86|59|42| 34
Szigetvar 8 39| 1[39| 7175|2864
Szolnok 70| 17| 13| 55| 24| 35| 31| 18| 55| 85| 78| 38| 7|45| 60| 20| 47| 22| 7
Szombathely | 481181 36] 43] 11]39] 8/46 20| 58|26/ 31| 63| 36| 1] 49 26| 10| 56
jgoica 220341 47| 30| 64| 1]|47|64}37|20] 36| 29| 36 3§~ 24|70} 11} 48] 25
Tata  |46(82[80| 15[ 70| 74| 60| 54| 28/ 40| 9| 24| 5| 50| 48|55 10] 38] 35 |
Tatabinya | 1086/ 28| 18] 8534/ 20| 11]61[38] 16| 1|24| 6| 12|27| 74| 58| 80
Tiszatjvaros 55| 2| 9|84|35|26] 3| 6|33] 72| 77| 24| 20|48 1]49]12|50]21
Tiszavasvari 25(56| 63| 71| 51|68|81|67|85| 2|40| 1| 58| 83| 83|85|34|47| 62
Vic 49| 27| 40| 53| 5|26|27|47|38| 74| 57| 32| 61|72|37|59|31| 3|69
Varpalota 51| 62| 53| 32| 82| 1| 7|75|67|37|64|22]| 60| 26| 15|52 72| 71| 36
Veresegyhidz 791 72| 1|53| 6|70(52|22|31|13|46|53|80|87|64|88| 1|10 46
Veszprém 69| 19| 44| 63| 12| 63| 33| 41| 18| 65| 48| 36| 69| 63| 28| 66| 60| 51| 53
Zihony ' 38| 58| 87| 77| 62| 88| 9| 21| 78] 25| 22| 16| 84| 1| 86| 59|35/ 65| 79
Zalaegerszeg 76| 11] 8] 20] 17/ 53] 41]35] 15|67 30] 1] 12]10]36]73|81]40] 4
Zic 71 65| 81| 67| 65| 8126 61‘53"30 71] 70] 49| 49| 80| 66| 28 43] 37|

Foldiinkon a szennyezGanyagok
az emberi tevékenységekbdl szar-
maznak. Ily médon a népesség,
valamint a népsiirliség fontos
kornyezeti  faktorok lehetnek,
ugyanakkor novekvé értékiik nem
automatikusan vonja maga utdn a
kornyezetmindség romldsat. Pl. a
kozpontositott, nagy népsirtiségi
varosok jol szervezett tomegkoz-
lekedése mérsékli a személygép-
kocsi haszndlatot. Mdsrészt a nagy
teriileten fekvs, kis népsirdségi
véarosokban nehezebb jol megszer-
vezni a tomegkozlekedést, viszont a
kisebb zsifoltsdg, a nyitottabb terek
miatt kellemesebb a kornyezet.
Mindazondltal a zsifolt nagyva-
rosoknak gyakran koncentraltabbak
a szennyez$- és hulladékforrasaik
és nagyobb akadalyokat kell lekiiz-
deniiik ahhoz, hogy a kornyezet-
mindség ugyanazon szintjét érjék
el, mint a kisebb varosok. Elké-
szitettiik a 88 vdros népességének
és népsiirtiségének is a sorrendjét. E
két paramétert is alkalmazhattuk
volna kornyezeti indikdtorként, de
nem tettiik. (Viszont lehetnek olyan
kutatdk, akik a vdrosok tilnépese-
dését fontos kornyezeti valtozonak
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tekintik.) S6t figyelembe vehettiink
volna mads paramétereket is a vizs-
gélataink soran. Mdsok a fonto-
sabbnak {télt paramétereket silyoz-
tdk volna, esetleg egyes indikd-
torokat jelentéktelennek tekintettek
volna, s kihagytdk volna Gket a vizs-
gélatbdl. Vitatkozhatndnk arrdl is,
hogy mivel a vdrosok nem valaszt-
hatjadk meg klimajukat, a foknapok
(fiitési és hiitési foknapok), mint
kornyezeti indikator figyelembe
vétele tisztességtelen elényhoz jut-
tatja a napfényes varosokat. Ha a
népességet és a népslrtiséget is
figyelembe vessziik az index szami-
tasakor, az eredeti GCI sorrend €s a
két uj kornyezeti faktor alkalmazdsa
révén modositott GCI sorrend
kozotti Spearman-féle rangkorrela-
cids egyiitthato: r = 0,936, illetve ha
kihagyjuk a foknapokat (flitési €s
hiitési foknapok), az eredeti, s az ily
modon kialakult j GCI sorrendek
kozotti rangkorreldcids egyiitthato:
r = 0,950. Mindkét korrelacios
egyiitthat6 a 0,1 %-os valdszintiségi
szinten szignifikdns, ami azt jelenti,
hogy az j, illetve a médositott sor-
rendek kozott szignifikdans a kap-
csolat, s amikor igy dontiink, 1000

esetb8l csupan egy alkalommal
tévediink. Tehdt a vdrosok végsd
sorrendjét nem befolyasolja 1énye-
gesen sem a népesség ¢s a népsird-
ség figyelembe vétele, sem a fok-
napok figyelmen kiviil hagyésa. Ez
az eredmény azt jelzi, hogy a Green
Cities Index — noha nem tokéletes —
megfelel6 médszer varosok kornye-
zeti szempontok szerint torténd
rangsoroldsahoz.

A vidrosok végsé sorrendje
néhdny megleps eredményt mutat
(2. tabldzat).

A magyar-horvat hatar kozelében
taldlhat6 Nagykanizsa a legels-
kelGbben rangsorolt zold varosunk.
Annak ellenére, hogy igen magas az
iileped6 por koncentricié a vdaros-
ban (79. a rangsorban), s pazarlé a
vizfogyasztasa (60.), tovabba a kié-
pitett kozteriiletek csekély hanyadat
tisztitjdk rendszeresen (54.) ¢€s
magas az egy fore juté elvezetett
szennyviz mennyisége is (50.) (e
paraméterek tekintetében a mez6ny
masodik felében taldlhatd), viszont
igen alacsony az egy fGre jutd évi
vezetékesgdz-, illetve villamos
energia fogyasztas (7., illetve 2. a
rangsorban), igen j6 a koziizemi
szennyvizcsatorna hdlézatdnak a
koziizemi vizhdlézata egységében
kifejezett kiépitettsége (m) (5.),
csekély az elszéllitott hulladék
mennyisége (5.) [ami — figyelembe
véve, hogy a rendszeres hulladék-
gyljtésbe bevont lakdsok ardnyat
(12. kornyezeti indikator) tekintve a
mezdny elsd harmaddban taldlhat6 a
varos (30.) — arra utal, hogy a meg-
termelt hulladék egy fére jutéd
mennyisége is alacsony], valamint
igen alacsony az dtlagos nitrogén-di-
oxid koncentracid (5.). Nagykanizsat
Balaton parti telepiilések kovetik a
Green Cities Index rangsordban:
Balatonfoldvar (2), Balatonboglar
(3.) és Balatonlelle (4.). Nagyobb
varosaink koziil igen eldkeld helyet
foglal el Szombathely (5.), Zala-
egerszeg (7.) és Kaposvar (8.).

Utolsék a Green Cities Index
rangsordban  Mosonmagyarévar
(88.), Mor (87.) és Balassagyarmat




2. tdblazat

A figyelembe vett kornyezeti indikdtorok (k. i.) varosok szerinti sorrendjeinek dtlaga (Green

Cities Index), s ezek alapjdn a vdrosok végsd sorrendje, (1 = legjobb, 88 = leggyengébb)

viros végso k. i. dtlag viros végsd k. i. atlag
sorrend | (Green Cities Index) sorrend | (Green Cities Index)

Nagykanizsa 1 29,89 Gyula 45 44,63

Balatonféldvér 2 30,58 Balatonfiired 46 44,79

Balatonbogldr 3 30,68 Salgdtarjar 47 44,89
Balatonlelle 4 32,11 Jaszberény 48 45,00
Szombathely 5 32,89 | _Hajddszoboszld 49 45,05
_Tiszadjvéaros 6 33,00 Dunakeszi 50 45,47
Zalaegerszeg 7 33,16 Hatvan 51 45,63
|_Kaposvér 8 R Veresegyhdz 52 46,00
Siglok 9 | 3432 Balatonalmadi 53 46,21
Szdazhalombatta 10 34,63 Kalocsa 53 46,21
Fonyéd 11 34,74 Virpalota 55 46,58
Bonyhdd 12 34.79 Kecskemét 56 46,74

Tapolca 13 35,95 Nyiregyhdza 57 46,95
Tatabdnya 14 36,26 Géardony 58 47,21
Miskolc 15 36,84 Csong'id‘ . 59 47,26

Komlo 6. 56 [ Veszprém 60 47,42
Oroszliny 17 37,21 Esztergom 61 47,74
Lenti 18 37,68 God 61 47.74
Szolnok 19 38,26 Dombévir 63 48,16
Gyér . 20 38,58 Békés 64 48,37
Sopron 21 39,05 Ldrinci 65 48,84
Kazincbarcika 22 39,37 |_Nagymaros 66 50,00
Budapest 23 39,74 | Cegléd 67 50,74
Székesfehérvir 24 39,89 Hajddndnds 68 50,84
Szekszard 24 39,89 Pipa 69 51,05
Pécs . 26 | 40,( Szentendre 69 51,05
Keszthely 27 40,32 Siimeg 71 51,32
_,_ggg g ik 28 40,74 Szécsény 72 51,42
Dunadjvaros 29 41,21 Komédrom 73 51,47
Pilisvorosvar 30 41,63 Ajka 74 51,58
Siklés 3i 42,26 Paszté 75 51,63
Szeged 32 42,32 Miitészalka 76 51,74
Vic 33 42,47 Budatrs 77 52,00

Dorog 34 42,74 Zahony 78 52,11

Debrecen 35 42,84 |_Szentl6rinc 79 5231

Szigetvir 35 42,84 Oroshéza _ 80 53,16
| Bitonyterenye 37 43,00 Kisvdrda 81 53.26
| Baja 38 43,26 Zirc 82 54,16
| Tata 39 43,32 Kistelek 83 54,26
| Mohdcs 40 43,95 Tiszavasvéri 84 55,89
Gyongyos 41 44,05 Sajészentpéter 85 56,79

Békéscsaba 42 4421 Balassagyarmat 86 58,05
KGszeg 43 44,37 Mér ~ 87 58.68
Ozd 44 44,53 Mosonmagyarévir| 88 59,21

(86.). Mindennek ellenére ez utobbi
varosok jol szerepelnek néhdny
indikator sorrendjében. Hiszen
Mosonmagyarévar a koziizemi
szennyvizcsatorna hal6zatdnak a
koziizemi vizhdlézata egységében
kifejezett kiépitettsége (m) (8.
kornyezeti indikdtor) tekintetében
19. a rangsorban, a rendszeres hul-
ladékgytijtésbe bevont lakdsok ara-
nyat tekintve (12. kornyezeti indi-
kétor) pedig a 33. Mor a koziizemi
vizhal6zatba bekapcsolt lakdsok
aranydnak (6. kornyezeti indikator)
a sorrendjében az 1., de az egy fére
juté vizfogyasztasa is (1. kérnyezeti
indikator) a takarékos varosok elso
felébe sorolja (32.). Balassagyarmat

az ut6bbi indikdtor sorrendjében a
9., mig az egy fGre juté Osszes
elszéllitott hulladékot (11. kornye-
zeti indikdtor) tekintve a 13.
Osszességében elmondhaté, hogy
az Osszes kornyezeti indikatorok
sorrendjében egyetlen vdros sem
taldlhaté sem a rangsor aljan, sem
annak elején. Mindegyik véro-
sunkra a jo és kevésbé j6 kornye-
zetminGségi mutaték valamilyen
keveréke a jellemzé.

Virosaink kornyezetminGségi
szinvonala a legjobb Nyugat- és
Dél-Dunantilon, ahol a legala-
csonyabbak a Green Cities Index
értékek. Az orszdg tobbi részében
nem mutathaték ki egyértelmiien
elhatdrol6dé térségek sem a ked-
vezd, sem a kedvezGtlen pozicidji
varosok esetében (/. dbra).

4. A GREEN COUNTIES
INDEX

A viérosokéhoz hasonléan a 19 ma-
gyarorszagi megyét is rangsoroltuk
kornyezeti szempontb6l a legked-
vez6bb helyzetben 1évSktsl (a
legalacsonyabb sorszdmmal rendel-
kezoktdl) a leghatranyosabb hely-
zetben 1évdkig (a legmagasabb
sorszamuakig). Ugyanazt a 19
kornyezeti indikatort vettiik figye-
lembe, mint a varosok esetében. Az
egyes megyék tn. Green Counties
Index értékeit ugy kaptuk meg,
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1. dbra: A vdrosok kornyezetmindségi szinvonala a Green Cities Index értékeik
alapjdn. [Alacsony értékek (kisebb teriiletii négyzetek) = kedvezd; magas értékek
(nagyobb teriiletii négyzetek) = kedvezdtlen]



hogy a kornyezeti indikétorok
varosonkénti dtlagait az adott me-
gye varosaira atlagoltuk. A 19 me-
gye mindegyikének a figyelembe
vett 19 kornyezeti indikator értéke
alapjan kapott sorrendjét a 3.
tablazat tartalmazza. A megyék
ezen kornyezeti indikdtorok szerinti
sorszamait atlagoltuk. A 19 megye
végs6 sorrendjét az datlagolassal
kapott szamértékek novekvs sor-
rendje — vagyis a Green Counties
Index — adja meg. A Green Counties
Index valdjaban — mint ahogy a
varosok esetében is (lasd: 3. fejezet)
— a sorrendek sorrendje. Az ala-
csonyabb sorszdmok a jobb kornye-
zetminGséget, vagy a jobb teljesit-
ményt jelzik.

A megyék végsé sorrendje is
néhdany érdekes eredményt mutat
(4. tabldzat).

Somogy a legzoldebb megyénk.
Igaz ugyan, hogy csaknem a leg-
pazarlobb az egy lakosra jutd évi
vizfogyasztasban (18.) és magas az
Osszes elszdllitott hulladék mennyi-
sége (13.), ugyanakkor itt a leg-
nagyobb a kozhaszndlati zoldte-
riilletek ardnya (1.), itt a legkisebb a
kén-dioxid dtlagos koncentracidja
(1.), de igen alacsony Somogyban a
fitési és hitési _energiaigény
osszesitett értéke (2.), az €vi villa-
mos energia fogyasztds ardnya,
csaknem az Osszes kiépitett kozte-
riiletet rendszeresen tisztitjak (3),
tovabba igen alacsony az iilepedd
por atlagos koncentracidja (3) (4.
tablazat). Somogy megyét Zala és
Vas koveti a sorban. A kornyezet-
mindségi mutatok egyrészt az egyes
megyék infrastrukturalis €s szo-
cidlis helyzetét, masrészt — bar
kisebb sillyal — a természeti té-
nyezOk helyzetét (levegdmindség,
zoldteriiletek) jelzik. Mindezek
alapjan a Green Counties Index az
egyes megyék dltalanos fejlett-
ségének j6 mérészama. JOI tiikrozi
azt a tényt, miszerint Magyarorszag
nyugati része, azaz a Dunantul joval
fejlettebb (a hét legjobban teljesitd
megye mind a Dundntilon taldlha-
t6: Somogy, Zala, Vas, Komarom-

3. tdbldzat
A megyéknek a figyelembe vett kirnyezeti indikdtorok értékei szerinti sorrendje
(1 = legjobb, 19 = leggyengébb)

megye kornyezeti indikdtorok

1.[2.[/3.]4.[5.[6.]7.[8.[9./10.]11.|12./13.|14.|15.|16.{17.|18.|19.
Bics-Kiskun megye 15 6 5]10[10[19]18 (19| 5|10 3|19[18[13|13| 3[18| 6] 8
Baranya megye IL(13{17] 1]17{ 9| 6| 6|10] 3| 6[13| 2| 9[17| 7|15]| 7[12
Békés megye 10| 5| 3]12| 5[18(17(18[16[13]| 7|17[14[18| 8] 2[12]|19] 6
Borsod-Abaij-Zemplén megye | 1 [17 | 8 19|12 |14]10| 4|19| 2| 3| 5[16| 4|11 |11 [13[18]11]
Csongrad megye 16| 2| 2| 8] 2[15][15[15]14 |18 (16|11 [ 9|12| 7| 1| 2[16]18
Fejér megye 14(10{ 7] 7| 31 2| 8] 2| 9[14|17| 7{10] 2{15]17 17|17 |15
Gydr-Moson-Sopronmegye {13 |11{18] 6/ 6 5} 3| 91 1]19{19] 1|5} 8] 1]15]16]15|19
Hajdi-Bihar megye 20 9111[15]14}12{19/16{17|15]| 3{10[19}17]12(15] 7| 9| 4
Heves megye 711412116 7[13{12|14{11|17|18[14|17| 6| 9| 4] 8|11| 3
Jész-Nagykun-Szolnok megye | 4| 7| 6|14| 910161318 | 8| 8|18|13/14|19| 6] 4| 4] 2
Komédrom-Esztergom megye | 5(19(14| 5[19| 3| 2| 3[12| 9|11 2] 8| 3| 5]|10]|10]10(17
Nograd megye 3116|1318 (15| 1| 9(17|15|16(15]| 6[12]| 7| 4| 5[ 9(14]14
Pest megye 17 (18| 9f11 [ 1[16[13[10( 2] 1| 1|16] 3|19]18|19| 1| 3|13
Somogy megye 18] 3114 20 11] B 4] 8] 4| S[13] 8| 1J11] 3| 81 311] 5
Szabolcs-Szatmér-Bereg megye| 8 |12 (16 |17 [13 (17 14| 5|13 | 4| 2[15[11[16[10]|18|14[13 |16
Tolna megye 6115(19| 418 |11 11{12] 7| 7{11]|12]15{10{16] 9|11| 4| 7
Vas megye 91415/ 91 8] 415/ 7| 6[11{13] 4] 6] 5| 2i12] 5] 2110
| Veszprém megye 12| 8{10(13{16] 6] 1]11{ 81 6] 9] 9] 7{15] 6/12] 6]12] 9
Zala megye 190 1) 1|3} 4} 77| 1|3({12]9|3| 4] 1{14{12]19] 8| 1

Esztergom, Veszprém, Baranya és
Gy6r-Moson-Sopron), mint az
orszag keleti része (az ot legrosz-
szabbul teljesitd megye mind az
Alfoldon  talalhaté:  Szabolcs-
Szatmar-Bereg, Hajdu-Bihar, Békés,
Bacs-Kiskun és Heves) (4. tablazat).

Utolsdk a Green Counties Index
rangsordban  Szabolcs-Szatmar-
Bereg, Hajdd-Bihar és Békés.
Mindennek ellenére ezen megyék
jol szerepelnek néhany indikdtor
sorrendjében. Szabolcs-Szatmar-
Bereg megyében csaknem a leg-
kisebb (2.) az 0sszes egy fore jutd

4. tabldzat

A figyelembe vett kirnyezeti indikdtorok (k. i.)
megyék szerinti sorrendjeinek dtlaga (Green
Counties Index), s ezek alapjdan a megyék végso
sorrendje, (1 = legjobb, 19 = leggyengébb)

elszallitott hulladék mennyisége,
igen alacsony az egy fére juté
elszéllitott szennyviz mennyisége
(4.) és kedvezd helyen van az 1 km
koziizemi vizhdlozatra juté koz-
lizemi szennyvizcsatorna-hdlozat
hossza tekintetében. Hajda-Bihar
megyében rendkiviil takarékos az
egy fore juté évi vizfogyasztas (2.),
kevés, s ily modon kedvezd az egy
f6re jutd osszes elszdllitott hulladék
mennyisége (3.), s igen alacsony az
atlagos nitrogén-dioxid koncentra-
ci6 (19.). Békés megyében ala-
csony az egy lakasra juté lakosok
szama (2.), igen kedvezd az
alacsony egy fére jut6 évi
villamos energia fogyasztas
(3.), magas a vezetékesgaz
halézatba bekapcsolt laka-
sok ardanya (5.), valamint

alacsony az datlagos nitro-

gén-dioxid  koncentricio

(6.) (4. tablazat). Csakugy,

mint a varosok esetében, a

megyékre is elmondhatd,

hogy az Osszes kornyezeti

indikatorok sorrendjében

egyetlen megye sem taldl-

hat6 sem a rangsor aljdn,

sem annak elején. Tovabba

mindegyik megyénkre a joé

és kevésbé jo kornyezet-

minGségi mutaték valami-

lyen keveréke a jellemzd.

megye végso k. i. dtlag
sorrend | (Green Counties Index)

Somogy megye 1 6,32
Zala megye 2 6,79
Vas megye 3 721
Komérom-Esztergom megye 4 8,79
Veszprém megye 5 9,26
Baranya megye 6 923
Gyo6r-Moson-Sopron megye 7 10,00
Pest megye 8 10,05
Fejér megye 9 10.16
Jasz-Nagykun-Szolnok megye 10 10,16
Borsod-Abaiij-Zemplén megye 11 10,42
Csongrad megye 12 10,47
Tolna megye 13 10,79
Noégrad megye 14 11,00
Heves megye 15 11,21
Bdcs-Kiskun megye 16 11.47
Békés megye 17 11,58
Hajdd-Bihar megye 18 11,89
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye 19 12,32

Jellegzetes a dunantili me-




gyék joéval kedvez&bb helyzete
(alacsony Green Counties Index
értékekkel), a hatranyos pozicidji
(magas Green Counties Index érté-
kekkel rendelkezd) kelet-magyar-
orszéagiakhoz képest (2. dbra).

csoportosithassuk. A csoportositds
alapja az, hogy az egy csoportba
(clusterbe) keriil6 objektumok a
leginkabb hasonléak legyenek, a
létrehozott csoportok pedig a
leginkabb eltéréek legyenek. A

Tolna

2N,
Baranya

Pest\; /# \(\L /Li Hajdi- -Bihar A%

A
AU 57\ Béies-Kiskun

Borsod-Abatj-
Zemplén

Jisz Nagyk

2. dbra

A megyék kirnyezetmindségi szinvonala a Green Counties Index értékeik

alapjdn. [Alacsony értékek (kisebb teriiletii négyzetek) =

kedvezd; magas értékek

(nagyobb teriiletii négyzetek) = kedvezétlen]

5. A VAROSOK ES A
MEGYEK OBJEKTIV
OSZTALYOZASA

5.1. MODSZER

A vizsgalt varosok és megyék disz-
junkt csoportjainak objektiv osztd-
lyozasdhoz az elemzés adatbazisat
a mar emlitett 19 kornyezeti
paraméter 2000. évi értékei képezik
a 88 varos és a 19 megye minde-
gyikére. A vdrosok és megyék
objektiv tipusait a faktoranalizis €s
a clusteranalizis mddszereivel
hatarozzuk meg. El6szor a fak-
toranalizist alkalmazzuk annak
érdekében, hogy a kiinduldsi 19
kornyezeti paraméter idGsorait
kevesebb szami — un. faktorsulyok
— idGsoraival helyettesitsiik, ame-
lyek a vizsgalt varosok és megy€k
kornyezeti paramétereinek 1ényegi
rendszerét visszaadjdk. Ezt kove-
téen a clusteranalizist alkalmazzuk
az un. faktorértékek id&soraira
abbdl a célbdl, hogy a hasonl6
kornyezeti feltételekkel rendelkezd
varosokat €s megyéket objektiven

létrehozott clusterek egy fejlettségi
rangsort is alkotnak a gyenge
kozmdellatottsagd, szerény koz-
teriilet-fenntartdssal mikodd, pa-
zarl6 viz- és energiafogyasztasu,
hianyos hulladékkezelést folmu-
tatg, elmaradott lakdshelyzetl és
rossz levegémindségli varosok-
tol/megyékt6l az e paraméterek
tekintetében kiemelkedd helyzet-
ben 1évé varosokig/megyékig
(Beluszky, P. és Sikos, T.T., 1979).

5.2. EREDMENYEK

5.2.1. Varosok

Telepiilések tipizdlasa céljabol a
faktor- és clusteranalizis egyiittes
alkalmazdasa viszonylag régi keleti
eljaras (Beluszky, P. és Sikos T.T,
1979).

A tovédbbiakban a vizsgalt 88
vérosra — az alapadatok faktorana-
lizise sordn kivélasztott 7 kompo-
nens (sajatvektor) elemei, azaz un.
faktorértékei ismeretében — elvé-
geztiik a clusteranalizist. A vdrosok
6 clusteres elddllitdsat vdlasztottuk.
Kozottik hdarom kis elemszamu

csoport taldlhat6. Ezek egyike 3
Zala megyei telepiilés (Nagy-
kanizsa, Zalaegerszeg, Lenti) mel-
lett Bonyhddot, Keszthelyt és
Dunatjvarost foglalja magaba. A
masik egy jellegzetes Balaton parti
régié (Balatonalmadi, Balatonlelle,
Fonyo6d, Balatonfoldvar), amihez
Csongrad és Kistelek csatlakozik. A
harmadik pedig egy Budapestet
ovezd térség (God, Veresegyhaz,
Pilisvorosvar, Dunakeszi). Az elsé
csoport 14 varosanak mindegyike
alfoldi telepiilés.

A 6 cluster rangsoroldsédt a ben-
niik szerepld telepiilések faktorér-
tékeinek (azaz sajdatvektor kompo-
nenseinek) dtlagai alapjan végeztiik
el. A clusterek faktoratlagaibol
megdllapithatjuk, hogy az 1. cso-
port 14 véarosa els6 helyen all a 7.
faktor értékében, azaz messze
ebben a csoportban a leghatéko-
nyabb a kozteriilet-fenntartas; a 2.
legnagyobb a 2. faktorérték atlaga,
azaz itt a leghatékonyabb és a
legalacsonyabb az egy fGre jutéd
energiafogyasztds; ugyancsak 2.
legnagyobb az 1. faktor értéke, azaz
kedvez$ a kozmdellatottsdg és ala-
csony a vizfogyasztas; ugyanakkor
utolsé el6tti az 5. faktor értékében,
azaz ebben a csoportban a 2. legma-
gasabb a fiitési- és hiitési ener-
giaigény; tovdbba utolsé a levegs-
min&ség komponens értékében,
azaz ebben a csoportban a legrosz-
szabb a levegé mindsége. A 2. cso-
portba 6 vdros tartozik. Itt a 2. leg-
nagyobb a porterhelés (4. faktor),
tovdbbd a legkevésbé hatékony az
energiafelhaszndlas és a legma-
gasabb az egy fore juté energiafo-
gyasztids (legkisebb a 2. faktor
értéke). A 3. csoport a legnépesebb
30 vdrossal. Itt a 2. legkisebb a
porterhelés értéke (4. faktor); szin-
tén 2. legkisebb a fiitési-, illetve a
hiitési energiaigény (5. faktor); 2.
leghatékonyabb a kozteriilet-fenn-
tartds (7. faktor); 2. legkisebb a
flitési-, illetve hiitési energiaigény
(5. faktor); ugyanakkor messze itt a
legnagyobbak a hulladékkezelés
hidnyossdgai (3. faktor). A 4. cso-
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portban 6 viaros taldlhat6. Itt a
legjobb a viz- és szennyviz kozmi
helyzete (1. faktor), messze a
legkisebb az egy fére juté energia-
fogyasztas (2. faktor), legkisebb a
fltési-, illetve hiitési energiaigény
(5. faktor), legjobb a (legala-
csonyabb SO,- és NO,-koncentri-
ciok dltal jellemzett) levegomindség
(6. faktor), 2. legjobb a hulladék-
kezelés terén (3. faktor), ugyan-
akkor itt legmagasabb a porterhelés
(4. faktor) és 2. legrosszabb a
kozteriiletfenntartds helyzete (7.
faktor). Az 5. csoportba minddssze
4 véros tartozik. Itt a leggyengébb a
viz- és szennyviz kozmi helyzete
(1. faktor), 2. legrosszabb a pozicié-
ja az egy fore juté energiafogyasz-
tas terén (2. faktor), ugyancsak a 2.
legrosszabb helyzetben van a hul-
ladékkezelés terén (3. faktor),
tovabba itt a legmagasabb a fiitési-,
illetve hiitési energiaigény (5. fak-
tor). A 6. csoportba 28 vdrost
soroltunk. Ez a csoport van messze
a legjobb helyzetben a hulladékke-
zelés terén (3. faktor), itt legkisebb
a porterhelés (4. faktor), 2. helyen
all a legalacsonyabb SO,- és NO,-
koncentracidk tekintetében (6. fak-
tor), ugyanakkor itt a 2. leggyen-
gébb a viz- és szennyviz kozmi
helyzete (1. faktor), s leggyengébb a
kozteriilet-fenntartds mindsége (7.
faktor).

A virosoknak a clusteranalizis
sordn kijelolt leginkdbb homogén-
nek tekintheté 6 csoportja, azaz 6
tipusa nem alkot Osszefiiggd térbeli
rendszert. Az 1. csoport mind a 14
varosa — jelentds térbeli szorodast
mutatva — Kelet- és Eszak-Magyar-
orszagon taldlhat. A 2. csoportot
dunantili telepiilések alkotjdk.
Koziilik 4 délnyugat-dunantili
varos van, 2 pedig t6lik joval
tavolabbra hizédik. A 3. csoport 30
varosanak is jelentds a térbeli szo-
rédasa. Ugyanakkor két markdns
csoportosulasuk figyelhet meg: az
egyik a Dél-Dundntilon, a masik az
Eszak-Dunéntilon. A 4. csoportbél
4 varos Balaton parti telepiilés, a
tobbi 2 pedig dél-alfoldi. Az 5. cso-
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portnak mind a 4 vdrosa Budapest
kornyéki. A 6. csoporthoz tartozé
telepiiléseknek ugyan sirlisodési
gécai figyelhet6k meg a Kozép-
Dunéantilon, Budapesttl délre és
Eszak-Magyarorszdgon, azonban
igen nagy a szorédasuk (3. dbra).

2. legjobb a viz- és szennyviz
kozmi helyzete, de a 2. legrossz-
abb a lakashelyzet, s legnagyobb az
egy fére jutd energiafogyasztds. A
2. csoportban a legjobb a viz- és
szennyviz kozmi elldtottsdg, a
legkedvez6bb a személygépkocsi

]
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3. dbra

A vdrosok térbeli elhelyezkedése a clusteranalizis sordn elddllitott 6 csoportjuk
szimbolumaival. (A csoportok jele és sorszama mellett zdrdjelben a hozzdjuk
tartozo vdarosok szdama taldlhato.)

5.2.2. Megyék

A kovetkezOkben a megyék faktor-
és clusteranalizisét végeztiik el. A
megyék kornyezeti indikatorait —
mint alapadatokat — oly médon 4lli-
tottuk eld, hogy az egyes megyék-
hez tartozé varosok paramétereit
atlagoltuk. Az dltalunk végered-
ményben valasztott 6 clusteres fel-
bontds 1. csoportjdba tartozik
Baranya, Tolna, Vas, Veszprém és
Komadarom-Esztergom; a 2. csoport-
ba Fejér, Zala és Somogy. A 3. cso-
portban csak Gy6r-Sopron-Moson
talalhat6. A 4. csoportot a dél-
alfoldi megyék (Békés, Csongrad,
Bacs-Kiskun) képezik. Az 5. cso-
port a legnépesebb, 6 megyével
(Heves, Nograd, Hajdu-Bihar, Jasz-
Nagykun-Szolnok, Borsod-Abauj-
Zemplén és Szabolcs-Szatmar-
Bereg). A 6. csoportot pedig csak
Pest megye alkotja.

A 6 cluster rangsoroldsit a ben-
niik szereplé megyék faktorértékei-
nek atlagai alapjan végeztiik el. A
clusterek faktoratlagaib6l megdl-
lapithatjuk, hogy az 1. csoportban a

ellatottsag, legalacsonyabb az egy
fére juto energiafogyasztds, viszont
a 2. leggyengébb a hulladékkezelés
helyzete és a 2. legnagyobb a
porterhelés. A 3. csoportban (Gyor-
Moson-Sopron egyediil) a leghaté-
konyabb a hulladékkezelés, itt a 2.
legjobb a lakdshelyzet és a személy-
gépkocsi ellatottsdg, ugyanakkor a
2. legrosszabb a pozicidja a viz- és
szennyviz kozmi ellatottsag terén,
a 2. legnagyobb az egy fére jutd
energiafogyasztas €és itt a leg-
nagyobb a porterhelés. A 4. csoport
3 megyéje a 2. legjobb helyzetben
van a hulladékkezelés terén; ebben
a csoportban a 2. legalacsonyabb az
egy fére juté energiafogyasztds,
ugyanakkor itt a legkedvezotlenebb
a viz- €s szennyviz kozmi ella-
tottsag és a lakdshelyzet. Az 5. cso-
port a legnépesebb 6 megyével. Itt a
legrosszabb a személygépkocsi
ellatottsag €s a 2. legalacsonyabb a
porterhelés. A 6. csoportban (Pest
megye egyediil) messze a legjobb a
lakdshelyzet és a legkisebb a por-
terhelés, itt a 2. legjobb a személy-




gépkocsi ellatottsdg, viszont a 2.
legrosszabb a viz- és szennyviz
kozmii elldtottsdg és a legrosszabb
a hulladékkezelés helyzete.

A megyéknek a clusteranalizis
révén torténd csoportositdsa tisztan
elkiiloniil6 régidkat hatiroz meg.
Ezek egyike a Dél-Alfold (Bécs-
Kiskun, Csongrad és Békés), a
masik az Alfold kozépsd része
és Eszak-Magyarorszdg (Jasz-
Nagykun-Szolnok, Hajdd-Bihar,
Né6grad, Heves, Borsod-Abaij-
Zemplén és Szabolcs-Szatmar-
Bereg). Osszefiiggs korzetet alkot
tovabba Zala, Somogy és Fejér.
Egy tovabbi csoportot képez két tér-
ség: Vas, Veszprém és Komarom-
Esztergom, illetve Baranya és
Tolna. Ezenkiviil 6néllé csoportot
alkot Gyd6r-Moson-Sopron, vala-
mint Pest megye (4. dbra).

r6l. A 19 kornyezeti indikatort 7
kiilonbozd csoportba soroltuk. Ezek
a kovetkezSk: vizfogyasztds, ener-
giafogyasztds, kozmiellatottsag,
kozlekedés, hulladékkezel€s, tele-
piilési kényelmi tényezdk és levegs-
mindség. A 19 kornyezeti indikator
mindegyikére kiilon-kiilon megha-
tdroztuk a vizsgalt 88 varos sor-
rendjét. A virosoknak az egyes
kornyezeti indikdtorok szerinti
sorszamait (1 = legkedvezGbb, 88 =
leghédtranyosabb) atlagoltuk. A 88
vdros kornyezetminGségi megitélé-
sét lehet6vé tevé végsS sorrendjét
az atlagoldssal kapott szamértékek
novekvo sorrendje — vagyis a Green
Cities Index — adja meg. Az ot
legkedvezGbben mindsitett telepii-
Iésiink sorrendben: Nagykanizsa,
Balatonfoldvar, Balatonboglar,
Balatonlelle és Szombathely, mig az
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4. dbra
A megyék térbeli elhelyezkedése a clusteranalizis sordn eldallitott 6 csoportjuk
szimbolumaival. (A csoportok jele és sorszama mellett zdrojelben a hozzdjuk
tartozé megyék szama taldlhaté.)

6. OSSZEGZES

A dolgozatban azt a célt tiiztiik ki,
hogy a magyarorszagi varosokat és
megyéket osztdlyozzuk kornyezeti
mindségiik, valamint kornyezeti
tudatossaguk szintje alapjan. A
2001. januar 1-én regisztralt 236
varos koziil mindossze 88 varosban
alltak rendelkezésre adatok a vizs-
gdlatba vont 19 kiinduldsi valtozé
(kornyezeti indikdtor) mindegyiké-

ot leghatranyosabb helyzetd varo-
sunk Mosonmagyarévar, Mor,
Balassagyarmat, Sajészentpéter €s
Tiszavasvari. A legjobb kornyezeti
mindséget a nyugat- €s dél-dundn-
tdli varosaink mutatjak. Az orszag
tobbi részében vegyesen taldlhaték
kedvezd, illetve hdtranyos helyzetd
véarosok, melyek nem tomoriilnek
osszefiiggd régiokba. A Green
Cities Index kiszdmitdsdhoz a kiin-
dulasi valtozok kivalasztdsa, illetve

masrészrol figyelmen kiviil hagyédsa
szubjektiv. Uj paraméterek (népes-
ség és a népstirtiség) figyelembe
vétele, illetve meglévSk (foknapok)
elhagydsa nem befolydsolja szig-
nifikdnsan a vdrosok végsd sorrend-
jét. Ez az eredmény azt jelzi, hogy a
Green Cities Index — noha nem
tokéletes — megfelel6 modszer
varosok kornyezeti szempontok
szerinti rangsoroldsdhoz.

A 19 megyében a valtozdkat az
adott megyében 1évé varosok
kornyezeti indikdtorainak dtlagai
képezték. Megadtuk a 19 megye
kornyezeti indikdtorok szerinti sor-
rendjét, valamint Aatlagoltuk az
egyes megyéknek a 19 kornyezeti
indikator szerinti sorszamait (1 =
legjobb, 19 = legkedvezstlenebb).
A 19 megye végss sorrendjét — a
varosokéhoz hasonldan — az atlago-
lassal kapott szamértékek novekvd
sorrendje — ez esetben a Green
Counties Index — adja meg. A
legjobb helyzetben 1év6 hdrom
megyénk Somogy, Vas és Zala, mig
a legkedvezotlenebb kornyezeti
mindsitést Szabolcs-Szatmar-Bereg,
Hajdui-Bihar és Békés megyék kap-
tdk. Jellegzetesen elkiilontilnek
egymastdl egyrészt a kedvezd
helyzetben 1év6 (alacsony Green
Counties Index értékekkel ren-
delkezG) dunantili megyék, mads-
részt a hitrdnyos poziciéji (magas
Green Counties Index értékekkel
rendelkez3) kelet-magyarorszagi
megye€k.

A viarosoknak a clusteranalizis
sordn kijelolt leginkdbb homogén-
nek tekinthet6 6 csoportja, azaz 6
tipusa nem alkot Osszefiiggs térbeli
rendszert. Egyes tipusok csak a
Dunéntilon, mdsok csak Kelet-
Magyarorszagon fordulnak el6.
Vannak tovabbd siirlisodési gécaik,
ugyanakkor dltalaban elég nagy
szOorodast mutatnak. Egyetlen ki-
vétel az 5. csoport, melynek mind
a 4 varosa Budapest kornyéki
telepiilés.

A 19 megyét a megtartott 6 fak-
torhoz tartozé faktorértékek alapjan
clusteranalizisnek vetettiik alé,
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melynek eredményeként a 6 clus-
teres felbontast  vélasztottuk.
Koziilik kett6hoz mindossze 1-1
megye (Gy6r-Sopron-Moson,
illetve Pest) tartozik.

A megyéknek a clusteranalizis
révén torténd csoportositasa tisztan
elkiilonithet6 régidkat hataroz meg.
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Hozzatartozoi, egykori munkatdrsai, bardtai kisérték utolso itjdra dr. Szildgyi Tibort a Fiumei iiti sirkertben 2002.
szeptember mdsodikdn. Nekrologként kozreadjuk dr. Dunkel Zoltdnnak a temetésen elhangzott beszédét.

Bucstizni jottiink. A bucsu, az elva-
l4s mindig szomoru, de felemeld is,
ha olyan kollégatdl bucsuzunk, aki
becsiilettel teljesitette a kotelessé-
g€t, s az életben megtette a magaét.

Kedves Tibor! Mint fiatalabb kol-
1éga, a volt agrometeorolégus kollé-
gak, a Magyar Meteorologiai Térsa-
sag nevében bucsizom Téled, az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat
nyugalmazott osztilyvezet6jétol, a
Tarsasag volt tikaratol, tiszteletbeli
tagjatdl, kolléganktol és baratunktol.

Szilagyi Tiborral, 25 évvel eze-
16tt ismerkedtem meg, amikor az
agrometeoroldégiai f6osztialy mun-
katdrsaként elGszor vettem részt
referdtumon. Az akkori intézeti
szervezetben ez szigorian megtar-
tott esemény volt, amin minden-
kinek részt kellett venni, mint hall-
gatonak és évente legalabb egyszer,
mint elGadonak.

Akkor még nem gondoltam volna,
hogy még sok-sok alkalommal iilok
egyiitt Veled referitumon, s kész
lehetek arra, hogy az el6addsomat
mindig szigoru, szinte, de sohasem
ellenséges kritika éri, ha pedig
megérdemeltem, akkor dicséret
koveti. Nemcsak ekkor, de késdbb is,
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sok-sok kotetlen beszélgetésben volt
alkalmam tanulni Tdled, litni, hogy
egy viszonylag kis szervezeti egység
mennyire hasznosan tud beépiilni az
intézet nagyobb szervezetébe, s tud
egyiittdolgozni a meteoroldgiai tdjé-
koztatds irant érdekl6ds intézmé-
nyekkel. Ez a Te vitathatatlan
érdemed volt. A kecskeméti agro-
meteoroldgiai obszervatérium, ve-
zetésed alatt igazi intézmény volt.
Szakemberek €s laikusok bétran
megkereshettek, kérdéseikre mindig
kaptak érdemi valaszt, akar a zold-
ség-, akdr a gylumolcstermesztés,
akdr a sz6lészet meteoroldgiai hat-
terével kapcsolatban tették azt fel.

A sziikebb szakma, az agromete-
orolégia, nagy fellendiilése, a kon-
zerv program Ujabb lehet&séget
adott szakmai felkésziiltséged
kibontakoztatdsdra. A program, az
elméleti megkozelitések mellett,
igényelte a szamitégépes progra-
mokhoz a megbizhat6 adatbazist. A
kecskeméti obszervatérium dltalad
vezetett és folyamatosan rendben
tartott kisérleti teriilete a felmeriild
igényeket maradéktalanul kiszolgdl-
ta. ElImény volt ltni a kisérleti par-
cellakat. Aki nem vett részt ilyenben

nem is tudja, hogy mennyi munka és
kitartds kellett megszervezéséhez,
fenntartdsahoz.

A kisérleti munka mellett maradt
1d6d elméleti, irodalmi tevékenység-
re, a szakma népszer(sitésére. Az
intézeti referatumok mellett szak- és
népszertisit6 folyoiratokban és ujsa-
gokban jelentek meg kozleményeid.
Az oktatasban is részt vallaltdl, a
kecskeméti Kertészeti Fiskolan tar-
tottdl elméleti elSaddsokat és gya-
korlati kurzusokat. Szervezted a
Tarsasag helyi szervezetét, aktivan
kozremiikodtél a vandorgyiilések
lebonyolitasdban.

Tobb mint tiz évvel ezelott ké-
sziilt Veled egy riport a Légkorben,
ahol azt nyilatkoztad, hogy ha most
kezdenéd a pdlyddat, akkor ismét
agrometcorolégus lennél. A vilag
az6ta megvdltozott. A munka, amit
végeztél hasznos és fontos volt,
beépiilt sok mas kolléga és intéz-
mény kutat6-fejleszté munkdjéba, de
sajndlatos mddon nincs folytatdsa.

Ko6szonjiik Néked ezt a munkaét,
a toretlen jo kedvedet, optimiz-
musodat.

Isten legyen Veled!



A csupasz talajfelszinkozeli réteg nedvességi viszonyainak
modellezése a Penman-Monteith-féle képlet alapjan™

1. Bevezetés

A talaj nedvességi- €s h6haztartasi viszonyainak modelle-
zése igen komplex feladat. Az anyagdramlasok és az dlla-
pothatdrozok kozotti kapcsolat a ,,parametrizaciok” segit-
ségével jellemezhetS. A szdmos parametrizdciés eljards
koziil kiemelkedik Penman és Monteith eljarasa (PM).

A PM-képletnek két alapvetd el6nye van. Az egyik
az, hogy a felszin energiamérlegét veszi szamitdsba,
mig a masik az, hogy a légkori allapothatarozokat csak
egy szinten sziikséges ismerni. Ezért konnyen alkal-
mazhaté még az operativ mérési adatsorokra is.

E dolgozat célja egy a Penman-Monteith képleten
alapul6 csupasz talajnedvesség-forgalmi modell ismer-
tetése €s viselkedésének rovid bemutatdsa. Az elemzé-
seink sordn nem a modell verifikdldsdra torekedtiink.
Kozvetlen mérési adatok hianydban erre nem is volt
lehet&ségiink. A modell viselkedését — lehetGségeink
szerint — érzékenységi vizsgdlatok keretében becsiiltiik.

2. A modell

A modellt egy felszinkozeli 1égkori- és egy talajned-
vesség-forgalmi modell alkotja. A kdvetkezdkben ezen
almodelleket roviden ismertetjiik.

2.1. A felszinkozeli 1égkori modell

A modell a Penman-Monteith-féle elmélet alapjén a tur-
bulens dramok (szenzibilis és latens hdaram) pillanatnyi
értékeit becsiili. A modellt a kovetkezd egyenletrend-
szer alkotja:

r, =f,(u., L, illandok) |, (2)

u. =f,(u,,L,4llandok) , 3)

L8 Uiy B landtoR) = 2S00 v e iy
i k-g-H

ahol H illetve AE a szenzibilis illetve liatens h&aram
(Wm?), A, a felszin rendelkezésére 4ll6 energia (Wm?),
r, az aerodinamikai ellendllds (sm™), u+ a dinamikus se-
besség (ms™'), L a Monin-Obukhov-féle hossz (m), f; és
f, a 1égkori rétegzodéstdl fiiggd fiiggvények, p a levegd
stirtisége (kgm™), ¢, a levegé dlland6 nyomdson vett
fajhdje (Jkg'K™), u,, T, a referencia szinten mért szélse-
besség (ms™') illetve hdmérséklet (K), k pedig a dimen-
zi6 nélkiili Karman-féle alland6, melynek értéke 0.4.

* A dolgozat szemindriumi munkaként szerepelt az ELTE,

Az r, aerodinamikai ellendllds, mely szervesen kap-
csolédik a Monin-Obukhov elmélethez, a modell egyik
legérzékenyebb paramétere. A fenti 4 egyenlet 4
ismeretlenje: H, L, r, és ux. Ezen implicit egyenletrend-
szert csak iterativ médon oldhatjuk meg, de a megoldas
nem mindig létezik (Czicz és Acs, 1999). Ezeket az
eseteket fizikailag az extrém stabilis vagy labilis allapo-
tok reprezentéljak. Az r, parametrizildsa Acs és Kovics
(2001) tanulmanyéban lathaté.

A rendelkezésre all6 energidt (A,) meghatiroz6
fizikai folyamatok nyilvanvaldan a felszin energiamér-
legével kapcsolatosak. Csupasz talaj esetén:

A =R -G (5)

ahol R, a felszin sugdrzasi egyenlege és G a talaj fel-
szini hGarama. A G igen egyszerlien is kifejezhets a
sugdrzasi egyenleg filiggvényében (pl., Bhumralkar,
1975; Blackadar, 1976) a

G=0.15-R, , 6)

formdban. A kozelités a nap nappali idGszakdra
vonatkozik de elsé kozelitésben egész napra vonat-
kozéan is alkalmazhaté. A felszin sugdrzasi egyenlege:

R =S-(1-a)+&-R,-¢-0-T* |, (7)

ahol S a globdlsugarzas (Wm?), @=0.15 a csupasz talaj-
felszin albeddja, €=0.98 az emisszivitds , Ry a 1égkori
visszasugarzas (Wm?), T a hémérséklet (K) és o a
Stefan-Boltzmann 4llandé (Wm?K™).

PM-képlet alapjan a rendelkezésre all6 energidbol

_N-Aetrp-c el

A= , 8
A+y(Q+r,1r,) v

nagysdgu ldatens hdéaram képzdodik. Itt A a telitési
vizg6znyomads hajlata a T hdmérsékleten, de=e(T)-¢ a
telitési vizg6zhidny (hPa), r, a felszin ellendlldsa a
vizg6zdrammal szemben (s/m), y=0.65 hPa/K a
pszichrometrikus allandé.

Az 1, felszini ellendllast az

’j\ ~=iC} .@1.1 ’ (9)
empirikus képlettel (dn. Dolman- képlettel) para-

metrizdltuk. ® (m’m™) a talaj nedvessége, ¢, és ¢,
empirikus dallandok.

Meteorologiai Tanszék Agrometeorologia targya gyakorlatainak keretében 2001. 6szén



2.2. A talaj modell

A felszinkozeli 1égkori modellben a © talajnedvesség
valtozédsainak szimuldlasahoz nélkiilozhetetlen a talaj
nedvességforgalmanak modellezése.

A Darcy- torvény értelmében:

fwz—K-aa—\P ; (10)
Z

ahol ¥ a talajnedvesség potenciél (m), K a vizvezetd
képesség (ms'), f,, a vizdram (ms”). Ha eltekintiink a
horizontélis dramldst6l, a megmaraddsi kovetelmények
értelmében a kovetkezd divergenciaegyenlet is
felirhato:

Vs o

3 ng : (11)

ahol p,, a viz siirtisége.

A (11)-es osszefiiggés térbeli €s idobeli integralasa-
val a D; talajszelvények talajnedvességének ©; idSbeli
valtozdsa a kovetkezd véges differencia formaban
fejezheto ki:

O,(t+AN= (91(1)+—l (P,(t)—l E(t)—Q.z(t))At.
D p.

1
62(1+Ar)=(§)z(t)+3 ©,,()-0,,())t, (12)

©,(t+A1=0,(1)+ Di @ ()- 0, (O,

ahol P, (m/s) az infiltraci6 (a beszivdrgds intenzitdsa),
mig E a vizg6zdram (kgm™s'). Ha sikeresen paramet-
rizdljuk a kiilonbozo rétegek kozotti vizaramokat, akkor
prognosztizalhatjuk a rétegek nedvességtartalmat is. Ha
a talajt harom rétegre bontjuk, akkor a talajszelvények
kozotti vizaramok (Q,, Q,3) €s a réteg aljan 1€vo
vizaram (Q5):

¥ -Y¥
Q17=K|v' I 2+1 )
5 D, 4D,
W, =
Gy = K| ZBoti—251 | 13
: ‘[ D, + D, ()
2b;+43
S}
Q}_Kﬂ‘[éiJ

Az infiltracié a kovetkezGképpen parametrizalhato:

P = min(F),K ;) - (14)
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ahol P, (m/s=m’/(m’s)) a felszinre juté csapadék inten-
zitdsa, mig Kg, a talaj felszini rétegének telitési
vizvezetGképessége. Az egyenletekben a

- KiDi + Ki+lDi+l

ISt o B S PO
ii+l Di +Di+l ( )

’ s)

a rétegek silyozott vizvezetd képessége, D; pedig a
rétegek vastagsdga.

A Clapp-Hornberger-féle parametrizacié (1978)
alapjan:

—b,
¥, =¥, [9_,] ,
O, (16)

ahol K, Y, az i-dik talajréteg telitési viz-
vezetSképessége illetve talajnedvesség potencidlja. O
az i-dik talajréteg telitési nedvességtartalma, mig b; az
i-dik talajrétegre vonatkoz6 Clapp-Hornberger-féle
empirikus dllandé ( i=1,...,3).

A harmadik talajszelvényben — amint az lathat6 —
csak a gravitdcios eredeti elszivargast tételezziik fel.

3. Numerikus vizsgalatok

A modell viselkedését érzékenységi vizsgdlataink
keretében elemeztiik. Megvizsgédltuk a felszinkozeli
talajréteg nedvességtartalma, a csapadék €s a parolgas
egymds kozotti viszonyat a felszin alatti fizikai talaj-
féleség adatok valtozasaira.

3.1. Légkori hatarfeltételek

A légkori hatarfeltételeket a braunschweigi szinoptikus
és agrometeoroldgiai allomds hatnapos mérési adatsora
(aprilis 28-t6l majus 3-ig) szolgdltatta, mely ne-
gyedéranként tartalmazza a globalsugdrzds, a 1égkori
visszasugdrzas, a léghdmérséklet, a légnedvesség, a
szélsebesség €s a csapadék mért értékeit. Az dllomdson
a hagyomanyos szinoptikus mérési program mellett
specidlis agrometeoroldgiai méréseket és megfi-
gyeléseket (pl., liziméteres mérések, az intercepciod
mérése, egyes talaj-novény paraméterek szant6foldi és
laboratériumi mérése, a novényi kartevik aktivitasanak
figyelése) is végeztek. Az adatsort azért vdlasztottuk,
mert rovid id6szakban valtozékony idgjarast ir le. Igy a
globdlsugarzas nagymérték(i valtozékonysdga mellett
hdromszor is van csapadék. Ez alatt az idGtartam alatt
mindhdrom légrétegz6dési tipus (neutrdlis, stabilis és
labilis) el6fordult.




3.2. Erzékenységi vizsgalatok

Erzékenységi vizsgdlataink keretében elemeztiik a 10
cm-es talajréteg nedvességtartalmanak és a parolgasnak
a kapcsolatdt a talaj fizikai féleségének valtozdsaira. A
modellfuttatds sordn hasznalt fizikai talajféleségeket €s
a talajnedvesség tartalom kezdeti értékeit az 1. tablazat
tartalmazza.

1. tabldzat: A szimuldciok sordn haszndlt talajréteg
vastagsagok, kezdeti talajnedvesség tartalom értékek
és fizikai talajféleségek

Futtatds | a talajréteg a talajnedvesség | fizikai talajféleség
vastagsiga (m) | tartalom kezdeti
értékei (m’m™)
D,=0.1 0,=0.10 homokos agyag
I D,=0.2 0,=0.08 Homok
D;=0.3 0,=0.06 Homok
D,=0.1 0,=0.10 homokos agyag
2: D,=0.2 0,=0.08 Agyag
D;3=0.3 0;=0.06 Agyag

A talajnak a kiilonboz6 fizikai féleségekre jellemzd
vizhdztartdsi tulajdonsdgait a 2. tdbldzat tartalmazza.

2. tablazat: A kiilonbozo fizikai talajféleségek
vizhdzrartdsi tulajdonsdgai

fizikai talajféleség | K (m/s) | ¥ (m) [ O, (m’'m?) b
homokos agyag | 2.20-10° | -0.153 0.426 10.40
agyag 1.30-10¢ | -0.405 0.482 11.40
homok 1.76-10* | -0.121 0.395 4.05

4. Eredmények

A felszini (10 cm-es vastagsigu talajréteg) nedvesség-
tartalom €s a csapadék id6beli valtozasait az 1. és 2. fut-
tatds feltételeire vonatkozdan az 1. és 2. abra szemlélteti.
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1. dbra: A felszini (10 cm-es vastagsdgii talajréteg)
talajnedvesség és a csapadék idébeli vdltozdsa az 1. futtatds
sordn (a D, D, és D; vastagsdgu rétegek fizikai félesége
homokos agyag, homok és homok)
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2. dbra: A felszini (10 cm-es vastagsdgu talajréteg) talajned-
vesség és a csapadék idobeli vdltozdsa a 2. futtatds sordn (a
D,, D, és D; vastagsdgu rétegek fizikai félesége homokos
agyag, agyag és agyag)

A talajnedvesség tartalom napi menetén kiviil jol ki-
rajzolodik a csapadék okozta talajnedvesség tartalom
novekedés is. A 3. dbra a felszinkozeli szelvény talaj-

- 1. futtatas
—— 2. futtatas
0.19
)
g 017
E
%’ 0.15
é 0.13
g
s
011 F
e = S
0.09
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id6 [6ra]

3. dbra: A felszini (10 cm-es vastagsdgu talajréteg) talajned-
vesség idobeli valtozdsa a homokos agyag/homok/homok
(1.futtatas) és a homokos agyag/agyag/agyag (2.futtatds)

fizikai talajféleség kombindcickra

teta2 homok esetén (1.futtatds) — teta2 agyag esetén (2.futtatas)
506 teta3 homok esetén (1.futtatas) teta3 agyag esetén (2.futtatas)
0.08
0.07 f
£ 006
€006 |
B 0.05
3o
2
o 0.04 F
2
F 0.03
= AL
0.02 ///—’—’—’—_/
0.01 F
0.00
0 612180 612180 6 1218 0 6 12180 6 1218 0 6 1218
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4. dbra: A D,- es és a Dj- as vastagsdgii rétegek talajned-
vességének idobeli vdltozdsa a homokos agyag/homok/homok
(1.futtatds) és a homokos agyag/agyag/agyag (2.futtatds)
fizikai talajféleség kombindcickra

nedvesség tartalmanak menetét jeleniti meg, melybdl

lathatd, hogy a homokos agyag/agyag/agyag fizikai talaj-
féleség kombindcié esetén (2.futtatds) a talajnedvesség
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tetal a 2.futtatas soréan
E a2 futtatas soran

— tetal az 1.futtatas soran
E az 1.futtatds soran
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5. dbra: A felszinkozeli talajnedvesség és a pdrolgds idobeli
vdltozdsa a homokos agyag/homok/homok (1. futtatds)
és a homokos agyag/agyag/agyag (2.futtatds)
fizikai talajféleség kombindciokra

tartalom kisebb mint a homokos agyag/homok/homok
fizikai talajféleség kombinacié sordn kapott (1.futtatés)
talajnedvesség tartalom. Ennek magyardzata az, hogy az
1 futtatas soran a felszini talajszelvény alatt homok van,
mig a 2. futtatds sordn agyag. A homok vizvezetod
képessége nagyobb, de vizmegtarté képessége kisebb
mint az agyagé. EbbSl adéddan az 1.futtatas sordn a fel-
szin alatti homokrétegb6l konnyebben ataramlik a viz a
felszini rétegbe (kapillaris szivéerd hatdsa).

Ennek viszont az a kovetkezménye, hogy a 2 futtatds
soran a D,-es €s a Dy-as talajszelvények talajnedvesség
tartalmdnak értékei nagyobbak lesznek az 1.futtatds
homokrétegeinek talajnedvesség tartalmandl. Ezt jol
tikrozi a 4. dbra.

A felszinkozeli talajnedvesség tartalom menetét —
csapadékmentes idGszakban — a parolgas irdnyitja. Ez az
5. dbran, amely szerint az intenziv pdrolgds id6szakdban
a réteg talajnedvesség tartalma csokken. Ejjel, a parolgds

kisebb intenzitdsa mellett novekszik a talajnedvesség
tartalom. A pdrolgés hatdsa nem érzékelhets a D,-es és a
D;-as talajrétegben (lasd 4. dbra). A napi menet hatdsa
foleg az 1.futtatds esetén feltling.

5. Osszefoglalas

Az eredményeink alapjan a modell valésaghien,
a tapasztalatnak megfelel6en szimuldlja a nedvességi €s
parolgdsi viszonyokat. A hd&hdztartasi viszonyok
szimuldldsdra mar kevésbé alkalmas a modell, ugyanis
a (7) alapjan csak a felszin talajh6aram becslésére alkal-
mazhat6. E példa is igazolja, hogy a modellek kom-
plexitasat elsGsorban a kitlizott célok hatdrozzdk meg.
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A METEOROLOGUSKEPZES KULONBOZO SZINTJEI

A Meteoroldgiai Vilagszervezet 1969 6ta jelenteti meg a
meteoroldgiai és az operativ hidrol6giai szolgélatoknal
dolgoz6 munkatdrsakkal szembeni szakmai elvdrdasokat
tartalmazo ajanlasait, a Guidelines for the Education and
Training of Meteorological Personnel cimi kiadvényat,
azaz a WMO-No. 258 jeli sorozatot. A kiadvany tjabb
és tdjabb kotetei (Van Mieghem, 1969; Nyberg 1977;
Kintanar, 1984) a WMO oktatdssal és képzéssel
foglalkoz6 szakértdi bizottsdganak munkajat tikrozik. A
magyar meteorolégia kezdettd] fogva élénk érdeklodés-
sel kisérte az ajanlasokat (Ambrozy, 1973; Schirokné
Kriston, 1978), és ezek alapjan készitett€k el annak ide-
jén az OMSZ és az ELTE Meteoroldgiai Tanszék vezetd
munkatarsai az 1978-ban tjrainditott meteorologus szak,
azaz. a WMO-ajanlds szerinti Un. elsd kategorids meteo-
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rolégiai szakemberek (roviden MET1) képzésének alap-
dokumentumait (Gyuro, 1998). A szakinditds rész-
leteir6l egyébként sok érdekeset olvashatunk a képzés
,atyjaval”, Czelnai Rudolf akadémikussal készitett inter-
juban (Ambrozy és Mezdsi, 2002).

A nemzetkOzi ajanldsok alapjan megvalositott
képzéseknek volt tobb mas formdja is hazankban. A
meteorologus technikusi (MET4) bizonyitvanyt az
OMSZ egyéves képzése utan lehetett megszerezni, €s a
WMO-kézikonyvben leirtaknak megfeleléen arra
jogositott, hogy a végzett szakember észlel6i, radar-,
radiészonda- €s géptaviro-kezeloi, térképrajzoloi,
valamint adatbazis-rendszerezsi feladatokat lathasson
el. Ez a képzési forma valamikor minden évben indult a
Szolgélatndl, és minden kozépfoku végzettségli uj




munkatars kotelezd jelleggel vett részt rajta. Ha a nem-
zetkozi ajanlast a magyar oktatdsi rendszerrel hason-
litjuk Ossze, akkor a MET4-es bizonyitvany az érettségi
utdn megszerezhetS szakmunkdsbizonyitvannyal tekint-
het$ egyenranginak, de sajnos nem sikeriilt hivatalosan
is szakképzettségként elismertetni.

A meteorologus fétechnikusi (MET3) bizonyitvéany
megszerzésének az volt a feltétele, hogy a technikust a
szolgdlati helye javasolja tovabbképzésre, és sikeresen
teljesitse a Szolgalat vezetése dltal az igényeknek

METEOROLOGUS 1

A

ROVIDITETT EGYETEMI KEPZES
posztgradudlis vagy egyetemi oklevél
meteorolégiabdl

A

FELSOOKTATASI ALAPKEPZES
természettudomanyi (pl. matematika,
fizika, kémia), vagy miszaki
targyakbol (mérmaki szakokon) szerzett
alapdiploma

TELJES EGYETEMI KEPZES
legalabb négyéves egyetemi képzés
meteorologiabol

A A

A FELSOOKTATASI FELVETELHEZ SZUKSEGES KOZEPFOKU ISMERETEK
MATEMATIKABOL, FIZIKABOL ES KEMIABOL

Az egyetemi szintii meteorologus diploma megszerzésének
mddjai (Forrds: Draghici, Necco, Riddaway, Snow, Billard
and Ogallo, 2002)

megfelelen alkalmanként inditott haroméves levelezd
képzés vizsgakovetelményeit. A fGtechnikus adat- és
halozati ellendri, miszerhitelesitési és -karbantartisi,
adatosszesitési, valamint tdjékoztatdsi feladatokat latha-
tott el a bizonyitvany birtokaban, tovabba ellendrizhette
a technikusok munkdjat, és szakmai segéderGként
végezhette a magasabb képesitésii meteorolégusok dltal
rabizott feladatokat. A hazai oktatdsi rendszerben

METEOROLOGUS TECHNIKUS

A

ROVIDITETT SZAKKEPZES
oklevél vagy bizonyitvany mete-
orolégiabél felssfoko szakképzeés

(post-secondary) elvégzéséré|

A

KOZEPFOKU KEPZES
természettudomanyi vagy miiszaki
profilo kézépiskoléban szerzett zéro-
bizonyitvany (érettségi)

TELJES SZAKKEPZES
szervezett iskolarendszer{
szakkszépiskolai vagy szakiskolai
képzés meteorolégiabol

A A

A KOZEPISKOLAI FELVETELHEZ SZUKSEGES ISMERETEK MATEMATIKABOL,
FIZIKABOL ES KEMIABOL

A meteorologus technikus képesités megszerzésének modjai
(Forrds: Draghici, Necco, Riddaway, Snow, Billard and
Ogallo, 2002)

valamikor hasonl6é szinvonali képzést nyujtottak az
évtizedekkel ezelGtt megsziintetett technikumok.

A mdsodik kategorias meteorologusok (MET?2) felada-
tait a WMO-ajanlas a kovetkezdk szerint hatdarozta meg:
a meteorolégiai megfigyeld, tavkozlési és adatfeldolgozo
hdl6zat miikodtetése €s fejlesztése, idGjarasi €s éghajlati
adatok analizise és interpretdlasa, beleértve a szamito-
gépes modellek outputjait, valamint szakszerd infor-
macioszolgaltatds a meteorologia partnerei szamara. A
képzést az ajanlds szerint felsGoktatdsi intézményben kell
megtartani egyetemi végzettségli meteorologusok kozre-
miikodésével. Ilyen szintd képesitést hazdankban
féiskoldkon, és egyetemek fGiskolai szakjain lehet
szerezni. Magyar felsGoktatasi intézmények viszont soha
nem inditottak ennek a szintnek megfeleld képzési for-
mat. Igény pedig boven jelentkezett mind a polgari, mind
a katonai meteoroldgiai szolgdlat részérdl. A szakember-
sziikségletet a Honvédelmi Minisztérium éveken
keresztiil a Csaplak Andor altal szervezett belsG tan-
folyamokkal biztositotta. A Magyar Honvédség Mete-
oroldgiai Szolgalatanal napjainkban tobb olyan vezeté is
van, aki ezeken a tanfolyamokon szerzett eredeti polgéri
vagy katonai szakképzettsége mellé meteoroldgiai
ismereteket is.

A MET2-es végzettségiick alkalmazéasdval kapcsola-
tos igény hamarosan az OMSZ-nal is megfogalmazo-
dott. Ez a haromoldalu egyiittmiikodési szandék (HM —
ELTE — OMSZ) vezetett oda az 1970-es évek kozepén,
hogy Dr. Dobosi Zoltin professzor, a Meteoroldgiai
Tanszék vezetGje engedélyért fordult az Oktatdsi
Minisztériumhoz, amelyben azt kérte, hogy olyan
kétéves posztgradudlis képzési forma indulhasson,
amelynek célja fGiskolai vagy egyetemi oklevéllel, de
nem meteorolégus szakképzettséggel rendelkezGk
szdmara MET2-szintli ismeretek nydjtdsa. (A hasonld
oktatdsi forma nem volt ismeretlen hazankban, gondol-
junk csak a mérnok-kozgazdasz szakra a ,,K6zgdz"-on.)

Az engedély birtokdban az oktatds 1976-ban
kezd6dott meg, és a 25 évvel ezeldtt végzettek azonnal
elhelyezkedtek az operativ meteorolégiai munkakorok-
ben. Els6sorban Dr. Felméry Lészl6 tandr dr gondos
szervezOmunkdjanak koszonhetden az 1978/79-ben,
1983/84-ben, tovabbd az 1985 és 1987, 1989 és 1991,
1994 és 1996, valamint 1996 és 1998 kozott megtartott
tovabbi hat szaktanfolyamon 6sszesen hatvannal tobben
szereztek végbizonyitvanyt. Napjainkban 6k adjdk a
gerincét a katonai idGjelz6 szolgélatnak.

Kétségtelen tény, hogy az elmilt negyedszazadban
sokminden megvdltozott. Alig-alig kovethet6 moédon
korszertisodott a megfigyelGhalézat, (j mérSberendezé-
sek és megfigyelSrendszerek dlltak szolgdlatba, és tobb
tucat hagyomanyos mérSeszkoz kertilt at végérvényesen
a meteoroldgiai mizeumba. Ezzel parhuzamosan a me-
teorolégidval foglalkozé szakemberek munkdja is jelen-
tosen megvaltozott a MET1-MET2-MET3-MET4 beso-
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szakmai tudds

| METEOROLOGUSOK
Mms képzés és gyW
meteorolégus egyetemi diploma

folyamatos képzés és gyakorlat

METEOROLOGUS
TECHNIKUSOK

» életpdlya

palyakezds szint kozépszint rangidés-szint

Eletpdlydk a meteoroldgia teriiletén
(Forrds: Draghici, Necco, Riddaway, Snow, Billard and
Ogallo, 2002)

roldsi rendszer minden szintjén. Ezek az ) kihivasok
késztették az oktatasi és képzési kérdésekkel foglalkozo
WMO-szakbizottsag tagjait arra, hogy az eddigektdl
lényegesen kiilonboz6 szakképzési és besoroldsi rend-
szerre tegyenek javaslatot (Draghici, Necco, Riddaway,
Snow, Billard and Ogallo, 2000 és 2002).

Az 4j rendszer egyik alapeleme a szakképzés két
alapszintje: az egyetemi oklevelet ad6 felséfoku
képzés és a meteorolégus technikusi képesitést ado
kozépfoku szakképzés. A rendszer masik alapgon-
dolata a szakismeretek folyamatos gyarapitdsa a
palyakezdG-szinttSl a kozépszinten at a rangidSs
(szenior) szintig. Az udj rendszer azt is figyelembe
veszi, hogy a teljes életpalyat végigkisérd tanuldsi és
képzési folyamat sordn a meteorolégus technikus
bekapcsolddhat a fels6fokui képzésbe is, és akar
egyetemi oklevelet is szerezhet.

A magyar oktatdsi rendszer igyekszik 1€pést tartani a
kihivasokkal. Jelenleg engedélyeztetés alatt ll egy olyan
posztgradudlis idGjaras-eldrejelzé szak tanterve, amely-
hez hasonl6t a meteorolégusképzés 1ij nemzetkozi ajanla-
saiban a ,roviditett egyetemi képzés” cimszé alatt
taldlunk. A meteoroldgus technikus szak inditdsdra is van
lehetGség, hiszen a hatdlyos felsGoktatdsi torvény lehe-
tGséget ad érettségi utdn szervezett kétéves tin. akkreditalt
iskolarendszer(i szakképzés keretében a régi technikumi
bizonyitvanyhoz hasonlé oklevelek kiaddsara.

Dr. Gyur6 Gyorgy
Irodalom
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KISLEXIKON

[Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket,
amelyek a kislexikonban szerepelnek]

hidroszféra

(A légkor-ocedn kolesonhatasok szerepe az elemek
biogeokémiai korforgalmdnak szabdlyozdsdaban)

A hidroszféra gorog eredetd elnevezés. Jelentése: a
foldburoknak a kiilonbozé halmazéllapotd (viz, jég,
vizg6z) Osszes természeti vizét magaban foglalé része.

litoszféra

(A légkor-ocedn kolcsonhatdasok szerepe az elemek
biogeokémiai kirforgalmdnak szabdlyozdsdaban)

A talaj, ill. a vizek alatt hiz6dé, szildrd halmazéllapotd
anyagokbol iiledékekbdl, kozetekbdl allo foldkéreg;
kozetov.
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bioszféra
(A légkor-ocedn kolcsonhatdsok szerepe az elemek
biogeokémiai korforgalmdnak szabdlyozdsaban)

Szférikus foldi réteg, amely magdban foglalja a 1égkor
legalsé rétegét (troposzféra), a tengereket (hidroszféra)
és a szilard kéreg felsd rétegeit (geoszféra), tehdt a
Foldnek és 1égkorének azon szférdit, amelyekben az €16
szervezetek természetes modon 1éteznek.

laudatio
(Laudatio Czelnai Rudolf hetvenedik sziiletésnapjdra)
Kerek évforduld, rendszerint sziiletésnap alkalmabol
elhangzo dicsér6 koszontés, valamely testiilet érdemes
tagjanak méltatdsa.
Osszedllitotta:
Schirokné Kriston Ilona



Néhany sz6 Gotz Gusztav: Kaosz és prognosztika cimii konyvérol

Bizva abban, hogy a fenti konyv ismertetésére és mélta-
tdsara mar a kollégdak koziil vallalkozott valaki, én itt
inkabb a szerzordl és a hozza fliz6d6 baratsagrol szeret-
nék irni. Gotz Gusztav nem csak évfolyamtarsam volt az
egyetemen, hanem a szaktargyakat illetGen & volt az év-
folyamon az elsd. Koszonhet6 ez annak, hogy az 6 figyel-
mét mar gimnazista kordban egyik tandra a meteoroldgia
felé iranyitotta, st megszerettette vele a meteoroldgiat.

Magam is szivesen bujtam a szakirodalmat. Az 1950-
es években még a német nyelv nélkiilozhetetlen volt a
meteoroldgiai szakirodalom tanulményozasdhoz, ezért a
magyaron Kiviil mindketten német szakfolyoOiratokat €s
konyveket is olvastunk. Emlékezetem szerint az elsG év
végére mdr 6sszehozott benniinket a kozos érdeklGdés a
szakma irant. Dési Frigyes, az ELTE Meteorolégiai Tan-
székének akkori tanszékvezetd professzora és ugyan-
akkor a Meteoroldgiai Intézet igazgatdja folfigyelt rank,
€s negyedéves korunkban heti 18 6ras munkat ajanlott fel
ketténknek. Dési Frigyes és Béll Béla egy kozos kutatdsi
témdn dolgoztak, ehhez kellett manudlis szamitasokat
végezniink. A technikai utmutatast BEll Bélatol kaptuk,
aki az Aecroldgiai Obszervatérium vezetGje volt, és
PestszentlGrincre kellett kijarnunk dolgozni. Egy id& utén
folfigyeltem arra, hogy Guszti sohasem késett, mindig ott
volt a Kkitlizott id6ben. Amikor ezt szdvitettem, azt
felelte: ,,Inkdbb 10 perccel kordabban, mint 5 perccel
késobb!” Lehet, hogy 6 mdr elfelejtette ezt az epizodot,
de én igen nagyra becsiiltem ezért a korrektségért.

Fiatal diplomds korunkban egy ideig kutatéként az
Id6jarasi Osztdlyon is egyiitt dolgoztunk. Néhdny év el-
teltével szétvaltak utjaink: Guszti az elméleti meteorolé-
gidval kotelezte el magat, én inkdbb a pragmatikus olda-
1ar6] ismerkedtem a szakméval. O az egzakt tudoményos
korrektségre torekedett, én a meteorolégia gyakorlati
hasznositisét tartottam fontosnak, beleértve a tudoma-
nyos ismeretterjesztést is (1973 6ta tagja vagyok a TIT-
nek). Hamarosan kideriilt, hogy az id&jards és éghajlat
fogalmat illetGen meglehetdsen kiilonb6z6 nézeteket val-
lunk (Gorz G., 1985; Koppdny Gy.,1986). Hasonl6kép-
pen eltéréen vélekediink a meteoroldgiai jelenségek els-
rejelezhet6ségének korlatairél. Anélkiil, hogy itt a részle-
tekbe belemennék, szeretném hangsulyozni: vitdink soha
nem valtak személyeskedéssé, egyikiink sem érezte meg-
sértve magdt, ha a mdsik ellenvéleményét hangoztatta.

Most, hogy beleolvastam Gotz Gusztav konyvébe,
amelyben kiilonos hangsulyt kap a kdosz, a légkor kdo-
tikus viselkedése, tigy érzem, kell lenni egy pontnak, ahol
szemléletiink taldlkozik. Ehhez azonban el6bb egy Kkis
kitérdt kell tenni.

Vannak a mindennapi életben fogalmak, amelyekkel
olyan gyakran taldlkozunk, hogy nem is gondolkozunk
arr6l, mit is takarnak pontosan. Egyszerten csak elfogad-
juk ket, és igy gondoljuk, mindenki pontosan ugyanazt

érti alattuk. Ilyen fogalom az elbrejelzés. Az egyetemen,
amikor tadvprognosztikat tanitottam, mindjart az elsG 6ran
megkérdeztem: mit neveziink elorejelzésnek? Ellenpél-
dakkal kezdtem: holnap reggel a keleti horizonton fog
folkelni €s a nyugati horizonton lenyugodni a Nap. A jo-
v6 évben Budapesten a juliusi kdozéphdmérséklet maga-
sabb lesz, mint a januéri. A jov6 nydron Jeruzsdlemben
nem esik esd. (Meglepddtek, amikor kozoltem, hogy
Jeruzsdlemben 1840 Ota a 3 nydri honapban jéforman
soha nem esett esd, legfeljebb néhany csepp; egyetlen ki-
vétel fordult el6, amikor egy nyari napon lezidult 18 mm.)

Sokféle eldrejelzéssel talalkozunk: népesedési, gazda-
sagi, politikai, hidrolégiai eldrejelzéssel. Az utébbival 6-
leg olyankor, amikor drad egy folyd, és el6rejelzik: a foly6
adott szakaszahoz melyik napon érkezik az arhullam, mi-
kor €s milyen szinten tet6zik a foly6. Mindenki tudja, hogy
a népesedési vagy gazdasdgi mutatok, politikai erdviszo-
nyok, hidroldgiai folyamatok sokvaltozés, sokismeretle-
nes fliggvények. E fiiggvények jovobeli alakjara csak becs-
léseket tehetiink, pontosan kiszdmitani nem tudjuk. Mégis
szeretnénk a jovot illetd bizonytalansagot csokkenteni.

Mivel a bizonytalansag statisztikai entrépidval mérhe-
t6, az is kiszamithatd, hogy a prognézisok elétti és a
prognozisok utdni bizonytalansag kozott mi a kiillonbség.
A Shannon-féle vagy statisztikai entropiat, mint a
bizonytalansag mértékét csak akkor tudjuk kiszami-
tani, ha adva van egy jol definidlt kérdés, és elozetes
ismereteink vannak arrél, hogy az adott kérdésre
milyen valaszok adhaték és az egyes lehetséges vala-
szoknak mi a valoszintisége. JOl definialt egy kérdés a
meteorolégiai eldrejelzések esetében, ha megadjuk a
helyet, az id6t és pontosan azt, amit a 1égkori paraméte-
rekr6l tudni akarunk. Példdul Budapestre tudni szeret-
nénk a kovetkezd év december havi kozéphdmérsékletét
egy fokos értékkozben megadva. Mivel mérésekbdl tud-
juk, hogy (1780 6ta) Budapesten a december havi k6zép-
hémérséklet —10 és +6 C fok kozott fordult eld, kér-
désiinkre 16 lehetséges valasz adhat6. Ha egyenld esélyt
adndnk minden lehetséges vdlasznak (p = 1/16), akkor a
bizonytalansag (Shannon-entrépia) S = 4 bitnek adédna.
Ha azonban ismerjiik éghajlati adatokbdl a kiilonb6z6
vélaszok kiilonboz6 valdszintiségeit, illetve a relativ gya-
korisdgait, akkor a bizonytalansiag csokken, figyelembe
véve a budapesti hémérsékleti adatok 200 éves sorozatit
S =3.3278 bit. Ez tehdt a prognozisok eldtti bizonytalan-
sag. Elvarjuk, hogy a progndzisok utdni bizonytalansig
csokkenjen, azaz Ry W
ahol S' a prognézisok utani bizonytalansdg, I az informa-
ciényereség. S' kiszdmitasahoz a prognézisok hibdinak
gyakorisagi eloszlasat haszndljuk.

Ezzel eljutottunk az elGrejelzés informacidelméleti
definicigjahoz: Elorejelzéseknek csak azokat a jovore
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vonatkozo allitasokat nevezziik, amelyek egy meglévo
bizonytalansag csokkentését szolgaljak.

A determinisztikus el6rejelzés, amivel Gotz foglalkozik
nem a felhaszndld, hanem a természettudés szempontjabol
kozeliti meg a kérdést. Ebben a megkozelitésben igy tehet-
jiik fel a kérdést: Egy fizikai rendszer, amelynek kezdeti
allapotat megkozelité pontossaggal ismerjiik, elérejelezhe-
t6-e egzakt mddszerekkel? A f6 nehézséget a Fold-légkor
rendszerben az jelenti, hogy a valtozasok nemlinedrisak;
egy kiinduldsi véltozas egész lancolatat indithatja el a fo-
lyamatoknak, amelyek pozitiv vagy negativ visszacsato-
lashoz vezetnek. Tobbek kozott ezért van sziikség a nume-
rikus eldrejelzéseknél igen rovid, 5 perces id6lépésekre. A
nemlinearitds fogalmat Gotz konyvének 67. oldaldn
matematikai szempontbdl vizsgdlja, ezért igy fogalmaz:
,,nemlinedris rendszerek allapotegyenleteiben a fiigg6 val-
tozok vagy azok derivdltjai magasabb hatvanyokon is el6-
fordulnak™. Fizikai szemléletiink szerint egy kezdeti valto-
zds a valtozasok sorat inditja el, és a folyamatlanc vissza-
hat az indité véltozdsra, amit vagy er6sit vagy gyengit.

A matematika eszkoz, egzakt megfogalmazdsokat
tesz lehet6vé, de nem keres és nem is ad oksdgi magya-
razatot. A fizika oksagi kapcsolatokat keres. Mendkettd
fontos €s tiszteletet érdemel.

Orommel fedeztem fel Gotz konyvének 3.18.3., tovab-
ba a 7.6.1. fejezetében a fentebb emlitett statisztikai entro-
pia alkalmazdsat a kdosz megismerésében. Ugyanitt talal-
koztam az informaciényereség fogalmdval is, bar egészen
mas osszefliggésben, mint amiben €n hasznaltam. Ez azt
jelenti, hogy legalabbis k6zos szétarat hasznalunk, és igy
megértheti egymast az elméleti és a pragmatikus meteo-
rologus. Konnyli volna azt mondani, nevezziik sikeres
elérejelz6 modszernek azt, amelyiknek segitségével sike-
riil a meglévé bizonytalansdgot csokkenteni, €s sikertelen-
nek azt, amelyik olyan prognozisokat eredményez, hogy a
bizonytalansdgot noveli, vagyis az informdcidnyereség
negativ. Csakhogy fentebb lattuk, hogy a bizonytalansag

mértékét, azaz a Shannon-entrépiat nem mindig tudjuk
kiszdmitani. Az idGjarés el6rejelzések célja nem mindig
az, hogy ,jol definidlt kérdésekre” valaszoljanak. Egy
orszéagos vagy regiondlis prognézisban a hely tag értelmet
kap, a prognézis idGtartomanya sem mindig kdriilhatérolt,
kiilonosen akkor, ha gyorsan valtozé paraméterekr6l van
sz6; az sem mindig egyértelm(, hogy mit akar a felhasz-
nalé tudni a jové idGjardsar6l. A meteorolégusok ezért
haszndlnak a kozép- és hosszitavu eldrejelzésekben jol
definidlt valészintiségi kategdridkat, mint pl. tercilisz,
quartilis, quintilis vagy oktilisz; ezeket pedig eleve egy
adott helyre lehet csak meghatdrozni és értelmezni.
Gotz Gusztav ebben a konyvében igazi onmagét adta:
a rendszerez0, szintetizalé kutaté faradhatatlan gyijto-
munkadjat, amibe évtizedek sordn taldn egy-egy pillanatra
belefdradt, de azutdn Ujra Osszeszedte erejét, és folytatta
tovabb. Faradhatatlansdgat jol szemlélteti a 700-ndl is
tobb irodalmi hivatkozds, €s a felsorolt irodalom nem is
fedi le azt a tdjékozottsagot, amivel a szerzd, ismereteim
szerint, rendelkezik. Onmagat adta akkor is, amikor ko-
vetkezetesen alkalmazta a deduktiv médszert ezzel kicsit
nehezitve a taldlkozast olyan kutatdkkal, akik, mint j6-
magam, az indukcié médszerének nyelvét értjiik jobban.
A cimben ,,néhdny szot” emlitettem, ezért korlatoz-
nom kell magamat. Elég nehéz ezt megtennem, hiszen a
csaknem 500 oldalas konyv 12 f6- é€s szamos alfeje-
zetében még nagyon sok izgalmas kérdésr6l lehetne szot
ejteni. De nem csak id6nk, hanem tuddsunk és
képességeink is végesek, ezért nem irhatok itt arrél, ami
még a kdnyvben van, sem arr6l, ami abbdl kimaradt.
Dr. Koppany Gyorgy
SZTE, Szeged
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Néhany megjegyzés Koppany Gyorgy néhany gondolatahoz

Bevezetésként szeretném megkoszonni Gyurka bardtom
rélam sz6l6 kedves szavait. Egy konyv formalis
birdlatahoz az érintett szerzd sehol a vilagon, egyetlen
folyoiratban sem fiizhet észrevételeket. Koppany Gyorgy
azonban nem a konyvemet ismerteti, hanem a konyvhoz
kapcsoldddan fejti ki néhany gondolatét, amire nemcsak
szabad, hanem illik is az érintettnek reagédlnia. Ezért az
alabbiakban szeretnék harom, az irasban szerepld olyan
kérdéshez észrevételt flizni, amely talan szélesebb korii
érdekl&désre tarthat szamot.

Az els6 az éghajlat fogalma. Induljunk ki abbdl a tény-
bdl, hogy a légkodr olyan fizikai kozeg (gyakran alkalma-
zott szakszdval geofizikai folyadék), amelynek a folya-
matait elsddlegesen a térben differencidlt intenzitdsu
hokozlés gerjeszti és a strlédasos disszipacid csillapitja.
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A folyamatok a fizika megmaradasi torvényeinek
engedelmeskednek; ezek a torvények matematikailag egy
hidro-termodinamikai egyenletrendszerrel fejezhetSk ki,
amelyben az dllapotvaltozok idSbeli viselkedését
numerikus moédszerekkel megoldhat parcidlis differen-
cidlegyenletek irjak le. A meteoroldgia tehat egzakt fizikai
tudomany, és ezért sokak szamdra meglepdnek tiinhet,
hogy olyan alapfogalmaknak a meghatdrozdsa, mint az
iddjdrds és az éghajlat, egydltalan vita targyat képezheti.
Hiszen ebben az esetben e két specidlis meteorologiai
fogalom soha nem vitatott fizikai megfelelGjének is meg
kell lennie. Meg is van: az idGjards a légkor tranziens
dllapotvdltozdsa, az éghajlat pedig nem mads, mint
légkornek a kiilsd kényszerekkel egyensilyba keriilt
(vagy az élland6an valtozo kiilsé kényszerekkel egyen-




stilyba keriilésre torekv0) dllandosult dllapota. Ez a kon-
szoliddlédott végsS dllapot globdlis l1éptékben az alta-
ldnos 1égkorzés, valamint a hozza kapcsol6dé termikus és
légnedvességi kép formdjdban, a kisebb térbeli skdldkon
pedig az allapotjelzdk ,,szokdsos viselkedéseként’ jelenik
meg. Az mar a definici6tol teljesen fiiggetlen (€s azzal
semmiképpen nem Osszemoshatd) kérdés, hogy az ural-
kod6 éghajlati dllapotot milyen foldi és extraterresztrikus
tényezOk alakitjak ki, tovabbd, hogy a klimat — az adott
feladathoz igazodéan — milyen térrészre és milyen hosszu
idGintervallumra vonatkozéan vizsgéljuk, illetve mely
allapotjelz6k milyen statisztikai paramétereivel jellemez-
ziik. Es az szintén a feladat jellegétdl (a vizsgdlat ald vont
id6szak hosszisdgatol) fiigg, hogy milyen id6skaldkon
értelmes az éghajlat anomadlidirél, annak valtozékonysa-
garol és megvaltozdsarol beszélni.

Ha ez a kérdés ilyen egyszerti, akkor miért taldlkozhat-
tunk mégis az elmiilt évek, évtizedek soran oly gyakran a
két hazai folyoirat, az Iddjdrds és a Légkor hasabjain az
éghajlat definicidjat vitaté eszmefuttatasokkal? Bizonya-
ra azért, mert a légkorrel nem csak fizikai bedllitottsagi
emberek foglalkoznak, hanem a statisztikai szemléletmo-
dot elényben részesité kutatok is, akiket elsGsorban a
légkori folyamatok sztochasztikus megnyilvanuldsa
ragad meg (illetve kénytelenek azzal példaul a hosszu
tdvi prognosztikdban szembesiilni), s6t geografusok,
akik koziil sokan meggy6z6déssel allitjak, hogy az éghaj-
lat tanulmdnyozdsa nem is meteoroldgiai feladat, hanem
az a természeti foldrajz része. Ez utébbi vélemény talan
igaz lehet a leiro éghajlatra (a klimatogrdfidra) — a kli-
maallapot kialakuldsat és megvaltozasat dinamikai méd-
szerekkel elemzd éghajlattanra (klimatolégidra) azon-
ban mar semmiképpen nem! Nekem meggy6zodésem,
hogy van lehet6ség a kiilonbozé idoskalaji légkori
folyamatok egységes meteoroldgiai értelmezésére, az egy
oran beliili idGjarasi folyamatoktdl egészen a geoldgiai
idoskalakon lezajlé klimadtmenetekig; magyaran: nincs
élesen meghiizhat6 elvi hatdr (legfeljebb pedagdgiailag
indokolhaté gyakorlati hatar) a ,,szinoptikus meteorol6-
gia” és a ,klimatolégia” kozott. Es a klimadefinicis
vitdk okaira visszatérve, feltételezhetd, hogy az éghajlat-
tal foglalkozo6, kiilonbozd bedllitottsdgi szakemberek a
maguk vilagnézetéhez legjobban igazodé meghatdrozast
igyekeznek alkotni, és késztetve érzik magukat, hogy
részletesen belefoglaljak definici6jukba a klimat kiala-
kité kornyezeti tényezdket, tovabba a klimadllapotot leird
statisztikai paramétereket is. Taldlkoztam mar olyan
meghatarozassal, amely tobb mint 6tven sz6bol allt!

A masodik kérdés: mit nevezziink elérejelzésnek? Sze-
rintem nyugodtan nevezhetjiik elSrejelzésnek, hogy hol-
nap reggel a keleti horizonton fog folkelni a Nap — ez leg-
feljebb trividlis, ,,nem hasznos” prognézis. A ,hasznos”
(értelmes) elbrejelzés valéban az, amely (Koppany
szavait idézve) egy meglevo bizonytalansag csokkentését
szolgdlja. De ez a kijelentés egyiittal viligosan meghata-
rozza a meteoroldgiai folyamatok kiilonb6zé tipusi eld-

rejelzéseinek a korldtjait is. A konyvemben részletesen
kifejtett okok miatt a légkor pillanatnyi dllapotdra
vonatkozdan elvileg lehetetlen egy hénapnal tavolabbi
id6pontokra bizonytalansdgot csokkent§ kategorikus
szamszer( el6rejelzéseket késziteni, azok ugyanis atlago-
san nem lesznek jobbak egy ,,vakprognoézisndl”, tehat az
adott évszakhoz tartozd, véletlenszertien kivalasztott
allapot eldrejelzésként valé értelmezésénél. Természe-
tesen a tavolabbi jovire szintén késziilnek elGrejelzések,
ezek azonban mdr az éghajlati anomdlidk prognézisanak
kategoridjdba tartoznak: az allapotjelz6k egy adott id6-
szakra (hét, hénap, évszak) atlagolt értékeinek az éghajla-
ti torzsértékektdl vett varhat6 eltéréseit hivatottak valo-
sziniiségi kategoridkkal megadni, és ezek is mindaddig a
tavig értelmesek, ameddig a bizonytalansag csokkentését
a prognozist alkalmazo hasznositani tudja.

Végiil egy harmadik kérdés felvetésével Koppdny
Gyorgy igazan zavarba hozott; ez pedig a nemlinearitds
értelmezése, a matematika és a fizika , szembedllitdsa”.
A ,matematikai” nemlinearitds fogalomkore, valamint a
fizikai” pozitiv €s negativ visszacsatoldsi folyamatlanc
nem kiilonithetS el, mint két — Koppdny szavait idézve,
egyarant ,fontos és tiszteletet érdeml&” — dolog, hanem
az egyik a mdsiknak az egzakt leirdsi médja. A fizika
valoban oksagi kapcsolatokat keres, erre azonban — a
visszacsatoldsok bonyolultsidga miatt — csak a matemati-
kai eszkoztar alkalmazdsdval (a nemlinedris kormanyzé
egyenletek numerikus integréldsaval) valik képessé. Igy a
matematika valdban ,,eszk6zzé” vilik. Az elméleti mate-
matika természetesen nem keres, €s nem is ad oksagi ma-
gyardzatot, de ha a matematika alkalmazott, és esetiink-
ben a légkori folyamatokat kormanyzé egyenletrendszert
jelenti, akkor ez az egyetlen eszkoziink arra, hogy olyan
numerikus kisérleteket végezziink el, amelyekkel a nagy-
térségli eseményeket el6idéz6 okok azonosithatokka és
fontossagi rangsorba allithatokka valnak. Egyediil talan
csak a felhSk mikrofizikajat kutat6 szakember van abban
az irigylésre mélté helyzetben, hogy laboratériumédban
alkalmazni tudja a kisérleti fizika eszkoztarat. A
nagytérségli 1égkori folyamatok kutatéja a matematikai
fizika eszkoztaranak haszndlatira kényszeriil: numerikus
kisérletei sordn a prognosztikai egyenletekbdl tudatosan
elhagy fontosnak tartott tagokat, és figyeli, miként
sildnyul példdul egy eredetileg tokéletesen elGre jelzett
hurrikédn képe tropusi ciklonnd vagy artatlan 6rvénnyé, ha
rendre elhanyagolja a vizgéz kondenzacidjanak, a tenger-
felszin fiitd hatdsanak és egyéb tényezGknek a szerepét.
Es hogy ennek a — fizikai szemléletmédot és matematikai
eszkozt egyiittesen alkalmazé — médszernek a kovetése
sikeres, arra elméleti ismereteink mai szintje, és ennek
eredményeként a tobbi kozott az idjardsi prognoézisok
madra elért megbizhatosaga a legfényesebb bizonyiték.

Befejezésiil szeretnék koszonetet mondani Koppény
Gyurkdnak, hogy észrevételeivel lehetdséget nyujtott sza-
momra a fenti gondolatok kifejtésére.

Dr. Gotz Gusztav
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»A M. KIR. ORSZAGOS METEOROLOGIAI
s FOLDMAGNESSEGI INTEZET ES AZ O-
GYALLAI OBSERVATORIUM 1902. EVI
MUKODESEROL”  sz6l6  1III.  sz.
JELENTES-t Réthly Antal c. assis-
tens — késGbbi igazgatonk — allitotta
Ossze, nem éppen csekély ter-
jedelemben: a 248 oldalas anyaghoz
a torténelmi Magyarorszag teljes
megfigyel6-hdlézatdit ~ bemutato,
kihajthaté térképmellékletet is csa-
toltak. Konkoly-Thege Miklos igaz-
gat6 az ELOszOban azzal indokolja a
megnovelt terjedelmet, hogy a
JELENTES nemcsak az Intézet osz-
talyainak mikodését tarja fel, ha-
nem beszamol a tisztviselSk kiilfoldi
utjairél [néhdny igazi tudomdny-
torténeti érdekességgel egyiitt], a
tudomédnyos 1éghajézas elsd hazai
eredményeirdl, a foldrengés-megfi-
gyelések szervezésérdl, a lehullott
csapadék vegyi elemzésérol, sot
., egynémely miiszeren végzett tanul-
manyokrol” is.

BEVEZETES
A kozpontban a nagyszabdsi
csapadék- és zivatar-megfigyelo
hdlozatok létesitése a meglévo
osztalyok tetemes kibovitését vonta
maga utdn”. Az el6z6 évben alakult
~Magyar Aéro Club” szervezé-
sében Magyarorszag is részt vett a
“simultan nemzetkozi tudomdnyos
léghajo felszdlldsokban” [mint a
halézat legkeletibb pontja].
Figyelemre mélto e fejezet kovet-
kezd két bekezdése is: ,, Az Intézet
egy mdr régen égetévé valt sziikség-
lete, azaz egy ondllo sajat palotdba
valo dthelyezése immdr csak rovid
ido kérdése. Dr. Dardnyi Igndc fold-
mivelésiigyi m. kir. minister ur
onagyméltosdga ugyanis ... egy
meteoroldgiai intézeti palotanak
épitési koltségeit az 1903. évi dllami
koltségvetésbe felvétette és igy ala-
pos a remény arra, hogy még az
1903-ik évben a jelenlegi bérhdzbol
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[F6 utca 6.] az intézet sajat hajlékd-
ba koltozkodhetik dat”. — Ez a
prognézis sajnos nem valt be: az uj
»palota” ugyanis [a mai székha-
zunk] csak 1910-ben késziilt el, de
az egy masik hosszu torténet...

,, 1902. janudr ho 20-dn iinnepet
iilt az Intézet! Dr. Konkoly-Thege
Miklos igazgato sziiletésének hat-
vanadik évfordulgjat iinnepelte a
tisztikar, a magyar tudomdnyos
vildg és a kiilfoldi szakkorok élénk
érdeklodése mellett. Az osztrak és
szerb meteorologiai intézetek igaz-
gatoi személyes jelenlétiikkel emel-
ték az iinnepély fényét. Nem szabad
elmulasztani annak megemlitését,
hogy az igazgato sziiletése napja
alkalmdbdl az orszdgnak nagylelkii
ajandékot tett, u. i. birtokait és kas-
télydt telepitési célokra a magyar
dllamnak ajandékozta”.

SZEMELYZET, KOLTSEG-
VETES, KIADVANYOK
1902. december 31-én az Intézet
teljes létszama — az Ogyallai
Obszervatériummal egyiitt — 42 f6
volt (kizarolag férfiak), az alabbi
szervezeti tagozodasban: Elnokség
5 f6, Klimatoldgiai osztily 4 f6,
Zivatar osztdly 3 f6, Prognozis
osztaly 3 f6, Ombrometriai osztaly
7 6, Mechanikai mihely 5 f6
(ebbdl 3 inas), Ogyalla 6 6, tovab-
ba ,,szolgaszemélyzet”: Budapesten
5 £8, Ogyallan 4 f6.

1902-ben az Intézet koltségve-
tése 204.148 koronat tett ki, ebbdl
89.540 K jutott személyi kiadasok-
ra, 24.920 K pedig az észlelok
igazgatosag vizrajzi  osztdlya”
kiilon 11.000 K-val jarult hozza a
csapadékméré hdlézat fenntar-
tasahoz.

HIVATALOS KIADVANYOK
1902-ben a napi ,, térképes siirgony-
Jelentések”, tovabba a budapesti és

Ogyallai megfigyeléseket tartal-
mazo kotetek mellett hédrom
évkonyvet is publikaltak (1900-as
és 1901-es klimatolégiai-, ill.
zivatar-évkonyvek). Akkor jelent
meg dr. Anderko Aurél: Adalékok
az id6prognézis elméletéhez cimi
107 oldalas miive, a Konyvtar 423
oldalas név- és tdargymutatdja
Szalay Laszlo szerkesztésében, és
ifj. Konkoly-Thege Miklos: A felhd-
magassagmérés modjai €s eszkozei
c. munkaja. ,,Az intézet kiadvdnyai
450-nél tobb helyre kiildettek szét:”
— még olyan egzotikus helyekre is,
mint pl. Montevideo és Mauritius
(utébbi helyen az ottani Meteoro-
16giai Tarsasag volt a cimzett).

MECHANIKAI MUHELY
A JELENTEs... — minden mas tu-

domdnyos és operativ tevékeny-
séget megel6zve — foglalkozik a
Mechanikai mihely eredményeivel.
A mihely ugyanis kiemelt szerepet
jatszott Konkoly életében, hiszen 6
maga sziiletett miiszerkonstruktdr is
volt. Még 1899-ben felvette oda
Klassohn Jdnos miiszerész-mes-
tert, aki fokozatosan a jobb keze lett
olyan munkamegosztassal, hogy
Konkoly megtervezte a hazilag
elGallitandé miiszereket, elkészi-
tette a mihelyrajzokat is, Klassohn
pedig 1-2 segéddel €s 3-4 tanonccal
megcsindlta, amit a polihisztor
igazgaté kitalalt. Az 1902-es
JELENTES itja: ,,Konkoly igazgato
személyes feliigyelete mellett, az
adltala készitett tervrajzok alapjdn
dolgozik Klassohn Jdnos intézeti
miiszerész. Az igazgato ezévben 22
miiszer rajzait készitette el 46 lapon
a hivatalos ordkon tul”. — 1902-ben
32, tételesen felsorolt Uj eszkoz
késziilt a mihelyben, koztiik pl. 5
db Boggio-Lera-féle zivatarjelzo,
(hozzd 3 db regisztraléval), kisebb-
nagyobb csillagiszati és 1égelektro-
mos miuszerek, stb.



Konkoly egyébként sokat utaz-
tatta kedvenc mechanikusat:
Klassohn 1900-, 1901-, 1902-ben is
nagy utakat tett, fGleg német és
osztrak obszervatériumokat, mi-
szergydrakat tanulmanyozott, néha
a fonokével, néha meg egyediil.
Amikor pl. 1902-ben — miniszteri
utasitisra — 5 db Vicentini-féle
szeizmografot kellett elkészitenie
az Intézetnek, akkor Klassohn —
Konkolyval az oldalan — 3 napig raj-
zolta az ausztriai Laibachban a
,lekoppintandd” Vicentini-féle m-
szer részleteit, ,,hogy mit ne utdnoz-
zunk s mit készitsiink mdsképpen”.
(A szabadalmi- és licenc-ligyeket
100 éve még nem vették annyira
szigordan ¢és végil a Klassohn
miihelyben elkésziilt miszereket
,, Vicentini-Konkoly-féle szeizmo-
grdf” néven leltaroztik...).

A korabeli JELENTES-bOl — koz-
vetve — kitiinik, hogy voltak kritikai
hangok is az Intézetben (vagy a
minisztérium revizorai részérdl,
akik évente kétszer is vdratlan el-
lendrzést tartottak), a mihely driga

fenntartdsa miatt. 1902-ben Konkoly
egy utijelentésében kifakadt a kritika
miatt:,,... oktalan kritizdalassal nem
lehet tudomdnyt épiteni és miiszert
sem konstrudlni! Azt hiszi a kri-
tizalo, hogy e sorok iroja nem
inkdabb aludna, midén éjfélkor még
Jjavdban dolgozik a rajztdbldn?” A
minisztérium ugyanis ,,meginter-
pellalta” Konkolyt, miként lehet-
séges, hogy a miiszerpark értéke
sokkal jobban n06, mint a be-
ruhdzdsra engedélyezett keret. A
magyardzat egyszeri volt: a mi-
helyben készitett csillagdszati,
meteoroldgiai és foldrengésjelzd
miiszereket kereskedelmi dron vet-
ték leltarba, hazi eldallitasuk
viszont jéval olcsébb volt, mint
beszerzésiik lett volna.

KLIMATOLOGIA,
PROGNOZIS

Az éghajlati megfigyels hdlézat 165
elsérendd dllomasbdl allt (az akkori
torténelmi Magyarorszdgon, bele-
értve a két obszervatériumot, Ogyal-
lat és Temesvart is). ,,A Magyar
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Korona orszagainak terii-
lete 324.360 km®” — irja a
JELENTES... 85 élloma-
sunkon volt barométer,
nagyrészt még az osztrak
Kappeller-féle, és csak 3
db német Fuess (ami ké-
s6bb kizarélagos hasznd-
latba Keriilt).

A JELENTES... fényké-
pes beszdmolgja szerint
e @ temesvdri dllomds
1902. év elejével hazdnk
mdsodik meteorologiai
observatoriumdvd emel-
tetett”. Egyel6re fabol
késziilt ideiglenes torony
teraszan vannak a mi-
szerek, de: ,, Temesvdir
szabad kir. vdros tor-
vényhatosaga hajlando
az observatorium épiile-
tének emelése érdekében
kolcsont felvenni és a tel-
ket ingyen dtengedni...”.

A , Jelentés...” cimlapja

A Prognézis osztdly
whaponta collectiv siir-

Az ideiglenes temesvdri

,meteorologiai torony”

gonyt ad Bukarestbe és Belgradba,
tovabbd idoprognozist szerkeszt
Szerbia szamdra, mely naponta
siirgonyileg kozoltetik a belgradi
observatoriummal”. ,,A hazai ido-
jardsi siirgonyok korai beérkezése,
valamint a kiilfoldi siirgonyoknek
kiilon  tdavirdavonalon azonnali
kozlése koriil nem vdrt eredményt
mutathatunk fel”. Az orszag teriile-
tén 357 tavirdahivatalban filiggesz-
tették ki tabldkon a masnapra sz616,
néhany szavas, un. siirgony-prog-
nozist. [Az elorejelzések orszagos
terjesztésének akkoriban ez volt az
egyetlen médja, hiszen 100 éve még
nem volt radio!].

OMBROMETRIA

976 csapadékmérd allomas volt az
Intézet kezelésében, vagyis az els6-
rendd dllomdsokkal egyiitt ,, 7./138
helyrol dllanak csapadék-feljegy-
zések rendelkezésre: 250 km*-re esik
egy dllomds”. A hilézatban 12 db
Hellmann-féle és 10 db Anderko-
Bogddnfy-féle onjelzé esomérd
tizemelt; az ut6bbi tipus volt a télen
is lzemképes ,, siulyombrograf”.
107 allomds naponta kiildott
csapadéksiirgonyt.

TUDOMANYOS LEGHAJO
FELSZALLASOK

1902-ben a magyar meteoroldgia is
bedllt azon intézmények sordba,
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amelyek a magas légrétegek tudo-
mdnyos kikutatdsdnak ... oly fontos
feladatdt nemzetkozi egyiittmiiko-
déssel vették fel”. A hazai 1éghajos
tarsulat vallalta, hogy minden fel-
szallasnal ,,az Intézet egy tisztvi-
seldjét miiszereivel egyiitt dijtalanul
felviszi”; a miszereket Konkoly
bocsatotta a 1éghajésok rendelkezé-
sére. Az elsd nemzetkozi szimultdn
felszéllasra 1902. mdjus elsején
keriilt sor és azon magyar részrdl
két, egyenként 1300 m’ térfogati
1éghajé vett részt, az egyik ,,d cs. és
kir. fensége Lipot Salvator féherceg
»Meteor« nevii léghajoja, a melynek
kosardban & fensége végezte a meg-
figyelést”, a masik pedig a ,, Magyar
Aéro Club” tulajdonédt képezd
»Turul« nevi 1éghajé volt, fedélze-
tén ifj. Tolnay Lajos 11. oszt. asszisz-
tenssel [akit Konkoly megbizott a
»tudomanyos léghajozds iigyeinek
intézésével”]. Mindketten a Szent-
Margit szigetrdl indultak reggel 7
orakor. A Meteor 4200 m magassa-
got ért el, ,a leolvasott minimdlis
léghomérséklet —17,4 °C volt”, majd
12:40-kor Négrad megyében széllt
le, a Turul pedig Vac korny€kén ért
foldet 11:50-kor, 4040 m magassag
elérése utan, —17,2°C-os hémérsék-
leti minimummal. Hazank légteré-
ben ezek voltak az elsd, dokumentalt
miiszeres magaslégkdri mérések,
[vagyis 1902. madjus elsejét
tekinthetjiik a magyar aerologia
sziiletésnapjaként...]; , Az egész
évben dsszesen 14 léghajofelszdllds
eszkozoltetert”; az abszolit rekord
1902-ben szeptember 4-€n volt 5520
m magassdggal és —26,1°C mini-
mum-hdmérséklettel.

Az els6 éjszakai 1éghajo felszal-
lds jinius 16-dn este 7 Oorakor
Szegedrdl indult ,, s az utazds egész
éjjelen dt folytatodott s hajnali 3
orakor Szabadszdllds pestmegyei
kozség hatdraban végzodott. ... Keét
nevezetesebb meteorologiai tény
teszi ezt a felszdlldst emlékezetessé:
... a csaknem folytonos derii dacdra
a verticalis temperatura gradiens
mindvégig erds volt, vagyis az éjjeli
temperatura inversionak nyoma
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sem volt észlelhet6”, masrészt
pedig ,,egy hihetetlen erds felszdllo
légdaram észleltetett esti 10 és 11
ora kozott, a mely a léghajot ...
néhdny perc alatt 2500 méter mag-
assdgig ragadta fel.” — , Az elsd
hazai tudomdnyos léghajo-kutatd-
sok eredményeit” kiilon évkonyv
ismerteti.

A FOLDRENGESI
MEGFIGYELESEK

A magyarhoni foldtani tdrsulat”
mozgalmat inditott szeizmografok
feldllitisara. A Meteoroldgiai és
Foldmagnességi Intézetet ez annyi-
ban érintette, hogy a feliigyeletét
ellatd ,,nagyméltosdgu dr. Dardnyi
Igndc m. kir. foldmivelésiigyi mi-
niszter ur teljesen dtérezve a mikro-
szeizmikus megfigyeléseknek nagy
fontossdagat” 5000 koronat bocsa-
tott rendelkezésére szeizmografok
beszerzésére. Az érdekeltek ugy
dontottek, hogy ebbdl az 6sszegbdl
,a minisztérium engedelmével 5
darab Vicentini-féle verticalis inga
épittessék és azok Budapest, O-
Gyalla, Temesvdr, Segesvdr és taldn
Fiuméban dllittassanak fel”. A
miszerek — Konkoly személyes
iranyitasa mellett — Klassohn Janos
miihelyében késziiltek. 1902-ben a
Karpat-medence teriiletén hét fold-
rengést észleltek.

A JEGVERES ELLENI
VEDEKEZES

1902-ben mar harmadik éve folyt a
vihardgyukkal torténé védekezés,
amelyhez a 16port — kedvezményes
aron — az Intézet igazoldsa alapjan
kaphatta meg a gazdakozonség,
abban az évben 2.985 kg l6port
vételeztek a tiizérségi raktarbol. Az
. intézeti szakkozeg” [Raum Oszkdr
L. o. asszisztens] a védekezés ered-
ményességét azonban elég szkep-
tikusan itéli meg: , A vihardgyiizds
teljesen hamis mederbe tereltetett,
fbleg az altal, hogy laikusok szinte
hihetetlen dolgokat repitettek a
vildgba. ... A szologazda a vihard-
gyiizdsba vetett horgonydt nem
akarta tobbé felhiizni, meggyd-

zodése oly rendithetetlen, hogy
bizott még akkor is az eredmény tel-
Jjességében, midén 5-10 holdas
szo0lojében egyetlen egy igen
szerény dimenzioju vihardgyut alli-
tott fel s munkdsa lassi tempoban
tiizelt tovabb...”. Raum Oszkar
Konkolyval egyiitt 1902 jiliusdban
résztvett a grazi nemzetkozi vihara-
gyu-értekezleten is, ahol Konkoly
vihardgyuk helyett ,,ismét melegen
ajdanlotta a levegébe ropitendd
rakétdk vagy bombdk alkalmazdsdt
oly magassdagban — 2000-3000
méter — hogy azok legaldbb a ziva-
taros felhdk nivojat jol megkozelit-
sék” Az osztrdk Foldmivelésiigyi
Minisztérium a kikiildottek nyi-
latkozatat kérte a viharagyuzds
hatdsar6l. Az 50 delegitus koziil
nyolcan eredményesnek, oOten
(koztiik Konkoly is) eredményte-
lennek itélték a vihardgyukat, a tob-
biek pedig ,, kétes, de valoszinii” ill.
,kétes, de valdsziniitlen” katego-
ridkra szavaztak.

METEOROLOGIAI ES
CSILLAGASZATI MUZEUM
Konkoly nevéhez fliz6dik a Mete-
oroligiai és Csillagdszati Mizeum
alapitdsa is, 1896-ban, a honfog-
lalds millenniumdnak iinneplése
kapcsdn. Akkor a Virosligetben
rendezték meg az ,, Ezredévi Kidlli-
rdst”, ahol a Meteoroldgiai Intézet
is kapott egy 100 négyzetméteres
pavilont. Konkoly személyesen
irdnyitotta a kidllitds el6készitését,
welfussolt pavilonnak, bagolyvar-
nak” mindsitve ugyan az épit-
ményt, de azért értékes miszeres-,
foto- és térképes anyagot mutatott
be. Konkoly ebbdl az anyagbol
alapitotta az Intézet Muzeumdt,
amelyet 1900-ban Ogyalldra helye-
zett at, az ott felépiilt ij meteorolo-
giai obszervatériumba. Az 1902-es
JELENTES... els6 alkalommal kozli a
Miuizeum részletes, 355 tételbdl allo
szakositott targymutatdjat, feltiin-
tetve az adomanyozok névsorit is.
» 1902 augusztusdtol a miizeum
kezelésével az igazgatosdg Réthly
Antal assistenst bizta meg”.




KULFOLDI TANULMANY-
UTAK

Konkolyt minisztere sokat utaztatta,
(1902-ben két kongresszuson és
négy tanulmdanyiton vett részt); rti
beszdamoloi értékes tudomdnytorté-
neti forrdsnak mindsiilnek. Az egyik
legérdekesebb, mondhatni hétbor-
zongatod, éppen 100 éves. Konkoly
igy ir 1902-es berlini Gtjarol:

A charlottenburgi miiegyetemen
meglatogattuk Miethe tandrt, a
Jjeles phototechnikust”, ... akinek
12 g radium volt birtokdban. ,,Ha
a rddiumot ot percre egy doboz
photograph-lemezre helyezziik, a
lemezek menthetetleniil oda lesz-
nek”. ... “A rddiumnak mds tulaj-
donsdgai is vannak, t. i. ha valaki
hosszabb ideig badnik vele, fejfdjdst
kap, vérmérgezés dllhat be, kezei
kisebesednek téle. Igy jdrt dr
Miethe is, miért is végrendeletében
igéri meghagyni gyermekeinek,
hogy rddiummal ne dolgozzanak”.

[Mindezt Konkoly 1902-ben frta
itijelentésében. Emlékezziink visz-
sza, hogy a Curie hdzaspdr 1898-
ban fedezte fel a poléniumot és
radiumot; a radioaktivitassal kap-
csolatos kutatdsaikért 1903-ban
kaptdk meg a fizikai Nobel-dijat
(Becquerel tarsasdgaban), Madame

Curie 1911-ben kiilon kémiai
Nobel-dijat is kapott].

Szintén 1902-ben jart Németor-
szagban, Wolfenbiittelben, Marczell
Gyorgy adjunktus, késébbi igaz-
gatonk, a légkori elektromossig
tanulmanyozasara. Ot is megkapta
az djonnan felfedezett radium
szele, [miutdn vendéglat6i tand-
csdra és ajanldsdaval meglatogatta a
kozeli Braunschweigben dr. Giesel
vegyészt, aki egy tonna uran-
szurokércbdl 0,3 g tiszta radiumot
allitott el6 és azzal kisérletezett].

»Ez a sajdatsagos anyag valosd-
gos taldny, a kik vele foglalkoznak,
nem tudtak kimutatni, sugdrzdsa
miben dll. Sugdrzo ereje kimu-
tathatolag nem csokkent. ... Hogy
micsoda energia van ezekben az
apro kristdalykdakban felhalmozva...
Physiologiai hatdsukra nézve a
radiumsugarak sokban hasonli-
tanak a Rontgen-sugarakhoz. Dr.
Giesel, aki kedves prepardtumait
mellény-zsebében viselte magdndl,
mellén makacs bdrbetegségben
szenvedett; ... mdskor az alkarjdra
kotott egy rddiumtartalmii iiveg-
csovet, kozvetleniil a bérre, jo egy-
néhdny ordra. (') Az eredmény
egy nehezen gyogyulo, makacs,
gyulladdsos seb volt”.

[Magyar meteorolégusok besza-
moléiban itt jelenik meg el6szor a
XX. szédzad félelmetes betegsége, a
sugdrbetegség, (csak ezt akkor igy
még nem tudhattdk, s azt sem, hogy
jon majd Hirosima, Nagasaki,
Csernobil...)].

A 100 évvel ezelGtti JELENTES...
tudomadnyos értekezésnek beilld ira-
sokat is kozol; példaul ,,A Boggio-
Lera-féle zivatarjelzé késziilék”
cimmel (a mai villamszamlalo
miiszerek egyik korabeli el6djérdl),
vagy a Berlinben rendezett , /11
tudomdnyos léghajozdsi nemzetkiozi
congressus”-r6l (ahol a téma irdnti
fokozott katonai érdekl6dést a je-
lenlevd generdlisok szama is jelez-
te, és ahol magaslégkori mérésekre
szant, gyors bedllasu, uj miszereket
ismertettek, s6t egy angol léghajos
eldaddsa , bemutat egy miiszert, a
melynek célja, meteorologiai mii-
szereket vivd repiilogépeket kormd-
nyozni Hertz-féle hulldmokkal...”.
[Allitélag 2 km hatésugdrral mi-
kodott 1902-ben].

Ez tortént hazunk tdjan 100 éve,
1902-ben. Mozgalmas esztendd

lehetett...

Kozreadja: Mezosi Miklos

Az Orszagos Meteorolégiai Szolgalat kozleménye

Az Orszagos Meteoroldgiai Szol-
galat Elnoksége — a meteoroldgia
teriiletén adomdnyozhaté miniszteri
elismerésekr6l  sz6l6  8/2001.
(II1.13.) K6M rendelet alapjan — a
Meteorologiai Vildagnap alkalmédbdl,
(2003. marcius ho 23.) miniszteri
elismerések adoményozdsara kivan
elGterjesztést tenni.

Ennek megfelelen a hazai és a
nemzetkozi meteoroldgia teriiletén
kimagasl6 tudomdanyos kutatdsok és
szakmai eredmények elismerésére
két Schenzl Guido-dij, valamint
négy Pro Meteorologia Emlékpla-
kett adomanyozasara keriilhet sor.

A Szolgdlat Elnoksége felhivja a
szakmai, tudomanyos €s tarsadalmi

szervezeteket, egyesiileteket, kama-
rakat, gazdalkodd szervezeteket,
intézményeket, onkormanyzatokat,
valamint a meteorolégia irdnt
érdekl6dést tanisité magansze-
mélyeket, hogy az elismerésekre
tegy€k meg javaslataikat.

A javaslatokat 2003. janudr ho
23. napjdig kell a Szolgdlat Elnoki
Iroddjara, dr. Hunkdr Marta tudo-
madnyos titkdrnak eljuttatni.

(1024 Budapest, Kitaibel Padl u. 1.).

A javaslatnak tartalmaznia kell a
jelolt nevet, személyi adatait, mun-
kahelyét, beosztisit, tudomanyos
fokozatat, kordbbi Kkitiintetéseit,
tovabbd sziikséges ismertetni az

inditvanyt megalapozo eredmé-
nyeket is.

Az elismerések adomanyozasara
beérkezett javaslatokat az erre a
célra alakult bizottsdg értékeli,
amelyben a szolgdlaton kiviil kép-
viselteti magat a Magyar Honvédség
Meteorol6giai Hivatala, a Magyar
Tudomdnyos Akadémia, az egyete-
mi meteoroldgia oktatds, valamint a
Magyar Meteoroldgiai Tarsasag.

Az elismréseket a miniszter
vagy megbizottja a Meteoroldgiai
Vildgnapon iinnepélyes keretek
kozt adja at.

Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Elnoki Iroda
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HiREI

Rovatvezetd: Maller Aranka

Rendezvényeink 2002. j

Eldadé iilések, rendezvények:

A nyiri hénapokban ebben az évben nem szerveztiink
rendezvényt.

Szeptember 26.

IV. Levegdkornyezeti Szimpozium a Magyar Tudomd-
nyos Akadémidn

(A Levegtkornyezet-gazddlkoddsi Szakosztily és az
MTA/FTO/MTB Transzmisszids Rendszer Albizottsag
kozos rendezvénye.)

Koszonet az 1 %-ért!

Az 1996. évi CXXVI. torvény feljogositotta az ad6z6
allampolgdrokat, hogy személyi jovedelemaddjuk 1 %-
at az altaluk megjelolt kozcéld intézmény javara dtutal-
tathassak az APEH-hel. Orommel jelentjiik, hogy az
2001. évi atutaldsi lehetdséggel az MMT szamos tagja
élt, ilymoédon az APEH ez évben

237.785- Ft-ot
utal 4t Téarsasdgunknak, mely Osszeget 2002 november
hénap folyaman fogjuk megkapni. Eziton fejezziik ki
koszonetiinket a tdmogatdsért, és kérjiik tagjainkat,
hogy a 2002.évi jovedelemaddjuk 1 %-dnak ujboli atu-
taltatasaval segitsék Tarsasdgunkat.

ulius 1 - szeptember 30 kozott

Az eldzd évi tamogatds felhaszndldsdrol az érvényben
1évG rendelkezések alapjan az aldbbiakban adunk szamot.
A 2000. évi addébevalldsban, tavaly negyedszer
lehetett a befizetend6 SZJA 1%-it felajanlani azon tar-
sadalmi szervezetek részére, akik megfeleltek a torvény
altal el6irt kovetelményeknek. Tarsasdgunk megfelelt az
el6irdsoknak és meg is kapta az Onok dltal felajanlott,
osszesen 214.241- Ft-ot. Az aldbbiakban beszamolunk
réla, hogy mire is ,,koltottiik™ a befolyt adomanyt.
e Tonkrement a Tdrsasdg nyomtatdja, ezért vettiink
egy Minolta tipusu lézernyomtatot.
A tiz éve haszndlt monitort is le kellett cserélni.
Mivel az iroda nagyon rossz dllapotban volt,
kénytelenek voltunk festetni, mazoltatni.

Mégegyszer nagyon koszonjiik a felajanldst, mert a
fent emlitett problémdk megoldasat nagyon nehéz lett
volna kigazddlkodni a tdmogatds nélkiil. Reméljiik,
hogy ebben az évben is sokan nekiink adjdk személyi
jovedelemad6juk 1%-at, ennyivel is konnyitve anyagi
helyzetiinkon.

Az MMT vezetosége

A Magyar Meteorologiai Tarsasag 2002. majus 16-i tisztdjito
kozgyiilésén megvalasztott iij vezetoség

Tiszteletbeli elnok: Zich Alfréd

Elnok: Ambrézy Pdl

Tarselnokok: Major Gyorgy, Simon Antal
Fétitkdr: Gyur6 Gyorgy

Titkarok: Maller Aranka, Varga Laszlé
Szerkeszto: Tiénczer Tibor

Jegyzé: Kapitdny Ervinné

Tudomdnyos Tandcs: Antal Eménuel, Bartholy Judit,
Boz6 Laszl6, Gotz Gusztay,
Mersich Ivin, Mészaros Ernd,
Probdld Ferenc, Szepesi Dezs6,
Varga-Haszonits Zoltan,
Weidinger Tamas
Ellendrzd Bizottsdg:
elnok: Gajzag6 Laszlo
tagok: Burénszkiné Sallai Marta,

Tar Karoly, Téth Pal
Fegyelmi Bizottsdg:

elnok: Sandor Valéria

tagok: Zné Hunkar Marta, Tolgyesi Laszl6
Tudomanytorténeti Bizottsdg:

elnok: MezGsi Miklos

tagok: Dunkel Zoltin, Bereczky Laszl6
Tiszteleti tagok:

Uj tagok: Bodolai Istvanné, Czelnai Rudolf

Régi tagok: Barit Jozsef, Dobosi Zoltén,

Justydk Janos, Kéri Menyhért,
Kérosi Gyorgy, Szasz Gabor,
Szilagyi Tibor
Vilasztmany:
Uj tagok: Fovényi Attila, Hallaméné Lépp Ildik6,
Homokiné Ujvari Katalin,
Kérossy Csaba, Kerényi Judit,
Koppény Gyorgy, Makra Laszl6,
Téth Robert, Varga Miklos,
Zso6tér Ervin
Megmaradt vilasztmdnyi tagok:
Balint Gabor, Béna Marta,
Domonkos Péter, Geresdi Istvén,
Héamori Istvan, Hirling Gyorgy,
Horvith Akos, Thisz Istvan,
Inancsi Laszl6, Kovacs Sandor,
Makainé Cs. M., Mika Jédnos,
Nagy Sandor, Orményi Imre,
Pintér Zoltan, Prager Tamas,
Szalai Sandor, T6kei Laszl6,
Vig Péter, Vissy Karoly
Vidlasztmdnyi péttagok:
Feketéné N. Katalin,
Rimocziné P.A., Bussay Attila,
Zsoldos Erzsébet (1j jelolt),
Wantuchné D.I.
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A Magyar Meteorologiai Tarsasag XXIX. Vandorgyiilése

A Magyar Meteorol6giai Tarsasag (MMT) 2002. jinius
25-27 kozott Fonyddon rendezte meg XXIX.
Vandorgyiilését. A Vandorgyiilésnek két kozponti téma-
ja volt:
e megemlékezés Bacsak Gyorgyrdl
e idOszerli magyar meteorolégiai tudomdnyos
eredmények bemutatdsa.

Junius 25-e délelbttje a résztvevok, érdekldddk
érkezésével, regisztralasdval, helyfoglaldasaval telt. A
Viéndorgyfilés résztvevsi nagy orommel iidvozolték a
megjelentek kozott a 92 éves Zach Alfrédot, az MMT
tiszteletbeli elnokét, aki személyes megjelenésével
tisztelte meg-a XXIX. Vdandorgyilést. A rendezvény
résztvevoit a Hotel Fonyod sport-, szabadids- €s kon-
ferencia szdlloda fogadta be, ahol a kényelmes szobak
mellett rendelkezésre allt egy 85 f6t befogadé konferen-
cia-terem is. A szdlloda megfelelt a rendezvényiink
programjanak a lebonyolitdsdra.

Jinius 25-én 14 o6rakor a helyi Matyds kirdly
Gimnazium auldjaban gyiilekeztek Ossze a Vandor-
gylilés résztvevdi, Fonydd véros vezetSi, a Bacsdk
csaldd tagjai, mds helyi érdekl&dok. Itt zajlott le egy
bensOséges hangulati emlékiilés, amelyen a 32 éve
elhunyt Bacsdk Gyorgyrol emlékeztiink meg.

Bacsdak Gyorgy 1870-ben Pozsonyban litta meg a
napvilagot. 1910-ben épitett egy sajat tervezést villat a
Fony6dhoz tartozé Alsé-Bélatelepen, és itt €lte le tartal-
mas, és tragikus elemeket sem nélkiil6z6 matuzsilemi
életét, 1970-ben bekovetkezett haldldig. Bacsdak Gyorgy
jogot végzett, de élete végéig vonzddott a fizikdhoz, a
matematikdhoz, a szimelmélethez. Médositotta, javitot-
ta és elfogadottd tette a perturbacionak a foldi éghaj-
latra, a jégkorszakok és felmelegedések kontinenseken
bekovetkezett valtozdsaira gyakorolt hatdselméletét.
Hihetetleniil szorgalmas munkdssdgdnak eredménye-
ként jott 1étre az a kalenddrium, amely 600 ezer évre
visszanyil6an mutatja be a jégkorszakok-felmelege-
dések valtakozdsait.

Bacsdk Gyorgy jogdsz, csillagdsz, paleoklimatologus,
a foldtani tudomédnyok doktora (1938) volt, de
ugyanakkor tradiciondlis értelemben vett polihisztor is.
Autodidaktaként a kornyék régészeti leleteit mentette,
gy(jtotte és magyarazta. Hazi miihelyében készitett el
sok-sok targyat, pl. jégvitorlast, fakutyat, silécet, haza-
nak sok-sok berendezési targyat. ,,Szabad idejében” a
balatoni tdjat, kornyezetét orokitette meg festdecsetjével.

A profi szintli festmények, mds tudomanyos doku-
mentumok és életével kapcsolatos ujsageikkek diszitet-
ték a Gimndzium auldjanak falait a délutdni
emlékiilésen, amelyen Francsics Zoltdn polgarmester
megnyitéja utdn DrSziics Imre, Podmaniczky-dijas,

Fony6d Vidrosvéds- és Szépitd Egylet titkdra tartott
el6adast Bacsdk Gyorgy, a népszeri Gyuri bdcsi és
Fonyéd kapcsolatarél. Ezutin  Major Gydrgy
akadémikus beszélt Bacsdk Gyorgy és Milankovic kap-
csolatdrdl, valamint méltéan magas polcra helyezte
Bacsdk Gyorgy tudomdnyos munkdassagat.

A délutdni emlékiilés befejezéseként a Varosi Tv
videofilmje keriilt bemutatdsra (Bertalan Bernadett
munkdja), amely Bacsdk Gyorgy életérdl, munkdssa-
gérdl, a varoshoz fliz6d6 bensdséges kapcesolatardl szolt.
Itt emlitjiik meg, hogy az emlékiilésen Bacsik Gyorgy
tobb leszarmazottja, rokona is jelen volt.

Junius 26-4n délel6tt 10 6rakor a Vandorgy(ilés a Hotel
Fony6d konferenciatermében folytatédott. ElsGként
Mészdros Erné akadémikus tartott filozéfiai mélységeket
is érintd eldadast az élet keletkezése €s a 1égkor kapcesola-
tarél. Majd Haas Jdnos az MTA doktora ismertette
Nddor Annamdridval az MTA doktordval kozosen irt elo-
addsat az orbitdlis ciklusok szerepérdl a paleoklimaban.

Ebédsziinet utin Anda Angéla az MTA doktora tartott
eldadast a légkor és a mezOgazdasdg kapcsolatarol.
Utdna Bozo Ldszlo az MTA doktora ismertette a 1égkori
nyomelemek eredete modell-szamitasokkal végzett vizs-
gdlatanak eredményeit. Rovid kdvésziinet utan Horvdth
Ldszlo az MTA doktordnak el6adésara keriilt sor, amely
a légkor és egy erdei Okoldgiai rendszer kozott 1évo
nitrogén-vegyiiletek mérlegét taglalta. Az elGadasok
sordt Gelencsér Andrds, az MTA doktoranak referatuma
zdarta, amelynek cime: A 1égkori szerves aeroszol eredete
és hatdsai. A tartalmas szakmai napot egy kozos barati
vacsora zdrta, amelyet a kellemes idGjarasra valé tekin-
tettel a szdlloda teraszara szerveztek.

Junius 27-én 10 drakor a szdlloda mellett varakozo
autébuszndl gyiilekeztek a Vandorgyilés résztvevdi.
Szakmai kirdnduldsra késziilt a tdrsasdg. ElGszor
Keszthelyre utaztunk a Nyugat-Dundntili VIZIG
Keszthelyi Kirendeltségéhez, ahol csatlakozott hozzank
Visdrhelyi Janosné mérnoknd, aki utunk tovabbi részén
kalauzolt benniinket. Vezetdnk segitségével a Kis-
Balaton olyan elzart részeire is bejutottunk, ahova csak
engedéllyel léphet ,foldi halandé”. Meglitogattuk a
Zalavar mellett 2000-ben felépiilt és szépen felszerelt
Kis-Balaton Mizeumot, ahol képet kaphattunk a Kis-
Balaton programrdl, a Zala folyo tisztitisdnak a meg-
valositdsi technikdjar6l. Sétank kozben ritkdn, szinte
soha nem latott madarak repiiltek el és fel mellettiink,
ismeretlen vizindvények virdgaiban gyonyorkodtiink. A
Kis-Balatoni kirdnduldsunk egyik érdekes része volt a
Kényavdri szigeten tett séta, ahol vizi madarakat figyel-
hettiink meg természetes kornyezetiikben. Szakmai
kirdnduldsunk befejezé dllomdsa a bivalyrezervatum
meglatogatasa volt Kapolndspusztan.
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Osszefoglalva megéllapithatjuk, hogy a kellemes
helyen, szép kornyezetben szervezett, tudomdnyos
eldadasokkal jol ellatott, Bacsak Gyorgy emlék-iiléssel
bovitett és szakmai kirdnduldssal szépitett XXIX.
Vandorgyiilés felettébb sikeresnek bizonyult. A siker-
ért a szakmai programot Osszedllité és vezetd6 Major

Gyorgy akadémikusnak, valamint szervezd titkarunk-
nak Pusztainé Holczer Magdolndnak kell koszonetet
mondanunk.

Dr. Hirling Gyorgy

GEO 2002
Magyar foldtudomanyi szakemberek VI. vilagtalalkozodja

A Légkor 2000. évi 3. szamaban taldlkozhattak el6szor
olvasoink ismertetést a magyar foldtudomanyi szakem-
berek 1996-ban dtjdra inditott vildgtaldlkozo6irol. A
2000. évi taldlkozo volt ugyanis az els§, amelyen mete-
orolégusok is részt vettek. Az idei VI. dsszejovetel
azért viseli a rovidebb GEO elnevezést, mert csak
minden masodik zajlik Magyarorszagon, a tobbi pedig
hatarainkon kiviil. Az idei azonban kissé rendhagyo6
lett, mert gazdasagossdgi megfontolasokbdl az eldada-
sok (és a szdllds) hazai foldon, Sopronban maradtak,
csak a szakmai kiranduldsok estek a meghivo burgen-
landi magyar kollégdk orszagéba.

Az augusztus 21. és 25. kozott lezajlott szazndl tobb
résztvevot szamlalé osszejovetel elején €s végén szak-
mai kiranduldsok voltak, az iilésekre 22-én és 23-an
keriilt sor. A 22-i plenaris iilések mindegyike kdzérdek-
16désre tartott szamot, ezek kozott méltd helyet foglalt
el Mészdros Ernd elGaddsa ,Hazai levegSkornyezet
eurdpai tavlatokban” cimmel.

A kovetkezo napon szekci6 eldaddsokra €s poszter be-
mutatokra keriilt sor, ami sajnalatosan eléggé szétszorta
a hallgatésagot, minthogy egyidejlileg 6t szekcioban
folyt a munka. Keresztbe hallgatdsokra igy csak mas el6-
adas felaldozdsa dran lehetett véllalkozni. A ,Meteoro-
16gia” szekcidban 13 elSadast hallgathattunk meg.

A déleldtt elsé felében agrometeoroldgiai témaju
elGadasok zajlottak le:

Madtyds Csaba: Klimatolégia €s erdészet: pdrhu-
zamok és kolcsonhatasok;

Varga Zoltdn — Varga-Haszonits Zoltdn: Az éghaj-
lat szerepe a gazdasagi novények életében;

Tékei Laszlo: A novényi nedvaramlas-mérés alkal-
mazasa a kertészeti kutatdsban;

Stolldar Andrds — Szalai Sdndor: Az informatika
alkalmazasa az agrometeorolégiaban.

Az éghajlati blokkban négy eldadast
hallgathattunk meg:

Bartholy Judit: A megijulé energiaforrasok
hasznositdsi lehetoségeinek attekintése;

Siimeghy Zoltin — Unger Jdnos: Szeged ho6-
mérsékleti keresztmetszetének szerkezete
és iddbeli (éjszakai) dinamikdja;
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Lakatos Ménika — Matyasovszky Istvdn: Eghajlati
id6sorok extrémumainak elemzése;
Wantuchné Dobi Ildiké: Eghajlati informaciok

szolgaltatésa.

Délutdn kertilt sor az elorejelzési témadju, ill. a légszeny-
nyezettséggel kapcsolatos elGadasokra:

Sdandor Valéria: Specidlis felhaszndl6i igények

kiszolgdlasa az idGjards elGrejelzés
tertiletén;

Bonta Imre: A meteorologiai elSrejelzések
bevalasa;

Wantuch Ferenc: Kiilonboz6 széls6séges
idojarasi események fellépésének iddbeli
felismerése, elérejelezhetdsége;

Lennart R. Schmeiss: Az immisszié hatdsa a
hotakarora (német nyelven, Korpas
Laszlonak, a HUNGEO elnokének kivalo
szakmai tolmacsolasaval);

Makra Ldszlo: Légszennyezettség vizsgalatok
a dél-alfoldi régiéban.

Az eldaddsokat a vdltozé létszamu hallgatésag
érdeklddéssel fogadta, szinte mindegyikhez voltak
hozzaszolasok, kérdések, s ami oOrvendetes, féleg a
tarstudomdnyok képvisel6i részérdl.

A posztereket (6sszesen hét volt a szekciénkban) a
szerzO0k 5-5 percben mutattak be, de elGtte is, utdna is
sok érdekl6ddt lehetett ldtni a tablok elott.

A kozos étkezések, fogadas alatt lehetdség nyilt arra,
hogy a kiilonb6z6 szakteriiletek képviseldi taldl-
kozzanak, uj ismeretségek, szakmai kapcsolatok
johessenek létre.

A konferencia szervezésében az érintett szakmai
Térsasdgok vettek részt, de a kivdlo rendezés jorészt a
Magyarhoni Foldtani Tarsulat munkdjat dicséri. A
Meteoroldgia szekcié programjiat Mika Janos allitotta
Ossze. Az OMSZ, mint két évvel ezeldtt is, anyagi timo-
gatdssal jarult hozza a sikeres lebonyolitashoz. A 2004-
re tervezett legkozelebbi taldlkozé szinhelye Szeged
lesz, a Vajdasdgba tervezett kirandulassal.

Ambrozy Pal




2002. TAVASZANAK IDOJARASA

Marcius koézéphdmérséklete orszdgos atlagban 7,2°C
volt, ami 2,5 fokkal magasabb a sokévi dtlagndl. A
hidegebb teriiletek északkeleten és Szigetkozben voltak,
de az ilyenkor szokdsosndl mindenhol magasabb
értékeket mértek. A hénap folyamdn a napi h6mérsék-
leti atlagok (a 23-30 kozotti napokat kivéve) megha-
ladtdk a sokévi értékeket. A hénap legmelegebb napjai
7.-e és 15.-e voltak, ekkor a maximumh&mérsékletek 20
fok koriil alakultak. A hajnali 6rakban tobbszor regiszt-
raltak fagyot; a leghidegebb napon, 23.-dn az orszdg
keleti felében és a hegyekben O fok ald siillyedt a
hémérséklet, de sok helyen 10.-e koriil volt a legala-
csonyabb hajnali h6mérséklet.

A legmagasabb nappali hémérséklet: 22,6 °C,
Békéscsaba, mdrcius 15.

A legalacsonyabb éjszakai homérséklet: -9,0 °C, Zabar
(Nogrdd), mdrcius 11.

Az idei marcius csapadékban szegény volt. A
csapadékosszeg 19 mm-es orszdgos dtlaga alig tobb mint
a fele az ilyenkor megszokottnak. 30 mm feletti havi
csapadékosszeget csak a Dundntil €szaki részén és
északkeleten mértek. Havazas mar csak elvétve fordult
eld. A napfénytartam havi 6sszege 182 6ra volt, ami kozel
46 oraval tobb a sokévi atlagnal.

A honap legnagyobb csapadékosszege: 77 mm, Sopron
A honap legkisebb csapadékosszege: 2 mm, Birjan
(Baranya m.)

A hoénap sordn 24 ora alatt lehullott maximdlis
csapadék: 40,6 mm, Sopron, mdrcius 20.

Aprilis kozéphmérséklete 10,6°C volt, ami fél fokkal
magasabb a sokévi atlagnil. Az Eszaki-kozéphegység-
ben, az Alpokaljan és a Bakonyban volt hiivosebb az idd.
A hénap legelején még étlag feletti volt a h6mérséklet, de
3.-atol kezdddben lehdlt a levegd. A hajnali fagyok nagy
karokat okoztak a virdgzé gyiimolesfakban. A hénap
leghidegebb reggele 7.-én volt, ekkor —10,9°C-t is
regisztraltak. Aprilis 13.-dn egy mediterran ciklon oko-
zott erdteljes felmelegedést. Ezt kovetden mar az étlag
f6lé melegedett a levegd. A legmelegebb napon, 21.-én
25,6 fokot mértek Kisvardan.

A legmagasabb nappali hémérséklet: 25,6 °C,
Kisvdrda, (Szabolcs-Szatmdr-Bereg m.), dprilis 21.

A legalacsonyabb éjszakai hémérséklet: -10,9 °C,
Szécsény (Nograd), dprilis 7.

Aprilis csapadéka orszagos dtlagban 46 mm-nek ad6-
dott, ami alig haladja meg az ilyenkor varhat6 értéket. A

teriileti kiilonbségek nagyok voltak, 6 és 130 mm kozott

véltakoztak az egyes dllomdsok havi Gsszegei. A maga-
sabb értékeket a délnyugati hatarszélen észlelték. A ho-
nap sordn a legtobb csapadék 13.-4dn és 14.-én hullott, az
emlitett mediterran ciklonnak koszonhetSen. A napfény-
tartam 171 Ordnyi havi 0sszege a sokévi dtlag 95 %-a,
szamottevd teriileti kiilonbségeket nem lehetett megfi-
gyelni.

A hénap legnagyobb csapadékisszege: 130 mm, Ocsdrd
(Baranya m.)

A honap legkisebb csapadékisszege: 6 mm, Pétervasdra
(Heves m.)

A hénap sordn 24 ora alatt lehullott maximdlis
csapadéek: 39,0 mm, Zichyijfalu (Fejér m.), dprilis 20.

Maijusban a hémérséklet orszagszerte magasabb volt
a megszokottnal, a sokévi atlagot 3,2 fokkal meghaladta
az idei érték. Az atlaghdmérséklet orszagos atlagban 18,1
fok koriil alakult, a hiivosebb teriiletek az Eszaki-
kozéphegységben és a Dunantilon helyezkedtek el.
Fagyot csupan Zabaron regisztraltak. A hénap elsé nap-
jaiban egy erdteljes (mintegy 7 fokos) felmelegedés volt
az orszagban. Kisebb-nagyobb ingadozasok utan, 21.-€t
kovetden ismét erds volt a hdmérséklet emelkedése. A sik
vidékeken a havi abszolit maximumok 30 fok koriili
értékeket vettek fel.
A legmagasabb nappali homérséklet: 31,6°C,
Kordsszakdl (Hajdu-Bihar m.), mdjus 25.
A legalacsonyabb éjszakai hémérséklet: -0,7°C, Zabar
(Nogrdd), mdjus 1.

A madjus havi csapadékosszeg szesz€lyes tertileti elosz-
last mutatott. Vas, Pest, Békés és Hajdi-Bihar megyében
30 mm-nél kevesebb, Komdrom, Tolna és Baranya
megyében 60 mm-nél is tobb volt a havi csapadékosszeg.
Osszességében a sokévi atlagnak csak mintegy haromne-
gyede (46 mm) hullott le. A mdjusi csapadékhidny
nchezitette a szant6foldi  zoldségfélék kelését és
fejlodését. Majus 28-an az orszag néhany helyén (pl. a
fovaros délkeleti pereménél) olyan szupercelldk alakul-
tak ki, amelyek extrém napi csapadékot eredményeztek.
A napfénytartam mdjus havi 6sszegének orszagos dtlaga
237 ¢ra volt, ami dtlagosnak tekinthetd.

A honap legnagyobb csapadékisszege: 148 mm,
Mezdcsdt (Borsod-Abaiij-Zemplén m.)

A honap legkisebb csapadékiosszege: 8
Kiskunlachdza/Bankhdza (Pest m.)

A hénap sordn 24 ora alatt lehullottr maximdlis
csapadék: 65,0 mm, Sicagadrd (Tolna m.), mdjus 28.

mm,

Schirokné Kriston Ilona




2002. tavasz

Napsiités (6ra) Hoémérséklet (°C) Csapadék (mm) Szél
Allomasok  |évsz.ossz eltérés | évszkozép eltérés absz.max. napja abszmin  napja | évsz0ssz az dtlag%-dban Imm<napok sz. | viharos napok
Gyor 576 18 119 1.4 30,2 2002.05.04. -5,0 2002.04.08 101 83 17 8
Nagykanizsa| 522  -12 11,6 1,2 29,6  2002.05.18. -6,2 2002.04.08, 140 81 19 4
Siéfok 602 17 12,6 1,9 29,7 2002.05.04. -2,5 2002.04.08, 129 97 20 21
Pécs 584 13 12.5 1.9 29,3  2002.05.18. -1,3 2002.03.27} 216 139 18 14
Budapest 636 86 12,8 1,9 30,2 2002.05.04. -2,5 2002.03.28; 103 85 18 7
Kékestets 542 5 7.2 2,1 235 2002.05.04. -9,6 2002.04.07 92 43 20 23
Szolnok 536 -40 12,8 2,0 30,3 2002.05.04. -3,0 2002.03.05 93 75 18 -
Szeged 571 15 12,6 1,6 30,1  2002.05.25. -50 2002.04.08 71 59 12 13
Békéscsaba | 657 93 12,8 2,0 31,3 2002.05.25. -4,6 2002.04.08 76 56 19 13
Debrecen 635 59 12,5 2,0 29,6  2002.05.26. -34 2002.04.08] 110 82 19 8
Nyiregyhéza| 610 54 12,6 2,2 30,5 2002.05.25. -3,3 2002.04.07 93 76 19 10
Miskolc 599 69 12,3 23 30,2 2002.05.04. -33 2002.04.07 84 62 19 11
; ] { Y,
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1. dbra: A tavasz kozéphémérséklete °C-ban
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3. dbra: A tavasz napfénytartama ordkban
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4. dbra: Mdjusi maximumhomérsékletek °C-ban
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A 2002. EVI AUGUSZTUSI DUNAI ARVIZ

Bevezetés

1955-ben jegyezték fel az 1954-es dunai drhullamrél a
kovetkezoket:

Amiéta rendszeres vizdllds megfigyelések vannak,
még sohasem vonult le olyan magas jégmentes arviz a
magyar dunaszakaszon, mint 1954 jiliusdban. Az drviz,
amely a magasabb alpesi régidkban elkésett tavaszodas
és a bajor Duna, valamint az Inn vizgydjtSteriiletén ju-
nius végén és julius elején hdrom egymast kévetd peri-
O6dusban lehullott rendkiviili mennyiségli heves csapa-
dékok kovetkezménye volt, a hazai vizmércék csaknem
mindegyikén kisebb-nagyobb mértékben tilhaladta az
eddig nyilvantartott jégmentes maximumokat. (Viziigyi
Kozlemények, 1955).

Az 1954-es dunai arviz mind a magassag, mind a tar-
tossag tekintetében rendkiviili volt. Az arviz részletes
elemzése sordn ramutattak arra is, hogy: ,,... Az 1954.
évi arviz egyaltalaban nem tekinthetd egyediilallonak,
és megismétlgdésével illetve tilhaladasaval a legkomo-
lyabban szamolni kell...” (Kdrolyi Zoltdn, 1955).

Erre csupdn tizenegy évet kellett varni, az 1965. évi
dunai arviz is rendkiviilinek szdmitott.

Az 1965. évi dunai arviz {6 okozdjanak a vizgy(jts-
teriilet jelentékeny részén rovid ido alatt bekovetkezett
nagy mennyiségi csapadékhulldst tekinthetjiik, amely-
hez kedvezétlen koriilményként jarult hozza a télvégi
idojaras alakuldsa, valamint a megel6z06 id6szak csapa-
dékos idGjardsa, amely az alpi mellék vizgytjtékon
nagyaranyi hoéfelhalmozdédast is elSidézett (Addamy,
1965).

Hosszabb sziinet utan 1991-ben volt a kovetkezd
jelentSsebb drhullim a Dundan. Jilius végi, augusztus
eleji két, ot-6t napos, csapadékperiodus eredményeként
jott 1étre az dradas. Az els6 csapadékperiédust, jilius
23-27. kozott, egy lassan mozgd, éles hémérséklet-
kiilonbséggel rendelkezé frontrendszer, és az elGtte a
labilis 1égéllapoti levegdben kialakul6 zivatartevékeny-
ség okozta. A masodik csapadékos iddszak, juilius 29. és
augusztus 4. kozott, keletr6l visszahajlé okklizids
fronthoz kapcsolhatd, ez esetben is a levegs labilis 1ég-
allapota jelentésen hozzdjarult a kiemelked$ csapadék
mennyiségekhez. (Bartha, Barthdné, 1993).

Ismét eltelt tizenegy €v és 2002 augusztusaban Gjabb
jelentds drhullim vonult le a Dundn. A kovetkez6kben
az arvizet kivalto idGjarasi eseményeket foglaljuk Ossze.

A 2002. augusztusaban levonult dunai
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arhullam idojarasi feltételei

Az arhullam jellemzéseként osszehasonlitjuk a 2002.
évi dunai drvizet a régebbi, nevezetesebb drvizekkel

(I. Tabldzat). A tiblazatban a vizmércék tet6z4 vizalla-
sait lathatjuk.

1.T4bl4zat: A 2002. évi dunai arviz osszehasonlitdsa
a régebbi nevezetesebb drvizekkel

Helye| 1897 1899 | 1923|1926 | 1940|1954| 1965|1991 | 2002
Vizméree |/fkm/| VIIL|IX. |IL VI. |HIL. |VIL | VL |VIIL| VIIL

Pozsony 1869 | 940 | 970 [886 |795 |747 |984 |914 |864 |986

Dunaremete [ 1825 | 565 | 605 (551 (507 (519 [692 (654 |722 |715

Gonyii 1791 | 711 | 735 [702 (650 (614 |774 |787 |724 |830

Budapest 1647 | 780 | 770 | 784 |737 |787 |805 |845 [783 |848

Az 1991-es illetve a 2002-as arviz két-két csapadék-
periédusdnak teriileti csapadékatlagait pedig a /I
Tdbldzat tartalmazza.

II. Tdblazat: Az 1991-es és 2002-es drhulldm teriileti
csapadékatlagai az egyes csapadékperiédusok alatt és az
Osszegzett érték

Lperi6dus | I.periédus | ILperiédus | ILperiédus | Osszeg | Osszeg
1991-ben | 2002-ben | 1991-ben | 2002-ben | 1991 2002
FelsG 32 39 41 63 73 | 102
Duna
Inn 71 43 86 61 157 104
Traun, 98 88 100 98 198 186
Enns
Bécsi 41 109 64 111 105 220
medence
Morava 43 28 71 73 114 101
M.Duna, 59 29 28 53 87 82
Radba

A 2002. év elsé hét honapja sordn gyakori,

kiemelked$ és hosszabban tarté csapadéktevékenység
nem volt a Duna fels6 szakaszdn. A mdrcius 19. és 23.
kozotti 6t napban hullott csupan tobb csapadék a Felso-
Dundn. A Traun és Enns vizgy(jtGjén, valamint a
Bécsi-medencében teriileti dtlagban 80-90 mm hullott.
A csapadéktevékenység kovetkeztében marcius utolsé
harmadaban arhullim vonult le a Dundn, amely pl.
Budapestnél 763-cm-rel tet6zott marcius 26-dn.
Az augusztusban levonult arhullamot nem el6zte meg
hosszantarté csapadéktevékenység. Augusztus elején
még a Duna alacsony vizdllasu volt, augusztus elsején
Budapestnél a vizillds nem érte el a 2 m-t.

Az drhulldm kialakuldsat kétszer hdarom nap
idGjarasi eseményeihez kothetjiik, augusztus 6-8-ig,
majd par napos sziinet utan augusztus 11-13 kozotti
idGszak alatt hullott jelentGsebb mennyiségii csapadék
a Duna bajor, illetve osztrak vizgy(ijtéin. A Duna felsé
szakaszdn augusztus 5. és 13. kozott lehullott




csapadék mennyiségének eloszldsat vizgyiijténként az
1. dbra mutatja.

Terlleti atlag mm-ben

aug. 5 aug.6 aug.7. aug. 8. aug.9. aug.10.  aug.11 aug.12.  aug.13.

UTC -s helyzetét mutatja. A Foldkozi-tenger feldl
dramlo levegd nagy nedvesség tartalmat jellemzi, hogy
a kihullhaté vizmennyiség értéke Budapesten tartésan
35 mm koriili, de 8-dn délig az Alpok keleti részén is
30 mm feletti. Augusztus 8-an 00 UTC-kor (3. dbra)

Idépont

1. dbra: Teriileti csapadékdtlagok a Duna felsd szakaszdn
2002. augusztus 5. és 13. kozorn

2. dbra: A frontok, a nedves, meleg szdllitészalag, ill. a 850
hPa jellemzd dramldsi irdanya 2002. augusztus 6. 12 UTC-kor

Augusztus 6-dn a makroszinoptikus
képet egy nagy kiterjedésii — a francia par-
toktol a Fekete-tengerig, illetve Déniétdl a
Foldkozi-tengerig hiz6édé — jellegtelen,
alacsony nyomdsi mezdvel jelle-
mezhetjiik. Ebben a ciklondlis mez&ben
augusztus kozepéig jelentGsebb véltozas
alig figyelhetd meg, alapvetSen ciklondlis
marad a térség, csak rovid idGszakokban
emelkedik atmenetileg kisebb teriileteken
a nyomas. A két csapadék periddushoz két
meghatdrozé idGjarasi helyzet rendelhetd,
ezeket nézziik részletesebben.

Az els6 arhulldmot okoz6 csapadékte-
vékenység dontSen augusztus 6-an a déli
oraktol Eszak-Olaszorszég térségében
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3. dbra: A frontok, a nedves, meleg szdllitdszalag, ill. a 850
hPa jellemzd dramldsi irdnya 2002. augusztus 8. 00 UTC-kor

mar a frontrendszer a Duna-Tisza kozén huzdédik, de
ahogy a sematikus dbran is lathatd, a nedves, meleg
szdllitoszalag kelet, északkelet fel6l visszahajlik a
Duna fels6 szakaszara. Augusztus 7-én déltS] kezdve a
Duna osztrak vizgy(jtSin lehull6 csapadék mar nem
kifejezetten a fronthoz kapcsoldodik, hanem tobb, nem
frontdlis hatds eredményeként jon létre. Igy a talaj-
kozeli északnyugati dramlds az orografikus csapadék-
tobblet* kialakuldsdt eredményezi, emellett mind a 850,

kialakulé sekély peremhullam lassi kelet
felé helyezddésével magyarazhats. A
2. dbra a peremhullam augusztus 6. 12

4. abra: A 2002. augusztus 6. 06 UTC és augusztus 8. 06 UTC kézott
lehullott csapadék dsszege



mind a 700 hPa -on megfigyelhet6 tartésan fennallo
konvergencia és az északkeletrdl illetve északnyugat-
rél aramlé nedves levegd egyiittese kedvezd feltétele-
ket biztosit a tovabbi csapadéktevékenységhez. Az
els§ arhullamot okozé Osszegzett csapadékmezd a
4. dbran lathato.

Bar nem a dunai arhullam torténéseihez tartozik, de
mégis meg kell emliteni ezen idoszak egy masik jelen-
tos csapadék-szinoptikai eseményét, az északkeleti
orszagrészben lehullé nagy mennyiségli csapadékot,
amely az ottani kisebb vizfolydsok hirtelen draddsahoz
vezetett. Harom nap alatt, augusztus 7. és 9. kozott
lehullott csapadékosszeget Borsod-Abaij-Zemplén
megye teriiletén az 5. dbra mutatja. A térségben az
augusztus 7-i €s 8-1 csapadéktevékenységet az emlitett,
els6 dunai arhullamot okozé frontrendszer hozta létre.
A melegszektorban dramlé nagy nedvességtartamd,
labilis 1€égallapoti levegdben a talaj kozelében

5. dbra: A 2002. augusztus 7. 06 UTC és
augusztus 10. 06 UTC kozott lehullott csapadék osszege
Borsod-Abaiij-Zemplén megyében
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6. dbra: A frontok, a nedves, meleg szdllitoszalag helyzete
2002. augusztus 11. 12 UTC-kor

7. dbra: A frontok, a nedves, meleg szdllitészalag helyzete
2002. augusztus 12. 12 UTC-kor

kialakulé konvergencia vonal mentén hullott jelentSs
csapadék. Augusztus 9-én a front mar a Kdarpatok
keleti részén hizdédott, de tovabbra is ciklondlis
maradt a nyomasi mez6 az orszdg északkeleti részén.
A térségben 6ndllé mezoléptéki 6rvény volt analizal-
haté mind a talajkozelben, mind a 850 hPa-s feliileten
és ezzel egyidejiileg jelentds, 35 mm koriili a kihullha-
té vizmennyiség.

A misodik 4rhullimot egy délr6l — Eszak-
Olaszorszdg térségébdl — észak — a Német-lengyel
alfold — felé mozgé ciklon alakitotta. A potencidlisan
kihullhaté vizmennyiség mezejében mdr augusztus
10-én délben lathaté a mediterrdn térségben megje-
lend 35 mm-t meghaladé kihullhaté vizmennyiségl
levegs, amely a déli dramldssal észak felé advek-
talédik. Az augusztus 11. 12 UTC - kor (6. dbra)
észak-dél iranyban hiiz6dé frontrendszer déli része, az
észak-olasz orvény mélyiil, erdsodik. A Kkiterjedt
csapadéktevékenység az Alpok térségében ekkor
kezdddik, és augusztus 13-dn az esti Ordkig tart.
Augusztus 12. 12 UTC -t6] mar, ahogy a sematikus 7.
dbra is mutatja, az a viszonylag ritkdn megvalésulo
helyzet 4ll el6, hogy a nagy nedvességtartalmi levegd
északrol, a ciklon hatoldali aramlési rendszerében
érkezik a Duna osztrdk, szlovak vizgytjtéi folé. A
ciklon észak felé val6 athelyezddésével olyan dram-
l4asi mez6 alakult ki ugyanis, amelyben a magas €sza-
ki szélességekig feljutott az igen nedves levegd. A
,nedvesség” mértékét jelzi, hogy a kihullhaté viz-
mennyiség értéke a német, lengyel teriileteken megha-
ladja a 40 mm-t. Eszakr6l érkezik ez a nedves levegd,
tehdt az északi dramlds miatt az orografikus csapadék-
tobblet ismét jelentés. Ebben a periédusban
Osszegezve tobb csapadék hullott, mint az el6z6ben
(8. dbra).



szara (a Fels6 Dunitél a Moravdig) elGre-
jelzett csapadékmennyiségek 4dtlagét és a sze-
repld ot részvizgyijté tényleges csapadékérté-
keinek atlagat. A tényleges csapadékot négy
nappal az esemény el6tt jocskdn aldbecsiilte a
modell. Tobbnyire j6 kozelités a megel6z6
nap késziilt, és igazabdl azok a napok sikeriil-
tek jobban, amikor dontSen frontrendszerhez,
ciklonhoz kothetS a csapadék. Az elsG arhul-
lamot el6idéz6 periédusban a 6-i csapa-
dékeldrejelzés a jobb, amikor a délnyugat-
északkelet irdnyban hiz6dé fronthoz kapcesol-
haté a csapadék (2. dbra). Augusztus 7-én
mdr, amikor orgrafikus hatdsok és a ciklon
hétoldalan kialakulé konvergencia vonalak is
meghatdrozo szerepet jatszottak a csapadékte-
vékenységben, nem olyan sikeres az eldrejel-

8. dbra: A 2002. augusztus 11. 06 UTC és augusztus 14. 06 UTC kozot

lehullott csapadék dsszege

Az arhullim az elorejelzések tiikrében

A mennyiségi csapadék-elGrejelzés ma is az elGre-
jelzések kényes kérdései kozé tartozik. A csapadék-
folyamatok természetébdl kovetkezik, hogy a tobbnyire
szinoptikus 1éptékli mozgdsokat figyelembevevé mo-
dellek a mezoléptékii csapadékképzGdményeket nem
tudjak megfelelden elrejelezni.

A 2002. augusztusaban az arviz idején késziilt elGre-
jelzések is vegyes képet mutatnak.

Jelenleg a viziigyi szolgdlat naponta kap a Duna és a
Tisza 21 részvizgyjtd teriiletére tiz napra sz616 meny-
nyiségi csapdék-elGrejelzést. Ez az elGrejelzés az
ECMWF modell alapjan késziil. Az els6 két nap elore-
jelzését feliil birdlja az elGrejelz6, ha az sziikséges, de a
tobbi nap esetén a véltozatlan modell informdacié jut el a
felhasznalohoz. Az 1j futtatdsok gyakran mas eredményt
adnak, ezért két-hdarom napon til nem érdemes megval-
toztatni a csapadékmennyiségeket, a pontositasra az ese-
mény kozeledtével ugyis lehetdség nyilik. A 9. dbrdn au-
gusztus 5. és 12. kozott feltiintettiik a Duna felsd szaka-

45

O 4 nappal elétte
® 3 nappal elotte
® 2 nappal elétte
@ 1 nappal eldtte
 tényleges

8

b

Terdlleti dtiag mm-ben

@

o EETRY

[

aug.9. aug.10. aug.11.
Id6pont

aug. aug.

9. dbra: Az ECMWF modell eldrejelzett
csapadékértékei és a tényleges csapadék a Duna felsé
szakaszdn 2002. augusztus 5-12 kozott.

zés. Hasonl6 a helyzet a masodik csapadékpe-
riédus sordn is, az augusztus 11-i ciklon athe-
lyezG6dést kovetd csapadékeldrejelzés a jobb,
az augusztus 12-i sem rossz, de elmarad a 11-i mogott.
Az ECMWF modell el6rejelzései vizgytjtGkre
lebontva jelentGsebb eltéréseket mutatnak. A masodik
csapadékperiodusban a Traun és Enns vizgy(jtGjére

. sz0l6 eldrejelzések mar harom nappal az esemény elGtt

20 mm feletti teriileti atlagot prognosztizaltak. Ez kife-
jezetten j6 eldrejelzésnek mondhatd, hiszen a nagy
csapadék lehetGségét nap-nap utdn megerdsitették.
Ugyanakkor pl. a Bécsi medencére vonatkozé elGre-
jelzések az elsd csapadékos id6szakban a 40 mm felet-
ti csapadékdtlagokbdl szinte semmit nem jeleztek eldre.
A Duna torténelmi drvizei teriilet-tartam-magassag
/t-m-t/ grafikonjainak (Bodolainé, 1983) tanulményozésa
azt mutatja, hogy a Dunan tobbnyire tobb, legaldbb
harom csapadékperidédus egymdsutanja okozhat jelen-
tGsebb arvizet. Az 1991-es dunai drviz, mint mar utaltunk
rd, azonban mar két egymast gyorsan kovetd 6t-6t napos
csapadékperiddus eredményeként jott 1étre. A 2002-es
drhulldm kialakuldsiat még rovidebb, dontSen 2-2 nap
jelentds csapadékaval magyarazhatjuk. Ez a dunai arviz
tehdt az egymast gyorsan kovetd nagy csapadékos napok
tekintetében kiemelkedik az eddigi arvizek sordbdl.
Homokiné Ujvari Katalin
Irodalom
Viziigyi K6zlemények, 1955: 1-2 fiizet
Az 1954. évi dunai arviznek szentelt szim
Adamy Laszlo, 1965: Az 1965. évi dunai drhulldmok
szinoptikus e]emzése
IdGjaras 69. Evf. 4-5. szam, 286-291. o.
Bartha Péterné, Bartha Péter, 1993: Az 1991. évi dunai arviz
hidrometeorolégiai viszonyai i
Viziigyi Kozlemények, LXXV. Evf. 1. fiizet, 28-41. o.
Dr. Stelczer Karoly, 1994: Negyven éve az drviz uralta a Szigetkozt
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A novények fotoszintetikus produkcidjanak vizs-
galataban haszndlhaté kozelité modszer a novekedés-
analizis. Novekedés alatt ebben az esetben a novények
vagy novényallomanyok szarazsily-novekedését értjik.
A novényekben bizonyos idd alatt torténd tiszta (net)
asszimildcié eredményét tekintjiik tiszta (net) pro-
dukcionak*. A novekedé€s analizissel a fotoszintetikus
produkcié dinamikdja kovethetd.

A novekedés-analizist két irdnyban alkalmazzik: a
novényi genotipus produktiv kapacitasa €s a belsd ténye-
z0k kozotti osszefiiggések vizsgalata, illetSleg a kornyezeti
tényezGk dltal befolyasolt produkcié és novekedés tanul-
manyozasa (pl. olyan klimatikus, talaj stb. tényezoknek a
vizsgéalata, amelyek a szdrazanyagtermelést és annak az
egyes novényi részek kozotti aranyat befolyasoljak).

1. A novekedés-analizisben hasznalt
jellemzok

A kovetkezokben azokat a jellemzOket (indexeket)
ismertetjiik, amelyeket Kvér et al. (1971) utan munkank
sordn haszndlunk: a képletekben W = szdrazsiily, A =
levélteriilet, t = idGpont, a t; az elsd, a t; a kovetkezd
id6pontot, a Wy, a ty, a Wy, a t; id6pontban mért
szdrazsiilyt jelenti, hasonldak a jelolések a levélteriilet
(A) esetén is, a P = alapteriilet (talajteriilet).

RGR = relative growth rate = relativ novekedési ardny.
A megléve egységnyi sulyra jutd silyndvekedés ardnya
bizonyos id§ alatt:

In(W,/Wo)
t-t

[tomeg/tomeg/ids] .

RLGR = relative leaf growth rate = relativ levélteriilet
novekedési ardany. A meglévd egységnyi teriiletre jutd
tertiletnovekedés ardnya bizonyos id6 alatt:

In(A/Ay) , [teriilet/teriilet/idd] .

-1

NAR = net assimilation rate = unit leaf rate = tiszta
asszimildcids ardny. A szérazsuly novekedési ardnya
egységnyi levélteriiletre vonatkozéan bizonyos idé alatt:

In(A/Ag) . W, -W, ,
t-f Al -A

[tomeg/teriilet/idd] .

LAI = leaf area index = levélteriilet index. Egységnyi
alapteriilet és az 0sszes felette 1éve levél teriilete kozotti
arany:

A/P, [teriilet/teriilet] .

Efficiencia szazalék (Effi. = napfényenergia dtalaki-
toképesség): a ndvény KkalOriatartalma és a
fotoszintetikusan aktiv sugarzas (PAR) ardnya bizonyos
idG alatt. A szamitas formuldja az alabbi:

Effi = gW . 100 ,
Q

ahol q az egységnyi tomeg energiatartalma (kJ/g), W az
egységnyi foldteriileten képz6dott szarazanyag mennyi-
sége (g/m’), Q egységnyi teriiletre beérkezett fotoszin-
tetikusan aktiv sugdrzds energidja (joule/m?).
Vizsgalataink sordn a globdlsugarzas 50 %-at vettiik
PAR értéknek.

2. A vizsgalatok helye, mintavételek

A ndvekedés-analizis vizsgdlatokat részben Tokaj-
hegyaljén a tarcali Szarvasszélében (1977-78), részben
pedig az Egri borvidéken Szdldskén (1978) végeztiik.
Szarvasszolében Furmint, Harsleveld, Sziirkebarit,
Szoloskén pedig Cabernet franc és Muscat Lunel
fajtdkat vizsgdltunk. A fajtdk kora mindkét helyen 10
éves volt. Szarvassz6l6ben a fajtakisérlet [dszon,
Sz616skén a nagyiizemi koriilmények kozott termesztett
szOl6 pedig agyagbemosdddsos barna erdétalajon
létesiilt. T6kemiivelésiik mindkét helyen Lenz-Moser*.
Szarvassz6l6ben a sz516 tenyészteriilete 3,0 x 1,0 m, az
egy m’-re esd riigyterhelés 12 db, SzG6l6skén a
tenyészteriilet 3,20 x 1,20 m, az egy m’re ess riigyter-
helés 15 db volt. A meteoroldgiai elemeket kozvetlentil
a sz6lGiiltetvény mellett mértiik. (/. dbra)

A novekedés-analizishez a mintavételek éprilis 30-t6l
kezdddtek, majd az els6 mintavételi nap utin 10

1. dbra: Meteorologiai dllomds Tarcal-Szarvasszoloben



naponként (dekddonként) folytatédtak szeptember 10-
ig. Minden egyes mintavételnél fajtinként o6t tGkérdl
vettiink zoldrészt (levél, hajtds, fiirt) kiilon-kiilon.
Ezeknek szdrazsilyat — szaritészekrényben torténd
széritds (80°C) utdn — lemértiik. A levélteriiletet digita-
lis kijelzovel mikods fényplaniméterrel dllapitottuk
meg. A kalériaértékek meghatdrozdsihoz, a szaritott
sz616 anyagot dardltuk, majd tablettdztuk. A mintdk
égéshgjét bombakaloriméterben* hataroztuk meg. A
szamitdsokban az atlagot hasznaltuk fel.

3. A novekedési jellemzok alakuldsa
A sz6l6fajtik novekedési jellemzSinek idSbeli valtoza-
sait Tokaj-hegyaljan (Szarvassz6l6) €és az Egri
borvidéken (Szbl6ske) a 2. és a 3. dbra szemlélteti.
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2
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2. dbra: A novekedési jellemzok idobeli valtozdsai Harslevelii
(H), Furmint (F), Sziirkebardt (Sz) szolofajtakban. Szarvasszolo.
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3. dbra. A novekedési jellemzdk idobeli viltozdsai Cabernet
fr. (C), Muscat L. (M) szélofajtakban. Szoldske.

Lathat6, hogy a dekddonként meghatarozott egy napra
es6 szdrazanyag novekedés maximuma valamennyi
fajtdndl a virdgzds (junius els6 dekadja) és a zoldbo-
gyoképz6dés (augusztus elsé dekadja) idején alakul ki
(RGR, RLGR). A legnagyobb relativ novekedési aranya
és relativ levélteriilet novekedési ardnya a vorosbort ado
Cabernet francnak van, a legkisebb pedig a Sziirkebarat
fajtanak. A net asszimilacids arany (NAR) id6beli menete
hasonl6 a fotoszintetikusan aktiv sugarzas (PAR)
menetével. A levélteriilet index (LAI) a vizsgalat végéig
valamennyi fajtanal el6bb gyorsabban, késGbb pedig
lassabban novekedett. Legnagyobb LAI értéke a
Cabernet fr. és a Harsleveld fajtdknak van. A novekedési
jellemz8k kozott jelentkezd kiilonbségek genetikai,
illetve fajtatulajdonsdgbeli kiilonbségek, mivel a
kornyezeti tényez6k azonosak voltak. A novekedési
jellemzSk kozotti kiilonbségek realitdsat a t-proba
alapjan az /. tdbldzar mutatja be.

1. tablazat
A szolofajtak néhdny belso tulajdonsdaga (novekedési
Jellemzoik) kozotti kiilonbségek realitdsa

Fajtak RGR RLGR NAR
Harsleveld — Furmint 1,251 1,837 0,898
Harslevel( — Sziirkebarat 2,001 2,233 1,429
Harslevelii — Muscat L. 1,400 1,552 1,651
Cabernet — Muscat L. 2,293 2,370 2,400

P= 5% szinten a t értéke 2,230

A fenti Osszedllitds a fajtak jellemzsi kozott 1€vo
valamennyi varidci6jat nem tartalmazza. A kozolt
adatok azt mutatjdk, hogy szignifikdns a fajtabeli kii-
16nbség a Hérslevelii relativ novekedési aranya (RGR),
a relativ levélteriilet novekedési ardnya (RLGR) és a
Sziirkebardt ugyanezen jellemzsi kozott. Hasonlé a
helyzet a vorosbort adé Cabernet fr. RGR-ja, RLGR-ja,
a tiszta asszimildcids ardnya (NAR) és a fehér-édeskés-
bort (muskotdlyos) termel§ Muscat Lunel ugyanezen
jellemzai kozott is. A Harsleveld és Furmint, valamint a
Muscat L. és Cabernet fr. Sz6l6fajtak novekedési
Jjellemzdi kozotti kapesolatokat a 2. tdbldzar mutatja be.

2. tablazat
A szolofajtdak novekedési jellemzdi kozotti korreldciok ®

Furmint Cabernet fr.

RGR |RLGR| NAR | Effi RGR |RLGR| NAR | Effi

RGR| = | 085/ 0,80 | 0,60 |RGR = |051] 055|048

RLGR} 092 | = | 083| 0,58 |RLGR| 0,64 | = | 0,63 0,59

NAR | 0,80 | 083| = [ 0,69 [NAR | 0,77 | 0,86 | = |0,63

Effi |045)039|067| = [Efi |059]|062|061| =

Harsleveld Muscat L.

A r értékek 5%-os szignifikancia hatdra: 0,6021



A korreldciés koefficiensek szerint a fajtdk relativ
novekedési sebessége (RGR) a levélteriilet relativ nove-
kedésével (RLGR) mutat szoros megbizhatd pozitiv
korrelaciot. A net asszimiléciés arany (NAR) és az effi-
ciencia (Effi) kozott is pozitiv korrelacié értelmezhetd.
Az efficiencia a szdrazanyaggyarapoddssal és az
egységnyi levélteriilettel 4all kapcsolatban a net
asszimildcids arany is hasonléan ezekkel a tényezdkkel
mutat szoros Osszefiiggést.

ben altalaban jo (r = 0,4 — 0,5) Sz616skén erds pozitiv
kapcsolatot mutat (r = 0,6 — 0,7). A dekad ko-
zéphdmérsékletével az RGR, RLGR jelez — mindkét
termGhelyen — redlis Osszefiiggést (r = 0,6 — 0,8). A
NAR és a hdmérséklet kozott kozepes-jé a kapcesolat.
A levélteriilet index (LAI) a dekdd hdmérséklettel €s a
dekad csapadékosszegével mutat pozitiv korreldciot
(Szarvassz6lében r = 0.4 — 0,5; Sz616skén r = 0,6 —
0,7). Hasonl6 a kapcsolat a LAI és a PAR novekedési

3. tabldazat
A névekedési jellemzok és az iddjdrdsi tényezok kozotti korreldciok (r)

Jellemzok PAR H Cs HTK Jellemzdk PAR H Cs HTK
Fajtdk --- - - - Fajtak - --- --- -
F 0,54 0,69 0,43 0,51 F 0,50 0,41 0,33 0,53
0,54 0,69 0,42 0,43 H 0,49 0,80 0,39 0,64
RGR SZ 0,39 0,66 0,45 0,49 RLGR SZ 0,62 0,70 0,40 0,47
€ 0,68 0,75 0,25 - (& 0,69 0,77 0,26 -
M 0,63 0,69 0,23 - M 0,62 0,61 0,20 -
Jellemzdk PAR H Cs HTK Jellemz&k PAR H Cs HTK
Fajtdk --- - - - Fajtak - --- --- -
F 0,62 0,37 0,23 0,37 F 0,45 0,44 0,40 0,48
0,70 0,44 0,34 0,37 0,44 0,44 0,42 0,49
NAR SZ 0,62 0,42 0,47 0,43 LAI SZ 0,48 0,43 0,37 0,48
C 0,58 0,49 0,38 - (& 0,28 0,55 0,60 -
M 0,55 0,55 0,31 - M 0,57 0,75 0,57 -

F = Furmint, H = Hérsleveld, SZ = Sziirkebarat, C = Cabernet fr., M = Muscat L., PAR = fotoszintetikusan aktiv sugdrzds (MJ.m?*), H = h6mérsék-
let (°C), Cs = csapadék (mm), HTK = hidrotermikus koefficiens (Seljaminov — féle). Az r értékek szignifikancia szintje: 5%-ndl 0,602, 1%-nal 0,734.

A Harslevelii és Furmint fajtakndl az RLGR és az Effi
kozott mar a kapcsolat lazabb, kdzepesnek mondhato.
Ennek valészinii oka a tobb azonos fajtatulajdonsdgok-
ban keresendd (pl. sargdszold bogydjuk keményhéju, j6
cukorfokd, jol aszusodnak stb.). Mig a Cabernet fr. és a
Muscat L. kozott tobb az ellentétes tulajdonsag (pl. a
Cabernet fr. Bogydi kicsinyek, vastag héjuak,
sotétkékek, bora vorosszind, fanyar iz{ stb., a Muscat L.
bogydi nagyobbak, sargdszoldek, aszisoddsra is
hajlamosak, édeskés borai muskotédlyos illatdak stb.).

A fajtak novekedés jellemz6i kozotti korrelaciods
értékeknek az ismeretében lehetdség van arra, hogy egy
adott t6kemdvelési mod mellett, a termesztés-techno-
l6gia elemeinek (csonkdzds, hajtasvdlogatds stb.)
silyozottabb alkalmazdsara a nagyobb termés- és
mindség elérése érdekében.

4. A novekedési jellemzok és az idojarasi
elemek kozotti osszefiiggések

Néhany sz6l6fajta novekedési jellemzbinek dekad atla-
gai €s az id6jardsi elemek dekdd dtlagai kozotti korreld-
cidkat (r) a 3. tabldzat tartalmazza.

A fajtdk RGR, RLGR novekedésjellemzéi a foto-
szintetikusan aktiv sugdrzdssal (PAR) Szarvassz616-

jellemz3i kozott is. Am a Cabernet fr. esetében gyenge
a korreldcid, ami valészind, hogy bogydinak sotétkék
szinével, alacsony cukorfokdval (11,6%) van Ossze-
fliggésben.

A korreldcié valamely oOsszefiiggés természetének
statisztikai meghatdrozasat adja, ugyanakkor nem mond
sokat a megfigyelt Osszefiiggés okardl. Az okokat és a
hat6tényezdket a jovSben parh-analizissel kivdnjuk
feltarni.

5. A szolofajtak energiaja, efficienciaja
A fajtdk novényrészeinek szarazanyagra vonatkoztatott
energiaértékeit a 4., a flirtok atlagos energidjat és a
bogydk cukorfokdt az 5., a fajtak okoldgiai efficien-
cidjat a 6. tabldzat tartalmazza.

4. tablazat
A fajtdk kémiai kotésii energidjanak (kJ/kg)
szdrazanyag dtlag értékei

Fajtdk Furmint |Hérsleveld | Sziirkebarat| Cabernet f.| Muscat L.

Levél 17 554 |17 740 17 704 16 674 16 617
Hajtas 17 104 |17 498 17 793 16 453 16 666
Fiirt 17 931 17 420 18 787 17 633 16 557




5. tabldzat
Az érés kezdetén lévo fiirtok dtlagos energidja (kJ/kg)
és a bogyok cukorfoka (%)

Fajtak Furmint |Hadrslevel(|Sziirkebarat/Cabernet f.| Muscat L.

J/kg 18299 |17 531 19411 17 362 20418

% 13,7 13,0 16,3 11,6 19,3

A bogyodk cukorfokdt refraktométerrel mértiik.

6. tabldzat
A szoldfajtak dkologiai dtlagos efficiencidja
Fajtak Furmint |Harsleveli|Sziirkebarit|Cabernet f.|Muscat L.
Max.: (%) 2,62 2,61 2,80 2,47 2,37
Atl: (%) | 2,27 2,28 2,30 2:21 211
Min.: (%)| 1,87 1,96 1,97 1,97 1,16

A fajtdknal a novényi részek (levél, hajtas, fiirt)
szarazanyagara vonatkoztatott atlagos energiaértékei
kozott a kiilonbségek kicsik. Ellenben az érés kezdetén
1évé fiirtoknek mar nagyobb a kaldria tartalma.
Legnagyobb az édeskés bort adé6 Muscat L. (20 418
J/kg) és a Sziirkebarat (19 411 J/kg) fajtdknak van. A
jelenség a bogyok magasabb cukortartalmaval, magja-
nak érettebb voltaval magyarizhatd.

A fajtdk energiahasznosuldsa (efficiencidja) a
tenyészidOszak alatt azt mutatja, hogy az abszorbealt
sugdrzdsi energidnak 1,16-2,80%-a kotédik meg
maradandéan a sz6l6ndvényben, amely fontos para-
métere a fotoszintézis produktivitdsdnak. Magyar-
orszagon a sz6l6novény efficiencidgja 2,3% koriili,
amely a termdhely adottsdgainak és a fitoklima-
viszonyok javitdsdval még novelhetd (Kozma 1991). A

fajtaknak kb. azonos az energiahasznosuldsa atlagosan
2% koriili, amely magasabb a mez6gazdasagi kultirak
okoldgiai efficiencidjanal. Hazai vizsgdlatok szerint
egyes mezdgazdasagi novények efficiencidgja a
kovetkezd: kukorica 0,83-1,15; buza 1,28; arpa 0,99;
cukorrépa 1,33-1,63 % (Précsényi et al. 1977, Papp et
al. 1979, Hunkdr 1985).

Bar a sz6l6novény energia kihaszndlasi foka jobb,
mint a mezdgazdasdgi kultirdké, mégis arra kell tore-
kedniink, hogy megfelels tSkemiiveléssel, zoldmun-
kalatokkal, kedvezd adottsagu termdhelyek feltarasaval
stb. javitsuk az dllomdany fitoklimdjat, a sugdrzas
energidjanak jobb kihasznaldsat a hozam és a minGség
novelése érdekében.

Dr. Justyak Janos
Debreceni Egyetem
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 [Cikkeinkben cszllag Jjelzi azokat a kifejezéseket, mlyek a Hslexikbhban szerepelne’k']’

tiszta (net) produkcié

(A szolofajtdk novekedés-analizise)

A fotoszintézis sordn megkotott és a 1égzés folya-
matdban felszabadul6 szén-dioxid kiilonbségébdl eredd
szarazanyag novekmény.

Lenz-Moser miivelési méd

(A szolofajtdk novekedés-analizise)

Az osztrak Lenz Moser sz616termesztd éltal alkalmazott
magas miivelési mod, aminél a fiiggbleges sz616torzsrol
a két kordon kar a talajbol 150 cm magasan agazik el.

bombakalirométer

(A szolofajtak novekedés-analizise)

A novényi részek égéshbjének a meghatarozéséra szol-
gél6 miiszer.

orografikus csapadék

(“A 2002. évi augusztusi dunai drviz”)

A nedves levegdnek orografikus akaddlyon (hegyvonu-
laton) bekovetkez6 emelddése nyomdn kialakult
csapadék.

NAO index

(OLVASTUK - Hiilé Gronland?)

Az Eszak-atlanti térség cirkuldci6s viszonyaira jellemz6
index, szdmértékét az Azori-szigetek €s Izland kozotti
tengerfelszini légnyomadsértékek kiilonbsége adja meg.

Osszedllitotta:
Schirokné Kriston Ilona
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IBM Regatta szuperszamitogép hasznalata az Orszagos
Meteorologiai Szolgalatnal

Bevezetés

Az Orszagos Meteorolégiai Szol-
géilat (OMSZ) egyik stratégiai cél-
ja, hogy a Szolgdlat a kozeli
jovében a régié vezetd meteorold-
giai szolgdlativa viljon. Ezen cél
megvaldsitdsdnak egyik eszkoze
egy olyan szuperszamitogép meg-
vasarlasa, mint az IBM Regatta
p690-es szerver. Az aldbbiakban
bemutatjuk a szamitégép beszerzé-
sének el6zményeit, illetve a beszer-
zési folyamatot, majd bemutatjuk
az 0j szuperszamitogép legfonto-
sabb jellemzdit, illetve azokat az
alkalmazasokat, amelyek futtatdsa-
hoz a Regatta gépet szandékozunk
felhasznalni.

Az OMSZ igényei, szamszerii
elorejelzés

Az OMSZ azzal a céllal vagott neki
a nagyszamitégépes beszerzésnek,
hogy kielégitse az ultrarovidtavi
(maximum 6 Ordig) €s rovidtava
el6rejelzések (maximum 48 o6rdig)
altal tdmasztott szamitégépes igé-
nyeket. Az ilyen célok megvalosita-
sara kész szamitégépnek nemcsak
nagy teljesitményiinek kell lennie,
hanem rendkiviil megbizhatonak is,
hisz annak az év minden napjin a
nagykozonségnek, illetve partnere-
inknek el6rejelzéseket kell szolgal-
tatnia. Hagyomanyosan a szamsze-
rd (numerikus) el6rejelzés folyama-
ta igen szamitdsigényes, s ennek
megértéséhez roviden osszefoglal-
juk a numerikus elSrejelzés leglé-
nyegesebb ismérveit (Hordnyi,
Thdsz, Radnoti, 1998). A numerikus
elorejelz6 modellek olyan matema-
tikai modellek, amelyek a légkor
hidro-termodinamikai parcialis dif-
ferencidl egyenletrendszerének nu-
merikus megoldasaval jelzik elore a
légkor jovobeli allapotat. A model-
lek elsé feladata a 1égkor kiinduldsi
allapotanak meghatdrozasa az 0sz-
szes rendelkezésre dll6 informacié
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(tipikusan a kiilonboz6 fajtdji meg-
figyelések, valamint egy korabbi
allapotbdl el@allitott eldrejelzés)
figyelembe vételével. A modell kez-
deti feltételeibdl torténik a modell
integrdldsa, ami az el6rejelzés ké-
szitését (a parcidlis differencial
egyenletrendszer megoldasat a kap-
csolodo hatarfeltételek figyelembe
vételével) jelenti és a leginkabb sza-
mitasigényes feladat az elorejelzési
technoldgiaban. A szdmitdsokat az
elrejelzések utofeldolgozdsa zérja.

A szamitasigény illusztralasara
tekintsiink egy tipikus példat.
Vegyiink egy korldtos tartomédnyu
regiondlis modellt a Karpat-me-
dence térségére, amelynek vizszin-
tes felbontdasa 10 km, mig a fiig-
gblegesen 40 modellszintet ve-
sziink figyelembe. 5 meteorolégiai
prognosztikai viltozét tekintve
(tipikusan felszini nyomds, hé-
mérséklet, nedvesség és szélkom-
ponensek) egy adott idépillanatban
kb. 15 milli6 adattal szdmolunk,
ami a 48 Ords rovidtava eldre-
jelzéshez mindosszesen hozza-
vetblegesen 4 milliard adatot
jelent. Ez a szam jol jellemzi azt,
hogy egy numerikus modell szami-

tégépes végrehajtisa milyen nagy
szamitégépes kapacitdst igényel,
kiilonos tekintettel arra a tényre,
hogy az elGrejelzések elkészitésére
viszonylag kevés id6 (maximum 2
6ra) all rendelkezésre. Ez azt is
jelenti, hogy a sziikséges szdmito-
gépes kapacitdst erre az id6korldtra
dimenziondljuk, s igy a gép teljes
kihasznaltsdga nehezen érheté el a
fejlesztési és kutatdsi feladatokkal
(amelyeknél a lehetd legnagyobb
végrehajtisi sebesség nem a leg-
fontosabb szempont). A fentiek
alapjan nem véletlen, hogy a mete-

1. dbra: Az IBM Regatta p690 szerver OMSZ géptermébe valo
beemelésének két mozzanata



orolégiai szolgalatok rendelkeznek
a vildg legnagyobb szdmitogépei-
vel a vildgon (ldsd példaul az tn.
top500-as listat — www.top500.org
—, ahol a vildg 500 legnagyobb tel-
jesitményli szamitégépének listdja
taldlhat6 meg, s ahol szamos mete-
oroldgiai szolgdlat szamitogépével
talalkozhatunk).

A kozbeszerzési eljaras

A kozbeszerzési eljardson a legna-
gyobb szdmitégépes cégek vettek
részt, azaz jO ajanlatokat kaptunk a
Hewlett-Packard, Compaq, NEC
(Nippon Electric Company), SUN
Microsystems, SGI  (Silicon
Graphics Incorporation) és IBM
(International Business Machine
Corporation) cégektdl. Végiil is
elsésorban a legjobb ar-teljesit-
mény ardny szOlt az IBM mellett,
no meg az a piaci megbizhatdsag,
ami a céget jellemzi. A dontést
2001 novemberének kozepén hoz-
tuk meg, amit kovetett a szallitasi
szerz6dés megkotése december
elején. 2002. janudr 10-én a gép
komoly el6készitd munkalatok
utdn keriilt beemelésre az OMSZ
III. emeleti géptermébe (lasd a
mellékelt két fényképet az 1. db-
rdan). A szamit6gép behelyezésével
és installdldsdval még nem fe-
jezddott be a beszerzési eljards,
hisz az alapvetSen fontos tesztek,
elfogaddsi kritériumok ellenorzése
csak ezutdn kezd6dhetett meg. Itt
talin érdemes kitérni arra, hogy
egy ilyen nagyszabdsi beruhdzds
esetében un. ,,benchmark” felada-
tokat adunk meg a pdlydzaton
részt vevd cégeknek. Ezek a
»benchmark” tesztek arra irdnyul-
nak, hogy képet adjanak az ajan-
lott konfigurdcio teljesitményérdl.
A konkrét esetben a rovidtavia
elorejelz6 modelliink (ALADIN,
Hordnyi, Thdsz, Radnoti, 1993) 48
ords eldrejelzésének végrehajtasat
kértiik ,,benchmark”-ként. A pa-
lyazat soran a cégek lefuttatjak a
kért teszteket és az igy kapott futa-
si, végrehajtasi paramétereket,
adatokat irjdk be a tender doku-

menticiéba. Az elfogaddsi teszt
célja az, hogy a dokumentacioban
leirt eredményeket a mar leszalli-
tott szamitégépen kell a kivdlasz-
tott cégnek reprodukalnia igazolva
azt, hogy a tender dokumentécié-
ban leirtak fedik a valésagot. Sike-
res benchmark teszt hidnya az
atvételt meghidsithatja, s a gép
visszautasitasat eredményezheti.
Az IBM gép esetében a benchmark
tesztek sikeresek voltak, s igy nem
volt akaddlya szamit6gép hivatalos
innepélyes dtaddsdnak 2002. feb-
ruar 18-dn a kornyezetvédelmi
miniszter jelenlétében. A beruha-
zashoz természetesen szervesen
kapcsolodnak a kiilonbozd szinti
tovabbképzések is: két ilyen to-
vabbképzésen vettiink részt. Az
egyikre Montpellierben keriilt sor
az IBM egyik eurdpai kozpontja-
ban, mig a masikra Budapesten az
OMSZ székhazaban egy magyar
IBM-es el6ado révén. A tovabb-
képzések elsdsorban a rendszerad-
minisztraciés vonatkozasokra kon-
centraltak. Fontos talan még itt
megemliteni, hogy elképzelésiink
szerint a jelen beszerzés nemcsak
egy pillanatra sz6l, hanem egy leg-
aldbb 5 éves periddusra, ami any-
nyit jelent, hogy a jelenlegi nagy
kapacitdassal csak akkor tudunk
hosszabb tavon jelentGs elGre-
lépéseket tenni, ha azt fokozatosan
bovitjiik. gy terveink kozott sze-
repel a Regatta gép bdvitése 2-2
éves id6szakonként minden alka-
lommal a jelenlegi kapacitds 2,
illetve 4-szeresére. Ezeket a terve-
ket a megkotott szerzddésben is
rogzitettiik. A bovités elsd 1épésé-
re 2002 végén keriilt sor, amikor is
a gép memoridjat bovitettiik az
eredeti kiszerelés kétszeresére.

A gép jellemzaoi

A kivilasztott IBM szuperszamito-
gép (2. dabra) a Regatta fantizia-
nevet viseld p690-es szerver gép 32
processzorral. Az tin. POWER4
processzorok o6rajele 1,3 GHz és
csucsteljesitménye 5,2 millidrd
lebegbpontos szdmitds mdsodper-

cenként. A géphez kapcsolédo
memoria 2 Gbyte processzoronként
(figyelembe véve a kozben lezajlott
bévitést), azaz 64 Gbyte mindosz-
szesen. A géphez vasdrolt hattérka-
pacitds a szamitasi kapacitdshoz
képest viszonylag kicsi 364 Gbyte
tekintettel arra a tényre, hogy az
archivaléasi, tarolasi feladatokat
nem a szuperszamitégépen szandé-
kozunk megoldani. Taldn érdekes
azt is itt megemliteni, hogy az
Eurépai  Kozéptavi  El6rejelzd
Kozpont (ECMWE, Dévényi, 1990)
is hasonlé szamitégépet vasarolt
azzal a kiilonbséggel, hogy a kez-

2. dbra: A Regatta p690 szerver képe

deti kiépitettségében az ECMWF
altal vasarolt ,Blue Storm” (,,Kék
Vihar”, ahol a kék az IBM kék
szinére, mig a vihar nyilvanvaléan
a meteoroldgiai alkalmazésra utal)
szuperszdmitégép egy 22-22 Re-
gattabol allé tiikrozott cluster. Sza-
munkra ez a megegyezés annyiban
fontos, hogy az OMSZ dltal hasz-
nalt ALADIN rovidtavu el6rejelzd
modell egyes részei kozosek az
ECMWF modellel, azaz a szamit6-
gépes kod hasonlésdga a jovében
biztositék arra, hogy ezek a kozos
kodrészek nem fognak divergdlni
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egymastol, illetve a végrehajtdsi
hatékonysag megmarad. A legujabb
hir az, hogy az NCEP (az amerikai
Kornyezeti Elorejelzések Nemzeti
Kozpontja) is IBM szamitogép
megvasarlasa mellett dontott.

Alkalmazasok

Minden érdekl6dd szamara taldn az
a legfontosabb kérdés, hogy az
Orszagos Meteorologiai Szolgdlat
milyen célra, célokra kivanja fel-
hasznédlni az IBM Regatta szuper-
szamitogép altal nyujtott nagy sza-
mitasi teljesitményt. Ahogy a korab-
biakban mar utaltunk ra a szamit6-
gépet numerikus eldrejelzd model-
lek futtatasara haszndljuk kiilonos
tekintettel az ultrarvid- és rovidtav-
ra. Az itt emlitett elorejelzéseknek
szamos felhasznalGja van, elég taldan
csak megemliteni a kozlekedést (s
ezen beliil is elsGsorban a repiilést),
a balatoni és velencei tavi viharjel-
zést, a viziigyi céld szolgaltatasokat,
energiaipart és még sorolhatnank
masokat. Természetesen az itt emli-
tett igényeket csak akkor tudjuk
kielégiteni hosszabb tdvon, ha
magas szintl fejleszt6i és kutatési
tevékenység kapcsolddik a modellek
futtatdsahoz. Ezek alapjdn tehat
elmondhatjuk, hogy a szuperszami-
tégépet egyrészt 48 6raig bezarodo-
an szamszerd eldrejelz6 modellek
végrehajtasara alkalmazzuk, vala-
mint a kapcsol6dé kutatd-fejlesztd
munka szdmitégépes hatterét szan-
dékozunk biztositani vele. Az aldb-
biakban tovébbi részletekkel szolga-
lunk az alkalmazandé elGrejelzd
modellekkel kapcsolatban.

A Regatta gépen futd legfontosabb
alkalmazds az ALADIN korldtos
tartomdnyd szamszerd elGrejelzési
modell futtatdsa 48 6rds idGtartam-
ra. A gép megvdsdrldsa elott egy, az
Alpok és Karpatok kozotti teriiletre
allitottunk elo eldrejelzéseket 8 km-
es vizszintes €s 37 szintes vertikalis
felbontdssal. Az 1j szamitégéppel
lehet6vé valik az, hogy az alkalma-
zott tartomdny méretét megnovel-
jiik, s egész Eurdpa teriiletére ter-
jessziik ki (Hordnyi, 2002), s ezzel
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parhuzamosan a vizszintes felbon-
tas novelésére is sort keritsiink. Az
4j vizszintes felbontds 6,5 km-es
lesz, s ez a racsfelbontds mar a hid-
rosztatikus kozelités legutolso hata-
ra kozelében van, azaz a jovGben az
eredmények javulasat csak a hidro-
sztatikus  kozelités felolddsaval
érhetjiik el. A kozeljovGben végre-
hajtand6 jelentds véltoztatas az
ALADIN modell futtatdsdban az
un. adatasszimilaciés ciklus beindi-
tasa. Az ALADIN modell adatasszi-
mildcios ciklusa a hdromdimenzios
variacios analizis sémat (3d-var)
hasznélja (Alexandru, 2002) és ké-
pes a modell kezdeti feltételeinek
korabbiakndl pontosabb meghataro-
zasara. Az el6rejelzési modellek
szamdra a kezdeti feltételek pontos-
sdga kulcskérdés, hisz csak a lehetd
legpontosabb kiinduldsi allapotok-
bdl van esélyiink kozelitGen pontos
eldrejelzéseket késziteni (a kozéptd-
vi elGrejelzések esetében ez az alli-
tds némileg korldtozottabb mérték-
ben igaz, hisz a kezdeti feltételekre
vonatkozé nagyfoki érzékenység
napjainkra egyre jobban valdszin(-
ségi elorejelzések kiaddsat igényli, s
e mellett nem szabad megfeledkez-
ni arrél sem, hogy a jov6ben varha-
t6 a korldtos tartomanyi modelle-
ken alapulé valdszintiségi elGre-
jelzések megjelenése is). A 3d-var
séma eleinte csak felszini és magas-
légkori (rddioszondds) megfigyelé-
seket fog felhaszndlni, de a rend-
szert fokozatosan tervezziik Kkiter-
jeszteni repiil6gépes, miholdas,
majd radaros mérésekre is. A tavo-
labbi jové legfontosabb feladata az
ALADIN modell nem-hidrosztati-
kus véltozatanak (Bubnova et al.,
1995) kifejlesztése €s finomitdsa az
operativ alkalmazhatésdag érdeké-
ben. A nem-hidrosztatikus valtozat
szamitasigénye még fokozottabb a
felhasznalt egyenletek novekvo bo-
nyolultsdga miatt. Az elkovetkezd 5
éves id6szak masik fontos fejleszté-
se a haromdimenzi6s adatasszimila-
cids séma kiterjesztése négy dimen-
zi6ra, azaz a négydimenzids varid-
cios analizis (4d-var) séma alkalma-

zasa lesz. A fentiekbdl lathatd, hogy
az ALADIN modellel kapcsolatos
hosszabbtavi tervek és a szamito-
gépes kapacitds folyamatos novelé-
se szinkronban van.

A masik tervezett fontos alkal-
mazdas az ultrarovidtavi (maximum
6 orara elore) elorejelzésekkel kap-
csolatos. Erre az idGskaldara meg-
bizhat el6rejelzéseket szintén csak
numerikus eldrejelz6 modellekkel
lehet késziteni. Az ultrarovidtava
elérejelz6 modellek azonban kissé
kiilonboznek a fentebb emlitett
rovidtavi klasszikus modellektdl.
Ez a kiilonbség elsGsorban abbdl
adodik, hogy ezen az id6- és térska-
lan mér kitiintetett szerephez jutnak
a felhSképzddési és mikrofizikai
folyamatok, amelyek sokkal na-
gyobb silyt kapnak, mint mads
modellekben (Horvdth, 2002). E
mellett természetesen kiemelt az
adatasszimilacio kérdése, illetve az
oldalsé hatarfeltételek kezelése is.

Osszefoglalas, kitekintés

A fentiekben bemutattuk az Orsza-
gos Meteorologiai Szolgdlat leg-
djabb szuperszamitogépét a Regat-
ta p690-es szervert. A szamitégépet
ultrarovidtava és rovidtava elore-
jelzések készitésére, valamint kuta-
tasiara és fejlesztésére hasznaljuk
elsGsorban. A folyamatos bovitések
révén modelljeink pontossdga is
fokozatosan novelhetd lesz egyre
megbizhatobba €s pontosabba téve
kiadott riasztdsainkat és elGre-
jelzéseinket. A feladataink termé-
szete alapjdn rendelkezésre 4116
tobbletkapacitdst szivesen bocsat-
juk kiils6 felhasznalok rendelkezé-
sére igény szerint. Terveink kozott
szerepel a folyamatos kapcsolat-
tartds Magyarorszag tobbi nagy-
szamitégépet miikodtetd és hasz-
ndlé szakemberével is és részvétel
a GRID projektben, amelynek cél-
ja szamitégépek Osszekapcsoldsa
és alkalmazasa olyan idészakok-
ban, amikor azokon szabad kapa-
citds 4ll rendelkezésre.

Horanyi Andras
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Tornadotolcsér Nagyszalonta hataraban

Egy mediterran ciklon keletkezett a
Foldkozi tenger nyugati medencéjé-
ben 2002. jinius elején, amely a Van
Bebber-féle V/b tipusi pdlyan Ko-
zép-Eurdépan at észak felé haladt.
Felh6zete jinius 8-dn érte el
Szalontdt. A hideg 6rvényekre utalé
jelek két felh6zeten mutatkoztak
meg: a tobbnyire 40-50° méreti
Cirrus spissatus tabldk eldrasztottak
az égboltot, az Altocumulus strati-
Sformis translucidus felh6n pedig a
vonuldsi irdnyra meréleges, tin. mik-
rohullimok jelentek meg. Ez arra
utal, hogy a kozép- és felsd troposz-
férdban erGs hideg advekcié ment
végbe, hiszen kiilondsen a réteg-
pehelyfelhdk, a Cirrostratusok cel-

Cumurus cowgesTus

1. dbra: A felhotolcsér sematikus képe

lasoddsa, azaz méhsejtszerti tagol6-
ddsa és az 500 hPa-os szinten 1év§
Altocumulus-okon felbukkané mik-
rohulldimok szorosan Osszefiiggnek
a legerGsebb hidegfrontokkal. Az I.
tipust hidegfront felhGrendszerébdl
10-én hajnalban lassu, tartés, jelen-
t0s mennyiségl (14 mm) es6 kezdd-
dott. Estére jelentGsen lehiilt a leve-
26. A zart felhGtakard (Ac, As) alatt
a nagy nedvességtartalom €s a meg-
élénkiilé szél hatdsdra dinamikus
Cumulus congestus-ok képzodtek. A

felh6tombok koziil az egyik na-
gyobb figyelmet érdemelt. A felhé a
szokdsosndl jéval alacsonyabb szin-
ten lebegett, az alapja a talajtol csu-
pan 7-800 m-re helyezkedett el. A
felhd korvonala ennek megfelelGen
eléggé elmosodottnak latszott, ellen-
tétben a konvekcids tton kialakuld
Cumulus felhSkkel, amelyek koztu-
dottan hatdrozott peremtiek. Az alja-
ol széles végi felhStolesért, tubdat
vettem észre 18.48 UT-kor, amely
400 m hosszan ereszkedett ald, a ta-
lajt6l 300 m magasan fiiggott (7. dab-
ra). A tuba feliiletén szamos kisebb
méretl orvény rajzolodott ki. A csd
k6zéps6 részébdl rovid virga-sdvok
ereszkedtek le, s ez a jelenség a fel-
hd alapjan is jellemzd volt. A ciklon
atvonuldsa sordn a légnyomads a tu-
bat tartalmaz6 felh$ felbukkandsa-
kor volt a legalacsonyabb (994 hPa).
A tuba médr a megpillantasakor a fel-
bomlds jelét mutatta, viszonylag
gyorsan elfoszlott, darabokra sza-
kadt, végiil elttint.

A Szalonta nyugati hatardban
észlelt, de a vdrost el nem ér6 CU
tubd-val nagyjabdl egyidejlileg a
hiradasok szerint Magyarorszdgon
is megfigyeltek felhGtolesért.

Koésa-Kiss Attila
Nagyszalonta

Konvergencia tolcsérek

A tornddok, orvényld tolcsérfelhGk
a kiviilallok, de gyakran a szakem-
berek tobbségének képzetében is
hatalmas zivatarokhoz, szupercel-
lakhoz kot6do jelenségek. Azonban
mint fenti irds is mutatja, rotdlé

tolcsérfelhok akar Cumulus conges-
tus felh6khoz is kapcsolddhatnak.

Az igazdn nagyméretd, és puszti-
to tornadok val6ban szinte mindig
heves zivatarokhoz kot6dnek, és
tgy jonnek létre, hogy az instabil
légkorben meglévo un. hasznositha-
t6 potencidlis energia okozta zivata-
ros feldramlas, és a hulldm-ciklo-
nokban meglévd vertikalis szélnyi-
rds egyiittes energidja hozza létre az
orvényl6 zivatarfelhGket, amelyek
bedramlasi rendszerének kozpontja-
ban taldlhatdk a tornadok.

Eles konvergencia vonalak eseté-
ben azonban ugyancsak megfigyel-
het6 erés szélnyiras, azonban ez
nem vertikdlis, hanem horizontalis:
a konvergencia vonal mentén nagyot
fordul a sz€l. A konvergencia vona-
lakhoz  gyakran  kapcsolédnak
gomolyfelhok is, amelyek nem elso-
sorban a hasznosithaté konvektiv
energia felszabaduldsa sordn kelet-
keznek, hanem a Kkonvergencia
okozta kényszer felaramlds hozza
létre Gket. Ilyenkor a feldramlés
mentén a felhGbe 0sszedramlo leve-
gbben a horizontdlis szélnyirds
okozta impulzus momentum meg-
marad, és a felh6ben a felaramlo
levegd ugyancsak orvényleni kezd.
Az igy kialakul6 tolcsérfelhdk dlta-
ldaban joval gyengébbek, mint a
»hagyomdnyos” tornddok, és leg-
tobbszor nem is érnek a foldre.

Ha tehdt gyorsan mozgo éles fel-
hésavot latunk az égen, érdemes fi-
gyelni a sdvban el6fordulé gomoly-
felhSk aljat, ott el6fordulhatnak a
fenti cikkben is leirt tolcsérfelhdk.

Horvath Akos
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Adalékok a(z agro)meteorolégia magyarorszagi torténetéhez:
muilt, jelen és jovo

Az 1818-ban alapitott magyardvari gazdasagi akadémi-
an a meteoroldgiai ismeretek oktatdsanak kezdete 1840-
re tehetd. Ekkor keriilt ugyanis az intézményhez Masch
Antal allatorvos, akinek sokrétli, szamos teriiletet
feloleld tevékenysége koziil — meteorologiai szempont-
bol — az emelhet ki, hogy & tartott Oviron elészor
éghajlattani el6addsokat, s az 6 nevéhez fliz6dik az els6
meteorologiai ismereteket is tartalmaz6 tankonyv meg-
irasa. Talan az sem csupdn a véletlen miive, hogy a miilt
szazadbeli akadémiai évkonyvek szerint ,,az idGjaras
1840-t61 van megfigyel€s alatt”, azaz a helyi észlelések
meginduldsa is Masch érkezésének
idejére esik, mint ahogyan az is
jellemzé adat, hogy e megfigyelé-
sek intézményesiilése, a meteorold-
giai allomds létesitése masodik
igazgatdi megbizatdsa alatt tortént
meg (,,...rendszeres feljegyzések
azonban a csapadékrdl csak az
1865-ik évtdl kezdve vezettetnek.”).

Az egyébként magyarul nem
beszé16, ordit a gazdasagi akadémi-
an megszokott médon németiil tartd
Masch a kor legijabb természettu-
domanyos eredményeivel ismertette
meg a kozép-eurépai térség leg-
kiilonbozébb orszagaibdl érkezd
hallgatésagat. Abban, hogy ilyen
nemzetkozi viszonylatban is jelen-
t6s iskola mikodhetett a Lajta part-
jan, éppugy szerepet jatszott a szin-
vonalas oktat6i munka, mint a varos
kedvezd foldrajzi helyzete, a térség-
ben egyediildllé képzés vagy a nem-
zetkozi nyelven tartott ordk. Az
1848-ban megjelentetett természetismereti tankonyv
fejezetei bioldgiai, kémiai és fizikai ismereteket tartal-
maztak. Kiilon meteoroldgiai részre ugyan nem talalha-
t6 utalds, Masch azonban német €s osztrak egyetemeken
tanult, ahol abban az id6ben a légkor ismerete a fizika
egy fejezeteként szerepelt.

A fizika, s ennek részeként a meteoroldgiai ismeretek
1850-t61 valt kiilon mas természettudomanyi targyak
oktatdsatol, s a kor igényeinek megfeleléen még hosszu
ideig a géptani vagy miiszaki tanszékekhez kot6dott.
Onallé éghajlattan (klimatolégia) 1853-ban keriilt a tan-
tervbe. A természetesen Masch altal oktatott targy tan-
anyagét nem ismerjiik, de a katedran &6t felvalté — és a
klimatologidn kiviil mechanikat és géptant is tanité —
Reitlechner Kdroly elGadasairdl egy Schuszter Béla
nevi hallgat6 altal készitett kézirdsos, német nyelvii

14

Masch Antal az éghajlattan elsd eléadoja
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jegyzet megtekintheté a Hansdg Miizeumban. Ebbdl lat-
hatd, hogy a tananyagot a miiszerek ismerete, valamint
idGjéaréas- és éghajlattan képezte. A jelenségek ismerete
inkdbb leird jellegti volt, az oktatas az okokra viszony-
lag ritkdbban terjedt ki. A mezdgazdasdgi vonatkoza-
sokra, alkalmazédsokra is csupdn a bevezetésben tortént
utalds; a mai értelemben vett agrometeorolégidval, a
légkor és mezdgazdasdg kapcsolatdnak valamilyen
szintli elemzésével adés maradt a kurzus.

Ugyanakkor a légkor mez&gazdasagi termelésben
betoltott szerepének fokozatos felértékelddését mutatja,
hogy a targy bekeriilt az 1876-ban
bevezetett szigorlatok koézé. Mint
ahogyan az is az agrometeoroldgiai
szemlélet erdsodését jelzi, hogy a
Sporzon Pal Altal szerkesztett ,,A
gyakorlati gazda” cim( szakmai fo-
lyéirat az 1875 és 1880 kozotti
években rendre kozolt olyan, az
akadémia tandrai dltal irt cikkeket,
mint ,,Az idGjards és a mezdgaz-
dasdg”, ,,Az éghajlat befolydsa a
mezdgazdasdgra™ vagy dltaldnosab-
ban ,,A természettudomanyok és a
mezdgazdasag”. Ugyanezekben az
években valt az intézmény ,,monar-
chiabelibGl” honiva, s lett az oktatas
nyelve a magyar.

A szazadforduld tdjékan a tan-
anyagban a meteoroldgia veszitett
sulyabol. Jellemzd, hogy az ezekben
az években készitett tantervek nem
tartalmaztak az alapot adé fizikat, s
a meteorolégia el6adéi is gyakran
véltoztak; volt koztik novényter-
mesztS, kémikus, gépész, akik a kor gyorsan fejlédé tu-
domdnyanak sodrasdban elsésorban sajat fo targyaikra
forditottak nagyobb figyelmet, s ez torvényszerlien
eredményezte a meteoroldgidnak, mint 6nallé targynak
a feladasat. Késobb, az 1910-es éveket kovetd néhany
évtizedben a légkortan ismét helyet kapott a tananyag-
ban, s mint a fizika egy fejezetét ismertették a hallgatok-
kal a Géptani Tanszék eldadasainak keretében.

Onéll6 Matematika—Fizika Tanszék 1étrehozéséarol
egy 1957-es torvényerejli rendelet intézkedett. Az j
tanszékhez tartozott az agrometeorologia targy is, mely-
nek tananyagdval kapcsolatban intézmények kozotti
egyeztetés tortént. (Az agrometeorolégia egyébként
Oviron kiviil még Keszthelyen tartozott hasonl tan-
sz€khez, masutt 6nall6 szervezeti keretben vagy a No-
vénytermesztési Tanszékhez kapcsolva oktattdk.) Az



oktatds elméleti anyagdnak alapjat Bacsé Ndndor
..Bevezetés az agrometeorolégidba” cimi konyve jelen-
tette, mig a gyakorlatok anyagat mindeniitt 6néll6an
alakitottdk ki. Mosonmagyarévdron ehhez az agro-
fizikaval és a novénytermesztéssel vald kapcsolatok
hangsulyozasat, bemutatdsat is fontosnak tartottak.

A tantargyi egyeztets targyaldsok segitették, hogy az
ovariak bekapcsolodhassanak az (agro)meteoroldgia
orszagos ,,véraramaba”. Igy vélt lehet6vé példaul, hogy
1968-ban az 6vdri tanszék a Magyar Meteoroldgiai
Téarsasaggal egyiittmikodve részt vegyen a XIV. Mete-
orolégiai Vandorgyiilés megrendezésében. A kibdviilt
kapcsolatok alapjan méd nyilt olyan ismert szakembe-
rek, mint Bacso Ndandor, Béll Béla, Szasz Gabor, Major
Gyorgy meghivasara vendég-el6adonak. Ez lehetvé
tette, hogy a hallgaték kozvetleniil, elsé kézbdl kapja-
nak képet a meteorologia, agrometeorologia hely-
zetérdl, aktudlis problémdirdl, eredményeirsl, és a
kiilonb6z6 tudomanyos felfogasokrol.

A mosonmagyarévdri agrometeoroldgiai oktatds és
kutatds folyamatossdga azonban az ut6bbi évtizedekben
sem jart egyiitt a szervezeti allandésaggal. A tudomany-
teriilethez kapcsolodo torzs-, fakultativ- €s szakirdnyos
targyak (Agrometeoroldgia, Agroklimatolégia, Fito-
meteorolégia, Zoometeorolégia) és ezek oktatéi az
utébbi tiz évben tartoztak egyszer a Kertészeti Tanszék-
hez, masszor a Kornyezettudomanyi Intézet Agromete-
oroldgiai, illetve Agrometeoroldgiai és Vizgazdalkodasi
Tanszékéhez, majd legutébb ismét a Matematika—Fizika
Tanszék Meteorolégiai Csoportjdhoz. Es a dolgok ilyen
alakuldsa talin nem egyedi. Ez esetben célszerli meg-
vizsgdlni azt, hogy mi dllhat ennek hétterében.

Ez a véltozatossag tobb dolgot is jelenthet. Egyfeldl:
mivel az agrometeoroldgia hatartudomdny, szimos mas
tudomdnyteriilettel képes szot érteni, egyiittmtikodni.
Ez el6nyos lehet akkor, amikor a tudomannyal szemben
megfogalmazott egyik alapveté kdvetelmény az inter-
diszciplindris kutatdsokra valé képesség és készség.
Ugyanakkor a til gyakran valtozé szervezeti hattér a
folyamatos munka hatrdltatgja lehet. Optimizmusra
adhat okot, hogy a meteoroldgia és az agrometeoroldgia
szamos olyan probléma kutatdsdban (és remélhetSleg
megoldasiaban) kompetens, melyek nagy jelentGséggel
birnak az emberiség szdmdra, ami azt sugallja, hogy a
tudomadnyteriilet a jovGben nem veszit jelentSségébdl,
sot, vélhetden noveli azt. Tekintsiik at roviden, hogy
melyek ezek a nagy kérdések, melyek megvalaszoldsa
a(z agro)meteoroldgiai kutatdsok fejlodését igényli!

Kiindulva abbdl a ténybdl, hogy az agrometeorolégia,
azaz a mezOgazdasagi légkortan a 1égkori jelenségek és
folyamatok mezb6gazdasagi termeléssel (elsGsorban
szant6foldi novénytermesztéssel) valo kapcsolatat vizs-
galja, mely kapcsolat kélcsonhatds ugyan, de e kdlcson-
hatdsban a mezGgazdasdgra gyakorolt 1égkori (idGjarasi,
éghajlati) hatdasok birnak nagyobb jelentGséggel.

A légkornek, illetve a 1égkor jelenségeinek novényter-
mesztésre gyakorolt hatdsa a kovetkezd formédkban
nyilvanul meg:

a) a légkor fizikai és kémiai allapotjellemz&inek alaku-
lasa és a légkori folyamatok feltételrendszert jelente-
nek gazdasdgi novényeink szamdra (meghatdrozzdk,
hogy egy adott helyen mely novények termeszthetGk
és az év mely id6szakaban),

b) erdforrdsokat (szén-dioxid, viz, sugarzas stb.) bizto-
sitanak a termeléshez, elsGsorban az alapvets szerves
anyagot elddllité folyamathoz, a fotoszintézishez,

c)a vegetaciés periodus folyamdan a meteoroldgiai
viszonyok folyamatosan, de allandéan valtozé mé-
don és mértékben hatnak a novényi életjelenségekre
(és persze a novények meteoroldgiai tényezdkkel
szembeni igényei is folyamatosan viltoznak).

A felsoroltak alapjan tehat az alabbi fontos (agro)mete-

oroldgiai kutatdsi teriiletek emlithet6k meg:

1) Egy esetleges éghajlatvdltozds — az eldbbiek alapjan
— megvaltoztathatja egy adott teriilet (tabla, tdjegy-
ség, régid, orszag, kontinens) gazdilkoddsanak fel-
tételeit, eréforrdsait, a ndvényeket érd meteorologiai
hatdsok mértékét, ezért egy esetleges, utébbi idében
gyakran emlegetett globdlis felmelegedés hatdsainak
megismerése, a megvaltozott tényez6khoz valé minél
jobb alkalmazkodas, a karos jelenségek elleni haté-
kony védekezés, az egyes teriiletek 1j éghajlati
potencidljanak meghatdrozdsa és minél jobb kihasz-
ndldsa indokolja az agrometeoroldgia jelentGségének
novekedését.

2) A megujulo energiaforrdsok szerepének felér-
tékelddése a meg nem ujulékkal szemben (ami rész-
ben az utébbiak kimeriilésével kapcsolatos aggodal-
makra, részben az elGbbiek kornyezetet kevésbé
tehelG jellegére vezethetd vissza) szintén igy hathat,
hiszen ezen Uj energiaforrdsok részben a légkorhoz
(nap, sz€l, viz), részben a novényekhez (biomassza)
kapcsolédnak, ennélfogva az ezekkel kapcsolatos
lehetdségek feltardsa is részben meteoroldgiai kuta-
tasok keretében torténhet.

3) A vilag népességének novekedése, s ezen évrGl-évre
jelentGsen novekvé populacio élelmezési problémdi
is az agrometeorolégiai kutatdsok sziikségességét
huzzak ald. Malthus, angol kozgazddsz mar a X VIIL
szdzad végén megfogalmazta azt az elméletet, mely
szerint élelmezési problémdk forrasat jelenti az a
tény, hogy a népesség gyors ilitemd, mértani halad-
vany szerinti szaporodasa ellentétben all a 1étfenntar-
tasi eszkozok és az élelemtermelés csupan szdmtani
haladvdny szerint novelhet$ iitemével. E kijelentés
sok vitdt kavart az utébbi szazadok soran, de napja-
inkban az ellentmondés egyre nehezebben feloldha-
ténak latszik; a vildg népességének kordbban nem
tapasztalt titemi novekedése €s a termdotertiiletek egy-
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re kisebb mértékben val6 novelhetGsége valéban
stlyos élelmezési problémakat okoz. Az ezek lekiiz-
désére iranyul6 torekvések kozott fontos szerepet
jatszik — minthogy a teriiletek novelésével, azaz
extenziven egyre kevésbé novelhetd a termelés — az
intenzivebb gazdilkodas, azaz az adott teriileten
megtermelhetd élelem mennyiségének novelése. A
terméshozamok noveléséhez pedig elengedhetetleniil
sziikséges a termelés feltétel- és erdforrasrend-
szerének jobb megismerése.

4) Ambir a vildg fejlettebbnek mondott részében, igy
Eurépédban sem jellemzé ez a 3) pontban megfogal-
mazott probléma, koszonhetden a lélekszam kevésbé
drasztikus alakuldsdnak, a foldteriiletek korldtozott-
sdga azonban ezen orszagokban élesebben jelentke-
zik. Ez pedig arra 0sztonoz, hogy a meglévo teriile-
tek természetes adottsagait minél jobban megismer-
jiik €s kihaszndljuk. Fontossdgat az is hangsulyozza,
hogy az Eur6pai Uniéban adminisztrativ médon is
korlatozzak az adott ndvényi kultirdval hasznositha-
to teriilet nagysagat, azaz egyre inkabb célszert adott
novényeket ott termeszteni, ahol igényeik kielégité-
sére legmegfelelGbbek az adottsdgok.

5) A teriiletek ilyen kivalasztasa nem csak gazdasagi
kérdés, hanem Okoldgiai is. Az adott ndvény szama-
ra legalkalmasabb teriilet kivdlasztisa — vagy meg-
forditva: adott teriileten a legalkalmasabb névény ter-
mesztése — elGsegiti a fenntarthato gazdalkodds
megvaldsitasat, azaz magas terméshozamok elérését
szamottevo kornyezetterhelés nélkiil. gy a termé-
szetben lejatszodo idGbeli valtozasokat degradéaciotol
mentesnek tekinthetjiik, vagyis az idSbeli menet
hosszu tavi egyensilyi allapotot jelent.

Ezek a jov6be mutat6 vizsgdlatok — természetesen —
részben mar folynak, s szamos részeredményt tud a(z
agro)meteoroldgiai kutatds felmutatni. A meteorolégiai
viszonyok alapvet$ jellemzsje azonban a valtozékony-
sag, s — egyebek mellett — ez is biztositja, hogy a 1égko-
ri folyamatokat és hatdsokat vizsgdlé szakemberek
folyamatosan 14j problémakkal szembesiiljenek, igy
sohasem tekinthetik munkdjukat lezdrtnak.

Ahhoz viszont, hogy e tudomanyteriilet be tudja tol-
teni szerepét, szem elGtt kell tartani az agrometeorol6gi-
ai kutatdsokkal szemben megfogalmazédé kovetelmé-
nyeket, melyek koziil az alabbi elvardsok emelhetdk ki:

— okoldgiai szemlélet,

—az eredmények gyakorlati hasznosithatdsdga,
mez6gazdasdgi  igények figyelembe vétele
(jellemz6, hogy az agrometeoroldgiai kutatdsok
vizsgdlati novénye az esetek dontd tobbségében
legfontosabb gazdasdgi novényeink, az 6szi biiza és
a kukorica valamelyike),

— gazdasdgi vonatkozdsok beépitése (€s egyeztetése
az okoldgiai szempontokkal).

16

Az utébbi idGben ezekhez egyre gyakrabban hozza-
tarsul az az igény, hogy ne csak a névények mennyiségi
(novekedés, fejlodés, produktivitds), de mindségi
(beltartalmi) paramétereire gyakorolt meteoroldgiai ha-
tasok is ismertek legyenek.
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(A HUNGEO 2002 konferencidn elhangzott eléadds)

UJ KONYVEK

A kozelmiiltban jelent meg az
Oskar Kiado gondozasaban
Rdkoczi Ferenc—Drahos Agnes—Ambrozy Pl:

Magyarorszag gyogyhelyeinek éghajlata

c. konyv 143 oldal terjedelemben. A konyv elsd része
meteoroldgiai €s orvosmeteoroldgiai alapismereteket
tartalmaz, els6 sorban az emberi szervezet és az
idojarasi tényezok kozotti kapcsolat megértése céljabol.
A masodik rész a legfontosabb hazai gydgyhelyek
éghajlati leirasat adja az ott taldlhaté gydgyvizek javal-
lataival, a gyogyhelyek szolgaltatasaival.

*

A Kdrossy Csaba szerkesztésében késziilt

1dGjos kalendarium

Szdmos népi reguldt ad kozre az id&jardsra vonat-
kozéan. Bar a kalenddrium fed6lapjan a 2003-as
évszam is rajta van, a benne foglaltak javarésze
,,id6fiiggetlen”.

Mindkét konyv megrendelhetd vagy személyesen
megvasarolhaté az MMT titkdrsagan (Budapest,
FG . 68. Pf.:433, 1371).



Az Orszagos Meteorologiai és Foldmagnességi Intézet jogfolytonos
vezetése 1944-1945 forduléjan

Bevezetés

Az elmilt években tobbszor is irtunk az OMFI-OMI-
OMSZ éllami intézmény jogfolytonos, idoben hézag-
mentes vezetésérol, vezetSirdl az alapitastdl napjainkig
és igyekeztiink oklevelek, hivatalos iratok, levéltari ada-
tok alapjan rogziteni a vezetok sorrendjét és mikodésiik
id6hatdrait. 1945 el6tt még élénken élt az akkor aktiv
szakemberek emlékezetében az intézetvezetSk, a kine-
vezett, vagy megbizott igazgatok személye, tettei.
Sajnos ezekbdl a korabbi id6kbdl Gsszefoglalé leiras,
torténetirds nem maradt hatra. Szdmos irdsos emlék
talalhato viszont kinevezésekrol, egyedi kerek évfordu-
16krél, nyugdijazasokrdl, haldlesetekr6l, amelyek
elsérangu forrasként hasznalhaték. Az els6 atfogébb jel-
legli €s — tobb részletében hidnyosan — publikalt torté-
netirds csak az Intézet alapitds centendris linnepségeire
(Fejezetek a magyar meteorolégia torténetébol 1870-
1970) késziilt. Az 1950-1970-es évek nem kedveztek a
mult eseményeit oknyomozé médszerességgel vizsgalod
kutatdsnak. Akkoriban els6dlegesen olyan képet kellett
adni a megel6z6 100-150 évrdl, mintha az végig
eldkészitette volna annak az ideoldégidanak, tudomany-
felfogasnak a kibontakozasat, amely a XX-ik szdzad
masodik felében Magyarorszagon kotelezGen alkalma-
zasra keriilt. A 125-ik évforduléra (Fejezetek a magyar
meteorologia torténetébal 1971-1995) is kiadasra Keriilt
egy tekintélyes vélogatds az Intézet torténetébdl, amely
akkor azt a célt szolgalta, hogy egyrészt folytassa az
el6z6 kotet megjelenése utdni id6szak eseményeinek
rogzitését, masrészt pétolja a kordbban tudatosan, vélet-
leniil, vagy kényszertien elhallgatott részleteket. E ko-
tettel parhuzamosan Czelnai Rudolf is irt egy rovidebb,
atfogo, kitling kotetet (Az Orszdgos Meteoroldgiai Szol-
gdlat 125 éve /1870-1995/), amely az Intézet mikodését
befolydsolo kiils6 torténelmi kényszerek érvényesiilését
elemzi az elmult 125 év sordn, a kiemelkedd jelen-
toségli vezetSk kiils6-belsé képességei és lehetGségei
figyelembevételével.

Azt is megallapithatjuk, hogy minden eddigi értéke-
1és, leirds erés Budapest-centrikus szemlélettel irédott.
E mddszer, vagy felfogds meg is téveszthette a
szerzOket, mivel kényszertien vagy véletleniil figyelmen
kiviil maradt a magyar dllamisdg valtozé székhellyel
Osszefiiggd jogfolytonossdga. Példaképpen emlithetjiik,
hogy az 1848-1849-es események értékelésében sem le-
het eltekinteni a Kossuth-kormany debreceni miko-
désétol, mint ahogyan 1944-1945 fordul6jan is donto
volt az Ideiglenes Nemzetgyiilés €s az Ideiglenes Nem-
zeti Kormany mikodésének szintere. A még kordbbi,
mdr torténelmi idékben pedig tobb mas hazai varos volt

az orszdg fovarosa, illetve uralkodoi székhelye, a
jogfolytonossag megtestesitdje.

Magyarorszagi események a II.
Vilaghaborua végén

Az 1944-es év Magyarorszagnak, dllamisaganak, lakos-
sdganak, intézményeinek alapvets, tobb részletében
pedig dramai véltozdsokat hozott. Marcius 19-€n a hitle-
ri Németorszdg hadserege, rendszeriik 1étének meghosz-
szabbitdsdban reménykedve €s nem bizva a legitim ma-
gyar politikai vezetés lojalitdsdban, megszallta az orsza-
got. Réthly Antal igazgatd, akit (felesége révén) tobb
kollégajaval egyiitt érintettek az un. faji torvények, félve
a bizonytalan jovotol, betegségre hivatkozva szabadsa-
got kért Jurcsek Béla foldmivelésiigyi minisztertdl, aki
azt szdmdra engedélyezte is, az alabbiak szerint:

M. kir. Foldmiivelésiigyi miniszter
544.154/1944.
XI. l.ii.o.
A m. kir. Orszdgos Meteorologiai és Foldmdgnességi
Intézet Igazgatosaganak
Budapest.
Dr. Réthly Antal ny. meteorolégiai intézeti igazgato,
egyetemi r. tandrhoz intézett leiratomat tudomdsul és az
érdekelt részére valo kézbesités végett idezdrva
megkiildom, azzal, hogy nevezett részére folyo évi mdjus
ho végéig betegszabadsdg idét engedélyeztem.
Egyben értesitem, hogy az Intézet vezetésével dr.
Aujeszky Ldszlo m. kir. meteorologiai intézeti aligaz-
gato, egyetemi magdntandrt ideiglenesen megbizom.
Budapest, 1944. mdjus 20-dn.

Jurcsek Béla

Az ¢l6z8 levéllel egyiittesen, azonos iktatészammal
érkezett:

Dr. Réthly Antal iirnak,
ny. meteorologiai intézeti igazgato, egyetemi tandr

Méltosagodat a m. kir. Orszdgos Meteorologiai és Fold-
mdgnességi Intézet igazgatoi teenddinek elldatdsa alol
Jfolyo évi mdjus ho végével sajdt kérelmére felmentem.
Az Intézet igazgatoi teenddinek elldtdsdval kapcsolatban
tiz éven dt kifejtett buzgo és eredményes munkdssdagaért
Méltosdgodnak elismerésemet fejezem ki.
Budapest, 1944. mdjus 20-dn.

Jurcsek Béla

miniszter

17



Réthly Antal az Intézetet mdjus 25-én kelt OMFI
540/1944. ikt. szami jegyz6konyv aldirdsdval — két tand
ellenjegyzésével — dtadta Aujeszky Ldszlonak, aki az
atadds megtorténtét OMFI 566/1944 ikt.sz. levélben
jelentette a miniszternek:

Nagyméltosdgii Miniszter Ur!
Kegyelmes Uram!
Budapest, 1944. mdjus 27.

Mély tisztelettel jelentem Nagyméltosagod folyo évi
mdjus ho 20-dn kelt 544.154/1944.X1.1.sz. rendeletére,
hogy a rendelet értelmében a m. kir. Orszdgos
Meteoroldgiai és Foldmdgnességi Intézetet dr. Réthly
Antal egyetemi rendes tandr, ny. meteorologiai intézeti
igazgatotol minden felszerelésével egyiitt dtvettem és az
dtaddsrol szolo jegyzékonyvet csatoltan felterjeszteni
bdtorkodom.

A jegyzdkonyvet tanitként dr. Bacsé Ndndor és Kulin
Istvan 1I. oszt. fémeteorologus, osztdlyvezetok latta-
moztdk. Az dtvétel az eddigi szokdsoknak megfeleloen,
egyszerii jegyzokonyvvel tortént, mert a berendezési tdr-
gyak és a konyvtdar darabonként valo leltdri dtvétele
csak honapok alatt lett volna elvégezheto.

Fogadja miniszter iir legmélyebb tiszteletemet.

Dr. Aujeszky Ldszlo
az igazgatoi teenddk ellatdsdaval
ideiglenesen megbizott aligazgato,
egyetemi magdntandr

Felmentése és az Intézet ataddsa utdn Réthly csala-
dostdl sietve Tokajba tdvozott, igy keriilve ki csalddja
meghurcoltatasat és sajat tekintélyvesztését. Tokajban a
helyi vezetés 6rommel fogadta a kozismert tudomanyos
személyiséget. Réthly tokaji lakéhdzat (Bem u. 2.) a
helyi onkorményzat 1993. jinius 30-d4n emléktablaval
jelolte meg.

Aujeszky az Intézetet dtvéve, folytatta Réthly
munkdjat, egyiittmikodott a m. kir. Honvédséggel a
haborii meteorologiai kiszolgaldsaban, felkészitette az
Intézetet a févaros parancsra torténd elhagyasara. Meg-
felel6 miiszer és anyag készleteket gyfjtott be két vasiiti
tehervagonban, a f6hat6saggal (FM) egyiittes Kitelepiilés
(vagy orszag elhagydsa) esetére a szakmai munka
folyamatossdgdnak biztositasara, amely targyak azutdn a
habori végére nyugaton elvesztek. Aujeszky, elddei
vezetGi elképzeléseit valtozatlanul folytatva, j6 szinten és
tehetséggel végezte az igazgat6i teenddket, sajnos az igen
zavaros politikai és haborus helyzetben, alkot6 szakmai
képességei — amelyekrSl kordbban mér tobbszorosen
tanibizonysagot tett — nem érvényesiilhettek.

Az orszag katonai és politikai helyzete 1944 nyaran
folyamatosan romlott. Az angol-amerikai szdvetséges
légierd nagy erejii bombézasokat hajtott végre a jelen-
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tGsebb vdrosok, ipartelepek, vasiti gécpontok ellen. A
Voros Hadsereg, szeptember 23-t6l, mar az orszag terii-
letén tevékenykedett, a Tiszantilon, a haborud gyorsabb
végkimenetelére dontd katonai hadmiveletekre keriilt
sor (1944. oktéber 9. debreceni tank-csata). Osszel
Horthy iigyetlen, sikertelen béke kezdeményezésének
(1944. oktdber 15.) elfojtasara az orszagot megszallé
német erdk az érdekeiket ezutdn gatlastalanul kiszolga-
16 Szalasi-féle szélsdséges nyilaskeresztes csoportot
helyezték puccsal hatalomba, a legitim allamfét,
Horthyt Ausztridba deportaltik €s ott fogva tartottak. A
meteorologiai szolgdlat szakmai lehetGségei ekkorra
véglegesen besziikiiltek, megfigyel6 dllomdsai jelentSs
részét nem érhette el, elvesztette. A megszall6 német
csapatok sem adtak 4t meteorol6giai adatokat. A meg-
maradt magyar légierd harci tevékenysége a dunantili
teriiletekre és a nappali idGszakokra korldtozédott, a
vadaszpilotdk tevékenységiik sordan a meteorolégiai
adatok hidnyaban elsGdlegesen sajat tapasztalataikra €s
egyéni szerencséjiikre tdmaszkodhattak. A front kozele-
désére a kormdnyhivatalok megkezdték a kitelepiilést a
févarosbdl (Szdlasi és kore 1944. november 21-én),
el6szor a Balaton északi részén (Veszprém), majd a
nyugati hatdrszélen (Kdszeg) probdlkoztak miikodésiik
korlatozott folytatdsdra berendezkedni. Az OMFI egy
kisebb része parancsra kovette a f6hat6sdgot (néhanyuk
a Fert6-t6ndl szovjet hadifogsdgba esett, a maradék
nyugaton esett amerikai hadifogsagba), masik része vi-
szont a kozponti épiilet dtmentésére prébalt berendez-
kedni, tobben frontszolgdlatot teljesitettek. A szervezett
allami élet szétesett, a Szdlasi kormany soha nem volt
legitim, hiszen a hatdlyos torvények mellGzésével, a
német megszallé erdk onkényesen, puccsal hoztdk azt
létre. Aujeszky igazgat6i megbizatdsa lényegében okto-
ber 15-ével ellehetetleniilt, roviddel ezutdn az dllamve-
zetés elhagyta a fGvdrost, majd az orszdgot is. A hdboru
szétszorta az OMFI személyzetét, a habori elvesztése
pedig uj kezdeteket kovetelt.

A magyar allami élet ijrakezdése

Az orszagot harccal megszallé szovjet csapatok, — a
Szovjetuni6é és a vele szovetséges dllamok vezetdinek
az el6zetes nemzetkozi targyaldsokon hozott hatdrozatai
értelmében (Moszkva, Teheran, Jalta) — az elfoglalt te-
riilleteken a Szovetséges Ellendrzd Bizottsdg (SZEB)
kozremiikodésével kezdték megszervezni a polgari koz-
igazgatdst. A nici német megszallds alél a Voros Had-
sereg altal felszabaditott és elfoglalt teriileteken a SZEB
vezetését a szovetségesek a Szovjetunionak engedték at,
igy Magyarorszdg esetében is. Debrecenben 1944.
december 21-én a Nagytemplomban osszeiilt az Ideigle-
nes Nemzetgyiilés a korabbi demokratikus bedllitottsagu
partok delegéltjaib6l. A Nemzetgyiilés mdsnap megva-



lasztotta az Ideiglenes Nemzeti Kormdnyt is. Ezzel a
ténnyel az orszdg-vezetés legitimitisa a kovetkezd
vélasztasokig ideiglenes jelleggel ugyan, de helyredllt.

Moszkvaban 1945. januar 20-an, Gyongydsi Janos —
az Ideiglenes Nemzeti Kormany kiiliigyminisztere —
alairta a Fegyversziineti Egyezményt, amely tobbek
kozott kimondta:

A Nemzeti Kormdnynak az Egyezmény 3. pontjaban
emlitett kozremiikodése kovetkezoképp értendd: a
Nemzeti Kormdny és a Foéparancsnoksdg a fegyver-
sziinet idején a Szovetséges (szovjet) Foparancsnoksdg
rendelkezésére bocsdtja mindazokat a magyar katonai,
légiforgalmi és folyami berendezéseket, kikotoket,
kaszdrnydkat, repiildtereket, tavirddkat, tdavbeszéloket,
rddiokat, meteorologiai dllomdsokat, amelyekre katonai
szempontbol sziikség lehet. Mindezeket felhaszndlds
céljdra, tizemképes dllapotban, megfelelé személyzettel
bocsdtja rendelkezésre.”

A Fegyversziineti Egyezmény a Magyar Kozlony 1945.
évi 9. szamdban (1945. évi V. tc.) keriilt kihirdetésre.

Az Ideiglenes Nemzeti Kormdnynak tehdt a fenti
Egyezmény értelmében — sok egyéb feladata mellett —
azonnali hatdllyal helyre kellett 4llitani a fennhatésdga
alatti teriileten a meteorolégiai allomdsok tevékenysé-
gét. A moszkvai emigraciobol nemrég hazatért és a
Magyar Kommunista Part képviselGjeként megvalasz-
tott Nagy Imre foldmivelésiigyi miniszter a fenti célbol
az aldbbi nyilt rendeletet bocsatotta ki, amely a SZEB
magyarorszagi szovjet vezetdje K.J. Vorosilov Debre-
cenbe érkezése napjan lépett érvénybe:

»Magyar Foldmiivelésiigyi Minisztérium
30.501/1945.FEM.

A TORVENYHATOSAGOK ELSO TISZTVISELOJENEK,
A VAROSOK POLGARMESTEREINEK, A KOZSEGI
ELOLJAROSAGOKNAK, A KULTURMERNOKI
HIVATALOK, VALAMINT AZ IDOJARAS ES VIZIELZO
ALLOMASOK VEZETOINEK.

Utasitom, hogy jelen igazolvdny felmutatojdat az
iddjdrds és vizjelzéd dllomdsok helyredllitasdban,
ellendrzésében, ij dllomdsok szervezésében és a
hidrometeorologia terén végzendd minden irdnyi mun-
kdjaban a legmesszebbmenden tamogassa.
A kereskedelem- és kizlekedésiigyi miniszter utasitdsa
értelmében a posta és taviro hivatal vezetdje jelen iga-
zolvdny felmutatojanak hidrometeorologiai szolgdlatra
vonatkozo tdviratait halaszthatatlanul és dijmentesen
tovdbbitani tartozik.
Debrecen, 1945. februdr 3.
Nagy Imre
folmiivelésiigyi miniszter”

A miniszter a debreceni Tudoméanyegyetemen
miik6dd Berényi Dénes egyetemi magantandrt bizta
meg (FEM. 30.404/1945.sz.), a meteorolégiai adatok
gyljtésére €s folyamatos adatszolgéltatdsra, az Orsza-
gos Meteoroldgiai Intézet ideiglenes vezetésére,
elsédlegesen a Voros Hadsereg igényeinek kielégitése
céljabdl. A debreceni repiil6téren a 1égiforgalom kiszol-
galasara mikodott egy szovjet katonai radi6ado, amely
ezutdn a meteoroldgiai megfigyelési adatokat is rend-
szeresen kisugdrozta. Berényi az 4j kormany megbizasa
alapjan a kordbban szervezett agrometeorolégiai allo-
mdsait élesztette udjra, most mar a feladatnak
megfelelSen altalanos meteoroldgiai célra. Megdllapit-
hato tehdt, hogy az OMFI szakmai tevékenységének a I1.
vildghdborii utdni felidjitaisa az Ideiglenes Nemzeti
Kormdny székhelyén, annak kozvetlen utasitdsdra,
Debrecenben, egyértelmiien Berényi Dénes, mint meg-
bizott vezetd nevéhez, személyéhez kitheté.

A vazolt eseményekbdl lesziirhetd, hogy az orszag 67
napig nem rendelkezett legitim vezetéssel (Horthy prok-
lamadci6, oktober 15. és Ideiglenes Nemzetgy(ilés meg-
nyitdsa, december 21. kozott); az OMFI viszont
Aujeszky megbizatdsdnak ellehetetlentilése €s az Ideig-
lenes Nemzeti Kormédny Berényi személyét érint6 meg-
bizds dituma kozotti id6ben 44 napig volt hivatalos
dllami vezetd nélkiili dllapotban. Berényi vezetSi meg-
bizdsat még a koriilzart Budapest teriiletén foly6 harcok
ideje alatt kapta meg.

Munkakezdet a budapesti Intézetben

Budapest ostroma 1945. februar 13-4n, az Oridsi
veszteséggel végrehajtott német-magyar Kitoréssel
befejez6dott. Aujeszky Laszlé mar februar 15-én meg-
jelent az OMFI kozponti épiiletében, ahol vele egyiitt
ot {6 irta ald aznap a jelentkezési ivet (OMFI 1/1945.
sz.). Februar 17-én a SZEB képviseletében az L
Szovjet Katonai Parancsnoksag P.L. Jefimov kapitanyt
kiildte ki jelentéstételre az OMFI székhaz allapotardl
és a szakmai munka megszervezhet6ségérol (OMFI
23/1945 sz.). A kapitiny dtadta Aujeszkynek Nagy
Imre foldmivelésiigyi miniszter februar 3-dn kelt
30.501/1945 sz. nyilt rendeletét, azzal a megjegyzés-
sel, hogy ez alapjan az Intézet munkdjat a Vords
Hadsereg kiilonb6z6 alakulatai barmikor igénybe
vehetik. A budapesti Intézet vezetésérdl a kapitany ira-
tot nem adott 4at, mivel arra megbizdsa nem volt.
Aujeszky ezért gy vélhette, hogy a Jurcsek-féle meg-
bizds alapjan vezetSként tevékenykedhet. Aujeszky
kétnyelvii, hat-hat oldalas jelentését az Intézet
dllapotar6l a kapitdny a SZEB székhelyére, Deb-
recenbe tovébbitotta. Kézben februar 20-i datummal
Aujeszky levelet kiildott Réthly Antalnak, amelyben
kérte visszatérését az Intézetbe:
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Dr. Réthly Antal egyetemi tandr virnak,
Az Orszdgos Meteorologiai Intézet ny. igazgatojanak
2/1945. M 1. sz.

Budapest, 1945. februdr 20.

Tisztelettel felkérem Professzor Urat, kegyeskedjék a
Meteoroldgiai Intézet munkdjdba és az Intézetnek a
hdborus pusztuldasbol valé ijjaépitésébe ismét bekap-
csolodni.
Kérésemmel a magam és az Intézet nevében fordulok
Professzor Urhoz és azt a kovetkezdkkel indokolom.
Amikor 1944. mdjus 31-én Professzor Ur az Intézet
vezetésétdl megvdlt, bdator voltam ramutatni, hogy ezzel
pétolhatatlan veszteség éri az Intézetet. Professzor Ur
kivételes egyénisége, pdratlan értékii tapasztalata és
szervezd ereje az Intézet szdmdra mindenkor oridsi
érték volt, amelynek elvesztésébe sohasem akartam
belenyugodni. Csaknem egy esztendon dt az Intézetet
csekély erommel egyediil kellett vezetnem, de ezt min-
denkor abban a szellemben és azoknak az elveknek a
szem elott tartasdval tettem, amelyeket Professzor Urtol
sajdtitottam el. Bekovetkezett azutdn a tragikus fordu-
lat, amikor az Intézet hadszintérré valt, épiilete jofor-
man elpusztult, személyzete szétszorodott.
Ebben a helyzetben az Intézetnek soha nagyobb sziik-
sége nem volt arra a tapasztalt és bolcs vezetore, aki az
utolso évtized oridsi fellendiilését meghozta nekiink.
Ezért uigy érzem, Professzor Ur eziittal nem fog kitérni
az én tiszteletteljes kérésem eldl.
Jol tudom, hogy az Intézet vezetésének kérdésében nem
én vagyok illetékes rendelkezni, hanem felettes hatosa-
gom. A jogfolytonossdg szerint azonban az intézet
vezetésével meg vagyok bizva és csak természetes, hogy
amig ez a megbizasom fenndll, addig mindenben azt és
ligy fogom tenni, amint Professzor Ur azt jonak ldtja:
erre nemcsak Professzor Ur irdnt valo tiszteletem és
ragaszkoddsom kitelez, hanem az Intézet sorsdnak biz-
tositdsa is. Szamomra pedig érom és boldogsdg lesz, ha
Professzor Ur rendelkezéseit az ujjdaépités érdekében
minden erémmel teljesithetem.
Kérem Professzor Urat, fogadja mély tiszteletem nyil-
vanitdsat:
Dr.Aujeszky Laszlo
megbizott igazgato, egyetemi tandr

A levélbdl kivilaglik, hogy Aujeszkyben volt bizony-
talansdg a vezetés jogfolytonossdgardl, de sajat alkal-
massdgdrdl is. Ugyanakkor még nem tudott az Ideigle-
nes Nemzeti Kormédny azon rendeletér6l, amely Berényi
Dénes professzort bizta meg az dllami meteoroldgiai
tevékenység felélesztésére, illetve az OMFI ideiglenes
vezetésére €s kapcsolattartdsra az Ideiglenes Nemzeti
Korménnyal. A debreceni meteorologiai tevékenység
megerGsitésére, Berényi kérésére a Foldmivelésiigyi
Minisztérium tovabbi segitséget is biztositott:
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MAGYAR FOLDMIVELESUGYI MINISZTER
30.687/1945. EM.sz. Melléklet: 1 drb.
ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET,

Debrecen.

Galyas Istvdan miiszaki altisztté valo kinevezésérol szolo
rendeletemet tudomdsul vétel végett megkiildom azzal,
hogy nevezettel a hivatalos eskiit tétesse le és az eskii
igazolvdny egyik példdnyadt aldirdssal ellatva hozzam
terjessze fel.
Felhivom, hogy nevezett részére a szabdlyszerii illet-
ményeket tovabbi intézkedésig folyositsa.
Debrecen, 1945. mdrcius 2.

A miniszter helyett:

S. Szabo Ferenc

E/K. dllamtitkar

Berényi a kisérd levélhez az aldbbi szovegezEsi kine-
vezési okmanyt kapta kézhez, tovabbitasi célbol:

MAGYAR FOLDMIVELESUGYI MINISZTER
30.687/1945. FM.sz.
GALYAS ISTVAN UR,
BEKESSAMSON
Hunyadi u. 10.

Kinevezem a tdrcdm keretébe tartozo kisérletiigyi
altiszti személyzet létszamdaba miiszaki altisztté.
Szolgdlattételre az ideiglenesen Debrecenben székeld
Orszdagos Meteorologiai Intézethez osztom be.
Felhivom, hogy a hivatali eskii letétele végett
hivatalfénokénél /: Debrecen, Orszdagos Meteorologiai
Intézet :/ jelentkezzék.
Szabdlyszerii illetményeit az eskii letétele utdn, tovabbi
intézkedésig, az Orszdgos Meteorologiai Intézet fogja
folyésitani.
Debrecen, 1945. mdrcius 2.

A miniszter helyett:

S. Szabo Ferenc sk.
E/K. dllamtitkdr

A fenti két okirat egyértelmiien bizonyitja, hogy az
FM, mint f6hatésdg az ideiglenesen Debrecenben
székeld OMI-t tekinti kozvetlen aldrendelt szervezeté-
nek, Berényit pedig e szervezet hivatalfénokének, meg-
bizott vezetGjének.

Aujeszky Budapesten marcius 7-i ditummal felter-
jesztést irt Nagy Imre miniszternek, amit Jefimov
kapitiny és Korzakoff alezredes SZEB megbizottak
vittek Debrecenbe:

80/1945. M.1.
Miniszter Ur!
Mély tisztelettel javasolni batorkodom, hogy a Magyar
Orszdgos Meteorologiai Intézetben dr. Réthly Antal
egyetemi rendes tandr, nyugalmazott igazgatot az

Budapest, 1945. mdrcius 7.



Intézet igazgatoi teenddinek elldtdsdaval 1ijbol megbizni
és csekélységemet az igazgatoi teenddk ideiglenes
ellatdasa alol felmenteni kegyes volna. /.../
Budapest ostroma sordn bekovetkeztek az Intézet
hdromnegyed évszdzados torténetének legnehezebb
napjai. Az Intézet székhdza heteken dt a hadmiiveletek
szinhelye volt, az épiilet tiizérségi tiizhen siilyosan
megrongdlddott és orszdgos jelentdségii miikodése tel-
Jjesen megbénult. Ma a romokon kell az iij meteorologiai
szolgdlatot felépiteni és ebben a nagy munkdban az
Intézet nem nélkiilozheti azt a rendkiviili értéket, ame-
lyet Réthly professzor egyénisége, nemzetkozileg elis-
mert tekintélye és négy évtized alatt szerzett diis tapasz-
talata képvisel. Ez a meggydzddésem arra késztetett,
hogy amidén Buddnak az ostrom aldli felszabaduldsa
utdn f. év februdr 15-én az Intézet miikodését ijra
meginditottam, akkor Réthly professzort az Intézet
munkdjaba valo mielébbi bekapcsolodasdra megint
felkértem.
Réthly professzor eziittal sem zdrkozott el kérésem eldl
és mdr februdr ho 19-e ota minden idejét az Intézetnek
szenteli. Faradhatatlan tettrekészségével volt szives
magdra vdllalni az orosz hadseregnek az Intézethez for-
dulo kiilonféle szerveivel valo tdargyaldasokat és elsdsor-
ban Réthly professzor kozremiikodésének eredménye az,
hogy az orosz katonai tényezok dltal a Fegyversziineti
Szerzbdés alapjan megkivant igen nagy terjedelmii
meteorologiai és éghajlattani munkdlatok az Intézetben
azonnal megindulhattak, sot egy résziik mdr befejezve
dtadhato volt az illetékes parancsnoksdagoknak. /.../
Taldn nem szerénytelenség részemrol, ha mély tisztelet-
tel emlitem, hogy fenti javaslatomat nem azért ter-
jesztem eld, mintha magamat az Intézet irdnyitdsdra
alkalmatlannak, vagy méltatlannak érezném. Kérésem
tisztdn abbol a meggydzodésembdl fakad, hogy Réthly
professzor egyediildllo egyénisége a jelen pillanatban
olyan szolgdlatokat fog az Intézetnek tenni, amelyekre
senki mds részérol nem lehet szdmitani.
Miutdn tiszteletteljes javaslatom elfogaddsa esetén az
Intézet igazgatoi teenddinek ideiglenes elldtdsdra
kapott kitiinteté megbizatdsom tdrgytalannd vdlik, mély
tisztelettel kérem Miniszter Urat, kegyeskedjék
csekélységemet ez alol a megbizatdsom alol felmenteni,
hogy Réthly professzor oldaldn ismét elfoglalhassam
aligazgatoi munkakdromet.
Fogadja Miniszter Ur mély tiszteletem nyilvanitdsat:
Dr. Aujeszky Ldszlo
az igazgatoi teendok ideiglenes elldtdsdval megbizott
aligazgato, egyetemi magdantandr.

E felterjesztés elkiildése napjan Aujeszky még
mindig nincs tisztdban azzal, hogy Debrecenben
Berényi vezetésével mdr tobb mint egy hénapja ideigle-
nes jelleggel miikodik az OMI, mint a budapesti Intézet
jogfolytonos utddja.

Aujeszky Laszl6 levelére marcius 29-i datummal
érkezett vélasz Debrecenbdl a Minisztériumbol:

Magyar Foldmivelésiigyi Minisztérium
32.093/1945.szdm. Tdrgy: OMI miikodése
I.1.ii.o.

A 77/1945. M.E. rendelet 5.§-dban biztositott jogomndl
fogva — az igazolds eredményétdl fiiggo hatdllyal — ide-
iglenesen ezennel megbizom az Orszdgos Meteorologiai

és Foldmagnességi Intézet igazgatoi teenddinek
elldrdsdval.
Felhatalmazom, hogy az Intézet ijjaszervezése

érdekében sziikséges intézkedéseket haladéktalanul
megtegye és a tovdbb miikodés érdekében teendd
intézkedésekre nézve hozzam soron kiviil elbterjesztést
tegyen.

Debrecen, 1945. évi mdrcius 29-én.

A miniszter helyett:
S. Szabo Ferenc
dllamtitkdr
Dr. Réthly Antal urnak
egyetemi rendes tandr, ny.igazgato

Az OMFI cimére pedig az aldbbi leirat volt mel-
1ékelve:

Magyar Foldmivelésiigyi Minisztérium
32.093/1945.szdam. Tdrgy: OMFI miikodése.
Orszdgos Meteorologiai és Foldmdgnességi Intézet
Budapest

Tudomadsulvétel végett kozlom, hogy az Intézet igazgatoi
teenddinek ideiglenes elldtdsdval dr.Réthly Antal
egyetemi rendes tandr, ny. igazgatot biztam meg. Dr.
Aujeszky Ldszlo aligazgatot az igazgatoi teendok
elldtdasa alol felmentem.

Hivja fel Réthly Antal ideiglenes megbizott igazgatot,
hogy a 15/1945. M.E. szamii rendeletben eldirt igazolo
nyilatkozatot az intézet utjdn azonnal terjessze fel
hozzdm.

Tdjékoztatasul megjegyzem, hogy a 30.404/1945. szamui
rendeletemmel dr. Berényi Dénes egyetemi m. tandr
részére adott megbizds mindaddig érvényben marad,
amig a t. Intézet mitkodésének meginduldsarol hozzam
jelentést tesz. Eppen ezért felhivom, hogy nevezettel
mindenben miikodjék egyiitt. Dr. Berényi Dénes egyete-
mi m. tandrt utasitottam, hogy a halozatra vonatkozo
adatokat bocsdssa az Intézet rendelkezésére.

Ezzel kapcsolatban leszogezni kivdanom, hogy dr.
Berényi Dénes az eddig rendelkezésre dllott rovid ido
alatt a felszabaditott és jelenleg hozzdférhetd teriileten,
noha az dllomdsok tobb mint fele elpusztult, a megfi-
gyelok elmenekiiltek, taviratozo szolgdlatot szervezett, a
nagyobb dllomdsok helyzetét kikutatta s ezzel iigy a
honvédelem, mint a mezdgazdasdg szempontjdbol
értékes munkdt végzett. Lehetové tette tobbek kozott,
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hogy a majd megindulé budapesti Intézet egy mdr
miikodésbe helyezett szervezetet vegyen dt. Mindezt
egyetlen kiképzett segédszemélyzet nélkiil, a sajat maga
erejére és tuddsdra tamaszkodva hajtotta végre s e
munkdjdval gy az orosz katonai parancsnoksdg, mint
tarcam elismerését érdemelte ki.
Az Intézet mitkodéséhez fiizodo fontos érdekekre valo
figyelemmel, tekintetbe véve a mai nehéz kozlekedési és
postai nehézségeket, megfontolds tdrgydavd kivanom
tenni egy alkozpont megszervezését. Ezért egyrészt fel-
hivom, hogy dr. Berényi Dénessel egyiitt dolgozzon ki és
terjesszen elém megfeleld javaslatot, mdsrészt egy
megfeleld szaktisztviselot kiildjon ki Debrecenbe abbol
a célbol, hogy a kikiildott, nevezett egyetemi m. tandr
rendelkezésére dlljon.
Debrecen, 1945. évi mdrcius 29-én.
A miniszter helyett:
S. Szabo Ferenc
dllamtitkdr

Réthly igazgat6i megbizasa tehat mindaddig ideigle-
nesnek szamitott, amig a kinevezés formai kovetelmé-
nyeinek nem tesz eleget, vagyis nem esett at a kotelezd
igazolasi eljarason, amely sordn neki kellett bizonyita-
nia, hogy nem volt nici, vagy nyilas kollabordns és nem
kovetett el haborus btinoket se 0, sem pedig csaladjanak
egyetlen tagja sem.

Aprilis 11-én az Ideiglenes Nemzetgyiilés és az
Ideiglenes Nemzeti Kormdny dtkoltozott Budapestre. A
SZEB, mint nemzetkozi feliigyeld szerv, hivatalbdl
kovette a Kormédnyt. Berényit, réviddel az attelepiilés
utdn a SZEB jelentéstételre felrendelte Budapestre, egy-
ben kotelezte, hogy a Debrecenben gyf(jtott adatokat
adja at az Intézetnek és tdjékoztassa a budapesti
vezetSket az el6zd €s az €16 folyamatos szakmai mun-
kéardl. Budapesti utjarél és az OMFI vezetSkkel folyta-
tott megbeszéléseirl Berényi az el6zetes utasitdsoknak
megfelelGen jelentést irt a feliigyeld FM dllamtitkdrnak.
Jelentésébdl érzékelni lehet azokat a kényes €s némi fél-
tékenységet is magaban foglalé vezetési kérdéseket,
amelyekkel szembe kellett taldlkoznia szakmai targya-
lasai sordn. Réthly némi nehezteléssel kezelte azt a
tényt, hogy vezetdi megbizasat csak néhany hénapos el-
toldssal vehette kézhez a debreceni megbizdsokhoz ké-
pest. E véleményét nyilvan az a meggy6z6dés vezérel-
te, hogy az OMFI kozpontja a haromnegyed évszazados
hagyomanynak megfelelGen csak Budapesten székelhet.

Berényi kompromisszum készsége azonban igen
hamar 4thidalta ezt a tavlatilag jelentéktelen nézetelté-
rést. Hivatalos jelentésével egy személyes hangvételd
levelet is kiildott az dllamtitkdrnak:

Méltosdgos S. Szabo Ferenc virnak,

foldmivelésiigyi dllamtitkdr
Budapest.
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Mélyen tisztelt Allamtitkdr Ur!

Az elmult héten a Szovetségkozi Katonai Ellenorzo
Bizottsdg rendelkezése folytdn Budapesten jdartam és a
Meteorologiai Intézet Igazgatdosdgdnak dtadtam az
dllomds szervezésére vonatkozo Debrecenben gyiijtott
adatokat és tdjékoztattam Gket a taviratszolgdlat jelen-
legi helyzetérdl. Kozben a Minisztériumban is jartam és
szerettem volna Allamtitkdr Urral is beszélni, de bdr az
egész délelottot az eldszobdjaban toltittem, bejutni még
sem tudtam. Most nagy nehézségek kozott haromnapos
utazds utdn hazavergodtem.

A mellékelt beadvdnyra felhivom Allamtitkdr Ur figyel-
mét és kérem, hogy abban hamarosan érdemileg intéz-
kedni méltoztassék. Sem én, sem a budapesti Meteorolo-
giai Intézet igazgatésdga nem kaptuk meg a Miniszter Ur
rendelkezését a Meteorologiai Intézet igazgatosdga iigyé-
ben, amelyet pedig Szabo Jend miniszteri o. tandcsos ur
szerint Allamtitkar Ur mdr itt Debrecenben aldirt. Igy
ottlétem alkalmaval a budapesti kézpontban is a vezetés
koriil bizonytalansdg uralkodott. A tényleges igazgato
Aujeszky Ldszlo dr., de az igazgatdsban részt vesz Réthly
is, aki az uj rendelkezés értelmében a végleges igazgatds-
ra megbizast kapott. Réthly igazgato tirral folytatott meg-
beszélés alapjdan (aki kiilonben az itteni kirendeltség mii-
kodését minél elébb megsziintetni ohajtja) abban dlla-
podtunk meg, hogy a miniszteri rendelet kézhezvétele
utdn én az Orszdagos Meteorologiai Intézet vezetésérdl le-
mondok és itteni mitkodésemet, mint az Orszdgos Intézet
kirendeltsége folytatom tovdbb. /.../. Jelenleg tehdt az a
helyzet, hogy az itteni kirendeltség mitkodését megsziin-
tetni nemhogy elonyds, de egyenesen biin és vétek volna.
A pesti intézet jelenleg a vidékkel osszekottetést teremte-
ni nem tud. En az dllomdsokat felkutattam, mikodésiiket
kézben tudom tartani, a jelentéseket idénként Pestre
tudom juttatni, mindaddig, ameddig a helyzet iigy nem
alakul, hogy ebbeli tevékenységiinket a pesti Intézet is
potolni tudja.

Tovdbbi fenntartdsunkhoz ellenben pénzre van sziiksé-
giink, mert megfeleld dllando dtaldny biztositdsa nélkiil
sem az itteni intézmény tovdbbi létét nem tudom biztosi-
tani, nem tudom fizetni az oroszok részére dolgozo meg-
figyeldk kiilondijat, de még a sajdt dllomdsunk anyagdt
sem tudom feldolgoztatni, mivel a Kultuszminisztérium
erre semmiféle pénzt rendelkezésemre nem bocsdt,
mondvan, hogy az foldmivelésiigyi minisztériumi érdek.
Pénzhez szerintem tehdt csakis 1igy lehet jutni, ha
tovdbbi intézkedésig az dltalam megjelilt dsszeget az
itteni vdrosi hdzipénztdr fogja a miniszteri rendelkezés
értelmében kifizetni. /.../

Végiil pedig szives elnézését kérem, hogy ilyen hosszi
levéllel zavarom és arra kérem, hogy a budapesti ellen-
erdkkel szemben a mdr régebben folytatott
megbeszélésiinknek megfelelden itteni munkdnkar és
engem tamogatni sziveskedjék. Tiszteletteljes iidvozlete-
met kiildve maradtam kész hive:



Debrecen, 1945. dprilis 23.
Berényi Dénes.

Réthly mdjus 5-én a miniszternek kiildott
325/1945.M.1. sz. levelében jelezte, hogy majus 3-an
kapta kézhez az igazgatdi megbizasar6l rendelkezd ira-
tot, amelyet hdlasan megkoszont. Ugyanitt jelezte, hogy
,oszintén lekotelezettnek érzi magdt Berényi Dénes-
nek” és a jov6ben is szorosan egyiitt kivan dolgozni
vele. E leveléhez mellékelte az Intézet atadas-atvételi
jegyzSkonyvét is (327/1945. M.Lsz.), amit mint tanik
most is Bacsé és Kulin osztalyvezetd fémeteorolégusok
hitelesitettek.

Utoszo

A feltart irattdri dokumentumok egyértelméien bizonyit-
jak, hogy a Magyarorszag szamadra vesztes II. Vilaghdbo-
ri végkifejletében a budapesti székhelyli OMFI miikodé-
se 1944. oktéber 15. és november 21-e kozott ellehetetle-
niilt. A Debrecenben megalakult Ideiglenes Nemzeti Kor-
many 1945. februar 3-an intézkedett az Intézet munkaja-
nak djrainditasarél debreceni székhellyel, dr. Berényi Dé-
nes egyetemi tandr ideiglenes vezetdi megbizasa mellett.
Réthly Antal 1945. marcius 29-i ditummal kapott ismét
ideiglenes igazgat6i megbizast, most mar budapesti elhe-
lyezéssel, amely az igazolasi eljaras lezarasaval majus 3-
aval véglegesiilt. Réthly 1948. dprilis 15-i datummal
vonulhatott véglegesen nyugallomanyba.

Dr. Berényi Dénesnek a Vallds- és Kozoktatdsiigyi
Miniszter 147.830(1946.VI1.)/a ii.0o. szamui dontésével
egyetemi rendkiviili tandri cimet adomanyozott az
1944-45-6s kimagaslé szervezési érdemei és tudo-
manyos munkdssdga alapjan. Az adomdnyoz6 okiratot
Dr. Mészéros K. dékdn Debrecenben 1947. marcius 5-
én adta at Berényinek (465/1946-47. Bksz. levélszam).
Végiil Darvas Jozsef kozoktatdsiigyi miniszter 1411-
0146/1952.sz./XVII. hatdrozatiban Berényit, 1952.
szeptember 1-t6]1 a Kossuth Lajos Tudomédnyegyetem
Természettudomdnyi Kardn a Meteoroldgiai Tanszékre
tanszékvezetd egyetemi tandrrd nevezte Kki.

Az OMFI-OMI-OMSZ vezetSk kordbban Gsszelli-
tott sorrendjét az aldbbi javitdssal sziikséges a feltdrt
tények ismeretében kiegésziteni:

Sorszdm Név Beosztds Megbizdsi idd
9. Réthly Antal igazgat6 1934.1V. 30.— 1944.1V. 25.
10. Aujeszky Laszlé6 mb. igazgaté 1944. IV. 25. — 1944. XII. 21.
1. Berényi Dénes  mb. igazgat6 1945.11. 3. — 1945. V. 3.

12. Réthly Antal igazgat6 1945. V. 3. — 1948. 1V. 15.
(A korabban kozreadott tdblazat (Fejezetek a magyar
meteorologia torténetébol 1971-1995) javitdsa utdn a
jelenlegi OMSZ vezetd sorrendben az Intézet 19-ik jog-
folytonos vezetdje.)

Dr. Simon Antal

Szasz Gabor koszontése 75.
sziiletésnapjan

Tarsasagunk kordbbi elnoke, dr. Szdsz Gabor egyetemi
tandr a kozelmiltban toltotte be 75. életévét. Ebbdl az
alkalombdl a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
Centruma tinnepi tudomanyos iilést rendezett ,,.Leveg6
—novény — talaj rendszer” cimmel 2002. oktéber 29-én.
Az elhangzott eldadasokat, valamint tovabbi nyolc
tanulményt az iinnepségre elkésziilt, azonos cimi kiad-
vany tartalmazza.

Az eldadéasokat kovetden szamos kdszonté hangzott
el, kozottiik az OMSz és az MMT iidvozlése is. Eziton
is tovabbi sikereket és j6 egészséget kivanunk Szdsz
professzor urnak.

Ambrozy Pal

Az OMSZ IS0 9001-2000
minositése

Az OMSZ egy éves felkésziilés utan 2002 nyaran
bevezette teljes tevékenységére az ISO 9001-2000
szerét. Ezt kovetGen, november 11-12-én az SGS-ICS
(Société Générale de Surveillance—International
Certification Service) csoporthoz tartozé SGS Hungdria
Kft. szakért6i végrehajtottdk a rendszer tanusitd
auditjat. A sikeres atvilagitds alapjan a cég vezets audi-
tora javasolta az OMSZ nemzetkozi regisztracidjat. A
regisztraciét igazolé tanusitvanyt az SGS Yarsley
International Certification Services Ltd. (Anglia) adta
ki résziinkre.

Az eurépai nemzeti meteoroldgiai szolgalatok koziil
még csak az OMSZ rendelkezik teljes kort, ilyen
A tanusitvany fekete-fehér mdsolatdt a cimlap belsé

oldaldn mutatjuk be.
Hunkar Marta

A Nemzeti Kulturdlis Orokség Minisztériuma az 1997.
Evi CXL. Torvény (A kulturdlis javak védelmérél és a
muzedlis intézményekrol, a nyilvdanos konyvtdri elldtds-
rol és a kozmiivelodésrol) alapjan az OMSZ kérésére
2002. november 13-i ditummal megadta ,,Magyar Me-
teorolégiai Gytjtemény” néven mizeumunk miikodési
engedélyét. Ezzel szakmai miltunk hagyomanyainak
orzése hivatalosan is elismerést nyert.

Hunkar Marta

23



Id6jarasi elorejelzések szovegének automatikus eloallitasa az
OMSZ-nal

A kovetkez6kben szeretném megismertetni a Légkor
olvaséit azokkal a médszerekkel, amelyeket néhany éve
sikerrel alkalmazunk a hazai idGjaras elGrejelzési
gyakorlatban, és amelyekkel — szerénytelenség nélkiil
allithatjuk —nem egyszer sikeriilt kivivni kiilfoldi kol-
1égdink elismerését is.

Amikor az egy délel6ttot magdban foglalé szakmai
munka utdn megsziiletik az elkovetkezd napokra sz616
prognozis, akkor az el6rejelzd és az 6t segitd személy-
zet tevékenysége arra irdnyul, hogy a sziikséges meteo-
rolégiai informdcidkat létrehozza és eljuttassa a fel-
hasznalok széles rétegéhez. Ez a munka kordbban igen
nagy erdfeszitést kovetelt, egyrészt mert nagyon sok-
szor kellett lefrni ugyanazokat a mondatokat, mdsrészt a
felhasznaldk szama, valamint igénye is jelentGsen meg-
novekedett az utébbi években. Sok partneriink igen
specidlis igénnyel 1épett fel, pl. németiil vagy angolul
kéri az egyes orszagrészekre az elOrejelzést, vagy
specidlis szoveg hosszisagot kér WAP vagy SMS alkal-
mazdsok szamdra vagy valamilyen mas roviditett for-
mat szeretne. Ezek az igények, parosulva a felhasznal6i
kérések jelent6s mennyiségi novekedésével, automa-
tizalas nélkiil mar jelenleg is teljesithetetlen feladat elé
allitandk a szolgalatot. Ez utobbira példaként megemli-
teném, hogy egyes felhasznaldk, itt elsGsorban a mobil
telefon szolgdltatokra gondolok, olyan mennyiségben
kérik és kapjdk t6liink az adatokat, hogy a hagyoma-
nyos modon torténd gépelés vagy akdr csak a szovegek
emberi atvizsgildsa esetén is, a feladat az elSrejelzok
létszamanak igen jelentds megnovelésével lenne csak
megoldhatd, ez viszont nem lenne sem eldéremutato,
sem gazdasagos.

Az alkalmazott modszer

Automatikus szoveggenerdl6 moddszerre volt sziik-
ségiink. A mddszer kidolgozdsanal az elképzelésiink a
kovetkez6 volt: megalkotunk egy specidlis kodolt format
az eldrejelzésekre. Ennek a kédolt formdnak olyannak
kell lennie, hogy minden hagyoményos elGrejelzési
szoveg megfeleltethetd legyen ennek a kodnak és fordit-
va, ebbdl a kédolt formabdl épkézlab megfogalmazasu
szoveget lehessen alkotni. A k6dbdl legydrtott szoveg-
nek képesnek kell lennie arra, hogy tartalmazzon idGbe-
li bontast, ha ez az idGjaras miatt egyébként sziikséges.
Tovabbi feltételeket is timasztottunk a koddal, illetve
e kodbol gydrthatd szoveggel szemben, nevezetesen:
Sokféle, pl. felh6zeti vagy szélirdny, szélsebesség,
csapadékfajta és mennyiség €s tovabbi mds iddjarasi
csoportot tartalmazzon a kdd, a kodbdl eléallt szoveg
pedig keriilje a szoismétléseket, els6 latdsra ne legyen
megkiilonboztethetd az ember dltal irt mondatoktol,
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tovabbd alkalmasnak kell lennie arra, hogy az idgjardsi
elemek egyiittes el6forduldsdnak megfelel6 mondatot
fogalmazza meg, pl. ha es6t adunk, de kis mennyiséggel
egyiitt akkor: ,,Kisebb es6 vdrhat6.” — mondat keriiljon
megfogalmazdsra.

A moddszernek képesnek kell lennie az egyiittesen
el6fordulé elemek megaddsdra is pl. ,,EsG, havas esd
egyarant el6fordulhat.”

Az alkalmazott eljardsnak figyelmet kell forditania a
sz€lfordulds megfogalmazdsdra, valamint a zivatarokat
kisérd erGs vagy viharos széllokésekre is. Az elGrejelzés
els6 napjat részletesebben kell taglalni, mint a
rakovetkezOket.

A legyartott szovegnek ezen kiviil arnyaltan kell meg-
adnia a paras és kodos idészakok mondatait, de olyan
magdatol értetdddnek tlinG dolgokra is oda kell figyelni,
hogy éjszaka az elGrejelzés deriilt id6rdl széljon, mig
nappal a napsiités kiilonbozd megfogalmazasai torténje-
nek. Ugyanakkor az alkalmazott kddnak és modszernek
mégis konnyen attekinthetdnek kell lennie. Most nem is-
mertetek minden részletet e rovid irdsban, de azt hiszem
igy is sikeriilt a tervezés nehézségeit €érzékeltetnem.

A szoban forgé kéd €s nyelvtani algoritmus megalko-
tdsa utan az ezt megvaldsitd szamitogépes programmal
szemben a kovetkezo feltételeket tdmasztottuk: Olyan
programozasi nyelven (C nyelv) kell a szamitégépes
alkalmazést l1étrehozni, amely valamennyi UNIX vagy
Windows platformon fordithaté és futtathaté és nem
tartalmaz semmilyen specidlis megoldast, pl. grafikat.
Tehat az alkalmazas konnyen dtvihetd, hordozhaté kell,
hogy legyen.

Fontos koriilménynek bizonyult az is, hogy maga a
szamitogépes program csak logikai utasitdsokat hajtson
végre, a nyelvi, azaz a szotarként szolgdlé dllomanyok ne
legyenek bedgyazva a programba, igy azok a program
modositasa nélkiil is konnyen véltoztathatok legyenek.
Ez utébbi megolddssal a szétar bovitése, tartalmanak
megviltoztatdsa vagy egy esetleges stilusvaltas is sokkal
konnyebb és altalaban nem igényli maganak a program-
nak a megvdltoztatdsat. Maga a szotar file egyébként sza-
vakat, mondatrészeket, roviditéseket, vagy akar teljes ro-
vid mondatokat is tartalmaz. Az dsszetett mondatok ki-
alakitdsa a nyelvi dllomanybdl minden esetben a szoveg-
generdl6 program segitségével torténik és viszonylag
nagy az igy el6allé mondatok varidcidinak szdma. A
program torekszik arra is, hogy a kddban taldlhato kisebb
hibdk esetén se fogalmazzon meg értelmetlen mondatot,
emellett szamszer( vizsgélatokat is végez, azaz hibas ko-
dolds esetén sem fogalmaz meg kisebb széllokést, mint
az alapszél stb. A programnak feladatdnal fogva képes-
nek kell lennie nagy tomegl szoveg legyartasara magyar



vagy idegen nyelven is. Az igy elkésziilt eldrejelzések
azutdn mar részben vagy egészben kozvetleniil bemdso-
l6dnak azokba az anyagokba, amelyeket az adott felhasz-
nalé megrendel t6liink.

A megvalositas

Bar viszonylag egyszerli a kod — részletes leirdsdra e
cikk terjedelme nem ad lehetdséget, azért pusztan az
érdekesség kedvéért nézziink meg egy ilyen kédot és

olvassuk el a belSle gyartott gépi megfogalmazast:
A kod: 1212 0903 4/7/ 8/2/ 99/ 0206 1526

A beldle készitett szoveg:
Vdrhato iddjdrds Budapest térségére

Felhézet, csapadék:

Néhdny ords napsiités mellett tobbszor megnovekszik a
felhozet.

Zapor, zivatar eldfordulhat.

A csapadék mennyisége teriileti dtlagban:
Csapadéknyom és 2 mm kozott valoszinid.

Szél:

Jellemzo szélirdany: Viltozo irdnyu

Atlagos szélsebesség: 5 — 10 km/6 Maximdlis széllokés:
15 - 25 km/o

Zivatar idején a szél dtmenetileg megerdosodhet.
(45 — 55 km/o)

Hémeérséklet: min : 15 fok koriil, max : 26 fok koriil

Terme’szetesen a kod alapjin a szoveg pl. angolul is
léallithato:

Weatherforecastfor vérhaté 1d6jards Budapest térségére holnap reggelig.
Felhdzet, csapadék:Gyakran erdsen megnovekszik a felho:
Budapest zapor, zivatar e1bfo¥du1h at. o

szél: Jellemzd szél : pélkeleti

AtTagos szélsebessé:

HOomérséklet: min : 16 fok kordl

Cloudiness and
precipitation:

Several hours of sunshine
with intermittently
increasing cloudiness.
Shower, thunderstorm
might occur.

The precipitation amount:
It is likely between trace
and 2 mm.

weather forecast for Budapest

Cloudiness and Ereciph:aﬂon'
Mostly cloudy skies are expected.
Shower, thunderstorm might occur
The pre<1p1tat1on amount :
wind:

Averaqe speed: 5 - 10

Gl m/h

In thunderstorm C 45 - 55 km/h)

Tanperature
: about 16 degrees

pominant wind d1rec1:10nk ;ﬁ wind expected

A csapadék menny'isé?e terdleti at1agban Csapadéknyom ¢

2 - 10 km/6 Maximdlis széﬂoke‘
Zivatar idején a sz21 itmenetileg megerdsodhet. ( 4

- Nighttime forecast .

It is 1ikely between trace and 2 mm.

1. dbra
Automatikus iddjdrdsi eldrejelzések Magyarorszdgra

Magdnak a kédnak a megaddsa torténhet az eldre-
jelzo altal, ez egyébként a hivatalos prognézis, ami
Magyarorszag hat korzetére hat napra elére szol (/.
dbra). Az érdekesség kedvéért vizsgdljuk meg az igy
nyert el6rejelzések darabszdmat.

Csak Magyarorszdg korzeteire sz616 el6rejelzés,
figyelembe véve az elsd napra szol6 részletesebb bon-
tast is onmagaban 39 db eldrejelzést jelent, tovabba
mivel 39 db WAP és 39 db SMS -szerti szoveges elbre-
jelzés is késziil, akkor elmondhatjuk, hogy ez 117 db
komplett elGrejelzést jelent. Persze akkor még csak a
magyar nyelvii szovegekrdl beszéltiink és nem emlitet-
tiik az egyéb jarulékos elemek, specidlis kédok és for-
mak legyartasat. Jelenleg a magyaron kiviil angolul,

KISERLHS.DOC - Jegyzettomb

vremenska prognoza za Budapest - Prognoza za noc .

Naoblaka i oborine:

oceku;]e se preteznu oblacno.

Ho? pljuskovi i grmljavina.
icina oborine

Vjetar:

: Manja od 2 mm.

Prev’ladavajud sm;er v%etra' Jugoistocni vjetar
srednja brzina:

udari vjetra: 20 - /

+| vz grmljavinu 1 p1]usak ( 45 - 55 km/h)

Temperatura:|
Minimalna : oko 16 celzijevih stupnjeva

Bewdlkung, Niederschlag:

oft verdichtet sich die Bewdlk g
Regenschauer und Gewitter sind mbglich.
D‘iedmedersch]agsmenge unter 2 mm.

sudostwind
ndigkeit:

vorherrschende windrichtun
ourchschnittliche vdndgesc
windbéen: 20 - 30 km/h

In der Nihe von Gewittern vorlbergehend starker wind. ( 4

5 - 10 km/h

Temperatur:

Tiefstwerte : um 16 Grad

Wind:

Dominant wind direction:
Variable wind expected.
Average speed: 5—10 km/h
Gust: 15— 25 km/h

In thunderstorm

(45 —55 km/h)
Temperature:

Low : about 15 degrees
High : about 26 degrees

Nord, precipitagii:
Nebulozitatea se va accentua
se ai

Cantitatea de precipitagii:
vént:

pirecgia caracteristicd a véntului:
viteza medie: 5 - 10 km, /0 rd
rafale: 20 - 30 km/orad

Temperatura:

pPrognoza vremii pentru regiunea Budapest

teaptd averse de p1oa1e cu descarcari electrice.

probabil sub 2 mm

sud-esticd

tn timpul averselor cu descdrciri electrice vintul se intensifici.( 45 - 55 km/ord)

wettervorhersage fir Budapest morgen tagsuber.

pdnd miine dimineata.
Bm’lkun? Niederschlag

oft verdichtet sich d‘le Bewﬁ\kung
rRegenschauer und Gewitter sind mbglich.
pie Niederschlagsmenge: Unter 2 mm.
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2. dbra
Magyar és idegennyelvii automatikus szovegek
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10520 HAMMERFEST
13840 0SLO

23740 HELSINKI
31400 GLASGOW
33340 Manchester
37720 LONDON

pontra akdr egyhetes
eldrejelzési szoveget is
generdélni (3. dbra).

39630 DUBLIN
40300 Regkjavik
61800 KOPPENHAGA
62400 AMSZTERDAM
64510 BRUSSZEL
65300 LUXEMBURG

Felhdzet, csapadék:
Tobbszor erdsen megnovekszik a felhdzet.
2aporesd és esd egyarant eldfordulhat.

szél:

Jellemzd szélirany: Délnyugati
Atlagos szélsebesség: 5 - 10 km/6
ngimé]is széllokés: 15 - 25 km/6

| Homérséklet:
. { min : 13 fok kordl
. C 508
. e
i C 6Dy =1 virhato idéjards PARIZS

Felhdzet, csapadék:

zaporesd is eldfordulhat.

Jellemzd s2&1irany: Nyugati

Atlagos szélsebesséq: - 10 km/é
Maximalis széllokés: 20 - 30 km/o
Napkozben megszinik a kod.

§| HOmérséklet:

max : 20 fok kordl

varhato i1d6jards PARIZS térségére pénteken.
Felhbézet, csapadék:

Zaporeso is elofordulhat.

S2€1:

Jellemz0 szélirdny: Délnyugati
Atlagos szélsebesség: 5§ -'15 km/d
id

varhato idojaras PARIZS térségére holnap reggelig.

A csapadék mennyisége teruleti adtlagban: Csapadéknyom és 2 mm kozott valészind

Paras lesz a levegd, éjszaka kod is képzddik.

térségére holnap reggelté] holnap estig.

Nehany ords napsutés mellett tobbszor megnévekszik a felhdzet.

A csapadék mennyisége terileti atlagban: Csapadéknyom és 2 mm kdzott valészind.

Néhdny 6ras napsutés mellett tobbszor megnovekszik a felhdzet.

A csapadék mennyisége terileti itlagban: Legfeljebb csapadéknyom fordulhat eld.

Tanulsagok

Végezetiil néhdany gon-
dolat illetve megjegyzés
az automatikus szove-
gekkel kapcsolatban. Mi-
vel mind a kordbban
emlitett specidlis kod,
mind pedig a szoveg igen
hamar, egy adott nap
kora reggelén elkésziil,
igy az az érdekes helyzet
all el6, hogy az el6-
rejelz6 szakember dgy
all munkdaba, hogy elvi-
leg rendelkezik készen
megfogalmazott model-
lekbdl gyartott elGre-
jelzésekkel az orszag

3. dbra

Egy hetes automatikus elérejelzés Pdriz

németiil, romanul és horvatul késziilnek elGrejelzések.
(2. abra) Ugyanezek a szovegek automatikusan a
kiilonb6z6 modellekbdl is eldallnak, igy az automatiku-
san rutinszerien elSallitott szoveges eldrejelzések
darabszama, ha valamennyire igény lenne — természete-
sen csak Magyarorszag 6 korzetérdl beszélek — jelenleg
meghaladnd a 600 darabot.

Erdekességként megemlitem, hogy a magyar és
angol nyelvii automatikus felh6zetet és csapadékot
megfogalmazé szoveg valtozattal taldlkozhatunk az
OMSZ internetes honlapjanak kezd6oldaldn is.

A modellfejlesztéssel foglalkozé munkatdrsak 1ét-
rehoztdk az emlitett a kddnak megfeleld elGre-
jelzéseket kozvetleniil az ECMWEF és az Aladin
numerikus el6rejelzési modellekbdl is. Az eldre-
jelzések ebben a formdban torténd automatikus
megaddsa feltételezi valamennyi id&jdrdsi elemre
vonatkozé embertdl fliggetlen dontési médszer kidol-
gozasat és alkalmazasat, valamint azt is, hogy az olyan
emberi dllitdsokat, mint pl. "Felh§dtvonuldsok, 6nos
es$, zivatar”, stb.- matematikai, fizikai moddon
definidljédk illetve el6rejelezzék.

Az emberi és a tisztdn gépi kodok Osszehasonlitdsa
egymassal, illetve a mérésekkel, pedig a verifikacié
alapjat képezi.

Nyilvdn, ha tisztdn automatikus dton, azaz
numerikus modellbdl, pl. ECMWEF -bdl dll el egy
szoveg, akkor lehet8ség van tetszbleges foldrajzi
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valamennyi korzetére.
Ez a koriilmény egyben
sra kihivast is jelent, mivel a
szakembernek a pusztan
2€pi elbrejelzésnél tartalmilag jobbat kell produkalnia.
A fenti elGrejelzési szovegbdl lathatd, hogy az
néhany specialis igényt nem elégit ki, pl. kozvetleniil
nem tartalmazza a napsiitéses orak szamat vagy a talaj
menti homérsékletet. Sok ilyen, illetve ehhez hasonlo
paraméter azonban szarmaztathaté a mddszerbdl, ez
azt jelenti, hogy ezek, ugyan kozvetleniil nem jelennek
meg a fenti tipusu szovegekben, de elkésziilnek €s
azon felhasznalok szamadra, akik ezt igénylik, megren-
delték, automatikusan elkésziilnek. Hasonlé a helyzet
akkor is, ha valamelyik iizleti partneriinknek valami-
lyen egyéb specialis kérése van: pl. roviditve kéri vala-
ki a szélirdnyt vagy valamelyik elemet mds mérték-
egységben rendeli meg. Ezeknek a kéréseknek a
kiclégitése a kordbban elmondottak alapjdn szintén
nem kovetel kozvetlen emberi beavatkozast. Az
elmondottakbdl taldn egyértelmi az olvasé szdmara,
hogy a fenti automatikus szoveg nagyrészt kielégiti a
tavkozlési, a koziti és az ipari alkalmazasok kivanal-
mait, de dltaliban nem alkalmas a média kiszol-
gdldsdra, ahol kozvetlen hangt szines, gyakran szemé-
lyes jellegli megfogalmazasokra van sziikség, ez azon-
ban nem baj, hiszen nem is ennek a teriiletnek az
automatizdlasat tztiik ki feladatul.

Wantuch Ferenc



Beszamolo a 2002. évi balatoni viharjelzési szezonrol

A Balaton térségében a 2002. évi szezon idGjdrdsa ismét
az dtlagosndl melegebb (/. dbra) és szarazabb lett. A nap-
siitéses Ordk szdma Osszességében a sokévi atlag
kozelében alakult (2. dbra).

26
24
22
20
18
16
14
12
10

Kozéphdmeérséklet

VIl
Hénap

1. dbra. A léghomérséklet (C) havi kozepeinek alakuldsa
2002-ben a sokéves (1971-1990) dtlagokhoz mérten mdjustol
szeptemberig, Siofokon.
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2. dbra.

A napfénytartam (ora) havi dsszegeinek alakuldsa
2002-ben a sokéves (1971-1990) dtlagokhoz viszonyitva
mdjustol szeptemberig, Siofokon.

Juniusban és jiliusban 10-20 %-kal tobbet siitott a
nap, mig augusztusban és szeptemberben t6bbszor volt
felhds id6 az atlagosndl. A nyadr legmelegebb két nap-
ja junius 23-a és jalius 10-e volt, amikor a levegd
hémérséklete kevéssel meghaladta a 35 fokot. Junius
24-én volt a legmelegebb a Balaton. Ekkor Siéfokndl a
vizhéméré 29,8 fokot jelzett. A korai

lecsokkent. Augusztus mdsodik felében azutdn
visszatért a nydrias id6.

A madjustol szeptemberig terjedé id&szakban a
lehullott csapadék mennyisége a Balatonndl megko-
zelitette a sokéves dtlagot. Ezen beliil a szezon els6
fele igen szdraz volt. Juniusban Si6fokon egész honap-
ban mindossze 12,8 mm csapadék hullott. Augusz-
tusban és szeptemberben viszont tobbfelé az atlagot
jelentdsen meghaladé6 mennyiségli csapadékot is
meértek (3.dbra).

(mm)

Csapadékdsszeg

V. VI VIL Vil X.
Hénap

3. dbra. A csapadékiosszeg (mm) havonkénti vdltozdsa
Siofokon, 2002 mdjusdtol szeptemberig, dsszefiiggésben a
sokéves (1971-2000) csapadékosszegek alakuldsdval.

A szezon idGjardsa Osszességében atlagosan szeles
volt, de nagy viharok kevesebbszer fordultak els. 90
km/ora-t elérd, vagy meghalado szélsebességet két na-
pon regisztralt a Balaton partjan iizemelS 10 automata
mérémiiszer. Junius 11-én Balatonfiireden 101 km/6ra,
augusztus 4-én ugyanitt 90 km/6ra volt a szélsebesség
maximuma. Mindkét esetben a Balaton mads teriiletein
is volt viharos erGsségii szél. Osszességében a jilius
kedvezett a legjobban a vitorldzoknak és szorfozéknek.
Ekkor 20 olyan nap volt, amikor legaldbb egy idGszak-
ban a Balaton valamely teriiletén a sz€éllokések elérték,
illetve meghaladtdk a 40 km/6ra sebességet, mig 10
napon az 55 km/6ra sebességet is meghaladtak.

A Balatonra kiadott 2002. évi szezonalis viharjelzések
szamat, bevaldsat, és a jelzések fenntartdsi idejét a
kovetkezd tablazat 6sszegzi:

és kiugréan magas vizhdmérséklet a

Kiadott riasztasi fokozatok szima (db) és bevaldsa (%) a Nyugati és a Keleti medencében

meleg idé mellett az igen a]acsony Riasztds és V. VL VII. VIIL IX. Szezon

vizszintnek is volt koszonhetd, hiszen "e;’é:ésa (%) NY 1K9 I‘l’: le I‘I‘7Y 2‘; :Z 2'(2 NY K I:;( ;(5
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Az o6t hénap alatt a II. fokd viharjelzés érvényességi
(fenntartdsi) ideje a teljes (€jjel-nappali) idOszak 14
széazalékat tette ki, amely 5 szdzalékkal kevesebb volt,
mint az elmilt szezonban. A Balatonra kiadott riaszta-
sok Osszbevdldsa az idén is 90 szdzalékos volt.

Az idGjarasi tajékoztatisok és elbrejelzések az
orszagos, ill. helyi hataskort radio és televizié dlloma-
sok, valamint Internet (www.met.hu) alapu szolgdlta-
tasok kozvetitésével keriiltek a nyilvdnossdgra. Az
OMSZ vihar-el6rejelzé szolgdlata rendszeres meteoro-
16giai tdjékoztatdst adott a Balatoni Vizirendészeti
Rendd&rkapitanysagnak €s a Zanka kozpontd vizimentd
bazisnak a vizbalesetek megel6zése érdekében. A
viharjelzések toparti megjelenitését a Balaton koriil a
tavalyindl kettGvel tobb, 25, a Velencei-tavon 2 fény-
jelzd lampaegység végezte. Az el6z6 év tapasztalatai
alapjan a BM Orszdgos Katasztrofavédelmi Foigaz-
gatésag (BM OKF) néhany valtoztatast hajtott végre a
fényjelz6 rendszerén, melyekkel a lakossag és a
flird6kozonség felmeriilt igényeit prébalta kielégiteni.
Ennek érdekében a 2002. évi szezonban mdr éjszakai
és nappali lizemmodban mikodott a fényjelzd rend-
szer, azaz nappal mindkét lampa, éjjel viszont csak az
egyik mikodott, az is csokkentett tizemben. A vissza-
jelzések szerint a modositasok nem voltak hatdssal az
éjszakai lathatésdgra, ugyanakkor a rendszer 1ényege-
sen kisebb fényterhelést jelentett a part menti hazak és
sétanyok szamadra.

2002-t61 a Balatoni Vizirendészeti Rendor-
kapitdnysag, a VizimentSk és a Magyar Vitorldsszovet-
ség, a Radids Segélyhivé €és Infokommunikdcios
Orszagos Egyesiilet (RSOE) on-line rendszerén
miikodS tdjékoztaté tabldkon értesiilhettek a vihar-
jelzésrdl. Ugyancsak az idei szezontdl a lakossdg
szélesebb korl tdjékoztatasa érdekében az RSOE
online informdciét adott a viharjelzés tényérél a
www.balatoninform.hu weboldalon. Az obszervatori-
umbdl éldvonalas telefonszolgéltatds allt az iidiilsk és
a vizisportokat kedvelSk kozvetlen tdjékoztatisara a
(90) 490015 -6s telefonszamon. Az OMSZ a veszélyes
idGjarasi helyzetekre gondolva a mobil telefonnal ren-
delkezoknek is tovabbitott to-térségi meteorologiai
informdciokat. A Szolgdlat egyedi megrendelés esetén
véllalta a tavakon folyo6 vitorlds és szorfversenyek, a
Balatont dtisz6 rendezvények, valamint idegenforgal-
mi és kereskedelmi vallalkozasok, maganszemélyek
meteoroldgiai kiszolgdldsat is.

Sajnos a Balaton az idei szezonban is szedte dldoza-
tait. Majus 1. és szeptember 30-a kozott 18 személy
fulladt a vizbe, koztiik 6 kiilfoldi dllampolgér. A vizbe-
fulladdsokrél elmondhatd, hogy azok mind fiird6zés
kozben (fiirdSeszkoz nélkiil, vagy vizibiciklivel, gumi-
matraccal, gumicsénakkal) kovetkeztek be. A viharjel-
z€si szezonban a Vizirendészet 244 fot mentett ki élve
a Balatonb6l. Altaldnosan eléfordulé esetek a
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megélénkiil6 vagy erss, viharos szélben valé elsodré-
dds gumicsénakkal, gumimatraccal, vizibiciklivel
vagy szorffel, tovabba a vitorldsok homokpadra futdsa,
borulasa, drboc torése, vitorla szakadasa.

Mair hagyomdny szdmba megy, hogy a viharjelzési
szezon végén vizirendSrok, katasztréfavédelmi szak-
emberek, életmentdk, vizbGlmentSk és meteorologu-
sok kozosen értékelik a mogottiik hagyott tidiilési sze-
zont. A 2002. évi szezon zarasat oktéber 4.-én
Balatonfoldvaron, a Hotel Jogarban tartottdk az
., Udiilokozonség és lakossdg biztonsdga a Balatonon
2002. nyaran” cimmel rendezett sajtétajékoztaton.

A sajtotdjékoztaton a kovetkezd témdkban hangzottak
el beszdmolok:

e A Balatoni Viharjelz6 Rendszer miikodésének és a
Balatonnal pihend emberek tdjékoztatdsdnak
tapasztalatai.

El6ado: Dr. Bakondi Gyorgy, a BM OKF f6igaz-
gatdja.

e A meteoroldgia szerepe a viharjelzésben és az
egyiittmiikodés helyzete a tevékenységben érintett
tarsszervezetekkel.

El6adé: Dr. Mersich Ivdn, az OMSZ elnoke,
helyettes allamtitkar.

e A vizi biztonsag novelésére és a vizi balesetek
megelGzésére iranyult intézkedések tapasztalatai,
illetve a jovdére vonatkozd, kapcsolédé lehe-
toségek ismertetése.

El6ado: Tothi Istvdn r. alezredes, BM ORFK.

Az aldbbiakban kozreadjuk a sajtétdjékoztatéra
készitett OMSZ beszamol6t:

A meteoroldgia szerepe a viharjelzésben
és az egyiittmiikodés helyzete a
tevékenységben érintett tarsszervezetekkel

El6adé: Dr. Mersich Ivan

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat alapvetd
feladatain beliil a t0 térségi vihar-elGrejelzések és
viharjelzések elldtdsa az élet- és vagyonvédelem mete-
orolégiai kiszolgdlasdnak részfeladatai kozé tartozik,
egyiittmiikodve a BM Orszdgos Katasztréfavédelmi
Féigazgatosaggal. A feladatok kozos ellatasat a 2001.
febr. 12.-én, és az ezt pontosité juin. 26.-dn létrejott
egyiittmikodési megallapodds szabdlyozza.

Az allami feladatként végzett viharjelzések a
kozvetlen katasztréfavédelmi feladatok segitését szol-
gdlva térités mentesen hozzaférhetSk barki szamadra.
A mobiltelefonnal rendelkezSk is hozzidférhettek



ezekhez a szolgdltatdsokhoz akar telefonon, akar
interneten (www.met.hu). Az OMSZ mérvado idGjaras
elorejelzései, felhaszndlva a té térségében ilizemeld
automata meteoroldgiai dllomdsok adatait is, térités
mentesen csak a BM OKF és a Radios Segélyhivé és
Infokommunikédciés Orszagos Egyesiilet (RSOE)
kozos diszpécser szolgdlata, tovabba a Vizimentdk
Balatoni Szakszolgdlatdnak zankai diszpécser szol-
gdlata, valamint a Balatoni Vizirendészeti Rendor-
kapitdnysdg szamara alltak rendelkezésre. A t6 térsé-
gi idGjaras eldrejelzések a katasztréfavédelmi felada-
tok ellatdsdnak idSben torténd megszervezését, az
€let- és vagyonvédelem hatékonyabb ellatasat segitet-
ték, sajat hataskorokon beliil. Az egyiittmikodés a
felek kozott zavartalan volt, csak segité szdandékkal
talalkoztunk.

Az élet- és vagyonvédelem feladatkoreinek
nevesitése kihivast jelentett és jelent az OMSZ részére
is, amely a specidlis meteoroldgiai kiszolgalds mod-
szereinek, technoldégidjanak é€s infrastruktirdjanak a
folyamatos fejlesztésére irdnyul. Ma mar korszer(
szamitogépes megjelenitd rendszer, megfeleld
slirliségli kozel- és tavolkorzeti automata meteorold-
giai dllomas hdlézat, mibhold-, radar- és villam-
felderitd halozatok, objektiv szamitogépes elorejelzési
modellek és sajat fejlesztésti dontési eljardsok,
valamint specidlis szovegkddexbsl automatikus
prognéziskészitd eljarasok segitik az operativ elore-
jelz6-viharjelz6 szolgaltatast.

Ami a viharjelzés technikajat illeti, mara mar egy
megbizhatéan (idén egyetlen meghibdsoddsi eset eld-
forduldssal: 2002.08.03-dn 04:00 és 05:20 dra
kozort!) iizemeld automata fényjelzd rendszer dll a
nagykozonség rendelkezésére, koszonhetdoen a BM
OKF és a RSOE szakembereinek. A technika folyama-
tos ellendrzését szolgalta az a rendszeres jelentés is,
amelyet a siofoki ligyeletes meteorolégus naponta
tovabbitott a BM OKF diszpécser szolgalata szdmara a
megel6z3 24 6rdban kiadott viharjelzések szamardl és
érvényességi idoszakairdl, tovdbbi értékelésre €s fel-
hasznélésra.

Tovabbra is megolddsra var a fényjelz6 rendszeren
izemeld automata meteoroldgiai dllomdsok sz€lmérd
miszereinek ,,szakmai jellegli" illesztése. Jelenleg a
megvaldsult miiszaki megoldds csak véletlenszer(ien
védltoz6 id6kozokben vesz rovid idejd (15-35 sec)
mintdkat, és ezeket tovdbbitja a megjelenitd
szamitogép felé. A parti szélmérések értékelésére
2001.-ben egy atmeneti megoldds sziiletett, amely
szamitastechnikai beavatkozassal allitotta el6 a 10
perces id6tartamokra vonatkozé dtlagos és maximalis
sz€élinformdcidkat. A BM OKF képvisel6i megértették
és méltanyoltdk az OMSZ képviselsi dltal felismert
szélmérési problémdkat és hidnyossdgokat. [géretet
kaptunk arra, hogy az OMSZ és a BM OKF kozos

palyazati (Széchenyi-terv) pénzalapjabol finansziroz-
zak a szakmai kovetelményeknek megfeleld szélmérés
visszaallitasat, amit varhatéan a kovetkezd viharjelzési
szezonig elvégeznek.

A meteoroldgiai kiszolgdlds minGségének a biz-
tositasat az eldrejelzések és viharjelzések folyamatos
verifikdldsa garantdlja. Ez egyuttal kijeloli az elGre-
jelzési-viharjelzési modszerek céliranyos fejlesztését,
javitdsat is, amely végiil is az uUn. elkésett és tilbiz-
tositott viharjelzések csokkentésére iranyul. Az elmult
hat évben sikeriilt az elkésett viharjelzési eseteket a
minimumra (3-4 esetre) csokkenteni, igy a 2000. évtdl
a tulbiztositott esetek meteoroldgiai okainak feltdrasa
keriilt a kozéppontba. Az erre irdnyul6 kutaté-fejlesztd
vizsgélataink eredményérél novemberben, a Mete-
oroldogiai Tudomédnyos Napokon szdmolunk be.

Az idei szezonban a Balatonra kiadott riasztasok
0sszbevaldsa, hasonléan mint 2001.-ben, 90 szaza-
Iékos volt. A jelentdsebb korlatozast okozo6 II. foku
viharjelzések fenntartdsi ideje a teljes (€jjel-nappali)
idészak 14 szazalékat tette ki, ami 5 szazalékkel
kevesebb volt, mint az elmilt szezonban. Ez azzal az
elénnyel jart, hogy 2002.-ben 180 6rdaval meghosszab-
bodott az az id8szak, amit az iidiildk, a vizen
tartzkodok €s a toparti idegenforgalmi, kereskedelmi
véllalkozok (pl. vizibicikli kolcsonzdk stb.) a nydri
idegenforgalmi szezonban kihaszndlhattak.

A Balatoni Vizirendészeti Renddrkapitanysag
hivatalos tdjékoztatdsa szerint az idei szezonban sem
volt olyan haldlos kimenetell vizibaleset, amely
elmaradt, vagy kései viharjelzés kovetkezménye lett
volna.

A 2002. évi balatoni viharjelzési szezon szeptember
30.-an befejezddott, de szamolva a horgaszok, szor-
fosok és a vitorlasok szamottevd érdeklédésére, az
eldrejelz6 szolgaltatas egész éven at tizemel. Ezeken
tilmenden, a Kozép-dunantili (Somogy, Zala,
Veszprém és Fejér megye) régiéban az OMSZ a mete-
orolégiai informacidk szélesebb korti hozzafér-
hetdsége és terjesztése érdekében folyamatos idojarasi
tajékoztatd szolgalatot tart fenn a Siéfoki Viharjelzd
Obszervatériumban. Az elGrejelzésekhez a 90-490015-
0s telefonszamon élGszavas szolgaltatdssal, vagy szol-
gdltatdsi szerz6dés megkotésével barki hozzaférhet. A
meteorolégiai adatok kozlése dijazds ellenében
folyamatos.”

Osszeillitotta: Bartha Imre,

H. Zsikla Agoga és
Horvath Akos
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A 2002. évi termik elorejelzések meteorologiai

2002-ben az elmilt évekhez ha-
sonléan szintén elkészitettiik a
termik elGrejelzések értékelését. Az
eldrejelzések az orszdg 6t nagyobb
tdjegységére vonatkoznak, ezért az
ezeken a teriileteken elhelyezkedd
észleldvel elldtott SYNOP dllomé-
sok adatait (4tlagokat, szélsGérté-
keket) haszndltuk fel a verifikacio
sordn. A csapadék elGrejelzések
kiértékelésénél a radar allomasok
adatait, illetve a SAPHIR villam lo-
kalizdciés rendszer meghibdsodasa
miatt az Interneten elérhet$ villim
méréseket (Euclyd, Wetterzentrale)
hasznaltuk fel.

Egy-egy tdjegység verifikdlasa-
nal az adott teriileten 1€v6 5-7 dllo-
mds adatat hasznaltuk fel. Egy-egy
allomas adatait tobb korzetnél is
szamitasba vettiik, pl. Paks adatait
mind Budapest, mind a Dél-Dunan-
tal, mind a DéEl-Alfold térségénél
is. A latastavolsdg és a maximum
hémérséklet verifikalasanal nem
vettiik figyelembe Kékestetd, illet-
ve Siofok adatait, mivel ezek a
magassag, illetve a Balaton miatt
nem jellemz8ek az adott térség
idGjarasara.

A latastavolsag, a maximum-
hémérséklet, valamint a Cu atlagos
mennyiségének verifikdalasanal az
adott teriileten 1év6 allomasok atla-
gat vettiik figyelembe. A Cu mini-
malis és maximalis mennyiségénél
az adott teriileten 1évé allomasok
szélsGértékeit hasznaltuk. A csapa-
dék és Cb felhdzet verifikdlasandl a
09-17 UTC kozotti, a maximum
idején mért Cu mennyiségéhez
(maximuma, minimuma, dtlaga) a
10-16 UTC kozott mért adatokat,
mig a 12 UTC-s latastavolsag kiér-
tékelésénél a 12 UTC-s adatokat
hasznaltuk fel. Sajnos az észlelével
ellatott allomdsok szdma idén to-
vabb csokkent. Ezek a hidnyok
elsdsorban a Cb felhGzet, a Cu fel-
hézet és a latastavolsag verifika-
cigjat nehezitették meg.
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elemeinek verifikalasa

2002. mdrcius 28-a és szeptem-
ber 30-a kozott 6sszesen 187 eldre-
jelzést készitettiink.

A Cb felhzet és a csapadék veri-
fikdlasat minden korzetre és mind a
187 napra elvégeztiik, a latastavol-
sdg és a maximum hémérséklet ve-
rifikdlasat szintén minden korzetre,
de csak azokra a napokra, amikor
legaldbb egy korzetben -elGre-
jeleztiink termiket, Osszesen 155
esetben, mig a Cu mennyiséget
csak akkor verifikdltuk, ha az adott
teriiletre termiket jeleztiink elGre.
Ezen napok szdma ENy-Magyaror-
szdagon 145, Budapest kornyékén
148, EK-Magyarorszagon 148, a
Dél-Dunéntilon 144, mig a Dél-
Alfoldon 149 volt. Olyan eset, ami-
kor az egész orszagra azt jeleztiik
elore, hogy ,.tavrepiilésre alkalmas
termik kialakulasa nem varhato”,
és mindeniitt kialakult termik, nem
fordult el6, de olyan, hogy egy
vagy két korzetben mégis kialakult
el6fordult. Ezen eseteket azonban a
visszajelzések hidnya miatt nem
tudtuk részletesen megvizsgdlni.

A csapadék elGrejelzéseinkrdl
elmondhat6, hogy az esetek 79.1-
85.7%-aban (tavaly 77.8-81.3%-
aban) mind az egzisztenciat, mind a
fajtat pontosan jeleztiik elre, mig
az eseteknek 10.2-15.5%-dban
(tavaly 11.5-16.9%-4ban) volt rossz
az egzisztencia elGrejelzése, de eb-
bdl csak 4.3-9.0% (tavaly 2.7-7.6%)
volt az olyan eset, amikor nem je-
leztiink eldre csapadékot és mégis
lett. Ez utébbi escteknek 37-79%-
dban viszont az orszdg mas részére
elGrejeleztiink csapadékot.

Egyetlen esetben fordult eld,
hogy a vitorlazé repiilésre veszé-
lyes, nagytérségl zivatart nem je-
leztiink el6re. Ez junius 14-én tor-
tént, amikor a szinoptikus az észak-
keleti orszdgrészre jelzett eldre
zivatart, az orszdg tobbi részére
nem. A déli 6rakban ki is alakultak
északkeleten zivatarok, de délutan

3 ¢ra koriil Sopron €s Pdpa kozott
kialakult egy zivatargéc, amely
mire elérte a Balaton nyugati me-
dencéjét kb. 50-60 km dtmérgjtivé
novekedett, és néhol 15-25 mm
csapadék hullott bel6le. A 12 UTC-
s felszallds alapjan Bécsben 1.9 °C
koriil volt a Showalter index értéke
és 27.8 °C volt a K index értéke. Ez
azt jelenti, hogy a zivatar esélye 25-
30% kortil volt, a szupercella kiala-
kuldsdnak esélye pedig kisebb volt,
mint 5%. A reggeli modellek
(ALADIN, UKMO) ennél jéval
stabilabb 1égkort jeleztek elGre,
amely alapjdn a zivatar esélye
kisebb, mint 10%, a szupercella ki-
alakuldsanak esélye pedig gyakor-
latilag nulla volt. Sajnos az id&jards
ilyen szeszélyességét nem lattdk
eldre sem a modellek, sem a kollé-
gank. Szerencsére a cella mozgdsa
lassu volt, igy nem okozott balese-
tet, le lehetett szdllni, vagy ki lehe-
tett keriilni. A zivatarok egy ré-
sz€r6l csak a radar, illetve az Inter-
netes villam lokalizal6é rendszerek
adatai alapjan szereztiink tudomast.
A csapadék eldrejelzéseink bevala-
sa a tavalyindl kissé jobb volt.

A zivatarfelhd el6rejelzések 73.8-
81.8%-ban (tavaly 73.8-82.5%-ban)
pontosnak bizonyultak mig 7.5-
15.0%-ban (tavaly 7.7-15.8%-ban)
fordult el6 az, hogy nem jeleztiink
elore zivatarfelhdt, viszont allomas,
vagy radar észlelte azt. Ezen esetek
55-73%-4ban a szomszédos tijegy-
ségekre eldrejeleztiink zivatarfel-
hét, tehdt a nagyobb tavolsagot
repiil6 pilétak felkésziilhettek ra. A
hibds zivatar €s Cb eldrejelzések
jelentés része (57-86%-a) olyan
esetekben fordult el6, amikor vitor-
1dz6 repiilésre alkalmatlan idot,
esét zdaport jeleztiink elGre. Ziva-
tarfelhd eldrejelzéseink a tavalyi-
hoz hasonléak, de a tavalyelGttinél
lényegesen pontosabbak voltak.

A maximumhdmérséklet eldre-
jelzések 85.1-90.3%-dban (tavaly



78.4-91.8%-4ban) 2 foknal kisebb
volt az eltérés az elorejelzett és a
ténylegesen észlelt kozott, ami vé-
leményiink szerint meglehetSsen jo
eredmény. Az el6rejelzések atlagos
hibdja -0.8 és +0.1 fok (tavaly -0.6
és +0.5 fok) kozott valtozott, mig
az atlagos négyzetes hiba 1.2 és 1.6
fok (tavaly 1.3 és 1.7 fok). Ezen
elrejelzéseink a tavalyinél jobbak

zésénél 1.3-1.5 (tavaly 1.4-1.6) okta,
mig a maximumndl 1.5-2.0 (tavaly
1.9-2.6) okta volt. A Cu mennyiség
maximumanak, atlaganak és mini-
mumanak az el6rejelzése is 1ényege-
sen jobban sikeriilt a tavalyindl.
Idén jiliusban hazdnkban, Békés-
csaban rendezték meg a 11.
Vitorldzorepiilé Eurépa Bajnoksé-
got. A pilotdk felkésziilésének segi-

Az elbrejelzések dtlagos és RMS hibdi (2002 és 2001)

DK-Mo. ENy-Mo. Budapest EK-Mo. DNy-Mo.

Ev 2002 | 2001 | 2002 | 2001 | 2002 | 2001 | 2002 | 2001 | 2002 | 2001

Cb felhozet (%) |73.80|74.32 | 81.82|73.77 | 80.75 | 73.77 F?-5,f40 75.96|77.54 |82.51
Csapadék egzisztencia | (%) |85.56 |85.25 | 86.10 |83.06 | 88.24 | 88.52 | 89.84 | 87.43|84.49 | 86.89
Zivatar (pontos) (%) |74.87 [83.61 [83.42 [82.51 [86.63|83.06 | 79.14| 84.70|81.28 | 83.61
Zivatar (tilbiztositas) | (%) |18.18 (12.02 | 11.76 | 14.21 | 8.02 | 15.30 | 14.97 | 11.48|14.44 | 13.11
Cu minimum ME | 0.31 | 0.12 [-0.03 [-0.12 | 0.47 | 0.08 | 0.14 | -0.17| 0.00 [-0.28
(okta) RMSE| 1.50 | 1.53 | 1.25 | 1.41 | 1.40 | 1.44 | 1.52 | 1.64 | 1.36 | 1.56

Cu maximum ME [-0.42-0.97 | -0.84 [-1.02 | -0.43 | -0.61 | -0.32| -1.30]-0.32 | -0.94
(okta) RMSE| 1.95 | 1.94 | 1.75 | 2.10 | 1.51 | 1.87 | 1.64 | 2.58 | 1.70 | 2.10

Cu atlag ME | 0.00 |-0.39 | -0.35 [-0.50 | 0.09 | -0.19 ] -0.09 [ -0.67 | -0.14 | -0.60
(okta) RMSE| 1.46 | 1.57 | 1.24 | 1.53 | 1.26 | 1.48 | 1.42 | 1.90 | 1.30 | 1.69

Maxi homérséklet) ME | 0.06 [-0.07 | -0.68 | -0.25 | -0.77 | -0.57 | -0.07 | 0.46 |-0.25 | 0.35
() RMSE| 1.36 | 1.30 | 1.46 | 1.59 | 1.62 | 1.69 | 1.30 | 1.51 | 1.19 | 1.63

Latas ME | -07 | 13 3.1 1.1 05 | -34]1 04 ] 01 1.7 | 0.6

(km) RMSE| 68 | 5.7 | 65 | 58 | 6.6 | 8.6 72 | 71|51 | 66

A sziirkére szinezett rosszabb, mint tavaly, a fehér jobb.
(A zivatar tilbiztositds nincsen dsszehasonlitva)

lettek, de kissé aldbecsiiltiik a
maximumhdémérsékletet, elsdsor-
ban Budapest kornyékén és Eszak-
kelet-Magyarorszagon.

A latastavolsag elGrejelzések
88.9-95.5%-a (tavaly 92.5-97.7%-a)
tért el az eldrejelzettdl 1 kategoria-
val, vagy esett az adott kategdridba.
Az elbrejelzések atlagos hibdja -3.1
és +1.7 km (tavaly -3.4 és +1.3 km)
kozott véltozott, mig az atlagos
négyzetes hibdja 5.1 és 7.2 km (ta-
valy 5.7 és 8.6 km). Idén ezek az
elorejelzéseink a tavalyihoz hason-
16ak voltak, bar az orszagrészek
kozotti szoérdas a tavalyihoz képest
csokkent.

A maximumh&mérséklet idejére
eldrejelzett minimalis Cu mennyisé-
gek 66.9-80.0%-anak (tavaly 68.6-
75.4%-anak) volt az eltérése 1 okta,
vagy anndl kevesebb, mig a maxi-
malis Cu mennyiségeknek 58.0-
74.6%-a (tavaly 43.3-61.6%-a) esett
ebbe az intervallumba. Az dtlagos
négyzetes hiba nagysdga a Cu
mennyiség minimuménak elGrejel-

tésére a Repiilésmeteoroldgiai Osz-
talyon el6allitottunk egy 55 oldalas
angol nyelvi éghajlati tdjékoztatdt,
amelyben a hagyomanyos adatokon
kiviil, a vitorlaz6 repiil6k szamara
fontos adatokat (zivatarok napi el-
oszlasa, Cu felh6k mennyisége,
alapja, a latastavolsdg, a relativ ned-
vesség, €s ezek napi menete) is fel-
tiintettiink az orszdg keleti részében
talalhat6 allomasokra. Ezeken kiviil
bemutattuk a jiliusban Magyaror-
szagon jellemzd szinoptikus helyze-
teket, és hogy ilyen esetekben mi-
lyen termikus aktivitdsra illetve zi-
vatar tevékenységre szamithatunk. A
klimatolégiai adatok alapjan azt jo-
soltuk, hogy 8-11 versenyszamot le-
het lebonyolitani az adott két hét
alatt. Végiil minden géposztalyban 9
értékelhetd versenyszamot sikertiilt
repiilni, annak ellenére, hogy volt
olyan nap, amikor harom jégesGvel
kisért zivatar is atvonult a békéscsa-
bai reptér felett.

Osszességében az 2002-es vitor-
14z6 repiil6 idényrSl elmondhato,

hogy az el6z6 éveknél lényegesen
jobb volt, hiszen a repiilheté napok
szdma 15-20 nappal tobb volt, mint
tavaly. Aprilistél juliusig viszony-
lag széraz idG volt, jiliusban voltak
csapadékos €s szdraz periédusok is.
Augusztusban a hénap elsé felében
lehullott sok csapadék hosszabb
ideig akaddlyozta az erGsebb termi-
kek kialakuldsat, szeptemberben
pedig a hénap kozepéig tartéd
viszonylag szdraz és meleg idG a
szokdsosndl hosszabbra nyujtotta a
vitorlazé repiil6 idényt.

Idén az Interneten, az OMSz hon-
lapjan elérhetS volt a termik elGre-
jelzésiink, igy ezt még a tavalyi évnél
is tobben vették igénybe. Ennek elle-
nére sajnos csak kevesen jeleztek
vissza, hogy milyen volt a bevalas. A
visszajelzések alapjdn augusztusban
kissé tobb alkalommal adhattunk
volna az egész orszagra olyan elGre-
jelzést, hogy sehol sem vérhat6 ter-
mik kialakuldsa (a belvizek és arvi-
zek miatt). Ennek ellenére, a pilotak
véleménye szerint tobbnyire megbiz-
hatéak voltak az el6rejelzések.

A verifikdldsbol a kovetkezdket
allapithatjuk meg. Az eldrejelzések
a tavalyindl megbizhatébbak vol-
tak, elsGsorban a vitorlazoé repiil6k
szamara fontos elem, a Cu felhGk
mennyiségének és alapjanak elGre-
jelzése terén.

Idén is elkészitettiik névre szo16-
an az eldrejelzések értékelését. En-
nek az értékelésnek a hatranya,
hogy két egyforma idGjardsd nap
nincsen, masrészt pedig voltak akik
tobbszor, mdsok csak kevesebbszer
készitettek eldrejelzést. Ez a fajta
értékelés tehdt csak tdjékoztaté jel-
legli, bar a standard egyéni hibdk
kideriilhetnek bel6le. Az el6z6
évekhez képest az elGrejelz6k ko-
z0otti szords lényegesen kisebb lett,
a legjobb és a legrosszabb ered-
ményt elért szinoptikus kozotti hiba
nagysaga lényegesen kisebb lett,
mint az el6z6 években, vagyis az
eldrejelzések egyéntdl valo fiiggése
tovabb csokkent.

Fovényi Attila
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Ez évben — 1996 6ta — mar hetedik alkalommal emlé-
keziink meg Evfordulok cimmel folyamatosan és imma-
ron hagyomédnyosan a jelentds szakmai eredményeket
elért el6deinkr6l. Hét év alatt Tarsasagunk rendezvé-
nyein kereken 60 kival6 kollégank emlékét idéztiik fel.
A LEGKOR-ben ugyanebben az id6szakban pedig
mintegy tovabbi 40 szakemberrdl jelent meg hosszabb,
részletezobb, dsszefoglald tanulmany. Még korabban az
IDOJARAS is foglalkozott szakmank kivélésagaival.
Mi lényegében ezt a hagyomanyt probaljuk életben tar-
tani. Ez alkalommal elsGsorban olyan XVIIL.-XIX. sza-
zadban €It tudésokrdl emlékeziink meg, akik kiilonbozd
szakiskoldkban, fGiskolakon, egyetemeken voltak tana-
rok, vagy fontos hivatalokban mikodtek és korukban
mar elkeriilhetetleniil sziikségét érezték a meteoroldgiai
tudomany miivelésének és az eredmények kozreaddsa-
nak is, joval az dllami meteoroldgiai szervezetek meg-
alakuldsa elott.

210 éve sziiletett Balla Karoly (Nagy-Koros, 1792.
aprilis 2. — Pest, 1873. majus 16.) aki kezdetben jogasz-
nak képezte magat. 1814-t5] Pest vairmegyénél hivatal-
nokoskodott, majd pedig 1818-t6l megyei varkapitany
lett. A névleges varkapitanyi cim még ebben a korban is
visszautalt a szentistvdni megye szervezetre, amely
szerint az orszag varkertiletekre volt felosztva, melyek-
nek élén a kirdly altal kinevezett varispanok (késGbb
f6ispanok) képviselték a kozponti hatalmat és az G ala-
rendeltségiikbe tartozott a varkeriilet kozponti varanak
kapitdnya. Balla az ekkoriban mar elsédlegesen csak hi-
vatalnoki beosztast jelz6 varkapitanyi tisztséget 1848-ig
toltotte be, azutdn potharaszti birtokdra vonult vissza,
tekintve, hogy az 1838-as drviz sordn megfazott ¢&s
halldsa teljesen megromlott. Ugyanezért nem tudott
bekapcsolddni az 1848/49-es szabadsdgharcba sem.

A 20-as, 30-as években a szépirodalmi zsebkonyvek-
be (Aurdra, Hébe, Urdnia, Aspasia, stb.) szamos verset
irt, egyidejlleg Hosregéket adott ki a magyar 6sidokbal
(1826), idénként pedig egy-egy természettudomanyos
ismeretterjesztd cikket is k6zolt a szaklapokban. Humo-
ros csipkeldései miatt személye dltaldnos kozkedvelt-
ségnek orvendett f6leg Zsebtiikor cimi verses munkaja
(1825) utdn. 1836-37-ben a Kémleld cimli gazdasagi-,
ipari- €s kereskedelmi lapot szerkesztette. Ez idGben j6
baratja volt Kazinczy Ferenc, Kisfaludy Karoly, Voros-
marty Mihdly és még sok kozismert, jelentSs irodalmi
személyiség. Azutdn mez06- €s kozgazdasdgi tanulma-
nyokra és kiilonosen meteorolégidra adta magat és ilyen
targyu cikkeket kozolt a lapokban egészen 1848-ig.

A Hold vonzdsdra alapitott id6tani elméletéhez rop-
pant szorgalommal gy{jtotte az idGjarasi feljegyzéseket,
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foglalkozott idgjéslassal (elSrejelzéssel) is, meteorold-
giai miivét azonban a MTA — melynek 1839 6ta levelez6
tagja volt — ismételt atdolgozds utdn sem adta ki. Az
1868-ban elkésziilt ,, Iddjoslat” cimi konyve kiaddsat is
kérte az Akadémidtol, majd pdlyadijat akart kit(izetni r4,
de Schenzl véleményére az Akadémia mindkét kérését
elutasitotta. Kéziratban maradt munkai: , Az éjszaki
fény megfejtése”, , Idétan uj alapokon”, . Idotan az
egyetemes vonzoerdre alapitva’. Erdeme volt, hogy
kezdeményezéseivel a kozvélemény figyelmét tobbszor
is a meteoroldgidra irdnyitotta, elképzeléseivel szakma-
ilag sajnos téves nyomon jart.

190 éve sziiletett Pettké Janos (Fels6-Drietoma
/Trencsén vm./, 1812. november 11. — Pozsony, 1890.
oktéber 26.) kezdetben szintén jogi tanulméanyokat vég-
zett, majd a Trencsén-varmegyei alispan mellett gyakor-
nokoskodott. 24 éves kordban iratkozott be a selmecba-
nyai banyaszati akadémiara, azt elvégezvén, Kérmoc-
banydn bdnyagyakornok lett. 1842-ben Bécsben
Haidinger dsvanytani elGaddsait hallgatta. (Haidinger
Vilmos lovag, /Bécs, 1795. Februir 5. — Dornbach,
1871.méarcius 19./ osztrdk mineralogus volt. 1840-ben a
bécsi pénz- €s banyatigyi udvari kamara asvany gyfjte-
ményének rendezésével biztdk meg, itt eléaddsokat is
tartott, amelyek nagy hatdssal voltak a banydsz fiatal-
sagra.) Pettké Janost 1843-ban Selmecbdnydra a mine-
ralogia és geoldgia tandranak, majd 1847-ben rendes
tandrdanak €s egyuttal banyatanacsosnak nevezték Kki.
1871-ben vonult nyugalomba. Egyik alapitdja volt a
Magyarhoni Foldtani Tdrsulatnak, 1862-ben lett a
MTA levelez0 tagja. Selmecbanyédn 1845-ben 6 inditot-
ta meg a meteoroldgiai megfigyeléseket €s a tavozdsaig
végzett észleléseket fel is dolgozta. Ez irdnyd munkdja
a MTA kiaddsaban jelent meg: ,, Magassdgmeérés, mete-
orologiai észleletek Selmecbdnydn 1845-t61 1851-ig”
cimen. 1852 Gszén a Kis-Karpatokban végzett baromé-
teres magassagméréseket, Kormocbdnya tengerszint
feletti magassagat G allapitotta meg elGszor. Selmec-
banya vidékének geoldgiai tanulmanyozasa terén szer-
zett kiemelkedé érdemeket. Eletrajzat  bdro
Mednydnszky Dénes irta meg az Akadémiai Ertesité
1892-es évfolyamaban.

180 éve sziiletett Horvath Zsigmond (Gysr, 1822.
julius 2. — Eger, 1886. februar 19.) cisztercita rendi
tandr. Az 1098-ban alapitott rend nevét az alapitds
székhelyérdl, Citeaux-rdl kapta. Tagjai eleinte foldmi-
veléssel, majd a XVI. szazadtdl dltalaban mér csak okta-
tassal foglalkoztak. Magyarorszdgon az els§ apatsagot
1142-ben a Bataszék kozeli Cikddor-on alapitottdk,



melynek feltart alapfalait csupan néhany éve azonositot-
tdk a régészek. Horvath Zsigmond Egerben természet-
tant adott el§, ugyanitt a meteoroldgiai dllomadst is
vezette. Ertekezései: ,, Tanulmdnyok a meteorologia
korében” (1875), ,,A légtiinettan fejlédése és vivmd-
nyai” (1877-79), , Egri meteorologiai megfigyelések
1876-78” (1878), amelyek a Gimnazium Ertesitéjében
jelentek meg. Népszer(i cikkei: ,,A levegd fontossdga
egészségiigyi tekintetbol”, |, A pdrolgds befolydsa”, ,,Az
éghajlat befolydsa”, a Természet cimi lapban jelentek
meg.

170 éve sziiletett Soés Mihaly (Urhazpuszta
/Veszprén vm./, 1832. februar 13. — Csorna, 1899.
mdjus) tandr és ird. Iskoldit Pdpdn, Veszprémben és
Gydrott végezte, majd belépett a bencés rendbe, mely-
nek négy és fél évig volt tagja, 1855-ben a csornai pre-
montrei kanonokrendbe 1épett at, melynek kebelében
befejezte teoldgiai tanulmdnyait és dldozépappa szen-
telték fel.

A premontrei kanonok rendet Szent Norbert 1121-ben ala-
pitotta a vilagi papsdg korében elhatalmasodott fegyelmezet-
lenségek ellensiilyozdsdra. A rend neve a hagyomdny szerint az
els6 monostor helyének keresésekor sziiletett és a latin ,,pra-
tum monstratum, locus praemonstratus” (Nyers forditdsban:
A gyonyori siksdg megmutatta a szallashelyet.) jelmondatbdl
szdrmazik. Magyarorszagra 1130-ban telepedtek meg és 1étre-
hoztdk a bozoki, csornai és a jdszoi prépostsagokat. A rend tag-
jai lelkipdsztorkoddssal és kozmiiveléssel foglalkoztak.

Sods Mihdly, mint gimnaziumi tanar Szombathelyen
kezdte meg miikodését, majd négy év milva Keszthely-
re helyezték at. El6zetesen egy évig a pesti egyetemen
tanult, ahol természettanbdl €s mennyiségtanbdl tandri
képesitést szerzett.

A hatvanas évek elején a Keszthelyen felallitando
orszagos gazdasagi tanintézet terve mar hatdrozottabb
alakot 6ltott, ezért Simon Vince csornai premontrei pré-
post, aki keszthelyi szarmazasu volt, segitve a tanintézet
létrejottét, rendje nevében bejelentette, hogy egy
megfelelGen felkésziilt tanerdt bocsét ingyenesen a tan-
intézet rendelkezésére. Az ajanlatot a szervezdk elfo-
gadtak, a kozvélemény teljes megelégedésére a prépost
So6s Mihdlyt alkalmazta az 1865. november 1-jén meg-
nyitott tanintézetnél, mint a mennyiségtani és a termé-
szettudomdnyi szakok rendes tandrat.

Keszthelyrdl, az iskolavarosrol elég jo ismereteink vannak,
az itteni oktatds kezdeteit azonban kevesen ismerik. A
Georgikon a Festetics Gyorgy grof altal birtokain 1797 jaliu-
sdban alapitott mez&gazdasdgi szakembereket képzd felsGbb
iskola egyetlen tandrral (Balla Karoly, aki nem azonos a fen-
tebb emlitett 210 éve sziiletett varkapitany személyével) és
egy tanuléval kezdte meg miikodését. Rovidesen Osszesen
nyolc kiilon rendeltetésti mezdgazdasagi intézmény egyiittesét
jelentette a Georgikon. Ezek az aldbbiak voltak: 1./ Tudoma-
nyos Gazdasagi Iskola, 2./ Parasztiskola, 3./ Pristaldeum a
jogvégzettek gazdasagi jogban torténd tovdbbképzésére, 4./
Erdész és Vadasziskola, 5./ Kertésziskola, 6./ Mérnokiskola,

7./ Ménesmester- és Lovasziskola, 8./ Gazdasszonyiskola. A
Georgikon 51 éves fenndlldsa sordn 97 tanar oktatott benne,
akik koziil 47 a Georgikon korabbi tanitvanyai koziil keriilt ki.
A Georgikont a tandrok dltal, maguk koziil valasztott archon
vezette. A Georgikon 1848. mdjus 24-én, a tanuld ifjasag for-
radalmi lendiilettel elGre bejelentett egyiittes katonai jelentke-
zésével €s tdvozasaval megsziint, feldjitdsara kisérlet nem tor-
tént. A Georgikon megsziinése utdn 17 évvel a megvaltozott
tarsadalmi viszonyok kozott helyébe lépett az dllami alapitdsi
keszthelyi magyar kiralyi gazdasagi tanintézet, Orszdgos Gaz-
dasdgi és Erdészeti Felsobb Tanintézet névvel, amelyet 1865.
november 1-jén Festetics Gyorgy gréf megyei fGispan jelenlé-
tében nyitottak meg. E Tanintézet jogfolytonos utédja a mai
egyetem. A Tanintézet elsS igazgatdja Péterfy Jozsef, tandra pe-
dig So6s Mihdly csornai premontrei gimndziumi tandar volt, se-
gédtandrok lettek Tormay Béla, Balds Arpad és Téth Agoston.

So6s Mihdly 24 évet toltott ebben az allasban, a tand-
ri palyan pedig 33 évet. Az 1889-ik év Gszén Csorndra
vonult vissza, hol a rend novendékeinek oktatdsaval, a
kival6 miivekkel rendelkezd konyvtar kezelésével és az
iskolaiigy elémozditdsaval foglalkozott. Eletmiivéért a
Ferenc Jozsef-lovagrend keresztjét és nyugalomba vo-
nuldsakor a Legfobb Elismerést kapta meg.

So6s Mihdly egyik nagy szakmai érdeme — nekiink
meteorolégusoknak -, hogy Berde Aron utdn megirta és
kiadta az akkor igen korszerti, magyar nyelvii ,, Eghaj-
lattan” konyvét, 461 oldalon. Egyéb fontos mivei: ,, A
keresztény dlldaspontja a természetben (Budapest,
1882.), ,, Vazlatok a foldisme és foldtan korébdl tanulo
gazddk részére (Keszthely, 1889.).

160 éve sziiletett Staub Méric (Pozsony, 1842. szep-
tember 18. — Budapest, 1904. 4prilis 14.) pedagégus €s
botanikus. Elvégezve az elemi tanitoképzét, a pesti, ber-
lini és bonni egyetemeken tanult tovabb. 1858-67-
kozott a fGvarosi elemi iskoldkban, az 1867/68 és
1873/74 kozotti tanévekben a budai kirdlyi foéredl-
iskoldban miikodott, az 1872/73-as tanévtdl a gyakorld
fégimndzium tandra lett, néhany évig Schenzl Guido ta-
nartarsa is volt. 1873-ban néhdany emberbarattal Budan
rabsegélyezd egyesiiletet alapitott, a varbeli foghdzban
iskolat rendezett be és magara villalta a rabok oktatdsat.
A Magyar Jogaszegylet 1888-ban a Bortoniigyi Bizott-
sdg tagjava valasztotta. A foghdzi iskolakban tapasztal-
takat az egyesiilet évi jelentéseiben hozta nyilvanossag-
ra, az 1885-dik évi orszdgos kidllitds kozoktatdsiigyi
csarnokdban a foghazi és fegyhazi oktatasra vonatkozé
részt 6 rendezte be. 1879-ben, midén a filoxéra meg-
kezdte hazdnkban is pusztitdsait, a fovdaros németajku
sz0616s gazddinak nyilvanos eldaddsokban szolgdltatta a
sziikséges felvilagositidst (Die Reblaus und ihre
Verwiistungen). JelentGs agrometeoroldgiai érdeme,
hogy meginditotta hazdnkban a fitofenolégiai megfi-
gyeléseket. E téren f6bb munkai: Magyarorszdg phe-
nologiai térképe, 1882; Az dllando melegosszegek és
alkalmazdsuk, 1882; A Balaton-vidék novényfaenolo-
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giai eredményei, 1906. A novényfejlodési hazai megfi-
gyeléseket rendszeresen feldolgozta és azokat a Meteo-
rolégiai Evkonyvek 1871-1885. évi koteteiben adatta ki.
Botanikai munkai, kiadvanyai alapvetd jelentdségliek a
hazai tudomanytorténetben.

160 éve sziiletett Konkoly-Thege Miklos (Pest,
1842. janudr 20. — Budapest, 1916. februar 17.). Szemé-
lyével az elmilt években szamos alkalommal igen rész-
letesen foglalkoztunk. Most, sziiletésének kerek évfor-
duldja alkalmébél sem mulaszthatjuk el e kivalé tudés,
intézetfejlesztd emlékének, de legaldbb nevének felem-
litését.

135 éve sziiletett Héjas (Héjjas) Endre (Zador
/Baranya vim./, 1867. mdjus 16. — Raczkeve, 1947. juni-
us 6.) Ot évvel ezeltt hazai szakirodalmunkban tébb
méltaté irds ldtott napvildgot e kivdl6 emberrSl. A
Magyar Meteoroldgiai Tarsasdgnak ezen az évfordulén
kiilonos tisztelettel kell felemliteni Héjas Endre nevét,
hiszen a Térsasdg megalakitisianak egyik f6 indoka
éppen személyéhez, az dltala alapitott folydirat — az
IDOJARAS -létéhez kotsdik.

135 éve sziiletett Kronich Lénard (Pest, 1867.
december 5. — Budapest, 1913. februar 2.) meteorol6-
gus. 1894-ben Iépett az Intézet kotelékébe €s rovidesen
az akkor feldllitdsra keriilt zivatar osztdlyba kertilt, részt
vett a halozat szervezésében, évek hosszu sordn at a
zivatarok feldolgozasdban és a zivatarévkonyvek szer-
kesztésében jeleskedett. Irodalmi mikodését elsGsorban
AZ IDOJARAS-ban fejtette ki, nagyobb tanulmanyt
publikélt ,A jégesok és jégkdrok Magyarorszdgon
1896-1903” cimmel. Kiilonos eldszeretettel azonban a
foldrengésekkel, illetSleg a vulkanizmussal foglalko-
zott. Meggy6z6dése volt, hogy a foldrengések szoros
kapcsolatban vannak a vulkdni tevékenységgel. Mind-
0ssze 45 évet élhetett.

130 éve sziiletett ifj. Tolnay Lajos (Budapest, 1872.
julius 1. — Budapest, 1932. december 6.) csillagdsz és
meteorologus.

Azonos nevii édesapja, id. Tolnay Lajos 1831. majus 31-én
sziiletett Pesten. A miiszaki egyetemet végezte amikor 1857-
ben besoroztik, az 1859-i hadjdratban mint Grmester vett
részt. 1859. dprilis 26-dn Ausztria hdbortt inditott II. Viktor
Emanuel szird kirdlysdga ellen, 29-én az osztrakok atlépték a
hatart, erre Ausztria ellen Franciaorszag is belépett a haboru-
ba. A hadjdrat utdn Tolnay Lajos tanulmanyait befejezve ma-
ganmérnok lett. 1862-ben a Pest-Losonc vastitvonal épitésé-
ben vett részt, 1866-ban f&Emérnok volt a Kassa-Odenburg-i
vasutvallalatndl, 1870-ben a Duna-Drdva vasit igazgatdja,
1871-ben az orszdgos vasutépitd igazgatésidg vezetGje lett,
1872-ben pedig a Magyar Allamvasutak igazgatdjava nevez-
ték ki, miniszteri tandcsosi rangban. Ebben az évben sziiletett
fia, ifj. Tolnay Lajos. Az édesapa 1887-t6l orszdggytilési
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képviseld lett. Az 6 allami szolgalati ideje alatt tortént az ,,dl-
lamvasiiti elv” megszilarditasa és az dllamvasutak konszolid4-
cidja.

Ifj. Tolnay Lajos a Meteorolégiai Intézetnek 1895-t61
1906-ig volt tagja. Ezutan politikai pdlydra lépett, de a
meteoroldgia irdnti érdekl6dését megtartotta. Az Intézet
megbizdsabol 1897-ben nagyobb tanulmanyutat tett az
Egyesiilt Allamokban és tanulmanyozta annak meteoro-
l6giai szolgdlatat. A Blue-Hill obszervatériumban
figyelmét kiillonosen magara vontak a sarkany kisérle-
tek, amelyekkel az alsé kilométerekben a 1égkor fizikai
tulajdonsigait tanulményoztik. O kezdeményezte a
Magyar Aero Club 1étrehozasat, tobb szabadon repiild
meteorolégiai ballon felszéllast szervezett. Egyik repii-
lés alkalmaval 168,1 Hgmm magassagig emelkedtek,
ahol tarsa mar eszméletét vesztette. Nagy érdeklodés ki-
sérte az dltala szervezett els6 paros 1éggomb felszallast
1902. méjus 1-jén a Margit-szigeten. Az els6 1éggdmbot
a Meteort, Lipot Szalvator fSherceg vezette, grof
Mailath Laszl6 és Hinterstoisser szazados tarsasdgaban,
az Ot perccel késébb inditott Turult pedig ifji Tolnay
Lajos, Lisznyai-Damo Tihamér és Kral Sandor f6had-
nagy segédletével. Ezutan sziiletett egyik nagyobb dol-
gozata ,,A tudomdnyos léghajozds a magasabb légréte-
gek kutatdsdnak szolgdlatdban” cimmel. Meginditotta
az AERONAUTA nevi magyarnyelvi folydiratot,
amely par évi miikodés utdn sajnos megsziint. Csillaga-
szattal is foglalkozott, az iistokosokre vonatkozé értékes
palya szdmitdsai az ,, Astronomische Nachrichten”-ben
jelentek meg. ,,Gradus ad Parnassum” cimmel Bdlyai
életérdl verses dramdt irt, amelyet a Magyar Tudomd-
nyos Akadémia dicsérettel tiintetett ki. Foglalkozott a
szines fényképezés technikai kérdéseivel, de érdekelték
a foldkéreg rétegeinek szeizmikus hulldmokkal torténd
vizsgélata is. Az 1925-ben alakult Magyar Meteoroldgi-
ai Tarsasdgnak Tolnay Lajos egyik alapité tagja volt és
néhdny évig tarselnoke is. Az alakulds koltségeire, illet-
ve alapitvany létrehozasara | millié koronat ajanlott fel.
E pénz egy részEébdl a Tarsasag 1926. évi kozgytilésén,
a frankfurti meteorologusnak, Franz Baurnak itélt oda
pélyadijat a ,, Magyarorszdgi juliusi csapadékmennyiség
elorejelzésérol” irt értekezéséért. Tolnay zsenidlis elme
és nagy nyelvtehetség volt, de egyetlen téménal sem tu-
dott hosszabb ideig kitartani. Ertékes életmiivet hagyott
maga utdn, az Intézet torténetében is jelentds személyi-
ségként kell értékelniink.

130 éve sziiletett P. Angehrn Tivadar (Hoggenswill
/Svijc/, 1872. november 25. — Feldjich /Ausztria/, 1952.
februdr 29.) jezsuita szerzetes. 1910-t6l a kalocsai
Haynald Obszervatérium vezetGje, igazgatdja volt.
Rendje megbizdsabdl szamos kiilfoldi tanulmanyiton
jart és részt vett az 1905. augusztus 30-adiki napfogyat-
kozas megfigyelésekben Spanyolorszagban. Feldolgoz-
ta a kalocsai meteoroldgiai allomds csapadék, szél és



hémérsékleti viszonyait, tovabba sugarzasi megfigyelé-
seit. Tébb tanulmanya jelent meg AZ IDOJARAS-ban
is. Az Intézet adta ki ,,Kalocsa hémérséklete 1881-
1930 cimii 48 oldalas munkdjat (1940). Pater Angehrn
igen viharos politikai id6kben végezte meteoroldgusi
munkdjat Kalocsan. Az OMFI igazgatdja az aldbbi leve-
let kapta 1919. aprilis 1-én Kalocsar6l a Patertdl.
(OMFI 106/1919.) ,,Nem tudom, nem az utolso iv (kli-
maiv) ez, amelyet ide csatolva bekiildok. Mi mdr csak a
levegdben logunk mdtol-holnapra. Helyzetiink teljesen
bizonytalan. Bizonyos csak az, hogy menniink kell, csak
az idopont mindez ideig bizonytalan. Jo lesz, ha a mé-
lyen tisztelt Igazgatosdg kellé idében gondolkodik ar-
rol, hogy a kalocsai dllomds megszakitds nélkiil folytat-
hassa miikodését. Az elmenesztés ép oly hirtelen johet,
amilyen hirtelen bedllt a bizonytalan bizonyossdg. Egy
néhdny nap miilva taldn biztosabban megmondhatom,
megengedik-e hogy a folyo iskolai évet még befejezhes-
siik. Mély tisztelettel: P. Angehrn Tivadar” Az 1919.
marcius 21-én a megdontott Magyar Nemzeti Tandcs
helyébe alakult Forradalmi Kormdnyzétanics (amely
kikialtotta a Magyarorszagi Tandcskoztarsasagot) intéz-
kedései kovetkeztében az Intézetnek jilius 3-dn mar Gj
észlel6t kellett keresni. Miutan augusztus 1-én megbu-
kott a Kommiin, 1919. szeptember 30-an Kalocsa ismét
a jezsuitak kezelésében miikodhetett. Angehrn az MMT
tiszteleti tagja, az MTA levelez$ tagja, mig a Szent
Istvan Akadémidnak rendes tagja volt. 1949-ben az
AVH letartdztatta, csak a svajci kovet erélyes kozben-
jarasdra engedték tdvozni Magyarorszagrél. A torténe-
lem néha megismétli onmagat. Az OMFI 1950 junius 9-
én délutdn 15 6ra 45 perckor taviratot kapott Kalocsa-
rél, amelyben az dllomas vezetGje, Holovics Floridn je-
lenti, hogy az ,,Intézetet az dllam dtvette, az észlelések
sziinetelnek.” Az OMFI-nak ekkor is gyorsan kellett re-
agalni az észlelések folyamatossdga érdekében. Az ere-
deti €szlelok ezutan mar évtizedekig nem kaptdk vissza
obszervatériumukat, tulajdonukat.

120 éve sziiletett Keller Karoly (Heiligenstadt, 1871.
— Budapest, 1933. jinius 5.) adjunktus. Iglén jart gim-
niziumba és ott 1888-ban érettségizett. 1889/90-t51
1894/95-ig 8 féléven at matematikdt €s fizikat hallga-
tott. Az Intézet kotelékébe még egyetemi hallgaté kora-
ban lépett be 1894. februdrjaban. A csapadékhalézati
osztdlyban dolgozott, tudomdnyos feldolgozdsait
hazank csapadék €s héviszonyairdl készitette. JelentSs
és elismert munkat végzett a csapadékhdl6zat megszer-
vezésében. A 19. szdzad végén és a rd kovetkez6 évek-
ben a csapadékmérd dllomdsok szaporitdsa nagy lendii-
letet vett, hiszen a meglévd gyér dllomdssal nem lehetett
a folyamszabdlyozds €s az drvizjelzés feladatait megol-
dani. Igy mar 1889-ben Baross Gdbor, az akkori koz-
munka- és kozlekedésiigyi miniszter szorgalmazta a
csapadékmérd dllomdsok szdmdnak novelését, melyet

késébb a foldmiivelésiigyi minisztérium ald tartozd
Vizépitési Igazgatésag vizrajzi osztdlya kiillonosen a
Tisza vizgy(jto teriiletén erélyesen folytatott. 1911-ben
a tisztdin ombrometriai megfigyelé hélézat Keller
Karoly kitart6 munkdja kovetkeztében 1220 dllomasbol
allott. Trianon utdn Keller volt az egyetlen személy, aki
alkalmas és képes is volt a megmaradt hil6zat gyors
felélesztésére €s lizemeltetésére. Figyelemremélté dol-
gozata e témaban: ,A havazds gyakorisiga Magyar-
orszdgon az 1901-05 évek megfigyelései alapjan”
(1909).

Dr. Simon Antal

Milyen forré lehet a Vénusz?

A Vénusz felszini hdmérséklete tokéletes példdja az
erds iiveghdzhatdsnak. Bar a jelenlegi atlagos 735 Kel-
vin fokos (=+462 °C fok) felszini h6mérséklet magas-
nak tlinik, felvetddhet a kérdés: lehet-e még melegebb
a Vénuszon? Mivel a felszin fiatal és aktiv, a 1égkori
iveghdzgdzok mennyisége a vulkanizmus révén jelen-
tésen valtozhat. Mark A. Bullock és David H. Grinsoon
(Southwest Research Institute) modelljei szerint a
heves vulkdni aktivitds még kozel kétszdz fokkal emel-
heti a homérsékletet. A f6 tényez6 ekkor mar a vizgdz
lehet, amely a széndioxidndl is hatékonyabban tartja
vissza a meleget. A vulkdni gazkibocsatdas soran
erbsodik a 1égkori felhSképzodés és az iiveghazhatas.
A két folyamat a felszini gaz kozetekbe nyel6désével
egyiitt hosszi idStartami ciklusokat hoz 1étre és val-
toztatja a felszini hémérsékletet. Mindez a 1égkor
flitésén és a légnyomason keresztiil hat vissza a bolygo
belsejére. Az emlitett két kutaté 920 Kelvin fokra teszi
a Vénusz maximalis felszini h&mérsékletét. Minél
melegebb ugyanis egy test, a sugdrzas nagy részét
annal a rovidebb hulldmhosszisagi tartomanyban bo-
csatja ki. Ezen a hdmérsékleten a sugarzasi maximum
a 2,1-2,7 mikrométer kozotti tartomanyba esik, ahol a
1égkor atlatszé. Ilyenkor tehat a hé el tud tavozni a fel-
szinr6l. Tovabbi érdekesség az, hogy a légkori
hémérséklet emelkedésével a felhdzet egyre jobban
elparolog, azaz tisztdbb lesz az atmoszféra. Ezek az
okok kozremiikddhetnek a Vénusz osszetett 1égkor-fel-
szin fejlodési rendszerének ciklusaival.
(tirkaleidoszkép, 2002. VII-VIIL. szam, SKky and Tel.,
Meteo-Kru)

H. Béna Marta
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Szmogriadé az irbol

Az Eurdpai Unié 4. Kutatas-fejlesztési Keretprogram
Kérnyezet és Klima Alprogramja tamogatta azt a pro-
jektet, melyben a levegé szilard szennyez6anyagainak
az Urbdl torténd megfigyelésére fejlesztettek ki szenzo-
rokat. Az ICAROS-NET — (Integrated computational
assessement of urban air quality via remote observation
systems Network) projektben 11 eurépai intézmény volt
érdekelt Gorogorszag, Németorszdg, Olaszorszag és
Magyarorszag teriiletérdl, valamint a az Uni6 dltal fenn-
tartott K6zos Kutaté Centrum is. Két magyar intézet — a
KFKI Atomenergia Kutaté Intézete és az Orszdgos
Kozegészségiigyi Intézet — vett részt benne.

Az djonnan kifejlesztett rendszer igen finom felbontas-
ban, mintegy 30 m atmérg;ji teriileten képes érzékelni a
levegGben 1évo szilard részecskék dltali fényelnyelést.
Az ICAROS-Net rendszer felhaszndlobarat médon teszi
lehet3vé a levegdminGség megallapitasat. Jelentds segit-
ség lesz ez a kornyezetvédelem teriiletén a hatésdgok
szamara. A miholdas rendszert vdrosi teriiletek folott
fogjédk tesztelni, kiegészitve foldi megfigyelésekkel is.
Cordis Focus — az EU K+F informacios lapja

Hunkar Marta

Hiilo Gronland?

Az elmiilt néhdny évtized globalis melegedése ellenére
DéI-Gronland délnyugati partvidéke hatdrozottan
hidegebb lett: negyven év alatt az évi kozéphSmérseklet
mintegy mdsfél fokkal csokkent. Féleg a tél lett
hidegebb, és a nappali maximumok is alacsonyabbak
lettek. Ez a trend kapcsolatba hozhaté az észak-atlanti
oszcilldcié (NAO)* erSsodésével, ami Eszaknyugat-
Eurépdban  hdmérsékletemelkedést eredményez,
ugyanekkor viszont erGsddnek Gronland folott az észa-
kias hideg szelek.

NGtt, bar nem mindeniitt szignifikinsan az évi
csapadékosszeg, ezzel parhuzamosan a havas napok
szama is, amiben bizonydra szerepe van a hémérsék-
letcsokkenésnek is.

Némileg eltérd a helyzet Délkelet-Gronlandon. Itt
nem mutattak ki trendet az évi kozéphSmérséklet val-
tozdsaban, ugyanakkor a homérséklet napi amplitudéja
hatérozottan csokkent.

A helyenként 3 km vastag jégtakar6ju sziget belsejé-
ben hagyomdnyos méréallomasok nincsenek. Ugyanak-
kor az itt végbemend véltozasok jelentSsen befolyasolni
tudjdk a felszini héhaztartast, 1égkori cirkul4ciot és hosz-
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szd tdvon a globdlis tengerszint-magassagot. A teljes jég-
tomeg elolvaddsa 6-7 m vizszintnovekedést eredményez-
ne, de ez a jelenlegi globdlis melegedés clGrevetitése
esetén is tobb ezer évet venne igénybe.

Repiilogépekr6l végzett lézeres megfigyelések
szerint a sziget belsejében taldlhaté jégpancél stabil, s6t
kissé novekvs, mig a peremeken az utdbbi néhdny
évben vékonyodott.

Weather, 2002. szept. Ambrézy Pal

* ok %

Az aszimmetrikus bolygo

A Mars Odyssey a bolygéfelszin egy méter vastagsagu
regolitboritdsdban vizsgédlja a hidrogén eloszldsat. A
hidrogénatom egy kdzetbolygd felszinének kozelében
leggyakrabban a vizmolekuldkban taldlhaté meg, ezért a
hidrogén eloszldsa jol jelzi a vizmolekuldk eloszldsat. A
lassan osszedllo globdlis térkép igazolja a kordbbi
feltételezést: a Mars felszine alatt kiterjedt jégtdrozé
hizddik. A becslések alapjan a fels6 réteg 20 %-at is
kiteheti néhol a jég, s6t ezt tobb helyen meg is halad-
hatja. Egyes teriileteken til sok jég van ahhoz, hogy az
kizarélag a koézettormelék repedéseiben, porusaiban
legyen. Itt a jég és a k&zet olyan keverékérdl lehet szo,
amely részben képlékeny éllapoti. Ezt tdmasztjdk ald
azok az 4j domborzatmérési eredmények, amelyek
szerint a déli poldris teriileteken, a jégsapkdn kiviil a fel-
szin lassan mozog, és gleccserszertien folyik, kuszik a
mélyedésekbe. A jég felsd rétegekben, legnagyobb
sirdiségben a 60. fokndl magasabb szélességeken
jelenik meg. A 40 fokos szélesség tdjan még kozel egy
méter vastag por és tormelék boritja a jégtartalmu
réteget, ugyanakkor a 75-80 fokos szélességeken ez
maximum 30 cm. Erdekes médon néhol az egyenlitsi
térségekben is latszik a jég a felszin kozelében. Itt a
hémérsékleti viszonyok alapjan nem vérhaté viz, igy
elképzelhetd, hogy dsvanyi anyagokban taldlhaté kotott
formaban. Mindezek az eredmények természetesen csak
a fels6 egy méteres rétegre vonatkoznak. A Mars
Odyssey infravoros felvételei egyéb érdekességekre is
ramutattak: a Terra Meridiani teriiletén legaldbb négy
eltéré kdzetanyagu és/vagy szerkezetd réteg kiilon-
boztethetd meg. Ezek a rétegek szarmazhatnak a
vulkdni aktivitastol (eltérd vulkdni anyagok lera-
kédésatol), de a felszin alatti viz helyzetének, dllapotd-
nak véltozasaitdl is.
(tirkaleidoszkép, 2002. VII-VIII szam, SKy and Tel.,
Meteor-Kru)

H. Béna Marta
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Rendezvényeink 2002. oktober 1. — december 31. kozott

Valasztmanyi iilés:

2002. november 7.

Napirend:

1. Javaslattevd bizottsagok felkérése (Steiner, Nivodij,

Berényi, Réna kamatok)

2. Az MMT XXIX. Vandorgytilésének értékelése

3. Beszdmolo a 18. Kdrpatmeteoroldgiai konferencidrol

4. Az évzard iilés el6zetes programja

5. Folyé iigyek

6. Tagfelvétel
Felvett tagok: Szab6 Péter, T6th Joachim,
Gelencsér Andras

El6ado iilések, rendezvények:

Oktober 3.
Major Gydrgy: Magyarorszag éves éghajlati energia-
mérlege

Oktéber 10.

Balogh Bedta: Az EPA ipari forrdsokra vonatkozé
lokalis skalaju transzmissziés modelljének adaptacidja
(A 2002. évi Hille dijas)

November 14-15.
2002. évi meteoroldgiai tudomédnyos napok
Téma: A meteoroldgiai elGrejelzések és alkalmazasaik

December 9.

Major Gyorgy: Magyarorszag éves éghajlati energia-
mérlege

(Az MMT Pécsi Csoportjanak megujulé iilésén
elhangzott el6adas)

December 10.
MMT 2002. évi évzaro iilése
Napirend:
o Elnoki megnyit6é
« Evforduldk 2002 (Simon Antal) (az eldadas teljes
terjedelemben megtaldlhaté ebben a szamban)
e ROvid szakmai és élménybeszamolék nemzetkozi
konferencidkrol:
— Mersich Ivan: Az MSG miihold fellovése
Francia-Guyanédban
— Hunkdr Mdrta: N6k a meteorolégidban
(Pozsony)
— Horvith Akos: Konferencia az eurépai
torndddékrdl és heves viharokrol (Praga)
« Kotetlen beszélgetés, biifé

December 16.

Constanta Emilia Boroneant (a Romdniai Nemzeti
Meteorologiai és Hidrologiai Szolgdlat tudomdnyos
fomunkatarsa): Regional aspects of climate change
scenarios

18. Karpatmeteorologiai Konferencia (Belgrad, 2002. okt. 7-11.)

A Kairpitok kornyezetében elhelyezked6 dllamok
meteorologiai szolgdlatai, tarsasdgai, ill. egyetemi tan-
székei 1958-ban kozos elhatarozdssal létrehoztak a
Kdrpdtmeteorologiai Konferencidk sorozatat. Ezeken a
konferencidkon a hegyek, de kiilonos tekintettel a
Karpétok idGjarasra ill. éghajlatra gyakorolt hatdsair6l
tartanak a résztvevék tudomanyos el6addsokat.

A legutobbi — 1996-ban tartott — konferencia hazi-
gazdédja a Magyar Meteoroldgiai Tdrsasag volt, helyszine
pedig Visegrad. A 18. Konferencia megrendezésére az
akkori Jugoszlav Meteoroldgiai Tdrsasdg tett ajanlatot. A
kozbejott haborts események miatt a konferencidk soro-
zatdban azonban tobb éves kimaradés 4llt be.

A Szerb Meteoroldgiai Tarsasdg, egyiittmiikodésben
a Jugoszlav Szovetségi Hidrometeorolégiai Intézettel és
mas szervekkel ez év oktéberében sikeresen megrendez-
te a régen vart konferencidt. A kb. 70 résztvevovel lezaj-
lott dsszejovetel zomét a helyi intézmények képviseldi
tették ki, de tiz orszagbdl 20 kiilfoldi szakember érkezett,

igy valéban nemzetkozi konferenciar6l volt sz6. Magyar-
orszagrol a meghivok vendégeként (mint az el6z0 konfe-
rencia rendezdje) e sorok iréja volt jelen.

Kozel oOtven el6adds hangzott el 6t nap alatt,
melyeknek csak egy része kapcsolddott a Karpatokhoz,
de majd mindegyikiik igy vagy ugy a hegyekhez
kotédott. Az elGaddsok teljes szovege nem keriil kiadds-
ra, de a bdvitett osszefoglalok megjelentek a konferencia
idejére CD-n és nyomtatdsban.

Szakmai kirdnduldsra is sor keriilt, melyen lehetéség
nyilt a Fruska Gora-ban telepités alatt 4116 korszert radar-
berendezés megtekintésére, majd az Ujvidéki Egyetem
meglatogatdsdra. A hdzigazddk gondoskodtak réla, hogy
a hivatalos program mellett egyéb alkalmakkor is
(fogadds, vacsordk) a résztvevd kozott kotetlenebb
beszélgetésekre is sor keriilhessen.

Tervek szerint a kovetkez6 iilés 2004-ben Szofidban lesz

Ambroézy Pal
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2002. NYARANAK IDOJARASA

Junius kozéphomérséklete orszagos atlagban 20,6°C
volt, ami tobb mint két fokkal magasabb a sokévi
atlagndl. A hidegebb teriiletek a hegyekben és az orszdg
északkeleti csiicskében voltak, de az ilyenkor szokdsos-
ndl mindenhol magasabb értékeket mértek. Jinius elss
dekadjaban még a szokasos homérsékletek fordultak eld,
de azt kovetden bekdszontott a kdnikula. A nydr elején
ritkdbban van benne résziink, idén j6 tiz napig tartott
egyfolytdban. A févarosban és az orszdg déli felében 10-
12 héségnap (Tyax > 30°C) volt. A 35°C feletti maxi-
mumh&mérsékletd un. forré napbdl is 3 fordult eld pl.
Békéscsaban, Oroshdzan és Tiszatjvarosban. A kéaniku-
la elviselését nehezitette, hogy a hajnali minimumok
20°C felett maradtak.

A legmagasabb nappali hémérséklet: 38,4 °C,
Békéscsaba, junius 24.

A legalacsonyabb éjszakai homérséklet: 3,7 °C, Edelény
(Borsod-Abaiij-Zemplén m.), jinius 2.

Az idei junius csapadékban szegény volt, ami szokat-
lan eseménynek szamit. A csapadék évi menete alapjan
ugyanis altalaban juniusban szamithatunk a legnagyobb
valésziniliséggel csapadékra. Az idei évben a sokévi
atlag 60 %-a hullott csupdn le, orszdgos atlagban 46 mm
esO esett juniusban. A Dunantil nagy részén nem halad-
ta meg a 40 mm-t, az Eszaki-Kozéphegységben volt
csupan 60 mm felett a havi csapadékosszeg.

A napfénytartam havi 6sszege 277 6ra volt, ami 13
%-kal tobb a sokévi atlagnal.

A hénap legnagyobb csapadékisszege: 139 mm,
Miskolc-Lillafiired

A honap legkisebb csapadékosszege: 13 mm, Siofok

A honap sordn 24 ora alatt lehullott maximdlis
csapadék: 57,8 mm, Nagyvenyim (Fejér m.), junius 9.

Juliusban folytatodott a kanikula. A honap kozép-
hémérséklete 22,5°C volt, ami két és fél fokkal magasabb
a sokévi atlagndl. Az Alfoldon és a Kisalfoldon volt
melegebb, a hegy- és dombvidéken kissé hlivosebb. Csu-
pan a hénap masodik felében volt néhany napig atlag ko-
riil a h6mérséklet. Az Alf6ldon és a Kisalfoldon a hénap
nagyobbik felében h6ség volt: a hoségnapok (T .« > 30°C)
szama 15-19 kozott alakult. A févarosban jalius 10-én
dé6lt meg az aznapra vonatkozé rekordhdmérsékleti (1942
évi 33,6°C-os) ért€k, az aj rekord: 34,9°C. Ebben a
hénapban is gyakoriak voltak a 20°C feletti hajnalok.

A legmagasabb nappali hémérséklet: 37,6 °C, Tiszaroff
(Jasz-Nagykun-Szolnok m.), julius 11.

A legalacsonyabb éjszakai homérséklet: 6,6 °C,
Szécsény (Nogrdad m.), julius 1.

A jilius havi csapadékosszeg orszagos érteke (kozel
70 mm) 10 %-kal haladta meg a 30 éves atlagot. Matra-
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szentldszlon (Heves megyében) 328 mm hullott, ez volt a
havi csapadékosszeg maximuma. A julius 16-19 kozotti
négy napon kiadds csapadék esett, amibdl az orszag szin-
te minden pontja részesiilt. A 24 6ra alatt lehullott maxi-
mdlis csapadék 114,1 mm volt, amit Matraverebélyen
(No6grad m.) mértek jilius 19-én. A jiliusi csapadék
tobbnyire helyi zivatartevékenység kdvetkezménye volt.
A napfénytartam 277 6rdanyi havi Osszege a sokévi
atlaggal kozel egyenld, szamottevd teriileti kiilonbsége-
ket nem lehetett megfigyelni.
A honap legnagyobb csapadékdsszege: 328 mm,
Mdtraszentldszlo (Heves m.)
A honap legkisebb csapadékosszege: 10 mm, Csaroda
(Szabolcs-Szatmdr-Bereg m.)
A honap sordn 24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék:
114,1 mm, Mdtraverebély (Nogrdad m.), jiilius 19.

Atlagosan masfél fokkal volt melegebb augusztus-
ban a szokdsosnal, a hénap kozéphdmérséklete 20,9°C
volt. A magasabban fekvé teriileteken valamivel alacso-
nyabb, a sik teriileteken magasabb volt a havi dtlag. Az
els6 héten még tombolt a héség, de azt kovetden egy
idére vége szakadt a kanikuldanak, két hullamban
hiivosebb, csapadékos id6 koszontott rank. A hénap
masodik felében azonban visszatért a nyar.
A legmagasabb nappali hémérséklet:
Kiskunmajsa (Bdcs-Kiskun m.), augusztus 4.
A legalacsonyabb éjszakai homérséklet: 9,6°C, Vdsaros-
namény (Szabolcs-Szatmdr-Bereg m.), augusztus 31.

33,0°C;

Az augusztus havi csapadékosszeg orszagos értéke
(80 mm) 25 %-kal haladta meg a 30 éves atlagot. Atlag
alatti csapadék a délnyugati, déli és délkeleti hatar-
vidékeken, tovdabba a Nagykunsdgban volt. Az Eszaki-
¢s a Dunantili-Kozéphegység legnagyobb részén 100
mm-nél is tobb esd esett augusztusban. A bajor és
osztrédk teriileten lehullott jelentés mennyiségt frontdlis
csapadékbdl még szamottevé maradt hazank északi
felére is. A Sajé és Hernad vizgyiijt&jénél az étlagos
csapadék hdromszorosa is el6fordult néhol. Ezek
arvizeket okoztak mind a Dundn, mind a Tiszan.

A napfénytartam augusztus havi 6sszegének orszagos
atlaga alig haladta meg a 200 6rat, ami csaknem 50 6ra-
val kevesebb mint a sokévi atlag.

A honap legnagyobb csapadékiosszege: 237 mm, Zabar
(Nogrdd m.)

A honap legkisebb csapadékosszege:
Abddszalok (Jdsz-Nagykun-Szolnok m.)

A honap sordn 24 ora alatt lehullott maximdlis
csapadék: 141,0 mm, Gagybdtor (Borsod-Abaiij-
Zemplén m.), augusztus 9.

16 mm,

Schirokné Kriston Ilona
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Napsiités (6ra) Hémérséklet (°C) Csapadék (mm) Szél
Allomédsok  |évsz.ossz eltérés | évszkozép eltérés abszzmax.  napja abszmin  napja  |évszOssz  az dtlag%-dban 1mm<napok sz| viharos napok]
Szombathely| 763 45 20,4 2,0 36,5 2002.06.23. 7,2 2002.06.30. 184 81 19 5
Nagykanizsa| 745 -5 20,6 1,8 349 2002.06.23. 5,5 2002.06.03. 158 65 22 2
Gy6r 767 -3 214 2,0 36,4 2002.06.23. 8,5 2002.06.30. 176 97 21 8
Siofok 834 37 224 2.2 35,1 2002.07.10. 13,2 2002.07.01.[ 149 78 20 14
Pécs 754  -66 21,4 1.7 348 2002.06.24. 8,6 2002.06.03.| 211 102 28 12
Budapest 773 -4 22,1 2,1 354  2002.07.03. 9,6 2002.06.02.| 231 139 19 7
Miskolc 766 51 21,5 24 37,1 2002.07.11. 8,1 2002.06.02. 394 189 26 3
Kékestets 741  -11 16,2 2,1 294 2002.07.11. 4,5 2002.06.02. 436 164 33 8
Szolnok 712 90 223 2.2 373 2002.06.24. 8,9 2002.06.02. 195 114 19 -
Szeged 736 73 22,1 2,1 38,1 2002.06.24. 74 2002.06.02. 160 89 15 5
Nyiregyhédza| 760 -3 213 2,0 37,1  2002.07.11. 8,1 2002.06.02. 167 88 20 6
Debrecen 788 -6 21,5 2,0 35,7 2002.07.11. 9,5 2002.06.04.] 201 98 25 6
Békéscsaba | 759  -52 22,0 2,3 384 2002.06.24. 82 2002.06.02.| 121 63 19 9

1. dbra: A nyadr kozéphomérséklete °C-ban

3. dbra: A nydr napfénytartama ordkban

2. dbra: A nydr csapadéka mm-ben
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4. dbra: A nyadr héségnapjainak (Tax > 30°C) szdma
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