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Oszi arviz a Tiszan

1. Bevezetés

1998 Gszén rendkiviili arviz vonult le a Tiszan és
mellékfolydin. Vasarosnaménynal 34 cm-rel haladta
meg az 1998 novemberében észlelt vizallds az eddigi
legmagasabbat. Pedig a most novemberi csapadékoknal
korabban 1ényegesen nagyobbak is eléfordultak. fgy pl.
1947-ben december 28-30 k6zott Karpataljan a lehullott
csapadék mennyisége teriileti atlagban meghaladta a 160
mm-t, de 1957 mérciusdban is tobb csapadék esett, mint
1998. novemberében.

Egy-egy ilyen rendkiviili esemény utan kézenfekve,
hogy alaposan elemezziik a kivalté okokat, és levonjuk a
tanulsagokat.

A kovetkezokben az arviz meteorologiai jellemzését
kiséreljik meg.

2. A novemberi tiszai arviz meteorologiai jellemzése

1998 §sze a Karpat-medencében csapadékos volt. Az
augusztusi tartésabb meleg és szaraz periddusnak, mint
oly sokszor, augusztus 20-a tajékan bekovetkezett jelen-
t0s iddjaras-valtozas vetett végett. Az ezt kdvetS 78 nap
3/4-e csapadékos volt a Felsg-Tisza teriiletén, azaz au-
gusztus 20-t6] november 5-ig a Bodrog vizgy(jt§jén
csupan 19, Karpataljan 21, a Szamos vizgytjtéjén 24
csapadékmentes nap volt.

A gyakori csapadékhullés és egy-egy csapadékperio-
dus jelentGsebb csapadék adatai ismeretében val6szint-
sithet, hogy szeptember és oktober soran tobb drhulldm
vonult le a Tiszan. Bar ezeknek kozvetlen hatasuk mar
nyilvan nem volt az oktéber végi, november elejei ese-
ményekre, de atlagosnal magasabb Gszi vizallasokat ered-
ményezhettek, és a sok csapadék kovetkeztében telitet-
tebbé vilt a talaj, az artér. A kiemelkedd arhullam tehat
nem volt el6zmények nélkiil, igy mindenképpen célszer(
attekinteni a megel6z6 id6szak csapadékfolyamatait is.

2.1. Az arvizet megel6zd idoszak csapadékszinoptikai
Jellemzése

Szeptember id§jarasarél altalanossigban a kovetkezd
mondhat6 el. Kezdetben alapvetGen két nagy térségii 1ég-
kori képz6dmény hatarozta meg a Karpat-medence id6-
Jjéréasét, egy nyugat-eurdpai ciklon és a Skandinav-félsziget
keleti részétdl aKelet-eurdpai-siksagon at egészen a Fekete-
tengerig hiz6do anticiklon. A nyugati ciklon nedves leve-
g6je kovetkeztében szinte naponta volt csapadéktevékeny-
ség a Karpat-medencében. JelentGsebb es6 hullott szeptem-
ber 6-4n, amikor a nyugat-eur6pai hideg tekn6rél leszakadt
a Német-alfold és az Alpok térsége feletti magassagi hideg
csepp hatirozta meg dontGen a csapadékfolyamatokat.
Szeptember 8-11-ig dtmenetileg az anticiklon hataséra ha-
rom csapadékmentes nap volt Karpataljan is. A hénap ko-
zepére viszont kozel kontinens méretii tobb ki Epponti
ciklonrendszer jott 1étre, amely szeptember 12 |7 kozott
okozott csapadékot a térségben. Ebbdl az idészal ndl szep-

tember 14-ét kell kiemelni, amikor Karpataljan 20 mm-t
meghaladé volt a teriileti csapadékatlag. A jelentds csa-
padéktevékenység peremciklon dtvonuldsahoz kapcsol-
hat6. A nagy térségii ciklonlis mez&ben Eszak-Adria
feletti kozépponttal kialakult 6rvény helyezodott észak-
kelet felé. A ciklonrendszer feltélt6dése utan ismét volt
3 széraz nap.

A szeptember 27-28-i nagyobb mennyiségli csapa-
dék, hasonldan a szeptember kozepihez, ciklon atvonu-
lashoz kapcsolhato.

Nyugat-eurépai ciklonok elGoldali (okt. 1-2.), illetve a
medence f6lé helyez6dott ciklon (okt. 3.) csapadékrendsze-
rei hataroztak meg az id§jarast oktober els§ dekadjdban is.

Ezt kovetSen oktober végéig szinte minden nap volt
csapadék a Tisza vizgytijtdjén. Az 55-60. szélességi ko-
rok kozott vonulé ciklonok frontjai érintették idénként a
Kaérpat-medencét, de nagy csapadékot ad6 id6jarasi szi-
tudciok oktober 19-20-at kivéve nem alakultak ki. Ekkor
egy mediterran ciklon okozott els@sorban a Bodrog viz-
gyljt6éjén 15 mm feletti teriileti csapadékatlagot.

A szeptembertdl november elejéig tartd idészak csa-
padékossagat szemlélteti az 1. dbra is.
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1. abra

Teriileti csapadékatlagok a Bodrog, Karpatalja és a Szamos
vizgytijtojén 1998. szeptember 1 és november 10 kozott

Osszegzésként elmondhaté, hogy 1998 §szét a gya-
kori csapadéktevékenység jellemezte. Szeptember koze-
pén (14-én), végén (27-én 28-an), illetve oktdber elején
(2-4n, 3-4n), és oktober kozepén (19-én, 20-an) egy-egy
jelent8sebb csapadékos nap is volt. Ezek a nagyobb
csapadékok “C”, “W,”, “M”, azaz a Bodolainé féle osz-
talyozéasban a centrum (C), a West peremhahorgasi (W),
illetve a kozel V/b palyan vonulé mediterran ciklon (M)
1d6jarasi tipusai koziil keriiltek ki, tehat jellegiiknél fogva
magukban hordozték a sok csapadék lehetGségét. A csapa-
dékos napok talajszinoptikus képét a 2. abran lathatjuk.

Az “el8készits” periddus tehat a magasabb vizallisok

létrejottében, illetve a talaj telitetté valasédban jatszhatott
szerepet.

2.2. Az arhullamot létrehozo csapadékperiodus
( oktober 28- november 5-ig) jellemzése

Az arvizet létrehozo csapadékperiodus oktober 28-t6]
november 5-ig tartott. Ez két csapadékeiklusbél tev8dott




2. abra:
Nagy csapadékot ado iddjarasi helyzetek a Tisza vizgyijtoteriiletén 1998 6szén a. szept. 14.; b. szept. 18.; c. okt. 2.; d. okt. 20.

ossze. Mindegyik ciklusbol 2-2 napot kell kiemelniink, az
elsébdl oktober 28, 29-ét, a masodikbdl november 3-4t, 4-ét.
ElGszor az oktéber végi eseményeket elemezziik!

A makroszinoptikus helyzetet oktober 28-an, 29-én
egy Skandinav-félsziget feletti kozépponttal 6rvényld
nagy kiterjedési ciklon alakitotta. A ciklon tdg meleg-
szektordban az Atlanti-6cean fel6l nyugat-keleti tengely-
lyel kifejezett meleg, nedves szallitészalag huzéddott, és
az aramlési viszonyokat alacsony- és magasszinti jet
jellemezte. A 850 hPa-on és a magasabb rétegekben is
kozel az 50. szélességi kor mentén volt a jet tengelye.

A Karpat-medence nagy része oktober 28-4n még a
ciklon melegszektoraban helyezkedett el, és napkozben
kozel 10 fokos meleg advekcid zajlott. A nyugat-kelet
irdnyu frontalzénan ugyanakkor 28.12 UTC - 29.00 UTC
kozott a medence északabbra es§ teriiletei felett egy
hideg hullam vonult végig. A talajtérképen ez egy érin-
t6leges hidegfrontként analizalhato, amely az orszag nagy
részén nem okozott jelent8s valtozast. Karpataljan ebben
a kis ciklonélis hullimban azonban a szélmez6ben kozel
hat 6ran keresztiil a talajkdzelben, de még 1500 m-en is,
konvergencia figyelhet6 meg. Az dramlas a hullimban
atmenetileg a hegygerincre mer6legesen alakult, igy a
tobb csapadékhoz az orografia csapadékndveld szerepe
is hozzéajarult. Bar a meleg, nedves szallitoszalagnak csak
a széle érintette a térséget, de ott is 20 mm koriili volt a

potencidalisan kihullhaté vizmennyiség, ami a tartos a-
ramlasi konvergencia révén jelentésebb csapadékot ered-
ményezhetett. Erdemes megjegyezni, hogy a 28-i csa-
padék-eloszlas maximumanak a tengelye, amely Fran-
ciaorszagtol az Alpokon keresztiil egészen a Karpatokig
huzodott, a korabban emlitett jet tengelyétSl kissé job-
bra volt talalhatd. A 3. dbra az oktober 28-i csapadék-
mezG vazlatos képét mutatja be.

Oktober 29-re a nagy térségli szinoptikus képben
atalakulast tortént. A ciklon hideg levegdje dél felé moz-
dult el. Az 500 hPa-on a hideg tekng kimélyiilt, az eddigi
északnyugati magassagi dramlas délnyugatira véltott, és
maganak a hideg teknének az athelyezédése volt varhato.
A nedves szallitoszalag helyzete is atrendezdédott, az
eddigi nyugati iranyitottsagi szalagot egy, a nedvességet
a Foldkozi-tenger térségébdl advektalo, délnyugati sza-
lag valtotta fel, amely kozvetlenill a hidegfront el6tt -
huzédott. A hidegfronton, a Dunantil délnyugati teriilete
felett, valamint északkeleten, Kérpatalja térségében hul-
lam képzddott. A hullamképzdédést tiikrozi a 29-1 csa-
padéktérkép, a medence délnyugati részén és északkele-
ten csapadék-maximum figyelhet6 meg. A csapadék-
mezOt a 4. abran lathatjuk.

Oktdber 29-én tehat a nagy térségti folyamat is a tobb
csapadék lehetGségét hordozta, a kiélez6dott frontdlzona,
a 8-10 fokos magassagi hideg advekcidval jaré frontatvo-



nulds miatt szdmitani lehetett jelentGsebb csapadékra.

Ehhez az Eszakkeleti-K arpatok hegyvonulata ismét hoz-

3. dabra
Az 1998. oktober 28-i csapadékmezd vazlatos képe
zajarult, hiszen az atmenetileg délnyugatira forduld,

hegygerincre mer6leges aramlds a csapadékfolyamatot
erGsitette,

A magyar teriileteken a hulldm hatésa szinte észreve-
hetetlen volt, szamottevé csapadék nem hullott, ezzel
szemben Kérpataljan a 850 hPa-on kianalizalhatd hGmér-

A0 Gt - 0
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4. dvra
Az 1998 oktober 29-i csapadékmezé vazlatos képe

Oktober 30. és november 2. kozott tovabbi csapadék
hullott a kritikus vizgy(ijt6kon, bar a mennyisége teriileti
atlagban csak november 1-én, Kéarpataljan kozelitette
meg a 10 mm-t. Az oktéber 28-november 5-ig tartd
csapadékperiddus, és egyben a csapadékos 8sz kiemel-
kedd csapadékmennyiségeit azonban Karpataljan novem-
ber 4-én mérték.

A november 3-i, 4-1 eseményeket a 3-4n még a Brit-
szigetek felett 6rvényl3, majd november S-re a Balti-al-
lamok f61é helyezédott ciklonhoz kothetjikk. A ciklon
november 3-an tig melegszektorral volt jellemezhets. Az
egyre élesedd délnyugat-északkeleti irdnyitottsagh fron-
talzénaja november 4-re a Karpat-medence folé helye-
z6dott. :

Ezen a frontilzénan november 3-4n egy hullam ala-
kult ki az északkeleti térség felett, amelynek nyoma a
november 3-4n az éjjeli 6rakban késziilt radarképen is
fellelhetS (5. dbra).

5. abra
Az 1998. november 3. 23. UTC-s radarkép

sékleti hullam és a délnyugati dramlés elég volt ahhoz,
hogy a hegygerinc mentén jelentGsebb, teriileti atlagban
15 mm koriili, csapadék alakuljon ki. A csapadékmez8

vazlatos képét a 6. abran lathatjuk.

6. dbra
Az 1998. november 3-i csapadékmezo vazlatos képe

November 4-én mar a vizgytijt6k nagy részén heves
csapadéktevékenység zajlott. Kovetkezményeként észak-
keleten a teriileti 4tlag meghaladta a 30 mm-t, de lokali-
san 70 mm-t is mértek, és a Dunéntilon is el&fordult 70
mm-es csapadék. A nagy térségii folyamatokrol a kovet-
kezé mondhat6 el: A ciklon frontédlzonaja tovébb éle-
z8dott a hatoldalon zajlé folyamatos hideg advekei6 ko-
vetkeztében. A 850 hPa-os homérsékletei mezGben jol
nyomomkdvethetd hulldimzasnak megfeleléen a talajko-
zelben a Kéarpat-medence délnyugati és északkeleti része
felett markéans hulldm képz6dott, amelynek nyomai a



november 4. 12 UTC-s infravords mitholdképen is fellel-
het6k (7. abra).

S :
O A
7. abra
Az 1998. november 4. 12. UTC-s infravords mitholdkép

A ciklonhoz kapcsolhaté meleg-nedves szallitoszalag
tengelye a frontalzona tengelyével megegyezden délnyu-
gat-¢szakkelet irdnyban huzodott, tehat a Foldkozi-tenger
medencéjébdl szallitédott a nedvesség. A potencialisan
kihullhaté vizmennyiség maximalis értéke tobb mint 10
mm-rel haladta meg az évszakos atlagot, 25-27 mm kozott
véltakozott. Ez a makroszinoptikus kép, a frontélzona éles
homérsékleti kiilonbsége és a nedves levegdje, felelés
alapvetSen a sok csapadék kialakulaséért, a csapadék-
maximum megjelenési helye mar kisebb 1éptékii, a fron-
talzonan megjelend orvényekkel hozhat6 kapcsolatba.

Természetesen a tartds délnyugati dramlds miatt eb-
ben az esetben is ki kell emelni az orografia csapa-
dékndvels hatasat.

Az arhullamot létrehozo6 csapadékperiodus osszegzett esapadéka
1998.0ktober 28. 06 UTC - 1998. november 6. 06 UTC-ig

Az érhulldmot létrehoz6 csapadékperidodus Osszeg-
zett csapadéka a 8. dbran lathat6.
2.3. Nemcsak a Tiszan...

1998 novemberében a felsd-tiszai aradasrol, karokrol
naponta szamolt be a média. Kevesebb hiradas érkezett,
illetve a tiszai jelentds kérok mellett kissé elsikkadt talan
a Zalan ¢s a Kerkén kialakult helyzet. Mint azt a novem-
ber 4-i helyzetleirdsnél is emlitettiik, e napon a Dunantul
délnyugati teriiletein is igen sok csapadék hullott. Va-
l6ban aktiv csapgdéktevékenységre utala 9. abran bemu-

tatott, november 4-én a kés@ esti orakban késziilt ra-
darkép is.

A jelentds csapadékmennyiség hatdsa itt sem maradt
el, egy-két “érdekességet” emeljiink ki az ottani tor-
ténések kozil!

A Zala fels6 szakaszan elindult arhullam november
5-én 10 6rakor tetézott Zalalovénél, 10 cm-rel megha-
ladva az eddigi legnagyobb vizet.

Stlyosabb volt a helyzet a Kerka-volgyben. A Kerka
fels6 szakaszan szinte mindenhol kilépett a medrébdl,
tobb kozutat, mez6gazdasagi teriiletet és jelentSs bel-
teriileti elontéseket okozott. Zalaszombatfa tobb, mint 2
napig koziton elérhetetlen volt. Csesztregen a kozség
303 lakéépiiletébdl 281-et ontott el a viz.

3. Arviz az elérejelzések tiikrében

3. 1. Numerikus eldrejelzések

Tekintsiik 4t milyen informécidkat nyujtottak az Eu-
ropai Kozéptavu Eldrejelzé Kozpont (ECMWF) csapa-
dék-elbrejelzései a kritikus idészakban.

Az oktdber 28-i csapadék szinte csak Karpataljara
korlatozodott a tiszai vizgytijték koziil (3. abra). Ezt, a
felsO-tiszai maximumot, az oktober 25.12 UTC-s
ECMWEF eldrejelzés, a bekdvetkezés el6tt 96 éraval meny-
nyiségileg és helyileg sem adta. A két nappal késobbi, az
oktéber 27.12 UTC-s adatokbdl szamolt mez&ben azon-
ban madr szerepel a karpataljai tobb csapadék, de az
értékek elmaradnak a ténylegestdl.

Oktdber 29-én a tényleges csapadék tengelye a Kér-
pat-medencén keresztiil hizodott, és a csapadékmezd
maximuma a medence délnyugati és északkeleti részén
helyezkedettel. (4. dbra) Az oktober 25.12-es el6rejelzés-
ben is fellelhetd az oktdber 29-i két pélust csapadék-
mez8, az oktéber 27. 12 UTC-s ECMWF csapadék-
prognozis helyileg jobb, de a mennyiségekben most is
alabecslést mutat.

A november eleji csapadékok esetén, november 3-an,
mint azt a helyzetleirasban is emlitettiik, csak a hegy-
vonulatra koncetralodott a csapadék (6. dbra). Az elGre-
jelzések szerint, mind a november 1.12 UTC-s, mind a
november 2.12. UTC-s futtatasban van kiilon all6 csa-
padékmaximum Kaérpataljan, de mennyiségileg 1ényege-
sen elmaradva a ténylegesen bekovetkezettdl.

A november 4-i csapadékmezé (10. abra) a valosag-
ban a Kérpat-medencén keresztiil délnyugat-északkelet
iranyban htzédott, és ezt mar a november 1.12 UTC
anyag is adta. A november 3.12 UTC-s futtatas mar a két
maximum helyét is jol kozeliti. A karpataljai maximum
minden futtatdsban szerepel, de 30 mm-es gocnél tébb
nem jelent meg a prognosztizalt mezékben.

Osszességében elmondhaté, hogy az ECMWF numeri-
kus csapadék-el6rejelzései azeseményekhezkozeledve egyre
jobban megfeleltek a ténylegesen bekovetkezett csapadék-
mez&nek, bar a mennyiségben és a hely pontos megha-
tarozéséban voltak eltérések. Oktober 28-4n, illetve novem-
ber 3-an, mikor szinte kizdrélag a hegygerincen hullott sok
csapadék, talan kevésbé voltak sikeresek. Oktober 29-én és
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9. abra
Az 1998. november 4. 20.45. UTC-s radarkép

november 4-én, amikor a nagy térségii folyamat is sok
csapadékot mutatott, az elrejelzések is jobbak voltak.

Hangsulyozni kell természetesen azt is, hogy egy
numerikus produktumtél tokéletes helyi és mennyiségi
egyezést nem varunk el. Ha a csapadékmezd jellege, a
maximum helye kozelit6leg jo, akkor mar jol hasznalhato
az eldrejelzés.

Ennek értelmében elmondhatd, hogy a kérdéses id6-
szakban az ECMFW produktumai figyelemfelkeltGek
voltak, november elején megfelel id6el6nnyel is ren-
delkeztek és a sok csapadék lehetGségét kellGen ala-
tamasztottak.

3. 2. A Meteorologiai Szolgalat elérejelzései

Az 1d6jaras Elérejelzé Osztaly csapadékprogndzisai
a november eleji nagy csapadékok lehet&ségére idében
felhivtdk a figyelmet

(
|

atlagban, ezt mar lényegesen nehezebb megmondani,
kiilondsen akkor, ha a hegy szerepével is szamolni kell.)

A november 3-a és 4-e esetén mar nem tért el Iényege-
sen az cldrejelzett érték a valosagtol, kiilonosen akkor,
ha figyelembe vessziik az el8rejelzett érték nagysagat ( a
22 mm-s teriileti csapadékatlag is igen sok!). Ki kell azt
is emelni, hogy a november 4-én kora délutdn a Fels-
Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosagnak kiadott riasztas mar
szinte mennyiségileg is tokéletes, hiszen a Fels-Tiszra
30-35 mm-es teriileti csapadékatlagot prognosztizalt. A
tajékoztatds igy teljesen korrekt volt, a 24 6rds mennyi-
ségben szerepelt a nagy érték lehet8sége, amely a délutin
bekovetkezett fejlddés - északkeleten hullamképzédés-
kovetkeztében pontositva lett (a csapadékhullas erdso-
dése mezoméretii folyamathoz kapcsolhatd, amely 24
orara eldre pontosan nem prognosztizalhato).

Az I. II. Tablazat a november 3-i és 4-1 csapadék-
prognozisokat mutatja be.

I Tablazat
1998. nov. 3-an kiadott (4-én reggelig sz0l6 24 dras)
mennyiségi csapadék-eldrejelzés és a tényleges mérés

Vizgylijtok el(’S(rr:j:;])zc's tér()r)rf‘l:ﬁes ku(lg?rgieg
Sajo-Hernad 6,0 3,6 2.4
Tisza-volgy 5,5 3,1 2,4
Bodrog 12,5 8.8 3.7
Karpétalja 15,0 16,0 1,0
Szamos 8,5 1,4 7,1

II. Tablazat
1998. nov. 4-én kiadott (5-én reggelig szolo 24 oras)
mennyiségi csapadék-eldrejelzés és a tényleges mérés

Vizgytijtok ek’i(r;i;l)zés tér(ll);ll(:1 g)es kii(l;o‘::ie’g
Sajo-Hernad 21,0 18,3 2,7
Tisza-volgy 15,0 16,3 1,3
Bodrog 25,0 29,5 4,5
Karpatalja 22,0 332 11,2
Szamos 18,0 7.8 10,2

)i

Az 1998. november 4-1 csupadékmezo vazlatos képe

A 24 6rés csapadékatlagok a kritikus csapadékperiodus
alatt - oktober 28 és november 5 kozott- a Bodrog, Kar-
patalja és a Szamos vizgytjtGjén inkabb feliilbecslést mu-
tattak. JelentGsebb alabecslés (10-15 mm) csupan Kéar-
patalja térségében tortént az oktdber végi nagy csapadékok
esetén. Mentségként hozhato fel, hogy ebben az esetben is
a maximum helye j6 volt, csak az értékekben volt az eltérés.
(Csapadék eldrejelzés szempontjabol Karpatalja a “legne-
hezebb” vizgy(ijt6, a sok csapadék ténye 4ltaliban lathato,
de, hogy a sok csapadék 15 vagy 30 mm-t jelent teriileti

Végiil is elmondhatjuk, hogy a tajékoztatasok, ri-
asztasok id6ben torténtek. Az igazéan kritikus helyzetben,
november elején, a csapadékmennyiségek el8rejelzései
is jol kozelitették a valosagot.

A november eleji tiszai arviz kialakulasahoz nem
rendkiviili meteorologiai események vezettek. A bemu-
tatott egyes idGjarasi helyzetek bar esetenként sok csa-
padékot eredményeztek, de dnmagukban nem okai a
rendkiviili magas vizéllasoknak. Meteorologiai szem-
pontbol a hosszan tartd, szeptembertSl novemberig zajlo,
csapadékos napok sorozatat emelhetjiik ki.

Homokiné Ujvary Katalin



Mikrometeorologiai mérések a cserszegtomaji

Erdekes foldtani képzédményre
bukkantak a cserszegtomajiak az
1930-as években, amikor a falu te-

katbarlangban

1996-ban megtorténtek a cserszeg-
tomaji barlang esetében is. A ta-
pasztalatok alapjan 1997-ben pedig

CSERSZEGTOMAJI

Eszaki
KUTBARLANG labirintus;
_ALAPRAJZA

Bejdrat
(mdszerek)

nagy érzékenységii
hdmérs

1. abra
A cserszegtomaji-kutbarlang digitalizalt térképe

melojének szélén egy kutat kezdlek ds-
ni. Mar 52 m mélyen jartak, de vizet
még mindig nem talaltak. Taldltak
azonban valami mast,; ebben a mély-
ségben beomlott a kut fala és kitarult
egy fold alatti jaratrendszer. A bar-
lang érdekessége nem csak az, hogy
kut aljan nyilik, hanem az is, hogy két
kézet, a dolomit” és a homolkkd réteg-
hataran jott létre. (A vilagon dssze-
sen két ilyen barlangot ismernek). A
barlang feltardsa, kutatasa soran mar
sok informacio osszegyiilt. Sokat tu-
dunk dltalanosan is a barlangokrol.
De mindegyik fold alatti jarat egyedi,
ezértaz altalanossdgokon til szamos
eltérd tulajdonsagokkal birnak. E-
zeknek a tulajdonsagoknak a rész-
letes vizsgalata egy-két olvan bar-
langnal tortént meg, amelyeket vala-
milyen, els6sorban idegenforgalmi
célra hasznositanak (pl. az abaligeti-,
a tapolcai-, vagy az aggteleki-bar-
langban). A részletes vizsgalatok

egy ujabb, még részletesebb mérési,
megfigyelési sorozat kovetkezett. Bar-
langaszok egy csoportia napokig
lent tartozkodott a mélyben. A bar-
lang kutatasa soran orvosok folya-

matosan vizsgaltak az emberek szer-
vezetét. Igy képet kaptak a barlangi
, klima" emberekre gyakorolt hata-
sarol. A barlangi levegé antropogén
modositasat pedig meteorologiai mii-
szevek regisztraltak. Magyarorsza-
gon ez volt az eddigi legpontosabb
miiszerekkel végzett mikroklimatolo-
giai mérés barlangi kornyezetben. Az
Edtvos Lorand Tudomdnyegyetem
Meteorologiai Tanszéke egy kis sze-
lettel hozzajarulhatott egy kevésbé is-
mert vilag jobb megismeréséhez.

A barlang

Hazank egyik leghosszabb és
legérdekesebb barlangja, a cser-
szegtomaji-kttbarlang a Keszthe-
lyi-hegység délnyugati részén, Cser-
szegtomaj kozség temetdjében taldl-
hat6, 182 m tengerszint feletti ma-
gassagban. A 2300 m-t meghaladé
szovevényes jaratrendszer igen Ki-
csi, mintegy 100x100 m-es alapte-
rilleten helyezkedik el (Id. /. dbra).
Valoszinti, hogy a mai jaratok csak
a barlang fels§ szintjét képezik, s
ezeket eredetileg fiiggSleges akndk
kotottek ossze az alsobb szintekkel.
A hévforraskiirt6k azonban mér
teljesen eltomddtek, igy feltarasukra
kevés remény van. A dolomit feletti
pannon agyag® és homokk® rétegek
vizzarék, amelyekben nincsenek o-

1. fénykép Szorult helyzetben




2. fénykép Az adatgyijté

lyan kézetrepedések, ahol a légcir-
kulacié megvalésulhatna. Ezért a
kiilvilaggal valé egyetlen kapcsolat
a kut. Ennek sziik keresztmetszetén
le, vagy feldramld levegd hatarozza
meg a barlang ,klim4jat”. Bz az
egyetlen ut a leereszkeddk szdmadra
is és itt jutottak le a csomagok, mii-
szerek is. A kit aljdn egy szobényi
terem fogadja a leérkez6ket. Itt let-
tek elhelyezve tobbek kozott a me-
teoroldgiai miszerek is. A barlang
hosszi, nagyon sziik folyosokbol és
szobanyi termekbdl all. A folyoso-
kon néha épp, hogy csak 4t lehet
préselédni, a termekben viszont né-
ha még ol is lehet 4llni. A felszini
idGjarasi helyzet fliggvényében a-
zonban a barlang belsd és kissé ala-
csonyabban fekvd részeiben a szén-
dioxid koncentraci6 rendkiviili mér-
tékben megndhet. Gyakran ez sza-
bott hatart a kutatasoknak a barlang
belsGbb részeinek vizsgdlatakor.

A mérések

Az eddigi expediciék munkéja a
Cserszegtomaji-ktitbarlangban 1
jaratok feltarasara, valamint a bar-
lang foldtani felépitésének és kelet-
kezésének vizsgalatara irdnyult. At-
fogd mikrometeorologiai mérésekre
nem keriilt sor. Az elsd ilyen jellegi
vizsgélatokat a Cserszeg 96 és 97
expediciok altal végzett kutatdsok
jelentik. Ut6bbi 1997 méjusaban ke-
riilt megrendezésre. Az élettani,

mikrobiolégiai és levegdmindségi
mérések mellett nagy szerepet ka-
pott a meteoroldgiai allapothataro-
zbk regisztraldsa is. Az expedicid
els6 hetében (1997. méjus 18-23.) a
barlangban elhelyezett miiszerek ma-
gukra hagyva mikodtek. A felszini,
valamint az 4llando lenntart6zkodas
mellett végzett mérések a masodik
héten, majus 24-31. kozott tortén-
tek. Ezaltal lehet8ség nyilt arra, hogy
6sszehasonlitsuk a héboritatlan és az
antropogén hatasoknak kitett bar-
lang meteorologiai viszonyait. A
barlang ,klimajanak” megfigyelé-
séhez elengedhetetleniil hozzéatarto-
zik a felszini idGjaras megfigyelése
is. Ezeket a méréseket a veszprémi
Allami Népegészségiigyi és Tiszti-
orvosi Szolgalat (ANTSZ) standard
mér8kocsija végezte. Vizsgaltdk a
szélsebesség, a szélirny, a napsu-
gérzas, a paratartalom, a h6mérsék-
let, a légnyomas értékeit, valamint a
fontosabb nyomgdazok koncentraci-
0it. A barlangban a felszini mérések-
kel parhuzamosan a hGmérséklet, a
relativ paratartalom, a talajhdaram, a
huzater8sség, a 1égnyomas, a talaj-
hémérséklet és talajhdaram, vala-
mint néhany nyomgaz koncentraci-
6jédnak mérése tortént. A mérések a
debreceni Atommagkutaté Intézet
Radon-csoportjanak és az Eotvos
Lorand Tudoményegyetem Mete-
orologia Tanszékének miiszereivel
folytak. A miszerek a barlang kut-

bol nyild bejaratanal, illetve attol 5
m-re keriiltek elhelyezésre. A bar-
lang néhdny termében szintén tor-
tént hémérséklet mérés. A bejérati
teremben elhelyezett szenzorok
adatai egy Campbell CR 10-es gyart-
ményu adatgyijtébe érkeztek. A
mintavételezés 10 masodpercenként
tortént, az atlagolasi id6 pedig fél
ora volt. Az adatok feldolgozésa so-
ran kiilon-kiilon vizsgaltuk az egyes
meteorologiai paraméterek menete-
it, majd Osszefiiggéseket kerestiink a
felszinen és a barlangban lezajlott
valtozasok kozott. Az expedici6 el-
s és masodik hetében mért érté-
keket 6sszehasonlitva pedig a ,,bar-
langklima” antropogén hatdsra be-
kovetkezett modosuldsairél alkot-
hattunk képet.

dllapothatirozé mérés helye miiszer
bejarat 7o .
hémérséklet bejérattél 5 mrc Vaisala HMP45C
nedvesség bejérat Vaisala [IMP45C
huzater8sség bejérati ajté | Vaisala WAA1SA
bejérat {0l

betemethetd
hmérs

lajhsmérscékic :
talajhémérséklct bejdrattél 5 m-re

i bejérat REBS
ents bejarattél S m-re | talajh84ram mérd
adatgyjtés bejérati terem | Campbell CR-10

A Meteoroldgiai Tanszék dltal végzett
méréseknél hasznalt miiszerek

Eredmények

A mérési expedicio els6 hetében
(méjus 18-23) a talajhémérséklet,
valamint a bejaratnil és az attél S
m-re mért hdmérsékletek menetében
csak kis véltozasok adodtak. Ezalatt
az idGszak alatt a hémérsékleti ér-
tékek ingadozasa alig haladta meg az
1°C-ot. A légh6mérséklet a bejarat-
nal 12,3-13,5°C kozott, a bejarattdl
5 m-re 11,8-13,0°C kozott, a talaj-
hémérséklet pedig 11,8-12,9°C ko-
z0tt valtozott. 23-an két kiugro csucs
is megjelent, ezek antropogén ha-
tasokkal magyarazhatok, mivel ek-
kor tortént a gizkoncentracié mé-
réséhez hasznalt cs6 lebocsatasa. A
2. abran a hémérsékletek meneté-
ben jol latszik a tdbor kezdete, 24-
én. A tabor idészakaban a h&mér-
sékletvéltozédsok megnovekedtek. A
legnagyobb abszolut ingas (5,1°C) a
bejaratnal jelentkezett, de megndve-
kedett a véltozékonysag a barlang
bels6bb részeiben és a talajon is. A



bejaratnal 12,7-17,8°C, a bejarattél
S m-re 12,4-15,9°C, a talajon pedig
12,4-14,1°C kozott valtozott a
hémérséklet. Jol latszik tehat, hogy
az antropogén hatasra a hémérsék-
letek emelkedni kezdtek, és az addig
egyiitt futd gorbék szétvaltak. Mig a
tabor els6 napjan a bejaratnal 13 és
15°C kozott, addig az utolsé napon
mar 15 ¢és 17,4°C kozott valtozott a

hetett felszini valtozas, mivel a fel-
szinen ez alatt az id6szak alatt a h6-
mérséklet csokkend tendenciat mu-
tatott. A felszini h6mérséklet maraz
expedicio els6 hetében is csokkent,
azonban ennek hatidsa nem érz6dott
abarlangban. (Az expedici6 elsé he-
tében Cserszegtomajon a felszinen
még nem folytak mérések. Erre az
id8szakra a kozeli keszthelyi me-

Ures barlang
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2. abra
Hémérsékleti menetek a haboritatlan barlangban és emberek jelenlétében

hémérséklet. Ez a tendencia a bar-
langi légtér alacsony terhelhetdsé-
gére utal. Ugyanakkor a h6mérsék-
let emelkedés kivalté oka nem le-

teorologiai allomas adatait haszndl-
tuk fel. A mésodik héten torténd fel-
szini méréseket 6sszehasonlitottuk a
keszthelyi adatokkal és azt taldltuk,

-
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hémérséklet ['C]
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3. abra '
A barlang bejarati hémérsékletének napi menete az expedicié elsé és masodik hetében

hogy a h6mérsékleti menetek egyiitt
futnak. Ezért lattuk 1étjogosultsagat
annak, hogy az expedicio elsd he-
tében a mintegy S km-rel tavolabbi
hémérsékleti menetet vegyiik figye-
lembe.) Megvizsgaltuk a bejéarati
hémérséklet atlagos napi menetét is
a barlangban, kiilon a két hétre (3.
abra). Az eredmények azt mutatjak,
hogy a hdaboritatlan barlangban
nincs szabalyos napi menet. A vil-
tozékonység feltehetGen a légaram-
las irdnyaval magyarazhatd. A tabor
ideje alatt viszont hatdrozott napi
menet alakult ki. Ez feltételezésiink
szerint nem a felszini hémérséklet
valtozas hatdsa, hanem a lent tar-
t6zkodd emberek munkaritmusanak
a kovetkezménye. A barlang atlag-
hémérsékletének becsléséhez a bel-
sGbb termekben elhelyezett h6mé-
rok értékei szolgaltattak tdmpontot.
Ezeknek az értékeknek és az expedi-
cid mérési eredményeinek a figye-
lembevételével a barlang atlagh6-
mérséklete 13—13,5 °C-nak ado6dott.
Itt figyelembe vettiik, hogy a leolva-
sott értékek valoszintleg kissé ma-
gasabbak a barlang eredeti hémér-
sékleténél, hiszen a nagyon érzé-
keny hémérdk leolvasasanak idején
tobben is a barlangban tartozkodtak.
A barlangokra éltaldban jellemzd,
hogy hémérsékletiik az adott teriilet
évi dtlagh6mérsékletének felel meg.
A Cserszegtomaji-kutbarlangra ez
azonban nem érvényes. HOmérsék-
lete a héviz kozelségének hatasara
magasabb a kornyék 10°C-os évi at-
lagh6mérsékleténél.

A barlang nedvességi viszonyait
vizsgdlva azt taldltuk, hogy a ter-
mészetes allapoti barlangban a re-
lativ paratartalom 98-103% kozott
mozgott, tehat a levegg telitett, gyak-
ran taltelitett volt, majd 23-t6l er8sen
ingadozni kezdett, értéke 88—100%
kozott valtozott. Ezt mind antropo-
gén, mind természetes eredetli ha-
tasokkal magyarazzuk. Az emberek
lenntartézkodéasanak kovetkeztében
a hémérséklet emelkedett. A levegs
pirabefogad6 képessége ardnyos a
h8mérséklettel; hand a hEmérséklet,
a relativ nedvesség csokken. Ezen-
kiviil az emberek Iélegzése is be-
folydsolja a paratartalom alakulasat.



A masodik héten bekovetkezett val-
tozasok masik el6idézdje lehetett a
felszinen 22-én kezd6dott meredek
nyomascmelkedés, ami a barlangi

tozésa 0 — 2,6 Wm2 kdzdtti volt. A
bejératndl és az att6l S m-re mért ta-
lajhddramokat 6sszehasonlitva szem-
bedtlS., hogy a barlang belsejében az
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4. abra

A felszini légnyomads és a barlangi CO» koncentracié dsszefiiggése

légaramlas irdnydnak megfordula-
st vonta maga utdn. A magas nyo-
mas hatdsara a barlangba bearamlé
levegd relativ paratartalma és — mi-
vel 23-4t kdvetSen a felszini atlag-
h&mérséklet alacsonyabb volt a ben-
tinél — abszollt vizgdztartalma is ki-
sebb volt a barlangban mértnél. Igy
a barlangi és a felszini eredetti leve-
g6 keveredése a pdratartalom csok-
kenését vonta maga utén a barlang-
ban. Bér a barlangi szél irdnyinak
megforduldsa mér 22-én bekovetke-
zett, a relativ nedvesség nagymér-
ekl csdkkenése csak 23-an kezdd-
dott. Ennek oka az lehet, hogy a
barlangban mért kis huzatsebessé-
gek (néhany cm/s) mellett a két 1ég-
tomeg keveredéséhez hosszabb 1d6-
re van sziikség.

A talajhGaram esetében az eddig
vizsgalt allapotjelz6kh6z hasonléan
jol elkiilonithetden rajzolodtak ki az
expedicio els6 és masodik hetére jel-
lemz38 eltérd tulajdonsagl menetek.
A bejdratnal mért talajh6aram az el-
s6 héten negativ értékeket vett fel:
-0,5 — 0 Wm™ kozétti ingadozassal.
A masodik héten értéke pozitivva és
abszolut értékben nagyobbé valt, val-
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értékek joval kisebbek (szdzadok-
ban, ezredekben mérhetdk) és a val-
tozasok is csillapitottabbak. Az elsd
héten a bejarattél 5 m-re -0,016 —
0,018 Wm™ mig a mésodik héten

értékekkel. A felszini magas Iégnyo-
mas hatésira befelé araml6 levegs
h&mérséklete ebben az idészakban
alacsonyabb volt a barlangi levegd
h&mérsékleténél. Igy a felszini leve-
g6 barlangi levegGvé transzforma-
ldsa soran a barlangnak hét kellett
atadnia a leveg8nek, tehat a talajon
energiaveszteségnek kellett volna
mutatkoznia (anndl is inkabb, mivel
a hidegebb, ezért slirlibb levegd 4-
ramlasa a talajhoz kozelebbi réte-
gekben torténik). Ennek ellenére a
talajh8aramok értékei pozitivak vol-
tak, tehat az antropogén eredet( hé-
tobblet akkora bevételt jelentett a
barlang szdmara, hogy képes volt a
felszini hatasokat ellensulyozni és
az addig negativ értékii talajhGara-
mokat pozitivva viltoztatni. Ez a
tény, valamint az antropogén hatés-
ralétrejott hémérséklet és relativ pa-
ratartalom valtozasok arra engednek
kovetkeztetni, hogy a barlang ter-
helhetdsége alacsony.

A légaramlas méréséhez a bar-
lang bejérati ajtajan egy 15x15 cm-
es nyildsba helyezett sz lmérd szol-
galt. Az ajtd ¢s a rajta vagott lyuk
mar 6nmagaban modositja egy kissé
az aramlasi viszonyokat. Ezenkiviil
a felszini ligyelet a bejarat folé te-

sz€lsebesség [m/s]

0,011 -0,059 Wm2 kozotti értékek
addédtak. Az ingadozas az elsd 1d6-
szakban 0,034 Wm, a masodikban
0,07 Wm? volt, szemben a bejarat-
nal mért 0,5 Wm™ és 2,6 Wm? -es

15 200 91, %X 9824 B % 27 98 29 30D
1997. majus
5. abra

A légaramlas iranya és nagysdaga a kit aljan lévé bejarati ajtén

lepitette a satrat, tovabb modositva a
természetes légkor—barlang kéleson-
hatést. Rdadasul a szélméréshez
hasznalt kanalas anemométerrel csu-
pan a szélerGsséget lehetett mérni,




az irdnyt nem, ezért a légaramlas
irdnyat kozvetett médon allapitottuk
meg. A huzat éltaldnos iranyanak
becslését a CO, koncentracié val-
tozasanak, €és ezen keresztiil a fel-
szini nyomasvaltozasnak a segitsé-
gével végeztiik el. A CO, szint val-
tozasa a barlangban és a felszini nyo-
masvéltozas negativ korreldcidban
van egymassal. Mivel a benti levegd
CO, tartalma (0,9-3,0%) jéval ma-
gasabb a szabad leveg6énél (0,03%),
amikor a felszinrgl dramlik be le-
vegl, a barlangban a koncentréicié
lecsokken. Ellenkez§ iranyl aram-
lasnal megnovekszik a belsS régidk
fel6l kidraml6 magasabb CO, tar-
talmu levegd hatasara. A huzat ira-
nyanak a fentiek alapjan torténd

— F i

lyinél. fgy a keszthelyi nyomasgor-
be alapjdn a huzat irdnyat az egész
1dGszakra meg tudtuk allapitani. En-
nek segitségével készitettiik el a bar-
langi légdramlds diagrammyjat (5.
abra). A negativ értékek a barlang-
bol kidramlo, a pozitiv értékek a be-
araml6 leveg6t jelzik. Ezzel a mod-
szerrel csupén az atlagos huzatiranyt
becsiilhetjitkk, az esetleges kisebb
oszcillaciok észrevétlenek marad-
nak, ezeket tovabbi mérési eredmé-
nyek felhaszndlasaval és egy pon-
tosabb modellel irhatndnk le. A 1ég-
dramlds er6sségét kiilonbz8 mete-
orologiai éllapothatarozékkal pro-
béltuk kapcsolatba hozni, de hataro-
zott Osszefiiggést nem taldltunk.
Tobb szerzd szerinta légaramlas ird-

3. fenykép

Néhanyan az expediciés mérés résztvevéi koziil
(Weidinger T. Pongracz R., Bartholy J., Barcza Z.)

becslését indokolja a CO, tartalom
és alégnyomas ellentétes irdnyii val-
takozasa is (4. abra). Ha a légnyo-
miés emelkedik, a CO, koncentricié
szempontjabol higabb felszini leve-
g6 bedramlik a barlangba, ha csok-
ken a nyomids, a CO,-ban disabb
barlangi levegd kidramlik. Annak
érdekében, hogy-az expedici6 elsé
hetére is elvégezhessiik a barlangi
szél iranyanak becslését, Gsszeha-
sonlitottuk a keszthelyi és cserszeg-
tomaji nyomasgorbéket a majus 24-
t6l 31-ig terjedd idészakra. A két
gorbe tokéletes korrelaciot mutatott,
a cserszegtomaji nyomasgorbe vé-
gig alacsonyabban futott a keszthe-

nya €s eréssége Osszefliggésben van
a felszini és a barlangi leveg8 hé-
mérsékletkiilonbségével. Ha ez a kii-
16nbség pozitiv, a levegd a barlang-
b6l aramlik a felszinre, ha negativ, a
felszini eredetii levegd nyomul be a
barlangba. A felszinen és a barlang
bejaratatél S m-re mért hEmérsék-
letek kiilonbségét Osszevetettiik a
huzat erésségével, de hatérozott
kapcsolatot nem taldltunk k6zottik.
A felszini légnyomas nagyséaga és a
barlangi légaramlés er6ssége kozott
sem talaltunk Osszefiiggést. A fel-
szinen és a barlangban mért 1égnyo-
masok kiilonbsége taldn meghata-
rozo lehet a huzater6sség szempont-

jabol, de a lent mért nyomasértékek
sajnos technikai okokbol hasznél-
hatatlanok voltak. Probéltunk 6ssze-
figgést taldlni a felszini és a bar-
langi szél eréssége kozott és arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a
vizsgélt id6szakban a felszini szél-
sebesség befolyasolta legerésebben
a barlangi légaramlés erdsségét.

Osszefoglalds

A mérési eredmények feldolgo-
zdsa soran a legszembedtlGbb ta-
pasztalataz volt, hogy a barlang nagy
mértékben és gyorsan reagil az an-
tropogén hatdsokra. Az emberek je-
lenléte szdmottevs valtozast idézett
el6 a barlang allapotaban. A kiilon-
boz6 klimatikus elemek ingadozasai
megnovekedtek, a hémérséklet e-
melkedett, a természetes allapottal
ellentétben szabdlyos napi menetet
mutatott, a levegd relativ péaratar-
talma csokkent, a talajhGaram értéke
negativbol pozitivva valtozott. A fel-
szini idGjaras véltozdsanak mbdositd
hatdsa csak késleltetve és kozvetet-
ten, a barlangi aramlas megvaltoza-
san keresztiil hatott a barlangi vi-
szonyokra. Azt, hogy az antropogén
hatasok nagyobb stllyal befolyasol-
tdk a ,barlangklimat”, j61 mutatja,
hogy a h6mérséklet atlagos napi ala-
kuldsédban csak antropogén hatasra
tudtunk hatdrozott menetet kimutat-
ni. Mindezek mellett megjegyezziik,
hogy amérések a barlang in. bejérati
zondjara érvényesek. Az egész bar-
langra nem dltalanosithatjuk a meg-
figyeléseinket. Ehhez mindenkép-
pen részletes, a barlang belsejére is
kiterjedd mérések lennének sziiksé-
gesek. Ilyen, bels6bb teriileten foly6
mérésekre keriilt sor 1998 tavaszan
az aggteleki cseppkébarlangban.

A cserszegtomaji-kutbarlang-
ban végzett mérések és az adatfel-
dolgozas tudoményos értékiikon tal
mast is nytjtottak. Elményt egy 1j,
ismeretlen vildg megismerése ré-
vén, tapasztalatot a nehéz terepen,
mostoha koriilmények kozott vég-
zend8 mérésekhez és uj kapcsola-
tokat a kutatok kozott a nagymér-
tékii egymasra utaltsig jovoltabol.

Mika Agnes
Mészdaros Robert

11



A felszinkozeli 6zon koncentracio alakulasa
kiilonbo6z6 iddjarasi helyzetekben*

Az 6zon masodlagos szennyezs-
anyag, amely a légkorben napsugér-
z4s hataséra keletkezik. A foldfel-
szint§l a sztratoszférdig a 1égkor

50

45

40

35

1. abra

minden rétegében - bar eltér6 meny-
nyiségben - megtalalhato.

A légkori 6zon nagy része a
sztratoszféraban, 10-50 km magas-
sagban talalhatd, ahol a Napbol ér-
kez§ ultraibolya sugarzas elnyelé-
sében jatszik fontos szerepet. A 1ég-
kor alsd rétegében -, amelyet tro-
poszféranak neveznek, és a foldfel-
szintdl kb. 10 km magassagig tart -
sokkal kisebb az 6zon természetes
eléforduldsa. Az /. abran lathato,
hogy a troposzférikus 6zon termeésze-
tes koncentracioja nagyon alacsony,
néhény tiz ppb (1 ppb = 10 tf. rész
gaz 1 tf. rész levegbre vonatkoz-
tatva). Ugyanakkor a sztratoszféra-
ban az 6zon keverési ardny tipikus
érteke ennek 1000 szerese, 10 ppm.
A természetes és antropogén emisz-
sziok megvaltozdsa modosithatja a
1égkor kémiai folyamatait, amely je-
lentés hatast gyakorolhat az &zon
mennyiségének alakuldsara. Mig a
sztratoszféraban a csokkend 6zon

problémdjéaval, addig a troposzféra-
ban a névekvd 6zon koncentracidval
kell szembenézniink, amely veszé-
lyeztetheti az emberi egészséget, az
allatvildgot és a novényzetet.

A felszinkdzeli 6zon koncentra-
ci6 megnovekedett mennyisége a
milt szazadi mérésekhez viszonyit-
va is nyomon kovethetd. 1865 és
1888 kozott Magyarorszagon is
folytak 6zonmérések, amelyeket az
1990-es évek elejénck adataival 6sz-
szevetve (2. dbra) megéllapithatd
(Bozé and Weidinger,1995), hogy
évi atlagban az 6zon mennyisége
kozelitSleg a dupldjara emelkedett.
Az 6zon fotokémiai keletkezésére
utald nyari maximum teljesen hi-
anyzik a mult szazadi adatsorb6l.
Napjainkban a kozlekedésnek és az
iparnak a térhoditdsa miatt megndtt
a légszennyez§ gazok, kiilondsen a
nitrogén-oxidok (NO,) és az illékony
szénhidrogének (VOC) kibocsétasa,
amelyek 1égkori jelenléte miatt in-
tenzivebbé valt az 6zon fotokémiai
képzddése.

-8

tasara disszocialodik, vagyis nitro-
gén-monoxidra és oxigén atomokra
bomlik, mely oxigén atom a levegd
oxigén molekulaival konnyen egye-

e

3. abra
A troposzférikus O3 ciklus

siilve 6zon képzddéséhez vezet. A
keletkezett NO az O3-mal 1jbol nit-
rogén-dioxid és oxigén 1étrejottét e-
redményezi. Ez a ciklus szennye-
zetlen levegSben lasst 6zonképzo-
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2. abra
Az O3 valtozékonysaga Budan (1865-88) éa K-pusztan (1990-1994)

A troposzféraban lejatsz6do 6-
zonképz0 folyamatok egyszeriisitett
sémaja lathatdé a 3. dbran. A lég-
korbe keriilt NO, a napsugdrzas ha-

* Az1999. évi Meteorolbgiai Vildgnapon elhangzott el8adas
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dést eredményez. De szennyezett le-
vegOben, ahol a reaktiv szénhid-
rogének, RH-val jelolve, és szén-
monoxid is eléfordul, modosul a



1890 1991 1982 1893 1994 1995

TR SO

koncentrici6 viszonylag alacsony a
nagyvarosokban. A 1égtomeg itt meg-
telik jelentSs mennyiségli szeny-
nyezdanyaggal, féképpen nitrogén-
oxidokkal és szénhidrogénekkel.
Ezutén a vérostol a 1égmozgasokkal
|| elszallitédva, fotokémiai reakcidk-
' nak kedvez6 id8jarasi feltételek ese-
tén magas 6zon koncentraciok ala-
kulhatnak ki a vérostél tavoli terii-
leteken.

A k-pusztai dllomas a teriileten
uralkod6é északnyugati 1égaramlas
miatt Budapest fiistfaklyajaba” tar-

4. abra
Az O3 hosszii tavii valtozékonysaga (K-puszta)

1996 1997

tozik. A 80 ppb-t meghalad6 k-pusz-
tai 6zon koncentracick gyakorisagi

kép. A reaktiv szénhidrogének a nit-
rogén-monoxid nitrogén-dioxidda
vald atalakitdsdban jatszanak szere-
pet, ezzel jelentésen megnovelik a
nitrogén-dioxid légkori koncentra-
cigjat, mely intenzivebb 6zon kép-
z8dést eredményez. A szénmo-
noxid pedig a oxigén molekuldk
egyik oxigén atomjanak megkoté-
sével lehetdvé teszi a masik oxigén
atom szdmdéra, hogy egy ujabb
oxigénmolekulaval egyesiilve 6zon
képzddjon.

Az utdbbi évtizedben kozelits-
leg 10 %-kal, azaz évente 1 %-kal
novekedett a troposzférikus 6zon at-
lagos szintje Eur6péban. A néveke-
dés a hazai 6zonmérésekbdl is kimu-
tathat6. Az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgdlat négy helyen, Farkasfin,
K-pusztin, Nyirjesen és a Hortoba-
gyon folytat 6zonmérést. A leghosz-
szabb id@sorral rendelkez6 k-pusz-
tai 4llomas 6zon koncentraciéi lat-
hatdak 1990-t51 1997 végéig a 4.
abran (Ferenczi és Haszpra, 1998).
A folyamatos gorbe jol mutatja az
6zon tipikus szezonalis menetét, a
nyéri maximumok és a téli minimu-
mok véltakozdsat, mig a szaggatott
vonal a novekedés trendjét szem-
1élteti. Atlagosan kb. évi fél sziza-
1ékos emelkedés mutathat6 ki a ma-
gyarorszagi mérésekbdl.

A troposzférikus 6zon probléma
egyik kritikus aspektusa a nagy va-
rosok szél alatti” teriileteinek 6zon
képzddése, ahol bizonyos meteoro-
logiai feltételek kozott a varosok nagy
NO, és VOC kibocsatésa ézon fel-

eloszlasa kiilonboz8 széliranyszek-
torokban (Bozé and Baranka, 1994)
lathaté az 5. dbran. Szétvalasztottik

dusulasét okozhatja a varosoktol ta-
voli teriiletecken. A felszini 6zon
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6. ﬁl;ra
Az O3 hatarérték-tillépéseinek szama a 30 perces datlagok alapjan
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azokat az eseteket is, amikor a szél-
sebesség nagy, 2,5 m/s-ot megha-
ladé6 (fehérrel), illetve ennél alacso-
nyabb volt (sotéttel jelezve az ab-
ran). Lathato, hogy magas értékek
nagy gyakorisaggal északnyugati 4-
ramlas esetén, Budapest irdnyabdl,
illetve alacsony szélsebességek ese-
tén -, amikor az elszallitédas folya-
man elegendfen sok idd 4llt ren-
delkezésre az 6zon fotokémiai kép-
z6déséhez - fordultak eld.

A négy magyarorszagi méréhe-
lyen, Farkasfin, K-pusztan, Fert6-
hansdg és a Hortobdgyon végzett
mérések osszehasonlitdsakor (6. ab-
ra) kideriil, hogy a Budapest fiist-
faklydjanak hatisa miatt K-pusztin
gyakrabban fordulnak el8 hatarérték
tallépések. Ez a jelenség arra hivja
fel a figyelmet, hogy a légszeny-
nyezés egészségkarositd hatdsaval
nemcsak a véirosokban é16 emberek-
nek, hanem a vidéken élGk ezreinek
is szamolniuk kell. Attél fiiggGen,
hogy milyen gyakran és hany oraig,
illetve napig érik ezek a hatdsok az
embereket, kiilonbozd 1égzdszervi
megbetegedéseket, a tiid8 1égkapa-
citasanak csokkenését és egyéb mu-
16 1égcsG-megbetegedéseket tapasz-
taltak.

A megnovekedett szennyezba-
nyag kibocsétdson kivill bizonyos
id&jarasi helyzetek kialakuldsa szin-
tén magas Gzon koncentraciok eld-
fordulasahoz vezethet. A felszinko-
zeli 6zon felhalmozodasat okozhat-
ja, ha a Karpat-medencének id6ja-
rasat anticiklon hatdrozza meg, mely
szaraz és napos idGjarast, magas 1ég-
h&mérsékletet és stagnald 1égaram-
las eredményez. A makroszinopti-
kus helyzetek és a magas 6zonkon-
centracidk kapcsolataval Ferenczi és
Haszpra (1998) foglalkozott. Vizs-
galatukban ramutattak, hogy a nyari
hénapokban ritkan el§fordulé délies
anticiklonalis helyzet nagy val6szi-
niiséggel kiugrdan magas ézonkon-
centraciot eredményez K-pusztan.
Ezek a helyzetek ritkan fordulnak
el8, de olyankor igen magas koncen-
traciokat okozhatnak. A déli, dél-
nyugati aramlassal jaro anticiklonok
esetén kialakul6 magas koncentra-
cigk atlagosan 5-6 6ran keresztiil is

14

fennmaradnak. Gyakran fordulnak
el 75 ppb-t meghaladd koncentré-
ciok, amikor zonalis magasnyomasti
hid van Koézép-Europa felett, de e-
zen értékek csupén atlagosan 3,5 6-
ran keresztiil maradnak fenn.

A nagytévolsagu transzport fo-
lyamatok ¢és a varosi fustfaklyaban
lejatsz6dd 6zonképzGdés ismerete,
valamint az idGjarasi helyzetek eld-
rejelzése lehet8vé teszi szdmunkra,
hogy az 6zonkoncentricid varhatd
alakulasat.is prognosztizaljuk. Az
eldrejelzés modszereinek kidolgo-
zasa jelenleg az Orszagos Meteoro-
l6giai Szolgalatnal folyamatban
van. Az 6zon eldrejelzés elsédleges
célja a lakossdg id6ben torténd in-
forméléasa az esetleges egészségka-
rositdé hatdsok elkeriilése érde-
kében.
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Hibaigazitas

A Légkor 1998. évi 4.
szdmdnak 36. oldaldn sajné-
latos elirds folytdn Sziva-
Kovits Jozsef sziiletési dé-
tuma hibasan jelent meg. A
helyes évszdm 1898, mint
ahogy az a lap 26. oldalédn is
olvashaté.
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KISEEXIKON

[Cikkeinkben csillag jelzi azokat a
kifejezéseket, amelyek a
kislexikonban szerepelnek]

sugarzas szorasa

(Rayleigh-szérds, Mie-széras)

(Kod vagy para?)

A sugérzis szorésa az a folyamat, amely-
nek sordn egy részecskével taldlkozd su-
gérnyaldb radiancidja valamennyivel csok-
ken, ugyanakkor més irdnyokban az ugyan-
olyan hullamhosszi sugédrzas radiancidja
ugyanannyival novekszik. Ha a részecske
gomb alakii és nagyon kicsi a sugdrzis
hullimhosszdhoz képest, akkor a Ray-
leigh-széras escte all fenn, mig a sugérzas
hulldmhosszdval Osszemérhet§ gomb ala-
ki részecskék sugérzasszorasat Mie-szd -
rds néven ismerjikk. A légkor részecskéi
nem gombok, ezért a gizok molekuldin
lejatsz6dé molekuléris szérdst nem pon-
tosan adja vissza a Rayleigh-sz6réds, ugy-
anligy ahogy az aeroszolrészecskék és fel-
h&cseppek altali szorast is csak kozeliti a
Mie-elmélet.

porvihar

(Az 1998-as év idojarasanak rendkiviili-
ségei)

Nagyon erGs, turbulens szél; a homok- vagy
porszemeket a magasba emeli és tovaso-
dorja. A jelenség tobb kilométer tavolsdg-
bol is észlelhetd.

belviz

(Az 1998-as év iddjarasanak rendkiviili-
ségei)

A mélyebben fekv( teriileteken, vizatnem-
eresztd, szikes, agyagos vagy vizzel telitett
talajokon Osszegyfilt csapadékviz, vagy a
folyok 4radésdval cgyidSben a talajbol
felnyomul6 talajviz. Télen a belviz egyik
okozbja a csekély parolgas, misrészt a le-
folyas és fOleg — a fagyott talaj miatt — az
olvadékviz beszivargasanak hidnya.

szél alatti eloszlds

(A felszinkozeli 6zon koncentracio alaku-

< ldsa killonbozé idojarasi helyzetekben)

A szennyez@forrastol a szél irdnya mentén
kialakulo koncentracié eloszlasa.
fiistfiklya

(A felszinkozeli ozon koncentracio alaku-
lasa killonbézé idojarasi hely=etekben)

A szennyezGforrasbol kibocsétott fiistgo-
molyok; hosszabb idészak alatt éltalaban
kip alakban rendez8dnek. Ennck kiilsS ha-
tarat a gyakorlatban ott feltételezik, ahol a
fiistfiklya szélénél 1év8 koncentracitérték
a faklya kozepén levs érték egytizedével
egyenld.

dolomit

(Mikromeleorolégiai mérések a cserszeg-
tomaji  kaitbarlangban)

Meszet és magnéziumot tartalmazé fehé-
res szinfi dsvany.

(Folytatds a 36. oldalon)




Meteorologiai Vilagnap 1999

Az ENSZ égisze ala tartozo Meteoroldgiai Vilagszer-
vezet 1950 marcius 23-4an alakult meg. Ezt a napot a
meteoroldgus tdrsadalom azbta tinnepnapként éli meg.
Igy tortént ez az idén is, amikor ezen a napon az Orszégos
Meteorologiai Szolgdlatndl sor keriilt a vildgnapi tinnep-
ség megrendezésére. A WMO ajanlésara kiemelt téma-
ként az ,,JdGjaras, klima és egészség” targykore képezte
megemlékezésiink vezérfonalat. A meteoroldgiai isme-
retek, informacidk a népegészségiigy vonatkozasaban is
egyre fokozodo jelentSséggel birnak. Novekv ismerete-
ink el8segitik egyrészt a klimahoz vald alkalmazkodést,
mely megnyilvédnul az emberek életmodjaban, 61tozko-
dési, épitkezési szokasaiban, masrészt a szélsdséges 1d6-
jarasi helyzetek elGrejelzése, az azokra valo felkésziilés
hozzajarul az egészségligyi ellatas hatékonyabb megszer-
vezéséhez.

Az linnepség Dr. Mersich Ivannak, az OMSz el-
nokének koszontd szavaival kezdddott. Az elndk be-
szédében hangsilyozta, hogy az id6jards megfigyelése és
elérejelzése az utobbi évtizedben igen sokat fejlédott,
nem utolsosorban annak ko&szonhetden, hogy sikeriilt
igen jelentSs erket Gsszpontositani a Meteorologiai Vi-
lagszervezet tagillamainak az un. meteorolégiai kozpon-
tok létrehozasédra és folyamatos fejlesztésére. 1994 ota
jelent8s Osszegi tagdij befizetése révén Magyarorszag is
hozzajut a 17 eurdpai dllam &ltal tizemeltetett Eurdpai
Ko6zéptava ElSrejelz6 Kozpont (ECMWF) produktumai-
hoz, ti. megkapja az idGjarasi elorejelzési térképeket. E
térképek szamitdgépes modellek altal szamitott adatok
alapjan késziilnek. A tobb napra sz616 el6rejelzéshez az
¢északi félgomb minden tajarél sziikségesek az adatok, és
a szamitasok olyan nagyteljesitményti szamitogépet igé-
nyelnek, melynek miikodtetése egyetlen orszag szamédra
nem gazdasagos. A modellek felbontiasa mintegy 60 km-
es, ami az elfrejelzett adatok térbeli sirtiségére vonatko-
zik. Ha térben kisebb léptékii elérejelzést akarunk ké-
sziteni, ami egyben feltétele annak is, hogy az id§jarasi
események bekovetkezésének iddbeliségét pontositani
lehessen, akkor a nagyobb 1éptékii modell eredményeire
timaszkodva, a s(rtibb dllomashdlozat adataira épitve
u.n. bedgyazott modelleket kell alkalmazni. 8 éve kez-
doédott el az a nemzetkdzi egyiittmiikddés, mely a francia
meteoroldgiai szolgélat, a Meteo France szellemi és tech-
nikai segitsége altal egy Kozép-Europara szo16 finomfel-
bontdst meteoroldgiai modell kidolgozasara, majd min-
dennapi hasznalatéra iranyult. Ez a program 14 orszag
munkajit egyesiti. A modellt kezdetben Toulouse-ban
futtattak, majd 1998 juliusatdl Pragdban miikodik az a
regionalis kozpont, melynek munkdjiaban a magyar me-
teorolégusok is rendszeresen résztvesznek. A ma mar
napi alkalmazdsban 4116 modell mintegy 10 km-es adat-
stirliséget biztosit az elérejelzéshez.

Nemzetkézi viszonylatainkat, illetve az Eurépai Uni-
6hoz vald kapcsolataink alakuldsét jellemzi, hogy az

elmilt évben egyre tobb, a meteorologiai adatok mé-
résével és forgalmazasaval foglalkozo eurdpai szervezet-
nek lettiink tagja. Ilyen szervezet pl. az EARSEL- a
Tavérzékelési Laboratériumok Eurdpai Tarsasiga, az
ECOMET, mely 16 orszag nemzeti meteorologiai szol-
gélatainak gazdasagi érdekeltségli csoportosulésa, és a
meteorologiai szolgalatok kereskedelmi tevékenységét
szabélyozza. Az 1999 januar 18-an kelt korményhaté-
rozat pedig arr6l dontott, hogy tagja lesziink az EUMET-
SAT-nak, mely az Eur6pai Mtiholdmeteorologiai Tar-
sasag. Ennek feladata az Eurépai Unid altal felbocsatott
miiholdak gondozasa és a részletes adatokhoz vald hoz-
zaférés biztositisa nemcsak képi, hanem digitalis for-
madban is. A ma mdr j6l szabalyozott nemzetkozi egyiitt-
miikddés a standard mindségii meteorolégiai adatok cse-
réjében, az idGjaras-elSrejelzési térképek készitésében
nélkiilozhetetlen a meteoroldgiai szolgalatok szdméra.
Ugyancsak széleskord egyiittm(ikodésre van sziikség ah-
hoz, hogy a tudoméanyos kutatiasok eredményeit, melyek
a meteoroldgia terén mind azt a célt szolgéljak, hogy a
1égkor viselkedését, életiinkre valo hatdsat egyre jobban
megértsiik, nalunk, az Orszdgos Meteorol6giai Szolgé-
latndl is alkalmazni tudjuk.

A bevezetd gondolatok utan a Kérnyezetvédelmi Mi-
nisztériumot képviselé Dr. Borbély Janos helyettes al-
lamtitkér Gr mondott beszédet, melyben méltatta a me-
teoroldgia tudomanydnak szerepét a kérnyezetiinkrél sz6-
16 ismeretek szerzésében, a levegd mindségének nyomon
kovetésében, melyre az iparosodas és a kdzlekedés fej-
16désével fokozott mértékben jelentkez6 kornyezetszeny-
nyezés miatt is egyre jelentGsebb szerep harul. Az egész-
ségligyért és a kornyezetvédelemért felelds tarca 1996-
ban nemzeti kornyezet-egészségiigyi akcidprogramot
dolgozott ki, aminek célja a lakosség egészségét megbrz8
kornyezet eldsegitése, fenntartdsa illetve javitdsa. A le-
veg@szennyezettséggel kapcsolatos elemei: az ipari, koz-
lekedési és kommunalis emissziok csokkentése, a lakos-
sdg tudatformdldsa, a hatosagi intézkedések hatékonyab-
ba tétele. JelentGs eredményeket értiink el a kén-dioxid,
a nitrogén-oxidok, a por, az illékony szerves szénhid-
rogének, az 6lom kibocsatasanak csokkentésében. A ma-
gaslégkori 6zonréteget karositd anyagok felhasznéldsét
visszaszoritottuk a nemzetkozi egyezmények altal elGirt
szintre. Mindezek révén remélhetd az egészséget karositd
kornyezeti hatdsok csokkenése. A Kérnyezetvédelmi Mi-
nisztérium a levegGtisztasag-védelem teriiletén egyiitt-
miikédik meteorolégusokkal, tdmaszkodik az OMSz te-
vékenységére. Ennek keretében tovabbra is biztositja a
levegOtisztasag-veédelmi mérShalozatok miikddtetéséhez
sziikséges anyagi forrasokat.

Az allamtitkar helyettes tr beszéde utan keriilt sor a
miniszteri Kitlintetések dtadasara.

Schenzl Guido Dijban részesiilt Dr. Justydk J4nos
nyugalmazott egyetemi tandr, professzor emeritus, a
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Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Meteorologiai Tan-
székének volt vezetdje, a foldrajztudomanyok doktora
kiemelkedd oktatdi, kutatdi és kdzéleti tevékenységéért.

Ugyancsak Schenzl Guido Dijat kapott Dr. Gétz
Gusztiav az Orszagos Meteorologiai Szolgélat nyugal-
mazott elndkhelyettese, a foldtudoméanyok doktora kie-
melked§ kutatoi, oktatdi és kozéleti munkdssaganak elis-
meréseként.

A Koérnyezetvédelmi Miniszter Pro Meteorologia
Emlékplakettet adomanyozott Dr. Weidinger Tamas-
nak, Az Eo6tvos Lorand Tudomianyegycetem Mctcoro-
l6giai Tanszéke docensének, a planetaris hatarréteg mo-

dellezése terén végzett tudomanyos munkajaért, lelkns-

meretes oktatoi tevékenységéért és a tudomanyos koz-
¢életben kifejtett aktivitasaért.

Pro Meteorologia Emlékplakettet kapott Dr. Si-
mon Antal, az Orszagos Meteorologiai szolgalat nyugal-
mazott tanacsadoja, a specidlis meteorologiai mérések -
ionoszféra, radidaktivitds - terén kifejtett eredményes
munkajaért és a meteorologia hazai torténetét bemutatod
szakirodalmi tevékenységéért.

Pro Meteorologia Emlékplakettel ismerte el a Kor-
nyezetvédelmi Miniszter Dr. Tar Karoly, a Kossuth
Lajos Tudomanyegyetem Meteorologia Tanszékének
vezet§je, egyetemi docens, a foldrajztudomanyok kandi-
datusa munkasséagat, a tobb évtizedes oktatdi, tudomény-
szervezOi és Magyarorszag sz¢élklimajat feltdrd kutatdi
tevékenységét.

Posztumusz kitiintetésként Pro Meteorologia Em-
1ékplakettet kapott Torda Lajos, aki meteorologiai ész-
leldi tevékenysége mellett folyamatosan tovabb képezve
magét programtervezGi matematikusként jelentds sze-
repet vallalt az OMSz Levegokornyezeti Megfigyelési
F@osztaly informatikai rendszerének kialakitdsaban és
fiatalon bekdvetkezett varatlan halaldig annak miikod-
tetésében.
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A miniszteri kitiintetések dtaddsa utin a hagyomanyok-
hoz hiven az Orszdgos Meteorolégiai Szolgalat elnoke
elismerésben részesitett négy tarsadalmi észleldt, akik
mar hosszi évtizedek 6ta végeznek lelkiismeretes , oda-
adé megfigyeléseket. Elismerd oklevélben részesiilt:
Grédely Jinosné Kospallagrol, ahol 1951-ben, 48 éve
kezdte a meteorologiai méréseket Grédely Janos erdész
és felesége. A férj 1989-ben bekovetkezett haldla utin
felesége egyediil folytatta tovabb a méréseket és meg-
figyeléseket, amit ma is nagy lelkesedéssel és pontossag-
gal végez. Elismer0 oklevelet kapott Laszlé Gyula Mat-
raszentimrérGl, aki az egyik legrégebbi munkatarsunk a
csapadékmérd allomésok vezetdi koziil. 1950 majus el-

“sején, 49 éve kezdte a méréseket. Hozzank intézett le-

velébdl, melyben visszaemlékszik ezen hosszi idészak-
ra, kiemelendd az 1990 jinius 10-13 kozotti id§szak,
amikor 3 napon at egyfolytaban esett az es6 és 254.7 mm
csapadék hullott. Felszinre tortek a talajvizek és patakok-
ban zuhogott a viz a volgyek felé. De emlékezetesek
szdmadra a nagy téli hoesések, hotuvasok is.

Az OMSz elndkének elismerd oklevelét kapta to-
vabbd Téth Laszlé Biikkabranybdl. aki 1951-ben fi-
vérétdl vette at a csapadékmérd allomds vezetését, tehat
a csaldd mar tobb mint fé] évszazada végzi a méréseket.
Ezen hosszi id8szak alatt emlitésre mélto iddjarasi ese-
mény nagyon sok volt, de kiilonésen emlékezetes Laci
bacsi szdmdra az 1963-as nagy hofuvds és az 1975-0s
rendkiviil ers vihar, melyet diényi nagysagn jég kisért,
megrongdlva épiileteket és tovestiil kifacsart fakat hagy-
va maga utan.

Elismerd oklevélben részesiilt Bodnar Istvan Za-
honybol, aki a magyar-ukrdn hatar févarosdban 1961 6ta
vezeti klimadllomasunkat. Akkoriban még Six-rendszert
hémérdvel mérte a szélsGhémérsékleti értékeket, melyet
kés@bb valtott fel a hmérdhazban elhelyezett maximum
és minimum hémérs. Emlékezetes szamara az 1970-es
nagy mennyiségl csapadék, amely a Fels6-Tisza vidékét
tragédidba sodorta. Pista bicsi ma mér nyugdijasként,
hazanak kertjébe attelepitett mtiszerek segitségével végzi
a méréseket és megfigyeléseket ugyanolyan lelkesedés-
sel és odaaddssal, mint 38 évvel ezelott.

Koszonjiik e lelkes és lelkiismeretes észlelGinknek
azt a munkat, mely nélkiil az Orszagos Meteorologiai
Szolgélat tekintélyes adatbdzisa bizony nem lenne fel-
tolthetd megbizhaté meteoroldgiai adatokkal.

A kitiintetések ataddsa utan szakmai eladasra keriilt
sor. Az aktuélis t¢émahoz illeszkedGen, az egészségiinket
nagymértékben meghatdrozd levegémindség elemzésé-
161, a felszinkdzeli 6zonkoncentracid alakulasardl szolt
Baranka Gyorgyi eldadasa.

Az tinnepség zarasaként megtekintettitk a Meteoro-
l6giai Vilagszervezet éltal készitett ismeretterjesztd fil-
met, mely az idGjardsnak az egészségiiggyel vald kapcso-
latat mutatta be .

Az linnepség utdn az OMSz elndke, Dr. Mersich Ivén
fogadast adott a kitlintetettek tiszteletére.

Hunkar Mirta



Marketing és a meteorologia?

J6 10 évvel ezel6tt ezt a kérdést
meghallva jobb esetben értetleniil
néztem volna a kérdez8re, rosszabb
esetben kinevettem volna.

Ma mar mas a helyzet. Egyrészt
azért, mert egy ,,Marketing és iizleti
kommunikaci6” tanfolyam elvégzé-
se utdn mas szemmel nézem a vi-
lagot. A révid, de nagyon hasznos és
¢érdekes tanfolyam utdn mar tudom:
a cimben feltett kérdés nem lehet
kérdéses, a marketingre sziikség van
az OMSZ-nél. Mas a helyzet azért is,
mert mar van szolgalatunknak olyan
alkalmazottja(i), aki kizar6lag mar-
keting feladatokkal foglalkozik-
(nak). Bizonyara akadnak olyanok,
akik szerint a marketingre semmi
sziikség nincs, a munka ugyanigy
folyna anélkiil is, mint azzal. Nos
igen, ugyanugy. Egy darabig. Ad-
dig, amig be nem kovetkezik az az
eset, amelyet gy jellemezhetiink: a
vilag elment mellettiink és mi le-
szakadtunk. Pedig mindent rendben
ugyantigy csinaltunk, mint eddig. Es
épp ez a baj.

Szemléletm6éd  valtdsra  van
szitkség, ha sikeresen meg akarjuk
oldani 1j feladatainkat s ez sza-
munkra létkérdés.

Mire gondolok? Arra, hogy in-
tézményiink meghatarozott 0sszeg
bevételére kotelezett és ezt az 6ssze-
get kereskedelmi tevékenységgel te-
remti el6. Az a cég (intézmény, val-
lalat) pedig, amelyik ma kereske-
delmi tevékenységet folytat, meg-
jelenik a piacon, ott eredményeket
akar elérni, a piaci versenynek nem
vesztese, hanem nyertese akar lenni,
annak a piacgazdalkodas korszert
ismereteivel tisztiban kell lenni, te-
vékenységét annak alapjan kell
megszervezni.

Es itt jutunk el a marketinghez.
Nap mint nap hallani errél, de sokan
csak sejtik, hogy mit jelent, pon-
tosan nem ismerik mi is igazan a
marketing?

A marketing az elmult 25 év e-
gyik sikertorténete. Ebben a 20-25
évben 1j gondolkodasmod héditott
teret a felvilagosultabb iizletembe-

rek korében, akik lassan kezdtek kii-
16nbséget tenni a marketing és érté-
kesités, koltséggazdalkodas és ter-
vezés, hosszu tdvi tervezés és stra-
tégiai tervezés kozott. Altalaban a
legjobb véllalatokra jellemzd, hogy
ezt az 0j gondolkodasmodot és an-
nak gyakorlati kdvetkezményeit al-
kalmazzdk és ez az, ami valdjdban
megkiilonbozteti Sket masoktol. A
legalapvetébb ebben a gondolko-
dasmodban az, hogy ennek alapjén
iizletviteliiket gy szemlélik, hogy
annak lényege a fogyaszté megszer-
zése ¢és megtartasa. Ez tulajdonkép-
pen a marketing lényege.

A marketing nem azonos a ke-
reskedelemmel, a marketing egy-
szerre filozb6fia és cselekvésrend-
szer. VevGcentrikus vilagképet je-
lent a korabbi elad6centrikus vilag-
képiinkkel szemben. A vevScentri-
kus vildgban a piacon kinalat van, a
vevo az ur, az eladécentrikus vilagra
a hidnygazdasdg a jellemz8.

Ezek utdn kovetkezzen a mar-
keting definicigja!

., Sziikebb értelemben a marke-
ting olyan véllalati tevékenység, a-
mely a vevik/felhasznalok igénye-
inek kielégitése érdekében

— elemzi a piacot,

— meghatirozza az eladni ki-
véant terméket és szolgdlta-
tasokat,

— megismerteti azokat a fo-
gyasztokkal,

— kialakitja az arakat,

— befolyasolja a vasérlokat.

Tagabb értelemben a marketing
a vallalat egészére kiterjeds - a ve-
vikkel vald azonosuldst hangstulyo-
z6 - filoz6fia, szemléletmod, amely-
nek megvaldsitiasa a vallalati fel-
sOvezetés feladata oly médon, hogy
a vallalati résztevékenységek integ-
raci6jdban a marketing szempontok
domindljanak.

B@vebb értelemben a marketing
minden értékkel rendelkezs termék,
szolgdltatas, eszme, otlet, érzés stb.
cseréje. Az iizleti, vallalati szféran
tal kiterjed az olyan nem nyereség-

orientdlt teriiletekre is, mint pl. ok-
tatas, kultara, politika, valls stb.”

A szlikebb értelmezés a vallala-
ton beliil elldtandé marketing rész-
funkciokra helyezi a hangsulyt, de
tilmutat a hagyoményos értékesité-
sen. Ugyancsak tullép azon a gyak-
ran tapasztalt véllalati magatarta-
son, amely a reklamot azonositja a
marketinggel. Jollehet a termékek
megismertetése a vevGkkel sok eset-
ben a marketingkoltségek nagyobb
hényadat teszi ki, ez semmiképpen
nem ok arra, hogy egyenldségjelet
tegyiink a marketing és a reklam ko-
z0tt.

A tagabb értelmezés tallép a val-
lalat funkcionalis szervezeti gondol-
kodasmodjan, amely azt feltételezi,
hogy minden egyes funkciénak egy
j6l koriilhatirolhatd szervezeti egy-
ség feleltethetd meg. Szakit azzal a
hagyoményosnak is nevezhets meg-
kozelitéssel, hogy a fejleszték tud-
jak mit kell fejleszteni, a termelési
szakemberek tudjdk, miként kell
gydrtani, a marketing szakemberek
pedig azt, hogy mit és hogyan kell
eladni stb. Ehelyett minden véllalati
funkciénak ugy kell megszerveznie
tevékenységét, hogy az alapvetd pi-
aci (marketing) célokat helyezzék e-
16térbe. Csak a vallalati felsGvezetés
képes azonban olyan vallalati mii-
kodésrendet kialakitani, amelyben
természetes a piaci orientacio érvé-
nyesiilése a mindennapi gyakorlat-
ban.

A kiterjesztett definicionak az
alapjat a cserének a tarsadalmi mé-
retekben torténd értelmezése ké-
pezi.

Ezzel kapcsolatban megjegy-
zem, hogy az emlitett tanfolyam
marketing elGad6jatol hallottam azt
a (szakmai szempontbdl kissé talan
elfogult) kijelentést, miszerint: ,,A
marketing nem minden, de minden
marketing!”

A tapasztalat azt mutatja, hogy
azok a véllalatok, amelyek maguké-
va tették a marketingorientalt, ve-
vBorientdlt vagy piackovets jelzék
barmelyikével illethetd elgondola-
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sokat, sokkal inkébb érnek el sikere-
ket, mint azok, amelyek mas visel-
kedési formédkhoz ragaszkodnak.

Egy cég Ggy is lehet piacorien-
talt, ha a marketingcsoportja nagyon
kicsi. A marketing nem pusztan
szervezeti struktira kérdése. Alap-
jéban véve ez a piacorientaltsidg hoz-
zaallast, viselkedésmodot is jelent,
amely nemcsak a marketingesekre,
hanem minden oszalyra, beosztastol
fiiggetleniil a cég minden tagjara jel-
lemzg kell, hogy legyen.

Mit is jelent az OMSZ szamara
a marketing?

Az OMSZ ,terméke” az adat- és
informacié szolgaltatas. Szolgalta-
tok vagyunk, szolgéltatisokkal , ke-
reskediink”. Marketing gondolko-
dasmoddal arra kell torekedniink,
hogy a fogyaszté/vevd igényeit
megértsiik. Ezzel a szemléletmod-
dal valik vilagossa el6ttiink az, hogy
bar a vevd t6liink ,,terméket”, id3-
jardsi informdciét vasdrol, igazdn
ennek révén sajat gondjat, feladatat
akarja megoldani (kezdjen-e beto-
nozni, téritse meg karat a biztositd,
jobban fiitsén-e, mikor vessék be a
helikoptereket mentésre egy balato-
ni nagy vihar idején, fenntartsdk-e
az ugyeletet a hétvégeken a megyei
KHT-k stb). Ez azt is jelenti, hogy
ha meg akarjuk tartani a vevét, tud-
nunk kell, hogy milyen problémit
akar megoldani. Kapcsolatot kell
tartani vele, informacidkat szerezni
t8le. Olyan szolgaltatast kell nyuj-
tani, amellyel a lehet§ legjobb ered-
ményt éri el, hiszen a vevd sikere,
eredménye a mi sikeriink, eredmé-
nyiink is.

Amennyiben ,ligyfeliink”™ élla-
mi, koltségvetési intézmény, szol-
galtatasainkat az élet- és vagyonvé-
delem tertiletén alkalmazzak.

Ezeknek a szolgaltatdsoknak o-
lyannak kell lenni, hogy

— az altalunk nyugjtott informé-

cioval kimutathatdan jobb e-
redményt érjenek el, mint a-
nélkiil,

— aleghatékonyabban és a leg-

ésszertibben tudjak feladatu-
kat megoldani,
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— vészhelyzetben  stratégiai
dontések  meghozatalaban
nytjtson segitséget.

Ezekben az esetekben nem , be-
vételt, profitot” jelent szolgaltata-
sunk, ilyenkor alapfeladatunkat tel-
jesitjiik.

Marketing szemléletmdddal a-
zonban latnunk kell, hogy ez lega-
14bb ugyanolyan ,,hasznot™ hoz sz4-
munkra, mint a hagyomaényos, szer-
z6déses tevekenység.

Hiszen egy meteoroldgiai szol-
géalat nem tud annél nagyobb erkdl-
csi sikert elérni, mint azt, hogy arviz
idején, téli ,,hohelyzet™ , vagy bala-
toni nagy vihar idején a sikeres vé-
delmi- és mentési munkakatid§ja-
rasi progndzisai alapjan tudjik szer-
vezni, megoldani.

Ennek révén kiépiil és megerd-
sodik a bizalom a Szolgdalatunk irant
és ez az egyik legfontosabb hid és
kapocs a nagykdzonség , a koltség-
vetési intézmények (mint tényleges
és potencialis vevok) €s a meteoro-
l6giai szolgélat k6zott.

Ha 1épést akarunk tartani azzal
az tizleti vilaggal, amelynek akarva-
akaratlanul is tagjai lettiink, alkal-
mazni kell az (1j modszereket.

Ha a piaci versenyt allni akar-
juk, ezt az utat kell valasztanunk.
Kereskedelmi tevékenységiinkben
van olyan teriilet - az adatszolgal-
tatds-, ahol még latszélag a meg-
szokott nyugalom van, ahol mono-
polhelyzetben vagyunk. Ott még ér-
vényesiilhet ideig-6raig az elado-
centrikus viselkedésmad.

De ahol verseny van példaul te-
levizi6 idGjaras-jelentések, telefon-
szolgaltatasok teriiletén, ott 1étkér-
dés, hogy marketing szemléletmod-
dal dolgozzunk, kiilénben clveszit-
jik pozicidnkat.

Befejezésiil engedjék meg, hogy
ismertessem egy kérddives értéke-
1és eredményét, amely az OMSZ-ra
is vonatkozhat. Simon Majaro: A
marketing alapjai c. kdnyvének elsd
fejezetében 1évé kérdGiv ,,cégem”
marketing-orientéltsdgara vonatko-
zban tett fel kérdéseket. A vilaszok
pontszamait sszegezve némi rugal-
massagot engedtem meg magamnak
és igy 5-7 pont adédott. Erre a kate-

goridra (5-9 pont) az értékelés igy
hangzik: ,,Az On véllalatainak mar-
ketingorientaltsaga tirhetS. Még te-
kintélyes munka var Ondkre, hogy a
marketing iranyelveit az egész szer-
vezetben életbe 1éptessék. A véllalat
minden jel szerint érzékeny lehet a
versenytarsak lépéseire.”

Es ennél a pontndl hagyom abba
ezt atémat. Ezt u.i. csak abba hagyni
lehet, befejezni nem. A tanulnivalo,
a tennival6 rengeteg.

H.Bona Marta

*

Olvastuk

Szokik a légkor

A Fold felsslégkorével foglalko-
z6 szakemberek mar régota tudjék,
hogy az ionoszférabol nem teljesen
folyamatosan szokik el a gaz. 1998.
szeptember 24-25-én Polar miihold-
dal mindezt kozvetleniil is sikeriilt
megfigyelni. Szeptember 22-én a
napszélben egy lokéshulldm indult
kozponti csillagunktol, amely két
nappal késébb érte el bolygonkat. A
stirtibb napszél nyomdasatdl a mag-
netoszféra enyhén 6sszeprésel6dott.
Ennek hatasira az ionoszféra ré-
szecskéi a poldris térség felett a szo-
kéasosnal erdsebb gerjesztett allapot-
ba keriiltek és az igy nyert energia
révénazanyag egy része kiszabadult
az erévonalak fogsagabol. A kia-
raml6 ionizalt gazfliggdnyon haladt
at a Polar mihold, amelynek mé-
rései alapjan az esemény alkalmaval
kb. 100 tonna anyag szokétt el. En-
nek jelents része azonban késSbb
visszatérhet, ha belekeriil a Fold el-
nyulo geomagneses uszalyédba. (Me-
teor cikk, Kru.)

Az Urkaleidoszkép
XIII. évf. 2. szam4bol
H. Béna Mairta




Olvastuk...

Szigoruan ellendrzott zivatarok

A villamkutatds és a villamvédelem idészerti kérdései

Az elmilt tobb mint két évszazad tudomdanyos vizs-
galatai mar feltartak a zivatarfelhdben keletkezd vil-
lamos toltések kisiilésének sok titkat. Ismerjiik a villdm
lefolyasanak részleteit, fébb tulajdonsagait. Nyitott kér-
dések azonban, mint a tudomdnyban mindig, most is
maradtak.

A villamkutatas idGszerli kérdése jelenleg a villam-
esapasok helyének azonositasa nagy teriileten, a villam
altal 1étrehozott elektromagneses hulldmok észlelésével.
A villam olyan impulzus-szerd radichullamokat indit el,
amelyeknek a frekvencia-tartomanya — az egészen ala-
csony frekvencidktol kezdve — az ultrarévidhulldmu a-
dok savjaig terjed. Mivel ezek a hullamok egyenesen
terjednek, iranyérzékeny antennaval tobbszadz km tévol-
sdgban is meg lehet allapitani, hogy merrdl jottek. Tébb
ilyen érzékel6 antennaval a villim lecsapési helye is
meghatarozhat6. Mivel az elektromagneses hullamok
fénysebességgel terjednek, a villimok kiindulési helyét
azonositani lehet az érzékelési id6pontok kiilonbségének
mérésébdl is. Ebben az esetben hiperbolak metszéspontja
jeldli ki a villamesapas helyét. Ma mar a két mérési elvet
egylitt hasznaljak: az ilyen elven miikddd villamfigyeld
rendszerek egymastdl 200-300 km tavolsdgra levs ér-
zékel6kkel lefedik a megfigyelt teriiletet. Az utdbbi tiz év
soran Nyugat-Eurépa, Eszak-Amerika, Japan és Auszt-
ralia csaknem teljes teriiletén létesitettek ilyen haldza-
tokat; hazdnkban is megindult a megfigyelGrendszer ki-
épitése.

Az érzékelSket tavkozld vonalak kotik dssze a koz-
ponti szamitégéppel, amely a beérkezs§ jeleket feldol-
gozza és meghatarozza a villimesapas helyét, idépontjat,
polaritdsat, s6t becslést végez a lecsapd villim dramerds-
ségére is. Ezek az adatok a kozpont képernyGjén azonnal
megjelennek, és igy egy zivatar keletkezése vagy vonulésa
kozvetlenlil szemmel kisérhetd. Nalunk ez a kozponti
allomds az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnal van.,

Mit lehet varni az ilyen rendszerekt6l? A zivatarokat
a kozponttal dsszekapcsolt képernydn figyelhetik olyan
helyen, ahol az esetleges villimesapas kiilonésen nagy
veszélyt okoz, mint pl. repiilGtereken, gytlékony folyadé-
kok szabadtéri toltGallomasain, robbanasveszélyes mun-
kak szinhelyén, stb. Zivatar kozeledésekor a kozpont
riasztast adhat nagy tomegeket vonzo6 szabadtéri esemé-
nyek rendez8inek, idejében lehivhatok a magas tornyo-
kon dolgozd szerelSk, a villamos és tavkozlési haldza-
tokon gyorsabban lehet felderiteni a villamok éltal oko-
zott hibak helyét. A biztosito tarsasagok ellendrizni tud-
jak, hogy a bejelentett villamkarok kornyezetében, a
megadott id6ben valdban volt-e villimcsapas. A tébb év

alatt 6sszegytilt adatokbodl térképet vagy diagramot lehet
szerkeszteni a villdimcsapasok eloszlasardl, gyakorisagéa-
16l és tulajdonsagair6l, amelyek a tervezésben hasznosit-
hatok. A fejlett gazdasagn orszidgokban, kiillondsen az
Egyesiilt Allamokban, ezt az adatszolgaltatast piaci ala-
pon végzik és jovedelmezd vallalkozasok foglalkoznak
vele.

A villamvédelem feladatat manapsag két részre oszt-
jak, a kiilsé és belsd villamvédelemre. A killsd védelem
célja a villdm felfogasa és dramanak levezetése a foldbe
anélkiil, hogy rombolast vagy tiizet okozna. Ezt a feladatot
a villamharito latja el és a legtdbb orszdgban szabvényok
hatdrozzak meg kialakitasat. Kisebb, inkabb elvi jelen-
t6ségl vitak folynak a villimharit6 felfogd miikodésérol,
de ebben forradalmi valtozas nem valészind. A szabélyo-
zésra jellemz6 a mult szdzadbol 6rokolt megoldasokhoz
valo ragaszkodas, amivel szemben iizleti célokbol felbuk-
kannak megalapozatlanul sokat igér6 szerkezetek is. Ilyen
volt mintegy husz évvel ezelott a radioaktiv villamharito,
amely alél a sugdrzastol valo félelem fokozddasa mar
kihtizta a talajt.

A bels6 villamvédelem feladata az épiiletben levs
villamos és elektronikus berendezések védelme az elek-
tromagneses villamimpulzus hatédsai ellen. A villam pa-
lydja mentén villamos és magneses er6terek keletkeznek
és ezek nagyfesziiltséget (tulfesziiltséget) hozhatnak létre
a villamos berendezésekben. A tilfesziiltség olyan nagy
lehet, hogy &tiiti a késziilék szigetelését, amivel zérlatot
és tiizet 1s okozhat. Ha ilyen sulyos kar nem is keletkezik,
a késziilék tonkremegy és a cseréje vagy javitdsa sokba
kertil. Biztosito tarsasagok adatai szerint az ilyen eredet(i
kartérités 1990 koriil az akkori Nyugat-Németorszagban
meghaladta az | millidrd markét! Eza probléma azért vélt
idGszertlivé, mert a félvezet6s elektronikus elemek rend-
kiviil érzékenyek a talfesziiltségekre. Egy korszerii integ-
ralt aramkor tonkretételéhez millioszor kisebb energia
kell, mint egy eleklroncso esetén. Tovabbi gondot okoz,
hogy az elektromagneses villamimpulzus nemesak a vil-
ldmcsapas kdzelében hat, hanem megfigyeltek 1 km-nél
tdvolabb becsapd villam altal okozott kart is. Ilyen ese-
tekben a kiils6 villimharité 4ltal sikeresen felfogott és
levezetett villam ellenére elektronikus berendezések e-
gész sora sériilt meg. Még a szomszéd jegenyefaba csapd
villim is okozhat kart az épiiletben.

A védelem problémaja az, hogy nincs olyan késziilék,
amely kibirja a villdm 100 000 ampert is elér8 dramanak
hatdsét, ugyanakkor a masik oldalon nem engedi a fe-
sziiltséget néhany voltnal nagyobbra ndni.

(Folytatas a 22. oldalon)
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Kod vagy para?

Egy kis kidosités, illetve szérszalhasogatds a para (g6z) helytelen
hasznalataval kapcsolatban.

Para=g6z
azaz a légkorben eléfordulo gdzhalmazdllapoti
viz, mely a ldtdstdvolsdgot nem befolydsolja

Aki egyetért ezzel a megallapitassal, nyugodtan la-
pozzon tovébb a kovetkezd cikkre. Aki viszont nem ért
egyet, figyelmébe ajanlom az alabbiakat:

Mint tudjuk, alevegében valtozd dsszetevoként a viz
is jelen van, mégpedig harom kiilonféle halmazallapot-
ban.

1.) Ha a telitettség nem éri el a 100 szazalékot, a viz
molekularis dllapotban létezik, ekkor vizgdznek, illetve
paranak nevezziik. Mivel a vizg8zmolekula mérete ha-
sonlé a nitrogén, illetve oxigén molekuldkéhoz, csak
Rayleigh-szorasuk” van, azaz a latdstavolsag a vizg6z
miatt akér tobb szaz kilométer is lehetne. A vizg6z nem
okoz “1égkori homalyossdgot”. A gizhalmazallapotd viz-
g8zt nevezhetnénk gdznak is, ha a kritikus h6mérséklet
folott jarmank. E fol6tt ugyanis energetikai okokbdl nincs
kiilonbség a folyadék és g6ze kozott. E kritikus hGmérsék-
let alatt folyadék és g8ze egyarant létezik, azaz mind a
kondenzacié mind a parolgas végbemehet. Ha a folyékony
viz pérolog para, azaz molckularis vizg6z lesz belGle.

2.) Abban az esetben, ha a relativ paratartalom 100
szdzalék folé emelkedik, a para, a légkorben mindig
jelenlévd aeroszol részecskéken kondenzalddva igen fi-
nom eloszl4st cseppeket alkot, melyet magassagtol flig-
g6en kodnek, illetve felh6nek neveziink. A dolog azon-
ban nem ilyen egyszerd, mivel a vizgz joval a 100
szazalék telitettség alatt is kondenzalédhat a higrosz-
kopikus tulajdonsagi aeroszol részecskéken, szintén fi-
nom eloszlast diszperziot alkotva. A 1égkorben kép-
z8dott vagy mas titon odakertilt kiilonféle vegyiiletek -
ammoOnium-szulfat, ammaonium-nitrat, tengeri s6, kiilén-
b6z8 szerves vegyiiletek - kondenzécids magvakat alkot-
hatnak a vizg6z kicsapodéasahoz. Az igy keletkezett vizes
oldatok f6lott, mivel az oldott anyagok dltalaban csdk-
kentik az oldatok vizg6znyomasat, az egyensulyi géznyo-
mads kisebb, mint a tiszta vizre vonatkoz6 érték. Ez mas
szavakkal azt jelenti, hogy a vizgdz kondenzicioja, egy
bizonyos részecskeméretig, 100 szazalék telitettség alatt
is végbemegy (dltaldban 40 szizalék alatt mar nem ta-
pasztaljuk ezt a jelenséget). A 1égkori aeroszol részecs-
kék okozzik az un. homalyossagot, a molekularis viz-
g6znél nagysigrendekkel nagyobb mértetii aeroszol ré-
szecskék tgynevezett Mie-szordsa” miatt. Ezt a jelenséget
gyakran helyteleniil paranak, vagy parassagnak nevezik.

3.) A szilard halmazéllapoti viz el6forduldsa sem
ritka - jégkristdlyok a felh8kben, szilard halmazallapoti
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csapadék - ez azonban jelen probléma szempontjabol
nem lényeges.

Nézziik most, mi torténik, ha a fazékban forrasban
1évG vizr6l leemeljiik a fed6t. Az mondanank rd, hogy
g26z06log. Ez viszont nem igaz. Ha iivegedényben for-
raljuk a vizet, a feds leemelése el6tt a viz folotti gbztér
(100 szézalékos gbz) szemmel lathatoan teljesen atlatszo,
mivel a vizg&znek a molekularis allapot miatt nincs Mie-
szorasa (a Raleigh-szoréds ehhez képest elhanyagolhato).

—.‘_:'F 4
A= olyadex.

~k/ - . 2.
A=~ - Ppli)
N7

b2 o 8 [)
7 100 200 a00

A viz (jég, viz, goz) allapotdiagramja.
A fiiggbleges tengelyen a nyomds, a vizszintesen a hémérséklet
szerepel. A “H” hdarmasponton a viz mindhdrom fdzisa egyensiilyban
van. A “K” kritikus hémérséklet felett (t6bb s=az fokon) megsziinik a
Jfolyadék és géze kézti kiilénbség, a viz gazadllapotba keril

Az a fehér valami, ami a fed§ leemelésekor hirtelen
el8tlinik, ugy keletkezik, hogy a fazékbol kitéduld atlat-
sz6 vizg6z a kiilsd levegvel keveredve lehil, paratar-
talma 100 szdzalék folé emelkedik, azaz emelkedne. A
vizg8z azonban azonnal kondenzalddni kezd az aeroszol
részecséken. A részecskék mérete a kondenzacid kovet-
keztében megnd, ami a Mie-szbéras mértékének meg-
novekedésével parosul. A részecskék Mie-szordsa, mely-
nek mértéke a részecske méretétdl fligg, kevésbé hulldm-
hosszfligg®, ezért fehér szinti jelenségnek lehetiink tanti.
A felhé- és kodképzddés hasonld modon (orténik. A
levegd valamilyen okbdl lehdl, paratartalma eléri a 100
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%-ot, a benne 1év6 vizgdz pedig kondenzalddik. A fazék-
bol kitoduld valami tehat, mivel felhé nem lehet, ezért
inkabb koédnek nevezhetd.

Egy mésik példa: idGjarasjelentésekben és progndzi-
sokban gyakran halljuk a “tobb helyen parassag, meg-
novekvd parassag, parafoltok stb.” kifejezéseket, mely
szintén helytelen széhasznélat. A meteorologusok tobb-
sége para és parassag alatt azt a jelenséget érti, mely sordn
a latdstdvolsag az atlagosndl kisebb, amit elsGsorban a
légkori paranak tulajdonitanak. Az elézGekben lattuk
azonban, hogy a para nem csokkenti a latastavolsagot. A
100 szazalék alatti relativ paratartalmu leveg&ben eléfor-
dulé részecskék viszont igen. A részecskék mar emlitett
Mie-szérasa miatt a 1égkort homalyosnak latjuk, amire
az ember azt mondja, paras a levegd. Ahelyett, hogy azt
mondana: aeroszolos. Egy valami azért mentségiil szol-
galjon, nagyobb pdaratartalmu levegSben az aeroszol
cseppecskék nagyobbra névekedhetnek, azaz nagyobb
paratartalom mellett nagyobb cseppek (higabb oldatok)
is képesek az egyensilyi paranyomast fenntartani. Paras
leveg@ben tehat altaldban nagyobb az aeroszol részecs-
kék sugara, de a jelenséget parassagnak nevezni annyit
jelent, hogy 6sszekeverjiik az okot az okozattal.

A g6z és para kifejezés a kod és a légkori aeroszol
helyett a koznyelvben igen elterjedt. A pdra sz6t a Md-

szaki Ertelmez8 Szotar Meteoroldgia cimii kotete (Aka-
démiai Kiad6, 1986) sem hasznélja egyértelmiien. A “pa-
ra” cimszo alatt apro vizeseppecskéket ért (helyteleniil),
ugyanakkor a “pdranyomds” cimszd alatt méar a mo-
lekuléris vizg8zrGl beszél (helyesen). A fizikai kémidban
ezek a szavak “terminus technicus”-ként szerepelnek,
ezért mas (rokon) szakteriiletek nem hasznalhatjak mas
értelemben. A gdzhalmazallapotu, kritikus hémérséklet
alatti anyagokat hivjuk géznek, a viz g6zét pedig paranak
(1d. relativ paratartalom). Természetesen Mari néni fa-
zeka ezentul is g6z616gni fog, nem koddlogni, de kivana-
tos lenne, ha ezeket a kifejezéseket legalabb a mete-
orologus szakemberek helyes értelemben hasznalnak.
Jegyezziik meg: a vizgdz, vagy mas néven para (tehat
a gazhalmazallapotl, molekularis viz) a latastavolsagot
gyakorlatilag nem csokkenti, azaz atlatsz6. Ami a la-
tastavolsagot csokkenti, és amit helyteleniil paranak ne-
veznek, az a folyadék halmazallapoti viz (helyesebben a
nyomanyagok vizes oldata) apré részecskék formajaban.
Ezeket altalaban aeroszol részecskéknek hivjuk, azonban
100 szdzalék relativ nedvesség folott a megndvekedett
részecskeméret miatt inkdbb kddnek nevezhetd.

Horvith Liszlé

Gondolatok és megjegyzések Horvath Laszlé:
Kod vagy pdra? c. cikkéhez

A Szerz6 tanulmanyanak elolvasésa utan gy tinhet,
mintha ellentmondas lenne az itt boncolgatott fogalmak
¢s azok fizikai-meteorologiai (s6t fizikai-kémiai) tar-
talma k6z6tt. A cikk mélyrehatobb tanulmanyozasa utin
azonban fellelhetd, hogy Horvéth Laszl6 tulajdonképpen
akaratlanul is nyelvi vita teriiletére 1épett, amikor pontos
légkorfizikai (és fizikai-kémiai) fejtegetések kozben a
kialakult nyelvi fogalmakat, ill. azok torténeti hatterét
nem eléggé sulyozva vette tekintetbe.

Mindjért a legelején, a fécim egy kérdés: Kod vagy
para? Ez direkt ellentmondasba keriil a bekeretezett Para
= g6z allitassal, s6t azzal az alcimben szerepld résszel is,
hogy “mi a péra, és mi a g6z".

Véleménylink szerint az eltérés ott van, hogy a koz-
nyelvben mar réges-régen meglevd “péara” szot idokolat-
lanul felvették (s6t kisajatitottak) a tudomanyos nyelv-
haszndlatba. Ugyanis a fizikdban (és a fizikai kémiaban)
elegendd lett volna a “gbz” (vizgdz) szo hasznilata.
Lathat6, hogy a para sz6 “becsempészése”, azaz a bovités
szerencsétlen (és felesleges) volt.

Hasonléan a multban gydkerezik a kod, a pdra, a
pérdsség, stb. haszndlata, ezenkiviil a g6znyomas mellé
bekeriilhetett a paranyomas is, egyenrangukeént, de fe-
leslegesen, és persze azonos fizikai tartalommal.

Visszatérve a f6cimhez: Kod, vagy para? Ezek fizi-
kai-meteorologiai allagukat tekintve azonosak, csak st-
rdségiikben kiilonboznek. Hogy mégis kiilon névvel il-
letik Gket, az a napi gyakorlati igények miatt valt el-
fogadottd. A repiilésmeteorologidban és a szinoptikus
meteorologidban (s6t a klimatologiaban is) | km az a
hatar, ami - 6nkényesen ugyan, de - két kiilon jelen-
ségként kezeli a kodot és a pardssdgot. A repiilési me-
teorologiaban az ICAO (és a WMO) meghatarozas szer-
int a hidrometeort kodnek nevezziik, ha a vizszintes
latastavolsag 1 km, vagy annal kevesebb. Para (parassag)
5-10 km alatti latastadvolsag esetén adhaté meg. A le-
vegOben lebegb vizgombocskék mélyen 100 % alatti
relativ nedvesség esetén is 1étez6 kémiai oldat alakjaban
parat (parassagot) képeznek. (Itt jegyezzitk meg, hogy a
nedvesség ennél még alacsonyabb szintjén folyamatosan
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mehet at a parabol a szaraz 1égkori homalyba, mikdzben
a latas esetleg tovabb javul.)

Szamos nyelvi jelenségre hivatkozhatndnk még, ame-
lyek legkevésbé allhatnak kapcsolatban a meteorolégu-
sok “nyelviijitési” tevékenységével. Ilyen pl. a g8zgép
(g6zmozdony) esete is. A koznép csak azt tudhatta, amit
latott. Nevezetesen, hogy a gézmozdonybdl sisteregve
dramlik ki a “g6z”. Természetesen a tervez8 mérndk jol
tudta, hogy a mozdony dugattyujat a tulhevitett as 1at-
hatatlan vizg8z feszit8 ereje hozza mozgésba!

A diak, aki megtanulta a fizikébol a viz halmazallapo-
tait, régen is tudta, és ma is j6l tudja, hogy a g6zmozdony-
bol kidramlé lathats “g8z” alapjaban véve azonos a kéd
ill.a felh8 anyagival. Azt is tudja, hogy “Mari néni”
fazeka g8z616g, pedig ami a fazékbdl kiaramlik az egydl-
taldn nem vizgdz halmazallapotu anyag.

Olvashatjuk irodalmi mivekbgl, hogy nagy téli hide-
gek idején “Blnyi para lobogott az emberek sz4jabol” ;
s6t, ha valaki nagy hidegben izzadt fejéré] lemelte sii-
vegét, akkor csak ugy “gézolgott” a feje.

Napjainkban a kdzlekedés az ablakok “begézosodése”,
masként “bepérdsodasa” elharitasavak kiiszkodik: “parale-
favokat” szerkesztenek. Nagyon étvitt értelemben bukkan
fel - inkabb csak az argot nyelvben - hogy valaki “beg6zl”.
Ennek eredete is a régi nyelvhasznalatban gyokerezik.

Végezetiil - €s itt ismét a nyelvi hattérre hivatkozva -
feloldhatonak latjuk a vélt konfliktust, hiszen a kémiaban
(a fizikai-kémidban) “terminus technicus”-ként szerepld
elnevezések egyszer( alkalmazasa révén helyiikre zok-
kennének a “kisiklott” fogalmak. Részletezve: ha a
gézhalmazallapotu, kritikus hdméiséklet alatti anyagokat
g6znek nevezik, akkor a viz g6zét nevezziik egyszertien
vizg6znek! Vagyis semmi sziikség nincs arra, hogy a para
szOtameteoroldgia mas teriiletérdl (rdadasul a jelenségek
korébal) ide atemelve a vizgdz szinoniméjaként (vizpara)
hasznaljuk. Foloslegessé vélna a “paranyomas’ elne-
vezés is, hiszen rendelkezésre all az egyediil jogos “viz-
g8znyomés” dsszetett sz6. Hasonl6an a mar gyokeret vert
és erdltetett “relativ paratartalom” helyett a fizikailag

jogos “relativ vizgGztartalom™ hasznalatara lehetne kor-
latozodni. Ebbdl a szemléletbdl kiindulva kijelenthetjiik,
hogy apara# gbz, tovabba, hogy ahol kdd és para létezik,
ott még jelen van bizonyos mennyiségii “szabad” vizgsz
is, viszont tisztan g6z halmazéllapoti vizb3l csak pon-
tosan meghatarozott fizikai és kémiai feltételek esetén
kondenzalddhat korlatozott mennyiségi felhd vagy kod,
ill. para, es6, vagy jégkristilyok, jégszemcsék, stb.

E dolgokrdl még beszélhetiink és irhatunk, s6t komp-
romisszum is lehetséges, de echhez az alkalmazott tu-
domanyagak igenlését is meg kellene nyerniink.

Dr. Téth P4l

Horvath Laszlé valasza Téth Pal cikkére:

Ko6szonom az észrevételeket, valoban az lenne a leg-
jobb, ha a pdra szét az apro vizcseppekre hasznélnank.
Ennek ellenkez§je azonban mar annyira elterjedt a fizikai
kémidban, hogy ez szinte Iehetetlen. A paranyomas és a
pératartalom még a Meteorolégiai Ertelmez§ Szétarban
is a molekuldris vizre vonatkozik. A para sz6 valamelyik
hasznalata tehat helytelen. En csak erre szerettem volna
felhivni a figyelmet.

(Szerk. megj.: A “helytelen” szohaszndlat nem csak
magyar specialitas A WMO értelmezd szotaraban meg-
talaljuk ugyanezeket a kifejezéseket:

magyar angol francia 0rosz spanyol
kod fog brouillard tuman niebla
para mist brume dymka neblina

vizgbz  water vapour vapeur d’eau vodjanoj par vapor de agua
Mint a fenti cikk is utal ra, e sz6hasznalat a WMO-ban
és az ICAO-ban a kotelezé érvényii szabalyzatikban is
megtalalhato, ezért nehéz lenne még a hazai hivatalos
szohasznalatunkban is a para szo helyettesitése légkori
aeroszollal.
Mindazonaltal nagy orémmel adjuk kézre mindkét
tanulmanyt, mert "kédosités helyett” hozzasegitenek a
tisztanlatashoz. Varjuk olvasoink tovabbi véleményét!)

Olvastuk (folytatds a 19. oldalrol)

Ezt a feladatot csak Osszehangolt, tobblépcsés vé-
delmi rendszerrel lehet megoldani. A sziikséges készii-
l1ékeket is kifejlesztették, amelyek akar a legnagyobb
villimaramot is levezetik, a finom védelem elemei pedig
veszélytelen szintre tudjak korlatozni a talfesziiltségeket.
A mindségi kovetelmények nagyok, és a védelem dssze-
hangolt kialakitdsa is szakértelmet kivan, ezért itt nem
sok helye van a barkacsolasnak. A magyar piacon egy-
massal versengenek a legjobban felkésziilt cégek és igy
csak gazdasagi kérdés a jO védelem létesitése. Olyan
helyen, ahol a villam kiilondsen nagy kért okozhat, mint

pl. bankok szamitogép-haldzataban, vagy veszélyes vegyi
izemekben, nalunk is kiépitik a belss villimvédelmet. A
telefonhdlézaton at az internetre csatlakozd szamitogé-
pek szintén fokozottan ki vannak téve tilfesziiltségnek,
és az esetleges kar nagysdga miatt ezek védelme is indo-
kolt lehet. A veszélyeztetett berendezések szdma roha-
mosan nd, amivel a védelemnek is Iépést kell tartania.

Dr. Horvith Tibor

miiegyetemi tanar

Napi Magyarorszag, 1998. julius 25.
Kozreadja: Mezési Miklés




VAN-E MEMORIAJA A LEGKORNEK?

A Léghkor szerkesztébizottsaga a
Szerzé kérésére és vele teljes egyet-
értésben azzal nyiijtja at az Olvasonak
az alabbi cikket, hogy abban bi-
zonyara lesznek vitara serkenté meg-
allapitasok. Szivesen adunk helyet
kollegaink véleményének (Szerk. biz).

Bevezetés

A cimben felvetett kérdés bizarr-
nak ttinik, hiszen egy fizikai kozeg-
gel kapcsolatban kérdezziik azt, a-
mit csak él8lényekkel kapcsolatban
szoktunk felvetni. Ilyen értelemben
a folvetett kérdés nemcsak termé-
szettudoményi, hanem filozdfiai is.
Okfejtésiink mentesiilhet a képte-
lenség vadjatol, ha definialjuk, hogy
mit értiink memorian.

A légkorben fizikai kényszerek
hataséra lépnek fel véltozasok. Leg-
fontosabb ¢ téren a légkdrbe taplalt
energia. Ez - minden vizsgalat ezt
mulatja - a Napbol szarmazo sugar-
zéasi energia. Az energia bevétel lo-
kalisan mds és mas, fligg a f6ldrajzi
szélességtol, az évszaktdl, a borult-
sdgi viszonyoktdl, a légkor szennye-
zettségétdl, a levegd Osszetételétdl
¢s egyéb tényezoktdl.

E téren biztosan dllithatjuk, hogy
a légkor kiils§ hataran a Napra me-
r6leges feliiletegységre 1360 Wm™ e-
nergia érkezik; ezt nevezziik napal-
landonak. A napéllandé 3%-os inga-
dozést mutat és ez a sugarzasfluxus a
légkoron  athaladva  veszteségeket
szenved, igy az enegia bevétel a tala-
jon 240 Wm™. Ez az energia tartja
fenn a foldi életet, taplalja a 1égkdri
mozgasokat, az dcedni mozgasokat,
dramldsokat. Ezek ismerete utdn de-
finidlhatjuk a memoéria fogalmat:

Memoérian értjiik a légkdrnek azt
a tulajdonsagat, hogy azonos kiilsé
kényszerre azonos moédon reagal és,
hogy a t id6pontban ért kényszerre a
t+At id6pontban is emlékszik.

A légkornek ezt a sajatossagat
példaul a hosszutivi elérejelzések-
ben kihasznaljak. E téren, a napi
gyakorlatban, elterjedten hasznaljak
az analogia fogalmit [Bagrov
(1962), Cehak (1989), Rakodczi

(7/990)]. Az angolszasz irodalomban
Wahl (1995), White et al (1957),
Woodrow (1963) munkai raktak le
az alapokat, de a mai napig is inten-
ziv kutatés folyik e téren.

A magyar tudoményos gyakor-
latban is sokan foglakoztak e kér-
déssel, Kaba et al (1975), Gulyas
(1977), Bartholy (1981), s6t a hosz-
szatava el8rejelzésben gyakorlatban
is haszndljak az analogiak fogalmat.

Az analdgiak alkalmazasanak az
a filozo6tiaja, hogy az analdg hely-

rél, kisebb méretli mezo-skalarol, de
lehet sz6 egyetlen megfigyelési pon-
tot tartalmazé lokalis skalardl is
[Hromov (1952)].

A kiilonboz6 skalaju folyamatok
eltér id6skalajn modszereket kove-
telnek meg.

A szinoptikus skaldju folyama-
tokat szinoptikus modszerekkel kell
megoldani,vagy numerikus el6rejel-
zésekkel. Ez utdbbiban a hidro-ter-
modinamikai  egyenletrenszereket
oldjuk meg szamitogépek felhaszna-

1. tablazat:
A parolgas és a csapadék havi atlagai (mm)
Eszaki Déli
H()nap félteke

ET B ET-P ET P ET-P
Januar 83,0 83,7 -0,7 88,3 114,0 -25,7
Februar 82,0 81,0 1,0 80,4 120,0 -39,6
Marcius 82,0 80,2 1,8 95,2 125,1 -29,9
Aprilis 82,0 79,6 2,4 99,7 110,0 -10,3
Majus 78,1 82,5 -4.4 106,4 101,4 5,0
Janius 78,7 86,4 -7,7 107,9 88,1 19,8
Jalius 81,8 89,2 -7,4 107,4 82, 25.1
Augusztus 81,5 87,4 -5,9 101,1 68.4 227
Szeptember 85,1 82,3 2,8 89,7 65.2 24,5
Oktéber 84,7 80,9 3,8 86,3 88,2 -1,9
November 89,5 82,8 6,7 86,3 100,8 -14,5
December 91,0 84,5 6,5 86,4 110,5 -24,1
Ev 83,3 83,4 -0,1 94,6 97,8 -3,2

Sz6ras 3,8 3,0 9.6 19,5

zetek fejlédése kozel azonos médon
zajlik le fliggetlentl attol, hogy mi-
lyen id6ben 1épett fel.

Az analdgia mellett az id6jarasi
helyzetek el8rejelzésében, mind a
napi gyakorlatban, mind a tavprog-
nosztikaban felhasznaljak a megma-
radas elvét is. Ez azt jelentihogy
1/2-nél nagyobb a val6szintisége an-
nak, hogy a t idSpontban felléps “A”
idgjarasi helyzet a t+1 idGpontban
“A” id6jarasi helyzet marad, mint
annak, hogy atmegy egy gyokeresen
megvaltozott “B” helyzetbe.

Az idGjarési jelenségek kiilon-
b6z8 1d6-és térskalan zajlanak le.
Beszélhetiink az egész Foldet fel-
olels globdlis skdlarol, egy szinop-
tikus tartomanyt tartalmaz6 skala-

laséval [Gotz-Rakoczi (1981)] Tlyen
modszerekkel legfeljebb 20 napig tu-
dunk elérejelzéseket késziteni, mert
hosszabb tdvon modelljeink a hibédk
trunkraci6ja miatt “felrobbannak”.

Hosszabb tavu el6rejelzések sta-
tisztikai modszereket, pl. az anal6-
gidk hasznalatit kovetelik meg.

A tovabbiakban azt kivanjuk i-
gazolni, hogy a légkdr “memoria-
jénak” a kimutatasaval kiilonbszs
tér- és iddskalaju folyamatok jovo-
beli alakuldsara tudunk kijelentése-
ket tenni.

1. Globalis skalaji folyamatok
vizsgilata

Globdlis skdldju eseményeken
hemiszférikus folyamatokat értiink.
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Hogy a légkornek e skdlan van me-
moridja, s6t elorejelzési készséggel
is rendelkezik azt az /. tablazat ada-
taival bizonyitjuk.

A tadblazatban a hemiszférikus
parolgasi és csapadék adatoknak ha-
vi értékeit tiintettiik fel.

Hemiszférikus adatokkal kell
dolgoznunk, mert a [égkort kétkam-
ra rendszernek kell felfognunk, u-
gyanis a Fold 23 1/2 fokos tengely-
hajlata -miatt évszakok lépnek fel:
amikor az egyik féltekén nyar van,
akkor a masik féltekén tél uralkodik,
és forditva.

w. A hemiszférikus atlagokat ugy
hatarozzuk meg, hogy kiszamitjuk a
szélességi korre vonatkozd zonalis
atlagokat és a teriilettel aranyos

W(@) = cos @/cos 45°
sulyfiiggvénnyel szamitjuk ki a fél-
teke havi atlagértékeit.

Az . tablazatban ET-vel jelol-
titk a parolgas értékeit, P-vel a csa-
padékot. ET-P pedig a parolgas és a
csapadék kiilonbségét adja meg.

A tablazatban szerepld értékek
elsd pillantasra meglepdnek tiinnek,
hiszen mind az északi, mind a déli
féltekén télen vannak nagyobb
parolgasi értékek.

Ez csak feliiletes szemlélet mod
alapjan latszik paradox eredmény-
nek, hiszen a Nap évi jarasanak
megfelelden télen a szubtrépusok
meglehetSsen nagy sugérzasi ener-
giat kapnak, ezek teriileti silya pe-
dig messze feliilmualja a magas fold-
rajzi szélességek teriileti stlyat, hi-
szen a sulyfiiggvényiink @=45 fok
esetén az egység.

Ami a csapadék évi menetét il-
leti, hatarozott nyari maximum mu-
tathat6 ki mind a két féltekén.

Tovabbi sajatossaga a tablazat
értékeinek az, hogy a déli féltekén
*mind a pdrolgds, mind a csapadék
értéke nagyobb. Ez teljesen érthetd,
hiszen az északi félteke 61%-at, a
deéli félteke 81%-at boritjak tenge-
rek.

Az ET-P oszlop értékeibdl lat-
juk, havi idéskaldan soha sincs e-
- gyensulyban a péarolgas és a csapa-
dék. Pozitiv kiilonbségek a parolgs,

negativ eltérések a csapadék talsi-
lyat jelentik.

A pérolgas szempontjabol a pozi-
tiv értékek a légnedvesség tarozo-
dasét, a negativ értékek a légned-
vesség kiliriilését jelentik.

Az északi féltekén szeptembertSl
kezd6déen dprilisig tarozddasi sza-
kasz van, azaz a 1égkor felhalmozza a
nedvesség tartalmat, hogy a méjustol-
augusztusig terjedd, a vegetacio fenn-
tartisdhoz sziikséges tobblet csapadé-
kot fedezni tudja ugy, hogy a légkor
nedvesség tartalma ne csokkenjen egy
kiiszobérték ala,

Hasonl6an a déli féltekén ma-
justol szeptemberig tart a tarozédasi
szakasz és oktobertdl aprilisig a ki-
tiriilési periddus.

Mindez olyan intenzitassal zajlik
le, hogy évi atlagban a mérleg a szi-
mitasok pontossagan beliil egyen-
sulyban van.

A két érték atlaganak kiilonbsége
-0,1 mm az északi, és 3,2 mm a déli
féltekén. Ezt teljes egyenstilynak kell
tekinteniink, hiszen az északi félte-
kén felléps érték a mérési pontos-
sagon belill van, a déli féltekén ta-
pasztalhaté magasabb érték azzal
magyaréazhatd, hogy itt jéval ritkdbb
az 4llomashdlézat és emiatt a szé-
mitasok stabilitdsa is alacsonyabb.

A kapott eredményeink szerint a
légkdr nemesak “emlékszik” arra,
hogy mi tortént vele t-1, t-2, ....t-n
id6pontokban, hanem prognoszti-
zalja azt is, hogy mit kell majd tel-
jesitenie a t+k idGben.

Az egyensuly megtartisa pedig
“kotelez8”, mert az életet lehetEvé
tevd tiveghazhatdsban, amelynek in-
tenzitasa 33°C, a vizg6z kétharmad-
nyi parcialis részesedést jelent.

Ilyen értelemben a globalis ska-
lan bemutatott példank nemcsak a
nem a Gaia hipotézis egyfajta iga-
zolasanak tekinthetd.

2. Szinoptikus skalaji példa

Szinoptikus skélara vonatkoz6
példat Rdkoczi (1982) mutatott be.
Kérdés felvetése az volt, hogy az
500 hPa-os abszolut topografiak
mezejében észlelheté-e valamilyen
szakaszossag?

A szinoptikus tartomdany teriilete
a =65-30" N és a A=30 W-60" E
szektorra, az Wgynevezett atlanti
eurdpai szektorra vonatkozott.

A vizsgalat idGtartama az 1969-
1973 éveket feldleld S év volt.

Az egyes térképeket Ap=5" és
AL=5"- 0s rdcsponthalbzattal fedtitk
le és leolvastuk a @ geopotencial
értékeket.

Ezek alapjan kiszamitottuk a

¢_>=%H¢(X,Y)dxdy

teriileti atlagértékeket és minden e-
gyes napra meghataroztuk a
Q=0

értékeket a vizsgdlt évek minden év-
szakjanak a k6zéps6 honapjéra.

Ezek az eltéréstérképek, ame-
lyek 10x6=60 dimenzi6ju vektorte-
ret alkotnak, szolgaltatjdk az
X=X(X[,X2,.....,X,) analogia megalla-
pitasahoz sziikséges kiindulasi ada-
tokat. Az anal6gia fokat egy Bagrov
altal bevezetett indexszel mérjiik:

n_-—n

p(x,y)=
n, +n_

ahol n, jelenti azon racspontok sza-
mat, amelyekben a két sszehason-
litand6 mezdatlagtol valo eltérése-
inek az elGjele megegyezik, n_pedig
azon racspontok szama, amelyek-
ben az analoldgiat kimutatand6 két
idGjarasi térkép racspontjaiban az
eltérések ellentétes eldjeldek.

Az igy definidlt index értéke |
lesz, ha n =N=060, azaz minden racs-
pontban megegyezik az eltérések
elgjele és -1 lesz abban az esetben,
amikor az elGjelekben egyetlen racs-
pontban sincs megegyezés. Tehat a
r(x,y) | értéket teljes analdgianak
mindsitjik.

Nyilvanvald, hogy az igy defi-
nidlt indexre fenndll, hogy p(x,y) =
p(y,x)feltétel is, hiszen definicids
indexiink fiiggetlen attél, hogy az
X(xy, Xp,.....,X,) vektort hasonlitjuk-
e az Y(y,yy,.....yy) vektorhoz, vagy
forditva.

Kiindulasi adatul tehét, egy ho-
nap esetén 5x30 ill. 5x31 mezé6 all
rendelkezésiinkre. Négy évszakkal
szamolva, 20 hénaprél van sz6, de
minden egyes honap estén a napok




Osszes Iehetséges kombinacidjat fi-
gyelembe vettiik, vagyis megnéz-
tik, hogy hany 1 napos tavolsdgra
es6 part, hany 2 napos tavolsagra
fekvd part €s igy tovabb, hany egy-
mastol 30 napra fekv part talalunk.

Az egyes honapok étlagaira vo-
natkoz6 p(x,y) értékek idébeli fu-
tasat latjuk az /. abran.

Az abrikon feltiintetett gorbék
tobb tanulsdggal szolgalnak:

a./ Az analogidk foka télen és
nydron nagyobb, mint az dtmeneti
¢évszakokban.

b./ Az analdgia index értéke az
1dSben csokken, kezdetben gyorsab-
ban, majd lassabban.

c./Haap(x,y)=0,25 értéket még
analoég helyzetnek fogjuk fel, janu-
arban 15 nap tdjékdn sziinik meg az
analogia, juliusban az egész honap
folyaman fennmarad a kiinduldsi
helyzet, aprilisban 4-5 nap, oktober-
ben szintén 5 napos tavolsagban be-
szélhetlink analég helyzetr8l, de
mind dprilisban, mind oktoberben a
25. illetve a 20. napnal egy vissza-
térési hajlam mutatkozik és az erd-
sen lecsokkent analdgidban tjra no-
vekedés 1ép fel.

Ezt az “emlékezet” szempontja-
bol az aldbbi modon értékelhetjiik:

1/Januarban a légkor kb. 15 nap-
ra emlékszik.

2/ Jaliusban alégkorateljes honap
tartamara rendelkezik memoriaval,

3/ Aprilisban gyenge emlékez te-
hetsége van, 4-5 nap utdn felejt, de a
25. nap korill emlékezete viszszatér.

4/ Oktbéberben a légkor szintén
gyorsan felejt, de mar a 15. napot
meghaladé 1d6kézben visszatér az
emlékezete.

Ezek az eredmények is dsszhang-
ban vannak a szinoptikus tapasztalat-
tal és nagyon j6 megegyezést mutat-
nak a Péczely (1957) féle nagy
id6jarasi helyzetek katalogusaval.
Bartholy és Gulyas (1981) vizsgai-
latai is igazoljak eredményeinket.

Természetesen ilyen vizsgéalatok
nemcsak a légkor “emlékezs tehet-
ségének” azigazolasaa célja, hanem
statisztikai el6rejelzés végrehajtasa-
hoz is tampontot nytjtanak (Nomo-
to Sh.Tatsumi, 1971).

3. Lokalis skalaja folyamatok

E paragrafuson beliil azt vizsgal-
Jjuk, hogy lokdlis skalén beliil beszél-
hetiink-e a l1égkor memoridjardl. Lo-
kalis skalan az egy megfigyelési pon-
tban végrehajtott észleléseket értjiik.

E tekintetben Budapest hdmér-
sékleti és csapadék sorat vizsgaljuk,
de el6zetesen is megjegyezziik, hogy
korabban hasonl6 vizsgalatot végez-
tiink a Kozép-Anglia-i Ggynevezett
Manley-féle hGmérsékleti sorral is.

E vizsgélatok sordn az eddig tar-
gyaltaktdl eltérd maodszerrel kell

dolgoznunk.Nevezetesen a Shannon
altal kidolgozott informacidelmélet
eredményeit kell felhasznalnuk (Re-
za Fazolla, 1966).

Ilymédon az informaciéelmélet-
ben haszndlt informéciémennyiség
fogalmaval dolgozunk.

Minden kisérlet rendelkezik bi-
zonyos kisebb vagy nagyobb bi-
zonytalansaggal. Az X kisélet bi-
zonytalansagdnak a mértéke a

H(X) = -Z p; leg> p;

statisztikai entropia lesz, aho! p u
valoszintséget jelenti.
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1. abra:

A p(x,y) index idébeli valtozasa a négy évszak kozépsé honapjaban



Ha két X és Y kisérletiink van, és
H(X)-szel jeloljilk az X kisérlet és
H(Y)-nal az Y kisérlet bizonytalan-
saga mértékeét, az entropiat, akkor az
XY osszetett kisérlet egymasra vo-
natkoztatott informaciémennyisége

I(X,Y) =H(X) + H(Y) - H(X,Y)
lesz, ahol H(X,Y) az X és Y kisér-
letek egyiittes fellépésének az en-
tropidja.

Ha a két kisérlet egymastol flig-
getlen, akkor I(X,Y)=0, azaz az X
kisérlet végrehajtasa az Y kisérlet
megismerésére semmilyen tampon-
tot nem ad. Kapcsolat esetén pedig
1(X,Y)0, azaz pozitiv szam.

Ezek utan Budapest havi csapa-
dékosszegei esetén az 1841-1960
kozott sort, a havi h6mérsekleti at-

‘lagai esetén pedig az 1780-1960
megfigyelési értékeit felhaszndlva
felvetjiik azt a kérdést, hogy az i-
edik hénapra vonatkozdan van-e in-
forméacié az i-1, i-2, i-11. honap
megfigyelési adataiban?

Ebbdl a célbol a hémérsékleti,
illetve csapadéksort felosztottuk ha-
rom (-oo, Aj), (A;, By), (By, o) inter-
vallumra, olymodon, hogy minden
intervallumba a megfigyelések 1/3-
aessék. Azazp; =1/3, i=1,2,3.

Ezek utdn kiszdmitottuk azI(X,Y)
mennyiségeket. A szamitasok ered-
menyét 1atjuk a hémérsékletre vonat-
kozoan a 2. tablazatban és a csapa-
dékra vonatkozdan a 3. tablazatban.

A tabldzatokban a rdmai szamok
a targyhonapot jelentik, az arab sza-
mok pedig azt, hogy hanyadik meg-
¢l6z6 honaprol van szo.

A hémérsékletek esetén latjuk,
hogy csupdn janudr, februdr, julius és
augusztus esetén esik az értékek ma-
ximuma a honapot kozvetlen megels-
z& honapra. Februdr esetén a 7., dprilis
esetén a 8., majus estén a 9., szeptem-
ber esetén a 10., oktober esetén ismét
a 8., november esetén a 4., december
esetén a megel8z8 S. honap jelenti a
legnagyobb informaciét.

A csapadékok vizsgdlatanal azt
talaltuk, hogy egyetlen esetben sem
a megel6z6 honap a leginforma-
tivabb, hanem
173/, T/3/, TIV/S/, IV/6/, V/9/, VI/S/,
VII/4/, VIII/10/
1X/3/, X/5/, X1/10/, X11/7/
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a sorrend, ahol az arab szamok a
megel6z6 hoénapok szamat jelentik.

Ezek az adatok azt jelentik, hogy
a hémérsékletek ¢és a csapad¢kosz-

nosan valdszinli osztalyra bontjdk
fel az eseményteret. Minden olyan
eljaras, amely ennél tobb informéci-
ot nyajt, informacionyereségnek te-

2. tablazat:
Az I(X)Y) informaciomennyiség értékei 1 o egységekben Budapest havi
- O I IV | V| VE | VI VI XEX] X0 X XD
1 [448 1464|791 | 71 | 177|289 375|697 | 109 | 240 | 221 | 286
2 |96 [ 107287 17 | 59 | 627|173 | 158 | 282 | 259|241 | 140
3 [174|181)336|289| 61 | 181 (353|202 |313| 54 | 146 | 227
4 |118[253| 80 (333|187 | 15 |169| 74 | 124|140 |525| 73
S [417)| 78 1100|174 |320|636| 3 | SO | 51 | 81 | 357|461
6 [361[152] 71 [106[219] 8 | 68 | 95 | 230|349 | 62 | 44
7 [ 36 1481|127 |120| 49 | 161|264 | 137 |220| 65 | 47 | 77
8 | 21| 29 (2531383202258 74 | 95 | 228 | 431 | 235/| 292
9 [350] 73 | 56 [ 167348 | 60 | 40 | 86 | 69 [222 143|107
10 | 75 1309 | 308|372 |321 | 175]300|290 | 326|247 | 308 | 23 |
11 2521289 |611] 26 |113]| 90 |355| 83 [180] 14 | 36 | 100

szegek esetén a rendszer jobban em-
1ékszik a korabbi eseményre, mint a
targyhonap elStt kdzvetlenil fellépd
eseményre.

kintendd. A becslési eljarasnal tehat
arra toreksziink, hogy a havi kozép-
hémérséklet, vagy csapadékdsszeg
esetén megadjuk az A; -nél kisebb,

3. tabldzat: p
Az I(X)Y) informaciomennyiség értékei 10" egységekben Budapest
havi atlagos csapadékisszegeire vonatkozoan

I 12 ) A 1 A

VI

vil [ vin| x | x | x1 [ xn

79 1206 | 136|320 | 429

229

151 | 496 | 263 [ 175 | 428 | 10

294 | 56 | 247441219

272

184 | 297 | 186 | 44 | 224 | 116 |

499 | 466 | 315 | 35 | 153

178

137 | 555 | 597 | 272 | 39 | 337

2621277197 | 164:| 257

102

39
596 | 125] 60 | 414 150

70 | 73 | 396|103 | 385

I

672

199
395 | 1871 79 |1213 57!

4811209 | 236|633 | 71

191

36
190 | 258 | 323 | 230 351

310 | 46 | 148|244 | 18

351

292
177 1294 | 384 | 97 640

183 | 307 | 48 | 248 | 244

348

381
1761, 58 J.119.]..82 225

\OOO\]O\‘MAUJN—

244|253 | 70 | 483|901

273

204
141 | 325 | 124 | 497 424

134 74 | 205|138 | 141

233

169
342 | 982 | 59 | 340 356

Ll (=]

1312551238102 | 86

538

441
29 | 384 282239 | 62
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Ezeknek az eredményeknek a bir-
tokaban lokdlis eldrejelzést készithe-
tiink. Emlékeztetiink arra, hogy eze-
ket az (A;, By) intervallumokat tgy
valasztottuk meg, hogy az x<A; ér-
tékek az also, a By >x értékek pedig
a fels§ tercilisbe essenck, mig az
Aj<x<B, értékek a kozépsé tercilis-
ben foglaljanak helyet. Azt 1s tud-
juk, hogy ezek az értékhatarok e-
gyenlden valészinii részre (p=1/3)
bontjak fel az eseményteret. Klima-
tolégiai informdacionk tehat annyi,
hogy a kiiszobértékek harom azo-

az A, és By kozé es@, vagy a By-nal
nagyobb értékekkel rendelkezd ese-
mények valosziniiségét. Az eljarast
a kovetkez6 modon foglaljuk 6ssze:

1. Megvizsgaljuk i=i|, 1y, 13,...1,
esetén, hogy azi-edik honap aktudlis
adata a (-e2, A;), (A;, By), (By,*)
intervallum melyikébe esik.

2./ Ezutan kikeressiik az észle-
1ési sorbdl (tananyag) azokat az éve-
ket, amelyekre az i, iy,is,.,i, -edik
honapi kdzéphémérsékletek rendre
ugyanabba az intervallumba estek.




3./ Ezeknek az éveknek az adatai
alapjan meghatarozzuk a (-eo, A;),
(A;, By), (By, =) intervallumba es6
esetek szamat és a feltételes valo-
szintiségeket a relativ gyakorisiggal
kozelitjiik.

4. tablazat:
Az informdciomennyiség értékei a
havi kozéphdémérsékletekre

Budapesten

ri 12 r3
I 0,05 0,10 | 041
I 0,06 | 0,16 | 0,20
111 0,10 | 0,21 | 0,50
v 0,07 | 0,14 | 0,41
A% 0,01 0,04 | 0,20
VI 0,02 | 0,07 | 0,20
VII 0,09 | 0,20 | 0,48
VIII | 0,03 0,07 | 0,17
IX 0,05} 0,10 -]"033
X 0,08 | 0,13 | 0,16
XI 0,02 100,165 10.21
XII 005 [ 0,131 .0.31

Példaként nézzitk meg 1959-ben
a janudri k6zéphOmérsékletekre vo-
natkoz6 elGrejelzést. 1959 januar-
jéban +0,1° C volt a kézéphSmér-
séklet. Ez azt jelenti, hogy a kozéps8
tercilisbe esett. 1958 decemberében
3,4°C uralkodott, tehéat a felsd ter-
cilisbe es§ érték 1épett fel. Elvégez-
ve a teljes tananyagon az eljarast, az
alabbi eredményre jutunk:

als6 kozépsS felsd tercilis

p(B) 0,19 0,35 0,46

Ezek szerint a klimatoldgiai in-
formaciét joval meghaladé informé-
cibhoz jutottunk, hiszen latjuk,
hogyha decemberben a fels@ terci-
lisbe es6 értékek lépnek fel, akkor
janudrban kicsi annak a valdszinii-
sége, hogy az alsé tercilisbe ess ér-
tekeket taldljunk. Vagyis, ha decem-
ber meleg, nem valdszin(, hogy ja-
nudrban hideg lesz, hanem annak
van legnagyobb valdszintisége, hogy
janudrban is az évszaknak megfe-
lelénél melegebb hdmérséklet lesz.

Az informaci6toblet numerikus
. mértékére az

I¥ = Hyyay -H (B)
képletet hasznaljuk. Ez a bemutatott
esetben

I+ =1,5849 - 1,5006 = 0,0843.

10 évre, minden hoénapra elvé-
gezve az elGrejelzést Budapest havi
kozéphémérséklete esetén az alabbi
informaciéndvekedést taldljuk (4.
tablazat).

ri-hez az az érték tartozik, a-
mely esetén csak a legnagyobb in-
formaciomennyiségre voltunk tekin-
tettel r) esetén a két legnagyobbra és
ry esetén mind a hirom informativ
hénapra tekintettel vagyunk. Lathat-
juk, hogy igen jelentGs informacio-
tobblet 1ép fel, kiilondsen ry esetén.

Az elbrejelzett gyakorisagi elosz-
lasok entropidja joval kisebb, mint a
csupan klimatolégia informéciot je-
lentd eloszlas 1,5849 bit-es entro-
pidja.

A fenti tdblazat tehat fényesen
bizonyitja a légkor emlékezd tehet-
sége felhasznalasaval késziilt szto-
chasztikus prognézisok gyakorlati
hasznét.

4. Kovetkeztetések

a./ A bemutatott tablazatok és
abrak bizonyitjak, hogy a 1égkor glo-
balis, szinoptikus és lokdlis skédlan
egyarant rendelkezik memériaval.

b./ A memoria kimutatdsa min-
den egyes skdldn mds és mas maod-
szert kivan meg.

c./ A légkor memoéridjanak a ki-
mutatésa nemesak elvi jelentdségti,
hanem gyakorlati haszonnal is jar: a
globdlis skalan numerikus értékek-
kel igazoltuk a Gaia hipotézist; a szi-
noptikus skala esetén bizonyithat6 az
analogidk gyakorlati haszna és meg-
magyarazhatjuk, hogy a numerikus
prognézisokat miért nem tudjuk ered-
ményesen alkalmazni 20 napot meg-
haladé idére; a lokalis skélén a napi
gyakorlatban alkalmazhat6 sztochasz-
tikus el6rejelzési technikat dolgoz-
tunk ki; a teriilet csokkenésével novel-
niink kell az id§intervallum hosszat.

5. Eldontendé kérdések

1./ Megvizsgalando, hogy a be-
mutatott példakon tilmenSen van-
nak-e tovdbbi idGjarasi-éghajlati e-

lemek, amelyek esetén kimutathatd
a memoria?

2./ A lokalis skdlan meg kell vizs-
gélni, hogy van-e teriileti rendszere
a memorianak, azaz eldontend az a
probléma, hogy azonos elemnél az
éghajlati korzeten beliil az egyes 4l-
lomésok adatai azonos mdédon vi-
selkednek-e.

3./ Filozo6fiai kérdés az, hogy a
légkor itt bemutatott sajatossaga
“memorianak” nevezhets-e?
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Az 1998-as év idéjarasanak rendkiviiliségei

Az 1998-as év Osszességében
bGséges csapadéku és atlagos hé-
mérsékleti volt. Az orszdgos csa-
padékosszeg 700 mm-t ért el, ami
140 mm-rel tobb a sokéves édtlagnal.
Még a legkevesebb csapadékban ré-
szesiilt teriileteken is tobb esett a
szokasosnal, st déInyugaton az évi
csapadékosszeg meghaladta az 1000
mm-t. Az évi kdzéphdmérséklet
nem volt ilyen kiilonleges, orszdgos
atlagban 10,7 fokot ért el, ami csu-
pan 0,2 fokkal magasabb a sokévi
érteknél. Az aldbbiakban az elmult
év idGjarasi jellemzdi koziil azokat
tekintjiik at, amelyek a legnagyobb
mértékben tértek el a szokasos ér-
tékektdl, illetve a legjelentSsebb ka-
rokat okozték.

1998. januarjanak els6 25 nap-
Jjan folytatédott az el8z8 év decem-
berében bekdszontdtt meglepden
meleg 1dGjaras. Az elmilt 118 év-
ben nem volt példa ilyen enyhe,
marcius els6 dekadjanak megfeleld
januari hémérsékletekre. A legme-
legebb 10-¢ koriil volt, amikor a
Dunéntilon 15-16 fok kozotti napi
csucshdmérsékletek is el&fordul-
tak.

Januér 24-ét61 nagy valtozas al-
lott be az id6jaras képében (Pal-for-
duld), amely februér elsd napjaiban
is folytatédott. A leger8sebb lehiilés
februar 1-én kovetkezett be, amikor
szinte mindeniitt -10 fok ala csok-
kent hajnalra a h&mérséklet, és az
orszag északkeleti sarkaban -15 és
-20 fok kozotti értékeket is mértek.
A talaj mentén 2-4 fokkal még ennél
is hidegebb volt.

Februdr 6-atél egyre er6sodo
melegedés indult meg. Februar 9-
10-re lassacskdn a marcius kozepét
idéz8, meleg és napfényes idGjaras
koszontott be. Februar mésodik har-
madédnak meleg voltat mutatja, hogy
a csucsértékek 7 napon 17-23 fokot
is elértek egy-egy helyen, s erre Ma-
gyarorszagon ebben az évszazadban
még nem volt példa. Azidészak ko-
zéphdmérséklete kozel 5-10 fokkal
haladta meg az ilyenkor szokasos
értéket. A napi legmagasabb h6mér-
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sékletek Nyugat-Magyarorszdgon
4ltalaban 15 és 20 fok kozott alakul-
tak, mig északkeleten megszorult a
hideg, s +10 fok alatti csticsértékek
jellemezték az idGjarast. Februar 13
és 17 kozott minddssze +6 és +10
fok kozé csokkent hajnalra a 1ég-
hémérséklet. Szokatlanulenyhe volt

6ta elGfordult legmagasabb értékkel
azonos. Ha a janudrt és a februart
nézziik egyiitt, a _ﬂ_’;’%,é °C-os kozép-
hémérséklet a legelsd, mig a feb-
ruéri +4,8 °C-os érték “csak’” az 6t6-
dik legmelegebb az éghajlati sor-
ban. Sokszor fordult el6 januarban és
februarban, hogy a napi csticsérté-

1. dbra
Az 1998. februdri csapadékisszeg a sokévi atlag szazalékaban (%)

a hénap utolsé dekadja is. A kozép-
hémérséklet orszdgos dtlagban 8,7
fok volt, amely 7,4 fokkal magasabb
a sokéves atlagnal.

Februar csapadék tekintetében is
rendkiviili volt, hiszen csak a nyu-
gati és az északkeleti hatirszélen
hullott értékelhetd, azaz 5 mm-nél
tobb csapadék. Az 1,8 mm-nyi or-
szagos csapadékosszeg évszazados
minimumrekord (/.dbra). A meleg
és csapadékszegény idGjaras miatt a
talaj felsd rétege nagymértékben ki-
szaradt. A viharos erejii szelek a ke-
vésbé kotott talajoknal megmozdi-
tottdk a talaj felss rétegét, és sokfelé
okoztak porviharokat”. A szaraz,
enyhe €s gyakran szeles idGjaras a
szokdsosndl tobb mezGgazdasagi
tiizesetet okozott, gyakoriak voltak
az avar-, bozot- és gyeptiizek.

Az 1997-98-as tél Osszességé-
ben is rendkiviili volt, a szokdsosnal
szarazabb ¢s sokkal enyhébb idG-
jarasthozott. Orszagos 4tlagat tekin-
tve a 3 téli honap kozéphSmérsék-
lete +3,1 °C, amely azelmalt 118 év

kek a 15, s6t a 20 fokot is megha-
ladtik helyenként (2. dbra). Rend-
kiviilinek tekinthet8, hogy a fagy-
mentes napok szdma 4ltaldban meg-
haladta a fagyos napok szamat.

A mdrcius a homérsékleti vi-
szonyokat tekintve a nagy ingado-
z4sokrél emlékezetes. Osszességé-
ben a hoénap kozéphSmérséklete
(4,0 °C) a szokasos érték koriil ala-
kult. Erdekesség, hogy a hénap leg-
melegebb napja az orszag legtobb
dllomasan marcius 4-e volt, sok he-
lyen 15 °C-ot meghaladé maxi-
mumhdémérsékleteket mértek. A ho-
napban mért legmagasabb h&mér-
séklet alacsonyabb volt, mint a feb-
rudri maximadlis érték. A korabbi
meleg id8 hatdsdra a vegetacidban
megindult fejlddésben a hénap ko-
zepén fellépé 5-10 fokos kemény
¢éjszakai tagyok jelent8s karokat o-
koztak.

A maércius havi csapadékosszeg
orszagos atlagban 18,1 mm volt, ha-
zank legnagyobb részén joval az at-
lag alatt alakult, minddssze a nyugati




teriileteken mértek kevéssel az atlag
folotti értékeket a marcius 17-18-i
jelentds csapadéknak koszonhetden.

és 8-a kozotti harom napra jellemzd,
hogy az év ezen napjain ilyen me-
leget még ebben az évszdzadban

2. dbra
Az 1998. februari csticshamérsékletek

Aprilis — hirevének megfelels-
en — igen szeszélyes volt, dsszes-
ségében a sokévi atlaghoz hasonld
¢értékekkel. A honap kozépso dekad-
jaban rendkiviili mennyiségii csapa-
dék hullott, egyes helyeken néhany
nap alatt tobbhavi csapadéknak
megfeleld ess esett.

Madjus az el6z6 honaphoz ha-
sonléan igen valtozékony volt. Az
orszagos havi kozéphomérséklet
15,3 °C volt, ami megfelel a sokévi
atlagnak, de a honap folyamén jelen-
tos killonbségek voltak. A honap bé-
velkedett csapadékban. Az atlagos-
nal orszagosan mintegy 30 %-kal
tobb, azaz 76,5 mm ess esett atla-
gosan, de az Alfold k6zépso részén
az ilyenkor szokasos érték kétszer-
esét mérték. Sokszor és sok helyen
voltak zivatarok, tobb helyen jéges6
is elGfordult. Majus 4-én szinte e-
g€sz nap esett az ess, €s az orszag
nagy részén egy honapi csapadék-
mennyiségnek megfeleld osszeget
mértek .

Junius a szokasosndl csak kissé
volt melegebb. Az els§ dekad azon-
ban rendkiviil meleg, egyes napo-
kon forr6 id§jarast hozott. Jinius el-
86 napjaiban még minddssze 25 fok
kozelébe emelkedett napkdzben a
hémérséklet, majd 30 fokos kaniku-
lai meleg koszontdtt be. A jinius 6-a

nem mértek hazankban. A hénap —
uj rekordot jelentd - legmagasabb

A juliusi kozéphSmérséklet par
tized fokkal haladta meg az éghaj-
lati atlagot. A honap elején hiivos
volt az idé, julius kdzepétsl azon-
ban a hémérsékletek el6bb megko-
zelitették, majd jocskan meghalad-
tdk a sokéves atlagot. Julius 23-dn
Szeghalomrél 36,5 fokot jelentet-
tek, s az év ezen napjan ilyen magas
értékre ebben az évszdzadban nem
volt példa.

Jalius folyamdn orszagos dtlag-
ban 100 mm-nyi csapadék hullott,
ezzel a honap csapadékossaga a szo-
kasos érték masfélszeresét érte el.
Kiilonosen sok csapadék hullott é-
szakkeleten, ahol a talaj mar nem
volt képes elnyelni a vizet, s nagy
teriileteket boritott belviz”. Jelent&s
teriileteken pusztult el a termés az
ar- és belvizek miatt. A keleti fo-
lyokon és a Tiszan komoly arvizi
helyzet alakultki. A hénap, s egyben
az év legnagyobb napi csapadékat
Mosonmagyarovar kapta jalius 27-

2

12 <
B 10-12
8-10
2 6-8
 4-6
$ LV SO

3. abra
Minimumhameérséklet augusztus 29-én

hémérsékletét, 35,4 fokot junius 7-
én mérték Bacsalmason és Gyorott.

Junius csapadéka az atlagosndl
kissé kevesebb volt. Jelentds teriileti
eltérések voltak azonban, igy a ho-
nap kozepén az északkeleti orszag-
részben néhany nap alatt 100 mm
koriili, illetve azt meghaladé men-
nyiségii esd esett. A Kdrpatokra is
kiterjedd esGzések stlyos - az 1970-
eshez hasonlé méreti - arhullimot
inditottak el a Krasznan és a Tuaron.

én, amikor néhédny éra alatt minden
egyes négyzetméterre 132 liter viz
omlott, de Kisvardan is 80, és ezen
akornyéken masuttis 30-50 mm-nyi
vizbevételt konyvelhettek el.
Augusztus szinte két ellentétes
részbdl allt. A honap els6 két dekéad-
jat igen meleg, az orszag legna-
gyobb részén sziraz 1dGjaras jelle-
mezte. Augusztus 3-an és 4-én is-
mét évszazados napi melegrekord
délt meg. A legmagasabbra Szol-
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nokon kiszott a h6mérd, ahol ekkor
38,4 fokos értéket mutatott. Termé-
szetesen ez egyben az idei év csucs-

talaj mindeniitt felt5lt6dott, és
egyuttal komoly, orszégos tekintet-
ben is legaldbb SO mm-nvi viz

4. abra
Az 1998. 08. 15-1988. 11. 15. kozétt lehullott csapadék (mm)

értéke is. A honap elsé kétharma-
daban az orszag nagy részén sza-
razsag uralkodott, jelent8s mennyi-
ségii es6 csak egy-egy helyen esett,
Szolnokon példaul augusztus 19-én
63 mm-nyi csapadékot mértek. A
széarazsagot jelezték az 1d8szak
gyakran el6fordul6 erdétiizei pl. Bu-
dapest kornyékén €s Veszprém me-
gyében. Augusztus 20-a utdn igen-
csak hiivos id6jaras koszontott be,
és csapadék is béven hullott. Au-
gusztus 28-4n, 29-én fellépd erd-
teljes hidegbettrés tobbnyire mar
20 fok ala szoritotta a napi csucsér-
tékeket. 29-én reggelre 8 fok koriili
értékeket mértek sokfelé, s6t Sal-
gotarjanban 2,4 fokig csokkent a
léghdmérséklet (3. abra), és gyen-
ge, azaz -0,7 °C-os talaj menti fagy
1épett fel. Erre augusztusban még az
elmult szaz évben sem volt példa! A
sok csapadék kdvetkeztében a tala-
jok feltoltédése augusztus utolsd
dekddjaban, azaz a megszokottndl
kozel masfél honappal kordbban
megindult.

Szeptember az atlagnél kissé
hiivosebb és rendkiviil csapadékos
volt. A hénap folyaman orszigos
4tlagban kozel 120 mm-nyi csapa-
dék hullott, amely az éghajlati atlag
majdnem Karomszorosa. A sok csa-
padék miatt a honap végére a fel-
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szivargott a talaj mélyebb rétegeibe
is.

Oktéber honapban tovabb foly-
tatodott az augusztus kdzepe Ota tar-
t6 igen valtozékony és csapadékos
1d&jaras. Szeptemberhez hasonléan
atlagos csapadéknu és csapadékban
gazdag volt. Oktoberben, orszagos
atlagban 73 mm csapadék hullott,
ami kozel 2 atlagos csapadéku ho-
nappal ér fel.

November kozéphSmérséklete
2 fokkal maradt az atlagérték alatt,
csapadéka Osszességében atlagos
mennyiségli volt. A honap elején
azonban még tovabbra is csapadé-
kos maradt az idGjaras jellege. Az
elsé dekad csapadéka 42 mm-es
értékével a normal érték 250 %-at
érte el. A legtobb csapadék, azaz
83 mm Stimegen hullott, de ebbdl
november 4-én kézel 60 mm. Ez a
csapadékbdség komoly szerepet
jatszott az évszazad legmagasabb
tiszai arvizi helyzetének kifejlédé-
sében, de arvizet jelentett pl. a du-
nantili Kerka patak esetében is,
s6t a Duna vizszintje is megemel-
kedett.

Az 1998-as 6sz csapadékban i-
gen béséges volt (4. dbra). A csa-
padékhullas harom hénapon keresz-
tiil szinte folyamatosan tartott. Hata-
sara sokfelé még novemberben is a

foldeken volt a kukorica és a cukor-
répa. December elején mér kozel 60
ezer ha-t boritott belviz. Ilyen stilyos
belvizi helyzetre utoljara az 1970-es
évek kozepén volt példa.

A decembert az dtlagosnél sok-
kal, azaz mintegy 4,2 fokkal hide-
gebb idgjaras jellemezte, amelyért
f6ként az 5-e utan kialakult és szin-
te folyamatosan fennmaradt héta-
karo tehetd feleldssé. Az utolsé de-
kad igen hidegre sikeredett, hiszen

-5,9 fokos‘."itlaghémérséklete S0 =

fokkal marad el a sokéves atlagtol.
Kiilénésen Kardcsony kornyékén
(24-27-¢ kozott) koszontott be zord
id8jaras, amikor napkézben is mind-
ossze -4, -8 fokig emelkedett a hé-
mérséklet és éjszaka megszokottak
voltak a -12, -15 fokos fagyok is,
sGt északkeleten -20 fok koriili le-
hiilés is eléfordult. December csa-
padékossaga orszagos viszonylat-
ban 25 mm-es Osszeggel mind-
Ossze 55%-at érte a sokévi atlag-
nak. A hénap elején a hideg id6ben
még 4atlagos mennyiségli h6 hul-
lott, de a hénap kodzepétdl egyre
kevesebb volt a csapadék mennyi-
sége, az utols6 dekad 3 mme-es csa-
padékosszege pedig jocskan elma-
radt a 15 mm koriili szokéasos ér-
tektal.

Bussay Attila és
Konkolyné Bihari Zita

/ Néhany szélsoség
Legmagasabb hémérséklet:
38,4°C
Martfii, aug. 4.
Legalacsonyabb hémérséklet:
22,7 3C
Poroszl6, dec. 12.
Legnagyobb évi
csapadékosszeg:
1055 mm,
Nagykanizsa
Legkisebb évi
csapadékosszeg:
563 mm,
Tiszakécske
Legerdsebb széllokés:

34 m/s

@ntkirélyszabadja, febr. y




Lathatjuk-e a napfogyatkozast?

Mit mutatnak a meteorologiai statisztikak?

Augusztus 11-én a 19-edik hosz-
szlsagi kor mentén 5 6ra 35 perckor
felkel aNap, 12 6ra 49 perckor delel,
majd 20 éra 2 perckor lenyugszik.
Ké&zben - éppen a delelés koriili id6-
szakban - majdnem 2 és fél percre
teljesen elsotétiil. Teljes napfogyat-
kozas lesz megfigyelhetd hazank te-
riletének csaknem egynegyedérdl,
de a napkorong takardsa mindenhol
nagyobb lesz 94-95 %-nal.

Legutébb 1842. julius 8-4n volt
hasonlé latvanyban része a Karpat-
medence lakéinak, ami a Dunéntil
északi felét és a Felvidéket érintette.
A kovetkezére pedig 2081. szep-
tember 3-4ig kell varni, az is ,,csak”
a Dél-Dunantalrol lesz majd lathato.
Ugyanazon a foldrajzi helyen étla-
gosan 410 évenként fordul el6 teljes
napfogyatkozis. Ez csaknem 14 em-
berdlts!

Lathatjuk-e majd - megfeleld
fényszlir6kon keresztiil - a napfo-
gyatkozast? Azaz, nem takarja-e
majd felh§ a napkorongot? Ma még
senki nem képes teljes biztonsaggal
megvélaszolni ezt a kérdést.

Az elmilt hetekben, hénapokban
tobb helyen is olvashattunk el6rejel-
zéseket a napfogyatkozas perceire.
Vannak, akik abbdl indultak ki, hogy
napfogyatkozasok alkalmaval hason-
16 1d6jaras uralkodik, és arrél készi-
tettek osszeallitast, a korabbi évtize-
dek, évszdzadok részleges és teljes
napfogyatkozédsai milyen id&jarasi
feltételek mellett voltak lathatok.

Misok azt vizsgaltdk, milyen
légtomegek hatirozzdk meg altala-
ban az augusztus 1 | -¢i nap id6jarasi
képét. Meteoroldgiai vizsgilatok
szerint ez utobbi megkozelités tlinik
megalapozottabbnak.

Az alabbiakban bemutatjuk 11 o-
lyan varos éghajlati adataibol késziilt
Osszedllitasunkat, amelyek a teljes
napfogyatkozds, vagyis a totalitis z6-
najaba esnek. Vizsgalataink az /.
tablazatban és az 1. dbran megadott
varosok utobbi 30-40 évi megfigye-
1ési adataira timaszkodnak. A leg-

pontosabb statisztikat akkor készit-
hetnénk el, ha tudnank, volt-e felhd
az elmult években augusztus 11-én
a napkorong irdnyéban. Errl sajnos

napfényes o6rdk 0Osszegét jegyzik
csupan fel, arrdl nincsenek adatok,
augusztus 11-én 12 éra 47 perc és 12
ora 54 perc kozott volt-e felhd a
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1. abra
A teljes napfogyatkozas savjdba esé kivalasztott dllomasok

nem rendelkeziink megfigyelésekkel.
Az Orszagos Meteorologiai Szolgé-

napkorong irdnyaban Szombathely-
t6] Szegedig. Szamunkra viszont a

/. tablazat
Az allomasok neve, tengerszint feletti magassaga (tszfm)
és az adatsor hossza

allomas (;51?3;) Z‘r]l;ig:;?;: az elsd év az utolsé év héié?gkz)é
1962, 1972,
Kalocsa 97 33 1957 1994 1985, 1989,
1990
Kecskemét 122 42 1957 1998 -
Keszthely 132 41 1957 1998 1995
Paks 103 17 1982 1998
Pépa 154 42 1957 1998
Siofok 110 42 1957 1998 -
Sopron 212 42 1957 1998 o
Szeged 84 42 1957 1998 -
Szombathely 216 42 1957 1998 -
Veszprém 260 35 1963 1998 1973
Zalaegerszeg 156 41 1957 1998 1996

lat - helyenként kozel masfél évsza-
zados megfigyelési adatsorral ren-

delkez6 - mérGallomasain a h6mér-
séklet és a csapadék adatai mellett a

h8mérséklet, a csapadék és a nap-
fénytartam is sokmindent elarul. Az
adatokat az ldGjarasi Napijelentés
cimi kiadvanybél vettiik.
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Esik, vagy nem esik?

Sokat mond egy nap id§jarasa-
rél, ha tudjuk, esett-e aznap, vagy
nem. A 2. tablazatban bemutatjuk,
milyen gyakran fordultak el§ csa-

rovid ideig tart6 zivatar, esetleg jég-
es6, vagy tartos es6 fordult-¢ el
gyakrabban. Ezek bekovetkezésé-
nek valdszintliségét a 3. tablazatban
talaljuk. Az adatok meglehetdsen

évvel ezeldtt 1étesiilt meteoroldgiai

allomés, ezért tal révid a megfigye-
4. tablazat

A vizsgalt napon mért legnagyobb

csapadékmennyiség és a mérés éve

2. tablazat mennyiség
¢ 2 4 b év
A csapadékos napok és egyes csapadékmennyiségek (mm)
relativ gyakorisaga (%) Kalocsa 31 1974
2 Kecskemét 68 1974
csapadékos "
Y csapadéknyom 0-5 mm 5 mm-nél tobb Keszthely 19 1974
Kalocsa 30,3 12,1 15.2 3.0 csapadék- | 1984, 1990,
Kecskemét 35,7 19,0 9.5 7.1 Paks nyom | 1994, 1996
Keszthely 22,0 9.8 73 49 2
Paks 23,5 23,5 0 0 L L L
Papa 23.8 9.5 48 ) 9.5 Si6fok 32 1974
Si6fok 33.3 23.7 4.8 4.8 Sopron 7 1976
Sopron 40,5 214 14,3 4.8 Szeged 34 1974
Szeged 333 19,0 4.8 9.5
Szombathely 38,1 214 12,0 48 Szombathely 36 1994
Veszprém 20,0 29 11,4 5.7 Veszprém 17 1974
Zalaegerszeg 39.0 244 9.8 49 Zalaegerszeg 12 1974

padékos napok. Veszprém 20 és
Sopron 40 %-os gyakorisagi adatai
kozott meglehetdsen nagy a szorés.
Az viszont, hogy esett, még nem

3. tablazat
Az egyes csapadékfajtak
relativ gyakorisaga (%)

nagy szorast mutatnak. Ehhez az is
hozzéjarul, hogy egyes esetekben az
es$ és a rovid, gyenge zipor meg-
kiilonboztetése még gyakorlott ész-

lési id6szak. Hasonld periédusokat
mds varosokban is taldlunk.

Az 1s szembetiing, hogy a 11
varos koziil 7-ben 1974 volt a leg-

5. tablazat
A vizsgalt nap atlagos maximumhomérséklete, legmagasabb és
legalacsonyabb maximuma és a mérés éve

jelenti azt, hogy egész napra elrom-
lott az 1d6. A téblazat tovabbi osz-
lopaiban azt is feltiintettiik, milyen
gyakran fordult el§ elenyészden ke-
vés csapadék (csapadéknyom), illet-
ve 0 és 5 milliméter kozotti, vala-
mint 5 milliméternél nagyobb meny-
nyiségii es§. Kiados esd - a statisz-
tikdk szerint - Papan és Szegeden
kétszer olyan gyakran aztatta a fol-
deket, mint a tébbi helyen.

A csapadék esetében az sem
mindegy, hogy néhény perces zapor,
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nem is beszélve a Meteoroldgiai
Szolgélatndl szép szdmmal tevé-
kenykedd tiszteletdijas 6nkéntesek-
r8]. Eppen ezért ezek az adatok tiin-
nek a legmegbizhatatlanabbnak.

A 4. tablazatban arrdl készitet-
tiink osszeallitast, mekkora volt a
legnagyobb csapadékmennyiség a
vizsgalt id6szakban az egyes mérG-
allomdsokon. Kit{inik, hogy Pakson
augusztus 11-én sosem volt tébb esd
csapadéknyomnal. Ennek egyszerii
oka, hogy a varosban mindssze 17

« |7aporesd| . " atla, : :
esé ; égesd g0s
zivatar | J°8 g legmagasabb maximum legalacsonyabb maximum
Kalocsa 242 | 6,1 : °c °C v C év
% Kalocsa 26,8 38 1961 16 1974
Retivmmct | 150 | 157 . Keeskemét 26,7 37 1961 17 1974
Keszthely 73 14,6 - Keszthely 26,6 39 1961 17 N 1974
Paks O Paks 28,7 33 e 2 1987
Pépa 24 190 | 24 Papa 26,1 34 1964 17 1974
Sit’)fok' 9,5 238 = Siofok 25,8 32 1961 17 1974
Sopron 25,8 33 1988 18 1965
Suta L TR R Sveged 274 37 1961 I8 1964
Szeged 11,9 214 : Szombathely 25,6 33 1961 16 1974
Szombathely | 14,3 238 y Veszprém 254 34 1986 15 1974
Zal 26,0 4 1961 | 1974
Yeszprém 8,6 13,5 2 alaegerszeg 6 3 96 6
Zalacgerszeg| 9,8 29,3 E lel6 szdmara is nehézséget jelenthet, csapadékosabb év, amit ritkdn eld-

fordulé csapadékos és hiivds nydr-
ként tart szdmon azoéta is a klima-
tologia.

Ny4rias hdmérsékletek

Nyari napnak azt nevezik a mete-
orologusok, amikor a legmagasabb
hémérséklet eléri, vagy meghaladja
a 25 fokot. Az 5. tablazat adatai
szerint ez a feltétel - a sokéves at-
lagok alapjan - minden vérosban
teljesiil. S6t! Az eddig mért legna-
gyobb maximum helyenként 35




fokndl is magasabb. A ‘70-es évek
hiivés nyarai a legalacsonyabb ma-

6. tabldazat
Nydri (25 °C-os vagy anndl

magasabb maximumhomérsék-
letii), héiség (30 °C-os vagy anndl
magasabb maximumhdmeérsékletii)
és forré (35 °C-os vagy anndl ma-

gasabb maximumhémérsékletii)

napok relativ gyakorisaga (%)

a vizsgalt napon

nyari | héség | forrd

nap nap nap
Kalocsa 69,7 5 . 3,0
Kecskemét 71,4 26,2 2,4
Keszthely 70,7 24,4 24
Paks 82,4 58,8 -
Papa 66,7 238 -
Si6fok 66,7 11,9 -
Sopron 619 214 -
Szeged 78,6 28,6 24
Szombathely | 61,9 19,0 -
Veszprém 60,0 17,1 =
Zalaegerszeg | 68,3 19,5 -

ximumh&mérsékleti adatokbdl is ki-
tiinnek.

Kiszamoltuk annak val6szinfisé-
gét is, magasabb lesz-¢ a hémérsék-
let a kora délutdni 6rakban 30 és 35
foknél. Ezeket az értékeket talaljuk
a 6. tablazatban. Az értékek Sopron-

Napsiités és felhok

Bér az eddigi adatok is sokat-
mondéak lehetnek, legjobban mégis
az érdekel benniinket, mennyire lesz
felhGs az ég és siitni fog-e a Nap. A
7. tablazat szerint a legtobb helyen
70 %-ndl is tobb volt a napsiitéses
6rak szama, ahhoz viszonyitva, hogy
csillagdszatilag mennyi lehetne - tel-
jesen felhétlen ég mellett - napkel-
tét6l napnyugtaig. (Paks adatait is-
mét 6vatosan kell értékelni, mivel
arra a masfél évtizedre terjednek ki,
amikor az elmilt évszizad aszilyos
éveinek 80 %-a fordult eld.)

Utolsé téblazatunkban azt vizs-
géltuk, milyen gyakran fordult el8,
hogy egész nap nem volt napsiités
augusztus 11-én, milyen gyakran
volt fél napnal révidebb (1-6 6ranyi
napsiitésii), fél napnél hosszabb (7-
12 6ranyi napsiitésti) és teljesen
deriilt (12 6ranyindl hosszabb nap-
siitésii) nap.

Miben bizhatunk?

Az egyes meteoroldgiai elemek
éves menetét vizsgalva azt taldljuk,
hogy az augusztusi honap éltaldban
csapadékban viszonylag szegény.
Az atlaghoz viszonyitva kevés a fel-
hé és sok a napsiités. Az el6forduld
csapadék tobbnyire zdporesd, ziva-
tar, esetenként jégesd, ami a nappali

8. tablazat
Borult (napsiités nélkiili), erésen felhds (1-6 éranyi napsiitéses), gyengén

r

Jelhés (7-12 oranyi napsiitésii) és deriilt (12 orandl hosszabb napsiitésii)
napok relativ gyakorisaga (%)

borult er8sen felhds gyengén felhds deriilt
Kalocsa - 23,5 64,7 11,8
Kecskemét 49 19.5 634 12,2
Keszthely 4,9 19,5 56,1 19,5
Paks - 11,8 58.8 294
| Pépa 5.9 8.8 67,6 17,6
Sidfok 24 19,0 54,8 214
Sopron 24 214 69,0 Tk
Szeged 73 22.0 512 19,5
Szombathely 48 28,6 47,6 19,0
Veszprém - 28.6 357 357
Zalaegerszeg - 23.1 76,9 -

ban, Szombathelyen és Veszprém-
ben tiinnek meglepGen alacsonynak,
de az |. tdblazat szerint ezek a varo-
sok 200 méternél magasabban fek-
szenek, igy ott a h6mérséklet gyak-
ran alacsonyabb 1-2 fokkal a sik-
vidéki teriiletekhez viszonyitva.

gomolyfelh6-képzddés eredménye-
ként keletkezhet. A gomolyfelhd-
képz6dés szokasos napi menetét is-
merve azt mondhatjuk, hogy a kora
délutani 6rdktdl kezdve novekszik
meg a képzGdés valoszintisége és a
gyakorisag a délutdn kozepén tetd-

.

zik. Mivel a napfogyatkozas a Nap
delelése koriili id6szakban - nyéari
id8szadmitds szerint haromnegyed
egy ¢és egy kozott - lesz, ezért a go-
molyfelhd-képzédés valdszinlisége
7. tablazat
A napsiitéses orak aranya a csil-
lagaszatilag lehetséges tartamhoz
viszonyitva és a mérés hossza

(esetszam)

a napsiitéses

orak aranya a mérés

alchctsé- | hossza (év)
gesbél

Kalocsa 71,0 7
Kecskemét 67,4 -
Keszthely 72,8 41
Paks 81,5 17
Pépa 71,0 34
Siofok 73,8 42
Sopron 64,3 42
Szeged 67,7 42
Szombathely 60,8 42
Veszprém 74,7 14
Zalaegerszeg 71,0 13

akkor még kevesebb a legnagyobb
értéknél.

A napsiités és a borultsag tobb
évtizedes statisztikai adatai alapjan
az latszik, hogy legnagyobb valo-
szinliséggel a napfogyatkozis ma-
gyarorszdgi savjanak kozépsé sza-
kaszan lehet szdmitani zavartalan
napsiitésre. Mind északnyugat,
mind délkelet fel¢ haladva ez a val6-
szin(iség csokken. Eszaknyugat felé
minden bizonnyal azért, mert a dom-
borzat el8segiti a gomolyfelh8k
képzddését, délkelet felé pedig a-
zért, mert a déli orszagrészre jel-
lemz§ er8sebb besugarzas miatt ha-
marabb indul meg a termik-aktivités
és a gomolyfelh§-képz8dés.

Teljes bizonyossagot persze a
statisztikai becslések nem adhatnak.
Annak leheta legnagyobb szerencsé-
je, aki a napfogyatkozas el6tti 6rak-
ban figyelemmel kiséri az aktudlis
eldrejelzéseket.

A szerz8 koszonettel tartozik
Pragerné Bihari Tlonanak, aki az
adatgytijtést végezte.

dr. Gyuré Gyorgy
ELTE Meteorolégiai Tanszék
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A hideghaboru radiologiai hagyatéka

A Hirosima és Nagaszaki atom-
bombazasatol a kozelmult indiai és

vada és Amchitka, Alaszka), a Csen-
des- és az Atlanti 6cean killonbdzd
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1. abra:
A nuklearisfegyver kisérletek soran felszabaditott energia eloszlasa

pakisztani kisérleti atomrobbantasa-
ig tobb mint 2400 nuklearisfegyver
kisérletet hajtottak végre szerte a
vilagban. Jarulékosan igen nagy
szamban allitottak el katonai célu
nukledris anyagot is. Ezek szintjét
vizsgalta felil az TUNSCEAR
(United Nations Scientific Commit-
tee on the Effects of Atomic Radia-
tion) és az eredményrdl jelentést tett
az Egyesiilt Nemzetek Kozgytilésé-
nek. Az UNSCEAR jelentés szerint
- figyelembevéve az IAEA (Interna-
tional Atomic Energy Agency) hely-
szini vizsgdlatait - szamos olyan
hely van a vildgon ahol nukledris
fegyver kisérleteket végeztek és e
terilleteken  jelentds  radioaktiv
hasadvényok maradtak vissza. A
jelentés részleteit az ITAEA BULLE-
TIN Vol.40.No.4., 1998. szdma tar-
talmazza.

Ilyen szennyezett kisérleti terii-
letek vannak Algéridban (Raggane
és In-Ekker), Ausztraliaban (Monte
Bello, Emu és Maralinga), Kindban
(Lop Nor), a Marshall szigeteken
(Eniwetok atoll), Oroszorszagban
(Novaja Zemlja, Totsk és Kapustin
Yar), az Egyesiilt Allamokban (Ne-
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pontjain (Malden, Karicsony ¢és
Johnston szigetek), tovabba India-
ban és Pakisztdnban.

A nevadai kisérleti telepen 84
légkori nuklearis kisérletet végez-
tek, amelybdl 81-et 1951-58 kozott
hajtottak végre €s tovabbi harmat
1962-ben. Ugyanitt tobb mint 900
foldalatti kisérleti robbantés tértént
1951 és 1992 kizott. Ezek koziil 32

esetében jelezték, hogy a robbantdst
kovetden hasadvanyok keriiltek ki a
légkorbe. Az USA a legnagyobb
foldalatti robbantasat 1972-ben az
alaszkai Amchitkan hajtotta végre.

A Novaja Zemlja az a tavoli és
nagykiterjedésti arktikus teriilet,
ahol a hajdani Szovjetini6 igen je-
lent8s mennyiségl légkori kisérleti
robbantast végzett. Ezek kozott sok
nagy magassagban végzett kisérlet
volt: egy foldfelszini robbantds, ha-
rom vizalatti és szdmos foldalatti
nukledris kisérlet.

A Csendes-6cednon a Malden és
Karéacsony szigeteken 1957 és 1958
folyaman végeztek kisérleti robban-
tasokat a felszin felett, ballonnal
hordozott nukledris bombakkal.
Husz kisérleti, f8leg felszini robban-
tdst 1952-57 folyaman Ausztrélia
harom helyszinén: a Monte Bello
szigeteken, Emu és Maralinga te-
lepeken végezték. Az utobbi két he-
lyen végzett robbantasokbdl nagy
teriileten igen jelentds pluténium ki-
szorodas tortént.

Algeridban alacsony energiaji
kisérleti robbantasokat hajtottak
végre (afranciak) a szaharai kisérleti
teriileten 1960-61-ben.

Nyugat Kindban a Lop Nor ki-
sérleti telepen 22 1égkdri robbantdst

1504
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2. dbra:
A nuklearisfegyver kisérletek szamanak eloszlasa
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3. dbra:
A lékdri aeroszol Osszes-béta radioktivitasa Budapesten

hajtottak végre 1964 és 1980 kozott,
amit 1996-ban foldalatti kisérletek-
kel folytattak. Az dzsiai kontinensen
India 1974-ben végzett kisérleti rob-
bantdst, majd Pakisztdnnal majd-
nem egyidében 1998 majuséban.
Az UNSCEAR jelentés szerint
Osszességeben 2408 nuklearis kisér-
letet hajtottak végre az elmilt mint-
egy 50 évben. A kisérletek sordn
kivaltott energia 530 megatonna
(Mt) volt. Ezen 6sszeghdl 440 Mt
légkori robbantasokra, 90 Mt pedig
foldalatti kisérletekre jutott. A 440
Mt energidju légkori robbantds so-
ran mintegy 1000.10'® (ezer exabec-
querel) Bq" radioaktivitis szabadult
ki. Ez az aktivitds mennyiség disz-
perzi6 utan, fallout” formajaban rész-
ben helyileg, részben globélisan iile-
pedett ki a talajon. A 90 Mt fold
alatti robbantas nuklearis szennye-
zése évszdzadokig marad jelen a ge-
oszférdban, foldmozgasokkal ké-
s6bb esetleg a kornyezetbe is kike-
riilhet. A nuklearisfegyver kisérle-
tek sordn felszabaditott energia id&-
beli eloszlasat az /. abran, mig a
kisérletek abszolut szamat a 2. ab-
ran lathatjuk. A 3. dbrdan a Buda-
pesten mért 6sszes-béta radioakti-
vitas (immisszio) idGbeli eloszlésat
adtuk meg Gsszehasonlitdsképp az
el6z6 két dbrahoz. Az dbra j6l bizo-
nyitjaalégkor nagyfoku diszpergald
képességét, a foldi 1égkor adott pont-

Jjan végrehajtott nuklearis szennye-
zés nem til hosszh id6 utan a Fold
barmely més helyén megjelenik és
161 kimutathatd.

értesitette az JAEA-t, hogy segitsé-
get kér a szemipalatinyszki kisérleti
teriilet sugdrzasi viszonyainak fel-
mérésében, ahol 1949-t61 1989-ig
végeztek nuklearisfegyver kisérle-
teket. Ezen a helyen tobb mint 450
légkori és foldalatti robbantést haj-
tottak végre. A vizsgélatok igen ma-
gas maradék radioaktivitds szinteket
talaltak, jelent8s méretd teriiletecken
a sugardozis elérte a 7140 mSv'/év
értéket, amelynek az allando lakos-
sag ki van téve.

2) Bikini atoll, Marshall-szige-
tek. A Marshall-szigetek - melyek-
hez kereken 30 atoll és szamos za-
tony sziget tartozik - Koztarsaség
Korméanya 1994-ben kért részletes
radiolégiai felmérést az TAEA-t6l.
A c¢él a szigetek végleges rahabi-
litdldsa volt. Miel6tt a felmérések
megkezdddtek volna az érintett la-
kossag mar tlirelmetleniil aggodott
sziil6foldjiikre torténd visszatérésé-
ért. A vizsgdlatokrol nemrégen meg-
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Bikini

Mururoa &
Fangataufa

Semipalatinsk Természetes

Magyarorszag

hattér

Az [1EA altal a korabbi kisérleti teriileteken mért dozisertékek éves kizépértékei
Magyaroszagon mért gamma sugardozis orszagos kozépériékeivel kiegészity

Az elmult évtizedben egyes Al-
lamok az IAEA-hoz fordultak olyan
kéréssel, vizsgaljak feliil a nukledris
kisérletek teriileteinek és a jelen rak-
tarozasi gyakorlat radiologiai hatasai-
nak Orokségét. Az elvégzett vizsgila-
tokrol részletes publikaciok sziilettek,
ezekbdl emeltiink ki négy példat.

1) Szemipalatinyszk, Kazah-
sztin. A Kazak Kormdny 1993-ban

jelent TAEA tanulméany megéllapi-
totta, hogy a komyezet a folyama-
tosan hat6 radioldgiai viszonyok
miatt nem valtozik vissza automati-
kusan. A szigeteken 15 mSv/év
nagysagl dllandé doézist mértek. A
tanulmény pozitiv eredménnyel za-
rul, a kés6bbiekben nem lesz aka-
dalya a lakossag visszatelepiilésé-
nek.
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Northeast Pacific Northwest Atlantic
055 PBg 2.9 P8Bq

42 PBq 90 PBq

Northeast Atlanuc Arctic West Pacific
072PBq

5. abra:
Az elfogadott tilalmi idoszak elétt a vi/dgten%:rekbe siillyesztett radioaktiv hulladék
mennyisége (PBq, vagyis 10" Bg-ben) és helyszinei

3) Mururoa és Fangataufa,
Francia Polinézia. 1995 augusztu-
saban Franciaorszag volt az els6 nuk-
ledris fegyvereket birtokld dllam, a-
mely felkérte az IAEA-t, hogy ér-
tékelje a nukledris kisérletei korabbi
helyszineinek sugarzasi viszonyait. A
helyszinen az IAEA felkért szakértSi
az addigi legrészletesebb radiologiai
felmérést végezték el. Az ered-
ményeket az JAEA nyolc kotetben
Osszegezte és publikalta. A vizsgila-
tok eredményei batoritdak, az atollok,
amelyeken sohasem voltak allandd
lakosok, a jov6ben biztonsagosak
lesznek. A legmagasabb dozis érték
amit mértek 0,25 mSv/év volt.

4) Arktikus tengerek, Orosz-
orszag. Az Orosz Koztarsasag El-
noki Hivatala 1993-ban bejelentette,
hogy a kordbbi Szovjetiinid jelentds
mennyiségli atomhulladékat a Ka-
ra-tengerbe siillyesztette, Az itt el-
helyezett radioaktiv anyagok teljes
sugarzisa mintegy 37 petaBq (10'°
Bq) értékd. Noha az elsiillyesztett
radioaktiv anyag mennyisége igen
jelentSs, az utdlagos vizsgalatok
szerint az jelenleg sem az egészsé-
get, sem a biztonsdgot nem veszé-
lyezteti. A tengerviz rendkiviil ma-
gas diszperzids képessége és a Kara-
tenger lakott teriiletektdl valo tavol-
saga kovetkeztében az embereket

érhetd potencidlis sugardézis - a fel-
velt jegyzOkonyv szerint - elfogad-
haté mértékd. Az elsiillyesztés kor-
zetének fjordjait kizarolag katonai
személyek feliigyelik, akiknél az ¢l-
nyelt dbézis értéke a természetes
szint felett volt.

Az IAEA dltal mért atlagos éves
dozisértékeket a 4. abran adjuk meg
grafikus formaban is, feltiintetve a
Magyarorszigon az utébbi évben az
automata meteoroldgiai allomasok-
kal 12 helyen folyamatosan regiszt-
ralt gamma sugéardozis orszagos é-
ves atlagértékét is. A vizsgalt id6-
szakban a sz¢éls6 értekek a magadott
0,8 mSv/év kdzépértékének +/-25%-
aig terjedtek.

Az IAEA korabbi vizsgalatai és
a szervezetébe tartozd szerzéds fe-
lek (dllamok) megéllapodésa alap-
jan 1994 februar 20-t6] betiltotta
minden radioaktiv hulladék tenger-
be siillyesztését, miutdn kideriilt,
hogy Oroszorszdg 1993 oktéberé-
ben tiltott folyékony radioaktiv hul-
ladékot eresztett a Japan tengerbe.
Ugyanakkor hoztak dontést arrol is,
hogy 1996 januar 1-1 hatalybalépés-
sel mindenfajta ipari hulladék ten-
gerbe siillyesztését is megtiltottak.
Az 5. abran lithaté az elfogadott
tilalmi idGpont el6tt a kiillonbozo 4l-
lamok 4ltal a vilagtengerekbe siily-
lyesztett radioaktiv hulladék meny-
nyisége ¢s helyszinei.

Dr. Simon Antal

KISLEXIKON (Folytatds a 14. oldalrol)

pannon anyag, pannéniai emelet
(Mikrometeorologiai mérések a cserszeg-
tomaji  kitharlanghan)

A foldtorténeti  pliocén  korban  kialakult,
csOkkent sésvizli pannéniai beltd tledék-
sora. Féleg marga-, agyag- és homokkoréte-
gekbdl 4ll, helyenként fasszerkezetl barna-
készén (lignit) telepekkel. Vastagsaga na-
lunk helyenként a 2000 m-t is meghaladja.
becquerel (Bq)

(A hideghdbori radiolégiai hagyatéka)
A radioaktivitds egysége, az iddegység a-
latt elbomld atomok széma. A bequerel
olyan radioaktiv sugarforras aktivitasa, a-
melyben | masodperc id8 alatt egy bomlas
kovetkezik be. 1Bg=s "'
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fallout

(A hideghabort radioldgiai hagyatéka)
Radioaktiv poresd, hamuesd.

mSyv (millisievert)

(A hideghdborii radiolégiai hagvatéka)
Az ionizalé sugrzas bioldgiai hatisit az
¢l6 szervezet éltal clnyclt energia okozza.
Kézenfekvs tehat, hogy a sugdrhatst az
egységnyi tomegid testszovetben elnyelt e-
nergia mennyiségére vonatkoztassuk. (1Gy
(gray)=ljoule/kg) A fizikai modszerrel
meghatérozhaté  cncrgianagysadg  azonban
egymagaban nem elégséges a kiilontéle (al-
fa-, béta-, gamma-, neutron-, rontgensugar-
748) biologiai hatisdnak jellemzésére. A bi-
olégiai hatdsossdg nagymértékben fligg az
cgycs sugarfajték fajlagos ionizaloképesse-

gétdl. Ugyanakkora alfa-sugarzas pl. sokkal
nagyobb mértékd biologiai karosodast okoz,
mint a gamma-sugarzas. Ezért sziikségessé
vilt a doézis-egyenérték fogalménak beve-
zetése: a bioldgiai hatasossag alapjan megha-
tarozott szorzotényezdvel szorozzuk a dozis
grayben kifejezett mérGszamat. Ezt a szar-
maztatott egységet nevezziik sievert(Sv)-nek.
Gamma-, rontgen-, illetve béta-sugarzas ese-
tén a szorzotényezd 1. A gray és a sievert érték
tehat szamszerlien megegyezik. Az alfa-
sugarzas bioldgiai hatisossaga azonban 20-
szor nagyobb, igy | gray alfa-sugdrzas 20 Sv
dézis-egyenértéknek felel meg.

Osszeillitotta:
Schirokné Kriston Ilona




Fiiggd felhotolcsér - tromba - Nagyszalonta folott

Nagyszalontai olvasonk, egyben lelkes idojarasmeg-

figyelé irasat - annak ellenére, hogy egy tobb, mint 10 éve

lezajlott jelenségrol szamol be - azzal a megjegyzéssel adjuk
kozre, hogy hazai észlelGktol is szivesen vesziink barmilyen
kiilonleges idéjarasi jelenséget leiro kozleményt.

(Szerk.)

Az égbolton mindenfelé erdteljes gomolyfelhd kelet-

- kezés kezd6dott 1988. augusztus 27-én délben. Az észak-

nyugat fel6l vonulé cumulus congestus felhEbastyak te-
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tejét képez6 buborékcesicsok feltiinG mdédon rendkiviil

" éles konttrral rendelkeztek. Felsd szegélyiikon enyhén

domborodé, elkent sdvok, pileus-ok vagy jégsapkak je-

lentek meg. A sok cumulus koziil néhany cumulonimbus-
sz4 fejlédott, a tobbi elkeriilte az észlelShelyet. Kés6
délutinra dominanssa valt egy, a teljes eget beboritd
zivatarfelleg, igynevezett szupercella. A masodik tipust
hidegfront idején viszonylag gyenge volt a mennydorgés
és villamtevékenység. Tsmétlsds gyenge zaporok utin
egy nagyon erds kovetkezett. Az es6cseppek erdsen ver-
ték a haztetSt. A hémérséklet odakint 20 °C-r6l néhény
perc multival 14°C-ra csdkkent. A zapor megsziint, a szél
északnyugat fel§l hirtelen tdmadt fel, élénkké vilt. A
felh6tomb mogott lassan deriilt az ég. Felbukkant a nyug-
vashoz késziil6d§ Nap vakitosarga korongja. (A Nap
élénk szine és fényereje kristalytiszta leveg6fajtara utalt.)

Megpillantottam a nagyon sotét, zoldessziirke szind
felh6takarorol lefelé hajlo felhStolcsért, a ‘tubat. Ferdén
megdGlve mélyen csiingott a turbulens fodrokban, kiipos
kidudoroddsokban (mamma) gazdag felh8alaprol. A tuba
koriilbeliil a fejem fol6tt haladt el, néhany szdz méter ma-
gasan. FelsG része 40 fok (két arasznyi) széles, teljes hossza
60 fok (hdrom arasznyi) volt, lefelé keskenyedett. A felhd
alapjahozképest kissé vilagosabb arnyalatiinak tint. Alulrél
folfelé jokora befiizddés latszott rajta. Alakja késSbb szé-
mottevéen nem valtozott. Koriiltte rozsdabarna szind, apr6
felh6cafatok, pannus-ok sodrodtak észak felél. A tuba a
zenitet (az égbolt legmagasabb pontjat) elhagyva hozzasi-
mult a felh§ alapjahoz, majd egybeolvadt azzal. A zivatar-
felhd, s egynttal a hidegfront elvonuldsa nyoman teljesen
kideriilt az ég. (Elképzelhet§, hogy az orszdghatéiron til,
Magyarorszag teriiletén, kevésbé lakott helyen a torna-
détblesér hosszabb-rovidebb ideig elérhette a foldfelszint.)

Késa-Kiss Attila; Nagyszalonta

A meteoroldgiai és az iizleti élet (Id. Meteoroldgia és marketing c.
cikkiinket a lap 17. oldalan) kapcsolata nem tjkelet(.

Régi dokumentumok kozott bongészve bukkant Simon Antal e
kapcsolatnak otletes, ugyanakkor humoros megjelenitési modjara.

A Stra-cu Bankdirektorium altal kibocsatott, itt 1athaté , Jd8jarasi
1000 Millib4ros” banké azonban soha nem volt fizet6eszkoz, annal
inkdbb 0jévi jokivansigok tovabbitbja 1937-ben.

A bankén 1évé intelem mindenkinek felhivja a figyelmét arra, hogy
Svakodjon annak masolasatdl, netdn hamisitisatol, mert sulyos(!) ké-
vetkezményekkel jar. Kiilonosen megszivielends ez az elGrejelz8k
szdméra, w.i.:

,»E banké hamisitéit, masoléit az egyéb biintetéseken kiviil egy
éven 4t 100 %-osan rossz prognézisok sujtjak!”
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Rendezvényeink 1999. januar 1.-marcius 31. kozott

El6ado iilések, rendezvények:

Janudr 21.

Uj megfigyelési rendszerek és az adatok asszimildcidja.
Dévényi Dezsdé

Februar 25.

A légkori valasztofeliiletek és az oranként meghatarozott
Péczely tipusok alakulasa Budapesten 40 éves eldfor-
dulasuk tiikrében.

Dr. Orményi Imre - Kocsis Ferenc
(Orvosmeteoroldgiai Szakosztaly rendezvénye)
Mareius 11.

Az MMT és a Magyar Hidrologiai Tarsasag Hidraulikai és
Miiszaki Hidrologiai Szakosztalyanak kozos rendezvénye
Témdja:

Magyarorszagi arvizek.

Program:

Dr. Simon Antal (OMSZ):

A XIX. sz. néhany éghajlati szélsGsége Réthly Antal
Jforrasgytijteménye alapjan.
Dr. Zsuffa Istvan (BME):
Szazadunk drvizei 1950-80-ig.
Dr. Bodolainé Jakus Emma - Homokiné Ujviri
Katalin (OMSZ):
Az 1998. évi 6szi tiszai arviz meteorologiai okai.
Dr. Szlavik Lajos (VITUKI):
Az 1998. évi Felso-Tiszai arviz
Marcius 23.
Meteorolégiai Vildgnap az Orszagos Meteorologiai
Szolgélattal kozds rendezvény.
Témaja 1999-ben:

“Idojaras, klima, egészség”.

Részletes program a Meteorolédgiai Vilagnap 1999 c.

/

A Magyar Meteoroldgiai Tdrsasdg
alapitasanak 75. évforduloja alkalmabol
az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
és az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
Meteorologiai Tanszéke tamogatasaval palyazatot
hirdet kozépiskolasok részére
METEOROLOGIAI

targyn dolgozat elkészitésére.

Péalyazhatnak kozépiskoldk tanuldi (egyénileg,
vagy csoportosan) olyan dolgozattal, amelynek té-
maja Foldiink 1égkore, az idGjaras megfigyelése, a
megfigyelések értékelése, a meteoroldgiai informa-
cidk felhasznalasanak lehetGségei, a meteorologia €s
a gazdasag (ipar, mezOgazdasdg, kozlekedés, kor-
nyezetvédelem, idegenforgalom stb.) kapcsolatanak
vizsgalata.

Pilyazni csak eredeti, sajat készitésti, mas célra
be nem nyujtott dolgozattal lehet. A dolgozat ké-
szitésekor barmilyen megfigyelési adatot és szakiro-
Clmi forrast fel lehet hasznilni, de csak a forras

pontos megjelélésével. A dolgozat témajanak kiva-

Palyazati felhivas

cikkben taldlhato.

lasztdsahoz, a szakirodalmi segédanyagok felderitésé-
hez - igény esetén - segitséget is tudunk nyujtani a
telefonon, vagy levélben érdekl&d6knek. Telefonszam:
(06-1-) 372-29-45, vagy (06-1-) 209-05-55 / 6610-es
mellék. E-mail: gyuro@ludens.elte.hu).

A dolgozatokat az ELTE Meteorol6giai Tanszéké-
re kell eljuttatni 1 példanyban dr. Gyuré Gyorgy egye-
temi docens részére a kdvetkez§ cimre: 1518 Buda-
pest, Pf. 32. A dolgozat els6 lapjan kérjiik feltiintetni
a pélyazo(k) nevét, sziiletési évét, az osztily jelét, az
iskola és a felkészité tandr(ok) nevét, valamint a pa-
lyazo(k) értesitési cimét.

A palyamiiveket szakmai zstiri birdlja el. A legjobb
dolgozatok szerzGi palyadijban részesiilnek. A dijak
tinnepélyes keretek kozott keriilnek atadasra.

Beadasi hataridé: 2000. januar 31.
Budapest, 1999. méjus
a Magyar Meteoroldgiai

Tarsasag Elnﬁkséy
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Az 1998-as 6sz iddjarasa

Hazinkban a szeptember kozéphémérséklete az i-
lyenkor megszokottnak megfelel§ volt, a havi értékek
14,7 és 16,6 °C kozott alakultak. A maximumh&mérséklet
havi atlagai 19 és 21 fok kozott, aminimumok 10 és 12 fok
kozott alakultak. A hénap elején folytatddott az augusztus
végi hlivos idGjaras. Az elsé dekad végén atmenetileg
kellemesebbé fordult az id§, de néhany nap elteltével
ismét nagy mértékben csokkent a levegd hGmérséklete, és
a sokévi atlagndl tobb fokkal hidegebb volt. Ez a hiivos,
esds id6 e dekdd végéig megmaradt. Szeptember utolso tiz
napjdban kissé emelkedett a h6mérséklet, s a honap utolsd
napjaiban mar az atlagosndl melegebb volt a levegd.

A legmagasabb nappali felmelegedés:

29,0 °C, Vasarosnamény, szeptember 12-én.
A legalacsonyabb éjszakai homérséklet:

2,7 °C, Salgétarjan, szeptember 23-dan.

A hoénap rendkiviil csapadékos volt: a havi csapa-
dékdsszeg orszégos dtlaga 117 mm volt. A legmagasabb
értékeket a Dunantul nyugati részén, mig a legalacsonyab-
bakat északkeleten és az Alf61d délirészein mérték. Orsz4-
gosan az atlagos havi csapadékosszeg tobb, mint két és
félszerese hullott le; tobb helyen, kiildndsen a Dunantilon,
a sokéves atlag tobb mint haromszorosit meghalado6 érté-
keket is mértek. A hdonap napfénytartama az atlag alatt
alakult. Orszagos atlagban minddssze 150 érat siitdtt a nap,
ami csupan haromnegyede az ilyenkor megszokottnak.

A honap legnagyobb csapadékisszege:

182,8 mm, Nagykanizsa (az atlag 288%-a)

A hénap legalacsonyabb csapadékosszege:

63,9 mm, Oroshaza (az atlag 163%-a)

A honap soran 24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
63,5 mm, Szentgotthard-Farkasfa, szeptember 5-én.

Oktober —hémérsékleti viszonyait tekintve - 5sszessé-
gében az dtlagosnal kissé melegebbnek tekinthets. Az egyes
allomasokon a havi kdzéphSmérsékletek 10 és 13,2 °C
kozott alakultak, ez mintegy 0 - 2,4 fokkal a sokéves atlag
alapjan varhato érték folott van. A honap elején az ilyen-
kor megszokottnal 2-3 fokkal melegebb volt az id6. A
legmelegebb 6-a és 7-e volt, ekkor 25 fok feletti értékeket
is mértek. Az éjszakai lehtilés sem volt jelentds a felhdzet
védd hatdsa miatt, dtlagosan 8 és 14 fok kozott alakult. A
honap kdzepén néhany napig az atlagosnal hlivosebb volt
az 1do, a deriilt éjszakdkon jelentsen, 7-11°C kozé hiilt a
levegG hdmérséklete, 14-én az északi orszagrészben gyen-
ge fagy is volt. Oktober harmadik dekadjaban ismét me-
legebb lett a sokéves étlagnal, de az utolsé napokban
¢rkezd hideg levegd hatdsara az éjszakai ordkban ismét
mértek fagypont alatti hOmérsékleteket.

A legmagasabb nappali felmelegedés:

27,2 °C, Baja, oktober 6-an.

A legalacsonyabb éjszakai hémérséklet:

-3,0°C, Salgotarjan, oktober 27-én.

Az oktéber honap az atlagnal csapadékosabb volt, az
orszég teriiletén 37 és 130 mm kozotti havi csapadé-
kosszegeket mértek, ami az dtlagos havi érték tobb, mint
masfélszerese. A Dél-Dunéntilon sok helyen az étlag
kétszeresét meghaladd csapadékmennyiséget is mértek.

A hénap eleje nagyon csapadékos volt, szinte minden
nap esett az orszdg valamely részén. A tiznapos atlag 30

mm volt, ami kozel két és félszerese az ilyenkor meg-
szokott értéknek. A hénap kozepe deriiltebb idGjarast
hozott, de 19-t5l ismét eleredt az esd, és a honap végéig
tartott a csapadékos idGszak. Orszagos atlagban a honap
végén a sokéves atlagérték mintegy masfélszerese esett
le, északkeleten és délnyugaton helyenként az atlagérték
tobb, mint 2-3-szorosat mérték. Az utols6 napokban ér-
kez§ hidegebb levegSben Kékestetén hdzapor is volt.
Oktober napfénytartama az atlag alatt alakult a sok csa-
padékos idGszak kovetkezményeként. A hénap sordn
tobbszdr élénkiilt meg a szél, és kod is eltordult:

A honap legnagyobb csapadékésszege:

140,0 mm, Nagykanizsa (az datlag 286%-a)

A homap legalacsonyabb csapadékosszege:

40,1 mm, Kiskunhalas (az datlag 109%-a)

A honap soran 24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
35,5 mm, Tiszabecs, oktober 2-an.

Az idei november hidegebb volt a szokasosnal, szin-
te minden nap a sokévi atlag alatt alakult a h6mérséklet.
A honap egészét tekintve az orszagos kozéphémérséklet
a sokévi atlagnél mintegy 2 fokkal alacsonyabb, +3,1 °C
volt, az alacsonyabb értékeket az Eszaki-kozéphegység-
ben mérték. A nappali maximalis hémérsékletek atla-
gosan +4,8 és +5,8 fok kozott valtoztak. Az éjszakai
orakban majdnem minden nap volt fagy, a minimumok
havi atlaga -1,4 és +1,9 fok koriil alakult. A hideg napok
sordb6l csupan 4-e 16g ki, e napon helyenként 20 fok
kozelébe is melegedett a levegs. A hénap leghidegebb
idGszaka 20-a koriil volt. Ezeken a napokon az atlagosnal
tobb, mint 6 fokkal alacsonyabb volt a k6zéph&mérsék-
let, a hajnali 6rékban pedig -5 fok alatti értékeket mértek.
A legmagasabb nappali felmelegedés:

20,0 °C, Baja, november 4-én.
A legalacsonyabb éjszakai homérséklet:
-11,6 °C, Kékesteto, november 2 1-én.

A hoénap csapadékosszege 34 és 114 mm kozott valto-
zott, a legkisebb értékeket az északnyugati orszagrészben
észlelték. A havi 6sszeg orszagosan nagyjabdl megfelel a
sokévi atlagnak, északkeleten azonban ennek tébb, mint
masfélszeresét mérték. A honap folyaman es6, havasesd,
havazés egyarant elfordult, a hegyekben napokig meg-
maradt a h6. November elején folytatédott az &sz folya-
man mar megszokott csapadékos id6jaras. Az elsé tiz nap
alatt orszdgos atlagban 42 mm csapadék hullott, ami -
tobbek kozott - komoly szerepet jatszott a tiszai arviz
kialakulasdban. Ez a tiznapos csapadékdsszeg egyébként
két és félszerese a sokévi orszagos dtlagnak, egyes he-
lyeken pedig a szokdsos érték Otszorosét is mérték. A
honap kozepe tdjan végre csokkent a lehullott csapadék
mennyisége, és a késGbbiekben az atlagosnal kevesebb
csapadék hullott. November napsiitéses ordinak szdma
orszdgos dtlagban 81 6ra volt, értéke délkelet felé haladva
novekedett. Ez az érték a sokévi atlagnal valamivel ma-
gasabb.

A honap legnagyobb csapadékésszege:

113,6 mm, Kékestetd

A honap soran 24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
59,3 mm, Siimeg, november 4-én.

‘Bihari Zita
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1998 G6sz

Napsiités (6ra) Hémérséklet (°C) Csapadék Szél
£
; £ =] 8
Allomasok 2 s | 5 § e har' 2E| 5 s
S0 22| sa| 8L S E © 32 e x| w5 | xB gw !
DR | e B8 | R 8% = |8E| = | 8% ®§| 25| £§ |
w8 | GE|wS| T8 | <E| 2 |<E| 2 |ad| 42| 28| S4
Szombathely 325 | -68 92| 04| 248 | 09.26| -6,6 | 11.21 | 250 | 165 42 6
Gyér 334 | -76 97| -0,7| 2551 09.11] 6,51 11.21] 238 | 189 44 2
Keszthely 354 | -71 98| 08246 | 09.11] -6,4 | 11.21 | 336 | 216 42 4
Siofok 370 | -66 | 10,6 | -0,4| 26,7 | 09.12| -3,9 | 11.21 | 258 | 185 43 12
Pécs 372 | -81 10,51 =05 +26,0 | 09.111 =51 | 14.21 |.278 | 198 32 9
Budapest 366 | -55 99| 0,8 259 | 09.12| -4,7 | 11.21 | 287 | 229 41 3
Kékestetd 345 [-110 471 1,51 17,9 09.12-11,7 | 11.21 ] 400 | 200 47 30
Szolnok 383 | -54 | 10,3 | -0,3| 26,0 ( 09.12| -48 | 11.21 | 251 | 230 24 5
Szeged 349 (-110 | 10,2 | -0,7| 26,6 | 09.11| -6,5 | 11.20 | 175 | 173 42 3
Békéscsaba 374 | -72 | 10,1 | -0,5| 28,2 | 09.12| -6,0 | 11.20 | 231 | 205 49 4
Debrecen 333 | -99 95| -0,7| 276 | 09.12] -56 | 11.20 ] 213 | 186 39 1
Nyiregyhaza 322 | -80 | 93| -04|271] 09.12| -6,0 | 1121|205 | 178 | 33 | 7
Miskolc 314 | -62 90| 04| 26,4 | 09.12] -7,6 | 11.20 | 240 | 203 39 10

1. 4bra: Az 65z kozéphdmérséklete °C-ban

3. abra: Az 6sz napfénytartama éridkban
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2. 4bra Az 6sz csapadéka mm-ben

4, 4bra: Napi csapadékmaximumok az 6sz folyaman
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A képriport folytatasa

Dr: Mersich Ivan tinnepi beszédet mond

Baranka Gyorgyi szakeloaddst tart Bodnar Istvan (Zahony) diszoklevelet és jutalmat vettek dt
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A labilis rétegezodés parametrizalasa a
PMSURF novénytakaro modellben:
konvergencia vizsgalat empirikus modszerekkel®

1. Bevezetés

A mikrometeorolégiai® folya-
matok vizsgalatanak és el8rejelzé-
sének egyik legfontosabb eszkoze
napjainkban a modellezés. A 1égkor
és a foldfelszin hatdrdn lejatszodo
folyamatok modellezéséhez a kii-
16nboz8 felszineknek, az azzal ha-
taros planetéris hatérrétegnek”, és a
benniik lezajlé fizikai folyamatok-
nak aminél jobb megismerése, leird-
sa sziikséges. A vizsgilandé jelen-
ségek korébe szamtalan kis skaldja
fizikai, kémiai, és biologiai folya-
mat tartozik. Egy hasznalhatd mik-
rometeorologiai modell tehét sziik-
ségszeriien igen Osszetett, apro rész-
feladatokra bomlik, melyek minde-
gyike egy-egy konkrét fizikai, ké-
miai vagy biologiai folyamatot ra-
gad meg. A kovetkez8kben egy
ilyen, a modellezés vildgaban gya-
korta felmeriil6 fizikai részfeladat-
tal fogunk foglalkozni.

A kornyezetinkben — gyakran
megfigyelhet8, hogy az egyszerd je-
lenségek, mint példaul a csap cso-
pogése, vagy a levél lehullasa a fa-
r6l, milyen nehezen irhaték le fizi-
kailag. Ez a nehéz kezelhet6ség, le-
irhatosag és elGrejelezhet8ség szd-
mos fizikai rendszernek a belsd sa-
jatossaga, és altalaban a rendszert
leir6 mennyiségek nagy szdima,
vagy a folyamatok bonyolult nem-
linedris volta okozza. Ez a tulajdon-
sdg a mikrometeoroldgiai folyama-
tokra is jellemzd, ezért nem tekint-
hetiink el ezek vizsgdlatitdl sem.
Ilyen kutatisokbol sziiletett meg a
modern elméleti fizika vagy mate-
matika szamos ma viragzé aga. Er-
demes lehet tehat a mikrometeoro-
logiai folyamatokat egy kicsit fizi-
kai, matematikai szemmel is meg-
vizsgalni, hatha nyujtanak még va-
lamilyen hasznos 0j informaciot. A
kovetkez6kben leirt vizsgalatnak

kettds célja van. Egyrészt a mik-
rometeoroldgiai modellezésben ki-
van segitséget nytjtani még isme-
retlen, kevésbé feltart teriiletek vizs-
galataval, a modellegyenletek ma-
tematikai, belsd vilagaba torténd be-
pillantissal. Mésrészt ez a kutatdsi
irdny, esetleg némi tovabbgondolas-
sal pusztin fizikai szempontbdl is
érdekessé valhat. Az itt felmeriild
jelenségekhez hasonld jelenségek a
fizika szamos kiilonbdzd teriiletén is
felbukkannak. Ezen kiviil pedig egy
érdekes példan keresztiil szeretnénk
az érdekl6d6, de nem kimondottan
szakember olvasot is egy kicsit ko-
zelebb hozni a mikrometeorologiai
modellezés zart vilagahoz.

2. A szamitasi probléma

Ebben a tanulmanyban a
PMSURF novénytakaré modell
(Aes és Hantel, 1999) egy kis egy-
ségével fogunk foglalkozni. Ez a
modell egy részben nodvényzettel
boritott teriiletegységre szamol viz-
és energiahaztartasi mérleget (parol-
gast, lefolyast, beszivargést, szenzi-
bilis és ldtens h&aramot”) a légkori
hatarfeltételek és a talaj/ndvény pa-
raméterek ismeretében. A felszinko-
zeli hatarréteg” labilis rétegzddése
esetén a hdaramok szamitasa egy i-
terdcios ciklus segitségével torténik.
Ez a ciklus, mint ldtni fogjuk, azon-
ban nem minden esetben konvergal.
Vizsgdlatunk célja a konvergencia
feltételeinek a megallapitasa. A ko-
vetkez8kben el8szor roviden megis-
merkediink magaval a problémaval,
és felvazoljuk az iteracié’ menetét
az idevigd modellegyenletek segit-
ségével. Ez utan, a koévetkezd fe-
jezetben majd a konvergencia felté-
teleit vizsgaljuk meg tiizetesebben.

A tovabbiakban felvazolt szami-
tasok célja az, hogy a modellezett
novényallomény pérolgasat (tran-
spiracidjat), és ezzel az allomény fe-

letti szenzibilis és latens héaramokat

megkapjuk. Ehhez a kovetkezd is-

mert dsszefiiggések dllnak a rendel-

kezésiinkre:

H=Rn-AE (H)

(:_A_.Rn+pcp66_/ri @)
A+y(l+r,/1,)

C
= 1 >
& e h- z,-=d
}( o)
ku.
u, = = (4)
Z, =d (7, - j
In =\
[ Zy ) &
-u
L=— " (5)
g H
Loosp€s

1+x2 (7)
2 2

Az egyenletekben vastagon je-
161t véltozok az ismeretlenek, a tobbi
menynyiség ismert vagy konstans.
Az egyenletekben szerepld betiik je-
lentései:

A felszin és a hatdrréteg kapcsola-

tanak leirasdhoz sziikséges mennyi-

ségek:

H a szenzibilis héaram [W/m?],

E aparolgés intenzitasa [kg/m’s],

r, andvényillominy vizgl8zatvi-
tellel szembeni ellendlldsa [s/m],

2 a vizgézatvitelre vonatkozo aero-
dinamikai ellenéllas az érdes-
ségi szint €s a referencia szint
kozott [s/m],

*A dolgozat szemindriumi munkaként szerepelt az ELTE, Meteoroldgiai Tanszék Agrometeoroldgia térgya gyakorlatainak keretében 1998, Gszén.
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u, asurlédasi sebesség [m/s],

¢ avizgbzatvitelre vonatkozd
univerzélis fliggvény,

L a Monyin-Obuhov-féle
hossz [m] és

¥ a momentumdtvitelre vonatkozo
stabilitdsi fiiggvény.

Meteorolbgiai elemek, vagy ezekbdl

kozvetleniil meghatarozhaté meny-

nyiségek:

Rn az dlloményra érkezd nettd
sugérzas [W/m?],

A a telitési géznyomasgorbe mere-

deksége T, hémérsékleten [hPa/K],

Oe a referenciaszinten mért telitési
hidny [hPa],
a referenciaszinten mért
szélsebesség [m/s] €s
T, alevegd hdmérséklete a
referenciaszint magassagédban.
Allandék:
L aviz pérolgési hgje
[2,5%10° J/kg],
Y pszichrometrikus dllandé
[0,65 hPa/K],
¢ avizgdzatvitelre vonatkozd
univerzilis fliggvény Businger-
féle alakjaban (Businger, 1971)
szerepl§ konstans [0,74],
a Kérman-féle konstans [0,4],

u,

sére szolgalé bonyolult egyenletet
(3) egy sokkal egyszertibb integrél
analitikus megolddsaval kaphatjuk

meg:
z —d
1 Zr ? E.
L= dz= | ————=d7,(R)
h kv h ku,(z —d)

ahol K, alégkor vizg8ztranszporttal
szembeni Orvényes diffuzivitasa. A
(4) nem mas, mint a szélprofil-

egyenlet
Uy z-d z —d
u(z):k__[m[ = )_w[ - )J(9)

egy kicsit atrendezett alakja. Az (5) a
légkori hatarréteg hasonldsagi elmé-

nak a definicija. Ez a mennyiség a
hatérréteg konvektiv stabilitasat jel-
lemzi, értéke labilis esetben negativ,
és annal kozelebb van a nulldhoz,
minél labilisabb a 1égkor. A (6) és
(7) altal leirt fliggvények szintén en-
nek az elméletnek lényeges elemes,
a légrétegzddésnek a kiilonbdzd
transzportfolyamatokra  gyakorolt
hatésat fejezik ki (Brutsaert, 1980).

Mint lathatjuk 5 ismeretleniink
van és ehhez 5 fiiggetlen egyenle-
tiink, tehat az egyenletrendszer elvi-
leg megoldhat6. Az egyenletekben
az ismeretlen mennyiségek azonban
igen bonyolult médon szerepelnek,
tisztan egyik ismeretlen sem fejez-

1/L [m]

1-May 2-May

a gravitacios gyorsulas [9,81 m/s?],

a levegd stirtisége [1,2 kg/m?] és
a levegd alland6 nyomason vett
fajhdje [1004 J/kgK].
A modellezett dllomény geometriai
jellemzai:
z, ameteoroldgiai adatok mérésének
szintje (a referenciaszint) [m],
h az dllomany magassiga [m],
d akiszoritasi réteg vastagsdaga [m]
és
7, az érdességi magassig [m].
Azegyenletek koziil az (1) a leg-
egyszerlibb, ez a szenzibilis és a 14-
tens hdaram kozotti kapesolatot irja
le. Az (1) ilyen alakban vald fel-
irdsdval mdar egy sor elhanyagolhaté
tagot (mint pl. a novényzet és az
dllomdny belsejében levd levegd
hékapacitdsa) melldztiink. A (2) az
Ggynevezett Penman-Monteith e-
gyenlet (Monteith 1963), ezt az ag-
rometeorologiaban gyakorta hasz-
naljak a latens h6aram szamitdsara.
A hatérréteg vizgGztranszporttal
szembeni ellendlldsinak kifejezé-

k
g
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1. abra
A Monin-Obukhov hossz inverzének (1/L) valtozdsai az idSszak folyaman. A negativ értékek
labilis, a pozitiv értékek stabilis rétegzédést jeleznek. A neutrdlis rétegez6déshez a nulladhoz
kozeli értékek tartoznak. 1/L csokkenésével a labilitas mértéke novekszik.

letében szerepld legfontosabb para-
méternek, a Monyin-Obuhov hossz-

het6 ki az ismert mennyiségek fligg-
vényeként. Ez az oka annak, hogy az
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az iteracioéban hasznalt Iépések szama

2. dbra
Példak L értékének alakuldsira az iterdciés eljaras futtatasai sordn
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A sziikséges iterdciok szama a labilitas fliggvényében

egyenletrendszert iterativ modon ol-
dottuk meg. Az iterativ eljaras azon-
ban nem mindig konvergal. A koé-
vetkez6kben ennek a konvergenci-
anak a feltételeit vizsgaljuk meg a
kiillonb6zd paraméterek, elsGsorban
a meteorologiai elemeknek a fiigg-
vényében.

3. Numerikus vizsgalatok
3.1. A vizsgalt adatsor

A bemeng adatokat a braunsch-
weigi szinoptikus dllomés hatnapos
mérési adatsora szolgaltatta, mely
negyedéranként tartalmazta a me-
teorologiai hatarfeltételek (global-
sugarzas, légkori visszasugarzas,
léghomérséklet, Iégnedvesség, szél-
sebesség és csapadék) mért értékeit.
Ez alatt az idGtartam alatt mindha-
rom légrétegzédés (neutrdlis, stabi-
lis és labilis) eléfordult (/. abra). Az

abrarol leolvashato, hogy labilis Iég-

tésen szeszélyesen ingadozik, ami
elsésorban a besugarzds ingadoza-
sanak koszonhets. A kovetkezok-
ben a szamitashoz hasznalt iterdcios
eljarast fogjuk megvizsgdlni ezek-
ben az esetekben.
3.2 Numerikus stabilitasi vizsgalat
Elgszor azt kell megallapita-
nunk, hogy az iterdcios eljards az -
esetek donts tobbségében jol hasz-
nalhat6. Az idGszak folyaman mind-
Ossze Otszor fordul eld olyan hely-
zet, hogy az iterdcio nem konvergal.
Kozelité eredményt ilyenkor 1s kap-
hatunk az allapotjelzék értékére, a
késébbickben ennek egy lehetséges
modjat is szeretnénk felvazolni.

10
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nappal fordulnak el8, ami egyaltalan
nem meglepd. Az is lathatd tovabba,
hogy a rétegz8dés nappal meglehe-
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A sziikséges iteraciok szama az aerodinamikai ellenallas (r.) fiiggvényvében

4.. abra
A szlikséges iteraciok szama a rendelkezésre allé energia (Rn) fiiggvényében

lathatunk néhany példat a 2.abran.
Els6ként néhdany modellvaltozot [a
Monyin-Obuhov hossz (L), a felszin
rendelkezésére allo energia (Rn), az
acrodinamikai ellendllds (r,) és az
alloméany ellenallasa (r.)] vizsga-
lunk meg, vagyis azt, hogy van-e
lathat6 0sszefliggés az dltaluk az ite-
racio végére felvett értékek és a kon-
vergencia sebessége kozott. A leg-
er@sebb kapcsolatot éppen a réteg-
z8dés stabilitasat jellemz8 Monin-
Obukhov hosszal talaltunk (3. dbra).
Az abran jol megfigyelhetd, hogy a
nagy L értékek esetén tobbnyire
gyors konvergencia Iép fel, mig a
hosszabb iterdcidk a labilisabb ré-
tegz8dés esetén jelentkeznek. Az ae-
rodinamikai ellenallés (r,) nagysaga
szintén erds hatdssal van az iteraci6
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A sziikséges iteraciok szama az dllomany ellendallasanak (re) fiiggvényében

hosszdra. Divergencia csak a nagy

fels6 sarokban helyezkedik el; és
ellenéllast esctekben 1ép fel (5.d/ ke

13l Tl A 8

0.1 1 10
abs(L)

7.. abra
L és ra értékei az egyes idépillanatokban. A buborékok mérete az adotr esetben sziikséges
iteraciok szamaval ardanyos. A bal felsd sarokban lathaté 6t nagy buborék jelenti
az idoszak soran fellépetr ér divergens eseter.
pont, anndl inkdbb valoszini a szi-
mitds sordn a gvors konversencia. \

A felszin rendelkezésére allo ener-
gia (Rn) és az alloméany ellendllasa

konvergencia sebessége azonban
csupdn ezzel a két paraméterrel még
nem egyértelmiien meghatarozott.
Mivel L értékét a kdzvetlentl a fel-
szin feletti leveg6 homérsékleti pro-
filja hatarozza meg, ezért ingadoza-
sat elsGsorban a besugérzas intenzi-
tasdnak valtozasai okozzdk. r, nagy-
sdga viszont — a turbulens &tkevers-
dés révén — a szélsebesség alaku-
1dsatol is fuigg. Ez lehet8séget nynjt
arra, hogy kozvetleniil a pillanatnyi
1d@jarasbol is kdvetkeztetni tudjunk
az iteracid stabilitasara (8. abra).
Numerikus instabilitas akkor 1ép fel,
amikor a besugérzas nagy, és eldll a
szél. Viszont mar egy kis szcell§ is
vissza tudja dllitani a konvergenciat.

3.3. A numerikusan labilis esetek
kezelése

A labilis hatdrréteg paramétere-
inek szamitasa tehdt a viszonylag
nagy ecllendllist, kevésbé labilis e-
setekben problémamentes. Szamita-
si eredményekre azonban gyakran a
nchezebben kezelhetd esetekben is
szitkség van. Ilyenkor az iterdcios
ciklusban szerepld véltozok értéke
nem konvergdl, hanem két érték ko-
zott felvéltva ugral (9. dbra). Ez az
agynevezett biturkacio jelensége, a-
melyre a fizikdban szdmos példat
ldthatunk. Egy lehetséges megoldasi
modot jelenthet ilyenkor, hogyha
valamelyik valtozo értékét egy koz-
tes értéken rogzitjik. Ennek meg-
felels kivalasztasaval elérhetjiik,
hogy a tobbi vdltozo 1s szépen kon-
vergdldsnak induljon, mig végiil

(r.) viszont nem gyakorol egyértel-

mii befolyast a szamitdsi algoritmus 9t e 5 .50
stabilitasara (4. abra, 6. abra). Ezen 8.
kiviil még a z, érdességi paraméter 7 4 , - 40
véltozasainak hatasdt vizsgaltuk, o- 6+ ] I | 30
lyan mo6don, hogy a modellt két kii- 5 * J ”
16nb6z6 =, értékre lefuttattuk. Az : l ‘ y , ?.’ +20
iterdcios eljaris stabilitisara nézve | | 5 | ﬂ‘ ' ( il M‘u L 1o
azonban ez nem jart szamottevs val- 1 ""ﬁ‘ ar “l [ 5 v |' : ;
tozdssal. Az eddigiek alapjdn azt o ™ : o it pliid NS L . A — : 0
mondhatjuk, hogy a numerikusan 28-Apr 29-Apr 30-Apr 1-May 2-May 3-May

],Cg]ab,'] Sk CSClgk FO%OS",C”CmZO- — atlagos szélsebesség [m/s] ____ globalsugarzas [100 W/m2] o lépések szama
Je a kis abszolut értékid L és a nagy

r, értékek. Ezt kozelebbrél a

7. abran szemlélhetjik meg. Az
dbran mind az 6t divergens eset a bal

A globalsugarzas, a szelsebesscg és az iteracios lépésszam ingadozasai
a vizsgalt iddszak folyamdn
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Az egyik bifurkacié menete négy valtozéban megjelenirve (idépont: apr. 28. 10:00)

megkapjuk az eredményeket. Sza-
mitasaink soran tgy jartunk el, hogy
ha a konvergencia 50 [épés utan még
nem zajlott le, akkor onnantdl kezd-
ve a dinamikus sebességet (u+) az
utolsd 45 [épés atlagaval tettiik e-
gyenlévé. Ennek hatasat lathatjuk
pl. a 2. abran is, amikor egy-cgy
sdvszer(i, bifurkalé szakasz végiil
mégis konvergdld farkincaval vég-
z8dik. Ez a modszer lathatéan gyors
eredményre vezet, azonban a kapott
eredménnyel mégis Ovatosan kell
bannunk, mivel az a tény, hogy bi-
zonyos szélséséges esetekre az el-
Jjaras mar nem mikodGképes, lehet,
hogy azt jelzi, hogy ezek kozott a
koriilmények kozott a szamitas so-

ran alkalmazott parametrizaciok mar
nem érvényesek.

4. Osszefoglalis

Az eddigiek soran képet alkothat-
tunk a ndvénytakaré modellek mii-
kodésének Gsszetettségeérdl, bonyo-
lultsagérdl. A hatarréteg folyamatai-
nak komplex vizsgélatdra azonban
ennél egyszeriibb eszkdz nincs. Lat-
hattuk, hogy a labilis rétegzidés ese-
tén hasznalt iteracids eljaras annal
megbizhatobb, minél nagyobb ab-
szolut értékli negativ szam a Monin-
Obukhov hossz. Ez azt jelenti, hogy
szamitdsi modszeriink kis szélse-
bességek és nagy besugarzds esetén
kiegészitésre szorul. E problémanak

cgy egyszerli megoldasat is lathat-
tuk, azonban az igazi megoldas az
lenne, ha az extrém labilis esetekre
vonatkozoan olyan 0j parametriza-
cidkat alkalmaznank, melyeknél
nem jelentkeznének e numerikus in-
stabilitasi problémdk. Tovabbi ku-
tatdsi irdnyt jelenthet az iteracios e-
gyenleteknek pusztin matematikai
szempontbdl valo elemzése is. Az
ilyen jellegl vizsgdlatok szamos 0]
meglatast és felledezést eredmé-
nyeztek mar a multban, és reméljitk
cz igy lesz a jovGben is.
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Czicz Bélint és Acs Ferenc

(

Varadi Ferenc
1932-1999

\

Szorgalmas, lelkiismeretes egykori munkatirsat
vesztette el az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat 1999,
junius 30-dn Viradi Ferenc személyében. Szakmai
ténykedésének elsd idészakdt 1958-161 a pestlérinci
obszervatorium radiészonda hitelesitd laboratériuma-
ban, majd jelentdsebb részét az éghajlati adatfeldol-
gozas és tdjékoztatas teriiletén végezte. Mindig gon-
dosan tigyelt arra, hogy munkdjat precizen, az elirdsok-
nak megfelelen ldssa el. Egyéni kutatési teriilete a rovid
idejli nagycsapadékok statisztikai elemzése volt, e
targyban szdmos értékes dolgozata jelent meg. Hosz-
szabb 1d6n keresztiil elldtta az OMSZ Munkatigyi Don-

tobizottsag elndki tisztségét, mindig ligyelve a torvé-
nyesség keretei kozott az emberi inditékok figyelem-
bevételére, humédnus déntések meghozataléra.

Nyugdijbavonuldsa utan ritkdn jelent meg egykori
munkatérsai kérében, de tudtuk, hogy szabadidejének
Jjelent8s részét, mint aktiv kordban is tette, egyhazi szol-
gélatnak szentelte a kelenfoldi reformétus gytilekezet-
ben, ahol hosszi id6n keresztiil presbiter volt.

Temetésére a Farkasréti temetSben nagy részvét
mellett keriilt sor.

Ambrozy Py
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Bucst Kerényi Narcisztol

Egy jé meteoroldgus - f6ként ha a médiaban nap mint

nap kozvetlen kapcsolatba keriil az emberekkel - amikor

felnéz az égre, Ohatatlanul azokat a szavakat keresi, ame-
lyekkel egyszertien, vilagosan, mindenki szamara érthetGen
megfogalmazhatja, a korilottiink épp
zajlo és a varhat6 idGjarast. Nem konny(i
feladat ez. Cidnak - mert nekiink kol-
légaknak O mindig “a CIA” volt - még-
sem jelentett ez nehézséget. Egyszerien,
érthetden, sallangmentesen fogalmazott. s
vilagos szovegét kedvessé tette enyhén
paléceos kiejtése, amelyen - talan sajnos -
sokat tompitott Fischer tandr Gr beszéd-
technika oktatasa, de amelyet sokunk 6ro-
mére teljesen kiirtani O sem tudott.
Kedves akcentust hangjat mar tobb
mint 30 éve, 1968-ban megismerhette az
orszag a Magyar Radio Kronikdiban, sze-
mélyesen pedig 1972-t6l jelent meg a
Televizioban. E18szor a minden masodik
pénteken mifsorra keriilt “10 perc Me-
teoroldgia”-nak, majd a heti miisorra

elérejelzést még nem segitették matematikai
modellek), az elSrejelz6 szakemberek egyik
legfontosabb kelléke volt: az intuicid. Ez tette
Ot sok tudomanyosan alaposabban felkészilt
kollégajanal sikeresebb prog-
nosztizoiré.

Mivel csaldd kozvetlentil
nem volt koriilotte, az Elore-
Jjelz6 Osztalyt érezte csaladja-
nak. 1974-ig mint csaladtag,
ezt kovetden, amikor is az
osztaly vezetGje lett, mint a
népes csalad feje. Tizenhd-
rom esztenddn at volt az 0sz-
taly sikeres vezetdje. Sok 1d6t
1oltott beosztottjai kozott, sok
maisismert meteorolégus ke-
rilt ki a kezei koziil. Tuda-
tosan vallalt tarsadalmi-poli-
tikai szerepet is, amellyel ha-
| talmat is kapott, de ezzel a
hatalommal soha nem ¢élt

stiris6do “5 perc Meteorologia”-nak, s
végiil az ABLAK Id6jaras-jelentéseinek
volt rendszeres szereplGje. Teljesitményéért 1981-ben
elnyerte a Magyar Televizié NIVODIJAT. A 80-as évek
végén - német nyelvi idgjaras-jelentéseivel, tobb mint két
éven at, a németiil jelentkezG Danubius Rédidban is szere-
pelt.

Mi kollégai azonban mdr sokkal kordbban ismertiik
Ot. Az orszag két egymistdl tavoli térségében, Salgbtar-
Jjanban ¢és Stimegen végezte el akozépiskolat, majd 1955-
ben, Budapestem az ELTE Foldtudomanyi Karanak, Me-
teoroldgus Szakat. Szakmai életpalydja nem kezd8dott
konnyen: dldozata lett annak a hozzd nem értéshdl és
tudatlansdgbol fakadd képtelen hivatalnoki dontésnek,
amely az épphogy csak végzett fiatal palyakezddket - egy
sz4al magukban - vidéki termel@szovetkezetekbe kiildte
adat, informdcid és tapasztalat nélkiil agrometeorologus-
nak. Ennek csak szokés lehetett a vége: inkdbb villalta
Cia Budapesten a szovon6séget, mintsem a Tsz-ben -
szakmai feladat hijan - a bérszamfejtést.

1957-ben sikertilt munkat kapnia az akkori Orszégos
Meteoroldgiai Intézetben. Kezdetben mint klimatoldgus,
1962-t61 pedig mint szinoptikus, azaz idGjaris-elorejelzo
szakember dolgozott. Ha Cidt, mint a szinoptikust kell
jellemeznem, ugyanazok a gondolatok, jelzék jutnak e-
szembe, amelyekkel Ot, mint a média-meteorolgust jel-
lemeztem. Gondolkoddasa, szakmai logikdja épp oly sal-
langmentes, tiszta és vilagos volt, mint a beszéde. Megvolt
\Bennc az a készség, amely ebben az idében (amikor az

Kerenvt Narcisz 1

(a kép TV képernyérol késziily)

szereplés kozben

vissza. Befolydsat a szakma,
a beosztottak, a kollégdk ja-
vara és védelmére haszndlta még akkor is, ami-
kor tudta, hogy “font” nem ezt varjak el Téle.
Egyszéval: EMBER volt.

Hibat, de igen nagyot, egyszer kovetett el
veliink kollégakkal, s szerte az orszagban az
1d8jards-jelentéseit kedvel§ radiohallgatokkal
¢s televizionézokkel szemben akkor, amikor a
nyugdijazasaval egyiitt - bar ezt nem kellet
volna tennie - a médidbdl is teljesen vissza-
vonult. Sajndltuk ezt a dontését!

Nyugdijasként nagyon visszavonultan élt,
keveset taldlkoztunk, évente egyszer azonban
mindenképp: &sszel, Nércisz-napon. Tavaly is.
Most amikor taldlkozdsra mér nincs tobbé mod
engedd meg Cia, hogy egy k6zos emlékiink
felidézésével bacstizzam: 30 évvel ezelstt, talan
pontezen ajuniusi napon, egy keleti-tengerparti
Iépeson iiltiink, racsodalkozva, a mindkettdnk
szamdra jdonsagot jelentd varazslatos naple-
mentére. Csond volt, csak a viz csobogott. Las-
san let{int a nap, a vizbe olvadt az aranyhid ¢és
sorra kigyultak a csillagok. Hossza id6 utdn Te
torted meg a csendet: lement a Nap Vissykém -
mondtad, firadt vagyok, ideje lenne aludni!

Igen Cia! A Nap lement - aludj, pihenj
békében! Emléked 6rizzik!

(Vissy Kdroly temetési biicsiiziatéja)




BESZAMOLO
a Meteorolégiai Vilagszervezet
XIII. Kongresszusaroél

A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) alapszaba-
lyanak megfeleléen négyévenként tartja a legmagasabb
szint( testiileti tilését: a XI1I. Kongresszust 1999. majus
4. és 26. kozott Genfben rendezték meg.

A Kongresszuson, amelynek {6 feladata egyrészt az
elmilt négyéves periddus (1996-1999) szakmai/techni-
kai/pénziigyi értékelése, masrészt az elkovetkezd 1do-
szakra (2000-2003), valamint a masodik évezred elsd
masfél évtizedére vonatkozd hosszatava tervek tovabbi
clékészitése volt, 178 tagallam kozel 500 delegitusa,
illetve 29 nemzetkozi szervezet képvisel§je vett részt.

Magyarorszagot dr. Mersich Ivan, az OMSZ elntke
és dr. Kaba Magdolna, az NKO vezet&je képviselték; a
Magyar Honvédség Metcoroldgiai Hivatala részérél
Nagy Sandor ezredes, {6igazgatd, tovabba részidében - a
hidrologiai témakordk targyalasandl - dr. Bakonyi Péter,
a VITUKI Rt. f6igazgatdja €és Buzds Zsuzsanna, a
KHVM fGtandcsosa vett részt a Kongresszus munkd-
jaban. A KUM Genfi Misszidjanak munkatdrsa, Varga
Zoltan tanacsos folyamatosan figyelemmel kisérte a
Kongresszus tevékenységét.

A Kongresszus hivatalos munkdjanak megnyitisat a
WMO 1 székhdzanak iinnepélyes atadasa elézte meg.

A WMO elnokének és fotitkaranak, valamint az
egyes régiok elndkeinek a beszamoldja minden részletre
kiterjedd oOsszefoglaldsdt adta azoknak a tudomdnyos,
technikai ¢s gazdasagi kérdéseknek, amelyck az clmult
négy éves periodus soran a Vilagszervezet egészét fog-
lalkoztattdk. A Kongresszus egyrészt teljes attekintést
kapott az egyes régiokat leginkabb érinté problémakrol,
masrészt azokrdl a valaszlépésekrdl is amelyekkel a
Vilagszervezet ezekre a koordinacid szintjén, valamint a
technikai kooperacid, illetve a tudomanyos, technikai
programok ¢s a més nemzetkdzi szervezetekkel valo
egylittmiikddés oldalardl igyekezett megoldast talalni.

Az érdemi munkdban fontossiginak megfeleld stlyt
kapolt a WMO Kkitiintetett prioritast alapprogramja, az
IdGjardsi Vildgszolgialat (WWW), valamint annak al-

programjai (Basic Systems, Instruments and Methods of

Observation Programme, Satellite activities, Tropical
Cyclone Programme, Emergency Response aclivilies,
Antarctic activities). A Kongresszus, értékelve arendszer
pillanatnyi helyzetét, hangstlyozta mind a WMO, mind
pedig a fejlett allamok felelSsségét a fejldds és az 0j,
fliggetlen dllamok vonatkezdsaban. Kiemelt kérdéskort
jelentett a magaslégkori megfigyelések helyzete, a mii-
holdmeteorolégiai adatok hozzaférésének problémadja, a
folyamatosan er6s6d6 kommercializaciés térekvések el-
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lenére a veszély-jelzések megnyugtatd biztositasanak a
koriilményei.

Az Eghajlati Vildgprogram (WCP) kiilonboz6 al-
programjai, igy az Adat- és Megfigyelési Program
(WCDMP), az. Alkalmazasi- és Szolgaltatasi Program
(WCASP), a Kutatasi Program (WCRP), a Hataselemzési
és Valaszstratégiai Program (WCIARSP), valamint a
Globalis Klimamegfigyelési Program (GCOS) mindegyi-
két rendkiviil részletesen elemezte a Kongresszus. Egy-
ben kinyilvanitotta azon torekvését, hogy a jovGben a
Climate-Agenda célkitiizéseinek megvalositasaban su-
lydnak megfelel§ szerepet toltson be. Ennek nyomin
mind a tagillamok kormdnyaival, mind pedig az érintett
nemzetkozi szervezetekkel vald eredményesebb egyiitt-
mikédés érdekében konkrét ajanlasok elfogadasara ke-
rillt sor (1asd e beszamold mellékleteként kozreadott Gen-

fi Nyilatkozator), amely a tagdllamok szintjén tdbbek

kozott a nemzeti klimaprogram fontossdgénak hangsi-
lyozasdaban nyilvanul meg. A Kongresszus munkdja ha-
tarozott allasfoglalast jelent azon {6 célkitlizés mellett,
hogy a WMO - a tagorszigok nemzeti meteorologiai
szolgdlatain keresztiil - minden lehetséges szakmai hoz-
zajarulds megadasara felkésziilt legyen a Klimaegyez-
ménnyel Osszefiigg6 gazdasdgi/politikai dontéshozata-
lok elGsegitése érdekében.

Itt kell sz6lnunk arrdl az elismerd kdszonetrdl, ame-
lyet a WMO, valamint az érdekelt tagdllamok képvisel6i
nyilvanitottak az elmult periddus sordn megrendezett
,.-Homogenizilasi Munkaértekezlet” (Budapest, 1996.,
1998.) hdzigazdainak.

A Légkorkutatdsi és Kornyezeti Program (AREP)
megtirgyaldsa most, akdrnyezeti artalmakra és a globalis
kornyezetvédelemre hangsulyozottan figyelmet szenteld
id8szakunkban kitiintetett fontossaggal birt. Ennek meg-
feleléen a Kongresszus tovabbi erdfeszitéseket latott
sziikségesnek a Global Atmosphere Watch (GAW) két
magas prioritdsi alprogramjinak - igy a héttérszennye-
zOdési monitoring, valamint az 6zonmonitoring - meg-
felel6 szint(l biztositasa érdekében. A legut6bbi Kon-
gresszuson még csak el6zetes javaslatként elGterjesztett
ajanlas, miszerint a masodik évezred elsé ¢évtizedének
kiemelt kutatdsi teriilete a ,,varos-meteorol6gia” legyen,
most mar hatdrozott format 61tott.

Az Alkalmazott Meteorolégiai Program (AMP) a
Kongresszus egyik legintenzivebb vitat kivaltd témdinak
korébe sorolhatd.

Az idéjarasi kézszolgaltatasok hathatos fejlesztésé-
nek szikségszeriségét hangsulyozo egyetértést szinte
feloldhatatlannak ting ellentét kisérte a megkdzelités




modjanak és feltételeinek oldalardl. Az ellentétek két
sikon htuzodtak: egyrészt a fejlods illetve a fejlett or-
szagok lehetségei kozotti mély szakadék nyomén adod-
tak, masrészt a GTS-en keresztiili adatcsere jovéjének
eltéro értelmezésébol taplalkoztak. A Kongresszus, hang-
sulyozva - kiilondsen veszélyhelyzetekre vonatkozoan -
a megfeleld adatcsere biztositdsanak fontossagat, végiil
hatérozatot fogadott el a jelenleg rendelkezésre a1l tt-
mutato, a ,,Preliminary Guide to Public Weather Services
Practices” hasznalatdval kapcsolatos felmérés eredmé-
nyeinek kozzétételérdl, tovibba a bévitett kiaddsnak még
1999-ben torténd megjelentetésérdl, illetve a témaval
Osszefliggd tovabbképzo tanfolyamok megszervezésérdl.

Azagrometeorologiaval foglalkozo projekt f6 témdja
a folyamatosan nagyobb teriileteket fenyegetd aszdly és
az élelmezési gondok kapcsolata volt. A kiilénbozd le-
het8ségli és felkésziiltségli tagallamok munkdja dssze-
hangolasénak el8segitése érdekében egyre fokozddik a
Vilagszervezet tovabbképzd centrumainak és adatkoz-
pontjainak a fontosséaga.

A repiiléesmeteorologiai alprogram megtirgyaldsa
soran - a varakozasnak megfelelGen - a rendkiviil dssze-
tett helyzet szovevényes szakmai és gazdasagi ellentétei
még mindig nyomon kovethetSk voltak. Nyilvdnvalo,
hogy a szakmai megfontolasok szorosan &sszekapceso-
lodtak az adatkisugdrzas és hozzatérés lehetGségének
kereskedelmi/anyagi vonzataval. Az elmilt periddus tar-
gyalasainak sordn a WMO és az ICAO éllaspontja koze-
ledett, melynek egyik eredményeként értékelhets az AN-
SEP Panel keretében megujitott ICAO Manual on Air
Navigation Services Economics elfogadasa. Ezzel par-
huzamosan a hiarom érintett technikai bizottsiag (CAS,
CAeM, CBS), valamint az ICAO egyiittmiikdése nyo-
man egyrészt a WMO Guide on Aeronautical Meteoro-
logical Cost Covery véglegesitett valtozatanak megje-
lenése véarhatd, masrészt a standardizalt globalis repiilés-
meteorologiai kodrendszerrel 6sszefliggd nemzeti szintli
eltérések megolddsa is valészintsithetd

A Kongresszus stlydnak megfeleld fontossdgot tulaj-
donitva foglalkozott a Hidrolégiai és Vizgazdilkoddsi
Programmal (HWRP), amelyet a szakmai prioritidsok
tekintetében a tagallamok jelentds hdnyada - a WWW és
a WCP, valamint az AREP (K&rnyezeti) Programot ko-
vetden - a legfontosabb teriiletek egyikének itélt meg.

Az Oktatési és Képzési Program (ETP) targyaldsat
a résztvevdk dltalanos aktivitdsa kisérte. A kérdés rend-
kiviil dsszetett, hiszen egyrészt az egyes régidkon beliil
is eltérd a fejl6dG orszagok igénye, mdsrészt a fejlett és
a fejlédé orszagok gazdasagi, technikai adottsdgaibél
fakad6 (szinte) athidalhatatlannak tiing szakadékot az
utébbi évek erdteljes technikai fejlGdése tovabb mélyi-
tette. Ilyen koriilmények kozott a Vilagszervezet koor-
dindcids szerepe rendkiviil fontos, hiszen a donor or-
szdgok részérdl ajanlott lehet§ségek, valamint a fogadd
orszagok igényeinek Osszehangoldsa nélkiil a program
eredményessége kétségessé valhat. A Kongresszus hang-
sulyozta, hogy tovébbi eréforrasok felkutatdsaval kell

gazdagitani a program pénziigyi hatterét, hiszen a WMO
sajat lehet6ségei - az elfogadott koltségvetés szerint - igen
szerények (az elkovetkezd négy évre 15 milli6 CHF,
amely az 6sszkoltségvetés 5,7%-a).

A Technikai Egyiittmiikodési Program (TCP)
megvitatasa koriil mutatkozott meg talan legélesebben a
tagdllamok rendkiviil eltéré technikai/szakmai lehetd-
ségei kozotti ,,szakadék” (amelynek nyomdan a tagor-
szagok donor-, illetve fogad6 orszagoknak mindsiilhet-
nek), valamint a Vilagszervezet egész mikddési mecha-
nizmuséat meghatarozo6 szemlélet és gyakorlat is. Ez utéb-
bit a pénziigyi lehetSségek tlnyomd tobbségét biztositd
tagorszagok (a tagdijakbdl szarmazo6 bevétel 90%-dt a
tagorszagok 12%-a fizeti), valamint a tovabbi, kdzel 160
tagallam jelent§s hanyadanak egységes, jellegzetes moti-
vumokat tlikroz elvérasi szintje kozotti eltérés, tovabba
a tdmogatast mar-mar természetesnek tekintd ,beideg-
z8dések” jellemezték. A Kongresszus kinyilvanitotta,
hogy az elmult koltségvetési pertddusban nyujtott, ismét
csokkentett mértéki tAmogatds igen kevésnek bizonyult
a fejléds orszdgok igényeinek a kielégitésére. Mivel a
kezdeti probléméak mar a XI. Kongresszust (1987) ko-
vetden is megmutatkoztak, igy azok részletes feltarasat
¢s a lehetséges megoldasok megkeresését a Végrehajto
Tandcs mar a multban megkezdte. Ilyen koriilmények
kozott természetes, hogy a Kongresszus nyomatékosan
hangsulyozta, miszerint a kovetkez§ gazdasagi periddus-
ban a TCP-re biztositott 6,2 milli6 CHF, amely az 6ssz-
koltségvetés 2,3%-a (az elmultkoltségvetési periddusban
9,1 milli6 CHF, azaz 3,57% volt a részesedés) fel-
hasznalasa fokozott koriiltekintést igényel. Egyuttal fel-
kérte a fotitkart, hogy minden lehetséges 1épést tegyen
meg egyéb forrasok bevonasara (bankok, maganszektor,
alapitvanyok, stb), illetve szorgalmazta a WMO Tit-
kérségon beliili tovibbi takarékossagi intézkedések meg-
hozataldt. A TCP-t érint6 pénziigyi jellegli kérdések
mellett még hatérozott forméban felmeriilt az egészrend-
szer miikddési mechanizmusanak feliillvizsgalati igénye,
a bilateralis kapcsolattartds fontossdga és nem utolsd
sorban (de sajnos halvany hangsullyal) az dtmeneti gaz-
daségi helyzet(i orszagok problémaja.

A Vildgszervezet Informdciés Programja a Kon-
gresszus osztatlan elismerését valtotta ki. A program
JOvGje igen fontos mind a Vildgszervezet, mind a nemzeti
szolgdlatok szdmdra, hiszen a meteoroldgiai, a hidro-
l6giai, valamint a kapesolédd tudoményagak részérdl a
globalis kdrnyezeti dllapotok vonatkozisdban ezen a pro-
gramon keresztiil juthatnak el a leggyakrabban az infor-
mdciok a nagykdzonséghez, tovabba a dontéshozdkhoz,
illetve természeti katasztrofik esetén az élet és vagyon-
védelem szolgdlatihoz ez a csatorna is jelentésen hoz-
zajarulhat.

A Kongresszus foglalkozott a WMO felépitését
érint6 viltoztatasi javaslatokkal is.

Elemezte a CBS és a CIMQ dsszevonasdanak kérdését,
mérlegelte az dsszevonas virhatd elényeit és hatranyos
kovetkezményeit. A tagdllamok véleménye megosztott-



nak mutatkozott, igy a Kongresszus tovabbi vizsgalat
végett a Végrehajté Tandcshoz utalta vissza a témat.

A Vilagszervezet fStitharanak ijravailasztasi lehe-
toségéta WMO Alapszabalyzata nem korldtozta. A fejlett
eurdpal tagorszagok mar 1995-ben megkisérelték, hogy
az Alapszabalyzat kiegészitésével a f6titkari ujravélasz-
tas lehetGségét maximalisan két periodusban allapitsak
meg. Akkor a fejl6d6 dllamok heves és egységes ellendl-
lasa ezt sikertelenné tette. A Cg-XII a kérdés tovabbi
megvitatasit javasolta és egyben elfogadta a francia ajén-
latot, miszerint a témaval Gsszefliggd egyeztetéseket a
francia fél koordindlja. Az eltelt négyéves periodus targya-
lasal eredményre vezettek: a Kongresszus hatarozatban
rogzitette, hogy a XIV. Kongresszustdl (2003-t6l) a ftit-
kar ujravélasztisa legfeljebb két alkalommal lehetséges
(tehat a joviben a Vilagszervezet fGtitkara maximum 12
éven keresztiil irdnyithatja a WMO tevékenységét.)

A Vilagszervezet koltségvetésével szorosan Ossze-
fliggd téma volt a fejlett és fejlédé tagdllamok hoz-
zajarulasanak kérdése. Hosszu vita utdn, mely egyértel-
miien tiikrozte a tagorszagok ellentétes érdekszemléletét,
a Kongresszus ugy hatarozott, hogy a tagdijak mérté-
kének meghatdrozasdnal az eddig alkalmazott WMO-
skalarol - a 2000. év Gn. ,atvezets” jellegli aranyainak a
pontos meghatarozasat kovetGen - 2001-t8l véglegesen
attér az ENSZ-skala alkalmazasara. Ez Magyarorszig
esetében 2000-re tovabbra is 0,14%-ot jelent, 2001-t5]
pedig mér az ENSZ-skala szerint alakul a mi tagdijunk
is. (A minimalis tagdij: 0,02%.)

A Kongresszus kiemelt kérdésként foglalkozott a
WMO és az ENSZ egyéb szervezetei, valamint a to-
vabbi nemzetkozi (nem ENSZ) szervezetek kapcso-
latdval. A helyenként heves érzelmeket tiikr6zd, de
ugyanakkor mély felelésségérzetet tiikrozo vita egyér-
telmiivé tette, hogy a WMO még mindig folyamatosan
.keresi helyét” az ENSZ-ben, annak specidlis program-
jaiban, azonban céljat még mindig nem érte el. A tag-
orszégok egységes véleménye szerint mig a WMO az
ENSZ-en belil nem képes érvényesiteni nemzetkozi
szintl felelgsségét, mindaddig a tagorszigok rendkiviil
nehéz helyzetben vannak a nemzeti szolgalatok hoz-
z4jaruldsanak vonatkozasaban.

A Kongresszus egyik legfontosabb és leginkabb vi-
tatott témdja a meteoroldgiai adatok és produktumok
cseréjének jovibeli alakuldsa volt.

Mint ismeretes a WMO 1étrehozisénak egyik alap-
vet§ célja az volt, hogy tagdllamai szdméra mindenkor
biztositsa a nyilt, teljes és ingyenes, illetve korldtozas-
mentes adatcsere-politika megvaldsuldsat. Az elmult é-
vek sordn a meteorologiai tevékenység fokozodd kom-
mercializicidja, valamint a privat szektor ezzel pirhu-
zamos erfsodése nyoman a meteoroldgiai/kornyezeti
adatok nemzetkozi cseréjének kérdése vildgszerte egyre
kezelhetetlenebbé valt: stlyos ellentét fesziilt a WMO

* szabad és korlatozés-mentes™: nem diszkriminativ és ingyenes;

alapelveli, illetve a kommercializaciét motivald tényezdk

kozott.

A megel6z6, tehat a XII. Kongresszuson mar nyiltan
megfogalmazodott a WMO tagillamai, nevezetesen az
USA, valamint az egységes allaspontot képviseld tejlett
nyugat-eurépai allamok jelent6s nézetkiilonbsége: az
USA a Vilagszervezet tagallamai kozott eddig érvénye-
siil§ teljes, nyilt és ingyenes adatcsere-politika tovabbi
biztositdsdt szorgalmazta, ezzel szemben a 16 legfejlet-
tebb eurdpai tagallam a WMO Globalis Telekommu-
nikdcids Rendszerén (GTS) keresztiil ingyenesen hoz-
zaférhetd kornyezeti adatok jelentGs mérséklését tervez-
te. A kiilon ennek a kérdésnek az elékészitésére 1étreho-
zott WMO-munkabizottsdg, valamint egy kongresszusi
albizottsdg koriiltekintd munkdjdnak eredményeként az
azoéta Res.40 (Cg-XID)-ként hivatkozott hatdrozatban a
kovetkez6 megoldas sziiletett:

Az adatcsere 01j renszere - tovdbbra sem csorbitva a
WMO erre vonatkoz6 hatdrozatait - valamennyi tagal-
lamt6l megkivanja, hogy a WMO égisze alatt biztositsa:
1/ az élet és vagyonvédelem, valamint az dllamok j6léte

szempontjdbol Iényeges adatok/produktumok, illetve
mindazon alapadatok és produktumok ,,szabad és kor-
latozds-mentes*” cseréjét, amelyek az id6jaras és az
¢ghajlat megfeleld leirasat/elorejelzését biztosiyik,
tovabba, amelyek az egyes WMO-programokhoz
sziikségesek;

2/ azoknak a jarulékos adatoknak és produktumoknak a
szabad és korldtozds-mentes cseréjét, amelyek a
WMO programok globalis, regionélis és nemzeti szin-
ti fenntartasdhoz sziikségesek, tovébbéa kdlcsdnds
megéllapodas szerint a mds tagallamok nemzeti szintii
meteoroldgiai szolgdltatisainak az ellatasat segitik.
Ezzel parhuzamosan az egyes tagédllamok felhatal-
mazast kaptak arra, hogy korlatozé feltételeket szab-
hatnak meg a jarulékos adatok wjrakivitelére, még-
pedig a ,,fogadd” orszaghél, illetve azoknak egyetlen
gazdasdgi csoportot alkotd egészeébdl torténs ker-
eskedelmi célu kivitelére (tovabbadésara) vonatko-
zban;

3/ a kutatd és oktatd intézmények nem-kereskedelmi
tevékenységét timogaté valamennyi adat szabad és
korldtozds-mentes cseréjét, azzal a feltétellel, hogy
ezen intézmények kereskedelmi tevékenysége meg-
felel a 2. pontban foglaltaknak.

Mar a XII. Kongresszus elfogadta a GTS-en keresztiil
minden korldtozé feltétel nélkiil hozzaférhets adatok és
produktumok listdjat, illetve ezzel egyidében egy Gtmu-
tatot llitott Gssze, amely szabdlyozta a nemzeti me-
teorologiai/hidrologiai szolgélatok, valamint a kereske-
delmi szektor kozotti kapcesolattartas részleteit.

A virakozassal ellentétben a Res. 40 kdvetése az
elmult periddus sordn nem volt zavartalan: egyrészt az

wingyenes”: nem lehet t5bb a kéltség, mint az adatok reprodukcidjéra és az eljuttatasara forditott 0Osszeg, azaz nem szamithatd fel koltség

magukért az adatokért és produktumokért,
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USA és a fejlett eurdpai tagillamok kozotti ellentét,
masrészt a nemzeli intézmények és a privat szektor ér-
dekellentéte tovabb mélyiilt. Ennek felolddsira szdmos
kisérlet tortént: 1995 novemberében 16 fejlett eurdpai
allam szolgalata létrehozia az EU égisze alatt mikodd
érdekvédelmi szervezetét, az ECOMET-et (1998. juliusa
Ota Magyarorszag a tarsulds egyetlen kelet-eurdpai tagal-
lama); tobb férumon vitattak meg, illetve kisérelték meg
a Res. 40 operativ alkalmazasanak koriilményeit tisztaz-
ni, eredménytelentl.

Mint azt a kérdéssel Osszefiiggésben rendezett tin.
,Péarizsi Konferencia” (1998. majus 15.) is igazolta, a
probléma megitélésében a Régiok kozott (és sajnos a
Végrehajté Tandcs és az egyes Asszocidciok kozott is)
szamoltevl eltérés volt tapasztalhatd, ezért a WG on
Planning and ITmplementation of WWW a CBS-sel szo-
rosan egyiittmikodve elemezte a megoldas lehetSségét.

Végiil 1999 januarjaban, a Dallasban megtartott kon-
ferenciin, amelyen a WMO vezet6i, a Végrehajto Tandcs
tagjai, a technikai bizottsagok elndkei mellett az USA
érintett nemzeti intézményeinek (NWS, NOAA) kép-
viseldi, tovabba a privat szektor részérdl néhany ,,média-
mogul” is részt vett, dont§ eldrelépés mutatkozott. Az
egylittmiikadés 1étrejdttének mottdja: a nemzetek dllandd
WMO- képviseli nem csak a nemzeti szolgdlat, hanem
a teljes nemzeti meteoroldgia képviseletét kell ellassak.
A mottd inkdbb csak ,,szlogenként” alkalmazhato, hiszen
ennek konkrét gyakorlati megvaldsitasdra vonatkozoan
nem sziiletett kongresszusi hatdrozat, a megoldas f6bb
elemeit nemzeti szinten kell kidolgozni, természetesen a
WMO-koordindl6 tevékenysége mellett és a jelenleg is
érvényben 1évl Res. 40 kovetésével parhuzamosan.

A Kongresszuson a tagok mindvégig azon vélemé-
nyiiknek adtak hangot, hogy mindaddig, mig a WMO a
témaval osszefliggd ,,Guideline” megfeleld kiegészitését
ki nem adja - az USA szandékéval és hatarozottan kinyil-
vanitott igényével ellentétben - ne kézoljenek az Inter-
neten a n. ,,jarulékos adatok” kategdridjaba tartoz6 anya-
gokat. Egyidejiileg a Kongresszus felkérte a Vilagszer-
vezet f6titkardt, hogy a téméban kell§ sullyal képviselje
a WMO érdekeit a WIPO foérumain.

Sajnalatos tény, hogy a szubregionalis kérdések, igy
példdul a kelet-eurdpai dllamoknak a nagyhatalmi privét
szektor térhoditisaval szemben tapasztalt kiszolgdlta-
tottsdga, nem kapott kell publicitast a Kongresszuson.
Ennek egyik oka az érintett tagallamok képviseletének
ebben a kérdésben észlelhetd meglepd felkésziiletlensége
és oOsszehangolatlansaga, az ECOMET-szabalyokkal
kapcsolatos bizonytalansdg, tovabba a fejlett nyugati al-
lamok kozott regisztralhaté | latens” megosztottsig.

A Kongresszus - tobb mint két évre visszatekintG
el6készitd munka utan - hosszasan foglalkozott a nem-
zeti meteoroldgiai/hidrometeorolégiai  szolgdlatok
szerepének és tevékenységének az elemzésével. Ez volt
a Kongresszus egyik legrészletesebben megvitatott és
talan a legnagyobb aktivitast kivaltd témdja. Mindez
érthetd, hiszen a tagdllamok hossza id8 6ta varjék és

stirgetik a WMO hivatalos, a kormanyok szamara egy-
értelmien kifejtett allasfoglalasat a nemzeti szolgalatok
felelGsségének, jogainak és kotelességeinek a kérdésé-
ben. A téma lezardsaként tobb dokumentum sziiletett,
nevezetesen a mar emlitett Genfi Nyilatkozat, a Végre-
hajté Tandcs 50. iilésén (1998) kibocsétott ,,Allasfog-
lalds”, valamint a WMO publikéciok sordban most meg-
jelentetett ,Meteorological and Hydrometeorological
Services for Sustainable Development - Guidelines for
Management”.

A Kongressus munkajanak nagy érdekl8déssel kisért
napirendi pontja volt a WMO vezetd tisztségviseldinek
a megvilasztisa.

A Vilagszervezet elndke - egyediili jeldltként, sza-
vazas nélkil - ismét Dr. J.W. Zillman (Ausztralia, RA-V)
lett. Az alelndk-vélasztas eredményeként els6 elndkhe-
lyettes J-P. Bevsson (Franciaorszag, RA-VI/ szavazis
nélkiil), mésodik elndkhelyettes Dr. 4.M. Noorian (Irén,
RA-IT), harmadik elnékhelyettes C.R.A. Sonzini (Argen-
tina, RA-III/ szavazds nélkil) lett.

A Kongresszus figyelmét a szokdsosndl is intenziveb-
ben foglalkoztatta az 0j fotitkdr megvélasztidsa. Ennek
hatterét az tény motivalta, hogy a jelenlegi f6titkar immadr
a 4. négyéves periddusét zarja 1999-ben. A Vilagszer-
vezet fotitkdri posztjira - a jelenlegi fGtitkar mellett -
tovibbi két jelslt, M.B. Dengo (Costa-Rica, RA-IV) és
Dr. G. McBean (Kanada, RA-TV) pilyazott. A szavazisra
jogosult 156 allam képvisel6i kozil 105 - immar az S.
négyéves periddusra - ismét Prof. G.O.P. Obasit (Ni-
géria, RA-I) vélasztotta meg a WMO f{Gtitkaranak.

A Végrehajtd Tanacs (VT) tagjainak megvalasztasa -
az RA-VI (Eur6pa) régiojat illetéen - ha meglepetést nem
is, de csalddottsagot okozott. Mar a Kongresszus el6tt
nyilvanvalo volt, hogy a régionk szdmdara maximalisan
lehetséges 9 helyre 2 jelolttel tobben palyaztak. A va-
lasztds sordn a cseh és asziriai elnok nem kapta meg a
sziikséges minimalis szavazatot; a VT tagjai lettek: Da-
nia, lzrael, Lengyelorszdg, Nagy-Britannia, Németor-
szag, Oroszorszdg és Spanyolorszag, tovabba ,.ex offi-
cio” Olaszorszig (az RA-VIelndke) és Franciaorszag (az
elsé elnokhelyettesi tisztség révén). Ez az eredmény,
amely ismét a nyugati dllamok ,,szavazd mechanizmu-
sénak” szervezettségét tiikrdzi (Dénia volt a Skandindv
allamok deklaraltan kozos jeloltje), azt jelenti, hogy az
RA-VI allamai koziil a kelet-eurépai térségbdl csak O-
roszorszag és Lengyelorszag keriilt be a 36 f6bol 4116 VT
tagjainak sordba; a ,kis dllamok” problé¢madinak képvise-
letét pedig egyediil Daniatdl varhatjuk, hiszen szubre-
gionk kis orszédgai - a cseh jelolt sajnédlatos sikertelensége
nyomdn - nem jutottak egyéb kozvetitési lehet8séghez.

A kialakult gyakorlatnak megfelelGen a Kongresszus
érdemi munkdjat szakmai eloadasok zartak, melyek té-
mavdlasztdsa ¢s szakmai értéke igen magas szinten ko-
vette a tudomdnyteriiletiinkkel szemben megmutatkozo
sokretii gazdasagi és tarsadalmi igényeket.

Dr. Kaba Magdolna
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A Tizenharmadik Meteorolégiai Vilagkongresszus

Genfi Nyilatkozata

Mi, a WMO 170 tagallamdnak és territoriumanak

delegatusai, akik 1999. mdjus 4-26. kozoit Genfbenrészt
vettiink a Tizenharmadik Meteoroldgiai Vilagkong-
resszuson, az aldbbi Nyilatkozatot tessziik:
Megjegyezziik, hogy az ENSZ Kozgytilése, a Gazdasagi
és Szocialis Tandcs és a regiondlis gazdasagi és szocidlis
bizottsagok azzal a kéréssel fordultak a WMO-hoz, hogy
sajat illetékességi korén beliil jaruljon hozzd a fenn-
tarthaté fejlédés elémozditdsa és tamogatésa érdekében
a nemzetkozi, regionalis s nemzeti szinten tett Iépések-
hez, elsGsorban az idGjarassal és a klimdval 6sszefiiggd
természeti csapdsok, valamint a klimavaltozds és kor-
nyezetvédelem teriiletén.
Megjegyezziik tovabba, hogy a fenti kérésre vialaszként
torténtek mar hozzajarulasok mind kozvetleniil a WMO
oldalarél, mind pedig a WMO-n keresztiil, elsGsorban a
nemzeti Meteoroldgiai ¢s Hidrometeorologiai Szolgéla-
tok kozossége részérdl, melyek dontG jelentSségliek a
globalis kornyezet védelmére vonatkozd nemzetkdzi stra-
tégia szempontjdbol, mint példaul a klimavaltozasrél és a
sztratoszférikus 6zon-csokkenésrol kiildott jelentések.

Elismerjiik az egységes és integralt nemzetkozi rendszer
jelent6ségét a meteorologiai és az ezzel 6sszefliggl ada-
tok és termékek megtigyelése, gytjtése, feldolgozasa és
terjesztése vonatkozasaban, mely az 1d§jarasi Vilagszol-
gdlat keretében keriil megvaldsitisra.

Tudatédban vagyunk, hogy biztositani kell a Tizenkettedik
Meteorolégiai Vilagkongresszuson elfogadott 40. Hata-
rozat a ,,WMO politikdjarél ¢s gyakorlatarél a meteo-
rolégiai ¢s kapesolodd adatok és termékek nemzetkdzi
cseréje vonatkozasdban, beleértve a kommercidlis meteo-
rologiai tevékenységekben mutatkozo kapesolatok irany-
elveit” betifjének és szellemének megfelel§ alkalmazasat.
Kérjiik, az 6sszes kormany biztositsa, hogy az orsza-
gaban érvényben 1év6 nemzeti - elsésorban a Meteoro-
16giai ¢s Hidrologiai Szolgalatok altal folytatott - gyakor-
lat 6sszhangban legyen a fent emlitett politikaval, gya-
korlattal és irAnyelvekkel a meteoroldgiai és kapcsolddod
adatok és termékek nemzetkdzi cseréje vonatkozasaban.
Ujra meger6sitjiik a nemzeti Meteorologiai és Hidro-
l6giai Szolgdlatok kiildetésének dontS fontossidgit az
idGjards ¢és a klima megfigyelésében és megértésében,
valamint a nemzeti igények tdmogatasara meteoroldgiai
és kapcsolodo szolgéltatasok biztositdsdban. Ez a kiil-
detés - mint a nemzeti igényekhez vald hozzajdrulés - az
alabbi teriileteken hatarozhaté meg:

a) Elet- és vagyonvédelem;

b) A kornyezet védelme;

¢) Kozremiikddés a fenntarthatd fejlédésben;

d) A meteoroldgiai és kapcsolddoé adatok, beleértve a

klimatolégiai adatok folyamatos megfigyelésének

biztositisa;
e) A belsd kapacitas kiépitésének elGsegitése;
f) A nemzetkozi kotelezettségek teljesitése; és
g) A nemzetkozi egyiittmiikodésben valod kézremikodés.
Tudjuk, hogy az id6jarasi és klima-rendszerek nem is-
mernek hatarokat, és folyamatos kélesonhatassal birnak.
Ennélfogva egy orszag sem képes Onmaga az 6sszes
kovetelményt kielégiteni a meteorologiai szolgaltatisok
tertiletén, és az orszagoknak egyiitt kell dolgozniuk a
kolesonos segitség és egytittmiikddés szellemében.
Kifejezziik komoly aggodalmunkat barmilyen olyan fej-
lesztéssel kapcsolatban, amely kihatissal van a mete-
oroldgiai elGirasokra vilagszerte, és amely veszélyezteti
a meteoroldgiai és kapcsolodo adatok és termékek meg-
szerzésére ¢s cseréjére vonatkozd egységes €s integralt
nemzetkdzi rendszert; egy rendszert, mely javéra volt a
teljes kozosségnek tobb mint 100 éven keresztiil. Ezek a
fejlesztések rossz irdnyban befolydsolhatjdk a megfelel
meteoroldgiai adatok, informdacidk, termékek és szolgal-
tatdsok hatasos és hatékony elGirasait valamint a nemzeti
Meteorologiai és Hidrologiai Szolgalatok szerepét és
miikodését, és igy kedvezGtlen hatassal vannak a nemzeti
gazdasigokra, a kornyezetre és az emberek valamint a
teljes vilagkozosség jolétére.
Felismerjiik, hogy minden orszagban az érdekelt sze-
mélyek feladata, hogy - orszaga nemzeti céljainak, igé-
nyeinek, eréforrasainak és torekvéseinek tudataban - ki-
értékelje €s dontson a meteoroldgiai és kapesolddo szol-
galtatdsok jovébeni elGirdsainak orszag-specifikus stra-
tégidjarol, és hogy megtaldlja a lehet§ legnagyobb har-
monidt a nemzeti szuverenitis elve és a WMO Konven-
ciéban valamint egyéb vonatkozo komyezeti szerz8dés-
ben és egyezményben viéllalt nemzetkdzi kotelezettség
kozott.
Stirgetjiik, hogy - barmilyen is a forméaja vagy modellje
a nemzeti Meteorologiai ¢s Hidrometeorolégiai Szol-
gdlatoknak - kormdanyzati pénziigyi tdmogatést biztosit-
sanak szamukra a sziikséges' alapvetd infrastruktura,
feliigyelet és szolgaltatisok miikodtetéséhez és fenntar-
tdsdhoz a nemzet €s a koz érdekében; valamint, hogy
erdsitsék ezt a tamogatast, ahol sziikséges.

Felhivjuk az 6sszes kormanyt, hogy kell§ fontossagot
tulajdonitson az ezen Nyilatkozatban lerogzitett megél-
lapitdsoknak. Meggy6z8désiink, hogy ezek a sziikséges
fejlesztések, a nemzeti gazdasagok timogatasa és a szo-
cidlis fejlédés érdekében torténnek; és hogy jelentdsen
hozzdjarulnak a természeti csapasok és egyéb kataszt-
rofak 4ltal okozott élet- és vagyonveszteségek csokken-
téséhez valamint a kérnyezet és a globélis klima védel-
méhez a jelen és a jov6 nemzedékek érdekében.




Aszalyindex elemzések Délkelet-Magyarorszag térségére

A feltételezett klimavaltozasra
amely hazink éghajlataban is jelen-
t8s véltozdsokat idézhet el6 — kiilo-
nosen érzékeny lehet az alfoldi ré-
gid. A cimben jelzett feladat olyan
regiondlis sajdtossdgok elemzését
jelenti, amelyek egy-egy adott taj
6kologiai (a talaj felsd rétegének ki-
szaradésa, a talajvizszint siillyedése,
stb.) és gazdasdgi (valtozasok a viz-
igényben, viztakarékossagi intézke-
dések, stb.) viszonyainak vizsgalatat
teszi sziikségessé. Kutatasunk hely-
szine a Koros-Maros koze, mint ko-
zéptaj. Ezt a vélasztast a Nemzeti
Park 1995-ben tortént kialakitdsa,
valamint a Duna-Maros-Tisza Euro-
régid 1étrehozdsa is indokolja.

A Koros-Maros koze

A Maros-Tisza-Koros éltal koz-
refogott siksdg fiatal tledékekbdl
felépiilt, S000 km? kiterjedésti geo-
morfologiai korzet (1. dbra). A szom-
szédos természetfoldrajzi tajakhoz
viszonyitva ,héat” jellege van, ezért
a ,,Békés-Csanadi hat” elnevezés is
megilleti. A két megye kiegészits
teriileteivel egylitt a vizsgalt teriilet
megkdzeliti a 10.000 km?-t.

A tj éghajlataban a tipikus al-
foldi klimajelleg mellett kimutatha-
t6 az Erdélyi-szigethegység hatisa
is, ami a csapadékmennyiség kelet,
délkelet felé tortend lasst ndvekedé-
sében jut els6sorban kifejezésre. A
csapadékviszonyokat megvizsgilva
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1. abra
A Koros-Maros kozi siksag morfoldgiai vazlata

1: pleisztocén kori nagy kiterjedésti sik felszinek, vastag infizios 13szboritassal;
2: az 6holocénban még alldvizzel boritott felszinek, ma agyagos loszboritdssal;

3: az Gs-Maros hordalékkupjainak kdzponti része vastag homokos I8szboritassal;
4: 4116- és folybvizi feltoltést fiatal szikes, agyagos, homokos, 16s76s iszap térszin
5: jelenleg er6sen humuszosodo rétiagyag felszinek

6: foly6vizi telepiilésii homok
7: felszin kozeli futbhomok

8: a teriilet kiemelkedd homokdiinéi mint a hordalékkip kiterjedését jelz8 formakomplexumok

9: geomorfoldgiai alkorzetek
10: geomorfoldgiai korzet hatara
(Péesi M., 1969)

(2.a. abra) megallapithatjuk, hogy a
teriileten beliil jelentds eltérések ta-
pasztalhatok  csapadékellatottsig
szempontjabol. A csapadék mennyi-
sége északnyugatrdl délkelet felé
novekszik. Mig a délkeleti részen az
évi atlagos csapadék-mennyiség
550-600 mm kzott van, sét néhol a
600 mm-t is meghaladja, addig a
régi6 nagy részén nem éri el az 550
mm-t sem.

A csapadék éven beliili eloszlasa
a kontinentalis jellegnek megfeleld.
A legtobb csapadék juniusban hullik
(55-80 mm), mig a legszarazabb ho-
nap a januér (27-35 mm). A térség
tele hoban szegény, a hétakarés na-
pok szama 30-33 kozott valtozik.

A t4j e kiilonbségek hatdsara két
éghajlati korzetbe sorolhato: észak-
nyugati fele meleg, szdraz, forrd
nyarti, mig a kedvez&bb vizellatott-
sdgu délkeleti rész meleg, mérsékel-
ten szaraz, forré nyart. Az évi ko-
zéphdmérsékleti viszonyokataz 2.b.
abra szemlélteti (Kakas, J., 1960).
Az dtlagos évi h6mérsékleti maxi-
mum itt éri el hazank teriiletén a
legmagasabb értéket. A leghidegebb
hénap hémérséklete fagypont alatti,
vagyis a térség 6rzi a kontinentdlis
jelleget.

A teriilet vizhaztartasi viszonyai
a laza, vizateresztd, jobb esetben fé-
lig dteresztd lerakodasokbol épiilt
felszinen nem teszik lehet&vé allan-
do jellegii vizfolyasok kialakulasat.
A pérolgasi hanyad igen magas, é-
vente 550 mm koriili. A lefolydsi
tényez6 3-5% kozott van.

A vizsgalt kozéptdj (els6sorban
annak délnyugati része) rendkiviil
hajlamos az aszilyra, amely a leg-
stlyosabb kéarokat a mez§gazdaség-
ban okozza (pl. Makra et al., 1986).
A megoldast jelentd Ontdzésnek
azonban itt akaddlya az 6ntoz6viz
tobb okra visszavezethet8 csekély-
sége. Erdemes ugyanakkor megem-
liteni a belviz megjelenésével kap-
csolatos problémakat, annak ellené-
re, hogy a vizsgalt teriilet altalaban
vizhidnyos, az évek tobbségében va-
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A csapadék évi atlagos eloszlasa a DK-Alfoldon (Kakas, J., ed.1960)

lamilyen mérték{ idGszakos belviz-
elontés is jelentkezik.

A belviz valamely vizgytjtéte-
riletnek akar a felszinen, akar a ter-

lakjdban, talajparolgds hidnya, és a
talajfagy mind belviz képzédéshez
vezethet), geomorfoldgiai viszonyok
¢és hidrogeolégiai tényezdk. A bel-
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2.b. abra
Az évi atlagoskdzéphdmérséklet alakulasa a DK-Alfoldon (Kakas, J., ed.1960)

mdtalajrétegek hézagaiban megjele-
ng tobbletviz, mely a névényzet fej-
16dését akadalyozza (Palfai, 1988).
A belvizek megjelenése teriiletileg
¢és id6ben szeszélyes, mivel szara-
zabb iddszakokban ill. messze nem
belvizes teriileteken is kialakulhat.
A belvizek kialakuldsdnak alapve-
t6en hdrom dontd oka van: hidrome-
teorologiai  okok (folyamatosan

nagy ‘csapadék vagy annak- kedve- .

z6tlen eloszldsa, halmozodasa ho a-

14

viz képzGdésében szerepet jatszd és
imént felsorolt harom tényezs koziil
az utobbi kettd rovidebb idszakok-
ban viszonylag 4allandd, a belviz
megjelenésében a hidrometeorold-
gidnak van elsddleges szerepe.

E kozéptajban hato talajképzé-
dési tényezSk a csernozjomok ki-
alakuldsdnak kedveznek. Az orszag
legtermékenyebb csernozjom talajai
itt fordulnak eld. A kiilonféle cser-
nozjomok kialakuldsat nagyjabol a-

zonos ¢ghajlati adottsagok mellett, a
foldtani felépités, valamint a vizrajzi
tényez6k irdnyitjak. A vizsgalt me-
teorologiai allomasok térségere jel-
lemz§ talajtipusokat az /. tablazat
tartalmazza.
1. tablazat
Az eldfordult talajtipusok a
vizsgalatba vont allomasokon

| Telepiilés Talajtipusok 71
' Asotthalom | homokos vazlalaj f‘
| mélyben
Battonya szolonycccs réti
csernozjom
| Békéscsaba mélybcp $0s réti
csernozjom
Dévavinya | réti talaj
Doboz réti talaj
| Foldedk réti csernozjom
| Gyula réti talaj
! Kistelek humuszos
homoktalaj |
Pt alfoldi uncsz:]cpede- [
kes csernozjom
M¢éhkerék réti szolonyec
Mcz6hegyes alfoldi mc’:sglcpcdé-
kes csernozjom |
Mindszent rét ontéstalaj |
alfoldi }
Oroshaza meészlepedeékes |
csernozjom L
T mélybep sOs réti
csernozjom
szolonyeces réti
Szeged talaj; réti talaj; fiatal,
nyers Ontéstalaj
Szeghalom réti talaj
| Szentes réti talaj

A Palmer-féle aszilyossagi index
Az aszélyt, mint egy hosszi és
rendkiviili csapadékhiannyal jellem-
zett meteoroldgiai anomalidt ele-
mezziik. A meteoroldgiai aszalyok
kezdetének és erésségének megha-
taroziasdhoz a Palmer-féle aszalyos-
sagi indexet (PDSI) hasznéltuk (Pal-
mer, 1965; Alley, 1984, Karl, 1986).
A nagyszdmi, mas aszalyindex tobb-
ségétdl a PDSI-t megkiilonboztet,
hogy az utébbi kikiiszoboli a viz-
héaztartasban nyilvanvalo térbeli és
évszakos hatasokat, vagyis egy adott
érték a kiilonboz8 klimaja térségek-
ben és akdr ellentétes évszakokban
is ugyanazon a mértékét jelenti a talaj
vizhidnyanak, vagy tébbletének.



A PDSI szamitas hossza, tobb
Iépésben végrehajtando folyamat, a-
mely a talaj nedvesség-ellatottsagat
szimuldlja, majd standardizalja a fenti
klimatografiai eltérésekkel szemben.
A szémitasok bemend adatai a havi
csapadékosszeg ¢és atlaghdmérsék-
let idGsorok, valamint a talaj hasz-

PDSI <-4 (szélsGséges aszily) és a
PDSI >+4 (kiilondsen nedves alla-
pot) kdzott verbélisan is felhasznél-
hatok a nedvesség-ellatottsag ano-

A 3. dbran a PDSI értékek in-
gadozasainak idébeli menetét lat-
hatjuk az aprilistdl oktoberig terjedd

nedves

3a dbra

PDSI értékek havi menete, Szeged

nosithatd vizkapacitasa egy felso és
ot alatta fekvd talajrétegben. Az in-
dex havonta viltozik, de minden ho-
nap PDSI-értéke a megel6z6 hdnap
értékének és az adott honap vizmér-
legének a linedris kombinécidja.
Emiatt az egymast kovetd honapok
PDSI értékeinek autokorrelacidja

honapokra az 1881-1990 idészak-
ban, a két vizsgdlt allomason, Sze-
geden és Szarvason. A gorbék futa-
sanak jellegzetessége az enyhe csok-
kend (szdrazodd) tendencia mellett
az, hogy a jelentGs ingadozasok az
egyes hoénapokban kozel parhuza-
mosak, mikozben a PDSI értékek

nedves
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3.b. abra
PDSI értékek havi menete, Szarvas

Ko6zép-Eurépdban igen magas, 0,9
korili értek (Mika et al., 1994). Az
eredeti, Palmer (1965) féle értelme-
zése szerint a szamértékek a

tobb éven keresztiil a szaraz, vagy a
nedves tartomanyban maradtak. E
viselkedés osszecseng a PDSI mér
emlitett ers autokorreldlo jellegé-

vel. Pusztdn a havi csapadékosszeg
gorbéire a “kiegyenlitédés” mér jo-
val hamarabb megtorténik (Mika et
al., 1994): a csapadék nem autore-
gressziv, hanem sokkal inkdbb moz-
g6-4tlag jellegli folyamat.

Térbeli valtozasok és rovid
periédusu ingadozasok

A rovidebb skalaju valtozékony-
sagot a vizsgalt térség 11 (Szeged,
Szentes, Szarvas, Békéscsaba, Fol-
dedk, Mez6hegyes, Oroshdza, Mind-
szent, Kondoros, Gyula, Battonya),
illetve a térségen kiviili 6 (Kistelek,
Szeghalom, Asotthalom, Dévava-
nya, Méhkerék, Doboz) 4llomésa-
nak 1952 és 1985 kozotti havi PDSI
adatain elemezziik a teljes évre.

A PDSI alapstatisztikai és a
normalitas vizsgalat

Palmer (1965) az index-szel
kapcsolatos teéridjdban évszakfiig-
getlenséget igér. Azonban fontos en-
nél gondolatnal megjegyezni, hogy
szamitasait eredetileg amerikai ada-
tokon végezte. Ennél fogva célsze-
riinek latszik megvizsgalni azt, hogy
hazai koriilmények kozott teljesiil-e
az évszakfiggetlenség, vagy sem.

Az el6zGek értelmében a tovab-
biakban az index alapstatisztikai pa-
ramétereit (atlag, szoras, ferdeség)
elemeztiik a vegetacios periodus
négy honapjara (aprilis, junius, au-
gusztus, oktéber), a vizsgilt térség
négy dllomésan — Battonya, Méhke-
rék, Szarvas, Szeged. A tenyészid6-
szakot kéthavonként elemeztiik an-
nak ellenére, hogy a Palmer-féle a-
szalyossagi index-szel kapcsolatos
tedria teljes évszakfliggetlenséget i-
gér. Ugyanakkor a szomszédos ho-
napok erdsen fiiggnek egymastol, hi-
szen a PDSI akkumulalja a korabbi
hénapok véltozasait. Tehat valaszta-
sunk nem mas, mint egy racionalis-
nak tekinthet§ kompromisszum.

A 2. tablazat azt mutatja, hogy
az atlagokra a feltételezett egysé-
gesség meglehetGsen érvényes: a
ko6zéptdl vett eltérések nem nagyok
a kiiléonb6z6 hénapokban.

A szorasok esetében a kép nem
ilyen egyértelmii. A négy honap ko-
zil a minimum jainiusban 1ép fel
minden dllomason, a maximum pe-
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dig augusztusban kovetkezik be. No-
ha jéllehet a legmagasabb és legala-
csonyabb szorasok kozotti kiilonb-
ségek nem szignifikansak (az F-pro-
ba szerint), a PDSI értékek idésorai
anégy honapban a vizsgalt négy al-
loméason hasonlénak  tekinthetd
(nincs benniik szélsdség).

Ami a ferdeséget illeti, egy no-

vekvs tendencia figyelhetd meg az .

aprilisi negativ értékektsl a vege-
tacids periddus végén tapasztalhatd
pozitiv értékekig. A ferdeség aprilisi
negativ értékei (Szarvas kivételével)
azt mutatjak, hogy az alacsony (vi-

Az eloszlasok normalitas vizs-
galatdnak eredményei szerint a Kol-
mogorov-Szmirnov proba azt mu-
tatja, hogy a normdlis eloszlas egy
valészind feltételezés a PDSI-re vo-
natkozo6an, noha e dontés val6szi-
nisége ritkan haladja meg a 90%-ot.
A khi-négyzet proba szerint a nor-
malitds mar nem ilyen egyértelmd:
A vizsgilt 16 esetbdl 10 esetben a
normalitds teljesiil, &m a tbbi eset
meglehetdsen szabalytalanul oszlik
el a megfigyelGhelyek és a vege-
tacios idgszak honapjai kozott. A
havi felbontds alkalmazésa nélkiil a

. 2. tablazat

kozelitéen normalis eloszldsnak
(Mika, 1998) — korrelacids kapcso-
latai hogyan csokkennek az alloma-
sok kozotti tavolsaggal.

A teriilet négy pontjara — Sze-
ged, Szarvas, Méhkerék és Battonya
allomésokra — meghataroztuk a PDSI
havi értékeinek egymassal valo tér-
beli korrelaciéit. Az egységesen po-
zitiv szignitikdns térbeli kozepes
korrelaciok (a korrelacios egylittha-
tok 0,43-0,83 értékek kozott valtoz-
nak; mindegyikiik szignifikans az |
%-os valoszinlségi szinten) azt jel-
zik, hogy az aszély- és belvizhajlam-

A PDSI alapstatisztikdi és a normalitdsvizsgalat eredményei

PDST Battonya Méhkerék Szarvas Szeged
Apr | Jun Aug c Apr Jin Aug Okt Apr | Iun Aug ¢ Okt Apr Jun Aug | Okt
Atlag | 0,00 | -0,23 | -0,04 | 0,19 | -0,17 | -0,13 | 0,06 | -0,01 | -032 | 0,00 | 0,13 | -0,01 | -0,02 | -0,11 | 0,00 | -0,01
Széras | 1,75 | 1,57 | 1,95 | 1,85 | 1,68 | 1,62 | 1,95 | 2,05 | 1,60 | 1,48 | 1,98 | 1,79 | 2,09 | 1,75 | 1,94 | 1,86
;::e'g -0,33 | 0,21 | 0,04 0,10 | -0,50 | 0,20 | 0,47 | 0,46 | 0,14 | 0,33 | 0,47 | 0,94 | -0,87 | -0,39 | 0,08 | 0,93
K-Sz 99 25 68 94 92 68 67, 64 39 23 90 53 93 99 81 34
2 SS 69 35 10 12 4 49 8 2. S 31 |- 45 20 63 S S

szonylag szdraz) értékek gyakorib-
bak, de az er8s sz&1s§ értékek sze-

sorozat szabdlytalan, nem Gauss-i
eloszlasu (Mika et al., 1994).

3. tablazat

nak van meteoroldgiai eredetii, tér-
beli véltozékonysaga.

A PDSI értékek tér- és idobeli korrelacici a Kérds-Maros kéze négy kivalasztott allomdsan

Battonya

Méhkerék

Szarvas

Szeged

Aug

Jun Jun

Aug

Jun | Aug

Apr

Bat-
tonya

Jun
Aug
Okt
Apr
Jun
Aug
Okt

Méh-
kerék

Apl‘

Szar- | Jin

vas

Aug

Okt

Apf

Jin

Szeged

Aug

Okt

repe igen jelentds. A pozitiv ferde-
ség honapjaiban a helyzet altalaban
ellentétes: a magas (nedves) szélsG-
értekek gyakoribbak, viszont erds a-
szalyok is fellépnek a vizsgalt id6-
szakban.
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Teér- és idobeli korrelacio

E fejezetben kiilon-kiilon térképi .

abrazolasban érzékeltetjiik, hogy dy,
egyes pontokban fellépd PDSI ér-
tekek — melyek a nydri hénapokban

Az aszélyok, ill. a talzott ned-
vességtartalmi hénapok elemzésé-
nél érdekes kérdés, hogy a széls6-
séges allapotok  kialakul4dsdban
mekkora a joval kordbbi évszakok-
ban felhalmozodé tobblet, vagy hi-

a
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any szerepe és ez hogyan viszonyul
magdnak a kérdéses szezonnak a
vizmérlegéhez.

E vonatkozasban a 3. tablazat
4tlo alatti tartomdanyain bemutatjuk,
hogy az év klimatikusan legszdrazabb
talaji hénapjanak, az augusztusnak
a PDSI értékei mennyiben fiiggnek
a hideg évszak végének telitettségét
reprezentald dprilisi értékektdl. A
vizsgdlatokat a kiszemelt telepiilé-
sek onmagukkal val6 idébeli korre-
lacidira alapoztuk.

A tapasztalt korreldciok Batto-
nya kivételével nem szignifikansak
(r=0,34 az 5%-o0s valdszinliségi szin-
ten), vagyis a vizmérleg idékdzben
kialakulé anomalidi a tobbi esetben
nem befolydsoljdk a kialakulé PDSI-
minimum mélységét. Megjegyez-
ziik, hogy e szamok torvényszertien
kisebbek, mint a 110 év alapjan ko-
rabban (mas allomésokra) nyert ér-
tékek (Mika, 1998). Ennek magya-
razata, hogy a révidebb sorok men-
tesek a nagy foku lassu valtozdsok-
tol, amelyek sértik a sorok kiilon
kiillon megkivant statisztikai fiigget-
lenségét.

Az id8beli korrelaciok részlete-
sebb vizsgalata gyenge kapcsolatot
jelez a vizsgalt hénapok (4prilis, ji-
nius, augusztus és oktdber) PDSI-
értékei kozott. Battonyén a junius és
augusztus, Méhkeréken és Szege-
den pedig csupan a junius PDSI-ér-
tékei mutatnak szignifikans kapceso-
latot (az 5 %-o0s val6szintiségi szin-
ten) az adott telepiilésen az aprilisi-
akkal, Szarvason viszont mar sem-
milyen kapcsolat nem mutathatd ki.
Mis szbéval ez azt jelenti, hogy a
vizsgélt telepiiléseken az éprilisi ta-
lajnedvesség értékek minimalis sze-
repet jatszanak a tobbi honap talaj-
nedvességének alakulasaban.

Teriileti faktoranalizis

Az aszédlyerGsségi mutatok ha-
vonkénti térbeli faktoranalizise a-
lapjan elhatéroljuk azokat a részte-
riileteket, amelyeken beliil a PDSI
ingadozasai leginkabb hasonl6ak.

A faktoranalizis olyan nagy sza-
mu allomasok idésorainak tanulma-
nyozasara alkalmas modszer, me-
lyek kozott erds térbeli és idGbeli

korrelacidk tapasztalhatok (Bartzo-
kas és Metaxas, 1993). Ennek a méd-
szernek egyik elénye, hogy a kiin-
dulasi valtozokat joval kevesebb és
nem korrelald viltozokra, azaz fak-
torokra csokkenti. Ily modon olyan

fejezhetd ki:

P = ay F tapFyt+. +a;,Fy, (m<n),
ahol Fj-k (j=1,2,...,m) a faktorok és
a;-k a faktorsulyok. A modszer a-
lapjan azokat a faktorokat tartjuk
meg, amelyekhez tartoz6 sajatérték

A PDSI VALTOZASA TEKINTETEBEN HOMOGEN REGIOK
ELKULONITESE FAKTORANALIZIS SEGITSEGEVEL
(MAJUS)

SZARVAS

4. a. abra

régiok definialhatok, amelyeken be-
liil, tetsz6leges pontokban a meteo-
rologiai véaltozék azonos médon val-
toznak.

Minden egyes eredeti valtozé P;
(i = 1,2,...,n) a kovetkez6 modon

nagyobb, mint 1 és mell§zziik azo-
kat a faktorokat, melyek nem ma-
gyarazzdk meg legaldbb egy stan-
dardizélt valtozo variancidjat (sz6-
rasnégyzetét). Masik 1ényeges szem-
pont a faktoranalizis sordn, a tenge-

A PDSI VALTOZASA TEKINTETEBEN HOMOGEN REGIOK
ELKULONITESE FAKTORANALIZIS SEGITSEGEVEL

(JUNIUS)

/“is\ -

& SZARVAS\ \

4. b. abra
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A PDSI VALTOZASA TEKINTETEBEN HOMOGEN REGIOK
E FAKTORANALIZIS SEGITSEGEVEL
(JULIUS)
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4. c. abra

lyek (faktorok) un. roticidja (forga-
tasa). Ez a folyamat Ichetéve teszi,

A PDSI VALTOZASA TEKINTETEBEN HOMOGEN REGIOK|
ELKULONITESE FAKTORANALIZIS SEGITSEGEVEL

(SZEPTEMBER)

mezve dltalaban egy és harom ko-
zotti szamu sajatvektor adodott jel-

MEZOHEGYES 5 A"o',;-“ st

v

& 10 15km
I —

4.d dbra

hogy kiilonbséget tegytink a suly-
tényezGk kozott, ami dltal a rotalt
tengelyeket konnyebben értelmez-
hetjiik. E vizsgalatnal az Ortogona-
lis Varimax Rotdcid-t alkalmaztuk
(Horel, 1981).

A térbeli faktoranalizis els§ 1é-
pése az elkiiloniils teriiletek szama-
nak meghatérozdsa a fenti médon. A
PDSI havi értékeit kiillon-kilon ele-
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lemz8nek. Ennek alapjén az egyet-
len sajatvektort eredményezé janu-
ar, februdr, marcius, 4prilis, augusz-
tus és december hdnapokban azt kell
mondanunk, hogy a vizsgalt térség-
ben az aszdly-index értékek a 17 al-
lomds adatai alapjan nem képeznek
elkiiléniils térségeket. Ezek a vi-
szonylag alacsony csapadékhozamu
hénapok, mig majus, julius, szep-

tember, oktéber és november hona-
pokban kettd az elkiiloniils térségek
szdma. A térség legnagyobb havi
csapadékdsszegeit képviseld junius
honapban pedig harom térség ado-
dik (4.a-f. dbra). ElImondhatjuk te-
hat, hogy a teriileti elkiiloniilés a
viszonylag nagy csapadékhozamu
honapokban jelentkezik, mig az év
tobbi részében a vizsgélt térségen
beliil a PDSI anomalidk egységes
ingadozast mutatnak. Az egyes tér-
képeken az izovonalak dltal elha-
tarolt hasonlo térségeken beliil elkii-
Ionitettiik a 0,8-nél nagyobb faktor-
sulya térségeket is.

Maguk a kialakulé térségek az
egyes honapokban eléggé kiilonbo-
zG alaktak.

Emiatt tovabbi geografiai elem-
zésiikt6l eltekintiink, azzal a zard
megjegyzéssel, hogy azért e térsé-
geket statisztikai értelemben val6-
saknak — vagyis nem az alkalmazott
modszer kellGen sok kiindul6 adat
mellett biztosan létrejovs eredmé-
nyének — kell tekinteniink, hiszen az
alrégiok nem minden id&szakban
valtak kiilon, hanem csak a nagyobb
csapadékuakban.

A hosszu periodusii valtozasok
lokilis vizsgdlata

A tovébbiakban 2 éghajlati 4l-
lomads (Szeged, Szarvas) 1881-1990
kozotti Palmer-féle aszalyossagi in-
dex- (PDSI) adatsorait elemezziik
matematikai-statisztikai modszerek
segitségével. A 110 éves aszilyos-
sdgi mutatok idésorainak hagyoma-
nyos linedris trendvizsgalatin kiviil
elvégezziik a részminta-kozepek tel-
jes mintakdzépt6l vett differencidi-
nak szignifikancia vizsgalatat apri-
lis, junius, augusztus, oktober ho-
napokra.

Trendanalizis

Vizsgélatainkhoz az éghajlat-
elemzés  matematikai-statisztikai
modszereit hasznaltuk fel. Ezek se-
gitségével Szeged és Szarvas 110
éves dprilisi, juniusi, augusztusi és
oktéberi  kozéphdmérséklet, csa-
padékosszeg és talajnedvesség ada-
tain alapul6é Palmer-féle aszalyer8s-
ségi index (PDSI) (Palmer, 19635),
idésorait dolgoztuk fel abbdl a cél-



bél, hogy megéallapithassuk, jelent-
kezett-e szignifikdns véltozis az a-
szdlyos periddusok gyakorisdgéban
¢és idStartamaban, a vizsgalt idészak
soran a kivalasztott telepiilésekre
vonatkozoan.

Azt a kérdést, hogy a vizsgilt
PDSI idGsorokban mutatkozd ten-
denciak statisztikailag szignifikan-
sak-e vagy sem, trendanalizissel
dontottiik el. Eszerint a dontés alapja
a kovetkezd. Tekintsiik a

p= (b - B) / Sh
valtozot, mely Student-féle t-elosz-
last kovet. Az egyes szimbolumok
jelentése a kovetkezd.

B: a sokasagbeli valodi (de isme-
retlen) regresszios egyiitthato,

b: a mintabdl szamitott regresszios
egyiitthatd

sp: @ mintabeli b regresszios egyiitt-
hat6 szérasa

A 0-hipotézis szerintb = =0,
azaz az altalunk szamitott b regresz-
szids egyiitthaté nem tér el szigni-
fikdnsan 0-t6l. Dontésiinket a reg-

A PDSI VALTOZASA TEKINTETEBEN HOMOGEN REGIOK
ELKULONITESE FAKTORANALIZIS SEGITSEGEVEL

(NOVEMBER)

A PDSI VALTOZASA TEKINTETEBEN HOMOGEN REGIOK|

(OKTOBER)

ELKULONITESE FAKTORANALIZIS SEGITSEGEVEL ('
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lenti). Ha a t valtoz6 fenti formula
szerint kapott értéke magasabb, mint
a t-eloszlés tablazatdban az adott va-
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resszids  egyiitthatd  szignifikdns
vagy nem szignifikdns voltérdl a t-
eloszlas tablazata alapjan hozzuk
meg. A szignifikancia vizsgalatot az
I %-os val6szinliségi szintre, n-2
szabadségi fok mellett végezziik el
(n a vizsgalt minta elemszamit je-

fokhoz tartoz6 kiiszobérték, akkor a
minta szdmitott trendje az adott va-
16szinliségi szinten szignifikans, e-
gyébként pedig nem. Ezt a probat az
oOsszes lehetséges 3 évt6l 100 évig
terjedd alperiédusra végrehajtottuk
1881 és 1990 kozott.

Ily médon a kovetkezdket 4lla-
pithatjuk meg (4a. tabldazat). A havi
PDSI értékek sorozatainak linearis
trendjei 4ltalaban csak a révid, 3-12
éves sorozatokra szignifikénsak.
Hosszabb sorozatokra az évek ko-
z0Otti variancia (s;,) til magas ahhoz,
hogy lehet6vé tegye a monoton line-
dris véltozasok szignifikancidjat a
helyi sorozatokban. A téblazatban a
szignifikans periédusok sorozatai
id8rendi sorrendben tal4dlhatok. Ha
osszehasonlitjuk az els6 és a méso-
dik szignifikans peridédusok elgjelét
mindkét allomason, akkor megalla-
pithatjuk, hogy azok teljesen elté-
r6ek. A csokkend (szdrazodésra uta-
16) trendek az ellenkezd el&jellieket
kovetik az els§ harom vizsgalt ho6-
napban Szarvason, mig Szegeden a
helyzet ezzel ellentétes. E két te-
lepiilés kozotti eltérések megmarad-
nak oktdberben is, csak ellentétes
elgjellel. Az azonos el&jelli szigni-
fikdns peri6dusok nem nagyon ha-
sonléak sem a négy vizsgalt honap-
ban, sem a két telepiilésen. Ez vi-
szont azt jelenti, hogy az ilyen rovid
sorozatok sokkal inkabb az évek ko-
z0Otti ingadozasok eredményei, mint-
sem hosszabb tartamt trendek ko-
vetkezményei.

Szeged és Szarvas viszonylagos
kozelsége ellenére az azonos hona-
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pokra vonatkozé6 PDSI-idésorok
trendanalizise azonos id8szakokra
vonatkoz6an azonos el§jeld szigni-
fikans trendeket csupan két esetben
mutatott ki az | %-os valdszintiségi
szinten: dprilishan 1959-1967 ko-

Szegeden €s Szarvason a vizs-
gélt honapokban a PDSI-id6sorok
részminta kozepeinek a teljes min-
tak$zéptdl vett azonos eldjeld szig-
nifikédns eltéréseinek idStartamai
tobbnyire az azonos havi iddsorok

4. a. tablazat
Alperiédusok a PDSI értékek szignifikans linearis trendjeivel, 1881-1990

PDSI Aprilis Janius Augusztus Okt6ber
1959- | 1934- , 1935- ; 1896- )
Syarvas |1967: 9V (M) | 1940, |7V |yg37. |36V |1gp3. | BEVO)
’ 1982- 1954- 1954- 1983- ;
o 2 3 A o
1989: . | 860 |196s. [12€V0)|ggs. |126v)]ygge. | TEVH
1908- 1896- 1955- 1962-
1915: | 3VO) | 1908 |13V | 1960, | 6V |1ges. | 4EV(D
Szeged 1759 1960 1959- 1984
19067 |7 1066 | TEM) | 1962 4V [1ogy. | GEVO)

zOtt 9 éves pozitiv, mig augusztus-
ban 1954-1965 kozott 12 éves ne-
gativ trendet jelzett.

A PDSI-értékek értelmezésébdl
adddéban a pozitiv trend a csapadék-
hajlam er6sodését, a negativ trend
annak mérséklodését jelzi.

A Student-féle t-proba egy
specialis esetének alkalmazasa
az iddsorokra

Azzal a céllal, hogy a teljes id6-
soron belill szignifikdnsan aszélyos,
illetve szélsGséges talajnedvességet
mutatd periddusokat kiilonithes-
siink el, a Student-féle t-préba egy
specidlis esetét alkalmaztuk (nem
fiiggetlen idGsorok vérhatd értékei
kiillonbsége statisztikai szignifikan-
ciajanak meghatdrozasa) (Makra,
1996). Az emlitett statisztikai préba
Iényege, hogy tapasztalunk-e szig-
nifikéns eltérést egy tetszéleges rész-
minta kozépértéke és a teljes min-
taatlag kozott. E statisztikai proba
segitségével a szignifikdns éghajlat-
valtozasok iddintervalluma koriil-
hatérolhato.

Az emlitett elméleti alapokra ta-
maszkodva valamely normalis el-
oszlasti vagy normdlis eloszldsura
transzformélt éghajlati elem, illetve
tetszéleges index-értékek adatsorai-
ban annak szignifikdns megvaltoza-
sa, a valtozas idGtartama (kezdete és
vége) meghatarozhatd. A szignifi-
kancia-prébakat az 1 %-os valszi-
niségi szintre végeztik el.

kis részében vonatkoznak azonos
id6periddusra (4.b. tabldzat). Ezek
az idéperiédusok a kovetkez6k. Ap-
rilisban 1946-1990 kozott 45 éves
idGszakra negativ elgjellel, jinius-

tartam aprilisban és oktoberben je-
lentkezik.

Fenti eredményeink 6sszhangban
vannak a kordbbi megallapitdsokkal
(Mika, et al., 1995; Horvath, 1997),
miszerint az Alfoldon fokozatosan
szdrazabba valik a klima.

Az eredmények dsszefoglaldsa

Eredményeinket az aldbbi 6
pontban foglalhatjuk dssze:

1. A PDSI-re az eredeti kons-
tansokkal — szigorian véve — nem
teljesiil az évszakfiggetlenség.

2. A hoénapokra bontott rész-
mintdk eloszldsa a nydri félévben a
Kolmogorov-Szmirnov proba szer-
int minden esetben, a y’-préba sze-
rint tobbnyire normalis eloszlasu.

3. Az év csapadékosabb hénap-
jaiban a vizsgalt 10.000 km?-es tér-
ség a PDSI valtozékonysaga alapjan
két-hdrom régiora bomlik. E régiok

4. b. tablazat
Alperiédusok a PDSI értékek datlagainak a teljes (1881-1990 kézotti)
idosor atlagatol vett szignifikans eltéréseivel

PDSI Aprilis Tanius Augusztus Oktéber
B Jeeol Dol T o
1990: | $5¢V0 oo | 980 | 1o | 8360
bt EEE 57 év(+) Eﬁi 61 év(+) igi 59 év(+) igi 61 év(+)
1990: | P99 |1000: | 45O | 1000 | 45O | o00: | 29EVO)

ban 1939-1941 kozott 3 éves 1d6-
szakra pozitiv el§jellel, augusztus-
ban 1883-1941 ko6zott 59 éves id6-
szakra pozitiv eljellel, 1982-1990
kozott 9 éves id6szakra negativ el6-
jellel; oktoberben 1881-1941 kozott
61 éves idGszakra pozitiv elGjellel és
1942-1990 kozott 49 éves idoszakra
negativ elgjellel.

A részmintdk kozépértékeire el-
végzett statisztikai préba eredmé-
nyei azt mutatjdk, hogy Szegeden
mind a négy vizsgalt hénapban az
utébbi 45-50 évben szignifikinsan
csokkent a PDST atlagértéke a teljes
mintakozép értékéhez képest. Ez pe-
dig azt jelenti, hogy ebben az idé-
szakban Szegeden szignifikinsan
szarazabbd vélt a klima. Szarvason a
szegedit legjobban megkozelits id6-

azonban hoénaprél hénapra valtoz-
nak, vagyis nem alkalmasak altala-
nos érvényti foldrajzi kdrzetesitésre.

4. A PDSI indexek a nyari fél-
évben kozepes korreldciét mutat-
nak. Az aszaly- ill. belviz-hajlam-
nak tehat még e kis teriileten is van
meteoroldgiai eredetd, térbeli val-
tozékonysaga.

5. A tavasz kozepének telitett-
sége csak a nyar elejéig befolyasolja-
szignifikdnsan a talajnedvesség ala-
kulasat. A legszarazabb hénapokat
mdr csak a meleg félév vizmérlege
korményozza.

6. A PDSI idGsoraiban a lineéris
trendek csupan révid, par éves sza-
kaszokon szignifikansak. A teljes sor
atlagénél. nedvesebb és szarazabb
idészakok viszont tébb évtized
hosszisaguak.




Készonetnyilvanitas A szerzék

ezaton fejezik ki kdszonetiiket Mak-
ra Laszlonak, a JATE Eghajlattani
¢és T4jfoldrajzi Tanszék docensének
és Mika Janosnak, az OMSZ 0sz-
talyvezetGjének, hogy a mas helyen
(Horvath et al., 1999) kozolt sza-

e

mitésaikat - az atlagtol eltérd ned-
vesség-ellatottsagi id6szakok, ill. a
korrelaciés kapcsolatok és kozos

valtozékonysagl

mikrotér-ségek

meghatarozdsara - a jelen ismertetés
érdekében a szerzok rendelkezésére
bocsdtottak.

I%

(5]

Irodalom

A tiszai Alfold. Kords - Maros kozi
siksdg. Magyarorszag t4jfoldrajza
sorozat 2. kotet. Ed: PECSI, M.
Akadémiai Kiad6, Bp. 1969.

. ALLEY, W. M.,,1984: The Palmer

Drought Severity Index: Limitations
and Assumptions. Journal of Climate
and Applicd Mctcorology, vol. 23.

. BARTZOKAS A.and METAXAS D.

A., 1993: Covariability and climatic
changes of the lower troposphere tem-
peratures over the Northern Hemi-
sphere. 11 Nuovo Cimen., vol. 16C.

. HOREL J. D, 1981: A rotated prin-

cipal component analysis of the in-

A WMO évrgl-évre meghirdeti a

Norbert Gerbier - MUMM

nemzetk6zi palydzatot olyan, mér
nyomtatdsban megjelent tanulmany-
ra, amely a meteoroldgia és mds tu-
domanyok (fizikai, természettudoma-
nyi, tarsadalomtudomanyi agak) ko-
zotti kolesonhatast elemzi valami-
lyen konkrét téman keresztiil.

Ezévben dr. Molnar Katalin és dr.
Mika Janos pélyamunkaja nyerte el
ezt az értékes dijat ,,Az éghajlat, mint
a taj valtozdé komponense: bizonyi-
tékok és el6becslések Magyarorszig-
ra” cimmel. A tanulmany a Zeitschrift
fiir Geomorphologie c. folyoirat 100.
évfolyamanak 185-195 oldalan jelent
meg 1997-ben. Az tinnepélyes dijat-
addsra méjus 27-én a WMO Végre-
hajtotanacs iilésén Genfben keriilt sor.

Gratuldlunk a kitiintetetteknek.
(Szerk. Biz.)

terannual variability of the northern
hemisphere 500 mb height ficld.
Mon. Wea. Rev., vol. 109.

. HORVATH, SZ., 1997: A globilis
éghajlatvaltozas és kovetkezményei
Magyarorszagon. Légkor, XLII/3.

. HORVAH SZ., MAKRA L. and
MIKA J., 1999: Spatial and tempo-
ral variations of the Palmer Drought
Severity Index in South-East Hun-
gary. Acta Universitas Szegedicn-
sis, Acta Climatologica, (in print)

. KARL, T. R,, 1986: The scnsitivity
of the Palmer drought Severity In-
dex and Palmer’s Z index to their
calibration coefficients including
potential evapotranspiration. J. Cli-
mate Appl. Meteor., vol. 25

. Magyarorszag Eghajlati Atlasza. Ed:
KAKAS, J. Akadémiai Kiad4. Bu-
dapest, 1960.

. MAKRA, L.,KISS, A., ABONYINE
- PALOTAS, J., 1986: Az aszaly
klimatologiai ¢és talajvizhaztartasi
OsszetevSi, valamint néhdany mez§-
gazdasagi vetiilete a Dél-Alfoldon.
Alfoldi Tanulmanyok.

10. MAKRA, L., 1996: A Student-féle

t-proba egy specialis esete (nem fiig-
getlen id@sorok varhaté értékei kii-
16nbségei statisztikai szignifikanci-
4janak meghatdrozésa). Kézirat.

Dijnyertes palyamii

1314

13.

15.

MIKA, J, BARTZOKAS, A,
DOBROVOLNY, P., BRAZDIL,
R., NIEDZWIEDZ, T., TSI-
DARAKIS, L., DALEZIOS, R. N,
1994: On spatial and temporal vari-
ations of drought in selected regions
of central and southeastern Europe.
In: Brazdil, R., Kolar, M., ¢ds.: Con-
tempory Climatology.

. MIKA, J., AMBROZY, P., BAR-

THOLY, J., NEMES, CS. ES PAL-
VOLGYL.T., 1995: Az Alfold éghaj-
latanak idGbcli valtoz¢konysaga ¢s
valtozasi tendencidi a hazai szakiro-
dalom titkrében. Viziigyi Kozlemé-
nyek. LXXVI1/3-4.

MIKA, J., 1998: Palmer drought se-
verity index study for Hungary: 1.
Interpretation, spatial variations and
extremes. In: The Water and the Pro-
tection of Aquatic Enviroment in the
Central Basin of the Danube. Sep-
tember 24-26.

. PALMER W. C., 1965: Meteoro-

logical Drought. Res. Pap. No. 45,
U.S. Weather Bureau, Washington,
D.C., Feb. 58 pp.

PALFAL L., 1988: Belvizi clontések
az Alfoldon. 1f5ldi Tanulményok.

Horvith Szilvia-Stimeghy Zoltan

JATE Eghajlattani és
Tajfoldrajzi Tanszék, Szeged

A dijaradas foszerepldi (jobbrél balra):
dr. Zilhman, a WMO elnéke;
Mrs. Gerbier; prof. Obasi, a WMO fotitkara;
Mr. Brun, a MUMM pezsgogyar képviseldje:
Molnar Katalin: dr. Jarraud, a WMO fotitkarhelvettese és Mika Janos



A termik el6rejelzése régen és most

A vitorlazorepiilés kezdetben csak siklorepiilés volt.
A repiilok a lécekbdl és vaszonbdl felépitett alkotmanya-
ikkal enyhén lejt6 domboldalakat kerestek fel, és a tete-
Jjiikr81 néhény méisodpercet siklottak. Az ilyen ,,gépek-
kel” elért legnagyobb eredmény egy 2-3 perces repiilés
volt. ,

Uj korszak nyilott a vitorldzérepiilés torténetében
akkor, amikor az els§ repiil§ elszakadt a lejtéts] és fel-
fedezte, hogy a felhdk alatt is taldl emeld aramlatot. Az
aramlatokat kell§ tigyességgel kihasznélva nagy magas-
sdgot és tavolsagot érhet el. Ezzel megkezd6dott a tdv-
repiilések korszaka.

A 30-as évektdl kezdve a vitorlazorepiilés elfogadott
és népszerti sport lett. A vitorldzd repliléknek azonban
nemcsak a gépek vezetését kellett megtanulniuk, hanem
alapvetd meteorologiai ismeretekkel is kellett rendel-
kezniiik. Tudniuk kell, mi var rdjuk a leveg6ben, hogyan
alakul az idGjaras és hogyan tudjak az idGjaras véltozasat
felhaszndlni céljuk érdekében. A vitorlazérepiilés telje-
sen az idGjards fiiggvénye.

A vitorldzérepiilé versenyek meteoroldgiai
kiszolgdldsa

A vitorlazorepiilés szerelmesei gyakran rendeznek
versenyeket, ahol legjobbjaik mérik 6ssze képességiiket
¢és tudasukat azonos koriilmények kozott.

Egy-egy verseny tobb napon, esetleg néhany héten
keresztiil folyik, ez id6 alatt idedlis esetben 8-10 ver-
senyszam is lebonyolithatd. A helyezéseket nem egy
kimagasl6 eredmény donti el, hanem a valamennyi ver-
senyszamban nytjtott egyenletesen j6 szereplés. A ver-
senyz8k kiilonbozd idjardsi koriilmények kozott na-
ponta mas mas feladatot kapnak és a végsG helyezési
sorrendet az egyes versenyszamokban szerzett pontok
Osszessége hatdrozza meg.

A feladatok teljesitése, a jo eredmény elérése ér-
dekében igen fontos, hogy a versenyzdk ismerjék az
idGjarasi helyzetet, az id6jaras varhat6 alakuldsat. Ezért
a vitorlazérepiils versenyek egyik fontos résztvevgje a
meteorolégus.

A repiilésmeteorologiai szolgalatok szdmara nagy ki-
hivast jelent a vitorlazérepiil8k szdméra adandé termik
elérejelzése. Ez a feladat az eldrejelzék legnehezebb
feladatai kozé tartozik. Szolgalatunknal tobb, mint 20 éve
folynak ilyen elérejelzések. Kezdetben a termik eldre-
jelzése nem képezte a napi szolgalat részét, csak repiild
versenyeken a kitelepiilt szinoptikus expedicios koriil-
mények kozott készitett a verseny szinhelyén - az orszag
valamely sportrepiilSterén - progndzist.

Jomagam (S. V.) 1980 és 1991 kozott jartam rendsze-
resen vitorldzo repiild versenyekre szinoptikusként. Az
1d6szak elején még elég kezdetleges koriilmények kdzott
dolgoztunk. A repiilStereken a meteoroldgiai iroda szé-

mara a repliltér parancsnoka biztositott egy szobat, ahol
elhelyezhettiik berendezéseinket és dolgozhattunk. Ez a
,,szoba” azonban sok repiil§téren csak igen nagy jéindu-
lattal volt szobanak nevezhetd. Volt olyan ,,szobéink”,
ahol éppen annyi helyiink volt, hogy a faximile vevot és
a telex gépet el tudtuk helyezni, térképet rajzolni, vagy
irni mar csak az asztal sarkan jutott hely.

Lényeges javulasnak szamitott, amikor az OMSz mé-
r§ autdbuszaban dolgoztunk. Ez az autbbusz egy speciéli-
san kialakitott Tkarus-busz volt. Allandé berendezései
k6z¢é tartozott a faximile vevd és a telex gép, a hatsé
részben pedig ,irodahelyiség” volt kialakitva, asztalok-
kal, székekkel, szekrénnyel. Ezen kiviil bizonyos kom-
fort-fokozattal is rendelkezett, lehetéség volt egy-egy
kavé, vagy tea megfGzésére, sGt még egy kis hiitdszek-
rény is helyet kapott a buszban.

Milyen és mennyi informacidbdl dolgoztunk és eze-
ket hogyan juttattik el a sport repiilGterekre?

A versenyek elStt néhdny nappal a miiszer osztaly
dolgozéi a repiil6téren faximile vevot, valamint egy telex
gépet helyeztek el, amelyen Kékestetn keresztiili atjat-
szdssal kaptuk az anyagokat. A verseny el6tt egy nappal
telepiilt le az elSrejelzd szinoptikus és a technikus. Ez a
masfél nap arra kellett, hogy a technikai eszkozoket
betizemeljiik, az elsé versenynapra miikodjon minden
berendezés.

A repiilétereken rendelkezésre allo informacio azon-
ban - mai szemmel nézve - igen kevés volt. Oranként
megkaptuk a magyar szinop allomasok taviratait, va-
lamint naponta kétszer a kornyez6 ¢és a magyar radio-
szondds mérésekbdl dsszedllitott temp taviratokat. A tér-
képes informécidkat pedig faximile vevén kaptuk.

Hogyan zajlott le egy-egy dtlagos repiilési nap a me-
teorologus szemszogébdl? Hajnalban keltiink, elsSként
az egész tdborban. 5 drakor mar csattogott a telexgép és
jottek a térképek, készitettilk a termik elGrejelzési se-
gédleteket. A nap fénypontja volt a tél 6 és 6 6ra kozott
megtartott ,meteor felszallas”. Ez azt jelentette, hogy a
meteorologus egy szaraz-nedves h6mér§ tarsasigdaban
beiilt egy repiildgépbe és 2000 m-ig hdmérsékleti profilt
mért. A 100 méterenkénti hdmérséklet mérésbil meg-
hatdroztuk a helyi hmérsékleti gradienst. Ennek a helyi
légallapot mérésnek az eredménye fontos része volt a
termik el8rejelzésnek.

A kora reggeli 6radkban a sportbizottsig vezet8je volt
az els6 érdeklddd, a termikaktivitas kezdetét és az or-
szagrészenkénti killonbségek eldrejelzését kérte a re-
piilési feladat megtervezése és az itvonalengedélyek be-
szerzése céljabél. A kovetkez§ érdeklsds reggel 7 6ra
koriil a helyi repiilésvezet volt, akit a varhaté napi
szélirany és szélsebesség érdekelt a starthely megvalasz-
tdsa és a vitorldz6gépek vontatasi Gitvonaldnak megterve-
zése miatt.



Kdézben a meteorologus teljes gézzel dolgozott, mert
8 orakor tartottdk a napi elsd eligazitast, amelynek egyik
legfontosabb napirendi pontja a meteoroldgiai eligazitas
volt. Ekkor altalanos id6jarasi helyzetképet adtunk, il-
letve az éjféli felszallasok alapjan a termikus folyamatok
varhat6 alakuldsarol beszéltiink.

Eligazitds utdn a sportbizottsdg a meteorolégussal
egyeztetve, az id6jarasi helyzetet és a repiilési enge-
délyeket figyelembe véve kiirta az aznapi versenyfelada-
tot. Ezek utdn megkezdddott a repiilégépek starthelyre
torténd kivontatasa, hogy amint az idéjaras lehetévé te-
szi, azonnal megkezd6dhessen a gépek felvontatasa.

A meteoroldgus kozben tovabb finomitotta a prog-
nozist, mert kozeledett a kvetkezs eligazitas ideje. Ezt
10-11 6ra koriil mar a starthelyen tartottuk. Ekkor a
végso, részletes prognozist kellett szolgaltatnunk. fgy a
Cu felh6zet mennyiségét, a felhGalapot, a varhatd ter-
mikek er@sségét és teriileti eloszldsat, a termik aktivitas
idGtartamat irtuk fel az eligazit6 tablara. Ugyanakkor itt
hangzottak el az esetleges figyelmeztetések, zivatarra,
jégesdlre, erds, viharos szélre, stb.

Eligazitas utan rovidesen megkezdddott a start. Fe-
lejthetetlen élmény, ahogy a 20-30 kecses, fehér vitorlazo
repiilégépet 4-5 vontatogép a magasba emeli.

A start utin a meteorologus legfébb dolga, hogy
aggodjon a progndzisa miatt. A progndzis josagarol né-
hany 6ra multan teljesen pontos visszajelzést kaptunk. Ha
amezdény 70-75 %-a hazaérkezett, a progndzis és feladat-
kiirds j6 volt, ha a gépek zéme terepre széllt, a progndzis
csapnivald volt. Ennek a munkanak az egyik szépsége
volt ez az azonnali visszajelzés, sokat tanultunk egy-egy
ilyen versenyid@szak alatt. A visszajelzések igen fontos
szerepet jatszottak az el6rejelzési modszer tokéletesi-
tésében, hibainak kikiiszobolésében.

A termikek kialakulasa, jellemzdi

Hogy a prognézis készitésének mdédjat, nehézségeit
megértsiik, roviden a termikek kialakuldsérol, jellegérol,
tulajdonsagairol kell sz6lni.

Egy vitorlazé repiil6gép hosszabb tivon, vagy nagy
magassagokban akkor tud a levegében maradni, ha e-
melémozgasok kompenzaljdk vagy meghaladjék a ne-
hézségi ers hatdsat. fgy a vitorlazé repiilégépek szaméra
energiaforrast jelentenek a felszall6 1égmozgasok. A vi-
torlazd repiil6k szamara hasznosithaté felszalls [égmoz-
gasok harom kategoéridba sorolhatok:

® termikus emel6 mozgasok (termik),
® orografikus emelések (lejtészél, hullam),

* frontélis felaramlasok.

A vitorlazo repiilSk leggyakrabban a termikeket hasz-
naljak ki. A Budai-hegyekben (pl. Farkashegy) gyakori a
lejtézés. A lejtzéssel nem lehet til magasra jutni. Télen
a hegyi hulldmokat kihasznélva tobb 1000 m-ig is fel-
juthatnak a vitorlazogépek (Pipishegy, Dunakeszi).

Termiknek nevezziik a néhdnyszor tiz, illetve szaz
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méter horizontélis kiterjedésti, 1-2 km magassigig fel-

jutd, m/s nagysagrendd felszall6 1égmozgast. Ez a meg-
hatérozas a sportrepiiléstél ered és fenomenologiai olda-
larol kozeliti meg a konvekeidt. A felaramlés természetét
leirja a fizikai alapon torténd meghatérozas, mely szerint
termiken a termikus konvekcid dltal keltett horizontdlis
tengely( cirkulaci6 felszallo agat értjiik.

A termik a Cu hu-t és a Cu cong-t hozhatja létre. A
konvekcid fejlettebb objektumai, mint pl. a Cb kiala-
kuldsahoz a termik onmagédban nem elegendd, azonban
trigger szerepet tolthet be. Amennyiben a vizg6z konden-
a repiilésben kialakult terminolégia nyoman ,széraz”
termiknek nevezziik.

A termikre vonatkozd ismereteink nagy fejlédésen
mentek keresztiil, kiilondsen a vitorlazé repiilék tapasz-
talataib6l szereztek a meteoroldégusok informécidkat.

A termikus feliramlisok elérejelzési médszere,
az elorejelzés készitése a “hdéskorban”

Mivel a repiil6 versenyeken a meteorolégus expedi-
ci6s koriilmények kozott dolgozott, a kdriilmények és az
igy rendelkezésre 4llé6 adatok mennyisége alapvetGen
meghatdrozé szerepet jatszottak a prognézis elkészité-
sében.

A termik elSrejelzése igen nehéz feladat, mivel mik-
rolépték( jelenség. A termik erGsségének meghatiroza-
sara pontos eljaras nincs, csupan kozelitG modszereket
alkalmaznak.

A felaramlési sebességek eldrejelzésére kidolgozott
modszerek készit6i tobbségében abbdl a feltételezésbdl
indultak ki, hogy a termikek erdsségét elsGsorban a lég-
oszlop hémérsékleti rétegzédése, instabilitdsdnak mér-
téke hatarozza meg.

A repiilési tapasztalatok, az elméleti meggondolasok
és a felaramlasi sebességadatokkal végzett vizsgalatok
alapjan a hazai el8rejelzési médszert kidolgozd Szalma
Janos arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a termikus fel-
dralmast alapvetSen a kovetkezd feltételek hatarozzak
meg:

® atalajfelszin energiahdztartdsa,

® a hOmérsékleti és nedvességi rétegzddés,

¢ akonvekcids réteg cirkulacids tulajdonsagai,
® szinoptikus helyzet.

A termiker6sség, illetve a termiker8sséget meghaté-
rozo tényezék alkalmasan vélasztott paraméterei kozott
feltért kapcsolatok alapjdn dolgozott ki egy el6rejelzési
eljarast. A paramétereket tigy kellett meghatéarozni, hogy
a szinoptikus gyakorlatban kénnyen hozzéaférhet8k le-
gyenek, mérési, megfigyelési adatok, valamint a szinop-
tikus térképrél leolvashatd, vagy szarmaztatott adatok
legyenek. Korlatozo feltétel volt, hogy mindezek az ada-
tok a vitorldz6 repiil versenyek helyszinein is rendel-
kezésre alljanak. A célra egy dontési eljaras kifejlesztése
latszott a legalkalmasabbnak.

A elGrejelzési modszerben a talajfelszin energiahéz-
tartdsa és a termik er8ssége kozotti dsszefiiggés becs-
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1ésére szolgél a dontési tablazat elsé két prediktora. A
sugarzassal érkezd és a talajfelszin kozvetitésével a le-
veg@nek atadott energia nagysagat a csapadék adatokkal
és az allomasokon megfigyelt 1atastavolsaggal kozelitjiik
meg indirekt modon.

A termikus feldramlds erfssége és a hémérsékleti
rétegz8dés, a levegl nedvességtartalma és vertikdlis el-
oszlasa, illetve a konvekci6s réteg cirkuldcioja kozotti
dsszefliggéseket a konvekeids réteg hidrosztatikai egyen-
sulyi helyzetére vonatkozé klasszikus analizis alapjan
déntjiik el. Erre szolgal a dontési tablézat kovetkez6 ot
prediktora. Ezek a hdmérsékleti gradiens, a termikak-
tivitas kezdete, a Cu felhdk alapja, a harmatpont €s az
als6 1500-3000 m-es légréteg nedvességi viszonyai.

A dontések kimenetelét befolydsolja tobbek kozott
az, hogy reggel mennyire jol becsiiljiik meg a prognézis
érvényességi idStartama (altalaban reggel 6 6ratol este 6
oraig terjedd idGszak) alatt bekdvetkezd valtozasokat.

A dontési eljards végén a termikerdsség napi atlagat
kapjuk meg, a kategoriak sulyozott kozepeként. Ennek
segitségével megadhatjuk a napi maximalis emeléseket,
valamint a kihasznalhato termikek idétartama megbecs-
1ésével segitséget adhatunk a napi optimélis feladat ki-
irdsdhoz.

A dontési eljardsban felhasznalandé adatokat, eldre-
jelzéseket az expedicios koriilmények kozott elég nehéz
volt beszerezni, kiértékelni. Ennek ellenére azonban min-
den szerénytelenség nélkiil megallapithatjuk, hogy elére-
jelzéseink jok voltak. Sokat szdmitott az is, hogy a prog-
no6zisok a helyszinen késziiltek, az ottani helyi sajatos-
sagokat is figyelembe tudtuk venni, valamint egy-egy
szinoptikus két héten keresztiil - a verseny egész idGtar-
tama alatt - készitette elGrejelzéseit, igy az id6jarasi hely-
zetet folyamatosan figyelemmel tudta kovetni, ami a
helyzet értékelésben fontos volt.

Végiil engedtessék meg, hogy két jol sikeriilt progno-
zist elevenitsek fel sajat (S.V.) gyakorlatombdl. 1984-

Vitorlazo-repiilogépek felszdlldsra varva

ben Békéscsaban Nemzeti Bajnoksagot rendeztek. Eb-
ben az évben keriilt a mérSbuszba eldszor egy miihold-
vevs is. Ejszaka és még a délelstti orakban is erfsen
felhds volt az ég, kisebb csapadék is volt Békéscsaba
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térségében. A progndzisom ugy szoélt, hogy a déli 6raktol
felszakadozik a felh6zet és ezutdn kozepes, illetve erds
termikek alakulnak ki. A felhézet vonulasa a miihold-
képen jol nyomon kivethets volt. A felszakadozas azon-
ban kicsit késett, a 14 6rakor megtartott eligazitison még
az esf is szemerkélt, de a sportbizottsag nem adta fel. 15
ora ‘koriil kisiitott a nap és egy fél 6ra mulva elindult a
mezdny. A feladat 100 km-es haromszogrepiilés volt. A
verseny legjobb versenyszdma volt, ekkor érték el a
verseny alatt a legnagyobb atlagsebességet.

A misik emlékezetes verseny 1990-ben a Szegeden
tartott Alfold-kupa volt. Ezekben az években aszilyos
voltaz idGjaras, ez kedvezett a termik képzGdésnek, egész
nyaron jo repiilési id6 volt. A verseny elsé hévégéjére
még a verseny elején j6 1d6t vartunk, reméltik, hogy az
500 km-es feladatot ezeken a napokon ki lehet irni. A
pénteki jo vitorldz6 id6 mar reményeket ébresztett a
hétvégeét illetGen is. Pénteken 33 versenyzd repiilt 500
km-es tdvot. Amikor szombat reggel elkészitettem a
progndzist, igen jo id6 igérkezett, szinte nem is mertem
elhinni, hogy annyira j6 lesz az 1d6, hogy az 500 km-nél
nagyobb tdvra is alkalmas lesz. A versenyvezetGséggel
egyeztetve végiil is az a dontés sziletett, hogy Magyar-
orszagon versenyen el8szor 750 km-es feladatot kapnak
a versenyzok. A mezOny startja utdn tobb Ords feszilt
varakozas kezdddott, vajon megrepiili-e valaki a 750
km-t. Végiil este fél 7-kor megérkezett az elsG versenyzd
a 750 km-r6l, utdna még 11-en, igy 12 versenyz6 meg-
repiilte a 750 km-t. A tébbiek szintén hosszu tavot re-
piiltek, 19 befejezett SO0 km-es eredmény sziiletett. Mas-
nap, vasarnap is 750 km volt a feladat ekkor [6-an
repiilték meg a tavot, sokan 100 km/h-s atlagsebesség
felett repiiltek. A napi elsG helyezett 6 6ra 40 perc alatt
tette meg a tavot.

A kovetkezGkben 6sszehasonlitasképpen bemutat-
juk, hogy hogyan késziil a termik el6rejelzés napjainkban
a Repiilésmeteoroldgiai Osztalyon.

Az idGjaris elérejelzésének dtalakuldsa
az elmiilt évtizedben

Az elmult 10 évben a meteoroldgia teriiletén rend-
kiviil nagy valtozasok zajlottak le mind Magyarorszagon,
mind a vilagban. Ezek a véltozasok tobbnyire pozitivak
voltak, de néhany negativ is elGfordult.

El6szor néhany szot a negativakrol. A szocialista
vildgrendszer 6sszeomlasaval a volt szocialista orszdgok
tobbségében (kivétel Csehorszdg és az NDK) az észle-
18halézatok bizonyos részeinek miikodése jelentds mér-
tekben romlott, vagyis csokkent a mérések szama. Ez
elsésorban a magaslégkori méréseket érintette, hiszen a
80-as évek végén Szegeden és Budapesten is négyszer
végeztek rddioszondas felszallast naponta, mig ma Sze-
geden egyszer, Budapesten kétszer mérnek. Romanié-
ban, Bulgaridban, Jugoszlaviaban, Ukrajndban pedig a
napi kettdrél egyre csokkent a mérések szama. A talajfel-
szini méréseknek egyre nagyobb részét automatak végzik
Magyarorszégon, igy azok az informdaciok, amelyeket az



észleld észlelt (felhdzet mennyisége, fajtaja, alapja, 1a-
tastavolsag, csapadék fajtdja), elvesznek. Bar nyugaton
ezeknek az adatoknak a nagy részét mar tudjak potolni
miiszeres mérésekkel, ezek a miszerek azonban rend-
kiviil dragak, igy szamunkra egyel6re nem elérhetéek. A
fentiekbdl lathatod, hogy azon méréseknek csokkent a
szama, amelyek a termik elGrejelzések, vagy korrek-
cidjuk szamara fontosak.

A kovetkez6kben szoljunk a pozitiv valtozasokrol,
hiszen ezek szdma sokkal nagyobb. Amikor 1989-ben
elkezdtem Ferihegyen dolgozni (F.A.), kettd darab Com-
modore 64 tipusu szamitogép allt rendelkezésiinkre, az
egyiknek volt egy 128 kByte-os memoria bdvitése. Ezzel
szemben napjainkban néhany darab, tobb millié forint
értekti, munkadllomas, illetve sok, néhany szazezer forint
értéki, személyi szamitogép segiti munkankat. Ezek se-
gitségével olyan mérési adatokat tudunk megjeleniteni,
amely korabban nem volt lehetséges (digitalis radar, di-
gitalis mihold, villim lokalizéci6s rendszer). Hasonld
mértékil fejlddés volt tapasztalhaté a mérések digitali-
zalasaban, illetve az adatatvitel teriiletén is. Ma mar a
térképek nem hosszuhullamu radién keresztiil érkeznek,
hanem miiholdakon, illetve tivkozlési vonalakon ét, Eze-
ket az id6jaras sokkal kevésbé zavarja, igy sokkal jobb
mindségl, ¢s mennyiségli informaciot lehet rajtuk ke-
resztiil a felhaszndl6hoz juttatni, azonos idG alatt. A 90-es
¢vekben megvalosult a radar 4ltal mért adatoknak a sza-
mitdégépre konvertaldsa, igy mind Magyarorszagrél, mind
a kornyezd orszagokbol rendelkezésre dllnak ezek az
adatok, amelyek fontosak a 0-3 ora idGtartamu riaszta-
sokhoz, eldrejelzésekhez. 1998 augusztusa 6ta a SAFIR
nevi francia villam lokalizaciés rendszer is nagymérték-
ben segiti a szinoptikusok munkajét. Ezek voltak azok az
j mérési eljarasok, illetve adatétviteli fejlédések, ame-
lyek sokat valtoztak a ,h8skor” 6ta. Ennél azonban sok-
kal nagyobb fejlédésen ment keresztiil az elGrejelzés.
Mig a 80-as évek végeén a globalis modellek horizontdlis
felbontasa altalaban 100-200 km k6zott, a vertikalis fel-
bontas 15-20 szint, mig a csonkitds 60 tag koriili volt,
addigra ezek az adatok napjainkra 40-80 km-re, 30-40
szintre és 200-300 tag kdzottire valtoztak, sét az ECMWE-
ben 2-3 éven beliil 15 km koriili horizontalis felbontas,
¢s 500 tag feletti csonkitas varhato. Ugyanilyen ugrassze-
rd fejlédés jellemezte a modellek fizikajat, matematika-
jat, a parametrizélast, illetve az objektiv analizis techni-
katis. Ezeket a fejlédéseket részben az élet kényszeritette
ki (csernobili atomkatasztrofa, angliai viharciklon, An-
drew hurrikén, az évezred drvize Cseh- és Lengyelor-
szdgban), nagyrészt azonban a szdmitégépes technika
fejlédése tette lehetévé. Mig a 80-as évek végén csak
néhany gazdag orszag meteoroldgiai szolgalata futtatott
korlatos tartomédnyt és/vagy mezolépték(i modellt, addig
napjainkban ez mdr a kis orszagok szdmara is lehet-
ségessé valt. Hazank napjainkban megkapja az ALADIN
LACE mezoléptékid modell adatait Pragabol, illetve az
ebbol késziilt peremfeltételekkel futtatjaaz ALADIN HU
(A LACE-nél kisebb teriiletet lefedd, de finomabb fel-

bontdsit) mezoléptékl modellt egy munkadlloméason. E-
zeknek a segitségével olyan mez8k, és informéciok allit-
hatok el8, amelyekre kordbban gondolni sem mertiink.
Tlyen a szél, a homérséklet, a nedvesség vertikalis pro-
filjanak vagy idébeli valtozasanak, a csapadék halmazal-
lapotdnak, a felhézet és a csapadék 1-3 6ras felbontdsi
cl6rejelzése, amely kordbban nem volt, vagy csak 6-12
oras felbontéssal volt lehetséges.

A termik elérejelzésck valtozasa

A fentiekbdl lathatd, hogy az elmult 10-15 évben
milyen nagy valtozasok torténtek a szinoptikus meteoro-
16gia teriiletén. A Repiilésmeteorologia osztialyon ezeket
a véltozasokat igyekeztiink kévetni, és az operativ gya-
korlatba beépiteni. Ez legnagyobb mértékben a kisgépes
szignifikans térkép készitésénél sikeriilt, de jelent8s val-
tozasok torténtek a vitorlazo repiil6k szamara késziilo
eldrejelzések esetében is.

Egyrészt az eldrejelzett vertikalis profilok segitsé-
gével képesek vagyunk viszonylag pontos becslést adni
arra, hogy a Mecsek, a Készegi-hegység, a Borzsony és
a Matra térségében Iehet-¢ lee-hullim kialakulisara sza-

Meteoroldgiai eligazitds a starthelyen

mitani. Ezeket a hullimokat magasséagi repiilésre hasz-
naljak a vitorlazo repiil6k, a Magyarorszagon elért maxi-
malis magassidg 8200 m, ezt Hegediis LdszIlo érte el a
Borzsony térségében. Amikor a hulldmot otthagyta, még
1.5 m/s er8sségli emelése volt, de egyrészt kevés volt az
oxigénje, masrészt zavarta a Magyarorszag felett atrepiils
kozforgalm repiil6ket. Ilyen el6rejelzéseket az ALADIN
modell adatainak rendelkezésre dlldsa 6ta tudunk ké-
sziteni, és a téli idészakban (oktéber 1. - mércius 31.)
készitlink is. Ez az el6rejelzés a hullimrepiilés szamara
fontos adatokat (szélirdny, szélsebesség, hmérsékleti
gradiens, Scorer-paraméter, stb.) tartalmazza, és a sza-
mitoégép teljesen automatikusan késziti. A szinoptikus
csak rovid tajékoztatot ir hozza.

A termik eldrejelzések készitése is atalakult. Errél
részletesen a Légkor 1996/3. szamaban olvashatnak,
most csak a ,,h8skor” 6ta végzett atalakitasokat ismertet-
Jik.



Az el6rejelzések alapja napjainkban is a Szalma Ja-
nos ¢s tarsai altal kidolgozott modszer, de azéta néhany
jelent8s valtoztatast is végrehajtottunk rajta.

Egyrészt a reggel 6 UTC-s radidszondas méréseket
kellett valahogyan kivéltani, ezt részben azzal sikeriilt
elérni, hogy a talajfelszini adatokat a (hémérséklet, har-
matpont) az 5 UTC-s szinoptikus észlelés adataival he-
lyettesitjikk. Ez az esetek tobbségében megfelel a va-
16sagnak, hiszen a Cu felh8k kondenzéciés szintje nyaron
altalaban 1000 m felett taldlhato, és éjfél és reggel kozott
a kisugarzas miatt, csak az alsd 200-300 méteres réteg
hémérsékleti profilja valtozik meg. Ez a feltevés csak
akkor nem igaz, ha a hajnali 6rakban frontdtvonulas van,
bar ez sok esetben korrigalhat6 azzal, hogy a front mogott
elhelyezkedd TEMP allomas adatait hasznaljuk.

A prognozis készitésben az els komoly valtoztatast
azjelentette, hogy 1993 6ta az angol UKMO LAM (majd
az ALADIN modell) adataibo6l képesek vagyunk a ned-
vességi, labilitasi és advekeids viszonyok valtozasat el6-
rejelezni. Korabban ez nem volt igy, ezért a zivatarok, a
sugérzasi és advekcios viszonyok prognozisa sokkal pon-
tatlanabb volt, hiszen az éjféli TEMP méréseken alapult,
¢és legfeljebb egyszerd trajektéria modszerrel voltunk
képesek a véltozdsokat megbecsiilni. Azbta a zivatarok
(amelyek a vitorlazé repiilés szamara rendkiviil veszélye-
sek) eldrejelzése sokat javult. Mig kordbban legfeljebb
6-12 6ra id6tartamra tudtuk elSrejelezni a zivatarokat az
orszag teriiletére, addig ma mar akdr 48 6ra hosszéra is
meg tudjuk adni ezt, orszagrésznyi bontdsban. Kordbban
a téli zivatarokat gyakorlatilag képtelenség volt meg-
j6solni, ma mar ez sem lehetetlen. Az advekcidé pontos
eldrejelzése szintén a termik eldrejelzések fontos része,
hiszen a melegadvekcié gyengiti, mig a nem tal erGs
hidegadvekcio erSsiti a termikeket. A sugdrzasi viszonyo-
kat kordbban legfeljebb megbecsiilni tudtuk, ma mar
viszonylag pontosan elGre jelezhetjiik. Napjainkban egy
olyan algoritmust hasznilunk, amelyben a szinoptikus-
nak IehetSsége van a szamitogepes becslés megvaltozta-
tasdra, de tesztelink egy teljesen automatikus, az
ALADIN modellen alapulé moédszert, amely felviltja a
mostanit, amennyiben pontosabbnak bizonyul néla.

Jelenleg a latastdvolsag el8rejelzésére is folynak biz-
tatd kisérletek osztdlyunkon, és ez a jovében beépiilhet
modszeriinkbe.

Ha mindez megvaldsul, akkor a termik erGsségét
meghataroz6 11 valtozobol minddssze kettét, a szinop-
tikus helyzetet és a talajallapotot kell a szinoptikusnak
meghataroznia. Bar elméletileg ezeket a valtozokat is
meg lehetne hatarozni szamitogéppel, a tapasztalataink
alapjan a meteorologus ezt gyorsabban képes elvégezni,
hiszen a sugirzis szempontjabdl aktiv felszin nedvességi
¢és vastagsdgi viszonyairdl (a parolgassal sok hét elvond
belvizes erddfelszin vagy szaraz homokfelszin) tobbet
tud, mint azt egy egyszerii programmal modellezni le-
hetne. Az idGjarasi helyzet meghatirozasa is egyszeriibb,
hiszen kiilonbz8 Hess-Brezowsky vagy Péczely tipu-
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sok, esetenként ugyanolyan hatassal vannak a termik
képzbédésére.

A termik el8rejelzéseket 1994 6ta allitjuk el§ ope-
rativan, eleinte csak Budapest térségére, de 1996 6ta az
orszag S tajegységére készitjiik el Gket. Ezek a tdjegy-
ségek az Eszak-Dundntil, Dél-Dunéntil, Budapest és
kornyéke, Dél-Alfold, Eszakkelet-Magyarorszag. A pro-
duktumot prémium telefonon kaphatjak meg az érdek-
16d6k, egy 4 oldalas fax formdjdban. Az els6 oldalon a
varhat6 idGjarasra vonatkozd informéciok, a veszélyes
idGjarasi jelenségek, a tavolabbi kilatasok, illetve a kor-
nyezd radibszondas dllomasok éjfélkor észlelt gradiensei
talalhatok. A masodik oldalon a termikkel kapcsolatos
adatok, a kivalto és a maximum hémérséklet, a Cu fel-
hékre, az emelés nagysagara €s jellegére vonatkozoé in-
forméciok talalhatdk. A harmadik oldalon egyéb, a vitor-
14z6 repiilés szamdra fontos elemek, nulla fok és az
inverzids réteg magassaga, a latastavolsag, az egyéb fel-
h6k mennyisége és fajtaja van feltiintetve. A negyedik
oldalon pedig az alsé 2000 méteres réteg 6t szintjére
vonatkoz6 széladatokat ismertetjiik. A legtobb probléma
a masodik oldal adataival szokott lenni, mivel a médsze-
riink PIRATE tipust gépekre lett kidolgozva, a napjaink-
ban hasznalt repiil6gépek viszont sokkal nagyobb hanyadat
tudjak kihaszndlni a meteorologiailag lehetséges fela-
ramlasnak, a sikléerny§sokrol nem is beszélve. Emiatt
gyakran alulbecsiiljiik a tényleges emelést. Bar terveink
vannak arra vonatkozblag, hogy mdédszeriinket adap-
taljuk a jelenlegi géptipusokhoz, de sajnos az adatbe-
gylijtés és feldolgozas elvégzésére meglehetdsen kicsi a
szabad kapacitdsunk. A jovSben azonban ezt is el kell
végezniink, habdr a pilotik véleménye szerint elérejel-
zéseink jelenleg is j6l hasznalhatoak. Jelenleg problémét
az okoz, hogy mig régebben, amikor ingyenes volt a fax,
minden piléta kiilon lekérte az eldrejelzést, napjainkban
egyvalaki lekéri, és tovabbitja tirsainak, amivel pénz-
bevételtsl fosztja meg osztilyunkat.

A termik eldrejelzések verifikdcidja

Hogy r4jojjlink a hibédinkra, az operativ szolgalatban,
a balatoni viharjelzést leszamitva, elsGként kezdtiik el a
termik prognézisaink objektiv verifikdcidjat 1994-ben.
Azdbta ezt minden évben megtessziik. A kovetkez8kben
bemutatjuk az elmult harom év termik elGrejelzéseinek
néhany bevdldsi mutatdjit. 1996-ban a reggel beérkezd,
1997-ben a 24 6rés szolgdlatbol leléps, mig 1998-ban az
¢jszakai 12 6ras szolgélatbol tdvozd szinoptikus készi-
tette Sket. Mivel az id8jéras valtozékonysdga mindhdrom
évben hasonl6 volt, a modszeriinkben csak a maximum
hémérséklet elbrejelzése viltozott, ezért a hibdk nagy-
sagat elsGsorban a munkarend hatérozta meg. Bar a Cb
felh6k meglétét csak 65-75 %-os pontosséggal becsiiltiik
meg, a csapadék el8rejelzéseinknél kb. 70-75%-ban volt
pontos a fajta és az egzisztencia is, tovabbi 15-20 %-nal
az egzisztencia, mig a maradék 1-6 %-ban bizonyult
teljesen rossznak ez az elGrejelzés. A vitorlazo repiilSkre
veszélyes zivatarok el6rejelzése még ennél is jobb volt,




A zivatarfelhé (Cb) elérejelzések bevaldsa

v Nem volt Cb Volt Cb
ENy-Mo. Bp. EK-Mo. | DNy-Mo. | DK-Mo. | ENy-Mo. Bp. EK-Mo. | DNy-Mo. | DK-Mo.

New 1996 42.0 379 305 40.2 38.5 19.0 23.0 21.8 16.1 18.4
lesz Cb 1997 41.5 37.7 32.8 443 42.1 15.8 25.1 23.0 153 18.6
% 1998 36.4 41.3 29.3 489 48.9 25.0 24.5 27.2 16.3 12.5
L 1996 7.5 52 46 115 7:5 31.6 339 43.1 322 35.6
Cb 1997 74 22 9.8 10.9 13.8 35.1 35.0 344 29.5 26.2
% 1998 10.3 3.8 49 7.1 9.2 283 304 38.6 27.7 29.3

hiszen olyan eset, hogy nem jeleztiink elGre zivatart, és
lett az eseteknek mindossze 0-4 %-aban fordult el6 (0-7
db), raadasul ezek egy része olyan napokon tértént, ami-
kor azt jeleztiik elSre, hogy repiilésre alkalmas termik
kialakuldsa nem véarhats. Az 6t év alatt minddssze

tastavolsagnal 1s 10 km-nél kisebbnek bizonyult az é4tla-
gos négyzetes hiba, attol fliggetleniil, hogy milyen mun-
karendben készitette a szinoptikus a prognézist. Ez nagy-
részt annak koszonhets, hogy ezeket az elemeket a prog-
ram csaknem automatikusan szidmolja, tehat a szinoptikus

Az atlagos (ME) és az atlagos négyzetes hiba (RMSE) nagysdga :

Ev ENy-Mo. Bp EK-Mo DNy-Mo DK-Mo.
ME 1996 0.03 -0.50 -0.22 -0.09 -0.19
RMSE 1996 1.45 1.56 1.52 1.70 1.63
Cu minimum ME 1997 0.18 028 024 0.13 0.20
(okta) RMSE 1997 1.14 1.24 1.46 1.30 1.30
ME 1998 0.38 -0.06 0.05 0.30 0.21
RMSE 1998 1.65 1.40 1.53 1.60 1.41
ME 1996 -1.18 -1.28 -1.08 -1.31 0.92
RMSE 1996 2.13 2.06 1.88 2.36 1.93
Cu maximum ME 1997 -1.20 -1.52 -0.58 -1.56 -0.82
(okta) RMSE 1997 1.97 2.19 171 3% . 2.06
ME 1998 -1.20 223 -0.95 1.7 0.73
RMSE 1998 2.26 217 2.19 221 2.11
ME 1996 -0.51 -0.93 -0.57 0.74 0.62
RMSE 1996 1.59 1.69 1.51 1.88 1.64
Cu atlag ME 1997 0.45 -0.84 -0.43 -0.60 0.22
(okta) RMSE 1997 1.26 1.49 1.43 1.51 1.40
ME 1998 0.34 -0.60 -0.34 0.42 -0.22
RMSE 1998 1.71 1.55 1.68 1.71 1358
ME 1996 0.22 0.11 0.10 0.27 0.62
RMSE 1996 1.66 1.63 1.69 1.97 2.01
Max. hém. ME 1997 0.19 021 0.67 0.40 0.17
O RMSE 1997 1.52 1.19 1.84 1.48 1.60
ME 1998 0.57 0.26 -0.32 1.01 0.66
RMSE 1998 1.67 1.27 1.38 1.74 1.63
ME 1996 3.6 1.5 52 1.6 38
RMSE 1996 8.9 7.5 9.7 78 6.3
Latas ME 1997 37 1.9 5.6 0.4 -1.0
(km) RMSE 1997 9.8 7.2 11.5 7.7 6.4
ME 1998 0.6 32 39 1.0 21
RMSE 1998 75 8.4 11.7 8.7 7.6

egyszer fordult el§, hogy nem jeleztink elSre nagy-
térségli zivatart, de akkor is az szerepelt a prognézisban,

hogy termik nem vérhatd. A h6mérséklet el&rejelzéseink-
nek 75-90 %-ban 2 fokn4l kisebb volt a hib4ja, a 14-

csak keveset ronthat rajta. Azoknal az elemeknél, ame-
lyek stabil id6jaras esetén nem nagyon modosulnak egyik
* naprél a mésikra - ilyen a hEmérséklet és a Cu mennyi-
‘sége - sokat szdmit az, hogy a szinoptikus az el§z8 napon
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A maximumhémérséklet kategorias értékelése

Ev | Eny-Mo. Bp.
1996 | 45.9 61.0 47.9 45.9 50.0

EK-Mo. | Dny-Mo. | DK-Mo.

AT<1°C
(%) 1997 | 53.0 69.8 57.7 51.0 51.0

1998 | 514 64.6 61.1 45.8 47.9
[°C<AT 1996 | 34.2 274 322 295 315
<2°C [ 1997 | 322 20.8 18.8 329 31.5

(%)
g 1998 | 26.4 25.0 229 | 299 | 340

20C<AT 1996 | 16.4 6:{371» 1.61 3.71 1.62
<3°C | 1997 | 10.1 8.1 13.4 12.1 11.4
(o)
1998 | 132 8.3 11.8 16.0 11.1
1996 34 4.8 8.2 11.0 6.8
3°C<AT
(%) 1997 4.7 ' 1:3 10.1 4.0 6.0

1998 9.0 21 42 83 6.9

benn volt-e. Mivel ilyen stabil periddusok gyakran el6-
fordulnak nyéron, ezért a legjobb eredményt ezekre az
elemekre a 24 6ras szolgalat esetén (1997) kapjuk, mig a
legrosszabbakat az aznap reggel beérkez$ szinoptikus
(1996) esetében. Az éjszakara beérkezs szinoptikus, bar
atnézi az aznapi adatokat, de kevésbé, mint az, aki egész
nappal benn volt. Mivel ez a tobbi progndzis (regiondlis
elérejelzés, szignifikans térkép, taf, stb.) esetén is meg-
figyelhet8, ezért a hibdk csokkentésének egyik legjobb
modszere a 24 6ras szolgalat.

Végezetiil két példa, amikor kollégandm példaival
szemben rossz elérejelzést adtunk a pilétaknak. 1996-ban
tortént, - amikor az ALADIN modellt még éppen csak
elkezdtiik hasznalni - , hogy egyik kollégan6m nem vette
észre azt, hogy 1700-2000 m kozott er6s melegadvekeiot
ad a modell, ami inverziét hoz létre, és “megdli” a ter-
mikeket. Az éjféli felszallasok alapjan j6 termikeket vért,
és a rendelkezésre 4116 angol modell is csak 1 fok koriili
melegedést adott a 850 hPa-os szintre, ami nem veszélyes
a termik képzddésére. Délutdn dunatjvarosi pilotak hiv-

tak fel az osztalyunkat, és kérdezték, vajon csinos volt-e
az a kolléganénk, aki az el6rejelzést adta? Mivel mi azt
mondfuk - igen -, ezért megbocsajtottak neki a rossz
prognoézisért. A masik eset 1993-ban, a pécsi versenyen
tortént, hogy bar a prognozisunk jo volt - adtuk a zi-
vatarok kialakulasat -, a katonai repiilések miatt csak a
Duna 20-30 km-es korzetében lehetett a versenyszdm
utvonalét kijelolni. Hogy hogy nem, a Duna vonaldban
alakult ki egy 20-40 km széles zivatarvonal, ami gyakor-
latilag alig mozdult nyugat felé, igy az dsszes gép bele-
kertilt, és terepre kellett szallniuk. A mai modell adatok-
kal, szamitogépes hatteriinkkel ezt a két helyzetet valo-
szintlleg jobban oldottuk volna meg, hiszen nem egy
példa van mar ra, hogy az ALADIN modell jol el6rejelzi
az inverzio, és az 0sszearamlasi zoéna kialakulasat,
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Francia szélenergia program

Evi 20-30 %-0s ndvekedési sebességgel gyarapszik a
vilag szélenergia hasznositisa. 1997. novemberében az
lizembehelyezett erémiivek 7.200 MW-ot produkaltak,
és varhato, hogy 2005-re ez 6tszorosére emelkedik. Fran-
ciaorszag egyes térségeiben - els@sorban Korzikén, ahol
a villamosenergia eldallitdsa dragébb, mint a kontinen-
talis Franciaorszagban - ez az energiatermelés majdnem
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versenyképes més forrasokkal. Az Eole program ¢ k-
rillmények hatdsara indult meg Franciaorszagban 1996-
ban. A tervek szerint 2005-ig 250-500 MW G&sszteljesit-
ményti szélturbinat fognak tizembehelyezni.

La Météorologie, 1999. marc.
Kézreadja: Ambroézy Pal




A hémeérséklet és a csapadék iddatlagainak
kapcsolata a globalis valtozasokkal Romania teriiletén

Bevezetés, célkitlizések

A globdlis éghajlatviltozas, mint az emberiség jovE-
jének egyik kulcskérdése, egyre tobb és egyre magasabb
forumon szerepel elsédleges vitatargyként. A klimaval-
tozas problémajanak vannak tényei és vannak tisztézat-
lan (s6t, még megfogalmazatlan) kérdései.

Tény, hogy a miiszeres észlelés koriilbeliil 100-120
¢vében mintegy 0.5 fokos globalis hémérséklet-emel-
kedés ment végbe. Az is tény, hogy az antropogén hatas
egyre erésebben befolydsolja 1égkoriink dsszetételét Az
tiveghédz-gizok koncentraci6janak éves novekedési lite-
me a CO»-ndl 0.4%, a CH;-ndl 0.6%, a N-O-nal 0.25%
(Mika, 1997). A legfontosabb liveghaz-gdzunk azonban a
vizg@z. Egy melegedd légkorben a paratartalom is nd, ez
egy pozitiv visszacsatoldsi folyamatot indithat be. Az sem
kétséges tovabbd, hogy Foldiink éghajlata a foldtorténet
sordn tavolrél sem volt olyan egyenletes, mint az utébbi
tizezer év soran. Tudjuk tovabba, hogy az éghajlatvéltozds
nem egy, a Fold felszinén egyenletesen végbemens me-
legedés, amely a zonalitds egyszerti thelyez&désével jarna.
Talén a legfontosabb az 6sszes tény koziil, hogy még nem
ismerjilk a jelenségkor dsszes folyamatdt, igy Foldiink
¢ghajlatvaltozasanak minél behatobb ismerete a jovEben
is komoly tudomanyos kihivds marad.

A még tisztazatlan kérdések koziil globalis szinten a
legfontosabb, hogy a mért hdmérséklet-emelkedés csu-
pan az éghajlati rendszer belsd ingésa-e (a torténeti 1dGk-
ben ennél erGteljesebb ingadozdsokra is van, kozvetett,
.bizonyiték), vagy valoban az emberi tiveghdzgaz-kibocsa-
tas a felelds érte. Ennek eldontésére mind a hdmérsékleti,
mind az atmoszféra hattérszennyezddésére vonatkozo
adatsorok rovidek. Nem ismerjik tovabba a globdlis
szinten felléps szabdlyozd, visszacsatold folyamatokat
sem teljes mértékben, igy a klimavaltozds irdnya és se-
bessége sem jelezhet§ eldre teljes bizonyossiggal. A
szamitogépes modellezés sem nyujt igy megoldast, hi-
szen a nem ismert és igy a modellekbe be sem épitett
folyamatokat nem tudja figyelembe venni. A legismer-
tebb példa erre a Broecker féle széllitoszalag elmélete,
mely szerint az dceani cirkulacié dramai lelassuldsa miatt
a lassi hmérséklet-emelkedést akar drasztikus lehtlés
(egy 1j glacialis id8szak) is kovetheti,

A klimavaltozéas mértékét korlatozni, a koncentracio-
novekedést fékezni csak globdlis Gsszefogéssal lehet,
mig a klimavéltozas kovetkezményeit, illetve az alkal-
mazkodas esetleges tennivaldit felmérni elsGsorban he-
lyi, regiondlis feladat. Foldiink éghajlati rendszerének
késleltetd, térben ujraclosztd hatdsai kovetkeztében a
globélis valtozasok regiondlis szinten nem feltétleniil
azonos mddon és idSben mennek végbe. Az esetleges

véltozas tanulmanyozasabol azonban a legfontosabb, gya-
korlati kérdés, hogy hogyan fog véltozni térségiink, Kelet-
kozép Eurdpa éghajlata, Mivel e régi6 az 6cedni, kontinen-
talis és a mediterrdn éghajlati tertiletek metszéspontjaban
fekszik, a cirkulacids rendszerben bedlld esetleges véltozas
domindnssa teheti az egyik éghajlati hatdst.

Lokalis szinten az ilyen természet(i véltozasok ,,el6-
rejelzésére” tébb mbdszer kindlkozik. Egyik ezek koziil
a globdlis cirkuldcios, vagy kapcsolt 1égkor-6ecedn mo-
dellek eredménymez6ib8l valé interpolalas. Ezen mo-
dellek térbeli felbontasa azonban tal durva (250 km)
ahhoz, hogy azokbdl (akarmennyire is koriiltekintd) in-
terpolaldssal realis progndzis sziilessen. A helyi id§jarasi
viszonyokat esetenként dontSen befolydsolo6 1égkori kép-
z6dmények ugyanis egy ilyen felbontasban meg sem
jelennek. Masik 1t lenne a bedgyazott modell, vagyis a
globdlis modell eredményeit megkapd, de egy bizonyos
térségben sokkal finomabb felbontassal dolgozd modell.
Ebben az esetben is a hibak 6 forrdsai a peremi, bemend
adatoknak a felbontds gyengéire visszavezethetd hibai.

A harmadik vizsgélati lehetGség az ugynevezett ana-
16gids modszer. Ennek alapfeltétele a globélis dtlaghémér-
séklet multbeli menetének ismerete, amelynek bizonyos
(tobbnyire jelentGsebb trendet mutatd, vagy az idGszakon
beliil sz¢ls6 érteket képviseld) részeit, 6sszehasonlitva a
mai trendekkel, vagy értékekkel, megallapithato, hogy a
kérdéses idGszakokban létezett-e szignifikans kapcsolat
a globalis és a helyi éghajlati valtozasok kozott.

Ennek a médszernek a hatranya, hogy a jov§ éghaj-
latvdltozasianak oka és iiteme nem feltétleniil egyezik
meg a multbeli véltozdsokéval, igy annak menetére sem
kovetkeztethetiink egyértelmiien. Masik hitrany, hogy a
miiszeres adatszolgéltatds 100-120 évében 0.5 fokndl
nagyobb globdlis véltozds nem volt, igy egy jovdbeli,
ennél nagyobb véltozésra ez a megkozelités mar nem
érvényes. Tovébba az adatokat a természetes ingdssal
Osszemérhet§ szisztematikus hibak, tigynevezett inho-
mogenitdsok terhelhetik. Az analdgids mdédszer mellett
sz0l viszont a rendelkezésre all6 viszonylag bé adatsor,
igy jelen dolgozat is ezt a modszert alkalmazza.

A kis, néhany tizedfokos klimavéltozas varhat6 re-
giondlis hatdsait vizsglé munka Roménia teriiletére még
nem késziilt. Nagyobb valtozdsokra elsGsorban az 4l-
talanos cirkuldcios modellek racsponti értékeinek fel-
hasznéléasa (Stanescu et al., 1998) ill. az eur6pai nyomasi
és geopotencidl mezSk havi jellemz§i és a teriileti csa-
padékeloszlasok statisztikai elemzése (Busuioc et al.,
1999) utjan sziilettek eredmények, f6ként a csapadék és
mis hidroldgiai jellemz8k vonatkozaséban.

Romidnia teriilete tobb éghajlati hatédsnak is interferen-
cia-zéndja és teriiletileg koriilbeliil két egyforma részre
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szeli a Karpatok hegylanca, ami tovibbi megosztottsagot
jelent. Emiatt a teljes orszdg éghajlata csak nagy szamu
meteorologiai dllomés adataival volna leirhaté. Ennek
ellenére a rendelkezésre dllo adatok alapjan megkisé-
reltikk a teljes teriileten véarhatd hémérsékleti és csa-
padékvaltdzasok hozzdvetbleges jellemzését.

Dolgozatunkban el8szor ismertetjiik a szamitasok 6
médszerét, az ugynevezett ,szeletelés” modszerét majd
bemutatjuk a rendelkezésre allo adatokat szolgéltato me-
teorologiai allomasokat, azok elhelyezkedését az orsza-
gon beliil. Ezutdn a csapadékra, majd pedig a hGmérsék-
letre vonatkoz6 eredmények kovetkeznek. A hdmérsék-
leti eredményeket bemutato fejezeten beliil sor keriil az
adatokat terhel§ inhomogenitasok kiszlirésére tett kisér-
let *hemutatasdra is. Végiil az 1981-1990-es fiiggetlen
id{;kon elvégzett részleges verifikacio és a konkluziok
Bsspegzése zérja a dolgozatot.

)
v

A ,szeletelés” modszere

(| A szeletelés modszere (Mika, 1988) a félgémbi, illet-
ve a regionalis karakterisztikak kozott keres regresszids
kapcsolatot. A félgombi hémérsekleti értékek jovEbeli
véltozasa a klimavaltozas matematikai modellezésével
megbecsiilhets (JPCC, 1996) és ebbdl képezhetdk flig-
getlen véltozok a kapcesolatok vizsgalatdhoz. A médszer
keretén beliil a globalis (félgombi), illetve a helyi adatok-
b6l szamolt, kiillonb6z6 hosszusagu (S, 9, 13, 17, 20, 25
éves) idGintervallumok (szeletek) atlagait hasznaljuk fel.

A felhasznalt nagy térségii adatok Jones et al. (1986)
az északi félgomb kontinenseire vonatkozd, valamint
Folland et al. (1984) az G6ceanok feletti, terilletileg at-
lagolt 1éghdmérsékleti idGsorok. A végrehajtott atlagola-
sok az évenkénti vizsgalathoz képest elonydkkel birnak:
minden id@intervallum egy kiilon klimaként szerepel,
ezeknek vezérlGje a f€lgombi hatés; az dsszevont értékek
esetében a kapcsolatok nem linedris része inkdbb lesz
kozelithetd linedris alakban; javul a belsd, véletlen ingas
zajédhoz viszonyitott, a realis klimavaltozast hordoz6 jel
aranya. Masik el6ny, hogy a fiiggd valtozot (lokélis ho-
mérséklet) terheld hibatag az atlagolas utan kozelebb jut
az elvart normalis eloszlashoz.

Bonez és Mika (1984) el6zetes vizsgalatai még ma-
sodfoku kapcsolatot mutattak ki a T kontinentdlis 1ég-
hémérséklet és a magyarorszdgi hdmérsékleti és csa-
padékadatok kozott. Az beednok feletti 1éghdmérsékletek
(T,) kozzététele utan ebbdl és a Te-bol két masik valtozd
képezhetd, a félgombi atlaghémérséklet («<Ty), valamint
az 6cedn-szarazfold 1léghSmérsékleti kontraszt (AT):

T =0.6T, + 0,4T. és AT = T.T..

E két valtozd elényds tulajdonsaga, hogy a késGb-
biekben vizsgalandé, 1881-1980kdzotti alap-idészakban
egyik médszer-varidnsban sem mutattak egyméssal szig-
nifikdns korrelaciot. Ez a statisztikai vizsgdlataink szem-
pontjabol kedvezo tulajdonsag, nevezetesen a fliggetien
valtozok tm. multi-kollinearitdsdnak” elkeriilése a vizsgalt
szaz évben, a tapasztalt melegedések illetve lehtilések
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adott, a klimatikus rendszer ingdsait kovetd, elrende-
z6désének a kdvetkezménye.

A fenti két fiuggetlen véltoz6 felhaszndldsaval a re-
gionélis hdmérsékleti-, illetve csapadékadatok, mint fiig-
g6 valtozok

Y=F(D, AT)

alakban értelmezhetdk, ahol Y a kérdéses regiondlis ég-
hajlati elem. Az F operator elvileg barmilyen bonyolult
lehet. Minthogy az e két valtoz6val képzett regresszios
egyiitthaték mar lineéris kozelitésben is szignifikdnsak
voltak (Mika, 1988), az F operatorro6l ezért vizsgalatunk-
ban a tovabbiakban feltételezziik, hogy az linearis, vagyis
a kapcsolatokat

Y =bo + bi(T> + b,AT

alakban keressiik. Ezen kiviil statisztikai becsléselméleti
okokbdl teljesiilnie kellene annak, hogy a helyi adatokat
terheld hiba normalis eloszlasn, zérus varhat6 értékd és
autokorrelalatlan legyen. A fentebb ismertetett idSbeli
atlagolds (szeletelés) éppen e feltételezések teljesiilé-
séhez visz kozelebb (Mika, 1993).

A fiiggetlen valtozok hibatartalmat azonban nem is-
merjik, igy a valodi b; (1=0,1,2) egyiitthatok helyett a
helyi és a félgombi atlagértékek

Y=b%+b > +bLAT +¢
alakban felirhat6 kapcsolatdnak b’; egyiitthatéit becsiil-
jiik. Az atlagszamitds kovetkeztében A-r6l mar valdban
feltételezhetjiik, hogy normdlis eloszlasi.

Az egyiitthatd-becslésre a legkisebb négyzetek mod-
szerét alkalmazzuk. A regresszios egyiitthatok szignifi-
kancigjat (hogy tudni illik kiilonbdznek-e a zérustol) a
Student féle t-probaval ellendriztem. A 80%-o0s szignifi-
kancidji egyiitthatok csak elGjelitkkel szerepelnek az
eredmények kozott, ha a szeletelések tobb, mint felében
adtak ilyen eredményt, akkor ezekbdl az eredményekbdl
is 4tlagos egyiitthat6t szamitunk. Ilyenkor természetesen
a nem szignifikdns egyiitthatok is bekertilnek az atlag-
szamitasba.

Ezen kiviil még tgynevezett kvazi-egyensulyi idd-
szakokra (trend nélkiili, vagy nagyon csekély trend(
1d8szakok a globélis hémérséklet alakulasdban) is ét-
lagoltuk a félgémbi ill. a helyi idésorokat. Egy-egy ilyen
1d6szak hossza 13 év (Boncz és Mika, 1984), aminek ilyen
megvilasztisdban az a tapasztalati eredmény jatszott
kozre, hogy a T, idésor autokorrelacios fliggvénye a 13
évnél lokdlis minimumhellyel rendelkezik. fgy, hét
egyensulyi szeletet is elhataroltunk, amelyek statiszti-
kailag a leginkabb fiiggetlenek (korrelalatlanok), részben
sem fedik egymast és a vizsgalt szaz évet (1881-1980)
elég nagy ardnyban (91 %) tartalmazzak.

Alloméshélézat, régiék
A szeletelés mddszerének alkalmazasahoz természe-
tesen alapfeltétel a regionélis hémérsékleti- és csapadék-

adatok kell§ hosszusagh (jelen esetben szaz éves) idg-
sora. Jelen dolgozat ilyen értelemben vett alapjat 14
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1. dbra 2. dbra
Csapadék-dllomdsok Hémérsékleti allomdsok

romaniai allomas hémérsékleti és 12 allomas csapadék
értékeinek adatsora jelentette (1., 2. dbra). Nem kétséges,
hogy Romania egész teriiletét kelld részletességgel jel-
lemz8 munka elkészitéséhez a rendelkezésre allo adat-
egyiittesnél tobb dllomads lenne sziikséges. Ez elsGsorban
a csapadék esetében igaz. A hémérsékleti mérések tekin-
tetében ez a 14 allomas teljes mértékben kimeriti az
objektiven elérhetd hatdrt (a bukaresti Meteorologiai és
Hidrolégiai Intézet birtokdban sincs mas, hosszabb adat-
sor). A csapadékadatok els6sorban és nagyobb stirtiség-
gel az erdélyi részre vonatkoznak, 7 allomas a 12-bél.
Mindezen hidnyossdgok ellenére az dllomésok teriileti
eloszlasuk révén elég jol lefedik az orszag teriiletét, igy
az ezekbdl nyert eredményeket Romdnia egész teriiletére
érvényesnek tekintjiik.

A hémérsékleti adatokat szolgaltato 14 meteoroldgiai
allomasbol hat (Akna Sugatag, Nagybanya, Beszterce,
Brass6, Nagyszeben és Temesvir) a Karpatoktol nyugat-
ra helyezkedik el. A déli orszagrészt négy (Szorényvir,
Targu Jiu, Bukarest, Calara®i), Moldvat kett§ (Jiszvasdr,
Roman), mig a tengerpartot ismét csak két (Konstanca és
Szulina) allomds képviseli.

A csapadékadatok legnagyobb része Erdélybdl szar-
mazik (Akna Sugatag, Nagybanya, Beszterce, Segesvir,
Kolozsvir, Nagyszeben ¢és Temesvdr), az orszag tobbi
részét ot dllomds képviseli (Bukarest, Konstanca, Szu-
lina, Roman, Jaszvasar). Mig a h6mérsékleti adatok havi
atlagok formdjaban alltak a rendelkezésre, igy lehetoveé
téve negyedéves, féléves és éves felbontast vizsgalatot
is, a csapadékra vonatkozé adatok tobbnyire éves 6ssze-
gek voltak. Kivétel Bukarest, Szulina és Nagyszeben. E
hérom allomdsra a h6mérsékletével megegyezé idésza-
kokra is elvégeztiik a szeleteléseket.

Azeredmények javitdsanak szandékdval mindkét me-
teorol6giai elem esetében a fenti dllomédsok adatainak
atlagolasdval teriileti dtlagokat, régiokat is elhataroltunk.
Egyuttal a helyi esctleges adathibdk hatésat is javithatja
az atlagolas. A hémérsékleti adatok, jobb teriileti elosz-
lasuk révén két felosztast is lehetGvé tettek. Az elsd
esetben harom régiét kiilonitettiink el: az orszdg északi

részét (Akna Sugatag, Nagybanya, Beszterce, Roman és
Jaszvasar); a kozépsd, illetve nyugati részt (Brasso, Nagy-
szeben, Temesvar, Szorényvar és Targu Jiu) valamint a
1. tablazat
Eves csapadék-isszegek szignifikdns regresszios
egyiitthatoi a «I) félgombi atlag-hémérséklettel és a
AT écean - szarazfold homérsékleti kontraszttal.
(A 95%-os szinten szignifikansak értékiikkel,
mig a 80-95% kozéttiek elojeliikkel szerepelnek)

| Alomis | Xi |EG| 5 | 9 | 13|17 20 25 |6
Akna Sugatag | <T>
Ocna Sugatag | AT | - - - [-124] - -124
Nagybdnya (<T>( - | | =
Baia Mare | AT ~2461:287
Beszterce | <T> =
Bistrita AT Y
Segesvar <T> -
Sighisoara AT
Nagyszeben |<T>| - = -
Sibiu AT
Temesvar | <T>
Timisoara AT |-174| - [-198] - & = <171
Kolozsvir | <T> - -
Clyj AT -
Jaszvasar | <>
Tasi AT
<T>
s + | + | 159 121 i
Bukarest <T>
Bucuresti AT &
Szulina <T> £
Sulina AT
Konstanca |<T>
Constanta AT | - = =

dél-keleti részt (Bukarest, Calarasi, Konstanca és Szu-
lina). Az el6z8nél eredményesebbnek mutatkozott a mé-
sodik regionalizalas, amely a csapadékadatokra is elké-
sziilt. Ennek alapja a Kérpatok hegyldnca, amely termé-
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szetes vélasztévonalként a meteoroldgiai elemek alakuld-
séban is donts szereppel bir. Az eredmények kézott kiilon
csak azokat a regionalizaldsokat emlitjiikk, amelyeknél az
eredmények tényleges javulasa volt észlelhetd.

Csapadék eredmények

A csapadékra vonatkozo adatok vizsgalatakor harom
allomas estében (Bukarest, Szulina és Nagyszeben) le-
het8ség nyilt a negyedéves és a féléves idGszeletek meg-
vizsgalasdra is az évi 6sszegeken kiviil, amelyet mind a
tizenkét dllomas estében elvégeztiink. Bukarest éllo-
mason a nyari félévi csapadékosszeg egyértelmiien ne-
gativ kapcsolatot mutat a félgombi atlag hmérséklettel.
Nagyszeben dllomason ugyanilyen kapcsolat all fenn a
julius-szeptember idészak hdrom havi dtlagdval. Itt az
egyensulyi szeletelés is negativ regressziot mutat a csa-
padék negyedévi értékeivel. Sem a téli félévre, sem annak
valamely negyedévére nem Iétezett redlis kapcesolat,

Eves csapadékosszegek mar nagyobb szdmban alltak
a rendelkezésre. A tizenkét allomds szaz éves idGsorat
megvizsgélva azokbdl csupdn harom mutatott redlis reg-
resszios kapesolatot a fiiggetlen valtozékkal. Ezittal azon-
ban a szarzfold-6cean hémérsékleti kontraszt valt meg-
hatarozévé. Ennek a télgémbi valtozénak elsddleges sze-
rep jut a kontinens feletti cirkuldci6 intenzitisdnak alaki-
tisaban, igy a zomében kontinentélis éghajlati hatds alatt
allo moldvai véros, Roman esetében pozitiv kapcsolatot
mutathattunk ki ezzel a fliggetlen valtozoval (/. tablazat).

A csapadékadatokra elvégzett teriileti Osszevonas
nem hozott javulast az eredményekben.

Homérsékleti eredmények
A hémérsékletekre joval nagyobb szdmban adédtak
eredmények. Ennek érzékeltetésére a 2. tablazatban be-
mutatjuk, hogy az adllomasok, illetve az ezekb6l képzett

teriileti dsszevondsok hany szdzalékban hoztak erdményt
(redlis kapcsolatot).

2. tablazat
A szignifikans kapcsolatot mutaté iddszakok ill.
régiok szama az és aranya (homérséklet)

ST Harom
Két régioé végib +
Negyedévek| 12/56 21% 4/8v  50% | 4/12 33%
Félévek 1128  39% 3/4 75% 2/6 33%

Evi atlagok | 3/14 21% 2/2 100% | 2/3 75%

Alloméasok

Mir a negyedéves étlagok is tartalmaznak ered-
ményeket, de ezeket dsszegezve a féléves felbontds adta
a legtobb realis apcsolatot. A téli félévben dontden a
kontinens-6cean hémérsékleti kontraszttal, a nyari fél-
évben pedig a félgombi atlaghmérséklettel dlinak pozi-
tiv kapcsolatban a regiondlis félévi homérsékletek (3., 4.
tablazat).

A tablazatokban szerepl6 szamértékek a globalis val-
tozok egy fokos novekedésének megfeleld lokalis val-
tozast képviselik. Mivel azonban a multbeli globalis (fél-
gombi) dtlag hdmérséklet valtozdsa nem 1épett til a fél

(98]
(%]

3. tablazat
A nyari félév (aprilis - szeptember)
atlag-homeérsékleteinek szignifikans regresszios
egyiitthatéi a «T» félgombi atlag-hémérséklettel és
AT écean-szarazfold hémersékleti kontraszttal.
(4 95%-o0s szinten szignifikansak értékiikkel,
mig a 80 -95% kozottiek eldjeliikkel szerepelnek)

ALLOMAS | Xi |EG| 5 | 9 | 13| 17120 25 |%/6

Akna Sugatag | <T>
Ocna Sugatag | AT

Nagybdnya |<T> 181172 1wel20]1,7] + {19
Baia Mare AT s +
Beszterce <T>
Bistrita AT
Brassé <T> " " b . 58
Brasov AT
Nagyszeben |<T> o
Sibiu AT
Temesvar | <T>
Timisoara AT s 7
<T>
Turnu Severin
AT
i 1 <T> +
Targu Jiu AT
Jaszvisdr | <T> +
lasi AT +
Bukarest | <T> 18192 2012921 + | 1,9
Bucuresti AT 1,1 + if g + S
<T> o
Calarasi AT -
Szulina <T> 3
Sulina AT +

Konstanca |<T>
Constanta AT - - -

Roman =T 18149 + + 1.8
AT

Jaszviasar | <T> +

lasi AT ¥

fokos hatdron, igy a kapott regressziés egyiitthatok is
csak ezen az intervallumon beliili valtozasokra tekint-
hetdk érvényesnek.

A kontinens-6cedn léghémérsékleti kontraszt eseté-
ben ez az egy fokos emelkedés nem feltétleniil jelent
egyben melegedést is. S6t a globalis atlaghmérséklet
csokkenése mellett is novekedhet a AT értéke, ha az
ocednok felett erbteljesebb a lehtilés. Ez a mennyiség
tehdt elsGsorban a kontinenstink feletti cirkulaci6t ha-
tarozza meg.

A nyéri félév h6mérsékletei négy allomason a hemisz-
férikus atlag novekedésével mutatnak pozitiv kapcsolatot
- kivéve Bukarestet, amely AT-vel is - 0.8 és 1.9 fokos
melegedést prognosztizdlva. Az egyensilyi felbontasban
azonban egy dllomds sem adott szignifikans eredményt.

A téli félév eredményei ezzel szemben dontSen a AT
hémérsékleti kontraszttal mutatnak - az dllomasok felén -




pozitiv regressziot. Ez esetben a kapott egyiitthatdk is
nagyobbak, 1.2 - 2.5 kozéttiek. Két allomas (Nagybinya
és Beszterce) estében a félgombi atlaggal is valds kapeso-
lat mutatkozott. Az egyensulyi id6szeletek ismét a kon-
tinens-szarazfold kontraszttal adnak kapcsolatot 6t 4l-
lomason.

4. tablazat
A éli félév (oktober-mdarcius) dtlag hdmérsékleteinek
szignifikans regresszios egytitthatoi
a D> félgdmbi atlag-hémérséklettel és
AT ocedan-szarazfold homérsékleti kontraszttal

a hémérsékleti adatokat 2, illetve 3 régiot kiilonitettem
el. (Lasd az el6z6 fejezetben.)

Az elsé teriileti felosztas esetében 3 régio sziiletett. A
legtobb eredmény az északi régidban adddott, itt a nyéri
félévben, valamint az oktober-december negyedévben is
mindkét félgombi prediktorral szignifikians kapcsolat
mutatkozott. A dél-nyugati teriiletek a szarazfol-6cedn
kontraszttal (6cedni hatéds), a dél-keletiek inkabb a fél-
gomb hémérsékleti dtlagdval mutattak kapcsolatot.

A midsodik regionalizalas alapja a Kéarpatokhoz vi-
szonyitott helyzet. A hegylanct6l nyugatra levé allomasok
értékeibdl szamolt atlagok feltiinGen jobb kapcsolatot mu-

ALLOMAS | X [EG! s | 9 [ 13|17 ] 20 25 [ 56 tatnak, mint barmelyik régi6 az ot koziil. A nyari félév
Akna Sugaiag | <[> dtlaga ¢és az éves dtlag a AT-vel, a téli félév <T>-vel mutat
Ocna Sugatag | AT +9i9 ] &+ | 4707 19 pozitiv kapesolatot. A nyari félév és az éves atlag a Kar-

Nakstsiazs. | <>  U9s] =1 28 & i 5 patoktdl keletre is a szdrazI6ld-6cedn kontraszttal all reg-

Baéi‘z}z, Mare | AT 15|34 17| 18] + 19 resszi6s kapesolatban, de sem a téli félévre, sem az els§

harom negyedévre nem kaptunk szignifikans egyiitthatokat.
Beszterce | <T> i) ek [0, 1 +' 51,0 : g i ReC R i, e 3
Bistrita | AT| + | 13|30 16|19] + | + [1,88 Az atlagolasok Gsszevetésébdl kideriil, hogy az éves
: atlag hémérséklet az 6t esetb§l négyszer 1.4-1.7 es egyiitt-
Brassé <T> 3 P ‘g . P
P AT 201519 17] + |13 1.6 hatdkkal kapesolodik a kontinens-6cedn kontraszthoz.
- ” = Ugyanigy az oktober-december negyedév is, bar ez ki-
Nagyszeben | <T> + - (AL E
Sibiu pecd v b4l a + L brs sebb értékekkel.

einesvir. <> S.tablazat

Timisoara | AT | + | 1,2]3,1| LS| + 1.8 Az egyensiilvi felbontasban nyert és az dltalanos

T Raverin, |t e T regresszios egviitthato az elsé (balra) és a

Tr. Severin | AT A AP masodik (jobbra) teriileti felosztasndal

Targu Jiu |<T> 2 IDOSZAK Xi EG | 3/6

Targu Jiu AT x ’ S <T>
Bukarest | <T> Sl i 5 AT i 1,6
Bucuresti AT | 25128 1 4.4 + + 235 A <T> 150
Calarasi | <T> -0,5 Spribs sifmive AT 0,9
Calaras AT = 5 iy
i julius -szeptember G g
Szulina <T>| - ® AT
Suli + 1408 1
Lot = I oktéber -december i[:r) 13
Konstaneca | <T> - 5
Constanta AT - G Nyri félév <A]; -
Roman <T> + :
Roman AT 15 il Téli felév j—? 1.0
Jaszvasar | <T> - |-1,51-2,8
fai | AT 26"~ EVES ATLAG i e
A lokalis évi atlag homérsékletek harom allomas : : -~
esetében (Nagybdnya, Brass6, Bukarest) adtak szigni- janudr -mércius AT | 22
fikdns regresszios egyiitthatokat, érdekes médon mind a LT AN T~
harom esetben mindkét prediktorral. A hémérsékletre 4prilis -jimius AT
vonatkoz6 szdmitasok tehat egzetlen esetben sem adtak b s <T>
negativ eredményt. % J6lius -szeptember AT
A homérségleti kapcsolatok viszonylagos bdsége a- T akither R
lapjan és az esetleges ijabb eredmények érdekében a helyi L 5 AT 135
adatok 6sszevonésaval egyfajta regionalizaldsra is kisérlet g Nvéri félév <T> 0,5
sziiletett. E modszertdl elsésorban azt varjuk, hogy az * AT 0,7
elkiilonitett régidkon beliil javul az esetleges éghajlatval- TEl féléy <T>
tozasi jel ardnya a helyi adatsorokat terheld zajhoz (a AT
klimati.kus rend§zer vélctle‘n. ingésa, ész]elés.i hil?ék, inho- EVES ATLAG <T> 3 o
mogenitdsok) képest. Két fajta felosztdasban is kidtlagolva AT




0. tablazat
Verifikacio fiiggetlen idoszakon (sotétitve a szeleteléskor redlisnak mutatkozott kapcesolatok) a felsé mezé
tartalmazza a szamolt, mig az alsé a valos értéket.

 Allomsés ~ Meteorolégiai elem -1 IV-VI | VII-IX | X-XII | Nyrifélév | Télifélév
s szémitott -18 23 -3 25 02 A
realis =3 -53 -11 -18 -04 -20
BUKAREST oy e “0.01 04 A 131 056 066
Hémérséklet e 0.29 0.77 - 0% - L04 0.81 0.67
) szémitott -30 -23 23 -23 -47 -53
Csapadék i 21 ) 3 17 46 -3
SZULINA o szamitott 0.24 0.09 -0.02 021 -0.06 0.02
MG redlis § -013 0.16 0.09 -0.24 0.13 -0.19
3 szémitott -12 -29 o 19 61 Hl
Csapadék realis 7 36 36 6 -70 5 1
A YRZEREN b 3 szdmitott 2027 0.08 0.27 -0.82 0.18 055
Hémeérséklet vedlic 0.16 0.56 0.38 0.58 0.47 i3

A januar-marcius negyedév a kiilonb6z6 hosszisagi
szeletelésekkor csak egyszer adott szignifikdns ered-
ményt, am az egyensulyi felbontasokban legalabb 80%-
os szinten mind az 6t régidban szignifikans volt. Végiil
megjegyezhetjiik, hogy julius-szeptember negyedév
alakulasa tiinik a legfiiggetlenebbnek a globalis predik-
toroktol, a teriileti atlagolasokkor egyetlen esetben sem
mutatott kapcsolatot ezekkel.

Részleges verifikacio

Az adatok ellendrzése a fuggetlen 1981 - 1990 -es
idGszakra késziilt el. A verifikacio elsGsorban a kevés
csapadékallomas miatt alakult részlegessé. Az ellendrzés
az tjonnan megjelent hemiszférikus atlag homérsékleti
adatsor alapjan tortént - Jones et al. (1990), Parker és
Folland (1988). Az ezekbdl az 10j adatokbol képzett
egyensulyi és hat nem egyensulyi idészelet atlagainak a
régiekkel szamitott korrelacios értcke 0.950 és 0.995
kozott van. Ezen 1ij prediktorok segitségével a fiiggetlen
tiz éves id6szakra meghatdrozzuk az atlaghémérséklet
becsiilt értékét. Ezt az értéket az 1951 -1980-as harminc
¢éves, viszonylag trendmentes idszakhoz hasonlitottuk,
majd meghataroztuk a redlis anomaliat a fiiggetlen tiz év
és a harminc éves viszonylag egyenletes id&szak kozott.
A fenti szdmitdsokat a harom havi csapadék-adatokkal
rendelkez§ allomasra (Bukarest, Nagyszeben, Szulina)
végeztiik el negyedéves és féléves atlagokat hasznalva.
A tovébbiakban Osszehasonlithatjuk (6. tdbldzar) elss-
sorban a szeletelés révén realisnak prognosztizalt kapc-
solatokat (az illet§ fél-, vagy negyedév sotétitett).

Konkluzio

e A csapadék kapcsolatanak vizsgalata ritkan vezetett
eredményre. Ennek okédt meghatdrozni a meglévg
adatbézis alapjan nem lehetséges.

e A szeletelés modszere a lokalis hdmérsékletre vég-
zett szamitasok jelent6s hényaddban eredményes,
vagyis alkalmazhaté.
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o Javul a hémérséklet kapcsolatainak szorossaga, ha az
adatokat régiékba vonjuk G6ssze. E szempontbol a
Karpatokhoz viszonyitott helyzet fontosabb, mint a
foldrajzi koordinatak szerinti kozelség.

e A hOémérséklet félévi és éves dsszevonasa tobb szig-
nifikdns kapcsolatot eredményezett, mint a 3-3 ho-
napos atlagolas.

e A nem-egyensiilyi szeletelés nagyobb gyakorisaggal
eredményezett szignifikans kapcsolatot, mint az
egyensulyi szeletelés.

e A lokalis hémérséklet valamennyi szignifikans kap-
csolatban pozitiv elGjelii regressziot mutat mindkét
félgdmbi véltozoval.

e A szignifikdns kapcsolatok ardnya valamivel na-
gyobb a téli félévben, mint a nyariban.

e Aziéllomasonkénti h6mérséklet a téli félévben jobbéra
a kontinens-6cedn kontraszttal (AT), mig a nyari fél-
évben inkdbb a félgombi atlaghomérséklettel (<T>)
mutat kapcsolatot.

o Az 1981-1990-es fiiggetlen iddszakban ténylegesen
tapasztalt csapadék elGjel és nagysag szerint meg-
felel a megel6z6 szaz év szignifikdns kapcsolatai
alapjan szamitott értékeknek.

e Ugyanez nem teljesiilt a hémérsékletre, s6t Bu-
karestre a fliggetlen id6szakban ellentétes anomalidk
adodtak. Az eltérés okanak tisztazésa tovabbi - pl.
koriiltekint6 homogenitas- vizsgalatokat igényelne.
Ezen a téren szinte biztosnak tekinthet§, hogy a
feldolgozott adatsorokat terhelik szisztematikus hi-
bék, hiszen egymashoz kozel elhelyezkedd alloma-
sok egyes esetekben egészen eltérd viselkedést mu-
tatnak.

Készonetnyilvanitas
A szerz8 koszonetét fejezi ki az ELTE Meteo-

rolégiai Tanszékének, a vendéghallgatoi meghivisért,
az Orszédgos Meteorologiai Szolgalatnak a munkafe!-




tételek biztositasaert; Mika Janosnak, a téma-veze-
tesert; Boroneant, Constanta Emilianak, a Admérsék-
leti adatokért; Konecsny Kérolynak, az évi csapadék-
osszeg adatokért.
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KISLEXIKON

[Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket, amelyek a kislexikonban szerepelnek]

kollinedris

(A hémérséklet és a csapadék idéatlagainak kapcesolata ...)
egy egyenesre illeszkedd

mikrometeorolégia

(A labilis rétegzddes parametrizalasa ...)

A légkor kisméretli (mikroskélaju) mozgédsainak (turbu-
lencia, diffzi6 stb.) vizsgélata.

hatdrréteg

(A labilis rétegzédés parametrizaldsa ...)

Altalaban folyadékréteget értiink alatta a fizikai hatérfeliilet
kozelében, amelyben a folyadék mozgasat a hatéarfeliilet
erGsen befolyasolja. A légkor talajkozeli hatarrétegében
(melynek vastagsaga 100 m-ig terjed), a légmozgasokat
dontd mértékben a foldfelszin sajatossagai befolyasoljak, de
a felette (nagyjabol 1.000 m-ig) terjedd planetaris hatarré-
tegben is jelent@s még a talajfelszin hatésa a légmozgésokra.
héaramlas

(A labilis rétegzédés parametrizaldsa ...)

A hének anyagaramldssal valo atadasat jelenti (pl. kon-
vekeid, advekciod soran).

iteracio

(A labilis rétegzédés parametrizaldsa ...)

Bizonyos tipust egyenletek megoldéasaihoz iteracidval
(sorozatos megkozelitéssl, szukcessziv apppoximacio-
val) is eljuthatunk. Az iteracié modszere abban all, hogy
kiindulva valamely, a megoldéashoz ‘viszonylag kozeli’
elembdl (szadmbol, fliggvénybdl), 1épésenként kiszamit-
juk egy a megoldéashoz konvergalo végtelen sorozat egy-
mas uténi tagjait. Az iteraci6é amellett, hogy modot ad a
megoldas létezésének bizonyitasara és hatarértékként va-
16 elvi elGallitasdra, egyuttal gyakorlatilag j61 hasznal-
hat6é modszer kozelité megoldas meghatirozasara.

ezoterikus

(Ezredvégi tallozas - avagy a tudatlansag hatdrai)
titkos, rejtett, csak a beavatottaknak érthets, csak nekik
hozzéférhet6

sapienti sat
(Ezredvégi tallozas - avagy a tudatlansdg hatdrai)
Latin kifejezés, jelentése: okos ember kevés sz6bdl is ért.

Osszeallitotta:
Schirokné Kriston Ilona
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Ezredvégi tallozas -

avagy a tudatlansag hatarai

A 2000. év kiiszobén elérkezett
az 1dg, hogy szamba vegyiik, mi tel-
jestilt és mi nem azokbo6l a progno-
zisokbol, amelyeket kiilonbozd ter-
mészet- és tarsadalomtudoményok
képvisel6i a kozelebbi vagy tavo-
labbi multbol az ezredforduléra te-
kintve papirra vetettek. Ilyen irdnyt
tallozdsaim soran az 1976-ban 103.
évfolyamat jegyz6 rangos szakfo-
lyoirat, a Foldtani Ko6zlony haséb-
jain bukkantam ra Reményi K. And-
ras tanulmanyéara, amely “Geoprog-
nosztika: kisérlet egy 0j interdiszci-
plina kérvonalazésara™ cimmel arra
véllalkozott, hogy részletes éattekin-
tést nyljtson a Fold negyedszazad
multan, tehat 2000-ben varhat6 ar-
culatarol. A meteorologus olvaséd
szamara érdemes sz szerint idézni,
milyen valtozdsoknak kellett volna
bekdvetkezniiik a szerz§ szerint a
légkar allapotaban:

“ Az anyagi Osszetétel megval-
tozik: az O, és O3 abszolut szabad
mennyisége csokken, kdtésbe megy
elsésorban NO, forméban, tovabba
az SO, és a CO, feldusuldsa révén,
amit az elfogyott novénytakaré hi-
anyaban nincs, mi asszimilaljon.
Szabad O hianyaban feldasul a t6-
kéletlen égésbdl szarmazd CO, az
altalanos felmelegedés kovetkezté-
ben feldusul a H,O, amely elérheti a
tartos telitettségi hatarértéket. Csok-
ken a nemesgazok aranya, ng a fuzi-
Os ¢és fisszids eljarasok mellékter-
mékeként a radon és a toron.” ... “ A
péara allapotban 1év6 vizgdz (sic!)
allandésult felhdtakarot képez és
erny6z6 hatast fejt ki (liveghaz-ef-
fektus). Csokken a Napbol beérkezo
sugarzas mennyisége ¢s spektruma
az ernyd sziirGhatasa kovetkeztében
eltolodik.”... “A szféra energetikai
egyensulya megbillen, az egész 1ég-
kor globalis hémérséklete mege-
melkedik, elmosddik a helyi h6mér-
sékletkiilonbség okozta nyomdéskii-
1onbség, csokken a légtomegek -
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ramlasi intenzitdsa, megsziinnek a
mai ciklonrendszerek, a széljelen-
ségek nagysagrenddel kisebbé val-
nak. A parateltség kovetkeztében a
viz korforgdsa 0j tlitemet vesz fel.”

A 70-es évek elején keriilt a tu-
domanyos érdeklddés reflektorfé-
nyébe a globalis kornyezeti valsag
és azon beliil az antropogén éghaj-
latvaltozéas problémaja, amelyet ak-
kortajt természetesen a jelenleginél
is nagyobb bizonytalansag dvezett.
Azt azonban a klimavaltozasokrol
megjelent szdmos komoly tanul-
many alapjan mar negyed szézada is
vildgosan tudni lehetett: 2000-ben a
légkor allapota nem lesz olyan, a-
milyennek a hazai geoprognosztika
onjelolt uttdrdje elénk vetitette. Sze-
rencsére a tobbi geoszférara vonat-
kozd joslatai - pl. “a geomorfologiai
formakincs tobbségének megsziiné-
sérél” vagy “a Fold emberellato ké-
pességének végs6 hatardhoz” vald
elérkezésrdl - épp oly badarsdgnak
bizonyultak, mint az atmoszférarol
felvazolt jovEkép.

Reményi K. Andris tanulma-
nyat bizvast besorolhatnénk az ezo-
terikus” vildgvége-joslatok mellé, ha
nem j6 nevi szakfolydiratban latott
volna napvildgot. Magam is feled-
het6 kuriézumnak tekintettem, mig-
nem a kdzelmultban kezembe kertilt
LdszI6 Ervin “Harmadik évezred”
cimii konyve, amely a tekintélyes
Budapest Klub elsé jelentéseként az
Uj Paradigma Kiadondl 1997 végén
jelent meg. Mar az feltiing, hogy az
illusztris szerzé a 1égkorrdl irvén,
annak vastagsagat 20 km-ben adja
meg (31. p.), &m ezutdn még ennél
is meglepébb dolgokrol értesiil a
jambor olvasé. Itt méar nem progno-
zisrdl, hanem az annak alapjaul szol-
gald jelenképrol van szo; ennek fé-
nyében érdemes sz6 szerint idézni
az alabbiakat:

“A torténelem el6tti  id6kbol
szarmaz6 bizonyitékok szerint az

Ostermészet Ossztomegének min-
tegy 38%-at tette ki az oxigén. A
mult szazad kozepén elsdsorban a
széntiizelés kovetkeztében kb. 30%-
ra csokkent a 1égkor oxigéntartalma.
A XX. szézad derekédn mindossze
23%-101 szoltak a jelentések. A
jelenlegi vilagatlag mar csak 19-
21%, de a nagyvarosok folott még
ennél is kevesebb - mintegy 12-17%.
Olyan helyzet allt el6, amelyben az
ember alig tud hozzajutni az egész-
sége meglrzéséhez sziikséges oxi-
génmennyiséghez... Tudjuk, hogy
6-7%-0s szinten mar nem tarthatd
fenn az emberi élet.”

“Az asvanyi tiizelanyagok ége-
tése és a hatalmas méreteket Olt6
erddirtds  kovetkeztében azonban
megemelkedett a légkdr széndioxid-
tartalma. Aranya ma mar eléri a
350/1 000 000-t. Ez mar veszély-
zbna: az ilyen magas széndioxid-
szint testi egészségiinket és a bolygo
élelmiszertartalékat egyarant vesze-
lyezteti.”

Sapienti sat*, avagy korszeriib-
ben: No comment - ezzel zarhatnank
a két olvasmanybol a meteorologus
szamara lesziirhetd tanulsagokat.
Laszl6 Ervin miivének alcime (“Ve-
szélyek és esélyek”) azonban arra
késztet, hogy feltegyiik a kérdést:
Van-e esély arra, hogy az emberiség
sorskérdéseivel foglalkozé szakirdk
keziikbe vegyenek egy alapfokt me-
teorologiai kézikonyvet, vagy elol-
vassanak legalabb egy iskolai f6ld-
rajztankonyvet? Es ugyan miként
harithato el az a veszély, melyet ez a
fajta “ismeretterjesztés” és miivels-
ik tekintélye a tudomany hitele, va-
lamint a kornyezetvédelem jo ligyé-
nek szolgdlata szempontjabdl je-
lent?

Prob4ld Ferenc
egy. tanar
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OLVASTUK

A Jupiter fehér ovalisainak dsszeolvadasa

A Jupiterrdl készitett felvételek
egy ujonnan keletkezett nagy kiter-
jedésti vihart, egy. u.n. fehér ovalist
fedeztek fel. A Fold méretii 1égkori
alakzatot a Hubble t{irtavesd ( Hub-
ble Space Telescope, HST) és a Ga-
lileo tlirszonda kdzdsen figyelte meg
1998. juliusdban. Az egyik felvételt
a HST széles 1atoszogli bolygofény-
képezé kamerdja (Wide-Field and
Planetary Camera) készitette julius
16-4n, a masikat pedig a Galileo fo-
topolarimétere altal a Jupiter felszi-
nén mért hémérsékleti adatokbol al-
litottdk ossze. (A fotopolariméter a
Jupiter 1égkorének hémérsékletpro-
filjat és energiaegyenlegét méris ez-
altal képes felhdk jellemzGinek és
Osszetételének tanulmanyozéasara.)
A nagy fehér ovalis valoszintileg két
kisebb, mar 50 éve ismert hasonld
képz8dmény Gsszeolvadasaval ke-
letkezett 1998 februarjaban. Kony-
nyen lehet, hogy az ugyancsak a Ju-
piteren 1évé Nagy Voros Folt utan ez
a legnagyobb vihar a Naprendsze-
riinkben. Sét, valoszintileg ez az el-
s8 alkalom, hogy az emberiség ilyen
hatalmas kdlcsonhatdst figyelhetett
meg két viharrendszer kozott. Az
egyesiilés el6tt mindkét fehér ovilis
mérete kb. kétharmada volt a Fol-
dének. Bar a tudésok megfigyelték
a két kezdeti ovalis egyesiilésének
végeredményét, a tényleges Ossze-
litkozés a Jupiter szamunkra éppen
nem ldthat6 felén tortént. E hatalmas
ovélisnak van egy rejtélyes tulaj-
donsaga: a lathato fény tartomany-
ban és egyes infravoros hullamhosz-
szakon ugyanolyannak tlinik, mint a
tobbi ovalis, de semmi sem lathatd
bel6le azokon az infravords hullam-
hosszakon, amelyekben belathat-
nénk felso felhorétegei ald. Ezt taldn
az okozza, hogy jelenleg cgyfajta
atmeneti allapotban van: a két ki-
sebb vihar osszeolvadésat kovetéen
most stabilizalodik szerkezete. A

Galileo szonda 4ltal készitett hémér-

sékleti mérések szerint az alakzat =

kozepének homérséklete (-157 Cel-
sius fok) hatarozottan alacsonyabb ,
mint a komyezd felhdrétegeké. A
h&mérsékletkiilonbség legalabb ak-
kora, mint amekkora az dsszeolva-
das elétti két fehér ovalis kozott volt.
Ez nem is meglepd, mivel az érett
fehér ovalisok kozepén felaramld
1égtomegek az alakzat peremén siily-
lyednek le. Igy kozépen hideg, ol-
dalt pedig melegebb teriiletek ala-
kulnak ki. A meglep6 inkdbb az,
hogy az uj fehér ovilis bal oldali

Oceanok a Titanon?

A Keck Obszervatérium 240
km-es felbontasu képet készitett a
Titan felszinérdl. Az ottani szakem-
berek véleménye szerint a fényes
helyek a felszini jég és talaj keve-
rékét, a sotétebb terek pedig a metan,
etan illetve mas szénhidrogén oce-
anokat, vagy szerves anyagok altal

_ boritott részeket mutatnak. A kér-

désekre a valaszt a Cassini lirszonda
altal széllitott és a Titanra leszalld
Huygens szonda adhatja meg 2004

- jaliusdban. A Cassini (rszonda e-

. gyébként 1999. augusztus

pereme, amely korabban hatarozot-

tan melegebb volt a kornyezé fel-
hérétegnél, mostanra jelentGsen le-
hiilt, gyakorlatilag elérte kiils6 kor-
nyezetének homérsékletét. Tovabba
bonyolitja a helyzetet, hogy egy ko-
zeli vihar, ami az ujonnan létrejott
ovalis forgasiranyaval altaldban el-
lentétesen forog, eddig melegebb

volt a kornyezeténél, ami valészi-

niileg azt jelenti, hogy féként leszal-
16 dramlatokat tartalmaz. A Galileo
1j mérései viszont azt jelzik, hogy az
objektum lehiilt kornyezete hémér-
sékletére. Azt gyanitjak, hogy va-
lamilyen médon energiét veszitett, s
emiatt mar nem forog olyan gyor-
san, illetve a belsejében a ledramlas

18-4n
1171 km magassagban repiilt el a
Csendes Ocean felett a Hasvét szi-
geteknél. A kovetkezd gravitacids
mandverre 2000 december 30-an

~ keriil sor a Jupiternél, a Szaturnusz-

nem annyira intenziv, mint ahogyan

és amennyire az egy ¢éve még jel-

lemzg volt rd. Mivel pedig korabban
a mostanra 0sszekapcsolodott két
kisebb ovalis kozott helyezkedett el,
feltételezik, hogy energiavesztése
miatt megsziint ellatni azon ,,litko-
z6régid” szerepét, amely elhatarolta
egymastol a két masik ovalist. fgy
legyengiilése utdn mar semmi sem
allhatta utjat azok egyesiilésének.

(Eredeti forras:
http://www.jpl.nasa.gov/galileo/
news31.html, MG, SA)

.~ hoz val6 érkezés tervezett datuma

2004. jalius 1.

Urkaleidoszkép XII1. évf. 9 sz.
HA.

*

Ciklon a Marson

A Hubble Urteleszkop WFPC-2
kamerajaval 1999. éprilis 27-én a
Marsot vizsgéltak. A vords bolygd
északi teriiletén egy kiterjedt és fel-
tlind ciklonszerd 1égérvény mutat-
kozott, melynek felh6i nem porbdl,
hanem vizjégkristalyokbdl alltak.
Atmér()’je 1600 km koruoli, a ko-
zepén lathat6 sotét szem kb. 300 km-
es volt. Kdzel haromszor akkora,
mint a kordbban megfigyelt legna-
gyobb marsbéli ciklonok, de mérete
a Foldon is rendkivillinek szamita-
na. Az északi szélesség 65. és a nyu-
gati hosszuaség 85. foka kdrnyékén
mutatkozott.

A Meteor cikke alapjan Kru,
Urkaleidoszkop XII1. évf. 9. sz.

Kozreadta:
H. Bona Mirta

3



Vilasztmanyi iilés:

1999. aprilis 29.

Napirend:
1. Biral6 bizottsagok felkérése
2. Szakirodalmi dij tigye

3. A Tarsasag 1999 II. félévi programjanak

Osszeallitasa

4. Az MMT csatlakozasa az EMS-hez

5. Foly6 tigyek
6. Tagfelvétel

El6ado iilések, rendezvények:
Aprilis 8.

Ujdonsdgok a mitholdas légkéri szonddzdsban
Borbas Erzsébet Eva (az 1998. évi Rona dijas)

(Réna Zsigmond Ifjusagi Kor)

Koszonet az 1 %-ért!

Az 1996. évi CXXVL torvény |
feljogositotta az ad6zo6 allampolga-

rokat, hogy személyijovedelemado-
juk 1 %-at az altaluk megjelolt koz-
célu intézmény javara atutaltathas-
sak az APEH-hel.

Orémmel jelentjiikk, hogy az |

1998. évi atutalasi lehet6séggel az

i

Aprilis 27.

Mijus 3.

temetoben.
Majus 6.

Janius 3.

metoben.

Elszamolas az
1997. évi SZJA-bél
felajanlott 1 %-rol
Az 1997. évi addbevallasban,
tavaly masodszor lehetett a befize-

~ tend SZJA 1 %-4at felajanlani azon

MMT szdmos tagja élt, ilymoédonaz

APEH ez évben
168.342 Ft-ot

utal 4t Tarsasdgunknak. Ezuton fe-
jezziik ki kdszonetiinket a tdmoga-

tasért, és kerjiik tagjainkat, hogy az

1999. évi jovedelemaddjuk 1 %-a-
nak jboli atutaldsaval segitsék Tar-
sasdgunkat.

A kapott 6sszeg felhasznéléséarol
az érvényben 1évG rendelkezések a-
lapjan a LEGKOR hasabjain adunk
szamot.

Az MMT Elnoksége
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tarsadalmi szervezetek részére, akik
megfelelnek a torvény altal eldirt
kovetelményeknek. Orémmel tu-
datjuk kedves tagtarsainkkal, hogy
tarsasdgunk megfelelt az elGirdsok-
nak és meg is kapta az Onok 4ltal
felajanlott, osszesen 160.041.-Ft-
ot. Az aldbbiakban beszdmolunk ro6-
la, hogy mire , koltottiik” a befolyt
adomanyt.

e Az MMT tulajdonaban 1évé hii-
tészekrény sajnos 30 évi hasz-
nalat utdn felmondta a szolgala-
tot. Az Onodk jovoltabol tudtunk
venni egy masikat, ami 45.250
Ft-ba keriilt.

Rendezvényeink 1999. aprilis 1-junius 30 kozott

Experience with a Detailed Microphysical Scheme in
the MAPS/RUC Model

John M. Brown

(FSL NOAA, Boulder, USA)

Réthly Antal sziiletésének 120. évforduldja al]calmdbo’l
iinnepélyes megemlékezés és koszoruzas az Obudai

Az ensemble valosziniiségi elorejelzések
Téth Zoltan (EMC/NCEP, Washington, USA)

Bodolai Istvan halalanak 20. évforduléja alkalmabdl
linnepélyes megemlékezés és koszoruzds az Obudai te-

e Az év végén szerény vendégla-
tasban részesiiltek mindazok a
tagok, akik eljottek a Kozgyt-
lésiinkre, ami 45.821 Ft-ba
keriilt.

e A fénymasold gépiink mar na-
gyon Oreg és egyre tobbet kell
kolteni ra. Ujat venni nem tu-
dunk, mert az ara meghaladna
erénket. Sajnos megint 48.075
Ft-ot kellett ra kolteniink.

e A szamitégépiink is bdvitésre
szorult, ami 24.900 Ft-ot tett
ki.

Mégegyszer nagyon kdszonjiik a
felajanlast és reméljiik, hogy ebben
az évben is sokan nekiink adjak sze-
mélyi jovedelemaddjuk 1 %-at, en-
nyivel is konnyitve nehéz anyagi he-
lyzetiinkon.

Az MMT Elnoksége



Az elmalt tél iddjarasa

1998 decembere az atlagosnal jelentSsen hidegebb
id6t hozott, a havi kozéphdmérsékletek —1,3 és —6,2 fok
kozott alakultak, orszagos atlaguk tobb, mint 4 fokkal
elmaradt a sokévi értékt6l. Leghidegebb az orszag észak-
keleti részén volt. December hideg id6vel koszontott be,
10-e korill az orszdgban tobb helyen is a napi
kozéphémeérséklet a szokasos értéknél akar 9 fokkal is
alacsonyabb volt. A leghidegebb 12-én reggel 1épett fel,
amikor keleten sokfelé -10, -15 fokig csokkent a hé-
mérséklet, s6t egyes helyeken -20 fok koriili értékeket is
mértek. Ezutan fokozatos enyhiilés indult meg, és f6ként
a nyugati hatarszélen egy-egy nap a koratavaszt idéz6
hémérsékleti értékek fordultak els. Ezt kdvetSen ismét
hidegre fordult az idGjaras, és a hénap utolso tiz napjanak
orszagos atlaghémérséklete 5,7 fokkal elmaradt az id6-
szak sokéves atlagatol. Karacsony napjaiban kiilondsen
zord 1dG volt.

A legmagasabb nappali homérséklet:
11,7 °C, Sopron, december 16-an.

A legalacsonyabb éjszakai hbmérséklet:
-21,5 °C, Jaszberény, december 12-én.

Decemberben csapadékszegény id§ jellemezte ha-
zénk id8jarasat, a honap csapadékosszege 13 és 41 mm
kozott alakult, ami 2 - 40 milliméterrel marad el a sokévi
atlagértéktSl. A honap elején orszagos atlagban mintegy
16 mm csapadék volt, ennek jelentSs része havazas for-
maéjéban, december 5-én hullott. A honap késébbi ré-
szeiben nem volt jelentds csapadék, ez jorészt 6nos esd-
bél, 6nos kodszitalasbol, hoszallingdzasbol szarmazott.
A tartds hideg id6 kovetkeztében a hotakard sokaig meg-
maradt, a hdtakar6s napok szdma orszédgosan 25 nap volt.
Noha kevés felhd jellemezte a honap id6jarasat, a gyakori
kod, parassdg miatt a napsiitéses 6rdk szdma (50 éra)
koriilbeliil megfelelt a sokéves atlagnak.

A honap legnagyobb csapadékosszege:
56,1 mm, Marcali (az atlag 104%-a)

A honap legalacsonyabb csapadékosszege:
11,7 mm, Hajdudorog (az atlag 28%-a)

A hénap sordn 24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
27,8 mm, Marcali, december 4-én.

Az elmult januar kozéphdmérseklete —1,8 és +0,5
fok kozott alakult, orszdgosan 1,4 fokkal magasabb az
ilyenkor szokasosnal. Az orszag leghidegebb részei de-
cemberhez hasonldan az északkeleti tajak voltak. Az 1j
év elsd két napjan az északkeleti orszagrészben —15 fok
kozelébe siillyedt a h6mérd higanyszala. Ezutan enyhiilés
kezd8datt, a napi legalacsonyabb hdmérsékletek is csak
egy-két fokkal estek a fagypont ald. Legmelegebb 17-én
volt, amikor tobb helyen a marcius kozepének megfeleld,
10 fokot meghalad hémérsékletet mértek a koradéluténi
6rakban. A hénap harmadik dekadjaban ismét lehtilés
kezdddott, és az utolsd napokban ismét 10 fok alatti
fagyokat is mértek. Januar leghidegebb napja a Dunétél
keletre 4ltalaban 1-je, mig a Dunantalon 30-a volt.

A legmagasabb nappali hbmérséklet:
12,5 °C, Lenti, januar 17-én.

A legalacsonyabb éjszakai hbmérséklet:
-15,3 °C, Kisvarda, januadr 2-dn.

Januar csapadékban igen szegény volt, a 16,3 mm-es
orszagos havi 6sszeg kevesebb, mint fele a sokévi atlagnak.
Az altaldban az orszag délirészén mért legmagasabb értékek
sem érték el a 40 mm-t, a legszarazabb teriileteken pedig 10
mm alatt maradt a havi mennyiség. A csapadék alakja igen
sokféle volt: havazas, ho- és kodszitalas, 6noses6 egyarant
el6fordult. A honap kozepén bekdszontott tavaszias idSjaras
hatasara a hegyek kivételével mindenhol elolvadt a ho, a
hotakaros napok szama 15 koriil alakult. A kevés csapadék
ellenére - a gyakori felhds vagy kodos ‘idGjaras kovet-
keztében - a napsiitéses 6rdk szdma januarban orszagos
atlagban minddssze 56 ora volt, ami valamivel elmarad a
sokéves atlagtol. Csupan a honap kodzepe volt napfényben
gazdag, ekkor napi 4-5 orat siitott a nap.

A hénap legnagyobb csapadékosszege:
34,5 mm, Tiszabecs (az atlag 72%-a)

A hénap legalacsonyabb csapadékésszege:
5,9 mm, Esztergom (az atlag 17%-a)

A hénap soran 24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
13,0 mm, Nagykanizsa, januar 8-an.

Februir havi kozéphOmérséklete a sokéves atlag
kozelében, fagypont koriil alakult. A hidegebb teriiletek
az eléz8 két honaphoz hasonldan az orszag északkeleti
teriiletei voltak. A hénap els6 két hideg napjat kovetéen
jelent&sen felmelegedett a levegd, és 5-én orszagos atlag-
ban10 fok koriil alakult a koradélutani 6rak hdmeérséklete.
Szombathelyen 15,4°C-os maximumhdmérsékletet reg-
isztraltak, ami erre a napra 0j orszagos rekord. A kovet-
kez6 napokban lehtilés kezd6dott, és a honap kdzepén az
atlagosnéal mintegy 3 fokkal hidegebb volt. A leghide-
gebb napokon, 16-an és 19-én a hajnali érakban —10 fok
alatti hmérsékleteket mértek. A honap méasodik felében
ismét melegedni kezdett az id, és a tél utolsé napjai mar
a tavaszt idézték.

A legmagasabb nappali hémérséklet:
18,0 °C, Lenti, februar 27-én.

A legalacsonyabb éjszakai h6mérséklet:
-18,0 °C, Lenti, februar 16-an.
Februarban a havi csapadékosszeg az orszag kiilon-
boz6 teriiletein 14 és 164 mm kozott valtozott, az or-
szagos atlag 65,5 mm volt. Hazank éghajlati sajatossagai-
val ellentétben az északkeleti teriileteken mérték a legma-
gasabb, a sokévi atlag haromszorosat meghaladé érté-
keket, mig nyugaton és Budapest kérnyékén az atlagos
mennyiség felének megfeleld alacsony értékeket. Kii-
16nosen sok csapadék hullott harom napon, 9-én és 10-én,
valamint 21-én, amikor tobb helyen 30 mm f616tti csa-
padékot mértek. A heves havazés hatdsara 10-én or-
szagszerte vastag hoétakar6 alakult ki, ami jelentsen
akadalyozta a kozlekedést. Februdr a jelent8s csapadék-
hullas ellenére nem volt szegény napsiitésben, az or-
szagos atlag 88 6ra volt, 6 6raval tobb a sokévi értéknél.
A honap legnagyobb csapadékisszege:
163,5 mm, Tiszabecs (az atlag 401%-a)

A hénap legalacsonyabb csapadékosszege:
13,3 mm, Szombathely (az atlag 52%-a)

A honap soran 24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
44,4 mm, Turkeve, februar 10-én.

Bihari Zita
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1998-1999 tele

Napsiités (6ra)} Hémeérséklet (°C) Csapadék Szél
SR
X -

Allomasok a v | af|y |5 - aE P 5 %_l g
58| 82| 88| 82| SE| « [SE| = |§F S5 x%| &¢
SRl SRR ¥ | BE| ' § e8I RE"EF] S8
W0 [ Wwo fiWwx | e | < E =z < E = w:o | <X | Z2 0 Sa

Szombathely 184 [ -19 | -1,0| -0, 16,3 | 02.27 |-13,7 | 12.10 54 | 63 | 33 9
Gysr .-  F168}.-34 | 04| -06(147 | 0227(-108 [1225| 72 70 | 34 | 7
Keszthely ; 1196 -5 | -1,0 1,21 15,3 | 02.27 [-14,2 | 02.16 98 88 30 9
Siofok 181 | -18 08| -1,01 15,1 | 02.271-10,5 | 12.28 | 100 86 36 12
Pécs 220 2 -0,5| -0,7| 17,2 | 0227 [-11,4 | 12.25 | 121 105 23 8
Budapest 198 |7 6 14| 1,1[14,8 | 0227 |-11,5 | 1212 | 77 5 ar. 4
Kékestetd 298 | 40 -3,8 | -0,1 911 02281-15,1 | 01.30 | 115 72 36 34
Szolnok 204 8 -2,1 A7 18,21 02:27 475 | 12.24-1:118. .| 122 20 8
Szeged 233 | 34 1,4 -1,3| 16,3 | 02.28 |-14,8 | 12.24 | 117 | 126 28 7
Békéscsaba - 247 52 -19 | -14}1 17,0 | 0228 |-16,3 | 12.26 | 142 | 122 44 8
Debrecen 191 9 1.27] -1,85 95] 02281-165'| 12.12'] 118 1 107 32 6
Nyiregyhaza - 185 i6 | -26 | -1,3| 10,9} 02.28|-17,6 | 12.24 | 143 ; 157 38 8
Miskolc 176 | 30 2,7} -1.1 9,0 | 02.27 |-15,7 | 12.12 98 ! 108 27 9

1. dbra: A tél kozéphémérséklete °C-ban 2. dbra A tél csapadéka mm-ben

5 -12 <
5P B 225 < B-14--12
[l208-225 [-16—-14
7175-208 -18--16
[158-175 . [J-28—--18
[J < 158 ] < -2.9
3. abra: A tél napfénytartama érakban 4. dbra: Legalacsonyabb homérsékletek a tél folyaman

°C-ban
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NAPFOGYATKOZAS, 1999

A teljes naptogyatkozas elétti

és utani pillanatok

A fed6lap fenykepét Domonkos Péter készitette Sarbogard hataraban a totalitds idején. A horizont kdzelében szint
minden iranyban a napfelkelte szinei voltak lathatok.

A feddlap also képei (napkorona és naptaklyak) valamint azitt lathato fényképek Szinell Csaba felvételei (késziilte!
Kiskunhalastol északra).

Tovabbi képek a hatso borito belsé oldalan lathatok.
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A medardi

Bevezetés

A népi idgjarasi megfigyelés egyik nevezetes datuma
junius 8-a, Medard napja. Ha Medardkor esik, akkor 40
napig esik- tartja a néphit.

Salamon Laszloné (1982)a népi idGjarasi szabalyok
statisztikai vizsgalata alapjan a 80-as évek elején megal-
lapitotta: ,,amennyiben Medard koriil csapadékos az ido,
agy 74 %-os valészinlséggel koveti ezt az atlagosnal
csapadékosabb periodus.”

Az éghajlati atlaszok tantisaga szerint is a junius az
egyik legcsapadékosabb hoénap. Ilyenkor a SW, WSW
aramlas a Foldkozi-tenger k6zépso, a SE, ESE aramlas a
Foldkozi-tenger keleti medencéjébdl meleg, nedves le-
vegGt szallit a Karpat-medencébe, biztositva a csapadék-
képzddés nedvességi feltételeit.

1999 nyaran Medard igencsak kitett magaért, 100
%-ban 1gazolta a hirnevét.

Medard a szorgos

A nagy csapadékoktol talan egy kissé elszoktunk,
vagy ugy gondoltuk, hogy egy éven beliil ennyiszer nem
lehet fOszerepld az idGjaras életiinkben. Az Gszi tiszai
arviz, februari orszagos, néhol rekordokat donté havazas
utan még Medard is!

1999-ben a medardi 40 nap koziil, junius 8 - julius
17 kozott, csupan 9 csapadékmentes nap volt az orszag-
ban (Junius 10.,25.,26.27.29. julius 3.,4.,5.,17.). A 40
nap kozel 40 %-aban, 15 esetben (junius 8., 11., 14., 15.,
16.,17.,21.,22.julius 7., 8., 9., 10., 11., 12., 14.) fordult
eld, hogy legalabb egy helyen 50 mm-t meghalado csa-
padékmennyiség hullott. Jalius 9-12 kozotti négy nap
mindegyikén pedig 100 mm feletti csapadékértékeket is
mértek.

Az orszag kozépsé részén a csapadék mennyisége a -

két honap alatt 300 mm kortil, az éves csapadékosszeg
felének kozelében alakult. (1. Tablazat)

Juliusban hat megyében délt meg a csapadék havi
abszolut maximuma.

A nagy csapadékok el6fordulasa nem tekinthetd rend-
kiviili eseménynek. A mtltban is volt béven példa extrém
értékekre, jollehet ezek statisztikai értelemben vett
“visszatérési periodusa” 100 év feletti.

Néhany példa! 1931-1990 kozott 938 olyan csapa-
dékadat volt, amely szerint a napi csapadékmenynyiség
(800 csapadékmérd alapjan) meghaladta a 80 mm-t.
(Schirokneé-Kriston, 1. 1994.) A 938 db 80 mm feletti
csapadékadatbol 260 db 100 mm feletti az emlitett 60 év
alatt. Volt olyan tlap is -1963. szeptember 8.- amikor 8
méréallomas jelentett 150 mm-nél t6bb csapadékot.

Bar ilyen extrém értékekkel 1999 nyara nem szolgalt,
de a tartds csapadékossdga mindenestre sokdig emlé-
kezetes marad.

negyven nap

A kovetkezkben attekintjiik a nyar jellegzetes idGjarasi
helyzeteit, illetve részletesebben elemeziink két csapadékos
napot, amelyek jelent6s karokat okoztak, kiilonosen az
orszag kozépso részén, valamint Heves megyében.

1999 Medardjanak jellegzetes idGjarasi helyzetei

A 40 napos csapadékperiodus jinius 8-an egy hideg-
front atvonulasaval kezd6dott. Ezt kovetGen junius 9-13
kozott a Brit-szigetek térségében és a Kelet-europai-sik-
sag feletti anticiklon, illetve a két magas nyomas kozotti
gyenge aramlasu alacsony nyomasu zona alakitotta don-
téen a Karpat-medence idGjarasat. Ehhez a talajszinop-
tikus képhez a 850 hPa-os feliileten a szélmezdben tartos
irany konvergencia, 500 hPa-on pedig hidegesepp tarsult.

Junius 14-17 kozotti idészakban a talajon mar an-
ticiklon peremén helyezkedett el térségiink, de a magas-
ban (850 hPa) tovabbra is alacsony nyomasban 6ssze-
aramlas a jellemz6. Az aramlas délkeleti, nedves, labilis
a légallapot.

Junius 18-an ¢észak fel6l egy hidegfront érkezett.
Junius 21-22-én pedig egy markans, északnyugatrol a
Karpat-medence fol¢ helyezd, és itt tovabb erdsodd, majd

[. Tablazat
Az 1999. évi juniusi atlagos
csapadékosszeg megyvék szerint

# "~ Atlagos csapadékosszeg
Megye Jinius | Jilius J_‘:::;;T ;
Gyér-Moson-Sopron 85 102 158‘ N
Vas 86 100 186 |
| zala 17 | 83 | 200 |
Veszprém 152 110 262 |
Somogy 139 108 247 |
| Komérom-Esztergom 166 | 135 | 301 |
Fejér 172 138 310 |
Tolna 184 131 35|
| Baranya 161 121 | 22 |
Pest 175 153 328 |
Bics-Kiskun 118 166 284 |
Noégrad | 171 183 | 354
Heves 163 209 32 |
Jasz-Nagykun-Szolnok 95 145 240 |
Csongradd | 97 | 141 238 |
Borsod-Abaij-Zemplén 122 130 252 |
Szabolcs-Szatmér-Bereg 76 50 126 |
Hajda-Bihar | 112 | 94 | 206 |
Békés TN EDS
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jellemz6 aramlasi irdny

1. abra
1999. jiilius 9-i talaj szinoptikus helyzet a
850 és 500 hPa-s szintet jellemzé aramlas iranyaval, valamint
potencidalisan kihullhato vizmennyiség értékeivel
(a 37 és 40 mm-es gorbék feltiintetésével).
Az abran feltimtettiik a talaj kozeli konvergencia vonal helyzetét is.

keletre vonulo ciklon okozott sok csapadékot, és a Du-
nantilon helyenként orkanerejii szelet. Csupan a hénap
végén volt , hosszabb” csapadékmentes periddus.

Jilius elejét, 1-6-ig, gyenge csapadéktevékenység

jellemezte, (3-an, 4-én, 5-én, nem is volt csapadék) majd

a folytatas a juniuséhoz hasonlo. A jilius 7-én atvonult,
sokfelé csapadékot okozé hidegfront mogétt Eurdpa é-
szaki részén anticiklon épiilt ki, a Karpat-medence viszont
az anticiklon déli peremén helyezkedett el ciklonalis

nem eredményez. A talajon a légnyomas 1014-1017 hPa
kozotti, a 850 hPa-s szint leggyakoribb homeérsekleti
értéke 12-14 fok. A nedvességtartalom is magas, a poten-
cialisan kihullhat6 vizmenynyiség meghaladja a 30, ese-
tenként a 40 mm-t. Figyelemre mélt6 az azonos aramlasi,
homérsékleti és nedvességi feltételek fennallasa, és kiilon
kiemelend§ a talaj nyomasi kép, amelyet anticiklon pe-
remhelyzet jellemez.

A 9 nap koziil julius 9 és 10-ét a kovetkez6kben
részletesen is elemezziik.

Idéjarasi események julius 9-10-én

A nyar helyenként a 100 mm-t joval meghalado csa-
padékai joggal vetik fel a kérdést, mi okozta ezeket a
kiugro értékeket! A zivatarképzddés feltételei jollehet
adottak voltak, instabilitas, kedvezé nedvességi felté-
telek, ciklonalitas, de ezek teljesiilése az esetek nagy
tobbségében nem okoz ilyen szokatlanul nagy mennyi-
ségeket. Heves, nagy csapadékmennyiséget ado, hosz-
szantartd zivatarokkal alltunk tehat szemben, és ez a
mezoléptékii konvektiv komplexumok™ (MKK) egyik 6
ismérve is.

A MKK-t Maddox (lasd. Bodolainé-Jakus, E. 1997)
definidlta az infravoros miholdképekbdl, mint kezdetben
U alakban, majd cirkularisan szervez6dd konvektiv rend-
szert. Az elliptikus felhGpajzsnak meglehetésen szigoru
tér-idé méret-kritériumokat is szabott: - 32 °C-os izoterma
altal hatarolt teriilet = 100 000 km", a bels6 -52°C-os

gorbileti izobarokkal.
Ez az alaphelyzet hata- b e
rozta meg julius 13-ig
az id6jarast. Julius 14-
én még egy hidegfront
vonult at, és Medard
ténykedésének  utolsd
napjan julius 17-én mar
nem hullott csapadék.
Végiilis a 15 nagy
csapadékos esetbdl 6
hidegfronthoz, vagy
ciklon atvonulashoz
kothetd, mig 9 anticik-
lon peremén jelentke-
z6 ciklonalis gorbiileti
izobarokhoz, vagy
gyenge aramlasu ala-
csony nyomashoz kap-
csolhato.

Ebben a 9 esetben a

a 850 hPa-n mindveégig
délkeleti, de az 500 hPa-
on is ez a jellemzg, és
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500 hPa -on hidegcsepp
van a kozelben, bar lé-
nyeges hidegadvekciot

3. abra

Az 1999. juilius 9. 18UTC-s csapadékmezé (12 drds mennyiségek)



izoterma altal hatérolt teriilet >50 000 km?” legyen, és a
két teriilet egyidejiileg 6 ran keresztiil dlljon fel. Késébbi
vizsgalatok sordn ezek a méretek til nagynak bizonyul-
tak, sok cirkuldrisan szervez6dé MKK ennél kisebb volt.
A MKK-ok gyakran fordulnak el§ barikus mocséarhely-
zetekben perzisztens alacsonyszinti meleg advekcio mellett.
amikor az advektalodé levegd konvektiven instabilis.

Amennyiben a nyari nagy csapadékokat eredménye-
z6 folyamatokban MKK -at jellemzé ismérveket talalunk.
akkor a szokatlan csapadékmennyiségeget jobban meg-
érthetjiik, hiszen MKK jellemz&je éppen ez, nagy csa-
padékot ad6 hoszszantart6 zivatartevékenység.

Ezek utan nézzik jalius 9-¢t!

2. dbra
Infravoros miiholdkép 1999. julius 9-én 17.30. UTC-kor a-52°Ca
Joknal hidegebb felhétets hémérsékleteket szines pixelek jelilik
(szinskala mellékelve)

A perzisztens konvektiv rendszerek kialakulasaban
nagy szerepe lehet a domborzati tényezéknek, hiszen az
orografikus felaramlds erdsitheti a folyamatokat.

4. dbra

Infravoros miiholdkép 1999. julius 9-én 15.30. UTC-kor a -52°C
foknal hidegebb felhétetd hémérsékleteket szines pixelek jelolik
(szinskala mellékelve)

Kialakuldsukat segiti a talaj kozeli szélmezG tartds
konvergencidja, amelyben a konvergencia vonalak Kitiin-
tetett helyei a konvektiv cellak genezisének, amelybdl

MKK alakulhat ki.

Sziikséges feltétele a MKK kialakulasanak az is, hogy
a kihullhat6 vizmennyiség 30 mm, vagy afolétti legyen.

1 6. abra

Infravords mitholdkép 1999. julius 10-én 15.30. UTC-kor a -52°C

fokndl hidegebb felhéteté hémérsékleteket szines pixelek jelolik
(szinskala mellékelve)

Szinskala

Az 1. abran a jalius Y-1 talanyomasi kepet lathatuk
a talajtol az 500 hPa-ig terjedd réteg potencialisan kihull-
hatd vizmennyisegevel. Az abran feltiintettiik a 850 és
500 hPa-os szint aramlasanak iranyat, és bejeloltiik a talaj
menti tartés konvergencia vonal helyét is.

Hazankban, a Skandindv-félsziget feletti anticiklon
peremén elhelyezkedd térségben, mar délelott voltak zi-
vatarok a Tiszantilon, majd kés6 délutantol egyre tobb
helyrdl jelentettek Gjabb zivatart, a zivatarzona délkelet-
rol északnyugat felé terjedt. A hosszan tartd zivatarokat
(pl. Bajan 8 ordn 4t volt zivatar) heves csapadéktevé-
kenység jellemezte, viszonylag rovid 1d6, kozel 6-8 ora
alatt, nagy teriileten hullott 50 mm feletti csapadék. Vi-
haros szél nem kisérte a konvektiv aktivitast.

A julius 9-én 17.30 és 23.30 UTC kozott késziilt
infravords mitholdképekrél a kovetkezé mondhato el: A
17. 30 UTC-s képen (2. abra) egy képzeletbeli ellipszis
korvonalai mentén talaljuk az alacsony homérsékleti ér-
tékeket, tehat a kiindulas megfelel a MKK-ok jellegze-
tességének. Ezen ellipszis nyugati €s keleti kdrvonalahoz,
egy kozel U alaku csapadékkép rendelheté a 18 UTC-s
csapadéktérképen. (3. abra) Késdbb ebben a viszonylag
nagyobb teriiletre kiterjedé konvektiv rendszerben a to-




b 5. abra
Az 1999 juilius 9-i magyarorszdagi csapadékmezé (24 6rds mennyiségek)

A 9-1 tényleges csapadékmezdben a
maximalis csapadék tengelye egybeesik
a konvergencia mentén kialakult inten-
ziv felh6zonaval. (5. abra)

Ez a MKK-okat létrehozé szituacié
egészen julius 13-an a hajnali 6rakig fenn-
maradt, Ujra és Gjra er6sodve. A maxi-
malis csapadék tengelye az elkovetkez6
harom napon ott jott létre, ahol a talaj-
kozeli konvergencia tartés fennallasa u-
jabb konvektiv celldkat generalt. Igy ju-
lius 10-én, amikor a legtobb csapadékot,
180 mm-t a Matratol kissé délre mérték,
a konvergens teriilet mar a hajnali 6rak-
t6l kezdve Budapest és K ékestetd kozotti
zonaban huzodott. A 15.30 UTC-s fel-
héteté hémérsékleti eloszlasa szemléle-
tesen mutatja (6. abra) a nagy méret(
felh6tombot. A kiugré csapadékértékhez
ebben az esetben az orogratia szerepe is
hozzajarulhatott. A Matra el6terében a
lejté menti, hegy altal indukalt jarulékos
felaramlas a csapadékfolyamatokat to-
vabb erdsitette. A jalius 10-1 csapadék-

vabbi fejlodés, er6sodés a talaj kozelében tartdosan meg- Osszeg maximuma itt is megfelel az intenziv felh6tomb
1évG konvergencia zona mentén tortént. Ez az 9sszedram- helyzetének. (7. abra)

7. dbra
Az 1999 juilius 10-i magyarorszagi csapadékmezé (24 ords mennyiségek)

Jalius 11-én szintén a Marta térsé-
gében esett 100 mm-t meghalado csa-
padék, 12-én pedig Bacsalmason mértek
116 mm-t.

A csapadéktérképeken fellelheto jel-
legzetes U alak, a talaj kozeli aramlasi
viszonyok valdszintisitik azt is, hogy ju-
nius 14-17 kozott is hasonlo folyamatok
Jjatszodtak le.

Végiil is az emlitett 9 napbol 8 esete-
ben anticiklon peremén kialakulé MKK-
al magyarazhatjuk a nagy mennyiségf
csapadék megjelenését.

A nyar tovabbi idészakaban bar an-
ticiklonalis hatasokkal tartosan tovabb-
ra sem jellemezhetjik térségiink ido-
jarasat, némi javulas mégis érzékelhetd.
Jalius masodik felében, 22-én még egy
ujabb hidegfront okoz sokfelé zivatart,
de utana mar nyugodtabb napok kovet-
keznek. Jelent6sebb csapadék hullik
még augusztus 16-an és 20-an, de ez mar
nem Medard biine.

Irodalom
las 9-én a déli 6raktol kb. a Gy(’ir—Baja vonalban hazodott. Bodolainé-Jakus, E. 1997: Kozép-Eurépaban kialakuld mezoléptékii kon-
Ebben a vonalban ﬁgyelhetfi meg 20. 30 UTCss in- vektiv rendszerek konceptualis modelljei Légkor 4. 10-16.
e , o . . P Salamon Laszloné, 1982: Népi idGjarasi szabalyok statisztikai vizsgalata.
fravoros képen (4. abra) a hideg mag is, ahol a felhétetd Légkor 4.26-29.
hémérséklete kozel —60 fok. A kepen lathat6 konvektiv Schirok-Kriston, I. 1994: Temporal variation of daily extreme high precipi-
rendszer még méreteiben is megfelel a maddoxi defi- tation in Hungary Idgjaras,3.195-203
nicionak. Homokiné Ujvary Katalin




Napfogyatkozas, 1999

Nagy varakozas eldzte meg az
idei teljes napfogyatkozast, amit
ezittal az orszag hatarain beliil is
milliok kisérhettek figyelemmel.
Természetesen, e ritka jelenség a
meteorologusokat is foglalkoztat-
ta, hogyan reagal a légkor és el-
sGsorban a felszinkozeli légtér a
beérkezé napsugarzas rohamos
csokkenésére, mégha oly rovid i-

détis veszigénybe. Tobben ragad-
tak tollat, sokan csak széban nyi-
latkoztak, elkattant jopar fényké-
pez6gép.

Az alabbi osszeallitasban - a
teljesség igénye nélkiil - egy cso-
korra valét nydjtunk at munka-
tarsaink irasaibol. Talialunk né-
hany parhuzamossagot is, de min-
degyik dolgozat vagy riport tar-

talmaz ujat, érdekeset, ezért a lek-
torok és a szerkesztdbizottsag in-
kabb elnézd volt ezekkel szemben.
Reméljiik, a dolgozatok olvasisa
feleleveniti az augusztus 11-i lat-
vany emlékét, az utékor szamara
pedig némi dokumentumot szol-
galtat.

Szerk. biz.

Idojarasi helyzet augusztus 10-11—én

Az 1999. augusztus 11-ét meg-
el6z6 napokban a kontinens legna-
gyobb részének id6jarasat az Eszak-
nyugat-Eurdpa felett 1évo tobb ko-
zéppontl ciklonrendszer alakitotta.
Ennek el6oldalan a Karpat-medence
folé is valtakozo nedvességtartalmu,

igen meleg levegd aramlott folya-

matosan a magasban.

10-én délel6tt még az Alpok fe-
lett hazodott egy hullamzo front-
rendszer, majd ennek hidegfronti
szakasza a délutani ordkban elérte
hazankat, nyugat fel6l egyre tobb-

felé megnovekedett a felhGzet, sok
helyrdl jelentettek esét, zaporesdt,
és tobbfelé megerdsodott az észak-
nyugati szél. Ez a hidegfront kevés-
sel €jfél utan mar el is hagyta keleti
hatarainkat, az orszag nagy részén
felszakadozott, csokkent a felhdzet

IDOJARASI HELYZET
1999.08.11. 00 UTC
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2. dbra

Hdamérséklet és harmatpont 1999. augusztus 11-én 10 UTC-kor

(1. abra). Ez a csokkenés azonban
qsak atmeneti volt, mivel id6kozben
Eszak-Olaszorszag feletti kozép-

mar a kozéps6 orszagrészben, igy a
fovaros térségében is. A délkeleti
megyékben szinte az utolsé pillanat-

4989 .B.11.41.

3. dbra
Homérséklet és harmatpont 1999. augusztus 11-én 11 UTC-kor

ponttal egy 6nallo sekély ciklon jott
létre, ennek melegfronti felhGzete
pedig a hajnali 6raktol dél, délnyu-
gat feldl ismét egyre nagyobb teri-
letet boritott be hazankban. Megint
sokfel¢ eleredt az es6, zaporesd, he-
lyenként zivatarok is kitortek. Ez a
felh6tomb csak lassan mozgott kelet
felé, kérdésessé téve, hogy a nap-
fogyatkozas savjaban ¢€ldk, illetve
az odautazok koziil vajon hanyan
pillanthatjak majd meg az égi tiine-
ményt. A kés6 délel6tti 6rakban a-
zonban nyugaton mar egyre nagyobb
teriileten kistitott a nap, délben pedig

ban, a napfogyatkozast megel6zd
percekben kezdett csokkenni a fel-
hézet, hogy sokak szamara feled-
hetetlenné tegye az élményt. Igaz,
hogy az északkeleti vidékeken €16k
egyeébként sem lathattak volna teljes
napfogyatkozast, azonban az ergsen
felhds ég miatt ott sokfelé a részle-
ges napfogyatkozas élményében sem
volt résziik. A fovaros kornyékén
pedig hiaba siitott ki el6zoleg a nap,
¢északnyugati iranybol éppen a kii-
lonleges égi jelenség idejére egy na-
gyobb felh6tomb érkezett, igy a va-
ros nagy részén csupan villanasnyi

idére tiint el6 idonként a nap vékony
sarloja. Egyébként a délutani orak-
ban mar az északkeleti orszagrész-
ben is csokkent a felhGzet.

A magasban a Balti-tenger felett
orvénylé ciklon déli peremén he-
lyezkedett el a Karpat-medence. Tér-
ségiink fol¢é 11-én mar viszonylag
szaraz, de egyre hlivosebb levegd
aramlott. A 850 hPa-os szinten 10-
én 12 UTC-kor még 15, 23 fokot
mértek, ugyanakkor 11-én 12 UTC-
kor mar csak 12, 17 fok volt a hé-
mérséklet. Mivel a felhozet, illetve a
napsiités aranya nagyjabol hasonld
volt 10-én, illetve 11-én, a napfo-
gyatkozastol eltekintve, a hidegad-
vekciot figyelembe véve mintegy 3-
6 fokos homérséklet visszaesést var-
hattunk volna a talaj kozelében.

10-én a maximumhd&mérséklet
az orszagban elérte a 28, 36 fokot,
11-én pedig 23, 28 fok k6zott alakult
a hémérseklet cstucsérteke. Vagyis
mintegy 5-8 fokos volt a visszaesés.
Ebbdl is latszik, hogy a médidkban
(nem a meteorologusok altal) ter-
jesztett jelentds lehtilésbdl szinte
semmi nem lett. Egészen pontosan
11-én 10 és 11 UTC kozott a szinop-
tikus allomésokon altalaban 1 és 2
Celsius fok kozotti hémérséklet
visszaesést regisztraltak. A fova-
rosban példaul 0,8 fokkal mértek
alacsonyabb értéket (2. és 3. abra).

Ugyancsak rémhirek terjedtek
el a varhat6 szélviharokkal kapcso-
latban. A valosdgban ebbdl sem lett
semmi. Igaz, 11-én napkoézben az
északi, északnyugati szelet néhol i-
dénként élénk (7-9 m/s-os) 16kések
kisérték, de ezt a hidegadvekcid o-
kozta. A légnyomas gradiens nem
volt tal nagy. A déli 6rakban mint-
egy 3 hPa-lal mértek alacsonyabb
értékeket az északkeleti orszagrész-
ben, mint hazank délnyugati terii-
letein. Raadasul sok helyiitt éppen a
napfogyatkozas idGtartama alatt kez-
dett gyengiilni a szél. A jellemz6
atlagsebesség csupan 1-3 m/s volt.

De mindezekrdl részletesebben
a tovabbi két cikkben olvashatunk.

Elmaradt tehat az “itéletidd”,
megmaradt azonban sokaknak az ¢-
letre sz616 €lmény.

Jenki Szilvia



Teljes napfogyatkozasok a miiltban és ma

Adott f6ldrajzi koordinatak fol6tt igen ritkan tapasz-
talhato teljes napfogyatkozas. A jelenség megfigyelése a
helyhez kotott ember szamara valoszintileg egyszeri él-
meény az életben.

Torténelmi multunk legnagyobb eseményéhez, a
honfoglalashoz kétddik a bizanci napfogyatkozas, mely-
6l a kronikds igy ir:

“Napfogyatkozas allt be, gy, hogy éjjel lett a hatodik
6raban és a csillagok megjelentek. Es dorgétt és szélvész
tamadt ¢és villamlott Gigy, hogy a forum Iépcsdin hét
ember égettel.”

A torténészek tudtdk, hogy e napfogyatkozast ko-
vetden zajlott le a bolgar hadjarat, melynek leirt ese-
ményeitdl a magyarok honfoglalasaig négy év volt hatra.
Az 1880-as évek elején azonban még senki sem tudta
megmondani a honfoglalas évét, pedig a kerek évfordulot
nagyszabasl, orszagos tinnepségekkel és kiallitassal ki-
vanték Osszekapcesolni. Az id6 siirgetett, s egy kitlinGen
képzett magyar csillagasz, Lakits Ferenc vallalkozott a
bizanci napfogyatkozas id6pontjanak meghatarozasara.
Szamitasait 1883 és 1890 kozott végezte.

A kronikas nemcsak sotétséget emlitett, hanem - bi-
zonyara a nagyobb hatas kedvéért - egy égihaborat is
szerepeltetett leirasaban villamcsapassal, melytSl hét em-
ber vesztette volna életét. Ez nyilvanvaloan nagyctinon-
das, hiszen a leiras szerint “a csillagok megjelentek”. A
honfoglalas évszama ennek az egyetlen szoba johetd
napfogyatkozasnak az ismeretében 1890-ben dertilt ki, s
egyértelmiien 895-nek adodott. Kiilonb6z6 adminiszt-
racios okok miatt azonban a millenaris innepségek terve
csak 1892-ben kertilt az orszaggytilés elé. Hiaba iktattak
torvénybe az 1895. évi kezdési idépontot, a szakemberek
szerint a felkésziilés és a tervezett kiallitas elGkészi-
tésének iddigénye még legalabb négy év volt. A mil-
lendris linnepségeket emiatt csak egy év késéssel, 1896-
ban tartottak.

Magyarorszagon legutobb 1842. julius 8-an lépett f6l
teljes napfogyatkozas. Errdél szamos irasos beszamolo
késziilt szemtanik tapasztalatainak leirasaval. Az 1843.
évi KALENDARIOM igy ir a totalitasrol:

“A teljes napfogyatkozds bekévetkeztekor midén a’
napsarlo még csak vékony vonalkin vala, lathato, ez,
kiviil also szarva, tobb, rendetlen ‘s alkalmasint a’ hold-
korszél egyenetlensége altal okozott fénypontokra sza-
kadt, de mint vonal teljesen elenyészett.

Noha az épen eldszamlalt jelenetek ‘s az elGtermett
holdarnyék altal, melyet alkalmasint a’ borult ég ton
észrevehetetlenné, nem jelentve, mégis a’ teljes elsotéte-
dés egy eloszthatlan pillanatban allott be az utolsé nap-
sugar enyésztekor. Az égen pedig meglepd latvany mu-
tatkozott. A’ sétét holdtanyér koriil, azon a’ ponton, hol
a’ nap elenyészett, egy vakito fehér ezen elejénte leg-
szelesb helyén mintegy két korpercz vastagsagi fény-

gytirii képzodott, melly rogton az egész holdat bevona,
szélességben ‘s vilagossagban viéltozélag ‘s mindig ott
legszélesb ¢s legvilagosb, hol a’ holdkorszél a” napkor-
szélhez legkozelebb allott. Kevés perczczel e’ fénygyfiri
képzdédése utan, tobb, de leginkabb harom helyen (ketteje
a’ fels6, harmadika pedig a’ bal alsé holdkorszélen)
szétagazd hegyhasonlatossagi csucsorodasok mu-
tatkoztak, mellyek azonnal foltlinésok utan Gszibaraczk
- pirossagu szint oltottek, mellynek tiize csak az izzo
¢érczéhez hasonlithato. A’ szin intenzitasa a’ teljes setét-
ség kozepe tajan novekedett, ‘s aztan ismét csokkent.
Ezen, jobbrol fon lathatott foltok legnagyobbikan, melly
mintegy 6t kdrpercznyi magas és korpercznyi széles vala,
legnagyobb fénye pillanataban egész bizonysaggal észre
lehetett venni, hogy kozepette kékel§ rozsapiros szint
viselt, aztan violaszinl ‘s végre vilagos - fehér volt,

- kozben pedig zoldeld szegélyzetd; e’ szinek mindegyike

pedig a’ tobbiektl éles vonal altal vala egészen
elkiilonozve. E’ foltok, a’ jeges hegyormokhoz a’ kel6
napban alakra ¢és szinre hasonlok, szinre egymas kozt
kiilonboznek, ugy hogy valamennyien f6szindk szerint
fehérbol pirosba, violaszintibe ‘s viszont, mentek éltal."

A napfogyatkozas teljességi (totalitasi) zonajaban fe-
kiidt Papa is (¢=47°19"; A=17°29’). PetSfi - mint papai
didk - innen nézte végig a jelenséget, és alighanem élete
végéig megemlegethette. Meggondolatlansagarol és ma-
kacssagardl rokona és didktarsa, Orlay Petrich Soma
leirasaban lehet olvasni tanulsagos sorokat a napfogyat-
kozassal kapcsolatban:

“lgv az 1842-dik nyardn majdnem megvakuldssal
lakolt érte (azaz a konoksagaéert). Ez évben teljes nap-

fogyatkozas volt lathato, s mire e tinemény kedvéért a

varos szélére mentiink ki, hogy teljes pompajaban lathas-
suk. A mint a nap fényes tanyérja fogyni kezdett, Petofi

foltette magaban, hogy annak teljes elfogytaig bele fog

nézni, s csakugyan, intéseim daczdara nem vette le arrél
tekentetéet. De a mint az elsd sugar igen éles hatassal
ismét kilovelt, Petdfi szemeire csapta tenyerét, s egész
hazaig karon kellett ot vezetnem, s csak napok mulva
sziint meg kaprazata, de balszemének ez annyira artott,
hogy avval soh’se latott tobbé tisztan.”

A napfogyatkozas Papan helyiidében 5 6ra 55 perctdl
7 ora 58 percig tartott, maximumat 6 ora 55 perckor érte
el. A kolt6 tehat egy oran at, de legalabbis veszélyesen
hosszu ideig nézett a Napba. Az volt Pet6fi szerencséje,
hogy a kora reggeli 6rakban (a nagyobb napmagassagok-
hoz képest) a napsugarak joval hosszabb utat tesznek meg
a légkorben, amig a szemiinkbe jutnak, tehat a rovidebb
hullamhosszak tartomanyaban nagyobb energiaveszte-
séget szenvednek. Az 1999. augusztus 11-1 napfogyatko-
zast kovetoen (melynek totalitasa helyi idében 12 6ra 50
perc koriil kovetkezett be), a koIt ugyanilyen hosszi
Napba nézést kovetden valoszintileg megvakult volna. A




szemlencse gytjtopontjaban - tehat az éles latas helyén -
az ideghartya huzamosabb Napba nézést kovetden pont-
szerii, maradand6 sériilést szenved. Lehetséges, hogy
Pet6fi két évvel késdbb, 1844-ben sziiletett kolteménye
a napfogyatkozas soran szerzett betegségére utal:

Szemfajasomkor

Teremtd isten! szemeimre
A vaksagot tan csak nem kiildod?
Mi lesz beldlem, hogyha tobbé
Nem lathatok lyanyt s pipafiistot!

Mivel igen kiilonleges csillagaszati jelenségrél van
sz0, érdemes néhany gondolatban 6sszefoglalni a teljes
napfogyatkozassal kapcsolatos legfontosabb tudnivalo-
kat.

— Teljes napfogyatkozasrol akkor beszéliink, ha va-
lamely megfigyelGhelyen a lathaté nappalya vala-
mely pontjaban a Hold teljes egészében eltakarja a
napkorongot.

— A teljes napfogyatkozas akkor lép {61, amikor a Hold
az ekliptika (a Fold palyasikja) és a holdpalyasik
egyik csomopontjaban van, a Nap pedig a Foldet és a
Holdat 0sszekot6 egyenesen talalhatd. Ugyanakkor
sziikséges feltétel, hogy a Hold perigeumban (Fold-
kozelben) legyen, amikor a holdpalyasik egyik cso-
moépontjaba érkezik. :

— Gylrls napfogyatkozas akkor fordul eld, amikor a
Hold az ekliptika és a holdpalyasik egyik csomo-
pontjaban van, a Nap pedig a Foldet és a Holdat
Osszekotd egyenesen talalhato. Sziikséges még to-
vabba, hogy a Hold apogeumban (Féldtavolban) le-
gyen, amikor a holdpalyasik egyik csomopontjaba
érkezik. Ezaltal a Hold arnyékkupja nem éri el a Fold
felszinét, kovetkezésképp csak gytiriis napfogyatko-
zés lehetséges.

— A teljes napfogyatkozas csillagaszatilag lehetséges
maximalis tartama 7,5 perc (szemben az augusztus
11-i napfogyatkozas 2 perc 22 masodperc maximalis
idGtartamaval).

— Teljes napfogyatkozas kb. 1,5 évenként Iép fel a
Foldon.

— A napfogyatkozas arnyéka kb. 1800 km-es 6rankénti
sebességgel halad az Egyenlitén és 8000 km/éra se-
bességgel a polusok kozelében.

A totalitas arnyékanak a szélessége legfeljebb 260

km.

— A napfogyatkozasok (részleges, gylirlis vagy teljes)
maximalis gyakorisaga egy adott helyen 5 db/év.

— Részleges napfogyatkozas a totalitas savjatol leg-
feljebb még 4800 km tavolsagra tapasztalhato.

— Valahol a Foldon (évente véltozo foldrajzi koordi-
natak folott) legalabb 2 napfogyatkozas figyelhetd
meg egy adott évben.

— Az északi és a déli polusokon csupan részleges nap-
fogyatkozas lehetséges.

— Csaknem azonos napfogyatkozasok (akar teljes, gyti-
rlis vagy részleges) minden 18 évet és 11 napot, illetve

minden 658 532 napot kovetden lépnek fol (Saros-

ciklus).

— A Saros-ciklus amiatt létezik, hogy 18 évre és 10
napra van sziikség ahhoz, hogy a Hold palyasikja az
ekiptikdhoz viszonyitott elfordulasa soran a holdcso-
mopontokkal (a két palyasik metszéspontjaival) e-
gyttt egy teljes koriilfordulast végezzen. Ez a “nor-
dikus” periddus a szinddikus holdhénap (29,53 nap)
csaknem pontosan egész szami tObbszorose
(223 29,53 nap = 658 519 nap) minden Saros-ciklus
folyaman. Mivel a Saros-ciklus valodi hossza 658
532 nap, ezért legalabb harom Saros-ciklust kell meg-
varnunk ahhoz, hogy a napfogyatkozas a Foldnek
ugyanazon a pontjan megismétlédjon.

— Az egymast kovetd Saros-ciklusok mindegyike 1/3-
nyi utat tesz meg a Fold koriil, mignem minden
harmadik ciklus alkalmaval a napfogyatkozas csak-
nem ugyanazon foldrajzi koordinatak folott lesz Gjra
megfigyelhetd, (legalabb) 54 év és 33 nap elteltével.

— A 2009. évi teljes napfogyatkozas tartama a hold-
arnyék kozépvonalaban megkdozeliti a maximalis 7,5
perces felsé hatart. (A Hold ekkor lesz teljes nap-
fogyatkozas alkalmaval a legkozelebb a Foldhoz, ko-
vetkezésképp arnyéka ekkor a legszélesebb.)

— A preciz atomora alkalmazasaval a csillagaszok ki-
deritették, hogy a Fold forgasa évszazadonként 0,001
masodperccel lassul.

— Az arnyéksavok a foldfelszinen a totalitas hatarait
jelzik.

— Napfogyatkozaskor - természetesen a totalitas idétar-
taman kiviil - a faleveleken atszlir6dé fény holdsarlo
alaku arnyékot vet.

— A teljes napfogyatkozas id6tartamaban az allatok és
a madarak gyakran é¢jszakai pihendjiikre késziilnek.
vagy zavarodottan viselkednek.

— A teljes napfogyatkozas folyaman a hdmérséklet - a
totalitds tartama, s egyéb idGjarasi tényezdk fligg-
vényében - 2-11 °C-ot csokkenhet.

— Teljes napfogyatkozas idején - jolleheta megvilagitas
zuhanasszertien csokken - a horizont egy keskeny
savban megvilagitva marad, mivel a megtigyeld ek-
kor a tavoli tereptargyakat nem a Hold teljes ar-
nyékaban latja.

Az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozas kes-
keny savja egy atlés vonal mentén szelte at a Keleti
félgombot. A Hold arnyéka az Atlanti-6cean nyugati
medencéjében, Kanada keleti partjainal, Uj-Skécia ko-
zelében volt eldszor megfigyelhetd, majd atment Nagy-
Britannia déli csticskén, Eszak-Franciaorszégon, Belgiu-
mon, Dél-Németorszagon, Ausztrian, Magyarorszagon,
a Vajdasag északkeleti részén, Dél-Romanian, Bulga-
rian, a Fekete-tengeren, Torokorszagon, Iranon, Pakisz-
tanon és Indian, mignem az Indiai-6cedanban, a Bengali-
Obolben fejezte be a napot (1. dbra). A holdarnyék nap-
keltétdl (9 6ra 31 perc GMT) napnyugtaig (12 6ra 30 perc
GMT), 3 oran at kb. 2400 km/6ra sebességgel haladt a
felszinen, s milliok szamara nyqjtott kiilonleges élményt.
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Az 1999. augusztus 11-i teljes napfogyatkozas savja
kozelitéen északnyugat-délkeleti iranyban haladt keresz-
tiil hazankon (lasd a vonatkozé abrat: Légkor, 1998. 43.
¢vf. 4. szama, els6 boritolap, bels6 oldal). Magyarorszag
annyiban élvezett kitiintetett helyzetet, hogy a totalitas

1. dbra
A teljes napfogyatkozds savja a Foldon napkeltétol
(Uj-Skécia) napnyugtdig (Bengdli-ébol)
(ortografikus vetiilet)

f6ldgombi savjaban a Nap nalunk haladt legmagasabban
latszolagos égi palyajan. A totalitds maximuma hazank-
ban helyi 1d6 szerint kb. 12 dra 50 perckor volt. Ennél-
fogva az egyes éghajlati elemek értékeiben nalunk volt
varhato a legnagyobb valtozas a holdarnyék kézépvonala
mentén. A teljes napfogyatkozas maximalis tartama na-
lunk 2 perc 22 masodperc volt. A teljes napfogyatkozas
12 6ra 46 perckor volt elGszor tapasztalhaté nyugati
hatdrainkon, majd 12 6ra 56 perckor volt utoljara lathato
D¢l-Magyarorszagon, mikdzben a holdarnyék egy kb.
110 km széles savban haladt el6re. A totalitast megel$z6
¢s kovetd kb. 80-80 perc volt a részleges napfogyatkozas
1doszaka (Mezosi, 1998).

A napfogyatkozast megel6z6 éjszaka és hajnalban
egy gyors hidegfront vonult at az orszagon, tobb helyiitt
heves hajnali és kora reggeli zaporral. A felh6zet hamar
elvékonyodott, majd felszakadozott, de még a jelenség
kezdetekor is szamos helyrdl atvonulo altostratust, illetve
cirrust jelentettck, ami zavarta a megfigyelést. A cikk
szerz6i Szombathelyen, Balatonvilagoson és Szegeden -
mindharom helyen a holdarnyék kozépvonalaban - sze-
mélyesen tanulmanyoztak a jelenséget. Bar a megfigye-
lést iddszakonként mindharom telepiilésen zavarta a fel-
hozet, a totalitas 2 perc 22 masodperc idGtartama alatt a
jelenség mindeniitt kit{inden észlelhets volt.

A megfigyelhetd meteorologiai valtozasok a teljes
napfogyatkozas tartama alatt a kovetkezok voltak.
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Az égbolt elsotetiilése. Ahogy a Hold elérte a napko-
rongot, és egyre tobbet hasitott ki beldle, a fényviszonyok
nyilvanvaldan gyengiiltek, de a valtozas folyamatos volt
¢és nem szembetlind. Viszont amikor a totalitas teljessé
valt, hirtelen lecsékkent a megvilagitas. A balatonvi-
lagosi l6szmagaslatrol, ahonnan a Balaton egész keleti
medencéje ragyogoan latszik, hirtelen az esti sziirkiilet
fényviszonyai voltak megfigyelhet6k. A “fekete” Nap
hatasara folottiink volt a legsotétebb, korben az égbolt
peremén viszont joval vilagosabb sav volt tapasztalhato.
Ott mar nem volt holdarnyék.

Az égbolt megvilagitasanak mértékét Poczek Sandor
allvanyon elhelyezett fénymérdvel (100 ASA-ra) szami-
tott expozicidos értckekkel mérte Hegyhatsalon
(@=46°57'N; A=16°39’E). A mérés kifeszitett fehér le-
peddre tortént azonos tavolsagbol (2. abra). A hétkoz-
napokban pl. a fényképezésnél alkalmazott expozicios
1d6 a megvilagitas csokkenésével ng és viszont. A 2. abra
viszont mar a megvilagitas mértékének valtozasat mu-
tatja, a napfogyatkozas csaknem teljes tartamara. Az dbra

jol érzékelteti, hogy a totalitast kdzvetleniil megel6zden

hirtelen zuhanni kezd a megvilagitas. A teljes napfogyat-
kozas id6tartamara nulldhoz nagyon kozeh értékeket
vesz fol, majd a totalitds megsziintével ugyanolyan hir-
telen, mint el6z6leg, emelkedni kezd. Egy Tiran véarosa-

Ev: 1999 Hénap: 08 Nap: 11 Allomds: Hegyhitsdl

2. dabra
A megvilagitas mértékének valtozdasa a napfogyatkozds
teljes tartama sordn, Hegyhdatsal

bol (p=31°09’N; A=56°36"E) (Iran) szarmazd adat sze-
rint teljesen deriilt ég mellett a megvilagitas eréssége a
totalitds el6tt 6 perccel mért 18 600 luxrdl a totalitas
idején 23,4 luxra csokkent! (A lux a megvilagitas erds-
ségének mértékegysége, 1 lux = 1 lumen/m?.)

A globadlsugarzas. A megyvilagitashoz hasonldan a
globalsugarzas is karakterisztikusan csokkent a totalitas
idején. A Keszthelyr6l (¢9=46°45"N; A=17°14’E) rendel-
kezésre allo adatok szerint a totalitas idépontja koriil
bekovetkezd ingas feltlinGen nagymértéki (3. abra).

A hémérséklet. Napfogyatkozas idején szamottevien
csokken a felszin sugarzasi egyenlege. Ez széls6 esetben
negativ értéket is folvehet, s a felszinhdmérséklet nagy-
meértéki csokkenését vonja maga utan. Ez utobbi pedig a
leghémérséklet csokkenését idézi el6. Példaként bemutat-




—a

juk a Tanakajd tertiletén (¢p=47°12"N; A=16°45’E; Vas

megye) a napfogyatkozas teljes tartama soran végzett
pszichrométeres hémérsékletmérések eredményeit (4.
abra). Itt 6,2 °C-ot tett ki a Iéghémérséklet visszaesése.

Az USA-ban az 1994. majus 10-én bekovetkezett
részleges napfogyatkozas soran - mely a ¢=35-46°N
szélességek kozotti savot érintette - a napkorong maxi-
malis fedettsége 70-80 %-os volt. A megfigyelt maxi-
malis homérsékletcsokkenés még igy is elérte a 6°C-ot
(Segal, et al., 1996).

A totalitas savjaban talalhaté néhany kiilfoldi allo-
mason fellép6 hémeérsékletvaltozasokat az /. tablazatban
kozoljik.

1. tablazat
A totalitas savjaban talalhato néhany kiilfoldi
allomason fellépé homérsékletvaltozasok

A totalitis L A fellépd

kezdetének h6mérséklet-

idépontja, | csokkenés,
helyi idé °C

Telepiilés Megjegyzés

Plymouth,

(p=50°22"N; 103 0.1 teljes borult
}\.=4°08W) . ég; St

Nagy-Britannia

Criquemanville,
(¢p=49°22°N;
A=1°37E)
Franciaorszdg

részlegesen
borult ég; St

Altomiinster,
(p=47°54"N;
A=13°44"E)
Németorszag

j2* 4,5 a

Miinchen,
(p=48°08"N;
A=11°34E)
Németorszag

részlegesen

37
* 3 borult ég; St

Bukarest,
(p=44°25"N;
A=26°07’E)

Romania

14% 5,5 deriilt ég

Donchevo,

(9=43°29°N; 1411 46

A=27°50’E)
Bulgéria

deriilt ég

Bagdere, Elazig .
(¢=38°35"N;
A=39°01'E)
Torokorszag

144 48 deriilt ég

Batman,
(9=37°52"N;
A=41°07E)
Torokorszag

144 1,1 deriilt ég

Tiran, (¢=31°09°N;

A=56°36’E) - 8.0 deriilt ég

Irdn

Lathato, hogy a felléepé hémérsekletcsokkenések elég
széles spektrumon oszlanak meg. Az alacsonyabb értékek
nyilvénvaléan a borult égnek tudhatok be. A ténylegesen
fellépd homérsékletesokkenést befolyasoljak csillagaszati
tényezok, igy tobbek kozott a holdarnyék tartama, tovabba
foldrajzi tényezok, mint pl. az allomas foldrajzi koordinatai,
tengerszint folotti magassaga, s az, hogy a napfogyatkozas
az év mely szakdban, tovabba mely napszakban lép fel. E
szempontok szerinti Osszehasonlitast tehetiink, amikor két
utobbi napfogyatkozas (1999. augusztus 11. és 1995. ok-
tober 24.) soran egy mérsékelt 6vi (Graz, Ausztria,

T Ev: 1999  Hénap: 08 Nap: 11 Keszthely
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3. dbra
A globalsugdrzdas mértékének valtozdsa a napfogyatkozds
>

teljes tartama soran, Wm™, Keszthely
(Forras: Orszdgos Meteorologiai Szolgalat)

©=47°10’N, A=15°30’E) (5a. abra) és egy tropusi allomas
(Fathepur Sikri, India; ¢=27°06’N, A=77°40’E) (5b. ab-

Giv: 1999 Honap: 08 MNap: 11 Allomds: Tanakajd

4. dbra
A léghomérséklet valtozasa a napfogyatkozas teljes tartama sordan.
Tanakajd
(Forras: Puskdas Janos sajat mérései
Assmann-féle aspirdcios pszichrométerrel)

ra) déli (helyi id6ben: 12 6ra 5 perc), illetve kora délel6tti
(helyi idében: 8 o6ra 45 perc) totalitdsa idején tapasztalt
hémérsékleteit Osszevetjiik a homérséklet elméleti napi
menete szerint varhato értékekkel, s e két homérsékleti
differenciat 6sszehasonlitjuk. Grazban a déli totalitaskor
a hémérsékletcsokkenés 2,5°C volt, s tudjuk, hogy az
atvonulo altostratus szamottevéen mérsékelte a levego
lehtilését. Ugyanakkor Fathepur Sikriben mar a kora
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déleldtti totalitaskor is nagyobb volt az el6z8hoz képest
a hoémérsékletcsokkenés (3,7°C). E két allomasnak a

totalitas idején fennall6d felh6zetérdl nem kaptunk rész-
letes informaciokat.

Hémérséklet-csdkkenés a teljes napfogyatkozds idején
Fathepur Sikri (India), 1995. 10. 24.

o

25 4

Homérséklet
83

22 4
2
2 e R T e e S e S R ToR r ep,
fgi8gz8838338¢83
Helyi idé
Sa. abra

A léghémérséklet viltozasa a napfogyatkozas teljes tartama sordn, °C,
Fathepur Sikri, India, 1995. 10. 24.
(Forrds: ZAMG. Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik,
Graz, Ausztria)

A relativ nedvesség. E paraméter adatai csak Szom-
bathelyrdl (¢=47°14°N; A=16°37’E) allnak rendelkezés-
re (6. dbra). Eszerint a napfogyatkozas teljes idStar-
tamaban szignifikdnsan csokkent a relativ nedvesség,
viszont €pp a totalitas idején némi novekedése figyelhets
meg. Az 1843-ban kiadott KALENDARIOM szerint a
relativ nedvességnek a totalitas idején torténd valamelyes
novekedése a kovetkez6kre vezethetd vissza:

A meghiivesiilés (lehiilés) tetemes masodik harma-
tot ‘s kodtdmadast vont maga utan mellyet egyenesen a’
napfogyatkozas okozott, minthogy az ezzel egyiitt ha-
ladott, merta’ g6z a’ teljes elsotétedésig inkabb és inkabb
strlidott ‘s aztan szintolly gyorsan foloszlott."

Ez a megallapitas ma is helytallo, hiszen a relativ
nedvesség napi menete nagyjabol a hdmérsékletének a
titkkorképe.

Az élolények viselkedése. Minden f6ldi élet éltetd
eleme a Nap sugarzasa. Nyilvanvald, hogy a kozvetlen

» 4
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5b. abra
A léghémérséklet valtozasa a napfogyatkozas teljes tartama soran°C,
Graz, Ausztria, 1999. 08. 11.
(Forrdas: ZAMG, Zentralanstalt fiir Meteorologie und Geodynamik,
. Graz, Ausztria)

napsugarzas - akar néhany perces - sziinetelése hatassal
van az él6vilagra. Ezt mar korabbi teljes napfogyatko-
zasok idején is megfigyelték. Pl. az 1843-ban kiadott
KALENDARIOM szerint:

A “mimosa”-ra nem latszott hatni (a napfogyatko-
zas) ellenben egy “colutea suterlandia frutescens” telje-
sen bezara kelyhét, mellyet a’ vilagossag kivillandsakor
ismét folnyitott."

Ev: 1999  Honap: 08  Nap: 11

Szombathely
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6. dbra
A relativ nedvesség valtozdsa a napfogyatkozas teljes tartama sordn.
%, Szombathely (Forras: Orszagos Meteorologiai Szolgdlat)

Altalanos megfigyelés teljes napfogyatkozas idején,
hogy a madarak elnémulnak, a kutydk vonyitanak, a
szamarak orditanak, a tyukok éjszakai pihendjiikre vo-
nulnak. Egy Torékorszaghol szirmazoé informacié sze-
rint pedig a borzok ilyenkor el§jonnek odaikbol.

A teljes napfogyatkozas, ahanyszor bekovetkezik egy
adott helyen, annyiszor irnak réla. frnak csillagaszati
hatterérdl, meteorologiai vonatkozasairol, s az él6lé-
nyekre gyakorolt hatasairol. irnak réla, hiszen egy ember
¢letében altalaban csak egyszer adatik meg, hogy sze-
mélyesen megtapasztalja.

Koszonetnyilvanitas

E cikk szerz6i ezton koszonik meg az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat munkatarsainak és a kilfoldi
kollégaknak a segitségét.

Irodalom
Kézhaszni és Mulattaté Nemzeti vagy Hazai KALENDARIOM, Ma-
gyarorszagi és Erdélyi Katholikusok®™ Evangelikusok’ és O Hitiiek
szamara, Krisztus urunk sziiletése utan 1843dik kozonséges azaz 365
napbol allo esztendére, A’ Mezei Gazdaval szaporitva. Szerkesztvék
és kiadak Traftner és Karolyi.

Mezbsi, M., 1998: Teljes napfopyatkozas Magyarorszagon 1999. augusztus
11-én. Légkor, 43/3, 34-35.
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89-99.

Az 1999. augusztus 1 1-i teljes napfogyatkozas savja Magyarorszag 6l6tt,
abra, 1998: Légkor, 43/4, elsé boritolap, bels6 oldal).

Makra Laszlo, Sédar Istvan, Horvath Szilvia

JATE Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék, Szeged

Puskas Janos

BDTF, Természetfoldrajzi Tanszék, Szombathely




Ezt lattuk 1999. augusztus 11-én

Elmiilt a nagy esemény. Magyar-
orszagon is milliok lathattak, hogy
hogyan takarta el a Hold a Napot. A
természetimadok — minden  ér-
zékszerviikkel felfokozottan figyel-
tek. A filozofikus hajlamuiak eltop-
rengtek a rendhagyo és a szokvan-
vos viszonyan. A meteorologia irant
erdeklodok szamos apro valtozast
vehettek észre a legkor allapotaban.
Az elvont  gondolkodasra — ha-
jlamosak az egyedi eseménysor al-
talanos tanulsagait kutattak. Az esz-
téta beallitottsaguak amultak és
csodalkoztak... E cikk szerzéi pedig
megkisérelnek valamit orokiil hagy-
ni a pillanat varazsabol, nem tagad-
va meg meteorologus mivoltukat.

Idgjarasi helyzet

Augusztus 10-én gyors mozgast
hidegfront vonult at orszagunk fe-
lett. A front talaj kozeli része va-
lamivel 16 6ra el6tt, Sopronnal lé-
pett be Magyarorszag légterébe, és
kevéssel éjfél utan el is hagyta keleti
hatdrainkat. A front atvonulasat
megnovekedett felhdzet, szorvanyos
zaporok, zivatarok és helyenként
er0s északnyugati sz¢él kisérte.

11-én a nap els6 harmadaban
még folytatodott a hiivos levego be-
aramlasa, kiilondsen a magasabb
légrétegekben. Altalaban erdsen fel-
hds volt az ég, és tobbfelé volt Gijabb
es6, zapor. A koran ébredSk aggo-
dalmas arccal flirkészték az égbol-
tot: Vajon lehet-c majd latni az égi
eseményt? Szerencsére reggel 7-8
oratol kedvezé elgjel valtozas kez-
dodott: elobb a Dunantulon, majd 11
oratol a keleti orszagrészben is a fel-
hézet csokkend tendenciaja valt
jellemzévé. A fovaros, az ott marad-
tak banatara, azon kevés helyek egyi-
ke volt, ahol éppen a napfogyatko-
zas idejére novekedett meg a fel-
hozet. (Arra a kérdésre még vissza-
tériink, hogy befolyasolhatta-e ma-
ga a napfogyatkozas a felhdzeti vi-
szonyok alakulasat.)

Kozvetleniil a napfogyatkozas
kezdete elott, délel6tt 11 drakor 18-
24°C volt a homérséklet, ami 7-8°C-

kal alacsonyabb a megel6zd nap a-
zonos szakaban mért értékekhez ké-
pest. A tobbnyire nyugatias iranyu
sz¢| altalaban gyenge vagy mérsé-
kelt, 1-4 m/s atlagos erdssegi volt.
A Dunantult 50-60%-ban, a tobbi
orszagrészt pedig kb. 90%-ban bo-
ritotta felhdzet. Keleten még el6for-
dultak zaporok, zivatarok.

A maximalis takaras id6pontja-
hoz kozel, 13 6rakor 19-24°C kozott
volt a homérséklet, vagyis a fogyat-
kozas lényegében korai stagnalast
eredményezett a hémérséklet napi
menetében. A szél kissé tovabb
gyengiilt, mar csak néhany helyen
fordult el6 3 m/s feletti atlagos se-
besség. A Dunantulnak és az Alfold
délnyugati harmadanak 30-40%-at,

napfogyatkozast. Haromnegyed
hétkor, amikor elindultam a munka-
helyemre, a felhézet gyors valtozas-
nak indult. A % 8 oras észleléskor
mar csak egy okta altocumulus volt
az ¢gen. Tiz ora felé Gjbol megno-
vekedett a felhGzet: négy okta cu-
mulus és altocumulus. Tizenegy 6ra
koriil az Agrartudomanyi Egyetem
munkatarsaival egyiitt méréseket
kezdtiink, melyek célja a napfogyat-
kozas ideje alatti mikroklima, a no-
vények reagalasanak vizsgalata volt
a kukoricasban. Az én feladatom az
volt, hogy az esemény ideje alatt
percenként egy levélvéget vagjak
kozvetleniil a termés mell6l. A leve-
let egy specialis miiszerbe (Schol-
lander bomba) helyeztiik, mellyel
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1. dbra

A hdmérséklet valtozasai a napfogvatkozas kiriili ordakban, -
a Csopakon kialakitott alkalmi megfigyelohelyen

az északkeleti orszagrésznek azon-
ban kb. 80%-at boritotta felhézet.

Kevéssel a napfogyatkozas befe-
jezédése utan, 15 orakor 22-26°C
kozott volt a homérséklet, altalaban
1-4 m/s kozott a szélsebesség és 10-
60% kozott a felhGboritottsag.

Mi ilyennek lattuk
Soos Gabor (észlelo), Keszthely

Eljott a varva vart nap. Augusz-
tus tizenegyedike reggelén boron-
g0s iddre ébredtiink. A zapor éppen
hogy elallt. En Ggy gondoltam, hogy
az égiek nem engedik megnézni a

nyomas segitségével meg lehetett
hatarozni a novény vizpotencialjat.
Kozben folyamatosan tartott a nap-
fogyatkozas. Idénként belenéztiink
a papirszemiiveggel a Napba. A la-
tasi viszonyok idealisak voltak.
Mindossze egy okta altocumulus ar-
valkodott az ég sarkan. Erdekessé a
totalitast megel6z6 hisz perc valt.
Az éter sejtelmesen kékes-lilas szin-
be valtott. A sotétedés érzékelhetévé
lett. A kornyék verebei elcsende-
sedtek. Egyre tobb szinyog jott el
a kukoricasbol. Szél nem volt. A
homérséklet csokkenése nem volt ér-

13
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2. dbra
A globalsugdrzas alakuldsa Szombathelyen és Szegeden a napfogyatkozas kériili drakban

z€kelhetd (bar a percenként regiszt-
ralt értékek alapjan ez 1,5 °C volt).

A totalitas szédiiletes volt. A so-
tétkék horizont sziirkés-feketés lett:
bedllt az €jszakai sotétség. Szabad
szemmel néztik a Napot. A “fedd”
szabalytalan korvonala alél véko-
nyan bugyogott el a “sarga 1€”.
Gyorsan lezajlott az egész, az el6-
bukkan6é Nap hamarosan bevilagi-
totta a horizontot. Ez a valtozas mar
nem tlint annyira érdekesnek. Saj-
naltuk, hogy ilyen gyorsan vége lett.

Bonta Imre (szinoptikus), Zanka:

Azon a napon, hajnalban egy hi-
degfront vonult dt az orszagon. Sze-
rencsére a frontot koveten felsza-
kadozott a felhdzet, és Zanka térsé-
gében a délel6tt folyaman mar csak
2-3 okta volt a felhGboritottsag, tobb-
ségében nem tal intenziv cumulus
felhézet. A fokozodo délel6tti be-
sugarzas ellenére a cumulus felhdk
novekedése mérsékelt maradt, mert
a légallapot kissé stabilizalodott az
¢jszakai front atvonulasat kovetden.
A napfogyatkozas kezdete utan e
felh6k szétestek, a teljes fogyatko-
zas idejére szinte teljesen felszamo-
lodtak, idealis feltételeket teremtve
ezzel a jelenség megfigyeléséhez. A
napfogyatkozas idejére szinte telje-
sen ledllt a reggeli és kora délel6tti
orakban még ¢lénk északi szél, és
becslésem szerint 2-3°C-kal eshetett
vissza a hémérséklet.
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Ambrozy Pal (nyugdijas igazgato),
Csopak:

A Balaton északi medencéjére
kiting ralatast biztosité hegyolda-
lon, egy épiilet 1. emeleti teraszarol
figyeltem az eseményeket. A nap-
fogyatkozast megel6z6 orakban és a
fogyatkozas alatt is, viszonylag
gyorsan vonuld, savokban elhelyez-
kedd altocumulus felhézet volt a jel-
lemzd, ami azonban nem akadalyoz-
ta a fogyatkozas megfigyelését. A to
talsé oldalan, a somogyi dombok
folott néhany cumulus mediocris
volt lathato. A totalitas idején a ko-
rabban fehéren vilagito, kiilonbozé
tavolsagban lévé felhdk egymas u-
tan (kiilonboz6 1dépontokban) val-
tak sotétszirkévé, majd Gjra kivi-
lagosodtak. A feltlinGen tiszta leve-
gébenugyanis az olyan tavoli felh6k
is élesen latszottak, amelyeket ko-
rabbi vagy kés6bbi idopontokban ért
el a Hold-arnyék, mint Csopakot.
(Nem meteorologiai jelenség, de ér-
dekes élmény volt latni a totalitas
alatt a somogyi parton fényképezo-
gépek szazainak villano fényeit 10-
12 km tavolsagbol.)

Nyari idészamitas szerint 11 6-
ratol 14 6raig hémérsékletmeéréseket
is végeztiink az arnyékos teraszrol.
El6szor negyedoranként, majd a to-
talitas koriili id6északban 5-10 per-
cenként olvastuk le a hdméro allasat.
E rendhagyo megfigyelés eredmé-
nyeit az /. dabra szemlélteti. Mint

lathatd, Csopakon kerek 4°C-ot e-
sett vissza a hémérséklet, és 10-15
perccel a totalitas utan érte el mély-
pontjat.

Domonkos Peéter (éghajlatkutato),
Sarbogard:

Reggel fél nyolc és haromne-
gyed nyolc kozott, atban Sarbogard
felé siri zapor aztatta a vonatot, a-
mivel utaztam. Sarbogardra érve az-
tan mar csak a keleti égbolton volt
Osszefliggo felhdzet. Az égbolt fel-
hémentes része mélykék szini volt.
Az ég kékjének tisztasiaga és a le-
vegd nagy atlatszosaga az egész nap
folyaman jellemz6 maradt. 10 orara
mar nagyrészt a keleti égbolt is ki-
tisztult. Rovidesen megjelentek az
elsé cumulus humilisek, és nagy se-
bességgel dél felé vonultak.

A napfogyatkozas kezdetekor az
északnyugati égbolton mar cumulus
mediocrisok is voltak, mds iranyban
csak humilisek fordultak el6. Eszak-
nyugati és északi iranyban szakado-
zott kozépszint( felhdzet is latszott.
A déli és keleti horizontok koze-
lében szintén voltak kozépszintii fel-
hék. Az Osszfelhézet 3 okta volt. A
kovetkezd 1 ora soran egy-egy el-
oszloban lévé cumulus humilis a
Nap elé futott, de ez érdemben nem
befolyasolta a fogyatkozas észlelhe-
toséget. 7212 utan uj cumulusok mar
nem képzddtek, de a meglévik egy
darabig még tovabbfejlédtek. A ko-
rabban kissé élénk, talaj kozeli szél
fokozatosan csaknem teljesen eliilt.
A levegé hémérséklete érzékelhe-
toen csokkent.

A totalitast megel6z6 percekben
a fehér felhok elszirkiiltek, mint a
régen esett ho a pesti utcakon. Olyan
lett az égbolt szine, mintha zivatar
késziilédne. Ekkorra mar egy kivé-
telével valamennyi Sarbogardrol
lathatd cumulus felhé eloszlott, az
az egy a nyugati horizont kozelében
volt, és feltételezésem szerint a vi-
szonylag meleg Balaton taplalta a
konvekcigjat. A szemmel lathatd
gyorsasaggal sotétedd ég alatt két
madar repiilt sebesen kelet felé, az
egyikiik idegesnek tling hangon ker-
regett.




A teljes fogyatkozas perceiben 2
okta felhdzet volt lathaté Sarbogar-
don, 30° magassagi szog felett azon-
ban teljesen tiszta volt az ég. A haj-
nali derengést idéz6 égbolton fény-
lett a Vénusz bolygd. A horizont
kozelében minden iranyban vilagos-
kék volt az ég, mintha minden irany-
bol egyszerre késziilddne napfelkel-
te. A vilagoskék alapon sziirke szinii
kozépszintl felh6k usztak, egy len-
ticularis pad pedig rézsaszinben tiin-
dokolt az északnyugati égbolton.

A totalitast kovetéen Sarbogard
felett tovabb csokkent a felhdzet
mennyisége, és csak 43 koriil jelen-
tek meg Gjra cumulusok.

Nyitrai Laszlo (halozati rendszer-

fejleszto), Gardony:

A napfogyatkozas megtekintését
egy kis fird6zéssel kivantam egy-
bekotni, ezért utaztam le a Velencei
tohoz. Sok volt a felhd, de én nem is
a Napra, hanem a tajra és a sotétedd
égboltra voltam kivancsi. (Az az
igazsadg, hogy féltettem a szeme-
met.) A sotétedés mértéke csak 2 1
utan kezdett feltind lenni. Déli és
nyugati iranyokba tekintve stirt al-
tocumulus felhézet volt, a Nap ma-
gassagaban azonban csak vékony
felh6k zavartak meg kissé az egyre
tompabb, sargas-sziirkés napstitést.
A maximalis elsotétiilés idejére az
égbolt nagyrészt sotétkék szin lett,
de Budapest iranyaba tekintve vi-
lagos maradt. (Gardony a teljes fo-
gyatkozas altal érintett zona északi
peremén volt.) Hirtelen atmenet és
¢les kontraszt jellemezték a sotéteb-
ben és vilagosabban kék tertiletek
kozotti kiilonbséget. Aztan gyors ki-
fényesedés érkezett északnyugat fe-
161. En eredetileg nagyobb foku be-
sotétedésre szamitottam, és csak a
kifényesedés pillanataiban dobben-
tem ra, hogy mar 4t is vonult a Hold-
arnyék.

Kovesdi Laszlo ( pestszentlorinci
észleld), Szeged:

Szegeden délel6tt még alig volt
napstités, és szinte reménytelennek
éreztem, hogy latni fogom a fogyat-
kozast. Ennek ellenére, olyan hely-
szint kerestem, ahonnan tobb irany-
ba is jo kilatas nyilik, a Tisza-hid

kozepén taboroztam le. Es szeren-
csém volt, mert mintegy fél 6raval a
totalitas el6tt mar egyre gyakrabban
tiint el6 a fogyd Nap a szintén fo-
gyatkozo felhdk kozott. Keletre,
délre és délnyugatra tekintve még
mindig vastag felhék, részben cu-

dottan. A horizont kozelében min-
den iranyban sargas szini vilagos-
sag maradt. Az égbolt sotét és vila-
gos teriiletei kozotti kontraszt na-
gyobb volt, mint napfelkeltekor
vagy napnyugtakor. Ahogy vonult a
Hold-arnyék, eldszor keleten, majd
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3. dbra
Az ALADIN modell alapjan a napfogyatkozas iddszakara elGrejelzett hdmérsékletek
Szombathelyre

mulonimbusok latszottak, a Nap e-
16tt azonban mar csak altocumulus
translucidus foszlanyok fordultak e-
16, azok is egyre ritkdbban. Ahogy
egyre erdsebben sotétedett, a trans-
lucidus padok koérvonalai elmosdd-
tak, észlelésiik bizonytalanna valt.
Annyi azonban bizonyos, hogy az
utols6 negyedoraban mar egyaltalan
nem okoztak zavart a fogyé Nap-
sarl6 megfigyelésében. Kozvetleniil
atotalitas bedllta el6tt, hirtelen csak-
nem fekete lett az északnyugati ég-
bolt, a jelenség olyan volt, mintha
egy kontar nélkiili vastag felh6tomb
kozeledne nagy sebességgel. Ne-
kem félelmetesnek tiint, azért is,
mert masodpercekkel megel6zéleg
még északnyugat felé tekintve volt a
legvildgosabb, arrafelé volt ugyanis
legkevesebb a felh6. Mire a feke-
teség a fejem folé ért, mar csak sza-
kadozott darabokat lattam a Nap-
sarl6bol. Aztan nagyon sotét lett, a-
mire az emberek hatalmas tidvrival-
gasban tortek ki. A foly6 felett két
madar korozott a levegében, szem-
mel lathatélag céltalanul, zavaro-

nyugaton volt a legvilagosabb a ho-
rizont kornyéke, igy jol érzékeltem
a totalitas idGtartamabdl eltelt 1d6t
anélkiil, hogy az 6ramra pillantot-
tam volna.

A napfogyatkozas befolyisa az
idGjaras alakulasara

A napfogyatkozas ideje alatt a
foldfelszinre juté sugarzas mennyi-
sége éppen abban a napszakban
csokkent le drasztikusan, amikor al-
talaban a legintenzivebb a besugar-
zas a nap folyaman. Ez a szokatlan
valtozas nyilvanvaléan befolyast
gyakorolt a 1égkor allapotanak ala-
kulasara. Természetesen a besugar-
zas intenzitasat egy vastag felhd is
lényegesen visszavetheti. Mi a kii-
lonbség, illetve van-e egyaltalan
emlitést érdemld kiilonbség ak6zott,
ha napfogyatkozas vagy felhézet ve-
ti vissza a besugarzas intenzitasat?

A napfogyatkozasnak a légkor
allapotara gyakorolt hatasa sok te-
kintetben hasonlit a felh6zet hatasa-
hoz, néhany dologban azonban nem
tokéletes a parhuzam:
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a) Ha a felhGzet az égboltnak nagy
részet beboritja, akkor az nemcsak a
beérkezd, hanem a foldfelszin feldl
kilépd sugarzast is hatékonyan le-
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csokkenti, ezért ez nem igazan jo
analdgja a napfogyatkozasnak.

b) Ha csak a napkorong elétt van
felhd, akkor a besugarzas arnyéko-
lasa lényegesen hatékonyabb, mint a
kisugarzasé, am ez az arnyékolas tér-
ben (ésrendszerintidében is) csekély
kiterjedésti. Ehhez képest a nap-
fogyatkozas lényegesen nagyobb te-
riileten arnyékol.

Azt gondolhatnank, hogy a fel-
hézet és a napfogyatkozas sugarzas-
arny¢kolasai kozotti kiilonbségek a-
zért nem lényegesek, mert a nap-
fogyatkozas valoban hatékony ar-
ny¢kolasa legfeljebb néhany percig
tart. Am helyteleniil jarunk el, ha
kizarélag vizualis élményeinkre ha-
gyatkozunk a “hat¢kony arnyéko-
las” id8tartamanak becslésénél. Sze-
miink nagy alkalmazkodoképessége
miatt ugyanis a részleges fo-
gyatkozas alatti intenzitas-csokke-
nés mérteékét hajlamosak vagyunk
alabecstilni. Ezt bizonyitjak a 2. ab-
ran feltlintetett globalsugarzas-gor-
bék: Szombathelyen, ahol 12 UTC-
ig alig zavartik felhék a napsiitést, a
fogyatkozds maximuma kortli két
oraban csaknem szabalyos ’v’ ala-
kot mutat a globalsugarzas valtoza-
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teljes fogyatkozas beallta eldtt siitott
ki a Nap, attol kezdve viszont a val-
tozas alakja teljesen hasonld, mint
Szombathelyen, s6t, a fogyatkozas

volt, a 10 perces atlagok minimumai
hajnali/esti sugarzasbevételt idéz-
nek. Pl. Szegeden 10.50 és 11.00
UTC kozott a globalsugarzas mind-
6ssze 1%-a volt a déli 6rakban nap-
fényes id6jarasban szokvanyos ér-
teknek. A napfogyatkozas miatt a
nap folyaman kiesett dsszes sugar-
zasmennyiség a gorbék 'v’ alaka ré-
szeinek szarak kozé zart teriileteivel
becsiilhetd.

Lathato tehat, hogy a kies6 su-
garzasbevétel a részleges napfo-
gyatkozas alatti teriileteken és 1d6-
szakokban is jelentékeny mértéki
volt. A jelenségnek a sugarzasi fo-
lyamatokra gyakorolt hatasa rész-
ben hasonl6 egy vastag felhGket tar-
talmazé felh6tomb két-harom' 6ran
at tarté atvonulasahoz, leginkabb a-
zonban egy rovid ideig tartd bees-
teledéshez érdemes azt hasonlitani.
Utobbi analdgia ugyanis a foldfel-
szint elhagy6 sugdrzas, valamint a
sugarzasi viszonyoknak a felhdzeti
viszonyok alakulasara gyakorolt ha-
tasa szempontjaibol valdsaghibb.
Ennek alapjan valészindsithetjiik,
hogy a napfogyatkozés idején nem-
csak a besugarzasban, hanem mas
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Az ALADIN modell alapjan a napfogyatkozas iddszakara elérejelzett homérsékletek
Szegedre

szegedi lefolyasanak Szombathely-
hez viszonyitottan 7 perces fazis-
késése is hiien tiikkrozddik a sugarzas
értékeken. Noha a teljes fogyatkozas
id6tartama alig tébb mint 2 perc

meteorologiai valtozok értékeiben is
olyan valtozasok kovetkeztek be,
amelyek altalaban az esti napszak-
ban szokvanyosak. Vegyiik sorra a
napsiitéses nyari napok esti éraiban




tipikusan bekovetkez6 meteorolégi-
ai valtozasokat! A besugarzas csok-
kenésével parhuzamosan rohamosan
csokken a talajfelszin hGmérséklete
(kivétel: a vizfelszinek, ott lényege-
sen kisebb a hémérsékletcsokkenés);
aleveg6 hémérséklete is csokken, de
lassabban és kisebb mértékben, mint
atalajfelsziné; a léghdmérséklet csok-
kenésének megfeleld mértékben no-
vekszik a relativ nedvesség; meg-
szlinik a meleg talajfelszin feletti

tait foglalja Ossze, ez a munka az
alapja a mi attekintésiinknek is.
Nyolc kiilonb6z6 mérési project
alapjan a hémérséklet 2-4°C-kal e-
sik vissza a fogyatkozast megel6z6
id6szak értékeihez viszonyitva 1-2
méter magassagban a talaj felszine
felett. Ennél nagyobb mértékd, 6°C-
os hémérsékletcsokkenést jegyeztek
fel 1994-ben Illinoisban. Ter-
mészetesen a talaj kozvetlen kozelé-
ben Iényegesen gyakoribbak az 5°C-
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6. abra
A felszini-hémérséklet alakuldasa a napfogyatkozas korili orakban, négy, a jelenség tengelyébe
esd automata allomas adatai alapjan

konvekcio: gyengiil és egyenlete-
sebbé valik a szélsebesség; megszi-
nik a cumulus felh6k képzddése.
Vajon milyen mértékben valdsultak
meg ezek a valtozasok a napfogyat-
kozas “rovid beesteledése” alatt?
Bekovetkeztek-e a napfogyatkozas
id6tartaman tal is fennmaradé val-
tozasok a légkori folyamatokban a
kiesett sugarzasdozis miatt?

Régebbi napfogyatkozasok
meteoroldgiai hatasai

Szémitva arra, hogy az idei, Eu-
répa és Dél-Azsia folétt 4tvonuld
teljes napfogyatkozas felcsigazza a
téma iranti érdeklGdést, a Weather c.
brit szakfolyodirat ezévi 7. szama
cikksorozatot k6zdl a napfogyatko-
zasok csillagaszati és meteorologiai
sajatossagairol. Anderson (1999) 6t
eszazadi teljes vagy gytirlis napfo-
gyatkozas meteorologiai tapasztala-

ot meghaladé mértekd homérseklet-
csokkenések, de a talajfelszint6l va-
16 tavolsagon kiviil a napszaktol, év-
szaktol, aktualis id6jarastol (felhd-
zett6l, szEltdl) is fligg a visszaesés
mértéke. Talan meglepd, de a reggel
az a napszak, amikor a hémérsék-
letcsokkenés maximalis, aminek
magyarazata a megel6z6 éjszaka ke-
letkezett talajmenti inverzié gyors
regeneralodasa. Modell-kisérletek
és mérési tapasztalatok egybehang-
zban azt mutatjak, hogy gyep boritas
felett nagyobb a hémérséklet-visz-
szasés mértéke, mint csupasz talaj-
felszin felett.

El egy legenda, amely szerint a
napfogyatkozas idGtartama alatt fel-
tamad a szél, és egy specialis “ec-
lipse wind” alakul ki. Ezt a legendat
sem a megfigyelések, sem pedig a
tudoméanyos modellek nem tamaszt-
jak ald. A szélsebesség altalaban
csokken, mert a csokkend besugar-

z4s nyoman a talajkozeli réteg hid-
rosztatikailag stabilla valik. Nem
kovetkezik be azonban szél-gyen-
giilés, ha a légrétegz6dés mar a nap-
fogyatkozas kezdetekor is stabil (pl.
télen vagy borult idjarasban), és kis
mértékii, ha nagy a légnyomasi gra-
diens. Jelentds, tobb mint 50%-os
arany szélsebesség-csokkenésrol
szamol be pl. Fernandez et al.
(1996) egy Paraguayban, 1994. no-
vemberében megfigyelt napfogyat-
kozés kapcsan. Ezzel szemben Ea-
ton et al. (1997) a sebesség-idoatla-
gok szignifikans valtozasanak hia-
nyat allapitja meg az 1994. majusi
napfogyatkozas alkalmaval (bar a
fluktuaci6  csokkenése mellett).
Szintén nem volt érdemleges szélse-
besség-valtozas 1979. februarjaban
Kanadaban, utobbi azonban cseppet
sem meglepd, mert a megjeldlt he-
lyre és évszakra egyiittesen a stabil
légrétegz6dés a jellemz6. Megem-
litjiik, hogy amennyiben a hémér-
séklet csokkenése nem parosul szél-
sebesség-csokkenéssel, a szubjektiv
megfigyel6 a szél fokozodasat haj-
lamos érzékelni, aminek az alacso-
nyabb hémérséklettel parosulé foko-
zott hiit6 hatds a magyardzata. Le-
hetséges, hogy ez az “‘eclipse wind”
legenda kialakulasanak a magyara-
zata.

A hémérsekleti légrétegzodes
megvaltozasa nemcsak a szélsebes-
ségben, hanem a felh6zeti viszonyok-
ban is érezteti hatasat. Megsziinik a
talajfelszin fel6l emelkedd meleg
légtestek aramlasa, ezért csokken a
cumulus felh6k mennyisége. 1994
majusaban Oklahoméban iskolas
gyerekek bevonasaval 60 helyen vé-
geztek negyed- vagy félorankénti
megfigyeléseket az égbolt felhdbo-
ritasarol. E program eredménye sze-
rint a cumulus felh6k mennyisége
35%-kal csokkent a napfogyatkozas
fokozb6dasanak id6szakaban, és csak
tobb mint 1 6raval a totalitast ko-
vetGen kezdett ismét novekedni a
cumulus-boritds. A nagyobb mére-
tli, csapadékot add konvektiv fel-
hékben is atalakulasok zajlanak a
napfogyatkozas idején, de ahhoz
hogy megszlinjenek, altalaban révid
a fogyatkozas idGtartama. A kon-
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vektiv felhSk leépiilése tropusi vi-
szonyok kozott fokozottan szembe-
tling, legalabbis ezt tdmasztja ala
egy 1983-bol, Java szigetérdl szar-
maz6 feljegyzés: Magasra tord, tor-
nyos cumulus felhdk szinte masod-
percek alatt leépiiltek a napfogyat-
kozas els6 és masodik kontaktusa
kozotti fele 1d6 elteltekor.

A nem a talajfelszin feletti kon-
vekcei6 taplalta felhdzetet altalaban
nem befolyasolja a napfogyatkozas.
Kivétel ez aldl a talajkozeli stratus
¢s stratocumulus felhdzet, amelyek
mennyisége novekszik, illetve (az
¢szlel6k banatara!) el6z6leg dertilt
helyeken is megjelenhetnek. Novek-
szik a kod kialakulasanak valdszi-
niisége is. Az utobb felsorolt val-
tozasok lehetdségével elsGsorban
vizboritasok kozelében kell szamol-
ni.

A napfogyatkozasok valtozaso-
kat okoznak a magaslégkorben is. A
sztratoszféraban az 6zon koncent-
raci6 csokkenése, az ionoszféraban
azionkoncentracio csokkenése ajel-
lemzd. Egyes megfigyelések a szok-
vanyos nappal és ¢jszaka kozotti kii-
16nbséget meghaladé mértéki val-
tozasokrol szamolnak be, de ezeket
jelenlegi ismereteink alapjan nem te-
kinthetjiik altalanos érvénytieknek.
Nem tisztazott a napfogyatkozasok
gravitdcidés hullamokra gyakorolt
hatésa sem.

Az Aladin modellel végzett
kisérletek tanulsagai

Az Orszagos Meteorologiai
Szolgalatnal operativ mdédon fut az
ALADIN rovidtava idojaras elGre-
jelzé modell, amely naponta kétszer
— 00 UTC és 12 UTC kezdeti ada-
tokbol — szolgaltat 48 oras idGjaras
eldrejelzést egy olyan foldrajzi tar-
tomanyra, amelynek kozepén a Kar-
pat-medence helyezkedik el. A mo-
dell fizikai parametrizacioval, a ro-
vid- és hosszhullama egyenlegek
teljes vertikalis kiterjedésben torté-
nd szamitasa Gtjan veszi figyelembe
a légkor sugarzasi viszonyait. A su-
garzasi séma természetesen felhasz-
nalja a hdmérsékleti és nedvességi
profilokat, valamint a felhdzet el-
oszlasat is. A modell alap-valtoza-
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taban nem szamolja ki a Hold pilla-
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zasrol sem “szerezhet tudomast”. (E

leteket mutatjuk be (3-5. abrdk). Az
abrakon harom, a teljes fogyatkozas
tengelyébe es6 magyar varos
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léghémérséklet 99.08.11.

7. abra
A léghdmérséklet alakuldsa 2 m magassaghan, a napfogyatkozas kérili drakban,
négy, a jelenség tengelyébe exd automata allomas adatai alapjan

modell kifejlesztésér6l néhany év-
vel ezelGtt a Légkor két részes cikk-
sorozatban szamolt be, 1d. Hordanyi
és mts., 1993)

A napfogyatkozast megel6z6
idészakban tamadt nagy érdeklédés-
re valo tekintettel Ilétrehoztuk a
modellnek egy specialisan a napfo-
gyatkozasra vonatkozé valtozatat.
Ennek lényege, hogy a légkor kiilsé
hatarara érkez6 sugarzasi fluxus be-
mend informacidk pontosan az au-
gusztus 11-i napfogyatkozas tér- és
idébeli lezajlasanak megfelelGen,
modositva vannak. E modositast
Ggy hajtottuk végre, hogy bevezet-
tiink egy egyiitthatot, amelynek ér-
téke a napfogyatkozastol mentes
idészakokban 1, a jelenség tartama
alatt pedig a Nap feliiletének Hold
altali takarasanak megfeleld arany-
ban, kisebb mint 1. Lehetdség nyi-
lott igy a parhuzamos tesztek vég-
zésére, azaz a napfogyatkozassal és
anélkiil futtatott modell-eredmé-
nyek Osszehasonlitasara. Ez valt az
alapjava azoknak az el6rejelzések-
nek, amelyeket az Orszagos Meteo-
rologiai Szolgalat nyujtott az érdek-
16d6knek, a napfogyatkozas idgja-
rast modositd hatasainak vonatko-
zésaban. Illusztracioképpena 2 m-es
szintre elGrejelzett 1éghomérsék-

(Szombathely,. Siofok ¢és Szeged)
hémérsékleti elérejelzési adatait lat-
hatjuk, a napfogyatkozas hatasanak
figyelembevételével és anélkiil. Lat-
hatd, hogy az ALADIN modell sza-
mitasai szerint a lecsokkent rovid-
hullama besugarzas kovetkeztében
2,5-3°C-kal maradt el a hGmérséklet
attol, amely napfogyatkozas nélkiil
lépett volna fel, és a rovid id6 alatt
bekovetkezd lehtilés mértéke ennél
1s kisebb, csupén 1,5-2 fok.

A Milos automatak altal
rogzitett mérési eredmények

Az 6-8. abrak a felszinhGmér-
séklet, a léghdmeérséklet és a szélse-
besség alakuldsat szemléltetik a
napfogyatkozas koriili  o6rakban,
négy olyan megfigyelGhelyrdl, me-
lyek a fogyatkozas tengelyében vol-
tak.

A felszinhmérsékletek (6. ab-
ra) a globalsugarzashoz hasonlo
id6beni valtozasokat mutatnak. Itt is

jellegzetes a maximalis elsotétiilés

idépontjaban (pontosabban: ahhoz
képest kb. 10 perces faziskéséssel)
bekovetkezé minimum, és a korii-
16tte kirajzolodo ’v’ alakzat. A gor-
bék tantsaga szerint 11 UTC-kor a
napsiitéses 1dGjarast helyeken 8-
10°C-kal volt alacsonyabb a felszin-




homérséklet, mint egyenletes besu-
garzas esetén lett volna. Szegeden,
ahol csak 10.30 UTC koril kezdett
siitni a nap, a v’ alakzat bal szara
alig mutatkozik, s6t, ott a napfogyat-
kozas csokkenésével parhuzamos
homérsékletemelkedés is lasstibb
litem{i, mint a tobbi megfigyelShe-
lyen. Utobbit meglepdnek tarthat-
juk, hiszen a globalsugarzas 11 UTC
utani novekedése Szegeden is ha-
sonld, mint Szombathelyen (Id. 2.
abra). A viszonylag alacsonyan ma-
rado szegedi felszinhmérsékletek-
nek valoszinileg az a magyarazata,
hogy ott nedves volt még a talajfel-
szin a délel6tti csapadékhullas ko-
vetkeztében.

A léghémérséklet napi menete-
iben (7. abra) is hasonlé ’v’ alakza-
tok képzddtek, mint a felszinhémér-
sékletekében. Talan meglepd, de a
besugarzas valtozasahoz viszonyi-
tott faziskésés itt sem tobb 10-15
percnél. A valtozasok amplitadoi
azonban lényegesen kisebbek. A
maximalis behatas idején Szombat-
helyen és Pakson kb. 3°C-kal, Sio-

l6szinli magyarazata. Ha a 7. ébra
adatait a 3-5. abrakon tapasztaltak-
kal 6sszevetjiik, akkor azt allapithat-
juk meg, hogy a hdmérsékletvalto-

szabalytalan fluktudciokat talalunk,
mint a hémeérsékleti gorbéken. Igaz,
a fluktuaciok csak a jellemzden ala-
csony sebességekhez viszonyitva

1. Tablazat
Atlagos szélsebesség 1999. augusztus 11-én, m/s egységben: a) a nap-
fogyatkozas koriili 6rakban, b) 11.00 és 11.20 UTC koézott.

hely a 3 b hely a b
Sopron 3,0 2,0 Szécsény 4,1 4,7
Szombathely 1,7 0,5 Josvafo 1.6 1
m:;';:‘r’é‘;ér 4,1 19 Miskolc 18 13
Gyor 25 I8 Zahony 157 1,0
Tata 37 1,4 Pestszentlorinc 30 28
Agérd 42 2.6 Kékestetd 24 15
Szentgotthard 1,7 0,7 Szolnok 30 2,0
Zalaegerszeg 2,1 0,4 Poroszlo 17 1,1
Keszthely 1.9 0.8 Eger 34 1,5
Nagykanizsa 1.4 0,5 Debrecen 4,1 23
Siofok 4,6 1.8 Nyiregyhaza 33 3.2
Pécs 2.5 24 Kecskemét 3.6 285 4
Paks 2,0 0,7 Szeged 1.8 0.0
Baja 2,0 0,4 Békéscsaba A 3,0 1,7

zads mértéke és idGbeni lefutdsa a
nagyobbrészt napos teriileteken az
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8. dbra
A szélsebesség alakulasa a napfogyatkozas korili ordkban, négy, a jelenség tengelyéhe esé
automata allomdas adatai alapjan

fokon és Szegeden pedig 1-2°C-kal
volt alacsonyabb a 2 m magassag-
ban mért léghémérséklet az egyen-
letes besugarzast id6jarashoz viszo-
nyitva. A kiilonosen csekély siofoki
amplitidénak a Balaton felszine fe-
161 bekovetkezett hdszallitas a va-

eldrejelzésnek megfelelGen alakult.
A homérsékletek abszolut értékeit
tekintve, abban kissé nagyobbak az
eltérések, mint a fogyatkozas-hatas
mértékénél.

A szélsebesség 10 perces atla-
gaiban (8. dbra) nagyobb aranyu

tlinnek nagyoknak, élénk szél ugyan-
is csak Siofokon fordult el. Az ala-
csony atlagsebesség ¢€s a fluktudciok
ellenére is hatarozottan kirajzolodik
azonban az atmeneti szélsebesség-
csokkenés, 15-30 perc faziseltolo-
dassal a besugarzas valtozasaihoz
képest. A minimum tajékan al-
taldban 1 m/s alatti, illetve Siéfokon
a megel6z6 és rakovetkezd oOrak
adataibdl interpolalt értékhez képest
kb. annak 1/3-a a szélsebesség nagy-
saga. A szélsebesség ilyen mértéki
gyengiilését okkal tarthatjuk meg-
leponek. Szegeden példaul mind-
Ossze 1°C-kal esett vissza a talajfel-
szin hémérséklete, mégis, 20 percig
tartd teljes szélcsend kovetkezett a
totalitast kovetd fél oraban.

A napfogyatkozas koriili szélse-
besség valtozasokat orszagunk sok
mas pontjar6l szarmazo6 adatokon is
megvizsgaltuk. Az [. Tablazat "a’
oszlopai a”napfogyatkozéstél nem
haborgatott 08.30-09.30 UTC és
12.30-13.30 UTC id6szakokhoz tar-
tozo, ’b’ oszlopai pedig a 11.00-
11.20 UTC id6szakhoz tartozd at-
lagos szélsebesség értékeket tartal-
mazzak. A 11.00-11.20 UTC id6-
szakhoz tartoz6 atlagos szélsebes-
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ség orszagos atlagban 43%-kal ala-
csonyabb, mint a napfogyatkozast
megel6z6 és kovetd 1-1 ords id6-
szakok egyesitett atlaga (utobbi ér-
téke 2,73 m/s). A tablazat adatai a-
lapjan nem is annyira a sebesség-
csokkenés mértéke, hanem orsza-
gunkon beliili egyontetiisége az, ami
meglepdnek tekinthets. A 11.00-
11.20 UTC kozotti szélsebesség-at-
lag ugyanis 28 hely koziil 27-ben
alacsonyabb, mint a megel6z4 és ko-
vetd orakhoz tartozé atlagos érték
(az egyetlen kivétel Szécsény). A
sebességcsokkenés 24 esetben meg-
haladta a 20, 12 esetben pedig az
50%-ot. Tobbnyire az erésen felhds
helyeken is 20%-ot meghaladd mér-
tekd volt a csokkenés. Jelenleg nem
tudunk egyértelmt valaszt adni
azokra a kérdésekre, hogy a szélseb-
besség-csokkenés miért alakult eny-
nyire egyontetlien az egyébként val-
tozatos idGjarashoz képest, és miért
“volt nagyobb a minimumok bekdo-
vetkezéseinek faziskésése, mint a
legh6meérseklet minimumaié.

Végiil valaszoljuk meg azt a kér-
dést, hogy okozhatott-e a napfogyat-
kozas néhany oranal hosszabb ideig
tarté idéjaras-modosulast. A 6-8.
abrakon lathato hdémérséklet- és
szélsebesség-valtozasok azt illuszt-
raljak, hogy masfél-két oraval a
maximalis  besugarzas-csokkenés

utan annak hatasa lényegében kimu-
tathatatlan. Felmertilhet a kérdés,
hogy ez nem 4all-e ellentmondasban
azzal a ténnyel, hogy a 11-i nap su-
garzasbevételének egy nem elha-
nyagolhaté hanyada potolhatatlanul
elveszett. A latszolagos ellentmon-
das feloldasahoz vegyiik figyelembe
a kovetkezoket: A fogyatkozas
idGtartama alatt a talajfelszin hmér-
séklet-csokkenésével  egyidejiileg
egyrészt a Stefan-Boltzman torvény-
nek megfeleld mértékben lecsok-
kent a Fold-légkor rendszert elha-
gyo sugarzas mennyisége, masrészt
ugyancsak kisebb lett a talajfelszin
feldl a 1égkor és a talaj mélyebb ré-
tegei felé torténo hoszallitas. A cu-
mulus felhdk atmeneti megsziinése
csokkentette a Fold-1égkor rendszer
albedojat. A felsorolt okok kovet-
keztében az energiaveszteség hatasa
térben szétteriilt, a valtozasok mér-
téke pedig nagymértékben lecsok-
kent. Természetesen azt nem allit-
hatjuk, hogy a napfogyatkozast ko-
vetd néhany ora vagy 1-2 nap ido-
jarasa = tapaszataltakkal hajszalra a-
zonosan alakult volna zavartalan be-
sugarzas esetén is, azt azonban igen,
hogy a napfogyatkozassal jar6 ener-
giaveszteség mértéke sem ebben az
esetben nem volt, sem daltalaban
nem elegendé hoszszabb idén at

tartd, jelentékeny mértékii id6jaras-
modosulas eldidézéséhez.

Koszonetnyilvanitas:

Megkoszonom mindazon kollé-
gak kozremiikodését, akik élménye-
ik, tapasztalataik kozrebocsatasaval
segitettek a cikk megirasaban. Kii-
16n k6sz6noém Radnoti Gabornak és
Horanyi Andrasnak az ALADIN
modellel végzett kisérletek ismer-
tetését.
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KISLEXIKON

[Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket, amelyek a kislexikonban szerepelnek]

CWSI vizstressz-index

(Eltéro vizigenyii kukorica hibridek
vizstressz index alakulasa)

A Crop Water Stress Index (CWSI
vizstressz-index) a névényallomany
vizellatottsagi allapotat jellemzd
szam.

liziméter

(Eltérd vizigényl kukorica hibridek
vizstressz index alakulasa)

A kiilonféle boritatlan vagy novény-
nyel boritott talajfajtak természetes
nedvességforgalmanak vizsgalatara
szolgalo komplex berendezés. Nagy-
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méretl, foldbe siillyesztett tartaly,
amelyben talajt és novényzetet he-
lyeznek el a természetes kornyezet
lehetd leghivebb utanzasaval. A mé-
rés célja annak megallapitasa, hogy
mi torténik a talajra hull6 csapadék-
kal: mekkora hényad parolog el,
mennyit transpiral a ndvényzet,
mennyi folyik el a felszinrdl és mek-
kora rész hatol be a talaj mélyebb
rétegeibe.

evapotranspirométer

(Eltéro vizigényii kukorica hibridek
vizstressz index alakulasa)

A talaj parolgasanak és az azt borito
ndvényzet transpirdcidjanak méréseé-
re szolgald miszer. Nagyméretii
fémtartaly, amelybe meghatarozott
anyagi Osszetétell és rétegzettségii
talajt helyeznek, s meghatdrozott ti-
pust novényzetet iltetnek. Megfe-
lelé vezetékrendszerrel és miisze-
rekkel biztositjak a tartalyban lévg
novény-talaj egyiittes folyamatos
vizutanpotlasat, a potolt viz mennyi-
ségét pedig folyamatosan mérik.

(Folytatas a 26. oldalon)




Eltéro vizigényi kukorica hibridek
vizstressz index alakulasa

Az ontozéses gazdalkodas alda-
sos hatdsaira és sziikségességére az
emberiség mar nagyon régen felfi-
gyelt. Bar nincsenek megbizhat6 a-
datok arrol, hogy miként jott 1étre a
legrégibb folyamvdlgyi civilizaci-
okban (a Tigris és az Eufratesz ko-
z6tt, a Nilus mentén Egyiptomban,
Ko6zép-Azsidban, az Indus mellékén
stb.) a gazdalkodas hatékonyabba
valasa és a népesség koncentracioja,
de a folyamat valamelyest hason-
lithatott a Kinaban vagy az indiai
szubkontinensen végbement esemé-
nyekhez.

Ezeken a teriileteken a Kr. e. II1.
évezredtd] kezdve mutathato ki az
intenziv gazdalkodas hagyomanya.
Erdekes, hogy pl. a Tigris és Eu-
fratesz volgye, ez a magyar Alfold-
hoz hasonld, mélyen fekvé siksag
eredetileg mocsaras volt, és nem is
igen laktak. A foldmiivel6k korab-
ban a fennsikokat kedvelték, és az
elsd csoportok alkalmasint torzsi ha-
boruk pusztitasai elél menekiiltek
erre az aradasos teriiletre. Két-ha-
romezer esztendo szakadatlan mun-
kajaval a vizeket szabalyoztak, és
amikor a talajt mar ekével szantot-
tak, ugrasszertien megnovelték ter-
mofoldjeiket.

Az Osszes Ontozéses gazdalko-
dason alapul¢ civilizacioban tobb é-
lelmiszert allitottak el, mint ameny-
nyit maguk elfogyasztottak. A dél-
nyugat-azsiai folyamvolgyi civili-
zéciokban csak a tavaszi aradasok
Jjotékony hatasat novelték a foldekre
vezetett vizzel és hordalékaival. E-
zekben a tarsadalmakban azonban
jelentds hivatalnoki réteg keletke-
zett, azonfelill a korméanyzat nagy
létszam( hadsereget is teremtett. E-
zek a rétegek a termelés szempont-
jabol improduktivnak szamitottak,
igy az eltartasuk a foldmiivelGkre
harult.

Az Ontozéses gazdalkodas leg-
fobb torténelmi jelentdsége feltét-
lentil magas eltarto-képességében
all. Napjainkban azonban mar nem-

csak a tarsadalom eltartasara torek-
szik a mezdgazdasag. Cél a minél
gazdasagosabb termék-eldallitas! A
rendkiviil magas vetémagarakhoz a
termésnoveld anyagok és a miivelési
koltség is hozzajarulnak. Foldiink e-
gyik legnagyobb - és sajnos mennyi-
ségileg behatarolt - kincse a viz, pe-
dig kiilonosen draga. Eppen ezért
ma mar a koltségek mérséklése ér-
dekében figyelmet kell forditani az
ontozés gazdasagossagara is. Egyal-
talan nem mindegy, hogy mikor és
féleg, hogy mennyi vizet juttatunk
ki egy-egy tablara.

Mint ahogy az ember és az allat,
ugy a novény is érzi, hogy mikor
“szomjas”. De mig az el6z8ek képe-
sek ezt kozolni, addig novényeink-
6l csak talalgatni lehet, hogy vajon
sziikségiik van-e a vizre. Legalabbis
eddig ezt gondoltuk...

Napjaink kutatasainak el6reha-
ladtaval elmondhatjuk, hogy mar tu-
dunk olyan kérdést felvetni nové-
nyeinknek, amelyre értékelhetd va-
laszt kapunk. A novény homérsékle-
tébdl kovetkeztetni lehet a vizella-
tottsaganak szintjére, s a hémérsek-
let alakulas alapjan az ontozés igé-
nye is meghatarozhaté. Kozismert,
hogy ha a névény vizellatasa zavar-
talan, a novény homérséklete a lég-
hémérséklet kozelében, vagy koz-
vetleniil alatta van. Ett6l eltérd ér-
tékek a novény vizellatasi zavarara
engednek kovetkeztetni.

Ramoux 1843-as uttoro jellegt
higanygombos kisérlete ota a no-
vények hémérsékletének mérésére
szamos probalkozas tortént. A kez-
deti modszereknél jelentds hibafor-
ras volt az, hogy leszedett leveleken
mértek a homérsékletet, amely egy-
részt eltér a “labon all6” novénye-
kétdl, masrészt a pontszerli mérés
adata novényallomanyra nem vihetd
at.

Jelentds eldrelépést az €16 no-
vény szoveti hOmérsékletének meg-
hatdrozasara alkalmas elektromos
hémérdk hoztak, amelyek koziil az

apr6é méretli termisztorok terjedtek
el a legjobban. Miikodésiik alapel-
ve: a félvezetdk ellenallasa homér-
sékletfliggs. A termisztort a levél
fonakara tlizik, igy megsériil a no-
vény szoveti allomanya, s annak hé-
mérséklete biztosan eltér a termeé-
szetes allapoti noveényétol.

A novényhomeérséklet meghata-
rozasaban kimagaslo eredményt az
1970-es évek hoztak, amikor a hadi-
ipar altal kifejlesztett infravords ér-
zékelGk a novénykutatok szamara is
elérhetévé valtak. Az 1980-as évek
elejére fejlesztették ki azt a konnyd,
hordozhaté infrah6mérét, amely a
szabadfoldi kisérletekben termesz-
tett novény homérsékletének méré-
sére kivaldan alkalmas.

Az infrah6mér6 a targyak altal
kibocsatott vagy a - mas targyrol
szarmazo - visszavert sugarzast méri
az infravorés tartomanyban (8-
14um). A Stefan-Boltzmann tor-
vény alapjan ismeretes, hogy a ki-
sugarzott energia mennyisége egye-
nesen aranyos a targyak homérsék-
letének negyedik hatvanyaval.

Az USA-ban az infrahémérdk
térhoditasa utan a névényélettani fo-
lyamatok megismerésének ¢s a sza-
mitastechnika forradalmi fejlédésé-
nek eredményeképpen 1985-ben
Arizonaban megsziiletett a Sched-
uler névre keresztelt névényi vizs-
tressz-mér6. E miiszer vezérlését
egy 64 kbyte-os mikroprocesszor
végzi a memoriajaba - novényfa-

jonként, és fejlédési fazisonként -

égetett eltérd tartalma programok a-
lapjan. A mért meteorologiai ele-
mek felhasznalasaval, kiilonosen a
novény- ¢és léghOmérsekleti diffe-
rencia ismeretében a novény vizel-
latottsagat a szemmel lathato tiine-
tek megjelenése el6tt becstilhetjiik.
A hoémérsékleti kiilonbségbdl sza-
molt index lényege, hogy egy ha-
tarérték eléréséhez kotjiik a novény
vizhianyos allapotanak megitélését.
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Megfigyelésiink célja a hagyo-
manyos vizstressz index detektalas
mellett a genetikailag eltér6 kuko-
rica fajtak index alakulasanak ko-
vetése volt. A hibridek a vizigényiik
alapjan cltérd kategoriakba csopor-
tosithatok.

Anyag és modszer

A kisérletet Keszthelyen az Ag-
rometeorologiai Kutaté Allomas te-
riiletén végeztik 1998-ban, két kii-
16nb6z6 vizigényti kukorica fajta, az
MVNK-333 (Ontozéses korilmé-
nyekre elGallitott hibrid) és a Norma
(széarazsagtiird hibrid) bevonasaval,
harom vizellatasi és két tapanyag
szinten (1.tablazat).

att elkertilhetetlen. A levél viztartal-
manak emelkedése az ozmotikus
potencialt ndveli, amely viszont
megkonnyiti a novények vizleada-
sét.

A Schedulerbe beépitett pro-
gram szerint ontézni akkor kell, a-
mikor a vizstressz index egy elGre
megadott hatarértéket meghalad
(CWSI>2). Az index” meghataroza-
sat az /. abra felhasznéldsaval az
alabbi egyenlet alapjan végeztiik:

Bc [-3-(-93)]
AC  [+5-(-93)]

Egy-egy alkalommal 40 mm/m’
vizet juttattunk a parcellakra. A viz-.

CWSI =

)

1.tablazat
A kisérletben alkalmazott kezelések roviditései

T Természetes csapadél Liziméter” edényeiben Vizstressz alapjan

Vizellatas oK ¥ S
ellatasa nevelt ontozott

Tapanyag- Nitrogén : o Nitrogén s Nitrogén e e

szin bkl | DWMOBEMES, || Cogpnp | Mmogenes [Tl sn Witrogcnes

Fajta KEZELES

Norma NPO NPN NETO NETN OntNO OntNN
MVNK 333 MVPO MVPN MVETO MVETN OntMvVO OntMVN

Az egyes kezelések leirasa az
alabbiakban talalhato:

— csak természetes csapadék ella-
tast allomanyok (kontroll) N nél-
kiil, réviditése: NPO és MVPO,

— liziméterben “ad libitum” viz-
adagolassal N nélkiili névények,
NETO és MVETO,

— CWSI (vizstressz-index) hatar-
értékét meghaladé index érték-
nél torténd ontozéssel nevelt

— novények N nélkiil, OntMVO és
OntNO, .

— csak természetes csapadék ella-
tast allomanyok 100 kg ha! N-
nel, NPN és MVPN,

— liziméterben “ad libitum” viza-
dagoléssal 100 kg ha"! N-nel el-
latott ndvények, NETN és
MVETN,

— CWSI hatarértékét meghaladé
index értéknél torténd ontdzés-
sel nevelt névények 100 kg ha™!
N-nel, OntMVN és OntNN.

A nitrogén hatas vizhaztartasi ki-
sérletekbe torténd bekapcsolasa a le-
vélszovetek viztartalom novelése mi-
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adagot a napjainkban hazankban és

kiilfoldon egyarant elterjedt linear

ontoz6berendezések viz kijuttatasi .
normajahoz igazitottuk. A t6bbszori
alacsony vizutanpotlas esetén a sze-
szélyes csapadék-viszonyokhoz job-
ban alkalmazkodhatunk, amely viz-
takarékos megoldast tesz lehetévé.

Az evapotranszspiraciot” Thorn-
thwaite-tipusi  kompenzacios eva-
potranspirométerekben mértiik na-
ponta (Antal 1968). A berendezés
alkalmas egy novénnyel fedett talaj-
szelvény (4 m?*) parolgasanak meg-
hatarozasara, kiilonosen a sekélyen
gyokerez6 novényfajoknal. Az eva-
potranspirométer alkalmazasa kisér-
letlinkben tobbeélt volt: egyrészt
specialis  vizkezelést reprezentalt,
amellyel az “ad libitum” vizellatdsu
ontdzott novények viselkedését tud-
tuk szimulalni, masrészt két eltéro
vizigényl kukorica fajta vizforgal-
marol nyertiink informaciot. A lizi-
méterben termesztett novényeknél
szamos probléma lépett fel a ter-
mesztés soran, amelyek a tobbletviz
kedvezd hatasat néha alaposan le-
rontottak. '

A novényi paraméterek koziil az
ontozés hatasat integraltan tartalma-
z6 termést a tenyészidGszak végén
az egységnyi teriileten megtermett
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1. dbra

A vizstressz index grafikus megjelenitése




szem-szarazanyag értékek alapjan
elemeztiik. A szarazanyag meghaté-
rozasat 60°C-on sulyallandosagig
torténo szaritassal végeztiik.

A Scheduler ismertetése

A miszert a Standard Oil Engi-
neered Materials Company konst-
rualta 1985-ben, s 22 novényfajra
allitott el6 beépithetd programot, a-
melyek a ndvény vizellatottsaganak
meghatarozasat empirikus modon
teszik lehet6vé. A Scheduler a no-
vényre vonatkozé kutatdsok ¢s a
szamitastechnika legtijabb eredmé-
nyeit 0sszegzi, s segitségével a viz-
hiany a szemmel lathaté tlinetek
megjelenése el6tt detektalhatod, igy a
beavatkozashoz rendelkezésre allo
1d60 meghosszabbodik. Széleskor
alkalmazasat tekintve a mdiszer
1985-t61 valt hozzaférhetové.

Az érzékelSk koziil - pyranomé-
ter, pszichrométer és infrah6mérg -
az infrah6méré néhany fontosabb
jellemzdje:

— az objektum hdémérsékleté-

nek mérési tartomanya:
-10 - +50°C,

— latészoge: 8°,

— spektralis tartomanya:

8-14pm,

— emisszios tényezdje:

0,99 (stabil).

A miszer 30 memoria-egysége
ugyanennyi kezelés vizstressz in-
dexének kovetését, rogzitését és gra-
fikus megjelenitését 15 napon ke-
resztiil képes megoldani az eldre be-
taplalt programok felhasznalasaval.
A program az indexet a korabban
ismertetettek (lasd. 1. abra) szerint
szamolja. A novényi vizellatottsag

1. fenyké

3,,

felvétel:

A mérémiiszer

A Scheduler nem mas, mint egy
hordozhatd meteorologiai allomas,
ahol az adatgyjtés és az adatok fel-
dolgozasa (vizstressz index szami-
tasa) egy 64 Kbyte-os mikropro-
cesszor segitségével torténik (7.sza-
mu _fényképfelvéetel). A konstrukto-
rok éltal szerkesztett novényi pro-
gramokat a gyartok, a megrendel6k
szandéka szerint fajonként és ese-
tenként fejlédési ciklusonként “ége-

meértékének megallapitasdhoz kiilon
szamitogépes feldolgozas nem kell,
gyors dontés meghozatalat az eljaras
mar a szant6foldon lehetéveé teszi.

A Scheduler tartalmaz egy kiilon
egységet, amelyen a novény - €s a
leghdmeérsékleti differencia kozvet-
lentil megjelenithetd, s gyors paszta-
zasi lehetdséget is biztosit (meleg,
beteg foltok kisz(irése stb.).

A CWSI felhasznalasi.lehetdsé-
gét a novények fejlodést stadiuma

alapvet6en behatdrolja, mivel csak
zarodott novényallomanynal alkal-
mazhato.

A mintateriilet nagysagat az al-
kalmazo valasztja meg azaltal, hogy
a miszer allomanytél mért, vala-
mint a célzasi pont tavolsagat meg-
valtoztatja. A mintdkat zavartalan
besugarzasnal naponta, magas nap-
allasnal (11.30-15.30 ora kozott)
egy kb. 1000 cm?-es teriiletrdl vet-
tilk, kezelésenként harom ismétlés-
ben. Az eljaras tovabbi részletei An-
da és Ligetvari (1992), valamint An-
da (1993) publikacidiban talalhatok.

A muszer alkalmazasa némi gya-
korlat megszerzése utan javasolhat6.

A kisérletben kiemelkeds sze-
repet kapott a Scheduler 6ntdzési
id6pont meghatarozason kiviili, to-
vabbi alkalmazasi lehetGségeinek
tanulmanyozasa is.

Eredmények ismertetése

Az iddjaras alakulasa a vizsgalt
tenyészidoszakban

1998 tenyészidoszakanak atlag-
hémérséklete mindossze 0,1°C-kal
tért el a sokéves atlagtol. A honapok
koziil kiemelend6 az atlagnal 1,5°C-
kal melegebb aprilis, és akb. ugyan-
ennyivel hidegebb  szeptember
(2.abra). _

A tenyészidOszak Osszes csapa-
déka 21,7 mm-rel haladta meg a kli-
ma normalt, meglehetésen szeszé-
lyes eloszlassal. Az aprilisi tobblet
csapadék a magasabb légh6mérsék-
lettel egyiitt a kelést segitette, s jokor
érkezett a janiusi-juliusi atlagot
meghaladé mennyiségi es6 is. Ez
utébbi viz-tobblet eredményezhette
azt, hogy az augusztusi mérsékelt
csapadékhianyt a névények a korab-
ban betarozott csapadék miatt nem
sinylették meg. A szeptemberi kie-
melked6en magas csapadékhozam
idojarasi rekordként érdekes, de ez a
kukorica fejlédését mar nem, csak
esetleg a betakaritas folyamatat be-
folyasolhatta.

Osszességében megallapithato,
hogy a kukorica fejlédése szem-
pontjabol sem a hémérséklet, sem a
csapadék viszonyok kedvezétlen-
nek nem tekinthet6k 1998 tenyész-
1dészakaban.
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Liziméterben végzett parolgas meg-
figyelések

A parologtatas mértékét legjob-
ban a nitrogén miitragyazas szintje
modositotta mindkét hibrid eseté-
ben, s meglepden késoén, csak julius
4-ik pentadjatol okozott eltérést a
novények parolgas alakulasaban (3.
abra). A varakozassal ellentétesen
fajtakiilonbséget nitrogén adagolas
mellett 1998-ban nem regisztral-
tunk, vagyis “ad libitum” vizellatas-
nal a szarazsagt(iré Norma is ugyan-
annyi vizet hasznalt, mint az 6nto-
zésre nemesitett hibrid tarsa. Ez a
megfigyelés nem zdrja ki a Norma
vizhianynal jelentkezé j6 szarazsag-
tlird tulajdonsagait. Szaraz periodus,
amelyben a Norma kedvezd tulaj-
donsagai kibontakozhattak volna,
1998 tenyészidészakaban nem volt.

Nitrogén miitragyazas nélkil -
nem Kkorlatozott vizellatasnal - a
Norma évi Osszes vizfogyasztasa
5,27%-kal elmaradt az MVNK faj-
taétol, amelyben a Norma eredeti
nemesitési célja, a takarékosabb viz

1998

| mm °c
} 120
’ 100 -
|
|
80 5
. =S
60 4 . 11998

-

Honapok

2. dbru
1998 havi kozéphdmérsékleteinek (Ta) és a csapadékaosszegeinek (P) eltérése
u sokéves atlagtol

A vizstressz index kezelésenkénti
alakulasa

Az index tenyészidGszakon be-
lili alakuldsa részletes informaciot
nylijt a novény, esetiinkben a két
hibrid vizellatottsaganak valtozasai-
rol. A meteoroldgiai elemek koziil a

|

dpr-4
dpr-6
mdj-2
maj-4
mdj-6
jun-2
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jun-6
jal-2
jal-4
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3. dabra

A parologtatas pentad datlagai fajtanként

felhasznalas megvalosult. Az évi
Osszes vizfogyasztasban mért elté-
rést a juliusban folyamatosan mért
vizfelhaszndalas valtozds eredmé-
nyezte, amikor a Norma napi atlag-
ban az MVNK-nal 14,6%-kal keve-
sebb vizet fogyasztott. A tenyész-
id6szak tobbi szakaszaban szignifi-
kans kiilonbség a két hibrid parolog-
tatasaban nem jelentkezett.
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legszorosabb kapcsolata a sugarzas-
sal és a csapadékkal van.

Mindkét hibrid harom vizkeze-
lésének indexeibdl a legmagasabb
tenyésziddszakbeli atlagot a lizimé-
ter nitrogén nélkil termesztett no-
vényeinél mértik (4. abra). Ez az
index novekedés felhivja a figyel-
met arra, hogy a fenti mutaté nem-
csak a novény vizellatottsagarol
nyujt informaciot, hanem minden, a

novény szamara kedvezétlen hatas
integratoraként van jelen. Esetiink-
ben a nitrogén nelkil juttatott viz
nemhogy hasznos, hanem inkabb
karos volt a novény szamara. Ezt a
gyakorlat mar korabban felismerte,
csak a masik oldalrol, hiszen kozis-
mert a mitragya adagok tajanként
valtozo csapadék ellatottsaghoz va-
16 igazitasa. Azt tudtuk, hogy a viz
nélkiil juttatott mitragya hasznosul-
ni nem tud, s most kiegészithetjiik
azzal, hogy adott csapad¢k tapanyag
hasznosit6 képességénél alacsonyabb
miitragya adag legalabb olyan karos
a ndvény szamara, mint a csapadék
hidnya. A stressz mértékére jellem-
20, hogy a liziméter nitrogén nélkiil
termesztett novényeinek indexel
kétszeresen meghaladtak a nitrogén
nélkiili parcella névényeinek CWSI
értékeit.

A nitrogén minden vizellatasi
szinten csokkenti a CWSI-et. A leg-
nagyobb vidltozast a liziméterben
termesztett novényeknél tapasztal-
tuk, ahol a csokkenés mértéke mind-
két hibridnél 50% koriili volt. Ezt a
valtozast még az 6ntdzott parcellak
novényei sem érték el.

A két hibrid koziil egyetlen ke-
zelés kivételével — Ontdzott nitro-
génes parcella — a CWSI a Norma-
ban folyamatosan magasabb volt. A
nitrogén mentes kontroll kezelések-
nél az eltérés vizellatasi szinttdl fiig-
gben 7-21% kozotti, nitrogén ada-
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4. dbra

A stressz index (CWSIx10) kezelésnkénti alakulasa (1998)

golas mellett 11-58% kozotti volt.
Az index OsszetevOinek elemzése
arra is valaszt adott, hogy a Norma
magasabb névényhdmérséklete az a
tényez0, amelyik az index noveke-
dését okozza. Az index névekedésé-

nek viszont nem a vizhiany, hanem
az egyes fajtak novényhémérsékle-
tének kiilonbsége lehetett az oka. A
CWSI alapjan torténd ontozésnél a
szarazsagtlir6ként ismert Norma egy-
gyel tobb Ontozési igényt jelzett, s

mivel egy-egy ontézési fordulonal
40 mm vizet juttattunk ki, az dsszes
vizfelhasznalasa 120 mm volt,
szemben az MNVK-val, amely csak
80 mm vizet hasznalt. A magasabb
vizmenynyiség ugyanakkor a Nor-
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ma Ontozott parcellainal  mért
CWSI-et az MVNK értékeinek fe-
lére csokkentette. A melegebb
Norma egyben valtozékonyabb hd-
mérsékleti, érzékenyebb hibrid is
volt 1998 tenyészidészakéaban.

A Norma magasabb névényhd-
mérséklete az MVNK-hoz képest
csokkentett mérték parologtatas
kovetkezménye. - Valoszin(ileg a
szarazsagtlirés eredményezte az e-
melkedett novényhomérsékletet, a-
melyet a CWSI ontdzési hatarérté-
kének megallapitasakor sziikséges
lenne figyelembe venni. A fentiek
ismeretében, ha nem is fajtanként,
de fajtacsoportonként és a novények
vizigényét is tekintetbe véve feltét-
leniil sziikség lenne a CWSI alapjan
torténdé ontozési idépont meghata-
rozasanak attekintésére, esetenként
annak moddositasara. A vizzel taka-
rékosabban bano fajtak ontdzésének
tervezésénél  tovibbi.  ontozdviz
mennyiséget sporolhatunk, ha tud-
juk, hogy index hatarértékiik eltérd,
valoszintileg . magasabb, mint a ki-
mondottan éntdzésre nemesitett faj-
take.

A szarazsagtiiréssel kapcsolatos
megemelkedett novényhomeérséklet
ismerete a jovében a nemesitok sza-
mara fontos szelekciot befolyasold

tényez6 lehet, mivel a meghataro-
zasa rendkiviil gyors, konnyen is-
meételhetd, szemben a nemesitésben
kiterjedten alkalmazott tobbi elja-
rassal.

Termesalakulas

A két hibrid termdképessége
mind a liziméterben, mind az o6n-
tozés nélkiili parcellakon alig kiilon-
bozott. A nitrogén mentes kezelés
mindkét hibridet egyforman megvi-
selte, termés depressziojuk azonos
mértékd volt. Nitrogén adagolas
mellett az MVNK néhany %-kal
tobbet termett nem korlatozott viz-
utanpotlasnal, s kb. ugyanennyivel
volt magasabb a szemtermése a Nor-
manak az oOntozetlen parcellakon.
Az eltérések azonban csak tendencia
jellegtiek voltak.

1998 tenyészidGszakaban onto-
zésre csak augusztusban volt sziik-
ség. A nitrogén nélkiili kontroll par-
celldkat hiaba ontoztiik, az egyéb

- stressz faktorok jelenléte miatta viz-

tobblet termésben egyik fajtaban
sem tudott hasznosulni. Nitrogén a-
dagolas mellett a Norma termés sza-
razanyaga 14,5%-kal (5%-o0s szin-
ten szignifikans az eltérés), az on-
tozésre nemesitett MVNK-¢é 16,3%-
kal (5%-os szinten szignifikans az
eltérés) emelkedett. Nemcsak az 6n-

t6zés hatasara bekovetkezd termés
novekedés, hanem az MVNK viz-
hasznositasa is 3%-kal meghaladta a
szarazsagtliré Normaét.

Kisérletiink alapjan megallapit-
hato, hogy a CWSI és annak alko-
toja, a novényhdmeérséklet a hagyo-
manyos Ontdzési idépont eldrejel-
zése mellett egyéb célokra is alkal-
mazhat6. A novények vizigénye
kapcsolatban van hoémérsékletiik-
kel, amely ismerete alapjan a ne-
mesiték szelekcios munkédja az 1j
informacio beépitésével pontositha-
to és konnyithetd.

Irodalom

Anda, A. 1993: Az infravords termo-
metria alkalmazdsa novényi vizfor-
galom meghatarozasara. Kandidd-
tusi értekezés, MTA, Budapest.

Anda; A. és Ligetvari, F. 1993: Ontozési
id6pont eldrejelzése kukoricaban.
Novénytermelés 41.1:33-41.

Antal, E. 1968: Az 6ntdzési idopont el6-
rejelzése  meteorologiai  elemek
alapjan.  Kandidatusi  értekezés,
MTA, Budapest.

Anda Angéla és Decsi Eva Kincsé
Pannon Agrartudomanyi
Egyetem, Keszthely

KISLEXI KON (folytatas a 20. oldalrol)

mezoléptékii konvektiv kom-
plexum (MKK)

(A medardi negyven nap)

A mezoléptéki konvektiv komple-
xumok cirkularis vagy U alakban
elrendezdd6 zivatarcellak egyditte-
se, amely sokszor szupercellat
vagy szupercellakat is magaban
foglal. A tropopauza kozeli szinten
megjelend elliptikus cirrusz-felho-
pajzs az IR felh6képek izoterma-
mez0in meghatarozott tér-idé mé-
reteket és strukturakat mutat. Fel-
1épésiiket” heves, hosszan tartod,
nagy mennyiségl csapadéktevé-
kenység kiséri.
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SIGMET tédjékoztatas
(Valtozasok a repiilésmeteorologiai
kodokban)

A meteorologiai megtigyelé allo-
mas altal kiadott, az Gtvonalon a lé-
gijarmuvek tizemeltetésének bizton-
sagat befolyasold, meghatarozott
idGjarasi jelenségek eléfordulasarol
sz610 tajékoztatas.

GAMET

(Valtozasok a repiilésmeteorologiai
kodokban)

Az alacsonyszint(i repiilés szamara
készitett teriileti elérejelzés, amely a
teriileten elGfordulé repiilést veszé-
lyeztetd idGjarasi jelenségek varhato

el6fordulasat adja meg egy megha-
tarozott (altalaban 6 6ras) iddtarta-
mon beliil.

AIRMET

(Valtozasok a repiilésmeteorologiai
kodokban)

Az alacsonyszintli repiilés szamara
készitett veszélyjelzés, amely a re-
piilés biztonsagat veszélyeztetd ido-
jarasi jelenségek helyét, mozgasa-
nak iranyat, varhato fejlédését adja
meg a jelenség kialakulasat koveto
1-6 6ras idGtartamra.

Osszeallitotta:
Schirokné Kriston Ilona




Magyarorszag tarsult tagként csatlakozott az

Az EUMETSAT a meteorolo-
giai miholdak hasznositasara alakult
eurdpai szervezet 1986-ban valt ki
az Eurépai Uriigynokségbol (ESA),
s az6ta a METEOSAT elnevezésu
geostacionarius meteoroldgiai mii-
holdsorozat tervezdje, fejlesztGje és
lizemeltet6je. A 2000. év utin az
EUMETSAT lesz a gazdaja az e-
gyik polaris meteoroldgiai miihold-
nak is, igy az Egyesiilt Allamok utan
a masodik legnagyobb meteorolé-
giai mtihold tizemeltetové valik.

Az elmult évszazadban a nem-
zeti meteoroldgiai szolgéalatok meg-
figyelési adataikat téritésmentesen,

EUMETSAT-hoz

gazdasagi tevékenységilikben rend-
szeresen hasznositjak. Igy lehet biz-
tositani, hogy a felhasznalok az in-
forméci6 mennyiségével aranyosan
viseljék a meteorologiara forditando
koltségeket. Ennek az elvnek meg-
feleléen 1995-t61 az EUMETSAT
korlatozza az adataihoz valé hoz-
zaférés lehetGségét. Elsdként tette
ezt meg a mitholdak tizemeltetSi ko-
ziil, de arra kell szamitanunk, hogy
példajukat a tobbiek is kovetni fog-
jak.

Az EUMETSAT-hoz eddig 17
eurdpai orszag csatlakozott tagként.
A tagallamok tagdijat fizetnek,

Dr. Mersich Ivan, Dr. Pepo Pal és Dr. Tillmann Mohr

kolcsonosségi alapon biztositottak
egymas szaméra. Az utobbi évtize-
dekben megjelend Gjabb megfigye-
16eszkozok jelentds koltséget, vala-
mint az egyre inkébb terjedd iizleti
jellegli meteorologiai szolgaltatasok
a kolesondsségi elv megsziinésének
iranyaba hatnak. Ma mar nemcsak a
maganmeteorologusok  nyujtanak
lizleti szolgaltatasokat, hanem az al-
lami meteorologiai szolgalatok is
mindazoknak, akik az adatokat, il-
letve a beldliik kapott eredményeket

amelynek 0sszege fedezi a meteoro-
16giai mitholdakkal kapcsolatos 6sz-
szes koltséget. Az adatok haszno-
sitasaban érdekelt orszagok jelentds
része a teljes tagdijat nem tudja meg-
fizetni, ezért az EUMETSAT Ta-
nacsa 1997-ben létrehozta a , tarsult
tagallam” intézményét. A tarsult ta-
gok - 4 évi egyenletes novekedés
utan- a nemzeti Ossztermék alapjan
meghatarozott rendes tagdij felét fi-
zetik. Ennek fejében megkapjdk az
Osszes  miiholdas  adatot ¢és

EUMETSAT szolgaltatast, vala-
mint résztvehetnek a k6zos szakmai
fejleszté munkaban. Korlatozottsa-
guk abban jelentkezik, hogy a Ta-
nacs hatarozatainak meghozatala-
ban nem vesznek részt.

A miiholdas adasok miiszaki el-
érhetésége nem minden esetben je-
lent informatikai elérhetGséget. Mi-
vel az EUMETSAT kodolja a ME-
TEOSAT geostacionarius miihold
képeinek tobbségét, ezért meg kel-
lett vasarolnunk a dek6doléd egysé-
get és a hozza illeszkedd egyedi
,kulcsot”. Ezek birtokaban is 1999
majus 7-ig a féloras idékoz helyett
csak 3 oranként jutottunk friss infor-
macidhoz. Ez éppen a legveszélye-
sebb iddjarasi helyzetekben, amikor
gyors idGjarasi valtozasok jatszod-
nak le kornyékiinkon, alapvetd hi-
anyt jelentett.

Mit tud a METEOSAT miihold?

A miihold az Egyenlité és a kez-
dé merididn metszéspontja felett
helyezkedik el. A vételt a miihold
tulajdonosa, az EUMETSAT szer-
vezet engedélyezte 1995-ig ellen-
szolgéltatas nélkiil. 1995-t61 a di-
gitalis adas kodolt. Dekoderrel ren-
delkez6k 3 oranként kapnak
képeket, félorankénti képeket az
EUMETSAT tagorszagok kaphat-
nak.

A miihold a leképezést séavos le-
tapogatassal végzi, a teljes lathaté
tertilet letapogatasa 25 percig tart.
Az elkészitett képet tovabbitja a mii-
holdvevd és -iranyit6 kozpontba. Itt
eldzetes feldolgozas utan (kalibral-
jak, a partvonalat, s a foldrajzi fok-
hélozat 10 fokos racspontjait felrak-
jak a képre) rogton visszasugaroz-
zak a miiholdra, majd onnan suga-
rozzak szét a felhasznalok felé. A
feldolgozasi folyamat mindossze
néhany percet vesz igénybe, igy fél-
oranként tudjak kovetni egymast a
leképezések. A képeket kétféle for-
matumban sugarozzak:
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- A formatum - a miihold altal latott
teljes foldkorong

- B formatum - az el6z6 kép északi
része, nagyjabol az Atlanti-Eur6pai
térség.

A mihold 3 hullimhossz tar-
tomanyban készit felvételeket:

— Lathato tartomany (0,4-1,1 pm)
— Infravords tartomany

(10,5-12,5 pm)

‘— Vizgéz elnyelési tartomany

(5,7-7,1 um).

Azinfravoros tartomanyban egy-
egy képponta foldfelszin 5 kmx5 km
-es teriiletének felel meg a miihold
alatti pontban. Etté] tavolodva a fel-
bontéas romlik, igy Magyarorszag te-
rilletén 7,5 km x 7,5 km-esek a kép-
pontok. A lathaté savban jobb az
érzékelok felbontdsa: 2,5 km a mii-
hold alatt, hazank térségében pedig
3,76 km.

Magyarorszagnak az Eur6pai U-
nidhoz vald csatlakozasi folyama-
taban is jelentds lépésként értékel-
hetjik tehat azt a megallapodast,
melynek alairasara a kornyezetvé-
delmi miniszter az Orszagos Meteo-
rologiai Szolgalat elnokét hatalmaz-
ta fel, és amelynek értelmében Ma-

gyarorszag az EUMETSAT tarsult
tagallama lett.

Az egyezmény alairasara az Or-
szagos Meteorologia Szolgalat koz-
ponti épiiletében kertiilt sor 1999. ju-
lius 7-én. Unnepélyes keretek kozott
Dr. Mersich Ivan az OMSZ clnoke
¢s Dr. Tillmann Mohr az EUMET-
SAT igazgatdja irta ala a megalla-
podast Magyarorszag EUMETSAT
egylittmiikodo tagsagarol. Az {in-
nepségen megjelent Dr. Pepo Pal
kérnyezetvédelmi miniszter mint az
elrendel6 kormanyhatéarozat felelGs
végrehajtoja. Jelen volt szamos kor-
manyzati szerv és szakmai tarsin-
tézmény képviseldje is.

Els6ként Dr. Tillmann Mohr
mondott idvozl6 beszédet, majd
Dr. Mersich Ivan koszontotte a je-
lenlévéket, s roviden tajékoztatott
az esemény hatterérdl. Dr. Pepo Pal
beszédében azt hangsulyozta, hogy
mennyire fontos Magyarorszag
szempontjabol, hogy ne csak politi-
kai szempontbol orientalédjon Nyu-
gat-Eurdpa felé, hanem a tudoma-
nyos eredmeények felhasznalasaban,
s ezt tovabbfejlesztve tudomanyos
eredmények prezentalasaval is.

Ezutan Dr. Both El6d, a Magyar
Urkutatési Iroda igazgatoja, Dr. Ra-
day Odén, a Kérnyezetvédelmi Mi-
nisztérium fGosztalyvezet§je, majd
Dr. Csapodi Csaba, a Kozlekedési,
Hirkozlési és Viziigyi Minisztérium
fejlesztési fGosztalyvezetGje tartott
koszonto beszédet.

A miihold-meteorologia és az
EUMETSAT jelentéségérdl Dr. Pra-
ger Tamas tartott elGadast, melyben
hangsulyozta a Dr. Major Gydrgy
altal vezetett Mitholdmeteorologiai
Kutato Laboratorium kiemelkedd
szerepét a hazai mitholdmeteorolo-
giai kutatasokban és szolgaltatasok-
ban.

A szerz6dés linnepélyes alairasa
utan a sajto képviseldi tehettek fel
kérdéseket a téma szakembereinek,
majd az OMSZ elndke a vendégek
tiszteletére rendezett all6fogadason
egy pohar pezsgével koszontotte a
megjelenteket

Hunkar Marta,
Major Gyorgy

-

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat kozleménye

_
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Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat Elndksége - a
30/1993. (X1. 30.) KTM rendelettel modositott 5/1992.
(I1.21.) KTM rendelet alapjan - a Meteoroldgiai Vilagnap
alkalmabol, (2000. marcius hé 23.) miniszteri elisme-
rések adomanyozasara kivan elGterjesztést tenni.

Ennek megfelelGen a hazai és a nemzetk6zi mete-
orologia teriiletén kimagasldé tudomanyos kutatasok és
szakmai eredmények elismerésére két Schenzl Guido-dij,
valamint négy Pro Meteorologia Emlékplakett adoma-
nyozasara keriilhet sor.

A Szolgalat Elnoksége felhivja a szakmai, tudoma-
nyos és tarsadalmi szervezeteket, egyesiileteket, ka-
marakat, gazdalkodo szervezeteket, intézményeket, 6n-
korményzatokat, valamint a meteoroldgia irant érdek-
16dést tantsitdé maganszemélyeket, hogy az elismeré-
sekre tegy¢k meg javaslataikat.

A javaslatokat 2000. janudr hé 23. napjaig kell, a
Szolgalat EInoki Irodajara, dr. Hunkar Marta tudomanyos

Qkémak eljuttatni.

(1024 Budapest, Kitaibel Pal u. 1).

A javaslatnak tartalmaznia kell a jelolt nevét,
személyi adatait, munkahelyét, beosztasat, tudo-
manyos fokozatat, korabbi kitiintetéseit, tovabba
sziikséges ismertetni az inditvanyt megalapozo
eredményeket is.

Az elismerések adomanyozasara beérkezett ja-
vaslatokat az erre a célra alakult bizottsag értékeli,
amelyben a Szolgalaton kiviil képviselteti magat a
Magyar Honvédség Meteorologiai Hivatala, a Ma-
gyar Tudomanyos Akadémia, az ELTE Meteoro-
l6giai Tanszéke, valamint a Magyar Meteorologiai
Tarsasag.

Az elismeréseket a miniszter vagy megbizot-
tja a Meteoroldgiai Vilagnapon innepélyes
keretek kozt adja at.

Orszagos Meteorologiai Szolgdlat

Elnoki Imda/




A XIX. szazad néhany éghajlati szélsosége
Réthly Antal forrasgydjteménye alapjan

Bevezetés

Korszerti, tudomanyos igényi
¢ghajlati leirast csak az eddig kidol-
gozott korrekt matematikai modsze-
rekkel, ellendrzott mennyiségi jelle-
gii megfigyelési anyag felhasznala-
saval készithetink. Eghajlati prog-
nozisokat - tehat akar tobb évtizedes
valtozasok eldrejelzését - is csak meg-
bizhatd, ellen6rzott kiindulé adatok
birtokéban lehetséges elGallitani. Fel-
meriil a kérdés, az eddigiek figyelem-
bevételével, mi értelme van Réthly
Antal mintegy hét évtizedes gyiij-
témunkajanak, a Karpat-medence, il-
letve a torténelmi Magyarorszag te-
riiletére talalhat6 irott, mindségi jel-
legii 1dGjarasi feljegyzések gyiijte-
ményének? Mire tudjuk majd fel-
hasznalni ezt azigen gazdag tartalma
adatforrast, amely magaban foglalja
a Kr.u. 172/173 telétdl, a befagyott
Dunén a rémaiak jaszok felett aratott
gy6zelmétdl, egészen a XIX. sz. vé-
géig terjedd majdnem két évezred
idGjarasi eseményeit, éghajlati szél-
sGségeit tartalmazo koteteket. A leg-
utobbi idében egyre szélesebb kor-
ben meriilt fel tudomanyos korok-
ben, az éghajlat kutatéi kozott az i-
gény a torténelmi korok valds éghaj-
latinak megismerésére, pontosan az
ilyen jellegli adatforrasok segitségé-
vel. Az elmult évben az angliai Nor-
wichban, (1998) szeptember 7-10
kozott rendezték meg az Eghajlat és
torténelem (Climate and History) ci-
mu konferenciat. Réthly életmiive e
konferencian elhangzott megkozeli-
tésekkel kapott megujult és alapve-
t6en kitarult jelentdségi figyelmet.

Réthly Antal életpalyaja

Reéthly professzor kozel negyed
évszazada, 1975 szeptember 21-én
hunyt el Budapesten. Fiatalabb kol-
légaink mar egyaltalan nem ismer-
hették 6t, a vele még egyiitt dolgozok
szama sajnos mar nagyon alacsony.
Nekem személy szerint szerencsém
volt élete utolsé évtizedében még is-
merni 6t, vele kozvetlenebb kapcso-

latba keriilni. Szabadjon tehat vazla-
tosan ismertetni Réthly-életutjat.
Réthly Antal pontosan 120 éve,
1879 majus 3-an Budapesten szii-
letett. Edesapja hajoskapitany volt a
Regensburg-Turnu Severin Duna sza-
kaszon, igy az igencsak élénk, gyen-
mek kell§ apai irdnyitas hijan, ké-
nyezteté anyai gondoskodas mellett
novekedett fel. Iskolai eredményein
is nagyon meglatszott az apai szigor
hianya. Végiilis a budai kereskedel-
mi kozépiskolaban érettségizett. Dok-
tori diplomajat a kolozsvari magyar
kiralyi Ferencz-Jozsef Tudomany E-
gyetem 1912 aprilis 20-i datummal
bocsatotta ki. 1935-ben lett a Me-
teorologiai Intézet igazgatdja, koz-
ben tanitott a Kertészeti Tanintézet-
ben, a Kézgazdasagtudomanyi Egye-
temen, majd a Miiszaki Egyetem Me-
z6gazdasagi Karan. 1936-ban e-
gyetemi rendkiviili tanari, 1943-ban
egyetemi rendes tanari kinevezést ka-
pott. A Szent-Istvan Akadémia ren-
des tagja, majd vilagi vezetGje is volt.
1913-ban az elsé magyar Adriaku-
tatéo Expedicié meteorologusa, 1925-
27 kozotti években Kemal Atatiirk
meghivasara megszervezte Torokor-
szag meteorologiai szolgalatat és 1ét-
rehozta az ankarai obszervatoriumot.
Kezdeményezdje volt a Magyar Me-
teorologiai Tarsasag megalakitasanak
(1925), amelynek elsé titkaraul va-
lasztottak. 1948 éprilis 30-an vonult
véglegesen nyugallomanyba. Ezutan
azonnal a kitelepitettek listajara ke-
riilt - agymond klerikalis beallitott-
sdga miatt - végiil Margit koruti la-
késa kényszerti elhagyasa utan, szé-
leskord barati tamogatassal mente-
sitették. A meghurcolds nem szegte
munkakedvét, ekkor kezdett hozza
fél évszazados éghajlati gy(ijtémun-
kdjarendezéséhez, majd 1962-benaz
MTA gondozasaban meg is jelent az
Idojarasi események és elemi csa-
pasok Magyarorszagon 1700-ig ter-
jedd iddszakot feloleld kotete. A
XVIII. szézadrél, vagyis 1701-1800-
ig terjedd forrasgytjteménye szintén

az MTA kiadéasaban az Intézet cen-
tennariuma évében, 1970-ben kertiilt
ki a nyomdabdl. A XIX. sz. éghajlati
anomalidit magaban foglal6 kotetén
¢lete utolsé honapjaig dolgozott, a-
zonban akkor az még igen kezdet-
leges allapotban volt. 1968-ban Béll
Béla akadémikus és Kéri Menyhért
kandidatus segitségével sikeriilt e-
gyesiteni a nyugdijazas, illetve ki-
telepitési fenyegetettség utan ketté-
osztott kéziratot, amelynek jelentds
része a Mez6gazdasagi Muzeumba
keriilt, szamos mas személyes doku-
mentummal egyiitt. Flir Lajos igaz-
gato a kéziratrészt viszszaszolgaltat-
ta az OMI-nak, azonban kiadot mar
nem lehetett az atalakulé gazdasagi
helyzetben biztositani. En személye-
sen 1993-ban kezdtem hozza a két
kotetté duzzadt kézirat rendezéséhez,
szerkesztéséhez, az OMSZ hathatés
és tobbiranyl segitségével, végiil
1998 kozepére megjelenhetett a XIX.
sz.-ianyagels6 kotete ésezév (1999)
elején a masodik kotet. Ezzel a kotet-
tel Réthly Antal életmiive teljesseé valt,
a szerz0 alma megvalosult, a meteo-
rolégus szakma és természetesen sza-
mos egyéb természettudomanyos te-
riilet is jelentGs miivel gazdagodott.

Moédszertani megfontolasok

Eghajlati feldolgozasokat, prog-
nozisokat, ahogyan azt a bevezets-
ben ismertettiik mennyiségi, vagy
szamszerd informacidk igénybevé-
tele mellett, matematikai modszerek-
kel, matematikai modellezéssel lehet
késziteni. Mindezekkel az eszkozok-
kel ma még csak relative rovid id6-
szakra készithetd éghajlati feldolgo-
zas tekintettel a tudomanyos jellegti
mérések lehetéségének rovid torté-
netére. Tudjuk, hogy Galilei és
kovet6i munkdja alapjan a XVI.-
XVII. szazad folyaman alakultak ki
azok a miiszerek, amelyek segitsé-
gével mennyiségi informaciokhoz
juthatunk. Raadasul e miiszereket el-
sédlegesen elvi, filozéfiai kérdések
racionalis eldontésére szerkesztették,
csak késobb alkalmaztak 6ket gyakor-
lati feladatokra. A mérések, mérték-
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egységek egységesitésére a Francia
Forradalom Konventje adta ki az el-
sO rendeletet, mig az els6 tudomanyos
mértékegységrendszert Karl Fridrich
Gauss (1777-1855) dolgozta ki,
1832-re, amelyet CGS rendszerként
ismeriink. A XIX. sz. kozepén ala-
kultak meg a nemzeti méréstigyi szer-
vezetek, Magyarorszagon pl. az 1874.
évi VIII. térvénycikk alapjan. A XX.
sz. elején még igen kicsi volt az e-
gyes mértékegységek reprodukalasi
pontossaga, 102-10 kozotti értéke-
ket tudtak csak elémi. Csupan a 60-
as évekre ért el a méréstudomany
olyan szintet, hogy lehetségesé valta
nemzetkdzi mértékegységrendszer,
az ST kotelezd elterjesztése. Magyar-
orszagon 1980 ota torvényes az Sl
rendszer. Osszefoglaléan megallapit-
hatjuk, hogy mintegy 200 év kellett,
amig valdban osszehasonlithato esz-
kozokkel, 0sszehasonlithatd mennyi-
ségi informaciokhoz juthattunk. U-
gyanakkor kiilonlegességnek szamit
egy olyan hosszlisagii mérési.soro-
zat, mint Budapest 200 éves homo-
genizalt homérsékleti sorozata.
Felmeriil ezutan a kérdés a tor-
ténelmi, mindségi jellegli éghajlati
megfigyelések hogyan alakithatok at
korszer(i, szamitogéppel is kezelhetd
informacidkka, mennyiségi adatok-
ka. E feladat megoldasaval a kell§
részletességgel kortilirt minéségi in-
formaciok értéke rendkiviili modon
megnd, kozvetleniil felhasznalhato-
va valik ésakar az irasbeliség kez-
detéig visszamend éghajlati, kormye-

- zeti adatokhoz juthatunk. Mar korab-

ban kialakultak megfeleld paleokli-
matolégiai vizsgalati modszerek,
amelyek segitségével az adott teriilet

foldtérténeti taviani klimaja eléggé

nagy pontossaggal leirhato volt. E
téren a hazai kutatok kozil feltét-
leniil ki kell emelni Kordos Laszlot,
aki “pocok hémérdjével” a Karpat-
medence holocén idGszak éghajlat
torténetét kisérelte meg feltarni, igen

jelentds nemzetkozi visszhang mel-

lett. Jelen témankhoz, a torténelmi
korok éghajlati rekonstrukcidjahoz
kozelebb allok koziil feltétleniil meg
kell emliteniink Rdcz Lajos kecske-
méti kutatot, aki kornyezettorténeti
kutatasaihoz mar régebben hasznalja
Réthly Antal ferrasgytijteményeit.
Racz éghajlatrekonstrukcios munka-
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ihoz a Berni Egyetem Torténeti In-
tézetében kidolgozott CLIM-HIST
nevii szamitogépes rendezé prog-
rammokat hasznalja eredményesen.
E modszerrel mar szamos értékes
publikacidja sziiletett a Karpat-me-
dence torténelmi iddszakainak ég-
hajlatara és azok gazdasagi lehetd-
ségeire. Az emlitett és mar haszna-
latba kertilt, kiprobalt médszerrel te-
hat elérhetd, hogy a mindségi infor-
maciok, mennyiségi adatokként le-
gyenek kezelhetdk és alkalmas, par-
huzamos idejli 0sszehasonlitd bazi-
sok igénybevételével adott teriilet
éghajlatanak rekonstrukcidja el-
végezhetl legyen. Racz Lajos, Réthly
XIX. sz.-1 forrasgytijteményét is be-
vonta mar kutatasi programjaba.

Réthly XIX. sz.-bol gyiijtott
anyagarol

Réthly a XIX. sz. idGjarasi ese-
ményeir0l tervezett kotetében eloze-
tesen csak 1850-ig gondolta folytatni
a gytjtést. Ez a datum az Osztrak
Meteorologiai Intézet alapitasanak
datuma. Az Osztrak Intézetnek mar a
kezdetekben kiterjedt megfigyeld ha-
l6zata vuit. A Szentkorona orszagai-
bol pl. 23 megfigyelShellyel rendel-
kezett. E megfigyel6 allomasok ada-
tait az Osztrak Intézet megalakitasat
kovetéen rendszeresen Evkonyvek-
ben adta ki. A magyar Intézet ala-
pitasakor, 1870-ben a Szentkorona
orszagaiban miik6dé allomasokat az
osztrakok atadtak, igy ezen id6pont-
tol mar a magyar Evkonyvekben sze-
repelnek az egyre novekvs szamu
meteorologiai mérések és megfigye-
lések eredményei. Réthly késSbb
meggondolta magat és gytjtését az
évszazad végéig terjedd idészakra is
folytatta. Beldtta, hogy a pusztan sza-
mokat tartalmazoé rendkiviil értékes
Evkonyvek az 6 korabbi gyiijtemé-
nyének egyéb széleskord informa-
civival nem rendelkeznek, igy a par-
huzamos kornyezeti, tarsadalmi, gaz-
dasagi, kozlekedési, stb. viszonyok
az Evkonyvekbdl nem olvashatok ki.

Az altalunk két részre bontott
XIX. sz.-1 gylijtemény elsé kotete
kronologiai rendben sorolja az infor-
maciodkat, az orszag barmely helyé-
r6l. E kotet tartalmaban tehat hason-
latos az el6z6 évszazadokat magaban
foglalo kotetekéhez. Az utobb meg-

jelent masodik kotet szerkezete ett6l
eltérd, lényegében 10 megfigyelShely
hosszabb mérési sorozatait talaljuk
benne. A kotet formajaban mar utal
a késdbbi hivatalos meteoroldgiai év-
konyvek belsé szerkezetére, vagyis
egy-egy megfigyelGhely (és kornyé-
ke) idGjarasat irja le idérendben. A
megtigyelés helye, id6szaka és tar-
talma ekkor még véletlenszer(ien je-
lenik meg, hiszen a belsd, szubjektiv
indittatasbol gyfijt6, tudos érdekls-
désii személy egyéni képzettsége és
érdekl6dése szabta meg a napldsz-
ertien vezetett feljegyzések létét. A
feljegyzéseket, naplot vezetdk a kor
szokasanak megfelelden, részben
gazdalkodassal is foglalkozd, maga-
sabb képzettségii jarasi, megyei,
vagy egyhazi vezetdk, akik - egyal-
talan nem titkoltan - a jov0 szamara
is gyljtik észrevételeiket, a gyakorlat
igényelte sajat céli felhasznalas mel-
lett. Ahogy mar Arisztotelésznek, G gy
a XIX. szazad emberének is megha-
tarozott célja volt az idGjaras évirend-
jének, ismétlddésének ismerete, rog-
zitése ¢és a szélséségek Osszekapeso-
lasa a parhuzamosan jelentkezé me-
z6gazdasagi terméseredményekkel,
illetve ekkor mar az aktudlisan elér-
het§ piaci forgalmi értékekkel is.

A XIX. szazadot megel6z0 sza-
zadokban az idGjarasi jelenségeket,
karokat elsGsorban mint az emberi
emlékezésnek tampontul szolgalo ki-
emelkedd szélsGséges eseményeket
jegyezték fel. A kiterjedt tertileti és
anyagi karokat okozd katasztrofak,
igy az arvizek, a villamcsapasok mi-
atti tlizesetek, a jégverések, a téli je-
lentds fagykarok, az idGjarassal 6sz-
szefliggben megjelend jarvanyok
mély nyomokat hagytak az emberek
emlékezetében, ezekhez viszonyitva
konnyebb volt a kevésbé jelentds,
rendszeres torténések idépontjanak
meghatarozéasa, konnyebb volt a ter-
mésmennyiségek, a személyhez ko-
t0d6 események rogzitése az egyén
tudataban. Ha gondosan tanulma-
nyozzuk e kotetben leirtakat, tapasz-
talhatjuk, hogy korunk rohamosan
atalakulo gazdalkodasi viszonyai-
ban jelentkezd napi gondok nagyban
megegyeznek multszazadi elddeink
gondjaival, igy a begytjtés, az ér-
tékesités stb. siirgetd feladataival, 1l-
letve azok idGjaras fliggésével.




Az Onkéntes és sajat okulasra
dolgozo megfigyelk még elenyészd
szamu valodi meteorologiai muiszer-
rel rendelkeztek, ezért a mért adatok
szama is kevés. Akkoriban még je-
lentés személyes értéknek szamitott
egy-egy homérd, légnyomas-, vagy
szélmérd, netan csapadékméré mi-
szer. A leirasokban talaltunk olyan
utalast is, hogy a tanult fiu, jolképzett
orvos apja személyes tulajdonu esz-
kozeivel folytatja tovabbi évtizede-
ken 4t meteoroldgiai méréseit, meg-
figyeléseit és feljegyzéseit. Pontosan
ezért az uttérd lelkesedésért, eléde-
ink erGfeszitését nagy tisztelettel és
figyelemmel kell kezelniink és ér-
tékelniink. A leir¢ jellegii megfigye-
lések is potolhatatlan kincsnek sza-
mitanak ma mdar a meteorologiai
megfigyelések torténetében.

Réthly Antalnak a XIX. szazadot
felolels kotetei az OMSZ Eghajlati
Program részeként Kertiltek kiadas-
ra. A Meteorologiai Vilagszervezet
(WMQO) mar korabban meghirdette at-
fogo Eghajlati Vilagprogramjat, a-
melynek végrehajtasara felkérte 6sz-
szes tagallamat. A WMO Eghajlati
Vilagprogramja tébbiranytan kozeliti
meg a Fold éghajlatanak védelmét. A
rendszerezett  és  meghatarozott
hosszlisagu periodusokra végzettigen
részletes adatfeldolgozason tl, mind-
azon folyamatok szabalyozasat is be-
leértik e programba, amelyek veszé-
lyeztethetik a Fold éghajlatanak al-
landosagat. Az OMSZ is a hosszu-
idejli éghajlati adatgyfijtés és értékelés
feladatat kiemelten kezeli. A jelen két
kotetben Osszegytijtott meteoroldgiai
informacioé rendezett kozreadasa fon-
tos lépése e programnak, igyszintén
az ezek alapjan megindithato kritikai
értekelés és feldolgozas.

A XIX. sz. éghajlati szélsoségei

Réthly a XIX. szazadban harom
kiemelkedd és igen jelentSs gazda-
sagi kihatasu, az egész magyar tar-
sadalom életét befolyasolo idéjardsi
eseményt emelt ki kiilonds figyelem-
mel, az egyéb ingadozasokat, val-
tozasokat mar kisebb sullyal vette
figyelembe.

Az 1816. évi téli orszagos hovi-
har, hosszantart6 hideg és parhuza-
mosan az erds sz¢l szo szerint meg-
tizedelte az allatallomanyt, de az em-

berveszteség is igen magas volt. Az
ezévi (1999) téli helyzet valoszini-
leg csak megkozelitette az 1816-0s
tél pusztitasait. A ridegen tartott ju-
hokbél, marhakbol, sertésekbdl tiz-
ezer szamra pusztultak el néhany nap
alatt. Az utakon kozlekeddk tobb sza-
zan fagytak meg, vagy tiintek el. A
falvakban, varosokban elfogyott az
¢lelem, a tiizeld, a gyengébb haztetdk
beszakadtak a roppant mennyiségii ho
alatt. A hazak kozott az ereszig ér6
hotorlaszok miatt nem lehetett koz-
lekedni, az emberek a lakasukat nem
tudtak elhagyni. E hatasok emberek
tovabbi  szazait pusztitotta or-
szagszerte. A rettenetes tél miatt ré-
miilet és tehetetlenség lett trra az
orszagban. Nézziink néhany konkrét
idézetet a kotetbdl.

- BANSAG. “... a Német Banati Re-
gement-keriiletben, tsak magaban annyira
diihoskodott a szélvész, hogy 54 ember
¢letét vesztette, és 40 ezer darab marha,
mellyek koziil 38.238 juh volt, elveszett, a
kart 464.670 forintra betsiilték.”

- FUZESGYARMAT. *1816-ban volt
az Orszagszerte hires nagy Fergeteg miatt,
Juhoknak és Marhaknak iszonyi veszedel-
me. Kezdddott ez a Fergeteg a nevezett
esztend6 Januarius Honapja 27-dikének
estvégén, igen hideg és erdss Eszaki szél-
lel, csip8s és szikrazo esdvel elegy hava-
zasokkal: az esé ahova leesett, azonnal oda
fagyott, a szikrazo havat a diihos szél min-
denfelé hordta és az istallok tetején, a leg-
kisebb jukakon és nyilasokon is keresztiil
futta, kiviilrél pedig mindenfelé szerte ir-
toztatd Ho fuvasokat torlasztott. Igy tartott
ez tobb napokig egy folytaban.

- GYULA. “Az 1816-ikban Janudrius
29, és 30. napjan diihoskodott a gyilkolo
fergetegnek karos voltait GYULA is érzet-
te. Ugyan is a karoknak osszeirasa szerint
elveszett 174 jarmos okre, 43 Fejds és 14
meddd tehene, 16 harom esztendds, 36 két
esztendds tindja, 21 darab szopos borja, 3
darab méneses lova, | darab harom esz-
tendds, 3 darab két esztendds és | darab
rugott tsikoja, 21 darab sertésse, 578 darab
magyar juha, 275 Birkaja, 703 darab Ba-
ranya. A szénaban vallott kara 1080, az
épiiletekben esett kar pedig 1000 fra be-
csiiltettek. Az egész kar tett becsii sze-
rént 86.915 Frt.”

- UNGVAR. “A mult Janudriusnak
29-ik napjan a PAL fordulasa el6tt és utan-
na jart sok kodds, és nedves 1d6 utan, reg-
geli 3 ora tajban olly kegyetlen, és majd
egész 24 oOraig tartdo sz¢l tamadott, ami-
lyenre mostani emberi kor nem emlékezik.
Ezen diihos szél az erd6kben iszonyu ka-
rokat tett, az élofakat kitekervén, ki for-
ditvan, és ezek egymasra hullvan majd az
egész hegyeket betemették, az erdék kozt
lévé utakat jarhatatlanna tették, annyira,

hogy egy helységbdl a masikba erd6k kozt
alig lehet menni.”

Végiil egy ismeretlen kolté 30 vers-
szakos kolteményébdl idéziink rovid rész-
letet.

HISTORIA ezen Szornyii Rendkiviil
valé IDOJARASROL, melly az 1816-
dik Esztendében Januarius 29-¢én
uralkodott.

2. Megindult a nagy szél egy isteni szora,
Olly nagy sebességgel fut kegyetlen modra.
Hogy sok épiiletet széjjel tépe s szora,
Oh halandé ember, vedd ezt gondolora!

3. Tizenkét or utan éppen héthdn reggel,
Olly nagy sebességgel fut kegyetlen modra,
A foldet bészorra nagy hirtelenséggel.
Nem gondola semmi joszaggal emberrel

4. Huszonnégy orara hant olly hé halmokat,
Mindeniitt felérte az eszterhéjakot.

Az emberre zéra ajtot ablakokat,
Megraka fuvassal a haz padlasokat.

A vers még hosszan folytatodik,
akit részleteiben is érdekel, a Réthly
konyvbol teljes képet kaphat. Az
1816-0s tél a vidéki lakossagot gaz-
dasagilag rendkiviili modon érintet-
te, a foldesurak adomanyokkal, ado-
engedményekkel, a varmegyék rend-
kiviili segélyekkel siettek segiteni.

Az 1838-as dunai arviz emléke
benniink utédokban mar csak mint
Pest-Buda-i nagy arviz szerepel. A
két kotet targymutatdjaban Gsszesen
301 darab dradas, arviz, hivatkozas
szerepel. Ezek koziil emelkedik ki
az 1838-as évi arvizkatasztrofa. Az
esemeényrol azota is szamos megem-
I¢kezés jelent meg, most és itt csak
a helyzet jellemzésére fontos, kora-
beli hirekbdl kivanunk egy sziik va-
logatast bemutatni.

- janudr 1. PEST-BUDA. Szilveszter-
rél Gjévre a hajohidat kiszedték, 2-an meég
csonakokon kozlekedtek, de 3-an csak a
Margitszigetrdl lehetséges.

- januar 4. Buda. A Duna aradasa ko-
vetkeztében a vizivarosi foposta irodajat
atkoltoztették.

- januar 5. GYONGYOS. Tegnap e-
gész nap és ¢jjel szakadatlanul havazott, az
északi szél kozben jottével, mi miatt az
utak is halmokkal fodetnek.

- januar 1-6. PEST-BUDA. Teliink a
december 16-1ki esézésre kovetkezett fagy
utan kemény, de szaraz volt mig nem a
foldet januar 5-kén szinte térdig éré ho
boritassal, mely januar 4-kére virradora
kezdvén esni, januar 5-kén sziinet nélkiil
szakadt. Dunank az évnek e szakaszaban
szokatlan latvanyt mutat. A legkeményebb
hidegekben folyvast aradt, s tiikrén nehany
nap semmi jég nem latszék, csak januarius
2-kan neheziilt meg rajta az atjaras, 3-kan
egy mez0 jégtomeg borita folszinét, de leg-
kevésbé sem apadt, s6t 4-kén a jégtorla-
szok egészen a part szinéig emelkedtek,
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5-kén pedig a viz mar thlcsapott rajta, s a
két testvér varost elontéssel fenyegeté. A
Duna-soron lév6 hazak pincéji mind telvék
vizzel.

- januar 12-17. PEST-BUDA. Testvér
fovarosink utczait, s a koriilfekvd vidéket
harmad nap ota roppant hoétémeg boritja.
Mar a folyo honap 5-dike ota tobbnyire
minden nap, s éjszaka is tobb orakig hullott
a hé, daczaraa-6--10° R (-7,5 - -12,5°C)
csipds hidegnek, azonban pénteken, 12-én
estve kezde tartosabban havazni, s a kovet-
kez6 éjjel s szombaton egész nap bdven
szallott a ho koérnyékiinkre. Vasarnap (ja-
nuar 14.) reggel zord hoviharra ébredénk
fel, mely egész napon, s €jen altal, karara,
a hangaszati szép egyesiilet baljanak, s a
miivészet, s a jokedv baratainak sajnala-
tara, sot héthon délig, szobaikba zarva a két
févaros lakosait, s szora, s csapkoda az
elhomalyosult utczakon a béven hullo ho-
pelyheket. Hétfon délutan az id6 kidertilt,
de az utczakra kimenni vagyo varosi nép
nagyobb része csak akkor vevé észre a
kimenetelt gatolo hobastyakat, melyeken
csak nagy tiggyel, bajjal lehete altalvergéd-
nie. Valoban a hotomeg mindeniitt néha
2-3 1ab (60-100 cm) mélységti, ahol pedig
osszvehorda a vihar, egy 6lnyi is s a keske-
nyebb utczak majd csaknem jarhatatlanok
lettek. Kedden reggel kezdék 6szvehanyni
a temérdek havat, s kihordani, de hogy a
sulyos munka tébb napokig eltartand, gon-
dolhatni. A Dunan valo altaljaras vagyis
inkabb lépten nyomon bukdosas, keserves.
Egyszoval ennyi hora a két févarosban az
ifjak nem, az idésbek pedig 1812 ota nem
emlékeznek.

- januar 15. KALOCSA. A Dunat bo-
rito jégtorlatok akadalyozvan annak rend-
szeres folyasat, nalunk nagy kiontéseket
okoztak mult év végsé napjaiban. Varo-
sunk s ezt kornyez6 falvak vizzel telitvék.
A kozlekedés cleinte lehetetlen lévén, a
bekovetkezett nagy fagy altal, habar tete-
mes faradsaggal, s nem minden veszede-
lem nélkiil is a jég hatan némiképpen hely-
re allott. Néhany kalocsai utazok is elbo-
ritattak a jeges kiontéstél. Emellett f. ho
néhany napjain temérdek ho szallott hata-
runkra elannyira, hogy az aggkortak sem
emlékeznek ily, még az 1830-iki nagy ha-
vat is meghalado hofuvatagokra. Nem egy
okunk van van tehat aggodalommal nézni
a jovenddbe.

- januar 15. BUDA. A kozelébb dult
hovihar nem csak a jaras-kelést nehezité
meg az utakon, s a két févarosunk utczain,
hanem némely lakosokra veszélyt is hozott.
Ugyanis a Sz.Gellért-hegyrdl egy iszonya-
tos hotomeg lezuhanvan (a német ujsag sze-
rint 15-én) tobb, e hegy alatt fekvé hazakat
egészen betemetett, s részint 6sszeziizott. A
beszorult lakosok kéntelenek valanak az ab-
lakokon bujni ki, miutan azoknak vas ros-
télyait kitordelték. Egy timar-mester, legé-
nyével éppen az udvaron a ho elhanyasaval
foglalkozvan, amint a hotomeget mozdulni
latak, futott a veszély eldl, mely azonban
mindkettdjiiket ott lepte. A mester minda-
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zon altal, egy fészerhez kozel esvén, nagy
bajjal kivergddott a ho alol, de legénye, ki
a hazba igyekezett menekiilni, a ho te-
mérdek sulya altal leveretve, elborittatott, s
minthogy a mester fekvésének helyét pon-
tosan ki nem jel6lheté, a segitségre jott em-
berek a sziikségtelen hohanyassal sok id6t
elvesztegetvén, a szerencsétlenhez csak ké-
s6 juthattak, s 6t ekkor mar halva talaltak
(hélavina Budan!).

- februar 25. ARAD. A Maros fék-
telen arja februar 25-kén az aradi var felé
allo fahidat elszakaszta, egy részét elsodra,
s mind a varost- mind a varosbelicket elon-
tendé vala.

- februar 27. SZERED (Pozsony m.).
A Vag jégpancélja felrepedt a néhany napja
tarto meleg id6jaras kovetkeztében. A gata-
kat a viz attorte, s mintegy 30 agyagbol
épiilt haz dsszediilt és a fahidat is elpuszti-
totta.

- marcius 13-15. SZENTENDRE. A
Duna menti hazak marcius 13-an vizben
allottak, s e napon a viz magassaga megha-
ladta az 1775-¢évit. Du. elindult a jég,
megakadt, erre nagy gyorsasaggal nétt az
arviz, gy hogy az embereknek menekiil-
niok kellett. Ejfélkor az 1775 februar 16-i
vizallast - amelyet egy kovon megorokitet-
tek - meghaladta 7 labban és 7 hiivelykkel,
ilyen maradt a vizallas marcius 15-én reg-

de

geli 4 oraig. 177 haz teljesen, 112 részben
beddlt, vagy megsériltek.

- marcius 13-18. PEST-BUDA. A Du-
na vizszint magassaga igy alakult:
13-an 7,12 m mellett kezdddott a jegtor-
lodas.
14-én 8,36 m volt.
15-¢n 9,19 m mellett elérte a tetGpontjat.
16-an 9,03 m mellett megmozdult a jeg.
17-én 7.35 m mellett a viz utat tort maganak.
18-an 6,18 m mellett rendes vizallasra lea-
padt. De elétte a ket févarost elontotte.

Villam sujtotta fa (Dragovac Mark felvérele)



“Mindkét varosban kimondhatatlan a
nyomor. Az orszag torténetében hasonlo
szerencsétlenségre nem talalunk példat. A
pusztitas borzalma még mindig tart, és ez-
rek és ezrek vannak nyomor kozt, akiket ez
a kemény csapas ért. Nincs mar arrol szo,
hogy az ember megvédje hazat az elérenyo-
mul6 hullamoktol, megmentse ingodsagait
az arviz eldl. Szerencsések, akik meztelen
¢letiiket megmenekedhették s hanyan még
ennél rosszabbul jartak, vagy az 6sszeddlt
hazak romjai maguk ala temették, vagy
pusztultak menekiilés kozben.

Marcius 13-kan csakugyan rank vir-
radt a veszély napja, melytdl Dunank te-
mérdek jege, s folyvast névekvé arja miatt
féltiink. Délutan 2 és 3 ora kozott nagy
ropogassal ttnak indult a jég, de este felé
ismét megallapodék, 5 6ra tajban harangok
kongasa inté a lakosokat 6vakodasra a sziin-
telen novekedd vizartol, s a Duna mellékén
azonnal valamennyi bolt bezaratott, kapuk
becsinaltattak. Este félelem, s rémiilés ko-
zOtt aggodva tolongo sokasag jart, s kelt az
utczakon, harangok kongésa tarta ébren az
egész varost, a Duna mellett hizott védgat
hosszaban féklyak sora lobogott, s vila-
gitott a gat emelésére rendelt munkasok-
nak. A nagysagos varosi hatésag dicséretes
buzgalommal tett meg minden gondolhato
intézetet a fenyegetd veszély elharitasara,
de mind hasztalan, 11 éra felé az emberi
er6n daczold vizar, melly az ember-em-
lékezetre legnagyobb 1775-ki aradas ma-
gassagat meghaladta, a német szinhaznal
clszakitvan a védgatat, varosunk, mond-
hatjuk egészen elontotte. Marcius 17-kére
virradora majd egy 6lnyit (kézel 2 m) apadt
a viz, de a félelemtsl, melly benniinket
harom napig epesztett, még alig vagyunk
képesek lélekzeni.

PEST megyében - Pest és Buda nélkiil
- az arviz altal okozott kar 1,517.322 fir. 16
kr. volt. Teljesen Osszdilt 3987 haz, 744
kamra, 2092 istallo. Megsértilt 2424 haz,
259 kamra, 384 istallo. A hazakban beallott
kar 994.421 ftr. 3 kr. Vetémagban 132.864
fr. 35 kr. Takarmanyban 66.777 frt. 14 kr,
allatallomanyban 9.760 frt 54 kr. értéki kar
tortént. A legnagyobb kar Obudat érte: ke-
resztényeket 484.579 frt.,, izraelitakat
194.515 fit. 49 kr. Masodik helyen all Szent-
endre 85.938 forintnyi karral. Pesten a kar
meghaladta a 10,5 millié forintot. A teljes
kar 12,661.576 frt. 28 kr. volt, 153 ember
halt meg és 395 allat pusztult el.

A szerz0 altal kiemelt harmadik
legjelentdsebb idGjarasi esemény az
1863-as orszagos aszaly volt. Ekkor
hosszantart6 déli [égaramlassal rend-
kiviil szaraz és forr6 leveg6 arasztot-
ta el az Alfoldet és kornyezetét, he-
tekig nem volt esd, idénként kibir-
hatatlan forrésdgot hozott a viharos
szél. A folyok, kutak kiapadtak, a
legeldk teljesen kiszaradtak, az éves
mezbgazdasagi termés odaveszett,
ismét hullottak az allatok, haltak az

emberek a hdségben. Megkezd3dott
a falvakbol az elvandorlas, mivel a
jov4 teljesen kilatastalanna valt a pa-
rasztsag szamara. Az 1848 utani tar-
sadalmi, gazdasagi valtozasok, igy
az Urbéri kapcsolatok megsziinése, a
jobbagyi torténelmi munkarend meg-
valtozasa, a nagytomegti bérmunkas-
létszam megjelenése miatt a paraszt-
sag helyzete ellehetetleniilt, rakény-
szerliltek korabbi életteriik elhagya-
sara. Ezt a viharosan valtozo, nehéz
gazdasagi helyzetet tetézte az orsza-
gos aszaly. Vegyiink ismét néhany
kozvetlen példat Réthly forrasgyj-
teményébdl ezen esemény érzékelte-
tésére is. Ebben az évben mar m-
kodott orszagos meteorologiai mérs-
halozat, mégis a szélsdséges idGjaras
hatasainak érzékelése pusztan az Ev-
konyv szamtablazatai alapjan nem
tapasztalhato meg kelld részletesség-
gel.” Tehét a példak:

- MAGYARORSZAG. Nagy szaraz-
sag volt 1863-ban. A gabonatermés a nagy
héségben és esd hianyaban tonkre ment és
az 1794-ik évi allapotok ismétlédtek, sem
takarmany nem teremvén az emberek sok
helyen a szalmafodelii hazak tetejét etették
meg a joszagokkal. De ezzel sem boldo-
gulvan, szarvasmarhaikat a siksagrol be a
hegyek kézé voltak kénytelenek hajtani.
Sok jészag azonban éhen pusztult el a sik-
sagon, a legtobb kozség ingyenes kolcso-
nokre szorult, melyeket az akkori abszolut
Kormanytél kaptak és kés6bb évek hosszi
soran keresztiil fizették vissza.

- DEBRECEN. “Az 1863-dik évben
volt a nagy szarazsag, s megint kovetkezett
egy draga inséges nyar, mert ebben az év-
ben sem buza, sem rozs, arpa, tengeri egy-
szdval semmi nem termett.”

- ABONY. “A foldekben szegény zsel-
lérség konyoradomanyokbdl tartatott, me-
lyek els6bben a varosban és vidéken gyiij-
tettek, majd a Kiralyi Kincstar is jarult hoz-
za, de kiilfoldrél nevezetesen leginkabb
Bécesbél, Svajebol Franciaorszagbol is jot-
tek adomanyok, melyek a segélyt tébb ezer
forintra emelték. Az emelkedett lelkii f6-
rangu holgy Grof Szaparyné és a miiked-
vel6 tarsasag 610 frtot, az eléadasokbol,
az éltaluk rendezett balbol és sorsjatékbol
kozel 1000 frtnyi osszeget hoztak Gssze.
409-re ment a segélyezett csaladok szama,
kiknek az élelmiszerek részben természet-
ben, részben ételben osztottak ki. ... Janius
21-t6l jhlius 5-ig a varos 439 ¢éhezdnek,
397 font kenyeret, 17 véka lisztet, 10 font
sot és 17 font zsirt osztatott ki, akik kozott
120 nyomorek, dreg €s munkaképtelen e-
gyén volt. Juliusban mar a kenyérosztas
egyenként 1/2 fontra, egy messzely lisztre
szallittatott le s az ¢lelmezés mégis e ho-
ban 322 frt 66 krba keriilt, melyre gyiijté
ivek bocsatattak ki.”

- SARKAD. “1863-hoz a legsujtobb
emlékek fiiz6dnek. Minden perce oly sza-
raz, oly es6tlen volt, hogy még harmat sem
jart, hogy igy joforman semmi sem terem-
hetett, konnyii belatni. Az Gszi es6zések
azonban annyi hasznot mégis hajtottak,
hogy a mez6t meginditottdk, és a koran
vetett gabonakat dis novésre serkentet-
ték.” ;

- KISUISZALLAS,  TURKEVE,
KUNSZENTMARTON 2 millié hétszaz-
ezer holdnyi hatara sivatag, a hatarban a
marhaallomany megesokkent  24.000
szarvasmarhaval, 8000 loval, 197.000
juhval és 13.000 sertéssel, ez vagy ¢hen
veszett, vagy a nydron potom aron el-
prédaltatott.

- CSANAD megyében az emberek fii-
vet, a sertések hist esznek, azok is, ezek is
sz0 nélkiil. Ami megehet6 zoldet talal a
szegény nép, osszeszedi és ételnek megtozi,
az elhullott lovak hullain pedig a sertések
lakmaroznak, hiznak. A zo6ldség ritka és
méregdraga. Egy dinnye és egy 16 egyar,
ez is amaz is 25 garas. Akarmerre megy az
ember az Gton doglott lovakat talal.

Egy aszalyrdl sz6l6 beszamolo
igy végzddik. “De mindegy! MA-
GYARORSZAG és népe olyan erds
és szivos, hogy kibirja és kiheveri
még a sajat kormanyait is.”

A szaz év éghajlati eseményeit,
szélsOségeit tartalmazod kotet szer-
kesztése soran tobbszor felmertilt a
napjainkban is aktuélis kérdés, meg-
figyelhet-e a leirtak alapjan vala-
milyen éghajlatvaltozasi tendencia.
Réthly hosszi munkés élete sordn
tobbszor foglalkozott ugyanezzel a
kérdéssel. Az 1930-as évek aszaly-
karai kapcsan fejtette ki: 4 szélso-
ségekben mindig van valami megka-
po, ami magaval ragadja az ember
képzeletét és igy mindig akadnak
szoszolok, akik erdteljes szinekben
adnak kifejezést helyeslésiiknek és a

felvetéseket meggydzodésekké lépte-

tik elé. Es itt kezdddik a baj, mert az
- egyébként bizonnyal joakaratilag
hirdetett - ilyen meggyozodésnek ta-
gadhatatlanul hatéereje van, amely
a vizgazdalkodasi feladatok egész-
séges megoldasa elé akadalyokat
gordithet, mar megléva és iidvosnek
bizonyult alkotasoknak pedig hitelét
ronthatja.

Gondolkozzunk el Réthly véle-
ményén. Koszonom a figyelmet!

Dr. Simon Antal
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A maximalis kifejlodési varosi hosziget
teriileti kiterjedése tavasszal Szegeden

Bevezetés

Az éghajlatkutatas targyanak
sz¢€les spektruman beliil a telepiilé-
sek — lokalis léptékd — klimamo-
dosito hatasanak tanulmanyozasa az
ott laké érintettek magas szama
miatt az egyik legfontosabb feladat.
Ezen belil is a varos hdmérsékleti
tobblete a legszembet{inGbb kornye-
zeti valtozas, amit az urbanizacio o-
koz. Az igy kialakul6, Gn. varosi
hdsziget (angol nevén: urban heat
island - UHI) nagysaga (intenzitasa)
jellegzetes napi menetet és a varoson
beliil eléggé eltéré mértéket mutat.
Maganak a jelenségnek a vizsgalata
meglehetdsen széleskord  vi-
lagszerte (pl. Oke, 1997; Kurttler,
1998), de viszonylag kevesebb fi-
gyelmet forditottak a hésziget lege-
résebb kifejlodésére, sajatossagai-
nak vizsgdlatara. Ez viszonylag ért-
het6 is, mert a maximalis hdsziget
“tettenérése” a homeérséklet napi
menetében nem a legegyszertibb fel-
adat, ugyanis bekovetkezése napon-
ta valtozik az altalanos idGjarasi vi-
szonyok fiiggvényében. Annyi a-
zonban elmondhat6 roéla, hogy az
erdteljes kifejlédés (amikor nem
csapadékos, nem nagyon szeles és
felhGs az idGjaras, ami kedvez a kis-
léptékd klimatikus folyamatok ki-
alakulasanak) altalaban néhany 6ra-
val a naplemente utan kovetkezik be
(Oke and Maxwell, 1975).

Ezért e tanulmany keretében fi-
gyelmiinketerre a jelenségre iranyit-
juk, vagyis az UHI intenzitas tertileti
elterjedését vizsgaljuk Szegeden a
napi menetben mutatkoz6 maxi-
malis kifejlodés legvalosziniibb ide-
jében. Az ehhez sziikséges adat-
gytjtés kiillonboz6 idGjarasi helyze-
tekben tortént, kizarva azonban a
csapadékos napokat.

Varosklimatologiai vizsgalatok
kapcsan Szeged mar tobbszor szoba
kertilt, tobbek kozott e folyoirat ha-
sabjain is (pl. Unger, 1995). Foldrajzi
fekvése (sik, alfoldi vidék) kiilono-
sen kedvezd tereppé teszi az ilyen
jellegli kutatasokra és az eredmé-
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nyekbdl levonhaté altalanos kovet-
keztetésekre. 1998-ban 160100 al-
lando lakos ¢lt a megyei joga varos
hivatalosan 281 km?-t kériilolels

human bioklimatologiai vizsgalatok
soran (Jendritzky and  Niibler,
1981). Osszességében 107 négyzet-
re (26,75 km?) volt sziikség, amelyek
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1. dbra

A vizsgalt teriilet Ichatarolasa (a), a [6 beépitettségi tipusok Szegeden
(h: mezéguzdasagi és szabad teriilet, ¢: ipari és raktarozasi teriilet, d: esaladi hazak,
o punel lakotelepek, f- belvaros, 2-4 emeletes piiletekkel) és a kirtéltés (g

kozigazgatasi hatarain beltl (Fir-
bas, 1999), azonban az igazan varosi
és elévarosi teriiletek kb. 25-30 km?2-
t foglalnak el és nagyrészt a — lehet-
séges arviz elleni védelemként szol-
galé — kortoltésen beliil helyezked-
nek el. Vizsgalatainkat mi is ezekre
a varosrészekre koncentraltuk.

Ami a varos szerkezetét illeti,
arrol roviden elmondhaté, hogy
morfologiai tipusai: a viszonylag sii-
rii beépitettségli belvaros, a nagy
panelépitésii lakotelepek, az ipari és
raktarhazas korzetek, a csaladihazas
részek, valamint a vérosi parkok, a
Tisza menti zoldteriiletek és a
kiilteriiletek mez6gazdasagi foldjei
(1. abra). Uthalozata kérutas-sugar-
utas rendszerd.

Modszer

A vizsgalt teriiletet 0,5x0,5 km
nagysagi négyzetekre (gridekre,
celldkra) osztottuk, majd ezeket két
szektorba soroltuk (2. dbra). Ilyen
részletességli felosztast alkalmaztak
a hasonld nagysagi németorszagi
Freiburg esetében is, az ott végzett

lefedték Szeged varosi és elGvarosi
részeit. A toltésen kiviil esd, gyakor-
latilag falusias jelleg(i varosrészeket
nem vettiik bele a vizsgalandd
teriiletbe. Maga a gridekre osztds az
Egységes Orszagos Térképrendszer
(EOTR) 1:10000-es méretaranyt
topografiai térképein alkalmazott
Ix] km-es négyzethalo elemeinek
tovabbi negyedelésével tortént.

A maximalis UHI intenzitas
vizsgalata mérdkocsival gy(ijtott és
egy allando helyi allomason folyo
észlelésbdl szarmazo adatokon ala-
pult, méghozza az 1999. marcius és

junius kozotti idoszakban. Mérése-

inket azota is folyamatosan végez-
ziik, de az itt kozolt eredmények erre
a tavaszi periodusra vonatkoznak.
Ahhoz, hogy homérsékleti ada-
tokkal rendelkezziink minden egyes
négyzetbdl, a vizsgalt idoszakban
hetente egyszer autdval olyan mobil
méréseket végeztiink, amelynek so-
ran a meérési utvonalon oda-vissza
minden gridet érintettiink legaldbb
egyszer-egyszer. A hetek ugyana-
zon napjain — eddig Osszesen 13 al-
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2. abra
A vizsgalt teriilet felosztasa 0,5x0,5 km-es négyzetekre, bemutatva a kiilteriileti (R)
elhelyezkedésii celldt, az Eszaki- (a) és Déli-szektort (b) a kizés datfedd résszel (c) egyiitt,
valamint a szektoronkénti mérési utvonalakat (d, e).
A JATE kertjében 1éva automata mérdallomast * jeloli.

kalommal — végrehajtott mérések
azt biztositjak, hogy kiilonbozé 1d6-
jarési helyzetekben (kivéve az esét)
a teljes vizsgalt teriileten az UHI
kifejlédésének mértékérdl részletes
informaciokat kapunk.

A gridek nagy szama és ebbdl
kovetkezden a sziikséges mérési ut-
vonal hossza miatt a teriiletet két
szektorra kellett osztani. Az Eszaki-
szektor 59 (14,75 km?), a Déli-szek-
tor 60 (15 km?) négyzetbdl 4ll és a
kett6 kozotti folyamatos atmenet
biztositasara van egy 12 gridbdl (3
km?) allo kozos rész is. A mérési
Gtvonalak teljes (tehat oda-vissza
mért) hossza 75, illetve 68 km az
Eszaki- és a Déli-szektorban, ame-
lyeknek a bejarasa kb. 3-3 orat vesz
igénybe (2. abra). Minden grid meg-
latogatasa és a hdmérsékleti értékek
egy idOpontra vonatkozd atszami-
tasa megkdovetelte az ilyen hosszl
idejli mérést és az ugyanazokon az
Gtvonalakon valo visszatérést. Az
észlelést 0,01°C-os érzékenységl,
sugarzasvédelemmel ellatott auto-
mata homérsékleti szenzorral (LogIT
HiTemp) végeztiik, amely az autd
belsejében elhelyezett hordozhato
digitalis LogIT SL adatgydjt6vel
(DCP Microdevelopments and SCC
Research) volt Osszekapcsolva. A
gyljté az adatokat 16 masodpercen-
ként rogzitette, amely az autd at-
lagosan 20-30 km/h-s sebességénél
azt jelentette, hogy a mérési pontok

kozott atlagosan 89-133 m volt a
tavolsag a mérési utvonalak mentén.
(Természetesen a  kozlekedési
viszonyok miatt nem lehetett mindig
egyenletes sebességgel haladni.) Az
emlitett sebességtartomany elegen-
d6 volt arra, hogy megfeleld szel-
16zést biztositson a szenzor szamara,
amelyet 1,45 m magasan €s 0,60 m-
rel a kocsi eleje el6tt helyeztiik el

alatt linearisan valtozott. Feltétele-
zésiinket alatamasztotta, hogy ez a
lineéris valtozas megfigyelhetd volt
a Jozsef Attila Tudomanyegyetem
(JATE) kertjében felallitott automa-
ta meteoroldgiai allomas hdmeérsek-
leti soraiban ugyanebben az idGben
(2. abra). Egyébként a linearitast né-
hény éraval a naplemente utan a va-
rosi teriileteken Oke and Maxwell
(1975) is igazolta, megjegyezve,
hogy kiilvarosi teriileteken mindez
csak megkozelitéen igaz az eltérd
hilési gradiensek miatt. A referen-
cia-id6, vagyis a maximalis UHI be-
kovetkezésének idépontja, amelyre
az idékorrekcid tortént, mindig 4 6-
raval a naplemente utan volt. Ennek
az idGpontnak a kivalasztasa ko-
rabbi vizsgalatokon alapult (Boruzs
és Nagy, 1999). A szamitasok ered-
ményeképpen mindegyik autds mé-
rés esetén az adott mérési szektorban
fekvé minden egyes négyzethez
hozzarendeltiik az igy kapott kor-
rigalt homérsékleti értékeket, amely
értékek a négyzetek kozéppontjara
vonatkoztak.

Egy nagyobb kutatasi projekten

beliil olyan hémérsékleti closzlast
bemutatod  térképeket szerkesztet-

1. tablazat

A Szegeden végrehajtott mobil méréssorozat részletei
(1999. marcius 2. - junius 9.)

a méréssorozat referencia idd AT R
szektor hetének mérési idd hossza | (Kozép-Europai ek e_“, posek
sorszama* 1da) e
Eszaki L 26 56p 21:30 663
05 36 09p 22:30 708 14
9. 36 04p 22:45 686
Bl 36 05p 23:00 692
13. 36 15p 23:15 737 e
15. 36 16p 23:30 736
Déli 3 36 03p 21:45 683
4. 36 00p 22:00 673
6. 26 52p 22:15 643
8. 26 55p 22:30 652 ' W
10. 26 47p 23:00 624
12. 2647p 23:15 624
14. 36 09p 23:30 707

* a 2. és 5. mérés adatait technikai okokbdl térolni kellett

egy radon, hogy kikiiszoboljik a
motor melegitd hatasat (3. abra). A
mérések részleteit az /. tablazat tar-
talmazza.

A feldolgozas soran eldszor cel-
lanként atlagoltuk a mért értékeket,
majd ezeket a kapott értékeket sza-
moltuk at egy idépontra, feltételez-
ve, hogy a hémérséklet a mérés ideje

tiink, amelyek részletesen bemutat-
jak a teriileti kiilonbségeket a varo-
son belil (a tanulmanyozott 1d6-
szakban) atlagosan, valamint né-
hany specialis id6pontban is. Ehhez
el6szor ki kellett szamitani a ma-
ximalis UHI intenzitas értékeit gri-
denként. Ez az intenzitds nem mas,
mint az adott varosi teriileten mért
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homérsékleti érték és egy (kivalasz-
tott, a térség varosi hatasoktol men-
tes regionalis klimajat képviselo) kiil-
tertileti helyen mért érték kiilonb-

A felszin eltérG jellegzetességgel
biré részeinek %-os aranya a SPOT
mihold XS felvételének
kiértékelésc 1 tortént, kombinalva

3. abra: A mérdauto a ridra felszerelt homérsékleti szenzorral

sége. Esetiinkben az a grid (R a 2.
abran) jelentette ezt a helyet, ahol az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat
szegedi allomasa talalhatd. A ko-
rabbi szegedi varosklimatologiai
kutatdsoknal is az innen szarmazo
adatok szolgaltak Osszehasonlito,
kiiltertileti  hattéradatokkeént  (pl.
Unger, 1996). A maximalis UHI in-
tenzitas izotermainak szemléletes,
nagypontossagu megrajzolasat a
nagyszamu, a vizsgalt tertilet 107
pontjaban (a gridcellak kozép-
pontjaiban) igy rendelkezésre allo
értékek biztositottak.

A kisléptékd klimamodosula-
sokban igen jelentds szerepe van a
felszin sajatossagainak (Oke, 1987;
Adebayo, 1987). Ezért masik célunk
annak feltarasa volt, hogy a varosi
beépitettség stirtisége és az UHI in-
tenzitas nagysaga kozott mennyire
szoros a kapcsolat, vagyis hogy
mennyiben befolydsolja a beépitett-
ség mértéke a varos hémérsékleti
tobbletének tertileti rendszerét. Eh-
hez a beépitett teriiletek (épiiletek,
utak, jardak, parkoldk, stb.) szaza-
lékos aranyat kellett gridenként
meghatarozni (hiszen a hémérsék-
let-kiilonbségek is gridenként allnak
a rendelkezésiinkre).
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a GIS (foldrajzi informacios rend-
szer) modszerével (Unger et al.,
1999). A felvétel felbontasa, vagyis
CZY | avi nugysaga 20x20 m volt,
amelynek réveén kisebb teriileti egy-
ségek jellegzetességeit is fel lehetett

ahol IR a pixel értéke az infravoros
savban, R pedig vords savban. Az
NDVI értékek +1 és -1 kdzott valta-
koznak, a zoldfeliiletek aranyanak
megfelelGen a vizsgalt egységben.
Segitségevel a zoldfelileteken kiviil
a beépitett, a vizzel boritott és az
egyéb felszineket is el lehet kiilo-
niteni.

A 4. abran lathato, hogy a vizs-
galt terlileten beliil mekkora a be-
épitett tertiletek aranya a gridek tel-
jes teriiletéhez képest, 25%-os érték-
kozonként.  Példaként  mindjart
szembetlinik, hogy a Tisza és kor-
nyezete (mint alacsony beépitettsé-
gl teriilet) a cellak rendszerében vi-
lagosan kirajzolodik keletrdl dél felé
fordulé kanyarulataval (lasd még az
1. abratr).

Eredmények és kovetkeztetések

A 4. dbra bemutatja azt is, hogy
a varosi hatas hogyan befolyasolja
az atlagos maximalis UHI intenzitas
teriileti eloszlasat. Az izotermak
csaknem szabalyos koncentrikus a-
lakot vesznek fel, a kiilvarosoktol a
belsd teriiletek felé novekvd érté-
kekkel. A legjelentSsebb eltérés e
koncentrikussagtol a varos északke-
leti részén figyelhet6 meg, ahol a
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4. dbra
A belpitett teriiletek aranya a négyzetek teljes teriiletéhez képest %-ban (a: 0-25, b: 25-50, ¢:
50-75, d: 75-100) és az atlagos maximalis UHI intenzitas (°C) a vizsgalt teriileten Szegeden

1999. marcius és juinius kozott

tarni. Az Gn. Normalizalt Vegetacios
Index (Normalised Vegetation Index
- NDVI) értekeit a pixelek értékeibol
a kovetkezo egyenlet adja meg:

NDVI= (IR-R)/(IR+R)

2°C-os izoterma kinyulik a kiilte-
riiletek felé. Ennek magyarazata az
ezenarészen elhelyezkedd nagy, pa-
nelépitési lakotelepek hatasaban ke-
resendd, mivel ennek a teriiletnek a
beépitettsége nagyrészt 75% feletti.




A 2,8 és 2,4°C-o0s izotermak é-
szaknyugati, valamint a 2°C izoter-

erételjesebbet tapasztaltuk a mérés-
sorozat idején. Az 5. és 6. dbra a-

0 1

Ilunl

0 0,5

1,0 1,5 20 2,5

3,0

5. dbra: A maximalis UHI intenzitas (°C) a vizsgalt teriilet Eszaki-szektoraban

Szegeden 1999. mdjus 13-an

ma délkeleti kiterjedése a centrum
iranyabol szintén a magas, 75%-nal
nagyobb beépitettséggel magyaraz-
hat6 ezeken a részeken. Egyébként
az atlagosan 2°C-nal nagyobb UHI
intenzitas mar jelentds termalis mo-
dosulast jelent. A legalabb ilyen e-
résségli hosziget kiterjedése Szege-
den meglehetésen nagy, kb. 56 cellat
(14 km?) fed be, amely a teljes
tertilet kb. 53%-a. Mint ahogy var-

lapjéan vilagosan kitiinik, hogy az i-
zotermak futasat a beépitettség foka
ezekben az esetekben is igen nagy
meértékben befolyasolja. Az eltérd
id6épontban felvett adatokbol késziilt
abrakon a maximalis UHI intenzitas
legnagyobb értéke ugyan eltérd
(3,4°C északon és 6,2°C délen), a-
mely valészintileg az itt nem vizs-
galt idGjarasi koriilmények kovet-
kezményeként alakult, de a beépi-
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6. abra: A maximdlis UHI intenzitas (°C) a vizsgalt teriilet Déli-szektorahan

Szegeden 1999. aprilis 6-an

hat6 is volt, a legjelentésebb hémér-
sékleti kiilonbségek (>2,8°C) a sl-
riin beépitett (>75%) varoskdzpont-
ra jellemzdk és 6sszesen kb. 11 cel-
1at (2,5-3 km?) fednek le. A vizsgalt
1dGszakban a legnagyobb, 3,5°C-os
atlagos maximalis UHI intenzitas
abban a belvérosi gridben volt, a-
mely a népszert sétaloutcat (Karasz
utca) és annak kozvetlen kornyeze-
tét tartalmazza.

A tovabbiakban még két olyan
eseti hémérsékleti eloszlast muta-
tunk be, kiillon-kiilon a vizsgalt te-
rillet Eszaki- és Déli-szektordra, a-
mikor az UHI kifejlédésére a leg-

tettség altal meghatarozott hdmeér-
sékleti kép jellege teljesen hasonlé.

Ezek az elGzetes eredmények
biztatéak arra nézve, hogy — mivel a
varosi homeérsékleti tobblet teriileti
elterjedése sok tényezGtol fligg — ér-
demes ujabb paramétereket bevonni
a vizsgalatba, meghatarozni, hogy
ezeknek mekkora szerepe van a ki-
alakulo UHI mértékében, szezonalis
valtozasaban, esetleg néhany oras e-
l6rejelzésében. Ilyen paraméterek
lehetnek példaul a beépitettség szé-
zalékos aranyan tal a vizfeliiletek
aranya, a varoskozponttol valo ta-
volsag, az alland6 helyen 1évé auto-

mata allomason mért szél, hdmér-
séklet és globalsugarzas értéket, stb.

Végs6 célként olyan statisztikai
modell készitésére nyilik lehetGség,
amelynek egyenleteit a korrelacios és

. regresszios analizis modszerével ha-

tarozzuk meg. A modellegyenletek
révén a kiindulasi adatok bevitelével
megbecstilhetévé valik — kiilon mé-
rések nélkil — a maximalis hGsziget
értéke barmilyen idéjarasi kortilme-
nyek kozott, a varos barmely terii-
letén. Ennek a célnak az elérése a je-
lenleginél hosszabb, legalabb egy ¢é-
ves adatsort, a modell tesztelése még
tovabbi legalabb egy éves adatsort i-
gényel, ezért a méréssorozat és a ka-
pott eredmények elemzése sziikség-
szertien tovabb folytatodik.

Koszonetnyilvanitas
A kutatast az OTKA (T/023042)
és a Szegedért Alapitvany tamogat-

ta. Kiilon koszonet illeti az adat-
gyljtésben résztvevd hallgatokat.
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Valtozasok a repiilésmeteorolégiai kédokban

A Légkor korabbi szamaiban (1995/3, 1996/1) 1 :z-
letesen leirtuk a repiilésmeteorologiaban bevezetet 1ij
kodolasi szisztémakat, és azok valtozasait. Folytatva ezt
a hagyomanyt, most bemutatjuk az ICAO (International
Civil Aviation Organization) altal 1998. november 5-t6l
érvénybe lépett kodvaltozasokat, és a repiilési térképekre
vonatkozd elGirasok tujabb valtozasait (vastag betiivel
kiemelve).

Az elmult néhany év soran a meteorologiai model-
lezésben jelentds fejlodés kovetkezett be, ezért az ICAO
(jabb eldirasaban engedélyezi a T+6 és T+36 oras (T az
az id6pont, amelynek adataibol a modell fut) elGrejel-
zések hasznalatat is reptilési térkép készitésének céljaira.

Az idgjarasi kodok koziil egyediil a fagyott esd kodja
valtozott meg, a korabbi “PE” helyett mostant6l “PL”-t
kell hasznalni.

Az egyes meteorologiai szolgalatok értelmezése ko-
zOtt eltérés volt néhany gyakran hasznalt révidités tekin-
tetében, ezért ezek definicioit pontositottak. Ezek a pon-
tositott definicidk a kovetkezdk:

ISOL: Egymastol jol elkiilonithet6 (id6jarasi objek
tumok), amelyek az adott teriilet kevesebb,
mint 50 %-at fedik le.

OCNL: Egymastol legalabb részben elkiiloniils (idé

jarasi objektumok), amelyek az adot. tertilet

50-75 %-at fedik le.

Egymastol nem elkiilonithetd (id6jarasi

objektumok), amelyek az adott teriilet tobb,

mint 75 %-at fedik le.

A SIGMET" veszélyjelz6 taviratokban véltozas nem
tortént, a fenti definiciok valtozasait kivéve.

Az AIRMET" veszélyjelz6 taviratokban megvéltoz-
tak a fenti definiciék. Kordbban ezt a taviratot akkor
kellett kiadni, amikor olyan veszélyes jelenség alakult ki
a légkorben, amelyik nem szerepelt a GAMET' tavirat-
ban. Mostantol akkor kell kiadni ezt a taviratot,
amikor a veszélyes jelenség megjelenik, fliggetlentil
attol, hogy az szerepelt-e a GAMET taviratban.

A TAF (Terminal Aerodrome Forecast) taviratban két
valtozas tortént. Az egyik a fentebb emlitett fagyott esé
kodjanak valtozasa. A masik valtozas a tropusokon és
a magasban fekvd repiilGtereket (Pl. Teheran, Mexiko-
véros, Luxor, Dubai, stb.) érinti. Ezeken a helyeken a
levegd sirlisége a nedvesség, a magassag vagy a meleg
miatt a szokasosnal kisebb, ezért bizonyos hmérséklet
elérése esetén mar nem lesz elég hossza a kifutopalya
ahhoz, hogy a repiil6gépek (elsésorban az orias gépek)
fel tudjanak emelkedni. Kordbban ezeken a reptereken
megadott idépontokra kellett el6rejelezni a hdmérsék-
letet, mostantol a tavirat érvényessége idején elGforduld
legmagasabb hémérsékletet és idopontjat, valamint a
legalacsonyabb homeérsékletet és idopontjat kell elGre-
jelezni.

FRQ:
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A kisgépes repiilés szamara késziil6 GAMET tavira-
tot jelentGsen megvaltoztattak. Ezt a valtozastegy példan
keresztiil mutatjuk be.

YUCC GAMET VALID 220600/221200 YUDO -

AMSWELL FIR BLW FL120

SECN I

SFC WSPD: 10/12 35-45 KT

SFC VIS: 06/08 3000-5000M BR N OF 51 DEG N

SIGWX: 11/12 ISOL TSRA

SIG CLD: 06/09 OVC ST 800/1100 FT N OF 51 DEG

N 10/12 ISOL TCU

1200/8000 FT

ICE: MOD BTN FL 050-080, SEV IN CB

TURB: MOD ABV FL090, SEV IN CB

SIGMETS APPLICABLE: 3

SECN II

PSYS: 06 L 1004 HPA 51.5 DEG N 10.0 DEG E

MOV NE 25KT WKN

WIND/T: 2000 FT 270/40KT PS03 5000 FT

250/45KT MS02 10000 FT

40/50KT MS11

CLD: BKN SC 2500/8000 FT

FZLVL: 3000 FT

MNM QNH: 1004 HPA

SEA: TISHGT S5M

VA: NIL

A tavirat jelentése: A GAMET tavirat Amswell (kép-
zeletbeli) légterére vonatkozik, 22-én 06 UTC-t6l 12
UTC-ig a 12000 lab alatti légrétegekre.

Els6 rész:

Talajszél sebessége: 10 és 12 UTC kozott eléri a 35-45
csomot (akkor kell megadni, ha meghaladja a 30
csomot).

Talajmenti latastavolsag: 6 ¢és 8 UTC kozott 3-5 km
parassag miatt az 51 foktol északra. (Meg kell
adni azt a jeleniddt, ami miatt 5 km ala megy
a latas).

Szignifikéns jelenid6:10 és 12 UTC kozott izolalt zivatar
varhat6. (Zivatar, 6nos es6, homok és hofuvas,
er0s havazas, fagyott es6, tornado, szerepelhet itt.)

Szignifikans felh6zet:06 és 09 UTC kozott 8 okta sztra-
tusz felhGzet varhato, alapja 800 1ab, teteje 1100
lab az 51. foktol északra; 10 és 12 UTC kozott
izolalt tornyos gomolyfelhdk varhatok alapjuk
1200 1ab és tetejitk 80001ab felhGtetdvel. (Itt
meg kell adni az 1000 lab alatti felhGzetet, ha
mennyisége eléri az 5 oktat, illetve a tornyos
gomolyfelh6t, valamint a Cb-t abban az eset-
ben, ha nem varunk beléle zivatart.)

Jegesedés: Kozepes 5000 és 8000 lab kozott, erds Ch-ben.

Turbulencia: Kézepes 9000 lab felett (legalabb 12000
labig), er6s CB-ben. A 3-as szamu SIGMET tavi-
rat van érvényben.




Masodik rész:

Nyomasi rendszer: 06 UTC-kor egy 1004 hPa-os ala-
csony nyomas taldlhaté az 51. északi szélesség
és a 10. keleti hosszisag talalkozasanal, 25 cso-
mos sebességgel kelet felé mozog és gyengiil.

Homérséklet és szél: 2000 1ab magasan 270 fokrol 40
csomo, a homérséklet +3 Celsius fok
5000 labon 250 fokrol 45 csomo, -2 Celsius fok
10000 labon 240 fokro6l 50 csomo, -11 Celsius
fok

Felhozet: 5-7/8 stratocumulus alapja 2500 lab, teteje
8000 lab. (Ha a mennyiség eléri az 5 oktat,
akkor kell megadni.)

Fagyasi szint: 3000 1ab (A 0 fokos szint magassaga.)

Minimalis QNH: 1004 hPa (Az el6fordulé minimalis
tengerszinti légnyomas értéke a tavirat érvé-
nyessége alatt.)

Tenger: Vizének homérséklete 15 Celsius fok, a hul-

: lamok magassaga 5 m.

Vulkani hamu: nincsen hamu, vagy siiriisége a re-
piilést nem veszélyezteti.

Mint lathatd, ebben a taviratban nagyon jelentds val-
tozasok voltak. Ennek oka, hogy az alacsony szinteken
repiil§ pilotak a korabbinal tobb adathoz szerettek volna
hozzajutni a biztonsagos repiilés érdekében. A taviratelsd
részét minden orszadgnak kell adnia, amelyik vallalta,
hogy kiszolgalja a kisgépes repiilést, mig a masodik részt
egyel6re még nem kotelezd, mivel sok orszagnak nincsen
meg a megfeleld szamitogépes hattere (mezoléptékii mo-
dell, stb.) ennek teljesitéséhez. Bar Magyarorszagnak van
mezoléptékili modellje, a masodik rész kiszolgéalasahoz
sziikséges szoftverek még nem késziiltek el, ezért jelen-
leg csak az elsd részt adjuk. Eldrelathatéan 2000. januar
1-t61 mar mi is elkészitjiik a masodik részt.

Osszefoglalva a fentieket elmondhat6, hogy a val-
toztatisok mind azt a célt szolgaljak, hogy a repiilés
biztonsaga tovabb novekedjen, és a pildta szamara ké-
sziilt térképeket, kodokat ugyanigy értelmezze a pilota,
mint az elGrejelzést készité meteorologus.

Fovényi Attila

Rombolé gombvillam Nagyszalontan

Kosa-Kiss Attila « LEGKOR szorgalmas nagyszalontai
tudositoja eziittal egy olyan ritka iddjardasi jelenségrol szamol
be, amely a Homokiné ijhy Katalin cikkében (l. 2. old.)
elemzett egyik nagycsapadékos idéjarasi helyzethez kapcso-
l6dik. (A szerk.)

Iddjarasi koriilmények egy gombvillam kialakulasa el6tt

Amikor a mérsékelt égovi ciklonok 55-60°-nal magasabb
foldrajzi szélességii palyakon haladnak, Eurépa kozépsd ré-
szének idGjarasa sajatsagosan alakul. A kontinens déli részét
ilyenkor anticiklon uralja. A Genovai-6bdl f6lott ciklon kép-
z6dhet, amely a Karpat-medencébe athelyezédve jelentdsen
lelassul. Tobb napon keresztiil itt vesztegel, ismétlod6 ziva-
tarokat okoz nyéron, amelyekhez helyenként hatalmas esd,
jégesb és szélvihar kapcesolodik. Ilyen idjarasi helyzet kovet-
kezett be 1999. julius mésodik hetében. A ciklon okkluzios
frontjanak felhdzete S napig maradt a Karpatok koszortjan
beliil. Ezalatt a paradus, meleg levegdé miatt naponta tortek ki
heves zivatarok. Erdélyben szdmos helyen aradasok, tiizeket
okozé villamesapasok és viharos szelek kovetkeztében létrejott
karok keletkeztek.Szalontat elkeriilték ezek a pusztitd idGjarasi
jelenségek, de julius 10-én este egy masik természeti csapads,
gombvillam rombolt. Kora este a dél feldl felvonuld Altocumu-
lus castellanus felh6k mind magasabbra tornyosultak az égen.
A Cumulonimbus incus altocumulogenitus helyi id6 szerint
néhany perccel 21 6ra (18 UT) el6tt alakult ki. A felhd eleinte
dél fel6l vonult, késSbb délkelet feldl, ami azt jelenti, hogy a
felhozet forgott a tengelye koriil. Kozepesen erds zaporesd
hullott. A szél a Cb felh6tomb legalso szintjén sodrodd arcus
zenitre érkezésekor tdmadt fel, kifutd szél formajaban. A vil-
lamlas szokatlanul nagy gyakorisaggal jelentkezett, ciklamen-
lila szine az dtlagosnél nagyobb energiafelszabaduldst mutatott.
Ezt bizonyitjak az okozott karok is.

A gombvillam okozta karok leirasa

A vihar idején este 9 utan aram nélkiil maradr a varos nagy
része. Néhany perccel ezutan hatalimas csattands razott meg egy

lakoépiiletet, nem messze a varoskozponttol. Villam csapott a
haztetdbe. "Mar dgyban voltunk, szerencsére minden villamos
kébelt kihtztunk a konnektorbél - nyilatkozta a héziasszony -
a televizié antennéjét is”. Az 4dramsziinet éppen jokor jott, ki
tudja, mekkora kért okozott volna a villdm. A kar igy is jelentds.
A villamcsapas pillanataban sziiletett gombvillam a haztetén 4t
keriilt a padlastérbe. A szomszédok lattdk, amint egy fénygolyo
végigfut a padlason. Azonnal atrohantak, azt hitték,tliz van.—A
gombvillam szildnkokra véagta a szarufat, majd a kabeltévé
kapcsolddobozat. Lekiszott a villanyvezetéken, Gtja soran egy-
mas utan l6kte ki a falbol a villanyvezeték dobozainak fedelét.
A bejarati kapu melletti villanycsengé gombjat kitépte a he-
lyébdl. A plafonon lyukak keletkeztek, egészen a villanyégdig,
amit a gombvillam kiégetett. A tiinemény a halészobaban lévo
tiikdr hatulso részét és a falat tobb helyen megégette. Ezutan
atment a masik szobdba, ahol egy haszndlaton kiviili kémény-
lyukon 4t ismét a szabadba jutott. ElStte azonban szétrobban-
totta a kéményt, a tetén lyukat vagva, a cserepeken keresztiil
tavozott. A lakohaz tulajdonosai az dridsi reccsenésre ugrottak
ki az 4gybdl, azt sem tudtak, foldrengés van-e vagy rajuk akar
dé6Ini a haz. Azota, ha csak megzendiil az ég, a rémiilet trré lesz
rajtuk. A gombvillam, népies nevén matatd6 ménk( Gtja soran
megrepedtek a falak, lerepiiltek a cserepek. A kémény darabjai
részben a haz el6tti iivegtetdre hullottak, részben pedig a szom-
széd haz udvarara. A gombvillam a kozeli hazakat sem kimélte.
Legalabb 6t TV késziiléket tett tonkre, egyik sem volt ki-
kapcsolva a villamos hélozatbol. A torténtek utédn kicsivel ké-
s6bb, néhany szaz méterrel arrébb egy terebélyes eperfét va-
l6saggal kettéhasitott egy villam. (A gdmbvillamok irdnt érdek-
16d6 olvasok figyelmébe ajanljuk dr. Egely Gyorgy: A titokza-
tos gombvilldm c. konyvét; Miiszaki konyvkiado, Bp. 1988.)

Kosa-Kiss Attila
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Megjegyzés dr. Rakéczi Ferenc:
“Van-e memoriaja a légkornek?” c. cikkéhez

A cimben megfogalmazott kérdés kétségtelentiil 12-
galmas és gondolatébresztd. Elismerem, hogy a légkor
memoérijanak fogalmat nehéz definialni. En mégis in-
kabb gy tenném fel a kérdést: a légkor pillanatnyi al-
lapota ¢s a légkorben jelenleg lezajlo folyamatok fiig-
genek- e a légkor valamely miltbeli allapotatol vagy
teljesen véletlenszertick? A kérdésre a meteorologusok
valoszintleg hatdrozott valaszt adnanak, és a malt al-
lapotatol valo fliggést tartanak helyes valasznak. A kérdés
azonban az, hogy milyen térskalaju folyamatokrol és

milyen tavoli multbeli allapotokrol lehet sz6.

A kérdésre adhaté valasz alapveten fontos a prog-
nosztika, de kiilongsen a tavprognosztika szamara. Az
utobbi szempontjabol Ggy is megfogalmazhatjuk a kér-
dést: meddig emlékezik a légkor, helyesebben a Fold-
légkor rendszer a multra? Franz Baur, aki az 1920-as
években kezdett foglalkozni a hosszabb tartam(i meteo-
rologiai elérejelzésekkel €s akit az amerikai tavprognosz-
tizr, Jerome Namias “‘az eurdpai tdvprognosztika aty-
janak” nevezett, akovetkezd kisérletet végezte el a kérdés
megvalaszolasara. A havi atlagos légnyomas anomaliait
vizsgalta az Azori-szigetek illetve Izland hosszi mérési
sorozatanak felhasznalasaval. A vizsgalat célja annak 2
kérdésnek eldontése volt, hogy vajon egy adott unomalia
eldjele milyen gyakorisaggal fordul el6 az egymast ko-
vetd honapokban, és az anomalia elGjelének ismétlédése
nagyobb valdsziniiséggel kovetkezik-e be a valdsagban,
mint a fliggetlenség esetén varhato véletlen valoszintiség.

Hasonlo vizsgalatot végzett Baur honfitirsa Martin Teich is
Ko6zép-Eurdpa harom dllomasanak (De Bilt, Berlin, Bécs) atlagos havi
homeérsékleti anomalidinak 211 éves sorozatara (1761-1971). Ered-
meényeit az ld6jaras 1974. évi 3. szamaban kozolte. F. Baur emlitett
vizsgalatanak eredményeit az 1972-ben megjelent “Langfristige Wit-
terungsvorhersage” ¢. munkajaban ismertette. A két vizsgalat egyon-
tetlien azt mutatta, hogy a targyhot kovetd 1-3 honapban az anomalia
elGjelének megmaradasa kisebb valoszintiséggel kovetkezik be, mint a
fuggetlenséy esetére szamitott valosziniiség. Ez utobbi az idével expo-
nencidlisan csokken. A 4. illetve 5. honaptol kezdve azonban az elGjel az
elméletinél nagyobb valosziniiséggel ismétlodott. A két kutato mégis
ellentétes kovetkeztetést vont le az eredményekbdl. Teich szerint a havi
anomaliaknak még az clGjele sem jelezhetd elore a targyhot kovetd
honapra. Baur ezzel szemben azt allitja, hogy a havi anomaliak elGjelét
illetéen inkabb beszélhetiink *“visszatérési hajlamrol”, mint “megmara-
dasi hajlamrol” (Wiederholungsneigung Erhaltungsneigung helyett).

Rakoczi helyesen kiilonbozteti meg a globalis, szi-
noptikus és lokalis skalaju légkori folyamatokat. Baur és
Teich vizsgalatai inkabb lokalis vagy legfeljebb szinop-
tikus skalan jelentkez6 1égkori folyamatokra vonatkoz-
nak. Ezért a bel6liik levonhato kovetkeztetés érvényes-
sége korlatozott. Ezzel szemben szdmos vizsgalatot vé-
geztek globalis vagy hemiszférikus skalan mégpedig oly-
modon, hogy egymastdl térben és idében tavoli 1égkori
paraméterek, havi vagy évszakos anomaliak kozotti kap-
csolatot kerestek, Az eurdpai és észak-amerikai kisér-
leteket megelézve a 20. szazad elején G.T.Walker az

indiai monszun-esdk eldrejelzésére kidolgozta az un. tav-
kapcsolatok modszerét, amit vilagkorrelacios modszer-
ként is emlegetnek. Ennek lényege, hogy a targyévet
megel6z6 évbol vett havi vagy évszakos légkori ano-
malidk (hémérseklet, légnyomas, csapadék), amelyeket
tavoli allomasokon mértek statisztikai kapcsolatba hoz-
hatok a targyévben hullé indiai monszun-esé mennyi-
ségével. A nyari honapokban hullé esé mennyisége In-
diaban 100 és 1000 mm kozott valtozhat.

A statisztikailag igazolt kapesolat fizikai magyarazatat Walker
még nem tudhatta, mivel csak gyér mérésadat allt rendelkezesére. A
kapcsolatokat magyarazo valoszini okot az 1960-as években folismert
cirkulacios cellasorozatban kell keresni. A tropusi, szubtropusi széles-
ségeken az oceanokban egymast valto hideg- illetve meleg tengeraram-
lasok a légkorben le- illetve felszallo Iégmozgasok elinditoi az alacsony
szélességi zondban. gy alakulnak ki az egymashoz fogaskerekek mad-
jara illeszkedd zart cirkulacios cellak. Ezeket G.T. Walker tiszteletére
“Walker cellaknak”™ nevezték el. Mivel a tengeraramlasok intenzitasa
évrol-évre valtozhat (az évszakos valtozasokrol itt most nem beszé-
link), valtozik egyes cellak intenzitasa, esetleg foldrajzi helyzete is.
Ocedn-légkor kolesonhatasrol 1évén szo, a Walker cellak normalistol
eltérd viselkedését nagytehetetlenségii jelenségnek foghatjuk fel. Ez azt
jelenti, hogy a follépé anomaliak tobb honapig, esetleg egy-két évig is
megmaradhatnak. Nem tisztazott, hogy a Walker cellak szokasostol
eltérd alakulasa miként befolyasolja egyes régiok, pl. India vagy Ko-
z€ép-Eurdpa id6jarasat. Valoszind, hogy a befolyasolas nem mindig
azonos modon totrénik, de a fizikai kapcsolat elvileg nem zarhato ki.

Erdemes azonban visszatérni Baur megallapitasara,
amely szerint a havi anomaliakat illetGen inkabb beszél-
hetiink visszatérési, mint megmaradasi hajlamrol. Sza-
mos kutatasi eredmény igazolja ennek az allitasnak a
megalapozottsagat. Egyik szemléletes példat £. V. Vorob-

Jeva (1962) szolgaltatta. Vizsgalatai szerint Oroszorszag

eurdpai teriiletén a havi hémérsékleti anomalia eléjele
kapcsolatban all a zondlis cirkulaci6 erésségével, amit az
500 hPa szinten Eszak-Amerika felett a tirgyho elétti
3.,4., 13. és 22.-24. honapban mértek. A targyhot koz-
vetleniil megel6z6 honapok cirkulacios indexe nem mu-
tat kapcsolatot a havi hdmérsékleti anomaliaval.

Meglepd eredményekre vezettek e téren az 1970-es
évek elején végzett hazai kutatasok is. Az Orszagos Me-
teorologiai Szolgalat Tavel6rejelzé Osztalyan értékes
térképsorozatot Griztek, nevezetesen havi hemiszférikus
hémérsekleti anomalia (HHH) térképeket 1881-1960 ko-
zotti 80 évr6l. Ezek a térképek 20-20 évet magukba
foglalé massziv kitetekben jelentek meg a szentpétervari
GGO kiadasaban. 1961-t61 a HHH-k a Deutscher Wet-
terdienst havi jelentéseibdl alltak és allanak rendelke-
zésre (Grosswetterlage Europas, késébb Witterung in
Ubersee elnevezéssel.) 1970-ben tehat mintegy 90 évi
HHH allt rendelkezésre analég helyzetek kivalasztasa-
hoz. Az analdgia mérésére egy racsra volt sziikség, amely
N racspontbol éllott. Az analdgia mértékét a Hrabrov,
Maskovics, Rafailova iltal bevezetett analogia index se-
gitségével lehet kifejezni:
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k=+n/N,

ahol +n az azonos eldjell racspontok szama a két ossze-
hasonlitott térképen, N az 0sszes racspontok szama. (Ez
lényegét tekintve megfelel Rakoczi altal bemutatott un.
Bagrov-féle indexnek.) Megfelel6 analogiardl beszél-
hetiink, ha k legalabb 0.6 értékii, azaz a racspontoknak
legalabb 60 %-4an megegyezs az anomalia eldjele.

Foltételezziik, hogy az analog HHH tobbé-kevésbé a
1égkor hasonlo fizikai dllapotat jelzi, ezért az analog évrdl
vagy évekrdl vett havi h6mérsékleti adatsorok pl. Bu-
dapestre vonatkozoan extrapolalhatok és ezek az ex-
trapolaciok valamilyen pontossagt eldrejelzéseknek te-
kinthetdk.

Az els6 megvalaszolandé kérdés az, hogy miként
valasszuk meg a hiba kiiszobértékét, amelynél kisebb
hiba még elfogadhaté. Erre a célra a magyar szolgalat
Taveldrejelz6 Osztdlydn bevezettiik a relativ hiba fo-
galmat:

RH = AH/ka,

ahol AH a havi hémérséklet el6rejelzés hibajanak ab-
szolut értéke (abszolut hiba), ka a budapesti 100 éves
adatsorbol szamitott kozepes havi anomalia az év adott
hénapjara. Ez utébbi a téli honapokban kb. 2 fokot, a
nyari hénapokban kb. 1 fokot tesz ki. Elfogadhato, ered-
ményes prognozisnak tekintjiik azt, amikor a RH egynél
kisebb, mert ekkor a hiba kisebb a sokévi atlagra alapo-
zott un. éghajlati prognézis varhat6 hibéajénal.

A kovetkez6 kérdés, hogy milyen hosszt idére lehet
az analogidk extrapolaciojaval eredményes elGrejelzé-
seket adni. Azt varnank, hogy a havi hdmérsékleti elGre-
jelzések sikeressége az extrapolacié hosszaval monoton
csokken, vagyis a “légkor memoriaja” fokozatosan “rom-
lik”. A vizsgalatok azonban mast mutattak, nevezetesen
analog honapot kovet6 3. honapban bizonyultak legsike-
resebbeknek, eztkovetéena9.,12., 15.18. és21. honapra
extrapolalt hémérséklet a tobbi honapnal jobban
megkozelitette a tényleges homérsékletet. Ez a koriil-
meény lehetdvé tette, hogy egyidejlileg t6bb, kiilonb6z6
hosszusagl extrapolacio szolgaljon az eldrejelzés alap-
jaul. Tobb analog év illetve kiilonb6z6 hosszisaga ex-
trapolacio hasznalatakor két eshetGség fordul el6: 1. az
adott honapra extrapolalt értékek koherensek, azaz egy-
mastol egy eldirt értéknél kevésbé kiilonboznek, 2. az
extrapolalt értékek szorasa tlsagosan nagy. Az elGbbi
eset arra enged kovetkeztetni, hogy a HHH analogiak a
légkor valodi hasonldsagat is tiikrozik, az utdbbi esetben
azonban a HHH analo6gidk csupan a hdmérsékleti mezék
hasonlosagat jelzik, egyéb paraméterek (cirkulacio, fel-
hézet, hotakaro, magaslégkori allapot) nem hasonlitanak
a kivalasztott években. Hosszu, 90 éves sorozat azonban
csak a HHH-kbol allott rendelkezésre, igy analogidkat
csupan ezekbdl lehetett keresni. Az mar szinte termé-
szetes, hogy az el6bbi esetben az elGrejelzések sike-
ressége joval nagyobb volt, mint az utobbi esetben. Az
elorejelzés megbizhatobbnak bizonyult, haa3,9, 12, 15,
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18, 21 havi extrapolaciok alkalmazasakor egy-egy év
tobbszor szerepelt az analog évek kozott.

Figyelmet érdemel az a kérdés is, hogy az év kiilonbozo ho-
napjaiban talalt analogiak extrapolacioja a targyhot kovetd 11 honapra
milyen eredménnyel extrapolalhatd. A vizsgélat szerint a februarban,
majusban, augusztusban, novemberben talalt analogiak a tobbi honap-
nal sikeresebben extrapolalhatok. A jelzett honapokban jelentkezd
analogidk “determinélé ereje” nagyobb a tobbi honapénal. Igaz, a
kulonbségek a tobbi honappal osszehasonlitva kicsik, de felting, hogy
a “determinél6 erd” éppen egy-egy csillagaszati évszakot megel$z6
hénapban ér el maximumot.

Feltehetjiik a kérdést: van-e értelme havi atlagos hé-
mérsekletek elorejelzésének? A valaszt néhany igényl
adta meg. Az Egyesiilt Magyar Szénbanyak vezet§ kép-
visel6i szerint egy rendkiviil enyhe télen a fiitési szezon-
ban egy milli6 tonna kibanyaszott szén megmaradt (az
1960-as, 1970-es évekrdl volt sz0), és ez a kovetkezo
fiitési idényre jorészt elporladt. Nagyon hideg télen kb.
ugyanennyivel tobb szénre van sziikség. A ruhanagyke-
reskedelem szamara éppen igy fontos egy-egy évszak
hémérsékletének elérejelzése, mert ettdl teszik fliggdve
a piacra dobott ruhdzati cikkek mennyiségét. Vannak
tehat olyan felhasznalok, s idetartozott még a Vizgaz-
dalkodas is, amelyek szdmara érdektelen egy napi bon-
tasu évszakos eldrejelzés.

Az analogia-keresésen alapulé eldrejelzés modsze-
rének finomabb matematikai forméaba ontésével Gulyas
Otto és munkatarsai foglalkoztak az 1970-es évek méso-
dik felében. Néhai Gulyas Otto kollégank kivalé mate-
metikus volt, de sajat szavait idézve: “én a magyar ma-
taorologusok kozott nem a szazadik meteorologus, ha-
nem az elsé matematikus szeretnék lenni.” A meteo-
rologiai elrejelzések objektiv kiértékelésére szamos un.
“veszteség fliggvényt” ismertetett. Ezek egy részérdl ki-
deriilt, hogy a meteoroldgiaban mar korabban is alkal-
maztdk, mas elnevezéssel (kozepes hiba, kozepes ab-
szolut hiba, relativ hiba, kozepes négyzetes eltérés, Brier-
féle scill score stb.). Természetesen egy matematikustol
nem varhatjuk, hogy tokéletesen tajékozott legyen a me-
teorologiai szakirodalomban.

Egyik szakmai referatum hallgatasa kozben a mellettem 616 Gu-
lyas Otto odastgta nekem : ““én olyan bevalasi valoszintiséget szamitok
ki, amilyet megrendelnek télem.” Ebben tokéletesen egyetértettem
vele. Ha az Atacama sivatagban a havi el6rejelzésben zérus esémennyi-
séget prognosztizalunk, a bevalasi valosziniliség az év barmely ho-
napjara-meghaladja a 95 %-ot. Ha a tropusi esderdok zonajaban 25-27
fokos havi kozéphomeérsékletet jelziink elore a kovetkezé honapra, a
bevalas eléri a 90 %-ot. De ha Szibériaban két fokos intervallumra
sziikitjiik a havi homerséklet-elorejelzést, a bevalasi valosziniseg a téli
félévben még a 40 %-ot sem éri el. Ezeket a példanak felhozott
valoszinliségeket egészen pontosan ki lehet szamitani, ha adva van a
kérdéses meteorologiai elem ¢ghajlati stirtisegfiiggvénye.

A matematikai elegancia nagyon vonzova és népsze-
rlivé valt a fiatal magyar meteorologusok kozott. Ez a
vonzeré olykor hattérbe szoritotta a fizikai megfonto-
lasok iranti igényt.

Rakoczi Ferenc idézett cikke, amely a Légkor 1999.
évi 1. szamaban jelent meg (23-27.0.) ébresztette fel
bennem a leirt gondolatokat. Tovabba jogosnak érzem a -
kérdést: Van-e memoriajuk egyes meteorologusoknak?

Dr. Koppany Gyorgy



Megalakult az
Eurépai Meteorolégiai Tarsasag

Tobb éves elokészits targyalasok, egyeztetések utan
1999. szeptember 14-én a svédorszagi Norrkdpingben
megalakult az Eur6pai Meteorologiai Tarsasag (Euro-
pean Meteorological Society - EMS).

Az elézmények egészen 1993-ig nyulnak vissza. Ak-
kor rendezték Oxfordban az elsé Europai Alkalmazott
Meteorologiali Konferenciat (ECAM), amelynek kere-
tében a kontinens szamos meteorologiai tarsasaganak
képviseldi is Gsszejottek egy munkaiilésre. Az ott el-
vetett magbol két tovabbi talalkozo (1995, 1997) esz-
mecserél nyoman kikelt és az idén hivatalosan is meg-
szliletett az EMS. Mas tudomanyteriileteken mar korab-
ban is létrejottek ilyen szervezetek, legismertebb sza-
munkra talan az Europai Geofizikai Tarsasag, amelynek
konferenciain mar szamos hazai meteorolégus tartott
eldadast.

Az EMS céljai

Az EMS elsésorban olyan feladatok megoldasat tiizi
ki célul, amelyek eurdpai szintili 6sszefogast, egyeztetést
igényelnek, vagy sokkal hatékonyabban megoldhatok,
mint egy-egy nemzeti tarsasag keretein beliil. Ilyenek pl.
tudomanyos ilések, konferencidk, tanfolyamok rende-
zése; nemzetkozi kiadvanyok, konyvek; informaciocsere
felsGoktatasi kérdésekben, a meteorologia népszerisi-
tése, szakért6i szabalyzatok 6sszehangolasa, stb.

Tagsag, szervezeti felépités

Az EMS eurdpai nemzeti meteorologiai tarsasagok
asszociacioja, tehat nem egyéni tagokbol all. (Eurdpa itt
Ggy értend6, mint a WMO Eurdpai Regionalis Asszo-
évenként osszehivando kozgyiilés. A koztes idékben az
elnokbdl, két alelnokbdl és hat tanacstagbol allo testiilet
(Tanacs) irdnyitja a Tarsasag tevékenységét. Egy allando
(fél munkaidében dolgoz6) titkara van. A most kez-
dédott harom éves periodusban az elnok René Morin
(Franciaorszag) lett, aki az EMS megalkotasaban a legak-
tivabban miikodott. A Titkarsag Berlinben van, egysze-
mélyes vezetdje Arne Spekat.
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Pénziigyek

Az EMS non-profit szervezet, tagdijakbol, adoma-
nyokbol és egyéb bevételekbdl fedezi a mikodéséhez
sziikséges kiadasokat. Ezévben és jovore minden tag-
egyesiilet annyi Euro tagdijat fizet, ahany tagja van. Ezen
kiviil harom nagy egyesiilet (a német DMG, a francia
SMF és az angol RMS) jelentds induld anyagi tamogatas-
ban részesiti az EMS-t.

Az alapité okirat alairasa

Szeptember 14-¢én 21 eurdpai tarsasag elndke, fotit-
kara vagy meghatalmazottja irta ala az EMS megala-
pitasat kinyilatkoztaté okiratot, amely a megalakulassal
kapcsolatos egyszeri intézkedések kivételével alapsza-
baly-ként szerepel. (Az MMT részeér6l e sorok irdja szig-
nalta a dokumentumot.) E 21 tarsasag kozel 9000 tagot
tart nyilvan. Varhatd, hogy a késébbiekben még tovabbi
3-4 egyestilet fog csatlakozni.

Az tnnepélyes aktushoz még egy kiemelkedd ese-
mény jarult: most linnepelte alapitdsanak 40. évfordulojat
a Svéd Meteorologiai Tarsasag. Mindez jo alkalmat szol-
galtatott arra, hogy az ott jelen léve tagegyesiiletek kép-
visel6i kozott szorosabb, gylimdles6z6bb szakmai kap-
csolat alakuljon ki.

*

Az EMS Alapszabalya, tevékenységének részlete-
sebb leirasa, a csatlakozott tarsasagok listaja, és még sok
aktualis hir megtalalhatd az Interneten, akar az MMT
honlapjan keresztiil (http://www.mmt. mtesz.hu) vagy
kozvetleniil  (http://wwwsat03.met.fu-berlin.de/~ems).
illetve az EMS Newsletter 1999. szeptemberi szamaban
(megtekinthet6 az MMT Titkarsagan).

Az EMS szervezésével ¢s megalakulasaval kapcsola-
tos dsszejovetelek eddig mindig csatlakoztak a (kétéven-
ként rendezett) ECAM konferencidkhoz. Bar a jovoben
évenkint lesz EMS kozgytilés (2000-ben az angliai Cam-
bridge-ben), minden masodik az ECAM-hoz fog kapcso-
16dni. 2001-ben az OMSZ fogja szervezni az ECAM-ot,
igy az EMS kozgytilés hazigazdaja az MMT lesz.

Ambrozy Pal




Az 1999-es tavasz id6jarasa

Az elmult marcius kdzéphomérséklete orszagos at-
lagban 7,2 °C volt, ami tobb mint 2 fokkal magasabb a
sokévi értéknél. JelentGs tertileti kiilonbségek nem vol-
tak, az orszag legnagyobb részén 6,5 és 8 fok kozott
alakult a havi kdzéphémérséklet. A honap elején foly-
tatodott a februar végi kellemes meleg 1d6, de a masodik
dekadban jelentds lehiilés kezdddott, a honap végére
azonban ismét a szokasos érték folé melegedett fel a
levegé. A havi atlagos maximumhémeérséklet 12 fok
kortl alakult, a legmagasabb értékeket a honap utolsd
napjaiban mérték, ekkor tobb helyen a majusban meg-
szokott 20 °C kozelébe emelkedett a homérséklet a
délutani 6rakban. A havi atlagos minimumhdémérséklet 2
foknak felelt meg, a leghidegebb ¢jszakak a honap ko-
zepén voltak, ezeken a napokon orszagosan—2 és —6,5 °C
kozé hilt a leveg6 hdmérséklete.

A legmagasabb nappali felmelegedés:
22,0°C, Szeghalom, marcius 27-én

A legalacsonyabb éjszakai homérséklet:
-6,2°C, Paks, marcius 14-én

Marcius csapadéka a szokasos érték alatt maradt, az
orszagos atlag 22 mm volt. A honap soran a legtobb es6
az el6z6 honapokhoz hasonldéan ismét az északkeleti
orszagrészben esett, itt a sokévi atlag masfélszeresét mér-
ték. A legesapadékosabb napok ezen a tertileten 5-¢ és 9-¢
kozott, mig a Dunantalon 28-an és 29-én voltak. A honap
tobbi napjain az orszag egész teriiletén jelentéktelen volt
ahullott csapadék mennyisége. Marciusban a napfénytar-
tam orszdgos atlaga 161 6ra volt, ami meghaladja a
sokévi értéket. A Dundntilon kevesebbet, mig az
Alfoldon tobbet siitott a nap, legnaposabb az orszag
délkeleti hatarszéle volt.

A honap legnagyobb csapadékosszege:

58,2 mm, Kékestet6 (az atlag 111%-a)

A honap legalacsonyabb csapadékosszege:

5,9 mm, Farkasgyepii (az atlag 14%-a)

A honap soran 24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
42,2 mm, Sarospatak, marcius 5-én

Aprilisban a havi kozéphémérséklet a sokévi ér-
téknél valamivel magasabb, 12,3 °C volt, az orszag dél-
keleti teriiletei voltak a legmelegebbek. A honap elején
egyenletesen emelkedett a hdmérséklet, majd 8-atol ki-
sebb megszakitasokkal lehtlés kezd6dott. A leghidegebb
20-a koriil volt, majd a hénap végéig ismét folyamatosan
melegedett a levegd, de a hdmérseklet csak az utolso
napokban érte el az honap elején mért értékeket. A maxi-
mumhdémérséklet havi atlagai 16 és 19 fok kozott, mig a
minimumoké 5 és 9 fok kdzott alakultak. Fagyot csupan
a leghidegebb idészakban néhany helyen regisztraltak.
A legmagasabb nappali felmelegedés:
26,2°C, Matészalka, aprilis 16-én
A legalacsonyabb éjszakai homerséklet:

-3,8°C, Salgotarjan, aprilis 20-an

Aprilis csapadékban gazdag volt, a havi csapadék-
mennyis€g 63 mm-es orszagos atlaga kozel mastélszer-
ese a sokévi atlagnak. Az elsé dekadban jelentéktelen
mennyiségl esd esett, de a honap tovabbi részében szinte

minden nap volt csapadék. A honap kézepén a Dunan-
tulon, mig az utolsé tiz nap alatt az Alf6ldon mérték a
legtobb csapadékot. A havi napfénytartam valamivel a
sokévi atlag alatt maradt, orszagos atlaga 180 ora volt. A
legnaposabb teriiletek az orszag kozépsd részei voltak,
mig a legkevesebbet az orszag nyugati és északkeleti
szélein siitott a nap.
A hénap legnagyobb csapadékosszege:
100,7 mm, Kékestet6 (az atlag 158%-a)
A honap legalacsonyabb csapadékosszege:
23,8 mm, Kecskemét (az atlag 58%-a)
A honap soran 24 éra alatt lehullott maximalis csapadék:
45,6 mm, Cegléd, aprilis 25-én

Majusban a havi kozéphémeérseklet 15,8 °C volt, a
sokévi értéknél nem egészen 1 fokkal magasabb. Az
orszag legmelegebb része a Duna-Tisza koze volt. A
honap leghidegebb napjai 5-¢ és 7-¢ kozott, valamint a
fagyosszentek utan, 14-e és 18-a kozott voltak, a lehtilés
mértéke azonban nem volt jelentés. A honap fennmarado
részeiben az atlagosnal melegebb volt idGjarasunk, a
honap végére kanikulai meleg lett. A havi atlagos maxi-
mumhdémeérséklet 20,3 és 22,6 fok kozott valtozott, a
legmelegebb ho végi napokon az orszagos atlag is 30°C
folott alakult, 7-8 fokkal az ilyenkor szokasos érték folott.
Az orszagban mért legmagasabb hémérséklet megko-
zelitette a mérések kezdete 6ta mért maximalis értéket. A
minimumhd&mérsékletek havi atlaga 8 és 12 fok kozé
esett, gyenge talajmenti fagyot csak a leghidegebb id6-
szakban, elszortan észleltek.
A legmagasabb nappali felmelegedés:
33,3°C, Marcali, majus 31-én
A legalacsonyabb éjszakai homérséklet:
0,0°C, Szendrdlad, majus 7-én

A honap csapadéka a szokésos érték koriil alakult, de
jelentSs tertileti kiilonbségek voltak, a havi atlag or-
szagosan 24 és 118 mm kozott volt. A nagyobb mennyi-
ségeket az orszag nyugati és délkeleti részein mérték. A
csapadékhullas idébeli eloszlasa igen valtozatos volt, a
néhany napig tartd csapadékos iddszakokat csapadék-
mentes napok valtogattak az egész honapban. Hazank
teriiletén a majusi napfénytartam 213 és 272 o6ra kozott
valtozott, az orszagos atlag a szokasos ¢rtek kozelében
alakult. Legkevesebb napsiitésben a nyugati és az észak-
keleti teriiletek részesiiltek.
A honap legnagyobb csapadékosszege:
118,2 mm, Szentgotthard (az atlag 143%-a)
A honap legalacsonyabb csapadékosszege:
26,8 mm, Miskolc (az atlag 41%-a)
A honap sordn 24 ora alatt lehullott maximalis csapadek:
56,7 mm, Szentgotthard, majus 20-an

Osszességében az idei tavasz az atlagosnal melegebb
volt, marcius kozepe utan az egész évszakban nem lépett
fel jelentés fagy, igy nem fagytak el a koran viragba
borult gytimolesfak. A csapadék évszakos mennyisége
atlagosnak mondhat6, de jelentds teriileti kiilonbségek
voltak.

Konkolyné Bihari Zita



1999. tavasz

Napsiités (éra)l Hémérséklet (°C) Csapadék Szél
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Mo | MI|WwE|AB| < E Z < B Z Mmoo | <X|Z 8] > 8
Szombathely 508 | -31 | 111 1,71 299 | 05.31] -4,6 349 172 {198 41 11
Gyér 596 | 38 | 11,8 1,3] 30,7 | 05.31]| -4,0 3.18"] "85 70 30 3
Nagykanizsa 577 | 43 | 11,4 0,7]| 31,6 | 05.31| -3,4 3.22 | 171 99 37 8
Siofok 610 | 26 | 12,2 1,56| 30,6 | 05.31] -1,5 3.13]1 168 | 126 35 7
Pécs 574 4 | 127 2.1 1.26,0/ 05:31 1 =5;1 3.18 | 167 | 107 3% | 12

Budapest 639 | 89 | 121 1,2 30,1 | 05.31| -2,4 3.12 1 164 | 135 93 0l =
Kékestets 592 | 54 6,0 09| 22,4 | 0531 -84 3.17 1230 | 108 41 19
Szolnok 636 | 61 | 11,9 1,1] 26,0 | 05.31| -4,8 313 | 145 | 17 29 9
Szeged 5774l 20 || 11,7 0,7 30,0 | 05.31| -3,6 3.151 132 | 109 32 5
Békéscsaba 633 | 69 | 11,6 0,8].31,0 | 05.31 ] =51 3.18 | 172 | 126 34 3
Debrecen 653 | 77 | 11,2 0,7]| 29,4 | 05.31| 4,9 3.01 ] 142 | 106 31 2
Nyiregyhaza 616 | 60 | 11,5 1,11 29,3 | 05.31( -34 3.181.138. | ‘110 33 5
Miskolc 589 | 60 | 11,2 1,21 29,8 | 05.31| -34 3.18 | 142 | 104 33 5

1. abra: A tavasz kozéphomérséklete °C-ban 2. 4bra A tavasz csapadékosszege mm-ben (technikai
okok miatt Kékestetd adata nem szerepel a térképen)
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3. abra: A tavasz napfénytartama érakban 4. dbra: A tavasz legmagasabb homérséklet értékei
°C-ban
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A.P.: Kaphatnank egy Kis
attekintést a csaladi gyokerekrol,
gyermekkorodrol, ami sok eset-
ben meghataroz6 az ember
késobbi sorsanak alakulasaban?

J.J.: 1929, februar 14-én sziilet-
tem egy kanadai kisvdrosban,
Drumhellerben. Sziileim ugyanis
1928-ban kivandoroltak
Magyarorszagrol, Nagylétarol
(Bihar megye) Kanadaba. Ede-
sapam ott a vasitnal dolgozott. Az
ottani jolét ellenére édesanyamnak
nagy volt a honvdgya hazdja, faluja
és az Ovéi irant. Ebbe szinte bele-
betegedett, s ezt csak tetézte az
ottani szélsOséges 1dGjards, a
hosszi kemény tél, a révid nyari
forr6sdg és a gyakorta fellépd,
szénport kavaré er6s szél. Hidba
intézték el, hogy menjiink el
Kanada legszebb fekvési, enyhe
klimaja varosiba Vancouverbe,
ett6l édesanydm mereven elzarko-
zott. Nem volt tehat mit tenni, szed-
ni a satorfit és visszatérni
Magyarorszagra. Ez 1935 nyardn
meg is tortént, de édesapam még
abban az évben djra kiment
Kanaddba, Drumhellerbe és csak
1938-ban  jott  ismét  vissza
Nagylétara. Szdmomra viszont
lezarult egy rovid kanadai id6szak
meleg csalddi kornyezetben.

Az elemi iskoldit Nagylétin
végeztem (ma Létavértes néven
kisvaros), gimndziumot pedig
Debrecenben. 1949-ben érettsé-
giztem a  Fazekas  Mihdly
Gimndziumban. A gimndziumba
végig bejard voltam, amit nagyon
élveztem (most is szeretek vona-
tozni). Falusi hdzunknak nagy

Interju dr. Justyak Janos nyugalmazott

egyetemi tanarral

portaja volt kiilon konyhakerttel,
szantéval és egy magasfiivli, vird-
gos, fiizfas réttel. A konyhakerten
beliil mindig volt egy kis teriiletem,
ahova én vetettem el a magvakat,
illetve iltettem a novényeket, majd
gondoztam is.

Persze gimnazista koromban nem
volt mindig zavartalan a tanulds.
Ugyanis  édesapam  1943-ban

kikeriilt az orosz frontra, és csak
a hdboru végén, 1945 &6szén tért
haza egy Bécs melletti orosz
fogolytaborbdl, Stockeraubdl.
Ezid?6 alatt sokat kellett segitenem a
mezdgazdasagi munkak
clvégzésében, de legalibb nem
éheztiink.

A.E.: Mikor dontottél arrol,
hogy meteorolégus leszel? Voltak
mas elképzeléseid is?

J.J.: A pélyavdlasztds mdr fels6bb
gimnazistaként is megfogalmazoé-
dott bennem, hogy gimndziumi
torténelem-foldrajz szakos tandr
leszek, ha minden sikeriilni fog. A
gimnaziumban Kkitiind tandraink
voltak, s szamomra ezek koziil is
kiemelkedett osztalyfénokom, dr.
Kovdcs Béla torténelem-foldrajz
szakos tanarom. Taldn az & szemé-
lye is kozrejatszott abban, hogy igy
dontottem.  Azonban ez az
elképzelésem, amikor az egyetemre
mentem, majdnem nem sikeriilt. A
torténelem-foldrajz szak helyett
ugyanis kémia-fizika szakra vettek
fel. Szaladgéltam fihoz-fahoz, de a
TTK dékdnja dr. Tanko Béla
kémikus professzor kijelentette,
most alakult meg az egyetemen a
Természettudomdnyi Kar, sziikség
van ilyen szakos hallgatékra.

Ezév elején, februdr 14-én toltotte be 70. életévét dr. Justyik Jdanos, az éghajlattan és
agrometeorologia elhivatott miiveldje, a debreceni Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem ma
mdr nyugdllomdnyii professzora, szdmos konyv, egyetemi jegyzet, tanulmdny szerzdje,
agrometeorologiai, mikrometeorologiai és terepklimatologiai mérések szervezdje és
irdnyitdja. Jonéhdny tanulmanydt a Légkor hasdbjain is olvashattuk, s reméljiik, van még
mondanivalo a tarsolydban az elkovetkezendd évekre is.

A jubileum alkalmdbol dr. Antal Emdnuel és dr. Ambrozy Pal készitett interjiit Justydk professzorral.

Sokszori zaklatdsomra végiil kije-
lentette, ha félévkor kémidbdl és
fizikabol j6 eredménnyel lekol-
lokvdlok, a madsodik félévtdl
atenged a bolcsészkarra (biztosan
arra gondolt, hogy ekkor mar nem
megyek el). Majd amikor j6 ered-
ménnyel levizsgdztam, megjelen-
tem ndla, hogy teljesitettem a
kérését és most mar engedjen el..
Elengedett. A bolcsészkaron pedig
koteleztek, hogy egy hénap alatt
vizsgazzak le minden targybdl, és
kozben jarjak ordkra is. Mindent
teljesitettem, s a vdgyam, hogy
torténelem-foldrajz szakos tandr
leszek, megvaldsulni latszott.

A meteorolégiaval kozelebbrdl a
harmadik és negyedik félévben
taldlkoztam, amikor Altaldnos
meteorolégidt illetve Eghajlattant

Az egyetem Meteorologiai Allomdsdnak
miiszerkertjében



A tanszék tarcali Agrometeoroldgiai Allomdsdnak miiszerkertje

dr. Berényi Dénes professzor ur
adott el6. Az éghajlattant jobban
kedveltem, mert szorosabban kap-
csolédott a foldrajzhoz.

Azutan az otodik és hatodik
félévben ugyancsak a professzor ur
a Mikroklimatologia targyat oktatta
az altala irt jegyzet alapjan. Ezt a
targyat szerettem a legjobban.
Kozben a professzor ur felajdnlotta,
hogy legyek a tanszéken externista*,
amit én nagyon megkdszontem..
Taldn ez volt az a mozzanat, amikor
elindultam az igazi palyam felé. Ez
csak tovabb fokozodott azzal, hogy
amikor végeztem, Berényi profesz-
szor allast biztositott a tanszéken.
Az 1951-ben — a TTK keretében —
felallitott ~Meteorolégiai  Tan-
széknek ekkor hdarom oktatéja, egy
gépiréndgje és harom észlelgje volt,
akik a Meteorolégiai Allomdson az
idgjarasi elemek megfigyelése mel-
lett a szabadfoldi mikrometeorold-
giai mérésekben is részt vettek. A
tanszéki kutatomunka a kiilonboz6
novényallomanyokban kialakuld
klima (4llomanyklima) feltarasara
koncentralodott.

InnentSl kezdve tovabbi pdlya-
mat — most visszagondolva -
Berényi professzor szinte apai
gonddal irdnyitotta. 1955-ben
elkiildott aspirdns felvételire a
Tudoményos Mindsito
Bizottsaghoz, ahol dr. Aujeszky
Ldszlo professzor, dr. Mdthé Imre

akadémikus és még két, daltalam
nem ismert személy alkotta
bizottsag el6tt sikeres felvételi
vizsgat tettem. Aspirdns vezetSként
Berényi professzort biztdk meg.
A.E.: Hogyan teltek aspirdans
éveid?
J.J.: Kutatdsi témamat velem
megbeszélve Berényi jelolte meg, s
ennek helyes voltat késébb az id6
mindenben igazolta. A tanszéken
kertészeti novényekkel €és a sz616-
vel ugyanis addig senki sem
foglalkozott, igy ennek én lettem a
gazddja. Berényi aspirdns vezetsi
feladatat igen lelkiismeretesen latta
el. Minden hétre kijelolte a “hdzi

feladatokat” (agrometeorolégiai
szakismeret, kiilfoldi folydiratok
szakmdba vago cikkeinek

ismertetése, szamoldsi feladatok,
stb.). Hétvégén voltak a besza-
molok a tanszéken vagy a lakdsan,
de sokat talalkoztunk az aspirantira
végén adjuktus koromban vasarnap
déleldttonként a nagyerdei
presszoban egy kdvéra, miutdn
sajat villajdba koltozott a Nagy-
erdon. Ezek igen komoly szakmai
megbeszélések voltak, amelyeket
nehéz elfelejteni. Aspirantirdim
végiil is sikerrel zarult, mert 1960-
ban megszereztem a mezdgazdasa-
gi  tudomdnyok  kandiddtusa
fokozatot, s innent6l kezdve mar
egyenes ut volt a tanszékvezetésig
(1968), egyetemi  tandrsagig

(1978), az MTA doktori fokozat
megszerzéséig (1990). Huszon-
harom évig voltam tanszékvezeto, s
kozben 10 éven keresztiil a
Foldtudomanyi Intézet igazgatdi
teenddit is ellittam. Ugy gondo-
lom, hogy a csupan cimszdszertien
felsorolt eredmények visszavezet-
hetok Berényi professzor mér-
hetetleniil lelkiismeretes, irdnyomban
kifejtett nevel6i munkassagara,
amiért Orokké haldas leszek Neki.

A.P.:Tudomasunk szerint
Berényi Dénes rendkiviil igényes
és szigoru egyéniség volt, nem
csak Onmagaval, de munkatar-
saival szemben is. Hatassal volt
ez munkdssigodra, eredményes
oktatoi és kutatéi tevékenysé-
gedre?

J.J.: Amikor én a tanszékre kertil-
tem, Berényi professzor ur mar
hosszu oktatdi, kutatéi és szervezdi
multtal rendelkezett. Hiszen 1927
Ota oktatott az egyetemen, s mar
1928-ban meteorol6giai dllomast
1étesitett. Mire én odakeriiltem, mar
alkotdsainak  csicsdn allott.
Mindebbdl kovetkezik, hogy ezeket
az eredményeket nem tudta volna
elérni, ha onmagdval szemben nem
lett volna igényes, fegyelmezett. Az
tény, hogy megkovetelte tSliink™ a
munkat, ennek ellenére j6l éreztem
magam mellette. De 6 is szinte
megszallottja volt a munkdjanak,
sokszor a napot megtoldotta az

A sikfokiiti erdé miiszertornydnak tetején



€jszakdval. Ma is példaértékiinek
tartom ezt a vondsat, ami nagy
hatdssal volt ram. Kiemelkedd
oktat6ja  és  kutatéja  volt
egyetemiinknek (kitiintetései iga-
zoljak ezt), emberi szerénységét
pedig nehezen tudnam szavakkal
leirni. A tanszéken kozel hisz éven
at dolgoztunk egyiitt, tobb kozos
publikacionk sziiletett, féleg a
kertészeti novények dllomany-
klimdjanak a sajatossagair6l, de
jelentek meg novényfenoldgiai és
zartterek mikroklimatolégiai vi-
szonyaival foglalkoz6 tanulmanyok
is. Mindig tisztelettel tekintettem
tudés  egyéniségére,  Oszinte,
egyenes jellemére és emberségére.
Eppen ezért soha nem gondoltam
arra, hogy a tanszéki kiskozosség-
bdl kilépjek és masutt prébilkoz-
zak.

A.P.: Térjiink it oktaté6 munkad-
ra! Mit szerettél jobban, nagy
hallgatosag eltt orakat tartani,
vagy inkabb néhany ambiciézus
hallgaté utjat egyengetni, ahogy
Berényi professzor is tette?

J.J.:  Kezdetben éghajlattani
gyakorlati orakat tartottam, késobb
kozel négy évtizeden at az “Eghaj-
lattan™ és “Klimatol6gia™ targyakat
oktattam. Ezalatt megirtam egy
“Eghajlattani gyakorlatok™ és egy
“Klimatoldgia” c. jegyzetet. De
tobb hallgato special kollégiumként
vette fel indexébe az “Agrometeo-
rolégia” és a “Fold éghajlata” c.
targyakat. Ez utébbibol “A Fold
éghajlati képe és a hGhaztartds
osszetevSinek alakuldsa a Foldon”
cimmel jegyzetet irtam.
Valészinileg innen eredeztethetd,
hogy nyugdijbavonuldsom utin
mdar emeritusz® professzorként
irtam meg a Fold kontinenseinek
éghajlatit (ez hét jegyzetet jelent,
és mintegy ezer oldalt tesz ki). Az
utébbi évekre datalodik
“Magyarorszdg éghajlata” c.
konyvem is. De megemlithetem a
tankonyvként is  haszndlhatd
“Meteorolégia mez6gazdaknak,
kertészeknek, erdészeknek”
(szerk.: Szasz G. - T8kei L.) c.

konyvet, amelynek egyik szerzdje
vagyok.

Ami a kérdés tovibbi részére
vonatkozik, szerettem nagy hall-
gatésag elott elGaddsokat tartani.
Am igen kedveltem a néhany hall-
gatoval valo foglalkozast is, mert ez
igen hasznosnak mutatkozott pl. a
tandri diplomamunka megirasakor.
Agrometeorol6giabol évente 2-3
hallgaté készitett diplomamunkat
ndlam. Ezekbsl a hallgatékbdl
évek milva akadt jonéhdny olyan
is, aki ndlam egyetemi doktoratust
szerzett. Egyébként 1974-ben let-

tem az “Oktatasigy Kivalo
Dolgozéja”.

A.E.: Szamos agrometeorolo-

az 4llomdnyklimdra, a szG6lGiil-
tetvény fenoldgiai szakaszonkénti
sugdrzas-, ho-, és vizhaztartdsanak
feltardsa, a szdlofajtdk fotoszin-
tetikus produkcidjanak, dinami-
kdjanak €s energiatartalmdnak a
kovetése, a domborzat hatdsa a
fontosabb meteoroldgiai ténye-
zGkre és szerepe a szGlGtermesztés
produktivitasdban. A felsorolt vizs-
gélatok eredményei mintegy szaz
kozleményben jelentek meg.

Nagy oromomre szolgdlt, hogy a
mar leszlirt erdményeimet a
kertészeti fGiskolai és egyetemi
hallgatoknak oktatjak dr. Kozma
Pal  professzor,  akadémikus

tankonyve és kézikonyvei alapjan.

Justydk Jdnos készonti a 70 éves Berényi professzort (1970)

giai kérdéskorrel foglalkoztal az
elmult évtizedekben. Melyik volt

ezek koziil a  szamodra
legkozelebb all6? Melyik kutatasi
eredményedre vagy a leg-
biiszkébb?

J.J.: Valéban tébb kérdéskorrel
foglalkoztam, de mégis csak azt
mondhatom, hogy szdmomra
mindig a Tokaj-Hegyaljan, a
szOl6termesztés érdekében folyo
agrometeorolégiai, mikrometeo-
roldgiai, terepklimatoldgiai kutata-
sok dlltak legkozelebb. Neveze-
tesen a hegyaljai bor, illetve az
aszubortermés €s az idGjdrdsi ele-
mek kozotti Osszefiiggés-vizsgdla-
tok, a tékemiivelés mddok hatdsa

S6t egyik tankonyvét japan nyelvre
1s leforditottak, ezdltal ered-
ményeimet japan nyelvteriileten is
oktatjak, ismerik. (Dr. Kozma Pal a
Kertészeti Egyetem  Szoloter-
mesztési Tanszékének volt a
vezet§je, tobb éven at az egyetem
rektora.)  Megemlitem, hogy
Kozma professzor r mindig
figyelemmel kisérte és tandcsaival
segitette munkdmat, ezért e helyen
is halas koszonetemet fejezem ki érte.
Végiil is a mar fentebb elmondott
eredményeimre vagyok a leg-
biiszkébb. Azt hiszem, a Steiner
Lajos emlékérem, a Berényi-dij, és
a Schenzl Giudo-dij az emlitett
eredményeknek is szol.

—



A.P.: Negyed szazada foglalko-
zol az erdéallomany mikro-
klimajaval. Mi volt ennek az
inditéka, illetve minek Kkoszon-
het6 ez a kitarto elkotelezettség
az erdd irant?

J.J.: Még a hatvanas években dr.
Mathé Imre és dr. Zolyomi Balint
akadémikusok felkérték Berényi
professzort, hogy vegyen részt az
Akadémia 4ltal timogatott Ujszent-
margitai erdé kutatdsdban. A mar-
gitai tolgyerdSben és a gyonyori
magasfiivii tisztdsain folytatott
mikrometeorolégiai mérések kel-
tették fel a figyelmemet, hogy
milyen jelentGs helyi mikrokli-
matikus kiilonbségek 1épnek fel az
erdd és kornyezete kozott. Ezek az
elsd erddklima mérések
Osztonoztek késdbb arra, hogy a
legnagyobb jelentdségli novényi
biomasszaval, az erd6 mikrometeo-
rol6gidjaval foglalkozzam. Erre a
hetvenes években sor is Keriilt,
amikor dr. Jakucs Pdl professzor, a
KLTE Okolégiai  Tanszékének
akkori vezetGje felkérte tanszékiin-
ket, hogy kapcsolédjon be a
Sikfokuti  Bioszféra  Program
kutatasaiba. Ez a program az MTA
tamogatasaval 1972-ben indult a
Biikk déli lejt6jén, Noszvaj
kozelében egy cseres-tolgyes
erdéallomanyban. E mérések részét
képezték a nemzetkozi “Man and

Béll Béla az MMT elndke Steiner Lajos Emlékérmet ad at (1978)

Biosphere” (MAB) programnak,
amelynek célja a bioszférat érint6
globalis méretl valtozasok
nyomonkovetése (kiilonos
figyelemmel a savas es6k okozta
erd6pusztuldsokra). A KILTE
Meteorolégiai Tanszéke hamarosan
be is kapcsolédott ebbe mikromete-
orolégiai mérésekkel. Az adat-
gytijtés 1977-161 egy 80 csatornds
digitdlis adatgytjtével folyt, ami
akkor igen korszeri mérdrendszer
volt. Sajnos, anyagiak hidnydban ez
a komplex erd6klima-feltards a
kozelmultban befejez6dott. Az
oridsi adathalmaz részletes
elemzése azonban még évekig
adhat munkat a kutatoknak.

Személy szerint egy negyedszdzada
foglalkozom az erd6 mikrometeo-
rolégiai viszonyainak a feltardsa-
val. Ezalatt az id0szak alatt — a
kérdéses erdérél — szamos tanul-
manyom jelent meg, de a tanszék
oktatéinak, kutatéinak tollabdl is.
Egy OTKA palydzatom tette
lehetdvé, hogy a téma keretében a
sikfokiti  erd6 meteoroldgiai,
mikrometeorolégiai sugdrzds-, ho-
és vizhaztartdsi mérési adatait
Osszehangolt kollektiv munka ered-
ményeként kiértékeljiik, s kozos
szerzOi nevek alatt egy nagyobb
tanulmanyban (kb. 90 oldal) kiad-

juk.

A kitarto elkotelezettségem az
erd6 irant a kutatdsok folyaman
mindig a felmeriil6 4j és tjabb
kérdések megolddsaibol €s az erdd
iranti szeretetembdl fakadt, mert az
erdd a csodalat kivaltéja és a csend
megtestesitdje.

A.P.: Hiségesen Kitartottal
Debrecenben. Gondoltal-e valaha
arra, hogy az akkori OMI-ban
vagy a késobbi OMSZ Kkeretei
kozott még jobban Kkitarul-
kozhatnanak a lehetOségek sza-
modra?

J.J.: Ha a gimnaziumi éveimet is
figyelembeveszem, akkor 46 évet
toltottem Debrecenben, s ebbsl 38
évet ott is laktam. Korén sikertiilt az
egyetem mellett egy Oroklakast

Eldoadas kozben




A 70-ik sziiletésnapra késziilt bronzplakett

vasarolnunk tanarno feles€gemmel,
amely aztdn biztositotta a jo
koriilményeket a csaldd (egy fiud-
gyermekem van) és a szakmai
munkdm szamara. El kell mon-
danom, szerettem Debrecent, mert
szellemi tuddst, munkat, otthont
nyujtott szamomra. Sok
ismer6som, bardtom van a helyi
egyetemeken, de varosszerte is.
Sohasem akartam mads intézmény-
ben dolgozni, bar egyszer felkértek,
hogy menjek a Meteoroldgiai
Intézetbe dolgozni, de azt udvari-
asan visszautasitottam.

A.P.: Az egyetemi katedran
eltoltott sok év alatt mar csak
hivatasodnal fogva is nagyon
szoros kapcsolatban voltal a ter-
mészettel. Tapasztaltal-e ezalatt
valamilyen egyiranyu folyamatot
- netan degradaciot - akar az
erdokben, akar a szoloiil-
tetvényekben a sok-sok mérés és
megfigyelés soran?

J.J.: ElsGsorban az erd6knél talal-
tunk ilyeneket. Sikfékiton 1978-t6l
kezdett kiszaradni az erdd. A 90-es
évek kozepére ez legalabb 50%-ot
elért. Ez a folyamat csak az utébbi
par évben allt meg a csapadékosabb
idGjaras hatasara.

Sz616knél ilyen degraddciot nem
tapasztaltunk. Ott els6sorban az er6z-
16 okoz karokat, de ezt nem mi vizs-
galtuk, hanem a foldrajzos kollegdk.
Mi inkdbb azzal foglalkoztunk, hogy
a szOlotermesztés szamara Okolo-
giailag a legmegfelelébb helyeket
vdlasszuk ki. Ennek sordn vizsgaltuk
a bodrog-keresztiri félmedence (kat-
lan) mikroklimdjat, elsGsorban a
fagyveszélyes helyek felderitése
céljabol.

A.E.: Nyugdijbavonuldsod éta
szamos  egyetemi, fGiskolai
jegyzetet irtal. Konnyen megy az
iras? Es szabadidédben mivel
foglalkozol?

JJ.: Még aktiv  oktatéként
elhatdroztam, hogyha megérem a
nyugdijas idGszakot, és er6m lesz

hozzd, megirok minden olyan
jegyzetet, amelyekre aktiv
oktatoként nem jutott idGm.
Szerencsére ez  sikeriilt is.
Egyébként minden szakmadval
foglalkoz6 irdas  konnyedén,

élvezetesen megy, ami szamomra
mindig pihenést is jelentett.
Szabadidémben a budai hegyekben
sétilok, vagy szépirodalmat olva-
sok. Ez ut6bbi teriileten gy érzem
sok pétolni valém van, mert aktiv
koromban nem jutott rd elég idG.
A.E. - A.P.: Koszonjiik az inter-
jut, és kivanjuk, hogy még sok
alkoté évet megélj csaladod,
barataid, kollégaid korében!

Dr. Antal Emanuel -
Dr. Ambrozy Pal

ENERGIATAKAREKOS WMO SZEKHAZ

K ~30 :
Egy éve koltozott Gj szdkhazaba
Genfben a Meteorologiai Vildg-
szervezet (WMO). Az 1) épiilet
egyesiti a hagyomdnyos és a mo-
dern technikat, hogy takarékos
eljarast szolgdltasson megfeleld
belsd klima kialakitisahoz, amely

nem hasznal sem 6zon-rombold
légkondiciondldst, sem sok ener-
gidt. Aluminiumot, iiveget, kovet és
betont hasznaltak, hogy télen minél
tobb fény jusson be az épiiletbe €s
minél jobban visszatartsik a
meleget, nyaron pedig minél
kevesebb energiat kelljen a hiitésre
forditani. Ma még nagyon sok iro-

daépiilet 800 MJ/m2-nél tobb
energidt haszndl fel egy év alatt, de
egy Uj svdjci torvény az éves
megengedhetS fogyasztast ennek
felére korlatozza. A WMO székhaz
még ennél is lényegesen kevesebbet
haszndl. Sajat energiatermel§ ge-
nerdtora is van, igy lekapcsolhaté a
nemzeti halézatrdl csicsidGben. Az
energiaigényes vildgitast mozgas-

érzékel6k kapcsoljak ki és be.
A hémérsékletszabdlyozast nydron
a foldalatti autéparkoléba épitett
rendszer végzi, amely tdrolja az
éjszaka és hajnalban beszivott
hiivos levegét. Ezt természetes titon
engedi felfelé haladni az épiilet
dupla fali homlokzatan beliil, 20-

26 9C-os homérsékletet biztositva.
A felmelegedett levegGt az épiilet
tetején elvezetik, igy még tobb
hiivos levegé tud a foldalatti
tarolébol a légkondiciondlé rend-
szerbe jutni.

World Climate
News, 2000. jan.
Kozreadta: Ambrozy Pal
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Otéves a prémium-telefon

Ot évvel ezeldtt, 1994-ben az
Orszagos Meteorolégiai Szolgalat
Uj tipusu szolgdltatast vezetett be a
nagykozonség részére: az automa-
tizalt telefonos tdjékoztatdst. Ezt a
szolgaltatast felardijszabasos rend-
szerben miukodtettiik, vagyis a
hivdsok nem normil tarifiaval,
hanem azt jelentosebb mértékben
meghaladé hivis dijjal szdmolddtak
el. Ezt a szolgaltatast neveztiik el
prémium-telefonnak. Rovid multra
tekint vissza ez a tipusu szolgdltata-
sunk, de a bevételek tekintetében
egyre nagyobb lett a sulya.

A prémium-telefon rendszerrel
Szolgélatunk olyan plusz jovede-
lemhez jutott, amelyet kordbban
nem lehetett realizdlni, ugyanis
nem volt ahhoz lehet&ségiink, hogy
megfizettessiik a szolgaltatdst azok-
kal a személyekkel, akik idGjarasi
elorejelzéseket vagy egyéb meteo-
rol6giai informdciokat kértek t6-
liink telefonon. Bar sok munkadrat
vitt el az egyéni érdekl6dokkel a
beszélgetés, éveken at ebbdl nem
volt semmi hasznunk, sOt voltak
olyan napok, amikor az operativ
munkénk teljesitésében is akada-
lyozott a rengeteg telefon-hivis. Az
1980-as években nyari hétvégék
elott, vagy egy-egy esds napon néha
150-200 hivas is el6fordult. A hivé
fél a leggyakrabban a munkahe-
lyér6l telefondlt és nem a sajat
zsebébdl fizette a beszélgetési kolt-
ségeket, igy nem volt arra kény-
szeritve, hogy rovid id6 alatt bo-
nyolitsa le az informdci6 meg-
szerzését, emiatt ezek a beszél-
getések mindig meghaladtdk a 2-3
percet, néha még a negyedoérat is.
Hétvégék elbtt Szolgdlatunkndl két
embert is lekotott a telefonon
érdekl6dok informéldsa. Munka
volt, pénzt viszont nem hozott sza-
munkra. Ugyanakkor Eurépa nyu-
gati felében mar tobb nemzeti
meteoroldgiai szolgdlat mikod-
tetett ebben az id6ben automatizalt

telefonos meteorolégiai szolgal-
tatdst, amelyben a hivds koltsége
nem normal tarifaval szamolodott
(R. Farrow, 1993, H.Otten ¢és
B.Herdan, 1993). Nilunk erre a
feltételek  csak  1993-1994-re
alakultak ki. Ekkor jelentek meg
Magyarorszdgon olyan magincé-
gek, amelyek arra vallalkoztak,
hogy felardijszabdsos telefonvo-
nalakon biztositsanak informacios
szolgéltatdsokat. Hazdnkban 1993-
ban harom ilyen tarsasdg alakult,
amelyek a MATAV-val megil-
lapodast kotve kezdtek miikodni és
szolgdltatni. Az OMSZ az egyik
ilyen tarsasaggal, az INFO LINE
céggel kotott szerzédést. Az INFO
LINE biztositotta az automatizalt
telefonos szolgéltatasunk tecnikai
hatterét, bérelte a MATAV-t6l a
telefonvonalakat, fogadta és rog-
zitette a friss meteoroldgiai infor-
mdciokat a MATAV-t6l bérelt
prémium telefonszamokra.

A hazai meteoroldgiai
prémium-telefon torténete

A MATAV eléfizeték részére
kialakitott automatizalt id&jarasi
szolgaltatasi rendszer felardijszaba-
sos tarifaval mikodott kezdettSl
napjainkig. Bar mindossze 5 évre
tekint vissza a prémium-telefonos
idGjérasi szolgaltatasunk, mégis két
szakaszra tagolédik: 1994. apri-
lisatél - 1997. marciusdig az INFO
LINE Kft kézremiikodésével, majd
egy dtmeneti ledllds utdn, 1997.
mdjusatél ismét elinditva, de madr
sajat technikai hattérrel.

Az elsd szakasz
(1994. aprilis - 1997. mdrcius)

A nagykozonség szdmdra auto-
mata telefonon elérhetdvé akartunk
tenni egy a lehet6 legtdgabb Kkori
idGjarasi szolgaltatdsi csomagot.
Olyan informécidkat raktunk a

rendszerbe, amelyeket a leg-

gyakrabban szoktak  kérdezni

toliink. Eleinte 24 telefonszdamot
igényeltiink, majd hamarosan belat-
tuk, hogy vannak még tovibbi

nagyon keresett informaciok, pl. a

hosszabbtavi (30 napra szdl6)

el6rejelzések. 1995-ben idGjards
elorejelzéseket, meteorolégiai in-
formacidkat mar 27 telefonszamrol
lehetett elérni. Az informaciészol-
gdltatds dgy mikodott, hogy az
tigyeletes szinoptikus altal készitett
gondosan megszovegezett el6re-
jelzéseket olvasta be a szolgdlatos
diszpécser, az INFO LINE 4ltal
megadott utasitdsok szerint. A beol-
vasds telefonon keresztiil tortént.
Tévesztés, esetleges hanghiba
esetén ujra kellett kezdeni az adott
telefonszamhoz  tartozé  blokk
feltoltését. Reggelente  20-30
percet, délutdnonként 50-60 percet
vett el a kész szovegek felvétele.
Nemcsak Magyarorszagra szolo
elorejelzéseket, hanem Eur6pa
térségére vonatkozé progndzisokat
is szolgdltattunk prémium tele-
fonon, hiszen az utazas el6tt allok
ilyen informacidkért gyakran hiv-

tak kordbban minket. Eurépa 50

varosdra készitettiink  délelGt-

tonként eldrejelzéseket.
A prémium-telefon rendszer az
alabbi informdciokat tartalmazta:

* Magyarorszdg egészére és hat
korzetére rovidtavi eldrejelzése-
ket naponta kétszer frissitve (ezek
7 telefonszamot kotnek le). Ezeket
az elGrejelzéseket minden reggel 8
6rdig, és délutdn 14 ordig rogzitet-
tik az djabb meteorolégiai pro-
duktumok figyelembevételével.

* Magyarorszdgra sz6l6 6 napos,
Eurépa 5 korzetére 36 6ras elore-
jelzéseket €s a mdsnap estig
véarhat6 biometeoroldgiai viszo-
nyokat minden délutan frissitet-
tiikk (7 db telefonszam).

* Magyarorszag térségére 30 napra
sz616 eldrejelzéseket 5 naponként,
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1. dbra. Az automata telefonok hivdsi ideje 1994. daprilis -1996. december kézitt

agrometeorolégiai  informdciot

heti 2 alkalommal olvastunk be (2

db telefon).

* A téli hénapokban a kozlekedést
segitd telefonunk is volt, valamint
hojelentést adtunk 4 telefonsza-
mon: Magyarorszag, Szlovékia-
Lengyelorszdg, Ausztria-
Szlovénia valamint Olaszorszag-
Franciaorszdg siterepeire (5 db
telefon).

* A nydri hénapokban nagyobb
tavaink  (Fert6-to, Balaton,
Velencei-t6, Tisza-t0) térségére a
szorfoz6k  részére adtunk
szélel6rejelzést naponta 2-szer
frissitve, valamint minden reggel
és délutdn a Balaton térségére
komplex (nemcsak a szélvi-
szonyokat tartalmazd) elGre-
jelzéseket készitettiink elsGsorban
a nyaralok részére, amelyeket
naponta tobbszor frissitettiink,
kovetve a viharjelzés allapotdban
bekovet-kezett valtozasokat (2 db
telefon).

Emellett tovabbi 2 telefonszdamra

vizhGmérsékleteket toltottiink  fel:

magyar ¢és kiilfoldi adatokkal.

* 1995-1996-ban UVB sugdrzasi viszo-
nyokat és polleninformacict is szolgal-
tattunk (2 db telefon).

A prémium-telefonos idGjards
elérejelzési szolgéltatas jo iizletnek
mindsiilt. Gyorsan megismerték, és
egyre nagyobb szdamban vette
igénybe ezt a szolgaltatist a
nagykozonség. Fokozatosan ndtt a
hivasszam, ezzel a hivasids, és a

bevételink. Az 1. dbrdrdl lathatd,
hogy a szolgaltatasunk beinditdsa
utin mar harom hénap milva a
hivasi id6 meghaladta a hatezer
percet, ami egy ember 2 és fél
munkahetének megfeleld idGtarta-
mot tesz ki. Az elsé toredék év
(1994. aprilisatél-decemberig) a
tanuld, a bejdrato év volt. 1996-ban
bevételiink mar meghaladta a 3,5
millié forintot, 1995-h6z viszonyit-
va 20%-os bevétel novekedést
értiink el. Az inflicié mértéke
ebben az id6ben azonban még
meglehetGsen magas volt. A bevétel
novekedés helyett inkdbb a
hivasid6 novekedését tekintsiik
mérvadonak, ez 1996-ban 4912
perccel volt tobb az el6z6 évinél,
ami 4,8 %-os novekedést jelentett.

A nagykozonséggel nem volt
konnyl elfogadtatni, hogy az
idgjarasi informacié érték, amit
meg kell fizetni. A prémium-tele-
fon szolgdltatast mar 5 éve végez-
ziik, de még mostandban (1999-
ben) is el6fordul méltatlankodas,
cstinya megjegyzés, ha a prémium-
telefonra kiildjiik az érdekl&dat.

A prémium-telefon szolgaltatas-
bdl szdrmazo6 bevétel novekvd ten-
denciaju volt. Ez a gyliimolcsozd
tizlet omlott Ossze 1997 elsé
negyedévében, az INFO LINE
csOdbe jutdsaval. A prémium-tele-
fonos rendszert iizemeltetd part-
neriink tonkrement, €s igy ez az uj
szolgdltatdisunk még a harmadik
sziiletésnapja elott, 1997. mar-

ciusdban abbamaradt. Ugyfeleink,
akik mar hozzaszoktak ehhez a
szolgdltatashoz hidba hivtdk a
prémium-telefon szamokat. Vissza
kellett térniink az 1994. elétt
ingyenes telefon tdjékoztatashoz.

A madsodik szakasz
(1997. juniusatol napjainkig)

Az Orszagos Meteorologiai
Szolgédlat 1997. masodik negyed-
évében kiépitette a prémium-tele-
fon szolgaltatashoz sziikséges tech-
nikai hatteret, kozvetleniil kotott
szerzGdést a MATAV-val. 1997.
mdjusdban ismét beinditottuk a
prémium-telefont. A technikai
eszk0zok beruhdzdsa utin mar nem
volt sziikség partner cégre a prémi-
umtelefon szolgaltatdsi rendszer
kezeléséhez, teljesen az OMSZ
viszi ezt az lizletet. Kordbbi tizlet-
tdrsunk az INFO LINE korrekt
partner volt, a kordbban haszndlt
idGjarasi telefonszamokat mind
megkaptuk téle, ezzel szerencsénk
volt, mert nem kellett 4j telefon-
szamokkal indulnunk. A régi, mar
j6l ismert 26 telefonszammal foly-
tattuk az idGjarasi tajékoztatdst.
Mivel az UVB sugérazasi informd-
ciokat az el6z6 évben nem hivtdk,
ezért ezt a szolgdltatast nem foly-
tattuk tovabb.

Bovitettiik a szolgaltatast, a
prémium-telefon mellett beinditot-
tuk a prémium-faxokat is. Az
Id6jarasi Napijelentés, a 10 napos
el6rejelzés, az éghajlati Havi jelen-
tés kiadvanyaink prémium-faxon is
elérhetdek lettek. Uj szolgaltatds
volt a 6 napos el6rejelzés, emellett
szamos informdcids anyag repiil6k
részére: regiondlis VEFR,
termik/hullam, hélégballon,
METAR* és TAF*, szignifikdns
térképek*.

Végiill 1997. decemberében
évekig huzodé targyalds sorozat
utdn sikeriilt a MATA V-val megal-
lapodnunk, és az elsé éldszavas
prémium-telefont  beinditanunk,
amelyen a vildg bdrmely részére
sz016 idGjards elorejelzést, tet-
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2. dbra. A prémium-telefon hivdsi idejének alakuldsa 1998-ban

szOleges meteorolégiai informa-
ciokat kérdezhet az iigyfél. Erre a
szolgdltatdsra nagy sziikség volt,
hiszen az érdekl6ddk informacio
igényét nem lehet kielégiteni 20-30
standard telefonnal. Sokan
szeretnek beszélgetni veliink, visz-
szakérdezni, hogy jol értelmezik-e
a progndzist. Rengeteg az egyéni
igény, amit 1994 és 1997 kozott
tovabbra is ingyen kellett tel-
jesiteniink. Most ez a helyzet
elonyilinkre megvdltozott. Ezt a
tobbnyire hosszas pdrbeszédes
informéacié nyujtast is meg tudjuk
fizettetni az érdekl6ddkkel. Ezzel a
szolgéltatassal éjjel-nappal ren-
delkezésre allunk. Ennek a szolgal-
tatdisnak a dija ma-gasabb az
automatizalt prémium-telefon hiva-
sokhoz képest. 1998-ban az
automata prémium-telefon dija 88
Ft+ /\FA/perc, az élGszavas prémi-
um-telefon dija 180 Ft/perc +AFA
volt.

1998-ban tobb bdvités is tortént a
szolgaltatasban: dprilisban 3 uj
anyagot raktunk a prémium faxra,
belekeriilt a radar, a METEOSAT
és a 5 napos csapadék elorejelzés.
Ezzel egyidejlileg tdjabb hérom
él6szavas telefont sikeriilt indita-
nunk: az egyik a repiilési informa-
ciokat, a masik az éghajlati ada-
tokat szolgdltatja. A harmadik
Siéfokon mikodik, a Balaton tér-
ségének idGjarasaval kapcsolatos
érdekl6dok hivhatjdk az ligyeletes

meteorolégust, a balatoni szdm a
nydari hénapokban (mdjus 1-
oktéber 15 kozott) mikodik.

1998 juniusdban a mediterrdan
térségre inditottunk egy extra szol-
galtatast, a Foldkozi-tenger part-
vidékére 72 varosra készitettiink
eldrejelzéseket: a spanyol tenger-
partra, az olasz és francia Riviéra
térségére, az Adria partvidékére
(olasz, szlovén és horvat
véarosokkal), Gorogorszagra, kiilo-
nos tekintettel a Ion-tenger, a
Peloponészosz-félsziget térségére
és az FEgei-tenger szigeteire,
valamint a ,torok Riviérdra“
ezeken kiviil Marokké és Tunézia
tengerparti vdrosaira. A mediterran
régidkra nyujtott szolgdltatdsunk
nem Kkeriilt a koztudatba, alig hivtak
ezeket a szdimokat. Az informécié
elGallitasara forditott munka nem
tériilt meg, igy ezeket a telefon-
szamokat 3 hénapi operativ szol-
gdltatds utdn ledllitottuk. Az érdek-
16d6ket az éloszavas 06-90-504-
001-es telefonra irdnyitjuk.

1998. els6 félévében fejlesztés
tortént, a prémium-telefon szolgal-
tatds mindségének javitdsa érde-
kében egy Windows NT program-
mal rendelkezd szdmitégépet ins-
tallaltunk, CD-vel, hangkdartyaval.
A prémium-telefonokra mondott
anyagot szamitégépen keresztiil
lehet kezelni, az egyes szamokra
beolvasott anyagot a gép audio
fajlként rogziti, és a hibdsan mon-

dott részeket egyszer( fajl-mivelet-
tel ki lehet vagni. A program az
OMSZ bekoszond részt és a befe-
jezd mondatot kordbbi rogzitésbol
masolja, emellett kellemes zenei
alafestés is hallhat6.

1999-ben megsziintettiink né-
hany olyan szamot, amelyet nem
hivtak gyakran: ilyenek voltak a
kozlekedés-meteoroldgia, a magyar
vizh6mérséklet, a tengervizek
homérséklete, a pollenjelentés,
Eszak-Eurépa és Kelet-Eurépa
térségére szO0l6 1dGjarasi eldre-
jelzés. Megsziintettiik a balatoni
prognézisok automata telefonra
valo felmondasat is, hiszen ezeket a
siofoki €l6szavas prémium-telefon-
ra irdnyithattuk.

A prémium-telefonjaink hivasi
idejében nem egyértelmi a
novekedés. 1997-ben a gyors fel-
futds volt a jellemzd, 1998-ban
voltak visszaesések. Az 1999-es
évben tobb hénapban is alulmaradt
a hivasi id6 az 1998-hoz képest.
Meg kell azonban jegyezniink,
hogy az ebbdl a szolgéltatasbol
szarmaz$ bevételiink nem csok-
kent, mert egy ardnyeltolédds van,
ndtt a magasabb tarifaju el6szavas
telefonok hivdsszdama. A 2.dbrdn
bemutatjuk a prémium-telefon
szolgéltatdsunk mdsodszori beindi-
tasat kovetd idészakbol az 1998-as
évet. Ez egy olyan esztendd, amely-
ben az automata telefonok mar jol
bejaratédva lizemeltek, és ennek az
évnek a kozepétSl az él6szavas
telefonjaink is kezdtek ismertté
valni.

1999. dprilisdban megemeltiik
arainkat. Az automata telefonszol-
galtatas esetében a percdij az eddi-
gi 88 Ft +AFA-161 120 Ft +AFA-ra
modosult, az élGszavas telefonszol-
gdltatds percdija 180 Ft +AFA
helyett 240 Ft+AFA oOsszegli lett.
Arpolitikinkkal ~koriiltekintének
kell lenniink, hiszen csak az
élészavas prémiumtelefon szolgal-
tatasban vagyunk monopol
helyzetben. Automatizalt idojarasi
telefonszolgaltatok tobben is van-
nak a piacon, a til magas ar miatt



elveszthetjiik tigyfeleinket.
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szolgaltatas helyzete Magyarorszagon

Az 1990-es évek masodik
felében két eltérd tipusu; a hdldzati
illetve a mobil telefonrdl elérhetd
meteoroldgiai szolgdltatds alakult
ki Magyarorszdgon. Az egyik az
tgynevezett prémium-telefon,
amely az 6sszes MATAV el&fizets
részére biztositott szolgdltatds,
amelyet a 06-90-es telefon-
szamokrol lehet hivni. Ezt a szol-
galtatast az Orszdgos Meteoro-
l6giai Szolgalat latja el informa-
ciokkal. A vidéki koncesszi6s tele-
fon tarsasagok el6fizet6i eleinte
nem tudtak hivni ezeket az infor-
macios telefonokat, de 1997-re
szinte mindegyik vidéki telefon tar-
sasag megdllapodott a MATAV-val
a 06-90-es telefonok szolgdltatasa-
nak az elszamoldsi rendszerérdl.
Jelenleg (1999-ben) azt mond-
hatjuk, hogy hazdnkban mar csak
két olyan koncesszioOs teriilet van a
DIGITEL (Vic és GodolIS korzete)
és a DELTAV (Szeged és Szentes
korzete), ahonnan az id&jarasi
prémium telefonszdmainkat nem
tudjak hivni, és csak 2000 utdn
véarhato, hogy 0k is megegyeznek
majd a MATAV-val.

A masik nagy szegmens a mobil-
telefon tulajdonosok kore, akik
nem tudjak hivni a MATAV 06-90-
es prémium-telefonokat. Szamukra
sajat szolgaltatojuk, a WESTEL
450 és a WESTEL 900 nyjt olyan
informdciés csomagot, amelyben
idGjarasi eldrejelzés is van.

A WESTEL 450 a Hangujsag
szolgdltatdsi csomagjaban nyujt
meteoroldgai informdcidkat az el6-
fizetGi szamara, ezeket az adatokat
az OMSZ-t6l rendeli. A WESTEL
900 a WESTELPRESS-ben ad
meteoroldgiai tdjékoztatdst. 1996-
ban t6liink rendelte az idG&jardsi
elorejelzéseket, de kés6bb lemond-
ta szolgaltatdsunkat, és az ESMA
Sajtéiigynokségtdl veszi, amely
egy kiilfoldi tulajdonban levd, de

Magyarorszagon mikods szolgél-
tat6 (Service Provider), és olcsébb
nalunk. Eveken keresztiil
tigyfeliink volt az ESMA Sajtéiigy-
nokség, mikozben &Sk lattak el a
toliink rendelt idGjdrdsi informa-
ciékkal a WESTEL 900-at. Az
ESMA-val az utébbi évben sziint
csak meg a szerzOdéses kapcso-
latunk.

Telefonos idGjarasi
szolgaltatasunk a WESTEL 450
hangujsagban

Pénziigyi szerzddés keretében
nyujtjuk a szolgdltatast a WESTEL
450 részére. A szolgaltatds dija fix
Osszeg, amely szerzodésben van
rogzitve, a dij nem fiigg az infor-
maciokat kérék szamatdl. A meteo-
rologiai informdcidkhoz a
Hangujsagbol a WESTEL 450
tigyfelei normal mobil tarifaért
juthatnak hozza, és egy hivassal
végighallgathatjdk akar a teljes
meteoroldégiai informdcids rovatot.

Feladatunk a WESTEL 450 felé
minden reggel és délutan beolvasni
az 0j informaciokat. Magyarorszag
egészére €s 4 korzetére szol6 24-36
oras eldrejelzéseket naponta két-
szer frissitjiilk. Eurépa 5 korzetére
sz016 36 oras eldrejelzésekkel és
orvosmeteoroldgiai informacidkkal
naponta 1-szer toltjik fel a
Hangujsdg telefonszamait. A nydri
idoszakban a Balaton térségére
sz0l6 36 oras eldrejelzéseket,
Magyarorszag nagyobb tavaira
vonatkozé szélelGrejelzéseket is
adunk naponta két alkalommal,
ezen kiviil a sdarkdnyrepiil6k
szdmdra magassagi szelet, a vitor-
1az6k, hélégballonosok részére ter-
mik  elOrejelzéseket. A téli
hénapokban a szabadidd eltolté-
sének tervezéséhez ho adatokat
szolgaltatunk.

A WESTEL 450 szamara nyuj-
tott szolgdltatdsunk az évek sordn
csak  kismértékben  valtozott,
valamelyest boviilt a szélvis-
zonyokra vonatkozé informécids
blokk. Az els6 években még nem
kértek termiket, vagy példdaul 1999
nyardan mdr a hét végeken 3 napra
sz016 széleldrejelzést igényeltek.

Piaci helyzet az idGjarasi
prémium-telefon terén

Meteorolégiai informéciokat az
OMSZ-on kiviil mas szolgéltatdk is
szandékoztak prémium-telefonon
nytjtani. 1998-ban az RTL Klub is
inditott prémium-telefont, mosta-
naban (1999-ben) mar nem rekla-
mozzak, feltehetS, hogy szamukra
ez az lizlet nem sikeres, hiszen
most nagyon sokan vagyunk a ,kis
magyar piacon’’. 1998-ban az Axel
Europress Magyarorszagi Kft. is
probélkozott meteoroldgiai eldre-
jelzéseket tartalmazé prémium-
telefont inditani, de ez az iizletiik
nem jart sikerrel. Az Axel déltal
mikodtetett prémium-telefon ré-
szére az OMSZ szolgiltatta az
1dGjarasi anyagot, ezzel részben
sajait magunkkal konkurdltunk,
hiszen az Axel is a MATAV el6-
fizetok részére akart szolgdltatni.

Az el6z6ekbdl kidertil, hogy elég
nagy a harc az idGjards elGre-
jelzések automatizalt telefonon
torténd szolgdltatasaért, és az
OMSZ a piac mintegy 90 % - at
uralja. Tudjuk, hogy iigyfeleinket
csak kedvezd koltségli és meg-
bizhat6 produktumokkal tarthatjuk
meg. Arainkat gy kell megha-
tarozni, hogy az érdekl6dék a mi
prémium-telefon szamainkat hivjak
majd 2000-ben és a jovG évezred
elején is, és ne a konkurencia szol-
géltatdsat vegyék igénybe.

Dr. Maller Aranka




Terepklimatologiai mérések
a Bodrogkeresztari-félmedencében

Szakmai berkekben taldn kozismert, hogy a KLTE
Meteorol6giai Tanszéke (Debrecen) éveken at vizsgélta
Tokaj-Hegyaljan a szO0l6-iiltetvény energia- és vizhaz-
tartdsanak az alakuldsat. Ezekhez a kutatdsokhoz kap-
csolddtak — Hegyalja tobb teriiletén (tdjan) — 1970-1985
kozott végzett terepklimatologiai mérések is. Ezek
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1. dbra A Bodrogkeresztiri-félmedence domborzatjelleg gorbéi;
1- tengerszint feletti magassag, 2- a lejték égtdji kitettségének
megoszldsa, 3- lejtoszogek %-ban
koziil egyik ilyen teriilet volt a Bodrogkeresztiri-félme-
dence.
A Bodrogkeresztiri-félmedence a Tokaj-hegység
délkeleti szélén fekszik, kiterjedése 9 km’. Nyugati,
északi €s keleti iranybdl dtlagosan 300-400 m magas
hegyek hatdroljak, amelyeknek legmagasabb pontja a
Cigany-hegy, 475 m magas. Dél-délkelet felé nyitott
(innen a félmedence elnevezés), aminek hatardt itt a
Bodrog jelzi. A félmedence alja a hegységek felé es6
részén 160 m, a Bodrog mentén 100 m.
1. tablazat: Szélofajtak cukortartalmadnak alakuldsa

A teriiletet agyagbemosdddsos barna erdétalaj,
lejt6hordalék-talaj és koves, sziklds vaztalaj boritja. A
legnagyobb kiterjedési az agyagbemosdédasos barna
erdétalaj, amely a sz616novény talajigényének kivdléan
megfelel.

A félmedencében a keleti, dél-keleti lejt6k vannak til-
sulyban, teriileti részesedésiik kb. 65%. A délnek, dél-
nyugatnak és nyugatnak nézé lejték pedig 30 %-ot
tesznek ki. Ezek a lejték a sz6l6termés mindségének a
szempontjabodl a legkedvezdbb teriiletek.

A lejtSk hasznosithatésagat hajlasszogiik is befolydsol-
ja. A teriilet ebbdl a szempontbdl is kedvezének mond-
hatd. A kozponti rész a 0-5 %-os, illetve az 5-12 %-os
lejts kategoriaba esik, részesedésiik 5,8 %. A 12-17 %-os
lejt6 13 %-ot tesz ki. Nagyobb kiterjedését 175-200 m
magassdagokban taldljuk. A 17-25 %-os lejtSk teriileti
részaranya 17%. A 25% feletti lejtok részesedése pedig
12 %-ot ér el (1. dbra). A félmedencérdl késziilt lejts-
kitettségi €s hajlasszogl térképek felhaszndlasaval,
valamint pirheliométerrel*, illetve szolariméterrel* mért
vizszintes felszinre es6 sugdrzdst itt nem részletezett
moédon atszamitottuk a lejt6tulajdonsdgoknak
megfelels értékekre, hogy a félmedence sugdrzasi
térképét elkészithessiik (2. dbra). A térképen a sugdrzasi
szempontb6l el6nyosebb, illetéleg hatrdnyosabb

Terepforma | Szélofajta | IX.4 [ IX.11| IX.17] IX.24 X.01
Volgyksz | Furmint | 129 | 157] 159 17,0 17,7
Hérsleveld | 11,4 15, 15,6 164 17,1
D-i lejté Furmint 146| 173 17,5 18,2 194
Harsleveld | 148 | 16,5 16,5| 17,5 18,6
DNy-i lejtd Furmint 148 | 16,5 17,8 19,3 20,6
Harsleveld | 14,0 | 16,0 17,4 17,7 19,2
K-i lejtd Furmint 12,6 | 155 16,7 179] 18,8
Harsleveld | 12,6 | 15,2 16,1 179 183
Atlag Furmint 13,7] 163 17,0| 18,1 19,1
Harsleveld | 13,2 | 15,7 16,4 17,4 183
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2. dbra A Bodrogkeresztiri-félmedence besugdrzasi térképe
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3. dbra A Bodrogkeresztiri-félmedence
volgykozi teriiletén létesitett terepklima-dllomds
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5. dbra Elhatdrolé tereprészek a Bodrogkeresztiri-félmedencében
(magyarazat a szovegben). A fekete nyil a ledramlo hideg levego

titvonaldt jelzi. A fekete pontok a terepklima-dllomdsok helyeit

Bodrogkeresztir 1977
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4. dbra A levegd homérsékletének dtlagos napi menete a
Bodrogkeresztiri-félmedencében. 1- szdrazvélgy, 2- vilgykiz, 3-
keleti, 4- délnyugati, 5- déli lejté, 6- a teriileti dtlag 10 6ratol 18

ordig
helyzetben 1év6 tereprészek jol elkiiloniilnek. A su-
gdrzdsi  viszonyok kartogrdfiai dttekintése a
sz0l6telepités tervezéséhez, a helyi klima, a fitoklima*
megitéléséhez nyujt hasznos segitséget. De Osszefiig-

mutatjdk. gést mutat a térkép a novény-fenoldgiai jelenségekkel, a
sz616bogy6 cukortartalmanak az alakuldsdval, a tavaszi
2. tdabldzat: Havi homérsékleti dtlagok és amplitidok
1973 Aprilis Mijus Jinius Julius Augusztus Szeptember Oktéber

Terepforma Ing. Atl. | Ing Atl. | Ing. | At Ing. | At | Ing. | Ad. | Ing. | At | Ing | Ad.
Szarazvolgy 11,7 T2 13,3 13.8 12,1 16,0 11,8 18,2 13:3 19,0 12,9 16,5 123 10,3
Volgykoz 9.8 83 11,7 15,2 10,2 17,5 10,5 20,2 12,6 20,2 12,3 17,1 12,6 10,4
D-i lejto 79 10,1 10,2 16,8 8,7 18,9 8,5 20,8 9,6 20,2 9,5 17,6 8,6 11,5
DNy-i lejté 15 10,9 8,7 16,6 8,0 18,4 8,1 20,6 9.2 19,9 9,8 17,4 7:1 12,6
K-i lejté 8,6 9,5 10,4 15,6 9.7 17,2 9,6 20,7 9,2 19,6 10,5 16,7 8,4 10,6
Tertileti atlag 9,1 9.2 10,9 15,6 9.7 17,6 9.7 20,1 10,8 19,8 11,0 17,1 9,8 11,1
15 éves dtlag 10,6 10,7 10,8 16,0 11,4 19;1 11,9 21,0 11,5 20,3 11,0 16,5 9,8 10,9

15 éves atlag = Tarcal - Szarvassz6l6 Met. dllomds 1960-1974




héolvaddsdval stb. Példdul a szG6l6bogyok cukortar-
talmanak (%) alakuldsat a Bodrogkeresztiri-félme-
dencében 1973-ban az [. tdbldzat mutatja be:
Domb és hegyvidékeken a besugdrzdsi térképek
segédeszkozként felhasznalhaté még pl. a termGhelyi
egységek pontos, targyilagos elha-tdroldsdhoz is. Alapja
lehet annak is, hogy a szOlofajtdkat milyen kitettségi
ponensii lejtokre, hogy megfeleloen beérjen a termésiik).
A domborzat a helyi klimét f6leg azaltal befolyasolja,
hogy a lejt6kon kiilonboz6 nagysdgi energiameny-
nyiségek alakulnak at hové. A léghdmérséklet és a
légnedvesség jellegzetes eloszlasa mar a kiilonb6zo
mértéki besugarzasnak és a felszin dltal visszavert su-
garzasnak a kovetkezménye. A hdmérsékletnek és a
nedvességnek a tanulmanyozdsara a Bodrogkeresztiri-
félmedencében — a helyszini bejardsok utdn — a teriilet
Ot pontjan (szdrazvolgy, volgykoz, délnyugati, déli €s
keleti lejté) 150 cm magas hordozhaté, zsaluzott
héméré-hazikdkat allitottunk fel (3. dbra). Ezekben
1973. éaprilis 1. és oktéber 31. kozott szdraz-nedves
hémérd-part, hetes jarasu termo-higrografot miikodtettiink.
A 1égh6mérséklet dtlagos havi menetét bemutaté 3.
dbrdabdl lathat6, hogy a domborzati formdk hatdsdra
f6leg éjszaka - a kisugdrzds id6szakdban jon létre jelen-
tosebb homérsékletkiilonbség, mert ilyenkor hidnyoz-
nak a talajkozeli 1égréteg termikus eredetii fiigg6leges
keverémozgdsai. A nappal megindulé fiiggéleges csere-
mozgdsok tompitjdk, sok esetben teljesen ki is egyen-
litik homérsékletileg a helyi kiilonbségeket. A dom-
borzat hatésa legjobban a deriilt, szélcsendes anticik-
londlis id6jarasi helyzetekben érvényesiil.

A Bodrogkereszturi-félmedencében végzett terepklima-
tologiai vizsgdlatok lehet6vé tették, hogy a napi
hémérsékleti amplitidok alapjan az eltérd helyi éghaj-
lati sajatossagu térségeket kijelolhessiik. Az 6t terepkli-
ma-dllomds homérsékletének (°C) havi atlagait, illetve
amplitadoit a 2. tablazatban kozoljiik.
Az Osszedllitds adatai €s a 4. dbra szerint a félme-
dencében hdémérsékletileg négy eltérd sajatossagu
tereprész (tipus) jelolhetd ki. Az A-tipusba tartoznak a
teriileti atlagndl legkisebb homérsékleti amplitiddval
rendelkezé teriiletek (déli, délnyugati, olykor keleti
lejtdk). A B-tipusba tartoznak a teriileti atlagnal kisebb
hémérsékleti amplitidéval rendelkezd teriiletek (fleg a
keleti lejték). A C-tipusba sorolhat6 a teriileti atlagndl
nagyobb hémér-sékletii amplitiddval rendelkezd teriilet
(volgykoz). A D-tipusba tartozik a teriileti atlagnal leg-
nagyobb hémérsékleti amplitidéval rendelkezd teriilet
(szdrazvolgy). A relativ nedvességi amplitidok is, -
amelyeket itt helysziike miatt nem kozliink - mindig
(akdrcsak a homérséklet) a vizsgdlt domborzattipusra
nagysdgrendileg jellemz6 sajatossdgokat reprezentaltak.
A Bodrogkereszturi-félmedence negativuma, hogy
annak alja, 150-160 m magassagig, a D-tipusba tartozé
szarazvolgy €s a C-tipusba sorolandé volgykoz eléggé
fagy-veszélyes. Az 1973 Gsz végi tél eleji fagykar a
Bodrogkeresztiri Szakszovetkezet 56 ha-os sz0lGte-
rilletének 30 ha-rdin 50%-os, vagy ez alatti volt a
fagykar. Az 1986/87. évi téli fagykar ugyanitt 70-80%-ot
ért el. A fagykar okozta kies termés — ekkor — egész
Tokaj-Hegyaljan 40768 tonnat tett ki.
Dr. Justyak Janos
KLTE Debrecen

OLVASTUK

HIREK AZ ANTARKTISZI OZONLYUKROL

Az Egyesiilt Allamok Nemzeti Ocedni és Légkori
Hivatala (NOAA) szamos laboratériumot iizemeltet.
Ezek egyike az Eghajlati Monitoring és Diagnézis
Laboratérium (CMDL). A CMDL néhany szemindri-
umdra sz6l6 meghivé az INTERNET-en keresztiil eljut
hozzénk is. Egy janudr 13-i el6adas meghivéjaban talal-
haté osszefoglalé alapjan az Urkaleidoszkép olvasoit
megismertetjiik néhany dj adattal. A CMDL 1986 éta
elektrokémiai 6zonszonddval méri az 6zoneloszlast a
délsarki Amundsen-Scott kutatéalloméson. (A szonda
ballonnal emelkedik fel 40 km-ig, vagy valamivel na-
gyobb magassagba, kozben hdmérsékletet, nedvességet,
légnyomast €s 6zonkoncentraciot mér.) Altaldban heti
egy szondat bocsdtanak fel, kivéve a szeptember végi
és oktdber eleji idGszakot (az 6zonlyuk megjelenésének
ideje), amikor masnaponként szonddznak. 1999-ben a
legkevesebb 6zontartalmat szeptember 29-én mérték, 90

Du-t (a Du a légoszlop 6sszézontartalmanak szokdsos
mértékegysége), amely kozel van az eddigi legkisebb
értékhez és mindossze 35 %-a az 6zonlyuk kialakuldsa
el6tt, julius 23-dn mért 255 Du -nak. Eddig a minimalis
értéket mindig oktoberben mérték. Ujabb érdekesség,
hogy eddig az 6zonhidny a 15-20 km-es légrétegre kon-
centrdlodott, 1999-ben az 6zonmentes réteg Kiterjedt a
21 km-es magassagig. Az Osszefoglalé szerint az
el6addsban sz6 volt az 6zonréteg regeneralodéasara utalo
jelekrdl is. Az évtizede megkotott montredli megal-
lapodas szerint az orszagok donts tobbsége lemondott
az Ozonréteget leger6sebben karosité  halogénezett
szénhidrogének hasznélatar6l. Ha a megallapodast telje-
sen betartjuk, akkor az 6zonréteg varhatéan 60 év alatt
regeneralodik. Ennek lehetnek kezdeti jelei, de az
osszefoglaloban err6l szdmok nem szerepelnek.
M.Gy.) N
Urkaleidoszkép, XIV. évf. 2. szim
H. Béna Marta
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50 éve ké€sziilt az elsO sikeres szamszeru elOrejelzés

Torténelmet irtak 1949-ben a
princetoni Fels6foku Tanulmanyok
Intézetének (Institute for Advanced
Studies) munkatdrsai az Egyesiilt
Allamokban. Az 1946. februdr 14-
én mikodésbe helyezett elsé elek-
tronikus szdmitégépen, az ENIAC-
on idojdrasi eldrejelzéseket sza-
moltak. Ezzel a munkdval uj
fejezetet nyitottak a meteoroldgia
torténetében, megalapozva a szam-
szerli id&jaras-clérejelzés késdbbi
fejlédését  (Smagorinsky, 1975;
Platzman, 1979; Gulyds, 1985;
Prdger, 1987). Tekintsiik at rovi-
den, milyen el6zmények utdn keriil-
hetett sor erre az azdta is sokat
emlegetett sikeres munkdra.

Hogyan jott létre a vilag elso
elektronikus szamitogépe?

Kiilonbozd szamolé masinériak
szerkesztésével mar évszazadok ota

az Okor embere az els6 abakuszt. A
hajozasi €s a csillagaszati ismeretek
gyarapoddsa a XVI. szazadban
nagysagrendekkel novelte meg a
szamitasok gyors elvégzése iranti
igényt. Ezt jelzi, hogy egy svéjci
orasmester 1603 és 1611 kozott
megszerkesztette a vilag elso loga-
ritmustablazatat. A fordulatszam-
lalason alapulé elsé szamol6géprol
egy 1623-ban kelt leirasbol tudunk.
Az els6 miikodd Gsszeadd-gépet, az
tn. aritmométert Blaise Pascal fran-
cia fizikus és filozéfus épitette meg
— Osszesen hét példanyban — 1644-
ben. Gépezetével kirdlyi adészedd
apja szamitdsi munkdit akarta
megkonnyiteni. A feltaldlo emlékét
Orzi a Pascal programozasi nyelv
neve.

Gottfried Wilhelm Leibniz német
matematikus és fizikus 1671-ben
bemutatott gépe mdr a szorzds €s az
osztds miiveletének elvégzésére is

Az ENIAC miiszerfaldnak egy részlete

foglalkoztak a feltaldlok. Amikor a
kéz ujjai (latinul digit) nem voltak
elegend6k a szdmitdsi feladat
megoldasdhoz, akkor parhuzamos
vagatokba helyezett apré kovekkel
(latinul calculus) szerkesztette meg
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képes volt. 6 vetette fel el6szor —
kozel 300 évvel a tényleges alkal-
mazds eldtt — a kettes szamrend-
szer alkalmazasanak lehetGségét.
Az egyre bonyolultabb felépitési és

osszetettebb mikodésti mechanikus

szamolégépek koziil az angol
Charles Babbage és fia dltal 1822 és
1862 kozott épitett gépek érdemel-
nek emlitést, amelyek mar elGre
megirt és lyukkdartydkon tarolt
szamitdsi algoritmusok alapjdn
miikodtek. A Babbage-féle gépekre
a kolté Lord Byron lanya, Ada is irt
programokat. Ada Byron zsenijét
szintén megorokitették egy prog-
ramozasi nyelv nevében.

A Babbage-féle gépek mintdjira
épitett szamolémasindk miikodésé-
ben jelentds gyorsuldst ered-
ményezett, hogy egyes részegy-
ségeit az 1930-as évektdl kezdve —
els6sorban a német Konrad Zuse €s
az amerikai Howard Aiken javas-
latdira — elektromos jelfogdkkal
helyettesitették. Az IBM dltal
épitett elsd ilyen elektromecha-
nikus gép 1944-ben késziilt el. Egy
szorzds elvégzéséhez 6, egy osztds-
hoz 12 masodpercre volt sziiksége.

A szamitdstechnika tovédbbi fej-
16désének a korabbaikhoz képest
egészen mas inditékok adtak len-
diiletet. Az Egyesiilt Allamok
Hadseregének megbizasabdl 1étre-
jott Ballisztikai Kutaté Laboratéri-
um munkatarsai 1943-ban lattak
hozza egy teljes egészében elek-
tronikus szdmit6gép megépitésé-
hez. A feladat tizérségi l6elem-
tablazatok szerkesztése mellett a
nukledris fegyverzet tervezéséhez
szilkséges nemlinedris hidrodi-
namikai egyenletek numerikus
kozelitd megolddsanak kiszamitdsa
volt. Az 1946-ban dtadott Elek-
tronikus Numerikus Integritor ¢és
Szamitégép (Electronic Numerical
Integrator and Computer, ENIAC)
fébb konstruktérei Hermann H.
Goldstine, John W. Mauchly és
John P. Eckert voltak. A 30 tonna
silyud, egy 2,5 méter magas és 40
méter hosszu szerelvényfalon elhe-
lyezett berendezés 17 ezer (!)
elektroncsébdl allt. Szamitasi pon-
tossdga kozel dupldja volt az elek-



tromechanikus gépekének. Osszea-
dasbol 5000, szorzasbol 300, osz-
tasbol 30 darabot tudott elvégezni
egy masodperc alatt. Ez ma meg-
mosolyogtatéan lassunak tlinik, de
30-50-szer gyorsabb volt az addig
ismert gépeknél.

Neumann és a szamitogép

Neumann Jéanos, aki egyike volt
azoknak a ,,marslakéknak™ — ahogy
Enrico Fermi nevezte a modern
atomtechnikdt megalapozé magyar
szarmazasu tudésokat: Teller Edét,
Wigner Jenét, Szilard Leot és
Neumannt (Marx, 1997) — 1945-
ben kapcsolddott be a szamitogép-
épitési programba (Kovdcs, 1997).
Elvi utmutatasaival (Neumann,
1945) 1j alapokra helyezte és fel-
gyorsitotta a munkat. Ezeket az
utmutatdsokat az informatikusok
azéta Neumann-elvként emlegetik.
A lényegiiket 6t pontban lehet
osszefoglalni: 1: a szdmitogép
legyen teljes egészében elektroni-
kus, 2: hasznélja a kettes szamrend-
szert, 3: 0ndll6 aritmetikai egység
végezze a szamitdsokat, 4: kézpon-
ti vezérlGegység hangolja Ossze az
egyes részegységek mikodését, 5:
belsé program- és adattarolds
(tarolt programvezérlés) val6suljon
meg. A szamitogépek piacdt az
elmilt évtizedekben a Neumann-
elvet is falhasznalé ugynevezett
Turing-gépek uraltdk. Biztato
kisérletek folynak a celluldris neu-
ronhdl6zatos szdmitégépekkel is,
amelyek egyesek szerint
hamarosan felvaltjdk a kordbbi
konstrukcidkat. A neuronhdl6zatok
tervezésének otlete a sejtautomatdk
mikodésére vezethetd vissza. A
sejtautomatdk elvét viszont szintén
Neumann Janos dolgozta ki.

A szamszerii idojaras-elorejelzés
kezdetei

A bevezet6ben emlitett torténe-
lemformdlé események kihatdsai
koziil éppen a meteorolégusok

szamara legfontosabbrdl, a szam-
szerl elorejelzés megalapozdsanak
koriilményeir6l nem széltunk eddig
még.

Annak a lehetGségét, hogy a

Kisérleti szamitasaihoz Richard-
son az adatokat 1910 m4jus 20-4n,
a Nemzetkozi Ballonrepiilési
Napon gydtjtotte, amikor a ren-
dezvény miatt a kordbbit sok-

Az ENIAC miikodés kézben

fizika megmaradasi torvényei és az
dramlé gazok viselkedését leird
folyadékdinamikai egyenletek a
légkorre is alkalmazhatdk, Vilhelm
Bjerknes (1904) fogalmazta meg
el6szor. Utmutatdsai alapjdn az angol
Lewis F. Richardson (1922) az 1910-
es évek elején latott munkahoz, hogy
gyakorlati példaval szolgdljon az
elméletre. Korab-ban differencidl-
egyenletek  véges  kiilonbséges
megolddsdnak lehetd-ségét vizsgalta,
igy kézenfekvének tlint az elmélet
gyakorlati alkal-mazédsa a meteorolo-
gia teriiletén. Azt tervezte, hogy siker
esetén javasolni fogja egy ,.eldrejelzd
nagyiizem” felépitését. Kiszamolta,
hogy 200 kilométer oldalhosz-
szusagu raccsal lefedve a foldfelszint
és 3 oOras 1dSlépesSt vilasztva
legaldbb 64 ezer (!) szdmologépre
lenne sziikség ugyanannyi kezelGvel
ahhoz, hogy a szamitisok sebessége
éppen 1épést tartson az idGjards val-
tozasaval. Javaslatot tett arra is,
hogyan lehetne 06sszehangolni a
munkdt, sét arra is gondolt, hogy a
nagyiizem mellett sportpalyak
legyenek, korben hegyekkel és
tavakkal, hogy friss levegtt I€le-
gezhessenek azok, akik az idGjarast
szamoljak”.

szorosan meghaladé mennyiségi
mérés allt rendelkezésre a 1égkori
allapothatarozokrol. Tobb honapos
el6készités utan hatoras elGrejelzést
készitett — peremfeltételek alkal-
mazasa nélkiil — a végiil egyetlen
pontra zsugorodé elGrejelzési tar-
tomdnyban. A hat hetet igénybe
vevlo szamitasok eredményeként
azonban két nagysagrenddel na-
gyobb értéket kapott, mint ami a
természetben egyaltalan elGfordul-
hat. Elkeseredésében a nagysza-
bast munkdrdl is csak évek milva
szamolt be konyvében, ahol a
feladatot megvalésithatatlan alom-
nak nevezte. Tobb mint haromne-
gyed évszazaddal késdbb ujrasza-
molva az adatokat (Lynch, 1992) az
deriilt ki, hogy Richardson — amel-
lett, hogy nem alkalmazhatta a
matematika és az elméleti meteo-
rolégia késébbi eredményeit —
tobbszor is szamitasi hibat vétett.
Ez okozta az irredlis elGrejelzést,
nem a feladat megvalésithatat-
lansdga.

El6zmények egy dlom
megyvalodsitiasahoz

Richardson sikertelen kisérlete,
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és szkeptikus beszamoldja jo két
évtizedre elvette a meteorolégusok
kedvét attol, hogy a feladattal
foglalkozzanak. Ez alatt a két évti-
zed alatt viszont sokminden
tortént, ami felcsillantotta a re-
ményt.

El6szor a matematika eredmé-
nyeir6l  kell  beszamolnunk.
Amellett, hogy megvizsgaltak, a
légkori mozgdsokat leiré parcidlis
differencidlegyenleteknek milyen
feltételek mellett 1étezik egyér-
telmd megolddsa (egzisztencia €s
unicitds tételek), masok azzal
foglalkoztak, mikor szamithatunk
véges kiilonbséges differencial-
egyenletek megoldasakor stabil
sza-mitasi algoritmusra (Courant,
Friedrichs und Lewy, 1928).

Az elméleti meteoroldgia — ma
mar klasszikusnak szamité — Gtto-
r61 felismerték, hogy a hidrodi-
namikai egyenletrendszer nem
szelektiv, ugyanaz az egyenlet irja
le a planetaris hullimok és a kis
porforgatagok kialakuldsat és
moz-gdsat is. A szinoptikus el6re-
jelzés készitésekor pedig csak a
nagy-térségi mozgasokat célszerud
vizsgalni. Ebb6l a szempontbdl az
0sszes tobbi mozgasforma feles-
leges zajnak tekinthet6. A gondo-
lat valdjaban a hidrodinamikaban
mar ismert Reynolds-féle hason-
l6sagi elv alkalmazasat jelenti a
légkori  dramldsokra. Ezek a
kutatasok egyrészt Rossby (1940)
munkdjdra tdmaszkodtak, aki az
un. kis peturbaciék moédszerével
meghatdrozta a 1égkori hulldm-
mozgdsok alapvetd fajtdit, és
megvizsgalta a mérsékelt szé-
lességek daramldsdnak dinamikai
tulajdonsdgait. Charney (1948),
akit a kvazi-geosztrofikus elmélet
megalapozdjanak tekintiink, meg-
adta az un. nagysdgrendi analizis
modszerét, amellyel a hidrodi-
namikai mozgdsegyenlet olyan
transzformdlt alakra hozhatd, ami
mar kiszlri a felesleges mozgds-
formdkat, és ami mar a siker
reményével haszndlhat6 prog-
nosztikai célokra.
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Torténelmi lépések

Az elézmények ismeretében min-
den jel arra mutatott, hogy
Richardson alma valéra vilik. Az
ENIAC-programban tandcsadoként
résztvevé Neumann Janos kezde-
ményezésére 1946 augusztusiban
20 vezetd meteorologus gyult 6ssze
Princetonban, hogy megvitassdk a
szamitogépes 1dGjaras-eldrejelzés
lehetdségét. Az ott kidolgozott
javaslatok megvaldsitasan Jule
Charney és Ragnar Fjortoft veze-
tésével egy hattagi meteorologus
csoport dolgozott a kovetkezd
hénapokban. A lehetd legegysze-
ribb prognosztikai egyenletet, a
barotrép Orvényességi egyenletet
valasztottak kiinduldsként. Ebben a
prognosztikai valtozo a sz€l helyett
a sz€lmezd egy differencialkarak-
terisztikdaja: az orvényesség, vagyis
az dramldsi mezo6 rotacio vektora-
nak fiiggbleges komponense. Az

Egyszer( integralatlagok beveze-
tésével a fiiggbleges koordindta
szerint kozvetleniil integralhatova
valt a differencidlegyenlet, igy egy
masodrend( parcidlis differencidle-
gyenlet megoldasa volt a feladat.
Ezzel a transzformacioval a ha-
romdimenziés légkor és a modell-
ben szerepld sikdramlds kozott
teremtettek kapcsolatot. Ez a jel-
lemz& tulajdonsdg lett a modell
késébbi névaddja is: ekvivalens
barotrép modell.

Neumann egy egyszerli gondo-
latkisérlet segitségével megadta,
milyen peremfeltételek valasztasa
mellett lesz a feladat korrekt
kitlizést, azaz azt, milyen feltételek
mellett létezik az egyenletnek
egyértelml megoldasa.

Az egyenletet egy Eszak-Ame-

oldottdk meg véges differencia-
hanyadosokkal helyettesitve a dif-
ferencidloperdtorokat. Az igy kelet-

A vildg legelsd szamitdgépes operdtorai

egyenlet segitségével jellemzett
modell-légkérben csak a szinop-
tikus skalaji 1égkori hosszihul-
ldmok taldlhatok meg, a tébbi hul-
lammodust a kozelités kiszirt,
ezért ezt a modellt a sziirt el6re-
jelzési modellek els6 képviselo-
jének is tekintjiik.

kezd algebrai egyenletrendszer
megoldédsakor - egyérds id6lépesot
vélasztva - egy 24 6ras elGrejelzés
kiszdmitasdhoz egymillié numeri-
kus alapmtveletet kellett elvégezni.
Az elbrejelzési tartomanyt — 700
kilométeres rdcstavolsdgot vdlaszt-
va — 15X17 racsponttal fedték le. A



modellben leirt sikdramlast a lég-
kor kvazi-nemdivergens kozépszint-
jéhez legkozelebb esé fGizo-
barszint, az 500 hPa-os szint daram-
lasara vonatkoztattdk. Az eldre-

A szamitdsi periodus lezdrdsa
utan a szerzOk verifikdltak
elorejelzéseiket, €s javaslatot
tettek a lehetséges javitdsokra
is.

Neumann Jdnos (1903-1957) és a szamitogép

jelzés sordn megadtdk ennek a
szintnek a magassagat és az Orvé-
nyesség értékét minden racspontban
(Charney, Fjortoft, Neumann, 1950).
A szamitégépes kodot €s az ada-
tokat Osszesen szdzezer darab
lyukkartya tartalmazta. Erdekes
adalék a szamszer( idGjaras-elre-
jelzés torténetéhez, hogy a lyukkar-
tydk eldallitisat és tartalmuk ellen-
6rzését Neumann Janos masodik
felesége, Dan Klara végezte.
Osszesen négy kiilonbozd
id6-jardsi helyzetben késziilt
elorejelzés. Kiindulasként az
1949 januar 5, 30 és 31-én,
valamint a februdr 13-4n mért
adatok szolgdltak. A gondos
el6készités utdn a szamitdsok
elvégzésére az ENIAC 1950
marcius 5 és dprilis 7 kozotti
folyamatos, éjjel-nappali
tizeme alatt keriilt sor. Egy-egy
elorejelzés kiszamitdsdhoz
Osszesen 24 ordra volt sziiksége
a gépnek, biar a szamitégépes
miveleteket egyes
munkafdzisokban operdtori
beavatkozdsok szakitottak meg.

Neumann Janos zsenialitdasa

A kutatécsoport motorja, Neu-
mann Janos, aki 23 évesen dok-
tordlt matematikab6l a budapesti
Pazmdany Péter Tudomdnyegye-
temen, és 26 évesen minden idSk
legfiatalabb professzora volt az
Egyesiilt Allamokban, a szamitas-
technika elméleti megalapozasa
mellett tobb mds tudomanyagban is
jelentdset alkotott mindossze 32
éves tudomdnyos pdlydja soran.
Nem tiilz6 az a megallapitds, amit a
nukledris technika fentebb mar
emlitett magyar szarmazdsu tudésai
koziil Wigner Jendnek tulajdoni-
tanak: ,,Valéban nagyon sok tehet-
séges ember sziiletett a szazadfor-
dulé koriill Magyarorszdgon, de
zseni csak egy volt: Neumann
Jancsi”. Az 6 nevéhez fliz6dik a
halmazelmélet egzakt alapjainak
megaddsa, a fizikai mennyiségek
mérésének matematikai alapvetése,
a ,tiszta” kvantummechanikai alla-
pot fogalmdnak bevezetése, a
jatékelmélet és ezen keresztiil az
operdciokutatds elinditdsa és a

bioldgiai reprodukcié elméleti
problémadjaval foglalkozva a sejtau-
tomatdk elvének kidolgozasa.

A meteoroldgia torténetébe nem
egyszerlien azzal irta be nevét,
hogy megszervezte az elsO sikeres
szamitogépes elorejelzést készitd
csoportot, €s maga is aktivan részt
vett a munkdban, hanem azzal,
hogy az elGrejelzések verifikacidja
sordn olyan tutmutatdsokat adott a
hibak Kkijavitasdra, a fejlesztés
lehetéségeire, amelyek a kovetkezd
években-évtizedekben alapvetGen
meghatdroztdk a légkordinamikai
modellezés és a szamszerl elGre-
jelzés fejlodését.

Mik is voltak a hibaforrdsok, és
hogyan lehetett azokat a kovetkezd
évtizedekben kikiiszoboIni? A
hibdk négy alapvet§ okra vezet-
hetSk vissza. 1. A véges kiilonb-
séges differenciahdnyadosok alkal-
mazdsa miatt a modell csak korla-
tozott spekturmat irja le a légkori
hullimmozgédsoknak. Javitdsra a
racstavolsag csokkentésével és az
alkalmazott véges kozelités pon-
tossdganak (rendjének) novelésével
van lehet6ség. 2. Az dllapotha-
tdrozok vetikdlis profiljat leiré
fliggvények az els6 Kkisérletben
meglehetdsen egyszertiek (linedri-
sak) voltak. Ezzel a megszoritdssal
a szélmezdben figyelmen kiviil
hagytdk a geosztrofikus sz€l magas-
sdg szerinti valtozdsat, vagyis a ter-
mikus szelet. Ez utobbinak a
szamitasba vétele lehet a fejlesztés
tovabbi utja. 3. A barotrép
orvényességi egyenlet a légkorben
nem minden jelenségre alkal-
mazhat6. Eppen azokon a teriile-
teken jelent6s a baroklinitds
mértéke (ciklonok, idGjarasi fron-
tok kozelében), ahol a prognézis
elkészitése szempontjdbol markdns
jelenségek figyelhet6k meg. Elfo-
gadhat6 el6rejelzés alapja ezek
szerint csak egy baroklin légkor-
modell lehet. 4. A szamitdsok
redukdldsa céljab6l a modell
egyetlen szint dramldsdval igyek-
szik tiikrozni a légkor teljes
hdromdimenziés szerkezetét. Ez az
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Osszehangolds viszont a legtobb
esetben nem lehetséges, a kvazi-
nemdivergens kozépszint dramldsa
nem konzisztens a teljes 1égkori
valtozékonysdggal. Biztosan taldl-
haté viszont egy olyan réteg a
légkorben, amelynek az dramlési
viszonyai tiikroztethetSk egy kiva-
lasztott markédns szint sikdram-
lasdban. Ha a réteg kiterjedését
megfelelGen valasztjuk, és tobb
hasonl6 réteget képzeliink el egy-
mason, akkor sokkal nagyobb pon-
tossaggal firhatjuk le a légkori
mozgasok valtozékonysagat.

A kovetkezd évek fejlodését
ismerve az utmutatisok teljes
mértékben helytdllénak bizonyul-
tak. Az ekvivalens barotrép modell
utdn baroklin modellekkel kezdtek
kisérletezni. A lehetOségekhez
mérten igyekeztek a modellfej-
lesztok finomitani a racsfelbontast.
Gyiimoles6z6  kutatdsi  irdnynak
bizonyult a rdcspontok elhe-
lyezkedésének és a kozelités rend-
jének a megfeleld kivalasztdsa.
Ezen a teriileten alkotott mara-
dandot tobbek kozott Arakawa
(1966) is. Végiil bebizonyosodott,
hogy a légkor haromdimenzids
szerkezetét ugy cé€lszerd kozeliteni,
hogy a légkérmodellekben mind
tobb és tobb 06ndll6 réteget

képzeliink el egymas folott. A kez-
deti egyréteges modelleket hamar
felvéltottak a két-, majd a harom-
réteges modellek, napjainkban pe-
dig 50-nél is tobb réteget tartalmaz
egy operativ eldrejelzési modell.

Neumann Jédnos ennél is
messzebb ment, amikor a meteo-
rologia fejlodésérdl  kérdezték
(Neumann, 1955). Felvetette a
dinamikus éghajlati modellezés
sziikségességét (Ambrozy, Czelnai,
Gotz, 1977), aminek elsé példdja
alig tiz éven beliil meg is sziiletett
(Manabe, Smagorinsky, Strikler,
1965). Azt is felvetette, hol van az
éghajlat érzékenységének, befolya-
solhatésdgdnak hatdra, milyen
éghajlatmddosité hatdsa lenne pél-
ddul annak, ha a sarkvidékek jég-
takar6janak bekormozasaval, elfe-
ketitésével megvaltoztatnank Fol-
diink planetaris albeddjat.

A kerek évfordulon nem tehetiink
mast, mint ill6en tisztelgiink a
numerikus prognosztika uttoroi,
kozottik Neumann Jéanos vila-
graszoOlo teljesitménye eldtt.
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Neumann Janos meteoroldgiai éroksege
A numerikus prognosztika fejlédése az elmult 50 évben

Az 1950-es évek elején kibon-
takoz6 numerikus idGjards-el6re-
jelzés az elmult 50 évben viharos
fejlodésen ment keresztiil, €s gyok-
eresen megvaltoztatta az elGrejelzGi
munkdt. A meteorologiai eldre-
jelzések jelentGsen pontosabbak,
megbizhatébbak lettek, szemben a
mas jellegd, példaul gazdasdgi, tar-
sadalmi vagy ipari tevékenységre,
fejlédésre  vonatkozé  elGrejel-
zésekkel. Az aldbbiakban a
numerikus prognosztika fejlodé-
sének néhdny jelent6s dllomasat
igyeksziink felvillantani. Arra
szeretnénk ramutatni, hogyan safar-
kodtak az utédok Neumann Jénos
meteoroldgiai Orokségével.

Erdekes belegondolni, mi lett
volna, ha Richardson annak idején
sikerrel jar, szamitasai redlis ered-
ményt adnak, és javaslatait szakmai
vitdra bocsdtja, majd benyujtja
azokat elfogadasra az allamigaz-
gatds felé. Lehet, hogy felépiilt
volna a tobb tizezer embert fog-
lalkoztaté eldrejelzd nagylizem az
elektronikus szdmitégépek megje-
lenése el6tt? De nem ez tortént.

Neumann Jidnos és munkatér-
sainak eredményei sokakat fel-
lelkesitettek. Egyre-madsra jottek
létre az elbrejelzési modszerfej-
lesztS csoportok, és tobb orszdgban
is sikeriilt elérni a dontéshozoknal
szamszerl elorejelzési kozpontok
létrehozasit. A fejlédést az elsd
szakaszban a szdmitdstechnika fej-
16dése determindlta. A ‘70-es évek
végétsl kezdve viszont olyan cél-
szamitogépek épiiltek, amelyek
minden szempontbél a meteorold-
gusok igényei szerint késziiltek
(Dévényi, 1990). A modellfe-
jlesztés sordn szamos elméleti
probléma keriilt napvildgra, és vart
megolddsra.

A szamszeri elGrejelzés munka-
fazisai ma mar sokkal Osszetet-
tebbek anndl, ahogy ezt kordbban
felvazoltdk. Jelentds javulast hoz-

tak a modellszamitdsok sordn azok
a matematikai moddszerek, ame-
lyekkel a mérési eredményeket a
modell-1égkor dltal haszndlt récs-
hél6zat racspontjaira lehetett minél
kisebb hibdval dtszamitani. Ilyen
eljaras volt a Lev Gangyin (1963)
altal javasolt optimélis interpoldcid,
vagy a napjainkban alkalmazott
variacios adatasszimilacidé (LeDi-
met and Talagrand, 1986).

A megfigyelési technikdk fejls-
désével, elsGsorban a miholdas
adatok megjelenésével felvet6dott
annak lehetdsége, hogy a szinop-
tikus terminusokhoz igazodé talaj-
kozeli €s magaslégkori mérések
mellett az aszinoptikus informdciot
is felhaszndljdk a szamitégépes
elorejelzések kezdeti adataiként,
azaz terjedjen ki az adatasszimila-
ci6 a negyedik dimenziéra: az id6re
is (Bengtsson, 1975).

A Bennert Machenhauer (1977)
altal javasolt modszerrel sikeriilt
kikiiszobolni a mérési adatokbol a
légkori mozgdsoknak azokat a hul-
lamosszetevéit, amelyek az eldre-
jelzés szempontjabol sziikségte-
lenck, és ecgyes esetekben hamis
energiaforrasként szerepeltek a
modellben. A kezd6érték-ado
eljardas normalmoédusos inicidlds
néven valt ismertté.

Szintén a ‘70-es évek végén
tértek at az operativ szamszer(
elorejelzéseket készits kozpontok a
véges kiilonbséges modellekr6l a
Jekatyerina Blinova (1943) altal
mar évtizedekkel kordbban javasolt
tun. spektrdlis modellekre, vagyis a
prognosztikai egyenletekben szere-
pl6 differencidloperatorokat nem
kellett kozelitdé sémadkkal helyet-
tesiteni, hanem a megoldést az
operator sajatfiiggvényei altal
meghatarozott ortogonalis fligg-
vénysor formdjaban irtdk fel.

A ‘80-as években nyilt elészor
lehetSség az Edward Lorenz (1963)
altal megalapozott kdoszelmélet

eredményeinek gyakorlati alkal-
mazasara (Gotz, 1993). Igaz, hogy
Otto von Myrbach (1913) mar
sokkal korabban felvetette annak
sziikségességét, hogy a meteorol6-
giai elorejelzések mellett szerepel-
jen azok vélt megbizhatdsdga is, a
megvaldsitas csak az utobbi évek-
ben tortént meg (Kalnay and
Dalcher, 1987). Az un. egyiittes
(ensemble) el6rejelzések készité-
sével prognosztizdlhatévd valt az
elbrejelzések bevdldsanak varhat6
valészintisége. A modszer kidolgo-
zdsdban, amit 1992 6ta alkalmaz-
nak az operativ gyakorlatban,
uttord szerepet jatszott Toth Zoltan
és Eugenia Kalnay (1993).

A napjainkban hasznalt elGre-
jelzési modellek alig hasonlitanak
valamiben a legelsd sikeres eldre-
jelzési modellre. Az oOtven évvel
ezelotti eseményekre emlékezve azt
is érdemes végiggondolni, mi
tortént azéta, hogy elkésziilt az 500
hPa-os szint magassaganak és
orvényességének els6 24 Oras
elGrejelzése a barotrép 6rvényessé-
gi egyenlet numerikus integraldsa
segitségével, mert ez a kisérlet-
sorozat inditotta el azokat a kutata-
sokat, amelyek a fentebb vazla-
tosan attekintett allomasokon
keresztiil elvezettek Richardson
dlmanak pazar megval6suldsdhoz.
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Magyar sikerek a numerikue prognosztika teriiletén

Magyar kutatok mar a kezdetek-
6l élénk figyelemmel kisérték a
numerikus prognosztika sziiletését,
€s hamarosan tevOlegesen hozza-
jarultak fejlédéséhez. Az alabbiak-
ban az elmilt évtizedek legfon-
tosabb hazai eredményeit foglaljuk
ossze.

Szamitégép hidnyaban az els6
kisérletek a hidrodinamikai egyen-
leteket grafikus udton megoldé
elérejelzési modellekkel folytak
(Ambrozy, Gotz és Tdanczer, 1959,
Gotz, 1959). Svédorszagban ké-
szitett kisérleti elrejelzéseket Gotz
Gusztav (1972) a latens ho felsza-
baduldsdnak szerepét vizsgalva.

A “70-es évek elejétdl kezdve
komoly eldkésziiletek torténtek
arra, hogy az OMSZ sajat nagytel-
jesitményili szamitégépet kap az
évtized végén, amit — tobbek kozott
— szamszerl el6rejelzés készitésére
is lehet hasznalni (Czelnai 1976,
1977). A tervezett alkalmazasokat
egy 0ndllé munkacsoport készitette
el6, a megvaldsitdsra azonban
kozel mdsfél évtizedet kellett vérni.

A hazank teriiletére vonatkozo
els6 szamszerd elbrejelzést Prdger
Tamds (1978) készitette el kiilfoldi
aspirantirdaja soran. Hazatérése
utdn az ELTE Meteorol6giai Tan-
sz€ékén folytatta ezirdnyu kutatdsait
(Prager, Kovdcs and Gyuro, 1985;
Gyuro and Prdger, 1988). Az itt
foly6 munka lezarasanak tekinthet6
az elsé hazai eldrejelzési kisérlet-
sorozat sikeres végrehajtasa egy
haromparaméteres baroklin balan-
szmodellel (Gyuro 1990, 1994).

A numerikus prognosztikdval
kapcsolatos kutatdsok a
Meteorolégiai Tanszéken a ‘90-es
években a kormdnyzé egyen-
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letrendszer szerkezetével és az
alkalmazott numerikus kozelitd
modszerek hatasdaval kapcsolatos
vizsgalatokra terjedtek ki
(Szunyogh, 1992, 1993a, 1993b,
McLachlan, Szunyogh and Zeitlin,
1997; Szunyogh, Kalnay and Toth,
1997; Kdddr, Szunyogh and
Dévényi, 1998)

Igazi fordulat kovetkezett be a
szamszerd el6rejelzés magyar-
orszagi torténetében, amikor a
Csapadékszinoptikai Osztaly kere-
tén beliil 1984-ben numerikus mod-
szerfejleszté csoport alakult. Az
OMSZ 1988-ban megvasdrolta a
Svéd Meteoroldgiai és Hidrologiai
Intézet modelljének teljes doku-
mentdciojat. Az operativ futtatdsra
1991 juliusdban keriilt sor elGszor
(Thdsz, 1991), az 1986-ban iizembe
helyezett uj szamitokdzpontban.

Az elméleti kutatasok sora Gotz
Gusztavnak a légkori folyamatok
eldrejelezhetségének vizsgadlata-
val kapcsolatos munkassdgaval
folytatédott (Gotz, 1992, 1994,
1995, 1996).

Ujabb jelentés mérfoldkd volt
1991-ben, amikor az OMSZ csat-
lakozott a Francia Meteoroldgiai
Szolgdlat dltal kezdeményezett
Aladin-programhoz (Hordnyi,
lhasz és Radnoti, 1993, 1996). A
kozép-eurdpai szakemberek kozre-
mikodésével kifejlesztett modell
1994 6ta szolgaltat operativ elGre-
jelzéseket.

Valodi attorést hozott, amikor
hazank 1994-ben tarsult tagja lett a
Kozéptava 1dojarasi Elorejelzések
Eurépai Kozpontjanak (Kaba,
1995). Ezzel egy olyan meteorold-
giai kézpont kiilonboz6 tipusu, tér-
beli €s idGbeli felbontdsu elGre-

jelzéseihez jutnak hozzda az OMSZ
szinoptikusai, amelyben Eurépa
legjobb szakemberei dltal tobb mint
20 éven at kifejtett fejleszts-
munkdjdnak eredménye tiikr6zo-
dik. Ezzel az OMSZ elGrejelzései,
vesz€lyjelzései €s riasztdsai észre-
veheten megbizhatébbak és pon-
tosabbak lettek. Szamitdsok szerint
a hdaromnapos elorejelzések pon-
tossdga meghaladja a tiz évvel
ezel6tti egynaposakét, a hatnapos
prognozisok bevaldsa pedig meg-
kozeliti a tiz évvel ezel6tti kétna-
posakét (Homokiné Ujvdiry és
Wantuch, 1998).
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dr Gyuré Gyorgy

Ifji meteorologusok vilaghalozata 8000 iskolaban
GLOBE: Nemzetkozi Kornyezeti Nevelési Halozat

Az Egyesiilt Nemzetek
Szervezete 1992. junius 3. és 14.
kozott tartotta Rio de Janeiro-ban
az azdéta sokszor emlegetett
Kornyezet €s Fejlodés elnevezési
vilagkonferenciat. A konferencia
zaréesemé-nyeként elfogadott
Eghajlatviltozasi Keret-egyez-
ményhez (United Nations Frame-
work Convention on Climatic
Change, UNFCCC) az6ta szazndl is
tobb  dllam  csatlakozott. A
Keretegyezmény jelentdsége az
éghajlatot befolydsol6 emberi bea-
vatkozds szintjének csokkentésén
kiviil abban is megmutatkozik,
hogy felhivja a figyelmet arra,
hogyan fiiggenek 6ssze mindennapi
cselekedeteink, példdul vasarlési,
fogyaszt6i szokasaink a kornyezeti
véltozdsok problémakorével. A Rio
utan megfogalmazott ,,Gondolkozz
globdlisan, cselekedj lokdlisan!"
elvét azéta szamtalan szervezet
tizte zdaszlajara. A legsikersebb
ezek koziil talan az amerikai
kezdeményezésre indult Nemzet-
kozi Kornyezeti Nevelési Hdlozat
(Global Learning and Observations to

Benefit the-Environment, GLOBE).

A GLOBE program &tletét 1994-
ben vetette fel Al Gore, az Egyesiilt
Allamok alelndke. A javaslat nyo-
man amerikai kozoktatdsi intézmé-
nyekben — dllami segitséggel —
olyan  kornyezeti megfigyeld
halézat jott 1étre, amelynek kereté-
ben a didkok — az iskola szaktana-
rainak vezetésével — rendszeres
méréseket €s megfigyeléseket vé-
geznek kornyezetiikben: mérik a
levegd homérsékletét (pillanatnyi
hémérséklet, maximum és mini-
mum), a lehullott csapadék meny-
nyiségét és kémhatasit, a horéteg
vastagsdgdt €és annak napi gyara-
podasdt, megfigyelik a felhGfajtakat
és a borultsdgot, meghatdrozzak
egy kozeli folyé vagy to vizének

kiilonb6z6 kémiai paramétereit
(kémhatas, atlatszosdg, nitrat-,

nitrit- és oldott oxigén-tartalom),
mintavételezéssel mérik a talaj ned-
vességtartalmat, egy kivalasztott
teriileten figyelik a természetes
novénytakar6  Osszetételét, és
jellemzdinek valtozasat.

Az elsé mérésekre 1995. 4prilis

10-én keriilt sor. A programban
résztvevd iskoldk szdma az elmult
ot évben folyamatosan bdviilt, €s
hamarosan kiilfoldi partnerek is
csatlakoztak a  mozgalomhoz.
Jelenleg kozel 90 orszag nyolce-
zernél is tobb iskoldjdban végeznek
rendszeres megfigyeléseket. A mé-
rések koordindldsat specialis kurzu-
sokon felkészitett szaktanarok
végzik. Fontos ddtum volt a
GLOBE torténetében 1999. oktéber
13. Ezen a napon érkezett be a
kozpontba a négymilliomodik (!)
jelentés: egy arkansas-i kozépiskola
hetedik osztilyos didkjai kiildték be
idGjardsi megfigyeléseik adatait.

A GLOBE-ot irdnyit6 program-
tandcs elnoke maga Al Gore alel-
nok. Tagjai magasrangid dllami
tisztvisel6k: az elnok tudomény-
politikai f6tandcsaddja, a keres-
kedelmi, az oktatdsi és a kiilligyi
miniszterhelyettes, a tudomdnyos
kutatdsi alap (NSF) igazgatdja, az
trkutatasi (NASA) és a két
kornyezetvédelmi hivatal (a Coun-
cil on Environmental Quality és az
Environmental Protection Agency)
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egy-egy vezetoje. Az el6bb fel-
sorolt vezetdk altal feliigyelt szak-
tertileteken kozel 60 allami alkal-
mazott kizarélag a GLOBE prog-
ramhoz kapcsol6dé feladatokkal
foglalkozik. Ajanlasokat, kézikony-
veket dolgoznak ki a mérések
végzésére, a miszerek beszerzésére
és elhelyezésére, a megfigyelések
modszertandra, és rendszeres tandr-
tovabbképzéseken készitik fel az
iskoldk onkénteseit.

A GLOBE-kézikonyv utmutata-
sai szerint osszedllitott jelentéseket
az iskoldk az internet segitségével
jutattjak el a Forecast Systems
Laboratory (Boulder, Colorado)
altal mukodtetett adatkozpontba,
ahol az archivum talalhaté. A
kozponti szamitogép minden egyes

mérési  paraméterb6l  globalis
Osszesitést készit, és megrajzolja a
kérdéses  kornyezeti  dllapot-

hatdarozo eloszldsdnak térképét.
Ezen kiviil diagrammokat készit,
amelyeken egy-egy iskola mérési
adatainak idGsordt lehet figyelem-
mel kisérni.

Hazank csatlakozdsarol — 81. tar-
sult orszagként — 1999. marcius 10-
én irt ald jegyzOkonyvet Washing-
tonban Dr. Kroé Norbert, az
Oktatasi Minisztérium helyettes
allamtitkéara és Dr. D. James Baker
kereskedelmi miniszterhelyettes.
Az egyiittmiikodési jegyzSkonyv
értelmében magyar kormadnyzati
szervek  segitséget  nyujtanak
kozoktatasi intézmények részére,
hogy megszervezhessék sajat méré-
seiket, €s hivatalosan 1is csat-
lakozhassanak a GLOBE kozponti
szamitégépéhez. Ennek szellemé-
ben az Oktatdsi és a Kornyezet-
védelmi Minisztérium pdlyazatot
irt ki kozépiskoldk részére a tdimo-
gatds elnyerésére. Osszesen 25
gimnazium, szakkozépiskola és
szakiskola szerepel a jeldltek
kozott. Az iskoldk idén tavasszal
kapjak meg a méréshez sziikséges
eszkozoket. A didkok munkdjat
segitd szaktandrok 1999. decem-
berében tandr-tovibbképzésen vet-
tek részt, ahol az illetékes minisz-
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tériumok vezetd tisztviseloi €s a
GLOBE koordinatorai ismertették
a program magyarorszagi bein-
ditdsanak részleteit, majd a
kornyezeti megfigyelésekhez kap-
csolodo szakteriiletek hazai kutatoi,
az Eotvos Lordnd Tudomdny-
egyetem tandrai tartottak elGada-
sokat a mérések jelent6ségérdl és
modszertanarol. A tovabb-
képzéshez gyakorlati bemutatd is
kapcsolodott, amire a ma-
gyarorszagi bazisiskolaban, a szent-
endrei Ferences Gimndziumban
keriilt sor. Ezen a tovabbképzésen
szerezte meg képesitését Molndr
Gizella tanarnd is a biharkeresztesi
Bocskai Istvan Gimnéaziumbol, aki
a mozgalom tizenkétezredik szak-
tanara (!). A GLOBE-kozpont
kiilon emléklappal jutalmazta a
tanarnot.

A magyarorszagi GLOBE prog-
ram meteorologus szakért6i dr.
Weidinger Tamads egyetemi docens
és dr. Gyuro Gyorgy egyetemi
docens lett. A magyar GLOBE
internetes honlapjat az Oktatasi
Minisztérium Sulinet [risz
programja miikodteti a
http://www.irisz.sulinet.hu/globe
cimen.

Milyen elényokkel jar a program
a résztvevok szamara? Errdl készi-
tett felmérést egy amerikai szer-
vezet a GLOBE felkérésére. A pro-
gram indulasakor a szervezSk
harom célt fogalmaztak meg: 1. fel-
hivni a didkok figyelmét arra, hogy
jobban figyeljenek természetes
kornyezetiikre, 2. mérési adatok
tomegével segiteni szakértdket,
kutatékat a kornyezeti folyamatok
jobb megértése érdekében, 3.
el6segiteni, hogy a didkok jobb
eredményeket érjenek el a ter-
mészettudomdnyos tdargyakbol €s
matematikabdél. Az emlitett fel-
mérés adatai szerint mindhdrom
pont esetében jelents haladas
figyelhet6 meg. A didkok sokkal
nagyobb lelkesedéssel végzik a
méréseket, mint az iskolai labo-
ratériumokban elGkészitett ,,steril"
szemléltetd kisérleteket, és az

amerikai iskoldsok legtobbje javi-
tott tanulmanyi eredményén, midta
észlelgje a GLOBE-nak. A tudo-
manyos cé€lok eléréséhez is sokkal
kozelebb keriiltink. Az amerikai
Orszdgos Tudoményos Kutatdsi
Alap (National Science Foun-
dation, NSF) jelenleg kilenc olyan
kutatdsi programot finansziroz,
amelynek keretében a tuddsok a
GLOBE adatait is felhaszndljdk.
Ezek koziil a programok koziil 6t a
mar most is folyd mérésekre
tamaszkodik, négy pedig a GLOBE
mérési programjanak bdovitésére
tett javaslatot. Igy a tudésok
javaslata alapjan a jovSben sor
keriilhet a relativ nedvesség, a
légszennyezettség és a felszin-
kozeli 6zonkoncentracid mérésére,
tovabbd a novényi fenofazisok (pl.
riigyfakadds, virdgzds, termésho-
zatal, levélhullatds) és a vizben él6
gerinctelen dllatok megfigyelésére
is , amennyiben a javaslatokat elfo-
gadja a GLOBE tudomdnyos tandcs-
ado testiilete, meghatdrozzak a
mérési utasitasokat, és a leirasokat
beépitik a tandri kézikonyv kovet-
kez6 kiaddsdba, ami idén mdjusban
jelenik meg.

dr. Gyuro Gyorgy

KIALLITAS SOPRONBAN

A soproni Gérdonyi Jézsef Alta-
lanos Iskola auldjaban 1999.
szeptember 20-dn, képekkel és
grafikonokkal dokumentalva
“Idojardsi érdekességek és rend-
kiviiliségek Sopronban” cimmel
kidllitas nyilt. A kidllitds rendezgje
Varkiiti Janos ny. tanar volt, aki
hosszi id6n keresztiil a
Meteorol6giai Intézet munkatarsa
volt. Az tinnepélyes megnyitot Biiki
Kornél az OMSZ soproni f&al-
lomdsanak vezetGje tartotta. A kial-
litds harom héten keresztiil fogadta
az érdekldéket.

Dr. Zach Alfréd




A talaj menti levegoéfajtak alakulasa Budapesten
negyven éves eléfordulasuk tiikrében 1

Bevezetés

A magyarorszagi levegofajtak
jellemzése nagyon hidnyos. Eziddig
csupdn Bacso (1953) és munkatar-
sai végeztek feldolgozast 1947 és
1953  kozott Budapesten az
Aujeszky (1957) féle feldolgozassal.
Az Orszagos Meteorolégiai szol-
gélat keretében 1990-ig tiintették
fel a levegofajtidkat a Linke féle
felosztassal, amely egydltaldn nem
alkalmas a Karpat-medencei le-
veg6fajtak tipizdlasara.

A levegéfajtdk szerepe elsGsor-
ban a biometeorolégidban jelentds.
A levegdfajtdkat ma mar mas
fizikai €és kémiai szempontok
alapjan is vizsgdljak. A kémiai
alapokr6l Mészdaros Erné végzett
széleskor( kutatasokat, sajnos élet-
tani szempontbdl kissé hidnyosan.
Az élettani folyamatokat befolya-
solé oxidaciés és redukdldanya-
gokrél ugyanis nem emlékezett
meg. A légelektromos tényezdk
szerepérdl (bioaktiv), a 1égkori ion-
iz4ciérél (1969), az igen hosszi
hulldmu elektromédgneses sugarzas
(ELF sferics) alakuldsar6l (1968,
1970), valamint a légkori fesziilt-
ségesésrol Orményi végzett kutata-
sokat. (Megjegyezhetd, hogy az
utébbi hatékonysdga csak szabad
teriileten érvényesiil, mig az ELF
sfericset jelenlegi tuddsunk szerint
igen nehéz ledrnyékolni. Az ar-
ny€kol6 mimetdl ugyanis driga
lenne — 1 m’ fémlemez ara 1.200
USD.) A 1égkori ionizaci6 és a leve-
g6fajtak kozott osszehasonlito vizs-
galatokat Florian (1970) még a IL.
vilaghdboru alatt Ogyalldn végzett.

Nemzetkozi irodalmi adatok
szerint a légtomeg-klimatoldgia
reneszanszat éli. Ujabban Kalkstein
és munkatdrsai (1996) az Egyesiilt

I Az eladis elhangzott az MMT
Orvosmeteoroldgiai Szakosztdly 1998.
november 12-i tudomdnyos iilésén.

Allamokban, Low és Hudak (1996)
Kanadaban, Scott és Kalkstein (1996)
ugyancsak az Egyesiilt Allamokban,
McGregor és munka-tarsai (1996) az
Egyesiilt Kirdly-sdgban, Matzakaris és
munkatdrsai (1996) Gorogorszagban
végeztek feldolgozasokat.

Modszer

A levegéfajtdk vizsgdlata, tartéz-
kodasi idejiik megéllapitdsa tobb-féle
médon  lehetséges.  Err6l  elGszor
Hromov (1940) illetve Scherhag
(1948) adott  leirast. Ennek
megfelelGen, el6szor a leve-gofajtak
homérsékleti, nedvességi (relativ ned-
vesség,  specifikus  nedvesség,
paranyomas) értékeit kellett
szamitasba venni, valamint az ekvi-

havonkénti normativait adta meg
Koz€p-Eurépara. A teljes képhez
sziikséges a trajektoridk megdl-
lapitasa is.

Magyarorszagon ilyen norma-
tivdk nem voltak ismeretesek.
Ennek pétlasara még 1962-ben
Orményi (1965, 1970) hat év
rddiészonda adatainak vizsgdlatat
végezte el a Budapest, Pestszent-
16rinc Magaslégkori Obszervato-
rium 00 és 12 6rds (GMT) felszdlla-
sainak a feldolgozdsaval. Ezek
sordn 10 fajta 1égtomeget lehetett
megkiilonboztetni havonként: sark-
vidéki, hideg, mérsékelt, meleg és
szubtrépusi leveg6fajtdkat, minde-
gyiken beliil tengeri és szdrazfoldi
eredetieket. Err6l a Magyar Meteo-
rol6giai Térsasag keretében elhang-
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1. dbra. A kdrpdt-medencében eldfordulo légtomegfajidk eredéhelyeinek eloszldsa és a
légtomegfajtdk pdlydja

valens, ekvipotencialis, pszeudo-
potencidlis hémérsékleti értékeket.
Ezek koziil Schinze (1932) a
talaj menti és magaslati levegtfajtak

zott eldadas (Orményi, 1965).

A levegéfajtdk djabb meghatd-
rozasi modja szamitogépes feldol-
gozassal torténik az Egyesiilt
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1 cAM

2 mAM

dereka kivételével).
3 cKM

pai teriiletein dt, ultrapoldris tengelyen a téli félévben.
4 mKM

tengelyen, egész évben (té] dereka kivételével).
5c¢cWM

teriileteirdl, esetleg Nyugat-Eurépabol.
6 mWM

szélességeirdl, W és SW irdnybdl.
7 mM Tengeri levegs. Az S0°N szélesség tdjarol egész évben.
8 cM Szarazfoldi levegd. Az 50°N szélesség tajardl egész évben.
9rWM
10 rKM

SW irdnybol.
11 r'WM

a nydri félévben, NE irdnybdl.
12 KM  Visszatérd poldris levegd. Télen SE iranybol (cKM).
13m’M  Foldkozi-tengeri levegd. Egész évben.

14 m’WM Foldkozi-tengeri meleg levegs. Télen SW irdnybdl.

16 m”M
Egész évben.
18 mTM  Azori levegs. Egész évben W és WSW irdnybdl.
19 ¢cTM
irdnybol.
20 SM

21 m’TM  Afrikai levegs a Foldkozi-tengeren dt. Egész évben.
22 m”TM Afrikai leveg6 a Fekete-tengeren at. Féleg nyéron.

Szarazfoldi sarki levegd. A sarki jégvilagbol érkezhet, f6ként a
Oroszorszag eurdpai teriiletein at, ultrapoldris tengelyen. Egész
éven dt (nyar dereka kivételével).

Tengeri sarki levegs. Gronland és a Spitzbergdk kozotti térség-
bdl az Eszaki-tengeren dt, poldris tengelyen egész évben (nydr
Szérazfoldi hideg levegs. Eszak-Szibériabdl Oroszorszig eurd-
Tengeri hiivos levegd. Izland és Skécia térségébdl, poldris

Szédrazfoldi meleg levegd. Nydron Oroszorszdg eurdpai

Tengeri meleg levegs. Télen az Atlanti-6cedn 40-50°N kozotti

Visszatérd (rendellenes) tengeri meleg levegs. Télen NW-N
irdnybdl érkezG atalakult szubtropusi vagy tengeri meleg levegd.
VisszatérG (rendellenes) tengeri hiivos levegs. Nyari félévben

Visszatérd meleg levegé (m”M vagy TM) a Fekete-tenger fel6l

15 m”W
Fekete-tengeri meleg levegd. Egész évben.
Fekete-tengeri levegd. Egész évben. 17 TM Szubtrépusi levegd.

Szarazfoldi szubtrépusi levegs. Kozel-keletr6l, nyédron, SE

Szaharai cT levegd (csak a magasabb szintekben). Egész évben.

Allamokban meghatdrozott prog-

1. tabldzat. A légtomegfajtdk, ereddhelyeik és pdlydjuk
a Kdrpdt-medence szamdra

Meteorolégiai Intézet Tavprog-

ram alapjan, amely szerint a leghi-
degebb és legmelegebb 1€égtomegek
havonkénti adatait vették tekintetbe
(Kalkstein et al, 1996, Schwartz
1991). Mindezek variaciéit (hémér-
sékleti és nedvességi) is szamitasba
vették. Késébbi feldolgozdsok
soran 6 féle levegofajtat tanul-
manyoztak. Ezzel szemben Low és
Hudak (1996) 16 féle levegofajta-
val dolgozott Kanadaban. Kozép-
Eurépa légtomeg adatait Geb
(1971, 1981) kozolte.

Magunk részérdl a Berkes-féle
(1961) osztalyozassal dolgoztunk
és a kezdeti id6ben az Orszdgos
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nézis Osztalydanak adatait vettiik
tekintetbe. A feldolgozds készité-
sekor Dr. Berkes Zoltan és Németh
Tivadar segitségére timaszkod-
tunk. Ennek alapjan minden egyes

front és valasztéfeliilet dtvonuldsa-
nak Ords idG6pontjaval egyiitt az
aktudlis levegéfajtat is megha-
taroztak. Ezen a meghatarozdson az
Orszdgos Reuma és Fiirddiigyi
Intézet  Balneol6giai  Kutato-
intézetének Meteorobiol6giai
Osztdlydn késziilt idGbeli vertikdlis
metszetek elkészitésével javitot-
tunk 1958. janudr 01. 6ta.

A szamitasba vett idGszak végsG
napja 1997. december 31. volt.
Minden évben 0Osszesen 8760,
illetve a szokGévekben 8784 ora
adatait vettiik tekintetbe, 40 év alatt
osszesen 350.640 légtomegorat. A
Berkes-féle osztdlyozasnak megfe-
lelGen az 1. tablazatban feltiintetett
levego6fajtdkkal dolgoztunk, ame-
lyek szarmazasi helyeit az 1. dbrdn
mutatjuk be. A statisztikai feldol-

gozasokat egyediil végezte
Orményi, minden  hénapban
szamitdsba véve az Orankénti
légtomeg megoszlast,  majd

évenként ugyanezt a modszert alkal-
mazva. 40 év havonkénti adatait
Kocsis vitte szamitogépbe és a sta-
tisztikai feldolgozast is elvégezte.
Id6nként figyelembe vettiik a 11
éves naptevékenységi periodusok

évenkénti adatait a 10,7 cen-
timéteres radidsugdrzds alkal-
mazasaval.

Eredmények

A statisztikai feldolgozds sordn
kétféle modszert alkalmaztunk: (1)
Durvabb felosztassal otféle 1ég-
tomeget vettiink tekintetbe, (2) A
Berkes-féle felosztassal 21 féle
levegbfajta adatait. Az elsé feldol-

2. tabldzat. Osszehasonlito tabldzat a hat éves és a 40 éves

légtimeg-megoszldsi tablazatok kozott.

Légtomegek fajtdi A feldolgozas tipusa
Bacso-féle Orményi-Kocsis féle
1. Sarkvidéki 15% 19%
2. Hideg 27% 19%
3. Mérsékelt 39% 30%
4. Meleg 9% 14%
5. Szubtrépusi 10% 18%
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2. dbra. Az egyes levegdfajtdk havonkénti megoszldsa ords dtlagban
a) Sarkvidéki és hideg b) Mérsékelt ovi c) Meleg és szubtrépusi

gozassal osszehasonlitottuk a jelen-
legi feldolgozds eredményeit a
Bacso-féle feldolgozassal, amelyet
a 2. tablazatban adunk kozre.
Mindebbdl ldthatd, hogy a két
feldolgozds  kozott  lényeges

kiilonbségek vannak, kiilonosen a
hideg, mérsékelt €s a szubtrépusi
leveg6fajtakban.

A tovabbiakban a szdrazfoldi és a
tengeri levegdfajtak elGforduldsi
gyakorisdgait vizsgédltuk meg. E

szerint a Bacso-féle feldolgozasban
a szarazfoldi levegsfajta ardnya
22%, esetiinkben 40% volt, mig a
tengeri levegdfajtdk ardnya a
Bacso-féle feldolgozas szerint
55%, a mi feldolgozdsunk szerint
60%. Bacsondl a sarkvidéki és
szubtrépusi légtomegek nincsenek
szétbontva tengeri, illetve szdraz-
foldi eredetre (ezek aranya 23:77).
A légtomegek havonkénti meg-
oszlasat a 2. abrdan mutatjuk be.
Ezen az 5 tipusi leveg6fajtak
alakuldsat kozoljiik 3 részabran. A
Bacso-féle feldolgozassal Gssze-
vetve egyezés van a meleg, illetve
szubtrépusi levegdfajtas esetében.
A feldolgozasban kivancsiak
voltunk arra is, hogy hosszitavon,
mégpedig 10 évenként, miként val-
toznak a légtomeg eltérések. Ezért
a 3. dbrdn 10 évenként mutatjuk be
a 40 éves atlagtol vald eltéréseket.
Ezeken ldthat6, hogy 10 éves bon-
tasban minden alkalommal vannak
eltérések €s ezek valtozo tendencidt
mutatnak. A legnagyobb pozitiv
eltérések a sarkvidéki levegéfajta
esetén 1978-1987. kozott, a hideg
levegd esetén 1958-1967. kozott, a
mérsékelt levegdfajtaknal 1958-
1967. kozott, meleg levegGfajtik
esetén 1988-1997. kozott, végiil a
szubtropusi levegbfajtaknal 1968-
1977. kozott voltak. Az egyes
légtomegekre vonatkozé legkisebb
és legnagyobb eltérések kozotti

amplitidék légtomegenként a
kovetkezok:
sarkvidéki levegé6fajta 7,6%
hideg levegéGfajta 3,8%
mérsékelt levegSfajta 9,8%
meleg leveg6fajta 6,1%
szubtrépusi levegbfajta  2,1%

Mindez mutatja a sorrendet is. A
legnagyobb valtozékonysag a mér-
sékelt levegofajtdk esetében van,
mig a legkisebb a szubtrépusi leve-
gofajtak idején.

Figyelembe vettik a 11 éves
naptevékenységi periddus véltoza-
sait is 3 ciklus alatt. A 4. dbrdn a 33
éves dtlagtdl valé eltéréseket vizs-
galtuk. Az dbrakon az is ldthatd,
hogy az eltérések nem azonosak az
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egyes periédusok alatt. Feltin6 az,
hogy a 11 éves idGszakok alatt,
legaldbbis az elsé és a harmadik
ciklusban, a meleg és a szubtrépusi
levegéfajtdk idején a tendencia
azonos, de a masik harom leveg6faj-
tandl ellentétes. Jellemz$ tovabba
az is, hogy az amplitudo igy kisebb
eltérést mutat, mint a 10 éves bon-
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3. dbra. A f6 levegdfajtak gyakorisagdanak
40 éves dtlagtol valo szdzalékos eltérése 10
évenként

tasban. Ennek megfeleléen az

amplitidok a kovetkezok:
sarkvidéki levegbfajta  4,0%
hideg levegofajta 1,1%
mérsékelt levegofajta 3,7%
meleg leveg6fajta 2,1%
szubtropusi levegofajta  0,8%

Jan | Feb | Mar | Apr| May | Jun | Jul | Aug| Sep | Oct | Nov| Dec | Sum
mA | 87| 93| 100 | 72| 47 [63 | 53| 63 | 60 | 66 | 121|118 | 944
cA | 60| 58| 72 1 93| 33 (24 | 18| 30| 81 |105| 79 | 64 | 717
cK |261] 54| 114 | 23 1 0 0] 7 | 43][139]216] 961
mK| 0] 0] 5 |47( 92 |109]131[{108[ 97|36 ] 5 ] 2 |632
K 21 3 2 4 ] I 5 2 1 | 35
e o (N 1 A 3 0§l 00 0] 1 2 o)
cM | 101] 95| 110 ] 104| 74 | 73 | 89 | 83 | 86 | 95 | 65 [ 85 [1059
mM | 91| 80| 90 | 98 | 138|140 | 128 | 113|108 | 96 | 101 | 98 |128]
mM| 24| 23| 22 | 25| 25 |17 | 10| 26 | 25 | 20 | 28 | 23 | 268
m’M| | 1 0 o) 8 | 71413 ]4)3 2. 1 | 38
cW | 0] 1] 1536|5248 [66|64[35]23] 2 [0 [342
W | 317 8 6 T | 5 gl 6 |6 10| 3 | 3 72
rw| 0[] 0] 0 2 | (T . [ 00120
mW | 30| 44| 55 | 38| 55|36 (4037|3861 | 37|38 |51l
mW| 14 ] 15 21 | 18 | 22 |17 | 16 | 20:{ 27 | 21 | 21 | 13 | 224
mW[ 0 [ 0] 0 2 8 |5 [ IL} &8 | 2 1 L |2 | 39
mT | 47 46 | 46 [ 40 | 47 |52 | 4714960 | 66 | 37 | 53 | 590
m'T| 11[39] 42 [56] 70 |65 [ 496343 |57 | 59|15 | 568
m'T| 0] 0] O 5 12 | 9 | 13 2 2 O] 1 | 5
™| 6 | 7] 18 | 18 [ 27 |18 {29 | 32| 15 18 | 7 | 8 | 198
¢ 2 | 4 | 21 |25 22 |25 | 25 | 24 | 17 | 11 8 | 1 18

3. tabldzat. A Budapest feletti levegdfajtak 40 éves
havonkénti atlagértékei ordakban

Jan | Feb | Mar | Apr| May | Jun | Jul | Aug| Sep | Oct | Nov | Dec | Sum
mA | 92[99[106( 77| 50 (67 |56]67]|63| 70| 128]125100,0]
cA | 84| 81| 10,1 |30 46|33 |26]|41|11,3]147]| 11,0| 89 [100,0
cK |272|160] 11,9 24 { 0,1 |01 | 00| 00| 0,7 | 45 | 14,5(22,5|100,0
mK | 00| 01| 07 | 74 14,6(17320,7{17,1|153| 5,7 | 0,8 | 0,3 |100,0
K [65]83] 58 [11,7] 86 (82 | 19|94 |144|158| 53| 41 |100,0
K | 17,5[ 152 113 86] 00 (3607|0038 | 73| 872321000
cM | 95]90]104]99| 70|69 | 84| 78|81 89| 61|80 |100,0
mM | 71|62 70 |76]|108(11,0(100| 89|84 | 75| 79| 7,6 |100,0
m'M| 90| 87| 82 [92] 94 (64 |36]98]92| 73| 105]| 85 |100,0
m"M 1,5| 38| 04 [12,7] 20,8 {193 | 11,0 7,7 {10,5| 6,5 | 40 | 1,8 {100,0
cW | 00| 04| 44 |[104| 151 [142(19,2{189|10,2| 6,7 | 0,7 | 0,0 |100,0
W | 3,7]100] 109 | 82| 94 |66 |11,6] 83|87 [145| 46| 3,5 |100,0
W [00]00] 00 | 83| 33 (79 [282(224]11,7|182| 0,0 | 0,0 |100,0
mW 59| 86| 108 | 74| 108[70 [79|73]75|120| 73|75 |100,0
m'W| 62| 6892 (82]99(75]|73(89(120]92] 91|56 (1000
m"W 00| 01| 05 | 48]219(118]282[194|52| 19| 19|45 [1000
ml | 80| 79| 7.8 | 69| 1.9 [89 | 79} 82101 1L,1] 63 |90 1000
mT| 19| 68| 73 (99| 123[11,5]| 86 |11,1] 7,6 |10,0]| 104| 2,6 [100,0
m"T| 00| 00| 00 [10,0] 22,7 {174]263[132[ 3,6 | 39 | 05| 2,3 [100,0
™ [30]37] 92 [ 93] 135][9,1 [146]162] 74 |90 | 34| 1,7 |100,0
cT |09 19| 114|133 12,1 [13,6[13,7{13,1] 93 | 59 | 43| 0,5 [100,0
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4. tabldzat. A Budapest feletti levegdfajtik szdazalékos
atlagértékei havonta

Mindebbél lathaté, hogy a 11
éves naptevékenységi periédus alatt
a legnagyobb valtozékonysdag a
sarkvidéki, a legkisebb a szubtré-
pusi levegéfajta esetén uralkodik.
Az, hogy az els6 €s a harmadik cik-
lusban a tendencidk azonosak, a
meleg és a szubtrépusi levegdfajta,
illetve ellentétesek a sarkvidéki,
hideg és mérsékelt levegSfajtdk
alatt, valdszinlileg annak tulaj-




|
)
| 2 et
: :: l -
o1
' - — —_
a}
i I
3
29
4
A K " w T
tegtomeg.
a
3
S T8
: .
o fa— —
¢ .| =
11 05
2 1.1
st
4l
A K M w T
Wgtomeg
b.
3
2l
10
. m -
0+ Bl
i
al 05
2|
[ 18
al
4
A K " w T
tegtomeg
@

4. dbra. A f6 légtomegek dtlagdtdl valo
eltérése harom periddusra:

a) 1965-1976 b) 1977-1986 c) 1987-1997

donithat6, hogy a napfoltok polari-
tdsa minden masodik 11 éves perio-
dusban azonos. Az, hogy milyen
hatds miatt nem egyértelm a
sarkvidéki illetve szubtrépusi leve-
gofajtak alakuldsa, valdszindleg a
naptevékenységnek tulajdonithato.
A kutatdsok jelenlegi dlldsa szerint
a sarkvidéki és hideg levegs a Nap
korpuszkularis sugarzas hatasanak,
mig a meleg és szubtrépusi levegd a
Nap hulldmjellegti, elsGsorban az
UV sugdrzas valtozdsainak tulaj-
donithat6.

Az 5. dbrdn a sarkvidéki (ark-
tikus) illetve szubtrépusi levegofaj-
tak 10 évenkénti alakuldsat mutat-
juk be. A vizszintes tengelyen a 10
éves periodusokat, a fiiggdlegesen
a szazalékos értékeket tiintettiik fel.
Az abran lathatd, hogy az elsé két
periodusban a szubtrépusi, a maso-
dik két periédusban a sarkvidéki
leveg6fajta van tdlsdlyban. A

legtobb  sarkvidéki levegdfajta
1978-1987. kozott, a legtobb szub-
trépusi levegdfajta 1968-1977.

kozott fordult eld.

A 3. tdblazatban a levegéfajtak
40 éves havonkénti illetve éves
atlagértékeit orakban, a 4. tdablazat-
ban az egyes levegéfajtak szaza-
lékos megoszlasat adjuk kozre.
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5. dbra. A sarkvidéki és szubtropusi levegd eldforduldsdanak 40 éves
atlagtol valo eltérése

A 3. tdbldzat adatait a 6. dbrdn
rajzoltuk fel. Ezen 5 részdbra van,
Osszesen 21 féle levegofajta
adataival.

Feldolgoztuk a 40 éves periédus
évenkénti alakuldsat is mind a 21
légtomeg esetén. Err6l azonban egy
masik kozleményben szamolunk be.

Kovetkeztetések

1. A levegofajtak feldolgozdsi
idGtartama igen lényeges. Nem
mindegy ugyanis, hogy 6 vagy 40
év adatait vessziik tekintetbe.
Lathat6é azonban, hogy a naptevé-
kenység hosszi tavd hatdsa miatt
90 év koriili (8x11 év) folyamatos
légtomeg analizis volna sziikséges.
Ehhez azonban a folyamatos
munkat célszeri lenne megszer-
vezni. Egy ember élete ehhez
kevés.

2. A talaj menti levegéfajtak
koziil a legnagyobb gyakorisagot
az Atlanti-6cedn feldl érkezd leve-
g6 mutatja. Ez a két levegsfajta
tobb mint negyven €ven at tartd
hazai kutatdsaink szerint ritkdn
bizonyult biolégiailag hatékonynak
vagy csak akkor, ha a magasabb
légrétegekben, akdr a tropopauza
alatt, biolégiailag hatékony levegs-
fajta tart6zkodott (sarkvidéki vagy
szubtrépusi).

3. A legkisebb gyakorisdgot a
visszatérd meleg levegofajta jelenti
a nyari évszakokban.

4. A szubtrépusi levegdfajtik els-

forduldsi maximuma mA4s-mas
idGszakban van, kivéve a Foldkozi-
tengerit és az afrikai eredetdit.
Ebbdl is lathatd, hogy a kiilonféle
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6. dbra. Kiilonbozo levegdfajtdk dtlagos
havonkénti eldforduldsa oérdkban:
a) Sarkvidéki b) Hideg
¢) Mérsékelt ovi d) Meleg és
¢) Szubtrépusi
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melegfront  érzékenyek, szdm
szerint harom tipus, plusz a vegyes
melegfront érzékenyek, eltér6 1do-
ben kapjdk a bioldgiai terhelés leg-
nagyobb értékét.

5. Ha 10 éves 0sszesitett eredmé-
nyeket vesziink tekintetbe, akkor
lathaté eltérések vannak a 10 éven-
kénti atlagokban. A vizsgalt id6-
szakban példaul az els6 két évtized
alatt a szubtrépusi, a masodik 2
évtized alatt a sarkvidéki levegd
volt tdlsulyban, amely igen fontos
az élettanilag lényeges terheld
tényezdk sordban. llyenkor ugyanis
nagyobb terhelést kapnak a hideg-
illetve melegfront érzékeny egyé-
nek. Ebbdl azonban az is lathato,
hogy milyen értelmetlen csak a
homérséklet vagy nedvesség, sz¢l,
stb. értékeit figyelembe venni.

6. Valdszintsithetd az is, hogy a
11 éves naptevékenységi periédus
alatt kiilonboz6 idgjaras-érzékeny
egyének eltérd (valtakozo) terhelést
kapnak az ingadozé ionkoncentra-
cié, a valtozo polaritas (Orményi,
1969) és a szintén valtozé levegd-
kémiai anyagok miatt.
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Dr. Orményi Imre - Kocsis Ferenc

Hivatalos Kiadvanya, XVII. Kkotet,

(Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket, amelyek a kislexikonban szerepelnek)
externista jelzéssel vagy anélkiil; a szokdsos A repiilési ttvonalon varhaté szig-
(Interju dr. Justyak Janossal) kodformatodl eltérd, mert a csoportok nifikins  idGjardsi  jelenségek
Latin sz6, jelentése: kinnlako nem Ot szamjegybdl dllnak, hanem térképes abrazolasa; a térkép
(didk). kiilonboz6 hosszisdguak. meghatdrozott id6pontra érvényes,

professzor emeritusz

(Interju dr: Justydik Janossal)
Egyetemek Rektori Tandcsa dltal, az
aktiv szolgdlatbol visszavonult pro-
fesszoroknak adomanyozhaté cim.

METAR (Meteorological Airborne
Report)

(Otéves a prémium-telefon)
Rendszeres repiilési idGjardsjelentés;
tendenciajellegli leszéllasi elGre-
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TAF (terminal forecast)

(Otéves a prémium-telefon)
Nemzetkozi kédforma roviditése az
id6szaki eldrejelzések (terminal
forecast) megjelolésére. A TAFOR
(teljes id6szaki elorejelzés)
roviditett formdja. A repiil6téri id6-
jelzd szolgalatban hasznaljak.

szignifikancia-térkép
(Otéves a prémium-telefon)

és tartalmaznia kell a frontokat és
konvergenciazonakat, ezek varhato
mozgasat, a teriileteket és szinteket,
ahol  barmilyen  szignifikdns
id6jarasi jelenség el6fordul, e
teriiletek felhGzeti viszonyait, a
nyomdscentrumokat és  ezek
véarhaté mozgasit, valamint a 0 °C
szint magassagat.

Folytatds a 33. oldalon



Viharjelzés a Balatonnil 1999-ben

A Balatonndl szeptember 30-dn
befejez6dott az 1900-as évek utolsé
viharjelzési szezonja. Az 1934-ben
dr. Hille Alfred 1égiigyi aligazgatd
altal elinditott viharjelzd szolgdlat
az elmuilt 65 év alatt szamtalan val-
tozdson ment keresztiil. A meteo-

24 fényjelz6 felujitasa, esetleg sza-
muk névelése, illetve hangjelzéssel
valo bovitése. Erre villalkozna a
Polgari Védelem Orszagos Parancs-
noksdga, s a jelz6rendszert atvenné,
amennyiben az anyagi forrasokat
sikeriilne el6teremteni.
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1. dbra : A levegd és a Balaton vizének napi kozéphémérsékletei 1999-ben Sidfokndl

rolégiai informaciok mennyisége
meghatvdnyozodott a miszaki,
technikai €s tudomanyos infrastruk-
tira fejlédése kovetkeztében. Ma
mdr digitélis adatok alapjan el6alli-
tott miiholdképek, negyeddrankénti
id6lépcsdben készitett radarképek,
az el6rejelzé kozpontokban nagy
teljesitményi szamitégépeken fut-
tatott, majd meteorolégiai munka-
allomasokon megjelenitett rovidta-
vi (1-3 6ras felbontdssal ren-
delkezs) eldrejelzési  modellek
segitik a meteorolégus munkajat. A
zivatarok felderitését az OMSZ
altal telepitett SAFIR villam loka-
lizacios halozat folyamatos mérései
is nagymértékben megkonnyitik.

Az 1988 ota mikods, a Balaton
parton kihelyezett 24 egységgel
rendelkezé fényjelz6 rendszer is
sok tekintetben megérett a kor-
szerGsitésre, hiszen az idén is tobb-
szor fordultak el meghibdsodasok.
A 2000. évre tervezik az ORFK
tulajdonaban 1év6 folyamatira-
nyité-vezérld szamitégépek lecse-
rélését a szoftverekkel egyiitt a
2000. év problémdja miatt is. A
tavolabbi tervek kozott szerepel a

A viharjelzési idény idGjarasa

A mdjus 1 és szeptember 30. ko6zot-
ti idészak vdltozatos, viltozé-kony
volt, egy-két napndl hosszabban
tartd csendes eseménytelen idd
inkdbb csak szeptemberben fordult
el6. A havi dtlagos szélsebességeket
tekintve dtlagosnak, illetve kissé

allomds mérései alapjan szintén az
atlag kozelében voltak, illetve attol
10 %-nal kevesebbel tértek el.
Azonban az egyes havi értékekben
nagy kiilonbségek mutatkoztak.
Ezzel ellentétben a levegd és a
Balaton vizének havi kozéphdmér-
sékletei mind az 6t hénapban az
atlag felett alakultak a si6foki mé-
rések alapjan. Az els6 dbran a
Balaton vizének és a levegd
homérsékletének napi kozépér-
tékeit tiintettiik fel a majus 1 és
szeptember 30. kozotti idGszakra.
1999-ben a keszthelyi adatokat
mar teljes egészében az automata
meteoroldgiai dllomds szolgaltatta.
Megfigyeléseink szerint tobbszor
fordultak el6 — néha egész napra is
kiterjed6 — tdvirat hidnyok. Igy az
allomds adatait ennek tiikrében kell
értékelniink.
A havi kdzéphémérsékletek Si6-
fokon 0.5-3 fokkal voltak maga-
sabbnak a sokéves atlagnal. Keszt-
helyen ez az érték -1,0 és +1,5
kozott véltozott. Itt a kozéphs-
mérsékletek nagyobbrészt az 50
éves dtlagnak megfelelGen alakul-
tak, csak az augusztus volt kissé
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2. dbra: A csapadékos és ezen beliil a zivataros napok szama 1999-ben Sidfokndl

atlagosnal gyengébbnek mondhatd.
E mogott azonban ugyanakkor
tobb igen heves vihar is volt a
Balatonnal. Az 5 hénap Gsszesitett
csapadékosszegei a keszthelyi auto-
mata ¢s a siéfoki meteoroldgiai

hiivosebb. A kiemelkedSen meleg
honap mindkét helyen a szeptember
volt. Ekkor frontok csak a hoénap
elején és végén okoztak kissé
hiivosebb, csapadékosabb idot,
idénként viharos széllel. A hénap
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kozéps6 felében zommel az anti-
ciklondlis id6jdrdsi helyzet volt az
uralkod6, melynek jellemzd&je
ekkor a napos szdraz id6, mérsékelt

mivel az idGszak elsé felében a
Balaton térségében is igen magas
volt a ta-lajvizszint és belvizes
teriiletek is kialakultak. Ennek oka

0 Erés szél @ Viharos szél g Erés vihar

eselszaminap)

honapok

Vil IX

3. dbra: Szeles napok szama a Balatonndl 1999-ben
(magyardzat a szovegben)

légmozgdssal. A legmagasabb nap-
pali hémérsékletek 24-26 fok koriil
alakultak, de az abszolit maximum
szeptemberben 28.7, 28.8 fok volt a
két dllomdson. A Balaton vizének
havi kozéphomérséklete Siofokndl
szeptemberben 20.6 fok volt. Az
egész szezonra vonatkozdan ho-
mérsékleti rekordok nem déltek
meg, hiszen az abszolit maximum
33.8, illetve 33.1 fok lett, és julius-
ban regisztraltik Oket. A Balaton
vizének legmagasabb hémérséklete
a siofoki vizhomérd szerint 28.1
fok volt, szintén juliusban. A leg-
alacsonyabb érték majus 6-an és 8-
an 14,6 fok volt. A legnagyobb
homérséklet esés pedig a juniusi
orkdn ereji északi szél idején
tortént, amikor a viz 48 6ra alatt
23.6 fokrol 15.2 fokra hdlt (1.
dbra).

A csapadék Osszegek szezondlis
atlaga — mint mar sz6 volt rola — az
50 éves atlag koriil alakult.
Siéfokon osszesen 322, Keszt-
helyen 335 mm hullott. Havi elosz-
lasa azonban mar korantsem volt
egyenletes. Az dtlagot meghaladd
csapadék hullott juniusban és
juliusban, augusztusban kevéssel a
sokévi dtlag alatt, mig a két sz€ls6
hénapban ennél kevesebb,
szeptemberben mindossze az atlag
40-50%-a hullott. Ez a szezonvégi
csapadékhiany nagyon jol jott,
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az is, hogy aprilis szintén csapadék-
ban gazdag hénap volt, a havi atla-
gos csapadékosszeg masfél, kétsze-
rese lett a sokévi dtlagnak.
Juniusban pedig Keszthelyen és
Siéfokon is nagy mennyiségi
csapadék hullott: 115.3 illetve
126.8 mm, azaz a sokévi atlag tobb
mint masfélszerese. A 2. dbrdn
feltiintettiik Siéfokra vonatkozéan
az Osszes csapadékos nap szamidt,

_harmadan

csapadékosszeg jelentGsebb része
nem a zivatarokbol, hanem a tobb-
szor fél vagy egész napra kiterjedd
ismétl6ds . esdkbdl, zaporokbdl
szarmazik. Juliusban volt a legtobb
zivatar a térségben, ekkor nemcsak
itt, hanem az orszdg legnagyobb
részén kedvezGek voltak a felté-
telek zivatarok kialakuldsiara. Még
igy is tobbszor a nagy csapadékot
ado zivatarok a Balatontdl keletre
Tolna és Fejér-megyékben valamint
a Dunatdl keletre vonultak el, ott
jelentds karokat is okozva. Sokak-
nak emlékezetes volt a kovetkezd
hénap augusztus 16-a, amikor
¢éjszaka egy nyugat feldl jovo
zivatar zo6na vonult it az orszag
nagyobb részén. Az orszdg déli
felén 20 mm alatti, de az északi
tobbfelé 40-50 mm
csapadék is hullott.

A szélrol elmondhatjuk, hogy
Osszességében atlagosan szeles
idonk volt a szezonban. A havi érté-
keket, pl. a havi atlagos szélsebes-
ségeket illetve a szeles napok
szamat tekintve a majus €s
szeptember volt a kevésbé szeles
hénap. A harmadik dbrdn ossze-
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4. abra: 1999. junius 21. 12 GMT szinoptikus térkép (folytonos vonalak: tengerszinti

izobdrok; szaggatott vonalak: 850 hPa-s izotermdk)

illetve az Osszes zivataros napot,
beleértve az észlelt tavoli zivatart is.
A csapadékos napok szdmdban
nem mutatkoznak nagy kiilonb-
ségek a honapok kozott. A juniusi

gezve dbrazoljuk azokat a napokat,
amikor erds (45-55 km/6) vagy
viharos (55-90 km/6), illetve kiilon
Osszegeztilk a kiemelkedGen erds
viharokat (v>= 90 km/6). Ehhez a
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5. abra: Az 1999. jiinius 22 12 GMT-re késziilt elérejelzés (folytonos vonalak: tengerszinti

izobdrok; szaggatott vonalak: 850 hPa-s izotermdk)

vizsgdlathoz a keszthelyi és si6foki
meteoroldgiai dllomdsokon kiviil a
Balaton partja mentén taldlhaté 7
automata szélmiiszer méréseit is
felhaszndltuk. Judniusban volt az
idén a legtobb vihar, és négy napon
a leger6sebb széllokések elérték
vagy meghaladtdk a 90 km/6
sebességet is. Mindenki szdmdra
emlékezetes marad 22-e, amikor
nem csak a Balatonnél, hanem a
Dunéntil nagy részén fijt orkdn
erejii szél (v >= 100 km/6). A t6
mentén a vihar csucspontjan 124
km/6 volt a maximadlis szélsebes-
ség, amit Balatonfiireden mértek.
Siéfokon is a szélsebesség elérte a
113 km/6-t. Hasonld erSsségii és
idétartamd vihar az utébbi 10
évben nem fordult el6. 22-én a
hajéforgalom is sziinetelt, hiszen a
nappali 6rdkban a Balaton nagy
részén a széllokések elérték vagy
meghaladtdk a 90 km/6-t és az
dtlagsebesség is dltaldban 65-80
km/6 kozott mozgott. A nagy vihar
egy hidegfront nyoman alakult ki,
amely 21-én a késGé délutdni-kora
esti 6rakban érkezett a Balatonhoz.
A 4. dbra a 21-e 12 GMT-s
id6jardsi helyzetet mutatja, ahol a
folytonos vonalak az izobdrokat, a
szaggatott vonalak a 850 hPa-os
szint izotermadit jelolik. Lathato,
hogy a Skandinav félsziget folotti
centrumi ciklon hidegfrontja

hosszan lenyilik egész Dél-
Franciaorszdgig. A front mogott
Nyugat-Eurépdt nagy mennyiségi
hideg levegd drasztotta el. Az
Atlanti-6cedn feletti centrumd anti-
ciklon benyilt Nyugat-Eurdpa f61é
igy tartds északi dramlas alakult ki
a térségben. Eszakkelet Eurépédban
szintén egy anticiklon helyezkedett
el, ami akaddlyozta a ciklon elmoz-
duldsat. Ezért a térségiink folé
érkez6 hidegfront lelassult, a nagy
homérsékleti kontraszt miatt egy
ciklogenetikus folyamat indult
meg, amelyet elGsegitett a kordbbi-
akrol itt maradt nedves és labilis
leveg6. A gyorsan fejl6dé ciklon
hitoldaldn nagy és tartésan fenn-

(szaggatott vonal) és a kimélyiilt
ciklon délkelet felé terjeszkedd
barikus mezeje. A széllokések 22-
én egészen az esti 6rakig 90 km/6
folottiek voltak, csak az éjszaka
sordn indult meg a szél lassu
mérséklédése. A vihar erejére
jellemzd, hogy a térségben 24 6rira
megbénult a vasiti kozlekedés, a
feldzott talajb6l az orkdn gyoke-
restiil csavart ki tobb nagyobb fat
is. 23-d4n a ciklon centruma a
Fekete-tenger folé helyezddott,
egyidejiileg a Dundntilon csokkent
a levegd magasabb rétegeiben
meglévé nagy hémérsékleti kon-
traszt, mérséklodott a talajon a
nyomasgradiens, €s tovabb mérsék-
16dott a viharos szél. A Balatonndl
ebben az id6szakban haldlos bale-
set nem tortént.

A viharjelzések értékelése

A kiadott viharjelzések Osszeg-
z€sét az 1999-es szezonban a
kovetkezd tablazat mutatja:

A tabldzaton az els6 vagy madsod-
fokd viharjelzések kiaddasanak
szama szerepel, mig a jelzések
masodfokrél elsére valé vissza-
vétele nem tartozik az esetekhez. A
viharjelzések fenntartdsi ideje az
0sszes id6 43%-at tette ki. Az elsG-
fokd  viharjelzések bevaldsa 87%, a
masodfokiiaké 92%-os volt. Balatoni
Vizirendészeti  RendGr-kapitanysig

A Balatonra kiadott viharjelzések szdma (db)

Riasztdsi fokozat V. VI VII. VIIIL IX. Szezon
I. fok 14 14 12 16 6 62
II.fok 10 13 11 5 7 46
A viharjelzések fenntartési ideje (6ra)
Riasztdsi fokozat Vi VL VII. VIII. IX. | Szezon
I. fok 216 222 227 197 237 1099
I1.fok 121 179 146 50 71 567
marad6 nyomdskiilonbség jott | tdjékoztatisa szerint a szezonban 11

létre, amely mdsnapra 90 km/6-t
meghalad6  széllokéseket ered-
ményezett. Az 5. dbrdn a vihar
maximumadnak szinoptikus térké-
pén jol lathaté a 850 hPa-on
kialakult homérséklet kiilonbség

halalos vizi baleset tortént. Szerencsére
elmaradt vagy kés6n kiadott viharjelzés
miatt az idén sem volt haldleset a
Balatonon.

H. Zsikla Agota
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Az 1999. évi termik elorejelzések verifikalasa

1999-ben az elmiilt évekhez hason-
l6an szintén elkészitettiik a termik
elorejelzések értékelését. Az eldre-
jelzések az orszdg 6t nagyobb tdjegy-
ségére vonatkoznak, ezért az
ezeken a teriileteken elhelyezkedd
észlelovel ellatott SYNOP dlloma-
sok adatait (atlagokat, széls6-
értékeket) hasznaltuk fel a verifika-
cio soran. A csapadék eldrejelzések
kiértékelésénél a radar dllomdsok,
illetve a SAFIR villam lokalizécios
rendszer méréseit hasznaltuk fel. A
verifikdlast az el6z6 évekhez ha-
sonloan készitettiik el, ezek leirdsat
lasd pl. a Légkor 1998/1 szamdban.
1999. aprilis 1-e és szeptember 30-
a kozott osszesen 183 elbrejelzést
készitettiink.

A Cb felhdzet és a csapadék veri-
fikdldsdt mind a 183 napra €s min-
den korzetre elvégeztiik, a latas-
tavolsdg és a maximum h&mérsék-
let verifikdldsat szintén minden
korzetre, de csak azokra a napokra,
amikor legalibb egy korzetben
elorejeleztiink termiket (148 eset),
mig a Cu mennyiséget csak akkor
verifikaltuk, ha az adott teriiletre
termiket jeleztiink elére. Ezen
napok szdma ENy-Magyarorszégon
135, Budapest kornyékén 140, EK-
Magyarorszagon 133, a Dél-
Dundantdlon 128, mig a Dél-
Alfoldon 134 volt.

A csapadék eldrejelzéseinkrol
elmondhaté, hogy az esetek 69.7-
78,5%-4ban (tavaly 70.1-76.3%-
dban) mind az egzisztencidt, mind a
fajtat pontosan jeleztiik eldre, mig
az eseteknek 8.6-19.5%-dban
(tavaly 14.2-19.5%-aban) volt rossz
az egzisztencia elOrejelzése, de
ebbdl csak 3.2-10.9 % (tavaly 5.4-
9.8 %) volt az olyan eset, amikor
nem jeleztiink el6re csapadékot €s
mégis lett. Ez utobbi eseteknek 55-
80%-dban viszont az orszag mas
részére elbrejeleztiink csapadékot.
Egyetlen esetben sem fordult eld,
hogy a vitorldzé repiilésre veszé-
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lyes, nagytérségli zivatart, vagy
zivatarvonalat nem jeleztiink eldre,
de néhany helyi zivatart nem sike-
riilt megfognunk. A zivatarok egy
részérdl csak a radar, illetve SAFIR
adatok alapjan szereztiink tudo-
madst. A csapadék eldrejelzéseink
bevilasa a tavalyindl jobb volt,
kivéve Budapest korny€két, ahol a
Borzsonyben és a Matraban gyak-
ran alakult ki olyankor is zépor,
amikor nem szamitottunk ra.

A zivatarfelh$ elGrejelzések 75.4-
83.0%-ban (tavaly 64.7-78.2%-
ban) pontosnak bizonyultak mig
8.7-18.0%-ban (tavaly 12.5-27.2%-
ban) fordult el6 az, hogy nem
jeleztiink el6re zivatarfelhét, vi-
szont allomds, vagy radar észlelte
azt. Ezen esetek 50-75%-dban a
szomszédos tdjegységekre elore-
jeleztiink zivatarfelh6t, tehdt a
nagyobb tdavolsagot repiild pilotak
felkésziilhettek ra. A hibds zivatar
és Cb elorejelzések jelentSs része
(65-80%-a) olyan esetekben fordult
el6, amikor vitorlazé repiilésre al-
kalmatlan idGt, esSt zdport jelez-
tiink elore. Zivatarfelhd eldrejelzé-
seink a tavalyindl lényegesen pon-
tosabbak voltak.

A maximumhdmérséklet elore-
jelzések 74.3-89.2 %-aban (tavaly
75.7-89.6%-dban) 2 foknal kisebb
volt az eltérés az eldrejelzett €s a
ténylegesen észlelt kozott, ami
véleményiink szerint meglehetGsen
j6 eredmény. A legjobb eldre-
jelzések Budapest térségére vonat-
koztak, mig a legrosszabbak Eszak-
kelet-Magyarorszagra. Az elGre-
jelzések dtlagos hibdja -0.06 és
+0.84 fok (tavaly -0.32 és +1.01
fok) kozott valtozott, mig az atlagos
négyzetes hiba 1.25 és 2.45 fok
(tavaly 1.27 és 1.74 fok). Ezen
eldrejelzéseink a tavalyindl kissé
rosszabbak voltak, jelentSs romlds
az északkeleti orszagrészben, jelen-
tés javulds a délnyugati orszag-
részben fordult eld, masutt a ta-

valyihoz hasonl6 volt a bevadlds. A
hibdk magyardzata, hogy gyakran
volt hullimz6 frontzéna az orszag
felett, amely nemegyszer 8-15
fokos eltérést okozott az orszag
egyes részei kozott, st olyan is el6-
fordult, hogy egy tajegységen beliil
volt 7-9 fokos eltérés..

A latastavolsag eldrejelzések 76.9-
86.5%-a (tavaly 75.0-93.9%-a) tért
el az eldrejelzettd] 1 kate-géridval,
vagy esett az adott kategoridba. Az
elorejelzések atlagos hibdja -1.5 és
+5.0 km (tavaly -3.9 és +2.1 km)
kozott valtozott, mig az atlagos
négyzetes hibdja 9.4 és 10.9 km
(tavaly 7.5 és 11.7 km). Idén mind a
kateg6rids, mind az dtlagos, mind
az atlagos négyzetes hiba nagysaga
a tavalyihoz hasonlé bevilasu volt,
de a tavalyindl lényegesen kisebb
volt az orszdgrészek kozotti
kiilonbség.

A maximumh&mérséklet idejére
elorejelzett minimélis Cu meny-
nyiségek 69.6-79.2 %-anak (tavaly
65.6-74.6 %-anak) volt az eltérése 1
okta, vagy anndl kevesebb, mig a
maximalis Cu mennyiségeknek
41.1-54.5%-a (tavaly 48.2-64.5%-
a) esett ebbe az intervallumba. Az
atlagos négyzetes hiba nagysaga a
Cu mennyiség minimumanak el6re-
jelzésénél 1.33-1.56 (tavaly 1.40-
1.65) okta, mig a maximumnal
1.99-2.5 (tavaly 2.11-2.26) okta
volt. A Cu mennyiség minimuma-
nak és dtlagdnak eldrejelzése a
tavalyindl kissé jobban, mig maxi-
mumdnak elGrejelzése a tavalyindl
kissé rosszabbul sikeriilt.
Osszességében az 1999-es vitorldzé
repiil6 idényr6l elmondhatd, hogy a
tavalyinal kissé jobb volt. Bar
aprilis és jalius vége kozott rend-
kiviil csapadékos iddjaras ural-
kodott (az orszdg egyes részein 4
hénap alatt lehullott az éves
csapadékosszeg 70-100%-a), az
augusztusi és szeptemberi szdra-
zabb id&jards sokat javitott a




helyzeten. A tobbnyire labilis
légrétegz6dés kovetkeztében lezard
inverziok ritkdn, f6leg szeptember-
ben alakultak ki, és a szdrazabb
augusztusi és szeptemberi napokon
a Cu felhdk alapja 1800-2100
méterig is felemelkedett. Erdekes-
ségként megemlithets, hogy idén
tobb alkalommal is észleltek felhd
és tornado toleséreket a szinoptikus
allomadsok, illetve meteorolégusok.
Igy mdjus 22-én Szombathelyen,
23-an Békéscsaban, juinius 4-én
Siofokon, 16-an Szolnokon, 17-én
Szegeden, julius 7-én pedig
Budaorson.

Idén sajnos lényegesen kevesebb
visszajelzést kaptunk, mint az
el6z6 években. Ennek oka, hogy a
termik elGrejelzés csak prémium
telefonon (120 Ft+AFA percen-
ként) volt elérhets, €s a korabbi-

akndl kevesebben hivtak. A vissza-
jelzések alapjan kissé tobb alka-
lommal adhattunk volna az egész
orszagra olyan eldrejelzést, hogy
sehol sem vdrhat6 termik kiala-
kuldsa. Ennek ellenére, a pilétdk
véleménye szerint tobbnyire meg-
bizhatéak voltak az el6rejelzések,
bar a Cu mennyiségét, f6leg a
hegyvidékek kornyékén, gyakran
alabecsiiltiik.

A verifikdldsbol a kovetkezoket
allapithatjuk meg. Az el6rejelzések
a tavalyihoz hasonlé megbizhato-
saguak voltak, annak ellenére, hogy
az idei idGjaras még az el6z6
évekénél is kiszdmithatatlanabb
volt. A Cb felh6zet elbrejelzése
lényegesen, a Cu felh6zeté és a
csapadéké kissé pontosabb volt,
mint tavaly, mig a h&mérséklet
eldrejelzése a tavalyindl kissé

rosszabb volt (az északkeleti orszag-
rész miatt). A latastavolsdg elGre-
jelzés bevdldsa a tavalyihoz hason-
16. A Cu és Cb felhGzet elGre-
jelzését a szinoptikus gépi segitség
nélkiil végzi. Mivel idén ismét 24
oras szolgdlatban dolgoztunk, nagy
valdszintiséggel ennek koszonhetd
a javulds. ‘

Idén el6szor névre szdéléan is
elkészitettilk az értékelést. Bar
nincs két azonos idGjardsd nap,
azért az egyes egyéneknél el&for-
dulé standard hibdak kideriiltek
ebbdl az értékelésbol.
RemélhetSleg a jov6 évben az idei
tapasztalatok felhasznaldsaval, még
az ideinél is nagyobb bevaldsu ter-
mik eldrejelzéseket készithetiink.

Fovényi Attila

KISLEXIKON

folytatas a 28. oldalrol

szolariméter
(Terepklimatologiai mérések a
Bodrogkeresztiri-félmedencében)
A teljes napsugdrzds erdsségét
mérd miiszer. A sugdrzas egyéb
fajtai erosségének mérésére kiilon-
b6z6 sugdrzasmérdk szolgdlnak
(pirheliométer, aktinométer, pira-
nométer stb.).

pirheliométer
(Terepklimatologiai  mérések a
Bodrogkeresztiri-félmedencében)
A direkt sugdrzas mérésére szol-
gdlo miszer. A direkt sugarzast a
szort sugarzastél ugy tudjuk
elkiiloniteni, hogy az érzékel6t egy
megfeleld méretii csé (a pirhe-
liométer tubusa) egyik végébe
helyezziik el, a mdsik végén pedig
olyan méretd nyildst hagyunk
szabadon, amelyen ét a teljes direkt
sugarnyaldb az érzékel6re jut. A
tubust pontosan a Napra kell céloz-
nunk, mert pontatlan célzés ered-
ményeként a tényleges direkt sug-
arzds értékénél kevesebbet mériink.

fitoklima

(Terepklimatologiai mérések a
Bodrogkeresztiiri-félmedencében)
Meghatdrozott novénytdrsuldsok
altal elfoglalt 1égtérben, a novények
felszinén és bizonyos esetekben
magukban a novények léghéza-
gaiban 1€év6 mikroklima.

noviciatus
(Evfordulok 1999)
A szerzetesek prébaideje, amely a
belépéssel, illetve a bedltozéssel
kezdddik, és a fogadalom letételéig
tart.
Osszeallitotta:
Schirokné Kriston Ilona

SZAVA-KOVATS JOZSEF
SZOBOR AZ ELTE-N

Tizenkét magyar tudés bronz mell-
szobrat avattdk fel 1999. decem-
berében az Eotvos  Lordnd
Tudoményegyetem  Természet-
tudomdnyi Kardnak uj épiiletében
(XI. Pazmany Péter sétany 1.), az
északi tomb déli aulajaban.

Janzer Frigyes szobraszmiivész
készitette el Szdva-Kovdts Jozsef
meteoroldgus professzor portréjat.
Igy mélté emléket allitottak az

orszdg elso 1égkor- és éghajlattani
tanszéke 1étrehozdjanak, akit 1953-
ban koholt viadak alapjan elitéltek.
Szabaduldsa utdn sem dlldsat, sem
publikdciés lehetoségét nem kapta
vissza. A mai meteorologus genera-
ci6 — sokan még tanitvanyai voltak
— orommel vették tudomasul , hogy
a szoborparkban egykori profesz-
szoruk is helyet kapott. (Szava-
Kovits Jozsefrol a Légkor 1998. 4.
szamdban  részletesebb  meg-
emlékezés is taldlhato.)

Dr. Zach Alfréd

(8]
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIREI

Rovatvezets: Maller Aranka

Rendezvényeink 1999.oktéber 1. - december 31. kozott
Valasztmanyi iilés:

1999. oktéber 28

Napirend:

1. Elnoki tajékoztaté

2. Birdlo bizottsagok beszamolgja

(Steiner, Nivédij, Berényi, Réna kamatok)

3. Javaslat a Szakirodalmi Nivédij odaitélésének rend-
jére

4. Az 1999. évi zaréiilés programja

5. A'75. éves Jubileumi Kozgy(ilés el6készitése

6. Javaslatok a jovo elsé félévi munkatervre €s a
Vandorgyflésre

7. Beszamol6 az EMS alakuldsarél

8. Folyd tigyek

9. Tagfelvétel

El6adé iilések, rendezvények:

Oktober 7.

A XXIV. Orszdgos Tudoméanyos Didkkori Konferen-
cia Meteoroldgiai és Klimatoldgiai szekcidiban dijat
nyert eldadédsok:

Péliné Németh Csilla: Egyenlitéi plazmabuborékok
hatdsa a semleges fels6légkor strtiségére

Hirsch Tamds: A csapadék halmazéllapotdnak vizs-
galata

Janko Szép Istvan: A homérséklet €s a csapadék idoat-
lagainak kapcsolata a globdlis valtozdsokkal

Biiki Richdrd: A transzmissziés magyar szabvdny és
az EPA-Screen modell 6sszehasonlitdsa

Horvdth Szilvia: Az éghajlat és a teriilethasznositds
véltozékonysdginak kolcsonhatdsai a Koros-Maros
kozén

November 4.

Vdrosklima és levegdkornyezet szimpozium a Magyar
Tudomadny Napja alkalmabdl rendezve. Helyszine ELTE
TTK Lagymaéanyosi épiilet.

Program:

* Megnyito.

* Mersich  Ivan, kandidatus, az  Orszagos
Meteorologiai Szolgalat elndke: A meteoroldgiai
informacidk sze-repe a hazai levegSkornyezet-
védelemben.
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* Bartholy Judit, kandidétus, tanszékvezets egyetemi
docens és Weidinger Tamds, kandidatus, ELTE
Meteorolégiai Tanszék: Varosklima-, szélener-
getikai és mikrometeoroldgiai mérési programok a
Meteorol6giai Tanszéken.

* Salma Imre kandidéatus és Zdray Gyula, akadémiai
doktor, tanszékvezetd egyetemi tandr, ELTE Kémiai
Technolégiai €s Kornyezetkémiai Tanszék: A
budapesti aeroszol jellemzése és forrastipusai.

* Unger Jdnos, PhD, Gulyds Agnes, JATE Tijfoldrajzi
és Klimatologiai Tanszék: Varosklima mérések
Szegeden.

® Dezsé Zsuzsanna, Pintér Krisztina, meteorolégus
egyetemi hallgatok, ELTE Meteoroldgiai Tanszék:
Napfogyatkozds Fiilophdzan (mérési expedicié a
berlini egyetem didkjaival).

* Felkért hozzédszo6ldsok.

* Az ELTE 4j varosklima éllomasdnak iinnepélyes
ataddsa.

» Fogadas.

(az ELTE Meteoroldgiai Tanszéke és az MMT ko6zos

rendezvénye)

November 11.

Szunyogh Istvan: Célzott megfigyelések az operativ
alkalmazds kapujaban (az ELTE Meteorolégiai Tan-
széke és az MMT koz0s rendezvénye)

November 25.

Dr. Obdl Ferenc (SZAOTE, Szeged): Az alvds, mint az
akut melegre adott fiziologids vdlasz: vizsgdlatok
patkdnyban. (Orvosmeteoroldogiai Szakosztaly ren-
dezvénye)

December 9.

Pongrdcz Rita (az 1999. évi Réna dijas): ENSO
tavkapcsolatok az Eszaki-féltekén (Réna Zsigmond
Ifjusagi Kor rendezvénye)

December 16.

MMT 1999. évi évzdrd iilése

Napirend:

* Elnoki megnyitd

* Szakmai és élménybeszdmold a Sydney-i Biomete-
orolégiai és Varosklimatologiai Konferenciarol
(Zemankovicsné Hunkar Marta, Makra Laszl6, Tar
Karoly)

» Evforduldk (Simon Antal)

* Video filmbemutaté az 1988. évi Gilbert hurrikanrél



EVFORDULOK 1999.

A magyar meteoroldgiai tudomany, a Meteoroldgiai
Intézet és Tarsasagunk kiemelkeds jelentSségli személy-
iségei é€letszakaszainak kerek évfordulds éveirdl mar
rendszeresen €s hagyomanyosan megemlékeziink. A mai
napon feltétleniil elsSként kell felidézniink a 120 éve
sziiletett kivalo foldrajztudos, tragikus sorst mini-szterel-
nokiink, grof Teleki Pal (1879-1941) emlékét. Teleki
meteoroldgia irdnti érdekl6désérdl az elmult években mar
tobbszor szot ejtettiink. Sohasem feledkezhetiink meg
azonban arrél a nagyvonali segitségér6l, amelyet az
1935-6s évben kapott téle az Intézet, részben a sugédrzas-
mérések feldjitasara, részben pedig a honvédelemmel
Osszefliggd szolgaltatasok tdmogatdsara. A tudds és
allamférfi grof Teleki Pal kivalo személyisége mindig
példaképiink marad.

Szintén 120 éve, 1879 mdjus 3-an sziiletett Budapesten
Réthly Antal. 24 éve, 1975 szeptember 21-én, szamunkra
varatlanul hunyt el 96 éves kordban. Az elmult években
szamos alkalommal sziilettek igen rész-letes méltatasok
az OMFI korabbi, hosszi éveken it eredményes igaz-
gat6jarol, egyetemi tanarr6l. Ez alkalommal, a tavoli
kerek évforduléra emlékezve eddig ismeretlen — 18
évesen irt — Onéletrajzat adjuk kozre, amely az élénk,
zabolatlan, nehezen fékezheto ifji kezdd l€péseit rogziti,
kell6 Onirdnidval €s realitdssal:

, Ot éves voltam mikor az évoddba lettem beiratva,
junius 30-dn, 1885-ben, mikor az Ovoddbol kiléptem,
mamdval Szarajevéba utaztam.

Szeptember hénapban a II. ker. fév. Medve-utcai
iskoldba lettem felvéve az I-s6 b) osztdlyba. Szabo
Lajosné tanitott, de mert beteg volt az els6 2 hénapban
Dervicz Ottilia tanitott. El6menetelem jeles volt.
Hidnyzottam 22 félnapot. Hitoktatém Kdntor Lajos volt.

1886-ban ugyanabban az intézetben végeztem el a 2-ik
b) osztalyt, tanitém Jerney Mdtyds volt. Hidnyzottam 16
félnapot, melybdl 5 félnap igazolatlan. Hitoktatom Konig
Sdndor, ki Gyulat szentelte be, mikor meghalt.

1887-ben a 3-ik b) osztdlyba irattam be, ahol egy bugris
paraszt, Szalay volt tanitém. 88 janudrban toroklob miatt
nem voltam el6addson és igy 36 félnapot hidnyzottam.
Mirciusban egy torna ora alkalmaval
jobbra hétra fordultam a mire a diszné pofon végott s
mert sirtam még egy tdrsammal Destdval jol elvert, e
miatt kimaradtam s beirattam a II. ker. Toldy Ferenc-utca
elemi népiskoldba, hol Konyves Kdlmdn volt igazgatémat
Herman Sdandor igazgat6 kovette. Tanitém Koncsek Lajos
volt, hitoktatéom 7dlyos. Hidnyzottam 5 félnapot.

1888/9 tanévben végeztem el a 4-ik osztdlyt, osztaly-
fonokom Almdsy Jdnos volt, hianyzottam 17 félnapot,
tehat mig elemibe jartam Osszesen 96 félnapot, 4 év alatt,
a félnapot 2 érdval szdmitva 192 o6rat, koztiik 10 igazolat-
lant.

Az 1889/90-iki tanévet a II. ker. dllami redliskoldban
végeztem (a mai Toldi Ferenc gimndzium el6djében).
Az els6 osztdlyban Liszka Béla ur volt osztalyfonokom
cvikkeres volt, azt tudom, fiatal is, most Kecskeméten
tanar. A redliskola igazgatéja Mayer Jozsef ur.
Hidnyozttam 3 6rat igazoltan.

1890/91-ben a II-ik osztalyba jartam, osztalyfGnokom
Dr. Banfi Zsigmond volt, szigori ember volt, de szere-
tett bolondozni. Nem hidnyoztam egy Ordt sem.
1891/92-ben mar a Ill-ikba jartam, az osztalyfénokom
szigori ember volt: Dr. Bozoki Endre, hianyoztam 19
orat igazoltan.

Az 1892/93-iki tanévben a IV-be jartam, osztaly-
fonokom Dr. Klug Lipét volt, a vizsgdn a francidbdl
Banfi elbuktatott, de igazsagtalanul és Klug is. Egy col-
légam Krompholz Gyula tanitott a nyari sziinidGben, de
a folyamodvany visszajott olyan végzéssel, mely szerint
osztalyismétlésre lettem utasitva. Hidnyoztam 2 orét.

Dr. Szalkay Gyula volt az osztalyfénokom, mikor a 4-
iket ismételtem 1893/94-ben. Az eredmény j6 volt: jeles
1 db., j6 kilenc, kozepes 4 db., hidnyoztam 10 érat. A
dalarda Szalkay vezetése alatt azon 5 év alatt mig oda-
jartam tobbszor tett tavasszal kirdnduldst a budai
hegyekbe.

Tanulményaimat a budapesti II. ker. kozségi Kozép
Kereskedelmi I.b. osztdlyaban folytattam 1894/95-ben,
s itt elsO igazgatom Lengyel Sdandor, s osztalyfonokom
Zachdr Gyula tanar volt, hidnyoztam 8 drat igazoltan, 1
napot igazolatlanul.

Az elsOben a tanulds nagyon konnyen ment. A redlbol
velem jott Franz Dal, ki a masodikban kimaradt s most
findnz, Rezatsek Arpdd ki most velem érettségizett és
Widgner Jozsef ki az irasbelin 7-bol elbukott, tehat a 4-
bdl kik a redlt elhagytdk csak R. és én tettiik le az
érettségit.

Az 1895/96-iki tanévet az 1j szervezet szerint
végeztiik el, nagyon nehéz volt. Uj igazgatém Detter
Jdnos, a 1l-ikban pedig Dr. Jesze Kdroly volt osztély-
fénokom. Ezen tanév elején halt meg Véber Alajos, ki az
I-ben collegdm volt. Majusban €és juniusban sok
sziinidénk volt a milléniumi iinnepek miatt. Hidnyoz-
tam 40 igazolt érét.

Az 1896/97-iki tanév csak oktdberben kezd&dott a
(Milléniumi) Kidllitds miatt. Most végre mar a III.-ikba
jartam. A munkdval til voltunk terhelve. Kiilondsen
Zachart6l alig volt szabad idénk, mert a 3 évi
tananyagot a levelezés, s konyvvitelbsl le kellett
tisztdzni, mely bekotve 2 hatalmas kotetet tett ki.
Miarcius 8-dn ki akartak csapni Kovdcs, Nittinger és
Rezatsek collégammal, mert az 6nképzdkori gyiilésen
kartydztunk, no de a conferencia megkegyelmezett. Az
onképz6 korbe beadtam: Valamit Napoleonrdl c.
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munkat, melyet elfogadtak, ambar Mdrton Béla biralo
tetszéssel akarta elfogadtatni. Az irasbeli érettségi vizs-
gak majus 18-25-ig voltak, a szébelim VI. 1-én volt.
Oriilok, hogy vége van madr az iskoldba jarasnak, de
azért egyetemre fogok még jarni dllamszamviteltanra.*

Réthly irasbeli fogadkozdsa ellenére késébb mégis
inkdbb a természettudomanyokat valasztotta. Az
egyetemet csak mint rendkiviili hallgaté végezhette el
abszolutoriummal, miutan hidnyzott a human gimnazi-
umi érettségije. Az akkor érvényes egyetemi rendtartas
szerint, kiemelkedé irodalmi tevékenysége figyelem-
bevételével jelentkezhetett egyetemi doktori vizsgara.
Kolozsvarott Dr. Cholnoky Jend professzor vette part-
fogasaba az ambicidzus ifjut. A késGbb is megmaradt
barati kapcsolatukra jellemzd a professzor eddig szintén
nem publikdlt személyes hangvételd, humorral teli leve-
le Réthlyhez:

Kedves Bardtom!

Ide mellékelve kiildok még potlolag valami korrek-
tirdt, légy szives, nézd dt és kiild a nyomddba. Azt
hiszem, hogy magad sem igen tudod elolvasni, amit
irtdl, ezért kérlek 1) nézd meg a neveket az eredeti for-
rdsokban, 2) légy szives valami iigyes kaligrdfustol
embert az dllattol az kiilonbozteti meg, hogy 1)
dohdnyzik, 2) gondolatait irdsban tudja kozolni. Te nem
dohdnyzol, hdt legaldbb tudd gondolataidat irdasban
kozolni.

No de ez csak tréfa, amely onnan szdarmazik, hogy ird-
sod utdan agylagyuldsba esik minden szedd. Szivélyes
iidvozlettel, szeretd bardtod: Dr. Cholnoky Jend.

Réthly késobbi, tudomdnyosan igen eredményes
életitja mar részleteiben ismert el6ttiink. Sziiletésének
120-ik évfordul6jan feltétlen tisztelettel és szeretettel
kell megemlékezniink a kivdl6 tudosrdl, igazgatérol, a
meteoroldgiai irodalom eredményes mivelGjérdl, tar-
sasdgunk els6 fotitkdrarol, ahogy Tarsasdgunk megtette
ezt sziiletésnapjan 6budai sirjanak megkoszorizasakor,
a csalad képviselGinek jelenlétében (1999. mdjus 3.).

115 éve sziiletett Poppe Kornél (1884-1940).
Térsasdgunknak 1926-t6] halaldig volt valasztmanyi
tagja. Az L. Vildghdboriban alezredesként a monarchia
léghajos testiiletének volt tagja. Késobb a Légiigyi
Hivatalban, a Hadilevéltarban és a Haditechnikai
Intézetben is dolgozott. Poppe, mint léghajés mélyre-
haté meteorolégiai, 1égkortani ismeretekkel is ren-
delkezett.

95 éve sziletett Bacso Ndndor (1904-1974) volt
Eotvos kollégista, egyetemi tandr. Matematika-fizika
szakos tandri diplomdjanak megszerzése utdn neki is
része volt megtapasztalni a két hdboru kozotti dlldstalan
diplomdsok keserti sorsat. Irodalmi munkdssdga rend-
kiviil gazdag, szimos konyvét még ma is eredményesen
haszndljak. A Kertészeti Egyetemen és az Agrar-
tudomdnyi Egyetemen volt oktaté. Tarsasdgunk a
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kiemekedd jelentOségu éghajlat kutato munkdssagat
Hegyfoky és Steiner éremmel ismerte el, de szamos
allami kitlintetésnek is birtokosa volt.

Szintén 95 éve sziiletett Veres Ldszlo (1904-1973)
reformatus lelkész és tanarné sziil6ktsl. Gépészmérnoki
diplomdja megszerzése utin a Légiigyi Hivatalhoz
keriilt, ahol késobb Hille Alfréd beosztottja, munkatdrsa
lett. Ebben az id6szakban résztvett a magassagi meteo-
rologiai repiilésben és adatkiértékelésben. 1948-ban tért
haza orosz hadifogsagabol és az OMI-ban helyezkedett
el, el6szor a Ferihegyi idGjelzé szolgalatot, késGbb a
Halézati osztalyt vezette. Mint un. volt Horthysta tiszt-
nek, tobbszor kellett méltatlansagot elviselnie. 1929-t61
haldldig az MMT tagja volt, 1966-ban megkapta a
Steiner Lajos emlékérmet.

90 éve sziiletett nyomdaszcsaladbol Zalaegerszegen
Kakas Jozsef (1909-1994), aki még kozépiskolds
kordban elsajdtitotta a nyomdadszmesterséget, aminek
késdbbi életében nagy haszndt vette. A csaldd a fitibdl
jogaszt kivant faragni, 6 viszont a tandri pdlyat valasz-
totta. Frettségi utdn Vicott a piarista novicidtusban*
jelentkezett, ahol teolégia mellett foldrajz-torténelem
szakot végzett. Egészségi dllapota miatt elbocsatottdk a
rendbdl, amelytSl élete végéig nem tudott lélekben
elszakadni. Az OMI-ban elsGsorban klimatol6gidval
foglalkozott. Keze aldl alapvetd jelentdségli munkak
keriiltek ki, igy az Eghajlati Atlasz és Adattdr, az
Eurdpai Eghajlati Atlasz szdmos térképe és az egész mii
kiadasra el6készitése, az orszdg tudomdnyos alapu
éghajlati korzetesitése, tanulmanyok, dolgozatok sora.
Az IDOJARASnak 1953-t61 1968-ig volt szerkesztGije,
de még nyugdijasként is évekig résztvett e munkdban.

Ugyszintén 90 éve sziiletett Fiumében Takdcs Lajos
(1909-1983). Felsofokd tanulmdnyait Kakas Jézseffel
egyidében kezdte a vdci novicidtusban, csak & mate-
matika-fizika szakos kozépiskolai tanari oklevelet
szerzett elbocsadtdsa eldtt. Példds hdzassdgat, melybdl 4
gyermek szarmazott, lutheri mintdra kototte. 1935-ben
kezdte munkdjat a Meteoroldgiai Intézetben, amelyhez
nyugdijaig hiliséges maradt. A hazai sugarzds mérések
uttoré egyénisége volt. A Teleki Paltél kapott
lehetdségekkel 1937 janudr elsején kezdi meg azt a su-
garzastani kutatomunkat, amely egész tudomdnyos
tevékenységét végigkisérte.

85 éve sziiletett Bucsi Jozsef (1914-1980). A meteo-
rolégusok azon korosztalyahoz tartozott, amelyik
tudomdnyos bazisat a hibatlan, folyamatos adatgyjtés-
ben és kozlésben latta. Szakmai lehetGségeit a haborus
korszak, a bécsi dontések erdsen behataroltdk.
Dolgozott Ogyalldn, Budapesten és mindenhol ahol
sziikség volt rda. FO6 eredményeit az Aerologiai
Evkonyvek sorozat szerkesztésében érte el, de it tan-
folyami jegyzeteket, résztvett a Balaton Eghajlata c.
konyv egyes fejezeteinek irdsdban, az OMSZ centen-
nariumi kiadvanydnak létrejottében. Elete sordn




szerény, szorgalmas, a tudomdnyt szeretd, de keserd
sorst embernek ismerhettiik meg.

Szintén 85 éve sziiletett Kallos Imréné. Evtizedekig
dolgozott a Prognézis osztilyon, az 50-es években
egyik el6addja volt a meteorolégiai tanfolyamoknak.
Nyugdijazdsa utdn még évekig dolgozott éghajlati adat-
feldolgozdként.

80 éve sziiletett Ivanegerszegen (Vas m.) Németh
Tivadar (1919-1977). A matematika-fizika tandri
oklevél megszerzése utan munkajat az OMI Progndzis
Osztdlyon kezdte meg, majd aerolégusként miikodott,
végiil 1954-ben a Tdvel6rejelzd osztdlyon dolgozott,
id6 eldtt, egészségi okbdl kért nyugdijazdsdig.
Gondolatgazdag dolgozatait olvadhatjuk a hazai sza-
kirodalomban, de szdmos jelentds kiilfoldi folyéirat is
kozolte érdekes cikkeit.

70 éve sziiletett és mar 1984-ben, 55 évesen elhunyt
Péczely Gyorgy (1929-1984) klimatoldgus, egyetemi
tandr. Foldrajz-biolégia szakos diplomdjaval el6szor a
Szegedi Egyetemen volt tandrsegéd, majd belépett az
OMI kotelékébe. Jelentds irodalmi munkdssdgot ha-
gyott hatra a klimatoldgia targykorébdl. Magyarorszag
makroszinoptikus helyzeteinek katalogusa c. munkajat
széles korben haszndljdk, valamint A Fold éghajlatd-val
foglalkoz6 egyetemi tankonyvét jelenleg is oktatjdk az
egyetemeken.

Péczelyvel egy évben sziiletett Mdhr Jend (1929-
1981). A budai ciszter gimndaziumban érettségizett,
innen textilmérnoki pdlyara késziilt, de szarmazdsa
miatt akkor nem nyerhetett felvételt az egyetemre. Két
évvel késobb az ELTE/TTK-n kezdhette meg tanul-
manyait. Munkdja sordn az id6jards el6rejelzés kiilon-
boz6 munkahelyein dolgozott, ahol kiemelkedd
szervezSképességével megvaldsithatta a meteoroldgiai
prognézisok TV-hiradéban, illetve rendszeres Onallo
misorkénti szerepeltetését. Utolsé éveiben az OMSZ

Gazdasagi Foosztalyat vezette. Megdobbentden
tragikus, varatlan tdvozdsa az egész meteorologus
kozosséget megrazta.

55 éve, a magyar torténelem konyortelen és szégyen-
teljes torténései miatt, tragikus koriilmények kozott halt
meg kordbbi kivdlé igazgatonk Steiner Lajos (1871-
1944). Steiner, foldmdgneses méréseivel baré Eotvos
Lérandnak hosszabb ideig kézvetlen munkararsa, kora-
nak legtobbet idézett tudosa volt. Tarsasdgunk a kivdlo
tudés emlékét az évenként kiaddsra kertiilé Steiner Lajos
Emlékéremmel is Grizni kivanja.

50 éve halt meg Budapesten ifj. Konkoly Thege Miklos
(1873-1949). Az OMFI azonos nevi, nemzetkozi hir
igazgatgjatol, onkorlatozé szerény megkiilonboztetésiil
el6bb az ifjabb jelz6t, majd a nagy eldd és rokon haldla
utdn masodik keresztnevét is haszndlta dolgozataiban,
igy Konkoly Thege Miklés Andor névvel jelezte
munkdit. A katonatisztként indult, de egészségi allapota
miatt leszerelt szakember Ogyallanak kozel 12 évig volt
fonoke. Intenziven foglalkozott a jégesG keletkezési
tedridkkal, gyakorlati munkdjdban el6szor alkalmazta
kivalé eredménnyel a Zeiss gyartmanyu Pulfrich-féle
sztereo-tavolsdgmérdt felhGmagassag mérésekre.

Mir 20 éve, hogy kivdl6é elméleti meteorologus kol-
légank Bodolai Istvan (1923-1979) fiatalon, 56 évesen
varatlanul eltdvozott t6liink. Nagy Grt hagyott maga
utdn, hiszen irodalmi tevékenységének, vezetGi
képességeinek haldlakor még nem ért a csucsédra sem,
vartuk tovabbi brillidns elméleti fejtegetéseit.
Tarsasdgunk az évfordulé alkalmdval (1999. junius 3.)
megemlékezést és koszorizast tartott sirjandl.

Felsorolt kivdl6 el6deink egyénenként és egyiittesen
is jelentSsen eldbbre vitték mind a hazai, mind pedig a
nemzetkdzi meteorolégia tudomdnyat, gyakorlatat.
Emlékiiket 6rok id6kre megdrizziik.

Dr. Simon Antal - Dr. Hallamané, Lépp Ildiko

UJ KONYV

A kozelmiltban jelent meg

dr. Szilagyi Tibor: Idojdrdsi események
Kecskeméten a XVII.- XIX. szdzadban

cimi forrasgyilijteménye. A kozel Otszdz oldal ter-
jedelmtd munka a Kecskeméti Fiizetek 10. szamaként
latott napvildgot, de nem csak terjedelemben, hanem
tartalomban is sokkal tobbet nyujt, mint amit a szerény
sorozat-elnevezés nyomdn varnank. A konyv
szerkezetét tekintve (eseményleirasok, forrasok fel-

soroldsa, targymutato, kiilonboz6 fiiggelékek) hasonld

Réthly Antal “1dGjarasi események és elemi csapésok
Magyarorszdgon” c. hdrom kétetes sorozatdahoz, azt jol
kiegésziti, és elsGsorban azok kutatomunkdjat konnyiti
meg, akik Kecskemét és kornyéke egykor volt idGjarasi
eseményei irdnt érdeklédnek. Van az orszagnak még sok
mds nagymiilti vdrosa, ahol érdemes volna a helyi le-
véltdrak, djsdgok, csalddi naplok hasonlé feljegyzéseit
Osszegyfijteni, s ezdltal pontosabbd, teljesebbé tenni az
elmilt évszdzadok éghajlatar6l eddig kialakult képet.
Szilagyi Tibor gondos munkdja szép példajat adja
ennek.

Ambroézy Pal
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Az 1999-es nyar id6jarasa

A junius, jilius és augusztus hénap rendkiviilinek
szamitd, igen meleg és csapadékos idGjarast hozott. Az
idei évhez hasonl6 nydr csak néhany fordult el ebben
az évszazadban. Junius kozéphdmérséklete 19,7°C vollt,
amely 0,6 fokkal haladta meg az dtlagot. Az
atlaghdmérsékletek a nyugati hatarszélen 18 fok alatt
maradtak, mig a Tiszantdlon a 21 fokot is atlépték.

A hénap els6 két dekddja az atlagosnal melegebb volt,
de az iskolai tanév végén, 21-én jelentds lehiilés
kezdddott, tobb mint 5 fokkal csokkent a levegd
hémérséklete, €s csak a honap végére emelkedett ismét
a szokdsos érték folé. Ennek megfelelGen a honap leg-
melegebb napja (tobb helyen 30 fok folotti meleggel) az
orszag legnagyobb részén 7-e volt, csupan a Tisza men-
tén mértek a hénap végén, 28-dn melegebbet. A
leghidegebb napok pedig 23. és 25. kozott voltak,
amikor 5 és 10 fok kozotti hajnali homérsékleteket is
regisztraltak.

A legmagasabb nappali felmelegedés: 32,1°C, Mako,
Junius 28-dn
A legalacsonyabb éjszakai homérséklet: 4,9°C, Paks,
Junius 25-én

Juiniusban szinte minden harmadik-negyedik napon
esett, csupan a honap végére csokkent a csapadékhaj-
lam. A honap orszagos csapadékosszege 122 mm volt,
csapadékossaga csak a keleti €s a nyugati hatarszél men-
tén nem érte el a 100 %-ot, mig az északi orszagrészben
200-400 % kozott alakult. Baranydban, a DEI-Alfoldon
és az Eszaki-kozéphegységben tobbfelé zidult le 50
mm-t meghaladé csapadék egy-egy nap alatt. Ezek a kis
teriiletre lehullé oriasi zaporok a hegyvidékeken révid
ideig tartd, de hatalmas kdrokat okozé drvizeket okoztak
a kisebb patakok vizgy(jtGin. A havi napfénytartam 239
Ordanyi orszagos értéke valamivel elmarad a sokévi
értéktdl. Legkevesebbet az Alfold kozepén siitott a nap,
itt tobb mint 70 éraval kevesebbet mértek a szokdsosnal.
A 21-i hidegbetorést viharos erejti sz€1 kisérte, a Balaton
déli partjan a part menti fak kozel felét djra kell iiltetni.
A honap legnagyobb csapadékisszege: 253,5 mm,
Miskolc (az dtlag 305%-a)

A honap legalacsonyabb csapadékisszege: 52,9 mm,
Szeged (az dtlag 74%-a)

A honap sordn 24 ora alatt lehullott maximalis
csapadék: 73,2 mm, Pécs, junius 21-én

Jilius 22,0°C-os orszdgos kozéphomérséklete az
orszdg minden részén, atlagosan mintegy masfél fokkal
magasabb volt a sokévi dtlagndl. A hénap els6 hetében
nagy hdség volt, az Alfoldon 34 fok folé emelkedett a
hémérséklet, 6-a volt az egész nyar legmelegebb napja.
Juilius folyamén a héség napok, azaz a 30 fokndl maga-
sabb maximumok szdma a Dundntilon 4-et, a Dunatél
keletre 8-at, s6t a Tiszantil kozépso teriiletein a 10-14-
et is elérte. A hajnalok 17-18-4n voltak a leghidegebbek,
ekkor 10-15 fok kozé siillyedt a levegé homérséklete.
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A legmagasabb nappali felmelegedés: 36,7°C, Mohdcs,
Julius 6-dn

A legalacsonyabb éjszakai homérséklet: 9,7°C, Zirc,
Julius 18-dn

Jiliusban a lehullott csapadék altaldban meghaladta a
100 mm-t, az orszagos atlag 120 mm volt. A legtébb
helyen a szokdsos mennyiség tobb mint dupldja, az
Alfold déli részén négyszerese hullott. A 7-e és 15-e
kozotti igen csapadékos id6szak kozepén, 10-11-én 100
éves rekordok déltek meg a hatalmas méretii felh6sza-
kadédsok kovetkeztében. 24 6ra alatt tobb helyen 100
mm-t meghalad6 csapadék hullott. Hatalmas teriiletek
keriiltek viz ald, tobb hegyi patakon jelentds drhullimok
vonultak le. Jdlius folyaman orszagosan a sokévi
atlagnak megfelelGen, mintegy 270 érat siitott a nap. Az
Alfold részesiilt a legtobb napfényben, ennek ellenére az
itt mért értékek a legtobb helyen nem érték el a szoka-
sos mennyiséget.

A honap legnagyobb csapadékosszege: 287,5 mm,
Bdcsalmas

A honap legalacsonyabb csapadékisszege: 28,6 mm,
Nyiregyhdza)

A honap sordn 24 éra alatt lehullott maximalis
csapadek: 139,3 mm, Nagykdta, julius 10-én

Augusztus kozéphomérséklete a sokévi atlag
kozelében 20,5 °C koriil alakult, a melegebb teriiletek az
Alf6ldon voltak. A hénap legmelegebb napja 9-10 volt,
ekkor tobb helyen 35 fok folotti értékeket is mértek. A
nagy hdség azonban 2-3 nap alatt megsziint, s bar még
4-5 napra visszatért az igazi nydr, 20-a utdn egyre
inkdbb Gsziessé valt az idGjaras. A leghidegebb nap az
orszag nyugati részén 14-e, mig mashol 23-a, il1.27-28-
a volt, a hajnali 6rdkban ezeken a napokon 10 fok ala is
hiilt a levegd.

A legmagasabb nappali felmelegedés: 35,8°C, Siklos,
augusztus 10-én

A legalacsonyabb éjszakai homérséklet: 6,4°C,
Szécsény, augusztus 23-dn

Augusztusban folytatédott a csapadékos iddjdras.
Hetente hullott szamottevé csapadék. A hénap csapa-
dékosszege orszagos dtlagban 80 mm-t tett ki, amely 20
mm-rel tobb az ilyenkor szokdsosndl. Az Alfold
délkeleti részein és a Dunantdl déli teriiletein ,,csak™ a
sokévi atlag, északon azonban annak tobb mint két-
szerese esett. A hénap legcsapadékosabb napja 16-a
volt, ekkor az északi orszdgrészben sok helyen 50 mm
folotti esd esett. Az orszdg 250 6ranyi napfénytartama
az atlagosnak megfeleld.

A legnagyobb havi csapadékosszeg: 201,5 mm,
Medgyesegyhdza-Bdnkaiit
A legkisebb havi csapadékosszeg: 34,3 mm, Szeged
A honap sordn 24 ora alatt lehullott maximalis csapadék: 91,4
mm, Medgyesegyhdza-Bdnkiit, augusztus 16-dn

Bihari Zita




1999 nyar

Napsiités (ora) | Homeérséklet (°C) Csapadék (mm) | Szél
Allomasok | évsz.issz  eltérés évszkozép eltérés abszmax. napja abszmin napja | évszissz  az dtlag%-dban Imm<napok sz. | viharos napok
Szombathely | 662 -56 19.2 0.8 332 8.09 5.8 6.24 | 282 124 35 15
Gy6r 731 -40 19.7 03 341 706 73 625 | 276 152 28 3
Nagykanizsa | 740 -9 19.4 0.4 33.1 7.06 53 6.24 | 264 109 30 5
Si6fok 819 22 21.1 0.9 33.8 7.06 10.6 6.26 | 251 132 32 13
Pécs 773 -47 20.3 0.6 33.7 8.10 7.9 6.25 | 167 147 35 9
Budapest 791 14 20.7 0.7 33.8 7.06 8.0 625 | 317 190 30 5
Kékestetd | 673 -71 15.1 1.0 33,7 8.09 43 6.24 | 583 219 41 6
Szolnok 747 -56 21.0 0.9 34.2 7.06 9.0 8.27 | 145 216 35 1
Szeged 772 -37 20.8 0.7 35.1 8.10 8.3 6.25 | 269 150 31 3
Békéscsaba | 801 -10 20.8 1.0 35.6 8.10 6.9 827 | 218 113 41 5
Debrecen 812 18 21.0 1.5 332 7.07 9.2 8.28 | 231 113 32 1
Nyiregyhdza | 816 53 20.9 1.6 34.5 7.07 8.2 8.27 | 143 73 33 2
Miskolc 736 21 20.0 0.9 323 7.07 10.1 6.24 | 513 246 41 2

2. Abra A nyar csapadéka mm-ben

4. Abra A jiliusi csapadék ardnya a sokévi dtlaghoz
képest (%-ban)
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