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AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT
SZAKMAI TAJEKOZTATOJA

MAGYAR RESZVETEL A "MONSZUN-77" EXPEDICION I.

1. Az “indulas

A "Globalis Légkdrkutatadsi Program" /GARP/ mon-
szun alprogramjanak végrehajtasa soran 1977 majus 4. és
szeptember 15. k&zd6tt keriilt lebonyolitasra a "MONSZUN-
77" kisérlet. A Szovjetunid Hidrometeoroldgiai Szolgala-
ta még 1976-ban kiildétt meghibAst az OMSZ-nak a kisérlet-
ben vald aktiv részvételre. Szolgdlatunk a meghivasnak
eleget téve két munkatadrsat jeldlte ki az utra. A két ki-
kiildoétt - Dr.Antal Emanuel /KLFI/ és Dr.Simon Antal /OMSZ/
- majus 2-an indult el a t&bb mint négy hdénapos utra. A
szovjet szolgadlat megbizottja Domogyedovd repiilGterén fo-
gadta és gylijtdtte &ssze a szocialista orszagokbdl az ex-
pedicibra érkezd meteoroldégus résztvevdket. A kilenc dras
iddkiilénbség és a repiildut miatt a Moszkvabdél este fél ki-
lenckor induldé IL 62-es repilildgép, helyi iddben masnap dél-
ben fél tizenkettdkor érkezett meg Habarovszkba. R&vid va-
rosnézés utan vonattal folytatdédott az ut Nahodkaig. A
tébb mint husz 6ras utazas alatt bepdétolhattuk az eldzd
"elveszett" éjszakat. A csupan 100 éve, haldszok altal fel-
fedezett és az utdbbi harminc évben kifejldddtt kereske-—
delmi kikOtdben az OKEAN nevii kutatdohajdé varta a résztve-
voket.

A Szovjetunid Hidrometeoroldgiai Szolgalatanak
jelenleg 13 db specialis kutatoéhajdéja van. E hajdék az obce-



anok és az O6ceanok folotti légtér komplex kutatasara van-
nak berendezve. Az ujabb épitésii hajék teljes belsd tere

- kabinok és laboratdriumok egyarant - légkondicionéaltak.
Igy e hajdék barmely tenger, barmely évszakban tdrténd ku-
tatdsara alkalmasak a sarki tengerektdl a trdpusi oceénok-
ig. A 13 hajé kdziil nyolcnak &llandé kikdtdje Vlagyivosz-
tok, a t8bbi hajd Leningradbdl és a Fekete-tengerbdol ki-
indulva teljesit szolgalatot. Természetesen a Csendes-
dcean-i flotta egységei szintén miilkdédnek mas tengereken,
illetve 6cednokon. A Csendes-0cedni flotta zaszloéshajdja
jelenleg a 6000 tonnads SIRSOV AKADEMIKUS /a hajok lirtar-
talmédt regisztertonndval, vagy bruttd regisatertonndval
/BRT/ mérik, amely a fedélzet és a bordadk kozti térfogat-
ot adja 2,8317 m3 egységben/. A hajdé Rostok-ban épiilt
1965-ben. Harminc laboratdoriuma van a hidroldgiai, meteo-
rolbégiai és magaslégkdrkutatédsi feladatok végrehajtasara.
A szakmai felszerelésen kiviil a legmodernebb miih8ldas na-
vigacibés berendezések is rendelkezésre allnak a hajo ve-
zetésére és helyzetének regisztréalasdra. Nagyteljesitmé-
nyli hirk$zld eszkdzeivel mind az anyakikotdvel, mint pe-
dig a kozeli szarazfdldi alloméasokkal folyamatos kapcso-
latot tarthat, mérési adatait - mint tengeri meteoroldgiai
dllomas - rendszeresen kisugidrozhatja. A hajon egyidejlileg
150 £6 kulturalt elhelyezése, munkaja és plhenese lehet-
séges.

A MONSZUN-77 expedicidn résztvevd tovabbi harom
haré az OKEAN, PRIBOJ és PRILIV egyarant Gdanszk-ban é-
pliltek, 4000 tonna vizkiszoritésuak. Fedélzetiikén 10 la-
boratdérium van, amelyek kdnnyen atszerelhetdk mas-mas fel-
adatra és szintén minden meteoroldgiai, aeroldgiai és hid-
rolbégiai mérést végre helet hajtani e hajokrdél. E kisebb
hajdkon 100 f3& teljesit szolgalatot a zaszldéshajén 1évd
kdriilményekkel azonos feltételek mellett. A kisérlet fél-
idejében a PRILIV a Vords-tenger, F8ldkdzi-tenger irédnya-
ban elhagyta az expedicid teriiletét és helyét az eldzOen
a szomali partoknal miikédd SOKALSZKIJ nevi hajé foglalta
el. A SOKALSZKIJ mérete megegyezik a harom kisebb hajéé-
val, azokndl régebbi épitésii és csak a laboratériumai
légkondicionaltak. Miiszerezettsége azonban azokénal gaz-
dagabb, igy pl. kétféle lirméretii meteoroldgiai kutatd-ra-
kéta kildvését és kovetését is végre lehet ha]tanl fedél-
zetérol.

Az OKEAN majus 4-én indult el Nahodka kik&tGjébol.
Mérési programjéanak végrehajtasat a kikdtd elhagyasa utéan
azonnal megkezdte, Oranként meteoroldgiai és tengerfelszin
megfigyeléseket, hat Ooranként aeroldgiai és hidrolégiai
méréseket végzett. Ezeket a rutin méréseket a kutatdutakon
dltaladban mindaddig végzik, amig egy kikotd kdzvetlen kdr-
zetébe nem keriil a hajo.




Az OKEAN a Japan-tenger, Csuzimai-szoros, Kelet-
kinai-tenger, Csendes-6cean, Délkinai-tenger utvonalon
Szingapur kikotGjébe tartott. Itt taldlkozott az expedi-
cibéban részt vevS négy hajdé egymassal. A meghivott nem-
zetkdzi kutatdgarda szétosztasa is ekkor t&rtént meg. Az
NDK meteorolégiai szolgalata két f&t, Csehszlovakia két
fét, Lengyelorszag egy fot, Jugoszlavia egy fot, Bulgaria
harom f&6t, a mongol szolgdlat egy fot és a magyar szolga-
lat az emlitett két fot delegdlta a kutatdutra. A meghi-
vott kutatdk részben sajat specidlis mérési programjukkal
indultak, részben pedig a hajdék kutatasi alapfeladatainak
ellatésaba kapgsolddtak be. A keletnémet résztvevdk a
SIRSOV AKADEMIKUS aeroldgiai laboratdériumdnak munkajat
egészitették ki. Negyven darab NDK gyartminyu 6zon-radid-
szondat bocsatottak fel az Egyenlitd térségében, a 20 km
magassag koril 1évo 6zonréteg tanulmanyozasara. A cseh-
szlovdk résztvevék a PRIBOJ-on és a PRILIV-en 1év3 mete-
oroldgiai laboratdérium munkadjaba kapcsolédtak be. A len-
gyel résztvevd az OKEAN aeroldgiai laboratdriuméanak adat-
ellendrzd munkajat latta el. Két bulgar kutatd a zaszlds-
hajdé szamitdégépének /MINSZK-22/ programozasat végezte, a
harmadik résztvevd pedig a szamitdgépes adatfeldolgozas-
ban és értékelésben segédkezett. A mongol kutaté a PRILIV
aeroldgiai laboratdériumdban vallalt szolgalati feladatot.
A jugoszlav hidroldgus résztvevd csak rdvid ideig tar-
tézkodott az expedicid teriiletén, a PRILIV-vel féliddben
Leningradba utazott.

2. A magyar Kutatdsi program

A magyar szolgalat a kutatdutra tdrtént szovjet
meghivas vétele utdn "Az Scedni teriiletek folotti légtér
hattér szennyezddésének miszeres vizsgdlata” témat jelen-
tette be. A KLFI mar évek 6ta végez hasonlé vizsgalatokat,
amelynek célja a légkdrben 1évo nyomgazok és aeroszol-ré-
szecskék eloszlasanak és hatasainak felderitése, részben
a klimavaltozasok szempontjabdl. A magyar részt vevdk a
KLFI kutatasaihoz csatlakozva 8t kiilénbdzd mérést, illet-
ve mintavételezést végeztek az expedicid folyaméan:

- vizsgaltdk a lathatd fény Osszetételét és inten-
zitdsat nyolc sadvban, interferencia sziirkkel
felszerelt félvezetds, fotodiddas érzékeldji
aktinométerrel. E méréssel a légkdr teljes vas-
tagsdganak atlatszosaga és annak valtozasa ha-
tarozhatd meg;

- Fotoelektromos szamlaldéval mérték az un. Aitken-
részecskék koncentracidjat;

- A légkdri részecskék nagysagszerinti eloszlasa-
nak meghatdrozasahoz specialis un. ultramembran
szlirével aeroszol-részecske mintakat gyilijtottek,
amelyek késObb optikai és elektronmikroszképpal
lesznek kiértékelve;



- A légkdri kén kdrforgalmanak vizsgalatara, va-
lamint felhGfizikai kutatasokhoz a légkdri szul-
fat-részecskékbol gylijtdttek mintakat szintén
szlir6s moédszerrel;

- Végil a kéndioxid koncentréacid eloszlasanak meg-
hatarozasahoz gazmintakat gylijtottek.

Az elvégzett mérések és mintavételezések értékelése még
hosszadalmas, utdlagos laboratdériumi munkat igényel, igy
az expedicidé magyar méréseinek tudomdnyos eredményeirdl
csak a késBbbiekben lehet szamot adni. Az Osszegylijtoétt
mintdk feldolgozésa a KLFI laboratériumaiban torténik meg.

3. Az expedicidé megkezdddik

Szingapurban a hajdkra egy-egy indiai hidroldgus
szakember is felszallt, akik szintén részt vettek a hajok
tudomanyos tevékenységében. A majus 18-td6l 21-ig tartd
szingapuri tartézkodas utdn, amely idd alatt megtSrtént
a viz és élelmiszer készletek kiegészitése, a kutatdhajo
flotta Szumatra északi csucsanak megkeriilésével majus 26-
an megérkezett az Indiai 6cednon 1évs 4°ON és 93°E foldraj-
zi pontra. Itt elGszdr a hasznalatba keriild Osszes miiszer
egyidejli hitelesitését végezték el. E munka befejezése
utdn a hajék az eldre megszabott poligonban /= soksz®gben,
terepméréseknél szokasos kifejezés/ alltak fel az egyenli-
t& mentén. A SIRSOV és a PRILIV magan az egyenlitdn haladt
egymdst6l 2© hosszusag kiilénbséggel. Az OKEAN a 2°N és a
PRIBOJ a 29S f&ldrajzi szélességeken, az egyenlitdn 1évo
két hajdéval parhuzamosan, de a kozottiik 1éve felezd tavol-
sdgon. A négy hajd tehat egy a csucsara allitott egyenld-
szaru négyszdg csucsain helyezkedett el. Ebben a formacid-
ban végezték a hajdk a kisérlet egész ideje alatt mérései-
ket, parhuzamosan haladva, illetve helyben allva. A négy-
szbgben elhelyezkedd hajok lassan vonultak az Egyenlitd-
vel parhuzamosan nyugat felé, haromdérankénti megalléassal,
amikor a hidrolbégiai és aeroldgiai méréseket végezniilik kel-
lett. Az expedicid teljes utvonalat az 1. dbrdn adtuk meg.
Junius 2-an a 709E hosszusagnal a poligon vonuldsi irénya
£ENY-ira fordult és lényegében India nyugati partvonaléa-
val parhuzamosan bevonult az Arab-tengerbe. %

Az egyenlitd vidékén a trodpuskdzi konvergencia zo-
ndjadban /ITCZ = intertropical convergence zone/ a hajok
allandé erds, 6-8 m/s-os, nyugatias iranyu szélben halad-
tak, valtozdé 3-7 okta felhdzet /Ci, Cu, Cb/ volt lathatd,
a hSmérséklet teljesen egyenletes 28,5 CO volt. A homér-
séklet napi ingdsa itt nem haladta meg a napi 1 C°-t. A
75 %$-os relativ nedvesség szintén eléggé allanddé volt. A
tenger felszin hdmérséklete 27,5 CO volt és valtozékonysaga
még a levegBénél is kisebb. Az igen gyorsan valtozé fel-
h&zeten kiviil tehat ezt az iddszakot az allandésag jelle-
mezte.
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Az Arab-tengeren a hajék a 12PN és 66°E fsldrajzi
pont k&riil a kordbbi poligon formacidt megtartva ledlltak.
Ez az "allas" természetesen csak relative értendd, miutan
az erds nyugati szélben a nagyfeliiletii hajok gyorsan sod-
roédtak kelet felé. Az adott foldrajzi koordinatan "&llas”
tehat a széllel szembeni folyamatos menetet jelentett.
Pontosabban a f& és mellék iddszakokban a mérések idejé-
ben a hajdk szabadon sodrédtak, majd a k&ézdttes iddkben
visszatértek a kijeldlt foldrajzi pontukra. Az 4116 poli-
gon helyén a hajok egy-egy hidroldégiai célu, talajhoz rég-
zitett béjat is elhelyeztek és ettdl kezdve a hajok sajat
bb6jajuk latdékdrzetében voltak kénytelenek tartdzkodni,
hajézas-biztonsdgi szempontbdél. Ez az idSszak junius 7-to1
19-ig tartott. Ekkor az id3jarads az eldzd idészakhoz ké-
pest erSsen leromlott, szinte &llanddé borultsag volt, gyak-
ran ismétlddd estkkel, 12-17 m/s-os nyugati irdnyu szél-
lel, 29°C k&riili hdémérséklettel és 80 %-os relativ ned-
vességgel. Az erds egyenletes szél 6-10 m-es hullamokat
keltett, amelyek folyamatosan téncoltattdk a nem tulsago-
san nagy hajékat.-Az OKEAN hossza pl. 107 m, amely tavol-
sag kdzel azonos az itteni hulldmok hosszusagaval, igy £&6-
leg a sodrdédé, tehat a hullamokkal parhuzamosan &ll6 ha-
Joks+ 20-259-0s szdgben hintaztattédk. F-z2kben a napokban
lényegében a monszun keletkezési helyéne.i kdzepében tar-
tézkodtunk. A hajén a k&zlekedés, a munka, az étkezés uj
reflexeket kivant meg, még az alvas sem jelentett teljes
pihenést az &llandéan ringaté agyban. A megszokas, a rend-
szeres és intenziv munka azonban elfeledtette a szokatlan
kériilményeket, mindenki j6l birta a kiilénleges tengeri é~-
letet.



4, Béjank rabsdagdaban

Els6 igazi tengeri kalandunkat az OKEAN-on a ko-
rabban lehelyezett béja jelentette. Junius 10-én éjjel
hédrom 6rakor arra ébredtiink, hogy kabinunkban minden targy
6nallé életet kezdett, a padlén a papucsok kdzdtt zseb-
szamitdgéptdl sugarzasmérdig a legkiilénbdzdbb targyak ro-
hangalnak fel és ala. Az agyat csak igen nehezen tudtuk
elhagyni, nemcsak az almossag, hanem a hajo szokatlan rit-
musu és méretli lengései miatt sem. Hétkdznapi targyaink
bsszeterelése és rogzitése utadn megtudtuk, hogy a hajd
csavarjara feltekeredett a bdjat a tengerfenékhez rdgzitd
kb. 2 cm atmérdjui drdtkstél és a motorok leadlltak. Az éj-
jel folyaman 18 m/s-os szél mellett, 100 mm/6rd&s intenzi-
tdsu esO esett, a navigator nem latta a bdéja lampajat, vi-
szont az utasitas értelmében a hajot a bbéja kézelében kel-
lett vezetnie. Az erds szélben és esBben az ligyeletes
tiszt navigacids miiszereire hagyatkozva tartotta a megfe-
leld iranyt és sebességet. A rendkiviili intenzitasu csa-
padékban a navigacids radidlokator sem latott semmit. E-
zért a "sajnalatosan" pontos miiszerek a hajoét ravezették
a béjara, amelynek koordinatai be voltak allitva az auto-
mata kormanyszerkezetbe. A matrdzok csak két napos igen
kemény munkaval tudtdk megszabaditani a hajdcsavart a bo-
ja kdtelétdl. Ezen feliil sikeriilt még a bdja teljes mii-
szerkészletét is megmenteni és sértetlniil kiemelni a ten-
gerbdl /4,2 km hosszu drotkdtélen 10 db aramlasi irany-
és sebességmérdt/. E kalandunk és a mar t&bb mint egy ho-
napos tengeri ut utan junius 22-&n nagy megelégedettség-
gel lattuk meg India partjait, megnyugodva, hogy nemcsak
sésvizbdl 411 a vildg. Késd délutanra behajdztunk Bombay
- még az angolok &ltal igen jél1 kiépitett - kik&tSjébe.
R6viddel a kik®tés utdn nagy Orommel és kivancsisaggal
hagytuk el a hajot, hogy végre ismét stabil szarazfdl-
det érezhessilink labunk alatt.

5. Ismét szarazafsldén, Bombay

Bombay az Indiai K&ztArsasdg Maharashtra allama-
nak fdvarosa, lakossdga az eldvarosok nélkiil tSbb mint
5,7 millié. Egyben India legnagyobb tengeri kikétdje is,
melynek évi forgalma 14,4 millidé tonna aru /1971/. /Ossze-
hasonlitasul a viladg legnagyobb tengeri kik&étdje Rotter-—
dam, évi 279,5 millidé tonna aruforgalommal./

A keleti kikotdkhdz nem szokott eurdpai utazét
Bombay kereskedelmi kik&tdjének k&rnyékén megrazd és meg-
débbentd kép fogadja. A kik&étd vamteriiletét elhagyva csak
a £61dén iild, guggold, faradt, sovany, rosszul 51tdzott,
munkara vard tdmegen keresztiil lehet a belvaros felé in-
dulni. A kikotdt a varossal a hagyomanyos keleti bazar-
negyed k&ti Ossze, ahol a szemetet turkdald kecskék és
"szent tehenek" k&z8tt az dthaladé idegeneknek a keres-




keddk és a félig mezitelen, éhségtdl deformalt kéregetd
gyerekek alljak utjat. A folyamatos monszunos es6zés mi-
att saros, nedves sikatorban csak a siirli forgalom csdkken- |
ti némileg a felgylilemlett szemetet. A 30 CO f5lotti me-
leg, a 100 % korili nedvesség még fokozza az amugysem kel-
lemes benyomédst. Szélesebb utcakra kiérve a rendkiviil nagy
autd, illetve taxi forgalom, a baloldali k&zlekedés és az
allandd nedvességtSl mohas, penészes, elhanyagolt lakéha-
zak nem engedik felocsudni az edzetlen latogatdét. Tovabb
haladva a hazak falanal, a keritések tovében, a jardan la-
k6 és €10 tomegek, csaldadok nyomora ddbbenti meg az eurd-
pai civilizacidhoz és joléthez szokott gyanutlanokat. Egy
Oras gyaloglas utdn mar a varos belsejében jarunk, ahol a
palyaudvar, a kézhivatalok épililetei gazdagon diszitettek
és nagyvonaluak. Ezeken az éplileteken visszatlikr6zddik,
hogy az angolok hosszu iddre szandékoztak berendezkedni
Indidban, az indiaiak pénzén. Bombayban az igazi, tobb
ezer éves kulturaju Indiabdél semmit sem lathattunk, meg
kellett elégedniink egy exotikusan rendetlen és ellentmon-
dasos kikotbvaros élményével.

6. Elet a tudomanyos kutatéhajokon

A négy napig tartd Bombay-i tartdzkodas utan a
szamtalan varatlan, szokatlan és sok tekintetben megrazd
benyomas utan mar tirelmetleniil vartuk az indulds pilla-
natat, amikor visszazokkenhetiink megszokott, rendezett,
civilizalt koérnyezetilinkbe, mindennapi munkankba.

A tudomdnyos hajdokon a mindennapi élet megfelel
egy szarazfsldi kutatdintézet hétkdznapjainak, azzal a kis
kiildnbséggel, hogy itt a dolgozdk egyben allanddé bennla-
kéi ‘is az intézetnek. A hajdén két csoport &sszehangolt
tevékenysége teszi lehetdvé a zavartalan munkédt, a megfe-
leld politikai és mindennapi tajékoztatottsagot, szdérako-
zast és a szilikséges pihenést. Az egyik csoport a hajé ten-
gerész szakszemélyzete, &lén a hajé kapitanyaval. A ten-
gerészek a feleldsdk a tudomanyos programban eldirt hajoé-
mozgdsok maradéktalan végrehajtasaért, a hajoé kiilsd-belsd
allaganak folyamatos gondozaséért, az élelmezésért, a ha-
joorvos feliigyelete alatt a higiénidért. A masik csoport
a hajoé tudomanyos személyzete, akik a szakmai feladatokat
végzik.

A kapitanynak harom k&zvetlen és négy tovabbi he-
lyettese van. Az elsd helyettes egyben a hajé tudomanyos
vezetdje, aki a tudomanyos program maradéktalan végrehaj-
tasaért felelds és az ut végéig harom kotetben elkésziti
az eldirt formadtumu utijelentést. A harmadik koétet az ut
sordn gylijtétt Ssszes mérési adatot tartalmazza szabvany
tirlapokon. A kapitany masodik helyettese a hajé politikai
vezetdje [POMPOLIT/, & a teljes személyzet politikai ta-
jékoztatasaért, tovabbképzéséért és az allami, valamint



a dolgozdk egyéni linnepeiért /pl. szililetésnap/, kultura-
lis rendezvények megszervezéséért felelSs. A kapitany har-
madik helyettese a hajo fomérndke. Feladata egyértelmii, a
hajé allandé jo technikai allapotat tartatja fenn a gépész,
mechanikus, elektrikus stb. szakszolgalatok utjan.

A kapitany tovabbi négy helyettese tulajdonképpen
a hajé tisztikara. Valtott szolgdlatban vezetik a hajoét,
végzik a navigatori teendtket, a kikdtdkben pedig az ut-
levél, valuta, beszerzési és rév iligyeket. A hajo orvosa-
nak is igen szerteagazé feladatai vannak. A napi "SZTK"
rendelésen kiviil elldtja az esetleges kérhazi, illetve el-
kiilénitd részlegben fekvd fertdzd betegeket, ellendrzi a
konyha munkadjat és tisztasagat, iddszakosan atvizsgalja
az Osszes lakdkabin és laboratdérium tisztasagat és rend-
jét, a kikotSkben az egészségligyi hatdésaggal tartja a kap-
csolatot, higiénés szempontbdl ellendrzi a vasarolt élel-
miszert és ivévizet, megszervezi a kik&tdkben a hajd sze-
mélyzetének fertdzés elleni védelmét.

A legnehezebb fizikai munkat a matrdézik végzik,
akik a felsorolt sok feladatot kétkezi munkajukkal végre
is hajtjak.

A hajb szakszemélyzete a laboratdérium-vezetdk ira-
nyitasa mellett 12 6ras valtott szolgalatban végzi a mé-
rési, adatellendrzési, adatfeldolgozdi és eldkészitési
munkdt. Minden ellendrzétt mérési adat irdsos bizonylatra
és egyidejilileg lyukszalagra keriil, melyeket az ut végén
a Szovjetunid Oceanografiai Bizottsaganak kell atadni. E
bizottsag koordinalja az Osszes tengeri, illetve 6ceéni
teriileten végzett kutatdmunkadt a Hidrometeorolégiai Szol-
galat, a Tudomanyos Akadémia és az Arktikus-Antarktikus
Intézet hajoéflottainal.

Bombay utan a hajdk ujra Ssszegyliltek a nyilt vi-
zen a szokasos kalibréalasra, majd visszatértek az eldzd
poligon helyére és folytattak az ismét lehelyezett bdja
koriili 4116 méréseket. Ez az idSszak junius 29-t61 juli-
us '15-ig tartott. Az idSjaras a korabbinak volt folytata-
sa, csak az iddszak végére t&bb napfényben volt résziink,
egyes napokon mar tobb 6ras napsiités is eldfordult. A mon-
szun es0zés ekkorra az indiai szubkontinens k&zépsd és
északi részeit is elérte. Julius 15-én éjjel az erds szél
és hullamzas letdrte a bdja arbdécat, amelynek csucsén a
radar-reflektor és a vilagitas volt elhelyezve, ezért az
egész bojat ki kellett emelni a tengerbdl. Ez a baleset
most mar problémat nem jelentett, miutdn az eldzetes ter-
vek szerint is ez lett volna az utolsd mérési nap.

A cikk folytatasa a kdvetkezd szamban jelenik meg.

dr. Simon Antal



VIHAR ES JEGESG KECSKEMETEN
1977. julius 8.

A nyari hoénapokban a csaEadékhullés gyakori kisé-
rojelenségel a heves széllokésekkel jard zaporok, zivata-
rok. Esetenként [amikor az esetlegesen vegyes halmazidlla-
potu zivatarfelhdben rendkiviil nagy a felaramlas altal
biztositott felhajtbéerd, vagy amikor az olvadasi szint van
kdzel a fdldfelszinhez/ a zaporesdt jeges esd, jégest valt-
ja fel, vagy ritkabban tiszta jégesd pusztit.

Julius 8-an a kora délutéani 6raktél hazank majdnem
egész teriiletén frontalis zivatarok tortek ki, amelyeket
néhany helyen viharos erejii szél és jéges® Kkisért.

Kecskemétet 8-an az esti Arékban érte el a vihar-
front /zivatar kezdete 18 éra 45 perc, gyenge zapor 19
éra 50 perctdl, erds zapor kezdete 19 o6ra 54 perc, szél-
vihar 20 éra 10 perctdl/, és zaporesdvel jard zivataros
idéjaras jellemezte a julius 9-e délutanjat is. A kétnapos
zivataros iddojaras soran Osszesen 39,8 mm zaporszeri csa-
padékot mértiink. Ebbdl 22,0 mm-t 8-&n, 17,8 mm pedig 9-én
esett. A 8-i zivatar &nmagaban is karos hatéasu volt, mert
a 22,0 mm csapadék rdvid 20 perc alatt zudult le /inten-
zitadsa 1,3 mm/perc volt/ és erds szélldkésekkel jard /15,5
km/éra atlagsebességii/ szél kisérte. Kartételét azonban
sokszorosan hatvanyozta az a kdrilmény, hogy a csapadék
- egy része - a zaporesd kezdetét kb. 10 perccel kdvetSen -
8-10 percen keresztiil tartd zaporral kisért jégesd forma-
jaban hullott.

A zivatar kozeledését 18 oxa 45 perctol "lehetett
megfigyelni kozvetleniil: gyenge villémlas és erdsodd dor-
gés jelezte. A barograf szerint a légnyomas 18 6ratdél kez-
dett folyamatosan csdkkeni, s a heves csapadékhulléas al-
tal meginditott learamlas okozta legnyomasnovekede51g kb.
2 Hgmm-t siillyedt /1. dbral.

1. dbra: A légnyomas alakulasa
1977. julius 8-an 12 és 24 ora ,
kdzdtt. 1977.JUL.08.
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Ezalatt a levegd csak lassan hiilt le, a hGmérséklet 3-3,5
CP-kal csokkent, a levegd nedvességtartalma pedig 65 %-ig
nott /2., 3. abra/. A S-SW iranyu 'szél még gyenge volt a
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3. abra: A légnedvesség alakuléasa
7 1977. julius 8-a&n 12 és 24 d6ra ko-

1977.JUL.08. z8tt.

zivatarnak ebben a szakaszaban /4. abral.

A 19 6ra 50 perckor kezdodott gyenge zaporesd 19
o6ra 54 perctdl igen heves zaporesdvé fokozddott /5. abral.
Alig 15 perc alatt lehullott az Osszesen mért 22,0 mm csa-
padékbél 19-20 mm. A k&zben N-NW irdnyuvad forduld zivata-
ros szél kezdett megerdsddni, s vele a barografon a ziva-
tarorr lassan kirajzolddni. A levegd nedvességtartalma
hirtelen 90 % f6lé emelkedett, s a zivatar megerdstdd sze-
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lével a hOmérséklet is erdteljesen siillyedni kezdett. A
hdmérséklet cstkkenését csak fokozta a heves zapor utolsd
8-10 percében hulld jégesd.
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4. dbra: A szélirany és szél-

sebesség alakuléasa 1977. ju- 0
lius 8-an 19 és 21 o6ra ko- 3
zott. 1977.JUL.08.
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A heves jégesd atvonulasaval a szélerdsség tovabb
névekedett: a legerGsebb -szél1l6kés idején 22,7 m/sec-os
ENE irdnyu szél fujt. A légnyomas pedig kb 1,5 Hgmm-rel
multa feliil a zivatar eldtti értékét.

mm 20 gr°
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5. abra: A Hellmann-csapadék-
0 - iré adatrdgzitése 1977. juli-
1977.JUL.08. us 8-an 19 és 21 ora kozdtt.

A jégesd megszilinése utdn par percig még gyengén
esett az es6. A szél is gyenglilni kezdett, s keletire for-
duléasa.a zivatar tovabbvonuldsénak iré&nyat mutatta. A ho-
mérséklet azonban még jo6 ideig csokkent a lehullott jég
lassu olvadasa miatt, s &sszességében a zivatar hatasara
mintegy 10,5 CP-kal hiilt le a levegd.

A zivatar elvonuldsa utédn Osszegylijtottiik egy
40x40 cm-es teriiletrdl a lehullott jégszemeket. A legna-
gyobb szemek atméréje a mintéban 2,5-3,5 cm kozott valto-
zott. Az Osszegylijtétt jég 127 cm3 vizet tartalmazott,
vagyis jég formajaban kb. 0,8 mm vizértéki csapadék hul-
lott le. Valésziniileg ennyivel t&8bb volt az ombrografba
hullott csapadék a szalagon jelzett 21,0 mm-nél. A lehul-
lott jég lassu olvadasanak ugyanis a csapadékird szalag-
jan semmi nyoma sem maradt. FeltehetBen a jégszemek zSme
kipattant a gylijtdedénybcl. /A Hellmann-féle csapadékmé-
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rében 22,0 mm csapadékot mértiink. Feltételezhetd azonban,
hogy a csapadékmérd gylijtdedényébdl is kipattogtak a na-
gyobb jégszemek. /

A mintegy 200 km2-es teriileten pusztitd jégesd
jelentds karokat okozott mind az épililetekben /t8bb ezer
ablak betért, szamos tetBkar keletkezett és sok gépkocsi
is erSsen megrongalddott/, mind az utjaban fekvd mezdgaz-
dasagilag miivelt teriileteken. T&bb helyrdl sulyos karté-
telekrdl érkeztek hirek. A ké&rok forintdsszegét sulyosab-
ba teszi az a koriilmény, hogy a karosodott terililetek nagy
része magas szinvonalon gazdalkoddé, jél jdvedelmezd szdld,
gylim8lcsds és egyéb kertészeti vetemények teriilete. Az ob-
szervatdérium tenyészkertjében, illetve a szomszédos Z51ld-
ségtermesztési Kutatdintézet teriiletén folytatott vizhaz-
tartasi, illetve fajtanemesitési és egyéb kisérletek ezévi
eredményességét a tavalyinal joéval nagyobb mértékben csdk-
kentette a jégesd pusztitdsa. - A Kecskeméthez kdzel fek-
v6 Kiskunfélegyhazan julius 31-én még sulyosabb karokat
okozott a jégesO.

Bar a jégesd fdldrajzi értelemben csekély, sziik
terliletre szoritkozé jelenség, azonban olyan erSteljes
megnyilvanulasa a természet pusztitd erdinek, hogy Osszes-
ségében nagy dézsmat szed az emberiség vagyondbdl. A he-
ves jégesd sulyos karokat okoz szamos emberi létesitmény-
ben, a szabadon termesztett névények pedig ma még szinte

. teljesen kiszolgaltatva &llnak a jégesdvel szemben. A jég-
esG elharitasara, illetve kartételének csdkkentésére ira-
nyuld erdfeszitések azonban ma mar a kisérletezés allapo-
tan tul vannak /Pécs - Tenkeshegy/.

A jégesd altal a ndvénytermesztésben okozott kar
mértéke tdbb tényezdtdl fiigg. Kapcsolatban all tdbbek kd-
z6tt a gazdalkodéas szinvonalaval, fligg a termesztett né-
vényei kultura fajatél /gabona, sz6ld, stb./, de jelentd-
sen befolyasolja az is, hogy a novényt fejlddésének mely
idGszakaban érte a jégkar. Ez utdbbi kérdésre hosszabb
tavra sz616 tajékoztatast kaphatunk egy adott teriilet jég-
veszélyeztetettségének évi alakulasat ismerve. Osszedlli-
tottuk ezért a Kecskeméti Agrometeoroldgiai Obszervatdérium
kbzvetlen kdrnyékének jégesOgyakorisagi tablazatat /I.
tabldzat|. Mivel a jéges® sziik terililetre kiterjedd jelen-
ség, a meteoroldégiai megfigyelések pedig az Obszervatdri-
um mai helyén 1947 6ta folynak, ezért a tablazat elkészi-
téséhez csak az 1947-1976 k&zti utolsd 30 év adatait hasz-
naltuk fel. A k&zvetlen gyakorisagi és k&zépértékek mel-
lett bemutatjuk az obszervatérium kdrnyékének 3C éves
jégesbtorténetét is: szerepelnek a tablazatban az utolsd
30 év alatt eldfordult jégesdk iddpontjai. A sorok az é-
vekre, az oszlopok a hénapokra vonatkoznak. Valamely sor
és oszlop metszéspontjaban szerepld szamok azt mutatjak
meg, hogy mely év mely hdénapjanak hanyadik napjan fordult
eld jégesd. [Példaul 1947-ben nem észleltiink jégesdt,
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1948-ban pedig julius 31-én és augusztus 11-én vonult at
jégesd az obszervatdrium felett, stb./

A tablazat szerint 1974-1976 kozbtt az obszerva-
térium kérnyékén 35 napon volt jégesd, tehat /30 év tanu-
saga szerint/ k&zepesen minden évben lehet szamitani egy
/nem feltétleniil nagy karokat okozd/ jégesd fellépésére.
A 30 év adatai alapjan az év soran aprilis, majus és ju-
nius hoénapokban esett a legtdbb izben jégesd, s kevéssel
elmarad ettdl a julius és augusztus jégesSgyakorisaga.
FeltlinG, hogy a jégesGben leginkabb bdvelkedd aprilis,
majus és junius honapokban a 30 év alatt egyforman 7 jég-
es0s nap volt. Természetesen ebbdl nem kdvetkezik, hogy
az aprilis éppolyan jégveszélyes hénap példaul a ndvény-
termesztés szempontjabdél, mint a majus, de f8képp a juni-
us. Még a kisebb jégesdgyakorisdgu juliust és augusztust
is az aprilis elé kell helyezniink a ndvénytermesztés szem-
sz6gébdl, hiszen aprilis foleg a vetés, ililtetés és kelés
idGszaka, amikor a jégsujtotta sziik terilileten esetleges
ujb6li vetéssel, liltetéssel a jégesd kartétele még jelen-
tOsen csdkkenthetd, bizonyos kulturdk esetében. A tabla-
zatot tehat pusztan klimatoldgiai szempontbdl szabad ugy
értékelni, hogy a Kecskeméti Agrometeoroldgiai Obszerva-
toérium kdrnyékén /30 év adatai szerint/ a legnagyobb jég-
veszély az év folyamdn aprilis, majus és junius hdnapok-
ban van. Minden mas vonatkozasban a jégveszélyezettség
mértékét a vizsgalat szempontjanak jellege médosithatja.

Fekete Laszlé - dr. Szilagyi Tibor

TAVPROGNOZIS TUDOMANYOS ES “KONTAR” ALAPOKON

-

Az utdbbi hetekben, hdénapokban egyre t8bbet hal-
lottunk az "id6jo6slas"-nak minGsithetd prognosztikai ki=-
sérletekrol. Az un. bécsi- és belgradi "progndézis-napta-
rak" biralataval kapcsolatban mar t8bbszdr, s kiildénbszd
férumokon /pl.: "Légkdr" /dr. Koppany Gydrgy 1965. 4.
szam és 1967. 2. szam/ és kiildnb®zd napilapokban/ szdél-
tunk, azok tudomanytalan hatterérdl s informacidtartalmuk
semmitmondé értékérdl, ezzel parhuzamosan természetesen
részletesen kitértiink a tudomanyosan egzakt alapokra ta-
maszkodé hosszutavu eldrejelzések elvi és modszertani tar-
gyaléasara.

Mindezek utan "bomba"-ként hatott, s az ‘egész
meteoroldgus tarsadalom Sszinte megd8bbenését vonta maga
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utan az a tény, hogy egy nyiregyhazi vizmérndk - David
Mihdly - uj moédszert dolgozott ki, az iddjaras hosszu ér-
vényességi idejii eldrejelzésére, és az 1973. marcius 22-
én benyujtott mdédszerére az Orszagos Talalmanyi Hivatal
1977. aprilis 29-t81 20 évre sz616 talalmanyi oltalmat .
adott ki. /A megddbbentd tényrdl csak ujsaghir utjan ér-
tesiilt szolgalatunk!/

Tekintsiik &t rdviden a most mar taldlmanyi jogok-
kal védett mdédszert. Idézziik magat az alkotdét, hogyan ér-
tékeli az "Eljaras meteoroldgiai tavprogndzis készitésé-
re" cimi munkajat:

"A talalmany eljaras meteoroldgiai tavprogndzis

készitésére, ezen beliil a F&ld barmely hosszusa-

gi és szélességi koordinatakkal meghatarozott
helyére vagy tajegységére vonatkozé idGjarasi
jellemzdk, pl.: csapadék, homérséklet, légaram-
las stb. tetszdleges k&zeli vagy .tavoli jovoben
bekdvetkezd alakulasanak és jellegének eldrejel-
zésére."

A fenti merész allitas, és az erre kiadott sza-
badalmi jog - amely a tarsadalmi k&zvélemény eldtt is su-
lyosan sérti, és szinte megkérddjelezi a témaval kapcso-
latos hivatalos, nemzetk®zi szinten koordinalt kutatéasok
tovabbi létjogosultsagat - természetesen szolgdlatunk
szakavatott meteorolodogusait arra késztette, hogy - gondo-
san tanulmanyozva a David-féle eljarast - hivatalos szak-
véleményekben adjanak hangot elitéld biralataiknak.

Tekintsiik a4t réviden a "médszer" lényegét, s egy-
ben - a szakvélemények alapjan - emeljiikk ki néhany sulyos
fogyatékossagat.

Az eljaras a Hold un. szinodikus keringési idejé-
hez /29,5 nap/ k&6tdtt, és a Hold ill. a Nap egylittes ar-
apaly-keltd hatasa révén létrehozott légtdmeghullamzas
feltételezésén alapszik. [A szerzd erre a "légdagaly" ki-
fejezést alkalmazza./ Ezeket a hullamzasokat iddben visz-
szafelé regisztralja, és megkeresi a velilik egyideji ido-
jarasi adatokat. Ezt k&vetden - csillagaszati adatok se-
gitségével - eldre kiszamitja a jovObeni arapaly menetét,
majd annak id6jarasi jellemzdit veszi érvényesnek a prog-
nosztizdlandd id&szakra nézve. R&viden: analdg iddjarasi
helyzeteket keres, a Hold arapalyt keltd hatédsa alapjan.

A részletes birdlatot megeldzGen fel kell hivjuk
az olvasé figyelmét arra, hogy a légkéri arapaly jelensé-
gek kutatasaval és magyaradzataval mar ‘eddig is sokan fog-
lalkoztak. Mindezeket az eredményeket tudomanyosan egzakt
médon Lindzen és Chapman foglalta &ssze [/1969/ egy kdzel
kétszaz oldalas tanulményban.

A kdvetkezdkben - irodalmi ismereteink birtoka-
ban - tekintsiik at vazlatosan a "moédszer" legkritikusabb,
leginkabb tamadhaté pontjait:
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Az eljaras - mint lattuk - analdg idojarasi hely-
zetek felhasznalasan alapszik, amely a meteoroldgiai elG-
rejelzési gyakorlatban régdéta alkalmazott, s jelentds iro-
dalmi - meteoroldgiai és matematikai - hattérrel rendelke-
26 médszer. /Szolgalatunk hivatalos kiadvanya a "Hosszu-
tavu eldrejelzés" is hemiszférikus méretli homérsékleti
mezGre, ill. az atlanti-eurdpai térség talajnyomas mezdire
tamaszkodo, statisztikai jellegli analdogia-keres® eljarast
felhasznalva késziil./ E mdédszer alkalmazasanak azonban két
alapvetd feltétele van: 1. legyen fizikai alapja az ana-
légia-keresésnek; és 2. kelld szamu filiggetlen mintan bi-
zonyitani lehessen a mdédszer gyakorlati hasznalhatdsagat.

David Mihaly azonban az egyik feltételre sem ad
elfogadhaté magyarazatot, hiszen elgondolasanak az alabbi
komoly fogyatékossagait emelhetjiik ki:

1. A napsugarzas idojaras-alakitd szerepét tel-
jesen alarendeltnek tartja, és még annak napi
valtozasat is a Hold arapéaly-keltd hatasaval
magyarazza.

2. Mint tudjuk - két test tdmegvonzasa aranyos
az egymasra haté testek t®megével. /Ebben az
esetben a Hold és légkdér, ill. a Hold és az
6cean a szobbanforgd tomegek./ Az 6ceanok viz-
témege nagysadgrendben 1,4 x 1018 tonna, a
1légkdr Sssztémege 5 x 1015 tonna. Mivel a lég-
kér tomege csaknem 300-szor kisebb, mint az
6ceanoké, ezért a Hold arapaly-keltd hatésa
a légkdrben ugyancsak 300-szor kisebb, mint
az Oceanok vizében.

3. A Hold arapaly-keltd hatasat a légkdrben lég-
nyomds-mérésekkel lehet ellendrizni. Az Egyen-
1itd vidékén a legnagyobb ez a hatas, ahol a
légnyomasingadozas kb. 0,06 mb, mig a Sarkvi-
dékeken zérus. /[Glossary of Meteorology, Bos-
ton 1959/. Ezzel szemben a kilonb6zd iddjaras-
valtozasok soran a légnyomds néhany nap alatt
az arapaly keltette hatdsokndl ezerszeresen
nagyobb ingadst is mutathat.

4., Ha a szerzd elgondolasa helyes volna, ugy ha-
sonldé Hold-allasok esetén mindig hasonld ido-
jarasnak kellene lenni!?

5. A kiilonb6z6 prognosztikai eljarasok hasznal-
hatésdgat - tdbbek k&zdtt - megfeleld verifi-
kadcidés eredményekkel kell igazolni. Ennek ér-
dekében egy mdédszer gyakorlatba tdrténd beve-
zetése eldtt, azt egy megfeleld hosszusagu
fliggetlen mintasoron ki kell prébalni, és
meg kell hatarozni annak varhaté hibajat, és
azt, hdgy a bevalasi arany mennyivel haladja
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meg [ha egyaltalan-tullépi/ a véletlen beva-
last. /David ilyen jellegii meggondolasokrdl
nem tesz emlitést!/

A fenti biradlatot kiegészithetjiik azzal a tény-
nyel hogy a médszerre vonatkozd - KEI-ben végzett - /1977
majus—, junius-, juliusra vonatkozd/ verifikéacids v1zsga—
latok igen kedvezStlen eredménnyel zarultak.

Az eddigieket elolvasva barkiben jogosan felme-
riilhet a kérdés: "Biradlni konnyli, de mi a szolgalat altal
kdvetett hivatalos &llasfoglalas az id6jadrds hosszutdvu
eldrejelzésével kapcsolatban?". Foglaljuk &ssze tehdt ezt
rdviden! Hatdrozzuk meg a tadvprognosztikai kutatasok cél-
jat és annak megkdzelitési lehetOségeit.

A tavprognosztikaval kapcsolatos kutatdsok fela-
data kiilénféle 1légkdri paraméterek jovobeni viselkedésé-
nek becslése az elkdvetkezd hdnapra ill. az ezt kdvetd ho-
napokra. Az ilyen prognézisok népgazdasagi jelentdsége
ugyan igen nagy, de sajnos mai ismereteink szerint az ez-
zel kapcsolatos problémak csak igen durva kdzelitéssel
oldhatdk meg. Ennek megfelelden nem a naprakész eldrejel-
zés a célunk, hanem az hogy az egyes iddjarasi elemek at-
lagos viselkedését olyan korlatokkal hataroljuk be, ame-
lyek azt mutatjdk meg, hogy egy adott iddintervallumban
a kérdéses paraméterek hogyan térnek el a sokévi atlagtdl.
A progndzisok tehat elsSsorban statisztikai természetiiek
- bar természetesen vilagszerte léteznek un. dinamikai mo-
dellek is, amelyek els®Gsorban a légkdr fizikajat leiro
egyenletek rendszerére tamaszkodnak. Ma mar azonban a tav-
prognosztikaval kapcsolatos kutatdsok alapjan nyilvanvald,
hogy a 30 napot meghaladd érvényességi idejii eldrejelzé-
sek problémaja tisztan dinamikus uton nem k&zelithetd meg.
A légkdrben lejatszéddé folyamatokat sztochasztikus /vélet-
lenszerii/ folyamatoknak kell tekinteni, de ezzel parhuza-
mosan természetesen a mar ismert fizikai torvényszeriisé-.
geket maximdlisan figyelembe kell venniink, tehat lényegé-
ben a feladat optimdlis kdzelitését egy komplex sztochasz-
tikus-dinamikus modell adnd meg. Mivel azonban a fenti el-
mélet még igen tavol all a konkrét, gyakorlati alkalmaz-
hatésagtdél, igy a KMI-ben is jelenleg statisztikai elja-
rasmédokkal pl. légnyomds és hOmérsékleti mezdkre tamasz-
kodé, analdégia-keresésen alapuldé médszerekkel dolgozunk.

A fenti elméleti allasfoglalas - az ennek megfe-
leld gyakorlati médszer ismertetése nélkiil is - ugy gon-
doljuk figyelemre méltd kiegészitSje a David-féle eljaras
értékelésének.

Czdvek Istvanné
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RENDKIVULISEGEK MAGYARORSZAG IDOJARASABAN 1977-BEN

Az elmult év idGjarasanak fObb jellemvonasai: a
homérséklet szélsbséges alakulasa, kevés napsiités és csa-
padékhiany. Rekordértékeket a szokatlanul nagy marcius
végi felmelegedés és a szeptember végi lehiilés okozott.

IdGjarasunkat az utdbbi években az enyhe telek
jellemezték, amelyeket egy-két év kivételével enyhe tavasz
is kovetett. Ez a jelleg 1977-ben is fenndllt. Az évszak-
hoz képest enyhe volt a januar, de kiildndsen a februar és
a marcius. A hotdbblet e két utébbi hénapban orszagszerte
meghaladta a 4 CP-ot. Budapesten pl. februar 5-26, vala-
mint marcius 2-28 kdz6tt a napi kdzéphdmérséklet minden
nap a 100 éves atlag felett volt. Marcius 23-27 kdzdtt
nydriasan meleg volt az idd, a hOmérséklet maximuma sok
helyen meghaladta a 25 C©9-ot, illetve az eddigi legnagyobb
értékét.

Az orszag teriiletén eldfordult legmagasabb homér-
séklet 28.4 CO /Homokszentgydrgy, III. 24./. Ennél nagyobb
maximumhSmérsékletet marciusban Magyarorszagon 1920-ban
Turkevén mértek. /28.7 CO/

1977 marciusaban a kovetkezd allomdsainkon mér-
tek helyi rekord maximumhdmérsékletet:

Baja 2726280 Nagykanizsa 2540 G
Homokszentgydrgy 28545c? Pécs-Misina 24154 'a°
Iregszemcse 25.5 ¢c° Pécs-Repililotér 26.4 ¢°
Kalocsa 27.48¢CP Sopron 2457 '€
Kecskemét 25.8:¢c2 Szeged 261 0%
Lenti 502G Szombathely 242162
MezGhegyes 27345 5 Zalaegerszeg 24.6°C>
Magyarovar 24.26. 0 vVac 25367 CH

Rendkiviil szeszélyesen alakult szeptember hénap
id6jarasa hazankban. A hénap elsd nyolc napjaban 25-30 C°
k6zotti meleget mértek. Ezt kdvetdSen hidegre fordult az
id6, s6t a honap masodik felében szokatlanul hideg perié-
dus ko&vetkezett. A 29-én Borsodnddasdon mért -5.5 CO ha-
zankban az eddigi legalacsonyabb minimum-hdmérséklet szep-
tember hdénapban.

1977 szeptemberében a k&vetkezd allomasainkon
mértek helyi rekord minimumhSmérsékletet:
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Borsodnadasd -5.5 ¢c° Kompolt = i o
Debrecen -2.0 c° Miskolc =3.9 c°
Iregszemcse —240 62 Nyiregyhéaza =3,.3 c®
Kalocsa L R Székesfehérvar -3,2 €O
Kecskemét 158505 Szolnok S2{:530e2
Keszthely -1.0 c° Vac —ardic”
Kékestetd <224 C

Az 1977 évi iddjaras szaraz jellegét majus, ju-
nius, oktdéber, és december hénapok - szinte az egész or-
szag teriiletére kiterjedd - csapadékhianya okozta.

A legkisebb havi csapadékmennyiség

1977-ben értéke /[mm/ el6fordulasi helye
majus 2509 Balmazujvaros
junius 9.0 Esztergom

oktober A9 Turkeve

december i < 5 vamosmikola

A mult évihez hasonldé rendkiviil szdraz majus eb-
ben a szadzadban 1973-ban és 1917-ben volt. Ugyancsak 1917-
ben fordult eld az is, hogy a csapadékszegény majust igen
szaraz junius k&vette. A Balmazujvarosban mért médjusi mi-
nimalis csapadékdsszeg helyi rekord érték, mivel itt ma-
jus hénapban 2 mm, vagy ennél kevesebb havi csapadékot
ezideig nem észleltek. A juniusi 9 mm-es csapadékdsszeg
esztergomi &llomasunk hosszu megfigyelési adatsora szerint
egyben az eddigi legkisebb juniusi csapadékmennyiség is
ebben a térségben.

Szalma Janosné

METEOROLOGIAT MUHOLD A JEGHEGYEK NYOMABAN

Az amerikai Urhajdzasi Hivatal, a NASA kiértéke-
16i 1971-ben az Antarktiszrol késziilt miiholdképeken eddig
még soha nem latott méretid jéghegyet fedeztek fel. A 74
km hosszu, 40 km széles, 230-345 m vastagsdgu jégtdmeg
térfogata mintegy 850 k&bkilométer, vagyis 850 milliard
kébméter. A vizligyi szakemberek szamitésa szerint ez a
jéghegy - megolvasztva - kb. 3.800 évig tudna fedezni Bu-
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dapest vizsziikkségletét, a jelenlegi 600 ezer kdbméteres
atlagos napi fogyasztast véve alapul.

A NASA kutatoi régebbi miiholdfelvételekr6l meg-
allapitottak, hogy 1967 elején az Antarktisz norvég fenn-
hatésagu teriiletér6l hatalmas jégnyelv torott le, majd
hosszabb ideig megfeneklett a Palmer félsziget k&rnyékén,
végiil az Antarktisz partjai mentén sodrddott a Weddel ten-
geér felé. Utja kbzben kiszakitott egy kisebb, "csak™
58 x 22 km méreti jéghegyet és azt a James Ross sziget fe-
1é hajtotta. A meteoroldégiai miiholdak segitségével végig
sikeriilt kdvetni a gigaszi jéghegy 2.900 km hosszu palya-
jat, egészen Dél-Amerika keleti partvidékéig. Ott a jég-
témeg lassan, alig észrevehetden elkezdett olvadni az At-
lanti 6cean melegebb vizében.

Az usz0 jég-monstrum megfigyelését a miiholdak
fedélzetérdl televizibés és infravdrds [= sbtétben is 1lato/
kamerak, tovadbba mikrohulladmu sugarzas-detektorok végzik.
Ilyen technikai eszkdz8kkel a 6 hdnapig tartd sarki éj-
szaka idején, tovabba felhStakardn &t sem téveszthetd szem
eldl a céltargy, jelen esetben a jéghegy.

Ezek a miiholdképek tehat az eldrejelzés mellett
a sarkvidéki hajoézas iranyitasa soran is kézzelfoghatd
hasznot hajtanak. Az iranyité szervek e felvételekrdl va-
lasztjak ki a jégmentes - vagy a legfeljebb vékony jéggel
boritott - hajézasi utvonalakat s ezzel iddt, lzemanyagot
takaritanak meg. Az elmult télen az Antarktisz térségében
14 nagy hajét [jégtdrdket, kutatd-, tank— és teherhajo-
kat/ segitettek a miiholdak gyorsabban és biztonsagosabban
célbaérni.

Mez6si Miklds

JEGESOELHARITAS HORVATORSZAGBAN

Horvatorszag erGsen jégvert vidék. Gyakoriak a
sulyos karok' az értékes gylimblcsOstkben és szbldkben.
1971-ben Zagrabban 70 millié Dinar kar keletkezett egyet-
len jégverés alkalmaval. 1975-ben Metkovic vidékén 110
millié volt a jégkar. 1977-ben Dubrovnikban tyuktojas
nagysagu jégverés pusztitott.

A jégesdelharitds Horvatorszagban 1965-ben vette
kezdetét a Vinkovc-hoz tartozdé "Borinci" gylimdlcstermeld
vidéken. Ekkor egészen kis - 90 cm-es - jugoszlav gyart-
manyu rakétdkat haszndltak. Ezek csak 1.000 - 1.200 m-es
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magassagot értek el és 30 gramm ezlistjodidot /AgJ/ szdr-
tak szét. A horvat szolgdlat 1967-ben Virovitca kdrnyékén
31 kildvd allomast miikddtetett. Ez még nem volt szervezett
jégesbelharitas. Az egyes allomasok vezetdit kiilonleges
tanfolyamon képezték ki, hogy hogyan lehet felismerni a
jégesdt hozd felhdket és mikor kell megkezdeni a védeke-
zést. 1967-t81 1975-ig kis rakétakkal 25 k&zséget védtek,
eldszdr 65.000 hektaron, majd 1975-ben 635.000 hektaron.

1970-t81l sazervezett a jégesd elhdritds Horvdtor-—
szagban. Az elsd centrumot Psunj hegyen allitottédk fel és
275.000 hektart védett. Jelenleg 9 centrum mikédik €s
1.624.000 hektart védenek. A szervezést az egyes centru-
mok végzik a zagrabi Hidrometeorologiai Intézet iranyita-
saval. Hasonld a szervezés Bosanska Gradiska vidékén Bosz-
niaban és Herzegovinéban.

A szervezett jégesd elhdritids fejlddése Horvatorszagban,

Bosznidban és Herzegovinaban:

1970 1972 1974 1977-ben
Centrumok szama: 1 3 5 9
Allomésok széma: g 3 55 318 629
Védett teriilet
/1.000 ha-ban/ : 100 630 1140 1700

A centrumok legtdbbjét magaslatokon vagy hegy-
csucsokon rendezték be. Az egyes centrumok radarral ren-
delkeznek. Typ 3 MK- 7. E radarok a zivatarfelhSket 60
km-ig, az egyes felhd paramétereket 30 km-ig fedik le. !
Egy-egy centrumban 4 f& dolgozik: a szakvezetd meteorold-
gus, egy vezetd technikus, egy radar technikus és egy
technikus aki a radarképet az ernydrdl térképre viszi. Ha
a radarernyon a zivatarfelhSk megfeleld karakterisztikai
megjelennek, a centrum radidén keresztiil megadja a sziiksé-
ges utasitasokat a kildvdallomasoknak. A centrumokon szab-
vanyos meteoroldgiai allomas is miikédik. A centrumhoz 50
- 100 kildvdallomas tartozik, ezeket nagyrészt paraszt-
gazdadk mikdédtetik. -

A zagrabi kozpontbdl aprilis 15-t6l oktdber 15-
ig naponta tobb alkalommal radidn keresztiil a légkori hely-
zetr6l informdcidt sugéaroznak. A radarok csak akkor mi-
kédnek, ha erds a zivatartevékenység. A Jugoszlaviaban
bevezetett rendszert a Szovjetunidétdl vették at. Az egyes
paramétereket a megfeleld helyzetnek alakitottdk ki. A
jelenleg hasznalatos rakétak: SAKO -6 -3 tipusuak, jugosz-
lav gyartmanyok. Magassaguk eléri a 4 km-t, robbands utan
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400 gramm eziistjodidot [AgJ/ szdrnak ki. 1877-ben Horvat-
orszdgban 6.000 rakétdat lottek ki.

Az elharitasi kodltségeket az egyes parasztgazda-
sagok viselik, szenben Szerbiaval és Macedoniaval, ahol
ennek biztositadsadban a hatdsagok is részt vesznek. Az el-
haritasban tovabbi kutatasra van sziikség és egylttmiikd—
désre a tobbi kbztarsasaggal.. Jobb rakétak beszerzését is
tervezik, hogy elérjék a 8 km-t é€s nagyobb teriiletet véd-
jenek.

Sajnos targyilagos, objektiv ellendrzési vizsga-
latok nincsenek, de kétségtelennek latszik, hogy a védett
terlileteken kisebb a jéges® intenzitas és altaldban csak
jégdara keletkezik. Lényegesen kisebb a jégkar azokon a
teriileteken, ahol védelem folyik. E teriileteken csak a
jégdara okoz karokat. Egy jobb és biztosabb jégesBelhari-
tasi mbédszer - amit az eredmények igazolnak - n&velné a
felhasznaldék bizalmat. JelentSs javulast varnak a kompu-
teres-radar bevezetésétdl.

dr. Zach Alfréd

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG XIX. VANDORGYULESE

A magyar mezdgazdasagi termelést sujtdé elemi ka-
rok ko&ziil a jégverés a legjelentdsebb. A jég altal leg-
jobban veszélyeztetett terililetek egyike Baranya megye.
Nem véletlen tehat, hogy "A jégesb-elharitdsi és a radar-
meteoroldégiai kérdései" cimmel 1977. augusztus 17-19 k&-
zOtt éppen Pécsett rendezte az ©tddik kozds Vandorgyiilé-
sét a Magyar és a Szlovak Meteoroldgiai Tarsasag. '

Béll Béla akadémikusnak a Magyar Meteoroldgiai
Tarsasag elndkének megnyitéja utan Ferdinand Samaj a Szlo-
vak Meteoroldgiai Tarsasag elndke tolmacsolta a szlovak
kollégak tudvozletét.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat nevében dr.
Mészaros Ernd a KLFI igazgatdja, a vendéglatd hazigazdak
nevében pedig F6ldvari Janos a Baranya megyei tanacs el-
nékhelyettese kdsz6ntdtte a Vandorgylilést.

Az els® nap szakmai elBadasain atfogd képet kap-
tunk a jégesSelharitds elméleti és technikai kérdéseirdl:
a kisérleti térség kivalasztasanak éghajlati, novényter-
mesztési, kornyezetvédelmi szempontjairdl, a védekezés
megszervezésének gyakorlati feladatairél, az eddigi ta-
pasztalatokrol, az értékelés nehézségeirdl, a hatékonysag
és a gazdasdgossiég problémairél.
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Az elBadasok utan kibontakozé vita barati eszme-
cserével folytatdédott a misina-tet8i Mecsek étteremben
rendezett hangulatos vacsora soran. A masodik nap déle-
16ttjén a radarok meteoroldgiai alkalmazasarél: a konvek-
tiv csapadék radaradatok segitségével torténd eldrejelzé-
sérdl, a csapadékot addé rétegfelhGk felismerésére szolga-
16 algoritmusrdl, a radar informacidék automatizalt feldol-
gozasardl, a veszélyes gdcok felderitésérdl, ill. a réteg-
felhSk kutatasaban elért eredményekrSl hallottunk eldada-
sokat.

A Vandorgyililés résztvevoi délutan Pécs miiemlékei-
vel ismerkedtek, majd médsnap augusztus 19-én tanulmanyi
kirandulas keretében dr. Wirth Endre f8osztalyvezetdnek
és munkatdrsainak szakszerii kalauzolasa mellett megtekin-
tették a pécs-poganyi repiilétéren miik8dd Alkalmazott Fel-
hGfizikai FGosztalyt és a Tenkes-hegyen 1év0 iradnyité koz-
pontot, ahol latvanyos rakéta kildvéssel fejezdddtt be a
szakmai program.

A Tenkes-~hegyr8l Sikldéson A&t Harkanyba vezetett
az utvonal, s véglil a borkdéstoldéval egybekdtdtt kézds ba-
rati vacsordn igy bucsuztak egyméastdél a szlovdk és a ma-
gyar kollégék:

Viszontlatdsra a kdvetkezd Vandorgylilésen, ZOLYOMBAN
1979-ben! !

Bozd Pal

MAGYARORSZAG I1DOJARASA 1977, NOVEMBER, DECEMBER ES 1978,
JANUAR HAVABAN

Az orszag teriiletén .novemberben az atlagosnal
melegebb iddjaras uralkodott. A besugarzas havi &sszege
Budapesten 2630 gcal/cm2 volt, ami a sokévi atlagnal 830
gcal/cm-rel t&bb. A napfénytartam havi &sszegében a Du-
nantulon /5-25 oO6ras/ tobblet, az Alf5ldén és Miskolc tér-
ségében [5-25 O6ras/ hiany mutatkozott. A napfénytartam a
sokévi atlag 65-145 %-a volt. A legt8bb napsiitést /95 ora/
Budapest-Szabadsaghegyen, a legkevesebbet [40 6ra/ Mis-
kolcon mérték.

A havi kozéphOmérséklet a sikvidéki allomasokon
3.0 és 7.0°, az anomalia +0.1 és +1.20 koz6tt valtozott.
11-én Budapesten 18.39-0s maximumot mértek; a rendszeres
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meteoroldégiai megfigyelések kezdete [1871/ 6ta ezen a na-
pon ilyen magas homérséklet még nem fordult eld. A havi
abszolut maximumot /22.00/ 11-én Itegszemcsén és Nagyké-
nyiban, a havi abszolut minimumot /-12.6°/ 30-an Orkény-
ben mérték.

A csapadék havi Osszege 20-190 mm k&zdtt valto-
zott, ami a sokévi atlag 30-230 %-a. A legszarazabb terii-
let /20 mm alatti csapadékkal/ a Soproni-medence teriiletén
fordult eld, ahol a havi csapadékdsszegek a sokévi atlag
felét sem érték el; ugyanakkor Belsd-Somogy teriiletén és
a Mecsekben az atlag kétszeresénél t&bb csapadék hullott.
A lehullott csapadék mennyisége az orszag teriiletének tdbb
mint kétharmadan a sokévi atlag felett volt. A legtdbb
csapadékot /190.9 mm/ Komlésdon, a legkevesebbet /15.9 mm/
Sopronban mérték. A ‘24 6ra alatt lehullott maximalis csa-
padékot /60.6 mm/ 13-an Somogyszob jelentette. A maxima-
lis hévastagsagot /57 cm/ 28-a és 30-a kdzdtt Galyatetdn
mérték.

A legerOsebb szélldkést, 26.9 m/s-ot, 26-an Szom-
bathelyen regisztraltak. Budapesten az atlagos szélsebes-
ség 2.7 m/s volt, ami a sokévi atlagndl 0.7 m/s-mal t3bb.

Az orszag teriiletén decemberben az atlagosnal
szarazabb és hidegebb iddjaras uralkodott. A besugarzas
havi &sszege Budapesten 1551 gcal/cm2 volt, ami a sokévi
atlagnal 251 gcal/cmz—rel t8bb. A napfénytartam havi &sz-
szege a Matraban a sokévi atlag masfélszerese, mig az or-
szag tobbi részén az atlag 60-100 %$-a volt. A legtsbb nap-
slitést /101 6ra/ Kékestetdn, a legkavesebbet /29 éra/ Me-
zOhegyesen mérték.

A havi ko&zéphOmérséklet a sikvidéki allomasokon
0.0 és -4.09, az anomalia -1.0 és -3.70 k&zdtt valtozott.
A havi abszolut maximumot /12.10/ 25-én Rajkan, a havi ab- -
szolut minimumot /-17.0°/ 14-én Matészalkan mérték.

A csapadék havi Osszege 15-55 mm k&zdtt valto-
zott, ami a sokévi atlag 30-120 %-a. A lehullott csapadék
mennylsege az orszag teriiletének t8bb mint 95 %-an a sok-
évi atlag alatt maradt. A legszarazabb teriilet /15 mm a-
latti csapadékkal/ az Alsé- Ipolyvdlgye volt, ahol a havi
csapadékdsszegek a sokévi atlag egyharmadat sem érték el.

A legtObb csapadékot /59.6 mm/ Biddskuton [/Vallus/, a leg-
kevesebbet [/13.2 mm/ Vamosmikolan mérték. A 24 6ra alatt
lehullott maximdlis csapadékot /33.0 mm/ 24-én Paty jelén-
tette. A maximalis hovastagsagot /57 cm/ l-e és 3-a k&z6tt
Galyatetdn mérték.
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A legerdsebb széllokést, 32.0 m/s-ot, 31-én Sop-
ronban regisztraltdk. Budapesten az atlagos szélsebesség
2.7 m/s volt, ami a sokévi atlagndal 0.7 m/s-mal t&bb.

Az orszag teriiletén januadrban az atlagosnal sza-
razabb és melegebb idGjaras uralkodott. A besugarzas havi
Osszege Budapesten 2133 gcal/cm2 volt, ami a sokévi atlag-
nal 233 gcal/cm2-rel t&bb. A napfénytartam havi 8sszegé-
ben a Dunadntul tulnyomd részén [5-25 6ras/ hidny, mig az
orszag t8bbi részén /5-25 6ras/ tdbblet mutatkozott. A
napfénytartam a sokévi atlag 60-145 %-a volt. A legtdbb
napsiitést /95 éra/ Kékestetdn, a legkevesebbet [42 ora/
Nagykanizsan mérték.

A havi k&zéphomérséklet a sikvidéki allomasokon
1.5 és -3.59, az anomalia +1.6 és +2.6° k&zdtt valtozott.
A havi abszolut maximumot /11.89/ 12-én Kaposvarott, a
havi abszolut minimumot /-22.2°/ 8-an Tiszabecsen mérték.

A csapadék havi &sszege 5-45 mm kdzdtt valtozott,
ami a sokévi atlag 10-120 %-a. A lehullott csapadék meny-
nyisége csak a Kords6k vidékén haladta meg a sokévi atla-
got. A legszarazabb teriilet /5 mm alatti csapadékkal/ az
Alsb-Bakonyalja volt, ahol a havi csapadékdsszegek a sok-
évi atlag 15 %$-at sem érték el. A legt8bb csapadékot
/47.2 mm/ Kékestetdn, a legkevesebbet /3.5 mm/ Padpan mér-
ték. A 24 6ra alatt lehullott maximalis csapadékot /23.8
mm/ 30-an Kdrdsszakal jelentette. A maximalis hévastagsa-
got /42 cm/ 30-an Kékestetdn mérték. <

A leger3sebb széllékést, 27.4 m/s-ot, 28-an Sop-
ronban regisztraltdk. Budapesten az atlagos szélsebesség
3.0 m/s volt, ami a sokévi atlagnidl 0.9 m/s-mal t&bb.

Micheller Istvan - Varadi Ferenc

MAGYARORSZAG IDOJARASA 1977 GSZEN /SZEPTEMBER - OKTOBER -
NOVEMBER/ Es 1977-BEN

Az Oszi hdonapokban az évszakhoz képest szaraz és
- a szeptemberi hdnap kivételével - enyhe iddjaras ural-
kodott. A besugarzas Ssszege Budapesten 17785 gcal/cm?2
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volt, ami a sokévi &tlagndl 2285 gcal/cm2-rel t8bb. A nap-
fénytartam haromhavi Ssszege a sokévi atlag 90-110 %-a
k6z6tt alakult. A legtbbb napsiitést /492 6ra/ Kékestetdn,
a legkevesebbet 361 /6ra/ Kapuvarott és Miskolcon mérték.

A havi ko6zéphdmérséklet a sikvidéki allomasokon
szeptemberben 11.0 és 15.59, oktdberben 9.0 és 13.0°, no-
vemberben 3.0 és 7.00 k&zdtt valtozott. A hdénapok sorrend-
jében -1.5 és -3.29, 0.0 és +1.49, valamint +0.1 és +1.20
kozotti anomalidk fordultak eld. Az Oszi kdzéphdmérséklet
az orszag teriiletén 8.5 és 12.0°, az anomalia +0.4 és
-1.29 ko6z6tt alakult. A homérsékleti anomalia csak Buda-
pest belteriiletén és Sopronban volt pozitiv, mig Sidfokon
és Szombathelyen megegyezett a sokévi atlaggal. Az &szi
abszolut maximumot /32.4°/ szeptember 8-&n Kunszentmiklé-
son, az O0szi abszolut minimumot /-12.6°/ november 30-an
Orkényben mérték.

Az Oszi hdénapokban a csapadék 8sszege 50-260 mm
k6z6tt valtozott, ami a sokévi atlag 30-120 %-a. A lehul-
lott csapadék mennyisége az orszag teriiletének t&bb mint
95 %-an atlag alatt volt. A legt8bb csapadékot /262 mm/
Homokszentgydrgydn, a legkevesebbet /50 mm/ Sopronban mér-
ték. A 24 ora alatt lehullott maximalis csapadékot /60.6
mm/ november 13-a&n Somogyszob jelentette. Az elst havazast
szeptember 17-én a Matraban figyelték meg. Az Oszi maxi-
malis hovastagsagot /57 cm/ november 28-a és 30-a kdzdtt
Galyatetdn mérték.

A legerdsebb szélldkést, 31.4 m/s-ot, szeptember
9-én Siodofokon regisztraltdk. Budapesten az atlagos szél-
sebesség 2.3 m/s volt, ami a sokévi atlagnal 0.3 m/s-mal
tobb.

Magyarorszag iddjarasat 1977-ben szarazsag, nap-
fényhiany és pozitiv hOmérsékleti anomalia jellemezte. A
teljes besugarzads évi Osszege Budapesten 90759 gcal/cm?
volt, ami a sokévi atlagnal 759 gcal/cm2-rel t&bb. A nap-
fénytartam évi Osszege a sokévi atlag 85-95 %-a volt. A
legt8bb napsiitést /2099 éra/ Kecskeméten, a legkevesebbet
/1644 6ra/ Miskolcon mérték. Budapesten a napfénytartam
évi Osszege 1955 d6ra volt, ami a sokévi atlagnadl 102 ora-
val kevesebb.

Az évi koézéphGmérséklet a sikvidéki allomasokon
9.0 és 12.09, az anomalia -0.3 és +0.7° kdzdtt valtozott.
A hOmérsékleti anomidlia csak a Békéscsaba, Debrecen és
Miskolc altal hatarolt térségen beliil volt negativ. Az
1977. évi abszolut maximumot /35.29/ junius 1l1-én Kunszent-
mikléson, az évi abszolut minimumot /-21.2°/ januar 1-én



28

Karcagon mérték. Budapest belteriiletén az évi k&zéphOmér-
séklet 11.8° volt, ami a sokévi Atlagndl 0.69-kal melegebb.
A F6varosban 1871 b6ta folyd rendszeres hdmérsékletmérések
napi abszolut maximum és minimum adataiban 1977-ben az
aladbbi valtozasok tdrténtek: legmagasabb hdmérséklet feb-
ruar 19-én 13.7°, februar 20-an 16.0°, marcius 23-an 24.9°,
marcius 24-én 23.8°, majus 4-én 30.0°, junius 13-an 31.99,
junius 14-én 33.6°, november 1ll-én 18.30, legalacsonyabb
hdmérséklet szeptember 28-an 2.60, szeptember 29-én 1.3°.

A csapadék évi &sszege 410-850 mm kdzott valto-
zott, ami' a sokévi atlag 65-125 %-a. A lehullott csapadék
évi mennyisége a sokévi atlagot az arszag teriiletének csak
20 %-an haladta meg. A legszarazabb teriilet /410 mm alatti
évi csapadékkal/ a Kisalfslddn, a legcsapadékosabb pedig
Somogy megye déli részén fordult eld. Az évi csapadékma-
ximumot /855 mm/ Homokszentgydrgydn, az évi csapadékmini-
mumot /408 mm/ Rajk&n mérték. A 24 ora alatt lehullott
maximalis csapadékot [86.4 mm/ augusztus 10-én FelsGtar-
ka&ny jelentette. A maximdlis hdévastagsdg /63 cm/ januar
18-a és 23-a koz6tt Kékestetdn alakult ki. Budapesten az
évi csapadékdsszeg 553 mm volt, ami a sokévi atlagnal 77
mm-re kevesebb.

Az év soran eldfordult legerSsebb szélldkést,
37.9 m/s-ot, julius 4-én Szarvason regisztréaltak. Buda-
pesten az évi atlagos szélsebesség 2.7 m/s volt, ami a
sokévi atlagnal 0.4 m/s-mal tdbb.

Micheller Istvdn - Varadi Ferenc

ESZLELOINK IRJAK. ..

Az 1977. év IV. negyedében minddssze 57 db rend-
kiviili jelentés érkezett az Intézetbe. A jelentések sze-
rint a 24 6ra alatt lehullott maximdlis csapadékmennyiség
oktéberben, 1-én Homokszentgydrgydn 22.8, novemberben,
13-an Somogyszobon 60.6, decemberben, 24-én Patyon 33.0
mm volt.

Oktoberben nem fordult eld semmiféle rendkiviili
id6jarasi esemény az orszag teriiletén. Ezért ebben a ho-
napban munkatarsaink a rendszeres jelentéseken kiviil egyet-
lenegy mas jelentést sem kiildtek. Az oktdéberi iddjaras
foként a sziliretelSknek kedvezett.

Novemberben 24 6ra alatt 11 allomason hullott
50 mm feletti csapadék. 13-an Csornyefdld 60.5, Zalavar
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57.3, Biuidoskut 55.4, Gyékényes 55.2, Szentpéterfdlde.54.5,
Nagykanizsa 52.3, Otvoskoényi 52.1, Berzence és Letenye
52.0, 26-an Nagyoroszi 59.6 mm csapadékot jelentettek.
12-én Acs Lajos bdlvanyosi észleld a k&vetkezdket irta:
"Szombaton este 17 6ra 30 perc kdriil keletrdl nyugat felé
haladva, hosszu, fényes csdévaval vagtatdé, fehéren izzd
tlizgbmbot észleltem, mely az allomas felett atvonulva kb.
5 masodpercig volt lathatdé, eléggé foldkozelben." Munka-
tarsunk abban a szerencsés helyzetben volt, hogy ha nem
is UFO-t, de egy kiiléndsen szép gémbvilldmot figyelhetett
meg, ami elég ritka képzddmény. Nagy csapadékokrdl, ame-
lyek &sszege 30-50 mm k&z6tt volt 13-an 20, 15-én 10, 26-
an 9 allomas kiilddtt be rendkiviili jelentést. 26-an-né-
hany allomas hdakadalyt is jelentett. Ivan Ferenc jelen~
tésében arrdl irt, hogy Bakonypdléske és Noszlop kozdtt a
héekék egymdst vonszoltdk. Az udvarukba pedig t&bb sériilt
gépkocsit vittek be, sdt értesiilése szerint az ajkai és

a papai AFIT munkdja ugyancsak megndtt ezen a napon az
bsszetdrt gépkocsik miatt. Pusztamardton a héfuvas magas-—
sadga elérte a 40-60 cm—-t, ami lelassitotta a kozuti for-
galmat.

Decemberben - oktéberhez hasonlbéan - szintén
csendes volt az id6jarads. 24-én Csermajorban /Vitnyéd/
Majoros Jbzsef, 25-én pedig Kovats Laszléné /visegradi
észleld/ Budapest felé utazva Budakalasz kdrnyékén szi-
varvanyt figyelt meg.

Varadi Ferenc



1.9 7" 7 NOVEMBER ™ STEDEG U A BA ST YAID AT 0K
H8mérséklet c® Csapadék Napsiités
Allomasok 5 Eltérés Fagyos na-Téli na- Eltérés | Napok|Havas Eltéreés
:g:;p D ggif' Nap Q?:z. Nap [pok sza&ma |pok széama bgszeg az széama| napok bsgzeq az ’
atlagtél g min=0 CO max=0 c0| ™ litlagtsl |Z01mm|szima T2 lstlagtsl
Sopron 5.6 +1.2 19.8 10. =5.0 30. 8 1 16 -38 8 2 84 +24
Keszthely 5.8 +0.8 20.6 4. -6.4 30. 7 1 91 +29 12 3 76 + 8
Szentgotthard 4.7 +0.3 21.4 B B -8.0 30. 12 L 36 -26 10 5 87 +23
Pécs 57 +0.6 20.7 a i 65 =5.3 20, 10 2 110 +38 14 4 69 o
Budapest KLFI| 5.5 +0.5 19.0 11, =X 30. 7 1 50 -17 15 4 74 + 8
Baja 548 +0.2 20.7 11. =527 30. 10 1 98 +30 19 3 72 +1
Szolnok 5.1 +0.1 19.2 4. ~92 30. 9 2 60 * 6 16 4 66 - 4
Miskolc 4.4 +0.5 - 18.6 S -6.2 29. 13 2 44 =11 14 4 40 -19
Nyiregyhaza 4.7 +0.3 17.0 5.|-~7.3 29. 11 2 49 -4 12 4 47 -25
Debrecen 4.6 +0.6 16.8 4. -6.9 29. 12 2 76 +25 15 4 52 -16
Békéscsaba &¢3 +0.1 17.6 6. -6.3 29, 10 2 91 +34 17 4 52 -20
Kékestetd Il +0.1 13.4 4. -9.0 30. 17 12 54 -41 12 8 94 +9
1 9 7 7. DECEMBER .
Sopron -0.6 1.5 10.0 25 -9.6 6. 25 15 16 -30 11 5 34 =11
Keszthely -0.7 =156 10.0 25. -8,7 6. 25 3 44 -6 10 4 44 -8
Szentgotthard| -1.5 =1.5 9.7 25. | =-11.9 6. 26 10 21 =32 10 4 21 -28
Pécs -1.6 -2.5 8.2 25. | =11.3 6. 26 16 37 =11 14 9 52 -2
Budapest KLFI| -1.2 =159 9.7 25. =% 6. 25 14 21 -26 8 4 46 (o}
Baja ~1.2 =2.2 9.2 25. | =12.8 6. 24 11 31 =12 o 5 50 4
Szolnok -2.2 w2 T 8.4 26. | -13.6 6. 27 15 24 =11 6 8 42 6
Miskolc =246 -2;1 7.4 25. | =13.0 13. 28 15 22 -18 10 10 36 -2
Nyiregyhaza -3.4 =33 4.6 26. | =13.5 14. 29 18 29 =11 11 10 48 &+ 1
Debrecen -3.2 -3.7 4.3 26. | -14.4 14. 29 17 38 (o} 12 10 45 -1
Bakéscaaba =92 =33 5.9 25. [ -16.1 6. 26 17 42 o 12 7 45 -5
Kékestetd -4.1 =¥ 7 3.4 25. | =12.3 20. 31 24 41 -20 18 X2 &) 20Y +33
1 9 7 8. JANUAR
Sopron 0.2 %22 8.2 3. =956 6. 24 6 20 =13 9 5 54 -6
Keszthely 0.1 +£.9 1.7 3. =72 6. 25 4 8 -32 P 3 53 =12
Szentgotthard| -0.8 +1.8 8.0 29.°| =12.4 6. 30 7 12 =29 10 6 4% -26
Pécs =0.1 +1.7 8.8 3. =851 6. 4D o €15 -26 10 3 75 + 8
Budapest KLFI 0.0 +2.3 7.0 25, =78 9. 26 S 28 =13 8 5 51 -13
Baja 0.3 +2.1 8.0 3 4 -9.4 10. 24 4 10 =20 7 5 78 +11
Szolnok -0.6 +241 9.8 13. | =12.6 6. 26 6 10 =19 ) 2. 51760 -3
Miskolc =1.3 2.3 6.3 26. | -11.5 6. 28 5 19 -13 7 6 50 -9
Nyiregyhaza -1.7 +1.7 5.8 30. |-11.8 9. 27 6 17 -16 * 7 2 3z + 6
Debrecen -1.2 +1.6 9.7 V3v=El.3 8. 27 6 29 ot | T 4 83 +24
Békéscsaba =0.5 +2.1 9.8 13.,1-12.6 8. 27 6 20 -2 7 3 86 +27
Kékestetd -4.1 +1.3 6.3 13 -12.8 6. 31 28 47 -3 13 13 95 + 8
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Dr. Czelnai Rudolf
az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat elndke

SzerkesztBbizottsag tagjai:
Dr. Csomor Mihdly technikai szerkesztd,

Boz6 Pal, Dunay Sandor, Kapovits Albert,
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Készlilt az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
sokszorositd {izemében, 1350 példanyban 78.0329.
Megijelenik negyedévenként.
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Dési Frigyes életutjénak nagy része szorosan 6sz—
szeforrott a magyar meteoroldgiai szolgalat és kutatas
korszerii fejlodésével, hiszen tObb mint két évtizeden at
irdnyitotta azt. Az elmult 100 évben ilyen hosszu ideig
még senki sem volt ez intézmény vezetSje.

1912 januadr 1ll1-én Budapesten, a Ferencvarosban
sziiletett és nevelkedett, - amire mindig nagyob biliszke
volt. K5zépiskolai tanulmanyait az EOtvos readliskoléban
végezte, majd a budapesti Tudomanyegyetemen szerzett ma-
tematika és fizika tanari diplomat és ugyancsak e tar-
gyakb6l doktoridlt. Mar egyetemi tanulmanyai alatt kitlint
rendkiviil éles vitatkozd készségével. Kiildndsen a filozd-
fia érdekelte. Katonai szolgalatanak letelte utéan mint
fizetés nélkili gyakornok, majd biztositd tarsasagi mate-
matikusként dolgozott. 1937-ben az Orszagos Meteorologiai
és Foldmagnességi Intézethez keriilt. Meteoroldgus lett.
Innen a Légierdkhdz ment és mint repiild meteoroldégus dol-
gozott. A héboru és hadifogsdg évei utan elSszdr a TIT-
nél kezdte munké&jat, ahol politikai éleslatasrol és el-
hivatottsagrdl tett tanubizonysagot. Ekkor médr a Part tag-
ja. 1948-ban a honvédségi meteoroldgiai szolgalat szervezé-
sét bizzdk ra és annak parancsnoka lesz. Ez iddtajt, a
személyi kultusz idején az Orszagos Meteoroldgiai Intéze-
tet sem keriilték el a tdrvénysértések. Ebben a nehéz idd-
ben a Honvédelmi Minisztérium veszi at az Intézet felligye-
letét és annak élére mint parancsnokot kinevezik Dési Fri-
gyest. Nehéz harom esztendd kovetkezett é€letében, de si-
keriilt szivds, kitartd, rendkiviil erélyes vezetésével ren-
det teremtenie és meginditani a szolgalat és kutatds szi-
lard alapjait. 1953-ban a Minisztertanacs veszi at az In-
tézet felligyeletét és kinevezik igazgatdnak. Erre az ido-
re esik a magyar meteoroldgia harmadik fénykora dr.Konkoly-
Thege Mikldés és dr.Réthly Antal utan. fényes életut veszi
ekkor kezdetét. 1953-ban a Tudomanyos Minositd Bizottsag
a fizikai tudomanyok kandidatusavé mindésiti. Ugyanebben az
esztendGben egyetemi tanarra nevezik ki az EOStvds Lbérand
Tudomanyegyetemen a Meteoroldgiai Tanszékre. Evtizedes
hidnyt kellett itt pdétolnia, egész meteoroldgus genera-
cidét oktat, tanit, nevel. Ami egyik legnagyobb érdeme, a
végzett me:eoroldégusoknak helyet biztosilt a szakmaban. Ez
nem volt mindig koénnyii, mert létszamot kellett eldbb biz-
tositania. Lelkiismeretlenségnek tartotta, hogy akik néagy
éven keres: tiil meteoroldgiat tanultak, azok az élet egész
mas teriiletén dolgozzanak. Eveken keresztiil sikeriilt is
minden végizett szakembert az Intézetnél alkalmaznia. MAar
1954-ben kutatd osztalyok életrehivasaval szervezetten
biztositotta a kutatdi tevékenységet. Ezzel fokozatosan
a tudoményos kutatast korszerli szintre emelte.
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Hazank hatdrain tul is elismerést szerzett a ma-
gyar meteoroldégiédnak azzal, hogy O6sztdndijjal tobb fiatal
szakembert kiildott kiilfsldi tanulméanyutra.

Jelentds elhatdrozasa volt és ez egyben talan tu-
doményQs végrendeletének is tekinthetd, amikor Sssze tud-
ta kapcsolni a multat a jelennel és igy nyilatkozott:

" Az eredményes munkanak egyik legddntSbb felté-
tele, a valdban elvtarsi és kollektiv egyiittmiikbdés a
részletproblémak megoldasaban éppenugy, mint az atfogd
mdédszertani elveket kikristdlyositd vitakban. Tiszteljé-
tek - a haladd nemzeti hagyomanyaink nevében - elddeink
értékes munkajat, tanuljunk tdSliik, de értsik meg azt,
hogy most érkeztiink el fejlddésilink azon korszakahoz, ami-
kor valdban nagyot és maradandét alkothatunk. Ennek azon-
ban dontd feltétele a jo6l végzett, szervezett kollektiv
munka. S azok szamara, akik e kollektiv munké&ban egyénisé-
giik elhalvanyodasat gyanitjak, vigasztal&sul csak azt va-
laszolhatjuk, hogy egyéni teljesitményiik valédi értéke, ha
az valdban érték, a kollektiv munkédban fog valamennyiilink
szamara.a legmeggyozObb formaban kibontakozni. "

Az IDOJARAS szakfolydirat szellemi irédnyitdsat is
t8bb mint két évtizeden keresztiil vezette és ezalatt a lap
szakmai és tartalmi szinvonaldt nemzetkdzi szintre emelte.
TeKintélyes kiilf51di szakemberekkel bdvitette a szerkesz-
tO-bizottsdgot. A kozel ezer fds észleldtabor szakmai ta-
jékoztatdsara életre hivta lapunkat a Légkdrt, amelyik im-
mar XXII-ik évfolyamdba lépett.

Dési Frigyes 8ssze tudta kapcsolni - és nem is
akarhogyan - a tudoményt a polltlkaval Hirdette, hogy
egyszerre kell politikusnak és kutatdénak lenni. Szamara
nemcsak a tudomany volt élethivatas, hanem a politika is.
Tudta, hogy hol a helye e tarsadalomban. Ebben csodalatos
a hasonlatossdg nagy elddjéhez Konkoly-Thege Mikléshoz.
Politikai palyafutasa kiildndsen 1956 utéan ivel a magasba.
A II.ker. Partbizottsag tagja. 1958-1967-ig orszaggyiilési
képviseld, 1963-tdl 1967-ig a Magyar Népkdztarsasag Elno-
ki Tanacséanak Tagja. Kozben tagja az Interparlamentalis
Unidé Magyar Csoportjanak és 1960-tdél az Olasz-Magyar ta-
gozat elndke. Erdemei elismeréséiil haromszor kapott &alla-
mi kitiintetést, legutdébb 1970 aprilisaban a Munkaérdem—
rend Arany fokozatat. Tudomdnyos munkdjanak elismeréséiil
1951-ben "Steiner Lajos Emlékéremmel" tiintették ki. 1966-
ban a miiszaki tudomdnyok doktorava minGsitették.

Dési Frigyes szervezdi munkdjanak eredményeként
ma az Orszagos Meteoroldgiai Szolgadlatban és annak harom
intézményében - a Kdzponti Meteoroldgiai Intézetben, a
Kézponti Légkdrfizikai Intézetben, és a Kdzponti ElGre-
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jelzd Intézetben - valamint 8 obszervatériumban kdzel
900 meteoroldgiai &llomason folyik az operativ és kutatd-
munka.

Szakirodalmi tevékenységét 1938-ban kezdte meg,
kdzel 150 6nalld tanulmanya, tSbb egyetemi jegyzete és
egy tankdnyve jelent meg. Szamos ismeretterjesztd cik-
ket irt és elBadast tartott, bizonyitva, hogy milyen fon-
tos a meteoroldgiai miiveltség széles kdrii terjesztése.
Szerkesztd Bizottsagi tagja volt a "Gerlands Beitrage zur
Geophysik"-nek. Eveken keresztiil a Magyar Meteorolodgiai
Tarsasag elnoke.

A Csehszlovak és NDK Meteoroldgiai Tarsasagnak
tiszteletbeli tagja volt.

Rendkiviil nehéz - tO8rténelmi idSben - szolgaita
hazajat és épitette a szocializmust. Nagymiiveltségili, sok-
oldalu emberként ismertiik. Szellemességét és j6 humorér-
zékét gyakran csodaltdk. Politikai éleslatasa és elkéte-
lezettsége mellett miivészi hajlamok is megfértek benne;
mint a zene, irodalom és kdltészet.

Utolsd utjara a Farkasréti temetdben elkisérte
tanitvényainak sokaséaga, az Intézet dolgozdi, kortarsai
és baratai. A Szolgalat nevében dr.Czelnai Rudolf elndk
vett utolsd bucsut professzoratdl és elddjétdl, majd a
sirnal a baratok és kortarsak nevében dr.Zach Alfréd ny.
igazgatd bucsuzott.

Dési Frigyes emlékét kegyelettel Orzi a Magyar
Meteoroldgiai Szolgalat minden dolgozdja és ezen beliil a
LEGKOR Szerkesztd bizottsaga.

Szerkeszt3 Bizottsag

METEOROLOGIAI OKTATASI FORMAK

Meteoroldgiat hamarosan négy szinten fognak oktat-
ni hazankban. Ez megfelel majd a WMO eldir&sanak /[WMO-No.
25853

METEOROLOGUS I,

Ot éves nappali egyetemi képzés. A matematikai és
fizikai alapképzést kdvetBen a hallgatdk betekintést kap-
nak néhany kdzeli tudomanyagba is, mint pl. a kémia, f81ld-
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rajz, hidroldégia. Majd a meteoroldgia egyes részteriilete-
ivel ismerkednek meg, mint a dinamikus-, szinoptikus-,
fizikai meteoroldgia, tavprognosztika, stb... Utolsd év-
ben diplomamunk&t irnak. A szakdolgozat témavalasztasét
kiildnbbzd speciadlis kollégiumok /agro-, k&zlekedési- és
kdrnyezetvédelmi meteoroldgia/ és az OMSZ-nal eltdltott
nydri gyakorlatok készitik eld. Igy szerencsés esetben

a hallgat6 madr a Szolgalatnal vald elhelyezkedése pilla-
nataban mélyebb betekintéssel rendelkezhet jovObeli szii-
kebb szakteriiletén. Ez a képzés 6nalld tudomanyos munka
végzésére is alapot ad.

METEOROLOGUS 11,

Harom éves nappali, foiskolai szintnek megfeleld
képzés. Az oktatds a matematikai és fizikai alapoktdél kezd-
ve a sziikséges meteoroldgiai kurzusokig terjed. A "szak-
meteoroldgusok" a legtdbb szakmai munkat képesek ellatni
meteoroldégus /I./ irényitésaval, igy pl. az analizdlést,
eldrejelzést, tovabba a meteorolégiai haldézat és az ob-
szervatdriumok specidlis munkdit /ez utdbbira csak kiil-
£f61di példa szolgal/.

METEOROLOGUS I1I1.

A Meteoroldgiai Szolgalatnal tOrténd okcatés. Ha-
rom éven at - havonta két alkalommal - hangzanak el eld-
adasok. Az elsd két évben alapképzés folyik /tantargyak:
matematika, fizika, f&ldtudomanyok, &ltalédnos meteorold-
gia és éghajlattan/. Az utolsd évben a meteoroldgia t&bb
korszeri témakdrét ismerhetik meg a hallgatdk, igy pl. a
jégesdelharitast, a radar- és miihold-meteoroldgiat. Tovab-
ba fokozott hangsullyal szerepel a harmadik é&v tananyaga-
ban a hallgatdok munkakdrének megfeleld szakteriileten va-
16 tajékoztatas. A tanfolyamot elvégzd "meteoroldgus fo-
technikusok" latjék el pl. az é€szleld haldzatban az ailo-
masvezetdi munkakort.

METEOROLOGUS 1V,

A Szolgalaton belil megvaldsitott képzés. Levele-
z3 oktatési forma, csak konzulté&cidk és tank®dnyvek segi-
tenek a vizsgara vald felkésziilésben. A Meteoroldgus IV.
tanfolyam tananyaga:

1. altalanos meteoroldgia,
2. éghajlattan,
3. meteoroldgiai megfigyelések és



36

4. un. "specialis": a szakmai vezetd altal megha-
rozott, a dolgozd kdzvetlen munkateriiletét ma-
gaban foglald anyag.

A négy alapvizsga kovetelményének eleget tett dolgozd "me-
teoroldgus technikus"-i bizonyitvanyt kap.

A Meteorologus IV. tanfolyam minden év szeptembe-
rében indul. A Szolgalathoz ujonnan belépd - az érettségin
tul szakképzettséggel nem rendelkezd - dolgozdinkat auto-
matikusan beiskolazzuk a tanfolyamra. Szamukra a Meteoro-
logus IV. elvégzése kodtelezd! A tanfolyam két évig tart.

A vizsgadk januarban illetve juniusban vannak /majd pdétvizs-
gak néhany héttel a vizsgdk utdn/. Mivel az egy évvel ko-
rabban indult tanfolyam vizsgai is folynak egyidejiileg, ez
lehetSséget nyujt arra, hogy &ltalénos meteoroldgiabdl és

a meteoroldégiai megfigyelések anyagabdl ugyanazon év janu-
drjaban, majd éghajlattanbdl és a specidlis tananyagbdl
juniusban vizsgazzanak dolgozdéink. Ezt az uj, un. "gyor-
sitott” format, mely egy éven beliil lehetdvé teszi a tech-
nikusi kinevezést, kiilén kell kérni a Személyzeti és Ok-
tatasi Osztalytol.

A meteorologus technikusok szakmai tovabbtanula-
sdt a Meteorolégus III. tanfolyam biztositja. A jelentke-
zési 1létszam az OMSZ igényei hatdrdzzak meg mindenkor a
tanfolyam inditasanak iddpontjat. A most befejezéséhez k-
zeledd tanfolyamot 1979-ben koveti ujabb. T6bb vidéki f£o-
dllomasnak szolgaltatd alkdzponttd valé fejlesztése soran
fellépd szolgalati igényt célozza kielégiteni - t&bbek k&-
z6tt - az 1979-ben induld Meteoroldgus III. tanfolyam. A
tematika azt ugyanis lehetdvé teszi, hogy az elsd két é-
ves alapképzést kdvetden, a harmadik év sordn a legmoder-
nebb és a képzés kdzvetlen céljanak megfeleld rész kapjon
hangsulyt a tananyagbdl.

Az ELTE-n /E6tvds LOoradnd Tudomanyegyetem/ az el-
mult években indult két éves nappali "meteorolégus szak-
tanfolyam”, melynek tananyagat a Honvédség igényeinek
szemmel tartasaval allitottdk Ossze. Erre, az elsdsorban
szinoptikusokat képzO szaktanfolyamra a Szolgdlattdl a
KEI szakmai vezetdi kiildtek tanulni néhany, mar régoéta a
szinoptikus szolgdlatban dolgoz6 munkatarsunkat. A Honvéd-
ség nem kivan t8bb meteorolégus szaktanfolyamot szervezni.

Ez az oktatds azonban kiinduld pontjaul szolgalhat
a fdiskolai szinti, altalanos szakmeteorolégus képzésnek.
A Meteorologus II. oktatas eldrelathatdlag 1980-ban indul
az ELTE nappali tagozatan.

Husz éve annak, hogy hazankban 6ndllé /egy szakos/

_meteorolégus képzés volt. A kdzben eltelt idd alatt csupan
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valamely mas természettudomanyi szakot végzd egyetemi hall-
gaté valhatott meteoroldgussa. Ily médon meglehet@sen gyér
volt a szakemberutanpotlads. Az OMSZ elndkének kérésére az
Oktatasi Minisztérium engedélyezte, hogy 1978. &szén ujbdl
meginduljon az ELTE nappali tagozatén a meteorologus kép-
5es.

A Szolgalatnal dolgozd diplomasok szakmai tovabb-
képzését posztgradudlis tanfolyam biztositja. Elsdként a
legtdbb kutatét foglalkoztatd Kézponti Légkdrfizikai Inté-
zetben szervezték meg a posztgradudl.is képzést. A tanfo-
lyam célja a szakmai tudas felfrissitése, az uj tudomanyos
eredmények megismerése. Ennek legnagyobb jelentSsége a ku-
tatdk szamara van, de nagyon fontos lenne mds munkakdrben
dolgoz6 meteoroldgus és fdtechnikus részére is.

Schirokné Kriston Ilona

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG LBG. RENDES EVI KOZGYULESE

.

1978. februar 23-an rendezte meg az MMT évi rendes
kdzgyilését. A megnyitdt a tarsasag elndke Béll Béla aka-
démikus tartotta, a tudomanypolitikai iradnyelvek végrehaj-
tasdban a Tarsasdgra haruld feladatokrdl. Hangsulyozta a
tudomany tarsadalmi és ezen beliil nagy gazdasagi jelents-
ségét. A tudomany egyre jobban termelderdvé valik és eld-
térbe lépnek a rdvid és hosszabb tavu tarsadalmi és gaz-
dasadgi tervekhez alkalmazkodd konkrét célokra iranyitott
kollektiv kutatasok. Az MSZMP 1969-ben meghirdetett tudo-
manypolitikai irdnyelvei alapjan a tavlati terveinknél a
tarsadalmi és a gazdasagi élet fejlddését figyelembe kell
venni. A meteoroldgusoknak, igy Tarsasagunknak kdtelezett-
sége arra tdrekedni, hogy a tarsadalmi elvarasokat tavla-
ti fejlesztési terveinkben figyelembe vegylik. Elemezte az
elndk azokat a feladatokat, amelyeket Tarsasagunknak maga
elé kell tiiznie.

Felhivta a figyelmet a tdrsadalmi bazis szélesité-
sére és erdsitésére, hiszen igen sokan a meteoroldgia e-
gyetlen feladatdnak az eldrejelzéseket tekintik, anélkiil,
hogy annak lehetdségeit ismernék. Tobbet varnak-tdle, mint
amire ma még méd nyilik. Igy a progndzisokrél helytelen
itéleteket alkotnak az egész tudomany-teriiletiinkrél. A
kdzmiiveltséget emelniink kell, gondoljunk csak arra, hogy
mennyien adnak hitelt dilettans josoknak. Ilyenek a bécsi,
belgradi és nyiregyhazi éves joslatok. Az utdbbit érthe-
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tetleniil még szabadalom is védi. Felvetddik a kérdés,
hogy a helyes tajékoztatads mindenkor megtdrtént-e?

A tarsadalmi és gazdasagi életnek nincsen olyan aga,
amely ne volna szoros kapcsolatban az idGjarassal és ég-
hajlattal. Emlités tortént a 1légkdri energiakrdl, a masod-
lagos erGforrasckrol és a negativ erdforrasokrdél. Kapcso-
latainkat erdsiteni kell a mezd8gazdasdggal, kdzlekedéssel,
varosfejlesztéssel, épitészettel stb. Mindezt j6l bizto-
sitja szamunkra a MTESZ szervezete.

Tarsadalmi munkamegosztéassal kell dolgoznunk. JO,
megbizhatd szaktanacsokra van sziiksége népgazdasagunknak,
de ezt csak jol képzett, tapasztalt szakemberek adhatjak
meg. Igy egylitt kell miikédni az egyetemekkel, a Szolgalat-
tal és az Akadémiaval.

Tarsasagunk forumot kell, hogy biztositson a fia-
tal kutatdknak. Potencidlisan energidkat halmoztunk fel és
ezt fejlddd tarsadalmunk érdekében boviteni kell, ami a
tdrsadalmi bazis szélesitését jelenti. Korunk tudoményéat
a tervszeriiség jellemzi, de ezt csak a jO szakemberek va-
lésithatjak meg. Ebben kell segitséget nyujtanunk. Mindent
meg kell tenniink a megfeleld meteoroldgiai oktatas érdeké-
ben.

Ezt k&vetden dr.Szakaly Jozsef fdtitkar szamolt be
az elmult év munkajardl és vazolta az eldttiink 4116 fel-
adatokat. Az Ellendrzd Bizottsag, munkajardél jelentést
tett, majd a jutalmazasokra keriilt sor.

STEINER LAJOS EMLEKERMET kapott:

. Barat Jozsef elndk-helyettes
Justyadk Janos egyetemi docens /Debrecen/
Kérbsi Gydrgy nyugdijas, gazdasagi tanacsadd
Szész Gabor egyetemi tandr [Debrecen/

Hazai TISZTELETI TAGOK lettek/

Bucsy Jdzsef nyugdijas, tud.tanacsadd
Dr.Flérian Endre nyugdijas, tud.tanacsado
Dr.Kulin Istvan nyugdijas

Dr.Kakas Jbzsef nyugdijas, tud.tanacsado

A Kdzgylilés elfogadta az uj tagdijfizetési rend-
szert. [Tagdij 1978-t6l 60.-Ft, nyugdijasoknak és egyete-
mi hallgatéknak 24.-Ft./

Végiil a "MONSZUN’77" expedicibér6l szamolt be dr.An-
tal Emanuel és dr.Simon Antal.

Dr.Zach Alfréd
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200 EvVEL EZELOTT - 1778-BAN - INDULT MEG AZ IDOJARAS
RENDSZERES MEGFIGYELESE BUDAN

Kdzel 200 esztenddvel ezeldtt 1780 oktober 21-én
nyitotta meg kapuit a SOCIETAS METEOROLOGICA PALATINA,
amit a tudomanyt témogatd Karoly Tivadar pfalzi valaszto-
fejedelem hozott létre Mannheimben. Ez volt a Mannheimi
Tarsulat. Célja volt, hogy tdbb helyen halézatszerlien foly-
janak rendszeres iddjarasi megfigyelések és ezt kiadvany-
ban tegyék koézzé. Eurdpaban 13 orszagban, csaknem minden
nagyvarosban megindultak az iddjarasi megfigyelések, sot
Indidban, Mauritius szigetén, Izlandban, Grdnlandon és
még az Egyesiilt Allamokban is létesiilt egy-egy megfigyeld
dllomas. Nagy érdeme volt e kezdeményezésnek, hogy ettdl
kezdve nem aludt el annak gondolata, hogy vilagszerte vé-
gezzenek id6jarasi megfigyeléseket. Igy méltan nevezhet-
jik ezt az elsd olyan vilaghaldzatnak, amely a ma folyo
meteoroldgiai megfigyeléseknek elddje.

Mégis nem ez volt az els® nemzetkdzinek nevezhetd
észleldhalézat, hanem az Accademia del Cimento. Feltéte-
lezhetd, hogy tudott errdl Karoly Tivadar is, hiszen ak-
kor még csak egy évszazad telt el. Az altala kidolgozott
tervezet és utasitasok csaknem teljesen megegyeznek eldd-
jével.

Firenzében II.Ferdinand toscanai herceg hozta lét-
re az Accademia del Cimentot. Ennek keretében &llomasha-
l6zatot szervezett, amelyik 1657-ben kezdte meg miikddé-
sét. Az olaszorszagi nyolc allomason kiviil Ausztridban,
Franciaorszagban, Lengyelorszagban és Németorszagban is
miikodott egy-egy észlelBallomas. Tehat ez volt a minta a
Mannheimi Tarsulat részére.

Amikor a Mannheimi TArsulat elkilddtte felszolita-
sadt a Budai egyetemnek, hogy vallaljak az egyilittmiikédést
egy észleldhaldézat létrehozasaban, annak nem volt semmi
akadalya, hiszen Budan az egyetem csillagdajaban a kira-
lyi palotédban mar folytak rendszeres id6jarasi megfigye-
lések 1778-t6l. Ennek most van 200 éves évforduldja.

Maria Terézia 1777 februar 10-i hatarozata értel-
mében a nagyszombati egyetemet Budara helyeztette. Ennek
csillagdajat a kiralyi palotaban helyezték el. Az avatas
1777 november 3-an volt.

A nagyszombati egyetemen Weisz Ferenc /1717-1785/
jezsuita, bdlcseleti doktor, egyetemi tanar, csillagasz
1753-t61 tanitott. A nagyszombati egyetemen & épitette a ..
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csillagvizsgaldé tornyat. E toronyban meteoroldégiai megfi-
gyeléseket is végzett. Weisz Férenc csak a gyakorlati
csillagaszatot tanitotta, igy végezhette az id6jarasi meg-
figyeléseket is. Az elméleti csillagiszatot a felsdbb
mennyiségtan tanadra adta eld. Mivel Weisz Ferenc Nagyszom-—
baton végzett iddjarasi megfigyeléseket, igy amikor az
egyetem csillagdajat attelepitették Budara a varban 1évo
kiralyi palotdba természetesen ott is folytatta a megfi-
gyeléseket, aminek ma 200 esztendeje. A var tornyanak

négy kupolajabél kettdt forgathatd toronnyal latott el és
ennek egyikében folytak az iddjarasi megfigyelések is. Saj-—
nos 1777 novemberét&l 1779 decemberéig a feljegyzések el-
vesztek, de szerencsére 1780 és 178l-es évek megkeriiltek.
Kitaibel P&l hagyatékat feldolgozva Dr.Réthly Antal pro-
fesszor -rabukkant e két esztendd anyagira, amit feltehe-
téen Kitaibel elkért Weisz Ferenctdl és nila maradt. Ugy-
szintén Temesvar észlelései. Valdsziniileg csak erre a két
évre volt sziiksége Kitaibelnek. Ez most mar fényes bizo-
‘nyitéka annak, hogy a budai egyetem csillagdajaban 1777-
1781-ig folytak rendszeres meteoroldgiai észlelések. £s
még valami, taldlhatd egy feljegyzés, ahol az olvashatd,
hogy "a meglehetOsen szerény csillagaszati munkanal jelen-
tosebb a budai obszervatérium meteoroldgiai észlelései".
Ugy véljiik, hogy e két bizonyiték igazolja, hogy 200 évvel
ezeldtt a Budara - a kiralyi palotaba - helyezett egyete-
mi Csillagdaban iddjaréasi megfigyelések folytak. 1781-td1l
1792-ig mar a Mannheimi Tarsulat kiadvanyaban meg van az
észlelési anyag. Sajnos 1793-ban ez is megsziint a francia
forradalommal kapcsolatos hadborus események miatt, de Bu-
dan és toébb helyen, igy Bécsben, Pragaban stb. tovabb foly-
tak a megfigyelések. 1816-t61 a Gellért-hegyi csillagda-
ban folyik a megfigyelés, de a szabadsagharc pusztitasai
ezt megsemmisitik a miiszerekkel egylitt.

A Mannheimi Tarsulat évkdnyvei az EPHEMERIDES SO-
CIETATIS METEOROLOGICAE PALATINAE; Historia et obszerva-
tiones anno 1781-1792-ig meg vannak az Orszdgos Meteoro-
légiai Szolgalat k&nyvtaraban é&s annak féltve B8rzdtt kin-
cse. Sokéig ugy tudtuk, hogy csak ez az egyetlen példéany
hazénkban, de nem. A Tiszantuli Reformdtus Egyhazkerililet
Nagykényvtaraban Sarospatakon van még egy példany, amit
1821-ben a Miincheni Tudomanyos Tarsasagtol kapott a kényv-
tar. Az abban beragasztott kis cédula ezt igazolja "Accessit
Bibliothecea Patakinae dono Eruditae Societatis Monachien-
sis ab Anno 1821.1.Jan."

Az éghajlatkutatas - f6leg az éghajlatingadozas -
szempontjabol rendkiviil értékes adat anyag all igy ren-
delkezésilinkre.

Dr.zach Alfréd




Budai-tudomdnyegyetem csillagdaja a kiralyi palotéaban.
Itt miikddétt az elsd budai megfigyeld allomas.

184
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AZ ELSO GLOBALIS GARP-KISERLET

Az elsd globadlis kisérlet alapvetd része a Globalis
Légkdrkutatési Program— /GARP/ nak, amely minden eddigi
nemzetkdzi tudoményos egylittmikddés méreteit meghaladd
vallalkozas a Meteoroldgiai Vilagszervezet [WMO/ szerve-
zésében.

Az utébbi idSben vilagszerte megndvekedtek az igé-
nyek a meteoroldgiai adatszolgaltatas, megbizhatd, hosz-
szabbtavu eldrejelzések irant. Ahhoz, hogy a meteorold-
gusok megbecsiilhessék az idGjaras eldrejelezhetdségének
végsd korlatjat, valamint redlis matematikai-fizikai mo-
delleket dolgozhassanak ki, sziikséges a légkdr természe-
tének, viselkedésének, az azt befolyasold fizikai folya-
matoknak az alapos tanulmanyozé&sa. Mindehhez elengedhe-
tetlen olyan globéalis megfigyeld rendszer, amely az egész
féldre kiterjedden térben és iddben egyarant kielégitd sii-
riiségli adatokat szolgaltat, valamint lehetdvé teszi kelld
iddben mind a felszini, mind a magaslégkdri meteorolégiai
adatok tovabbitdsat és feldolgozaséat. A jelenlegi megfi-
gyeldhaldzat - kiildndsen az Scednokon és a déli féltekén -
korantsem kielégitd. Mindezek indokoltadk egy hatékony meg-
figyelési, kutatdsi program elinditéasat.

A Globalis Légkdrkutatasi Program megvaldsitdsara
lehet3séget adott korunk gyors technikai el®rehaladéasa,
amelynek eredményeként az 1950-es években megjelentek a
nagysebességli szamitdgépek és a mesterséges holdak, uj di-
menzidt nyitva meg az id6jaras megfigyelési rendszerében.

A GARP kozel 10 esztendei intenziv ellkészitése u-
tan 1978. januar 1-én megkezddddtt az elsd globalis GARP-
kisérlet elGzetes adatgylijtési szakasza, amely 1978. no-
vemberig tart. Ennek sorén megtSrténik a globalis megfi-
gyeld, adatgylijté és feldolgozd6 rendszerek probaja. A
teljes lizemelés 1978. december 1-én kezdddik és 1979. no-
vember 30-ig terjed. A tizenkét hoénapos iddszakon beliil
kijeldltek két kéthdbnapos specialis megfigyelési peribddust,
1979. janudr 5 - marcius 5-ig, és 1979. majus 1 - juni-
us 30-ig. Ezek soran kiegészitd speciélis megfigyeld rend-
szerek bekapcsolasaval néhéany fontos regionalis jelenség
vizsgalatara Osszpontositanak.

A globalis megfigyeld rendszer részei:

1. Alap megfigyeld rendszer: lényegében a Meteorolégiai
Vilagszolgalat /World Weather Watch/ felszini és aero-
légiai &llomashé&lézata /9200 felszini, 1000 magaslég-
kéri megfigyeléseket végzd szarazfdldi alloméas, vala-
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mint az 6ceanok meghatarozott helyén tartdzkodd 9, me-
teoroldégiai méréseket végzd hajo/. Idetartozik a miihol-
dak integralt rendszere: polaris palyan keringd miithol-
dak és 5 geostacionadrius miihold az egyenlit®i és szub-
tropusi 8vek megfigyelésére.

2. Speciadlis megfigyeld rendszer: elsGsorban az emlitett
kétszer kéthdonapos periddusban miikddik. Részeként fel-
bocsatéasra keriilnek radidészondadk szarazfdldi allomasok-
r6l, hajokrdl és repiilSgépekrdl. A specialis rendszer-
hez tartozik 300 uszd ballon, amelyek &llanddé /kb 14 km/
magassagban lebegve azon szintre vonatkozdan szolgal-
tatnak adatokat. A déli féltekén, ahol nehéz standard
megfigyeldhaldzat kiépitése, mintegy 300 uszd bojat
helyeznek el az 6ceanokon. Adatokat szolgaltatnak a
meghatadrozott utvonalon kdzlekedd kereskedelmi hajoék
és specialis adatrdgzit® berendezéssel ellatott a lé-
giforgalomban résztvevo repiildgépek is. A megfigyeld
rendszer tovabbi kiegészitését jelenti 2 specialis mi-
hold: az &ltaluk szolgaltatott adatokbdél lehetséges a
tengerfelszin hdmérsékletének, a légkdr hdmérsékleti
profiljanak, nedvesség- és ozontartalmanak, a tenger
jégboritottsaganak meghatarozasa.

A GARP-on beliil, alprogramként szerepelnek olyan
specidlis kisérletek is, amelyek célja az altalanos cirku-
lacié fontos elemeit alkotd regionalis jelenségek tanul-
manyozasa, nevezetesen:

- a monszun alprogram, ezen beliil az azsiai monszun és a
nyugat-afrikai monszun kisérlet. Célja: intenziv adat-
gylijtés az Oriasi esbzések és katasztrofalis szarazsa-
gok okainak feltarasa érdekében.

- poléris alprogram; keretében a levegd, a jég és a ten-
ger koézotti hdatvitel, a jég- és hotakaré dinamikajanak
kérdéseit tanulmanyozzak.

Az elsS globalis GARP-kisérlet vezetdje, koordina-
l6ja a WMO keretében létrehozott Iranyité Kdzpont. Munka-
jaban viszonylag kis létszamu szakember garda /meteorold-
gusok, 6ceonografusok, miiszaki szakemberek/ vesz részt.

Az Iranyité Kozpont feladata, az intenziv megfigyelési
idészakban, hogy figyelemmel kisérje a megfigyeld, adat-
gylijto-és feldolgozd rendszerek miik&dését, munkajukat koor-
dinalja, és véglil &sszegezze a globalis kisérlet tapasz-
talatait.

A program végrehajtasaban tulajdonképpen résztvesz
a WMO 147 tagallama, a normal megfigyeld, adattovabbitd-
és feldolgozd feladatainak teljesitésével, emellett 75
tagallam és 5 kormanykdzi szervezet vallalt aktiv kdzre-
miikodést specialis, kiegészitd tevékenységgel.
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A globalis kisérlet soran nyert adatokat els®sor-
ban a résztvevd szoglédlatok hasznaljak és dolgozzak fel
operativ tevékenységiik soran, a Meteorolégiai Vilagszer-
vezet kdzpontjai pedig a real-time-ben /észlelés iddpont-
jéban/ kapott informéciét azonnal hasznosithatjék ponto-
sabb eldSrejelzések készitésében. A megfeleld formaban fel-
dolgozott és rdgzitett Oriadsi adattdmeg a kiilénbdzd kuta-
tasok, éghajlati modellezés alapanyagat képezi.

A globalis kisérlet eredményeit nehéz és merész
dolog lenne most megitélni. Kétségtelen azonban, hogy je-
lentSsen hozzajérul a Meteorolégiai Vilagszolgalat erdsi-
téséhez, hatékonyabb miikédéséhez, jobb eldrejelzési model-
lek készitéséhez és az éghajlat, illetve éghajlatvaltozas
alapjat képezd fizikai folyamatok természetének alaposabb
megismeréséhez.

Endrddi Gabriella

MAGYAR RESZVETEL A "MONSZUN-77" EXPEDICION II,

7. Kormdnyvdlsdg Sri Lankan

Julius 19-én a 6°30'N és 73°10’E f8ldrajzi ponton
a hajoék ismét kalibréalésra gylilekeztek &ssze. Ekkor 1lat-
tuk meg el®szdr a SOKALSZKIJ-t, amely hajdé a PRILIV-et
valtotta le. A PRILIV innen nagyjavitasra indult. Itt kap-
tuk azt a kellemetlen radidértesitést, nem hajdézhatunk be
Colombo /Sri Lanka/ kik&étGjébe, mert az eldzd napokban
Bandaraneike miniszterelnsk asszony kormanya megbukott és
zavargasok vannak a szigeten. A Sri Lanka-i valtozé&sok
természetes kdvetkezményei voltak az Indiaban még marci-
usban bekdvetkezett valtozasoknak, azonban e tény benniin-
ket egy feszitett programu nemzetkdzi expedicid lebonyoli-
tésa k&ézben zavardan érintett. A hajok tudomanyos vezetdi
megtargyaltak a lehetséges program valtozasokat, radidn
konzultaltak a Vlagyivosztokban levd anyaintézettel, majd
kiegészitd megoldas sziiletett: Masik kikd6tdbe ekkora lét-
szamu tarsasagot, ilyen rovid idd alatt nem lehet atira-
nyitani, kiilénben is az élelmiszer és viz tartalékok meg-
rendelése mdr korabban megtdrtént. Egy megoldas maradt,
a nyilt vizen kell megvarnunk mig az uj kormany hivatalba
lép és a szigeten a helyzet konszolid&ldédik. Ezutdn a 78CE
hosszuséagi k&r mentén az egyenlitdig haladva az .ITCZ ./trd-
puskdzi konvergencia zdna/ tulajdonsagai vizsgalatat kezd-
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ték meg a hajdék. E kitérd kellemes napos iddben, kdzepes
szélsebességek, kisebb hullamzas mellett két hétig tartott.
Csak a friss gylimdlcs és z6ldség hiédnyzott, amelyeket ko-
réabban terveztek beszerezni. Végiil augusztus 2-an déleldtt,
eléggé faradtan pillantottuk meg Colombo kikdtdjét. A ha-
joék ugyan mar éjjel megérkeztek, de mi csak a reggeli éb-
resztéskor tértiink magunkhoz az eldzd esti tancos linnep-
ség kdvetkezményeképpen, amikoris a szovjet flotta napja-
r61 emlékeztiink meg. Fiatal hidroldgusokbdl alakult négy-
tagu beat-zenekar szolgaltatta a zenét és a "bocman" [fe-
délzetmester, a matrdzok fondke/ énekelt. A zenekar és az
eldre kiadott - a téritd k&r8k kdzdtt hajozdknak rendsze-
resen, naponta kdtelezd - véddital [Badacsonyi olaszriz-
ling/ biztositottdk a joé hangulatot.

Sri Lanka koztarsasag, a korabbi Ceylon, India DK-i
partjaitél nem messze helyezkedik el. Teriilete 65.610 km2,
lakéinak szédma 13,9 millié f&6. A lakosok 73 %-a singaléz
és 20 %-a tamil. Fdvarosa Colombd, melynek csupédn 562 ezer
lakosa van. A tengerparton fekvd fdvaros kikdtdjének for-
galma csekély. Partra lépve megleps az India utén kisva-
rosinak tiinG forgalom, kevés ember az utcakon. Kikotésilin-
ket k8vetd napon iktattdk be az uj kormanyt a parlament-
ben, ezért rengeteg renddr cirkalt a varosban, de legalabb
nagy biztonsagban kdzlekedhettiink a szadmunkra szokatlan és
az események miatt bizonytalan kdrnyezetben. Sri Lanka kéz-
miiiparardl /batik, 6tvoésmunkak, fafaragvanyok/, dragakdve-
irdl és szines népszokasair6l, régi népi téncairdl hires.
A szigetet mar a gdrdg és rdémai hajdésok is ismerték. Lato-
gatasunk idején bOséges kinalat volt a hagyomanyos és fel-
sorolt cikkekbdl, azonban a vevdket, turistakat a megeld-
z0 események elriasztottdk, szinte csak expedicidénk tag-
jai nézelddtek a boltokban, bazarokban. A varos képe és
allapota nem oly riasztd, mint Bombay volt, de Colombo egy
nagységrenddel kisebb, lakéinak szokdsai eltérnek az in=-
diaiakétdl és a mi szemiink is edzettebb volt mar a lat-
vanyra. A budhista papok befolyasa nagy: a sziget hires
zarandokhelye a korabbi f6varos Kandy, ahol egy kolostor-
ban Buddha egyik fogat orzik. Kétévenként egyszer nagy
vallasi linnepség sorozat keretében az ereklyét megmutat-

‘jak a hivdknek. Az ilinnepség részleteirdl sok érdekes rész-
letet mesélt a SIRSOV tudoményos vezetdje. Az eldzd évben
az expedicid szervezése soran a colombéi meteoroldégus kol-
légdkkal vett részt az linnepségen.

Augusztus 5-én este indultunk tovabb, utolsdé rész-
programunk végrehajtasdra a Bengal-8bdlbe. A poligon most
a 890E hosszusidgi kdrdn haladt észak felé a szokasos mun-
ka végzése k&zben. Augusztus 11-én értiik el a 14°N széles-—
séget, ahol ismét bdéjaval kombinalt alldémérések kovetkez-
tek. Ekkor mar a cél a Bengal-obdlben ezidbben rendszere-
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sen létrejovo ciklonképzddés tanulmanyozasa volt. Ez a
folyamat a monszun aramlds utolsd fazisdban lép fel e te-
riileten és igen jelentds tovabbi csapadékot szolgaltat a
szarazfdldnek. Az utolsd mérési napunk augusztus 19-e volt,
amikor a hidroldégusok tesljesen szabalyos kdriilmények kdzdtt
a béjat is kiemelték. Ugyanezen a napon kapott hajodonk, az
OKEAN tudomdnyos személyzete dicsérd taviratot az expedi-
cid vezetdjétdl, helytallasaért és a kifogastalan mérések-
ért, amelyeket a keletkezd ciklon kdzéppontjaban végzett.
Ez volt az elsd eset, hogy a Bengadl-dbdlbeli ciklon ke-
letkezésének minden fazisat kdzvetlen meteoroldgiai és
aerolégiai méréssorozattal regisztralni sikeriilt.

8. Tudomdnyos konferencia a Birla Planetdriumban

Augusztus 21-én a négy hajé még egyszer Bsszelilt
egy utolsd kalibralasra és ezzel a MONSZUN-77 kisérlet mé-
rési programja befejezdddtt. E pontrdl a SIRSOV és az OKEAN
Calcutta felé, a PRIBOJ és a SOKALSZKIJ pedig Szingapur
iranyaba indultak el, a kodkirtdk hosszantartd mikddteté-
sével bucsuzva egymastdl és ilnnepelve a jol végzett munka
befejezését.

Calcutta - a gyarmati iddkben India f6varosa - a
Gangesz delta egyik jelentds aga a Hooghly partjan fekszik
kb. 300 km-re a tengertdl. Miutdn a hajonk iranyitasat at-
vevd révkalauz felszallt a fedélzetre, még tobb draig a
nyilt vizen haladtunk, a partot még semerre sem lattuk,
csak az ©bol vize valtozott mélykékrdl eldszdr vilagos-—
z8ldre, majd sargaszoldre, véglil iszapos barnassargara.
Ezutén pillantottuk csak meg a tavolban a part elsd vo-
nalait. Még tovabbi 10 6rat kellett az arral szemben ha-
joéznunk a nem sokat kanyargd, széles, lassan hdmp&lygd
folydén. Utazasunknak talan egyik legszebb napja volt ez,
ragyogd tiszta napos iddben a felsd fedélzeten ililve néz-
hettiik a vizen ko&rildttiink nylizsgd halaszok, komposok ha-
jéit, életét, a két parton a falvakat, terméfdldeket,
palmasorokat, kisvarosokat, lidilSteriileteket. A 2506 km
hosszu Gangesz 1,125 millidé km2 teriiletrdl gylijti Ossze a
monszun soran lehullott es®vizet és a deltavidéknél, ko-
zepes vizallas mellett 11.100 m3/sec-os vizhozammal &mlik
a Bengal-8bdlbe. Osszehasonlitdsul a Duna deltavidékén csu-
pan fele vizmennyiséggel rendelkezik, 6430 m3/sec a vizho-
zama.

A Hooghly halban igen gazdag lehet, hajonk a kije-
161t hajdutban is a siiriin lerakott halészhaldkon volt
kénytelen athaladni. A k&nnyii, vékony, bambusz darahkakon
fliggdé haldk ezt sériilés nélkiil alltak, a hajdé mdgdtt épen
emelkedtek vissza a felszinre. A halaszcsdénakok alakja
eurbépai szemmel kezdetlegesnek tiinik. A régi egyiptomi



rajzokon lathatdék ilyen az orran és faran felhuzott, he-
gyes végli és hosszu merev kormanylapattal irédnyitott, pri-
mitiv keresztvitorladzatu csdénakok, amelyek a Hooghly nagy-
szamban k&zlekedte. A deltavidéken e csdnakok t&bbcéluak,
némelyeken embereket szallitottak, masok pedig mint uszo
"szénasszekerek" szélesen és emeletesen megrakva haladnak
a folyén. Sok falu telepiilt ki a vizpartra az arvédelmi
tSltésre. E falvak hazai rendkivil egyszeriek, kémény
nincs a tetejiikdén, a vizszintesen osztott, cserép sator-
tetd résén korben Smlik ki a filist a feltételezhetd kony-
habél. A foldek a monszun es0zés hatasara é€lénk zo6ld szi-
niiek voltak és a latdhatdr széléig az utolsdé négyzetméter
is megniiveltnek tiint. A vékonytorzsii, magas palmafak tet-
ték valtozatossad a kiildnben sik partvidéket. A folyd men-
tén olajfinomitd, téglagydr és mas ilizemek sora mellett el-
haladva, estefelé a beépitettség siirlis6désébOl arra gondol-
hattunk, kozelediink Calcutta kikotoje felé. A latvanyos,
szines naplemente végével egyid®ben értiik el a kikotd be-
jaratat, ahol lehorgonyoztunk és révkalauzunk helyetcserélt
a kikdtd belsd teriiletére bevezetd uj révkalauzzal. Két
pilétahajoé még orakon keresztiil vonszolta hajonkat a ki-
épitett dokkok k&zbtti csatorndkban, elfordithatd kinyit-
hatd kozuti hidakon keresztiil, mig este 11 O6rara horgany-
z0 helylinkre jutottunk, a SIRSOV oldaldhoz. Végiil a két
haijdét Osszekdtdtték és ezzel megérkeztiink masodik indiai
kikdtdnkbe.

Calcutta aruforgalma kisebb mint Bombayé, csupan
6 millid tonna évenként. Maga a varos is kisebb, eldvaro-
sok nélkiil 3,2 millidé lakosa van. A varos rendezettebb,
széles utak, nagy parkok osztjak meg a beépitett teriile-
teket. Ezért a forgalom is megoszlik, nem tiinik siiriinek.
A nyomor, a munkanélkiili t&meg latvanya nem oly elretten-
t3 mint Bombayban volt és ténylegesen kisebb is. Itt t&bb
méltbésaggal viselik az emberek sorsukat, ontudatosabb hin-
duista, buddhista belenyugvéassal.

A kikdtés utani napon, augusztus 23-an résztvettiink
a Birla Planetariumban a "Monsoon Experiment-1977" elneve-
zésii k6z8s indiai-szovjet szimpoziumon. Az elBaddk elsd-
sorban az 1977. évi mérések feldolgozasaval eldzetes ered-
ményeket mutattak be. Az {ilést a Bombay-i meteoroldégiai
kozpont vezetdje Rao professzor nyitotta meg, az elndki
tisztre pedig Csucskalovot, a szovjet monszun expedicid
tudomanyos vezetdjét kérték fel. A nap folyaman Osszesen
32 eldadas hangzott el.

Az &azsiai kontinens déli teriiletein 1évd igen né-
pes allamok kiterjedt és intenziv mez®gazdasaganak alap-
vetd sziikségletét jelentik az idGben és mennyiségben is
évrdl-évre valtozé monszun es6zések, amely probléma ebben
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a vonatkozasban is szerepelt a szimpdziumon. Amennyiben

az es0zés kezdete késik és intenzitdsa csekély, ugy e te-
riileteken - els8sorban az igen nagy népsiiriiségii Indidban -
éhinség 1ép fel, ha viszont az atlagot meghaladdé mértékii
csapadék jelentkezik, ugy a kiildnben is nagy vizhozamu
foly6k aradasai okoznak katasztrd6fakat. Ha nem lépnek fel
szélsbGségek, még a csaknem teljes emberi munkara alapi-
tott indiai mezdgazdasag is el tudja latni a kontinensnyi
orszag sziikségletét, mint ez az utdbbi években mar megtdr-
tént. A délkelet-azsiai monszunra jellemzd, hogy a F&l-
diinkén a legnagyobb évi csapadék mennyiséget is /Cherra-
punji: 11.633 mm/ és a 24 6ra alatti legmagasabb csapadék
intenzitast is /Dharampore: 990 mm/nap/ e terilileteken mér-
ték. A monszuntdl emberek millidinak jbéléte fiigg. A GARP
ezért is kezeli a monszun programot kiildn témaként, el-
valasztva a trdpusi meteoroldégia altalanos kérdéseitdl.

Megtudtuk, hogy a monszun szélrendszer tudomanyos
magyarazataval eldszOr Halley 1l686-ban, majd késdbb, 1874-
ben Vojejkov foglalkozott. Megallapitésaikat a korai, csu-
pan a talajszintben, illetve hajdék fedélzetén végzett me-
teorolégiai megfigyelésekbdl szarmaztatott klimatoldgiai
leiras alapjéan tették. Ennek ellenére sok megallapitasuk
a monszun eredetére és magyaradzatara még ma is helytalld.

A monszun sz6 arab eredetii, médosulasa a "mawsin"
szbénak, ami évszakosat jelent. Az Arab-tengeren utazdk mar
6-700 évvel ezeldtt is e szdval jelezték a trdpusi, szub-
trépusi 6ceanon évszakosan, rendszeresen megjelend szelet.

A monszun kutatésdban a szazad elsd évtizedeiben
bevezetett magaslégkdri mérések figyelembevételével jelen-
tett eldrelépést. Szamos angol, indiai, szovjet kutatd
foglalkozott a monszun szélrendszer é€s csapadékrendszer
kérdéseivel. Munkajuk alapjan sziiletett meg az elsd alta-
lanos meghatarozas a monszunkra.

E szerint:

"a kelet-azsiai nyari monszun a légkdr altalénos
cirkuléacidjanak Osszetett aramlasa, ami a homér-
sékletileg nem azonos szarazfdld-tenger felszin
ktlcsbnhatasaképpen jén létre a kelet-azsiai oro-
grafia befolyasa alatt."

E definicid természetesen még egy sor kérdést hagy meg-
valaszolatlanul, illetve ujakat is felvet. Ezen uj kér-
dések megvalaszolaséara, vagy legaléabbis megkdzelitése ér-
dekében déntdtt ugy a GARP szervezd bizottsdga, hogy a
monszun problémat - noha része a tropusokon beliili iddja-
rasnak és altalanos tropusi alprogram is van - elkiiléni-
tetten kezelik.
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A monszun alprogramon beliil az elsd kisérletre
1973-ban az Arab-tenger térségében kerlilt sor ISMEX-73
/Indo-Soviet Monsson Experiment/ néven.

A masodik kisérlet 1977. majus 4. és szeptember
15. kézdétt zajlott le MONSOON-77 névvel.

A monszun alprogram f& - és egyeldre befejezd -
kisérlete a MONEX /Monsoon Experiment/ lesz, 1979-ben.

A szimpoziumot hivatalos fogadas kdvette a Hindusz-
tan Interhotel kiildntermében, majd a nem indiai résztve-
voknek hagyomdnyos indiai tancbemutatén vald részvétel
zadrta az eléggé farasztd napot. A tancbemutatd egzotikus-
sagan feliil érdekes szinfoltja volt, amikor az eldadéas
végi taps utan a tancosok és:tancosndk lejottek az érdek-
16d6 néz0kozonség kozé és személyesen is meg lehetett is-
merkedni a miivészekkel. Megtudtuk, az egylittest a calcut-
tai vordskereszt szervezet tartja fenn, tagjai amatorok,
akik egyéni érdekl18désbdl apoljdk a régi hagyomanyos tan-
cokat. Altaldban tanuldk, egyetemistdk és mar sok nemzet-
kdzi versenyen vettek részt, tSbbek kdzott Leningrédban
is, ahol pl. szamos magyar tancos bardtra talaltak.

Kovetkez®d napunk varosnézéssel telt. A kevés ido
és a kiterjedt varos miatt eldsz8r a Viktoria emlékmuze-
umot kerestiik fel. A fehér marvany, kevert stilusu, sok
klasszikus romai elemet tartalmazd épililet Viktdéria kiraly-
nd halala utan az uralkodd csaladhoz tartozdé indiai alki-
raly kezdeményezésére éplilt fel. Roppant méreteivel, a va-
ros f6lé kiemelkedd fehér kupolajaval az angol uralkodd
osztaly nagysagat Shajtotta reprezentalni. A belsd ter-
mekben olajfestményekrdl, fotdkrol kiralyok, kiralyndk,
lordok, tabornokok, alkiralyok nézik idotleniil a gyanut-
lan és értetleniil botorkalé belfdldi és kiilfoldi turis-
takat. ROvid ido alatt elfogadja a kényszer a latogatét,
inkdbb a j6l1 gondozott parkben célszerii sétalni, mint egy
letiint kor poros és nem tul értékes relikviait bamulni.
Az utca nylizsgd élete, az arkadok alatt deleld "szent te-
henek", a zsebbdl kabitdészert kindld zugkereskeddk, pénz-
valtdk, tenyérjosok, grafoldégusok, kigyobiivoldk, majom-—
tancoltatdk, nyilvanoshazba invitald taxisok és a tarka
lebegd ruhdkba - szarikba, lungikba - 61tdzott jarokeldk
kellemesebb benyomast keltettek, mint a nyomott hangula-
tu, tagas, de Indidba egyaltalan nem illd stilusu csala-
di muzeum.

Dr.Simon Antal
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UJ HELYEN A PAPAI METEOROLOGIAI FOALLOMA

Ujabb, jelentds esemény +6rtént allomashaldzatunk
torténetében. Uj létesitmény sziiletett Papan, korszerii é-
piijetbe k&ltdzbtt a Meteoroldgiai Fdallomas.

Orvendetes tdrekvésnek vagyunk szemtanui. Szolgala-
tunk sajat objektumok létrehozaséaval igyekszik biztosita-
ni a ndvekvo szakmai igények kielégitését. Arra tdrekszik,
hogy a kiilonb6zd mérési eredmények valdban jellemzdk le-
gyenek, a meteoroldgiai allomasok adatai torzitdsmentesen
tiikrdzzék a mérdhelyek és kdrnyékiik iddjarasat és annak
valtozasait. Természetesen nem mellékes az emberi szempont
sem, hogy az &allomasok dolgozdi rendes, tiszta kdriilmények
kozo6tt, egészséges kdrnyezetben végezhessék munkajukat.

Mieldtt az uj Papa-i foalloméas létesitésének koriil-
ményeit részleteznénk, emlékezziink meg a varos teriiletén
korabban végzett rendszeres mérésekrol, amelyek szakaszo-
san ugyan, kisebb-nagyobb megszakitasokkal folytak, de
t8bb mint egy évszazaddal ezeldtt kezdddtek.

Az elsG csapadékméréseket az Evangélikus és Refor-
matus FSgimndzium teriiletén végezték 1874-1894, majd 1909- |
1944 kodzbtti idSszakokban. Kapossy Lucian gimnaziumi ta-
nar is utal ezekre a mérésekre a szdzad elején megjelent
Papa cimii konyvében. Ugyancsak rendszeres csapadékmérés
volt a Mezdgazdasagi Iskola teriiletén, 1901-t3l napjainkig.
Igaz viszont, hogy kezdetben egyik helyen sem a szabva-
nyos csapadékmérdvel végezték a méréseket. Ezekrdl az &l-
loméasokrdl igy emlékezik meg az OMSZ Hivatalos Kiadvéanyai
XLVII., "A CSAPADEK HAVI ES EVI OSSZEGEI MAGYARORSZAGON A
MERESEK KEZDETETOL 1970-IG" cimii kdétete, amelynek szerzdi:
Dr. Hajbésy Ferenc - Dr. Kakas Jozsef - Dr. Kéri Menyhért.

"PAPA-MEZOGAZDASAGI ISKOLA

Egyike azon kevés &allomédsoknak, ahol a mérdmiiszer feldalli-
tasdban nem tdrtént valtozas - minddssze az iskola neve
valtozott f&ldmiives iskolardl - igy sorozata homogén.
1915. IX-ben cserélték 9 %-os ombrométerét Hellmann-rend-
szerlire. A papai GIMNAZIUMBAN is végeztek csapadékmegfi- |
gyeléseket, 1909. V-t6l Hellmann-féle esOmérdvel. Ezek az i
adatok - feltehetden a zart felallitas miatt - mintegy
10 %-kal magasabbak, mint a Mezdgazdasagi Iskolaban ész-
leltek."

Az idézet végén kozolt észrevétel is bizonyitja,
hogy a meteoroldgiai allomasok helyének kivalasztasa nem
lehet ©nkényes, koriiltekintden, gondosan kell eljarni,
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figyelembevéve a domborzati viszonyokat, a talaj anyagat,
a talajfelszin ndvény-boritottséagat, a kornyezd nagyobb
tereptargyak tavolsagat, azaz a mérési hely nyilt voltat.

Az éghajlatkutatds céljait szolgdld ugynevezett
"klima-észlelések" szintén nagy multra tekinthetdk visz-
sza. Feljegyzéseink és archiv-anyagaink tanusdga szerint
az eldbbiekben mar emlitett FOgimndzium teriiletén, t&bb
szakaszban, 1873-1879, 1884-1894, 1897 és 1909-1946 ko&-
z6tti id®szakokban észleltek. A hdborus események miatt
1944. szeptember és 1945. november kdzbtt észlelések nem
voltak.

A MezOgazdasagi Iskola /elnevezése gyakran valto-
zott, Kozépiskola, Technikum stb./ teriiletén végzett kli-
maészlelések 1946. decembertdl 1969. februarig az Orsza-
gos Meteoroldgiai Intézet miiszereivel és elGiradsai sze-
rint tdrténtek, 1956. juniusig ugynevezett tarsadalmi
klima-allomésként. Az adatgylijtést, az észlelések végzését
ezen id8szak nagyobb részében Markd Jbézsef tandr iranyi-
totta, illetve személyesen végezte.

Az OMI Igazgatdsdgénak ddntése alapjan 1956. juni-
us hénaptdl un. szinoptikus allomassa szervezték at a ko-
rédbbi tarsadalmi &llomast. 1975. janudr 1l-éig 1 fdhivata-
su és 2 tarsadalmi munkatars végezte a munkat. Az észle-
lések és tavirati jelentések kiildése elObb éjjel-nappal 3
6ranként, késdbb 07 és 16 oOra kozott oranként tortént. Né-
hany probléma miatt, mint pl. a széliré eldiras-szerinti
telepitése a kdzvetlen kdrnyezetben 1évd magas fenydk
miatt nem volt megoldhatd, az attelepités szilikségességé-
nek gondolatat érlelte. A Papai Allami Gazdasag illeté-
keseinek megértd tamogatasaval 1961. junius 7-én az allo-
més Kisacsad teriiletére telepiilt at. A kovetelmények no-
vekedése folytan 1975. januar l-ével ezt az &allomast is
4 £8s, folyamatos észlelést végzd allomassd fejlesztették.
A nagyobb létszam kdvetkeztében, az Allami Gazdasagtdl bé-
relt helyiség sziiknek bizonyult. Az iddkozben elvégzett
bovitési munkalatok sem oldottak meg az elhelyezési prob-
lémakat. A végleges rendezést csak uj objektum létesitése
jelenthette Papa varos teriiletén. Az elképzelés megvalod-
sitdsa 1975-76 folyamadn valt realitdssa. A terlilet kiva-
lasztéasanal két lehetdség kinalkozott, az egyik a varos
déli, a masik az északi oldalan. A kiilonbozG szakmai szem—
pontok mérlegelése utan minden érv az északi oldalon 1évo
teriilet mellett sz6lt. Az épililet formajanak kivalasztasa-
ra is két lehetdség adbddott, a Zalaegerszeg-i, vagy a
Gydr-i &llomés épiiletének tervadaptacidja révén. A gazda-
sadgi szempontok figyelembevételével a gydri terv szerinti
megvaldésitast hataroztak el. Az OMSZ a beruhazassal a gyo-
ri AGROBER-t bizta meg. A jo6 munkaszervezésnek koszonhetd,
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hogy a két vallalkozé, a Papai TOVAL és a Papai Epit&ipa-
ri KTSz viszonylag gyorsan, 1977. marcius lé6-aval megkezdte
a kivitelezést. A kezdeti fellendiilés utdn a munkalatok

az év masodik felére kissé akadozotta valtak. 1978. ja-='
nuar 26-an vehettiik birtokba az uj allomast. Az atkdltd-
zés mar 25-én megkezddddtt, igy volt biztosithatd az ész-
lelések folyamatossaga.

A létesitmény atadasaval allomasunk fejlddésében
uj szakasz kezdodott. Allomasunk dolgozdinak munkakdriil-
ményei eldnydsen valtoztak meg, ami a kollektiv szellem
és a munka minGségének javulasat fogja eredményezni. Az
dllomés elhelyezkedése egyuttal megteremtette a lehetd-
ségét annak, hogy a varosi szervek és az allomds kdzdtt
uj, gylimélcs6z6 kapcsolatok szililessenek.

Varga Sandor

NEMETH TIVADAR
1919 - 1977,

A meteoroldgia tudoménya jeles természetbuvart
vesztett el. Németh Tivadar dr. tudomanyos fdémunkatars,
akit egyre sulyosbodd betegsége alig masfél évvel ezeldtt
nyugdllomdnyba parancsolt, 1977. december 12-én elhunyt.
1919. junius 7-én sziiletett Vasegerszegen. Egyetemi tanul-
manyainak elvégzése utan egész életét a meteoroldégianak szen-
telte. 1946. 6ta, amibéta a Meteoroldgiai Intézet szolgalataba
lépett, faradhatatlanul dolgozott, gyilijtdtte a tapasztalato-—
kat a szinoptika és az aeroldgia teriiletén. 1954-t81 kezdve
elkdtelezte magat a tavprognosztikanak. Ezt. az akkor még
nem nagy multra visszatekintd tudomanyadgat szinte megszal-
lott lelkesedéssel miivelte, fejlesztette. Az idBjaras eld-
rejelzésének Osszefliggéseit szinte minden jelenségben ku-
tatta, kezdve a FO6ld magneses jelenségeitdl egészen a nap-
fizikaig. A légkori folyamatok Osszefliggéseinek vizsgala-
tané' sokat koszonhetett rendkiviili emlékezOképességének.
Evt :ekedre visszamendleg datum szerint emlékezett egyes
markadns iddjardsi esemény idejére. Valdésagos "adatbank"
volt; szamos kollégaja kérdezte meg Ot, ha valamely idé-
jérasi helyzetet akart azonositani - és mindig készsége-
sen rendelkezésre allt. - Szerettiik 6t, mert szerény, rin-
dig segit®kész lényével kedves munkatarsunk volt - és £faj
az elvesztése.

Szerkeszt® Bizottsag
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MAGYARORSZAG IDOJARASA 1978, FEBRUAR. MARCIUS ES APRILIS
HAVABAN

Az orszag terililetén februarban tovébb folytatddott
az atlagosnal szarazabb idéjaras. A besugarzas havi Ossze-
ge Budapesten 3177 gcal/cm? volt, ami a sokévi atlagnal
77 gcal/cm2-rel t8bb. A napfénytartam havi 8sszegében az
egész orszAag teriiletén /15-55 6rads/ hidny mutatkozott. A
napfénytartam a sokévi atlag 50-80 %$-a volt. A legtdbb
napsiitést /75 O6ra/ Sarospatakon, a legkevesebbet [47 ora/
Miskolcon és Szegeden mérték.

A havi kozéphOmérséklet a sikvidéki allomédsokon
1.0 és -2.0°, az anomalia +0.7 és -0.8° k&zdtt valtozott.
A havi abszolut maximumot /19.20/ 26-an Marcaliban, a ha-
vi abszolut minimumot /-24.2°/ 21-én Nagykanizséan mérték.

A csapadék havi G6sszege 15-60 mm k&zott valtozott,
ami a sokévi atlag 40-140 %-a. A lehullott csapadék meny-
nyisége az orszag teriiletének tdbb mint 80 %-&n atlag a-
latt volt és csak az orszag keleti vidékén haladta meg a
sokévi atlagot. A legt8bb csapadékot /61.4 mm/ és a 24 &-
ra alatt lehullott maximalis csapadékot /19-én 29.8 mm/
Bbhdnyén, a legkevesebbet pedig /14.1 mm/ Sappusztan /Da-
mak/ mérték. A maximdlis hovastagsagot /78 cm/ 18-a és 22-
e k6zo6tt Galyatetd jelentette.

A legerdsebb széllokést, 27.9 m/s-ot, 15-én Keszt-
helyen regisztralték. Budapesten az atlagos szélsebesség
2.5 m/s volt, ami a sokévi atlagnal 0.1l m/s-mal t&bb.

*

Az orszag terililetén marciusban az atlagosnil mele-
gebb volt a havi k&zéphOmérséklet és tovabb folytatddott
a szaraz iddjaras. A besugarzas havi Osszege Budapesten
7400 gcal/cm4 volt, ami a sokévi atlagnal 800 gcal/cm2-
rel tébb. A napfénytartam havi Osszegében Miskolc térségé-
ben és a Tisza mentén /5-15 O6ras/ hidny, az orszag tébbi
részén pedig /5-20 6ras/ tdbblet mutatkozott. A napfény-
tartam a sokévi atlag 90-115 %-a volt. A legtdbb napsii-
tést /169 6ra/ Martonvasar-ErdShatpusztan, a legkeveseb-
bet /126 6ra/ Miskolcon mérték.

A havi k&zéphOmérséklet a sikvidéki &llomasokon
4.0 és 8.00, az anomdlia +1.3 és +2.20 k&zdtt valtozott.
A havi abszolut maximumot /22.70/ 30-a&n Nagyhdrcsd8kpusztéan
/Kéloz/, a havi abszolut minimumot /-9.49/ 23-&n Galyate-
ton mérték.



54

A csapadék havi Osszege 10-55 mm k&zdtt valtozott,
ami a sokévi atlag 25-180 %—-a. A lehullott csapadek meny-
nyisége az orszag teriiletének tdbb mint 85 %-an atlag a-
latt maradt. A legtdbb csapadekot /56.3 mm/ Békéscsaba-
Ontoz6ttrét, a legkevesebbet /7.3 mm/ Sarospatak jelentet-—
te. A 24 6ra alatt lehullott maximalis csapadékot /25.5 mm/
24-én Kiralyszallason [Isztimér/ mérték. A maximialis hé- !
vastagsag /20 cm/ 1-én Galyatetdn volt.

A legerdsebb szé118kést, 31.7 m/s-ot, 21-én Sopron-
ban regisztraltdk. Budapesten az atlagos szélsebesség
3.4 m/s volt, ami a sokévi &tlagndl 0.9 m/s-mal t&bb.

Az orszag terililetén aprilisban az évszakhoz képest
csapadékos és napfényben szegény, valamint az atlagosnal
hiivésebb iddjaras uralkodott. A besugarzas havi Osszege
Budapesten 8802 gcal/cm4 volt, ami a sokévi Atlagnil
1398 gcal/cm2-rel kevesebb. A napfénytartam havi Ssszegé-
ben az orszag terililetén 5-45 O6ras hiany mutatkozott. A
napfénytartam a sokévi atlag 75-95 %-a volt. A legtdbb
napsiitést /199 o6ra/ Mosonmagyarovarott, a legkevesebbet
/134 6ra/ Homokszentgydrgydn mérték.

A havi k&zéphdmérséklet a s1kv1dek1 allomasokon
7.0 és 11.0°, az anomalia -0.7 és -1.6° k&éz8tt valtozott.
A havi abszolut maximumot /24.1°/ 13-an Tiszabecsen és
30-an Nagykodnyiban, a havi abszolut minimumot /-7.7°/
7-én Putnokon mérték.

A csapadék havi &sszege 20-115 mm k&zdtt valtozott,
ami a sokévi atlag 55-285 %-a. A lehullott csapadék &sz-
szege az orszag teriletének t8bb mint 80 %-an meghaladta
a sokévi atlagot. A legtdbb csapadékot [117.1 mm/ Jésvafd
a legkevesebbet /19.0 mm/ Gadoros jelentette. A 24 ora
alatt lehullott maximdlis csapadékot /45.3 mm/ 15-én Ba-
nokszentgydrgydn mérték. A maximalis hévastagsag /16 cm/
1l6-an Farkasgyepiin volt.

A legerOsebb széllokést, 25.1 m/s-ot, 15-én Sidéfo-
kon regisztraltak. Budapesten az atlagos szélsebesség
2.4 m/s volt, ami a sokévi atlagndl 0.2 m/s-mal kevesebb.

Micheller Istvan - Varadi Ferenc
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MAGYARORSZAG ID6JARASA 1977-1978 TELEN
/DECEMBER - JANUAR - FEBRUAR/

A téli hoénapokban az évszakhoz képest szaraz és a
sokévi atlagnak megfeleld homérsékletli iddjaras uralko-
dott. A besugarzas dsszege Budapesten 6861 gcal/cm? volt,
ami a sokévi atlagnal 561 gcal/cm2-rel t&bb. A napfény-
tartam haromhavi &sszega a sokévi atlag 65-100 %-a ko&zott
alakult. A napfénytartam téli Osszegei csak Békés és Haj-
du-Bihar megyékben egyeztek meg a sokévi atlaggal, mig az
orszag tb6bbi részén [15-75 6ras/ hidny mutatkozott. A leg-
tobb napsiitést /249 o6ra/ Kékestetdn, a legkevesebbet /132
dra/ Szentgotthadrdon mérték.

A havi k&zéphOmérséklet a sikvidéki alloméasokon de-
cemberben 0.0 és -4.0°9, januarban 1.5 és -3.59, februar-
ban 1.0 és -2.0° k&zdtt valtozott. A hdénapok sorrendjében
-1.0 és -3.79, +1.6 és +2.60, valamint +0.7 és -0.89 ko&-
z6tti anomalidk fordultak eld. A téli kdzéphdmérséklet
1.0 és -2.50, az anomédlia +0.4 és -0.60 k&zdtt valtozott.
A negativ anomdlidk a Dunantul déli és fdként az Alfsld
keleti hatarvidékein, valamint Kékestetdn fordultak eld.
A téli abszolut maximumot /19.2°/ februar 26-an Marcali-
ban, a téli abszolut minimumot /-24.2°/ februar 21-én
Nagykanizsan mérték.

A téli hdnapokban a csapadék Osszege az orszag te-
riiletén 45-130 mm k6zott volt, ami a sokévi atlag 40-120
$-a. A lehullott csapadék mennyisége az orszag teriileté-
nek tobb mint 95 %-an atlag alatt maradt. A legtdbb csa-
padékot /132 mm/ Homokszentgydrgydn, a legkevesebbet
/45 mm/ Vamosmikoldn mérték. A 24 ora alatt lehullott maxi-
médlis csapadékot /33.0 mm/ december 24-én Paty jelentette.
A maximalis hévastagsag /78 cm/ februar 18-a és 22-e kozott
Galyatetdn alakult ki. .

A legerGsebb széllokést, 32.0 m/s-ot, december 31-
én Sopronban regisztraltak. Budapesten az atlagos szélse-
besség 2.7 m/s volt, ami a sokévi atlagndl 0.5 m/s-mal
t8bb.

Micheller Istvan - Varadi Ferenc



56

ESZLELOINK IRJAK. .

Az 1978. év elsG harmaddban mindossze 37 db rend-
kiviili jelentés érkezett az Intézetbe. A jelentések sze-
rint a 24 6ra alatt lehullott maximalis csapadékmennyiség
janudrban, 30-&n K8rdsszakalon 23.8, februarban, 19-én
B8hdnyén 29.8, marciusban, 24-én Kiralyszallason 25.5,
aprilisban, 15-é&n Banokszentgydrgydn 45.3 mm volt.

Januarban, 4-én Tompa és Somogyhatvan zivatart je-
lentett. Utdbbi helyen jég is esett. 5-én Lengyeltdtiban
orkanszerii szél volt. A felhdk 80-100 km-es sebességgel
haladtak. A vihar ideje alatt 5-6 percig havazott is, a-
mikor a latastavolsag 20-30 m-re csokkent.

s Februar 21-én reggel Vasegerszegen Németh Jend
-24.5 -ot mért. Ez kiiléndsen értékes adat, mert az 1977/
78. évi tél abszolut minimumdnak bizonyult. A taviratozd
allomasok k&ziil ezen a napon az abszolut minimum /-24.20/
Nagykanizsan volt.

Marcius 17-én Ajka, Kiralyszallas és Urkut zivatart
és havazast jelentett. Ajkan borsdé nagysagu jég is esett.

Aprilisban - az el6zd hénapokhoz képest - mar 1é-
nyegesen t8bb rendkiviili id6jarasi esemény fordult eld. A
jelentések zSmmel a 15-i nagy csapadékokrél szamoltak be,
amikor is sok helyen es®, ho, havas es® hullott, sot zi-
vatarok is voltak. 15-én Rinyakovacsi 39.9, Bohonye 39.2,
Zalacsany 38.1, Csbrnyefdld 38.0, Bakonya 34.6, Radihaza
32.1, Tirje 31.0, Urkut 30.1 mm csapadékot jelentettek.
16-an reggel Urkuton 17 cm-es hdévastagsagot mértek. A
tdviratozd allomasok kdzil ezen a napon a maximdlis hé-
vastagsag /16 cm/ Farkasgyepilin volt. 21-én Somogyacsan
38.2 mm csapadék hullott. 3-an Harskut, l1l-én Tolcsva,
12-én Radihaza, 24-én Nyirbéltek, 25-én Hajdudorog, 27-én
Alcsutdoboz és Jaszberény jégesdt jelentettek. Utdbbi he-
lyen a borsd nagysdgu jég, amely 12 és 13 6ra kdzb6tt esett
még 40 perc mulva is lathatd volt a talajon. /A hdmérsék-
let ezekben az 6rdkban 10.6° volt./ 27-én Mohdcs nyugati
varosrészében a zivatar egyetlenegy villamcsapasa szét-
verte egy csaladi haz tetejét és tonkretette az elektro-
mos-halézatat. Az otthon tartdzkodd kisleény "légnyomast
kapott" - irta Tabori Béla. A vihar egy kb. 40 cm atmérd-
ji fat is kiddntdtt.

Varadi Ferenc
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HEmérséklet cP Csapadéxk Napsiités

Allomasok . Eltérés Fagyos na-Téli na- Eltérés | Napok|Havas Eltérés

:g:ép Nl ﬁgiz‘ Nap ﬁ?:z Nap |pok szama |pok szama Os:“zneg az szama| napok Gszlz::g az

atlagtol ; min=0 C® imaxZ0 C° atlagtél [Z0lmm|szama atlagtél

Sopron -0.8 -0.8 15.0 26. -12.4 21 23 10 34 =12 11 11 70 =15
Keszthely 03 +0.3 13.4 27 =17:2 Rl i 5 29 =12 11 9 66 =31
Szentgotthard| -0.8 -0.2 16.3 26.| -19.8 CaT 24 3 T3 -5 12 9 55 <21,
Pécs 0.3 0.0 14.2 26. =182 22, 20 {4 | 37 o 17 14 69 =27
Budapest KLFI| -0.2 -0.2 15.0 28. | -14.6 21. 21 7 ! 29 -14 11 9 48 -41
Baja 0.4 +0.1 15.7 28. | =-19.3 | 21| 20 7 33 -5 15 9 65 -31
Szolnok =0.2 +0.2 $7..2 2841 =18.7 : 21, 20 l 6 | 23 1] 14 10 54 =37
Miskale -1.2 -0.1 10.6 26l S1e 8l 21 22 8 17 -14 8 8 47 -31
Nyiregyhaza -0.9 -0.3 12.9 26. | -16.6 " | 22. 21 10 31 -3 12 7 58 -25
Debrecen -0.3 +0.3 15.4 DG el 0 = L 24 21 7 34 -1 17 10 62 -23
eksacaiba 0.3 +0.7 16.7 28, |1 ~18.7 21. 20 5 42 +8 17 12 60 -20
Kékestetd -4.4 -0.4 7.3 26. | =13.0 21 24 22 34 -15 16 14 53 -56
1 9 7 8. MARCIUS
Sopron 6.6 +2.2 22.0 30. -2.6 13. 4 (0]} 27 =15 17 2 357 +15
Keszthely 6.5 +1.5 21.4 30. =341 13. T o] 30 NG 9 3 159 +11
Szentgotthard 6.0 +1.72 20.7 30. =531 13. 13 [0} 23 =19 11 3 154 1S
Pécs 7.0 +2.0 20.5 30. -2.4 23. 6 o 30 =11 12 2 161 +20
Budapest KLFI| 6.8 +1.8 20.8 30. -2.8 i 8 o 22 -16 9 2 |ie1 +17
Baja a3 +1.8 21.4 30. -3.8 R 12 1 7 0 37 o} 3 B 1 154 + 2
Szolnok 6.6 +1.8 20.8 30. ~-4.9 23! 8 [0} 21 -10 12 g 146 -4
Miskolc 5.6 +1.6 19.7 30. -6.4 13. 13 o] 11 =47 8 4 126 +13:
Nyiregyhaza 5.9 +1:9 19.2 30. -4.2 23 10 (o} 15 =13 1 S [0} 164 + 3
Debrecen 6.2 +1.3 19.7 30. =2 23, 8 o 30 + 2 13 3 166 +15
Békéscsaba 6.5 +1.6 20.1 4. =3.7 13. 9 o 50 +17 15 2 153 +14
Kékestetd X2 +1.0 123 S. -8.6 23, 21 | 5 26 ~30 14 9 161 +15
19 7 8. APRILIS
Sopron 855 -1.4 21.2 30. =3.0 5 2 (o] 33 =12 11 4 186 =4
Keszthely 9.4 =10 22.4 30. 0.8 16. (o] (o] 62 +19 12 2 27 -18
Szentgotthard 8.0 -1.6 21.5 30. =540 7 6 o} 44 o 12 3 147 =32
Pécs 92 -1.4 22.0 30. -3.4 ds 1 o 68 +11 15 i 155 -34
Budapest KLFI 9.8 -1.0 19.6 26. -2.7 {4 x (o] 42 - e 1 154 -43
Baja 10.0 -1.4 2243 30. -0.9 G 23 o 55 + 4 16 2 155 -38
Szolnok 9.9 -0l 21.0 29 -4.0 (A4S 2 o 9l +14 18 0 166 +30
Miskolc B.7 =X..3 20.0 b ~7.0 % 4 0 51 +12 16 0 153 ~3L
Nyiregyhaza 9.4 -1.0 M 22.1 13. -4.0 T 3 o 51 +11 15 o |165 -33
Debrecen 9.8 =1.0 22.2 13, =238 s < [0} 43 +'8 14 (o] 177 =21
Békéscsaba 10.0 -0.8 22.4 12.. -3.8 3 3 (o} 53 L) 15 o} 168 -18
Kékestetd 3.8 -1.3 13.2 24, -7.4 2 10 (¢] 75 + 4 20 8 148 -40
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AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT
SZAKMAI TAJEKOZTATOUA

A GLOBALIS IDOJARASI KISERLET*

A Globalie Iddjardei Kieérlet - illetve ahogy azt
hivatalosabban nevezik: az Elsd Globdlis GARP-Kisérlet
/[FGGE/ - egyike azoknak a legnagyobb és legdsszetettebb
tudomanyos vallalkozasoknak, amelyekre valaha is sor ke-
rilt. A kisérletben a vilag gyakorlatilag valamennyi or-
szadga részt vesz. Néhanyuk technikailag fejlett megfigye-
15 rendszereket bocsat rendelkezésre, masok ndvelik a meg-
1évé megfigyeld vagy tavkdzlési rendszerek kapacitésat,
elszallasolnak operativ egységeket, vagy személyi-pénziligyi
tamogatast ajanlanak fel. A tuddsok ezrei szamara a leg-
korszerilibb megfigyeld eszkdz&k /mesterséges holdak, miisze-
rezett repiilégépek, hajok, ballonok, b6cedni bdéjédk/ és nagy-
teljesitményli elektronikus szamitdgépek allnak majd ren-
delkezésre, hogy végrehajthassak a F8ld légkdrének és bce-
anjainak eddigi legalaposabb felmérését és tanulmanyoza-
sat. A kisérlet egy teljes esztendeig fog tartani, amelyen
beliil két kiilonalldé kéthodonapos iddszak kindl lehetdséget
a tropusok és a déli félteke specidlis megfigyelésére. En-
nek a j6l koordinalt nemzetk&dzi vAallalkozasnak a cél-
ja az, hogy tisztazdédjék az iddjaras eldrejelzésé-

* Ennek az ismertetdnek a szdvege a Meteoroldgiai Vilag-
szervezetnek az 1978. évi Meteoroldgiai Vilagnap alkalma-
bél kiadott sajtdétajékoztatdja alapjan késziilt
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nek elérhetd hatdra és tanulmanyozhatdk legyenek az
éghajlat valtozasat eldidézd folyamatok. Kétségtelen u-
gyanis, hogy a pontos iddjaras eldrejelzések idStartama-
nak a kiterjesztése és a klimaingadozasok alaposabb meg-
ismerése felmérhetetlen gazdasagi értékii lenne.

A meteorologia: kozszolgalat és tudomany

A meteoroldgia kutatasi oldala mindmaig nem ra-
gadta meg a -k&zvélemény figyelmét. Az allamigazgatasi
szervek és az &dllampolgarok a meteoroldgiat altalaban ki-
zdrblag mint kdzszolgdlati intézményt tekintik. Ma azon-
ban mar egyre tdbben felismerik, hogy a meteoroldgia tu-
domanyanak tovabb kell fejlddnie ahhoz, hogy eleget tud-
jon tenni azoknak az allanddéan ndvekedd nemzeti elvarasok-
nak, amelyeket a taveldrejelzések és az élet- és vagyon-
biztonsdgot nyujté riasztasok terén tamasztanak, s eleget
tudjon tenni még szamtalan egyéb az iddjarassal kapcsola-
tos napi igénynek. Nemzetk®zi szinten ezt a felismerést
bizonyitotta az Egyesiilt Nemzetek Kozgylilésének az a két
hatarozata, amelyet még 196l-ben é&s 1962-ben fogadtak el.
Ezek a hatarozatok voltak a kdzvetlen kezdeményezdi a Me-
teoroldgiai Vildgszervezet nagy operativ tevékenységének:
az Id8jdrdsi Vildgszolgdlatnak [WWW/, valamint annak a
fontos tudomanyos aktivitasnak, amelyet Globalis Légkor-
kutatdsi Programnak |GARP/ neveziink. E két program sikere:
tette lehetdvé egy globalis iddjaréasi kisérlet /az FGGE/
megszervezését.

A meteorolégia alapvetd problémdja

Mi is akkor mostmdr ez a hatalmas tudomanyos terv,
amelybe oly sokezer szakember kapcsolddik be, és amely oly
sok szellemes technikai berendezést vonultat fel? Annak
érdekében, hogy elddnthetd legyen: milyen hosszu tavra
lehet az iddjaréast eldrejelezni, a meteoroldgusoknak- ala-
posabban meg kell ismerni a globalis légkdr viselkedését,
valamint azokat a fizikai folyamatokat, amelyek ezt a vi-
selkedést meghatarozzak. Ha ezt az ismeretet sikerililt meg-
szerezni, ugy lehetdvé valik a légkdr olyan fejlett mate-
matikai-fizikai modelljeinek a megszerkesztése, amelyek
felhasznidlhatdk a megbizhatdébb és hosszabb érvényességi’
idejli iddjarasi progndézisok készitéséhez. Ennek a két va-
ldéban 6riasi feladatnak a sikeres megoldasa lehetOvé teszi
azt is, hogy a nemzetek egy a maindl lényegesen gazdasa-
gosabb operativ globalis megfigyeld és eldrejelzd rend-
szer kialakitasa érdekében kezdjenek munkalkodni, azaz
egy még hatékonyabb Iddjarasi Vilagszolgalatot hozzanak
létre.
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A probléma lényege - s ez mit sem valtozott a Me-
teoroldgiai Vilagszervezetnek és elddjének /a Nemzetkodzi
Meteoroldgiai Szervezetnek/ az immar szaz évnél hosszabb
fennallédsa alatt - : hogyan kell az iddjarasi progndziso-
kat javitani? Az id6jaras eldrejelzésének a tdkéletesité-
se két alapvetd nehézségbe litkdzik. Az egyik: gyorsan be-
gylijteni egy kiilénb6zd technikékat alkalmazd, szervezett
globalis megfigyeld haldzat pontosan mért adatainak hatal-
mas tomegét [légnyomas, homérséklet, légnedvesség, szél,
s.i.t. a foldfelszinen és a kiilénbbdzd magassagokban/. Je-
lenleg ez a halézat még hidnyos; nincs elég megfigyeld
allomas kiiléndsen az dceadnokon és a déli félgémbdn. A ma-
sik nehézség: ugyanilyen gyorsan feldolgozni ezt a hatal-
mas adattomeget, mert ellenkezd esetben a progndzis a ki-
adasanak pillanataban mar rég elvesztette aktualitasat.

Egészen a legutolsd iddkig a napi id&jarasi prog-
nézisok lényegében ugy késziiltek, hogy az iddjarasi meg-
figyeléseket térképekre rajzoltadk és azokon analizdltdk a
f&bb iddjardsi rendszereket /ciklonokat, anticiklonokat,
frontokat, stb./. Ezutdn a prognosztizdr részben elméleti
megfontolasok alapjan, részben - és f6leg - pedig sajat
tapasztalatara tamaszkodva meghatarozta ezeknek a rend-
szereknek a jovSbeli athelyezddési irdnyat és sebességét,
valamint azt, hogy a rendszerek milyen mértékben fognak
erdsédni vagy gyengiilni. Ez a megfontolds azutan alapot
nyujtott a rendszerekhez k&tddd iddjarasi események eldre-
jelzésére.

A matematika forradalma a meteorolégidban

Mintegy 60 évvel ezeldtt egy angol meteoroldgus,
Lewis F. Richardson, kidolgozott egy eljarast, amelynek
segitségével, j6l1 ismert fizikai tdrvényeken alapuld ma-
tematikai egyenletek felhasznalasaval, az id6jaras eldre-
jelezhetd. Abban az iddben eljarasdnak tudomanyos-fantasz-
tikus ize volt. A mdédszer alkalmazésdhoz 64.000 matemati-
kus kellett volna, akik az esztendd minden egyes napjan,
éjt nappalla téve dolgoztak volna asztali szamoldgépeiken,
hogy a foldkerekség 2000 meteoroldgiai allomasanak felszi-
ni és magaslégkdri adatait elemezzék. Richardson azonban
nem hiu abrandozd volt. O alapozta meg mindazt, amit ma
numerikus t1ddjdrds eldrejelzésnek hivunk. Eljarédsa 25 év-
vel késSbb megvaldsithatdéva valt. A magyar szarmazdasu,
Amerikaba szakadt neves matematikus, Neumann Janos volt
az elsd, aki egy meteoroldogusokbdl és matematikusokbdl
4116 garda élén elektronikus szamitbdgéppel analizalta és
pronosztizalta a huszonnégy Oran beliil varhaté .iddjarast.
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A teechnikat forradalom: milholdak és szdmitdgépek

A technikai forradalom, amely megalkotta a nagyse-
bességii elektronikus szamitdgépeket, az 1950-es években
F6ld koril keringd mesterséges holdakat is eredményezett,
és ezzel uj tavlatokat tart fel a meteoroldgiai megfigye-
lések eldtt. Ma - a nagy norvég meteoroldédgus, a néhai
Sverre Petterssen szavait idézve - "megnyiltak a legfonto-
sabb technoldgiai gatak ... Lehetdvé valt, hogy az egész
légkdrt allandd megfigyelés alatt tartsuk, és az adatok
hatalmas tdmegét azonnal feldolgozzuk." E technikai forra-
dalom nélkiil ma nem rendelkeznénk azzal a globalis megfi-
gyeld rendszerrel, amely Iddjardasi Vilagszolgalat [WWW/
néven ismert. De nem volna lehetséges inditani a kiliszdbdn
4116 Globalis IdSjdrdsi Kisérletet sem.

A légkdri eldrejelzési modellek tokéletesitésén -
és ezzel a megbizhatdbb progndézisok elérésén - faradozd
elméleti meteorologusok f6 problémadja, hogy nem rendelkez-
nek a megfigyelések olyan valdban kielégitd vilagméreti
adathalmazaval, amelynek segitségével modelljeiket kipro-
balhatndk. A kutatdk megallapitottak, hogy egy idedlis
megfigyeld hédldzat az lenne, amelyben az egymastdél 500 km
tavolsagra elhelyezkedd allomasok a nyomas, a homérséklet,
a nedvesség é€s a szél adatait 30 km magassagig mérik. Egy
ilyen adatallomany nélkiil ugyanis nem kénnyli elvalasztani
a modellek tBkéletlenségébdl fakadd eldrejelzési hibakat
azoktdl a hibdktdl, amelyek a jé megfigyelések hianyabdl
erednek. Egy egész esztenddre - tehat az Ssszes évszakra -
vonatkozd jo globalis adategylittes elGallitéasa ezért fel-
becsiilhetetlen értéket jelentene. A Globalis IdGjarasi Ki-
sérlet célja éppen ennek a megvaldsitéasa.

A Globalis Kisérlet és a tdbb adat zrdanti igény

Egy dolog viladgos. Annak érdekében, hogy a légkd-
ri modellek tokéletesithetdk legyenek, a Globalis Iddjara-
si Kisérletnek a légkdr allapotardl vilagméretekben telje-
sebb adathalmazt kell gyilijtenie, mint ami a most miikédd
meteoroldgiai allomasokrdl jelenleg rendelkezésre all.

A Globalis Kisérlet eltkészitd éve 1977 december
1-én indult. Ennek az esztenddnek a feladata, hogy miiko-
désbe allitsa a Kisérlethez sziikséges tudomanyos segédle-
tek egy részét: a mitholdakat, a tavkdzlési berendezéseket,
az adatfeldolgozd rendszert, s.i.t. Az eldkészitd adat-
gylijtési periodus kezdete 1978 januar l-e volt. Ekkor
kezdték meg a WWW-allomasokrdl és a mar miik6dd meteorold—
giai mesterséges holdakrdl az adatok gylijtését és anali-
zalasat, hogy a Kisérlet adatatviteli és adatfeldolgozd
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rendszerét kiprobaljak. A Kisérlet operativ éve 1978 de-
cember l-én kezdddik; ezen a napon az alap megfigyeld és
adatfoldolgozd rendszer teljes mik&désbe lép. Az intenziv
globalis megfigyeléseknek ez a szakasza tizenkét egymast
k&vetd hoénapot fog feldlelni. Az operativ év keretében két
specialis megfigyelési periodust is kijeldltek: 1979 janu-
ar 5 - marcius 5 és majus 1 - junius 30.

Az alap megfigyeld rendszer

A Globalis Kisérlet egész tizenkét hdénapos perio-
dusa folyaman az alap megfigyeld rendszert természetszerii-
leg a Meteoroldgiai Vilagszervezet globalis iddjarasi rend-
szere, a WWW alkotja. Minden egyes 24 6ras id&szakban a
WWW Osszegylijti és a feldolgozd kozpontokba tovabbitja az
alabb felsorolt allomasoknak és fedélzeti berendezéseknek
a standard meteoroldgiai megfigyeléseit:

- t&bb mint 9200 felszini megfigyelést végzd sza-
razfsldi alloméas;

- kozel ezer magaslégkdri mérést végzo allomas;

- kilenc allandé pozicidju specidlis meteoroldgiai
hajé;

- mintegy 7400 felszini megfigyelést végzd keres-
kedelmi hajé;

- szamos kereskedelmi repiildgép és néhany specia-
lis meteorolégiai felderitést végzd repiildgép,
amely naponta t&bb mint 3000 iddjarasi jelentést
szolgaltat.

A Globalis Kisérlet lesz az els®0 alkalom, amikor a meteo-
roldégiai mesterséges holdaknak egy valdban integralt /egy-
séges/ rendszere segiti majd a f&1di légkdr megfigyelését.
Ez az egységes rendszer a milholdak két fajtajabol fog all-
ni. Az egyik az un. geostacionarius miihold, amelyet az
Egyenlitd f&lé 36.000 km magassagba ldnek fel; ebben a ma-
gassagban a miihold keringésének sebessége pontosan meg-
egyezik a foldforgas sebességével, tehat a miihold allando-
an az Egyenlitd zenitjében /az ott 4116 személynek ponto-
san a feje f61l6tt/ marad. A Kisérlet érdekében &t ilyen
miiholdat juttatnak palyara; segitségilikkel folyamatosan
megfigyelhetd az Egyenlitd és a szubtrépusi &vek iddjarasa.
A miiholdak masik tipusa polaris palyan kering a Fdld k-
riil. Szamos ilyen miiholdat terveznek felldni, hogy veliik
meghatarozzak a légkdr hdmérsékletének a szerkezetét, to-
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vabba észleléseket gyilijtsenek a felhdk elrendezddésérdl
és az Oceanok homérsékletérdl.

Az alap megfigyeld rendszer hidnyossdgail

A most megismert alap megfigyeld rendszer a méré-
si adatok hatalmas t&megének Osszegylijtését teszi lehets-
vé, egy igazi globalis kisérlethez azonban ez mégis kevés.
Az elméleti meteoroldgusok altal megkivant idealis észle-
lési anyag az, amely az egész £51dgdmbrél egy teljes esz-
tendd nagyon intenziv megfigyeléseit tartalmazza. Ezt a
kivanalmat azonban - mldr csak anyagi okokbdél is - lehetet-
len kielégiteni. Hogy lassuk, mennyire koltséges ez a faj-
ta kutatds, csak annyit emlitiink: egyetlen allandd pozi-
cidju specidlis Ocedni iddjarasi hajd lizemeltetése évente
kdriilbeliil 2 millié dollarba keriil. Marpedig egy ideéalis
kisérlet végrehajtasdhoz 200 ilyen hajéra lenne sziikség
csak azért, hogy a trdpusokon beliil a magaslégkdri mérése-
ket a kivant siirliségben el lehessen végezni. Nyilvanvald
tehat, hogy kompromisszumra kell jutni: mi az, ami tudoma-
nyosan kivanatos lenne, technoldgiailag megvaldsithatd és
anyagilag is kivitelezhetd.

Jarulékos specidlis megfigyeld rendszerek a globdlis adat-
fedettseg biztositasa érdekeben

A Globalis Kisérletet szervezd szakemberek ezért
egy kevésbé tokéletes, de ésszerii és kielégitd megfigyelé
si programot dolgoztak ki. Ennek a programnak a lényege
az, hogy a globdlis kisérlet esztendejében specidlis meg-
figyelo rendszerek pbdbtoljadk az alap megfigyeld rendszer
hianyossagait. Mivel ezeket a specidlis rendszereket kép-
telenség lenne egy egész 4116 éven at miikdédtetni, a megfi-
gyelési tervben két specidlis megfigyelési periodust je-
181tek ki, amelyre - mint fentebb mar emlitettiik - 1979
januar 5 és marcius 5, valamint médjus 1 és junius 30 k&-
zdtt keriill sor. Az elképzelés az, hogy a specialis megfi-
gyeld rendszereket elsGsorban ennek a két kéthdénapos ido-
szaknak a k©zépsd 30 napjan lzemeltessék, de akkor folya-
matosan és teljes intenzitassal.

A két specidlis megfigyelési periodus alatt gylij-
tdtt adatokkal mindenekelGtt azokat a hézagokat kell ada-
tokkal betdlteni, amelyek a trdépusokon a magaslégkdri meg-
figyelések, a déli félgbmb nagykiterjedésli 6ceédnjai foOlott
pedig a tengerszinti nyomds és hdmérséklet vonatkozasaban
jelentkeznek. Ahhoz, hogy ezt a hianyzé informéaciét be le-
hessen szerezni, a tudomanyos és technikai berendezések
igen bonyolult és valdban oriasi egylittesét dolgoztéak ki.
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Adatgyiljtés a trépusokon, elsdsorban az Gceanok folott

A tropusi magas légkdr meteoroldgiai adatainak mé-
résére mindenekeldtt radidszondas ballonokat fognak fel-
bocsatani szarazfdldi adllomasokrdl és mintegy 50 hajdrdl.
Ezek a radidszondadk a hdomérséklet, a nyomds és a légned-
vesség értékeinek a megadllapitasara alkalmas jeleket su-
garoznak ki, mikdzben a ballon az elpukkanadsi pontjaig
/kb. 30 km magassagig/ emelkedik. Ha a ballont radarral
vagy radidlokatoros berendezéssel kdvetik, lehetdvé valik
a kiilénbdz6 rétegek szélviszonyainak a mérése. Mivel a
trdpusi Ocednokon kdzlekedd kereskedelmi hajok t&bbsége
nincs radidészondazd miiszerekkel felszerelve, e hajok ré-
szére a Meteoroldgiai Vilagszervezet egy specialis radid-
szondazdé rendszert fejlesztett ki. Ezek a radidszonddk o-
lyan adatokat szolgaltatnak, amikbdl a repiilégépek hely-
meghatarozasara kiépitett vilagméretli radidnavigéacids ha-
l6zat /az un. NAVAID/ igen kis frekvencidn sugdrzott jelei
segitségével a szél irdnya és sebessége meghatarozhatd.

A hajok azonban nem jutnak el a trdpusi 6ceénok
minden teriiletére, s hogy ezek a teriiletek se maradjanak
megfigyelések nélkiil, a magaslégkdri adatokat onnan un.
ejtdszonddk [dropszonddk/ biztositjék majd. Ezeket az ej-
tSernydvel ellatott szondakat 9-12 km magassagban utazd
olyan specialis repiilégépekrol inditjak, amelyeknek az ut-
vonalait naponta gondos mérlegeléssel jeldlik ki. A két
specidlis megfigyelési iddszakban tizenkét repiildgép fog
cirkalni az Indiai-b6cedn, a Csendes-6cedn keleti és kdzép-
s6 medencéje, valamint az Atlanti-6cean trodpusi vizei fo6-
18tt, és azokkal &sszesen mintegy 6000 szondazast tervez-
nek végrehajtani. Az ejtSernydvel fékezett - &atlagosan 300
méter percenkénti sebességgel esd - radidszondak a mérési
adataikat /nyomas, hdomérséklet, légnedvesség/ kisugaroz-
zak, és ezeket az adatokat a repiildgépek fedélzeti vevdbe-
rendezései regisztraljak. A szondak helymeghatarozasa, majd
késSbb ennek alapjan a szél irényéanak és sebességének ki-
szamitasa ennél a rendszernél is a NAVAID-jelek felhasz-
nalasaval torténik.

A globalis kisérlet évében vilagszerte mintegy 80
olyan nagy kereskedelmi repiilSgép - t8bbségiikben 9-13 km
ko6z6tti utazdé magassagu McDonnel-Douglas DC-10 és Boeing
B-747 tipusu gép - kozlekedik majd, amelyet olyan berende-
zéssel latnak el, ami automatikusan magnesszalagra roégzi-
ti a repililési szint meteoroldgiai adatait. Ezeknek az ada-
toknak kiiléndsen nagy lesz a jelentdségiik akkor, amikor a
gép utvonala adatszegény teriiletek f81l8tt vezet: ettdl a
megfigyelési médszertdl naponta 2500-3000 meteoroldgiai
jelentés beszerzését remélik. Ezen kiviil szamos kereske-
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delmi repililégépet felszerelnek majd olyan miiszerrel, amely
a replilés folyamdn mért adatokat automatikusan egy mester-
séges hold kdzvetitésével sugarozza a fdldi vételi kdzpon-
tokba.

Ahhoz, hogy a tropusokrdl azoknak a szinteknek a
meteoroldgiai adatait is megszerezzék, amelyek a repililo-
gépek utazédsi magassaga folott helyezkednek el, mintegy
300 ballont fognak a két specialis megfigyelési periodus-
ban elinditani. Ezek a kiildnlegesen prepardlt poliészter-
ballonok kb. 15 km magassagba emelkednek fel, ott lebegni
kezdenek, illetve a széllel tObbszdr is korberepiilik a
Fdldet. Ek&zben a hozzajuk kotdtt berendezés folyamatosan
regisztridlja a meteoroldgiai adatokat. Ezeket az adatokat,
valamint a ballon helyzetének a meghatarozasara alkalmas
jeleket a ballon "1latdkdrébe" keriild polaris palyaju mes-
terséges holdaknak a kiilén erre a célra szerkesztett ké-
sziilékei felfogjék, majd a mitholdat kdvetd £81di iranyitd
kdzpontok egyikébe visszasugarozzak. A ballonokat két
pontrdl, a Polinézidhoz tartozd Canton-szigetrSl és a Gui-
neai-8bdl k&zelében fekvd Ascension-szigetrtl fogjak ele-
reszteni, ugy 8sszeallitott menetrend szerint, hogy terii-
leti eloszlasuk a trdpusi Svben a lehetd legkedvezSbben
alakuljon.

Sodrédé béjak a déli Seceanokon

A déli félgdmb dcednjairdl - a masik nagy adat-
szegény vidékrdl - uszd bdjak fogjak a nélkiildzhetetlen
informacidét biztositani. T6bb mint 300 bdéja méri majd a
tengerszinti nyomdst és a tenger legfelsd, 1-2 m-es réte-
gében a viz h&mérsékletét. Sok bdéja alkalmas.lesz a leve-
g6 hdmérsékletének, a szél sebességének és a tengeraram-
1l4s sebességének a meghatarozaséra is. Mindezeket az ada-
tokat ugyancsak miiholdak gyljtik Ossze és juttatjak el az
adatfeldolgozd kozpontokba.

Specialie kutatéd miiholdak

A globalis kisérlet kiegészitS speciélis megfi-
gyeld berendezéseinek tovabbi tagja lesz az a két kutatd
mithold, amelyet kifejezetten ennek a programnak a tamoga-
tasara juttatnak 1978 masodik felében f&ldkoériili palyéra.
Ezek a milholdak - két kés6bbi operativ miihold-rendszer
egy-egy prototipusa - olyan sugdrzdsi adatok mérésére ké-
pesek, amelyekbdl megbecsiilhetd a tengerfelszin hOmérsék-
lete, valamint a légkdr fiiggéleges hdmérsékleti rétegzo-
dése és nedvességtartalma. A milholdak megfigyeléseibdl
kdvetkeztetni lehet a tengeri jégmezdk kiterjedésére, a
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légkdr d6zontartalmdra, sot az Oceédn felszinére hulld csa-
padék intenzitasara és az ott uralkodd szélviszonyokra is.
Mindez természetesen radadas a mar emlitett polaris palya-
ju és geostacionérius miiholdak mérései mellé.

A Globdlis Idbjarasi Kisérlethez kapcsolodé regiondalis ki-
sérletek

A globalis kisérlet egyik célja f&6ldiink altalanos
légkdrzésének az eddigieknél lényegesen alaposabb felde-
ritése. Az altalanos légkorzésnek azonban t&bb olyan re-
gionalis jelensége van /az azsiai monszun, a nyugat-afri-
kai monszun és a sarkvidékek iddjarasi folyamatai/, amely
fontos alkotdeleme az egész globalis levegd-cirkuléacidnak,
s amelynek megismerése nélkiil az egész légkdrzés fizika-
jardl sem lehet pontos képet alkotni. Ezért a globalis ki-
sérlethez tObb specializdlt regionalis kisérlet is kapcso-
16dik majd; ezek lebonyolitasara a globalis kisérlettel
parhuzamosan keriil sor. E specidlis kisérletek keretében
a -to6bbi k&zdtt fontos oceanografiai adatokat is gylijteni
fognak annak érdekében, hogy végre hatarozattabban legyen
tanulmanyozhaté: hogyan reagal az o6ceadn a légkdri hatasok-
ra és hogyan befolyasoljak az oOceanok hatalmas vizfeliile-
tei a légkodr folyamatait.

Természetesen mindegyik £f& regiondlis kisérletnek
megvannak a maga ©6nallé tudomanyos célkitiizései. Emellett
ezek a kisérletek részletes adatokkal jarulnak hozza a
globalis kisérlethez, ugyanakkor pedig élvezik a globalis
kisérletb8l szarmazd tokéletesebb vilagméretii adatgylijte-
mény nyujtotta eldnydket - hiszen, mint mar mondottuk, a
regionalis jelenségek szorosan kétddnek az altalanos lég-
ko6rzéshez. A regionalis kisérletek nem asak az idéjarasi
prognézisok javitadsa és hasznos érvényességi k&rének ki-
terjesztése szempontjabdl érdekesek, hanem abban a vonat-
kozéasban is, hogy a légkdrnek az éghajlat jobb megértését
elosegitd fizikai folyamatait tarjak majd fel részletei-
ben.

Az azsiai monszun kisérlet (MONEX)

Annak érdekében, hogy megismerjiik az Azsidra éle-
tet add esGt hozd vagy ott pusztitd szarazsagot eredménye-
26 fizikai jelenségeket, nagyszabasu kutatdsi program eld-
készitése folyik, amelynek f& célja, hogy biztositsa a
monszun-folyamatok pontosabb analiziséhez és ezen keresz-
tiil a megbizhatdbb eldrejelzéséhez nélkiilézhetetlen adato-
kat. A monszunnak téli és nyari szakaszra vald természetes
szétvalasa miatt, tovabba mivel a monszun Azsia keleti és
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nyugati részében eltérben jelentkezik, a regiondlis kisér-
let is két részre tagolddik: téli MONEX-re és nyari MONEX-
re. Mindkettd a monszun teriileti és évszakos ingadozaséa-
nak, valamint az &altalanos légkdrzésre kifejtett hatasai-
nak alaposabb megértését célozza. A kisérletek szintere

az Arab-tenger nyugati része, a Bengal-obdl és a Dél-Ki-
nai-tenger északi része lesz.

A nyugat-afrikat monszun kisérlet (WAMEX)

Azsidhoz hasonlban a nyugat-afrikai térségben is
évrdl-évre igen széles hatarok kdzdtt ingadozik a lehulld
csapadék mennyisége, tehadt barmikor szamitani lehet hosz-
szantartd, sulyos aszdlyos id&szakokra. A WAMEX ennek a
térségnek az allamai altal kezdeményezett kisérlet, annak
érdekében, hogy hasznositsdk a globalis kisérlet biztosi-
totta fokozott vilagméretli adatellatottsagot. Ugyanakkor
a WAMEX sajat mérdhaldzata a globalis kisérlet trdpusi
megfigyeld rendszerét erdsiti. A WAMEX célkitiizése a mon-
szun térbeli szerkezetének a megismerése, tovabba azoknak
a fizikai mechanizmusoknak a feltarasa, amelyek a monszun
kialakulaséaért és fenntartéasaért felelGsek. Remélhetd,
hogy ha sikeriil a monszun helyi, regionalis és planetaris
vonatkozasait egyarant felderiteni, akkor az alapot nyujt
majd a jobb eldrejelzésekhez és a regionalis tervezés mas
gyakorlati szempontjaihoz is.

A sarkvidéki kisérlet (POLEX)

A sarkvidéki tajak - északon és délen egyarant -
a globalis légkdr-ocean rendszer f& hdnyeldi /hidegforra-
sai/, s mint ilyenek, a Globalis IdSjarasi Kisérlet terve-
zésénél is szamitasba jottek. A POLEX lebonyolitéasara u-
gyancsak a globalis kisérlet operativ évében keril sor.
Ennek a regiondlis kisérletnek az a célja, hogy biztosit-
sa a sarki teriiletekrdl az adatokat, tovabba, hogy elGse-
gitse az altaldnos légkdrzés szempontjabdl fontos polaris
id&jarasi folyamatok matematikai modellezését. Az adatok
felbecsiilhetetlen értékiiek lesznek annak a kérdésnek az
elddntésében is, hogy milyen szerepet jatszik a hoé- és a
jégtakard az éghajlat dinamikajaban.

A korabbi trépusi kisérlet (GATE) haszna

A Globalis IdGjarasi Kisérlet szamottevd hasznot
merit a GARP qgtlanti-tropusi kisérletébdl |GATE/, amely-
nek soradn 1974 junius 15 és szeptember 30 k&z6tt igen in-
tenziv meteoroldégiai és oceanografiai megfigyelések foly-
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tak a trépusi 6v egyharmadaban. Az akkori tevékenységnek

- amely a globalis kisérlet eldtt a meteoroldgia legmeré-
szebb és legnagyobb tudomadnyos vallalkozasa volt - a cél-
jat ugy jeldlték meg, hogy tisztabb képet kell nyerni a
trdépusi iddjarasi rendszerek viselkedésérdl és azoknak a
vilag iddjarasaban betdltdtt végsd hatasarél. A GATE kiva-
16 eredménnyel zarult és jelentOGs mértékben jarul hozzéa a
globalis kisérlet szervezéséhez és végrehajtasahoz.

A globdlis kisérlet irdnyitdsa

A hatalmas globalis iddjarasi kisérletet megleps-—
en kis szamu szakember irdnyitja. Az iranyitas meteorold-
gusok, oceanografusok és technikai specialistak kis cso-
portjabél all - 8k alkotjédk a Meteoroldgiai Vilagszerve-
zet genfi TitkAarsagan beliil az FGGE Operdecids Kdzpontjat.
Koévetve a WWW gyakorlatat, a globalis kisérletben részt
vevo minden egyes orszag maga gondoskodik az altala fel-
ajanlott hozzdjarulas hatékonysagardl. Ezek a hozzajaru-
lasok Osszességiikben valdban hatalmasak. Eldszér is, a WMO
147 tagallamanak mindegyike tevékeny részese a WWW-nek, s
igy szok&sos hozzajarulasa a globalis kisérletben is sze-
rephez jut. Ezen tulmenden 75 tagallam, tovabba &t kor-
manykdzi szervezet specidlis vagy jarulékos tevékenységet
is vallalt magaban a globalis kisérletben, vagy annak va-
lamelyik kapcsoldédd regionalis programjaban. Ezek a hozza-
jarulasok feldlelnek anyagi aldozatvallalast olyan dolgo-
kért, mint a specidlis miiszerezettség, a négy polaris és
8t geostaciondrius mithold, a 43 kutatdé hajoé, a 12 kiilénle-
ges kutatd repiildgép, mintegy 300 &llandé szinten lebegd
ballon és ugyancsak mintegy 300 sodr6ddé bdja, a megfigye-
16 és tavkozlo berendezések sokasaga, tovabba olyanokért,
mint sokezer szakember munkaideje, valamint a vilag leg-
nagyobb kapacitdsu /masodpercenként 50 millid Osszeadas
elvégzésére képes/ szamitdbgépeinek a hasznilata.

A tervezés évtizede

Az Operdcids Kézpont szerepe az, hogy a megfigye-
lések évének idejére befejezze a gondos tervezd munkat. A
Kisérlet eldkészitd tervezése tulajdonképpen mar 1967-ben
megkezdddsétt, amikor a vildg minden részébol Stven kivald
szakember taldlkozott Stockholmban, és eldszdr kdrvonalaz-
ta egy globalis idojarasi kisérlet sziikségességét. Azodta
ennek a gigantikus tervnek minden részletét behatdan at-
gondoltadk, pontosan kimunkaltak; az, amit ma Globalis Ki-
sérletnek neveziink, s amelynek megvaldsitésa kiisz&bdn all,
meteoroldgusok és technoldgusok szazainak faradhatatlan
munkaja.
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A kisérlet koordinalasa és ellenbrzése

Mihelyst a megfigyelések esztendeje megkezdddik,
a genfi Operacids Kozpont figyelemmel kiséri majd a meg-
figyeld rendszerek egészének a miikddését és kiigazitd ak-
cidkat kezdeményez, ha a kiilonb&zd rendszerek ilizemelésé-
rol beérkezd jelentések alapjan ezek sziikségessé valnak.
A Kb6zpont koordinédlija a mar emlitett specidlis és regio-
nadlis programok tevékenységét is. Az Operdcids Kdzpontnak
folyamatosan segitségére all a Meteoroldgiai Vilagszerve-
zet Titkarsaganak egész apparatusa, tovabba azok az utmu-
tatdk, amelyeket a k&zvetleniil a globalis kisérlet érde-
kében alakitott WMO kormanykozi testlilet és egy kis tudo-
manyos tanacsaddé bizottsag dolgozott ki.

Végiil az Operacidés Kdzpont feladata lesz, hogy el-
készitse a kisérlet nemzetkdzi értékelését, jelentést dol-
gozzon ki a kisérlet végrehajtasardl &€s az annak soran
szerzett tapasztalatokrodl.

Az adatok kezelése és feldolgozdsa

A megfigyeld rendszerek fentebb leirt széles kore
hatalmas adathalmazt fog eredményezni. Ezeknek az adatok-
nak a kezelése olyan roppant nagy feladatot jelent, ami
nyilvanvaldan meghaladja egyetlen orszadgnak vagy intéz-
ménynek a kapacitdsat, barmelyiket is tekintenénk. Ezért
ezeket az adatokat pontosan kdrvonalazott eldirdsok és
szabvanyok szerint sok orszagban fogjak a kutatdé munkat
biztositd teljes és Osszehangolt allomannya feldolgozni.
Itt csak azokat az allamokat és intézményeket emlitjiik,
amelyek ebben a fontos munkédban az oroszlanrészt vallal-
ték: Anglia, Ausztralia, az Egyesiilt Allamok, Finnorszag,
Franciaorszdg, Japan, Hollandia, az NSZK, Svédorszag és a
Szovjetunid, tovabba az Eurdpai Urkutatdsi Hivatal és a
k6zéptavu eldrejelzések eurdpai kdzpontja.

Mi tS6rténik azutadn az &sszegylijtétt fantasztikus
tomegli adattal? A globalis adatallomanyokat két teljesen
eltérd mdédon lehet felhaszndlni. El3szdr, a WWW meteoro-
l6giai kdzpontjai a vildg minden részén a kisérlet &vében
sokkal tobb informécidé birtokaba jutnak, mint szok&asos ko-
riilmények k&zdtt. Ez az informacid "valds iddben" [azaz
kdzvetlenlil a megfigyelést kdvetden/ beérkezik ezekbe a
kdzpontokba, s igy lehetGség nyilik arra, hogy az ott foly-
tatott rutin operativ tevékenység és barmilyen egyéb kuta-
tési és analizis munka mindsége javuljon.
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A kisérlet évében meginduld Kutatas

Az ennél sokkal fontosabb felhasznalasa az adat-
allomanyoknak az a széleskori kutatas lesz, amelyet a nem-
zeti k&zpontok, akadémiak és egyetemek kezdeményeznek. A
kutatdsok intenziv szakasza mar a kisérlet operativ évé-
ben megkezdddik, azt k&vetden pedig esztenddkdn at tart
majd. A kutatasi terililetek feldlelnek elOrejelzési és elG-
rejelezhetdségi kisérleteket, diagnosztikai vizsgalatokat,
kiilénbdzd érzékenységi kisérleteket /pl. olyanokat, hogy
milyen érzékenyen reagalnak a légkori folyamatok a kiindu-
16 adatok pontossagara/, az évszakos valtozékonysagot ele-
mezd tanulmanyokat. Mar most folynak az eldkészililetek a
kutatasok és értékelések nemzetk®zi koordinalaséara, vala-—
mint annak biztositdsara, hogy-a globalis kisérlet eredmé-
nyei valdéban minden érdekelthez eljussanak.

A globdlis kisérlet lehetséges eredményei

Ma még vakmerd kockazat lenne egy olyan hatalmas
tudomanyos vallalkozas részletes eredményeit felbecsiilni,
mint amilyennek a Globalis Iddjarasi Kisérlet igérkezik.
Elképzelhetd, hogy az 1980-as évek kbzepére a letisztazo-
dott eredmények birtokaban lehetdvé valik a progndzisok
hasznos érvényességi tartamat tiz napra vagy azon tulra
kiterjeszteni. De ebben pillanatnyilag még nem lehetiink
biztosak. Abban a kérdésben azonban optimista médon fog-
lalhatunk allast, hogy a tuddésok és technoldégusok ezreinek
részérol megnyilvanuld erdfeszités, valamint a vilag or-
szagai todbbségének korményzata altal vallalt kdltségvise-
lés a légkdr mozgasanak jobb megértéséhez vezet, s a mete-
orolégusok ennek alapjén az eldrejelzések tokéletesebb mo-
delljeit fogjak tudni megalkotni. Ugyanilyen optimistak
lehetiink abban a vonatkozasban is, hogy a Kisérlet jelen-
tosen erdsiteni fogja a jelenlegi WWW miikodését és haté-
konysagat. Ennek a gazdasagi eldnyei pedig messze felil-
mulhatjdk a globalis kisérlet kdltségeit. Végiil a szerzett
adatallomanyok és azoknak az analizise lehetdvé teszi majd
az éghajlat ingadozasait eldidézd folyamatok vilagosabb
megértését, tehadt egy olyan kérdés tisztazasat, amelynek
fontossaga az egész emberiség jovoje szempontjabol egyre
csak novekszik.

Dr. Gotz Gusztav
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BELL BELA AKADEMIKUS 70 EVES

Béll Béla a 30-as évek meteoroldgus generacidjanak
egyik legkivalobb tagja, j6 egészségben, munkabirasanak
teljében ilinnepli 70-ik szililetése napjat. Ebbol az alkalom-
bol koszdnti Ot a LEGKOR szerkesztdbizottsdga és minden
munkatarsa.

1908-ban Urajon sziiletett pedagdogus ¢saladbol. A
budapesti egyetem bdlcsészettudomdnyi karan végezte tanul-
ményait, ahol 1932-ben matematika-fizikaszakos tanarként
oklevelet szerzett. 1933-ban lépett az Orszagos Meteoro-
légiai Intézetbe, ahol elSbb a klima osztalyon, majd az
aeroldgiai osztalyon dolgozott. Ez utdbbi meghatarozta to-
vabbi tudomanyos miikédését. 1936-37-ben a berlini egyete-
men &sztdndijas és a potsdami, valamint a lindenbergi ob-
szervatdérium munkajat ismerte meg. 1941-ben avattak dok-
torra. 1943-52-ig az aeroldgiai osztaly vezetdje, majd
1952-69-ig a pestldrinci Aeroldgiai Obszervatdérium veze-
tSje. 1970-t61l az OMSZ Elndkségének tudomdnyos tanacsadd-
ja, 1974-t31 nyugdijasként.

v B&éll Béla 1953-ban a fizikai tudomdnyok kandida-
tusa, 1968-ban a miiszaki tudomanyok doktora, majd 1970-t&1l
az MTA levelezd tagja. Széleskdrii kutatéi tevékenysége
sokoldalu szakirodalmi tevékenységgel parosult. Munkainak
nagy része az IDOJARAS-ban latott napvilagot, amelynek 20
éven keresztiil szerkesztd bizottsagi tagja volt. 1973-tol
az MTA X. osztalyanak kdzleményei /Geondmia és Banyaszat/
folybéirat szerkesztd bizottsadganak tagja, 1974-t31 a Zeit-
schrift flir Meteorologie-nek is. T6bb mint 200 tanulménya
jelent meg. A népszeriisitésbGl is jelentSsen kiveszi ré-
szét., Az 1957 /58-ban rendezett Nemzetkdzi Geofizikai Ev
INGE/ szervezdje, majd az 1964/65-ben a Nyugodt Nap Eve
hazai szervezd bizottsidgidnak titkara. Szamtalan hazai és
kiilddldi tudoményos ililések képviselte tudomanyunkat. Ku-
tatésai a szabadlégkdr globalis folyamataira, a Karpat-
-medence talajk®zeli légterében fenalld éghajlati saja-
tossagok fiiggoleges kiterjedésére és azoknak a magasban
megallapithatd modosulasara iranyulnak.

A Magyar Meteoroldgiai Tarsasagnak 1933-t61 tagja,
majd a valasztmanynak, és t8bb é&ven keresztlil titkéara.
1964-1970-ig tarselndke, 1974-6ta elndke. "A Steiner La-
jos emlékérem" tulajdonosa.

Béll Béla akadémikus, a fiatal munkatarsak é&s ta-
nitvanyai k8rében igen népszerii, nagy tiszteletnek &rvend.
ElBadasai mindeni szamdra mindenkor élményt jelentenek.
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Kivald pedagdgiai érzékkel rendelkezik. Nem lehet azonban
célunk sokiranyu tudomanyos és tarsadalmi tevékenységének
részletes ismertetése. Tovabbi munkdjadhoz kivanunk jo erdt
és egészséget.

Dr. Z&ach Alfréd

MAGYAR RESZVETEL A "“MONSZUN-77" EXPEDICION III,

9. Szingapur, Azsia Svdjca

A hajdéra visszatérve megtudtuk, még aznap é€jjel
indulunk tovabb, immdr a hazafelé vezetd uton, Szingapur-
ba. Masnap még egyszer megcsodalhattuk a Hooghly valtoza-
tos kdSrnyezetét, majd az Andaman-tenger, Malaj-szoros ut-
vonalon végighajézva, augusztus 30-an ismét megpillant-
hattuk Szingapur mar ismerds kikotojét.

Most a kik&td nyugati végében vetett horgonyt az
OKEAN, a British Petrol raktaraival szemben. Innen a va-
roskdzpont messze volt, csak autdbusszal lehetett megkd-
zeliteni, nemugy mint mé&jusban, amikor kozvetleniil a bel-
varossal szemben a Clifford Piernél /a tengeri kikotd f£o6-
épililete/ horgonyoztunk.

Az egyenlitdtdl északra 85 tengeri mérfdldre /158
km/ 1évd Szingapur kdztarsasag 54 szigetet fog Ossze. Te-
riilete csupan 581 km2, Osszlakossaga 2,2 millidé. A fova-
ros Szingapur lakossaga 1,33 millidé. A népesség igen ke-
vert, 76 %-a kinai, 15 %-a malaj, 7 %-a indiai, pakisztéa-
ni és ceyloni és 2 %-a egyéb kis etnikai csoport tagja.

A szigeteken az évi k&zéphOmérséklet 25°%, a rela-
tiv nedvesség magas, a csapadék évi Osszege 2438 mm, ju-
liusban egy napra atlagosan 6,32 6ra, decemberben 4,56
6ra napsiités jut.

A kik6tS igen szerencsés természeti adottsaga és
foldrajzi fekvése miatt madr a XVI. sz.-ban is jelentSsnek
szamitott. Ujkori tdrténete a viragzasa 1819-ben indult,
amikor Johore szulténja a Brit Keletindiai T&arsaséagnak
engedte at kereskedelmi szerzddéssel. 1877-ben - pontosan
100 évvel latogatasunk eldtt - iiltették el az angolok a
varos botanikus kertjében a Braziliabdl kalandos ko&riil-
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mények kozdtt, illegalisan megszerzett gumifa magvakat.

E tény néhdny év mulva a braziliai gazdasag teljes 8sz-
szeomlasat eredményezte. A japanok 1942-ben szalltak meg
a szigetet. 1945. szeptember 12-én a japanoktdél Mountbat-
ten admiralis atvette a szigetek Gsszes erdditményét, ez-
zel megszint a harom éves japan megszallas. 1946-ban a
teriilet angol korona-gyarmatta alakult at és polgari kor-
manyzd vette &t az irdnyitast. 1947-ben tartottdk az el-
s6 valasztéasokat, amely utan Snkormanyzat alakult. 1965-
ben Szingapur kiildnvalt Malayzidtdl és teljes fliggetlen-
séget kapott. 1967. junius 12-én bocsatott ki el&szdr sa-
jat ,pénzt [Singapore dollar/. 1971-ben mar sajat hadsere-
ge is megalakult, és ugyanakkor az angol hadsereg kivonult
DK Azsidbdl. Ekkorra sziint meg végérvényesen a 150 éves
angol gyarmati uralom, illetve fennhatdésag Szingapurban.

A modern Szingapur kialakulédséanak &allomasait azért
sziikséges felsorolni, mert mdr a tenger feldl meglepden
nagyvonalu vilagvaros fogadja az érkezdket. A varosban
pezsgo-nylizsgd az élet, nagy a rend, teljesen tisztak az
utcak, jdlszervezett és siliri a forgalom. A kormanyzat nagy
sulyt helyez a rendre, ami az lizleti megbizhatdésagnak e-
gyik kiilsd jele, ezen feliil a trdpuson életsziikséglet.

Mar egy autdbuszjegy eldobasa is 500 dollarba keriilhet,
6-800 dollaros havi munkabérek mellett. Tiz gramm kabitd-
szerért halalbilintetés jar, hosszuhaju ligyfelet az allami
hivatalok nem fogadnak /a hosszuhaju kiilfoldieket pedig
csak utolsdénak, ha marad idd!/. A szépen megépitett modern
tizlethézak egyedi tervek szerint készliltek a varosrende-
zési terv messzemend figyelembevételével. A belvarosban
folyd épitkezések nem zavarhatjak a forgalmat, még a fel-
vonulasi teriilet eldtti jardat sem lehet a gyalogosok eldl
elzarni. A régi zartsoros kinai jellegii éplileteket folya-
matosan bontjak és helyiikre levegSsebb, nyiltabb, parkok-
kal, kertekkel fellazitott hazt&mbok keriilnek. A lakdte-
lepek nem unalmasak, egymds mellett két egyforma homlok-
zatu hézat nem latni. A parkokat folyamatosan gondozzék,
amit a troépusi klima meg is kivan. A foglalkoztatottsag
dltalanos, az ifjuséggal vald torodés példaszeri. Minden
egyes tanuldt az iskola sajat autdbusza viszi be az isko-
laba és szallitja haza. Az iskolabuszok a kdzdttes iddkben
a varosi kdzforgalmat segitik. Az emberek j6l&ltdzottek,
csak a rovidnadragos, lompos , mezitlabas amerikai és
eurdpai turistak csufitjak el az utcaképet. Az lizletek és
modernizalt bazdrok arukindlata szinte végtelen, annak el-
lenére, hogy feltiinGen kevés az amerikai &arucikk. A varos
kulturélete magasszintii, hagyomanyos nemzeti rendezvények,
vilagszinvonalu hangversenyek, operaeldadasok k&zdtt lehet
valogatni. Muzeumai gazdagok. Szingapurt batran nevezhet-
jiik Azsia Svajcanak.
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Szingapurbana tervezettnél hosszabb ideig maradtunk.
Az OKEAN-nak a SIRSOV beérkezése utan azonnal Vlagyivosz-
tokba kellett indulnia. Miiszereinket még Calcuttaban at-
raktuk a SIRSOVRA, mert a kiilféldieket ez a hajo viszi
majd egylittesen Nahodkaba. Szeptember 1-én benniinket is
hivatalosan atkdltdztettek a SIRSOV-ra. A fdszakacs két-
agyas kabinjat kaptuk meg, amelyik az egész hajoén a leg-
tagasabb, talan a szakacsok szokasos méretei miatt. To-
vabbi idodnket szervezett varosnézéssel és egyéni barango-
lasokkal toltottiik el. A botanikus kertben szamtalan is-
meretlen trdpusi névényben gydnydrkddhettiink, sot egy
375 m hosszu uton még eredeti "érintetlen" troépusi dzsun-
gelben is sétalhattunk. Az orchidea farmon szervezett ne-
mesitést végeznek, tdbbszéaz uj formadju és szini orchidea
hibridet csoddlhatnak meg a latogatdk. A-Tiger Ealm Gar-
den szabadtéri mese panoptikumaban a keleti népmesék alak-
jai 8ltenek /gipsz és beton/ testet a szingapuri gyerekek
részére, a madarpark egzotikus ketreceiben a trépusok ma-
darvilaga ismerhetd meg.

10. Nehéz biicsu

Szeptember 5-én este 9 odrakor végre felszallt a
SIRSOV-ra a révkalauz és rovidesen megindultunk utolsod
tengeri utszakaszunk lefutasara. A kdvetkezd napok mar
csomagolassal, késziilddéssel teltek. Egyik este minden
kabin kapott egy ladda elsBosztalyu ausztral narancsot,
amit a hajé elhagyasaig el kellett fogyasztani. A legény-
séget a hazatérésre, a szibériai Oszre kezdték felkészi-
teni. Még egy utolsd izgalomban is volt részink a Dél-
kinai-tengeren. Tervezett utiranyunkat a "Baby" tajfun
keresztezte, eldre nem tudhattuk sziikség lesz-e keriilés-
re. A Baby azonban gyorsan haladt Kina partjai felé, ahol
a radidhirek szerint jelentSs anyagi karokat okozott.
Szeptember 10-én bejelentette a hajé hargeosbeszéldje, at-
léptiik a téritdkdrt és ezzel a trdpusi véddital a "tropi-
cseszkoje vino" kiadasa is megsziint. A kdvetkezd napokban
egyre tobb meleg ruhat kellett eldvenniink, ami biztos je-
le volt, kozelediink Szibéria keleti partjaihoz, ahol ek-
kor mar megkezdddétt az Gsz.

Utazasunk két utolsdé napjan éltiik at legnehezebb
orainkat, ekkor kellett a négy hdnap alatt sok szép kozds
emlékkel és egylitt végzett nehéz munkédval baratokka kova-
csolodott k&6zO8sségtdl elbucsuzni. E1G6szdr hivatalos bucsu-
estre keriilt sor, ahol k&szbénd, bucsuztatd beszédek hang-
zottak el, emlékfotdk késziiltek. Rendkiviil jélesd és meg-
haté volt hallgatni a bucsuszavaink utan felcsattandé vas-
tapsot. Vilagosan éreztiik - a kilfoldiek k&ziil - talan
benniinket fogadott be legmélyebben, veliink baratkozott
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meg legGszintébben a hajd egész kdzdssége a matrdzoktdl

a kapitanyig. Kdvetkezd napunk egyéni bucsuzkodassal, ci-
mek kicserélésével telt, sokszor kdnnytdl csillogd szem—
mel. Estére a mar sziiknek bizonyuld kabinokban egylitt ének-
16, nehezen elvalni tuddé, barati tarsasagok probaltak meg-
allapitani az idot, elfelejteni, hajonk minden méterrel
kozelebb visz a végsd elvalashoz, Nahodkahoz. Még ugyan-
ezen az éjjel befutottunk a kikdétdbe és masnap reggel 9
drakor, amikor a kilfddieket partraszallitd kishajd elvalt
a SIRSOV lépcsGjétdl, csak integetd karokat lattunk magunk
folott a hajo teljes hosszaban és magassagaban. Nahodkabodl
Habarovszkon, Moszkvan at, kozel tizezer kilométeres repii-
1dut utan, szeptember 18-an déleldtt érkeztiink vissza Fe-
rihegyre.

Dr. Simon Antal

AZ ALMA ONTOZESENEK KERDESE HAZANKBAN

A mezdgazdasag, a kertészet és a gylmdlcstermesz-
tés feladata, hogy a mindinkabb ndvekvd szilikségletet ma-
radéktalanul kielégitse. E tekintetben nagy feladat harul
a novénynemesitdkre is, akik azon munkalkodnak, hogy olyan
uj névényfajtakat allitsanak eld, amelyek bOtermGek és mi-
noségben is megfelelnek a kdvetelményeknek.

Ezek az uj fajtadk azonban uj agrotechnikai eljara-
sokat is igényelnek. Igy elsOsorban mas telepitési, koro-
nakialakitasi és metszési eljarasokat kellett alkalmazni.
Ezen tulmenden a tapanyag-, ndvényvédelmi- és vizellatott-
sagnak is egy magasabb szintjét kell biztositani, mint a
korabbi fajtaknal.

Az emlitett problémékat csak behatd kisérletek so-
ran ismerhetjiik meg és csak megfelelden ellendrzdtt uj
médszereket alkalmazhatunk a gyakorlatban.

A GylmSlcs- és Diszndvénytermesztési Kutatd Inté-
zet ezen kérdések megoldasaval foglalkozik és az igények-
nek megfelelden azokat magas fokon igyekszik kielégiteni.

A megoldandd feladatok egyike, amelyben a Gylim&lcs-
és Diszndvénytermesztési Kutatd Intézet és a Kdézponti Lég-
korfizikai Intézet eredményesen miikddik egyiitt a gylmdlcs—
allomanyok ont&zésének kérdése.
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ElsG lépésként az egyik legvizigényesebb és gazda-
sagi szempontbd6l is igen fontos ndvényiink, az alma vizhaz-
tartdsi jellemzdinek megédllapitasdra kezdtiink kisérleteket.

E célbbl 1971-ben a Gylimdlcs- és Disznovénytermesz-
tési Kutatd Intézet érd-elvirai Kisérleti Telepén ontozdtt
almaallomdnyban 12 db evapotranspirométert helyeztiink el.
Ezen berendezések segitségével meg tudtuk hatédrozni az
almafak vizfelvételét rdvidebb iddszakra, sdt szamitasok
segitségével a napi vizfogyasztast is.

A vizfelhasznalas mellett természetesen mértik a
levélfeliilet alakulasat is. A levélfeliilet ugyanis déntd
szerepet jatszik a viz elparologtatdsdban és ezzel a viz-
felhasznalasban. Ezenkiviil egyéb fenoldgiai és fenometriai
felvételezéseket is végeztiink /pl. gylimSlcsndvekedés vizs-—
galat/.

Telepitéskor az allomanyba és az evapotranspirométe-
rekbe is fiatal Starkrimson almacsemetét liltettilink és az
évek folyaman koronajukat s&vény /Kordon/ formajuva ala-
kitottuk. A fak eldszdr 1976-ban fordultak termdre.

Eddigi vizsgalataink alapjan megallapithattuk, hogy
az emlitett mdédon nevelt almafak 6t é€ves korukig mintegy
7-8 m2-nyi levélfeliiletet alakitottak ki. A lombkialaku-
las dinamikajat 3 éves megfigyelések alapjan az 1. &bran
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mutatjuk be. Altalédban aprilis kdzepéig a lombozat mint-
egy 10 %-a, majus végéig 50 %-a és julius végéig 90 %-a
kialakul. A tovabbiakban csak a masodhajtasok jelentenek
némi lombfeliilet ndvekedést, de ilyenkor mar a leszaradd
levelek éppen ellenkezdleg is hatnak.

Ezzel, Osszefliggésben megallapithatjuk, hogy mig a
lombozat a tenyésziddszak elsd harom hdénapjaban kialakul,
addig a vizfelhasznalas mar a kialakult lombfeliilet idd-—
szakara esik /2. abra/. A legnagyobb a vizsziikséglet ju-
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2. abra: Az almafak levélfeliiletének és vizfelvételének
havonkénti % alakuldsa és &sszeggdrbéje
/1974-75-76./

liusban, majd valamivel kisebb augusztusban. Ez azzal ma-
gyarazhaté, hogy a julius a legmelegebb hdnap, de emellett
itt mar az erdteljes gylumdlcsndvekedéssel is szamolni kell,
ami fokozott vizfelvétellel jar.

A 12 db evapotranspirométer elegendd volt ahhoz,
hogy két talajfajtaval é&s harom kiil6nbbzd vizellatassal
végezhessilink kisérleteket.

Mivel almatermd vidékeink kozott nagy szepet jat-
szik a Nyirség, ahol a gylimGlcsdsdk nagyrésze homokterii-
leten fekszik, ezért tenyészedényeink egy részét homokkal
toltodttiik meg.

A vizkezeléseknél voltak olyan tenyészedények, ame-
lyekben vizszintet tartottunk kompenzacidés edényekkel, mig
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néhdny esetben feliilrdl torténd bedntdzést alkalmaztunk. A
fellilrSl torténd ontbzésnél olyan iddpontokat alkalmaztunk,
amely Osszhangban van az lizemi ontdzési forduldkkal.

A tObb éve tartd vizsgalatok alapjan most mar lehe-
t8ségiink van arra, hogy az almadllomadnyok vizfelhasznala-
s&drdl némi képet kapjunk.

Altalaban a homok és a mezdségi valyogtalajon ne-
velkedett alma vizfelhasznadldsa nem tér el lényegesen,
s0t az eddigi terméseredményekben sem volt lényeges kiildnb-
ség. A homokon mintegy 20-30 mm-rel kevesebb a vizfogyasz-
tds, ami a homoktalajok rosszabb kapillaris vizemelOképes—
ségével magyarazhatd. Természetesen olyan homoktalajokon,
ahol nincs talajviz elérhetd mélységben, ott a fak csak
korlatozottabb mennyiségii vizzel rendelkeznek, mint va-
lyogtalajokon.

A tenyészidGszak folyaman az almafdk /[6-7 mz-es lomb-
fellilet/ 450-500 mm vizet igényelnek. Ebbdl a természetes
csapadék /50 éves atlag/ 300 mm-t tesz ki, a t&bbit &ntd-
zéssel kell pdtolni. Az &ntdzést a szaraz periddusoktdl
fliggBen, de - a vizfelhasznélasi értékeket figyelembe vé-
ve - az esetek 80 %-ban a harom nyari hoénapban kell kijut-
tatni.

A 300 mm-nyi csapadék akkor lenne elegendd, ha a
talajfelszinrdl elparolgd vizmennyiséget meg tudnank aka-
dalyouzni. Néhany tenyészedénynél a talajfelszint milanyag-
f6liaval letakartuk, igy ezekben a tenyészedényekben a
tenyészidbszak alatt a vizfelhasznalas 300-320 mm volt,
ami k&zel azonos a sokéves csapadékatlaggal.

A talajtakaréast nagyilizemi mdédszerekkel megoldani
nem lehet, meg egyébként is nagyon k&ltséges.Ilyenképpen
hazdnkban a gazdasédgos almatermesztés érdekében - és kii-
1l6nésen az uj telepitési rendszerek és fajtak esetében az
ont6zés lehetbségét is biztositani kell. Csapadékviszonya-
ink olyanok, hogy csak az évek 20 %-ban biztositjak az al-
maallomanyok optimalis vizigényét. Még csapadékos években
is eldfordulnak olyan szé&raz periddusok, amikor a talaj-
nedvesség egy kritikus érték ala esik és ekkor a ndvény-
ben olyan karosodasok keletkezhetnek, amely nemcsak az
azévi, hanem a kdvetkezd évi termést is befolyasolija.

Végsd kovetkeztetésként megallapithatjuk, hogy ha-
zédnkban az almatermesztést nagyvonaluan fejleszteni és uj
botermd fejtakat telepiteni csak akkor érdemes, ha a meg-
feleld vizellatast is tudjuk biztositani.

Gergely Istvan - Stollar Andréas



80

ALLOMASVEZETOI ERTEKEZLET SZOLNOKON

ElsG izben adunk részletes hiradast a meteorolo-
giai fBadllomasok vezetdinek értekezletérdl. Ugy véljik,
hogy ez is érdeklddésre tarthat szamot a Légkdr olvasdota-
boranak nagy részét kitevd tarsadalmi észleldk korében.
/Légkdr Szerkesztdbizottséaga/

Foallomasaink vezetdi részére a KMI Megfigyelési
FOosztdlya évenként két alkalommal &llomasvezetdi értekez-
letet tart. Ezek az értekezletek nagyon hasznosnak bizo-
nyultak, mert médot nyujtanak arra, hogy a sokréti tevé-
kenység és a gyorsiitemii fejlddés miatt sziikségszeriien je-
lentkezd problémékat az érdekeltek a Haldzati Osztaly dol-
gozbival és a meghivott illetékes szakemberekkel éloszoban
tisztazhassak.

A kialakult gyakorlat az, hogy tavasszal valame-
lyik f&allomas székhelyén, Osszel pedig Budapesten tartunk
allomasvezetdi értekezletet. A tavaszi értekezlet mbdot
nyujt arra is, hogy az egymastdl tavoli terilileteken dolgo-
z6 munkatarsak személyesen is megismerhessék egymast, ezen
tulmenden megismerjék a meglatogatott allomds elhelyezé-
sét, a munkakdriilményeket, és kivalé alkalom a tapaszta-
latszerzésre, a tapasztalatcserére.

Az idei, szamszerint a tizenharmadik, tavaszi al-
lomasvezetdi értekezletnek, V. 22-24 kozotti iddszakban,
Szolnok varos adott otthont. Kostyd Istvan, a Szolnok Me-
teorolégiai FGallomas vezetdje munkatarsaival sokat fara-
dozott, hogy jo6l érezhessiik magunkat. Kifogastalan elhe-
lyezést a Hotel Pelikéan adott, eldadbétermet pedig az MHSZ
biztositott. Nem célom, hogy az értekezlet szakmai prog-
ramjaval részletesen foglalkozzam, pusztan attekintést ki-
vanok adni annak sokrétiiségérdl. Majus 22.-én délutan Dr.
Ambrézy Pal, a Kd&zponti Meteoroldgiai Intézet Igazgatdja-
nak megnyitd szavaival vette kezdetét az értekezlet, a-
melynek munkdjat Kapovits Albert fdosztdlyvezetd iranyi-
totta. A tovabbiakban a Megfigyelési FGosztaly tevékeny-
ségérdol, majd a személyzeti és oktatasi iligyekrdl hallot-
tunk beszadmoldét. A Szakszervezeti Osztalybizottsadg részé-
r&1 Prediger Jb6zsef ismertette az eredményeket és tenni-
valdékat, majd a beszamold feletti vitaval zarult az elsd
munkanap. V. 23.-&n a program szerinti aldbbi témakkal
foglalkoztunk: a veszélyjelentések, az un. SPECI taviratok
értékelése [Metzger Béla/, az adatfeldolgozassal kapcsola-
tos kérdések /[Micheller Istvan/ utan harom szakmai tajé-
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koztatot hallhattunk: Latastavolsagmérd és felhGalapmérd
rendszer Ferihegyen /Dombai Ferenc/; A meteoroldgiai allo-
mas szerepe a paksi atomerdmii kérnyezetvédelmi rendszeré-
ben /Dr. Simon Antal/; A meteoroldgiai megfigyelések kor-
szerli eszkdzei /Mez8si Miklés/ targykdrdkben. Az eldada
kat szines diapozitivok vetitésével tették még érdekeseb-
bé. Az OMSZ uj gazdalkodasi politikaja cimmel mindenkit
érdekld témarol hallottunk elBadast /Bodorkos Jozsef/. Az
automatikus adatatviteli rendszer fejlesztésének jelenle-
gi helyzete, a belfsldi adatgyilijtés egyszeriisitése cimi
tédjékoztatd €156 problémakat tisztédzott /KSrmdczi Ernd/.
Beszamoldé az RGSAM /a szocialista orszagok Szinoptikus és
Repiilésmeteoroldégiai Munkacsoportja/ legutdbbi iilésérdl
cimii eldadasbdl bepillantast nyerhettiink egy nemzetkdzi
szakmai bizottsag munkadjaba /Vissy Karoly/. A meteorold-
giai kbédok és alkalmazasi perspektivai a magyar szolgalat-
ban cimii tdjékoztatd az adatoknak a nemzetkdzi adatcsere-
forgalomban  haszndlatos nyelvre vald atkdédolasardl szamolt
be [Kapovits Albert/. A tajékoztatas idGszeri kérdései ci-
mii elGadas a meteoroldgiai fGallomasok és a kdrnyezetiikben
1évo felhasznald vallalatok, intézmények kdzdtti helyes
kapcsolatok kialakitasara adott tovabbi utmutatast /Dr.
Szabd Emilné/.

Nagy tetszést aratott Munkacsi Janos, a Héki Alla-
mi Gazdaséag kerililetvezetGjének, az Allami Gazdasag és a
Szolnok Meteorolbégiai FGallomas szakmai kapcsolata cimen
tartott eldadasa. J61 példazta, hogy kelld szakmai hozza-
értéssel milyen meteorolégiai adatokat, milyen hatasfokkal
nasznosithatnak a mezdgazdasagi nagyilizemek, akar a termés
ndvelése, akar az elemi karok megeldzése, vagy mérséklése
érdekében, ha a kétoldalu kapcsolat létrejdn. Az elBadas
utan elhangzott javaslat szellemében Kapovits Albert £6-
osztalyvezetd kérte az elBadd hozzajarulasat, hogy elda-
dasat a Légkor hasabjain kdzreadhassuk, kdvetendd példa-
ként.

A napi program folytatésaként latogatast tettiink
a Szolnok Meteoroldgiai Fdallomason. Kellemes benyomast
keltett a latogatdékban a fGallomas kibovitett és feluji-
tott korlete, amely a Héki Allami Gazdasag Szolnoki tizem-
egység teriiletén, az Allami Gazdasagtdl bérelt épliletrész-
ben van. Itt is megkdszdnjiik az illetékes vezetdk segitd-.
készségét, amellyel a bGvitést és felujitast lehetdvé tet-
ték. A miiszerkertben a megszokott kép volt lathatdé, rend
és tisztasag uralkodott. Dr. Ambrdzy Pal igazgatd meleg
szavakkal nyilvanitotta a latottak és tapasztaltak feletti
elismerését az adllomasvezetdnek és munkatarsainak. A
résztvevok f6adllomdsrdl az Aranylakat vendégldbe tavoztak,
ahol vacsoraval egybekStdtt hangulatos estét toltdttek
egylitt. :
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Az értekezlet utolsd napjan, V. 24.-én a férum
programpont adott lehet&séget a résztvevdk egyéni problé-
mainak, valamint a még tisztiazatlan szakmai problémak fel-
vetésére, megbeszélésére.

'Befejezésilil Barat J6zsef, az Orszdgos Meteorold-
giai Szolgalat elndkhelyettese, gazdasagpolitikai tajékoz-
tatét tartott, utéana értékelte és megkdszdnte az értekez-
leten vald aktiv résztvételt, majd az értekezletet befeje-
zettnek nyilvanitotta.

Tudasban gyarapodva, kellemes k®zérzettel tavoz-
tunk az értekezlet szinhelyérol.

Horvath Emil

A HEKI ALLAMI GAZDASAG ES A SZOLNOKI METEOROLOGIAI
FOALLOMAS SZAKMAI KAPCSOLATA

/A szolnoki allomasvezetdi értekezleten elhangzott eldadas/

Tisztelettel ko&szontdm az Allomasvezetdi értekez-
let résztvevdoit és megkdszdndm Kapovits Albert fdosztaly-
vezetd elvtarsnak udvarias és szamomra megtiszteld meghi-
vasat szakmai értekezletiikre.

A Héki Allami Gazdasag alcsiszigeti keriiletveze-
tSjeként elhelyezésileg és szakmailag is igen jo kapcso-
latokat sikeriilt kialakitani a Meteoroldgiai Intézet dol-
gozdival, allomasvezetdivel. 1970-t81 dolgozom a gazda-
sidgban, régi ismeretség fiiz Koczka Istvan elvtarshoz, aki
korabban Alcsiszigeten az allomasvezetdi feladatokat 1lat-
ta el. A gazdasagnal abban az idSben szervezett, ndvényvé-
dé betanitott munk&asképzd tanfolyamokon igen érdekes és
szines eldadasokkal keltette fel benniink az érdeklddést a
meteorolégia irdnyaba. Lehetdségem volt a keriilet dolgo-
z6inak bemutatni Vissy Karolyt, aki a Déli Sark szines
viladgat mutatta be nekiink diaképeivel és kdnyvével, és
szinte atformdlta addigi elképzeléseinket az Antarktisz
homez6irdl. Kostyd Istvan allomasvezetd elvtarsat kiildn
tiszteljlik azért a lelkes imformacidadasért, amit a szer-
z8désileg kététt adatszolgdltatasokon kiviil nyujt szamunk-
ra. Igen sok munkaszervezési hatarozatlansidgon segitett at
pontos tajékoztatasaival.
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Tisztelt értekezlet, kedves elvtarsak!

A mezdgazdasag tudvalévo, hogy az €186 anyaggal dolgozik,
a ndvények termesztésével és az allattenyésztéssel. Min-
denki szamara untatdé lenne altalanossagban taglalni az
éldlények kapcsolatat az éghajlati viszonyokkal, hiszen
minden szakk®nyviink, meliordcids rendezési terviink, agaza-
ti technoldgiank elst fejezetében az éghajlati tényezdk
ismertetése az elsddleges feladat. Kiildnbdzd termesztett
névényeinkre jellemzd adatok sora jelzi az éghajlati op-
timumokat; mint pl. az -évi csapadék, tenyészidei csapadék,
h66sszeg, napsiitéses 6rak szama stb. A mezdgazdasagi nagy-
lizemek érdeklddése ezért sajat ndvénytermesztési reperto-
arjukban szerepld ndvényeik k&riilményeire koncentralodik.
Masként a gylimdlcstermeldké, a szantofdldi gazdasagoké és
masként a szdllStermeldké.

A rendelkezésemre all6 idd alatt a mi specialis
kdriilményeinkbe szeretnék bepillantast nyujtani, amely
térben és iddben is eltér a hagyomanyostdl, a megszokot-
t6l. A Héki Allami Gazdasdg elhelyezésileg harom keriilet-
re tagozddik: a heki, kunszentmartoni é€s az alcsiszigeti
keriiletekre. A két legtavolabbi keriilet kozdtti tavolsag
70 km.

A korabban igen sok ndvénnyel foglalkozdé gazdasag
szantbteriilete 6082 ha, vetésszerkezete leegyszerisddsétt
néhany £8 novényre. A teriilet 30 %-an Oszi buzat termesz-
tiink, 15 %-an cukorrépat, a takarmanybazist kielégitendd
kukorica és sildkukorica részaranya 25 %, a lucerna 20 %,
és csupan 10 % jut egyéb novényekre; ugymint repce, hib-
ridkukorica, magrépa, z6ldség.

Legfontosabb arundvénylink a cukorrépa, melynek
termesztése és cermesztési kedve igen izgalmas médon k&-—
vette a mezdyazdasadg gépesitésének forradalmi &talakula-
sat. A 60-as évexben a nagylétszamu munkaerot foglalkozta-
td gazdasdg hagyoma.ayos modon termesztette a cukorrépat,

a termelési kockédzat rem volt nagy, a siirlire vetett cukor-
répat kiegyelték a dolgozdk, megkapdltdk és a felszedése
is kézzel tdSrtént. A munkaerd fokozatos csbkkenése elvette
a termesztési kedvet és a 60-as évek végére minimalisra
cstkkent a vetésteriilet. Orszagos szinten is komoly cukor-
hidny mutatkozott. 1970-72 kdzbtt megjelent az a gépi
technika, amely uj lendiiletet adott a cukorrépa termesz-
tésnek. A termesztéstechnolégia kidolgozasaban uttdrd sze-
repet vallalt a Héki Allami Gazdasag. Megalakitotta ter-—
melési rendszerét, és a kidolgozott technoldgiat népszerii-
sitette a rendszer gazdasagaival.

Ahhoz, hogy a meteoroldégiai adatok, informacidk
ujszerii sziikségességét érzékeltessem, engedjék meg, hogy
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e rdvid tdrténeti Attekintés utdn a valtozas jelentOségét
kissé hétkdznapiasan kifejezve mutassam be.

T8bbszaz alkalmi munkassal dobattuk el a kapat, a
koronazdkést, a répaasdét és néhany agrondmus, néhany trak-
toros vallalta magara e rendkiviil .intenziv és rendkivil
érzékeny ndvény termelési kockazatat. Ekdzben a répa nem
valtozott meg. A szemenként vetd gépekkel a ritkara vetett
répat nem kell ugyan kiegyelni, de kitettiik a fagyveszély-
nek, szadraz tavasz esetén a kisebb csirazasi esélynek, a
rovarok éhes hadanak, a vegyszeres gyomirtas fitotoxikus
hatdsa miatti kipusztulasnak.

E rendkiviil sokirdnyu befolyasoldé tényezdt a noé-
vény megvédése érdekében a megbizhatd, pontos meteorold-
giai informacibk segitségével tudjuk a magunk oldaléara
allitani.

A koratavaszi utolsé fagyok atlagos napja aprilis
10-15 kozé esik, ennek megfelelGen a cukorrépa kelési ide-
jét visszaszamlalva, marcius 20-31-ig tart a vetési opti-
mum. A késObben vetett répa kevesebb hd8sszeggel, kevesebb
napsiitéses 6raval mas természetii hatranyba keriil. A mete-
oroldgiai eldrejelzés - melyet ilyenkor igénybe vesziink -
a vetési idd megjeldlésében hasznos tampont lehet. Ebben
az évben az aprilisi - 4 C®-koriili hajnali talajfolott
mért homérséklet igen nagy izgalmat okozott. Szerencsére
a répateriiletéink 90 %-a 3 nap mulva kelt ki. 900 ha cukor-
répa termelési értéke 500 q /ha termés esetén 36 millid
Ft. Esetleges ujravetés esetén ennek csak 50-60 %-a reali-
zalédik.

A gyomirtdészerek nagy része gydkérherbicid, hata-
sa nagymértékben a talaj nedvességi allapotatdl fiigg. Az
alkalmazott dbézis megvalasztasadt egy k&zéptadvu prognézis
is eldsegiti. Abban a szerencsés helyzetben vagyok, hogy
ilyen esetben a helyi meteoroldgiai allomdstdl szdban is
kaphatok értékes informacidét. Indokolt lehetne a t&bbi
nagylizem ilyen iranyu rendszeres informdcids igénye, me-
lyet els®sorban a gazdasagoknak kellene szorgalmazni.

A cukorrépa feliilkezelését perzseld hatadsu kontakt
mérgekkel végezziik majus hdénapban, melynek optimalis hd-
igénye + 15 C©, + 22 CO-ig. Alacsony hdmérsékleten a szer
hatéstalan, magasabb homérsékleten sulyos perzselést okoz.
Tobb esetben eldfordult tarsgazdasagokban, hogy a tabla
szélén elhelyezett hdmérdt tekintve + 22 C°-ig kb. 10 6ra-
ig permeteztek, de déli 12 o6rakor + 25 CO f51é emelkedett
a homérséklet és a szer perzseld ‘hatasat ekkor fejtette
ki legintenzivebben és totdlis pusztulast okozott. Majus
20. utén répat ujravetni kétes sikerrel jar.
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A meteoroldgiai adatszolgaltatas, mely gazdasa-
gunkndl rendszeres, a csapadékadatok felhasznalasaban a
leghaszndlhatdbb. 1975-t31 folyamatosan szerzddéses kap-
csolatban vagyunk a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem N&-
vénytermesztési Tanszékével, vizellatottsagi és Ontdzési
jelzés kdlcsdnds adatszolgaltatasra a meteoroldgiai allo-
mas mérési adatai alapjan, havonta szoveges tajékoztatast
kapunk egy-egy noévényféleség vizellatottsagara, plusz-mi-
nusz alapon, mm-ben kifejezve. Az &ntdzési tevékenységben
a viznormdk meghatarozasat tulajdonképpen ennek segitségé-
vel végezziik. A vizelldtottsagi jelzés, amely a termeld
iizem hasznadlatara késziil, magaba foglalja a Meteoroldgiai
Intézet, a Termeld Gazdasag és a Tudomadnyos Oktatasi In-
tézmény kdzds munkdjat. Ugy gondolom, mas termeld egysé-
gekkel mar fejlettebb kapcsolatokat is kialakitott a Mete-
oroldgiai Intézet, mi is keressiik ennek lehetdségeit, hi-
szen munkank uj feladatok elé allit, hogy csak egyet em-
litsek: gazdasagunknak sajat névényvédo replilégépe van,
melynek munkaszervezését nagyban megkdnnyitené az eldre-
jelzés kiszélesitése, helyszinre adaptaléasa.

A cukorrépa termelési rendszer Snmagat kontrolal-
va minden év végén elkésziti az értékelést. A taggazdasa-
gok eredményeit mennyiségileg és minGségileg Osszehason-
litva és visszakOvetkeztetve az évi tevékenységre, pl. ve-
tési i1dd, kelés ideje, betakaritas kezdete-vége, alkalma-
zott szervesanyag visszapOtlas, probal Osszefiliggéseket ta-
lalni. A cukorrépa cukor %-at, a tenyészidei meteorolégiai
tényezdk dontSen befolyasoljdk. Az elemzés utan megallapi-
tott Osszefiliggéseket a kbvetkezd évben igyekeznek haszno-
sitani. A cukorrépa termesztését nem lehet eléggé megta-
nulni. Minden év mas és mas jellegii problémat vet fel. Er-
dekességként emlitem, hogy a héki keriiletiinkben 1972-ben
azt tapasztaltuk, hogy a vetés utani lezaradsnak nincs po-
zitiv jelentSsége, ezért 1973-ban nem végeztiik el ezt a
munkat. Aprilis 10-én a szélvihar levegObe emelte az el-
vetett répat és az utmenti arkokba rakta le, a magot. A
tablak melletti fasorok akkor lettek felszamolva az uj me-
liéracibds tevékenységgel. A facsoportok csendesitették
volna a nagy teriileten szabadon aramlé szelet.

Tisztelt Ertekezlet! Kedves elvtarsak!

Gazdasaqi, szakmai kapcsolatunk bemutatdsa utéan
hadd ejtsek még néhany szbét arrdl az emberi, munkatarsi
kapcsolatrdl, amely egylittmikddéslinket jellemzi. Az alcsi-
szigeti keriilet kozpontjanak terililetén t8bb objektum nyert
elhelyezést; ilyenek a Fejoiskola, az Allami Gazdasagok
Szakszolgalati Allomédsa. Az utdbbi években kissé elhanya-
golt majorrend helyreadllitasa érdekében a keriilet kora ta-
vasszal parkositast kezdett a Szakszolgalati Allomas kdr-
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nyezetében. A Meteoroldgiai Alloméas dolgozdéi nem vartak
meg mig a munkaval odaériink, hanem szabadidejiikben dnzet-
len segiteni akarédssal rendbe hoztdk az &lloméds kdrnyékét.
Segitdkészségliknek azbéta is t&bb példajat adtdk, melyért
ezuton fejezem ki k&szdnetemet.

Kedves elvtarsak, megkdszéndm figyelmiiket és 8-
szintén Oriilék, hogy gazdasadgunkrdl, munkdnkrdl, kapcso-
latunkr6l révid tajékoztatast adhattam. Tovabbi munkajuk-
hoz sok sikert, erdt és egészséget kivanok.

Munkacsi Janos

DAVID MIHALY METEOROLOGIAI ELOREJELZESENEK VIZSGALATA

Napjainkban a meteorolégiai eldrejelzések kozligy-—
gyé valtak. Olyannyira, hogy egyes esetekben mar a terme-
lési tényezok hataran allnak, hiszen talalkoztunk mar o-
lyan tsz-elndkkel is, aki a David-féle eldrejelzés alap-
jan akarta szervezni a munkat. Tlyen k&riilmények kdzdtt
kotelességlinknek érezziik, hogy objektiv tényezBket k&zdl-
jlink,mit varhatunk ett8l az eldrejelzéstdl.

A szerzdvel tortént beszélgetésbdl tudjuk, hogy
eddig senki nem wvégzett (a Szabadalmi Hivatal sem!) ob-
jektiv matematikai vizsgdlatot az eredmények pontossdgdra
vonatkozélag. A szubjektiv értékelés pedig, mint arra ké-
s6bb még utalunk, abszolut nem megbizhaté.

Lassuk tehat a legfontosabb, mindenki szamara egyértelmi
tényeket:

1977-ben azon napok esetében, amelyekre a mdédszer nagyon
nagy valdészinliséggel jelzett eldre csapadékot, kb. minden
harmadik nap volt csak csapadék, mig a O valdsziniiséggel
eldrejelzett napok esetében adtlagosan minden masodik nap
esett.

Az eldrejelazett homérsékletek dtlagosan 4,5 C°-kal
tértek el a ténylegestél. A maximdlis eltérés 16,5 C°.
Tehat mintegy + 6 C© eltérésre szdamithatunk az eldrejel-
zettél. Ez viszont jdval nagyobb, mintha egyszeriien a sok-
éves dtlagos napi kdzéphémérsékletet vennék alapul, ami-

tél + 3,5 C9 pontossdgot vdrhatunk.



87

Elkészitettik az eldrejelzett hSmérsékleti grafi-
konnak a 60 éves atlagra vonatkozo tiikdorképét is /tehat
meleghullam helyett hideg és forditva/. Ez az eldrejel-
zettnél kicsit jobb, 4,0 CP-os atlagos eltérést adott, és
a szerzbvel egylittesen szubjektiv ellendrzés alapjan is
azt allapitottuk meg, hogy jobban illik a tényleges gra-
fikonra, mint az eldrejelzett.

(A részletes vizsgdlati eredmények megtaldlhaték a Felso-
tiszavidéki Vizigyi Igazgatdsagon.)

A szubjektiv ellendrzés megbizhatatlansagarél bar-
ki Snmaga meggydzddhet, ha lemasolja a 60 éves atlagok
grafikonjat és véletlen jelleggel e koriil ingadozdé vona-
lat huz, amely legalabb 2-szer 3-szor metszi havonként az
atlagok grafikonjat. Az igy "eldrejelzett" hOmérsékleti
grafikon utdlagos egyeztetésekor a ténylegesen bekdvetke-
zett értékekkel, 2-3 napos eltologatasokkal a meleg és
hideg hullémok legalabb 50 szazalékara "talalat" addédik
ki. A sikert csak biztositja, ha figyelembe vessziik, hogy
a véletlen adatsor ne lépje sokszor at az atlag koriil
+ 5 C -os eltéréssel megrajzolt savot és figyelembe vesz-
sziik a tapasztalati torvenyszerusegeket /Sandor-J6zsef-Be-
nedek; Szervac-Pongrac-stb./

Az altalunk 1gy megrajzolt "eldrejelzés" a David-
féle prognbézis 4,5 C°-os hibajaval szemben 3,7 CO-os hibat
adott.

Eredményeink nem a médszer hasznalhatdsagara vagy
elvetésére vonatkoznak, csupdn az altala szolgaltatott e-
redményeket vizsgaltuk.

Balint Zoltan - Illés Lajos

DR, SIMOR FERENC NY.FOMUNKATARS, KANDIDATUS, 1978, MAJUS
28-AN 77 EVES KORABAN ELHUNYT

Simor Ferenc, a szazadforduldé tajan szililetettek
és a masodik vilédghaboru utani klimatoldgus generéacid tag-
ja. Bacs6é Nandorral, Berényi Dénessel, Szava-Kovats Jo-
zseffel és Wagner Richarddal egyilitt élvonalban képviselte
a magyar éghajlatkutatast. Sziikebb hazdjanak a Mecseknek
szerelmese volt.
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1901-ben Baranya megyében Sikléson szililetett. Ta-
nitoképzdt, majd polgari iskolai tanarképzd féiskolat vég-
zett. Polgari iskolai tandrként kezdte pedagbgusi munka-
jat és foldrajzot, vegytant, természetrajzot tanitott.
Mar mint f£Giskolds agrometeorolégidval toglalkozott. Ma-
gyarorszag buza, rozs, kukorica és burgonya termesztése
és az iddjaras kozdtti dsszefiliggéseket kutatta. E témabol
benyujtott palyamunkaval Ebtvds Jozsef dijat nyert. Egye-
temet végzett és a pécsi Egyetemi Fdldrajzi Intézet kiilsd
munkatarsa lett. 1934-ben megjelent Pécs éghajlata I. k&-
tete, majd nem sokkal késSbb a II. kdtet a Geographia Pan-
nonica kiadéséban. A két kdtet igen részletes varoséghaj-—
lati tanulmany. 1940-ben az éghajlattan targykdrbdl a pé-
csi egyetemen magantandrra mindsitették. Pécsrdl a Kolozs-
vari egyetemre keriilt és az egyetem légkdrtani intézetét
vezette. Kdzben tandra volt a tanitdképzd intézetnek, majd
igazgatéja. Ez idd alatt jelentek meg "Erdély éghajlata"
és "Erdély mezBgazdasiga" cimii munkdi. A hdboru utéan egy
rovid ideig Budapesten az Orszagos Meteoroldgiai Intézet-
ben dolgozott, majd ismét Pécsre keriilt gimndziumi tanar-
nak, késdbb szakfeliligyeldnek. Kivald tanar volt. A Magyar
Népksztarsasadgi Erdemérem arany fokozataval tiintették ki.
1951-t81 a Dunadntuli Tudomdnyos Intézet munkatdrsa, majd
f3munkatarsként ment nyugdijba 1964-ben.

1951-ben jelent meg "Pécs 80 éves homogén hdmér-
sékleti sora" cimii dolgozata, 1974-ben "A Mecsek - hegység
éghajlata". Ez utdbbit Kéri Menyhérttel k&zdsen irta. E
monografia a legkorszeriibb tudomdnyos médszerekkel elemzi
sziikebb hazaja, a Mecsek hegység és kdrnyezete sajatos
klimajat. Benne a Mecsek-hegység természeti viszonyaira
vonatkozd irodalom hézagpotld munka.

A Magyar Meteoroldgiai Intézet dolgozdinak mindig
j6 baratja volt, gyakran jelent meg koériinkben, ahol érté-
kes szakmai megbeszéléseken vett részt. Rendkiviil szorgal-
mas és lelkiismeretes kutatdt ismertiink meg benne. Lelkes
hive volt a Magyar Meteorolégiai Tarsasdgnak, amikor mod-
ja volt, részt vett annak iilésein. A pécsi csoportunk meg-
alakitéja volt Pater Janossal. A Tarsasdag "Steiner Lajos
emlékéremmel” tiintette ki. Emlékét a magyar meteorolégu-
sok kegyelettel megSrzik.

Dr. Zach Alfréd
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BANKUTI JANOS .
1913 - 1978.

Bankuti Janos 1949-ben lépett az Orszagos Meteoro-
légiai-Intézet szolgédlatdba, miutdn a Néphadsereg k&telé-
kébol kivalt.

Nemzetk&zi radidtavirdsz-képesitéssel és széleskd-
rii gyakorlati ismeretei révén keriilt az akkori Progndzis
Osztaly radid-tavirasz részlegéhez.

A késobbi évek soradn a pestldrinci obszervatdérium
kiilénbdzd osztdlyain dolgozott; a Radidszondazdé-, majd a
Sugarzaskutatd Osztdlyon, s emellett a gondnoki tevékeny-
séget is ellatta.

1964-ben intézetiink Gazdasagi Osztalyara kerlilt,
mint a kdzponti raktar vezetdje. Ebben a munkakdérben is
igen pontosan latta el feladatat, annak ellenére, hogy az
egyre inkabb feltdltddd raktdr helyiségproblémdkat vont
maga utan. A kiildnbdzd helyeken tarolt értékes miiszer- és
anyagmozgatds megszervezése az & személyéhez fiizddik, aho-
gyan az igények az allomashaldzat fokozatos kiterjesztésé-
vel egyre ndvekedtek. Revizori szemlék alkalmabdl elisme-
réssel keriilt megemlitésre minden alkalommal, hogy a ne-
héz koriilmények ellenére is példas rend és leltari fegye-
lem jellemezte munkadjat. Mindezek mellett az akkor induléd
technikusi tanfolyamat kitind eredménnyel végezte el.

1970-ben - intézményilink szazéves fennallasa alkal-
mabdl - megkapta a Centennariumi Emlékérmet.

1973-ban elsdk kbzdtt kapott - mint a tdrzsgarda
tagja - aranyfokozatu jelvényt és aranygyliriit, s ugyancsak
ez évben valt az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalat kivald
dolgozdjava.

Feladatanak maradéktalan ellatasa mellett a Szak-
szervezet Osztdlybizottsaganak tevékeny tagja volt, s ezen
kiviil kezdeményezdje lett a Természetjard Szakosztalynak;
megszervezte az orszagjarast, amelyben még akkor is lel-
kesen résztvett, amikor nyugalomba vonult. A vele egyiitt
turazd munkatarsak igazi kis kdzdsséggé kovacsolodtak.

Az 1973-ban bek&vetkezett nyugalomba vonuldsa utéan
sem szakadt meg kapcsolata szolgalatunkkal, mert hivatali
utédjanak hosszu ideig értékes segitséget nyujtott.

1977-ben, a pestldrinci Obszervatdérium 25. éves
jubileuma alkalmabdl megkiilénbdztetett emléklappal tiin-
tette ki a Szolgdlat elndke. Az ugyancsak ez évben megren-
dezett nyugdijas taldlkozdén résztvett, - deriis kiegyensu-
lyozottsdga feljogositott benniinket arra a reményre, hogy
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szervezete urra lesz betegségén - akaratereje és termé-
szetjard életmddja talan legydzi azt.

Sajnos, 1978 julius 10-én 65 éves koradban Bankuti
Janos, kedves munkatéarsunk ordkre itthagyott benniinket.
Almdban, szenvedés nélkiil érte a halal.

Hivatalos elismerésnél tdbbet mondott az az alta-
lanos részvétmegnyilvanulds, amikor a gyaszhir vétele utan
épliletiink homlokzatan megjelent a fekete lobogd, mint a
kegyelet jelképe.

1978 julius 22-én helyezték 6rdk nyugalomra. Teme-—
tésén a nagyszamu gyaszoldk kozott - egykori iskolatarsa-
in, munkatarsain kiviil - megjelentek a Szolgalat volt és
ma mar nyugdijas vezetd munkatadrsai is. E személyének sz6-
16 utolsd tisztelgés mintegy elismerése volt hosszu évekig
tarté példas munkajanak.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, a munkatarsak
és iskolatarsak és iskolatarsak nevében - kdzel 50 éves
baratsidg emlékével - Kordsi Gydrgy vett bucsut Bankuti Ja-
nostol.

Bankuti Janos munkatarsunk emlékét megdrizziik!

SzerkesztG Bizottsag
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BEFEJEZODGTT A METEOROLOGUS 111. TANFOLYAM

Az 1975-78 koézott tartott METEOROLOGUS III. tan-
folyam oklevél-atadasi ilinnepélye junius 30 - &n zajlott le.

Ez alkalombdl k&zreadjuk dr. Czelnai Rudolfnak, az
OMSZ elndkének linnepi beszédét. Majd ismertetjiik Schirok-
né Kriston Ilonanak, az Oktatasi Bizottsag titkaranak be-
szamoléjat és a tanfolyam két hallgatdéjanak véleményét.

Kedves Kollégandk és Kollégak!

Nem valt még hagyomannya, de eldzménye van Szolga-
latunkndl a Meteoroldgus III. technikusi tovabbképzésnek,
hiszen a mostani tanfolyamot egy masik mar megeldzte 1972-
75 kbzbtt. A tanfolyam iddtartamat hat félévre néveltiik,
ez lehetdvé tette, hogy az alapképzés teljes két éven at
folyhasson. E két év soran alapvetd meteorolégiai és geo-
fizikai alapismereteket sajatitottak el, tovabb mélyitették
és kiegészitették matematikai tudasukat. A harmadik évben
betekintést nyertek a meteoroldgia korszeri témakdreibe,
és tanubizonysigot tettek arrdl, hogy sziikebb szakteriile-
tiikdn megalljak helyiliket.

A tanfolyam nagy feladatokat roétt az elGaddokra és
vizsgaztatdkra is, munkajukért kdszdnetemet fejezem ki.

A hallgatoktol igen sok energiadt igényelt a munka
melletti tanulas, olykor - f&leg a Budapesttdl tavoli hely-
r6l utazd dolgozdk szamara - nem kis megerdltetést is jelen-
tett az eldadasokon vald részvétel, majd a tananyag elsaja-
titasa.
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Most, az lUnnepélyes oklevél-atadas alkalmabol, te-
kintsiink munkajuk jdl megérdemelt gylimdlcsére. Ondk hama-
rosan a "meteoroldgus fOtechnikus" cim jogos viseldi. Ez-
zel egyidejiileg 200 -Ft-os rendkiviili fizetés-emelést kap-
nak. Azok, akik a "Marxizmus-leninizmus alapjai" cimii tan-
targybdl letett vizsgajukon jeles vagy jo eredményt értek
el, megkapjadk a "Marxizmus-leninizmus Esti K&zépfoku Isko-
la" elvégzését igazold bizonyitvanyt is.

Meg vagyok gy6zddve arrdl, hogy Ondk szamara is ma-
gatdl értetddik: a "meteoroldgus fotechnikusi" cim kdte-
lességeket is rd viseldjére. E cimnek rangra emelése Ondkdn
mulik. A tanfolyam elvégzése utdn nagyobb szakmai tudéassal
és szélesebb latodokorrel felvértezve minGségileg magasabb
szinvonalon képesek majd ellatni munkajukat. Igy a Meteo-
roldégiai Szolgalat eldtt alld, egyre nagyobb feladatok meg-
oldasaban Ondkre is szamithatunk!

BESZAMOLO A MASODIK METEOROLOGUS III. TANFOLYAMROL

A METEOROLOGUS III. tanfolyam célja, hogy a szol-
galatunknal dolgozd kivald technikusok szakmai tovabbkép-
zését biztositsa szervezett formaban. A meteoroldgia tu-
doméanyanak, modszereinek és eszkSzeinek rohamos fejlddésé-
vel egylitt jar, hogy a szakmaban tajékozdédni képes munka-
tarsakra van sziikségilink minden teriileten és minden szinten.

Valamennyi oktatas feladata a jovd szamara képezni
az embereket; a kibontakozd perspektivak elsdként az okta-
téassal szemben tamasztanak egyre ujabb igényeket. Az 1972-
ben inditott elsd METEOROLOGUS III. tanfolyamnal még fel
sem meriilt a "Szamitastechnika" targykdre, a masodik tan-
folyam anyagdba mar szervesen beépililt, a jovoben pedig na-
gyobb és gyakorlatiasabb szerephez vald jutasa varhatd. Az
ilyen és a hasonld igények felmeriilése tette sziikségessé,
hogy a tanfolyamot hat félévre meghosszabbitsuk.

A tanterv legfdbb hianyossaga az volt, hogy az a-
lapvetd fizikai ismeretek felfrissitése és kiegészitése nem
szerepelt 6ndlldan, csupan mas targyak keretein beliil.A fi-
zika, mint 6n&lldé tantargy bevezetése elengedhetetlen a jo-—
vGben, de ennek megvaldsitasat jobb szervezéssel kell el-
érnilink, nem a tanfolyam haromévi idotartamanak tovabbi ndé-
velésével.

A mdsodik METEOROLOGUS III. tanfolyam résztvevdi
az elmult haromévi tanulmanyaik soran igazoltak réatermett-
ségiiket. Bizunk benne, hogy a rajuk varé feladatok megolda-
sakor képesek lesznek hasznositani tudasukat, és bizunk ab-
ban is, hogy szakmai vezetdik megadjak szamukra azokat a
lehetdségeket, amelyek révén bizonyithatjak képességeiket.

A tanfolyamra 1975-ben 41 dolgozd nyert felvételt.
J/Egy "kiilsB" résztvevo is volt az ORFI-bol./ Koziilik dten
hagytak abban tanulményaikat. A tanfolyamot végzettek at-
lagos vizsgaeredménye 4,2. KitlinG eredménnyel végeztek:
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Jarai Laszl6né, Major Janos, Szita Zoltdn és Torda Lajos.
Jeles eredménnyel tizenkét hallgatd fejezte be tanulmanyait:
Baj Attilané, Boronkay Jozsefné, Bukovszky Lé&szldéné, Csil-
lar Istvanné, Kongd Karoly, Lakatos Hunorné, Miklési Csaba,
Németh Rébert, Pintérné Havasi Katalin, Szobolits Maria,
Varnagy Jozsef és Zsiros Gydrgy. Négyes eredményt tizen-
egyen, kozepest heten értek el, egy hallgatdnak van még

- indokoltan - halasztott vizsgaja.

TANFOLYAM TANULSAGOKKAL
/|Gondolatok a masodik MET-III. utan/

MET-III. Lassan megszokotta, ismerSssé valik a szol-
galat dolgozdi eldtt ez a kiviilallok szamara rejtélyes ki-
fejezés. Egy tanfolyam bujik meg mégdtte, amely immaron méa-
sodik alkalommal keriilt megrendezésre az OMSZ keretein be-
liil, a WMO ajéanlasai alapjan, lehetdvé téve a szolgalat
k&zépszintli szakembereinek a képzését.

A most befejezdddtt tanfolyam az eldzdhdz képest
mind idSében, mind tematikaban kiboviilt, mégis maradt némi
hidnyérzetem elvégzése utdn, bar mar jelenlegi formdjédban
is kezdi kindni a "tanfolyam" névvel illetett tovabbtanu-
ldasi méd kereteit, amit hat félévnyi terjedelme és a tar-
gyalt anyag igen széles skalaja is bizonyit. A mostani tan-
folyam f6 vonalaiban az el6zd nyomdokait kdvette, részben
felhasznalva azokat a tapasztalatokat, amelyeket az elsd
MET-III. nyujtott. A matematika targykore kibdvilt, és az
a lehet®ség, hogy tobb féléven keresztiil foglalkozhattunk
vele, a tananyag alaposabb elsajatitasat tette lehetdvé.

Ez a késGbbiek soran igen hasznosnak bizonyult. Viszont
tovabbra sem olddédott meg egy olyan kérdés, ami az elsd
tanfolyam utédn igen gyakran meriilt fel - annak mintegy ta-
nulsagaképpen -, nevezetesen az, hogy egy természettudoma-
nyos ismereteket addé tanfolyam anyagabél nem hidnyozhat a
fizika sem. Sajnos a mostani tanfolyam is addés maradt az
alapvetd fizikai ismereteket felelevenitd elBdadassorozat-
tal, emiatt igen gyakran kerililtiink nehéz helyzetbe, hisz

a targyalt témak /altalanos meteorolégia, éghajlattan, jég-
esBelharitas, radarmeteoroldgia...stb./ majd mindegyike meg-
kévetelte volna az alaposabb jartassagot a fizika teriiletén
is. Mindjart eldljardéban javasolndm, hogy a jdvBben a szer-—
vezOk forditsanak figyelmet erre a kérdésre, hisz a fizika
felvétele a tantargyak soraba a hallgatdk érdekét is szol-
galna, s tovabb emelné a tanfolyam szinvonalat.

Most pedig nézziik részletesebben, mi volt a MET-III.
anyaga a most befejezdddtt hat félévben.

1975 Oszén elbszdr az altalanos természettudomanyos
ismereteket nyujtd "F&ldtudomanyok" valamint a matematika
keriilt megtargyalasra, eldbbi dr.Béll Béla akadémikus, utdb-
bi dr.0zorai Zoltan tanar ur eldadasaban. Dr. Béll Béla ér-
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dekes, szines elBadasain gondolatban bejarhattuk a vilag-
mindenség legtavolabbi tajait éppugy, mint a F6ld titok-
zatos csoddkat rejtegetd mélységeit. Egydntetii volt a hall-
gatdk véleménye, hogy minden eldadas ujabb és ujabb nagy-
szerli élménnyel ajandékozott meg minket. Nemkiildénben érde-
kesek voltak Ozorai tanar ur matematikai eldadasai, bar az
anyag természetébdl addddan ez mar kevésbé csabitotta ka-
landos gondolatokra a hallgatdésadg nagy részét, am akadtak
néhanyan, akik /matematikusi vért érezvén csdrgedezni ere-
ikben/ ezzel az anyaggal is igen nagy kedvvel foglalkoztak.
Tehat az elsd két félév e két tantargy jegyében telt el,
és kdvetkeztek év végén a vizsgak, amelyek érdekes, izgal-
makkal, fesziiltséggel teli percei immar minden hallgatét
didkka tettek. Az elsd éven tdbb-kevesebb sikerrel tulju-
tottunk, és érdeklddéssel néztilink a kdvetkezd félévek elé.
Varakozasunk nem volt alaptalan, hisz ezuttal mar szoro-
sabban vett szakmai kérdésekkel ismerkedhettiink meg az ég-
hajlattan és az dltaldnos meteoroldgia anyagabdl, s ezen
a teriileten mar mindenki otthonosabban mozgott. K&zben to-
vabb folytattuk a matematikat is, hisz ebbdl a vizsgak csak
a harmadik félév végén keriiltek lebonyolitasra. Tehat ez a
félév az éghajlattannal kezdddétt, amelynek eldaddja Péczely
Gydrgy, a fdldrajztudomanyok doktora, tanszékvezetd egyete-
mi tanar volt. Szines egyénisége, magas szinvonalu eldada-
sai mindnyéajunk szamédra rendkiviil hasznossa tették azokat
az oOrakat, amelyeket e tudomanyagnak szenteltiink. ElBadas-
sorozatanak a fobb részei a kdvetkezdk voltak:

Az éghajlat fogalma.

Az éghajlatmeghatarozé tényezdk.

Az éghajlati jelenségek hatasteriiletének kérdései.

A F61ld éghajlatanak multja, éghajlatingadozasok, a
F6ld éghajlati képe, Magyarorszag éghajlata, valamint az
éghajlatelemzés mdédszerei. Ez utdbbi targykdrnél vettiik
csak igazéan hasznat, hogy mar mdgdttiink volt a matematikai
eldadasok sorozata, hisz enélkiil szinte megoldhatatlan fel-
adatot jelentett volna az empirikus valdsziniliségi eloszlas-
fliggvényekkel vald foglalkozas éppugy, mint a valdszinilisé-
gek konfidencia hatarainak meghatarozasa, vagy a korrelacid
realitasanak elddntése. A téma nehézségének jellemzésére
megemlitem, hogy az irasbeli vizsgan igencsak dolgoztak a
zsebszamologépek. A negyedik félév targya az éghajlattan
mellett az altaldnos meteoroldgia volt, szintén Ozorai ta-
ndr ur eldadasadban. Ez mar ismerds tajakra kalauzolt min-
ket, hisz a technikusi tanfolyamon is foglalkoztunk az a-
nyaggal, am most sokkal figyelemesebben, elmélyiiltebben,
bizonyos matematikai ismeretek birtokaban az Osszefliggése-
ket jobban megértve hallgattuk az eldadasokat, s kideriilt,
hogy még igen sok hidnyossag van meteoroldgiai ismereteink
tarhazéan, igy nem volt haszontalan a viszonylag ismerds a-
nyag atismétlése sem.
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Az b6todik félév ujabb élményeket hozott, egyben
valtozast is az eddigi eldadasi moédszerekben. Ezuttal szin-
te minden eldadas mas-mas helyen, mas-mds elBaddval keriilt
lebonyolitasra, igy most madr nemcsak gondolatban, hanem
ténylegesen is bejarhattuk a szolgdlat szamtalan munkate-
riiletét a KEI-t®0l a KLFI-ig, sOt egy igen hasznos, egyben
hangulatos tanulmanyi kirandulas keretében Pécsre is el-
latogattunk, ahol a Tenkes-hegyen miikédd jégesdelharitéasi
rendszerrel ismerkedhettiink meg dr.Wirth Endre és munka-
tarsai segitségével. Az 6tddik félév tovabbi targyai a k&-
vetkezdk voltak:

A meteorologiai megfigyelések vilagméreti rendszere.

A meteoroldgiai megfigyelések automatizalésa.

A mesterséges holdak meteoroldgiai alkalmazéasa.

Radarmeteorolégia; Jégesdelharitds; Agrometeorold-—

gia; LégszennyezOdés; Aeroldgia; Tavkdzlés; Sza-

mitastechnika.

Mindegyik targykdr eldaddéja megprdbalta az adott
néhany o6ra sziik keretein beliil témajabél a lehetd legt&b-
bet nyujtani, munkateriiletét a lehetd legjobban.megismer-—
tetni a hallgatdkkal. Hogy ez nem mindig sikeriilt maradék-
talanul, ez nem annyira az eldadok igyekezetén mulott, ha-
nem inkabb azon, hogy ezek az eldadasok annyi uj ismere-
tet nyujtottak, hogy mi csak kapkodtuk a fejlinket. Az eld-
adasok alatt inkébb csak benyomasokat szereztiink az adott
munkateriiletr6l, s az alaposabb tanulads otthonra maradt.
Ehhez nagy segitséget jelentett a kiadott jegyzet, amely-
ben minden eldadd részletesen leirta munkateriiletérdl a
megtanulasra érdemeseket,

Itt szeretném megjegyezni, hogy a tanfolyam jegy-
zetellatottsdga altalaban jénak mondhatdé. Kiemelkedett a
tobbi k&zil dr.Péczeli Gybrgy "Eghajlattan" cimii jegyzete
/inkabb tankényve/, ami szinte egyetemi szinvonalon tar-
gyalja az adott témat.

Az 6todik félév anyagaval kapcsolatban volna egy
kritikai észrevételem is, nevezetesen az, hogy méltanyta-
lanul kevés ismeretet nyujtott a gyakorlati szinoptikus
munkabél. ErrS8l az igen fontos, a gyakorlati életben szin-
te allandbéan napirenden 1év3 témardél - a progndziskészi-
tésrdl - csak egy a KEI-ben tavkézlési iligyben tett latoga-
tds keretén beliil hallhattunk néhany perces ismertetdt.
Igy valdban csak bepillanthattunk a szinoptikusok "boszor-
k&nykonyhajaba", pedig ez a teriilet ennél sokkal t&bbet
érdemelne. Elfoglalhatnid jelentBségének megfeleld helyét
a tanfolyam anyagéban, akar mas targyak rovasara is.

Végilil elérkeztiink az utolsd, a hatodik félévhez,
ami még mindig tartogatott meglepetést szamunkra, a tan-
folyam anyagéba bekeriilt ugyanis a marxizmus-leninizmus,
ami néhany hallgatdét aggodalommal t&ltdtt el, mert a téma
hajdan volt unalmas szeminariumok emlékét idézte fel. Né-
hé&ny eldadas utan azonban kideriilt, hogy az aggodalom a-
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laptalan volt. Dr.Lorant Zoltan témavezetd iranyitasaval a
marxizmus-leninizmus alapjainak megismerése utan atalakul-
tunk vitak&rré. Az aktudlis napi politikai kérdések mellett
mindenkit érdekld belpolitikai, kiilpolitikai, gazdasagpoli-
tikai és kulturpolitikai kérdéseket vitattunk meg, minden
sablontdl mentes koznapi formaban, amihez nagyban hozzaja-
rult Loérant elvtars szines, kdzvetlen egyénisége is. Egy-
dntetii vélemény szerint érdemes volt kibdviteni a tanfo-
lyamot ezzel az anyaggal. Az eldadasok és a vizsga hangu-
lata, a kiosztott jutalomkdnyvek sokunkban maradandd él-
ményt hagytak épp ugy, mint az egész MET-III. tanfolyam,
amely azon tul, hogy mindnyajunk szamara nagyon sok isme-
retet nyujtott, és lehetdvé tette, hogy szakmai téren ki-
ki eldbbre lépjen, egyben arra is lehetGséget adott, hogy
az egymastdél tavol esS munkahelyeken dolgozd kollégak meg-
ismerjék egymast személyesen is, kicserélhessék tapaszta-
lataikat, megismerjék egymas gondjait, problémait, Ordmeit.
Ezek a személyes kapcsolatok is hozzajarultak, hogy a tan-
folyam mind az egyes hallgatdk, mind a kdz8sség szempont-
jaboél hasznosan t8ltotte be feladatat. Bar kétségteleniil
sziikség van néhdny aprobb mdédositasra, a MET-III. kidllta
a probat. Masodszori megrendezése azt bizonyitja, hogy
feltétleniil érdemes, sOt sziikséges is ujabb tanfolyam in-
ditdsa, amelyre - meggydzddésem - nem lesz hidny jelentke-
z8kben.

Zsiros Gyodrgy

"...Meteoroldgus fGtechnikusnak nyilvanitjuk ..."

A masodik MET-III. tanfolyam 1978 juniusaban fe-
jezddétt be. A LEGKOR 1975/2. szama harom cikkben foglal-
kozik az eldzd tanfolyam jelentBségével. St az 1978/2.
szadma is "Meteoroldgiai oktatasi formak" cimmel a tanfo-
lyamra vonatkozd sok érdekes és fontos tudnivaldéra hivja
fel a figyelmet. Eppen ezért nehéz lesz ismétlésekbe nem
bhocsatkozni a tanfolyam méltatasakor.

Megprdbalom iddrendi sorrendben - hangsulyozom a
teljesség igénye nélkiil - elmondani annak eldzményeit,
programjat és elvarasait sajat nézSpontombdl, régtdnzott
gondolataim alapjan.

Gyermekkoromra gondolok. 4 éves voltam. Szaraz,
hideg téli napon t&rtént. Edesanyamat azzal szekaltam,
egy pillanatra hadd fussak ki az utcara. 0 mar talan ak-
kor érezte, ezt megtiltani nem szabad. Dideregve mentem
ki a hdz elé egy szal ingben. Gyorsan "leészleltem". Meg-
vizsgadltam az égboltot, felhdivel, majd Srémmel felkial-
tottam: anyu, hdé fog esnil!

Igy kezdddstt. Ahogy multak az évek, ismereteim
autodidaktikus uton boviiltek. Sokszor olvastam meteorold-—
giai szakirodalmat, szerettem a geoldgiat és a csillaga-
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szatot is. Ekkor mar tudtak otthon, hogy honnan "fuj a
szél"! Sajnos, érettségi utadn még nem valdsulhatott meg
gyermekkori almom elsd fazisa: hely hiadnyaban visszauta-
sitottak az ELTE meteoroldégus szakardél. Csak sok évvel ké-
s6bb, kitartd varakozas utan kaptam karpdtlast; felvételt
nyertem a soproni Meteoroldgiai Allomasra. Abban a pilla-
natban ugy éreztem, hogy ez mar minden, én vagyok a leg-
boldogabb ember a vilagon, ha kbzépszinten is, de meteo-
roldégiai munkat végezhetek és kozel vagyok ahhoz a "tiiz-
héz", amit oly rég &ahitottam.

Akkor ismerkedtem meg a munkakdr gyakorlati ele-
meivel, majd a technikusi tanfolyamot is elvégezve, sok
szakmai dolog tisztazddott bennem. Sokszor botlottam meg
az allomas kiiszobében vagy éppen a jarda szélében az ég-
boltra feledkezett szemeim miatt addig, amig elérkezett a
nagy pillanat: lehet®ség nyilt egy ujabb, egy nagyobb tav-
latokat és szakmai tudast biztositd haroméves - korhat-
réanyban lévén csak a masodik - MET-III. tanfolyamon vald
részvételre.

1975 oktoberében kezdddott, megkdzelitdleg 40
résztvevovel. A tanfolyam hallgatdi nagyon kiilénbdz3d mun-
katerliletr6l érkeztek /pl. az ORFI-bdl is/. Eldaddink a
kbvetkezdk voltak: Dr.Ambrdzy Pal igazgatd, dr.Béll Béla
akadémikus, Dr.Endrddi Gabriella, Kapovits Albert, Koltai
Tamds, Dr.Loérant Zoltan, Mezdsi Miklés, Olasz Sandor,
Dr.Ozorai Zoltéan, Dr.Péczely Gydrgy egyetemi tandar,Dr.Sza-
bé Emilné, Dr.Szepesi Dezsd, Dr. Tdnczer Tibor, Triznya
Jozsef, Varga Miklés, Dr.Wirth Endre, KOhegyi Istvan és
Szentivanyi Miklés.

A tanfolyam programja hat féléven keresztiil a Mete-
oroldégiai Vilagszervezet technikai szabdlyzatdban javasolt
tematika alapjan a kévetkezd volt: A f8ldtudomdnyok tana-
nyagaban t8bbek k&zb6tt megismerkedhettiink a geondémia, fi-
zika, oceanografia,geokémia, geobioldgia stb. fontosabb -
a meteotoldgust érdekld - részeivel.

Matematika: elemi, majd késBbb felsdbb matematika,
vektorgeometria. Eghajlattan; Matematikai-statisztika. Al-
talanos meteoroldgia.

A technika rohamos fejlodésével Gsszhangban a me-
teoroldégia terililetén is ugrasszerii fejlddés kdvetkezett
be. Mindezeket a roppant érdekes valtozasokat megismerhet-
tik a "Fejezetek a meteoroldgia korszerii témakdreibdl" c.
tananyagb6l, mely sokrétiiségénél fogva egy elGadassorozat-
ba valdé 6sszevonast indokolt. EbbOl néhany fejezet: megfi-
gyelések vilagméretii rendszere, radarmeteoroldgia, mithold-
dal t6rténd megfigyelések, jégesSelharitas, agrometeorold-
gia, automatizalads, szamitastechnika stb...

Az utolsdé félévben keriilt sor a specialis anyag
- a hallgaték munkakdre szerinti anyag - és a "marxiz-
mus-leninizmus"alapjainak elsajatitésadra. Ez utdbbi elsd
izben volt programja a MET-III. tanfolyamnak. Fontossaga-
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nak lényegét a kdvetkezd sorokban foglalhatom &ssze: Az Or-
szdgunk felszabadulasat kovetd, torténelmileg rdvid iddszak
alatt,nagy horderejii valtozasok mentek végbe tarsadalmunk
életében. E valtozasok jobb megértéséhez és tovabbvitelé-
hez elengedhetetlen e tantargy elsajatitéasa.

Részemrdl kifogasolhatd, hogy a tanfolyam temati-
kadjaban csak nagyon keveset foglalkoztunk szinoptikus me-
teoroldgiaval. Igaz, pl. a szinoptikus &llomésok elsOren-
di feladata az iddjaras megfigyelése, de mégsem nélkiiloz-
hetd az iddjarasi helyzetek magasabb fokon vald felismeré-
se és kdvetése, valamint a folyamatok megértése, azaz, az
iddjarasi folyamatokkal valdé folyamatos "egylittélés". Vi-
lagos és pontos képet csak akkor nyerhetiink a Progndézistol
vagy éppen a Siofoki Viharjelzd Szolgalattdl kapott napi
informacidés anyagbdl, ha megfeleld ismeretekkel rendelke-
zink.

Ezenkiviil indokoltnak tartom a ko&vetkezSkben, hogy
- kiilontsen az allomasok munkatdrsaira gondolok - a hall-
gatdok kapjanak adminisztrativ munkaval kapcsolatos képzést
is.

Felmeriilt az évek soran egy nagyon sokat vitatott
probléma. Elismerik-e masutt is az itt megszerzett képesi-
tést. Iddkdzben mindannyian megtudtuk, hogy nem. Véleményem
szerint nincs is ra szilikség, mert azok a munkatarsak, akik
most vagy a kdzeljdvdben majd ezzel az oklevéllel rendel-
keznek, bizonyara nem lesznek hiitlenek a szakmahoz.

A j6vo fogja elddnteni, mennyire érte el céljat a
tanfolyam. Az mindenképpen vitathatatlan, hogy sziikséges
és hasznos volt, ez tdbb szempontbél magyarazhatd. A fia-
talabb munkatdrsak nivésabb betanitasa ill. tudasuk fino-
mitdsa, a szakmai szeretet elmélyitése, a 1latdkoriik bovii-
lése, nem utolsdésorban egy uj és biztos perspektiva nyuj-
tasa, kovetkezésképpen a kozépszintli meteoroldgus garda
munkajanak szinvonal-emelése. Hogy mindez tartds allapot
legyen, feltétlen sziikséges a tanfolyamok ismétlSdése az
igényeknek megfelelden. Tovabb folytatva: A mai kor embere
- a munkan kivili hétk&znapok forgatagaban - egyre tdbb me-
teoroldgiai vonatkozasu /sztereotip/ kérdésre var valaszt.
Valaszt var a tanar és a diadk is egy-egy iskolalatogatas
alkalmaval. Ezek k&ziil a legfontosabbak: mennyire vagyunk
hasznosak ill. sziikségesek a népgazdasag szamara.Miért van
ilyen hideg nyar vagy enyhe tél? Vagy, hogy mennyire befo-
lyasolja /hemiszférikus méretekben/ az iddjarast az atom-
robbantas. A rovid- és kdzéptavu eldrejelzések részleges
pontossiga mivel magyardzhatd. Avagy, elméletileg lehetsé-
ges—e hosszutadvu eldrejelzés. Folytathatnam a sort. Ha e-
zekre és sok mas érdekes kérdésre preciz valaszt vagy ma-
gyarazatot adunk, akkor a szakmank oly sokat ostorozott te-
kintélyét kedvezd iranyba tudjuk névelni.

Sokan felelGsségtudatbdl egy kicsit tulbecsiilték
egyes tantargyak nehézségi fokat. Ez nem volt baj. Sot,
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egy kedvezd végletet teremtett: a tanulményi eredmények

jé szinvonalat. Feltétlen megemlitendd, hogy a jobb tanul-
manyi eredmények masik OsszetevOje a segitség volt, Schirok-
né Kriston Ilona személyében, ki faradhatatlanul vezetett

4t mindannyiunkat a nehézségeken. Rb6sané Békeffy Judit pe-
dig a veliink vald torddésével pszicholdgiai segitséget
nyujtott a vizsgak eldtti drukk levezetésére.

Ezuton szeretnék mindannyiunk nevében k&szdnetet
mondani az OMSZ Eln8kségének, az Intézet Igazgatdsaganak,
az oktatdsi és munkahelyi vezetdknek, hogy a tanfolyamon
részt vehettiink, elvégzése feltételeit biztositottak. Meg-
k6sz6njiik volt eldaddinknak, odaadd és kitartd munkajat,
amellyel tudasuk legjavat adtak at.

Szeretettel k&szdntdm volt hallgatdtarsaimat, s
nekik is k&szbnetet mondok a jé emberi kapcsolatokért, a-
mellyekkel jo emlékképeket hagytak hatra, és megerGsitet-
ték a munkahelyi baratsagot.

A tanfolyam befejezd aktusan, az oklevél atadasakor
Dr.Czelnai Rudolf, az OMSZ elndke, beszédében kiemelte:
"Szolgalatunkra nagy feladatok varnak, ennek megoldasaban
nagy szerepet kell vallalniuk. "Ezt a szerepet vallaljuk
és méltdok szeretnénk lenni ahhoz, amire az oklevél kdte-
lez: ... Meteoroldgus fotechnikusnak nyilvanitjuk....

Major Janos

A KOZEPTAVU IDOJARAS-ELOREJELZES
EUROPAI KOZPONTJA
/| E. Knighting alapjan /.

A WMO Bulletin 1978 januari szamaban érdekes be-
szamolot olvastunk az Eurdpai Gazdasagi Kozdsség altal lé-
tesitett meteoroldgiai k&zpontrdl. Ugy gondoltuk, érdemes
a Légkorben bemutatni ezt a cikket, mivel a meteorolégia,
s fO8ként az operativ eldrejelzés tdrténetében egyediilalléd
méretld vallalkozasrdl van szd.

1967 oktbéberében az Eurdpai Gazdasagi Ko&zdsség mi-
nisztereinek tanacsa elfogadta azt a javaslatot, hogy a
tagéllamok - Belgium, Franciaorszag, NSZK, Olaszorszag,
Luxerburg é&s Hollandia - hozzanak létre egy programot a
tudomanyos és technikai fejlddés elGsegitése erdekében. A
munkacsoportot megbiztak, hogy tudomdnypolitikai és gaz-
dasagpolitikai bizottsagokat allitson fel, melyek hat kii-
16nb62z6 teriilet egylittmiikédését vizsgaljak, ezek koziil az
egyik a meteoroldgia.
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Egy meteoroldégus szakemberekbdl 4116 csoport 1969
marciusadban nyujtotta be az elsG jelentését. Ebben java-
solta a kiilonbdzd szakteriiletek egylittmiikédését, tovabba
egy meteorolégiai k&zpont létrehozasat, mely a k&zéptavu
eldrejelzés kutatasaval foglalkozna és a hatalmas informa-
cié-mennyiség feldolgozéasara egy nagyteljesitményli szami-
togéppel lenne felszerelve. TEbb eurdpai orszagot [Auszt-
ria, Dania, Irorszag, Norvégia, Portugalia, Spanyolorszag,
Svédorszag, Svajc és Anglia/ is meghivtak, vegyenek részt
a k&zpont létrehozasaban és munkdjadban. Finnorszag és Ju-
goszlavia késOGbb csatlakozott a k&zds tervezethez.

1970 aprilisaban széleskdrii szakértd-bizottsag Dr.
E. Slissenberger vezetésével kezdte tanulmanyozni az u.n.
Eurdpai Meteoroldégiai Szamitdkdzpont létrehozasanak lehe-
t&ségét. A tervezés ideje alatt mindvégig a 4-t3l 10 napig
terjedd kozéptavu iddjarasi eldrejelzéshez szilkséges sza-
mitasok megvaldsitasa allt az eldtérben.

Az eldkészitd munkalatok soradn tanulmanyoztdk egy-
részt a létrehozanddé Kbzpont gazdasagi eldnyeit, a fel-
hasznaldék igényeit é&s az operativ eldrejelzés tudomanyos
problémait. A felmérések alapjan megallapitottédk, hogy a
4-10 napos elOGrejelzés lenne a leghasznosabb. A kiilénb&zd
gazdasagi terilileteken a varhatd haszon mintegy 200 millid
US dollart tesz ki. A technikai és személyi igényeket is
felbecsiilték. Megallapitottdk, hogy az elsS operativ rend-
szer kifejlesztéséhez kb. 5 év, az ilizemeltetéshez 140 sze-
mély sziikséges, valamint egy k&zponti szamitdgép, mely
megkdzelitSen 50 millid utasitast képes végrehajtani ma-
sodpercenként. Ilyen feltételek mellett a Kdzpont évi
kbltségvetése 8 millid US dollarra becsiilhetd.

Az 1973-ban alairt egyeazmény.

1971 kdzepén és 1973 oktdberében a beszamoldkat
még kiegészitették. Az egyezményt, mely megalapitotta az
Eurdépai Kozéptavu Iddjaras-ElSrejelzd Kdzpontot 14 orszag
irta ald. Ezek a k&vetkezdk: Belgium, Dania, NSZK, Finnor-
szag, Franciaorszag, Gdrdgorszdg, Irorszag, Olaszorszég,
Hollandia, Portugalia, Spanyolorszag, Svajc, Anglia és
Jugoszlavia. Ausztria és TOrokorszadg 1974 januarjaban ir-
ta ald az egyezményt. Az uj név: A Kdzéptavu Eldrejelzés
Eurdpai Kézpontja /European Centre for Medium Range Weath-
er Forecast/ jobban tiikré6zi a Kdzpont feladatat, mint az
eredeti. /Eurdpai Meteorolégiai Szamitdk&zpont./



101

A Kozpont célja.

A K&zpont aldbb leirt céljait az egyezményben ha-
taroztak meg:

- A dinamikus légkdri modellek fejlesztése, kiilo-
nds tekintettel a numerikus mdédszerekkel tdrté-
nd kdzéptavu eldrejelzésre.

- A kdzéptavu eldrejelzéshez sziikkséges adatok eld-
készitése egy regularis bazison.

- A tudomanyos és technikai kutatasok iranyitésa
az eldrejelzés tdkéletesitése érdekében.

- A sziikséges meteoroldgiai adatok gylijtése és ta-
rolasa.

- A tagallamok szamara alkalmas formaban hasznal-
hatéva tenni a kutatdsok eredményeit.

- A komputer kapacitdsanak egy részét a tagadllamok
meteoroldgiai szolgdlatainak rendelkezésére bo-
csatani, sajat numerikus kutatdsaik érdekében.

- Segiteni a WMO programjanak teljesitését.

- A tagadllamok meteoroldgiai szolgdlataihoz tar-
tozé tudomanyos szakemberek tovabbképzése a nu-
merikus eldrejelzés terén.

A Kdzpont felallitasa.

A tervezet szerint a K&zpontnak /ECMWF/ 1975 no-
vember 1-én kell megkezdeni a miik&édését. Professor A.C.
Wiin-Nielsent azonban mar 1974 janudr elsején kinevezték
igazgatdnak. O maga koré gyiijtétt néhany szakembert, hogy
részletesen kidolgozzak a K&zpont munkaijat.
Az ECMWF tanadcsanak elsd iilésén jdvahagytdk a cselekvési
tervet és szambavették a kivitelezéshez sziikséges gazda-
sagi eroforrasokat.
A tervnek harom f& szempontja volt:

1. Az operativ k&zéptavu elSrejelzés fejlesztése és kuta-
tasa.

2. Az operativ eldrejelzéshez sziikséges szamitasi kapaci-
tas /szamitbgép/ megszerzése.

3. Gondoskodni a K&zpont épililetérdl.

Felbecsiilték a komputer iradnti technikai igényeket és a

beszerzés lehet&ségét.

Az éplileten vald munkdlatok is elkezdddtek mar. Remélhetd-
leg 1978 kozepére elkésziil a komputer részleg és az év vé-
gére a tobbi éplilet is kész lesz.

Az operativ eldrejelzés elsd szakasza varhatdan 1979 juli-
usaban kezdddik, a masodik szakasz pedig 1980 januarjaban.
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Az épiilet.

Az egyezmény hatarozatainak egyike, hogy a K&zpont
a shinfield Parkban /Reading, Anglia/ fog elhelyezkedni.
Ezt a helyet azért valasztottak, mert kdzel van az Angol
Meteorolégiai Szolgalathoz, ahol egy regionidlis telekommu-
nikdcibés kézpont van, és mert a meteoroldgiai képzésben
résztvevs egyetemeknek is itt van a kdzpontjuk; példaul:
Reading University é&s a Meteoroldgiai Szolgalat Collégiu-
ma.
Anglia kormédnya felajanlotta, hogy gondoskodik a tervezdk
és épitészek elhelyezésérdl. A végss tervezetet 1976 k-
zepén terjesztették eld, az épitkezés 1977 januarjdban
kezdodott el.
A terilet kb. két és fél hektarnyi, az épililetek felszini
teriilete pedig 6300 m?-t tesz ki. Az épiilet-komplexum h&-
rom egymassal &sszekdttetésben 1évS tSmbbdl all. Az egyik-
ben a szadmitdégép nyer elhelyezést, a méasikban hivatali
helységek vannak, a harmadikban pedig konferenciatermek.
LehetGség lesz targyaldterem, elBaddterem, kdnyvtar, sze-
mindriumi szobak és ebédld kialakitasara is. A tervek sze-
rint eldszdr a szamitdgép tdmbje késziil el. Ezt kdveti a
hivatali t&mb, majd a konferencia t&mb felépitése. Ezalatt
a Kozpont ideiglenesen Bracknellben miikédik, melyrdl a brit
korméany gondoskodik.

A néhany napos eldrejelzés és az eldrejeleazhetdség prob-
lémdja.

A 4-10 napos numerikus eldrejelzés matematikai
problémdi még nem teljesen tisztédzottak. Sokan kétségbe
vonjdk az ilyen periddusra t&rténd eldrejelzés haszndlha-
tosagat.

Az els® GARP kisérletek elsBdleges targya a lég-
kéri folyamatok eldrejelezhetGségének meghatarozasa. Az
alapegyenletek, a Navier-Stokes egyenlet és a termodinami-
kai egyenletek figyelembe veszik az energia forrésait,
nyeldit és athelyezddését. Ezek jOl ismertek, é&s az utdbbi
két évtizedben jelentds fejlddés mutatkozott ezen egyen-
letek hasznalataban, elsdsorban a révidtavu, egy-két na-
pos eldrejelzés terén. Kiildnésen a mérsékelt oGvezet -
ben ezen egyenletek numerikus integrdléasa alapjan késziil
a rdvidtavu eldrejelzés. A probléma az idGjarasi rendsze-
rek mozgasanak és fejlddésének megfeleld pontossagu eldre-
jelzése. Ez ugyanis megk&veteli a 1légkdr pillanatnyi alla-
potdnak pontos ismeretét, s emellett néhany lassu ill.
gyenge fizikai hatés elhanyagolhatd.
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Az egyenletek masik felhaszndlasi terililete, a lég-
kdr altaldnos klimatikus strukturadjanak vizsgdlata és a
klima-vadltozas kérdése. Az ilyen irédnyu kutatésokban az
egyenleteket 100 vagy még t8bb napra integraljak. Ezalatt
az idd alatt iddjarasi rendszerek generacidi "élik le az
életiiket"; a kezdeti adatok nem tul hosszu ideig hangsu-
lyosak, de a fizikai folyamatok gondos reprezenticidjanal
mégis fontossa valhatnak.

A 10 napnal hosszabb iddotartamra torténd eldrejel-
zés, ugy gondoljuk, igen nehéz probléma, mivel a kezdeti
adatokat, mind pedig a fizikai folyamatokat gondos megfon-
tolas targyava kell teni. A kezdeti részleteknek azért
van nagy jelentOsége, mert az iddjarasi rendszerek iddbe-
1i valtozasa nagymértékben fiigg a kiindulasi helyzettdl.
Valdéjaban vannak olyan rendszerek, melyek a progndézis e-
gész iddtartama alatt fennmaradnak, még ha helyiik és for-
majuk meg is valtozik. Kiloénbszd fizikai folyamatok mély-
rehaté valtozast eredményezhetnek a szamitéasban, pl. je-
lentds lehet a tengerfelszin hdmérsékletének megvaltoza-
sa.

10 nap alatt az Eszak-Atlanti Ocedn és Eurdpa f&-
16tti id6jaréasi rendszerek fejlddése, az igen tavoli, dé-
1i hemiszféraban tdrténd valtozas eredménye is lehet. E-
zért a numerikus eldrejelzésnek globdlisnak kell lennie.

Numerikus technika.

A légkdri mozgasokat leird egyenletek jelenleg
csak numerikusan oldhatdk meg, és szamitdgéppel a 10 napos
eldrejelzéshez kb. 10 6ranyi szamitasi idd szilikséges. Min-
den hosszusagi és szélességi kdr metszéspontjat racspontul
hasznédlva, tiz vertik&lis szinten - a szamitashoz kb. 50
millid utasitas/ sec. teljesitményli szamitogép sziikséges.

A Kb6zpont remélhetbleg beszerez egy CRAY-1 tipusu
szamitdgépet, mely az operativ feladatokhoz sziikséges sza-
mitégép-komplexum magjat alkotna.

Operativ eldrejelzd modell.

A tervezés id&szakaban ramutattak, hogy még a Kdz-
pont hivatalos beinduléasa eldtt, a kutatd és fejlesztd
munkanak létre kell hoznia egy hasznalhatd operativ eldre-
jelzd modellt. 1975 elején létrehoztdk a K&zpont elsd tu-
domanyos és technikai személyzetét. Dr. D. Bengtsson veze-
tésével megkezdték a kisérleteket. Ezen kisérletezés a
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Princetoni Geofizikai Folyadékdinamikai Laboratdérium, a
Los-Angelesi California Egyetem Meteoroldgiai Tanszéke és
a Brit Meteoroldgiai Szolgalat segitségével tdrtént.

A numerikus modelleket klima-szimuldcidra tervez-
ték és a 10 napos elSrejelzésben vald hasznadlhatdsagukat
vizsgaltak.

A kdvetkezdk jelentettek problémat:

- az adatok kezelése a numerikus eldrejelzés alap-
jdul vald felhasznadlhatdésag szempontjabol,

- hatékony gazdasagi elGrejelzési szamitas megter-
vezése,

- a 10 napnal tovabb €18 légkdri rendszerek fejlo-
désében fontosnak tartott fizikai hatasok para-
metrizalasa,

- az elB8rejelzés eredményeinek interpretaléasa.

A személyzet kibOvitésével lehetdvé valt, hogy egy
kis csoport elkezdjen dolgozni a fenti problémakon és ki-
fejlessze az elsd operativ eldrejelzd modellt, mely globa-
lis méretii lesz, noha korlatozott teriileten hasznaljak.

A horizontalis koordinatak a szélességi és hosz-
szusagi kordk, a vertikalis koordinata pedig

P
e 1 lesz.
Po(z,y)

/Normalizalt felszini nyomas/.

Igy tehat szabalyosan elhelyezett horizontalis racspontok
lesznek és szabalytalanul elhelyezkedd vertikalis szintek.
A modell tovabbi részletezése technikai megoldasokat tar-
talmaz.

A tudomanyos kutatas és kisérletezés nagymennyi-
ségli szadmitds elvégzésének lehetGségét igényli, valamint
megfeleld technikai és operativ személyzetet. 1975 elején
Mr. Labrousse vezetésével megkezddddtt a munka, hogy meg-
teremtsék a sziikkséges feltételeket. 1975 augusztusaban a
Controll Data Limited Bracknellben felallitott egy CDC
6600-as szamitdgépet. Ezt a Kb&zpont bérbe vette és kizard-
lagosan haszndlja. Bracknellben a Brit Meteoroldgiai Szol-
galat székhelyén hasznaljak még az IBM 360-195/370-158
szamitogép komplexumot a COSMOS-t.

1975 madjusdban eldzetes jelentést adtak ki az 1978
elején bevezetendd komputer-rendszer irdnti igényekrdl.
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Mr. Labrousse és csoportja versenytdrgyaldst hirdetett,
hogy a cégek részletes leirassal tegyék meg javaslataikat.
Az igények: egy f&-komputer, mely 50 millié utasitéas/se-
cundum teljesitményl, egy 10 millid sz nagysdgu kdzponti
memdéria és egy 2x10° sz nagysagu héttér-tarold, valamint
egy front-end komputer.

A javaslatok és a Tanacs ajanlatainak kiértékelése 1976
végén fejezddétt be. Ennek alapjan a Tandcs jdvahagyta
egy CRAY-1 tipusu szamitdégép, mint f&-komputer és egy CDC
CYBER 175 szamitégép, mint front-end komputer beszerzését.
Ezt a két szamitdgépet ideiglenesen Bracknell mellett he-
lyezték lizembe 1977 Oszén, eldkészitvén az allandd helyiik-
re, Shinfield Parkba vald kdltdztetésiiket.

A stab.

Professor A. C. Wiin-Nielsen a Kdzpont igazgatdja.
Harom helyettese van. ElGrelathatdan a tovabbiakban 136
embert igényel a kutatasi, operativ és adminisztrativ mun-
ka. Az ECMWF fliggetlen nemzetkdzi szervezet. A k&zpont a
dolgozdit szerzGdéssel alkalmazza, mely legfeljebb 5 évre
sz61l, de megujithatdé. Jelenleg a stdb 65 £6, 13 kiilénbdzd
orszagbdl. 1980-ra tervezik a teljes feltdltést.

A lefektetett tervek ambicidzusak, litemezésiikben
még nem tértént elcsuszas, az épitkezés, a komputer és a
személyzet tekintetében. Minden lehet&ség adatt tehat,
hogy 1980-ban elkésziiljon az elsd operativ eldrejelzés.

Megjegyezziik, hogy Dr. Koppany Gydrgy angliai ta-
nulmadnyutja soran 1978 marciusdban mar felkereshette az
ideiglenesen Bracknellben miikddd Kdzpontot.

Zemankovicsné Hunkar Marta

UJ FELHOALAP- ES LATASTAVOLSAGMERO FERIHEGYEN

Az egész vilagra kiterjedd meteoroldgiai megfigye-
16 haldézat egységes elvek, mdédszerek alapjan végzi a lég-
k6r fizikai allapotat jellemzd meteoroldgiai elemek megfi-
gyeiését, mérését. A megfigyelések bizonyos elemek kivéte-
lével altalaban miiszerekkel tdrténnek. A megfigyeldhald-
zat természetes és érthetd torekvése az, hogy a megfigye-
léseivel szemben tamasztott kdvetelményeket a technikai
lehetGségekkel mindinkabb &sszehangolva attérjen a mete-
oroldgiai elemek miiszeres mérésére.
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Megfigyeld h&aldzatunkban, mint tudjuk, jelenleg
becsléssel adjuk meg a felhGalap- és a latéastévolsag ér-
tékét. Elgondolkozhatunk mit jelentene az, ha attérnénk
e két elem esetében is a miiszeres mérésekre. Nyilvanvalé-
an objektivebbek és precizebbek lennének megfigyeléseink,
de elveszitenénk a becslésnek azt a hallatlan eldnyét, a
jelenlegi miiszerekkel szemben, amit a megfigyelés soréan
a térbeli és iddbeli atlagolas, attekintés jelent. Ismer-
ve a felhBalap és 1latastdvolsdg igen erds térbeli és ido-
beli valtozékonysdgéat, jelenleg nem lenne kifizetddd meg-
szervezni a haldzatszeril miiszeres mérésiliket.

Ismeretes azonban, hogy egyes esetekben kiildnleges
k8vetelményeket tamasztanak a meteoroldgiai megfigyelések-
kel szemben. Ekkor mddszereink eltérnek az &altalédnos gya-
korlatban alkalmazottaktdl. A repulesmeteorologlanak olyan
informaciét kell adni a latastavolsagrdl és a felhGalaprél,
amely egy adott helyen és iddpillanatban a lehetd legpon-
tosabb /az adott helyet és iddpillanatot eldirédsok hata-
rozzak meg/. Ezek az informadcidk nemcsak jellegiikben tér-
nek el a halézatban mértektdl, hanem tartalmukban is. Pél-
daul a repiilésben haszndlatos RVR [futdpalyamenti latéas-
tadvolsdg - runway visual range/ nemcsak a 1légkdr adott
tartomanyanak fizikai &llapotéat tiikrdzi, hanem figyelembe
vesz mas tényezOket is. Ezek koziil a két legfontosabb: az
dltalanos megvilagitottsagi szint /napszakok, borultséag,
stb./ és a futdépalya fényeinek intenzitésa.

A ferihegyi repilildtéren 1963. Ota mérik miiszeresen
az RVR és a felhBalap értékét. A felhGalap mérésére egy
francia és egy nyugatnémet berendezést hasznaltak. A fran-
cia berendezés egész iizemideje alatt megbizhatatlanul mii-
kdddtt, mig a nyugatnémet Jelenleg is ilizemképes. A két be-
rendezés telepitési helye és mérési rendszere, az RVR mé-
résre telepitett nyugatnémet berendezéshez hasonldéan, ma
mar nem felel meg az elvarasoknak; ezen berendezések mo-
dernizaléasa, felujitésa nem kifizetddd.

A repilildtér nagyaranyu korszeriisitése kdvetkezté-
ben lehetdvé valt egy uj, igen korszerii felhBalap- és RVR-’
mérd megvasadrlasa. Az LRI /Légiforgalmi és Repiilétéri I-
gazgatdsag/ a meteoroldgiai szakemberek véleményének fi-
gyelembe vételével egy francia cégtdl /ELECMA/ vasarolta
meg az RVR mérd rendszert, amelyet két svéd gyartmanyu
ASEA lézeres felhBalapmérdvel egészitett ki.

A latastavolsag- felhdalapmérd rendszer Osszealli-
tadsa olyan jél sikeriilt, hogy azdéta a francia vallalat az
igy kialakitott rendszerrel jelenik meg a piacon.
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1. dbra. ASEA-ELECMA rendszer mérési pontjai

A mérorendszer telepitése 1977. oktdberében kezdd-
détt és roévid proébailizemelés utdn 1978. januadr 9-é&n hiva-
talosan munkdba is &llt. A rendszer érzékeldirek telepi-
tését /1. abra/ a jelenleg érvényes repiilési - meteoroléd-
giai eldirasok alapjan végezték el. A rajzbdl lathatd,

| hogy a felhGalapot két pontban - 13-as iranyaddénal és 31-
es iranyadénal - az RVR-t pedig harom pontban - a 13-as
siklépalya addénal, a futdpalya kdzepén és a 3l-es sikléd-
palya addénal - mérjiik.

Mieldtt ismertetnénk az "ASEA-ELECMA" mérGrend-
szert, rdviden mintegy emlékeztetdiil felvazoljuk az RVR
mérés folyamatdt /2. abra/. A rajzbdél lathatd, harom para-
méter - F futdpalya fényintenzitas, H hattérmegvilagi-
tottsag, T a mérési pontban a levegd fényateresztOképes-—

futdpdlya fenyeinek F Erzékeltk
intenzitdsa
hatter Al
H CONVERTER [>—

levegé Fényatbocsd-
to képessége
( transzmisszid)

| megvildgitottsaga
|
|
|

T

2. abra. RVR mérés vazlata
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sége [transzmisszid/ figyelembe vételével C konverter ha-
tdrozza meg az aktudlis RVR értéket. Az F és H érzékeldk
dltal nyujtott informacidk jellegiik folytan az egész fu-
tépadlyara vonatkoztathatdk, igy ezeket az érzékeldket nem
sziikséges minden mérési pontban felallitani. HasonlOkép-
pen nem kell mérési pontoknak megfeleld szamu konverter
sem, mivel jé szervezettség esetén egy konverter is els-
dllithatja az RVR értékét barmely mérési pontra. A harom
mérési pontot kiszolgald konverter szervezettsége viszont
mar lehetdvé teszi azt, hogy kisebb mdédositasok utén el-
lassa mas meteoroldogiai elemek mérésének iranyitasat is
/pl. felhGalap/.

Irdnyité torony HEI] I]EH ”Z” I]Zﬂ ”Z”

Meteor szoba Kozelkorzetiiranyitdk

o] (o]

C - komputer R - regisztraldk
D - digitalis kijelzdk T.T.- teletype

3. abra. Mérdrendszer blokkvazlata
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Mindezek utan vessiink egy pillantdst a Ferihegyen
lizembehelyezett RVR és felhGalapmérd rendszer blokkvaz-
latara /3. abra/. A rendszer lelke egy minikomputer, ez
iradnyitja a mérési folyamatot, kiszamitja az RVR értéke-
ket, vezérli a digitalis kijelzOket és a regisztraldkat,
ezen kiviil ellendrzi az érzékeldk miiszaki allapotat. A
komputer programozhatd mas mérési ciklusra és mas infor-
méacidk feldolgozasara is, ami lehetdvé teszi a rendszer
dllandd korszeriisitését. A repililétéren lizembehelyezett
rendszer tulajdonképpen egyszeriisitett valtozata az ere-
detileg kifejlesztett automatikus replilétéri meteorold-
giai mérdallomasnak, amelyet ugyanez a tipusu minikompu-
ter irdnyit és mar t&bb francia repiildtéren miikddik is.

Mindezek utéan ugy gondoljuk, hogy valamivel rész-
letesebben is célszerii ismertetni a rendszert alkotd ele-
meket és a rendszer miik&dését.

A felhBalapmérd berendezés az egyik legkqrszeriibb
elven, a lézer fényimpulzusokat felhasznald lokdcid elvén
mikdédik. A kibocsatott fényimpulzus oda - visszafutéasi
idejébdl hatarozzuk meg a visszaverd cél tavolsagat. A
svéd ASEA felhBalapmérdnél ez a kdvetkezdképpen valdsul
meg. Az addé és a vevO k&z8s hazban helyezkedik el /ez meg-
kdnnyiti a miiszer telepitését/. Az adé meghatarozott ido-
kdz6kben fényimpulzusckat bocsat ki,amelyek hulldmhossza a
nem lathaté infravdrds tartomadnyba esik. A sziik, tiihegyes

A B
/ SRS
£ ey

1 I
| GaAs lézer |  [FoFd didda |

[ Vezérld e.+ R }Defekfar |
| AdaF Fovdbbitd | ——»—

4. abra. ASEA felhBalapmérd blokkvazlata
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nyaldb impulzusainak k&vetési ideje akkora, hogy a mérés-
tartomany felsd hataraba esd felhSkrdl még a kdvetkezd
fényimpulzus indulasa eldtt beérkezhessen a visszavert
fényjel. A vevd elektronikaja biztositja, hogy a méréshe-
taron beliil barmely magassagban 1évd, mintegy 5 m-es sza-
kaszrdl érkezd fényimpulzus keriiljdn feldolgozasra. A mé-
rési ciklus sordn az elektronika a vizsgalt szakasz magas-—
sdgat 5 m-es lépésekben ndveli egészen 1500 m-ig. Ezutén

a ciklus eldlrdl kezdddik. Az elsd visszavert jelnek meg-
feleld magassagérték digitalis alakban keriil a rendszer
komputerébe, a teljes mérési tartomdny visszaverddési tu-
lajdonséagai pedig a regisztrald szalagra jutnak analdg for-
méban. A regisztrald egység irdtiije a vizsgalt szakasz ma-
gassagaval szinkronban mozogva nyomot hagy a szalagon, ab-
ban az esetben, ha a vizsgdlt magassagbdl érkezik vissza-
vert jel. A felhBalapmérd blokkvazlata a 4. abran talal-
hatéd.

Az RVR szamitas alapjaul szolgaldé fényatbocsatd ké-
pességet mérd berendezés francia gyartményu. A halogén lam-
pa szaggatott fénye a 30 m tavolsédgban elhelyezkedd vevd
fénydiddajara esik. A fénydidda arama aranyos a beérkezd
fény intenzitésaval, azaz a levegd fényatbocsatd képessé-
gével. A berendezés érdekessége az a szabalyozasi kdr, a-
mely biztositja a mérd fényforras intenzitdsanak megval-
tozaséabbl és a fotddidda érzékenységének megvaltozasabol
eredd hibak kikiisz6bdlését. Ez a kdvetkezOképpen miikddik:

i -
®— 3 - — T = AR

Ki

Z Ossze-
Fényvezeld kabel onlitd
2 I referencia dram
B Dssre- > fény utja
- hasonlité

5. abra: Fényateresztd képesség mérd blokkvazlata
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a mérd fényimpulzusok sziinetében egy méasik fényforréas vi-
lagitja meg a fotdédiddat, ha ekkor a kimeneti &aram nem
éri el a beallitott u.n. referencia értéket, akkor a sza-
balyozasi kdr ndveli az ellendrzd lampa tapfesziiltségét,
és ezzel egyidejlileg a mérdlampa tapfesziiltségét is olyan
mértékben, hogy a két fényforras fényének intenzitéasa e-
gyenld legyen. Ezek hatasara a fotdédidda kimeneti arama
100 %-os fényatbocsatds esetén mindig azonos.

A rendszer elemeit kisveszteségli fényvezetd kabe-
lek kapcsoljak Ossze. Az atlatszoésagmérd analdg, a fény-
atbocsaté képességgel aranyos kimend jelet szolgaltat, a-
mely egy regisztradld egységre és a mérdrendszer kompute-
rébe keriil. A berendezés blokkvazlata az 5. abran lathaté.

A mérdorendszer legegyszeriibb érzékeld eleme a hat-
térmegvildgitasmérd, amely lényegében nem méds, mint egy
kézdnséges "fénymérd", persze annal sokkal pontosabb, meg-
bizhatébb kivitelben. A fotddiddas érzékeld eleme 5 nagy-—
sagrend tartomanyban méri az égbolt szdrt sugarzasat nagy
pontossdggal. Az érzékeld objektivét ugy allitottédk be,
hogy a f61d6n elhelyezked? mesterséges fényforrasok, va-
lamint a Nap kdzvetlen fénye ne okozzon zavart a mérés-—
ben. A berendezés analdg és digitdlis kimenetekkel rendel-
kezik, ezeken keresztiil csatlakozik a mérdrendszer vezérld
komputerhez.

A telepitési rajzon /1. abra/ lathatd, hogy a mérd-
rendszerhez 6 db érzékeld egység tartozik. Ezek, valamint
a futdpalya fényeinek intenzitasaroél érkezd jelek /100 %,
30 %, 10 %, O %/ alkotjak az iranyitd toronyban elhelye-
zett kis komputer bemeneti informacidit. A feldolgozas
utdn az adatok egy része regisztridld szalagra keriil, mas
résziik az iranyitd toronyba, a Repililés-meteoroldgiai Szol-
galat szobajaban és a kbzelkdrzeti iranyitdk termében el-
helyezett digitalis kijelzdkdn jelenik meg. A szamitdgép
mellett elhelyezkedd teletype 15 percenként digitalis for-
maban dokumentidlja a mérés eredményét. Mindezek alapjéan
fogalmat alkothatunk a komputer feladatardél. A komputer
/RPROM/ ujra programozhatdé memdriajaban taroljak a teljes
mik&édési programot. A rendszer minden percben végrehaijt
egy komplex mérési ciklust, ennek soran az u.n. féprogram
végzi a rendszer elemeinek &sszehangolasat /pl. az érzé-
kelSk inditasat/. Ez a fdprogram hivja be azokat a kiildn-
b676 alprogramokat, amelyek az egyes elemek miikddését i-
ranyitjak /pl. elvégzi az érzékeldk ellendrzését, vezérli
a digitalis kijelzdket, stb./.

A kiiloénb6zG helyeken telepitett digitalis kijelzd-
kon a kovetkezd formaban jelennek meg a mért értékek: a
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felhGalap 10 és 1500 m k&zdtt 5 m—es lépcsdkben, az RVR
75 és 150 m k&z6tt 25 m—-es, 150 és 800 m k&zdtt 50 m-es,
800 és 1500 m kbzdtt 100 m-es lépcsdkben. Ha a mérési ér-
ték a kijelzési hatarnal kisebb, akkor "-", ha nagyobb,
akkor "+" jel utal erre. Ha viszont a kijelzd valamely
érzékeldhdz tartozd része sbtét, akkor ez a megfeleld ér-
zékeld lizemzavarat jelenti.

Egy j6l megvalasztott miiszer meteoroldgiai hatékony-
sdga lényegében csak a miiszaki allapotatdl fiigg. A rdévid
lizemidd alatt szerzett tapasztalataink egyértelmiien utal-
nak a rendszer nagyfoku miiszaki megbizhatésdgara. Ez a
felhasznalt integralt aramkdrdknek é€s a jol mikddd belsd
ellendrzd, szabalyozd kdrdknek k8szdnhetd. Az ismertek a-
lapjan azt mondhatjuk, hogy az adott feladatnak megfeleld
célmiiszert helyeztek {izembe Ferihegyen, melynek sordn eld-
sz8r talalkozott szolgadlatunk egy automatikus komplex mé-
rérendszerrel, valamint a lézer meteoroldégiai alkalmaza-
saval.

Dombai Ferenc -~ Néder Istvanné

AZ 1DOJARAS ES A MUTRAGYAZAS EGYUTTES HATASA A KUKORICA
EVAPOTRANSPIRACIOJARA, FEJLODESERE ES TERMESEREDMENYERE

"A talajtermékenység fokozasa alapvetden uj iréa-
nyok kidolgozasaval" c. orszagos szintii kutatasi célprog-
ram keretén beliil "Az id&jaras és az éghajlat hatasa a mi-
tragya érvényesiilésére" targyu részfeladat megoldasaban az
OMSZ Agrometeoroldgiai Fdosztalya is részt vallalt.

E vizsgalatokra azért van sziikség, mert a miitra-
gya hasznosuldsa még azonos talajfajta esetében 1is fiigg
az id8jarastdl, mégpedig elsGsorban a termdtalaj ho- és
vizhaztartidsi rendszerétdl. Ezeket viszont az adott te-
nyésziddszak csapadéka, talajnedvessége és hOmérséklete
szabja meg. Kutatasaink egyik célja a miitradgyaadagok ég-
hajlat altal megszabott felsd hataréanak, illetve optimalis
mennyiségének a meghatdrozasa hazank kiilénb&zé éghajlati
kdrzeteire és a legfontosabb talajfajtdinkra. Kutatdsaink
masik célja: meg kell ismerniink az id&jarasi viszonyok al-
tal megszabott optimalis miitragyaddézis az adott talajfaj-
tara, amelynél tdbbet mdr nem érdemes, és kdrnyezetvédel-
mi szempontbdl nem is szabad kijuttatni a gazdasdgossag
cstkkenésének veszélye nélkiil. A cél elérése érdekében ta-
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nulmanyoznunk kell az id&jarasi elemek, a ndvényfejlddés
és a termés kozdtti kapcsolatot kiilénbdzd miitrdgyazas ese-
tén.

A témaval kapcsolatos kutatasokat 1970-ben indi-
tottuk el Szarvason, majd létrehoztuk a fennt ismertetett
feladatok megoldasat szolgald agrometeoroldgiai kutatdal-
lomast, ahol szant6f6ldi agrometeoroldgiai kisérletekkel
tisztaztuk az iddjaras, miitragyazas és ndvényfejlddés k-
z0tti alapdsszefiiggéseket.

A _kisérletek Keszthelyen 4000 m?-es és Szarvason
200-300 m? k&riili parcellakon, illetve az azok k&zepén el-
helyezett 4 m? teriiletdi 1 m mély tenyészedényben az u.n.
kompenzacids evapotranspirométerekben folytak. A parcel-
1ladk csak természetes csapadékellatasban részesililtek, az
evapotranspirométerek azonban t8bbféle vizellatast kaptak.
Az eltérd vizellatdssal tulajdonképpen kiilénbdzd csapa-
dékjarasu éveket szimuladltuk. Igy egy azonos hoellatasu
éven beliil vdltozatos talajnedvességii kisérletek A&lltak
rendelkezésiinkre.

Itt bemutatandé anyag az 1973-77-ig terjedd 5 esz-
tendd méréseire tamaszkodik. Jelzdndvényiink az MvSc-580-
as kukorica. A tapanyagellatasban haromféle miitrdgyaddo-
zist alkalmaztunk. Az altalunk "kis adagnak" nevezett
120 kg/ha-os NPK hatdanyagot,a "k&zepes" szintli 240 kg/ha- -
os dbézist, valamint a "nagyadag"-nak nevezett 480 kg/ha-os
kezelést.

Az idGjaras alakulasat tekintve mind Keszthelyen,
mind pedig Szarvas térségében az 5 kisérleti év hiivésebb
volt az atlagosnal, ezen beliil az elsd hdrom esztendd csa-
padékosabb, az utolsd kettd pedig szarazabb a sokévi at-
lagndl. Az éghajlati vizhidny szamértékei arra engednek
kévetkeztetni, hogy a kukorica kedvezd fejlddéséhez a ter-
mészetes csapadék nem minden esetben elegendd, kiiléndsen
Szarvas térségében. Indokolt tehat annak a vizsgdlata,
hogy a kiilénb6zd szintli tapanyagellatottsag hatasara ho-
gyan valtozik a kukorica vizigénye.

Ha az evapotranspiréacidé tenyésziddszakbeli 8ssze-
geit hasonlitjuk Ossze, azt tapasztaljuk, hogy altalaban
a nagy adaggal miitradgyazott allomany transpiralt t&bbet,
azutan cstkkend sorrendben a kdzepes adagu kdvetkezett,
majd a kisadagu és a miitragyazatlan, de ez utdbbi kettd
kozott alig mutatkozott kiildénbség a vizfogyasztéasban. Ha
ezeket az eredményeket fenometriai méréseinkkel Osszevet-
juk, akkor azt latjuk, (I. dbra) hogy a kiilénbdzd mitra-
gyakezeléseknél mindig annak az allomanynak volt nagyobb
az evapotranspiraciéja, amelyik nagyobb levélfeliiletet
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fejlesztett, tehat /az 1975-8s esztendd kivételével/ al-
taldban a nagy adaggal kezelt kukorica transpiralt t&b-
bet. Az abra felsd részén a kiilonbdzd tapanyagellatasu ku-
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1. &bra: Kiildnbdzd szinti mitragyaval kezelt éllomégyok
evapotranspiracidéjanak halmozott Osszegei és a
levélfeliilet index
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korica evapotranspiracidéjanak halmozott &sszegeit tiintet-
tik fel, alatta pedig a relativ levélfeliiletvaltozéast.

A miitragyakezelés okozta levélfeliiletkiilonbségek
minden esztendSben koriilbeliil 2 héttel a cimerhanyéas-vi-
ragzas fazisaban, ez egyrészt a ndvény fokozott életmiiks-
désébdl fakad, masrészt viszont az iddjaradsi k&riilmények
is a fokozott vizfogyasztast segitik eld. Viradgzas—érés
id6szakadban a levelek elszaradasa a transpiracidé csdkke-
nését vonja maga utéan.

Végeredményben tehat a miitragyazas kdzvetve hat a
vizfogyasztasra ugy, hogy a névény a nagyobb tapanyag ha-
tasara altalaban nagyobb levélfeliiletet fejleszt és az
igy megnovekedett parologtatd feliilet tb&bbet transpiral.

I. TABLAZAT
Transpiréacids egyiitthatd
/1 kg Osszes szarazanyag eldallitasadhoz szilikséges

vizmennyiség/ /kg/1l/

1973 1974 1975 1976 1977
Keszthely

[0) 234 - 181 170 o

@+0 299 = 123 = =
k - - 128 139 112
k+0 - 3 - 114 - 131
K 189 200 105 126 102
K+0 218 212 i .57 148 109
N i1 153 133 134 99
N+3 212 187 132 181 108

K < K+0 N < N+0
10 % 22" %
Szarvas

[0) 223 195 197 - -
@+6 - - - - -
k - = 121 163 136
k+0 - - - - -
K 132 193 121 161 142
K+0 = % = = =
N 187 157 118 133 120
N+O . - - - - -
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A miitragyazas és az 8ntdzés egylittes alkalmazasa-
nak gazdasagi tényezGjére szeretnénk felhivni a figyelmet
az alabbi kis &sszeallitasunkkal. Az I. tabldzatban két-
féle miitradgyaszinthez a k&zepes /K/ és nagyadaguhoz /N/,
valamint kétféle vizkezeléshez tartozd transpiracibés e-
gylitthatdk szerepelnek. Transpiracids egylitthaténak ne-
vezzik 1 kg szdrazanyag eldallitasahoz sziikséges vizmeny-
nyiséget. Keszthelyen az 5 kisérleti év ko&ziil haromban a
nagyadaggal kezelt evapotranspirométerekben volt a legke-
vesebb vizre sziikség 1 kg szarazanyag eldallitasahoz, két
esztenddben pedig a kdzepes adaggal kezeltben. Szarvason
mind az 5 esztenddben a nagy miitrdgyaddzis alkalmazasa e-
setén volt a legkisebb a transpiracidés egyilitthaté. Ha a
nagyadaggal kezelt kukoricat 20 naponként 20 mm vizzel
megdntdztilk /ezt a kisérletet csak Keszthelyen végeztik/,
akkor transpirdcidés egylitthatéja az évek atlagaban 22 %-
kal magasabb lett az Ontbzetlennél. Ugyanakkor a ko&zepe-
sen mitragyazott ontozott kukorica csak 10 %-kal tdbb vi-
zet fogyasztott 1 kg szarazanyag eldallitasahoz, mint az
ontdzetlen.

Felmeriilt a kérdés, hogy hogyan hat a kiilénb&zo
szintii mitragyazas a kukorica szarazanyagtermelésére?

A 2. gbran a MvSc-580-as kukorica f&1dfslétti ré-
szeinek szdrazanyag-sulyvaltozasat kovettilk nyomon a ku-
koricafejltddés szempontjabol kedvezd 1975-6s esztendOben
Keszthelyen. A folytonos gbrbék a nagyadaggal, a szagga-
tottak a kdzepes adaggal miitrdgyadzott parcellakon mért to&-
meggyarapodas méréseinkbSl szarmaznak. A két felsd gbrbe
az 1 m“-en megtermett Osszes sulyt jelenti kg-ban, az al-
sO0 kettd pedig a csbvek sulyanak valtozasat mutatja. A
kedvezd ho- és_nedvességellatottsag hatasara_ a nagyadagu
parcella 5,3 m? levélfeliiletet fejlesztett_m“-enként, a
kdzepes adagu allomanyban viszont 4,3 m2/m?2 volt a levél-
feliilet maximuma, mintegy 19 %-kal kevesebb. A kiszaritott
kukoricandvények Osszsulyaban a tenyésziddszak végén 14 %-
0os, a csovek sulyaban pedig mar csak 7 %-os kiilénbség mu-
tatkozott a kétféle miitragyaszint hatasara. A szemtermés
a nagyadaggal miitragyazott parcellan pedig mar csak 6 %-
kal volt nagyobb, mint a k&zepesen miitragyazotton. A mii-
tragya t8bblet tehat elsGsorban a gazdasagilag kevésbé
hasznos ndvényi részeken fejtette ki hatasat és csak ki-
sebb mértékben emelte a termés mennyiségét.

A II. tabldzatban az MvSc-580-as kukorica szemter-
mését tintettilk fel g/ha-ban a kilénb&zd mitragyakezelé-
sekben a kisérleti években. Lathatd, hogy mindkét kisérle-
ti helyen az 1975-6s esztendd idedlis kukoricatermé év
volt. Ebben az évben még a miitradgyazatlan kontroll &allo-
many is igen jé termést adott, Keszthelyen 74 g/ha-t,
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Szarvason: 79 g/ha-t. Ugy tinik, hogy ez a mennyiség ég-
hajlati feltéeleink k&zbtt - a jelenlegi fajta és agro-
technika mellett - potencialis termésnek tekinthetd, vagy-
is olyan értéknek, amit a kedvezd iddjarasi koériilmények
az adott éghajlati kdrzetben biztositanak.

Mayx . levélfeliilet : osszsuly
N: 5[3 mz/mz 79% N
K: 43 m?/m? K"”‘
-3 kg/mz >4 7
-2
— csasu%/
megjelenese 2 —x
7
7/ Szemtermés:
7 N: 142,5¢/ha
K: 1336 q/ho
6%

! L
1% Vi Vil viil IX X

2. abra: Az MvSc-580-as kukorica szarazsulyanak valtozasa
nagy /N/ és kdzepes [K/ szintii miitragyaval kezelt
parcellakon. Keszthely, 1975.
nedvességtartalom: 15 %

Ha ennek az optimdlis esztenddnek a kontrolljat
100 %-nak vessziik, akkor ehhez viszonyitva a t&bbi év és
kezelés termése a termésmennyiségek mellett feltiintetett
szazalékértékeket adja. A szazalékértékek tanusadga szerint
a nagy miitragyiadaggal kezelt kukoricadllomany termésered-
ménye minden esztendSben fdliilmulta a legjobb év miitragya-
zatlanét. K&zepes miitragyaval kezelt kukorica termése két
esztendSben: 1973-ban és 1977-ben alatta maradt a legjobb
év kontrolljanak, kis miitrdgyaadaggal kezelt 4allomany
szemtermése Keszthelyen csupan egyetlen évben az optima-
lis 1975-ben, Szarvason pedig 1974-ben és 1975-ben multa
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II. TABLAZAT

Az MvSc-580-as kukorica szemtermése g/ha-ban és a legjobb
év miitragyazatlan kontrolljanak szazalékaban a kiildnbdzd
miitragyakezelésekben

1973 1974 1975 1976 1977
g/ha % g/ha % g/ha % g/ha % g/ha %
Keszthely
[0} 18 24 - - 74 100 28 38 - -
k - - = o 104 141 51 69 48 65
K 59 80 100 135 119 X6l 89 120 65 88
N 95 .128 117 158 .125 =169 94 127 84 113
P Szarvas
(0] 25 32 - - 79 - 100 - - = =
k - = 97 k23" 1e3 - 130 7q 90 47 59
K 76 96 100 127 104 132 94 119 67 85
N 88 -L11 97 128, & -ul4ds 103 130, 100 127

feliil a kontrollét. Az id6jaras okozta termésingadozasok
legnagyobbak a miitragyazatlan allomanyban. A miitragya nod-
vekvo szintjei fokozzak a termésbiztonsagot.

A miitragya tehat akkor érvényesiil a legjobban, ak-
kor legnagyobb a hatékonysdga, ha az iddjarasi feltételek
egyébként is kedvezdek a nagy termés eléréséhez. Hazank-
ban akkor a leghatékonyabb a miitrdgya, amikor a junius és
a julius csapadéka egyenként legalabb 80 mm, s a tenyész-
iddszak hOmérséklete legalabb atlag korili.

Az 1901-75-6s iddszak valodsziniiségi értékei sze-
rint Szarvason e csapadékmennyiségek bekdvetkezésének va-
lészinilisége 18 %, Keszthelyen 56 %. Az Alfsldén tehat a
nagy miitragyaadag feltétleniil csak Sntdzéses viszonyok ko-—
zdtt gazdasagos. A tenyészidOszak hGmérséklete csak az é-
vek 10 %-aban korlatozd tényezd Szarvason, Keszthelyen a-
zonban az évek 28 %-aban nem volt kielégitd a tenyésziddo-
szak hGmérséklete.

Az elmondottakban csak globalisan vazoltuk azokat
az eredményeket és tapasztalatokat, amelyeket az id6jéaras
és miitrdgyahasznosulds kapcsolatanak témakdrében szerez-
tiink kutatédllomasainkon. Kutatédsainkban most érkeztiink
el oda, hogy hossu sorozatu miitragyakisérletek adatait
felhasznaljuk a kiilénbdzd talaj- éghajlati sémak miitragya-
kezelésének meghatarozasara.

Nagyné dr. David Aranka - dr. Pletser Jénos
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A DNY-1 SZEL MEGEROSODESENEK EGY SAJATOS
ESETE A BALATONNAL

A Balaton mdédositdé hatédsa a parti savban, az ég-
hajlati elemek k&ziil legjellemz8bben a légaramlasban nyil-
vanul meg. Ezért a balatoni szél eldrejelzés készitésének
- és ennek megfelelden az esetenkénti riasztésok elrende-
lésének, vagy azok fenntartasanak - egyik alapvetd ténye-
z6je, a Balaton mindenkori szélmédositd jelenlétének a fi-
gyelembe vétele.

A Balaton szélmdédositd hatasa azonban fligg az ak-
tudlis id6jarasi helyzettdl: '

ErSsebb 1légmozgadsoktdl nem zavart id&szakokban
-példaul: nyugodt, anticiklonalis szinoptikus helyzetek-
ben, amikor a gradiens szél nem gyengiti a helyi hataso-
kat- a viz és a szarazfdld eltérd hdgazdalkodasa miatt ki-
alakul a Balaton helyi szélrendszere.

Nappal a t6 feldl a szarazfsld felé fuj a szél,
éjjel a szarazfsldrdl a to felé. Nyilvanvaldé, hogy ez a
széljaras a szarazfdld erSsebb nappali felmelegedésébdl és
fokozottabb éjjeli lehiilésébdl szarmazik. A szél az alsd
rétegekben a hiivésebb feliiletrdl a melegebb felé fuj. A
magasban azonban ellentétes iranyu aramlas uralkodik, a-
mely a levegdt visszaszallitja.

A viz feldl fujd szél meleg iddben kellemes jelen-
ség, mert a légmozgas az érzett meleget csdkkenti, feliidii-
lést nyujtva a parton pihendknek, napozdknak.

Van azonban az emlitett helyi hatasoknak egy olyan
szélfokozé tulajdonsaguk is, amikor azok szinte az ember
ellenségévé valnak, életére tdrnek. E szélfokozd hatasok
jellegzetes idGjarasi helyzetekhez k&tddnek. Ezek ismere-
te a Balatonndl, a viharjelzd szinoptikus szamara alapve-
tden fontosak.

A Balaton éghajlataval, szélviszonyaival szamos
magyar meteoroldgus foglalkozott mar, akiknek a kutatasai,
leirt sok éves tapasztalatai biztositékul szolgalnak arra,
hogy ma madr nagy meglepetés nem érheti a viharjelzd szi-
noptikust -a korszeriitlen jelzGrendszert’sl eltakintwea- g
vinarok biztonsagos eldrejelzése terén.

A viharjelzdi gyakorlatbdél meritve, megprdbaljuk
megmagyarazni szinoptikus szemmel, egy, sajatosan csak a
Balatonndl észl:lhetd szélerdsddés okait, amelyek részben
a mar emlitett helyi hatdsok szélfokozd tulajdonsagaiban
gybkereznek.

1978. junius 14-én 08 6ratdl 20 d6raig a jellegze-
tesen helyi tényezdk és a kialakult szinoptikus helyzet
k8lcsdnhatasaképpen, élénk, iddnként erds lokésekkel ki-
sért DNy-i szél fejlddott ki a somogyi parton, akkor, ami-
kor mas dunédntuli allomdson szinte alig volt szél.
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A SZINOPTIKUS HELYZET VAZLATOS LEIRASA
ES ELEMZESE:

A keszthelyi és a sibéfoki szélszalagok _alapjéan,
1978. junius 13-an a hajnali 6rakban /0400 - 0430 [ "egy
gyorsmozgasu hideg front vonult at a Balaton f&16tt viha-
ros, 65 km/b6ra k&riili szélldkések kiséretében.

Ezt kdvetden -13-an, és l4-én- szamottevd,4-5 fo-
kos lehiilés kdvetkezett be, mind a magasabb légrétegekben,
mind pedig a talajk&zeli szintekben. A hideg front betdré-
sét kdvetd un. posztfrontadlis iddjarasi helyzetben nem
fejlddsétt ki viharos erdsségii szél -mint ahogyan ezt a
legtdbb esetben mar megszoktuk-, igy a viz hOmérséklete a
kisebb atkeverddés folytan csak 2-3 fokot hiilt. Junius 14-
én a reggel 7 Orakor mért léghomérsékleti minimumok 11-13
fok k&zdtt alakultak =-a sidéfoki és a keszthelyi mérések
alapjan-, migougyanekkor a Balaton vizének hdmérséklete
Siéfokon 19 C -os volt.

A Dunantul nyugati része, valamint az Osztrak-Al-
pok f616tt, kisebb megszakitassal, anticiklondlis nyulvéany
huzdédott ENy-DK-i iranyba. Ebben, kb. zZagrab k&zépponttal
egy egyre erdsddd kisméretii anticiklon fejlddott ki -1.
dbra-, amelyet részben az ezeken a teriileteken 1év0O esGzé-
sek hiitd hatasa, részben a magasabb légrétegekben a nyu-
gatias iranyu hideg advekcid tartott fenn - 2. 3. és 4. ab-
rak.

7013 1072 7011 1010 \A:)j g
y 1011~

1. abra. Légnyomasi
centrumok a talaj
szintjén 1978. juni-
us 14-én, 15 GMT-kor

Ezzel egyiddben, Budapest k&zépponttal, egy ugyan-
csak kisméretii ciklon mélylilt egyre jobban -1. &bra- egy,
a magasban a Tiszantul és a Keleti-Karpatok f&ldtt anali-
zalt kisméretii ciklon-8rvény hatédsara - 2. és 3. abrak.
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140574
Q
A
9
740
144
G 748
2. abra. Légnyomasi
centrumok és az aram- m r
las iranya a 850 mb = 3 A
AT térképen 1978. ju- @ g
nius 14-én, 12 GMT-kor

TR B MUALCG YR REELGALT s
hideg A alacsony

» meleg M magas

Igy a Balaton térségére nézve, a talaj szintjén
jelentds nyomaskiildnbség j&tt létre a DNy-i szélre, a két
emlitett idGjarasi képzddmény kodzdtt.

Mivel a Balaton a maga DNy-EK-i fekvésével éppen
e két képzGdmény k&zb6tt helyezkedett el, tartdsan -08 ora-
tél 20 6raig- 10-12 m/sec.-os ldkésekkel kisért DNy-i szél
fejlddstt ki a somogyi parton, amelynek a fennmaradaséat
még az a tény is erdsitette, hogy a viz hdmérséklete mind-
végig magasabb volt, mint a levegdé. Megjegyezziik, hogy a
viz 19, a levegd pedig csak 18 C”-ig melegedett fel a nap

2964300 304
o
A %)
304 | 3

3. abra. Légnyomasi
centrumok és az aram-
las iranya a 700 mb 72 A0 ‘o,
AT térképen 1978. ju- 0805, |M Fhs
nius 14-én,12 GMT kor
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folyaman. Igy az a jbélismert fizikai tdrvény is az élénk
DNy-i szél fennmaradasat ill. tovabbi erosddését segitet-
te, amely szerint a szél a hidegebb felszin feldl a mele-
gebb felszin felé fuj.

A besugarzas megsziintével, a budapesti k&zéppontu
ciklonban a mérsékelt légnyomas siilyedés a talajktzelben
megallt, majd gyenge emelkedésbe ment at.

Ennek hatdsara, a mar emlitett két képzddmény ko-
zdtti nyomaskiildnbség fokozatosan csdkkent, és ettdl kezd-
ve mar a szarazfdld foldtt egyre hiild levegd és a td fo-
16tti viszonylag melegebb levegd kozti névekvé homérsék-
let kiildnbség tartotta fenn a DNy-i szelet.

Ebben a szinoptikus helyzetben, éppen az emlitett
okok miatt, mindvégig [14-én nappal is, és éjszaka is/ in-
dokolt volt a sarga jelzés fenntartasa, noha mas dunantu-
1i allomason alig volt szél - 5. abra. Megjegyezziik, hogy
a vizsgalt iddszakban, a Dunantulon csupan Sopron jelen-
tett még egy-két alkalommal 7 és 8 m/sec-os szélldkéseket,
ENy-i iranybdl.

4. abra. Légnyomasi

centrumok és az aram-
las iranya az 500 mb
AT térképen 1978. ju-
nius 14-én,12 GMT kor

Hogy mégis hogyan tudjuk elddnteni azt, hogy mi-
lyen erdsségii DNy-i szélre szamithatunk, és az meddig ma-
rad fenn a Balaton térségében?

Nos, itt van azoknak a kutatasoknak nagy szerepiik,
amelyek korabban mar &sszefliggéseket kerestek és talaltak
a balatoni, DNy-i iranyu szél, és az ezt létrehozd légnyo-
mas gradiense k&zd&tt. Erre a célra egy, a viharjelzési
gyakorlatban jél bevalt, linedris Osszefiliggést hasznalunk,
amellyel a Gydr és Pécs kdzdtti légnyomas kiildnbség alap-
jan k&vetkeztethetiink az 1-2 6ran beliil varhatdé DNy-i szél
legvaldsziniibb dtlagsebességére. Ez a viharjelzési segéd-
let értelemszeriien olyan nyomaseloszlas mellett hasznalha-
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t6, amikor a Dundntul északi felében alacsonyabb a légnyo-
mas, mint a déli felében. E kis tavolsagon beliil kialaku-
16 nyomésgradiensek felderitéséhez nélkiilézhetetlenek az
6rankénti SYNOP-jelentések /CQ-k/ és az ezekbdl készitett,
egy millibaronként analizalt izobar térképek.

5. abra. Az atlagos
szélsebesség teriile-
ti eloszléasa 1978. ju-
nius 1l4-én, 08 6ratdl
20 oraig

Ez a kis példa is j6l érzékelteti, hogy az ilyen,
és az ehhez hasonldé iddjarasi helyzetekben a viharjelzd
szinoptikus feladata Osszetett, €s nem minden esetben ve-
heti figyelembe a dunantuli altalanos széleloszlast, mert
ettdl jelentGsen el is térhet a balatoni szél. Ha a szi-
noptikus ezekre a varhatd eltérésekre nem figyelne fel e-
rés, vagy esetenként viharos szelet engedne be, veszélyez-—
tetve a tavon tartézkoddk életét. Kdzismert ugyanis, hogy
a lokéses DNy-i szél igen veszélyes tud lenni a Balaton
déli felében csbénakazdkra, és a viz hatdn ringé, matraco-
kon napozdkra, mert a szél a td kdzepe felé sodorja a gya-
nutlan, vizi Sroméket élvezd embereket.

Ha az 1. abran 1lévd teriileti nyomas eloszlast nem
egy millibaronként, hanem példaul 5 millibaronként anali-
zalnank ki, akkor csak az 1010 mb-os ciklon magok marad-
nanak meg. Ez viszont azt a latszatot keltené, hogy az a-
dott szinoptikus helyzetet "izobar szegény"-nek mindsitve,
a Balaton térségében aligha szamithatunk gyengénél erdsebb
szélre. A kisléo-tékii folyamatok tehadt nem nélkiil8zhetik
az egy millibaronkénti talaj analiziseket.

Esettanulmanyunkkal, ismeret anyagunkat boOvitettiik
a tavi szél e sajatos jelenségének a feltarasaval, de u-
gyanakkor gyakorlati segitséget is kivantunk adni a vihar-

jelzdk szamara. Bartha Imre
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A NEMZETKOZI MERTEKEGYSEGRENDSZER (SI) BEVEZETESE

GALILEI irta:"...ami mérhetd, azt mérd meg, és ami
nem mérhetd azt tedd mérhetdvé." MENGYELEJEV véleménye sze-
rint:"A tudomany...akkor kezdddik, amikor elkezdenek mér-
ni; pontos tudomany mérés nélkiil nem lehetséges. A tudomany-
ban a mérték és suly a megismerés f& fegyvere."

E megallapitasok a meteoroldégiaban is érvényesek,
az iddjaras megfigyelése akkor valt "joslasbol" tudomannya,
amikor miiszerekkel pontosan mérni lehetett az iddjarast a-
lakitd fontosabb természeti jelenségeket.

A méréshez lényegében két adottsdgra van szilikség.
Egyrészt miiszerekre, amelyek a fizikai /és egyéb/ valtoza-
sokat szamszerii valtozasokka alakitjak at, masrészrdl mér-
tékegységekre /skalakra/, amelyekhez viszonyitva a miisze-
rekrdl leolvasott szamokat értelmezni tudjuk. A miiszerek
altal mutatott szamokat a miiszerek hitelesitése, azaz pon-
tos, a megkivant mértékegységben leolvashatdé un. etalonok-
hoz valé hasonlitdsa utjan tudjuk értelmezhetdvé tenni. A
mértékegységek és mértékrendszerek mai alakjénak kialaku-
lasa hosszu idd alatt ment végbe, sok tudds, kutatd kitar-
td6 munkaja nyoman. Hiteles mértékegységek mar az okori asz-
szir, egyiptomi, gbrdg, romai birodalmakbdél is maradtak
rank. K&zépkori eredetii varosok piacan még ma is érintet-
leniil lathatdk olyan szobrok, amelyeken maradandé forma-
ban /kard hossza, landzsa hossza, stb./ az ott hasznala-
tos hiteles hosszusagmérték fennmaradt.

Az elsd egységes, tudomanyos mértékrendszert Karl
Friedrich Gauss [/1777-1855/ a német matematikus-fejedelem
dllitotta Ossze. 1832. december 15-én nyujtotta be a gbéttin-
geni tudds tarsasagnak azt a munkajat, amelyben kidolgozta
a mértékrendszerek felépitésének modszertanat. Felismerte,
hogy harom tetszés szerint kivalasztott alapegységbdl a
t8bbi fizikai mennyiség mértékegysége leszarmaztathatd.
Rendszerét CGS, vagy abszolut mértékrendszernek nevezte
el, ugy gondolva, hogy a fizikai mérés problémajat végle-
gesen megoldotta. A CGS elnevezés a centiméter, gramm,
secundum, tehdt a hosszusag, a tdmeg és az idd mértékegy-
ségek kezddbetiiibdl alakult ki. Tudomanyos munkakban a
CGS rendszer alkalmazédsa - rendkiviil vildgos, attekinthetd
szerkezete miatt - mind a mai napig megtalalhatd. A hétkoz-
napi életben eldforduld mennyiségek a CGS-rendszerrel csak
Kiildnbsz8, nagyértékii allanddkkal fejezhetdk ki. Ennek ki-
klisz8b8lésére sziiletett meg a gyakorlati, vagy MKS-mérték-
rendszer. Itt a hosszusag egysége a méter, a tbmegé a ki-
logramm és az idoé tovabbra is a secundum. Ez a rendszer
mar kévetkezetesebb, mert alapnak a valdodi alapegységeket
valasztja, tehdt az Ssmétert és az Sskilogrammot.

Mit is értiink &sméteren é&s Oskilogrammon? 1875-ben
Parizsban tizenhét nemzet képviselGje alairta a Nemzetkdzi
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Méteregyezményt. Ezt az tette lehetdvé, hogy kordbban, még
a francia forradalom alkotmanyozd nemzetgyiilése 1790-ben
megbizta a francia akadémiat, hogy "egyetlen és megvaltoz-
tathatatlan mérték és sulyrendszerre vonatkozd javaslatot"
dolgozzon ki. E hatarozat alapjan alkottak meg az Osmétert,
amely lényegében Onkényesen kijeldlt tévolsdg /a parizsi
délkér 1/40.000.000 része/ egy platina-iridium &tvdzetbol
készililt specidlis keresztmetszetii rudon 1évo két karcolas
kdz6tt. Ezt az Osmétert jelenleg Parizs kézelében Sévres-
ben 8rzik gondosan eldirt koriilmények kdzdtt. Az Ssméter-
rol 37 pontos masolatot készitettek, Magyarorszag ebbdl a
14. sorszamut kapta meg. Az Oskilogramm hasonlé elven ké-
szlilt. Magyarorszagon az Osegységekrol késziilt hiteles ma-
solatokat a Magyar Nemzeti Bank pincéjében Orzik, a Forint
aranyfedezetéiil szolgald aranyrudakkal egyiitt. Meteorold-
gusok szamara érdekesség, hogy az Gsegységek mdsolatat tar-
talmazd lada kulcsanak egyik hivatalos Ore néhany évvel ez-
eldtt az Orszagos Mérésiigyi Hivatalban dolgozd meteorolod-
gus kollégank lett. Ezt a 1adat csak ritkan és pontosan
eldirt szabalyok betartdsa mellett szabad kinyitni.

A F61ld kiilonbbzd terililetein az iddk folyaméan tel-
jesen eltérd mértékegységek alakultak ki. Részben a hagyo-
many, részben pedig a technikai fejlddés a mértékegységek
és mértékrendszerek dzsungeljét alakitottdk ki. Egyes egy-
ségek azzal a szélsSséges szubjektivizmussal terhelve jot-
tek létre, hogy egyes emberek a sajat, vagy népiik kiemel-
kedd egyéniségei nevének, vagy egyenesen testi, fizikai
méreteinek hallhatatlansagat ohajtottdk a mértékegységeken
keresztiil biztositani. Ez a megallapitas fdleg az angol-
szasz mértékegységekre écvényes. A tudomdny szazadunkban
végbement vihas fejlddése a CGS-rendszert is tdbb varia-
cidban kivanta meg, igy jott létre az elektrosztatikus-,
az elektromagneses- és a Gauss-féle, vagy kevert CGS-rend-
szer. Ezeken kiviil még vagy nyolcféle mértékegység volt
forgalomban az elmult iddben. Ezért lépett fel ismét az
egységesités igénye.

Magyarorszagon eldszdr 1874. aprilis 21-én a "£0-
rendihdzban" tortént kihirdetés utan jelent meg t8rvény
a méter-rendszer bevezetésérdl, "VIII. Tdrvényczikk a mé-
ter-mérték behozatalardél". A tdrvény cirkalmas, feudalis
fogalmazasban irédott, de jelentBsége tavolbamutatd, ez-
zel is dicsérve az eldkészitd hazai szakembereink felké-
szliltségét. Erdemes idézni az elsd két paragrafust:

"Mi E138 Ferencz Jbzsef,
Isten kegyelmébSl Ausztriai Csadszar, Csehorszag Kirdlya
stb.

és Magyarorszag Apostoli Kiralya.
Kedvelt Magyarorszagunk és tarsorszagai hii FOrendei és
Képviseldi k&6zbs egyetértéssel a kdvetkezd tdrvényczikket
terjesztették szentesités végett Felséglink elé:
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15§s
A magyar korona orszagaiban az eddig hasznalt mértékek he-

lyett uj mértékrendszer hozatik be, melynek alapja a méter,

tizes felosztassal és t8bbszdrdzéssel.

2.8

Alapmértékiil az orszagos levéltarban Orzdtt platinapalczan
két vonédssal jelzett ta&volsag szolgal, mely 1870-ik évben
a magyar kormany é&s a francia kormany részérdl kikiildétt
bizottsdg altal a parisi allami levéltarban levd eredeti
méterpalczaval /métre des archives/ egybehasonlittatvéan,
ahhoz mérve a fagypont felett 16 Celsius foknyi mérsékelt-
nél 1,00000219 méternek talaltatott."

Latjuk a "méter-mérték behozatalardl" sz6ld tdr-
vény mar nagyon gondosan leirta az alapegység pontossagat
is az Osméterhez.

Az 1875-ben aldirt Nemzetkdzi Méteregyezmény alap-
jén létrejdtt Altaldnos Suly- és Mértékiigyi Ertekezlet
kezdetben hat, jelenleg négyévenként tart iilést és hoz
dontéseket, egyebek kozott mértékegységek kérdésében. A
dontéseket az értekezletek kozotti idd alatt a Nemzetkdzi
Suly- és Mértékiigyi Bizottsadg é€s hét tanacsadd bizottsaga
késziti eld. E nemzetkdzi bizottsdgok t8bbéves, szélesks-
rii eldkészitd munkaja alapjan fogadta el 1960-ban a XI.
Altalanos Suly és Mértékiigyi Ertekezlet az un. Nemzetkdzi
Mértékegységrendszert. Francia nevének kezdObetlii miatt a
rendszer altaldnosan elfogadott és hasznalt rdviditése SI
|Systéme Internacionale d’Unités/. Az 1960-ban elfogadott
rendszerhez képest 1975-ig egy-két kisebb valtoztatas és
néhany uj egységnév elfogadasa tortént meg. Az SI beveze-
tésére a legttbb orszag tdrekszik, bevezetését rendeletek
irjak eld. A gazdasagi és politikai integracidk, példaul
a K8lcsbn8s Gazdasagi Segitség Tanacsa [KGST/, vagy az
Eurdpai Gazdasagi Koz8sség [K6zb6s Piac/ tagorszagai egy-
ségesen, az integréacidkban megadott hatéariddkig térnek at
az SI-re. A KGST-ben ez a hataridd 1980.

Magyarorszagon 1976-ig az 50/1960.sz. kormanyren-
delet szabalyozta a tdrvényes mértékegységeket, amelyek
k6z8tt a CGS és az SI egysfgei szerepeltek. A 8/1976. Mt.
szadmu rendelet szerint viszont 1980-td6l mar az SI egysé-
gek a Magyarorszagon kotelezBen hasznalandd és tdrvényes
mértékegységek.

Fenti kormanyrendelet betartdsa és végrehajtasa a
magyar gazdasagi és tudomanyos élet minden teriiletén k&-
telezd, ezért adott ki az OMSZ elndke 6/1978. szamon uta-
sitadst az SI mérték-egységek kotelezd bevezetésérdl vala-
mennyi meteoroldgiai tevékenységben, beleértve a megfigye-
lést, adatfeldolgozast, publikacidkat és kiadvanyokat, ku-
tatast, oktatédst és tovabbképzést.
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Az alaprendelet /SI-rendszer/ tSbb fejezetbdl &all,
kiilonbdzo alkalmazasi kategdériakkal. A tovabbiakban a ren-
delet, vagyis az SI-mértékegységrendszer szerkezetét ki-
vanom ismertetni és a meteoroldgiai gyakorlatban /mérések-
nél, megfigyeléseknél stb./ figyelembeveendd szempontokat
felsorolni. Az SI-vel kapcsolatban a WMO is kifejtette &al-
laspontjat: a mértékegységrendszer bevezetése a tagorsza-
gok meteorolégiai szolgdlataiban is k&telezd, de a teljes
végrehajtds még hosszabb iddt vesz igénybe.

Az SI-rendszerben a fizikai mennyiségek egységei
alapegységek, kiegésazitdo-egységek, vagy az alap- és kiegé-
szitd egységekbdl meghatdrozott &sszefiliggések alapjan szar-
maztatott egységek. A hét alap- és a két kiegészitd egy-
ség egymastdl fliggetlen. A mult szizadban meghatdrozott
egységek koziil mar csak a tdmeg egységének definicidja és
fizikai megjelenése maradt valtozatlan: A Nemzetkdzi Suly
és Mértékiigyi Hivatalban Sévres-ben drzdtt platina-iridi-
um henger t8mege /&skilogramm/. A tovadbbi egységek mind-
ségileg uj definicidé alapjan allithatdék eld. A méter pl.
a kripton atom bizonyos gerjesztési sugarzasanak hullam-
hosszaval, az id6 pedig a cézium atom rezgésének frekven-
ciajaval keriilt pontosabb meghatarozasra.

Az SI-rendszer hét alapegysége: a méter,kilogramm,
masodperc, kelvin, amper, mél, kandela. Kiegészitd egysé-
gek a radiadn és a szteradidn, mindkettd szdgérték. A fel-
sorolt egységek a nemzetkdzi mértékegység-rendszer egysé-
gei. Ezen kivil még /a magyar gyakorlatban/ harom kategé-
ria van. A nemzetkdzi mértékegység-rendszeren kiviili, kor-
latozas nélkiil haszndlhatd t8rvényes mértékegységek. A me-
teoroldgiai gyakorlat szamara ez a kategdria fontos, miu-
tan itt talalhatdé a szélirany megadasédhoz sziikséges fok,

a hGmérsékletnél megszokott Celsius-fok és a szélsebesség
egységeként iddnként hasznalt km/h egység is. De ide tar-
tozik a "Gergely-féle" naptar is.

A kovetkezd kategdria a nemzetkdzi mértékegység-
rendszeren kiviili, kizardélag meghatdrozott szakteriileten
haszndlhaté t8rvényes mértékegységek. Itt a szamunkra leg-
fontosabb a csak gazok nyomdsanak meghatdrozdsira hasznal-
haté nyomdsegység a bar /[illetve t&rtrészei, pl. mb/ sze-
repel.

A negyedik kategdria tartalmazza azokat a mérték-
egységrendszeren kiviili, dtmenetileg hasznalhaté tdrvényes
mértékegységeket, amelyek 1980 janudr l-ig hasznadlhatdk a-
kar magukban, akar mas mértékegységekkel kombindlva. E cso-
portba olyan sokat hasznalt egységek tartoznak mint a hi-
ganymilliméter, vizoszlop-milliméter, l1léerd, kaléria, cu-
rie, réntgen stb. Ezen egységeket tehdt mar csak 1980-ig
haszndlhatjuk, azzal megkdtéssel, hogy 1977. december 31-
ig lehetett csak pl. kiZadvanyokban ezen kategdria egysé-
geit kozreadni.

Az elmult évtizedek soran kialakult és t&bbéves,
széleskdrli eldkészitd munkaval kidolgozott SI-rendszer most
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helyettesiti a korabban és még ma is hasznalt kiilénféle
CGS és technikai mértékrendszerek egységeit. Nézziik, mi —
lyen eldny8kkel jar és milyen problémakat vet fel az uj
rendszer.

Az SI megkdnnyiti a kiilénbdzd orszagok gazdasagi
és tudomanyos egylittmiikédését. A legt8bb orszag ezért, ko-
z8ttilk a mértékegység valtoztatds szempontjabél nalunk jo-
val nehezebb helyzetben 1évd angolszasz orszagok is kovet-
kezetesen attérnek az SI egységek hasznalatéra.

Az SI masik eldnye, hogy egy mennyiségnek csak egy
egysége van. A legjelentSsebb ebbdl a szempontbél a munka,
illetve az energiaegységek szamdnak csdkkenése. A mar meg-
szokott méterrendszer és a hagyomédnyos elektrotechnika egy-
ségei k&ziil csak néhanyat kell megvaltoztatni.

Az uj rendszer harmadik eldnye "koherencidja". A
koherencia fogalma itt azt jelenti, hogy az SI egységei a
rendszer alapegységeibdl leszarmaztathatdk anélkiil, hogy
1-t6l eltérd aranyossagi tényezdk volnanak. /[Az 6ra példa-
ul nem koherens a perccel, mert egy percet hatvannal kell
megszorozni, hogy egy o6rat kapjunk./

Az SI-rendszer bevezetése azonban minden orszagban
szilkségessé teszi néhany mennyiség kordbban hasznalatos
mértékegységének megvaltoztatasat. Mértékegységek megval-
toztatdsa mindig kényelmetlenséggel jar és anyagi rafordi-
tast is igényel. Uj egységek bevezetésekor meg kell val-
toztatni mérdSeszkdzeink egy részének skalajat, vagy kalib-
ralasat, atszamitasokat kell alkalmazni, valtoztatni kell
a miiszaki dokumentacidn, vagy ki kell cserélni mérdeszko-
zeink egy részét.

Az SI-rendszer megalkotdsanal arra is figyelemmel
voltak, hogy olyan fizikai mennyiségeket valasszanak alap-
egységnek, amelyek megfeleld pontossadggal eldallithatdk.
Ezt az elvet azonban még nem lehetett teljes kovetkeze-
tességgel végrehajtani. Az SI alapegységek reprodukalasi
pontossaga ielenleg az aladbbiak szerint biztosithaté: ma-
sodperc 10~ 2, kilogramm 10-9, méter 10-8, kelvin 5.10-7,
amper 10-6, kandela 10-3. Az utébbi &t év alatt pl. a mé-
ter reprodukalasi pontossaga két, a masodperc &t nagysag-
renddel ndvekedett, uj mérési mdédszerek bevezetésével.

Atfogd mértékegység-rendszer felépitése feltéte-
lezi a természeti tdrvények alapos ismeretét. Ebbdl kodvet-
kezik, hogy a természettudomédnyok fejlddésével a mérték-
egység-rendszereknek is fejlodnilik kell. A valtoztatasok
id6igényessége és gazdasagi kihatasai miatt id&szakonként
a természettudomadnyok fejlettségéhez képest az uj egységek
bevezetése el is maradhat. Ilyen probléma napjainkban pél-
daul, hogy a hosszusag, az idd és tdmeg egységeinek jelen-
legi, egymastdl fiiggetlen definialasakor nem vesszik fi-
gyelembe, hogy a relativitas elmélet kapcsolatot teremt
ezek kozdtt a mennyiségek kozdtt. Miutadn azonban még az
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SI eddig sehol sem keriilt maradéktalan végrehajtéasra, e
probléma megoldasa a jovOben valdésulhat csak meg.

Dr. Simon Antal

1DGJARAST BOJAK

Az ELECTRONICS WEEKLY - c. angol ujsagban olvastuk
az alabbi hirt:

Hat db ausztrdliai gyartményu iddjarasi bdéjat bo-
csajtottak vizre az Indiai-6cedn déli részén az Antarktisz
iddjarasanak tanulminyozasa végett.

A bdjak a tengerviz hOmérsékletét é€s a légnyomast
mérik; az adatokat a NIMBUS-6 meteoroldgiai miihold segit-
ségével tovabbitjdk az Ausztril Iddjarasi Hivatal részé-
re.

A bdjak és a miihold nemzetk&zi kisérletben vesznek
részt annak megallapitésara, hogy szabadon uszdé tengeri
béjék, illetve nagy magassagban keringd miiszeres ballonok
milyen mindségii iddjarasi informacidkat képesek szolgal-
tatni.

Az 5 m hosszu, livegszalas mianyagbol késziilt bdja
a vizben allva helyezkedik el. Naponta 10 6ra koériil /he-
lyi iddben/ fényérzékeny szerkezet bekapcsolja a bdja a-
ramforrasat, majd délutéan 2 o6ra koriil kikapcsolja azt. A
4 o6ras lizemidd alatt a bdéja radidaddéja minden percben egy
masodpercig sugarozza a homérséklet- és légnyomas-adato-
kat.

A NIMBUS-6 délben halad at a bdéja felett: kb. 3
km-es pontossadggal meghatarozza a bdja helyét és egyben
veszi annak egy masodperces adasait, az adatokat a fedél-
zeten tarolja, amig a f&1di irdnyitdallomas f&1é nem ér,
ahol leadja a mérési eredményeket és a bdja féldrajzi koor-
dindtdit is. A f&ldi irdnyitdébdl keriil azutédn az értékes
- és hosszu utat bejart - informacié a felhasznaléhoz.

Mez3si Miklés
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ESZLELOINK IRJAK...

1978 madjusédban és juniusaban 138 db rendkiviili je-
lentés érkezett az Intézetbe. A jelentések alapjan a 24
6ra alatt lehullott maximalis csapadékmennyiség madjusban,
19-én Sopronban 73.5, juniusban, 8-an Szobon 87.7 mm volt.

A csapadékos napok szama az orszag teriiletén ma-
jusban 14-23, juniusban 8-18 nap k&zdtt valtozott. Ezek
k&zlil majusban harom, juniusban pedig hat olyan nap volt,
amikor a 24 Ora alatt lehullott csapadékok mennyisége el-
érte vagy meghaladta az 50 mm-t. Ilyen eset majusban 24,
juniusban 35 &llomason fordult eld. Az 50 mm-t elérd, ill.
meghaladd csapadékok datumat, hozamat és az eldfordulés
helyét a mellékelt tablazatban mutatjuk be.

A jelentések szerint majusban tébb helyen belviz-
veszély alakult ki. 9-é&n Kunhegyesen a belvizveszély mi-
att a Viziigyi Igazgatdsdg elsd foku késziiltséget rendelt
el. T8bb k&zségbdl pedig azt jelentették, hogy az alacso-
nyabban fekvo teriileteken &ll a viz. Ilyenek voltak 2-an
Hodmezdvasarhely, 7-én Bator, 19-én Jak és Vasegerszeg.

A majusi esBzések kdvetkeztében 9-én a Garadna,
22-én a Répce megaradt és egyes helyeken kidntdtt. "22-én
Vasegerszegen a réten levdo karamban a TSZ tehenei hasig
alltak a vizben" - irta Németh Jend.

Majus 2-an Békésszentandras, Endrdd, Fegyvernek,
Kunhegyes, Kunmadaras, Mindszent, Pécsvarad és Tdrdkszent-
mikldés szélvihart jelentett. 11-&n reggel Monokon, Telki-
banyan és Vasegerszegen havazott.

Matraszentlaszldén a felazott talaj miatt egész ho-
napban nem lehetett semmiféle mez8gazdasagi munkat végez-
ni.

Juniusban a villamcsapasok kovetkeztében tobb he-
lyen sulyos személyi és anyagi karok keletkeztek. A leg-
szomorubb esemény Orkényben fordult eld, ahol 10-én a vil-
lamcsapasok két ember halalat okoztak. 5-én viszont Mono-
kon két tehenet pusztitott el a villam. 8-an Banokszent-
gydbrgyén és Kardoskuton, valamint 12-én Magocson a villam-
csapasok miatt zavarok keletkeztek az aramszolgaltatasban.
Ut6bbi helyen "a hazigazda is kapott a villambdél, mert u-
tana nagyon szédiilt és fajt a nyaka" - irta Radvanyi Jo6-
zsefné.

11-én reggelre - Kohalmi Ferenc gasztonyi észle-
16nk jelentése szerint - a Lam patak kilépett a medrébdl.
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Az 50 mm-t meghaladd csapadékok:

Datum| HoZam AL L oma's Datum| HOZam ALY omBais
mm mm
V. 2. 60,6 HOodmezGvasarhely| VI. 4. 71,5 HBgyész
[Nyarfa u./ 66,5 Szakaly
60,5 Magyartés P =
57,8 ngﬁkesz616 VI. 7. 52,6 Vasarosnamény
56,7 HOdmezGvasarhely| VI. 8. 87,7 Szob
/Matyas u./ 74,0 Sandorfalva
55,2 Kistelek 66,2 Kiralyrét
54,5 Csongrad 65,0 Varpalota
52,7 Balastya 60,0 Csanadpalota
| 52,7 Nagyttke 55,7 Zebegény
j 52,0 Szentes 54,9 Somogyszob
| 51,8 ?;ﬁzteint / 54,0 Felstsz5lndk
51,0 Kunszentmarton Wl - CRSgS
| 30,0 Fegyvernek VI.1l0. 82,3 Szantdd
‘ V. 7. 52,1 Matraszentimre 78,7 Gasztony
; 51,2 Piszkéstetd 74,9 Szentgotthard
‘ 50,6 Matraszentlaszld 70,9 Urkut
| 50,3 Szilvasvarad 60,0 Balatonakali
/|Feketesar/ 56 ,8 MezGhidvég
V.19. 73,5 Sopron 54,6 yzgz::;;gil
o L 54,1 Szentbékkalla
0,5 Szombathely £3.2  Saavar
/Vizmii/ = T?g
55,9 Vasvar ’ SRy -
55.6 Hahbt 52,4 Kunpeszér %
4 50,8 Balatonalmadi
54,6 Sopron 5 ’6 1f
/Hidegvizvélgy/ 0, Szentantalfa
53,2 Brennbergbanya VI.1l7. 62,0 Szokolya
52,3 Szombathely /Nagyhideghegy/
VI.28. 75,8 Kiskundorozsma
56,3 Csongrad
54,2 Tomoérkény
53,6 Szeghalom
52,5 Szentes
|Fertdi Srhaz/
52,5 Kunszentmarton
51,9 Szeged
51,9 Szentes
Kot Tat: /[
51,7 NagytdSke
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Junius folyaman rengeteg volt a jégkar is. 10-én
Vasegerszegen a mogyord, majd a did nagysagu jég nemcsak
a hatart verte el, hanem nagyon sok madarat és nyulat is
elpusztitott. A mezdgazdasagot ért kar mintegy 80 %-os. A
vihar utdn a jég 30-40 cm vastagon boritotta a talajt. Ot
perc alatt 30 mm csapadék hullott. Ugyanaznap Ajkén is ha-
talmas jégest volt.

25-én Balatonlellén 6riasi szélvihar vonult végig.
Utjat romba ddlt épliletek és elsodort haztetdk jelezték.
A templom hatalmas ablakat is betdrte. A lezuhand iliveg egy
férfit olyan sulyosan megsebesitett, hogy a mentdk vitték
el. A vihar erejére jellemzésként csak annyit, hogy "a
templom ajtajat, amely nyitva volt a vihar érkezésekor,
tiz ember sem tudta bezarni" - irta Farkas Sandorné.

A junius 22-i f8ldrengésrdl két jelentést is kap-
tunk. Az egyiket Somodi Gydrgy kiildte Csardaszallasrdl, a
masikat pedig &6zv. Benedicty J6zsefné BékésbOl. A jelentés
szerint Csardaszalléason 3 6ra 30 perctdl Kkb. 20 percen
keresztiil észlelték a foldldkéseket, amelyek nem o-
koztak semmiféle kart az allomas kSrnyékén, csak az ajtdk
és az ablakok rezegtek. Ezzel szemben Békésen mar komo-
lyabb karok keletkeztek. Az errdl sz0l1l6 jelentés szdvege
a kovetkezd: "Ma hajnalban 3 O6ra 42 perckor igen erds
f6ldrengésre ébredtiink, amelyet 8 6ra 30 percig még 8t
kisebb f8ldmozgas kdvetett. Békés varos belsd és kiilsd ke-
riileteiben igen sok kar keletkezett. Szamtalan kémény le-
dolt, tuzfalak kiddltek, a lakasokban a butorok elmozdul-
tak, csillarok, vazak lezuhantak. Az ABC aruhazban igen
komoly anyagi kar keletkezett. Egy 6voda és egy iskola,
valamint a kulturotthon erGsen megrongalddott. Tekintettel
a hajnali 6rékra, ill. a kevés jardkeldre, komoly személyi
sériilés nem tdrtént."

28-an Harskuton és Tolcsvan havas esG volt, de a
vizes f61d6n azonnal elolvadt.

/|Varadi Ferenc/

MAGYARORSZAG IDOJARASA 1978, MAJUS, JUNIUS ES JULIUS
HAVABAN

Az orszag teriiletén majusban tovabb folytatddott
a csapadékos és napfényben szegény, valamint az atlagosnal
hiivésebb id6jaras. A besugarzas havi Osszege Budapesten
11126 gcal/cm2 volt, ami a sokévi atlagnal 1374 gcal/cm2-
rel kevesebb. A napfénytartam havi Osszegében az orszag
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terliletén 35-110 6ras hidny mutatkozott. A napfénytartam

a sokévi atlag 55-80 %-a volt. A legtdbb napsiitést /201

6ra/ Mosonmagyardvarott, a legkevesebbet /140 éra/ Kékes-—
tetdn mérték.

A havi k&zéphSmérséklet a sikvidéki allomasokon
11.5 és 15.0°, az anomalia -1.3 és -2.7°0 k&zdtt valtozott.
A havi abszolut maximumot /27.8°/ 1-én Szegeden, a havi
abszolut minimumot /-4.4°/ 12-én Szentgotthardon mérték.

A csapadék havi 8sszege 35-235 mm k&zdtt valtozott,
ami a sokévi atlag 55-260 %-a. A lehullott csapadék meny-
nyisége az orszag teriiletének t8bb mint 90 %-an meghaladta
a sokévi atlagot. A legtdbb csapadékot /239.7 mm/ Szilvas-
varad /Feketesar/, a legkevesebbet /31.9 mm/ Bajna jelen-
tette. A 24 6ra alatt lehullott maximdlis csapadékot /73.5
mm/ 19-én Sopronban mérték. 12-én Miskolc /Szentlélek/ 5
cm-es hovastagsagot jelentett.

A legerGsebb szélldkést, 26.0 m/s-ot, 2-an Kékes-
tetdn regisztraltdk. Budapesten az atlagos szélsebesség
3.0 m/s volt, ami a sokévi atlagndl 0.6 m/s-mal t&bb.

*

Az orszag teriiletén juniusban is tovabb folytatd-
dott a csapadékos és napfényben szegény, valamint az at-
lagosnal hiivosebb idéjaras. A besugarzas havi &sszege Bu-
dapesten 15307 gcal/cm2 volt, ami a sokévi atlagnal 2307
gcal/cm2-rel t&bb. A napfénytartam havi &sszegében az or-
szag teriiletén 10-55 6ras hiadny mutatkozott. A napfénytar-
tam a sokévi atlag 80-95 %-a volt. A legtdbb napsiitést
/274 o6ra/ G6d611ldn és Kecskeméten, a legkevesebbet /189
6ra/ Sarospatakon mérték.

A havi k&zéphOmérséklet a sikvidéki allomasokon
15.5 és 19.5° az anomalia -0.6 és-1.8° k&zdtt valtozott.
A havi abszolut maximumot /31.60/ 8-an Orkényben, a havi
abszolut minimumot /3.90/ 19-én KirAlyréten és 20-an Zir-
cen mérték.

A csapadék havi Osszege 20-205 mm k&z6tt valto-
zott, ami a so.:évi atlag 30-320 %-a. A lehullott csapadék
mennyisége az orszag teriiletének t&bb mint 75 %-an megha-
ladta a sokévi atlagot. A legtdbb csapadékot /206.5 mm/
Szentes /[VetOmag Kutatd Intézet/, a legkevesebbet /19.1
mm/ Ravazd jelentette. A 24 o6ra alatt lehullott maximalis
csapadékot /87.7 mm/ 8-&n Szobon mérték.
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A legerdsebb szélldkést, 29.0 m/s-ot 10-én Sidéfo-
kon regisztraltak. Budapesten az atlagos szélsebesség 3.0
m/s volt, ami a sokévi atlagnal 0.5 m/s-mal t&bb.

*

Az orszag teriiletén juliusban is tovabb folytatd-
dott az aprilis 6ta tartd csapadékos és napfényben szegény,
valamint az &tlagosnal hiivésebb iddjaras. A besugarzas ha-
vi &sszege Budapesten 15443 gcal/cm2 volt, ami a sokévi
dtlagndl 1743 gcal/cm2-rel t&bb. A napfénytartam havi &sz-
szegében az orszag terililetén - Békéscsaba kivételével -
5-70 6rads hiany mutatkozott. A napfénytartam a sokévi at-
lag 80-100 %-a volt. A legtdbb napsiitést /331 o6ra/ Orosha-
zédn, a legkevesebbet /230 6ra/ Szentgotthardon mérték.

A havi k&zéphomérséklet a sikvidéki allomasokon
16.0 és 20.00, az anomalia -1.6 és -3.30 k&zdtt valtozott.
A havi abszolut maximumot /31.60/ 18-an Pécsett, a havi
abszolut minimumot /5.10/ 22-én Galyatetdn mérték.

A csapadék havi 8sszege 20-175 mm k&zdtt valto-
zott, ami a sokévi atlag 25-260 %-a. A lehullott csapadék
mennyisége az orszag terililetének tobb mint 80 %-an megha-
ladta a sokévi atlagot. A legttbb csapadékot /178.5 mm/
Tuzséron, a legkevesebbet /17.9 mm/ Feketeerddn mérték. A
24 b6ra alatt lehullott maximdlis csapadékot /87.5 mm/ 2-an
Baktaldéranthaza jelentette.

A legerBsebb szélldkést, 35.0 m/s-ot, 5-én Sibéfo-
kon regisztraltak. Budapesten az atlagos szélsebesség 2.7
m/s volt, ami a sokévi atlagnal 0.1 m/s-mal tdbb.

MAGYARORSZAG IDOJARASA 1978 TAVASZAN
/MARCIUS - APRILIS - MAJUS/

A tavaszi honapban az évszakhoz képest csapadékos,
napfényben szegény és az atlagosnal hiivésebb iddjaras u-
ralkodott. A besugarzas &sszege Budapesten 27328 gcal/cm2
volt, ami a sokévi atlagnal 1972 gcal/cm2-rel kevesebb. A
napfénytartam haromhavi Osszegében az orszag terliletén
40-150 oOras hiany mutatkozott. A napfénytartam a sokévi
atlag 75-95 %-a volt. A legtdbb napsiitést /543 éra/ Moson-
magyardévarott és Sopronhorpacson, a legkevesebbet /422 6-
ra/ Miskolcon mérték.
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A havi k&zéphOmérséklet a sikvidéki allomasokon
marciusban 4.0 és 8.0°, aprilisban 7.0 és 11.0°, majusban
11.5 és 15.00 kozdtt valtozott. A hdnapok sorrendjében
+1.3 és +2.20, -0.7 és -1.69 valamint -1.3 és -2.70 kdzdt-
ti anomalidk fordultak eld. A tavaszi k&zéphdmérséklet az
orszag teriiletén 8.0 és 11.509, az anomdlia -0.2 és -0.90
kézott valtozott. A tavaszi abszolut maximumot /27.8°/ ma-
jus 1l-én Szegeden, a tavaszi abszolut minimumot /-9.49/
marcius 23-an Galyatetdn mérték.

A tavaszi hdénapokban a csapadékdsszeg 125-350 mm
kozétt valtozott, ami a sokévi atlag 85-185 %-a. A lehul-
lott csapadék mennyisége az orszag teriiletének t&bb mint
90 %-an atlag felett volt. A legt8bb csapadékot /353 mm/
Galyatetd, a legkevesebbet /124 mm/ Esztergom jelentette.
A 24 o6ra alatt lehullott maximalis csapadékot /73.5 mm/
majus 19-én Sopronban mérték.

A legerOsebb széllokést, 31.7 m/s-ot, marcius 21-
én sopronban regisztraltak. Budapesten az atlagos szélse-
besség 2.9 m/s volt, ami a sokévi atlagnal 0.4 m/s-mal
t5bb.

Micheller Istvan - Varadi Ferenc




19 7 8. MAJUS ID6UARAST ADATOK

Homérséklet c® Csapadék Napsiités
Alloméasok i Eltérés Fagyos na- Nyari na- Eltérés | Napok|R -os Eltérés
:2;’; az :2:2' Nap :?IS;Z- Nap [pok szama | pok szama Usszeg az szama | napok OSEs,zeg az
P | atlagtél g 3 min=0 CO |max=25c0| ™ |atlagtél | =Olmm|szama| ©°F? |atlagtél
Sopron 12.7 -1.7 23.6 31.| -0.4 12. 1 o 142 + 65 20 10 175 - 69
Keszthely 13.6 -1.7 23.8 3. 0.1 1a. o o 122 + 48 20 9 182 - 64
Szentgotthard| 12.6 -1.6 %) 31.| -4.4 12, 1 o 82 - 5 20 10 178 - 45
Pécs 13.2 -2.4 23.7 81| =0.2 32, 2 0 98 + 32 18 10 177 - 69
Budapest KLFI| 13.5 -2.4 25.1 o 1 0.3 13 o 1 98 + 28 21 12 170 - 72
Baja 14.2 -2.3 25.3 1. 0.7 13. o 1 82 + 11 16 6 183 - 68
Szolnok 13.9 -2.2 25.7 i 8 0.4 13. o 2 106 + 47 17 6 180 - 76
Miskolc 13.1 -2.5 25.2 31.| -2.0 12 2 1 149 + 79 19 8 143 -107
Nyiregyhéaza 13.6 -2.3 26.0 3L 0.2 3135 (o] | 105 + 43 L1 7 170 - 93
Debrecen 13.6 -2.7 25.7 22.| -0.6 13. 1 2 90 + 32 17 8 167 - 89
Békéscsaba 13.5 -2.7 26.2 3%. | =17 13. 1 b 83 + 16 17 4 181 - 65
Kékestetd 7.6 -2.3 18.6 3l =42 12, a3 o 207 +107 23 8 140 - 89
19 7 8. JONIUS

Sopron 16.9 -0.8 27.8 4. 6.5 15. o] 7 43 - 40 11 6 247 - 10
Keszthely 17.9 -0.8 28.7 3. 7.3 15, o 11 80 b % 12 9 251 - 18
Szentgotthard 16.4 -1.2 28.4 4. 6.0 27, o 10 135 + 25 13 8 228 - 14
pécs 18.0 -1.0 28.9 8. 8.7 15. o 13 63 - 5 15 9 264 - 10
Budapest KLFI| 18.1 -1.2 27.7 8. 7.9 15. o 11 57 -17 10 12 251 - 22
Baja 18.6 -1.1 29.3 10. 9.3 15. o 14 54 - 15 10 8 257 - 18
Szolnok 18.1 -1.4 28.7 24. 8.7 20. 0 15 77 + 9 15 8 249 - 31
Miskole 1751 -1.5 27.0 2. 6.4 27, o 7 70 - 15 15 11 208 - 50
Nyiregyhaza 17.5 -1.5 27.9 3. 8.4 15. o 11 87 - 6 13 12 227 - 51
Debrecen 17.8 -1.8 27.8 8. 7.0 27 o 10 72 - 4 10 10 223 - 55
Békéscsaba 17.6 -1.7 28.4 24. 7L 21. o 14 118 + 44 14 9 251 - 24
Kékestetd 123 -0.9 20.0 2. 4.5 19. o o 110 - 3 16 12 234 19

N Nyari na- HOségna-

19 7 8. JoLIUS pok szama pok _szama

max =25CO _max = 30C°
Sopron 18.0 -1.6 29.5 29. 8.2 6. 12 0 40 - 45 9 6 248 - 22
Keszthely a 185 -2.1 28.6 18. 9.0 23. 15 o 107 + 31 15 10 270 - 25
15,?3“‘9““‘“ 17.1 -2.3 29.0 | 29. 6.4 23, 13 ) 114 + 7 17 12 230 - 41
B:g: turien| 128 -1.8 31.6 18. 8.8 9. 18 1 54 -9 11 7 304 - 7
Ba.af-‘e 18.7 -2.8 29.0 28. 8.9 33 13 o 87 + 34 14 11 281 - 27
szglnok 19.5 -2.3 30.3 5. 8.6 23, 18 2 60 + 8 11 6 308 | - 3
i 18.9 -2.7 30.2 5, 9.9 11. 16 1 57 + 5 12 6 287 | - 27
g a RS 17.9 -2.7 28.7 3. 7.8 9. 11 o 105 + 39 14 9 244 =
ng egzn 18.2 -2.6 28.8 5 8.5 1T 13 o 138 + 75 13 8 248 - 66
Békgscsaba 18.4 -3.3 28.7 5. 8.6 i1 13 o 147 + 90 14 9 264 - 45
Naleorsis 18.7 -2.7 30.4 5. 8.5 23. 17 1 59 + 2 11 9 318 { + 7
12,1 =2.3 20.8 5, 6.0 10. o ¢} 110 + 26 14 1 283 - 4
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