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Homorodi Anderkd Aurél
a sokoldali meteorologus

1. Bevezetés

A megemlékezés Homorodi An-
derko Aurél sziiletésének 125-ik év-
fordul6jdn azt a célt kivanja szolgdl-
ni, hogy — a szerz8 véleménye sze-
rint — a szazadfordul6 legkiemelke-
débb, de egészen biztosan legsokol-
dalibb tudds, magyar meteorol6gu-
sanak munkdssagat szellemi hagya-
tékanak megidézésével, szikebb és
tagabb szakkozosségeink, kiilono-
sen a fiatalabb nemzedékek figyel-
mébe ajanljuk. A visszatekintés két
részre oszlik. Az elsd, objektiv rész
Anderké legfontosabb tudoményos
alkotdsait mutatja be. A madsodik
szubjektiv rész kivalo elddiink élet-
utjanak rovid dttekintését, valamint
személye €s alkotdsai utoéletét idézi
fel. (Itt és a késGbbiekben s, az iro-
dalmi hivatkozdsokban is Anderkd
nevét elGneve nélkiil idézziik, tekin-
tettel arra, hogy publikacioi legna-
gyobb részében neve igy szerepel.)

2. Anderko Aurél tudomanyos és
gyakorlati tevékenysége
A kovetkezdkben, a fentiek ér-
telmében kronoldgikus sorrendben
tarul fel Anderké a tudds és ezzel
parhuzamosan az operativ meteoro-
16gus szertedgazé tevékenysége.

2. 1. Klimatologus, a hazai tudo-
mdnyos  csapadék-klimatolo-
gia megalapozoja (1891-1901)
Anderké meteorologusi palya-
futdsit a korabeli Ombrometriai
Osztdlyon kezdte. Réthly (1940)
szerint a csapadékmérg hal6zat ki-
alakitdsdban kivalé szervezdként
vett részt. Eszrevette és korrigalta a
bécsi minta szerinti csapadékmérd
szivargasi hibdit (Takdcs, 1970). A
csapadékméré hdlozat gondozdsa és
az osztdly vezetése mellett elméleti-
leg is megalapozva irta le az elsG
30-éves (1871-1900) megfigyelési
sorozat alapjan Magyarorszdg csa-
padék-éghajlatit (Anderko, 1904a).

2.1.1.Az atlagos csapadékmeny-

nyiség eloszldsa

A csapadék klimatol6gidjat. An-

derké annak térbeli és id6beli elosz-

lasa elvi alapjainak végiggondo-
lasaval vezette be, a lehetséges tor-
vényszerlségek feltarasdval egyiitt.

Anderké (1900b) szerint Magyar-

orszag teriileti és idGbeli csapadék-

eloszlasanak illeszkednie kell a

csapadék globadlis eloszlasdhoz. A

csapadék-éghajlat négy dltaldnos

torvényszeriiségét vezette le. E sze-
rint:

1. Az évi étlagos csapadékmeny-
nyiség globadlisan zondlis elosz-
last mutat (pl. a40-50°"-o0s széles-
ség kozott 600 mm)

2. AFold f6 csapadékzondi a csa-
padék évi jarasanak féléves fel-
bontdsa dltal, a téli vagy nyari
csapadék maximumoknak meg-
felel6en jelolhetok ki. Ezek a ko-
vetkezdk:

a. Az egyenlitétol a 30°-os szé-
lességig a téli;

b. 30°-t6l a sarkokig a nydri fél-
év csapadék maximumainak
felelnek meg.

Ez aldl kivételt jelentenek a ten-

gerparti teriiletek, ahol a téli ma-

A kontinentdlis f6 tipusban je-
lentkezG szabdlyossdg alapjan az
évszakos csapadékmennyiségre An-
derk6 empirikus formuldt is leveze-
tett, miszerint:

Z=ap+a;cos(0t)+azsin(wt), (1)
ahol Z egymast kovetd hdrom hénap
csapadékmennyisége, az €éves csa-
padékosszeg %-aban, ay=25%, ha a
csapadékmennyiség minden honap-
ban egyenl§ volna, a; és a; a {old-
rajzi helyzettdl fiiggé paraméterek,
w=271/T, T az egész évi periddus
(12), taz egymadst kovets harom ho-
nap idGtartama. Az egyenlet éllan-
déit (a; és ay) tiz fokos szélességi
Ovekre hatdrozta meg. A 40-50"-o0s
sz€leség kozotti zonaban, az €szaki
félgomb kontinentalis teriileteire
szamitva, a szamitott €s észlelt év-
szakos csapadékmennyiség az évi
Osszeg szdzalékaban az I. Tabldzat
szerint a kovetkezd:

1. Tablazat

Tél Tavasz Nyar Osz
Eszl. Szam. Eszl. Szam. Eszl. Szdam. Eszl. Szam.
11,64 16,17 | 24,30 | 24,80 34,9() 33,83 | 24,19 | 25,20

ximum lép fel. Ennek hatdsa
azonban a szarazfold belsejében
is érvényesiil.

3. A masodik z6ndba tartozé terii-
letek 2 f6 tipusba sorolhaték,
um. a tengerparti és kontinenta-
lis tipusba.

4. AKkétf6 tipus az évszakos és havi
atlagokkal részletesebben is jel-
lemezhetd, az €vi mennyiségek
Jo-aban kifejezve.

A gyakorlati szamitds j6 egyezé-
se alapjan vonja le Anderk6 akovet-
keztetést: ,,Barmely széleség alatt a
madsodik és harmadik z6ndba tartozo

‘kontinentdlis jellegd teriileteken

mindeniitt nydron van a maximum
és télen a minimum; tovabba az Gsz
valamivel gazdagabb csapadékban,
mint a tavasz.”

A tengerparti f6 tipusban nem
jelentkezik az el6z8 szabdlyossag,




az évszakos dtlagok nem elégitik ki
az (1) egyenletet. A tengerparti 6
tipusban a csapadékeloszlast a par-
tok domborzata, valamint a széraz-
fold-tenger hG- és nedvességcsere
viszonyai szabdlyozzdk. Anderko a-
zonban hangsilyozza, hogy a ten-
gerparti téli maximum mindig érez-
teti hatdsat a szarazfold belsejében
is.

Akontinentdlis f6 tipusban ,,a Nap
€s Fold kolcsonos helyzetének meg-
felel6 héenergia viéltozas” alakitja a
csapadék éven beliili eloszldsat.

Magyarorszdg csapadékeloszla-
sdnak torvényszerdségeire, a fenti-
ekbdl kovetkezden hatdst gyakorol
az Adriai tengert6l val6 tavolsag és
atengerszint feletti magassag is. En-
nek az osszefiiggésnek a felderitésé-
re az évi csapadékatlagot (z), az ész-
lelGhely tengerszint feletti magassa-
génak (x) és az Adriai tengert6l valé
tavolsaganak (y), a fiiggvényeként
allitotta elG, azaz

z=f(xy) 2

illetve
_OF . Ap
dz—axdx+av dy. @3)

A parcidlisokat a megfigyelt

adatokbdl hatdrozta meg €s igy:
3x
=0 @

Tehdt: ,,Magyarorszag valamely
helyén az évi dtlagos csapadék-
mennyiség az észlelGhelynek az Ad-
riai tengerszintfeletti magassagabol
¢€s az Adriai tengert6li tavolsdgabol
képzett hanyados harmadik gyoké-
vel ardnyos.”

¢ egy olyan fiiggvény, mondja
Anderko, amely x-en €s y-on kiviil
minden csapadékot befolydsold té-
nyezGt tartalmaz.

Az Adriai tengert6l valé tavolsa-
got az orszdg harom zo6ndjdra értel-
mezi és igy 3

b

Z=9P n=
ahol \[;

n =4, haa tdvolsag 50 — 300 km,
n =3, haa tdvolsdg 300 — 600 km,
n =2, haatdvolsag 600 —az orszag
hatéraig terjed.

Anderko6 x és y értékeit tablazat-
ba foglalta, aminek a segitségével a
gyakorlati szamitdsok konnyen el-

(5)

2. Tabldazat

Szémitott Eszlelt Sz-E

Budapest 696,5 665,2 31,3
Pécs 818,0 845,0 -27,0
Készeg 852,6 8437 8,9
Mezbhegyes 570,3 584,1 13,8

végezhetSk voltak. A formula alkal-

mazdsanak néhany példdjat a 2.

Tabldzat szemlélteti.

Noha, az (5) formula alkalmaza-
st Anderkd is csak kozelitésnek te-
kintette, mégis azt a kovetkeztetést
vonta le, hogy Magyarorszagon az
évi atlagos csapadékeloszlast az (5)
egyenletbdl kovetkezden az aldbbi-
ak alakitjdk és jellemzik:

1. domborzat,

2. az Adriai tengertdl valé tavol-
sag,

3. a normdl izohiétatél balra, az
6ramutat6 jarasanak megfelelG-
en taldlhat6 a csapadék maximu-
ma,

4. az abszolut maximumok elhe-
lyezkedése a déli és délnyugati
szeleknek felel meg,

5. a hegyek tengerfelSli (Adria,
Foldkozi) déli és délnyugati ol-
dalan csapadék maximum, mo-
gotte esGarnyék talalhato,

6. a maximadlis csapadék teriiletei
kisebbek, mint a minimadlis csa-
padékoké.

2.1.2. A csapadék gyakorisagi
vizsgdlata

A csapadék gyakorisagat Ander-
ké szerint a csapadékos napok sza-
ma hatdrozza meg. Feltételezi, hogy
az atlagos csapadékmennyiség a
csapadékos napok szamaval ara-
nyos, vagyis

Z=on+ B, (6)
ahol n a csapadékos napok szama, o
az egy napos csapadékmennyiség. B
akkor zérus — a legkisebb négyzetek
moédszerével végzett probaszamita-
sok szerint — ha csapadékos napnak
a 0,5 mm-t elér6 csapadék-
mennyiséget tekintjiik hatdrnak. To-
vabbd, ha a (6) egyenlet kielégiti
{1)-et, akkor a csapadékgyakorisdg
és az atlagos csapadékmennyiség
kolcsonosen szamithato.

A csapadék gyakorisdagat és in-
tenzitdsat Anderké késébb (1901b)
még tiizetesebben vizsgalta. Mate-
matikailag és adatbazisat is tekintve
pontosabban aldtamasztotta a csapa-
dékos napot mindsits 0,5 mm-es ha-
tarértéket. Levezeti az évszakos csa-

' '
H '
' 1
' '
' i
' '
A 1

Dec. Jan. Febr. Marc. Apr. Mdj.

Jin. Jdl. Aug.

Szept. Okt. Nov. Dec.

1. dbra:
A csapadékmennyiség (Cs gorbe) €s a csapadék gyakorisag (N gorbe) évi menete
az évi Osszegek %-dban, a./ a szarazfoldi, b./ a tengerparti fGtipusban



padékmennyiség és az ahhoz tartoz6
csapadékos napok szdma kozotti
Osszefiliggést, amely az €16z6hoz ha-
sonl6 linedris kifejezés.

Z=Ppd+y ™

A széban forgdé egyenletbdl
meghatdrozta az egy csapadékos
napra esG csapadékmennyiséget,
amit csapadékintenzitdsnak neve-
zett. Az észlelésekbdl ez 6,98, a szé-
mitasokbdl 6,49 mm-nek adédott. A
(7)-hez hasonlo formulat az évszak
minden hénapjéra levezette, amibdl
az /. dbrdn mind a csapadék havi
atlagai, mind az atlagos gyakorisag
menete lathatd.

Az iménti megfontoldsok alap-
jan szerkesztette meg Anderké az
évi és évszakos dtlagos csapadék-
gyakorisag térképeit. Az évi gyako-

szag csapadék éghajlatat 6t zéndra
osztotta. A felosztas a csapadék ma-
ximum ill. minimum éven beliili el-

f6 tipusban az elsé csapadék maxi-
mum jdniusban a mdsodik oktober-
ben adoédott. A tengerparti f6 tipus-

3. Tabldzat

Tél Tavasz Nyar Osz Ev

Kontinentilis 5,33 6,24 8,52 7,84 6,98

Tengerparti 12,64 11,61 11,63 17,54 13,36
helyezkedésébd! adodott az (5) ban ugyanezek oktéberben illetve

egyenlet figyelembevételével e-
gylitt. Az 6t tipus jellemzGit és térbe-
li eloszldsat a 4. Tabldzat foglalja
ossze.

A tipusok jellemzésébdi érde-
mes Anderkd megdllapitasat idézni
a tengerparti f6 tipusrol: ,,... A ten-
gerparti f6 tipus dtmenete a konti-

4. Tablazat

aprilisban fordultak eld.

A csapadék napi menetével nem
foglalkozott, 1900-ig ombrograf
nem mikodott az orszdg csapdék-
méré halozatdban. Konkoly-Thege
igazgaté  figyelmét  Anderké
(1904b) hivta fel e hidnyra. A Hell-
mann-féle csapadékirék ettdl az id6-

A csapadékeloszlas Anderko-féle tipusai a torténelmi Magyarorszag teriiletén

Tipus Csapadék maximum Csapadék minimum
Téavolsag az Adriatél, . ) ! . o )
tijegység elsé masodik harmadik elsé mdsodik harmadik
I X | Vi | Il B ]
| 50-300 Horvétorszdg és Déinyugat Dundantul
i i | X ] ] Il X |
300-600 Kis és nagy-Alfold, Duna-Tisza koze, Bansdg, Nyirség, Bodrogkoz
I Vi X | xo | 1l X1 ] IX
300-600 Eszaki hegyvidék
v vio | X ] 1l | I | v [ IX
>600 Miramarosi-havasok, Erdds-Karpétok, Délkelet-Galicia
| | B ’
\% VI |
>600 Erdély

risagi eloszldsok hasonléak az évi
atlagos csapadékmennyiség izohié-
tathoz. Az évszakos gyakorisagi el-
oszlasokbdl hasonld torvényszeri-
ségek mutatkoznak, mint a mennyi-
ség izohiétaibol.

Az évi és évszakos csapadék-
intenzitast a fenti elveknek megfele-
16en a megfigyelésekbdl is megha-
tarozta, mind a kontinentalis mind a
tengerparti fGtipusra. A 3. Tabldzat
ebbdl nyujt dttekintést.

Anderké 110 allomas 25-éves
megfigyelései alapjan Magyaror-
szag teriletére a kontinentalis tipust
ot altipusra bontotta és ezzel az or-

nentdlisba folytonos ... ahol es&ar-
nyék van (Erdély, Szepesség) csak
egy es6 maximum €és minimum
van.”

Anderké (1904a) az elsé rend-
szeres (1871-1900) 30-éves megfi-
gyelési sorozat klasszikus leiré fel-
dolgozasat is végrehajtotta. Ebben a
munkdban elGéllitotta a 30-éves évi
és évszakos csapadékeloszlas térké-
peit Magyarorszag teriiletére. A csa-
padék havi dtlagaibdl az évi menetet
az évimennyiség %-aiban is megha-
tarozta, amib6l kontinentalis és ten-
gerparti adatsort is eléllitott. Ebbdl
a 30-éves id8szakbdl a kontinentalis

t6l kezdve 10 dllomdson fokozato-
san lettek tizembe helyezve.
Anderkd klimatolégiai munkait
mai szemmel tekintve, elsdsorban
elméleti megalapozottsagat kell ki-
emelni. Matematikai eszkoztdrabol
ugyan hidnyzik a statisztikai mate-
‘matika, de egyszerl analitikus, ha
gy tetszik durva kozelitései mégis
Ol leirjdk az empirikus jelensége-
ket. Kiilonosen érdemes ezt kiemel-
ni akkor, ha a késébbi csapadék ég-
hajlatok sokszor sivdr empirizmusa-
val taldlkozunk. Anderk6 nem mu-
lasztotta el hangsilyozni, hogy for-
muldi nem helyettesithetik a megfi-




gyelést és nagyon Gvatosan szabad
azokat felhasznalni. Az atlag és gya-
korisag bensé osszefiiggéseinek ku-
tatdsa a maga idejében uttorG jelen-
t6séginek tekinthetS, valdszintleg
nemcsak a hazai klimatol6gidban.
Mdr itt, tudoményos tevékenysége
elsé fazisaban, szembeszokd tanul-
manyainak attetsz$ tiszta logikdja,
tomor stilusa. Ez utébbi is sokszor
hidnyzik a késdbbi klimatolégiai ta-
nulményokbdl.

Anderkét joggal kell tekinteni a
hazai csapadék-klimatolgia meg-
alapozéjanak. Kar, hogy a késGb-
biekben nem kovették tudomanyos
modszereit. Ha kovetdje akad, talan
hamarabb érvényesiiltek volna a
matematikai statisztika eljardsai is
a magyar klimatolégiai kutatdsok-
ban.

2.1.3. A csapadékmeérés
problémdi

A csapadék klimatolégidjdval
foglalkozva, nem keriilte el Ander-
ko6 Aurél figyelmét a csapadékmérés
problémdja sem. Elengedhetetlen-
nek tartotta a csapadékmennyiség
mérésének kisebb idGtartamokra va-
16 felbontdsat. Ezzel két célt kivant
elérni, egyrészt a csapadék napi me-
netét, masrészt a zivatarok csapa-
dékhozamat elGillitani, az elGbbit a
téli hénapokban is. E célokat szol-
gilta a Bogdanfy Odonnel egyiitt
alkotott silyombrograf.”

A kivalé hidrolégus és meteoro-
16gus egyiittmikodése azonban nem
a véletlen méve volt. Bogdanfy tdjé-
kozott volt a meteorolégidban is. Ki-
vdlo ismertets cikkeket irt a meteo-
rolégiai kiillonbozé szakterileteirdl
(Bogdanfy, 1898, 1902, 1903, 1904)
az IdGjérés hasabjain. A Vizrajzi Ev-
konyvben tanulmanyt ko6zol ma-
gyarorszdg  csapadékeloszlasarol,
amelybdl széleskord szakirodalmi
tajékozottsaga tlinik ki. Ugyanekkor
Anderk is publikélt a Vizrajzi Ev-
konyv koteteiben (1898, 1900a). Az
évenkénti csapadékeloszlds Ossze-
foglaldsain til, ezekben a kotetek-
ben talaljuk elGszor a silyombrog-
raf (1899) leirasat €s az évi atlagos
csapadékmennyiséget definidlé el-
méleti formulat is. A silyombrog-

rafrél és midkodésének tapasztala-
tair6l Anderk6é késébb (1904b) a
Meteorologische Zeitschrift-ben is
beszamolt. Az Anderk6-Bogdanfy
ombrograf hosszu évtizedeken ke-

A meteoroldgianak ez a teriilete
felelt meg leginkdbb Anderké kiva-
16 elméleti — matematikai, fizikai —
képességeinek. Minden bizonnyal
ennek tulajdonithaté, hogy tanul-

2. abra:
A ciklonilis és anticiklondlis 6rvényképzGdés kinematikai értelmezése
széthajlé izobarok esetén

resztiil mdkodott mind a meteorol6-
giai mind a hidrolégiai csapa-
dékméré halézatokban.

Ha a meteoroldgia és a hidrold-
gia tudomanyos €s operativ egyiitt-
mikodésének multjat keressiik, ak-
kor e két kival6 tudés kézos munka-
ja a legobjektivebb alap, amihez
visszatekinthetiink €s mindenkor
kovetésre méltonak talalhatjuk.

2.2. Dinamikus-szinoptikus
meteorologus
(1901-1918...1925...1940)

Anderk6 1901-t61 a Progndzis
Osztaly vezetdje lett. Vezetése nyo-
man az osztdly szakmai, operativ
tevékenysége jelentékenyen fejlG-
dott, személyi €s technikai ellatott-
saga bdviilt (Bodolai, I. és Bodolai-
né Jakus, E. 1969, 1970).

manyainak jelentds részében a dina-
mikus €s szinoptikus meteorolégia
integraltan jelenik meg, az adott
probléma megolddsa soran. Ander-
k6 munkdi szinte anticipdljak a mo-
dern szinoptikus-dinamikus meteo-
rolégiat.

Az aldbbiakban a teljesség igé-
nye igénye nélkiil, a targykorbe va-
g6 néhany kiemelkedGen értékes
munkajat tekintjiik at. -

2.2.1. A szinoptikus meteorologia és
elméleti megalapozdsa

Egy évvel a Prognézis Osztaly
vezetésével tortént megbizasa utan,
Anderké 1902-ben publikélta az
,2Adalék az id6prognézis elméleté-
hez” c. mivét. Ez a 107 oldalas
konyv a dinamikus és szinoptikus
meteoroldgia els6 magyar nyelvi,



tomor Osszefoglalasa. A gyakorlati
szinoptika két alapveté kérdését a
ciklonok és anticiklonok helyzeté-
nek, valamint ugyanezen objektu-
mok mozgdsinak meghatdrozasa-
ban latja. Az elsd kérdésre a statika,
amasodikra a [égkor dinamikaja ad-
hat feleletet, dllitja Anderkd.

A konyv statikai fejezetei tartal-
mazzak a gazok allapot egyenleté-
nek, a nyomadsvéltozas €s a magas-

csolja gyakorlati alkalmazasanak le-
hetéségeivel. Szabdlyokat fogalmaz
meg, amelyek az izobdr térképeken
diagnosztokai vagy eldrejelzési el-
jardsként alkalmazhat6k. Példa erre
a 2. dbran az orvényképzodés kine-
matikai értelmezése széthajlé izoba-
rok esetén.

Ambrézy (1970) is kiemelked6-
nek tartja Anderkdnak (1906) azt a
munkajat, amelyben a masodrendi

(N)

(w) -X

X(E)

3. dbra:
Masodlagos depresszio kialakulasanak modellje Anderko szerint

sdg, valamint a h6mérsékletvaltozds
és a magassag (barometrikus formu-
la) kozotti kapesolat lefrasat. Leve-
zeti a hdmérséklet és a nyomasval-
tozas kozotti osszefiiggést leiré Po-
isson egyenletet. Targyalja a strd-
ség ¢és a magassagvaltozds kozotti
kapcsolatot, amelybdl a 1égkor ver-
tikdlis egyensulyi helyzeteit értel-
mezi.

A dinamikai fejezetekben a
mozgasegyenleteket 6sszekapcesolja
a kontinuitési egyenlettel és kiegé-
sziti a gédzok dllapotegyenletével.
ElGéllitja az Osszetett mozgds
egyenletet, az 6ssznyombhatatlan fo-
lyadék transzlacids €s rotacios moz-
gasat egyesiti stb.

Az elméleti levezetéseket kove-
téen vagy azokkal parhuzamosan az
adott formuldt, torvényt Osszekap-

depresszidk kialakuldsdanak kine-
matikai, dinamikai feltételeit tar-
gyalja.

Elméletileg igazolja, hogy moz-
g6 ciklon centrum esetén a légnyo-
mds vdltozik és csak staciondrius
depresszioban lesznek az izobdrok
egykozponti koncentrikus korok.
Bebizonyitja, hogy ha a depresszid
parabola palyan adott sebességgel
halad, akkor a pdlya csiicspontja-
ban, a mozgds irdnyétdl jobbfelé a
nyomadsi mezdében viszonylagos ma-
ximum €és minimum alakulhat ki.
Feltétele, hogy a depressziéban a
légnyomads minimalis értékét elérje
és a ciklon haladdsi sebessége joval
nagyobb legyen, mint a centrum ko-
riili szélsebeség. A kapott elméleti
eredmények lehetGvé tették az ere-
deti depresszié €s a relativ maxi-

mum, valamint az eredeti depresszio
és a relativ minimum kozotti tdvol-
sdg meghatarozdasat. A két mini-
mummal vagy két maximummal je-
lentkezd izobar rendszereket bipola-
ris vagy két sarki képzédmények-
nck nevezte. Az ilyen masodlagos
depresszi6 példdja a Ddnia feletti
ciklonnal parhuzamosan, a genovai
6bol felett kialakul6 orvény.

A gyakorlati szamitasra is alkal-
mas munkaformuldkkal kiszamitja
egy Dinia feletti ciklon és perem
ciklonja kozdétti relativ magasnyo-
masu teriilet egymdstdl valé tavol-
sagainak kozelito értékeit. A modell
a 3. dbrdn lathato.

Az alap Orvény és a masodlagos
képzddmények kozotti szamitott ta-
volsdg konkrét esetben nem egye-
zett meg a valdsagossal, ami a ma-
tematikai modell értékét nem kérdé-
jelezi meg.

A bipolaris depresszio izobarjait
szamitds utjdn is eldallitotta és tény-
leges helyzettel is 6sszehasonlitotta,
amit a 4. dbra szemiéltet. Anderkd
hangsilyozta, hogy ,.... a masodik
depressziot az eredeti depresszio di-
namikai kovetkezményének kell
tekinteni.” Anderké vildgosan latta,
hogy modellje csak kinematikai €s a
fejlédést nem irjale. ,,Arra a kérdés-
re azonban, hogy hol és mikor ke-
letkeznek maximumok iiletdleg
depresszidk €s a mar meglévs dep-
ressziok €s maximumok hol és mi-
kor enyésznek el, feleletet csak igen
kivételes alkalmakkor adhatunk.”

Anderké szinoptikus meteorol6-
giai gondolkoddsanak kival6 példa-
ja, hipotézise a nyomadsi rendszerek
izobarfeliileteirdl és a nyomasi kép-
z6dményekkel Osszefliggd vertika-
lis aramlasokrol (Anderko, 1913).
Tanulsdgos 6t, magat idézni. ,,A szi-
noptikus térkép izobdrjait ugy te-
kinthetjiik, mintha a térbeli képzelt
izobarfeliileteket sikkal metszettiik
volna, ilyenkor a metszési sikon ke-
letkezett gorbe vonalak lesznek az
izobdrok.” Az izobarfeliiletekel pe-
dig az 5. a. dbrdnak megfeleléen, a
Fold felszinétdl kiilonb6zé magas-
sagban elhelyezkedd gorbe feliilet-
nek kell elképzelni. ,,A barométeres
maximum felett az izobarfeliiletek




kidudorodnak, a barométeres mini-
mum felett pedig behorpadnak a ko-
z0mbos MN rétegig, azutdn pedig

lds.” Az izobiérfeliileteken Anderko
szerint a légdramlés gy képzelhetd
el ,,mintha a [égtomeg ... az izobar-

765
770

770

765

1913 mércius 15. 7"

4. dbra:
Bipoldris depresszi6 tényleges (a), és szamitott (b) izobarokkal

megfordulnak gy, hogy ezéltal be-
all a légaramlas lehetGsége. ... men-
nél nagyobb a lejté nyilasszoge (o)
vagyis mennél meredekebb az izo-
barfeliilet, anndl gyorsabb az aram-

feliileteken, mint lejt6kon surlédas
nélkiil csiszna a fold vonzasanak
hatdsa alatt a maximumtél a mini-
mum felé.” A minimum f616tt azon-
ban felszall majd szétteriil, hogy a

maximumbdl eldramlé levegét po-
tolja. Rendkiviil fontosnak tartja a
fel- és leszall6 aramlasokat és felté-
telezi, hogy ,, ... a levegé fliggdle-
ges iranyu viselkedésének ismerete
haszonnal fog jarni a depresszidk
keletkezésének, vonuldsanak é€s ele-
nyészésének megéllapitasara.”

Az 5. dbrdn a nyomasi képzdd-
mények horizontdlis és vertikalis
dramldsanak Anderko féle — a mai
terminolégidval élve — konceptua-
lis" modellje mellé, dsszehasonlita-
sul bemutatjuk Sutcliffe (1947) és
Kurz (1977) fejlédési modelljét is.
Ha Anderké modelljét a két modern
modellel egybevetjiik konnyen
megdllapithaté, hogy Anderkonak
évtizedekkel kordbban a két utbbi-
val csaknem azonos modellt sikeriilt
alkotnia a nyomasi képzédmények
és légdramlasok kolcsonos viszo-
nyar6l. Még a neutralis réteg 1étezé-
sére is ramutatott akkor, amikor a
magaslégkori empirikus ismeretek
meég elég hidnyosak voltak.

Anderké utolsd, az IdGjarasban
publikdlt munkdjaban (1918), a haj-
nali fagyok elGrejelzésének egy le-
hetséges megoldasat is kidolgozta.
Levezette az éjszakai lehiilés diffe-
rencidlegyenletét, amelynek expli-
cit alakjabol eldrejelzési grafikont
szerkesztett. Ez az elGrejelzési tech-
nika els6 és megalapozott példija a
késobbiekben gyakran alkalmazott
objektiv eljarasoknak.

2.2.2. ,Tiszta” dinamikus
meteorologia

Anderké dinamikus meteorol6-
gial miveibdl kiemelkedik a Mar-
chi-féle ciklonelmélettel kapcsola-
tos eredeti megoldasokat tartalmazé
orvény-dinamikai levezetés soroza-
ta €s ezzel egyiitt az abszolut 6rvé-
nyesség dllandésaganak bizonyitdsa
(Anderké, 1902, 1906). A széban
forgé munkdkat Ambrézy (1970) is
Anderko legértékesabb dinamikus-
meteoroldgiai alkotasanak tekinti.

Anderké, mind az ,,Adalékok az
id6prognézis elméletéhez” mind a
,»Légnyomds horizontélis gradiensérdl”
c. munkdjidban levezette a mozgése-
gyenletek derivdldsdval a z tengely ko-
riili x, y sikra vonatkoz6 orvényességi
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5. a.) dbra:

A légaramldsok harom-dimenzids eloszldsianak modellje Anderk szerint,

egyenletet, amit el6tte Marchi (1882) is
megtett. Marchival ellentétben, Ander-
ko6 nem tett semmiféle kikotést az dram-
lasra. A légkort nem tekintette inkomp-
resszibilisnek, igy p az id§ fuiggvénye-
ként lett bevezetve.

Az Anderké altal levezetett egyenlet
azonos alakd a Marchi-féle kifejezéssel,
mégis altaldnosabb érvényd a kezdeti
feltételek miatt. A sz6ban forgé egyenlet
szerint
dQC+h)

dt

ahol { a relativ 6rvénylés, A a Cori-
olis paraméter, k a surlédasi egyiitthato.
A kontinuitdsi egyenlet figyelembevéte-
1ével
d@28+r) C+A

(2C+A)(gu+—a—v+k)-kk )

2 G Bar ®

Sprung (1885) az eredeu Marchi-
féle cgyenlethez azt az észrevételt fiizte,
hogy az egyenlet csak olyan koralaki
szélrendszerben érvényes, amelyben
minden elem csak a vezérsugartol fligg.
Anderké azonban az dltala levezetett
egyenletet dltaldnos érvénylnek tekinti,
mert levezetésében nem alkalmazott szi-
goritd feltételeket. Anderké Sprung 4l-
lasfoglaldsat azzal magyardzza, hogy
Marchi az iltala teljes roticiénak neve-
zett { + A/2 mennyiséget dlland6nak te-
kintette, de nem bizonyitotta.

Anderké a (8) egyenlet levezetése
utdn az abszolut orvénylés dllanddsagat
is bebizonyitotta, amely megfogalmaza-
saban:

A GO g
C+ a k = dllandé,
ha az 6rvényben a kezdGpont koriil min-
den elem szimmetrikus, az izobdrok ko-
z6s kozpontu korok, a trajektoridk pedig

logaritmikus spiralisok. Ha tehat igaz,
hogy az abszolut orvénylés dllandd, ak-
kor (8)-bdl a kovetkezd dsszefiiggések
nyerheték:

dp_ 2k .
a2l

A
p=CE+7) 2ot 9

noha (8) nem teljes megoldésai. Az
egyenletek analitikus megolddsa persze
ma sem lehetséges. Ennek ellenére az
egyenletek verifikélasa helytall6 fizikai
kovetkeztetésekre vezetett az orvénylG
mozgds és a stiniség vdltozas kolcsonos
osszefiiggéseit illetSen.
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5.b.) dbra
A ciklondlis fejlodés modellje
Sutcliffe szerint;

(Az egyenletek verifikdlasa sordn fi-
gyelembe kell venni, hogy az o6rvénylés
vagy rotdcié matematikai megfogalma-
zdsa a szazadfordul6 elméleti meteoro-
l6gusaindl nem vektori formdban tor-
tént. A rotaciét analitikusan a modu-
lusszal, vagyis a forgds kétszeres szog-
sebességével fejezték ki. Pl.. a z tengely
koriili orvény 2 = du/dy — dv/ox. Az
elGjelet az dramutatd jarasanak megfele-

16en értelmezték. A ciklondlis orvénylés

negativ, az anticiklondlis pozitiv eldjelet

kapott. Az abszolut 6rvénylést Anderké
teljes rotaciénak nevezte. A z tengely
koriili x, y sikbeli 6rvénylés valtozdsara

a forgdsi sebesség viltozdsa kifejezést

hasznalta.)

Anderké a (8) és (9) formulén til az
orvénylésvéltozdst a nyomds- h6mér-
séklet- és magassagvaltozas fiiggvényé-
ben is levezette p transzformécidjaval a
gazok allapotegyenlete és a statika ala-
pegyenletének felhasznéldsaval.

Az egyenletek a valds légkori folya-
matokra érvényes megdllapitdsokhoz
vezettek. PL.:

1. ,,Alevegb mozgasa kozben kiterjed
ott, ahol { negativ és 0sszehizodik
ott, ahol € pozitiv.”

2. ,,A slrdség minden pillanatban no-
vekszik ott, ahol a forgdsi sebesség
novekszik és csokken, ahol  csok-
ken.”

3. Aforgési sebesség a magassdgnove-
kedéssel ardnyosan valtozik.

4. Aforgésisebesség alégnyomassal is
ardnyosan valtozik.

A modern dinamikus €s szinoptikus
meteorolégidban 6ridsi szerepe volt és

Div Kon ‘
Kon Div
S) ®

5. c.) dbra

A ciklo- és anticiklogenezis modellje
Kurz szerint

van az orvény elmélet alkalmazédsanak.
Az elsé numerikus eldrejelzési modell
barotropia feltételezésével, a geosztréfi-
kus Orvényességi egyenlet numerikus
megolddsédn alapult. Hoskins et al
(1985) nevezetes dolgozatukban, ami-
kor az izentropikus potencialis 6rvény-
1ési térképek haszndlatdnak elvi alapjait
targyaljak, akkor Rossbyra (1939) és Er-
telre (1942) hivatkoznak, mint akik el6-
szor vezetik be a potencidlis Orvény
megmaradasanak tételét. Ennck feltétele
viszont az abszolut 6rvény dllandésaga-
nak tétele. Ismert, hogy az 6rvénymeg-
maraddst mar Helmholtz is kimondta de
valdszindsithetd, hogy a légkorre az ab-
szolut orvény dllanddsdgat explicit for-
madban elsGként Anderké bizonyitotta.
A légkori statika klasszikus formu-
1dja, a hipszometrikus képlet a XVII.




szdzad mdsodik fele 6ta ismert volt. A
meteorolégidban rutinszerden alkal-
maztdk a légnyomads tengerszinti reduk-
ci6jdhoz. A képlet levezetését azonban
nyugalomban 1évé oszlopra értelmez-
ték. Anderké (1905) a formulat mozgas-
ban lév{ levegdre is kiterjesztette. Beve-
zetett egy un. dinamikai korrekciot,
amely a talajon vagy a tengerszinten és
a magasabban 1év6 dllomdsok kozotti
szélsebességek kiilonbségével ardnyos.
A dinamikai korrekcid értéke kicsi, ezért
Anderké szerint a napi idGjarasi térké-
pek izobdrjainak értékét vagy eloszlasat
nem modositja. Az évi atlagos értékek
eloszldsdt azonban lényegesen alakit-
hatja. A dinamikai korrekcid létezésébol
az is kovetkezik, hogy a barométereket
szélcsendes idSben kell osszehasonlita-
ni.

2.2.3. Tovabbi meteorologiai szak-
teriiletek miivelése

Akdr a ,tiszta” dinamikus mete-
orolégiardl szol6 fejezetbe is sorol-
haté volna Anderkonak (1914) az a
dolgozata, amely a pszeudoizotrop
talaj szakaszos hémérséklet ingasa-
val foglalkozik. Mindenesetre a ta-
lajtan és az agrometeoroldgia elmé-
leti alapvetésének is tekinthetd.

Hévezetés szempontjabol a ta-
lajt  pszeudoizotropnak  vagyis
olyannak tekinti, amely atmeneti
anizotrépia utdn visszatér izotrop’
allapotdhoz. A homogén és vizit-
ereszté talaj ilyen. A pszeudoizotro-
pia a hévezetési egyiitthatokkal fe-
jezhet§ ki. Az ilyen talajra levezeti
Anderké a hé terjedési sebességé-
nek az egyenletét. Osszehasonlitja a
talaj és a levegé homérséklet val-
tozasanak hullamat. Kimutatja,
hogy a léghdmérséklet évi maximu-
madnak a nyari napfordulé utdn 27
nappal kell bedllnia, ami kozelitdleg
julius 18-a és a valdsdggal meg-
egyezik.

Anderkénak ez az igényes elmé-
leti dolgozata mai agrometeorol6-
gusok szdmdra is tanulsdggal szol-
galhat.

Anderkd, a fentiekben felsorolt
publikdciés formdkban megtestesii-
16 tudomanyos munkdjan til, egyéb
tudomdnyos tevékenységet is foly-
tatott.

Egyetemi magdntandri vizsgdja
(1907) utén rendszeresen el6addso-

kat tartott a Pdzmdny Péter Tudo-
manyegyetem fizikai tanszéke kere-
tében. Réthly szerint az elsd félév-
ben dltalanos meteorolégiat adott
el6, a masodik félévben pedig speci-
alis témadkat targyalt.

Az elsd vilaghdboru alatt 1916
novembert6l, 1918 novemberig a K.
u. K. tabori idgjelzés parancsnoka
volt, féhadnagyi rangban. Ot kell
tehdt tekinteniink az els6 magyar
szinoptikus katona-meteorolégus-
nak is. E min6ségben végzett mun-
kajaért a ,II. oszt. polgdri hadi ér-
demkereszt” kitlintetésben részesi-
tették.

Ahdbori utan 1921 februar 1-t6l
valdszindleg 1926-ig Lengyelor-
szagban mikodott. A Lengyel kor-
many meghivdsdra, a szinoptikus
osztdly atszervezésében, a légiutak
koriili munkdk megszervezésében
€s az obszervatériumok felszerelé-
sének kialakitdsdban vett részt. A
varséi egyetemen, mint meghivott
el6adé sorozatos eldadasokat tartott
francia nyelven.

Lengyelorszagi mikodése utan
hazatérve, bar az intézeten kiviil, to-
vdbbra is tudés meteorolégusként
tevékenykedett. ElGadasokat tartott
a Pdzmany Péter Tudomadnyegyete-
men €s tudomdnyos munkat folyta-
tott a Szent Istvan Akadémia keretei
kozott. Székfoglalé elGaddsat még
1921 oktober 28-an tartotta , A
nagyfesziiltségi villamosenergia és
a légkori energia dltal Iétesitett hul-
lamok korrespondencidjar6l” ci-
men, ezzel is bizonyitva sokoldalu
érdekl6dését és minden bizonnyal
az elméleti fizikdban val6 szélesko-
rd jartassdgat. Még két eldaddsrol
tudunk amelyek koziil az egyiket
1928-ban ,,Néhdny idGjdrasi hely-
zetr6l” a masikat 1936-ban ,,A leve-
g6 meteorldgiai dllapota és a radi6-
vétel” cimen tartotta.

A fenti cimeken tartott elGadasa-
inak vagy egyetemi elGaddsainak
esetleg publikalt formdi, ha léteznek
még felderitésre varnak.

3. Homorodi Anderké Aurél
életutja és utoélete

Homor6di Anderko Aurél 1869
oktéber 14-én sziiletett Szatmar me-

gye Terep nevi kbzségében. Kozép-
iskolai tanulmdnyait a Szatmari Ki-
ralyi Katolikus F6gimnaziumban
végezte. FErettségi  bizonyitvé-
nyéanak kelte 1887 junius 25. Egye-
temi tanulmdnyait a budapesti Paz-
many Péter Tudomadnyegyetemen a
bolcsészeti kar matematika, fizika
szakan folytatta. Ott nyert matema-
tika, fizika kozépiskolai tandri dip-
lomat 1892 december 20-4an. Dokto-
ri habilitaciéja matematikabdl 1894
janudr 12-€én, egyetemi magdantanari
képesitése pedig 1907 jilius 1-én
tortént meg.

Az Orszdgos Meteoroldgiai és
Foldmagnességi  Intézet (OMFI)
szolgdalataba 1891 junius 1-€n 1épett,
ideiglenes mindségben kalkulator-
ként. Végleges kinevezésének datu-
ma 1894 februdr 4.

31 évi nem akarmilyen tudo-
manyos alkotdsok €s operativ ma-
kodés utan 53 évesen B-listaztak
majd nyugdijaztdk. Nyugdijazasa-
nak indokait mérlegelve, Anderké

(1922) lengyelorszagi mikodését

nem tartja B-listazdsa és nyugdija-
zasa indokanak. Sokkal inkabb
megtiszteltetésnek kell azt tekinte-
ni, ami nemcsak az 6 személyének,
hanem a magyar tudomanynak is
szol.

Ot évi (1921-1926) lengyelor-
szdagi munka utdn hazatérve Ander-
k6 Vécra kolozott. Onnan jart be
Budapestre vonattal, egyetemi elGa-
dasait megtartani.

Vicott is halt meg 1940 junius
2-an. Temetésén, a vaci kozépvarosi
temetdben, az OMFI nem képvisel-
tette magat (allit6lag elkésve kaptak
haldla hirét). A Szent Istvan Akadé-
mianevében Tragor Ignac kormany-
f6tandcsos méltatta érdemeit.

Sirja, az utébbi években tibb-
szor megkisérelt keresés utdn sem
volt fellelhetd. A vaci kozépvarosi
temeté méltatlan, lepusztult allapo-
ta, noha a vdros legrégibb sirkertje,
nem is teszi valészinlivé sirja meg-
lelését.

Az el6z6, Anderké munkassagat
kordantsem teljességében  Gssze-
foglalé részb6l minden bizonnyal
kitinik, hogy Homorédi Anderké
Aurél a szazadfordul6 évtizedeinek



legkivalébb tudés meteorologusa
volt. Kérdés, hogy a késdbbi nemze-
dékek rola sz6lva miért csak az An-
derk6-Bogdéanfy  stilyombrogréafot
emlitették? A felejtés nagyon hamar
bekovetkezett az 6t kozvetleniil ko-
vetd nemzedékekben. Anderké ta-
vozdsa (vagy eltavolitasa?) az
OMFI-b6l — ma mar biztosan meg-
allapithat6 — nagy kart okozott a ma-
gyar dinamikus és szinoptikus mete-
oroldgia valamint az elérejelzé szol-
gélat fejl6désében. Az (r, ami utdna
kovetkezett csak néhdny évtized
utdn tdnt el, az 50-es évek kozepe
tajan kezdddd dj fejlédési hullam-
ban.

Visszatérve a kérdésre adandé
valaszhoz, feltételezheto, hogy az,
meggy6z6 konkrét indokldssal csak
kiilonbdz6 archivumokban fellelhe-
t6 iratok tanulményozasa utan volna
lehetséges. A vilaszhoz fiz6dGen
annyi észrevétel azonban talan meg-
engedhetd, hogy a tudomdny €s an-
nak egyes mivelGi valamint az in-
tézményes tudomdnyos élet ,kor-
respondencidja” nem mindig toké-
letes.

E tanulmany szerzdje szamadra,
az 1970-es centenariumi kotet alkal-
mabol készitett szinoptika tort€neti
osszefoglalé megirdsakor reveldcio-
ként hatott Anderko miveinek atte-
kintése. Az akkori kotetben, szinop-
tikus meteorolégiai miveirdl sz6l6
osszefoglald és sziiletésének 100.
évforduldja alkalmabdl irt megem-
Iékezés valamint Ambrozy (1970)
attekintése dinamikus meteorold-
giai munkdssdagdrdl, nem volt elég
ahhoz, hogy kivalé elddink tudo-
madnyos szellemének és alkotdsai-
nak jelentGségét szakkozvélemeé-
nyiinkben jobban elmélyitsiik. Ezért
is, ismételten felmeriilt Homorddi
Anderko Aurél emlékének €s telje-
sitményének mélté helyre val6 alli-
tasanak igénye.

A Meteorolégiai Tarsasdg jubi-
leumi megemlékezése is ezt a célt
kivanta szolgdlni, kiegészitve egy-
idejtileg azzal, hogy egy magasszin-
ti meteorolGgiai és hidroldgiai kap-
csolatnak is emléket dllitson, mint-
hogy ez a kapcsolat is feledésbe
meriilt.
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Bogddnfy Odén,

Anderko Aurél hidrologus

Tisztelt Elnok Ur, Kollégandk,
Kollégak!

Engedjék meg, hogy tudo-
manyagaink kiemelked§ megalapo-
z6inak szoros egyiittmikodését
idézve, igy szélitsam meg Onoket.
Ezen megszdlitas a vilag legtobb or-
szagaban magatdl értet6dd, hiszen a
hidrol6gusok €s a meteorologusok
tudomanya masutt kozos része a ter-
mészettudomanyi dgazatnak, a hid-
rometeorolégidnak egymadssal szo-
rosan Osszefonddott két eleme. Na-
lunk azonban, Hollandidhoz és né-
miképp Franciaorszaghoz hasonlé-
an, ahol a viziigyi problémédk az
egész orszdg életét, torténelmét,
gazdasagat alapvetGen alakitjak, a
viziigyi problémak megolddsara hi-
vatott vizmérnoki szakma az ezen
problémédk megoldédsdban alapvetd
fontossdgu hidrologia tudoményat
kisajdtitotta és a mdszaki tudo-
manyok tagas csoportjdba sorolta. A
tények azonban tények: a hidrolégia
atermészettudomdnyoknak arésze,
amely nélkiilozhetetlen a viziigyi
feladatok megolddsahoz. A hidrolo-
gia szaktudomdnyat kétségteleniil,
nalunk kizdrélagosan vizmérnokok
mivelték, de ezen kutatdsi teriilet
természettudomanyos jellegét ta-
gadni nem lehet.

Kétségtelen tény, hogy a viz fol-
di korforgdsanak szélsé értékei Ma-
gyarorszagon olyan silyos orszdgos
problémadkat okoznak, amelyek ma-
sutt legfoljebb izoldltan jelentkez-
nek: a Duna 4rvize ugyan olykor
elonti Passau utcdit, de ez katasztré-
fanak aligha nevezhetd, az aszdlyok
mindeniitt jelentkeznek, nalunk
azonban a mezG&gazdasagi teriilete-
inket két nagy folyé vizrendszere
szeli at folkinalva a karelhdritas ter-
mészetes modjat. E problémdk mi-
szaki megoldasahoz, okainak nume-
rikus foltarasa nélkiilozhetetlen, igy
lett ndlunk a hidrolégia a mdszaki
tudomdny része. Ez a sajdtos kettGs-
ség azonban sem a magyar tudo-

manyos €letben, sem a miszaki fel-
adatok megoldasaban problémat
nem jelentet mert a termé-
szettudomanyok részeként midkods
meteoroldgia €s a miszaki tudo-
manyként kezelt hidrolgia szakem-
berei a gyakorlati feladatok megol-
ddsaban a leggazdagabb és eredmé-
nyes egyiittmikodésben dolgoztak
¢és reméljiik a jovében is igy fognak
mikodni. A vizgazdalkodas problé-
madinak megolddsa érdekében kiala-
kitott .ezen egyiittmikodés megte-
remtdje, egyben a magyar hidrolé-
gia elsé féhivatdsi mivelGje, a Ma-
gyar Hidroldgiai Tarsasdag alapito
titkdra, Bogddnfy Odon volt, aki
ezen egyiittmikodéshez Anderko
Aurélban taldlta meg konzsenidlis
partnerét.

Az 1879. évi tiszai drvizkataszt-
rofa kovetkezményeképpen ujja-
szervezett, kifejlesztett magyar viz-
igyi szolgdlat,és annak részeként
1886-ban Eurépaban elséként alapi-
tott Orszdagos Vizrajzi Intézet leg-
fébb feladatanak tekintette az or-
szag mai teriiletének tobb mint egy-
negyedét fenyegetd arvizek elleni
védekezés alapos megszervezését,
hatasfokdnak  megsokszorozasat.
Ezen miszakilag is nagyon bonyo-
lult és felelosségieljes feladatnak
alapja a megbizhaté arvizi elGrejel-
zések rendszere, amelynek eredmé-
nycképpen e munkdkra id6ben és
megfeleld médon fel lehet késziilni.
Franciaorszdgban Belgrand és isko-
ldja mar évtizedek 6ta publikacidk
tucatjaiban szdmolt be a vizrajzi el6-
rejelzéseik rendszerérdl, amely fol-
keltette a szolgdlat vezetGjének fi-
gyelmét. Kvassay Jend, a Foldmi-
velésiigyi Minisztérium Orszdgos
Vizépitési Igazgatésaganak vezeto-
Jje 1894-ben kivalasztotta a nagymd-
veltségd, a francia kultirdt mélyen
ismerG, Rousseau miveit magyarra
fordit6, fiatal mérnokét Bogddnfy
Odont, hogy a vizjards eldrejelzés
francia mddszertanat a helyszinen
tanulmdanyozza.

partnere

Bogdanfy - két éves tanul-
manyutjdn szerzett tapasztalatair6l
150 oldalas nyomtatdsban megje-
lent konyvben szamolt be. A Liane
foly6n, a Szajnan, a Loire-on, a Du-
rance-on kidolgozott elérejelzési
rendszereket nemcsak részletesen
tanulmdnyozta, hanem e két év so-
ran jelentkez6 néhany drviz elGrejel-
z€si munkdban tevékenyen részt is
vett. Hazatérve, a tanulmédnyozott
modszerek Tiszdra valo adaptédldsat
is megkisérli, majd nyilvan ezen
munkak tapasztalatai alapjan levon-
jaaz azéta szalloigévé valt, 10 évvel
késébb irott ,, Természetes vizfolyd-
sok hidraulikdja” cimd konyvében
publikdlt tapasztalatat: ,,Minden fo-
lyo, mint valami kiilondllo egyéni-
5€g, a maga sajdtsdgaival, vizjdrd-
saval, természetével kiilon tanul-
mdnyt és megfigyelést kivdn, ha
megismerni akarjuk.” Azaz a fran-
cia modszerek amelyek egyenként
is, foly6rdl folyéra is kiilonboztek,
csak ott hasznédlhatdk, ahol késziil-
tek. Nekiink itthon magunknak kell
kialakitanunk sajat folydink sajatsé-
gainak ismeretében mddszereinket.
Ezen inkdbb semlegesnek mint ne-
gativnak nevezhetd tapasztalat mel-
lett azonban igen nagy hatdsu folfe-
dezéssel tért haza. Kinn tartézkoda-
sa els6 heteiben mar folismerte,
hogy a hatdsos vizrajzi munka a me-
teorologidtdl elvdlaszthatatlan. Be-
szamoléja elsé fejezetének cime
~Csapadékmérés és a csapadék
adatainak foldolgozdsa Franciaor-
szagban”. Részletesen leirja a még
ma is elterjedten haszndlt a Redier
féle uiszbs és a Richard féle billends
edényes ombrografok szerkezetét,
az észlelt adatok feldolgozasanak
modszerét, hatdrozottan kritizdlva a
Belgrand-Dausse szabalyt, amely
szerint a csapadék mennyisége
egyenesen ardnyos a térség terep-
szintjének tenger szintje folotti ma-
gassagaval €s forditottan a tengertdl
mért tdvolsaggal. E bevezets fejezet
utdn minden vizfolyds elGrejelzési

11



rendszerének meteorologiai alapjait
kiilon ismerteti €s konyvének utolso
fejezetét annak a Charles Ritter
munkdinak szenteli, akivel ezen ta-
nulmdnyutja sordn kotott Eletreszo-
16 baratsagot.

Charles Rittert Bogddnfy az
IdGjaras 1903 évi szamaban ,,franc-
zia meteorologus €s mérnok” jelzo-
vel idézi. ,Oreg baritja” elhunyts-
nak idGpontjdval szinte egybe esik
Anderké Auréllal val6 egyiittmiko-
désiik kezdete. Munkdjuk maradan-
d6 eredménye kozismert: az Ander-
ko-Bogddnfy féle ombogrdf, ame-
lyet a magyar Vizrajzi Szolgalat in-
tézménye, a VITUKI, terepmunkai-
nak a biirokratikus-financokratikus
folszdmolasdig, aktivan haszndlt.
1962-ben a VITUKI-nak Kiskore
melletti Mirhé-Gyolcsi kisérleti te-
lepének egyik kival6 technikusa, Vi-
da Jadnos, az ott telepitett mdszert
szifonos leszivo tartallyal kiegészit-
ve a legnagyobb zdporok feljegyzé-
sére tovdbb is fejlesztette.

Ezen személyes kapcsolatok,
amelyek tudomdnyagainak szétva-
laszthatatlan voltabdl erednek, két-
oldaliak. Baratjanak Charles Rit-
ternek példdjat kbvetve intenziven
foglalkozik a hidrometeoroldgia
hatérteriileteivel. Franciaorszdgbdl
hazatérve, 1897-ben az MTA Mate-
matikai és Természettudomanyi Er-
tesitGjében irja meg ,,Ombrometriai
tanulmdnyok a magyar korona terii-
letén” cimi cikkét. Ugyanennek az
.Ertesitének” kovetkezd évi szama-
ban ,,A téli csapadék és a Tisza tava-
sziarvizer” cimen jelenik meg tanul-
manya. Ugyanebben az évben a
Magyar Foldrajzi Tarsasdg adja ki
A Balaton kornyékének csapa-
dékviszonyai” cimd irdsat. Az
egytittmiikodés kétoldali jellegét ta-
ndsitja, hogy 1898-t6l tobb cikkét
kozli az lddjdards: 1898. 11. évf. 6.
flizetében ,,Az iddjdrds eldrejelzésé-
rol” cimi cikkében franciaorszagi
idGjédraseldrejelzési tapasztalatait ir-
jale. Az 1902-ben megjelent , A fel-
hé és felhGképz6dés™ €s az1903. évi
A meteorologiai jelzések és térkeé-
pek tj rendszerérdl” irott cikkeit el-
hunyt mérnok-meteorolégus barat-
ja, Charles Ritter emlékének szen-
teli.
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Bogdanfy munkajat ezt kdvets-
en az a kettGsség jellemezte, ami
szakmanktol elvdlaszthatatian. Ma-
gyarorszagon a hidroldgia tudo-
manya a vizépitést, vizgazdalkodast
szolgdlja, de e tudomany a termé-
szettudomdnytdl, elsGsorban maga-
t6l a természettSl elvalaszthatatlan.
A csak ,kiilondllé egyéniségként”
kezelt folydk sajatossdgait, vizjdra-
sdt, természetét kiilon-kilon kell ta-
nulményozni, kozvetleniil megfi-
gyelni. Azaz a természetnek ezt a
csoddélatosan szép, de egyszersmind
végteleniil bonyolult folyamatit a
természettel egyiitt €lve kell foltar-
ni, megismerni. Ez a hidrolégia
egyik legszebb feladata: a természet
leggazdagabb, dinamikus, élette] te-

li folyamatat kell a térben és az 1d6-
ben kovetni. A vizgazdadlkodasi
munkdk, az drvédelmi toltések épi-
tése, a vizek jardsat szabalyozo taro-
z6 medencék tervezése, a mozgo viz
er6ziés romboldsat is megfékezd
vizerének a hasznositdsa, ezen fo-
lyamatoknak a numerikus elemzését
igényli. Olyan folyamatok elemzé-
sét, amelyekr6l mar Héziodosz meg-
fogalmazta, azt, hogy ,.kétszer nem
lehet ugyanabba a folydba belelép-
ni”, Galilei pedig 6va intette tanitva-
nyat, Torricellit, hogy a viz fizikaja-
val foglalkozzék, hiszen ,,a viz moz-
gdsa bonyolultabb, mint a csillagok
jdrdsa”. A vizimérnok azonban nem
hétralhat meg: a folmeriilt problé-
mat meg kell oldania, a megoldast

nyujté matargyat, foldmunkat mére-
teznie kell. Ehhez pedig e bonyolult
folyamatot numerikusan kell ele-
mezni. Bogddnfy ezt is villalta: az
emberi szellem legszebb termékét, a
matematika akkori legfrissebb ered-
ményeit is folhaszndlta a vizjaras
helyszinen tanulményozott folya-
matainak a vizmérnoki létesitmé-
nyek méretezéséhez torténd numeri-
kus leirdsahoz. Bogddnfy munkdja-
ban taldlkozik elGszor élményszerd-
en szakmanknak, amdszaki hidrolé-
gidnak egyediilallé értékeként, a ter-
mészet legszebb folyamataival vald
kozvetlen kapcsolat nagyszerisége,
az emberi elme legmagasabb rendi
termékének, a matematikdnak a
szépségével, €s mindezen -kettSs
élményt csak tovabb fokozza az,
hogy minderre az emberi életet €s
kornyezetét szebbé €s biztonsagossa
tevé alkoté munka érdekében van
sziikség.

Bogddnfy ezt az élményt meg-
osztotta és megosztja ma is szakma-
janak muvelGivel a foly6k vizjarasa-
nak szépségérdl ,,A természetes viz-
folydsok hidraulikdja” cimd kony-
vében szdmol be részletesen, amely-
nek elsé 100 oldalan eme csodélatos
folyamatot indukal6 1égkori, meteo-
roldgiai folyamatokat targyalja. A
miszaki hidrolégia matematikdja-
nak tdrgyalasdra irta 400 oldalas
hidraulika konyvét, amelyben gya-
korlati haszndlatra Gsszpontositva
mutatja be mindazokat a magas ma-
tematikdn, a parcidlis differencidle-
gyenletek elméletén alapulé méd-
szereket, amelyekkel, a szamitogép
megjelenése elStt a vizmérnok prob-
l€émdit, a mérndki létesitmények mé-
retezését megoldotta. Végiil a mér-
noki munka eredményének, az alko-
tdsnak szépségeit az 1914-ben ki-
adott kétkotetes ,,A vizierd” cimd
konyvében mutatja be.

Mindezen tudomaényos tevé-
kenységének alapja az a felsGoktata-
si “tevékenység, amelyet, alkotd
munkdja mellett a Budapesti M-
szaki Egyetemen magantanarként,
majd 1916-t6] rendkiviili tanarként
végzett. 1919-ben, a jéval kordbbi
kijelolése alapjan, mint helyettes dl-
lamtitkdr atvette Kvassay Jendtdl a
Viziigyi Szolgélat vezetését. 1920-




ban azonban, kinevezésének ezen
kedvezétlen idSpontja miatt, nyug-
dijba kellett vonuinia, hogy 1944-ig
irodalmi tevékenységével szolgdlja
szép szakmankat €s orszagunkat.

Természetes, hogy szakmaénk
eme tObbszoros szépsége, a termé-
szettel valo intenziv, kozvetlen, két-
oldald kapcsolata, az emberi elme
legnagyobb teljesitményeinek inten-
ziv és eredményes hasznalata, végiil
a munka eredménye, az embert €s a
természetet szolgalé alkotds 6rome,
a kisszerd, alkotdsra képtelen de si-
kerélményre €hes agresszivitdsnak
az irigységét kivdltja, és a megaka-
dalyozds, a rombolds sikerére sar-
kallja a demagdg dilettantizmust.

A dilettdnsok  tudomanyel-
lenessége €s az alkotomunka gyala-
zasdban, romboldsdban kielégiilést
keres6k mozgalma érdekes, de szak-
mank paratlan szépségével konnyen
magyarazhaté6 modon, elsonek ed-
dig rendszeresen a vizmérnoki tevé-
kenységet vilasztotta €s valasztja
célpontul. Széchenyi még le tudta
szerelni a Lanchid megépitése ellen
tiltakozokat, Vasdrhelyi Pdlt azon-
ban agyvérzésbe kergette a ,,meg-
akadalyozok” csoportja. Az 1930-as
évek aszalyat is folhaszndltak a min-
denkori tehetelen agresszorok és a
Dunavolgyi Fécsatorna megépité-
sével indokoltdk a Kiskunsdg csapa-
dékhidnyat.

Az akkori sajté-demagogia alig
kiilonbozott a maitol €s akkor is el-
jutott a parlamentbe. A hidrolégia és
a meteorolégia Bogddnfy teremtette
Osszhangja akkor azonban utjat allta
a népbutitdsnak: maga a meteorolé-
giai Intézet vezetGje Réthly Antal
vallalkozott arra, hogy kozel 100 ol-
dalas ismeretterjeszt6 munkaban
magyarazza el a csapadékjards tor-
vényszeriségeit, amelyet néhdny
szaz hektarnyi bizos mocsar lecsa-
poldsa annyira sem befolyasolhat,
mint a szamdr kialtasa.

Hasonlé egyiittmikodésre most
is sziikség van: nem a Viziigyi Szol-
gélatnak, hanem az orszdgnak, hogy
véget vessiink a tudatos csusztatd-
soknak. Nincs 10 napja, hogy az
1930-as évek propagandadjanal tobb-
szazszor nagyobb nyilvanossagu te-
leviziéban egy festdmivész ellent-

monddst nem tir6 magabiztossag-
gal hirdette, hogy a Rajndnak kozel-
multban Hollandiat fenyegetd év-
szazados arvizét nem a rendkiviili
csapadék, hanem a vizmérnokok
épitette  ,,dtkozott  keresztgatak”
okoztik. E felelGtlen demagégia
nem vizmémok ellenes, hanem tu-
domadnyellenes, a logikus gondolko-
dast6l akarja megfosztani hazank-
fiait. E nyilatkozatot a ,,magyar ér-
telmiségiek, - ir6k humén tudo-
mannyal foglalkozok™ nevében tet-
te. Természetesen festGmiivésztdl,
ir6tol, human tudoéstol az nem kér-
het§ szamon, hogy ismerje a vélet-
len matematikdjat. Hiszen Eur6pa-
ban akad szdzegynéhdny egymastol
fiiggetlen vizjdrasu folyd, amelyek
koziil, a kontinens egészére kiterje-
dé aszalyos évek kivételével, igen
surtin, szinte évenként akad egy-ket-
t6, amelyen akkor az ,,évszdzad” ar-
vize vonul le. Ami €letiinkben 1953-
ban a Szajnan, 1954-ben és 65-ben
a Dundn, 1966-ban a Firenzét elontd
Arno-n, 1970-ben a Tiszédn, 1975-
ben a Maroson, 1980-ban a Koroso-
kon vonultak le évszazados arvizek.
Az 1980-93 kozotti aszaly utdn
Nyugat-Franciaorszdg, majd tavaly
Eszak-Olaszorszdg arvizei haladtak
meg az addig észlelt maximumokat.
Ha ezekért is a vizilétesitmények a
felelGsek, akkor hazank legnagyobb
humanista szelleme Janus Pannoni-
us is buta volt, amikor De Inundati-
one cimi versét igy kezdte: ,,Ekkora
zdpor ugyan mit akarhat a terhes
egekbdl?”, hiszen nem a zapor o-
kozta az arvizet, hanem Szent Istvan
vizier6t hasznosité molnarjainak,
Robert Karoly volgyzarégatat €pitd
katondinak, Zsigmond kirdly sziget-
kozi drvédelmi gatjait €pité jobba-
gyainak atkozott munkdja volt a ki-
valté ok. Nyilvan azt is bizonyitani
fogjak, hogy az Otestamentum 6zon-
vizét sem a 40 nap és 40 éjjel zuhogd
es0, hanem Kain okozta, aki nem is
foldmdves, hanem vizmérnok volt.
Bizva abban, hogy Anderko Au-
rél és Bogddnfy Odon nagyszeri
kezdeményezésére kialakult hazai
hidroldgiai €s meteoroldgiai egyiitt-
miikodés tovabb fejlédik és folyta-
todik javasolom, hogy a Miszaki €s
Természettudomanyi Egyesiiletek

Szervezetének ezen két tarsasdga a
Magyar Meteoroldgiai Tarsasdg és a
Magyar Hidrol6giai Tarsasag még
ez évben tartson egy kozos konfe-
renciat a hidrometeorolégia klasszi-
kus, Bogdanfy altal mivelt témdja-
rél, a nagy arvizek val6s hidromete-
oroldgiai okairdl. A tudomanyelle-
nes erdszakkal nem kell vitatkoz-
nunk, de Anderko Aurél és Bogddnfy
Odon példamutaté egyiittmikodé-
sét kovetve kozos tudomanydgunk
csatlakozo részteriileteinek fejlesz-
tésérdl tajékoztassuk egymast €s igy
teremtsiik meg az alapot a hazai hid-
rometeorolégia kozos miveléséhez.

Dr Zsuffa Istvan
egyetemi tanar
BME Vizgazdalkodasi Tanszék

OLVASTUK

Nemzetkdzi Grallomas
épitésének menetrendje

1997. novemberében keriilne
Fold korili pédlyara az drallomas
komplexum elsé orosz modulja,
amely 20 tonna iizemanyagot €s
dokkol6 egységeket tartalmaz.
1998. novemberében csatlakozna —
teljesen felszerelve — az amerikai
modul. 1998. decemberében repiil-
ne palyara a kanadai CANADARM
nevi robotkar, amelyet az Grallomas
Osszeszerelésénél €s a késobbi kar-
bantartdsokndl fognak haszndlni.
2000. marciusaban a fentiekhez
kapcsolndk a japan modult. 2001
februdrjaban pedig az utolsé alkot6-
elemet, az eurdpai laboratériumot
integraljak az Gr-komplexumhoz.
2002. jiniusdban fejezGdne be a
végso szerelés és az elsd 6 f6bal dllé
nemzetkozi legénység megkezdhet-
né munkdjat az drallomason. E f6bb
modulok mellé csatlakozna az orosz
gyartmanyu 23 tonnds szerviz mo-
dul, amely az életfenntart6 egysége-
ket foglalja magaba.

Urkaleidoszkop, 1995. februar,
H.Bona Marta
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METEOROLOGIAI VILAGNAP, 1995

Kitlintetések a Vilagnap alkalmabdl

A Meteorolégiai Vilagszervezet (WMO) meg- illetve
ijjaalakuldsinak évfordulGja rendszeres iinneplésére
alapitott Meteorolégiai Vildgnap mdr tobb mint 30 éve
keriil megrendezésre, minden év marcius 23-dn. Az ezévi
rendezvény jelentGségét és linnepélyességét kiilon emel-
te, hogy elsé izben keriiltek dtadasra a kornyezetvédelmi
és teriiletfejlesztési miniszter altal alapitott kitiintetések
a hazai meteorol6gusok kiemelkedd munkdjanak elisme-
résére (Légkor XXXVIIL. évf. 1993. 4. szam 10. oldal).
Az OMSZ elnoke a Hagyomany6rzs Bizottsag tagjainak
bevonasdval készittette el a SCHENZL GUIDO-DIJ
érmet és a PRO METEOROLOGIA-PLAKETTET
bronzbél.

A SCHENZL érmet Melocco Miklos (1935. aprilis 3. R6ma)
szobrdszmivész mintdzta meg. (Melocco Miklés 1961-ben
fejezte be a Képzémiivészeti FSiskolat Patzay Pél és Kmetty
Janos tanitvanyaként. 1973-t6l érdemes mivész, 1988-ban
Kossuth-Dfjas és a Podmaniczky érem tulajdonosa, 1992-t61
Munkdcsy Mikl6s dijas.) A 9,6 cm atmérgjd érem elsd
oldalén (1. abra) Schenzl Guido klasszikusan modern port-
réja lithato, feje felett korivben Pro Meteorologia, mellette
balra Dr. Schenzl Guido; jobbra: 1823-1890 felirattal. A
portré a fesziilten figyelS természetbiivar nyugalmat sugall-
ja. Az érem egész hdtoldalan (2. dbra) felirattal: ,,A légtiine-
ménytan az orszdgos észleldék azaz a meteoroldgiai vizsga-
latok megalapitéjanak emlékére” MM 1994,

A PRO METEOROLOGIA bronz plakettet Dr. Szokolayné
Szesztai Sara zongoramiivész és szobrdsz készitette el. A 11
cm atlagos 4tmérGjd, enyhén ovdlis keriiletd plaketten (3.
dbra) a modemn zene varidcidira harmonizal6 nagy gomoly-
felhG fodrozddasa, fél szivarvanyivvel, esGsdvokkal, alul
sz€1 borzolta fék, bokrok jelennek meg jelentGs mélységben.
A felhdk felett korivben a plakett megnevezése, az alsd
részen a készités datuma (1995) és a mivésznd kézjegye
(SzS)

Mersich Ivdn az OMSZ elnoke megnyité szavait
kovetSen Baja Ferenc kornyezetvédelmi és teriiletfej-
lesztési miniszter tartott aktudlis helyzetismertetd és tav-
latokat felvdzold iinnepi bevezets elSaddst. Ezutdn a
SCHENZL GUIDO-DIJAT elsének Csaplak Andor (Sze-
ged 1914. VI. 27.) ny. 4. ezredesnek, a katona meteoro-
16gusok doyenjének adta at. Csaplak Andor a szegedi
egyetem matematika-fizika szakdnak elvégzése (1938.
VI.) utdn 1939-ben keriilt kapcsolatba a meteorolégidval,
amikor a Légiigyi Hivatal polgdri alkalmazottja lett.
Szakmai tevékenysége Budaorson kezddédott, majd
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1940-t6l a 2. bécsi dontéssel (aug. 30.) visszacsatolt
Eszak-Erdély meteoroldgiai szolgalatat vezette a Hon-
véd Légierck tisztségviselGjeként. 1942-t61 hivatalos 4l-
loményu szaktiszt. ElsGként sajatitotta el a 1égierénél a
radiészondazast és gyakorlatban végezte is ezt a tevé-

1. dbra

kenységet. 1945-ben a Légihadsereg meteorolégiai szol-
galatét vezette. A habori utdn a Kozlekedési Minisztéri-
um Légikozlekedési Osztdly dllomédnydban Budadrson
dolgozott, mint repiilésmeteorolégus. Rovidesen reakti-
vilja az ) hadsereg és itt dolgozik kiilonb6z6 magas
beosztdsokban (RIK vezetd, vezérkar meteorolégusa),
hivatédsos katonaként 1977 végéig, majd 1989-ig nyugdi-
jasként. A dijat szakmai életmivéért, kivalo szervezdi
oktatdi €s kozéleti szerepléséért érdemelte ki. Nevéhez
flizédik a katonai repiilésmeteoroldgia létrehozdsa és a
kapcsol6dé korszerd hiradds megszervezése. Tevékeny
részese volt a szakember utdnpdtlast biztosito tanfolya-
mok szervezésének és levezetésének. Egyik el6készitSje
és gyakorlati megalapozdja volt az egységes, fGalloma-
sokon alapul6, nemzetkozi el6irdsok szerint mikodo €sz-
leldhdlézat (civil és katonai) kialakitdsanak. A polgari
meteoroldgiai szolgdlattal korrekt é€s gyiimolcsozé kap-



csolatot teremtett meg és tartott fenn, szdméra minden
koriilmények kozott a szakma megalapozott mivelése
volt az elsérendi cél.

SCHENZL GUIDO DIJAT kapott tovabba:

Mészdros Erné (Bp. 1935 dpr. 12.), aki 1957-ben
szerzett meteorolégus diplomét az ELTE TTK szakon.
1957-t61 1992-ig volt az OMSZ alkalmazasaban. Elko-
telezettsége, szorgalma sokoldalu tehetsége, ambiciézus
egyénisége gyorsan a hazai meteorolégus tarsadalom
€élvonaldba emelte. 1964-ben mér a KLFI Légkorfizikai
Osztily vezetésére kapott megbizast. 1966-ban védte
meg kandidatusi téziseit. Viszonylag rovid idé multan
mar 1970-ben akadémiai doktori cimet szerzett. Kutat6i
palyafutésa toretleniil ivelt folfelé. ElGszor a felhdfizika
targykorében irt tobb sajat megfigyeléseken, méréseken
alapul6 figyelemre mélté dolgozatot, majd az aeroszolok
problematikdja felé fordult. Ezutan a légkori nyomanya-

2. dbra

gok korforgalmanak szentelte tudomanyos munkassagat,
kiilonos tekintettel a kénkomponensekre. E témakorbdl
tobb, mint 100 tanulménya jelent meg, jelentds része
vezetd kiilfoldi szaklapokban. 1971-ben a KLFI igazga-
téhelyettesévé, majd 1976-ban annak igazgatéjava ne-
vezték ki. Vezetése alatt az Intézet mind Szolgélaton
beliil, mind nemzetkozi szinten elismerést vivott ki ma-
ganak. Kutatdsaira timaszkodva iskoldt teremtett maga
koriil. 1977-ben jelent meg elsé konyve ,,A levegikémia
alapjai” cimmel, amiért akadémiai dijban részesiilt. Ké-
s6bb e konyve angolul is kiaddsra keriilt. Az 1982-ben
kiadott ,,Fizikai meteorolégia” c. konyvnek kezdemé-
nyezdje €s tarsszerzGje volt. Harmadik konyve, amely-

ben szintén tarsszerzGként mikodott kozre ,,Atmosphe-
ric Particles and Nuclei” cimmel 1991-ben latott napvi-
lagot.

1985-ben a MTA levelezd tagjai k6zé, majd 1990-ben
rendes taggd valasztottdk. Nemzetkozi elismertségét jel-
zi, hogy 1978 6ta vezeti a WMO hattérszennyezGdés
mérés oktatdsi kozpontjat, amelyet Budapesten létesitet-
tek. 1983-ban az Université de Bretagne Occidentale
(Brest) tiszteletbeli doktorra nyilvanitotta. 1990-ben a
londoni székhelyl Academia Europaea tagjai soraba va-
lasztottdk.

15 évig az IDOJARAS c. szakfolyéirat fGszerkesztGje
volt. Tobb MTA bizottsdg tagja. Egyetemi oktatoi tevé-
kenységét az ELTE-n kezdte, ahol 1979-ben egyetemi
tandrrd nevezték ki, majd hasnlé minéségben a Veszpré-
mi Vegyipari Egyetemen folytatta. 1992-t61 az ut6bbi
helyen fGéllasban fejti ki tudomdanyos és oktatdi tevé-
kenységét.

A  miniszter ezutin PRO METEOROLOGIA
EMLEKPLAKETTET adott 4t: Kozma Béla (1908. dec.
8.) nyugdijas meteorolégusnak az elméleti meteoroldgia
terén végzett kiemelkedé munkdssdgaért. Kozma Béla
1946-ban mint matematika-fizika tandr keriilt a honvéd-
ség kotelékébdl az OMI-ba. Kozel egy évtizeden at a
Ferihegyi repiil6téren idGjards el6rejelz6ként dolgozott.
J6 elméleti felkésziiltsége, 1j eredményei miatt 1955-ben
kutat6i beosztasba keriilt, egy évre rd mar a kutatGcsoport
vezetoje.

Kutatéi tevékenysége a talajkozeli sz€lnyomas és sz€lit,
kés6bb a csapadék mennyiségi elGrejelzésére iranyult.
Szamos dolgozata jelent meg, tobb német nyelvi folyo-
iratban. Kandidatusi értekezését 1957-ben védte meg ,,A
talajmenti légaramlas mennyiségi elGrejelzése” cimmel.
Ertel professzornak meghivasara tobbszor jart vendég-
kutatéként az akkori NDK-ban. Mint az IdGjarasi Kutato
Osztaly helyettes vezetGje sokban segitette a fiatal kuta-
tokat szakmai problémdik megolddsdban.

1969-ben vonult nyugdijba, kutatdsait nem azonnal
hagyta abba. Romlé egészségi allapota miatt kordbbi
lendiilete megtorpant, visszavonulni kényszeriilt.

Kéri Menyhért (1914. nov. 4.) nyugdijas osztalyveze-
t6 kozel négy évtizedes aktiv és eredményes szakmai
munkdjaért részesiilt kitiintetésben. 1947-ben a Csapa-
dékhalézati, 1954-ben az Eghajlati, 1957-ben a Biome-
teorolégiai Osztaly vezetésére kapott megbizast, kordn
felismert paratlan szorgalma, hozzaértése, tenniakarasa
kovetkeztében. 1964-ben az Aerolégiai Obszervatérium
helyettes vezetGje, egyidejileg az Agro- Biometeorolo-
giai Osztaly vezetdje lett. 1967-t61 a Konyvtar munkajat
iranyitotta. F6 kutatasi teriilete Magyarorszag csapadék-
és hoviszonyainak feltdrasa. Kandidatusi értekezését
1962-ben védte meg. ,,A hé Magyarorszagon” cimmel.
Részt vett Magyarorszag és Eurdpa klimaatlaszanak el-
készitésében. Az altala szerkesztett klimatérképek a mai
napig haszndlatban vannak.
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Intenzxv Sudomanyos j(dzeletx tevekenyseget végez mmd

i dmai napig. AMagyar Meteoxologla@Tarsasag f6titkara,

ma_;d elndkhelyettese is volt.: Az MTA TMB munkijdban
“sokszor taldlkozunk vele. Szoros kapcsolatot tart fenn a
tArstudomdnyokkal. Szakmai érdekl6dése toretlen.
Tanczer Tibor (1934. apr. 24.) f6tanicsos, fGosztaly-
vezetG helyettes, sokévtizedes kezdeményezs, aktiv
szakmai tevékenységéért, figyelemremélté tudomanyos
eredményeiért részesiilt e kitiintetésben.
1956-ban szerzett meteorol6gus diplomét az ELTE TT
Karan. Kutatdsi tevékenysége az idGjaras eldrejeizésé-
vel, a mezoléptéki folyamatokkal és az Grkutatds mete-
orolégiai vonatkozésaival kapcsolatos. Nemcsak hosszi
id6n at kivalé miveldje, de az ELTE-n oktat6ja is volt e
szakteriiletnek. ,,Miihold meteorolégia” c. konyvét az

3. dbra

Akadémiai Kiad6 1988-ban adta ki. Kiilon emlitést érde-
mel kiemelked tudoményszervezd, elndki tudoményos
titkari tevékenysége. Az IDOJARAS c. szakfolyGirat
szerkesztjeként, nyelvi lektoraként évek Ota eredmé-
nyes, KitinG munkat végez. Az MTA Meteoroldgiai Tu-
doményos Bizottsagdnak tagja és e Bizottsag Urkutatasi
Albizottsagdnak elnoke. Az Grkutatas teriiletén elismert
szaktekintély. ‘

Téth Pdl (1931. jan. 18.) nyugdijas igazgatShelyettes
sokévtizedes aktiv szervezd €s tudomanyos tevékenysé-
géért részesiilt elismerésben. Palydjdt a Magyar Néphad-
seregben kezdte mint meteorol6égus tiszt, majd 1957-ben
1épett az OMI/OMSZ kotelékébe. Egész palyafutdsa az
idGjéras eldrejelzéshez és a dinamikus meteorolégiai ku-
tatdsokhoz kapcsolédott.

Intenziven kdzremiikodott az 1957-ben immaron az OMI
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keretében Iétrehozott siéfoki viharjelzG obszervatérium
munkdjanak megszervezésében. 1965-ben tett egyetemi
doktori szigorlatot. Az 1970-ben megalakult Kozponti
Elorejelz6 Intézetben elGszor flosztdlyvezetd, majd
igazgatohelyettes volt. Az operativ feladatok példas szer-
vezése és vezetése mellett elmélyiilten foglalkozott
egyes idGjdrasi jelenségek oknyomoz6 tanulményozasé-
val. UttorGje volt a MTV meteorolégiai mdsorai megin-
ditdsanak. E tevékenységéért 1977-ben Nivédijat kapott.
1967-t61 sok éven 4t szinoptikns meteorol6giat oktatott
az ELTE TTK meteorolégus szakan. Az egyetemen foly6
katonai meteorolégus képzésnek ma is aktiv résztvevdje.
Az idGjarasi térképvetiiletek, a meteorolégiai kodok el-
ismert hazai szerkesztGje és szakértGje. A MMT-ben je-
lenleg is igen értékes tarsadalmi munkat végez.

A miniszteri kitiintetések dtaddsa utdn Mersich Ivdn
az OMSZ elnoke tarsadalmi észlel6knek adott at diszok-
levelet, és jutalmat sok évtizedes szakadatian, megbizha-
t6 munkdjukért:

Pap Miklos (éghajlati dllomas, Tokaj) 1946 6ta vezeti
a tokaji slirgdnyz6 dllomdsunkat. A tokaji dombvidék
lelkes kutatdja, tobb ezirdnyd konyv szerzdje is.

ozv. Ugray Jozsefné (csapadékmérd dllomds, Kerca-
szomor), a méréseket még férje kezdte, igy a csaldd
immadron 69 éve végzi a méréseket. Az oklevelet beteg-
sége miatt fia Ugray J6zsef vette at.

Pdlmai Jozsef (csapadékmérd. dllomds, Ottevény),
munkatdrsunk 60 éve végzi nagy lelkesedéssel €s szak-
tudédssal szamunkra a csapadékmérést. Lelkiismeretes
munkdjaért koszonet illeti.

Szakdcs Ldszlo (csapadékmérd alloinds, Soltvadkert)
1937 6ta vezeti az 1901-ben szervez6dott Soltvadkert-i
csapadékmérd dllomast. A csapadék mérésen feliil tobb
meteoroldgiai elemet is mér.

Akitiintetett tarsadalmi észlel6ink munkadjat az egész
tudomanyos kozélet messzemenden értékeli és koszoni.
Onzetlen észlelGink segitGkészsége nélkiil hazdnk éghaj-
lati térképein az izovonalak még mindig csak durva
kozelitések lennének. A meteorolégus tdrsadalom nagy
hélaval tartozik az észlel6k megbizhatd, kitart6 szorgal-
méért.

Az linnepség masodik részében az OMSZ Kereske-
delmi Szolgaltat6 Iroda két kivalé szakembere, a MTV
népszerti és kozismert meteoroldgusai H. Bona Mdrta és
Németh Lajos tartottak figyelemfelkelt eiGaddst ,,Koz-
szolgdlati idGjérasi tdjékoztatds” cimmel, majd bemutat-
tdk a TV-ben 1évé meteoroldgus stiidi6 munkajardl ké-
szitett igen érdekes €s szakszerd videofilmyjiiket.

Az linnepség az elnok éltal adott fogadassal zéruit.

dr. Simon Antal
ny. fotanacsos



K&zszolgalati idojaras tajékoztatas
és elorejelzés Magyarorszagon

Miniszter Ur! Elnok Ur!
Tisztelt Unneplé Kozonség!

1961 6ta minden évben marcius
23-4n megiinnepeljiik a Meteorol6-
giai Vildgnapot, amelynek témdjat a
WMO hatérozza meg.

Az idei év — til a megszokott
tinnepélyes kereteken — kissé mads,
mint a tobbi; erre az esztenddre u. i.
sok nevezetes évfordulo esik.

50 éve, hogy megalakult az
ENSZ, 45 éve, hogy létrejott a vilag-
szervezet szakositott szervezete a
WMO (World Meteorological
Organization — Meteoroldgiai Vi-
lagszervezet) és 125 éve, hogy Ma-
gyarorszagon intézményes keretek
kozott folyik miszeres meteorold-
giai megfigyelés és tudomdnyos
munka.

Az Egyesiilt Nemzetek Szerve-
zetét a pusztito II. vilaghaboru utan
azért alapitottdk, hogy segitsen
stabilizalni a nemzetkozi kapcsola-
tokat, és hogy a békének biztos le-
téteményese legyen. Az ENSZ
azonban nemcsak békefenntarté
szervezet, tevékenysége olyan szé-
leskord, amely az emberek életének
minden aspektusat érinti az egész
vildgon.

Engedjék meg, hogy az ENSZ
sikeresen megoldott feladatai koziil
néhényat kiragadjak:

— azemberi jogok védelme, a nuk-
ledris anyagok terjedésének
megakaddlyozdsa, az éhezés
enyhitése, a himl6 megsemmi-
sitése, a gyermekhalanddsdg
csokkentése, a természeti ka-
tasztrofak hatdsainak csokkenté-
se, az erddirtas korldtozasa, a
szellemi tulajdon védelme, a
globalis kommunikdcié tokéle-
tesitése, stb.

A sor még hosszan folytathat6,
de madris attérek a masik szervezet,

a 45 éves WMO tevékenységének
— szintén rovid — méltatdsara.

Most 45 éve tehdt, hogy a WMO
koordindlja azt a nemzetkozi tevé-
kenységet, amelynek nyoman csok-
kent a meteoroldgiai eredetd termé-
szeti csapasok haldlos dldozatainak
szama. A WMO szandéka az, hogy
a nemzeti meteoroldgiai szolgdlato-
kon keresztiil a rendszeres és meg-
bizhat6 eldrejelzésekkel és figyel-
meztetésekkel csokkentse az idGja-
rasi eredeti karokat is.

hez. Soha nem volt még a WWW-
hez hasonléan j6, az egész vilagra
kiterjed6 olyan megfigyel6 rend-
szer, amelyben a F6ld minden orsza-
garészt vesz az év minden napjan, a
koz6s cél, az id6jaras globdlis meg-
figyelése érdekében. (1. abra)

A WMO fontos szerepet jatszott
az ENSZ Klimavaltozds Konvenci-
djanak targyaldasaiban és a Ridi
Cstcstaldlkozon, 1992-ben.

A Bécsi Konvenciéval és a
Montreali Protocollal a WMO jelen-

A WWW kapcsolat rendeszere
(World Weather Watch)

Keszenletiy
helyzet

Id6jarasi - és klima -
szolgaltatasok

Numerikus

idéjarasi

,produktu-
mok

1. dbra

A WMO felhivta a vilag figyel-
mét a kornyezetvédelmi problémak
okozta veszélyekre is. Az 6zonlyuk,
a savas esd, a klimavaltozas, a ter-
mészeti katasztrofak, a levegd €s a
viz szennyezddése mind-mind e ve-
szélyek kozé tartozik.

A World Weather Watch
(WWW) létrehozasaval egyediilallé
lépést tett a WMO djfajta nemzetko-
z1 egyiittm(kodés megteremtésé-

t6s lépéseket tett az Szonréteg vé-
delméért. A trépusi Ocedni- és Glo-
bélis Légkori projectje pedig éridsi
attérést hozott a klima eldrejel-
zésben.

Végiil, de egyaltaldan nem utolsé
sorban, a WMO nagy mértékben
hozzdjérult ahhoz, hogy az id6jaras
elorejelzésben figyelemre mélto si-
kerek sziilessenek, ezdltal az idgja-
ras eldrejelzés siker-storyva valjon.
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Es most elérkeztiink tinnepsé-
giink tulajdonképpeni f6 témdjahoz.
A 95-6s esztend§ Meteoroldgiai
Vildgnapi témdja a ,,Kozszolgélati
idGjaras-tdjékoztatdsok” cimet vi-
seli.

oranként hallhaté 1d6jards jelen-
tésekig.

A technika rohamos fejlédése —
amiholdak, radarok, a nagy teljesit-
ményid szamitogépek €s a nagy se-
bességl adatatvitel — Sridsi fejlGdés-
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2. dbra

Akozszolgalati idGjards tdjékoz-
tatdsok rendkiviil széles skalan mo-
zognak: kezdve a természeti csapa-
sokra idében kiadott figyelmezte-
tésektSl egészen a mindennapi,
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nek inditotta az eldrejelzéseket,
ugyanakkor ezzel parhuzamosan
pozitiv irdnyban megvaltozott az
emberek véleménye az eldrejelzé-
sekr6l. Az idGjarasi informaciok be-

épiiliek a tarsadalmak mindennapi
életébe, olykor észrevétleniil, mas-
kor nagyon is észrevehetGen érték-
teremtové valtak.

Az idGjérasi folyamatok globali-
sak, nem ismernek politikai hatdro-
kat. A hurrikanok, aszalyok, hegy-
omléasck, gatszakaddsok, arvizek,
szélviharok a vilagnak szinte bdr-
mely részét sijthatjdk. Az idejében
kiadott figyelmeztetések azonban
tragédidkat el6zhetnek meg, értéke-
ket menthetnek.

Ahhoz, hogy a veszélyfigyel-
meztetések idGben érkezzenek, pon-
tosak és megbizhatok legyenek, a
meteoroldgiai  szolgdlatok Ossze-
hangolt munkdjara van sziikség.
Ezek mogott a héttérben ott all a
WWW 178 éllamban, minden nap,
tobb, mint 20 000 megfigyels allo-
mason: szdrazfoldon, tengereken,
levegbben és az tirben végzik a meg-
figyeléseket. A megfigyelési allo-
mdasok informdcidikat nagy sebessé-
gd adatatviteli rendszerekkel tovab-
bitjak a 3 vilagkozpontba, 31 regio-
nélis- és 170 nemzeti kozpontba,
hogy ott a szolgdlatok felhasznaljak
az idGjarasi folyamatok analizaldsa-
hoz és elGrejelzéséhez. Az elrejel-
zések alkalmazdsa nagy mértékben
hozzajéarult az emberi élet védelmé-
hez és az anyagi veszteségek csok-
kentéséhez a
— tropusi cikionok
— arvizek
— torndddk
— fenyegetd szdrazsagok,

lyok esetében.

asza-

Szamokkal is illusztrdlhaté az
elmult években, évtizedekben bekd-
vetkezett fejlddes — pl. a tropusi cik-
lonok esetében. 1994-ben Bangla-
desh-ben 200 ember halt meg egy
tropusi  ciklon  atvonulasakor,
migl991-ben egy hasonlé ciklon
idején, amikor még nem miikodott a
figyelmeztet6 rendszer, 130 000
ember esett dldozatul. Ez csak
egyetlen példa a sok koziil.

Az idGjaras eldrejelzésekbol
eredé haszon azonban nem meriil ki
atermészeti csapasokra adott pontcs
figyelmeztetésekben.  Gazdasdgi




szdmitasok, tanulmanyok mutatjak,
hogy a nemzeti intézetek, amelyek
idGjarassal €s klimdval kapcsolatos,
rendszeres szolgaltatdsokat nyuj-
tanak dllampolgaraiknak, €évente
tekintélyes hasznot hajtanak nem-
zeti gazdasaguknak. Ez a haszon
fenntartasi koltségeiknek 5-10-sze-
rese.

Az imént emlitett, mindennapja-
inkat érint6, rendszeres kozszolgila-
ti idGjaras tdjékoztatdsok rendkiviil
széleskordek. A mezdgazdasagtol a

Az idGjaras elGrejelzési tevé-
kenység ndlunk a magyarorszagi al-
taldnos eldrejelzések készitésébdl,
az idGjdrasi események folyamatos
nyomonkovetésébdl, valamint a fel-
haszndlok igényeinek megfeleld
idGjardsjelentések osszedllitdsabal
¢s kozzétételébaol all.

Az altalanos eldrejelzések alap-
jdul a WMO Vildg és Regionilis
Centrumai 4ltal a tagdllamok sza-
mara kibocsatott kiilonféle elérejel-
zési produktumok szolgdlnak. Eze-

9%

Specidlis id6jaraselorejelzéseket igényl6k agazat szerinti megoszlasa

3%

COMedia
CKozlekedés
MEnergia
EmMezdgazdasig
WEpitsipar
Eipar
MVizgazdélkodés
MEgyéb

3. dbra

vizgazdalkodasig, a kornyezetvéde-
lemtSl az energiagazdalkodasig, a
turizmust6l az egészségiigyon at a
kozlekedésig terjednek — a sor azon-
ban ezzel még nem fejezdédik be.

A nagykozonségnek nyujtott
megbizhato idGjarasi szolgaltatasok
prezentdldsa kiilonosen fontos kér-
dés. Azokat, akik ezeket az informa-
ciokat kozlik, tovabb kell képezni
azért, hogy a szolgdlatok altal ki-
adott idGjaras jelentéseket a lehetd
legjobban tolmacsoljdk és ezaltal a
TV nézdk, radidhallgatdk, djsagol-
vasOk pontosan értsék meg az infor-
madciokat.

Mi a helyzet az elmondottakkal
kapcsolatban Magyarorszagon? A
magyar meteorologusoknak is alap-
veté feladata a rendszeres idGjarasi
informéciok szolgaltatdsa, veszé-
lyes helyzetben pedig az id6ben ki-
adott figyelmeztetd tdjékoztatasok
elkészitése.

ket felhaszndlva allitjak 0ssze a ma-
gyar prognosztizrok az éltaldnos
eldrejelzéseket, amelyekbdl a speci-
alis célprogndézisok és a médiak sza-
mara eljuttatott prognoézisok késziil-
nek. Az adatszolgéltatason kiviil te-
hat valamennyi kozszolgalati idGja-
ras tdjékoztatds az altalanos elGre-

Jjelzéseken alapul.

Az é€let- és vagyonvédelmet ille-
téen a magyar meteorolégusok ter-
mészetesen az éghajlati sajatossa-
goknak megfelel6 témakorokben
adjak ki figyelmezteté tajékoz-
tatasaikat (2. dbra), amelyek a ko-
vetkezok:

— a téli félévben a kozlekedés,
szallitds szamara nyujtott figyel-
meztetések

— azdarvizvédelemmel kapcsolatos
tdjékoztatasok

— abalatoni viharjelzés, amelynek
segitségével elsGsorban emberi
életeket mentenek

— kornyezetvédelmi kozszolgélati
tdjékoztatasok, amelyek kozé az
esetleges veszély idején adando
elérejelzések, informacidk tar-
toznak. (Megjegyzem: szeren-
csénkre eddig ilyen feladatot, te-
hat kornyezetvédelmi veszélyfi-
gyelmeztetést, csak a gyakorla-
tok sordn kellett kiadnunk, re-
méljiik, élesben soha nem lesz ra
sziikség.)

Az idgjarasi veszélyektSl men-
tes id6szakokban, a mindennapi te-
vékenységgel kapcsolatosan a koz-
szolgalati iddjaras tdjékoztatdsok
két csoportra kiilonithetdk:

— agazdasagiélet legkiilonb6zGbb
szférdi szdmdra nydjtott, u.n.
célprognézisok,

— a lakossag szamara a médiakon
formaciok.

A célprognézisok a megrende-
16k szik rétege szamara jelentenek
hasznos informaciét, ennek ellenére
mégis kozszolgdlati tajékoztatasok

ezek is, hisz a segitségiikkel hozott

kedvezs dontések haszna a tarsada-
lomnak is haszon. A lakossag sza-
madra a médidkon keresztiil eljutta-
tott el6rejelzések dltalanos képet va-
zolnak fel minden nézdnek, hallga-
tonak, djsagolvasénak a vdrhato
idGjarasrol.

A 3. dbrdn megtekinthetd, hogy
milyen a specidlis eldrejelzést
igénylSk dgazatok szerinti megosz-
lasa Magyarorszagon. Legnagyobb
felhaszndlé a kozlekedés, majd a
médidk és az energiaigazdalkodis.

H. Béna Marta

Az linnepi megemlékezés méso-
dik felében Németh Lajos a tomeg-
tdjékoztato eszkozokben megjelend
idGjaraseldrejelzések magyarorsza-
gi torténetérdl tartott elGadast, majd
befejezésiil egy videofilmet tekin-
tett meg a kozonség: ,.Igy késziil a
TV idGjarasjelentése’ cimmel.
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30 éves a magyar
csapadékkémiai méréhalézat

A természetes €s emberi eredetd I€gkori nyomanya-
gok egy része a csapadékkal keriil ki a 1égkorb6l, kimo-
sodik. Ezt nedves iilepedésnek nevezziik. A kimosédas
folyamata mar a felh6képzGdéssel megindul, mivel a
lehild, vizgdzzel telitetté valé leveg6bdl a vizgdz a leve-
gbben lebegd aeroszol részecskék feliiletére csapddik ki.
Az ilymédon kondenzaciés magként szolgdlé aeroszol
részecskék jelentds része vizben old6d6 kén- és nitrogén-
vegyiilet. A cseppnovekedés soran a felhGesepp tovabbi
aeroszol részecskéket foghat be és megindul a vizben
old6dé gazok elnyelddése is. A kihullé felhGeseppek
dtmossdk a felhéképzddes szintje €s a felszin kozott
légréteget, dtjuk sordn tovabbi gazmolekuldkat €s aero-
szol részecskéket nyeinek el. Ugy a lehullott csapadékviz
kémiai Osszetétele jol jellemzi az dtmosott réteg szeny-
nyezettségi viszonyait.

Acsapadékkal atalajra, novényzetre juté anyagmeny-
nyiség régota érdekli a kutatdkat. John Dalton, a modern
kémia egyik megalapozéja mar 1825-ben vizsgdlta az
esG sotartalmét. Az elsG magyar csapadékkémiai vizsga-
latokat Kazay Endre végezte 1902-ben a ma Szlovdkia
teriiletén 1év3 6gyallai obszervatériumban. Ot elsGsor-
ban agrokémiai szempontbdl érdekelte a csapadékviz
Osszetétele, ezért a nitrogén tartalmi anyagok mennyi-
ségét mérte. Eredményeit, mérési modszereit 1904-ben
az IdGjarasban (Kazay E., 1904: A légkori csapadékok
chemiai analysise. Iddjards 8, 301-306.) tette koze.

Az intenziv iparositds kovetkeztében egyre nagyobb
mennyiségi kén- €s nitrogén-vegyiilet keriilt a 1égkorbe,
amely a csapadékba jutva novelte annak savassagit. A
savas esOk (és a veliik parhuzamosan szintén fellépd
szaraz savas lilepedés) hatdsdra az érintett teriileteken
megindult az édesvizek, a talajok savasoddsa, bizonyos
novény- és halfajok pusztuldsa, gyorsult az €pitett kor-
nyezet korréziGja. A novekvd veszélyt felismerve az
1950-es, 1960-as években szdmos orszdgban megkezd-
ték a csapadékviz kémiai Osszetételének rutinszerd mé-
rését. A csapadékviz kémiai osszetételének mérése része
lett a Meteoroldgiai Vilagszervezet globdlis hattérleve-
gbszennyezettség-mérd halozata (Background Air Pollu-
tion Monitoring Network - BAPMoN) minimum-prog-
ramjanak, majd az ezt felvalté globilis légkormegfigye-
1ési programnak (Global Atmospheric Watch- GAW). Az
1977-ben létrehozott, az eurdpai szennyezGanyag-
kibocsatds-csokkentési egyezmények megalapozdsaval
foglalkozé EMEP (European Monitoring and Evaluation
Program) mérési programjdnak szintén meghatarozo ré-
szét képezik a csapadékkémiai mérések.

A magyarorszagi csapadékkémiai mérGhalozat ki€pi-
tését Mészaros Emoé kezdte meg az Orszagos Meteoro-
16giai Intézetnél (ma Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat

- OMSZ) 1965-ben. Az elsd, nagyméreti iivegtolesérbdl

és mianyag gydjtéedénybdl allé (1. fénykép) egyszer
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csapadékmintavevdket a pestlérinci Obszervatoriumba,
a Hortobagyra és PiszkéstetGre telepitették. A halézat
1968-ig még tovabbi 6t hasonlé mintavevével gyarapo-
dott (/.a dbra). A mérési programban vizsgaltdk a havi
csapadékmintdk pH értékét, elektromos vezetéképessé-

1. fénykép:
Allandéan nyitott
csapadékmintavevé

gét, szulfat-, nitrat-, nitrit-, klorid-, orto-foszfat-, ammoé-
nium-, kalium-, natrium-, magnézium- €s kalciumion
koncentracidjat. Ez a méréhdlézat 1971-ben, a ma is
mikods pestlérinci mintavételi helytdl eltekintve, meg-
szint. Eredményeit Kozdk Mdtyds és Mészdros Ernd
doigozta fel (Kozak M. és Mészdros E., 1971: Magyaror-
szdgi csapadékvizek kémiai osszetétele és mezdgazdasd-
gi jelentdsége. Agrokémia és Talajtan 20, 329-352.).

Ujabb csapadékmintavételi hely telepitésére csak ha-
rom €évvel késébb kertilt sor. Csatlakozva a Meteorol6-
gial Vilagszervezet (WMO) korabban mar emlitett BAP-
MoN programjahoz 1974-ben mds levegGszennyezettség
mérésekkel egyiitt a rendszeres csapadékkémiai minta-
vétel is megindult a Vizgazdalkoddsi Tudomanyos Kuta-
tointézet (VITUKI) Kiskunsdgban 1évé Komlési Imre
Kisérleti Telepén. A WMO ajdnldsdanak megfelelGen ide
olyan automatikus csapadékmintavevé keriilt, amely
csak a csapadékhullds ideje alatt volt nyitva, a szdraz
idGszakokban a mintagyijts edényt lezérva tartotta (2.
fénykép).

A csapadékkémiai méréseknek az 1976-ban indult
Balaton-program adott djabb lendiiletet. Ennek célja a
tavat a légkor fel6l éré szennyezGanyag-terhelés megha-
tarozdsa volt. Az Otéves program keretében Osszesen
nyolc, dliandéan nyitott mintavevével felszerelt minta-
vételi hely miikodott a térségben (1.b dbra). Mivel a




o Sorsz. | Allomasnév Tipus Miikodési id6
1 Bp.Lérinc NY 1965-
2. Hortobdgy NY 1965-1971
3. Piszkéstetd NY 1965-1971
4. Aranyosapati NY 1968-1971
S: Bosarkany NY 1968-1971
6. Jakabszéllas NY 1968-1971
7 Szarvas NY 1968-1971
8. Varjakpuszta NY 1968-1971
9. K-Puszta AU 1974-
10. Balatonszemes NY 1976-1979
11. Balatonfiizfé NY 1976-1982
12. Fonyéd NY 1976-1979
13 Gamis NY 1976-1979
14. Keszthely NY 1976-1979
15. Siéfok NY 1976-1979
b. 16. Tihany NY 1976-1982
17 Bp.Ldrinc AU 1977-
18. Keszthely AU 1977-
19. Tihany AU 1977-1987
20. Bp.TTK NY 1978-1980
21 Bp.OMSZ NY 1978-1981
22. Fertérakos AU 1978-1987
23. Szarvas AU 1978-
24. Zéanka NY 1978-1979
23. Balatonboglar NY 1980-1982
26. Balatonboglar AU 1980-1984
27 Balatonfiizfé AU 1980-1987
28. Farkasfa AU 1982-
29. Napkor AU 1984-
30. Siéfok AU 1984-
31. Pécs AU 1988-
& 32. Szeged AU 1988-
Jelmagyardzat: ° nyitott
* automata
Tipus: NY - nyitott
AU - automata
1. dbra

komoly problémakat okozé eutrofizcié” elsGsorban a
téba juté novényi tdpanyagoktdl (féleg nitrogén- és fosz-
for-vegyiiletek) fiigg, a kordbbi mérési program az itteni
mintdkra kiegésziilt a csapadékviz 6sszes foszfor tartal-
manak mérésével.

Osszehasonlitasi céllal Keszthelyen és Tihanyban
1977-t61 automata mintavevdk is mikodtek. Ugyaneb-
ben az évben keriilt automata csapadékmintavevé az
OMSZ ekkor mér Kozponti Légkorfizikai Intézet névre

A magyarorszagi csapadékkémiai méréhal6zat

hallgat6 pestlorinci obszervatériumaban 1965. 6ta folya-
matosan mikodd nyitott mitavevs mellé is.

1978. €s 1980. kozott tovabbi két nyitott mintavevo
is mikodott Budapesten (ELTE TTK [VIII. Mizeum
krt.] és OMSZ [II. Kitaibel P. u.]) a varosi csapadék
kémiai Osszetételének vizsgalatdra.

Az orszagos csapadékkémiai méréhdlozat Gjboli ki-
épitése 1978-ban kezd6dott. Az automatikus €s dllando-
an nyitott mintavevékbél szdrmazé mintdk ekkor mar
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felismert eltérései miatt az 1) méréhelyekre a Kozponti
Légkorfizikai Intézetben gydrtott automata mintavevSk
keriiltek. Az dllanddan nyitott és az automatikus minta-
vevok oOsszehasonlitdsaval Horvdth Ldszlo foglalkozott
részletesen (Horvdth L., 1981: A csapadékviz kémiai
osszetérele Magyarorszdagon. Iddjdards 85, 201-212.).
Megallapitotta, hogy az allanddan nyitott mintavevék a
szdraz iilepedéssel beléjiik keriild anyagmennyiség miatt
magasabb csapadékviz koncentriciét adnak, mint az au-
tomata mintavevok. Rdadasul a kiilonbség fiigg a vizs-
gdlt anyagtol és a mintavételi helytdl is.

A szaporod6 mérési adatok a 80-as évek elejére mds
érdekes vizsgdlatokra is lehetGséget adtak. Horvath
Ldszl6 Kazay Endre 80 évvel kordbban mért adatait
vetette 6ssze az Ujabb kori mérdhdlézat adataival. Sze-
rencsére Kazay részletesen leirta mérési médszereit, igy
megbecsiilhetd volt, hogy ,,mit mért volna”, ha a 70-es,
80-as évek korszer(ibb mérési eljarasait alkalmazza. Az
ilymédon Osszehasonlithatova tett adatokbdl kidertilt,
hogy a savassagért felelés egyik komponens, a nitrat
mennyisége csaknem hétszeresére nétt Magyarorszagon
80 év alatt (Horvdth L., 1983: Trend of the nitrate and
ammonium content of precipitation water in Hungary for
the last 80 years. Tellus 35B, 304-308.).

A Balaton-program befejeztével a té kornyéki méré-
hédl6zat nem szint meg azonnal teljesen. A déli parton
1979-ben leszerelt négy nyitott mintavev$ (Balatonsze-
mes, Fonydd, Gamads, Siofok) helyett 1980-t61 Balaton-
bogléaron folytatédtak a mérések, ahol automata és nyitott
mintavevd is miikodott parhuzamosan. Ugyanebben az
évben a balatonfiizf6i nyitott mintavevé mellé is keriilt
automata berendezés. Az elGbbiekben vazolt médszerta-
ni problémdk miatt a hosszu tavi folyamatos Gsszehason-
litdst szolgélo pestldrinci eszkoz kivételével 1982-ben
valamennyi nyitott mintavevat leszereltik.

Az 1980-as évek elején folytatédott a most mar kiza-
rélag automata mintavevoket haszndl6 orszagos hal6zat
kiépitése. A legrégebben miikdS automata mintavevs
Komlési-teleprdl dtkoltozott a téle mintegy S00 m-re
felépitett OMSZ mérGallomasra, amely a K-puszta nevet
kapta. (Haszpra L., 1994: Uj épiiletben a K-pusztai mé-
rédllomds. Légkor 39/2, 32.). Ezen az dllomdson, amely
mindmadig a hélézat egyetlen, nemzetkdzi mérési prog-
ramoknak is (GAW, EMEP, EGB Integrdlt Monitoring)
adatokat szolgéltaté dllomasa, megkezdddott a csapa-
dékviz 6lom €és kadmium tartalmanak mérése (Bozo L. -
Horvdth Zs., 1992: Atmospheric concentration and bud-
get of lead and cadmium over Hungary. Ambio 21, 324-
326.). A hiszévnyi mérési tapasztalatot Horvath Laszld
és Mészdros Emd foglalta Gssze egy azéta is gyakran
hivatkozott tanulmanyban (Horvdth L. - Mészdros E.,
1984: The composition and acidity of precipitation in
Hungary. Atmospheric Environment 18, 1843-1847.).
Ebben az id6ben Haszpra Laszl6 matematikai-statiszti-
kai modszerekkel vizsgalta a mérShalézat kivanatos sd-
riségét, az dllomdsok teriileti closzldsat, a halézat dltal
szolgéltatott orszdgos atlagértékek pontossdgat (Haszp-
ra,L., 1985: On the density and placement of the Hungar-
ian precipitation chemistry network. Idéjdrds 89, 1-8.).
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Megallapitotta, hogy a létezd, illetve akkor még csak
tervezett valtoztatasokkal az orszag teriileti lefedettsége
megfeleld, az éves orszdgos atlagértékek pontossaga ki-
elégitd. A tervek magukban foglaltdk az ekkor konkrét
feladat hijan mar feleslegesen sir( balatoni hélézat ritki-
tasdt, illetve dtrendezését, valamint a napkori, pécsi €s
szegedi mintavétel meginditasat. Terven kiviili valtozas
volt a fertérakosi méréhely megsziinése, amelyet 1987-
ben személyi okok miatt kellett felszamolni. Pétlasa
maig aktualis.

2. fénykép:

A Kozponti
Légkorfizikai Intézetben
gydrtott automatikus,
csak a csapadék

hullds ideje alatt

nyitva lévé
csapadékmintavevé

A jelenleg mikodé orszdgos hdlézat kialakitdsa
1988-ban fejez6dott be. A kilenc mintavételi hely elhe-
lyezkedését az I.c dbra mutatja. Tizedik mérGhelyként
szokds emliteni a Matrdban 1évé (Nyirjes) mintavevd
helyet, amelyet az OMSZ az Erdészeti Tudoményos In-
tézettel kozosen mikodtet. A csapadékkémiai mérések
néhany eredményét a Légkor olvaséi a kozelmiltban
Mersich Ivan Osszefoglalé cikkébdl (Mersich 1., 1994:
Az emberi tevékenység dltal kézvetleniil nem befolydsolt
levegd mindségének mérése Magyarorszdgon. Légkor
39/1, 2-7.) ismerhették meg.

A csapadékkémiai méréhdlézat ma ismét véaltozasok
el6tt dll. 1995-ben két mérdallomas felépitésével meg-
kezdddott a Kornyezetvédelmi €s Teriiletfejlesztési Mi-
nisztérium (KTM) héttérlevegSszennyezettség-mérési
koncepcidjanak (Haszpra L., 1993: A hdttérlevego-
szennyezettség-mérd hdlozat miikodése és fejlesztési ter-
vei. Légkor 38/1, 2-6.) megvalésitdsa. Az dj mérGalloma-
sok egy részén csapadékkémiai mintavétel is folyik
majd, ami a mérGhal6zat béviiléséhez, esetleg dtrendezd-
déséhez vezet.

A csapadékkémia irdnt részletesebben érdeklédé ol-
vasoink figyelmébe ajanljuk Horvath Laszl6 ,,Savas es6”
cimi konyvét, amely a Gondolat zsebkonyvek sorozat-
ban jelent meg 1986-ban.

Dr. Haszpra Laszlé




A meteorologus Fényi Gyula

Atudomdnytorténet a szdzadfordul6 egyik kiemelke-
d6 személyiségekeént tartja szamonP. Fényi Gyula jezsu-
ita csillagdszt. Erdemeit — nem csak hazankban, de kiil-
foldon is — elsésorban a Nap megfigyelése terén mél-
tatjak, kevesebb figyelmet forditva a 1égkorkutatés terén
végzett tevékenységére. Pedig az akkor még fiatal ma-
gyarorszagi meteoroldgia fellenditésében nem csekély
érdemei vannak, nem csak az idGjaras-€szlelés terén, de
elméleti vizsgaléddsai révén is. Megérdemli, hogy szii-
letésének masfél szdzados évforduléjan felelevenitsiik
Fényi Gyula meteoroldgiai munkassagat.

Fényi Gyula észlel6-kutaté legtevékenyebb idGszaka
arra a korra esik (a milt szazad vége €s a szazadfordulo),
amikor az égitestek fizikai természetének vizsgélata ki-
bontakozott, és a meteorolégia statisztikus ismeretekbdl
fizikai tudomannya valt. Az dj tudoményos irdnyzatok az
egyes adatok Osszefiiggését, a jelenségek és leirdsok
mogott a fizikai hatteret keresték.

Fényi Gyula is ezen az tton jart: igen nagy szamu
gondos €s pontos mérés alapjan az okokat prébalta fel-
deriteni. Bér eigondoldsainak nagy része ma mar tilha-
ladott, ez a szemlélete maig érvényes, és modern tuddssa
avatja a szerény kalocsai szerzetest.

Eletiitja

Fényi Gyula élete nem bévelkedik latvanyos esemé-
nyekben. Sopronban ldtta meg a napvilagot, 1845. janudr
8-4n, Finck Igndc, tisztes Kereskedd, és felesége, a kis-
martoni Binder Anna Mdria tizenegyedik gyermekeként.
A keresztségben az Istvan nevet kapta. Német hangzasu
csalddnevét utébb magyarosittatta, keresztnevéhez je-
zsuita szerzetesként vette fel a Gyula nevet.

Mair kisgyermekként csendes, visszahtizodo volt, és
ezt a jellemvondsat alighanem fokozta az is, hogy sziileit
kordn elveszitette. Kitiing érettségije utdn — egy silyos
betegségbdl felgydgyulva — felvételét kérte a jezsuita
rendbe, €s 1864. Gszén mar a nagyszombati djonchdzban
késziilt a szerzetesi €letre. Tanulmanyait a rendi eldirds
szerint klasszikus filolégidval és filozéfidval kezdte,
ut6bbi keretében a matematika és fizika alapjait is elsa-
jatitotta. E tanulmdnyok végeztével a kalocsai érseki
Fégimnaziumba — a mai Szt. Istvin Gimnaziumba —
helyezték, ahol hdarom éven 4t tanitott termé-
szettudomdnyi targyakat (1871-74).

1875-t6] azonban mar Innsbruckban talaljuk, ahol
teologiat, és emellett fels6 matematikat és fizikdt tanult.
1877-ben pappa szentelték. Miutdn magasabb képzettsé-
get szerzett, Ujbol Kalocsdra helyezték (1878), itt 1880-
t61 két évig az Gjonnan alapitott Haynald-csillagvizsgélé
elsé igazgatéjanak, P. Karl Braun-nak (1831-1907)
asszisztense volt. Braun mellett ismerkedhetett meg a
csillagdszat és a meteorolégia gyakorlati munkdjdval

(meteoroldgiai €szleléseket mar 1871-ben is végezhetett
Kalocsan). 1882 és 1885 kozott ismét tanitott — Pozsony-
ban —, rendi el6ljar6i azonban alighanem felismerték,
hogy Fényi sokkal inkdbb alkalmas kutaténak, mint ta-
nédrnak.

Fényi Gyula 1970-ben feldllitott mellszobra Kalocsan.
(A szerzé felvétele))

Ezért, amikor Braun pater utédat, Hiininger Adolfot
(1849-1911) betegeskedése egyre inkdbb gatolta a kalo-
csai Csillagvizsgdlé irdnyitdsaban, 1885 Gszén Fényi
Gyulat nevezték ki a Haynald-obszervatérium igazgat6-
java. Ezt atisztjét 1913-ig latta el, ekkor atadta a vezetést
addigi asszisztensének, Angehrn Tivadarnak (1872-
1952), de napmegfigyel6 munkdjat 1917-ig folytatta.
Csak egyre romlé egészsége kényszeritette az észlelések
besziintetésére, de végleges visszavonuldsa utan is szor-
galmasan folytatta a megfigyelések feldolgozasat. Eve-
ken 4t a Jézus tarsasag Kalocsa melletti nyaraléhdzaban
lakott, itt allitotta 6ssze tobb mint harom évtizedre terje-
dé kutatdsi anyaganak nyomdakész koteteit. Csak 1926-
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ban koltozott vissza a kalocsai rendhdzba, ahol 1928.
december 21-én elhunyt.

A kalocsai csillagvizsgalot Haynald Lajos (1816-
1891) érsek hivta életre, amikor elhatarozta, hogy egy
kisebb, de j6 mindségi tdvcsovet ajandékoz a jezsuita
tandrok dltal vezetett érseki F6gimnaziumnak. A tervez-
getés soran azonban az eredetileg csak oktatdsra szant
csillagda kereetei egyre béviiltek. Végiil is az iskola
tetején egy, a maga kordban még inkdbb kozepesnek,
mint kicsinek szamito, két tavcsdvel, €s szamos segéd-
berendezéssel felszerelt obszervatérium €piilt fel 1878-
ban. A segédberendezések kozé tartozott egy kitling,
nagy felbontasu szinképelemzd berendezés, amely elsd-
sorban a Nap megfigyelésére volt hasznalhat6.

Mair K.Braun és Hiininger felismerték, hogy a csil-
lagvizsgdl6 elsdsorban a Nap rendszeres vizsgalatara
alkalmas. Ezt a programot tette magaéva 1885-ben Fényi
is, aki a megfigyeléseit a Nap langnyelvszerd ,,gdzszo-
kékutjai”-nak észlelésére 6sszpontositotta. Ezt az akkori
eszkozokkel igen nehézkesen végezhetd €szlelé munkat
Fényi 32 éven at végezte a legnagyobb gondossaggal és
pontossaggal.

Megfigyeléseirdl és eredményeirdl a magyar szakfo-
lyéiratokon kiviil féleg német, angol, francia, ritkdbban
olasz €s spanyol (s6t még latin nyelvi) cikkekben sza-
moltbe. Legalaposabb bibliografidja 216 mivet sorol fel,
ezek koziil 78 tanulmény légkortani vonatkozasd, de
taldlunk a csillagdszati irasokban is meteoroldgiai utala-
sokat. Faradozasanak elismeréseként a Magyar Meteo-
rol6giai Tarsasdg mar az alakul6 ilésén (1925) elsé
tiszteletbeli tagjava valasztotta.

Meteorologiai észlelések Kalocsan

Amikor Fényi Gyula 1885-ben édtvette a Haynald-ob-
szervatorium vezetését, egyuittal az ott folyé meteorol6-
giai megfigyeléseket is magara vallalta. Akalocsai érseki
Fégimnazium édllomdsa egyike az orszag onallova vl
halézata elsé észlelohelyeinek. Erdemes megemliteni,
hogy a miszereket nem a kozponti Intézet biztositotta,
hanem Haynald érsek adomanyozott 100 akkori forintot
az eszkozOk vésdrlasara. A kalocsai €szleld dllomashoz
kezdetben nagy reményeket fiiztek, mivel a kedvezd
foldrajzi helyzete azzal kecsegtetett, hogy jellemz6 ada-
tokat szolgdltak a Nagyalfold éghajlatarol.

Sajnos a feldllitds helye, a kisvaros belsejében, sét ott
is egy zart teriileten, elsGsorban a hmérsékleti adatokat
értékelhetetlenné teszik. (Ertékesek azonban a szél-, 1ég-
nyomads-, napfénytartam-, felhézet-észlelések).

Ezért a meteorolégiai allomas fejlesztésén a csillag-
vizsgdlo elsd igazgat6i is sokat fdradoztak. Hiininger
Adolf egy sajét épitésii szélsebességmérdvel szerelte fel
az dllomast, és a meteorolégiai észleléseket a csillagdai
munkdhoz csatolta. Ennek ellenére a Meteoroldgiai
Evkonyvek tantsaga szerint, az 1884-85. éveket leszd-
mitva az éghajlati megfigyelShely mindenkor a gimna-
zium nevén szerepel, bar az észleléseket a csillagaszok
végezték.
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Fényi Gyula nagy kedvvel, gondossdggal és hozzaér-
téssel latott hozza a meteorol6giai munkahoz. Figyelme
minden apré részletre kiterjedt, gondosan feljegyezte a
légkori fényjelenségeket - nap- és holdgydriket, szivar-
véanyokat, stb.-, a csapadék kezdetének és végének id6-
pontjait, stb. Késébb az 6niré miszerek gyarapodasaval
maga végezte a regisztralo szalagok értékelését. Eszlels
tevékenységét Réthly Antal — aki rendszeresen ellendriz-
te az allomdsok munkdjat, sziikség esetén oktatta is a
megfigyeldket — eként méltatta:

Az egykori meteoroldgiai terasz a kalocsai IIstvan Gimndziumon,
a modern sz€lkanallal.[A szerz$ felvétele.]

,»...mint kezdé meteorolégus tébb mint 40 évvel eze-
16tt (1905-6 koriil) jartam Kalocsdan az allomast feliil-
vizsgélni, de tavolt 4llt t6lem, hogy észrevételeket te-
gyek, s6t inkdbb én voltam az, aki téle tanult”.

Fényi sokszor szamolt be, kis cikkekben, az érdekes
légkori jelenségekrdl, magyar €s német nyelven (Az
IdGjaras-ban, és mar kordbban is a Meteorologische Ze-
itschrift-ben). Egyik legelsé cikke az 1886-ban létott
szép Nap-hal6rdl szolt (Met. Zeitschr. 21. p. 508. 1886].
Az 1dGjaras-ban még a meginditas évében (1897) érdekes
leirast adott ,,Heves égihdboru Kalocsdn” cimmel.

Fényi azonban nem csak leolvasta, kezelte a misze-
reket, hanem 4j meteorolégiai eszkozoket is szerkesztett.
Mir igazgatdi kinevezésekor megjavitotta a Hiininger




dltal készitett anemomeétert, amely azutin még két évti-
zeden 4t mikodott hibdtlanul. A szakmai kérokben azon-
ban elsésorban az iltala tokélétesitett Jordan-féle nap-
fénytartammérG ({.dbra) tette ismertié elGszor a nevét.

1.4bra
A Jordan-Fényi napfénytartammérd véziata.

(Részletes leirdsa a Haynald Obszervatdrium Kozlemé-
nyei - Publikationen des Haynald-Obszervat6riums 5.sz-
ban, 1891-ben jelent meg.)

A folyamatosan regisztrdlé napfénytartammérdk a
muilt szazad utols6 harmadédban terjedtek el vildgszerte.
A nemzetkozi hdlézatban két miszer tipus versengett: a
j6l ismert Campbell-Stokes-féle ,,iiveggdmbos”, és a W.
Jordan éltal alkalmazott fotokémiai miszer. Ez utGbbi
egy fényzaré hengerbdl allott, amelyben egy kis lyukon
at jutott be a napfény. Napsiitésnél a lyuk képe a henger
belsejében elhelyezett fényérzékeny papiron nyomot ha-
gyott. Fényi a vildgtengellyel parhuzamosan allitott hen-
ger paldstjan két lyukat helyezett el, keleti és nyugati
irdnyban, ezzel biztositotta a folyamatos és egyenletes
regisztralast. A Jordan-Fényi tipusi napfénytartammérd,
amely némileg érzékenyebb a Campbell-Stokes tipusndl,
az 1920-as évekig széles korben haszndlatban volt, és
csak ekkor szoritotta ki az egyszeriibb liveggombos esz-
koz. Az Gjonnan szervezett mizeumi gydjtemény egyik
miiszere azonban arrél taniskodik, hogy a Fényi-féle
napfényautograf Kindban még szazadunk kozepén is
népszerd volt.

Egyszertiségével is szellemes, a tervezd talalékony-
sagara vall6 eszkoz volt Fényi jégesémérdje. A miszer
célja az volt, hogy zivatarok idején elkiilonitse a talaj-
szintre érkez6 folyékony csapadékot a szilard jégsze-
mekt6l, €s — amint Fényi irta —lehetévé tegye a ,,a hullott

jég mennyiségének, az 6ranak és az idGtartamnak meg-
mérését, illetve foljegyzését”. Egy ferdén elhelyezett
szita-lemezen a rdcsurgd csapadékviz atfolyt, mig a le-
hull6 jégszemek egy kiilon tartdlyba gurultak. Az 1900-
ban tervezett jégesGmérst még egy elektromos kontak-
tussal is szerette volna kiegésziteni: ez mintegy szénilélta
ajégszemeket. Az ut6bbi véltozat elkészitésérdl nincsen
tudomdasunk.

A szazad elsé éveiben Fényi Gyula nagyon sokat
foglalkozott az akkor elterjedt zivatarjelz&kkel, amelyek
—atervezk elgondolasa szerint — az elektromos Kisiilé-
sek (villdmok) keltette radiShulldmokat reggisztraltak
volna. Ezek a berendezések voltaképpen kezdetleges
radidhulldm-felvevok voltak. A milt szdzad végén az
orosz A. Popov, a francia Ducertet, az angol F. G. Glew
utébb Olaszorszagban E Boggio-Lera, hazankban pedig
1900-ban Fényi és német sziiletésd asszisztense J. Schre-
iber (1843-1903) tervezett ilyen ,,Herz-hulldm felfog6t”.

Fényi és Schreiber egyszer(, de nagyon érzékenynek
vélt zivatarjelzGje kiilfoldon is nagy sikert aratott, példa-
ul Bukarestben, Lisszabonban, Pédrizsban, Potsdamban,
s6t Manildban is haszndlatban voltak ilyen rendszeri
eszkozok, amelyeket a Meteorol6giai Intézet mdhelye
kis sorozatban gyartott. Ha a berendezés mai szemmel
kissé naivnak tiinik, elismerésre mélté Fényi taldlékony-

2.5bra
A Fényi-féle zivatarjelz6 regisztratuma.
Minden teljes kor egy napot jelent,
az elektromos kisiiléseket a kis vonalak, csom6k mutatjak.

saga, amellyel az akkori kezdetleges elektronikai isme-
retek mellett az igen gyenge dramlokések ,.erGsitésérol”
és regiszirdlasarél gondoskodott (2.dbra).

Fényi Gyula megkisérelte, hogy a Meteorol6giai In-
tézet akkoriban kiépiilt zivatarészlel6-hal6zatanak ada-
tait felhaszndlva, azonositsa a jelzék regisztratumait az
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egyidejileg megfigyelt égihdborikkal. Ezek a prébalko-
zasok eléggé ellentmond6 eredményekre vezettek: gya-
korta a jelzék akkor is mikodtek, amikor sehol sem
észleltek zivatart, maskor kozeli villimlasokat sem jelez-
tek. Az 1905 utdni években lassanként & €s mdsok is
felhagytak a prébdlkozédssal, &m maga a zivatarjelzé
szerkezet nem kis mértékben hozzdjarult a gyermekcip6-
ben jar¢ radidtechnika fejlédéséhez (példaul az antenndk
kidolgozasaval).

Szivesen foglalkozott Fényi a kiilonb6zé miszerek
pontossagdval, megbizhatésagdval. E tanulmédnyai ma
madr inkdbb tudomdnytorténeti érdekességiek, de alkal-
manként érdekes felvilagositasokat adnak a régi adatok
értékeléséhez.

Feldolgozasok és kutatasok

Fiatal éveiben Fényi nem volt abban a kedvezd hely-
zetben, hogy a kor kiemelkedd természettudésait6l tanul-
hasson. Az innsbrucki egyetem derék, de alighanem ku-
tatoként kozépszerd oktatdi voltak. Gyakorlati ismereteit
kezdetben Braun patertSl, majd utébb sajat tapasztalatai
alapjan szerezte; az elméleti tajékoztatdst a szorgosan
tanulmdnyozott kiilfoldi szaklapokbdl és kézikonyvek-

Ezzel szemben Fraunhoffer ramutatott arra, hogy Kalo-
csdn az észlel6k gyakori vdltozdsa miatt a felhézet becs-
1ése nem megbizhat6, igy nem ad homogén 6sszehason-
litasi alapot. Hegyfoki viszont 5 dllomds statisztikdja
alapjan tagadta, hogy a napfénytartam-mérés pé6tolna az
égbolt fedettségének becslését.

A szélirdnyok egy napon beliili vdltozdsdval kapcso-
latos statisztikdja is nagy figyelmet keltett. Réna Zsig-
mond nagy éghajlati kézikonyvében részletesen ismerte-
ti Fényi eredményeit. A ,,szélfordulds” tapasztalt jelensé-
ge — amint azt mar Fényi is sejtette — a ciklon palyadk
helyzetével kapcsolatos (természetesen akkor még a cik-
lon fogalma ismeretlen volt).

Fényinek taldn legelegansabb, és nemzetkozi vissz-
hangot kivalt6 tanulmanya a kalocsai 1égnyomas méré-
sek harmonikus analiziséhez fiz&dik. Ezt a feldolgozast
annak a nagy mintdji Richard-féle barografnak regiszt-
ratumai alapjan végezte, amelyet 1896-ban Boromissza
Tibor (akkor) kalocsai kanonok vasarolt az dllomas sza-
mara. Mint sok mds kutat6t, 6t is a kettds napi hullam
kialakulasa foglalkoztatta. Ezt harom (esetleg négy), el-
téré periédusi szabdlyos szinusz-hulldm eredGjeként
magyarazta (3.dbra). Mdr err6l sz6l16 elsé értekezésében

3. dbra
A légnyomas kalocsai napi hullimdnak harmonikus analiziséb6l nyert 8 6rds periédusu hulldm nydron €s télen (kihuizott vonal),
valamint a feltételezett negyed napos hulldm (pontozott vonal) Fényi szerint.

bél meritette. F6ként a kalocsai allomds hosszabb idejid
sorozatainak feldolgozdsaval végzett értékes munkat. E
téren, mint értekezéseinek maédszertanabdl kivilaglik,
kezdetben Hegyfoki Kabos €s Rona Zsigmond munkai
voltak rd hatassal. De mar elsé cikkeiben is feltinnek az
egyéni gondolatok is.

ElsG nagy tanulmdnyai a kalocsai szélmérésekkel és
a napfénytartam-mérésekkel foglalkoznak (a Haynald-
Obszervatérium Kozleményei-nek S.sz-ban, 1891). A
napfénytartammérd értékeit tobbszor is feldolgozta az
egyre boviil§ adatsorozat alapjdn, és e téren vitdba is
keveredett Fraunhoffer Lajossal, majd Hegyfoki Kabos-
sal. Fényi ugyanis ugy vélte, hogy a napfénytartam mér-
téke ardnyos az égbolt nappal észlelt felhs-fedettségével.
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utal a ,,nagy inversio”, vagyis a sztratoszféra hatardnak
magassdgvaltozdsdra, és ezt a nézetét a késébbi, hosz-
szabb adatsort felolels feldolgozasa megerdsitette. Véle-
ménye szerint:

,»...az egyszeres hullamzas az alsébb (...) 1égkdrben,
a Troposphaeraban, az idGjaras szeszélye alatt keletkezik,
a kétszeres hulldam pedig a felsd, felhdk feletti, dlland6
atmosphaerdban, a Stratosphaerdban keresend6”.

Fényi szamitasokkal is megkisérelte annak meghata-
rozasdt, hogy a sztratoszféra hataranak hémérséklet, ill.
magassdg valtozdsa milyen mértékben befolydsolja a
talajszint l€gnyomasat. Ha kovetkeztetéseit ma mar nem
is osztjuk maradéktalanul, két szempontbdl feltétleniil
megérdemlik a megbecsiilést ezek a dolgozatok. Egy-




részt Fényi Gyula egyike volt az els6knek, akik a 1égkori
folyamatokat egészében és Osszefiiggésében prébaltik
vizsgélni, masrészt a hazai kutat6k kozott 6 volt az elsd,
aki a sztratoszféraval elméletileg is foglalkozott.

Légnyomas tanulmédnyai megérdemelt feltinést kel-
tettek. A 1égnyomds harmonikus analizisének kezdemé-
nyezGje, Julius von Hann, annyira fontosnak itélte Fényi
vizsgalatait, hogy maga kiildott Kalocsdra egy kisebb
barografot, a részletesebb mérések érdekében. Fényi
egyik levelében emliti, hogy Rudolf Spitaler pragai ku-
taté még 1920-ban is kérte a légnyomds mérések havi
adatait.

Fényi széleskord ismereteit mutatja, hogy a kiilfoldi
kozlemények nyoméan mdr koran feltdimadt az érdekld-
dése a szdzad elsG éveiben felfedezett sztratoszféra irdnt.
Els6k kozt probalta elméletileg megmagyarazni a sztra-
toszféra kialakuldsanak okdt. A magyardzatot a nagy
magassagban novekvd 6zon koncentracidban vélte felis-
merni. Ekkoriban valt ismertté, hogy az 6zon nagy mér-
tékben elnyeli az ibolyantili sugédrzast, és ez — Fényi
szerint — az 6zonréteg felmelegedésével jar. Bar ezt az
elképzelést néhany év milva R. Emdennek a légkor
sugarzasi egyensilydra vonatkoz6 szamitdsai tilhaladot-
ta tették [1913], nagy érdeme, hogy elészor vetette fel az

o6zonréteg szerepét a naptevékenység hatasanak kozveti-
tésében.

Fényi feltételezte, hogy az erds naptevékenység ide-
Jén fokozdédik a Nap ibolyantili sugarzasa. Ez azonban
az 6zonréteg fokozott felmelegedését okozza, ez pedig
hatdssal van a troposzférara is. Emellett, amint azt Stei-
ner Lajos megallapitja, feltétleniil elismerésre mélto,
hogy el8szor adott fizikailag redlis képet a sztratoszféra-
rol. Nézete kiilfoldon taldn nagyobb figyelmet keltett,
mint idehaza. Ugy példaul Alexander McAdie, a Harvard
Egyetem tandra még egy évtizeddel ut6bb is felemliti a
sztratoszféra elméletének megalkotéi kozott.

Fényi Gyula meteorolégiai munkdssagahoz tartozik
az afrikai Boromdban, a Zambezi mellett mik6dé ma-
gyar missziondrius rendtarsa, Menyhdrt LdszIlo (1849-
1897) meteoroldgiai észleléseinek feldolgozdsa. Ezek az
1890-97 kozt nagy gonddal végzett megfigyelések eld-
szOr adtak képet Délkelet-Afrika meteoroldgiai viszo-
nyairél. A Kalocsara kiildott adatokat Fényi feldolgozta,
tabldzatba rendezte és az Obszervatérium Kozleményei-
ben kiadta. Ezekkel a kozleményekkel is hozzdjéarult a
kalocsai obszervatérium hirnevének oregbitéséhez.

Bartha Lajos

KISLEXIKON

(Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket,
amelyek a kislexikonban szerepelnek)

eutrofizacio

(30 éves a magyar csapadékkémiai méréhdalozat)

A vizeknek tdpanyagokban, f6ként nitrogén- és foszfor-
vegyiiletekben val6 gazdagodasa és ezzel egyidGben oxi-
génben valé elszegényedése.

ombrograf (csapadékiro, pluviograf, es6iré)
(Homorddi Anderké Aurél, a sokoldalii meteorolégus)
a csapadékhullds iddbeli lefolydsat regisztrdlé miszer;
regisztratumabol meghatdrozhaté a csapadék Osszege,
intenzitdsa, s hulldsanak kezdete és vége. Ismertebb tipu-
sai a Hellmann-féle iszés, az Anderk6-Bogdanfy-féle
mérleges (sulyombrograf) és az automata dllomasokon
gyakran alkalmazott billenScsészés ombrograf. (A kozel
100 éves Anderk6-Bogdanfy silyombrograf sziiletésérdl
a Légkor 1993. évi 4. szamaban olvashattunk megemlé-
kezést dr Zach Alfréd tollabdl.)

konceptualis modell

(Homorédi Anderké Aurél, a sokoldali meteoroldgus)
A konceptudlis modell egy szerkezeti vaz, amely a kii-
16nboz6 megjelenitésben dbrazolt, kiillonbozé 1€éptéki
idGjardsi rendszerek 6 fizikai, dinamikai folyamatait
foglalja 0ssze és ezzel lehetGvé teszi azok mélyebb meg-
értését. (Browning)

izotrop kicserélodés

(Homorodi Anderko Aurél, a sokoldalu meteorolégus)

a horizontdlis turbulens dramldsokban részt vevé folya-
dék- vagy gazrészecskék valamely konzervativ tulajdon-
saganak kicserélddése oly médon, hogy a sik minden
irdnydban azonos intenzitdssal megy végbe, kitiintetett
irany nincs.

Osszeillitotta:
Schirokné Kriston Ilona
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Idojarasi szélsoségek 1994-ben

Ha jelentGs idgjarasi rekordok
nem is sziilettek, €s ha a klasszikus

MindenekelStt melegiink volt.
Az évi orszagos kozéphomérséklet

végigtekintiink az 1881 6ta szami-
tott értékeken, csak két, a tavalyindl

L

Homérsékleti anomalia

legek nem is déltek meg, azért némi
érdekességgel mindenképpen szol-
gélt a tavalyi év.

1. dbra

11,6°C volt, s ez koriilbeliil masfél
fokkal tobb az 1961-90-es atlagnal.
Ez taldn nem tidnik soknak, de ha

melegebb évet taldlunk: 1934-ben
12,0°C, 1951-ben 11,7°C volt az évi
atlaghémérséklet.

Ko Dekad maximum- és minimumhémérsékletek

& 8 8

20—
15
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2. abra




Vessiink egy pillantast az /. db-
rdra, amely a havi k6zéphémérsék-
letek 30 éves 4tlagtdl vaid eltérését
mutatja. Az egy szem oktobertdl el-
tekintve végig pozitiv hdmérsékleti
anomalia mutatkozott, s az eltérés
januarban, marciusban, illetve juli-
usté!  szeptemberig jelentGsnek
mondhaté.

ujabb sajatossagara hivja fel a fi-
gyelmet. Jinius 26-4n ugyanis tartds
kdnikula vette kezdetét, amely csak-
nem augusztus kozepéig tartott. A
héség napok szdma eléri az dtlag
haromszorosat.

Az 4bran ugyanakkor jol nyo-
mon kovetheté a februar kozepén
kialakult hideg idgjéras, valamint az

Alfold nagy teriiletein annak 3/4-ed
részét sem érte el.

A 3. dbra a havi csapadék-
osszegek eltérését mutatja a sokéves
atlagtol. Akadt ugyan egy-egy kiug-
réan csapadékos honap, de azért a
csapadékszegény hoénapok domi-
ndlnak. A Duna-Tisza kozén junius
kozepe és augusztus kozepe kozott

Csapadék anomalia (%)

A janudri 2,8°C-os dtlagh6mér-
séklet, valamint az ennek megfeleld
csaknem o6t fokos pozitiv anomalia
szur talan leginkdbb szemet, pedig
nem példa nélkiil valé ez sem. 1936-
ban és 1948-ban egyarant 4°C folott
alakult a janudri kozéphdmérséklet,
s a legutébbi enyhe januarra akar
emlékezhetiink is: 1983-ban a mos-
tanindl is fél fokkal melegebb volt.

Szazadunk madsodik felében a
legmelegebb juliust regisztralhattuk
1994-ben, 1950-ben csupdn harom
tized fokkal voit melegebb a nyar
kozéps6 hénapja (akkor 23,7°C,
most 23,4°C), de ekkor sziiletett az
eddigi hémérsékleti rekordunk:
1950. jlius 5-én Pécsett 41,3°C fo-
kot mértek.

A 2. dbra, amely a dekdadonként
atlagolt maximum- €s minimumhd-
mérsékletet tartalmazza, a nyar egy

3. dbra

augusztusi és oktéber eleji erdteljes
lehilés.

Az orszagos csapadékbevétel
¢évidtlaga az elmilt két évhez hason-
16an ujra kevesebb volt a 30 éves
atlagnal. Noha a Dunantil nyugati
részén az évi csapadékosszeg meg-
haladta a sokévi atlagot, sajnos az

alig 20 mm esett, ez a sokévi atla-
gunk alig 1/6-a. Osszevetve a csapa-
dék és a homérsékleti anomaliat ész-
revehetjiik, hogy a juliusi igen ma-
gas hémeérsékletekhez mennyire ke-
vés csapadék jarult.

Tekintsiik at az 1994-es év leg-
fontosabb szélsdségeit:

Legmagasabb homérséklet 38.9 'C aug.l. | Komdrom
Legalacsonyabb hémérséklet | -19 °C febr. 16. | Lenti
Legtobb évi napsiités 2228 6ra Békéscsaba
Legkevesebb évi napsiités 1901 ora Szombathely
Legnagyobb €vi csapadék 801 mm Lenti
Legkisebb évi csapadék 354 mm Orkény
Legnagyobb napi csapadék 80,0 mm aug. 19 | Kisbér
Lenagyobb hovastagsag 96 cm jan. 2. | Lokt
Legerdsebb széllokés 40,0 m/s | marc. 17. | Miskolc
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Az idGjaras hatasa a mezo-
gazdasagi termelésre 1994-ben

Az atlagosndl lényegesen mele-
gebb és az dtlagtél Iényegesen elma-
rad6 csapadéki évben a mezdgazda-
sdgi termelésnek akkor van esélye,
ha a pozitiv héeltol6d4s inkdbb a téli
hénapokra, a kisebb csapadékhidny
pedig inkdbb a nyari hdnapokra
esik. Sajnos a valésdag mads, jollehet
a janudr rendkivil meleg volt,
ugyanigy a mdrcius is, de a februdri
hémérséklet is meghaladta az 4t-
lagot. Ez annyibdl volt kedvezdétlen,
hogy az el6z6 év végén feltolt6dott
talajokbdl novényzet nélkiil is fo-
gyott a viz, mert az dtlagosnal na-

csapadék, viszont juniusban, a
szemfejlédés szakaszaban mar ke-
vés volt a viz. fgy, ha nem is rossz,
de az dtlagot el nem ér§ gabona-
termés kissé elmaradt a varakozds-
tol.

Jiniust6l az idGjards alakuldsa
egydltaldn nem kedvezett a nové-
nyek fejlddésének. Megkezdddott a
tobb hénapos (julius, augusztus,
szeptember) rendkiviil meleg (e
hénapok a legmelegebb hdénapok
10 %-aba tartoztak) és csapa-
dékszegény id6szak. Az eleinte csak
atmenetinek vélt aszaly egyre tobb
novényt €s egyre nagyobb teriilete-
ket érintett. Sok helyen kellett kény-
szerbetakaritast alkalmazni, de a

réteg évek 6ta nem tudott kellGen
feltoltédni €s igy a gyiimolcsfak ter-
mésképzés idején nem jutottak
elegend6 vizhez. A gyiimolcs-
dllomanyokat tovabbi kiszdraddsok
ritkitottak és fokozddott a fak rész-
beni kiszaraddsa is.

Osszességében megéllapithat-
juk, hogy az 1994-es év idGjarasa
sem segitett a mez&gazdasagi ter-
melés gondjainak megoldasdban. A
gabondk és a rovid tenyészidej( ta-
vaszi vegetaciok még aranylag elfo-
gadhat6 termést adtak, de az Gsszel
betakaritasra keriilé kukorica, nap-
raforgd, répafélék sulyos karosodast
szenvedtek. Részben ide tartozik a
burgonya is, ugyanis a gumoképzd-

Evek rangsora (1881-1994)
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4. dbra

Az 1994. év havi kozéphdmérsékleteinek és csapadékosszegeinek helye a 114 évi rangsorban

gyobb volt a parolgds. A tovabbi
hénapok is melegebbek voltak a
megszokottndl, a csapadék pedig —
aprilist kivéve — rendre elmaradt az
atlagtél. Még j6, hogy éprilisban
szépen esett az es@, orszagosan a
33-ik volt a 114 évbdl Gsszedllitott
csapadékossagi rangsorban. (4. db-
ra), igy a gabondk {6 fejlédési id6-
szakukban elfogadhaté vizellatds-
ban részesiiltek. A kalaszképzddés
idején, méjusban is volt elegendd
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megmaradt dllomanyok is nagy te-
riileteken csak csokkent értékd ter-
mést hoztak. Ezzel szemben a Du-
nantil déli és nyugati teriiletein ke-
veset €reztek az orszag mads teriile-
tein duld aszéalybdl €s viszonylag j6
termést takarithattak be a gazdéak.
Sulyosbitotta a mezdgazdasag
helyzetét, hogy sorrendben a harma-
dik évben sujtotta a mezGgazdasa-
got aszdly, és ezt mar az éveld nové-
nyek is megérezték. Az 1 m-es talaj-

dés csticsdn (jinius) szdraz volt az
1d6 és ebbdl adddott a kevés termés,
amelynek hatdsa a burgonya drdban
j6l tiikrozadik.

Az i1d6jaras negativumai 1994-
ben joval meghaladjdk a poziti-
vumokat, ezért a gazddk érték-
itéletében nem a j6 mezdgazdasagi
évek kozé tartozik ez az év.

Kis Kovacs Gabor,
Dr. Stollar Andras




Oseink lakhelye

A koz0sségi tudat kialakuldsaval minden nép érdek-
16dni kezd eredete utdn, Gsei hol éltek, kik és hanyan
voltak, hogyan €ltek. Régészek, nyelvészek, torténészek
kutatjak a miltat, hogy feleletet adjanak a honnan kér-
désre. Szeretnénk néhany gondolattal bemutatni a vélasz
bonyolultsagat, azt hogy még jészdndéki kutatémunka
mellett is mekkora buktatékat kellene kikeriilni a kozeli-
téen helyes vdlasz érdekében.

Induljunk ki abbdl, hogy egy olyan tdrsadalom élet-
terét keressiik, amelyik alapvetden foldmiveléssel és
dllattartassal foglalkozott, és a termelés eredményeit
nagyjabol azok haszndltdk fel, akik azt megtermelték.
Nyilvdn mind az dllattartdshoz, mind a f6ldm{veléshez
arra van sziikség, hogy bizonyos novényfajtdk megte-
remjenek, €s legyen elegendd ivo €s itaté viz. Elsé koze-
litésben az évi kozéphdmérséklettsl és az évi atlagos
csapadékmennyiségtdl fiigg, hogy mi terem meg. Kell
azonban néhdny megszoritast tenni. Igy a foldmdvelés-
hez bizonyos terméshozam sziikséges és csak olyan né-
vényeket szabad keresniink, amelyek ott €s akkor ismer-
tek voltak. Nagyobb idétavlatban ugyanis valtoztak az
alapvetd élelmezésre hasznalt novények, s talan az egyik
legnagyobb véltozadst Amerika felfedezése hozta.

A terméshozam természetesen fiigg a nemesités ered-
ményességétsl és az alkalmazott termeiési technol6gid-
t61, de fiigg a vizellatdstdl is, vagyis az ontozéstSl. Kozép
Eurépa —igy hazdnk — teriiletén nincs tudomasunk 6nto-
zorendszerekkel kapcsolatos régészeti emlékekrdl, de
sajnos a kitasas torténelmét sem ismerjiik.

Tételezziik fel tehat, hogy a vizsgalt teriileten ismert
az évi atlagos hémérséklet és csapadék, valamint a hé-
mérséklet—csapadék koordinata rendszerben ismerjiik a
fontosabb természetes €s termesztett novények elhelyez-
kedését. Az adott teriilet részletesebb vizsgdlatdndl, a
lakhat, ill. lakott teriiletek megtaldldsahoz ki kell zarni
a mocsarakat, a sird aljndvényzet nélkiili lombhullato és
tileveld erdGségeket, a sziklds, homokos — altaldban a
vizszegény teriileteket.

Tudjuk, hogy a mocsarak és a nagyobb vizek, vala-
mint az erdGségek hal-, vad- gombadlloménya is tdpla-
1€k, gydjtogetéssel hasznosithatok, de az ilyen teriiletek
eltartoképessége sokkal kisebb, mint a legeltetésre, és
még kisebb, mint a mivelésre alkalmas teriileteké. Végiil
vegyiik figyelembe az évi kozéphomérséklet magassag-
fiiggését, azt, hogy dombvidéken a novényvilagot jel-
lemz& hémérséklet—csapadék koordindta rendszerben
folyamatosan vandorolunk. Lényegében az igy megma-
radt teriileten élhetett a lakossdg tilnyomé része, nyoma-
it itt kell keresniink.

Kimondjuk, hogy az dltaldnositdsok mogott mindig a
Karpat-medence teriiletére és a magyarsagra, mint népre

gondolunk. Igy példaként ramutathatunk a daké-romén
kontinuitds elmélet egyik kifogdsolhaté pontjara:
»...egyes dako, géta torzsek a hegyek kozott meghi-
z6dva vészelték it a magyar honfoglalés szdzadait.” Mi-
utdn a papi dézsma osszeirdsokbél tudjuk, hogy az Ar-
pad-korban legaldbb 300 templom (a Szent Istvani
Torvény szerint 10 falvanként egy templom) fizetett
adot, €s falvanként kb. 60-80 lélek élt, a lakossdag mi-

L. Istvdn egyetlen, €letében késziilt hiteles arcképe

nimalis Iélekszdma tehat kb. 200 ezerre tehetS. Debre-
czeni Laszl6, nemrég elhinyt kolozsvari kutaté 700-nal
tobb drpadkori templomot taldlt és katalogizalt, igaz a
bizédnci egyhdz dltal feltigyelt déli teriileteket is belesza-
mitotta. Megéllapithat6 tehat, hogy az Arpad-korban
Erdély teriiletének 70 %-an 300-500 ezer lakos élt. A
gydjtogetd, esetleg kisrészben pasztorkod6 €letmédhoz
— ahol az eltart6 képesség min. 10 km?/f6 — maradt kb.
30 000 km?, s ott legfeljebb 3000 I¢lek élhetett, kereske-
deimi, vaildsi, kulturdlis kapcsolatok és hatrahagyott
nyomok nélkiil.

Gondunk az, hogy a klimatikus viszonyok — és ezzei
minden a mai koriilményekre alapitott kovetkezteté-
siink — nemcsak az elmult évezredek, hanem sokszor
néhdny évtized alatt is jelentdsen valtoznak. Ha eltekin-
tiink a nagy geoldgiai valtozasoktél, legalabb hirom
koriilményt figyelemmel kell kisérni: az €vi kozéphd-
mérséklet, az dtlagos csapadék €s a felszini vizviszonyok
valtozdsait.
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Természetesen a dolog nem ilyen egyszerd, mert
egyrészt a valtozasok finomsaga (kis jégkorszak, vagy
egy szerencsétleniil hideg tél), a szélviszonyok, a talaj
vizmegtarto képessége, masrészt a kifejezetten lassu val-

Arpéad-kori templom Manfin

tozésok (globdlis hémérséklet viltozdsok), egyarant azt
eredményezhetik, hogy a novénytakaré és a vizellatott-
sagi viszonyok jelentGsen eltérhetnek a mai meteorold-
giai viszonyok alapjan vérhaté képtsl. Mindenképpen
ligy tinik, hogy ha egy teriilet népesség eltarté képessé-
gét tanulmanyozzuk, a vizsgdlt idtartamndl lényegesen
hosszabb intervallum meteoroldgiai €s foldfelszini ada-
tait kell elemezniink.

Ahhoz tehét, hogy a Kérpat-medence népesség el-
tartd képességét az elmilt masfélezer évre megbe-
csiilhessiik, hogy a mar korabban itt ¢16 és bekoltozé
Gseink legfeljebb hanyan lehettek és hol élhettek, e te-
rillet idGjarasat és felszini viszonyait négy-ot ezer év
tavlatdban kell ismerniink. Ez a kizarasos médszer azon-
ban j6 val6szinldséggel leegyszerisiti a tényleges
népesség viszonyok kutatdsat, miutdn az igy kapott
maradék teriileten élhetett a lakossdg tilnyomé tobb-
sége.

A leirt vizsgdlatok eredményei Osszehasonlithaték
azzal, hogy hol taldltak temetdket, ezek mekkordk, mi-
lyen termelési kultdra nyomait 6rzik, hol vannak varro-
mok, régi, elsésorban pogany kegyhelyek, falumaradva-
nyok és szeméttelepek, mir6l szélnak a hagyomdanyok €s
a legendak.
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Elemezziik tehat a fenti gondolatmenet alapjan mete-
oroldgiai oldalrél a magyarsag helyzetét a honfoglalds
kordban. Induljunk ki abbél, hogy Gseink Azsidbdl jottek
és az els6 évezred végén foglaltdk el a Karpat-medencét.
Ha figyelmbe vessziik azt, hogy Ldszl6 Gyula feltevése
szerint a honfoglalds mar a V1. szdzadban megkezd6dhe-
tett és a toredék népek befogadasa még tovabbi 350 éven
at tartott (kunok), vizsgdlatainkat az idGszdmitds utdni
évezredre célszerd kiterjeszteni.

Forrasként johetnck szoba: az egykord idGjarassal
kapcsolatos feljegyzések, a t6zeglapokban konzervalt

Honfoglalds kori étvésmunka a nagyszentmikldsi kincsbl

pollenek (kivaltképp a mogyord pollen) analizise, a ten-
gerpartokon és topartokon taldlhaté épitkezések marad-
véanyai (kiilonosen azok magassdga a jelenlegi vizszint-
hez képest) s a homokdiinék rétegeinek novénymaradva-
nyai. Egyes esetekben kozvetett bizonyitékokat is talél-
hatunk az idGjaras megvaltozasara. fgy tudjuk, hogy a
klasszikus olimpiai jatékok hanyatlasat maldria jarva-
nyok okoztdk. Amig a Jatékok vidékén a vizes és erdGs
teriileten dllandéan fujt a szél, a szinyogok nem tudtak
erGsen szaporodni; majd kevésbé nedves kdrnyezetben,
am szélmentes idGjarasi ciklus kovetkezett. A szaporodds
azonnal megindult és kialakult a malariaveszély. Mds
adatokkal Osszevetve az Olimpidk torténetébdl is tud-
hatjuk, mikor kovetkezett be az idGjards ezen megvalto-
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Azsidt az idoszamitds eldtti otezer évben hatalmas
belsé népvandorlasok jellemezték. Ez ugyan az id6sza-
mitds utdni évtizedekben nyugvépontra keriilt, de néhdny

Hatrafelé nyilazé magyar lovas

szaz év mulva ismét Oridsi méreteket 61t6 kidramldsok
indultak meg. Ennck okat alapvetSen az i. u. 300-700
kozotti mintegy 400 éves katasztrofilis szdrazsdgban
latjuk, amely kiilonosen Kozép- és BelsG-Azsidban anar-
chikus allapotokat idézett elS. A folyamatot j6l illusztral-
ja a Kaspi-to vizszint ingadozdsa. IdGszamitasunk kez-
detén a vizszint a mai szinthez képest mintegy 20 m-rel
magasabban volt, s 300-400 koriil elérte a mait, majd a
szarazsag végéig tovabbi 8 métert csokkent. Ezutdn 800
koriil Gjbdl elérte a mai szintet, €s azéta kisebb ingado-
zassal a legutobbi idokig dlland6. Oseinket az éhség
hajszolta sorstarsaikkal egyiitt.

Keleire a Kinai Nagy Fal, északra a tundra, délre a
Himaldja hatdrolta a katlant, menekiilni csak Nyugatra
lehetett. A nomad népek meglepden j6 informdacios rend-
szerrel rendelkeztek, igy azt is tudtdk, hogy Eur6pdban
az id6jaras kedvezibb. A népvandorlas harc volt a talélés
érdekében, ami rovid tdvon a konkurencia kirabldsat és
elpusztitasat, hosszabb tdvon a legel6k megszerzését
szolgalta. Anomdd életforma szerencsé€s koriilmény volt,
mert az eurdpai kis jégkorszak alatt a skotok tomegesen
haltak éhen, miel6tt mds névények termesztésébe kezd-
tek volna és esziikbe sem jutott Gsi foldjeik elhagydsa és
Uij orszag intézményes meghdditasa.

A szérazsag csak az €lettér beszidkiilését €s nem a
megsziinését jelenti, ezért egy-egy kirajzas vagy nagyon
eredményes hdbord utdn dumenetileg egyenstilyi helyzet
allt el6. Ezért a népvandorlds szakaszos, és az dllatok
hajtasi sebességénél lassibb volt, a néptorzsek szétto-
redeztek, egyes részeik sorsa szétvilt.

Nézziik meg Eurdépa idGjarasi viszonyait. Id&sza-
mitdsunk kezdetén az idgjaras a 20. szazad elejeihez
hasonlitott. Az els§ két évszazad ehhez képest szdraz és
meleg, a kovetkez6 masfél szdzad nedves, majd az ezt
kovetd tovabbi masfél szazad szaraz volt. Az elsG négy-
szaz év szeles volt. Az 500-as évek atlagosak, a 600-as
évek szdrazak és melegek voltak, igy tehat az dzsiai
aszalyos szdzadokban Eurdpa nagy siksdgai a nomad
€letformédhoz alkalmasak voltak. A VIII. szazadtdl a XI.
szazad végéig, kiilonosen Kozép-Eurépa nagyon esds
volt, majd az Arpad-kor végéig, amikor az elsG nagy
mezbgazdasagi reform lezajlott, enyhe telek, bar szeles
1d6k jartak.

Lathat6, hogy az éhezé nomadoknak Eurdpa, kiilo-
nosen Kelet- €s Kozép-Eurdpa nemcsak menekiilési le-
het6ség, hanem tilélési cél is lehetett. A magyarsag,
pontosabban az a torzsszovetség, amelyik ezt az orszagot
létrehozta, kell6 szervezettséggel €s elegendGen nagy
létszamban érkezett ahhoz, hogy a Karpat-medencét el
tudja foglalni és meg tudja tartani.

Idészamitasunk elStt mintegy 1300 évvel a Karpat-
medencét sorozatosan arvizek pusztitottdk, amelyek a
bronzkori lakossagot részben kipusztitottak, részben me-
nekiilésre késztették. Ez a pusztitds annyira teljes volt,
hogy — amikor az id§szamités el6tti 6t6dik szdzad koriil
ismét nagyon nedves idGjdrds uralkodott — mar nem tudott
emberi civilizdciét rombolni. Igy ez a teriilet a nomad
torzsek megjelenéséig lires volt. Szamomra ugy tinik,
hogy azoknak a népcsoportoknak, akik elGszor megje-
lentek hazank teriiletén, életformdjuk volt a vandorlas,
de a nagy dzsiai népvandorldasnak nem szerepldi, inkdbb
aldozatai voltak.

Az dllattartds legfontosabb feltétele a legeld és az
ivoviz. E tekintetben a Kdrpdt-medence siksdgai nagyon
szerencsések voltak. Ellentétben a mai helyzettel,
egészen a milt szdzad kozepéig az ipari céld fa-
kitermel€s €s a nagy folyamszabalyozasok megkezdésé-
1g az Alfold fas, ligetes teriilet volt, tele kisebb-nagyobb
mocsarral, tavacskakkal, vizfolydsokkal. Az évi atlagos
csapadék nem volt tobb, csak a hegyvidéki erdék viz-
megtarté képessége volt nagyobb és a lefolyds sebessége
kisebb. Ezt az orszdgot az erddirtds és a folyamszaba-
lyozas tette tonkre. Még a X VIII. szazadi térképek szerint
is az Alfold terilletének 10 %-a dartér, tdjabb 10 %-a
lap és alloviz és 5 %-a erdd volt. Kozel hasonlé ardnyok
voltak a Dundntilon, a Kisalfoldon, Bacskdban és a
Banadtban.

Néhany kivételt azonban érzek: masok voltak az ara-
nyok a Hortobagyon, a Deliblati pusztan, a MezGségben,
a Csiki medencében €s a Drava alatti alatti teriileteken,
azonban ezek az eltérések Osszességében az dtlagot nem
befolyasoljak. Példaként megemlitem, hogy a Székely-
foldon a kapuk felett galambdicok vannak, holott galam-
bok nincsenek, azon a teriileten kevés a gabona. Nyilvan
a lakossag vagy onnan keriilt oda, ahol volt szemestakar-
mdny termelés, vagy a klima vidltozott meg a kozelmdalt-
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ban. Miutan ilyen valtozasrél nem tudunk, ez a teriilet
egy kicsit mds.

Nem kizart az sem, hogy a targyalt idGszakban az évi
atlagos kozéphomérséklet is ingadozott, de ez az eltérés
vagy valtozds legfeljebb 1 °C nagysagrendd lehetett,
ezért a teriilet eltartoképességét dontéen nem befolya-
solta.

Tegylink kisérletet arra, hogy meghatdrozzuk
honfoglaldink altal birtokba vett teriilet népesség eltarté
képességét. Erdély, az Alfold, a Dundntil, a Felvidék és
aDélvidék egyes elfoglalt részeinek teriilete mintegy 300
ezer km? volt, amelybG] vidékenként eltérG ardnyban és
eltéré okok miatt a legeltetésre és mivelésre alkalmas
teriilet 0sszességében 190 ezer km? lehetett. Kiilénb6z6
meggondoldsok alapjan — a kézierdvel elvégezhetd mun-
ka id6tartama és intenzitasa, az Arpadkori falvak szemét-
telepeinek adatai szerint — a megmdvelt teriilet nem volt
nagyobb 30 ezer m2/f6, ami a késdbbi lélekszam adatok
szerint kisebb, mint a széba jové teriilet 10 %-a.

A vizsgalt korszak klimatikus viszonyai mellett jo-
részt az éllattartdsbol, kisebb részt a névénytermesztés-
bdl kinyerhet energiamennyiség dtlagosan 3 {6 eltarta-
sdt engedi meg minden km’ teriileten. Az dllatdl-

lomdnyban felhalmozott energia ennek tobbszdrose, jo
esetben 20-50 szerese is lehet, ami a nomad népeket
esetleg tobb nehéz éven is 4t tudja segiteni. A ndvényter-
mesztésben — a vetdmagtol eltekintve — dltalaban tartalék
nincs.

A fenti adatokbdl kovetkezik, hogy a honfoglalék
1élekszama 570 ezer lehetett. Az aldbecsiilt alapadatok-
bél, kiilonésen az energetikai meggondoldsokbdl azon-
ban az kovetkezik, hogy ennél valamivel nagyobb lélek-
szam is még redlis lehet. A nagycsalddos faluszerkezet-
bSl még az is megbecsiilhets, hogy a falvak tdvolsiga
12-25, atlagosan 18 km lehetett, az egyhazas telepiilése-
ké pedig atlagosan 58 km. Jelenleg a régi egyhéazakkal
rendelkezé magyar varosok ilyen messze vannak egy-
mastol.

Kiilonbozd, a foldmivelés terjedésére vonatkoz6 in-
formdciokat 0sszevetve ismét a klimatikus viszonyokra
alapitott energetikai megfontoldsokkal, 300 évvel ké-
sGbb, amikorra az egynyomadsu foldmivelés altalanossa
valt, az eltart6 képesség mintegy 4-szeresére novekedett,
tehét a tatdrjdrdsra elvileg tobb, mint 2 milliés magyarsag
tudott felkésziilni.

Dr Turi-Kovats Attila

OLVASTUK

Meteorolégiai miholdak rendszere

Az Elektro 1 nevii miholddal egyiitt jelenleg S orszag
illetve szervezet 12 geoszinkron meteoroldgiai miholdja
dolgozik a Fold kortil:

EUMETSAT: 4
India 3
Japén: 2
USA: 2
Oroszorszag: 1

Az elkovetkezd 10 évben még legaldbb ugyanennyit
terveznek pélydra éllitani. A felbocsdtékhoz hatodikként
Kina szdndékozik csatlakozni, de FY-2 geoszinkron
meteoroldgiai mitholdja inditasi id6pontjat még nem tiiz-
ték ki.

Elhanyt Grhajosok

A Spaceflight levelezési rovata tablazatot kozolt az
eddig elhunyt Grhajésokidl és (rhajésjeloltekrél. Az
1992-vel zérul4, szomordan hosszi lista 54 nevet tartal-
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maz, koziilik 27 amerikai, 26 orosz (ill.szovjet) és egy
vietnami. Erdekes dttekinteni a leggyakoribb haldl-
okokat.

halalok orosz amerikai
Grrepiilés, felkésziilés 5 10
repiilGbaleset 6 11
mas baleset 2 1
rak, leukémia 5 1
szivbetegség 2 3
egy€b betegség 3 -
egyéb és ismeretlen 3 1

A tébldzat nem tartalmazza azt a vietnami Grhajost,
aki repiilGbalesetben halt meg. Az egyéb okok miatt egy
ongyilkossag szerepel (Gricsenko). A tablazat lezardsa
Gta halt meg Preobrazsenszkij, Jegorov és Roosa.

Urkaleidoszkép, 1995. februar, Spaceflight,
' H. Bona Mairta




Halo - tinemények

Tizéves lehettem, amikor egy meleg nydri délelGtton
hasonld koru tdrsaimmal hangos kidltassal kdszontot-
tink egy rovid, keskeny fényivet, amely csodélatos szin-
pompdban tiindoklott a fejiink f6lott. A jelenség semmi-
képp sem lehetett esé utdni szivarvany, reggel ota ugyan-
is zavartalanul stitott a Nap.

Halo néven ismerjiik, a Cirrus €s a Cirrostratus felhd-
kon mutatkozik. A felhét alkot6 aprd, hatszogd jégkris-
talyformdk varidcidi, illetve ezek valtozatos térbeli ethe-
lyezkedése gazdag halo-tipusok megjelenését teszik le-
hetévé. A hatszogi lapok és prizmatikus rudak bizonyos
irdnyokban sokkal tobb napsugarat engednek at magu-

1. dbra. Kiilonboz6 halo-alakzatok

kon, mint masfelé; dgy is mondhatjuk, hogy a fény rajtuk
a legkevesebb energiaveszteséggel folytathatja titjat - ott
jonnek létre azok a fényes teriiletek, amelyek a haio-je-
lenséget képezik.

Az elmult 25 évben a halo-tlineményt nem talditam
annyira ritkdnak, mint amennyire a kozhiedelem alapjan
viérhatd lett volna. Mindig felbukkan, ha a Napot vékony
fatyollepel takarja, egyes elemeit cirruszok mammain is
fellelhetjiik. Aleggyakoribb halo-alakzat a 22 fok sugard,
tobbnyire szines — beliil barndsvoros, kiviil kékesfehér —
gylrt (A). (I. dbra). Nem tilsdgosan feltling, fénye
azonban elég erds ahhoz, hogy a Hold koriil is észreve-

hessiik €éjszaka. Sokszor lathatjuk az dgynevezett ovilis
gytrdt (B), amely feliil és alul talalkozik az el6bb emlitett
gyfiridvel, de atté] balra és jobbra 5 foknyira kitér. Alta-
laban csak a teteje észlelhetd, mint enyhén lefelé hajlé
fiizér, az azonban mindig nagyon fényes; a tobbi része
csupén dereng. A 45 fok sugari gyirit (C) erGtlen fényé-
nél fogva mindossze néhanyszor sikeriilt megpillanta-
nom. Ehhez és az ,,A” gy(iri{ih6z végeiknél folfelé kanya-
rod6 érintGivek (D,E) kapcsolédnak. Ezek latvanya a
szinek gazdagsdgat illetGen megiepd hasonlésagot mutat
a szivarvanyéval.

A Napon olykor dthalad egy intenziv fényd, fehér
szind, 120 fok atmérGjui gydrd, a parhelikus kor (F).
Feltlinése leginkabb az északi pdlyardl érkezd Cirrostra-
tus fibratus lepellel hozhaté Osszefiiggésbe. Rajta "90
madrcius 12-én pontosan észak felé 1 fok atmérgji, tejfe-
hér melléknapot fedeztem fel (G). Az ,F” és az , A”
gylrdk keresztezGdésében tovabbi, bal- és jobboldali
melléknapok is lehetnek, ugyanigy két masik melléknap
keletkezhet az ,,F” és a ,,B” gydrik metszési pontjainal
(H, 1, illetve J, K) — valamennyit élénk szinekkel és erds
fénnyel jellemezhetjiik. Még briliansabbak az ,,A” gy(-

‘,,//// e
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2. dbra. Mediterran ciklonok fatyolfelhGjén megjelend halo

rlin — a parhelikus koron kiviil — jelentkezd bal- és jobb-
oldali melléknapok (L, M), ezekbdl sokszor dgazodik
kicstcsosodo, vizszintes helyzet(, némi tilzassal vakito-
an fénylG fehér kip. Az ,,A” gy(rd felsé allasi mellék-
napja (N) szokatlanul nagy méreti (2,5-3 fok nagysdgii)
és elliptikus alakd.

Az A" gyird folott egy olyan halo-t is megfigyel-
tem, amely kizar6lag a mediterran cikionok fatyoifelho-
jén fordul elS, ami kevésbé — lehet, egydltalan nem -
ismert. Ezt elGszor ’*79.mdjus 11-én észleltem: az ,A”
gy(ir( tetején egy szokatlanul fényes, 4 fok szélességi iv
bontakozott ki, melynek bal- illetve jobb végétdl, egy-
egy szintén fényes, szinpompds szarv (O, P) valt lathato-
va (2 dbra). 89.november 2-an a szarvak nagyon hal-
vany folytatasaként egészen a ,,H” és ,,I” melléknapokig
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latszottak befordulni, bogrefiil format alakitva ki. A szar-
vakat ’89.szeptember 14-én halvany, fehéres iv (Q) hi-
dalta ét, s az igy képzddott siiveg fehéren, kornyezeténél
erGsebben vilagitott.

3 fokkal az,,A” gyri folott egy, a gyird gorbiiletével
parhuzamosan hajl6, szines, fényes, Parry-nak ismert
ivet (R) lattam ’86. szeptember 7-én. Az6ta sem taldlkoz-
tam ¢ halo-tipussal.

A halo-komponensek megjelenése és eltiinése 1€p-
csézetesen megy végbe. A konyvekbdl ismert egyes ha-
lo-elemek, példdul a mar kozel 200 éve észlelt alsé
allasi, szivarvanyszind érintGivekkel, illetve a Lowitz-
ivekkel, valamint egy 1669-¢s feljegyzésbdl szdrmazd, a
parhelikus kor két oldalat metsz6 fényivekkel mostana-

ban mar nincs szerencsénk, eltiinedeztek. fng tlnik, az
ellennap €s az ellennap-korok is elenyésztek az id6k
sordn: taldn mert a régmultban masok voltak a légkori
koriilmények a halo-kat létrehoz6 jégkristdlyok fényto-
résére. Nem kizart, hogy djabb halo-tipusok fognak szii-
letni. Eppen ezért célszeri figyelemmel kovetniink a
cirruszos égboltot. Hogyan észlelem a halo-kat? Magam
cl6tt messze kitartott tenyeremmel elfedem a Napot,
esetleg tigy helyezkedem el egy épiilet mogott, hogy az
éppen kitakarja kozponti égitestiinket. Nyujtott karral
végezve a méréstiegy arasz 20 foknak, a kézfej 10 fok-
nak, két osszetett hiivelykujj 5 foknak felel meg.

Kosa-Kiss Attila

OL‘V/Q[S‘ZYI?(
FUtott anemomeéter: VAISALA WAA25

A finn VAISALA cég kifejlesztett egy ujtipusi fiitott
szEélmérat, amely sz€élsGséges idGjarasi koriilmények ko-
zott is képes a szélsebesség pontos mérésére. A WAA25
jelzésti anemométer tjdonsdga, hogy a fiitést oda (és csak
oda) koncentrdlja, ahol az sziikséges, ennek kovetkezté-

t 24VDC fiitéshez :
12VDC tapfeszultseg ‘ el

B\
0 e m
WAA25 : T WAV15A
&l — NTC ellenallas a
kabelcsatlakozd
dobozban a
fltésszabalyozd

termosztathoz;
BE: +2°C; KI: +4°'C

24VDC/3,5A;
tap- és fitéfesziitség

Fitételjesitmény eloszldsa a WAA2S tipusi anemométerben

ben lényegesen kevesebb energiat haszndl fel a flitéshez,
mint mds gyartmanyok.

A legtobb kanalas (vagy lapatkerekes) anemométer
érzékeny a ho és jég lerakdddsara a mozgo feliileteken.
Hoviharban, 6nos esé idején a kandlra tapadt ho é€s jég
deformdlja annak alakjat, ezaltal csokken a forgasi sebes-
ség, a miszer a ténylegesnél kevesebbet mér, s6t meg is
allhat. Ez utébbi féleg a hegyi dllomasokon fordul el6.

A miiszerre rakédott hé és jég eltdvolitdsdra régota
haszndlnak villamos fitést. Az eddig ismert tipusok
azonban a sziikségesnél sokkal nagyobb teljesitménnyel,
esetenként kilowatt nagysagrendd fitéelemekkel dol-
goztak, mivel a hG nagy része nem kozvetleniil a forgé
kanalat melegitette. A magas dramfogyasztds mellett az
ilyen nehéz, robusztus kiviteld anemométereket magas
induldsi kiiszob és nagy tehetetlenség jellemezte.
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A VAISALA ij fiitott anemométere kitlinik alacsony
fogyasztasaval, kivdlé dinamikus jellemzdivel és még a
legzordabb idében is képes leolvasztani a havat vagy
jeget a szélkanalr6l, amellett mechanikusan kompatibilis
a cég WAAISA tipusid, 10 Wattos fitéssel ellatott ane-
mométerével. (A 10 Watt azonban csak a csapigyak
melegen tartasara elegendG, 6nos esd, zizmara leolvasz-
tdsdra mar nem).

A jegesedés hatékony megelGzésére a fiitést a kényes
pontokra kell koncentrdlni, els6sorban a kanalakra és a’
tengelyre. Az 1 szélmiszer szénszdllal erGsitett mi-
anyag kanalait ezért 1 g silyd fat6folidval bélelték. A
folidhoz az elektromos energia hozzavezetését nem csu-
szogylrivel és szénkefével oldottdk meg (ez u.is ndvelte
volna az indulési kiiszobot €s a hibaforrasok szamat),
hanem a VAISALA ailtal kidolgozott érintkezésmentes
energiaatvitellel: nagyfrekvencids (25 kHz-es) forgé
transzformatorral. A fit6f6liat 49 Watt melegiti; a teljes
miszer fitésének eloszldsa az abrdn lathaté. Termiszto-
ros héfokszabalyozo a fiitést +2 °C-ra csokkend hdmér-
sékletnél kapcsolja be.

Szélcsatorndban végzett mérések szerint a WAA2S5
fitott anemométer induldsi kiiszobe gyakorlatilag azo-
nos a korabbi VAISALA gyartmanyokéval, a szinkroni-
zacios thossz viszont (annak a vizszintes 1égoszlopnak
ahossza, amelyben a kandl az ugrasszerden megvaltozott
szélsebesség 63 %-at eléri; a szerk. megjegyzése) a ko-
rabbi 2,0-rél1 2,7 méterre ndétt.

A WAA2S fiitott anemométer elsé hdrom példanyat
a Finn Meteoroldgiai Intézet a Lappfoldon prébdlia ki
1994 februérjdban; az 500 m-es Pyhatunturi-hegyen egy-
mas mellett szerelték fel az 6sszehasonlitdsban résztvevs
4 mdszert, tobbek kozott az 1.200 Wattos fiitést Hydro-
Tech szélmérét és egy ultrahangos érzékelSt. A VAISA-
LA WAA2S itt jol vizsgazott: a legmagasabb tizperces
atlagokat mérte a négy anemométer koziil a 10-26 m/s
tartomanyban.

VAISALA NEWS 135/1995
Mezdsi Miklés




Olvastuk

A NASA ,,Zéro” drallomasa

Csillog6, fényes folyosok,
kompjuterek nyelik a miholdakrdl
aramlo adatokat, magasan képzett
személyzet figyeli a képernydket, a
millidrd-dolldros kisérletek eredmé-
nyeit. Mindez azonban még nem a
Fold koriil keringd drallomads; ez
csak a NASA kozponti épiilete Ho-
ustonban. Eddig mar kozel 12 milli-
ard dollart koltottek a leendd Gréllo-
madsra, de még egyetlen pici alkatré-
szét sem gyartottdk le; viszont tagas
iroddkat foglalnak el a menedzse-
rek, valamint a kartonbol késziilt
tirdllomds-makettek.

Meég a 80-as évek elején, Reagan
elnok dlmodta meg az drallomast,
mint valami egzotikus laboratériu-
mot a vildg(r feltdrasanak dj korsza-
kdra, egyszersmind egy fennkolt re-
piilé emelvényt, amelyrdl Fold Anya
vizsgalhat6. A torvényhozok azon-
ban sokkal inkdabb a munkanélkiili-
ség ellenszere gyandnt értékelik a
leend6 Grallomdst, semmint a vilag-
Gr titkait feltaré vallalkozést. ,,7u-
domdnyos értékét erésen eltitlozzdk,
ez egyszeriien egy munkahely-te-
remtd program” — mondja a Hughes
Aircraft cég elnoke. A koltségvetési
gondok miatt ugyan csokkentették
az dllomds méreteit, de az még igy
is csak az oroszok MIR (rdllomédsa-
nak bdvitett mdsa lenne. A terv a
Szendtusban egyetlen szavazattal
keriilte el bukasat: ,,Ez a program a
nagyon koltséges semmittevés pél-
ddja” — mondta egy szendtor.

Nemzetkozi egylittmikodés

Az 1j Orosz Koztdrsasdg is be-
kapcsolédott az amerikai Grprog-
ramba, ami egyben a koltségek
csokkenését igéri, mert az orosz ra-
kétdkkal sokkal olcsébban lehetne
az Grallomds részeit az osszeszerelé-
si palydra éllitani, mint az drsiklo-
val. Az orosz partner belépése egy j6
becenévhez is hozzasegitette a pro-

jectet, amit a 80-as években még
Szabadsag-iirdllomdsnak hiviak, ké-
sGbb lett beldie Alfa-, most pedig az
drhajésok egyszertien Ralfa-
dllomdsnak becézik. Ami valtozat-
lan maradt, az viszont a tovabbra is
megvdlaszolatlan kérdés: ,,Mire jo
az egész?””. .[Elsodlegesen egy kuta-
t6 platformnak szdnjuk. Elet-tudo-
mdnyok lesznek majd a fedélzeten
(= az emberi szervezet viselkedé-
sének vizsgdlata a vildgiirben), de
még nem pontositottuk, hogy me-
lyek. Tényleg nehéz valaszolni a kér-
désre” — mondja az egyik mene-
dzser.

Reagan elnok 1984-es javaslata
még Ugy szolt, hogy az Grdllomas
sokféle feladatra legyen alkalmas,
pl. mesterséges holdak javitdsa, a
vilaglirbe inditandé Grhajék ossze-
szerelése foldkoriili palydn, a mar
emlitett é€lettudoményok, kornye-
zetvédelmi tanulmdnyok, csilla-
gaszat, kiilonleges anyagok elGalli-
tasa, stb. szerepeltek a programban.
De amilyen mértékben néttek a le-
endd trallomads koltségei, ugy csok-
kentették méreteit és a célkitizése-
ket is. (Eredetileg nyolc fényi sze-
mélyzetet terveztek, mindegyikiik
kiilon kabinban lakott volna; ehe-
lyett a mostani terv mdr hat f6 k6zos
hélétermi elhelyezésével szdmol). A
feladatok koziil pedig csupan két je-
lentdsebb maradt meg: az élet-tudo-
ményok miivelése és az dllomas kar-
bantartdsa, évi 285 Ora tervezett (r-
sétaval. Vagyis: emberi lényeket te-
lepitenek a vilaglirbe, hogy sajat
szervezetiik bioldgiai viselkedését
tanulmédnyozzdk és kozben javitgas-
sdk sajat jarmdviiket.

Palackos viz
Eredetileg az Grallomdsnak lett
volna még egy célja: a zdrt-ciklusi
életfenntarto rendszer, (az Grhajo-
sok altal elfogyasztott viz, levegs és

Moxto: 11,9 milliard dollart koltottek
ra eddig. Meg tudja mondani valaki,
hogy mire szanjak?

tdpanyagok  djrafelhaszndldsdra),
ami el6feltétele egy Hold-bazis épi-
tésének, vagy Mars-expedicionak.
Ezt azonban torolték a Ralpha terve-
zése soran: az sszes €lelmiszert, le-
veglt €s vizet a Foldrdl juttatjak el
az Urallomasra, csillagdszati aron.
Az drsikloval minden kilogram
hasznos sily fellovése a vildglrbe
33.600 dollarba keriil. A Ralpha
négy Grhajésdnak napi 9,5 liter viz a
fejadagja, vagyis fejenként és na-
ponta 319 ezer dollarba keriil csak a
viz utanpétlasa a Foldrdl....(Teljes
évre és 4 fore szamolva csupdn a
vizutanpdtlas 466 milli6 dollarral
terheli a majdani drallomas tizemel-
tetési koltségeit).

Pénziigyileg vesztes

Hivatalosan a Ralpha tovdbbi
17,4 milliard dollarba keriil majd,
amire 2002-ben elkésziil. Az igazi
kiadasok azonban csak ekkor kez-
dédnek: eleve 20 drsikio fellovést
kell tervezni, (egyenként 1,7 milli-
ard dolldros dron szdmolva, hogy a
Ralpha részegységeit foldkoriili pa-
lyara juttassak, ahol majd Gsszesze-
relik azokat. Az drdllomas tilfi-
nanszirozdsa kiszoritja a miholdak
és automatikus Grszonddk alkalma-
zasat, holott az utobbiakat szinte
minden kutaté gazdasdgosabbnak
itéli meg, mint (rhajésok utazta-
tasat. A Ralpha egyetlen utdnpdtlas-
szdllitmanya pl. annyiba keriil, mint
ateljes VOYAGER 2 Grszonda, ame-
lyik 1989-ben elkdpraztatta a vi-
lagot a kék bolygérol, a NEPTUN
felszinérdl készitett kozeli felvétele-
ivel. A Ralpha koliségei kiszoritjak
a kornyezetvédelmi kutatdasokat is, a
NASA egyetlen ténykedését, amely
az adofizetGknek valami kozvetle-
ni! hasznos informdciét nyujt, pl. a
mesterséges liveghdz-hatasrol.

Vannak persze olcsobb megol-
dasok is: egy kil6 hasznos teher fel-
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I6vése a francia Ariane rakétaval
példaul 17.800 doilarba, s6t az oro-
szok Proton rakétajaval kereken
9.000 dollarba keriil; negyedannyi-
ba, mint a NASA-ndl.

Oregfitk csapata

Ha van valami, amiben az oro-
szok jok, akkor az az olcsé és haté-
kony rakétatechnikdjuk. Az ameri-
kai dripar oreg-fiik halézata azon-
ban viszolyog az oroszokkal val6
ilyen egyiittmikodéstSl, mert az ki-
sebb szerzddéseket és kevesebb ha-
zai munkahelyet jelentene. Létez-

nek persze mds fellovési technikdk
is, pl. amit a Légieré mar 30 €vvel
ezeldtt is hasznalt: B-747-es (Jum-
b6) a hétdn emeli magasba az X-15
Grrepiilogépet s az onnét indul 6ndl-
16 dtjdra, szinte elhanyagolhat6 kolt-
ségek mellett. De egy nyugalmazott
repiilémérnok szerint: ,,Az drkuta-
tdasban félnek valamit olcsén meg-
csindlni, inkdbb vdlasztjdak a csiics-
technologiat”.

Biztosan lesznek majd valami-
kor Hold-bézisok, Mars-expediciok
és egyéb trkalandok. Mégis a NA-
SA érvelése az Grdllomds mellett,

hogy t.i. annak mar ma is van értel-
me, Ugy hangzik, mintha valaki a
szuperszénikus Concorde jaratok
stiritését akarnd, mielGtt az Arany
Szeget bekalapdltdk volna a transz-
kontinentdlis vasitvonalakba. E-
16bb el kell jonnie a pénziigyileg
ésszert, hétkoznapi eszkozoknek,
amelyekkel az emberek rutinszer-
en ingdzhatnak a Fold és a vildgir
kozott. Es akkor majd megnyilik a
mennyek orszdga.

NEWSWEEK 1994. aprilis 11.
Mezosi Miklés
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Szokatlanul alacsony
6zontartalom az
Eszaki Féltekén

1995. janudrban és februar elsd

felében a foldi 6zonmérd haldzat
szokatlanul alacsony értékeket mért
az Eszaki Félteke kozepes szélessé-
gein, kiilonosen Szibéria és részben
Eurépa folott. Az 6zontartalom az
emlitett teriileteken tobb héten ke-
resztiil 250-270 m atm cm kozott
volt, ami mintegy 25 %-kal marad el
a normdltél. A 40-60 "N Gvezetben
egész januarban 10 % koriili hidny
mutatkozott, amely Eszak-Ameriki-
ban idénként 20 %-osra is felszokott.

Ajelenség racafolt arraa korabbi

feltevésre, hogy az 6zoncsokkenés a
vulkéni aeroszolokkal (Mt. Pinatu-
bo kitorése) lenne kapcsolatban. Je-
lenleg sokkal valdszintibbnek lat-
szik, hogy az 6zoncsokkenésért az
antropogén eredetd klorofluorokar-
bon a felelds, féleg amikor az alsé
sztratoszféra hdmérséklete jelentGs
mértékben (8-10 °C-szal) a normal
ala siillyed. Ehhez jarult még az év
elején a zondlis cirkulécio felerdso-
dése, amely meggatolta az egyenli-
t6i 6zondus levegdnek a magasabb
szélességekre torténd eljutdsat.

Arvizek
Nyugat-Eurépaban
1995. janudr 17-29. kozott (foleg
22. utdn) heves esézések voltak
Nyugat-Eurépdban. Az idGszak alatt

lehullott csapadék Osszege altaldban
50-100 mm ko6zott mozgott, de Spa-
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nyolorszag ¢és Franciaorszag észak-
nyugati vidékein valamint Belgium
déli részén 200-290 mm-es csapa-
dékmennyiséget mértek. A lezidul6
hatalmas viztomeg felduzzasztotta a
folydkat, elsGsorban a Maast és a
Rajnat. A foly6k megkozelitették
vagy feliilmiltak az eddig észlelt
legmagasabb vizdlldsokat. Az 4rviz
kovetkeztében ezrek kényszeriiltek
elhagyni otthonukat, 24-en életiiket
vesztették.

Az idGjarasi okok elemzésénél
elsédlegesen a zonalis dramlas fenn-
allasanak novekedését emlitik. Mig
télen 4tlagosan a nyugati szeleknek
40 %-os el6forduldsara lehet szami-
tani, addig 1995 telén elérte a 60 %-
ot. A klimatolégusok ugyanakkor
arra is felhivtdk a figyelmet, hogy ez
a szokatlan hevessé€gi esGzés Ossz-
hangban van a modellszdmitdsok-
kal, amelyek szerint a jové szdzad
kozepére a téli csapadék 10-30 %-os
novekedése varhaté Eurépara.

Climate System Monitoring

Monthly Bulletin, 1995. jan.
Dr. Tanczer Tibor

*

»,NG6” a kutatas
tamogatottsaga
Németorszagban

Amint az a nemrég elkésziilt ko-
zéptava koltségvetési tervekbdl ki-

tiinik, az oktatasért, tudomanyért,
kutatasért és technolégiaért felelGs
német szovetségi minisztérium 4ltal
feliigyelt teriiletek tdmogatdsdban
jelentés  sulypont-athelyezddések
vérhatok.

1994-ben a kutatds €és technol6-
gia 60%-ban részesedett a miniszté-
rium éves, kozel 16 milliart DEM
nagysagi koltségvetésébdl. 1998-
ra, a kormdnyzati idGszak végére ez
az ardny el fogja érni a 64 %-ot.
Sajnos ekdzben a minisztérium éves
koltségvetési kerete 1€nyegesen nem
viltozik, s6t részesedése a szovetsé-
gi dllam koltségvetésébdl fokozato-
san csokken. 1982-ben, a Kohl-kor-
szak kezdetén a miivel6dés, a tudo-
many, a kutatds €s a technolégia te-
riiletére egyiittesen a szovetségi 4l-
lam koltségvetésének 4,7%-a jutott.
1994-ben ez az arany 3,26% volt,
ami 1998-ra 3,17%-ra csokken.

A tdmogatdsi struktira tervezett
valtozésai érzékenyen érintik a md-
vel6dés €s a tudomadny teriiletét, leg-
jobb esetben is csak a tdmogatdsok
értékallosagat tudjak biztositani. A
kutatds és technoldgia teriiletérdl
azonban az atlagosnal gyorsabban
emelkedik majd az informaciotech-
nika, az anyagkutatds, a kornyezet-
és 1égkorkutatds, a biotechnoldgia, a
felszini kozlekedés és a megijulé
energiaforrasok kutatdsanak tamo-
gatottsdga.

OMFB Nemzetkozi Hirlevél,
1995. apr.
Dr. Mersich Ivan




Rendezvényeink 1995. januar 1- marcius 31. kozo6tt

Valasztmanyi iilés:
1995. mércius 2.-4n kertilt sor az elsd tilésre
Napirend:
1. A Tarsasag 1995. évi rendezvénytervénck 6ssze-
allitasa
A Karpat Meteorolégial Konferencia terve
Szakértdi szabalyzat elfogaddsa
Folyo iligyek
Tagfelvétel

Do W

Eldad¢ iilések, rendezvények:
Februar 9.
A UKMO LAM-jén és Temp adatokon alapulé interaktiv
repiilésmeteorologiai elérejelzd programesomag.
Foveényi Attila
Februdr 16.
»A meteorelogia és a hidrolégia kapcesolata a szazad-
fordulon Homerodi Anderké Aurél és Bogdanffy
Odon munkassagaban” c. ankét Dr. Homorédi Ander-
ko Aurél sziiletésének 125. évforduldja alkalmabdl.
Program:

Elnoki megnyitd

Bodolainé Jakus Emma:

Homorodi Anderko Aurél a sokoldalii meteorologus

Zsuffa Istvan:

Bogddnffy Odon, Ankerké Aurél hidrologus partnere
(A Magyar Hidrologiai Tarsasag Hidraulikai és Ma-
szaki Hidroldgiai Szakosztédlydval k6z6s rendezvény)

Marcius 9.
A rejtelmes Tibet.
Dr. Makra Laszlé

Marcius 23.
Meteorologiai Vilagnap az Orszdgos Meteoroldgiai
Szolgalattal kozos rendezvény
Program:
Dr. Mersich Ivan, az OMSZ elnoke: Megnyito
Baja Ferenc, miniszter: Udvozl6 beszéd a
Meteorolégiai Vilagnap alkalmabdl,
Schenzl Dijak és Pro Meteoroldgiai emlékérmek
ataddsa
Dr. Mersich Ivan: Kival6 tarsadalmi észlel6k
kitiintetése
H. Bona Marta-Németh Lajos: Kozszolgalati id6-
Jjarasi tdjékoztatas €s eldrejelzés Magyarorszagon.
Igy késziil az idgjarasjelentés az MTV-ben
c. film bemutatdsa
Elnoki zarsz6

Emlékezzlink nagyjainkra
125 éve sziiletett dr. Savoly Ferenc

Dr. Sévoly Ferenc 1870 aprilis 29-én sziiletett Also-
eleméren (Torontdl vm. Elemir). Bolcsész doktori diplo-
mat szerzett. Kozépiskolai tandrként lépett az Orszagos
Meteorologiai és Foldmagnességi Intézet koteleké-
be, 1906 aug. 1-én. Tébb évtizeden keresztiil végzett igen
jelentds klimatologiai és agrometeoroldgiai észlel6i, ok-
tatdi, szervezd €s szakiré munkat. Az 1920-ban megala-
kult Agrometeoroldgiai Osztaly els§ vezetGje volt. A
Miszaki Egyetem Kozgazdasagtudomdnyi Karan agro-
meteorolégial magantandri képesitést nyert.

Allitotta, hogy az idSjdras egyenrangi dkoldgiai té-
nyezd atalajjal, a felszinalakuldssal s a foldrajzi fekvés-
sel. A peronoszpéra idGjarasi feitételeit tirgyalo mivé-
nek megjelentetésével ismertté valt nem csak a hazai,
hanem a kiilf6ldi szakemberek el6tt is. Hirdette, hogy aki

agrometeoroldgidval foglalkozik egyiitt kell dolgoznia
mez6gazdasagi szakemberekkel. O maga Istvdnffy Gyu-
laval kozosen dolgozott és publikdit. Tobb meteoroldgiai
tudast kivant azoktdl akik mezdgazdasagi termeléssel
foglalkoznak és féleg akik iranyitjdk azt. 1927-ben, ami-
kor a MezGgazdasagi Mizeumot ujjaszervezték Savoly
Ferenc az elsék kozott volt akik ebben részt vettek és
nyugdijazasaig annak helyettes igazgatdja volt. Szdmos
cikke jelent meg Az IdGjarasban és a Koztelekben, vala-
mint szak- és napilapokban. Legfontosabb két munkdja:
Asz616 peronoszporajanak idGjarasi 1€tigényei. Ampelo-
16giai Kozlemények 1912. MezGgazdasag €s meteorolo-
gia. Foldrajzi Kozlemények 1915. Dr. Savoly Ferenc
meghalt 1938. V. 19-én.

dr. Zach Alfréd
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Az ,,Elmilt idGjaras” c. rovat anyagtorlodas miatt e szambol kimaradt,
potlasara az 1995. 2. szamban keriil sor.

Olvasoéink elnézését kérjiik!
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Brian J. Hoskins pro-
fesszor az angliai mete-
orologiai kutatdsok e-
8yik kozpontjdnak, a
Readingi Egyetem Me-
teorologia Tanszékének vezetdje. A dinamikus meteoro-
logia szaktekintélyeként neve elsésorban a numerikus
modellek, a frontogenezis elméletének tovdabbfejlesztése,
a ciklonok vizsgdlata valamint a tdvkapcsolatok és
nagyskadldji hullimok kutatdsa révén vdlt ismertté. Ha-
zdja meteorologus tdrsadalmdnak egyik legismertebb
alakja, a Royal Society valamint az Oxfordi Egyetem
Kornyezetvdltozdsi Részlege, a Hadley Kozpont és a brit
Meteorologiai Hivatal tudomdnyos tandcsado testiilete-
inek tagja. Emellett aktiv résztvevdje a nemzetkozi szak-
mai kozéletnek is, az Amerikai Meteorologiai Tdarsasdg,
az Academia Europaea és a barcelonai Real Academia
de Ciencias y Artes is tagjai kozott tudhatja. Szamos
kitiintetés és cim birtokosa: L. F. Richardson-dij, Bu-
chan-dij, Symons Memorial Lecture (Kirdlyi Meteorolo-
giai Tdrsasdg), Charles Chree Eziistérem (Fizikai Inté-
zet), Carl-Gustav Rossby Erem, Third Bernard Haurwitz
Lecturer (Amerikai Meteorolégiai Tarsasdg). Részt vesz
az Acta Meteorologica Sinica szerkesztésében valamint
a Tellus és ahamburgi Max-Planck Meteorologiai Intézet
tandcsado testiileteinek munkdjaban, idén pedig beva-
lasztottak a Klimakutatdsi Vilagprogram (World Climate
Research Programme) tudomdnyos bizottsdgdba.

Az interjiit Horvdth F. Akos V. éves egyetemi hallgato
(ELTE Meteorologia Tanszék) készitette a TEMPUS
program keretében Readingben toltott 10 honapos tanul-
mdnyalitja sordn.

— Kedves Professzor uir; mikor és hol folytatta egyetemi
tanulmdnyait, s mi volt disszertdciojanak a témdja?
Matematikat hallgattam Cambridge-ben, diplomazasom
utan egy posztgradualis kurzuson folytattam tovébb ez-
irdnyd tanulmanyaimat, majd elkezdtem a PhD-met
Francis Bretherton mellett. Két év milva témavezetdm az
Egyesiilt Allamokba, a Johns Hopkins egyetemre keriilt,
s engem is magaval vitt, de doktori disszertaciémat ,,Lég-
kori frontogenezis” cimmel Cambridge-ben adtam be.

— Tehdt matematikus létére meteorologiai témdbol irta
doktori téziseit?
Inkdbb hidrodinamikai témdnak nevezném. A csoport

amiben dolgoztam fGleg hidrodinamikai kutatasokat
. s . oo o o ”
végzett. Disszertdciom a légkori frontogenezist elsGsor-

Interja Brian J. Hoskinsszal
a Readingi Meteorologiai Tanszék

vezetojével

ban mint hidrodinamikai problémat targyalta, de val6ban
ez a téma vezetett a meteoroldgia teriiletére.

— Melyik cambridge-i kollégium didkja volt?

Egy viszonylag kis kollégiumban, a Trinity Hallban ta-
nultam, aminek mindéssze 300 didkja volt, s azok is fleg
jogaszok.

— Voltak abban az idében olyan meteorologusok Camb-
ridge-ben, akik hatdssal voltak pdlyavdlasztasdra?
Nem tudnék neveket emliteni. Ram elsGsorban Francis
Bretherton hatott, aki egy kimagaslé szaktekintély a ge-
ofizikai hidrodinamika teriiletén, s még ma is aktiv. Mi-
utdn az USA-ba keriilt az NCAR vezetGje lett, igy idejét
Jjelentds részben adminisztrativ ligyek kototték le, keve-
set tudott tiszta kutatdssal foglalkozni. Még ma is egy
kiilonlegesen j6 el6adé, ,,nagy koponya”, s Gszintén be-
vallom, amikor vele beszélek még mindig rovidnadragos
kisiskoldsnak érzem magam.

— Mikor érkezett Readingbe, s hogyan lett tanszékvezetd?
A doktori védésem szébeli része itt a readingi Meteoro-
i6gia Tanszéken volt. Mint emlitettem, doktordldsom
alkalmadval visszajottem Anglidba. Az egyik opponens
Bob Piers volt, aki épp akkor lett a Meteorolégia Tanszék
vezetdje. Ez jelentette elsé kapcsolatomat a tanszékkel,

A Readingi Egyetem Meteorol6gia Tanszékének épiiletei
(egykoron katonai barakkok)

védésem utdn azonban visszatértem az Allamokba. Ké-
sébb Bob Piers-nél érdeklddtem élldslehetdség utédn, s
1971-ben posztdoktorként keriiltem a tanszékre. Az épp
akkor indulé elsé modellezG csoportban dolgozhattam.
Egy €vig voltam itt, majd ismét visszamentem az USA-
ba egy évre, utdna viszont végleg hazatértem Anglidba,



ekkor mdr mint a modellez6 csoport vezetGje. Néhdny
évvel késdbb docenssé neveztek ki. Miutan a meteorol6-
gia professzora lettem €s Bob Piers nyugdijba vonult
dtvettem a tanszék vezetését. Tehat ,sajat nevelés” va-
gyok, valésziniileg til régéta voltam mar itt, nem tudtak
velem mit kezdeni, hat kineveztek tanszékvezetonek.

— Az Eurdpai Kozéptavi  Eldrejelzési  Kozpont
(ECMWF) és a Kirdlyi Meteoroldgiai Tdrsasdg is itt
székel Readingben. Elmondand, hogy Reading miként
lett a meteorologiai kutatdsok kozpontja?

Ugy tiinik, mintha valami titokzatos, eldre eltervezett
program valt volna valéra, de én ebben nem hiszek,
szerintem egyszertien minden ment a maga utjan. Sok-
szor a legjobb dolgok csak ugy 1étrejonnek. Amit szeret-
nénk azt megtervezhetjiik, de ami ténylegesen mikodik

A Meteorol6gia Tanszék bejdrata

is, az gyakran tervezés nélkiil sziiletik meg. Az angol
Meteorolégiai Hivatal mar akkor is itt mikodott a szom-
szédban, Bracknellben. Az 1960-as évek elején a Hivatal
vezetGi ugy gondoltdk, szerencsés lenne, ha egyetemen
is képeznének meteorolégusokat. Mivel a Readingi
Egyetem itt volt az utca végén, targyaldsok kezdddtek
egy meteorolégiai katedra felallitdsar6l. Ugy sziiletett
meg a tanszék 1965-ben. Fura m6don a Meteoroldgiai
Hivatallal ezutdan néhany évre hlivosebbé valtak a kap-
csolatok személyi okok miatt. Az ECMWF a tanszékt6l
teljesen fiiggetleniil telepiilt ide, de a hely kivalasztdsa-
ban szerepe volt annak, hogy a Hivatal mdr itt volt
Bracknellben. Amikor Nagy-Britannia a K6zos Piac tag-
ja lett, felmeriilt egy eurdpai elérejelzé kozpont 1étesité-
sének otlete, s természetes volt, hogy a Meteoroldgiai
Hivatal k6zelében helyezik el. Maga a teriilet, amin most
az ECMWE épiiletei dllnak, a Hivatal tulajdondban volt.
Ilyen egyszerten jottek dssze a dolgok, minden kiilono-
sebb tervezés nélkiil.

— Ez az egyetlen tanszék Nagy-Britannidban ahol mete-
orologus képzés folyik?

Hosszi éveken 4t a legfontosabb intézmény a londoni
Imperial College volt. Bekapcsolddott azokba a kutata-
sokba, amelyeket a Meteoroldgiai Hivatal is végzett, s ha

visszamegyiink a 40-es, 50-es évekbe azt latjuk, hogy az
Imperial College tevékenysége igen jelentSs volt a me-
teoroldgia teriiletén. Nem tudom, hogy van e kdzvetlen
kapcsolat a kett§ kozott, de ahogy a readingi kozpont
egyre nevesebb lett, igy az Imperial College fokozatosan
veszitett jelentGségébdl, visszaszorult, olyannyira, hogy
az 6ndllé meteorolégus csoport eltlint, amit most probal-
nak nagy erdfeszitések aran ujjaéleszteni. Tehat meteo-
rolégiai kutatdsok folytak az Imperial College-ban, f6-
ként a Fizika Tansz€k kebelén beliil. Ezenkiviil még egy
meteoroldgia tansz€k van Nagy-Britannidban, Edin-
burgh-ban, ahol azonban nincs egyszakos meteorolégus
képzés, csak mas szakokkal (pl. fizika) parositva lehet
meteoroldgiat hallgatni; valamint posztgradudlis kurzu-
sokat is szerveznek. Az emlitetteken kiviil tobb kisebb
csoport foglalkozik még meteorolégiai kutatdsi, oktatdsi
témakkal, elsGsorban fizika és matematika tanszékek
berkeiben.

— 1988-ban Ont megvdlasztottdk a Royal Society tagjd-
nak. Mi volt az indoklds, melyik tudomdnyos eredményé-
nek kdszonhetd ez a megtiszteld cim?

Nem emlékszem egészen pontosan az indoklasra, de azt
hiszem megemlitették a frontogenezis, a Rossby-hulla-
mok, a spektrdlis modellek €s taldn a potencidlis orvé-
nyesség kutatdsa terén elért eredményeimet.

— A felsoroltak koziil On személy szerint melyiket tartja
a legfontosabbnak?

Nem is tudom. En mindig azt élvezem, amit éppen csi-
nalok. Kétségtelen, hogy a korai munkak azok, amikor
az ember még igazdn céltudatos lehet, hiszen csak egyet-
len dologra kell koncentrdlnia. Taldn a doktori fokozat
megszerzése az utolsé alkalom, amikor az ember megte-
heti ezt. En a frontokbdl frtam a doktori értekezésemet,
erre a munkamra nagyon biiszke vagyok, de az Osszes
tobbire is, nem tudok koziiliik kiemelni egyet. Nem vi-
lagrengetd dolgokat csindltam, s egyik sem teljesen uj,
hisz mindig masok munkdira épitkeziink. En csup4n a
kiilonall6 szdlakat fliztem Gssze, amit madsok taldn nem
tettek meg kordbban. Néha a kutat6k til sokdig haladnak
egy adott nyomon, s nem veszik észre, hogy mds irdnyok
is 1éteznek. Talan néhdny esetben sikeriilt megmutatnom,
hogy az elsé latdsra egymadstdl tavol 1évé dolgok valahol
Osszefiiggnek. Vannak akik ilyenkor felvagnak, hogy
attorést értek el, de val6jaban 6k is csak Gsszeillesztik az
innen-onnan felvett szemeket.

— Idén Ont a WMO Klimakutatdsi Programjdnak tudo-
mdnyos bizottsdgdba is bevdlasztottdk. Osszegezné pdr
szoban, melyek is e program f6 célkitiizései?

A Klimakutatdsi Program (World Climate Research
Programme WMO/ICSU) célja, hogy segitse a nemzet-
kozi osszefogdst igényl6 klimakutatdsokat. Nyilvanvalo-
an sokan végeznek olyan, egyébként érdekes kutatdso-
kat, amelyek nem igényelnek nemzetkozi keretszerveze-
teket. De vannak olyan témak is, amelyeknek valéban
sziikségiik van valamiféle nemzetkozi koordindl6 intéz-
ményre, amely segithet a sziikséges anyagi eréforrasok



el6teremtésében, vagy amely a kiilonallé csoportok
osszefogdsdval egy nagyobb egészet hozhat létre. A tu-
domaényos bizottsdg ennek egyfajta felligyel§ szerve,
irdnyitja az egyes programokat, s kijeloli az j kutatdsi
irdnyokat. Most indul pl. egy uj program, a CLIVAR,
amely az éghajlat természetes valtozékonysdganak vizs-
gélatat tdzte ki célul. Ez volt legut6bbi iilésiink témaja.
Feliilvizsgaljuk a régi programokat, érdemes-e még foly-
tatni Gket, vagy djakat kell esetleg inditani. Emlithetném
a ROSE tengerkutatdsi programot, amelyet még néhany
évig folytatni kivanunk. Osszegezve, ennek a bizottsag-
nak a klimakutatasi programok dltaldnos feliigyelete a
dolga. Nagyon fontosnak tartom azonban, hogy ne gy
tekintsenek rank, mint a Biblidra. Nem nekiink kell meg-
mondanunk, hogy az egyes kutaté mit tegyen, milyen
irdnyokban végezze vizsgdlddasait. SGt, szerencsés len-
ne, ha egyfajta visszacsatoldsi mechanizmus is érvénye-
siilne, s a fiatal kutatok jeleznék, szerintiik melyek azok
a témadk, amelyek érdemesek a tovéabbi erdGfeszitésekre.
Inkdbb 6sztonozni akarunk semmint diktalni.

— On nem csak elismert kutato, hanem egy egyetemi
tanszék vezetdje is. Hogyan vélekedik oktatds és kutatds
kapcsolatarol?

Ugy gondolom az oktatds serkentGleg hat, s6t tovdbb
megyek, szerintem szégyen ha létezik valamilyen va-
lasztévonal oktatds és kutatds kozott. Kollégdimat
mindig arra Osztondztem, vdllaljanak elGaddsokat is,
mert az ember sohasem tudhatja, hogy az igy kikristalyo-
sod6 tudds mikor és hol hozza meg gylimolcsét. Semmi
ahhoz foghat6 nincsen ugyanis, mint amikor az ember a
didkok el6tt all a tablanal, ekkor deriil ki igazan, hogy
érti-e az adott teriiletet vagy sem. Egészen addig bizony-
talan lehet a dolgdban, de amint kidll tanitani, rogton
raébred arra, hogy mit ért és mit nem, s ez arra kény-
szeriti, hogy mélységében értse meg az anyagot, tjra és
djra végiggondolja azt. Lehet, hogy az adott pillanatban
ez nem segiti kozvetleniil a kutatomunkat, de esetleg
évek miilva valami bevillan az agyunkban, igen, ez az
amire sziikségem volt. Ugy vélem tehat, az oktat6i tevé-
kenység nagyon hasznos, megadja a kutatémunkahoz a
sziikséges pluszt. Persze vannak kivdlé kutatok akik
rettenetesen lusta oktatdk €s forditva, de dltalaban véve
hasznosnak tartom ha mindkettét egyforman fontosnak
tekintjiik.

— A Readingi Egyetem Meteorologia Tanszéke aktiv
résztvevdje a UGAMP (UK Universities Global Atmosp-
heric Modelling Programme — Brit Egyetemek Globdlis
Légkori Modellezo' Programja) programnak. Beszélne
nekiink errol?

Az egész akkor indult, amikor hazajottem az USA-b6l,
az altalam vezetett modellezé csoport kutatdsai képezték
a magjat. A kezdeményezés a brit egyetemek szellemi
er6forrasait akarta 6sszefogni és 0sszpontositani egy ak-
kor uj teriiletre, amit 1€gkori modellezésnek nevezhet-
nénk. A program aztan kiilonb6zé formdkban folytat-
dott az évek sordn. Legfontosabb eredménye, hogy sza-

mos egyetemi muhely szakértSinek egyiittmikodésével
olyan célokat valdsithatunk meg, amelyek komplexitd-
sukndl fogva kivitelezhetetlenek lennének pusztan
egyetlen tanszék keretein beliil. Kiillonb6z6 nagyskalaji
modelleket fejlesztiink kozosen, amiket a programban
résztvevd tanszékek sajat céljaikra is haszndlhatnak. Az
altalanos l€gkorzési modellektSl (GCM) kezdve az idea-
lizaltabb modellekig sok mindennel foglalkozunk még.
A stratégiai cél, hogy ezt a fajta modellezé tevékenységet
vildgszinvonalon tartsuk Nagy-Britannidaban.

— Szuperszdmitogépeket is felhaszndlnak ezekhez a
munkdkhoz?

Igen, természetesen. Nagy-Britannia viszonylag j6l ellé-
tott szamitégépekkel, bar ebben a vonatkozdsban az
utobbi idében kezdiink lemaradni egyes orszdgoktol. A
brit egyetemek kozosen haszndlnak egy CRAY YMP és
egy CRAY T3D szuperszamitogépet, tehat az Osszes
kutatdsi teriiletet ez a két gép szolgalja ki, ami egyre
kevesebbnek bizonyul. De hadd tegyek itt ehhez hozza
valamit. A szamitastechnika nem minden. Sokan azt
gondoljdk, elég ha van egy szuperszamitégépiink, azon
futtatunk modelleket, s akkor mar mindent megtudunk.
Ez a fajta mentalitds nagy veszélyeket rejt magéban, s

Hallgat6i PC labor a tanszéken

éppen a szuperszamitégépek megjelenése kezdte egy
kicsitelhomalyositani, hogy valéjaban a gondolkodds, az
elméleti munka a lényeges. Tehat a szuper-agyra leg-
aldbb annyira sziikség van, mint magdra a szuperszami-
togépre.

— Milyen egyéb témakkal foglalkoznak még a tanszéken?
Elsdsorban azt erdsitjiik, amiben amigy is vezets szere-
pet jatszunk. Nagy energidkat fektetiink a klimakutatas-
ba, mind a sugdrzasi folyamatok, mind pedig a klima
hidrodinamikai aspektusainak megértése szempontjabal,
vagy emlithetem a mezoskdldjd folyamatok numerikus
modellezését ugyancsak sugdrzasi és hidrodinamikai ol-
dalrél kozelitve. Ezenfeliil egyik csoportunk felhéfizikai
folyamatokkal és radarmeteorolégiaval foglalkozik. El-
sGdlegesen idGjaras- és klimakutatds a profilunk. Néhadny



ij munkatdrsunk az oceonogrifia és a hatdrréteg kutata-
sok szakértdje. Egy masik csoportunk, a TAMSAT, mi-
holdas adatok segitségével keresi a vélaszt Afrika néhany
€geld, gyakorlati kérdésére, melyek hidrolégiai témak,
féleg a vizhaztartdssal, a novénytermesztéssel, . az
aszallyal kapcsolatos problémdkat foglaljak magukba.
En személy szerint nagyon élvezem a témék eme szines
kavalkadjat. J6 latni, hogy kiilonbozG végzettségd, de

Az egyetem egyik hivatali épiilete

hasonlo érdeklddési emberek, fizikusok, matematiku-
sok, vegyészek egyiitt dolgoznak.

— 1988-ban elnyerte az Amerikai Meteorologiai Tarsa-
sdag Carl-Gustav Rossbyrol elnevezett érmeét, idén pedig
a Bernard Haurwitz éremmel tiintette ki ugyancsak az
Amerikai Meteorologiai Tarsasdg. Szamos kitiintetése,
cime koziil melyikre a legbiiszkébb?

Az Amerikal Meteorolégiai Tarsasdg kitiintetései igen
megtisztelGek, nagyra tartom Gket, annal is inkdbb, mert
ezek a tarsasdg altal adomanyozott legrangosabbak.
Mégis, taldn a Royal Society-be val6 megvélasztdsomat
tenném az elsG helyre. Amikor az ember azt a konyvet
irja ala, amit olyan nagysagok is ellattak mar kézjegyiik-
kel, mint Isaac Newton, akkor azért gombdc van a torka-
ban, s bizony megremeg a keze, mert veliik 6sszehason-
litva pardanyinak érzi magdt. Azt hiszem ez volt tudo-
manyos palyafutisom eddigi legszebb pillanata, s nem
hiszem, hogy valaha hasonlé még megtorténik velem.

— Végezetiil, hadd kérdezzem jovibeli terveirdl.

Néha, amikor rapillantok az iréasztalomon magasod6
irathalomra, egyszerden a tilélésre vagyom. De komoly-
ra forditva a sz6t, nem szoktam kiilonosebben elére
tervezni. Remélem lesz még elég idom érdekes tudo-
manyos kihivdsokkal foglalkozni, kiilonosen azokon a
teriileteken, amelyekhez taldn én is hozzdjarultam, s na-
gyon remélem, hogy ezek elég sikerélményt adnak ne-
kem a tovabbi munkéhoz.

— Professzor ur, koszonom az interjiit.

Horvith F. Akos

Az
Orszagos Meteoroldgiai
Szolgadlat
kézleménye

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Elnok-
sége —a 30/1993. (XI. 30.) KTM rendelettel mo-
dositott 5/1992. (II. 21.) KTM rendelet alapjan —
a Meteorologiai Vildgnap alkalmabél, (1996.
marcius ho 23.) miniszteri elismerések adoma-
nyozasara kivan el6terjesztést tenni.

Ennek megfeleléen a hazai és a nemzetkozi
meteoroldgia teriiletén kimagaslé tudomdnyos
kutatdsok és szakmai eredmények
elismerésére 2 db Schenzl Guido-dij, valamint 4
db Pro Meteorologia Emlékplakett adomanyoza-
sara kertil sor. A Schenzl Guidé-dijjal 50.000 Ft
pénzjutalom jdr.

A Szolgalat Elnoksége felhivja a szakmai,
tudomanyos €s tarsadalmi szervezeteket, egyesii-
leteket, kamarakat, gazdalkodoé szervezeteket, in-
tézményeket, onkormdnyzatokat, valamint a me-
teoroldgia irant érdeklGdést tandsité magansze-
mélyeket, hogy az elismerésekre tegyék meg ja-
vaslataikat.

A javaslatokat 1995. november ho 30. napjdig
kell a Szolgalat EInoki Iroddjara eljuttatni (1024
Budapest, Kitaibel Pal u. 1., Dr. Dunkel Zoltan
tudomanyos titkar).

A javaslatnak tartalmaznia kell a jelolt nevét,
személyi adatait, munkahelyét, beosztasat, tudo-
manyos fokozatdt, kordbbi kitiintetéseit. [Ismertet-
ni sziikséges az inditvanyt megalapozé eredmé-
nyeket is.

Az elismerések adomdnyozdsdra beérkezett
javaslatokat az erre alakult bizottsag értékeli,
amelyben a Szolgdlaton kiviil képviselteti magat
a Magyar Meteoroldgiai Tarsasag, a Magyar Tu-
domaényos Akadémia, az ELTE TTK Meteorol6-
giai Tanszéke, valamint a Magyar Honvédség
Meteorol6giai Szakszolgdlata.

Az elismeréseket a miniszter vagy megbizott-
ja a Meteorl6giai Vilagnapon iinnepélyes keretek
kozt adja at.

Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Elnoki Iroda




A meteorolégia magyar

intézetének sziletése

Az Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat 1995-ben tinnepli fenndl-
lasanak 125. évfordulgjat. Kovetke-
z6 cikkiink a jogel6d Meteoroldgiai
és Folddelejességi Magyar Kirdlyi
Kozponti Intézet sziiletésének elGz-
ményeit irja le.

¥ x ¥

Elozmények —
A ,,Mannheimi Tarsasag”

Az idgjaréssal kapcsolatos meg-
figyelések, észrevételek visszanyiil-
nak az emberi kultira legrégebbi
idejébe. Hiszen az idGjaras kozvet-
len kapcsolatban van az emberi élet-
tel még ma is, amikor mar tobbé-ke-
vésbé tudunk védekezni sz€lsGséges
megnyilvanuldsai ellen. Amig az
emberek nem ismerték a 1€gkori és
egyéb természeti jelenségek magya-
rdzatat, természet-feletti erdt tulaj-
donitottak e rettenetes elemeknek,
nemegyszer istenként tisztelték
Gket. Szamos nép az élet forrasanak
tekintett Napot imddta, mds népek
pedig az esét. Sokszor valamely is-
ten megnyilvanulasanak tartottak a
tapasztalt 1égkori jelenséget, mint
ahogy az o6kori gorogok Zeusz ha-
ragjat vélték felismerni a mennydor-
gésben é€s villamlasban.

A néhany ezer évvel ezelGtt €16,
haléaszattal, vadaszattal vagy pasz-
torkoddssal foglalkoz6 Gseinknek —
akik sokat tartézkodtak a szabadban
— alkalmuk, sét sziikségiik volt az
idgjaras megfigyelésére. Termé-
szetesen ezek az elsé észrevételek
nem belsd érdekl6désbdl fakadtak,
hanem azért, mert timpontot nyuj-
tottak az elkovetkezd idGjards eldre-
latasara. Ezek a természetes idGjara-
si jelek teremthették meg lassan-
ként, nemzedékrSl-nemzedékre o-
roklédve az elsd idGjarasi szabalyok
alapjait. Ilyen apdrdl-fidra széll6

meteorolégiai megallapitast, népies
idGj6sldst ma is nagyon sokat isme-
riink €s tobbnek koziiliik van tudo-
manyos magyarazata is.

lyek rendszeres csapadékmérések-
rél és megfigyelésekrdl tantskod-
nak, az id&szdmitasunk elGtti IV.
szdzadbdl szarmaznak Indidbdl. Azt
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1. abra.
Torricelli kisérletének demonstraciéja Rémdban

Az emberiség fejlédése folya-
mén a foldmivelés kialakuldsakor
fogalmazddott meg eldszor annak
sziikségessége, hogy a lehullott csa-
padék mennyiségét megmérjék. A
legelsé irdsos feljegyzések, ame-

azonban, hogy milyen eszkozzel és
hogyan végezték a méréseket, saj-
nos nem tudjuk.

A légkori jelenségek (villamla-
sok, felhdk, szelek, stb.) magyaraza-
taval is probélkoztak mar az idGsza-



mitasunk el6tt. Az elsé meteorol6-
giai targyd konyvet Arisztotelész ir-
ta i.e. 350-ben. Ebben szerepelt
elGszor a ,,meteorologia” elneve-
zés, annak a tudomanynak a meg-
jelolésére, amely az €g és a Fold
kozotti dolgok és jelenségek
osszességével foglalkozik. Ma
mar kizarélag a légkorrel és a
benne végbemend fizikai folya-
matokkal foglalkoz6 tudomanyt
jelenti. Magyar megfelelGje, a
légkortan elnevezés nem honoso-
dott meg nyelviinkben.

Az elkovetkez8 évszazadok
sordn a tengeri hajézas adott je-
lentds Osztonzést a termé-
szettudomdnyok fejlédéséhez. A
tdvoli tengerek és foldrészek fel-
fedez6i addig ismeretlen 1€gkori
jelenségekrdl (pl. tornddokrdl) is
beszamoltak, amivel felkeltették
az érdekl6dést a meteoroldgia
irant. De ami ennél fontosabb,
hogy a gyakorlat is igényelte a
1égkori jelenségek magyarazatat.

A hajozas kapcsan megndtt a je-
lentésége, hogy a szél irdnyat és
sebességét is meghatdarozzak, a
széllitott daruk védelmének érde-
kében pontosan megmondjdk a hé-
mérsékletet €s a Iégnedvességet (pl.

Leonardo da Vinci 1500 tdjan
egy nedvességmér§ miszer tervét

l

2. dbra
SzéliranymérS miiszer rajza az Ephemeridesbdl

dolgozta ki, Galilei pedig 1597-ben
megszerkesztette a hémérd Gsét.

A WIS

3. dbra
1780-ban indult meg a budai vér Csillagddjdban a meteoroldgiai észlelés

a gyapotbaldk silynovekedése mi-
att, amit Angliab6l szallitottak
Firenzébe).

(Higanyh6mérét azonban csak
1720. koriil hasznalt elGszor Fah-
renheit, €s még azt kovetden is

hosszu id6be telt, mig az livegtech-

nika fejlédésével pontos mérdesz-
kozzé valt a h6mérd.) Ezek az
alkotdsok elsGsorban  tudo-
manytorténeti szempontbdl ér-
dekesek; a mérés problémadjat
nem oldottdk meg, de hamarosan
megsziilettek a gyakorlatban is
hasznalhat6 méréeszkozok.

A legnevezetesebb esemény
Torricelli 1643-ban végzett ki-
sérlete volt, aki higannyal toltott
meg egy livegcsovet, majd a vé-
gét befogta, €s nyilasaval lefelé
forditva beledllitotta egy hi-
gannyal teltedénybe. Azt tapasz-
talta, hogy a higany folott 1égiires
tér keletkezik a csGben. Ez azért
volt szenzacids felfedezés, mert
kortarsai még (Arisztotelész nyo-
mdn) abban a hitben éltek, hogy
a vdkuum lehetetlenség. E hires
kisérlet alapjan Viviani még ab-
ban az évben elkészitette az elsG
igazi barométert, Castelli pedig
1639-ben szerkesztett csapa-
dékmérét.

Azalapveté miszerek birtoka-
ban a XVII-XVIII. szazad folya-
mén tobb helyen indultak rend-

szeres meteorologiai megfigyelé-
sek. (Koztiik pl. Sopronban 1711-t6l
végeztek miszeres megfigyelése-
ket.) Egyre nyilvanvalobba valt
azonban, hogy az eltéré konstrukci-
6ju és skdldzasi miszerekkel, eltérg
napszakokban €és eltér6 maédszerek-
kel végzett megfigyeléseket csak-
nem lehetetlen Osszevetni és egyiit-
tesen felhaszndlni.

A miszerek a fejlédésnek olyan fo-
kat érték el, ami elGsegitette elterjedésii-
ket. Gyorsan hasznilhaté miszerekké
viltak a kiilonbozd hosszmértéki beosz-
tassal elldtott barométerek; de lényege-
sen hosszabb id6t igényelt a mar 4ltala-
nosan hasznalhaté h6mérének végsé ki-
alakitdsa. (Egy 1778-ban irt munkéban
a szerzG 60-féle homérd-skalat hasonli-
tott ssze, amelyek koziil 27-féle skalat
széles korben hasznéltak.) Hasznéalhatd-
va akkor vélt a h6mérd, amikor végre a
higanyt hasznaltdk, mint méréanyagot
és a fok-beosztas két alappontjaul a jég
olvaddsanak, valamint a viz forraspont-
jdnak hémérséklete szolgdlt. A kezdetle-
ges miiszerek csak részben hasznilhatd,
vagy inkabb tdjékoztato jellegii adatokat
szolgaltattak.



Ez a két miszer Eurdpa-szerte elég
hamar elterjedt. Konnyen elhelyezhetsk
voltak részben a szobaban, részben a
héznak erre alkalmas helyén, €s kezelé-
siik sem igényelt nagyobb tuddst, de le-
kotottséggel jart. A két legrégibb meteo-
rol6giai miszer, a szélirdinymutatd, va-
lamint az es6méré mogott tobb évezre-
des mult llt, de mégis kevésbé terjedt el
hasznélatuk.

A meteorolégia fejlodéséhez vi-
szont olyan, egymaéssal dsszehason-
lithat6 adatokra volt sziikség, ame-
lyek nagy térségekrdl adnak attekin-
t6 képet.

Hemmer, az 1763-ban alapitott
Pfalzi (Mannheimi) Tudomdényos
Akadémia egyik tagja egy meteoro-
16giai tudoményos tdrsasag megala-
pitasat javasolta Kdroly Tivadar

4. dbra
Dr Schenzl Guidé

pfalzi és bajor vélasztéfejedelem-
nek 1780-ban. Ugy sziiletett meg a
Pfalzi Tudomanyos Akadémia torté-
nelmi- és fizikai alosztdlya mellett
harmadikként a ,,.Societas Meteoro-
logica Palatina™, azaz a Mannhei-
mi Meteoroldgiai Tarsasag.
Hemmer vilagosan megfogal-
mazta a meteorolégia tanulma-
nyozasdnak mezégazdasagi fontos-
sagat. ttekintette a meteoroldgiai tu-
domany fejlodését gatlo tényezoket,
s ezek koziil kiemelte a sziikséges
miszerek hidnyat és a megfigyelé-
sek Osszehasonlithatésdganak igé-
nyét. A megoldést abban latta, hogy
a kivdlasztott méréallomésok részé-
re egységes miszereket €s pontos

megfigyelési utasitdsokat kell bizto-
sitani.

Hemmer elképzeléseinek meg-
felelGen, a pfalzi €s bajor fejedelem-
ség egy olasz mesterrel sajat koltsé-
gen elkészittette a sziikséges miisze-
reket: tobbek kozott a parizsi hii-
velyk beosztasi barométereket, a
Réaumur-féle” skaldval ellatott hi-
ganyhdmérdket, alégnedvességet 6t
fokozatban méré un. tollcsévés”
higrométereket, a szél-irdnyjelz6-
ket, a parizsi vonal beosztdsu csapa-
dékmérdket, tovabba a légelektro-
mos térerd mérésére alkalmas md-
szereket. A miszeres méréseket vi-
zudlis megfigyelésekkel (pl. a szél
erGsségének otfokozati skdlan valé
beazonositasaval, a felhdk észlelé-
sével, stb.) egészitették ki.

A megfigyeléseket naponta ha-
romszor (helyi idGben reggel 7, dél-
utdn 2 és este 9 6ra koriil) kellett
elvégezni, pontos €s részletes utasi-
tds szerint. Az adatokat meritett pa-
pirosra, ludtollal irtak.

A Societas Meteorologica Pala-
tina megfigyeléhal6zatanak kiépité-
se érdekében 1781-ben a Tarsasag
korlevelet intézett tobb mint hisz
tudos tarsasdghoz és egyetemhez,
amelynek tagjai k6zott mar voltak
meteorolégiai tevékenységiikrol is-
mert személyiségek. Magdnembe-
rek nem kaptak felkérést, nehogy
azok haldlaval karbavesszenek a
draga midszerek. A szervezG-mun-
kar6l, majd a megfigyelésekrdl a
Mannheimi Térsasag latin nyelvd
évkonyvei, az Ephemerides Socie-
tatis Meteorologicae Palatinae Ko-
tetei szamoltak be. A meteoroldgiai
hélézat 1781 és 1792 kozott, tizen-
két éven at mikodott. Negyven allo-
mas vett részt hosszabb-rovidebb
idén 4t a programban, azonban
minddssze nyolc mikodott a teljes
idGszak alatt. Ezek kozott volt Buda
is. A halézat a napdleoni haboru
pusztitisai miatt csupin 1792-ig
mikodott, az adatok publikaldsa az
Ephemerides... sorozatban 1795-
ben fejez6dott be.

A Societas Meteorologica Pala-
tina példa értékd volt a nemzetkozi
meteoroldgiai egyiittmikodés terén
is. Ez a minta 6sztonozte Dove

(1803-1879) német meteorolégust
egy nemzetk6zi Meteoroldgiai Kong-
resszus 0sszhivasara, amely 1873-ban
iilt ossze Bécsben. A bécsi kong-
resszus hozta létre a Nemzetkozi Me-
teorolégiai Szervezetet, a mai Meteo-
roldgiai Vildgszervezet Gsét.

A meteorologia fejlodése
Magyarorszdagon

Hazankban az els6 miiszeres me-
teorolégiai megfigyeléseket a X VII.
szazad végén és a X VIII. szdzad ele-
je koriil végezték, egymastdl fligget-
leniil, tobb helyen: Sopronban,
Besztercebanyan, Nagyszombaton,
Veszprémben, Gy6rben, Miskolcon,
Pécsett... Az elsé észlelSk olyan or-
vosok voltak, akik nagy jelentGséget
tulajdonitottak az idgjaras egész-
ségre és kozérzetre gyakorolt hata-
sdnak. Sajnos a feljegyzések legna-
gyobb része elkallodott. A soproni
megfigyelésekrél sincs pontos ké-
pink, annyi azonban bizonyos,
hogy Gensel Jdnos Addm (1677-
1720) soproni tisztiorvos 1711-t6l
1718-ig folytatott meteoroldgiai
megfigyeléseket; és az is kétségtele-
niil kideriilt, hogy rendelkezett baro-
méterrel és hdmérdvel, tehat misze-
res megfigyeléseket végzett. Ezért
az els6 hazai miszeres megfigyelé-
seket Genselnek tulajdonitjuk, a
soproni meteoroldgiai féallomas fa-
lan tabla &llit neki emléket.

A budai megfigyelési sorozat
voltaképpen a Nagyszombati Egye-
tem 1755 és 1779 kozott végzett
megfigyeléseinek folytatasa. Az
egyetemet Madria Terézia helyezte at
Buddra 1777-ben. Két évvel késGbb
koltozott Budéra az egyetemi Csil-
lagda, és vele egyiitt Weiss Ferenc
matematikaprofesszor, aki a meteo-
rolégiai megfigyeléseket is végezte:
1780. janudr 1-t6l Budan folytatta
észleléseit a Nagyszombatrdl atho-

zott miiszerekkel. (Az 1780-1781.

évek megfigyelései Kitaibel Pal ha-
gyatékdval keriiltek az Egyetemi
Konyvtarba, ahol most is megtalal-
hatdk.)

A Societas Meteorologica Pala-
tina korlevelével tortént felkérésre
Weiss Ferenc 1781. november 8-an



kezdte meg a mannheimiektdl ka-
pott egységes miiszerekkel végzett
megfigyeléseit. A budai dllomds a
hédl6zat fenndllasanak tizenkét éve
alatt folyamatosan ellatta vallalt fel-
adatat.

Az Egyetemi Csillagda 1818-ig
a budai Viarpalotdban, majd ettdl
kezdve a Gellérthegyen épiilt dj he-

A milt szazad elsé felében az
emlitett budai megfigyeléseken ki-
viil csak elszortan torténtek hazank-
ban megfigyelések. A szdzad koze-
pén mar mindjobban dtment a koz-
tudatba a meteoroldgia sziikséges-
sége, f6ként a tudomdnyos akadé-
midk emelték fel szavukat az egysé-
ges szervezés és a nemzetkozi

felismerte a meteorolégiai kutaté-
sok jelentGségét, és maga az Akadé-
mia megkezdte a megfigyel6 halé-
zat szervezését. Az 1848. évben mii-
kod6 31 dllomds koziil egyetlenegy
(Selmecz) volt Magyarorszdgon (a
budai Csillagda az egyetem szerve-
z€sében miikodott), 1850-ben pedig
39 koziil 6sszesen harom volt ma-

Van szerencsém Urasdgodnak tudtdra adni, hogy az orszdggyiilés a ma-

gyar szent korona orszdgai részére egy meteorologiai €s folddelejességi kozponti

intézet felallitisat elhatdrozta.

Ezen intézet szervezésével és vezetésével O apostoli kir. Felsége legkegyel-
mesb Kirdlyunk f. évi julius 12-én kelt legfelsébb elhatdrozdssal, a magyar tu-
dom. akademia javaslata alapjan engem, alulirottat, bizott meg.

Mid6n azon czél elérhetésére, melyet ezen intézet maginak kitiizott,

Onnek szives kozremiikodését kikérném, batorkodom egyuttal a szervezeti alap-

szabdlyt tudomdsvétel végett kozdini.

Azon észleld urak, kik eddig észleletsiket a cs. kir. osztrdk kozponti in-
tézethez kiildették be, felkéretnek , miszerint azon egyességrol, melyet a cs. kir.
kozponti intézet igen tisztelt vezetdjével kotottem, ez utébbinak korlevelébol

tudomdst szerezni sziveskedjenek.

Kivalo tisztelettel maradvéan

Budén 1870. évi augustus 28-dn.

Gty

kir. igazgato.

lyén folytatta (kis megszakitasok-
kal) az észleléseket egészen 1848-
ig. A szabadséagharc idején az épiilet
avar ostroma kovetkeztében elpusz-
tult €s az észlelési sorozatnak vége
szakadt.

5. dbra

Dr Schenzl Guidé észleldkhoz irt elsé korlevele

egyiittmiikodés érdekében.
Magyarorszagon a szabad-
sagharc bukdsa kétségteleniil nem
kedvezett az ilyen irdnyu torekvé-
seknek. A bécsi Akademie der Wis-
senschaften azonban mar 1848-ban

gyar (Nagyszeben, Pozsony, Bras-
s6). A bécsi Akadémia 6nall6 oszt-
rak meteoroldgiai intézmény létesi-
tését kérte, mert nem akarta vallalni
tovabb az dllomdsok felszerelését,
az észlelSk oktatdsat, az Osszegydj-



tott adatok feldolgozasat és publika-
lasat. A csaszar 1851. jdlius 23-dn
hatédrozott az osztrak csdszdri és ki-
rdlyi kozponti meteorologiai intézet
létrehozasardl, igazgatdjanak Karl
Kreilt nevezte ki, a pragai csillag-
vizsgalo vezetdjét.

A Dbécsi meteorolégiai intézet
hataskore Magyarorszagra is kiter-
jedt, az allomasokat magyar teriile-
ten is szervezte. A magyar dlloméa-
sok szdma azonban lassu temp6ban
szaporodott, 1870-ben 42 &llomds
volt magyar teriileten, amikor a tel-
jes halézat 154 dllomasbdl allt.

A budai ostromban elpusztult
gellérthegyi csillagda észlelési soro-
zata megszakadt, Budan 1861. mar-
cius 13-4n kezdddtek ujbol rend-
szeres meteoroldgiai észlelések a
budai férealiskola (a mai Toldy Fe-
renc gimndzium) épiiletében. Az
észleléseket az osztrdk szarmazdsd
dr Schenzl Guido (1823-1890) isko-
laigazgaté végezte, aki igy az oszt-
rak megfigyel6hdl6zat munkatarsa
lett. Schenzl a meteoroldgiai 4llo-
mast nagy hozzaértéssel és folyama-
tosan fejlesztette a Magyar Tudo-
manyos Akadémia (MTA) segitsé-
gével, felszerelése hamarosan elérte
az elsérangi dllomds szinvonaldt.
Az MTA akadémiai észleldének
nyilvanitotta, mdszerezettsége meg-
felelt egy meteoroldgiai és foldmag-

nességi obszervatérium felszerelt-
ségének.

1867-ben, akiegyezéstkovetGen
aMagyar Tudomanyos Akadémia is
elérkezettnek latta az id6t az 6néllé
magyar meteorolégiai intézet meg-
teremtéséhez. Az akkori vallds- €s
kozoktatdsi miniszter, bdro Eotvos
Jozsef az otletet lelkesen timogatta.
Az 6nallé magyar meteorolégiai in-
tézet szervezeti szabdlyzatit az Aka-
démia iilésén 1868-ban fogadtik el.
Eotvos Jozsef elGterjesztésére 1. Fe-
renc Jozsef 1870. aprilis 8-an kelt
jovahagyasdval szentesitette a Me-
teorologiai és Folddelejességi Ma-
gyar Kirdlyi Kozponti Intézet szer-
vezeti szabdlyzatat. 1870. jilius 12-
én az Akadémia ajanldsira dr
Schenzl Guidét, a budai féredliskola
igazgat6jat, az admonti Szent Bene-
dek-rend tagjat nevezte ki az intézet
igazgatdjava.

Magyarorszag aranylag kordn
1épett be az 6nallé meteoroldgiai in-
tézettel rendelkezd eurdpai orsza-
gok sordba. Abban az id6ben a lon-
doni, parizsi, szentpétervari €s bécsi
intézeteken kiviil mashol még nem
volt ilyen intézmény.

A Meteorologiai és Folddelejes-
ségi Magyar Kirdlyi Kozponti Inté-
zet els6 szervezeti szabdlyzata sze-
rint: ,,A magyar birodalom meteoro-
l6giai és magnetikai viszonyainak

megvizsgaldsara és tudomanyos ki-
puhatolésara kiilon intézet allittatik
fel.”

1870-ben a bécsi Meteoroldgiai
Intézettdl atvett 42 dllomaéssal meg-
kezdddtek a rendszeres, ©nallo
magyar id6jarasi megfigyelések.
Megindult a lassd, de fokozatos fej-
16dés, ami toretlennek ma sem
mondhaté.
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KISLEXIKON

[Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket, amelyek a kislexikonban szerepelnek]

frontogenezis

(Interju Brian J. Hoskinsszal a Rea-
dingi Meteorologiai Tanszék vezeto-
Jjével)

front vagy frontdlzona kialakuldsa-
nak vagy erdsodésének folyamata.

Palatina

(A meteorolégia magyar intézetének
sziiletése)

A pfalz (magyarul: palota) szé lati-
nul ,,palatinum”, és az ebbdl képzett
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melléknév nénemi alakja a pala-
tina.

Réaumur-féle skala

(A meteorologia magyar intézetének
sziiletése)

(R. A. F. de Réaumur XVIII. szdzadi
francia fizikus nevérol)
hémérsékleti skdla, amelynek kez-
ddpontja a viz fagydspontja, s ame-
lyen a viz fagyaspontja és forrds-
pontja kozotti homérsékletkiilonb-

séget 80 egyenl§ skdlarész képvi-
seli.

tollcséve

(A meteoroldgia magyar intézetének
sziiletése)

a ludtoll gerince

Osszesllitotta:
Schirokné Kriston Ilona



125 éves az Orszagos Meteorologiai Szolgdalat

Ez évben mdr 125 éve dll szervezett
és intézményesitett munka ered-
ményeként az orszdg teriiletérdl és
tagabb foldrajzi kornyezetébdl a
megrendelok, igénylok és érdeklo-
dok rendelkezésére meteorologiai
informdcio. Mielott az évfordulos
iinnepség eseményeit ismertetnénk,
adlljon itt néhdany adat az elmult 125
évbal.

Az intézmény alapitdsa

A vildgosi €s aradi nemzeti ka-
tasztréfa utdn 10 évvel, a Magyar
Tudoméanyos Akadémia mar 1860.
junius 18-dn bizottsdgot szervezett
az orszag természeti viszonyaira vo-
natkozé adatok gydjtésének meg-
szervezésére. A meteoroldgiai kuta-
tasok modszertananak kidolgozasat
Stoczek Jozsef miegyetemi pro-
fesszorra biztdk. A Habsburg ural-
kodé6hézat és birodalmat t6bb oldal-
rol is fenyegetd, szorité kiilsG erdk
hatdsdra a csaszar rakényszeriilt a
kiegyezésre a nagy keleti tartoma-
nydval Magyarorszaggal. Az 1867-
es kiegyezés utan az MTA is elérke-
zettnek latta az idét, hogy kiilon,
fiiggetlen magyar nemzeti megfi-
gyelohal6zat €s magyar meteorolo-
giai intézet megteremtésének sziik-
ségességét hangoztassa. A bécsi
székhely( osztrdk meteoroldgiai in-
tézet 1851. jilius 23.-4t6] mikodott
ugyan €s hataskore a teljes biroda-
lomra kiterjedt, de a dualista szemlé-
let és gyakorlat megkivanta az 6nall6
magyar intézmény létrehoz4sat is.

Els6 Ferencz Jézsef — 1867-t61
magyar kirdly — 1870. aprilis 8.-an
kelt elhatarozasaval szentesitette a
Meteorolégiai és Folddelejességi
magyar kirdlyi kozponti intézet
Szervezeti szabalyzatat. Igy e napot
— dprilis 8-4t — kell tehat a magyar
meteoroldgiai sziiletésnapjdnak te-
kinteniink.

A joggyakorlatban azonban egy
torvény akkor valik hatdlyoss4, ami-
kor azt nyilvdnosan kihirdetik. A
Meteorolégiai és Folddelejességi
Intézet létrehozdsdt a Budapesti

Unnepi megemlékezések

k6zlony 1870. majus 3.-an megje-
lent 100. szaméanak 1790-1791. ol-
dalain hirdették ki, tehdt e datum
— majus 3. — az intézet hivatalos 1ét-
rehozdsdnak napja.

A 125 éves évfordulés linnepsé-
get éppen ezért az intézetalapitas hi-
vatalos létrehozdsdnak datuméahoz
volt célszerd rogziteni.

Uj 4llami intézmény létrehozasa
mindenkor hosszabb folyamat ered-
ménye, amit esetiinkben j6l példaz,
hogy az elsé igazgat6t, Dr Schenzl

Guido akadémikust, féreéliskolai
igazgat6t 1870. jilius 12.-i datum-
mal nevezte ki bdré Eotvos Jozsef
miniszter, az eldirt formasagok €s
hivatalos 1t szigori betartdsa mel-
lett, ugyanakkor Schenzl mar 10 év-
vel kordbban a tudomanyos felveté-
seknek €s elokészitésnek is cselekva
részese volt.

A felsorolt tények fényesen bi-
zonyitjdk, milt szdzadi el6deink
példamutat6 €s szigoru torvénytisz-
teletét, kimagasl6 erkolcsiségét, va-
lamint kovetésre mélté haza- és
szakmaszeretetét.

A koradbbi évfordulok

Az intézet vezetése és a szakdol-
gozok mindig is igyekeztek mélto-
képpen megemlékezni az alapitds-
r6l, a kezdetekrdl; évfordulés iin-
nepségek megrendezésébe a torté-
nelem azonban tobbszor is kozbe-
sz6lt. ennek ellenére kelld részletes-
séggel éllnak rendelkezésre infor-
méciék az intézmény multjabol,

részben az irattdr fennmaradt anya-
gdbdl, részben pedig a lelkes szak-
emberek irodalmi hagyatékdbdl.
Ekes bizonyitéka e tevékenységnek
a szerény kiviteld, de igen gazdag
tartalmu centendriumi kotet.

Az intézet 1895-ben volt 25
éves. Az alapitas ekkor még til ko-
zel volt. Konkoly, az akkori igazgatd
az eltelt 25 évet elégedetleniil szem-
1€lte, véleménye szerint elGdei tiilsa-
gosan szerények voltak, az intézet
élete pedig meglehetGsen egyforma
sz(ik mederben mozgott. O a millé-
nium évére késziilt, ahol ténylege-
sen nagyvonali 0nallé épiiletben,
kiemelkedd jelentGségli bemutatét
szervezett.

Konkoly felterjesztést készitett a
feliigyel6 foldmivelésiigyi minisz-
ternek (1899. februdr 26-tdl Daranyi
Ignéc): ,,Az intézet 1900. évi jubile-
umdval és az obszervatérium fel-
avaté tinnepségével kapcsolatos”
iigyek tdrgydban. Igen tanulsdgos
Konkoly felterjesztésének szovege-
zése. Hivatkozik az intézet jubileu-
mdra, ami ,,nem mindennapi dolog
még a tudomdnyos vildgban sem”,
ugyanakkor felterjesztése tovabbi
részében kormanykitiintetést elsG-
sorban és kizar6lagosan az Ogyallai
obszervatérium megvalGsitasa érde-
kében kifejtett teljesitményekért ja-
vasol. A hosszantarté (16-18 év)
megbizhaté munkat végzé munka-
tarsakat — az Gigyis aktudlis — el6lép-
tetésre terjesztette fel. AZ IDOJA-
RAS IV. évfolyam (1900) 401-406
oldaldn olvashatjuk az avaté iinnep-
ség lefolyasat, ahol a 30 éves évfor-
dulérél mar nem esik sz6. Az intézet
24 dolgozéja Héjas Endre adjunktus
szerkesztésében Unnepi Emlék-
Konyvet adott ki, amelyben szintén
csak Ogyalla létesitése a domin4lé
téma, egyetlen tanulmdnyban van
emlités a miltr6l, a szerzd szerint:
1890 szeptember 19-e Uj korszak
kezdetét jelentette az intézet szdma-
ra. (Ekkor kapott Konkoly kineve-
zést az igazgatdi posztra.) A kortars
koztisztvisel6i besoroldsi szerzék
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nyilvdn pontosan tudtak mi a felada-
tuk €s az érdekiik!

Az 50 éves évfordulé ismét ked-
vezdtlen idGpontra esett. Magyaror-
szag vesztett haboru szenvedd ré-
szese volt, szétesett az dllamvezetés,
az orszagot magszall6 roman csapa-
tok nemzetkozi nyomasra marcius
30-ig fejezték be kivonuldsukat az
orszagbdl.

Az orszag fesziilten figyelt Pa-
rizsra, ahol jinius 4-én volt varhaté
a békeszerzddésiink kényszerd ala-
irasa. Rona Zsigmond igazgat$ az
intézet 1étéért kiizdott a megcson-
kult orszagban, fel sem meriilhetett
egy belsé iinnepség rendezésének
gondolata.

A 75 éves évfordulo ismét egy
vildgégés befejezésével esik egybe.
Réthly elérelatéan a feliigyel6 mi-
nisztertol, Nagy Imrétol kér enge-
délyt a megemlékezés megrendezé-
sére. A LEGKOR 1990. évf. 1. szd-
maban olvashattunk részleteket az
engedélyezett iinnepségrél és azt
kovets eseményekrdl.

Az 1970-es évben az intézetala-
pitds 100 éves évforduldja végre
méltoképpen keriilhetett megiinnep-
lésre, nemzetkozi részvétellel. Az
IDOJARAS kiilonszamot adott ki a
rendezvényekrdl, az elhangzott eld-
addsokrdl, tidvozlésekrdl. az tinnep-
séghez kapcsolddott az OMFEB elnd-
kének 1/1970. sz. rendelete, amely
létrehozta az OMSZ-t, mint a Mi-
nisztertandcs feliigyelete alatt allé
intézmény 6nallé irdnyitd, ellendrzé
szervét. Ez acentendriumi €v egyben
egy extenziv forrasbdl tapldlkozd,
intenziv fejlesztés kezdetét is jelen-
tett, tehat hosszabb tdvon meghata-
roz6 datumot, kezdetet jelentett a
meteoroldgia szempontjabol.

A 125 éves évfordulo

Az orszag jelenleg ismét nehéz
helyzetben van, 6nerébdl kell kilép-
nie az illizidk, az utépidk vilagabol
a valdsag hétkoznapjaiba. Ez az at-
alakitds példatlan dldozatokat kove-
tel az orszagtol.

Az OMSZ elnoke mar 1992 jili-
usaban palydzatotirtki a 125. évfor-
dulé mélté megiinneplésére: ,,A ma-
gyar meteorologia torténete” meg-
irdsara, amely a jeles évforduléhoz
mélté kotet formdjaban keriil ki-
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addsra. Az elGkésziiletek soran 1993
aprilisdban szerkeszt6i munkako-
zosséget kért fel a kotet hataridére
torténd elGkészitésére. Ez a kotet el-
sGsorban adatok, tények, esemé-
nyek pontos és részletes rogzitését
kell célozza. Parhuzamosan felkérte
Czelnai Rudolf akadémikust egy
szélesebb olvasokozonség, elsdsor-
ban nem meteorolégus szakem-
bereknek szant nivés, oknyomozo
meteorologia torténet megirasara is.

Mijus 2-an — az évfordul6t meg-
el6z6 nap — délelétt 11 drakor az
OMSZ Tanacstermében sajtétdjé-
koztatd nyitotta meg a megemlé-
kezések sorat. A sajtd, a TV képvise-
161 elGtt kertilt ismertetésre az OMSZ
tevékenységének jelentésége, mun-
kdjanak fontossiga a Magyar Koz-
tarsasdg munkamegosztdsdban.

Ugyanezen nap déli 12 érakor, a
F6 utca 6. szamu haz falin emlék-
tabla leleplezésére keriilt sor. Ebben
az épiiletben mikodott 1892 és 1910
kozott, Konkoly-Thege Miklos igaz-
gat6 vezetésével a Magyar Kirdlyi
Orszagos Meteoroldgiai és Foldde-
lejességi Intézet. Az avatdson az
OMSZ, a Magyar Meteoroldgiai tar-
sasdg és a Konkoly-Thege csaldd kép-
visel6i vettek részt. (Az linnepség
ezen részér6l a LEGKOR olvasoi
szamararészletes beszamol6 késziilt.)

A magyar meteorol6gia létreho-
zéasanak 125 éves jubileuma alkal-
mabdl rendezett kdzponti tinnepség
1995 madjus 3-an 11 Odrakor az
OMSZ Kulturtermében kezddédott
meg, meghivott vendégek €s a hazai
tudomanyos kozélet reprezentansa-
inak részvételével.

Megnyité beszédében Mersich
Ivan az OMSZ elnoke az Intézet tor-
ténetébdl meritett anaidgidkkal mu-
tatott ra a jelen helyzet problémai-
nak megoldhatésagara, a nehézsé-
gek feloldhatésagdra. Egyidejileg
idvozolte a nagyszamu hallgatdsa-
got, a vendégeket. A rovid elnoki
megnyité utdn Baja Ferenc kdrnye-
zetvédelmi és teriiletfejlesztési mi-
niszter, az OMSZ-t feliigyel6 kor-
manytag mondta el koszontGjét. Be-
szédében konkrétan utalt a kozel-
mult eredményeire, a befejezett és
még megvalositds alatt all6 fejlesz-
tésekre, a szakteriilet példamutato
nemzetkozi kapcsolataira, amelyek

mind tekintélyt jelentenck az or-
szagnak. Megelégedését fejezte ki a
meteorolégus kozosség aldozatkész
és folyamatosan tartalmas munkaja-
ért. KoszontGje végén igéretet tett az
elkovetkezd években varhato javu-
ldsra, ami az intézmények €s dolgo-
261 elismerésében is kozvetleniil
meg fog nyilvanulni.

Az tinnepi el6adast Czelnai Ru-
dolfaz MTA tagjatartotta: A magyar
meteorologia 125 éve cimmel. A
hallgatésag kivalo el6adasnak volt
részese; az eldadé Uj) megvilagitasba
helyezte az intézet torténetének is-
mert tényeit, mélyebb Osszefiiggé-
sekre mutatott rd, részben eurdpai,
részben oedig hazai vonatkozasban.
A 125 év madr kell6 tavlatot ad alta-
lanosabb kovetkeztetések, levonasa-
ra is. az el6adé néhdny illizidval is
vitaba szallt, f6leg azokkal, amelyek
a nacionalizmus latokort szikits ha-
tdsa miatt nem vesznek, vagy nem
tudnak tudomadst venni valés érté-
kiinkrdl és helyiinkrél a vilagban. Az
el6adas sziikre szabott ideje miatt az
el6adé elsGsorban szemelvényekre
kényszeriilt szoritkozni, azonban
ezek j6o megvilasztasaval végig lebi-
lincselte hallgatdsdga figyelmét.
Ezutan Stollar Xénia és Kallai Nora,
a Liszt Ferenc Zenemivészeti Fois-
kola hallgatéi néhdny zeneszamot
adtak elé viola da gamban.

Az iilést kovetden az OMSZ cl-
noke fogadast adott a meghivottak-
nak. A rendezvény keretében meg-
tekinthetd volt a szolgalat folyama-
tosan gazdagod6 muzedlis gy(jte-
ménye is. A helyszinen kedvezmé-
nyes dron megvdsdrolhaté volt a
szolgdlat torténetérdl Gsszedllitott
két jubileumi kotet, Fejezetek a ma-
gyar meteorologia torténetébol,
1971-1995 és A magyar meteorolo-
gia 125 éve cimi konyvek. A Ma-
gyar Posta az évfordulora emlékbé-
lyeget adott ki, a helyszinen alkalmi
posta miikodott, ahol emlékbélyeg-
z€st 1s végeztek. A jubileum zaréak-
kordjaként az OMSZ elntke 1995.
majus 5-én délutan barati taldlkozo-
ra hivta meg a szolgalat valamennyi
munkatarsat, ahol szerény reprezen-
tacié mellett j6 lehetéség adddott a
szoritd napi problémdk megvitata-
sdra is.

Dr. Simon Antal



Emléktabla a Fo utca 6. szamu haz faldn

Az 6ndllé magyar meteoroldgia elsG otthona (125
évvel ezel6tt) a Toldy-real iskolaban volt, majd révidesen
a Varban a Casino utcdban (ma Méra Ferenc otca) a
Hoffhauser hdzban, ahol igen szerény keretek kozott
mikodott. Ezt kovetden szintén a Varban a Lovas ut
66-ban a Novak-villdban nyert elhelyezést, azonban ez

sem volt megfelels. Negyedik alkalommal a Vizivaros-
ban a F6 utca 6. szdmu hazban a Magyar Kir. Allamvas-
utak Nyugdijintézetének a szazadfordul6 el6tt épiilt ha-
talmas bérhdzédban kapott otthont, Konkoly-Thege Miklés
igazgatésdaga alatt. Az épiilet jelenleg a ,,Vildgorokség”
teriiletéhez tartozik. Ez fényes elhelyezés volt. Az épiilet
I. és III. emeletén megfeleld szami helyiség allt rendel-
kezésre. Az intézet 1892 novemberében koltozott ide
fényes linnepség keretében, amit az igazgaté Konkoly
Miklos rendezett. Az 1. emeleten nyert elhelyezést Rona
Zsigmond igazgatGhelyettes szobdja, egy tanterem, az
elnoki osztdly majd Konkoly Miklés igazgat6 lakdsa, a
barométer szoba (akkor szinte szent helynek szamitott, a

mihely (ahol Konkoly igazgat6 gyakran dolgozott), a
konyvtar (kozel 7.000 kotettel és 3.000 folyéirattal),
majd egy muzeumi helyiség. A III. emeleten kapott he-
lyet az ombrometriai osztdly, a prognézis osztaly, a klima
osztaly, majd 1896-t6l a zivatar osztaly (1.400 megfigye-
16 dllomds adatait regisztralta és dolgozta fel). Az Apor
utcdra néz6 III. emelet 5. ablakdban (klima osztély) volt
a héméréhaziké (akkor szabvany szerint Kitolhaté €s
behizhat6). Ebbdl lathat6, hogy milyen kivdlé elhelye-
z€st nyujtott az épiilet. Az esémérdt a Lanchid melletti
parkban allitottdk fel. Az épiilet melletti szabad telken
végeztek észleléseket. Konkoly az alagiit keleti bejarata
folott meteoroldgiai €szleld dllomast szeretett volna fel-
dllitani, de ezt a polgdrmester nem engedélyezte, mert a
varosképet rontotta volna. 1970-ben Réthly professzor tir

E mﬁz LES . EMELETEN MUKODOTT |
1892 ES 1910 xbzﬁrr A
METEOROLOGIAI ES Fi ,
MAGYAR mlnm ﬁ

vezetett végig, a FG utcai intézet helyiségeit €s az elhe-
lyezést mutogatva, és mesélt az akkori viszonyokrdl,
hogy ki hol, hogyan dolgozott. Szdmos hazai és kiilféldi
szakember l4togatta az intézetet, tudomdnyos el6addsok
hangzottak el és fényes fogaddsok. Mint mondotta, igazi
boldog békeiddk voltak ezek. Ebben az idGszakban ke-
riilt a Foldmivelési Minisztérium fennhat6sdga ald az
intézet, ami oridsi fejlédést biztositott. Ekkor véltoztatta
az intézet nevében a folddelejességet foldmégnességre.

Kivil6 el6dok dolgoztak itt, mint Anderké Aurél,
Rona Zsigmond, Marczell Gyorgy, Steiner Lajos, Héjas
Endre, Massany Ernd, Szalay Ldszld, Tolnay Lajos, Sd-
voly Ferenc és Réthly Antal. 1910-ben innen kolt6zott az
intézet a mai otthondba a Kitaibel Pal utcdba (akkor
Intézet utca), mindez szintén Konkoly tervei és elgondo-
lasa alapjan.

Az EMLEKTABLAT a 125 éves iinnepség keretében
Mersich Ivén elndk avatta fel, hogy hirdesse szolgila-
tunk két fényes évtizedét €s Konkoly Mikl6s himevét.

Dr. Zach Alfréd
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50 éves az ELTE Meteoroldgiai Tanszéke

Kiilonleges iilésre keriilt sor 1995. mdjus 3-4n az
ELTE Jogi kardnak disztermében abbdl az alkailombdél,
hogy a Meteorolégiai Tanszék 50 évvel ezel6tt kezdte
meg mikodését.

Meteorolégusok és nem-meteorologusok jottek el az
iilésre, hogy koszontsék az iinnepld tanszéket. Hazai és
kiilfoldi tarsintézmények is elkiildték képviselGiket, akik
kifejezték jokivansagaikat. A Magyar Tudoméanyos Aka-
démia, a szegedi J6zsef Attila Tudomanyegyetem Eghaj-
lattani Tanszéke, a debreceni Ag-

amely a mai napig is érvényben van. A képzés médja
azonban kiilonbozott a jelenlegitSl. Nem volt 6ndllé me-
teorolégus képzés, hanem a matematika-fizika és a fold-
rajz szakos hallgatdk kiegészitd szakként vehették fel a
meteorolégiat €s ily médon egy mdsod diplomat szerez-
hettek. Az 6ndllé meteorolégus képzést az 1980-81 ta-
névben éllitottdk vissza, amellyel némi tananyagmaodo-
sitds is egyiittjart. A végzett hallgaték meteorol6gus dip-
lomat kapnak, azonban uj tirgyak oktatésa keriilt beve-
zetésre (numerikus eldrejelzés,

rartudomdanyi Egyetem és a Kos-
suth Lajos Tudomanyegyetem
Meteorolégiai Tanszéke, az Or-
szagos Meteoroldgiai Szolgélat, a
Magyar Meteoroldgiai Tarsaség,
a Magyar Honvédség Meteorol6-
giai Szolgdlata, a Nebraska-Lin-
coln Egyetem Altaldnos Mérnok
Tanszéke, valamint a Zagréb
Egyetem Meteorolégiai és Geofi-
zikai Tanszéke nevében hangzot-
tak el koszontések.

Az linnepi beszédet Rédkdczi
Ferenc, az iinnepl6 tanszék veze-
toje tartotta a ,,JovGt teremtd
mult” cimmel. A Meteorolégiai
Tanszék alapitdsdnak gondolata
mdr a mult szazad végén felme-

miihold-meteorolégia, kornyezet-
védelem, szamitastechnika). Az
oktatds magas szinvonaldta WMO
is elismerte. 1972 és 1983 kozott
Dobosi Zoltan vezette a tanszéket,
majd 1983-ban Rakdéczi Ferenc
keriilt a tanszé€k €lére. 1993-ban a
képzés ) formdja indult meg, ne-
vezetesen a posztgradualis képzés,
amelynek 3 évig tart6 keretében
Ph.D. fokozat szerezhetG.

A tanszék munkatdrsai az ok-
tatds mellett jelentGs tudoményos
tevékenységet folytatnak kiilon-
bozé teriileteken. A miltban is €s
jelenleg is kutatdsok folynak a di-
namikus meteorolégia, az éghaj-
lattan, az agrometeorolégia, az in-

riilt, de a megvalositds csak sokkal
késébb kovetkezett be. A meteo-
rolégia oktatasara elsGként a fold-
rajzhoz kapcsol6déan keriilt sor, 6nall6 meteoroldgiai
tanszék nem létezett. Olyan nagy egyéniségek, mint
Loczy Lajos, Kovesligethy Radé, Czirbusz Géza, Klu-
pathy Jend oktattdk a targyat. Az 1925-ben alakult Ma-
gyar Meteoroldgiai Tarsasag is szorgalmazta a tanszék
létrehozasat. 20 év telt el, amikor végre megsziiletett a
dontés és a Magyar Kozlony 1945. november 11-1 szama
hiriil adta, hogy a ,,Minisztertanacs jovahagyasaval Dr.
Széva-Kovits Jozsef egyetemi tanart nevezik ki a Paz-
mény Péter Egyetem Filoz6fiai Fakultdsan a Légkor €s
Eghajlattan Tanszék vezetGjének”. 1949. majus 16-4n,
amikor az egyetemet atszervezték, a Meteorol6giai Tan-
sz€k az ujonnan megalakitott Természettudomanyi Kar
része lett. Az els6é Meteorolégiai Tanszék tagjai voltak:
Szava-Koviécs J6zsef, Dobosi Zoltan, Dobosi Zoltanné,
Dvorcsdk Istvan, Révész Tamds. Néhany évvel késébb
Erdés Laszl6 és Felméry Laszl6 csatlakozott a tanszék-
hez és kidolgozasra keriilt a tananyag, amelynek bizo-
nyos elemeit még a mai oktatds is megérizte. A meteoro-
16gus képzés 4 évig tartott.

1953 és 1972 kozott Dési Frigyes vezette a tanszéket.
1957-ben az oktatds idStartamat 5 évre terjesztették ki,
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Dr. Szdva-Kovits J6zsef a tanszék elsé professzora

formacidelmélet, a planetaris ha-
tarréteg és a statisztikus meteoro-
l6gia gyakorlati alkalmazésai té-
makorében. A meteoroldgia néhdny aktudlis probléma-
korében, mint az elGrejelzés elmélete és a kornyezetvé-
delem szintén folynak kutatdsok.

A Meteorolégiai Tanszék kiterjedt hazai és nemzet-
kozi kapcsolatokkal rendelkezik. Szoros kapcsolatot tart
fenn az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlattal és a Magyar
Honvédség Meteoroldgiai Szolgalatdval. Ezutébbiak
szamdara rendszeresen tart meteorolégiai tanfolyamot.
Térsegyetemek Meteoroldgiai Tanszékeivel is szoros €s
eredményes egyiittmikodést tart fenn (Szentpétervir,
Zagrab, Bécs, Szofia, Padova, Berlin, Miinchen, Po-
zsony, Nebraska és Seattle).

Rékoczi Ferenc azzal zarta linnepi beszédét, hogy
reméli, az E6tvos Lorand Tudomdanyegyetem Meteorol6-
giai Tanszéke hozzdjarult a meteoroldgia tudomany isme-
reteinek gyarapitdsdhoz és a jovében is erre fog torekedni.

Ezutdn a résztvevdk koszontotték az linnepld tanszé-
ket. Befejezésiil az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem
Koncertzenekara jatszotta el Héndel ,,A-dir Concerto
grosso” c. csodalatos zenem{vét.

Ivanyi Zsuzsanna
ELTE Meteorolégiai Tanszék



Az erd6tiz meteorologus szemmel

A tiiz a vilag sok ckoldgiai rend-
szerének fennmaraddsaban és meg-
djuldsaban komoly szerepet tolt be,
mintegy a természet részének tekint-
het6. Magyarorszag éghajlati, termé-
szeti és gazdasagi feltételei kozott
azonban leginkabb a tliz pusztité ha-
tasa kertil el6térbe. Az erdétiizek ka-
rokozdsa koziil a fak elpusztitdsat,
megsebzését, a keletkezett bio-
massza megsemmisiilését, a jelentSs
mértékd 1égszennyezést és a tiizeket
kovetd talajer6ziét kell kiemelni.

Hazankban az elmiilt években
meglehetdsen gyakran fordultak el
erdd és gyeptiizek. A magyar termé-
szetvédelem €s erdészet kozelmuilt-
janak egyik legsotétebb idészaka
1993 augusztusa volt, amikor tobb
hétig tarté hatalmas, megkozelits-
leg 2000 hektarra kiterjed? tiz pusz-
titott a Kiskunsagi Nemzeti Parkhoz
tartoz6 bugaci Gsbordkas és a védett
novényi ritkasdgokkal is biiszkélke-
dé kornyezd gyep teriileteken. A be-
kovetkezett hatalmas gazdasagi kér
mellett ma még nehezen becsiilhetd
meg az az anyagi €s eszmei veszte-
ség, amely a novényi €s allati ritka-
sagokban esett. Ugyanebben a ho-
napban a pilisvorosvari koparokon
all6 tobb évtizedes fenyvesek pusz-
tultak el a kozel két hétig tombol6
tizben. Ez ut6bbi tiizeset megkoze-
lit6leg 100 hektaros teriiletre terjedt
ki és 30 milli6 forint értéki faanyag
véltalangok martalékava. Akaroso-
dott teriilet djraerdGsitése azonban
11 évi munkdba és — mai drakon
szamolva — kozel 330 milli6 forint-
ba keriil majd.

Az erdétiizek gyakorisiga a
Fold kiilonboz6 éghajlati teriiletein
mas és mas. Kordbbi kutatdsok (Re-
ifsnyder, 1962) szerint a Kdppen-
féle klimaosztdlyozds egyes éghaj-
lati tipusai kitinden rangsorolhat6-
ak az erdétiizek veszélyessége alap-
jan. A palmat a mediterrdan éghajlat
viszi el, amely Kalifornidra, a F6ld-
kozi-tenger térségére, valamint Af-
rikdban a Fokfoldre, Dél-Amerika-
ban Chile kozépsd részeire és Auszt-
ralia déli és délnyugati partvidékeire

terjed ki. Ezeken a teriileteken a bg-
séges téli csapadék dis novényi ve-
getdcié kifejl6dését, igy jelentGs
mennyiségl éghetd anyag felhalmo-
z6désat teszi lehetGvé. A nyar ezzel
szemben rendkiviil forré és szdraz,
ami sorozatosan vezet erd3- és bo-
z6ttiizek keletkezéséhez. A mdsodik
helyre a nedves szubtrépusi éghajlat
sorolhat6, amely az Egyesiilt Alla-
mok déli és délkeleti dllamaiban,
Argentina északkeleti tartomanyai-
ban, valamint Dél-Afrikdban, Ko-
z€p- és Dél-Kindban valamint Japan
k6z€ps6 részein jellemz6. A termé-
szeti tiizek kitorésében a harmadik
legjobban veszélyeztetett klimate-
rilet a meleg mérsékelt éghajlat
egyenletes csapadékeloszlassal
(ahova hazénk is tartozik), megel6z-
ve a tajgat, a trépusi sztyepp €s sza-
vanna teriileteit!

Magyarorszdgon eziddig vi-
szonylag kevés szé esett az idGjards
és a természeti tiizek kozotti 6ssze-
fiiggésekrdl, annak ellenére, hogy
az erdd-, a gyep- és a bozdbttiizek
keletkezése szoros kapcsolatot mu-
tat az idGjarasi tényezdkkel. Az er-
détiizek keletkezésének vizsgalatat
nagymértékben megneheziti, hogy
két feltételnek egyidGben kell beko-
vetkezni ahhoz, hogy tényleges kar
lépjen fel. Egyrészrél kedvezétlen
meteorolégiai feltételek altalaban
hosszd ideig tarté fenndlldsdnak
(kevés csapadék, meleg esetleg sze-
les idGjdras), mig mdsrészrdl gyijté
forrdsnak — amely szinte kizdrélag
emberi gondatlansdgnak, felel6t-
lenségnek vagy szdndékossdgnak
egy adott helyen egyszerre vald
megléte sziikséges. Mivel ebben az
esetben az emberi tényezd gyakorla-
tilag véletlenszerd, ezért az erdétii-
zek csak statisztikai, azaz valszini-
ségi alapon jelezhetdk el6re, mig de-
terminisztikusan, oksagi kapcsola-
tokkal meghatdrozott médon ez le-
hetetlen. Tovabbi problémat okoz,
hogy hazank erdGinek jelentGs része
hegy-, illetve dombvidékeinken
diszlik. E teriiletek éghajlata a dom-
borzat miatt nagymértékben eltér a

szokdsos helyeken, igy alakott tele-
piilések €s a repiildterek korzetében
folytatott meteorolégiai mérések
alapjan meghatdrozottaktdl. Fejlett
erdGallomany esetében nem lehet fi-
gyelmen kiviil hagyni a kialakul6
kiilonleges mikroklimat sem.

Mint mdr széltunk réla az erdé-
tiizek kialakuldsdban alapvetd sze-
repet kapnak a meteorolégiai ténye-
z6k, elsGsorban a hdmérséklet- és a
csapadékviszonyok. E feltételek
szabjdk meg egyrészr6l azt, hogy
adott helyen milyen természetes no-
vénytakaré alakulhat ki, azaz lehet-
e ott egyéltalan erdd, s ha igen, ak-
kor milyen fafajtdk alkothatjdk azt,
példaul lombosak vagy tileveldek.
A klima donté abb6l a szempontbdl
is, hogy mekkora biomassza, mek-
kora égheté anyag felhalmozassal
kell szdmolni és hogyan alakul a fak
évi életritmusa, a nedvkeringés
meginduldsa, az egyes fenoldgiai fa-
zisok bekovetkezése, a lombhullés.
Végiil, de nem utolsésorban az id6-
jaras irdnyitja azt a folyamatot,
amelynek sordn a felhalmozédott
szervesanyag éghetd dllapotba ke-
riilhet. Ebbé6l a szempontbdl legve-
sz€lyesebbek a meleg és csapa-
dékszegény idGszakok. A hémér-
sé€klet- és csapadékviszonyok nagy-
mértékben behataroljak az év azon
idGszakait, amikor tiz fellépésére
szamitani kell. Eppen ezért a F5ldon
— éghajlati alapon — sokfelé beszél-
nek ,tlz évszakr6l”, amely akkor
jeletkezik, ha a 10 °C-os havi kozép-
hémérsékletre kevesebb, mint 20
mm-nyi csapadékosszeg esik (Re-
ifsnyder és Albers, 1994).

Hazank alfoldi teriiletein ez az
id6szak — mint az az 1. dbrdn latha-
t6 — csak szeptember hénapra terjed
ki, de a tizvesz€ly jiliusban €s au-
gusztusban is magas. Nem meglepd
tehat, hogy az éven beliil ez az id6-
szak hozza magéval a legstilyosabb
tizeseteket. A tlizveszély napi me-
netét tekintve 14 és 15 6ra kozott
mutatkozik maximum, ami a h6mér-
sékleti csiiccsal és a levegd legala-
csonyabb relativ nedvességi idejé-
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1. dbra

A tizveszélyes periodus Budapesten

vel esik egybe. Magyarorszdgon a
naptari évnek két olyan idGszaka
van, amikor kiilonosen gyakoriak az
erdétiizek. Kora tavasszal, a nové-
nyi nedvkeringés meginduldsa el6tt
siriin fordulnak el§ az altalaban ki-
sebb kdrokat okozo avar- és gyeptii-
zek, mig a nyari idészakban a jelen-
t3s veszteségekkel jaré korona- €s
torzstiizek szaporodnak meg.

Az agrometeorolégusok a kii-
16nboz6 éghajlati elemekbdl sokféle
indexet fejlesztettek ki, amelyek a
tiz kitorésének valosziniségérdl, a
mar égé tiiz varhaté terjedési sebes-
s€géro6l, a tizvonal €gési homérsék-
letérdl, megkozelithetdségérdl, az
eloltashoz sziikséges er6k mértéké-
r6l adnak tdjékoztatast. Valamennyi
index kozott a legfontosabbnak a
gyulladasi index tekinthetd, amely-
nek bizonyos értékkdze magas tiiz-
vesz€lyt jelez, s ekkor egyetlen szdl
gyufa, vagy egy eldobott cigaretta
elegendd lehet a langok fellobbana-
sdhoz, az erd6tiz meginduldsahoz.
Az erddétiizek teriileti kiterjedése és
a gyulladasi index kozotti Osszefiig-
géseken til egyéb tényezdk is fontos
szerephez jutnak a nagy teriiletet
sujté, dltaldban tobb napon it tartd
tizek életben maraddsdban. Ezek
koziil féként olyan technikai nehéz-
ségek keriilhetnek széba, mint tiz
késdi felfedezése, a nehéz megkoze-
lithetdség, a tizoltok nem megfeleld
technikai felszereltsége, az elavult
technika, a vizvételi problémadk, és
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mads hasonlok. A két—kordbban mar
emlitett — 1993 évi nagy erdétiz is
gyakorlatilag az iddjaras csapa-
dékosabbra forduldsakor sziint meg.
Nem véletlen, hogy az utébbi évek-
ben egyre nagyobb hangsiilyt kap-
nak a repiil6gépes és helikopteres
tizoltasi lehetdségek a kiterjedt er-
détiizek oltasaban.

A Svédorszdgban haszndlatos
Angstrom-féle, az Oroszorszagban
elterjedt Nestorov-féle gyulladdsi
indexszel, valamint az aszdlyindex-
nek is tekinthetd relativ parolgas fel-
haszndldsdval végeztiink kisérleti
szamitasokat az 1992 és 1994 évek
kozotti idészakra. Munkédnk soran
10 erd6gazdasdg teriiletén fellépett
126 tilizeset adatai kertiiltek feldolgo-
zasra.

A Nestorov-féle gyulladasi in-
dex még ma is elterjedten hasznéla-
tos Oroszorszdg teriiletén. Ertéke
definicié szerint a 15 drakor mért
hémérséklet €s a harmatpont deficit
szorzatanak gongyolt szdmadata at-
tol a naptol kezdve, amelyen a csa-
padék maér bizonyos hatar (dltaldban
3 vagy 5 mm) alatt maradt. Ha a
lehullott csapadék a fenti értéknél
nagyobb, akkor az index 0 értéket
vesz fel €s az 0sszegzés tjra indul.
Az index értéker 1000 alatt ala-
csony, 1000 és 4000 kozott kbzepes,
mig 4000 folott magas tizveszélyt
mutatnak. A szamitasok sordn csak
viszonylag laza Osszefiiggést sike-
rilt felfedezni a Magyarorszdgon

el6fordult tidzesetek és a Nestorov-
féle index ért€kei kozott. Vélemeé-
nyiink szerint a tizveszély mértéké-
nek eldontéséhez ennek a gyulladasi
indexnek az alkalmazasa hazank te-
riiletére nem ajanlhato.

Az el6zbvel szemben két olyan
index is van, amelyek segitségével
Magyarorszagon is j6l megbecsiil-
het6 a tdzveszély. Ezek koziil —egy-
szerdsége valamint csekély adatigé-
nye alapjan — legkonnyebben alkal-
mazhatonak a Svédorszagban kidol-
gozott Angstrom-féle index tlint. A
késé tavasztol kora Gszig (megkoze-
litGleg a 20°C fok folotti maximum-
homérsékletd napokkal jellemezhe-
t6) idGszakra hasznalhat6 képlet:

B=3,3-5T/10

ahol f a levegd 14 6ra koriil mért
relativ nedvessége tizedekben kife-
jezve (0 és 1 kozotti szam lehet
csak), mig T a levegd homérséklete
ugyanekkor. Kiilonésen marciusban
és aprilisban, amikor még hlivos az
1d6 €s gyenge a nedvkering€s, a ha-
mar kiszarad6 avar és az elhalt f{
miatt gyakoriak a gyep- és az avar-
tizek. Ekkor az index értéke a

B=85- 10f

formuldval szamithat6, ahol f a 14
oOrai relativ Iégnedvesség. Amennyi-
ben az index értéke 1,5 alatt van
akkor nagyon alacsony, 1,5-2,5 ko-
zott alacsony, 2,5-3,5 kozott koze-
pes, 3,5-4,5 kozott magas €s 4,5 fo-
16tt nagyon magas tizveszélyrdl be-
szélhetiink. Mind a bekovetkezett
legnagyobb karok, mind a tlizgya-
korisag szoros kapcsolatot mutatott
a szamitott index értékével. Az
Angstrom-index 4,5 folotti értékei
mellett kovetkezett be a hazai kdrok
kozel 70%-a és a tlzesetek majd-
nem fele (2. dbra).

Hasonléképpen erds Osszefiig-
gés mutatkozott a tényleges €s a le-
hetséges (potencialis) parolgds ara-
nyabdl képzett relativ parolgds érté-
kek €s az erdétiizek kozott. A tlize-
setek szorosan kapcsolddtak a sza-
razsagot, illetve az aszdlyt jelent§
alacsony — dltaldban 30% alatti —
szamértékekhez. A legnagyobb ka-
rosodott osszteriilet €s a legtobb er-
dotiz eset is erdsen vizhidnyos idd-
jérasi helyzetben Iépett fel. A beko-
vetkezett tizesetek alapjan a kovet-
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2. dbra
Az Angstrom-index és a természeti tiizek

kezd hatarértékek . dllithatdak fel:
0,3 alatt magas, 0,3-0,5 kozepes, 0,5
és 0,7 kozott alacsony €s 0,7 folott
nagyon alacsony a tizvesz€ly. Ezek

tekintett 0,3 relativ pdrolgds érték
alatt kovetkezett be az erdétiizek te-
riileti kdrainak tobb mint 80%-a (3.
dbra) és a tilizesetek 56%-a.
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3. dbra
A relativ parolgds és a természeti tiizek

ahatédrok szinte egybeesnek arelativ
parolgas novényi vizellatottsdgot
jellemzd karakterisztikus értékei-
vel, amelyek szerint 0,8-nal maga-
sabb értékek esetén nincs, 0,5-0,8
kozott mérsékelt, 0,3-0,5 kozott
stresszt okoz6 szamottevs, mig 0,3
alatt sulyos vizhidnnyal dallunk
szemben (Petrasovits, 1989). Sza-
mitdsaink szerint az agrometeorold-
gidban az aszdly fellépési ért€kének

A két, Magyarorszagon is hasz-
ndlhaténak bizonyult index Ossze-
vetése azt mutatja, hogy a magas és
nagyon magas tlizveszélyes napok
atlagos szama kozel megegyezik,
évi atlagban mintegy 100-120 ilyen
nap van. A nagyon magas tlizve-
széllyel biré napok szama 30 és 50
kozé tehetd az 1992 és 1994 kozotti
adatok alapjan, azonban eltéré gya-
korisdgot mutat a kevésbé tlizveszé-

lyes napokon. Az Angstrom index
rendkiviil sok napot itél kozepesen
tizveszélyesnek, mig a relativ pa-
rolgéds értékeknél a ,nincs tizve-
sz€ly” jelzésaleggyakoribb. Akony-
nyen kiszdmithat6 Angstrom-féle
gyulladasi index és a relativ parol-
gas értékek segitségével a meteoro-
l6gia komoly segitséget adhat hazai
erd6ink megdvasaban is, példaul az
idgjaras eldrejelzésekbe széve a ki-
randuldk €s az erdészeti dolgozdok
figyelmeztetését.

Végezetiil szét kell ejteni az
utébbi években mind tobbet emle-
getett éghajlatvaltozds lehetséges
hatdsairdl is. Jéllehet a klimavélto-
zas ténye mindmaig kellGen nem bi-
zonyitott, de mivel redlis veszélye
megvan, ezért sziikséges foglalkoz-
ni vele. Amennyiben a Fold atlaghd-
mérséklete emelkedik, akkor Ma-
gyarorszag Eghajlatdnak ,,mediter-
ranizalédédsa” valészindsithets. Ez a
nyarak forr6bba és szarazabba vala-
sat mig a telek enyhiilését és kissé
tobb csapadékot hozhat magaval.
Kisérleti szamitdsokat végeztiink a
+0,5 fokos félgombi melegedés
(2015-2025 koriil varhaté helyzet)
erdGtiizekre gyakorolt hatdsanak
becslésére. Mika (1988) kordbbi e-
redményeinek  felhaszndlasaval.
Mivel mint kordbban is lathat6 volt,
a klima médosulasa a nyari félév-
ben egyértelmien a szdrazabbd va-
las és az aszdlyok gyakorisdaganak
megnovekedése irdnydba mutat.
Igy nem meglepd, hogy szamitésa-
ink szerint az erdétiizek gyakorisa-
ganak mintegy 50-60%-0s megno-
vekedésével kell szembe nézniink.
Ez utébbi tény is e témakor egyre
fokoz6d6 fontossdgat hizza ala.
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Légkari radioaktivitds-mérések
1955-1959 kozott

Eljszo Dr. Florian Endre posztumusz tanulmdnydhoz

Az aldbb kozlésre keriild tanulmdnyt az OMSZ egy-
kori titkos irattdrdanak rendezése sordn taldltuk meg
1993-ban. A tanulmdny eredetileg kutatdsi beszamols-
nak késziilt és azt témdja miatt a készités idejében titkos-
nak mindsitették. A kozlés két szempontbol tanulsdgos.
Egyrészt, hogy miért kellett titkositani a légkor egy uj
nyomelemének meghatdrozdsdra végzett munkat, mds-
részt a tanulmdny eddig nem publikalt kezdeti modszer-
tani kisérleteket rogzit.

A szerkesztoség e két szemponthoz kivan adalékokkal
hozzdjdrulni, ezért dontott a tanulmdny megjelentetésé-
rol. A tanulmdnyt korszeriisitési, aktualizdaldsi igénnyel
leroviditettiik, elvégeztiik a mértékegységek, adatok SI-
be torténd dtszamitdasdt. A tanulmdny eredetileg napi
mérési adatokat is tartalmaz, mivel azonban a modszer-
tani leirdshoz ez a részletesség nem sziikséges, csak a
havi és éves kozépértékeket kozoljiik. A tanulmdny erede-
ti teljes formdjaban most mdr az OMSZ Tudomdnyos
Konyvtdrdban tekintheto' meg kéziratban. A dolgozatban
tobbszor torténik hivatkozds a drezdai értekezletre, ame-
lyet az NDK Meteorologiai Szolgdlat Drezda Wahnsdorf-
ban rendezett meg 1959. mdjus 19-25 kozott. A légkori
radioaktiv méréseket egységesitd értekezlet eredeti jegy-
z6konyve az OMSZ Nemzetkozi Kapcsolatok Osztdlya
Irattardaban taldlhato.

A jelentés eredetileg a BM Légoltalom Orszdgos Pa-
rancsnoksdg részére késziilt, ezzel magyardzhato, hogy
egyes helyeken a meteorologusok szamdra egyértelmi
fogalmak, modszerek kiilon hangsiilyozdsra keriiltek.

A szerzd Dr. Florign Endre 1910-ben Tolmdcs kiz-
ségben sziiletett. Tandri oklevelének megszerzése utdn
1934 november 1-én lépett be a Meteorologiai Intézetbe,
mint dijtalan gyakornok. Foglalkozott légelektromossdg-
gal, repiilésmeteorologidaval, szinoptikdval, aerologid-
val, légkori radioaktivitdssal, ionoszféra kutatdssal. A I1.
Vilaghdbori folyamdn eldszor a Csepelen osszeszerelt
vaddszrepiilok teljesitményellenorzését végezte, majd
katonai szolgdlatot teljesitett. Kandiddtusi mindsitését az
ionoszféra kutatds témakorébdl szerezte meg. Fo tevé-
kenységi kore a felsolégkor fizikdjanak kutatdsa volt.
1971-ben vonult nyugdllomdnyba és 74 éves kordban
Budapesten hiinyt el. E tanulmdny kozreaddsaval tisztel-
glink a Szerkesztoség a 85 évvel ezelott sziiletett szerzo
emléke elétt.

Dr. Simon Antal
ny. fétanacsos
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Az Orszagos Meteoroldgiai Intézet (OMI) régebben
foglalkozik a csapadék- €s az aeroszol aktivitdsanak mé-
résével. A tanulmdnyban a radioaktiv mérések osszefog-
lalo jelentését adjuk, mely részletesen tartalmazza mérési
modszereinket, adatainkat. Utébbiakat Gsszevetjiik né-
hany meteorolégiai elemmel. Bemutatjuk néhény, 1égol-
talmi szempontbdl is fontos kutatdsi eredményiinket,
kozreadjuk méréseinkkel kapcsolatos, 1ényegesnek tar-
tott tapasztalatainkat. Adott helyeken megemlitjiik a
dresdai, a 1égkori radioaktivitds mérést koordinal6 érte-
kezlet vonatkozé hatarozatait.

1. A csapadék radioaktivitas mérése

A csapadékaktivitas mérését az OMI 1955 majusaban
kezdte a Légoltalom Orszagos Parancsnoksdga (LOP)
felhivasara a Marcell Gyorgy Obszervatériumban (Bp.
XVIILker., Pet6fi Sandor u.) a jelenlegi Légelektromos
Osztaly (kordbbi ionoszféra kutato csoport) keretében. Itt
mértiik majdnem két évig a helyi csapadék- és egy kisebb
—harom repiil6téri meteoroldgiai dllomasbdl allé — halo-
zat napi csapadékanak aktivitdsat.

A hél6zat dllomdsai a kovetkezdk voltak:

1./ Obszervatérium egyben vezetd allomas

2./ Debrecen

3./ Szombathely

4./ Pécs (1956. IV. 30-ig)

5./ Szeged (1956. V. 1-t6l)

Tapasztalatok szerzése szempontjabdl igen hasznos
kezdeményezése volt a LOP-nak, hogy azonnal hal6zat-
tal kezdette meg a méréseket. Az OMI tulajdonképpen az
el6zbleg Debrecenbdl irdnyitott hal6zati méréseket vette
at. A hdlézat fenntartdsa kés6bb nehézségekbe litkozott
ésigy 1957. jan. 1-t6l csak a helyi csapadék aktivitasanak
mérését folytathattuk.

A mérés modszere

A mérések mdédszerét (rovid tanulmanyut alkalma-
val) majdnem teljes egészében a debreceni egyetem Sza-
lay Sdndor prof. vezette Kisérleti Fizikai Intézetétdl vet-
tilk at. Itt mar 1952-ben végeztek 1égkori radioaktiv
méréseket, kapcsolatban a Meteoroldgiai Tanszék veze-
t6jének, Berényi Dénes professzornak radioaktiv meteo-
rolégiai kutatdsaival.

Ehelyiitt is meg kell jegyezniink, hogy sem mi, sem
masok, akik hasonl6 méréseket végeznek, nem magéanak
a csapadéknak, az esetleg hébol, jégbdl olvadt csapa-
dékviznek az aktivitdsat mérjiik, hanem a benne 1év§
szennyezddését. gy az dltaldnosan hasznalt kifejezés ,.a
csapadék aktivitasanak mérése” félrevezets lehet.



A csapadék gyiijtése

A csapadékviz begy(jtését az Obszervatériumban €s

a repiilGtereken is a meteorolégiai eldirdsoknak megfe-

leléen végeztiik. Ervényesiiltek a kovetkezd feltételek

(melyek mind elonyosek a radioaktivitds mérése sza-

mara):

— A csapadékfelfogé edény feliilete szigordan megha-
tarozott 200 cm? , azaz 1/50 m>. Segitségével megdl-
lapithaté egyiittal a 1égoltalmi kdzleményekben tobb
helyen el6fordulo, feliiletegységre es aktivitds mér-
téke. A csapadék begydjtése mindig reggel, helyi
idében 07 drakor tortént és az ekkor szedett csapa-
dékot az el6z6 napra irtdk. A felfogo feliilet nagysa-
géra késGbb még visszatériink.

— A felfogé feliilet és a gydjtéedény is fémbdl (alumi-
nium) késziilt. Az utébbi alkalmas nagyobb (100 mm)
mennyiségu csapadék tdroldsara is.

Ismeretes, hogy a fémek €s a csapadék radioaktiv
szennyezddése kozott — kontaktusuk utdn azonnal — ké-
miai reakcidk (ioncsere) kezdGdnek. Ezért a drezdai ér-
tekezlet javasolta, hogy a csapadékméré felfogo feliilete
mianyagbol késziiljon.

Az Orszagos Atomerd Bizottsag egyik szakbizottsagi
értekezletén ez a téma mar 1957-ben felmeriilt. Itt PVC-
bdl késziilt felfogo feliiletet kivantak bevezetni. Az Ob-
szervatériumban tapasztaltuk, hogy sem a PVC, sem a
trolitul nem 4ll ellen a fGvarosi szennyes levegd korrézi-
0s hatdsanak. Ezek az anyagok hamar elvesztik sima
feliiletiiket, ezért feltétleniil arra kell gondolnunk, hogy
az esGcseppek nem, vagy csak lassan gurulnak le rajtuk
és igy noOvekszik a pdrolgasbél eredd pontatlansag.
Amellett hamar piszkolédnak és az érdes feliilet nehe-
zebben tisztithato.

E jogos feltevésbdl kifolydlag a jelentést iré inkabb
az iiveget vagy egy€b miianyag haszndlatdt ajanlotta
akkor is és Drezdédban is. A drezdai értekezleten jelenlévs
atomkémikusok véleménye az iiveg ellen szdlt, a hataro-
zatban — a fentiek miatt — {gy sem a csupasz fémet, sem
az liveget nem ajanljak, de nem kototték ki milyen anyag-
bél legyen a felfogo feliilet.

Az Obszervatériumban végzett tovabbi kisérletek
szintén az iliveg feladdsat eredményezték, mar mechani-
kai okokbdl is, mert a sziikséges nagy méreti iivegtol-
cséreket nem tudjak belsé fesziiltségek nélkiil legydrtani
és ez€rt az iiveg nagyobb vagy hirtelen hémérsékletval-
tozds esetén kiilsG beavatkozas nélkiil is elpattant.

A gy(jtGedény anyaga talan még fontosabb, mert
ebben tobb 6rdn 4t is dllhat a csapadék. A mi esetiinkben
ugyan fémbdl késziilt és ma is ilyen van még hasznalat-
ban, a drezdai értekezleten azonban hatdrozottan ki-
mondtédk, hogy poliethylén anyagbdl ajanljdk alkalmaz-
ni. Nem lehet azonban adatainkat a fémbdl késziilt gy(jté
edény miatt jelentGsen csokkent értékiinek tekinteni,
mert — éppen a Drezdédban hallottak szerint — ez, a fémo-
kozta vegyi folyamat a ndlunk el6fordulhat6 allasi id6k
alatt legfeljebb egy szazalékos hibat okozhat.

— Afelfog6 edény elhelyezése a talajfelszin felett min-
deniitt a meteorologiai szabalyoknak megfelelGen
tortént (1 m).

Amint a drezdai értekezleten kitiint, az adatok Gssze-
hasonlithat6sdga érdekében rendkiviil fontos a meteoro-
16giai el6irdsok betartdsa, kiilonben, részben a csapadék
mennyiségének, részben az aktivitds mértékének erds
szOrasa miatt a teljes mérési hiba megnovekszik.

Az Obszervatériumban a csapadékaktivitds mérése
érdekében kiilon csapadékmérat dllitottunk fel. A mete-
orologiai céli mérésektdl fliggetlenitett csapadékgyijtés
a csapadékmennyiségek és a szolgélati tevékenység el-
lendrzését is elGsegitette.

— A csapadék mennyiségi mérése mindeniitt a szab-
vanyos tiveg csapadékmérdkkel tortént, mely milli-
méter egységben adja meg a csapadék mennyiségét.
Az livegmérce tulajdonképpen azt jelzi, hogy hany
mm magassagban allana az esGviz a talaj felett, ha be
nem szivarogna, el nem folyna, illetve nem parologna
el. Eszerint egy mm-es csapadék egy négyzetméter
talajfeliileten éppen 1000 milliliter (ml) mennyiséget
jelent.

— Acsapadékgyiijté edényeket mindentitt, minden csa-
padékhullas, illetve mérés utdn ki kellett mosni csap-
vizzel (a repiil6tereken haszndlt csapvizeket nem, de
az Obszervatériumban folyét tobb alkalommal meg-
vizsgaltuk, nem tartalmaz-e radioaktivitast. Ezideig
nem taldltunk benne.)

— Havazas vagy jégesS esetén a csapadékgyiijtét az
tigyeletes kicserélte és a kdros pdrolgds elkeriilése
érdekében szobahdmeérsékleten olvasztotta fel a szi-
lard csapadékot, majd ezutan mérték az 0sszegét.

Fel kell hivni a figyelmet a parolgasi hiba kikiiszobo-
lésére. Az adatokat ugyanis ml-re dtszamitva adjuk meg,
ha tehat a mérés el6tt jelentékeny mennyiség pdrolgott
— Acsapadékmérés pontossdga 0,1 mm. Ennél nagyobb

pontossagra a csapadékhullds feliileti szérasa, a pa-

rolgas, a cseppek litkozésébdl eredd porlédas és a

csapadékviz feliileti tapaddsa miatt nem érdemes to-

rekedni. Az emlitett (200 cmz-es) felfogé feliilet mel-

lett a 0,1 mm-es csapadék éppen 2 ml-t ad. Ez a

mennyiség radioaktiv mérési célokra (a mi médsze-

reink esetében) nagyon kevés. Ezért sem vidékrdl
nem hozattunk fel 0,3 mm-nél kevesebb csapadékot,
sem az Obszervatériumban aktivitds mérését nem
végeztiik el ilyen, illetve az ennél kisebb mennyiségi
csapadékra, tovabba ezekre adatokat nem kozoltiink.

Tekintettel a kismennyiségi csapadék aktivitdsanak
tudomanyos fontossdgara, mindeniitt igyekeznek még az
egy tized mm-es csapadék kielégitd pontossdgi mérésére
is. Ezt a GM-csoves mérérendszer esetében gy kivanjik
megoldani, hogy nagyobb feliiletli csapadékszeddket 4l-
litanak fel.

A drezdai hatdrozatok a napi csapadék mérésére 1 m?
felfogo feliiletd edényt ajanlanak.
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Véleményiink szerint a nagyobb feliilet csak a nagy

cseppd (illetve havas) csapadékok esetében felel meg.
Kisebb cseppek, kis mennyiség esetén, kiillonosen a nyéri
hénapokban el6bb elparolognak, miel6tt (kiilonosen a

kis

lejtésd, nagy feliiletd) felfogé-részen a gyiijtGedény-

be gurulnanak.

Az atvonul6 frontok felhGinek aktivitas-koncentraci-

6jdrol azonban sok esetben éppen a kis csapadékok pon-

tos

mérése adhatna felvilagositast. A l1égoltalmi progné-

zisok készitése érdekében a kis csapadékok pontos mé-
rése tehat még jelentds kutaté munkat igényel.

A repiil6terekrdl hengeres aluminiumdobozba cso-
magolt 2 deciliteres, gumidugés iivegpalackokban
széllitottdk a csapadékmintdkat a ferihegyi repiilGtér
meteoroldgiai dllomasara. A szallitast az akkori repii-
1ési villalat ingyen végezte. Az iivegeknek az Ob-
szervatdriumba torténd juttatdsat elébb az OMI, majd
a LOP intézte.

A csapadékmintdkat szdllité palackokat haszndlat
utdan az Obszervatdriumban krémkénsavval mostuk
ki és ugy juttattuk vissza a repiilSterekre.

A csapadékminta elokészitése radioaktiv mérésre

A csapadékminta el6készitését — mint mar jeleztiik —

adebreceni Fizikai Intézetben kidolgozott mddszer alap-

jan

végeztiik, késébb a sajat gyakorlat alapjan valtoztat-

tunk rajta.

A csapadékot mennyiségi mérése utan teljes egészében
elparologtattuk, hogy a benne 1év§ szilard szennyezd-
dés aktivitdsat szdraz dllapotban mérhessiik.

Az elpdrologtatds ugy tortént, hogy a csapadékvizet
porceldn lepdrl6 csészébe toltottiik, higitva néhany
csepp 25 %-os so6savval, aztin a csészét forrasban
1évG vizet tartalmazo6 1dbas megfelelen lyukasztott
fedelére helyeztiik (un. kémiai vizfiird6 f61é). A fel-
szall6 g6z melegétSl megforrésodott csészébdl igy
lassan pdrolgott el a viz, tovabbd a csapadékban 1év6
(esetleg gaz alaki) nagy aktivitdsi, de gyorsan boml6
természetes radioaktiv izotopok €s visszamaradtak a
mesterséges eredetd hasadasi termékek, vagy a radio-
aktivva lett szennyezd anyagok.

Erre legjobb bizonyiték a Bikini-i robbantds utan

végzett tengerviz-desztillalas: a desztillalt vizet inni le-
hetett, annyira mentes volt a radioaktiv anyagoktdl.

20

Még mielétt a csapadékkal hordozott szennyezGdés
a beparl6 porceldn csészében teljesen beszaradt vol-
na, az 6lom arnyékoldsi mérStoronyhoz szabott
iivegtalacska belsd atmérdjének megfeleld vékony
itatdspapirbdl (szlrdpapirbél) késziilt, koralaki pa-
pirral (csipesz segitségével) kitoroltiik a csészét és a
papirt szennyezett oldalaval felfelé forditva behe-
lyeztiik az iivegtdlacskdba. A leparl6 csészében eset-
leg bennmaradé iiledéket 1 %-os sésavval kimostuk
és az OblitGvizet szintén az ilivegtilacskaba ontottiik.
Ezutan infravords lampa ald helyezve beszaritottuk a
preparatumot.

Munka kozben a sziir6papir sokszor Osszegytirédott

€s egyenetlen feliiletet mutatott a GM-csé felé, ami pon-
tatlansagot okozhatott a megvaltozott mérési geometria,
tovabba az esetleg megnévekedd onabszorbcié miatt.

A késobbiekben (1957-t6l kezdve) elhagytuk a szi-
répapirral torténd torolgetést. Az elparolgds menetét
figyelve kell6 idGben ontottiik at a csokkent mennyi-
ségli bepdrolt folyadékot az iivegtalacskéba, ha kel-
lett a visszamarado iiledék kinyerése érdekében 1 %-
os sosavval tobbszor is kioblitettiik a parol6 csészét.
Sziikség esetén gondosan mosott (dekontaminalt) gu-
mipélcat hasznéltunk a tisztitdshoz az iiledék fel-
dorzsoléséhez. Igy még folyadékfizisban egyenlete-
sen oszlott el a szilard iiledék az iivetdlacskdban és
széritds utdn rendszerint teljesen sima feliiletet kap-
tunk.

Az iivegtalacskdk anyagat ellendriztik, a gyarté val-
lalat apréra zuzott iivegdarabokat kiildott tobb olyan
ivegmasszabdl, melybdl a tdlacskdkat kivanta készi-
teni. Mi megmértiik az iivegmintdk aktivitdsat és a
legkisebb zavaré hatdst mutaté anyagbdl kértiik a
gyartast. A LOP ezeket a tdlacskdkat az Egyesiilt
Izz6ban készittette el.

A kiilonboz6 id6bél és helyrdl szarmazd csapa-
dékmintakat tartalmazé tivegtalacskakat hely- és id6
megjeloléssel elldtott tarté dobozckba helyeztiik
mindaddig, amig mérésiik utdn tovabbi sorsuk el nem
dolt. Egyes esetekben ugyanis tovabbi ellenérzé mé-
rések céljabol hosszabb ideig raktaroztuk a nagyobb
aktivitasi mintédkat.

A mér6 hal6zatbdl szairmazé csapadékmintdk szalli-
tdsi ideje kiilonboz6 volt, de ritkan tartott tovabb
hdrom napndl. Ez a koriilmény azonban az akkori
céloknak (tulajdonképpen tapasztalatszerz€s) nem
artott. A csapadék radioaktivitds meghatdrozasa cél-
jabol torténd mérések esetében ma is a szedés utian
hdrom nappal kell a mérést megkezdeni, a dresdai
ajanlasok szerint.Ez a varakozasi id6 a radon és toron
bomlastermékek felezési idejével fiigg Ossze.

Ez a mérési mddszer a LOP céljainak a késGbbiekben

nem felelt meg a nagy idGkésleltetés miatt.

A drezdai értekezlet a csapadékmintdk eldkészitését
a szovjet-lengyel médszer szerint ajanlja. Ez esetben
a csapadékot mindig ugyanakkora kémiai sziirGpa-
pirra kell 6ntozni, a papirt infravords lampék alatt
beszéritani, majd kb. 800 fokos hémérsékleten hamu-
vd égetni. A hamut ezutdn aluminium talacskaba on-
tik és kézinyoméval a tdlba nyomjak. fgy a hamu
magassaga mindig ugyanakkora, j6 a mérési geomet-
ria, elégetéskor pedig feltétleniil megszabadulunk a
természetes radioaktiv gazoktdl. Ez a médszer elvi-
leg jobb a mienkénél, de éppen gy gondos kivitele-
zést igényel, mert nemcsak a parolécsésze gondatlan
kitisztitdsandl maradhat méretien aktivitds, hanem a
hamu tdlacskdba torténd athelyezésénél is. (A késGb-
bi idében, havi csapadékmintdk aktivitasmérésénél
az OMSZ is alkalmazta ezt a modszert.)
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A méroberendezések

A mérések kivitelezésére szolgdlé eszkozoket eddig

a LOP kolcsonozte szamunkra. Az aktivitdsméréshez

szamlalokésziilék, 6lomtorony, GM csovek, mérdetalo-

nok, idéméré és tobb apré laboratériumi eszkoz sziiksé-
ges. 1959. december 31-ig tbbféle szamlalo berendezést
mikaodtettiink.

— 1955 médjusatdl a debreceni Egyetem Kisérleti Fizikai
Intézetében készitett 64-es (bindris) leosztdsi szdm-
1416t (D1-nek neveztiik el) €s az ehhez késziilt 6lom-
tornyot hasznaltuk. A berendezés, de elsGsorban az
Slomtorony tulajdonsagair6l az irodalomban olvas-
hatunk. Ez a berendezés igen hosszi ideig és jol
mikodott csak 1957-ben hibasodott meg olyan mér-
tékben, hogy jelentGsebb javitdsra szorult.

— 1958-tdl kezdve ugyancsak a debreceni Egyetem Ki-
sérleti Fizikai Intézetében készitett djabb tipusd, ha-
sonléképpen 64-es leosztasi szamldlét hasznéltunk
(D2), hozzéaépitett 6lomtoronnyal.

— Tobb alkalommal megprébaltunk 100-as (decimalis)
leosztasi RADELKISZ gyartasu késziiléket iizemel-
tetni, amikor a fentiek javitasa hosszi id6t vett igény-
be. Ezekr6l a berendezésekrdl azonban nem tudunk
j6 véleményt alkotni, hosszidideji megbizhatésdguk
alacsony volt.

— A DI és D2 késziilékekhez a debreceni Intézetben
készitett végablakos béta-szamlaldé GM-csoveket
hasznaltunk. E GM-csovek miszaki adatai nem 4ll-
tak rendelkezésiinkre, csupdn az tizemi fesziiltségha-
tarok. Azt biztosan tudjuk, hogy béta szaml4lok, ada-
taink tehat csak béta-sugarzasra vonatkoztak.

Tapasztalataink szerint ezek a csovek fesziiltségre
igen kényesek voltak. Haszndlhat6 platjuk j korukban
nem egészen 100 V nagyséagrendiire tehetS. Raktarozni
nem érdemes Gket hosszabb ideig, ugyanigy keményed-
nek (idGvel csokken a platé szélessége), mint haszndlat
kozben. Ha ellenben keskeny platéjuk nem okoz zavart
(a fesziiltséget finoman dllithatjuk) hosszu ideig miikod-
tethetSk.

A fenti GM-csovek nem felelnek meg a dresdai elGi-
rasoknak, miutan ablakuk aluminiumbdl késziilt és fel-
tétleniil meghaladja a 2-3 mg/cmz—et.

- A tornyok geometridjdval kapcsolatban semmiféle
szamitéast nem végeztiink. Ertékeink azon a meggon-
doldson alapulnak, hogy az etalonok megadott akti-
vitds értékei ugyanilyen (s6t ugyanazon) toronnyal
tortént mérések alapjan allapitottdk meg, a mérendd
minta és az etalonok pedig csak egy helyzetben lehet-
nek a GM-csG alatt, miutdn az OGlomtoronyban
massziv ki-behiizhat6 fém méréfidk all rendelkezés-
re. Az etalonok kisérd leveleiben megadott aktivitds
értékeket és dllanddkat figyelembe véve, csupdn az
impulzusok ardnyszamatdl fiigghet a mintdk aktivitas
(Curie) értéke.

— 1958-ban hdlézati elektronikus gyorsszabdlyozét is
kaptunk a LOP-t6] (TR 640). Mivel a hdl6zati dram

az Obszervatériumban ergsen ingadozott, a stabiliza-

ci6é mindenfajta mérésiinkhoz nagyon sziikséges volt.
— Etalonjainkat ugyancsak a debreceni Intézet szllitot-

ta. A kovetkezd etalonok dllottak rendelkezésiinkre:

RaE 2,475.10%Ci,  szama: 2
RaE 2,475.108Ci,  szdma: 9
RaE 9,756.108Ci,  szdma: 17
RaE 9,750.108 Ci,  szdma: 20
U3 08 0,352.108Ci,  széma: 10
U308 0,217.10%Ci,  szama: 24

Alegutolsé etalon 1958-ban a tart6 tivegtalka elrepe-
dése miatt hasznélhatatlanna valt. A tobbiekbdl elsdsor-
ban a 10-es szdmiit haszndljuk a szdmlalokésziilék me-
chanikus részei és a GM-csG kimélése céljabol, tovabba
mert még ez az érték van legkozelebb a mintdkban mér-
het6 aktivitasértékekhez.

A drezdai értekezlet ajanldsai szerint a 1€gkori aktivi-
tasmérés etalonjaul Sr’-et kellene hasznalnunk. Nin-
csen megdllapitva az etalonok Curie eréssége. Az adott
esetben el6fordulhaté nagyobb aktivitdsértékek kony-
nyebb megallapitdsdhoz rddium-etalonjaink bdségesen
elegenddk.

— Idémérésre stopperérat haszndltunk. Ennek helyes
mikodését tobb alkalommal (javitds utdn mindig)
megvizsgaltuk a WWYV radiéallomas pontos idGjelé-
vel ellendrzott ingadrank segitségével. A felhasznalt
rovid id6kozokre azonban lényeges eltéréseket nem
tudtunk megéllapitani.

— A szamlél6 késziilékek szamol6 dramkorei mikodé-
sének helyességét naponként ellendriztiik a hédl6zati
periodus segitségével. A debreceni késziilékeken
ilyen lehet8ség mar a belsé felépitésiik révén is fenn-
allott.

Adrezdai értekezleten is felmeriilt az ilyen ellen6rzés
lehetsége, illetve sziikségessége. Az ajanlasok szerint
naponként egy erls preparatummal célszerid a szamlal6-
szerkezetet eliendrizni.

Az Obszervatériumi tapasztalatok szerint az elektro-
mos hdlézat 50 Hz-es periédusdval torténd osszehason-
litas j6l bevalik és feltehetd, hogy szamlalé miszerekkel
ellatott mérShalézat esetében sziikséges is lesz. A tdvira-
tokban megadhatd bizonyos id6tartamnak megfelelG mé-
r6szam a miszer tavoli ellendrzését is lehetévé teszi,
mivel a hal6zati periédus vdltozésa is orszdgos érvényi.

Az aktivitds mérése
A csapadék aktivitdsanak mérése elvileg ugy tortént,

hogy megallapitottuk a minta 4ltal idGegység alatt oko-

zott impulzusok szamét, majd az etalon impulzusszama-
ival 6sszehasonlitva kiszamitottuk, hogy mekkora a min-
ta aktivitasanak értéke.

— Acsapadékmintdk €s az etalonok impulzus/perc érté-
kek (i/min) megéllapitdsandl természetesen figye-
lembe kellett venniink az Obszervatériumban erésen
ingadoz6 radioaktiv hattér adatait is. Evégbdl a méré-
seket mindig 10 perces megszakitdsokkal végeztiik:
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10 perc héttér mérés (a toronyban iires tal)
10 perc minta mérés (a toronyban minta tal)
10 perc héttér mérés
10 perc minta mérés
10 perc hattér mérés
Alegutébbi hattér mérés esetleg csatlakozott a kovet-
kezd minta elsé méréséhez. Az etalon mérésénél ugyan-

pokkal igyekeztiink megkonnyiteni, illetve iitemezni,
hogy az esetleg egyhangi munka a mérés menetében
feledékenységet ne okozzon.

A lehullott csapadékot (amit az Obszervatériumban
gyujtottiink) mindig két alkalommal mértiik le: eldszor a
szedés napjan, rogton az elGkészités utdn, majd egy nap
milva megismételtiik a mérést (1959-ben).

1. Tabldzat
Csapadék aktivitds havi kozépértékek Bq/liter-ben
(3 napos késleltetéssel mérve)

I 11 111 IV \4 VI VII VIII IX X X1 X1l Ev
1955
Budapest - - - - 16,6 2,8 0,6 24 747 43 3,0 54 54
Szhely - - - - 6,0 95 12 0,7 02 23 07 1,0 2.7
Pécs 2 - - - 9,4 3,7 1,6 2,8 0,9 1,4 1,4 0,1 2.7
Debrecen - - - - 13,6 6,9 2,2 0,7 1,4 0,7 0,1 5,2 3,9
1956
Budapest 14,6 10,1 89 14,7 219 12,8 9,2 14,1 444 19,6 - - 17,0
Szhely 0,5 1,0 9,7 4,0 6,2 3,8 2.7 2.3 16,3 1,3 - - 4.8
Pécs 8.5 1,9 1,5 49 - - - = - 2 3 » 4,2
Debrecen 34 1,3 4,2 6,8 3,5 27 5,9 2.7 1.5 4,7 - - 37
Szeged - - - - 49 248 5,8 12,0 7,4 1,5 - - 9,4
1957
Budapest 17,0 7,0 219 150 12;3 77 223 - - - - - 14,7
Szhely - - - - < - - = = - a = z
Pécs - - - - = = s = 5 " % = =
Debrecen - - - - = = + = = . s = =
1958
Budapest - - - - - - - - 15,6 40,1 26,7 33,6 | 29,0
Szhely - - - - = = = & - = z o .
Pécs - - - - = = 3 2 = < s 5 =
Debrecen - - - - - = = = & = = = -
1959
Budapest 8,9 - 199 50,2 483 349 270 8,1 179 31,8 9.7 22,0 | 253
Szhely - - - - = = = = s & = - _
Pécs - - - - - - e = = < & = s
Debrecen E - - - = - = = = .9 - o L

igy jartunk el. A mintdk mérésére sajnos tobb id6t nem
fordithattunk, a mérések igy is lekototiek egy nyolc ords
munkahelyet, tekintve a siirti miszerleolvasdst.

Javasoljuk, hogy halézati mérések esetén minden
allomdson ugyanazzal az etalonnal mérve allitsdk be a
szamlalét, illetve érzékenységét. Tapasztalat szerint a
hattér mért értékeinek valtozdsait a kiilonboz6 érzékeny-
ségre éllitott késziilékek is okozzak.

A Debrecenbdl szairmaz6 szamlélé késziilékekre vo-
natkoz6 mérési eljarast elGnyomtatott jegyzSkonyvi la-
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A kétszeres mérést annak megallapitdsa érdekében
végeztiik, hogy az ,,azonnal mért” adat, a mi el6készitd
eljardsunk esetében felhaszndlhat6-e taviratok készitésé-
re vagy sem?

— A statisztikus mérési hiba szamitasat a Debrecenben
megismertek nyoman végeztiik.

A kis aktivitdsok mérése esetében héatranyos helyzet-
ben vagyunk az ardnylag révid idejid (20 min-os) méré-
seink miatt. Ahhoz, hogy mérés a statisztikus hibdja
elérje a drezdai ajanlasokban megadott 3 %-os értéket, a



kis aktivitdsoknal sok ezer impulzus megszdmoldsira
lenne sziikségiink, ennyi impulzus eléréséhez pedig tobb
ordig tarté mérésre.

Jelenleg a kisebb aktivitdsok esetében 30-40 %-os
statisztikus hibdaval mériink.

Figyelembe kell azonban venni azt is, hogy a kis
intenzitdsok ily nagy pontossagi mérése lehet fontos

csapadék aktivitdsa az €16 szervezetre veszélyesnek nyil-
vanitott aktivitdsi szintet, masrészt a havi €s éves atlagér-
tékek eloszlasat vizsgaljuk.

A veszélyes szintet ivévizre és éves besugarzasra 3,7
Bg/liter-ben dllapitottdk meg, barmiféle hasadvany sza-
mara. A 2.tdbldzat tartalmazza azoknak az eseteknek a
szamat, honapokra elosztva €s évekre 0sszegezve, me-

2. Tabldzat
A 23,7 Bq/liter mért csapadék aktivitdsok esetszamdnak eltérése az
0sszes mérési eset szamatol %-ban a vizsgdlt idészakban és dllomdson

Allomés Ev I oI m Iv VvV VI VI vl IX X X XII 2(31'/3 B s, %
Budapest | 1955 | - - - - 4 3 0 4 1 3 2 3 20 54 37
Budapest | 1956 | 3 4 4 7 4 3 3 8 2 1 = = 39 s34
Budapest | 1957 | 5 6 5 7 7 3 7 2 = = = - 40 55 73
Budapest | 1958 | - - - - - - - - 2 8 7 10 27 28 96
Budapest | 1959 | 4 1 3 11 10 6 7 2 ] 1 5 315 177 70
Debrecen | 1955 - . 2 . 6 2 1 0 0 0 0 3 |12 42 29
Debrecen | 1956{ 0 0 2 5 5 1 1 1 0 1 = s 16 36 44
Szhely 1955 - 2 2 = 2 3 0 1 0 3 0 0 9 34 2
Szhely 1956 | 0O 0 4 2 5 3 4 3 1 0 = 5 22 4 50
Pécs 1955 | - - 2 5 6 3 2 3 0 1 0 0| 15 46 33
Pécs 1956 | 1 1 0 2 = 2 = : = 2 = 4 I3 £ 3]
Szeged 1956 | - i = - 4, 8 3 5 1 0 2 = )

tobbféle tudomanyos cél miatt, de 1égoltalmi szempon-
tokbdl ritkdn van kiilonosebb jelentGsége. A jelentSs
aktivitasok rendszerint akkora impulzusszdmmal jelent-
keznek, hogy az egy 6ra id6tartamu mérések is biztosit-
jak a 10 % alatti hibat.

Meéréseink kozben, ha az impulzusokban megadott
statisztikus hiba meghaladta a két impulzust, a mérést
megismételtiik.

A jelentések egységessége érdekében a Curie-€rték-
ben torténd kifejezés dimenzidjét ezideig semmiféle els-
irds nem szabalyozza. Drezdaban ezt a kérdést nem tisz-
taztak, pedig felvetettiik.

Csapadcékaktivitas-adatok

A csapadékaktivitdsra vonatkozé eddigi adatainkat,
miutdn Ujélag ellendriztiik €s a ma hasznélt etalonunkra
atszamitottuk, az egyes dllomdsok napi értékeit tartalma-
20 évi, Osszefoglalé ivekben adtuk meg. (A tanulméany
jelen formdjaban csak havi €s éves kozépértékeket tartal-
maz SI mért€kegységbe dtszamolva - szerk. megj.)

A kozépértékek nem tartalmazzak a 0,3 mm-nél ki-
sebb csapadékokat, azok mérése az ismertetett okokndl
fogva nem tortént meg. A csapadék radioaktivitds adato-
kat az /.tdbldzat tartalmazza.

Az aktivitds adatok értékelése, maximum adatok
Ezeket az adatokat két szempontbdl targyalhatjuk.
Egyrészt megvizsgaljuk elérte-e, illetve meghaladta-e a

lyekben a csapadékaktivitds elérte, vagy meghaladta a
fenti szintet. Sajnos a mérések megszakitdsai miatt nem
alakulhat ki teljes és helyes kép. Inkdbb azokat az éveket
lehet j6l dsszehasonlitani, melyek nagy részébdl rendel-
kezésre allt mérés. Budapesten 70 %-ban jelentkezett a
vesz€lyesnek tekintett szintet eléré vagy meghalado ak-
tivitds.

A vidéki dllomdsokon dltaldban a budapesti maxi-
mumnal alacsonyabb maximumokat mértiink. Lehet-
séges, hogy az Osszehasonlitds nem redlis, mert a
vidéki csapadékok ritkdn érkeztek meg 1-2 napos késés
nélkiil. gy a mintak bomlésat is figyelembe kellett volna
venni.

Atlagos adatok

A csapadékaktivitasra vonatkozé havi dtlagadatain-
kat az /. tdbldzat tartalmazza.

A tablazatbdl feltlinhet, hogy az éves dtlagértékek
— ha megszakitasok tarkitjdk is— novekedd tendenciat
mutatnak. A vizsgalt id6szakban a kapott éves kozépér-
tékek mindig meghaladtdk a jelzett egészségi hatarér-
téket.

Bar tudjuk, hogy ez a szint csak dllandé (egész éves)
besugdrzas esetén lehet veszélyes, mégis arra kell gon-
dolnunk, hogy hosszabb esézés esetén a fokozatosan
novekvd atlagértéket (mely 1959-re egy nagysagrenddel
emelkedett!) a talaj, a vizkincs €s kiilonboz6 termékek
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vonaldn is figyelembe kellene venni. Ezen feliil pedig
minden harmadik napra szamithatunk egy csapadékos
napot.

meg, részben a ,tarol6 helyek”-rél kapott anyagok rész-
ben pedig a folyton novekvd aktivitds dlland6 keveredése
miatt.

3. Tabldzat
Csapadékaktivitds-gyakorisdg az dsszes eset Yo-dban
Bg/liter osztdlykozok

Allomis Ev 0,0-0,37 | 0,38-3,70| 3,71-37,0| 37,1-74,0| 74,1-111,0] 111,1-148,00 148,1-185 cs.X.
Budapest 1955 41,9 36,5 18,2 3:3 - - - 93
Budapest 1956 30,3 15,8 42,1 7.9 2,6 1,3 - 76
Budapest 1957 15,2 21,2 54,5 6.1 1,5 - 1,5 66
Budapest 1958 30,0 2,5 37,5 15,0 7,5 755 - 40
Budapest 1959 14,4 25,6 40,0 10,0 5,6 1,1 3.3 90
Debrecen 1955 19,3 53,8 26,9 - - - - 52
Debrecen 1956 31,4 37,2 314 - - - - 51
Szhely 1955 38,2 454 16,4 - - - - 55
Szhely 1956 17,0 43,4 39,6 - - - - 53
Pécs 1955 233 51,7 25,0 - - - - 60
Pécs 1956 - 69,2 30,8 - - - - 13
Szeged 1956 24,3 18,9 48,7 2.7 5,4 - - 37

X: csapadékos napok szdma aktivitds méréssel

Megvizsgiltuk minden évre €s minden helyre az
egyes aktivitasértékek gyakorisdgat is. A 3.tdbldzat azt
mutatja, hogy a feltiintetett ért€ékkozok hany szazaléka-
ban fordult el a jelzett aktivitds szint. A tablazatbdl
lathatjuk, hogy az els6 harom kategéridban jelentkezett
a mért koncentraciok donté tobbsége.

A budapesti mérések alapjan megvizsgéltuk a csapa-
dék napi Osszege (mm-ben) €s a fajlagos csapadék akti-
vitdsa (Bg/liter-ben) kozotti Osszefiiggést is. A kapott
eredmény az /.dbrdn lathat6, amely szerint a kis csapa-
dék 0sszegekhez magas, mig a nagy csapadék osszegek-
hez alacsonyabb aktivitdsérték adédott. Az Osszefiiggés
nem linedris. Az abra a csapadék kimos6 hatasara ad
magyardzatot, mar kis csapadékosszeg is jelentGsen ki-
mossa a légkort, a sok csapadék mar csak higitja a minta
koncentréacidjat.

Az 1958-ban végzett mérések meteoroldgiai helyze-
tekkel torténd osszevetését a kovetkezokben foglalhatjuk
Ossze:

— mindig taldlhatunk kisebb-nagyobb aktivitast a csa-
padékban, ha az id6jardsi helyzet gyorsan véltozé.
Taldn a magaslégkorben felhalmozott radioaktiv
anyag felkeveredésérdl és kimosasarol van sz6 ilyen-
kor.

— csokken az aktivitas, ha a leveg$ az Atlanti-6cedn
északi vidékeirdl szarmazik (1958. IX. 26; X. 20-25;
XI. 3-6; XI. 20-30; XII. 1-10; XII. 26-28.)

— emelkedik az aktivitds, ha a légtomegek az Azori
szigetek vagy Szibéria fell érkeznek hozzank (1958.
XI. 1; X. 8-112; XI. 1-2; XII. 11-20; XII.21.)

A csapadékot hoz6 l€gtomeg visszafelé kovetett dtja
segitségével ma mdr a robbands helye nem dllapithat6
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Ilynemi meteorolégiai mikodésre azonban ma mar
nincsen sziikség, mert szdmos masféle geofizikai jelen-
ség haszndlhat6 fel a robbantasi hely bemérésére.

A hadlozattal kapcsolatos tapasztalatok

Az OMI nem egészen két évig tartott fenn hélézatot
a csapadékaktivitds mérése céljabdl. Ez alatt az idé alatt
is szerezhettiink valamelyes szakmai és adminisztrativ

Bq/l
100 1

10 A

1 T
1 10
1. dbra

A csapadék napi osszege (mm) és fajlagos aktivitdsa (Bqg/liter)
kozotti osszefiiggés Budapesten 1955-1959 évek kisérleti méréseibdl

100 mm

tapasztalatot egy hal6zat mikodésével kapcsolatban. Is-
mervén egy ilyen halézat céljat a Légoltalom szemszo-
g€bdl nézve, a tanultakat ebbdl a szempontbol is Ossze-
foglalhatjuk:



— A halo6zat csak abban az esetben haszndlhat6 1égol-
talmi célokra, ha az egyes alloméasokon helyben mé-
rik az aktivitist. A mintdk rendszeres széllitdsa
ugyanis igen nehezen keresztiilvihetd, noha a minta-
kat a vidéki repiilGtérrdl a ferihegyi repiil Gtérre repii-
16gépen szallitottdk. Ismételten fel kell hivnunk a
figyelmet a szallitassal eltelt id6 miatt bekovetkezd
mérési késleltetésre.

A csapadékaktivitdsi taviratok

Csapadék radioaktivitasi taviratok készitése és beve-
zetése céljabol is végeztiink kisérletet az Obszervatori-
umban.

A csapadékaktivitast jelentd taviratok készitése a mi
eddig kovetett minta-elSkészitS eljarasunk (elparolog-
tatas) fenntartasa mellett igen nehézkes lesz, legalabb is
a veszélyes idSkben. Az elpdrologtatds ugyanis rend-
szerint 6rakat vesz igénybe és még ezutan kovetkezhetik
csak az aktivitas mérése. A taviratok legfontosabb célja:
a pontos adatok gyors kozlése ilyenforman nem érvénye-
siilhet.

Lehetséges, hogy a Drezddban ajanlott médszer a
debreceninél gyorsabb. Ezért a drezdai médszert ebbdl a
szempontbdl is meg kellene vizsgalni. Egy djonnan szer-
vezett hdlézatban tehat legfeljebb ideiglenesen €s csak
addig lehetne a fenti modszereket alkalmazni, amig tu-
lajdonképpen gyakorldsrdl van sz6. Ha a hdl6zat napi egy
alkalommal kiild tdviratot, fontos, hogy a meglévé mé-
rési modszert alkalmazva minél kisebb hibdval dolgoz-
zunk. Evégbdl kb. egy évig végeztiink kisérleteket abbol
a célbdl, hogy a csapadékaktivitds elparologtatdsi mod-
szerrel torténd megdllapitdsa esetén a minta azonnali
mérésébdl és 24 6ra milva torténd ismételt mérésébol
ered6 adatok kozott talalunk-e jelentds kiillonbséget?

Az 1959-ben végrehajtott azonnali mérések eredmé-
nyei szerint a kiilonbségek csupdn a szérasi hibakbol
erednek. Az azonnali mérés adatai tehat felhasznalhaték
taviratok készitése céljara.

A LOP az els6 magyar radioaktiv mérGhal6zatot
1955-ben meteorolégiai dllomdsokra épitette. Azéta ki-
tiint tobb nemzetkozi értekezleten is, hogy az igen fon-
tosnak tartott meteoroldgiai szempontok automatikusan
csak igy érvényesiilhetnek.

A vidéki allomdsokrol kapott csapadékok aktivitds-
méréseibdl szerzett tapasztalatok és eredmények azon-
ban arra is mutatnak, hogy egy hilézat fokozatos felfej-
lesztésénél a begytjtott mintdkat lehet a kozpontban
mérni, kiilonosen akkor hasznos ez, ha a kbzponti dllo-
mas egyben kiképzé allomas is.

A hél6zati méréallomasok elosztasanal figyelembe
kell venni a Karpat-medence szabalyokba nehezen il-
leszthetd idGjardsat. Aktivitds-térképet arégi halézat mé-
réhelyeinek adataib6l még nem lehet rajzolni, ez a koriil-
mény meteorologusok elétt ismeretes. Az dllomasok sza-
manak és helyének megéllapitasanal tehat a szinoptikus-
és a csapadékviszonyokat j6l ismeré meteorolégus szak-
véleménye dontd.

2. Az aeroszol-radioaktivitas mérése

Az aeroszol-aktivitds mérésének leirdsanal sok rész-
letben tdmaszkodhatunk a csapadék aktivitdsndl kozol-
tekre.

Az aeroszol aktivitdsanak mérését az OMI ugyancsak
a LOP kivansdgdara 1955 juniusaban kezdte. Par honapig
(1955 oktéberig) kisérleti alapon, majd 1955 november-
t6] kezdve (1956 két utolsé hénapja kivételével) 1957
juliusdig operativ médon folytattuk a méréseket, ekkor
sziinet kovetkezett 1958 szeptemberéig. Ekkor ujélag
elkezdtiik az aeroszolaktivitds mérését és azota folyama-
tosan ma is végezzik.

Bar ilyen méréseket ldthattunk Debrecenben a Kisér-
leti Fizikai Intézetben, de a mérésekkel kapcsolatban,
kiilonosen a mintavétel helyét illetGen sok volt még a
bizonytalansdg. A mintavétel helyének és a mérés mod-
szerének megdllapitdsa még ma is mindeniitt jelentGs
kutatési feladatot jelent. Szamos értekezleten és kozle-
ményben vitattdk a helyes eljarast.

Az aeroszol mesterséges eredetii radioaktivitds mérésé-
nek modszere

Az OMI-ban azt a legegyszer(ibb médszert alkalmaz-
hattuk, melyre lehetdségeink adédtak, levegbt szivtunk
at szlirGpapiron és a papirban maradt szennyezddés akti-
vitdsat mértiik. A szdrépapir haszndlata, mint egyediili
lehetdség sok mindenben megszabta tovabbi tevékeny-
ségiinket.

— 1955. junius-oktéber hénapokban az Obszervatérium
délkeleti sarkaban 1évéS pavilon mellett, a talajtél kb.
egy méter magassagra elhelyezett szivofejen at szi-
vott levegGvel kisérleteztiink. Alevegs atszivasategy
0,5 m3-es (orvosi-) légszivattyu segitségével végez-
tiik. Szdr6papirként a gazalarcokban hasznalt sz(r6-
bél vagott papirdarabokat helyeztiink a szivéfejre és
egy ora hosszat szivtuk 4t rajta a levegot.

— A papir dteresztSképességére (hatasfokdra) vonatko-
z6 adataink nincsenek. A szirGanyagot jelenleg az
NDK-ban vizsgaljak a drezdai értekezlet elGirdsai
szerint. (A sz(rd hatdsfokat késébb az NDK 90 %
folottinek jelezte.)

— Az atszivott levegé mennyisége fontos tényezdje a
mérésnek. Minél tobb levegére van sziikség, mert
csak igy kaphatunk elegend6 mértékd aktivitdst,
vagyis igy lesz kisebb a statisztikai mérési hibank.

Légoltalmi szempontb6l még fontosabb a nagy mintatér-
fogat, hogy a legrovidebb idS alatt kapjunk mérhetd
mennyiségd aktivitast.

A kiilfoldi példak 50 m>/6rés szivattyikat emlegetnek,

mig a drezdai értekezlet megelégszik 5 m>/6rassal, de

természetesen meteorolégiai ellendrzési célzattal.

— Az dtszivott levegé mennyiségét nem mértiik édllan-
déan, csak idénként ellendriztiik. Addig, amig a LOP
altal kolcsonzott kisebbik szivatty dllott csak rendel-
kezésiinkre, a 0,5 m? mennyiséget egy rotaméterrel
mértiik meg (Israel-féle ionszamlalo tartozéka). Ami-
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kor azonban mar (1959. IIL-t6l) az OMI nagyobb
motorjat és szivattyujat allitottuk lizembe, gazorat
hasznaltunk a levegé mennyiségének folyamatos mé-
résére.

— A szivas kezdetének idGpontjat az osztdly véltozé
szolgdlati rendjéhez kellett igazitani. 1958 és 1959-
ben reggel és délutan is vettiink mintat és mind a
reggeli, mind a délutdni minta aktivitdsat azonnal is
€s 24 6ra milva is megmértiik. A szivés idGtartamat
ugy dllapitottuk meg, hogy az dtszivott levegd
mennyisége a kis szivattyinal 0,5 m>, késébb 1 m?,
majd a nagyobbnal 5 m? legyen mintanként.

— Adrezdai ajanldsok szerint dlland6an, 24 6ran at kell
a sziirGpapiron atszivni a levegét. Az egy nap folya-
man 4tszivott levegé mennyisége kb. 100 m’ legyen.
A hatdrozat a szivéfejet 2 m magasra helyezte fiives
talaj felett. A szé€l altal felkavart por ugyanis teljesen
meghamisitja a mérési eredményeket.

A mintak elokészitése mérésre

A sziir6papir mintakat sok probalkozas utdn kialakult
mddszerrel készitettiik el6 mérésre. Minden papirminta
mérés elStt daitumot kapott.

A papirmintdkat szivds utdn kiszdritottuk infravoros
lampa alatt, hogy a beszivott nedvesség ne abszorbealja
a sugdrzast.

Ezutdn mikroszképpal megvizsgaltuk, hogy van-e
korom a papir feliiletén. Emrdl feljegyzést készitettiink
egy késébbi feldolgozas szdamara. A korom kimutatdsat
vegyi Uton nem végezhettiik el.

helyeztiik. A réztdlakat haszndlat utin VIM-mel tiszti-
tottuk.

A méroberendezések

A méréberendezés ugyanaz volt, melyet a csapa-
dékaktivitds ismertetésénél leirtunk.

Az aktivitds mérése

Az eljards ugyanaz volt, mint a csapadékndl, itt is
10-10 percig mértiink mintat, a hatteret €s az etalont.

Az elényomtatott mérési jegyzSkonyv kivitele ter-
mészetesen igazodott az aeroszol-mérés kovetelményei-
hez. Ezen a jegyz6konyvon szerepel az etalon mérése is,
miutdn 1959 december 31-ig az aeroszol-mintdkat szom-
baton €s vasarnap is mértiik.

Az aeroszol méréseknél a statisztikai hiba szamitdsa
ugyaniigy torténik, mint a csapadéknal.

Az aeroszolakivitds adatok

Az aeroszolaktivitas adatait — a csapadékhoz hason-
16an — évi osszefoglalé ivekbe irtuk at. 1959-ben ennél
is szerepel (reggel és délutan is) az azonnali és a 24 6ra
mulva tortént mérés eredménye is. Egyébként a havi
jelentéseinkben mindig a 24 6ra mulva tortént mérés
eredményeit adtuk meg.

Az aeroszol radioaktivitds havi és éves kozépértéke-
ket a kisérleti id6szakban a 4.tdbldzat tartalmazza, SI
mértékegységben.

A 4.tabldzat alapjan egyértelmien l4that6, hogy az
aeroszol radioaktivitds adatok a mintavételi €s aktivitds

4. Tablazat
Kisérleti aeroszol radioaktivitds mérések Budapesten
1955-1959 években Bg/m>-ben

2ol L E| 3
29| Ex 2 :
Ev | E8|EE&| 89| 1 1 m | Iv v | vi| vi| vi| I1x X | X1| xu| Ev

o= M Q| O

g E| E
1955 | 0800 | 0,5 | 00 . 5 = s 1,19 | 1,28 | 2,06 | 3,51 { 030 | 0,19 | 0,21 | 1,25
1956 | 0800 | 0,5 | 00 |0,18]023|0,20/0,51]1,35]092]|032]|019|025]|0,10]| - - | 043
1957 | 0800 | 0,5 | 00 | 1,06 | 0,17 | 0,19 | 0,43 | 0,22 | 027 | 0,18 | - = s - - 1036
1958 | 0600 | 0,5 | 00 . e = £ 5 = . - 1049 (1,20 1,07 | 1,11 | 0,97
1958 | 1700 | 0,5 | 00 5 - g = y : g - 1039]091]076|1,23]082
1959 | 0630 | 53 | 00 - = - 11,57 1,26 | 1,09 | 1,67 | 2,04 | 2,27 | 341 | 1,09 | 2,53 | 1,88
1959 | 1730 | 5,3 | 00 - - - |081(065]|060]|091|094]079|207 358|241 | 142
1959 | 0630 | 53 | 24 | 046 | 0,13 | 0,58 | 0,06 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,05 | 0,03 | 0,06 | 0,05 | 0,03 | 0,13
1959 | 1730 | 53 | 24 | 058 | 0,2 | 0,42 | 0,07 | 0,04 | 0,00 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,13

A mintét ezutan az 6lomtorony fémfidokjaba illeszke-
dé réztalacskdba helyeztiik, majd méréhelyére toltuk. Itt
tortént az aktivitds mérése.

Nagyobb (5 imp/min. vagy magasabb) intenzitds ese-
tén a mintdkat tovabbi mérés céljara tarolé dobozokba
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mérési koriilmények fiiggvényében valtoznak. Ez azt
jelenti, hogy (a drezdai tapasztalatok szerint) a mérések
ebben a formdban nem a mesterséges aktivitasi szintet
reprezentdljdk, de a természetes izotdpok (radon, toron)
valédi koncentricidjat sem adjak meg pontosan. Az ae-



roszol méréseknél tehat a légoltalom gyors, azonnali
adatigénye ezzel a médszerrel nem elégithets ki. A mé-
rések eredménye csak a drezdai ajanldsok teljeskord
bevezetésével (24 6ras folyamatos szivds, 72 6ras mérés-
késleltetés) lesz jellemz& a mesterséges radioaktivitds
tényleges szintjére.

3. Megjegyzések az aeroszol radioaktivitast mérd
halézat létrehozasahoz

Az aeroszolaktivitds mérése kozponti mérGallomas
segitségével nehezen képzelhet§ el. A papirmintdkat
konnyebben lehetne ugyan szdllitani, mint a csapa-
dékminta iivegeket, de igen nagy a veszélye annak, hogy
szallitas kozben a szennyez6dés kiszorodik a szidrdpa-
pirbdl.

A hél6zati aeroszolaktivitds méréseinél is tobb prob-
léma meriilhet fel, melyre megoldast kell keresni. Ilyen
pl. a helyben szivott és mért mintdk felhasznalhat6sdga-
nak kérdése tdvirati jelentésekhez. Ennek a kérdésnek a
megvilagitdsa érdekében végeztiik tobb mint egy éven 4t
az un. ,,azonnali” méréseket.

Amint eredményeink mutatjdk: ezek az adatok tdv-
iratozdsra nem haszndlhat6k fel. Az ,,azonnali” és a 24
o6ra mulva végzett mérések eredményei mintegy két
nagysagrenddel térnek el egymadstdl.

Ekkora bizonytalansdggal nem lehet aeroszolaktivi-
tas-koncentracié adatokat kozolni és eloszlasi térképet
rajzolni.

Az aeroszolaktivitds hédl6zati mérése tehat ndlunk
légoltalmi szempontbdl szintén a kutatdsi témdk kozé
tartozik.

Dr. Florian Endre

Tanuimanyuton Kindban

1995. 4aprilisdban a kantoni ,,South China Normal
University” Foldrajzi Intézetének meghivasdra egy hé-
napot toltottem Kindban. Az intézetben 1993. juniusat
kovetden ez volt amasodik latogatdsom. Itt és mindentitt
a kinai egyetemeken a foldrajzi €s foldtani tudomany
egyes szakteriileteit egyetlen intézet — s nem kiilonallé
tanszékek — keretei kozott mavelik.

Itt-tartézkodasom célja, s egyuttal programja a kovet-
kez$ volt. ElGadas tartdsa Kina belsG-azsiai teriiletein
végzett hattérszennyzodeés vizsgalataimrol, a Iégszenny-
z6dés- és klimatikus geomorfoldgia irodalom tanul-
manyozasa, a szakmai egyiittmikodés lehetGségeinek,
potencidlisan kozos kutatdsi projectek megbeszélése.

El6addsomat a Foldrajzi Intézet oktatéi és kutatéi
mellett szakirdnyud posztgradudlis képzésen résztvevo
didkok hallgattak. Az érdeklGdés is jelezte, hogy Kindban
a légszennnyzGdés — elsGsorban a lokalis emisszié —
egyre novekvd probléma. Kanton vdrosaban az utébbi
évtized gyorsitott iparfejlesztése, s a felduzzadt népesség
szamos kornyezeti probléma kialakuldsihoz vezetett. A
nemrégiben épiilt ipari izemek szennyezGanyag kibo-
csatisa sem felel meg a szabvanyoknak, a kdrnyezetet
kimél6é berendezéseket nem szerelik fol €s nincs kény-
szer — Kindban még ma sem létezik a kornyezetvédelmi
birsdg intézménye. Kanton hatalmas, uj épitkezéseivel
péarhuzamosan radikélisan csokken a zoldteriilet, ugyan-
akkor ugrasszertien megnétt a gépjarmiiforgalom. A régi
vdrosszerkezet mar nem felel meg a megnovekedett né-
pesség (Kanton lakossdga ma 6 millid), a 21. szdzadi
technika és technoldgia szabta kovetelményeknek. Arégi
varosmagot teljes egészében lebontjdk, korszeribb titha-
16zat, gyorsforgalmi utak épiilnek. A térség nagyvarosait
(Kanton, Honkong, Macau, Dzhuhai, Shenzhen) autépa-

lydk kotik ossze. A Foldrajzi Intézet vizsgalatai szerint
Kantonban igen erGs a légszennyezGdés €s a savas esGk
suilyos probléma a vdrosban és kornyezetében. A nyari
szubtrépusi monszun-esék hatdsara — melyek neve itt
»mei-yii” azaz szilva es6 — a csapadékvizben oldott anya-
gok koncentracidja valamelyest csokken. Kanton és
Honkong, a két hatmilliés lakosi agglomeréacié midossze
200 km tdvolsagra van egymastol. Emiatt — a sz€liranytol
fiiggden — a helyi szennyezGanyag kibocsdtds a masik
varos leveg@jét is terheli.

Az udvarias érdeklGdésen tilmenGen két tairgykorben
konkrét igény is megfogalmazodott kozos kutatds irdnt.
Ezek a teriiletek a 1égszennyezGdés (savas esSk €s haté-
suk a talajra és a novényzetre) és a klimatikus geomor-
fologiai (a talajer6zi6 €ghajlati 6sszetevdi; a varosterve-
zés hidroldgiai, geomorfolégiai és klimatolégiai Gsszete-
voi).

Mindkét emlitett témakorben kozos az érdek az
egyiittmikodésre. A konkrét tovabblépés mindkét fél
részerol a projectek kidolgozasan tilmenden elsésorban
az anyagiak el6teremtésén muilik.

Utban hazafelé, Honkongban meglatogattam a ,,Uni-
versity of Honkong” Foldrajzi Intézetét, ahol alkalmam
volt elcsoddlkozni egy (angol nyelven oktaté) nyugati
szinvonalon mikodé felsGoktatasi intézmény lehetdsé-
gerdl, s gondolatban ingyenes parhuzamot vonhattam a
magyaroszagi felsoktatdsi intézmények perspektivikus
lehetségeir6l. Honkongi ldtogatdsom eredményeként
jelen sorok iréjat és Dr. Unger Jdnost a JATE Eghajlat-
tani Tanszékének oktatdjat a Honkongi Meteorolégiai
Tarsasag tagjaiva valasztotta.

Dr. Makra Laszlo
JATE Eghajlattani Tanszék
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Mitdl mumifikalédtak a vaci kriptaba
temetett holttestek?

Expedicids mikroklima mérések a vaci felsovarosi
plébaniatemplom kriptajaban

1994 6szén, a vici felsdvarosi plébaniatemplom re-
novaldsakor, az épitGk egy befalazott kriptdra bukkantak,
melyrdl a varosban mar mindenki elfeledkezett. A fGoltar
alatt elhelyezkedd, s a becslések szerint mintegy 160 éve
befalazott kriptdban szamos koporsét, s benniik 152 mu-
mifikdlédott holttestet taldltak. A koporsék, azok festett
diszitései, a holttestek, s a kriptaban fellelt egyéb textili-
ak meglepden j6 dllapotban voltak, csak kevéssé fogott
rajtuk az id6 vasfoga. A budapesti Természettudomanyi
Miizeum Embertani Tara €s a vaci Tragor Ignac Mizeum
antropol6gus és néprajzos szakemberei hozzaldttak a

1. dbra
A sziciliai Palerméban fellelt kapucinus kripta egyik lakéja egy tobb
évszazada elhunyt kislany. Az arzén konzervilta a holttestet.

paratlan leletanyag feltarasahoz, s felkérték az Eotvos
Lorand Tudoményegyetem Meteoroldgiai Tanszékének
munkatarsait, hogy keressenek magyardzatot erre a szo-
katlan jelenségre. Igy kezdtiik el mikroklima mérésein-
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ket a vici felsGvarosi plébaniatemplom alatti kriptdban
1995 dprilisdban, melyré6l a kovetkezGkben szdmolunk
be a Légkor olvasdinak.

Koztudott, hogy régi kultirdk sokat tettek nagy ural-
kodéik holttesteinek mesterséges konzervalasaért, gon-
doljunk csak az egyiptomi fara6k mimidira. De az sem
teljesen egyedi jelenség, hogy természetes koriilmények
kozott, egy kriptdban a holttestek bomldasa lelassul, nem
amegszokott itemben és médon torténik. Ahogy példaul
a szazad elején Olaszorszagban, a sziciliai Palerméban
tartak fel ilyen leleteket egy kapucinus kriptdban. Az ott
talalt 7 éves kislany torténete, s holttestének fényképe (/.
dbra) azéta bejarta a vildgot. Ki hinné hogy masfél
évszazadahalt meg? Mintha csak aludna! Akutaték azéta
megfejtették a rejtélyt. A kiilonlegesen j6 konzerva-
16dast, a kislany testébe keriilt arzén idezte eld, a gyer-
meket nagy valészintiséggel megmérgezték. A palerméi
kriptdban talélt tobbi néhany szdz tetem esetében a he-
lyiség specidlis klimdja lassitotta a rothadasi folyamatot
és igy a jelenleg mizeumként mikods foldalatti temet-
kezési helyen ma is szabadon, a falra fell6gatva vannak
kiallitva a mumifikalédott holttestek.

Mit tudunk a véci kripta torténetér6l? A templomot
1699-ben kezdték épiteni, s eredetileg a domonkos szer-
zetesek reverenddjdnak szinérdl ,,Fehérek templomanak™
nevezték el. A most feltart altemplomba a halotti anya-
konyvi iratok szerint 1731-t6l tobb mint egy €vszdzadon
at temetkeztek a helybeliek. A vaci temetkezési hagyoma-
nyok eltértek a szokdsostol: a gazdagon diszitett, festett
koporsdkat a kriptdban egymds mellé, illetve egymadsra
helyezték, s az elhunyt csalddtagjai gyakranidelatogattak.
I1. J6zsef a XVIII. szazad végén betiltotta a temetkezés-
nek ezt a form4jat, s a kripta ldtogatasat. Ennek ellenére
— az anyakonyvi bejegyzések bizonysaga szerint — ezutan
befalaztdk, s a kripta feledésbe meriilt. A templom jelen-
legi dllapota a 2. dbra fot6jan lathat6.

Feltételezésiink szerint a vdaci altemplomban kia-
lakult mikroklima kedvezett a holttestek, koporsédiszi-
tések tobb évszazados konzervaladsanak, s a halottak ru-
héit is megkimélte. Mennyiben egyedi ez a mikroklima?
E kérdésre adott valaszunk egyrészt magyardzhatja a
fenti jelenséget, masrészt gyakorlati jelentGségi is, hiszen
a kutatémunka befejeztével a holttesteket, koporsokat
muzeumi kidllitdsra szanjdk, ahol biztonsdgos lenne a
kriptabeli klimatikus viszonyok kozott tarolni Gket.

A helyszin bemutatdsa utan, a miszeres mérésekrdl,
s azok eredményeirdl szdmolunk be. A kripta egy sza-
bélytalan alapteriiletd, kozelitéen 8 x 8 m-es nagyobb



terembdl all, kozepén egy vastag, szépivi tartdpillérrel.
A terembdl egy folyoso vezet a két kisebb faimélyedés-
hez (3. dbra). A XIX. szézadi befalazds utén az altemp-
lom csak ket kiirton keresztiil €rintkezett a kilvilaggal.

2. dbra
A vici felsvarosi plébaniatemplom képe

A hosszu, s enyhén befelé lejté kiirték til keskenyek
voltak ahhoz, hogy rajtuk keresztiil kell6képpen atkeve-
redhetett volna a kripta levegdje, s az egyik koziiliik be
van falazva (bar nem derithetd ki, hogy miéta).
Amércéhelyeket ugy valasztottuk ki, hogy a miszeres
mérésekkel mind pontosabb képet kaphassunk az al-
templom egészének mikroklimdjarol. Az immar kiliritett
kriptaban kiilonb6zé magassagokban hat helyen mértiink
léghémérsekletet, harom helyen légnedvességet, vala-
mint egy-egy helyenlégnyomast és [égaramlast (a nyitott
kirté aljan). Regisztraltuk a h6mérséklet és nedvesség
értékeit a kiirt§ tetején is, megkozelitden az utcaszint
magassagdban. Alkalmanként léghSmérsékletet és sz€l-
sebességet mértiink a templom koriil. A mérésekhez egy-
részt hagyomanyos eszkozoket hasznaltunk: forgéhen-
geres termografot, higrografot és barografot. Mely mu-
szerek kalibrdldsat kétszer is elvégeztiik, s a mért adatok
korrekcidja rendre megtortént. A mérdeszkozok masik
csoportjat nagy érzékenységil miszerek alkottak: a Rust-
rak-féle nedvesség- és homérsékletregisztrald, valamint
a Dantec gyartmanyud termoanemométer. Az utébbirdl
érkezd adatokat egy SE 120 tipusi kétcsatornds regiszt-

ralé gydjtotte, mely miszernek egyetlen hibdja, hogy
elektromos haldézatrél muikaodik, igy mikor a templom
tizvédelme miatt az dramot lekapcsoltak a méréseknek
ez a része ledllt, s ezen idGszakokr6l nem dll adat a
rendelkezésiinkre. A mérések megkezdése el6tt az 6sszes
miszert parhuzamosan egymas mellett jarattuk, hogy
ellendrizziik a kalibraciét (mindegyik ugyanazt az érté-
ket mutatja-e). Csak ezutdn helyeztiik el a miszereket a
kiillonb6z6 méréhelyeken az altemplomban, melyek
helyzete a 3. dbrdn lathaté.

Felvetddhet a kérdés, hogy miért akkor végeztiik a
mikroklimat feltiré méréseinket, mikor a kripta mar fel
volt nyitva, s a holttestek a koporsékkal mar nem voltak
jelen? Hiszen igy az altemplomban a lebontott fal hata-
sara megvaltozhattak a mikrometeorolégiai viszonyok.
Avilasz egyértelmi: a Meteoroldgiai Tanszék a felkérést
mar a leletek elszdllitdsa utdn kapta, igy csak a mar
megbontott altemplom mikroklimdjat tudta vizsgélni.
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3. dbra
Az elfelejtett vaci altemplom alaprajza és a
meteorologiai miszerek elhelyezése

Méréseink sordn megprébaltuk lehetéségeinkhez mérten
az eredeti koriilményeket helyredllitani, ezért a megbon-
tott lejar6t a miszerek elhelyezése utdn djra befalaztat-
tuk, s a teljes mérési idGszak alatt nem bontottuk meg. A
regisztratumok alapjdn, nem sokkal a lejdrat lezardsa utan
amiszerek mutat6i ill. kijelz6i egy stabil szintre alltak be,
melybdl arra kovetkeztethetiink, hogy az altemplom zart
légtere hamar visszanyerte eredeti dllapotat. Feltevésiink

29



szerint a kripta megnyitdsa nem okozhatott dontd vélto-
zast a mikroklimdban, hiszen oda kozel 100 éven at
folyamatosan temetkeztek, ill. rendszeresen latogattak a
halottaikat a hozzitartozok, igy ekkor is gyakran nyitva
volt az altemplom ajtaja. S tudomdsunk szerint nincs
szamottev§ kiilonbség az 1730 koriil, illetve az egy év-
szazaddal késobb ide temetett testek mumifikalodasi fo-
ka kozott. Egy masik vitathat pontja expedicids méré-
seinknek a vizsgdlati idGszak rovidsége, ugyanis csak

B s°c Bl ooc B 10°C
B8 11°C [ ] 12°C

4. dbra
Az altemplom hémérsékleti térképe
(az 1995. dprilis 28 - mdjus 4. id6szakban)

egy héten keresztiil folytak a folyamatos megfigyelések.
Annak ellenére, hogy mind a hdmérséklet, mind a ned-
vesség adatok a kriptdban csak elhanyagolhatéan kis
mértékben valtoztak, elképzelhetd, hogy mas évszakban
kicsit eltérs értékeket mértiink volna. Nagyon valdszind
azonban, hogy az évkozbeni ingadozas a fenti két para-
méter esetében nem til nagy. Ezt a feltételezést rovid
idGszak alatt, addig a kriptaban lényegében nem valtozott
a léghémérséklet. Hasonléan nem kovették az altemp-
lomban mért értékek a kiilsé légnedvesség ingadozasait.

A kriptdban 1995. aprilis 28-t6l mdjus 4-ig folytat-
tunk méréseket. Ezalatt az egy hét alatt 1ényegében fo-
lyamatosan regisztrdltuk az altemplom belsejében ural-
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kodo6 klimatikus viszonyokat (eltekintve a mar emlitett
tdzvédelmi dramtalanitds okozta kimaradast). A 10 me-
chanikus mérémuszer folyamatosan mért, koziiliik mind-
Ossze egy allt le meghibasodds miatt. Az igen érzékeny
sz€lsebess€g mérd, melyet a nagy kiirtd aljan helyeztiink
el, az dram ki-be kapcsoldsa miatt szintén leallt, s igy e
miszer csak rovid idGszakrdl szolgéltatott adatokat. Ve-
gyiik sorra a mért klimaparamétereket:

Hoémérséklet: Hat kiilonb6z6 helyen és négy magas-
sagi szinten (1, 1.5 és 2m magasan, illetve a nyitott kiirté
tetején) regisztraltunk termografokkal 1éghSmérsékletet.
Kivétel nélkiil mindegyik mérémdszer kozel dlland6 ér-
tékeket mért. Még az utcaszint magassdgaban, a kiirté
fels6 végén elhelyezett miszer is csak kis mértékben
kovette a kiils6 léghémérséklet véltozasait. A mért leg-
magasabb érték 12°C volt, amely messze elmarad az
ebben az idGszakban a kozeli meteoroldgiai dlloméson
észlelt 27°C-os maximumtol. A belsé térben az egyes
miszerek egymastdl kismértékben eltérd, de a vizsgalt
idGszak sordn alland6 értékeket mutattak. Ezek az érté-
kek 8 és 11°C kozott voltak. Ugy tinik ezek a kiilonbsé-
gek nem a mérési magassagok kozotti eltérésekbdl ad6d-
tak, inkdbb a mérémszer kriptan beliili elhelyezésétél
fiiggtek. Igy a templomkertbe nyil6 lejarathoz legkoze-
lebb esé miszer mérte a legmagasabb homérsékleti érté-
ket (11°C), s az attdl legtavolabbi a legalacsonyabbat
(8°C). Mig az egymas mellé allitott és megkozelitGen a
kripta kozepén elhelyezett két miszer a kiilonboz6 ma-
gassagokban (1 €s 1,5 m) ugyanazokat az értékeket mérte
(10°C). A kriptanak a mérési periédus egészére vonatko-
z6 atlagos hémérsékleti térképét a 4. dbra mutatja. Lat-
haté, hogy a belsé tér legnagyobb részén, ahol a koporsdék
voltak elhelyezve a hémérséklet kiegyenlitetten 10°C-
kal jellemezhetS. Nagy valdszintséggel ez az érték az
egész év folyaman csak kis mértékben ingadozik. Hét-
nyolc magyarorszagi karsztbarlangban végzett folyama-
tos és 80 hazai barlang id6szakos mérései alapjan ezek
mindegyikének €vi kozéphdmérséklete jo kozelitéssel
10°C, s az évi ingds minden esetben 1°C alatt marad. Ha
figyelembe vessziik, hogy a vaci kripta is foldalatti, s
vagy masfél évszazada el van falazva a kiilvilagtél, talan
Jjogosan feltételezhetjiik, hogy hdmérséklete, akar a bar-
langok, vagy forrasok vize, felvette az adott hely éves
atlaghmérséklete koriili értéket, amely nem teljesen
meglepd modon éppen 10°C-kal egyenld, egész magyar-
orszagi atlagot tekintve.

Légnedvesség: A kripta levegGje nagyon nedves,
mely még mérémdszerek nélkiil is azonnal érzékelhetd.
Ezt az észrevételt méréseink is aldtdmasztottak. A l1ég-
nedvesség mérésére 4 kiillonbozs helyen éllitottunk fel
higrografokat. Ezek koziil egyet a kiirt6 tetején, harmat
a kripta belsejében (4. dbra). A harom belsé miszer
eltérd értékeket mért ugyan, de azok allandé nagysdgiak
voltak. Mindegyik érték meglehetGsen magasnak adé-
dott. A nagy teremben 88%, mig beljebb, a falmélyedé-
sekben még ennél is magasabb, kozel 100%-os volt a
relativ nedvesség. A kiirt6 tetején a kiilsé levegd hatdsara
joval véltozékonyabb értékeket mértiink, azonban ezek



is a 70-90 %-os relativ nedvességi tartomanyon beliil
mozogtak. A magas és kozel allandé nedvességtartalom
dltaldnos jellemzGje az ilyen jellegl foldalatti helysé-
geknek, sét j6l egyezik a természetes eredeti karsztbar-
langok légnedvességi értékeivel. Megfigyelhetd a ho-
mérsékleti és 1égnedvességi értékek kozott egy forditott
irdnyd Osszefiiggés: az altemplom azon részén, ahol a
hémérséklet alacsonyabb, ott magasabb volt a levegd
pératartalma, illetve magasabb hdmérséklethez alacso-
nyabb relativ nedvességi értékek tartoztak. A kripta terii-
letének jelentds részén, ahol a hdmérsékletet 10°C koriili
volt, a légnedvesség értékek kozel 90 % koriil élltak be.
Mely arra utal, hogy a kripta egész teriiletén a levegd
vizg6ztartalma horizontélisan alig véltozik. A kiirt tete-

© jén mért nedvességi értékek viltozékonysdginak nem

volt érzékelhetd hatdsa a kripta belsejében mért értékekre.

Légnyomas: Az altemplom belsejében elhelyezett
barograf — ellentétben a termografokkal és higrografok-
kal — vdltozatos értékeket mért. Ezek 991 és 1009 hPa
kozottiek voltak, ami relative alacsony légnyomast je-
lent. Ezeket az értékeket tengerszinti légnyomasra atsz4-
mitva j6 egyezést kapunk az Orszdgos Meteorol6giai
Szolgéalat idGjarasi napi jelentéseibGl szamitott 1005 és
1030 hPa kozotti értékekkel. Lathaté, hogy a kripta 1ég-
nyomdsa késleltetés nélkiil jol koveti a kiils levegd
nyomasat.

Légmozgas: A nyitott kiirtd miatt a kriptaban a 150
éve befalazott lejar6 ellenére is van enyhe 1égmozgés. A
5. dbrdn az altemplom hdrom kiilonb6zé 4llapotdhoz
tartoz6 szélsebesség regisztratumokat mutatjuk be. Mé-
réseink szerint teljes szélcsend soha sincs a kriptdban
huzamosabb ideig. Néhdny perces id6kozonként 16-
késszertien jelentkezé légmozgdsok jelentkeztek, me-
lyek altalaban néhdny masodpercig tartottak és nagysa-
guk 0,1- 0,2 m/s volt (5. dbra, A. és B. regisztratumok).
A teljes idGszakra vett atlagos szélsebességet néhdny
szazad m/s-nak becsiiljiik. Ez igen kicsiny érték, s az
ennél egy nagysagrenddel nagyobb erejl 1okéseket fel-
teheten a szik kiirtében felgyorsul6 levegd idézi el6. Az
ajté kinyitasakor a belsG 1égmozgas érezhetGen megélén-
kiil. Rdad4sul ekkor néhdnyan bent is tart6zkodtunk az
altemplomban. Mozgéasunk, illetve a bearamlé levegd
hatdséra a szélméré nagyobb (0,3-0,45 m/s), gyakrabban
ismétlédS €s hosszabb ideig tartd lokéseket észlelt (5.
dbra, Cregisztritum). A kripta belsejében tobb kiilonbo-
zG helyen, néhdny alkalommal mértiink szelet, ez a 1ég-
mozgds elhanyagolhatéan kicsinynek adédott és csak
akkor erGsodott fel néhany tized m/s-ra, amikor kinyitot-
tuk a bejdrati ajtét. A kiilsG szélsebességet egyébként 2-3
m/s-nak mértiik ekkor. Mindezekbdl arra kovetkeztethe-
tiink, hogy a kripta ez alatt a masfél évszdzad alatt nem
volt hermetikusan elzarva a kiilvilagtdl, levegdje lassan,
de folyamatosan a kiirtén keresztiil cserél6dott. A kiirts
méretét s az 4tlagos szélsebességet figyelembe véve a
kicserél6dott leveg6 koriilbeliil fél kbméter percenként.
Béarmilyen hihetetlen, de az altemplomban elhelyezett
ldimpédk 6nmagukban is képesek eldidézni kimérhetd 1ég-
mozgdsokat, s a h6hatdsuk sem elhanyagolhat6. Ezzel a

jelenséggel a mimidk mizeumi kidllitdsanal is szdmolni
kell majd.

Osszefoglalva expediciénk eredményeit a kovetkezd
megéllapitasokat tehetjitk a véci felsGvarosi plébania-
templom most feltart kriptdjanak mikrokliméjarél a ben-
ne fellelt pératlan ért€ékd mumifikdlédott holttestekkel
kapcsolatban:

A. Azaltemplom tavaszi mikroklimdjat az 1995. aprilis
28 és mdjus 4. kozott elvégzett mérések alapjan a
kovetkezd tdjékoztaté jellegl paraméterekkel jelle-
mezhetjik (aldbb, a mérési eredményeinkbdl azokat
emeltiik ki, melyek a kripta kozépsé részére vonat-
koznak, ahol a legtobb koporsé volt elhelyezve):

—  hémérséklet: 10°C,
— relativ nedvesség: 90%,
— légnyomds: koveti a kiilsé 1égnyomast
(a mérési id6szakban: 991-1009 hPa)
— légmozgas: (ezt a paramétert csak a kiirt§ torko-
latdban mértiik)
— enyhe, véltozd,
— 4tlagérték: néhdny szdzad m/s,
— lokések: néhdny tized m/s nagysagrendiek.

B. Természetesen nem 4éllitjuk, hogy ezek a mikrome-
teoroldgiai paraméterek dnmagukban magyardzatot
adnak a holttestek, s a veliik temetett kegytargyak,
ruhdk, vagy a koporsok j6 konzervalédasara. S6t az
dltalunk mért magas, légnedvességi €rték, mely
megkazeliti a telitett dllapotot, egyenesen meglepd,
hiszen ez inkdbb gyorsitani lenne hivatott a méll4si
és rothaddsi folyamatokat, s nem lassitani.

C. Mégis taldn van magyardzat a rejtélyre, mely tobb
befolydsolé tényezé egyiittes hatdsdra alakulhatott
ki, s maradhatott fenn néhany szdz éven at.

— A kripta feltdréinak leirdsa alapjdn a koporsék
hdrom, helyenként akdr négy rétegben egymds
folott voltak elhelyezve, mely rétegz6dés termé-
szetesen a helyi mikroklima egységét is meg-
bontja és a légnedvességet, valamint a lokalis
légaramlast jelentGsen médositja. A kripta ned-
vességének legf6bb forrdsa a talaj, igy a felsbb
rétegek nedvességtartalma joval kisebb a talaj-
kozelieknél. Ez részben magyarazza a felsGbb
koporsésorok, s a benne 1€v6 holttestek 1ényege-
sen jobb allapotat.

— Barlangkutaték tjkeletd felfedezése (1990-91),
hogy foldalatti kozegben megnShet a negativ
ionizacié mértéke, mely elSsegiti a levegé fert6t-
lenit6 jelleg megtisztuldsat. Kérdésként meriil
fel, hogy van-e kimutathat6 hasonlé jelenség a
véci altemplomnal, s ha igen akkor ez nem lehet-
e egy tovabbi magyarazat a kiilonos mumifika-
16désra.

— J6l érzékelhet6, hogy egy nagyon finom €s érzé-
keny egyensilyi allapotd mikroklima kellett
hogy kialakuljon itt, hiszen a til nagy 1égnedves-
ség, a légmozgés hidnya a bomldasi és rothadasi
folyamatok felgyorsuldsat eredményezi, mely a
holttestek és a targyak teljes roncsolédasihoz
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(A) gorbe — befalazott ajto, szinte Iégaramlas mentes allapot

A kriptan beliili Iégmozgdsok kiilonbozd feltételek mellett
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vezetett volna. Mdsrészt, ha til alacsony a kripta
pératartalma, ha til jo a szell6zés (s esetleg
csiratlan, kicsit fertétlenitett a levegd), ugy egy
gyorsitott mumifikal6d4s, kiszdradds indulhatott
volna meg, mely a holttestek b6rének pergamen-
szer( elvékonyodésdhoz, s azoknak a targyakkal
egyiitt torténd elporladdsdhoz vezet. A vici krip-
tdban egyik sem kovetkezett be. A szik, kis
kiirtén keresztiil biztositott gyenge, de 4lland6
szellGzés, a rétegesen elhelyezett koporsdk 1ég-
nedvesség szigetelése, az esetlegesen megjelend
iondram biztositotta fertStlenits hatds, s még ki
tudja hany eddig ismeretlen effektus egyiittese
tette lehetvé annak az egyensiilynak a kialaku-
lasat, mely a vaci felsévarosi plébaniatemplom
kriptdjaban lehetdvé tette a pdratlan antropol6-
giai és néprajzi kincs megmaradasat.

D. A kripta masfél évszazados lefalazott 4llapotat te-
kintve, valamint figyelembe véve, hogy semmilyen
nagyobb 4talakitds nem tortént a templom kornye-
zetében feltételezhetjiik, hogy az elmiilt egy-két év-
szazadban-ezek a mikrometeorolégiai paraméterek
kozel dllandéak voltak. Kovetkeztetésiink: ameny-
nyiben a jovében egy esetleges mizeumi kiallitas-
hoz, vagy egyszerden a tdrolasukhoz az 4ltalunk
most mért mikroklimdhoz hasonl6t biztositanak,
gy a leletek j6 eséllyel megdrzik jelenlegi allapo-
tukat.

Bartholy Judit, Mészaros Robert,
Weidinger Tamas, Barcza Zoltan
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem,
Meteorologiai Tanszék, Budapest

Berlin utan

Az ipari forradalom 6ta mind nagyobb mennyiségi
iiveghdzhatési gaz (elsésorban szén-dioxid, metdn és dinit-
rogén-oxid) keriilt a fold 1égkorébe, ahol e gazok felhalmo-
z6dtak és egyre erdsod6 1€gkori tiveghdzhatds miatt megno-
vekedett az éghajlatvéltozas kockazata. EIGbb a tudomény
miihelyeiben,majd a politikusok korében is teret nyert az a
nézet, hogy a foldi légkor dllapotdnak esetleges alapvetd
megviltozasat elkeriilendd, hathatés megel6zd intézkedé-
sekre van sziikség. E torekvés szellemében sziiletett meg
1992-ben az ENSZ Eghajlatvﬁltozési Keretegyezménye,
amely a vildg fejlettebb orszdgai szdmadra az ezredfordul6ra
a szén-dioxid €s mas liveghazhatasd gazok kibocsatasanak
az 1990-es szinten torténd korlatozésat tlizte ki célul.

A részes orszdgok ez év tavaszan Berlinben rendezett
elsé konferencidja az egyezmény jovGjének, illetve az eset-
leges tovébbi szigoritdsok megvitatdsdnak magasszinti po-
litikai foruma volt. A konferencidn dsszesen 166 allam
delegécidja vett részt, mintegy 850 delegatus mellett kozel
ugyanennyien képviselték a nem-korményzati kornyezetvé-
delmi szervezeteket. Ezen kiviil szdmos ENSZ és kormény-
kozi szervezetkiildte el képviseldjét. Mintegy 1700 jsagiré
jelentkezett be e nemzetkozi eseményre 421 lap, radio,
televizié képviseletében. E nemzetkdzi eseményhez kap-
csol6ddan tartottdk meg a nagyvarosok polgdrmesterei ta-
lalkoz6jat, valamint a nem-korméanyzati kérnyezetvédelmi
szervezetek programjait és demonstracidit. A konferencia
zérénapjan az emisszidkorlatozasokra vonatkoz6 targyaldsi
kompromisszumokkal elégedetlen nem-kormanyzati Kor-
nyezetvédelmi szervezetek tagjai ,,megrohamoztdk” a ple-
néris iilés emelvényét és tiltakozdsuknak adtak hangot —
tetteket siirgetve a szavak helyett.

A Konferencia legfontosabb témdja az liveghdzhatdsu
gazok kibocsatis-korldtozdsdnak feliilvizsgélata volt. Az
elmilt években tjabb tudomédnyos eredmények tdmasztot-
tak al4, hogy a szén-dioxid légkori mennyiségének stabili-
z4lasa csak a kibocsatasok drasztikus 40-60 %-os csokken-
tése mellett képzelhetd el. A konkrét kibocsatas-korlatozést

vallal6 15 legfejlettebb orszég felels a vildg (antropogén)
szén-dioxid kibocsidtdsdnak hdromnegyedéért. A legutébbi
becslések a szén-dioxid kibocsatds novekedését vetitik elére
ezen orszagok egy részében (USA, Ausztrilia, Japan stb.) A
helyzetet tovébb siilyosbitja az a tény, hogy a fejl6dé vildg
egyes orszdgainak robbandsszer( fejl6désével parhuzamo-
san példdul Kindban és Indonézidban az elmiilt évtizetben
megdupldzédott az energiatermelés és a szén-dioxid kibo-
csatds. A konferencidn széleskori egyetértés alakult arra
nézve, hogy az Egyezmény jelen formdjdban nem teljesiti
célkitizését, ugyanis nem vagy alig csokkenti az éghajlat-
valtozas kockazatat.

A Kis Szigetdllamok Szovetsége — amelyek a feltétele-
zett tengerszintemelkedés legelsé karvallottjai lehetnek —
javaslatot tettek az Egyezményben foglalt kotelezettségek
szigoritdsdra. E szerint a fejlett orszdgok adott hatdrid6n
beliil — elsé 1épésként — el kellene érniiik szén-dioxid kibo-
csatasuk 20 %-os csokkentését. Hasonl6 tartalmi dlldspon-
tot alkitottak ki Berlinben a részes dllamok konferenciéjdval
parhuzamosan tandcskozé kornyezetvédelmi mozgalmak
képviseldi, illetve a vildg nagyvérosainak polgarmesterei.
Ugyanakkor a legfejlettebb orszagok egy csoportja (USA,
Kanada, Ausztralia és Japéan), az Orosz Foderacid, illetve a
kdolaj-exportél6 fejléds orszagok (Venezuela, Szaud-Aré-
bia, Kuvait stb) egyoldaliinak, tilzé mérték(inek vagy meg-
alapozatlannak tartotta egy ilyen hatarozat megfogalmaza-
sat. Az Eur6pai Uni6, a fejléd6 orszagok jelentds része és
az atalakul6 gazdasagu orszagok legtbbje koztes allaspon-
tot képviselt, mely alapjan azonnal meg kellene kezdeni a
targyaldsokat egy tovdbbi emisszi6korldtozési €és csokken-
tési jegyz8konyv kidolgozasa érdekében. Végiil is a Konfe-
rencia dontést hozott e targyaldsok megkezdésére azzal,
hogy 1997-re el kell késziteni az emlitett dokumentumot és
azt a részes allamok soron kovetked konferencidja elé kell
majd terjeszteni.

Dr. Palvolgyi Tamas
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Csatlakozdsunk a Ké6zéptavu Idojaras Elorejelzések
Eurépai K6zpontjaghoz (ECMWF)

1995 éprilisdban az OMSZ-nak egy régi, hosszu ideig
megvaldsithatatlannak tiné dlma teljesiilt: az ECMWF
egyuttmikodo tagja”-ként megkezdddott Szolgala-
tunkndl az ECMWF-produktumok operativ szinti foga-
désa.

Ennek a roviden osszefoglalt ténynek a tdvoli multig
hizédnak a gyokerei. Tekintsiik at az el6zményeket is!

A Meteoroldgiai Vilagszervezet (WMO) legfejlet-
tebb 15 eurdpai tagallama* 1974-ben alakitotta meg Re-
ading-i székhellyel a tovabbi tagorszagokkal nem bévit-
het6 Kozéptavi IdGjaras Eldrejelzések Eurdpai Koz-
pontjat (European Centre for Medium-range Weather
ForecastsyECMWF). Az intézmény létrehozdsat az mo-
tivalta, hogy a tiz napig terjeds eldrejelzések legkorsze-
rlibb szakmai- és technikai kovetelményeit olyan szinvo-
nalon elégitse ki, amelyre 6nmaga erejébdl egyetlen eu-
répai orszag sem vallalkozhatna. Az ECMWF operativ
munkdja alapitdsa 6ta mindenkor a civil szférdban ren-
delkezésre allo legfejlettebb szamitgépes technolégiara
épiil, tudomanyos fejleszts tevékenységét pedig a tagdl-
lamokbdl delegdlt legkivalobb szakembergarda végzi. A
Ko6zpont munkdjanak szinvonaldt méltatja, hogy azt vi-
lagszerte egybehangzdan a mértékado szakmai korok a
legkivédlébbnak mindsitik.

Magyarorszagnak kezdettdl fogva szandékaban allt,
hogy ennek a kdlcsonos aldozatvallalason és kolcsonos
haszonélvezeten alapulé impozans vallalkozasnak a ré-
szese legyen. Ez az 6haj azonban csak a nyugat-eurépai
orszagokhoz vald integracids torekvéseinkkel egyidd-
ben, a 90-es évek kezdetétdl valt realitissa. A megvalo-
sulashoz nélkiilozhetetlen volt az Orszagos Meteorol6-
giai Szolgalat feliigyeletét ellaté Kornyezetvédelmi és
Teriiletfejlesztési Minisztérium (KTM) hatékony tamo-
gatdsa, a Kiiliigyminisztérium (KUM) 6nzetlen segitsége
a diplomaciai nehézségek dathidalasaban, valamint a
Pénziigyminisztérium készsége az orszagnak nem cse-
kély anyagi megterhelést jelentd belépési és éves tagsagi
dij fedezésére.

Magyarorszag tarsult tagsaga, a hasonl6 szandéku
kelet-kozép-eurdpai orszagok koziil elsként 1994, jili-
us 1-jével lépett életbe. Az ECMWEF alapité okirata ér-
telmében egyediil lehetséges tarsult tagsagi forma sza-
munkra a Kozpont pénziigyi- és szakmai testiileteiben
megfigyeldi statuszt, az operativ produktumok hozzafé-
résében pedig az alapit6 tagorszagokkal teljesen egyen-
rangu jogokat biztosit. Igen Iényeges az a lehetdség is,
amit a Kézpont tudomdnyos konferencidin és tovabbkép-
*  Belgium, Dénia, Finnorszdg, Franciaorszdg, Gorogorszag,

Hollandia, Irorszag, Jugoszlavia, Nagy-Britannia, NSzK,
Olaszorszag, Portugdlia, Spanyolorszig, Svijc, Svédorszag
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z€sein torténd részvétel, valamint a szakai dokumentu-
mokhoz val6 hozzaférés jelent.

Hibétlan idGjaras eldrejelzést kozép-, illetve hosszu-
tavra késziteni a légkor dllapotanak abszolut pontos meg-
figyelhetGsége hidnydban elvileg lehetetlen. Az
ECMWEF technikai hatterére jellemzd, hogy — elismerve
eztatényt—atiznapos idGtavra sz616 eldrejelzést ma mar
35 kozel azonos, egyforman lehetséges kezdeti allapot-
bdl kiindulva késziti el. Ez az tn. ensemble technika
35-sz0ros tobbletszamitast igényel, viszont lehet6vé te-
szi az eldrejelzések bevalasi valdszinlségének az 1dGja-
rasi helyzettSl fiiggé megbizhat6 becslését. (Osszeha-
sonlitasul, szimos nemzeti meteoroldgiai szolgdlat sza-
mara mar egyetlen 36 ords elGrejelzés elkészitése is
szamitogépes kapacitdsanak felsG hatarit jelenti.)

Az ECMWF-hez tortént csatlakozasunk hazai tech-
nikai rendszerének hivatalos dtaddsara 1995. aprilis 13-
an kertilt sor. Az linnepi eseményen részt vett Dr. David
Burridge, az ECMWEF igazgatdja, akinek személyes ta-
mogatdsa nélkiilozhetetlen volt a tarsult tagsagi statusz

feltételeinek szamunkra kedvezs elrendezésében, vala-
mint a tdrsult tagsaggal jaré financialis feltételek igen
méltanyos megallapitdsdban. Az ataddsi linnepségen
mind a KTM, mind pedig a KUM magasszinti képvise-
16it is koszonthettiik.

Tarsult tagsdgunk dj korszakot nyitott a magyar id6-
jaras eldrejelzések immar 100 éves torténetében. Az
ECMWF-produktumokra alapozott hazai rovid- és ko-
zéptavu eldrejelzések megbizhatésaga eléri a tudomany
jelenlegi alldsa dltal megengedett szintet, a prognéziso-
kat felhaszndl6 szervezetek és személyek pedig pontos
kiegészitG informaciét kapnak majd egy-egy eldrejelzés-
nek az adott idGjarasi helyzettdl fiiggd megbizhatésagi
fokara vonatkozdan.

Dr. Kaba Magdolna



1995. junius 4-én
az ausztrdliai Ade-
laide-ben 94 éves
kordban csalddja
korében  elhiinyt
dr. Toth Géza az
Orszdgos Meteo-
rologiai  Intézet
egykori igazgato-
ja. A temetésre jii-
lius 27-én keriilt sor a budafoki temetoben. Az aldbbiakban
dr. Zdch Alfréd bicsiiztaté beszédjét adjuk kozre.

Kedves dr. T6th Géza! A magyar meteorolégusok nevé-
ben bucstizom most téled. De nehéz és fajdalmas feladat ez.
Sorsod alakuldsa az otvenes évektdl el6ttiink még ma is
érthetetlen.

Magam mar 1938-ban részt vettem az altalad vezetett
magassigi szélmérésekben, majd ballonszonda felszalldsok-
ban, 1943-t6] osztalyvezetdm, 1948-t6l igazgatom voltal.

A fejfadra felirjak, hogy élt 94 évet. Milyen mérhetetle-
nil nagy idé ez. Atéltiink két vildghdbonit, két forradalmat,
két rendszerviltozast. Ez hatdrozta meg életiinket. Te 26
éves voltdl mikor atlépted az intézetiink kapujat és eljegyez-
ted magad a légkorkutatdssal. 1929-ben asszisztens, 1934-
ben adjunktus, 1938-ban osztalymeteorolégus — ekkor is-
mertiik meg egymast — 1946-ban fémeteoroldgus, 1948-ban
majus 12-én mint L o. fémeteorolégust az idgjelz6 osztaly
vezetGjét nevezte ki igazgatonak az dllamf6. Te voltal akkor
erre a legalkalmasabb személy, 47 éves voltdl. ez palyafu-
tasod tetGpontja volt. Hallatlan lelkesedéssel, nagy szakér-
telemmel és tervekkel fogtdl neki egy korszert, az orszig-
nak megfeleld légkorkutatdsnak és megfelel§ korszer( szi-
noptikus szolgélat megteremtésének. 1949-ben megjelent
tanulményod ,,A magyar meteoroldgiai intézet, a magyar
meteoroldgiai szolgdlat ujjaszervezése és korszertsitése az
otéves terv keretében”. Ebbsl azonban nem,sajnos Te mar
nem sokat tudtdl megvalésitani.

1950 junius 13-4n — ennek immér 45 éve — jogtalanul
letartztattak. Ezt még kimondani is szornyd. Az akkori
dllamrendnek egy aljas képviseldje, egy rendkiviil primitiv
igazgatGhelyettes az AVH segitségével, minden magyarizat
és vad nélkiil Recskre juttatott, hogy elfoglalja helyedet. Ez
megpecsételte sorsodat, de az intézet tovabbi sorsat is. Meg-
débbenve alltunk e dontés elstt. Erthetetlen volt mindez
szamunkra. Hiarom pokolbeli év utan kiszabadultdl, de nem
johettél vissza folytatni munkdadat, mert megbélyegzettnek
tartottak. Hol itt a magyardzat? Nincsen! Nem Iépted tobbé
4t intézetiink kapujat. Miért? ,,Kiradiroztak a meteorolégia
tudoményébol” irta egy tijsdgird életrajzodban. 23 év igen
eredményes aeroldgiai és szinoptikus munka és 45 év hall-
gatds. Ezt még kimondani is szornyd, tragikus! 45 év egy
emberdltd, végleg tdvol a meteoroldgidtol.

Nem lehet igy bucsiznunk Téled. Emlékezniink kell mun-
kddra, 94 évedbdl arra a veled toltott 26 évre, amit egyiitt
wltottiink. [zig vérig kutat, szervez6 adottsagd egyén voltdl,

Dr. T6th Géza

ny. igazgato 1901-1995

szigord, de igazsdgos. Ejt nappalld téve dolgoztdl, sziintelen
figyelve az idGjarast. Megszervezied a magaslégkori kuta-
tast hazdnkban mélté utédaként Marczell Gyorgynek. Koz-
ismert volt, hogy olykor pihenésre, alvdsra neked néhany
6ra elég volt. Ismerték neved a hazai és kiilfoldi szakem-
berek, széleskorli nyelvismereted segitett ebben. Ismertek
Lindenbergben, Potsdamban, Breslauban, Bécsben, de Eu-
répa tobbi kutaté-bézisaiban is.

1927-t61 1934-ig mint az aerolégiai osztdly vezetGje
dolgoztél, a pilot majd ballonszondds méréseket végezted,
és iranyitottad. Nevedhez fliz6dik a felsé troposzféréban
fellépd un. jet jelenség felfedezése. Tagja voltdl a Nemzet-
kozi Aeroldgiai Bizottsagnak. Kivdléan képviselted min-
denkor hazdnkat a légkorkutatdsi kongresszusokon. Hirdet-
ted, hogy aeroldgiai mérésekhez megfeleld obszervatérium-
ra van sziikség. Ennek hazankban valé megvalositaséara az
elsé 1épéseket Te tetted. Az obszervatérium megval6sult
terveid szerint, de sajnos abban mar nem dolgozhattal. A
repiilés-meteoroldgia Hille Alfréd kozremiikodésével a Te
nevedhez fliz6dik. Hille Alfréddal igen szoros baréti kap-
csolatod volt. Te magad gyakorlati sportrepiild voltdl. Te
vetetted meg alapjat a szinoptikus klimatolégiai kutatdsnak.
Szoros igaz bardti kapcsolatot alakitottdl ki a budapesti
egyetemen Szdva-Kovdts Jozsef, a debreceni egyetemen
Berényi Dénes, a szegedi egyetemen Wdgner Richard, a
pécsi egyetemen Simor Ferenc egyetemi tanarokkal. A kor-
szerd szinoptikus szolgalatot Aujeszky Laszldval valdsitot-
tad meg. Nem hagyhatom sz6 nélkiil azt a nagyszer( és
eredményes munkat, amit Aujeszky Ldszloval a népszertsi-
tés terén végeztél. Ezen a vonalon igen szoros egyiittmiko-
dés jott 1étre a Magyar Természettudomanyi Térsulattal. A
Magyar Meteoroldgiai Tarsasdgnak 1927-t6l tagja voltdl, a
30-as években annak titkdra és jegyzdje. Elvezet olvasni az
dltalad készitett jegyzdkonyveket. Sajnos és érthetetlen,
hogy a letartéztatdsod utdni szabadulds a Téarsasdggal is
megszakitott minden kapcsolatot. Sorolhatndm munkéssa-
god és azok eredményeit még nagyon sokdig.

Az 1950-es gyaldzatos letartoztatasod utani évekrol sok
sz0 esett €s szinte dlland6 téma volt, hogy miért nem jottél
vissza kozénk. Ez egy szomort torténet. Mit jelentett, hogy
most az utobbi években életed alkonydn rehabilitaltak és
adtdk meg a nyugalmazott igazgat6i cimet, hogy megkaptad
a Steiner Lajos Emlékérmet, hogy a Magyar Meteoroldgiai
Tarsasdg tiszteletbeli elnokké vdlasztott, hogy a Magyar
Tudomdanyos Akadémia nagydoktora lettél. Kedves Géza, Te
mindezt elfogadtad, de azzal a megjegyzéssel, hogy ez nem
rahabilitdcié most mar, mindezt 40 évvel ezelGtt kellett volna
megadni. Igazad volt! Interju is csak nemrégen késziilt veled.
45 év el6tti munkassagodrol is csak most jelent meg részletes
ismertetés. Ne felejtsiik el, hogy milyen rendszerben éltiink.
Most néhdny nap milva betoltotted volna a 94. életévedet. A
sors most mindent megoldott. Nincsen tovdbb! Nyugodjal
békében kedves Géza, mi nem felejtiink €s utédaink meg
fogjak taldlni munkad eredményeit és épiteni fognak arra.

dr. Zach Alfréd
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIREI

Rovatvezeté: Maller Aranka

Rendezvényeink 1995. aprilis 1- junius 30. k6zo6tt

Valasztmanyi iilés

1995. junius 8-an kriilt sor a kovetkezd iilésre

Napirend:

1. Birdlo6 és javaslattevé bizottsagok felkérése

2. Tajékoztaté az MMT anyagi helyzetérdl

3. Tajékoztat6 az MTESZ természettudomanyi
tagegyesiiletek vezetSinek osszejovetelérdl

4. 11 félévirendezvények terve

5. Folyé iigyek

6. Tagfelvétel

El6ado tilések, rendezvények

Aprilis 11

AMagyar Meteoroldgiai Tarsasdg az Orszagos Erdészeti
Egyesiilettel kozosen rendezte meg az Erdétiiz Ankétot.
Az ankéton 7 el6adds hangzott el. Ezek sordban Bussay
Attila: Az erdétiz és a meteoroldgiai tényezdk kapcso-
lata cimmel tartott elGadast, amelyet a Légkor e szama-
ban teljes egészében kozreadunk.

Aprilis 27.

1. Medium-range forecasting of local weather. Where do
we stand?

K. Balzer (Detscher Wetterdienst, Potsdam)

2. Some investigations referring climate change.

Dr. W. Enke (University of Berlin)

Mdjus 24.

Mikroklima vizsgalatok a kukorica dllomdnydban
Zemankovicsné dr. Hunkar Marta
(Agrometeorologiai Szakosztaly)

Jiinius 1.

Tornddo vaddszat Amerikdban (Video bemutatoval
Osszekotott élménybeszdmold)

Dr. Horvith Akos

Junius 16.

Fingerprint detection of greenhouse climate change

Dr. David Karoly (Hadley Centre for Climate Prediction
and Research, Bracknell)

Megemlékezés Fényi Gyulardl

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet kezdeményezésé-
re Fényi Gyula csillagasz és légkorkutaté sziiletésének
150. évforduldja alkalmabdl sziil6varosaban, Sopronban
1995 junius 2-an emlékiilésre €s koszoruzasra kertilt sor.

A viéroshdza disztermében Gimesy Szabolcs polgar-
mester megnyitd szavai utan a miskolci Fényi Gyula
jezsuita gimndzium igazgatdja méltatta a kalocsai pap-
tandr jellemét, egyhdzi tevékenységét. Ezt kovetéen Po-
nori Thewrewk Aurél ismertette Fényi életdtjat. Bartha
Lajos — aki az egész emlékiilés motorja volt — a napfizikai
kutatasaival vildghirnévre szert tett Fényi Gyuldt mutatta
be. Fényi meteorolégiai munkdssagardl e sorok irdja
tartott elGadast. (Ezt itt nem adjuk kozre, hiszen a Légkor
el6z6 szamaban Bartha Lajos tollabdl részletes ismerte-
té€s jelent meg.)

Az el6adédsokat kovetSen a résztvevik megkoszoriz-
tdk a Szentlélek utcdban all6 sziil6hdz emléktablajat.

Dr. Ambrozy Pal
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OLVASTUK

Tornado rekord az USA-ban

A washingtoni Eghajlat Elérejelz3 Kozpont jelentése
szerint 1995 majusaban az Egyesiilt Allamok teriiletén a
tornadok szama rekordot ért el, miutan Gsszesen 484
tornadét (naponta dtlagosan 16-ot) jelentettek. A viszo-
nyitdsi alap az 1953-1995 idészak volt. Sorrendben az
1991-majus kovetkezik, amikor 338 tornadét figyeltek
meg. Ugyanakkor mdjusban atlagosan 171 a tornaddk
szama. A rekorddal kapcsolatban azonban felhivjak a
figyelmet, hogy a tornad6 észlelési modszereknek az
elmult 25 évben bekovetkezett fejlédése dnmagaban is
névekvd tornadé elfordulast produkal.

Climate System Monitoring
Monthly Bulletin

1995 majus

Dr. Tanczer Tibor



Milyen volt a legutobbi sz és tél?

Lassan egy €év tavlatabol vélhe-
téen mdr el is felejtettiik. Emlékez-
tet6iil szolgdljon mindenekel6tt az
1. dbra, amely a maximumhG&meér-
séklet orszdgos atlagat mutatja pen-
tad, tehat otnapi bontdsban, vala-
mint a csapadékosszegeket szintén
egész Magyarorszagra vonatkoztat-
va - 1994 szeptemberétdl 1995. feb-
rudr végéig.

El6rebocsétva: a teljes id6szakot
tekintve a hdmérséklet az atlag fo-
16tt alakult, ugyanakkor az /. dbrdn
lathatd, hogy a h6mérséklet menete

nok szama Szegeden pl. elérte a 10-
et, s orszagszerte 8 €s 23 kozott ala-
kult az tn. nydri napok szdma
(Tmaz25°C).
Legmagasabb homérséklet:
34,8°C, Mezohegyes, I1X.2.
Legalacsonyabb hémérséklet:
2,3°C, Szokolya-Kirdlyrét, IX.19.
Az egész orszagot tekintve kb. a
sokévi dtlag koriil alakult a csapa-
dékbevétel. Az atlag mogott azon-
ban nagy kiilénbségek rejlenek, hi-
szen Nagykatan csak 14 mm hullott,
Bajin ezzel szemben ennek tgy hét-

szén gyenge volt a nappali felmele-
gedés. A havi kozéphémérsékletek a
hegy- és dombvidéki édllomasokat
szokds szerint leszamitva 7,4°C
(Szokolya-Kiralyrét) és 10,7°C
(Mezohegyes) kozott alakultak.
Legmagasabb homérséklet:

29,0°C, Szeged, X.3.
Legalacsonyabb homérséklet:
-6,7°C, Szokolya-Kiralyrét, X.19.

A csapadék vonatkozdsdban
egyes tiszantili teriileteket lesza-
mitva nem lehetett ok panaszra, az
orszdg nagy részén bdséges volt a

25 ¥
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nem nélkiilozi a nem is kis bakugra-
sokat, és a csapadék eloszldsa sem
nevezhetd egyenletesnek. De tekint-
siik 4t az elmilt id&szakot némileg
részletesebben!

Osz

A sok napsiités mellett igencsak
meleg volt a tavalyi szeptember, a
havi kozéphdmérsékletek 2-4 fok-
kal is meghaladtdk a sokévi atlagér-
tékeket, amidén 16,6°C (Szentgott-
hard) és 21,1°C (Szentes) kozott ala-
kultak. Mintha nem akart volna vé-
get érni a nyar: a hénap elején a 30
fok koriili csicshomérsékletek nem
szamitottak ritkdnak. Ah&ségnapok,

vagyis a 30 fokndl melegebb déluté-

szeresét, 102 mm-t mértek. (Igaz,
hogy ennek nagy része egy zivatar-
ral kisért felhGszakadas alkalmaval
hullott le.) JelentGsebb csapadék-
hidny a Duna-Tisza kozén mutat-
kozott.

Legnagyobb napi csapadék:

58,1 mm, Baja, IX.3.

Ami a h6mérsékletet illeti, a ta-
valyi meleg év egyediili fekete bara-
nya az oktéber, hiszen a h6mérsék-
let ezittal — keleten néhdny tized,
nyugaton csaknem két fokkal — el-
maradt a normalértékektdl. Az elsd
néhany nap még meleg volt ugyan,
de azutdn az /. dbrdn is nyomon
kovetheté médon meredeken zuhant
a homérséklet, s a hénap nagy ré-

csapadékbevétel, s mindez ugy,
hogy a hénap kozepén két hétig
szinte egy csepp esd sem esett. A
Rajkdn mért 162 mm pl. meghaladja
a sokévi dtlag négyszeresét is, a ma-
sik véglet pedig a Debrecenben ész-
lelt 20 mm, amely az atlagértéknek
éppen 66%-a.

Legnagyobb napi csapadék:

59,6 mm, Rajka, X.24.

Akdrcsak az oktdber, a novem-
ber is mondhatni melegen kezdd-
dott. Az els6é napokban sokfelé 15,
helyenként 20 fok f61€ kiaszott a hé-
méré higanyszdla. Az enyhe napo-
kat azutdn hivosebbek kovették, en-
nek dacdra a havi k6zéphémérsék-
let, amely 3,2°C (Fiigod) és 7,7°C
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(Marcali) kozé esett, a Tiszantul egy
részét leszamitva az dtlag folott ala-
kult, s a pozitiv anomadlia a nyugati
hatarszélen a 2 fokot is meghaladta.
Legmagasabb homérséklet:
21,6°C, Somogyszob, XI.1.
Legalacsonyabb homérséklet:
-7,8°C, Salgotarjan, X1.27.
Amilyen békeziek voltak az
égiek az el6z6 hoénapban, olyan
sziikmarkdaknak bizonyultak most,
mar ami a csapadékot illeti. Az or-
szag tobb, mint a felén az atlagosnak
afelét sem érte el a csapadékbevétel,
és ujra csak a Tiszantil volt a leg-
mostohdbb helyzetben, hiszen itt
helyenként a normalérték felénél is

kevesebbet mértek. A csapa-
dékhozam orszdgszerte 10 mm

(Szendrdlad, Turkeve, Karcag) €s
63 mm (Sopron) kozott alakult.
Legnagyobb napi csapadék:
43,5 mm, Sopron, XI.11.
Osszefoglalva az elmilt szt: a
melegebb hénapok dominéltak, hi-
szen az évszak kozéphdmérséklete
9,0°C (Borsodniadasd) és 12,8°C
(Maké6) kozott alakult, és igy or-
szagszerte csaknem 1 fokkal meg-
haladta az atlagot. A csapadékot il-
letGleg a Duna afféle vizvélaszté-
ként mikodott, hiszen a Dunéntilon
tobbnyire atlag folotti volt a csapa-
dékhozam, keletre azonban az ég-
hajlatilag elvdrhaténdl (helyenként
lényegesen) kisebb volt a csapa-
dékbevétel. A teljes idGszakban 54
mm (Karcag) és 249 mm (Rajka)
kozotti értékeket mértek, s ez az at-
lag 49, illetve 189 szdzalékanak fe-
lel meg.

Tél

Ha djra az /. dbrdra pillantunk,
ami rogton szemet szur, az a decem-
ber kozepén uralkodé kiugréan
enyhe id§; ekkor a kora délutdni hé-
mérséklet 15 fok koriil alakult. De
enyhe voltahénap végén is, igy nem
meglepd, hogy a -1,2°C (Sdrospa-
tak) és 2,6°C (Szekszard) kozé esd
havi koézéphémérsékletek (atlago-
san csaknem egy fokkal) magasabb-
nak bizonyultak a normalértékek-
nél.
Legmagasabb homérséklet:
17,2°C, Bdcsalmas, XI1.12.
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Legalacsonyabb homérséklet:
-12,2°C, Paks, XII.3.

Ujra kevés volt a csapadék, s a
kevés kozott a legkevesebb ijra
csak a keleti orszdgrészben: J6sva-
fén 31 nap alatt Osszesen ird és
mondd 1 mm hullott. A csapa-
dékeloszlas fintoraként keleten, Ti-
szabecsen mérték a havi legnagyobb
csapadékot is: 78 mm-t. Ezittal a
Dunéntil sem volt sokkal szeren-
csésebb, dtlag feletti csapadékot
csak a hatarsz€Irdl jelentettek. Tél
1évén essék sz6 a hérdl is: ha nem is
mindeniitt, de volt fehér kara-
csonyunk, a hétakaré vastagsdga a
Dunéntilon tobbfelé meghaladta a
10 cm-t.

Legnagyobb napi csapadék:
22,6 mm, Tiszabecs, XII.11.

Az atlagosnal j6 par tized fokkal
enyhébb volt a januar is, ezzel az
egyszer( kijelentéssel azonban el-
mossuk a kicsapongdasokat. Aki pl.
18-an reggel a hémérgjére pillan-
tott, bizony nem kevés helyen elhiil-
ve tapasztalhatta, hogy a higanyszal
valahol -15 fok alatt vesztegel. A
hénap végi 11, 17 fokos kora déluta-
ni hémérsékletek pedig szinte a ta-
vaszt idézték meg. A havi k6zéphd-
mérsékletek -2,9°C (Patyod) és
0,9°C (Marcali) kozé estek. Jellem-
zGen a keleti orszdgrész volt hide-
gebb, amiben az ott kialakult vasta-
gabb hoétakaro is szerepet jatszott.
Legmagasabb homérséklet:
17,0°C, Kisbér, 1.26.
Legalacsonyabb hémérséklet:
-20,2°C, Padtyod, 1.18.

Nem nehéz hasonlésagokat fel-
fedezniink a decemberi és a janudri
csapadékbevétel kozott. Az egész
orszagot tekintve ujra az dtlagosnél
kevesebb esett. Eziittal is Tiszabecs
vitte el a pAlmat a maga 83 mm-ével,
és északkeleten wjra nagy volta csa-
padékhidny: Borsodnddasdon 0sz-
szesen 10 mm-t mértek. A 4-12 na-
pos havazast természetesnek vehet-
jiik, am télviz idején szokatlan, és az
enyhe idének tudhaté be hé végi
egy-két zivatar.

Legnagyobb napi csapadék: 25,0
mm, Marcali, 1.19.

Ha a tél els6 két honapjat enyhé-

nek neveztiik, akkor a februar biz-

vast megérdemli a meleg jelzGt. A
havi kozéphdmérsékletek 2,9°C
(Sérospatak) és 7,2°C (Siklos) ko-
zott alakultak, és ez 4-5 fokkal (!)
magasabb a sokévi dtlagndl. Még a
két-hdrom hideg napon is atlagos
értékeket regisztraltak, -10 fok ala
pedig sehol sem csokkent a hGmér-
séklet. Beszédes tény, hogy az un.
téli napbdl, amikor egész nap fagy-
pont alatt marad a hdmérséklet, leg-
feljebb harmat szamolhattunk osz-
sze, és mindezek korondjaként szo-
katlanul magas volt a fagymentes
€jszakak szama.

Legmagasabb homérséklet:

20,0°C, Szombathely, I1.7.
Legalacsonyabb homeérséklet:
-8,9°C, Martonvdsar, I11.4.

Végre boséges csapadékrol sza-
molhatunk be, hiszen orszagszerte
34 mm (Vamosmikola) és 85 mm
(Nagykanizsa) kozott alakult a csa-
padékbevétel, és ezek egy-két kivé-
teltdl eltekintve atlag folotti értékek.
A hoénap elején még nem gondoltuk,
hogy ez igy lesz, hiszen az I. dbra
tandsdga szerint is viszonylag szdra-
zak voltak az elsé napok, a hénap
vége azonban meglehetGsen csapa-
dékosnak bizonyult. Az elsé napok-
ban nyugaton még szamottevd héta-
karé boritotta a foldeket (Zirc 60,
Farkasgyepi 63 cm), a hénap koze-
pére azonban a honak hire, hamva
sem maradt.

Legnagyobb napi csapadék:
43,9 mm, Nagykanizsa, 11.26.

Az elmilt télen sok, az atlagos-
nal 20-50%-kal tobb napsiitésben
volt résziink. Minthogy ez a besza-
mold csakis enyhe hénapokrél szélt,
nem meglepd, hogy a teljes téli id6-
szak kozéphdmérséklete, amely -
0,4°C (Sarospatak) és 3,5°C (Siklés)
kozott alakult, az orszdg nagyobb
részén tobb, mint két fokkal megha-
ladta a sokévi atlagot. A harom ho-
nap alatt 6sszesen 57 mm (JésvafG)
és 220 mm (Tiszabecs) kdzotti csa-
padékosszeget mértek, ami a nor-
malérték 59, illetve 144 szazaléka-
nak felel meg. Csapadékhidny az or-
szag északi és k6zépsd részén mu-
tatkozott.

Kis-Kovacs Gabor



1994. 6s2

Napsiités (6ra) Hémérséklet ("C) Csapadék Szél
J E
3 aZ| 8
Alloméasok | o N | o3 0 § N

£o §3 £5 g AR | é 2 g 2 E_ oc | @8 32

R8 | 25| 88| 2| NE| = NE s |8z 58| 88| 59

2y | 3|28 3¢ 25| § | 85| §F |2%|5¢| 55| &g

qu:0 | Ww |Wwx | Ws| <E z < E z wo de| 28| S8
Szombathely 395 2 |106 | 1,0 | 29,1 | 09.01. | -4,8 | 10.20. | 190 |126 | 21 9
Gyér 430 25 |11,0| 0,7 29,4 | 09.02. | -2,3 | 11.14. | 233 [107 18 3
Keszthely 427 4 |11,5( 1,0 |30,3| 09.02. | -1,3 | 11.13. | 184 | 118 | 23 0
Siéfok 441 5.111,8%%0;8 |'31;2/ 09:02.. | =1,51+11.23. | 1565 [>111 21 11
Pécs 469 16 |12,0 | 1,0 | 30,6 | 09.02. | -2,0 | 11.23. | 153 | 109 18 5
Budapest 435 14 {11,7 |"1,0 | '31,6°] 09.02. | 2,0 |-11.27. | 92 | 73 | 18 7
Kékestetd 416 -1.69| 0,7 |238| 09.14. | -58 | 11.27. |130 | 65 | 20 | 14
Szolnok 434 -|116]| 10328 09.01. | -655 | 11.27. | 81 | 74 | 13 3
Szeged 433 -26 |11,7 | 0,9 [ 34,2| 09.01. | -6,9 | 11.27. | 69 | 68 17 4
Békéscsaba 465 23 111,5(.0,9 |'33,9| 09.01. | ~7,5~|"11.27. | 83 | 73 |20 2
Debrecen 456 25 |11,0] 0,8 ["83,6| 09.08. | 69 |'11.22. | 71+ 68 | 18 8
Nyiregyhaza 404 - 110,71 0,9 | 31,8| 09.08. | -43 | 10.19. | 115 | 96 | 20 5
Miskolc 403 27 |10,3 | 0,9 | 30,4| 09.14. | -29 | 11.27. | 92 | 78 14 3

Az 6szi honapok kozéphémérséklete ('C):

Csaknem 1 fokkal meghaladta az atlagot.

A csapadék eltérése az atlagostol:
A Dunétdl keletre csapadékhiany mutatkozott.

i Z2450-75
EN100< B475-100

A szeptemberi k6zéphémérsékleti anomalia:
Meleg volt az sz elsé hénapja.

Novemberi csapadék az atlag %-aban

Széaraz volt az 6sz utolsé hénapja.
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1994-95 tele

Napsiités (6ra) Hoémérséklet ("C) Csapadék Szél
. E
8 i
- © -

Allomasok @ §_| 28| 8_| 5E SE eE | o 5 4 ‘ﬁ
ST 8%(9%(8838 = |8E| = |35 85zl s

§§ S §~ 8¢| 25| & | 25| T |2%|5¢| 85| 28

wo | wwE |we | Eus| <E| 2 <E S IEMENIE.
Szombathely 242 39| 1,8 | 2,3 |20,2| 02.07. {-12,3 | 01.15. 98 | 115 18 12
Gyér 225 36| 24| 2,2 (17,3| 02.21. |-13,0 | 01.15. 83 81 19 8
Keszthely 268 68 | 21| 1,9 |16,6| 02.07. | -8,2 | 01.15. | 141 | 127 19 4
Siéfok 261 62 | 23| 2,1 |15,4| 02.21. (-10,9 | 01.21. | 143 | 123 21 12
Pécs 278 59 | 25| 2,3 |16,0| 01.26. | -9,4 | 01.21. | 158 | 137 21 13
Budapest 275 881 23| 23158 02.12. (-11,1 | 01.19. | 107 | 104 19 8
Kékestet6 228 30 1-22( 1,5 76| 01.26. |-12,2 | 01.15. 99 61 21 26
Szolnok 250 54 1 1,9 ]| 23 | 16,2 | 02.12. |-155 | 01.18. 91 94 18 8
Szeged 239 40 | 1,8 | 1,9 | 16,5| 02.21. |-12,0 | 01.15. 98 | 106 21 5
Békéscsaba 278 82 1,4 | 1,8 | 16,1 | 02.14. |-16,6 | 01.16. | 114 98 26 8
Debrecen 232 50| 1,1 | 1,9 |16,0| 02.08. |-18,1 | 01.18. | 122 | 110 29 19
Nyiregyhaza 220 -108| 22(135| 02.14. (-18,8 | 01.18. | 120 | 131 23 74
Miskolc 212 66 | 06 | 2,2 | 12,6 | 12.13. (-10,8 | 01.19. 65 71 16 13

A téli hénapok kozéphomérsékiete ("C): Csapadék az atlag %-aban:
Tobb, mint 2 fokkal magasabb az atlagnal. Ezuttal az északi orszagrész volt a szarazabb.

A téli hénapok napfénysdészege: A februari kozéphomérséklet eltérése az atlagtol
20-50 %-kal tébbet sutétt a nap. Meglehetésen meleg volt a tél utolsé hénapja.
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A hazai meteorolégiai kutatas a
Meteorological & Geoastrophysical Abstracts

Egy-egy meteorologiai kutatdsi
téma irodalmaval val6é ismerkedés
talan leghasznosabb segitfje a —
Meteorologiai €s Geoasztrofizikai
Osszefoglalok (Meteorological &
Geoastrophysical Abstracts) cimi
folyéirat. Ma mér évi 9000 cikkrdl,
konyvrél és kiadvanyrdl nyujt atte-
kintést;. 519 folyéiratot €s évkony-
vet, illetve 464 periodikat szemléz.
A folyéirat 6t tudomanyteriiletet fi-
gyel. 1994. évi felmérés szerint a
legtobb cikk meteorologidval fog-
lalkozik (75 %) ezt koveti a fizikai
ocednografia (14 %), majd a hidro-
logia (5 %), asztrofizika (3 %) és a
glaciolégia (3 %).

Kiilonbozd szinvonali munkak
osszefoglaldit tartalmazza a havonta
megjelend folydirat, melynek nem
célja a publikdciok mindsitése,
rangsoroldsa. J61 nyomonkovethetd
viszont az egyes évfolyamok dtta-
nulmédnyozasdval egy-egy orszag
tudomanyos tevékenységének
mennyisége, évenkénti valtozasa, il-
letve az egyes témakorokben megje-
lent publikdciok aranya.

Roviden ismertetjiik a folydirat
torténetét, majd megvizsgdljuk az
elmuilt 20 €v hazai publikdcios tevé-
kenységét, ezen beliil is részletesen
foglalkozunk az 1991-1994 kozotti
idGszakkal. Bemutatjuk a szakiro-
dalom témakorok szerinti megosz-
lasat, osszehasonlitjuk a hazai €s a
nemzetkozi tendencidkat.

Torténeti attekintés

A folyéiratot 1950-ben az Ame-
rikai Meteoroldgiai Tarsasdg indi-
totta Utjara Meteoroldgiai Osszefog-
lalok és Bibliogrdfia cimmel (Mete-
orological Abstracts and Bibliog-
raphy). A havonta megjelend lap ar-
culata keveset valtozott az elmult
kozel fél évszdzad folyaman. Az el-
sG évben még csak 1769 cikket, ki-

cimu folyoirat tiikrében

advanyt, illetve konyvet ismertetd
Ujsag a hetvenes évek elején mar
7200, mig 1990-t61 évi 9000 munka

tekintették egy-egy kutatdsi teriilet
addigi irodalmat is. Talan nem vélet-
len, hogy az elsé témakor alégszeny-

AMERICAN METEOROLOGICAL SOCIETY

mel€orologica

Vol. 1

JANUARY, 1950 No. 1

Az, Abstracts” els6 szdmdnak cimlapja

rovid osszefoglalgjat adja. Az els6
évfolyamokban a beérkezett ,,friss”
szakirodalom bemutatdasa mellett at-

nyezd6dés volt, de foglalkoztak pél-
daul a légkori turbulenciaval, vagy
az éghajlatvaltozas irodalmaval is.



1. Tablazat
A tiz leggyakrabban haszndlt nyelven megjelent meteorologiai publikdciok.
(A tablazat tartalmazza az elo6zd iddoszakban megjelent
— tematikusan vdlogatott — irodalmat is.)

1951

Nyelv Publikicio % Publikacio %
1. angol 2356 61,1 2474 55,0
2. német 978 25,4 1108 24,6
3. francia 188 4,9 254 57
4. orosz 149 39 211 4,
5. olasz 40 1,0 124 2,8
6. spanyol 28 0,7 80 1,8
7. japén 12% 0,3 74 17
8. holland 39 1,0 43 0,9
9. lengyel 4* 0,1* 33 0,7
10. magyar 11* 0.3 26 0,6
11. egyéb 51 1,3 68 1,5

Osszesen 3856 4495

* 1950-ben a kilencedikek voltunk, s a 7. helyen levé japanoknak mindossze eggyel

tobb cikkét idézték!?

Az 1950-es év els6 szdma ismer-
teti a 30 legjelentGsebb meteorold-
giai folyéiratot. Ezek kozott szere-
pel az Iddjdrds is. Az elsG évfolyam-
ban még csak 42 folydiratban, illet-
ve idGszakos kiadvanyban tall6ztak.
Ezek kozott 3 magyar volt (7,1 %):
az lddjardson kivill az Orszdgos
Meteorologiai és Foldmdgnesességi
Intézet kiadvdnyai, illetve a Hidro-
logiai Kozlony szerepeltek, mely
utébbi a késébbi évfolyamokban
mér nincs jelen. Erdemes megem-
lékezni a kezdetekr6l. Az L. tabldzat
bemutatja a 10 legfontosabb nyel-
ven megjelent publikdcidk szdmat
és szdzalékos megoszlasit az elsé
két évfolyamban. Az el6dok munka-
jat dicséri, hogy a meteoroldgiai
,wvildgnyelvek” kozott tizedikként
ugyan, de a magyar is szerepel. Eb-
ben valészinlileg az is szerepet jat-

szik, hogy a szerkesztok ' kozott

Thuronyi Géza személyében 1952-
t61 1966-ig magyar anyanyelv{ is
volt. Ebben az idGszakban az Iddjd-
rds-ban még csak elvétve akadtak
angol nyelv o0sszefoglaldk, igy
Thuronyi sajat maga készitette el az

angol osszefoglaldkat, alattuk G. T.
jellel.

A folyéirat cime 1960-ban meg-
véltozott Meteorological & Geoast-

foglaléival. A meteoroldgiai cikkek
részesedése mindvégig 74-78 % ko-
zott volt.

Folyamatosan nétt a figyelt ki-
advanyok szdma. 1961-ben 119 sze-
repelt a legtobbet idézett szakiro-
dalom listdjan. 1975-ben mar 203
kiadvany adatait dolgoztik fel,
melybdl 162 folydirat, 10 évkonyy,
31 egyé€b periodika volt. 1990-re ez
a szam 228-ra emelkedett (/1. tabla-
zat), s 0sszesen mar 167 szakfolyo-
irat szerepelt a listan. A nagy valto-
zéas 1992-ben tortént. Ekkor mar 255
folyéiratot, illetve évkonyvet fi-
gyeltek, s a periodikdk szamais 118-
ra emelkedett. A rakovetkezé évben
1993-ban pedig az 6sszesen 793 ki-
advanybdl e két csoportba mar 461,
illetve 332 jutott.

Az elmult 20 év
hazai publikacioi

A hazai kiadvdnyok koziil az
Id6jaras, illetve az Orszdgos Meteo-
rologiai Szolgdlat (és jogelddjei)
Kisebb Kiadvanyali, illetve kutatési
beszamoldi folyamatosan szerepel-
nek a folyéiratban. A hatvanas évek-
t6] megjelenik az idGszakos kiadva-

II. tabldzat
A hazai és a nemzetkozi meteorologiai publikdciok
osszehasonlito szamadatai (1975-1994).

Ev 1975 1980 1985

1990 1991 1992 1993 1994

Magyar - 3
kiadvany

Részardny [% 2,0 1,3
Osszes 5731

meteorolégiai
publikacié

publikaci6 .

Részardny [%] 1,0 1,1

Osszes kiadvany | 203 229 216

5456 5515 5688 6840 7089 6972 7010

Magyar A SB..oct B, 2B

228 225 373 793..-983
3 3 3 4 9

1,3 1,3 0,8 0,5 0,9

49 41 55 65 63

0,9 06 08 ggiee 0.9

rophysical Abstracts-ra, s fokozato-
san — a hatvanas évek kozepére -
egészilt ki a tirstudomanyok ossze-

nyok kozott a szegedi JATE Eghaj-
lattani Tanszékén kiadott Acta Cli-
matologica. A hetvenes évek elejé-



t6l folyamatosan szemlézik a Fold-
rajzi Ertesitd cikkeit.

Ahogy az el6zéekben mar utal-
tam ra 1990 és 1994 kozott meg-
négyszerezGdott a figyelt kiadva-
nyok szdma. A szemlézett tudo-
manyos munkdk szdma azonban
csak 25 %-kal nétt - 7200-r61 9000-
ra. Ez azt jelzi, hogy a tudoményos
kozéletben folyamatosan novekszik
a suritett informdcidkat tartalmazo
konferencia osszefoglalok, illetve az
intézetek, egyetemek idoszakos ki-
advdnyainak szama. Ezekben egy-
egy folyoirattal dsszehasonlitva Ié-
nyegesen kevesebb tudomdnyos
kozlemény jelenik meg.

A magyar meteorologia szakiro-
dalma csak részben mutatja ezeket a
tendencidkat. 1994-ben az addigi 3-
4 helyett ugyan 9 hazai kiadvany
keriilt fel a listara, de ez a novekedés
részben formalis (/1. tablazat). Az
Idgjdrdson és a Foldrajzi Ertesitén
kiviil rendszeresen figyelték az Acta
Climatologica-t is. Ez utobbibol a
késedelmes hazai megjelenés miatt
még csak az 1989-ben leadott cik-
kek kertiltek be a folydiratba (5 év
késedelem). Hasonld okokbdl szin-
tén jelentds késéssel érkeztek be az
OMSZ Beszamoldk kotetei is.
1993-ban az 1987-es és az 1988-as
kiadvanyok cikkeket ismertették €s
bemutatasra kertiilt az /991-es Mete-
orolégus Tudomdnyos Napok kiad-
vanya is (Meteoroldgia és Niovény-
termesztés). 1994-ben kertiltek sorra
az 1989-es és az 1990-es Beszdmo-
lok. Ekkor méar az OMSZ Kisebb Ki-
advanyai gyidjté cim helyett kiilon
1dézték
— a megfigyelési adatokat tartal-

mazd Evkb'nyveket (Annales),

— az OMSZ Kisebb Kiadvanyait,
— az ujonnan indulé Eghajlati és

Agrometeorologiai  Tanulmd-

nyokat és
— a régi formdjd évi Beszamolok

kotetet. Ennek helyét folyamato-
san 4tveszi
— az uj kiadvanyként megjelend

Beszdmolé az Evi Kutatdsi-Fej-

lesztési Tevékenységrol cim.

— Iddszakos kiadvanyként keriilt
fel a listaira az OMSZ gondoza-

saban utjara inditott Meteorolo-
gia és Novénytermesztés.

A legtobb meteoroldgiai kozle-
mény az lddjdrds cimi foly6iratban
jelent meg. A hazai tudomanyos
eredmények orszdgon beliili ismert-
ségét nagyban elGsegitették az
OMSZ Beszdamolok kotetei is. E két
kiadvanyban megjelend cikkeket,
illetve a Meteorological & Geo-
astrophysical ~ Abstracts-ban  az
egyes években idézett hazai publi-
kaciokat az /. dbra szemlélteti. A

1990-t61 jelentGsen valtozott a
helyzet. Megidult az OMSZ étszer-
vezése. Folyamatosan csokkent a
létszam, a kutatdsi tevékenység fo-
kozatosan héttérbe szorult. Egyre
fontosabba valt a szolgéltatds és az
ehhez kapcsolddo alkalmazott kuta-
tas-fejlesztés. Az addig kéthavonta
megjelend Iddjdrads 1992-t6l negye-
déves folyoirattd valt. A cikkek sza-
ma kozel harmadara csokkent (9- 17
publikdcié). 1990-t61 megszint a
Beszdamolok kotet. Az 6nallé cikkek
helyett csak a témafelelGsok jelen-
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A magyar szerzok 1975-1994 kozotti publikdcids tevékenysége az I1dGjaras,
az OMSZ Beszamoldk kotetek és a Meteorological & Geoastrophysical Abstracts cimi
folydirat adatai alapjan. (Az utébbi években a magas + értékeket részben a késGi publikalas,
részben a kiilfoldi folydiratokban novekvé szamban megjelené magyar cikkek eredményezik.)

hazai és a nemzetkozi adatok ossze-
hasonlitasdhoz a II. tablazat nyujt
segitséget.

A hetvenes évektdl 1990-ig alig
valtozott a kép. Az Iddjdrdsban évi
harminc, mig a Beszdamolokban hiisz
koriil volt a cikkek szama. Evi egy-
két cikket idéztek a Foldrajzi Erte-
sitobol, s néhdny publikécié megje-
lent nyugati folydiratokban is. Az
folyoiratban idézett Gsszes kiadvany
hozzavetGlegesen masfél szdzaléka
volt a hazai. A cikktermés kb. egy
szazalékat mondhattuk magunké-
nak. Részesedésiink a szakirodalmi
tekvékenységben nem ldtvanyosan,
de csokkent. Az 1985-0s év kivétel-
nek szamitott. Ekkor csak 28 cikket
idéztek (0,5 %). Ebben az évben
nem adtak ki Beszdmolok kotetet.

tései szerepelnek az uj kiadvanyban.
Ez tovabbi, évi 15-20 publikacidval
csokkenti jelenlétiinket a Meteoro-
logical & Geoastrophysical Abst-
racts folyéiratban.

E kedvezdtlen tendencidk még
nem tiikrozédtek az elmilt évek
adataiban; 1993-ban 68, mig 1994-
ben 63 hivatkozds volt. A cikkek
relativ gyakorisdgat tekintve is alig
romlotta helyzet. Az 1980-as 1,1 %-
rél az utébbi két évben 0,9 %-ra
csokkent részesedésiink a nemzet-
kozi publikacios tevékenységbdl. E
mogott két, egymadssal ellentétes ha-
tas rejlik. Egyrészt Orvendetesen
n6tt a kiilfoldi folyéiratokban,
konferencia kiadvanyokban megje-
lent kozlemények szdma; ami az
utébbi négy esztendGben madr évi tiz



koriil ingadozott. A csics 1991-ben
volt. Masrészt a Beszamolok kotetek
késedelmes kiaddsa idSlegesen ja-
vitotta a statisztikat. Az 1995-0s év-
ben mar a publikdciok ugrasszerd
csokkenése varhat6. 30 kortili cikk-
re szamithatunk. Az 1991-es évhez
hasonléan - amikor nem jelent meg
Beszdmolok kotet - részesedésiink a
nemzetkozi publikdciés tevékeny-
ségbdl kb. 0,4 - 0,5 %-ra csokken
majd.

Fobb témakorok

A publikdciok szamdnak elem-
zése utdn ismerkedjiink meg a jelen-
tosebb témakorokkel. Szerencsés-
nek bizonyult a Meteorological &
Geoastrophysical Abstracts szerke-
zete. Az irasokat nem az egyes —
folyamatosan valtoz6 fontossagi —
tudomanyteriiletek szerint, hanem a
légkori paramétereket, a meteorold-
giai folyamatokat, idGjarasi jelensé-
geket alapulvéve rendszerezték.
Konnyiti a foly6irat hasznalatat,
hogy az egyes munkdk mind a szer-
z0k, mind a kulcsszavak szerinti
targymutaté alapjan visszakereshe-
tok.

A tartalomjegyzék szerkezete
nem viltozott az elmilt 45 évben
bar az elnevezések helyenként mo-
dosultak (/1. tablazat). Mit is takar-
nak az egyes fGcimek?

— Az dltaldnos meteorologia (1)
cimsz6 alatt taldlkozunk pl. a
meteorolégiai szolgdlatok tevé-
kenységével kapcsolatos infor-
macidkkal, a meteorolégia és a
gazdasag osszefliggéseivel,
vagy a légkor szerkezetérdl, a
meteorologiai  folyamatokrél
sz6l6 monografidkkal; de ide
tartoznak pl. a kioszelmélet me-
teoroldgiai alkalmazasai is.

- A megfigyelés és adatfeldolgo-
zds (2) részben nagy sullyal sze-
repelnek a kiilonbozd skaldju
numerikus modellek kezdeti
mezGinek elGdllitasaval, illetve a
tavérzékelési eszkozokkel ka-
pott informdcidk értékelésével
foglalkoz6 munkdk. A hazai ku-
tatok a nemzetkodzi ardnyoknak

megfeleléen képviseltetik ma-
gukat.

A miiszerfejlesztések (5) koziil
kiemeljiik a sugdrzastani, a md-

— A meteoroldgia szerves része a
levegokémia, a légszennyeziodés
meteorologia (7), a felsobb lég-
kor kutatdasa és a légkori radio-

I1l. Tablazat
A meteorologia fobb témakdorei a Meteorological & Geoastrophysical
Abstracts-ban. Az egyes témakorokben megjelent hazai,
illetve nemzetkozi publikdciok relativ gyakorisdgai.
(A nagyobb témakoroket vastag, illetve daolt betiikkel jeloljiik.)

1991-1992 1993-1994
Témakorok Nemzet- | Hazai |Nemzet-| Hazai
kozi % % kozi % %
1. |Altalanos meteorolégia 3 5 3 6
2. |Megfigyelés és 6 6 7 11
adatfeldolgozas
3. |Meteoroldgiai méréhélézat 0,5 2 0,5 -
4. |Periodikus észlelések 1 - 1 |
5. |Miszerek/mérérendszerek 3 5 3 1
6. |IdGjaras el6rejelzés/modositas 7 5 5 9
7. |Alégkor szerkezete/ 11 17 18 12
osszetétel/légszennyezodés/
fotokémia
8. |Alégkor szerkezetének 8 6 3D -
altalanos lefrasa
9. |Alégkori mechanika és 3 1 3 1
termodinamika
10. |Altaldnos cirkulcio 5 1 4 2
11. |Akiilonboz6 skaldja J 2 4,5 3
folyamatok
12. |Sugérzas és homérséklet 10 10 11 15
13. |Légnyomas 0,5 - 0,5 2
14. |Szél/turbulencia 8 i -
15. |Alégkori viz 15 13 15 15
16. |Klimatologia 9 17 11 22
17. |Légkori jelenségek 3 2 3 -

holdas, valamint a 1égkéri
nyomanyagok mérésére szolga-
16 eszkozoket.

A meteoroldgia egyik kdzponti
kérdése az iddjards eldrejelzése
(6). E témakorrel meglepden ke-
vés cikk (5-7 %) foglalkozik.
Biztaté, hogy az elmult két év-
ben a hazai cikktermés 9 %-a
esett ebbe a kategdridba.

aktivitdas tanulmanyozéasa (8).
Szinte minden 6todik publikacié
e két témakor valamelyikével
foglalkozik. A hazai kutatasban
és oktatasban is kb. ennek meg-
felel6 a részaranya (kiilon ki-
emelheté a levegokornyezet-vé-
delem és a levegokémia). Ezzel
szemben a hazai meteorolGgia
tevékenységében (mérés, adat-



elemzés, szolgéltatas) kozel sem
érvényesiilnek ezek az ardnyok.

- A (9) é a (10) témakor a
klasszikus dinamikus meteoro-
logia része. Ez a nemzetkozi
publikdcids tevékenységbdl 7-
8 %-ot képvisel. Nalunk ennél
rosszabb a helyzet. Evente leg-
feljebb egy-két rangos elméleti
cikk jelenik meg.

—  Asugdrzds és ahomérséklet (12)
cimsz6 alatt foglalkoznak a
klasszikus sugdrzdstannal (ro-
vid- és hosszihullamu sugdrzas,
szoras elnyelés, visszaverddés,
sugdarzasatvitel, stb.), valamint a
talaj és a vizfelszinek hémérsék-
letével, a hémérseklet vertikalis
szerkezetével, eloszlasaval. E
részben természetesen jelentds
szamban taldlunk tdvérzékelés-
sel kapcsolatos kutatdsi eredmé-
nyeket is. Ez a témateriilet mind
anemzetkozi, mind a hazai szak-
irodalomban 10-15 %-kal képvi-
selteti magat. A hazai cikkek az
OMSZ Miiholdas Kutatélabora-
térium munkdjat, illetve az agro-
meteorologidban alkalmazott ta-
vérzékelési kutatasok hatékony-
sagat dicsérik.

— Szintén a nemzetkozi ardanyok-
nak megfelel a légkori vizzel
(15) foglalkozé kutatas. Ez is
egy szertedgazé témakor. Alig
taldlunk hazai publikaciét a fel-
hé- €s csapadékképzddés teriile-
tén. Keveset foglalkoznak a kii-
16nb6z6 tipusu hullé és nem hul-
16 csapadékokkal is. A nemzet-
kozi atlagnal jelentGsebb viszont
a hidrometeoroldgiai €s az agro-
meteorolégiai kutatasok (pl. pa-
rolgds) részardnya.

— A nemzetkozi atlagot meghala-
d6 a klimatolégiai (16) targyu
cikkek szdma is. Ezek jelentGs
részben agro- €s bioklimatol6gi-
aval, illetve az éghajlatvaltozas-
sal kapcsolatosak. Ezt a relativ
elényiinket érdemes a tovabbi-
akban is kihasznalni.

Kovetkeztetések, megjegyzések

A hazai kutatdsi tevékenységbdl
négy témakort emelhetiink ki: a le-

vegokémidt, a mitholdmeteorologi-
dt, az agrometeorologidt €s a klima-
tologidt. A hazai publikaciok jol ko-
vetik a nemzetkozi szakirodalom
megoszlasat. Elméleti meteorol6gi-
aval foglalkozé cikkekbdl azonban
hiany van.

Az elmilt évek szakirodalmat
attanulmanyozva nem lenne teljes a
kép a kiilfoldon dolgoz6 magyar
meteorolégusok nélkiil, akik évrél
évre rangos folyéiratokban publi-
kdlnak. A sugdrzastan teriiletén meg
kell emliteniink az USA-ban a
Marylandi Allami Egyetemen (Uni-
versity of Maryland) Ldszlo Istvdnt
és Miskolczi Ferencet, valamint
Washingtonban a NASA laboratori-
umaban dolgozé Molndr Gyuldt, to-
vabba az dltalanos cirkuldcié mo-
dellezésével foglalkoz6 Toth Zol-
tant, aki szintén Washingtonban
dolgozik az NMC-ben (Nemzeti
Meteorolégiai Kozpont).

Az elkovetkezd években — az
OMSZ Beszdamolok kotet megsziné-
sével — a jelenlegi 60 feletti éves
magyar publikdci6 harminc koriilire
olvad a folyéiratban. Hogyan javit-
hatunk ezen?

A legtobb publikacié az OMSZ
szakembereit6l szarmazik. Akar
hogy is valtozik a gazdasagi helyzet
a magyar meteorologiai tudomany
f6 letéteményese az elkovetkezd
években is a Magyar Koztdrsasag
Meteoroldgiai Szolgdlata marad.
Ennek szellemében kell figyelmet
forditania — s megfeleld forrasokat
szereznie — a tudomdnyos kutatds-
hoz és publikadlashoz.

Szamos meteorolégiai témaju
ismeretterjeszté folydirattal taldl-
kozhatunk a Meteorological & Geo-
astrophysical Abstracts-ban; a Lég-
korrel nem. Hazai hidrolégiai foly6-
irat, illetve kiadvany sincs a listan.
Nem szerepelnek a Fenntarthat
Fejlodés Bizottsdg jelentései sem.
Ezek a féként angol nyelvii kiadva-
nyok a KTM gondozdsdban jelen-
nek meg.

A jelenlegihez képest meg kell
hogy ngjon a Meteorological & Ge-
oastrophysical Abstracts-ban a me-
teorologidval foglalkozd egyetemi

és foiskolai tanszékekrdl (termé-
szettudomanyi karok, agrar felsGok-
tatds, tanarképzé fGiskoldk, stb.) ki-
keriil6 publikdciok szama. Ehhez
megvannak a feltételek (tudo-
manyos fokozattal rendelkezé okta-
tok, doktoranduszok). Hidnyzik vi-
szont a megfeleld ,,marketing”, hi-
szen szinvonalas konferencidk
osszefoglal6i, vagy az egyetemek,
és féiskolak meteorolégiai cikkeket
is tartalmazé6 periodikdi — az Acta

Climatologica (JATE) kivételével -

nem jutnak el a folydirat szerkesztG-

ségébe. Olyan kiadvanyok hidnyoz-
nak, mint példaul:

— a debreceni Kossuth Lajos Tu-
domanyegyetemen 1954 oOta
megjelend Acta Geographica ac
Geologica et Meteorologica
Debrecina,

— az 1957-ben indulé Annales
Universitatis Scientiarum Buda-
pestinensis de Rolando Eotvos
Nominate, Sectio geophysica et
Meteorologica,

— aPannon Agrartudomanyi Egye-
tem mosonmagyarévari karan
megjelend Acta Agronomica
Ovariensis,

— a Szombathelyi Berzsenyi Dadni-
el Tandrképzo Foiskola Tudo-
madnyos Kozleményei, vagy

— az ELTE Meteorol6giai Tanszé-
ke, a KLTE Meteorolégiai Tan-
széke és a Debreceni Agrartudo-
madnyi Egyetem Fizikai és Agro-
meteoroldgiai Tanszéke dltal
1990-ben utjéra inditott Egyete-
mi Meteoroldgiai Fiizetek (Me-
teorological Notes of Univer-
sities).

Természetesen a hazai meteoro-
16gia nagyobb jelenléte a Meteoro-
logical & Geoastrophysical Abst-
racts cimd folyéiratban nem garan-
talja a publikdciok jobb min&ségét,
de a nagyobb ismertséget igen. Er-
demes tehat adminisztrativ er6feszi-
téseket is tenniink, hogy a nemzet-
kozi statisztikdkban legaldbb ne a
valodi kutatdsi, publikdciés szin-
tiink alatt jelenjiink meg.

Dr. Weidinger Tamas
ELTE Meteorologiai Tanszék



A repiilésmeteorologiai térképekrol és kodokrol

Az elmiilt években a numerikus modellek és a mu-
holdas adattovabbitas fejlédése kovetkeztében jelentd-
sen javult arepiilési térképek tartalmi €s formai minGség-
e. Ezeken kiviil 1993. jilius 1-én életbe lépett az j
repiilésmeteoroldgiai kédrendszer. A kiilfoldi szolgéla-
toknal (UKMO, DWD, stb. ) Iényegesen nagyobb ardny-
ban hasznaljék fel a repiilésmeteorolégiai adatokat, mint
az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgalatndl. A cikk célja,
hogy a kédok ismertetésével jobban értelmezhet&vé te-
gye a rendelkezésre dll6 repiilésmeteoroldgiai adatokat,
és esetlegesen novelje ezek meteoroldgiai hasznositdsat.

Bar a térképek és koédok teljes leirdsa Iényegesen
hosszabb, mint ennek a cikknek a terjedelme, megpro-
béljuk olyan mértékben ismertetni ezeket, hogy érthetd-
vé valjon az, hogy mi szerepel a térképeken és a repiilés-
meteoroldgiai tdviratokban, é€s mi a kiilonbség a szinop-
tikdban €s a repiilésben hasznalt adatok kozott.

Az 1996. janudr 1-én életbe 1€po viltozasok jelolése:
1996.01.01.

A kiilonb6z6 meteorolégiai kézpontok az ICAO
szabvanyaitél némiképp eltér6 kodokat haszndlnak,
ezért ezeket kiilon jeloljiik:

UK  Egyesiilt Kirdlysag
USA Amerikai Egyesiilt Allamok

F Franciaorszag
D Német Szovetségi Koztdrsasag
A Ausztria

H Magyarorszag

A térképeken és a taviratokban az égtdjakat angol
roviditéssel jelolik:

S - Dél, SW — Délnyugat,
W - Nyugat, NW — Eszaknyugat,
N - Eszak, NE — Eszakkelet,
E - Kelet, SE — Délkelet

A repiilési térképekrol

A repiilési térképeket tilos 36 6randl régebbi adatok-
bol futtatott modellbdl elGallitani. Amennyiben az adott
szolgdlatndl technikai hiba miatt nem sikeriilt a sajat
modellt futtatni, akkor egy masik szolgalat modelljét kell
a térképek készitéséhez haszndlni. Offenbach-ban és To-
ulouse-ban ilyen esetben a Bracknell-bél, Bracknell-ben
pedig a Washington-b6l érkezé adatokat hasznaljdk.

Arepiilési térképeknek két fajtdjatismerjiik. Az egyik
a sz€l térkép, a masik a szignifikdns térkép. A térképek
magassagi koordindtdt haszndlnak. A hasznalt mérték-
egység a hectofeet (100 14b=30.48 m).

A szél térképeken az adott szint hdmérsékleti €s szél-
viszonyai vannak feltiintetve. A hdmérseklet alapértel-
mezésben negativ, a pozitiv hémérsékletet ,,PS” (UK),
vagy ,,.+" (D, F) jellel jelolik.

Mivel a szinoptikdban nyomasi, a repiilésben magas-
sagi koordindtarendszert haszndlnak ezért leirjuk, hogy
melyik repiilési szint melyik nyomadsi szintnek felel meg:

FL 530 100 hPa FL 240 400 hPa
FL 390 200 hPa FL 180 500 hPa
FL 340 250 hPa FL 100 700 hPa
FL 300 300 hPa FL 050 850 hPa

A szignifikdns térképeket dltaldban nem az ICAO
szabvanyrétegekre készitik, hanem a légitdrsasagok igé-
nyét jobban kielégitd rétegekre. Ezek alapjdan haromféle
szignifikdns térképet kiilonboztethetiink meg.

Az interkontinentalis jaratok szamara, a transzkonti-
nentalis jaratok szamara és a kisgépes repiilés szamara
készilt szignifikans térképeket. Ezeken kiviil a francia
szolgalat elGallit egy olyan térképet, amely a masodik és
a harmadik 6tvozete.

Az interkontinentalis jaratok szamara késziilt térké-
pen a tropopauza magassdgat, a tropusi ciklonokat, a
zivatarfelhdket, az idGjarasi frontokat és mozgasi sebes-
ségiiket csoméban, a repiilésre veszélyes vulkankitorése-
ket, jegesedést, turbulencidt, a CAT -es teriileteket (tiszta
levegd turbulencia), valamint a jetzondkat tiintetik fel.

A transzkontinentdlis jaratok szamara késziilt térké-
peken az elGbbieken kiviil feltiintetnek minden olyan
felhézetet, amelynek a teteje magasabban van, mint
10000 lab és a mennyisége eléri a 3/8-ot.

A kisgépes térképeken minden olyan felhGzetet,
amelynek az alapja 10000 I4b alatt van, a latastavolsagot,
mindenfajta idGjarasi jelenséget, turbulenciat, jegese-
dést, lee-hulldmot, az idGjardsi frontokat és mozgasi se-
bességiiket csoméban (UK, D, F), a 0°C-os szint magas-
sdgat és az FL 050 (H, D, A) szélviszonyait tiintetik fel.

A szignifikdns térképeken haszndlt kodok jelentése:

Teriileti kodok:
ISOL — izoldltan (kis teriileten, egymastél nagy
tavolsagra)
LOE — helyenként (nagyobb teriileten,
de egymadstdl tavol)
OCNL — elszortan (tobb helyen,
de egymastdl elkiiloniilten)
FRQ — tobbfelé (egymadssal 6sszefiiggd
teriileten)
GEN — dltalaban (UK)
IN MT — ahegyekben (MON - F)
IN VAL - avolgyekben (VAL - F)
MAR — atengeren (SEA - UK, USA)
COT — atengerparton (COAST - USA)
ON HILLS - adombokon
CONT — az eur6pai kontinens (UK)
LAND — a Brit-szigetek (UK)
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1. dbra
Francia szignifikdns térkép (Nyugat-és Kézép-Eurépa)
Felhozeti kodok: EMBD Cb  beagyazott zivatarfelhd
NC BLW FL 100  nincs fehdzet 10000 1ab alatt Cu - Cumulus Sc — Stratocumulus
SKC - 0/8 FEW - 1-2/8(1996.01.01.) St — Stratus Ac — Altocumulus
BKN - 5-7/8 SCT - 1-4/8(3-4/8 - 1996.01.01.)| As  — Altostratus Ci — Cirrus
OVC - 8/8 CONS - 8/8 Stratus (UK, USA) Cs — Cirrostratus Ns — Nimbostratus
LYR tobbrétegi felhdzet Cb - Cumulonimbus
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RECIOMAL ARFA FORECAST CENTRE
LONOON
FIXED TIME FORECAST CHART

EUR SIGNIFICANT WEATHER
FL 100-450
VALID 06 U.1.C. ON 11/08/1995
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2. dbra
EUR szignifikans térkép (Eurépa)
0°C magassdaga: Pl. TSRASN = zivatar, amelyben tobb az esd, kevesebb
SFC — atalajfelszin alatt aho. e e
NSEC — talaj és 300 m kozott Avulkdnkitorést egy vulkédnkréterrel jelolik, a trépusi
030 — 3000 lbon ciklont a szinoptikdban haszndlt jellel. A francia szolgalat
XXX ~ 10000 I4bnl magasabban az Osszes 1dGjdrasi elemet a meteorolégidban hasznalt
jelekkel dbrdzolja a térképen.
lddjardsi kodok: Epndb kidok:

Eidjelzdi MTW - lee hulldm L ciklon H - anticiklon

SH - zapor FZ - 6nos, zizmaras
TS  .— zivatar BC - folt (kéd) Az 1.-5. dbradn —illusztracio képpen — 6t szignifikans ill.
MI — sekély (kod) repiilési térképet mutatunk be.

DR - alacsonyszinti fiivas

BL - magasszint{ fivds (2 m felett is viszi a szél) A repiilésmeteorolégiai taviratokrél

Iddjar ‘jsi elemek: s - A nemzetkozi adatforgalomban hérom fajta repiilés-
RA —es6 SN -h¢ GS - jég (d<mm) meteorol6giai tdviratfajtt tovabbitanak. Ezek a ME-

GR - jég (d>5 mm) SG - hédara
IC —jégtd DZ - szitalas
BR - pérassag SA —homok
HZ - szaraz légkori homaly

PE - fagyott esé
VA - vulkédni hamu
DU - por

A kédokat a dominancia figyelembe vételével kell egy-
mas mogeé irni.

TAR, a TAF és a SIGMET bulletinek. Az elsé ketté egy
adott reptér jelenlegi, illetve varhat6 idGjarasarol ad tajé-
koztatast (szigori kédrendszer szerint), mig a harmadik
egy adott légtérben uralkodd, repiilésre veszélyes ele-
mekr6l informdlja a pil6tdkat (kevésbé kotott kédrend-
szer alapjan).
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REGIONAL AREA FORECAST CENIRE
LONODON
FIXED TIME FORECAST CHART

MID SIGNIFICANT WEATHER
FL 250-630
VALID 06 U.T.C. ON 11/08/1995
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CHECK SIGUETS FOR VOLCANIC ASH
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3. dbra
MID szignifikdns térkép (Eurdpa és Azsia - érdekessége a Helen nevi tdjfun, a mikod6 Pinatubo €s Sakurajima tizhany6)

A METAR kddok

A metar tdvirat fejléce SA-val kezdddik, utdna a
korzet 2 vagy 4 betiis kddja kovetkezik (Magyarorszag :
SAHU41, SAHU42). Uténa szerepel a kibocséjté koz-
pont 4 betilis kédja, majd az észlelés ideje (nap, ora €s
perc - UTC-ben). Ha az észlelést nem a szabvany szerinti
idében végezték, akkor ezt a taviratban kiilon kell jel6Ini
(Romadnia nem 6rakor, hanem 6ra 45-kor észlel). 1995.
julius 1-e 6ta a magyar katonai dllomdsok a SPECI
taviratokat a METAR kéd alapjan adjak.

LHKE — Kecskemét

LHSN — Szolnok

LHTL — Tokol

LHPA - Pdpal

HTA — Taszar

LHSA - Szentkirdlyszabadja
A METAR tdvirat

CCCC GGggZ dddffGffmSS dddvddd VVVVDp
VVVVDx RDD/VVVVi ww NNNhhh(cc) TT/T¢Tq
Qpppp REww WSxxRWYDD TTTTIT TTGGgg
dddffGffmSS VVVV ww NNNhh(cc) DDECeeBB=

10

Az azonosit6 csoport:

ceee — areptér ICAO azonositéja
(P1. Budapest - LHBP)
GGggZ - aészlelés idGpontja UTC-ben

(széridban nem szerepel)
A szé€l csoport:

dddff — asz€l irdnya €és sebessége
(VRB: viltozé iranyu ff<3KT)

G — aszéllokés jele

fmfm — asz€llokés sebessége

SS — asebesség mértékegysége (KT = csomb,
MPS=m/s)

dddvddd - ha ff10KT és az irdny 60 fokndl tobbet
ingadozik, akkor ebben a csoportban a
két sz€ls6 irdny szerepel.

A latas csoport:

VVVVD,, - aminimadlis latastavolsdg méterben és

aziranya (ha van) (9999=10 km felett)

VVVVDx — amaximalis latastavolsag méterben és

az irdnya (akkor szerepel, ha a mini-
malis latds 1500 m alatt van, a maxi-
malis 14atas 5000 m felett)
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REGIONAL AREN FORECAST CENTRE
LONDON

UPPER WIND AND 1EHPERATURE
CHART FOR FL 100
YALID 06 UIC
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4. dbra
700 hPa-os szint széltérképe (Eurépa)

RDD/VVVVi — a futépdlya menti latastavolsag SG  —hdédara PE  —fagyott esG

DD:a pélya azonositéja IC —jégti DZ  —szitdlds

(P1. L-bal, C-k6z€psd, R-jobb, stb.) VA - vulkadni hamu BR - pardssag

VVVV: a latastavolsdg méterben SA  —homok DU - por

i: véltozds az elmiilt 10 percben HZ  —széraz 1égkori homaly

(U-javult, D-romlott, FU  —fist PO - portolcsér

N-nem valtozott, O-nem adhaté meg) FC  —tornddé SQ  —szélroham
Az id6jarés csoport: SS - homokvihar DS - porvihar

wwW — ajelenlegi idGjaras
ElGjelzdk :
4+’ —erGs intenzitasu

”»

- — kozepes intenzitdsu
T — gyenge intenzitasu
VC -akozelben

SH —zdpor FZ — tdlhdlt (6nos, zizmaras)

TS - zivatar BC  —folt (kod)

MI - sekély (kod)

DR - alacsonyszinti fivas

BL - magasszinti fivas (2 m felett is viszi a szél)

IdGjarasi elemek :
RA -—esé SN —-hé
GS —jég (d<5 mm) GR  —jég (d>5 mm)

A szinoptikdban hasznélt kédolastdl az eltérés annyi,
hogy a pdrassag és a szaraz légkori homdly, valamint a
jégtlhullas csak 3000 m-es, vagy anndl kisebb latdstavol-
sdg esetén adhaté meg. A pdardssag €s a szdraz légkori
homaly valasztéja a 70 %-os relativ nedvesség. 0 °C alatti
hémérséklet és kod esetén a kod mindig zizmaras. A
csapadékok kozott a szinoptikai kédokndl lényegesen
tobbfajta csapadék irhato le. Vegyes halmazallapoti csa-
padékok esetén a domindns csapadékot kell el6reirni (Pl
SNRA-havasesd, amelyben tobb a h6, RASN-havasesg,
amelyben tobb az esd).

A taviratban egymds mogé két kiilonboz6 idGjarasi
jelenséget is lehet irni.



FIXED TIME CHART VALID 12 UTC 15.08. 1995. BASED ON 00 UTC DATA ON 15.08. 1995.
VARIANT VIS WEATHER CLOUD, TURBULENCE, ICING 0°C
AREA A 10+ NIL SCT/BKN CU 040070 095
LOC 8 SHRA BKN CU, SC 030090 i
AREA B 10+ NIL BKN CU,SC,AC 040/XXX 100
LOC 6 SHRA BKN CU,SC,AC 030/XXX
AREA C 10+ NIL SCT/BKN CU,AC 050/XXX XXX
OCNL 8 SHRA BKN CU,SC,AC 035/XXX A
ISOL 5 TSRA EMBD CB 025/XXX A
AREA D 10+ NIL SCT CU 060080 XXX
L
o
& q— s
e
)
SIGWX BELOW 10000FT
ISSUED BY HMS - AERO. MET. CENTRE AT 05 UTC
3 . Pressure in hPa and in knots. >
e e Himﬁd‘im.:liel vis 200M o less. WARNING AND/OR REMARKS:
3. Attitude in hectofeet above MSL  XOXX~above 10000R. - WIND ARROWS REFER TO 5000 FEET.
4. TS and CB imply MOD/SEV icing and turbulence

5. dbra
OMSZ RMK kisgépes szignifikans térképe (K6zép Eurépa).

A felhézet csoport:

NNNhhh(cc) — a felhGzet mennyisége €s alapja 100
labban, valamint afajtdja, ha az tor-
nyos gomoly, vagy zivatarfelhd
NNN: SKC 0/8, FEW 1-2/8
(1996.01.01), SCT 1-4/8 (3-4/8 -
1996.01.01.), BKN 5-7/8 , OVC 8/8
cc: TCU - tornyos gomoly,

CB - zivatarfeln6 ha a CB és mds
felh6k alapja azonos, akkor a két
mennyiség dsszegét kell CB-ként ad-
ni.

a fiiggdleges latas 100 labban, ha a
felh6zet nem lathato

VVhh %

A latds, jelenlegi idG és a felhGzeti csoport helyett
CAVOK adhat6 abban az esetben, ha a latas legaldbb 10
km, nincs semmiféle idGjarasi jelenség, 1500 m-nél ala-
csonyabban nincs felhzet és nincs zivatarfelhS az égen.
Tehat CAVOK esetén akar borult is lehet az ég !

Az 1500 m-es hatar abban az esetben médosulhat, ha
areptérkozelében van olyan hegy, amely tobb, mint 1200
méterrel magasodik a reptér folé. Ebben az esetben a
hegy és a reptér magasséagkiilonbségéhez 300 m-t kell
hozz4adni, hogy megkapjuk a CAVOK alsé hatdrat.

12

A hémérséklet és harmatpont csoport:

TT/TgTqg — ahdmérséklet és aharmatpont “C-ban, ha
a hémérséklet negativ egy ,,M” beti ke-

riill a szam elé
A nyomds csoport:

Qpppp — az ICAO szabvéanylégkor szerint tenger-

szintre 4tszamitottlégnyomds (QNH)
egészrészre kerekitve. A szinoptikdban
haszndlttél (QFF)annyiban tér el, hogy
nincs benne hémérsékleti, nedvességi és
0 °C-os korrekcio. Emiatt akar 2-3 hPa
kiilonbség is lehet a QFF és a QNH ko-
ZOtt.

Az elmiilt idGjards csoport:

REww — elmultidGjaras. Nem lehet benne megad-
ni elmult kodotés elmult zaport, de akkor
is ki kell tenni, ha a csapadékintenzitdsa

gyengiilt az el6z6 észlelés 6ta.

Szélnyirds jelentése:
WSxxXRWYDD — xx:TKOF felszdllas kozben,
LDG leszillds kozben
— RWYDD: a futépdlya azonosit6ja




A Trend Forecast csoportok:

THEEE — vdltozas a kovetkezd két draban
NOSIG : nem varhato lényeges valto-
zas (vége a taviratnak)

TEMPO : idénként
BECMG : fokozatosan

TTGGgg — a vdltozas idGpontja 6ra, percben
(UTO)
TT : FM-t6l, TL-ig, AT-kor

dddffGfif, — az eldrejelzett szél (VRB szél zivatar
esetén 3KT felett is lehet, egyébként
csak 3KT, vagy alatta)

VVVVvV — azeldrejelzett latastdvolsdg

ww — az eldrejelzett idGjaras (NSW- meg-
szlinik a jelenlegi id6)

NNNhhh(cc) — az elbrejelzett felhGzet

VVhhh — azelorejelzett fiiggoleges latds

A futépalya allapotat jelzé csoport:

DDECeeBB - csak télen szerepel a tdviratban

DD- a palya azonositéja

E- milyen csapadék fedi a talajt

C- atalaj hany szazaléka fedett

ee- milyen vastagsagban fedi a talajt a

csapadéek

BB- a surlédasi egyiitthat6 értéke
(Ennek a csoportnak a kédoldsa az ,,JCAO EUR ANPP
Volume 2-ADO Attachment A”-ben van részletesen leir-
va. Mi nem ismertetjiik. )

Az amerikaiak a nyomast Hginch-ben adjdak meg, ezt
a,,Q” beti helyett ,,A” betd jelzi, a latastavolsagot pedig
yard-ban, vagy mérfoldben. A nemzetkozi adatforgalom-
ban azonban legtobbszor 6k is a szabvanyos mérték-
egységeket hasznaljak.

Végezetiil két példa :

SAHU41 LHBP 221230

LHBP 32010G20KT 280v360 1500 R31R1200U
R3I1L1100U SHSN VCBLSN SCT005 BKNO020CB
M02/M04 Q1010 RESN TEMPO TL133032020G30KT
0300 +TSSN +BLSN VV002 88422031=

A fenti tavirat jelentése :

Budapesten 22-én 12.30 UTC-kor 320 fokrél 10 cso-
mos szél fijt 20 csomés 10késekkel. A szél iranya az
elmult 10 percben 280 és 360 fok kozott ingadozott. A
latds 1500m, a futépdlya menti ldatds 1200 m az jobbol-
dali, 1100 m a baloldali palyén, és javult az elmilt 10
percben. Kozepes intenzitasi hozdpor van. Az allomas
kozelében 2 m felett is viszi a havat a szél. 3-4/8 felh6
van 150 m-en (1996.01.01.), 5-7/8 CB van 600 m-en. A
hémérséklet -2 fok, a harmatpont -4 fok, a légnyomas
1010 hPa. Az elmult fél érdban gyengiilt a havazds.
Idénként 13.30 UTC-ig 320 fokrél 20/30 csomés szél,
300 m-es latds, heves hézivatar és hofiivas, valamint 60
m-es fliggdleges latas varhat6.

Mindkét palyat 11-25 %-ban porhé fedi 20 mm vas-
tagsagban, a surl6dasi egyiitthaté 0.31.

SAHU41 LHBP 221230
LHBP 23005KT CAVOK 32/15 Q1020 NOSIG=

22-én 12.30 UTC-kor 230 fokrdl 5 csomés szél fijt,
CAVOK volt, a hémérséklet 32 fok, a harmatpont 15 fok,
a légnyomds 1020 hPA, a kovetkezé két o6raban nem
varhat6 lényeges valtozas.

A 6. dbran feltiintettik az S-6-os mezo térképen
taldlhat6 és a NETSYS-b6l hozzaférhet6 repterek kodjat
és elhelyezkedését. Mint lathat6 Ausztriabol, Csehor-
szagbol, Szlovakiabdl és Olaszorszdgbol a nappali 6rak-
ban tobb helyrdl jon adat, (féléranként, 6ranként) mint a
SYNOP tdviratokbdl. Ez elsGsorban a balatoni viharjel-
z€s szempontjabal lehet fontos.

A TAF kodok
A TAF széria fejléce a kovetkez : FC (rovid TAF, 9
oras érvényességl), vagy FT (hosszi TAF, 18-24 6ras
érvényességli), utdna a korzet 4 betls kdédja, utdna a
kibocsdjté allomas kédja, (Magyarorszag - FCHU41
LHBM), utdna a széria kiaddsanak napja, oraja és perce
UTC-ben.

A TAF tavirat

CCCC YYGGggZ GG G262 dddffGfnfinSS VVVV
ww NNNhhh(cc) TTTTT GGGeGe dddffGfipfi,SS ...=
Mint lathat6 a TAF tavirat felépitése nagyon hasonlit a
METAR tavirat felépitéséhez.

CCCC — areptér ICAO azonositéja
YYGGggZ — a tavirat kiaddsanak napja, ordja,

perce UTC-ben (csak akkor haszndl-
jék, ha a tavirat szérian kiviili).
G1G1G2Gy — az eldrejelzés érvényessége GG
UTC-t61 GoGo UTC-ig
az eldrejelzett szélirany, erGsség, 16-
kés €s a sebesség mértékegysége
(KT, MPS, KMH)
VVVV — az eldrejelzett minimalis latas
wwW — a vdrhat6 id6jdrds: ugyanazok, mint
a METAR-nal ésNSW: nem varhat6
szignifikdns idGjaras
az eldrejelzett felhGzet mennyisége,
alapja 100 ldabban és fajtdja, ha az
CB (mas fajtat nem lehet elérejelez-
ni) vagy NSC, ha a felhGalap a CA-
VOK hatar folott lesz, nem lesz Cb,
de az idGjdrds, vagy a latds miatt
nincs CAVOK.
VVhhh — az el6rejelzett fiiggdleges latds, ha
az ég nem lesz lathato.
A latés, jelenidé és felhdzeti csoport helyett CAVOK
adhat6, ha a METAR-ndl leirt feltételek fennallnak.
TTTTT - avdltozas jelz6 csoport
BECMG - fokozatosan
TEMPO - iddnként
FMGG - hirtelen GG UTC-t6l
PROB30 30 %-os valészintiséggel
PROB40 40 %-os valdszintséggel

dddffGfinfimSS

NNNhhh(cc)
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A valészintiséget csak a TEMPO el6tt lehet haszndlni. A
30 %-nal kisebb valészindséget nem kell elérejelezni, a
40 %-nal nagyobbat TEMPO-val kell jelolni.

GGGeGe — avaltozas a GG és GG UTC kozott
fog bekovetkezni

dddffGff,, - amegvaltozott szél

Ha kett6nél tobb elem valtozik meg a véltozas jelzG
csoport utan, akkor az Osszes elemet ki kell irni.

Néhany helyen ( ex-szovjet allamok, Svijc ) eseten-
ként jegesedés és homérséklet eldrejelzés is szerepelhet
a TAF-okban, de ezt itt nem ismertetjiik.

Végiil egy példa:

FTHU41 LHBM 222200

LHBP 0624 VRBO3KT CAVOK FMI12 FEW045CB
TEMPO 1220 VRB15G25KT 6000 TSRA SCT040CB
BKNO045 PROB30 TEMPO 1418 VRB20G35KT 2000
+TSRAGR SCT005 BKNOISCB BECMG 2022
14003KT 6000 NSW NSC TEMPO 2224 3000 BR=

A Ferihegyre sz616 elGrejelzés jelentése :

A hosszii TAF-ot 22-én 22 UTC-kor adtak ki. Ervé-
nyessége 23-dn 06 UTC-t61 24-én 00 UTC-ig tart.

06 és 12 UTC kozott 3 csomds, valtozo irdnyud szél
vérhat6 és CAVOK.

12 UTC-kor hirtelen 1-2/8 CB jelenik meg 1350 m-en
(1996.01.01.).

12 és 20 UTC kozott idonként vatozo iranyu 15/25
csomés szél, 6 km-es latas, kozepes intenzitasd esdvel
kisért zivatar, 3-4/8 CB 1200 m-en (1996.01.01.) és 5-7/8
egyéb felhdzet 1350 m-en varhatd.

30 %-os val6szintiséggel 14 és 18 UTC kozott idon-
ként véltozé iranyd 20/35 csomods sz€l 2 km-es latés,
heves zivatar esdvel és jéggel, 3-4/8 felh6zet 150 m-en
(1996.01.01.) és 5-7/8 CB 350 m-en varhatd.

20 és 22 UTC kozott fokozatosan 140 fokra
fordul a szél, a sebessége 3 csomé lesz, a litds 6
km-re romlik, nem vdrhat6é jellemz$ idGjaras és szig-
nifikans felhézet.

22 és 24 UTC kozott idénként 3 km-es latds €s
pdrassag varhatd.

A SIGMET tdviratokrol

Ezek a taviratok a repiilésre veszélyes jelenségekrél
tajékoztatnak félig nyilt angol nyelvi szoveggel. A fejlé-
ciikben a WS utdn a korzet 4 betds roviditése szerepel,

Eljel-nappal 1éiérAnként ad taviratot

Efjel-nappal drinként ad tiviratot

i

®Loav
LoAte
® Loxn
O

2

R L
g

O
Cop
O
On
. 12
0.

o) -

\\

I
l;%'fy xu- L?- . ‘A;" 0l

7
T

EPRZ
.

Neppal 181dcdnkdnt ad tiviratot

Nappal &rénként ad taviratot

LRCL
L 2

» e .

14

6. dbra
METAR taviratot adé repterek Kozép-Eurépaban




utdna a kibocsdjté kozpont 4 betis jele, majd a datum
(nap, 6ra, perc UTC-ben).

A SIGMET tavirat formdja

CCCC SIGMET XX VALID YYGGgg/Y1Y1G1G1gi181
C|C|C|C; - félig nyilt szoveg=

CCCC — a légtér azonositéja (Magyarorszdg -
LHCC)

XX — az adott napon hényadik ez a SIG-
MET tavirat

YYGGgg/... — hany UTC-t6] hany UTC-ig érvényes
(nap, 6ra, perc)

CCi1Ci1Cy — a kibocsdjté allomas kédja

(Budapest - LHBP)

A félig nyilt szovegben a veszélyes jelenség észlelési
helye, magassaga, erGssége, mozgdsa, varhat6 fejlGdése
van leirva. A leirdshoz haszndlt réviditések :

ISOL — izolaltan

OCNL — elszoértan, de kiilénalléan
LOC — helyenként

FRQ — tobbfelé, egymadssal 6sszeolvadva
MOD — kozepes

SEV — erds

TS — zivatar

TS LINE — zivatarvonal

CB — zivatarfelhdTS

LSQ — instabilitdsi vonal (UK)
HAIL — jéges6

HWYGR — erds jégesé (UK)
EMBD TS — bedgyazott zivatar
FRONTAL TS - fronthoz kotétt zivatarok
ICE — jegesedés

FZRA — Onos esd

TURB — turbulencia

CAT — tiszta levegd turbulencia
MTW — lee hullamTC,

TS — trépusi ciklon (WC - USA)
VA — vulkdni hamu

TE — tornado ciklon (USA)
OBS — észlelnek

FCST — eldrejeleznek

OVER - felett

PARTOF.. - a..részén

FIR - légtér

MAINLY — foleg

BTN —  kozott

SEC - talaj

TOP - ateteje

URTO.... — fel egészen ...-ig

NC — nem valtozik

INTSF — erdsodik

WKN — gyengiil

MOVTO.. - mozog.. felé

A zivatar magaban foglalja az erGs turbulenciat €s
jegesedést, tehat zivatar esetén ezekre nem kell kiilon
figyelmeztetést adni.

1996. janudr 1-€t6l az izolalt zivatarokra nem kell
SIGMET-et adni.

Végiil egy példa :

WSEM31 LHBP 221225

LHCC SIGMET 01 VALID 221230/221530 LHBP -
ISOL TS OBS AND OCNL TS LOC WITH HAIL FCST
MAINLY OVER W PART OF LHCC FIR CB TOPS
BTN FL 300-350 MOV TO SE INTSF=

A tdvirat jelentése :

A téviratot 22-én 12.25 UTC-kor bocsajtottdk ki.

A tdvirat a magyar légtérre érvényes. Ezen a napon
ez az elsé.

Ervényessége 12.30 UTC-t6l 15.30 UTC-ig tart. A
taviratot Budapest adta ki.

Izolalt zivatart észlelnek, és elszort zivatart jeleznek
elére, helyenként jégesdvel, féleg a magyar Iégtér nyu-
gati felére. A zivatarfelhSk teteje 9000 és 10500 m kozott
véarhat6. A zivatarok délkelet felé mozognak, az erGssé-
giik novekszik.

Az elébbiekben roviden ismertettiik a tdviratok
Osszes fontosabb elemét. Reméljiik, hogy ezzel segitsé-
get nyujtottunk a szinoptikusoknak, és egyéb a repiilés
irant érdekl6déknek a repiilési informaciék jobb megér-
tésében €és az adatok felhasznaltsagi mutatdjanak javita-
saban.

Végezetiil az ajanlott és felhaszndlt irodalom azok-
nak, akiket a téma jobban érdekel.
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codes. Geneva, World Meteorological Organization,
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HMSO, 1994: Handbook of Aviation Meteorology.
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Reading

Fovényi Attila
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Mozaikok az OMSZ torténetébal

Kozismert a tudomdnytorté-
netb6l, hogy Isaac Newton (1643-
1727) a cambridgei egyetem mate-
matika tandra, a matematikai fizika
megalapitdja, a graviticio és az égi-
testek mozgastorvényeinek megal-
kotdja, a kisérleti optika jelentGs fej-
lesztGje (szinbontds, diszperzid,
tiikros teleszkop, fényelmélet, éter
hipotézis kidolgozdja), kordnak ki-
emelkedden kellemetlen egyénisé-
ge volt. Tud6s tarsaihoz fizdd6 vi-
szonya hirhedten rossz, ellenséges,
irigy, agressziv volt, igaz viszont,
hogy kortarsai sem kimélték New-
tont (pl. Hooke, 1655-1703; hires
optikus, az 6ra billegérugo feltalalo-
ja). Vitdja és Osszeiitkbzése John
Flamsteed (1646-1719) Kiralyi
Csillagdsszal szakmai féltékenység
miatt személyes bosszu dltal is mo-
tivalt volt. Gottfried Leibniz (1646-
1716) német matematikussal elmér-
gesedett ellentéte a differencidl és
integral szamitds kidolgozdsa el-
sGbbsége ligyében egyértelmien
etikatlan 1épésekre ragadtadta New-
tont. Leibniz, a mechanikus ossze-
ad6-, szorzd és osztogép feltaldléja
1676-ban hozta nyilvdnossagra az
dltala kidolgozott differencidlsza-
mitést, 11 évvel Newton geometriai
uton felfedezett ,,fluxio” szamitasa-
nak nyilvanossagra hozatala utan.

Elete masodik felében Newton
katedrajatol megvalva, politikai
szerepet villalt, kezdetben az egye-
tem képviseletében. 1692-ben si-
lyos idegrendszeri megbetegedésé-
bél csak nehezen gydgyult ki. Ko-
rabbi szolgalatait a Kirdlyi Pénzver-
de fofeliigyelGjének (Master of
Mint, 1699) zsiros allasaval jutal-
maztdk. Kegyetlenségét €s rosszin-
dulatd praktikdit a pénzhamisitok-
kal szemben itt kelléen kiélhette,
tobb embert juttatott akasztéfara.

A magyar meteorolégiai intézet
Newton formatumi szaktekintéllyel
eddigi fenndlldsa sordn sajnos nem
dicsekedhet, de az 6reg Newton ag-
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ressziv rosszindulata kiilonboz6 kis-
kapacitasu egyéniségeknél tobbszor
is felbukkant az OMFI torténetében.
Jelen torténetiinkben nyomon Kko-
vethetjiik egy tehetségtelen hazai
kisnyilas egyéniségének alakuldsat
és bukasat.

A magyar kirdlyi foldmdvelésii-
gyl miniszter 1935. november 27-én
103.329/1935 szamon értesitette az
OMFI igazgatdjat, dr. Réthly Antalt,
hogy december hé 1-t6l kezdve, to-
vabbi intézkedésig az eddig a ma-
gyar kirdlyi Foldtani Intézetben
szolgdlatot teljesité dr. Keopeczi
Nagy Zoltan kisegit6 szakmunka-
er6t rendelkezésére bocsatja.

Réthlynek az ajanlat kedvezd
idépontban érkezett, mivel Takdcs
Lajos (késébb a KLFI Sugarzasi
Osztily vezetGje) Gnkéntes munka-
tars egyéni dllami 6sztondijas tdtra
Berlinbe tdvozott egyéves idétar-
tamra. Helyét a Klimatolégiai Osz-
talyon be kellett tolteni, ugyanis az
Evkonyvek sorozatdban mar 4 éves
elmaradas halmozédott fel.

Nagy Zoltan uj munkahelyét
masfél napos késéssel foglalta el,
félreértésekre hivatkozva. Bacsé
Ndndor osztalyvezet6nél késésével
nem szerzett kedvezd benyomast az
Uj munkatars. Nagy Zoltan elsé fel-
adata volt az Evkonyv elmaradds
felszamolasara  talajhémérsékleti
pentad szamitasok végzése.

Az 1905-ben Békdsmegyeren
sziiletett Nagy Zoltéan felsé kereske-
delmi iskolai érettségivel a Kozgaz-
dasagi Tudomdny Egyetem tanar-
képzG szakit végezte el, 1932-ben
szerzett ugyanott doktori fokozatot.
Munkajat az akkori lehetGségeknek
megfeleléen dijtalan gyakornok-
ként kezdte, katonai szolgdlatra al-
kalmatlannak mindsitették (1931.
november 16.). Az OMFI-ben tor-
tént felvétele utan Réthly ,,szorgal-
mas és szolgdlatkész” mindsitéssel
jellemezte. MindGsitése késébb val-
tozott. 1941-ben ,szorgalmas, de

0ondll6 munkara képtelen”, 1942-
ben ,,szorgalmas, pontos tisztvisels,
de rosszindulatd”, 1943-ban ,,szor-
galmas, vezetésre alkalmatlan,
feliiletes” mindsitést kapott Réthly-
t6l.

Dr. Kedpeczi Nagy Zoltan asz-
szisztensi kinevezését és IX. fizetési
osztalyba soroldsat 7.497/eln. sz.
1940. szamon, 1940. december 30-i
datummal kapta kézhez Teleki Pal
minisztert6l. (Kortars visszaemlé-
kez6k véleménye szerint Teleki,
Nagy Zoltant politikai allasfoglala-
sa miatt tdvolitotta el kordbbi mun-
kahelyérél.)

A meteorolégiai intézet hétkoz-
napi, habortit is szolgal6 tevékeny-
ségébe kellemetlen incidensként ér-
kezett a magyar kiralyi honvéd Re-
piil6 IdGjelz6 Kozpont vezetGjének,
dr. Hille Alfréd repiil6 miszaki ezre-
desnek 3303/RIK,1942. sz. levele
dr. Réthly Antal igazgatéhoz
(OMSZ: 929/1942) az alabbi rend-
kiviil udvarias hangd, de kemény
szemrehanydssal:

»van szerencsém Méltésagod

szives figyelmét felhivni arra, hogy
a Pesti Ujsag f. hé szeptember 4-i
szamdban egy idGjdrasi nyilatkozat
jelent meg, amelyhez az alapot egy
meg nem nevezett meteorologus
szolgdltatta. Tekintve, hogy a foly6
idGjarasra vonatkoz6 kozlések ada-
sa a napilapok részére tilos, kérem
annak szives kivizsgalasat, hogy a
nyilatkozatot a Meteoroldgiai Inté-
zet valamely tagja adta-e?
Ha ez az eset nem dll fenn, bevezet-
jiik a kivizsgdlast az iranyban, hogy
mas forrdsbol szerezte a lap értesii-
1ését. Egyben van szerencsém érte-
siteni, hogy a Cenzura hivatalt Gjbél
felkérem hasonlé kozlemények
megjelenésének megakadalyozasa-
ra. Budapest, 1942. évi szeptember
hé 4-én.”

Hat bizony habor alatt, kifeje-
zett rendelkezések ellenére, haza-
aruldsnak, vagy akdr szabotdzsnak



1s mindsithetd lett volna ez az ligy
kozhivatalnok esetében.

Réthly természetesen elsének
Aujeszky Ldszlo prognézis osztaly-
vezet6tdl kért irdsos nyilatkozatot.
Aujeszky jelentésében elzarkézik
attol, hogy osztdlya valamely tagja
az 6 tudtaval barkinek nyilatkozatot
adott volna, 6 maga sem tdjékoz-
tatott illetéktelen személyt az aktua-
lis idGjdrasrél. Ezutan alapos vizs-
gélat indult mind intézeten beliil,
mind pedig az érintett Wdjsagnal,
amelynek eredményeképpen Réthly
KORRENDELET-et adott ki, amit
minden intézeti dolgozoénak ald kel-
lett irnia.

A KORRENDELET rogzitette:
Az illetékes katonai hatésag kéré-
sére megdllapitast nyert, hogy szep-
tember 3-an dr. Kedpeczi Nagy Zol-
tan osztilymeteorolégus beszélt az
ujsagiroval, akit figyelmeztetett ar-
ra, hogy az adatok katonai titkok, az
illeté mégis felhasznalta azokat s er-
r6l cikket irt.....Ugy litom, hogy
nemcsak az adatokat szolgdltat6 ur
volt hibds, de silyos visszaélést ko-
vetett el az ujsagird, aki figyelmez-
tetés ellenére idGjarasi cikket irt hi-
teles adatokkal, s6t még a varhato
télre is adott prognézist.”

Réthly a korrendelet tovabbi ré-

szében Ujra szabdlyozta a hdborus
idékben érvényes hivatali ligyren-
det, majd az ez esetben hozott fe-
gyelmi hatdrozatat ismerteti.
»Ezért dr. Képeczi Nagy Zoltan osz-
talymeteorologust gondatlansagaért
a Prognézisosztalybol biintetésbdl
athelyezem a Csapadékosztalyba.
Helyébe a Progndzis Osztdlyba al-
landé szolgalattételre Csizsinszky
Marta gyakornokot osztom be.”

Nagy Zoltan 1937. janudr 25-én
tett elGszor hivatali eskiit, amelyben
megfogadta a hivatali titok megtar-
tasat is.

Az 1944 oktéber 15-i nyilas
puccs utdn dr. Kedpeczi Nagy Zol-
tan korabbi életvitele megvaltozott,
agitalt belépésre a nyilaskeresztes
partba, partegyenruhaban, arpadsa-
vos nyilas karszalaggal karjan jar-
kalt az intézet folyosdin, terjesztette
a sz€lsGséges nyilaspropagandat.

Nagyobb befolyast szerezni hdzon
beliil nem tudott, egyrészt talan 2-3
nyilt kovetdre taldlt, masrészt a koz-
tisztviselGi kar fegyelme ekkor még
toretlen, kormanyzo6hi volt.

Id6kozben Réthly kérte nyugdi-

jazasat, helyette Aujeszky kapott
igazgatoi megbizast. Aujeszky 1944
oktéber 20-an az aldbbi médon mi-
ndsitette Nagy Zoltant: ,,szorgal-
mas, odaadé”. A redlpolitikus Au-
jeszky nyilvan komolyan gondolta,
hogy Nagy Zoltan odaad¢ hive az \j
rendnek. Nagy Zoltan november 20-
an feleskudott Szdlasi Ferenc nem-
zetvezetdre is, ahogy arrdl sajat ke-
z( aldirasa tanuskodik.

Az ostrom utdni munkakezdés-
kor, 1945 marciusdban, dr. Kepec-
zi Nagy Zoltdn az intézetben nem
mert megjelenni, dprilis 16-i datum-
mal orvosi igazolast kiildott, hogy
szervi betegségei miatt kezelés alatt
all, nem gyalogolhatott.

1945 mdjus 14-én az intézetben
Réthlynél megjelent Araté Sdndor
A-14.sz. rendérségi alkalmazott €s
nyomozé az A/2. renddrségi cso-
porttdl €s négyszemkozti vallomas
kivételére kért engedélyt. A kikiil-
dott el6szor Réthly igazgatot, az-
utan Aujeszky aligazgatot, Bacso,
Kulin, Béll, Fathy fémeteorolégu-
sokat hallgatta ki arra nézve, hogy
mit tudnak dr. Kedpeczi Nagy Zol-
tan felfiiggesztett osztalymeteorol6-
gusnak a nyilas uralom alatti maga-
tartasar6l. Ezutdn dr. Aujeszky al-
igazgatoét és dr. Bacso fometeorolo-
gust arra kérte, hogy mdjus 16-dn
djabb tanukihallgatds céljabdl a ren-
dorség Csengeri u. 39. sz. alatti
helységében jelenjenek meg és errdl
idézGjegyet allitott ki.

Arat6 Sandor kozolte, hogy a
rendérség megdllapjtasa szerint dr.
Keopeczi Nagy a nyilasuralom ide-
jén feljelentést tett dr. Réthly, dr.
Aujeszky €s dr. Bacsé ellen azért,
hogy a nevezettek ellen baloldali
magatartasuk miatt stlyos nyilas in-
tézkedések torténjenek (szészerint
igy mondta: ,,hogy dr. Réthly Antalt,
dr. Aujeszky Laszl6t és dr. Bacso
Nandort a nyilasok minden eszkoz-
zel eltegyék 1ab alol™).

Aujeszky és Bacso az idézésnek
megfeleléen megjelent a politikai
renddrség Csengeri u 39. alatti épii-
letében az A/2 csoportnal, ahol ek-
kor egy Foglyos nevi ur vallomasu-
kat jegyzdkonyvbe vette fel. Fog-
lyos ur szoban megismételte: ,,hogy
dr. Keopeczi feljelentése alapjan az
Intézetbdl dr. Réthly igazgatét, dr.
Aujeszky aligazgatot és dr. Bacso
fémeteorolégust baloldali magatar-
tasukbol folyo ,.kdros tevékenysé-
giik” miatt a nyilasok nemcsak elta-
volitani, hanem kivégeztetni 6haj-
tottak €s hozzaflzte, hogy csak vé-
letlenen mult az, hogy ezt nem tud-
tak végrehajtani.”

A Magyar Kozlony 1945 aprilis
26-an (17. szam) kozolte:

.FM 360/elnI.1945 sz. rendelet-
tel... dr. Keopeczi Nagy Zoltan osz-
talymeteorolégust... az elmuilt id6-
szakban tanusitott magatartasuknak
az igazol¢ eljards soran torténgd elbi-
raldsdaig hivatali allasukbdl -6sszes
illetményeiknek egyideji megsziin-

" tetése mellett- azonnali hatallyal fel-

fliggesztette.”

A Magyar Kozlony 1946 au-
gusztus 14 (184. szam) kozolte:

,»FM 214.603/1946.X1.1.sz. ren-
deletével Keopeczi Nagy Zoltan
osztalymeteorolégust a foldmive-
Iésiigyi szolgdlatb6l az idézett
(5000/1946 ME) rendelet 2.1 . (2)
bekezdése a.) -pontja alapjan min-
dennemd elldtdsi, vagy a szolgdlat
alapjan tamaszthaté egyéb igény ki-
zarasaval elbocsatotta.”

Néhany év miilva levelet kapott
az intézet akkori vezetGje Keopeczi
Nagy Zoltannétol Didsligetr6l,
melyben jelzi, hogy férje mar
hosszabb ideje fekvé beteg és kere-
sOképtelen, reméli emlékeznek még
ra mint j6 kollégdra és tudnanak sza-
mdra némi anyagi segitséget nyuj-
tani.

E torténet kozlésének akkor volt
értelme, ha az egymast koveté fiata-
labb nemzedékek a megfeleld tanul-
sagot levonjdk belGle.

dr. Simon Antal
ny. fétanacsos
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Viztiikrék deriilt égbolt alatti polarizacios mintdzata
biologiai vonatkozasokkal

Bevezetés

Szamos légkori optikai jelenség-
ben fontos szerepet jatszik a fény
polarizdcidja’. A természetben don-
téen szorodaskor €s visszaverGdés-
kor torténik polarizacio. A 1égkori
fényszoras kovetkeztében a részle-
gesen linedrisan poldros fény egyik
f6 forrasa a deriilt égbolt (Coulson,
1988). A viz alatti optikai kdrnyezet
is erGsen poldros a fény szorodasa-
nak koszonhetéen (Jerlov, 1976). A
harmadik f6 forrds a sima, csillogé
feltiletekrdl, pl. vizek felszinérdl
visszaverddd és polarizal6dé fény.

Rengeteg dllat képes érzékelni a
fény rezgési sikjat (Waterman,
1981). A legtobb ilyen dllat arra
hasznadlja latérendszere e képessé-
gét, hogy az égbolt polarizicids
mintazata alapjan hatdrozza meg a
szoldris merididn irdnyat, s azt
miranytiként” alkalmazza térbeli ta-
jékozdbdashoz, mikor a Nap felhdk,
tereptargyak vagy naplemente miatt
nem l4that6. Ujabban a vizirovarok-
rol deriilt ki, hogy szemiik szintén
érzékeny a fénypolarizaciéra, és
hogy a vizet a felszinérdl visszavert
horizontdlisan poldros fény segitsé-
gével ismerik fel, tobbnyire az ultra-
ibolya spektrdlis tartomédnyban
(Schwind, 1991, 1995). Az ezzel a
kérdéskorrel foglalkozé bioldgiai
kutatdsok soran meriilt fel azon lég-
kori optikai probléma megolddsa-
nak igénye, hogy miként is néz ki a
tiszta égboltozat alatti sima vizfel-
szinr6l visszaver6dd égboltfény po-
larizdciés mintdzatinak a finom-
szerkezete (Schwind & Horvith,
1993; Horvith, 1995).

Ez a lényegében 1€gkori optikai
probléma érdekes médon nem a me-
teoroldgiai optikai kutatdsok sordn
vetodott fel, hanem egy bioldgiai
jelenségkor fizioldgiai optikai, vi-
zudlis 6kolégiai megkozelitésekor.
Taldn ez amagyardzata annak, miért
nem taldltunk részletes méréseket
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vagy szamitdsokat a vizfelszinek
tiikrozGdési-polarizacids mintdzata-
rol sem a fizikai, sem pedig a mete-
orolégiai optikai irodalomban. A
meteorolégiai modellekben a f6ld-
felszin fénytiikrozését elég, haa hul-
lamhosszt6l és a beesési szogtdl fiig-
g6 albeddval veszik figyelembe; a
l€gkor energiamérlegét leird egyen-
letekben nyugodt szivvel elhanya-
golhat6 a felszini fénytiikrozés pola-
rizdciéfiiggése és annak finomszer-
kezete, legyen sz6 akdr sima vizfel-
szinekr6l.

A fent emlitett biol6giai inditta-
tassal arra vallalkoztunk, hogy sza-
mitégéppel meghatdrozzuk a tiszta
égbolt alatti viztiikor polarizacids
mintazatinak a finomszerkezetét.
Reményeink szerint e szép 1égkori
optikai probléma a Légkor olvaséi
szamdra is érdekesnek bizonyul.

Az alkalmazott szamitogépes
modszer

Az égbolt félgémbjének polari-
zaciés mintazatait egy poldrkoordi-
nata-rendszerben  dbrdzoltuk, a-
melyben sugdrirdnyban mértiik a ze-
nittavolsagot és érintSlegesen a szo-
laris merididnt6l szamitott azimutot.
Hasonlé polarkoordindta-rendszer-
ben jelenitettilk meg az égboltfény
vizfelszini tiikrozédési-polarizacios
mintazatait. A szamitdsok sordn a
kovetkezG két egyszersitéssel él-
tiink: (i) a vizfeliiletet teljesen sima-
nak, hullaimfodrokt6l mentesnek te-
kintettiik; (ii) a vizfelszini tiikrozés-
bél eredd fénypolarizacié mellett el-
hanyagoltuk a viztest fenekérdl
visszavert valamint a vizben lebegé
részecskékrdl szor6do €s a felszinen
megtort fény polarizaciés jarulékat.
Mivel a vizfelszin tiikrozGdési pola-
rizal6képessége csak elhanyagolha-
t6 mértékben fiigg a fény hullam-
hosszitdl, ezért minden polarizdcios
mintdzatot a lathaté spektrum ko-

zEépsG  tartomdnydra hatdroztunk
meg, mikor a viz térésmutatja
533!

A deriilt égbolt polarizacidjanak
matematikai leirdsara a félempiri-
kus Rayleigh-modellt hasznéltuk,
amely célunknak megfeleld, vi-
szonylag j6 kozelités (Coulson,
1988), féleg, ha figyelembe vesz-
sziik, hogy a vizfeliiletnek igen erds
a sajat fénypolarizal6 hatdsa, ami a
titkr6z6d6 €gi polarizaciés mintdzat

~igen finom, drnyalatnyi részleteit

amugy is elnyomja. Aleveg6/viz ha-
tardtmenet polarizacids sajatsagait a
Fresnel-formuldk  alkalmazdsaval
szamitottuk polarizalatlan ill. rész-
legesen linedrisan poldros beesG
fényre. A polarizaciés mintdzatok
szamitégépes megjelenitésekor a
polarizaci6foknak, polarizaciés i-
rdnynak valamint a vizfelszin fény-
titkroz6képességének kiilonboz6 ér-
tékeit eltérd szinarnyalatokkal dbra-
zoltuk; az eredményiil kapott minta-
zatokat pedig a képerny6r6l fényké-
peztiik le.

Eredmények és biologiai
vonatkozasok

A polarizdcideloszlds finomszerkezet

Az 1. és 3. dbra a tiszta égbolt
polarizdci6fokdnak €s polarizacios
irinydnak az ecloszldsdt mutatja a
félempirikus Rayleigh-modell sze-
rint szamitva a Nap zenittavolsaga-
nak fiiggvényében, mig a 2. és 4.
dbra a sima vizfelszinr6l visszavert
égboltfény hasonlé mintazatait
szemlélteti.

A tiszta égboltozat alatti sima
vizfelszin tiikr6zdési-polarizacios
mintdzata akkor a legegyszeriibb,
mikor a Nap a zeniten van (24, 4A
abra). Mivel ekkor a barmely irdny-
bél jovo égboltfény rezgéssikja viz-
szintes (3A dbra), ezért a vizrél
visszaver6dd égboltfény polarizaci-



6ja is mindig horizontalis (4A dbra).
A tiikroz6do égboltfény polarizaci-
ofokdnak az tn. Brewster-gy{riben
van maximuma, amely a-nadirtél (a
zenit tiikorképétdl) korkorosen 53°-
ra hizddik a vizfelszinen (2A dbra).
A reflektivitds a nadirtdl a horizont
felé exponencidlisan nd.

A meteoroldgiai viszonyoktdl €s
a Nap zenittavolsagatdl fliggetlentil

A

C

sagatol fiigg. Mikor a Nap a hori-
zonton van, a Brewster-gy{ird a Nap
irdnydban és azzal szemben eléri
maximalis szélességét, mig a szold-
ris meridianra merdlegesen ekkor a
legkeskenyebb (2D dbra).

Mikor a Nap a zeniten van, a
nadirban egy neutrdlis (polarizalat-
lan) folt keletkezik a vizfelszinen
(2A dbra). A Nap zenittdl valé tavo-
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1. dbra:

lodnak egymadstél, mignem nap-
nyugtakor a szoldris merididnra me-
rélegesen, a nadirtdl kb. 45°-ra dlla-
podnak meg (2D dbra). Naplemen-
tekor tovabbi két neutralis folt is
kialakul a Brewster-gytriin kivil
ugyancsak a szolaris merididanra me-
rolegesen, valamint két ivalaku ne-
utrdlis zéna a szolaris €s anti-szola-
ris pontok iranyaban (2D dbra). E

B

D

Tiszta égbolt polarizaciéfokanak eloszldsa a félempirikus Rayleigh-modell alapjan a Nap négy kiilonb6z6
zenittavolsagdra szamitva: (A) , (B), (C), (D) . A Napot fekete pont jeloli, a szoldris merididn irdnydt pedig egy fekete sav
a horizonton. A polariziciéfok 0-t6l 0.1-es Iépéskozzel 1-ig terjedd intervallumait a szinkédtdbldzat mutatja kozépiitt.

a viztiikor egyik f0 jellegzetessége a
viszonylag széles, erésen ¢s hori-
zontdlisan poldaros Brewster-gyri
(2. dbra), amelynek konkrét alakja
tiszta égbolt alatt a Nap zenittavol-

loddsakor e folt a szoldris meridian-
ra merdlegesen megnyulik (2B db-

ra), majd két neutrdlis folttd szakad -

(2C dbra), amelyek a Nap horizont-
hoz val6 kozeledésekor egyre tavo-

neutralis foltok a vizfelszin azon ré-
gioi, ahol a tikr6z6dé égboltfény
horizontilis polarizaciéja vertikdlis-
sd vdltozik (4B,C,D dbra).

A Nap kis zenittavolsagai mel-
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lett a vizrdl visszavert égboltfény
tilnyomorészt horizontdlisan pola-
108 (4A,B dbra). Amint a Nap a ho-
rizonthoz kozelit, véltozik a kép: a
vizfelszin horizontdlis polarizacidja
véltozatlanul megmarad a szoldris
és anti-szoldris pontok irdnyaban, de
a szoldris merididnra merdlegesen
megjelenik a nadir kozelében két
vertikdlisan poldros folt (4C dbra),

A

C

fokozatosan kiterjednek a szolaris
merididnra merdlegesen, mignem
elérik a horizontot, ahol karéj alakot
oltenek (4D dbra). A viztikor nap-
nyugta koriil fellépd fiiggblegesen
poldros sdvjdt a vizszintesen poldros
Brewster-gyiri szeli at.
Megmutathat6, hogy amint a
Nap kozeledik a horizonthoz, a szo-
laris merididanra merélegesen két-
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4 -
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2. dbra:

Ezek utan vilagos, hogy a deriilt
égbolt alatti sima vizfelszin tiikro-
zGdési-polarizdacids mintdzatai jel-
legzetes és erGs gradiensekkel ren-
delkeznek, kiilonosen napnyugta ta-
jékan (2C,D; 4C,D dbra). A vizfel-
szin visszaverte égboltfény polari-
zdciofokdanak, polarizdciés irdnya-
nak ¢és a vizfeliilet reflektivitdsanak
gyors térbeli valtozdsai legtébbszor

B

D

Deriilt égboltozat alatti sima vizfelszinrél tiikkroz6dé égboltfény polariziciéfok-eloszldsinak
finomszerkezete az 1. dbriahoz hasonléan. A Nap tiikorképét fekete pont jeloli.

amelyek Iényegében az égboltnak
ekkor a zenit kozelében htiz6do sdv-
jarol jovo erdsen €s kozel fliggdle-
gesen polaros fényét (/C, 3C dbra)
tiikrozik. A vizfeliilet e fiiggSlege-
sen poldros foltjai naplementekor
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két sotétebb folt alakul ki, ahol a
vizfeliilet reflektivitisa 2%-ndl ki-
sebb. E foltokban a felszin egészen
atlatszo, konnyen a vizbe lehet néz-
ni, mert nem zavar a csekély vissza-
vert égboltfény.

a viztikor ugyanazon régidira jel-
lemzéek. Ez szembetiinden latszik
pl. a4C,D dbra lepke alaku, fliggo-
legesen poldros foltjaban, amely
egybeesik a 2C,D dbra Brewster-
gy(rln beliili két neutrdlis foltjdval



valamint az emlitett kis reflektivita-
su sotét foltparral.

Viztiikrok polarizacios
mintazata és a vizirovarok
vizdetektalasa

A viztiikor tiikrozédési-polari-
zacios mintdzatanak fent vazolt fi-
nomszerkezete a vizirovarok vizke-

A

izeltldbuak is — pl. méhek, lepkék,
legyek, tiicskok, sivatagi hangydk,
pokok, rakok — képesek detektdlni a
linedrisan poldros fény rezgéssikjdt
(Waterman, 1981).

Az izeltldbiak fotoreceptorai-
ban ugyanis a sejtmembrannak spe-
cialis, ujjszerd kitiiremkedései, un.
mikrovillijei vannak, amelyek egy-
massal pdrhuzamosan iranyulnak,

sikja a dipdltengelyiikkel, ezért a
mikrovillis fotoreceptorok érzéke-
nyek a fénypolarizacio fokara €s ira-
nyara.

A polarizacié-érzékelés a tdjé-
kozéddson il sok masra is j6 még,
pl. vizdetektaldsra. Schwind (1991,
1995) fedezte fel, hogy a vizirova-
rok €s a nedves anyagokon €lG rova-
rok ldtérendszere is érzékeny a

B

C

3. dbra:

B

Mint az 1. abra az égboltfény polariziciés irdnyanak eloszldsdra. Az égboltfény rezgéssikjanak
merididntol mért iranyat -tol -ig -os 1épéskozi intervallumokra osztva eltérd szinekkel dbrizoltuk.

resésében és vizdetektdlasaban jat-
szik fontos szerepet (Schwind,
1991, 1995; Schwind & Horvith,
1993; Horvath, 1995). Az emberi
szem gyakorlatilag vak a fénypola-
rizaciora, de szamos rovar és mads

és a benniik 1évé latépigmentmole-
kuldk a hossztengelyiikkel parhuza-
mosan rendezddnek (Waterman,
1981). Mivel a latopigment moleku-
lai anndl tobb fényt nyelnek el, mi-
nél parhuzamosabb a fény rezgés-

fénypolarizdcidra, és hogy e rovarok
a vizfeliiletrdl tiikr6z6d6 nap- és ég-
boltfény horizontdlis polarizdcidja
alapjdn talaljak meg vizi életteriiket,
tobbnyire az ultraibolya (UV) spekt-
rdlis tartomanyban.

21



Ha repiilés kozben vizet keresve
egy vizirovar az optikai kdrnyezete
barmely tartomanyabdl horizontali-
san poldros UV fényt észlel, akkor
egyenesen arra veszi repiilési ird-
nyat, majd vizet remélve fejest ug-
rik, ill. landol a fényforrason. Sza-
mitdsa az esetek tobbségében be is
valik, mivel a természetben szinte
kizarélag csak a vizfeliiletekre jel-

A

zacios iranya nem vizszintes, hanem
a nap irdnyara meréleges a levelek
és agak véletlenszer elrendezédése
kovetkeztében.

A rovarok Gsszetett szeme a ge-
rincesek egyszerd lencsés szemével
Osszehasonlitva sokkal kisebb tér-
beli felbontdsu, és természetesen a
rovarok értelmi  képessége” is
messze elmarad a magasabbrendd

lent feltétlentil €s holtbiztosan vizet.
Az optikai kornyezet egy vilago-
sabb, pl. napsiitéses foltja a rovar-
szemet konnyen megtéveszthetné a
viz csaldka latvanyat keltve.

Egy vizirovarnak azonban kb.
egy Oral repilés alatt feltétlentl vi-
zet kell taldlnia, kiilonben kiszarad
és elpusztul. Vizfelismerési képes-
ségének és mddszerének genetikai-

B

C

4. dbra:

D

Tiszta égboltozat alatti sima vizfelszinrél tikroz6dé égboltfény polarizicios irdnyeloszlisdnak

lemzd§ az erdsen ultraibolya, hori-
zontdlisan poldros visszavert fény.
Példanak okaért a zold novényzet
egyrészt viszonylag kevés fényt ver
vissza az UV tartomanyban, mas-
részt pedig a reflektdlt fény polari-
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finomszerkezete a 3. dbrihoz hasonléan.

allatokétdl. Ezért ami nekiink embe-
reknek latszolag magatol értetédGen
vizet jelent — fényesen csillogo felii-
let, sokszor tipikus vizindvényektdl
hataroltan, olykor vitorlashajokkal
—, az egy vizirovar szamdra nem je-

lag kell 6roklédnie, mivel dltalaban
nincs lehetGsége a vizzel valé el6ze-
tes vizudlis tapasztalatok megszer-
zésére. Az evolicié soran szinte
szazszazalékosan biztosnak bizo-
nyult a vizeknek a roluk visszavert



horizontdlisan poldros UV fény
alapjan torténé felismerése. Eppen
ezért téveszthet6k meg konnyen a
vizirovarok €s ejthet6k csapddba
mesterséges fénytiikrozg és fénypo-
larizal6 feliiletekkel (pl. az auték
csillogé €s erdsen poldros karos-
sz€ridjaval, sz€lvédd iivegével vagy
novényhazak iivegtablaival).

Horvith F. Akos és

Horvath Gabor

ELTE Meteorologia Tanszék és
Atomfizika Tanszék

Koszonetnyilvanitas: A cikkben
foglalt eredmények a ,,Természetes
polariziciés mintdzatok és az dlla-
tok polarizacio-latasa” cimd, F-
014923 szamu Fiatal OTKA palya-
zat timogatasaval sziilettek.
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A globdilis éghajlatvaltozas
k6zép-eurdpai hatasai

Foldiink 1égkorében tovabbra is
novekszik a szén-dioxid és a metdn
koncentracidja. Ha tovabbra is ha-
sonl¢ iitemben folytatédik az antro-
pogén szennyezGanyag kibocsatasa,
ajovo évszazad masodik felére Fol-

. diink éghajlata 4tlagosan mintegy 2-

3 °C-kal lesz melegebb, mint napja-
inkban. A felmelegedés mértékének
varhat6 nagysaganak, és a véltoza-
sok regiondlis hatdsainak megitélé-
sében sok esetben eltér az egyes tu-
dés csoportok véleménye. Kozép-
és Kelet-Eurépa éghajlatkutato
szakemberei azzal a céllal jottck
ossze szeptember 10. és 15. kozott a
Regional Workshop on Climate Va-
riability and Climate Change Vulne-
rability and Adaptation rendezvé-
nyen Pragaban, hogy kicseréljék
egymassal a régiénkra vonatkoz6, a
jelen és kozeljovo éghajlatmodosu-
lasaval kapcsolatos legfrissebb
eredményeket.

Az utobbi évtizedek homérsék-
let és csapadék értékeinek trend ana-
lizise szamos esetben statisztikailag
szignifikdns valtozdsrol arulkodik,
jollehet nincs kozvetlen bizo-
nyitékunk arra vonatkozd6an, hogy e
valtozasok az antropogén tevékeny-
ség kovetkezményei lennének. Az
éghajlat a foldtorténeti miltban sem
volt dllandé6: jégkorszakok és a je-
lenleginél melegebb éghajlatok val-
takoztak mar az ember megjelenése
el6tti idSkben is. Az liveghazhatasu
gazok legijabbkori felszaporodasat
azért tartja a tudos tarsadalom rend-
kiviil veszélyesnek, mert mai isme-
reteink szerint a nagy valtozasok a
multban mindig lassu dtalakulds for-
majaban zajlottak le, ezzel szemben
a légkor kémiai Osszetételének ant-
ropogén megvdltozdsa lényegesen
gyorsabban viltoztathatja meg a
meteorolégiai elemek értékeit, azon
keresztiil pedig régionk hidroldgiai
viszonyait €s a mezdgazdasdagi ter-
melés feltételeit.

Az utébbi évtizedek valtozasi
tendencidinak vizsgdlati eredmé-
nyeibdl két lényeges tapasztalatot
emelhetiink ki:

a) Amodell szamitdsok szerinta glo-
balis felmelegedés elsGsorban a ma-
gasabb foldrajzi szélességeken okoz
jelentés hémérséklet emelkedést,
ezzel szemben az utébbi évtizedek-
ben az északi hemiszféra szarazfoldi
teriiletei felett nagyobb mértékben
melegedett a levegd, mint a polaris
teriileteken; i

b) A hdmérséklet el6bb emlitett no-
vekedése elsésorban nem a nappali
6rak hémérsékletének novekedésé-
b6l, hanem az éjszakai lehiilések
mérsékeltebb voltabél adodik.

Térségiinkben egyelére nem ta-
pasztalhaté szignifikdns valtozas a
hémérséklet atlagos alakuldsaban.
Anndl inkdbb aggodalmat kelté a
magyar szakemberek szamara a csa-
padékmennyiség utébbi évtizedek-
ben tapasztalhat6 csokkenése. A csa-
padékmennyiség a Karpat-meden-
cén kiviil Délkelet-Eurépdban és a
Fekete-tenger kornyékén is szignifi-
kdnsan csokkent. A magyarorszagi-
hoz hasonlé csokkend csapadék
trendeket tapasztaltak Moravidban
és Szlovakia nagy részén is. Esza-
kabbra és nyugatabbra haladva az
évi csapadékmennyiség nem mutat
csokkend tendencidt, s6t helyenként
szignifikans. novekedés mutathaté
ki. A csapadék teriileti eloszldsanak
ez az dtrendezGdése sajnos egybevag
az erre vonatkoz6 hazai eredmé-
nyckkel. Noha nedves, csapadékos
esztend6k a jovoben is lesznek, fel
kell késziiljiink rd, hogy az aszdly
valészintileg a kovetkezs évtizedek-
ben is gyakoribb lesz, mint amilyen
szdzadunk els6 kétharmaddban volt.

A rendezvényt az Eurdpai Ko-
z0sség €s a Cseh Koztirsasag
szponzoralta.

Domonkos Péter
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TEMPUS-Ssztondijjal a svédorszagi Lundi Egyetemen

Az Eotvos Lorand Tudo-
manyegyetem Meteoroldgiai Tan-
sz€kének hallgatoi el6tt lassan ki-
nyilik a vilag. Mind tobben jutnak ki
kilfoldi egyetemekre féléves, egyé-
ves TEMPUS-6sztondijak kereté-
ben az oOtéves képzési i1d6-
szakban. Az 1994/95-6s ta-
névben négy hallgatd jart kiil-
foldon: Svédorszdgban, Ang-
lidban és Irorszdagban.

A TEMPUS mozgalom
célja,-hogy segitse a Nyugat-
és Kozép-Eurépa egyetemei
kozotti  kapcsolatteremtést.
Erre az egyik lehetGség, hogy
egyetemistdk egy-két sze-
mesztert Eurépa masik részé-
ben tolthetnek; az 6sztondijat
szamukra a Briisszelben talal-
haté kozpontbiztositja. Ahavi
600 ECU-b6l fedezendGk az
utazds, a szdllds, az étkezés,
valamint az egyéb felmeriilé
koltségek. Nekem is médom
nyilt az 1994/95-6s tanév I
félévét TEMPUS 6sztondijjal
a svédorszagi Lund-ban tolteni, az
ottani nagy milti egyetemen. (Az /.
fénykép az egyetem fGépiiletét, a 2.
fénykép a kozponti konyvtdrat mu-
tatja be.)

Lund Svédorszag déli részén,
Skane megyében taldlhaté, Malmo-
t6l mindossze 15 km-nyi tdvolsig-
ban. A kb. 80 000 lakost szamlalo
varoskat a Dan Vikingek kirdlya, Vil-
lasszakadlli Sven alapitotta 990-ben.
Késobb az Angol €s Dan Egyesiilt
Kiralysag uralkod6ja, Nagy Kanut
idején (1016 — 1035) valt Dél-Skan-
dindvia jelentds vallasi, politikai €s
kulturdlis kozpontjava. A Lundi
Egyetem-et 1666-ban alapitottdk és
2 évre ra kezdték meg az elsé okta-
tasi évet néhany szdz hallgatéval. A
XIX. szazad kozepéig csupan négy
kar dllt a tanulni vagy6k rendelkezé-
sére: teoldgial, jogi, orvosi €s filozé-
fiai. Majd fokozatosan szélesedett ki
az egyetem profilja a bolcsészettu-
domadnyi, a matematika és termé-
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szettudomanyi, a politika- és tdrsa-
dalomtudomanyi, a fogorvosi, a mu-
szaki és a tanarképzési agakkal, igy
jelenleg mar 9 karon tanul évente
mintegy 34 000 hallgaté. Koziiliik
kb. 700-an kiilfoldiek; €és tekintettel

A Lundi Egyetem cimere

arra, hogy az egyetem bizonyos kur-
zusai angol nyelviek, nem jelent
gondot szamukra az, hogy nem be-
sz€lik a svéd nyelvet. Az egyetem
osszesen 275 tanszéke koziil a ter-

mészettudomanyi karhoz 45 tarto-
zik. Ezek harom egységbe tomoriil-
nek: matematikai és fizikai, kémiai,
valamint biolégiai €s foldtudomanyi
szekcioba. Ehhez a legutébbi egy-
séghez tartozik a Fizikai Foldrajz
Tansz€k, ahol én a féléves Osz-
tondijam idején tanultam, dol-
goztam.

A svéd felsGoktatas kredit-
rendszerben miikodik. Minden
hét tanulds 1 pontot jelent; s
ahhoz, hogy a félévet érvényes-
nek tekintsék legalabb 20 pon-
tot kell Gsszegydjteni. ABache-
lor fokozat megszerzéséhez a
Svéd Parlament altal elfogadott
tanulmanyi programnak vagy
az 6ndll6 kurzusok Gsszességé-
nek minimum 120 pontot kell
tartalmaznia. A Lunds Univer-
sitet-nek 60 tanulmdnyi prog-
ramja €s 700 kiilonallé kurzusa
van. Az értékelési rendszer 3
fokozatui: nagyon j6l megfelelt,
megfelelt és nem felelt meg.
Egyetemi tandij nincs, viszont
kizarélag akkor tekinthetd a hallga-
té6 egyetemista-statuszi polgarnak,
ha valamelyik ’nation’, azaz hallga-
t6i egyesiilet tagja. A tagsdgot az
egységesen megallapitott féléves

1. fénykép
A Lundi Egyetem f6épiilete



tagdij befizetése igazolja, Osszege
nem til magas: 300 SEK. Eredetileg
ezek a hallgatéi csoportok azért ala-
kultak ki, hogy a hatalmas teriiletd
Svédorszag tavolabbi tdjairdl érkezd
didkok ne érezzék magukat annyira
egyediil, és tapasztaltabb tarsaik
megkonnyitsék az egyetemi életbe
val6 beilleszkedésiiket. Eppen ezért
a hallgatéi egyesiiletek nevei a svéd
tajak neveivel egyeznek meg. Nap-

Meteorolégusok képzésével
Svédorszagban a Stockholmi és az
Uppsalai Egyetem foglalkozik. Te-
hat a Lundi Egyetemnek nincsen me-
teoroldgiai tanszéke; igy én a Fizikai
Foldrajz Tanszéken toltottem el az
1994/95-6s tanév 1. félévét. A tan-
sz€k vezetGje Prof. Jan O. Mattsson.
Kutatdsi témdik koz€ tartozik példa-
ul a szdrazfoldi teriiletek pusztuldsi
folyamatainak feltarasa €s feljavitasi

2. fénykép
A Lundi Egyetem konyvtdra

jainkra, a vonatok és repiilégépek
koraban — habar a nevek megmarad-
tak — az eredeti szempont mar el-
vesztette jelentGségét; igy minden
egyetemista szemeszterenként sza-
badon vilaszthatja meg, hogy me-
lyik hallgat6i egyesiilet tagja kivan
lenni. Megmaradt tovabba az egye-
siiletek azon funkcidja, hogy a tagok
részére valtozatos programokat szer-
veznek a szabadidg eltoltésére: film-
vetitéseket, kirdnduldsokat, kiilonfé-
le klubesteket. Mivel a hallgaték al-
taldnos esetben nem kapnak tanul-
manyi 6sztondijat sem, igy megélhe-
tésiikhoz az dllamtdl kolesont vesz-
nek fel, amit a munkaba 4lldsuk utan
kezdenek el torleszteni havi fizeté-
siik bizonyos szdzalékdban.

lehetdségek kidolgozasa Afrika fél-
sivatagi és Svédorszag déli tdjaira
tavérzékelési eszkozok felhasznala-
sdval; a kiillonbozo tér- €s idoskalaju
klimatolégiai folyamatok elemzése;
a geomorfoldgia, kiilonosen a glaci-
alisok morfoldgidja €s a lejt6képzd-
dési folyamatok. A kutatdsi teriile-
teknek megfeleléen a tanszéknek
harom kutatécsoportja van: tavérzé-
kelési, geomorfolégiai és klimatol6-
giai. Eddigi tanulmanyaimnak meg-
feleléen hozzam a Klimatoldgiai
Kutatéesoport dllt a legkdzelebb. E
teriileten beliil kiilonboz6 projectek
foglalkoznak Skandindvia éghajlati
problémadival: a sz€l-klima valtoza-
sai, az er6zioé problémdja; napi csa-
padékok extrémértékei €s mezoska-

! Northern Hemisphere Climate Processes Land-Surface Experiment

1aju valtozékonysagai; erddségi és
mezGgazdasagi vidékek mikro- és
lokalis klimdja. Mas projectek téma-
Jja a Szahara homokjdnak elmozdu-
ldsa és a mozgas kapcsolata a globa-
lis 1égkorzéssel; valamint az afrikai
csapadék kozelmiltbeli  vdltozé-
konysdgénak fizikai okai és a vege-
taciora kifejtett hatdsa.
Lehetéségem nyilt bekapcsold-
ni abba a kutatasi projectbe, amely a
nemzetk6zi NOPEX'-program ke-
retein beliil dolgozott. A project ira-
nyit6ja a Lundi Egyetemrdl Dr. Lars
Bdrring, a Klimatolégiai Kutatéeso-
port vezetGje. A teljes NOPEX-prog-
ram legfébb vezetGje az Uppsalai
Egyetem Foldtudomanyi Tanszéké-
r6l: Prof. Sven Halldin. A program
célja, hogy az Eszak-Eurép:ira jel-
lemz§ f6ként erdGségekbdl 4ll6 sza-
razfoldi teriileteken a felszin €s a lég-
kor kozotti kolcsonhatast vizsgalja.
E vizsgélat kzéppontjaban az ener-
gia, amomentum, a nedvesség, vala-
mint a szén-dioxid talaj-novény-lég-

- kor rendszeren beliili lokdlis és regi-

onalis skaldju szallitasi folyamatai
vannak. A NOPEX-program végre-
hajtasi ideje az 1992\97-es idGszak;
héarom alprogrambdl 4ll: az éghajlati
paraméterek folyamatos vizsgilata-
bdl, a regiondlis éghajlat-vizsgala-
tokbdl és a mérési expediciokbol. E
legutébbi rész az elméleti elkészii-
letek utdn kezdddott, 1994-ben.
Osszesen hdrom mérési expedici6t
terveztek be, mégpedig ugy, hogy a
kutatdk tavasszal, nydron és télen is
végezhessenek méréseket. A téma
atfogé volta miatt az egész program
szamos alprojectre oszlik, amelyek a
kovetkez6 négy munkacsoportba to-
moriilnek: lokdlis skdldjd vizsgala-
tok, regiondlis skdldji vizsgélatok,
tavérzékelés, hosszu iddskalara vo-
natkozé vizsgélatok (éghajlat, viz-
gydjték hidrolégidja). A NOPEX-
kutatasokban az E6tvos Lorand Tu-
domanyegyetem Meteorol6giai Tan-
sz€kének munkatarsai is részt vesz-
nek Weidinger Tamds vezetésével. A
kutat6csoport 1995. nyardn a méso-
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a - h8mérsékletmérd;
b - 1égnedvességmérd;
C - sugarzasmérd.

|. dbra

A mikrobuszon elhelyezett mérdeszkdzok

dik mérési expedicié keretein beliil
3 héten at mérte a szél komponenseit
akusztikus anemométerrel, a ned-
vességet Kripton-higrométerrel, va-
lamint a Bowen-arany” mértékét az
ennek meghatdrozasara szolgalo
Osszetett miszer segitségével.

A NOPEX els6 mérési expedici-
6jat 1994 juniusaban Uppsala-hoz
kozel rendezték meg. A mintegy
5000 km? teriiletd helyszint tgy va-
lasztottdk meg, hogy kiilonboz6 ta-
jak  sajdtossdgait  vizsgdlhassak
egyidében: erdéségekét, mezdgaz-
daségi teriiletekét és tavakét. ALun-
di Egyetem Klimatol6giai Kutato-
csoportja egy 11 m/s (= 40 km/h)
sebességgel mozgé mikrobusszal
végzett méréseket az egyik kijelolt
mezGgazdasagi teriilet mellett egy
10 km hosszisdgd tton. A jarmd
elejére egy 5 m magas oszlopot sze-
reltek, hogy menet kozben tobb ma-
gassdgban lehessen mérni a kiilon-

2 Fast Fourier Transform

26

b6z6 meteoroldgiai paramétereket.
Amérésben részt vevd jarmi sémdja

az 1. dbrdn lathat6. A léghGmérsék-
letet termoelemekkel négy szinten
mérték: 0.5, 1, 2 €s 4 m magasan; a
felszin hdmérsékletének mérése su-
gérzasi elven mikodé hémérdkkel
tortént; a pdratartalom mérését
pszichrométerrel €s kapacitiv ned-
vesség-érzékeldkkel végezték két
szinten: 1 és 4 m magassigban; a
rovidhulldmi sugdrzds méréséhez
pedig egy a jarmi tetejére szerelt
piranométert hasznaltak. A mért ér-
tékeket 5 méterenként rogzitették
Tekintve, hogy az Osztondijam
szeptembert6l januarig sz6lt a méré-
si expedicién nem voltam jelen, ha-
nem a rogzitett adatok elemzésében
vettem részt. Lund-ban, az Egyetem
djonnan épitett szélcsatorndja segit-
ségével megvizsgaltuk, hogy mek-
kora a hasznélt termoelemek effek-
tiv hétehetetlensége kiilonbozé faj-
tdjui eszkozok €s kiilonbozd sebessé-
gek esetében. Az expedicion tapasz-
talt mérési korilmények esetére
(11 m/s sebesség) atlagosan 3 ma-
sodperc adédott. A masik Iényeges
vizsgdlat a regisztralt adatsorok tér-
beli FFI‘z-spektré]anall’zise volt sza-
mitégépes apparatus felhasznaldsa-
val. A 10 km hosszan megtett utakat

10° T - -
10"}
< 2|
-1 10
e
10°}
x-tengely: térbeli frekvencia (f) - periédushossz;
y-tengely: a spektrilis energiasiniség (S(f)) és a frekvencia (f) szorzata.
10" 1 1 i
10° 10* 10° 10° 10"
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2. dbra

A 2 méter magasan mért hmérséklet spektruma az éjjeli id6szakra vonatkozéan



napszak és felh6fedettség szempont-
jabél csoportositottuk. Réviden arra
az eredményre jutottunk, hogy a ka-
rakterisztikus hossz-skdldban meg-
mutatkozik egyrészt amezdgazdasa-
gi és az erddvel fedett teriiletek val-
takozasa; masrészt pedig a foldfel-
szin és a légkor kozotti kolesonhata-
sok napi menete. A turbulens folya-
matok spektrumdban megjelenik a
Jjellemz6 -2/3 nagysagu ereszkedés a
tehetetlenségi tartomanyban a nap-
pali és az éjszakai idGszakokban tor-
tént mérések esetén egyarant. Példa-
ként a 2. dbrdn a két méter magas-
sdgban mért hémérséklet spektruma
lathat6 az €jszakai idészakra vonat-
kozdan. A vastag gorbe erésebb si-
mitast jelent. Ebben a logaritmikus
megjelenitési formaban az egyenes
meredeksége adja meg a spektrilis
energiasiriség (S(f)) és a frekvencia
(f) kozotti hatvanykitevds formulat.

Elért eredményeinkrSl a Lundi
Egyetem munkatéarsaival kozosen
adtunk be egy dolgozatot az EGS®
XX. kozgytilésére, melyet 1995. dp-
rilis 3-7. kozott rendeztek meg
Hamburgban. A kiutazashoz a Pro
Renovanda Cultura Hungariae Ala-
pitvanytdl és az ELTE TTK Meteo-
rolégiai TanszékétSl kaptam tamo-
gatést. A konferencian médom nyilt
arra is, hogy a NOPEX mas résztve-
v6it megismerjem, munkdjukrél bé-
vebben halljak.

Mivel hazatértemkor még nem
fejez6dott be a rogzitett adatbazis
teljes analizise, ezért a tovabbi sziik-
séges vizsgalatokrodl az Internet-ha-
l6zaton keresztiil értesiilhettem. A
lundi kutatécsoport tervei szerint a
mérési expedicion haszndlt felszere-
léssel homogén térségben is fognak
méréseket végezni, hogy az igy ka-
pott spektrumokat Gsszehasonlit-
hassédk az expedici6 adataibol kapott
spektrumokkal. Eziton pontosabb
képet kaphatnak az Uppsala kornyé-
ki valtozatosabb teriilet regionalis
skdlaju viszonyair6l.

Pongracz Rita
IV. éves meteorologus hallgato

2 European Geophysical Society

KISLEXIKON

(Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket,
amelyek a kislexikonban szerepelnek)

concursus
(Bruna Ferenc a matematikus, csil-
lagdsz és meteorologus)

az egyetemi tandrok irasbeli és sz6-
beli vizsgahoz kotott kinevezése

recursus
(Bruna Ferenc a matematikus, csil-
lagdsz és meteorologus)

az egyetemi tandrok vizsga nélkiili
kinevezése

Bowen-arany
(Tempus-osztondijjal a svédorszagi
Lundi Egyetemen)

adott (aktiv) felszinre vonatkoztatva
a héelvezetés €s turbulencia okozta
héveszteség €s a pdrolgds okozta
héveszteség aranya

CAT (clear air turbulence, tiszta
levegd turbulencia, felhé nélkiili
turbulencia)

(A repiilésmeteorologiai térképek-
1ol és kodokrol)

a szabad légkorben rendszerint jet
stream kozelében, felhGtlen ég ese-
tén el6fordulé erds l€gkori turbulen-
cia, amely fliggetlen a talajsurlodds
hatdsaitél, valamint a fiiggélyes
aramldsoktol; repiilés - szempontja-
bél veszélyes jelenség, mert a repii-
16gép erds bukdacsolasat idézi el6.
F6 okozdja a termik €s a szélnyiris.

polarizacio

(Viztiikrok deriilt égbolt alatti pola-
rizdcios mintdzata biologiai vonat-
kozdsokkal)

elektromdgneses hullam elektromos
térerOsségvektoranak teljes vagy
részleges irdnyitottsiga a terjedésre
merGleges sikban.

Osszeallitotta:
Schirokné Kriston Ilona

Uj kdnyvek

A kontinensek éghajlatat leiro
egyetemi-fGiskolai  jegyzetsorozat
tjabb kotete jelent meg dr. Justydk
Janos ny. egyetemi tandr tollabol:

AUSZTRALIA ES OCEANIA
EGHAJLATA

A 100 oldal terjedelmd munka
roviden ismerteti a térség kornyezeti
viszonyait (felszin, vizrajz, novény-
zet, talaj), a Csendes-Gcedni sziget-
vildg éghajlatat. (Ara 455 Ft.)

ElsGsorban az egyetemi és fGis-
kolai foldrajzi oktatast igyekszik se-
giteni dr. Justydk Jdanos

KLIMATOLOGIA
c. jegyzete. Péczely Gyorgy hasonlo

témaju tankonyve ugyanis mar ré-
gen kifogyott a boltokbdl, igy ez a
munka nagy trt igyekszik p6tolni. A
230 oldal terjedelmii kotet tematika-
ja valamivel sziikebb, mint a Pé-
czely mi. Azt az alapvet§ klimato-
l16giai szemléletet adja meg, amely
elengedhetetlen a természeti és gaz-
dasdgi foldrajz elmélyiilt tanulma-
nyozdsdhoz. Nem tartalmaz részle-
tes éghajlati lefrast sem Magyaror-
szagrél, sem a kontinensekrdl, hi-
szen ezek a szerz6 kordbbi jegyzete-
iben megtaldlhat6k. (Ara 712 Ft.)
A konyvek megrendelheték a
KLTE ,Sziget” konyvesboltjdban,
Debrecen, Egyetem tér 1. 4010.
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Viharjelzés a Balatonndal 1995-ben

Az Orszagos Meteorologiai
Szolgélat Siéfoki Viharjelzé Obszer-
vatériuma €s az ORFK Balatoni Vi-
zirendészeti Parancsnoksdg Fény-
jelzé Szolgélata szeptember 30.-val
befejezte idényjellegi elorejelzd-vi-
harjelzé szolgéltatdsat a Balatonon
és a Velencei-tavon. A Balatonndl ez
volt a 61. viharjelzési szezon.

1995. nyaran a rovid ideig tart6
széler6sodések voltak a gyakorib-
bak. Erds viharokban szegény volt a
szezon. Ezt igazoljdk a si6foki és a
keszthelyi meteoroldgiai allomasok,
valamint a Balaton partjan elhelye-
zett hét automata meteoroldgiai dllo-
mas szélmiszereinek adatai. Junius-
ban 25 olyan nap volt, amikor a szél-
sebesség elérte vagy meghaladta a
viharjelzési szempontbdl kritikus 40
km/6ra sebességet a Balaton egy ré-
sz€n, vagy a té egészén. Augusztus-
ban 23, szeptemberben 20, mdjusban
és juliusban pedig egyarant 16 ilyen
nap volt. Az 6t hénapra vonatkoz6
riasztasok szamat és a viharjelzések
fenntartasi ordit az I. tablazat részle-
tezi. Az ot honap alatt a II. fokud vi-
harjelzés fenntartdsi ideje az Osszes

a 90 km/éra sebességet. Hasonlo
erfsségl  széllokéseket elszigetel-
ten, csak a té egyes részein tovabbi
ot napon (mdjus 20, jinius 2, au-
gusztus 7, augusztus 25 és szeptem-
ber 8-dn) regisztraltunk.

Az idei szezon (mdjus 1.-szep-
tember 30) a sokéves atlagndl csapa-
dékosabb volt. A rendelkezésre dll6
adatok alapjdn az o6t hénap alatt
Keszthelyen 350 mm, Siéfokon 400
mm csapadék hullott. Az 6tven éves
klimatolégiai atlagokkal ellentétben
most a Balaton keleti medencéje
volt a csapadékosabb. Itt a lehullott
csapadék 32 szazalékkal volt tobb
mint a sokéves atlag, a gyakori ke-
letrSl érkezd zivataroknak koszon-
hetéen. Kiilonosen csapadékos volt
a junius, amikor is a sokéves havi
atlag masfélszerese hullott le!

Sok napsiitésben lehetett ré-
sziink julius hénapban, amikor 15
szazalékkal volt tobb a napsiitéses
ordak szama, mint az 6tvenéves atlag.
A tobbi hénapban a napsiitéses 6rak
szama atlagos, vagy 5-10 szdzalék-
kal az atlag alatt maradt. Ez az ano-
malia kedvezéen befolydsolta a té

1. tdbldzat
A Balatonra kiadott viharjelzések szama és fenntartdsi idejiik 1995-ben

A Balatonra kiadott jelzések szama (db.)

Riasztdsi fok \' VI VII VIII IX Szezon
I. fok 12 18 11 13 10 64
I1. fok 8 16 9 19 10 62

A jelzések fenntartdsi ideje (6ra)

Riasztasi fok \" VI VII VIII IX Szezon
I. fok 171 215 159 161 208 914
1. fok 159 oM 60 192 163 671

id6 18 szazalékat tette ki. A Balaton-
ra kiadott riasztdsok Osszbevildsa,
hasonléan mint 1994.-ben, 86 sza-
zalékos volt. Az egész Balatonra ki-
terjedd legerdsebb vihar junius 11-
én, 15 és 16 6ra kozott tombolt. Ek-
kor a maximalis szél16kések elérték
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vizhémérsékletének alakuldsat is ju-
lius és augusztus hénapokban. Jili-
us 12. és 29.-e kozott, ill. augusztus
6. és 9.-¢ kozott 22 napon at a viz-
hémérséklet elérte, vagy meghalad-
ta a 25 C fokot. A t6 vize jilius
14.-én és 16.-an érte el a 26 C fokos

csucsértéket Siofokndl, egy-masfél
méter mélységben mérve. Az idei
nydr legmelegebb napja juilius 22.-re
esett Siéfokon 32,7, Keszthelyen
31,7 C fokkal. Hosszantartd, igazi
kanikula jdliusban volt, kozel két
héten at, amikor is a Iéghdmérséklet
maximuma napkdzben elérte vagy
meghaladta a 30 C fokot.

A riasztasok és a 12 6ra érvényd
idGjaras eldrejelzések kiaddsan til a
Szolgélat feladata volt még a na-
gyobb vitorlds- és szorfversenyek,
valamint a Balatont 4tisz6 progra-
mok meteorolégiai  kiszolgdlasa
csakigy, mint a vizen tartézkodék
aktualis meteorol6giai informaciok-
kal valé elldtasa a Juventus Radié és
a balatonfiiredi Radi6 Jam hullam-
hosszain.

Az elérejelzé és viharjelzd szol-
gdlat operativ munkdjdhoz értékes
segitséget nyujto tarsadalmi szerve-
zetek és egyesiiletek koziil kieme-
lend6 a Magyar Eletmentd Egyesii-
let balatoni csoportja és az S.0.S
Zamardi Regionalis Radids Segély-
hivé Alapitvany.

Sajnos a Balaton az idei szezon-
ban is szedte dldozatait. M4jus 1. és
szeptember 30.-a kozott tizenegy {6
fulladt a vizbe - hisz fGvel keve-
sebb, mint 1994. hasonl6 idGszaka-
ban! A vizirendérok €s életmentGk
osszesen 311 f6t mentettek ki. A Ba-
latoni Vizirendészeti Parancsnoksag
hivatalos tdjékoztatasa szerint az
idei szezonban sem volt olyan hala-
los kimeneteld vizibaleset, amely el-
maradt, vagy kései viharjelzés ko-
vetkezménye lett volna.

1995-ben a balatoni viharel6re-
jelzés szponzorok tdmogatdsa nél-
kiil az el6z6 évek gyakorlatdhoz ké-
pest csak korldtozottan (éjszakai
szolgdlat nélkiil) mikodhetett vol-
na. Kiemelked6 szponzori segitség
a Hungdria Biztositonak, a WES-
TEL 900 GSM-nek és a Févdrosi
Gazmiveknek volt kdszonhetd.

Dr. Bartha Imre és
H. Zsikla Agota
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Szeged varosklimajanak bioklimatologiai éntékelése

Bevezetés

Hazai nagyvarosaink harom
orografiai tdjtipusba sorolhatdk:
volgy, hegyvidék és siksag talélko-
zdsa, valamint siksagi felszin. Az
elsé kettd a varosklima kialakuldsa-
nak bonyolultabb tipusait jelentik,
mivel ezeknél a mesterséges hatd-
sok érvényesiilését, azok felismeré-
s€t nagyban zavarjdk a viltozatos
orografiai viszonyok. Az idedlis va-
rosi éghajlat kialakuldsara a siksagi
nagyvarosok a legmegfelelGbbek,
ezért annak tanulmanyozdséra, az
dltaldnosithaté  torvényszeriségek
levondsdra az ilyen vdrosok részle-
tes klimatikus felmérése szolgéltat-
hatja a legjobb alapot. A varosfej-
lesztés tavlati terveinek tudomanyos
megalapozasa mellett ez is indokol-
ja Szeged varos helyi éghajlatanak
feltarasat.

A viros elhelyezkedése kiilono-
sen kedvezd a tipikus varosklima ki-
fejlédése szempontjabdl, hiszen te-
riilete mentes az orografiai hatasok-
t6l (Magyarorszdg legalacsonyab-
ban fekvé térsége, tengerszint feletti
magassaga szik hatarok kozé — 78 -
85 m esik). Nagysaga (178 000 lakos
46 km”-en) mér béven elegendé ah-
hoz, hogy éghajlatmédosité hatdsa
ne csak kis teriiletre és ne csak rovid
id6tartamra vonatkozzon.

A véaros médosité hatdsainak ér-
telmezésénél figyelembe kell venni
a varos szerkezeti alapadottségait,
amelynek foldrajzi sajatossagat a
Tisza folyéra, mint tengelyre épiilt
sugarutas-korutas rendszer adja. En-
nek az az eldnye, hogy a varosszer-
kezet jol attekinthetG tagozodast
mutat, hdtranya viszont a forgalom
varosmag fel€ iranyul6 koncentrald-
dasa és az ezzel jar6 fokozottabb
beltertileti 1égszennyezddés.

A viros fébb ipari telepei az
északnyugati részeken helyezked-
nek el, ami azt jelenti, hogy az ural-
kodé északias és nyugatias dramla-
sok az ipari eredetd légszennyezo-
dést - az uthdlézat irdnyitottsaga €s

a tiszavolgyi csatorna feltételezhetd
szivéhatdsa miatt is - éppen a varos-
kozpont felé viszik.

Az utébbi években, évtizedek-
ben a vdros struktirdja jelentGsen
modosult a peremvarosi teriileteken
létesiilt hatalmas panelépitési laké-
telepek kovetkeztében. Ezek sajatos
szerkezeti tagoltsdgot visznek a vé-
rosi morfotextiraba amiatt, hogy a
néhdny emeletes hazakkal stirin be-
épitett centrum €és a viszonylag uj
lakételepek nagy vertikalis Kiterje-
désii, de lazabb elhelyezést épiiletei
kozott egy alacsonyszintd, sok zold-
teriilettel és kerttel rendelkezd ve-
gyes varosrész foglal helyet. Ez a

A globdlis, nagyléptéki éghajla-
ti felosztdst tekintve, Magyarorszag
nagy része - igy a targyalt térség is -
a Koppen-féle Cf (meleg-mérsékelt,
egyenletes évi csapadékeloszlds-
sal), vagy a Trewartha-féle D.]
(kontinentdlis éghajlat hosszabb
meleg évszakkal) klimaovezetbe
tartozik. Az orszagon beliili fino-
mabb korzetekre bontashoz mas
osztilyozdsi modszer kell, amit a
viz- és hdellatottsag kiilonbozosé-
geinek figyelembevételével lehet
megoldani (Péczely, 1979). A lehet-
séges 16 kombinaciébdl (éghajlati
korzet) 12 realizal6dik hazéank terii-
letén. A korzetek foldrajzi elhelyez-

a)

DN E B

1. dbra.
Szeged varosklimahalézata és f6 varosmorfolégiai tipusai:
a - belvdros (2-4 emeletes hdzak),
b - panelépitési lakételepek (5-10 emeletes hdzak),
¢ - kertes csalddi hazak (1-2 emeletes hazak), d - ipari teriiletek, e - z6ld teriiletek

teriilet korabban fokozatos dtmene-
tet jelentett a sird beépitési vdros-
mag €s a beépitetlen szabad teriile-
tek kozott.

Erdemes néhdny széban Szeged
tagabb régidjanak éghajlati jellem-
z€sét is megemliteni, mert latni kell
azt, hogy a vdros moédosité hatdsa
milyen természetes (hattér)klima
paramétereit valtoztatja meg ki-
sebb-nagyobb mértékben.

kedésére az a jellemz6, hogy az or-
szag legnagyobb részén, féleg az al-
foldi teriileteken meleg-szdraz és
mérsékelten meleg-szaraz éghajlat
uralkodik. Szegedre és kornyékére
hatdrozottan a meleg-szdraz klima
jellemz6, vagyis a nydr meleg,
aszalyra hajlamos, bdséges a nap-
fénytartam, ardnylag kicsi a paratar-
talom ¢€s a felhozet, télen kevés a
hécsapadék, vékony a hétakard.
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A viros éghajlatmodosité hata-
sait feltarni hivatott, 10 egységbdl
all6 varosklimahal6zat - amelynek
létrehozdsaban a néhai Péczely
Gyorgy professzor eléviilhetetlen
érdemeket szerzett - 1977 juniusa-
ban kezdte meg mikodését. A mdig
is egyediildllé dllomdshdlézat Sze-
ged varosmorfoldgiailag kiillonbozé
pontjairdl folyamatosan gyjtott na-
pi hdrom (esetenként négy) termi-
nusban léghomérséklet €s légned-
vess€g, minimum- és maximumhd-
mérséklet, valamint csapadék ada-
tokat egészen 1981 elején tortént
megsziinéséig. A mérési adatok igy
3 olyan évet (1978, 1979 és 1980)
olelnek fel, amelyeknek teljes az
adatsora.

A vaérosi hatdsokt6l mentes hat-
térallomas (referencia-allomas) (1.)
az Orszagos Meteorol6giai Szolga-
lat Aerolégiai Obszervatériuma,
amely a repiiltér mellett fekszik a
nyugati szélén (/. dbra). A 2. dllo-
mast a varoskozpontba - zdrt, tobb-
szintes épiiletekkel hatarolt, -szilard
burkolati térre, - az akkori Napsu-
gar-bisztré mellé telepitették. A két
hely kozott légvonalban 4,4 km a
tavolsag.

Az 1977-81 kozott mikodott allo-
masok elhelyezkedése az alabbi volt: A
3. dllomas az 5-10 emeletes, panelos
technolégidval épitett Tarjdn varosrész-
ben volt. A 4. dllomas az Ady téren, az
egyetem haromemeletes DN Y-i kitettsé-
gl szdarnya mellett helyezkedett el és a
hagyomdényos épitészeti eljardssal ké-
sziilt tobbszintes épiletekkel ovezett ut-
cdk éghajlatardl szolgaltatott informéaci-
Ot. Az 5. dllomést a Gyermekkérhaz for-
galmas utakkal ovezett parkos kertjében
allitotték fel. A 6. dllomés a varos DNY-i
részén, haszonnovényekkel beiiltetett
kertvérosi részre, a 7. dllomds a véros
DK-i peremén a Fuvészkert ligetes, dis
novényzettel boritott teriiletére keriilt. A
8. dllomds a Bécsi koriton, a varosmag
és a kertes csalddihdzak ove kozotti ha-
tarteriileten volt. A 9. dllomast a Tisza-
hoz kozel, az ATIVIZIG Mederértele-
pén helyezték el. A 10. dllomds a Sancer-
16 partjdra keriilt, adatai a t6 €s a part-
menti - természetes novényzettel bori-
tott - teriilet viszonyait tiikkrozik. A 11.
allomds PetGfi-telepen, egyszintes ker-
tes csaladihdzas ovezetben helyezkedett
el. (A felsorolt dllomdsok elhelyezkedé-
se dr. Pelle L4szl6nak a LEGKOR 1983.
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évi 1. szamdban megjelent ,,Varosklima
mérések Szegeden” c. cikkében szerepl6
abrakon a varost nem ismerdk szdmara
is kovethetd. — A lektor megjegyzése)

Médszerek

Levegbkornyezetiink fizikai al-
lapota tobb olyan meteoroldgiai pa-
raméterrel jellemezhets, amelyek
meghatarozzédk az €l6lények - els6-
sorban az ember - komfortérzetét.
Ezek a h6mérsékleti, I€gnedvességi,
a légaramlasi €s a sugarzasi viszo-
nyok. Szdmos olyan mérdszamot
(indexet) fejlesztettek ki, amelyek
nagysaga tobbé-kevésbé visszatiik-
rozi ezt a komfortérzést. Néhdny
ilyen index csak egy-két paramétert
tartalmaz, mig masok harmat vagy
négyet is (Clarke and Bach, 1971).
Jelen esetben olyan mérdgszamokat
kellett vdlasztani, amelyek a rendel-
kezésre allo adatbazishoz alkalmaz-
hatdk, és dltaluk kimutathat6 a varos
bioklimatikus hatdsa az ember kom-
fortérzetére a kiilteriiletekhez viszo-
nyitva.

A vizsgélat soran alkalmazott
modszerek a bioklimatikus indexek
értékeinek Osszehasonlitdsara a hé-
mérséklet, arelativ nedvesség 1978-
80 kozotti havi kozepeit, valamint a
hémérséklet napi értékeit haszndl-
jak fel a kiilteriileti 1., és a belvarost
reprezentdl6 2. dllomas esetében. Az
indexek kiilonbségei kifejezik a va-
ros hatdsdt az ember komfortérzeté-
re, megmutatjdk a megvaltozott fizi-
kai kornyezet el6nyeit €s hatranyait.

Egy fontos termikus index az tn.
effektiv homérséklet, amely ,,annak
a telitett és nyugalomban 1évé le-
vegdnek a hémérséklete, amely u-
gyanolyan hd&érzethez vezet, és
ezért az alkalmazkodds ugyanolyan
nehézségeinek teszi ki a testet, mint
az adott pillanatban 1étezé levegd-
kornyezet” (Kyle, 1994). Az effektiv
hémérséklet kiszamitasakor a ned-
ves €s szaraz hGmérGk értékeit kell
figyelembe venni, ezért olyan he-
lyekre alkalmazhat6é, amelyek ar-
nyékoltak és védettek a légaramlds-
6l. Az effektiv hdmérséklet egyik
legjobb megkozelitése a Thom
(1959) altal kifejlesztett index, amit

tobb kés6bbi munka is aldtdimaszt
(pl. Clarke and Bach, 1971). A
Thom-féle termohigrometrikus in-
dex (THI) az egyidej( nedves (t,) és
szdaraz (t,;) hGmérsékleti értékek li-
nedris dtlagdval szamol. Eredeti for-
mdja a kovetkezd volt:

THI = 0,4(t,, + t,) + 15 C°F).

Thom vizsgélatai szerint a 70 °F
(21,1 °C) alatti indexérték esetén 1é-
nyegében nem tapasztalhat6 a ké-
nyelmetlenség érzése, de az érték
70 °F folé emelkedésével az egyé-
nek egyre nagyobb hanyadanal 1é-
pett fel a diszkomfortsag. 75 “F-os
(23,9 °C) indexérték esetén a tesztelt
emberek Otven szdzaléka érezte ké-
nyelmetleniil magat, mig 80 °F-nél
(26,7 °C) a legtobb egyénnél fellé-
pett a diszkomfortsdg valamilyen
foka. Egészen eltér6 meteoroldgiai
feltételek is vezethetnek ugyan-
olyan fokd kényelmetlenség érzésé-
hez. Példaul Las Vegas-i 107 °F sza-
raz és a 69 °F nedves homérséklet-
hez (13 % relativ nedvesség) tartozé
indexérték ugyanakkora, mint az In-
dianapolis-i 93 °F szaraz és 80 °F
nedves hémérséklethez (57 % rela-
tiv nedvesség) tartozo érték (Thom,
1959).

Relativ nedvesség (RH) és a
(széaraz) léghomérséklet (t) esetében
Celsius fokot haszndlva a képlet a
kovetkezSképpen alakul:

THI =t - (0,55 - 0,0055RH)(t - 58)
(O).
A termohigrometrikus indexet
eredetileg csak a héterhelés kovet-
keztében fellépé kényelmetlenségi
érzés mértékének kifejezésére hasz-
naltadk, ezért Besancenot (1978) a
meteorolégiai feltételek szélesebb
skalajara is kiterjesztette alkalmaz-
hatésagat. Azt a kovetkeztetést von-
ta le, hogy az optimum a 15 és
20 °C-os THI értékek kozott van és
ez adja a bazisat az osztdlyozds sze-
rinti ,.,komfortos” tipusnak. 15 °C-os
indexérték alatt a bor feliiletérol tor-
ténd dllando pérolgds - amely az iz-
zadas hidnyéban is létezik - h6t von
el a testt6l, amelynek emiatt véde-
lemre van sziiksége a lehiilés ellen.
Ezért 15 °C alatt tobb komfortérzeti
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2. dbra
A virosi dtlagos THI értékek izoplétdi (1978-80)
(Tipusok: 1 - meleg, 2 - komfortos, 3 - hlivos, 4 - hideg, 5 - nagyon hideg.)

tipust kiilonitett el, amelyek a foko-
26d6 termogenetikus folyamatokat
tiikkrozik vissza a hideg elleni kiizde-
lemben. 20 °C feletti indexérték ese-
tén ellentétes folyamatok jatszod-
nak le, mert ekkor az izzaddast kival-
t6 (hdtS)rendszer valik aktivva,
hogy megakadalyozza a test tilme-
legedését. Minél magasabb a THI
érték, anndl kevésbé hatékony ez a
folyamat. Ezért a novekvé héterhe-
lésnek megfelelGen egy sor komfor-
térzeti tipust vezetett be a ,.komfor-
tos” tipus felett (/. tdbldzat).

A viaros médosult bioklimatikus
hatdsanak egy masik érdekes mérg-
szama, amely a szabadidé kellemes
eltoltésének lehetGségére vonatko-
zik, az un. ,,sorkerti napok” (Bier-
gartentage) szdma egy adott id6szak
alatt. Definicié szerint ezek olyan
napok, amikor a h6mérséklet még
este 9-kor is meghaladja a 20 "C-ot
(Briindl and Hoppe, 1984). Ilyen es-
téken az emberek kényelmesen eliil-
dogélhetnek kint a szabad ég alatt
(pl. sorkertekben, éttermekben, cuk-

raszddkban, szabadtéri elGadéso-
kon, stb.). Jelen vizsgalat soran csak
az este 7 és €jjel 1 6rai mérésered-
mények élltak rendelkezésre. Ezért
a sziikséges 9 orai érté€kek interpola-
ciéval adddtak, feltételezve, hogy a

hémeérséklet tobbé-kevésbé egyen-
letesen valtozott a mérési idGpontok
kozott.

Két adott teriileten a meteorol6-
giailag extrém napok szdma - amely
napok bizonyos hémérsékleti kii-
szobértékkel jellemezheték - egy-
szerd, de szemléletes mutatéja lehet
annak, hogy milyen a két teriileten
uralkodé éghajlat k6zotti hémérsék-
leti kiilonbség. Természetesen a kii-
szobértékek nagysdga mestersége-
sen lett megallapitva, de kivadlaszta-
suk nagyon jol Gsszecseng a mérsé-

‘keltovi éghajlatra jellemzg éltalanos

emberi tapasztalatokkal. Az extrém
napok és a hozzdjuk tartozé kiiszob-
értékek a kovetkezok:

téli nap - ha a napi maximumhémér-
séklet <0 °C,

Jagyos nap - ha a napi minimumhg-
mérséklet <0 °C,

nydri nap - ha a napi maximumhd-
mérséklet >25 °C.

Nem érdektelen azt sem meg-
vizsgalni, hogy a két hely esetében
milyen kiilonbségek adédnak a
fagymentes idGszak hosszédban, az
év els6 és utols6 fagyos napjanak
datumadban, hiszen ezek mind fontos
tényezGk amezGgazdasagi €s termé-
szetes novényzet szamara, valamint
az emberi komfortérzet milyenségé-
nek  szempontjabol  (Woollum,
1964). Hozza kell tenni azonban azt,

1. tabldzat
A Thom-féle termohigrometrikus index (THI) osztdlyozdsi tipusai (°C)
(Besancenot dltal modositva, 1978)

hiperglacidlis -40 alatt
glacialis -39,9 és -20 kozott
extrém hideg -19,9 és -10 kozott
nagyon hideg* 9.9 €s -1,8 kozott
hideg* -1,7 és 12,9 kozott
hiivos* 13 és 14,9 kozott
komfortos* 15 és 19,9 kozott
meleg* 20 és 26,4 kozott
nagyon meleg 26,5 és 29,9 kozott
forr6 30 felett

(A *-gal jelolt tipusok fordulnak elé Szeged térségének éghajlatdban: 14sd
2. és 3. dbra)

31



hogy az extrém napok szamdnak
vizsgdlata egyszeribb megkozelité-
se az éghajlati kiillonbozSségeknek,
mint a ténylegesen észlelt hGmér-
sékleti értékek figyelembe vétele.
Példanak okéért, ha egyik helyen a
napi maximumhdmérséklet -1 °C, a

Az abrdk azt mutatjdk, hogy a
belvarosban az egész év lefedhetd
négy THI tipussal (,,meleg”, ,.kom-
fortos”, hitvos” és ,hideg”), mig a
kiilteriileten Ot tipus jelenik (az e-
16bb emlitettek plusz a ,,nagyon hi-
deg”).

Kulvaros

3. dbra
A kiilteriileti atlagos THI értékek izoplétdi (1978-80)
(A magyardazat ugyanaz, mint a 2. dbra esetében.)

madsikon aznap -10 °C, akkor ez a
nap mindkét helyen téli napnak mi-
nésiil, de el lehet képzelni, hogy bi-
oklimatoldgiai és mas szempontok
szerint egészen kiilonbozG 1d6jérasi
helyzetet jelent (6ltozkodés, fiitd-
anyagigény, stb.)

Eredmények

A feldolgozas a havi kozepes
THI értékek meghatdrozasaval kez-
dédott a négy észlelési idGpontban a
kiilteriileti (1.) és a belvarosi (2.)
dllomason. A kapott értékekbdl
megrajzolt izoplétdkbdl leolvashaté
és Osszehasonlithaté a vérosra, ill.
kornyékére jellemzs atlagos THI
napi €s évi menete (2. €s 3. dbrdk).
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Az egész év hosszat 100 %-nak
tekintve, a belvarosban az idGszak
6 %-a esik a ,meleg” THI tipusba,
amely a nydri hénapokban fordul
el6 déltdl az esti 6rakig €s maximu-
ma meghaladja a 22 “C-ot. A kiilte-
riileten ez a nalunk legterhel6bb ti-
pus csaknem elhanyagolhat6 (az
idGszak 1 %-a), megjelenése dél ko-
riil jellemzG nydron, 21,6 “C-os ma-
ximummal.

Az ember szamara legfontosabb
,.komfortos” tipus a belvarosban az
€v majdnem egyharmadaban domi-
nal (30 %), féleg mdjustdl szep-
temberig éjjel-nappal, kivéve az
el6bb emlitett nyari délutdni orakat
(,,meleg” tipus). A kiilteriileten a ti-

pus ardnya 20 %-ra csdkken és szin-
tén majustol szeptemberig jelentke-
zik, de csak a nappali és esti 6rak-
ban.

Nincs jelentds kiilonbség a ,,hii-
vos” tipus aranyaiban (10 % a véros-
ban és 12 % a szabad teriileten). A
belvarosban csak az dtmeneti, dpri-
lis-madjus €s szeptember-oktéber ho-
napokban mutathat6 ki, mig a kiilte-
riileten nydron az éjszakai és reggeli
ordkban is. A ,hivos” tipus éven
beliili viszonylag kis ardnyat
konnyd megérteni, mert eléggé ko-
zeli értékhatarok jellemzik ezt a ka-
tegoriat.

A legerGsebben domindld tipus
mindkét helyen a ,,hideg”, amely az
el6z6 tipussal szemben lényegesen
szélesebb savot foglal el a THI érté-
kek nagysagrendjében. A belviros-
ban oktébertSl dprilisig uralkodik
éjjel-nappal (54 %), mig a kiilteriile-
ten rdaddsul jiniusban és augusztus-
ban is megjelenik az éjszakai 6rak-
ban (66 %). Itt janudrban reggel 7
ora koriil a ,,nagyon hideg” tipus is
kimutathat6 -2,47 °C-0s minimum-
mal, de jelentGsége gyakorlatilag el-
hanyagolhat6 (0,01 %).

Tehdt ezen mérGszam segitségé-
vel Osszességében megéllapithato,
hogy Szeged esetében a varosi kor-
nyezetnek tobb kedvezd hatdsa van
az ott €16 emberek komfortérzetére,
mint kedvezétlen, a ,,komfortos” ti-
pus hosszabb, és a ,,hideg” és a ,,hii-
vos” tipusok rovidebb volta miatt.
Mindenesetre a hosszabb ,meleg”
periédus kedvezétlen tényezét je-
lent.

JelentGs kiilonbség mutatkozik a
,,sorkerti napok” varosi és kiiltertile-
ti szdma kozott is, az el6bbi javdra.
Ezeknek napoknak az abszolit sza-
ma a vizsgalt 3 év alatt 250-nek, ill.
133-nak adddott, vagyis a varosban
csaknem kétszer annyi kellemes es-

te-van, mint a kiilteriileten. A ,,s0r-

kerti napok” dtlagos havi relativ
gyakorisiga mindkét esetben azt
mutatja, hogy mdjustél oktéberig
fordulnak el ilyen napok, juniusi
(40 % felett a kiilteriileten) és jiliusi
(70 % felett a varosban) maximum-
mal (4. dbra).



A viroson kiviil szeptemberben
és oktdberben a gyakorisdg eléggé
alacsony (2 és 1 %). Jiniustdl szep-
temberig a gyakorisdgok kiilonbsé-
gei mindig nagyobbak 19 %-ndl, a

sdval az keriilt kimutatasra, hogy a
varosnak milyen mddosité hatdsa
van az extrém napok szdmanak ala-
kuldsara, a fagymentes periodus
hosszara, valamint az elsG és utolsé

%

|

] belvéros

B kiilteriilet

hénapok

4. dbra
A vidrosi €s kiilteriileti ,,sorkerti napok™ havi kozepes relativ gyakorisiga (1978-80)

maximdlis kiilonbség szeptember-
ben jelentkezik (36 %). A kiilteriile-
teken a kellemes estével rendelkezd
napok havonkénti szama mindig az
Osszes napok szamdnak fele alatt
marad, mig a belvarosban a nyari
hénapokban elérik a kétharmados,

fagyos nap bekovetkezésének datu-
madra, a vizsgalt harom év (1978-80)
atlagaban. Az Osszesen 1096 napot
atnézve, az eredményiil kapott érté-
keket az 2. tabldzat tartalmazza.

A Kiilteriileten csaknem kétszer
annyi téli nap fordul elg, mint a bel-

2. tdbldzat
Az extrém napok dtlagos szdma, a fagymentes iddszak dtlagos hossza,
valamint az elsé és utolsé fagy dtlagos ddatuma a vdarosban és kérnyékén

(1978-80)
VAros kiilteriilet
téli napok szdma 12,3 21
fagyos napok szama 74 88,3
nyari napok szdma 81 69,3
fagymentes idészak hossza (nap) 221 185
utolsé fagy datuma marcius 21. aprilis 24.
elsé fagy datuma oktober 28. oktober 26.

st a hdromnegyedes ardnyt is. Az
esti 9 6ras hémérsékletek ezeken a
napokon tobbnyire a 20 és 26 °C
kozotti sdvban maradnak, csak né-
hiny esetben emelkednek 26 °C
folé.

A tovdbbiak sordn a belvarost
(2.) és a kiilteriiletet (1.) reprezental6
allomasok adatsorainak felhasznala-

vdrosban, mig a kiilteriileten a fa-
gyos napok szama két héttel tobb, a
nydri napok szama csaknem két hét-
tel kevesebb, mint a belvdrosban.
Igen jelentGs a fagymentes idGsza-
kok hossza kozotti kiilonbség, tobb
mint egy hénap (36 nap). Erdekes
megfigyelni, hogy a belvarosban
mennyivel el6bb kdszont be dtlago-

san az utolsé fagy (t6bb mint egy
hénap), mig az elsé fagy bekovetke-
zésének datumai kozott nincsen 1€-
nyegi kiilonbség (mindossze két
nap).

A viros és kornyéke kozott talalt
fenti kiilonségek ismerete hasznos
lehet a vdrosgazdadlkodds szamara
(parkositds, novénytelepités) és a
fltési igények elozetes megbecslé-
sére.

Kovetkezésképpen Szeged va-
ros ugy modositja a meteoroldgiai
elemeket (léghémérséklet és lég-
nedvesség) a térségre jellemzé alta-
lanos éghajlaton beliil, hogy ezek a
modositasok tilnyomérészt kedve-
zoek human bioklimatolégiai szem-
pontbdl. A varosban tart6zkodé em-
bernek egy naptari éven beliil a sz4-
madra kellemes idGszak hosszabb
ideig tart, mint a vdroson kiviil tar-
tézkoddénak.
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Bruna Ferenc a matematikus, csillagdasz és meteorolégus

Zagrabi kollegank, Ivan Penzdr,
a Geofizikai és MeteorolG6giai Tan-
sz€k vezt6 professzora, hivta fel fi-
gyelmiinket a zagrabi sziiletésd Bru-
na Ferenc matematikai, csillagd-
szati €s meteorlogiai munkdssdgara.

(1745-1817)

Az egyetemre vald keriilése sem
volt zokkenémentes. Bruna a budai
egyetemen el0szor a bolcsészettan
tanszékére  palyazott Hedlemdr
Gyorgy 1796. marcius 24-én beko-
vetkezett haldla utdn. A megiirese-

ték, a recurrensek’ (concursus
nélkiil palyazok) koziil pedig Bru-
nat. A helytartétanacs Sziits-ot ta-
mogatta és ehhez csatlakozott a kan-
celldria is és az 1797. aprilis 27-i
felségresolutio Sziits kinevezése

Sziiletésének 250. évforduldjan dett tanszékre 14 pélyazat érkezett mellett dontott.
278 S e N ——s
Autore BRUNa,
Horae oblervationis ordinariae 7 mat. 2 pom. 9 velp.
Janunarius
T| Barom. | Therm.| Therm. [Hygr.] Declin.| Ventus. Pluvia. | Evap.| Danub. | Luna. |[Coeli facies. Meteory,
s | intern. enevn.l l ‘ I
dig. lin.dec.| gr. dec.| gr. dec.gr.decigr. min.|dirett, vires.|[lin. G4tae[lin.cec| ped, dig.
27, 4, 3—10, 0 |—10, 2 116, 7|16, 33 |SO 1 pp—
1 4, 3}—o0, 3 |—8. 5|19, ¢ 33 |SO x |==
4, 6i— 9, § |—12,2 |17, 4 33 INO 1t (0]
17, §, 0|—10, O |—14, 3 j16. 2|16, 33 |[NO 1 5 cin
2 g, 3|—10, 0 |—12, 9 |17, 4 39 |WgS t X ==
6, 3|—12, 0 |—12, 0 (16, 2 30 [WSWi ——
27, T» 4|—10, T |—12, 3 [14, 6[16, 33 |[WSW 1 @ cin
3 7 9—9%6|—78 |17 8 33 |W3s 1 ' X |==
8 7—9%3|—79 | 3 30 {S50 2 ==
27, 9 7|—8 § |—$ 3 |28, T}16, 36 (O3S 1 D h.gm.|4 an
4 9 7|—=7 O |=% 0139, 9 33 |[HNNO 3 37velp. |o a
10, 2|—6, 8 |—3, © 47, § 33 INgO 3 v (O]
27, 10, 1]‘;5-,1 —8 ~'1c, S, P INyQ 2 ——— L\ ¥t
__j—‘
2R

1. dbra

A Societas Meteorologica 1789. évi évkonyvének lapja (észlel: Bruna)

tisztelgiink e cikkel emléke elétt.

Bruna Ferenc az 1700-as évek
tipikus polihisztor tudésa volt. Nem-
csak matematikaval, csillagaszattal
és meteoroldgiaval foglalkozott, pe-
dagdgiai munkdssiga és tudo-
manyszervezd tevékenysége is je-
lentds. A jezsuita Bruna Ferenc az
Osztrak-Magyar Monarchia tudo-
manyos €letében kimagaslo szere-
pet toltott be; tandra volt, tobbek
kozott a grazi egyetemnek, de leg-
fobb tevékenységét az akkor mar
Budan székel6 egyetemen fejtette
ki.

Magyarorszagi munkdssdgat a
Csillagvizsgdlé Intézetben kezdte.
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be, s a palyazok kozil a bolcsészeti
kar tobbsége Bruna Ferencet, a Csil-
lagvizsgalo6 Intézet adjunktusat tette
az elso helyre. Dugonics professzor
kiilonvéleményt adott be, mert Bru-
na kinevezésével a jezsuitdk talsi-
lyat vélte megvaldsulni. Bruna vila-
szolt Dugonicsnak, a helytartéta-
ndcs pedig concursust tizott ki. A
concursust, amelyre hatan jelent-
keztek, meg is tartottak. Négyen,
koztiik Bruna is, a concursuson” ki-
vil adtak be kérvényt a tanszékre
valé kinevezés irant. A vita eredmé-
nye az lett, hogy a konkurrensek
koziil, szavazattobbség alapjdn
Sziits Istvan szegedi piaristdt jelol-

Bruna egyetemre val6 keriilésé-
nek masodik kisérlete a matematikai
tanszékre valo pdlydzds volt. Elédje,
Pasquich Janos vilagi pap volt, aki
1797. februdrjaban kérte a tandri dl-
lasdbdl val6 felmentését. A beérke-
zett palyéazatok alapjdn a bolcsészeti
kar Bruna Ferencet jelolte elsé he-
lyen és a palyazét az 1798. mdjus 4-i
decretum a fels6bb mennyiségtan
tanszékére, 800 frt. javadalmazas-
sal, ki is nevezte. Bruna majdnem
két évtizeden 4t vezette a tanszéket
1817. november 30-dn bekovetke-
zett haldldig.

E mindségben is érte mell6zés,
mert 1815-ben a helytartétanacs



szamvevdsége a rendkiviili tandarok
kozé sorolta, ami 600 frt illetményt
jelentett.

Az egyetem tanterve szerint a
fels6bb mathesis tandrdnak kellett
eldadnia az elméleti csillagédszatot
is. Bruna 1798-ig tanitott csillaga-
szatot, ugyanis ekkor fogadtdk el
tervét, amely a matematikdbdl a
tiszta matematikat tartotta meg, ki-
zarva abbol a csillagdszati részt. a
rektori tisztet a kar tandrai ciklikus
sorrendben toltotték be. Bruna Fe-
rencet 1811-ben nevezték ki rektor-
ra.

1813-ban az egyetemi magistra-

tus felszdlitdst kapott a helytartéta-
ndcstol, hogy készitsen jelentést ar-
rél, hogy az egyetem tandrai mely
kiilfoldi tudés tarsasagok tagjai. Ez
nem dicséséget jelentett, hanem azt,
hogy a tagokat ellenérizzék, hogy
nem fertGzrték-e meg Gket a , kiilf6l-
di eszmedramlatok™. E jelentés sze-
rint, Bruna a mannheimi tudo-
manyos akadémia tagja.

Bruna Ferenc csillagdszati meg-
figyeléseit 1785-t61 a mannheimi
évkonyvben tette kozz€. A csillaga-
szati megfigyelések mellett rend-
szeresen folytatott meteoroldgiai
észleléseket is. (/. dbra)

A meteorolégiai megfigyelések
idépontja 7, 2 (du) és 9 6ra volt. A
rendelkezésre allé miszerek: baro-
méter, h6mérd, higrométer, szélse-
besség- €s irdnymérd, csapa-
dékmérd, parolgasmérs voltak.

Az észlelési jegyzGkonyvben a
Holdrol, az égbolt dllapotdrol és a
»meteora”-rél is késziiltek megti-
gyelések. Az észlelések eredmé-
nyei, a Societas Meteorologica koz-
vetitésével, a nemzetkozi adatforga-
lomba is bekeriiltek.

Dr. Rakoczi Ferenc
Pragerné Bihari Ilona

El6z6leg (LEGKOR 1994. 4.
szam, XXXIX. évf. 14-16. oldal)
részletesen foglalkoztunk az idé fo-
galmadval, hogyan érzékeljiik €s rog-
zitjiik mi Foldhoz kotott emberek a
végtelen vilagegyetem e véletlen €s
védett zugaban a véltozdsokat. Az
elmilt évezredben kialakult egy —
gyakorlat megszabta — fogalom az
egymads utdni események rogzitésé-
re és ezt idonek nevezett mérészam-
mal jelezziik. Kordbban feltételez-
ték, hogyaz események abszolit
idében zajlanak le (amennyiben a
vildgegyetemben abszolit nyuga-
lom van, Arisztotelész, Ptolemai-
0sz), j61 mikods ordkkal mérve egy
esemény kezdete és vége kozott
mindegyiken azonos idé telik el. Ro-
emer fedezte fel 1676-ban, hogy a
fény sebessége véges. E szdzad ele-
jén mérésekkel bizonyitottak, hogy
a fény sebessége minden megfigye-
16 szamdra azonos, a mérést végre-
hajték mozgadsi dllapotatol fiiggetle-
nil (Michelson-Morley). Ez a meg-
allapitas elvezetett a relativitdsel-
mélethez, ebben pedig az idd6 is csak
relativ mddon képzelhetG el, vagyis
véglegesen el kellett vetni az abszo-

Az idd irdnya

lit id6 fogalmdt (Newton éter elmé-
letével egyiitt; Lorenz, Einstein, Po-
incaré).

A termodinamika mdsodik f6té-
telébdl (Carnot) kovetkezik, hogy
az irreverzibilis adiabatikus folya-
matok sordn az entropia novekszik.
Tudjuk, hogy az entrépia termodi-
namikai allapotfiiggvény €s egy fi-
zikai rendszer molekuldris rendezet-
lenségének mérészama. Az irrever-
zibilis adiabatikus folyamatok ent-
ropidja tehat novekszik, irdnya igy
meghatdrozott és megfordithatatlan,
végiil a termodinamikai egyensuly
bedlltdval maximalis ért€ket vesz
fel. Minden fizikai megfigyelés arra
mutat, hogy a rendezetlen allapotok
szama sokkal nagyobb, mint a ren-
dezetteké, tovabba az emberi megfi-
gyelés szamara elérheté vilagegye-
temben a rendezetlenség novekszik,
az entrépia né €s nem csokken, tehat
irdnya meghatarozott. Ebbdl kovet-
kezik, hogy az idének nevezett fo-
galmunknak fizikai torvényszerisé-
gek dltal megszabott irdnya van,
pontosan mindennapi gyakorla-
tunknak megfelelGen, vagyis pl.
mindig csak a miltra tudunk emlé-

kezni €s nem a jovére, vagy elébb
sziiletiink és csak utdna halunk meg
és nem forditva.

Ezt gy is fogalmazhatjuk, hogy
az elfogadott id6fogalom iranyt el-
s6sorban a temodinamikai irdny
szabja meg, amely mentén a rende-
zetlenség, vagy entrépia né. Az id6-
fogalom irdnydt dgyszintén megha-
tdrozza a pszicholdgiai irdny, vagyis
érzékeink igazolta médon halad az
id6 muilt-jelen-jové rendben (Szent
Agoston), e szerint tehdt szintén
csak a miltra emlékezhetiink, for-
ditva sosem. VégsG soron a pszicho-
l6giai id6-irdnyt a termodinamikai
irdny szabja meg; az ¢é16 emberi
szervezet szerves és meghatarozott
része egy fizikai rendszernek, azzal
dlland6 energetikai kolcsonhatés-
ban létezhet csak. VEgiil az altalunk
beldthat6 vildgegyetemnek van egy
harmadik meghatarozé irdnya a koz-
mologiai irdny. Ez az az irdny,
amelyben a vildgegyetem tagul (vo-
roseltolédds), nem pedig zsugoro-
dik (amikor kékeltolédast kellene
észlelniink).

Okfejtéstink kiinduldsi alapja az,
hogy a vildgegyetem kezdetén a
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multban (Big Bang, Nagy Bumm,
Teremtés) nagyfoku rend volt és ez
az 4llapot halad a rendezetlenség
fokozodasaval a temodinamikai
egyensiily dllapota, az entrépia ma-
ximuma felé. Ha a folyamat nagyfo-
ku rendezetlenségbdl indult volna
el, nem lenne érvényes a megfigye-
lésiink szerint fennallé termodina-
mikai irdny, s6t az antropikus elv
alapjan nem is léteznénk. Az antro-
pikus elv szerint azért latjuk ilyen-
nek a vilagegyetemet, mert ha mas-
milyen volna, nem létezhetnénk és
nem figyelhetnénk meg a vildgegye-
temet. A Ptolemaiosz dltal pontosi-
tott arisztotelészi statikus vilagké-
pet, amelynek kézéppontja a moz-
dulatlan Fold €s egészében négy
alapelembdl — a f61dbél, vizbdl, le-
vegGbal és tiizbdl — épithetd fel, sza-
zadunkra felvdltotta dinamikus vi-
lagképiink. Ebben a vildigmindenség
egészét meghatirozé gravitacios,
relativitds- €s kvantummechanikai
torvények, kozottiik Heisenberg ha-
tarozatlansagi elve, allandé és dlta-
lanos mozgads, atalakulds mellett
hatnak.

Ezzel az abszolit id6 feltétele-
z€s datadta helyét a koordinatakhoz
kotott relativ id6 (négydimenios tér)
feltételezésének, vagy a tér-id§ hi-
potézisnek. Ezkin.ondja, hogy adott
fizikai rendszer sajat térid6 koordi-
natakkal rendelkezik (ami lehet gor-
biilt is), azokon beliil torténnek a
természeti  torvények megszabta
véltozasok, mozgasok, atalakulasok
(anyag-energia kolcsonhatdsok). E
valtozasok viszont egyiranyuak,
ahogyan azt a termodinamikai, vagy
a kozmologiai irdny megszabja. Az
1d6 fogalmdnak nincs értelme a vi-
lagegyetem  keletkezése = (Nagy
Bumm, teremtés) el6tt. Erra a meg-
gondoldsra Szent Agoston mutatott
ta elészor. arra a kérdésre, mit tett
Isten miel6tt megteremtette volna a
vildgot, Agoston nem koranak logi-
kus vélaszat adja: a poklot készitette
eld az ilyen kérdések kiagyaldinak.
Mivében kifejtette, hogy az id6 az
Isten dltal teremtett vilagegyetem
sajdtja, s a viligegyetem létrejotte
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el6tt nem létezett. Ezzel Einstein
el6tt mintegy 700 évvel megsejtette
a négydimenzids tér elvét.

A tudomany elméletekkel koze-
liti a valésdgot, az elmélet tehét a
viligegyetem, vagy egy részlete
modellje. Az elmélet csak az emberi
agyban létezik, azon kiviil semmi
realitdsa nincsen. A j6 elmélet két
feltételnek tesz eleget, viszonylag
kevés onkényes elemet tartalmazva
pontosan leirja a megfigyelések je-
lent6s csoportjat, masrészt hataro-
zott eldrejelzéseket ad a jovdbeli
megfigyelésekr6l. Ilyen értelemben
a természeti torvények prognoszti-
kai jelleglick. Az mar nehéz kérdés,
hogy az ember jelentGsen korlito-
zott lehetGsége mellett képes-e jO
modelleket alkotni. Az eddigi (tob-
bezer éves) tapasztalatok szerint a
darwini természetes kivdlasztodas
elve a tudomany fejlédésére is igaz,
még a tudatos félrevezetések ellené-
re is (Liszenko, Lepesinszkaja, Da-
vidov, stb.).

A térrdl és idordl szerzett 4j is-
meretek alapvetden atalaktottdk a
vilagegyetemrdl alkotott képiinket.
A viltozatlan, 6roktél fogva létezé
és fennmarad6 vilagmindenség el-
képzelését felvaltotta a tagulé uni-
verzum képe. Ez az univerzum vé-
ges idovel ezelGtt keletkezett €s vé-
ges idGvel el is pusztulhat.

Az elméleti fizikusok kiiszkod-
ve a megfigyelések ellentmondasai-
val, a valds idG, vagyis az észlelhetd
irdnyitottsdg nehézségei miatt ko-
rabban bevezették az imagindrius
ido fogalmat. Az imagindrius, vagy
képzetes 1d6 kezdeti modellekben a
tagulo vilag Osszeomldsdnak ma-
gyarazatahoz vilt sziikségessé. A le-
gijabb  vizsgdlatok  kimutattdk,
hogy a rendezetlenség (entropia) a
vilag tagulasdnak megforduldsa, az
osszehiizédas fazisaban is noveked-
het, s6t a nemrég felfedezett fekete
lyukakban sem fordul meg a termo-
dinamikai és pszicholdgiai idGirany,
igy az imagindrius idére csak mint
korai munkahipotézisre volt sziik-
ség.

Rovid két 6sszefoglalonkban ta-

lan sikeriilt vilagossa tenni az id6-
nek, mint a fogalomalkotdsnak ,,ma-
kacsul ellendll6” valaminek a legu-
Jjabb vizsgalatok alapjan feltart saja-
tossagait. Kétségkiviil a leggyak-
rabban haszndlt fizikai alapegy-
ségek koziil az id6 a legnehezebben
megragadhaté egység. A materialis
jelenségek, materidlis folyamatok
leirasdra egy immateridlis fogalmat
kell igénybevenniink, aminek defi-
nidldsa dllandé elvi problémékat vet
fel. Szerencsére a mindennapi gya-
korlatban — emberi dimenziGink-
ban — a mechanikus 6ra, a kvarc-,
vagy atomora alkalmazésa senkinek
nem okoz gondot. A megszokott
id6fogalommal konny(d egyiittélni,
dott a Foldhoz rogzitett ritmusok-
hoz. A legutébbi idGben lehet némi
kozvetlen tapasztalatunk az id6 né-
hény jellegzetességérdl, pl. nagyta-
volsagu repiilutakon keleti irdnyba
repiilve nagyon ,,gyorsan” telik az
id6, vagy nyugatra utazva a Nap
hosszii 6rdkig egyhelyben allni lat-
szik az égen. (,,Mig dllni lasz€ék az
id6, Bar a szekér szaladt” irta Petdfi
pszicholégiai id6€lményérdl.) Az
asztronautdk specialis id6élményei-
vel még kevés ember rendelkezik.
A meteorolégusok idGprobléma-
jat a numerikus prognosztikai mo-
dellek redlis idén beliili megoldha-
tésdga jelentette. A bonyolult
egyenletekkel leirt 1égkori valtoza-
sok kiszdmitasa — az alkalmazott
szamitégépek kezdetlegessége mi-
att —hosszu ideig, évekig versenyfu-
tast jelentett a valtozdsok tényleges
bekovetkezésével. Egyszertibben
fogalmazva, a tényleges idGjaras
gyorsabban valtozott, mint szamito-
gépeink miveleti sebessége mellett
a modellekkel elérhetd eredmények
megsziilettek. A progndzis szamita-
sok gyorsitdsa eddig csak elvi elha-
nyagolasokkal volt lehetséges, ami
az eredmények pontossagat rontotta
le. Alegtjabb szuperszamitogépek-
kel a meteorolégusok id6hatranya
lekiizdhetSnek tiinik.
Dr. Simon Antal
ny. fotanacsos



A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIREI

Rovatvezetd: Maller Aranka

Rendezvényeink 1995. julius 1- szeptember 30. kozott

El6ado iilések, rendezvények:

Az év harmadik negyedében kett nagyobb rendezvény-
re keriilt sor.

Szeptember 6-7.

Tudomdnyos emlékiilés dr. Berényi Dénes professzor szii-
letésének 95. évforduloja alkalmdabal.

A rendezvény szinhelye:

MTA Debreceni Teriileti Bizottsaganak (DAB) székhdza.
Az emlékiilés programja:

szeptember 6.

Megnyitd

Ambrézy Pal és ifj. Berényi Dénes nyitottdk meg az
emlékiilést.

Justyak Janos, Kéri Menyhért: Emickezés dr. Berényi
Dénes professzorra

Tar Karoly: A KLTE Meteorologiai Tanszékének torteé-
nete

A megnyité el6addsok elhangzdsa utdn sor keriilt az
1995. évi Berényi Dénes emlékdij tinnepélyes atadasara,
melyet Kéri Menyhért kapott.

Tudomanyos iilésszak

1. szekcid

(elndk: Major Gyorgy)
Berényi Dénes: A magyar tudomdny Eurdpdban és a
vildghban
Szasz Gabor: A szélsebesség szerepe az dllomdnytér
termikus dllapotanak szabdlyozdsdaban
Justyak Janos: A sikfokiiti erdd'tényleges evapotranspi-
rdcidja
Berki Imre: Az erddklima kutatdasok idoszerisége
Kucsara Mihaly - Vig Péter: Egy biikkos dllomdny
vizgazddlkoddsa
Anda Angéla: A vetésiranyvaltds hatdsa a cukorrépa
néhdny novényi jellemzojének alakuldasdra, kiilonosen
termésének mennyiségére

2. szekcid
(elnok: Szasz Gabor)
Hunkar Marta: Biomassza produkcio meghatdrozdsa
kiilonbdzo modszerekkel
Zilinyi Vilmos: Ndvényi biomassza becslése viros és

kozeli infravoros spektralis reflexios adatokbol egy ij
vegetdcios index (MLVI) segitségével

Varga Haszonits Zoltan - Buruczky Ferenc: A vegetd-
cios periodus nedvességi viszonyainak éghajlati jellem-
zése

Szalai Sandor - Dunay Sandor: Magyarorszdg légned-
vességi viszonyai

Kiss Gyula: A relariv légnedvesség idobeli vdltozdsa
Debrecenben és Sikfokiton

Major Gyorgy - Randriamampianina Roger: A hazai
felhozet valtozdsa az utobbi évtizedben

Az linnepi iilésszak elsé napjanak befejezG programja-
ként Berényi professzor sirjat koszoriztdk meg a részt-
vevok.

szeptember 7.
3. szekcio

(elnok: Justydk Janos)
Szenyan Ildik6 - Dunkel Zoltan: A teriileti pdrolgds
meghatdrozdsa NOAA AVHRR adatok alapjdan
Tar Karoly: A havi relativ csapadékisszegek idésordnak
tulajdonsdgai Magyarorszdagon
Antal Emanuel: Helyi klima-mddosuldsok a XIX. szdza-
di drmentesitések kovetkeztében a Tisza térségben
Kerényi Attila - Csorba Péter: A tdj érzékenysége az
éghajlat szdrazabbd vdldsdra
Szabé Jozsef: Csuszamldsok-iddjdrds-éghajlat
Lakatos Laszlo: Az iddjdrdsi szélsoségek és a makroszi-
noptikus cirkuldcio kapcsolata Debrecen éghajlati adat-
sordban
Loki Jozsef: A csapadék és a szél hatdsa az alfoldi
talajok defldcisjara

4. szekcio

(elnok: Varga Haszonits Zoltan)
Gotz Gusztav: Determinisztikus kdosz a légkorben: az
eldrejelzések bizonytalansdagdnak bizonyossdga
H. Bona Marta - Maller Aranka - Vissy Karoly: A
meteorologiai adatcsere és informdciokozlés helyzete
(jelene és jovdje)
Dunkel Zoltan: Légszennyezd anyagok koncentrdcio el-
oszldsdnak vizsgdlata szélcsatorndban
Siimegi Pal: Az utolso 30.000 év éghajlati viltozdsainak
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rekonstrukcidja dslénytani adatok alapjdn, a Kdrpdt-me-
dence centrdlis részén

Piispoki Zoltan: A paleoklima pedogenetikai szerepe
Tokaj-hegyalja agyagos zeolitos riolittufdin

Rozsa Péter - Tar Karoly: Robert Townson angol utazo
XVIII. szdzad végi magyarorszdgi barometrikus mé-
rései

Zarsz6

Szeptember 19.

A Magyar Meteorologiai Tarsasdg és az Osztrdk Meteo-
rologiai Tarsasag mdsodik kézds szemindriuma, Radar-
meteorologia és Nowcasting témdban.

A szeminariumot Siéfokon, a Hotel M6loban rendezték
meg. A hivatalos nyelv az angol volt.

Program:

Dombai F.: Relationship between the real structure of
cloud and precipitation systems and their radar pictures
Schonbauer M.: Verification of weather radar measure-
ments by 2-D Video Distrometer data

Horvath A.: Work stations: new conceptions in the me-
teorology

Zwatz-Meise V.: New developments in nowcasting in
Europe

A szeminarium befejezése a Siéfoki Meteoroldgiai Ob-
szervatérium megtekintésével ért véget.

Palyazati felhivas

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
alapitasdanak 125. évfordul6ja, a
Magyar Meteorologiai Tarsasag
alapitasanak 70. évfordulgja,

és az Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Meteorolégiai Tanszéke
fenndllasanak 50. évforduldja alkalmabdl
palyazatot hirdetiink kozépiskoldsok részére

meteorologiai

targyu dolgozat készitésére.

é A

Konferencidak
1996-ban

A Légkor 1994. 4. sza-
maban kozzétett 1996. évi
nemzetk6zi  konferencidk
listaja az alabbiakkal boviil:

Meteorologiai folyama-
tok a légkor hatdrrétegében
(Meteorological processes in
the boundary layer of the

Pélyazhatnak kozépiskoldk al-
sobb és felsdbb osztdlyainak tanuldi
(egyénileg, vagy csoportosan) olyan
dolgozattal, amelynek témdja Fol-
diink 1égkore, az id6jdrds megfigye-
lése, a megfigyelések értékelése, a
meteorolégia és a gazdasag (ipar,
mezdgazdasdg, kornyezetvédelem,
idegenforgalom stb.) kapcsolatanak
vizsgalata.

A dolgozat készitésekor barmi-
lyen megfigyelési adatot és szakiro-
dalmi forrast fel lehet haszndlni— a
forrds pontos megjelolésével. ' Adol-
gozat témdjanak kivalasztdsahoz, a
szakirodalmi'segédanyagok felderi-
téséhez tovabbi segitséget is tudunk
adni a levélben vagy telefonon je-
lentkezGknek.

A dolgozatokat az ELTE Meteo-
rol6giai Tanszékére kell" eljuttatni
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dr. Gyuré Gyorgy egyetemi adjunk-
tushoz a kovetkezd cimre: 1083 Bu-
dapest, Ludovika tér 2. (telefon:
210-10-86). A dolgozat elsé lapjan
kérjik feltiintetni a palyazo(k) ne-
vét, azt, hogy melyik osztdlyba jar-
nak, a felkészitG tanar(ok) és az is-
kola nevét.

A palyamiiveket szakérté zsiri
birdlja el. A legjobb dolgozatok
szerzGi pdlyadijban részesiilnek. A
dijak tinnepélyes kiilséségek kozott

i keriilnek atadasra.

~ Beadasi hataridé:
1996. 4prilis 30.

Budapest, 1995. november

a Magyar Meteorolégiai
Tarsasag Elnoksége

, Toviibi

atmosphere). Helyszin és
idépont: Stara Lesnd (Szlo-
vdkia) 1996. oktéber 7-11.
(A Szlovdk Tudomanyos
Akadémia és a Szlovidk
Meteorologiai Tarsasag
rendezésében).

XVII. Karpatmeteorolo-
giat Konferencia. ‘Helyszin
és id6pont: Visegrad, 1996.
oktdber 14-18. E rendezvény.
elsS korlevelét az MMT tag-
jai mdr kordbban kézhezkap-
tak.

informéciok az
MMT Titkarsdgan kaphatok.
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Milyen volt az idei tavasz idojarasa?

Sokak kedvenc €vszaka a tavasz, egész masképp
ébrediink madrcius 1-€n, mint teszem azt februdr 28-an...
De mit is igérnek a statisztikdk, milyen is lenne, ha volna,
egy atlagos marcius? Ugrdsszerten, napr6l napra ergso-
dik a nappali felmelegedés, a kora délutani hGmérséklet
7,2°C-rol 13,5°C-ig, azaz tobb, mint 6 fokot emelkedik,
s ilyen mérvi emelkedést egyetlen masik ,,atlagos” ho-
napunk sem mutat. De hogy is volt ez az idén?

Nagyjabdl atlagosnak mondhaté a marciusi kozép-
hémérséklet, amely a Havijelentés adatait figyelembe
véve 3,9°C (Szentgotthdrd) és 6,5°C (Vasarosnamény)
kozé esett, de nem is ez a 1ényeg. Taldan emléksziink még
rd milyen enyhe volt a legutébbi tél, és ezen beliil is
milyen meleg a februar. Nos a mi marciusunk — ha csak
egy tizedfokkal is, de — hidegebb volt, mint a tél utolsé
hénapja.

A maximumhdmérséklet menetében megvolt az igért
6 fokos, sGt ennél is nagyobb valtozds, de ezittal helye-
sebb az ingadozas sz6t hasznalnunk. Kiilondsen a hnap
masodik fele tlnt ki valtozékonysdgaval.

A honap legmagasabb homérséklete:
21,2°C, Kald, III. 25.

A honap legalacsonyabb homérséklete:
-7,0°C, Paks, III. 16.

A csapadékot illetéen nem lehetett ok sok panaszra.
Annak ellenére, hogy a keleti orszagrészben a havi csa-
padékosszeg kissé elmaradt a sokévi dtlagtdl, az egész
orszagot tekintve atlag folotti volt a csapadékbevétel, s6t
nyugaton helyenként a sokévi dtlag tobb, mint kétszere-
sét mérték. A havi legkisebb csapadékosszeg (18,8 mm)
Nyiregyhazan adédott, a legtobb csapadékot (100,7 mm)
Szentgotthardon mérték — ez a két adat is sugallja, hogy
kelet-nyugati irdnyban novekedett a havi csapadék-
bevétel.

A 24 ora alatt lehullott legnagyobb csapadék:
36,4 mm, Szentgotthard, III. 2.

Az idei aprilis idGjarasa ,,kozhelyesen” szeszélyes
volt. A hémérséklet menetét akar a hullamvasiitak terve-
zGi is megirigyelhették volna: volt ugy, hogy a kora
délutani hémérséklet 8 fokkal is elmaradt az atlagtol, de
olyan napok is akadtak, hogy 10 fokkal is meghaladta azt.
Sajnos a honap elején €s kozepén erds fagyok alakultak
ki az orszagban — jelentés fagykarokrol érkezett jelentés.
A havi kozéphémérséklet 8,2°C (Patyod) és 12,4°C (Sik-
16s) kozott €s nagyjabol a sokévi dtlag kozelében alakult
— nyugaton az atlagosnal kissé melegebb, keleten kissé
hidegebb volt.

A honap legmagasabb homérséklete:
30,6°C, Esztergom, IV. 23.

A honap legalacsonyabb homérséklete:
-7,2°C, Salgétarjan, IV.11.

Az aprilisi csapadékrol sz6lva el§szor lassuk a ténye-
ket: orszagszerte 20,9 mm (Bdacsalmas) és 120,7 mm
(Kékestetd) kozotti értékeket mértek, délen az atlagnal
kevesebbet, északon jelentGsen (helyenként a normalér-
ték haromszorosanil is) tobbet. Erdekességnek szamit,
hogy aprilis 13. és 15. kozott a keleti, északkeleti me-
gyékben jelentds mennyiségi ho hullott, pl. Salgétarjan,
Eger és Gyongyos térségében 10-18 cm vastagsagu ho-
réteg keletkezett. Az sem teljesen szokvanyos, hogy az
aprilisi csapadék zome minddssze 4 nap alatt (24-27)
hullott le.

A 24 ora alatt lehullott legnagyobb csapadék:
77,3 mm, Hortobagy, IV. 25.

Nem unatkoztak az eldrejelzGink majusban sem —
viltozékonynak bizonyult a tavasz utolsé hénapja is.

" Atlagosan 8 nyari napunk volt, sét (féleg keleten) akadt

egy-két héségnap is, de volt gy, hogy kora délutan alig
mutattak 10 foknal magasabb értéket a h6mérdk. A havi

 kozéphomérsékletek e nem kis ingadozasok ellenére a

sokévi atlag kozelében, kissé az alatt — 13,7°C (Marton-
vasir) és 16,7°C (Tiszakécske) kozott — alakultak.

A honap legmagasabb homeérséklete:

33,0°C, Tiszabecs, V. 28.

A honap legalacsonyabb homérséklete:

-0,6°C, Fiigod, V.4.

Csapadékos volt a tavasz utolsé hénapja, gondolhat-
ndank, hiszen majd’ minden nap volt valahol csapadék.
Elégedetten bélinthatnank, ha csupén az a tény lebegne
szemiink el6tt, hogy az egész orszagot tekintve a sokévi
atlag kozelében alakult a havi csapadékbevétel. Ez az
atlag azonban jelentds kiilonbségeket takar: északkeleten
pl. az dtlag felénél is kevesebbet mértek, de voltak olyan
teriiletei is az orszdgnak, ahol a normdlérték masfélsze-
resénél is tobbet igazolnak a csapadéklapok. A havi csa-
padékosszeg 23,5 mm (Tokaj) és 147,5 mm (Kékestetd)
kozott alakult, és ha j6l meggondoljuk, ez a két dllomads
nincs is olyan messze egymastol.

A 24 ora alatt lehullott legnagyobb csapadék:
44,3 mm, Sopronhorpdcs, V. 30.

Osszefoglalva a harom hénapot: az idén tavasszal
kevesebbet siitétt a nap, kicsit hitvésebb is volt, mint
ahogy ezt az atlagok alapjan elvarhattuk volna, és a keleti
megyéinket leszamitva dtlag folotti volt a csapa-
dékbevétel.

Kis-Kovacs Gabor
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1995. tavasz

Napsiités (6ra) Hoémérséklet ("C) Csapadék Szél
J E
3 s=| =
Allomasok g IR S| N _| € SE °E| 3 g 5
R | 2% eTH| NE 2 NE L 8| =8| 58| 5%
€2 | 23 g,s 2s §= g | 85| § |28\ 5% 23| 28
qu:0 | We |wxe | Ww | <E 2 < E z wy | d2| 28| S8
Szombathely 489 50 | 97| 0,3 |28,7( 05.29. | -3,5 | 03.29. | 166 | 113 | 25 19
Gyér 557 -3 /10,1 | -0,4 | 29,0 | 05.30. | -3,0 | 03.11. | 193 [159 25 19
Keszthely 545 -37 1 99|-0,7|27,3| 05.30. | -3,0 | 03.15. | 193 | 126 28 2
Sioéfok 529 -55 |10,6 | -0,1 | 30,1 | 05.30. | -2,8 | 03.15. | 161 |[121 27 17
Pécs 534 -37 |10,2 | -0,4 | 28,6 | 05.27. | -4,3 | 03.15. | 190 [ 122 32 15
Budapest 502 -48 1108 | 0,0 | 29,3 | 05.31. | -3,7 | 03.29. | 174 |144 | 23 13
Kékestetd 503 -34 | 46 |-05|21,8| 05.31. | -7,2 | 04.01. | 321 |150 | 29 | 28
Szolnok 513 -62 |10,7 | -0,1 | 30,4 | 05.31. | -5,5 | 03.29. | 116 94 20 1
Szeged 474 -82 |10,6 | -0,4 | 30,2 | 05.31. | -54 | 03.29. | 104 87 18 19
Békéscsaba 530 -34 |10,4 | -0,4 | 30,0 | 05.29. | -5,8 | 04.01. | 173 | 126 27 22
Debrecen 540 -36 |10,3 | -0,3 | 30,6 | 05.27. | -6,8 | 04.11. | 117 87 £ 19
Nyiregyhaza 507 10,2 | -0,2 | 32,0 | 05.28. 3.7 '104.11. '] 132 '1'109 18 19
Miskolc 522 -8 98|-0,2|28,1| 05.30. | -1,7 | 03.29. | 133 97 17 18
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Az évszak k6zéphomeérsékiete:
8,9 'C és 11,7 °C kodzé esett.

A kézéphomérseéklet eltérése az atlagtol:

Az orszag nagy részén hlivosebb volt az atlagnal.

. Y
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.
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i
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Csapadékosszeg a sokeévi atlag %-aban:
Keleten csapadékhiany adodott.
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A napfény eltérése az atlagtol:
Szinte mindenitt kevesebbet slitott a nap.
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Egy mivészi adottsagokkal béven
megdldott, kedves, mindig mosolygé
munkatdrsat mutatunk be a LEG-
KOR interjiik sorozatdban. Majd 50
évig (!) szolgdlta a magyar meteoro-
logiat, elso és egyetlen munkahe-
lyét; szerényen, halkan, de tehetség-
gel, szorgalommal és sok-sok fantd-
zidval. A hdboriis évek viszontagsd-
gai és csalddi koriilményei eltéritet-
ték a képességei szerinti tovdbbta-
nulds lehetdségétol, a Zenemiivé-
szeti, vagy akdr a Képzomiivészeti
Féiskoldtol. Ehelyett 18 éves kord-
t6l rajzolt ndlunk iddjdrdsi térképe-
ket, Napijelentést, mozgalmi plakd-
tokat (ha épp az kellett); és persze
(nem utolsésorban) dbrdkat a LEG-

KOR-be. Mitvészi hajlamdt a neves’

Kapisztrdan korusban valé éneklés-
sel, valamint lemezboriték, hang-
verseny-illusztrdciok és képeslapok
rajzoldsadval élte ki. Falkainé Petro-
vits Evdt dr. Ambrézy Pdl és Mezdsi
Miklos kérdezték életérdl. Az interji
1995. december 4-én, Eva sziile-
tésnapjdn késziilt.

Kezdjiik a beszélgetést életrajzi
adatokkal, csaladi kornyezettel,
iskolakkal!

1928. december 4-én sziilettem,
Budapesten. Edesapam Petrovits
Emil, édesanydm Szabé Franciska.
Edesapim a Ganz Villamossagi
Gyadr tisztviselGjeként a Propaganda
osztdlyon dolgozott; G eredetileg
rajztandr volt, elvégezte a Képz6-
mivészeti Féiskolat is, a gydr kiil-
foldre mend prospektusait tervezte.
Ezek szép kiadvanyok voltak; apdim
nevéhez fiiz6dik egyébként a Ganz
akkori emblémdja, Otszog, hdrom
fiistolgs gyarkéménnyel. Ez szdmos
Ganz gyartmdnyon lathatd.
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Interju Falkainé Petrovits Evaval

Ezek szerint génjeidben orokolted
rajztehetségedet!

No igen, akkor Szinyei Merse
volta Képzémiivészeti igazgat6ja és
apam diszes f8iskolai oklevelét ma-
ig 6rzom. Sziiletésemhez egyébként
egy éghajlati nevezetesség flizddik:
édesanydm mesélte, hogy amikor
vittek haza az Ull6i tton levs Toth
klinikdrol, ahol sziilettem, befagyott
a taxi ablaka. KésGbb tudtam meg:
1928/29-ben volt az évszazad egyik
leghidegebb tele. Ehhez még egy
kedves torténet fdzGdik: amikor
1946. november 1-jén felvettek a
Meteorol6giahoz, akkor a Progné-
zis osztaly vezetGjénél, Toth Gézd-
ndl jelentkeztem a II. emeleti sarok-
szobdban. Felvette az adataimat, én
pedig elfogddottan, megilletédve,
mint aki kettSig sem tud szamolni,
mondtam a nevemet és, biiszkén
hozzaflztem, hogy a Toth klinikdn
sziilettem... Apai nagyanydm mate-
matika-fizika szakos tandrné volt
(matematika tehetségét nem 6rokol-
tem, viszont Mozart- és Wagner-ra-
Jjongdsat anndl inkabb); férje, Petro-
vits Mildn, (aki szintén gimn. tandr
volt Nagykikinddn) Bécsben halt
meg, még a Monarchia idején.
Hova jartal iskolaba?

A Marczibanyi téri elemi iskola-
ban kezdtem, majd a polgari ledny-
iskoldban folytattam. Edesapam
ugyanis, mintha érezte volna, hogy
nem marad sokdig kozottiink, dgy
gondolta, hogy gyakorlati pélyéra
ad. A polgdri utdn beirattak az Ar-
pddhdzi Szent Margitrdl elnevezett
2 éves felsé kereskedelmibe, a Jurd-
nyi utcaban, és ott érettségiztem. Ez
aziskola kozgazdasagi képzést foly-
tatott, megtanultam a gépirdst, ami-
nek késGbb jé haszndt vettem. Ere-
detileg a Képzémivészeti Foiskola-
ra kellett volna mennem, de kozbe-
jott a habori. En sokfelé oriental6d-
tam: mar 3 éves korom o6ta rajzol-
tam, és az Iparrajz Iskola egyik ta-
ndra, Jassik Almos grafikusmiivész,

apam bardtja, hivott'az 6 magan is-
koldjaba is. 1945 utén azonban el6-
szor is jelentkeztem a Zenemfvé-
szeti FGiskoldra, ahové prébaének-
1és utédn felvettek az ének-gyakorlé
szakra. (Emlékszem, hogy a felvéte-
lin Mozart Ave Verumdt énekeltem).
Zathureczky volt akkor az igazgatd,
Addm Jend, Sdndor Judit az ismer-
tebb tandraim. Az volt a baj, hogy
minden osszecsapott: még nem fe-
jeztem be a felsG kereskedelmit,
mindennap kellett matematik4zni
(borzaszté volt), ott 1946-ban vé-
geztem. A Zenemivészetin viszont
nem volt esti tagozat, de azért igye-
keztem helytallni és kozben, egé-
szen 1950-ig, jartam Jassik Almos-
hoz is rajzot tanulni.

Hogyan és mikor keriiltél az Inté-
zethez ?

Toth Géza apam jo baritja volt
(de mdig sem tudom honnét ismer-
ték egymadst); 6 1946-ban beszélt
Toth Gézaval az esetleges felvéte-
lem iigyében és november 1-jén 1ép-

1948. februdr 25-én T6th Gézét névnapjan
koszontik a Prognézis osztély dolgozéi.
Az elsé sorban Zich Alfréd, Téth Géza,

Eva és Hille Alfréd

tem az Intézet kotelékébe, miutdn
bucsut mondtam a felsd kereskedel-
minek. A Zeneakadémidra még egy
ideig jartam, s6t joval késdbb, esti
hallgatéként (az Intézet ajanldsd-
val), még plakatgrafikara is beirat-
koztam, pedig akkor mdr Lérincen



dolgoztam. Igazan véltozatos éle-
tem volt abban az id6ben, egészen
1951-ig, amikor férjhez mentem, 23
éves koromban.

Az eskiivét egyébként zart ajtok
mellett tartottuk este 9 érakor a Fe-
rences templomban, vélegényem
parttagsdga miatt. Faddi Ottmdr
atya esketett és mdr akkor meg-
mondta: ,,Hovd tetted az eszedet,
nem tudtdl még vdmni...?”. Termé-
szetesen a Kapisztran kérus énekelt
(de akkor nélkiilem); volt Halleluja
a Messidsbol, meg (mintha éreztem
volna jovémet), részlet az Izsdk fel-
dldozdsa cim( oratériumb6l és
Liszt: Ave Maria. Ferences karna-
gyunk akkor éppen bortonben volt,
valaki helyettesitette. Eletem si-
lyos, tragikus tévedése volt ez a ha-
zassdg; a 60-as évek elején elvaltam.
Voltak azutdn mds, emlékezetes es-
kiivok is, példdul emlékszem Folk-
mann Viola kedves munkatarsunk és
dr. Bartha Gyorgy geofizikus eskii-
véGjére; oda Téth Géza is eljott, én
pedig a Largot énekeltem Hiandel
Xerxes cimd mdvébal.

Visszakanyarodva a felvételem-
hez, Toth Géza felvett a Prognézis

1948: Eva atadja a pergamentre rajzolt
Géza‘napi koszont6t az iinnepeltnek;
a tdlcdn levS marcipan-békat a Mecsek
cukrészdabél hoztdk

osztalyra és akkor Réthly Antal volt
az Intézet igazgatdja.
Milyen embernek ismerted meg
Réthly Antalt, mint igazgatot ?
Réthly csoddlatos ember volt,
nagyszeriden rajzolt, kaptam is téle
ajdndékba egy nagyon szép, famet-
szethez hasonlé rajzot: a nemere

szélr6l, ahogy az lebukik a hegyek-
r6l. Akkor el kellett végeznem egy
hazi tanfolyamot, ahol az Intézet
nagyjai oktattak benniinket: Zdch
Alfréd, Béll Béla, Ozorai Zoltdn. A
Kozlekedési Minisztériumhoz tar-
toztunk, legaldbbis a Prognézis (és
vele arepiilésmeteorolégia) €s a tan-
folyam elvégzése képesitett arra,

képet Réthly 80. sziiletésnapjanak
iinneplésérdl, 1959 majusabol,
ahol Te is résztvettél.

Igen, ez azértis emlékezetes sza-
momra, mert ott taldlkoztam édesa-
pam madsik neves bardtjdval, dr.
Baktay Ervinnel, a hires India kuta-
téval, amagyar indidnok tiszteletbe-
li nagyfénokével, ,,Hevers bolény”
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Fénykép utan késziilt plakat 1956-ban

hogy ondlléan vezessiink egy szi-
noptikus dllomast. Emlékezetes volt
a tanfolyam iinnepélyes évzérdja: az
I. emeleten tartottuk, poharazgatas-
sal Osszekotve és Réthly bdcsi ott
velem kapcsolatban elénckelte a
»Csak egy kisldny van a vildgon...”
cimd dalt... Tobak Tibor, Benké Ti-
bor, Abonyi J6zsef, Csikvari Gabor
nevére emlékszem a hallgat6k koziil.

Réthly kiilonben az az ember
volt, akihez barmikor be lehetett ko-
pogtatni, ha az embernek valami
probléméja akadt. En csak a legjob-
bakat mondhatom réla.

A fotéarchivumban talaltunk egy

néven, aki a Foldrajzi Tarsasag kép-
viseletében koszontotte Rérhly An-
talt. (Baktayt az északamerikai in-
didnok valasztottdk meg erre a tiszt-
ségre s G a kismarosi szigeten €lt
indidn médra barétaival.)

A Kapisztran korusban énekel-
tem akkor mdr, (mellesleg 27 évig
voltam a kérus tagja). Az Intézetben
viszont 1948-ban megalakult a
partszervezet, (az MKP, azaz a Ma-
gyar Kommunista Part helyi szerve-
zete), Mihdlyi Vince volt az elsé
parttitkar, akit nem kisebb személy,
mint Rdkosi Mdtyds unokahiiga, Rd-
kosi Lili kovetett az intézeti part-
szervezet élén. (Allit6lag haragban



Réthly Antal koszontése 80. sziiletésnapjan, 1959 majusaban

voltak egymdssal). Borzaszté egy
perszona volt, engem falidjsag-,

Jjobbat nem taldltam”. Szornyliség
emlékezni ra.

Akkor igy késziilt a Napijelentés; fot6: Vadas Ern6

majd kultirfelelgsnek  valasztott
meg, rekedtes hangjan kozolte ve-
lem: ,,Téged vdlasztottalak, mert

Révidesen kozolték velem, hogy
ha nem lépek ki az (egyhdzzenei)
kérusbol, akkor kiteszik a szliromet

az Intézetbdl. Ez meg is tortént, de
férjemnek j6 kapcsolatai voltak a
part vezetGivel, igy azutdn gyorsan
visszavettek és csak Lérincre he-
lyeztek ki, Takdcs Lajos osztélyara,
hogy ne legyek szem elétt. Ott az
ionoszféra adatokat dolgoztam fel.
Lérincen akkor még héskori dllapo-
tok uralkodtak: folditon gyalogol-
tunk a Szarvas csardatol az Obszer-
vatériumba. Lérincrél azutdn ké-
s6bb Ferihegyre helyeztek.

Hogyan folyt az épiilet haboriis
sériiléseinek helyreallitasa ? Mi-
lyen koriilmények kozott dolgoz-
tatok abban az idében ?

Err6l nem sokat tudok mondani,
mert 1946 Gszére, amikor én az In-
tézetbe keriiltem, a hdbords kdrok
jorészét helyredllitottak, igy a Prog-
nozis osztdly II. emeleti sarokszoba-
jat is, ami belovést kapott. Ment a
fltés is széntiizeléssel, vas- és cse-
répkalyhakkal, élelmiszersegélye-
ket is kaptunk. En még kiilon a Ka-
pisztran kérusban is hozzajutottam
ilyen segélyekhez.

Milyen munkakorokben dolgoz-
tal 1946-tol 1983-ig, amikor —leg-
alabbis papiron — nyugdijba vo-
nultal?

Kezdetben, még Toth Géza f6-
noksége idején, a Prognozison kezd-
tem. Akkor napi két térképet kellett
rajzolni a Szovetséges Ellendrzd Bi-
zottsdg részére, szinessel a frontokat
¢és az okkluziot, feketével az izoba-
rokat. Ezekeért a térképekért naponta
kétszer jottek az amerikai kovetség-
r6l, illetve valamilyen mas szervtdl
és elvitték azokat. Nyomda és sok-
szorositasi lehetdség még nem volt,
mindent kézzel kellett csindlnunk.
Toth Géza reggelenként ott iilt a ra-
dio elétt és Londonbdl vette a gre-
enwichi iddjelzést. (Ezt is vadként
hasznaltdk fel ellene késdbb, amikor
Recskre internaltak, Szirmai ,,mun-
kdsigazgato™ jévoltabdl. )

Ebben az idében néhdny hétre
kolcsonadtak a HM-be: titkos térké-
peket kellett rajzolnom. Annyira tit-
kos volt a munka, hogy minden aj-
téndl allt egy géppisztolyos katona.
Végil Zdch Alfrédnak sikeriilt
visszaszereznie engem, maig halas



vagyok neki, borzaszto rossz volt
ott. Az volt a ,,Tito, az imperialistak

szakai szolgdlatot is adtunk, ami
utan 2 szabadnap jart. 1958-ban

Végh Elekkel a Nyomdaban

ldncos kutydja” és hasonlé jelsza-
vakrol elhiresiilt korszak 1950/51-
ben, amirdl a mai fiataloknak fogal-
muk sincs.

A Prognézisrél Lérincre keriil-
tem, az emlitett kérusi tevékenysé-
gem miatt, mint ,klerikdlis”. Az Ob-
szervatériumban akkor Béll Béla
volt a f6ndk, én Takdcs és Florian
mellé keriiltem. KésGbb kihelyeztek
Ferihegyre, ahol mar nagytérképet
is rajzoltam. Ferihegyi emlékeim
kozott szerepel Yves Montand, a hi-
res francia szinész egyetlen buda-
pesti latogatasa is, feleségével
egyiitt, 1957-ben.

Meddig voltal Ferihegyen?

Othénapos terhes voltam 1957
Gszén, amikor végre felmentettek a
kijarast6l; (ugyanis mindennap a
hajnali 5 6ra 20-as buszt kellett elér-
ni a Moszkva téren €s az vitt Ki ben-
niinket a repiilétérre, 6 orara). Nya-
ron, a szabadsagoldsok idején, éj-

megsziiletett Evi lanyom, a sziilési
szabadsag utdn a Prognoézisra men-
tem vissza, majd amikor bdvitették
a Nyomdat, akkor oda helyeztek.
Faragoné (Gilda) rajzolta az 1dGja-
rasi Napijelentés térképét; ezt vet-
tem at téle késGbb. (A teljesség ked-
véért: a Napijelentés rajzoldsat
nyugdijazdsom utdn is folytattam,
kiilon munkaszerz6dés keretében,
egészen 1995. marcius 31-ig, ami-
kor az OMSZ attért a bulletin szami-
togépes eldallitasara s igy feles-
legessé valt a kézi rajzolas).

Toth Géza igazgatoi kinevezése

utan Zach Alfréd lett a Prognézis
osztaly vezetGje, akinek szintén sok
dbrat rajzoltam példaul az Elet és
Tudomdnyba, stb.
Milyen emlékeid vannak az 50-es
évek intézeti vezetoirol, akik ak-
kor keriiltek ide, amikor a HM
vette at az Intézet feliigyeletét?
(Szirmai, politikai tisztek, stbh)

Szirmai elsé €nykedése az volt,
hogy ,.gondoskodott” Toth Gézarol:
interndltatta Recskre! Egyébként
ugy nézett ki, mint egy gorilla, szor-
nyd alak volt. Szerencsénkre nem-
sokdig ult az igazgat6i székben, a
HM levaltotta, a levaltast Csaplak
Andor hajtotta végre, majd Dési Fri-
gyes lett az Intézet parancsnoka, k¢-
sGbb pedig igazgatdja.

Mennyire vettek részt a munka
iranyitasaban a politikai tisztek?

Kozvetleniil nem szoltak bele a
dolgozok munkdjaba, csak ott tiltek
és lesték azembert. AHM fennhato-
sag idején szerda volt a ,,kedvezmé-
nyes” nap: délutin szabadok vol-
tunk. Viszontminden reggel, késGbb
csak hetenként egyszer, a munkaidé
elején (vagy elétte?) tartottuk a Sza-
bad Nép félordt, a napi hangos saj-
toszemlét. Vasarnaponként is be kel-
lett jonném rovidebb idore, Ggyne-
vezett vasarnapi szolgdlatra, meg-
rajzolni a bulletint, csapadéktérké-
pet, stb., de azért kiilon fizettek. Uta-
na mentem a nagymisére a Kapiszt-
ran korussal.

Hogyan fejlédott a Nyomda
technikai felszerelése €s ezzel a ki-
advanyok mindsége az 50-es évek-
t6l napjainkig?

A Nyomda elsGsorban az 1d6ja-
rasi Napijelentés kiaddsdra létestilt.
Eleinte allomanyilag én nem tartoz-
tam a Nyomddhoz, hanem a Progné-
zisrdl jartam le megrajzolni a Napi-
jelentés térképeit. ElGszor még so-
tétkamrdban kellett rajzolnom eze-
ket a térképeket, mégpedig vetitve a
fényérzékeny Rotaprint lemezre. A
lemezeket haszndlat elGtt csiszolni
kellett, hogy vegytintaval rajzolhas-
sunk rdjuk. Eleinte nem is a sajat,
hanem a Foldmivelésiigyi Minisz-
térium nyomddjaban huztdk le a
nyomnival6t. Ezért ha megsériilt a
lemez, vagy valami hibat taldltak
rajta, akkor autéval vittek az FM-be,
hogy kijavitsam a rotalemezt.

Ezutan jott Toth Ferenc aNyom-
daba, aki nagyszerd szakember volt,
gyOnyord szines nyomast tudott csi-
ndlni. Az Intézet sajat rotaprint gé-
pet vasdrolt és ezt késébb Krizsdn
Gyorgy kezelte. Toth  Ferencet



1957-ben szabalyosan kiebrudaltak
az IntézetbSl: 56 oktéberében u-

nyugati importbdél szarmazo, zold-

hatd lemezek. A napi rutinmunka

Késziil az interju

gyanis kinyomtatta a Kossuth ci-
mert, természetesen szinesben...

Amikor indult a LEGKOR 1956-
ban, az elsé néhany szam feddlap-
ja tényleg szinesben késziilt, ami
nagy sz6 volt akkor.

Ez is Téth Ferenc érdeme, aki
csodélatosan értett szakmdjdhoz;
nagy kdr, hogy annakidején tiladtak
rajta. Tavozdsa utdn jo6 ideig allt a
szines nyomds az Intézetben. Most,
ahogy itt nézegetjiik a LEGKOR régi
szdmait, ldtom, hogy milyen sokat
rajzoltam a LEGKOR szdmdra is;
akkor a feliratok, cimek, dbrdk még
mind kézi rajzolassal késziiltek.

Kés6bb véltozott a technika, mar
Végh Elek idején: a lemezeket ekkor
mar nappali vilagitas mellett rajzol-
hattam. Eloxdl6 berendezést is hoz-
tak, amikor elfogytak a specidlis,

6

mellett voltak néha érdekes kiilon
feladataim is: ilyen volt példaul az a
tobb asztalnyi méretd fali tablé a
légkor szennyzésének keresztmet-
szetérdl, aminek temperdval valé el-
készitésére 3 napot adtak, utdna kii-
16n pénzjutalmat és szabadsagot is
kaptam. A rota-technikdt azutdn
nagysokara véltotta fel a fot6zasos
médszer.

Kik voltak a Nyomda vezetdi pa-
lyafutasod soran ?

Elsé f6nokom a Nyomdaban
T6th Ferenc volt, utdna Dési isme-
retsége folytan Végh Elek Keriilt
oda, 1957-ben, a Honvéd Térképé-
szeti Intézetb6l. A LEGKOR 1957.
dprilisi szamat még T6th Ferenc, a
Jjuniusit pedig mar Végh Elek veze-
tésével adta ki a Nyomda. Végh
Elek elsGsorban a fot6zas terén je-

leskedett. (Amikor méteres mozgal-
mi feliratokat, meghivékat kellett
csindlni  szénceruzdval, példaul
olyat, hogy ,,Lenin a tankok tete-
Jjén”, akkor engem kért erre, 6 pedig
szépen kisatirozta.)

A Nyomda kovetkez§ vezetGje
Madthé Gyulané volt. Nusi kozép-
foki nyomdaipari végzettséggel

Egy a sok rajza koziil
(A TV-bél ismert Onedin kapitiny)

keriilt hozzank; ekkor nemcsak a
LEGKOR formétuma véltozott meg
(a mostani, tetszetds kidllitasd, na-
gyalakura), hanem a Nyomda stétu-
sza is. ALEGKOR 1978. 4. szamét
még az ,,OMSZ sokszorosit6 iize-
mében” nyomtdk az impresszum
szerint, az 1979. 1. szdmot mdr az
»OMSZ Hdzinyomddja” allitotta el§
és Mathéné a szerkesztdbizottsag
tagja lett, st az 1979. 3. szamt6l
mint technikai szerkesztg vett részt



alap készitésében. Végh Elek nyug-
dijazésa utan 6t biztdk meg a vezetdi
teendGkkel. (Emiatt viszont elment
t6liink a fels6fokid nyomdaipari ké-
pesitéssel rendelkezé Toth Istvdn,
akit akkor, valészindleg fiatal kora
miatt, nem neveztek ki vezetonek.
Most viszont mar ismét nalunk dol-
gozik és ez igazan szerencse, & csi-
nélja a szines technikdt, nagyon szé-
pen).

Nusit a 90-es évek elején torténd
nyugdijazasa utdn Szinok Istvdn val-
totta fel: a LEGKOR 1991. 3. sz4-
mat6l kezdve. 1994-ben a Nyomda
kivalt az OMSZ kotelékébdl és attdl
kezdve MET-DRUCK Kft néven
mdkodik tovabb. A Kft vezetGje és
egyik téarstulajdonosa is Szinok Ist-
van.

Két hobbydrél biztosan tudunk:
az egyik az énekkar, a masik pedig
képeslapok, karikatirak rajzola-
sa. Errdl szivesen hallanank rész-
letesebben!

A kett6 Osszefiigg: a Kapisztrdn
kérusban nemcsak énekeltem (1945
majusatol kezdve 27 évig!), hanem
sokat rajzoltam is nekik, plakétokat,
meghivékat, zenei illusztracidkat,
méghozza szinesben: kezdve a Mes-
sids plakattdl a Liszt Ferenc: Krisz-
tus oratériumig. Sokfelé szerepel-
tiink, eleinte még a Zeneakadémian
is, késGbb visszaszorultunk a temp-
lomokba. Sajnos tobbszor operéltdk

a hangszélaimat, igy az aktiv ének-
1ést abba kellett hagynom. Ugyanis
nemegyszer ,rderSltettem”, vagyis
masok helyett is énekeltem és ez lett
a vége.

A zene iranti rajongasod nyoman
kérdezziik, rokonsagban vagy-e
Petrovics Emil zeneszerzdvel ?

Petrovics Emil zeneszerzg tavoli
rokonunk, nagybecskereki sziile-
tés(i; édesapam viszont Nagykikin-
dan sziiletett. A rokoni kapcsolatot
azonban nem tartjuk.

Karacsony el6tt mindig készitettél
kedves, angyalkas tidvozl6 kartya-
kat és szinte fillérekért terjesztet-
ted kozottiink. Akkoriban a ,,hiva-
talos” karacsonyi képeslapok u-
gyancsak mell6zték az egyhazi vo-
natkozasi motivamokat. Emiatt
nem voltak kellemetlenségeid?

Ez csak kiilon kereseti lehetGség
volt Kardcsony elStt. Annakidején
még édesanyam ajanlotta ezt, sok-
szor hajnalig rajzoltam a lapokat €s
reggel jottem be dolgozni. Volt
olyan év, hogy ezer darabot is csi-
ndltam, kétoldalas véltozatban is.
Mindez f6leg édesapam haldla utdn,
majd hazassdgom alatt tortént. Kel-
lemetlenségeim egyébként a kara-
csonyi lapok miatt nem voltak.

Nagy sikere volt rajzaidnak az
1973-ban megjelent ,,LEGKOR”
cimi farsangi, szatirikus kiadva-

nyunkban is; a jellegzetes arcvo-
nasokat akkor ugy rajzoltad meg,
hogy a 20 évvel ezelotti fényké-
pekrdl nehezebb felismerni egyes
személyeket, mint a Te korabeli
rajzaidrol!

Igazén érdekes ezeket most Gjra
latni. Hasonl6 rajzokat a kérusban is
csindltam, meg amikor Jassik Al-
mos grafikushoz jartam tanulni.
Hogyan telnek nyugdijas napja-
id?

1983-ban nyugdijaztak, de mar
1984. januart6l munkaszerzddéssel
bejartam rajzolni a bulletint, egé-
szen 1995. marcius 31-ig, amikor
attértek a Napijelentés szamitogé-
pes elGallitasara. A nyugdijas napja-
imrél meg csak annyit, hogy még
nem voltid6m az elGszobaszekrény-
ben évtizedek alatt felhalmozédott
rajzok, irdsok, régi versek rendezé-
sével foglalkozni. Elfoglalom ma-
gamat, sokmindent intézek a la-
nyom helyett is, aki Bécsben dolgo-
zik, a Zentralbank munkatarsa. So-
kat kirdndulok, Szentendrére, Pi-
lisszentkeresztre. Nem unatkozom,
arajzolasra még egyel6re most nem
gondolok.

Koszonjiik az interjuat!

dr. Ambrozy Pal és
Mezosi Miklos

OLVASTUK

Sikeril megmenteni az 6zonpajzsot?

AFold bolygé program (Mission
to Planet Earth) egyik {6 célkit(izése
a Fold globdlis kornyezetvaltozasa-
nak és ebben az emberi tevékenység
szerepének tanulmanyozasa. Ennek
keretében nagy figyelmet forditanak
asztratoszférikus 6zonszint alakula-
sanak nyomonkdovetésére. Tobbek
k6z6tt mérik az 6zon felbomldsat
el6idéz6 kémiai anyagok koncentra-
cigjat.

A mérések alapjan most elGszor

szamolnak be arrél, hogy egy 6zon-
pusztuldst okozé vegyiilet, a
methylkloroform  koncentrdicdja
csokkend tendencidt mutat. 1990
Ota évente mintegy 2 %-os csokke-
nést regisztrdlnak, mig 1978-tdl
még évi 4%-os novekedéssel kellett
szamolni. Az eseményt egyértelmd-
en a Montredéli Protokol eredménye-
ként értékelik. Ugyanakkor megal-
lapitjdk, hogy bdr a kloroflourokar-
bonok koncentraciGja dltaldban még

novekszik, a montredli egyezmény
betartdsa esetén remény van arra,
hogy az 6zontartalom a kovetkezd
évszazadban visszatér az 1980 el6tti
szintre. Ennek ellenére az Antarktisz
folotti 6zonlyuk még legaldbb a
XXI. szazad kozepéig fenn fog ma-
radni.

NASA News, 1995. julius 10.
Dr. Tanczer Tibor



A szén-dioxid és a metan légkéri
koncentracié-valtozasanak tendencidja

AFold hémérsékleti kisugarzasa
abba a hullimhossz-tartomanyba
esik, amelyben egyes 1égkori nyom-
gazok, példaul a vizgéz (H70), a
szén-dioxid (CO7), a metdn (CHy),
a dinitrogén-oxid (N20O), a halogé-
nezett szénhidrogének (CFC), vagy
az 6zon (0O3) jelentGs sugarzas-
elnyel6 képességgel rendelkezik.
Az ilymédon a légkorben elnyelt
energia a Fold-l1égkor rendszer hé-
mérsékletét megemeli. Kertészeti
analégia alapjdn a jelenséget a lég-
korfizikdban iiveghdz hatdsnak ne-
vezziik. Akertészeti liveghdz iivegé-
nek szerepét a légkorben a felszin
hémérsékleti kisugarzasat elnyeld
gazok jatsszak. Ha ezeknek a gazok-
nak a koncentriciéja a légkorben
valamilyen okbdl megviltozik, ak-
kor megvaltozik az elnyelt ener-
giamennyiség és igy a Fold hémér-
séklete, éghajlata is.

Az [. dbrdn azt tiintettiik fel,
hogy a vizg6zon kiviili nyomgazok
jelenleg milyen mértékben jarulnak
hozza az iiveghaz-hatashoz. Latha-
t6, hogy a szén-dioxid és a metan
egyiittesen eme tobblethatds kozel
2/3-aért felel.

Mennyisége révén a szén-dioxid
domindns szerepet jatszik a szén-
korforgalom 1égkori részében. A
szén-korforgalomban az egyes szfé-
rak (atmoszféra, bioszféra, hidrosz-
féra, litoszféra, pedoszféra, stb.) a
kozelmultig nagyjabdl egyensilyi
dllapotban voltak. A bioszféra
(fotoszintézis) €s az dcednok dltal
elnyelt, illetve a bioszféra altal kibo-
csatott (respirdcio, l€gzés), valamint
az Oceanokbdl felszabadulé szén-
dioxid globdlisan, hosszabb id6-
szakra dtlagolva nagyjabdl kiegyen-
litette egymast.

Az emberi tevékenység hatdsa
csak az ipari forradalom kibontako-
zasdval, mintegy 150-200 éve vilt
szamottevvé, napjainkra azonban

Jol megfigyelhetd valtozasokat oko-
zott. A fosszilis tiizelGanyagok fel-

xid keriil a légkorbe, a f6leg a trépu-
sokon foly6 erddirtdsok pedig to-

N2O
5%

trop. O3
17 %

CHg4
20 %

1. dbra
A vizg6zon kiviili 1égkori nyomanyagok hozzajaruldsa az iiveghdz-hatashoz
(forrds: Hauglustaine et al., 1994)

hasznaldsa sordn évente ma mar vabbi 47 milliard tonnaval novelik a
csaknem 20 milliard tonna szén-dio- 1€gkor szén-dioxid tartalmat.
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2. dbra:

A légkori szén-dioxid koncentraci6 alakuldsa Neftel et al. (1994) és
Keeling et al. (1994) nyoman

* Elhangzott az 1995. évi Meteorol6giai Tudomanyos Napokon (1995. november 16-17.)



Az emberi tevékenység hatdsdra
alevegdbe keriilt szén-dioxid meny-
nyiség nagyjabdl harmada a 1€gkor-

Allamok Orszagos Ocedn- és Lég-
korkutaté Hivataldt (NOAA) arra
késztette, hogy globdlis mérSha-

L
¥y g
N
7 e a1, s

3. dbra:
Az 1970-es években, a 80-as évek elején telepitett szén-dioxid mérd dllomdsok (*)
és a NOAA 1991. éta telepitett palackos CO2-CH4 méré hélézata (O)

ben marad, ami az liveghaz-hatasu
szén-dioxid gdz koncentraciéjanak
folyamatos emelkedését eredmé-
nyezi. Becslések szerint a 1égkori
szén-dioxid mennyiség az elmiilt
200 évben mintegy 25%-kal
novekedett. Az elsé kozvetlen 1ég-
kori méréseket 1958-ban Hawaii-on
és a Déli-sarkon végezték, a korabbi
koncentracié adatokat a sarkvidéki
jégbe befagyott levegdbuborékok
elemzésével kaptak (2. dbra).
Eurépaban a 70-es években in-
dultak meg a mérések (3. dbra).
Magyarorszagon, a K-pusztai regio-
ndlis hattérlevegGszennyezettség-
mér6 dllomdson 1981. 6ta mérjiik a
légkor szén-dioxid koncentricidjat.
A 90-es évek elejére kideriilt, hogy
a légkori szén-dioxid mennyiség
szabdlyozdsdban a mérési szem-
pontbdl kordbban meglehetGsen el-
hanyagolt mérsékelt égovi konti-
nentdlis teriiletek kulcsszerepet
jatszhatnak. Ez a felismerés jelent6-
sen felértékelte az ezekre a teriile-
tekre vonatkoz6 hosszabb mérési
adatsorokat és az Amerikai Egyesiilt

16zatdt ezekre a teriiletekre is kiter-
jessze. Tgy rovid id6n beliil hat ij
mérdallomds létesiilt Eurépdban. A
dunantili Hegyhatsal kozség koze-

mads egy erésen iparositott, s6rén la-
kott kontinens kozepén, a forrasok-
kal egy szintben taldlhat6. Az itt
mért értékek, bar viszonylag nagy a
szorasuk, mégis csak kb. 5%-kal
magasabbak, mint a Csendes-6cedn
kozepén 3500 m magasban, vagy
Alaszka tdvoli pontjan mért adatok
(4. dbra). '

A szén-dioxid koncentraci6 no-
vekedése nem egyenletes. Megfi-
gyelhetd, hogy K-pusztan a valtoza-
sok idében eldbb jelentkeznek és
nagyobb méretéek, mint a tdvoli
Gcedni, vagy sarkvidéki teriileteken
(5. dbra). Ez a jelenség is arra utal,
hogy a légkori koncentracié-vaito-
zdast a kontinentdlis, elsésorban a
mérsékelt égovi teriiletek vezérlik.
Mivel az antropogén emissziGban
ilyen mértékd ingadozdsok nincse-
nek, feltételezhets, hogy a jelenség
mogott az ezeken a teriileteken lévé
okologiai rendszerek idében valtozo
viselkedése dll. Tovabbi kérdés,
hogy ezt a véltozé viselkedést mi-

‘lyen természeti folyamatok gerjesz-

tik.

Az egyes 0Okologiai rend-
szereknek a szén-dioxid korforga-
lomban bet6ltott szerepe, az ezt be-
folydsol6 tényezGk ma még tavolrdl
sem tisztdzottak. Ezért az Amerikai
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4. dbra:
A légkori szén-dioxid koncentracié alakuldsa Hawaii-on, Alaszkdban és a
magyarorszigi méréillomason

1ébe telepitett magyar mérdallomas
1993 tavasza 6ta mokodik.

A szén-dioxid hosszi légkori
tartézkodasi idej6 gaz, ezért kon-
centrdcidja az egész troposzféraban
nagyjabél hasonl6. A K-pusztai dllo-

Egyesiilt Allamokban és magyar-
amerikai egyiittmékodésben Ma-
gyarorszdgon olyan mérések kez-
dédtek, amelyek célja az adott terii-
letre jellemzé felszin (talaj+vegetd-
cié) — légkor szén-dioxid fluxus
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meghatdrozdsa a meteoroldgiai vi-
szonyok fiiggvényében. A magyar-

orszagi méréseket a Magyar-Ameri-
kai Tudomdnyos és Technoldgiai

-10 T = T T T

1971 1976 1981 1986 1991 1996

5. dbra:
A légkori szén-dioxid koncentracio novekedésének idébeli menete Hawaii-on,
Alaszkdban és a magyarorszagi méréallomason
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6. dbra:

A légkori metin koncentrdcié alakuldsa.
(a) és (b) Déli-sarki jég (Blunier et al., 1994), (c) Déli-sarki jég (Stauffer et al., 1994),
(d) Déli-sarki jég (Etheridge et al., 1994), (e) Mauna Loa, légkor (Dlugokencky et al., 1994)
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7. dbra:
A légkori metan koncentraci6 alakuldsa Hawaii-on, Alaszkdban €s a
magyarorszigi mérGilloméson
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K6z6s Alap (MAKA), az Orszagos
Tudomanyos Kutatdsi Alap (OT-
KA) és az Antenna Hungdria Rt.
tamogatja.

Az éghajlati szempontbdl fontos
masik széntartalmi gaz a metan. A
metdn egy része természetes forra-
sokbdl, a szerves anyagok anaerob
bomldsa révén keriil a levegébe.
Nagymennyiségl metdn keletkezik
a vizzel eldrasztott rizsfoldeken,
egyes allatok, kiilonosen a szarvas-
marhdk emésztérendszerében. Sza-
mottevé mennyiségi metdn szaba-
dul ki a kézetekbdl a banyamdvelés
sordn €s sok metdn keriil a levegébe
a foldgaz-kitermelés és -szallitas
kézben is. Evente globdlisan koriil-
beliil 1 millidrd tonndra teheté az a
metdn mennyiség, ami a levegébe
jut. Ennek mintegy 70%-a kozvetve
vagy kozvetleniil antropogén erede-
td. A vizsgalatok szerint az antropo-
gén metankibocsatds az élelmiszer
igény, a mezGgazdasagi termelés és
a hulladék keletkezés révén szoros
kapcsolatban van a Fold lakossaga-
nak novekedésével. Ennek megfele-
16en a XVIII. szazad kozepétdl a
metan-koncentraci6 meredeken né
(6. dbra).

A metdan mérése Iényegesen bo-
nyolultabb méréstechnikat igényel,
mint a szén-dioxid, ezért rendszeres
mérése csak alig tobb, mint 10 éve
indult meg a vildgban. Eurépdban
rendszeres mérést csak a mér em-
litett NOAA mérShalézatban vé-
geznek (lasd 3. abra). A 7. dbrdn a
magyarorszagi méréallomds egye-
16re még rovid adatsorat is feltiintet-
tiik.

Hasonl6an a légkor egyéb éghaj-
lati jelent6ségd allapothatdrozéihoz
mind a szén-dioxid, mind a metdn
esetében a legnagyobb értéket a
megbizhaté adatsorok hossza és fo-
lyamatossdga jelenti. Reméljiik,
hogy a bemutatott magyar mérése-
ket a jelenlegi ziirzavaros hazai
finanszirozasi helyzetben is fenn
tudjuk tartani.

Dr. Haszpra Laszlo



A nitrogén-oxidok (NOx) és az illékony szerves
vegylletek (VOC) légkdri emisszidjanak alakulasa
a nemzetkdzi egyezmények hatasara*

A nagy tdvolsdgra jutd, orszag-
hatdrokon dtterjedd 1égszennyezd
anyagok kibocsatasanak csokkenté-
se csak nemzetkozi Osszefogdssal
lehet eredményes. Ezt folismerve
hoztdk létre a Genfi Egyezményt
1979-ben, mely jegyzdkonyvekben
rogzitett kotelezettségekkel igyek-
szik mérsékelni a karos kibocsatast

o0zonkoncentracié  visszaszoritdsa
érdekében a fenti anyagcsoportok
kibocsatasanak csokkentése a f6 fel-
adat. Ezt vizsgaljuk most meg rész-
letesebben.

NOx

Mind a természetes, mind az ant-
ropogén eredetli emisszid jelentds.

4
T4 59 w2 a4

1980. 1985. 1987. 1990. 1992. 2000. 2006.

Természetes uton féleg
villimlaskor  keletkez-
nek nitrogén vegyiiletek,
ill. biomassza égésekor.
Az antropogén kibocsa-
tas dontden a fosszilis tii-
zelGanyagok elégetésé-
bdl szarmazik erémd-

1. dbra
NOXx kibocsitds a régidban

az észak-atlanti régié (USA, Kana-
da, Eur6pa, beleértve a volt Szovjet-
unié eurdpai részét is) teriiletén.

A fotokémiai légszennyezés leg-
fontosabb Osszetevdje az also lég-
térben képzGdé 6zon, amely a nitro-

vekben vagy gépjarmd-
vek altal.

Becslések szerint
1980-ban a globilis ter-
mészetes eredetld légkori nitrogén
emisszié 12 Mt, az antropogén ere-
det(i 33 Mt volt. A fent emlitett régié
legnagyobb kibocsdto orszagai az
Egyesiilt Allamok, Németorszag és
az Egyesiilt Kirdlysag.

L

1980. 1988. W 1989. 1991. 1993. 2000.
J kv.
2. dbra

NOx kibocsdtds Magyarorszagon

gén-oxidok és az illékony szerves
vegyiiletek” reakcioibol keletkezik
napfény hatdsara. Kozvetlen karos
hatast fejt ki az emberi egészségre,
a novényekre és szamos egyéb
anyagra, hozzdjarul az iiveghazha-
tdshoz. Az él6vilag szamdra kdros

A nitrogén-oxidok atlagos tar-
t6zkodasi ideje a Iégkorben koriilbe-
1iil 6 nap. Ennyi id6 alatt atalakulnak
vagy leiilepednek.

Kritikus szintnek nevezziik a
szennyezGanyag azon légkori kon-
centracigjat, amely folott karos ha-

* Elhangzott az 1995. évi Meteorol6giai Tudomdnyos Napokon (1995. november 16-17.)

tast fejthet ki az emberi egészségre,
a novényekre vagy anyagokra a tu-
domadny jelenlegi dllasa szerint.
NOx esetében ez az érték 30 ug/m3
éves viszonylatban és 95 ug/m3 24
ora esetén. Hazank nagyobb varosa-
inak, ipari kdzpontjainak levegdje
gyakran eléri ezt a szintet.

Magyarorszagon a kiilonféle
okoszisztémadk teriiletén a nitrogén
vegyiiletek évi iilepedése 11-
73 kg/ha, ami hozzajarul sok helyen
az ivoviz elnitratosodasahoz. A tala-
jok, a felszini és felszin alatti vizek
elsavanyodnak.

Jelentds kdrok keletkeznek a sa-
vas anyagok korrodal6 hatdsa révén,
valamint a f6leg mészké és homok-
k6 felhaszndldsaval késziilt épiiletek
mallasaval.

A termesztett novények szamadra
a fokozott nitrogén adag a zoldto-
meg novekedése mellett a termés
elvesztéséhez vezethet.

Az emberi egészség elleni tdma-
das a légzGszervrendszeren keresz-
tiil torténik. A NO» jelentds része
megkotodhet a tiidében. Foleg a fia-
talabb gyermekek korében okoz kii-
16nféle 1€gzési problémakat.

I. NOx jegyzokonyv

1988. oktéber 31-én Széfidban
fogadtdk el a nitrogén vegyiiletek
kibocsatdsanak, illetve orszagha-
tarokon atterjed6é fluxusanak csok-
kentésérél szolé jegyzSkonyvet.
Ebben a felek azt vallaltik, hogy
1994 végéig évi kibocsatdsuk nem
haladja meg az 1987. évi szintet.

Amint az /. dbrabol lathat6, a
régio teljesitette a vallalast. Hazank
jelentdsen tul is teljesitette, fGleg az
ipari visszaesésének koszonhetGen
(2. dbra). A 2000-re becsiilt 230 kt
érték tdl dvatosnak tinhet, komo-
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lyabb ipari fellendiilés esetén azon-
ban mdr nem olyan magas érték.

zolgése...) és antropogén forrasok-
bél szarmaznak. Az ipari eredetd

300
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voc
Jkv.
3. dbra

VOC kibocsitds Magyarorszagon

Vizsgilatok igazoljak, hogy az
eddigi eredmények nem tudjdk
megakaddlyozni a természet tovab-
bi karosoddsat. Ezért sziikséges
tovabb csokkenteni a nitrogén
oxidok kibocsatdsat, aminek érde-
kében 1994-ben megkezdddtek a Il.
NOx jegyzokonyv el6késziiletei. A
kidolgozds sordn a ,,tobb szennye-

(nyomdaipar, fémfeliiletek keze-
lése, textilfestés, egyéb festési el-
jardsok, vegyipar, gumi- és mu-
anyagipar, gyogyszeripar, olajipar)
VOC emissziok tartalmazhatnak
metant, de az 6sszehasonlithatdsag
és a nemzetkozi szerz6désekbdl ko-
vetkezd intézkedések egységes ér-
telmezése miatt kiilon kezeljiik az

1

1992.  2000. 2008.

4. dbra
VOC kibocsatds a régioban

zGanyag - tobb hatas” megkozelitési
mod érvényesiil, de még szamos
elemzést kell elvégezni a nyitott
kérdések tisztizasa érdekében.
Egyidejileg kell vizsgalni a nitro-
gén oxidok, az amménia, a VOC-k
egymasra hatdsat, kilonos tekin-
tettel a savasoddsra, az eutrofizacio-
ra, a regiondlis 6zonképzGdésre és
az emberi egészség kdrositdsara.
A jegyzSkonyv tervezet elkészi-
tésének ideje 1998. év elejére tehe-
t6.

vOC
A levegdt szennyezd illékony
szerves vegyiiletek természetes

(anaeréb bomlas, feny6erdok kigé-

12

antropogén forrasokbdl szarmazo
nem metdan illékony szerves vegyii-
leteket (VOC).

Az antropogén nem-metan
VOC-k zommel a fosszilis tiizel6-
ill. izemanyagok parolgasabdl vagy
égésébdl, a kiilonféle oldészerek
ipari €s hdztartdsi alkalmazdsabol
szarmaznak. Legismertebbek a ben-
zin, benzol, aceton, toluol, xilol, for-
maldehid, ketonok. Ezek szagos,
bizos vegyiiletek, hozzdjarulnak a
fotokémiai szmog kialakulasahoz,
egyuttal mérgezd hatasuak, egy ré-
sziik pedig rdkkeltd is. Enyhébb
esetben faradékonysdgot, dlmatlan-
sagot, sulycsokkenést, szédiilést
okoznak, stlyos esetben pedig ideg-

gyulladast, érzékszervi zavarokat, s
megtdmadjdk a 1€gzd és vérképzd
szerveket.

Felismerve az illékony szerves
vegyiiletek alkalmazasa kovetkez-
tében fellépd helyi, regiondlis és
kontinentalis levegGszennyezés
varhaté silyos kovetkezményeit,
hazank 1991-ben csatlakozott a
VOC-k kibocsdtdsanak korlatozésa-
val foglalkozé nemzetkozi egyez-
ményhez, amely a nagy tdvolsigra
jutd, orszdghatarokon atterjedd le-
vegbszennyezésekrol sz616 1979-es
Genfi Egyezményhez kapcsolodik.
Magyarorszdg, figyelembe véve a
gazdasag teherbiré képességét, a
jegyz6konyvben felsorolt kotele-
zettségvallalasi lehetSségek koziil
azt valasztotta, hogy az orszdg
osszes VOC kibocsatasa 1999-ig
nem haladhatja meg az 1988. évi
205 kt-as szintet. Ugyanakkor belsG
célként kitdztiik, hogy toreksziink a
30 %-os csokkentés elérésére is
(3.dabra).

Hazéank 1995 novemberében ra-
tifikdltaa VOC-JegyzGkonyvet. Ha-
talyba akkor 1ép majd, ha legalabb
16 orszag ratifikalja (4.dbra).

Holland pénziigyi és szakmai ta-
mogatdssal elkésziilt a magyaror-
szdgi VOC csokkentési program.
Ennek els6 lépcsGje egy részletes
orszagos emisszios leltar elkészitése
volt. Ezt kbvette — az egyes érintett
ipardgak bevondsaval — a csokken-
tési terv kidolgozdsa. Jelenleg a terv
végrehajtasi  szakaszaba  értiink.
Tovabbi holland segitséggel a
Kornyezetvédelmi és Teriiletfej-
lesztési Minisztériumban muikods
VOC Programiroda olyan tttorG jel-
legli VOC csokkentd ipari beruha-
zasokat szervez, amelyek modelliil
szolgdlnak majd a tobbi cég sza-
mara.

A program sikeres végrehajtasa
esetén biztositva latszik a 30 %-os
VOC csokkentés i1s.

Téth Robert



Szélprofil méré berendezés*

Bevezetés

Rovid ismertetést adunk az
Egyesiilt Allamokban kifejlesztett
es jelenleg hélézatszerd kiprébalas
alatt 1év6 szélprofil mér6 beren-
dezésrél. Az angol neve windprofi-
ler, mivel ezen a néven ismerik a
vildgban és ez a név sokkal rovi-
debb, mint a magyar forditdsa, in-
kdbb az angol nevén emlegetjiik.
(Az ismertetés alapjaul f6ként D.W.
van de Kamp: Principles of Wind
Profiler Operation, NOAA/ERL,
Boulder, CO, 1988 munkija szol-
gdl.)
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1. dbra
A szélprofil méré berendezés
nyaldbjainak irdnyitdsa

A sz€l profiljanak ismerete vala-
mely helyen azt jelenti, hogy ismert
a szélvektor hdarom OsszetevGje,
mint a magassdg fiiggvénye: u(z)
(kelet-nyugati ~ Osszetevs), v(z)
(észak-déli bsszetevd) és w(z) (fiig-
glleges Osszetevs). Ezek mérésé-
nek jelenleg standard eszkoze a ré-
diészonda: az emelkedd és ekozben
alevegdvel egyiitt sodr6dé ballon €s
szonda helyzetének kovetésébdl le-
szdrmaztathat6 a szélprofil. Mivel a
szondazdsok kozotti idGben a szon-
ddz6é obszervatériumok kornyéké-

16l sincs adat a szélprofilrél, ezért
felmeriilt a sziikségessége egy fo-
lyamatosan mikods, olcs6n  és
automatikusan iizemeltethet§ be-
rendezésnek. A radartechnika fejl6-
dése lehetGvé tette, hogy 1980-t6l
kezdve meginduljanak a kisérletek
az elektromdgneses hulldmokkal
tavérzékelt széladatok mérésére.

Az érzékelés alapelve

Az elektromédgneses hulldmok
terjedése szempontjab6l még a fel-
hé- és csapadékmentes levegd sem
homogén kozeg: kisebb h6mérsékle-
ti és nedvességbeli ,,ugrdsok” van-
nak benne (clear air turbulence). A
kiilonboz6 tulajdonsagi (torésmuta-
t6ju) levegdrészek mérete széles ha-
tarok kozott valtozik, leggyakoribb-
nak azonban a 30-40 cm-es mérettel
jellemezhetG részek mutatkoznak. A
torésmutat6 véltozdsa az elektro-
magneses hulldm szérédésat ered-
ményezi, ezért a levegdn 4thaladé
parhuzamos sugdrnyaldbbdl folya-
matosan kisz6rédik minden irdnyba
az energia egy része. Ilymodon egy
radar antenndja dltal a levegGbe ki-
sugérzott parhuzamos nyaldbbdl ki-
szOrt sugarzds egy igen kis része
visszajut magdhoz az antenndhoz.
Ha Doppler-radart hasznalunk, ak-
kor az megadja a visszaverd részecs-
kének a kisugdrzds irdnyd sebessé-
gét. Mivel a visszaveré részecskék
az dramlé levegd részei, ezért a se-
besség a szélvektor sugdriranyd
Osszetevdje. Ha harom kiilonb6zd
irdnyu Osszetevét harom kiilonbozé
irdnyud radarnyaldbbal megmériink,
akkor az 0sszetev6kbdl kiszamithat-
Jjuk magat a szélvektort.

A berendezés

A szélprofil méré berendezés
olyan Doppler-radar, amelynek an-
tenndja vizszintesen 4ll6 racs, a rics
szdlai K-Ny, illetve E-D irdnyuak.
Ha minden szdl ugyanabban a fazis-

* Elhangzott az 1995. évi Meteorol6giai Tudoményos Napokon (1995. november 16-17.)

ban kapja az impulzust, a kisugar-
zott hullam fiiggbleges lesz. Ha K-
Ny irdnyban haladva szélr6l-szdlra
az egyes szdlak egyenletes késéssel
kapjdk az impulzust, akkor a kisu-
gdrzott nyaldb eltér a fiigglegestdl
keletre vagy nyugatra. Anal6g a
helyzet a mésik irdnyt tekintve. Mi-
vel a lehet6 legnagyobb magassagig
szeretnénk szélprofilt kapni, ezért a
kisugdrzott ferde nyaldbok a fiigg6-
legestSl mindossze 15 fokkal térnek
el (1. dbra).

I tdbldzat
A szélprofil mérd berendezés
alapvetd jellemzoi

Frekvencia/hullimhossz:
404,37 MHz/74cm
Impulzus szim: 8000/sec
Csiicsteljesitmény: 16 kW
Nyalab szélesség: 5 fok
Meérési tartomany: 0,5 km — 16 km
Felbontas: 0,5km — 9 km: 250 m
9km - 16 km: 1 km
Elonye: folyamatos automatikus mikodés
(6radtlagok)

Bizonytalansag forrasok:
— lat6tér eltérés
— belsé zaj
— rddio interferencia
— mellékhurkok
Tapasztalati bizonytalansag mértékek:
— réddiészonddhoz: 2-3 m/sec
— lidarhoz: 3 m/sec
— profilerhez: 0,9 - 1,3 m/sec

Az alapvet§ jellemzGket az I.
tdbldzat tartalmazza. Az ittalkalma-
zott hulldmhossz eltér a felhG és csa-
padék-radarokétdl, amely nem ha-
ladja meg a 10 cm-t. A részecskék
legjobban a sajat méretiiknél kétszer
hosszabb hulldmokat sz6rjék, ezért
célszerd itt a 74 cm. A berendezés
mdkodési idejének 5 %-anél keve-
sebbet tolt adds médban, kb. 90 %-ot
vételi médban, a tobbi id6 elveszik
az dtmenetekkel. Az dtmeneti id6 a
magyardzata annak, hogy az alsé
500 méteres rétegrdl nincs széladat:
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a kozelrdl visszaszort jel még az
adasbdl vételbe torténd atmenet id6-
szakdban éri az antennat, ezért az
nem dolgozhaté fel. A kisugarzott
energidnak lO"“-szerese jut vissza
az antennara, tehat igen széles a md-
kodési tartomany.

Mérési mod

Mivel a visszaérkezd jel igen ki-
csi, ezért idébeli atlagolassal kell
erésiteni. Egy-egy irdnyban a beren-
dezés 2 percig miikodik, tehat a szél-
vektor 3 komponense 6 percenként
all elé. Egy ora alatt tehat 10 szél-
profilt kapunk, amelynek megfeleld
modszerekkel eldallitott atlagat te-
kinthetjiik megbizhaté meteorolo-
giai informdacionak. Az egyes 6 per-
cenkénti szélvektorok hibdsak le-
hetnek gépkocsik, repiilégépek, mi-

holdak és helyi radi6addk zavarasai
miatt. Az Graértékbdl ezeket a f6
tipikus zavarokat a szamitogépes
program ki tudja szdrni.

Az adatok megbizhatosaga

Amint lattuk, a berendezés a kii-
16nb6z6 irdnyud Osszetevlket 2-2
perc eltéréssel méri. Tehat az id6ben
erdsen viltozo sz€Irdl csak akkor ad
megbizhaté informaciot, ha az drai
atlagértéket ez a fajta mintavétele-
zés nem torzitja. A kiilonb6zd irdnyd
OsszetevOket mérd nyaldbok nem
azonos levegé oszlopot latnak, ezért
atérben erdsen valtozo szélre is igaz
az id6ben erdsen véltozéra elmon-
dott megszoritds.

Mais eszkozok széladataihoz ha-
sonlitva a jellemzd eltéréseket az 1.
tdbldzat tartalmazza. (A lidaros

sz€lmérés elve azonos az itt elmo-
dottal, csak a hulldamhossz sokkal
rovidebb és a sz6ré részek a levegd
aeroszol részecskéi.) Mivel a profi-
lerek egymas kozotti eltérése a leg-
kisebb, emiatt felmeriil a kérdés: mi
a sz€lprofil mérés legjobb eszkoze.

Az alkalmazhatésag

A meteorolégiai gyakorlatban
valé alkalmazhatésdg kiprobéldsa
céljabol az USA k6zépss részén 1ét-
rehoztak egy 30 profilerbdl dll6 ha-
16zatot. Az 6tévnyi mikodés alapjan
a felhaszndl6k javasoljdk a berende-
z€s szélesebbkord elterjesztését.
Kérdés, hogy a tényleges operativ
alkalmazasra val6ban sor keriil-¢ az
USA-ban és mikor.

Dr. Major Gyorgy

KISLEXIKON

(Cikkeinkben csillag jelzi azokat a kifejezéseket,

amelyek a kislexikonban szerepelnek)

illékony
(VOCO)
(A nitrogén-oxidok (NOx) és az illé-
kony szerves vegyiiletek (VOC) lég-
kori emisszidjanak alakuldsa a nem-
zetkozi egyezmények hatdsdra)

Ide soroljuk az dsszes szénhidro-
gén vegyiiletet, valamint azon szén-
hidrogén szdrmazékokat, ahol a hid-
rogén atomokat részben vagy egé-
szében mas atomok (pl. S, N, O vagy
halogének) helyettesitik, kivéve a
CO-t, CO2-t, CH4-t, CFC-ket,
HCFC-ket, HFC-ket és halonokat.

szerves vegyliiletek

lidar (Light Detection And Ran-
ging)

(Szélprofil mérd berendezés)
Lézer- és radarelven alapulé miszer
meteoroldgiai  megfigyelésekre,
amely fénynyaldbok visszaverddé-
sével méri a levegd osszetételét, ae-
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roszol koncentracigjat, a felhék
alapjat, halmazallapotat, spektralis
tulajdonségait.

interaktiv BBS (Bulletin Board
System) rendszer
(Levegdkornyezeti szimpozium)
Adott témaval kapcsolatos informa-
ciokat, szolgaltatasokat, stb. — a fel-
hasznal¢ felé szamitégépen keresz-
tiil hozzdjuthatéan — biztosité rend-
SZer.

El Nino

(Az El Nino elorejelzése)

Az El Nino jelenség 2-7 évenként a
Csendes-6cedn egyenlitéi ovezeté-
ben 1ép fel. Megjelenését jelzi, hogy
a legmelegebb dcednfelszini teriilet
a datumvonal vidékérdl (180-os
hosszisag) mintegy 5000 km-re ke-

letre (135W) tevadik at, ott 2-4 Cel-
sius-fokos hdomérsékletemelkedést
okozva. Az 6cedni hoforras ,,elvan-
dorlasa" felboritja a megszokott id6-
jarasi viszonyokat, novelve az 1d6-
jarasi szélséségekre valé hajlamot.
Kozvetlen hatdsa Equador, Peru
partvidékein és Brazilia délkeleti ré-
szén felhGszakaddsok, drvizek;
ugyanakkor Ausztrdlidban, Indoné-
zidban, Brazilia északkeleti részén,
Afrika délkeleti vidékein erds
aszaly formdjaban nyilvanul meg.
Kozvetett hatdsa mar az Eszaki-fél-
tekén is €rzékelheté mind a csapa-
déknak, mind a homérsékletnek a
szokdsostol eltérd eloszlasaban.

Osszeallitotta:
Schirokné Kriston Ilona



Labilitasi paraméterek elorejelzése UKMO LAM
adatok felhasznalasaval és ezen el6rejelzések hibai

A szinoptikdban az elmult évtizedekben a konvektiv
csapadékok (zépor, zivatar) elGrejelzésére elsGsorban a
szondazé allomasok adataib6l szamolt paramétereket
hasznaltak. Ezek el6nye az volt, hogy viszonylag egyszerti-
enki lehetett Gket szamolni, de csak néhany 6ras idGtartamra
adtak megfelel6 informaciot a labilitasrol. 6-8 6ranal hosz-
szabb id6tartamra mar nem lehetett bel6liik megbizhato
elorejelzést késziteni. Mivel a repiilésmeteorologiaban
rendkiviil fontos a zivatarok és a zivatarfelhGk elGrejelzése,
ezért itt meriilt fel el6szor az igény ezen paramétereknek
numerikus modellekbdl torténd elérejelzésére. Az OMSZ
Repiilésmeteorologiai Kozpontjaban 1993 juniusa 6ta jelzik
eldre a labilitasi paramétereket. 1994 januarjaban elkésziilt
az el6rejelzett paraméterek térképes megjelenitd programja
is, amelyet az Id6jaras El6rejelz6 Onéllé Osztalyon azéta is
folyamatosan hasznalnak, s6t 1995 nyara 6ta a program a
siofoki obszervatériumban is mikodik.

Ebben a cikkben ismertetjiik a labilitasi paraméterek-
nek a kiszamitasi modszerét, az el6rejelzések hibait és az
elmult két év gyakorlati tapasztalatait az elGrejelzésekkel
kapcsolatban.

A labilitasi paraméterek eldrejelzéséhez a UKMO
LAM (Egyesiilt Kiralysag Meteoroldgiai Szolgalatanak
korlatos tartomanyt modellje) hémérsékleti és relativ
nedvességi adatait hasznaltuk fel. Természetesen mas
modellek is felhasznalhatok az el6rejelzéshez, olyanok,
amelyekbdl a megfelel6 hdmeérsékleti és nedvességi els-
rejelzések rendelkezésre dllnak. A tervek szerint a Read-
ing-bdl és Offenbach-bol érkezé GRIB-ekbdl is késziil-
nek majd ilyen el6rejelzések a HP munkaallomasokon.

Az indexek szamitasa és szinoptikai jelentésiik
Az indexek szamitasa a kovetkezd képletek alapjan
tortént:
A harmatpont szamitdsahoz a Magnus-formulanal
valamivel pontosabb Tabata-formulat hasznaltuk:

g = éef 1576y - 20922, 184089
: T

TZ

Mivel

e (T
rh =100% —M

e,(T)
ezért

—4063.2— \/4063.2z — 4%184089+ [ln e . L 84289]
B 1605 % 7
5 ( rh 4063.2 184089)
24 In— - ——= - ——
toov] in T

Ln(0)-nak viszont nincs értelme, ezért azokban az esetek-
ben, amikor a modell 0%-os relativ nedvességet jelzett
elére (évente 20-25 alkalommal), mi 1%-os relativ ned-
vességgel szamoltunk.

A kiszamolt harmatpontok felhasznalasaval a kovet-
kezé labilitasi és nedvességi paramétereket szamoltuk ki:
1. Showalter index:

SSI = 0.746% Dy + tepy —1.397% 1, +29.196

(Ezt a kozelit6 formulat az egykori KEI Hidrome-
teoroldgiai Osztalyan dolgozték ki.)

2. K index:

K = tys + 14850 — 500 — Dioo

3. Lebegyeva-féle nedvességi index:
NI = Dy + Dy, + Dy

4. VT index (Vertical totals):
VT =ty — 15y,

5. CT index (Cross totals):
CT =1,550 — 500

6. TT index (Totals totals):
IT =VT +CT

A képletekben hasznalt jelolések:
e, telitési géznyomas
rh: relativ nedvesség
T: ah6mérséklet Kelvinben
T,: a harmatpont Kelvinben
t:  a homérséklet Celsiusban
ty:  a harmatpont Celsiusban
D: a harmatpont deficit
exp(x)=e*

A paraméterek a VT index kivételével h6mérséklet-
fliggdk, ezért a zivatarok elGrejelzéséhez télen és nyaron
mas-mas hatarértékeket kell figyelembe venni.

Az SSI index negativ értékeinél nagy esély van ziva-
tar kialakulasara, bar esetenként (féleg télen) 4-6 kozotti
értékei esetén is eléfordul zivatar. Ertékei Magyarorsza-
gon altalaban -3 és +20 k6z6tt mozognak.

A K indexet inkabb arra lehet hasznalni, hogy meg-
mondjuk azt, mikor nem lesz zivatar. Nyaron, ha nagyon
magas a 850 hPa-os szint hémérséklete esetenként még
32 feletti értékeinél sem alakul ki zivatar, mig télen 24
koriili értékek esetén is lehetséges ez. Hazankban altala-
ban -10 és +36 kozott valtozik az index nagysaga.

Az NI indexet a felhGzet mennyiségének elGre-
jelzéséhez lehet hasznélni. 5 alatti értékeinél borult égre,
5-20 kozotti értékeinél kozepesen, vagy erdsen felhds,
20-30 kozotti értékeinél gyengén, vagy kdzepesen felhss,
és 30 feletti értékeinél deriilt idére (kivétel a téli hideg-
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parna) szamithatunk. Télen a fenti adatoknal 3-5-tel ma-
gasabb értékeket kell a felhdzet meghatarozasahoz
hasznalni. Altaldban 0 és 60 ko6zotti tartomanyban mozog
hazankban ez az index.

A VT index a vertikalis labilitast jellemzi, 24 alatti
értékei kutatasaink alapjan kizarjak a zivatar lehetGségét.
Ez az index csak a lehetSségét adja meg a zivatarnak.
Széaraz levegbben (Szahara) akar 36-40 koriili értékei
esetén sem alakul ki zivatar. Ezen kiviil az index rendki-
viili segitséget nyujt az aktiv magassagi hidegcseppek
helyének meghatarozasaban. Leggyakrabban 14 és 33
kozotti értékei fordulnak el6 Magyarorszagon.

A CT index 24 feletti értékeinél lehet zapor, zivatar
kialakulasara szamitani. Onalléan ezt az indexet nem
szoktak hasznalni. Hazankban 10 és 29 k6z6tt mozog az
index értéke.

A TT index 50 feletti értékeinél nagy az esély zivatar
kialakulasara, de esetenként ennél kisebb TT index esetén
is lehet zivatar. Hazankban 30 és 56 kozotti értékei a
leggyakoribbak.

A zivatarok kialakulasa akkor a legval6sziniibb, ha
egy idGben 3-4 index is alatamasztja azt.

A zivatarok kialakulasanak valészinilisége ezen in-
dexeken kiviil mas tényezSktdl is fligg. Mezoléptékid
konvergencia, nagytérség(i felaramlas, frontalis, vagy
orografikus emelés jelenléte, vagy magasséagi szélnyiras
esetén azonos labilitas esetén nagyobb a konvektiv teve-
kenység létrejottének az esélye, mintha ezek a tényezdk
nincsenek jelen.

A UKMO LAM adatokbél késziilt elorejelzésekkel
kapcsolatos tapasztalatok és az eldrejelzett értékek
pontossaga

Az elmilt két év gyakorlati tapasztalatai alapjan a
modellbdl szamolt labilitasi paraméterekkel javult a kon-
vektiv csapadékok elérejelzése térben és idGben egya-
rant. A szamolt indexek jelentGs segitséget nyujtottak a
téli zivatarok - 1993-94, valamint 1994-95 telén is az
atlagosnal lényegesen tobb téli zivatar fordult el6 -, a
melegfronthoz kapcsolddo zivatarok és az anticiklonok-
ban 1étrej6vé ,,hozivatarok” elérejelzésében. Ez utobbiak
foleg 1994 nyarara voltak jellemzbek. A ,barikus
mocsar’ esetén kialakulé ,,h8zivatarok” esetén pedig a
kialakulés legval6sziniibb teriiletének meghatarozasaban
segitettek.

Az eldrejelzett indexeket 1993 decembere 6ta veri-
fikaljuk a Repiilésmeteorologiai Kozpontban az eurdpai
kontinens teriiletére. A verifikacidhoz a modell adott
id6pontra vonatkozd analizisét hasznaljuk fel. A szonda-
z0 allomésok adatait azért nem tudtuk a verifikacidhoz
felhasznalni, mert 12 UTC-kor Ukrajna, Moldavia, Be-
lorusszia, Romania, Szerbia, Horvatorszag, stb nem ad
TEMP taviratot. Tehat egy tobb milli6 négyzet-
kilométeres teriiletr6l nincs adatunk. A verifikdcional
feltételeztiik, hogy a UKMO LAM analizise tokéletes. Ez
természetesen biztos, hogy nincs igy, de Bracknell-ben
az analizishez felhasznaljak a szondédkon kivil a
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repiilégépek, valamint a tobbcsatornas mitholdak adatait
is, vagyis lényegesen tobb informaciét, mint ami az
OMSZ-ban rendelkezésre all. Az értékeléshez hozza kell
tenni, hogy azokon arészeken, ahonnan rendekezésiinkre
allt felszallas, a modell analizisébdl szamolt és a TEMP-
ekbdl szamolt, és szinoptikusok altal analizalt index-
térképek rendkiviil hasonlo képet mutattak.

A kovetkezd hibdkat szamoltuk ki Eurdpa térségére
havi és éves bontasban :
1. Atlagos hiba (Mean Error):

ME:l*i(E _A:)
n

i=1

2. Atlagos abszolutérték hiba (Absolute Mean Error):
1 n
waz=123|F - 4)

3. N-es szoras (Quadratic Mean Error):

i(F'_Af)z 5
= —(ME)
n

OME =

4. Atlagos négyzetes hiba (Root Mean Square Error):

RMSE =

5. Maximalis eltérés ,,pozitiv” irinyban
6. Maximélis eltérés ,,negativ’” iranyban
7. Az esetek hany szazalékaban volt (F-A;{)=0 .1
8. Az esetek hany szazalékéaban volt (F-A)<- 0.1
9. Az esetek hany szazalékéban volt [F;-A [<0.1
n<2*(a honap (év) napjainak a szama)
Fi=az i id6pontra eldrejelzett érték
A;=az i id6pontban analizalt érték

A szamitasokhoz az Osszes lehetséges adat (730 db)
75-85%-a allt rendelkezésre 1994-ben. Az adatvesztés az
alabb felsorolt okok miatt tortént - a hibaszamolé prog-
ra<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>