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Olvasóinkhoz

A z idén 37. évfolyamába lépő Légkör új 
elvárásoknak, feladatoknak néz elébe. 
Ezévtől az O rszágos M eteorológiai 
Szolgálat a Magyar Meteorológiai Tár
sasággal együtt gondozza a lapot, ami 
egyrészt profilbővítést kíván, másrészt 
az olvasók számának örvendetes növe
kedését eredményezi.
A z Időjárás, az OMSZ tudományos fo 
lyóirata ezentúl csak angol nyelvű, szé
lesebb körű nemzetközi érdeklődésre 
számottartó cikkeket közöl. Ezért a L ég
kör hasábjain minden bizonnyal nőni 
fog  a hazai szakmai köröknek szóló  
munkáknak a száma. Ugyancsak itt kell 
teret adnunk tudományterületünk ese
m ényeinek (konferenciák, kutatási 
programok) ismertetésére, személyi hí
rek közreadására. Önálló rovat fog fo g 
la lk ozn i a M agyar M eteoro lóg ia i 
Társaság ügyeivel.
Sajnos az anyagi korlátok nem teszik le
hetővé a terjedelem bővítését, sőt egye-

Dr. Ambrózy Pál
a MMT elnöke, a szerkesztőbizottság elnöke

lőre azon munkálkodunk, hogy a jelenle
gi színvonal megtartásához szükséges 
fedezetet sikerüljön biztosítani. Mégis 
reméljük, hogy az eddiginél szélesebb 
körű és érdeklődésű olvasótábor igénye
it a lehetőséghez mérten ki tudjuk elégí
teni.
Természetesen, az említett változáso
kat, bővítéseket úgy szeretnénk végre
hajtani, hogy azok az olvasóink minél 
szélesebb körének igényeit, várakozását 
kielégítsék. Itt szeretnénk köszönetét 
mondani mindazoknak, akik az 1991- 
ben kiküldött véleménykutató-lapot ki
tö ltve  v issza k ü ld ték . E lem zésük  
folyamatban van, az eredményekre a kö
zeljövőben lapunk hasábjain visszaté
rünk.
Várjuk továbbra is olvasóink vélemé
nyét, javaslatait.

Budapest, 1992 tavaszán

Dr. Mersich Iván 
az OMSZ elnöke

j
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Interjú Kovács Istvánnal
A Légkör Szerkesztőbizottsága elhatározta, hogy felkéri Kovács Istvánt, 
a Győri Meteorológiai Főállomás nyugdíjas vezetőjét, életútjának ismer
tetésére. Egyebek miatt azért is tarthat számot érdeklődésére ez az interjú, 

mert annakidején, a II. világháború befejeződése után Kovács István 
időjelzőként Debrecenben, az akkor magalakult „Ideiglenes kormány” 

által létrehozott Meterológiai Intézet dolgozója volt, 
dr. Berényi Dénes egyetemi tanár vezetése alatt.

E bevezető után rátérünk Kovács István életútjának egyes állomásaira; a 
kérdéseket a vele hosszú időn át együtt dolgozó régi munkatársak, 

Csömör Mihály és Mezősi Miklósáé teszik fel:

Hogyan kerültél kapcsolatba a meteorológiával?

1941 októberében vonultam be tényleges katonai szol
gálatra a székesfehérvári repülőtérre. Ott végeztem el 
a 3 hónapos időjelző tanfolyamot. Ezután Újvidéken, 
a repülőtéren teljesítettem szolgálatot. A későbbiekben 
- kérésemre - felettesem, dr. Hille Alfréd ezredes úr 
visszahelyeztetett Székesfehérvárra, majd Budaörsre.

Akkor még nem gondoltam, hogy Hille Alfréd később 
hivatali főnököm is lesz, akire ennyi év után is nagy 
tisztelettel emlékezem. Itt említem meg azt a nem szok
ványos esetet, ami ekkor velem történt: mint fiatal

katona egy alkalommal engedély nélkül eltávoztam ál
lomáshelyemről, közelben élő családom látogatására, 
ami azonban az akkori háborús időkben még hadbíró
sági felelősségrevonást is eredményezhetett! Visszaté
résem után Hille ezredes úr kihallgatásra rendelt, s 
amikor jelentkeztem nála, nem a szokványos katonai 
stílusban, hanem a következőkkel fogadott:
„Ülj le fiam!” (Hátra pillantottam, van-e még mögöt
tem valaki? Miután láttam, csak ketten vagyunk az 
ezredes úrral, tehát nekem szól a felhívás, ijedtemben 
leültem s vártam a dörgedelmet). Ehelyett azonban 
emberi módon, csupán „atyai dorgálásban” részesül
tem, hogy e nehéz időkben milyen következményekkel 
járhatna ez a mulasztás... Továbbra is fiamnak szó
lított, nyoma sem volt benne a zord felettes tetemre- 
hívásának, holott ezt joggal megtehette volna. Ettől 
kezdve én elkötelezett híve voltam mindnyájunk „Fré
di bácsijának”!
A háborút szerencsésen vészeltem át. 1945-ben a 
novemberi Magyar Közlönyben a Földművelésügyi 
Minisztérium pályázatot hirdetett az Országos Me
teorológiai Intézetben levő hivatásos észlelői tanfo
lyam ra. P ályáza tom at e lfogad ták , s 1946 
februárjában a tanfolyamot kitűnő eredménnyel el
végeztem.
A tanfolyam elvégzése után kerültem a Debrecen Egye
temi Meteorológiai Intézetbe, dr. Berényi Dénes pro
fesszor úrhoz, akit a háború  u tán  Nagy Imre 
földművelésügyi miniszter bízott meg a meteorológiai 
szolgálat megszervezésével, mindaddig, amíg Budapes
ten meg nem kezdte működését az országos intézet. Az 
észleléseket a professzor úr irányításával, az Egyetem 
területén lévő meteorológiai állomáson végeztük, a táv
iratokat telefonon továbbítottuk. Ekkor ketten láttuk 
el a szolgálatot, 24 órás váltásban. A professzor úrtól 
igen sokat tanultam, szigorú, de igazságos ember volt, 
reá is csak jó szívvel emlékezhetem, úgy érzem Ő sze
rettette meg velem a meteorológiát. Ott ismerkedtem 
meg Szász Gáborral, aki akkor még egyetemi hallgató 
volt. Az Egyetemről - emlékezetem szerint - 1949-ben
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kerültünk ki a repülőtérre Benkő Tiborral és Antal 
Imrével együtt. Itt már a légiforgalom kiszolgálása is 
feladatunk volt. (A későbbiekben kialakult a belföldi

A debreceni egyetemi állomás 1948-ban

polgári légiforgalom is, amelynek szintén mi voltunk az 
adatszolgáltatói).

Hogyan kerültél Győrbe, hányán dolgoztatok, mi 
volt a feladat?

1950 nyarán áthelyeztek Győrbe állomásvezetőnek. 
Két fővel láttuk el a szolgálatot Pusztai Bélával, 24 órás 
váltásban. Rajtunk kívül ezidőtájt Bodócs István tanár

Repülőtéri észlelőkert, 1967

is végzett észleléseket nádorvárosi kertjében, amelye
ket telefonon jelentett az intézetnek. Fő feladatunk a 
belföldi légiforgalom kiszolgálása volt 1956-ig. Adato
kat szolgáltattunk a honvédség részére is, mint polgári

alkalmazottak. Győrben a sportrepülés is nagy múltra 
tekint vissza; oda is adtunk adatokat. (Vitorlázó repü
lés, ejtőernyős ugrások, versenyek, táborozások is vol
tak). Különösen a magaslégköri PILOT-ballonnal 
végzett felszállásainkat tudták jól hasznosítani, mert 
megadtuk a magassági szelet is. Felszerelésünket ezi
dőtájt két hőmérőház, csapadékmérő, napfény tartam
mérő, szélíró, párolgásmérő kád képezte.
Óránkénti SYNOP távirataink mellett szükség esetén 
SPÉCI táviratokat is küldünk. Emlékezetem szerint kb. 
három évig 24 óráztunk, - ez meglehetősen fárasztó 
volt -. De, fiatalok lévén, ez problémát akkor nem 
jelentett. Később a létszámot 3 főre emelték, ekkor 
került oda észlelőnek Varga Ferenc; ettől kezdve lett 
szolgálatunk 24/48 órás, ami emberségesebbnek mond
ható.
Ezután folyamatosan 3 fővel dolgoztunk, PatyiAlajos
sal és Barabás Imrével együtt. Utóbbi volt a helyette
sem, akire nyugdíjba vonulásom után nyugodt lélekkel 
hagyhattam az állomás vezetését. Természetesen a lét
szám emelkedésével a feladatok is növekedtek, ame
lyeknek így eleget tehettünk. Pl. nemcsak a saját, 
hanem a környező társadalmi állomások műszerszalag
jainak kiértékelését is ránk bízták. A szakmai tovább
képzést is állandóan folytattuk.
1986-ban megkezdődött a dunántúli URH lánc kiépí
tése, a korábban használt hosszúhullámú rádióadók 
helyett, ami igen megkönnyítette az óránkénti adatok 
továbbítását. Ettől fogva a balatoni viharjelzéshez is 
szolgáltattunk adatokat.

Időben és térben lépjünk egy nagyot: hogyan ke
rültetek át a mostani, végleges helyre?
1970-ben a Magyar Vagon és Gépgyár kisajátította a 
repülőtér területét, helyette Győr-Likócson új meteo
rológiai állomást építettek részünkre. Ennek kialakítá-

Az új győri állomás, 1972

sánál figyelembe vették az én elképzeléseimet is: így 
lett központi fűtés, vízveteték, tágas munkaszoba, pilo-
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tozó helyiség, hidrogéntároló, stb. 1972 nyarán végre 
beköltözhettünk az űj épületbe, ami a repülőtéri körül
mények után optimálisnak bizonyult. Több műszert 
helyezhettünk el megfelelő szakmai környezetben, 
mint pl. felszíni és mélységi talajhőmérők, párolgásmé
rő kádak, fűthető csapadékmérők. Ekkor kaptunk tele
xet is, amellyel az északdunántúli állomások URH-n 
gyűjtött jelentéseit továbbítottuk a Hírközpontba.
A 80-as években 5 főre nőtt az állomás létszáma. így 
én akkor csak szükség esetén adtam szolgálatot, több 
időm maradt ügyintézésre, az állomásvezetői teendők

az időkre, igazán jól éreztem magamat, jó viszonyban 
voltam a rádiósokkal, repülősökkel. Együtt jártunk 
szórakozni; a Kiskút-ligeti fák tudnának mesélni jó
kedvünkről: ott volt ugyanis egy jó kis vendéglő...

Voltak-e külön feladatok az eddig ismertetett 
munkán kívül?
Sokat jártam helyettesíteni más állomásokra (betegség, 
szabadság, vagy átmeneti létszámproblémák miatt), így 
kerültem egy időre ismét Debrecenbe, majd Szombat
helyen, Budapesten és Kékestetőn teljesítettem szolgá
latot. Ezúton sok távolabbi állomással és munkatárssal 
ismerkedhettem meg. Az eltelt évtizedek alatt egyre 
növekvő feladatokat igyekeztem mindig a legnagyobb 
pontossággal és lelkiismeretességgel ellátni, akár he
lyettesi, akár saját állomáshelyemen. Bizony gyakran 
megesett, hogy a vasárnapi ebéddel várni kellett rám 
otthon, mert én éppen szolgálati helyemen voltam va
lami sürgős ügy miatt.(Feleségem mondogatta, hogy te 
akkor is végeznéd ezt a munkát, ha nem kapnál fizetést 
érte!) De én akkor voltam nyugodt, ha tudtam, minden

Az új épület a műszerkert felól, 1972

ellátására, fiatal kollégák betanítására. (A fűkaszálás
tól a festésig sok mindenről kellett gondoskodnom, 
hogy minden rendben legyen). Ennyi év távlatából 
visszatekintve, meg kell mondanom, eléggé göröngyös 
utat tettünk meg, s azt is, hogy szakterületünkön nagy 
fejlődés ment végbe e 40 év alatt. Helyi viszonylatban 
ugyancsak mostoha körülmények között közleked
tünk, igen ritka volt a buszjárat, sokszor gyalog tettem 
meg a 4-5 km-es utat. Fárasztó volt a 24/24-es szolgá
lat, de fiatalon sok mindent kibírtunk. Étkezési lehető
ségeink is szerények voltak, sokszor egy lábas 
sajátkészítésű paprikáskrumpli volt az ebédünk, vagy 
vacsoránk. A legújabb kor vívmánya, hogy üzemi kony
háról tudunk étkezni.
Meg kell emlékeznem az 1954-es árvízről, amikor egy 
hétig összetartás volt, nem hagyhattuk el az állomást; a 
Városi Tanács gondoskodott ellátásunkról. Emlékeze
tes esemény volt, amikor 1956 novemberében a szovjet 
katonák elfoglalták a repülőteret, és kb. 10 napig nem 
engedtek be munkahelyünkre. Később a repüléshez 
szükségük volt az adatokra, ezért megengedték, hogy 
nappal dolgozzunk. Csak decemberben állhattunk 
vissza a régi munkarendbe.
A repülőtéren nemcsak a repüléshez, hanem az ejtőer
nyős ugrásokhoz is nagyon pontosan kellett dolgozni, 
emberek élete függött tőlünk. Visszagondolva azokra

Munka közben, 1973

rendben van az állomáson. Szerencsémre olyan mun
katársakkal dolgozhattam, akik szívükön viselték a dol
got. Úgy érzem, vezetőim is elégedettek voltak 
munkámmal, mert több kitüntetést kaptam: „Kiváló 
Dolgozó”, „Munkaérdemrend Bronz fokozata”, hon
védségi emlékérmek, jutalmak, stb.

Hogyan telnek nyugdíjas napjaid?

41 évi munkaviszony után - amelyből 35 évet az Inté
zetnél töltöttem - 1982 augusztusában mentem nyug
díjba. Hétvégi kertünkben kedvemre dolgozhattam, de 
sajnos, nem sokáig élvezhettem nyugodt napjaimat, 
mert 1983 tavaszán agyérgörcsöt kaptam, nagyon be
teg lettem, hónapok teltek el, mire valahogy rendbe 
jöttem. Azóta is állandó orvosi felügyelet mellett sze
dem a gyógyszereket. Semmiféle munkát nem végezhe
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tek. Évekre volt szükség, míg beletörődtem s elfogad
tam, hogy így kell élnem. Szinte menetrendszerűen 
telnek napjaim. A délelőtti séta idején, egy fröccs mel
lett beszélgetés az ismerősökkel {a fröccs orvosi enge
déllyel!), délben ebéddel vár a feleségem, aki szintén 
nyugdíjas már. Ebéd után pihenés, majd rádiózás, te
levíziónézés. Igen szeretem a sportközvetítéseket, bár
melyik csatornán végignézem, nagyon elszórakoztat. 
Az ETO meccsekre is eljárok. Ami a legfontosabb 
számomra: a 3 éves tündéri kislány-unokám, vele el já t
szadozva -  kitölti életünket. Leányomékhoz délutá
nonként gyakran elsétálgatok.

Van-e kapcsolatod egykori pályatársaiddal és a me
teorológiával?

Igen, volt munkatársaimmal szoktunk találkozni. Az 
észlelésekből megmaradt számomra az önként vállalt 
kötelesség, hogy a szobámban lévő légnyomásírót mű
ködtetem s még véletlenül sem felejtem el a hétfői 
szalagcserét. Megőriztem a pontosságra való érzéke

met. Viszont műszer nélkül is megérzem a fronttevé
kenységet, fejfájás, szédülés kíséretében!

Mit tennél másképpen, ha élőiről kezdenéd, s mit 
adnál útravalóul a fiatal munkatársaknak?

Ha a kezdeti nehézségeket elhagyhatnám, bizony újra 
végigjárnám ezt a pályát. Nem bántam meg, ahogyan 
csináltam, mert szerettem a munkámat. És mit mond
hatnék a fiataloknak? Üzenem, találják meg a munka 
szépségét, tartsák szemük előtt a továbbképzést, hisz 
napjainkban ez minden szakmára nézve kötelezően ér
vényes, és tudatosan szeressék, amit végeznek, mert 
csak így lehetséges pontosan dolgozni.

Kedves Kovács Pista, kívánunk harmonikus csalá
di körben elkövetkező nyugdíjas éveket még soká
ig, javuló egészséggel, s a kis unoka szeretete 
ragyogja be az életedet!

Dr. Csömör Mihály, Mezősi Miklósné

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ -

OLVOS'IUlkc
Szentségtörésnek hat, de tény: élettelen testnek 
nem lehet természetfeletti ereje. A nép viszont 
régebben szentül meg volt győződve arról, hogy a 
harang szava elkergeti a villámokkal terhes, jégve
réssel fenyegető viharfelhőket. Nógrádszakálon 
még az ötvenes években is váltig bizonygatta ezt 
nekem az akkor vagy nyolcvanéves harangozó, aki 
azt is tudta, müyen sorrendben kell megszólaltatni 
a három harangot, aszerint, hogy nyugat, kelet 
vagy észak felől fenyeget a vihar.

Európa 1991. december 19.
Olvasta: Schirokné Kriston Ilona

Bécsi dolgok
Amióta velősebben kezdettenek az égi gyantás fo
lyamatról (elektromosságról) bölcsekedni, min- 
denuntalan azt javasolták a józanabban vélekedő 
férfiak, hogy tanácsosabb égiháború támadásakor 
a harangokat nem vonatni. Hasztalan volt minden 
beszédek. Erre is tehát erős hatalom kívántatott. A 
múlt hónak fogytán evégett eme következendő fel
séges parancsolat adatott ki Bécsben: „Mi Második 
József, stb. Rakásra gyűjtetett sok szomorú tapasz
talások minden kétségen kívül való nyílvánságot 
dologgá tészik azt már, hogy a harangozással moz
góba hozott ércek, ahelyett, hogy a fergeteget széj
jeloszlassák, sokkal inkább magokhoz vonzzák a 
mennykövet, és öregbítik a veszedelmet. Kivált 
eme folyó esztendőben a harangozásnak kártéko- 
nyos voltát mind embereken, kiket harangozás 
közben megölt a villám, mind pedig a mennykőtől 
felgyullasztott tornyokon és templomokon csopor

tosan lett esetek igen is megállatják. Azért el is 
vagyunk hitetve, hogy jobbágyaink javokra intéző 
gondoskodásunknak bizonyos jeléül fogják azt 
venni, hogy eme jelenlévő parancsolattal az égi- 
háborúkor való harangozást megtiltjuk. Ajánl
juk amellett a lelkipászomak és helység elöljárói
nak, hogy ezt a parancsolatot nagy szorgalommal 
számba vegyék és a népet eme hasznos változásnak 
javairól oktassák. Költ Bécsben, Szent András ha
vának 26. napján. 1783. „Bezzegi veritékszakadva 
kell még itt nekiek azon lenni, hogy ennek a bölcs 
rendelésnek helyes voltát béverhessék sokaknak 
balvélekedés megelőzte nyakaskodó fejőkbe; kivált 
ahol megrögzött szokás, hogy ha égiháború táma
dásakor a falusi mester vagy elmulasztja, vagy csak 
későbben kezdi a harangozást, lakói érette az ara
tás vagy szüret idejekor része veszteségével, sok 
helyett hevenyében, a jégeső után még vereséggel 
is. Ki nehéz ezekkel elhitetni, hogy a természet 
szerint való dolgokban inkább az áldott termé
szetnek titkaiból kell segedelmünkre okoskodnunk. 
Az Isten is úgy akarja. Amíg úgy tartották, hogy a 
boszorkányok fel s alá nyargalóznak a levegőben, 
ide s oda hurcolják a fergetegeket, tűrhető volt ez 
az együgyű jószándékból származott szokás. Most 
már az okosabb világ alászállatta őket a magasból, 
és még a föld színén is igen szűk határba szorítja. 
Ne éljünk vissza minden magunk véltük dologra a 
szentséges rendtartásokkal!
(Magyar Hírmondó, 1783. december 17.)

Európa 1991. december 19.
Olvasta: Schirokné Kriston Ilona
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Lehetőségeink és feladataink a 
műholdmeteorológia terén

Bevezetés

Ha a műholdmeteorológia perspektíváit szolgálatun
kon belül az elkövetkező néhány évre fel kívánjuk vá
zolni, m eghatározó erővel lép fel a d ig itá lis  
vevőberendezés üzembeállítása, és megbízható műkö
dése. A műholdmeteorológia nemzetközi színvonalá
val a lépéstartás  csak a teljesértékű digitális 
műholdinformációk vételével és feldolgozásával kép
zelhető el. Ennek hiányában a lemaradás elkerülhetet
len. Ezért a tervezésnél működőképes digitális 
vevőállomás és képfeldolgozó rendszer létezéséből kell 
kiindulnunk.
A digitális vétel megnyitja az utat a műholdadatok 
megbízható, mennyiségi, számítógépes kiértékelése e- 
lőtt. A leszármaztatott számszerű adatok pedig az i- 
dőjárási analízis és prognózis pontosabbá válásának, 
valamint a kutatómunka színvonala emelésének irá
nyába hatnak. Vegyük sorra, hogy az elkövetkezendő 
néhány év alatt rendszeres adatszolgáltatás keretében 
milyen műholdas alapadatokra számíthatunk és ezek 
hogyan épülhetnek be a műholdszinoptikába és a mű
holdas felhőklimatológiába az operatív gyakorlat és 
kutatás szintjén.

Műholdakról nyerhető digitális szolgáltatások

NOAA műholdak

1. /  Multispektrális (öt sávra kiterjedő) leképezés, a mű
hold alatti pontban 1,1 km-es felbontással. A meg
figyelési tartományok a következők: 0,58-0,68 |xm, 
0,725-1,1 pm, 3,55-3,93 pm, 10,3-11,3 (jun, 11,5- 
12,5|xm. Adott terület fölött naponta két műhold
ról 2-2 átvonulásra lehet számítani.

2. /  20-csatomás sugárzásmérés, a műhold alatti pont
ban 17,4 km-es felbontással, a függőleges hő- 
mérsékleti és nedvességi profil, valamint a teljes 
ózontartalom meghatározása céljából. A mérések a 
széndioxid, a vízgőz és az ózon elnyelési sávjaiban 
és a légköri ablakban történnek.

3 7 Fejlesztés keretében várható egy 20-csatomás mik
rohullámú szondázó rendszer elhelyezése a műhol
dak fedélzetén. Az ilyen adatok jelentősége 
elsősorban abban van, hogy felhős időben is egészen 
a talajfelszínig kaphatunk hőmérsékleti és nedves
ségi profilokat.

METEOSA T műholdak

Leképezés három spektrális tartományban:
17 0,4-1,1 |xm között 2,5 km-es felbontással,
27 5,7-7, lpjn között a vízgőz elnyelési sávjában,
37 10,5-12,5(j.m közötti légköri ablakban, 
ez utóbbi kettőnél 5-5 km-es felbontással. A leképezés 
a műholdról látható teljes földkorongról történik, fél
órás időközönként.
Az 1. ábra az említett három sávban egyidejűleg ké
szült felvételegyüttest mutat be.
Tervezés alatt áll az időben sűrűbb (negyedóránkénti) 
képvétel, a spektrális megfigyelési sávok számának je
lentős növelése (8-13 között), egységesen 3 km-es fel
bontás megvalósítása. Az új leképező rendszer Európa 
fölött akár 5 percenkénti képvételt is biztosítani fog, 
0,5-1 km-es felbontással. Emellett szerepel a tervekben 
függőleges szondázó rendszer kiépítése is, amely mind 
az infravörös, mind a mikrohullámú tartományban 
működne és másfél óránkénti mérést tenne lehetővé.

Műholdas információkból adódó lehetőségek

Az operatív gyakorlatban elsősorban a képi adatoknak 
van jelentősége. A digitális értékelés révén ezekből 
olyan mennyiségi karakterisztikákhoz juthatunk, ame
lyek nagymértékben befolyásolhatják az időjárási fo
lyamatról kialakított elképzeléseinket. A látható 
tartományból és az infravörös légköri ablakokból nyert 
adatok mindenek előtt a felhőzeti mező objektív, há
romdimenziós analízisével járulhatnak hozzá az időjá
rási képződmények aktivitásának, fejlettségének 
megismeréséhez. Az adatok kényelmes felhasználását 
a szolgálatban használt térképformátumra történő ve
tületi transzformáció biztosítja. Megfelelő algoritmu
sok illetve számítógépes programok kifejlesztésével 
elérhető, hogy a borultság mértékére, a felhőfajtákra,a 
felhőzet vertikális fejlettségére, csapadékhatékonysá
gára számszerű információhoz jussunk.
Tovább növelhető a felhőanalízis és ezen keresztül az 
időjárás analízisének értéke, ha vizsgálatainkat a ME- 
TEOSAT felvételek időbeli sorozatára terjesztjük ki. A 
félóránkénti felvételekből összeállított „mozgó filme
ken” az időjárás, az őt kísérő felhőrendszer révén, 
mozgásában, fejlődésében követhető. Megfelelő extra
polációs technikával adott helyen néhány órás távlat
ban választ kaphatunk az időjárás jövőbeni 
alakulására. Különös hangsúlyt kap az időjárás „mű
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holdas figyelése” a veszélyjelző szolgálatokban. Az el
őrejelző szakember késedelem nélkül észlelheti a fel
hőzeti mezőben mutatkozó figyelmeztető jeleket.

birtokában elvégezhető az időjárási folyamat mezolép- 
tékű analízise. Idejében felismerhetővé válnak azok az 
időjárási helyzetek, amelyek veszélyes időjárási jelen-

1. ábra:
A METEOSAT-2 műholdról 1981. szeptember 29-én 

12.30 UTC-ben készült totál felvételsorozat. A felvételeken jól 
megfigyelhető a mérsékelt övi ciklonok felhórendszere, az 
egyenlítői konvergencia zóna fejlett konvektiv felhőzete és 

a déli-félteke permanens felhős területe

a J  a látható sávban

b J  az infravörös sávban

A vízgőz elnyelési sávjában készülő felvételekből leve
zethető a közép- és felsőtroposzféra vízgőztartalma. 
Ennek ismeretében, főleg kiegészítő információk bir
tokában, becsülhető a teljes kihullható víztartalom. A 
felvételeken kirajzolódó konfigurációk alapján fogal
mat alkothatunk a középtroposzféra fő áramlási rend
szereiről, az azokhoz kapcsolódó áramvonalakról, de 
következtetést vonhatunk le a függőleges mozgás me
zőire vonatkozólag is.
A műholdas szondázás jóvoltából a derült területeken 
(illetve felhős területeken a felhő fölötti légrétegben) 
mintegy 20-30 km-es területi felbontással előállítható 
a hőmérsékleti és nedvességi állapotgörbe. A leszár
maztatás pontossága hőmérséklet esetén 1-2 fok, ned
vesség esetében az alsóbb légrétegekben 10-20 %, 
feljebb azonban már 20-25 %. A felhőzetre vonatkozó 
korlátozás megszűnik a mikrohullámú szondázásánál. 
Annak operatívvá válásához még számos technikai 
problémát meg kell oldani. A műholdas profilmérés 
jelentősége elsősorban a területi sűrűségben és folyto
nosságban van, ami az egymástól több száz km-re fekvő 
rádiószonda állomásokhoz képest hatalmas előrelépést 
jelent. A magaslégköri viszonyok részletes ismeretének

c J  a vízgőz sávban

ségeket kiváltó légköri objektumok (elsősorban me- 
zoméretű konvektiv rendszerek) kialakulására vezet
hetnek.
A vázolt műholdas megfigyelések és mérések alapján 
az időjárást alakító légköri képződményekről mind 
időben, mind térben részletekbe menő, objektív kép
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alakítható ki. Pontosan megállapítható azok földrajzi 
elhelyezkedése, vertikális fejlettsége, aktivitásának fo
ka, fejlődési tendenciája, áthelyeződésének mértéke. 
Tekintettel arra, hogy a feldolgozások elektronikus 
számítógépen történnek, a kiértékelés eredményei mo
nitoron megjelentethetők, és igen gyorsan interpre
tálhatók. A szinoptikus ilyen módon vizuálisan, az 
időjárás lefolyásával szinkronban mély betekintést 
kaphat az időjárási folyamatba.
Még gyümölcsözőbb lehet a digitális műholdképek al
kalmazása a kutató munkában, ahol a feldolgozások 
időkorlátai csökkennek. A légköri folyamatok olyan 
beható tér- és időbeli analízisnek vethetők alá, amelyre 
korábban nem volt példa. Egyre több időjárási jelenség 
mechanizmusára derül fény a műholdas megfigyelések 
felhasználásával. Műholdas információkra támaszkod
va sorra születnek az elvi modellek a szinoptikus mete
orológiában (ciklonok fejlődése, szállítószalag elmélet, 
frontmodell, mezoméretű konvektív komplexum, stb7. 
Megfelelő hosszúságú periódusról nyert műholdas 
adatok esetén előtérbe kerül azok klimatológiai célú 
feldolgozása. Különösen a felhőklimatológiai vizsgála
tok kecsegtetnek sikerrel. A korábbi analóg informáci
óhoz képest a digitális adatokból a felhőzeti mező 
mennyiségi karakterisztikái vezethetők le. A felhőfe
dettség megállapításánál a korábbi, legfeljebb 10 %-os 
pontosság helyett most már néhány százalékos pontos
ságra nyílik lehetőség. A felhőstatisztikák kiterjeszthe
tők a felhőfajtákra, a felhőzet magasságára és optikai 
vastagságára.
A megfigyelési adatok km-es nagyságrendű területi 
felbontása és területi folytonossága a felhőklimatoló
giában is minőségi változást hozhat. Főleg ha figyelem
be vesszük a geostacionárius műholdak félóránkénti 
megfigyeléseit, akkor bontakoznak ki teljességgel az e 
téren nyíló lehetőségek. A felhőzet időbeli és térbeli 
alakulásának részletes ismeretében tanulmányozhatók 
a felhőzeti mezőnek a sugárzási, az orografikus viszo
nyokkal összefüggő regionális sajátosságai.

A hazai műholdmeteorológia 
előtt álló feladatok

A műholdas megfigyelési technikának a fentiekben 
vázlatosan ismertetett színvonala, az abból eredő ope
ratív és kutatási lehetőségek a műholdmeteorológusa
ink számára az alábbi feladatok kitűzését teszik 
reálissá.

Technikai fejlesztés
-  Digitális műholdvevő folyamatos működésének biz

tosítása
-  Számítógépes kapcsolatok megteremtése
-  Kapcsolat kiépítése a Számítóközpont és a felhasz

náló egységek között
-  A felhasználók számára a szükséges fogadókészség 

biztosítása

Operatív szolgáltatások

Előfeldolgozás
-  Zajszűrés
-  Korrekciós eljárások alkalmazása
-  Földrajzi azonosítás
-  Vetületi transzformáció különböző kivágatokra
-  Kalibráció

Egyetlen időpontra vonatkozó felvételeken alapuló fel
dolgozások
-  Felhőzeti mező multispektrális analízise (felhőfe

dettség, felhőfajta, felhőtető magasság meghatáro
zása); összetett képek (kompozitok) készítése

-  Fényességi transzformációk végzése
-  Képmanipulációk (szeletelés, kiemelés)
-  Nagyítások készítése a Kárpát-medencére és az or

szág kisebb régióira
-  Légi útvonal metszetek előállítása
-  Hőmérsékleti profilok kiszámítása
-  Nedvességi profilok kiszámítása
-  Kihullható víztartalom becslése
-  „Clear air turbulence” zónák bejelölése
-  Teljes ózontartalom megállapítása
-  Komplex (hagyományos, radar, műhold) analízis 

térképek összeállítása

Felvétel sorozaton alapuló feldolgozások
-  Mozgásvektorok kiszámítása
-  Frontátvonulás prognózis
-  Fejlődési tendencia megállapítása (különös tekin

tettel a front- és ciklogenezisre, mezoméretű kon
vektív rendszerekre)

-  Csapadékmennyiség becslése konvektív rendszerekből
-  Időjáráselőrejelzés formális extrapoláció alapján

Kutatási feladatok

Az időjárás előrejelzését szolgáló kutatások
-  Mechanizmus kutatások (frontális cirkuláció, ciklo

nok fejlődése, orográfia hatása, hidegpárna stb.)
-  Regionális időjárás vizsgálata (határréteg szerepé

nek tisztázása az időjárás alakításában)
-  Mezoméretű objektumok komplex vizsgálata
-  Ködök keletkezésének és feloszlásának tanulmá

nyozása
-  Jet előrejelző módszer kidolgozása a repülés számára
-  Adatasszimüációs problémák megoldása
-  Műholdadatok egyre nagyobb mérvű beépítése a 

numerikus analízisbe és előrejelzésbe
-  Extrapolációs előrejelzési technika fejlesztése 

(METEOSAT információk alapján)
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Klimatológiai vizsgálatok
-  A felhőklimatológiai ismeretek bővítése, pontosítása
-  A talajfelszín hőmérsékletének klimatológiai vizs

gálata
-  Albedóviszonyok klimatológiája
-  Sugárzási viszonyok regionális vizsgálata
-  Hőháztartás számítások
-  Vegetációs indexek időbeli alakulásának tanulmá

nyozása
-  Evapotranspiráció becslése

Új megfigyelési technikák

Bár elsődleges célunk az volt, hogy a hazai műholdme
teorológiába nyújtsunk bepillantást, nem érdektelen, 
ha egy rövid kitekintést teszünk, milyen újfajta elkép
zelések vannak a műholdas meteorológiai megfigyelé
sek terén.
A 90-es évek második felére a kutató meteorológiai 
műholdakon tervezett technikai fejlesztésben kiemel
kedő szerepet játszik a lidarok alkalmazása. A lézerek 
előtérbe kerülését több előnyös tulajdonsága indokol
ja: rövid (nanosecundumos) időtartam, keskeny sáv- 
szélesség, a centrális hullámhossz hangolhatósága, 
magas csúcsenergia, nagy térbeli koherencia, polari- 
zálhatóság, aktív rendszer (éjjel is használható), né
hány 10 m-es mérési pontosság, adatok 
kombinálhatósága más mérések eredményeivel. A lé
zerek háromféle módon járulhatnak hozzá a műholdas 
méréstechnika fejlesztéséhez: 1. egysávos visszaverő
dés, 2. differenciális elnyelődés és 3. Doppler eltolódás 
módszerének alkalmazásával.

1 ./Egysávos visszaverődés

Lényege egyetlen hullámhosszon a műholdról kibocsá
tott lézerimpulzus valamilyen légköri objektum vagy a 
földfelszín által visszavert (pontosabban visszaszórt) 
intenzitásának, valamint a jel kibocsátása és visszaté
rése közötti időtartamnak a mérése. A légkörben 
visszaverő felületként elsősorban a vízgőz és az aero
szolok eloszlásában mutatkozó diszkontinuitások és a 
felhőrétegek jönnek számításba. Ezek a mérések tájé
koztatással szolgálnak: a7 a határréteg magasságára, b./ 
a tropopauza magasságára, cJ a felhőzet eloszlására és 
magasságára, AJ a Cirrus felhők előfordulására és op
tikai vastagságára, eJ az aeroszol rétegek jelenlétére és 
optikai vastagságára.

aJ Szimulációs kísérletek szerint a határréteg ma
gassága 50-100 m-es pontossággal, néhány tíz km-es 
horizontális felbontással mérhető ki. Kedvezőnek kí
nálkozik az 532 nm-es hullámhossz felvétele. Aeroszo
lok hiányában az alacsonyszintű felhőzet is jó 
indikátor lehet.

bJ A tropopauza magasságának megállapításánál 
már rosszabb a helyzet, itt 100 km-es horizontális és 
1 km-es vertikális felbontást lehet remélni. Amennyi
ben az aeoroszolok mennyisége csekély, a lidaros hő- 
mérsékleti profilmérés vagy felhő jelenléte alapján 
definiálhatjuk a tropopauza magasságát.

c J A felhőzet magasságának a meghatározása az 
alsóbb légrétegekben 100 m-es, felette több száz m-es 
pontossággal történhet. A horizontális felbontás 1 km- 
ig elmehet. A felhőmagasság mellett lehetőség van 
egyéb felhőparaméterek megállapítására. így eldönt
hető, hogy egy- vagy többrétegű felhőzet van jelen, 
meghatározható a felhőzet folyékony víztartalma. Po
larizációs mérések segítségével arra is nyílik lehetőség, 
hogy a jég-víz halmazállapot előfordulására és a felhő
elemek sűrűségére vonatkozóan - legalábbis a felhő 
felső részén - információhoz jussunk.

AJ A Cirrus felhők azonosítása különösen fontos 
helyet kapott az Éghajlati Világprogramban. A lézer- 
technika jóvoltából választ kaphatunk a Ci felhőzet 
mennyiségére, magasságára, optikai vastagságára és 
emissziójára.

e j  Az aeroszol rétegek felderítése a horizontális és 
vertikális transzport jelenségek nyomon követésében, 
a légtömegcserében, a szennyező anyagok terjedésé
ben, a sugárzási mérleg viszgálatában lehet fontos. 
Egyszerűbb a helyzet a troposzférikus aeroszolok ki
mérésénél. A sztratoszférikus aeroszolok esetében 
akár 30 %-os hiba is adódhat. Javítható a pontosság két 
sáv (pl. 355, illetve 710 nm) felvételével.

2. /Differenciális elnyelődés (kétsávos mérési módszer)
Ezt a megoldást a függőleges hőmérsékleti és nedvességi 
profü meghatározása céljából tervezik. A mérés fizikai 
alapja egy elnyelő és egy áteresztő sáv felvétele, és a két 
sávon mért intenzitások összehasonlító analízise, 
aJ Hőmérsékletszondázás

Hőmérsékletszondázásra az oxigén 770 nm-es el
nyelési sávja látszik alkalmasnak, ahol az emisszió 
változása a hőmérséklet hatodik hatványával ará
nyos. A függőleges hőmérsékleti profilt szolgáltató 
mérési sorozat 25 db 0,02 nm-es léptetéssel kapott 
intenzitás értékből állna. Ami a módszer vertikális 
felbontását illeti, a határrétegben 0,5 km-4 km ma
gasságig 1,25 km-, felette 2,5 km-re számíthatunk. 
A mérési pontosság 1 K körül várható, 

bJ Vízgőzszondázás
Vízgőzszondázásra egyrészt a vízgőz 725-732 nm- 
es elnyelési sávja használható, amely hőmérséklet
re érzéketlen, másrész ettől mintegy 100 nm-rel 
különböző sáv, ahol teljes az áteresztés. A két sávon 
mért jelintenzitások arányából felépíthető a függő
leges nedvességi profil. A földfelszínről érkező jelek 
kiértékeléséből a kihullható víztartalmat becsül
hetjük meg. Szimulációs kísérletek alapján ilyen 
módon a nedvességmérés 9 km-es magasságig vé
gezhető el, 10 %-osnál jobb pontossággal.
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3. /Doppler eltolódás
Ez a módszer a légköri mozgásmező mérésére szolgál. 
Lényege a lézerimpulzusoknak a mozgó aeroszol ré
szecskékről történő visszaverődésében mutatkozó 
frekvencia eltolódás mérése. Ezáltal a szélvektorokat a 
talajtól 10-15 km-es magasságig lehet meghatározni. A 
megfigyelő rendszer kúpos letapogatással dolgozna. 
Kétféle lézerforrás jön számításba. Az infravörös tar
tományban a széndioxid egyik izotópja, a közeli infra

vörös sávban pedig a Neodimium-Ittrium-Ezüst lézer. 
A mérések horizontális felbontása 100 km, vertikális 
felbontása 1 km lenne. A kívánatos l m s ’ pontosság 
10 J energiájú lézerrel 16 lövés révén lenne elérhető. 
Nem kell különösebben hangsúlyozni, milyen óriási 
jelentősége lenne, ha ilyen módon a légkör áramlási 
mezejét globálisan meg lehetne határozni.

Dr. Tánczer Tibor

0£fl’ASrrU ‘K

A higanyos barométer 
alkonya?
Az 1600-as években feltalált higa
nyos barométer 1680 után vált a 
gyakorlatban is használható mű
szerré; habár csak 1750 körül je
lentek meg a pontos skálával, 
finombeállítóval sőt hőmérővel is 
ellátott típusok. Ettől kezdve már a 
hőmérsékleti korrekciót is alkal
mazták, a nehézségi korrekciót 
viszont csak a múlt században ve
zették be. A Kew- barométert ere
detileg hajókra tervezték 1850 
körül, de olyannyira megkönnyí
tette a légnyomás mérését, hogy 
hamarosan a szárazföldi állomáso
kon is elterjedt használata.
A higanyos barométerek rövidide
jű pontossága eléri a 0,2 hPa érté
ket egyedi mérésekre, óvatos 
bánásmódot feltételezve. Hosszúi
dejű stabilitásuk igen kedvező: év
tizedeken át képesek tartani a 0,5 
hPa-nál kisebb hibát. Ha azonban 
légbuborék kerül a higanyoszlopba, 
gondatlan kezelés vagy szállítás 
következtében, akkor bizony ko
moly hibák lépnek fel. Üvegtörés 
esetén a kifolyt higany környezeti 
és egészségi kockázattal jár. Az el
tört üvegcső pótlása elég nehézkes 
a meteorológiai szolgálatoknál; 
személyzet sincs erre mindenütt.
A korábbi aneroid barométerek 
nem versenyezhettek a higanyos 
műszerekkel, de a legújabb precízi
ós aneroidok már képesek 0,2...0,5 
hPa rövididejű pontosságra; a leg
jobb típusok stabilitása 0,1...0,4 
hPa/év, a gyártás utáni második év
től kezdve. Előnyei is vannak a pre
cíziós aneroidnak: hiszterézise 
kisebb mint 0,05 hPa, légiszállítása 
nem okoz gondot {ha az utastérben 
szállítják f), végül ha van digitális

kijelzője, akkor kevesebb a leolva
sási hiba is.
A higanyos barométerek évszáza
dokon át jól szolgáltak bennünket 
és továbbra is használjuk majd 
azokat mint nagypontosságú stan
don műszereket. A nagykiterjedésű 
állomáshálózatokat üzemeltető 
meteorológiai szolgálatok azonban 
fokozatosan lecserélik a higanyos 
légnyomásmérőket precíziós ane- 
roidokra. Ez történik most Auszt
ráliában, a Meteorológiai Hivatal 
állomásain is.
A VAISALA cég -  a meteorológiai 
érzékelők gyártásában szerzett 50 
éves tapasztalata birtokában -  
olyan precíziós barométert gyárt, 
amely képes felváltani a hálózati 
méréseknél a higanyos nyomásmé
rőt. A PA 11 típusjelű „precíziós 
hordozható digitális barométer” 
három független mérőegységet tar
talmaz, külön-külön aneroid kap
szulával és elektronikával. Az 
aneroidok által érzékelt légnyo
másváltozást kapacitív mérőele
mek alakítják frekvenciává. 
Mindegyik aneroid kapszula saját 
hőmérséklet-kompenzációval is 
rendelkezik. A digitális barométer 
mikroprocesszora folyamatosan 
összehasonlítja az aneroidok frek
venciáit és azonnal jelzi az észlelő
nek, ha a három mérőegység közül 
valamelyik „kilóg a sorból”. A PA 
11 rövididejű stabilitása egyedi 
méréseknél ± 0,3 hPa, a stabilitása 
pedig 0,3 hPa/év, ami -  évenkénti 
helyszíni ellenőrzést és hitelesítést 
feltételezve -  összemérhető a ha
gyományos barométerek pon
tosságával. Az évenkénti 
ellenőrzéshez érvényes hitelesítési 
bizonylattal ellátott (!) utazó stan
dard barométert használnak 
Ausztráliában, ahol a Meteoroló
giai Hivatal megkezdte a higanyos 
nyomásmérők cseréjét a VAISA- 
LA PA 11 típusú digitális baromé
terekre.

VAISALA NEWS, 124/1991  
Mezősi Miklós

Meteofila
(vagy Meteo-Filatélia)
(Meteorológia a filatéliában)

A 11. Meteorológiai Világkong
resszus (Genf. 1991. május 1-23.) 
alkalmából meteorológiai témájú 
bélyegekből kiállítást rendeztek az 
argentin, a kínai és az olasz szolgá
latok, valamint az ENSZ postahi
vatalának közreműködésével. A
10. kongresszus óta harminc or
szág adott ki meteorológiai bélye
geket.

WMO Bulletin, Vol. 40 , No.4

1990. október 6-án a svéd posta 
négy bélyegből álló sorozatot adott 
ki „Felhő és időjárás” (Moln och 
váder) címszó alatt. A hozzájuk 
tartozó carte maximumok egy-egy

évszakot jellemző felhőt ábrázol
nak a bélyegkép alapján: tavasz - 
cumulus, nyár - cumulonimbus, 
ősz - cirrus uncinus, tél - altocumu
lus lenticularis. A képen a tavasz.
Fürstné, Szekeres Emma, Wien
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Hogyan m űködik az e lső  operatív hazai 
num erikus előrejelzési m odell?

A Központi Előrejelző Intézet 
BASF nagyszámítógépén 1991. jú
lius elsejétől naponta készülnek 
Európa térségére finom tér- és idő
beli felbontásban előrejelzési pro
duktumok. Az itt készült termékek 
a nemzetközi előrejelző közpon
tokból érkezett rövid és középtávú 
időtartamra szóló térképekkel 
együtt fontos segítséget adnak a 
gyakorló szinoptikusnak a prognó
zisok elkészítésében.

A különböző előrejelző közpon
tokból (mint Bracknell, Nagy- 
Britannia), Reading (Európai 
Középtávú Előrejelző Központ 
/ECMWF/ -  Nagy-Britannia),

Washington (Amerikai Egyesült 
Államok) GRID táviratok formá
jában érkező információt évek óta 
eredményesen használják az o- 
peratív előrejelzési gyakorlatban 
(1. táblázat). Emellett felhasznál
hatók a német meteorológiai szol
gálat facsimile térképei, valamint a 
francia meteorológiai szolgálat 
műholdon keresztül sugárzott e- 
lőrejelzési anyagai (MATRA be
rendezésen keresztül).

A következőkben röviden áttekint
jük a jelenleg hozzáférhető GRID 
információkat, mivel ezek tartal
maznak rácsponti értékeket. A rö
vidtávú előrejelzés szempontjából

legteljesebb információt a brack- 
nelli ún. fine-mesh modell nyújtja 
a nyugati hosszúság 35° és a keleti 
hosszúság 35°, illetve az északi szé
lesség 32,5° és a 75° által határolt 
területre. Az említett területen 
2,5° * 2,5°-os térbeli és 6 órás 
időbeli felbontásban összesen 
18 * 29 = 522 rácspontban ren
delkezésre állnak a csapadék, ten
gerszinti légnyomás a 850, 700 és 
500 hPa-os felületen a magasság, a 
hőmérséklet, és a relatív nedves
ség, valamint a szélirány és szélse
besség értékei. A modell eredmé
nyei naponta kétszer a 00 és 12 
UTC-s analízisből készült, 36 óra 
időtartamra szóló prognózis for
májában érkeznek hozzánk.
A washingtoni és a bracknelli glo
bális grid inkább a középtávú (2-5 
nap időtartamú) prognózisok elké
szítésében nyújt segítséget. E két 
modell esetében a hozzánk érkező 
prognosztikai információ tér- és 
időbeli felbontása gyengébb, és a 
meteorológiai paraméterek száma 
is kevesebb, mint a korábban emlí
tett bracknelli fine-mesh modell
nél volt.
Az ECMWF által a globális tele
kommunikációs hálózaton (GTS) 
kérészül kibocsátott grid informá
ció felbontása már csupán 5° * 5° 
térben és 24 óra időben. A paramé
terek száma igen korlátozott: csak 
a tengerszinti légnyomás, a 850 
hPa-os hőmérsékleti és 500 hPa-os 
magassági mező áll rendelkezésre 
144 óra időtartamig. Az ECMWF 
tagállamok részére a modell számí
tások eredményei sokkal teljesebb 
módon és lényegesen finomabb tér 
és időbeli felbontásban is hozzá
férhetőek.
A numerikus prognosztikai infor
mációk térképes formában hurok- 
f ilmszerűen tekinthetők meg a KEI 
PC-hálózat tetszőleges terminál

1. táblázat
A nemzetközi központokból érkező GRID produktumok

Modell fajta: readingi
fine-mesh

readingi
globál

washingtoni
globál

ECMWF
globál

Terület
hosszúsági kör 35W-35E 90W-90E 90W-90E 90W-90E
szélességi kör 32.5N-75N 20N-90N 20N-90N 20N-90N
Az előrejelzés
max. időtartama 36h 120h 120h 144h
Térbeli felbontás: 2.5° * 2.5° 5° *5° 5° *5° 5° *5°
Időbeli felbontás 
0-48 óra között 6 óra 12 óra 12 óra 24 óra
48 óra felett - 24 óra 24 óra 24 óra
Paraméterek
tengerszint P ,E P P P
850 hPa Z, T, RH, W Z, T, RH Z T
700 hPa Z, T, RH, W Z, T, RH - -

500 hPa Z, T, RH, W Z, T, RH z Z
300 hPa - - z -

100 hPa - z -
Jelölések: P -  tengerszinti légnyomás 

Z -  magasság 
T -  hőmérséklet 
RH -  relatív nedvesség 
W -  szélirány és szélsebesség 
E -  csapadék
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ján. Az alap meteorológiai mező
kön kívül számos leszármaztatott 
paramétert is megjelenítünk a kép
ernyőn. Ezek a termikus frontpa
raméter, a réteg- és összfelhőzet, a 
hőmérsékleti advekciót mutató 
szélvektor, a relatív örvényesség, 
valamint a trajektória. Az utóbbi 
időben kifejlesztett, most vázlato
san bemutatott lehetőségek jelen
tős mértékben támogatják az elő
rejelző munka hatékonyságát.

A fentiek ismeretében miért szüksé
ges mégis hazai numerikus modell? 
Amint a rövid áttekintésből láttuk, 
a nemzetközi központokból jelen
leg a legfinomabb felbontású 
bracknelli modell esetén is csak há
rom rácspont esik hazánk területé
re (47,5°N 17.5°E, 47.5°N 20,0°E, 
47,5°N 22,5°E), ami különösen a 
csapadék előrejelzés esetén elég 
kevés. A planetáris háttérrétegben 
a felszín és a 850 hPa-os szint kö
zött a légkör jövőbeli állapotáról 
nincs modell adta információnk. 
Ez a körülmény különösen télen 
hidegpámás időjárási helyze
tekben hátrányos. A rövidtávú elő
rejelzési modellek között -  leg
alábbis, amelyekhez mi a GTS-en 
keresztül hozzájuthatunk -  nem 
szerepel 500 hPa-os szint feletti 
izobárszint. Az 500 hPa feletti 
meteorológiai viszonyok ismerete 
viszont a nyári heves zivatarok ki
alakulásának előrejelzése szem
pontjából fontos.
Természetesen az egyes meteoro
lógiai központokban a numerikus 
modellek finomabb és teljesebb 
tér- és időbeli felbontásban adják 
meg a m eteorológiai állapot- 
határozók értékeit. A telekom
munikációs vonalak korlátozott 
kapacitása és egyéb tényezők miatt 
azonban csak „lerontott” felbontá
sú modelleredményt bocsátanak 
ki. Ezeket a körülményeket figye
lembe véve számos ország futtat 
saját hazai modellt.
A nemzeti modell futtatásának 
másik jellemzője az, hogy a modell 
fejlesztést gyakran közösen végzik 
(pl. HIRLAM / High Resolution Li

mited Area Model / Csoport - Dá
nia, Hollandia, Finnország, Íror
szág, Norvégia, Svédország) vagy a 
már sikeres modeUt adaptálják (pl. 
Spanyolország). A nemzeti model
lek általában egy globális modell 
(túlnyomórészt az ECMWF mo
dell) háttérprognózis mezőit fel
használva működnek. A modellek 
felépítéséről és a jó háttérprognó
zis szükségességéről a követ
kezőkben még részletesebben 
beszámolunk.

Operatív numerikus
prognosztikai modell 

futtatásának hazai feltételei

Az 1980-as évek második felében 
létrejöttek a számítástechnikai 
feltételek a hazai numerikus 
modell kidolgozásához. (1986-ban 
adták át a BASF 7/63 típusú szá
mítógépet az OMSZ Számító- 
központban.) A szám ítógép 
paraméterei (8 Mbyte központi 
memória, 2 mülió művelet/másod- 
perc) lehetővé teszik európai szín
vonalú modell futtatását. Sajnos 
számítástechnikai problémák mi
att jó ideig nem volt megfelelő 
összeköttetés a Központi Előrejel
ző Intézet Adatfeldolgozási Osztá
lya és a Számítóközpont között. Ez 
a körülmény számos problémát 
okozott a szám ítóközpontbeli 
programfejlesztések során.
A jó számítástechnikai feltételek 
mellett legalább olyan fontos a jó 
modell kiválasztása az eredményes 
alkalmazás érdekében. Magyaror
szágon az önálló, úgymond nulláról 
induló modellfejlesztéssel szem
ben döntően dr. Dévényi Dezső 
kezdeményezésére az egyik leg
megbízhatóbb modell adaptálását 
tűztük ki célul, amely az itthoni 
körülmények között is megvalósít
ható. A válasz a Svéd Meteoroló
giai és Hidrológiai Intézet /SMHI/ 
12 szintes un. „primitív egyenle
tes” modelljére esett. A modell 
dokumentációját 1988 végén vásá
rolta meg az OMSZ. Az adaptációs 
munka megindulását csaknem egy 
évig gátolta a FORTRAN 77 fordí

tó program beszerzése. A tényleges 
adaptációs munka csak 1989 de
cemberében kezdődhetett el. Az el
ső hetek tapasztalatai alapján 
nyilvánvalóvá vált, hogy a modell 
jó eredményeket ad a teszt adatbá
zison, az operatívvá tétel érdeké
ben azonban számos igen nehezen 
és lassan megoldható problémát is 
meg kellett oldani.

Melyek voltak az adaptáció leg
főbb nehézségei?
-  Hiányzik, vagy hiányos a GTS- 

ből elérhető háttér prognózis 
mező a főizobárszinteken (az 
1000, 850, 700, 500, 400, 300, 
250, 200, 150, 100 hPa magas
sága, hőmérséklete, relatív ned
vessége és szele szükséges az at
lanti-európai térségben).

-  A SYNOP és TEMP táviratok 
teljeskörű hibaanalízisét is meg 
kell oldani (naponta kétszer 
mintegy 1200 SYNOP és 120 
TEMP állomás adatait használ
ja a modell, manuális módsze
rek már nem elegendőek ilyen 
mennyiségű adat esetében).

-  A modell által használt bizonyos 
matematikai szubrutinok nem 
elérhetők Magyarországon, 
ezért ezeket más hasonló funk
ciójú programokkal kellett pó
tolni a hiányukat. E „pót” szub
rutinok pontossága sokszor nem 
érte el a kívánt mértéket.

-  A modellben használt havon
kénti klíma adatok (felszín hő
mérséklet, talajnedvesség, hó
vastagság, érdességi paraméter) 
eredetüeg hiányoztak. Ezen pa
raméterek hiánya nem megbíz
ható modell eredményeket szol
gáltatna.

A nyugat-európai országok
ban -  mint pl. Spanyolországban, 
ahol az SMHI modellt szintén 
adaptálták -  ezek a problémák a 
technikai fejlettség miatt alig vagy 
egyáltalán nem jelentkeztek. A 
hosszú, göröngyös út végén mun
kánkat siker koronázta: 1991. júli
us 1-től napról napra elkészülnek 
saját előrejelzési produktumaink.
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A modell felépítése
A modell előrejelzési tartománya 
horizontálisan 56 * 48 rácspontból

zi rácshálózattal szemben az új 
„hosszúsági körök” csaknem pár
huzamosak lesznek.

1. ábra: A modell előrejelzési tartománya az Időjárási napijelentésben 
megjelenő térképvetületen

Most röviden áttekintjük a modell 
legfontosabb jellemzőit. A prog
nosztikai egyenletek az un. „primi
tív egyenletek”, amelyeknek függő 
változói a tengerszinti légnyomás, 
a 12 szint hőmérséklete, specifikus 
nedvessége és a szél u, v sebesség 
komponense. Ez azt jelenti, hogy 
minden időlépcsőben 46 * 56 * (1 + 
12 * 4)= 126 224 db rácsponti ér
téket kell meghatározni. A számí
tások során a 36 órás előrejelzési 
időszakot 15 perces időlépcsők al
kalmazásával 144 lépés fedi le. 
Amennyiben a számítások során 
minden időlépcső adatához a ké
sőbbiekben is hozzá szeretnénk 
férni, úgy 18 millió lebegőpontos 
számot, azaz 72 Mbyte informáci
ót kellene tárolni. A legtöbb gya
korlati feladat esetében azonban 
már 1, 3 órás bontásban is elegen
dőek a meteorológiai információk, 
ekkor az említett tárolási kapacitás

áll (1. ábra), függőleges irányban 
12 szintet különböztetünk meg. A 
tartomány kelet-nyugati irányban 
Grönlandtól az Urálig, észak-déli 
irányban a Jeges-tengertől a Föld
közi-tengerig terjed, a rácstávolság 
kb. 90 km. A függőleges koordiná
taként az ún, o-koordináta rend
szert használjuk, ahol

P
CT = -----

Ps

Ps a domborzaton lévő nyomás,
P az adott szinten a nyomás.
A modell szintjei amint a 2. ábrán 
látjuk többé-kevésbé követik a 
domborzat egyenetlenségeit. Az 
alsóbb szinteken sűrűbben, a fel
sőbb szinteken ritkábban helyez
kednek el.
A horizontális rácshálózat szabá
lyos alakú (1. ábra), de nem párhu
zamos a földrajzi rácshálózattal. 
Az alkalmazott koordinátarend
szert „kiforgatott pólusú koordi- 
nátarendszer”-nek nevezi, mivel a 
pólust az új rendszerben a földrajzi 
pólustól elmozdítják. így a földraj -
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negyed, illetve tizenketted része is 
elegendő.
A korlátos tartományú modellek 
esetében szükség van a tartomány

szélein peremfeltételek megadásá
ra is. A peremfeltételeket legtöbb
ször egy globális modell biztosítja. 
Az ECMWF tagállamai például a 
Readinben futó globális modell 
outputját használják fel a nemzeti 
korlátos tartományú modelljeik- 
hez peremfeltételként. A 3. ábra 
mutatja a ECMWF tagállamokat 
és az önálló modellt futtató orszá
gok elhelyezkedését. Amint az áb
rából is látszik vannak olyan 
ECMWF tagállamok, amelyeknek 
nincs hazai modelljük (Ausztria, 
Belgium) ugyanakkor néhány nem 
tagállam is futtat hazai modellt (pl.

Csehszlovákia, Magyarország). 
Mivel hazánk jelenleg csak igen 
korlátozott módon jut hozzá infor
mációkhoz, ezért más átmeneti

szükség megoldást kell kidolgoz
nunk. Végleges, megnyugtató 
választ e problémakörre akkor ka
punk, ha az ECMWF társult tagja 
lehetünk.
A rendszerben mért meteorológiai 
inform ációk közül a SYNOP, 
TEMP, PILOT, SATEM, SATOB 
és AIREP táviratok felhasználása 
lehetséges a számítások során, je
lenleg technikai okok miatt csak a 
SYNOP és TEMP táviratok 12 
óránkénti értékeit használjuk fel. 
A megfigyelési adatok gyakran hi
bával terheltek, ezért a modell fut
tatása előtt objektív analízisre van

szükség. Ekkor a mérési adatokat 
egy háttérprognózis mezővel ösz- 
szehasonlítva 2, illetve 3 dimenziós 
optimális interpoláció módszeré
vel interpoláljuk a rácspontokba. 
Mivel az így előállt meteorológiai 
mező nem tesz szükségszerűen ele
get bizonyos fizikai feltételeknek, 
a mezők egyensúlyba hozására (az 
adatok „összecsiszolására”) az ún. 
inicializációs eljárást kell alkal
maznunk. Amint láttuk, az objek
tív analízis során is gondot okoz a 
háttér GRID információ hiánya.
A már inicializált adatokkal elvé
gezzük a modell 36 órára történő 
futtatását, ez a leghosszabb időt 
igénybe vevő rész (mintegy 3 óra). 
A végtermékeket egy grafikus 
megjelenítő program a szinoptikus 
szakember számára a már megszo
kott izovonalas térképekké alakít
ja. A grafikus megjelenítő progra
mot az Adatfeldolgozási Osztály 
munkatársai készítették.
Összefoglalva a modell futtatás fő 
lépései a hajnali órákban:
-  4:00 TEMP, SYNOP adatgyűj

tés a KEI PC-hálózatában
-  4:10 BASF indítás, adatátvitel
-  4:20 objektív analízis, p-»o ko

ordináta transzformáció, inici- 
alizáció

-  4:40 a prognosztikai modell fut
tatása

-  7:50 o^-*p koordináta transzfor
máció, a grafikus megjelenítés 
számára GRID táviratok készí
tése, archiválás

-  8:30 adatátvitel a PC-hálózatba, 
grafikus megjelenítés

-  8:45 a hajnali teendők vége
A modell csúcspontjai között sze
repel a megszokott magasság, hő
mérséklet, relatív nedvesség, szél 
mezőkön kívül a nagyskálájú és 
konvektiv csapadék, a 2 méteres 
szint hőmérséklete, a 10 méteres 
szint magassága, a felhőzet 
mennyisége és egyéb paraméterek. 
Különösen előnyös az, hogy az al
sóbb légrétegek meteorológiai vi
szonyait is pontosabban nyomon 
követhetjük.

önálló korlátos tartományú modellt futtató országok 
az SMHI LAM-hoz hasonló modellt futtató országok 
ECMWF tagállamok fővárosai

3. ábra: Az önálló nemzeti modellt futtató európai országok és az ECMWF tagállamok

15



A számítások eredményeit többfé
le módon is ellenőrizzük, verifikál
juk. Az előrejelzett és a tényleges 
mezők összehasonlítását különféle 
mérőszámok (átlagos hiba, négyze

tes hiba stb.) alapján végezzük el. A 
rácsponti értékeket összevetjük a 
felszíni és rádiószondás eredmé
nyekkel. A 24 órás prognózisok né
hány verifikációs eredményét a 4. 
ábrán láthatjuk. A beválásban mu
tatkozó jelentős ingadozások azt 
mutatják, hogy a jó háttérprognó
zis feltétlenül szükséges az ered
mények stabüitásához. Reméljük, 
ha az ECMWF-nél a kooperatív 
tagsági státuszt elnyerjük, a hely
zet kedvezően változik.
Érdekességként meg kell említe
nünk, hogy a numerikus prognosz

tikai modell adaptálása során szá
mos olyan részfeladatot kellett 
megoldanunk, amelyek a meteoro
lógia más területén is jelentős elő
relépést jelentenek. A munkában

sokak összehangolt tevékenységé
re volt szükség, a problémák meg
oldásának keresésében a feladat 
érdekessége és sokszínűsége adott 
hitet és erőt mindnyájunknak. A 
csoport magját Dévényi Dezső ve
zetésével Horányi András, Ihász 
István és Radnóti Gábor alkották, 
egy-egy részfeladat megoldásában 
mások is részt vettek. Minden segí
tőnknek ezúton is köszönjük a 
munkáját.

Ihász István

o l v a s t u k

Temető-pályán 
a Meteosat-2
Az ESA a már használaton kívüli 
Meteosat-2 időjárási műholdját 
letérítette a geoszinkron pályáról, 
hogy ezzel megelőzze a még műkö
dő műholdakkal való esetleges 
összeütközést. December 2-án 8 
percre beindították a Meteosat-2 
hajtóműveit, miáltal a műhold 140 
km-rel magasabb pályára került. 
Ezután 12 órás időközökben még 
háromszor beindították a hajtó
műveket, hogy elfogyasszák a ma
radék hidrazin készletet. Ezáltal a 
műhold 700 km-rel került a geo
szinkron pálya fölé. A Meteosat-2 
egyébként 1989. óta a nyugati 
hosszúság 10. foka fölött szinkron- 
pályán keringett. A geoszinkron 
pályát ma már egyre több távköz
lési és meteorológiai műhold hasz
nálja. Ilyen nagy magasságban a 
légköri közegellenállás már nem 
gondoskodik a világűr öntisztulá
sáról, így a felhasználóknak szem
be kell nézniük az értékes mű
holdak összes ütközésének 
veszélyével. Ezért fontos, hogy a 
felhasználók távolítsák el haszná
laton kívüli műholdjaikat a szink
ronpályáról. Az ESA korábban 
már két másik műholdját is eltávo
lította szinkronpályáról, 1984-ben 
a GEOS- 2-T 1991. januárjában 
pedig az OTS-t.
A Meteosat-2-t 1981. június 19-én 
indították az Arine hordozóraké
tával. Ezt követően mintegy 
284000 időjárási felvételt készí
tett. 1988. augusztusában állítot
ták pályára a Meteosat-3-at, attól 
kezdve a Meteosat-2-t tartalék 
műholdként használták. A pályán 
töltött 10 év elteltével a műhold 
még mindig kifogástalan műszaki 
állapotban van, azonban a pontos 
pozíción tartásához szükséges hid
razin üzemanyaga már fogytán 
volt.

(Spaceflight, 1992. január - B.E.)
H. Bóna Márta

850 hPa tem perature 500 hPa geopotential

07 08 09 10 07 08 09 10

4. ábra:
Néhány verifikációs eredmény az operatív futtatás első három hónapjában 
(az átlagos és négyzetes hiba értékei az 500 hPa magasságra és a 850 hPa 

hőmérsékletére vonatkozóan)
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Dr. Konkoly-Thege Miklós 
szü letésének 150. évfordulóján

A Magyar Meteorológiai Társaság 
megtisztelő megbízásából Dr. Kon
koly- Thege Miklós emlékét idé
zem.
1992. január 20-án volt 150 éve, 
hogy született és február 17-én 76 
éve, hogy örökre lehunyta szemét. 
Amikor Konkoly-Thege Miklós 
élettörténetét, munkáját, alkotá
sait tanulmáyozzuk, meg kell álla
pítanunk, hogy meteorológiánk 
történetében a legnagyobb szemé
lyiség volt. A legtöbbet tette nem
zetközi elismerésünkért. A magyar 
meteorológiai szolgálat alapjait ő 
fektette le. Korszerű szervezést 
hajtott végre, ami gyakorlatilag a
II. Világháború végéig érvényben 
volt. Az első obszervatóriumot sa
ját birtokán alapította és most 82 
év múltán az ő általa tervezett és 
épített palotában van a magyar me
teorológiai központ. Be kell valla
nunk, hogy eddig nem méltattuk 
kellőképpen munkáját. A csillagá
szok kissé elhomályosították mete
orológiai érdemeit. Mint csilla
gászt, számos alkalommal 
ünnepelték. Valóban csillagász 
volt, ezt nem vitatjuk, hiszen ez 
tette őt világhírűvé, de az a két év
tized, amit mint a meteorológiai 
intézet igazgatója alkotott, alapját 
képezi mai meteorológiánknak. 
Valóban nem tudományos műkö
désével tűnt ki mint meteorológus. 
H.V. Ficker a bécsi igazgató a „Von 
Hann bis Exner” értekezésében 
mutatott rá, hogy nem a legna
gyobb tudósokból lesznek a legki
válóbb igazgatók, mert kétféle do
log, hogy valaki mint kutató 
sikerrel fejlessze a tudományt vagy 
egy nagy tudományos, de nem csak 
kutatást szolgáló intézetet eredmé
nyesen vezessen és azt naggyá is 
tegye. Csak a legritkább esetben 
fog mindkét feltétel egy személy
ben összpontosulni.
Konkoly még csak meteorológus 
sem volt, mégis szerintem ő volt az 
intézet legnagyobb igazgatója. 
Konkoly-Thege Miklós Budán szü

letett 1842. január 20-án. A Kon
koly család Komárom megye egyik 
legrégibb nemesi családja. Szülei a 
reformkor haladó szellemű liberá
lis gondolkodású nemesei közé tar

toztak. A család IV. Béla királyunk 
idejében tűnik fel. Első ismert nevű 
őse Máté tárnokmester. Tiszteleté
re tartotta a család első Nemzetsé
gi Gyűlését 1929. szeptember 21-

én Máté napján, mindezt a csilla
gász és meteorológus emlékének 
szentelve. A család ősi fészke a mai 
Ógyalla (Hurbanovo) és vidéke. 
Atyja Konkoly-Thege Elek az ősi

birtokon gazdálkodott, anyja Föld- 
váry Klára a reformkor híres alis
pánjának leánya. Középiskoláit 
mint magántanuló végezte és osz
tályvizsgáit kitűnő eredménnyel

Konkoly-Thege Miklós (1842-1916)

17



tette le. Nagyon fiatalon az 1857- 
58-as tanévben már a pesti egyete
men találjuk, mint rendkívüli 
hallgatót. Főleg természettant hall
gatott Jedlik Ányosnál, azonkívül 
vegytant, ásványtant stb. Tanárai 
voltak Jedlik Ányoson kívül Pauler 
Tivadar, Wenzel Gusztáv, Toldy 
Ferenc. Az előadásokat szorgalma
san látogatta amiről leckekönyvé
ben a tanárai „szolgalmas”, „igen 
szorgalmas” német és latin bejegy
zései tanúskodnak. Az 1858-59-es 
tanévben jogi előadásokra iratko
zott be, valószínűleg a családnak és 
a korszellemnek eleget téve. 
1860-ban a berlini egyetemen ta
nul, ahol Dovenak a porosz meteo
rológiai intézet igazgatójának fizi
kai és meteorológiai előadásait 
hallgatta. Dove az általános földi 
cirkuláció globális kérdéseivel fog
lalkozott. Ezek az előadások meg
határozóak voltak élete folyamán. 
Mint későbbi nyilatkozataiból ki
tűnik, ez keltette fel érdeklődését a 
meteorológia iránt. Itt említsük 
meg, hogy Konkoly kortársai, szel
lemi partnerei voltak: báró Eötvös 
Loránd geofizikus, R. Fuess német 
finommechanikus, H.Wild svájci 
és M. Margules osztrák meteoroló
gusok. Volt kitől, mit tanulnia. A 
gyakorlati meteorológia területére 
akkor lépett, amikor 1867-ben 125 
évvel ezelőtt ógyallai parkjában 
meteorológiai állomást létesített és 
észleléseket végzett és végeztetett. 
Ezek az adatok még a bécsi meteo
rológiai intézethez kerültek, majd 
csak 1872-től Budára, amikor már 
működött az önálló Meteorológiai 
és Földdelejességi Kir. Magyar 
Központi Intézet. Tanulmányai 
befejezésekor már csak a 
természettudományok érdekelték, 
rendkívüli érzéke a mechanikai 
szerkezetek és gépek felé vonzot
ták. Hajógépészi és hajóskapitányi 
vizsgát is tett, maga épített yacht- 
jával hajóutakat tett a Dunán. Ha
jóskapitányi szolgálatot is ellátott. 
1863-ban megnősült. Nőül veszi 
mezőmadarassi Madarassy Erzsé
betet. Házasságukból két fiú gyer
mekük született. Ferenc 7 évesen, 
Elek születése után rögtön meg
halt. Mindez rendkívül elkeserítet
te és ezután teljesen a tudományos 
munkának szenteli életét. Felesége 
három évvel élte túl és 1919-ben

halt meg. Kevesen tudják, hogy 
Konkoly már igen fiatalon hang
versenyeket adott. Népdalokat írt 
át zongorára. Több csárdás átiratát 
országszerte játszották.
Szülei és rokonai kívánságára 
1867-ben elvállalta Komárom me
gye alispáni tisztét, de e hivatali 
tevékenység nem volt kedvére, így 
csakhamar lemondott. Viszont 3 
évtizeddel később ismét a politika 
színterére lépett, amikor Tata or
szággyűlési képviselője lett. 1906- 
ig volt képviselő. Ezt a politikai 
szereplést már arra használta, hogy 
a tudomány, -  a csillagászat és 
meteorológia -  számára kamatoz
tassa. Mint országgyűlési képvise
lőnek sikerült elérnie, hogy a 
gazdagon felszerelt csillagvizsgáló
ját a magyar kincstár, ajándékként 
átvegye. Már évekkel azelőtt a po
zsonyi egyetemenek, majd a buda
pesti műegyetemnek felajánlotta, 
de ez nem járt eredménnyel. A Ma
gyar Tudományos Akadémia 
1877. január 8-án Sztoczek József 
osztályelnök javaslatára az Akadé
mia levelező tagjai sorába fogadta. 
Később 1883-ban tiszteleti taggá 
választották. Berde Áron és 
Schenzl Guidó után a harmadik 
meteorológus tagja az Akadémiá
nak. 1881 -ben már a londoni Royal 
Society tagja.
Ne csodálkozzunk azon, hogy Kon
koly mint csülagász, a meteorológi
át is művelte, hiszen már 1867-ben 
meteorológiai állomást létesített. A 
régi időkben a csillagdák a megin
duló meteorológiai megfigyelések 
és kutatások első otthonai, sőt a 
csillagdák munkakörének egyik 
fontos feladata, hogy időjárási 
megfigyeléseket végezzenek. Az 
időjárás jelentősen befolyásolta a 
csillagászok munkáját.
Rendkívül szoros volt a kapcsolat a 
két tudományág között. Á közfel
fogásban ez olyannyira gyökeret 
vert, hogy félszázaddal ezelőtt még 
sokan összetévesztették a meteo
rológiai intézetet a csillagdával. 
Fiatal meteorológus korunkban 
gyakran tapasztaltuk ezt, hiszen 
nálunk keresték a csillagdát és kér
tek felvilágosítást csillagászati kér
désekben. Az 1890-es esztendő je
lentős változást hozott Konkoly 
életében. 1890. szeptember 11-én 
gróf Csáky Albin vallás és közokta
tási miniszter értesíti az Akadémi

át, hogy korábbi felterjesztése 
alapján a Király Konkolyt a M.Kir. 
Orsz. Meteorológiai és Földmág- 
nességi Intézet igazgatójává nevez
te ki. Az Akadémia UI. osztálya 
október 6-i ülése vette ezt tudomá
sul. 1890. szeptember 18-án báró 
Eötvös Loránd, az Akadémia elnö
ke értesíti Konkoly-Thege Miklóst 
kinevezéséről. Talán kissé körül
ményesnek tűnik az eljárás, de en
nek magyarázata, hogy az intézet 
kezdettől fogva szoros kapcsolat
ban volt az Akadémiával. Az Aka
démia Matematikai és Ter
mészettudományi Osztálya az 
1867-es kiegyezés után szorgal
mazta már egy Meteorológiai Inté
zet felállítását és ki is dolgozta en
nek szervezeti szabályzatát, de ezt 
csak 1870-ben fogadták el. Ennek 
egyik pontja kimondja, hogy az in
tézet igazgatójának kinevezése 
mindenkor a Magyar Tudományos 
Akadémai ajánlása alapján történ
jék. Ez egészen a n. világháború 
végéig így volt.
Konkolyt élete derekán 49 éves ko
rában nevezik ki a meteorológiai 
intézet élére. Schenzl, Gruber és 
Kurländer igazgatók után így a ne
gyedik igazgatója volt a magyar 
meteorológiának. Rendkívül sze
rény viszonyok között vette át a 
vezetést, csekély anyagi eszközök, 
szűk helyiségek és elégtelen sze
mélyzet állott rendelkezésre. Ezek
kel a viszonyokkal tisztában volt 
Konkoly, hiszen a nálánál 20 évvel 
idősebb Schenzl Guidó igazgatónál 
többször járt, aki panaszkodott is 
neki a mostoha körülmények mi
att. 1872-ben egy alkalommal 
meglátogatta a Várban és erről így 
írt: Valóságos művészet volt az in
tézetet megtalálni. A bérkocsisok 
nem tudták hol van, de nem ismer
ték a budai kereskedők, sőt még a 
rendőrök sem. Hiába kérdezőskö
dött, míg végre egy öreg utcaseprő 
így válaszolt „azt keresi, ahol az 
időjárást csinálják?” Nagy öröm
mel követte az öreget, adott is neki 
néhány hatost. A házon nem talált 
semmi jelzést, hogy itt egy tudo
mányos intézet működik. Egy tábla 
a Hoffhauser kapuján mint írta: 
„Veronica Kirchammer diplomi
erte Hebamme”. Konkoly jó hu
morú ember lévén így szólt: bár ez 
a cég is tudományt vagy legalábbis
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okos dolgot jelent, de mégsem me
teorológia. A szűk udvarba lépve a 
ház tetején meglátta a szélmérőt, 
ekkor tudta meg, hogy jó helyen 
jár. Az emeleten megtalálta az 
igazgatót és egy asszisztensét. A 
körülmények elkeserítőek voltak, 
mint írta.
Konkolynak első igazgatói tényke
dése volt, hogy megfelelő elhelye
zést biztosítson. Kinevezésekor az 
intézet a várhegy oldalán a Bécsi
kapu mellett lévő Novák-féle villá
ban húzódott meg, sem 
meteorológiai, sem földmágnessé- 
gi obszervatórium nem volt. Hiva
talos kiadványainkban azt 
olvashatjuk „csodálkozni lehet 
azon, hogy a Közegészségügyi Bi
zottság hogyan engedhette meg ezt 
az elhelyezést”. Konkoly szerint a 
„copfos szellem” uralkodott akkor. 
Konkoly tekintélye gyorsan lehe
tővé tette a megfelelő elhelyezést a 
Lánchíd közelében a Fő utca 6. 
szám alatti bérházban. A Magyar 
Államvasutak Nyugdíjintézetének 
bérházában, annak I. és III. emele
tén. Konkoly tudta, hogy a Fő utcai 
elhelyezés nem lehet végleges, hi
szen nincsen mód észlelőállomás 
felállítására, pedig enélkül egy in
tézet nem teljes értékű. Kísérletet 
tett a vár oldalán észlelő állomás 
felállítására, de ezt a városi tanács 
nem engedélyezte, mert rontaná a 
városképet. Mindössze egy csapa
dékmérő hengert sikerült elhelyez
nie a Lánchíd mellett. Már ekkor 
lépéseket tett egy végleges hely ki
jelölésére, és reprezentatív épület 
felépítésére. Jó javaslat volt a vá
rosliget környéke, de ez nem sike
rült. Nem tartotta túl jó 
elhelyezésnek akkor az Inézet ut
cát, ma Kitaibel Pál utcát, pedig ez 
még a város szélének számított. 
Igaz, rögtön kijelöltek egy elég 
nagy szabad területet észlelőpark
nak, ami 1910-től 1980-ig (70 évig) 
mint városi klímaállomás műkö
dött. Hogy milyen nagy munkába 
fogott ekkor Konkoly és milyen 
nagy elfoglaltságot jelentett ez szá
mára mutatja, hogy Budán kellett 
lakást bérelnie és csak nyáron tar
tózkodott huzamosabb ideig 
Ógyallán. Teljesen elhanyagolta 
ebben az időben a csillagdát.
A Vallás és Közoktatásügyi Mi

nisztérium mostoha gyermekének 
tekintette a meteorológiát. Gróf 
Csáky Albin miniszter egy alka
lommal így fogadta Konkolyt, 
„édes Miklósom inkább ne dolgoz
zatok semmit, csak pénzt ne kérje
tek”. Konkoly válasza a következő 
volt: „Kegyelmes uram és Krisztus 
palástját is eladnám a tudomá
nyért”. Egy más alkalommal úgy 
fogadták, hogy „aranyórára nin
csen pénz”. Igaz mégis lett. Kon
koly már ekkor látta, hogy ez a 
főhatóság, a Vallás és Közoktatá
sügyi Minisztérium nem megfelelő 
a meteorológia fejlesztésére. A 
Földmívelésügyi Minisztérium 
volt egyetlen lehetőség a fejlődés 
szempontjából, igaz helyesen főleg 
a mezőgazdasági megsegítésére hi
vatkozott. 1893. június 8-án gróf 
Bethelen András földmívelésügyi 
minisztersége alatt történt az ün
nepélyes átadás. Konkoly zseniális 
szervező volt. Most már megfelelő 
Szervezeti Szabályzatra volt szük
ség. Az első szervezeti szabályzat 
még Schenzl alatt 1870-ben ké
szült, de Konkoly rövid igazgatása 
alatt már elavultnak volt tekinthe
tő. Az új szervezeti szabályzat: A 
Magyar Királyi Országos Meteo
rológiai és Földmágnességi Intézet 
szervezeti szabályzata, amelyet
I. Ferenc József ő Császári és 
Apostoli Királyi felség 1896. októ
ber 19- én Budapesten kelt legma
gasabb elhatározásával jóváhagyni 
méltóztatott. Ez négy fejezetből, 
14 paragrafusból állott. Meghatá
rozta az intézet célját, feladatát, 
szervezését és személyzeti létszá
mát. Ez a szabályzat gyakorlatilag 
60 esztendeig érvényében volt. A 
szervezet a következő volt:
I. Elnökség, ami két részből állt, az 
igazgatóságból 2 fő  és a titkárság- 
,ból 3 fő
II. Klimatológiai-osztály 4 fő
III. Prognózis osztály 6 fő
IV. Ombrometriai-osztály 5 fő
V. Zivatar-osztály 2 fő
VI. Regisztráló-osztály 2 fő
VII. Ogyallai obszervatórium 6 fő
VIII. Mechanikai műhely 5 fő. 
Egyébként a műhelyben ő is dolgo
zott, műszereket tervezett, kivite
lezett.
Konkoly által szervezett hivatalos 
kiadványok voltak:
I. Évkönyvek,

II. A  tudományos ’évkönyvek soro
zata magyar és német nyelven (9 
kötet jelent meg igazgatása idején),
III. Kisebb tudományos kiadványok 
sorozata,
TV. Jelentések,
V. Az intézet könyvtárának név- és 
tárgymutatója,
VI. Földrengések,
VII. Napijelentések (450 példány
ban),
VIII. Havi jelentések,
IX. Ötnaponkénti jelentések (ziva
tarokról),
X. Egyéb apró kiadványok;
ezek az utasítások voltak a megfi
gyelők számára. Nem hivatalos ki
advány volt „Az Időjárás”, amit 
Héjas Endre éppen az ő bíztatására 
indított meg. Óriási fejlődés követ
kezett be az észlelő állomások szá
mában is. Míg 1871-ben 47 
állomás működött, 1907-ben 216 
klímaállomás, 1134 ombrometriai 
és 1042 zivatar jelző állomás. Míg 
1871- ben mindössze 3 főből állott 
az intézet, 1900-ban már 27 fő a 
létszám. A költségvetés 13.000 ko
ronáról 185.000 koronára emelke
dett. A könyvtár 721 kötet és 608 
folyóiratról 4.587 kötetre 2.185 
füzetre és 500 térképre emlkedett 
42.527 korona értékben.
Úgy vélem, hogy ez a felsorolás és 
szervezés eldönti azt, hogy Kon
koly milyen óriási szervező mun
kát végzett és hagyott az utókorra. 
Minden kétséget kizáróan, ha nin
csen Konkoly, akkor a magyar me
teorológia ügye még talán évtize
dekig tespedő lett voltna. Igaz, 
hogy ezt a utódoknak megtartani is 
nehéz volt, nemhogy fejleszteni. 
Konkoly után erősen visszaesett a 
fejlődés, de ezen ne csodálkoz
zunk, hiszen az I. Világháború min
dent - különösen a tudományos 
életet - erősen visszavetette. Újabb 
fellendülés csak a háború után 
Réthly Antal idejében következett 
be, de ez sem érte el a Konkoly által 
megterem tettett.
Konkolynak kiváló érzéke volt, 
hogy a gyakorlati célok felé keresse 
a fejlődést. Ezen célok vezették, 
amikor 1891-ben a magyar mező- 
gazdaság érdekében megteremtet
te az időprognózis szolgálatot. Házi 
távírdát kapott és ettől kezdve tér
képes időjárási jelentéseket adott
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Fent: Az ógyallai meteorológiai obszervatórium 
Lent: Meghívó az obszervatórium avatására

ki. A táviratok díjtalan körözteté- 
sével a nyugati világban elsők vol
tunk. Jelentős szolgálatot nyújtott 
a vízrajzi szolgálatnak, a folyam
szabályozásnak és árvízjelzésnek. 
Különben ez segítette, hogy a Föld- 
mívelésügyi Minisztériumhoz ke
rüljön a meteorológia. Rendkívül 
szoros kapcsolatot tartott a szom
szédos intézetek vezetőivel, sőt jó 
bartáságban volt velük. Hirdette, 
hogy a bécsi, postdami, prágai és 
belgrádi intézetekkel az együttmű
ködés nélkülözhetetlen a fejlődés 
szempontjából.
Külön kell szólnunk arról a hatal
mas alkotásról, amit az obszerva
tórium jelentett. Konkoly jól látta, 
hogy a városban, ahol a fejlődés 
egyre több helyet foglal el, a közle
kedés egyre több gondot okoz, ott 
nyugodt, zavartalan észlelés nem 
lehetséges. Ezért döntött úgy, hogy 
telket saját birtokán biztosít. A 
Kisalföld legmegfelelőbb helye 
volt Ógyalla. Ógyalla Csehszlová
kia alatt előbb Stara Dola, majd a 
II. világháború után Hurbanovo ne
vet kapta. Ógyallát, a szerény Ko
márom megyei községet kiemelte 
az ismeretlenség homályából. Saj
nos nem a Nagy- tagyosi birtokán 
jelölte ki a helyet, mert akkor még 
ma is hazánk területén állna az ob
szervatórium. 1900. szeptember 
30-án avatta fel Darányi Ignácz 
miniszter igen nagyszámú tekinté
lyes személyek, majd az egész inté
zet részvétele mellett. Ekkor 
mondotta Darányi miniszter: Kon
koly igen kiváló tanácsadóm és 
munkatársam s amikor hiányzik a 
pénz valamely tudományos célra, 
rögtön így válaszol „akkor majd én 
viselem a költségeket”. Az obszer
vatóriumot Konkoly Miklós és 
Marczell György tervei alapján 
Pollák Ignác komáromi építész épí
tette. Az épület 2 emelettel, 24 szo
bával, egy 21 m magas toronnyal, 
saját vülany világítással és vízveze
ték hálózattal rendelkezik. 2.500 
négyszögöl kert tartozik hozzá. így 
lett Konkoly saját parkjában, saját 
műszereivel létesített meteoroló
giai obszervatórium, Európa egyik 
legkorszerűbb, legjobb helyen léte
sített intézménye. Költségvetése
190.000 korona volt. Az ünnepé
lyes felavatás alkalmából Ünnepi 
Emlékkönyvet adott ki, 199 olda
lon 66 ábrával és képpel, 4 külön
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melléklet tartozott hozzá. Ennek 
szerzői a következők voltak: Dr. 
Konkoly-Thege Miklós min. taná
csos kir. igazgató, Róna Zsigmond

aligazgató, Fraunhoffer Lajos, Dr. 
Anderkó Aurél, Héjas Endre, Ra- 
um Oszkár, Dr. Steiner Lajos, Far
kas Ede, Marczell György, Dr. 
Neubauer Aladár, Kronich Lé- 
nárd, Keller Károly, Karvázy Zsig
mond, ifj. Tolnai Lajos, Huszti 
Riskó Béla, Kováts Károly, Szalay 
László, Markovits István, ifj. Kon
koly Thege Miklós, Rziha Károly, 
Cserno Géza, Réthly Antal, Stan- 
kovits Ödön, Szántó Ignác intézeti 
tisztviselők. Összeállította Héjas 
Endre. Érdemes említeni, hogy e

24 tisztviselőből a mi korkosztá- 
lyunk még a felét jól ismerte, sőt 
egyesekkel még együtt is dolgoz
tunk. így talán nem is olyan régen

volt intézetünk hőskora. Ebben az 
obszervatóriumban dolgozott éve
kig Róna Zsigmond, Marczell 
György, Massányi Ernő, Hájas 
Endre, Steiner Lajos, majd a mi 
generációnkból, amikor visszatért 
Ogyalla 1938-ban, Bucsy József, 
Barta György, Flórián Endre is, 
igazgatója volt Kenessey Kálmán. 
Konkoly Miklósnak remek érzéke 
volt ahhoz, hogy a meteorológiai 
intézet munkáját, eredményeit 
széles körben hirdesse, megismer
tesse. De ez szükséges volt a felső

vezetés számára is. Tudta, hogy egy 
kiállítás nagy lehetőségeket rejt 
magában. Ezt kihasználva, amikor 
az 1896-os ezredévi, azaz MUlen- 
niumi Kiállítást megrendezték, 
azon az intézet is részt vett.
Külön pavilon biztosított és tekin
télyes anyagot gyűjtött össze és ál
líttatott ici. Hogy müyen nagystílű 
volt ez a meteorológiai kiállítás, ta
núskodik az erre készített kiad
vány. A M.Kir. Országos 
Meteorológiai Intézet Pavilonjá
nak magyarázattal ellátott külön
leges Catalogusa. Magyar és 
francia nyelven, 80 oldalon jelent 
meg. Szerkesztették: Konkoly Mik
lós, Róna Zsigmond és ifj. Tolnay 
Lajos. Konkoly rámutatott, hogy 
már az 1885-ös Országos Kiállítá
son is részt vett az intézet, de ekkor 
még csak külföldről érkezett mű
szereket mutattak be és kevés kiad
ványt. Ezen az 1896-os kiállításon 
már bizonyította, hogy saját ma
gunk is elő tudunk állítani igen fi
nom műszereket és nem kell azokat 
drága pénzen külföldről behozni. 
Igaz, olyan kiváló mechanikusa 
volt mint Klassohn János, aki min
dent meg tudott valósítani, amit 
Konkoly elgondolt. A műhelyben 
legalább 5 segéderő dolgozott. 
Mindezt azzal a céllal csinálta, 
hogy ez egy múzeum alapját fogja 
képezni. Valóban egy múzeum szü
letett először Ógyallán, majd ké
sőbb a felavatott intézetben, ahol 
most vagyunk. Konkoly hirdette, 
hogy senki sem vonhatja kétségbe, 
hogy egy múzeum az emberi műve
lődés történetében igen fontos sze
repet játszik, mint mondotta „egy 
múzeum értékőrző és értékterem
tő”.
Ne legyünk igazságtalanok Kon
koly-Thege Miklóssal, hiszen vég
zett ő meteorológiai tudományos 
munkát is bőven. Több cikkét is 
olvashatjuk az időjárási esemé
nyekről , A z Időjárás”ban. Hiszen 
folyóiratunk megindítását, majd 
megjelentetését neki köszönhet
jük. Felhő és villám fényképei a 
meteorológiai kutatásokat indítot
ták meg. 1872-től Ógyallán rend
szeres napfolt megfigyeléseket 
végzett. A napfolt fényképezések 
lehetővé tették a Wolf-féle nap- 
foltrelatívszámok meghatározását. 
1948-ig rendszeres napfolt érzéke
lés folyt az intézetben Berkes Zol

Csillagászati mérések Ógyallán

21



tán vezetésével. 1908-tól fotogra- 
fikus napfoltregisztrálást végeztek 
Ogyallán. A hullócsillagok rend
szeres megfigyelése értékes adato
kat szolgáltatott a felsőbb légréte
gek fizikájáról. Ez indirekt 
aerológia volt. Hol voltak még ak
kor a meteorológiai rakéták és 
mesterséges holdak által nyújtott 
adatszolgáltatás. Mi sem jellemzi 
jobban Konkoly nagy népszerűsé
gét, mint hogy 60 éves születése 
napján 1902. január 20-án, az in
tézet dísztermében - ami akkor 
még a Fő utcai székházban volt - az 
intézet dolgozói és a bécsi intézet, 
egy-egy díszes kivitelű albumot ad
tak át az ünnepeltnek. Ezek az 
albumok egyébként Kenessey Kál
mán hagyatékából kerültek elő, 
amit nekem ajándékozott egy alka
lommal. Én a létesítendő múzeum
nak adtam át megőrzésre. Az ünne
pélyen elnökölt Dr. Darányi Ignác 
Földmívelcsügyi miniszter, részt 
vett Pertner a bécsi és Nedelkovich 
a belgrádi intézet igazgatója. Dr. 
Réthly Antal az akkor igen fiatal 
tisztviselő olvasta fel Konkolynak 
60. születése napjára érkezett dísz
táviratokat. 60 külföldi és 70 hazai 
távirat érkezett. A dísztáviratok 
között volt Bezold, Hellmann, As- 
mann, Hann távirata. A hazai inté
zetek közül a Vízrajzi Intézet, a 
Földtani Intézet, a Földrajzi Társa
ság és a Túrista Egyesület. Mindez 
bizonyította, hogy a barátság mé
lyen gyökeredzett sokak szívében.
Konkoly Miklós számtalan bel- és 
külföldi tudományos egyesület
nek, társaságnak volt tagja, tiszte
leti tagja. A Deutsche Meteorolo
gische Gesellschaftnak, a Magyar 
Földrajzi Társaságnak, a Pozsonyi 
Toldy Körnek, a Délmagyarországi 
Természettudományi Társulatnak, 
a kormáromi K.u.K. Militer Wis
senschaftlicher Veremnek, a Tu
dományegyetemi Természetrajzi 
Szövetségnek, a komáromi Jókai 
Közművelődési Múzeum Egyesü
letnek. A phüadelphiai Egyetem 
díszdoktora már 1874-ben. Szá
mos kitüntetésben volt része. Tu
lajdonosa volt a Iü. osztályú Vas- 
koronarendnek, a Pro Litteris et 
Artibus érdemrendnek, a Szent Ist
ván rend kis keresztjének, a porosz 
II.o. Vörös Sas-rend Kommande
ur- keresztjének csillagokkal, a

szerb Takovo rendnek kereszttel és 
csillagokkal.
Konkoly Miklós 60. születése nap
ján nagyszabású ajándékkal lepte 
meg szeretett hazáját. Ógyalla kö
rüli 1.560 kataszteri holdat kitevő 
Konkoly-birtokot a magyar állam- 
kincstárnak adományozta, hogy 
oda földnélküli magyar paraszto
kat telepítsenek. Az ajándékozást 
a következőképpen indokolta a 
Magyar Nemzet újságírójának 
„Én tisztán telepítési célokat értek 
szociális cél alatt. Ez a földdarab a 
földműves nép kezébe menjen át. 
Ez a nemzet törzse, gyökere.. Ezt 
a földműves népet kell erősíteni, 
gyarapítani.” Ez megjelent a Ma
gyar Nemzet 1902. január 20-i 
számában .Ajándék a nemzetnek” 
címmel. Konkoly Miklós 60-ik szü
letése napja alkalmából. Ábrányi 
Emil a századforduló kitűnő költő
je és műfordítója verset írt abból 
az alkalomból, hogy birtokát a ma
gyar államnak ajándékozta (Buda
pesti Hírlap 1902. január 20.)
Mondjunk el néhány jellegzetes 
eseményt életéből. Konkoly gyako
ri vendége volt a potsdami intézet
nek. Egy alkalommal amikor éppen 
ott tartózkodott, váratlan hír érke
zett, hogy az intézetet meglátogat
ja Vilmos császár. Kérték Kon
kolyt, hogy maradjon ott, ő kis 
előadást is tartott. Később a csá
szár egy magyarországi látogatása
kor megemlékezett erről. Wágner 
Richard zeneszerzővel jó barátság
ban volt. Egy margitszigeti kirán
duláson Wágner vendége volt, ha
jójával hazafelé tartva, óriási vihar 
tört ki, komolyan veszélyeztetve a 
kis hajót. A kritikus helyzetben si
került kikötnie, majd így nyilatko
zott „Wágner mester bátran visel
kedett, gyönyörködve nézte a 
vihart és mintha csak a bolygó hol
landit láttam volna benne”. Közeli 
ismeretségbe került Liszt Ferenc
cel is. Számos alkalommal rende
zett a kastélyban ünnepséget, ami
kor az intézet dolgozói is vendégei 
voltak. Kenessey Kálmán mesélte, 
hogy egy alkalommal télvíz idején 
egy szépasszony kedvéért képes 
volt Érsekújvárra vágtatni lovas 
kocsival, hogy rózsával kedvesked
jen. Rendkívül szellemes, jó humo
rú társalgó volt, emellett vitatkozó 
szellem. Említésre méltó, hogy

amikor a viharágyúzás divatba 
jött, egyik asszisztensével egy na
pilap hasábjain vitatkozott, elvetve 
igen helyesen a viharágyúzást. Két 
évtizedes munkásságának csúcs
pontja volt, hogy még nyugdíjazá
sa előtt 1910-ben ünnepélyesen 
felavatták ezt a gyönyörű palotát, 
a meteorológia fellegvárát, ahol 
most ünnepeljük.
Nyugdíjazásakor 1911. augusztus 
12-én ő felsége legfelsőbb elhatár- 
kozásával Dr. Konkoly-Thege 
Miklós min. tanácsosnak a köz- 
szolgálat, valamint a mezőgazda
ság és tudományos élet terén 
hosszú időn át teljesített kiváló 
szolgálataiért elismerését nyílvá
nította. Konkoly nyugdíjazása 
után, amikor egy kiváló, nemzetkö
zileg elismert meteorológiai inté
zetet hagyott maga után, újból tel
jesen a csillagászatnak szentelte 
életét. Szép tervek, új programok 
közepette érte a halál 1916. febru
ár 17-én Budapesten. Óriási volt a 
hazai és a nemzetközi részvét. Öreg 
barátja, Lóczy Lajos búcsúztatta 
az Akadémia oszlopcsarnokában. 
Innen kísérték nagy részvét mellett 
az ógyallai családi sírboltba, ahol 
örök álmát alussza. Születésének 
100. évfordulóján, 1942. május 
10-én a magyar szolgálat az ob
szervatórium falára márvány em
léktáblát állíttatott és megkoszo
rúzta sírját. Az emléktábla 
domborművét Neszthy Egonné, 
Haich Erzsébet művésznő készítet
te. Ekkor az obszervatórium igaz
gatója dr. Kenessy Kálmán volt. E 
dombormű másolata került intéze
tünk első emeletére falba süllyeszt
ve, sajnos az ostrom idején elve
szett. Igaz, a hűséges utókor 
1952-ben Gádor Magda szobrász 
művésznő alkotásában mellszobrát 
felavatta, mellette Róna Zsigmond 
szobra, aki helyettese, később 
utódja volt. Intézetünk tanácster
mében volt nagyméretű olajfest
ménye - Edvi Illés Ödön alkotása - 
sajnos szintén eltűnt az ostrom 
alatt.
Úgy vélem, hogy az itt most elmon
dottak fényesen bizonyítják Kon
koly- Thege Miklós nagyságát. 
Igaz, egyiké volt a legszerencsé
sebb embereknek, anyagi gondjai 
nem voltak, mindent elért, amit 
csak akart. Tevékenysége arra az
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időszakra esett, amit hazánk a Mo
hácsi-vész utáni legboldogabb ko
rának mondhatott. Konkolyban a 
magyar művelődés, benne a csilla
gászat és meteorológia kimagasló

alakját tiszteli. Konkoly igen sokat 
utazott, részt vett nemzetközi 
összejöveteleken, nagygyűléseken, 
számos előadást, köztük sok nép
szerűt is, tartott. Több külföldi ba
rátja volt, főleg a szomszédos inté
zetek igazgatói és tudósai között. 
Külföldi barátjai közül sokan meg
látogatták Ógyallán és vendéges
kedtek nála. Nyolc nyelven beszélt 
jól.
Sajnos alkotásaink egy része, így az 
obszervatórium és a családi sír
boltja a trianoni béke következté

ben 1920-ban elveszett, Csehszlo
vákiához csatolták. (Utána 1938- 
ban néhány évig visszakerült.)
A Csehszlovák Szolgálat és különö
sen a Szlovák Meteorológiai Társa-

ság mindig elismerte Konkoly 
nagyságát és magyar voltát. Ezt el 
kell ismernünk, ebben élen jártak 
Koncsek professzor, Petrovich volt 
igazgató, majd napjainkban Ferdi- 
nánd Samaj igazgató, a Szlovák 
Meteorológiai Társaság elnöke. 
Mindenkor megkülönböztetett 
tisztelettel beszéltek Konkoly elé
vülhetetlen érdemeiről. F. Samaj 
igazgató az ógyallai csillagászati 
obszervatórium 100 éves fennálá- 
sának alkalmából 1971-ben KON
KOLY EMLÉKÉRMET alapított.

Az emlékéremnek és oklevélnek 
néhány magyar meteorológus is 
tulajdonosa. Hangsúlyozni szeret
ném, hogy a magyar, cseh- és szlo
vák meteorológusok között igen jó

A Konkoly-Thege család sírboltja 
Ógyallán

szakmai és baráti viszony volt min
dig. A szlovák szolgálat igazgatójá
nak szobáját hatalmas Konkoly 
olajfestmény díszíti.
Nem régen a csillagvizsgáló 120 
éves évfordulója alkalmából Kon
koly Társaság alakult és gondos
kodik a Konkoly hagyományok őr
zéséről. Ennek keretében
Konkoly születésének 150 éves év
fordulójának nagy szabású ünnep
lésére készül. A Magyar Meteoro
lógiai Társaság elnöksége
elhatározta, hogy ezen részt kívá
nunk venni, és az obszervatórium 
szomszédságában lévő Konkoly 
síremléket megkoszorúzzuk.
Dr. Cholnoky Jenő professzor, egy 
ideig a Magyar Meteorológiai Tár
saság elnöke, 1942-ben Konkoly 
Miklós születésének centenáriu
mán így emlékezett meg nagy el
ődünkről „Konkoly Miklóst oly 
időkben adta nekünk a sors, ami
kor a legnagyobb szükség volt reá 
és így alkotása nemzetünknek 
örökbecsű kincse. Ezért soha el 
nem múló hálára kötelez bennün
ket.

Dr. Zách Alfréd

■AQYAR KIRÁLYI 

rölDBIYTLÍSUOTI ■MUSTER.

8814/eln .-
lX/2~19lI.

Folyó óvi szeptember hó 28-án költ bcadiányára órtositem 
Méltóságodat, hogy jelon színi a la tt költ rondolote'ranel utasí
tottam a komáromi m. k ir. adóhivatalt, hogy Méltóságodnak a 
folyó óvi szeptomber hó 9-én 7770/eln. sz . alatt kelt rendelő 
temmol 5840 K azaz: Ötezornyolczszáznogyven koronában megálla
p íto tt nyugdiját 1911. évi november hó 1-től kezdve olőloges 
havi, mindenkor azonban a hó 8-dik napján eredékes részletek
ben az 1902. évi márczius hó 11-én 2C.711 sz . a. kelt rende
le t t e l  kiutalt 16.000 K azaz: Tizenhatezer korona évjáradékot 
minden év január ás jüli ur hő 1-én osodékes előlegen félévi 
részletekben én úgy a nyugdijat mint évjáradékot szabályszerű 
bélyeg jegygyei e llá to tt  nyugták ellenében fizesse k i.

Budapest,1911.október 26.
.4 minister rendeletéből:

ini n i r? I e ri <r.f;anácnos .

Méltóságos
Dr. X o n k o 1 y T h e r e M i k l ó s  urnák, 

m inisteri tanácsos,.az országos meteorolofiái és iöldmágnességi intézet
ny. igazgatója

Ögyalla

Konkoly nyugdíjának megállapítása
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Rendkívüliségek hazánk 
időjárásában 1991-ben

1990/91 száraz és az átlagosnál va
lamivel hidegebb telét egy hűvös és 
csapadékos tavasz, meleg és csapa-

ri napok (Tmax > 25°C) is előfor
dultak, egy szeszélyes és hűvös 
május követte. Az ehhez hasonló

hűvös májusok előfordulási gyako
risága Magyarországon 2-5 %-os 
(1. ábra). Mosonmagyaróváron és 
Pápán például az elmúlt 111 év leg
hidegebb májusát jegyezték fel 
1991-ben. A viszonylag meleg 
nyárra jellemző volt, hogy különö
sen a július, de az augusztus is va- 
lam ivel m elegebb volt az 
átlagosnál. Az őszi három hónap 
folyamán kirívó szélsőséges időjá
rás különösen október utolsó har
m adában fordult elő: október
20-ra ideiglenesen beköszöntött a 
téli hideg. Október utolsó dekádjá- 
nak középhőmérsékletei 5-6 fokkal 
maradtak el a sokévi átlagtól és az 
ország nagy részén rekord hidegek 
dőltek meg (2. ábra). A december 
2-4 fokkal volt hidegebb, mint az 
ilyenkor megszokott. Például az 
ország keleti részében helyenként 
kétszer annyi téli nap (Tmax < 0°C) 
fordult elő, mint egy átlagos évben. 
A 3. ábrán az 1991. évi havonkénti 
középhőmérséklet országos átlagá
nak a 111 évi rangsorban elhelyez
hető értékeit mutatjuk be.

1. ábra
Májusi középhőmérsékletek (°C) országos átlagai (1881-1991).

Az 1991. évihez hasonló hűvös májusok előfordulási gyakorisága Magyarországon 2-5%-os

dékos nyár, illetve meleg és az át
lagosnál csapadékosabb ősz követ
te. Az alábbiakban elemenként 
csoportosítva kiemelünk néhány 
különlegesebb időjárási szélsősé
ges eseményt 1991-ben.

Hőmérséklet

Januárban országosan 2-3 fokkal 
haladták meg a havi középhőmér
séklet értékei a sokévi átlagot. Az 
enyhe januárt hideg február követ
te. A havi középhőmérsékletek 2-4 
fokkal maradtak el a sokévi átlag
tól. Az ehhez hasonló hideg febru
árok átlagosan 5-8 évenként 
fordulnak elő Magyarországon. A 
szokásosnál 2-3 fokkal melegebb 
márciust, amelynek folyamán nyá-

1991. október 21 -31 . közötti időszak középhőmérsékletének eltérése a sokévi átlagtól (°C). 
Az ország nagy részén hideg rekordok dőltek meg.
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3. ábra
A havi középhómérsékletek helye a 111 évi rangsorban 1991 -ben (országos átlag)

Csapadék
A január rendkívül száraz volt. Or
szágos átlagban az ilyenkor meg
szokott mennyiség 25 %-a hullott 
le. Az ilyen száraz januárok relatív 
gyakorisága 4-5 %-os. Budapesten 
az elmúlt 111 év legszárazabb ja
nuárja volt az 1991-es. A 4. ábrán

a januári országos csapadék- 
mennyiségek sorát mutatjuk be, 
feltüntetve az ugyancsak hasonló

an száraz (a negyedik egymást kö
vető száraz január) 1992 januári 
csapadékértéket is. A május vi
szont kirívóan csapadékos volt, 
másfél-kétszer annyi csapadék 
hullott országosan, mint a sokévi 
átlagos mennyiség. A Sopronban 
lehullott 215,5 mm például lokális

május havi csapadékrekordnak 
számít, amelyhez erősen hozzáse
gített a Sopronban május 17-én 24

óra alatt lehullott 103 mm csapa
dék, amely szintén helyi rekord. A 
július szintén sok csapadékot ho
zott. A sokévi átlag csaknem két
szerese hullott le országosan, és az 
ország néhány térségében az 1991- 
esnél csapadékosabb júliust még 
nem jegyeztek fel az elmúlt 111 
évben (5. ábra). Említésre méltó 
szélsőség még decemberben for
dult elő, amikor a havi csapadék
összeg országos átlagban az 
ilyenkor megszokott mennyiség 
csupán 63 %-át érte el. A 6. ábrán 
bemutatjuk az éghajlati és szinop
tikus állomások területi átlaga 
alapján az 1991 évi csapadékellá
tottság havonkénti alakulását.

Napfény

A január nemcsak enyhe és száraz, 
hanem napfényben rendkívül gaz
dag volt. A napsütéses órák száma 
helyenként kétszer annyi volt, mint 
az ilyenkor szokásos érték. Buda
pesten például századunk második 
legmagasabb januári napfényösz- 
szegét jegyezték fel 1991-ben. 
Márciusban ugyanakkor 20-40 %- 
kai kevesebb napsütést regisztrál
tak a sokévi átlagnál. A május 
rendkívülien borult volt, országo
san az eddigi második napfényben 
legszegényebb májust jegyezték fel 
a napfénytartam mérések kezdete 
óta.

Szél

1991-ben a legerősebb széllökést, 
36,7 m/s-ot Budapest térségében 
(Budaörsön) regisztrálták június 
27-én. Ezen széllökés, az adott tér
ségben (Gumbel I eloszlás becslése 
szerint) mintegy 5-6 évenként egy
szer fődül elő.

Az időjárás hatása a mezőgazda- 
sági termelésre 1991-ben

Egy év mezőgazdasági termelési 
produktumainak két igen lényeges 
időjárási meghatározója van, ne
vezetesen a hőmérséklet és a csa
padék. Minden további meteoroló-
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giai tényező csak ronthatja, illetve 
javíthatja, de döntően nem befo

lyásolja a növénytermesztés meny- 
nyiségi és minőségi eredményeit. 
Ezek után természetes, hogy első
sorban az említett két alapvető idő
járási elem alakulását vizsgáljuk és 
egyúttal a termésre gyakorolt ha
tását elemezzük.
A száraz téli hónapok hatására a 
talajok vízkészlete az átlagosnál 
kissé alacsonyabb szintről (70-80 
%) indult, amely akkor lehet kevés, 
ha a továbbiakban sem kapunk át
lagot meghaladó csapadékot a hó
napok során. 1991-ben a csapadék 
alakulása pontosan követte a me
zőgazdaság igényeit, mert mindig 
akkor érkezett bőségesen, amikor 
arra főbb mezőgazdasági növénye
inknek a legnagyobb szükségük 
volt. Az átlagot megközelítő áprili
si csapadék és az átlagosnál lénye
gesen csapadékosabb m ájus 
jelentősen javította a gabonater
mést, amely így rekordmennyiségű 
volt, nem kis tárolási és eladási 
gondot okozva a gazdáknak és az 
országnak.
A viszonylag szárazabb júniust egy 
rendkívül csapadékos július követ
te, amely a nyári vegetációjú növé

nyeket (kukorica, burgonya, cu
korrépa, stb.) fő fejlődési fázisuk

ban érte. Növényeink 1991-ben 
egészen rövid időszakokat kivéve 
nem szenvedtek a szárazságtól, 
ami azt eredményezte, hogy szinte 
nem volt olyan mezőgazdasági ter
mékünk, amelyből a termés ne érte

volna el a sokévi átlagot. Cukorré
pából olyan nagy volt a termés 
mennyisége, hogy számos helyen 
(14 ezer hektár) ki sem szedték 
egyrészt az átvételi nehézségek

miatt, másrészt az erősen csapa
dékos október -  novemberi időjá
rás miatt.

Amíg a csapadék alakulását ele
meztük, addig minden szép és jó 
volt. Amint mondottuk a mezőgaz
dasági termesztés másik döntő idő
járási eleme a hőmérséklet. Míg 
csapadékból lehet tartalékolni, 
mert a talajok tárolják a vizet, ad
dig a hőmérséklet hatása szinte 
azonnal jelentkezik. A megszo
kottnál hűvösebb időjárás hatásá
ra a növények fejlődése azonnal 
lelassul, és ha ez huzamosabb ideig 
tart, akkor több hetes késés is be
következhet normális fejlődésük
ben. így volt ez 1991-ben, mert a 
hideg áprilist az elmúlt évszázad 
egyik leghidegebb májusa követte 
(3. ábra). Ennek hatását leginkább 
az évelő növények érezték meg. 
Késett a gyümölcsfák rügyfakadá- 
sa és virágzása, mint ahogy a szőlőé 
is. Két-három hetes késéssel jelen
tek meg a primőr zöldség és gyü
mölcsfélék (szamóca, cseresznye, 
málna, stb.), és minőségük is elma
radt a szokásostól. A nyári érésű 
növények, ha késve is de beértek. 
Ezzel ellentétben a szőlőknél a ké
sés már érezhető minőségromlással 
járt. Nem tudott kellően cukrosod-

ni és még az októberre halasztott 
szüreteknél sem volt minőségjavu
lás tapasztalható, ami az átlagosnál 
lényegesen hűvösebb októberi idő
járásnak tulajdonítható.

5. ábra
Júliusi csapadékok (mm) országos átlagai 1881 -  1991 között

I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. 
1991. ívi: 9 35 22 42 83 49 122 49 28 85 73 29 mm

6. ábra
Országos csapadék az átlag %-ában és a havi összegek
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Katasztrófa elhárítás
Kiállítás a polgári védelemről

Ugyancsak nehezen, vagy egyálta
lán nem értek be a hosszú tenyészi
dejű kukoricák. A kukoricatermés 
zömét azonban nem az ilyen fajták 
adják, és így ez nem is befolyásolta 
lényegesen a termés mennyiségét. 
Az esősebb időszakokban nagyobb 
volt a növényi gombabetegségek 
terjedésének veszélye, amit csak 
fokozott védekezéssel lehetett 
megelőzni.
Kisebb károkat okozott a késő ta
vasz folyamán néhány esetben e- 
lőfordult fagy, amely károsította 
néhány gyümölcs (őszibarack, cse- 
reszenye, kajszi) virágait és ezzel 
terméskiesést okozott.
Összegezve elmondhatjuk, hogy 
1991. a mezőgazdaság jó éve volt, 
mert azon ritka évek közé tarto
zott, amikor mind a gabonáknak, 
mind a nyári vegetációjú növé
nyeknek szinte optimális volt a ví
zellátottsága. Ebből következett, 
hogy a termékek mennyisége álta
lában meghaladta az átlagot. így a 
gondok nem a termék hiányából, 
hanem a termékfeleslegek értéke
sítéséből adódtak.
Ezek ellenére is azt kívánhatjuk, 
hogy soha rosszabb időjárású éve ne 
legyen a magyar mezőgazdaságnak.

„ÉVI LEG-EK”

Legmagasabb hőmérséklet
38,2°C, Tokaj, július 13.

Legalacsonyabb hőmérséklet
-23,0°C, Kisbér, február 6.

Legtöbb évi napsütés
2069 óra, Pécs

Legkevesebb évi napsütés
1690 óra, Miskolc

Legnagyobb évi csapadék
889 mm, Kékestetö

Legkevesebb évi csapadék 
447 mm, Győr 

Maximális hóvastagság 
76 cm, Galyatető, február 15-17.

Legnagyobb napi csapadék 
130,8 mm, Cserszegtomaj, július 4.

Legerősebb széllökés
36,7 m/s, Budaörs, június 27.

V___________ ______________ /

Nemes Csaba, 
Dr. Stollár András

A BM Sajtó, Propaganda és Tájé
koztatási Főosztálya és a BM 
Polgári Védelem Országos Pa
rancsnoksága „Bemutatkozik a 
polgári védelem” címmel 1991. no
vember 11-22 között a BM buda
pesti kiállítótermében kiállítást 
rendezett.
A kiállítás bemutatta a polgári vé
delem történetét, hazai és 
nemzetközi kapcsolatait, a lakos
ságfelkészítés és védelem érde
kében kifejtett tevékenységét, 
valamint a katasztrófa elhárítás te
rén végzett munkáját.
A polgári védelem Magyarorszá
gon 1935-ben kezdődött a lakosság 
légoltalmi felkészítésével. A háború 
után elsősorban tűzszerészeti fel
adatot látott el, évente mintegy 
200 tonna lőszer hatástalanításá
val. 1964-ben átszervezés folytán a 
Polgári Védelem a HM hatásköré
be került. Időközben feladatköre 
kibővült és a katasztrófa helyzetek 
elhárítása vált a központi fela
datává. Ez utóbbi területen kie
melkedik a csernobili nukleáris 
balesettel kapcsolatos munkássá
guk. Jelenleg is a katasztrófa 
helyzetek kivédése (vegyi szennye
ződés, nukleáris baleset, stb.) a 
szervezet fő célkitűzése.
A-kiállítás jól illusztrálta, hogy az 
Országos Meteorológiai Szolgálat 
radioaktív megfigyelő hálózata mi
lyen fontos szerepet tölt be a 
nukleáris szennyeződés felismeré
sében és az ellene történő védeke
zésben. Ilyen módon közvetve 
észlelőink e téren végzett felelős
ségteljes és lelkiismeretes munkája 
is figyelmet és elismerést kapott.
A polgári védelem feladata ellátá
sában ma már igénybe veszi a leg

korszerűbb technikát. Pl. a védeke
zéshez hozzátartozik 550 veszélyes 
anyag számítógépes nyilvántartá
sa, amely számos tájékoztató in
formáción felül a szükséges 
védekező intézkedésekre is választ 
ad.
A kiállítás alatt, 1991. november 
14-én Sztanyik Endre, a Polgári 
Védelem országos parancsnoka 
sajtótájékoztatót tartott. A Polgári 
Védelem az 1989 évi kormányren
delet alapján ismét a BM-hez ke
rült, 1991. július 1-től pedig az 
önkormányzati felügyelet is meg
valósult. Az 1991- es esztendő ko
moly erőpróbát jelentett a 
szervezet számára. Biztonsági fel
adatokat láttak el az Öböl-háború 
idején, Mindszenty bíboros teme
tése és II. János Pál pápa látogatása 
alkalmából. Próbára tette erejüket 
a dunai árvíz és a szokatlan nagy 
balantoni halpusztulás (580 tonna 
haltetemet kellett leszedni a tóról). 
A Polgári Védelem működését is
mertető előadás után az újságírók 
kérdéseket tettek fel. Ezek jobbára 
a szervezet jelen tevékenységét 
érintették. Többek között a jugo
szláviai eseményekkel kapcsolatos 
teendőkre, a szmogriadó tervre és 
a készülő katasztrófa törvényre vo
natkozó kérdések hangzottak el. A 
megjelentek a Polgári Védelem fel- 
készültsége láttán megnövekedett 
biztonságérzettel távozhattak, 
ugyanakkor megfogalmazódott az 
emberben olyan óhaj, hogy bár
csak sohase lenne szükség az elhá
rításra, a bemutatott védekező 
eszközök használatára.

Dr. Tánczer Tibor
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Hová tűntek az éjszakai sötétséget 
okozó budapesti szmogok?

1967. február 20-án, hétfőn a Magyar Távirati Iroda 
egyik közleménye így szólt: „Hétfőn a kora délutáni 
órákban sűrű sötétség borult a fővárosra: csaknem 
mindenütt égtek az utcai lámpák, sok helyütt az autó
buszok és villamosok is teljes világítással közlekedtek. 
A még Budapest különlegesen „kedvező” adottságai
hoz mérten is szokatlanul erős, szinte „ egyiptomi sö
tétség” okairól dr. Tóth Pál, a Meteorológiai Intézet 
tudományos kutatója adott tájékoztatást. Közölte, 
hogy ezúttal háromszoros „függöny” alá került Buda
pest. A legalsó, mintegy 300 m vastag rétegben a városi 
füst és korom gyűlt össze, fölötte körülbelül 400-500 
méter magasságban délies áramlással a csepeli gyárké
mények fellövelt füstje terült szét a házrengetegek fölé, 
mindezek tetejébe pedig 4-5 km magasságig terjedő 
vastag felhőzet akadályozta a napsugárzás érvényesü
lését.
Az alsó, vastag füstrétegképződést közvetlenül a hori
zontális légmozgás hiánya, ill. 300-700 m magasságban 
a vertikális áramlást elzáró un. „meleg plafon” okozta. 
Ebben a magasságban ugyanis az egész Kárpát- meden
ce fölött erőteljes meleg áramlás észlelhető, amely le
fojtja az alsó hideg rétegeket. A frontátvonulás előtti 
időszakokban rendszerint bekövetkező áramlási réteg
ződés hőmérsékleti viszonyaira jellemző, hogy míg 300 
m magasan mínusz 1,5 fokos a levegő, a 400-700 m-es 
rétegekben már plusz 3 fokot mértek....”
Ezt a sötétséget az idézett 1967. évi februári napon a 
városi szmog egy tipikus fajtája okozta, amihez hason
lót a főváros - különösen 1955. után - már több tucat
szor is átélt.
Sem hazánkban, sem a világ más részein nem tartozik 
a kellemes hangzású szavak közé a SZMOG szó. Magát 
a jelenséget a közvélemény ok és okozati vonatkozás
ban nem pontosan ismeri, de helyesen a veszélyes és 
kellemetlen jelenségek közé sorolja. A szó eredetét 
(smoke fog = smog) sokhelyütt és sokszor leírták már, 
és azt is tudjuk, hogy szószerinti fodítása a „füstköd” 
csak részben fedi azt a jelenséget, amit maga a szmog 
szó kifejez. A szmog ugyanis világviszonylatban sokkal 
általánosabb értelmű, és sokkal bonyolultabb folyama
tok együttesét jelenti a légkörben, mint csupán sűrűbb, 
vagy ritkább füst jelenlétét. A köznapi szóhasználatban 
történt „elkoptatása” pedig olyan általános és homá
lyos képzetek kialakulására vezetett, ami a meghatáro
zás pontosságának rovására megy. Tapasztalatunk 
szerint azonban a közvélemény jó része tud arról, hogy 
a szmogok fokozatai, azok veszélyességi szintjei nagy
mértékben az időjárási feltételektől függenek. Azt is 
tudják, hogy ez a fajta veszély a nagy városok és nagy 
ipartelepek környezetében gyakori.

E cikk megírásának egyik indítéka éppen az volt, hogy 
immár hosszú időre visszatekintve, mintha elűnt volna 
a főváros életéből az évtizedekkel előbb és évtizedek 
során oly gyakori, a téli félévben kialakuló, sötétséggel 
járó füstköd. A füstködnek természetesen csak az a 
fajtája, ami a széntüzelésű fűtőrendszerek és a szüret
ien gyárkéményekből eredő szénfüst koncentrálódás
nak eredményeként jött létre, valóban a múlté. 
Napjainkban ugyanis ezt a tüzeléstechnikát más tech
nika és más tüzelőszerek váltották fel, ami a sötétség 
okának alapvető forrását kiküszöbölte ugyan, de ma
radtak más természetű légszennyesződési problémák, 
amelyekről naponta hallunk.
Visszatérve a múltra, hadd idézzünk egyik neves mete
orológus elődünk feljegyzéseiből. Dr. Aujeszky László 
-  kérésemre -  1966. március 11-én írt egy adatközlő 
levelet, aminek egy részlete így szólt:.... „ Kívánságod 
szerint az alábbiakban közlöm az általam összegyűjtött 
szmogeseteket:

1937. nov.23.
1942. márc. 6., nov. 13 
1950. márc. 9
1955. jan. 26., okt. 4., nov. 19., dec. 8., 15., 21., és 23.
1956. jan. 12., 18., febr. 20., dec. 18., 20., 28.
1957. febr. 5., 17., márc. 17
1958. szept. 3., nov. 22., 24.
1959. jan. 22., 30., febr. 6., márc. 15., 16. (a legsúlyo

sabb), dec. 14.
1960. febr. 17., dec. 14.
1961. jan. 9., febr. 20 ., 24., dec. 29.

Sajnos 1962-től már nincs feljegyzésem, de ebben az 
időben már mindig megemlékeztünk a szmogról a Na
pijelentésben, onnan ki lehetne keresni....”
A sorozat más szerzők (pl. Dr. Mórik J.) adatai alapján 
is folytatható lenne, de itt nem az a célunk, hogy teljes 
listát közöljünk, csupán arra szeretnénk hivatkozni, 
hogy az események lassan lecsengtek. Aujeszky soro
zata a szmogesemények 1937-től való fokozatos, majd 
1955. utáni gyorsuló előfordulását mutatja. A félév- 
századnyi adatanyagból annyi mindenesetre levonha
tó, hogy az erős növekedés szakasza a város- és 
iparfejlődés erőltetett szakaszára tehető, ill. annak kö
vetkezménye; a lecsengés pedig a széntüzelésről való 
fokozatos letérés, ill. a gyárkémények füsttermelésé
nek visszafogása időszakával esik egybe.
Felmerül a kérdés, hogy a többnyire Budapest belváro
sát sújtó sötétség létrejöttében milyen szerepe volt a 
viszonylag távoli csepeli és kőbányai gyámegyedek- 
nek?M inta bevezetőben már említettük, a szmogok
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fokozatai és azok veszélyességi szintjei az időjárási 
feltételektől függenek. E tekintetben két fő tényező az, 
ami a szennyeződés felhalmozódását elősegíti: az erő
teljes horizontális légáramlás (szél) hiánya, és az erő
teljes függélyes áramlások hiánya (inverziós 
hőmérsékleti rétegződés). A magas nedvességtartalom 
a többrétegű felhőzet kialakulásának feltétele, ami a 
napsütés alsóbb rétegekbe történő lejutásának meggát- 
lásáért felelős. Dr. Péczely György az Időjárásban 
(1959) az addigi legsúlyosabb - Aujeszky által is em
lített és így minősített - 1959. márc. 16-i, sötétséggel 
járó szmogesetet vizsgálva megállapítja: .... „ a lég
szennyeződés legerősebb a gyenge keleti, délkeleti 
áramlásé anticiklonális helyzetekben. Ekkor hiányzik 
a tubulens keverőmozgás, másrészt a szennyezőanya
gok összetorlódnak a Budai-hegyek előterében.” 
Ugyanebben a cikkében kijelenti: ....„ a gyárnegyedek 
füstje a város belső részei fölé terelődik!”.
Ventura Eduárd állítja, hogy: .... „akkor nő meg ug
rásszerűen a légszennyeződés mértéke, ha a talaj köze
lében inverzió van, s a talajszél a város peremén lévő 
gyárnegyedekből a város belseje felé fúj. Ha az inver
ziós réteg nem magasabb a Budai-hegyek magasságá
nál, akkor tovább romlik a helyzet.”

magasság

1. ábra:
Inverziós réteg (meleg plafon) a város felett.

Az idézetekből kitűnik, hogy Budapest esetében a Bu
dai-hegyek, mint orografikus akadály és áramlásmó
dosító objektum további, de már nem meteorológiai 
feltétel a szmogképződés elősegítésében.
A meteorológiai feltételek közül a bevezetőben idézett 
MTI szöveg „meleg plafonja” olyan hőmérsékleti záró- 
réteg, amely az alsóbb hideg réteg (- 1,5°C) fölött elhe
lyezkedő pozitív hőmérsékletű réteg miatt igen erős 
stabilitást eredményez, és ez lehetetlenné teszi a füg
gélyes irányú légcserét. (1. ábra). A Budai-hegyek felé

tartó igen gyenge áramlás elakad a hegylejtőn, legjobb 
esetben eltérül, de mindenképpen torlódást szenved 
(2. ábra). E tényezők hatását meteorológus kutatóknak 
sikerült alátámasztaniuk, sőt e témában egyetemi szak- 
dolgozat is készült (Bóna Márta, 1966.).

2. ábra:
A Budai-hegység, mint akadály a légáramlás útjában

Úgy tapasztalták, hogy a budapesti sötétség az esetek 
többségében nem az egész belvárosra terjeszkedett ki, 
hanem mintegy „imbolygó” pályát írt le. Némelykor a 
budai oldalon jelentkezett előbb, majd a Deák téren, a 
Nyugati pályaudvar környékén; esetenként a Nagyvá
rad tér felé is eltávolodott. Máskor a magyarázatához 
semmiképp sem elegendő az a modell, amely egyetlen 
szenyezett gócnak véletlenszerű ide-oda helyeződésé- 
vel próbálná mgmagyarázni a sötétség területének vál
tozásait. Éppen ezért került sor az áramlási mező

3. ábra:
Elméleti Ekman-spirál. (Ehhez jó hasonlóságot mutat a budapesti 

mérésekből eredő Ekman-görbe)

térbeli struktúrájának elemzése, amit a magaslégköri 
szélmérések (PILOT) alapján végeztünk el. Az eredmé
nyek bemutatására 1966. nov. 10-11-én ,A  légszeny-
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nyeződés meteorológiai kérdései” c. ankéton került 
sor, amelyet az MTA Meteorológiai Tudományos Bi
zottsága. a Magyar Meteorológiai Társaság és az

Országos Meteoro
lógiai Intézet közö
sen rendezett. E té
máról elhangzott 
előadásom címe: A 
budapesti lég
szennyeződés és 
füstköd  kele tke
zésének feltételei 
és előrejelzésének 
problémái. (írásban 
nem jelent meg, de 
a lyoni regionális 
meteorológiai köz
pontban szűkebb 
szakm ai körben 
1973. m ájusában 
ismét elhangzott).
E különleges jelen
ség medhanizmusá- 
nak magyarázatát a 
következő modell 
segítségével kísérel
tük megközelíteni: a 
légkör legalsó réte
gében az ún. határ
rétegben a súrlódás 
miatt mindenütt ki

alakult az un. EKMAN-spirál (3. ábra), ami erőteljes 
jobbra forduló és fokozatosan erősödő szélváltozást 
jelent a magasság felé emelkedéskor. Mint a gyakorlati 
tapasztalat is mutatja, ez a spirál hol erőteljes, hol 
pedig gyengébb, ismét annak függvényében, hogy mi
lyen az időjárási helyzet. Lehűléskor alig van spirál, 
melegedéskor viszont igen fejletté válik (4. ábra). Ez 
utóbbi esetben fordulhat elő, hogy bár pl. 1 km-es 
szinten déli szél fúj, az alatta lévő rétegekben fokoza
tosan délkeleti, keleti, majd északkeleti irányra vált, 
sőt a talajközeiben már északi áramlás van. Miközben 
a talaj közelében alig mozog a levegő, ugyanakkor a 
megfelelő szinten keleti széllel a kőbányai térség füstje, 
egy réteggel magasabban pedig a csepeli füst tart a 
város belseje felé. Ott, ahol pályájuk metsződik, ott lesz 
a legnagyobb az „árnyékvetés”, az éjszakai sötétség 
góca.

Tovább bonyolódik az áramlások rendszere a Budai
hegyek, mint akadály miatt, mert a hegylánc még a 
széliránytól függően is más-más ponton hozhat létre 
gócokat (5. ábra). Az eddig elmondottak logikája sze
rint, elvileg semmi sem zárja ki annak lehetőségét, hogy 
Budapest fölött bármikor inverziós réteg (plafon) kép
ződjék, továbbá ugyanolyan gyakorisággal lép majd fel 
a gyenge szelek gyakorisága, mint eddig, és a Budai

hegység is megmarad állandó tényezőként, azaz min
den meteorológiai és orográfiai feltétel elvben fennáll 
ahhoz, hogy létrejöjjön sötétedéssel járó szmog. E fel
tételek valóban léteznek, de a most már hosszú időtar
tamú megfigyelések az Uyen típusú sötétedések 
elmaradását igazolják, amiből egyenesen következik, 
hogy ma már nem léteznek azok a nagy füst kibocsátó 
objektumok, amely évtizedeken át materiálisán bizto
sították a félelmetes jelenség időnkénti kialakulását. 
Természetesen az eddig elondottak nem állnak ellen
tétben azzal, hogy más okok miatt (zivatarfront, porvi
har,...) ne alakulhatna ki átmeneti éjszakai sötétség 
Budapesten, de azok túlnyomóan meteorológiai okokra 
vezethetők vissza, bennük nincs tömény füst.
Nem lenne teljes ez a visszaemlékezés, ha nem tekin
tenénk előre is és nem vennénk észre, hogy a szmoggal 
kapcsolatos gondjaink a gyakori sötétségek elmaradá
sával nem szűntek meg. Köztudomású, hogy az utcákon 
közlekedő milliónyi gépkocsi által kibocsátott égéster
mék - bár ez nem jár sötétséggel - sokkal alattomosabb 
formában jelentkezik, és egyre jobban veszélyezteti a 
városlakókat, de magát a várost is, ráadásul nemcsak a 
téli félévben, hanem az év legtöbb napján, sőt teljes

Csepeli és kőbányai eredetű füstpályák a főváros centrumában 
találkozhatnak egymással.

napsütés mellett (fotokémiai szmog). Olykor az élénk 
szél ellenére szmog van az utca szintjén, ahol legtöbben 
gyalogosan közlekednek, sétálnak, vagy amerre lakó
szobáik ablakai nyílnak.

Dr. Tóth Pál

a) A magassági szél lehűléskor alig 
fordul jobbra

b) Melegedési folyamat idején igen 
nagyfokú a jobbrafordulás
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Meteorológia é s  Sport III.

Könnyűatlétika

A szabadtéri atlétika eredményei 
nagyban függenek az időjárástól: 
mindenekelőtt a széltől, de hatás
sal van a csapadék, hőmérséklet és 
légnyomás is. A Nemzetközi Atlé
tikai Szövetség (IAAF) a felállított 
rekordok közel azonos körülmé
nyeinek biztosítására megenged
hető szélmaximumként 2 m/s-ot 
határozott meg a 220 yardnál (200 
m) nem hosszabb futószámokra, 
valamint a távol- és hármasugrás
ra. így is születhetnek azonban 
„meg nem engedett” rekordok. Hi
szen egy-két szélmérő nem igazol
hatja, hogy pl. a 200 méteres síkfu
tás teljes távján kisebb volt a 
szélsebesség 2 m/s-nál.
Nehezíti az összehasonlíthatósá
got a tengerszint feletti magasság 
is. Felfelé haladva csökken a lég
nyomás, ritkább a levegő, ezáltal 
kisebb a légellenállás. 2000 m ma
gasságban a légellenállás csökke
nése megfelel például 1,5 m/s hát
szélnek a tengerszinten.
Az atlétikai számok optimális idő
járási paraméterei: 15-20° C léghő
mérséklet, 50-60 % relatív nedves
ség, 0,5-2 m/s szélsebesség.

Dobószámok

Légüres térben végzett ferde hají
tás maximális távolságát 45 fokos 
szög esetén érhetjük el. Ettől a ha- 
jítási parabolától eltér a balliszti
kus görbe, amely a levegő fékező 
hatását is magában foglalja. A do
bószámoknál e szerint 45 fokos 
szögnél meredekebben kell eldobni 
a sporteszközt. A gyakorlat azon
ban ennek az ellenkezőjét mutatja. 
A dobás szögét és irányát nagy
mértékben befolyásolja a szélse
besség és szélirány. A tapasztalt

versenyző a röppálya menti szél
mező ismeretében ki tudja válasz
tani az optimális dobásirányt. A 
szélmező pontos ismerete a mérés- 
technika függvénye. Gerelyhají
tásnál igen előnyös a homogén 
szélprofil, vagyis ha a talajközeli 
rétegektől kb. 15 m magasságig 
nem változik a szélsebesség. A ge
rely ilyen feltételek mellett hosz- 
szabb utat tud megtenni.

Diszkoszvetés

R. Bruch svéd sportoló a malmöi 
stadionban hat különböző dobóhe
lyet próbált ki a szél optimális ki
használása céljából. Az adódott, 
hogy az 5 m/s-os ellenszél egy 65 
méteres dobást kb. 3 m-rel tud 
meghosszabbítani.
Matematikailag kiszámítható, szél
csatornában bemutatható, hogy a 
diszkoszt röppályája során kétféle 
szélhatás éri: először elsodorja, mi
nél erősebb a szél, annál messzebb
re. Ilyenkor a hátszél előnyös. Ké
sőbb azonban a diszkosz körüli 
légáramlás megváltozik, s ez az 
erősebb hatás. Hátszél esetén disz
kosznál 37-45 fok, ellenszélben a 
kisebb dobószög kedvezőbb. A do
bás távolsága a szélerősséggel ará
nyosan nő. A dobószög hibás meg- 
vá lasz tása  azonban  sokkal 
nagyobb veszteséget okoz, mint 
szélcsendben. Az optimális dobó
szög férfiaknál 34-38 fok, nőknél
21-31 fokanői diszkosz jobb aero
dinamikai tulajdonságai miatt

Kalapácsvetés

Az optimális dobószög mozdulat
lan levegőben 44 fok. Ennél na
gyobb szög a repülési idő meg
hosszabbodásához vezet, így a
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légellenállás tovább fejti ki hatását 
(fékezi a golyót, a kötelet, a fogót), 
s ezáltal az eredmény kisebb 
lesz. 5 m/s sebességű hátszél 63 cm- 
rel növeli a dobás hosszát, 10-15 
m/s pedig csak 32 cm-rel. A röppá- 
lya is megváltozik: 10 m/s hátszél 
esetén a pálya csúcspontja 5 cm- 
rel emelkedik, ellenszélben 8 cm- 
rel süllyed a szélcsendhez képest.

Súlylökés

A légellenállás minimálisra szorí
tásához fontos a golyó sima felü
lete. Hátszélben nem észlelhető 
lényeges eredményjavulás. Ellen
szélben viszont csökken a dobás 
hossza: 5 m/s-nál 9-14 cm, 10 m/s- 
nál 22-23 cm a csökkenés.

Kerékpározás

Erre a sportágra a szél és a csapa
dék gyakorolja a legerősebb hatást, 
de a légnyomás és a hőmérséklet is 
befolyásolja a teljesítményt. Egy 
példa, miként keserítette meg az 
időjárás a sportolók életét: 1953- 
ban a Békeverseny egyik futama 
napos időben rajtolt, a kerékpáro
zók ennek megfelelő könnyű ruhá
zatot vettek magukra. 30 km meg
tétele után gyökeres változás állt 
be. Havaseső esett hideg, metsző 
széllel. Nemsokára 5 cm hó borí
totta az utat, ami nagyon veszé
lyessé tette a versenyt. A kezek és 
lábak remegtek a hidegtől, sokan a 
kínált meleg italt a lábukra öntöt
ték, hogy egy kis ideig legalább me
legérzetük legyen. A 93 indulóból 
csak 38 jutott el a célig.
Országúti versenyeken ellenszél
ben mindenki igyekszik szélár
nyékban pedálozni. A szélvédett 
versenyzőnek átlagosan 30 %-kal 
kisebb erőfeszítésébe kerül a teke
rés, mint az élen haladónak. Az
1. ábrán látható, hogy különböző 
erősségű oldalszélben milyen alak
zatban igyekeznek haladni a „por

felhőlovagok” a szélárnyék elő
nyeit kihasználva.

1. ábra
Együtthaladó kerékpározó csoportok 

kialakulása különböző erősségű 
oldalszél esetén

A pályakerékpárosoknak jól kell 
ismerni a nyitott kerékpárstadio
nok szélárnyékos, szélnek kitett és 
örvényes zónáit. A mexikói olimpi
án derült ki, hogy a 2200 m magas
ban fekvő pályán a kisebb légelle
nállás miatt könnyebb világcsúcsot 
elérni, mint alacsonyabb tenger
szint feletti magasságon.

Labdarúgás

Legfontosabb meteorológiai té
nyezők a hőmérséklet, napsütés, 
csapadék és szél. Alacsony vagy 
magas hőmérsékleteken a szerve
zet hőszabályozása van különös 
igénybevételnek kitéve. A csapa
dék és szél pedig a labda útját vál
toztatja meg, továbbá a sportolók 
gyakoribb sérüléséhez is vezethet. 
A rutinos játékosok azonban e- 
lőnyösen ki tudják használni eze
ket az időjárási helyzeteket. A fut
ballm eccsek m egrendezése 
általában nincs tekintettel az idő
járásra. A mérkőzéseket csak fel

hőszakadás, jégeső, zivatar, sűrű 
köd vagy rendkívüli talajviszonyok 
miatt szakítják félbe, illetve ha
lasztják el. Egy hazai tragédia is 
igazolja, hogy főleg a villámlásokat 
kell komolyan venni: 1967-ben a 
Budafok-Egyetértés találkozó köz
ben a pálya gyepére csapott a vil
lám. Valamennyi játékost a földre 
vetette a kisülés. A 19 éves Kiss 
László azonnal meghalt, a többiek 
és a játkvezető sérüléseket, bénulá
sokat szenvedtek.
Az eltérő éghajlatú országokban 
más-más időpontban kezdődnek és 
fejeződnek be a nemzeti bajnoksá
gok. Ezért a nemzetközi találkozók 
összeállítása nem egyszerű feladat.
Az erős napfény elsősorban a ka
pusokat zavarja. Ezért délutáni 
meccs esetén tanácsos térfélvá
lasztáskor napnak háttal kezdeni.

Ha eső vagy hó esik, a játékosok 
teste lehűl, a pálya felázik, nehe
zebb a futás, könnyen elcsúsz
hatnak. Az utóbbi hátrányokat a 
műfüves pálya lényegében kikü
szöböli. Az oldalszél egyformán 
kedvezőtlen mindkét csapatnak, a 
pálya hossztengelye mentén fújó 
szél viszont már korántsem.
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Kísérleteket végezték, hogy a kü
lönböző talajokon milyen messzire 
gurul a labda. Az azonos feltételek 
biztosítására a rúgó játékost dobó
gép helyettesítette. Az eredménye
ket az alábbi táblázatban láthatjuk 
(a labdát 200 N erővel lökték meg):

lég- lég- szórási
talaj kisebb nagyob sugár (m)

távolság

agyag 33 4 3 11

füves 27 34 7

havas 18 2 4 8
sáros 15 21 5

A sima, döngölt talajon jut legtá
volabbra a labda, ám a talaj nehe
zíti a játékot, (nagyon pattog a lab
da) ezért főleg kezdőknek jobb a 
füves pálya.
Különböző szélviszonyoknak a 
labda röppályájára gyakorolt hatá
sát is vizsgálták. Az eredmények a 
következtő táblázatban láthatók (a 
labdát 300 N erővel ferdén felfelé 
hajították):

szél- lég- lég- szórási
irány kisebb nagyobb sugár (m)

távolság

szélcsend 42 5 0 7

hátszél 53 6 4 10

oldalszél 33 39 20

ellenszél 21 2 7 14

Lövészet, íjászat

Az időjárási elemek közül legin
kább a szél, a légnyomás és a hő
mérséklet befolyásolja a talála
tokat. Optimális körülménynek 
tekinthető a 15°C léghőmérséklet, 
1000 hPa légnyomás, 50 % relatív 
nedvesség és a szélcsend. Ilyen vi
szonyok mellett a levegő sűrűsége 
1, 206 kg/m3.

A legjelentősebb hatótényező a 
szél, főleg ha 4 m/s-nál erősebb és 
lökéses jellegű. 10 m/s erősségű 
szélben a lövések szórása kétszer 
akkora, mint szélcsendben. Egy 9,6 
grammos könnyű lövedéket a 8 
m/s-os oldalszél kb. 6 cm-rel téríti 
el 100 méteres távon, 1000 méte
ren ez a távolság 41 cm-re nő. A 
modem lőtereket már úgy építik, 
hogy lőirányban ne léphessenek fel 
légörvények. A lőtereket felszere
lik a pillanatnyi szélsebesség és 
szélirány mérésére alkalmas szél
mérőkkel.
Az íjász lőtéren különösen fontos, 
hogy a szélsebesség 4 m/s alatt ma
radjon. Ezt bizonyos fokig magas 
erdősávval lehet biztosítani.
Az 1973-as grenoblei vüágbajnok- 
ság igazolta, milyen ritkán fordul 
elő íjászversenyre maradéktalanul 
alkalmas időjárás. Akkor nagyon 
hideg volt, zivatar és viharos zél 
tombolt. Csak az angol hölgyek 
tudtak üyen időben megfelelő 
eredményt erérni, hiszen edzései
ken hozzászoktak a mostoha körül
ményekhez.
Mivel az íjászok eredményeit leg
inkább a szél, a napsütés beesési 
szöge, a megvilágítottság, a ned
vesség, a csapadék befolyásolja, 
egy verseny optimális körülményei 
a szélcsend gyengén felhős ég és 
20-25°C léghőmérséklet mellett. 
Versenyt vagy edzést nem szabad 
rendezni erős szélben, ködben, va
lamint 35°C feletti ill. 10°C alatti 
léghőmérséklet esetén.
Egy sor sportágban igen fontos az 
időjárás rövidtávú ismerete. Ilyen 
például a vitorlázás, sízés, atlétika, 
kerékpározás, vagy a sorozatunk
ban részletesen nem említett autó 
és motorsport, repülés, ejtőernyő
zés. A meterológus akkor tud ko
moly segítséget nyújtani az 
edzőnek és versenyzőnek, ha a ver
senyt megelőző egy órára és a ver
seny tartamára pontosan előrejelzi 
a várható időjárási eseményeket, 
főleg a szelet, esőt és havazást.

Tóth Róbert

OLVXS'lUKi
Egy millió RS 80 rádiószonda
1980-ban került piacra a VAISALA 
RS 80 rádiószonda, amelyet a min
dennapos operatív szolgálatban el
sőként Dániában, a Koppenhága 
melletti Jaegersborg állomáson 
használtak.
Az RS 80 légnyomás-, hőmérsék
let- és nedvesség-érzékelője egya
ránt új technológiával gyártott 
mérőelem; egyben ez az első soro
zatban gyártott, teljesen elektroni
kus rádiószonda, ami nagyfokú 
megbízhatóságát is garantálja. A 
VAISALA cégnél korábban gyártott 
CORA, ül. MicroCORA típusú, au
tomatikus földi berendezésekkel is 
kompatibilis az RS 80.

A tíz év alatt összesen egy milliót 
gyártottak e szondából; ezzel az RS 
80 az egész világon legjobban elter
jedt típussá vált. A gyártás most 
már Finnországon kívül az USA- 
ban is folyik. A VAISALA szonda 
sikeresen szerepelt nemcsak vala
mennyi WMO összehasonlításon, 
hanem a polgári, ill. katonai mete
orológiai szolgálatok által végzett 
szigorú minőségellenőrzéseken is. 
Újabban ózon, ill. radioktfv érzéke
lő is kapcsolható hozzá; modulsze
rű felépítése biztosíték, hogy a 
rádiószondázás e technológiája a 
belátható jövőben is megőrzi kor
szerűségét.
(A budapesti rádiószondázó állo
más 1991. januártól tért át szolgá- 
latszerüen az RS 80 használatra.
A szert megjegyzése).

VAISALA News, 12 4 /1 9 9 1  
Mezősi Miklós
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A Szentföld (agro)meteorológus
szemmel

1991. október 21. és december 7. között Izraelben részt 
vettem a 17. Nemzetközi Agrometeorológiai Posztgra
duális Tanfolyamon, melyet az Izraeli Meteorológiai 
Szolgálat a Meteorológiai Világszervezet, az Izraeli 
Nemzetközi Kapcsolatok Minisztériuma, valamint a 
Közlekedési Minisztérium támogatásával rendezett 
meg.

Elhelyezés és továbbképzés

A hetenként többször is közlekedő Budapest-Tel-Aviv 
légijárat egyikével 3 órás repülőutat követően érkez
tem meg a nyárias meleggel fogadó Izraelbe. A repülő
tértől néhány km-re lévő, fő bázisunkat jelentő 
szállodában kényelmes, komfortos kétágyas szobákban 
helyezték el a 25 országból érkezett 35 hallgatót. A 
teljes ellátás mellett szerény zsebpénzt is kaptunk. A 
világ minden szögletéből (Afrika, Délkelet- Ázsia, Óce
ánia, Dél-Amerika, Közép-Kelet Európa) idesereglett 
résztvevők gasztronómiai elvárásainak maradéktalan 
teljesítése reménytelen volt, így a szervezők azt az 
egyszerű megoldást választották, hogy mindenki 
ugyanazt a kóser kosztot kapta, amely igen egészséges 
és bőséges volt, csak egy hónap után a gyakran ismét
lődő fogások már kissé unalmasakká váltak. A Tel- 
Avivtól 10 km-re lévő városka, Yehud határában épült 
szálloda viszonylag izolált elhelyezésénél fogva külö
nösen alkalmas volt tanulásra. Az előadásokat a szállo
da egyik konferencia termében tartották. Mivel a 
tanfolyam általános agrometeorológiai továbbképzést 
kívánt nyújtani felsőfokú agrár- ill. meteorológiai vég
zettségűeknek, ezért az érintett témák széles kört ölel
tek fel. A résztvevők különböző képzettségi szintje 
miatt a rendezők fontosnak tartották a tanfolyam első 
szakaszában bizonyos alapozó tárgyak előadását is. így 
az elméleti órák az alábbi főbb témakörökben hangzot
tak el:

-  Bevezetés, általános agrometeorológia
-  Statisztikai módszerek az agrometeorológiában
-  Növények éghajlati igényei
-  Növényállományok vízháztartása
-  Öntözési módszerek, modellek
-  Az időjárás hatása a növényi kártevőkre
-  Agrotopoklimatológia
-  Operatív agrometeorológia.

Ezen kívül előadásokat hallgattunk még az általános 
légkörzésről és a hosszútávú előrejelzésről, az éghajlat

változás mezőgazdaságra gyakorolt hatásáról, vala
mint a légszennyezés hatásáról a növényzetre.
Az előadásokat zömmel az Izraeli Meteorológiai Szol
gálat munkatársai tartották (J. Lomas, A. Manes, Z. 
Gat, A. Israeli, M, Mandel, S. Cohen). A meghívott 
előadók a Héber Egyetemről (I. Meilijson), a Mezőgaz
dasági Minisztérium Fejlesztési Szolgálatából (R. Nát
hán), valamint a Shamir kibucból (M. Merőn) kerültek 
ki. Az előadók kivétel nélkül nagy felkészültségű, szak
májukban jártas szakemberek voltak, s mindegyikük 
igyekezett tudása legjavát adni. Az előadások angolul 
hangzottak el, spanyol nyelvű szinkron tolmácsolással. 
A tanulást előre kiosztott tankönyv, különlenyomatok 
és videó bemutatók segítették. Már megérkezésünkkor 
pontos tan-, és utazási tervet adtak át.
A program gyakorlati részének célja volt, hogy a részt
vevők néhány fős „team”-ekben közös kutatási terve
zeteket, „project”-eket állítsanak össze.
A tanfolyam vége felé a résztvevők előadásokon mu
tatták be saját hazájukat és az ott folyó agrometeoro
lógiai tevékenységet.
A témakörök közül legrészletesebben a növények ég
hajlati igényeivel foglalkoztunk. Áttekintettük a kü
lönböző éghajlati övékben termesztett legfontosabb 
haszonnövények által az egyes fejlődési fázisokban a 
klimatikus tényezők iránti igényeket. Ugyanakkor ál
talános módszertani ismereteket, eljárásokat is kap
tunk az Uyen jellegű agroklimatológiai problémák 
megoldására. Másik lényeges témánk a növények vízel
látottsága, vízigénye, a talajok vízháztartása különös 
tekintettel az öntözésre. A növényállományok sugár
zás- és hőháztartásának vizsgálata és bemutatása is 
elsősorban azt a célt szolgálta,., hogy példákat láthas
sunk az elméleti kérdések gyakorlati problémák meg
oldására történő felhasználására, például az aktív 
fagyvédekezési eljárások megválasztására. 
Mindenekelőtt a tanfolyam kezdetén képet kaptunk 
Izrael természeti földrajzáról, éghajlatáról, mely ma
gyarázatát adta, miért fejlett az izraeli agrometeoroló
gia, s megfelelő alapot nyújtott a későbbi 
kirándulásainkon látottakhoz.

Éghajlat
Izrael területe (a tűzszüneti vonalakon belül) 27817 
km2, vagyis kisebb, mint a Dunántúl, mégis jelentősen 
eltérő éghajlatú vidékekre osztható. Ennek oka, hogy a 
Földközi-tenger délkeleti partvidékén fekvő ország 
észak-déli hossza 450 km, változatos domborzatú, fel
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színű. Annak ellenére, hogy Izrael nyugat-keleti irány
ban többnyire 100 km-nél is keskenyebb, mégis 3 föld
rajzi egységre osztható a déli, sivatagos terület 
kivételével. A Földközi-tenger partvidékén található a

Izrael és az általa ellenőrzött területek tájegységei 
valamint a bejárt útvonal

mintegy 10-40 km szélességű Parti Síkság, melyet kele 
felől a 700-1200 m magas Galileai-, Szamáriai- és 
Júdeai-hegység határol. Az Izrael keleti peremén talál
ható vetődési árok a Nagy Szíriái ároktól a Kelet-Afri
kai árokig húzódó hatalmas geológiai képződmény

része. Ebben a völgyben folyik a Jordán-folyó a Hula- 
völgyön és a Galilei-tavon keresztül egész a Holt-ten
gerig, mely a Föld legmélyebb szárazföldi pontja - a 
tenger szintje alatt közel 400 méterrel fekszik. A déli, 
félsivatagos, sivatagos vidék az ország területének 
több, mint felét foglalja el.
A mediterrán éghajlat velejárói, a csapadékmentes, 
meleg nyár és hűvös, esős tél megtalálhatók Izrael nagy 
részén. Az átmeneti évszakokat csapadékszegény, szél
sőséges hőmérsékletű időjárás jellemzi. Ennek magya
rázatát találhatjuk meg az 1. ábrán, ahol a térség 
tipikus nyomáseloszlása látható. Télen a környezeténél 
melegebb Földközi-tenger kedvez a mediterrán ciklo
nok kialakulásának. Amikor a ciklon a Földközi-tenger

1. ábra
A Földközi-tenger környezetének tipikus évszakos 

nyomásrendszerei

északkeleti térsége felett helyezkedik el, ez kedvez a 
csapadékképző folyamatoknak Izrael északi és középső 
részein. Az évi csapadékmennyiség 2/3-a a három téli 
hónap, több mint 90 %-a november és március között
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hullik le ilyen időjárási helyzetekben, sokszor felhősz
akadások, jégesők, a hegyekben hó formájában. Nyá
ron a mediterrán térségben lévő anticiklon peremén 
általában erős nyugatias légáramlás alakul ki, mely a 
viszonylag hűvös tenger felől enyhíti a forróságot a 
Parti-síkságon és stabilis légrétegződést hoz létre, ami 
miatt felhő alig, csapadék pedig szinte egyáltalán nincs 
ezekben a hónapokban. Tavasszal és ősszel az ábrán 
látható időjárási helyzetekben hőhullámokat, por- és 
homokviharokat okoz a délről vagy keletről fújó 
„Khamsin” nevű forró, száraz szél.

Tel-Aviv és az Izraeli Meterológiai Szolgálat

Az előadások reggeltől késő délutánig, a hét 5 napján 
hangzottak el. Péntek délutántól szombat estig tart 
Izraelben a Sabbath, amikor megáll az élet, bezárnak a 
boltok, s nincs tömegközlekedés sem. Vasárnap viszont 
munkanap, számunkra általában azonban szabad volt. 
így ilyenkor kínálkozott leginkább alkalom, hogy a 
legközelebbi nagyvárosba, Tel-Avivba ellátogassunk. 
Az ősi Jaffával egybeépült Tel-Aviv lakossága alig több 
mint 300 ezer, a mintegy 10 km-es környezetében lévő 
másik hat 100 ezernél népesebb várossal együtt viszont 
az 1 milliót is meghaladja ennek a viszonylag kis terü
letnek a lakossága, vagyis itt koncentrálódik az ország 
5 milliós lakosságának csaknem negyede. Ez Izrael 
gazdaságilag egyik legfontosabb körzete. Túl sok látni

Jaffa: Kilátás Tel-Avivra és a tengerre

való nincs Tel-Avivban: néhány múzeum, a Karmel-pi
ac, a Dizengoff utca és központ, a több mint 30 emele
tes Shalom-torony, valamint a régi Jaffa. Nagyon 
szépen kiépített, strandolásra kiváló tengerpartján - 
melyet hatalmas szállodák szegélyeznek - nyaranta ál
lítólag óriási a tömeg. Ez el is hihető, hiszen a vízhő
mérséklet a márciusban beálló minimális 17 fokról a 
nyár végére 28 fokra melegszik. A tengerparti síkság 
éghajlatát jól jellemzik az 1. táblázat adatai.

1. táblázat.

Tel-Aviv (10 m) éghajlati adatai

A tenger közelsége mind az évi, mind a napi hőmérsék
leti ingást erősen mérsékli. Telente gyakorta süllyed a 
hőmérséklet fagypont közelébe, de fagy viszonylag rit
kán van. Fejlett helyi szélrendszer jellemző, különösen 
a nyári félévben. Nem voltam tanúja a leginkább ta
vasszal és ősszel fellépő forró sivatagi szeleknek, bár a 
megérkezésemet követő napon 34 fokig kúszott a hő
mérő higanyszála.
Több alkalommal is ellátogattunk az Izraeli Meteroló
giai Szolgálat részlegeibe, melyek többsége Bet-Dagan- 
ban, Tel-Avivtól 10 km-re délkeletre, a Ben-Gurion 
repülőtértől nem messze található. A mienkénél kisebb

Az Izraeli Meteorológiai Szolgálat épülete

létszám 12 osztályra tagolódik, a Szolgálat élén lévő 
igazgatót 3 téma szerinti helyettes segíti munkájában. 
A Számítóközpontot elsősorban előrejelzési célokra

Átl.l
Min.

tóm.
Max.

Absz.
Min.

hóm.
Max.

Átlagos
relnedv.

Átlagos
csapadék

I. 9 17 -2 30 66 133
n. 10 18 -2  . 33 6 6 75
m. 11 2 0 1 38 65 47
IV. 14 23 2 44 63 15
V. 16 24 4 46 68 3
VI. 2 0 27 10 44 6 9 0

vn. 2 2 2 9 14 36 6 9 0
vm. 2 2 2 9 15 41 6 7 0
IX. 21 2 9 10 42 6 5 2

X. 18 2 6 7 44 6 4 18
XI. 14 23 3 36 63 9 4
XII. 11 19 -1 34 66 152

Évi -2 4 6 5 3 9
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használják. így például a nemzetközi hírhálózaton be
érkező adatok alapján plotter rajzolja meg az időjárási 
térképet, s az Előrejelző Osztály munkáját modern 
számítógépes lekérdező rendszer segíti. A Könyvtár a 
mienkénél kisebb, de jobb anyagi lehetőségei van
nak a nemzetközi szakirodalom követésére. A 
Repülésmeteorológiai Osztályon a szokásos műszerek 
mellett lézeres felhőalapmagasság-mérő és látástávol- 
ság-mérő műszerek segítik a munkát. Érdekes volt 
a Felhőmagvasító Részlegen tett látogatás is, ahol sok 
tekintetben a jégeső-elhárításnál használthoz hasonló 
berendezéseket és módszereket alkalmaznak a csa
padékmennyiség növelésére. Számításaik szerint 
átlagosan 20 %-os csapadéktöbbletet érnek el beavat
kozásaikkal.

Az északi tanulmányút

Az előadásokon hallottakat nagyon szemléletesen mu
tatták be a tanulmányi kirándulásokon. Az első vidéki, 
az északi országrészbe vezető 3 napos tanulmányu- 
tunkra október 30-án indultunk. Először a Karmel- 
hegy déli nyúlványairól tanulmányozhattuk a passzív 
fagyvédekezést. Topoklimatológiai vizsgálatokkal fel
térképezték a fagyveszély mértékét, s ennek meg
felelően termelnek különböző fagyér zékenységű 
növényeket a különböző területeken. A hegy lejtőin a 
katabatikus és parti szél miatt kisebb a fagyveszély, 
mint a parti síkságon, ezért banánt, avokádót és citru- 
sokat termesztenek ott, míg a fagyveszélyesebb terüle
teken halastavak vannak és gyapottermelés folyik. A 
Karmel-hegy természetvédelmi területein kanyargó 
keskeny utakon buszoztunk tovább, mellettünk tölgy- 
és fenyőerdők, meredek szakadékok. Még jól látszanak 
a két évvel ezelőtti gyújtogatás által a természetben 
okozott károk. A hegy csúcsán díszelgő sokemeletes 
egyetemi épület mellől pompás kilátás nyílik Izrael 3. 
legnagyobb városára, Haifára. A túlzott iparosítás és a 
nem megfelelő áramlási viszonyok miatt komoly prob
lémát jelent a légszennyeződés, melynek ellenőrzésére 
monitoringrendszert üzemeltetnek. Ezután Akko kö
zelében meglátogattuk a világ 2. legnagyobb kísérleti 
avokádó telepét, ahol különböző fajták keresztezésével 
a helyi viszonyoknak leginkább megfelelő és a piaci 
követelményeket legjobban kielégítő fajták előállítása 
a cél. Különböző műtrágyakezelésekkel kísérleteznek, 
s vizsgálják az avokádó fa meteorológiai igényeit. A 
virágzás idején fellépő hőmérsékleti stressz figyelem- 
bevételével a termés mennyiségére vonatkozó előrejel
zéseket készítenek. A virágok megtermékenyülésükkor 
nagyon érzékenyek a hőségre. Ennek az is az oka, hogy 
a virágok kétlakiak, s ráadásul az egyik nemhez tartozó 
virágok délelőtt, a másikhoz tartozók délután nyílnak 
ki. így csak a legmelegebb dél körüli időszakban van 
némi lehetőség a megtermékenyülésre. Ennek ellensú
lyozására viszont minden avokádó fán legalább 1 millió

virág nyílik. Láthattuk az ültetvényt fa&y ellen védő 
szélgépeket is. Volt alkalmunk megnézni egy avokádó 
feldolgozó üzemet, ahonnan főleg Nyugat- Európába 
exportálják ezt a tápláló, egészséges, semleges ízű gyü
mölcsöt, melyet leginkább sózva és citrommal fogyasz
tanak.

Babacco üvegházi termesztése

Elon kibucban részletes ismertetőt kaptunk e kommu- 
nisztikus jellegű közösség életéről és az ott folyó mun
káról. Izraelben alapvetően kétféle tulajdoni alapon 
álló mezőgazdálkodási forma létezik. A mosavok ma
gántulajdonon alapulnak, a kibucok pedig a tagok kö
zösségi tulajdonán. Szinte egyáltalán nincs ezekben 
még személyi tulajdon se, pénzt a kibucon belül nem is 
használnak. Mindenki igyekszik legjobb képességei 
szerint dogozni, s ennek fejében megkap mindent a 
közösség anyagi lehetőségeihez mérten. Van közös ét
kezde, mosoda, betegszoba, óvóhely- kultúrterem, ok
tatási intézmények a középiskoláig bezárólag. Ma már 
nem csupán mezőgazdasági tevékenységet folytatnak a 
kibucokban, hanem kisipari és idegenforgalmi ágaza
tok is megtalálhatók a legtöbben. A fiataloknak van 
lehetőségük utazni, tanulni. A pozitív benyomások el
lenére sokunkban támadt kétely, vajon hosszabb távon 
mennyire életképesek ezek az önkéntes alapon, általá
ban 30-40 éve szerveződött közösségek.
Az út következő napján Rosh Hanikra közelében a 
korszerű biotechnológia alkalmazását csodálhattuk 
meg. Steril körülmények között nagyrészt banán szö
vettenyésztésével foglalkoznak, s így gyorsan, nagy tö
megben vírusmentes alanyokat kapnak. Megnéztük 
Izrael északnyugati csücskében a libanoni határátkelő 
helyet, s a szomszédos sziklafalról a környező partmen
ti vidéket. A libanoni határ mentén haladtunk ezt kö
vetően Felső- Galileában. Jól látszott a különbség a
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határ két oldala között. Libanon hegyei jobbára kopá
rak, míg az izraeli oldalon az elmúlt 40 esztendő erdő- 
telepítései folytán tölgy- és fenyőerdők borítják a 
vidéket. Yir’on mellett meglátogattunk egy kísérleti 
gyümöicstermesztő telepet. A 700 méteres teflgerszint 
feletti magasság miatt a tél elég hideg ahhoz, hogy a 
nálunk is termesztett mérsékelt övi gyümölcsfajtákkal 
eredményesen foglalkozzanak. A nyári időszak vízhiá
nyának pótlására számítógéppel vezérelt csepegtető 
öntözést alkalmaznak. Galilea hegyeinek nyugati lejtői 
élvezik a legtöbb, mintegy 1000 mm csapadékot Izra
elben. Ennek a vidéknek az éghajlatát jól jellemzik a 2. 
táblázatban látható adatok.

2. táblázat

Zefat (934 m) éghajlati adatai

Átl.t
Min

őm.
Max.

Absz.
Min.

hőm.
Max

Átlagos 
rel. nedv.

Átlagos
csapadék

I. 4 9 -6 20 77 194
II. 5 11 -9 27 71 143
m. 7 14 -3 29 65 89
IV. 10 19 0 33 57 34
V. 14 24 6 37 46 12
VI. 17 28 9 40 44 0
VII. 18 29 12 39 49 0
VIII. 18 29 13 40 53 0
IX. 17 27 11 37 56 2
X. 15 23 6 36 53 17
XI. 11 17 -2 30 60 86
XII. 6 11 -3 24 74 141

Évi -9 40 718

A hegyvidéki területen, a hegyek által körbeölelt völ
gyek éghajlata elég szélsőséges. Nagy a napi és évi 
hőmérsékleti ingás, kevesebb a csapadék, és ilyen he
lyen mérték az országban az abszolút hőmérsékleti 
minimumot: -12 fokot.
A hegyes-völgyes Felső-Galileát kelet felől a közel 
1000 m-el mélyebben fekvő Hula-völgy határolja. A 
völgyön keresztül vezető utunk során is mindenhol 
láthattuk, hogy a különféle növénykultúrák elhelyezé
sénél mennyire figyelembe veszik az éghajlati adottsá
gokat. Ámentünk a Jordán- folyó feletti keskeny hídon 
- itt húzódott az izraeli-szíriai határ 1968 előtt. A 
Jordán itt mindössze egy pár méter széles folyócska. 
Haladtunk fölfelé a Golán-fennsík kihalt vidékén. Szá
raz fű, elszórtan egy-egy fa, hatalmas fekete vulkáni 
kövek, az út mentén szögesdrót kerítéssel elhatárolt

aláaknázott terület, később egy-egy kihalt, a háború
ban félig lerombolt ház. További utunkon azonban már 
szőlőtáblák tűntek fel, s egy borászati telepet is meglá
togattunk, ahol ízelítőt kaphattunk a helyi szőlő- és 
bortermelésből. Itt állítják elő a Yardén márkanevű 
bort - az izraeli bortermelés 8 %-át. A szüretelést é j
szaka végzik géppel, s fontos a gyors beszállítás, feldol
gozás is. A vallási szertartásokhoz felhasznált kóser bor 
előállításában kizárólag hívő zsidók vehetnek részt. Az 
eltérő éghajlatból adódóan itt más jellegű problémák
kal kell megküzdeni (öntözés, túl magas hőmérsékle
tek, viszont kevésbé fenyegetnek a betegségek az 
alacsony relatív nedvesség és az erős sugárzás miatt), 
mint nálunk. A bor érlelését is csak mesterségesen 
hűtött helységekben tudják végezni. Első kirándulá
sunk befejező napját is részben a Golánon töltöttük. 
Elmentünk egész a szíriai határ közelébe. A távolban 
jól látszott a Szíriához tartozó, de lakatlan Kuneitra 
városa és a fegyvermentes övezetben lévő ENSZ-tábor. 
Kihasználva, hogy ez a vidék igen szeles (átlagos szél- 
sebesség 8 m/sec), kísérleti szélerőművet építettek a 
fennsíkra. Körbeutaztuk Izrael legnagyobb édesvíz- 
készletét, a Galileai-tavat is, melynek vízállása az előző 
évek szárazsága miatt látogatásunkkor aggasztóan ala
csony volt. Érdekes, hogy az izraeli abszolút hőmérsék
leti maximumot (54°C) nem délen, a sivatagban, hanem 
a Galüeai-tó közelében mérték. A szakmai állomások 
mellé lazításként beiktattak néhány kulturális progra
mot is. így meglátogattuk a Galileai-tó északi partján, 
festői környezetben fekvő Beutitudes templomot, a 
Jordán-folyó partján lévő baptista rituális fürdőhelyet 
és a Galileai-tó „fővárosát”, Tiberiast. Különösen a 
hölgyek szívét dobogtatta meg a Caprice gyémántüzem 
termékeinek látványa. Izraelben nem bányásznak gyé
mántot, hanem főleg Dél-Afrikából származó alap
anyagot dolgoznak fel nem kis haszonnal. Utunk 
befejező állomásán, Názáretben megnézhettük az An
gyali Üdvözlet és a Szent József templomot, valamint a 
nem túl bizalomgerjesztő bazárt.

Kisebb kirándulások

November 6-án egy fél napos kirándulás keretében 
közeli gazdálkodók üvegházaiba, fóliasátraiba látogat
tunk el, ahol telente paradicsomot és virágokat termel
nek exportra. A környezeti tényezőket állandó 
ellenőrzés alatt tartják, sok helyen számítógéppel ve
zérlik a folyamatokat, elsősorban a víz- és az azzal 
együtt kijuttatott tápanyag-utánpótlást. A megfelelő 
hőmérséklet értékek átlépése esetén automatikusan 
öntözőfejek ill. ventillátorok kapcsolnak be. Optimális 
talajkeverékkel vagy talaj nélkül, szivacsos anyagon 
történő haj tatással is igyekeznek maximális hozamot
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előállítani. így például a rózsa esetében a virágzást az 
ünnepekhez időzítik. Nem csoda, hogy a másfél hóna-

Üvegházi rózsaílltetvényben

pos paradicsom növény 1,5-2 méteres, a tenyészidő 
végére állítólag közel 10 m magasságot ér el és m sen 
ként több mint 20 kg termést hoz.
Két alkalommal is sikerült feljutnom a fél milliós Jeru
zsálembe, amelyet Izrael fővárosának tekint, bár ezt 
nemzetközileg nem ismerik el, emiatt például a nagy- 
követségek szinte kivétel nélkül Tel-Avivban találha
tók. A 800 méterrel a tengerszint felett elhelyezkedő 
város két részre oszlik. Az ősi, fallal körülvett keleti 
városrész alig 1 km -es területet foglal el, mégis 4 
vallás, illetve nép osztozik rajta. A kevésbé jelentős 
örmény negyed kivételével betekintést adtak házigaz
dáink a bibliai város többi részének életébe. Testi épsé
günkről testőrök gondoskodtak, miközben végigjártuk 
a Keresztutat, a zarándokoktól zsúfolt templomokat, 
közülük is a leghíresebbet, a Szentsír Bazilikát. Több 
felekezet viseli gondját a számos templomból, kápolná
ból álló szent helynek. A bejárattal szemben van a 
megkenés köve, lépcsőkön lehet feljutni a Golgotára, 
ahol az oltárasztal alatt egy kör alakú ezüstlap jelzi a 
helyet, ahol Jézus keresztje állott. Innen a bazilika 
rotundájába vezet az út, ahol az Angyalok kápolnáján 
keresztül lehet belépni a fehér márványlappal fedett 
sziklasírhoz. Az arab negyed sikátorain, a bazár forga- 
tagos, zegzugos, sötét utcáin át jutottunk el az 1967 
után teljesen újjáépített zsidó negyedbe, melynek talán 
két leghíresebb látnivalója a Bizánc-korabeli városma
radványok - a Cardo és a Siratófal. Ennek közelében 
egy biztonsági vizsgálatot követően léphetünk be az 
arabok szent területére, a Moria-hegyre, ahol az Al- 
Ahsza mecset és a híres Sziklamecset pompázik. Ezek
be azonban csak az igazhitűek léphetnek be. Az Óváros 
szomszédságában, a falakon kívül még további bibliai, 
szent keresztény helyeket is felkerestünk, így az Olaj

fák hegyét, a Getszemáni-kertet, amelynek védett olaj
fái közel 2000 esztendősek. Ennek szomszédságában 
épült a Nemzetek Temploma, s itt található Mária 
sírbarlangja is. Útközben többször is találkoztunk „ide
genforgalmi” tevékkel, melyekre azonban elég borsos 
baksis ellenében lehet csak felülni. Szerencsére testő
reinknek nem sok dolga akadt, inkább csak a portéká
ikat mindenképp ránk tukmálni szándékozó arabok, 
főleg gyerekek elhessegetésében voltak segítségünkre. 
Igaz, távollétünk alatt buszunk egyik ablakát betörték, 
sérülés azonban nem történt, csupán az út hátralevő 
része kissé huzatosán alakult.
Jeruzsálem modem negyedeiben jóval kevesebb a lát
nivaló. A délnyugati városrészben a Yad Vashem em
lékpark és múzeum a fasizmus éveiben lemészárolt 
6 millió zsidó áldozatnak állít mementót. Különösen 
megkapó a másfél millió elpusztított gyermekre emlé
keztető föld alatti sötét csupa üveg és tükör terem, 
ahol néhány gyertya ég, de a mindent beborító tükrök 
hatására úgy látszik, hogy minden irányban apró fé
nyek, gyertyák világítanak, mint a kozmosz számtalan 
csillaga. A Parlament épülete, a Kneszet is a látványos
ságok közé tartozik. A parlamenti ülésterem karzatáról

Menóra

bepillanthattunk a politikai csatározások fő szinte
rére, majd az előcsarnokban Chagall képeihez és mo
zaikjához kalauzoltak. A Kneszettel szemben áll Izrael 
állam szimbóluma, az 5 m magas, 4 m széles 7 karú 
gyertyatartó, a Menóra.
Jeruzsálemtől 7 km-re délre fekszik az arabok lakta 
Bethlehem. Jézus szülőhelye a keresztény zarándokok 
egyik legfontosabb úticélja. Idő hiányában a város sok 
keresztény temploma közül csak a legfontosabbat, a
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Születés templomát néztük meg. Ezt afölé a barlang 
fölé építették, ahol Jézus született. A hatalmas, erődít
ményszerű épületbe, amely két templomot és három 
kolostort egyesít, egészen alacsony kapubejáraton ke
resztül lehet belépni. így akadályozták meg a hitetlene
ket abban, hogy belovagoljanak a templomba. Az 
épület ma nincs a legjobb állapotban, de az oltárnál lévő 
ikonosztáz színpompás. Az oltár jobb oldalán lépcső
kön lehet lejutni a Születés barlangjába, ahol ezüst 
csillag jelöli Jézus születési helyét.
Jeruzsálemi kirándulásunk szakmai részeként elláto
gattunk a közeli hegyes vidék gazdaságaiba. Bet Nekofa 
mellett különböző gyümölcsösök, főleg almaültetvé
nyek eltérő öntözési módszereinek összehasonlító vizs
gálatait mutatták be. Napenergiával működtetett 
számítógép irányítja a különféle kezelésekre juttatan
dó víz- és műtrágya mennyiségét. A vízigény becslésére 
liziméteres kísérleteket is folytatnak. Tsora kibucban a 
részben szennyvízzel öntözött szántóföldi kultúrák 
mellett egy avokádó ültetvényen tanulmányozhattuk a 
fagy elleni védekezést, az öntözést és a gépi betakarí
tást. Cuba kibucban pedig egy fiatal almaültetvényen 
nézhettünk meg öntözési kísérleteket, tenziométeres 
talajnedvesség ellenőrzést.
Egyik szombaton ismét kirándultunk Haifába és az 
északi tengerpartra, de ezúttal nem szakmai úticéllal. 
Felkerestük a Bahai-szentélyt, ahol meglepetésemre 
magyar nyelvű ismertetőt is kaptam. Rövid erdei ki
rándulást tettünk a Karmel-hegyen, majd egy drúz 
faluban is megálltunk. Az út mentén sok-sok bolt kínál 
ezerféle vásárolni valót és ügyes asszonyok pillanatok 
alatt elkészítik a vékony tésztájú asztallapnyi kenyeret. 
Visszafelé ellátogattunk Caesarea romvárosba. A ten
gerparthoz közel római kori fürdőt tártak fel, a szabad
téri színházban pedig nyaranta még előadásokat 
tartanak. A várost fallal vették körül, az árokba pedig 
a tenger vizét vezették, megfelelő oltalmat remélve így. 
A zsidó hittel is volt alkalmunk megismerkedni, amikor 
elvittek a közeli Savyon zsinagógájába, mely nemrég 
készült el. A férfiak csak kipávai, kis kerek sapkával a 
fejükön léphetnek be a templomba. A férfiak és a nők 
csak külön, a számukra kijelölt helyekre ülhetnek. 
Egyébként a Siratófalnál is kerítés zárja el egymástól 
a két szektort. A rabbi hosszas, de érdekes előadása 
után kérdésekre is válaszolt, és a tóraszekrényt is meg
mutatta.

A déli tanulmányút

A november 27-én kezdődött második háromnapos 
kirándulásunk további különleges szakmai csemegéket 
tartogatott. Ahogy dél felé haladtunk, a csapadék gyors 
csökkenésével a növényzet is egyre gyérült. Keresztül
mentünk Ber-Sheván, a sivatag - a Negev „fővárosán”, 
de elég nehezen találtuk meg a Hazerim kibucot, ahol

a Netafim öntözőberendezéseket és csepegtető öntözé
si rendszereket előállító üzem korszerű automata gép
sorai közé kalauzoltak. Itt évente 100 ezer km 
öntözőcsövet gyártanak, melyek legalább 10 évig mű
ködnek. 1 hektárra 2-4 ezer dollárért telepítenek öntö
zőrendszert. Izraelben az öntözés élet- halál kérdése. A 
leghatékonyabb és legtakarékosabb öntözési módszer 
a csepegtető öntözés, amellyel a párolgási veszteséget 
minimalizálják és a vízben oldott tápanyagot egyene
sen a felhasználó gyökérrendszer fölé juttatják.

Következő megállóhelyünk a Ber-Shevától 30 km-re 
délre, a Negev magaslatain működő kísérleti mezőgaz
dasági állomás volt, ahol kalauzunk egy idős olasz szár
mazású, jókedélyű férfi volt, aki már közel 50 éve él az 
ottani kibucban. Az évi átlagos csapadék nem sokkal 
haladja meg a 100 mm-t, így a felszín alatt 1000 mé
terrel lévő sós vizet használják öntözésre, a csővezeté
keken a Galileai-tóból egész idáig vezetett édes vízzel 
keverve. Különböző növényfajták sótűrését vizsgálják 
öntözési kísérletekkel. Jó eredményeket értek el példá
ul konzerv-paradicsommal. Télen felhasználják a 
mélységi víz hőtartalmát is üvegházak fűtésére, ahol 
termoelemekkel mérik a hőmérséklet alakulását az ál
lomány különböző pontjain. A Sédé Boqer kibuc „Ben- 
Gurion” Napenergia Kísérleti Állomásán előadást 
tartottak, majd a kísérleti telepen be is mutatták mind 
a napenergia hőmódszeres, mind fotocellás hasznosí
tását. Innen Izrael első miniszterelnökének, Ben-Guri- 
onnak a sírjához, illetve az itt kialakított parkba 
vezetett utunk, melyet szárazságtűrő sivatagi növé
nyekkel telepítettek be. Innen csodálatos kilátás nyílik 
a geológiai képződményektől pompázó Zinpusztára. 
További utunkat egy rövid időre megszakítottuk, hogy 
megnézzük a nabateusok által kialakított vízgyűjtő- és 
tároló rendszert a sivatagban. Napnyugta körül értük 
el Mitzpe Ramont. A Ramon-katlan felső pereméről 
tekintettünk le az alattunk tátongó 40 km hosszú, 9 km 
széles, kő- és sziklaképződményekkel gazdagon terített 
holdbéli tájra. Az egyre sötétebb vidéken sajnos keve
set élvezhettünk a páratlan természetből. A katlanon 
át, majd az egyiptomi határ mellett haladtunk úttalan 
utakon. Járőröző katonák dzsipjeivel is találkoztunk 
néhányszor. Először a jordániai Akaba fényei tűntek 
fel, majd sejthetővé vált a fények által körülölelt egész 
öböl. Rövidesen elértük az elsősorban a turizmust szol
gáló Eilat városát, melynek különleges a fekvése. Ke
letről és nyugatról is kopár hegyek látszanak, a 
szállodák a Vörös-tenger közelébe, maga a város a 
hegyoldalra települt. A mindössze 13 km-es izraeli 
partszakaszt egyik oldalon Jordánia, a másikon Egyip
tom határolja, a távolban azonban még Szaúd Arábia 
is látszik. Különleges éghajlat fogadja az idelátogatót. 
A tenger mérséklő hatása nem érvényesül a sivatag 
felől fújó uralkodó északi szél miatt, mely főként az esti 
órákban erős. Néhány érdekes és jellemző adat látható 
a 3. táblázatban.
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3. táblázat
Eilat (12 m) éghajlati adatai

Átl.t
Min.

óm.
Max.

Absz.
Min.

hóm.
Max

Átlagos 
rel. nedv.

Átlagos
csapadék

I. 9 21 1 32 45 2
n. 11 23 1 33 41 4
ra . 14 2 6 3 38 34 5
IV. 18 31 9 41 30 3
V. 21 3 5 14 4 5 24 1

VL 24 38 17 4 7 23 0
VII. 2 5 3 9 20 47 2 5 0
VIII. 25 3 9 19 47 28 0
IX. 24 3 6 19 44 33 0
X. 20 33 14 43 36 1
XI. 16 2 7 5 38 40 2
XII. 11 2 2 3 34 46 7

Évi 1 47 2 5

Másnap Eilat szomszédságában ellátogattunk a Tenge
ri „Mezőgazdasági” Kutató Intézetbe, ahol hal- és 
kagyló tenyésztéssel, algák, planktonok előállításával 
foglalkoznak a tengerből idevezetett vízzel ellátott me
dencékben, halastavakban. A víz alatti élővilág gazdag
ságát csodálhattuk meg a Vízalatti Obszervatórium

Eilat: Vízalatti Obszervatórium

üvegfalain keresztül és az Akvárium medencéiben. 
Visszafelé az Araván, a korábban említett hatalmas 
törésvonal folytatása mentén kialakult síkságon ke
resztül haladtunk át a sivatagon. Csupán néhol van gyér 
növényzet, azonban zöld oázisok jelzik, hogy itt is 
vannak kibucok. Egyiküket, Keturát meg is látogattuk. 
Mintegy 50-60 trópusi, szubtrópusi gyümölcsfafajtá

val folytatnak kísérleteket, próbálják őket honosítani, 
életben tartani az embertelen körülmények közepette.

A gazdagon termő gyümölcsfák azt bizonyították, hogy 
nem sikertelenül. Megnéztünk még további utunk so
rán egyéb „téli” mezőgazdasági kultúrákat, vízfelfogó 
és -tározó rendszereket. Elhaladtunk a Holt-tenger só- 
lepárló üzemei mellett is, ahol a rendkívül intenzív 
párolgást használják fel a só kinyerésére. Nyáron ez a 
vidék Izrael legmelegebb területe, amint ez jól látható 
a 4. táblázat adataiból is.

4. táblázat
Szodoma (-390 m) éghajlati adatai

Átl.l
Min.

töm.
Max.

Absz
Min.

hóm.
Max.

Átlagos 
rel. nedv.

Átlagos
csapadék

I. 11 20 3 29 50
n. 13 22 4 30 40
ín. 16 25 6 40 42
IV. 20 29 8 43 37
V. 24 34 12 46 35
VI. 27 37 20 46 34
VII. 28 39 22 49 35
VIII. 29 38 23 46 36
IX. 27 36 20 43 40
X. 24 32 - 15 44 41
XI. 18 27 6 36 45
XII. 13 22 5 30 49

Évi 3 49 47
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Utunkat rövid időre megszakítottuk, hogy megcsodál
junk egy páratlan természeti képződményt, a Szodomái 
sóbarlangot. A bejárati nyíláson át keskeny ösvény visz 
a barlang kürtőjéhez. A felül nyitott barlang fala olyan, 
mintha most is víz folyna rajta, s több mint 100

Szodoma:
sóbarlang

méter magas. A következő útszakaszról a Holt-tenger 
már alig látható a vízszint csökkenése miatt. Nemsoká
ra feltűnt az izraeliek egyik fontos zarándokhelye 
Masszada. A Heródes által a 400 méter magas monolit 
tetejére épített palota romjait lanovkával, vagy egy 
keskeny ösvényen keresztül gyalogosan lehet megköze
líteni. A sivatagból kiemelkedő hegyet szinte minden 
oldalról bevehetetlen szirtek határolják, ezért nem is 
csoda, hogy az ókori rómaiak támadásainak ellenálltak 
az idemenekült utolsó zsidó törzsek 3 éven keresztül.

A ritka, de annál hevesebb áradások vizét a környező 
vidékről idevezették, és óriási ciszternákban tárolták. 
A víz mellett hatalmas élelmiszer tartalékokkal is ren
delkeztek a védők. így a kiéheztetési taktika kudarca 
után a rómaiak egy mesterséges hegyet építettek 
Masszada mellé, ahonnan már sikerrel támadták a zsi
dókat. Kilátástalan helyzetükben a védők a rabság he
lyett valamennyien a halált választották. 
Ellátogattunk a Holt-tenger egyik legfontosabb fürdő
helyére, En-Gedibe, ahol nemcsak az átlagos tenger
víznél tízszer sósabb Holt-tengerben lehet 
megmártózni, hanem híres a kénes gyógyfürdő és a 
gyógyiszap is. Szerencsénk volt, mert a jó idő kitartott 
eddig, visszafelé azonban rövidesen eleredt az eső, s a 
Júdeai-sivatagban már jócskán zuhogott.

Esős búcsú
Az elkövetkezendő néhány napban zivatarok, felhő- 
szakadások követték egymást, s több, mint 200 mm 
csapadék hullott le, nem egy helyen áradásokat okozva. 
A helybeliek azonban örömmel fogadták a vég nélküli 
égi áldást, mivel megszakadt az évek óta tartó aszályos 
időszak. Az utolsó napokban természetesen már min
denki haza készülődött. A záróünnepséget kellően pro
tokolláris keretek között tartották meg december 5-én. 
A Meteorológiai Szolgálat igazgatója mellett a Külügy
minisztérium egyik munkatársa, és természetesen a 
tanfolyam tudományos vezetője is beszédet mondott. 
A hallgatók is köszönetét mondtak az értünk végzett 
munkáért. A meghívásnak eleget téve a magyar nagy- 
követség másodtitkára, Vári János is tiszteletét tette az 
ünnepségen. Mindenki megkapta a tanfolyami részvé
telét igazoló bizonyítványt, némi szakmai kísérőanyag
gal, s egy Shalom-jelvényt. Izraelben a Shalom ! a 
legáltalánosabb köszönési forma.
Szentföldi utam végeztével köszönettel tartozom 
mindazoknak, akik lehetővé tették, hogy szakmai ta
pasztalatokkal és megannyi élménnyel gazdagodva tér
hettem haza, melyet most részben megoszthattam 
kedves olvasóimmal.

Lambert Károly

m

„Időjelző házikó” Pécsett
A Mecsek Egyesület megalakulásának 100. évforduló
ján, 1991. szeptember 21 -én meghitt ünnepségre került 
sor Pécs középpontjában, a Széchenyi téren. Visszake
rült régi helyére az 1908-ban felállított meteorológiai 
pavilon.
A neogótikus kőlábazaté, aranyozott építmény ismé
telten a tér dísze lett. Az építményt Károlyi Emil ter
vezte és Csukás Zoltán készítette a Mecsek Egyesület 
részére. Csukás Zoltán országos hírű bádogos mester 
volt, Püspökszentlászlón ma is megcsodálhatjuk hor
ganyból készült Szent László szobrát.
Annakidején az eredeti műszerek Lamberecht göttin- 
geni és Richard párizsi műszergyárából kerültek a há
zikóba, melyek ma már nem lelhetők fel.

A házikó felállítását a Pécsi Városvédő és Városszépítő 
Egyesület kezdeményezte Felcser László aktív közre
működésével.
Az ünnepélyes felavatáson Felcser László idézte a ko
rabeli dokumentumokat, melyekben az áll, hogy „a 
vastag üvegek megvédték a műszereket az időjárás vi
szontagságai és a rosszakaratú emberek ellen”, majd 
utalva a jelenlegi vékonyabb üvegekre, eredménynek 
könyvelte el, hogy a megnyitó utáni 15. percben még 
minden műszer sértetlenül a helyén volt.

Dragovácz Márk 
Pécs
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Nehézfémek a légkörben

Az utóbbi néhány év során az ener
giafelhasználás és az ipari termelés 
növekedésének hatására nemcsak 
a szén-dioxid, a kén- és nitrogénve
gyületek kibocsátása növekedett 
meg, hanem bizonyos nyomele
mekből is - közöttük a nehézfémek, 
pl. ólom, kadmium, stb. - jelentős 
mennyiség kerül a légkörbe. A ne
hézfémek a bolygónkon megtalál
ható fosszilis tüzelőanyagok és ér
cek természetes alkotóelemei. 
Kivételt csak a kőolajból finomí
tott motorbenzin képez, amelynél 
az ólmot mesterségesen adagolják 
az üzemanyaghoz.
A nehézfémek a magas hőmérsék
letű égési folyamatok során - ilyen 
játszódik le például a hőerőművek
ben, fémkohókban és a belsőégésű 
motorokban is - telítetlen gőzök 
formájában kerülnek a légkörbe, 
majd az égéstér hőmérsékletéhez 
képest jóval alacsonyabb hőmér
sékletű levegőben néhány percen 
belül, rendszerint a légkörben lebe
gő aeroszol részecskék felszínén, 
kondenzálódnak. Ezek az aeroszol 
részecskék olyan fizikai tulajdon
ságokkal rendelkeznek, hogy a ki
bocsátás helyétől akár több száz, 
sőt ezer kilométerre is eljuthatnak, 
mielőtt kihullanának a légkörből, 
így egy intenzív szennyezőforrás 
nemcsak közvetlen környezetének 
levegőjét, talaját, felszíni vizeit és 
növényzetét szennyezheti, hanem 
más országokban is súlyos környe
zeti károkat okozhat. A nehézfé
mekkel kapcsolatos környezeti 
problémák vizsgálata és megoldása 
ezért csak nemzetközi összefogás
sal lehetséges.
Bár a nehézfémek a szén-dioxid- 
hoz, a kén- és nitrogénvegyületek
hez képest abszolút értékben kife
jezve jóval kisebb mennyiségben 
jutnak a légkörbe (összehasonlítá
sul: a magyarországi kén-kibocsá
tás hozzávetőlegesen ezerszerese a 
hazai ólom-kibocsátásnak) a fel
színre történt ülepedésük után igen 
hosszú ideig képesek változatlan 
formában a talajban felhalmozód

ni és megmaradni. Ha bizonyos ké
miai feltételek az adott talajban 
megváltoznak, - ez lehet például a 
talaj savasodása, ami szintén a le
vegőszennyeződéssel van kapcso
latban - akkor az akkumulált ne
hézfémek mobilizálódnak, a 
növények számára könnyen felve
hetővé válnak. Ezek után a táplá
lékláncon keresztül az emberi szer
vezetbe is bekerülnek. Az erősen 
szennyezett területeken - nagyvá
rosi forgalmas utcák, erőművek, 
kohók környéke - már közvetlenül 
a levegőből, belégzés útján is az 
egészségre káros mennyiség juthat 
a szervezetbe.
A nyomelemekből -  így a legtöbb 
nehézfémből -  egy meghatározott 
mennyiség - elengedhetetlenül 
szükséges az élő szervezetek szá
mára a normális működés érdeké
ben. Ha viszont ez a mennyiség je
lentősen megnövekszik, a dózistól 
függően bizonyos fokú egész
ségkárosodással kell számolnunk. 
Ausztriában, a Nemzetközi Alkal
mazott Rendszerelemzési Intézet
ben (IIASA) 1989-ben nagyszabá
sú kutatássorozat indult a 
nehézfémek okozta környezeti 
problémák vizsgálatára. Ebben a 
munkában az amerikai, német, 
norvég, lengyel, osztrák és ukrán 
kutatók mellett egy ösztöndíjas ta
nulmányút keretében e sorok szer
zője is részt vett.
A vizsgálatokhoz egy nagytérségű 
légköri terjedést és ülepedést szi- 

.muláló kémiai-meteorológiai szá
mítógépes modellt alkalmaztunk. 
Többek között a következő kérdé
sekre kerestünk választ:
-  az európai arzén, kadmium, 

ólom és cink forrásoknak, a szél- 
és csapadékviszonyok, valamint 
ezen a nehézfémek légkörből va
ló kihullását jellemző paraméte
rek ismeretében hogyan alakul 
az említett nehézfémek légköri 
koncentrációja és teljes ülepe
dése az egyes európai országok
ban.

-  az egyes európai országokat te
kintve más országok forrásai 
milyen mértékben járulnak hoz
zá a légköri koncentráció és az 
ülepedés kialakításához.

-  milyen beavatkozások szüksé
gesek és lehetségesek az egyes 
országokban a környezeti koc
kázat csökkentése érdekében és 
mekkorák ezeknek a költségei.

A IIASA-ban végzett számítások 
azt mutatják, hogy az arzén, a kad
mium és a cink kibocsátás után át
lagosan 30 órát tölt a légkörben és 
ezalatt átlagosan 900 km-re távo
lodik el a szennyezőforrástól. Az 
ólom általában a kisebb átmérőjű 
aeroszol részecskékhez kapcsoló
dik és átlagosan 60 órát tölt a leve
gőben, mialatt kb. 1600 km-re jut 
a kibocsátás helyétől. Ezek a szá
mok az átlagot jelentik: a szennye
zőforrás típusa és a meteorológiai 
viszonyok függvényében értékük 
jelentősen változhat.
Az 1. ábrán a modellszámítások 
eredményeként kapott európai 
ólom és kadmium teljes (szá- 
raz+nedves) ülepedés eloszlása lát
ható. A számítások a nyolcvanas 
évek közepére vonatkoznak. Lát
ható, hogy az ólom esetében Nyu- 
gat-Európában tapasztalhatók ma
gasabb ülepedés értékek. Ez az 
ottani nagyfokú motorizáció kö
vetkezménye. A kadmiumnál 
Kelet-Európábán két helyi maxi
mumot is megfigyelhetünk: Len
gyelország déli területein, va
lamint a Balkán-félszigeten. 
Mindkét kiemelkedő érték a helyi 
ipari tevékenység - elsősorban szí
nesfémkohászat - eredménye. 
Nyugat-Európában a hetvenes 
évek vége óta az erőművekben és a 
színesfémkohókban folyamatosan 
bevezetett és állandóan korszerűsí
tett környezetkímélő berendezé
sek hatására lényegesen kevesebb 
egészségre ártalmas kadmium ke
rül a légkörbe. Ennek következté
ben a légköri kadmium ülepedés is 
kisebb (az Ibériai-félszigeten ta-
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l.ábra
Az ólom (Pb) és a kadmium (Cd) teljes ülepedése Európában (mg m-^ év- *)

pasztaiható egyetlen lokális maxi
mumtól eltekintve), mint Kelet- 
Európábán.
Modellszámítások segítségével 
megbecsültük a Magyarországon a 
légkörből ülepedő ólom és kadmi
um eredetét, országok szerinti 
bontásban (1. táblázat). Számítása
ink szerinjt a nagytávolságú transz
port eredményeként a hazánkban

1. táblázat
A teljes hazai ólom (Pb) és 

kadmium (Cd) ülepedés eredete 
országok szerint (%)

Pb Cd
Albánia 0.1 0
Ausztria 8.5 2.5
Belgium 1.2 0.2
Bulgária 2.4 4.3
Csehszlovákia 6.8 9.4
Dánia 0.4 0
Finnország 0.2 0
Franciaország 4.7 0.3
NDK 2.7 3.5
NSZK 5.0 2.5
Görögország 1.2 0.1
Magyarország 16.2 7.2
Izland 0 0
Írország 0 0
Jugoszlávia 7.8 11.3
Olaszország 8.4 0.9
Luxemburg 0.1 0
Hollandia 1.3 0.1
Norvégia 0.1 0
Lengyelország 9.8 48.0
Portugália 0 0
Románia 3.6 7.5
Spanyolország 1.0 0.1
Svédország 0.3 0.1
Svájc 0.3 0
Szovjetunió 15.6 2.3
Egyesült Kir. 2.2 0.1

ülepedő kadmium több, mint 90 %- 
a külföldi forrásokból származik. 
Az ólom esetében a Magyarorszá
gon kívüli források hozzájárulása 
valamivel több, mint 80 %. Termé
szetesen azt sem szabad elfelejteni, 
hogy a hazánkban kibocsátott ne
hézfémek nemcsak országunkban 
ülepszenek, hanem a szomszédos 
és kisebb mértékben a távolabbi or
szágok levegőjét, talaját és felszíni 
vizeit is szennyezhetik.

Bozó László
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Jubilál a
Soltvadkertl Meteorológiai Állomás

így emlékezik Szakács László

Szakács László nyugalmazott 
középiskolai tanár több, mint 
50 évig végzett észlelői felada
tokat szolgálatunk megbízásá
ból igen pontosan és lelkiisme
retesen. A Vadkerti Újságban 
közzé tetteasoltvadkerti megfi
gyelések történetét. Mivel a 
szakmai szeretet mélyen áthatja 
ezt az írást, ajánlom minden 
munkatársam figyelmébe.
Soltvadkertre 1937. szeptember 6- 
án kerültem helyettes tanítóként. 
Ekkor Sikter András evangélikus 
lelkész volt a csapadékmérő állo
más megfigyelője. Egy év múlva 
rám esett a választás és lelkészünk 
- a Meteorológiai Intézet jóváha
gyásával - átadta a megfigyelést, 
mivel szülővárosomban, Pápán 
már végeztem ilyen munkát. Volt 
földrajztanárom Pápa földrajzát 
és monográfiáját megírta, számára 
összesítettem az ottani Földműves 
Iskola fennállása óta működő me
teorológiai megfigyeléseket.
1923. szeptember 1-től 1929. októ
beréig Kruttschnitt Antal főespe
res végezte a megfigyelést. Később, 
amikor biológus-földrajz szakos 
tanár lettem, a régi vadkerti adato
kat felhasználtam a tanításban. 
1940. januárjában bevezettem 
községünkben a teljes meteoroló
giai megfigyelést mintegy hobbi
ként. A szerzett mini-max hőmérő
vel - ami a volt Szakács iskola 
udvarán felállított kis házikóban 
volt - mértem naponta a hőmérsék
letet. A tetőre szélmérőt szereltem 
és naponta háromszor - 7,13, és 21 
órakor - hőmérsékletet, baromé
terállást, felhőzet alakját, nagysá
gát, szélirányt és erősséget jegyez
tem fel. Nyáron a harmatot, 
zivatarokat, ősszel-tavasszal a kö
döt, deret stb.-t kellett még megfi
gyelnem.

Hogy mindez mennyi időt „vett el” 
az életemből, arról egy kis számí
tást végeztem. Egy megfigyelés és 
beírás szűkén öt percig tart, akkor 
napi 15 perc a megfigyelés, ami egy 
év alatt 5475 perc, átszámítva 91 
óra. Mivel a havi összesítőt és a 
postára adást is beszámítom, ez 
négy teljes napot tett ki évente. 
1991. január 1-ig 50 év telt el, ez 
megszorozva néggyel az 200 nap, 
de lebontva 8 órai munkaidőre, 
485 napot jelent, ami egy teljes 
évet és 120 napot tesz ki. Ennyit 
tettem a meteorológiáért. Ebben 
nincs benne a Hősők terére történő 
átköltöztetéskor a volt Tanácskert
ben létesített meteorológiai állo
másra való átmenet és télen hó
hányás 25 méter hosszan a 
megfigyelő házikóig. De ennyi tes
tedzés kell egy 76 éves pedagógus 
meteorológiai megfigyelőnek is. 
Egy-két érdekesség még a Szakács 
iskolánál történtekről. A mini-max 
kis mágnesét a gyerekek egyike el
csente, de rövid lelki rábeszélés 
után mindenkinek egyenként ki 
kellett mennie a házikóhoz és az 
utolsó tanuló után együtt mentünk 
vissza és ott volt a kis homorú mág
nes, amivel a fémszálat kellett a 
hőmérőn lehúzni.
Egy másik esetre is emlékszem. 
Egy őszi reggelen az éjjeli kis eső
mennyiséget akartam megmérni és 
a mérőben 150 mm kútvíz volt. E 
napnak csapadékmennyiségeként 
Szilágyi Sándor kiskőrösi kollégám 
- szintén észlelő - adatát írtam be. 
A csapadékmérőt az udvarról a 
kertbe helyeztem át, amit lezár
tam. A tettesek után nem kutat
tam, de többé ilyen nem fordult elő. 
Kecskeméten 1980. januárjában 
szokás szerint összehasonlítottam 
barométeremet az obszervatórium 
műszerével, amikor dr. Szilágyi Ti
bortól, az Agrometeorológiai Ob

szervatórium vezetőjétől megtud
tam, hogy Soltvadkerten már 
1901-től volt csapadékmérő állo
más. Érdeklődtem az Országos 
Meteorológiai Szolgálatnál és meg
írták, hogy az észlelést Berger Ja
kab, a soltvadkerti izraelita iskola 
tanítója végezte. Mivel ezek az 
észelési naplók nem voltak birto
komban, engedélyt kértem a mete
orológiai intézettől, hogy a 
mikrofilmen őrzött adatokat a 
helyszínen levetítve lemásolhas
suk, amit meg is tettünk 1980. má
jus 27-én. Ekkor tudtam meg, hogy 
(Prónayfalván) Tázláron 1905-ben 
Vékony Antal és Nagy Dénes vég
zett csapadékmérést, Kecelen pe
dig Szántó M..
így kiegészült a megyfigyelés 
1901 -tői napjainkig. Sok város sem 
dicsekedhet ilyen mennyiségű 
adattal. A meteorológiai adatokért 
egyébként sokan felkerestek. Még 
a rendőrség is, hogy bizonyos téli 
napokon volt-e jég az utakon, vagy 
más alkalommal hány óráig milyen 
erősségű köd volt.
A fordulópont 1975-ben, nyugdí
jazásom évében történt, amikor a 
főagronómus felkeresett, hogy 
adatokat szerezzen, bizonyos na
pokon volt- e eső, mert a munka
végzők hamis adatokat jegyeztek 
be. Ő kért, hogy a szakszövetkeze
tét naponta tájékoztassam a mete
orológiai helyzetről. Mint nyugdí
jas ezt szívesen vállaltam, mert 
úgyis végzek megfigyelést. Itt az
után új ötletek születtek. Több 
mint két méter hosszú és 80 cm 
magas milliméter papírra hóna
pokra, napokra osztva a napi maxi
mumot és minimumot, valamint a 
középértékeket más-más színnel 
bejegyeztem. Vele függőleges 
irányban a csapadékmennyiséget 
kék oszloppal jelöltem meg. így 
minden nap bemegyek a szakszö-
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vetkezette bejegyezni a napi ada
tokat. Ez már nincs tenne az 1 év 
120 napban.
Megjegyzem, hogy nyugdíjazásom 
után négy évre visszahívtak fél mű
szakban tanítani. Munkakönyvem 
két helyen nem lehetett. Előkeres
tem a II. világháború kitörésekor 
kapott meteorológiai intézeti he
lyettesi megbízást. így felesé
gemnek -  mint helyettes megfigye
lőnek -  munkakönyvé volt a 
szakszövetkezetben. 
Kiokoskodtuk, hogy a régi adato

kat 12 tablón havonta feljegyez
nénk. Ezért Békéscsabára utaz
tunk, s a Kner nyomdával 
csináltattunk és nyomtattunk ke
mény kartonokat, hogy ne kelljen 
annyit vonalaznunk. Ezekre egy té
len lemásoltuk az akkor már 45 év 
adatát. 12 tablón 50 év adata fért 
el. 1990-ben teteit az első 50 év. 
Ekkor elkészítettük a következő fél 
évszázad 12 lapján, ezek 2039-ig 
elegendőek lesznek.
Ekkor jött egy olyan ötletünk, hogy 
ennek az értékes anyagnak egy 
olyan szekrényt kellene plexiből 
készíteni, amelyben kis síneken a 
12 hónap tologatható és fénycsővel 
kivilágítható. Köszönöm minden
kinek, akik ebben segítettek. Való
ban azt látom, hogy községünkben 
sokan megbecsülik ezt a munkát.

A polgármesteri hivatalt arra ké
rem, hogy a már két szekrényre 
való feljegyzések és iratok tárolá
sáról gondoskodjon, hogy a min
tegy egy évszázad iratai ne menje
nek veszendőbe. Ugyancsak 
szeretném a költségvetési üzem 
kertjében lévő állomás villannyal 
való ellátását, mert télen este 9 
órakor ilyen korban veszélyes vil
lanylámpával közlekedni.
Jó lenne, ha a szakszövetkezet ren
dezne egy bemutatót, amire meg
hívunk a meteorológiai intézettől

néhány dolgozót, akik például so
ron kívül műszerrel láttak el, mert 
megtörtént, hogy a kert melletti 
játszótéren a gyerekek kővel meg
célozták a talajhőmérőt, sikerrel... 
Azóta dróthálót készítettem fö
léjük.
Köszönöm a sok segítséget mind
azoknak, akik a félévszázados 
munkámat bármivel is támogatták. 
Köszönöm az Országos Meteoroló
giai Szolgálatnak, hogy többször 
kitüntettek és 50 év után megkap
tam az „50 év a meteorológiáért” 
emléklapot, s azt, hogy Prediger 
József volt ellenőröm elhozta a ke
rámiából készült díszes emléket. 
Szakács László cikkét kissé módo
sítva közreadja a szerző engedélyé
vel

Tóth Róbert

FOLYÓIRATUNKBAN 
ELŐFORDULÓ SZAKKIFEJE

ZÉSEK MAGYARÁZATA

SATEM
(Hogyan működik az első operatív 
hazai numerikus előrejelzési mo
dell?) meteorológiai műholdról 
távméréssel végzett magaslégköri 
nyomás, hőmérséklet és nedvesség 
adatokat tartalmazó jelentés.
SATOB
(Hogyan működik az első operatív 
hazai numerikus előrejelzési mo
dell?) meteorológiai műholdról vég
zett szél, felszínhőmérséklet, 
felhőzet, nedvesség és sugárzás meg
figyeléseket tartalmazó jelentés.
fine-mesh
(Hogyan működik az első operatív 
hazai numerikus előrejelzési mo
dell?) finom felbontású rácshálóza
tot jelent, mely az eddig 
alkalmazott modelleknél sűrűbb 
rácspontokra ad információt.
Pro litteris et artibus
(Dr.Konkoly-Thege Miklós születé
sének 150. évfordulóján) tudomá
nyért és művészetért adományozott 
császári és királyi osztrák-magyar 
érdemjel, melyet LFerenc József 
1887. augusztus 18-án kehiben ala
pított.
Szent István rend
(Dr.Konkoly-Thege Miklós . . .) ma
gyar királyi érdemrend, melyet Má
ria Terézia fiának, József főherceg
nek római királlyá történt 
koronázása napján, 1764. V.5-én 
alapított. Az alapszabályzat a rend 
tagjainak számát 100-ban határoz
ta meg három osztályban: 20 nagy
keresztes, 30 parancsnok és 50 kis- 
keresztes. A kiskereszttel a bárói 
rangot kérelmezhette tulajdonosa 
1884. július 18-ig.
Takovo rend
(Takovo gróf a neve Milán szerb 
királynak 1889-i lemondása után) 
(Dr. Konkoly- Thege Miklós ...) 
szerb királyi érdemrend, alapította 
Mihály fejedelem 1865. május 22- 
én. Sándor király meggyilkoltatása 
után a Karagyorgyevics dinasztia a 
rendjelet megszüntette.

Szakács László az általa készített időjárási tablóval
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Anted Emánuel nyugalomba vonult
Antal Emánuelt egyetemi hallgató korában csak felüle
tesen ismertem. Azt azonban tudtam róla, hogy az 
Eötvös Lóránd Tudományegyetem azon meteorológus 
hallgatói közé tartozik, akik még az előadások közti 
szünetekben is sokszor szakmai kérdésekről vitatkoz
nak. így nem is volt váratlan, hogy meteorológus diplo
máját 1955-ben kitüntetéssel szerezte meg. 
Munkatársként az 1958-ban indult Balaton-kutatáson 
találkoztunk, mint az Országos Meteorológiai Intézet 
alkalmazottjai. Bár tevékenységünk közvetlenül nem 
függött össze, hiszen ő terepklimatológiai, én aeroló- 
giai méréseket végeztem, nagy hatással volt rám szak
mai tudása és szeretete, valamint szervezőkészsége. 
Megéreztem, hogy azok közé a kollégák közé tartozik, 
akik el akarnak érni valamit és elképzeléseiket végre is 
tudják hajtani. A Balaton sugárzás-, hő- és vízháztar
tása témakörben megjelent tanulmányait érdeklődés
sel olvastam. Ezek a tanulmányok alapul szolgáltak 
„Az evapotranspiráció meghatározása” c. doktori ér
tekezéséhez, amelyet az ELTE n 1961-ben „summa 
cum laude” minősítéssel védett meg.
Antal Emánuel érdeklődése ezután a növények vízház
tartásának vizsgálata felé fordult. 1963-ban Szarvason 
agrometeorológiai állomást létesített, majd 1965-ben 
az akkori Országos Vízügyi Hivatal (OVH) megbízásá
ból a Gödöllői Agrártudományi Egyetemmel karöltve 
evapotranspirométeres hálózatot szervezett. Még ma is 
világosan emlékszem egy 1964-es megbeszélésre, ami
kor kandidátusi témáját terjesztette elő, amelynek 
lényege az öntözővíz mennyiségének meteorológiai 
alapokon történő meghatározása és előrejelzése volt. A 
tervekről nemcsak a meteorológus, hanem a jelen lévő 
vízügyi és mezőgazdasági szakemberek is igen lelkesen 
nyilatkoztak. Számomra kézzelfoghatóan először ek
kor világosodott meg, hogy a légköri mérések milyen 
fontos gyakorlati célok megvalósítását segíthetik elő. 
Az 1968-ban megvédett ,Az öntözés előrejelzése me
teorológiai adatok alapján” c. kandidátusi értekezés 
igazolta azokat a várakozásokat, amelyeket a téma 
felvetése keltett. Sőt, a munkát az OVH a „Vízgazdál
kodás Kiváló Dolgozója” c. kitüntetéssel is elismerte. 
A kandidátusi fokozat megszerzése után további fon
tos elképzelései valósultak meg. Ezek közé tartozott a 
Fertő tavi kutatás, amelynek anyagából több doktori 
disszertáció, ötvennél több tanulmány és két könyv 
született. Ebben az időben Antal Emánuel már több 
kutató munkáját irányította, bizonyítva tudományos 
iskolateremtő képességeit. Másik fontos kutatási té
mája a talajerőgazdálkodás agrometeorológiai meg
alapozása volt. Ez is olyan komplex témakör, amelyben 
nagyszerűen megtalálta a közös hangot más tudomá
nyok képviselőivel, esetünkben a Keszthelyi Agrártu
dományi Egyetem munkatársaival.
Az addig is kiváló szakmai felkészültség tovább emelte 
a jó munkáját elismerő, a Meteorológiai Világszerve

zettől kapott ösztöndíj, amellyel egy évet az Egyesült 
Államokban töltött a korszerű agro- és hidrometeoro- 
lógiai mérések és kutatási módszerek megismerése cél
jából.
Antal Emánuel szakmai pályájának kiemelkedő esemé
nye volt a konzervipiari növények termeltetésének és 
feldolgozásának összehangolására, 1977-ben elindított 
számítógépes integrált termelésirányító mintarendszer 
kidolgozása. A munka az Orsz. Műszaki Fejlesztési Bi
zottság anyagi támogatásával a Nyíregyházi Konzerv
gyár közreműködésével folyt, de' tudományos részét 
Antal Emánuel szervezte és irányította. A kutatás ered
ményeit a konzerviparban a mai napig használják. A 
meteorológus szakmában egyedülállóan, a kutatás elis
meréseképpen 1988-ban ,Állami Díj”-at kapott. 
Szakmai és emberi kapcsolatunk mindig kifogástalan 
volt. Hosszú ideig szakmai felettese voltam, majd 
1981-ben szerepet cseréltünk. Mint az Országos 
Meteorológiai Szolgálat elnökhelyettese éveken át 
hivatali felettesem volt. Személyiségére jellemző, hogy 
a hosszú évek alatt egyetlenegy hangosabb szó sem 
hangzott el közöttünk.
Az OMSZ elnökhelyetteseként, illetve 1990 decembe
re és 1991 februárja között megbízott elnökként, a 
szakmai munkára Antal Emánuelnek természetesen 
kevesebb ideje maradt. Szakmai ismereteit és szerve
zőkészségét azonban ebben a munkakörben is jól 
kamatoztatta. így egyebek mellett, 1987-ben újra moz
gósította munkatársait. A Magyar Tudományos 
Akadémia támogatásával kétoldalú kutatási együtt
működést kezdeményezett az Orsz. Meteorológiai 
Szolgálat és a National Center for Atmospheric Re
search (NCAR, Boulder, USA) között a szélsőséges 
éghajlati események tanulmányozására. Az együttmű
ködés négy esztendeje alatt a program keretében 27 
tanulmányt, s egy angol nyelvű kiadványt publikáltak 
a résztvevő kutatók.
Antal Emánuel tudományos közéleti szereplése is fi
gyelemreméltó. Ezt bizonyítja, hogy számos tudomá
nyos bizottság tagja (MTA Meteorológiai Tudományos 
Bizottsága, valamint Hidrológiai Bizottsága, a Tudo
mányos Minősítő Bizottság Földrajz és Meteorológiai 
Szakbizottság, az ICID Magyar Nemzeti Bizottsága 
stb.), társelnöke a Magyar Meteorológiai Társaságnak, 
szerkesztőbizottsági tagja az „Időjárás”-nak 1977-től, 
valamint az „Agricultural and Forest Meteorology” c. 
nemzetközi szakfolyóiratnak 1974-től.
Több, mint 20 éve vesz részt a felsőfokú agrárképzés 
agrometeorológiai oktatásban, aminek elismeréséül a 
Gödöllői Agrártudományi Egyetem 1980- ban címze
tes egyetemi docens, majd 1985-ben címzetes egyete
mi tanár kinevezést kapott.
Publikációs munkáinak döntő többsége az agro- és 
hidrometeorológia tárgykörében jelent meg. Részt vett 
4 szakkönyv, 3 egyetemi jegyzet megírásában, szer
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kesztője és társszerzője két angol nyelvű kiadványnak, 
ezen kívül 80 tanulmány szerzője, ill. társszerzője, 
amelyből 20-nál több idegen nyelven jelent meg.
A rövid megemlékezés természetesen nem teszi lehe
tővé, hogy Antal Emánuel pályafutásának minden 
részletét elemezzük és méltassuk. Egyértelmű azon
ban, hogy az utóbbi évtizedek egyik legkiemelkedőbb 
meteorológusa. Személye összeforrt a légköri kutatá
sok és az OMSZ tevékenysége színvonalának emelésé
vel. Tudományágunk fejlődéséért olyan sokat tett, 
hogy munkájának eredményei még sokáig fellelhetők 
lesznek szakmánk mindennapjaiban. Sőt azt is remél
jük, hogy jól megérdemelt pihenése közben arra is 
marad ideje, hogy problémáink megoldásában taná
csaival továbbra is segítsen bennünket. Nyugdíjas éve
ihez sok erőt és egészséget kívánunk.

Mészáros Ernő

Nyugalomba vonult

Justyák János professzor
Dr. Justyák János 1929. február 14-én született Kana
dában, Drumhellben, ahonnan 1935-ben tértek haza 
szülei szülőföldjére a Bihar megyei Nagyiétára. Közép
iskolai tanulmányait Debrecenben végezte. 1953-ban 
a debreceni Kossuth Lajos Tudományegyetemen tör
ténelem-földrajz szakos középiskolai tanári oklevelet 
szerzett. A KLTE Meteorológiai Tanszékét a háború 
után újjászervező és lendületesen fejlesztő Berényi 
Dénes professzor már harmadéves korától, mint jeles 
előmenetelő hallgatót demonstrátorként bevonta a 
tanszéki munkába.
Friss diplomásként bekapcsolódott a Tanszék agrome
teorológiai és mikroklimatológiai kutató- és oktató 
munkájába. A sokoldalú Berényi professzor melletti 
asszisztenskedés, az oktató- és kutatómunkában való 
intenzív részvétel eredményezte azt, hogy Justyák Já 
nos szélesebb tudományterületen - a mikroklimatoló- 
giában - különösen alapos elméleti felkészültség 
birtokában vált érett kutatóvá.
Ezen az úton kezdetben a kertészeti növények, majd a 
Tokaj-hegyaljai szőlők mikroklímájára vonatkozó ku
tatásai emelkednek ki. Ez utóbbi kutatások alapján 
készítetted kandidátusi disszertációját (1966). Ezidő- 
tájt különböző tőkeművelési módoknak a mikroklímá
ra gyakorolt hatásait vizsgálta. Hegyalja számos 
területén terepklíma méréseket végzett, miközben új 
kutatási módszereket dolgozott ki az elmélet és a gya
korlat számára. Ezek tették lehetővé a „Tokajhegyaljai 
szőlőültetvények mező- és mikroklimatikus jellemzői” 
c. akadémiai doktori értekezésének megírását (1990). 
Jelentős mértékben részt vesz a „Sikfőkút Project” 
produkciós biológiai kutatásokban is.
Közel négy évtizedes oktató-nevelő munka során fő
ként éghajlattant oktatott, de a szakmával összefüggő 
több speciálkollégiumot is tartott, egyetemi jegyzete

ket írt. Vezetése alatt számos diploma- és diákköri 
dolgozat ill. egyetemi doktori értekezés készült és ké
szül. Oktató- nevelő munkája elismeréseként Minisz
teri Dicséretben, majd az Oktatásügy Kiváló 
Dolgozója kitüntetésében részesült.
Közel két évtizeden át tagja volt az MTA Meteoroló
giai Tudmományos Bizottságnak. Megalakulásától el
nöke volt a Magyar Meteorológiai Társaság Debreceni 
Csoportjának, hosszú ideig volt tagja a Magyar Mete
orológiai Társaság Választmányának. Jelenleg az 
MMT Tumományos Tanácsának munkájában vesz 
részt, és tagja a Meteorológiai Tudományos Bizottság 
Agrometeorológiai Albizottságának. 1972-ben szaki
rodalmi (meteorológiai) nívódíjban részesült. 
Tulajdonosa a „Steiner Lajos Emlékéremének a „Be
rényi Dénes Emlékdíj”- nak és a „Szlovák Hidromete- 
orológiai Társaság Emlékéremének.
1991 nyarán kórházba került, ami a későbbiekben kissé 
gátolta a további oktató- és kutató munkáját. Remél
jük, hogy most betegségéből való felépülése után nyug- 
díjas éveiben is hasznosítani tudjuk tapasztalatait és 
tudását.
Ehhez és a jól megérdemelt pihenéshez jó egészséget 
kívánunk.

Tar Károly

Dr.Tóth Pál
nyugdíjba vonult

1991. december 19-én volt dr. Tóth Pál aktív munkavi
szonyának utolsó napja. A Hargita (Tatabánya) téri épü
letben azonban azóta is szinte minden nap láthatjuk őt 
hol délelőtt, hol délután, sokszor késő este is.
Ideköti sokoldalú tudományos tevékenysége, amelyek 
közül nem egyet évtizedes kutatások előznek meg. Ezt 
a fajta tevékenységet nem lehet egyik napról a másikra 
abbahagyni, ezért még bizonyára hosszú ideig rendsze
resen találkozunk vele.
Nyugdíjba vonuláskor a KEI tudományos titkára volt. 
Felsőfokú tanulmányait 1950-ben kezdte, meteoroló
gus diplomáját 1954-ben szerezte meg. Utána két év 
kötelező szakmai gyakorlat következett a Honvédelmi 
Légierő Parancsnokságnál. Az Országos Meteorológiai 
Intézetnek 1957 óta dolgozója. A Sugárzási Osztályon 
kezdte a Nemzetközi Geofizikai Év keretében. 
1957-ben a Siófoki Viharjelző Obszervatórium első 
vezetője volt a viharjelzési idény végéig. 1958-tól 4 
éven keresztül az Időjárási Kutató Osztályon dolgo
zott. Az Előrejelző Osztályra 1961 végén került. Köz
ben 1965-ben elkészítette, és megvédte doktori 
disszertációját. 1971-ben kinevezték az Időjárási Fő
osztály vezetőjének. Az 1973-as év első felét Francia- 
országban töltötte tanulmányúton.
1974-ben néhány héttel a kiköltözés előtt lett a KEI 
igazgatóhelyettese, egészen 1983. december 31-ig. Et-
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tői kezdve nyugdíjba vonulásáig a KEI tudományos 
titkára volt.
Francia nyelvből 1975-ben középfokú vizsgát tett. A 
meteorológia szerteágazó témaköreiből mindig is volt 
és van több olyan, amely érdeklődésének középpontjá
ban áll.
Ezek közül hadd soroljunk fel néhányat. Szíve vágya a 
hazai korszerű adatbázis megteremtése, (megalapozá
sát előrelátó módon már 1971-ben elkezdte). Elmond
hatjuk, hogy a cél már nem a homályos jövőben, hanem 
elérhető távolságban van. A Kárpát-medencei hideg
légpárna is olyan területe tudományágunknak, ame
lyen sokat és szívesen dolgozott.
Végül, de nem utolsósorban említjük azt a témát, 
amellyel doktori disszertációjában is foglalkozott: a 
hőmérsékleti advekció, és a magassági szélvektor vál
tozásának összefüggése. Megjegyezzük, hogy ez a téma 
most került igazán a szakmai érdeklődés előterébe.

Nos, ezek voltak a száraz tények, az életrajzi adatok. 
Nem lenne azonban teljes a kép róla, ha nem egészíte
nénk ki mindezt néhány jellemvonásával.
Legfőbb erényének mély empátiáját, határokat nem 
ismerő segítőkészségét tarthatjuk. Pali mindig mosoly
gós, derűs és udvarias, többek között ezért is jó volt vele 
dolgozni. Szelíd, ironikus humor jellemző rá.
Azok közé az emberek közé tartozik, akik szívügyük
nek tekintik a fiatal szakemberek patronálását, és a 
legfiatalabb kis érdeklődők olthatatlan tudásvágyának 
kielégítését.
A hajdani „Palika” több évtizedes munka után meg
kezdte nyugdíjas éveit, amelyekhez mindnyájunk ne
vében jó egészséget kívánok.

H. Bóna M árta

Folytatás a 46. oldalról

Vaskoronarend
(Dr.Konkoty-Thege Miklós ...) 
osztrák császári érdemrend, me
lyet LFerenc osztrák császár 1816. 
február 12-én három osztályban 
alapított. A ül. osztály tulajdono
sai nemességet nyertek; ez a ren
delkezés 1884. július 18-án 
megszűnt.

Vörös sasrend
(Dr.Konkoly-Thege Miklós ...) 
porosz rendjel, melyet 1705. no
vember 15-én György Vilmos 
brandenburgi-bayreuthi örökös 
herceg alapított. 1810. január 18-a 
óta három, 1830. január 18-a óta 
négyosztályú.

katabatikus szél
(gravitációs szél)
64 Szentföld agrometeorológus 
szemmel)
lejtőn lefelé irányuló légmozgás, 
amelyet a lejtő felszínének kisu
gárzás hatására bekövetkező lehű
lése idéz elő azáltal, hogy a lejtő 
mentén lehűlő levegő sűrűsége na
gyobb, mint azonos magasságban a 
környező levegőé. Tipikus példája 
az éjszaka folyamán és a napkelte 
utáni első órákban a hegyek felől a

völgyek és síkságok felé fújó hegyi 
szél.
rotunda
(A Szentföld agrometeorológus 
szemmel)
latin eredetű szó, jelentése: kör ala
kú épület, csarnokterem, 
térin oelem
(termoelektromos hőmérő)
(A Szentföld agrometeorológus 
szemmel)
elektromos hőmérő, amelynek mű
ködése a különböző fémek között 
fellépő termoelektromos jelensé
gen alapul. Az elektronok mozgé
konysága a különböző fémeknél 
eltérő, emellett a hőmérséklettől is 
függ. Ezért ha pl. réz és konstantán 
huzalból zárt hurkot képezünk, s a 
forrasztási helyeket különböző hő
mérsékleten tartjuk, a vezetőkör
ben áram indul meg, amely arányos 
a két forrasztási hely hőmérsékle
tének különbségével. Réz-konstan- 
tán termoelem esetében a létrejövő 
termofeszültség kb. 40 V/C. Az 
egyik forrasztási helyet pl. olvadó 
jég közé helyezve biztosítható, 
hogy a műszer a másik forrasztási 
hely fagypont fölötti hőmérsékle
tét jelezze.

tenziométer
(A Szentfö ld  agrometeorológus 
szemmel) a kolloidikában folyadé
kok felületi feszültségének gyors, 
közelítő pontosságú meghatározá
sára szolgáló torziós mérleg. Mű
ködésének  lényege, hogy a 
mérendő felszínre helyezett fém
gyűrűnek a felszínről, arra merőle
ges irányban való eltávolításához 
szükséges mechanikai erőt mérjük. 
Agrometeorológiában a talajned
vesség szívóerejének folyamatos 
követésére használják a talaj telí
tettségétől mintegy 100 kPA-os 
tartományban. A műszer vízzel töl
tött porózus csészéből áll, melyet a 
mérni kívánt talajrétegbe ásnak. A 
csészéből a környező talajba irá
nyuló vízmozgás negatív szívónyo
mást eredményez, amit vákuum 
mérővel vagy higanyos nyomásmé
rővel mérnek.
Fö alkalmazási területe az öntözés 
ellenrőzése többnyire homoktala
jok esetén. A csésze közelében lévő 
sűrű gyökérzet problémákat okoz a 
jelentős vízkivétel miatt.

Összeállította: 
Tóth Róbert
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OLVAS'TUX

Interjú a WMO főtitkárával

1991 májusában rendezték a Meteorológiai Vilászerve- 
zet XI. kongresszusát Genfben. A  Kongresszus - mint a 
WMO legfelsőbb testületé - négyévenként ülésezik, hogy

Balról jobbra: Prof. Obasi a WMO főtitkára, dr. Zou Jingmeng a 
WMO elnöke és dr. Toivola a finn VAISALA cég elnöke

a 160 tagállam közös akaratával meghatározza a követ
kező periódusban elvégzendő feladatokat. Az 1991-es 
kongresszus ismét Prof. Obasit (Nigéria) választotta 
főtitkárrá a következő négy évre. A  kongresszussal egyi- 
döben meteorológiai müszerkiállítást is rendeztek Genf
ben, amelyet a főtitkár nyitott meg és ott interjút adott a 
VAISALA News c. folyóirat szerkesztőjének. Az interjút 
rövidítve közöljük.

A szerkesztőség.

Kérdés: Milyen fontosabb problémákkal foglalko
zott a Kongresszus?

Válasz: A Kongresszus első napjaiban értesültünk a 
Bangladeshben történt súlyos természeti katasztrófá
ról, a trópusi ciklon okozta orkánról és árvízről, amely
250.000 ember életét követelte és egy millió lakos vált 
hajléktalanná. így érthető, hogy a Kongresszus napi
rendjén is szerepelt a „természeti katasztrófák megelő
zése’’ c. pont. Természetesen a tagállamok kormányait

más környezeti hatások is aggasztják, mint pl. a globá
lis felmelegedés, vagy az ózonréteg ritkulása. A tagálla
mok szisztematikus munkája eredményeként, a több 
mint 100 éve folyó éghajlati megfigyelések alapján 
gyűlt össze az az adatbázis, amelynek nyomán felis
merték az üvegházhatást és a globális középhőmérséklet 
emelkedését.

Kérdés: Főtitkár Úr, Ön a WMO programjai közül 
melyeket kísér különös figyelemmel? Me
lyek a kedvencei?

Válasz: Hivatalból minden terület egyformán kell hogy 
érdekeljen, hiszen az egyes országok számára más-más 
a programok fontossága. Pl. a csapadékszegény orszá
goknak a sivatagosodás a legfontosabb probléma, má
soknak pedig az árvizek elhárítása. A személyes 
érdeklődésem persze más kérdés. Mielőtt vezető hiva
tali pozícióba kerültem, a radarmeteorológia, felhőfizi
ka és mezometeorológia volt kutatási területem. 
Doktori értekezésemet a déli félgömb általános cirku
lációjáról írtam, így ismerem az Antarktisz meteoroló
giáját is.

Kérdés: A WMO milyen különleges intézkedéseket 
tesz a Kuwaitban égő oiajkutakkal, vagy a 
bangladeshi katasztrófával kapcsolatban?

Válasz: A természeti katasztrófák ügye fontos téma 
volt a Kongresszus napirendjén. Az Öböl háború befe-

Az ötszáz égő olajkút egyike Kuwaitban

jeztével több mint 500 olajkút égett Kuwaitban, tartá
lyokkal és finomítókkal együtt. Naponta öt mülió hor
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dó olaj és 70 millió köbméter gáz vált a lángok marta
lékává, hatalmas mennyiségű füstöt, kéndioxidot és 
más szennyező anyagot lövellve a légkörbe. A kuwaiti 
olajtüzekből a levegőbe jutó kéndioxid több, mint amit 
Anglia, valamint Francia- és Németország együttvéve 
kibocsájt.
ENSZ akcióprogram készült az olajtüzek következmé
nyeinek megállapítására; ennek keretében a WMO-t

Mindent elborít a kiömlött olaj

bízták meg a légkörszennyeződés felmérésének irányí
tásával. Első lépés a monitoring, vagyis a levegő össze
tevőinek folyamatos mérése, hogy megállapítsuk a 
lakosság egészségét veszélyeztető elemeket.
A bangladeshi katasztrófát illetően a WMO és az 
ENSZ Fejlesztési Programja (UNDP) még a 80-as 
években radarhálózatot állított fel ott a trópusi ciklo
nok mozgásának követésére. A népek közösségének 
azonban tennie kell valamit a térségben a kommuniká
ció javítására is, hogy a veszély jelzések eljussanak a 
lakossághoz. Hiszen ha az emberekhez nem jut el idő
ben a riasztás, akkor a meteorológusok hiába jelzik 
előre a veszélyt, a lakosság nem tudja megvédeni sem 
az életét sem pedig javait. A katasztrófát követően 
most Bangladeshnek új rádiószonda állomásokra és 13 
szinoptikus állomás felszerelésére lenne szükség.
A rendkívüli helyzetek másik példája az, ami az Öböl
háború után Kuwaitban történt: a főváros repülőterét 
használó gépek semmiféle meteorológiai kiszolgálást 
nem kaptáik, mert minden műszer üzemképtelenné vált. 
Ha a WMO-uak korábban lett volna pénze bizonyos 
meteorológiai berendezések vásárlására, hogy vész
helyzetben műszersegéllyel támogassa a bajbajutott 
országokat, akkor ez most nagy segítség lett volna.

VAISALA News, 124 /1991  
Mezősi Mikló

OL'tfflS'Tunc
Rádiószondák esési sebessége
A Német Időjárási Szolgálat (Deutscher Wetterdienst) 
München melletti Aerológiai Kutatóállomásán, 
Oberschleissheimben 1990 januártól kezdve áttértek a 
VAISALA RS 80-30S típusú szonda használatára. 
Minden felszállást szélmérő radarral is követnek. Az 
1000 grammos ballonokat az ejtőernyő alá szerelt 300 
g súlyú radar reflektorral együtt indítják. Az ejtőernyő 
súlya önmagában 50 g és 1 m2 hasznos felülettel csök
kenti a ballon elpukkanása után visszahulló szonda 
sebességét. A felszín közelében az esési sebesség -  
biztonsági okokból -  nem haladja meg az 5 m/s-ot.
Az RS-80 szonda csekély súlya (220 g) folytán össze
hasonlításokat végeztek az esési sebesség megállapítá
sára ejtőernyővel, ül. anélkül. Céljuk az volt, hogy 
megállapítsák, elérhető-e 5 m/s-nál kisebb esési sebes
ség talajközelben ejtőernyő nélkül. Több mint 100 fel
szállást vizsgáltak, az esési sebességet percenkénti 
radarméréssel állapították meg.
Az eredmény az ábrán látható: a vastag görbe az ejtő
ernyő nélküli, a vékony pedig az ejtőernyővel csillapí-

12.000 m-től a talajszint eléréséig így csökken a visszaeső 
rádiószonda sebessége

ejtőernyővel (vékony vonal) ill. anélkül (vastag vonal)

tott esési sebességet mutatja különböző magasságok
ban. A talajhoz közeledve csökken a két görbe közötti 
különbség: becsapódáskor az átlagos sebesség ernyő 
nélkül 5 m/s, ernyővel pedig 4,5 m/s.
Érdekes, hogy az ernyővel csillapított esések szórása 
magasabb, amit azzal magyaráznak, hogy az ernyők 
nem mindig nyitnak ki a ballon pukkanása után. A 
német vizsgálatok azt igazolják, hogy az RS-80 szonda 
ejtőernyő nélkül is indítható, könnyítve ezzel a felbo- 
csájtást.

VAISALA News, 124 /1991  
Mezősi Miklós
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Digitális aneroid barométer vizsgálata

A légnyomás mérések előírt pon
tossága a barométerek rendszeres 
összehasonlításával érhető el. A hi
ganyos barométerek évtizedekig 
megőrzik eredeti pontosságukat és 
stabilitásukat, feltételezve az óva
tos kezelést szállítás közben. Kevés 
barométer törött el, vagy vált mű
ködésképtelenné közúti szállítás 
miatt. Az aneroid barométerek 
hosszúidejű stabilitása, pontossá
ga eddig messze elmaradt a higa
nyos műszerekétől. Viszont az ane- 
roidok mérési procedúrája jóval 
egyszerűbb és jobban bírják a szál
lítással járó rázkódásokat is. Az 
elektronika gyors fejlődésének kö
szönhetően sikerült kiküszöbölni a

A PA 11 digitális barométer kijelzője és 
belső szerkezete a három külön 

aneroid érzékelővel

precíziós aneroidok eddigi gyenge 
pontját, a mechanikus áttétel súr
lódását is. A digitális kijelzővel 
kombinált, mikroprocesszorral ve
zérelt érzékelő jóvoltából a korsze
rű aneroid barométerek tulajdon
ságai sokat javultak.

S. Huovila, a Finn Meteorológiai 
Intézet kutató professzora, (aki 
1977-85 között a WMO Műszerek 
és Megfigyelési Módszerek Bizott
sága - CIMO - elnöke is volt), 1990 
őszén Dél-Afrikába utazott és a 
hosszú útra magával vitt egy kor
szerű, VAISALA gyártmányú, PA 
11 típusú digitális aneroid baromé
tert vizsgálat céljából. A 30.000 
km- es afrikai autózás tette próbá
ra a légnyomásmérő állóképessé
gét. A PA 11 barométer érdekes 
koncepciójú műszer: három db 
aneroid van benne, kapacitfv mérő- 
átalakító helyettesíti a korábbi me
chanikus átvitelt, mikroprocesszor 
figyeli az egyes aneroidokat, végzi 
a hőmérsékleti kompenzációt, és 
ha bármelyik érzékelő eltérése a 
másik kettőtől meghaladja a 0,6 
hPa-t, akkor a hibás egységet ki
kapcsolja, az észlelőt pedig figyel
mezteti. Ez a háromszoros 
túlbiztosítás 100- szorosára növeli 
a komplett műszer megbízhatósá
gát egyetlen aneroidhoz képest. A 
repülőtéri használatra szánt PA 
21 -es típus a tengerszintre redu-
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A tengerszinti redukciót is elvégzi a 
repülésmeteorológiai célra tervezett 

PA 21 légnyomásmérő

kált légnyomást (QNH) is megadja 
a pályaszinten mért nyomás (QFE) 
mellett.

A PA 11 kézipoggyászként, ütésál
ló műanyagfóliába csomagolva, az 
utastérben repült Helsinkiből Afri
kába. Útközben alkalom volt hét 
afrikai országban összehasonlító 
mérésekre a nemzeti standard ba
rométerekkel, habár ezek a méré
sek az idő rövidsége miatt sem 
tekinthetők a WMO ajánlások sze
rinti összehasonlításnak.
Annál precízebb volt az utazás 
előtt és után végzett laboratóriumi 
ellenőrzés a VAISALA telephe
lyén. A 800 - 1060 hPa tartomány
ba, 40 hPa lépésekben végrehajtott 
összehasonlítás 0,05 hPa eltérést 
állapított meg a PA 11 digitális 
aneroid barométer repülés előtti és 
utáni korrekciói között. A finn 
nemzeti standard műszerrel való 
összehasonlítás pedig 1010 hPa- 
on, tíz mérés átlagaként 0,05 hPa 
hibát állapított meg az abszolút ér
ték mérésénél.
Következtetések:
-  A  PA 11 digitális aneroid baro

méterjól szállítható, akár repülő
gép utasterében, akár gépkocsi 
csomagtartójában;

-  30.000 km-es repülés (18 fel
szállással) és 400 km közúti 
szállítás után a műszer hitelesíté
se 0,05 hPa-t változott;

-  Manapság a hordozható higa
nyos barométereket megbízható, 
elismert digitális aneroid műsze
rekkel helyettesíthetjük, amelyek 
jobban tűrik a szállítási viszon
tagságokat;

-  A  WMO-nak felül kellene vizs
gálnia a meteorológiai barométe
rek osztályozását és használatát, 
tekintettel az utazó nemzeti stan
dard barométerek szállíthatósá
gára és a digitális aneroidok fe j
lődésére.

VAISALA News 123 /1991  
Mezősi Miklós
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MAGYARORSZÁG IDŐJÁRÁSA 1991 ŐSZÉN
Változékony, csapadékos, az átlagosnál valamivel melegebb

Szeptemberre az átlagosnál mele
gebb, napfényben gazdag és az or
szág legnagyobb részén száraz 
időjárás volt a jellemző. A ma
gasabban fekvő hegyvidéki állo
másainkat kivéve a havi 
középhőmérsékletek 14 és 18 fok 
között változtak az országban, 
nyugaton egy-másfél, keleten 
(Debrecen és Szeged térségét kivé
ve) mintegy fél fokkal haladták 
meg a sokévi átlagot. Szeptember 
első napjaiban igen kellemes nyá
rias meleg időjárás volt a jellemző. 
6-tól hűvösebbre változott az idő. 
Szeptember 8-án mérték a havi mi
nimumot (-1,0°) amit Fügödről és 
Szendrőládról jelentettek. 10. után 
enyhült az idő, az éjszakai lehűlé
sek már nem érték el fagypontot és 
a nappali felmelegedések néhol a 
25 fokot is meghaladták. Szeptem
ber utolsó két napján az őszt meg
hazudtoló igazi nyári hőség volt a 
jellemző. Az éjszakai órákban csu
pán 15-20 fokig hűlt le a levegő, és 
a nappali csúcshőmérséklet he
lyenként a 28-31 fokot is elérte. 
Szeptember 30-án mérték a havi 
maximális hőmérsékletet (31,2°C), 
amit Bácsalmásról és Szigetvárról 
jelentettek.
A havi csapadékmennyiségek 95 
mm (Mencshely) és 2 mm (Buda
pest) között változtak az országban 
és általában jócskán elmaradtak az 
átlagostól. Csupán az ÉNy-i me
gyékben hullott több csapadék 
mint az átlagos, de az ország har
madrészén a sokévi átlag felénél is 
kevesebb csapadékot mértek. Álta
lában 5-15 órával több napsütéses 
órát regisztráltak (Baja térségét és 
az ÉNy-i országrészt kivéve). A 
felső 50 cm-es talajréteg relatív 
nedvesség tartalma Szentgotthárd- 
Nagykanizsa térségének kivételé
vel 30-50 % körül mozgott.
Október időjárása napfényben 
szegény, csapadékos és az átlagos
nál hidegebb volt. A magasabban 
fekvő hegyvidéki állomásainkat ki

véve a havi középhőmérsékletek 7 
és 11 fok között változtak az or
szágban, és általában fél-másfél 
fokkal elmaradtak az átlagos érté
kektől. Október 19-ig az évszaknak 
megfelelő, sőt 10-18-a között az 
átlagosnál melegebb időjárás volt 
jellemző az ország területén.A leg
melegebb 13-16-a között volt, ami
kor a napi maximumok a 23-25 
fokot is meghaladták. 19-én már 
valamivel hűvösebb volt mint a 
megszokott, és fokozatosan egyre 
hidegebbé vált az időjárás. 26-28-a 
között már csak 3-5 fok körül ala
kultak a napi maximumok és a de
rült, hideg éjszakákon jócskán a 
fagypont alá süllyedt a levegő 
hőmérséklete. A leghidegebbet 
(-10,8°C) Pakson regisztrálták ok
tóber 28-án hajnalban. Október 
utolsó harmadában az ország egész 
területén 5-8 napon, sőt a Mátra 
magasabban fekvő területein az 
egész időszakban fagypont alá 
süllyedt a hőmérő higanyszála a 
hajnali, kora reggeli órákban. Ok
tóber 23-25-a között havazott az 
ország északi-északkeleti térségé
ben: Kékestetőn hét napig megma
radt a hótakaró, és a maximális 
vastagsága a 6 cm-t is elérte, egy- 
egy napig Lillafüredről, Kisvárdá- 
ról, Pátyodról és Dobogókőről is 
jelentettek 1-2 cm-es vastagságú 
összefüggő hótakarót. Szinte az or
szág egész területén rekord ala
csony dekádközéphőmérsékletek 
fordultak elő. Általában 5-6 fokkal 
maradtak el az utolsó dekád (októ
ber 21-31) középhőmérsékletei a 
sokévi átlagtól (4. térkép). A havi 
csapadékösszegek az ország ÉNy-i 
területeit kivéve (ahol egyes terü
leteken a sokévi átlag kevesebb 
mint a fele hullott le) másfélszer- 
kétszer nagyobbak voltak mint az 
ilyenkor megszokott. A havi
maximális csapadékmennyiséget 
(151 mm) Poroszlóról, a mini

málisát (21 mm) Vámosmikoláról 
jelentették.
1991 novemberének időjárására 
az átlagosnál enyhébb, valamivel 
alacsonyabb napfénytartamú, az 
Alföld legnagyobb részét kivéve, az 
ilyenkor megszokottnál csapadé
kosabb időjárás volt a jellemző. 
Magasabban fekvő állomásainkat 
kivéve a havi középhőmérsékletek 
4-7 fok között változtak az ország
ban, és általában mintegy 0,5-1 
fokkal haladták meg a sokévi átla
gértékeket. Az országban a leghi
degebbet (-10,9°C) Pakson 
november másodikán, a legmele
gebbet (20,5°C) Homokszentgyör- 
gyön november 4-én mérték. 
November első három napja után 
enyhébbre fordult az idő, majd 10- 
14-éig átmenetileg hűvösebb, a hó
nap második felében ismét 1-2 
fokkal enyhébb időjárás volt a jel
lemző, mint az ilyenkor megszo
kott. Az Alföld térségét kivéve az 
átlagosnál jóval több csapadék hul
lott mint az ilyenkor szokásos. A 
legtöbb csapadékot (153 mm) Ké
kestetőn mérték, de kirívó csapa
dékösszeget jelentettek például 
Szén tgotthárd-Farkasfáról (138
mm: ami több mint a duplája a sok
évi novemberi átlagos meny- 
nyiségnek). A legkevesebb 
csapadékmennyiség 1991 novem
berében (32 mm) Szegeden hullott. 
Megyei átlagokban Győr-Sopron, 
Zala, Vas és Komárom-Esztergom 
megyékben több mint az átlagos 
másfélszerese, az ország DK-i me
gyéiben pedig 20-30 %-kal keve
sebb csapadék hullott mint az 
ilyenkor szokásos. A legtöbb nap
sütést (89 óra) Pécsen, a legkeve
sebbet (46 óra) Miskolcon 
regisztrálták, és általában (néhány 
kivételtől eltekintve: pl. Sopron, 
Győr, Pécs, Budapest, Vámosmi- 
kola) a havi napfénytartam össze
gek elmaradtak az átlagostól.

Nemes Csaba
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S z o m b a th e ly 3 9 0 ,0 4 9 ,7 0,1 2 7 ,6 0 9 .0 5 . -6 ,6 1 0 .3 1 . 2 1 3 142 2 5 10
G y ő r 4 2 6 ,8 3 4 10,6 0 ,2 3 0 ,3 0 9 .3 0 . -7 ,5 1 0 .2 9 . 153 112 2 3 12
K esz th e ly 4 2 4 ,0 -2 10 ,7 0 ,0 2 8 ,2 0 9 .3 0 . -4 ,5 1 0 .3 1 . 2 5 0 156 2 6 2
S ió fo k 4 3 0 ,2 -8 1 1 ,3 0 ,4 2 9 ,6 0 9 .3 0 . -4 ,0 1 0 .2 8 . 172 113 21 17
Pécs 4 6 7 ,6 27 11 ,0 0 ,0 2 8 ,1 0 9 .3 0 . -5 ,2 1 1 .0 2 . 201 140 2 4 4
B u d ap est 4 0 4 ,5 0 10 ,9 0 ,0 2 9 ,8 0 9 .3 0 . -4 ,5 1 0 .2 8 . 145 1 1 0 21 9
K ék e s te tő 4 1 6 ,2 -28 5 ,7 -0,4 2 1 ,2 0 9 .3 0 . -8 ,0 1 0 .2 7 . 2 9 5 144 3 0 2 9
S z o ln o k 3 9 4 ,8 -39 1 1 ,3 0 ,0 2 9 ,8 0 9 .3 0 . -5 ,6 1 1 .0 2 . 145 129 21 3
S zeged 4 5 3 ,4 -13 10,8 0 ,3 3 0 ,2 0 9 .2 7 . -6,1 1 1 .0 1 . 171 153 18 11
B ékéscsaba 4 5 7 ,9 24 10,7 -0 ,3 3 0 ,3 0 9 .3 0 . -7,1 1 1 .0 1 . 196 1 6 0 27 8
D eb recen 4 1 2 ,7 -26 10,5 0 ,0 3 0 ,2 0 9 .3 0 . -6,2 1 1 .0 2 . 1 6 3 144 2 5 8
N yíregyháza 3 9 1 ,5 -25 10,1 0,1 2 9 ,5 0 9 .3 0 . -8 ,4 1 1 .0 2 . 185 136 2 5 6
M iskolc 3 7 6 ,9 10,0 2 9 ,1 0 9 .3 0 . -4 ,5 1 0 .2 8 . 187 144 2 5 6

KÖZÉPHŐMÉRSÉKLETEK ELTÉRÉSE A SOKÉVI 
ÁTLAGTÓL (°C)

A meleg szeptem bernek köszönhetően valamivel 
meghaladták az őszi közóphőmórsékletek a  sokévi átlagot

CSAPADÉK A SOKÉVI ÁTLAG %-ÁBAN
Az átlagosnál csapadékosabb ősz különösen DNy-on és  a Tiszától 
keletre adott jóval több csapadékot mint az évszaknak megfelelő
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MAGYARORSZÁG IDŐJÁRÁSA 1991/92 TELÉN
Száraz, az ország Ny-i felében az átlagosnál enyhébb, napfényes

1991 decemberére hideg, száraz, 
napfényben gazdag időjárás volt a 
jellemző. A magasabban fekvő he
gyi állomásainkat kivéve az ország
ban - 0,1 és -5,3°C között változtak 
a havi középhőmérsékletek, és 
mintegy 1-4 fokkal maradtak el 
sokévi átlagértékektől. Különösen 
a K-i, ÉK-i országrészben volt jó
val hidegebb mint az évszaknak 
megfelelő hőmérséklet. Az ország 
keleti térségében a téli napok szá
ma (Tmax<°C) helyenként a két
szeresét is meghaladta a sokévi 
átlagértéknek. A havi maximumok 
keleten általában december első 
napjaiban, nyugaton 18-24-e kö
zött jelentkeztek, a legmelegebbet 
(9,0°C) december elsején Záhony
ból, illetve december 19-én 
Esztergomból jelentették, a leghi
degebbet (-19,0°C) 26-án Fügödön 
mérték. A havi csapadékösszegek 
az országban 9 mm (Tab) és 61 mm 
(Poroszló) között alakultak és az 
ország nagyrészén elmaradtak a 
sokévi átlagostól, országos átlag
ban 63%-a hullott le az ilyenkor 
szokásos mennyiségnek. Megyei 
átlagban sok esetben a havi csapa
dékösszegek a felét sem érték el a 
sokévi átlagos szintnek. Pécs, Szi
getvár, Siklós térségét kivéve az or
szág Ny-i területén általában 2-5 
napon, keleten 8-15 napon borí
totta összefüggő hótakaró a földe
ket, a magasabban fekvő 
területeken és Szabolcs-Szatmár- 
Bereg megyében a 20-25 napot is 
meghaladta a hótakarós napok szá
ma. Több helyen másfél-kétszer 
annyi napsütést regisztráltak, mint 
az ilyenkor megszokott értékek. A 
legtöbb napsütést (96 óra) Kékes
tetőn és Budapest Lőrincen, a leg
kevesebbet (32 óra) Kisvárdán 
mérték.

Az átlagosnál enyhébb, rendkívül 
száraz és napfényben gazdag idő
járás volt a jellemző 1992 január
jára. A magasabban fekvő hegyi 
állomásainkat kivéve, a havi kö

zéphőmérsékletek 2°C és -4,1°C 
között változtak, és az ország Ny-i 
felében 2-3 fokkal, míg keleten fél
másfél fokkal haladták meg a sok
évi átlag értékét. Különösen január 
5-7., 10-17. között volt jóval eny
hébb az időjárás, mint az ilyenkor 
megszokott. Míg a Ny-i területe
ken szinte kivétel nélkül pozitív 
hőmérsékletű volt a január, kele
ten általában fagypont alatti érté
keket jegyeztek fel, és ez a 
kettősség fennállt más meteoroló
giai jellemzőkre is. A havi maxi
mumot (16,4°C) január másodikán 
Szentgotthárd Farkasfáról, míg a 
minimumot (-17,1°C) negyedikén 
Kisvárdáról jelentették. A havi 
csapadékösszegek 2 mm (Szendrő- 
lád) és 30 mm (Zirc) között változ
tak és mintegy 15-30 mm-rel 
maradtak el a sokévi átlgoktól. Or
szágos átlagban a sokévi átlagos 
csapadékmennnyiség csupán ne
gyedrésze hullott le. Megyei elosz
lásban úgy alakult, hogy az ország 
Ny-i és K-i csücskét kivéve, a havi 
csapadékösszegek szinte alig érték 
el az ilyenkor megszokott mennyi
ségek 10-20 %-át. Az 1992-es ja
nuár már a negyedik egymást 
követő, igen száraz január. Szege
den például 1881 óta még nem volt 
az ideinél szárazabb január. A nap
sütéses órák száma 15-30 %-kal 
haladta meg az átlagos értékeket, 
de például Budapesten 80 %-kal, 
Sopronban és Kékestetőn 60 %-kal 
több napsütéses órát regisztráltak, 
mint az ilyenkor szokásos mennyi
ségek.

Enyhe, száraz és napfényes időjá
rás volt a jellemző 1992 február
jára. A magasabban fekvő hegyi 
állomásainkat kivéve, a havi kö
zéphőmérsékletek -1°C és 4,5°C 
között változtak és az ország Ny-i 
felében 2-3, keleten 1-2 fokkal ha
ladták meg a sokévi átlagos értéke
ket. Csupán február 18. és 22. 
között volt valamivel hidegebb 
mint az ilyenkor megszokott. Elő

fordultak olyan napok (11.-14. kö
zött) amikor 5-8 fokkal is enyhébb 
volt az idő az átlagosnál. Az ország
ban a legmelegebbet (17,4°C) 
Keszthelyen mérték február 29- 
én, a leghidegebbet (-12,8°C) 
február 22-én Körösszakálról je
lentették. A havi csapadékmennyi
ségek 2 mm (Romhány) és 62 mm 
(Farkasgyepű) között -változtak az 
országban. Országos átlagban feb
ruárban az ilyenkor megszokott 
mennyiség csupán 40 %-a hullott 
le. Különösen a K-i, ÉK-i ország
rész volt jóval szárazabb mint a 
sokévi átlag. Nógrádban például a 
sokévi átlag csupán 10%-a, Heves
ben és Borsod-Abaúj-Zemplén 
megyében mintegy egyötöde hul
lott le az ilyenkor szokásos meny- 
nyiségnek. A Farkasgyepűn mért 
62 mm csapadék több mint a fele 
(35,0 mm) egy napon, február 5-én 
hullott le amely „nagy csapadék
nak” számít különösen ilyenkor 
februárban. A havi napfényes órák 
száma az ország nagyrészén 130- 
150%-a volt a sokévi.átlagosnak. A 
legtöbb napsütést (141 óra) Kékes
tetőről, a legkevesebbet (82 óra) 
Kisvárdáról jelentették.

Összefoglalva száraz, az ország 
Ny-i felében az átlagosnál eny
hébb, napfényes időjárás volt a jel
lemző 1991/92 telére. A középhő
mérsékletek a Ny-i országrészben 
1-1,5 fokkal meghaladták a sokévi 
átlagot, míg keleten 0,5-1,0 fokkal 
elmaradtak az ilyenkor megszo
kott értékektől. Száraz, néhány he
lyen rekordközelien száraz volt 
1991/92 tele. Néhány állomáson 
több mint 100 mm-rel kevesebb 
csapadék hullott mint a sokévi át
lag (pl. Lengyel, Paks, Dobogókő, 
Baja, Kékestető). Budapesten és 
Kalocsán 1881 óta csak egy, az 
1991/92-esnél is szárazabb tél for
dult elő.

Nemes Csaba
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1991/1992 TÉL

Állomások

NAPSÜT ÉS (óra) HŐMÉRSÉKLET (°C) CSAPADÉK SZÉL
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Szombathely 256 62 0,9 1,3 16,8 02.29. -15,6 12.09. 58 67 11 14
Győr 260 78 1,5 1,3 15,5 02.29. -13,1 12.10. 56 54 18 20
Keszthely 248 43 1,6 1,4 17,4 02.29. -11,5 12.14. 52 47 13 3
Siófok 275 70 1,3 1,2 14,6 02.13. -7,6 12.11. 24 20 9 22
Pécs 312 98 1,5 1,0 15,7 02.29. -12,1 11.10. 51 41 10 13
Budapest 325 151 1,1 1,0 15,1 02.29. -9,9 01.04. 33 32 10 17
Kékestető 383 133 -2,7 -0,4 9,2 02.29. -16,6 12.08. 50 28 12 44
Szolnok 285 97 -0,2 0,0 15,8 02.13. -15,3 12.29. 45 42 10 0
Szeged 225 22 0,5 -0,3 15,2 02.13. -11,9 12.11. 32 32 9 8
Békéscsaba 309 119 -1,1 0,3 13,6 02.13. -16,8 01.04. 62 50 18 8
Debrecen 223 40 -1,8 0,0 11,8 02.29. -16,4 01.04. 77 70 17 15
Nyíregyháza 204 32 -2,0 0,1 10,0 02.28. -13,5 12.22. 55 - 54 12 9
Miskolc 265 33 -1,9 -0,7 9,3 02.15. -13,4 12.22. 35 34 13 16

</1 I < 4 0 %  
^ 4 0 - 6 0  % 
^  <  60%

KÖZÉPHŐMÉRSÉKLETEK (*C)
A téli középhőmérsókletek a  NY-I országrészben 1 -1 ,5  fokkal 

meghaladták a  sokévi átlagot, míg keleten 0 ,5 -1 ,0  fokkal 
elmaradtak az  ilyenkor megszokott hőmérsékletektől

CSAPADÉK A SOKÉVI ÁTLAG %-ÁBAN
Száraz, néhány helyen rekordközelien száraz  volt 1991/92 tele 

néhány állomáson több mint 100 mm-rel kevesebb csapadék hullott 
mint a sokévi átlag
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Megjelenik negyedévenként

XXXVII. évfolyam 
3. szám

Felelős szerkesztő:
Dr. Ambrózy Pál 

a szerkesztő bizottság 
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A zivatartevékenység és néhány konvektiv jelenség 
statisztikai-klimatológiai vizsgálata

Összefoglaló
A dolgozat a zivatartevékenység és 
a vele eredet szerint szorosan 
összefüggő jelenségek (Cumulus- 
tevékenység, járulékos jelenségek) 
statisztikai elemzésével foglal
kozik, döntően a békéscsabai fő
állomáson folyó, közel 30 éves 
fokozott zivatar-megfigyelések 
alapján. Mivel a zivatarok jelentős 
része az ország nagy részén közel 
egyidőben lép fel, a részletesebb 
szerkezeti megállapítások, ame
lyek a békéscsabai megfigyelése
ken alapulnak, kellő kritikával 
kiterjeszthetők a tágabb környe
zetre, az Alföldre mindenképp. Az 
ország déli és nyugati zivatarviszo
nyait a pécsi és a szombathelyi 
megfigyelések feldolgozásával 
igyekeztem kiegészíteni. A külön
böző jelenségek éves és napi járása 
került vizsgálat alá, amelynek 
eredményeit a grafikonok és táblá
zatok tartalmazzák. Néhány olyan 
jelenség is tárgyalásra kerül, amely 
helyi specialitásnak tekinthető, így 
a 100 km távolságban keletre elhe
lyezkedő Bihar hegység orografi- 
kus hatása a délkeleti országrész 
zivatarviszonyaira.

A zivatarvizsgálat körülményei
A zivatartevékenység klimatoló
giai feldolgozása még koránt sem 
teljes Magyarországon, a legáltalá
nosabb évi és havi jellemszámokon 
kívül mindössze egy-egy adott 
pontra vonatkozóan készült részle
tesebb elemzés. A jelen dolgozat is 
hasonló, döntően a békéscsabai 
megfigyeléseken alapul. A vizsgá
latok során több nehézség merült 
fel: a zivatar- megyfigyelések külö
nösen nagy figyelmet követelő 
volta, a zivatar szinoptikai definí
ciójának (dörgés hallható) erős 
környezetfüggése, a megfigyelő 
személy szubjektivitása, lelkiisme
retessége, stb. Mindezeken felül 
olyan mértékű állandó észlelői ké
szenlétet igényel, amely messze 
meghaladja a főállomások lehető

ségeit, miután ez utóbbi helyeken 
az észlelőnek más feladatai (belső 
térhez kötött munkák, stb.) is van
nak. Optimálisan egy külön erre a 
célra szerveződött stáb megfigye
lései jelentenének megoldást, ám 
ez nem reális cél. A békéscsabai 
állomáson egyéni érdeklődés alap
ján 2-3 fő már hosszabb ideje 
intenzív zivatar-megfigyelést foly
tat, így remény van rá, hogy a közel

30 éves adatsor jó alapot nyújt a 
vizsgálódáshoz, a konvektiv jelen
ségek statisztikai szerkezetének 
finomabb strukturális felderítésé

hez. A szinoptikai gyakorlat azt 
mutatja, hogy eltekintve egy-egy 
kifejezetten helyi jelenségtől, a 
konvektiv események országunk 
jelentős területeit érintik közel 
egyidőben, így a jelen esetben 
Békéscsabára megállapított ész
revételek jó közelítéssel vonat
koztathatók hazánk más 
területeire is, elsősorban az Alföld
re, ahol szinte napszak szerint is

hasonlóan alakulnak a jelen munka 
tárgyát képező időjárási esemé
nyek. Nem foglalkozom a zivata
rok kialakulásának dinamikai és

1. ábra
A zivatartevékenység havi gyakoriságai 3 jellemző állomáson 

(Pécs, Szombathely 1961-87) Békéscsaba (1962-87)
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egyéb feltételeivel, a különböző zi
vatartípusok szétválasztásával, és 
még sok egyéb érdekes momen
tummal, mivel ezt a főállomások 
műszerezettsége nem teszi lehető
vé.

A zivatarok gyakorisági 
eloszlása Magyarországon

A bevezető részben szó volt a ziva- 
tarmegyfigyelés nehézségeiről. Ez 
jól tükröződik akkor, mikor orszá
gos zivatartérképek szerkesztésé
nél néhány állomás zivatargócként 
jelenik meg, ha a nyers adatokat 
kontroll nélkül alkalmazzuk. En
nek fő oka, hogy amíg az erős, az 
észlelő felett átvonuló zivatart 
mindenki feljegyzi, a távoli jelen
ségek már nem mindig kerülnek 
megörökítésre, és a kétféle hozzá
állás alapján kialakuló adatsor 
nyílván nem homogén. Ha csak a 
főállomásokat tekintjük, úgy elfo
gadható képet nyerünk az ország 
zivatar-ellátottáságáról. 
Közismert, hogy a zivatarok zöme 
április - szeptember között játszó
dik le, de finomabb vizsgálatok 
után kiderül, hogy kis különbség 
azért felfedezhető az egyes ország
részek között: az éves menetet fel
tüntető 1. ábrán jól leolvasható, 
hogy a Dunántúl déli peremén 
(Pécs) kevésbé csúcsos a havi elosz
lást feltüntető gyakorisági görbe, 
mint nyugaton és északnyugaton 
(Szombathely), ellenben gyakoribb 
a téli zivatar, igaz az esetek kis szá
ma miatt a különbség nem számot
tevő. A Tiszántúlt reprezentáló 
békéscsabai gyakorisági görbe té
len a pécsi, nyáron a szombathelyi 
típushoz van közelebb.
Az ország nyugati határán és észa
kon a téli zivatarok szinte mindig 
erős hidegfronti szituációban ala
kulnak ki, ellenben a déli területe
ken többször előfordul zivatar a 
mediterrán ciklon melegszektorá
ban is, és majdmindig a hajnali, 
reggeli órákban. Minden bizonnyal 
ez a néhány eset adja a déli terüle
tek viszonylagos téli zivatartöbble- 
tét. A megfigyelési sor alapján 
elmondható, hogy nincs az évnek 
olyan hónapja, amelyben ne ala
kulhatna ki zivatar, de 1-nél több 
dörgéses napra átlagosan csak áp

rilis-szeptember között kell számí
tani. A vizsgált állomásokon mind
össze 4 hónap bizonyult erősen 
zivatarosnak (május-augusztus), a 
havi maximum 20-22 körül alakul, 
ez mindenütt júniusban követke
zett be. Előfordult Békéscsabán, 
hogy novemberben 4 napon dör
dült meg az ég (1969), és olyan ér
dekes eset is, hogy az esztendő 
egyik legintenzívebb elektromos 
tevékenységet produkáló zivatara 
november utolsó napjaiban, egy 2 
hetes negatív hőmérsékletű hideg

légpárna helyzetet követően fejlő
dött ki, egy mediterrán ciklon át
vonulása során (1987). Elsősorban

az északnyugati országrészben, de 
olykor a Mecsek térségében is 
megfigyelhető havazásba torkolló 
zivatar, természetesen leginkább a 
téli félévben, ám pl. Békéscsabán 
1985 április 30-án hasonló jelensé
get figyeltek meg, mikor a lehullott 
hó egy órán át fedte a talajt.

Zivatartevékenységgel rokon 
konvektiv jelenségek 

vizsgálata
Tekintsük a 2. ábrát, ahol a békés
csabai zivatarok havonkénti ala-

kulása mellett néhány más konvek- 
tivitással kapcsolatos jelenség havi 
gyakoriságait is feltüntettem: helyi

2. ábra
Zivatartevékenységgel kapcsolatos jelenségek gyakoriságának éves alakulása 

(Békéscsaba 1962-87)
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Cumulus-képződéssel bíró napok 
átlagos gyakorisága, zivatartevé
kenység átlagos gyakorisága (füg
getlenül attól, volt-e zivatar azon a 
napon, vagy sem, pl. távoli zivatar 
egyértelmű jele: villogás, kifejlett 
Cumulonimbus felhő, vagy annak 
egyértemű jele, stb.), orografikus 
indíttatásból kialakult zivatarfelhő 
(ez békéscsabai „specialitás”, a kb. 
80-100 km-re lévő bihari hegyek 
felett és előterében gyakran fejlő
dik ki zivatarfelhő olyan szituáci
ókban is, amikor a környéken 
másutt legfeljebb Cumulus humilis 
felhők képződnek, s ezek -  már
mint a Cb felhők -  néha Békéscsa
bát is elérik). Jól látható, az 
egymással szorosan összefüggő je
lenségek hónapról-hónapra való 
alakulása is nagyon hasonló, de 
apróbb észrevételeket itt is lehet 
tenni. A Cumulus-tevékenység pl. 
nem szimmetrikus az év folyamán, 
legalábbis a hőmérsékletet tekint
ve, októberben pl. fele annyi napon 
fejlődik ki lokális gomolyfelhő, 
mint áprilisban. Júniustól szep
temberig jóformán csak a ritkán 
fellépő frontális csendes esős na
pokon nincs helyi Cu-tevékenység, 
viszont annak ellenére, hogy au
gusztusban még 27-28 gomolyfel- 
hős napra számíthatunk, az átlagos 
zivatarszám már jóval kevesebb 
mint júniusban, holott nagyjából 
ugyanannyi napon kezdenek növe
kedni a gomolyfelhők, ám legtöbb
ször laposak maradnak. Nyílván a 
gyengülő besugárzás és a legtöbb
ször szárazabb levegő alaposan rá
telepszik a konvekcióra. A bihari 
hegyek körzetében kialakuló Cb 
felhők kb. 20 %-ban érkeznek 
olyan közel Békéscsabához, hogy 
dörgés hallható, csapadék már 
csak elvétve hullik belőlük, de pl. 
Sarkadon előfordult 55 mm ilyen 
felhőből (tisztán helyi jellegű fo
lyamatról volt szó). Általában az a 
legszembetűnőbb jele az ilyen Cb 
felhőnek, hogy sötétedés után órá
kon át intenzív villogás tapasztal
ható a teljes keleti égbolt alján.

Még egy gondolat erejéig vissza
térve a helyi Cumulus-tevékeny- 
séghez: látható az ábráról, a téli 
hónapok sem mentesek teljesen a 
szép látványt nyújtó felhőktől, no

ha ezek legtöbbször hidegfront át
vonulása utáni hideg, szeles időben 
képződnek, tépettek, szinte mindig 
a Cumulus- fractus kategóriába 
tartoznak. Decemberben és febru
árban viszont észleltünk már bár
mely nyári napnak becsületére vá
ló congestus példányt.
A 3. ábrán a helyi Cumulus-képző- 
dés kezdetének éven és napon be

lüli eloszlását tüntettem fel. Itt 
nyílván döntő szerepet játszik a 
napkelte időpontja, ez kiválóan le
olvasható az ábráról, de az alsó 
ezer méteres légréteg nedvességi 
viszonyai sem elhanyagolhatóak. 
A legkorábbi Cumulus megjelené
sek mindig igen nedves levegőben 
történnek. Csendes, un. sugárzási 
időben 13 óra után csak igen ritkán 
kezdődik Cu-tevékenység, a szép 
számú esetnek mindig van valami 
magyarázata, legtöbbször az, hogy 
a délelőtti órákban magasabb szin
tű zárt felhőzet, csapadék akadá
lyozta a besugárzást. Az ábrán 
kiemeltem a leggyakoribb Cumu- 
lus-kezdet óráját. Ennél meglehe
tősen jellegzetes éves menetet te
kinthetünk meg. Kellően nedves 
levegőben az igen korán meginduló 
Cu-tevékenység gyakran rövid idő 
alatt közel teljes borultságot ered

ményez, ami csökkenti a besugár
zást, ez viszont a Cu-felhők fejlő
dését, mindezek következtében a 
felhőzet ritkul egy pontig, majd az 
emiatt újra erősödő besugárzás ha
tására ismét fejlődés következik, 
majd ismét szétterülés, ritkulás, és 
ez így megy ritmikusan, de az sem 
ritkaság, hogy a kezdetben külön
álló Cu felhők sűrű folytonos

réteggé transzformálódnak.
Amennyiben a gomolyfelhők fej
lettségi szintje túllép a humilis fo
kozaton, igen gyakori a felső régi
óknak részbeni vagy teljes 
szétterülése egy inverziós réteg 
alatt (véglegesen v. átmenetileg). 
Ha ez már 2500 m alatt bekövetke
zik és magas a légréteg nedvesség- 
tartalma, nagy esély van a már em
lített sűrű, tartós felhőzet 
kialakulására.

A zivatarok néhány kisérő
jelenségének statisztikája

A 4. ábrán foglaltam össze néhány 
olyan - majdmindig zivatarral 
együttjáró - jelenség statisztikáját, 
amelyek látványukban, hatásuk
ban, gyakran kártételükben túllép
nek a szűkén vett szakmai határo
kon, ezek: jégeső, kifutószél, 
görgő vihar-felhő (Cbarcus). Első

óra
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

I. 6 19 39 13 32 26 6
II. 7 7 21 57 50 41 35 14

ni. 13 13 71 135 116 174 77 77 19 13
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V. 6 32 103 148, ^ 1 3 1 9 ^ 116 45 19 32 13 6
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VIII. 19 84 71 -4Q0 148 64 19 13 19
IX. 6 33 60 12"N.200 >187 47 40 20 6
X. 6 13 32 77 90 52 26 6 13
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XII. 6 13 6 13 39 26 6 19 6

hónap < ^ 5 ^ 1 9 0 % *

3. ábra
A helyi Cumulus-képződés kezdetének éven és napon belüli alakulása (%o) 

(Békéscsaba 1 9 7 8 -8 2 )
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pillantásra megállapítható, hogy 
mindhárom jelenség gyakorisági

görbéje rendkívül hasonlatos az 1. 
és 2. ábra grafikonjainak meneté
hez, ami a jelenségek fizikai hát
terének ismeretében nem is

csodálható. Van viszont egy figye
lemre méltó momentum, és hogy

ezt szemléltessem, az ábrába beraj
zoltam a zivatargyakoriságokat is. 
A görbék együttes szemlélése ön
magáért beszél: a most tárgyalandó

jelenségek kicsit „sietnek” a ziva
taros napok gyakoriságához ké
pest, ami másképp azt jelenti, hogy 
a 3 jelenség gyakrabban társul a 
késő tavaszi, koranyári zivatarok
hoz, mint az év más szakaszaiban 
előfodulókhoz. Először nézzük a 
jégesőt. A többi jelenséggel szem
ben itt nem az átlagos gyakoriságo
kat, hanem az összes előfordulást 
tüntettem fel (hogy szemléletesebb 
legyen). Két maximum látható a 
görbén, ám ez a szituáció jól ma
gyarázható: áprilisban még alacso
nyan van a fagypont, a lehulló 
jégszemeknek kevesebb idejük van 
elolvadni, ugyanakkor az ezidőtájt 
kifejlődött Cb felhők még nem 
olyan hatalmasak, mint nyári tár
saik, ezért kisebb jégszemek ala
kulnak ki bennük, mindezen 
hatások eredőjeként viszonylag 
gyakori áprilisban a jégeső, de ál
talában ezek nem okoznak jelentős 
kárt. A júniusi maximum már 
gyakran jelentős pusztítással 
együttjáró jégesőkről árulkodik, 
bár meg kell jegyezni, a vidék (Bé
késcsaba környéke) jégkár szem
pontjából nem a veszélyeztetebb 
területe hazánknak. A vizsgálati 
időszak legsúlyosabb jégverése 
1967 júliusában volt, ekkor 37 
mm-nyi majdnem tisztán jégsze
mekből álló csapadék hullott, a sze
mek átlagos átmérője 2,5 a 
maximális 4,8 cm volt. Érdekesség,

4. ábra
Néhány zivatarral összefüggő jelenség statisztikája 

(Békéscsaba 1962-87)
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hogy a téli hónapokban is előfor
dult már 1 cm átmérőjű jégszem, 
de ez még 1956 januárjában (így ez 
a most feldolgozott anyagon kívül 
esik).
A görgővihar-felhő rendszerint a 
vonalba rendeződött zivatarok 
homlokfelhőjeként jelenik meg. 
Amint az ábráról leolvasható, bár

mikor előfordulhat, természetesen 
különböző fejlettségi fokozatok
ban. Igazi erőteljes látványt (és 
szélerősséget) a nyári félévben pro
dukálnak. Itt szólok arról, hogy az 
időszak folyamán összesen 4 ízben 
figyeltek meg felhőtölcsért, ezek 
közül csak egy - 1985 májusában - 
ért le a talajig. Ez a tölcsér rövid 
útján komolyabb kárt nem oko
zott, mindössze rendkívül erős por
tölcsért alakított ki (eltekintve kb. 
200 kisiskolás rémületétől). A ki
futószelek statisztikájánál azokat 
az eseteket gyűjtöttem össze, ahol 
egyértelműen változott a szélvek
tor (a FUESS szélregisztrátumai 
alapján). Látható, hogy több a ki
futószeles nap, mint a zivataros, de 
hát ez érthető, mivel az erőtel
jesebb Cb felhők jelentős távolság
ra „kifújják” szelüket, jóval túl a 
dörgés hallótávolságán. Békéscsa
bán a legerősebb helyi zivataros ki
futószél 31,6 m/sec, a maximális 
Cb arcus-szal érkező szélroham 36 
m/sec sebességet ért el. Ez utóbbi 
még 1957-ben volt, és érdekessége, 
hogy szó szerint „lefújta” a szóno

ki emelvényről néhai Dobi Istvánt, 
az akkori Elnöki Tanács Elnökét.

A zivatartevékenység napi 
járása

Nézzük a zivatarok napi járását és 
a zivataros órák gyakoriságait, 
amit az 5. ábra alapján tekinthe

tünk át. Leginkább szembetűnik a 
délutáni órák vezető pozíciója, de 
mint a korábbi ábrákon, itt is több

mos adatait foglalja össze, ahol 
alapvetően hasonló a napközbeni 
eloszlás mint Békéscsabán. Az a 
sommás megállapítás, hogy déle
lőtt fejlődni kezdenek a gomolyfel- 
hők, majd kedvező esetben a dél
után közepétől kitörnek a 
zivatarok, végül a Nap lenyugvása 
után szétoszlanak a felhők. Ez 
csak egyik -  igaz elég nyomatékos 
-  összetevője az eredő képnek, és 
csak a tisztán helyi zivatarokra al
kalmazható. Amikor valami más 
ok is közrejátszik (pl. fronthatás, 
stb.) más napszakokban is kitör a 
zivatar, bár ilyen esetekben gyak
ran besegít a sugárzási tényező. 
Tavasszal és nyár elején mindene
setre egymaximumos a görbe, 
amint ez a 7. ábrán látható (ahol az 
izoplétás ábrázolásból kiemeltük 
néhány hónap napi járását). A nyár 
előrehaladtával egy érdekes jelen
ségre figyelhetünk fel: bár megma
rad a délután második felének 
vezető szerepe, de egyre markán
sabban jelentkezik egy hajnali má
sodmaximum. Októberre a két 
szint teljesen megegyezik (igaz az 
abszolút szám már csekély). A Cu 
felhőknél nem szóltam róla, mert 
nem a közvetlen besugárzástól 
függ, de most említem: egész évben 
megfigyelhető napkelte előtt egy 
felerősödő konvektív hajlam, az év

Zivataros órák gyakorisága néhány hónapban (Békéscsaba 1962-87)

finom árnyalatot lehet felfedezni. melegebb felében nemritkán ziva- 
A 6. ábra Szombathely párhuza- tarba torkollva. Ugyancsak itt ér-

7 10 13 16 19 22 (óra)

6. ábra
Zivatargyakoriság különböző napszakokban (Szombathely 1961 -8 7 )
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demel említést, hogy a nyárvégi, 
koraőszi hajnali zivatarok jelentős

részét sajátos időjárási kép előzi 
meg: általában erősen felhős, első
sorban középmagas felhőkkel fe
dett égbolt figyelhető meg az 
éjszaka folyamán, a keletkező zi
vatarok felhőalapja kezdetben igen 
magas, és az esetek jelentős részé
ben igen tartósak, néha rendkívül 
intenzívek. Legkevésbé zivatarve
szélyesek a délelőtti órák, ez min
den évszakra megállapítható, 
természeresen egy erőteljes szi
noptikus képződmény ezekben az 
órákban is létrehozhatja a dörgést- 
villámlást.

A zivatarok vonulási irányai
A 8. és 9. ábrán azokról az adatok
ról tájékozódhatunk, amelyek a 
zivatarok vonulási irányait tartal
mazzák. A 8. ábra az egyes hóna
pok zivatarainak égtájak szerinti 
statisztikáját, míg a 9. ábra ugyan
ezen adatok évi összefoglalását te
szi szemléletessé. A zivatarfelhő 
felvonulási iránya alatt azt az égtá
jat értem (16-od irányokban), 
amely felől a Cb felhő érdemi része 
vonul, tehát nem a legalsó felhő
foszlányok vonulási irányát. Ez az 
értelmezés megegyezik a szélilrány 
meteorológiai értelmezésével. 
Mérsékeltövi elhelyezkedésünk
nek megfelelően a legtöbb zivatar 
nyugatias irányokból érkezik, de 
ezen belül a délnyugat és az észak

nyugat dominál. Nagyvonalakban 
azt lehet mondani: a prefrontális

zivatarok déli- délnyugati, a fron- 
tálisak inkább északnyugatias

irányból vonulnak fel, vagy ilyen 
áramlási mezőben alakulnak ki. A 
többi irány eltörpül az előbbiek 
mellett, különösen így van ez, ha a 
9. ábra erős zivatarokra vonatkozó 
részét tekintjük, ahol már egyér
telműen a nyugati irány az első.

Bizonyos éves menet is felfedezhe
tő a 8. ábra izoplétáján: április, má
jus, június hónapokban délnyugat 
felől érkezik a legtöbb zivatarfelhő, 
júliusban és augusztusban már 
északnyugat felől. A változás már 
júniusban megfigyelhető, július
ban folytatódik, augusztusra kitel
jesedik. Egy nagyon gyenge má
sodmaximum is felfedezhető, és ez 
az északkeleti irány viszonylagos 
növekedésében nyilvánul meg. 
Ezek a zivatarok elsősorban a kele
ti országrészre jellemzők, akkor 
keletkeznek, amikor tőlünk keletre 
ciklon található, annak áramlási 
mezejében instabil levegő sodródik 
délies irányba, s a keleti országha
tár mentén még elegendő nedves
séggel rendelkezik ahhoz, hogy na
ponta többször is zivatart alakítson 
ki, igaz ezek csapadékhozama álta
lában nem jelentős. Szólni kell még 
a délkeleti országcsücsköt időn
ként délkelet felől elérő rendkívül 
heves zivatart eredményező ziva

tarvonalakról, mert ezek az ábrák
ból nem tűnnek ki, ugyanakkor á t
vonulásuk nem egyszer felhősza
kadással jár. Április és október 
eleje között lehet számítani rájuk.

Szudár Béla

irány
É

ÉÉK
ÉK

KÉK
K

KDK
DK

DDK
D

DDNY NY DNY
DNY NY

NYÉNY
ÉNY

ÉÉNY
H

I. 4 1 í 1 4 3
II. 1 í 3 1 2 3 2 1

III. 1 2 3 1 i i i 1 14 10 4 4 5 2 í
IV. 2 1 5 4 2 5 5 5 9 1 1 8 3 3 6 7
V. 1 3 6 2 5 6 10 7 11 16 32 19 12 7 9 6 9

VI. 4 7 6 4 2 4 7 5 4 7 25 15 18 10 22 5 10
VII. 5 6 7 I 2 2 3 3 3 3 15 11 25 11 26 6 9

VIII. 4 4 9 3 3 6 2 4 2 8 16 13 5 19 8 4
IX. 2 2 1 1 1 1 2 1 6 5 9 13 12 2 4 2 1
X. 3 1 1 1 1 2 3 5 4 10 1 1 1 3 1

XI. 1 2 2 2 1
XII. 1 1 1 1 3 3 1 2

hónap

8. ábra
A zivatarfelhők felvonulási irányai (eset) (Békéscsaba 1978-87)

9. ábra
Zivatarfelhők felvonulási irányai (éves összesítő) [eset] (Békéscsaba 1 9 7 8 -8 7 )
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RÖVID IDŐTARTAMÚ CSAPADÉKMAXIMUMOK 

GYAKORISÁGA MAGYARORSZÁGON

Az éghajlati állomások 1967 óta az ombrográfos mé
rések feldolgozását egységesen úgy végzik, hogy a csa
padék 5, 10, 20, 30, 60 és 180 perces maximális 
részösszegeit határozzák meg és azokat jegyzik fel a 
csapadékintenzitási űrlapokra.
A csapadék intenzitását kiértékelő állomások listáját 
az V. táblázatban közöljük (1. később).
1967-1990 között a vizsgálatban szereplő éghajlati ál
lomások mérései során közel hatvanezer adat halmo
zódott fel. A vizsgálathoz használt és együttesen kezelt 
adatsorokat az adathalmazból úgy állítottuk elő, hogy 
állomásonként és évenként kiválogattuk a havi és évi 
legnagyobb 5,10,20,30,60 és 180 perces részösszege
ket, majd ezeket az egymástól függetlennek tekintett 
adatokat csökkenő nagyság szerint rendeztük. Elké
szültek állomásonként, külön-külön is a feldolgozások, 
de jelen tanulmányunkban az országosan várható leg
nagyobb intenzitású csapadékok előfordulásával fog
lalkozunk. (Az esetleg felmerülő területi különbségek 
jellemzésére a jelenleginél több és hosszabb adatsor 
vizsgálata után kerülhet sor.) Az 5,10,20,30,60 és 180 
perces részösszegek országos évi maximumainak vizs
gálatához ily módon közel 3000 adatot kaptunk, amit 
elegendő mennyiségűnek ítéltünk. A havi vizsgálatok
hoz április és október között 450-478, november és 
március között pedig 263-334 adat állt rendelezésünk- 
re. Az esetszám téli időszakban való csökkenésének 
oka nyilvánvaló: a Hellmann-rendszerű csapadékíró 
csak fagymentes időszakban használható, kivéve, ha az 
ombrográf fűthető.
Az I. táblázatban az 5, 10, 20, 30, 60 és 180 perces 
országos évi maximumok empirikus eloszlását, átlagát 
és szórását mutatjuk be. A statisztikai számításokat 
mind a hat időtartamban 487 eset alapján végeztük. A 
táblázatban tizedmilliméterben közöltük az intenzitás 
1 ,5 , 10, 20, 40, 50, 60, és 80 %-os valószínűséggel 
meghaladott értékeit. A táblázat a szélsőértékeket is 
tartalmazza. (A havi maximumokat bemutató többi 
táblázat beosztása is hasonló módon készült.)
Az I. táblázatból látható, hogy Magyarországon az 5 
perc alatt hullott és ombrográffal mért csapadékinten
zitás abszolút maximuma 24,7 mm, míg az 5 perces évi 
maximumok minimuma 2,1 mm, átlaga 7,5 mm, szórá
sa pedig 3,2 mm. A 10, 20, 30, 60 és 180 perces 
időtartamok átlagai 11,3 15,6 18,3 22,3 és 28,5 mm, 
szórása pedig 4,9 6,8 8,2 10,0 és 12,2 mm. A szóródási 
együttható 0,43-0,45 között van.

A táblázat segítségével meghatározhatjuk adott érté
ket elérő és meghaladó maximális csapadékhozamok 
relatív gyakoriságát. Például annak, hogy Magyaror
szágon egy évben 5 perc alatt legalább egy alkalommal 
7 mm vagy azt meghaladó csapadék hulljon, 50 % a 
valószínűsége, azaz kétévente fordul elő ilyen intenzi
tású csapadék. Vagy 20 % a gyakorisága, azaz 5 évente 
fordul elő, hogy 20 perc alatt legalább egy alkalommal 
20 mm, ill. 30 perc alatt 24 mm intenzitású csapadék 
hulljon, stb. Megjegyezzük, hogy a „legalább egy alka
lommal” - mondatrészlet nem jelenti azt, hogy adott 
időszak alatt ennél több esetben nem fordulhat elő 
valamilyen értéket elérő, ill. meghaladó maximális in
tenzitású csapadékhozam.

I. TáblázatRövid időtartamú csapadékhozamok országos évi maximumainak empirikus eloszlása, átlaga és szórása (mm) n= 487 (1967-1990)
Előford. IDŐTARTAMOK (perc)
valósz.

% 5 10 20 30 60 180
Max. 24.7 43.0 57.4 59.0 65.5 90.0

1 20.1 28.3 38.8 45.0 55.9 69.8
5 13.0 20.1 29.0 35.0 42.4 53.1

10 10.8 18.0 24.5 29.1 36.7 45.1
20 9.7 14.3 20.0 24.0 29.6 36.6
40 7.5 11.2 15.7 18.5 22.0 28.0
50 7.0 10.2 14.2 16.5 20.0 25.2
60 6.1 9.5 12.8 14.8 18.0 23.4
80 5.0 7.6 10.0 11.6 14.2 18.9
Min. 2.1 3.6 5.0 6.2 7.6 9.8
Átlag 7.5 11.3 15.6 18.3 22.3 28.5
Szórás 3.23 4.86 6.84 8.23 9.95 12.22

A táblázat adataiból az is látható, hogy a számtani átlag 
minden időtartamnál a médián felett van. Nyilvánvaló, 
hogy a számtani átlagot a kiugróan magas szélsőérté
kek növelik meg. A vizsgált adatsorok módusza -  az 
időtartamok növekvő sorrendjében -  6,0, 10,0 12,9, 
14,5,15,9 és 23,5 mm-nek adódott. A helyzeti közép
érték fontos tulajdonsága, hogy értékét a szélső értékek 
nagysága nem befolyásolja. A módusz nemcsak a 
számtani átlagnál, hanem a mediánnál is kisebb.
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Ha a 180, 60, 30, 20 és 10 perces átlagos csapadék
mennyiségeket 100 %- nak tekintjük és ezekhez vi
szonyítjuk a rövidebb időtartamok átlagos 
csapadékmennyiségét, akkor megkapjuk, hogy az átla
gos csapadékhozam hány százaléka hullott le rövidebb 
idő alatt. Az intenzitási részösszegek egymáshoz való 
arányát az alábbi összehasonlítás mutatja be %-ban
kifejezve:

5 10 20 30 60
26,2 39,7 54,7 64,4 78,3
33,5 50,8 69,8 82,2 100,0 %
40,8 61,8 84,9 100,0%
66,0 100,0 %

A fenti összeállítás alapján látható például, hogy a 
háromórás csapadék átlagos mennyiségének 26,2 %-a 
5 perc alatt, 39,7 %-a 10 perc alatt, stb. hullott. A közölt 
adatok segítségével meghatározhatjuk az ombrográffal 
nem rendelkező állomások csapadékának átlagos in
tenzitását, ha a csapadékhullás időtartama azonos a 
fenti időtartamok valamenyikével, ill. azok közelében 
van. A vázolt módon nemcsak az évi és havi átlagok 
alapján, hanem az átlagtól eltérő más csapadék
mennyiségekre is megállapíthatjuk a különböző való
színűségeknél ezeket az arányokat.
Az országos évi maximumok feldolgozásához hasonló
an a havi maximális csapadékhozamok empirikus el
oszlásának vizsgálatát is elvégeztük. Az így nyert 12 
táblázatból csupán kettőt kívánunk bemutatni, mégpe
dig a legszárazabb (január) és a legcsapadékosabb (jú
nius) hónap táblázatát (ü. táblázat).

bán pedig 20,4 mm, míg az 5 perces maximumok mini
muma januárban 0,1 mm, júniusban pedig 0,4 mm.
A 12 hónap feldolgozása alapján választ tudunk adni 
arra, hogy az évi abszolút maximumok melyik hónap
ban alakultak ki. Az 5, 10 és 20 perces abszolút maxi
mumok (24,7, 43,0 és 57,4 mm) júliusban, a 30 és 60 
perces abszolút maximumok (59,0 és 65,5 mm) augusz
tusban fordultak elő, míg a 180 perces abszolút maxi
mum (90,0 mm) májusban volt. Mint majd az V. 
táblázatból kiderül, az abszolút maximumok javarésze 
egy állomásról, (Kékestető) származik. Itt nyílván a 
hegység csapadéknövelő hatása tükröződik. Am ezeket 
megközelítő, vagy meghaladó értékek alföldi állomáso
kon is találhatók, főleg hosszabb idősorokban.
Miként az évi feldolgozásnál láthattuk, a számtani á t
lagok a havi eloszlásnál is a mediánok felett helyezked
nek el. A nyári hónapokban nagyobb, a téli hónapokban 
kisebb az eltérés.
A III. táblázat az 5, 10, 20, 30, 60, és 180 perchez 
tartozó csapadékmaximumok 24 évi átlagait és azok 
szórását tartalmazza. A táblázatban közöltük a minta
elemek számát is.
A III. táblázatból látható, hogy a legkisebb 5 perces 
átlag (0,56 mm) januárban, a legnagyobb (4,84 mm) 
júliusban van. A legkisebb 10 perces átlag (0,89 mm) 
januárban és februárban, a legnagyobb (7,2 mm) júni
usban, a legkisebb háromórás átlag (5,23 mm) február
ban, a legnagyobb (17,57 mm) júniusban van. Érdemes 
megemlíteni, hogy a legkisebb háromórás átlagos csa
padékhozamnál (5,23 mm februárban) a júniusi, a jú 
liusi és az augusztusi 10 perces átlagos csapadékhozam 
is nagyobb. Mind az évi, mind a havi átlagok és szórások

II. táblázatRövid időtartamú januári és júliusi csapadékhozamok maximumainak empirikus eloszlása (mm) 1967-1990
Előford. Január Július
valósz. időtartamok (perc) időtartamok (perc)

% 5 10 20 30 60 180 5 10 20 30 60 180

Max. 5.5 5.8 6.5 7.4 9.4 22.5 20.4 35.1 42.1 51.0 65.2 75.1
1 2.4 3.7 5.4 6.6 8.9 19.4 15.6 25.0 30.5 36.4 43.8 55.9
5 1.3 2.0 3.1 4.5 6.9 11.8 10.1 16.0 22.0 24.4 31.2 38.7

10 1.0 1.6 2.5 3.3 5.3 10.5 8.6 13.0 19.2 21.3 24.4 30.6
20 0.8 1.2 2.0 2.7 4.2 8.6 6.8 9.9 13.7 16.6 19.7 24.0
40 0.6 1.0 1.5 2.0 3.0 5.9 5.0 7.4 9.6 11.1 13.5 17.6
50 0.5 0.8 1.3 1.7 2.7 5.1 4.3 6.5 8.3 9.6 11.5 15.1
60 0.5 0.7 1.2 1.5 2.4 4.5 3.6 5.5 7.4 8.5 10.0 13.0
80 0.3 0.5 0.8 1.1 1.6 2.9 2.5 3.6 5.0 5.8 7.2 9.6
Min. 0.1 0.1 0.2 0.3 0.6 1.1 0.4 0.6 1.0 1.3 1.7 3.0

A bemutatott táblázatból látható pl., hogy az 5 perces jól használhatóak a Gumbel-féle extrémérték vizsgá- 
csapadékhozam maximuma januárban 5,5 mm, június- latnál.

9



Az 5, 10, 20, 30, 60 és 180 perchez tartozó csapadékmaximumok sokévi átlagai és szórásai (mm)(1967-1990)
III. táblázat

n X

5
CT

10
X (T

20
X  CT

30
X CT

60
X  CT

180
X  CT

Január 263 0.56 0.46 0.89 0.61 1.44 0.90 1.93 1.18 3.00 1.72 5.78 3.49
Február ' 266 0.59 0.40 0.89 0.54 1.38 0.78 1.80 0.97 2.75 1.43 5.23 2.99
Március 306 0.89 0.80 1.37 1.10 2.05 1.37 2.59 1.60 3.68 2.07 6.07 3.28
Április 450 1.46 1.17 2.22 1.73 3.13 2.41 3.77 2.75 5.12 3.43 8.07 4.57
Május 469 3.31 2.31 4.95 3.49 6.80 4.64 8.14 5.96 10.00 6.85 13.38 8.99
Június 477 4.76 2.88 7.20 4.44 9.84 6.24 11.44 7.14 13.77 8.53 17.57 10.48
Július 478 4.84 3.29 7.19 4.92 9.56 6.51 11.06 7.43 13.29 8.65 16.56 10.14
Augusztus 477 4.21 2.91 6.35 4.24 8.85 6.28 10.57 7.76 12.89 9.19 17.18 11.51
Szeptember 470 2.57 2.04 3.87 3.03 5.34 4.10 6.41 5.07 8.18 6.13 11.82 7.74
Október 457 1.32 1.28 1.98 1.81 2.83 2.34 3.53 2.84 4.92 3.60 8.10 5.37
November 334 0.78 0.61 1.26 0.89 1.98 1.21 2.56 1.57 3.92 2.37 7.56 4.56
December 272 0.59 0.37 0.98 0.54 1.55 0.82 2.11 1.12 3.37 1.87 6.39 3.85

A IV. táblázatban a szóródás terjedelmét adtuk meg. 
Az adatok segítségével nyomon követhetjük a szélső 
értékek közötti szóródás terjedelmének időbeli válto
zását. A szóródás terjedelme legkisebb decemberben 
az 5, 10 és 20 perces időtartamoknál és februárban a 
20-180 perces időtartamok között. A szóródás terje
delme legnagyobb júliusban az 5, 10 és 20 perces idő
tartamoknál, augusztusban a 30 és 60 perces 
időtartamoknál és májusban a 180 perces időtartam
nál.

IV. táblázat A szóródás terjedelme
IDŐTARTAMOK (perc)

5 10 20 30 60 180

Jan. 5.4 5.7 6.3 7.1 8.8 21.4
Febr. 2.9 4.1 5.3 6.0 6.9 17.8
Márc. 7.1 9.7 9.6 10.6 14.7 32.5
Ápr. 8.9 15.0 28.7 34.5 40.2 40.2
Máj. 13.4 22.0 25.8 34.0 53.0 90.0
Jún. 20.0 34.5 41.1 49.7 63.5 72.1
Júl. 24.4 42.5 56.7 56.6 56.6 70.4
Aug. 22.7 29.5 51.1 58.0 64.4 70.9
Szept. 11.5 17.6 24.4 35.6 46.4 53.5
Okt. 10.2 13.7 16.8 21.6 30.2 41.3
Nov. 5.2 6.4 6.7 8.6 13.4 29.3
Dec. 2.2 3.1 5.3 7.1 11.1 22.4

AIV. táblázaton látható összefüggő vékony vonal a 10 
mm-nél kisebb, ill. 10 mm-nél nagyobb, míg a vastag az 
50 mm-nél kisebb, ill. 50 mm- nél nagyobb szóródás

1. ábra
Rövid időtartamú csapadékhozamok országos évi maximumainak 

relatív gyakorisága Magyarországon (19 6 7 -1 9 9 0 )

terjedelmet határolja el egymástól. Megállapíthatjuk, 
hogy a szóródás terjedelme a nyári félévben lényege- 
sesn nagyobb, mint a téli félévben.
Az 1. ábra a rövid időtartamú csapadékhozamok orszá
gos évi maximumainak relatív gyakoriságát mutatja be. 
Éghajlatunkra nézve jellemző ezen értékek menete. 
Ezért példaként az 5 és 30 perchez tartozó maximumok 
évi menetét is bemutatjuk (2. és 3. ábra). Az ábrákon a 
szélsőértékeket, valamint az 1,5, 10, 20, 40, 60 és 80 
%-os előfordulási gyakorisághoz tartozó intenzitási ér
tékeket tüntettük fel.
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2. ábra
A z 5 perces csapadékhozamok havi maximumainak relatív 

gyakorisága Magyarországon (19 6 7 -1 9 9 0 )

Az V. táblázat az ombrográffal felszerelt magyarorszá
gi mérőállomásokon 1967-1991 között, ill. a hosszabb 
időszak alatt előfordult maximális csapadékhozamo
kat is bemutatja. A táblázatból látható, hogy a vizsgált 
időszakok alatt az 5 perces maximális csapadékhoza
mok tíz állomáson elérték, ill. meghaladták a 20 mm-t. 
A táblázattal kapcsolatban megjegyezzük, hogy Ka
posvárott és Veszprémben 1988-ban kezdődtek az 
ombrográfos mérések.
Az országos csapadékintenzitás maximumok 25 évi 
adatsorain extrémérték analízist is végeztünk. Ebből 
két időintervallumra, az 5 és 30 perc alatt hullott ma
ximális intenzitásokra kapott eredményeket mutatjuk 
be. A felhasznált extrémérték programcsomag leírása 
a WMO (W orld Meteorological Organization) WCAP- 
14 kiadványában (Faragó T. and Katz. R.W., 1990: 
Extremes and Design Values in Climatology) részlete-

3. ábra
A 30 perces csapadékhozamok havi maximumainak relatív 

gyakorisága Magyarországon (1 9 6 7 -1 9 9 0 )

sen megtalálható. A különböző megoldások közül há
rom módszer eredményét mutatjuk be a 4. a. és b. 
ábrákon. A kétparaméteres (Gumbel) momentum és a 
kétparaméteres maximum-likelihood módszer, ill. a 
háromparaméteres (Jenkinson) maximum-likelihood 
módszer segítségével számított értékeket ábrázol tűk. A 
meteorológiai szakirodalomban igen bőséges irodalma 
van a szélsőértékek statisztikai elemzésének. Bizonyos 
feltételeket kikötve („max-stabilis” eloszlás) bebizo
nyítható, hogy az extrémértékek (pl. havi, évi stb. ma
ximumok, minimumok) eloszlásának csupán 
háromféle, az un. „extremális értékek eloszlása” lehet. 
Ezen un. aszimptotikus megoldásokat „Weibull”, 
„Gumbel”, „Frechet” típusú eloszlásoknak szokták ne
vezni. A bemutatott ábrákon a két-paraméteres mód
szerek „Gumbel típusú” megoldásokat adnak, 
amelyek, miután nincs határértékük, csak egy rövidebb
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A magyarországi állomásokon 5, 10, 20, 30, 60 és 180 perc alatt ombrográffal mért legnagyobb csapadékhozamok mm-ben (1967-1991)
V. táblázat

ÁLLOMÁS
5 10

IDŐTAR1
20

AM perc 
30 60 180

1. Baja 18.5 25.5 41.0 51.0 52.5 53.5
2. Békéscsaba 20.0 25.5 34.5 44.2 46.4 52.6
3. Budapest-KLFI 10.7 20.7 25.2 32.0 40.5 43.2
4. Budapest-KMI 16.0 27.9 42.1 44.7 65.2 75.1

Budapest -KMI (n=66 év) 16.0 27.9 42.1 53.1 65.2 91.0
5. Budapest-Krisztina 20.4 35.1 38.5 43.5 54.5 56.0
6. Debrecen 11.0 18.3 35.3 47.0 55.7 59.0
7. Gödöllő 12.2 23.4 31.3 37.6 42.4 45.0
8. Győr 17.0 21.0 23.5 28.6 32.0 44.1
9. Kaposvár (n=4 év) 12.0 20.4 30.6 37.1 38.6 50.7

10. Keszthely 10.9 14.0 19.5 31.8 44.5 64.7
11. Kékestető 24.7 43.0 57.4 57.4 65.5 90.0
12. Miskolc 11.0 20.8 26.8 27.7 32.3 67.3
13. Nagykanizsa 20.0 30.0 52.0 59.0 60.0 69.6
14. Nyíregyháza 10.0 20.0 25.4 32.7 44.8 71.5

Nyíregyháza (n=66 év) 22.0 30.8 33.3 51.8 71.2 -
15. Paks 15.0 20.0 35.0 39.5 49.2 49.3
16. Pápa 11.5 15.4 20.5 28.3 29.8 35.5
17. Pécs 10.2 19.2 29.3 31.1 40.2 48.5

Pécs (n= 60 év) 14.5 19.5 36.7 42.0 44.6
18. Siófok 15.0 21.0 36.5 38.5 46.5 66.0
19. Sopron 8.9 14.5 22.5 27.0 44.6 53.5
20. Szeged 23.0 30.0 36.5 39.5 45.0 50.2
21. Szentgotthárd 21.2 27.8 31.6 32.9 40.0 65.9
22. Szolnok 20.0 28.0 31.0 37.3 44.8 59.2
23. Szombathely 20.0 30.0 40.0 40.7 41.6 47.6

Szombathely (n=56 év) 20.0 30.0 40.0 42.0 43.5
24. Túrkeve (n=39 év) 20.0 35.0 47.0 50.0 58.2 -
25. Veszprém (n=4 év) 7.2 11.8 17.9 23.5 31.5 42.4
26. Zalaegerszeg 13.3 17.5 28.5 36.0 48.0 55.6

* r: nincs ilyen feldolgozás

időintervallumra használhatók, és fizikailag ezért csak 
bizonyos feltételek között értelmezhetők. A hárompa
raméteres un. Jenkinson féle módszerek, az első két 
momentumnak megfelelő paramétereken túl használ
nak egy „K” paramétert is, amelynek az előjele mutatja 
meg, hogy „Weibull típusú” megoldást kaptunk (amely 
fizikailag korrekten értelmezhető), vagy „Frechet típu
sút”, amely még a „Gumbel-típusoknál” is nagyobb 
értékeket ad. Nagy biztonságot igénylő rendszereknél, 
mint például az atomerőműveknél a többszörös túlbiz
tosítás miatt, a meteorológiai szélsőséges események

előfordulásának a becslésénél a „Frechet típusú” meg
oldáskokat szokták ajánlani, még akkor is ha a három 
paraméteres megoldások inkább a Weibull eloszlást 
ajánlják. A bemutatott 5 és 30 perces intenzitás érté
keknél nincsenek olyan óriási különbségek a megoldá
sok között, hogy ne lehessen használni nyugodtan a 
kétparaméteres eredményeket. Az 5 perces időtartam
nál a becslések között szinte nincs érzékelhető különb
ség, azaz például 50 évenként legalább egyszer 5 perc 
alatt az országban bármelyik módszer szerint 27-28 
mm csapadék hullhat, és például az 500 évenkénti
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4. ábra
5 perces (a) és 30 perces (b) országos évi maximális 

csapadékintenzitás „tervezési értékei”

„tervezési értékek” is szűk intervallumba, 33-36 mm 
közé esnek. A 30 perces időtartam tervezési értékei 
még közelebb esnek egymáshoz.
Felvetődik a kérdés, hogy a feltételezett, az emberi 
tevékenység által okozott éghajlatváltozás mennyiben 
befolyásolja a rövid idő alatt lehullott csapadékhoza
mok mértékét. Ezen kérdés megválaszolásához hosz- 
szabb idősor vizsgálatára van szükség. Néhány 
meteorológiai állomás esetében rendelkezünk 50-60 év 
hosszúságú csapadékintenzitási adatokkal, amelyek 
feldolgozását már megkezdtük.

Váradl Ferenc -  Nemes Csaba

Titkos éghajlati adatbank 
az USA-ban

Amerikai klimatológusok és környezetkutatók egyre 
hangosabban, az egész sajtót maguk mellé állítva köve
telik, hogy a CIA és a Pentagon nyissa meg előttük a 
birtokukban lévő, államtitokként kezelt adatbankokat, 
amelyek roppant fontos tudományos információk tö
megét őrzik, elzárva az a környezeti és az éghajlati 
kutatások elől. Az űrhajózás kezdete óta, a hidegháború 
évtizedeiben rengeteg különféle űreszköz gyűjtött ada
tokat a potenciális ellenség katonai tevékenységéről, 
építkezéseiről. Ám a kémholdak nemeseik a rakátasiló- 
kat és kilövőállásokat vették számba az immár nem 
létező Varsói Szerződés államaiban, hanem például a 
hótakaró változásait és kiterjedését is. Nagy magassá
gokba feljutó repülőgépek levegőmintákat vettek a volt 
Szovjetunió légterében, hogy azokból az ipari termelés 
struktúrájára következtessenek. Haditengerészeti egy
ségek -  miközben szovjet tengeralattjárók mozgását 
ellenőrizték -  rendszeresen mérték az óceán hőmérsék
letét, sótartalmát és vegyi összetételét. Atomtenger
alattjárók figyelték állandóan a tengeráramokat és a 
sarki jég vastagságának alakulását. S mindezt katonai 
pontossággal rendszerezték és tárolták, a civil tudo
mánynak legfeljebb „morzsákat” adtak át az üvegház
hatás és jövő századra jósolt klímakatasztrófa 
szempontjából elsőrendűen fontos adatok garmadájá
ból. A CIA és a Pentagon archívumaiban hétpecsétes 
titokként tárolják őket, holott ezek a hosszabb idősza
kot felölelő információk összehasonlítási alapot adhat
nának a mai helyzet értékeléséhez és a tendencia 
biztonságosabb meghatározásához. Most úgy látszik, 
annak a nagy nyomásnak a hatására, amely a riói „föld
csúcson” az elszigetelődött Egyesült Államokra nehe
zedett minden irányból, a katonai körök meghátráltak, 
s hajlandók hozzájárulni egy tudósokból és titkosszol
gálati szakértőkből álló bizottság felállításához, amely
nek az a dolga, hogy módot találjon a tudomány 
számára hasznos adatok szabaddá tételéhez a törvényes 
előírások sérelme nélkül. Az első eredmény: az USA 
haditengerészete nagy tömeg aktát adott át a kutatóin
tézeteknek, a sarki jég vastagságáról évtizedeken át 
gyűjtött feljegyzésekkel.

HETI MAGYARORSZÁG 
1992. július 31. 

Tóth Róbert
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Új előrejelzési modell az Európai Középtávú 
Időjárás Előrejelző Központban

A változások, amelyek hazánkban 
az elmúlt két évben bekövetkeztek, 
mindannyiunk életére hatással 
vannak. A hatás nemcsak hétköz
napjainkra, hanem munkánkra is 
kiterjed. Ezt a meteorológusok is 
érzékelhetik, mert sok más szak
mában tapasztalható tenden
ciákhoz hasonlóan a magyar 
meteorológia is egyre nagyobb 
intenzitással kapcsolódhat az eu
rópai kutatási fejlesztési együtt
működés különböző szintjeihez. A 
meteorológiai előrejelzés területén 
az Európai Középtávú Időjárás El
őrejelző Központ (ismert rövidí
téssel az ECMWF) a legjobb 
példája az együttműködésnek. A 
központ megalakulásának és mű
ködésének körülményeit, az ott 
dolgozó nemzetközi szakem
bergárda kutatási és szolgáltató te
vékenységét a Légkör hasábjain 
Dévényi Dezső ismertette a 
XXXV. évfolyam 1. és 2. számában 
1990-ben. írásunkban azokról a 
változásokról számolunk be, ame
lyek Dévényi Dezső cikkének meg
jelenése óta bekövetkeztek, mert 
azóta új vezetéssel dolgozik az in
tézmény, új számítógépen és új 
modellel készül az előrejelzés. 
Ezek a változások mindazok szá
mára fontosak lehetnek, akik az 
ECMWF előrejelzéseit rendszere
sen felhasználják, de bárki érdek
lődésére számot tarthatnak, hiszen 
a kapcsolatok felvétele és a szerző
dés létrejötte után magyar szak
emberek is bekapcsolódhatnak az 
ottani munkába. Ennek persze az is 
feltétele, hogy a jelölt a Központ 
három hivatalos nyelve: az angol, a 
német, és a francia közül legalább 
kettőt használni tudjon.
Az Európai Középtávú Időjárás 
Előrejelző Központ életében bekö
vetkezett változások közül először 
a személyi változásokról szólunk.

Lennart Bengtsson igazgató meg
vált az intézménytől és a Tanács 
döntése alapján David Burridge 
személyében a Kutatási Főosztály 
vezetője foglalta el az igazgató szé
ket. A Kutatási Főosztály új veze
tője Anthony Hollingsworth lett.

A 3 1-szintes új előrejelzési 
modell

Az új előrejelzési modell 1991. 
szeptember 17-én váltotta fel a ré-

git. A modell napi rendszerességgel 
történő üzembe állítását mintegy 5 
éves kutatómunka előzte meg. En
nek keretében közel kétszeresére 
növelték a modellt és így az előre-

lezések térbeli felbontását mind 
vízszintes, mind függőleges irány
ban. Az 1. ábrán a vízszintes rács 
egy részét láthatjuk az európai tér
ségben bemutatva a modell felbon
tását. Az előző modellváltozattal 
összehasonlítva a rácstávolság 
felére csökkent. A függőleges irá
nyú felbontás nem növekedett 
pontosan a kétszeresére: az eddigi 
19 helyett az új modell 31 szigni
fikáns szintet jelöl ki a légkörben

(2. ábra). Ha ezt a felbontást össze
hasonlítjuk a Légkör 1990. évi 2. 
számában az 4. oldalon megjelent 
ábrával, akkor rövid tanulmányo
zás után kitűnik, hogy nem egyen-

1. ábra
Az új előrejelzési modell rácspontjai Európa fölött.

(A vastagabb pontok szárazföldi, a vékonyabbak tengerfelszín fölötti rácspontok)
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2. ábra
A modell függőleges felbontása. (Baloldalon a légnyomás hPa-ban, 

jobboldalon a szignifikáns szint sorszáma)

vénysor 106 együtthatóját számí
to tta  ki. Ennek a m odellnek 
T106/L19 volt a jele. A 31-szintes 
új modell jele: T213/L31, azaz 213 
függvényegyüttható segítségével 
számítható ki a megoldás.
A parciális differenciálegyenletek 
közelítő megoldását megadó mate
m atikai tételekből következik, 
hogy a megoldás mondjuk egy 24 
órás előrejelzés esetén nem szá
mítható ki egy lépésben, hanem 
csak gondosan kiválasztott ugrá
sokkal lehet az időben haladni. Ezt 
az ugrást, az időlépcsőt az új mo
dell esetén 3 percben lehetett meg
határozni. Ez azt jelenti, hogy a 
teljes 10 napos előrejelzés-soro
zathoz, amit az ECMWF naponta 
elkészít, pontosan 4800-szor kell 
megoldani az egyenletrendszert a

letes a szintek sűrítése. Míg a ko
rábbi modell 12 szintet tartalma
zott a troposzférában és hetet 
fölötte, addig a 31-szintes modell 
22 szinttel reprezentálja a troposz
férát és 9-cel a légkör összes többi 
rétegét a tropopauza fölött. Ezen a 
súlyponteltolódáson nem is csodál
kozunk, hiszen tudjuk, hogy a tro
poszféra az időjárási folyamatok 
szintere, amely a légkör tömegének 
több, mint 80 %-át, és a légköri 
vízgőztartalom közel 99 %-át hor
dozza.
A nagyobb rácssűrűség a légkör 
háromdimenziós szerkezetének 
pontosabb modellezését teszi lehe
tővé. A nagyobb pontosságra való 
törekvés az előrejelzési modellen 
végrehajtott fejlesztéseken is meg
látszik. A napjainkban használt 
globális numerikus előrejezési mo
dellek a prgognosztikai egyen
le tren d szer m egoldását egy 
ortogonális függvényrendszer sze
rint haladó függvénysor alakjában 
írják fel, azaz a spektrális módszert 
alkalmazzák. A megoldás keresése 
ebben az esetben a függvénysor 
együtthatóinak meghatározását 
jelenti. Minél több együtthatót 
számítunk ki, annál pontosabb a 
megoldás. A korábban használt 
19-szintes modellváltozat a függ-

40°N

40°N

25 m/s

40°N

m/s

40°N

10°E

3. ábra
A 10 méter magasan megfigyelhető szélmező (apró nyilak) háromnapos előrejelzése 

a nagyobb felbontású új (felül) és a kisebb felbontású régi modellel (alul).
A domborzatot a raszterpontok sűrűsége jelöli.
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teljes földfelszínre. Ezzel még az 
ECMWF nagysebességű számító
gépe is csak 24 óra alatt végezne, és 
ehhez még hozzáadódik az adate
lőkészítésre és -feldolgozásra, 
valamint az utófeldolgozásra for
dítandó idő. Ez azt jelenti, hogy 
még mindig az előző napi modell 
van a gépben, amikor már az azna
pinak kellene futni. A futási idő 
lerövidítésére Hal Ritchie egy új 
véges különbségi (szemi-lagrange- 
i) séma alkalmazását javasolta a 
régi (euleri) helyett. Ezzel a sémá

val 20 perces időlépcső választása 
mellett is stabil megoldást ad a szá
mítógép, így csak 4 óra szükséges a 
10 napos előrejelzés kiszámításá
hoz. A modellfejlesztést a Kutatási 
Főosztályon belül Terry Davies, 
David Dent, Mariano Hortal és Cli
ve Temperton végezte.

A régi és az új modell előre
jelzéseinek összehasonlítása

A modellfejlesztés befejező szaka
szában a szakemberek párhuma- 
mos előrejelzéseket készítettek a

19-szintes régi és a 31-szintes új 
modellel. A 3. ábrán azt figyelhet
jük meg, hogy a kisebb rácstávol
ság választása miatt az új modell 
mennyivel finomabban adja vissza 
a domborzatot. Ez abban is tükrö
ződik, hogy az új modell előrejel
zése a szélmező szerkezetét is 
pontosabban adja vissza, figyelem
be véve a domborzat áramlásmó
dosító hatását. A 4. ábra bemutatja 
a régi modellel, valamint az új mo
dell két változatával (3 perces és 20 
perces időlépcső) készített előre-
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4. ábra
Az 500 hPa-os mező analízise (balra fenn), valamint ötnapos előrejelzése a régi modellel (jobbra fenn) 

és az új modell két változatával az euleri (balra lenn) és a szemi-lagrange-i sémával (jobbra lenn).



jelzéseket ugyanarra az időpontra, 
és az ebben az időpontban megfi
gyelt áramlási mezőt. Az új modell 
előrejelzése szemmel láthatóan

gyakran fordult elő túlbecslés, de 
módosították az ehhez kapcsolódó 
paraméterezési eljárásokat (első
sorban a sugárzási folyamatok pa-

munkatársainak számítástechni
kai igényeit is.
Ezekhez a feladatokhoz az 
ECMWF különleges célorientált
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5. ábra
A központi számítógépek rendszere

jobban hasonlít a valósághoz, mint 
a régié. Az új modell két változata 
közül természetesen a 20 perces 
időlépcsőt alkalmazó a kedvezőbb, 
ahogy ezt a korábbiakban is láttuk. 
A modellel folytatott operatív elő- 
rejlezések első hónapjainak ta
pasztalatai szerint az új modell 
jobban tükrözi a mozgási energia 
eloszlását, pontosabban jelentkez
nek a domborzati hatások, így jobb 
a frontok előrejelezhetősége is. A 
megnövelt függőleges felbontás 
miatt pedig jobban tükröződik a 
planetáris határréteg szerepe és 
pontosabban írhatók le a tropopa- 
uzához kapcsolódó jelenségek is. A 
korábbinál pontosabb lett a fel
színközeli hőmérséklet előrejelzé
se is, és jobb lett a felhőzet 
becslése. Problémák mutatkoztak 
viszont eleinte a csapadék mennyi
ségének előrejelzésével, mert

raméterezését), és az 1991. novem
ber 26-án életbe léptetett módosí
tásokkal csökkent a problémás 
esetek száma.

A számítógépes hálózat 
fejlesztése

A számítógépes hálózat az 
ECMWF működésének igen fontos 
részét jelenti. A hálózat több 
igényt elégít ki egyszerre. Össze
gyűjti és feldolgozza az előrejel
zéshez szükséges adatokat, 
elkészíti az előrejelzéseket, majd 
az utófeldolgozás során az előrejel- 
zett mezőket a felhasználók igé
nyei szerinti formába hozza és 
kiküldi azokat a megrendelők szá
mára. Ezen kívül hatalmas adat- 
mennyiség archiválására kerül sor, 
és ki kell elégíteni a saját munka
társak, valamint a tagországok

számítógépeket használ. Az előre
jelzések elkészítéséhez hagyomá
nyosan a Cray Research vállalat 
gépeit alkalmazzák. Az eddigi Cray 
Y-MP8/864 típust a tervek szerint 
1992 júliusában váltja fel a Cray 
Y-MP C90 gép. Az archiválást 
IBM gyártmányú gépek végzik: ed
dig egy IBM 3090-es típus, majd 
egy IBM ES9000. A helyi felhasz
nálók egy CDC gyártmányú Cyber 
962-es típusú gép közbeiktatásával 
kapcsolódnak (IBM vagy Macin
tosh gyártmányú) személyi szá
mítógépeikkel, vagy SUN 
gyártmányú munkaállomásaikkal 
a rendszerhez. A tagországok igé
nyeit egy VAX-típusú gépekből 
álló rendszer szolgálja ki, össze
hangolva az Európa különböző te
rületeiről befutó távközlési 
vonalak működését. Az 5. ábrán a 
jelenlegi, a 6. ábrán a tervezett szá-
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mítógépes hálózat vázlatát tekint
hetjük át.
Az Európai Középtávú Időjárás 
Előrejelző Központról eddig el
mondottak gondolom sokakban

felerősítették a reményt, hogy ha
sonló szerződés jöhet létre hazánk 
és az ECMWF között, mint amit az 
ESA-val, azaz az Európai Űrügy
nökséggel sikerült kötni a teljes jo

gú tagság elnyerésének több éves 
menetrendjéről és a kedvezményes 
tagdíjfizetésről.

dr. Gyúró György

OLVASTUK

Tervezés alatt a romániai 
atomenergiaipar

Az Atomié Energy of Canada Li
mited (AECL) bejelentette, hogy 
1992 tavaszán Kanadában meg
kezdődik annak a romániai sze
mélyzetnek az oktatása, akik a 
tervezett első nukleáris erőmű mű
ködtetését és szabályozását sajá
títják el. A román személyzetet az 
AECL specialistái oktatják, míg a 
Kanadai Atomenergia Ellenőrző

Bizottság a romániai hivatalos ha
tóságokkal működik együtt a kép
zésben.
1992. szeptemberére az AECL- 
nek be kell fejezni a romániai Cser- 
novoda-i hosszúlejáratú szerződés 
komplettálását. Az öt CANDU tí
pusú erőmű nukleáris reaktor kö
zül délkelet Romániában már kivi
telezés alatt áll az első egység. A 
megkötött szerződés gondoskodik 
a 315 millió kanadai dollár folyó
sításáról Románia részére, hogy 
biztosítható legyen a kanadai szak
értés a tervezés befejezéséhez és 
hogy a tervezés első 18 hónapjának 
költségeit fedezze. A jelzett össze
get a beruházási ügyintézés fogja

kezelni, míg a további költségeket 
az erőművet birtokló RENEL biz 
tosítja.
A Csernovada-i 50 %-os készenlé
tet 1994 decemberre kívánják el
érni, a további CANDU reaktor 
egységek tervezése még különböző 
készültségi állapotban van. Ha be
fejezik az erőmű teljes kiépítését, 
az öt egység a romániai elektromos 
energia szükséglet 30 %-át fogja 
biztosítani, jelentősen csökkentve 
az állam függését a fosszilis energi
ahordozók elégetésétől.

(IAEA Bulletin, 
Vol.3 3 .N o.4. 1991. VIENNA)

Dr. Simon Antal
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Debrecen időjárása régi feljegyzések alapján
(1820-1837)

Már több mint egy évtizede annak, 
hogy Berták Lajos egyetemünk 
(KLTE) kiváló könyvtárosa (ma 
már nyugdíjas) felhívta a figyelme
met a címben megjelölt időjárási 
feljegyzésekre. A fejlegyzések fel
dolgozására viszont csak most ke
rült sor.
A debreceni Református Kollégium 
Könyvtárában őrzik Fazekas Mi
hály által megindított Debreceni

Magyar Kalendáriomnak 1820- 
1837-ig terjedő évfolyamait, ame
lyekben a cím ben közölt 
feljegyzések ránk maradtak. Az 
Időjárás 1952. évi 56. évfolyamá
ban Balogh Istvántól „Időjárási 
feljegyzések 1763-1835-ig Debre
cenben” címmel közölt leírásnak 
szinte szerves kiegészítései ezek a 
feljegyzések. Sőt, amint az egyéb 
természetű, különösen családtör
téneti vonatkozású leírásokból 
kiderült, ezek az időjárási feljegy
zések a naplóírást megkezdő Auer

Jánosnak, András fiától származ
nak. Auer András, mint köztiszte
letben álló vaskereskedő élte le 
életét szülővárosában Debrecen
ben, 1836. február 15-én bekövet
kezett haláláig. Halála után az 
időjárási feljegyzéseket sógora, 
Bészler János és annak hozzátarto
zói még majdnem két esztendeig 
vezették.
Auer András időjárási feljegyzé

seinek az ad jelentőséget, hogy 
napról- napra rögzíti az észlelteket 
és a városi eseményeket, méghozzá 
magyar nyelven, szemben az apa és 
testvér német nyelvű, alkalomsze
rű megnyilatkozásaival. Más ter
mészetű feljegyzésekből, valamint 
Lakatos József debreceni lelki- 
pásztor által felette elmondott 
halotti beszédhez csatolt életleí
rásból, s újabb irodalmi forrásból 
tudjuk, hogy Auer András tanult, 
külföldet járt, igen művelt ember 
volt. Debrecen közügyeinek inté

zésében is tevékenyen részt vett. 
Időjárási megfigyeléseit nagyon 
fontos tennivalónak tartotta. Még 
akadályoztatása esetén is gondos
kodott, hogy valamelyik hozzátar
tozója feljegyezze az észlelteket. 
Annyira beleidegződött e minden
napi tennivaló, hogy egy alkalom
mal február 29 és 30-án is jegyzett 
fel időjárási eseményeket.
Az általa feljegyzett időjárási ese
ményeknek azért van fontos jelen
tősége, mert abban a korban még 
nem voltak Debrecenben meteoro
lógiai észlelések. Feljegyzései alap
ján tehát bizonyos mértékig re
konstruálható a kor időjárása, 
változékonysága is.
A napló feljegyzéseiből kitűnik, 
hogy az időjárás jelenségeinek 
szöveges értékelése elsősorban 
a hőmérsékleti- és csapadékvi
szonyokra terjed ki, tehát a mező- 
gazdasági termelésre legközvetle
nebbül ható tényezőkre , ami 
egyben Debrecen „polgárainak” 
félig gazdálkodói mivoltát is bizo
nyítja. Auer Andrásnak többnyire 
a termelés eredményességére vo
natkozó, közbeékelt megjegyzései 
is ezt a megállapítást támasztják 
alá.
A feljegyzések alapján az 1821- 
1837 évek közötti időjárás alakulá
sát Debrecenben -  a hőmérséklet
re vonatkozóan -  a következőkben 
foglalhatjuk össze.

Forró napok.
Forró nap alatt -  a mai értelem
ben -  azt a napot kell értenünk, 
amikor a maximumhőmérséklet el
éri, ill. meghaladja a 35 fokot.

Májusban a legtöbb ilyen forró nap 
1825 és 1827-ben fordult elő 1827 
máj. 30, 31. „Forró meleg napok, 
körülbelül esik, mennydörög, de
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nálunk eső nem esik a mező elsült, 
nincs fű a határunkon”. Az idézet 
egyben azt is tartalmazza, hogy a 
nagy szárazság főleg Debrecen vá
rosát sújtotta. 1825. május eleje is 
száraz volt. „Rekkenő meleg, szin
te kétségbeesésig vivő szárazság”- 
ról szól a feljegyzés.
Júniusb&n is a legtöbb forró nap 
1827-ben fordult elő (június 30 
napjából 8 nap). Szélsőséges inga
dozást mutat 1821 júniusa. A hó
nap közepéig kellemes meleg volt, 
majd hűvös, sőt hidegre fordult az 
időjárás. „14-től elkezdvén szinte 
végig e hónapnak oly különös hideg 
esővel járó  időt szenvedtünk, 
amelyhez hasonlót e tájban száza
dok óta se tapasztaltak az emberek. 
Űrnap táján a hideg, sőt formális 
dér elölte a dinnyét. Itt is a Tótsá- 
gon és Szepességben derekasan 
hullott hó. Árvizek”. Az 1836-os 
júniusi nagy meleg szárazsággal is 
párosult. 1833. június utolsó de- 
kádja volt forró meleg. „Egészen 
kétségbe esik a nép az idő járása 
miatt. Eső szinte egyáltalán nints, 
a barom éjjel szomjan vész el”. 
Száraz volt a forró 1836 júniusá
nak utolsó dekádja is: „Szörnyű 
szárazság, a forróság oly nagy, 
hogy a canicullai meleg semmi 
hozzá képest”. „Kimondhatatlan 
tsunya poros szél, a utzák járhatat
lanok”.

A júliusok közül 1826, 27, 30, 34- 
ben volt a legtöbb hőségnap. Ha
vonként általában 6-10 nap. 1826. 
július elején „A meleg olygrádusra 
lépett, amelynél nagyobbra az ég
hajlat alatt nem mehet”. Ennek a 
hónapnak a végén is „Nagy száraz
ság” volt. 1827. július közepe táján 
„Oly hévség melynél nagyobbat 
ezen clima alatt nem tapasztalni”. 
1830. júl. végén nagy meleg és szá
razság a mezőgazdasági termelésre 
is rendkívül káros hatással volt. 
„Rekkenő meleg napok, az életet 
megfojtotta a hévség, csaknem 
semmivé lett minden termés, búza, 
tengeri ect. a dinnye apró, a szőlőt 
a hév és a ragya elcsúfította”. 
1834-ben július végén „Mindvégig 
forró meleg annyira, hogy szinte

kiálhatatlan. Egyébiránt a barom
nak szája és lába fáj minden gujá- 
ba”.
1820 augusztusában volt a legtöbb 
kánikulai meleg nap. Ilyen hőség, 
szárazság uralkodott ekkor egész 
hónapon keresztül. „Folyvást rek
kenő melegek, kétségbeejtő 
szárazság”. 1827-ben augusztus el
ső dekádja volt nagyon meleg. 
„Iszonyú forró meleg napok, ij- 
jesztő szárazság, a tengeri össze 
aszott”. 1836 augusztusában is sok 
volt a hőség napok száma (10 nap). 
A szárazság és a rettenetes szél mi
att a hónap végén a „portól látni 
sem lehet, sok a szemfájós ember”.

Hideg napok
Itt feltehetően zord napokról van 
szó, amikor a minimumhőmérsék
let 2 m magasságban -10 fok alá 
süllyed.

A decemberek közül az 1829. és 
1835. évi december volt az átlagos
nál hidegebb. 1829 decemberének 
első és harmadik dekádja volt hi
deg. Az első dekád „Folyvást egy- 
arányuan kemény hideg” volt. A 
harmadik dekádot is a „Kemény 
téli idő, nagy hó” jellemezte. 1835- 
ben pedig a második dekádban volt 
„kemény fagyos idő, csikorgós”. A 
második dekádot decemberben 
szintén „Szörnyű hideg idő” jelle
mezte. Ilyen hideg decembernek 
feltételezésünk szerint az 1902. évi 
december felelhetett meg, amikor 
a havi átlaghőmérséklet -6.7 fok 
volt.

A januárok közül a legtöbb zord 
nap 1830 és 1833-ban volt. 1830- 
ban a hónap első dekádjában 
„Olyan hideg, melynél keményeb
bet és tartósabbat a legkorosabb 
emberek sem értek”. 1833-ban ja
nuár első dekádjában „Szibériai 
hideg volt”. „Oly hideg, melynél 
nagyobb, az ég alatt lenni nem szo
kott”.

1826 /eúruárjában volt a legtöbb 
kemény hidegnap, amelyek a hó
nap első felére estek, amikor „Zu- 
zos, kemény hideg idő” uralkodott.

Csapadék

A következőkben a csapadékviszo
nyokat elemezzük. Mivel Auer 
Andrásnak nem volt csapadékmé
rője, ezért mm-ben nem adhatta 
meg a csapadék értékeket. Feljegy
zéseiben csak olyan szavakat hasz
nált, hogy „kevés eső” „sok eső” 
stb. Az ilyen szavakból állapítottuk 
meg számszerűen, hogy melyik 
években volt a kérdéses hónapban 
a legtöbb és legkevesebb csapadé
kos nap. Csapadékos napnak vet
tünk minden olyan napot, amikor a 
napló írója éjjel, vagy nappal, reg
gel, délben vagy este jegyzett fel 
esőt ill. hóesést. A legtöbb csapadé
kos nap azt jelenti, hogy az ilyen 
hónapban a csapadékos napok szá
ma elérte vagy meghaladta a 8-at. 
A legkevesebb pedig azt, hogy az 
ilyen hónapban csak 1-3 a csapa
dékos napok száma.
A fentiek értelmében és Auer 
egyéb feljegyzéseit is figyelembe- 
véve a csapadékviszonyokat -  a hó
napok sorrendjében -  az alábbiak 
jellemzik.

Január. A januárok közül a legtöbb 
csapadékos nap 1830 és 1834-ben 
alakult ki. Legkevesebb csapadé
kos nap volt: 1824, 1828, 1833, 
1834, 1835 januárjában. A januá
rokat tehát inkább a szárazság jel- 
lem ezte, am ely  az ilyenkor 
gyakorta fellépő anticiklonális idő
járási helyzetekkel függ össze. A 
naplóíró feljegyzésesiből is kitű
nik, hogy a januárok többségében 
az évszakhoz képest kevesebb csa
padék lehetett.
A feljegyzés szerint 1834. jan. 1- 
15. között „nagy a sár, az utzák és 
a piatz szinte járhatatlanok. Csu
pán a talygásoknak hasznos. A ház
ból ki nem kívánkozik az ember”. 
Ugyanebben az évben jan. 25. „zi
vataros eső”-t is említ a napló író
ja. 1830. január közepén viszont 
„folyvást esik, mód nélkül nagy a 
hó”. 1827. jan. 12. érdekessége, 
hogy „Hajnal felé villámlotts dere
kasan mennydörgött, hat óra felé 
dara hullott”.
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Február. A februárok közül a leg
több csapadékos nap 1823, 1830, 
1835-ben alakult ki. Nem esett eső 
1821, 1822, 1829, 1834-ben. Nem 
hüllőt hó 1832-ben. Legkevesebb 
csapadékos nappal 1820, 1825, 
1826,1834 februárja rendelkezett. 
Ezen évek februárjait több napsü
tés jellemezte. Pl. 1821. 1-10 kö
zött „igen szép tavaszra mutató 
napok, tavaszi napfény, formális 
tavasz”-t említ a feljegyzés. A nap
ló szerint is a februárokat inkább a 
szárazságra való hajlam jellemez
te.

Március. A legtöbb csapadékos na
pot 1828 és 1833 márciusában je
gyezte fel. A legkevesebb eső 1825 
és 1830 márciusában hullott. 1828. 
márc. 26. „Estve sűrű eső, égi há
borúval, nagy jéggel”. 1833. márc.
12. „Bezzeg nem kívánt eső”. Úgy 
tűnik a feljegyzések szerint, hogy a 
csapadékosabb és szárazabb jelle
gű márciusok kiegyenlítik egymást 
azaz a csapadék az évszaknak meg
felelően alakulhatott.

Április. A legtöbb csapadékos nap 
1837 áprilisában volt. A legkeve
sebb pedig 1825. ápr. 15-18. között 
„Ijjesztő, poros, dühödő nyugati 
szél” uralkodott. Az áprilisokat in
kább a szárazságra való hajlam és 
a szeles, poros időjárás jellemezte.

Május. A legtöbb esős nap 1837 
májusát jellemezte. A legkevesebb 
1825 és 1827 májusában. 1837. 
máj. 3-6. „az eső ömlött, mindég 
esett”. 1825. május első dekádjá- 
ban viszont hiába várják az esőt 
„szörnyű a szárazság, a drágaság 
nőttön nő”. A feljegyzések az év
szaknak megfelelő májusi időjá
rásról tanúskodnak.

Június. A legtöbb esős nap -  foly
tatásképpen a nagy áprilisi és má
ju si esőzéseknek  -  1837
júniusában alakult ki. 1837 júniu
sában az esőzések következtében 
, A z kaszálókon oly bűvön volt szé
na, hogy helyét nem lelik az embe
rek”. 1821. jún. 25. „Esik szünet

nélkül, iszonyú sár, rossz út. A ve
tések eláztak, s a földre borulnak, - 
bő aratásról Ígért reménység füst
be ment - a lekaszált széna elrot
hadt, semmivé lett” írja Auer. A 
legkevesebb esős nap júniusban 
1822-ben volt, amikor sokszor sze
les, száraz időjárás uralkodott. Va
lószínűsíthető -  olvasva a naplót -, 
hogy a júniusokat az átlagosnál 
csapadékosabb időjárás jellemez
te.

Július. A júliusok közül a legtöbb 
esős nap 1833-ban volt. Különösen 
az 1833. júl. 14-24. közötti perió
dusban alakultak ki. „Esővel 
egyenleges napok”. A legkevesebb 
esős napokkal 1832 és 1834 júliu
sai rendelkeztek, ami „az esőt na
gyon óhajjuk” idézetből is kitűnik. 
A júliusokat általában az átlagos
nak megfelelő csapadékviszonyok 
jellemezték.

Augusztus. A legtöbb csapadékos 
nap az augusztusok közül 1828- 
ban volt. 1828. augusztus harma
dik dekádjában „sok eső miatt 
mezei munkára igen alkalmatlan 
napok. Ködös, borult idő, eső vagy 
sár”. A legszárazabb augusztusok 
1820, 1823, 1824, 1830, 1837- 
ben alakultak ki, jelezvén azt, hogy 
ez a hónap gyakran szárazságra va
ló hajlamot mutatott.

Szeptember. A legtöbb esős nap 
1828 és 1832 szeptemberében volt. 
1828. szept. 16. „Szörnyű nap zá
poreső, a heti vásárban nagy kár, 
szilva, káposzta oltsó. Soha nem ér
tem ilyen hideg záporesőt, szörnyű 
hideg dühödő széllel, a szőlőt hasz
navehetetlenné tette, ahonnan a 
szüretnek a nevét nem érdemelte 
meg”. A legkevesebb esős nap 
1820, 1823, 1824, 1827 szeptem
berében volt. Ezekre a szeptembe
rekre jellemző a kevés csapadék, 
több napfénnyel, amely a szőlőnek 
kedvezett. Igaz, hogy ilyenkor „Sok 
nem lett, de igen jó termés” (már
mint a minőség). A szeptembereket 
főként az átlagosnál több napfény 
és kevesebb csapadék jellemezte.

Október. A legtöbb esős flap 1821, 
1822,1829 októberében alakult ki. 
Nem volt esős nap 1830, 1831 ok
tóberében. Az esős októberekben 
„a hegyi szüretekre alkalmatlan az 
idő” „kivált fekete földön”.

November. A  legtöbb csapadékos 
napot 1820 novemberében jegy
zett. Legkevesebbet pedig 1822, 
1833 novemberében. A feljegyzé
sekből úgy tűnik, hogy november
ben a csapadékviszonyok az 
évszaknak megfelelően alakulhat
tak.

December. Legtöbb a csapadékos 
nap 1830 és 1833 decemberében, 
legkevesebb 1827, 1829, 1831, 
1832, 1834 és 1835 decemberé
ben. Valószínűsíthető, hogy a de
cemberi csapadékösszegek -  a 
vizsgált periódusban -  az átlagos 
alatt lehettek.

Megvizsgáltuk, hogy 1820-1837 
közötti időszakban mikor volt „fe
kete” és „fehér” karácsony. Az 
eredmény, hogy az esetek 67 %- 
ában „fekete” és 33 %-ában pedig 
„fehér” karácsony volt. Kb. ez az 
arány azóta is.
A fentebb leírtakból kitűnik, hogy 
Debrecen időjárását a múltban is a 
változékonyság, a szeszélyesség 
jellemezte.

Befejezésül megemlítem, hogy Au
er 1836. febr. 13-án a következőket 
jegyezte fel. „Nem reménylett hó 
lepte el éjfél után a földet”. Ez volt 
az utolsó bejegyzése a naplójába, 
mert még az nap rosszul lett. Két 
nap múlva meghalt, s négy nappal 
később el is temették - a néhány 
nappal azelőtt általa lejegyezett - 
hó lepte földbe.
A fentebb leírtakkal szerettem vol
na Debrecen régmúlt időjárásáról 
és Auer Andrásról is megemlé
kezni.

Dr. Justyák János
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A nap főitől^ és az időjárási cikjonoHi 
O p  cső tatának egyes vonatozásai

A cikk szerzője, mint amatőr meteorológus régóta foglalkozik a napfoltok és az időjárás kapcsolatának vizsgálatával. Mint ö is írja, e témában számos feltételezés látott napvilágot, és távolról sem tisztázottak azok a fizikai kapcsolatok, amelyek a Napban végbemenő folyamatok és a Föld időjárása között fennállnak. Ennek előrebocsátásával adjuk közre Kósa-Kiss Attila dolgozatát.Az általa felhasznált és idézett munkák listája szerkesztőségünkben megtalálható.
Közel másfél évszázada tudjuk, hogy a naptevékenység 
hatást gyakorolhat bolygónkra. Még napjainkban sem 
sikerült kellőképpen tisztázni, milyen természetűek a 
Földre ható napjelenségek, milyen a mechanizmusuk. 
A Nap- Föld kapcsolat sok közvetítő csatornán át jön 
létre, ami igen megnehezíti az összefüggések felisme
rését.
Egyes korai időjárási kutatások rávilágítottak arra, 
miszerint bizonyos periódusokban a levegő hőmérsék
lete és a lehullott csapadék mennyisége párhuzamosan 
változik a relatív napfoltszámmal, nevezetesen: a nap
foltmaximumnak maximális hőmérséklet, illetve csa
padékmaximum felel meg. Ezeket a periódusokat 
aszinkron időközök követik. Azonban a Wolf- féle re- 
latívnapfoltszám a Napon levő foltok egyszerű szám
bavételén kívül semmilyen fizikai információt sem 
tartalmaz. Az amerikai Roberts és Olson 1964 óta 
vizsgált olyan napokat, amikor a földmágneses tér in
tenzitása jelentősen megnőtt. Ennek oka szerintük a 
Napra vezethető vissza. Azon ciklonok viselkedését is 
tanulmányozták, amelyek az Alaszkai-öbölből indul 
nak ki és áthaladnak az észak-amerikai szárazföld 
felett. Megállapították, hogy megnövekedett földmág
neses aktivitás idején a ciklonok is erősebbek. Más 
vizsgálatok három közép-európai meteorológiai állo
más adatain alapulva azt mutatják, hogy erős nap
kitörés után tíz nappal magasabb hőmérsékletek 
jelentkeznek, mint a sokévi átlag. Nyitottak maradtak 
viszont a következő kérdések: honnan erednek azok a 
meleg légtömegek, milyen pályán mozognak és milyen 
magasságig lehet hatásukat követni?
Közvetett összefüggést feltételezek bizonyos kritériu
mokat teljesítő napfolt és poláris cikon között. A fizi
kai kapcsolat irányított hatásban nyilvánul meg. A 
közvetett ok a napfolt, az okozat a poláris ciklon. A 
jelenséget kapcsolatnak nevezem, ennek mechanizmu
sában a közvetítő szerep az átlagosnál lényegesen na
gyobb sűrűségű szoláris plazmáé, vagyis az úgynevezett 
nyugodt napszélé. A plazma a napfelszín legtipikusabb 
alakzatából, a napfolt belsejéből indul ki, s a sztratosz
féra felhevítése során elősegíti az időjárási hatást. El
kezdődnek a légköri transzformációk, kialakul a cik

lon, és mire a napfolt hat nap múltával a Nap keleti 
pereméről az észak-déli irányú középvonalra kerül, a 
ciklon hatása is eljut Szalontára.
Megfigyeléseim a napfoltok nagyságára és a Nap köz
ponti meridiánjához viszonyított helyzetére, illetve a 
nagyszalontai időjárás észlelésére terjednek ki. (Az 
összes földi megfigyelő számára ugyanaz a központi 
meridián érvényes). 1971 óta lehetőségem volt össze
hasonlítani azoknak a napfoltoknak a helyzetét, ame
lyek a központi meridián (továbbiakban KM) köze
lében tartózkodtak és azokat a nagykiterjedésű, 
ciklonális felhőket, amelyekből Nagyszalontán csapa
dék hullott. Megfigyeléseim szerint egyes ciklonok csa
padékrendszere -  statisztikai átlagban -  akkor ért Sza
lontára, amely napon a napfoltok áthaladnak a KM-on. 
Az 1. táblázat azokat az észleléseimet, illetve belőlük 
levont következtetéseket tartalmazza, amelyek össze
egyeztethetők voltak a vélt Nap-Föld kapcsolat feltéte
leinek szigorúan eleget tevő napfoltokkal.

1. táblázat
A ciklon „siet” A ciklon „késik”

eltérés (nap) At -3 -2 -1 0 +1 +2 +3
gyakoriság 3 7 14 37 14 11 5

Az esestek túlnyomó többségében az időbeni elté
rés ± 1 nap, azaz a cikon egy nappal hamarabb érkezett 
(„sietett”), illetőleg egy nappal később érkezett („ké
sett”). A két-három napos eltérések viszonylag ritkák. 
A „0” érték (időpontok egyezése) a legmarkánsabb 
eseteket jelöli. Normális eloszlást feltételezve, annak a 
valószínűsége, hogy az eltérés At=4 nap legyen, csak 
hozzávetőleg fél százalék, tehát 200 eset közül csupán 
egyszer fordul elő Szalontán.
A kapcsolatot mutató napfolt általában csoportban 
jelenik meg. Ilyen csoport általában a naptevékenység 
maximumának éveiben mutatkozik, de elszigetelten a 
napaktivitás minimumának éveiben is előfordul. A 
napfolt legsötétebb része, az árnyék (umbra) nagysága 
és tömörsége döntő fontosságú. Megállapításaimnak
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megfelelően az árnyék minimális átmérője 18-20 ezer 
kilométer, szerkezete homogén, tömör(kompakt), alak
ja viszonylag keveset vátozik a megfigyelés 12 napja 
alatt. (Egy napfoltcsoport időbeni fejlődése az 1. ábrán 
látható). A napfolt világosabb része, a mellékárnyék

nap). Waldmeicz szerint egy maximálisan Hosszú életű 
napfoltcsoportot 1966. augusztus 23. és 1967. január 
8. közt észleltek (139 nap), mialatt a Nap 6 rotációt 
végzett. Küveler szerint a stabil napfoltok 7 óránál 
rövidebb idő alatt keletkeznek. Észrevettem, hogy a

a -19 7 7 . VI. 24. 15:45 (U.T.) 
b - 1977. VI. 25. 15:40 (U.T.) 
c - 1977. VI. 26. 13:15 (U.T.)

1. ábra
Egy napfoltcsoport időbeli fejlődése

(penumbra) legkevesebb 30 ezer kilométer. A „kapcso
latban” szereplő napfolt/napfoltcsoport több Naprotá
ció alatt is létezhet (a Nap tcngelykörűli forgásideje 27

cikonfejlődéssel kapcsolatban álló napfoltcsoport kép
ződése esetén kezdetben csak két pórus észlelhető, 
amelyek három nap múlva „D” típust öltenek (P. S.
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Mc Intosh-féle osztályozás), a negyedik napon „E” 
típusba megy át, és az aktív terület, vagyis a foltcsoport 
alakja egy rotáció után is változatlan.
Hogy a napszél részecskéi eljussanak hozzánk, a nap
folt helyzete jól meghatározott kell legyen. Szükségsze
rű a napfoltnak a KM-től keletre, pontosabban a 
napkorong keleti peremén való tartózkodása. A Solar 
Maximum Mission műhold adatai alapján, a napsugár
zás erősségére vonatkozóan akkor mértek minimális 
értéket, amikor a napfoltok összfelülete a napkorong 
maximális zónáját foglalta el. Úgy tűnik, hogy a napál
landó maximális csökkenése pont akkor következik be, 
amikor nagyszámú napfolt jelenik meg. Papp Judit 
szerint a napállandó ilyen megváltozása több napon át 
is tarthat, és olyan stabil napfoltok idején lép fel, ame
lyek nagy területet foglalnak el. A Nap belsejéből 
napfelületre érkezett plazma a folt területéről Alfvén- 
hullámok hatására gyorsulva mozog a külső naplégkör, 
a napkorona felé. Parker szerint a plazma mozgási 
sebessége, mint napszél, 500-800 kilométer másodper
cenként s 2-3 nap alatt bolygónk légkörébe jut. A 
plazma ilyenkor még elég konzisztens ahhoz, hogy nö
velje a légkör különböző rétegeinek a hőmérsékletét az 
Északi-sark fölött. Meteorológiai rakéták megfigyelési 
adataira támaszkodva tudjuk, hogy korpuszkuláris su
garak olyan infravörös sugárzást keltenek, amely aka
dálytalanul behatol a sztratoszférába és ott elnyelődik. 
Ennek következtében a sztratoszféra felhevül. A nap
hatás mechanizmusában a közvetítő szerepét most az 
a meleg levegő játssza, amelyet a plazma melegített fel. 
Palmén szerint a sztratoszféra felmelegített zónájából 
a meleg levegő függőleges levegőáram formájában a 
tropopauza-tölcséren át jut a troposzférába. A légkör 
alsó rétegeibe érkezett meleg levegő jelentősen lehűl és 
egy leszálló nyaláb, úgynevezett deszcendens jet for
májában nyomást gyakorol a sarkvidéki hideg légtö
megre. Ily módon a Napból eredő plazma fluktuációja 
troposzférikus hatást képes létrehozni. A sarkvidékre 
lehatolt levegőnyaláb erős turbulenciát okoz. Petters- 
sen mutatta ki, hogy a sarki hideg légtömeg alacso
nyabb szélességi fokra csakis jelentős, ciklon jellegű 
körárammal juthat. Tekintettel arra, hogy az „egyen
súlyi állapot” hatása még kis légköri perturbációk ese
tében is hullámmozgás formájában nyilvánul meg, a 
levegőtömeg déli irányban hideg légköri frontként 
mozdul el. Pályája során a levegő depressziója mind 
jobban mélyül és ciklonná alakul.
Észleléseimnek megfelelően a napfolthatás által oko
zott ciklont egy olyan felhőrendszer alkotja, amelynek 
kiterjedése körülbelül négyezer kilométer és gyorsan 
mozog, ha tekintetbe vesszük azt a hőmérsékletkülönb
séget, amely északnyugati (hideg levegő), illetve délke
leti (meleg levegő) részei között létezik. A ciklon

mozgását Zverjev szerint a frontra merőleges hideg 
szél befolyásolja. Megállapítottam, hogy a ciklon álta
lában Van Bebber III. típusú pályán halad, és hozzánk 
már okkludálódva ér. A cikonnak magas a nedvesség- 
tartalma és belőle csapadék Szalontára is hull. A ciklon 
hatását rendszerint a 35. szélességi fokig tudtam követ
ni. Áthaladásakor hideg, erős szelet észleltem. Ott ahol 
átvonul, tekintet nélkül az évszakra, jelentősen lehűl a 
levegő.
Egy napciklus alatt elég nagy a ciklonokkal kapcsolatot 
mutató napfoltok száma az összes aktív zónákéhoz 
képest: így például 1978. szeptember 10- e és 1989. 
január 7-e között abból a 658 ciklonból, amely Szalonta 
fölött haladt át, körülbelül 80 ilyen volt. Ide kívánkozik 
egy-két megjegyzés. Minden egyes ciklont megvizsgál
tam és regisztráltam, ami észlelőhelyem fölött átvo
nult, így született e sorok írásáig a 999. sorszámú. 
Eleinte, 1978 folyamán, úgy találtam, hogy az időrom
lás (felhő, csapadék, szél, lehűlés) minden, a KM felé 
közeledő óriási napfolttal összefügg. Később világossá 
vált, hogy párhuzam csak bizonyos, fent ismertetett 
jelleggel bíró napfolt, valamint a környezetéből kiváló 
ciklon (nagyobb mozgási sebesség, erősebb szelek, több 
csapadék, alacsonyabb hőfokú hideg szektor) között 
vonható. Másrészt, a Nap-Föld kapcsolatért felelős napfolthoz kivétel nélkül járul poláris ciklon, ez utóbbi
hoz viszont legfeljebb elvétve, esetleg egyáltalán nem 
kötődik napfolt. A Kárpát-medence fölé gyengülő, elöregedő felhörendszer jut, a legmarkánsabb időjárási 
események, kontinensünkön, az északnyugati államokban zajlanak le, így Szalontának nem tekinthetünk 
kitüntetett helyzetet, még ha az itteni csapadékhullás 
kezdete általában egybeesik is a napfoltok központi 
csillagunk KM-jén történő áthaladásával.
A fentiek illusztrálására lássunk egy esettanulmányt. 
1981 október 12-én a napszélesség -8. fokán, azaz a déli 
féltekén, egy „E” típusú napfoltcsoport jelent meg, 
amely 13-ra „F” típusúvá változott. A „vezető” folt 
penumbrája szétágazó volt, a teljes csoport hossza 196 
ezer kilométer. 20-ig a napfoltcsoport legnagyobb folt
ja 48 óra alatt 15 fokos fordulatot végzett tengelye 
körül, indirekt irányban (az óramutató járásával ellen
tétesen); 22-én újabb 30 fokkal fordult el, végül 24-én 
a Nap túlsó oldalán került. A csoport legnagyobb folt
jának alakja alig változott láthatóságának idején. Ez 
volt ennek az aktív területnek a második rotációja, az 
első szeptember 22-én történt, pontosabban akkor kez
dődött. Október 20-i észlelésemnek megfelelően a Cir
rus fibratus felhők, ezt követően a Cirrocumulus 
lenticularis is egy hidegfonttal rendelkező ciklon érke
zését jelezték. A ciklon felhő- és csapadékrendszere
22-én ért Szalon tára. 24-én a bőséges csapadék már 
Nimbostratus felhőből hullott. Aznap a hőmérséklet
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maximuma mindössze 4,8 Celsius fok volt, a 22-i 
22°C-kal szemben. 26-án mínusz l°C-ot mértem -  az 
volt az első fagy. A napfoltcsoportot és az időjárási 
helyzetet a 2. ábra mutatja be.

2. ábra
Fenn: A napfolt szerkezete 1981. X. 16-án 

Lenn: A z időjárási helyzetkép 1981. X. 20-án

A Nap és a földi időjárás közti kapcsolat rövid, néhány 
napos periódusokban jelentkezik. A szinoptikai térké
pek tanulmányozása, illetve az áramlási mezők tipizá
lása különös jelentőséggel bír ebben az értelembén. így 
kiemelten fontosak a bukaresti N. Topor eredményei: 
7 különböző nyomáshelyzetet állapított meg. Ezek kö
zül a 6. felel meg leginkább az ismertetett napfoltkap
csolatnak, amely ugyanis hideg és nedves sarki 
légtömegek mozgását biztosítja Nyugat- és Közép-Eu- 
rópa fölött.

Kósa-Kiss Attila, 
Nagyszalonta (Salonta), 

Románia

O L V A S T U K .

A VAISALA ismét nyert Amerikában

A finn VAISALA cég nyerte meg az USA Időjárási Szolgálata (NWS), a Szövetségi Légügyi Hivatal (FAA) 
valamint a Haditengerészet által kiírt versenytárgyalást 
829 db lézeres felhőmagasságmérő (ceilométer) szállí
tására az „Automatizált Földfelszíni Megfigyelő Rendszer” (ASOS) részére.
A következő öt évben az USA több mint 1.000 repülő
terén állítják üzembe az ASOS meteorológiai műszere
it, hogy a percenként végzett mérések alapján 
számítógéppel generált emberi hangon (voice synlhe- 
sis) tájékoztassák a pilótákat és a földi személyzetet az 
időjárási viszonyokról. (Vagyis ez a Ferihegyen is használt VOLMET adás automatizált változata; - a fordító megjegyzése).

A VAISALA 
lézer ceilomé
ter kulcsfon
tosságú műszer 
a repülőtere
ken: a felhő
zetről visszave
rődő rövid 
lézerimpulzu
sok révén nem
csak a felhőala
pot adja meg, 
hanem ködös
esős időben tá
jékoztat a füg
gőleges látás
ról, sőt képes 
többrétegű fel
hőzet megkü
lönböztetésére 
is.
A most elnyert 
szerződés egy 
hasonló koráb
binak a folyta
tása, amelynek 
keretében 750 
db VAISALA 

ceilométert szereltek fel az Egyesült Államok nagyobb 
polgári repterein, valamint a légierő bázisain, otthon és 
szerte a világon.

VAISALA News 123 /1991 
Mezősi Miklós

A VAISALA felhőmagasságmérő
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TAWES
Automata mérőhálózat Ausztriában

Az Osztrák Meteorológiai és Geo- 
dinamikai Központi Intézet 
(ZAMG) 1992. július 1-én üzembe 
helyezte a részben automatizált, 
időjárást megfigyelő, TAWES 
(Teilautomatischen Wettererfas- 
sungssystem) fantázianevű rend
szere kiépítésének I. fokozatát.
A TAWES megvalósításának gon
dolatát a csernobili reaktorbaleset 
váltotta ki. A baleset során Auszt
ria jelentős területe szennyező
dött el a IV. blokkból kiszabadult 
nuklidokkal. A hagyományos 
meteorológiai módszerekkel igen

nagy időráfordítással és időhát
ránnyal tudott a szolgálat a kor
mányzat részére konkrét, a negatív 
hatások következményeinek fel
számolására használható infor
mációkat szolgáltatni. Ennek kö
vetkeztében merült fel az igény, 
hogy a ZAMG rendelkezzen olyan 
eszközökkel, amelyek segítségével 
azonnali válaszokat lehet adni kör
nyezetvédelmi, sugárvédelmi, ka
tasztrófaelhárítási esetekben az

aktuális és a várható időjárásról 
Ausztria természeti viszonyai kö
zött, ahol 1000-3000 méter magas 
hegycsúcsok és szűk völgyek kö
zött kialakuló meteorológiai viszo
nyok jelentős hatással vannak a 
katasztrófa következményeinek 
további alakulására. A rendszer 
létrehozásában fontos szempont 
volt a takarékosság messzemenő fi
gyelembevétele, tehát olyan sokcé
lú rendszert kellett konstruálni, 
amely a nukleáris korai riasztástól 
a regionális adatszolgáltatásig és 
az ózoneseményektől a földrengé

sig mindenfajta természeti, vagy 
ipari katasztrófa bekövetkezte 
után azonnal nagypontosságú in
formációforrásként használható 
fel. Ausztria számára különösen 
aggasztó, hogy határához igen kö
zel telepítették a bohunyicei és du- 
koványi atomerőműveket, ame
lyek létesítésekor nem mindenben 
vették figyelembe a nemzetközi 
előírásokat, így pl. jelentősebb 
földrengésnél komolyabb veszé

lyeztetéssel kell számolniuk. De 
hasonló megfontolások érvényes
sek az osztrák energia-termelő és 
szolgáltató rendszerre is, jelentő
sebb természeti katasztrófák bekö
vetkeztekor (lavinaveszély, zuzma- 
raveszély, stb.).
A TAWES rendszer jelenlegi I. ki
építési fázisában 25 meteorológiai 
megfigyelőállomás 10 percenkénti 
megfigyeléseit lehet óránként, 
kapcsolt telefonhálózaton lekér
dezni. További 60 állomás nem fo
lyamatos hozzáféréssel működik. 
A rendszerben közvetlenül műkö
dő 25 megfigyelőállomás naponta 
320 jelentésblokkot (táviratot) biz
tosít, a 85 állomás összesen 12.240 
meteorológiai jelentésblokkot, 
amelyekhez járulnak a levegőké
miai adatok és a sugárzásértékek. 
Ilyen adattömeget egységesen csak 
számítógéppel lehet eredményesen 
és aktívan kezelni, különös tekin
tettel arra, hogy a megfigyelt ada
tokra alapozva, egyidejű műdödé- 
sű automatikus riasztó rendszert is 
kialakítottak, amely a különböző 
mért paraméterek határérték túl
lépését (pl. szélsebessség, kémiai 
paraméterek, radioaktivitás, stb.), 
illetve a jelentős időbeli változást 
(pl. légnyomás, hőmérséklet, stb.) 
jelzi, illetve ellenőrzi.
A korszerű mérő- és adattovábbító 
technika adta lehetőségek kihasz
nálásával
-  a meteorológiai adatok jelentős 

része éjjel és nappal egyaránt 
automatikusan mérhető,

-  közreműködő személy igénybe
vétele nélkül lehetséges a mért 
adatokat egy központba továb
bítani (a központ szelektív hívá
sára),

-  a hibaforrások számát a mérés
nél és az adattovábbításnál mi
nimalizálni lehet,

-  a mérések fajtái -  beleértve a 
távmérést is -  jelentősen kiter
jeszthetők (radar, műholdké
pek, SODAR, windprofiler, 
stb.).
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A rendszer tervezése során merült 
fel annak igénye, hogy mindenfaj
ta katasztrófa állapot kiszolgá
lására ki kell terjeszteni a mérő- 
rendszer teljesítőképességét. Ezt 
az igényt főleg az osztrák „Bohuni- 
ce tanulmány”-ban feltárt indokok 
támszatották alá, illetve további 
polgári védelmi igények.
Az adatelosztás szervezésében kü
lön nehézséget jelentett, hogy 
Ausztria területén rendelkezésre 
álló meteorológiai és levegőkémiai 
adatok különböző szervezetek fel
ügyeletében jönnek létre és fel- 
használásukban a központi és 
regionális igényeket egyaránt ki 
kell tudni szolgálni.
Ugyancsak külön gondot okozott a 
talajadatok mellett a rádiószonda, 
a műholdkép és vertikális profil 
mérésekből származó információk 
együttes kezelése. A klimatológia 
nagymértékben profitált a TA- 
WES működéséből, ugyanis a me
teorológiai adatok jelentősen 
megnövelt időbontásban állnak 
rendelkezésre ezután. Tekintettel 
arra, hogy az időjárási analízis és 
prognózis készítéséhez szüksége
sek az észlelő által történő megfi
gyelések is (pl. felhőfajta, időjárási 
jelenségek, stb.), kiválasztott szi
noptikus állomásokon továbbra is 
alkalmazni kell megfigyelőket, 
akik észleléseiket kézzel viszik be a 
rendszerbe. Ezért is nevezik a 
rendszert részben automatizált 
rendszernek.
Ausztria területi államigazgatási 
felépítése miatt a tartományokban 
gyűjtött minden információnak a 
tartományi székhelyen működő 
központban önállóan felhasznál- 
hatóan is meg kell jelenniük. Nem 
elhanyagolható a rendszerben elő
álló adatok megbízhatóságának, 
hihetőségének folyamatos kont
rollja és az archiválás kiépítése 
sem. Mindezeket a szempontokat, 
előírásokat és igényeket egysége
sen és együttesen kielégítő rend
szer a TAWES. A szinoptikus 
talajállomásoknak öt különböző 
felhasználói igényt kell kielégíteni:
-  szinoptikus meteorológia,
-  klimatológia,
-  környezeti meteorológia,
-  repülési meteorológia,
-  katonai meteorológia.

A rendszer egyik fő célja a szinop
tikus megfigyelőhálózatokra előírt 
nemzetközi igények kielégítése, a 
területre vonatkozó különböző 
időskálájú prognózisok készítésé
hez. Ausztria jellegzetes orografi- 
kus viszonyai mellett különös 
megfontolásokat igényel az állo

mássűrűség, kiemelten a „fehér zó
na” (magashegység) térségében. 
Az Alpokat átszelő frontok érteke

lése is nagy adatigénnyel jár 
együtt, ahol a hegyi és völgyi állo
máspárok jelentősége nagy.
Az éghajlati vizsgálatok bővíthető
ségét is kínálja a rendszer. A kisebb 
terek, térségek nagy változékony
sága a nagyfelbontású mérőrend
szerrel és az Ausztria területén

jelenleg működő 250 db ldimaállo- 
más adatainak összevetésével fon
tos összefüggések kiderítését teszi

Repülési és Katonai Időjárási Szolgálat

2. ábra
TAWES koncepció:

a gyűjtött meteorológiai és levegőkémiai adatok szétosztása a felhasználók között
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lehetővé. Igen fontosak a csapa
déktartam és mennyiség térbeli 
vizsgálatai, illetve gyakorlati vo
natkozásai. Számításokat végez
nek szélerőgépek telepíthetőségére 
is a rendelkezésre álló adatok fel- 
használásával.
A környezeti meteorológiai méré
sek részben a nukleáris korai riasz
tási rendszer részére szolgáltatnak 
információkat, részben a lég- 
szennyező anyagok mennyiségét 
regisztrálják. A kiválasztott TA- 
WES állomásokat kiegészítették 
egy különálló klimatizált konté
nerrel, amelyben elhelyezték a le
vegőkémiai mérőblokkot. Ezen be
lül regisztrálják az SO2 , NO2 , ózon, 
CO és lebegőpor koncentrációt, il
letve a gamma- dózisteljesítményt. 
Ausztriában jelenleg 336 db dózis
teljesítmény mérő állomás van fo
lyamatos üzemben, ami kb. 15 km- 
es rácstávolságú felbontást, illetve 
területi fedést biztosít. A folyama
tosan működő dózismérők a tarto
mányi ellenőrző központba vannak 
közvetlenül bekötve és ezek adják 
át az adatokat a szövetségi sugár
zásellenőrző és az egészségügyi el
lenőrző központnak is. A TAWES 
rendszeben a nagytérségű és gyors 
áttekintés biztosítása érdekében 
egy nemzetközi 8 fokozatú kód
rendszerben történik az adatok 
megjelenítése (0= Csernobil előtti 
szint; 8 > 300 mSv/h).
A repülési meteorológia a légiköz
lekedés biztonsága, valamint a re
pülések gazdaságossága érdekében 
szolgáltat mérési adatokat. Fontos 
a zivatarok, a jegesedés és az erős 
turbulencia zónáinak felderítése és 
követése. A kisgépes repüléseknél, 
amelyek kisebb magasságban tör
ténnek, a helyi látástávolság és a 
felhőalap ismerete fontos. A repü
lőterek meteorológiai műszerei is 
be vannak kötve a TAWES rend
szerbe.
A katonai meteorológia a katonai 
repülést, a tüzérséget és a hadsere
get egyaránt kiszolgálja. A katonai 
repülésnél fontos a szél, a zivata
rok, a látástávolság és felhőalap is
merete. A hadseregnél a csapattest 
áthelyezésekhez szükséges meteo
rológiai előkészítés. A tüzérség az 
alsó légrétegek szél és rétegződési 
viszonyainak ismeretét igényli.

A TAWES-ban a magassági légál
lapotmérések közé sorolják:
-  a hegyi állomások,
-  meteorológiai tornyok 

(250 m-ig),
-  határrétegszondázás (lassú 

emelkedésű rádiószondák),
-  kötöttballonok (1000 m-ig),
-  SODAR-berendezések 

(1500 m-ig),
-  szélprofil mérők (3 km-ig),
-  rádiószondák (30 km-ig),
-  időjárási radarok adatait.
A meglévő eszközökkel a határré
tegre vonatkozóan nem biztosítha
tó teljes területi fedés Ausztria 
fölött, de nindenesetre a korábbi
akhoz képest jelentős információ
növekedést jelent ez az új rendszer. 
A TAWES következő megvalósítá
si fokozatában a határrétegre vo
natkozóan ezt a teljes fedettséget 
szeretnék biztosítani.
A TAWES szeizmikus mérőháló
zatot is tartalmaz. Az Ausztria ha
táraihoz igen közeli csehszlovák 
atomerőművek nem csak technikai 
hibák, henem földrengések követ
keztében is károsodhatnak és bo
csáthatnak ki radioaktivitást. A 
TAWES rendszerbe nem csak az 
osztrák, hanem a cseh és szlovák 
földrengésjelzők is bekötésre ke
rültek. Egy jelentősebb földrengés 
utáni átlagos (nem csak az erőműre 
korlátozott) károsodás esetén je
lentős időelőnyt biztosít a TAWES 
rendszer, adataival szinte a rengést 
követő percekben előrejelzés ad
ható a terület romosodására, il
letve a légkörbe kiszabaduló 
szennyezők mennyiségére, ezeken 
keresztül a védekezés módszerei
nek kiválasztására.
A TAWES igen jelentős számítás- 
technikai háttérrel rendelkezik, 
sokoldalúan megtervezett és kivi
telezett alkalmazói programokkal. 
Ezek segítségével mind a regio
nális, mind pedig a központi fel
használók az előfeldolgozott a- 
datmezők széles választékával 
dolgozhatnak. A TAWES rendszer 
renkívül magasfokúan koncentrált 
szellemi termék, részleteinek is
mertetése a bemutatott általános 
funkciókon túlmenően már más 
nyilvánosság érdeklődésére tart
hat számot.

Dr. Simon Antal

O L V A S T U K C
Kikapcsolták az UARS 
tudományos műszereit

A NASA szakemberei kikapcsol
ták az Upper Atmosphere Rese
arch Satellite (felsőlégkörkutató 
műhold, UARS) tudományos mű
szereit június 2-án, miután a mű
hold napelemvezérlő rendszere 
meghibásodott én ennek tartaléka 
leállt. A napelemtábla most olyan 
pozícióban van, amely elegendő 
energiát biztosít az irányító és a 
telemetriái rendszerek működteté
séhez, de a tudományos műszerek 
üzemeltetéséhez már elégtelen.
Az UARS 1991. szeptemberében 
került pályára, mint a NASA Mis- 
sion to Plánét Earth programjának 
egyik tagja. Feladata a Föld ener
giaegyensúlyának, a légkör dina
mikájának és a felsőlégkör kémiá
jának (különösen az ózonrétegnek) 
a vizsgálata. A jelenlegi helyzetben 
az a cél, hogy a műhold legfonto
sabb rendszerei életben maradja
nak, amíg a szakemberek valami 
műszaki megoldást ki nem talál
nak. Emiatt kellett csökkenteni az 
akkumulátorok töltőáramát, ami 
viszont szükségessé tette a tudo
mányos műszerpark időleges 
üzemszünetét.

Vége a CRRES küldetésnek
Egy mesterséges hold, amelyet 
mesterséges sarkifény előállítására 
fejlesztettek ki befejezte kutató- 
programját. A CRRES (Combined 
Release and Radiation Effects Sa- 
tellilte) 15 hónapig működött, azaz 
három hónappal hosszabb ideig 
mint azt tervezték. Sajnos egy mű
szaki hiba 1991. decemberében vé
get vetett a programnak. Működése 
során a hold báriumot, káciumot és 
lítiumot engedett ki 24 kis tartá
lyából. A napfény ionizálta a ré
szecskéket és olyan felhőt hozott 
létre, mely láthatóvá tette a Föld 
mágneses erővonalait. 1991. már
ciusában, amikor a Nap részecskéi 
erősen bombázták a Földet, boly
gónk körül sikerült egy harmadik 
sugárzási övét detektálni 6-7000 
km magasságban, azaz az ötvenes 
években felfedezett két sugárzási 
öv között.

H. Bóna Márta 
(Űrkaleidoszkóp 8. szám 

1992. szeptember)

28



Az Időjárás 95 éves 
múltra tekint vissza

Méltán büszkék lehetnek a magyar meteorológusok, 
hogy szakmai folyóiratuk az IDŐJÁRÁS a világ mete
orológiai szakirodaimában igen előkelő helyet vívott ki 
magának. 1873-ban jelent meg az USA-ban Washing
tonban a MONTHLY WEATHER REVIEW, London
ban a THE METEOROLOGICAL MAGAZINE, 
1875-ben a QUARTERLY JOURNAL OF THE 
ROYAL METEOROLOGICAL SOCIETY, 1886-ban 
a ZEITSCHRIFT DER ÖSTERREICHISCHEN 
GESELLSCHAFT FÜR METEOROLOGIE, 1896- 
ban a TERRESTRIAL MAGNETISM AND AT
MOSPHERIC ELECTRICITY, 1897-ben hatodiknak 
az IDŐJÁRÁS.
Ismert meteorológiai folyóiratok mint pl . a 
WEATHER, WEATHER WISE, WETTER UND 
KLIMA, WETTER UND LEBEN, ARCHIV FÜR 
METEOROLOGIE, DAS WETTER, METEOROLO
GISCHE RUNDSCHAU, LA MÉTÉOROLOGIE stb. 
csak sokkál később -  főleg a 40-es években -  jelentek 
meg. Mindez úgy véljük méltán indokolja, hogy meg
emlékezzünk az IDŐJÁRÁS 95 éves múltjáról. Voltak 
nagyon nehéz esztendők, amikor megjelenése kockán 
forgott, de minden alkalommal minden nehézséget át
vészelt.
Hogyan is indult az IDŐJÁRÁS? Alapítója és 1897-től 
1926-ig, tehát közel 30 éven kersztül szerkesztője, ki
adója és laptulajdonosa HÉJAS ENDRE volt. Héjas 
Eötvös miniszter ajánlatára 1891 -ben, 24 éves korában 
lépett az Országos Meteorológiai és Földmágnességi 
Intézet kötelékébe. Először mint kalkulátor hazánk 
csapadék- és zivatar viszonyaival foglalkozott. 1.200 
megfigyelő állomást szervezett és dolgozott fel, később 
a csapadék és zivatar osztályt vezette. Még nem volt 30 
éves, amikor megindítja AZ IDŐJÁRÁS folyóiratot 
azzal a céllal, hogy e tudományra széles körök figyel
mét felhívja. Az ógyallai obszervatóriumban dolgozott, 
amikor eszébe ötlött egy népszerű meterológiai folyó
irat megindítása. Később 1920-ban már így ír:„a szer
kesztőnek az a nézete, hogy kultúránk bármely szerény 
megnyilvánulását a jövőben az eddiginél is magasabbra 
kell emelnünk”. Népszerű lapnak tervezte, de közért
hetően megírt komoly tudományos lap lett belőle. Mint 
aligazgató, a Magyar Meteorológiai Társaság levelező 
tagja 1924-ben ment nyugdíjba. 1947-ben, 81 éves 
korában halt meg. Mint laptulajdonos 1925-ben 
AZ IDŐJÁRÁST-t a Magyar Meteorológiai Társaság
nak adományozta.
AZ IDŐJÁRÁS első évfolyam, első száma 1897 áprili
sában jelent meg, mint havi folyóirat. Megjelent min
den hónap 20-án. Előfizetési ára egész évre 4 frt, fél 
évre 2 frt volt. 1900-tól 8 korona. A szerkesztőség és

kiadóhivatal Budapesten a II. kér. Fő utca 6. szám alatt 
a III. emeleten működött. Ez akkor az Intézet központja

Héjas Endre

volt az igazgatósággal. Az első számokat Budapesten a 
Heisler J. Kő- és Könyvnyomdájában II. Várkert rak
part 1. alatt nyomták, később a Pesti Könyvnyomda 
R.T.-nél.
„OLVASÓINKHOZ” című bevezetőjében a szerkesz
tő említi, hogy már több mint 25 éve működik az 
önálló magyar meteorológia és a nagyközönség, sőt a 
vezető rétegek sem ismerik, mi az időjárás? Sok a 
tévhit, a babona és a hamis ismeret. „Ez a kis füzet AZ 
IDŐJÁRÁS annak elkopott nevét viseli, de igyekszik 
magának helyet szorítani a magyar sajtóban”. Éz sike
rült is, hiszen 95 éve jelenik meg. Áz alapító Héjas 
Endre a magyar művelt közönség áldozatkészségére 
apellált. Megindulásakor aggódott, hogy lesz-e megfe
lelő írógárdája? Szoros kapcsolatot tartott az észlelők
kel - akik ingyen kapták a lapot -  és a rokon 
szaktudományokkal. A Vallás- és Közoktatásügyi m. 
kir. miniszter 1897. XII. 20-án kelt 5401 sz. elnöki 
rendelettel AZ IDŐJÁRÁS folyóiratot valamennyi is
kola tanári könyvtárának beszerzésre ajánlotta. Elő
ször minden évfolyam közel 400 oldalon jelent meg. A 
tartalomjegyzék már az első számoknál a következő
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volt: önálló (nagyobb) cikkek, apróbb közlemények, 
irodalom (először csak hazai majd külföldi is), régi 
magyar időjárási feljegyzések, kérdések és feleletek,

szerkesztői mondanivalók. Külön mellékletként több
ször képek és térképek tartoztak a laphoz. A szerkesz
tésben részt vettek az intézet tisztviselői. Héjas mellett 
főmunkatárs lett Raum Oszkár (1866-1934) intézeti 
tisztviselő, mat.-fiz. szakos tanár, az intézeti meteoro
lógiai múzeum őre. Éveken át általában 20 önálló (na
gyobb), 30 apróbb közlemény, 5 irodalmi ismertetés 
stb. jelent meg, olykor külön mellékletek voltak. 
1903-ban a VII. évfolyam ATMOSPHERA címmel je
lent meg, mint meteorológiai és léghajózási folyóirat. 
A szerkesztő Héjas Endre és Raum Oszkár mellett a 
léghajózási részt Szántó J. Béla szerkesztette. A Ma
gyar Aero-Club lapja az Aáronauta megszűnt és ezt 
vette át AZ IDŐJÁRÁS mindössze két évre. 1905-ben 
ismét mint AZ IDŐJÁRÁS jelent meg; meteorológiai 
és csillagászati folyóiratként. Héjas és Raum mellett a 
csillagászati részt először dr. Kövesligethy Radó, majd 
dr. Terkán Lajos egyetemi tanárok szerkesztették. Első 
időkben igen sok csillagászati cikk jelent meg a lapban, 
de ezen ne csodálkozzunk, hiszen Konkoly-Thege Mik
lós az Intézet igazgatója nem meteorológus, hanem

csillagász volt. 1910-ben a szerkesztőség beköltözött az 
új Konkoly által alapított palotába az Intézet u. 1. szám 
alá. (Ma Kitaibel Pál u. 1.) Az első vüágháború idején
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súlyos nehézségekkel küzdött a szerkesztőség. A terje
delem egyre kisebb lett, lassan alig 100 oldal, majd 
1922-ben csak 80 oldal. 1924-ben az előfizetés fél évre
3.000 korona. 1923-ban a szerkesztőség közli, hogy 
nem tudja tovább fenntartani a lapot, az intézettől 
kapott költségvetés nincsen biztosítva. Hol volt már 
akkor Konkoly segítsége?
1924. november 20-án külföldi mintára megalakult a 
Magyar Meteorológiai Társaság, éppen azzal a céllal, 
hogy megmentse AZ IDŐJARAST-t, az egyetlen ma
gyar meteorológiai folyóiratot. Ez sikerült is! Dr. Róna 
Zsigmond szerkeszti a lapot 14 éven keresztül. Ismét 
jóval bővebb terjedelemben, idegen nyelvű kivonatok
kal. Az előfizetés egy évre 4 arany korona = 60.000 
papír korona. A lap 1925-ben a XXIX. évfolyam mellett 
mint új sor 1. évfolyammal jelent meg. A Magyar 
Meteorológiai Társaság tagilletménye AZ IDŐJÁRÁS. 
Ekkor igen részletesen közölte a Társaság ügyeit. AZ 
IDŐJÁRÁS cím alatt szerepelt: Das Wetter, Le Temps. 
The Weather, II Tempó, egy darabig Pagoda. Jelentősen 
bővült a tartalom, folyóirat szemlével és a Bibliograp-
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hia Meteorologica Hungáriáé rovattal. 1929-től a lapot 
az Atheneaum R.T. majd a Sárkány nyomda R.T. állí
totta elő. 1930-tól a szerkesztők dr. Róna ZSigmond és 
dr. Réthly Antal. 1939- ben a szerkesztést dr. Bacsó 
Nándor veszi át. 1943-ban a kiadásért dr. Cholnoky 
Jenő professzor felelt.
1944-ben a lap címe megváltozik és csak IDŐJÁRÁS 
lesz. Ezt azután a mai napig megtartotta. A Magyar 
Meteorológiai Társaság és a Magyar Országos Meteo
rológiai és Földmágnességi Intézet hivatalos lapjaként
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A z Időjárás újraindításának engedélye 1945-ből

szerepelt. 1944-45-ben két évi kényszerszünetre kény
szerült az IDŐJÁRÁS, de ezt a két évet azután pó
tolták. 1945-ben a földművelési miniszter a Társaság 
lapját a Magyar Országos Meteorológiai és Földmág
nességi Intézet hivatalos lapjává minősítette. 
(60.423/1945 XI. ü.o. okt. 24.) A Tájékoztatásügyi Mi
nisztérium 1946 febr. 11-én kelt 408/1946 sz. rendele
tével az IDŐJÁRÁS újra megjelenését engedélyezte. 
1948-ban dr. Réthly Antal-tól dr. Aujeszky László 
veszi át a szerkesztést. Ekkor először szerkesztőbizott
ság alakul. Tagjai: dr. Aujeszky László, dr. Berkes Zol
tán, dr. Dési Frigyes, dr. Hille Alfréd, dr. Száva-Kováts 
József és Tóth Géza. Később a szerkesztőbizottság 
többször változik. Új rovatok születtek, mint a meteo
rológia mindenkinek, légtömeg- és frontnaptár. 1950- 
ben 370 oldalon több színes mélynyomású kép is 
kiegészítette a lapot. Ettől az időtől kezdve a felelős 
szerkesztő személye többször változott. 1951-től 1977- 
ig a felelős szerkesztő dr. Dési Frigyes, 1978-79-ig dr. 
Bodolai István, 1980-tól dr. Mészáros Ernő. A szer
kesztők 1956-1968-ig dr. Kakas József, 1969-1987-ig 
Lőrincz Anna, 1988-tól 1990-ig Szabó Éva, 1991-től 
dr. Tánczer Tibor, műszaki szerkesztő Máthé Gyuláné. 
Az IDŐJÁRÁS 1991-től az OMSZ házi nyomdájában, 
igen szép kivitelben készül.

1956-tól a szerkesztő bizottságba már kiváló külföldi 
tudósokat lehetett meghívni, a nemzetközi együttmű
ködés egyre szorosabb lett. A szerkesztő bizottság las
san 21 taggal bővült, amiből 6 magyar és 15 külföldi. A 
felelős kiadó a Lapkiadó Vállalat lett. Ekkor már közel
1.000 példányban jelent meg az IDŐJÁRÁS. 1960. 
október 24-25-én első alkalommal a szerkesztőbizott
ság plenáris ülésére került sor. A népszerű cikkek las
san kiszorultak az IDŐJÁRAS-ból és azokat átvette a 
LÉGKÖR.
A 95 esztendős IDŐJÁRÁS dolgozatai, cikkei, ismer
tetései keresztmetszetét adják a magyar és nemzetközi 
meteorológia fejlődésének. A lapban nyomon követ
hetők az Országos Meteorológiai Intézet, később az 
Országos Meteorológiai Szolgálat és a Magyar Meteo
rológiai Társaság története, ami egyik legnagyobb ér
deme. Megtalálhatók benne a magyar meteorológusok 
életrajzai, úgyszintén a nemzetközi tudósok nekrológ
jai. A közel egy évszázad hazai és külföldi időjárási 
szélsőségek, időjárási katasztrófák igen pontos és szak
szerű ismertetései megtalálhatók a lapban. Idegen 
nyelvű kivonatok révén a földkerekség meteorológusai 
tudomást szerezhettek a magyar szakemberek kuta
tásairól. Nem elhanyagolható, hogy a lap külföldre 
küldése révén hozzájutottunk külföldi cserepéldá
nyokhoz, folyóiratokhoz, könyvekhez. A 95 esztendő a 
meteorológiának önmegbecsülést adott és nagy nem
zetközi elismerést.
A szerkesztő bizottság már 30 tagú, amiben 13 magyar 
és 17 külföldi szakember vesz részt.
1992-től az IDŐJÁRÁS negyedévenként, kizárólag an
gol nyelven jelenik majd meg, ezzel a kor követelmé
nyeinek megfelelően a nyugati világhoz felzárkózva.

Dr. Zách Alfréd 
ny. igazgató

200 éve történt
„1792-ki tél eleje 1791 Novembere hideg, az utolja is 
Febr. 22-ke után hideg, de a Duna által nem fagyott, 
noha zajlott. A tél közepe olly meleg, hogy Febr. 19. a 
bodzafák már olly levelesek voltak, hogy árnyékot tar
tottak, sőt az eperfának is olly nagy levelei voltak, mint 
egy ezüst garasos. Febr. 21-23. térdig érő hó esett, a 
Szepességen pedig 1 ölnyi magos. Másodszor Május 
25-kén fakadtak ki a fák. September eleje olly meleg és 
olly égtsattogások, menykőhullások voltak, hogy ezek
hez hasonlót nem említ a Krónika; kivált Sept. 2,7, 8, 
20-ik napjain mintha számtalan ágyúk durrogtak vol
na; és egy-egy fontos jegek estek, mellyek 5-6 nap 
múlva se olvadtak el. Az ősz igen esős sáros, melly miatt 
sem nem nyomtathattak, sem nem szánthattak.”
A Természettudományi Közlöny 1891.-es évfolyamá
ban közreadott „Régi magyar megfigyeslésck”-ből 
gyűjtötte:

dr. Csömör Mihály
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O L V A S T U X

Pillantás a Földre
30 milliárd dolláros költségvetéssel a NASA új programot indít bolygónk légkörének vizsgálatára

Az  amerikai űrprogram dollármilliárdokat és több évet 
fordított a Vénusz felhőinek és a Mars krátereinek 
vizsgálatára. A jövőben azonban a NASA (az USA 
Űrhajózási Hivatala) szakembereinek figyelmét jóval 
közelebbi feladatok kötik majd le, nevezetesen saját 
bolygónk kutatása. A tudomány legsürgősebb küldeté
sévé vált a túlnépesedés és az ipari szennyeződés által 
okozott veszélyek felmérése a Föld légkörében, tenge
rekben és szárazföldön egyaránt.
1991 szeptemberében a DISCOVERY űrsikló helyezte 
pályára a , Küldetés a Föld bolygóra" elnevezésű ambi
ciózus, hosszútávú program első műholdját „bolygónk 
pulzusának mérésére”. Ez a műhold négy műszert vitt 
a fedélzetén, hogy adatokat gyűjtsön a légkör életfon
tosságú ózonrétegéről. A legfontosabb cél, hogy meg
állapítsák, mennyire sérült meg a Földet az ultraibolya 
sugárzástól védő ózonpajzs az ipari vegyszerek, első
sorban a freongáz következtében.
A folytatás még a tervezőasztalokon van: a következő 
15 évben a NASA 30- 40 milliárd dollárt akar költeni 
a tucatnyi műszert szállító műholdakra, amelyek a 
Földmegfigyelő Rendszer (EOS = Earth Observing 
System) részét képezik majd. Ezek tanulmányozzák a 
globális felmelegedést, az erdőpusztulást és elsivatago- 
sodást. A NASA más országok űreszközeit és földi 
állomásokat is felhasznál majd a bázisinformációk 
gyűjtésére, a globális változások mérésére.
A program fontossága ellenére sem kerülte el a kriti
kusok észrevételeit. Bejelentésekor azzal vádolták, 
hogy az ellentmondásos FREEDOM űrállomáshoz ha
sonlóan ez a project is egy ellenőrizhetetlen „játékku
tya” lesz. ,A  NASA a gigantománia megszállottja lett” 
- jelentette ki az Amerikai Fizikai Társaság elnöke. 
„Megbízható környezetvédelmet akarnak művelni, de ezt 
komplex, kipróbálatlan eszközökkel kívánják tenni” - 
mondta. „Nem is tudtam, hogy szükségünk van egy 30 
milliárd dolláros hőmérőre... ” - fűzte hozzá a Költség- 
vetési Hivatal vezetője.
A NASA terve nemcsak a kis műholdak sorozatát irá
nyozza elő, hanem két nagy ürplatformot is, amelyek a 
Földre irányított érzékelők többségét hordoznák. Eze
ket azonban legfeljebb az évtized végefelé bocsájtanák 
fel. A tudósok viszont ellenzik, hogy a műszerek zöme 
a két platformra legyen telepítve, mert ez rontaná a 
program flexibilitását. Ha valami új dolgot fedeznek fel 
közben, akkor hogyan lehet a platformot átalakítani a 
nem tervezett kutatásokra? Továbbá egy esetleges bal
eset az egész projectnek majd a felét meghiúsítaná. ,A  
NASA nem veszi észre, hogy túl sok tojást tesz egyetlen 
serpenyőbe ” - mondják.

A bírálatok hatására a Kongresszus és a Fehér Ház is 
arra ösztönözték a NASA-t, hogy dolgozza át a tervet, 
a két nagy űrplatform helyett indítsanak inkább hat 
kisebb méretűt. „Megtaláljuk a módját, hogy a program 
flexibilisebb és gyorsabban végrehajtható legyen, de ol
csóbb nem lesz” - mondják erre a NASA tervezői. 
Persze lehetne olcsóbban is kutatni, ha a project költ
ségvetését nem hálózná be a politika. Pl. a Maryland 
államban levő Goddard Űrrepülési Központ követi és 
koordinálja majd a program jelentős részét; Maryland 
szenátora ugyanakkor a NASA pénzügyeit kezelő sze
nátusi albizottság elnöke is.. A  nagyobb szerződéseket 
eleve a politikailag jelentős államokban levő cégek 
nyerték el, mint pl. Kalifornia, Pennsylvánia, New 
York. A NASA elleste a Pentagon módszerét: egy prog
ram akkor fut jól politikailag, ha az a közvélemény 
szemében népszerű, sok pénzt juttat a kulcsfontosságú 
kongresszusi területeknek és szerződéseket garantál a 
Washingtonban erős lobbival rendelkező cégeknek.
A jelen esetben a NASA nyerésre áll: a tervek átdolgo
zása után minden bizonnyal megkapja a 30 milliárdot. 
„Ez igazán egy kis összeg azért, hogy segítünk megmen
teni bolygónkat" -mondják a világűr-politikai szakér
tők. Olyan kudarcok után, mint az űrkomp-program, a

A „Küldetés a Föld bolygóra” program első műholdja 
Fedélzetén négy műszer vizsgálja az ózonlyuk méretét és 

változásának dinamikáját a következő 18 hónap során

Hubble teleszkóp vagy a Galileo szonda a Jupiterre, a 
„Küldetés a Föld bolygóra "project jó esélyt ígér a 
NASA számára, hogy visszaszerezze a hírnevét.

TIME 1991. szept. 16. 
Mezősi Miklós
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A „METEOROLOGU

Az OMSZ .ATMOSZFÉRA” című kiadványának 
címlapján szerepel Kovács Margit keramikus és szob
rászművész kerámia domborműve, A  METEOROLÓ
GUS” (és nem a „METEOROLÓGIA”). A dombormű 
a Pestlőrinci obszervatórium (Központi Légkörfizikai 
Intézet) előterében látható. Hogyan született e képző- 
művészeti alkotás?

Alvó anyaföld és a négy évszak

Amikor a Meteorológiai Világszervezet (WMO) genfi 
palotáját építették, kérték a tagállamokat, hogy az épü
let belső díszítéséhez járuljanak hozzá, nemzetük mű
vészeti alkotásaival. Intézetünk javaslatot tett a 
Minisztertanácsnak, hogy két képzőművészeti alkotás
sal járuljon hozzá. Javaslatunkat elfogadták és biztosí
tották erre a hitelt. Javaslatunk a következő volt: 
Medgyessy Ferenc szobrászművész „TÁNCOSNŐ” cí
mű nagyméretű szobor kiküldése. Kovács Margit kera
mikusművészt felkérték készítsen egy nagyobb méretű 
domborművet a „METEOROLÓGUS” címmel. Az el
készített vázlatot a képzőművészeti zsűri nem fogadta 
el, mondván nem megfelelő külföldre küldésre. Ez a 
művésznőt nagyon elkeserítette, de rögtön hozzálátott

egy újabb alkotás vázlatának elkészítéséhez ennek cí
me , ALVÓ ANYAFÖLD ÉS A NÉGY ÉVSZAK”. Ezt 
elfogadták és 1959-ben el is készült. Relief, terrakotta, 
engobe festéssel, 150 x 100 cm-es nagyságban. E dom
bormű a modern kerámia művészetünk fő művei közé 
tartozik. Ma a WMO palota első emeletének falát dí
szíti.
Kovács Margit később kidolgozta első tervét „A 
METEOROLÓGUS” domborművet és 1970-ben a 
centenárium alkalmából intézetünknek adományozta.

A meteorológus

Szó volt, hogy a dombormű a központba az első eme
letre kerüljön, de ez nem sikerült, így a Pestlörinci 
aerológiai obszervatórium kapta meg.
,A  METEOROLÓGUS” relief, terrakotta mintázott 
engobe festéssel, OMI 1870-1960 felirattal, 140 xl35 
cm nagyságú. A művésznő terrakotta reliefjén a samott 
mintázás eredményeit tovább építi. A domborművet 
szabálytalan részekre vágja, ezek középpontjába he
lyezi a középkori szerzeteshez hasonlóan megmintá
zott meteorológus alakját. A többi természeti elemet
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megszemélyesítő a lakot-a  főalak köré csoportosítja: 
kétoldalt a villámmal futó, vihart jelképező angyal, az 
álló bekötött fejű nőalak a ködöt, a felső bal sarokban 
a kürtöt fújó fiú a szelet, a felső jobb sarokban pedig 
az esőt kancsóból vizet öntő fiú alakjában. A felső mező 
középpontjában a nap-korong. Felirata egymáson á t
hurkolt betűkből áll. Rajtuk Kovács Margit díszítőked
ve újra korai műveinek perzsa-szasszanita fonatokat 
idéző ornamentális megoldásaihoz tér vissza, melyek a 
hatvanas évek végén kaptak újra tágabb teret művésze
tében. A relief alsó frízében három jelépes emberpár az 
élet és a természet örök körforgását szimbolizálja: a 
tavaszt a fiatalságot, a nyár a termékenységet, a tél a 
fázó öregséget. Az alakok kitűnően jellemzett típusok,

sok valósághű részlettel. Különösen megkapó és elgon
dolkodtató az öreg pár megformálása.
Kovács Margit 1977 június 4-én hunyt el, 75 éves 
korában. Szobrász és kerámikus, a modern magyar 
kerámia egyik vezéregyénisége. Munkássága korszakot 
jelöl, az új szellemű iparművész-kerámiát többek kö
zött ő honosította meg Magyarországon. Ezek közé 
tartozik az itt bemutatott két kerámiája is. 
Megtervezte még a „gyertyaszentelői”, a „Sándor, Jó
zsef, Benedek napi”, majd a Medárd-napi” néphitek
hez fűződő kerámiák domborműveit, melyek a siófoki 
viharjelző obszervatórium szobáinak falait díszítették 
volna, de sajnos ezt már nem sikerült megvalósítani.

dr. Zách Alfréd

V adkerti Ferenc nyugdíjba vonult

1992. május 2-án intézetünk egyik leglelkesebb előre
jelző szakembere Vadkerti Ferenc (Vádi) nyugdíjba 
vonult.
Éppen 50 éve, 1942-ben 11 éves korában határozta el, 
hogy meteorológus lesz. Ekkor az egész Kárpát-meden
cében, így Feri szülővárosa környékén Érsekújváron is 
igen szeszélyes időjárás volt. A tél folyamán emberma
gasságú hó esett, nyáron pedig több alkalommal rend
kívül szélvihar, illetve zivatar pusztított. Feri ekkor 
kezdte „kedvelni” a szélsőséges időjárási helyzeteket. 
A meteorológia iránti érdeklődéséhez hozzájárult, 
hogy nagyapja mint földműves számtalan népi megfi
gyelést ismert. Ilyen volt például az, hogy ha Érsekúj
vártól délnyugatra fekvő Andód - Czuczor Gergely 
szülőfaluja - templomának harangját hallották, akkor 
utána nagy eső esett. Feri gyerekkori élményei alapján 
vallja, hogy ez a népi megfigyelés igaz volt és ma szi
noptikusként tudományos magyarázatot is tud erre 
adni, hiszen a délnyugati áramlás a térségben valóban 
gyakran hoz esőt.
A háborút követően a Vadkerti családnak el kellett 
hagynia Szlovákiát. Feri 1945-ben Vácott folytatta a 
gimnáziumi tanulmányait, majd 1951-ben felvételt 
nyert az ELTE meteorológus szakára. Az egyetem el
végzése után 1956-ban a honvédség keretén belül kez
dett dolgozni, mint időjelző parancsnok. A forradalom 
alatt, mint honvédségi tiszt részt vett a főváros élelme
zésében. 1957 januárjában megvált a hadseregtől, mert 
meteorológusként nem tudták alkalmazni. Egy évig 
nem volt lehetősége a szakmában elhelyezkedni, majd 
1958-ban az OMSZ Adatfeldolgozó és Tájékoztató

Osztályára került. 1960-tól Ferihegyen, mint észlelő, 
1961 - tői pedig a Rádiószondázó Osztályon csoportve
zetőként dolgozott. 1965-ben került a KEI Előrejelző 
Osztályára, ahol kisebb megszakítással (1986-tól 1991- 
ig a Hidrometeorológiai Osztály munkatársa) nyugdíj
ba vonulásáig dolgozott. A folyamatos szolgálati mun
ka mellett társszerzőként számos ismeretterjesztő 
cikket írt. így több mint 10 tanulmánya jelent meg a 
Légkörben, illetve az Élet és Tudományban. Péczely 
Györggyel közösen pedig az Időjárásban is publikált. 
Többedmagával 1970-ben a sikeres meteorológiai 
prognózisokért árvízvédelmi érmet, 1984-ben a Mező- 
gazdasági Minisztériumtól minisztériumi dicséretet, 
1985-ben pedig a Honvédelmi Minisztériumtól a szol
gálati érdemrend bronz fokozatát kapta. A 70-es évek 
közepén kiváló dolgozó lett. Közvetlen munkatársain 
kívül jó kapcsolatai voltak a szolgálat többi munkatár
saival is. Rendszeresen részt vett állomásvezetői érte
kezleteken, a 60-as és a 70-es években pedig a vidéki 
állomások szakmai értékelését végezte. Nyugdíjazásáig 
minden évben közreműködött a viharjelzés készítésé
nél. Vadkerti Ferenc munkája mellett mindig szívesen 
vállalt társadalmi munkát, így több évig volt az Előre
jelző Osztály szakszervezeti bizalmija.

Kedves Feri!
Köszönjük eddigi munkádat és boldog nyugdíjas éve
ket és jó egészséget kívánok az intézet dolgozói nevé
ben.

Bonta Imre
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MUyennek szeretnék az olvasók a megújult Légkört?
az olvasók körében végzett közvéleménykutatás eredményei

1991 őszén szétküldött a Légkör 
Szerkesztőbizottsága egy kérdőí
vet összes előfizetőjének és az Or
szágos Meteorológiai Szolgálat 
tiszteletdíjas észlelőinek. Célja

visszaérkezett kitöltött kérdőíve
ket összesítettük és az I. táblázat
ban adjuk közre az 1 -8. kérdésekre 
adott válaszok százalékos eloszlá
sát. A kiküldött 850 kérdőívből

ról: legnagyobb a sikere a meteoro
lógia történeti cikkeknek és az uti- 
beszámolóknak, de az Olvastuk 
rovat népszerűsége is alig marad el 
e mögött. A környezetvédelemmel

I. táblázatA kérdőív 1-8. kérdéseire érkezett válaszok %-os értékelése (ahol 100 % = 132, az összes beérkezett válaszok száma)
igen

%

nem

%

tartóz
kodik

%
1. Örömmel veszi-e, hogy kiegészítő szolgáltatásként negyedévenként 

térítésmentesen megkapja a Légkör című folyóiratot?
(Csak a tiszteletdíjas észlelők válaszolják meg a kérdést) 85 4 11

2 Igényt tartana-e rá a továbbiakban is? 87 8 5
3. Olvassa-e rendszeresen a folyóiratot? 89 2 9
4. Milyen típusú cikkeket olvas szívesen? 

-  szakmai 66 2 32
-  útibeszámoló 76 3 21
-  olvastuk 69 1 30
-  meteorológia történeti 81 2 17
-  hálózati hírek 65 4 31

5. Növekedjen-e folyóiratban a környezetvédelemmel foglalkozó 
cikkel aránya? 63 15 22

6. Örömmel venné-e, ha a megfigyelő hálózattal kapcsolatos hírek, 
infromációk mennyisége növekedne? 68 9 23

7. A szakmai cikkek közül melyeket kedveli: 
-  ismeretterjesztő 81 0 19
-  magasabb szintű 20 22 58
-  rövidebb (3 oldalig) 53 3 44
-  hosszabb (3 oldal fölött) 15 25 60
-  műszaki jellegű (például műszerismertetés) 38 15 58
-  elméleti jellegű 22 21 57

8. Formailag meg van-e elégedve a Légkör folyóirattal? 
-  borító 82 2 16
-  ábrák 77 4 19
-  fotók 75 5 20
-  színtechnika 60 11 29
-  papírminőség 64 2 34

volt felmérni, hogy a társadalmi 
észlelők haszonnal és örömmel for
gatják-e a folyóiratot, illetve me
lyek azok a témakörök melyekről 
mélyebb ismereteket szeretnének 
kapni olvasóink. A szép számmal

132 érkezett vissza, természetesen 
csak ezeket lehetett értékelni. Lát
ható, hogy a visszaküldők 85-90 
%-a igényt tart a továbbiakban is a 
folyóiratra és rendszeresen olvassa 
azt. A legkedvesebb cikkek témájá-

és a hálózattal foglalkozó cikkek 
arányának növekedését a válaszu
kat visszaküldő olvasók 63-68 %-a 
venné örömmel. A szakmai tanul
mányok közül az ismeretterjesztő 
szintűek, illetve a 3 oldalas terje-
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KISLEXIKON
FOLYÓIRATUNKBAN ELŐFORDULÓ SZAKKIFEJEZÉSEK 

MAGYARÁZATA

delmet nem meghaladókat kedve
lik legtöbben. Az elméleti, maga
sabb szintű, hosszabb cikkek 
népszerűsége igen kicsi (15-22 %). 
A Légkör technikai minőségével, 
formájával -  borító, ábrák, fotók, 
színtecnika -  az olvasók jelentős 
hányada elégedett (60-82 %). A vá
laszokból kitűnik, hogy nem csak a 
társadalmi észlelők olvassák a la
pot, hanem majdnem minden eset
ben a családtagok, illetve nagy gya
korisággal az ismerősök, 
szomszédok, tanítványok és mun
katársaik is.
Az alábbiakban tömören összefog
laljuk a megújuló Légkör profiljá
ra vonatkozó olvasói javaslatokat 
és ötleteket:
-  több utibeszámolót, más földré

szek éghajlatát bemutató 
cikket;

-  rendkívüli éghajlati jelenségek 
bemutatása (sarki fény, villám, 
gömbvillám, UFO-k (!!));

-  szélsőséges időjárási helyzetek, 
rekordok, természeti csapások;

-  a meteorológia történetéről 
(miért nincs meteorológiai 
múzeum ?);

-  agrometeorológia;
-  népi időjárási megfigyelések;
-  éghajlatváltozás, környezetvé

delem (szmog, CO2 , ózonlyuk);
-  biometeorológia, orvosmeteo

rológia, frontérzékenység...;
-  ismeretterjesztő cikkek az 

újabb tudományos eredmé
nyekről.

Többen javasolták, hogy indítson a 
Légkör sorozatot, mely Magyaror
szág tájegységeinek éghajlatát mu
tatná be. Van aki szívesen oldana 
meg meteorológiai tárgyú rejtvé
nyeket. Néhányan több és színe
sebb ábrákat kértek, mások meg az 
OMSZ szűkös anyagi lehetőségeire 
hivatkozva ideiglenesen szerénye- 
nyebb külsőt, esetleg kisebb formá
tumot ajánlanak.
Végül köszönjük a sok elismerő 
szót, dicséretet, amelyet kedves ol
vasóinktól kaptunk e Kérdőíven. A 
fentiekben összegzett olvasói kéré
seket és javaslatokat messzemenő
en figyelembe vesszük a megújuló 
Légkör szerkesztésénél.

Bartholy Judit

médián(Rövid időtartamú csapadékmaximumok gyakorisága ) 
statisztikai feldolgozások során 
használt fogalom: valamely mérési 
adathalmazt nagyság szerint sorba 
rendezve a középső adat -  azaz 
amelynél kisebb és nagyobb érték 
azonos számban fordul elő -  a vizs
gált halmaz mediánja.

módusz(Rövid időtartamú csapadékmaximumok gyakorisága) 
folytonos eloszlás esetén a sűrűség- 
függvény lokális maximumai; pl. a 
normális eloszlás egymóduszú.

ortogonális függvények(Új előrejelzési modell az Európai Középtávú Időjárás Előrejelző Központban )
a függvényeknek olyan rendszere, 
amelyben két-két tag szorzata egy 
bizonyos intervallumban integrál
va eltűnik, hasonlóan az ortogoná
lis vektorok vektoriális szorzatá
hoz. A meteorológiában elterjedt a 
meteorológiai elemek mezőinek 
felbontása ortogonális függvé
nyekre.

spektrális módszer(Új előrejelzési modell az Európai Középtávú Időjárás Előrejelző Központban)
a numerikus integráció végrehajtá
sára szolgáló módszer, amely a 
folytonos változókat ortogonális 
függvénysorok formájában repre
zentálja. Előnye, hogy a térbeli 
deriváltak analitikusan kiszámít
hatók, így elkerülhető a végesdiffe
rencia közelítés és az azzal járó 
problémák, mindenekelőtt a nem 
lineáris instabilitás fellépése.

engobé(A meteorológus)
durva agyagfelületre égetés előtt

rákerülő, finomabb felületet ered
ményező agyagiszap.

Alfvén-hullámok(A napfoltok és az időjárási ciklonok kapcsolatának egyes vonásai) 
speciális feltételeknek eleget tevő 
magnetohidrodinamikai transz
verzális hullámok. H. Alfvén 1942- 
ben elméleti úton következtetett a 
létezésükre. A magnetohidrodina- 
mika alapegyenleteinek hullám
szerű megoldásai, amelyek tulaj
donságai mind a hidrodinamikai, 
mind az elektromágneses hullá
moktól általában eltérőek. A mag- 
netohidrodinamika elektromos ve
zetőképességű folyadékok, ionizált 
gázok (plazmák) külső elektromos 
vagy más jellegű erőterek hatására 
bekövetkező mozgásával foglalko
zó tudomány.

napszél(A napfoltok és az időjárási ciklonok kapcsolatának egyes vonásai) 
a Napból kiáramló, nagyrészt ioni
zált részecskékből, kisebb részben 
semleges atomokból, molekulákból 
álló gázkeverék. Sebessége néhány 
km/s, sűrűsége néhányszor tíz ré
szecske köbcentiméterenként. A 
földi légkörben is érezteti hatását, 
ami főleg a földi mágneses tér za
varaiban nyilvánul meg. Erőssége a 
naptevékenységgel változik.

Van Bebber-féle ciklonpályák(A napfoltok és az időjárási ciklonok kapcsolatának egyes vonásai) 
az Európát érintő ciklonok mozgá
sának öt tipikus pályára és alpályá- 
ra osztott jellegzetes útvonalai. I 
Hazánk időjárására leginkább az 
északon elvonuló III. és a délnyugat 
f elől érkező V/b típusok vannak be
folyással.

összeállította: 
Tóth Róbert
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A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG HÍREI

Rovatvezető: Maller Aranka

Rendezvényeink 1992. január 1- szeptember 30 között 
Választmányi ülések:I. 1992. febr 13.

Napirend: 1 Hegyfoki Kabos Emlékülés szervezése
2. Utazási támogatások odaitéléséről
3. Az MMT 1992. évi programja
4. Az MMT 1992. évi pénzügyi terve
5. Folyó ügyek
6. TagfelvételII. 1992. jún. 25.

Napirend: 1. Tájékoztató a Társaság anyagi 
helyzetéről

2. Főtitkári bejelentés
3. A szakirodalmi Nívódíjat odaítélő 

bizottság felkérése
4. A Steiner Lajos Emlékérmet 

odaítélő bizottság felkérése
5. Folyó ügyek
6. Tagfelvétel

Előadó ülések, rendezvényekJanuár 9. KORUNK EGYIK PROBLÉMÁJA A 
KLÍMAVÁLTOZÁS 
Rákóczi FerencFebruár 20. HOGYAN MŰKÖDIK AZ ELSŐ HAZAI 
OPERATÍV NUMERIKUS ELŐREJELZÉSI 
MODELL?
Ihász István, az 1991. évi Róna díjas 
(Róna Zsigmond Ifjúsági Kör)Február 27. POINT VORTICES IN A GLOBAL 
TWO-LAYER ATMOSPHERE 
Prof. J. Egger (közös rendezvényünk az ELTE-vel)Március 17. UNEP-WMO PROGRAM A MEGÚJU
LÓ ERŐFORRÁSOK HASZNOSÍTÁSÁNAK ME
TEOROLÓGIAI MEGALAPOZÁSÁRA 
Szalai Sándor (Nap- és Szélenergiái Szakosztály)Március 19. (Róna Zsigmond Ifjúsági Kör 
rendezvénye)
1. ÉRDEKES IDŐJÁRÁSI SZITUÁCIÓK A 

RÖVIDTÁVÚ ELŐREJELÉSBEN 
Nadrai A ttila

2. AZ OMSZ STATÚTUMÁRÓL 
Pálvölgyi TamásMárcius 23. A Meteorológiai Világnap alkalmából 

tartott rendezvények:SAJTÓTÁJÉKOZTATÓ: A FENNTARTHATÓ 
FEJLŐDÉS METEOROLOGIAI 
VONATKOZÁSAI
(Ambrózy Pál, Antal Emánuel, Götz 
Gusztáv és Pálvölgyi Tamás)
(az OMSZ-szal közös rendezésben)

ÜNNEPI ÜLÉS: IDŐJÁRÁSI ÉS ÉGHAJLATI 
SZOLGÁLTATÁSOK A FENNTARTHATÓ 
FEJLŐDÉS ÉRDEKÉBEN Antal Emánuel Április 19. ÜNNEPI ÜLÉS Konkoly Thege Miklós 
születésének 150. évfordulója alkalmából 
MEGEMLÉKEZÉS KONKOLYRÓL Zách AlfrédMájus 13. TANULMÁNYÚT JAPÁNBAN 
Iványi Zsuzsanna és Horváth László
(Róna Zsigmond Ifjúsági Kör és a 
Meteorológus TDK)Május 21. HAZAI ERŐFORRÁSAINK A VILÁG 
ERŐFORRÁSAINAK TÜKRÉBEN 
Próbáld Ferenc (Nap- és Szélenergiái Szakosztály)Június8-9. Hegyfoki Kabos születésének 145.évfordu- 
lójára rendezett tudományos emlékülés (az MMT 
Debreceni Csoportja, Túrkeve város Önkormányza
ta és KLTE Meteorológiai Tanszék rendezésében) 
Részletes ismertetését lásd külön cikkben.Augusztus 25. MODERN ELŐREJELZŐ RENDSZE
REK FEJLESZTÉSE
Mandics Péter (USA), az MMT tiszteleti tagjává 
választása alkalmából tartott előadás

Hegyfoky Kabos,
az elfelejtett klimatológus

A Magyar Meteorológiai Társaság Debreceni Csoport
ja, Túrkeve város önkormányzata és a Kossuth Lajos 
Tudományegyetem Meteorológiai Tanszéke 1992. jú
nius 8-án és 9-én tudományos emlékülést rendezett 
Debrecenben és Túrkevén Hegyfoky Kabos római kato
likus plébános, korának kiemelkedő éghajlatkutatója 
születésének 145. évfordulója alkalmából. Az emlékü
lést Németh István Túrkeve polgármestere, a rendez
vény fővédnöke nyitotta meg Debrecenben. Hegyfoky 
életéről, munkásságáról négy előadásban emékeztek 
meg. Zách Alfréd (OMSZ) és Talpalló Piroska (Túrke
ve) előadása alapján először arra a bizonyára sokakban 
felmerülő kérdésre kaptunk választ, hogy ki is volt 
Hegyfoky Kabos.
Hegyfoky Kabos 1847. július 8-án született Újlesznán. 
Iskoláit Lőcsén és Egerben végezte, 1865-ben lett egri 
papnövendék és itt szentelték áldozópappá 1871-ben. 
Ötven évnyi lelkipásztori szolgálatból 28 évet Túrkevén 
tevékenykedett. 37 éven át külső munkatársa volt a
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Meteorológiai Intézetnek. Ez alatt az idő alatt - néhány 
nap kivételével - személyesen végezte a napi háromszo
ri észlelést. Megfigyelései, mérései alapján írt munká
ival gazdagította hazánk akkoriban igen szegényes 
éghajlati irodalmát. Meteorológiai megfigyelőből ön
képzés útján a meteorológia tudósává vált. Saját maga 
vásárolta könyvekből tanult fizikát, matematikát és 
meteorológiát, az első műszereit is ő maga vásárolta 
vagy szerkesztette meg. Mint a Természettudományi 
Társulat tagja 1881-ben a társaság titkárához fordult 
azzal a kéréssel, hogy ajánljon neki meteorológiai szak
munkákat. Ezután újabb levélben meteorológiai mű
szerek beszerzése iránt érdeklődött. Ekkor irányították 
a Meteorológiai Intézethez.
Talán nem véletlen, hogy az 1897-ben indult „Az idő
járás” c. szaklap (a mai „Időjárás” elődje) I. évfolya
mának 1. számában az első cikk Hegyfoky tollából 
származik. Legelső nagyobb munkája ugyanis „A má
jus havi meteorológiai viszonyok Magyarországon” 
címmel, amivel nevét a szakirodalomba beírta 1886- 
ban jelent mega Természettudományi Társulat megbí
zásából.
Összesen 290 munkája jelent meg. Művei között szá
mos olyat is találunk, amely más tudománykörbe tar
tozik ugyan, de olyan jelenségeket ölel fel, melyeknek 
köze van a meteorológiához, a klimatológiához. Gon
dolunk itt növényfenológiai megfigyeléseire és ezek 
feldolgozására, amire a Földrajzi Társaság Alföld Bi
zottsága kérte fel. Nem kevésbé jelentős közreműködé
se az ornitológiában sem, melynek kapcsán állandó 
kapcsolatba került Hermán Ottóval.
Nem irodalmi, mégis tudományos jelentőségű Hegy
foky életében az a mozzanat, hogy miután 1895. július 
3-án megmászta a Magas Tártában a szülőfalujától 
néhány kilométerre eső Nagyszalóki csúcsot, indít
ványt terjesztett a Természettudományi Társulat elé, 
felvetve ebben egy itt létesítendő meteorológiai állo
más gondolatát.
Hegyfoki Kabos egyike volt legnagyobb hazai, nemzet
közileg is elismert klimatológusainknak. Ezzel együtt 
köztiszteletben álló kevi polgár, városi képviselő a pap. 
1919 február 7-én halt meg. Az iránta érzett háláját 
lerovandó az egész város elkísérte utolsó útjára.
A Magyar Meteorológiai Társaság 1936-ban „Hegy
foky Emlékérem” alapításával adózott e kiváló tudós
nak. Az emlékérmet 1946-ban adták ki utoljára 
Aujeszky Lászlónak és Berényi Dénesnek.
A Hegyfoky által alapított túrkevei Meteorológiai Ál
lomás 100 éves történetét Csömör Mihály (OMSZ) ele
venítette fel az emlékülésen. Hegyfoky munkásságának 
egy igen érdekes és nem kevésbé értékes fejezetével 
ismerkedhettünk meg Ambrózy Pál (OMSZ) előadásá
ból: a magaslégkör kutatásával kapcsolatos megfigye
léseivel, megállapításaival. Justyák Jánostól (KLTE) 
Debrecen szélviszonyairól hallhattunk régi feljegyzé
sek alapján, emléket állítva azoknak a lelkes és elszánt 
embereknek, akiknek - Hegyfokyhoz hasonlóan - szen

vedélyévé vált az időjárás megfigyelése. Kassai Ferenc 
(ETE) a hazai szélenergia mennyiségének pontos meg
állapítását célzó felmérés rövid történetét ismertette. Kéri Menyhért (OMSZ) ismertette Zólyomi Bálinttal és Horváth Ferenccel (MTA Ökológiai és Botanikai Ku
tatóintézet) együtt végzett kutatások eredményét szub- 
mediterrán éghajlati hatások jelentőségéről a 
Kárpát-medence klimazonális növénytársulásainak 
összetételével kapcsolatban. Walkovszky Attila (MTA 
Ökológiai és Botanikai Kutatóintézet) az éghajlat me
legedésének néhány ökológiai megnyüvánulására hívta 
fel a figyelmet. Berki Imre (KLTE) az aszálynak a 
magyarországi tölgypusztulásban játszott szerepéről 
fejtette ki nézeteit. Nemes Csaba (OMSZ) Debrecen 
térségének az 1980-as évek-beli aszályérzékenységét 
elemezte. Pataki Mihály (Szolnok, Tiszaparti Gimnázi
um) a tiszántúli csapadékösszegek gyakorisági eloszlá
saiból levont következtetéseit ismertette. Lakatos László (DATE) a téli csapadék szekuláris változását 
vizsgálta Debrecenben, a hócsapadék átlagos értékeire, 
a hótakarós napok és a havazások számára helyezve a 
hangsúlyt.MallerAranka (OMSZ) ismertette Kapitány- né Német Erikával, Varga Lászlóval és Török Lászlóval 
(OMSZ) közösen végzett kutatások eredményét, ame
lyek a különböző időjárási helyzetek nyári csapadéke
loszlására irányultak Magyarországon. Zilinyi Vilmos 
(DATE) Debrecen napfénytartam idősorának egy el
méleti függvénnyel való közelítéséről szólt. Lakatos Mónika (OMSZ) a téli nagy lehűléseket vizsgálta Deb
recenben a napi hőmérsékleti minimumok és átlagok 
alapján. Domonkos Péter (OMSZ) ismertette a Mika Jánossal (OMSZ) közössen végzett kutatásainak ered
ményét az időjárási elemek egymás közötti összefüg
gésével kapcsolatban. Csima Gabriellától (OMSZ) az 
izobár mezők gömbi sorfejtésének meteorológiai, ill. 
klimatológiai felhasználásával hallottunk. Elhangzott 
egy előasdás arról is (Tar Károly, KLTE), hogy hogyan 
jelentkezik az éghajlat melegebbé és szárazabbá válása 
Túrkevén „az ország csaknem kellő közepén” (Hegy
foky).
Az emlékülés június 9-én Túrkevén folytatódott. Itt 
három előadást hallgattak meg a nagyrészt városi vagy 
környékbeli érdeklődők: Talpalló Piroska, ill. meteoro
lógiai munkásságáról, Mersich Iván, az OMSZ elnöke 
pedig a magyar meteorológia fejlődését vázolta Hegy- 
fokytól napjainkig.
Az előadások után került sor Hegyfoky sírjának fel
szentelésére és megkoszorúkzására a katolikus temp
lom kertjében, ahová a régi temetőből hozatta be a 
város önkormányzata. Az emlékülés utolsó eseménye 
a tudós plébános emléktáblájának felavatása volt a róla 
elnevezett utcában, ahol Ambrózy Pál, a Magyar Mete
orológiai Társaság elnöke mondott beszédet.
Az emlékülésen elhangzott előadások egy emlékkötet
ben fognak megjelenni.

Dr. Tar Károly
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1992 TAVASZÁNAK IDŐJÁRÁSI JELLEMZÉSE

Száraz, meleg, napfényben gazdag

1992 márciusára Nyugat Dunán
túlon az átlagosnál jóval csapadé
kosabb, a K-i, DK-i országrészek
ben rendkívül száraz, országosan 
az átlagosnál melegebb, átlag körü
li napfény tartamú időjárás volt a 
jellemző. A magasabban fekvő 
hegyvidéki állomásainkat kivéve a 
havi középhőmérsékletek mintegy 
1-1,5 fokkal haladták meg a sokévi 
átlagot. Márciusban a leghidegeb
bet (-9,9°C) 11-én Pakson, míg a 
legmelegebbet (21,8°C) 26-án Ma
kón regisztrálták. A havi csapadék 
ellátottság területi eloszlása rend
kívül szélsőségesen alakult. A leg
több csapadékot (72 mm) Kapuvá
ron, míg a legkevesebbet (0,1 mm) 
Mezőhegyesen mérték. A Tiszától 
keletre, de különösen a DK-i or
szágrészben rendkívül kevés csa
padék hullott. Megyei eloszlásban 
például Csongrádban a sokévi átlag 
csupán 6 %-a hullott le március 
hónap folyamán. Azonban Győr- 
Sopron és Vas megyében 40-70 %- 
kai több csapadék hullott mint az 
ilyenkor megszokott mennyiség. A 
legtöbb napsütést (184 óra) Kékes- 
terőről, a legkevesebbet (127 óra) 
Kapuvárról jelentették.

Száraz, meleg, az átlagtól nem sok
kal eltérő napfénytartamú időjárás 
volt a jellemző 1992 áprilisára. A 
havi középhőmérsékletek mintegy 
1-1,5 fokkal haladták meg a sokévi 
átlagot. Áprilisban leghidegebbet 
(-5,0°C) 19-én Fügödön, míg a leg
melegebbet (30,1°C) 27-én Karca
gon regisztrálták. Különösen árpi
lis 25. és 29. között volt az 
évszakhoz képest jóval melegebb. 
Ezekben a napokban több helyen is 
áprilisi csúcshőmérséklet rekor
dok dőltek meg. ígypéldául Kékes
tetőn (21,4°C), Berettyóújfaluban 
(29,6°C), Monoron (28,5°C) Duna
újvárosban (29,0°C) Karcagon

(30,1 °C) és Szarvason (29,5°C) még 
nem mértek a jelzettnél magasabb 
hőmérsékleteket áprilisban. Sza- 
bolcs-Szatmár megyét kivéve az 
országban mindenhol kevesebb 
csapadék hullott mint a sok évi át
lagos mennyiség. A legkevesebb 
csapadékot (1-25 mm) az ország 
középső területein, a legtöbbet a 
Bakonyban (30-50 mm), Siklós tér
ségében (58 mm) és az ÉK-i ország- 
részben (40-45 mm) m érték. 
Országos átlagban a havi csapadé
kösszegek csupán a sokévi átlag va
lamivel kevesebb, mint a 60 %-át 
érték el. Figyelembe véve az 1991 
decembere óta kialakult csapadék- 
hiányt, ez az öt hónapos időszak az 
1881 óta archivált adatok szerint 
Szarvason és Szegeden az eddigi 
legszárazabb, míg Kecskeméten a 
rangsorban a második, Baján, Ka
locsán és Budapesten a harmadik, 
Pécsen pedig a negyedik helyet 
foglalja el. Ezeken a területeken az 
azonos időszak átlagához képest 
120-140 mm-rel kevesebb csapa
dék hullott. Az ÉNy-i és ÉK-i terü
leteken valamivel kevesebb, az or
szág más térségeiben kissé több 
napsütéses órát regisztráltak mint 
a sokévi átlag.

1992 májusában száraz, az átla
gosnál valamivel melegebb, napfé
nyes időjárás volt a jellemző. A 
havi középhőmérsékletek az ÉK-i 
országrészt kivéve, ahol valamivel 
elmaradtak az átlagtól, mintegy 
0,5-1,5 fokkal haladták meg a sok
évi átlagot. Májusban a leghide
gebbet (0,8°C) 25-én Borsodnádas- 
don, míg a legmelegebbet (30,7°C) 
22-én Vásárosnaményben regisz- 
tálták. A száraz áprilist, száraz má
jus követte. A legkevesebb csapa
dékot (5 mm) Szegeden, a legtöbbet 
(59 mm) Nagykátán mérték. Or
szágos átlagban az éghajlatilag vár

ható érték kevesebb, mint 40 %-a 
hullott le. Fejér, Borsod-Abaúj- 
Zemplén és Csongrád megyében a 
sokévi átlagos csapadékmennyiség 
kevesebb mint a fele hullott le. Or
szágos áltagban mintegy 5-25 %- 
kai több napsütéses órát regisztál- 
tak m érőállom ásaink, m int a 
sokévi átlagértékek. A legtöbb nap
sütést Sopronban, míg a legkeve
sebbet Sárospatakon mérték.

Összegezve,a száraz téli három hó
napot száraz, meleg, napfényben 
gazdag tavasz követte. A magasab
ban fekvő hegyvidéki állomásain
kat kivéve a tavaszi középhőmér
sékletek többnyire 0,5-1,5 fokkal 
haladták meg a sokévi átlagos érté
keket. A tavasz, különösen a keleti 
országrészben, rendkívül száraz 
volt. A legkevesebb csapadékot (25 
mm) Szegeden, a legtöbbet (136 
mm) Siklóson mérték. Az 1881 óta 
archivált adatsorok szerint az 
1992-es volt az eddigi legszárazabb 
tavasz Kalocsán, Baján, Szegeden 
és Szarvason és az eddigi második 
legszárazabb Kecskeméten, Nyír
egyházán és Turkevén. Az ország 
keleti felén az 1992-eshez hasonló 
száraz tavaszok gyakorisága keve
sebb, mint 1 %. Az 1991 decembere 
óta kumulált, május végére kiala
kult csapadékhiány az Alföld egész 
területén legalább 100-150 mm, 
sőt Bács, Pest, Csongrád és Békés 
megyében ez az érték elérte a 150- 
180 mm-es mennyiséget is. 
Hegyvidéki területeinken, -  még a 
Dunántúli-Középhegységben is . -  
legalább 180-200 mm, míg az 
Északi-Középhegység magasab
ban fekvő területein már jóval több 
mint 200 mm-rel kevesebb csapa
dék hullott a kérdéses időszakban, 
mint az átlag alapján várható.

Nemes Csaba
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Állomások

NAPSÜTÉS(óra) HŐMÉRSÉKLET (°C) CSAPADÉK SZÉL
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Szombathely 584 49 10,2 1,2 27,6 04.27 -4,9 03.09 141 97 24 24
Győr 639 89 11,0 0,7 27,7 04.27 -4,4 03.18 102 81 18 20
Keszthely 647 71 11,4 1,0 27,8 04.27 -4,0 03,18 126 84 19 3
Siófok 638 53 11,5 1,1 25,9 05.11 -2,8 03.11 98 75 18 30
Pécs 660 94 11,6 1,1 27,0 04.26 -3,2 03.11 102 65 18 25
Budapest 659 109 11,5 0,8 28,3 04.27 -3,3 03.12 71 63 17 17
Kékestető 674 143 5,4 0,3 21,4 04.27 -6,6 03.16 95 45 20 32
Szolnok 668 92 11,5 0,8 29,7 05.11 -5,0 03.11 62 50 13 3
Szeged 619 41 11,6 0,9 29,5 05.11 -5,5 03.18 24 19 4 20
Békéscsaba 667 115 11,4 0,7 29,4 04.27 -5,9 03.18 47 35 10 23
Debrecen 623 44 10,9 0,5 29,4 04.27 -4,6 03.30 76 64 16 31
Nyíregyháza 597 -25 10,6 0,4 28,0 05.22 -5,5 03.08 51 44 13 18
Miskolc 616 10,3 0,4 26.7 05.22 -2,6 03.17 70 51 14 25

haladták meg az ilyenkor megszokott értékeket

a területi eloszlásában is jól megmutatkozik olyan nap, amikor a napi csúcshőmérséklet elérte
vagy meghaladta a 25°C-ot
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Topoklimatológia, távérzékelés, 
szőlőkataszter, eredetvédelem

A nemes bor műalkotás, amelynek 
márkája maga a termőhely földraj
zi megnevezése. Az eredet védelme 
tehát: márkavédelem!
1992 novemberében a Földműve
lési Minisztérium, együttműködve 
a Kertészeti és Élelmiszeripari 
Egyetem Szőlészeti és Borászati 
Kutató Intézetével, valamint a Ma
gyar Szőlő- és Bortermelők Szövet
ségével, nemzetközi „workshop”- 
ot rendezett az „eredetvédelem
ről”.
A külföldi meghívottakkal, vala
mint a szakma magyar képvise
lőinek a közreműködésével Buda
pesten megrendezett értekezlet 
különlegesen időszerű és fontos té
mát tűzött napirendre. Hálásak va
gyunk a szervezőknek azért, hogy 
erre a fontos eseményre az Orszá
gos Meteorológiai Szolgálat két 
munkatársát (Dunkel Zoltánt előa
dóként, a jelen cikk szerzőjét pedig 
az OMSZ képviselőjeként) meg
hívták.
Az elhangozottak sorában az egyik 
legfontosabb előadást az Európai 
Közösség illetékes szakembere tar
totta az EGK keretében bevezetett 
eagységes szőlőkataszterezési és 
eredetvédelmi rendszerről. Ehhez 
kapcsolódva a francia, spanyol, 
osztrák és hazai előadók átfogó ké
pet adtak az országaikban alkalma
zott ültetvény-nyilvántartási rend
szerekről, az eredetvédelmi körze
tek behatárolásának alapelveiről, 
az ezekkel kapcsolatos szabályozás 
és ellenőrzés mechanizmusairól, 
valamint a technikai, ökológiai és 
ökonómiai problémák új megköze
lítéseiről.
E témakör joggal számíthat a me
teorológus szakmai közösség meg
különböztetett figyelmére. A sző- 
lőkataszterezés, amely az eredet- 
védelem alapja, az ökológiai felté
telek (talaj, klíma, fekvés) objektív 
felméréséből indul ki. Ebben a 
munkában a meteorológusok köz

reműködése nélkülözhetetlen. 
Mindez különlegesen igaz most, 
amikor a hazai minőségi borterme
lés rehabilitációja és újra-teremté- 
se van napirenden.

Az eredetvédelem 
hazai helyzete

A jó bor eredetvédelme nem volna 
új dolog Magyarországon. Az ezzel

összefüggő szabályozásban hazánk 
valamikor nemzetközi szinten is a 
kezdeményezők között volt.
Az első hazai eredetvédelmi tör
vény (hegyközségi törvény) 1894- 
ben született meg, s ebben a tör
vényben minden híres bortermelő 
hely, és ún. „fekvés” meg volt ne
vezve. 1947-ben ez a rendszer még 
élt, sőt ennek továbbfejlesztése ér
dekében akkor részletes szőlőka
taszter is készült. Azonban 1949-
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1. ábra
A pécselyi hegytörvények első lapja (1750)
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ben a hegyközségeket megszüntet
ték és ezzel az egész eredetvédelmi 
rendszert hatályon kívül helyezték. 
Az 50-es évektől az uralkodó poli
tikai irányzatnak megfelelően a 
nagyüzemi, mennyiségi borterme
lésre helyezték a súlyt, s a minőségi 
követelmények háttérbe szorultak. 
Közismert tény, hogy ez válságba 
sodorta az egész bortermelő ágaza
tot.
Az olcsó tömegbor a fizetőképes 
piacot jelentő nyugat-európai or
szágokban és Észak-Amerikában 
ma már szinte eladhatatlan, mert a 
nemzetközi piacot elárasztották a 
jellegtelen, de olcsó délamerikai, 
afrikai, valamint dél- és kelet-eu
rópai eredetű borok.
A minőségi bor piaca sokkal kedve
zőbb, de ebben a kategóriában csak 
azt a bort lehet forgalomba hozni, 
amelynek eredetét pontosan doku
mentálják (és ezáltal ellenőrizhe
tővé teszik). Megjegyzendő, hogy a 
minőségi borért jól fizetnek: minő
ségtől és presztízstől függően a tö
megbor árának többszörösét (akár 
százszorosát!) is el lehet érni.
Az elmúlt 40 évben kialakult hazai 
bortermelési rendszer a differenci
ált nemzetközi piachoz nem tudott 
(s nem is akart) alkalmazkodni. Az 
ágazat számára a kitörés iránya ma 
már nem lehet vitás: a bortermelést 
differenciálni kell, s az egyediséget 
meg kell növelni. Ennek hozzá
adott értéke a tét.
Úgy tűnik, hogy az FM e téren na
gyon határozott politikát kíván 
folytatni. Ennek megfelelően 
1991-ben megindult Magyaror
szágon a hegyközségi eredetvéde
lem rendszerének visszaállítása.
A tervek szerint az év végére elké
szül az EGK normákkal teljesen 
konform új bortörvény. Az intéz
ményi és jogi háttér is hamarosan 
megteremtődik, amelynek az ere
detvédelmi szabályozás betartása 
lesz a feladata.

Az Európai Közösség egységes 
eredetvédelmi rendszere

Korábban a nagy európai szőlőter
melő országok meglehetősen eltérő 
minőségvédelmi rendszereket al
kalmaztak. A német rendszer telje
sen más volt mint a f rancia, az oszt -

rákok inkább a németet, a spanyo
lok, olaszok és portugálok inkább a 
franciát követték. Az Európai Kö
zösség most kiépülő egységes ere
detvédelmi rendszerére is a francia 
közelítésmód volt döntő hatással. 
Innen származik az alapelv: a bor 
márkája az eredet helyének pontos 
megnevezése.
A francia szőlőkataszter, amelyet 
még Napoleon uralkodása idején 
vezettek be, összesen 36 ezer szőlő- 
termelő települést határoz meg a 
történelmi borvidékek (appellati
ons) határain belül. Az egyes tele
pülések (communes) területeit 
körzetekre s a körzeteket táblákra, 
v. parcellákra bontják.
Az Európai Közösség eredetvédel
mi rendszerének, miként a franci
ának, kulcsfontosságú eleme az 
egységes előírásokon alapuló sző-

lőkataszter. Ennek adatbázisát 
parcella szintig lemenő, egységes 
adat-modellt követő adat-felvéte- 
lezések alkotják. A legkisebb par
cella, amit az előírások szerint fel 
kell venni a felmérésbe: 0,1 hektár. 
A térképeket egységes, digitalizált 
térinformatikai rendszerbe foglal
ják. A különböző forrásokból szár
mazó adatfelvételeket, térképeket 
és fénykép-felvételeket a bizonyta
lanságok kiszűrése céljából szuper- 
ponálják. így hozzák létre az ún. 
„pszeudokatasztert”. Ehhez kap
csolják az egyéb információkat 
tartalmazó deklarációkat.
Ezután a térképek és deklarációk 
megfelelő részeit a parcellák tulaj
donosaival ellenőriztetik és érvé
nyesíttetik (ez a legkényesebb 
művelet). így jön létre a végleges 
(reál) kataszter.

2. ábra
A szekszárdi borvidék vázlata
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Termőhelyi értékelés

Mint már említettük, az eredetvé
delem alapja a szőlőkataszter. To- 
vábbmenve: a szőlőkataszter vi
szont a termőhelyi értékelés alap
jaira épül, az utóbbi pedig döntő 
mértékben az ökológiai feltételek 
(talaj, klíma, fekvés) részletes fel
mérése útján valósul meg.
A szőlőkataszterezés magában 
foglalja a különböző értékű termő
helyek határainak kijelölését, te
hát érdekbe vág. Éppen ezért ké
nyes feladat. Következésképpen, 
szigorúan objektív elemzési mód
szerekre van szükség.
Ismeretes, hogy Magyarországon 
az ilyen típusú vizsgálatokat 
különleges körültekintéssel kell vé
gezni, mert az ország a szőlőterme
lésre alkalmas éghajlati övezet 
északi határán fekszik, ahol az 
ökológiai tényezők viszonylag kis 
változása is nagy különbségeket 
okozhat a termelés biztonságában 
és a termés minőségében.
E téren eddig is jelentős munka 
folyt. Az 1979 és 1981 évek között 
kibontakozó országos termőhely
potenciál felméréssel összefüggés
ben -  műszaki fejlesztési téma ke
retében -  elkészítették az ország 
szőlőtermőhely kataszterét. E 
munkához, amelynek zárójelenté
se ,A  szőlőtermesztés optimális 
termőhelyeinek meghatározása” 
címmel 1981 decemberében ké
szült el, a meteorológusok (az 
OMSZ részéről Csurgóné Sz. Gab
riella, dr. Kozma Ferenc és dr. 
Dunkel Zoltán) jelentős mérték
ben hozzájárultak.
Az elvégzett minősítő munka első 
része a „makro-ökológiai értékelés" 
volt a szőlőtermelésre alkalmas és 
alkalmatlan nagy tájkörzetek elkü
lönítése céljából. A szőlőnövény 
számára kritikus meteorológiai 
jellemzőket a klíma-állomások 
országos hálózatának megfigyelé
seiből, a főbb talajfajták határ
vonalait pedig az ország talajgene
tikai térképeiből nyerték.
Az így elkészített makro-ökológiai 
térképek jó alapot adtak a munka 
nagyobbik és nehezebbik részét 
képező „mikro-ökológiai (tábla- 
szintű) felvételezéséhez”. Az utób

binak a keretében kb. 600 ezer hek
tárnyi területet vontak be a részle
tes felvételező és minősítő munká
ba.
A felvételezés és minősítés során 
18 tényezőt vettek tekintetbe. 
Ezeket a következő táblázat tartal
mazza:

Az égtáji fekvést (lejtőszög és lej
tésirány) valamint a tengerszint 
feletti magasság adatait 1:10 000 
léptékű domborzati térképről ol
vasták le. Több más tényezőt csak '  
helyszíneléssel (a termelővel közö
sen) lehetett meghatározni. A fel- 
vételezés alapegysége az ökotóp 
(tábla) volt, amelynek a módszer 
előírása szerint homogenitást kel
lett mutatnia mind a 18 fentemlí- 
tett tényezőre nézve.

Hogyan tovább?
Az új bortörvény és eredetvédelmi 
rendszer hazai bevezetésével kap
csolatban, amint ezt az FM már 
eldöntötte, a fentebb leírt országos 
szőlőkataszter kerül felhaszná
lásra.

Ettől függetlenül, hosszabb távon 
figyelembe kell vennünk, hogy bár
mely vizsgálati, kiértékelési, vagy 
kataszterezési technika csak a sző
lőtermelési ágazat meghatározott 
szakmai politikáján belül nyer ér
telmet, arra ad választ. Ha most az 
lesz a követendő szakmai politika,

hogy a minőségi bortermelést kell 
előmozdítani, akkor az előbb emlí
tett módszereket és technikákat is 
ennek megfelelően kell kialakítani. 
Ezzek kapcsolatban, első közelítés
ben, három fontos feladat juthat 
eszünkbe:
(a) A főbb hazai borvidékekre és 
főbb borszőlő-fajtákra vonatkozó
an külön-külön fel kell tárni az 
alap-összefüggéseket, amelyek az 
ökológiai (egyebek között éghajla
ti) tényezők és a borszőlő minősége 
között mutatkoznak;
(b) A meteorológiai adatfelvétele
zés és kiértékelés skáláját nagy
mértékben finomítani kell. A 
felbontást az ökotópok karakte- 
riszktikus méreteihez kell igazíta
ni, vagyis az 1-10 km-es skála
tartománynak megfelelő vizsgálat-

Tényezők Értékkategóriák
száma:

Pont
min.

érték
max.

1. Téli fagy 3 0 50
2. Tavaszi-őszi fagy 3 0 45
3. Talajtípus 31 0 40
4. Talajképző kőzet 9 1 5
5. Talaj kémhatás 5 0 5
6. Fizikai talajféleség 7 0 7
7. Vízgazdálkodás 9 0 10
8. Humuszkészlet 6 0 10
9. Termőréteg vastagsága 5 0 10

10. Terület homogenitása 3 1 5
11. Terület vízgazdálkodása 3 0 10
12. Erózió mértéke 3 3 10
13. Éghajlati fekvés 80 10 90
14. Tengerszint feletti magasság 3 0 45
15. Domborzat, terepfelszín 3 2 30
16. Környezet 9 1 10
17. Területhasznosítás 2 3 10
18. Útviszonyok 3 4 8

Összes pontszám: 25 400
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ra van szükség, ami az ún. „topo- 
klimatológiai” leírásnak felel meg; 
(c) Amennyiben az előbb említett 
két feladat végrehajtása a kívánt 
előfeltételeket megteremti, az Eu
rópai Közösség szölökataszterezési 
metodikáját adaptálni kell a hazai 
viszonyokra.

Meteorológiai feladatok
Természetesen számunkra elsősor
ban a felmerülő meteorológiai fel
adatok az érdekesek. Ezek, mint 
láttuk: (1) a termékminőség és klí
ma közötti kapcsolat vizsgálatához 
szükséges meteorológiai elemzést, 
valamint (2) a termőhelyek topo- 
klimatológiai vizsgálatát foglalják 
magukban.
Míhdkét témakör részletes elem
zést igényel. Itt csak rövid össze
foglalást adunk a legfontosabb 
meggondolásokról.

Kapcsolatvizsgálatok
A borszőlő minősége és a klíma kö
zötti kapcsolat vizsgálata tipikusan 
interdiszciplináris feladat, amely a 
szőlészek és meteorológusok szo
ros együttműködését igényli.
Egy ilyen típusú vizsgálat megter
vezése magában foglalja a kísérlet
be bevonandó minta-területek 
(borvidékek, körzetek és ökotópok) 
kijelölését, az adatfelvételezési űr
lapok megtervezését, s az utóbbival 
összefüggésben a felvételezni kí
vánt szőlészeti, borászati, talajtani 
és meteorológiai paraméterek ki
választását.
Egyebek között tehát ki kell jelölni 
azokat a meteorológiai paraméte
reket, amelyeket a kapcsolatvizs
gálatban használni szeretnénk. E 
tekintetben azonban nincs teljesen 
szabad kezünk, mert ajánlatos kö
vetnünk az EGK orzságokban le
folytatott hasonló vizsgálatok me
todikáját. Ezért a meteorológiai 
adatcsomag pl. a Huglin-féle helio- 
termikus index értékeit; az expozí
ció, lejtés és földrajzi szélesség ér
tékeiből számított Perrin de Bri- 
chambaut-féle „szoláris fekvést”; 
a csapadék, napsugárzás, evapot- 
ranspiráció, és tavaszi-, őszi- , téli 
fagyok adatait, valamint az egyes 
ökotópok szélnek való kitettségét 
foglalhatja magában.

Topo-klimatológiai leírás

Ahhoz, hogy egy finomított, minő
ségi differenciálásra irányuló sző
lőkataszter születhessen, szükséges 
a borvidékek topoklimatológiai 
övezeteinek meghatározása. Ez a 
feladat az előbb említett kapcsolat
vizsgálatokkal annyiban összefügg, 
hogy mindkét esetben ugyanazo
kat a paramétereket célszerű hasz
nálni, mert csak így válik lehetővé 
a kapcsolatvizsgálatokkal feltárt 
összefüggések direkt felhasználása 
a további lépések folyamán.

Mivel a költségek miatt szóba sem 
jöhet, hogy a termőhelyek topokli
matológiai leírásait közvetlen te
repmérésekre alapozzuk, ezért va
lamilyen közvetett eljárásra van 
szükség. Ilyen közvetett módszeren 
alapuló övezetesítésre az egyik le
hetőség az, hogy a részletes dom
borzati térképek felhasználásával, 
a rendelkezésre álló meteorológiai 
állomások adatainak interpoláció
ja révén, továbbá bizonyos már is
mert (vagy feltárandó) összefüggé
sek alapján állítjuk elő a kívánt 
topo-klimatológiai térképeket.

A másik lehetőség, az hogy távér
zékelési módszerekkel (légifényké
pezés, vagy nagyfelbontású műhol
dak felvételeinek segítségével) ter
jesztjük ki a rendelkezésre álló to
po-klimatológiai adatokat a vísz- 
gált termőhelyi körzetekre. Ebben 
az esetben az az érdekes dolog tör
ténik, hogy a topo-klimatológiai 
környezeti feltételeket nem köz
vetlenül vizsgáljuk, hanem ezek 
növényzetre (szőlőre) gyakorolt 
hatásaiból kísérelünk meg a mete- 

. orológiai paraméterekre vissza- 
következteni, vagyis szőlészeti 
vizsgálatot végzünk meteorológiai 
célból, hogy ezúton a szőlészet szá
mára hasznos következtetéseket 
vonhassunk le.

Amint a következőkben látni fog
juk, a fentebb említett két közelí
tésmód valójában nem kínál alter
natívát. Míg ugyanis az övezetesí- 
tés számításos módszere önállóan 
is alkalmazható, a távérzékelési 
módszer (legalábbis ezidőszerint) 
csak az előbbinek a kiegészítésére 
és verifikálására alkalmas.

Távérzékelési módszerek 
esetleges alkalmazása

A nemzetközi szakirodalomban 
azt látjuk, hogy a szőlő-parcellák 
vizsgálatára eddig nagyon kevés 
esetben alkalmaztak távérzékelési 
metodikát. Pl. az 1969 és 1989 kö
zötti időszakban (két mérvadó re
ferencia gyűjtemény szerint) erdé
szeti vonatkozású távérzékelési 
vizsgálatról több mint 600 tanul
mány számolt be, ugyanakkor sző
lészeti voantkozású hasonló vizs
gálatról minössze három.

Ez valószínűleg azt jelzi, hogy a 
szőlőültetvények távérzékeléses 
vizsgálata -  másfajta növényállo
mányokhoz képest -  különösen 
nagy nehézségekbe ütközik. Gabo
natáblák esetében -  például -ho
mogén reflektáló felülettel van dol
gunk, míg a szőlők és gyümölcsö
sök esetében a sorok között jelen
tősszélességű talajsávok is „látsza
nak”.

E nehézségek bizonyára sok kuta
tót visszariasztanak, mégsem lehet 
azt mondani, hogy minden táv- 
érzékelési munka a homogén 
növényállományok vizsgálatára 
korlátozódik. Ma már növekvő 
számban végezek kísérleteket he
terogén reflektáló tulajdonságú 
növényállományokkal is, és külön
böző eljárásokkal próbálják a fel
merülő akadályokat leküzdeni. 
Jelenleg -  úgy tűnik -  háromféle 
módon próbálják a távérzékelési 
módszereket a szőlő ültetvények 
vizsgálatára alkalmazhatóvá tenni: 
(a) hagyományos topo-klimato
lógiai felmérés útján nyert „elő
zetes” ismeretekkel, (b) multi-tem- 
porális, kronologikus felvétel soro
zatok összevető elemzésével, és (c) 
sztereo-radiometrikus módszerek 
alkalmazásával. Lássuk ezeket a le
hetőségeket közelebbről.

Az alapprobléma az, hpgy a szőlő- 
ültetvény csak kis hányadát ta
karja a talajfelszínnek. Ennek kö
vetkeztében a szőlőparcellák 
spektrális „szignatúrája” (a látha
tó sávban és a közeli infravörös 
sávban egyaránt) gyakran igen kö
zel áll ahhoz, ami a csupasz talajt,
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vagy pl. az új erdőtelepítéseket, a 
ritka cserjéseket és gyümölcsösö
ket (különösen a kordonos művelé- 
süeket) jellemzi.

Mint tudjuk, a LANDSAT műhold 
MSS érzékelőjének felbontása a 
talaj szintjén 80 méter, a LAND
SAT TM (Thematic Mapper) fel
bontása pedig 30 méter. Ennél 
nagyobb a francia SPOT műhold 
felbontása (20 méter a multispekt- 
rális üzemmód XS érzékelő, és 10 
méter a pankromatikus üzemmód 
HRV érzékelő esetében).
E felbontási karakterisztikákkal 
összevethető, hogy azokon a Nyu
gat- és Dél-európai borvidékeken, 
ahol ilyen módszerekkel eddig pró
bálkoztak, a szőlő-parcellák gyak
ran fél hektárnál is kisebbek. Ilyen 
méreteknél a műhold felvételek ún. 
„tiszta pixel”-jei a parcellának 
max 40 %-át takarják a SPOT XS 
esetében, max. 18 %-át a LAND
SAT TM esetében, és mindössze 1 
%-át a LANDSAT MSS esetében. 
A terület megmaradó részét már 
ún. „lovagló pixelek” fedik (ame
lyek átlógnak a szomszédos parcel
lák, ill. más kultúrák területére).
Ez nagyon bizonytalanná teszi a 
kiértékelést. Ezért a szakirodalom
ban -  ezidőszerint -  szükségesnek 
tartják, hogy a távérzékelési vizs
gálat előtt sor kerüljön az adott 
terület részletes agrometeorológiai 
ill. topo-klimatológiai felmérésére. 
Ilymódon kell biztosítani, hogy a 
felvételek kiértékelésekor már le
gyenek bizonyos előzetes ismere
teink legalább a parcellák határai
ra és a vizsgálandó kultúrák főbb 
sajátosságaira vonatkozóan. Ez azt 
jelenti, hogy a távérzékelési mód
szer önállóan nem alkalmazható, 
csak a szokásos topo-klimatológiai 
módszerekkel együtt. Ebben a kö
zelítésben a műhold felvételeket a 
más úton nyert adatok térképezé
sének ellenőrzésére használjuk.
A második meggondolás az, hogy a 
fentebb vázolt okokból (mint: kor
látozott felbontó képesség, szőlőül
tetvények sajátosságai) egy-egy 
műholdfelvétel önmagában túlsá
gosan kevés információt tartalmaz 
ahhoz, hogy gyakorlatias módon 
felhasználható legyen. Ehhez kap

csolódik az a probléma, hogyún. 
„mono-temporális” vizsgálatok e- 
setében szinte megoldhatatlan a 
feldolgozásra szánt felvételek idő
pontjainak megfelelő kiválasztása. 
A célszerű időpontok nyílván a 
szőlőnövény fejlődési fázisaitól 
függenek, ezen az alapon azonban 
sokféle időpont közül lehet válasz
tani, és egyik választás se nyújt tel
jesértékű megoldást minden fel
merülő kérdésre.

Az egyik logikus -  de költséges és 
munkaigényes -  kiutat az olyan 
multi-temporális vizsgálatok je
lentenék, amelyek a teljes növény
fej' “riési ciklusra kiterjedő, krono
logikusan rendezett felvétel- soro
zat k felhasználásán alapulnának, 
me. t ezek révén lehetővé válna a 
fenológiai fázisok eltolódásainak 
víz igálata, s ezzel együtt a különfé
le cultúrák és szőlőfajták megkü
lönböztetése.

A  másik lehetőség a sztereo-radio- 
metrikus módszerek alkalmazása, 
amikor a parcellák szerkezeti sajá
tosságainak (pl. a soroknak) a ki
mutatását használjuk fel a szőlő- 
ültetvény azonosítására. Itt persze 
nem arról van szó, hogy a műhold
képen (amelynek felbontása még 
a SPOT HRV esetében is csak 10 
m) valóban látni és azonosítani 
lehetne a sorokat, hanem arról, 
hogy a különböző szögben készült 
felvételek között szisztematikus 
különbségek adódnak. Ha pl. oly
módon készül két felvétel ugyanar
ról az észak-dél sor-irányú parcel
láról, hogy az egyik vertikálisan 
felülről mutatja azt, a másik pedig 
20 °-os ferde szögben kelet felől, 
akkor markáns különbségre szá
míthatunk. Ilyen típusú feldolgo
zásokkal várhatóan találkozunk a 
következő években.

A fentiekből kiviláglik, hogy a mű
holdas távérzékelés szőlőültetvé
nyek értékelésével kapcsolatos fel
használhatósága egyelőre nyitott 
kérdés, vannak érdekes próbálko
zások, de nem lehetünk biztosak 
abban, hogy ezek mikor vezetnek 
(ha egyáltalán vezetnek) valami
lyen meggyőző eredményre. E 
módszerek alkalmazását tehát ala
posan meg kell gondolni.

Összefoglalás

A hazai minőségi bortermelés FM 
által szorgalmazott rehabilitációja 
fontos nemzeti érdek, s ennek meg
felelő társadalmi figyelem követi 
mindazt, ami ezen a téren ma tör
ténik. A fizetőképes piacon való ér
vényesülés kulcskérdése a bor ere
detvédelme, ill. az a folyamat, amit 
az EGK normáknak megfelelő új 
hazai bortörvény a bortermelő 
ágazatban remélhetően kibonta
koztat.
Az eredetvédelem alapja viszont az 
országos szőlőkataszter, amely -  
egyebek között -  az ökológiai fel
tételek (talaj, klíma, fekvés) gon
dos felmérését és térképezését 
igényli. Ez a feladat lehetőséget kí
nál a hazai meteorológus közösség 
számára, hogy hasznos adalékkal 
járuljon hozzá a fentemlített tö
rekvés sikeréhez.
E tanulmány célja az volt, hogy 
felhívja a figyelmet e témakör fon
tosságára és vázolja a kapcsolódó 
meteorológiai kérdések megköze
lítésének lehetőségeit.
Feladatunkat nagymértékben 
megkönnyíti az az önzetlen segít
ség, amelyet a Francia Nemzeti 
Meteorológiai Szolgálat számunk
ra már eddig is nyújtott és tovább
ra is nyújtani szándékozik. Ezen az 
úton mód nyílik arra, hogy az Eu
rópai Közösség egységes szőlő
kataszterének létrehozásakor al
kalmazott metodikát (ill. ennek 
meteorológiai részét) a hazai kö
rülményekre adaptáljuk.
Az itt nyújtott áttekintésben vi
szonylag nagyobb teret szentel
tünk a műholdas távérzékelés sző- 
lőkataszterezéssel kapcsolatos 
esetleges felhasználására, mivel az 
egy erősen vitatott kérdés.
Sokkal nagyobb közvetlen fontos
sága van viszont számunkra azok
nak a topo-klimatológiai kiértéke
lő módszereknek, amelyeket (ép
pen mert nem problematikusak) itt 
csak egészen röviden érintettünk. 
Ezekre egy későbbi időpontban 
még visszatérünk.

Dr. Czelnai Rudolf
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A fűtési energiaigényt befolyásoló 
hőmérsékleti paraméterek változása 

1901 -1990 között
Az éghajlat lehetséges megváltozása számos gazdasági 
következménnyel járhat. A dolgozat egy az energiagaz
dálkodásra erős befolyást gyakorló meteorológiai elem 
a léghőmérséklet fűtéstechnikai szempontból lényeges 
karakterisztikái közül kettőnek -  a fűtési hőfokhíd és 
az erős lehűlési szakaszok -  időbeli menetére vonatko
zó információkat tartalmaz. A feldolgozás adatbázisát 
7 állomás (Sopron, Mosonmagyaróvár, Budapest KMI, 
Pécs, Szeged, Debrecen, Miskolc) 89 év fűtési idősza
kára rendelkezésre álló napi középhőmérséklet adatai 
képezték. Az előre megadott kritikus hőmérsékletnél 
alacsonyabb napi középhőmérsékletű napokból álló 
időszakot két szempont -  a lehűlés tartama s a lehűlés 
mélypontja -  szerint tárgyaljuk. A cél a jellemzők 
időbeli változásának objektív bemutatása, és tendenci
ák jelzése volt. A vizsgálat csaknem valamennyi szem
pontja szerint az állomások adatai a fűtési energia- 
szükséglet kis mértékű csökkenését valószínűsítik.

Bevezetés

A meteorológiai adatok számos műszaki tervezés során 
fontos peremfeltételként szerepelnek. Különösen je
lentős, s figyelembeveendő tényező az éghajlat ill. az 
időjárás a hatékony fűtés és légtechnikai rendszerek, 
készülékek, valamint ezek gazdaságos üzemviszonyai
nak megtervezésében.
A helyiségek és épületek termikus terhelésére a mete
orológiai jelenségek, ill. elemek közül elsősorban az 1. 
táblázatban feltüntetettek hatnak. A helyiségek hő- 
veszteségi, hőnyerési folyamatait befolyásoló meteo
rológiai elemek, -  a műszaki életben széles körben 
meghatározó tényezőnek tartott szabad légtér hőmér
séklete mellett -  a nap és égbolt sugárzás, az égbolt 
felhőkkel való fedettségének foka, a felhők fajtája, a 
napsütés időtartama, valamint a szél sebessége és irá
nya. Ezek eltérő súllyal befolyásolják a transzmissziós 
(hővetetés útján leadott) illetve az infiltrációs (az épü
letek, nyílászárók hasadékain, résein át történő) hő
veszteséget. A berendezések méretezéséhez a legna
gyobb hűtési tehelést előidéző külső légállapotok meg
felelő paramétereinek figyelembevétele szükséges. Az 
üzemviszonyok, különösen az energiafogyasztás fel
méréséhez, az igényes hőellátás szabályozáshoz pedig 
a fűtési időszak éghajlati viszonyainak menetét részle
tesebben leíró statisztikák, az egyes állapotátmenetek 
(pl. erős lehűlések) gyakoriságának elemzése nyújthat 
hatékony segítséget. A gyakorlati üzemeltetéshez pe
dig a meteorológiai előrejelzések által tartalmazott in
formációk hasznosíthatóak.
Az elérhető energiamegtakarításra hívja fel a figyel
met az a tény, hogy Magyarországon az évi energiafo
gyasztás 30-35 %-a fűtési célú. Az iparszerkezet kor
szerűsítésével és a lakóterek növekedésével ez az arány

várhatóan növekedni fog. Ezért a racionálisabb fűtési 
energiafelhasználást elősegítő adatok figyelembevéte-

1. táblázat:
A fűtési hőszükségletet befolyásoló 
meteorológiai elemek, elemegyüttesek

A m e te o ro ló g ia i  e le m tő l 

fü g g ő  fo ly am at

H ő v e s

tr a n s z -
m is s z ió s

z te s é g

infilt
r á c ió s

H ő n y e re s é g

M e teo ro ló g ia i e le m ek , 
e le m e g y ü t te s e k

Sugárzás
Napfénytartam X
Globálsugárzás X

Felhőzet X
Hőmérséklet

Léghőmérséklet X
Talajhőmérséklet X

Szél
Szélsebesség X X
Szélirány X X

Légnedvesség X
Léghőmérséklet és

szélsebesség X X
Léghőmérséklet és

sugárzás X X
Szélsebesség és szélirány X

le jelentős gazdasági haszonnal járhat. Példa erre, az 
1970-es években Svájcban végzett elemzés, mely sze
rint a téli méretezési hőmérséklet 1 C°-kal való emelé
sével a hőfelhasználás 3 %-kal csökken.
Felvetődik a kérdés: Az éghajlat ingadozása, változása 
müyen következményekkel jár, járhat a fűtési célú 
energiafelhasználás terén?
Az épületek hőveszteségére ható elemek közül a hő
mérséklet elmúlt 90 év során bekövetkezett változását 
kisértük figyelemmel két -  a fűtéstechnika szempont
jából lényeges -  jellemző előfordulásának időbeli ala
kulását vizsgálva.

1. A feldolgozás adatbázisa
A számításokhoz 7 magyarországi állomás -  a napi 
maximumokból és minimumokból előállított -  napi 
középhőmérséklet értékei álltak rendelkezésünkre 89 
év fűtési időszakaira az 1901/1902 fűtési periódussal 
kezdve. (Pl. az 1901/1902 fűtési időszaknak tekintet
tük az 1900 október 1-én kezdődő, és 1901 április 
30-án végződő időszakot. (A hét állomás: Sopron, Mo
sonmagyaróvár, Pécs, Budapest KMI, Szeged, Miskolc, 
Debrecen.
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2. A hőmérséklet fűtési energiaigényt 
befolyásoló jellemzői

A meteorológiai elemek, így a hőmérséklet is sztocha- 
szikus valószínűségi változónak tekinthető, előfor
dulása gyakorisággal, a realizációk, állapotátmenetek 
gyakoriságával jellemezhető. A hőveszteség-számítá
sok ill. a szükséges energiatartalékok becsléséhez a 
szabad légtér hőmérsékletviszonyairól a következő pa
raméterek tartalmaznak hasznosítható információt: A 
hőmérsékletadatok gyakorisága, meghatározott küszö
bérték alatti tartamgyakoriság, a fűtési időszak, a szi
gorú értelemben vett téli időszak középhőmérséklete, 
az ezen időszakokra vonatkozó fűtési hőfokhídak, az 
erős lehűlési szakaszok jellemzői (mélypont, hűlés 
mértéke, hűlési szakasz átlaghőmérséklete), a hirtelen 
változások (6 óránként) elemzése. Épülethőtechnikai 
szempontból lényeges a befolyásoló meteorológiai ele
mek együttes előfordulása, a kritikus állapotok tartam
gyakorisága.
Ebben a dolgozatban két jellemző -  a fűtési hőfokhíd 
és jelentős téli lehűlések időbeli alakulásának ismerte
tésével vázoljuk az 1900-tól napjainkig a fűtési idő
szakban az energiafelhasználásra hatással levő para
méterek változásában mutatkozó tendenciát.

2. 1 A  fűtési hőfokhíd értékeinek változása az 
1901/1902-1989/1990 fűtési időszakokban

A  számított energiaigény a fűtési hőfokhídnak (más 
néven napfokszám, fűtési hőfokösszeg, foknap) mint 
fűtéstechnikai jellemzőnek a középértékén alapul. 
Értelmezése:

G= /(tb-tk)dr
ahol tb: belső hőmérséklet 

ti<: külső hőmérséklet 
t : idő

Integrálás végzendő minden olyan időszakra, amelyre 
tk < Tkrit-. ahol Tkrit az előírt külső hőmérséklet, tb-az 
előírt belső hőmérséklet
Jelölésére elterjedt a külföldi irodalomból átvett G 
(Gradtagzahl) és DD (Degree-day). Mértékegysége 
C°* óra (Kh). A fűtési üzemanyagfogyasztással (Kévi) a 
következő kapcsolatban áll:

Kévi= Konst Gévi*Qo

( V W  H 0
( 1 )

ahol Gévi
Qo

tu
H

az évi hőfokhíd,
a tko méretezési külső hőmérséklethez 
tartozó mértékadó hőigény, 
a helyiségek átlagos belső hőmérséklete, 
az alkalmazott energiahordozó
fűtőértéke és 

0  a hatásfok.
A dolgozatban ismertetett hőfokhíd értékek a 20 °C-os 
belső és a 12 °C-os külső léghőmérsékleti küszöb érté
kekre vonatkoznak.
A hőfokhídértékek változásának értékelése előtt kö

zöljük a 89 év fűtési időszakára (X.1.-IV.30.), és a 
szigorúan a téli hónapokra (XII.-II) számított átlagér
tékeket.

2. táblázat:
Átlagos hőfokhíd értékek

1901 /02 -
(X.-IV.)

1989/90
(XII.-II.)

Sopron 3243 1808
Mosonmagyaróvár 3197 1813
Pécs 2944 1739
Budapest KMI 2875 1705
Szeged 2993 1782
Miskolc 3345 1907
Debrecen 3233 1873

A kapott eredmények a legkisebb fűtési energiaigényt 
Budapest belvárosára és Pécsre jelzik. A növekvő ener
giaigény sorrendjében következnek a szegedi, soproni, 
mosonmagyaróvári, debreceni, soproni végül a miskol
ci állomás adataival reprezentálható területek. A szá
mításoknál figyelembevett legmagasabb ill. legalacso
nyabb energiaigényű területek hőfokhídérték átlagai 
közötti eltérés a 16 %-ot meghaladja. Ennél nagyobb 
az ugyanazon állomás idősorában bekövetkező válto
zékonyság a 89 év során. A maximumok többnyire 45 
%-nál is többel haladják meg az idősorban jelentkező 
minimum értékeket, de előfordul 50 %-ot meghaladó 
többlet (Pécs), sőt van olyan adatsor (Mosonmagyaró
vár), amelyben egymást követő évek hőfokhídértékei 
között mutatkozik 59 %-os eltérés. Ezek az eltérések 
szélsőségekre vonatkoznak. Az egyes időszakokra vo- 
natkzó átlagok közötti eltérések ennél lényegesen ala
csonyabbak. Összehasonlítva az 1901/02-89/90 perió
dusra ill. az 1901-50-ig terjedő időszakra vonatkozó 
átlagokat, egy kivételével valamennyi állomásra az év
század első felére számított értékek voltak magasab
bak. A többlet az alacsonyabb érték 3,4 és 6,7 %-a 
között mozgott. Hasonló nagyságú volt az eltérés, ha a 
hosszú sor átlagának az 1901-90-es sorból számítotté
hoz való viszonyát tekintettük. Budapest esetében pl. 
6.2 %-os csökkenés figyelhető meg. Az 1901-50 és 
1951 -89 fűtési időszakokra számított átlagok összeha
sonlítása azt igazolja, hogy az utóbbi 40 év átlaga közel 
7 %-kal (6.8 %) alacsonyabb a század első 50 évében 
megfigyeltekénél. Ez némileg magasabb, mint az or
szág NY-i részén lévő állomások téli időszakára 1901- 
89 számított hőfokhídértékek Budapesthez viszonyí
tott többlete (kb 6 %), de nem éri el az ország K-i felén 
lévők (Miskolc, Debrecen) alapján számítottak Buda
pesthez viszonyított többletét, melyek meghaladják a 
10 %-ot.

Az 1. ábrán egy kiválasztott állomásra (Budapest, KMI) 
közöljük az évenként megállapított hőfokhídakat, és 
ezzel párhuzamban a fűtési napok számának alakulását
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(amikor a külső napi átlaghőmérséklet 12 °C- nál hide
gebb). Természetszerűleg szoros kapcsolat van közöt
tük, de nem törvényszerű, hogy a fűtési napok számá
nak növekedésével emelkedik a hőfokhíd összege is, 
hiszen a 12 “C napi középhőmérsékletet megközelítő 
napok gyakoriságának növekedésénél erősebb lehet 
egy kevesebb számú, de nagy lehűlést jelentő nap elő
fordulásának hatása.

3 3 8 4 - ;

> :
i :

>< 3 1 1 3 -

191

<  1 8 3

•<
NU)
V
o0-
<2
U)
■LU

1 7 6

1 6 8 -

o  161 -

1 5 3 -

1 9 0 1 1 9 2 1  1 9 4 1  1 9 6 1

FŰTÉSI IDŐSZAK
19 8 1

1. ábra
A fűtési hófokhíd és a fűtési napok számának 

időbeli menete Budapesten

A változások tendenciáját a regressziós egyenesek 
meghatározásával vizsgáltuk a teljes fűtési időszakra, 
ill. csak a téli hónapok figyelembevételével. A 3. táblá
zatban az eltérő időszakokra számított regressziók me
redekségeit tüntettük fel.

3. táblázat:
A hőfokhíd énékek alapján számított regressziós 

egyenesek meredekségei

1 9 0 1 /0 2 - 1 9 5 0 /5 1 -
1 9 8 9 /9 0 8 9 /9 0

(X.-IV.) (XII.-II.) (X.-IV.)
Sopron -3.533 -0.924 -5.957
Mosonmagyaróvár -0.879 -0.173 -5.284
Pécs 1.25 0.808 -1.783
Budapest KMI -2.44 -0.594 -5.578
Szeged -0.194 0.016 -1.737
Miskolc -0.212 0.393 -0.550
Debrecen -3.54 -1.037 -1.550

A teljes fűtési időszakot tekintve az utóbbi 40 évre 
számított értékek mindegyik állomásra negatívak, azaz 
a hőfokhíd értékek sorában süllyedő tendenciát jelez
nek. A hosszú sor 1901/02-89/90 alapján számított is 
egy kivételével csökkenést jeleznek, de Debrecen kivé
telével a csökkenés üteme nem éri el az utóbbi 40 évben 
mutatkozót. A fűtési időszakon belüli három téli hónap 
adatait vizsgálva 3 állomás esetén is a hőfokhídértékek 
növekvő tendenciája figyelhető meg 1901/02-89/90 
között. Havonként tekintve a regresziós egyenesek 
hosszú megfigyeslési sorra számított együtthatóit meg
állapítható, hogy a szigorúan téli hónapokban alig fi
gyelhető meg vagy csak kismértékű, bár csökkenő ten
denciájú a változás. A nagyobb változékonyság a fűtési 
időszak szélső hónapjaiban figyelhető meg. A budapes
ti (KMI) állomás adatai alapján az együttható értéke 
októberben megközelíti, áprilisban még alatta is marad 
a -0.6 értéknek. A havonkénti regressziós egyenesek 
közül a Budapest KMI adatai alapján meghatározott 
meredekségeket mutatja a 2. ábra október, november, 
március, április, hónapokban.

2.2 Erős lehűlések az elmúlt 89 év fűtési időszakaiban
Az épületek megfelelő energiaellátás biztosító -eltérő 
épülettípusok hőháztartását is figyelembevevő- terve
zéshez nem elegendő a napi középhőmérséklet szélső
értékeinek, ill. a hőmérsékletértékekből származott pa
raméter, a hőfokhíd ismerete; igény van a befolyásoló 
időjárási jellemzők előfordulási gyakoriságára, az elő
fordulás tartamának több különböző meteorológiai 
elem együttes előfordulását jellemző paraméterek is
meretére. Mivel hőtechnikai, épületfizikai szempont
ból a külső hőmérséklet előfordulási időtartama döntő 
jelentőségű, a hideg periódusok előfordulásának idő
beli eloszlását választottuk ismertetendő jellemzőül.
A jelenleg érvényben lévő magyar hőveszteség-számí- 
tási szabványban (MSZ-04. 140/3-87) a külső mérete
zési hőmérséklet szerint három kategóriába tartozik az 
ország területe. A méretezési hőmérsékletek: -15 C°; 
-13 C°; -11 C°. Ezeket az értékeket választottuk kü
szöbként a hőmérséklet- értékekben mutatkozó lehűlé- 
si szakaszok vizsgálatakor. E dolgozatban a - 15 C°
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kritikus érték alatti lehűlések időbeli előfordulására 
mutatunk be példákat. A kritikus érték alatti lehű
léseket két szempontból -  a lehűlés tartama, és mély
pontja -  szerint vizsgáltuk.

alatti középzőmérsékletű hideg szakasz. A táblázatban 
csak a három napnál tovább tartó hideg periódusokat 
tüntettük fel a mosonmagyaróvári adatok alapján. A 
feltüntetett kilenc esetből csupán kettő az amelyik a

A lehűlési szakaszok gyakoriságának vizsgálata a szél
sőséges fűtési hőszükséglet előfordulásának ritkulását 
jelzi. Mind a tartamnak -  azaz azon napok számának 
melyeken a napi középhőmérséklet értéke a kritikus, 
jelen esetben a -15 C° alatti -, mind a lehűlési szaka
szok minimumainak elemzése ezt támasztja alá.
A 4. táblázatban közölt évszámok jelzik azt az időpon
tot, melyekben előfordult az adott hőmérsékletközbe 
eső minimumú, adott napig a kritikus hőmérséklet

kilenc évtized harmadik harmadában forult elő, s ezek 
mélypontja is 4-7 C°-kal magasabb az első harmadban 
előfordult lehűlési szakaszok minimumánál, ill. az 
1942-ben fellépett lehűléskor mért legalacsonyabb 
napi középhőmérsékletnél. A válogatáskor alkalmazott 
kritériumok szigorúságának enyhítésével egyenlete
sebbé válik a hideg szakaszok megoszlása az első, 
második, ill. a harmadik 30 éves időszak között 
(14; 13; 13)
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Az ország más állomásaira elkészített, itt nem közölt 
táblázatok hasonló időbeli eloszlást jeleznek.

4. táblázat:
Lehülési szakaszok

Mosonmagyaróvár (1901/02-1989/90)
T  kút: -15 C fok

tartam (nap)
°C 3 4 5 6 7 8
-15
-16

-17
-18
-19 

-20 

-21 

-22 

-23 
-24 

-25
Hasonló következtetés vonható le a lehülési szakaszok 
másik két szempont -  mégpedig az évenként előfordult 
kritikus érték alá süllyedő lehülési szakaszok száma, s 
az adott évben legalacsonyabb hőmérsékletet elérő le
hűlés mélypontja -  szerinti vizsgálatának eredményei 
alapján is.

Összefoglalás
A dolgozat a fűtési rendszerek méretezésénél, üzemel
tetésénél figyelembeveendő, a szabad légtér hőmérsék
leti állapotát tartalmazó két jellemző -  a fűtési hőfokhíd 
és a jelentős téli lehűlések előfordulása -  időbeli válto
zásáról ad információkat. A cél a két választott jellemző 
időbeli alakulásának objektív bemutatása volt.
A változás tendenciájának jelzésére a legdurvább reg
ressziót alkalmaztuk. Az adatok simítás nélküli közelí
tése megalapozott mennyiségi következtetések levoná
sára nem, csupán a változás jellegének bemutatására 
alkalmas.
Mindkét vizsgált jellemző a szélsőségek tompulását 
jelzi az időskálán napjaink felé közeledve, amennyiben 
a szélsőség kritériumának a Magyarországon előírt leg
hidegebb méretezési hőmérsékletet a -15 C°-ot tekint
jük. A teljes fűtési időszakra számított értékek reg
ressziós egyenesének süllyedése az elmúlt 40 év adatai 
alapján számítva nagyobb mértékű mint a 90 évi adat
sor alapján meghatározotté. Csak a téli időszakot (XII. 
I. II. hó) figyelembe véve 3 állomás esetében is a hőfok- 
hídak növekvő értéke figyelhető meg a 89 év adatai 
alapján. Az egy állomásra (KMI) meghatározott ha

vonkénti regressziós egyenesek együtthatójának mind
egyike, -  mint az várható is volt negatív. A hosszabb 
időszak átlagát tekintve, a KMI hőfokhíd adataival 
elvégezve a számítást adódik, hogy a század első 50 
fűtési időszakának átlaga 7 %-kal magasabb az azt 
követő 40 fűtési időszaknál. A budapesti állomás ada
tainak értékelésekor felhívjuk a figyelmet az erőteljes 
városhatása, ugyanis egyes hidegebb fűtési időszakok
ban a belvárosi és a külterületekre vonatkozó hőfokhíd 
értékek között 10 % eltérés is adódhat. Ez nem tekint
hető tehát teljes egészében a természetes változékony
ságnak. Tény azonban, hogy a szegedi állomás kivéte
lével valamennyi vizsgált adatsor esetében a hosszú sor, 
azaz a 89 év átlaga alacsonyabb mint az évszázad első 
50 évének átlaga, s ez az utóbbi 40 év alacsonyabb 
hőfokhídösszegeire utal. A napi középhőmérséklet ér
tékek elemzése azt jelzi, hogy bár szélsőséges hidegek 
a teljes vizsgált időtartományban előfordulnak vala
mennyi állomáson, de a lehülési szakaszok mind mély
pontjuk mind tartamuk szerint sorba állítva, egyaránt 
a század első felére esnek.
A dolgozatban tárgyalt két paraméter nem kizárólagos 
jellemzője a hőfelhasználásnak, mivel még más hatá
sokat is figyelembe kell venni mint például szél, a 
légnedvesség, felhőképződmények, köd, besugárzás. 
Az ismertetett állomások adatai csak a kellő reprezen
tativitás-vizsgálat elvégzése után alkalmazhatók más 
területekre.
A tanulmány az OTKA 443. nyilvántartási számú ku
tatási téma keretében készült.

Vértesy Mária -  Lakatos M ónika

o L V a s m ' K

Elindult a Mars Observer

Szeptember 25-én Cape Canaveralról útnak indult a 
Mars Observer, a NASA 17 évi szünet után induló első 
marskutató szondája. A startra 13.05 EDT- kor (Keleti 
parti nyári időszámítás) került sor, az aznapi két órás 
indítási ablak 38. percében.
A tervek szerint a szonda 1993. augusztus 24-én éri el 
a Marsot, ahol bolygó körüli pályára áll. Az ellenőrzé
sek és a pálya pontos beállítása után december 16-a 
körül kezdi meg a Mars térképezését. További feladatai 
közé tartozik a Mars légkörének és időjárásának kuta
tása, az egykor esetleges létezett marsbéli élet nyoma
inak keresése. A Mars Observer mérései megpróbálják 
azt is eldönteni, hogy létezik-e a bolygó körül nagyon 
gyenge mágneses tér.

(Spaceflight, 1992. november) 
H. Bóna M árta
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Szemelvények a magyar meteorológia 
történetéből (1944-1956 ]

Az 1944-es év második felében a 
német hadsereg által megszállt or
szág területe már a II. Világháború 
végső szakaszának közvetlen had
színtere. A háború kezdetétől az 
Országos Meteorológiai és Föld- 
mágnesességi Intézet (OMFI), il
letve személyi állománya mozgósí
tási helyzetben működött, részben 
az ország területén, részben a kele
ti hadszíntér repülőterein láttak el 
közvetlen hadiszolgálatot. A hábo
rús helyzet nem változtatott az 
OMFI-nak még 1893-ban elren
delt felügyeletében, amikoris a 
kultuszminisztertől a földművelé
sügyi miniszter kapta meg az intéz
mény feletti felügyeleti jogot. Az 
év elején lezajlott német megszál
lás a mozgósított meteorológiai 
szervezetben nem okozott semmi
féle fennakadást, elsősorban a be
hívások miatti munkaerőhiány 
pótlásáról kellett az igazgatónak, 
Réthly Antalnak gondoskodnia.
A 30-as évek végén, a 40-es évek
ben, a világháború végéig Hille A lf
réd vezetésével a Légügyi Hivatal 
állományában lévő, a katonai és 
polgári repüléseket egyaránt ki
szolgáló katonai repülésmeteoro
lógiai szolgálat vezetése is a Mete
orológiai Intézet székházában mű
ködött. E szolgálat operatív része a 
budaörsi repülőtéren települő 1. 
időjelző század volt, Veress László 
parancsnok alatt. Az időjelző állo
mány kiképzésében az Intézet dol
gozói is sokszor kaptak szerepet. 
1944 december végére -  kará
csonyra -  a főváros körül az ost
romgyűrű bezárult, az ország veze
tése már a Dunántúlon működött 
és e vezetést követte parancsra a 
meteorológiai szervezet is. Az or
szág német megszállás alól szaba
dult keleti felében, Debrecenben, 
1944 december 21- éré összehív
ták az Ideiglenes Nemzetgyűlést. 
Másnap a református nagytemp
lomban megalakult az Ideiglenes

Nemzeti Kormány, Dálnoki Mik
lós Béla vezetésével, amelyen belül 
a földművelésügyi miniszter tárcát 
Nagy Imre kapta meg. Az Ideigle
nes Nemzeti Kormány 1945 janu
ár 4-én adta ki 14. és 15/1945. sz. 
rendeletét a közigazgatás újjá
szervezéséről és az állami alkalma
zottak magatartását felülvizsgáló 
Igazoló Bizottságok felállításáról. 
E két rendelet a meteorológia volt 
tisztviselői karát is közvetlenül 
érintette, de egyben megindította a 
meteorológiai tevékenység újjá
szervezését is. Tíz nappal a buda
pesti ostrom befejezése előtt, 
1945. február 3-án Debrecenben 
Nagy Imre aláírásával látta el a 
Magyar Földművelésügyi Minisz

térium 30.501/1945. F.M.sz. utasí
tását ,A  törvényhatóságok első 
tisztviselőjének, a városok polgár- 
mestereinek, a községi elöljárósá
goknak, a kultúrmérnöki hivata
lok, valamint az időjárás és vízjelző 
állomások vezetőinek” az alábbi 
megfogalmazásban:
„Utasítom, hogy Jelen igazol
vány felmutatóját az időjárás- 
és vízjelző állomások helyreál
lításában, ellenőrzésében, új ál
lomások szervezésében és a hid- 
ro-meteorológia terén végzendő 
minden irányú munkájában a 
legmesszemenően támogassa. A 
Kereskedelem és közlekedésü
gyi miniszter utasítása értelmé
ben a posta és távíró hivatal ve-

Hivr/nr FolJiiiíval'^iuT’l  ii in is : iió r ín i. 
so.5 0 V ií?45.f .:: .3 s .

' : j\  Tf" Víjr.’HA'íöSZOOr rlSO T I '^ r .’ISSLŰJÉlfrK, A
" V t i m ő k  - v o i a l m t s K .  iiiüek, a r ' "löu«- 

. tiösícoKDK, a Kt,T,nj::rTnün rivayaioe/ n u -  
tiirr as ieúj/j-V.s fis vizjfiLs«} éiiorásoK vm -

T'.rr,':.

Utaai tor. .hogy je len  igazolvány fe lm utatóját aa id ő - ’ 
Járás- 6 a  y ia j e ls ő  lillcnásöl: le ly ro á llitá ljá b a n , űllonörsóaébsn , uj 
állomások aservosőaófcen ón  a h idro-noteorológia  to r (,n végzendő min
den" irányú Munkájában a legBetmobbnosuion tánogaesa.

!’•. it. . ,  Icoreskonoleia- ős köBlokgrlócSgyi r r in ic s te r  u ta s í 
tá s a  é rte lm éb en  a ro s ta  é s  táv író  h iv a ta l  vaso-tejo jo lo n  igazolvány 
fe lm u ta tó jó n ak  h iö ro -aetooro li-g i.-d  a n o lg á ln tra  vonatkozó t á v i r a t a i t  

.h a la s z th a ta t l a n u l  ás «IfijRontcoon to v á b b íta n i ta r to z ik .

Esbrecen, iá'iüá fobruár 8 .

■'a  m
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Nagy Imre 1945-ös rendelete
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zetője jelen igazolvány felmu
tatójának hidro- meteorológiai 
szolgálatra vonatkozó táviratait 
haladéktalanul díjmentesen to
vábbítani tartozik.”
Az iratot hitelesítő angyalos-koro
nás körpecsét mellett a földműve
lésügyi miniszter aláírása Nagy 
Emerich formában szerepel. Ezen 
okirat alapján az Ideiglenes Nem
zeti Kormány által ellenőrzött te
rületen megkezdődött a meteoro
lógiai megfigyelést újjászervező 
szakmai munka, elsősorban a hely
ben, Debrecenben működő Berényi 
Dénes hathatós közreműködésé
vel. E munka részleteiről -  úgy 
gondolom -  Berényi professzor ké
sőbbi munkatársai lennének hivat
va kimerítő feltáró ismertetést és 
tájékoztatást nyújtani, tekintve, 
hogy a vonatkozó dokumentumok
kal is ők rendelkeznek elsősorban. 
1945. január 24-én, pontosan 20 
nappal a főváros budai oldalán még 
javában dúló ostrom befejezése 
előtt, Tildy Zoltán elnökletével 
megalakult a Budapesti Nemzeti 
Bizottság, amely a pesti oldal életé
nek azonnali újrakezdését volt hi
vatva szervezni.
1945. március 29-én az ország 
nyugati határainál még javában 
dúltak a harcok, amikor a Magyar 
Földművelésügyi Miniszter Debre
cenben kelt 32.093/1945.1.l.ü.o. 
számú rendelete értelmében a Ma
gyar Országos Meteorológiai és 
Földmágnességi Intézetet összes 
felszerelésével és berendezésével 
az ideiglenes igazgatói teendőket 
ellátó dr. Aujeszky Lálszló egyete
mi magántanár, aligazgató át kel
lett adja dr. Réthly Antal egyetemi 
tanárnak, igazgatónak. Az átadás 
1945. május 4-én történt meg dr. 
Bacsó Nándor és Kulin István fö- 
meteorológusok jelenlétében. Ezzel 
az időponttal ismét visszaállt az In
tézet feladat- és hatásköre a hábo
rú előtti szintre az ország egész te
rületén a meteorológiai tevékeny
ség végzésében.
Időközben a front előtt a Dunántú
lon nyugatra mozgó, az OMFI va
gyonát és jelentős műszerkészletét 
parancsra mentő szakemberek egy 
része orosz hadifogságba esett 
(<Csaplak Andor, Flórián Endre),

másik csoportja folytatja a men
tést Németország irányában {füllé 
Alfréd, Zách Alfréd, Kakas József 
Héjjas Endre, Deák Ferenc). Sokan 
mások a keleti területeken estek 
orosz hadifogságba, vagy hurcol
ták őket később „malenkij robot
ra". A bécsi döntésekkel korábban 
viszacsatolt, majd újra elszakadt 
területeken is rekedtek szakem
berek (pl. Ógyallán Bucsy József, 
Barta György akik szintén csak

számtalan viszontagság után kerül
tek haza jóval később. Az ország 
területén a harci cselekmények a 
hivatalos szovjet jelentések szerint 
1945. április 4-én (más hazai for
rások szerint áprüis 13-án) befeje
ződtek, április 11 -én az Ideiglenes 
Nemzeti Kormány Debrecenből a 
fővárosba helyezi át székhelyét és 
megkezdődik a szervezett újjáépí
tés. A keleti és nyugati hadifogoly 
táborokból a meteorológus szak
emberek hazaszivárgása a nyár fo
lyamán megkezdődött és az Igazo
ló Bizottságok vizsgálatán is túljut. 
1947-re nagyjából minden meteo
rológus hadifogoly előkerült. A 
szakemberek soraiból, a háború 
személyi áldozata volt Bencsik Bé
la őrnagy, aki a délvidéken esett el. 
Az Intézet háborús anyagi veszte

sége igen jelentős volt. A nyugatra 
kimentett műszer- és anyagkészlet 
teljes egészében elveszett, a Kitai- 
bel Pál utcai épületet bombatalálat 
érte, az itt maradt személyzet je
lentős mértékben és hosszabb ideig 
ellátatlan maradt, ennek ellenére a 
szakmai munka rövidesen újrain
dult, illetve csak igen rövid időre 
szakadt meg, ahogy arról a később 
megjelent Évkönyvek adatsorai ta
núságot tesznek.

Az Igazoló Bizottságok munkájá
hoz álljon itt adalékul dr. Réthly 
Antal igazgató 1945. október hó 
24-én kelt 983/1945.M.I. számú je
lentése Nagy Imre magyar földmű
velésügyi miniszterhez dr. Zách 
Alfréd igazolása ügyében:

Miniszter Úr!
Tisztelettel kérem Miniszter 
Urat, hogy a hadifogságból f.hó 
14-én visszatért dr. Zách István 
Alfréd osztálymeteorológust ál
lásába visszahelyezni és igen 
fontos szolgálati érdekből szol
gálatának azonnali megkezdé
sére engedélyt adni szívesked
jék. Dr. Zách István Alfréd 
oszálymeteorológus hadbavo- 
nulása előtt az Intézet időjelző 
osztályának helyettes vezetője

A háború ,.nyomai” az Intézeten
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volt, m unkájára a legsürgőseb
ben szükség van, azért, mert az 
1945:V.t.c-ben becikkelyezett 
fegyverszüneti egyezmény 3/b. 
függeléke értelmében a Szövet
séges Ellenőrző Bizottság, vala
mint az orosz és am erikai szer
vek olyan nagyszabású újabb 
követelményeket támasztanak 
az Intézet időjelző osztályával 
szemben, amelyet a meglévő 
személyzettel nem tudok kielé
gíteni. Dr. Zách István Alfréd 
soha nem volt nyilas, németba
rát, vagy népellenes gondolko
dású és katonai szolgálatra 
kényszer alatt vonult be. Igazo
lása ügyében egyidejűleg a Föld
művelésügyi M inisztérium Iga
zolóbizottságához fordultam  és 
kérem Miniszter Úr kegyes en
gedélyét, hogy a felhozott fon
tos szolgálati érdekből őt azon
nal szolgálatba állíthassam. Dr. 
Zách osztálymeteorológus hadi
fogságára vonatkozó okmány 
hiteles másolatát bátor vagyok 
csatolni. Fogadja M iniszter Úr 
megkülönböztetett nagyrabe
csülésem nyilvánítását.

1945. november 4-én nemzetgyű
lési választásokra kerül sor az or
szágban, az új kormány 15-én ala
kul meg, a Nemzetgyűlés elnöke 
Tildy Zoltán, a belügyminiszter 
Nagy Imre és a földművelésügyi 
miniszter Kovács Béla kisgazda- 
párti képviselő lesz. Ekkor a Kitai- 
bel Pál utcai épületen belül a fő 
tevékenység a központi épület új
jáépítése, rendbetétele, a megfi
gyelő hálózat újjászervezése és a 
tisztviselői kar megerősítésére ter
jedt ki. A felügyelő tárca miniszte
rének pártállása jelentősen befo
lyásolja a vezető tisztviselők elkö
telezettségét. 1946. február 1- jén 
Magyarország államformája köz
társaság lett, köztársasági elnök
nek a koalíciós pártok Tildy Zol
tánt jelölték. Február 23-án Ko
vács Béla lemond, az új földműve
lésügyi miniszter Dobi István lett. 
Az év folyamán az FM tárca veze
tése és a meteorológia felügyelete 
mégegyszer változott, november 
20-án Bárányos Károly kap mi
niszteri megbízást. Az FM vezeté
sében 1947-ben ismét váltásra ke

rült sor, szeptember 16-án Nagy 
Imre az Országgyűlés elnöke lesz, 
Dinnyés Lajos miniszterelnöksége 
alatt az FM tárcát Szabó Árpát ve
szi át.
Az OMFI szervezete akkor megle
hetősen komplikált volt: a Földmű
velési Minisztérium volt ugyan a 
hivatalos „gazda”, viszont az Inté
zet munkáját végzők jelentős ré
szét, a repülésmeteorológiai szol
gálatot ellátókat a KPM Légügyi 
Főosztálya fizette és felügyelte, 
míg az alapintézetet Tóth Géza ve
zette. A repülésbiztosítási munká
ban (Budaörsön) teljes átjárás volt 
a két csoport között, úgyszintén az 
Előrejelző Osztályon, a Kitaibel 
Pál utcában is. Ez a helyzet csak az 
Intézet későbbi, HM felügyeletbe 
kerülésével tisztázódott, a későbbi 
egységes polgári meteorológiai 
szolgálat a HM állománytábláiban 
jött létre (!), lényegében 1951 szep
temberére.
Az 1948-as év a MKP részéről az 
erőszakos hatalomátvétel kezdetét 
jellemzi. Július 25-én bejelentik, 
hogy a FM-ben összeesküvést lep
leztek le, melynek vezetőiül Per- 
neczky Bélát, Ottó Ernőt és Solt 
Ernőt jelölték meg. Ez az esemény 
a felügyelt intézményekben is za
vart kelt. A Meteorológiai Intézet 
vezetésében is változás következett 
be, nyugállományba helyezték 
Réthly Antal igazgatót és Tóth Géza 
kapott megbízást az intézet vezetésé
re. Tóth Géza tovább folytatta a 
szakmai újjáépítést, újjászervezte 
a repülésmeteorológiai szolgálta
tást és megtette az első lépéseket az 
aerológiai obszervatórium létreho
zására.
1948. augusztus 5-én átalakítják a 
kormányt, Rajk László lesz a Kül
ügyminisztérium vezetője, Kádár 
János a BM-é. Szeptember 9-én a 
HM tárcát Farkas Mihály veszi át, 
december 10-én a FM vezetője 
Csala István lesz. 1949. februárban 
a földművelésügyi miniszter javas
latára az 1590/1949. (II. 19.) Korm. 
rendelettel Mezőgazdasági Tudo
mányos Központot hoznak létre, 
még a háború előtt szervezett Me
zőgazdasági Kísérleti Központból, 
amely keretébe tartozott a meteo
rológia is. Ez a Tudományos Köz

pont irányította főoszályi szinten a 
mezőgazdasági kísérleti intézmé
nyeket, így a szolgálat Kitaibel Pál 
utcai szomszédságában lévő külön
böző mezőgazdasági intézménye
ket is. Május 15-én ismét or
szággyűlési választásokra kerül 
sor, az új kormány vezetésével jú 
nius 11-én Dobi Istvánt bízzák 
meg, az FM tárcát Erdei Ferenc 
kapja.
1949. június 16-án nyilvánosságra 
hozzák a Rajk-ügyet, melynek 
egyes szálait az FM-ben korábban 
leleplezett összeesküvéssel kap 
csolnak össze, szeptember 3-án be
jelentik Nagy Imre „jobboldali op
portunista elhajlását”, szemptem- 
ber 25-én a SzU-ban felrobbantják 
az első szovjet atombombát. Az ese
mények felgyorsulása a szovjet ex
panziós törekvések megerősödését 
jelzi. E forszírozott eseménysoro
zatban „mézesmadzag” a tömegek 
számára, hogy augusztus 26-án 
megszűnik az élelmiszerjegy- 
rendszer. Az 1950-es év a főváros 
jelentős átszervezésével kezdődik, 
létrejön Nagybudapest XXII kerü
lettel, a korábbi XIV kerülettel 
szemben. Január 27-én lát napvilá
got a közalkalmazottak illetmény
reformja, ami a meteorológusok 
létfeltételeire is hatással volt.
Az adott körülmények között je
lentős lépés volt az OMFI életében, 
hogy 57 éves FM felügyelet után a 
145/1950.(V.20.) MT számú ren
delet 2. §. (2) bekezdése alapján 
,A z Országos Meteorológiai és 
Földmágnessé,gi Intézet felett a 
földművelésügyi miniszter által gya
korolt felügyelet a honvédelmi mi
niszterre száll át.” Mint ismeretes a 
honvédelmi miniszter 1948 óta 
Farkas Mihály volt.
Megrázó meglepetés volt az intézet 
dolgozói részére, amikor kiderült, 
hogy 1950. június 13-án éjjel az 
Államvédelmi Hatóság Tóth Géza 
igazgatót letartóztatta és fogva tart
ja. Tóth Géza rövidesen recski in- 
temálótáborba került, ahol min
den vád és ítélet nélkül kényszer- 
munkát végzett, lényegében a tá
bor felszámolásáig. Á kellően meg 
nem határozott vezetésű intézet
ben Szirmai Ervin, magát helyettes 
igaztatónak aláíró „munkásigaz
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gató” vette át a vezetést és már 
június 15-én sorra írja jelentéseit 
a KPM Légügyi Főosztály vezető
jének, a Mezőgazdasági Kísérleti 
Központ vezetőjének, Fülöp End
rének, Tóth Géza letartóztatásá
ról, a letartóztatott illetményének 
letiltására sürgős intézkedés kéré
séről. A letartóztatott igazgató 
népszerűségére és a meteorológus 
kollégák szolidaritására jellemző, 
hogy Tóth Géza fogvatartása alatt 
felesége rendszeresen kapta tőlük 
az önkéntes felajánlott adományo
kat. A havonta összegyűlt adomá
nyokat Hegyeshalmi László ju ttat
ta el a családhoz. Augusztus 29-én 
kelt a Mg. Kísérletügyi Központ 
főtitkárának, Bencsik Istvánnak 
határozata Tóth Géza oki. középis
kolai tanárnak az Intézeti címére 
megküldve, amely szerint:
„Önt a 18 .640 /1950  június
23-án kelt rendeletemmel állá
sából felfüggesztettem és egy
ben ellene a fegyelmi eljárást 
folyamatba vettem. A fegyelmi 
eljárást lefolytatva megállapí
tottam, hogy a 15 4 /9 5 0  MT.sz. 
rendelet 5. §-ának 2-pontja 
alapján fegyelmi vétséget köve
tett el, ezért az idézet 6. §-ának 
1-bekezdés 6. pontja alapján ál
lásából azonnali hatállyal min
den igény kizárásával elbocsáj- 
tom. A lefolytatott fegyelmi 
vizsgálat megállapította, hogy a 
Népi demokráciával szemben 
olyan magatartást tanúsított, 
amely méltatlanná tette, hogy 
továbbra is közszolgálati alkal
mazott lehessen.”

Természetesen a Recskén ítélet 
nélkül raboskodó Tóth Géza nem 
volt jelen a fegyelmi tárgyaláson és 
a határozatot sem vehette át...
Az Országos Meteorológiai Intézet 
címén Tóth Géza részére 1950. de
cember 8-án az alábbi határozatot 
küldik az FM Mezőgazdasági Kí
sérletügyi Központból (Szám: 
To/8005-26/950 XV.fö.o.):
„A 22.374/950 számú rendeletem 
egyidejű hatálytalanítása mellett a 
fegyelmi ügyében hozott új határo
zatot csatoltan megküldöm. 
Bencsik István főtitkár.”
Az új fegyelmi határozat szövege:

„A 8 0 0 2 /3 4 /9 5 0 . sz. körrende
letben biztosított jogomnál fog
va Tóth Géza fegyelmi ügyében 
az alulírott napon meghozom az 
alábbi

h a t á r o z a t o t :  
Vétkesnek mondom ki Tóth Gé
zát, az Országos Meteorológiai 
Intézet volt igazgatóját, a 
159/9  50. (VI. 14.)MT.sz. ren
delet 5. §.2.  pontjában megha
tározott fegyelmi vétség elkö
vetésében és ezért idézett rende
let 6. §. -(1) bekezdés 6. pontja 
alapján azonnali hatállyal elbo- 
csájtására ítélem.
Ezen fegyelmi határozatom el
len fellebbezésnek helye nincs.

I n d o k l á s :
Nevezettet az Államvédelmi 
Hatóságok 1950. június hó 13- 
án letartóztatták, azóta is fogva 
tartják. E körülményből alapos 
indokkal arra lehet következ
tetni, hogy nevezett olyan ma
gatartást tanúsított, amelyből 
kitűnik, hogy szemben ál lta né
pi demokrácia állami és társa
dalmi rendjével.
Budapest, 1950. november hó.

Bencsik István főtitkár 
A fenti határozatot jóváha
gyom:
Budapest, 1950. november 27.

Erdei”(Ferenc miniszter)
Ismételten fel kell idézni, hogy ez 
alatt Tóth Géza igazgató vádirat és 
ítélet nélkül Recskén kényszkermun- 
kát végzett és az itt közölt iratok 
hatályosak voltak, befolyásolták 
emberek életét, sorsát.
A HM-be történt átsorolás után 
1950 decemberében a HM intézke

déseket tett az Intézet vezetésének, 
felügyeletének átvételére, megtör
tént a fizetéseket tartalmazó költ
ségvetési tételek és létszámok át
csoportosítása. Az átvételi folya
mat lépései a Hadtörténeti Irattár 
anyagában jól nyomonkövethetők. 
Szirmai Ervint köztörvényes bű
nök elkövetésével vádolva először 
kizárták a pártból, majd azonnali 
hatállyal elbocsájtották. Némi in
terregnum után az Intézet vezeté
sével, néhány más katonai sze
méllyel együtt, Dési Frigyest bízták 
meg, az akkori alárendeltségnek

megfelelően parancsokként, aki 
ekkor alezredesi rangban a HM ál
lományába tartozott, és az intézet 
háború előtti szakgárdájának volt 
tagja. A háború alatt orosz hadi
fogságba került, ahol vállalta az ún. 
antifasiszta átképzés vezetését fo
golytársai között. Ezért fogolytár
sai közül sokan nehezteltek rá, úgy 
értelmezték, e vállalással megszeg
te korábbi tiszti esküjét. Mindene
setre mint ún. „horthysta tiszt”, 
vállalásával a későbbiekre garanci
át nyert az új hatalom részéről, 
személyére nézve éppúgy, mint az 
Intézet részére is. Még ugyanezen 
évben az Intézet szakmai profilja 
változott, az 1870-es alapítástól 
feladatkörébe tartozó földmágnes- 
ségi méréseket az Eötvös Lóránd 
Állami geofizikai Intézet vette át. 
Ettől kezdve az Intézet neve Orszá
gos Meteorológiai Intézetre (OMI) 
változott. Dési Frigyes nagyszabá
sú tervekkel vette át a vezetést, el
sősorban a szakmai utánpótlás biz
tosítása érdekében az ELTE mete
orológus szakára jelentős létszámú 
hallgató felvételét kezdeményezte. 
Később az itt képzett szakem
berekre alapozott fejlesztéseivel 
növelte a szakma hazai és nemzet
közi tekintélyét.
Az OMI számára a rendívül zakla
tott 1950-es év után az 1951-es a 
konszolidált szakmai munkát je
lenti. Dési ekkor indítja meg a 
BESZÁM O LÓ K a tudományos 
kutatásokról" című kiadványsoro
zatot, amely negyven évig biztosí
tott publikációs fórumot a hazai 
szakemberknek. Az ország gazda
sági helyzete továbbra sem jó, áp
rilis 15-től ismét bevezetik a ke
nyér- és húsjegy rendszert. A jegy
re történő élelmiszer eloszlási 
rendszer csak 1952. február 18-án 
szűnik meg. 1951. november 14-én 
átalakítják a kormányt, Nagy Imre 
a Minisztertanács elnökhelyettese 
lesz.
A Szovjetúnióban Sztálin halálával 
megindult folyamatok következté
ben 1953. július 4-én nálunk is új 
kormány alakul, az Elnöki Tanács 
elnöke Dobi István lesz, a Minisz
tertanácsé Nagy Imre, a HM veze
tője Bata István, míg az FM-é He
gedűs András.
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A kormányváltozás és az új veze
tési módszerek az OMI szempont
jából is fontos változásokat jelen
tettek. De nagy szerepe volt ebben 
a változásban annak a HM-beli fel
ismerésnek is, hogy az OMI HM 
alárendeltsége csak hátrányt jelen
tett a minisztériumnak, továbbá 
annak a törekvésnek, hogy a ma
gyarországi hatalmi és állami-, po
litikai struktúrális felépítést a

Szovjethez tegyék hasonlóvá. Ott 
pedig a Hidrometeorológiai Szol
gálat a Minisztertanács felügyele
tében volt. De szerepe volt a válto
zásokban a Sztálin halálával bekö
vetkezett nagypolitikai szemlélet- 
változásnak is.
A helyszűke nem engedi meg, hogy 
a HM alárendeltség több mint két 
esztendejének szakmai, anyagi és 
személyi mérlegét itt levonhassuk. 
De azért legalább annyit le kell írni, 
hogy ekkor épült a ,Marczell 
György Rádiószondázó Obszer
vatórium”, a későbbi KLFI, illetve 
kapott szabad utat az Előrejelző 
Intézet létrehozása, megvalósult 
egy korszerűbb hírközlés és alakult 
ki -  elsősorban a hidegháborús ké

szülődések „melléktermékeként”-  
a főhivatású észlelőkön alapuló fő
állomás-rendszer. A széttagolt és 
szakmailag egyoldalú, FM ihletésű 
szervezetek helyett egységes, kor
szerű, sokoldalú meteorológiai 
szolgálat jött létre. Azok pedig, 
akik szinte valamennyien Szirmai
val egyidejűleg kerültek az Intézet
hez -  és levéltári anyagok szerint a 
hivatalos pártpolitikával szembeni

Szirmai-féle álláspont informáto
rai és támogatói voltak -  egyen
ként eltűntek az Intézet állomá
nyából.
1953. augusztus 22-én megjelent 
a Magyar Néköztársaság Minisz
tertanácsának 505/1211953. sz. ha
tározata az Országos Meteoro
lógiai Intézet felügyeletének ren
dezéséről, az alábbi szövegezésben: 
„A Minisztertanács az Országos 
Meteorológiai Intézet felügye
letének ellátását az alábbiak 
szerint szabályozza:
1./ Az Országos Meteorológiai 

Intézet a Minisztertanács
nak közvetlenül alárendelt 
országos hivatalként műkö
dik.

2 . / A Minisztertanács az Inté
zet felügyeletével Hegedűs 
András elvtársat, a Minisz
tertanács első elnökhelyet
tesét bízza meg.

3. / A Minisztertanács Titkár
sága szervezeti felépítéséről 
szóló 4 9 9 /2 /1 9 5 3 . számú 
MT határozatnak az Orszá
gos Meteorológiai Intézet 
felügyeletét szabályozó ré
sze hatályát veszti.

Nagy Imre, 
a Minisztertanács elnöke”.

A Minisztertanács felügyeletébe 
történő szervezés előnyökkel is járt 
az OMI dolgozói számára:
1953. november 7-e alkalmából 
Zách Alfrédnek az OMI helyettes 
igazgatójának és Batta Erzsébet
nek az OMI tudományos munka
társának a Népköztársaság Elnöki 
Tanácsa a Minisztertanács javas
latára kiváló munkájuk elismeré
seként a MUNKA ÉRDEM- 
REND-et adományozta.
A tudományegyetemen 1951 óta 
folyó egyszakos meteorológus kép
zés törvényi rendezése a Magyar 
Népköztársaság Minisztertaná
csának 1075/1955.(VIII.25.) sz. 
határozata alapján történt meg, 
más, új szakágakkal együttessen. A 
határozat 2-bekezdése kimondja:
„A tudományegyetemen nyelv- 
és irodalomtudományi, tör
ténettudományi, illetőleg böl
csészettudományi karain közép
iskolai tanári, könyvtárosi és 
újságírói szakképzésben, a tudo
mányegyetemek matematikai- 
fizikai-kémiai, élet- és föld- 
tudományi, illetve termé
szettudományi karain közép
iskolai tanári, vegyészi, alkal
mazott matematikusi, fizikusi, 
geológus!, geofizikust, mete
orológusi és biológusi szak
képzésben részesíthetők a hall
gatók.”

Az ELTE TTK meteorológus 
szakán végzett első évfolyam 
1954-ben kezdett dolgozni részben 
az OMI-ban, részben a Hon
védségnél, illetve más munkahe
lyeken.
1956 október 12-én a tudományos

16

A műszerkert az 50-es években



egyesületben végzett eredményes 
munka elismeréseként dr. Dési 
Frigyes, a Magyar Meteorológiai 
Társaság elnöke, a Népköztársaság 
Elnöki Tanácsától „MUNKA 
ÉRDEMREND” kitüntetést ka
pott.

Az 1956-os Októberi Forradalom 
OMI-n belüli eseményeiről leírás, 
visszaemlékezés, vagy dokumen
tum még nem jelent meg. Huszon
harmadika után az OMI-ban is 
megalakult a Forradalmi bizottság, 
amelynek elnökéül dr. Hille Alfré- 
dot választották meg a dolgozók. A 
Bizottság iratanyaga eltűnt, így a 
Bizottság pontos személyi összeté
tele, az ülések jegyzőkönyveinek 
tartalma sem ismert. Csupán a köz
ismert történéseket lehet felsorol
ni. Dési Frigyes igazgató ekkor a 
Tűzoltó utcában lakott, lakása a 
harcok folyamán találatot kapott, 
egyik kiskorú gyermeke életét 
vesztette. Dési ezután családostól 
beköltözött a Kitaibel Pál utca első 
emeletére (jelenleg az NKO hely
ségei), ahol azután hosszabb ideig 
lakott. Dési az októberi események

alatt nem hagyta el az épületet, a 
hivatali helyiségeket nem látogat
ta, nem ellenkezett, amikor a For
radalmi Bizottság három tagja be
jelentette, hogy felkeresik Tóth 
Gézát és visszahívják korábbi pozí
ciójába. Tóth Géza az eljárást nem

tartotta törvényesnek, a felkínált 
lehetőséggel nem kívánt élni. No
vember 4-e után Dési ismét élt 
igazgatói tisztével, a Forradalmi 
Bizottság együttműködésével foly
tatta a szakmai vezetést. A magyar 
forradalmi munkás-paraszt kor

m ány 6/1956.(XI. 12.) sz. határoza
ta korlátozta a forradalmi bizott
ságok jogkörét és csak mint a dol
gozók kezdeményezésére létesült 
politikai tanácskozó szervkénti 
működésüket engedélyezte. 
December 1-én lépett hatályba a 
Népköztársaság Elnöki Tanácsá
nak 1956. évi 26. számú törvény- 
erejű rendelete a doktori cím ado
mányozásáról. E rendelet visszaál
lította az 1951. év előtti állapotot 
az egyetemi doktori fokozat meg
szerzéséről. A forradalmi munkás
paraszt kormány 17/1956.(XH.8.)

számú határozata a forradalmi bi
zottságok és más, hasonló elneve
zésű társadalmi szervek megszün
tetéséről rendelkezett. Ezzel a ren- 
delkezéssek egy korszak zárult le 
és egy teljesen más, újabb kezdő
dött el.

Az OMI-ban az októberi esemé
nyekben való szereplése miatt sen
kinek komoly bántódása nem tör
tént, viszont ettől kezdve mélysé
ges hallgatás vette körül ezeket az 
eseményeket. Decemberben az 
OMI dolgozói nyugati meteoroló
giai intézetektől élelmiszersegély 
csomagokat kaptak, amelyek ki
osztása rendben megtörtént. Egyes 
szolgálatok műszersegélyt is küld
tek, amelyeket természetesen szol- 
gálatszerűen nem lehetett felhasz
nálni, mivel nem a rendszeresített 
típusok érkeztek.

Jelen összeállításban azokat az ob
jektív tényeket, szabályzókat igye
keztem időrendbe állítani, ame
lyek eddig nem voltak ismertek, 
vagy nem voltak publikusak.
A címben jelzett két dátum közötti 
időszaknak így is csak egy elna
gyolt csontvázát lehetett össze
állítani. Jó lenne, ha ez a váz más 
-  esetleg szubjektív -  viszaemlé- 
kezők segítségével, újabb do
kumentumok figyelembevételével 
teljesebbé válhatna, egészülne ki.

Külön köszönet illeti dr. Zách A lf
réd nyugalmazott igazgatót, aki a 
dokumentumok egy részét gondo
san megőrizte, rendelkezésre bo
csátotta, illetve gyűjtő munkájával 
jelenleg is gazdagítja az OMSZ tör
ténetére vonatkozó emlékeket.

Köszönetét kell mondani Csaplak 
Andor nyugalmazott ezredesnek, 
meteorológusnak és dr. Kéri Meny
hért nyugalmazott osztályvezetőnek 
is, akik az összeállítást voltak szí
vesek lektorálni és olyan közvetlen 
élményen alapuló kiegészítéseket 
és helyesbítéseket javasolni, ame
lyek jelentősen növelték az eredeti 
kézirat hitelességét.

dr. Simon Antal

1970-es felvétel: balról jobbra
Réthly Antal, Kiss Árpád OMFB elnök és Dési Frigyes a centenáriumi ünnepségen
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Világkonferencia a környezetről

Bevezetés
1992. június 3. és 14. között külö
nös figyelemmel fordult a világ 
Brazília felé. Rio de Janeiróban 
tartották a környezetvédelmi vi
lágkonferenciát, amelynek legfon
tosabb kérdése, hogy fenntartható- 
e, illetve folytatható-e a civilizáció 
fejlődése anélkül, hogy végképp és 
visszafordíthatatlanul tönkreten
nénk bolygónk természeti állapo
tát.

A konferencia résztvevői, a kör
nyezetvédelmi szakemberek a tu
domány szemszögéből vizsgálták e 
kérdést, míg az átlagember, aki 
benzingőzzel terhelt városokban él, 
talán bele sem gondol, hogy a kon
ferencia színhelye, Brazília egyik 
záloga lehet Földünk jövőjének.
A dél-amerikai ország, amely a vi
lág legnagyobb folyóját, az Ama- 
zonast, így a Föld édesvízkészleté
nek jelentős részét mondhatja ma
gáénak, a légkör állapotáért is fele
lős. Ugyanis a világ egyik legna
gyobb összefüggő esőerdője, az 
Amazonas-menti dzsungel, valójá
ban a bolygó tüdejeként működik. 
A hatalmas zöldterület azonban 
egyre nagyobb mértékben csökken, 
veszélyeztetve ezzel nem csupán 
Brazília, hanem az egész bolygó 
oxigénkészletét.
A konferencia résztvevői között 
szerepelt a magyar delegáció egyik 
szakértőjeként Faragó Tibor, aki
nek társ-szerkesztésében jelent

meg ,A z ENSZ Környezet és Fej
lődés Konferenciája: Tények és 
Adatok” című kiadvány. A továb
biakban ezen kiadvány alapján 
adunk rövid ismertetést a konfe
renciáról.

Történeti előzmények
A környezetvédelmi mozgalom 
gyökerei Európában és Észak- 
Amerikában a XIX. század máso
dik feléig nyúlnak vissza. E moz
galmak a világ közvéleményének 
formálásával jelentősen hozzájá
rultak ahhoz, hogy a környezetvé
delmi együttműködés századunk 
második felére globális méreteket 
öltsön.
Az emberi környezet megóvásával 
foglalkozó első világméretű ENSZ 
program kidolgozására 1972-ben 
került sor Stockholmban, az ENSZ 
környezeti világkonferenciáján. A 
konferencián az ENSZ tagállamai 
nyilatkozatot fogadtak el a környe
zetvédelem nemzetközi feladatai
ról. Az együttműködés irányításá
ra, a nemzetközi erőfeszítések 
összehangolására létrehozták az 
ENSZ Környezeti Programját 
(UNEP: United Nations Environ
ment Programme).
A stockholmi nyilatkozat elsőíz
ben foglalja dokumentumba az 
emberhez méltó környezethez való 
jogot. A nyilatkozatban a kormá
nyok ünnepélyesen kötelezettséget 
vállaltak, hogy megóvják és jobbá 
teszik az ember környezetét a mai 
és jövő nemzedékek számára. A 
stockholmi értekezletet követően 
számos ország alkotmányában 
vagy törvényeiben elismerte a 
megfelelő emberi környezethez va
ló jogot és az állam kötelezettségét 
a környezet megvédésére.
A stockholmi konferencia legfőbb 
érdeme az volt, hogy kísérletet tett 
a fejlett és fejlődő országok között 
a környezet védelme és a gazdaság 
fejlesztése kérdéseiben vallott

szemléleti különbségek áthidalá
sára, s általánosan elfogadtatta az 
ökológiaüag egészséges fejlődés 
érdekében szükséges környezetvé
delmi szemlélet és gazdálkodás 
gondolatát.
1974 és 1981 között az ENSZ egy 
sor szakmai konferenciát rende
zett az élelmezés, népességnöveke
dés, településfejlesztés, elsivatago- 
sodás, az egészségügy és agrárre
form, az új és megújuló energiafor
rások kérdésében. Ezek a konfe
renciák arra ösztönözték a nemzet
közi szervezeteket, a kormányokat 
és a nem-kormányzati környezet
védelmi szervezeteket, hogy meg
vizsgálják a környezeti tényezők 
hatásait a társadalmi és gazdasági 
élet különböző területeire, illetve 
azt, hogy az emberi tevékenység 
miképpen befolyásolja a környezet 
egyes elemeinek alakulását.
Az 1979. évi Éghajlati Világkon
ferenciával kezdődtek meg a glo
bális éghajlatváltozás témakörével 
foglalkozó nemzetközi tárgya
lások. 1988-ban a torontói éghaj
latváltozási konferencián fogalma
zódott meg először az a javaslat, 
hogy a kormányok az ezredfordu
lóra, illetve azt követően jelentő
sen csökkentsék -  a légköri üveg
házhatást erősítő és ezzel az éghaj
latváltozás kockázatát nagymér
tékben növelő -  szén-dioxid kibo
csátásukat.
Ezt követően megalakult az Éghaj
latváltozási Kormányközi Testület 
(IPCC: Intergovernmental Panel 
on Climate Change). Jelentését az 
1990 novemberében megtartott 
második Éghajlati Világkonferen
ciára állította össze, amelyben a 
tudományos bizonytalanságok el
lenére is egyértelműen az üvegház- 
gázok légkörbe jutásának korláto
zása mellett foglalt állást. E konfe
rencia sürgette az éghajlatváltozás 
megakadályozására irányuló nem
zetközi egyezmény kidolgozásának 
mielőbbi megkezdését.
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A környezeti problémák fontossá
gának felismerésével a nyolcvanas 
évek elejétől kezdődően egyre in
kább teret nyertek azok a nézetek, 
amelyek szerint a környezet és fe j
lesztés kérdéseinek együttes megkö
zelítése szükséges.
1983-ban az ENSZ Közgyűlés ha
tározata alapján megkezdte mun
káját az ENSZ Környezet és Fejlő
dés Világbizottsága (World Com
mission on Environment and De
velopment), amelyet Gro Harlem 
Brundtland norvég miniszterel
nöknő vezetett. (Ennek a 22-tagú 
bizottságnak tagja volt Maurice 
Strong, a stockholmi és a riói kon
ferencia főtitkára, s hazánk képvi
seletében Láng István akadémi
kus.)
A Brundtland Bizottság 1987-ben 
„Közös jövőnk” címmel megjelent 
jelentésében - szemben a Római 
Klub 1972-ben közreadott N  nö
vekedés határai” című tanulmá
nyával -  a gazdasági növekedés 
olyan korszakának lehetőségét vá
zolta fel, amely a fenntartható fej
lődés globális megvalósítására épít. 
A Brundtland Bizottság javasolta 
első ízben, hogy egy, a XXI. század
ba mutató globális fenntartható 
fejlesztési és környezetvédelmi 
stratégia kidolgozása céljából az 
ENSZ rendezzen világkonferen
ciát.
A nyolcvanas évek a világgazdaság 
egyenlőtlen fejlődését eredmé
nyezték, amelynek során tovább 
csökkent a legszegényebb országok 
életszínvonala. Néhány újonnan 
iparosodott ország ugyanakkor lát
ványos sikereket ért el.
A környezeti problémák átfogó 
megoldására irányuló törekvések 
mára átcsúsztak a fejlődő és fejlett 
országok közötti általános politikai 
vita síkjára. A fejlődő országok 
G-77 néven emlegetett csoportjá
nak álláspontja szerint a fejlett or
szágok -  amelyek eddig a termé
szeti erőforrások felélésével érték 
el mai szintjüket -  most a fejlődők
kel is meg akarják fizettetni az 
újonnan felmerülő közös költsé
geket.
A kelet-nyugat ideológiai szem
benállás enyhülésével, majd meg

szűnésével egyidejűleg Észak és 
Dél között ment végbe a bipolari- 
zálódás. Minden arra irányuló tö
rekvés, hogy az alapvetően bipolá
ris nemzetközi együttműködés ár
nyaltabb legyen a résztvevők valós 
gazdasági teljesítőképességével 
összhangban, eddig csak korláto
zott eredménnyel járt. Az elmúlt 
években is a nemzetközi környe
zetvédelmi együttműködést egyér
telműen az Észak-Dél ellentétek 
kiéleződése jellemezte, amelyet az 
1992-es riói ENSZ-konferenciá- 
nak sem sikerült lényegesen enyhí
tenie.

A konferencia célja és 
feladatai

Az ENSZ Közgyűlése először 
1988-ban, majd 1989-ben határo
zott a Környezet és Fejlődés Kon
ferencia megrendezéséről, amely
re a leggyakrabban angol elnevezé
sének betűszavával hivatkoznak: 
UNCED (United Nations Confe
rence on Environment and Devel
opment).
Ez utóbbi határozat részletesen ki
fejti a Konferencia célját és főbb 
feladatait:
-  a környezeti problémák -  köz

tük az éghajlatváltozás, az ózon
réteg elvékonyodása, a határo
kon átterjedő levegő- és víz- 
szennyezés, az óceánok és a ten
gerek elszennyeződése, az élő
világot és a felszíni erőforráso
kat pusztító folyamatok, külö
nös tekintettel az aszályra és az 
elsivatagosodásra -  globális jel
lege szükségessé teszi a cselek
vést minden szinten, beleértve a 
globális, regionális és nemzeti 
szinteket, minden ország kötele
zettségvállalását és részvételét;

-  a globális környezet egyre romló 
állapotának fő oka a termelés és 
a fogyasztás nem fenntartható 
módja;

-  a szegénység és a környezet- 
pusztulás szoros kapcsolatban 
van;

-  a globális környezeti károk oko
zásáért, csökkentéséért és meg
szüntetéséért azoknak az or
szágoknak kell viselniük a fele
lősséget, amelyek e károkat

okozzák, e felelősségvállalásnak 
kapcsolódnia kell az okozott ká
rokhoz és összhangban kell len
nie az adott ország teljesítőké
pességével;

-  a tudománynak és a technológi
ának alapvető szerepe van a kör
nyezetvédelemben .

A legfontosabb feladat a környezet 
és fejlesztés elvi kérdéseinek nem
zetközi normáit rögzítő Nyilatko
zat a Földről” és az ahhoz kapcso
lódó akcióprogram, a „Feladatok a 
XXI. századra” elfogadásához 
szükséges dokumentum-terveze
tek kidolgozása volt. Az Előkészítő 
Bizottság erőfeszítései csak részle
ges sikerrel jártak. Ugyanis nem 
volt teljes egyetértés a legfonto
sabb dokumentumról: a ,JUói Nyi- 
latkozax”-ih visszaminősített, ere- 
detüeg Nyilatkozat a Földről" 
(Earth Charter) címmel tervezett 
alapdokumentumról.
A legjelentősebb eredménnyel a 
Föld környezeti állapotának jelen
tős javítását elérni hivatott akció- 
program, a többszáz-oldalas . f e l 
adatok a XXI. századra” kidolgo
zását célzó szakmai tárgyalások 
jártak, bár az egyes témakörökben 
elfogadott szövegrészek gyakran 
igen „felhígított” formában kerül
tek elfogadásra, különösen olyan 
kritikus területeken, mint a légkör 
védelme vagy a szegénység leküz
dése.
A fejlődő országok elsődleges célja 
politikai kötelezettségvállalás biz
tosítása volt a Dél környezeti biz
tonságának a fejlett országok által 
történő garantálása érdekében. A 
tárgyalások átmeneti sikerrel já r
tak, amikor a fejlettek elfogadták a 
fejlődéshez való jog elvét, s a fejlő
dő országok késznek mutatkoztak 
a „szennyező fizet” elvének elfoga
dására. A fejlődő országok hozzá
járultak a túlnépesedés környezeti 
hatásainak átfogó módon történő 
megfogalmazásához is.
A tárgyalásoknak ebben a szaka
szában azonban egyik fél részéről 
sem volt meg a politikai készség a 
végleges megegyezésre.Fennállt 
annak a veszélye, hogy a Rio-i kon
ferencia lezárásakor az UNCED- 
folyamat napirendjén szereplő leg
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fontosabb kérdések nyitottak ma
radnak. Ilyen értelemben úgy tűnt, 
hogy az UNCED inkább egy tár
gyalási folyamat kezdete, mintsem 
annak lezárása lesz majd.

Az éghajlatváltozási 
keretegyezmény előkészítése

Az éghajlatváltozási keretegyez
ményt előkészítő bizottság szélső
ségesen eltérő tudományos és nem
zeti környezetpolitikai álláspontok 
között kísérelte meg a kompro
misszumkeresést. Az alapvető el
lentmondások elsősorban két egy
mással is összefüggő problémából 
erednek; ezek:
-  a tudományos bizonytalanság 

kérdése: az éghajlatváltozással, 
a becsült következményekkel 
kapcsolatos tudományos bi
zonytalanság és ennek tekintet
bevételével a kockázatnak és a 
megelőzés szükségességének 
mérlegelése;

-  a felelősség kérdése', akár a je
lenlegi, akár az elmúlt legalább 
egy évszázadra összesített 
fosszilis energiafelhasználásból 
eredő szén-dioxid kibocsátást 
veszik figyelembe, elsősorban 
az iparosodott országoké a fele
lősség a légköri szén-dioxid kon
centráció megnövekedéséért, s 
egyúttal elsősorban nekik van
nak eszközeik e jelenség megfi
gyelésére, elemzésére, a szüksé
ges -  például az energiahaté
konyságot növelő -  fejleszté
sekre.

A hazai felkészülés
A magyar kormány 1991-ben ho
zott határozatában rögzített állás
pontja szerint a világkonferencia 
előkészítését nemzeti ügynek te
kinti; az előkészületek koordinálá
sára a kormányfő védnökségével 
megalakította a Magyar Nemzeti 
Bizottságot. A bizottság alapvető 
feladata a konferenciára való fel
készülés és a fenntartható fejlődés 
hazai megvalósítására irányuló ak
cióprogram, valamint a magyar 
nemzeti beszámoló elkészítése 
volt.
Tevékenységüket két szakmai albi
zottság segítette: az éghajlati, illet

ve a biológiai sokféleség védelmére 
vonatkozó területeken. A szakmai
tudományos programok között ki
emelendő a hosszútávra szóló ha
zai környezeti stratégia kidolgozá
sa a KTM és az MTA együttműkö
désében.
Munkájuk összegzése, az ENSZ- 
konferencia titkárságának benyúj
tott Nemzeti Beszámoló volt orszá
gunk környezeti állapotáról, a leg
fontosabb hazai környezetszeny- 
nyező gazdasági tevékenységekről 
és a környezet állapotát jelentős 
mértékben befolyásoló társadal
mi-gazdasági fejlesztési tervekről.

A Konferencia programja
Az ENSZ Környezet és Fejlődés 
Konferencia alapvető tárgyalási 
szakasza június 3-ától 11-éig tar
tott. Az események párhuzamosan 
folytak a miniszteri szintű plenáris 
üléseken, a Főbizottság és nyolc 
munkacsoport ülésein, valamint 
alkalomszerűen az egyes regionális 
csoportok megbeszélésein.
A Konferencia június 3-ai hivata
los megnyitásán az ENSZ főtitká
ra, valamint XVI. Károly Gusztáv 
svéd király, Gro Harlem Brundt- 
land norvég miniszterelnöknő és 
Mario Soares portugál elnök mon
dott beszédet. Ezt követően meg
alakult a Főbizottság és megkez
dődött az ENSZ-Konferencia ter
vezett dokumentumaival kapcso
latos még számtalan nyitott kérdés 
vitája.
Június 4-én megnyitották aláírásra 
az Éghajlatváltozási Keretegyez
ményt. Ebből az alkalomból beszé
det mondott az ENSZ főtitkára, 
majd az egyezményt elsőként -  ün
nepélyes külsőségek között -  a bra
zil elnök írta alá.
Június 5-én hasonlóképpen került 
sor a Biológiai Sokféleség Egyez
ményének aláírására: a megnyitás 
itt is az ENSZ főtitkárának beszé
dével vette kezdetét, majd ezt az 
egyezményt is elsőként a brazil el
nök látta el kézjegyével.
Június 3-11. között a plenáris ülé
seken folyó általános vita kereté
ben elsősorban külügy- és környe
zetvédelmi miniszterek, nemzet
közi szervezetek vezetői fejtették 
ki álláspontjukat, vázolták fonto

sabb környezeti és fejlesztési prob
lémáikat és terveiket. Június 9-én 
hangzott el Keresztes K. Sándor, 
környezetvédelmi és területfej
lesztési miniszter beszéde.
A Konferencia kiemelkedő része 
volt a június 12-13-án tartott Föld 
Csúcstalálkozó, amelyen plenáris 
ülés keretében államfői és kor
mányfői beszédek hangzottak el. 
Ezek sorában 13-án délelőtt mon
dott beszédet Göncz Árpád, a Ma
gyar Köztársaság elnöke. Göncz 
Árpád június 13-án látta el kézje
gyével az Éghajlatváltozási Kere
tegyezményt és az Egyezményt a 
Biológiai Sokféleségről.
Az ENSZ-konferencia utolsó sza
kaszát a június 14-én tartott plená
ris záróülés jelentette. A résztve
vők egyhangúan elfogadták a „Fel
adatok a XXI. századra”, a „Riói 
Nyilatkozat a Környezetről és a 
Fejlődésről” és a „Nyilatkozat az 
Erdőkre vonatkozó Elvekről” elne
vezésű dokumentumokat.

A Konferencia résztvevői
A Konferenciára a 178 ENSZ-tag- 
állam közül 172-ből érkezett hiva
talos delegáció. A Föld Csúcstalál
kozón 110 ország delegációját ál
lamfő vagy kormányfő vezette. 
Több mint kétezren képviselték a 
nem-kormányzati (mindenekelőtt 
környezetvédelmi) szervezeteket. 
A Magyar Köztársaságot hivatalo
san 25-en képviselték.
A külföldi sajtóügynökségektől 
több mint 8.700 főt jelentettek be; 
emellett több mint 4.300 fő vett 
részt Brazíliából, beleértve az újsá
gírók mellett a technikai személy
zetet is.
Összesen mintegy 30.000 részt
vevője volt az ENSZ-konferen- 
ciának.

A Konferencia helyszíne és 
körülményei

Az ENSZ-konferenciát a Rio de 
Janeiro városközpontjától 40 km- 
re fekvő „Riocentro”-ban tartot
ták, amely a nagy eseményre ké
szült el.
Néhány jellemző adat: 60.000 m2- 
es alapterület, ezen belül található 
a kétszintes Kongresszusi Csarnok
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(23.000 m2-es alapterülettel, en
nek része a Plenáris ülésterem 
1.800 üléssel, delegációként 4-4 
hellyel az ENSZ előírásainak meg
felelően), a Központi Csarnok to
vábbi 3 konferenciateremmel, ahol 
1.100-1.100 üléshely van (delegá
ciónként 3-3), a Kiállítási Csarnok 
a 178 delegáció irodái számára.
A biztonsági intézkedések általá

ban is, de különösen a csúcstalál
kozó idején rendkívüliek voltak: 
mind a városban, mind a konferen
cia helyszínén állandóan nagy 
számban jelen voltak a brazil szö
vetségi rendőrök és a katonai rend
őrök.
A konferenciának rendkívül for
galmas, külön sajtóirodája, táv
közlési központja, az összes hely
színt összekötő számítógépes in
formációs rendszere volt. A sajtó- 
tájékoztató szolgálat keretében fo
lyamatosan tartották tájékoztatói
kat a különböző nemzetközi, kor
mányzati és nem-kormányzati 
szervek. A Konferencia saját napi
lapja, a -  The New York Times- 
szal és a Jornal do Brazil-lal való 
együttműködésben készülő -  Földi 
Csúcs Hírek (Earth Summit Times) 
részletesen tudósított nemcsak a 
hivatalos tanácskozásról, hanem 
minden ahhoz kapcsolódó ese
ményről. Emellett kiadványok, írá
sos állásfoglalások ezreit adták 
közre a különböző szervezetek.

A plenáris ülések és a 
Föld Csúcstalálkozó

A plenáris üléseket június 3. és 11. 
között tartották, és az általános vi
tában többek között 135 nemzet és

13 ENSZ szervezet képviselői kap
tak szót; összesen 204 beszéd hang
zott el.
A június 12-én és 13-án tartott 
csúcstalálkozón az állam- és kor
mányfők mondtak beszédet; össze
sen 104 nyilatkozat hangzott el.
A továbbiakban néhány meghatá
rozó jelentőségű állásfoglalásból 
idézünk:

Lewis PRESTON (Világbank):
Ma több mint egymilliárd ember él súlyos 
szegénységben és az elkövetkező negyven 
évben a világ népessége mintegy négy mil
liárd fővel fog növekedni, elsősorban a sze
gény országokban. Szükségleteik fedezésé
re az élelmiszertermelést meg kell kétsze
rezni, az ipari termelés és az energiafelhasz
nálás pedig meg fog háromszorozódni. A 
növekedés a fejlődő országokban ötszörös 
lesz. Mindez a környezet fokozott terhelé
sével fog együttjámi.
Nyilvánvaló, hogy a  fejlődő országoknak 
meg kell tenniük a szükséges lépéseket az 
őket fenyegető problémák megoldására. A 
globális környezeti kérdések megoldása 
azonban az ipari országok felelőssége, hi
szen e gondok nagy részéért ők a felelősek.

M.N. SHARIF (Pakisztán minisz
terelnöke, aki egyúttal a fejlődök, a 
77-ek csoportjának képviseletében 
is beszélt):
A jelenlegi gazdasági és környezeti válság 

.alapvető oka az igazságtalan világgazdasági 
rend, amely miatt a rendkívüli mértékű 
egyenlőtlenség kialakult Észak és Dél kö
zött. A fenntartható fejlődés korszaka nem 
vezethet arra, hogy a fejlődő országoknak 
le kelljen mondaniuk saját fejlődési stratégi
ájuk megválasztásának jogáról. E választás 
eredményessége attól függ, hogy a környe
zeti szempontból is megfelelő technológiák
hoz mennyire előnyös feltételekkel juthat
nak majd hozzá ezek az országok.
A globális problémák között a legsúlyosabb 
a több mint egymilliárd embert érintő sze
génység, amelynek leküzdéséhez az erő
források igazságos elosztására, a fejlett or
szágokban pedig a fogyasztási szokások 
megváltoztatására van szükség. A fejlődő 
országokban pedig el kell érni, hogy kellő 
mértékben csökkenjen a népesség-gyara
podás.

K. TÖPFER (a környezet- és termé
szetvédelemért, valamint a nukleáris 
biztonság ügyéért felelős német mi
niszter):
Ez a Föld Csúcstalálkozó az első világmére
tű és legmagasabb szintű találkozó azóta, 
hogy lezárult a világ két politikai tömbre 
való megosztottságának időszaka.
A világ Keletre és Nyugatra való politikai 
kettéosztottságának befejeztével új szelle
mi és anyagi erőforrások szabadultak fel, 
amelyeket arra kell felhasználni, hogy le
küzdhetők legyenek a környezet és fejlődés 
globális problémái, az Észak és Dél között 
feszülő ellentétek. Emellett arra is fel kell 
használni ezeket az új erőket, hogy meg
akadályozható legyen Közép- és Kelet-Eu- 
rópa országainak -  másszóval az átalakuló 
gazdaságú országoknak -  az összeomlása, 
amelyeket ezek a változások nagymérték
ben érintettek, és ezáltal meggátolható le
gyen az, hogy a világ újra destabilizálódjon.

„GLOBAL FÓRUM”
A konferenciával párhuzamosan 
Rio de Janeiro Flamengo parkjá
ban rendezték meg az öntevékeny 
nem-kormányzati szervezetek vi
lágtalálkozóját, a „Global Fo- 
rum”-ot, amelyen mintegy 400 
ökológiai, környezet- és termé
szetvédelmi, vallási, üzleti, szak
mai, tudományos és más szervezet 
mutatta be tevékenységét, eredmé
nyeit és terveit, s amelynek közel 
tízezer résztvevője és látogatója 
volt. A Fórumon naponta egyide
jűleg 26-30 programot tartottak, s 
ezek témájuk és formájuk szerint 
is igen változatosak voltak.
Az egyik legnépszerűbb esemény 
volt a „Földi Fogadalom” aláírá
sa: ezt a rövid nyilatkozatot több 
nyelven kiállították egy hatalmas 
táblán, és azt bármely résztvevő 
vagy látogató kézjegyével láthatta 
el:
„Felismerve, hogy az embereknek 
a természetre és egymásra ható te
vékenységei egyre több a -  szük
ségletek, a túlélés, valamint a fejlő
dés biztosításához szükséges -  kör
nyezetet és erőforrásokat érintő 
kár forrása, ezért Én fogadom, 
hogy legjobb képességeim szerint 
segítek abban, hogy a Föld egy biz
tonságos és vendégszerető otthon 
legyen a jelenlegi és a jövőbeli 
nemzedékek számára.”

Dr Faragó Tibor -  
Schirokné Kriston Ilona

(Következik: A RIÓI DOKUMENTUMOK)
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N a p fe lk e lte  a  MA UNA LOAN

A Mauna Loa és a Mauna Kea bi
zonyos értelemben Földünk legma
gasabb helyei. 4169, illetve 4205 
méterrel emelkednek az óceán 
szintje fölé, lábazatuk azonban 
mintegy 5000 méter mélységben 
nyugszik a Csendes-óceán fene
kén. így több mint 9000 méteres 
összmagasságukkal maguk mögé 
utasítják a hagyományosan a Föld 
legmagasabb hegyének tekintett

zetkilométeres, két négyezres
hegycsúccsal is büszkélkedő szi
getnek még nyoma sem volt az óce
án felszíne felett. A szigetet létre
hozó öt vulkán közül ma már csak 
kettő aktív: a Mauna Loa és Kilau- 
ea* 1. Ezek többé-kevésbé folyama
tosan növelik a szigetet, amely az 
egész szigetcsoport névadója.
Hogy a sziget-csoport és a sziget 
neve ne keveredjen össze, Hawaiit

1. és 2. ábra:
A Hawaii-szigetek és Hawaii, a Nagy-sziget

Csomolungmát/Mount Everestet 
(8848 m).
A két hegy, három alacsonyabbal 
együtt a Hawaii-szigetek legkele
tibb, legfiatalabb és egyben legna
gyobb szigetét alkotják (1. ábra) 
Szinte hihetetlen: 750 ezer éve en
nek a ma mintegy 10,5 ezer négy-

gyakran Nagy-szigetnek (Big Is
land), Tűzhányó- szigetnek (V olca- 
no Island) vagy Orchidea-sziget
nek (Orchid Island) is nevezik.
Itt, 3400 méter magasan a Mauna 
Loa oldalában épült meg az a lég
körfizikai obszervatórium, amely 
méréseire ma az egész vüágon hi-

l

vatkoznak. Az ENSZ Környezeti 
Programja (UNEP) és a Meteoro
lógiai Világszervezet (WMO) glo
bális háttérlevegő-szennyezettség- 
megfigyelő hálózatának alapító 
tagja, egyike annak a négy állo
másnak, amelyet az amerikai 
Nemzeti Óceán- és Légkörkutatási 
Hivatal (National Oceanic and At
mospheric Administration — NO- 
AA) tart fenn a globálils éghajlat- 
változással kapcsolatos program 
(Geophysical Monitoring for Cli
matic Change — GMCC) kereté
ben.

A Mauna Loa Obszervatórium 
története

A Mauna Loán az első meteoroló
giai megfigyeléseket Charles Wil
kes, az Amerikai Egyesült Államok 
haditengerészetének hadnagya vé
gezte 1840 decemberében. Az 
amerikaiak első hawaii felderítő 
expedíciójában ő volt felelős a hid
rológiai és meteorológiai megfi
gyelésekért. Az expedíció tagjait 
szállító U.S.S. Vincennes december 
9-én vetett horgonyt a hilói öböl
ben. Öt nappal később a 16 fős csa
pat a in. Kamehameha hawaii ki
rály által segítségükre rendelt 200 
teherhordóval útnak indult a Mau
na Loára. A nehéz, vulkáni terepen 
a nagy csapat nem haladhatott 
gyorsan. Végül december 22-én 
délután érték el a csúcsot, ahol há
rom hetet töltöttek.
Wilkes, akinek ez már nem az első 
üyen jellegű feladata volt, a magá
val vitt műszerekkel rendszeresen 
meghatározta a levegő nyomását, 
hőmérsékletét és harmatpontját. A 
különböző magasságokban létre
hozott táborokba telepített műsze
reivel észlelte a passzát inverzió je
lenségét. Bár a jelenséget már két

22

A hawaii nyelv a polinéz nyelvcsalád tagja. Mindössze öt magánhangzót (a, e, i, o, u) és hét mássalhangót (h, k,
1, m, n, p, w) ismer. Minden mássalhangzót legalább egy magánhangzó követ. Az írásmód a magyar olvasó 
számára fonetikus, így a mégoly bonyolult kinézetű hawaii nevek kiejtése sem okozhat nehézséget.



évvel korábban Madeirán is észre
vette, értelmeznie nem sikerült.2 
A Csendes-óceán közepén emelke
dő, a Mauna Keától eltekintve ma
gányos, 4000 méteres hegycsúcs 
egyedülálló lehetőségeket kínált a 
légkör függőleges szerkezetének és 
a nagytérségű folyamatoknak a ta
nulmányozására. A holdbéli tájra 
emlékeztető vulkáni terep azonban 
olyan nehézzé tette a hegy maga
sabb régióinak megközelítését, 
hogy 1949- ig állandó meteoroló
giai mérőállomást nem sikerült lét
rehozni. Az akkor felállított állo
más sem volt hosszú életű. A hozzá 
vezető út a pénzhiány miatt elha
nyagolt karbantartás következté
ben olyan mértékben tönkrement, 
hogy az állomás működését 1953- 
ban be kellett szüntetni.
A több oldalról érkező igények vé
gül elérték azt a kritikus tömeget, 
amely 1955-ben a ma is működő 
obszervatórium létrehozásához ve
zetett. Az amerikai Országos Szab
ványügyi Hivatal (National Bureau 
of Standards — NBS) és az Időjárá
si Hivatal (U.S. Weather Bureau), 
számos a mérőhely létrehozásában 
szintén érdekelt támogatóval a 
háttérben (Energiaügyi Miniszté
rium, Védelmi Minisztérium, Tu
dományos Akadémia, egyetemek, 
alapítványok) megfelelő helyet ke
resett légköri sugárzásmérésekhez 
(spektrális összetétel, energia, stb.) 
és egyéb napfizikai mérésekhez, 
légköri ózon- és aeroszol-tartalom 
mérésekhez, valmint nagy térbeli 
reprezentativitású széndioxid
koncentráció mérésekhez.
Az állomást minél magasabban 
igyekeztek elhelyezni, de azért 
úgy, hogy közönséges gépkocsival 
megközelíthető legyen és a szoká
sosnál alacsonyabb légnyomáson, 
ritkább légkörben végzett folyama
tos munka átlagos fizikumú, egész
ségi állapotú emberek számára 
még ne okozzon problémát. A vá
lasztás a Mauna Loa északi lejtő
jére esett, mivel itt a Mauna Kea 
árnyékoló hatása miatt ritkább a 
sugárzásméréseket zavaró felhőzet

és csekélyebb a légköri turbulen
cia. Körülbelül 3400 méter magas
ságban találták meg azt a környe
zetéből kissé kiemelkedő lávapla
tót, amely megfelelőnek látszott az 
obszervatórium elhelyezésére. En
nek formája reményt nyújtott ar
ra, hogy a jövőbeli lávaömlések ki
kerülik a mérőállomást. Egy aktív

tűzhányón ez lényeges szempont! 
Mind ez igéig az elképzelés bevált. 
A hegynek erre az oldalára eső 
1975-ös és 1977-es lávaömlés is 
néhány kilométerrel elkerülte az 
obszervatóriumot.
A vulkáni törmeléken, lávamező
kön keresztülvezető csaknem 30 
kilométeres út megépítésének em- 
bertpróbáló feladata a közeli Kula- 
nf börtöntábor lakóinak jutott 
oszályrészül. Mivel az állomás fel
építésére csak rendkívül kevés 
pénzt sikerült összegyűjtei, a 
rossznyelvek szerint az obszerva
tórium ott épült fel, ahol a hegyte
tőre vezető út építésére szánt pénz 
elfogyott.
Az állomás hivatalos felavatására 
1956. június 26-án került sor.

Megint csak a pénzhiány volt az 
oka, hogy 1963-ban az állomás a 
megszűnés határára került. Az 
„éppen hogy csak működés” álla
pota 1966- bán ért véget, amikor új 
mérési programok és velük új tá
mogatók jelentkeztek. Köztük 
olyan jelentős szervezetek, mint az 
Atomenergia Bizottság, amely egy

akkortájt titkos mérési program
ban az atombomba- robbantások 
légköri hatását vizsgálta itt évekig. 
1970-ben létrehozták a Nemzeti 
Óceán- és Légkörkutatási Hivatalt 
(NOAA), hogy összefogja a tengeri 
és légköri környezettel kapcsolatos 
tevékenységeket, kutatásokat. A 
NOAA Környezeti Kutató Labo
ratóriumok (Environmental Rese
arch Laboratories — ERL) cso
portján belül a Mauna Loa Obszer
vatórium a Légköri Erőforrás La
boratóriumhoz (Air Resorce La
boratory — ARL) került. Ezen a 
csoporton belül indult meg a beve
zetőben már említett GMCC prog
ram 1972-ben. Eddigre már megle
hetősen sok olyan publikáció látott 
napvilágot, amely egyértelműen

2 A passzát inverzió felfedezése így tudomásom szerint Piazzi-Smyth nevéhez fűződik, aki 1856. augusztusi 
Kanári-szigeteken végzett mérései alapján jött rá, hogy az észlelt inverzió a passzát áramlással kapcsolatos 
leszálló légmozgás következménye.
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1. kép:
Az obszervatóriumhoz vezető út felső szakasza



3. ábra:
Az évi csapadékmennyiség területi eloszlása Hav aiion. 

Az ábrán a sziget domborzati viszonyait is jeleztük.

költségvetéséből több mint száz 
szakembert foglalkoztat. így indo
koltnak tűnt a GMCC önállósítása, 
ami 1990-ben a magyarra szó sze
rint nehezen lefordítható NOAA 
ERL Climate Monitoring and 
Diagnostics Laboratory létrehozá
sával meg is történt.

Látogatás a Mauna Loa 
Obszervatóriumban

Az Obszervatórium néhány szobá
ból álló hivatali központja a sziget 
legnagyobb városában, a közel 40 
ezer lakosú Hilóban van. Maga a 
mérőállomás innen autóval min
tegy 80 kilométerre található (2. 
ábra). Az utazás, tekintettel az idő
járási- és terepviszonyokra, csak
nem két órát vesz igénybe.
Hilót elhagyva az embernek jó esé
lye van arra, hogy csaknem átha
tolhatatlan esőbe kerüljön. Hilo 
Hawaii északkeleti partján van, ott, 
amerről a passzát áramlás nekiüt
közik a Mauna Kea oldalának. Az 
eredmény; évi 8000 millimétert is 
elérő csapadékmennyiség a hegyol
dalban. Nem véletlen, hogy az üdü
lőhelyek zöme a sziget másik olda
lán, a Mauna Kea árnyékában ala
kult ki, ahol az éves csapadék- 
mennyiség helyenként még a 250 
millimétert sem éri el évente (3. áb-

jelezte a mauna loai mérések jelen
tőségét az éghajlatváltozás meg
figyelésben. A globális környezeti 
problémák (éghajlatváltozás, ó- 
zonréteg vékonyodás, stb.) felis
merése, közismertté válása nagy 
lendületet adott a GMCC prog
ramnak és a Mauna Loa Obszerva
tórium munkájának is. Napjainkra 
a programhoz a mauna loain kívül 
még további három obszervatóri
um, a szintén az 50-es évek végén 
létrehozott déli-sarki, továbbá a 
már a GMCC program keretében 
felállított alaszkai és samoai tarto
zik, de további mintegy 30, a vüág 
különböző részein elhelyezkedő 
mintavételi hely is részt vesz a 
programban (mire e sorok megje
lennek, talán már Magyarországon 
is lesz egy ilyen mintavételi hely). 
A coloradói Boulderből irányított 
program évi 5 mülió dollár körüli

2. kép:
Megérkeztünk!

24



ra). Meghökkentő változatosság 
egy ilyen, tulajdonképpen kis szi-

légréteg ózon és teljes kén-gáz tar
talmát. A sztratoszférikus ózonré-

3. kép:
A Mauna Loa Obszervatórium

geten. A dús csapadék hihetetlenül 
buja, színes vegetációt táplál. Nem 
véletlenül hívják a szigetet Orchi
dea-szigetnek is.
2000 méter fölött, a már említett 
passzát inverziónak köszönhetően, 
gyorsan csökken a csapadék- 
mennyiség és nyomában a növény
zet is. Itt másfajta nehézségekkel 
találkozik az állomásra igyekvő. Az 
egyre kietlenebbé váló vulkáni te
repen a szűk egynyomú út hűsége
sen követi a lávamező minden 
domborulatát (1. kép). Gyengéb
beknek a tengeri betegség garan
tált. Közben, aki érzékeny rá, érez
heti a magasság hatását is, hiszen 
egy bő óra alatt 3000 métert emel
kedett. így hát némi megkönnyeb
bülést jelent meglátni a táblát: 
MAUNA LOA OBSERVATORY 
(2. kép).
Az állomás tevékenységi köre az 
elmúlt 36 év alatt fokozatosan bő
vült. így az obszervatórium számos 
kisebb-nagyobb épületből, mérő
helyből áll (3. kép). Jelenleg több
féle mérési módszerrel is mérik a 
levegő szén-dioxid, szén-monoxid, 
metán, kén-dioxid és dinitrogén- 
oxid tartalmát. Folyamatosan fi
gyelemmel kísérik a felszínközeli

teggel kapcsolatos kutatások kere
tében mérik számos halogénezett

szénhidrogén konentrációját (4. 
kép), a légkör teljes ózontartalmát 
és az ózonkoncentráció függőleges

eloszlását is. Más intézmények 
megbízásából egyéb nyomgázok 
koncentrációjának mérésére is vé
geznek mintavételeket, illetve mű
ködtetnek mérőberendezéseket.
A gázkoncentráció mérések mel
lett a Mauna Loa Obszervatórium 
aeroszol- és sugárzás-mérési prog
ramja is jelentős. Különböző esz
közökkel mérik a kondenzációs 
magok légköri koncentrációját, az 
elemi szén részecskék mennyisé
gét, a teljes aeroszol mennyiséget 
és a légkör, illetve az aeroszolok 
optikai tulajdonságait. A sztra
toszférikus aeroszolról egy lidar 
szolgáltat rendszeres információt. 
A szűrős mintavételek a későbbi 
kémiai analízis céljait szolgálják. 
Különböző automata, illetve alkal
milag működtetett berendezések 
szolgálnak a globál, a direkt és a 
diffúz napsugárzás intenzitásának 
meghatározására, az ultraibolya 
sugárzás mérésére, valamint spekt- 
rális sugárzásmérésekre. A hely 
kedvező éghajlati adottságait ki
használva folyamatosan végeznek 
napkorona- intenzitás méréseket

is. Alkalmanként persze már méré
sek is folynak. így például 1990- 
ben itt kalibrálták az OMSZ Köz-

4. kép:
Automatikus gázkromotográfok a metán, a dinitrogén-oxid és néhány freon 

koncentrációjának kvázifotyamatos mérésére
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ponti Légkörfizikai Intsézetének 
egyik napfotométerét is.

A fentieket csapadékkémiai méré
sek, illetve mintavétel, valamint 
részletes meteorológiai mérések 
egészítik ki.
A Mauna Loa Obszervatóriumban 
végzett mérések közül kétség kívül 
az 1958. óta folyamatosan végzett 
széndioxid-koncentráció mérések 
a leghíresebbek. A több mint há
rom évtizedes adatsor egyértelmű
en jelzi a szén-dioxid légköri fel- 
halmozódását (4. ábra), amely — 
lévén üvegház hatású gáz — globá
lis éghajlatváltozással fenyeget. 
Azt, hogy a fosszilis tüzelőanyagok 
elégetésekor keletkező szén-dioxid 
a légkörben felhalmozódhat, már 
Arrhenius sejtette a múlt század 
vége felé. A koncentráció-növeke
dést azonban még századunk negy
venes éveiben sem sikerült egyér
telműen bizonyítani. C. G. Rossby, 
a Stochkolmi Egyetem Meteoroló
giai Intézetének igazgatója a 
1957/1958-as Nemzetközi Geofi
zikai Év tervezése során vetette fel 
egy világméretű szén-dioxid kon
centrációmérő hálózat szükséges
ségét. Az amerikaiak 1958 tava
szán egy-egy folyamatosan regiszt
ráló, infravörös elnyelésen alapuló 
szén- dioxid monitort helyeztek 
üzembe a Déli-sarkon és a Mauna 
Loa Obszervatóriumban. Mindkét 
helyen a mérések azóta is (a Déli
sarkon kisebb megszakítással) fo
lyamatosak. A világ többi részén 
ekkortájt még a lényegesen ol
csóbb nedves kémiai eljárást része
sítették előnyben: a levegőt bári-

um-hidroxid oldaton vezették ke
resztül, amelyben a szén- dioxid

elnyelődött; a levegő széndioxid
koncentrációját az oldat kémiai 
analízisével határozták meg. Ez a 
módszer azonban nem bizonyult 
elég megbízhatónak, így az 50-es 
évek végéről, a 60-as évek elejéről 
a déli- sarki és a mauna loai méré
sek jelentik az egyedüli megbízha
tó információt.
A Mauna Loa Obszervatóriumban 
alkalmazott érzékeny eljárás ki- 
mutathatóvá tette a vegetáció vál
tozó aktivitásának köszönhetően a 
légköri széndioxid-koncentráció

ban kialakuló évi menetet és né
hány éven belül egyértelműen bi
zonyította a szén-dioxid légköri 
felhalmozódását. Mivel a szén-dio
xid hosszú légköri tartózkodási 
idejű nyomgáz, amely így az egész 
légkörben nagyjából egyenletesen 
elkeveredik, hasonló eredményre 
jutottak a később felállított mérő
állomások is. Magyarországon, az

Országos Meteorológiai Szolgálat 
Légkörfizikai Intézetének K-pusz- 
tai regionális háttér-levegőszeny- 
nyezettség mérő állomásán 1981- 
ben indultak meg a széndioxid
koncentráció mérések egy a Mete
orológiai Világszervezet által ado
mányozott műszer segítségével. Az 
elmúlt 10 év eredményei (5. ábra) 
ugyanazt az évi 2 ppm körüli növe
kedést mutatják, mint a világ más 
részén végzett mérések. A mérési 
adatok szórása a szennyező forrá
sok és a vegetáció közelsége miatt 
azonban nagyobb, mint az ezektől 
távoli Mauna Loán.
A légköri széndioxid-koncentráció 
növekedése olyan mértékű, hogy 
hatására néhány évtizeden belül 
soha nem látott méretű globális ég
hajlatváltozással kerülhet szembe 
az emberiség. A modellek által elő
re jelzett ütemű felmelegedésre az 
elmúlt százmillió éven nem volt 
példa. Lehűlésre is csak egyszer (és 
ez jelezheti a potenciális következ
mények mértékét): ekkor pusztul
tak ki az óriáshüllők és adták át 
helyüket az emlősöknek.
Az éghajlatváltozás veszélye sür
gős intézkedéseket, nemzetközi 
együttműködést követel a széndio
xid-kibocsátás csökkentésére.

A kezdeti lépések megtörténtek 
(lásd például a riói tanácskozást, 
1992. június), de a megegyezést 
a résztvevők eltérő gazdasági ér
dekei akadályozzák. Magyaror
szágon a fosszilis tüzelőanyag fel- 
használás csökkentése a bányá
szatot hozná az eddiginél is nehe
zebb helyzetbe, míg a hagyo
mányos hőerőműveket kiváltó, a

4. ábra:
A híres mauna loai széndioxid-koncentráció adatsor
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5. ábra:
A széndioxid-koncentráció alakulása K-pusztán



lyeztető atom- és vízierőműveket a 
lakosság egy része — talán az egyol
dalú tájékozottság/tájékoztatott- 
ság miatt -  paradox módon éppen 
a környezet védelmére hivatkozva 
utasítja el.

tása, bár ezt e sorok írója napköz
ben egyáltalán nem vette észre. Az

Az élettelen lávamezőn egymásra 
halmazott kövek, úgynevezett kő
emberkék mutatják az utat. Az alig 
kivehető csapásról látszólag nyu-

kömyezetet és az emberiség jövő
jét az előbbieknél kevésbé veszé-

harmadával alacsonyabb légnyo
másnak mégiscsak van valami ha-

módja szerint beáll az 1000 mb-on 
megszokott ritmusra. így azonban 
a szükségesnél harmadával keve
sebb oxigénhez jut. Erre persze fel
ébred, önkéntelenül néhány mé
lyebbet lélegzik. Ez helyreállítja a 
szervezet oxigén-egyensúlyát. Új
ból elalszik és kezdődik minden e- 
lőlről. Néhány nap alatt persze a 
szervezet hozzászokna a ritkább le
vegőhöz, de ez ezúttal számomra 
csak elmélet maradt.

5. kép:
Felfelé a Mauna Loán. Kőemberke két beszakadt lávacső között

A hegyekre általában korán szokás 
indulni, a fentiek pedig ehhez kü- 
lün ösztönzést is adnak. Pirkadat
kor útrakeltem. A Mauna Loa 
megmászása semmilyen technikai 
nehézséget nem jelent. A híg láva, 
amelyből a hegy felépült, nem tette 
lehetővé meredek hegyoldalak ki
alakulását. így aztán a Mauna Loa 
átmérője a tenger szintjében 70-80 
km. Megkülönböztetésül a közis
mertebb, kúpalakú tűzhányóktól, 
az üyeneket alakjuk alapján pajzs
vulkánoknak nevezik.

Napfelkelte a Mauna Loán
A Mauna Loa főkrátere az obszer
vatóriumtól mindössze öt kilomé
terre van és a szintkülönbség sem 
sokkal több mint 500 méter (a hegy 
legmagasabb pontja további 3 km a 
kráterperem mentén). így, ha az 
ember még nem járt eleven tűzhá
nyón, akkor itt ellenállhatatlan 
csábítást érze arra, hogy megtegye. 
Hilóból, a tengerszintről elindulva 
a hegyet egy nap alatt megmászni 
nem ajánlott. A jelentős magasság- 
különbség, a fizikai megterheléssel 
párosítva, a hegyibetegség kocká
zatát rejti magában. Célszerűnek 
tűnt egy éjszakát az Obszervatóri
umban tölteni.
Az éjszaka nem volt kellemes, de 
nem csak azért mert az obszervató
rium nincs éjszakai tartózkodásra 
berendezve, felszerelve. Kiderült, 
hogy a tengerszintinél mintegy

6. kép:
Pahoehoe láva a Mauna Loa oldalán

ember békésen elszunnyad, légzése 
egyenletessé válik, annak rendje és

godtan le lehet térni bármenyik 
irányba, ez azonban a lávacsövek,
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más néven lávaalagutak miatt nem 
veszélytelen. A hegyoldalon lefe
lé folydolgáló lávának a felszíne 
hűl a legjobban és ez is szilárdul 
meg először. A megszilárdult fel
szín alatt a láva tovább folyik a 
szilárd felső réteg alól, kisebb nagy 
nagyobb méretű üreget, alagutat 
hagyva maga után. Ez a vissza
maradó szilárd héj elég vékony 
lehet ahhoz, hogy a felszínen sé
táló, és ott semmilyen gyanút 
keltő jelet nem látó ember alatt 
beszakadjon. (5. kép). Ha bele
gondolunk, hogy például az innen 
nem messze lévő, turisztikai lát
ványosságként is jegyzett Thurs-

ton Lava Tűbe akár kisebb közúti 
alagútnak is elmenne, akkor egy 
ilyen beszakadás elég kellemetlen 
lehet.
Lávából a Mauna Loán kétféle is 
van. A pahoehoe hígabb, így meg
szilárdulva teljesen síma felületű 
alakzatokat hoz létre. Fiatalabb 
korában koromfekete, későb kivö
rösödik (6. kép) és összetöredezik. 
A fiatal változaton tulajdonképpen 
kellemesen lehet sétálni. Nem így 
az aa láván (ugye milyen egyszerű

nyelv?). Az aa lávával borított te
rület leginkább salakmezőre em
lékeztet. Az aa lávarögök a bennük 
rekedt gázbuborékocskáktól igen 
könnyűek és csekély erővel össze- 
morzsolhatók. Az ember lába alatt 
összeroppannak és milliónyi apró, 
éles szilánkra hullanak. Ezek az 
apró, éles szilánkok aztán való
sággal leeszik az ember lábáról a 
cipőt.
Valamivel 3700 méter fölött elér
tem a hóhatárt. Az út fordultával 
pedig a még csak éppen a látóhatár 
fölé emelkedett Nap is előbukkant. 
Szembe gyalogolva a vakító tűz
golyóval nem sok mód volt a né

zelődésre. Igaz, a vékony hólepellel 
borított táj nem is sok okot adott 
rá.
A Mauna Loa főkrátere, a Mokua- 
weoweo nem azt a benyomást kelti, 
mint amit az ember vár. Az 5 kilo
méter átmérőjű kaldera mindössze 
100-150 méteres mélységével nem 
tűnik a Föld mélyébe vezető kürtő
nek (7. kép). A kaldera többé— 
kevésbé síma fenekét hó borítja. 
Tízegynéhány éve működött utol
jára.

Az utóbbi években elsősorban a 
másik aktív tűzhányó, a Kilauea 
hallatott magáról. Produlált már 
600 méter magas lávaszökőkutat 
is, ami állítólag a maga nemében 
világrekord. Most ez is csendes. A 
közel 4 kilométer átmérőjű kráter 
peremén jómínőségű autóút vezet 
körbe, a látványosabb helyeken 
parkolókkal. Ki sem kell szállni. 
Hiába, ez Amerika. Ugyanúgy, 
ahogy van autós mozi és autós 
hamburgeres, ugyanúgy van autós 
tűzhányójuk is.

A Nagy-sziget persze szinte soha 
nem marad vulkánkitörés nélkül. 
Jelenleg a Kilauea egyik mellék- 
krátere, a Puu Oo működik. Lává
ja, átszelve a szigetet övező autóu- 
tat, hatalmas gőzfelhőt gerjesztve 
ömlik az óceánba. A hirtelen lehűlő 
kőzet homokszemnyi méretű szi
lánkokra hasad. Kisodródva a 
partra a sziget híres fekete homokú 
tengerpartjait alkotja.

Hawaii vulkánjai, bár csaknem ál
landóan működnek, kifejezetten 
szelídek. Robbanásszerű, a lakos
ságot vezélyeztető kitörést nem 
produkálnak, így a helybéliek nem 
sok ügyet vetnek rájuk. Ha a láva 
elönt egy-egy autóutat, akkor azt a 
vulkáni működés idejére lezárják, 
utóbb kibányásszák a megszilár
dult láva alól és rendbehozzák. 
Nem véletlen, hogy bennszülöttek 
Pelét, a vulkánok istennőjét nem 
mint ellenséges, félni való hatal
mat, hanem mint az emberekkel és 
állatokkal barátságban élő, fiatal 
leányként személyesítették meg.
A legenda szerint Pelé nyugatról 
érkezett Hawaiira, szigetről sziget
re üldözte gonosz nővére. Itt lelt 
menedékre, egyelőre. A Csendes
óceáni lemez lassú elmozdulásával, 
ahogy a Hawaiitól nyugatra eső 
szigetek vulkánjai egymás után ki
aludtak, úgy előbb-utóbb a Nagy
sziget tűzhányói is beszüntetik mű
ködésüket. A hegyek, a sziget 
visszaroskad az óceánba, akárcsak 
idősebb társai. Pelé újból költözni 
kényszerül.

Dr. Haszpra László
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A z 1992. évi balatoni viharjelzés
krónikája

,A z élet- és vagyonvédelem szempontjából kiemelten fontos állami szolgáltatás folytatása érdekében a belügyminiszter, 
a környezetvédelmi és területfejlesztési miniszter megegyezett abban, hogy 1992. június 1- tői az Országos Rendőr
főkapitány ság (ORFK) az OMSZ-tól üzemkész állapotban átveszi és a továbbiakban működteti, fenntartja a balatoni 
viharjelzés fényjelző rendszerét és az ehhez kapcsolódó technikai eszközállományt. ”

Részlet az ORFK-OMSZ közötti MEGÁLLAPODÁS-ból, 
a Balatoni Viharjelző Szolgálat további működtetésére vonatkozóan.

A hagyományoknak megfelelően tájékoztatást adunk 
a LÉGKÖR olvasóinak az OMSZ Balatoni Vihar
előrejelző Szolgálata és a Rendőrség Balatoni Fényjel
ző Szolgálata első közös előrejelző-viharjelző mun
kájáról.
A Balatonnál az idei nyár viharokban szegény, az át
lagosnál szárazabb, melegebb és napsütésben gaz
dagabb volt.
A viharjelzési szempontból kritikus, legalább 40 
km/óra sebességet elérő széllökésű napszakok (nappali 
a 07.00-19.00 óra közötti; éjszakai a 19.00-07.00 óra 
közötti) megoszlása az alábbiak szerint alakult:

75 nappali,
61 éjszakai időszak.

90 km/óra sebességet meghaladó szélvihar az idei sze
zonban csak négy alkalommal tombolt a Balaton. A 
legerősebb széllökéseket május 11-én és június 3-án az 
esti órákban (20-23 óra között) regisztrálták, mindkét 
esetben 102 km/óra sebességet.
A siófoki és a keszthelyi meteorológiai mérések alap
ján, szeszélyes területi eloszlásban a Balaton nyugati 
fele kapta a több csapadékot. A június hónapot kivéve, 
átlag alatti volt a csapadék mennyisége májustól szep
temberig. Augusztus volt a legszárazabb hónap, amikor 
az átlagos havi csapadékmennyiségnek csupán az öt 
százaléka esett le (4 mm). Augusztusban csak két napon 
haladta meg az 1 mm-t a csapadék, amikor egyébként 
a csapadékos napok száma sokéves átlagban 7 nap.
Az időjárás igen kedvezően alakult a fürdést és napo
zást kedvelők számára, különösen a két hónapra (július 
és augusztus) zsugorodott idegenforgalmi főszezon
ban. Augusztusban a levegő hőmérsékletének abszolút 
maximuma négy fokkal volt magasabb az 50 éves át
lagnál. A legmelegebb nap Siófokon augusztus 9-én 
36,2 °C, Keszthelyen pedig augusztus 20-én 36,6 °C 
csúcshőmérséklettel állt be.
A hőségnapok száma (amikor a léghőmérséklet napi 
maximuma eléri, vagy meghaladja a 30 fokot) július
ban egy, augusztusban pedig huszonkét nappal volt 
több mint az ötvenéves átlag. Augusztus hónap 31 
napjából 27 napon át 30 fok felett volt a levegő napi 
maximális hőmérséklete. A tó vizének hőmérséklete 
Siófoknál 29 °C-kal tetőzött augusztus 2-án a késő 
délutáni órákban.

A napsütéses órák száma május, augusztus és szeptem
ber hónapokban átlag felett volt. Augusztusban mint
egy 25 százalékkal volt több a napsütés, mint az 50 éves 
átlag.
Mindent összevetve, az idei szezonban több 50 éves 
rekord dőlt meg.
Az 1992 . évi idény viharjelzései a következőképpen 
alakultak:

I.fokú vihar j. 
(30 f/perc)

II. fokú viharj. 
(60  f/perc)

a rendőrségi 
automata
fényjelző rendszer 
kapcsolásai (db) 63 35
a viharjelzések 
fenntartásának 
időtartama (óra): 950 443

Havi bontásban az I. táblázat összegzi a Balatonra ki
adott viharjelzések számát, a jelzések fenntartási ide
jét és a riasztások beválását külön a nyugati és keleti 
medencében. (Emlékeztetőül: az I.fokú viharjelzés me
teorológiai feltétele az, hogy a maximállis szélsebesség 
a következő 0,5-1,5 órában eléri a 12-17 m/s közötti 
értéket, míg a II. fokú jelzésnél a széllökések sebessége 
meghaladja a 17 m/s-ot).
Az 1992. évi vihar jelzési idény 12 százalékában volt n. 
fokú viharjelzés a Balatonon. A kiadott viharjelzések 
összbeválása a tó térségében üzemelő 15 közelkörzeti 
szélműszer regisztrátumai alapján 90 (kilencven) szá
zalékos volt.
A viharjelző szolgálat kísérleti jelleggel a Velencei-tó
ra is adott időjárási veszélyjelzéseket, rendőrségi köz
vetítéssel. Ez utóbbi veszélyjelzések kiadása azonban 
mindaddig kísérleti jellegű marad, amíg a Velencei-tó 
térségéből valósidejű meteorológiai információk nem 
állnak az ügyeletes viharelőrejelző meteorológus ren
delkezésére.
A balatoni viharelőrejelző és viharjelző szolgálat ope
ratív munkájához értékes segítséget nyújtott számos, 
az Országos Meteorológiai Szolgálathoz nem tartozó 
intézmény, szervezet is, többek között a Somogy-me- 
gyei Rendőr Főkapitányság Vizirendészeti szervei, a 
Polgári Védelem Országos Parancsnokságának siófoki
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szervezete, Siófok Polgármesteri Hivatala, a Magyar 
Életmentő Egyesület, a Veszprém-megyei CONT- 
ROLSOFT Kft, a budapesti ELEKTRIS Szövetkezet, a 
SIO-TV, a Magyar Rádió és más országos hatáskörű 
hírközlő szervek.

I. táblázat
A balatoni riasztások száma és beválása, 

valamint a fenntartási idők óraszáma és ezek %-a 
a havi lehetséges órákhoz viszonyítva

Nyugati Keleti
medence medence

I. fok. II. fok. I. fok. II. fok.
Esetszám 11 3 12 3
Riaszt, fenn
tartás (óra) 240 60 234 60

V. A havi lehet-
séges órák 
%-ában 32 9 32 9
Beválás % 90 100 92 100

Esetszám 18 9 17 10
Riaszt, fenn
tartás (óra) 271 93 270 102

VI. A havi lehet-
séges órák 
%-ában 37 19 37 14
Beválás % 89 78 88 80

Esetszám 13 7 13 7
Riaszt, fenn
tartás (óra) 179 60 179 60

VII. A havi lehet-
séges órák 
%-ában 24 8 24 8
Beválás % 77 100 77 100

Esetszám 12 9 12 9
Riaszt, fenn
tartás (óra) 126 76 126 76

Vili. A havi lehet-
séges órák 
%-ában 17 10 17 10
Beválás % 92 89 92 89

Esetszám 9 6 9 6
Riaszt, fenn
tartás (óra) 134 145 130 145

IX. A havi lehet-
séges órák 
%-ában 19 20 18 20
Beválás % 88 100 88 100

Esetszám 63 34 63 35
Riaszt, fenn
tartás (óra) 950 434 939 443

2, A havi lehet-
séges órák 
%-ában 26 12 26 12
Beválás % 87 93 87 94

Kísérleti jelleggel akusztikus viharjelzés is segítette 
nappali időszakban (08-20 óra) a fényjelzéseket Siófok 
és Zamárdi térségeiben. A nagyteljesítményű hangjel
ző berendezések magyar, német és angol nyelven fi
gyelmeztettek a H. fokú viharjelzések elrendelésekor, 
fokozván a fényjelzések figyelemfelkeltő hatását.
A beérkezett adatok alapján az 1992. évi vihar jelzési 
szezonban összesen 36 (12-vel több mint 1991-ben!) 
halálos vízibaleset történt a Balatonon. A legtöbb tra
gédia (18 fő halála!) valamilyen vízi-eszköz (vízibicikli, 
kajak, csónak) használatakor következett be, szabad 
fürdési területen. A Vízirendőrség részéről a kimentett 
személyek száma 219 volt, ebből 45 a balatonalmádi 
Vízimentőktől kapott jelzések alapján.
A balatoni Vízirendőrség hivatalos tájékoztatása sze
rint kései, vagy elmaradt viharjelzések következtében 
az idei szezonban sem volt halálos kimenetelű vizibal- 
eset a Balatonon.

Dr. Bartlia Imre, dr. Horváth Ákos, 
dr. Horváthné Zsikla Ágota

o l Va s ‘Tu x

Minden eddiginél nagyobb ózonlyuk
A NASA ózonmennyiségmérő műszerének (TOMS, 
Totál Ózoné Mapping Spectrometer) előzetes adatai 
szerint az Antarktisz fölött 1992 őszén az ózonlyuk 
minden korábbinál nagyobb volt. A Nimbus-7 műhold
ra szerelt műszer eredményei szerint 1992. szeptember 
23-án 23 millió négyzetkilométer terület fölött volt az 
ózon mennyisége 220 Dobson- egységnél kevesebb. Ez 
az 1991-es kiterjedéshez képest 15 %-os növekedést 
jelent. Összehasonlításképp: Észak-Amerika területe 
24,3 millió, míg az Antarktiszé 13,2 millió négyzetki
lométer, vagyis az ózonlyuk kiterjedése jóval túlnyúlik 
az antarktiszi kontinensen.
Az 1992-ben mért legalacsonyabb Dobson-érték 131 
volt szemben az 1991-es 111-es minimummal. Mind
két minimumot a Déli-sark közelében mérték. (100 
Dobson egységnyi ózonmennyiség a Föld felszínén 
1 mm vastag réteget alkotna.)
A szakemberek véleménye szerint elsősorban a légkör
be jutó klórvegyületek felelősek az ózonlyuk kialaku
lásáért, de ebben az évben a jelenséghez bizonyára 
hozzájárult az is, hogy a Pinatubo vulkán 1991. júniusi 
kitörése miatt még mindig kénsavcsöppecskék vannak 
jelen a felsőlégkörben. Az ózonmennyiség csökkenésé
hez hozzájárulhatott az is, hogy a sztratoszféra hőmér
séklete alacsonyabb volt az átlagosnál.
A Nimbus-7 TOMS műszere 1978. novembere óta méri 
a légköri ózon mennyiségét. Az ózonlyuk 1985-ben 
történt felfedezése óta ez a jelenség lefolyását figye
lemmel kísérő legfontosabb berendezés.

Spacefllght, 1992. nov.
H. Bóna Márta
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Egy lakótelep zöldfelületeinek 
mikroklímatológiai elemzése

Előszó egy tartalmas 
dolgozathoz

A Kertészeti és Élelmiszeripari Egyetem 
tantervében a meteorológia oktatása is sze
repel. A sok-sok tanulni való között a mete
orológiára csak egy félév jut mind a kertész
mérnöki, mind a táj- és kertépítő szakon. A  
jövendő kertépítők harmadéves korukban 
ismerkednek a meteorológiával a Tájklima
tológia című tantárgy, heti 2 előadás +1 
gyakorlat, keretében. A tárgy előadói Szu- 
róczky Zoltán, majd nyugdíjbavonulása óta 
Tőkei László igyekeztek hatékony oktatási 
struktúrát kialakítani, hogy minél több isme
retet lehessen átadni ilyen rövid idő alatt. A  
félév során a hallgatóknak meglehetősen 
sok elvárásnak kell eleget tenniük az aláírás 
és az érvényes vizsga jegy megszerzéséhez. 
A feladatok között szerepel egy teljesen 
egyéni mikroklíma tárgyú dolozat elkészí
tése is. Mint a tárgy oktatásában közremű
ködő, több éve olvasom és értékelem ezeket 
a dolgozatokat. Annak ellenére, hogy a félév 
elején, a feladatok megbeszélésekor, mindig 
némi ellenkezés tapasztalható, a beadási ha
táridőre vagy néha kissé csúszva nemcsak 
elfogadható, hanem érdekes és színvonalas 
müveket kapunk a hallgatóktól. Mindig saj
náltam, hogy ezek a dolgozatok végül is 
néhány éves megőrzés után az enyészeté 
lesznek. Az 1991/92-es tanévben arra gon
doltunk, hogy mentsük ami menthető, s az 
évfolyam legjobb dolgozatát felajánlottuk a 
Légkörnek. Mivel a szerkesztőbizottság 
örömmel vette, s a lektorálás után elfoga
dásra került, az oktató jogos büszkeségével 
ajánlom az olvasók becses figyelmébe, ab
ban a reményben, hogy még sok- sok magas 
színvonalú dolgozat fogja követni. (A dol
gozatot nagy terjedelme miatt némileg rövi
dítve közöljük.)

Dunkel Zoltán

A elemzés célja, a területválasztás 
szempontjai

Mikroklíma megfigyeléseimet a 
XII. kerületi Thomán István lakó
telep zöldfelületein végeztem. A 
vizsgálat célja és a területválasztás 
indoka az volt, hogy a mikroklíma
elemzés eredményeivel alátámasz- 
szam a budai peremterületek zöld
felületeinek kiemelkedő szerepét 
Budapest levegőtisztasági és kli
matikus viszonyaiban. Összeha
sonlító elemzést végeztem a belvá
ros (Kitaibel Pál u) és a lakótelep 
hőmérsékleti, légnedvességi, csa
padék, szél, sugárzási, levegőtisz
tasági és egyéb adatai között. Igye
keztem a mikro- és mezoklíma 
domborzattól, növényzettől, és vá- 
rosszekezettől -  azaz beépítettség

től -  való függését konkrét adatok
kal bizonyítani, és felhívni a figyel
met a városi zöld- és légcsatornák 
kialakításának és fenntartásának a 
jelentőségére mind a légszennye
zettség mind a klimatikus komfor
térzet szempontjából.

A megfigyelt terület ismertetése,
távolabbi és szükebb környezete

A Thomán István utcai lakótelep 
Budapest XII. kerületében, a Sza
badság- hegy 20-30° lejtésű, keleti 
kitettségű oldalán helyezkedik el. 
A terület átlagos tengerszint feletti 
magassága 285 m; a 47° 30’széles- 
ségi és a 18° 59’ hosszúsági körön 
található. A völgyet, amelybe a la
kótelep keleti része torkollik, 
északra az Orbán-hegy (296 m), 
délre a Márton- hegy (—350 m), és 
nyugati irányból pedig a Széche- 
nyi-hegy (427 m emlékműnél) öleli 
körül (1. ábra).
A Szabadság-hegy e területe kö

zépkori sasbérces gyűrt röghegy
ség, mészkő és dolomit alapkőzetét 
vékony eluviális kőzettörmelék bo
rítja.

A lakóhely környékének domborzati 
képe és a legközelebbi meteorológiai 

állomások helye 
+ Csillagvizsgáló •  Diana út

A környező vidék nagyrészt társas 
vagy családiházas (max. 3 szint) 
beépítésű; 20-40 éves, fejlett nö-
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vényállományú kertjeik gyakorla
tilag összefüggő, üde zöldövezetet 
képeznek. A közelben számottevő 
ipari létesítmény nem található. Az 
utcahálózat fejlett, aszfalttal bur
kolt; a tömegközlekedést a 112-es, 
102-es és a 2-es autóbuszvonalak 
biztosítják. A városrészt a nyugati, 
a városperem felőli oldalon erdők 
ill. erdősávok (tölgyesek, feketefe
nyő és akác telepítések) határolják. 
A Thomán István lakótelep 1972- 
78-ig épült; néhány családiház 
mellett főként 3-4 emeletes (kb. 
11-14 m magas) szalagházakból, 
valamint 4 db 10 emeletes torony
házból áll. Az épületek többnyire 
hossztengelyükkel észak-déli tájo

lásúak, illetve a hegyvonulatokat 
(szintvonalat) követik (2. ábra). Az 
építés során nagyarányú terepren
dezést végeztek, így a lejtés az ere
detinél valamivel enyhébb, viszont

ez sok több méter magas rézsű ki
alakítását tette szükségessé. A be
épített, burkolattal ellátott terüle
tek és a zöldfelületek aránya az 
egész lakótelep területét figyelem
be véve kb. 40-60 %.

Adatok forrása az összehasonlító 
elemzéshez

A mikroklíma elemzéshez a Ma
gyarország Éghajlati Atlasza II. 
kötet (Adattár) adatait valamint 
Hajósy-Kakas-Kéri: A csapadék 
havi és évi összegei Magyarorszá
gon c. munkáját vettem alapul, kü
lönösen a lakótelephez közel eső 
meteorológiai mérőállomások, úgy 
mint Bp. Csillagvizsgáló (Széche- 
nyi-hegy: tszfm 473 m). Diána út 
(tszfm: 330 m) méréseit. E helyeket 
az 1. ábrán bejelöltem.
A Szabadság-hegy és a belváros ég
hajlatának összehasonlításánál az

Országos Meteorológiai Intézet 
(Kitaibel Pál u.; tszfm 120 m) ada
tait használtam fel a belváros klí
májának a reprezentálására.

A hőmérsékleti adatok
összehasonlító elemzése

Mivel nem állnak rendelkezésre a 
Thomán István lakótelepen végzett 
mérési eredmények, a Csillagvizs
gáló adatait redukáltam a léghő
mérséklet magassággal történő 
változása alapján (1. táblázat).
A táblázatból kitűnik, hogy a havi 
középhőmérsékletben a legna
gyobb különbség a belváros és a 
lakótelep között, mintegy 1,3°C jú 

nius hónapban van. A hőmérsékleti 
értékek ősszel és tél elején kerül
nek legközelebb egymáshoz. Tehát 
a lakótelep klímakomfortja a bel
városban kialakuló hőszigethez ké

pest lényegesen kellemesebb. Leg
nagyobb napi hőmérsékleti kü
lönbség nyáron tapasztalható, a tél 
kiegyenlítettebb annak ellenére, 
hogy a lakótelepen kisebb a lakófe
lületek aránya, mint a belvárosban, 
így a fűtés melegítő hatása kevésbé 
érvényesül. A hőmérséklet napi 
ritmusában időbeli eltolódás is 
megfigyelhető; a Szabadság-he
gyen sokszor 2 órát késik a felme
legedés. (Gyakorlati tapasztalat, 
hogy tavasz végi, nyári időszakok
ban a lakótelepen kora reggel még 
kiskabátra van szükség, míg 15 
perccel később, a belvárosba érve

már melegünk lesz.)
A kellemesebb hőmérsékleti viszo
nyok a Budai-hegységből érkező 
hűvösebb levegő hatásának, a ke
vesebb aszfaltozott ill. beépített 
felületnek, valamint a domborzat 
és a növényzet kedvező hatásának, 
tulajdoníthatók.

A sugárzási viszonyok elemzése
A 2. táblázatban a havi és évi nap
fényes órák számát közöljük a Bu
dai-hegyekre jellemző Csillagda és 
a belvárosi OMI mérései alapján. 
Látható, hogy októbertől már
ciusig a hegyvidék több napfényt 
élvez, mint a Belváros. Ugyanezt 
igazolják a 3. táblázat adatai is.
A lakótelep egy-egy pontjára tény
legesen lejutó közvetlen napsugá- 
zás a horizontkorlátozás (dombor
zat, épületek, fák stb) miatt termé
szetesen kisebb. A 3. ábrán bemu-

3. táblázat:
A napsütés nélküli napok száma 

(1955-69)

Észlelóhely Év Nyár Tél
OMI 71.3 6.7 64.6
Szabadság-hegy 66.0 7.8 58.2

tatott horizontkorlátozási diag
ramról leolvasható, hogy az ev 
egyes napjain -  derült időt feltéte
lezve -  a kereszttel jelölt mérési 
helyet megsüti-e a Nap, vagy sem. 
A koncentrikus körök a horizont- 
korlátozás magassági szögét adják 
meg, a dátumokkal ellátott vonalak 
a nappályát, az óraértékekkel meg
jelölt görbék pedig a Nap égtáj sze
rinti helyét.
A sugárzási viszonyok befolyásoló 
tényezője a felhőzet. A mérőállo
mások adatai szerint (4. táblázat) a 
Széchenyi-hegyen nagyobb mérté
kű felhősödés észlelhető, mint a 
belvárosban. A felhősödés maxi
muma decemberben, minimuma 
augusztusban van az egész város
ban.

A csapadékviszonyok 
összehasonlító elemzése 

A Thomán István lakótelep csapa-

4. táblázat:
A z átlagos havi és évi felhőzet % (1901-50)

I II III IV V VI VII v n i IX X XI XII ÉV
Csillagda 72 71 65 64 61 58 54 49 53 63 69 79 63
OMI 70 65 59 58 54 52 46 43 46 57 71 77 58

1. táblázat
Az átlagos havi és évi léghömérsékeltek 1901-50 (°C)

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ÉV
Csillagda -3.1 -1.5 3.5 8.7 13.9 16.7 19.0 18.4 14.6 9.0 3.1 -0.5 8.5
OMI - 1.0 0.9 6.0 11.1 16.4 19.5 21.5 20.8 16.7 11.0 5.1 1.3 10.8
Thomán -2.0 -0.2 4.8 10.0 15.2 18.2 20.3 17 15.7 10.1 4.2 0.5 9.7

2. táblázat:
A napsütés átlagos összegei órákban (1901-50)

I II III IV V VI VII Vili IX X XI XII ÉV
Csillagda 73 94 138 182 248 266 293 266 194 139 77 54 2024
OMI 59 83 136 186 252 269 297 270 195 134 67 40 1988
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3. ábra: Horizontkorlátozás a 2. ábrán jelölt pontban

dékviszonyai igen jól reprezentál
hatok a Diana úti mérőállomás 
adataival, mivel expozíciójuk, 
uralkodó -  a domborzat által befo
lyásolt -  széviszonyuk, csapadék
képződési feltételeik hasonlóak. A 
terület éves csapadéka 670 mm, 
ami magasabb, mint a körút budai 
oldalán, de a Szabadság-hegyen 
mérhető érték alatt van, amely az

előbb említett domborzati adottsá
goknak köszönhető. A viharok 
gyakran észak-nyugati irányban 
kikerülik a területet, és a Német
völgyön keresztül lehúzhódnak a 
városba. Érdekes megemlíteni, 
hogy míg 1901-50 között az OMI- 
ban a csapadékátlag 617 mm, ad
dig az összehasonlításra kiválasz
tott tíz év átlaga 613 mm.

6. táblázat:
A hótakarós napok átlagos száma 

(1930-63)

Észlelőhely XI XII I II III ÉV
OMI 1 7 16 11 3 38
Csillagda 2 12 21 16 8 59

Az alacsonyhegységi éghajlat hatá
sa jól kiütközik a hótakaró értékei
nek összehasonlításakor. A lakóte
lepen előbb esik le az első hó, és 
tovább is megmarad, bár ez a táblá
zatból közvetlenül nem derül ki.

A légnedvességviszonyok 
összehasonlító elemzése 

A lakótelepen észlelhető relatív pá
ratartalom részben a növényzet-

5. táblázat:
Átlagos havi és évi csapadékösszegek, mm (1961-70)

I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII ÉV
Diána út 43 51 43 46 52 86 63 57 47 33 81 67 670
Csillagda 44 54 44 50 55 82 69 65 46 36 87 68 700
OMI 38 48 38 45 51 78 53 54 43 29 78 59 613
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4. ábra:
Az évi közepes összkénszennyeződés 

területi eloszlása (1963-68) S mg/100 óra

nek, -  részben a csekélyebb beépí
tettségnek, kevesebb burkolt fel
ületnek köszönhetően -  műszer 
nélkül is érzékelhetően jóval maga
sabb. Az eltérés télen 1-2 %, nyá
ron akár 5-8 % is lehet.

A  szélviszonyok elemzése
A Thomán István lakótelep szél
viszonyai igen jellegzetesek, az a- 
lacsonyabban fekvő, keleti budai

területek mezoklímájára is kihat
nak. A terület légáramlásait meg
határozza egyrészt a nagyjából 
nyugat-keleti irányú hegy-völgyi 
szél, amely szélcsendes időben is 
biztosít légcserét, és friss, gyakran 
hűvösebb levegőt hoz a hegyek és 
az erdősáv felől. (Gyakorlatilag 
mindig van valami enyhe légmoz
gás, mégsem huzatos a terület!)
A másik meghatározó tényező az 
egész Budapesten uralkodó észak- 
nyugati, ritkábban északi szél (7. 
táblázat). Ez inkább viharok, erő
sebb szelek esetén érzékelhető.
A vihar megerősödtével az igen 
erőteljes szelek ellen ez az árnyé
koló hatás már nem véd, így a szo
kásos hegy-völgyi szelekre merőle
ges szelek alakulnak ki.
Az épületek elhelyezkedése lehető
vé teszi szélcsatornák kialakulását, 
ami a belváros átszellőzését is elő
segíti. A déli, dél-keleti szelek vi
szont szennyezett levegőt szállíta
nak a lakótelepre.

5. ábra:
Zuzmótérkép (Farkas, 1982)

Zaj és légszennyezettség
A lakótelep elsődleges zaj és lég- 
szennyező forrása a közúti közle
kedés. Számottevő egyéb szennye
zőforrás, ipartelep, stb. a környé
ken nincs.
A Thomán István lakótelep a bel
városhoz képest viszonylag kedve
ző helyzetben van levegőszennye- 
zettségi szempontból, mégis a leve
gőminőségi normaértékhez viszo
nyítva -  ugyanúgy, mint Budapest

egész területe -  elég elkeserítő ál
lapotot mutat. A lakótelepen mér
hető összkénszennyeződést a 4. áb
ra mutatja.
A kénszennyezettség igen jó indi
kátorai a zuzmók. Ahogy az a zuz
mótérképen (Farkas, 1982) is lát
ható, a lakótelep éppen a második 
és az első küzdelmi zóna határán 
található (5. ábra). Végül a 6. ábra 
az ülepedő porterhelés területi 
megoszlását mutatja.

A  Thomán István lakótelep
zöldfelületei és növényzete

A lakótelep növényállománya kb. 
20 éves, üde, ápolt, „zöld”. Ugyan 
nincs öntözés, a magasabb para- 
tartalom, kedvezőbb klíma, több 
csapadék miatt a növények és kü
lönösen a fű sokkal jobb állapotban 
vannak, mint néhány öntözött bel
városi parkban. A  terület kiegyen
lítettebb klímájára, enyhe telere és 
kevesebb szennyezettségére utal 
néhány ritkább, illetve páratar

talomra vagy hőmérsékletre ér
zékenyebb növény előfordulása, 
úgy mint: Magnólia soulangiana; 
Castanea sativa; Cotinus soggigria; 
Pinus pinsapo; Rosa hybridek; 
Aesculus camea stb. A zöldfelü
letek átlagos borítottsága 30-40 %, 
a zöldfelulet-burkolt vagy beépí
tett felület aránya 60-40 %.
Az épületek közötti légcsa tornák 
egyben zöld-folyosóként is üze
melnek.

A mikroklímaelemzés 
összefoglalása

Az elemzésből kiderül, hogy a Tho
mán István lakótelep -  az amúgy 
nem sok dicséretre méltó -  lakó
telepépítészet egy pozitív példája, 
ahol ösztönösen vagy tudatosan, de 
sikerült klimatológiai szempon
tokat is figyelembevenni. A beé
pítés sűrűségét, formáját sikerült 
úgy megválasztani, hogy kellő tér 
jut a növények számaira is, és a 
terület képes megőrizni a dom
borzati adottságokból és tenger
szint feletti magasságból adódó 
eredeti éghajlati karakterét, és Bu
dapest „lélegeztetőgépének”, a Bu
dai-hegyeknek a jótékony hatását. 
A jövőben célszerű lenne az üyen 
példákat követni, különösképpen a 
XII. kerületi önkormányzat új fej
lesztési terveinél. A város terjesz
kedése ugyanis nem állítható le, és 
a középtávú fejlesztési tervek, 
amelyek az Ördögorom, Irhás- 
árok, Farkas-völgy, Csülebérc, és a 
Széchenyi-hegy kertvárossá, lakó
teleppé tételét irányozzák meg, 
kellő körültekintés és mindenre ki
ható előzetes felmérés nélkül 
könnyen Budapest „levegőjébe ke
rülhetnek”.

Horváth Nóra 
egyetemi hallgató

7. táblázat:
Szélirányok átlagos gyakorisága (1901-50)

Szélirány É ÉK K DK D DNY NY ÉNY Csend
Gyak. 10.2 7.9 5.0 7.5 6.5 6.3 10.3 25.5 20.8
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6. ábra:
Az ülepedő porterhelés megoszlása 

(1963-1968) (g/m2 hó)



Jégvihar Nagyszalontán

Szokatlanul erős jégvihar dúlt 
Nagyszalontán (Románia) 1992. 
július 7-én este. A legsúlyosabb kár 
a szőlőben jelentkezett: egész für
tök szakadtak le a jégverés során. 
A karalábéfejek három-, négyfelé 
hasadtak, az almán és a körtén üté
sek ejtette foltok, bemaródások 
jöttek létre, a fák levelein jókora 
lyukak „ásítottak”, a kukorica le
velei hosszirányban tucatnyi sza
lagra váltak szét -  egészen „meste
ri” munkának tűnt -, a zöldhagy
ma szárai sárba nyomódva a földön 
feküdtek, helyenként jéggel vasta
gon borítva. Erős, orrfacsaró hagy
maszag tejengett még órákkal ké
sőbb is. Fehér takaró lepte az ud
vart, csaknem egyenletes rétegben. 
Napok óta érlelődött az időjárási 
változás. A hőmérséklet délutá
nonként elérte a 40 Celsius fokot, 
a levegő, magas relatív nedvesség- 
tartalma miatt, alig elviselhető, 
nyomasztó volt. Az EUMETSAT 
felvételei szerint az Atlanti-óceán 
fölött jól fejlett, gyorsan mozgó 
ciklon örvénylése volt látható. 
Ugyanakkor a 60. szélességi foktól 
északra hideg sarkvidéki levegő 
halmozódott fel, amiből a légör
vény folyamatosan szippantott na
gyobb mennyiséget, így jelentős 
esőket is okozó markáns főfrontja 
keletkezése óta vajmi keveset ve
szített intenzitásából. A ciklon 2- 
án elérte a kontinenst, 4-én a Kis- 
Alföldet. 5-én gyenge melegfront
jából 1,2 mm esőt hullatott város
kánkra. 6-án kiderült az ég. A cik
lon fölöttünk lelassult, disszipáló- 
dott, felhőrendszere jelentősen 
„elöregedni”, leépülni látszott. 
Július 7-én reggel nyugat felől ke
let felé tartó Cirrus fibratus és Cir- 
rocumulus jelent meg, a ciklon fő
frontjának közeledtét jelezve (a 
„Cc” felhő ritkán látható, de rend
szerint előfutára az erős hideg
frontnak), a légnyomás is erős 
süllyedésbe kezdett. Napközben 
meglepően karcsú, nagy függőleges 
magasságot elérő, határozott aurá- 
jú, azaz igen tisztán körvonalazódó 
Cumulus-ok sokasága képződött. E 
felhőtornyok legnagyobb fejlettsé
güket késő délután érték el, amikor 
lassan betakarta az égboltot a Cir-

rostratus. Amikor az eget teljesen 
elfedte a fátyolfelhő, alatta Cu-fel- 
hőből átalakuló Cumulonimbus 
capülatus-t találtam, ebből a szél
rózsa minden irányában jutott egy 
vagy több cella, itt-ott egymás kö
zelségében. A mind terjedelmeseb
bé váló, egymás alá torlódó „Cb”- 
üllők alatt fél küenc körül felbuk
kantak a vonalbarendeződő Alto
cumulus castellanus-tömbök. A 
felhő aljáról turbulens „mammák” 
csüngtek, legalul viszonylag na
gyon alacsonyan és sebesen mozgó, 
boltívbe hajló koszorú, az „arcus” 
látszott. A felhőív zenitre érése pil
lanatában hirtelen feltámadt és vi
harossá fokozódott a nyugati szél. 
Éjszakai sötétség lett, holott ezt a 
korai időpont egyáltalán nem indo
kolta. A zápor kisvártatva, hatal
mas cseppekben megeredt. A nem 
lankadó szél az esőfüggönyt szala
gokba gyűrve sodorta maga előtt. A 
szokásos fehér vagy vörös fény he
lyett világos ciklámenlila színben, 
átlagosan negyedpercenként ci
káztak a villámok. És akkor, tera
szunk betonján kopogni kezdett a 
jég. Borsószem nagyságú volt, matt
fehér és kőkemény. A  jégszemek 
koppanása szinte átmenet nélkül 
váltott dübörgésbe, lévén, hogy ez
után 2-3 centiméter méretű és kissé 
ovoid forrnájú „égj áldás ” hullott. A 
jégverés zaja félelmetes volt. Ne
gyedóráig tartott ez a pusztítás, 
eközben minden pillanatban az a 
gondolat élt bennem, hogy a súlyos 
jégdarabok talán az ablakokat vagy 
a tetőcserepeket is betörik.
A jégeső megszűntével mérséklő
dött szél, majd csendes, közepes 
intenzitású eső következett. A le
vegő erősen lehűlt, 40 fokról 18 
fokra zuhant a hőmérséklet. Fél 
óra alatt 27,8 milliméter csapadék 
hullott.
A jégvihar meglehetősen jól beha
tárolható területen, mintegy 2-3 
kilométeres sávban tarolt. Létre
jöttében döntő szerepe volt a felhő 
fejlődési stádiumának. A legterje
delmesebb jégdarabok ugyanis ak
kor kezdtek kijutni a felhőből, ami - 
kor a „Cb”-cella elért egy bizonyos 
fejlettségi fokot.

Kósa-Kiss Attila

OLVAS'TU'K
Legújabb megállapítások az 

éghajlatváltozásról
Az elmúlt 100 év folyamán a föld
felszín átlaghőmérséklete 0,3-0,6 
fokkal melegedett (az 1990 és 
1991 -es év volt a legmelegebb) és a 
tengerszint átlagosan 10-20 cm- 
rel emelkedett.
Amennyiben az üvegház hatást ki
váltó gázok emisszióját nem korlá
tozzák, a globálils átlagos felszín
hőmérséklet évtizedenként 0,3°C- 
szal emelkedik (a bizonytalansági 
tartomány 0,2-0,5”C). Énnek kö
vetkeztében csak a hőtágulás hatá
sára a tengerszint évtizedenként 
2-4 cm-rel fog emelkedni.
Nem valószínű, hogy a globális á t
lagos felszínhőmérséklet a légköri 
CO2  megduplázódása nyomán 
l,5-4,5°C-nál nagyobb mértékben 
emelkedne.
Az alsó sztratoszférikus ózoncsök
kenés miatt bekövetkező hülés 
megközelítőleg ellensúlyozhatja a 
halogénezett szénhidrogének hatá
sát, legalábbis a közepes és magas 
szélességeken. Ugyanakkor a ken- 
kibocsátásból származó aeroszo
lok az üvegházhatás növekedéséből 
eredő felmelegedés mintegy 40 %- 
át ellensúlyozhatták az északi fél
gömbön az elmúlt évtizedek folya
mán.

Az ózontartalom alakulása 
Az ózontartalom csökkenése az 
Antarktisz térségében továbbra is 
nyugtalanító méreteket ölt. Az 
„ózonlyuk” mélysége és kiterjedé
se 1991 végén elérte az 1987-es, 
1989-es és 1990-es állapotot, ami
kor a feljegyzések szerint a leg
rosszabb volt a helyzet. A mért ér
tékek mintegy 60 %-os csökkenést 
mutatnak a korábbi állapothoz ké
pest. Első alkalommal ezzel össze
függésben a talajfelszínen az UV 
sugárzás növekedését tapasztalták.

A  kuwait olajtüzek hatása 
A kuwait olajkutak égésével 1991- 
ben az emberi tevékenység követ
keztében kibocsátott évi CO2  
mennyiségének 2 %-a jutott a lég
körbe. A szennyeződés hatása 
azonban elsősorban helyi és regio
nális volt, a füstfelhők nem értek el 
olyan magasságot, hogy nagyobb 
távolságra eljutottak volna.

dr. Tanczer Tibor 
World Climate News, 

1992 . jún.
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Dr. Barta György (1915-1992)

1992. október 21-én, 
77-ik életévében el
hunyt Barta György 
akadémikus, a Föld 
mágneses terével kap
csolatos kutatások 
nemzetközileg kiemel
kedő tudósa.

1915. október 29-én Poprádon született. 1939-ben 
a Budapesti Tudományegyetemen tanári oklevelet
szerzett.
Megemlékezünk róla, hiszen az Országos Meteoroló
giai és Földmágnességi intézetben kezde tudományos 
pályafutását. Az intézet munkatársaként Réihly Antal 
igazgató javaslatára az Országos Ösztöndíj Tanács 
1941-42- ben kiküldte a németországi és dániai föld
mágnességi obszervatórimok tanulmányozására. 
Visszaérkezése után az ógyallai obszervatóriumban 
földmágnességi obszervatóriumok és szolgálatok fej
lesztésével foglalkozott Marczell György vezetése 
alatt. 1943-ban Észak-Erdélyben mágneses területi 
méréseket végzett. 1947-ben az Eötvös Lóránd Geofi
zikai Intézet kikérése alapján részt vett a Pálháza kör
nyéki sókutató munkában. 1948-ban Réthly Antal 
igazgató megbízta a földmágnességi szolgálat újjászer
vezésével. Budakeszin 1955-ig működő földmágnessé
gi regisztráló állomást létesített. 1949-ben Magyaror
szág földmágneses alaphálózatát készítette el. 1950. 
szeptember 1-én a Meteorológiai Intézet lemondott a 
földmágnességi munkakörről, amit a Magyar Állami 
Eötvös Lóránd Geofizikai Intézet vett át. Ezzel Barta 
György is átkerült a Geofizikai Intézethez, ahol osz
tályvezetői beosztást kapott.
Barta György kutatási eredményeiért 1952-ben a mű
szaki tudományok kandidátusa, 1956-ban a tudomá
nyok doktora fokozatot nyerte el. 1970-ben a Magyar 
Tudományos Akadémia levelező, majd 1982-ben ren

des tagja. 1971- 1985 között az Eötvös Lóránd Tudo
mányegyetem Geofizikái tanszékének vezetője, mint 
egyetemi tanár.
1953-54-ben a Tihanyi Geofizikai Obszervatórium 
tervezésével, felszerelésével foglalkozott. 1960-ban 
létrehozta a bajai, majd nagycenki mágneses obszerva- 
tórimot. Állandóan arra törekedett, hogy hazai kutatá
si eredményeit a nemzetközi tudományos élet megis
merje. Tudományos munkásságának kiemelkedő, ma
radandó értéke a földmágneses tér szekuláris változá
sában felismert közel 50 éves periódus, melyet sokol
dalúan analizált és fizikai magyarázatára több elgon
dolást dolgozott ki. Később bekapcsolódott a gravitá
cióban jelentkező szekuláris változások vizsgálatába is 
és a gravitációs konstans pontosabb meghatározására 
irányuló -  azelőtt Eötvös és tanítványai által végzett -  
mérések új módszerrel való folytatását kezdemé
nyezte.
Számos tudományos társaság és bizottság munkájában 
vett részt. Alapító tagja volt a Magyar Gefizikusok 
Egyesületének. Két könyve, száznál több tudományos 
dolgozata és számos népszerű cikke jelent meg. 1966- 
ban Eötvös Emlékéremmel tüntették ki. A Magyar 
Meteorológiai Társaság -  egykori kiváló munkatársát 
-  Steiner Lajos -Emlékéremmel jutalmazta. 1973-ban 
Állami-díjat kapott. 1977-ben Gauss érem, 1984-ben 
Humbold érem tulajdosa lett. Több tudományos aka
démia meghívta. Számos nemzetközi szervezetben töl
tött be vezető funkciót. Az International Academy of 
Astronautics (Párizs) levelező tagja volt. Nevéhez fű
ződik a COSPAR 1980. évi ülésének megrendezése. 
Mindez csak vázlatos felsorolása volt kitüntetéseinek. 
Barta György halálával a magyar és nemzetközi geofi
zika kiváló tudósát és tudományszervezőjét vesztette 
el. Emlékét őrzi a Magyar Meteorológai Szolgálat és a 
Magyar Meteorológiai Társaság.

Dr. Zách Alfréd

OLVASTUK

Columbia program
A legöregebb -  11 éves -  amerikai űrrepülőgép, a Co
lumbia október 22-ére tervezett indítását a T-9 perckor 
a felhőalapnál jelentkező erős oldalszél miatt felfüg
gesztették, mivel az erős oldalszél veszélyt jelent az 
űrrepülőgépre, amikor az áttöri a felhőréteget. A pár 
órás halasztást követően a Columbia elindulhatott 13. 
útjára. A tíz napos űrmisszió hat tagú legénységének 
egyetlenegy újonc tagja a kanadai űrhajós. Tudomá
nyos küldetésük során az űrhajósok anyagtechnológiai, 
orvosi és élettani kísérleteket hajtottak végre. A ma
gukkal vitt patkányokon azt tanulmányozták, hogy mi

lyen hatással van a súlnytalanság az állatok tájékozódó 
képességére. Tanulmányozták továbbá azt is, hogy fel- 
lép-e az jáüatoknál csontritkulás az űrben való tartóz
kodás során, az űrrepülőgép rakteréből az amerikai 
mikrogravitációs platform mellől (USMP), a kanadai 
gyártmányú kísérleti holdat (CANEX-2) és a LAGE- 
OS-2 elnevezésű olasz geodéziai műholdat állították 
Föld körüli pányára. A repülés utolsó előtti napján az 
űrhajósok egy katonai televíziós rendszert teszteltek, 
amely a Freedom űrállomás megépítésénél kap majd 
jelentős szerepet. A Columbia űrrepülőgép sikeres kül
detés után, november 1-én Floridában földet ért.

Űrkaleidoszkóp 1992. 11.
H. Bóna Márta
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A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG HÍREI

Rovatvezető: Maller Aranka

RENDEZVÉNYEINK 
1992. október 1-december 31 között

Választmányi Ülések:
III. 1992. november 5.

Napirend: 1. Steiner Bizottság javaslata
2. Nívódíj Bizottság javaslata
3. Javaslat a Berényi Díjra
4. Javaslat a Róna Zsigmond 

Alapítvány kamatának felosztására
5. Az 1993. évi Vándorgyűlés 

előkészítése
6. Népszerűsítő kiadvány ügye
7. A „meteorológiai múzeum” helyzete
8. Kiemelkedő meteorológusok 

síremlékének védelme
9. Egyebek

10. Tagfelvétel
Előadó ülések, rendezvények
Október 15. Koszorúzás Konkoly Thege Miklós szüle

tésének 150. évfordulója alkalmából Ógyallán. 
Lásd külön cikkünket.

Október 29. A Pro Cultura támogatásban részesült 
meteorológusok beszámolói nemzetközi konferen
ciákról)
1. Kalmár Györgyné és Szalai Sándor. Dunamenti 

országok XVI. Hidrológiai előrejelzési konfe
renciája Németország, Kelheim

2. Csiszár István és Kerényi Judit: COSPAR köz
gyűlés és szimpóziumok USA, Washington.

December 8. KIVÁLÓ IFJÚ SZAKEMBER PÁLYÁ
ZAT dolgozatainak előadása (Róna Zsigmond Ifjú
sági Kör) A rendezvényen 9 előadás hangzott el, 
majd az eredményhirdetés következett.

I. helyezést ért el:
Szunyogh István, Gyarmati Györgyi'. Új módszer a nagy

térségű meteorológiai folyamatok kvalitatív vizsgá
latához.

II. helyezést három pályamunkával értek el:
Kerényi Judit, Várnai Tamás, Fejes Edina: Műholdme

teorológiai képek feldolgozását végző program- 
rendszer.

Remete Éva: A földi mérőhálózat és a radar által szol
gáltatott csapadékmezők összehasonlító vizsgálata 
Kelet-Magyarország térségében.

Kovács László: Peremfeltételek előállítása a hazai rö
vidtávú időjárás-előrejelzési modell számára.

A III. helyezést megosztva két pályázó kapta:
Gyuricza Andrea: A légkörben található szerves anya

gok mérési módszereinek kidolgozása
Ferenczi Zita: A súrlódási réteg szélmezejének számí

tása mezoskálájú modell segítségével

Ifjúsági díjat kapott Szöllősi Imre egyetemista pályázó.
1992. December 10. Évzáró Ülés 
Program:
1. Elnöki megnyitó
2. Főtitkári beszámoló
3. Kitüntetések, díjak átadása

A Steiner Lajos emlékérem kitüntetést Dr. Tóth 
Géza, az Országos Meteorológiai és Földmágnes- 
ségi Intézet egykori igazgatója kapta.
Az 1992. évi Szakirodalmi Nívódíjat Dr. Götz 
Gusztáv, Dr. Mészáros Ernő és Dr. Vali Gábor: 
ATMOSPHERIC PARTICLES AND NUCLEI cí
mű munkájáért ítélték oda.
A Berényi Dénes Díjat Dr. Antal Emánuel és Dr. 
Szász Gábor kapta.
A Róna Zsigmond Alapítvány 1992. évi kamatait 
négy fiatal tagtársunknak ítélték oda: Bottyán 
Zsolt, Dr. Gyúró György, Dr. Matyasovszky István 
és Radnóti Gábor.

4. Kz 1992. év záró ülését Dr. Haszpra László: A hát- 
tér-levegő-szennyezettséget mérő hálózat működé
se és fejlesztési tervei című előadásával fejeztük 
be.

Koszorúzás Ógyallán

Konkoly-Thege Miklós születésének 
150. évfordulója alkalmából 

nemzetközi szimpóziumot és emlékünnepséget rendez
tek a szlovák csillagászok. Az ünnepséget Ógyallán 
1992. október 15-17. között tartották. Ennek a rendez
vénynek az első napjához csatlakozott a Magyar Me
teorológiai Társaság. 1992. október 15-én autóbuszki
rándulást szerveztünk Ógyallára, amelyen 36 
tagtársunk vett részt. A szép őszi időben kellemes volt 
az utazás, útközben minden résztvevő kézhez kapott 
egy összeállítást Konkoly-Thege Miklós élettörténeté
ről és megtekinthette az ógyallai meteorológiai obszer
vatórium felavatása alkalmából kiadott ünnepi emlék
könyv néhány szemelvényét.
Az ünnepi ülésre egy meglehetősen kicsi teremben 
került sor, így az MMT részéről csak öt személy vehe
tett részt. Az előadássorozat összeállítói Konkoly-The
ge Miklósra elsősorban mind csillagászra és geofizikus
ra emlékeztek.
Dr. Zách Alfréd, dr. Ambrózy Pál a Magyar Meteoro
lógiai Társaság részéről és Nedelka a Szlovák Meteoro
lógiai Társaság képviseletében Konkoly-Thege Miklós
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ra, mint meteorológusra emlékeztek. A kirándulás 
résztvevői megtekintették az ógyallai Meteorológiai és 
Geofizikai Obszervatóriumot, amelyet 1900-ban avat
tak fel. Néhány különleges régi mérőműszert is láthat
tak, mint például a mérleg barométert (Európában 
összesen három darab van), a földrengés regisztráló 
készüléket, amely még ma is működik és kormozott 
hengerén levő regisztrátorán látni lehetett a kairói 
földrengés jeleit is. Sajnos egykori gazdag könyvtárá
nak már csak a töredéke van meg. A csillagdát erre az 
alkalomra felújították (eredeti állapotában), az ünne
pélyes megnyitóra október 16-án került sor, így a ma

gyar csoport ezt a régi épületet nem látogathatta meg. 
A csillagászati obszervatórium jelenleg napfizikai ku
tatásokkal is foglalkozik, rendkívül érekes volt szá
munkra a napfolt-számokat mérő távcsőrendszer.
Az ünnepi előadássorozat első napján Konkoly-Thege 
Miklós síremlékének a megkoszorúzásával fejeződött 
be a program. A koszorúzáson a pozsonyi Színház 
énekkara adott elő néhány dalt, majd különböző társa
ságok nevében (geofizikai, csillagászati, meteorológiai, 
stb.) koszorút helyeztek el megemlékezésül. A Magyar 
Meteorológiai Társaság koszorúját Dr. Mersich Iván és 
Dr. Ambrózy Pál helyezte el.

KISLEXIKOM

FOLYÓIRATUNKBAN ELŐFORDULÓ SZAKKIFEJEZÉSEK MAGYARÁZATA

Huglin-féle heliotermikus index
(Topoklimatológia, távérzékelés, szölőkataszter, eredet- 
védelem)
a szőlőmust cukorfokával igen szoros korrelációt mu
tató új index, amelyet P. Hugiin 1978-ban vezetett be. 
Más hasonló célú indexekkel összevetve eddig ez bizo
nyult a legjobbnak. Kiszámítása a következő formula 
alapján történik:

I I I ^ j Q' (Tm~1Q) + (Tx~1Q) K
r v . i  2

ahol: Tm = napi középhőmérséklet
Tx = napi maximum hőmérséklet 
K = a „naphosszúság” együtthatója,

amely a földrajzi szélességtől függően 
a 40. és 50. szélességi fok között 
1,02-től 1,06-ig változik.

Néhány hely IH-értéke:
Perpignan (Franciaország): 2350
Montpellier (Franciaország): 2250
Bordeux (Franciaország): 2100
Verona (Olaszország): 2250
Barcelona (Spanyolország): 2350
Odessza (Ukrajna): 1850

Borkultúrák létesítésének határa kb. IH=1500-nál van. 

„napfekvés”
(Topoklimatológia, távérzékelés, szölőkataszter, eredet- 
védelem)
a francia gisement solaire fordítása. Perin de Bricham- 
baut és Vauge által 1982-ben kidolgozott módszer 
adott földrajzi szélességű helyen fekvő lejtős felületre 
érkező sugárzási energia mennyiségének kiszámítására

a földrajzi szélesség, a lejtő égtájirányításának és lej
tésszögének függvényében, az év különböző szakaiban.

sztochasztikus kapcsolat
(A fűtési energiaigényt befolyásoló hőmérsékleti para
méterek változása 1901-1990 között) 
két véletlen jelenség közötti kapcsolatot akkor nevez
zük sztochaszitkusnak, ha az egyik jelenség lefolyását 
nem határozza meg egyértelműen a másik jelenség 
lefolyása, de befolyásolja azt, tehát az egyik kimenete
lét meghatározó statisztikai törvényszerűségeket a má
sik kimenetele megváltoztatja. Leggyakrabban két va
lószínűségi változó közötti sztochasztikus kapcsolatról 
beszélünk.

napfotométer
(Napfelkelte a Mauna Loán)
a direkt sugárzás többé-kevésbé monokromatikus su
gárzási összetevőinek mérésére használt eszköz. A 
nyert adatokból a légkör összetételére, optikai és su
gárzási jellemzőire következtethetünk. Legelterjed
tebb a Volz-fotométer.

eluviális
(Egy lakótelep mikroklímája)
a latin kimosni szóból ered, jelentése mállási, mállás 
útján keletkezett. A földtanbem elúviumon maradék 
üledéket értenek. Főképviselője a reziduális talaj, a 
kőzetek helyben maradt mállási terméke, ami az old
ható elemek kioldódása útján keletkezik. így jön létre 
például a kaolin.

Öszeállította: 
Tóth Róbert
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1992 NYARÁNAK IDŐJÁRÁSI JELLEMZÉSE

Száraz, meleg, napfényben gazdag

Az átlagosnál melegebb, az ország 
mintegy felén a megszokottnál szá
razabb, napfényben szegény időjá
rás volt a jellemző 1992. júniusá
ra. A havi középhőmérsékletek 
mintegy 0,5-1,5 fokkal haladták 
meg a sokévi átlagot. A leghidegeb
bet (5,8 °C) Pakson, míg a legmele
gebbet (33,0°C ) Szentendrén re
gisztrálták. Az ún. hőség napok 
száma (Tmax > 30°C) az ÉNY-i or
szágrészt kivéve, nyugaton 1-3, ke
leten általában 1-6 nap között vál- * 
tozott. A júniusi oszágos területi 
csapadékeloszlás a nyári záporos, 
zivataros helyzetnek megfelelően 
rendkívül szeszélyes volt. A legke
vesebb csapadékot (36 mm) Máté
szalkán, a legtöbbet (230 mm) Al- 
csútdobozon mérték. A Duna 
vonalától keletre Bács-Kiskun, 
Csongrád és Szolnok megyét kivé
ve az átlagosnál kevesebb csapadék 
hullott. Heves és Szabolcs-Szatmár 
megyékben például a sokévi átla
gos csapadékmennyiségnek csak 
mintegy 60 %-a hullott le. Országos 
átlagában az idei júniusi csapadék
összeg az éghajlatilag megszokott 
értéket 10-15 %-kal haladta meg.
A hónap folyamán az ország szá
mos térségében esetenként jégve
réssel együttjáró felhőszakadások 
fordultak elő. A csapadékmérő ál
lomásaink jelentései szerint 25-30 
esetben néhány óra alatt 50 mm-t 
meghaladó csapadék mennyiség 
zúdult le. Néhány helyen a 100 
mm-t is meghaladta egy-egy felhő- 
szakadás alatt lehullott csapadék
összeg. Az EK-i országrészt kivéve 
általában 25-50 órával kevesebb 
napsütéses órát regisztráltak mé
rőállomásaink, mint az ilyenkor 
megszokott értékek. A legkevesebb 
napsütést (187 óra) Homokszent- 
györgyön, a legtöbbet (262 óra) 
Nyíregyházán mérték.

Az átlagosnál melegebb, kissé nap
fényesebb, száraz időjárás volt a 
jellemző 1992 júliusára. A havi 
középhőmérsékletek mintegy 0,5- 
1,5 fokkal haladták meg a sokévi 
átlagot. Különösen az utolsó tíz 
nap volt jóval melegebb (mintegy 3 
fokkal), mint az ilyenkor megszo
kott. A leghidegebbet (6,4°C) 
Nagykanizsán, míg a legmelegebr 
bet (36,8 °C) Komáromban regiszt
rálták. A hőség napok száma 
(TmaX — 30°C) nyugaton 8-10, ke
leten általában 10-12 nap között 
változott, és ezen értékek mintegy 
másfélszer akkorák, mint a sokévi 
átlag alapján várható. A júliusi or
szágos területi csapadékeloszlás a 
nyári záporos, zivataros helyzet
nek megfelelően rendkívül szeszé
lyes volt, de általában az ország 
egész területén a szokásosnál jóval 
kevesebb csapadék hullott. A leg
kevesebb csapadékot (9 mm) Du
naújvárosban, a legtöbbet (94 mm) 
Győrben mérték. Országos átlag
ban a sokévi júliusi csapadék átlag 
54 %-a hullott le idén júliusban. Az 
Alföld egész területén a sokévi át
lagos júliusi csapadéknak kevesebb 
mint a fele, Szolnok megyében csu
pán mintegy a negyede és például 
Vas, Zala, Somogy megyékben 
nagyjából a harmada hullott le. Re
kordközeli alacsony csapadé
kösszegeket is mértek, mint példá
ul Szombathelyen az 1992-es volt a 
második, Debrecenben a negyedik 
legszárazabb július ebben a szá
zadban. Az ENy-i országrészben 
mintegy 15-30 %-kal, az ország 
legnagyobb területén 5-10 %-kal 
volt több napsütés, mint az ilyen
kor megszokott. A legkevesebb 
napsütést (263 óra) Sárospatakon, 
a legtöbbet (313 óra) Békéscsabán, 
illetve (311 óra) Sopronban mér
ték.

Forró, rendkívül száraz, napfény
ben gazdag időjárás volt jellemző 
1992 augusztusára. A magasab
ban fekvő hegyvidéki állomásain
kat kivéve a havi középhőmérksék- 
letek mintegy 4-6 fokkal haladták 
meg a sokévi átlagot (ilyen magas 
augusztusi középhőmérsékleteket 
-  a hosszú megfigyelési adatsor 
szerint -  még nem jegyeztek fel 
országunk csaknem teljes terüle
tén). A leghidegebbet (8,3°C) Sal
gótarjánban, míg a legmelegebbet 
(39,5°C) Esztergomban mérték. A 
napi maximum hőmérsékletek tar
tósan 30 fok fölött maradtak, érté
kükben és tartamukban rekord, il
letve rekord közeliek voltak. A havi 
csapadékösszeg a Dunántúlon 
Győr-Sopron és Somogy megye ki
vételével még a sokéves augusztusi 
átlag 10 %-át sem érte el, és a leg
jobb esetben is területi átlagban a 
sokévi átlag 20 %-a alatt maradt. A 
napfényben igen gazdag augusztus 
hazánk nyugati és északi felében 
(Győr, Keszthely, Miskolc térségé
ben) havi rekord értékeket döntött 
meg, illetve (Szombathely, Pécs, 
Kékes térségébe) másodmaxi
mumként jelentkezett. 
Összefoglalva, a nyári középhő
mérsékletek 2-3 fokkal átlag fölött 
alakultak, július utolsó dekádjától 
kezdődően csaknem megszakítás 
nélküli kánikula volt. A nyári csa
padékösszegek -  amelynek nagyré
sze a nyár első felében hullott le -  
megyei területi átlagban a sokévi 
átlag 40-70 %-a körül mozogtak. 
Igazán éghajlati rekordokat döntő 
időjárás augusztusban fordult elő: 
országos átlagban a rendszeres mé
résektől kezdődően ilyen száraz és 
ilyen forró augusztus még nem je
gyeztünk fel. A nyár közepétől kez
dődő hosszantartó forró és rendkí
vül száraz időszak súlyos aszályká
rokat okozott.

Nemes Csaba
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1992. NYÁR

NAPSÜTÉS(óra) HŐMÉRSÉKLET (°C) CSAPADÉK SZÉL

Á llo m á s o k </>
o

'O+-»
. .  öj

vQJ</>
O

‘O

X
CD
E
3

c

E
+-<
3

'.ft
O

E
_E

f f  c

|  i
'CD
N

-X
o
CD CD
c E

t «K N
-8 JSu  +4'0> '<0 lo  Q.

N
-si-M13

_CD*->
'CD

O
N

(0
'S

O
N<s> CD

‘S
(0
N00

S1
N

-X '<D 
O T5 
Q. CD

O Nk- V) 
CD

>  8  
ü i :Q

>  :0  
ÜJ -X

•M
LU

N
CD

.Q<
<0

Z < (0
Z

>
ÜJ

oo
:0 <  afi CD Q.

V)
O >

Szombathely 792 + 79 21,3 +2,7 37,4 08.28 9,0 06.09 105 45 14 8
Győr 867 +109 22,0 +2,3 37,6 08.28 9,8 06.07 170 86 14 7
Keszthely 87 3 + 75 21,9 +3,4 36,6 08.20 10,8 06.11 195 80 17 0
Siófok 882 + 58 22,9 +2,8 36,2 08.09 12,8 06.01 74 38 9 23
Pécs 839 + 6 22,3 +2,3 36,7 08.28 11,1 06.11 248 114 19 5
Budapest 845 + 48 22,9 +2,6 36,7 08.29 11,5 06.08 88 49 14 oA

Kékestető 838 + 86 17,0 +2,5 29,6 08.21 7,6 06.27 117 38 18 6
Szolnok 877 + 55 22,8 +2,3 37,8 08.21 11,0 07.10 103 60 15 2
Szeged 850 + 6 22,1 +1,5 37,5 08.28 9,0 06.01 191 107 15 2
Békéscsaba 892 + 82 22,0 +1,6 36,8 08.21 9,5 07.30 111 57 16 6
Debrecen 833 + 15 22,3 +2,2 38,2 08.30 10,4 08.17 66 31 12 9
Nyíregyháza 862 — 21,8 +1,9 36,5 08.28 8,5 07.09 87 42 14 3
Miskolc 855 21,8 +3,4 36,2 08.21 11,2 07.09 132 57 13 10

Különösen az augusztus volt rendkívül meleg. szinte semmi csapadék nem hullott.

csapadékösszegű napok száma az egész ország területén kevés
volt.
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