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AZ EUROPAI KOZEPTAVU
IDOJARAS ELOREJELZO
KOZPONT

Az Europai Kozéptava IdGjaras
Eldrejelzé Kozpont (ismert angol
nevén: European Centre for Medi-
um Range Weather Forecasts,
vagy roviditve: ECMWEF), amely a
nyugat-eurépai orszagok egyiitt-
miikodésének eredményeként jott
1étre és iizemel a nemzetkozi mete-
orologus kozvélemény allando ér-
dekl6dése kozepette, kutatdsi és
operativ tevékenységében jelenleg
olyan magas szintet ért el, hogy
a Kozpont létrehozasanak és
miikodtetésének részletesebb meg-
ismerése a magyar szakembe-
rek szimdra is tObbszordsen
hasznosnak bizonyulhat. Ez a
haszon all egyrészt egy rend-
kiviil jOl szervezett, az operativ
és a kutatasi tevékenységet a
sziikséges Osszhangban végzd, a je-
lenlegi cstcstechnikaval felszerelt
intézmény létrehozasi—szervezési-
finanszirozasi-iizemeltetési rend-
szerének megismerése alapjan le-
szilirhet$ tanulsagokbol, masrészt
kozvetlen informéaciokat nyerhe-
tiink arrol a bonyolult adatfogado-
ellendrz6, analizalo és eldrejelzd
rendszerrdl, amely alland6an mo-
nitorizalja a beérkezé adatokat
(igy a hazai észlel6 és radidszonda-
26 kollégak munkajat is allandoan
»ellendrzi”) és ellatja diagnoszti-
kai és eldrejelzési informaciokkal
a vilag legkiilonbozébb eldrejelzd
kozpontjait, igy hazankat is. Ennek

— a tobb részesre tervezett iras-

nak — ezen sokrétii tevékenység-
nek a bemutatasa a célja.

1. ELOTORTENET

Annak jobb megértéséhez, hogy az
ECMWF milyen politikai-gazda-
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sagi kozegben jott létre, illetve mii-
kodik jelenleg, érdemes egy rovid
torténelmi kitér6t tenni és rovid
attekintést adni a masodik vilagha-
borit kovetd évtizedek nyugat-eu-
ropai integraciés torekvéseirdl.
Akarcsak az els6, ugyaniigy a ma-
sodik vilaghabori is hatalmas em-
ber- és anyagi aldozatot kovetelt
Eurépaban. Gazdasagilag nem volt
nagy kiilonbség a gylztesek és
vesztesek kozott a habori befeje-
zésekor, és hasznot csak azok az
orszagok hiztak a konfliktusbdl,
amelyek kozvetleniill nem vettek
részt a harcokban (pl. Svajc, Svéd-
orszag stb). A tonkrement eurdpai
gazdasagok Ujjaépitését a gyoztes
szovetségesek politikai dontései
hataroztdk meg, amelyek — ter-
mészetesen — tiikrozték a szovet-
ségi rendszeren beliili ellent-
mondasokat. Ezek az ellentmonda-
sokrovid idén beliil felerésodtek és
szakitasra vezettek. Az Egyesiilt
Allamok 1947 jiniusidban meghir-
dette a Marshall-tervet, amelyet
Nyugat-Eur6pa nagy 6rommel fo-
gadott. A terv keretében 1952 ja-
niusaig az USA 22,5 milliard
dollart adott kiilf6ldi orszagoknak,
amelybdl 19,7 milliardot lényegé-
ben ajandékként (meglepd Gjdon-
sag volt, hogy a korabbi ellenség
—Németorszag— 1,3 milliard dol-
lart kapott; a legtobbet Nagy Bri-
tannia ¢és Franciaorszag utan).
Nem kétséges, hogy a Marshall-se-
gélynek alapveté szerepe volt a
nyugat-eurdpai gazdasagok talpra-
allitasaban és a régi hanyatlo ipa-
ragak progressziv feldolgozoipari
agazatokkal torténd felvaltasiban,
amely az 1950-es évek kozepétol

1. RESZ

paratlan gazdasagi fellendiiléshez
vezetett. (Erzékletesen ir ezen kor-
szak gazdasagi-politikai valtoza-
sair6l D.L. Landes ,,Az elszabadult
Prométheusz” cimi konyvében,
amely 1986-ban a Gondolat
Konyvkiadonal jelent meg magya-
rul) A haboris idék elmiltaval
megindultak az erdfeszitések a
nemzetkozi egyiittmiikodés é€s in-
tegracio fokozasara. Ennek kereté-
ben 1950-ben megalakult az
Europai Fizetési Uni6 (EPU) és ve-
le majdnem egyidében az Eurdpai
Szén- és Acélkozosség (ismert ne-
vén: Montanuni6). A Montanunio
volt az el6futara a Romai Szerzs-
déssel (1957. marcius 25-€n irtak
ala és 1958. januar 1-én 1épett ér-
vénybe) létrehozott Eurépai Gaz-
dasagi Kozosségnek (EGK) és az
Eurépai Atomenergia Ko6zOsség-
nek (Euratom). Ezen szervezetek
intézményei a késébbiekben gya-
korlatilag egybeolvadtak, bar for-
mailag maig fenntartottak 1étiiket.
Ezért olvashatunk gyakran a hirek-
ben az Eur6pai K6zosségek Bizott-
sagardl (EKB). A K6z0s Piac (vagy
ahogy magat hivatalosan nevezi:
Eurdpai Ko6zosség) legfels6 don-
téshozo szerve a Miniszterek Ta-
nacsa, amelyben a tagorszagok
egy-egy szakminiszterrel képvisel-
tetik magukat, mig a K6z6s Piac
mikodésének elveit az dgyneve-
zett Eur6pa Tanacs hatarozza meg,
amely lényegében a tagorszagok
allam- és kormanyfdinek csicsér-
tekezlete. Az Eurdpai Ko6zosség
konzultativ testiilete az Eur6pa
Parlament, amelynek képviselGit a
tagorszagokban kozvetleniil va-
lasztjak.



1963-ban az EKB felhivta a figyel-
met a tudomanyos és technikai ku-
tataisok fontossagara és egy
munkacsoportot hoztak létre a tu-
doméanyos és technikai kutata-
sokban kovetendé politika ki-
dolgozasara. Ezen munkacsoport
donté mértékben jarult hozza az
ECMWEF megalapitasahoz. Parhu-
zamosan az Eurépa Parlament is
foglalkozott a kutatasok terén ko-
vetendd egyiittmiikddés kérdései-
vel és két fontos dokumentumot
dolgoztak ki: az egyik az Ggyneve-
zett Wilson-javaslat (1966) volt, a
masik pedig a Fanfani-terv (1967).
1967-ben a Miniszterek Tanacsa
fogadott el egy fontos memoran-
dumot a tudomanyos és technikai
fejlédés problémairol. Ez a memo-

z0k koncentralasa nélkiil. Ugyan-
csak kifejezték elégedetlenségiiket
a tudods- és mérnokképzéssel kap-
csolatban, bar megallapitottak,
hogy ebben elsé helyen allnak a
vilagon, de nagyon magas a jol kép-
zett szakemberek elvandorlasanak
aranya. A fentiekben emlitett
munkacsoporton beliil 1967 no-
vemberében megalakult egy mete-
orolégiai szakértéi csoport Dr. E.
Siissenbergernek, az NSZK meteo-
roldgiai szolgdlata kordbbi elnoké-
nek vezetésével. Ez a csoport 1968.
janudr 4-én tartotta elsé iilését
Briisszelben és rogton hdrom albi-
zottsdgot hozott létre (ugy ldtszik,
hogy t6liik sem volt idegen a biirok-
rdcia). Ezen albizottsdgok felada-
tait az 1. tdbldzat mutatja be. A

Dr. R. Bergernek, a COST elnoké-
nek. Ezen projekt alkalmazhat6sa-
gat az R. Schneider (Svajc) altal
vezetett bizottsdg vizsgilta meg,
kitérve a szakmai és szervezeti kér-
déseken tilmenden a haszon/kolt-
ség elemzésre is (az 1980-ra
becsiilt operativ indulasra kozeli-
téleg 25/1 haszon/koltség hanya-
dost allapitottak meg, amely a 7,6
millié elszamolasi egység (késGbb
ECU) varhat6 koltségnek a 200
millié egység varhat6 nyereségnek

" az aranyat jelentette az 1970- es

arakon). Végezetiil a Miniszterek
Tanacsa 1971 novemberében elfo-
gadta a beterjesztett projektet, és a
résztvevd orszagok képviseldi, dip-
lomatak és jogaszok részvételével
elkésziilt a részletes alapito egyez-

¥ s
I. tdbldzat:
A meteorologiai szakértGi csoport albizottsdgai és azok feladatai 1968-bam
25 W it e 22
I. Albizottsag IL. Albizottsig III. Albizottsag
tudomdnyos programok
strukturdlis problémadk, uj dltaldnos kérdései,
mérdeszkozok

kifejlesziése, ozon-kutardsok

titkdrsdg, homogenizdldsa,

meglévd szemindriumok,

integrdcio az EK-ba, mérdeszkozok

szabvdnyosidsa, sodrodo ballonok,

a szabvdnyok dltaldnos bdja rendszerek,

kérdései, szabvdnyosttds uj :
és ipari problémdk, mérési eljdrdsok, miholdak a
meteoroldgiai
kutatdsban és
a kozos programok alap- dokumentécié, alkalmazdsban,
kerdései. ; i
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randum megallapitotta, hogy az
europai (értsd: nyugat-eurdpai) or-
szagok a tovabbiakban mar nem
képesek hatékonyan kidolgozni és
végrehajtani tudomanyos-techni-
kai fejlesztési programjaikat ezek
ko6z0s szervezése, az erdk és eszko-

tablazatban szereplé szamitokoz-
pontbdl nétt ki a késdbbiekben az
ECMWF, amelynek alapitasahoz a
végso 10kést az a projekt-tanul-
many adta, amelyet a Dr. H. Reiser
altal vezetett team készitett és
1971. augusztus 26-an nyujtott at

mény. A ratifikalas utan ez az
egyezmény 1975. november else-
jén vagy masodikan lépett életbe
(az idopontban az ECMWF-ben
sem biztosak) és ezzel az alapitas-
sal kapcsolatos szervezési munkak
befejezédtek.



Talan hosszasan foglalkoztunk a
Kozpont alapitasanak politikai-
gazdasagi-szervezési elGtorténeté-
vel, de agy gondoltuk, hogy ezen
folyamat (természetesen igy sem
clég részletes) bemutatdsa sok
hasznos tanulsaggal szolgalhat.
Ezen tanulsagok mar csak azért is
hasznosak lehetnek, mivel a szo-

tikus elemektdl sem mentes folya-
matat. Ezt a hossza és koriiltekintd
eljarast azonban rendkiviil gyors
cselekvés kovette. Még 1974-ben
kinevezték a Kozpont elsé igazga-
tojat Wiin-Nielsen professzor sze-
mélyében (késGbb a Meteorologiai
Vilagszervezet fétitkara volt; je-

Ko6zpont elsé fejlesztéseit egy CDC
6600 tipusu szamitégépen végez-
ték, és mar 1975-ben kozel allt a
befejezéshez az elsé globalis skala-
jia numerikus modell kidolgozasa.

1975 végére a Kozpont épiilet-
egyiittesének tervei is elkésziiltek,
és a kovetkez6 évben megkezds-
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cialista orszagok hidrometeorolo-
giai/meteorologiai szolgalatainak
Vezet6i Konferenciaja 1988-ban
megtartott iilésén egy Hosszatavi
Elérejelz6 Kozpont alapitasi mun-
kainak megkezdésérdl hozott ajan-
last, és az ezzel kapcsolatos elsd
értekezletre 1989-ben mar sor ke-
rilt.

2.AZ INDULAS

Az el6z6ekben felvazoltuk a don-
téselokészités hosszas €s biirokra-

1. abra: Az ECMWF szervezeli felépitésének sémaja

lenleg Daniaban egyetemi tanar, és
nagy aktivitassal vesz részt a skan-
dindv orszagok regiondlis mete-
orologiai egyiittmikodésében, a-
melynek egy nagyfelbontasi nu-
merikus eldrejelz6 rendszer kidol-
gozasa és operativ alkalmazasa a
célja az ugynevezett HIRLAM
projekt keretében), aki — ideigle-
nesen — a brit szolgalat kozpont-
jaban, Bracknell-ben kezdte meg
hivatali miikodését. Gyorsan bein-
dultak a szakmai munkalatok is. A

dott az épitkezés az angliai Rea-
ding varos Shinfield Park nevii ré-
szén (Reading minddssze néhany
mérfoldre fekszik Bracknelltdl,
ahol a brit meteorologia kézpontja
talalhato), a brit szolgalat tovabb-
képz6 kozpontja melletti parkos
teriileten. Az épitkezés 1978 végé-
re fejez6dott be az elsé szupersza-
mitogép (Cray 1-A  tipus)
beszerzésével egyidGben. 1979. ji-
nius 15-én a wales-i herceg avatta
fel a Kézpont létesitményeit, és au-




gusztus 1-én kibocsatottak az
els6 operativ elérejelzést. Azota
az ECMWF-ben tovabbi gyors
fejlédés zajlott le, amelynek egyes
fazisait a kovetkezGkben részlete-
sebben is ismertetjiik.

3. AZ ECMWF STRUKTU-
RAJA ES FINANSZIRO-
ZASA

Egy szervezet miikodési rendjérdl,
‘a bels6 csatolasok lehetGségérdl, a
dontéshozatal demokraciajarol és
a végrehajtas fegyelmérdl rendki-
viil sokat elarul a szervezet struk-
taralis felépitése. Az ECMWF
esetén a szervezési struktira egy-
szert €s a fiiggdségi viszonyok az 1.
dbrdn lathat6 séma alapjan kony-
nyen meghatarozhatok.

A Kozpont felett a tagallamok
képvisel6ibol allo Tandcs gyako-
rolja a feliigyeletet. A tanacsnak
17 tagja van, akik Belgiumot, Da-
niat, az NSZK-t, Spanyolorsza-
got, Franciaorszagot, Gorogor-
szagot, frorszigot, Olaszorszagot,
Jugoszlaviat, Hollandiat, Ausztri-
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2. abra: Az ECMWF éves koltségvetése és annak f6bb felhasznélési tételei 1977-t61 1986-ig

at, Portugaliat, Svajcot, Finnorsza-
got, Svédorszagot, Torokorszagot
és Nagy-Britanniat képviselik. A
kozelmiltban Norvégia is csatla-
kozott a Kozponthoz, Izland és
Szald-Arabia pedig speciilis
egyezmények keretében van szo-

ros kapcsolatban az ECMWEF-fel.
Nyugati szakemberek t6bbszor fel-
tett€ék ezen sorok irdjanak azt a
kérdést, hogy a politikai helyzet
valtozasaval a magyar szolgalat
tervezi-e szorosabb kapcsolatok
kialakitasat a Kozponttal még ab-

bevételek: 10 220 800 font kiaddsok: 10 220 800 font
tagorszagok hozzdjaruldsa szamitdstechnikai koltségek fizetések
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3. dbra: Az ECMWF bevételeinek és kiadsainak f&bb tételei 1986- ban




ban az esetben is, ha a teljesjogi
tagsagot az anyagi feltételek nem
teszik lehetévé, de egy specialis
egyezmény keretében apportként
megfigyelési adatok, észlelési
programok stb. felajanlasaval ta-
lan minimalisra csokkenthetdk a
kacsolat koltségei (az Izlanddal ko-
tott egyezmény létrejottét min-
denképpen elGsegitette az orszag
specialis foldrajzi helyzete, a ra-
di6szondazas és foldfelszini észle-
Iés szempontjabol természetes
»hajo” jellege). A tanics munkajat
harom bizottsig segiti, amelyek-

anyagi eréforrasokat igényel. A 2.
dbra mutatja, hogy 1986-ig beza-
rolag hogyan alakultak az
ECMWF-re koltott osszegek, illet-
ve azok milyen célokra keriiltek
felhasznalasra. Nagyon jol lathato,
hogy a koltségek dontd részét a ma-
gasan kvalifikalt személyzet mun-
kabére és a vilag legfejlettebb
polgari cé€li szamitastechnikaja-
nak alkalmazasa igényli, ugyanak-
kor ezek a kiadasok kozel 1:1
aranylak. Az egy fére esé atlago-
san kozel 35 000 angol font bérjel-
legli kiadas is kifejezi, hogy a

A 4. dbrdn pedig azt lathatjuk,
hogy szazalékos aranyban az egyes
orszagok milyen mértékben jarul-
nak hozza a K6zpont finansziroza-
sahoz. Mivel a tagorsziagok
finanszirozasi kvotai a nemzeti jo-
vedelem alapjan keriiltek megha-
tarozasra, ezért nem meglepd,
hogy a hirom fé ,eltartd” az
NSZK (22,41 %), Franciaorszag
(18,43 %), és Nagy-Britannia
(15,66 %). A harom ,,nagy” igy a
koltségek 56,5 %-at allja, mig a
fennmarado rész szeszélyesen osz-
lik meg a sok ,,kicsi” k6zott a mini-

Egyesiilt Kirdlysag 15,66 %

Torokorszag 1,76 %

Svédorszdg 3,44 %

Finnorszag 1,51 %
Svijc 3,17 %
Portugilia 0,72 %

Ausztria 2,17 %

Hollandia 4,64 %

Jugoszlivia 2,16 %

Olaszorszag 11,33 %

Irorszdg 0,53 %

| Gérogorszag 1,23 %

Belgium 3,06 %

f—————Didnia 1,82 %

[NSZK 2241 %

Spanyolorszdg
5,96 %

\______ Franciaorszig 18,43 %

4. 4bra: A tagorszagok szazalékos hozzéjarulasa az ECMWEF koltségvetéséhez 1986-ban

ben a dontésekhez sziikséges anya-
gokat szakemberek készitik el6. A
tanacsnak van alarendelve a Koz-
pont igazgatdja (jelenleg Dr. Len-
nard Bengtsson Svédorszagbol),
aki ala mindGssze harom fGosztaly
tartozik, a vezetokkel egyiitt 142
f6s Osszlétszammal. Ez az egyszerii
felépités a hatékony miikédés zalo-
ga. A Kozpont fenntartasa €s mii-
kodtetése, valamint az allando
fejlesztés természetesen hatalmas

6

Kézpontban sok teriileten a vilag
kiilonb6z6 részeibdl meghivott (és
jol megfizetett) vezeté szakem-
berek tevékenykednek.

A 3. dbra a bevételek és kiadasok
megoszlasat mutatja az 1986. évre
vonatkozoéan. A bevételek résznél
jollathatd, hogy a fenntartasban a
tagorszagok hozzajarulasa a domi-
nans, a kiadasok pedig a mar emli-
tett jellegzetességekkel rendelkez-
nek.

malis 0,53 % (frorszig) és a maxi-
malis 11,33 % (Olaszorszag) hata-
rokon beliil ingadozva.

Ezzel befejeztiik az ECMWF ala-
pitasaval és fenntartasaval kap-
csolatos politikai — gazdadagi -
-szervezési — pénziigyi kérdések
rovid ‘attekintését és a tovabbiak-
ban a szorosabban vett szakmai
kérdésekre koncentralunk.

Dévényi Dezs6



HELYI SZELEK FOLDUNKON
II1. RESZ

Ebben a fejezetben a 4. kategoria szeleirdl lesz szo.
El6szor is azokrol, melyeknél a széler6sodést a nagy
nyomasgradiens okozza. Legismertebbek ezek koziil a
passzatszelek. Kiterjedésiiknél fogva talan mar nem is
igen sorolhatok a helyi szelekhez, hiszen a passzat
szélrendszer az altalanos 1égkorzés egyik f6 Osszetevs-
je. Azonban a passzatdvezetre annyira jellemz6 1éga-
ramlas, hogy meg kell emliteni.

Passzatszelek

folé. A passzatszelek folott nyugatias iranyu, dinami-
kusan keltett szélrendszer, az antipasszat uralkodik.
Ezt a passzatgyirit nevezik Hadley-cellanak is (2. db-
ra).

A passzatszelek tobbnyire dertiilt, szaraz idGjarassal

Allandésult keleties (északi féltekén északkeleti, déli
félgombon délkeleti), az Egyenlit6 felé iranyuld lég-
mozgas. Mindkét félgémbon a szubtropusi dinamikus
anticiklon-lanc hatasara alakul ki. Az északi félteke
telén a déli szélesség 6° és északi szélesség 28° kozott,
nyaron mindkét félgdmb 30°-ja kozott fejlédik ki (1.

ledramlas
€\ . délnyugati
északkeleti passzat — antipasszat
egyenlito L ;
felaramlas

szubtropusi magasnyomasu ov
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1. &bra: A passzétszél vazlatos rajza

dbra). A passzatov helyzete és szélessége a Nap jarasat
kovetve jelentds évszakos valtozast mutat. A passzat-
sz€l atlagos sebessége 5—6 m/s, de hegyfokok és szige-
tek kozelében megerGsodik. Példaul az északkeleti
passzat az Arab-tengeren, az Adeni-6bdl bejaratanal
fekvo Socotra szigetnél olyan gyakran valtoztatja erds-
ségét, hogy a kis hajok fél éven keresztiil 40 mérfoldnél
jobban nem kozelithetik meg a szigetet a biztonsaguk
érdekében.

Télen a passzatszelek az egész troposzférat kitoltik 16
km magassagig, nyaron viszont nem terjednek 10 km

2. 4bra: A Hadley-cella

jarnak egyiitt, mivel a felhSképzédést a passzatinverzié
megakadalyozza. A gomolyfelhdk fiiggélegesen gyen-
génfejlettek, gyakran réteges jellegiick. Néha hatalmas
cumulusok attérnek az inverzi6s rétegen. Ilyenkor a
szigetek sz€lnek Kkitett részein €s partvidékein pasz-
szatesé észlelhetd, mely télen, azerds passzatkifejlodés
idején a legintenzivebb.

Az 1—2 km magassagban elhelyezked$ passzatinver-
zi6 elvalasztja az alacsony f6 passzat aramlatot a felsé
szarazabb €s melegebb levegdtdl. A tropuskozi Ossze-
aramlas teriiletén az inverzi6 hianyzik, ezért megvan-
nak a gomolyfelh6k kialakulasinak feltételei. A
passzatovezet éghajlata a szelek tartossaga €s a csapa-
dékhajlam szerint teriileti valtozékonysagot mutat. A
Hawaii-szigeteken példaul a nyar napjainak 90 %-
aban, télen 50 %-aban uralkodik a passzatszél. A
passzatovben elhelyezkedé sivatagok (Szahara, Kala-
hari) éghajlatat nagymértékben alakitjak e szarit6 ha-
tasu szelek.

Az északi és déli félteke passzatszeleinek talalkoza51
zOnajaban, vagy passzat és monszun Osszearamlasakor
passzatfront alakul ki. A két félgomb szubtropusi anti-
ciklonai kozott fekvé nyomasi teknében helyezkedik el.



A Foldkozi-tenger medencéjében a passzatfront elva-
lasztja az északkeleti passzatot a délnyugati monszun-
tol. A délnyugati aramlas alacsony frontjainak z6naja
nyaron forrd, szaraz, télen boris, esds idGjarassal jar
egyiitt. Tavasszal az ilyen frontokbdl ciklonok képzéd-
nek.

Néha 2—3 honapig egyfolytaban észlelhetd, rovid szél-
gyengiilésekkel tarkitva. A harmattan bekovetkezési
valészinlsége Atarban 97 %, Bamakoban és Niamey-
ben 88 %. A harmattan atlagos déli hatira az 5°-ig
terjed januarban, mig jiiliusban a 10°-ig. Zénajaban 10
évente csak 1—3 alkalommal esik esd. A szél altal
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3. &bra: A harmattan porszéllitasa télen

Erds passzatkialakulas esetén Europaban gyakran fij
délnyugati szél. Ez a Golf-aramlast meggyorsitja, ami
Izland partjaihoz t6bb melegebb tengervizet szillit, az
Eszaki- és Balti-tengereknél pedig vizszintvéltozast
okoz.

Harmattan

Az északi félteke passzatszelének egy részlete. Nevét a
spanyol harmatan sz6bdl szarmaztatjak, amely erede-
tije az arab harmata, haram; tilalom, tabu a jelen-
tése.

A harmattan rendkiviil szaraz, poros, forrd, a Szahara
feldl fjo szél, része a szaritd hatasi északkeleti
passzatnak. A novembert6l marciusig tartd szaraz év-
szakban kiterjed a Guineai-6bol, Fels6-Guinea, Zold-
Foki-szigetek, Marokké és Algéria teriiletére. Idény-
jellege miatt az afrikai téli monszunnak is tekintik.

felkapott por jelentés magassagokba emelkedik és el-
szallitodik tGl az Oceanon egészen Amerikaig (3.
dbra).

Az ocean folott magaslégkori aramlatként délnyugat
felé terjed, nyaron a vele ellentétes iranyd délnyugati
monszun felett, télen a nedves passzat felett.

Amikor a monszun gyengiil, s a passzat sem fejlett, a
harmattan leereszkedik a fold- vagy vizfelszinig. A
nedves, paras partvidéken szaritja és kellemesen hiiti a
levegét. A szavannan ellenben kiszaritja a fiivet, meg-
semmisiti, betemeti a névényzetet, annyira megeré-
sodhet, hogy a fakat gyokerestél tépi ki. A viharos-
hidegérzetet kelt, a gyenge-harmattan nyomaszt6 hé-
séget. Néha a harmattan hatalmas saskarajokat sodor
a partok kozelébe.

Doktor

Angol eredetii szaksz6 a tropusokon eléforduld hiivos
parti szél leirasara. Mint fentebb olvashattuk, a har-



mattan is a partvidékeken atmehet ,,gyogyité doktor-
ba”, amikor lehiiti, felfrissiti a levegét.

Nyéron a doktor dél koriil kezd6dik a trépusokon és
szubtrépusokon, ahol ebben az évszakban rendszerint
paras, nedves az idGjaras. Legjellemz6bb Nyugat-In-
diara, Dé¢l-Afrikara, Délnyugat-Ausztraliara, Jamai-
cara. A szél elnevezése partvidékenként valtozik.
Példaul Délnyugat-Ausztralidban ismeretes Perth-
doktor, Fremantle-doktor, Albany-doktor, Esperance-
doktor.

A Guineai-6bol partvidékén a doktor a nyomaszto,
forr6 szelek vagy szélcsendes kanikula utan kellemes
lehilést hoz.

Dél-Afrika déli partjainal a south-easter nevi élénk
délkeleti szél is lehtilést okoz.

South-easter

Délkeleti f6nszél a Fokvarosban. A hegyekbél zidul le
az 6bol felé hideg légtomegek betorése el6tt. A viharos
fokozatot (17—24 m/s) is elérheti. Leggyakoribb a
meleg félévben (oktdber—marcius). South- easter ese-
tén a konnyi, nedves kod miatt a leveg6 fehéres arnya-
latot kap. Fokvarosban lehiilést okoz.

South-easter white {

Ez a south-easter egyik valtozata Fokvarosban siirii
kod esetén. Ezen kiviil igy nevezik Indonézidban a
Karimata-tengerszorosban (Belitung és Borneo k6zott)
faj6 nyari délkeleti monszunt is. Sirti kod kiséri, a
south-easter white helyi szelet.

South-easter fallwind

Délkeleti bukdszél a San Franciscoi-6bolben. A hideg
évszakban jelentkezik leggyakrabban az Eszak-Ameri-
ka nyugati partjan 6shonos helyi szél.

Santa Ana

Forré, nagyon poros és szaraz, heves fén Kalifornia-
ban. Ko6nnyti, gyenge, meleget hozo szélként indul, az-
tan varatlanul viharossa fokozodik. Leggyakrabban
télen fordul el§; néha tobb napig egyfolytaban
faj. -

Santa Maria

Kaliforniai f6nszél. Meleget hoz, port és szarazsagot.

Santa Rosa

|

!
\

Minden évben augusztus végén jelentkezd vihar Ar-
gentinaban.

Blizzard

Angol eredetii név, tobbnyire az USA és Kanada terii-
letén el6fordulo hideg, heves szél leirasara. Ugyanezt
az elnevezést hasznaljak a szibériai buranra is. A Szov-
jetunid északi részén arktikus hideg leveg6 betorésekor
keletkezik, amely a nyilt tenger felett termikusan ins-
tabil, ezaltal lehetGvé teszi a gomolyfelhé képzbdést, s
zaporszeru csapadékot, néha zivatart eredményez. Az
Antarktiszon tobb napig is tarthat. Emellett az erds
fagy miatt rendkiviil zord idGjarasi koriilményeket
okoz. A szélben a hokristalyok Gsszeapritodnak, por
alakiva valnak, lecsiszolodnak, s behatolnak a lega-
probb résekbe is. A blizzard hokristalyainak er6zids
hatasa modfelett jelentés. Néhany napos vihar vastag
kenderkotelet is elvaghat.

A vihart baranyfelhdk (cirrocumulus) megjelené-
se el6zi meg, melyek fokozatosan vastagodnak s bebo-
ritjak az egész égboltot. A sz¢él id6leges lecsendesedése
utan hirtelen megerdsodik, a széllokések sebessége a
vihar végéig novekszik. Blizzard rendszerint a konti-
nensek partvidéke mentén haladé ciklon hatoldalan
keletkezik.

|

Blizzard black (fekete vihar)

Eszak-Amerikiban a Préri vidékeken jelenik meg. A
Préri felszantott fold jének gyengén kotott talajat télen
elfdjhatja. Rendszerint északnyugati 16kések kisérik.

{ Blizzar ‘

Hideg, 1égtomegeket hozd szél Franciaorszag Savoie
tartomanyiban. Eszaki szél, melyet gyakran heves ha-
vazas kisér.

Bliffart

Rovid hozaporokkal tarkitott heves szélroham Skocia-
ban.

Blinter

A Bliffarthoz hasonl6 helyi sz€l, szintén Skociaban.
Jellege gyakran heves és 16késes.

T6th Rébert
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LATTAM VALIABIT

(Szerkesztonk ausztraliai élménybeszamoldja)

L. rész

1986-ban a Kozponti Légkorfizikai Intézet és a Kor-
nyezetvédelmi Intézet palyazatot nydjtott be az ENSZ
Fejlesztési Programjahoz (United Nations Develop-
ment Program - UNDP). A magyarorszagi hattér leve-
gészennyezettség-méré halézat fejlesztési terve el-
nyerte a UNDP tetszését, és igy a két intézet az 1987-
1989-es idGszakra hazai viszonyok kozott jelentékeny
dollartamogatashoz jutott. Az Osszeg felhasznalisi
modjat a UNDP szigorian megszabta: csupan fele volt
miiszerekre kolthetd, mintegy 40 %-at a szakemberek
— alkalmanként legalabb hiromhetes — tanul-
manyitjaira kellett forditani, mig a maradékbol kiil-
foldi szakérték magyarorszagi latogatasait, illetve
egyéb koltségeket fedezhettiink.

1. 4bra: A 37 ezer kilométeres repilSat

A tanulmanyutakra rendelkezésre all6 viszonylag na-
gyobb Osszeg lehetévé tette, hogy a vilag legjobban
felszerelt, a legképzettebb szakemberek altal iizemelte-
tett megfigyelSallomasait kereshessiik fel. fgy tortént,
hogy 1988. aprilis 2-an Horvath Laszlval (KLFI),
Pozsgai Andrassal (KVI) és Szabo Laszloval (KVI) Gt-
nak indulhattunk a Déli- féltekére. Latogatasunk célja
az ausztral Meteorologiai Hivatal Cape Grim-i megfi-

10

gyeldallomasa volt, amely a Meteorologiai Vilagszer-
vezet egyik lejobban felszerelt alap-hattérszennye-
zettséget mérg allomasa, de az dtiprogramba termé-
szetesen beletartozott az allomast feliigyeld, lizemelte-
t6, kiszolgal6 ausztral intézmények meglatogatasa is.

Amig az ember eljut Ausztrilidba

Budapestrél nem lehet kozvetleniil eljutni Ausztralia-
ba. A WMO altal megszervezett utazas elsé atszallasi
pontja Frankfurt volt. Itt vett fedélzetére benniinket a
Singapore Airlines hatalmas Big Top Boeing 747-300S
tipusi repiilégépe, hogy megtegye veliink a nagy ut
kovetkezé 10 500 km-es szakaszat.

Azels6 akadalyt sikerrel vettiik. A
csinos, végteleniil udvarias ste-
wardessek talcan gusztusos, illa-
tosan g6zolgo, vilagos barna, pala-
csintaszerii tekercseket kinaltak
korbe. Szerencsére idejében kide-
riilt, hogy nem ehetd, csupan fel-
g6z0lt frissitd kendd. 2

Kelet felé repiilve az id6 gyorsan
telt. A késé esti indulds utan va-
csora, néhany 6ra milva a Perzsa-
6bol felett mar reggeli, alignéhany
jabb ora és ebéd India felett (1.
dbra). A hatalmas gép az utazasi
magassag elérésétél monoton egy-
hangiisaggal nyelte a kilométerek
ezreit, mignem 9 6raval a frank-
furtifelszallas utan révid pihendre
leszallt Bangkokban.

Bangkok Délkelet-Azsia egyik leg-
érdekesebb varosa, épitészeti ne-
vezetességei, érdekességei fotd-
albumokat toltenek meg (1. kép).
A repiil6térrél  korbetekintve
azonban a sivar panelhazak in-
kabb Délkelet-Europara emlékeztetnek. Sok nézelG-
désre nem volt id6, indultunk tovabb.

Az Egyenlit$ felé kozeledve egyre gyakrabban hang-
zott el a figyelmeztetés: turbulencia, maradjunk a
helyiinkon, a biztonsagi dveket kapcsoljuk be. Tapasz-
talhattuk, hogy a légkorben miik6dé erdk a vilag legna-
gyobb utasszallito gépét is Gigy razzak, ahogy kedviik
tartja.



Szingapur hatalmas repiiléterén, Délkelet-Azsia legna-
gyobb légiforgalmi csomépontjan csak rovid ideig
id6ztiink. Utunkat a Singapore Airlines egy, az el6z6k-

1.kép:
Az Arany-pagoda, Bangkok

nél valamivel kisebb Boeing 747-esével folytattuk. Bar
mar kozel 12 000 km-t megtettiink, utunk harmada
még elbttiink volt.

Az id6 kovethetetleniil gyorsan telt. Alig 24 ora telt el
az aprilis 2-i délutani budapesti indulas 6ta, és maris
aprilis 4-e virradt rank. Ekkor mar Ausztrilia felett
repiiltiink. Egy rovid megallas Sydney-ben és végiil 30
oras utazas utan végre megérkeztiink: Melbourne, Tul-
lemarine International Airport. Hihetetlennek tiint, de
a Budapesten kozvetleniil Melbourne-be feladott bo-
rondok a két atszallas és a négy kozbeess repiilGtér
ellenére hidnytalanul és épségben megérkeztek. Mi to-
rodottebbek voltunk. Budapest és Melbourne kozott
kilenc 6ra az idGeltolodas. A repiil6gép-iilések nytjtot-
ta kiilonleges kényelemrol pedig valoszinileg csak
olyanok regélnek, akik még soha nem voltak kénytele-
nek 30 6rat benniik tolteni.

Melbourne és az ausztral Meteorologiai
Hivatal

Ausztraliat a XVII. szazad folyaman kezdték felderite-
ni. El6sz6r Abel Tasman hajozta koriil 1642-1643-ban.
Ekkor bizonyosodott be, hogy sziget. Kezdetben nem
keltett kiilonosebb érdeklédést. A csekély szami, ké-
korszaki viszonyok kozott €16 Gslakossagtol nemigen
volt mit elrabolni, asvanykincsekre pedig ekkor még
nem bukkantak.

Furcsa modon fiiggetlenségének kikialtasa (1776) mi-
att indult fejlédésnek. A brit fegyencek részére, akiket
korabban Amerikaba deportaltak, j, lehetSleg minél
tavolabbi helyet kellett keresni. Az elsé fegyencszallit-
ményt 1778 januarjaban tették partra a mai Sydney
helyén. Stilszertien a kialakul6 telepiilés az akkori brit
beliigyminisztrerrdl, Lord Sydney-rél kapta a nevét.

A fegyencekkel persze 6rszemélyzet is érkezett, az id6k
folyaman masok is letelepedtek. Az 1850-es évek ele-
jénfeltart aranylel6helyek tomegével vonzottak az em-
bereket Ausztraliaba. Ebben az id6ben érkeztek az
otodik kontinensre az 1848-as europai megmozdula-
sok emigracioba kényszeriilt résztvevéi is. A késGbbi
bevandorlasi hullamok mar egyértelmien a vilagban
lejatsz6do politikai események kovetkezményei voltak.
fgy az elmiilt 40 évben vilagosan kijelolhetSk a magyar,
vietnami, gorog, lengyel letelepiilések idészakai.
Ausztralia sokak szamara ma is vonzo célpont. Tapasz-
talataim szerint nem ok nélkiil. Az ausztralok azonban
sajat érdekeiket szem el6ti tartva ma mar elsésorban
csak a magasan képzett szakembereket €s a tokét is
hozo iizletembereket fogadjak be.

Melbourne 3 millié lakosaval Sydney utan Ausztralia
masodik legnagyobb varosa (2. kép). Igaz, nincs olyan

2. kép:
Melbourne

operahaza, mint Sydney-nek, amelyet a viligon minde-
niitt ismernek, ott van viszont a nemrég épiilt Victoria
Miivészeti Kézpont egy nagyon jellegzetes 140 méteres
toronnyal, amely talan egyszer szintén vilagszerte is-
mert lesz (3. kép).

3. kép:

A Victoria
Mivészeti
Kézpont
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Melbourne — kivételes eset Ausztralidban! —
nem fegyenc-telepként jott létre. A kis civil telepiilés
1837-ben az akkori brit miniszterelnokrél kapta nevét.
1856-ban itt kezdték épiteni Ausztralia els6 parla-
mentjét. 36 évig épiilt. A téle nem messze 1évé Szent
Patric székesegyhaz, az ausztral neogotikus épitészet
egyik legjellegzetesebb alkotasa, amelyet 1863-ban
kezdtek épiteni. Ez 66 év alatt késziilt el. 1927-ig Mel-
bourne-ben miikodott az egész Ausztral Allamszd-
vetség parlamentje is. Akkor attelepiilt az Gjfévarosba,
Canberraba.

A hatalmas parkjai miatt Garden City-nek is
nevezett Melbourne Ausztralia legangolosabb varosa.
Nagyrészt még a parkok fait is Angliabdl telepitették
at. Ezek konnyen felismerhetdk, hiszen Ausztraliaban
a lombhullato fafajtak nem 6shonosak. Az Anglidhoz
fiiz6d6 kapcsolatok szorossagat jelzi, hogy a Fitzroy
Gardensben sétalo turista meglatogathatja Cook kapi-
tany Angliabol ideszallitott és itt Gjra felépitett lako-
hazat, nem messze innen, a Treasury Gardenben pedig
Shakespeare sziil6falujanak kicsinyitett masa csodal-
hat6 meg.

Melbourne kozpontjaban, a Londsdale Street
150 alatt talalhat6 az a 30 emeletes épiilet, amelynek
felsé 15 emelete ad otthont az ausztral Meteorologiai
Hivatalnak (Bureau of Meteorology), a Meteorologiai
Hivatal Kutat6 Kozpontjanak és a nemzetk6zi meteo-
rologiai tavkozlési rendszer egyik vilagkozpontjanak.
Itt toltottiik ausztraliai latogatasunk elso napjait.
Az ausztral Meteoroldgiai Hivatal tevékenységét az
1955-ben elfogadott meteoroldgiai torvény szabalyoz-
za. E szerint a Hivatal feladata: a meteorologiai infor-
maciok gytjtése, tarolasa és kozreaddsa; a 1égkor
allapotanak és az id6jarasnak az elGrejelzése, riaszta-
sok kibocsatasa. El6 kell segitenie a meteorologiai in-
formaciok felhasznalasat, hasznosulasat Természe-
tesen a feladatok k6zé tartozik a meteorologia tudo-
manyanak fejlesztése és a torvény emlitést tesz a nem-
zetkozi egyiittmiikodésekben vald részvételrdl, adat-
cserérol is.
Ausztraliaban nem konnyi meteorolégusnak lenni, hi-
szen a kontinensnyi orsziagban a legkiilonbozbb éghaj-
lati viszonyok lelhetdk fel. Az Ausztral Alpok vagy mas
néven a Nagy Vizvalaszto nyugati oldalan évente tGbb
ezer milliméter csapadék is leziidul, ugyanakkor a kon-
tinens nagy része évekig nem kap egy csepp esét sem.
Melbourne éghajlata mediterran jellegli, Tasmania
es0s, kissé hiivos, ugyanakkor példaul Marble Barban
(Eszaknyugat-Ausztralia) 1923. oktéber 31. és 1924.
aprilis 7. kozott egyetlen napra sem csokkent a hGmér-
séklet 100°F (37,8°C) ala. Ez egyébkeént vilagrekord. A
helyzetet megkonnyitendd az elérejelzések a Meteoro-
logiai Hivatalhoz tartozé nyolc korzeti hivatalban
(Regional Office), illetve a hozzajuk tartozo6 27 id6ja-
ras-szolgalati hivatalban (Weather Service Office) ké-
sziilnek.
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A kiilonboz6 szintli hivatalok munkajaban kiemelt
hangsilyt kap az idéjarasi veszélyjelzés, a riasztas. A
sulyos karokat okozo jelenségek skalaja széles. Ilyenek
példaul a szaraz teriileteken néha leziidul6 felhGszaka-
dasok okozta katasztrofalis arvizek, a jégesok, az
Ausztralidban gyakori bozéttiizek. Es akkor még nem
beszéltiink a tropusi ciklonokrol. Az idéjarasi esemé-
nyek okozta kar évente atlagosan 250 milli6 ausztral
dollar, és a halalos aldozatok szama 15. Az elmilt
évtizedek legsilyosabb idGjarasi katasztrofajat a
Tracy ciklon okozta, amely 1974 karacsonyan nagyobb
pusztitast végzett az Eszak-Ausztralidban talilhatd
Darwinban, mint a masodik vilaghabori bombazasai.
A porig rombolt varosban az idében kiadott riasztas
ellenére is 65 ember vesztette életét, az anyagi kar
pedig elérte a masfél milliard dollart. Tracy nem kimél-
te a darwini Tropusi Ciklon Riaszté Kozpontot sem
(harom ilyen Tropical Cyclone Warning Centre van az
orszagban: Brisbane, Darwin, Perth), mindenestél be-
soporte a tengerbe.

A Meteorologiai Hivatal Kutatokozpontja 1985-ben
alakult. Az itt foglalkoztatott alig tobb mint 40 f6
csaknem 80 %-a diplomas, tobbségiikben tudomanyos
fokozattal is rendelkez$ szakember. A meteorologiai
alapkutatasokon beliil els6sorban — értheté okokbol
— a Déli-félgomb és Ausztralia kornyékének idéjarasi
sajatossagaival foglalkoznak. Feladatuk, hogy tudo-
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méanyos tandcsokkal és operativan felhasznalhat6
moédszerekkel 1assak el a Hivatal szolgiltato részlegeit.
Ottjartunkkor 6t kutatdsi program volt folyamatban.
Harom kutatocsoport a rovid-, kozép- és hosszitavi
elorejelzési modszerek kidolgozasaval foglalkozik. Ez
a sziikséges meteorolgiai alapkutatasok mellett nu-
merikus elérejelzési modellek kidolgozasat is jelenti. A
Meteorolégiai Hivatal mar operativan is hasznalja a
rovidtava elérejelzésekre késziilt FINEST modellt. A
12 szintes 150 kilométeres racstavolsigii modell 36
oras elbrejelzést ad, 3 6ras bontasban (2. dbra). Napon-
ta kétszer futtatjak le, O 6rakor és 12 érakor.

Kiilon csoport foglalkozik azzal a témaval, hogyan le-

het a miiholdas, radaros és egyéb meteorologiai in- .

formacidkat a leghatékonyabban felhasznilni az elGre-
jelzési modellekhez, és az orszag foldrajzi helyeztébdl
kovetkez6en a kutatokdzpontban miikodik egy tropusi
meteorologiaval foglalkozo csoport is.

A Meteorologiai Hivatal épiiletének foldszintjén egy
kiallitoterem fogadja az utcardl betévedd latogatot.
Szépen kidolgozott tablok, fényképek és néhany egy-
szerlibb miiszer mutatja be a Hivatal tevékenységét (4.

népszeriisitésének feladatat. Akik sziikségesnek tart-
jak, hogy az emberek tudjak, értsék mi a meteorologia,
mit tud nydjtani ez a tudomany azon til is, hogy
megprobilja megjésolni, vigyiink-e holnap esernydt
magunkkal vagy ne.

A masik dolog, ami elgondolkodtatd, hogy Ausztralia-
ban, de a vilag mas tajain is, a megérkezéskor a latoga-
toknak azonnal egy brossirit nyomnak a kezébe,
amelybdl kideriil az intézmény felépitése (sokszor a
személyek megjelolésével is), a f6 tevékenységi teriilet,
a kozelmilt eredményei és a pillanatnyilag folyd prog-
ramok. Ezek az anyagok jelentdsen elGsegitik, hogy az
ember a mindig tdl rovidnek bizonyul6 latogatast a
lehetS leghatékonyabban hasznilhassa ki. Hazatérés
utdn segitik a tanulmanyt egyes részleteinek felidézé-
sét. A mas témakon dolgoz6 itthoni kollégak is tajéko-
zédhatnak beldliik a meglatogatott orszagban a sajat
teriiletiikon folyé munkakrol, amelyek irant én esetleg
ottjartamkor nem érdeklédtem. Sajnos, az Orszagos
Meteorologiai Szolgalatnak ilyen anyaga nincs. Sok
évvel ezelGtt 1étezett ugyan ilyen kiadvany, de az mara
nagyrészt elavult és talan el is fogyott. Raadasul csak
magyar nyelven késziilt. Az 6rvendetesen boviilé nem-
zetkozi kapcsolatokra, a latogatok novekvd szamara
valé tekintettel érdemes lenne ismét Gsszeéllitani egy
ilyen anyagot és azt idor¢l idére napra késszé
tenni.

Mint emlitettem, a Cape Grim-i alap-hattérszennye-
zettséget mérd allomas szakmai munkajat a CSIRO
Légkorkutat6 Osztalya iranyitja (5. kép). A CSIRO az

4. kép: Peter G. Price, a tudoményos és technikai szolgélat vezetSje
Szab6 Lészl6val a Meteorol6giai Hivatal kiéllitdsan

kép). A Hivatalt ugyanis az dllamszovetségi (Ausztralia.

hat dllam és egy territérium szovetsége) koltségvetésen
keresztiil az adot fizet6 allampolgar tartja fenn, igy
joga van tudni, hogyan hasznaljik fel a pénzét. Itt a
kiallitason lathattunk egy csodaszép légifelvételt £6
aticélunkrol, a Cape Grim-i allomasrél is, amelyet a
Meteorolégiai Hivatal lizemeltet, bar az dllomason fo-
ly6 tudomanyos programokat a CSIRO Légkorkutato
Osztalya (Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organization, Division of Atmospheric Re-
search) iranyitja.

Elgondolkodtatd, hogy mar csak propaganda célbdl is
nem kellene-¢ hasonl6 bemutatétermet 1étrehoznia az
Orszagos Meteorologiai Szolgalatnak is. A koltségek
nem lennének elviselhetetlenek. Helyiség kell és egy-
két lelkes ember, akik magukénak érzik a meteorologia

5. kép: A CSIRO Légkérkutat6 Osztdlya

Ausztril Allamszovetség kozponti kutatasi szervezete,
amely az Osszes tudomanyagat feloleli, beleértve az
ipari kutatasokat is. Intézetei Ausztralia-szerte fellel-
hetdk. A jelenlegi formajaban csak 1983 oOta l1étez6
Légkorkutatd Osztaly, a természeti kornyezettel fog-
lalkoz0 osztalyok legkisebbike, Melbourne egyik eléva-
rosaban, Aspendale-ban talilhatd. 120 f&s alomanya-
nak fele kutato.

Azitt folyd, a globalis 1égkor Gsszetételével kapcsolatos
kutatasok nagyrészt a Cape Grim-i allomas mérésein
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alapulnak, ezekrél majd a tovabbiakban teszek emli-
tést. Ezek mellett az intézetben a kisebb térbeli kiter-
jedésli levegGkémiai-levegGszennyezédési jelensége-
ket is tanulmanyozzak (6. kép). Szorosan egyiittmiikod-

6. kép: Fustfaklya viselkedésének vizsgalata a CSIRO laborat6riu-
méban

nek a Kornyezetvédelmi Hatosag (Environmental Pro-
tection Authority — EPA) Leveg6tisztasagi csoportja-
val, amelyet melbournei tartézkodasunk soran szintén
felkerestiink. Szerencsére Victoria allamnak (ennek
kozpontja Melbourne) nincsenek igazan komoly leve-
goszennyezGdési problémai. Melbourne levegGje a je-
lentés gépkocsi-forgalom ellenére is tisztanak tiint,
legalabbis Budapestéhez hasonlitva. Ennek ellenére a
magas 6zon- koncentraciéval jar6 fotokémiai szmog itt
sem ismeretlen, ezért mind az EPA-nal, mind a CSI-
RO-nal intenziven tanulméanyozzik. Elméleti kutata-
sok, matematikai modellezés, laboratériumi vizsgala-
tok egyarant folynak. Ausztral talilmany az a kozel-
miltban kereskedelmi forgalomba is hozott mérémii-
szer, amely néhany kulcs-szennyezGanyag koncent-
racidjanak €s a szennyezett levegé kémiai reaktivitasa-
nak mérésével megadja az 6zonképzidési potencialt. A
mérési adatokbol minimalis utofeldolgozassal szmoge-
I6rejelzés készithetd. Igaz, ezt a berendezést a CSIRO
North Ryde-i (Uj-Dél-Wales) Szén-technolégiai Inté-
zete (Division of Coal Technology) fejlesztette ki.
Ami az erémiivek légszennyezd hatasat illeti, a mérés
és a kutatas a Melbourne-t6l 150 km-re keletre 1évé
Latrobe-volgyre koncentralodik. Az itt talalhatd,
nagyrészt kiilszini fejtéssel is kitermelhet6 barnaszén-
készletet a szakemberek tobb mint 100 milliard tonna-
ra becsiilik. Az ide telepiilt erémiivek termelik meg
Victoria allam energiasziikségletének tilnyomo részét.
Mivel azonban azitt talalhato szén kéntartalma nagyon
alacsony, inkabb csak a nitrogén-oxidok okoznak prob-
1émat. :

Vallabik, vombatok és a tasman 6rdog

Mivel nem mindennap adatik meg, hogy az ember el-
juthat Ausztralidba, a hétvégeket igyekeztiink minél
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jobban kihasznalni. A legizgalmasabb vallalkozis az
.igazi Ausztralia”, az ,,outback” felkeresése lett volna.
Az ,,outback” sz6t sem a brit, sem az amerikai angol
nem hasznilja. Ilyen vidék, és ennek megfeleléen ilyen
sz6 csak Ausztralidban van. Leginkabb Isten hata mo-
gotti tajéknak lehetne forditani, és az Ausztralia nagy
részét kiteve, lakatlan, tavoli teriileteket értik alatta.
Ausztralia k6zepén ez sziklas, sivatagos, bozotos terii-
letet jelent kigyokkal, skorpikkal és egyéb baratsagta-
lan joszagokkal, mig az északi, északkeleti részeken
athatolhatatlan, részben mocsaras dzsungeleket, a vad-
bivalyok és a 7 méterre is megn6vé korkodilok hazajat.
Az ,,outback” vagy ,,bush” (bozotos) felkeresésétdl az
atlag- ausztralt is 6vjak, nemhogy a helyi viszonyokat
alig ismer kiilfoldit. Az utak zome burkolat nélkiili,
iizemanyagért, vizért, €lelemért tobb szaz kilométert
kell autozni. A mellékutakon egy kozonséges terepjard
esetleg nem bodogul. Egy eltévedés vagy valamilyen
miiszaki hiba radi6 hianyaban katasztrofilis lehet.
Ezérta ,.bushwalkereken” kiviil az ausztralok is inkabb
csak szervezett, 2—4 hetes tirak keretében ismerked-
nek sajat hazijukkal. A tavolsagokat errefelé ugyanis
1000 kilométerekben mérik.

Az ,,outback” felkeresésére mar csak id6hiany miatt
sem villalkozhattunk, de még a viszonylag civilizalt
Victoria allam bebarangolasarol is le kellett monda-
nunk. Victoria ugyan az Ausztral Allamszovetség ma-
sodik legkisebb allama, teriilete azonban igy is tobb,

mint masfélszerese Magyarorszagénak. Hétvégi prog-
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ramként tehat csak a Melbourne krnyéki néhany szaz
kilométeres tirak johettek szamitasba.

Els6 utunk délnyugatra vezetett (3. dbra). Geelongon,
Victoria masodik legnagyobb varosan (kb. 150 000
lakos) keresztiil Lonsdale-ig buszoztunk. Geelong ipar-
varos, mig Londsdale iidiilGhely, ahol mi is megmart6z-
tunk az 6cean igy Gsszel mar nem igazin meleg vizében.
Hogy pontosan melyik 6ceanban fiirodtiink, azt nehéz
eldonteni, hiszen itt ér ossze az Indiai- és a Csendes-
6cean. Ha foldrajzilag pontos akarok lenni, akkor azt
kell mondanom, hogy a Victoria déli partja és Tasma-
nia k6zotti Bass-szoros vizében fiirodtiink.

Ennek a kirandulasnak az igazi élménye maga az it
volt, amely helyenként a meredeken a vizbe szakado
sziklak tetején, helyenként a homokos part mentén,
végig a viz mellett vezetett. A gyonyorii id6 és a ,,Great
Ocean Road’’-nak is nevezett latvanyos Gt bizony ala-
posan megcsappantotta film-készleteinket (7. kép).

~ 7.kép:Kilatas a ,Great Ocean Road”-rol

Masnap pont ellenkez$ iranyba, északkeletre indul-
tunk az AAT Kings utazasi iroda autobuszaval. E16szor
a Dandenong-hegységbe kapaszkodtunk fel, amit a
melbourneiek amolyan Budai-hegységnek tekintenek.
Kellemes, lankas, erdds, 400-600 méter magas domb-
vidék. Tavolsaga Melbourne-t6l 60-80 kilométer, de ez
itt kifejezetten kozeli helynek szamit. Az idGjaras to-

vabbra is a kedviinkbe jart, egy-egy kilatopontrol még
a tavoli Melbourne toronyhazait is lathattuk.

Utunk végpontja Healesville, illetve a kézelében 1évé
Sir Colin MacKenzie vadaspark volt. Itt sikeriilt koze-
lebbi ismeretséget kotnom egy vallabival (8. kép). Meg-
koszonve a Kedves Olvaso eddigi szives tiirelmét, itt az
ideje, hogy elaruljam ki is, mi is Gtibeszimolom cima-
doja. Nos, a vallabi a kozepes termetii kenguru-félék
gyljténeve. Ausztralidban, tudomasom szerint, 51
kenguru-faj él, és ezek koziil az ausztralok csak a ha-
rom nagytestii fajra hasznaljak az Gslako eredetii ken-
guru szot. A tobbiek a vallabik. Magyarul ezeket is
kengurunak, esetleg torpe kengurunak nevezik, de pél-
daul a Panorama atikonyvek sorozat Ausztraliarol sz6-
16 kotete hasznalja a vallabi elnevezést is.

A vadasparkban a kenguruk és a vallabik szabadon
¢€lnek, igy a turistak konnyen a kozeliikbe férkézhet-
nek. A vallabik egy része éjszakai allat, ezért nappal
kissé bagyadtak, elGszeretettel heverésznek az arnyék-
ban. A turistak zaklatasaitol egy tabla 6vja 6ket:,,Only
kangaroos”. A tabla egyik oldalarol a kenguruk bamul-
jak a turistakat, a masik oldalrol a latogatok fényképe-
zik a kengurukat. Az olvasni nem tudé kenguruk
viszont nehezebb helyzetben vannak, nekik el kell vi-
selniiik a turistak kozeledési kisérleteit.

A parkban szabadon €16 emuknak ilyen gondjaik ke-
vésbé vannak Termetiiknél €s massziv csoriiknél fogva
nincsenek kiszolgaltatva a latogatoknak. Egyikiikrdl
mar a sokadik kozelképet készitettiik, amikor cso-
rét lengetve és fenyegeté hangokat hallatva elindult
felénk. Egyértelmi volt, hogy elege lett a fényképe-
zEsbol.

A vombatok sem igazan kozismertek Magyarorszagon.
Ez a csaknem egyméteresre novo, kicsit esetlen moz-
gasu, tengerimalac-szeri allat szintén erszényes (9.

8. kép: A szerz6 egy vallabival

9. kép: Nem 6rias-tengerimalac! Vombat

kép). Artalmatlan ndvényevs. Egy masik, hozza hason-
16 termetii joszagot azonban csak ketrecben lattunk.
Fekete bundajaval, €élénkvoros fiileivel és méretéhez
képest hatalmas, hegyes fogakkal teli allkapcsaval jog-
gal érdemelte ki az 6rdog nevet. Az erszényes vagy
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lakohelye alapjan tasman 6rdognek nevezett dllat talan
az egyetlen még €16 erszényes ragadozo (10. kép). (Er-

10. kép: A tasmén 6rddg

szényes tigrist szazadunk harmincas évei 6ta senki sem
latott, bar néhany példany talin még €l Tasmania meg-
kozelithetetlen erddségeiben.) Félelmetes allkapcsa
erGben a krokodilokéval vetekszik. Aldozatat allitolag
csontostol elfogyasztja.

A koalak az ellenkez$ véglet (11. kép). Naphosszat
képesek egyhelyben maradni és ragodni az éppen szaj-

11.kép:
Koala, az erszényes
medve

nallévé eukaliptusz-agon. A koala-,,mackonak” semmi
koze az ,,igazi” mackokhoz. O is erszényes, erszényes-
medve. Valogatos fajta. Csak eukaliptuszt eszik. Ra-
adasul a mintegy 600 eukaliptusz-félébdl csak hiszat
kedvel. Neve Gslako eredetii, annyit jelent, hogy ,,nem
iszik”. Val6jaban inna, ha talalna vizet, de hat ritkan
talal. Azért is altalaban le kellene masznia a foldre, és
arra lusta.

16

Az erszényeseken kiviil sok mas kiilonds allat €1 még
Ausztraliaban. Ma mar csak itt fordul el6 az eml6sok
két legprimitivebb faja, a tojasokkal szaporod6 kacsa-
csorii emlSs és a szintén tojasrakod ausztraliai han-
gyaszsiin, de a vilag mas tajain €6 fajoknak is vannak
itt sajatos viltozatai. Ilyen példaul a fekete hattyua.
Hajdanaban ezek az allatok az egész Foldon elterjedtek
voltak. Az erszényesek 135-140 millié évvel ezel6tt
é1ték viragkorukat. Az evollci6 soran lassan kiszorul-
tak, csak az id6kozben szigetté valt Ausztralidban ma-
radtak fenn. Elszigeteltségiik miatt ezek a fajok
rendkiviil kiszolgaltatottak a vilag mas részein kifejlé-
dott mikroorganizmusoknak, parazitaknak. A vilag
mas részein artalmatlan baktériumok, virusok itt eset-
leg egész fajok létét veszélyeztethetik. Az ide kertilt
magasabb rendi allatok is veszélyt jelentenek erre a
rendkiviil érzékeny kolégiai rendszerre. fgy szaporod-
tak el egyidében veszélyes mértékben a nyulak, ame-
lyek Ausztraliaban nem Sshonosak, €s igy természetes
ellenségiik sincs.

Az ausztral el6irasok a fenti okok miatt nagyon szigo-
raak. Kategorikusan tiltjak a novények és allatok, illet-
ve a beldliik készitett termékek alapos ellendrzés
nélkiili bevitelét. A repiilétéren erre még magyar nyel-
vii feliratok is figyelmeztetnek! A mas foldrészekrol
érkezd repiilogépeken az elsé ausztraliai leszallas el6tt
— az utasokra természetesen artalmatlan — rovarir-
toszert permeteznek szét, hogy a potyautasként a gépre
keriilt legyek, sziinyogok ne juthassanak be Ausztralia
teriiletére, ne hurcolhassanak be olyan fert6zéseket,
amelyek ellen az itt honos novények és allatok védtele-
nek. (Folytatdsa kovetkezik.)

Dr. Haszpra Ldszl6

KISLEXTRON

FOLYOIRATUNKBAN ELOFORDULO
SZAKKIFEJEZESEK MAGYARAZATA

apport

(Az eurdpai kozéptdvi idGjdrds elorejelzd kozpont, I
rész)

A kereskedelemben hasznilt jelentése targyi-(nem
készpénz)-betét tarsas vallalkozasokban.

COST

(Az eurdpai kozéptdvi idGjdrds elbrejelz6 kozpont, I.
rész)
Cooperation in Science and Technology.

Az Eurépai Gazdasagi K6zosség tudomanyos €s tech-
nikai egyiittmikodési szervezete. Feladata tudo-
manyos kutatasi tevek (projektek) kidolgozasa és
Osszehangolasa.

folytatds a 24. oldalon



Az irasbeliség el6tti korok ég-
hajlattorténeti vizsgalatai kiza-
rolagosan természettudomanyos
forrasokra tamaszkodnak. A pre-
historikum kutatasanal hasznalt
adatok elsé csoportjat az egykori
éghajlati viszonyok fizikai-ké-
miai-biologiai jellemzdinek vizs-
galata szolgaltatja. A masodikat,
részben a természettudomanyok
eredményeit integralva, a régészeti
forrasok kore alkotja. Az iras meg-
jelenését kovet6 korokra vonatko-
z0 éghajlattorténeti kutatasok
stlypontja egyre inkabb a levéltari
forrasokra tolodott at. Ezek a tor-

A TORTENETI KOROK
EGHAJLATANAK REPRODUKALASA
LEVELTARI FORRASOK ALAPJAN

E dolgozat szerzdje széleskori irodalmi kutat6munka eredményeként dllitotta 6ssze frdsdt.
Tekintettel arra, hogy a hivatkozott szerzOk cikkei Magyarorszdgon csak elvétve taldlhatk meg, ezért a t6bb oldalt
kitevé irodalomjegyzéket nem kozoljiik, de az akdr a szerkesztéségiinkben, akdr a szerzonél megtaldlhato

(Szerkesztoi megjegyzés).

Az éghajlattorténeti for-
rasgytijteményekrol

A természeti kornyezet, és ennek
valtozasa iranti érdeklédés gya-
korlatilag egyidés az emberiség 1é-
tezésével. Kozponti probléma volt
a mindennapi létet nagyban befo-
lyasolo foldrajzi kornyezet a
Tasszili- fennsik szxklarajzamak
készit6i, az Oszovetseg szerz6i, és
a gorog- romai vilagleirasok kroni-
kasai szamara egyarant. A rene-
szansz polihisztorai emelték ki
elséként a természeti kornyezet
rendszerébdl az éghajlat kérdés-
korét, Gsszegyiijtve az antik és ko-
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1. 4bra: A torténeti korok éghajlattorténeti kutatésanak forréstipusai

téneti dokumentumok irott, képi és
térképi informacidkat tartalmaz-
nak (1. dbra).

Egzakt miiszeres mérési eredmé-
nyek csak a 18. szazad derekatdl,
az eurdpai meteorologiai halozat
kiépiilését kovetGen allnak rendel-
kezésiinkre.

zépkori kronikak, évkonyvek és
didriumok (egyhazi naplok) klima-
torténeti vonatkozasi feljegyzése-
it. A 18. szazad masodik felében a
felvilagosodas természetfilozofia-
janak hatasara Gj lendiiletet vett
a szélséséges idGjarasi helyzetek-
rol késziilt feljegyzések gyiijtése.

A kompillatorok munkahipotézise
nagyban eltért egymastol. Torfs
(1862) példaul az extrém idGjarasi
helyzetek, a pestisek €s az €hinsé-
gek révén Isten kezének megjele-
nését kutatta a torténelemben.
Fuster (1854) a torténeti forrasok
Osszegyiijtésétdl a klimavaltozasok
létezésének igazolasat remélte. Ve-
le szemben Arago (1858) abbdl a
célbol készitette gyijteményét,
hogy bizonyitsa, nem volt semmi-
lyen éghajlati valtozas a torténeti
idékben. Igen koran megjelent a
kompillatorok felfogasaban az ég-
hajlati folyamatok megismerésé-
nek igénye is. Egy ismeretlen
magyar szerzé ezt a kovetkezokép-
pen fogalmazta meg a Debreceni
Magyar Kalendarium 1831-es k6-
tetében: ,, Tobb Tudosok, termé-
szetvizsgdlok, egész figyelmeket
Sforditottdk még arra, hogy az idGjd-
rdst, s alevegd vdltozdsait pontosan
feljegyzették, azért hosszas tapasz-
talds utdn, az idok folydsa termé-
szeti rendinek valamely nyitjdra
taldlhatndnak, s a jelenvalokbol a
Jovendobkre kovetkeztetéseket hiiz-
hatndnak.”

Mindségileg 0j szakasz kezdGdott
az éghajlattorténeti forrasok ki-
adasaban a 19 - 20. szazad for-
duldjan, amikor tobb eurdpai
meteorologiai intézetben kezdtek,
a pozitivista tudomanyelmélet cél-
kitiizéseinek megfelelen, a torté-
neti korok éghajlatardl sz6l6
forrasgyljtemények készitésébe.
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logiai Intézet gondozasaban. A né-
met szerzé forrasgyiijteménye idG-
ben Kr. el6tt 1754-ben kezdGdott,
térben lefedte az antikvitas medi-
terran régiojat, a kozépkor és az
ajkor idején pedig Németorszagot,
illetve bizonyos megszoritasokkal

Kozép-Eurdpat. Hennig éghajlat-

torténeti adattarahoz sziikséges

informaciokat alapvetéen harom

»forrasbol” meritette:

1. A korai klimatorténeti gyijte-
ményekbdl (Polydorus Virgili-
us, Lycosthenes, Toaldo, Pilg-
ram,...) igen sok feljegyzést vett
at a német szerz6.

2.Szamos 19.szazadi helytorténeti
munkat is felhasznalt. Ezen az
attételen keresztiil keriilt be a
forrasgytijteménybe tobb ko-
zépkori évkonyv, kronika anya-
ga is (Annales Boiorum,
Chronicon Helveticum, . . .).

3.Informaci6i harmadik részét
Hennig a 19. szazadot megel6z6
korok forraskiadvanyaibol me-

ritette, de nem hasznalta fel pél-

daul a Monumenta Germaniae

Historica (M. G. H.) forrasait.
Hennig gylijteménye a kovetkezet-
len forrashasznalat, és a forras-
kritika csaknem teljes hidnya
miatt igen megbizhatatlan munka,
foként kozépkori fejezeteiben. Ezt
tamasztja ala P. Alexandre (1987)
ellenérzé vizsgalatdnak eredmé-
nye is, amely szerint a 900-1200
kozotti évekre vonatkozo feljegy-
zések 45 %-a megbizhatatlannak
bizonyult.
A 20. szazad masik nagy éghajlat-
torténeti  forrasgytijteményének
szerzGje E. Vanderlinden (1924), a
Belga Kiralyi Obszervatorium me-
teorolégusa ismerte és felhasznalta
a 20. szazad elejéig elkésziilt kriti-
kai forraskiadvanyokat (M. G. H.).
Am a kiilonféle helytorténeti mun-
kakbol, illetve a korai éghajlat-
torténeti forrasgyijteményekbdl
atvett feljegyzéseket Vanderlinden
sem vetette ala rendszeres torté-

neti kritikanak. Ugyancsak hiba-
zott a belga szerz6, amikor beemel-
te az éghajlattorténeti irodalomba
J. d’Outremeuse fabulait. fgy — P.
Alexandre (1987) értékelése sze-
rint — Vanderlinden munkaja két
részre bonthatd, arra a részre,
amely a kozépkor és a kora tjkor
klimatorténetérdl szol, illetve arra
a részre, amely nem vonatkozik
semmire.

Vanderlinden kutatasait folytatta
tovabb C.E. Easton (1928), aki
ugyancsak a Belga Kiralyi Meteo-
rolégiai Intézet tagja volt. A te-
lek- rél szol6 éghajlattorténeti
forrasgyiljteménye idGben K.
el6tt 396-1601 szazadunk elejéig tar-
tott, térben pedig lefedte egész
Nyugat- és Kozép-Eurdpat. A bel-
gaszerzé igen gazdag forrasgytijte-
ménye sem mentes azonban a
szakszertitlen forrashasznalatbdl
szarmaz6 hibaktol. Easton klima-
torténeti katalogusaban igen rit-
kan hivatkozott kozvetleniil a

l eredeti forrdsok —I

6kor — kozépkor — ujkor

J. d'Qutremeuse
ci6i

a szovegek
megviltoztatdsa

kormeghatdrozasi hibdk

1

L nem eredeti forrasok

kozépkor — 16, szdzad

kronoldgiai hibdk

<

ismeretlen eredeti
korai munkak

helytorténeti munkaik,
regiondlis vagy nemzeti
kompilldciék a 16 - 19. szdazadbol

Jll

éghajlattorténeti kompilldciék

a 18. szdzad mdsodik felébol

Toaldo, Pilgram, Mann, Cotte . . .

™ éghajlattorténeti kompilldciok a 19. szdzadbol

lokalizdciés hibdk . . .

— Peignot, Fuster, Arago, Torfs . . ..
— helyi kompilldciék

éghajlattorténeti kompilldciok a 20. szdzadbol

Hennig, Vanderlinden, Britton . ..

l

klimatol6giai munkdk az éghajlat véltozésair6l
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forrasokra, azokat jobbara masod-
, harmadkeézbdl vette at. Ebbol ko-
vetkezGen igen sok kor- és
helymeghatarozasi hiba van a bel-
ga klimatol6gus munkajaban.

Az angol éghajlattorténeti kutatas
nagy eredménye volt C. E. Britton
(1937) kozépkori forrasokat fel-
dolgozdé gylijteménye, amelyet
kizarolag a Brit-szigetek éghajlat-
torténetének szentelt. Leszamitva
a megbizhatatlan ir évkonyvek fel-
dolgozasat az angol kutaté munka-
ja volt talan a legszinvonalasabb
klimatorténeti gyiijtemény a sza-
zad elsé felében. Megbizhatosagat
a kozvetlen levéltari kutatasok

mellett a Rerum Britannicarum
Medii Aevi Scriptores kritikai for-
raskiadasanak felhasznalasa bizto-
sitotta. (Az éghajlattorténeti
forraskiadvanyokat a 20. szazad
derekaig végbement fejlGdését a 2.
dbrdn foglaltuk Ossze.)

Az emlitett négy nagy gyilijtemény
megjelenése oOta nagyon kevés
éghajlattorténeti vonatkozasokat
tartalmazo forrast publikaltak. Lé-
nyegében a szazad elsé felében ki-
dolgozott modszertant kovetve
készitette el kompillaciéjat C. We-
ikin (1958) Nyugat- és K6zép- Eu-
ropa csapadék és aradasi adatairdl.
Ebbe a sorba illeszkedett J. Sanson

(1945), H. Darnajoux (1976) és bi-
zonyos fokig Réthly A. (1962,
1970) klimatorténeti gyt jteménye
is. Ezeknek a forraskiadvanyoknak
a legfontosabb hianyossagait P.
Alexandre (1987) a kovetkezokép-
pen foglalta Gssze:

1. A kompillaciok készit6i nem for-
ditottak elegend6 gondot a for-
raskritikara, keverték az eredeti
feljegyzésket és a masolatokat.

2. A forrasgyiljtemények készit6i
nem ismerték eléggé a kozépko-
ri kronologiai rendszereket, ami
szamos téves datalast eredmé-
nyezett.

1. Az informdciok Ossze- krénikdk, évkonyvek, naplok, pollenek, l
gytjtése fatorzsek stb. 1
[— a tuddsitdsok tosdganak vizsgdlata ‘
2. Verifikdcié | k yatdrozas |
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nem ismerték eléggé a kozépko-
ri kronologiai rendszereket, ami
szamos téves datalast eredmé-
nyezett.

3. Az emlitett szerzk igen gyakran
minden fenntartas nélkiil atvet-
ték a korabbi klimatorténeti
kompillaciokban megjelent fel-
jegyzéseket, tekintet mnélkiil
azok valos forrasértékére.

Az éghajlattorténeti forrasok fel-
dolgozasaban a szazadunk elsG fe -
1ében elért eredményeket, illetve
szinvonalat az 1960-70-es évek-
ben sikeriilt el6szor meghaladni
Belgiumban, Franciaorszagban és
Svajcban. A klimatorténeti kutata-
sok megujulasat ezekben az orsza-
gokban a hivatasos torténészek
bekapcsolodasa, és a szamitogépes
adattarolo rendszerek felhasznala-
sa tette lehet6vé. Belgiumban P.
Alexandre, Franciaorszagban E.
Le Roy Ladurie, Svajcban pedig C.
Pfister tarta fel a levéltarak éghaj-
lattorténeti vonatkozasi forrasait,
majd azokat a korabbi gyiijtemé-
nyek feljegyzéseivel egyiitt rend-
szeres torténeti kritikanak
vetették ala (lasd a 3. dbrdt).

A hitelesnek bizonyuld levéltari
forrasokbdl szarmaztatott id6so-
roknak négy igénynek kellett meg-
felelniiik: homogéneknek, idében
folytonosaknak, éves pontossagi-
aknak és kvantitativoknak kellett
lenniiik.

A homogenités igényének megfe-
lel6 adatok az éghajlatnak csak
ugyanazokat az elemeit adhatjak
vissza, €s csak az év ugyanazon pe-
ri6dusara vonatkozhatnak. A kli-
matorténeti utalasokat tartalmazo
levéltari forrasok zome a hémér-
séklet és/vagy a csapadék valtoza-
sair6l nyidjt informaciot. Az igy
rendelkezésre 4ll6 adatok mennyi-
sége azonban igen ritkan elegend6
a kozépkor idején az évszakos, a
kora Gjkor folyaman pedig a havi
felbontdsi indexeknél részletesebb
megjelenitésre.

Idében folytonos, éves pontossagi
klimatorténeti idésorok a miisze-
res észleléscket megel6z6 idGszak-
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ban csak tiagabb foldrajzi hatarok
kozott, hosszabb-rovidebb helyi
idésorok atfedésével hozhatok 1€t-
re (ez esetenként hibaforris is le-
het).

A legkomolyabb mddszertani
problémat az éghjalattorténeti in-
formaciot hordozo levéltari forra-
sok szamszertivé tétele okozta.

A leiré torténeti forrasok
szamszerusitésének mod-
szerei

Aleird jellegii éghajlattorténeti in-
formaciot hordozo levéltari forra-
sok szamszertisitésére a 20. szazad
kezdete 6ta tobb modszert is kidol-
goztak a kutatok. A legkorabban
alkalmazott kvantifikaciés mod-

»normalis tél” kategéridjaval he-
lyettesitette. Majd mindsitéseit
Osszevetette 19-20. szazadban
mar rendelkezésre all6 adatokkal,
és minden kategéridnak egy-egy
hémérsékleti értéket feleltetett
meg.

Ez az igen bonyolult eljaras azon-
ban a gyakorlatban alig hasznalha-
t6, ugyanis nincsenek hozzi
megfelelé mindségl forrasok. Ra-
adasul a torténeti feljegyzésekben
hasznalt formuldkat a kiilonboz6
szerzOk igen eltéré értelemben
hasznaltak, igy direkt leforditasuk
koriilményes, és igen bizonytalan.
Brooks modszerénél koriiltekin-
t6bb, Easton eljarasanal lényege-
sen hasznalhatobb szamszerisitési
technikat, az évtizedes indexek
modszerét dolgozta ki H. H. Lamb

szer a  vizsgalt jelenségek (1961, 1963, 1965). Az egymastol
I tdbldzat:
H. H. Lamb kvantifikdciés mddszerének kategoridi
Index Tél (homérséklet) Nyar (csapadék)

"

+1 enyhe Sszaraz

0 atlagos, vagy nincs adat
-1 zord csapadékos

(folyé befagyasa, aradasok, sza-
razsagok,. . .) egyszeri Osszeadasa-
ra épiilt egy adott idészak (év,
évtized, évszazad) folyaman. Ilyen
indexeket hasznalt C. E. P. Bro-
oks (1926) is éghajlattorténeti
elemzésében.

A leir6 torténeti forrasok kodolasi
rendszereinek masik sz€lséségét C.
Easton (1928) eljarasa képviselte,
aki sajat telekrél szolo gyijtemé-
nyét dolgozta fel szazadunk elején.
Easton a torténeti feljegyzések
olyan formulaihoz, mint ,hiems
asperrima”, vagy ,,hiems gravis”...
tiz tél kategériat rendelt hozza
(szClsbséges és szigori tél, nagyon
szigori tél, stb). Amennyiben nem
rendelkezett informacioval egy
adott tél jellegérl, akkor azt a

karakterisztikusan eltéré két év-
szak a tél és a nyar hénapjainak
szamszeri jellemzésére Lamb igen
egyszeri mindsitéseket hasznalt (L.
tdbldzat).

A tél szigoriisagi €s a nyar csapa-
dékossagi indexeket Lamb egysé-
gesen 10 évre szamitotta. A
decennalis értékeket egyszerd ki-
vonassal hoztak létre (x enyhe téli
honap és y zord téli nénap =x -y
index érték).

A hirom-harom téli, illetve nyari
hoénappal szamolva az évtizedes in-
dexek igy maximalisan 230 kozott
valtakozhattak mindkét évszak-
ban.

Lamb modszerét C. Pfister (1980,
1984) fejlesztette tovabb, aki a ko-
ra Gjkori, éghajlattorténeti infor-



mérséklet és a csapadék szempont-
jabol. Azokat a hénapokat, me-
lyekrél nem szolt egyedi sajat-
sagokat kimutatoé feljegyzés, vagy
éppen nem maradt fenn roluk sem-
milyen leiras, 0-val stlyozta. A ne-
vezetes honapokat — melyek
félreérthetetleniil hidegek, nyirko-
sak, melegek vagy szarazak voltak
— +3-t0l -3-ig terjedé sulyfaktor-
ral latta el. Az évszakhoz rendelt
index ilyen modon széls6 esetben
-9 lehetett. A svajci éghajlattorté-
neti idGsor viszonyitasi alapjaként
Pfister az 1901-1960-as évek at-
lagat hasznalta.

A torténeti forrasok egy sajatos
csoportjat alkotjak a haszonnove-
nyek vegetacios periodusardl, illet-

ve a betakaritasukrol szolo fel-.

jegyzések. A. Angor (1885) mar a
19.szazad végén feldolgozta éghaj-
lattorténeti szempontbol Francia-
orszag szireti datumainak idéso-
rat. Ezt a kutatasi iranyt folytatta
tovabb H. Duchanssoy (1934), J.
Garnier (1955) és E. Le Roy Ladu-
rie (1967, 1978, 1983).

A sz016 sziiretek idSpontjait vizs-
gald éghajlattorténészek abbdl a
fenologiai megfigyelésbol indultak
ki, hogy a kései sziireteket rend-
szerint hiivGs, mig a korai sziirete-
ket az atlagnal melegebb vege-
tacios idszak el6zi meg.

Le Roy Ladurie (1967, 1978) és
munkatarsai 103 sziiret idejét jel-
z6 id6sort dolgoztak fel, amelyek
id6ben a 15. szazadtol a 19. szaza-
dig tartottak, térben pedig kiter-
jedtek Franciaorszagra, Svajcra és
Németorszagra. Az elemzés bazis-
sorozata egy dijoni. idésor volt,

amelyben 4 év kivételével (1650,
1794, 1795, 1814) tanulmanyoz-
hat6 volt minden év sziireti id6-
pontja. A globalis vizsgalat igé-
nyeinek megfelelGen a statisztikai
analizist megel6z6en kikiiszobol-
ték a helyi szol6vidékek rend-
szerbe foglalhaté eltéréseit a ,,di-
joni etalont6l”. Majd a sziireti id6-
pontokat Gsszevetették a korai mii-
szeres észlelések homérsékleti ér-
tékeivel. Az igy kapott magas kor-
relacié6 megerdsitette a fenologiai
modszerek hasznalhatosagat. (Ma-
gyarorszagon Berkes Z., majd Péc-
zely Gy. foglalkozott 250 évnyi
készegi sz6l6-fenologiai megfigye-
lési sor analizisével, ez utobbi a
Légkor 1982. évi 3. szamaban ol-
vashat6. — Szerkeszt6i megjegy-
z€s.)

J. de Vries (1977) éghajlattorténeti
analizise soran, hasonléan E. Le
Roy Ladurie-hez (1967, 1978), a
levéltari forrasok egy specialis cso-
portjat, a holland csatornahalézat
szamadaskonyveit dolgozta fel. A
csatornarendszert a hollandok
1632 elején kezdték kiépiteni a
koztarsasag nagyvarosai kozotti
személyszallitas céljabol. A szalli-
tasi vallalat bevételei a téli hona-
pokban ugrasszerien csokkentek,
aminek okat — tudniillik a csator-
na befagyasat —a 17.szazad dere-
katol mar a szamadaskonyvekbe is
feljegyezték. A gazdasagi kimuta-
tasok adatai igen megbizhatdak,
raadasul a csatornak szélessége,
mélysége, a hajok tipusa és mérete
a vizsgalt idGszakban (1657-1839)
nem valtozott. Kovetkezésképpen
a jég a csatornak felszinén azonos

koriilmények kozott képzédhetett
az elemzett periodus idején.

J. de Vries munkajat nagyban segi-
tette, hogy noha Németalf6ldon a
téli hémérséklet gyakran csokken
0°Cal4, am a téli atlaghémérséklet
(kb. 2°C) néhany fokkal mégis a
fagypont folott van. fgy a csator-
nak befagyasarol fennmaradt ada-
tok kelléen érzékeny mutat6i a tél
szigorusaganak.

A kozvetett informaciok ellendr-
zése szempontjabol igen hasznos-
nak bizonyult, hogy Hollandia volt
az els6 orszag a kontinensen, ahol
miiszereket hasznaltak a hémér-
séklet mérésére. Elszort megfigye-
lések utan folytonos észleléseket
Utrecht-De Bilt-ben végeztek el6-
szor 1735- t6l kezdGdGen.

Ilyen moédon hajozasi adatok
(1633 utan), a csatornak befagya-
sarol szo0l6 informaciok (1657-t61)
és kozvetlen meteorologiai megfi-
gyelések (1735-t6l) alltak J. de Vri-
es rendelkezésére. Regresszios a-
nalizis segitségével kisza-
molta el6bb azt, hogy az utazasok
szamahoz milyen csatorna befa-
gyasi indexek tartoznak, majd a
kiilonboz6 csatornabefagyasi in-
tervallumokhoz milyen téli k6zép-
homér- séklet rendelhetd.

A csatornabefagyasi indexekbdl
képzett hdémérsékleti  értéke-
ket azonban csak az 1657 utani
évekre lehet biztonsaggal hasznal-
ni, hiszen a korabbi évek hémér-
sékleti adatai kétszeresen
kozvetett becslésen alapultak.

Rdcz Lajos

MTA Regiondlis Kutat6
Kozpont, Kecskemét

I DD l'i‘/ E T‘.)#D‘I_I'i N—I— Gyiijtétte: Dr. Csomor Mihaly

A Természettudomdnyi Kozlony 1890 janudri szdmdban egy révid hir olvashaté, hogy Pozsonyban 1éggémbét

bocsatottak fel 1784-ben.

Pozsony: Doktor Gyarmathi Ur felbotsita ezen Hélnapnak 11-dik napjan (1784 majus 11) egy repiilé golyobist
itt Posonban, a’ Kardinalis Primas 6 Eminentzidja, és sok értelmes Nézok jelen létibe; ezen golydbisnak
nehézsége vala 1000 arpa szem nyomd; fért beléje 4900 Cubicus Gjnyi Levegs. Minthogy pedig az ezen
Golyobisba botsattatott gyulladé Levegé tizenkétszer vala konnyebb a kozonséges Levegdnél, tehat annak
kényebbits ereje altal 6tven Glnyi magassigra emeltetett fel a’ Levegé Egbe; azonba bizonyos az, hogy ha
minden sz¢I nélkiil val6 idSbe bocsattaték fel a’ Golyobis 70 vagy 80 lre is felhatolna (Magy. Hirmondé 1784

év 307 1.).
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HOGYAN UNNEDELTE A7 INTE

FENNALLASANAK 75.

a 75. évfordul6n

a 75. évfordul6 utan
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7T
EVFORDULOJAT?

A II. vilaghabori éppen hogy véget ért, amikor rendki-
viil nehéz viszonyok k6z6tt innepelte Intézetiink fenn-
allasanak 75. évforduldjat. E viharos idGben nem
keltett feltiinést ez az évforduld, annak ellenére, hogy
az orszag egyik nagymulti és a k6zonségnél is népszeri
tudomanyos intézetérol, az Orszagos Meteorologiai €s

{7 /1945

s F3la-

Foldmagnességi Intézetrdl volt sz6. 1944 ¢szén ami-
kor Debrecenben véget ért a habord, az ott megalakult
magyar kormany a meteorologiai szolgalat Gjjaszerve-
zésérdl is gondoskodott. A Foldmivelésiigyi Miniszté-
rium — ¢€lén Nagy Imre miniszter — megbizta dr.
Berényi Dénes egyetemi m.tanart a meteorologiai szol-
galat megszervezésével, és f6képp azzal a nagy munka-
val, amelyiknek eredménye volt a siirgdnyz6 al-
lomashalézat mikodtetése. Aikor mar Budapesten az
Orszagos Meteorologiai és Foldmagnességi Intézet
megkezdhette tevékenységét, a miniszter Gszinte elis-
meréssel és koszonettel felmentette ideiglenes megbi-
zatasa alol dr. Berényi Dénest.

Budapestnek, illetve Budanak 7 hétig tartott kegyetlen
ostroma utan szornyd volt a romos intézetet latni.
1945. februar 20-an — egy héttel a harcok befejez6dé-
se utan — az Intézet felkérte volt igazgatdjat dr. Réthly




Antalt, hogy kapcsolod jék be ismét az Intézet munka-
jaba. Dr. Réthly Antal egyetemi rendes tanar 1944.
majus 31-én 44 évi hivatali szolgalata és 10 esztendés
igazgat6i miikGdése utdn sajat kérésére visszavonult.
Az igazgatéi teendGket ekkor dr. Aujeszky LdszIl6
egyetemi m.tanar latta el. Megkezdédtek az elsé
targyalasok a megszallo orosz csapatokkal, annak me-
teorologiai megbizottjaval Jefimoffkapitannyal. Hete-
ken at folyt a romok eltakaritdsa, az ablakozas és az
allomashalbzat fokozatos jjaépitése. Ebben a nagy
munkaban oroszlanrészt vallalt dr. Aujeszky Ldszlo,
Toth Géza, dr. Bacsé Ndndor, Kulin Istvdn, dr. Béll
Béla, dr. Fdthy Ferenc meteorologusok, Zsolnai Janos
miihelyf6nok és sokan méasok.

Ilyen koriilmények kozott érkezett el a hairomnegyed
évszazados évforduld. Természetes, hogy ilyen koriil-
mények kozott nem lehetett sz6 nagyszabasi {inneplés-
r6l. Ezt a minisztérium sem javasolta.

1945. jilius 1-jén a Magyar Radioban elhangzott dr.
Réthly Antal igazgaté megemlékezése intézetiink 75
éves miultjarol. 1945. jilius 5-én a foldmivelésiigyi
miniszter, Nagy Imre a késdbbi tragikus sorsi minisz-
terelndk 60.597/1945 XL 1.ii.0. szim alatt UDVOZLO
TAVIRATOT KULDOTT. A tavirat eredeti szovege:

T,

7
/

" Zam]

NN

Amikor a tivirat megérkezett — jilius 12-én délben
— dr. Réthly Antal igazgato kitiizette a nemzeti zasz-
16t, Osszehivta az intézet dolgozdit, és felolvasta a tav-
irat szovegét. Err6l a szomszédos intézeteket is
értesitette, és ott is kitiizték a nemzeti lobog6t. Abban
az idében szoros kapcsolat volt a szomszédos intézetek

koz6tt, ugyanis k6z6s minisztérium fennhatdsaga ala
tartoztak.

Sajnos a magyar sajt6 err6l nem vett tudomast, egyediil
a VILAG cimii napilap k6z6lt minderrdl igen kivona-
tosan cikket jilius 12-én. Az eredeti Gjsagcikk szovege
lathato:

/15 éves a |Meteorologini Inté W
zet, Jilius 12-6n!75 éve lesz an-
nak, hogy Schenzl Guidé #zemé-
lyében .& Meteorolégiai Intézet
els6 igazgatéjat kinevezték, Na-
gyobb fellendiilése Konkoly-
Thege Miklés ismert osillagész
igazgatdsa alatt kovetkezett be.
Réna Zsigmond igazgatdea alatt
korszakalkoté fejlédést jelentett
a. magasab légrétegek kutatdsé-
nak bevezetése. A légiforgalom
éd a prognébzisok radié Gtjdn tor-
tént nyilvanossdgra hozésa ezo-
ros kapesolatot teremtettek az
intézet és a kozonség kozott. A
romok felett mar telles erdvel
megindult az intézetben az 1jjé~
épités munkéja,

L J

fgy emlékezett az Orszagos Meteorologiai és Foldmag-
nességi Intézet fennallasanak 75. éves fennallasarol.

E témahoz emlitésre kivankozik, hogy az 1939-t6l dr.
Bacsé Ndndor dltal szerkesztett ,,AZ IDOJARAS” fo-
lybirat 1944-ben megsziint. Az intézet igazgatdjanak
kérésére S. Szab6 Jdnos Foldmivelésiigyi allamtitkar a
folyéiratot az intézet hivatalos lapjava nyilvanitotta és
1945 miasodik félévre 75 000,- pengé koltségvetést
biztositott (60.423/1945XI.1i.o) AZ IDOJARAS
ugyanis 1944-ig a Magyar Meteorologiai Tarsasag fo-
lyoirata volt. A Tajékoztatasiigyi Minisztérium 1946.
februar 11-én kelt, 408/1946. szami rendelettel enge-

délyezte Gjboli megjelenését dr. Réthly Antal fGszer-
kesztésével.

Dr. Zich Alfréd
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ORSZAGOS
DIAKKORI
KONFERENCIA
DEBRECENBEN

A XIX. Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia
természettudomanyi szekcidjat a debreceni Kossuth
Lajos Tudomanyegyetem rendezte 1989. aprilis 5. és
7. kozott. A konferencian 18 felsGoktatasi intézmény
hallgatoéi vettek részt 235 dolgozattal. Az el6adasok
négy alszekcioban — biologia, fizika, foldtudomany,
matematika — hangzottak el. A legtobb dolgozat az
ELTE-r6l érkezett, szamszerint 73. A szegedi J6zsef
Attila Tudomanyegyetemet 38, a vendéglato debrece-
nieket 42 dolgozat képviselte. A meteorologiai témaja
eléadasok a foldtudomanyi szekcioban hangzottak el.
A 10 palyami magas szinvonalat mutatja, hogy a zs{iri
koziiliik 7-et dijazott. A dijakhoz hagyomanyosan hoz-
zajarult az OMSz és a Meteorolégiai Tarsasag is. A
konferencian elhangzottak a szimitastechnika foldtu-
domanyi alkalmazédsaval foglalkoz6 dolgozatok is.

A zsiiri a kovetkez6 dolgozatokat jutalmazta:

1. dij

Csiszar Ivan ELTE: A 1égkori vizg6ztartalom vertikalis
profiljainak meghatarozasa kvazipolaris miiholdak
mérései alapjan.

(Témavezetd: Dévényi DezsG KEI)

MMT dij

Szilagyi Jozsef ELTE: Az antropogén klimavaltozas
hatasa egy adott viztarozo teljesitéképességi gorbéire.
(Témavezeték: Domokos Miklés VITUKI, Matya-
sovszky Istvan ELTE)

OMSz dij

Szenyan Ildiké és Labancz Krisztina ELTE: Aramlas
modellezése sejtautomatas modszerrel.

(Témavezetd: Sasvari Laszl6 ELTE)

Horanyi Andras ELTE: Meteorologiai mezdk izentrop
analizise Spline interpolacios modszerek segltsegevel
(Fémavezet6: Dévényi Dezs6 KEI)

II. dij

Barat Imola ELTE: A Bénard konvekcié numerikus
vizsgalata.
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(Témavezetd: Sasvari Laszlo ELTE)

Emédi Eva KLTE: A potenciilis evapotranspiracié
alakulasa fiifelszin felett és tolgyerdében.
(Témavezetd: Justyak Janos KLTE)

III. dij

Kovacs Lajos JATE: A természetes évszakok hémér-
sékleti megkiilonboztetése Szombathelyen és Szege-
den.

(Témavezet6: Koppany Gyorgy JATE)

Az OTDK konferencia meteoroldgiai tagozataban si-
keresen szerepl$ egyetemi hallgatoknak és felkészits
tanaraiknak eziton is gratulalunk.

Dr. Weidinger Tamds
ELTE

KISLEXITKON

folytatds a 16. oldalrol

hattérszennyezettség

(Ldrtam vallabit, 1. rész)

A levegében adott helyen meglevé alapszennyezettség,
amely vagy természeti forrasokbol vagy tavolabbi na-
gyobb térségbdl szarmazik. LevegéminGség tervezése-
kor figyelembe kell venni, mert a létesitends
szennyezéforrasok hatdsa hozzaadodik az adott hat-
térszennyezettséghez. Megkiilonboztetiink globalis,
kontinentalis, regionalis és telepiilési hattérszennye-
zettséget. A globilis hattérszennyezettséget nevezik
alap-hattérszennyezettségnek is. Ertéke kimérhets az
Antarktiszon vagy az 6ceanok szarazfoldektol tavoli
szigetein. Mértékegysége mg/cm”.

inicializacio

(Az eurdpai kozéptavi idGjdrds elorejelz6 kozpont,
Lrész)

A kezdeti feltételeknek a prognosztikai egyenletek in-
tegralasahoz alkalmas formaban torténé megadasa.
Lényege, hogy az aramlasi mez6 és a nyomasi mezé a
kiindulasi makroskalaji szinoptikus helyzetre jellem-
z6 formaban igazodjék egymashoz, s igy ne eredmé-
nyezzen irrealis oszcillacibkat a nyomas, a szél, a
hémérséklet stb. mezejében a numerikus integracioé
végrehajtasa soran.



RENDKIVULISEGEK HAZANK
IDOJARASABAN 1989-BEN

1989 enyhe és igen szaraz telét az atlagosnal melegebb
és csapadékos tavasz, atlagos h6mérsékleti 6sz kovet-
te. IdGjarasi rendkiviiliségek — néhany kivételtdl elte-
kintve — kiilonosen az els6 és utolsé negyedévben
fordultak el6 Magyarorszagon. Az alabbiakban ele-
menként csoportositva kiemeliink néhany idGjarasi
szélsGséges eseményt 1989-ben.

Homérséklet
Hazankban az 1988/89-es tél idGjarasa joval enyhébb
volt a megszokottnal. A hémérséklet kozépértékei O és

3°C kozott valtoztak és ezek a hémérsékletek a 109

éves megfigyelési sorok szerint, az orszag szamos tér-
ségében, a legenyhébb 20 tél kozé soroljak 1988/89
telét. Példaul Sopron térségében (2,4°C) csak két eset-
ben fordult el6 az emlitettnél is magasabb kozéphSmér-
sékletii tél.

Az atlagosnal enyhébb januart kovets februarban a
havi kozéphémérsékletek 3-5°C kozott valtoztak,
amelyek 3-5°C bizonyultak magasabbnak mint a sok-
évi atlag. Hasonl6an meleg volt a marcius is. A 109 éves
megfigyelésisorok szerint mindkét honap a 8-ik helyen
all (1. abra). Ilyen enyhe februar és marcius 20-25
évenként egyszer fordul el6 térségiinkben. A napi ma-
ximalis értékek a jelzett honapokban t6bb napon elér-
ték vagy meghaladtak a rekord értéket. Februarban az
abszoliit maximum 20,6°C (Nagykata), mig mércius-
ban 27,2°C (Maks) volt.

Aprilisban is folytatédott az atlagosnal enyhébb id6ja-
ras (17-ik a 109 éves rangsorban). Dél-Dunéntil és az
AIfold teriiletein mérték a magasabb hémérsékleteket.
A délkeleti orszagrészben szamos helyen 5-6 nyari
napot jegyeztek fel, amely 2-3-szor tobb az ilyenkor
szokasosnal.

A nyarrol elmondhatjuk, hogy az atlagosnal kissé ala-
csonyabb kézéphomérsékletii volt. Kiilonosen a jinius
volt a szokasosnal joval hiivosebb, 98-ik a 109 éves
rangsorban (I. dbra). A havi kzéphSmérsékletek 16—
19°C kozé estek. A hosszii megfigyelési sorok alapjan
elmondhato, hogy egy ilyen hiivos jinius 5-10 % gya-
korisagii. Az abszolit maximumot (37,4°C) a nyar vége
felé, augusztus 18-an, Nagykatan mérték.

Az 6sz atlaghémérséklete 9-11°C kozott viltozott,
amely megfelel az ilyenkor szokasosnak, de ez nagy
széls6ségek kiegyenlit6désébdl ered. Oktober elsé fel-
ében az orszag szamos térségében tobb mint 30 éves
napi maximum rekordok déltek meg, mig érdekes mo-

don a hénap masodik felében napi maximum rekordokat
jegyeztek fel (Budapest Loérinc, Debrecen, Szeged,

Rangsor (1881=1989) %
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1. 4bra: Az 1989 évi havi kzéphémérséklet orszagos atlaganak he-
lye a 109 évi rangsorban

Szombathely stb). E szokatlan hémérsékleti menetet
budapesti mérések alapjan a 2. dbrdn mutatjuk be. A

napi homérséklet
20 - 1989
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2.4bra: Napi kozéphSémérsékletek 1989 oktéberében Budapest
belterilletén

november mérsékelten hideg volt. Az évi abszolit mi-
nimumot (- 16,5°C) november 30-an, Pakson mérték.
December kozepének kiilonlegesen enyhe idGjarasa or-
szagosan minden eddigi maximalis h6mérséketi rekor-
dot megdontott. Altaliban 2-3°C-al nagyobb
maximum értékek fordultak elé 15-e és 19-e kozott,
mint az eddig megfigyelt legnagyobb hémérsékletek
decemberben. Az orszagos maximumot (22,0°C) de-
cember 17-€én, Marcaliban jegyezték fel (3. dbra).

Az 1989 évi kozéphSmrésékletek orszigszerte altala-
ban 9-12°C kozott valtoztak és mintegy 0,5-1,5 fokkal
haladtak meg a sokévi atlagot. Sopronban a 109 éves
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‘megfigyelési sor szerint csupan harom alkalommal volt
az ideinél is melegebb esztendd, illetve példaul Buda-
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3. dbra: Néhéany jellemz6 maximum hémérséklet
1989 decemberében

pesten és Szombathelyen is viszonylag ritka — 10 %
gyakorisagi — az 1989-es évnek megfelelé k6zéphd-
mérséklet.

Csapadék ‘

Orszagosan az év egészét tekintve, a lehullott csapa-
dékmennyiség kissé a sokévi atlag alatt maradt. A Ti-
szantil egyes teriileteit kivéve altalaban a
csapadékosszegek atlagtol vett negativ eltérése mint-
egy 30-50 mm volt. Az évi csapadékhidny azonban
tobb helyen meghaladta a 100 mm-t, s6t néhany terii-
leten (pl. Dobogokd, Kiralyrét, Kisbér) a 200 mm-t is.
A Dunéntilon nagyobb volt a csapadékhiany mint a
keleti orszagrészben. fgy példdul Mosonmagyaréviron
(évi csapadékosszeg: 426 mm) csupan négy alkalommal
volt az 1989-es évinél szarazabb esztendd, a 109 éves
megfigyelési sor szerint 120 allomas teriileti atlaga
alapjan a csapadékellatottsag havonkénti alakulasat a
4. dbra mutatja.

Kiilonlegesen szaraz januari idGjarassal (orszagosan a

dtlag (1931 -1960)

% [37 39 36 43 69 78 65 60 43 55 62 46

LIL O IV. V. VI VILVILIX, X. XI. XII.
923 35 72 73100 61 89 27 23 41

dsszeg 10 mm

atlag alatti

4. abra: 1989. évi orszagos csapadéka az 4tlag %-ban

atlag feletti
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csapadék sokévi atlaganak a 24 %-a hullott le) koszon-
tott be az 1989-es esztendd. A legkisebb havi csapa-
dékmennyiséget (2 mm) az orszag délirészén, Szegeden
mérték, ami a 109 éves megfigyelési sor szerint helyi
rekordnak szamit.

A februarban is folytat6do szarazsagnak és a honap
végén erds széllel egyiittjaro hidegfrontbetorésnek a
kovetkezményeként az Alf6ld egyes teriiletein heves
por-, és homokviharok fordultak el6, amely igen ritka
jelenségnek szamit Magyarorszagon. (Errél a Légkor
1989. 4. szamaban részletesen beszamoltunk.)
Tavasszal és nyaron az atlagosnal joval nagyobb
mennyiségii csapadék hullott le. Orszagosan, teriileti
atlagban példaul aprilisban az ilyenkor szokasos csapa-
dékmennyiség 167 %-a, mig augusztusban a 148 %-a
fordult el6. Békéscsaban augusztusban tobb mint ha-
romszor annyi csapadék hullott (145 mm), mint a sok-
évi atlag és ez az érték ebben az évszazadban a masodik
legnagyobb augusztusi csapadékosszegnek szamit e te-
riileten.

A féleg zivatarok idején lehullo csapadék, helyenként
igen nagy intenzitasi zapores6 formajaban jelentke-
zett. fgy példaul Budapest belteriiletén a (KMI-ben)
jinius 26-an a masfél ora alatt lehullott 75,1 mm csa-
padék 20 és 60 perces részosszegei (42,1 mm és 65,2
mm) helyi, intenzitasi rekordnak szamit. Jinius 10-r6l
11-re virrad6 €jszaka a rovid id6 alatt lehulld nagy
mennyiségii csapadék kovetkeztében a Matra hegység
labanal elteriil6 egyik kis telepiilést (Rézsaszentmar-
ton) viz és ,,iszaptenger” arasztotta el, jelentSs anyagi
kart okozva (egy kozeli csapadékméré allomason,
Gyongyospatan, példaul 106 mm csapadékmennyisé-
get regisztraltak).

A csapadékos nyarat igen szaraz 6sz kovette. Kiilono-
sen az oktober volt szaraz, orszagos atlagban az ilyen-
kor megszokott csapadékmennyiség 41 %-a hullott le.
Tobb térségben (pl. Budapest, Papa) a hosszi megfigye-
lési sorok szerint 50 évenként egyszer fordul el6 ilyen
szaraz 6sz. A decemberi csapadékhidny még inkabb
csokkentette a talaj nedvességtartalmat. 1989 decem-
berében, orszagosan az ilyenkor szokasos mennyiség-
nek csak mintegy 6tode hullott le.

A havi maximalis csapadékmennyiséget (223,3 mm)
aprilisban a Tiszantilon (Tiszabecs), mig a 24 6ra alatt
lehullott legnagyobb csapadékot (111,5 mm), augusz-
tus 19-én egy Vas-megyei telepiilésen (Nick) jegyezték
fel.

Napfény

Kiemelkeds szélsGségek januarban fordultak els, ami-
koris orszagosan kiilonGsen kevés volt a napsiitéses
orak szama. Példaul egyes kelet- és észak-magyaror-
szagi térségekben januarban csupan mintegy 13-16
oran at siitott a Nap, amely rekord alacsony értéknek



szamit. Ugyanakkor pl. Kékestet6 kiemelkedett a t6bb
héten fennmarado kodbdl, igy 1989 januarjaban ebben
a térségben a hosszii megfigyelési sorok alapjin, a
masodik legmagasabb napfényes 6rak szamat jegyez-
ték fel. Novemberben és decemberben tobb allomason
40-50 éves maximum rekordok déltek meg. fgy példaul
novemberben Keszthelyen (133 6ra), Debrecenben
(115 éra), illetve decemberben Szombathelyen (105
o6ra) és Miskolcon (75 6ra) 1989-ben jegyeziék fel az
eddigi legtobb napfényes orat.

Szél

Az évi maximailis sz€llokést (37,0 m/s) Budapesten a
Gellért-hegyen regisztraltak jilius 11-én. A Gumbel I
extrémérték eloszlas segitségével kiszamithato, hogy a
fenti sz€llokés maximum az adott térségben legalabb
25 évenként egyszer fordulhat eld.

Légnyomas

Budapesten a folyamatos légnyomas mérések kezdete
o6ta (1861) a masodik legalacsonyabb légnyomast (ten-
gerszintre atszamitott értéke: 971,7 hPa) 1989. februar
26-an regisztraltak.

Evi legek

Legmagasabb homérséklet:

37,4°C Nagykdta, augusztus 18.
Legalacsonyabb homérséklet:

-16,5°C Paks, november 30.

Legtobb évi napsiités: 2130 ora Kékesteto
Legkevesebb évi napsiités: 1657 ora Miskolc
Legnagyobb évi csapadék: 858 mm Galyateto
Legkisebb évi csapadék: 390 mm Gyor

Legnagyobb napi csapadék:
111,5 mm Nick, augusztus 19.
Legerdsebb széllokés:
37,0 m/s Budapest, julius 11,

Az 1dgjaras hatasa a mezdégazdasagi
termelésre 1989-ben

Ritkian de eldfordul, hogy az el6z6 év idGjarasa “is
jelentds hatast gyakorol a nvények életére. Ilyen ritka
eset volt az 1989-es év is, mivel az 1988-as rendkiviil
hideg november erdsen befolyasolta a sz6l6termesztés
eredményességét. A -20 fokot is elérd, vagy az ala
siillyed6 novemberi lehtilések kovetkeztében a sz6l6-

vesszOk jelentds hanyada fagykart szenvedett, ami ter-

mészetesen negativan befolydsolta a sz6lGtermés
mennyiségét. A tél tovabbi részében rendkiviili enyhe-
ség volt, igy a névények tovabbi fagykart nem szenved-
tek, s6t még a tavasszal viragbaborult fakat is
megkimélte az idGjaras az elfagyastol. Ennek koszon-
hetd, hogy rekord mennyiségii csaresznyét, meggyet és
kajszibarackot takarithattunk be.

Csapadék szempontjabol elég rosszul kezd6d6tt a me-
z6gazdasig szamara az 1989-es esztendo. Az el6z6 évi
szdraz hénapokat még szarazabb honapok kovették
1989 elején. Ennek kovetkeztében a talajok téli ned-
vességfelhalmozasa csak minimalis volt, mivel a mele-
gebb idGjarasban a parolgas is nagyobb a
megszokottnal. fgy éprilis elején a termétalajok ned-
vességgel valo telitettség minddssze 60-70 %-os volt,
ami a vegetacio erételjes névekedése soran csak rovid
ideig lett volna elegend6 a novények szamara. Az id6-
jaras azonban kegyes volt a termelSkhéz, mivel az
aprilis, majus, jinius, st augusztus is atlagot megha-
lad6an csapadékos volt (4. abra). Ez nagyon sokat je-
lentett a terméseredmények szempontjabol, mivel a
naptari évnek éppen az az idészaka volt csapadékos,
amikorra a gazdasagi névényeink f6 vegetacios peri6-
dusa esik. fgy mind gabonabél, mind a nyari vegetaci-
6jt novényekbdl atlagos, vagy azt meghaladé termést
takarithattunk be. Természetesen ezt a jo termést nem
tekinthetjiik a természet kizar6lagos ajandékanak, mi-
vel a csapadékos, nedves idéjarasi nyari honapok na-
gyon kedvezd feltételeket teremtettek a novényi
betegségek terjedéséhez. Ezért a jo termés eléréséhez
erételjes novényvédelemre volt sziikség, amely tetemes
tobbletraforditast és tobbletmunkat igényelt. Kiilono-
sen a hiivos, csapadékos jinius rejtegetett sok veszélyt
a novényi vegetaciok szamara. Ekkor terjedt erdtel-
jesen a szGlGperonoszpora. A kertészkeddket is kelle-
metleniil érintette az uborkavész pusztitasa, amely a
termés kozel 90 %-at tette tonkre. Ugyancsak kevesebb

=R 10-25% [[I1] 25-50% s0-75% B >75%

5. 4bra: A talajok felsé 50 cm-es rétegének nedvességeloszlasa ha-
z4nk tertletén 1989. november 1-én

termett paradicsombol és paprikabdl is. Ezzel szemben
mas névényekbdl bdsdges volt a termés, de télallésaga
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— éppen a nyari idéjaras kovetkezményeként — nem
megfeleld, pl. a hagymanak és a burgonyanak.

Az esOs nyari hénapokat szaraz 6szi és téli honapok
kovették. Ennek koszonhetGen nehéz volt a talajmun-
kak végzése és az 6szi gabonak kelése sem ment végbe
zavartalanul. fgy az 6szi vetemények csak gyengén fej-
lettek, ami nem a legkedvezébb elGjel az 1990-ben
varhat6 termést illetéen. Bemutatjuk hazink talajned-
vesség eloszlasinak 1989. november 1-i allapotat,
amely szemléletesen bizonyitja, hogy a fels6 50 cm-es
talajrétegben milyen kevés volt a viz. Az orszag teriile-
tének mintegy egyharmadan a telitettség nem érte el a
25 %-ot, de terméteriileteink donté tobbségén sem
voltak félig telitettek a talajok (5. dbra). A helyzetet
stlyosbitotta, hogy a talajok fels6 5-10 cm-es rétege
— ahova a magok vetéskor keriilnek — gyakorlatilag
szarazak voltak.

A decemberi meleg ugyan elGsegithette volna az &szi
gabondk fejlédését, de ez a rendkiviil kevés csapadék
miatt nem kdvetkezett be.

Osszességében megallapithatjuk, hogy az 1989-es esz-
tendé idGjarasa a mezégazdasig sziméra szamos ked-
vez6 és kedvezétlen oldalat mutatta. Egyik legfon-
tosabb feltétel azonban teljesiilt, mert a vegetacios
periodus legkritikusabb id6szakaban csapadék volt ele-
gendd, igy az alap a j6 terméshez megvolt. Mindehhez
csatlakozott az emberek odaad6 munkaja és megfeleld
szakértelme, ami hozzajarult ahhoz, hogy az 1989- es
esztend6 a mez6gazdasag sikeres éveihez tartozzon.

Nemes Csaba - Dr. Stolldr Andrés

OLVASTUK. ..

ERDOPUSZTULASOK
FRANCIAORSZAGBAN
DEFORPA:

ERDOPUSZTULASI KUTATOPROGRAM

A Vogézekben 1984-ben észleltek elsGizben nagyobb
mértékii erd6pusztulasokat. A vésztjoslo jelek utan: a
Kornyezetvédelmi Minisztérium, a megzégazdasagi
adminisztrativ szervek, valamint az INRA, a mezégaz-
dasagi kutatasok csiicsszervezete, a CNRS, a Meteoro-
16giai Szolgalat, a Francia Villamos Miivek, egyetemi
tanszékek, k6z0s programot hirdettek meg. A kutat6-
program neve: Dépérissement des Forets astribué a la
Pollution Atmosphérique (ErdGpusztulasok atmoszféra
szennyezés miatt). A DEFORPA célja a nagyméretii
erdopusztulasok kivalto okainak felderitése. A kutato-
program els6sorban a légszennyezés és az erdGpusztu-
lasok kozotti Gsszefiiggések kideritését célozta meg,
tehat azt, hogy az atmoszféraba keriilt és onnan lecsa-
podott szennyanyagok milyen kiros hatdssal vannak az
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erddkre. A program végrehajtasinal azonban a kutatok
mas tényezokkel is foglalkoznak: igy a klimaviszonyok
valtozasaval, az erdGtalajokkal, a talajlaké organizmu-
sokkal, erdei karosito allatokkal, stb. A DEFORPA
tehat az erdei Gkorendszert, ennek labilis egyensilyi
helyzetét a maga teljességében vizsgalja. A kutatas
elsésorban a Vogézek hegyvidéki erdGiben folyik. A
DEFORPA igazgat6i bizottsaga 4 milli6 frankos kolt-
ségvetéssel dolgozik a francia dllamhaztartas terhére,
ezenkiviil 2,5 millié frankot szavaztak meg a program-
ra a Ko6zos Piac orszagai. A pénzosszegek évi koltség-
kereteket képviselnek.

A DEFORPA eddigi eredményei koz6tt emlitésre mél-
t6 az 1984-ben a Vogézekben létesitett ,,kék halozat”,
amely megfigyel6 allomasok lancolata. A ,hal6zat”
célja, hogy a vogézeki erd6k egészségi allapotat kovesse
nyomon: elsésorban a hegyvidéki erdékét. 1983-85
kozott a Vogézekben novekedtek az erdGkarok, szapo-
rodtak a lelombtalanodott, kipusztult fak. A lombtala-
nodast a levelek sargulasa elézte meg. A 80-as évek
kozepén lassult ez a folyamat a lombos fak esetében. A
fenyoféléknél a 80-as években a Vogézekben a pusztu-
las mértéke kisebb volt, mint a biikkdsok és tolgyesek,
altalaban a lombosfak esetében.

A DEFORPA eddigi eredményeit az NSZK-ban vég-
zett kutatasok is alatamasztjak. A Vogézekben az er-
ddpusztulasokat a klimaviszonyokra, azaz a szarazsa-
gok kvetkezményeire, egyes erdGteriileteken a sovany
talajokra, valamint az emberi tevékenységekre lehet
visszavezetni. A 1égszennyezés kovetkezményei a savas
esok, amelyek ho, vagy kod formajaban is pusztithat-
nak. Ezekhez a tényez6khoz mas jellegii atmoszféra
szennyezések is hozzajarulnak.

A masodik vilaghabori utan Franciaorszag, igy a Vo-
gézek négy nagy szarazsagi hullimot volt kénytelen
elviselni az alabbi években: 1947-49-ben azutan 1959-
,1972-, majd 1976-ban. A szarazsagi hullamok kovet-
kezménye volt, hogy egyes fak elvesztették lomb-
koronajukat, kiszaradtak, a torzsnovekedés lelassult,
de az aszalyok miatt megvaltozott a talaj makro- és
mikrovilaga, felborult az erdei 6korendszer. El6frodul-
tak olyan pusztulasok is, ahol a folyamat a gySkérpa-
razitaktol indult el. A karosit6 tényez6k halmozodtak,
tehat az amigy is asvanyi sokban sovény talajon é16
fakra rahullott a savas esG, vagy kod, és még fokozta a
karokat, hogy az erdé az atmoszférabol SO2-6t és NOx-
et kap, igy a lombozat a gyokér, a torzs egyszerre
kénytelen elszenvedni a szennyezés kovetkezményeit.
A kiros szennyezé€s végiil is tipanyaghidnyokat ered-
ményez a Vogézek erdei talajaban. A fent emlitett
legfontosabb hatasokat csak fokozza az idészakos
szennyezés, amely kozvetleniil a fak fiziol6gidjara hat.
A DEFORPA program tovabb folyik és e téren nem-
zetkozi egyiittmiikodés kifejlesztése varhatd a jovo-
ben.

Le Courrier du CNRS, 1989., 72. sz.

Dr. Simon Antal



FOTOPALY,

A LEGKOR Szerkeszt6 Bizottsdga pdlydzatot hir-
det id6jardsi jelenségeket dbrdzold, vagy az id6 j4-
rds hatdsait feltiintet§ olyan j6 mindGségl, szfnes
vagy fekete-fehér fényképfelvételek készitésére,
amelyek nyomdai sokszorosftdsra alkalmasak, és
tudomdényos vagy ismeretterjeszt6 szempontbdél
érdekesek.

Meteorol6giai dllomdsaink észleldi, akik nemcsak
mérik az égha jlati adatokat, hanem meg Is figyelik
az id6 jards alakuldsdt kbnnyen eleget tudnak tenni
ennek a felhfvdsunknak. Egy-két otletet is szeret-
nénk adni a téma vdlasztdsdhoz: jégess és kértéte-
le, 4rviz, vizmosds, aszdly, kod, felhGzet stb. De
lehet dltaldban a mezl8gazdasdig, a kozlekedés, a
mindennapi élet és az id6 jards a képek témd ja.

 NYUGALOMBA
VONULT

1. A pdlydzatra csak olyan képek kiildhe-

16k be, amelyek kiaddsi és mIajdon joga: felett:a

palydzo teljes mérékben rendelkezik. A filmet
nem kérjiik bekilldens.: :

2. A bekilldon fényképeken feltintetendd
a felvétel helye; tddponqa (de IegaIdbb nap-
szak), wdjképnél az irdny is, ;

3. A pdlydzara belilldbn képek mérete
Iehet&leg 9x14 vagy 13x18¢cm Iegyem '

4, Bewldésl hasdridd. I 991, mdrcxus 3 1 3
5. A képeket a Légkor Szerkeszza Bzzottsd i
ga 1991, dprilis 30-ig elbfrdl;a. G i
Ak bee’r_k&ett képek kbzal az elsG hdrmat |
) dzyazzuk. &
. - Ldy: 1000~ Fs
I.dj: 600-F,
1. dgj: 400,- Bt
Z A nyomdw sok.szorosftdsra atkalnws'

 fényképeket @ LEGKOR-ben mg;elemetjak.ij
2% .Qelz&ket werény honordnumban részestjik.

Nagyné Dr. Dévid Aranka

A LEGKOR Szerkeszts Bizottsiga

1990. januar 1-én nyugalomba vonult Nagyné Dr. Dd-
vid Aranka, az Agrometeorologiai Mérési és Szervezési
Osztaly osztalyvezetéhelyettese. Meteorologus diplo-
majat az ELTE-TTK meteorologus szakan szerezte,
1957-ben. El6szor a Tajékoztaté és Adatfeldolgozo
Osztalyon dolgozott, ahol jo szakmai tapasztalatokat
szerzett ahhoz, hogy késébb az agrometeorologiai ku-
tatéallomasok és egyéb specialis hal6zatok adatainak
ellendre és a feldolgozasok iranyitoja legyen. O gon-
doskodott tovabba a nyugdijazasa elGtti néhany évben
az orszagos halozatbol szarmazo talajhémcérsckleti so-
rok potlasarol is, minthogy a talajhéforgalommal, ta-
lajhémérséklettel kapcsolatos kutatomunkaja soran
ehhez kell6 ismeretet szerzett. A palyafutasat alapve-
téen végig kisér6 kedvelt témaja azonban a napsugar-
zas vizsgalata volt, amellyel 1961-t61 foglalkozott,
feltarva nagyobb tavaink sugarzashaztartasat, majd
1989-ben szerzétarsaval kiskiadvanyban foglalta 6ssze
hazank sugarzasi viszonyait, az 1951- 1980-as peri6-
dusban végzett mérések, illetve az e periodusra vonat-
koz6 szamitasok alapjan.

A ,,Légkor”-ben megjelent tanulmanyai hii képet
villantanak fel a sugarzasi és agrometeorologiai kuta-
tasok soran elért eredményeirdl.

Nagyné Dr. David Arankat munkatarsai tisztel-
1€k és szerették, latogatasait a mai papig is 6rommel
fogadjak. A munkaban eltoltott mintegy 33 év utan
kivanunk jo6 egészséget, hosszi, boldog nyugdijas éve-
ket.

Dr. Kozma Ferencné
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MAGYARORSZAG IDOJARASA

1989 0SZEN

Szeptemberhonap idGjarasarol vol-
taképpen semmi kiilonGset nem le-
hetett folemliteni. Olyan esemény
nem kovetkezett be, amelynek az
el6forduldsa ne lenne szeptember-
re jellemz6. Az egyes idGjarasi ele-
mekben volt ugyan eltérés a sokévi
atlagtol, de ezek nagy gyakorisag-
gal szoktak bekovetkezni. A ,,sz0-
kasos™ augusztus végi lehiilés és az
ezt koveto szeptember eleji felme-
legedés most eltolodott, a lehiilés
szeptember elsé dekadjaban ko-
vetkezett be; akkor a hémérsékleti
maximumok mindenfitt 20 fok
alatt (a tartésan borult helyeken 15
fok alatt) maradtak. A gyakori, am
nem til béséges csapadék tobbet
artott, mint hasznalt, mert ugyan
hozza jarulta cukorrépa gyokeérter-
mésének tovabbi novekedéséhez,
de az es6 nem hasznalt a mar be-
érett és lombtalanitott napraforgé-
nak, a még rendben vagy balaban
levé szalmat teljesen ataztatta. 6-a
utan szaraz, napos id6, majd 12. és
15. kozott valozékony, kisebb za-
porokkal tarkitott idGjaras kovet-
kezett. A homérsékleti maxi-
mumok a honap kézepéig elérték,
illetve meg is haladtak a 20 fokot,
s6t 17-t6l néhany napra visszatért
a nyar. A zavartalan napsiités ha-
tasara helyenként 30 fokig emelke-
dett a héméré higanyszila és
¢éjszaka sem csokkent 15 fok ala a
levegé homérséklete. A rendkiviil
meleg id6 21-ig tartott, s ezt egy
lassa lehilési folyamat kovette.
Napkdozben kezdetben még 25-27
fokig, 27-¢n mar csak 20, 25 fokig
emelkedett a levegS, am még ezek
a hémérsékleti értékek is megha-
ladtak a sokévi atlagot. 27-e utan
tovabb csokkent a felmelegedés és
ismét csapadékosabbra fordult az
id6. A hénap utols6 napjan a kora
délutani 6rakban mar csak 14, 19
fok kozotti értékeket mutattak a
hémeérdk. A legalacsonyabb hajna-
i homérsékletek az évszaknak
megfelelden alakultak, a hoénap
elején és végén a talaj kozelében
ugyan eléfordult +2, +3 fok koriili
lehiilés is, de ez csak igen kis terii-
letre korlatozodott. A negymérvii
lehiilést a hiivos idészakban a bo-
rultsag, maskor pedig az erés nap-
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pali felmelegedés megakadalyozta.
A havi napfényGsszeg elmaradt a
sokévi atlagtol. A gyakori borult-
sag jelentGs csapadékot sejtet, de a
latszat csaloka: néhany kisebb kor-
zet kivételével, ahol heves zaporok
is el6fordultak, a havi csapa-
dékosszeg messze elmaradt a vart-
tol.

Okzober hiivos, nyirkos idével kez-
dédott. Mar a honap elsé hetében
is a csicshomérsékletek 20 fok
alatt maradtak, (€éjszaka pedig
megjelentek az elsG 6szi fagyok) de
ekkor még inkabb 15, 18 fok koriili
értékek voltak gyakoriak. 8-atol
10-€ig — a honap leghidegebbnap-
jain — a nappali felmelegedés se-
hol sem haladta mega 15 fokot, sok
helyen pedig 10 fok koriil alakult.
Ekkor ismétléds esOk aztattak a
foldeket, néhol rovid id6 alatt 30
mm csapadék hullott. 11-e utan
lassi melegedés kezdGdott, mely
csaknem a hénap végéig tartott.
Egyre ritkabba valtak az éjszakai
fagyok (a honap folyaman az or-
szag teriiletének jelentGs része
egycbként fagymentes maradt), a
nappali csiicsh6mérsékletek a tar-
tos kodos északkeleti teriiletek ki-
vételével ismét elérték, illetve meg-
haladtak a 15 fokot, 18-a utan az
orszag teriiletének nagy részén
mar 20 fokig emelkedett a h6mérd
higanyszala, s6t egyes napokon a
legmelegebb korzetekben 24, 26
fokos felmelegedések is eldfor-
dultak. A hénap utols6 harom nap-
jan csapadékosra és kissé hii-
vosebbre fordult az id6, keveset sii-
t6tt a Nap, 20 fokos felmelegedés
mar csak a déli hatarteriileteken
fordult el6. Mindenhol hullott csa-
padék, s bar mennyisége nem volt
jelentds, az Oszi vetések fejlédését
azonban nagymértékben segitette.
A havi csapadékbevétel csak a Ba-
ranya-Tolna-Bacs-Kiskunsag
csatlakoz6 teriiletein haladta meg
kevéssel a sokévi atlagot, ugyanak-
kor a nyugati hatarszélen, Buda-
pest kornyekén és a Matra vidékén
még az atlag negyede sem hullott.
A kevés csapadek és az enyhe id6
tovabb apasztotta a termotalajok
vizkészletét. Az egy méteres talaj-
réteg atlagos vizkapacitdsa csak az

orszag délnyugati felén érte el az
50 %- ot, masutt még ezt az ala-
csony értéket sem érte el. Ezen be-
lil kiilonGsen aggasztova valt a
helyzet a fels6 20 cm-es rétegben,
ezt az Oszi vetések megsinylették.

November hénap idéjarasa nap-
fényben gazdagnak, de a szokasos-
nal hidegebbnek bizonyult. A ho-
nap elsé néhany napjan a folmele-
gedések sok helyiitt elérték a 20
fokot, majd lehilés kovetkezett. A
gyakran még napkozben is fenn-
marad6 kodok tovabb gyengitették
a felmelegedést, igy a honap maso-
dik felében a tartésan kodos helye-
ken napkozben is fagypont alatt
maradt a hémérséklet. Az éjszakai
lehiilések november 10-ig nem
eredményeztek fagyot, de ettdl
kezdve csak esetenként és néhol
fordult el6 fagymentes éjszaka. Az
egyre er6s6do éjszakai lehidlések
17-e és 20-a kozott, majd egy at-
meneti enyhiilést kovetGen 24-e
utan -10 fok alatti (a talaj kozelé-
ben -15 fok alatti) fagyokat is ered-
ményeztek. November els6 heté-
ben a régobta vart csapadék is meg-
érkezett, 4-én, 5-én és 6-an orsza-
gos, nagy esGzések alakultak ki,
nem volt ritka a 30-60 mm kozotti
csapadékhozam sem. 15-16-an ha-
vazott, majd 22-t6l Gjabb csapa-
dékos idGszak kezdddott, havas-
esovel, havazassal, de egybefiiggs
hétakar6 csak északkeleten és a
hegyvidékeken alakult ki. A csapa-
dék zome szerencsés modon fagy-
mentes talajra hullott, igy teljes
mértékben hasznosulhatott és a
mélyebb rétegekbe is leszivarogha-
tott. A fels6 egy méteres réteg teli-
tettsége az orszag déli harmadan
meghaladja az 50 %-ot, néhol meg-
kozeliti a mar kedvezének tekint-
heté 70 %-ot is. Ezeken a terii-
leteken mar csak egy kiados de-
cemberi csapadék hianyzik, de az
orszag tobbi részén a szokasosnal
csapadékosabb januarra, (néhol
februarra is) lenne sziikség ahhoz,
hogy az egy méteres talajréteg viz-
készlete elérje a kedvezd szintet.

Bézsenyi Akos



HOMERSEKLET

oktdéber

1. min. h6mérséklet < O fok

2. rad. minimum

< 0fok

2. min. hémérséklet < 0 fok
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1989.

SZEPTEMBER

Szombathely 1552 0,0 27,0 19; 6,6 24, 5,0 30. 6

Gy6r 15,9 -0,3 29.1 192 7,4 9. 44 2. 6
Keszthely 16,1 -0,7 28,0 19. 74 25. 4,1 8. 8

Si6fok 16,6 0,1 29,0 19. 9,4 9. 7404 2 4

Pécs 16,6 -0,6 28,0 19. 8,6 30. 5,6 8. 5

Budapest 16,9 +0,1 27,8 20. 8,4 13z 3,3 13 2

Szolnok 16,4 -04 279 21, 6,4 13, 4,8 13. 6

Szeged 16,4 -0,8 28,7 21 6,6 2. 4,1 2, 8
Békéscsaba 1557 -0,9 27 19. 4,0 13. 1,0 13 6
Debrecen 16,1 -0,7 28,2 19. 5,9 14. 4,1 14. 5
Nyiregyhaza 153 -0,7 212 20. 34 14. 0,2 14. 5

Miskolc 1533 -0,4 27,6 21 3,0 13. 0,2 14. 6

1989.

OKTOBER

Szombathely 10,4 +0,9 239 23. -1,4 11. -2,6 1k 1 6
Gy6r 1012 +1,1 242 23. -0,4 6. -3,2 6. 1 5
Keszthely 10,8 +0,5 23,8 25 -0,5 6. -1,3 6. 1 3
Si6fok 133 +0,7 22,6 23. 2,6 6. 152 6. 0 0
Pécs 122 +1,0 23,5 26. 24 8. -0,4 7, 0 1
Budapest 11,6 +0,7 23,0 27. 13 7 -3,3 2. 0 4
Szolnok 11,0 +0,4 22,8 23. 0,5 2. -2,4 2 0 5
Szeged 11,2 +0,1 23,9 29. -0,6 o, -2,5 S, 3 5
Békéscsaba 10,7 +0,1 23,7 23. -1,1 2. -4,5 2 3 7
Debrecen 10,6 -0,2 23.5 23. -1,8 2. -3,6 2 2 4
Nyiregyhiza 2 -0,1 22,1 23, -0,7 17. =5,0 2 2 6
-Miskolc 9,0 -0,3 19,8 23, -0,9 2. -2,5 17. 2 5
1989.

NOVEMBER

Szombathely 3,0 -1,3 20,5 3. -10,0 26. -13,0 30. 0 20
Gyér 3,6 -1,4 20,4 4. -11,0 30. -14,5 30. 2 17
Keszthely 4,2 -0,8 21,0 2. -7,0 30. -9,3 30. 0 15
Siofok 44 -0,8 204 4. -9,0 30. -13,0 30. 1 14
Pécs 44 -0,7 20,5 3. -8,4 30. -11,6 30. 0 13
Budapest 4,0 -1,0 19,6 7 -10,0 30. -14,8 30. 1 14
Szolnok 3,7 -1,3 19,3 28 =112 30. -12,5 30. 3 15
Szeged 44 -1,1 214 2 -10,5 30. -13,2 30. 2 12
Békéscsaba 38 -14 19,8 2. -11,9 30. -15,2 30. 2 15
Debrecen 3,6 -1,6 18,7 2 -13,0 30. -15,5 30. 3 17
Nyiregyhéza 3,1 -1,3 17,8 4. -12,1 30. -16,2 30. 4 16
Miskolc 2,5 -1,4 16,4 4. -12,2 30. -13,8 30. 1 19
‘Nlpokvsziml: szeptember 1. max. hSmérséklet > 25 fok november 1. max. h6mérséklet <O fok
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NAPSUTES CSAPADEK TALAJNEDVESSEG SZEL
Telf a szént6foldi
Allomésok ol Gk g B N e hmvfzkapaciw :
3 2| E 8 _ g; fel e %-4ban (0-50 cm-es réteg) § g
ss |58 |3z |8B|85 |25 |8 | o |5 |5 |25 | 52
fo|lag | fE|SS |88 8N | 2 |2 | & |82 | £8
1989.
SZEPTEMBER
Soomibathely 176 | 27| 53 | +2|104 | 6 | 2 | 100 | 93 | %0 | 73 4
Gyor 01| 2| 19 | 23| 45| 4 1 79 |77 | 60 | 47 3
Keszthely 188 24| 14 | 43| 25| 4 | o | 100 | 89 | 65 | 53 1
Siofok 195 | 17| 12 | 33| 27| 6 | o 82 | 1 | ss | 45 2
Pécs 187 23| 40 | -11| 78| 6 | 4 | 100 | % | 78 | 6 2
Budapest 183 29| 13 | 20| 39| 3 1 100 | 88 | 61 | 45 2
etk 85 | 3s | 14 | 20| ] 3 1 82 | 13 | so | 46 0
S 174 | 51 | 34 7| s3]l 6 | 3 6o | 68 | 60 | s6 0
Békéscsaba 190 | -2 | 31 8| 79| 6 | 4 | 100 | 94 | 80 | 64 0
Debrecen 206| 8| 19 | 20| 49| 6 1 93 | 85 | 64 | 47 1
Nitghins 202 | -18] 17 | 20| 46| 4 | 2 67 | 65 | 48 | 40 1
Miskolc 167 32| 20 | 19| s1| s 1 74 | 70 | 53 | 47 0
1989.
OKTOBER
Szombathely 190 | +57 8 | 47| 15| 3 0 73 | 66 | 52 | 50 4
Gyér 204 | +65 | 22 | 31| 42| 6 1 47 | s4 | 40 | 37 3
Kinsibely 190 | +48 | 15 | 43| 26| 4 | o s3 | s5s | 42| ; 1
Siéfok, 184 | +38 | 23 | 38| 38| 4 1 4s | s8 | 42 | 40 3
Pécs 202 | +s2 | 36 | 28| s6 | s 2 63 | 84 | 61 | s4 2
P 183 | «3¢ | 11 | 44| 20| 3 1 a5 | s0 | 20 | 36 5
Sk 188 | +33 | 27 | 17| 61 | 3 3 46 | 64 | a5 | 37 2
Susied 185 | +23 | 24 | 22| s2| 3 2 s6 | 70 | 49 | 40 1
Békéscsaba 188 | +37 | 32 | -16| 67 ] 3 3 6 | 83 | & | 55 3
Didksien s3] b or L 2] s} 8 2 47 | 59 | 42 | 34 2
bt 14| -as| 13 | 37| 26| s 0 40 | 48 | 36 | 3 0
Miskolc s | 14| 16 | 33| 33} 6 1 47 | s0 | 40 | 35 0
1989.
NOVEMBER
Szombathely 124 | 65 | 16 | 33| 331 3 2 s0 | 55 | 3] s7 7
Gydr 13| s9 | 22 | 32| a1 ] s 1 37 | 44 | 42 | 46 7
Keszthely 133 | +65 | 26 | 36| 42| 3 2 a1 | 46 | 45 | s8 4
Siofok 127 | +59 | 20 |-38| 43| 4 | 3 40 | 49 | 46 | s7 7
Pécs 127 +s8 | 37 | 35| si| ¢ | 3 se | 61 | 57| 1 7
Budapest 10| +44 | 39 | 28| s8] s 3 36 | 62 | 52 | 54 6
Saaliok 121 +s1 | 31 | 23| s7| 4 | 3 37 | s2 | 47| s2 1
Soged 98 | +21 | 88 | +20| 149 | 5 4 40 | 92 | 82| % 3
Békéscsaba 107 | +35 | s1 sl ks | = ss | 70 | 65 | 79 4
Debrecen 115 | +47 | 46 5| 9| s 2 34 | s0 | 43| s9 2
Syt 99| +27| 37 | -16| 0| 5. | 2 31 | 47 | 40 | s4 4
Miskolc 102| +a43| 40 | 21s| 73| 4 | 3 s Jostl da | se 0
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AZ EUROPAI KOZEPTAVU
IDOJARAS ELOREJELZO
KOZPONT

11. RESZ

Az ECMWEF alapftdsdval és lizemeltetésével kapcsolatos gazdasdgi, politikai, szervezési kérdéseket fré-
sunk I. részében tekintettiik dt. A tovdbbiakban els6sorban a meteorolégiai, szakmai feladatok bemuta-

tdsdra tessziik a hangsilyt.

4. A KOZEPTAVU
IDOJARAS ELOREJEL-
ZES

A Meteorologiai Vilagszervezet
(WMO) iltal elfogadott meghata-
rozas szerint kozéptavinak a 72
oratol 10 napig terjedé idGjaras el-
orejelzések értendok. Nem szorul
magyarazatra az, hogy egy ilyen
id6skalan adott megbizhato iddjd-
rds elbrejelzések milyen gazdasagi
jelentéségliek mar csak azért is,
mert viszonylag jelentds idét biz-
“tositanak az esetleges veszélyek
elharitasara valo felkésziiléshez,
gazdasagi eréforrasok atcsoporto-
sitasahoz, stb. A kérdés tehat elso-
sorban arra vonatkozik, hogyan
lehet ezen azidGskalan megbizhato
eldrejelzéseket késziteni.

A kozéptava idGjaras eldrejelzés
torténeti fejlédésének elemzése
azt mutatja, hogy a fejlédés az
elérejelzések megbizhatosagaban
és tartalmi béviilésében akkor
gyorsult fel, amikor a kozéptavi
eldrejelzések modszereinek ,,mag-
jaként” megjelentek a numeri-
kus prognosztikai modellek. A
korabban alkalmazott statisztikus
és szinoptikus/makroszinoptikus
modszereket — megvaltozott tar-
talommal és formaval — jelenleg a
numerikus prognosztikai modellek
produktumainak interpretalasara
és a kiadando id8jdrds elérejelzés
eléallitasira haszniljik fel. Nevé-

2

vel ellentétben az ECMWF nem is
elérejelzé6 kozpont a szokasos ér-
telemben, mivel maga nem bocsat
ki elérejelzéseket, hanem csak a
»magot”, a numerikus prognoszti-
kai produktumokat szolgaltatja a
nemzeti kozpontok felé (,,gazda-
gabban’ a tagorszagoknak, kisebb
mennyiségben és mindségben a
nem tagorszagoknak). Az emlitett
numerikus prognosztikai ,,mag’’
azonban hatalmas szellemi és tech-
nikai/technologiai fejlédés ered-
ménye és érdemes rola részle-
tesebben is elgondolkodni (mivel
jelenlegi irasunk az ECMWF be-
mutatasat szolgalja, ezért a kozép-
tava idéjaras elorejelzés teljes
attekintésére nem is vallalkozha-
tunk).

A légkori folyamatok mennyiségi
leirasara és eldrejelzések készité-
sére lényegében két f6 matemati-
kai moédszer Iétezik. Az egyik
modszer a valoszinliségszamitas és
a matematikai statisztika eljarasa-
ira épiil és széles korben alkalmaz-
zak interpretacios feladatokban, a
hosszitavia elérejelzésben, stb. Je-
lent6s hatranya ezen eljarasoknak,
hogy mogottiik — legalabbis koz-
vetleniil — nem all egységes fizi-
kai/dinamikai elmélet, ezért al-
kalmazasuk lényegében ad hoc
torténik. A masik megkozelités a
hidro- és a termodinamika tor-
vényeinek a 1égkorre valo alkalma-
zasaban all és matematikailag

rendkiviil bonyolult differencial-
és/vagy integralegyenletekkel mo-
dellezi alégkori folyamatokat (eze-
ket a modszereket szokas
hidrodinamikai modszereknek,
vagy roviden dinamikai moédsze-
reknek is nevezni). Az utobbi idok-
ben és éppen a meteorologiaban
(Edward Lorenz 1963-ban megje-
lent munkajat tekinthetjiik fontos
lépésnek) sziiletett az a felismerés,
hogy bar a mddszerek szintjén le-
hetséges (és gyakorlatilag sziiksé-
ges is!) a szétvalasztas, mélyebb
szinten sokkal egységesebb a kép,
ésa dinamikairendszerek konnyen
mutatnak sztochasztikus viselke-
dést, s6t ez tekinthetd tipikusnak.
Ezeket az 0 felismeréseket azon-
ban csak most kezdik el alkalmazni
aj eldrejelzési modszerek kidolgo-
zasara, ezért most visszatériink a
dinamikai eljaras kicsit részlete-
sebb vizsgalatara.

A XIX. szazadban sziiletett az az
elképzelés, hogy az dltaldnos fizi-
kai torvényeket (az energia-,azim-
pulzus- és az impulzus momentum
megmaradasa, stb.) a légkorre al-
kalmazva kidolgozhaté egy olyan
egységes (matematikai) elmélet,
amely a légkori folyamatok teljes
leirasat szolgaltathatja és ezzel az
elorejelzés kérdését is teljesen
megoldja. (Csak érdekességként
jegyezziik meg, hogy ezen fizikai
torvények felismerésében milyen
nagy szerepe volt a foldi és ,,légi”



kornyezetben végzett kisérletek-
nek. Gondoljunk példaul a levegd
»sllyanak™ kimutatasara végzett
hires Torricelli-kisérletre (1643)
vagy a magdeburgi féltekére, avagy
Julius Robert Mayer-nak a vér oxi-
géntartalmara végzett megfigyelé-
se alapjan az energiamegmaradas
torvényének felismerésére.) Ennek
a megkozelitésnek kiemelkedd
képviselGje volt Vilhelm Bjerknes
norvég fizikus és meteorologus,
akinek 1904-ben megjelent mun-
kaja ezen (a laplace-i determiniz-
muson alapuld) program teljes
kifejtését tartalmazta és amely az
elsé dinamikus meteorologiai iras-
nak is tekintheté (az elnevezés
szintén téle szdrmazik). Ma mar
természetesen jol latjuk, hogy ez a
program a maga tel jességében elhi-
bazott, de rendkiviili szerepe volt
egy termékeny és gyakorlatilag is
hasznalhat6é gondolkodasmod el-
inditasiban, amelynek kézponti
felismerése az, hogy a 1égkori fo-
lyamatok leirasara és elGrejelzésé-
re olyan modelleket kel al-
kalmazni, amelyek a vizsgilando
vagy prognosztizalandé légkori
folyamatok szempontjabol 1énye-
geskolcsonhatasokat tartalmazzak
csak az elvileg lehetséges végtele-
niil sok kolcsonhatas koziil. Elég itt
arra gondolni, hogy elvileg milyen
sokféle dinamikai kolcsonhatas le-
hetséges a légkor kiilonbozo részei,
illetve kdrnyezete (kiilonboz6 foldi
szférak és a vilagiir) kozott.

Az elso, aki megprobalkozott azzal,
hogy a dinamikai modszer alapjan
ténylegesen kiszamitson egy elére-
jelzést, Lewis Fry Richardson
(1881-1953), a szellemi és egyéb
kalandokban gazdag életli mate-
matikus, fizikus és meteorologus
volt. 1922-ben jelent meg Weather
prediction by numerical process
(IdGjaras elorejelzés numerikus el-
jarassal) cim{i munkaja, amely 1é-
nyegében ennek a kisérletnek a
sikertelenségét dokumentilja. A
sikertelenség f6 oka természetesen
méar régbta ismert: modelljében
megtartott egy, a légkori mozgasok
szempontjabol Iényegtelen kol-

csonhatast, viszont ezt a kolcson-
hatast az altala valasztott kozelité
szamitasi modszer nem tudta meg-
felelden leirni és ezért szamitdsai
irredlis (instabil) eredményekre
vezettek. Erdemes megemliteni,
hogy az el nem hanyagolt, az id6-
jaras alakulasa szempontjabol ér-
dektelen folyamat a 1égkori
hangterjedés folyamata volt. A ko-
vetkezd, most mar eredményes ki-
sérlet eredményeit 1950-ben
publikaltak és 1954-ben Svédor-
szagban egy BESK tipusi szamit6-
gépen megindult az elsé operativ
numerikus prognosztikai modell.
Azobta, a szamitogépek elterjedésé-
vel parhuzamosan, széleskoriien
hasznélnak numerikus prognoszti-
kai eljarasokat az ultrardvidtavi,
rovidtava és kozéptava elorejelzé-
sek céljaira.

Matematikai formajukat tekintve
szokdsosan a numerikus prog-
nosztikai modellek rendkiviil bo-
nyolult, nemlinearis (parcialis)
differencialegyenlet rendszerek,
illetve ezekre vonatkozo kezdeti
érték problémak. Az egyenletrend-
szerek annyira bonyolultak, hogy
megoldasuk — nagyon specialis
esetektdl eltekintve — nem irhatd
fel explicit médon, hanem azt k6-
zelité eljarasokkal, szamitogépen
kell kiszamitani. Itt még tovabb ne-
hezitheti a feladatot az a koriil-
mény, hogy a szamitogép csak
nagyon koriilhatarolt pontossig-
gal képes a szamokat abrazolni
és a szamitasokat végrehajtani.
Szinte csoda, hogy ilyen egyszerii-
sitési sorozat (légkor-modellal-
kotas — kozelité mébdszer
alkalmazasa — kozelité pontossa-
gl szamolas) utan még mindig
hasznalhat6 eldrejelzés képzodik.
Tovabbi nehézségek forrasa a lég-
kori folyamatok nemlinearis jelle-
ge, amelynek nagy szerepe van
abban is, hogy az eldrejelezhets-
ségnek felsG elméleti korlatja van
(az elorejelezhetGség kérdéseire itt
nem térhetiink ki, de az érdekl6-
déknek javasolhatjuk a Czelnai-
Gotz-Ivanyi szerz6-tri6 ,,A mozgd
légkor és az 6cedn” cimili munka-

jat). Az alabbiakban egy nagyon
egyszeri példan — Edward Lorenz
nyoméan — azt mutatjuk be, hogy a
nemlinearitas miatt egy modell mi-
lyen érzékeny lehet a kezdeti felté-
telekre és a benne szerepld
paraméter értékére. A példa
(amelynek semmilyen kozvetlen
meteorologiai jelentése nincs) az
alabbi egyszerii leképezés (szokas
logisztikus leképezésnek is nevez-
ni):

Xn+1 = axn (Xn —1). (1)

Ezt a leképezést ugy kell ,,hasznal-
ni”, hogy rogziteni kell egy ,,a”’ ér-
téket (ez az I. tdbldzatban 3,7500
vagy 3,7510) és valasztani kell egy
x0 kiindulasi értéket (ez az 1. tdb-
ldzatban 1,5000 vagy 1,5010). xo
alapjan (1) jobboldalanak felhasz-
nalasaval kiszamithaté x1, majd
ennek ismeretében ismét (1) jobb-
oldala segitségével szamolhato x2,
és igy tovabb. Ez az algoritmus tet-
szbleges otthoni szamitogépen
(C-16, C-64, Spectrum, stb) na-
gyon koénnyen realizalhat6. Nyil-
vanvalo, hogy az (1) leképezés nem
linearis, mivel tartalmazza az xn-xn
szorzatot. Az I. tdbldzat azt mutat-
ja be, hogy mi torténik akkor, ha az
»a” egyiitthatot vagy az xo kezdeti
értéket nagyon kis mértékben,
mindossze 0,001-del megvaltoz-
tatjuk, illetve utolsé oszlopaban
azt, hogy mi torténik akkor, ha ha-
rom tizedesre kerekitjiik az ered-
ményeket. J6l lathatd, hogy a
30-adik Iépésre ezek az értékek tel-

* jesen kiilonbozéek, azaz a kezdeti

kis eltérések igencsak nagyra nét-
tek. Ehhez most még azt képzeljiikk
el, hogy egy modern numerikus
prognosztikai modellben akar tobb
millié, egymassal is kapcsolatban
(csatolasban) all6 nemlinearis le-.
képezés talalhato.

Miutan az el6zéekben majdnem
bebizonyitottuk a hasznalhaté nu-
merikus eldrejelzés készitésének
lehetetlenségét, nézziik részlete-
sebben az ECMWF eldrejelzési
modelljét. A legfontosabb tulaj-



- 1. tdbldzat:
Az Xni1 = a xn (Xn — 1) leképezés értékei néhdny alig kiillonbozo xo és ,,a”
T vdlasztdsra
,,a” értékei
T 3,7500- 3,7500 3,7510 3,750
' X értékei
0] 15000 1,5010 1,5000 1,500
& 3,3750 3,3757 3,3765 3,375
21 12656 1,2635 1,2645 - 1,266
3} 31443 3,1417 3,1442 3,145
4 | 19045 1,9111 1,9079 1,903
5 3,5148 3,5143 3,5165 3,515.
10 3,4852 3,4885 3,4819 3,484
15 3,3334 3,3856 3,2544 3,310
20 |- 1,1714 0,8786 2,6333 1597
25 | 30127 0,8971 3,4333 3,097
30 12,1014 1,0514 1,8400 3,056

donsag, hogy ez a modell globalis,
azaz a foldi légkor egészére kiter-
jed horizontalisan és 10 hPa-ig
vertikalisan. A modellben horizon-
talisan 160 x 320 racspont van ko-
zel szabilyos elhelyezkedésben,
amelyek 1,125° felbontast tesznek
lehetévé. Vertikalisan 19 szintre

van osztva a 1égkor az 1. dbrdn lat-
haté modon gy, hogy a vertikalis
koordinata nem a szinoptikus gya-
korlatban hasznalt nyomas, hanem
egy domborzatkovets koordinata,
mint azt az abran sematikusan be-
mutatjuk. A modellel kapcsolatos
szamitasoknak pontosan 50 %-a
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DOMBORZAT

1. 4bra: A domborzatkdvetd koordinéata feliiletek elrendezbdésének vazlata az ECMWEF nu-
merikus prognosztikai modelljében

forditodik a mozgasegyenletek
megoldasara (ez az dgynevezett
spektralis modszerrel torténik) ésa
masik fele a fizikai folyamatok pa-
rametrizalasaval kapcsolatos sza-
mitasokra. A parametrizalas azt
jelenti, hogy az adott fizikai folya-
matot csak kozelitéleg, statisztikai
osszefiiggések alkalmazasaval, a
modell felbontasanak megfeleléen
atlagolt mértékben vessziik/vehet-
jik figyelembe. Azt, hogy miért
kell igy tenni, egy egyszeri példa-
val illusztraljuk: a K6zponti Elére-
jelz6 Intézeben  jelenleg
folyamatban van a Svéd Meteoro-
l6giai és Hidrologiai Intézet nume-
rikus eldrejelz6 rendszerének
adaptalasa, amelynek segitségével
a szokasos szinoptikai térségiinkre
kb. 1,2 6ra gépido felhasznalasaval
lesz készithetd 36 oras eldrejelzés,
ugyanakkor a szintén a KEI-ben
adaptalt zivatarfelh6 modell egy
futdsa kb. 6 6ra gépids felhaszna-
lasat igényli a BASF szamitogépen.
Az ECMWF modellben a légkori
sugarzasatvitellel kapcsolatos sza-
mitasok az Osszes szamitasok 18
%-at jelentik, a konvekcibval kap-
csolatosak 10 %-ot, a kondenzici-
o6val kapcsolatosak pedig tjabb 5
%-ot Olelnek fol. Az iddlépesé 15
perc (azaz ilyen idGintervallumon-
ként allitajak el6 az allapothatéaro-
zOk Gjabb és Gjabb értékeit) és
minden nap 10 napra eldre késziil
azelorejelzés. Ez egy nagyon szigo-
ri el6irasok szerint mikodo ,tech-
nologiat™ kovetel, amelynek csak
része a tulajdonképpeni ,,modell-
szamitas”, mivel legalabb ugyan-
ilyen sillyal szerepelnek benne az
adatokkal kapcsolatos elokészitd
miiveletek és archivacios 1épések.

5. AZ ELOREJELZESEK
KESZITESENEK TECH-
NOLOGIAJA

Minden eldrejelzé tevékenység a
meteorologiai megfigyelések és
mérések adataira timaszkodik. fgy
van ez a numerikus eldrejelzések



teriiletén is. Mivel a k6zéptavi nu-
merikus elérejelzések készitéséhez
a légkor egészének allapotara vo-
natkoz6 informacidkra van sziik-
ség, ezért az ECMWEF az IdGjarasi
Vilagszolgalat (WWW) Globalis
Megfigyel6 Rendszerének (DOS)
minden elérheté adatat begytijti és
feldolgozza. A ,,begyiijtés” termé-
szetesen a szintén a WWW Kkereté-
ben miikédé Globalis Tavkozls
Rendszer (GTS) segitségével torté-
nik, amellyel az ECMWF szoros
kapcsolatban all. (A WWW felépi-
tését, miikodését €s a vele kapcso-
latos tovabbi informaciokat a
Légkor 1985. évi 3. szamaban a
21-24 oldalakon megjelent cikk
tartalmazza.)

A WWW-vel és alrendszereivel ki-
alakult kapcsolat eredményeként
az ECMWF tavkozlési kozpontja-
ba rendre beérkeznek a TEMP és
SYNOP (SHIP) taviratok, a PILOT
jelentések és a miiholdas adatokat
tartalmazo taviratok (esésorban a
SATEM és SATOB jelentések: lasd
ezekrol Légkor, 1985. 3.szam, 21—
24 oldal). Tovabbi, de mir nem a
GTS-ben forgalmazott adatok a
hosszitavi repiilést végzé polgari
repiilégépek fedélzetén mért ada-
tok (AIREP jelentések), valamint a
sodroro 6ceani bolyakrol szarmazo
meteoroldgiai adatok (DRIBU je-
lentések), amelyek miiholdas atvi-
tellel érhetdk el. Mivel az ECMWE
modell parametrizacios rend-
szerében nagy silyt fektetnek az
aktiv felszin hatasainak figyelem-
bevételére, ezért a napi gyakorlat-
ban gyiijtik és felhasznaljak az
NMC Washington altal kibocsa-
tott SST analiziseket is (SST = sea
surface temperature, tengerfelszi-
ni hémérséklet).

Az bsszes begylijtott informacio a
numerikus prognosztikiban meg-
szokott adatfeldolgozasi folyamat-
nak 2. dbrdn lathato lépésein megy
keresztiil. Az eldfeldolgozds soran
torténik meg a beérkezé taviratok
azonositasa, valogatasa, rendezé-
se, dekodolasa (és ekkor egyittal
formai ellenérzése) és olyan formd-
tumi tdroldsa, amelyet a kovetkezd

feldolgozds igényel. Az ellenbrzés
rendkiviil fontos 1épése a feldolgo-
zasnak, mivel minden meteorol6-

ennek a rendszernek az, hogy ha
egy viszonylag kis térségben nagy-
szamu megfigyelési adat all rendel-

Tavkozlési csatorndk

U

El6feldolgozas

EllenGrzés

———> Archivalas

Interpolécid

—> Archivalas

Inicializacié

/

Modell — integrélas

—> Archivalas

!

Numerikus elGrejelzési
produktumok felhasznaldi

2. 4bra: A numerikus prognosztikai adatfeldolgozas f6bb 1€pései

giai adat tobb- kevesebb hibat tar-
talmaz €s az ellenérzés soran lé-
nyegében arra . vonatkozodan
torténik dontés, hogy az adott fel-
adat megoldasa szempontjabdl a
hibak egy adott kiiszob alatti mér-
téklinek tekinthetok (az operativ
meteorologiai informaciok ellen-
6rzési modszereir6l részleteseb-
ben lasd: Légkor 1985. 4. szam,
21-26 oldal). Az ECMWF-nél al-
kalmazott ellendrzési rendszer le-
hetdséget biztosit az emberi
beavatkozasra, ugyanis az ellendr-
zés soran ,,kétségesnek” vagy ,,hi-
basnak™ talalt adatok
szamitégépes terminalon megjele-
nithet6k €s emberi dontés sziilet-
het elfogadasukrol vagy
elvetésiikrél (az ECMWF esetében
ez az egyetlen pont, ahol emberi
beavatkozasra sor keriil(het) a nu-
merikus eldrejelzés folyamata-
ban). Tovabbi érdekes vonisa

kezésre (ez a SYNOP és SATEM
jelentések esetében fordul eld), ak-
kor azokat egyetlen ellendrzott
szuper—-megfigyeléssé »gyurja”
Ossze (ez a késobbi feldolgozast
konnyiti meg). Az interpolacio so-
ran a térben szabalytalanul el-
helyezkedé mérési pontok adatai
alapjan a meteorologiai allapotha-
tarozok ériékeit azelérejelzé rend-
szerben hasznalatos racs
racspontjaira allitjak el6. Erre a
célra az ECMWF-ben az optimdlis
interpoldcié modszerét hasznaljak
(lasd Légkor 1981. 2. szam, 16-18
oldal). Az inicializdcio azt a célt
szolgalja, hogy a meteorologiai al-
lapothatarozok kozorti kapcsolatok
olyanok legyenek, amelyek megfe-
lelnek a prognosztikai modell altal
vart kapcsolatoknak, ezért az in-
terpolacioval kapott mezdéket Gssze
kell ,,hangolni”. Ez a 1épés azért
fontos,mert ha nem torténik meg,
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akkor a modell-integralas kezdeti
szakaszaban az allapothatarozok

adata a tulajdonképpeni numeri-
kus elérejelzés elkészitése. A 2. db-

.id6 - ablak
; 6 Ora ;- a B
-3 6ra +3 6ra : 'mcgﬁgyelések'
l
id6
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00 o6ra 06 ora 12 6ra 18 o6ra
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—

elSrejelzés

>

3. abra: A négydimenzi6s adatasszimiléaci6 elvi vazlata

nem realis ingadozasokat mutat-
nak. A modell-integrdldsnak a fel-

rdn a numerikus prognosztikai
adatfeldolgozas tobb lépésénél is

Lnyil” jelzi, hogy az adott 1épés
megtétele utan annak eredménye
archivalasra keriil. Az ECMWF-
ben 1985 6ta a MARS (meteoro-
logical Archival and Retrieval
System = Meteorologiai archivalo
és visszakeres6 rendszer) szolgal
ennek a feladatnak a megoldasara.
Azonban a MARS-nak nem csak a
Kozpont operativ tevékenységével
kapcsolatos adatabzis kezelése a
feladata, hanem olyan nemzetk6zi
kisérleteké is, mint példaul a
FGGE vagy az ALPEX. A MARS
leirasa 6nmagaban is tovabbi cik-
kek témaja lehetne, ezért itt csak
annyit jegyziink meg, hogy alapve-
tGen a bindris meteorologiai adat-
tarolas, visszakeresés €s tovabbitas
(tavkozlés) igényeit elégiti ki. Ez
jelenleg alapvet6 irdnyzat a WWW
fejlesztésében. Nem kell hangsa-
lyozni annak fontossagat, hogy a
magyar meteorolégianak is a lehe-
t6 leghamarabb fel kell zairkoznia a
torekvéshez.

A 2. dbra statikus abban az ér-
telemben, hogy csak egyetlen fel-
dolgozasi  folyamat  1épéseit
tartalmazza. A tényleges helyzet
azonban az, hogy a meteorologiai
adatok nem csak térben szabalyta-
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idé /1800 / /0000 / / 0600 / /1200 /
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o

4. dbra: Az ECMWF négydimenzi6s adatassziméliciés rendszere




lan eloszlastak, hanem az j meg-
figyelési technikak kiterjedt alkal-
mazasa miatt ma mar idGben sem
kotédnek egyetlen terminushoz.
Emiatt az adatok négydimenzids
asszimilaci6jara van sziikség (en-
nek elvi részleteit lasd Légkor
1979. 3. szam, 19-22 oldal). A
négydimenziés adatasszimilacio
egy lehetséges sémajat a 3. dbrdn
mutatjuk be. Az abra jol mutatja a
jelenleg altalanosan hasznalt a-
datasszimilaciés modszerek lénye-
gét: az adott terminushoz tartozo
nidG-ablakba” es6 megfigyelések
egyiittes kezelését és az adott ter-
minusra val6 névleges vonatkozta-
tasat. Az ,id6-ablak” szokasos
nagysaga =+ 3 Ora (azaz Osszesen 6
o6ra), mivel a jelenlegi operativ nu-
merikus prognosztikai modellek
felbontasahoz ez az id6tartam még
megfelelé (gondolhatunk itt még
arra,hogy a radioszondas felszalla-
sokat szokas szerint egyelen termi-
nusra vonatkoztatjuk, holott a
modellekben gyakran hasznalt 10
hPa tetGszint eléréséhez 2 ora
nagysagrendi idére van sziiksége a
szondanak).

A 4. dbra az ECMWE-ben megva-
16sitott adatasszimilacids rendszer
miikodési vazlatat tartalmazza. Az
abra elsé sora a megfigyelési idGin-

numerikus prognosztikai adatfel-
dolgozast, hogy idére készen le-
gyen. A nap folyaman lathaté 6
oras ,lépegetésre’ azért van sziik-
ség, mert a jelenleg alkalmazott ob-
jektiv analizisben nagy szerepet
jatszik a prognosztikai informacio
is. Az abrarol az is leolvashato,
hogy a 10 napos elérejelzést na-
ponta csak egyszer készitik, még-
pedig a névlegesen 1200 UTC-re
vonatkozé adatokbdl, amelyeket
egészen este 20 oOraig gyijtenek
(ezek eldfeldolgozasa kb 50 percet
igényel és cca. 2330-ra késziil el
maga az eldrejelzés). Ez a rendki-
viil szigori ilitemezést kivané rend-
szer az ECMWF-ben olyan
megbizhatosaggal miikodik, hogy
1980. szeptemnber 30. 6ta egyetlen
elérejelzést sem ,vesztettek el” és
az esetleges késések (amelyek nor-
malisan 3 o6ra alattiak) is csak az
esetek 10 %-aban fordultak elG.
Torténik mindez egy olyan nem-
zetkozi adatcserére tamaszkodva,
amelynek miikodésérdl a I1. tdbld-
zat alapjan mondhatunk kritikat. A
tablazat a globalis és a regionalis
adatcserében kozreadort, de az
ECMWEF-hez mar nem eljutott tav-
iratok szazalékos aranyat (a kozre-
adottakhoz viszonyitva) mutatja
be kiilonbozé adatfajtakra és az
1984. oktéber 1-5 idészakra vo-
natkozéan.

Ezzel befejeztiik a Kozpont nume-
rikus elérejelzé tevékenységének

KISLEXIKON

(Az eurdpai kozéptdvi idGjdrds
elorejelzo kozpont, I1. részhely)

II. tabldzat:
A GTS-be kibocsdtott, de az ECMWEF dltal nem vett informdciék

szdzalékos megoszldsa
Informaci6 fajtaja Nem vett informaciok szazalékos aranya
globalis regionalis
adatcsere (%) adatcsere (%)

felszini 12 78
TEMP 14 59
PILOT 18 82

Osszesen 13 78

tervallumokat (,,id6-ablakokat”’)
mutatja, alattuk zaréjelben a név-
leges megfigyelési terminus talal-
hat6. A masodik sorban (szintén
zarojelben) azok az idépontok ta-
lalhatok, amikor az adatgyiijtést be
kell fejezni (angolul ezt az id6pon-
tot time of data cut-off-nak neve-
zik), mert el kell inditani a

bemutatasat és irasunk kovetkezd
részében a szamitastechnikai hat-
térrel, az ECMWEF altal kiilonbozé
felhasznalokhoz kibocsatott pro-
duktumokkal és azok felhasznala-
saval foglalkozunk.

Dévényi Dezs6

ALPEX (Alpine Experiment)

Alpi kisérlet néven ismert nemzet-
kozi egyiittmikodés 1981-1982-
ben. Tanulmanyoztak, miként mo6-
dosul az aramlasi mezg, a nyomas,
a légnedvesség az Alpok vonulata
folott. Vizsgaltak a ciklogenezist, a
helyi szélrendszereket, a csapadék
eloszlasat.

FGGE (First GARP Global Ex-
periment)

Els6 globalis GARP-kisérlet a
WMO gyakorlatilag mind a 147
tagallama részvételével. Célja a
globalis légkor folyamatainak jobb
megértése, az éghajlat valtozé-
konysaganak alapjaul szolgalé me-
chanizmusok vizsgalata, hatékony
megfigyels és elorejelz6 rendszer
tervezese. A globalis 1égkor €s o6ce-
an részletes megfigyelése 1978.
XIL 1. - 1979. XI. 30-ig folyt a
hagyomanyos meteorologiai meg-
figyel6 rendszer mellett miihol-
dakkal,  hajokkal, bodjakkal,
szondakkal kiegészitve.

hidro— és termodinamikai tor-
vények

Azok a fizikai torvények, melyek
az aramlo folyadékok mechanika-
javal, illetve a héegyensiillyal és a
honek mas energiafajtakka torté-
né atalakulasaval foglalkoznak.

kezdeti érték probléma

Dinamikai probléma, amelynek
megolddsa meghatirozza a rend-
szer allapotat a kezdeti feltételek
altal leirt kiindulasi allapotot kove-
t6 minden egyes idépillanatra.

SST (Sea surface temperature)

Tengerfelszini hémérséklet.

(Folytatds a 11. oldalon)
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METEFOROLOCGIAI VILAGNADP 90
Fohaijlat és elemi csapasok

1990. marcius 23-an lesz 40 éve
annak, hogy a Meteorologiai Vi-
lagszervezet - mint az ENSZ
egyik szakositott szervezetének —
alapokmanya érvénybe 1épett.
1961 6ta, tehat azidén harmincad-
szor mindig ezen a napon fordul a
vilag csaknem 160 orszaganak me-
teorologiai szolgalata a nagyko-
zOnség felé egy-egy fontos, nem-
zetkozi Osszefogast és egyiittmi-
kodést igénylo témaval.

Az idén ez a téma a természeti ka-
tasztrofak csokkentése, és benne a
meteorologiai és hidrologiai szol-
galatok segitségnytjtasa. E dontés
onnan gyokeredzik, hogy az ENSZ
kozgytilés a 90-es évtizedet a ter-
mészeti katasztrofak csokkentésé-
re iranyuldé nemzetkozi egy-
gyiittmiikodés idészakanak jelolte
ki.

Végezziink egy kis rendszerezést
a természeti katasztrofak hal-
mazaban. A foldi szférakhoz
kapcsolva egyik lehetséges oszta-
lyozas az alabbi:

A katasztrofak szinte mind-
egyikének van valami elézménye,
eldjele, barmilyen hirtelen és
varatlanul csapnak le egy telepii-
1ésre, orszagra vagy akar konti-
nensre. Ha sikerill ezeket a
folyamatokat sziiletésiik pillanata-
ban felderiteni, és megfelel6 mod-
szerekkel rendelkeziink fejlédésiik
és mozgasuk elérejelzésére, akkor
megvan az esély ra, hogy a lakossag
és a mozgathato vagyontargyak el-
menekitésével az ilyen természeti
csapasok kartételeit jelentGsen re-
dukaljuk.

A Vilagnap alkalmabol éppen ilyen
kérdésekkel fogunk foglalkozni.
Bevezet6iil itt csak annyit monda-
nék el, hogy az USA-ban és Japan-
ban — hala a fejlett felderits és
elérejelz6 tevékenységnek, vala-
mint a szervezett menekitésnek —
a hurrikanok okozta emberveszte-
ség a szazad elsé felében elszen-
vedetthez képest kb. tizedére
csokkent, annak ellenére, hogy
k6zben a veszélyeztetett térségben
a lakossig szama tobbszordsére
nétt. Sajnos a vilag szegény és
nagy népességii orszagaiban még

Hidrosdté-
~rahoz -

 kapesolodd

Légkori
eredetii

Geofizikai |  Egyéb

Tornadok
Tropusi
ciklonok
(hurrikénok,
tajfunok; stb.) -
Meérsékelt ;
égovi ciklonok |-
Felho-
szakadasok
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Aszaly

- Arvizek
Gatszakadas

katasztrofak -

Foldrengés - | Erdétiizek
Foldcsuszamlas | Saskajaras
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3 biologiai
fert6zések)

jo elérejelzés birtokaban sem tud-
nak a pusztitas ellen hatékony in-
tézkedéseket hozni (Bangladesh,
1970: 200 ezer halott).

Magyarorszag szerencsére nem
tartozik az elemi csapasoktol gyak-
ran salytott teriiletek kozé. Iddja-
rasi okokra visszavezetheté ha-
laleset csak villaimcsapas, hovihar
miatt fordul el6, de kell§ 6vatos-
saggal ez is megel6zhets lenne.
Foldrengés, foldcsuszamlas régota
nem szedett aldozatot hazankban.
Az arvizek elrejelzése €s az eset-
leges menckités szervezettsége
eredményeként ugyancsak ritka az
arvizi emberveszteség. Mindezek
ellenére — éppen a kedvezs hely-
zet fenntartdsa érdekében — na-
gyon fontos a meteorologiai, hid-
rologiai, geologiai, szeizmologiai
és mas kornyezeti mérd, elorejelzé
rendszerek fejlesztése, korszertisi-
tése, s ezekhez kapcsoloddan a pol-
gari védelmi szervezet moderni-
Mindazok a katasztr6fak, amikrol
eddig sz6 volt az emberiség 1€tétdl
és tevékenysétél fiiggetlen jelensé-
gek. De azzal, hogy az emberifajaz
elmilt néhany évszazad alatt glo-
balis értelemben jelentéktelen €16-
lénybsl az egész Foldet érintd
valtozasok meginditoja lett, egy-
ben 1] katasztrofak akaratlan el6-
idézdjévé is valt. Ezek a kataszt-
réfak azonban sok vonatkozasban
mas tulajdonsigokkal vannak fel-
ruhdzva, mint a hagyomanyos ér-
telemben vett természeti csapasok.
Nem olyan hirtelen jelennek meg,
mint egy tornadd, de nem is mil-
nak el olyan gyorsan; nem egy id6-
jarasi eseményhez kapcsolodnak,
hanem az éghajlathoz; nem lokalis,
hanem globalis méretiiek, éppen
ezért sokkal szervezettebb és glo-
balis méretii osszefogast igényel a



mérséklésiik. Ismert jelenségeket
sorolok fel, amelyek tegnap még
kivancsi tudosok mérései, szamita-
sai voltak, ma mar felelés allamfér-
fiak aggodalmava valt: a légkor
elszennyezése szén-dioxiddal, kén-
nel, az 6zonréteget pusztitd halo-
génezett klorszarmazékokkal, a
talaj és a vizek szennyezése nitrat-
tal, nehézfémekkel; millié km>-nyi
teriiletek elsivatagosodasa a szak-
szeriitlen foldhasznalatt6l — hogy
csak a legfontosabbakat emlitsem.
Egyre-masra halljuk, hogy a varo-
sokban a légszennyez6dés kataszt-
rofalis méreteket Oltott: koros
hajhullas Moldaviaban és Miskol-
con, magas 6lomtartalom a gyer-
mekek vérében Budapesten a
Martirok Gtjan. A gorég kormany
sértésnek vette, amikor a British
Museum megtagadta az Akropo-
liszr6l a milt szazadban elvitt
szobrok visszaadasat. Az indok az
volt, hogy a 1égszennyezGdés tonk-
retenné a mészkébol faragott szob-

rokat. Késobb a gorogok is belat-
tak, és most a hires kariatidakat 6k
is mizeumba menekitették az
enyészet el6l, és gipszmintakkal
helyettesitették az eredetiket. At-
hénban a légkor kén- és Slomtar-
talma katasztrofalis. A rosszul
szell6z6d6 varost szinte mindig
sziirkés-sargas szmogtakaro fedi.
Mi ez, ha nem katasztrofa —
hosszii tavon?

Nagyobb térskalara térve essen né-
hany sz6 a légkort fenyegetd gyors
felmelegedésr6l. Erdészek, biol6-
gusok, okologusok szerint az €16
természet aligha tud majd lépést
tartani a klimamodellez6k altal
elorejelzett tobb fokos felmelege-
déssel az elkovetkezendd Otven év-
ben. Az erd6k természetes ter-
jedése évszazadonként 1-100 km-
t tehet ki. De Eur6paban az izoter-
mak észak felé hauzédasa ennek
tobbszorosét is kiteheti a jovo sza-
zadban!

Az eldrejelzett felmelegedés ko-
vetkeztében a tengerek vizszintje
akar 1 m-t meghalad6é mértékben
is emelkedhet, ez pedig a mélyen-
fekvo parti teriileteken jelentGsen
megnévelné az iradasok gyakori-
sagat és mértékét.

Mit tehetnek ennek mérséklésére a
meteorologusok? Minden férumot
felhasznalni a természet felelGtlen
kizsakmanyolasanak megfékezése
érdekében, felhivni a kormanyok,
gazdasagi dontéshozok figyelmét
arra, hogy Foldiink és légkdoriink
jovéje a keziinkben van. Az idén
oktoberben megrendezésre keriilé
masodik Eghajlati Vilagkonferen-
cia is ennek jegyében fog lezajlani.
Meg kell el6zni azt, hogy a ,,meg-
szokott” természeti katasztrofak
mellett egy tjabbal, az éghajlati
katasztrofaval is szembe kelljen
nézniink.

Dr. Ambroézy Pal

Meteorologiai elirejielzések
a katasztrofak elleni
védekezéshez

Természeti katasztrofanak az
olyan rendkiviili természeti jelen-
séget nevezziik, amely emberi tele-
pilést érintve, karosan be-
folyasolja az emberi tevékenysé-
get. A természeti katasztrofak
mindegyike 6t fazissal jellemezhe-
t6:

— a katasztrofat megel6z6 fazis,
— riasztas,

— maga az esemény,

— mentés,

— Gjjaépités.

Meteorologiai eldrejelzésekre
mind az 6t fazisban sziikség van. A
meteoroldgiai és hidrologiai szol-
galatok a legdontGbb szerepet
azonban az esemény bekovetkezte

elGtti szakaszban jatsszak, amikor
a kiilonboz6 tavra szolo elorejelzé-
seikkel elGsegithetik a karok csok-
kentését — természetesen csak
akkor, ha a katasztrofaért, kozvet-
ve vagy kozvetleniil, az idGjaras a
felelds (tropusi ciklon, arviz, heves
zivatar, tornado, hovihar, héhul-
lam, lavina, szokdar stb.).

A karok csokkentése ma tobbnyire
agy torténik, hogy a lakossagot és
a mozgathato vagyontargyakat el-
szallitjak a veszélyeztetett teriilet-
r6l. Ehhez idére van sziikség,
vagyis az elérejelzések érvényessé-
gi idejének minél hosszabbnak, az
elorejelzések bevalasinak minél
jobbnak kell lennie (a felesleges ri-

asztas is komoly anyagi kart okoz-
hat).

Ezek a feltételek igazi kihivast je-
lentenek a meteorologusok és hid-
rolégusok szamara. Ismert tény
ugyanis, hogy az elérejelzés érvé-
nyességi idejének novekedésével
csokken a megbizhatosag. Ezért az
éghajlati és hosszatavi eldrejelzé-
sek dontd szerepe ma még elsdsor-
ban a figyelem felketésében van.
Amennyiben ismerjik a hémér-
séklet és csapadék éghajlati atlag-
tol valo eltérésének varhatd mérté-
két, kovetkeztethetiink példaul a
szaraz periodusok bekovetkezésé-
re. Sajnos ez még nem elégséges a
hosszabb ideig tarto szarazsag, az



aszaly eldrejelzéséhez, pedig az
aszaly igen sok helyen okoz jelen-
tos pusztulast.

Ma az igynevezett szinoptikus lép-
téki idGjarasi jelenségek eldrejel-
zése a legsikeresebb. (E jelenségek
teriileti kiterjedése 100-1000 km
nagysagrendd, élettartamuk par
nap.) A siker egyik oka, hogy a ma
operativ médon miikod6 meteoro-
l6giai mérérendszerek tér- és ido-
beli felbontoképessége leginkabb
az e skalan felléps jelenségek felis-
merését és nyomon kovetését te-
szik lehet6vé. A masik ok az utobbi
évtizedekben bekovetkezett fejlo-
dés, mely foként a meteorologiai
mesterséges holdak €s a szamitogé-
pek alkalmazasanak koszonhetd.
Ez az el6relépés oly nagy mérték-
ben segitette a meteorologusok
munkajat, hogy ma mar az 5-7
napra szolo eldrejelzések olyan
megbizhatéak, mint 10-15 évvel
ezelott az 1-2 napra szbléak vol-
tak. A tropusokon kissé lassibb a
fejlédés — ott a negyedik napra
sz0l6 eldrejelzés olyan sikeres,
mint 10-15 évvel ezel6tt a masodik
napra szol6 volt.

Ezek az eredmények azért jelents-
sek, mert a két legpusztitobb iddja-
rasi eseménynek koszonhetd
természeti katasztrofa, a tropusi
ciklon (az amerikai partoknal hur-
rikin, Azsidban tijfun) és a na-
gyobb folyokon kialakul6 arviz is
tobbnyire szinoptikus skalan fellé-
po iddjarasi jelenség hatasara ko-
vetkezik be.

A kisebb, igynevezett mezoskalan
fellépS idGjarasi jelenségek felis-
merésére, nyomon kovetésére a
szinoptikus mérchalozat felbonto-

képessége nem megfelels, pedig a

heves zivatarok, tornadok, a kis
vizfolyasokon par ora alatt arvizet
eredményez6 heves esézések is
rendkiviil nagy karokat okoznak —
igaz, csak kisebb teriileten. Ezen
idGjarasi jelenségek teriileti kiter-
jedése 10-100 km nagysagrendii,
élettartamuk atlagosan 1-6 ora.
Kialakulasukhoz rovid id6 sziiksé-
ges, igy elorejelzésiikhoz is nagyon
rovid ido all rendelkezésre; ezért a
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,,hagyomanyos” elérejelzési mod-
szerek mar nem alkalmazhatok.

E jelenségek megbizhato eldrejel-
zésének lehetOségét a vilagszerte
gyorsulé méréstechnikai, szami-
tastechnikai fejlesztés teremti
majd meg. A tavérzékelési megfi-
gyel6- és méréberendezések (me-
teorologiai  mesterséges  hold,

ami szintén nagyon lényeges, lehe-
téséget nyljt a veszélyjelzések
gyors tovabbitdsara is. Enélkiil
ugyanis — éppen a rovid idére valo
tekintettel — lehetetlen az idGben
torténd beavatkozas, vagyis a ka-
rok bekovetkezése elleni védeke-

z€s.
Az utdbbi években Magyarorsza-

Arviz a Dunén

id6jarasi radar) alkalmazasaval az
eddiginél 1ényegesen tébb infor-
maci6 all rendelkezésiinkre, igy e
jelenségek jobban megismerhetdk.
Az igy szerzett tudomanyos isme-
retek birtokaban a mezoskalan fel-
1épé veszélyes idGjarasi jelenségek
is elorejelezhetdk, igaz, tobbnyire
csak 1-2 o6ras id6elénnyel. Ez is
csak akkor lehetséges, ha nagy
mennyiségli adat megfelelé gyor-
sasaggal keriil az elérejelz6 koz-
pontokba, és ott az adatfeldolgozas
is megfelel gyorsasaggal torténik.
Napjaink szamitastechnikai fejl6-
dése lehetéve teszi a gyors adatfo-
gadast és feldolgozast, a mete-
orologiai mezok gépi analizisét és
az analizisek képerny6n torténd
megjelenitését. Az igy kialakul
ember—-gép interaktiv kapcsolat
képessé teszi az elorejelz6 szakem-
bert a gyors dontéshozatalra, és

gon is jelentds fejlodés kezd6dott.
Kiépiilt a radarhalozat, a kozeljo-
vében varhato6 a digitalis mithold-
vétel beinduldsa. Talan a legna-
gyobb elérelépés a szamitastechni-
ka teriiletén tortént, ott is elsésor-
ban a személyi szamitogépek tér-
hoditasaval. Ma mar minden elére-
jelz6 munkahelyen kozvetleniil el-
érhet6k a meteorologiai adatok,
elérejelzések, és 1ényeges szerepet
kapott a szamitogép az elérejelzé-
seknek a felhasznalokhoz torténd
tovabbitasaban is.

Az OMSz Szamitokozpontjaban
telepitett BASF 7/61 tipusi szami-
togépen futtathato lesza Svéd Hid-
rometeorologiai Szolgalatnal ki-
dolgozott numerikus elérejelzési
modell, melybe természetesen be-
épiilnek majd a Karpat- medencét
jellemzé idGjarasi sajatossagok.
ADuna és a Tisza arvizeinek elGre-
jelzéséhez mar 1978 6ta



késziilnek mennyiségi  csapa-
dékeldrejelzések, és tobb éves ku-

Arviz a Hernadon 1989.

taté6 munkaval késziiltiink fel az
agynevezett mennyiségi csapadék-
veszélyjelzések készitésére, amely
a kisebb folyok arvizeinek eldrejel-
zését segitimajd elS. A viharos szél
és az esetenként ehhez kapcsolodd
hofiavas eldrejelzése tobbnyire si-
keresnek mondhaté. Erre talan leg-
jobb példa a balatoni viharjelzés,
amely hosszl idé ota kielégitGen
miikodik, és ahol a mind jobb ered-
mények elérésében 1ényeges szere-
pet kap a tudomanyos és technikai
fejlédés mindenkori eredményei-
nek lehetd leggyorsabb gyakorla-
ti alkalmazasa. Ez a szolgaltatas
egyértelmiien az élet- és vagyonvé-
delmet biztositja a nyari idészak-
ban a Balaton és a Velencei-t6
téréségében.

A levegébe keriilt szennyez6 anya-
gok terjedésének nyomon koveté-
sére, Utvonalanak elérejelzésére is
rendelkezésre allnak mar modsze-
rek, amelyek kidolgozasara napja-
inkig féként a repiilésmeteoro-
logia fejlesztésekkel egyiitt kertilt
SOr.

Ezeken kiviil az eldrejelzé szolga-
latnal nagy mennyiségii célprogné-
zis is késziil, amelyek ugyan nem az
igazi katasztrofak elleni védeke-
zést, mégis az élet— €s vagyonvé-
delmet szolgaljak. Ilyenek példa-
ul az orvosmeteorologiai elérejel-
z€sek, a kozlekedést veszélyeztetsd
idGjarasi események eldrejelzése,
a hirtelen légnyomas-valtozas, vil-
lamvesz€ly, talajmenti fagy, és
minden olyan meteoroldgiai elem
vagy esemény elrejelzése, amely
az egyes felhasznalok szempontja-
bol veszélyesnek mindsiil.
A meteorologiai elorejelzések on-
magukban azonban semmiképpen
sem elegendéek. Lehetnek ugyanis
barmilyen tokéletesek, €s ez sajnos
ma még nem mondhato el roluk, ha
nem all rendelkezésre jol szerve-
zett védelmi rendszer, amely a ve-
szélyjelzésre megfeleléen reagal,
az élet- és vagyonvédelem mete-
orologiai segitséggel sem bizto-
sithato.

Takdcs Agnes

KISLEXIKON

FOLYOIRATUNKBAN ELOFORDULO SZAKKIFEJEZESEK MAGYARAZATA

aszkospoéra (t6mlosspora) (A harmat kialakuldsa és idétartama almadllomdnyokban)
A t6mlés gombék jellemzé £ spéraalakja. Ivaros folyamat és sejtegyesillés eredménye. Mindig tdmidkben (aszkusz)fejlédik szabad sejtképzbdés
Gtjan Ggy, hogy a sejtmagvakat plazmaanyag és sejthartya veszi koril, amelyek kés6bb 4 — 8 szdmban spérakké valnak.

CSIRO (Ldttam vallabit, I1. rész)

Commonwealth Scientific and Industrial Research Organization — a Brit Nemzetk6zosség Tudoményos és Ipari Kutatési Szervezete.

fungicidek (gombadlé) (A harmat kialakuldsa és idétartama almadllomdnyokban)

Anovényvédelemben a kérokoz6 gombék ellen alkalmazott anyagok. Az alkalmazas médja szerint vannak csdvazoszerek, fistol6-, permetezd-
€s poroz6szerek. Hatdsmechanizmusuk szerint lehetnek felszivé vagy érint6 anyagok.

kariatiddk (Eghajlat és elemi csapdsok)
Ruhés ndalakok, melyek oszlopot helyettesitve parkanyzatot tartanak. A gorog mivészet legtokéletesebb Kariatidai az athéni Erechtion déli
el6csarnokét tamaszt6 gyonyor( ndalakok, melyeken a szobrészi 4brazolas szabadsiga pompasan egyesiil az épitészeti kotdttség gondolataival.

mortalitds( Eghajla:vdltozékonysdg és vdltozds, 11. rész)
Haland6s4g, halélozési arany. Itt a killonboz6 fafajok Kipusztulasi ardnyat jelenti.

peritécium (A harmat kialakuldsa és id6tartama almadllomdnyokban)
A 16mlbs gombék zart, gdmbolyl vagy palack ivaros terméteste. Benne képzddnek az aszkuszok.

supervising (Ldttam vallabit, I1. rész)
angol sz6, jelentése: ellen6rzd, feligyeld, vezetd.

szeizmolégia (Eghajlat és elemi csapdsok)
Foldrengéstan: a geofizikdnak a foldrengések vizsgélataval foglalkoz6 dga.

Osszedllftotta: T6th Rébert
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LATTAM VALLABIT

(Szerkesztonk ausztraliai élménybeszamoldja)

II. rész

Mt. Field Nemzeti Park és Port Arthur

Aprilis 14-én indultunk tovabb Tasméniaba. A 68 ezer
négyzetkilométeres sziget, amely nem egészen fél mil-
li6 embernek ad otthont, Ausztralia szerves része. A
koznyelv altal Ausztralidnak nevezett ,,nagy szigettol”
csak a 300 km széles, alig 100 m mély Bass-szoros
valasztja el (3. dbra — ldsd az elsé részben ). Névadoja
Abel Tasman, holland ha jos, aki 1642-ben elGszor érte
el a szigetet. Ezt kovetGen j6 egy évszazadig senkit sem
érdekelt az akkor még Van Diemenrél, Holland Kelet-
India kormanyz6jarol elnevezett sziget. Az érdeklédés
az 1700-as évek végén élénkiilt meg az akkor még
gazdatlan teriilet irant. A kornyéket kutato franciakat
megel6z6en 1803-ban aztan John Bowen angol hajos-
hadnagy, kormanyzoja parancsara, Sydneybdl fegyen-
ceket szallitott a szigetre, hogy ezzel biztositsa a Brit
Birodalom fennhat6sagat. A sziget 1855-ben kapott
teljes onkormanyzatot, ekkor kapta mai nevét is.
Atrepiilvén a Bass-szorost, rovid idére leszalltunk La-
uncestonban, Tasmania masodik legnagyobb varosa-
ban (kb. 80 000 lakos). A mai iparvarost 1834-ben
alapitottak. Talin mondanom sem kell — fegyencte-
lepként. Innen mar csak 150 km-es repiilés volt tasma-
niaiutunk elsé célpontja: Hobart. Ez arévid Gt azonban
szamtalan latnivalot kinalt.

A hegyekkel boritott sziget éghajlata Iényegesen kii-
16nbozik Ausztralia déli vidékétol. A hiivos, csapa-
dékos idGjaras dis vegetaciot eredményezett, és az
1300-1600 méter magas hegyekben a h6 sem ritkasag.
A sziget délnyugati része lakatlan, a hegyeket athatol-

1. kép: Hobart és a Tasméan-hid. Hattérben a Mt. Wellington
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hatatlan erdGségek boritjak. Ausztralia kiilonleges al-
latvilaganak szamos faja, példaul a tasman 6rdog, ma
mar csak ezeken a vidékeken €l.

Hobart Tasmania févarosa. A mintegy 180 ezer lakosi
varos a hattérként rendkiviil latvanyos Mt. Wellington
(1271 m) tévében, a Derwent-folyd torkolatanal he-
lyezkedik el (1. kép). Ott, ahol John Bowen 1803-ban
az els6 Tasmaniaba kiildott fegyenceket partra tette.
Ily médon Hobart Sydney utdn a masodik legrégibb
ausztral varos. A varos kezdetben gyors fejlédése a
viszonylag kedvezétlen, hiivos, csapadékos éghajlat és
a megfelel6 gazdasagi hattér hianyaban lelassult. En-
nek eldnyeit ma a turistak €lvezhetik: a varos ma is
sokat 6riz a milt szazadi hangulatbdl. A varos szomora
nevezetessége a Derwent-foly6 torkolatan nagy magas-
sagban ativel6 Tasman-hid. 1976 januarjanak egyik
éjszakajan egy iranyat tévesztett teherhajo kidontotte
az egyik pillért és a hid néhany szegmense a rajta
haladokkal egyiitt a mélybe zuhant.

Latogatasunk szakmai célpontja a Hobart melletti
Kingston volt. Itt talalhaté modern épiiletekben, kelle-
mes kornyezetben az Ausztral Antarktisz-kutat6 Inté-
zet és az Ausztral Allami Analitikai Laboratérium
(Australian Governmental Analytical Laboratory —
AGAL). Minket az utobbi érdekelt, természtesen az
Antarktisz Intézetbe is bekukkantottunk.

Az AGAL jol felszerelt intézet, amely a legkiilonbo-
zG6bb analitikai feladatok elvégzésére képes. Végeznek
itt — szigor feliigyelet mellett — kabitoszer analizi-
seket a rendérség részére, de a Meteorologiai Hivatal
megbizasabol itt végzik a csapadékmintak kémiai
Osszetételének elemzését is. Egy kozponti laboratoriu-
mot iizemeltetni rendkiviil gazdasagos. A nem elapro-
zott pénzek lehetévé teszik a legkorszeribb
berendezések beszerzését, a feladatok széles skalaja
pedig az eszk6z0k és a szakértelem hatékony kihaszna-
lasat. Nalunk ez mégsem igy van.

A levegékémiaban, légszennyezGdés-megfigyelésben
sokszor 10-20 éves vagy még hosszabb megfigyelési
programokban kell gondolkodnunk. Ehhez kellene sta-
bil partner-intézmény(eke)t talalni. A gazdasagi felté-
telek azonban honapr6l honapra kiszamithatatlanul
valtoznak. Az intézmények arra kényszeriilnek, hogy
minél nagyobb bevételre torekedjenek, mas intézmé-
nyeknek pedig a kevés pénzbdl még akkor se adjanak
tovabb, ha ezaltal csak silinyabb munkat tudnak végez-
ni. Napjainkban egyre tobben kovetik (kénytelenek
kovetni?) ezt a jovot feléld, ongyilkos politikat.



Emellett 1étezik egyfajta bizalmi valsag is. Szétzilalo-
dott, leziillott viszonyaink k6zott egyre tobb az olyan
ember, akit nem hajt belsé kényszer, hogy akkor is
tudéasa legjavat adja, ha az eredményben kozvetleniil
nem érdekelt. Mindennek egyenes kovetkezménye,
hogy az intézmények maximalis Gnellatasra igyekez-
nek berendezkedni ennek minden szakmailag, de gaz-
dasagilag is rendkiviil hatranyos kovetkezménye
ellenére. Pozitiv visszacsatolas: a nehezed6 gazdasagi
helyzet pazarlasra kényszerit. Az eredmény kozis-
mert.

Masodik ausztraliai hétvégénk Tasmaniaban koszon-
tott rank. Els6 nap a Derwent-folyo volgyében indul-
tunk északnyugatra, hogy valamilyen hevenyészett
benyomasokat szerezziink Délnyugat-Tasmania hegy-
vidékérdl. New Norfolk utan nyugatra fordulva jutot-
tunk el a 162 km? kiterjedésti Mt. Field Nemzeti Park
keleti bejaratahoz. Az erdei barangolas lenyiig6zs él-
ményt nyijtott. A bdséges csapadékon hizo dis vege-
tacié csaknem éjszakai sotétségbe boritja az erdei
utakat. A fény csak tobb masodperces expozicioval
lenne elegendé a fényképezéshez. Vakuval pedig nehéz
erd6t fényképezni.

Otthon megszokott kis erdei pafranyaink rokonai t6bb
méter magasra nének. Leveleik mérete is ennek meg-
felel6. Az erd6 fai eukaliptuszok. Némelyik torzsének
atmérdje a talajnal eléri a 3 métert. Magassaguk 80-
100 méter. Egy-egy ritkasabb részen, ahol fellathat-
tunk a fak cslcsaig, elképedve néztiik ezeket a
szamunkra szokatlan méreteket. Mint megannyi ki-
sebb adétorony. Tervezéirodak és vasbeton nélkiil. Es
meégis évtizedekig vagy még hosszabb ideig allnak. Az-
tan elhalnak és kidélnek. Eltavolitasuk — méreteik
miatt — a siirlii erdGben csaknem reménytelen. A tu-
ristautakra zuhant példanyokat atvagjak, hogy a koz-
lekedést lehetdvé tegyék.

A dis csapadék bdvizi vizfolyasokat taplal. Félnapos
sétank soran érintettiik a képeslapokrol, fotoalbumok-
bol mar korabban megismert, hires, 37 méteres Russel-
vizesést és a talan kevésbé nevezetes, kisebb, bar nem
kevésbé szép Patko- és Lady Barron-vizeséseket. Bo-
lyongasunk kézben pedig vadon €16 vallabival is talal-
koztunk!

Délutani program volt a kozeli Dobson-t6 meglatoga-
tasa és a foléje magasod6 1295 méteres Mt. Mawson
megmaszasa. A hegy lapos és sajnos meglehetdsen mo-
csaras tetejérdl jol lathattuk a tavoli hegyeket, de ép-
pen a nagy, lapos teté miatt nem lattunk semmit a
kozelebbi volgyekbdl. fgy nem lathattuk a hegység két
hatalmas mesterséges tavat, a Gordon- és a Pedder-
tavat. A hasonl6 nevii foly6kbodl hatalmas volgyzard
gatak hatasara keletkeztek. Ontozési, viznyerési prob-
lémak Tasmaniaban a bGséges csapadék miatt nincse-
nek, mindkét 1étesitmény energiatermelésre késziilt.
Masnap délkeletre, a Tasman-félszigetre indultunk. A
félsziget egyik legfGbb latvanyossagat a tengerpart kii-

16nleges sziklaformacioi jelentik. Itt lathat6 példaul a
»macskakoves sétany” (2. kép). A kozvetleniil a ten-

2.kép: A ,,macskakoéves” tengerpart

gerparton fekvd, részben a tengerbe nyulo, hatalmas,
lapos sziklapadot hossziranyu és keresztiranyua baraz-
dak szabdaljak. Tényleg iigy néz ki, mintha nagyméretii
kockakovekbdl sétanyt épitettek volna a tengerparton.
Osidok foldonkiviili (irhajosainak vagy a torténelem
el6tti idok feledésbe meriilt civilizaci6janak munkaja
lenne? Nem. De a geolbgiaban jaratlan turista tényleg
nehezen tudja megemészteni, hogyan tudnak a termé-
szet erdi egyidejileg keresztben és hosszaban is fel-
szabdalni egy hatalmas sziklalapot.

A sziklas tengerpart helyenként S0-80 méteres magas-
sagbol szakad a tengerbe. A hullamok helyenként ha-
talmas iiregeket vajnak a sziklafal aljaba. Az egyre
mélyiils iiregek sorsa a terepadottsagoktol, a kézetek
szilardsagatol fiiggden eltérs lehet. Az alacsony, szik-
lafalba vajt sziik iiregek tobb tiz méter hosszan is bevé-
s6dhetnek a sziklaba, €s a terep lejtése vagy a csatorna
végének beszakadasa folytin a bearamld viz ismét fel-
szinre bukkanhat. Ha a csatorna sziik, a nagy nyomas-
sal beprésel6dé viz a csatorna végén, a szarazfold
»belsejében” szokdkutszerien spriccel a magasba.
Ezek a favolyukak (3. kép). Ha a bevezet6 ,,cs6’ nagy
atmeérdgj, akkor a jelenség nem tud kialakulni.

3. kép: A fvélyuk a dél-tasméan tengerparton
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Eléfordul, hogy a tenger sok méter széles iireget kezd
vajni a sziklafalba. Az igy keletkezg iireg tobb tiz mé-
terre nyulhat a szarazfoldbe. A sziklafalak kozé zart
iregben még szélcsendes idében is tombolnak a bezi-
duld, visszaver6dd, egymassal Osszeiitkozé hullamok.
Nem véletleniil kapta a Tasman-félszigeten 1évé egyik
ilyen fortyogé katlan a Devil’s Kitchen (az 6rdog kony-
haja) nevet. Ahol a sziklafalak alacsonyabbak és a
tet6zet beszakadt, a katlan megkdzelithetd, de ez nem
ajanlatos. A hullamok kiszamithatatlan interferencia-
janal fogva, véletlenszertien, akar tobb méteres hullam
is keletkezhet egyik pillanatrol a masikra, tel jesen nyu-
godt idGjarasi viszonyok ko6zott is. Emléktablak erdsi-
tik meg a figyelmeztetd feliratokat: nem egy 6vatlan
turista veszett mar a tengerbe annak kovetkeztében,
hogy egy alkalmi 6riashullim lesodorta a bizton-
sagosnak vélt sziklarol.

Ha az iireg nem teljes hosszaban szakad be, hanem csak
a szarazfold felé ess belss része, akkor impozans mé-
reti boltivek keletkezhetnek. Ilyen példaul a Tasman’s
arch (Tasman-iv) (4. kép).

lemremélto-barlang) mar tdl tagas ahhoz, hogy fuvo-
lyuk lehessen, de még til kicsi és sziik ahhoz, hogy
latvanyos ivet formaljon. Viszont le lehet ereszkedni
egészen az aljara, kockaztatva, hogy az emberbdl em--
1éktabla lesz. Nagyon alacsony apalykor szdraz labbal
végig is lehet benne gyalogolni a tengerig, ez azonban
mar végképp nem ajalott. Koordinatai: 43°15°S,
147°50°E.

A Tasman-félsziget 30-40 kilométer atmérdjii dombos
folddarab, amelyet egy alig néhany méter széles fold-
nyelv, az Eaglehawk Neck kapcsol 6ssze a szarazfold-
del (5. kép). A félszigetnek ez az elszigeteltsége azt az

4.kép: A Tasman’s Arch

Egész utazasunk legdélibb pontjat is egy kiilonleges
szikdaalagitnal értiik el. A Remarkable Cave (Figye-
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5. kép: Az Eaglehawk Neck

otletet adta George Arthur kormanyzonak, hogy a szi-
get nemkivanatos elemeit, azaz a fegyenceket €s a veliik
egy kategoriaba sorolt Gslakokat ide gytijtse Ossze és itt
drizze. A hirhedt ,,Black Line”” hadmiivelet, amelynek
soran Gslakok utan kutatva 1830 oktoberében Arthur
3000 katonaval atfésiiltette egész Tasmaniat, ugyan
nem volt igazan eredményes, de a félsziget déli partjan
felépitett kozponti fegyenctelep azért gyorsan benépe-
siilt. A fegyencek szokésének megakadalyozasara a
»Nyak’-nal erés Orséget helyeztek el.

A kormanyzo6rol Port Arthurnak elnevezett fegyencte-
lep fokozatosan novekedett, és egyre inkabb onellatova
valt. A szakképzettséggel rendelkezd elitéltek segitsé-
gével épiilt itt malom, templom, koérhaz. Az 1850-es
években, a telep ,,fénykoraban”’ tobb mint ezer fegyenc
élt itt, hasonl6 szamu fegydr, hivatalnok és ezek csa-
ladtagjai tarsasagaban. Az épiiletek egy részét, koztiik
az 1000 fegyencet és 200 fegyort befogado templomot
(6. kép) egy Henry Laing nevii elitélt épitész tervezte.
Az igazi ,,nehéz fiik” bilincsben és fegyveres Orizet
alatt latogattak a vasarnapi istentiszteleteket.

A fegyenctelep 1877-ben sziint meg, amikor a fegyen-
cek utolsO csoportjat is atszallitottak az Gj hobarti
bortonbe. A telep, fennallasanak 47 éve alatt mintegy
30 000 elitéltnek adott otthont. 1877 tuan az épiilete-
ket elarverezték. Port Arthur bizonyos mértékig mar




akkor turisztikai latvanyossagga valt: ex-elitéltek kala-
uzoltak a kivancsiakat a kiiiriilt fegyenctelepen. Az

6. kép: A Port Arthur-i templom romjai

épiiletek egy részébe a félsziget kozigazgatasi intézmé-
nyei koltoztek. Az 1895-0s és az 1897-es nagy bozot-
tizek komoly karokat okoztak, és Port Arthur
jelentéktelen telepiiléssé degradalodott. :
Tasménia kormdnyzata 1979-ben inditotta azt a hété-
ves programot, amely soran konzervaltak a romokat,
latogathatéva tették a hajdani fegyenctelepet. Igy valt
Port Arthur Tasmania egyik leglatogatottabb idegen-
forgalmi nevezetességéve.

Cape Grim

Hétfén reggel Gjbol csomagolas és mindenhova ma-
gunkkal cipelt bérondjeinkkel indulas a hobarti repii-
16térre. Az egyetlen foldszintes épiiletb6l allo kis
repiilétéren gyorsan megszabadultunk bdréndjeinktdl
és kisérdnkkel, David Jasperrel, a Meteoroldgiai Hiva-
tal ,,supervising” meteorologusaval tiirelmesen vara-
koztunk az Airlines of Tasmania jaratira. A kis
repiilétéren a messzirdl jott idegeneket nem volt nehéz
megtalalni, igy az az egyenruhas tr is konnyen rank
akadt, aki legnagyobb megddbbenésiinkre kozolte,
hogy bérondjeink nem férnek fel a repiilégépre, azokat
egy késébbi jarat hozza majd utanunk. Nem vitas, hogy

harom hétre valo teljes csomagunk nem volt kevés, de
az orias Boeingekhez szokott csapatunk fejébe nehezen
fért, hogy egy repiilégépen ne talaljanak helyet 6t bo-
rondnek.

Azutan megoldodott a rejtély. A menetrend szerinti
idGben a kijarathoz gordiilt az Airlines of Tasmania 8
személyes Piper Navajo Chieftain gépe, amelynek cso-
magtere annyi, amennyi a motorgondolakban a motor
és a behiazott futémii kozo6tt marad.

A gép jobb kihasznalasa érdekében a masodpilotat
Hobartban hagytuk, és a kis gép kilenc utassal a fedél-
zetén Utnak indult a sziget északi partja felé. Az Gt
talan még nagyobb €élmény volt, mint idefelé, hiszen
alig 2000 méter magasban repiiltiink el a reggeli kdbol
még éppencsak bontakoz6 volgyek felett. Devonport-
ban csak annyi idére szalltunk le, hogy pilotank kilok-
dosse a postazsakokat a gépbol és mar szalltunk is fel
ismét, hogy Wynyardbe repiiljiink (3. dbra — lasd az
L. részt).

Wynyardb6l mar auton folytattuk utunkat Smithton-
ba, ahol a Cape Grim-i megfigyel6allomas irodai talal-
hatok. Itt értek utol benniinket a bdérondjeink is.
Délutan az allomas minddssze néhany f6bdl allo sze-
mélyzete kiséretében mar az innen még tovabbi 50
kilométerre lévé nevezetes létesitmény fel€ robogtunk.
Az emberi tevékenység kornyezetre gyakorolt hatasa
ajabb izgalmas, tilzas nélkiil mondhatjuk, életbevago
kérdéseket vetett fel az elmult évtizedekben. A 1égkor-
be bocsatott szennyezéanyagok a foldi élet 1étfeltéte-
leit veszélyeztetik. 1972-ben az ENSZ-nek az emberi
kornyezettel foglalkoz6 konferenciaja javasolta, hogy
hozzanak létre egy az egész Foldre kiterjed6 megfigye-
I6halozatot, amelynek feladata a 1égkor globalis Ossze-
tételében  bekovetkezé  hosszltava  valtozasok
nyomonkovetése. A koriilbeliil 10 tagira tervezett
megfigyelérendszer elemeit a javaslat szerint ugy kel-
lett elhelyezni, hogy minél nagyobb teriiletre legyenek
reprezentativak, mentesek legyenek a kozeli szennye-
zoforrasok hatasaitol. A vilagméretli megfigyelési
programot az ENSZ kornyezetvédelmi programjaba
(UNEDP) illesztették, a halozat tevékenységének koor-
dindlasaval pedig a Meteorologiai Vilagszervezetet
(WMO) biztak meg.

A CSIRO Légkorkutaté Osztalya munkatarsainak
négyéves kutatasi és mérési tevékenysége el6zte megaz
allomas helyének kivalasztasat. A mai helyen a méré-
sek 1976-ban indultak meg egy lakokocsiban. Az épiilet
csak 1981-re késziilt el, a hivatalos avatasi iinnepségre
pedig 1981. december 4-én kertilt sor.

Cape Grim, azaz a Grim-fok, Tasmania legészaknyu-
gatibb csiicske (7. kép). A keskeny foldnyelv egyik
nyllvanyan elhelyezked$ allomas 94 méter magasan
van a tenger szintje felett egy fiivel benétt sziklafokon.
Az allanddan erds (havi atlag 40 km/h!), zomében nyu-
gati széllel olyan levegd éri az dllomast, amely el6zdleg
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tobb ezer kilométert utazott az 6cean felett, €s igy nagy
térség levegGjét reprezentalja.

i
i

7. kép: Cape Grim

Nevét (grim = rettenetes, kegyetlen) egy 1827-ben itt
lejatszodott kegyetlen vérfiird6rél kapta. A Van Die-
men’s Land Company pasztorai harminc 0slakot, egy
egész torzset, férfiakat, ndket, gyerekeket mészaroltak
itt le megtorlasul azért, mert néhany joszagukat elfo-
gyasztottik. Aldozataik holttestét a fok végérdl, mint-
egy egy kilométerre az allomas helyétél a magasbol a
tengerbe hajitottak.

Az allomast a Meteorologiai Hivatal és a CSIRO Lég-
korkutat6 Osztalya kozosen iranyitja. A meteorologiai
Hivatal feliigyeli a meteorologiai méréseket, €s rajta
keresztiil kapcsolodik az allomas a WMO globalis ég-
hajlati programjaba (World Climate Program). Az itt
mért meteorologiai adatokat a hobarti kozpont 6ran-
ként megkapja. Az allomas az idGjarasi riaszt6 rend-
szer egyik eleme.

A-tudomanyos programokat iranyité kutatok zome a
CSIRO Légkorkutato Osztalyan dolgozik, de van prog-
ramvezet6 a Meteorologiai Hivatalbol és az AGAL-bol
is. Ok és az allomas vezetdje képezik azt a munkacso-
portot, amely negyedévente Gsszeiil, hogy megbeszélje
az allomas tevékenységét és a soronkovetkezd teendd-
ket. Az allomas alland6 személyzete minddssze 6t f6:
az igazgatd, aki egyben a sugarzasi kutatasok vezetdje,
egy szamitogépes szakember, két jol felkésziilt techni-
kus és egy adminisztrator.

Ahhoz, hogy a globalis 1égkor sszetételének valtoza-
sait figyelemmel kisérhessiik, a mérGpontoknak a helyi
hatasoktol a lehet6 legnagyobb mértékben mentesnek
kell lennidk. A lakott helyektdl, ipari, mezégazdasagi
teriiletektdl minél messzebb kell elhelyezkedniiik. Nos,
Cape Grim tényleg a vilag vége. Nem csak azért, mert
a sziklafalak végén az ember lelogathatja a Iabat a
semmmibe, és a latohatarig mar csak az 6cean. Az Gt
utolsd 30 kilométere mar teljesen lakatlan, megmiive-
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letlen, sztyepp-szeri vidéken vezet, ahol az allomas
munkatarsain kiviil senki sem jar. A lakatlansag persze
nem jelent kihaltsagot. Amikor az esti smithtoni ven-
dégeskedés utan késa éjszaka visszafelé igyekeztiink az
allomasra, ahol az €jszakat toltottiik, a fényszorok fé-
nyében tomegesen bukkantak fel vallabik €s vombatok.
A Cape Grim-i allomason a levegékémiai mérések tel-
jes skalaja megtalalhato. Kiemelt jelentGsége van a
szén-dioxid, a halogénezett szénhidrogének, a metan és
egyéb Ggynevezett iiveghaz hatasi gazok mérésének,
de folynak itt 6zon- és aeroszol mérések, sugarzasi és
légkori homalyossag mérések és az AGAL kézremiiko-
désével figyelemmel kisérik a csapadékviz kémiai
Osszetételének valtozasat is.

A szén-dioxid (CO2) és az egyéb liveghaz hatasa gazok

meghatarozo szerepet jatszanak bolygénk éghajlata-
nak alakulasaban. Nélkiilik a Fold meglehetsen fa-
gyos égitest lenne, légkori feldlsulasuk azonban
nemkivianatos melegedést idéz eld. A 1égkor szén-dio-
xid tartalma az elmalt 200 évben koriilbeliil 20 %-kal
ndtt. A novekedés liteme egyre gyorsul. Az elmilt hiisz
évben a légkori szén-dioxid-koncentracié ugyanannyit
emelkedett, mint az ezt megel6z6 100 évben Gsszesen.
Az emberiség ma a fosszilis tiizeléanyagok felhaszna-
lasa révén évente 5 milliard tonna szenet juttat a lég-
korbe szén-dioxid formajaban. a féleg a tropusokon
foly6 erddirtasok tovabbi 1-2 milliard tonna szén-dio-
xid kibocsatast jelentenek, mikozben csokken a szén-
dioxid egyik legfGbb nyelGje, a vegetacid. A 1égkori
szén-dioxid-koncentracié novekedési iiteme jelenleg
0,45 %lév.

A COg2 légkori tartozkodasi ideje 10-15 év, ezalatt a
kibocsatott anyag az egész légkorben elkeveredik. A
szén-dioxid-koncentracié novekedése ezért az egész
Foldon hasonlbéan jelentkezik és kovetkezményei is
globalis kiterjedésiiek.

Novekszik a szintén iiveghaz hatasi, szintén hosszi
légkori tartézkodasi idejii metan koncentraciodja is.
Bizonyos mezdgazdasagi tevékenységek (pl. rizsterme-
1és) és az allattenyésztés jelentGs mennyiségli metant
juttat a légkorbe. Az emberiség egyre gyorsabban no-
vekve lélekszama és a metan- kibocsatas kozott — az
egyre nagyobb mennyiségii élelmiszertermelés miatt
— szoros kapcsolat van. A 1égkori koncentracié nove-
kedési liteme 1 %/¢év koriili.

A halogénezett szén-hidrogének koziil a sokat emlege-
tett freonok, halonok teljes egészében antropogén ere-
detiiek. Ezeknek a troposzféraban rendkiviil passziv
anyagoknak 80-100 év az élettartamuk. Aeroszolos
palackok hajtogazaként, habositdéanyagként, hiitoko-
zegkeént, oldoszerként hasznaljak nagyobb mennyiség-
ben. Termelésiik a 60-as években nétt meg jelentGsen.
Rendkiviil hosszi élettartamuk miatt, némi tdlzassal



azt mondhatjuk, hogy szinte a teljes, valaha gyartott
freon- és halon-mennyiség még mindig a 1égkorben
van.

Hatékony nyel6k hianyaban a freonok és halonok
légkori koncetnracidja évente mintegy 5-6 %-kal né.
Ebben az iitemben a koncentraicé 15 évenként meg-
duplazodik!

Amennyiben az iivehaz hatasi gazok kibocsatasa a
jelenlegi tendenciaknak megfelelden folytatodik, a glo-
balis felmelegedés 2030-ra mar elérheti a 3°C-ot, fel-
téve, hogy eddig még nem ismert folyamatok ezt nem
modositjak. A felmelegedés mintegy felét a szén-dio-
xid okozza, negyedét a halogénezett szénhidrogének,
mig a maradék egynegyedet a metan és egyéb, kisebb
jelentGségl liveghaz hatast gazok eredményezik. A
harom fokos globalis felmelegedés olyan méretii éghaj-
latvaltozas, amilyenre az emberi civilizaci6 torténete
folyaman még megkdozelit6leg sem volt példa. Ha pedig
a valtozas sebességét nézziik, akkor azt kell monda-
nunk, hogy ilyen gyors felmelegedés még sohasem tor-
tént. Lehilés is csak egyszer: akkor haltak ki a
dinoszauruszok.

Egyetlenegy fokos hémérséklet-emelkedés 100-200
kilométerrel tolhatja arrébb a vegetacio6 oveket. Gron-
land kellemes éghajlatat ma még disan termd teriiletek
elsivatagosodasa ellensiilyozna. A tengerszint emelke-
dése hatalmas teriiletek és szamos nagyvaros elarasz-
tasaval fenyeget.

A freon/halon kibocsatas csokkentését ma mar nem-
zetkozi egyezmény irja el6, amelyhez Magyarorszag is
csatlakozott. A globalis éghajlatvaltozas veszélye a
szén-dioxid esetében is nemzetkozi egyezményt siirget.
Az ajanlasok 20 %-os csokkentést latnak realisnak,
azonban ez sem érhetd el pusztan az enrgiafelhasznalas
hatékonysaganak novelésével. Elengedhetetlen az er-
déirtasok mérséklése és a fosszilis tiizeldanyagok fel-
hasznalasanak csokkentése is. E16bbi féleg az amigyis
nehéz helyzetben 1év6 fejléd6 orszagokat érinti érzéke-
nyen, mig az utobbi — a technika mai fejlettségi szint-
jén — a nuklearis- és vizienergia részaranyanak
novelését koveteli meg. Paradox modon ezen energia-
termelési modok eldretorését sokan éppen kornyezet-
védelmi okok miatt utasitjak el.

A csernobili baleset kovetkezményei, a sugarzo hulla-
dék kezelésének problémai sokakat megriasztanak. A
vizierémiivek valos vagy vélt veszélyeirdl pedig minden
magyar Ujsagolvaso hosszasan tudna beszélni. Tasma-
nia az éles tarsadalmi vitak ellenére a vizier6mii épités
mellett dontott. A Gordon-foly6 fels6 szakaszan 140
méter magas volgyzaro-gat hozta létre a Gordon-tavat.
Hasonl6an hatalmas gat zarja le a kozeli Pedder-folyo
volgyét. A két, Gsszekottetésben allo mesterséges to
Ausztralia legnagyobb édesviz-tarolojat képezi. 430
MW — levegGszennyezés és hulladékképzidés nélkiil.

Olcson. A 185 milli6 dollaros beruhazas (az elkésziilése
idején érvényes olajarak mellett) harom év alatt tériilt
meg!

Vizier6mivek sorozata épiilt a Derwent-folyon és mel-
lékfolyoin..A 2400 MW-os tasmaniai erémiikapacitas
90 %-a mar ma is vizierémiivekben talalhato, €s az
1992-ig elkésziilé két aj létesitmény 240 MW-ja to-
vabb noveli az aranyt. Miel6tt barki termé-
szetrombolassal vadolna e gyonyord sziget lakdit,
jegyezziik meg, hogy ha kell, 6k is feliilvizsgal jak elkép-
zeléseiket. A Gordon-foly® festéi also szakaszan nem
épiilt meg az az er6mi, amit pusztan miiszaki megfon-
tolasokbol oda szantak.

Elgondolkodtatd, vajon nem jobb-e ma a lakossag n6-
vekedése és a technika fejlédése miatt felléps energia-
igény novekedésének olymodon eleget tenni, hogy
szigordan ellendrzott modon villaljuk a kornyezet és
az 0kologiai rendszerek elviselheté mértékii atalakula-
sat, mint holnap tehetetleniil allni a 1égszennyez6dés, a
savasodas és a klimavaltozas okozta sokkal silyosabb,
és ami még rosszabb, befolyasolhatatlan kornyezeti
valtozasok eldtt.

A freonok, halonok légkori feldisulasa nem csak a
globalis felmelegedés veszélye miatt aggaszto. Ezek a
troposzféraban kémiailag passziv vegyiiletek a sztra-
toszféraba feljutva elbomlanak. A keletkezé fluor és
klor atomok reakcioba 1épnek az 6zonnal, roncsolva a
felszint az artalmas ultraibolya sugarzast6l megvédo
6zonréteget.

A sztratoszféraban kialakul6 6zonpajzs ,,vékonyoda-
sa’ vilagjelenség. Az elmilt hisz év alatt « légkori
6zonmennyiség, amelynek tilnyomo része a sztratosz-
féraban talalhatd, 1-4 %-kal csokkent. Az ausztral
kutatokat foldrajzi értelemben is kozelrdl érinti az
antarktiszi tavasz kezdetén kialakulo ,,6zon-lyuknak”
elnevezett jelenség. Oktobertajt a 1égkor teljes 6zon-
tartalma a hatvanas években észlelt értékek felére zu-
hant. Légkordinamikai okoknal fogva a jelenség az
Antarktisz teriilete fol€ koncentralodik, de a kisebb
6zoncsokkenés teriilete Ausztralia partjaig nyulik. Ne
felejtsiik el, hogy egyelten szazalék 6zon-mennyiség
csokkenés 4 %-kal novelheti a bérrak el6fordulasi gya-
korisagat, és mérhetS terméscsokkenést okoz néhany
az emberiség élelmezésében kulcsszerepet jatszo no-
vénynél (pl.: rizs, kukorica, sz6ja).

A fenti, talan kicsit hosszira nyilt attekintés remélhe-
téleg segit megérteni, miért van sziikség a Cape Grim-i
és a hozza hasonlé méréallomasokra.

Ballarat, az aranyvaros

A UNDP kovetelményének megfeleléen tanul-
manyutunk idétartama harom hét, azaz 21 nap volt.

17



HEétf6i érkezésiinkhoz tehat hétfoi hazaindulas tarto-
zott. Visszatérve Melbourne-ba és tapasztalatainkat
megvitatva a CSIRO, valamint a Meteorologiai Hivatal
munkatarsaival, maradt még egy szabad hétvégénk.
Egyik nap a Melbourne-t6l mintegy 100 kilométerre
északkeletre 1évé Eildon-tavat kerestiik fol. A t6 a
Goulburn és mellékfolyoi felduzzasztasaval keletke-
zett. A sziik volgyben a csaknem 80 méter magas gat
hatasara negyed Balatonnyi feliileti t6 jott 1étre. Part-
vonalat a bedml6 patakok volgyei igen kacskaringossa
teszik, az egymast kovets 6blok békés csond jénél nehéz
jobb helyet talalni horgaszasra. Az 6nt6zési €s energe-
tikai c€ll viztarozo6 gyonyori természeti kornyezetével
a pihennivagyok ezreit vonzza. A meredek hegyoldalak
és a jelentds vizszintingadozas miatt azonban a topar-
ton nem lehetett iidiilGteriileteket kialakitani. Vasarol-
hatok, illetve bérelhetSk viszont isz6 hazak. Ezekkel el
lehet vonulni a t6 tetszéleges zugaba, ahol ki-ki kedve
szerint toltheti idejét. A Fraser Nemzeti Park néven
védetté nyilvanitott teriilet a melbourne-iek egyik ked-
velt pihendhelye.

Masnap ,,id6utazasra’ indultunk. Célunk Ballarat, a
Melbourne-tSl 100 kilométerre nyugatra 1évé iparva-
ros volt. Neve a bennsziilottek nyelvén allitolag pihe-
néhelyet jelent. A mult szdzad elején itt még legeldk
teriiltek el. Az idilli allapotnak 1851 jaliusaban egy
csapasra vége szakadt: James Esmond harminc kilomé-
terre a mai varostol aranyat talalt. Néhany héten beliil
mar a kozvetlen kozelben is eldkeriiltek aranyrogok.
Megindult a szerencsevadaszok aradata. Az 1860-as
években Ballarat mar 60 ezres telepiilés, amelynek kor-
nyékén 300 banyatarsasag dolgozik. Tegyiik hozza,
hogy a varos lakossaga ma is csak kozelit a 80 ezerhez.
Az aranyat kezdetben folyohordalékbdl mostak, ké-
s6bb, ralelve az aranytelérre, megindult a felszin alatti
aranykeresés is. A legnagyobb aranyrog, amit itt talal-
tak 63 kilogramot nyomott. Még nevet is kapott: Wel-
come Nugget.

Ballarat volt a szinhelye az egyetlen ausztraliai polgar-
haboris eseménynek. A szervezett banyaszsag jogaiért
harcolva fegyveres Gsszetiizésbe keveredett a gyarmati
hatosagokkal. Az 1854-es ,,Eureka Stockade”-ot (az
eurékai barikadharcot) ugyan vérbefojtottak, de a ba-
nyaszok és a varosi munkassag sok kovetelése, egyebek
kozott a 8 6ras munkanap bevezetése, a kovetkezo
években megvalosult.

A fegyveres Osszelitkozéshez vezet6 politikai kiizde-
lemben jelentds szerepet jatszottak azok a bevandor-
10k, akik az 1848-1849-es eurdpai megmozdulasok
leverése utan emigralni kényszeriiltek. Politikai és em-
beri jogaiknak az eurdpai kudarc utan itt probaltak
érvényt szerezni, és ezzel erjesztGen hatottak az auszt-
ral munkassag szervezkedésére. '

A ballarati megmozdulasokkal kapcsolatban emlitést
érdemel a barikadharcosok zaszloja: sotétkék mezGben
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a Dél Keresztje csillagkép. A brit kapcsolatra utald
,.Union Jack”-kel kiegésziilve ma ez az Ausztral Allam-
szovetség lobogoja.

Az arany husz év alatt elfogyott, a banyakat bezartak,
a telepiilés elnéptelenedett, és csak szazadunkban in-
dult Gjra fejlédésnek. A torténelmi emlékek és az
,.aranykor” iranti tiszteletbdl, no meg iizleti szamitas-
bél, sok évi szorgalmas munkaval a varos melletti So-
vereign Hillre hordtik a még megmaradt korabeli
épiileteket, berendezésiiket. Tobb épiiletet régi képek
alapjan épitettek 0jja. Az ilymodon kialakult varoska
mara Victoria allam egyik legnevezetesebb turisztikai
attrakci6java valt.

. Tegyen egy sétat a miltban, az ausztraliai aranylaz
koraban.” A Sovereign Hillen ma is az 1850-es éveket
élik. Az utcakon korabeli ruhakba 61t6z6tt emberek
sétalnak, a kovacs patkol, a kenyeret a tobb mint 100
éves recept szerint siitik, a miikodé patikaban is min-
den olyan, mint 130 éve. A varoska hataraban allnak
az aranyasok satrai. Némi mai dollar ellenében itt
szallast is lehet kapni. Néhany dollarért aranymos6
felszerelést lehet bérelni és szerencsét probalni. Tegyiik
hozzik, vajmi csekély a remény. Itt mar 100 éve sem
igen talaltak aranyat. De ha mégis sikeriil, a korabeli
eszkozokkel, korabeli épiiletben dolgozo, korabeli ru-
héaba 6ltozott felvasarlo fizet érte. Hogy mennyit és
milyen pénzben, azt nem volt modunk kitapasztalni.
A Sovereign Hillen miikodik egy igazi banya is. a Tar-
nabdl hozzak fel a kdzetet, miikodik az 6rlégép, a razo
és mosod talcak. Mi tobb, belépddij ellenében a banyaba
is le lehet ereszkedni. A banya panoptikumszertien van
berendezve. Korhi ruhdkba 61t6z6tt, korabeli szer-
szamokat tartd viaszfigurak mutatjak be, hogyan folyt
itt az aranybanyaszat. A sziik jaratokban, helyenként
térden allva, embertelen koriilmények kozott folyt a
kiizdelem a sarga fémeért.

»STOPOVER HOLIDAY” Szingapurban

Eljott a bicsu pillanata. A Singapore Airlines hatalmas
Boeingje nekilodult, hogy megtegye veliink az el6ttiink
allo csaknem 20 ezer kilométeres ut els6 szakaszat
Szingapurig. Utvonalunk ugyanaz volt, mint idefelé,
ezittal azonban nappal.

A révid sydney-i megall6 utan nem sokkal mar az
Eszaki Teriilet kopér, voros homoksivatagja folott re-
piiltiink. Az Eszaki Teriilet, a Northern Territory koz-
igazgatasi értelemben nem allam, annak ellenére, hogy
teriilete 1,3 millié négyzetkilométer. Az Ausztral Al-
lamszovetség hat allambol és ebbdl a ,,teriilet”-bol all.
A hatalmas térség teljes lakossaga alig 100 000 f6,
jelentGs résziik kis sivatagi kozosségekben €16 Gslako.
A bevandorl6 lakossag néhany nagyobb varosban, Dar-



winban, Alice Springsben koncentralédik. Ha jdanaban
az ausztralok el akartak adni ezt a vidéket, de mivel
talpalatnyi megmiivelhets teriilet sem volt rajta, a ku-
tyanak sem kellett. Sivatag vagy fent északon csaknem
athatolhatatlan, mocsaras dzsungelek, bozotosok. Ez
utobbiakbol az ausztral utazasi irodaknak elképeszt6
bevételeket hozé Crocodile Dundee filmek adnak ize-
lit6t.

Itt az Eszaki Teriileten van az allatvilagarol hires Ka-
kadu Nemzeti Park, a Fink Gorge Nemzeti Park, ahol
a Palmak-volgyében 5000 éves palmafak kozott jarhat
azanéhany turista, aki a nehézségek ellenére eljut oda.
Itt taldlhato a tobb szaz méteres homokké falak kozé
€kel6dott Kings Canyon és a vilagszerte ismert, hires
sziklamonolit, az Ayers Rock (8. kép). Sajnos, mind-

8.kép: Az Ayers Rock

ebbdl semmit sem lattunk, és a személyes €lmény vara-
zsat az indulas elGtt vasarolt videokazetta mégoly cso-
dalatos felvételei sem potoljak. S6t! Még nagyobbnak
tinik a veszteség.

Hamarosan elhagytuk az ausztral kontinenst, megcso-
dalhattuk Délkelet- Azsia egzotikus szigeteit, Borne-
ot, Javat. Esteledett, amikor mar erésen ereszkedve
atrepiiltiink az Egyenlité folott. Szingapur alig szaz
kilométerre van az Egyenlit6tol északra.
Hazautazasunk megszervezése soran azzal a probléma-
val talaltuk szemben magunkat, hogy a Melbourne-
Sydney-Szingapur jarathoz csatlakoz6 Szingapur
-Bangkok-Frankfurt gépre mar nem tudtak helyet ad-
ni. Csak az egy nappal késdbbi jaratra. Viszont felajan-
lottak a Singapore Airlines ,,Singapore Stopover Holi-
day” programjat. A megdobbentden olcsd program-
csomag szallodai elhelyezést, varosnézést, vasarlasi és
gépkocsi kolcsonzési kedvezményt tartalmazott, uta-
zassal a repiil6tértdl a repiil6térig. Els6 osztalya szal-
lodai elhelyezés mellett, kétagyas szobakban szemé-
lyenként mindGssze 18 ausztral dollarért.

Maga az a lehetdség is csabitd volt, hogy az ember
megnézheti Szingapurt, amire ki tudja, lesz-e még

modja valaha, az ar viszont kifejezetten ellenallhatat-
lanna tette az ajanlatot. Igen am, de hogy juthat be egy
magyar allampolgar Szingapurba? A magyarok nagy
része tudja, melyik az a néhany orszag, ahova nem kell
vizumot kérnie. Szingapurt nem szoktak felsorolni, a
Singapore Airlines képviselGje azonban allitotta, hogy
nem kell vizum. Ellenérzésként azért felhivtuk az
Ausztralia févarosaban, Canberraban 1év6 szingapuri
kovetséget, de Ok is ezt allitottak. Ennek ellenére némi
aggodalommal nyujtottuk utleveleinket a szingapuri
repiil6tér bevandorlasi tisztjének. Pecsét. Viszontla-
tasra. Ennyi. Gyorsabban bejutottunk Szingapurba,
mint sajat hazankba Ferihegyen.

A szumatrai Srivijaya birodalom kereskedelmi k6z-
pontjaként Szingapur mar a VII. szazadban lakott hely
volt. A XIII. szazadra a harom kiralysagra bomlott
birodalom egyike lett. A legenda szerint amikor Sang
Nila Utama, Palembang hercege Szingapur mai helyére
érkezett szembe talalta magat egy gyors, kecses,
vilagos vords, fekete sorényi allattal, amit oroszlannak
nézett. Innen ered a Singa Pura név, amely szanszk-
ritul Oroszlan Varost jelent. Oroszlanok ugyan tobb
ezer éve nem €lnek a kornyéken, a herceg talan tigrist
lathatott, mindenestre a varos neve ma is Oroszlan
Varos.

A késObb hanyatlasnak indult varost foldrajzi fekvése
alapjan 1819-ben Sir Thomas Stamford Raffles brit
haditengerészeti bazisnak jelolte ki. Megadta a maig
érvényes iranymutatast: Szingapur legyen szabad ki-
k6t6, Délkelet-Azsia nemzetkozi kereskedelmi koz-
pontja.

Szingapur statusza az idék folyaman tobbszor valto-
zott. 1965 oOta fiiggetlen koztarsasag. A 2,5 millios
varosallam 57 szigetet foglal magaba, de egyiittes
teriilete is csak alig nagyobb, mint Budapest.

A ,.Singapore Stopover Holiday” olajozott gépezete a
repiilétéren azonnal beindult. Csomagjainktol megsza-
baditottak (ez némi aggodalommal toltott el minket),
és mar szallhattunk is fel a tobbi stopoveressel
egyiitt az ott varakoz6 autébuszba. Amig a szalloda
felé robogtunk, utaskisérénk Osszeirta, ki milyen va-
rosnézésen kivan résztvenni masnap, és elmondta,
hogy az autébusz mikor jelentkezik érte a szallo-
danal.

A Szingapur egyik legnevezetesebb bevasarlo utcaja-
ban, az Orchard Roadon 1évé Ming Court szallodaban
foglaltunk szallast a mar emlitett jelentéktelen Gssze-
geért. A 300 szobas elsé osztalyt szalloda nevéhez mél-
téan kinai stilusjegyeket visel magan. Mire Kicso-
dalkoztuk magunkat a hatalmas, minden kényelem-
mel felszerelt 1égkondicionalt szoban, az ajtonk el6tt
megjelentek a mar-mar elveszettnek hitt borondjeink.

Szingapur lakossaganak 77 %-a kinai, 15 %-a malaj,
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6 %-a indiai. Az eredetileg malaj lakossagu teriiletre
csak 1821-ben kezd6dott meg a kinai bevandorlas, mig
az indiaiak a britekkel érkeztek. Valamennyi nemzeti-
ségnek, s6t még a viszonylag kis létszami arab nemze-
tiségnek is megvan a lakokorzete, épitészeti emlékei,
jellegzetes kereskedelmi szokasai.

A varosnézé busz a megadott idépontban értiink jott.
Elindultunk, hogy megismerkedjiink a varos neveze-
tességeivel, jellegzetességeivel. Sohasem gondoltam
volna, hogy ennyire lehet oriilni egy 1égkondicionalt
autébusznak. Induldskor esett az esé és legalabb 30°C
volt. Ez igy egyiitt csaknem elviselhetetlen. Legalabbis
a magunkfajta szamara.

El6szor az arab negyedet kerestiik fel. A bazar sajnos
zarva volt, hiszen latogatasunk Ramadan idejére esett.
A Szultan Mecsetet azonban nyitva talaltuk (9. kép).

9. kép: A Nagy Szultan Mecset Szingapurban

egyes iszlam orszagokban a hitetlenek nem léphetnek
a mecsetekbe. Szingapur azonban liberalisabb, cipén-
ket a bajaratnal hagyva korbesétalhattunk a varos leg-
nagyobb mecsetjében.
A program kovetkezé pontja ,,Little India”, azaz az
indiai negyed volt. Itt fel-felbukkantak jellegzetes in-
diai viseletek, a leveg6ben a kiilonboz6 fiistolok illata
érz6dott. A boris idében az egymasra épiild, szik,
eur6pai szemnek nem til bizalomgerjeszté bol-
tocskak talan a ténylegesnél is sotétebbeknek mutat-
koztak.
A Singapore-foly6 torkolatanal megalltunk azon a he-
lyen, ahol hajdan Sir Raffles partra szallt. A hely a
- televizi6 riportfilmjeibol mar ismerds volt. Nem csoda,
innen igen érdekes kép tarul a latogato elé. A szemkozti
parton foldszintes, egy-két emeletes, diiledezé Oreg
hazak, zommel fabol, mogottik a 60-80 emeletes
csupa liveg és beton felhdkarcolok serege (10. kép).
A pénziigyi és kereskedelmi kozpont. Sir Raffles
elképzelései megvalosultak: Szingapur Délkelet- Azsia
legnagyobb pénziigyi kozpontja lett. A vilag legna-
gyobb kikstéje, repiilGtere szintén a vilag legforgalma-
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sabbjai kozé tartozik. Kiilonleges adozasi rendszere
miatt a bevasarl6 turizmus egyik legkedveltebb cél-
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10 kép: Szingapuri felhSkarcol6k

pontjava valt. Minden kaphat6 és altalaban megle-
pden olcsén. Kiilonds tekintettel a hamis Rolex karo-
rakra, amiket az utcin allandéan rank akartak
tukmalni.

Néhany mas délkelet-azsiai nagyvaroshoz hasonléan,
Szingapur is a nemzetkozi szex-turizmus egyik célpont-
ja. IdegenvezetGnk szerint, aki a tira megfelel$ hely-
szineinél az idevonatkozd ismereteit is megosztotta
veliink, Szingapurban ezen a téren is minden kaphato
— csak némelyiket igen nehéz gyogyitani.

A kinai negyedben a 150 éves Thian Hock Keng temp-
lomot, azaz a Mennyei Boldogsag templomat kerestiik
fel. A hajdani kikotGben 4ll, ez fogadta a kinai bevan-
dorlokat Szingapurban.

A Nemzeti Mlizeum meglatogatasaval véget ért a tlra.
A rendelkezésiinkre allo két-harom 6raban még szaba-
don bolyonghattunk a varosban. Szuvenirek utan ku-
tatva egyszerten csak elviselheté éghajlatra vagyva
be-betértiink az irdatlan aruhazak és iizletkzpontok
egyikébe-masikaba. Kint, az egyenlitéi klima a maga
teljes valésagaban. Reggel 30°C és es6. A kisiité Nap
felszippantja a pocsolyak vizét. A kora délutani 20
perces, dthatolhatan felhGszakadas nyomai ismét csak
perceken beliil eltlinnek a forrosagban. Estefelé ismét
es6. Mindez garantalja a kanikulat elvisclhetetlenné
tevé 80-90 %-os paratartalmat.

»Szenvedni”’, sajnos nem sok idénk volt. A ,,Singapore
Stopover Holiday’’ szekere gurult tovabb. Az autdbusz
menetrend szerint megérkezett értiink a szallodahoz.
Es nem egészen 24 6ra elteltével mar ismét a Changi
repiil6téren talaltuk magunkat. Irany Frankfurt, Buda-
pest.

Dr. Haszpra Ldszl6




A HARMAT KIALAKULASA ES
IDOTARTAMA ALMAALLOMANYOKBAN

Az alma hazank egyik legfonto-
sabb gyiimolesféléje. A gyii-
molcsok termoteriiletének kozel
egyharmadan termesztenek almat.
A belf6ldi ellatason és az exportke-
reskedelmen keresztill az alma
fontos jovedelmi forrasa az allam-
nak, a termesztésével foglalkozo
megzégazdasagi lizemeknek és a
tarsadalom kiilonbozé teriiletein
dolgoz6 embereknek.

Hazink legfontosabb aimater-
mesztési korzetei a Nyirségben és
a Duna- Tisza k6zén talalhatok.

A napjainkban zajl6 kozgazdasagi
valtozasok kényszeritik a temesz-
toket a piaci igényekhez valo alkal-
mazkodasra, amely a mindségi
almatermesztést helyezi elGtérbe.
A termesztés térbeli koncentralasa
a kartevok szamara fokozottan
kedvezd helyzetet teremt, igy csak
korszerl novényvédelemmel val6-
sithat6 meg egészséges, hibatlan
gyimolcsok termelése.

A névényvédelem vegyszer, gép és
munkaerd igényének kielégitése
ma mar csak a koltség-haszon ara-
nyanak tiikrében oldhaté meg. Ar-
ra kell tehat torekedni, hogy minél
kevesebbszer permetezziink, a ha-
tékonysagot viszont ha lehet, to-
vabb fokozzuk.

Egy-egy permetezés hatékonysaga
attol fiigg, hagy megfelel6 idGpont-
ban tortént-e a vegyszer kijuttata-
sa. Ehhez ismerni kell a kartevé
pillanatnyi allapotat, az aktualis és
a n¢hany napon beliil varhato6 id6-
jarast.

A novényvédelmi elérejelzésnek
tehat sarkalatos pontja a meteoro-
l6giai informacio és annak megfe-
leld értelmezése.

Azalma egyik legsilyosabb karosi-
t6ja a varasodast okozd gombabe-
tegség (Venturia inaqualis). Ez a
korokoz6 szinte allandoan jelen

van a levegében és fejlettségi alla-
potatol fiiggden karosit a nové-
nyen, a termésen. A koérokozd
évenkénti kartétele rapszodikus,
az ellene valé védekezés sokszor
eredménytelen annak ellenére,
hogy ma mar hatékony fungicidek
segitik a beavatkozasokat.
Az almafavarasodas fert6zésdina-
mikaja terén mélyrehaté ismere-
tekkel rendelkeznek a novény-
védds szakemberek. A gomba peri-
técium formajaban, fert6zott leve-
lekben telel. A fert6zés azonban
csak akkor alakulhat ki, ha a gaz-
dandvény fogékony stadiumaban a
levegében jelen van a fert6z6
anyag, €s a korokozo6 szamara ked-
vezGek az idGjarasi feltételek. Az
érett peritéciumokbol csak csapa-
dék hatasara szabadulnak ki az
aszkosporak. A fert6zés kialakula-
sanak tehat elofeltétele, hogy a no-
vényen folyékony vizboritottsag
alakuljon ki és ez bizonyos idGtar-
tamon at fenn is maradjon.

A védekezés optimalis megszerve-

zéséhez a kovetkezd informaciok

sziikségesek:

— ¢l6z6 évi lombfert6zottség (au-
gusztus vagy szeptemberi alla-
pot) mértéke tablanként és
fajtanként;

— mikor valnak szérodasra éretté
az aszkosporak, hogyan alakul
a szorodas menete, meddig all
fenn az aszkospdras fertGzés
veszélye;

— fert6zés bekovetkezését megha-
tarozo tényezdk (Iégh6mérsék-
let, levélnedvesség-tartam) ala-
kulasanak ismerete;

— mikor jeleurek meg az elsé tii-
netek a levéien és a termésen,
hogyan alakul a fert6zottség
tablan¥ént és fajtanként.

Az almafavarasodasi korokozd

szaporodasa alapvetden fiigg a h-

mérséklettdl és a levélfelszin viz-
boritottsaganak idGtartamatol. A
vonatkozo6 szakirodalom koziil ki-
emeljiikk Mills — Laplante (1951)
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2. 4bra:
Almafa-varasodés fert6zés varhat6 erdssé-
ge (Mills adatai nyomén) A: erds, B: mérsé-

kelt, C: gyenge fert6zés varhat6, D:
fert6zés nem varhat6

dctgozatat. Ebben konkrét Gssze-
fliggéseket kozolnek a vasarodas-
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veszély kialakulasanak meteorol6-
giai feltételeivel kapcsolatban.
Ezeket az Osszefiiggéseket alkal-
mazzak a védekezés sziikségessé-
gének eldontéséhez (1. €s 2. dbra).
Ugy tiinik tehat, hogy ahol az alma-
allomanyon beliili légtérben meg-
oldhaté6 a léghémérséklet ¢és a
levél vizboritottsaganak folyama-
tos nyomonkdvetése, ott a ferts-
zésveszély alakulasat is megfelels
biztonsaggal allapithatjuk meg. A
kovetelményeknek megfelel kor-
szerii meteorologiai miszerek 1é-

sagat novelhetjiik az almafa- vara-
sordas elleni védekezésben, ha is-
merjiik az almaiiltetvények
mikroklimajanak sajatossagait és
az adott hely klimajahoz vald vi-
szonyat.

Elsé lépésként vizsgalatainkat arra
iranyitottuk, hogy a novényallo-
manyban mért homérséklet és
relativ paratartalom hogyan viszo-
nyul a harmat képzédéséhez, id6-
tartamahoz és megsziinésé¢hez.

A kecskeméti  Novényvédelmi
Allomassal, valamint a kdrnyezd

Vizsgalatainkat a hullé6 csapadék
nélkiili napokra korlatoztuk, hi-
szen csapadékhullas idején, illetve
aztkovetéen nyilvan mas feltételek
jatszanak szerepet a levél vizbori-
tottsaganak létrejottében, mint
egyébkor. Kivalasztottuk azokat a
napokat, amikor méréseink szerint
a leveleken harmat képzédott. A
vizsgalt idGszakban a 4 mérési he-
lyen ezen napok szama az I. tdbld-
zat szerint alakult.

A harmatos id6szak minden eset-
ben este 7 és reggel 7 ora kozott

L. tdbldzat:
A harmaztos napok a vizsgdlarba vont dllomdsokon dprilis—augusztus id6szakdban
Nem volt mérés
; Harmatos | Csapadékos | Szaraz
Allomasok csapadékos szaraz
)i g e A
Izsak (1987-1988) 114 74 87 20 11
Kecskemét (MSzB. TSz. 1987-1988) 30 99 88 30 59
Kecskemét (Szikrai AG. 1987-1988) 41 99 109 13 44
Ujbog (1988) 17 41 80 7 8

teznek ugyan, de beszerzésiik és
izemeltetésiik viszonylag kevés
helyen valosithato meg.

A novényvéd6 szakemberek a lég-
hémérsékletre €s a levegd nedves-
ségtartalmara vonatkoz6 adatokat
tobbnyire az Orszagos Meteorolo-
giai Szolgalat klimaallomasair6l
szerzik be, €és ezeket alkalmazzak
tobb-kevesebb sikerrel a védekezés
sziikségességének eldontéséhez. A
»kevesebb” sikert nyilvan az okoz-
za, hogy példaul a harmat kialaku-
lasait a légh6meérséklet és a
relativ paratartalom nem egyértel-
miien hatarozza meg. JelentGs sze-
repe van a jelenség kialakulasaban
az effektiv kisugarzasnak és a ki-
cserél6dési viszonyoknak.

Tovabbi bizonytalansagi tényezd,
hogy a meteorolégiai allomasokon
mért értékek a novényallomany
mikroklimdjara jellemzé értékek-
t6l kiillonboznek.

Ugy gondoljuk, hogy a klimaészle-
lések felhasznalasanak hatékony-
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mezogazdasagi lizemekkel egyiitt-
miikodve adatokat gytijtottiink az
almaiiltetvények mikroklimajanak
megismerése céljabol az 1987-
1988 évek aprilis—augusztus id6-
szakara. A méréseket négy helyen,
Kecskemét (Szikrai AG. és Ma-
gyar-Szovjet Baratsag MgTSz.),
Izsik és Ujbog térségében végeztiik
»LUFT” tipusi miiszerrel, mely
regisztralja a léghémérsékletet, re-
lativ paratartalmat és a levélned-
vességet.

Tekintettel arra, hogy a sugarzas-
forgalomra, valamint a turbulens
kicserélédésre vonatkozéan nem
alltak rendelkezésre informaciok,
meglévé adatainkat statisztikai
vizsgalat ala vetettiik azzal a céllal,
hogy a harmat kialakulasat, id6tar-
tamat mennyiben hatarozza meg a
léghémérséklet és a levegd relativ
nedvessége. Kiszamitottuk a leg-
fontosabb statisztikai jellemzdket
(atlag, szoras, gyakorisag, eloszlas,
sz€IsGErték).

kezd6dott. A harmat kialakulasa-
nak kezdetekor a levegé nedves-
ségtartalma minden  esetben
meghaladta a 80 %-ot. A minimum
kiisz6b aprilisban volt 80 %, majd
majus, juniusban 86-84 %, jilius—
augusztusban 88-89 %. Ez az id6-
beli valtozas minden bizonnyal a
levélzet siirtisége szerint alakul. A
siiriibb levélzetnek nagyobb a
hosszihullami sugarzas visszatar-
t6 képessége, igy nehezebben hiil
le, vagyis harmat kialakulasa csak
kisebb mérvii harmatpont dep-
resszio (magasabb relativ nedves-
ség) esetén valoszini.

A levélnedvesedés kezdetekor a re-
lativ paratartalom atlagértéke ele-
inte (aprilis, majus, jinius) 91 %,
kés6bb (julius, augusztus) 93 %
volt.

A levélharmat kezdeti idGpontja-
nak gyakorisagi eloszlasa szerint
(II. tdbldzat) az esetek 70 %-aban
éjjel 11 és 03 ora kozott kezdodik



II. tdbldzat:
A levélharmat kezdetének napi gyakorisdgi eloszldsa kiilonbozo relativ ned-
vességi kategoridk eseteiben

Relativ nedvesség (%)
Ora < 85 86-90 | 91-95 | = 96 Osszes
eset
19 0 1 1 0 2
20 0 2 2 0 4
21 0 2 9 0 11
22 0 1 23 0 14
23 1 8 12 0 21
00 0 7 21 2 30
01 3 17 18 0 38
02 0 5 18 3 26
03 2 2 19 1 24
04 0 2 15 1 18
05 0 3 2 2 7
06 0 2 2 0 4
07 0 2 0 0 2

a harmatképzd6dés €s ekkor a rela-
tiv nedvesség 91 és 95 % kozotti.

A harmat id6tartama az almafava-
rasodas szempontjabol kiilonos je-
lentGséggel bir. A négy megfigyeld
helyre vonatkoz6 6sszevont adatok
alapjan a leghosszabb idétartam
13 6ra volt. Az empirikus valdszi-
niiségi eloszlasfiiggvényt mutatjuk
bea 3. dbrdn. A 7-8 6ranyi harmat

01P %
251
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75 1
95 4 idGtartam
12 3456789101112

3. 4bra:
A harmat id6tartaméanak empirikus
val6szinlségi eloszlés fiiggvénye
(A négy megfigyelShely 6sszevont adatai

alapjén)

valosziniisége 25 % — ekkor mar
varhat6 a fert6zés kialakulasa,
amennyiben a napi k6zéphémér-
séklet 15-20°C kozé esik.

A harmat megsziinésének id6pont-

ja elég széles hatarok kozott valto-
zik. Az esetek donté tobbségében a
sugarzasi viszonyok altal vezérelt
hémérséklet emelkedés viszonylag
rovid id6 alatt a vizcseppek elpa-
rolgasat eredményezi. Az, hogy eh-
hez mennyi id6 sziikséges, attdl is
fiigg, hogy mennyi volt a harmat
mennyisége. A 4. dbrdn a harmat

azt, hogy az éjszaka folyaman nem
is volt.
Az egyes megfigyelGhelyek saja-
tossagait elemezve azt tapasz-
taltuk, hogy a kecskeméti Ma-
gyar-Szovjet Baratsag TSz. almas-
kertjében a harmat kialakulasakor
a relativ paratartalom 4-5 %-kal
alacsonyabb volt, mint a tébbi he-
lyen. Ez az almaskert fiatalabb
volt, a fak még nem érték el teljes
kifejlettségiiket, a levélzet igy rit-
kabb volt. Mindez azt eredménye-
zi, hogy az éjszakai Orakban az
effektiv kisugarzast ez a kozeg ke-
vésbé gatolja, vagyis a levelek job-
ban lehiilnek, mint a siirtibb allo-
omanyban.
Munkankkal szeretnénk felhivni a
figyelmet arra, hogy a mezégazda-
sagi meteorologia egyre jobban ta-
maszkodik a mikrometeorologiai
jelenségek tanulmanyozasara. E-
zek k6zott a harmat a névényvéde-
lem szempontjabol kiilonésen fon-
tos.

Novidk Janos
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4. 4bra:
A harmat megsziinés id6pontjanak
gyakorisagi eloszlasa

megsziinési id6pontjanak gyakori-
sagi eloszlasat mutatjuk be. Azese-
tek 62 %-ban reggel 6 Oraig
megsziinik a harmat. [gy tehat ha
munkakezdéskor mar nem tapasz-
talunk harmatot, ez nem jelenti

OLVASTUK...
OZON

Az 6zon az oxigén haromatomos
(O3), nem stabil formaja. A sztra-
toszféraban 1évé 6zonréteg gon-
doskodik arrol, hogy az igen rovid
hullamhosszisagy, s folottébb ka-
ros ibolyantili sugarakbol minél
kevesebb érje el Foldiinket.
Amikor FCKW (fluorszénhidro-
gén) keriil a légkorbe, az ott mar
jelenlévé ibolyantuli sugarzas ha-
tasara klor szabadul fel, amely da-
rabjaira tori az 6zonmolekulakat.
Az Ozonréteg vastagsaganak egy
szazaléknyi csokkenése az ibolyan-
tali sugarzas két szazalékos nove-
kedését vonja maga utan - sza-
mitottak ki nemrégiben az ameri-
kai nemzeti atmoszférakutato koz-
pont (NCAR) munkatarsai. Ve-
szélyben van tehat Foldiink €lovi-
laga. '
J6 lenne, ha még idében felfigyel-
nénk a riaszto eldrejelzésekre: nem
kevesebb, mint gyermekeink jovo-
je a tét!

Computer

PANORAMA

23



6’ L afo’né

&Aenz/ guiclé s
/za&éinaé Jza’zac[ié éu%)m{u&jdra

Dr. Schenzl Guidd idegen fold szii-
16tte, 1851-ben igen fiatalon — 28
évesen — keriilt Budara, és életé-
nek nagy részét — 35 évet — itt
toltotte. A stajerorszagi admonti
bencés papbdl igaz magyar érzel-
mi, nemzetkozileg elismert tudos
lett. A magyar iskolaiigy €s termé-
szettudomanyos kutatas terén elis-
merést és megbecsiilést szerzett
hazanknak, Buda varosat egy ko-
zépiskolaval és egy tudomanyos in-
tézettel gazdagitotta. Mindez arra
kotelez benniinket, hogy halalanak
szazadik évfordul6jarol méltokép-
pen megemlékezziink.

Kiisvolt dr. Schenzl Guido és miért
éppen 0 lett els6 igazgatoja a Me-
teorologiai és Folddelejességi Ma-
gyar Kiralyi Kozponti Intézetnek?
Schenzl Guido 1823. szeptember
28-an — 167 évvel ezel6tt— sziile-
tett a FelsG-Stajerorszagi Hauz ne-
vi kozségben. Az ifjira nagy

hatast gyakorolt édesapja, aki fel-
vilagosodott, szabadelvii gondol-
kod6 volt. Orvos szeretett volna
lenni, de mivel Grazban nem volt
orvosi kara az egyetemnek, belé-
pett a bencés-rendbe, ahol felvette
a Guid6 nevet, Janos helyett. A
fiatal klerikus minden idejét a ter-
mészettudomanyok tanulmanyo-
zasanak szentelte. Az admonti
rendhaz jol felszerelt meterologiai
miiszerekkel rendelkezett, igy az
idéjaras megfigyelése nem okozott
gondot. Admont éghajlatanak ku-
tatasaval foglalkozott. 1846 okto-
berében pappa szentelték, de mivel
tanari palya irant érzett hivatast,
az apat a grazi egyetemre kiildte.
1850-ben matematika-fizika és
bolcseletbdl doktoralt. 1851-ben
Bécsben allamvizsgat tett. Mint ta-
nar Marburgba keriilt. Ekkor a bu-
dai fé6gimnaziumban megiiresedett
természettudomanyi tanszéket a-

janljak fel Schenzlnek. Ezt elfo-
gadja, ugyan nehéz szivvel jon Bu-
dara. Mar itt emlitsiik meg, hogy
35 év miltan még nehezebb szivvel
vesz bucsit Magyarorszagtol.
1854-ben egy 6nallo redliskola fel-
allitasat tervezi a varos, igazgato-
janak Schenzlt kérik fel. 1855-ben
ki is nevezik. Ekkor jo baratsagba
keriil Kruspér Istvdnnal, kivel nap
mint nap egyiitt van, és ekkor meg-
tanul magyarul. A Magyar Foldta-
ni Tarsasag levelezé tagjava
valasztja. Az Gj iskolaba — a Toldy
Ferenc utcaba — csak 1859-ben
koltozhetnek be. Mar az iskola épi-

A Magyar Meteorolégia bdlcsje a Toldy Ferenc reéliskola, ennek elsé igazgat6ja Dr. Schenzl Guid6
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tésekor gondolt egy fizikai szer-
tarral kapcsolatban allo célszeri
idéjarasi megfigyel6é helyiség ki-
alakitasara. Igazi meteorologus vér
csordogalt benne. Ki gondolta még
ekkor, hogy egy 6nall6 meteorold-
giai intézet alapitja és vezetGje
lesz. A realiskolaban 1861-t6l
rendszeres meteorologiai és fold-
magnességi megfigyelések folytak.
A megfigyelések végzésébe a fel-
sObb osztalyok diakjai is bekapcso-
lodtak. Emlitésre mélto, hogy mar
akkor — 130 évvel ezelGtt — csak-
nem minden idGjarasi elemet meg-
figyeltek és regisztraltak. A lég-
nyomast, a levegé hémérsékletét, a
paranyomast, a levegé nedvessé-
gét, a csapadékot, a légkor 6zon
tartalmat, a légelektromossagot, a
széliranyt és erésséget, a talajhé-
mérsékletet, a felhGzet nagysagit,
alakjat és huzamat. Minderrdl na-
gyon pontos feljegyzés késziilt.
Schenzlnek régi vagya volt egy
foldmagnességi obszervatérium lé-
tesitése is. Mindennek megvalosi-
tasa azonban sok nehézségbe
keriilt. A Toldy realiskola obszer-
vatériuma Akadémiai Eszleldévé
nétte ki magat. Ekkor még 6nallo
magyar meteorologiai intézetrdl
nem lehetett sz6. A megfigyelési
adatokat el6szor a bécsi K.u.K.

Akademie der Wissenschaft, majd
a bécsi Zentralanstallt kapta meg
és dolgozta fel. A realiskolai ,,Aka-
démiai Eszlelde” azért fontos szi-
munkra, mert ez volt a késéb-
bi 0ndlld meteorologiai intézet
bolcsGje. 1866-ban bevezette a
rendszeres déljelzést is, amit pus-
kalovéssel jeleztek. Megirta a
»Folddelejesség” kézikonyvét. és
1867 januarjatol — ekkor 44 éves
— a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia levelezs tagja, és bevalasztot-
tak a Természettudomanyi Bi-
zottsagba.

Schenzl bejarta az orszagot, és igy
az els6 magneses felmérések ha-
zankban neki koszonhetok. Nem-
csak meginditotta a méréseket,
hanem rendszeresitette is. A Kir.
Magyar Természettudomanyi Tar-
sulat megbizasabol megirta ,,Ut-
mutatas foldmagnességi hely-

meghatarozasokra’ cimi konyvét.
A foldmagnesség mérések és kuta-
tasok a masodik vilaghaboru befe-
jezéséig Intézetiinkhoz tartoztak,
ezért volt a folddelejességi, késébb
afoldmagnességi cim is. A mérések
egy ideig Ogyallan folytak. 1945
utan a foldmagnességet a Geofizi-
kai Intézethez utaltak.

Hogy méltanyolni tudjuk Schenz!
oriasi tudomanypolitikai szerepét,
ismerniink kell azt a kort és a poli-
tikai viszonyokat. Az 1848-as fel-
lendiilést kovets abszolutizmus
derékba tort minden kezdeménye-
zést, ami az Onallo magyar ¢let
kibontakozasat segitette volna. Eb-
ben oriasi harcot vivott. Az osztrak
hivatalnokok szemére vetették,
hogy a magyar nemzettel kacérko-
dik, és feladja osztrak szarmaza-
sat, viszont a budai szélsGségesek

Passage-készillék,
a val6di dél meghatérozésara.
(Részlet az intézet fizikai szertarabdl).

E | iz elsé emeletén létesiilt az OrszAgos Meteorolégiai és Féldmagnességi Intézet
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nem bocsatottak meg neki, hogy
nem magyar, hanem osztrak szar-
mazasi. Ekkor komolyan gondol-
ta, hogy visszamegy hazajaba,
azonban bar6 E6tvos Jozsef, aki jol
ismerte tudomanyos miikodését és
nagyra becsiilte, egy akadémiai
kiildottség altal maradasra birta.
Schenzl nagy tisztelGje volt Eot-
vosnek, igy nem is donthetett mas-
ként, minthogy maradt.

Ekkor meriilt fel az 6nall6 magyar
meteorologiai intézet felallitasa és
itt felvetették, hogy ennek Schenzl
legyen az igazgat6ja. Nem is johe-
tett mas valaki szoba, hiszen
Schenzl j6 viszonyban volt a bécsi
intézettel is. 1869-ben elkésziilt az
elsé szervezeti szabdlyzat, de a
megvalositas sok nehézségbe iitko-
zott. 1870. jalius 12-€én a kiraly
szentesitette a Magyar Meteorolo-
giai és Folddelejességi Intézet 1éte-
sitését és igazgatéjanak Schenzl
Guidot nevezte ki, aki bard Eotvos
miniszter kezébe letette az eskiit.
Nagy segitséget jelentett szamara
a miniszter baratsaga. Még igy is
nehezen ment az intézet szervezé-
se. Csak 1870. év végére sikeriilt a
varban (a Szent Gyorgy térrdl nyilo
Casind utciban — ma Mora Fe-
renc utca) az igynevezett Hoffha-
user haz els6 emeletén harom
szobat bérelni. Mindezt emléktab-
la is Orzi. Ez egyben Schenzl Guidé
emlékét is hirdeti. Schenzl/ egy na-
gyobblétszami, sajat épiiletben 1é-
v6 intézetrdl almodott, ez azonban
még sokaig varatott magara.
Amikor otthagyta a realiskolat
mint igazgato, a tanarok és tanitva-
nyok osztatlan tisztelete Ovezte.
KésGbb tobb izben felkereste a régi
iskolat, ahol a tanari szobaban el-
beszélgetett a tanarokkal és tanit-
vanyaival. 1880-ban alapitvanyt
tesz, szegény de jO elomeneteli
diakok megsegitésére. Jellemzd
Schanzire, nyilatkozata: ,, Mindezt
azért tettem, hogy a magyar nem-
zet irant érzett halamnak és tiszte-
letemnek kifejezést adjak.”

Az intézet egyben az igazgato laka-
sa is volt, valamint a konyvtar. Mar
1870-ben 42 észlelG-allomast szer-
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vezett, &s 1871-ben kiadta az els6
Evkonyvet, akkor még két nyelven,
magyarul és németiil. (Ma mar a
120-dik évkonyvet szerkesztik.) A
létszam egészen elképesztden kicsi
volt, mindGssze harom f6; az igaz-
gato, egy obszervator és egy segéd.
Jellemz6 a korra, hogy a miniszté-
rium igy vélekedett, amikor képvi-
sel6je ott jart: ,inkabb ne
dolgozzatok, csak pénzt ne kérje-
tek.” Mégis 16 évig vezette a Me-
teorologiai és Folddelejességi
Intézetnek az egész orszagra kiter-
jedé munkajat. K6zben 1872-ben
atkoltozott a Lovas aton 1évé No-
vikféle villiba. Szamos kitiintetés-
ben részesiilt. 1871-ben a Société
Impériale des Naturalistes de Mos-
cou rendes tagja. 1876-ban a Ma-

B, 1Az 156 EMELETEN LETESILIS
AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI ES
FOLDMAGNESSEGI INTEZET
ELSG ONALLOKOZPONT]A 1870-BEN
SCHENZL GUIDO
IGAZGATO VEZETESEVEL.

ARENDSZERES HAZAI METEOROLOGIAI
MEGFIGYELESEK BUDAN. 90 EVVEL
KORABBAN, 17 8 O-BAN INDULTAR MEG

A.SOCIETAS METEOROLOGICA PALATINA®

ALLOMASAN.AMELY AVARPALOTATERULETEN,

~ ANAGYSZOMBATI EGYETEM
AZOTALEBONTOTT CSILLAGVIZSGALO
TORNYABAN NYERT ELHELYEZEST.

ORSZAGOS METEOROLOGIALINTEZET
1960.

® &

Emléktéabla a Méra Ferenc
utcai hdzon

gyar Tudomanyos Akadémia ren-
des tagja. Ugyancsak ebben az év-
ben az Akadémia Nagydijjal
tiinteti ki. 1880-ban az Astrono-
mische Gesellschaft tagga valaszt-
ja. 1886-ban megkapja a IIl. o.
Vaskorona rendet, Szentszéki ta-

nacsos lesz. Az Osztrak Meteorolo- .

giai Tarsasag, a Magyar Foldrajzi
Tarsasag, a Magyar Termé-
szettudomanyi Tarsulat levelezd
tagja.

Amikor Eotvos halalarol értesiil,
rendkiviil megrenditi, és errdl igy

ir:,,Vele énemnek egy része is sirba
szallott.”

Bizonyitja, hogy milyen j6 vi-
szonyban volt a bécsi intézettel,
amikor felmeriilt annak gondolata,
hogy véglegesen 1j intézet létesiil.
Maga Jelinek bécsi igazgatd jott el,
hogy a kijelolt helyszint megnézze.
Igen jonak talalta a Varosligetben
vagy az Orczy-kertben kijelolt he-
lyet. Nagy kar, hogy ezt nem sike-
rillt megvalositani. A késobbi
igazgatoval Konkoly-Thege Miklos-
sal is igen jO viszonyban volt, tobb-
szor talalkoztak.

Sajnos az admonti kaptalan 1886
aprilisiban haza rendeli Schenzlt,
mert az apat sulyosan megbetege-
dett, és melléje adminisztratorra
volt sziikség. Rendkiviil nehéz sziv-
vel hagyta el hazankat. Tavozasa-
kor a magyar tudds korok Oszinte
sajnalatuknak adtak hangot. 1890-
ben admonti apatta szentelték. Ezt
a nagyon magas kitiintetést azon-
ban nem sokaig €lvezte, mert még
az évben november 25-¢n Grazban
meghalt. Az apatsagi fétemplom-
ban helyezték 6rok nyugalomra.
Temetésén az Orszagos Meteoro-
16giai és Foldmagnességi Intézet is
képviseltette magat. Onéletrajzat,
ami remek korrajz is, még Budan
irta német nyelven. Ezt az apatsag
irattaraban orzik.

Sziiletésének 100-ik évforduldjat
1923. december 9-én az intézet
megiinnepelte tudomanyos korok
részvételével. Dr Réthly Antal egye-
temi m. tanar, adjunktus tartotta
az emlékbeszédet. Részt vett a bu-
dai Toldy reil tanari kara dr. Marc-
zinké Ferenc igazgatbval az élen.
Az admonti apatsag meleg hangi
taviratot kiildott.

Most halalanak 100-ik évfordulo-
jan 1990-ben ismét megemléke-
zésre késziiliink, hiszen ezzel az
6nalld magyar meteorologia —
amit neki is készonhetiink — 120-
dik évfordul6jat is iinnepepljiik.

Dr. Zéch Alfréd



A TELROL TECHNIKUSI

SZEMMEL

Az 1989/90-es téli idészak évszakos kozéphomeér-
séklete a sokévi atlagnal 3.5 fokkal volt magasabb.
Az atlagosnal hidegebb peridodusokat (csupan két
alkalommal fordult elé az idén) tartésan igen me-
leg idGszakok kovették. A homérséklet napi szélsG-
értékei tobb alkalommal is meghaladtak az évszazados
rekordértékeket. Az idei enyhe telet ebben a cikkben
kizarélag a homérséklet fiiggvényében jellemezziik,
nem tériink ki egy€b meteorologiai paraméterek vizs-
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galatara, sem pedig a szinoptikus helyzet elemzésére.
Reméljiik, hogy kollégaink igy is érdeklédéssel fogad-
jak ezt a rovid ismertetdt.

Az idei harom téli honap hémérsékletének alakula-
sat grafikonos formaban mutatjuk be azalabbi abra-
kon, ahol vastag vonallal tiintettiik fel a sokévi
orszagos atlagértékeket. Ezeket a kovetkez6 10 varos
hémérsékleti maximum és minimum adatsorabol al-
litottuk elé: Miskolc, Szombathely, Gyér, Budapest,
Nagykanizsa, Pécs, Siofok, Szolnok, Debrecen, Szeged.
A tényleges homérsékleti értékeket ugyanezen varo-
sokban mért napi hémérsékleti maximum, illetve
minimum adataibdl atlagolassal képeztiik. A~ abra-
kon kockakkal a sokévi atlagnal melegebb,ave  "kak-

kal pedig a sokévi atlagnal hidegebb iddszakokat
emeltiik ki. Megfigyelhetd, hogy két hideg és két jelen-
tésebb meleghullim alakitotta a téli honapok id6-
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jarasat. A tél bekoszonte nem okozott csalodast, a
hémérsékleti értékek csaknem december kozepéig jo-
val a sokévi atlag alatt maradtak. December 12-én
ugrasszerii felmelegedés kovetkezett be. Naprol-napra
megddltek az évszazados minimum- és maximum hé-
mérsékleti rekordértékek. (Az abran ponttal jeloltiik
ezeket a napokat.) December vége felé azonban ijra
visszaallt a természet rendje. A januar kozepéig tartd
kb. 3 hetes idészakban a hémérsékletek altalaban ke-
véssel az atlag alatt maradtak, de egyes napokon a
negativ eltérés mértéke elérte a 8-9 fokot is. Ezzel
val6jaban véget is ért az idei teliink. Januar kozepétdl
egy hirtelen jott valtozas tartds, ,,riigyfakaszto” mele-
gedést hozott hazinkba. Januar masodik felében és
egész februar folyaman — egy kisebb lehiiléstdl elte-
kintve — szokatlanul enyhe volt az id6. Februar utolso
napjai Gjabb rekord maximumhdémérsékleteket hoz-
tak.Igazi tavaszi idovel bucstzott t6liink az 1989/90-es
tél.

Bicskei Attilané és Turdnyi Mdrta
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1989 FVI STFINER LAJOS

FMIFKFRMESFK

A Magyar Meteorologiai Tarsasag 1946-ban alapitotta
Steiner Lajosrél elnevezett emlékérmét, amely azéta is
Tarsasagunk egyetlen kitiintetése. A meteorologia tu-
domanyanak fejlesztése, hazai vagy nemzetkozi elis-
merést szerzett meteorologiai kutatasi eredmények,
vagy a Tarsasag keretében €s annak érdekében hosszi
id6n keresztiil végzett kiemelkedGen eredményes tudo-
manyos-tarsadalmi munka elismerésére adomanyoz-
hato ez a kitiintetés. A Magyar Meteorologiai tarsasag
alapszabélya értelmében a STEINER LAJOS EM-
LEKEREM odaitélése a Valasztmany altal kikiildott
bizottsag javaslata és a Valasztmany dontése alapjan
torténik. Az emlékérem iinnepélyes keretek kozott év-
zar iilésen vagy kozgytilésen keriil atadasra.
1989-ben Dr. Major Gyorgy, Dr. Csomor Mihdly és
Takdcsné Dr. Bonis Katalin meteorologusok kaptak
meg ezt a Kitiintetést.

Dr. Major Gyorgy nemcsak hazai, hanem nemzetko6zi
elismerést is szerzett a sugarzaskutatas €és a miihold-
meteorologia teriiletén elért eredményeivel, emellett a
Magyar Meteorologiai Tarsasag érdekében kivalo tu-
domanyos-tarsadalmi munkat folytat mar tobb mint
két évtizede, és a tarstudomanyokkal valé kapcsolat-
tartasban is faradhatatlanul dolgozik.

1964-ben kezdte palyajat, példamutaté a tudomanyos
karrierje: 1969-ben egyetemi doktor, 1974-ben kandi-
datus, 1981-ben a foldtudomanyok doktora lett.

1975 6ta azINTERKOZMOSZ Tanacs Kozmikus Me-
teorologiai Szakbizottsaganak titkara. 1979-ben az
ELTE TTK Meteorologiai Tanszékén cimzetes egye-
temi docenssé neveték ki. A Magyar Tudomanyos Aka-
démia X. osztily Meteorolégiai Tudomanyos Bi-
zottsaganak 1980 ota tagja. 1983-ban WMO szakér-
téként dolgozott Torokorszagban. 1985-t61 bekap-
csolodott a TMB Foldrajz- Meteorologia Szakbi-
zottsdganak a munkajaba is.

A miihold meteorolégia népszerisitése érdekében a
MTESZ Magyar Asztronautikai Tarsasagaban is igen
aktivan dolgozik, 1985-t6l a Tarsasag fGtitkaraként
tevékenykedik.

1962-t6l tagja a Magyar Meteoroldgiai Tarsasagnak,
annak rendezvényeit mar egyetemistaként is rend-
szeresen latogatta. 15 éve aktivan részt vesz a Meteo-
rolégiai Tarsasig Vélasztményinak munkajiban. O
volt a l1étrehozbja és ma is elndke a Nap- és Szélenergia
Szakosztalynak — a Tarsasag egyik legaktivabb cso-
portjanak.

»A napenergia hasznositis meteorologiai megala-
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pozdsa Magyarorszagon” cimi konyve, amelyet
tarsszerzokkel egyiittmiikodve készitett a napsugarzasi
energia épiiletfizikai és energianyerési célokat szolgalo
felhasznalasanak megalapozasara, 1987-ben szakiro-
dalmi nivodijat nyert.

Dr. Csomor Mihdly az ELTE meteorologus szakan
1955-ben nyert diplomaval eldszor a Honvédségnél
helyezkedett el meteorologus allomasparancsnokként,
majd 1958-t61 az OMSZ munkatarsa. Pilyajanak je-
lentds részét a megfigyel6 halozat szervezése, iranyita-
sa terén toltotte el, igy a LEGKOR olvasoi koziil e
mindségében bizonyara sokan személyesen is ismerik,
de legalabbis a neve ismerisen cseng. A LEGKOR
szerkeszt6 bizottsaganak 1962 ota tagja, hosszi idén
keresztiil a szerkesztés szinte minden gondja-baja az O
vallat nyomta. Kitiintetésének egyik indoka éppen eza
faradhatatlan népszeriisits, tajékoztato tevékenység.
Dr. Csomor Mihdly a hazai zGzmarakutatas teriiletén is
kiemelked6 munkat végzett. Megszervezte a mérohalo-
zatot, majd ahogy a szaporod6 mérési adatok lehet6évé
tették, megirta Magyarorszag ziizmaraklimajat. Dok-
tori disszertacidjat is e témabol irta. Szoros kapcsolatot
épitett ki kiilfoldi kollégaival és a hazai villamos ener-
giaipari szakemberekkel. Veliik kz0sen szamos publi-
kicidja jelent meg tavvezetékek zizmaraterhelésérdl.
Bar mar harom éve nyugdijas, e teriileten is valtozatlan
lelkesedéssel dolgozik.

Takdcsné Dr. Bonis Katalin a levegékémia teriiletén
elért kutatasi eredményeivel és a meteorologia oktata-
saban végzett lelkiismeretes munkajaval érdemelte ki
a Steiner Lajos emlékérmet.

Pilyajat 1967-ben a Kozponti Légkorfizikai Kutatéin-
tézet Aeroszol Kutatocsoportjaban kezdte. El6szor fel-
hofizikai témakkal, nevezetesen a vizben oldodo
aeroszol részecskéknek a légkori kondenzacioban és
fagyasban jatszott szerepével foglalkozott. Ezen a te-
riileten szép sikereket ért el, eredményeit egyrészt kiil -
foldon is publikalta, masrészt vizsgalatai alapjan



elkészitette egyetemi doktori értekezését. 1971-ben
doktoralt.

Hasznos munkat végzett a kilonb6z6 nitro-
génvegyiiletek  emissziojanak meghatarozasiaban.
1978-ban a légkori radibaktiv sugarzis kutatisival
biztak meg. Az 1979/80-as tanévben kapcsolodott be
az oktatasi munkaba. 1983-t6l az ELTE TTK Meteo-
rologiai Tanszékén tanitott. A Bevezetés a meteorold-
giaba, Légkorfizika és a LevegGkémia tirgyakat adta
elé. Ezenkiviil specialis kollégiumokat vezetett a Mes-
terséges idGjarasmodositas témdban, tobb elGadast
tartott a Nuklearis habori kovetkezményei cimi kari
rendezvényen. Az ELTE TTK-n Kornyezetvédelem
témaban indulé posztgradualis képzés elinditasiban
is jelentés szerepet villalt. Szorgalma és koteles-
ségtudata példamutato volt.

Steiner Lajos 1927-1932 kozott vezette intézetiinket,
O korszeriisitette a hazai szinoptikus és elérejelzé szol-
galatot. Kivalo kutatd volt, nemzetkozi szinvonalon is
elismert eredményeket ért el a geofizika és a dinamikus
meteorologia teriiletén. A Magyar Tudomanyos Aka-
démia levelez6 tagja, és a budapesti Tudomany-
egyetem magantanara volt. 1944-ben halt meg.

A STEINER LAJOS EMLEKEREM 82 mm dtmérdji,
4 mm atlagos vastagsagi, bronz dombormiives érem,
amelyet Borsos Mikl6s szobraszmiivész készitett. EI6-
oldalan ,,Steiner Lajos 1871-1944" korbefuté felirat
és Steiner Lajos mellképe. Hatoldalin k6zépen hald
Jelenség képe, amelyben latin nyelvii beiras: PRO IN-
DUSTRIA OB PERVESTICATIONEM METEORO-
LOGIAE PER ACTA SOCIET AS METE-
OROLOGICA HUNGARICA™. A felirat alatt keriil
bevésésre a kitiintetett neve és azadomanyozas éve. Az
érem mindkét oldalan Borsos Miklés monogramja is
szerepel.

- 3 : T

Végezetﬁl kozzétessziik a Steiner Lajos
' emlékéremmel eddig kitiintetettek
~ névsorat:
. 1946:1.3 Brovkin;
: 1951» DésiF., Bodolall
1952 | :

1955 Hajos WjagnerR. Bod
: 56 Kuhnl Paler

1962 - Takics
1963 : Aujeszky L. (masodszor), Bacs6 N., Zich A;
, 1965 : Péczely Gy
1966 : Florian E., Réthly A. (masodszor), Veress L.;
“ 1968 : Morik J;

1971 : Schulhof 0., Czelnai R ;
1974 : Bucsy J., Predmerszky T., Szakily Gy.;

1975 : M. Koncek, F. Samaj, V. Peterka, J. Otruba,
Ambrézy P., Barta Gy., Dobosi Z., Mészaros E.,

Rajkai O, Simon A_, Szab6 Gy., Tardos B_, Boros J;
 1977:Csaplak A, Fekete Z;
1978 : Barit J., Szisz G., Justyak J., Korosi Gy
‘ 1979 : Szakics Gyné., Lang S.,
Salamin P., Varga H. Z, Gail E;
1980 : Béll B. (masodszor), Papp L., Rikéczi F.,
Szabb Ené., Szilagyi T., Toth P
1982 : Antal E., Kozik B, Nagy L, Kozminé Toth E.,
Makainé Csisziir M_;
1983 : Lépp L, Gajzago L
1984 : Bodolai Iné., Mez6si M.;
1985 : Kapovits A., Szepesi Dné;
1986 : Fodor L, Rikécziné Wagner M_;
1987 : Barta Boé., Koppany Gy
1988 : Tanczer T.:

i ‘ 1961 : Aujeszky L:

\1989 :Major Gy., Csomor M., Takicsnél!énisl(.]

Dr. Maller Aranka, Dr. Ambrézy Pél

29



MAGYARORSZAG IDOJARASA
1989—-1990 teléen

December honap idGjarasa nagyon
szaraz és homérsékletét tekintve
sz€lsGséges volt. Bizonyos mérté-
kig megismétlédott az el6zé évi
helyzet, amikor a hideg novembert
enyhe december kovette, am ez
most nem volt annyira markans. A
hoénap elsé felében majd minden-
hol el6fordult, hogy egész napon at
fagypont alatt maradt a leveg6 ho-
mérésklete, €jszaka pedig sokfelé
észleltek -10 fokos fagyokat. Ek-
kor a napi kozéphémérsékletek 3—
7 fokkal is elmaradtak a sokévi
atlagtol. December 13-t6l kezdve,
— el6szor nyugaton — gyokeresen
megvaltozott térségiink idGjarasa.
A nappali felmelegedés meghalad-
ta a +10 fokot, majd a kovetkezd
napokon jonéhany helyen elérte,
s6t meg is haladta a 20 fokot: ezek
a hémérsékleti értékek évszazados
rekordot jelentenek. Ezeken a na-
pokon az éjszakak is gyakran fagy-
mentesek maradtak. December 20.
utan a 10 fok feletti felmelegedé-
sek — ismét foként nyugaton —
még tartottak magukat, majd Gjbol
gyakoriva valtak az egész napos
fagyok, de ezzel egyiitt is a ha-
vi kozéphomérsékletek — az észa-
ki teriiletek kivételével — minde-
niitt elérték, illetve meghaladtak az
atlagot. A sok napsiités a decembe-
ri sokévi atlaghoz képest nyugaton
40-60 oraval, keleten 10-30 ora-
val tobb napfénytartamot eredmé-
nyezett. A honap csapadékviszzo-
nyai rendkiviil mostohéak voltak, a
csapadékos napok szama altalaban
mindossze 1-2 volt, s csak a Du-
nantil egyes részein és a Korosok
vidékén emelkedett ez a szam 3-4-
re. A havi csapadékhozam orszago-
san a sokévi atlagnak csupan az
1/5-€t érte el, tobb helyen pedig az
atlag tizede sem hullott. A legtobb
csapadékot Dél-Somogy és a Ma-
rosmente kapta (20-30 mm), de ez
a mennyiség sem érte el az atlag
felét. A fels6 50 cm-es talajréteg
nedvességtartalma december vé-
gén csak az Alfold déli részein érte
el a 70 %-ot, ugyanakkor a k6zépsd
és északi terileteken 50 % ala
siillyedt, és legtobb helyen a mé-
lyebb rétegek nedvességkészlete is
csak 60-70 % kozé esett.

Janudr hénap idGjarasa is megle-

30

hetdsen valtozékonynak bizonyult.
A hoénap elsé felében tovabb foly-
tatodott az el6z6 honap végi hideg,
kodos, zizmaras idéjaras. Tizen-
egy napon at a hémérséklet nem
érte el az olvadaspontot s ez az or-
szag egyes részein még hat nappal
meg is hosszabbodott. A Karpat-
medencében kialakult hideg lég-
parna borongos, kodos id6t okozott
csapadékot csupan a szinte allando
ziizmaraképzodés jelentett. Ez id6
alatt az éjszakai lehiilések -15, -8
fok kozé estek, napkozben is gyak-
ran -5 fok alatt maradt a levegd
hémérséklete. Szerencsés moédon
— mivel -15 fok alatti lehiilés alig
fordult el6 — a novények kiilono-
sebb karosodas nélkiil vészelték at
ezt az idGszakot, és a zizmarakép-
zG6dés sem okozott igazi kart. Hota-
kar6 nem fedte a talajt, de még igy
védotakaro nélkiil sem kellett kifa-
gyassal szamolnunk. (Megjegyez-
ziik, hogy ha ugyanilyen idGjarasi
helyzet mellett hotakard boritotta
volna az orszag teriiletét, joval ke-
ményebb fagyok alakultak volna
ki, s az mar a gyiimolcsdsokben €s
foleg a szolGiltetvényekben ko-
moly karosodast okozott volna; ez
tortént 1984-ben és 1986-ban.) Ja-
nuar 17-vel igen enyhe, szinte ta-

vaszias id6 koOszontott be. A .

nappali felmelegedés az orszag je-
lentds részén meghaladta a +10 fo-
kot, néhany éjszaka pedig orsza-
gosan fagymentes maradt. Az eny-
he idé ellensilyozta a honap elsé
felének hideg idGjarasat, a havi ko-
zéphémérsékletek a sokévi atlagot
meghaladtak. A kodos, zizmaras,
am voltaképpen csapadék nélkiili
id6szak utan csak 20-21-én és 24-
én, de zommel 26-an hullott csapa-
dék, majd ezt kovetéen 28-29-€n.
Orszagos viszonylatban a lehullott
csapadék mennyisége az atlag 1/3-
at teszi ki, tehat az igen sziraz de-
cembert egy alig csapadékosabb
januar kovette. Ez a csapadék csak
arra volt elegends, hogy a ter-
mo talaj nedvességkészletét allan-
do szinten tartsa.

Februdr honap az évszazad egyik
legmelegebb februarjanak bizo-
nyult, a havi koézéphémérsékle-
tek 4-6 fokkal haladtdk meg a
sokévi atlagot. 1881-t6l mindossze

5 o-lyan évet talalhatunk, amikor
az ideihez hasonl6an meleg volt a
februiar, de a Dunantilon van
olyan térség, ahol az idei februari
kozéphoémeérséklet az Gj rekord. A
hdémeérsékleten kiviil napfényben is
szinte paratlanul gazdag volt a ho-
nap, a 130-180 oras napfénytar-
tam nem csak a februari, hanem a
marciusi sokévi atlagot is megha-
ladja, egyes teriileteken pedig meg-
kozelitette az aprilisi(!) atlagos
napfénytartamot. A nappali felme-
legedések csaknem az egész honap
folyaman erések voltak, rend-
szerint elérték, illetve meg is ha-
ladtak a 10 fokot. Ennél hlivosebb
csak 10-ét koveté néhany napon
volt, ekkor sok helyen napkozben is
legfeljebb +5 fokig melegedett a le-
vegl. Ezeken a napokon az €jszakai
lehiilések helyenkeént -5 fok alatti,
a talaj mentén pedig -10 fok koriili
fagyokat eredményeztek. Az ilyen
mérvii lehiilések szerencsére csak
ritkan fordultak el6, a honap nagy
részét a 0 fok kortiili, illetve O fok
feletti homérsékleti minimumok
jellemezték. 18-a utdn erds felme-
legedés kezd6dott. Egyes helyeken
20 fokos felmelegedés is el6for-
dult, ez ebben a honapban 100 éves
rekordot jelent. Sajnos, csapadék
alig volt. Az északi teriiletek 30-40
mm (az atlagot elérd) csapadékaval
szemben, a legtobb helyen a csapa-
dékhozam alig haladta meg az atlag
felét, s6t a Dunantil k6zépsé te-
riiletein csak az atlag 1/5-e ado6-
dott. A kronikus csapadékhiany
kovetkeztében a talajok vizkészle-
te messze elmaradt a kivanatostol,
a fels6 50 cm-es rétegé februar vé-
gén orszagosan 50-70 szazalék ko-
z€ esett, ami 30-60 mm vizhianyt
jelent.

Azelmilt télre visszatekintve a h6-
mérsékletek alapjan elmondhat-
juk, hogy az idei tél mar januar
kozepén véget ért, és ma mar az
évszazad tan leghosszabb tavasza
van mogottiink. Ez az idGjaras a
természetet is megtréfalta, febru-
arban a novények nedvkeringése
megindult, a riigyek megduzzad-
tak, a tavasz jelei mutatkoztak.

Bézsenyi Akos



NAPSUTES CSAPADEK TALAJNEDVESSEG SZEL
Telitettség a szant6foldi
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1989. DECEMBER
Szombathely 105 +56 10 -34 23 2 0 52 51 56 55 8
Gyér 87 +39 6 -41 13 2 0 44 44 44 45 9
Keszthely 88 +36 9 -41 18 2 1 48 45 47 48 1
Siofok 73 +21 8 -38 17 2 0 45 44 44 44 9
Pécs 98 +44 8 -38 17 2 0 64 58 55 53 7
Budapest 71 +25 3 -4 6 2 0 47 45 43 43 4
Szolnok 66 | +18 441 uaf o 1 0 45 4 | 42 43 0
Szeged 60 +4 12 -27 31 3 1 89 83 78 71 4
Békéscsaba 64 +14 16 -26 38 4 1 75 71 70 68 2
Debrecen 79 +33 14 -24 37 2 1 60 57 59 55 1
Nyiregyhaza 63 +16 6 -34 15 2 0 54 53 48 47 2
Miskolc 75 +37 5 -35 13 1 0 56 54 51 50 0
1990. JANUAR
Szombathely 70 +5 22 -8 73 1 1 5D 55 54 68 3
Gy6r 64 0 11 -24 31 3 1 45 46 46 52 3
Keszthely 61 -4 28 -12 70 2 1 48 48 48 69 0
Siofok 39 -7 28 -12 70 1 1 44 45 46 65 i
Pécs 73 +6 15 -26 37 1 1 53 53 5% 57 3
Budapest 48 -16 16 -25 39 3 1 43 45 45 Sit 2
Szolnok 51 -12 18 -11 62 4 2 43 44 45 56 0
Szeged 62 -1 11 -23 32 1 1 71 69 65 65 0
Békéscsaba 77 +18 13 -18 42 2 1 68 68 66 66 0
Debrecen 55 -4 23 -10 70 5 1 55 56 ST 67 0
Nyiregyhiza 39 -26 13 -20 39 3 1 47 48 49 56 0
Miskolc 34 -25 5 -27 16 1 0 50 50 52 54 0
1990. FEBRUAR
Szombathely 168 +77 7 -22 24, |2 0 68 58 56 55 5
Gyor 168 +80 32 -8 80 7 3 5% 49 58 60 9
Keszthely 178 +81 11 -30 27 3 0 69 57 35 55 3
Si6éfok 157 +62 7 -38 16 4 0 65 56 54 52 6
Pécs 182 +86 22 -24 48 6 1 S¥H, 54 57 58 6
Budapest 155 +66 16 -27 37 5 ) 57 51 55 54 74
Szolnok 155 +64 18 -13 58 5 1 56 51 57 54 3
Szeged 167 +73 16 -21 43 5 0 65 59 62 62 6
Békéscsaba 164 +84 25 -9 74 5 3 66 61 67 66 6
Debrecen 156 +71 24 -11 69 5 1 67 58 69 60 3
Nyiregyhaza 130 +47 24 -10 71 il 1 56 53 63 59 3
Miskolc 144 +66 279 -4 87 6 2 54 52 59 63 0
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HOMERSEKLET

© c
~ . @
Alloméasok -g P 5 g 5 g E E Napok whina®
2T SC | 2% 2 R 2 SR £
1989.
DECEMBER
Szombathely 157 +1,6 19,9 19. L -11,1 13 -149 1§ 5 2 0
Gyo6r 1.8 +0,9 19,4 19. -11,7 {5 -14,8 4 10 3
Keszthely 22 +13 21,2 1575 -10,4 1k -13,3 | i 4 2
Siofok 22 +1,6 20,0 | -10,0 4 S -12,4 11 6 1
Pécs 2,6 +1,7 18,6 17. -10,8 {1 [ -13,0 1% 2 0
Budapest 14 +0,7 19,3 17. -10,6 115 -15,6 1 B 7 |
Szolnok 1.3 +0,8 18,0 16. -11,7 12, -14,5 i 9 4
Szeged 155 +0,6 18,4 16. -11,2 12 -13,6 11. 10 2
Békéscsaba 1,0 +0,4 16,7 16. -12,6 1k -15,9 Il 11 4
Debrecen 0,5 0,0 15,5 16. -13,9 13 -15,5 12. 12 4
Nyiregyhéaza 0,5 +0,6 15,6 § 7 -12,7 1L -17,3 g 4 12 7
Miskolc -0,8 -0,3 16,6 19. -15,0 1 142 -16,1 11: 16 6
1990.
JANUAR
Szombathely -1,1 +1,4 15,0 22. -14,6 8. -16,1 8. 14 -+
Gy6r 0,0 +2,0 12,4 29° -15,6 7 -17,4 8. 11 3
Keszthely -0,7 +1,1 14,0 2. -11,8 T -12,1 Tk 12 1
Si6fok -0,3 +1,7 124 29. -11,6 T -13,5 6. 12 .
Pécs 0,1 +1,9 13,1 17 -11,8 715 -14,6 1 15 B
Budapest 0,1 +2,4 11,8 22. -12,6 7 -16,4 o A 14 2
Szolnok 0,0 2.7, 12,9 22. -12,6 T -14,0 6. 12 2
Szeged 0,2 +24 15,5 30. -12,2 T -15,2 e 13 3
Békéscsaba -0,5 +2,1 14,9 30. -13,2 e -15,9 d 15 4
Debrecen -0,8 +2,0 154 30. -134 7= -14,9 7: 14 3
Nyiregyhéza -0,9 +2.5 12,0 8Y. -13,6 6. -18,0 6. 14 3
Miskolc -1,4 +2:2 104 27 -13,0 6. -14,9 6. 16 2
1990.
FEBRUAR
Szombathely 5,6 +6,1 21,0 24. -4,4 8. -6,3 3. 14 25
Gyér 5,6 +5,7 20,1 25 -34 6. -6,3 6. 13 20
Keszthely 6,0 +6,0 19,5 25. -2,0 6. -4.8 24. 8 19
Siofok 54 +5,6 16,2 27. -2,8 18. -39 18. 8 13
Pécs 6.8 +6,5 19,1 25¢ -3,2 11% -5.4 11. 4 13
Budapest 5.5 3.5 18,5 2ok -3,2 18. -1,5 18. 9 21
Szolnok 4,6 +5,0 19,0 25. -4,7 8. -7,4 8. 18 24
Szeged 32 +5,3 20,0 255 -5,6 1l -8,0 11, 17 22
Békéscsaba 44 +48 18,8 25 -5,6 8. -1.9 8. 17 23
Debrecen 4,2 +4.8 17,8 25 -6,9 113 -8,5 1L, 20 24
Nyiregyhaza 3,6 +4.8 1752 25. -5,2 12; -9.8 1 3 18 17 25
Miskolc 209 +4,0 18,5 25. -1,7 11. -8,2 1% 23 22
'Nlpok szdma: december december
* januar max. h6mérséklet < 0 fok 2 janudr min. hémérséklet < 0 fok
februdr min. hémérséklet < 0 fok februdr rad. minimum < 0 fok
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HELY] SZELEK FOLDUNKON,

IV. RESZ

Monszun

Az arab eredeti mauszim — év-
szak, szezon, valtozo6 szél jelentésii
sz6bol szarmazik. Az altalanos cir-
kulacio részét alkoto szélrendszer,
amelyet a szélirany évszakos allan-
dosaga és egyik évszakrol a masik-
ra bekovetkez6 hatarozott val-
tozasa jellemez.
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Tengerek és szarazfoldek hatarte-
riiletén alakul ki. F6 oka a viz és a
szilard talaj eltéré hdkapacitasa.
Nyaron az erésebben felmelegedd
szarazfoldeken a konvektiv felszal-
16 mozgasok miatt alacsony nyo-
masu teriiletek képzodnek. Ez az
ugynevezett monszun depressziod
(monszundlis  alacsonynyomads),
mely télen a kornyezd tenger folott

helyezkedik el. Magas nyomasu
térségek nyaron a tengerek felett,
télen a kontinensek felett alakul-
nak ki. E légnyomaskiilonbségek
kiegyenlitésére indul meg évsza-
konként a monszun-szélrendszer
(1., 2. dbra). A 1égaramlas f6 iranya
az évszak folyaman valtozhat. Az
atmeneti évszakban monszunval-
taskor viszonylag csendes idGjaras

1. abra: Talajkozeli
légaramléasok az dzsiai
nyéri monszun idején
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2. abra: Talajkozeli
| légaramlasok az azsiai téli
1 monszun idején




uralkodik. A mérsékelt szélessége-
ken a téli monszun fejlédik ki erd-
teljesebben, mig a tropusokon a
nyari.

Ahol az Egyenlité két oldalan egy-
massal szemben nagy kiterjedésu
szarazfold és 6cean helyezkedik el,
a passzatovezet évszakos eltoloda-
sa igen jelentds. Ilyen pl. az Indiai-
ocean térsége, ahol az északi fél-
teke nyaran az azsiai kontinens
felmelegedése kovetkeztében a
passzatov messze felnyomul észak-
ra. (Hasonlo a helyzet Afrikaban, a
Guineai-6bol térségében.) Emiatt
a monszun ugy is értelmezhetd,
mint a passzatovezet évszakos elto-
16dasabol szarmazd szélvaltozas.
Ezek a szélvaltozasok a csapadékos
és szarazabb periodusok évszakos
valtozasaval jarnak egyiitt, vagyis
kialakitjak a monszunéghajlatot.
Az Indiai-O0cean El§-Indiat 6vezd
teriiletét nevezik Monszun-tenger-
nek is.

A jellegzetes monszunéghajlat pl.
Indiaban a kdvetkezs: hosszi téli-
tavaszi szaraz évszak, amely el6-
szor hideg, ezt kovetden pedig egy
meleg szakaszbol all, mely kozvet-
leniil megel6zi az esGzéseket. A
nyari és koradszi évszak rendkiviil
bdséges, de évrol-évre erdsen val-
toz6 mennyiségl csapadékkal jar
(500-12 000 mm). Ezt masodlagos
hémérsékleti maximum koveti. I-
lyen tipus monszun éghajlat még
Délkelet-Azsidban,  Egyenlit6i-
Afikaban és Eszak-Ausztrilidban
fordul el6.

Ausztraliaba, valamint Uj-Zéland-
ra. Tobbnyire tavasszal és nyaron
észlelhetd. Sirid gomolyfelhdkkel,
zivatarokkal jar. A hémérséklet
néhany 6ra alatt 20°C-kal is csok-
kenhet.

Brickfielder (tégla-égetd)

Forro, szaraz, rendkiviil poros
északi sz€l. Neve onnan szarmazik,
hogy a Sydney-kornyéki téglagya-
rak vOros porat a varosra hordta. A
bursterrel ellentétben a hGmérsék-
let éles emelkedését hozza. A veté-
seket kiftjja.

Szubtrépusi monszundlis teriile-
tek: Délkelet-Kina, Korea, Japan,
Dél- Afrika, Argentina, Mexikoi-
0bol északi partvidéke.

Tropuson kiviili monszun alakul ki
még Eur6paban, Kola-félszigeten,
Kaszpi-tengernél, Kura-Araksz al-
foldjén, Nyugat-Szibériaban, Ta-
vol- Keleten.

Tavol-keleti monszun

Ausztraliai monszun

Nyéaron az 6cean feldl a szarazfold
felé, télen forditva, a kontinenstdl
az 6cedn irdnyaba fj6 szél. Eszak-
Ausztralidban a meleg, nedves
északnyugati monszun néha kiter-
jed Queenslandig, délen a hideg
déli irany monszun Sydneyig.

Burster

Erés, hideg déli szél bearamlisa
Uj-Dél-Walesbe, Dél- és Nyugat-

Anticiklonalis koriilmények ko-
zott kialakulo jellegzetes téli mon-
szun az Amur foly6 és Habarovszk
kornyékén. A leveg6 alaposan le-
hiil, deriilt égbolt mellett -40°C-ig
is, s a fagy tart6ésan megmarad.
Erds havazasok kisérhetik Szahali-
non, a Kuril-szigeteken, a Csen-
des-Ocean partvidékén a ciklonok
hatoldalan (3. dbra). A telek zord-
sagat noveli a kontinens feldl fjo
szelek bora jellege. Japanban t6bb
helyi elnevezés is ismeretes: oroshi,
jamaikaze, hiroto kaze, dashi kaze.
A tavol-keleti monszun fiiggéleges
kiterjedése a tél elején 3-4 km, ja-
nuarban eléri a 10 km-t, s ekkor
kapcsolatban all a magasban ural-
kodo nyugati aramlassal.

A nyari monszun az als6 2-7 km-es
levegorétegre terjed ki a parti z6-
nak felett, s tobbnyire déli iranybol
faj. A szarazfold kozelében fejlo-
dik ki a csendes-0ceani dinamikus
szubtropusi anticiklon északnyu-
gati részén. A nyari monszun saja-
tossagai a tajfunok, melyek a

Japan-tengeren évente 2-4 alka-
lommal jelennek meg.
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3. abra A tavol-keleti kontinentdlis téli
monszun kialakuldsdnak barikus mezeje

T4jfun

Tavol-keleti monszun z6najaban
keletkez6 tropusi ciklon. A Kinai
eredetid da-fun, daj-fun nagy szelet
jelent. Leggyakrabban a Dél-Ki-
nai-tengeren, a Fiilop-szigetek
kornyékén és a Csendes-Ocedanon
az északi szélesség 5-15° kozott
fordul el6. Evente 20-25 alkalom-
mal, esetleg 45-sz0r is megjelenik.
Leggyakoribb jiliustol novembe-
rig. A Fiilop-szigeteken mis clne-
vezése is ismert: baguio, vagio,
baguo. Veszélyezteti a hajozast, s a
szarazf6ldon is nagy karokat okoz-
hat.



Monszun a
Kola-félszigeten

lebbre, Nimes-ben mar csak fele

ki vonas az eredete. Szinte egész

Télen délnyugati, nyaron pedig a
tenger fel6l fajo uralkodd szél.
Utobbit gyakran kod kiséri. A kon-
tinens partvidéke mentén mozgd
ciklon déli szegélyén viharos ereji
szelek keletkeznek. Nyilt hegyfo-
kok kozelében e monszunalis viha-
rok gyakran t6bb napig is tartanak.
Nem ritkan déli iranytak, s hava-
zassal jarnak egyiitt. Murmanszk
partvidékén telente kb. 80 napon
havazik, mig a nyilt partokon 100-
nal is tobbszor.
Télen a kontinens feldl fijo északi,
illetve keleti, nyaron az Atlanti-
ocean feldl fjo szelek. Téli mon-
szunnak tekinthetjiik a misztralt,
"az adriai és novorosszijszki borat
és Dél-Eur6pa mas olyan szeleit,
melyek a szarazfold és a tenger el-
tér6 monszunalis felmelegedése
miatt er6sodnek meg. Az eurdpai
monszun kifejezés nem terjedt el
altalanosan, mivel az uralkod6
szélirany nem emelkedik ki sza-
mottevien.

olyan erGsségi. Misztral leggyak-
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Misztral
(misztrao, maesztro)

Provencei eredetii szo, 6, uralko-
do szelet jelent. Heves, hideg, sza-
raz északi szél a Rhone volgyében
és az Oroszlan-0bolben, mely de-
riilt idéjarassal egyiitt jelentkezik.
Bora tipusu bukoszél. A Rhone-
delta vidékén és a Durance foly6
volgyében északkeleti, Provence-
ban és Korzikan északnyugati,
Toulonban nyugati iranyu (4. db-
ra). Misztral keletkezik az Ebro
torkolattél a Genovai-6bolig hizo-
do ciklon hatasara, amikor a hideg
levegé a Pireneusok és az Alpok
koz6tt az alacsony partvidékekre
zdul. Esetenként olyan erds és ki-
terjedt lehet, hogy eléri a Bale-
ari-szigeteket, s6t Afrika partjait.
A Rhone volgyében a szél utja 6sz-
szesziikiil, ezért elérheti az 50 m/s
sebességet. Ha Valence- ben a szél
25 m/s, mintegy 120 km-rel dé-

4

4. 4bra: A genovai ciklon hgoldalén keletkezé misztral talajkozeli nyomési mezeje

rabban télen fordul el, minden téli
hoénapban 3-4 napon. Nimes-ben a
misztralos napok szama februdr-
ban elérheti a 24-et. Nyaron a
misztral 1ényegesen gyengébb.
Marseille-ben évente 175-szor is
eléfordulhat misztral.

A misztral megsemmisiti a vetése-
ket, fakat tovestol téphet ki. A szél-
kar ellen Ggy védekeznek, hogy a
vetésekben 10 méterenként szaraz
nadbol széltordt épitenek, vagy
ciprus edésavokat iiltetnek az ural-
kodé szélre merdlegesen. Az épiile-
tekre széliranyba nem tesznek
nyilaszaro szerkezetet.

A misztral néhany beteg embernél
rossz allapotot idéz el6 — légszom-
jat, szivelégtelenséget okoz—,dea
helyi lakosok a misztralt az egész-
ségre elonydsnek tekintik.

Tramontan (tramontana)

A latin trans-montes — hegyeken
tali és az olasz tramontana — €sza-

a hideg, heves, északi, északkeleti
bora tipusi szélnek.

Dramundan

A Pireneusokbdl lezidul6 misztral
tipusti sz€l Perpignanban. Akkor
keletkezik, ha a Lyoni-6bdl felett
barikus depresszi6é uralkodik, az
azori anticiklon pereme pedig be-
nyulik Nyugat-Franciaorszagba.

Dramundana

Bulgaria partvidékén fujo északi,
északkeleti tramnontan.

S6s szél (Salzwind)

fgy nevezik a dramundanat, ahol
meggyorsitja a nyilt tengerparti
s6leparlok parolgasat.

A gorog etesios — évi, éves jelen-
tési szobol szarmazik. Hlivos észa-
ki, északkeleti légaramlas a



Foldkozi-tenger keleti medencéjé-
ben, féleg az Egei-tengeren. A me-
diterrain éghajlat egyik saja-
tossaga. Leggyakrabban jiliusban
és augusztusban faj. Napi jarasa
van: délel6tt megerdsodik, délre el-
érhet 15 m/s-ot vagy erésebbet, es-
tére csendesedik. Maximalis se-
besség tobbnyire 1,5 km magasban
észlelhetd. Gorogorszagban szlip-
per a neve.

Meltem

Torok eredeti, rendszeresen visz-
szatérét jelent. Gyakran eldfor-
dul6, de hirtelen kezd6d6 nyari
északkeleti sz€l Bulgaria és Torok-
orszag partvidékén. Az etesianhoz
hasonl6 napi jarasa van. Torokor-
szagban tobb fajta meltemet is
megkiilonboztetnek az alapjan,
hogy milyen gyiimdéles éréséhez
kedvezs:

majusban — karpus (gorégdinnye)
meltem

juniusban — kiraz (meggy) meltem
kés6 nyaron — iisim (mazsola)
meltem — kabak (t6k) meltem.

Fekete-tengeri —
Kaukazusi monszun

Monszun a Fekete-tengeren, télen
északkeleti, nyaron nyugati iranya
uralkodd széllel. Az évszakos szél-
valtas kiilonosen €lesen jelentkezik
a Tuapsze és Batumi kozotti part-
szakaszon.

Novorosszijszki béora

Hideg, szaraz északkeleti sztyeppei
sz¢€l. Hirtelen zidul le a hegyekbdl.
A domborzat hatasara felerésod-
het, elérheti a 45-50 m/s-ot, a szél-
l1okések 100 m/s-ot is. A parti
zoénaban a viharos szél vizcseppe-
ket ragad ki a tengerbdl, melyek
azonnal rafagynak az épiiletekre,
hajokra. Volt mar olyan eset, hogy
azigy keletkezett jégkéreg 4 méte-
res vastagsagot is elért. Evente kb.
50 boras nap fordul el6, leggyako-
ribb novemberben és marciusban.
Hasonl6 béra ismeretes Novaja
Zemlja (Uj-Fold) szigetén is.

Té6th Rébert

KISLEXIKON

FOLYOIRATUNKBAN ; ;
ELOFORDULO SZAKKIFEJEZESEK MAGYARAZATA

Indonézia

(Indonéziai mozaik, I. rész)

Teriilete: 1 904 569 kmz?' . Lakoinak szama: 167 550 000 f6 (1985)
Népsiiriisége: 88 f6/km

Etnikai megoszlas: 40 % javai, 15 % szundai, 5 % madurai

Vallas: 78 % muszlim, 11 % keresztyén, 5 % animista, 2 % hindu
Fovarosa: Dzsakarta. Allamformaja: koztarsasag

Hivatalos nyelve: malaj (bahasa). Pénzneme: ripia (1 ripia = 100 sen)

tropusi betegségek

(Indonéziai mozaik, I. rész)

azok a betegségek, amelyeknek korokozoi elsGsorban a tropusi éghajlati
teriileteken talaljak meg életfeltételeiket

— paratifusz: szalmonella-baktériumok okozta bélfet6zés;

— féregbetegségek: erekben, belekben, nyirokszervekben, tiidGben megte-
lepedo €loskodok;

— sargalaz: virusfert6zés lazzal, sairgasaggal;

— visszatéré laz: 6 — 8 naponként visszatérs erds laz, ruhatetii Gtjan terjed.

Indonézia éghajlata

(Indonéziai mozaik, I. rész)

A szigetvilag éghajlata eséerdd klima, kiegyenlitett magas hémérséklettel
€s boséges csapadékkal. A hémérséklet atlagos évi ingadozasa meglepéen
kicsi, a térség tilnyomo részén 2°C alatt marad. A partvidékeken és
alacsonyabban fekvo teriileteken a le§melegebb hénap kozéphémérséklete
26 - 28°C, a leghiivosebbé 24 — 26°C. Az évi atlagos csapadék a térség
tilnyomoé részén meghaladja a 2000 mm-t, de Szumdtra, Kalimantan
teriiletén helyenként 4000 — 5000 mm esik. A levegé egész évben nyomasz-
téan fiilledt, a relativ nedvesség havi kozépértékei 80 — 89 % kozott
valtoznak.

parametrizacié

(Az eurdpai kozéptavii idBjdrds elbrejelzo kozpont, I11. rész)

Maodszer a szub-grid skildji folyamatoknak a nagyobb skalaji folyama-
tokra gyakorolt statisztikai hatasanak figyelembevételére. Ez altal épithe-
t6k be a szinoptikus skalaji modellekbe az alkalmazott racshal6zattal mar
nem felbonthaté kiilonboz6 sugarzasi folyamatok, belsé dinamikai kol-
csonhatasok (pl. felhézet, kis térségii orografikus hatasok), valamint kiilon-
boz6 alsohatar kolesonhatasok (pl. felszin-légkor kdlcsonhatas).

trépusi ciklon (hurrikan, tajfun, tornadoé)

(Néhdny sz6 a veszélyjelzd rendszerek és viharjelzések fontossdgdrol)
Tropusi teriileteken kialakulo ciklon. Légtomege forgd mozgast végez.
Ko6zéppontjaban a légnyomas 900 hPa alatti; a ciklon 100 — 1000 km
atmérdji. A tropusi ciklont az amerikai kontinens keleti oldaldn hurrikan-
nak, a Csendes-6cean északnyugati részén tajfunnak nevezik.

A tornad6 0,1 - 2 km atméroji tropusi ciklon. Elsdsorban a tropusi
tengereken és partvidékeken pusztit, de gyakran a tengerrdl a szarazfoldre
is messze behatol, s igy a szarazfldek belsejében s a mérsékelt szélessége-
ken is el6fordul. Belsejében erGs felszallo légmozgas van, s rendkiviil
alacsony a légnyomas. Rombolé hatasabol kovetkeztetve a szél sebessége
elérheti a 100 m/s-ot is. Haladasi sebessége 5 — 30 m/s, élettartama 1 -
2 6ra. KisérGjelensége a tuba, viztolesér, portolcsér.



AZ EUROPAI KOZEPTAVU
IDOJARAS ELOREJELZO
KOZPONT

Az ECMWEF ismertetését szolgalo
cikksorozatunk II. részében meg-
kezdtiik a Kozpontban folytatott
meteorologiai-szakmai tevékeny-
ség bemutatasat. Ebben a részben
folytatjuk ezt az ismertetést az
ECMWF szamitastechnikai fel-
szereltségének leirasaval és pro-
duktumai hasznalatanak attekin-
tésével.

6. A SZAMITASTECHNI-
KA ALKALMAZASA
AZ ECMWE-BEN

A numerikus eldrejelzés fejlédése
szorosan kapcsolodott a szamitas-
technika fejlédéséhez, mivel az
egyre nagyobb térségre vonatkozo,
egyre finomabb felbontasi és egy-

re Osszetettebb fizikai parametri-
zaciés folyamatokat tartalmazd
modellek mind a miiveleti sebes-
ség, mind pedig a tarol6 kapacitas
terén egyre nagyobb kovetelmé-
nyeket allitottak a szamitastechni-
ka elé. Ismertetésiinkben az
alabbiakban elkeriilhetetlen lesz
néhany szamitastechnikai szakki-
fejezés és fogalom hasznalata;
azon Olvasoinknak, akik nem jara-
tosak ezen a teriileten, a Légkor
1986. évi 2. és 3. szamanak, vala-
mint 1987. évi 1. és 2. szamanak
tanulméanyozasat javasoljuk, ame-
lyek megfelels alapismerefeket ko-
zolnek ¢és a szamitastechnika
tovabbi meteorologiai alkalmaza-
sat mutatjak be.

Mint irasunk el6z6 részében lat-
tuk, az ECMWF-ben a numerikus
elorejelzés teljes technologiai lan-
ca megvaldsitasra keriilt, ezért a

I11. RESZ

szamitogépes rendszert is ennek a
feladatnak a megoldasara kellett
kialakitani. (Az operativ munka
talsilya mellett természetesen je-
lentds szamitogépes eréforrasokat
biztositanak a kutat6-fejleszts te-
vékenységre is. Ez olyan szinten
torténik, hogy még a szakcikkek
szovegét és abrait is szamitogépen
készitik és lényegében nyomda-
kész kéziratokat allitanak el6 lézer
nyomtatok segitségével.) A szami-
togépes rendszer kialakitasanak
alapgondolata az ECMWF-ben az
volt, hogy minden feladatra az arra
legalkalmasabb gépet (és a megfe-
lel6 szoftvert!) kell hasznalni ter-
mészetesen Ugy, hogy a rendszer
egyes OsszetevGi Ossze legyenek
kapcsolva, pontosabban hdlézatba
legyenek kotve. Az ECMWF sza-
mitogépes rendszerének vazlatat
az 1. dbrdn mutatjuk be.

il

CRAY X-MP/48 (nagyszdmitogép)

}__

l

IBM 3090-150E
(adatbdzis)

CYBER 825
(el6feldolgozd)

Osztort
diszk

CYBER 835
(eléfeldolgozo)

I

l

CYBER 855 VAX-8350 Osztott 4 darab
(m{erak’tz'v (grafika) dick VA{(-IUI/?SO
szolgdltatdsok) (tdvkoziés)
' AN
VAX-6210
(elofeldolgozds)

1. dbra: Az ECMWF szamitégépes rendszerének vazlata



Az abran jol kovethetSk a techno-
16giai lanc megvalésitasinak egyes
lépései is. A 4 darab VAX-11/750
tipusi gép végzi a meteorologiai
tavkozléssel kapesolatos feladato-
kat (az adatok gyiijtését a GTS-bdl
és egyéb, nem WWW adatforra-
sokbol; valamint a prognosztikai
termékek eljuttatasat a tagorsza-
gokba, illetve bejuttatisit a
GTDS-be), majd a VAX-6210 ti-
pusi géppel torténik meg a begyiij-
tott informacioé eldfeldolgozasa.
Az elékészitett adatok a CYBER
825 és/vagy 835 tipusi gépeken
keresztiil juthatnak az abra ,,csi-
csan” szerepl6 valodi ,,csiicsszami-
togépbe”, a CRAY Research Inc.
altal gyartott CRAY X- MP/48-ba,
amelynek alapveté feladata a mo-
dell-integralas és a szamitogépes
grafikahoz sziikséges szamitasok
leheté leggyorsabb végrehajtasa.
Megjegyezziik, hogy a CYBER 825
és 835 gépek eldfeldolgozoi felada-
ta itt mar nem a meteorologiai
eléfeldolgozast jelenti, hanem az
informacionak a CRAY gép altal
leggazdasagosabban ,,ehet6” for-
mara hozasat. A CRAY éltal el6al-
litott analizisek é€s eldrejelzések
atkeriilhetnek az IBM 3090-150E
tipusi gépre archivalas céljabol
(ezen a gépen fut az irasunk el6z6
részében emlitett MARS rend-
szer), de grafikusan is megjelenit-
heték egy VAX-8350 tipusi
szamitogép segitségével, illetve —
mint mar emlitettik — bekeriil-
hetnek a tavkozlési vonalakba. Aki
mar latott az ECMWF-ben késziilt
szamitogépes grafikat (analizisek
és eldrejelzések izovonalas megje-
lenitését, szél vektoroknak a hé-
mérsékleti advekcioval kodolt szi-
nezését, stb.) és aki tudja, hogy mi-
lyen nehéz és szamitasigényes ezek
el6készitése, az megfelelden tudja
értékelni a MAGICS (Meteorolo-
gical Applications Graphics Integ-
reted Colour System = Integralt
szines grafikus rendszer meteoro-
logiai alkalmazasai) nevii prog-

ramcsomagot, amelyet 1984-ben
fejlesztettek ki és az elsé felhasz-
naldi kisérleteket 1985-ben hajtot-
tak végre vele. Az eddig még nem
emlitett CYBER 855 tipust gép-
nek az a feladata, hogy biztositsa a
rendszerhez valo hozzaférést az
izemelteté6 és a kutato-fejleszto
szakemberek részére mind Rea-
ding-ben, mind pedig — tavkap-
csolatok révén — a tagorszagok
meteorologiai szolgalatainak koz-
pontjaibdl, vagyis példaul egy svéd
szakembernek nem kell Reading-
be utaznia szamitasainak elvégzé-
séhez, hanem Norrkdping-ben
hasznalt szamitogépes terminalja
segitségével ezt Svédorszagbol is
megteheti (a CRAY nagyszamito-
gép gépidejét meghatarozott kvota
szerint osztjak szét a tagorszagok
kozott).

A CRAY X-MP/48 tipusi gép ki-

—  az utasitas dekodolasa (azaz:
mit kell csinalni?);

—  az operanduszok elGvétele a
tarbol (azaz: az utasitast milyen
operanduszokkal kell végrehajta-
ni);

— az utasitas végrehajtasa;

— azeredmény tarolasa.

Egy ilyen elven miik6dé szamito-
gép felépitésének vazlatat mutatja
bea 2. dbra. A ,,vezérlG egységben”
levé ora (oszcillator) ,,tik- tak”-ja-
ra ilitemezédnek a gép miikodési
alaplépései; a tényleges ,,munkat”
a ,,kozponti feldolgozd egység’
(Central Processing Unit, vagy ro-
viden CPU) végzi el; az adatok a
kozponti vagy a masodlagos me-
moriaban tarolodnak és a géppel
torténé kommunikaciét az in-
put/output eszkozok biztositjak.
Az ezen az elven miikod6 szamito-
gépeket szokas skaldr szamitogé-
peknek nevezni, de szokasos rajuk

[ Kozponi feldolgozo egység (CPU) )

Mdsodlagos
tdrolok

2. abra:
Hagyoményos szamit6gép felépitése

vételével az abran lathaté Gsszes
szamitogeép ,,k6zonséges” szamito-
gép, azaz miikodésiik analég az Or-
szagos Meteorologiai Szolgalat
szamitogépeinek (BASF 7/61,
TPA-11/48, személyi szamitogé-
pek, stb.) miikodésével. Ezeket a
hagyomanyos gépeket az jellemzi,
hogy az utasitasokat sorosan hajt-
jak végre, azaz alland6an az alabbi
miiveleti ciklust végzik:

— a soronkévetkez$ utasitds e-
16vétele a tarbal,

a SIMD roviditéssel is hivatkozni
(SIMD = single instruction-stre-
am/single data-stream = egyszert
utasitasaramlas/egyszeri adata-
ramlas). A skalar gépek nagyon sok
feladatra kival6an megfelelnek, de
vannak olyan feladatok (példaul
képfeldolgozas, numerikus idGja-
ras eldrejelzés, stb.), amelyekre
nem a leggazdasagosabbak. Hason-
lattal élve azt mondhatjuk, hogy ha
egyetlen darab autét akarunk
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gyartani, akkor az a legjobb mod-
szer, ha egyedi darabként készitjiik
el. Szériatermelés esetén azonban
van jobb megoldas is: ez a futdsza-
lag. A futdszalag szamitastechni-
kai megfeleléje a csatorna. Ha
példaul két lebegSpontos szamot
Ossze akarunk szorozni, akkor meg
kell hatarozni azok hatvanykitevs-
it (karakterisztikait) é€s mantisszait
(a. 1épés), el kell végezni a kitevok
Osszeadasat (b.1épés), a mantisszak
Osszeszorzasat (c. 1épés) és az ered-
ményt hatvanyformara kell hozni
(d. 1épés). Ha az Osszeszorzast vi-
szonylag ritkan kell végezni, akkor
a skalar gép is megfelels a feladat-
ra. Ha viszont nagyon sok szamot

szetesen addig, amig ilyen szorza-
sok vannak). Kiilonosen alkalmas a
csatornasitott processzor vekto-
rokkal val6 miiveletek végrehajta-
sa (példaul két vektor skalarszor-
szorzatat ugy kell képezni, hogy
Osszeszorozzuk a vektorok elsé
komponenseit, a szorzathoz hozza-
adjuk a masodik komponensek
szorzatat, majd a kapott ered-
ményhez a harmadik komponen-
sek szorzatat, és igy tovabb) és
szokasos a vektor miveletekre csa-
tornasitott processzort vektorpro-
cesszornak is nevezni. Ilyen
vektorprocesszort tartalmazott az
ECMWEF elsé szuperszamitogépe,
a CRAY-1A tipusi gép, de ezen az

felel6 szoftver eszkozok alkalma-
zasaval torténik), illetve meghata-
rozni azokat a feladatokat, a-
melyeket a hagyomanyos (skalar)
elofeldolgozd gép(ek) gazdasago-
sabban old(anak) meg. Az
ECMWF-ben jelenleg hasznalt
CRAY X-MP/48 tipusii gépben
négy processzor van és 8 millio 64
bytes szobol ll a kdzponti memo-
riaja (erre a szohosszisagra a nu-
merikus szamitasok megfeleld
pontossaga érdekében van sziik-
ség). A gép felépitését a 4. dbrdn
mutatjuk be. Megjegyezziik, hogy
anégy CPU-val rendelkezé gép ko-
zelitoleg 3,6-szor gyorsabb az egy-
processzorosnal (két processzor e-

a. lépés ‘ , .
49:10°x3,2:10° 1,23-10°x7,9-10* 9,28:10°x7,31:10*

I

kell nagyon gyakran egymasutan
Osszeszorozni, akkor érdemes Ggy
eljarni, hogy csatorndsitott pro-
cesszort alkalmazunk. ennek mi-
kodési elvét mutatja be (a szorzas-
ra vonatkozoan) a 3. dbra. A dolog
lényege az, hogy amig a hagyoma-
nyos miikodéskor a szorzas egyes
részlépéseinek végrehajtasakor a
processzor tobbi része ,,lazsal’”’, ad-
dig a csatornasitott processzornak
az adott részfeladatot végrehajto
része a részlépés végrehajtasa utan
a kovetkez$ szorzas megfelels
részlépését azonnal elkezdi végez-
ni.Jol lathat6 azabran, ahogy aIV.
iitemre a processzor ,,feltoltodik”,
azaz onnant6l kezdve a ,,fut6sza-
lagrol” mindig ,,legordiil” egy
szorzasnak az eredménye (termé-

o]

]
8]
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IL III.

3. 4bra: A csatornésitott processzor mikodési elve

elven miikodik példaul a brit mete-
orologiai szolgalat CYBER 205 ti-
pust szamitogépe is. De a dolgot
lehet tovabb fokozni! A legkézen-
fekvobb lehetéség az, hogy egy
szamitogépbe t0bb szuperszamito-
gépet (pontosabban processzort)
épitiink Ossze gy, hogy mig az
egyik gép (processzor) a feladat egy
részletének megoldasaval foglal-
kozik, addig a masik gép (pro-
cesszor) ugyanennek a feladatnak
egy masik részfeladatat oldja meg
(szokasos ezt parhuzamos fel-
dolgozasnak is nevezni). Termé-
szetesen kiiléon miivészet a
megoldand6 numerikus prognosz-
tikai feladatot parhuzamosan vég-
rehajthatd részfeladatokra fel-
bontani (nyilvanvalo, hogy ez meg-

Es 68 108 = 1,56810°

setén a sebességnovekedés 1,87-
szeres) ugyanazon elérejelzési mo-
dell futtatasa esetén. Ugyanakkor
a szuperszamitogépek relative egy-
re olcsobbak: ha példaul a CDC
7600 tipusi gépnél az egy miivelet
végrehajtasara es6 hardver arat
egységnyinek vessziik, akkor ez az
ara CRAY-1A gépnélmar csak 0,6
egység. A szuperszamitogépek to-
vabbi sajatossaga, hogy rendkiviil
intenziv hiitést igényelnek, mivel a
kis helyre zstfolt elektronikus esz-
ko6zok nagy hét fejlesztenek (az
Osszezsifolasra azért van sziikség,
mert ilyen gyors gépek esetén a
fénysebesség végessége mar erésen
érezhetd és igy a vezetékeket a le-
hetd legrovidebbre kell valasztani).
A szuperszamitogépekkel kapcso-



latosan tovabbi érdekes adatok és
tudnivaldk talalhatok a Tudomany
cimii foly6irat 1987. évi 12.szama-
ban és a Meteorological Magazine
cimii brit folyo6irat 1988. évi 1388.
szamaban.

hogy a CPU kihasznalas 100 % ko-
riill volt. A mérések szerint a gép
sebessége 335 millié6 miivelet volt
masodpercenként.

Az ECMWF azonban nemcsak al-
kalmazza a tobbprocesszoros sza-

C Szildrdtest tdrolo egység (32 millié sz6) )

CPU-k
kozotti
kommuni-
kdcio

CPU2 CPU3
b
CPU input/output

eléfeldol-

[
a : B
Kozponti tdar
(8 millic sz6)
\ L Rades

(1280 Megaszo)

4. abra: A CRAY X-MP/48 tipusi szamit6gép felépitése

Kiilén példamutaté6 a CRAY X-
MP/48 tipusi gépnek az ECMWEF-
ben tortént installalasa, amelynek
elokészitéseként két aj, 400A
aramerGsségre meéretezett kabelt
épitettek ki és a tartalékiizemhez is
megfelel6 generatorokkal késziil-
tek fel. 1985. december 4-én érke-
zett meg az j gép és 48 6ra milva
miikodéképesen a helyén allt. Ez-
utan kezdddtek a tesztelési mun-
kak, amelyeket haromszor szaki-
tottak meg Gjabb hardver- elem
bévitések elvégzésére. A tesztelési
munkak majdnem egész december
honapban folytatodtak. 1986. ja-
nuar 14-én, mindossze 16 nappal a
g¢ép hivatalos atvétele utan az ope-
rativ eldrejelzéshez mar mind a
négy porcesszort hasznaltak tgy,

mitogépeket, hanem kutatasokat is
folytat ezen a teriileten és munka-
tarsai koziil tobben szaktekinté-
lyek a MIMD (multiple instruc-
tion-stream) multiple data-stream
= sokszoros utasitasaramlasi/sok-
szoros adataramlasi) rendszerek
kérdéseiben.

Azonban a legjobb szamitogép is
csak ocskavas a megfeleld szoftver
nélkiil. Mar beszéltiink a MARS és
a MAGICS rendszerekrél. Nyil-
vanvalo, hogy a CRAY gépnek spe-
cialis operacios rendszere van.
Ebbe és a tobbi gép operacios rend-
szerének, valamint a haldzati
szoftvernek a kérdéseibe itt nem
mehetiink bele. Ugyanakkor fel-
hasznaloi oldalrdl érdemes azt tud-
ni, hogy a programozas teriiletén

szabvanyokat dolgoztak ki a prog-
ramok team-ben val6 készitése ér-
dekében és altalanos programozasi
nyelvkénta FORTRAN hasznalata
(a CRAY gépen is, csak ott bizo-
nyos jellegzetességekkel). Ez lehe-
tévé teszi egyrészt a matematikai
feladatok megoldasara szolgilo
szubrutin csomagok hatékony al-
kalmazasat, masrészt a rendszer
bovitése és fejlesztése esetén a ko-
rabban készitett programok nehéz-
ségek nélkiili hasznalatat. Csak
érdekességként emlit jiik meg, hogy
a KEI-ben adaptalas alatt all6 svéd
elérejelzé rendszer prognosztikai
modellje korabban, az ECMWF
»héskoraban” a CRAY-1A tipusi
gépen futott és Per Undén viszony-
lag kevés munkaval tudta atvinni a
programot a svéd szolgalat relative
kis teljesitményii akkori gépére.
Az ECMWF altalaban ot éven-
ként szokott szamitégépet valtani
(1975-ben  CRAY-1A, 1980-
1981-ben CRAY S-MP/22, 1985-
1986-ban CRAY X-MP/48). Ez a
ciklus most kezd lejarni, de még
konkrétan nem ismeretes, hogy
milyen tipust gépre fognak attérni
(egyes vélemények szerint ez egy
CRAY-2 szamitogép lehet). Az
ezen a téren folytatott ECMWEF
politikat ismerve az lathato, hogy
mindenképpen 6vatosan fognak el-
jarni és csak mar eredményesen
kiprobalt gépet fognak vasarolni
(valosziniileg inté példa szamunk-
ra is az NSZK meteoroldgiai szol-
galatanak sikertelensége az ETA-
10 tipusi géppel).

7. AZ ECMWF ELORJEL-
ZESI PRODUKTUMAL-
NAK FELHASZNALASA

A TAGORSZAGOKBAN

Az ECMWF-et fenntarto orszagok
pénziigyi hozzijarulasuk fejében
természetesen hasznalhatd elére-
jelzési produktumokat varnak a
Ko6zponttol. Ezek a termékek két
csoportra oszthatok: operativ és ki-
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sérleti produktumokra (lasd . tdb-
ldzarot). Az operativ produktumok
a standard nyomas szintekre vo-
natkozo allapothatarozo értékeket
jelentik a modell altal meghataro-
zott tér- és idébeli felbontasban
(globalis 1épték, 1,125° x 1,125°
térbeli felbontas, 15 perc idébeli
felbontas, max. 10 napos elérejel-
z¢és). Az I tdbldzatban talalhato

Az 5. dbrdn azt mutatjuk be, hogy
a tagorszagokban az ECMWF ter-
mékek milyen tovabbi feldolgoza-
son mennek keresztiil. Lathato,
hogy mind a 17 tagorszagban szi-
noptikailag interpretaljak a Koz-
pont termékeit (ez természetesen
megkoveteli az atvitt informacio
grafikus iton, meteorologiai térké-
pek formajaban torténé megjele-

I. tdbldzat: ECMWF produktumok a tagorszdgok részére

1. Operativ produktumok

hPa szintek

Geopotencial
Hoémérséklet

Szél

Vertikalis sebesség
Légnedvesség
Tengerszinti légnyomas

1000 - 50
1000 - 50
1000 - 50
1000 - 300
1000 - 300

2. Kisérleti produktumok

Talajszinti h6mérséklet
Csapadék 6sszmennyiség
Havazas

Hofedettség
Léghomérséklet (2 m-en)
Harmat (2 m-en)

Sz¢él (10 m-en)

5 napos akkumulalt csapadék-
mennyiség

Felh6zet mennyisége

S napos atlagmezdk

Sziirt (simitott) mezdok

tovabbi (kisérleti) termékek a mo-
dell parametrizacios rendszerébol
szarmaznak és barmelyik tagallam
részére elérhetok. Altalaban is
alapelv, hogy barmely ECMWF
termék barmely tagorszag részére
elérhetd legyen (az természetesen
mas kérdés, hogy a teljes ,,valasz-
tékbol” a tagorszagok konkrétan
mit ,,rendelnek meg”’).

o e | e et

nitését). 15 tagallamban tovabbi
statisztikai feldolgozasnak vetik
ala a vett termékeket, hogy a nu-
merikus elérejelzési modell out-
putjait lokalis idéjarasi informa-
ciova , forditsak” le (ez az iranyzat
az 1960-as évek elején az USA-ban
alakult ki és azo6ta minden valamire
valé meteorologiai szolgalat alkal-
maz ilyen interpretacios eljaraso-

kat). A direkt (kozvetlen) modell-
-outputok hasznalata 8 tagorszag-
ban azt jelenti, hogy a modell fizi-
kai parametrizaci6s eljarasainak
eredményei (az I. tdbldzatban a ki-
sérleti produktumok egy része)
kozvetleniil felhasznalasra keriil-
nek a lokalis idGjaras eldrejelzésé-
ben (ez hasonl6 ahhoz, ahogy a KEI
lokilis hal6zataban a felh6zeti me-
z0k elorejelzéseinek szarmaztata-
sahoz felhasznalasra keriilt a svéd
numerikus prognosztikai modell
felhGzeti parametrizacios része).
Jelenleg az ECMWF tagallamai
koziil 11-ben hasznalnak nemzeti
céli korlatos tartomanyd numeri-
kus eldrejelz6 rendszereket (ez a
szam 1986- ben még 8 volt). Mivel
ezek a modellek az ECMWF mo-
delljénél nagyobb felbontasiak,
idében sokkal hamarabb vannak
készen és naponta tobbszor is fut-
tatjak oket, ezért jol szolgaljak az
adott orszag eldrejelzési gyakorla-
taban hasznalt szinoptikai térség-
ben zajlé folyamatok monitoriza-
lasit és elorejelzését. Az ECMWF
szerepe itt abban all, hogy bizto-
sitja ezen modellek részére az alta-
luk lefedett tartomany szélein az
ugynevezett peremfeltételeket.To-
vabbi 6 tagorszagban az ECMWF
termékeket nem idGjarasi model-
lek ,,meghajtasara” is felhasznal-
jak (ilyen modellek lehetnek a
légszennyezGdési, tenger hullam-
zas elérejelzési, stb. modellek). Te-
hat a tagorszagok nemzeti mete-
orologiai szolgdlatain keresztiil az
ECMWEF termékei tovabb alakul-
nak és kozvetett modon a tarsada-
lom és a gazdasag egy sor teriiletén
a meteoroldgiai tajékoztatasban és
veszélyjelzésben megjelennek.

ECMWE globdlis elorejelzési
: produktumok

oty Tt Aot il

17 tagorszag 15 tagorszag 8 tagorszag 11 tagorszag 6 tagorszdg
szinoptikus statisztikai kozvetlen korldtos tartomdnyi alkalmazdsi
interpretdcio interpretdcio modell-output

numerikus modellek

modellek

S. 4bra: Az ECMWF produktumok felhasznél4sa a tagorsz4gokban
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Az ECMWEF tagorszagai nagy fi-
gyelmet forditanak az eldrejelzési
informaciok hasznositasanak kolt-
ség/haszon elemzésére, mivel az el-
orejelzési informaciok hasznalata-
nak nyereségességével igazolhat-
jak az ECMWF-re torténd rafordi-
tasok rentabilitasat is.

II. tdbldzazt:
ECMWEF produktumok a GTS-ben

Felbontds

— 5,0°x5,0° globilis (12 tartoméany)
— 2,5°x2,5° globilis (12 tartomany) az FM 92 GRID kédban

8. AZ ECMWF PRO-
DUKTUMOK FELHASZ-
NALASA
MAGYARORSZAGON

Paraméterek
Trépusokon kfviil: Trépusokon: A
— tengerszinti nyomas — 850 hPa szél
— 850 hPa hémérséklet — 200 hPa sz€l
— 500 hPa geopotencial

Ervényességi idotartam

Mivel Magyarorszag nem tagja az
ECMWF-nck, ezért a tagorszagok
részére nyujtott gazdag valaszték-
bol nem részesiilhet, hanem csak a
GTS-ben forgalmazott produktu-
mokhoz juthat hozza. Ezeket a
produktumokat a 1. tdbldzatr mu-
tatja be (a I1I. tdbldzat a kisérleti
jellegli GTS adatforgalmazast is-
merteti). A 1. tdbldzatbol lathato,
hogy folyik egy nagyobb térbeli fel-
bontas adatmez6 atviel is, de az
altalunk jelenleg nem elérhetd
GRID kodban (ez a kod mar az
irasunk masodik részében emlitett

Eszaki hemiszféra:

Déli hemiszféra:

Trépusok:

— analizis, 24, 48, 72, 96, 120, 144 oras elorejelzés

— analizis, 24, 48, 72, 96, 120 6ras elorejelzés

— analizis, 24, 48, 72 oras eldrejelzés

Gyakorisdg

— naponta egyszer, a 12,00 UTC adatok alapjan

Tdvirati formdtum

— FM 47-V GRID és FM 92 GRID

binaris adatatvitelhez kapcsolo-
dik).

III. tdbldzat: ECMWEF produktumok kisérleti jelleggel a GTS-ben

Felbontds

—  45°N-16l 45°S-ig
— 90°E-t6l 180°E-ig

— 2,5°x2,5° (4 tartomany)

Paraméterek

— tengerszinti nyomas
— 850 hPa hémérséklet
— 850 hPa szél

— 500 hPa geopotencias
— 200 hPa szél

Ervényességi idétartam

— analizis, 24, 48, 72 6ras elérejelzés

Gyakorisdg

— naponta egyszer, a 12,00 UTC adatok alapjan

Tavirati formdtum

— FM47-V GRID

A Kozponti Eldrejelzé Intézetbe
GRID kodban beérkez6 ECMWEF
produktumok a dekddoldas utan
megjelennek a KEI lokalis szami-
togépes hal6zataban (local area
network = LAN) és a halozat bar-
mely allomasan grafikusan megje-
lenithetdk, illetve a képernyorol
kinyomtathatok. Egy ilyen nyom-
tatds részleteit mutatjuk be a
6.a;b;c; és d. dbrdkon. A 6.a. dbra
a tengerszinti nyomas 1990. mar-
cius 5. 12,00 UTC adataibol kép-
zett objektiv analizisének izovona-
las megjelenitését mutatja be az
ugynevezett eurdpai kivagaton,
majd a 6.b. drdn lathatjuk ugyan-
ennek az elemnek a 144 6rara sz6l6
eldrejelzését. A 6.c. és 6.d dbrdk
ugyanezt mutatjak be az 500 hPa
geopotencialra vonatkozoan. A kii-
16nb6z6 idépontokra szolo eldre-
jelzések egymasutani megjeleni-
tésével készitett hurokfilm jo lehe-
toséget biztosit az ECMWF pro-
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6. 4bra: Az ECMWF produktumok grafikus megjelenitése a Kzponti Elérejelz6 Intézetben: (a) 1990. mércius S. 12,00 UTC tengerszinti
nyomés objektiv analizise; (b) a tengerszinti nyomas 144 6rés eldrejelzése; (c) az 500 hPa geopotenciél objektiv analizise; (d) az 500 hPa

duktumoknak a szinoptikus hely-
zet interpretalasaban és a lokalis
idGjaras elorejelzésében torténd
felhasznalasara.

A szinoptikai interpretalas mellett
a KEI Tavelérejelz6 Osztalyan a
napi maximum ¢s minimum hé-
mérséklet eldrejelzésére szolgalo
statisztikai modszerben input
adatként is felhasznaljak az
ECMWEF elorejelzéseit. Ez a sta-
tisztikai modszer az Ggynevezett
perfekt prognozis elvén miikodik
(ez azt jelenti, hogy a beérkezé e-
I6rejelzést pontosnak tekintik és
annak értékébol — jelen esetben
— regresszios modszerrel szar-
maztatjak a napi hoémeérsékleti
sz€lsGértékeket) és az operativ gya-
korlatban fontos szerepe van.
Mivel a KEI-ben nemcsak az
ECMWE-bdl érkeznek GRID ta-
viratokban eldrejelzések, hanem
mas eldrejelz6 kozpontokbdl s,
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geopotencial 144 6rés elbrejelzése

ezért lehetdség van ezek Gsszeveté-
sére. Az ECMWEF és a WMC Was-
hington (WMC = World
Meteorological Centre = Meteo-
rolégiai Vilagkozpont) produktu-
mait az 1987. év januar - jinius
periodusra vonatkozoéan Kapitdny
Ervinné és Dr. Maller Aranka ve-
tették Ossze €s arra a kovetkezte-
tésre jutottak, hogy az els6 harom
napra a WMC Washington eldre-
jelzései a jobbak, mig a tovabbiak-
ban az ECMWF elérejelzéseinek
hasznalata el6nyosebb. Vizsgalata-
ik (a- melynek folytatasa minden-
képpen kivanatos) eredményei
nemcsak operativ eldrejelzési
munkajukat segitik, hanem — mi-
vel azokat 1989-ben angol nyelven
is publikaltak — pozitiv reakciot
valtottak ki az érdekelt elGrejelzési
kozpontokbol, akiknek minden
felhasznaldi ,,visszacsatolas” fon-

tos a rendszer tovabbi fejlesztése
érdekében.

Végezetiil megjegyezziik, hogy bar
a GRID taviratokban az ECMWF-
t6l (és mas elérejelz6 kézpontok-
t6l) beérkezd objektiv analizisek és
elérejelzések nagy segitséget jelen-
tenek az operativ prognosztikaban,
ugyanakkor az éppen a legnagyobb
kozpontokbdl (WMC Washington,
ECMWF) érkezé informaciok a
,»legszegényesebbek” a meteorolo-
giai allapothatarozok vonatkoza-
saban és ezt csak részben egyenliti
ki az, hogy hosszabb id6tavra szol-
nak az eldrejelzések. Ezért a ro-
vidtavii  eldrejelzésben példaul
elényosebb a Bracknell-bdl szar-
maz6 produktumok hasznalata,
mivel azokbol konnyen szirmaz-
tathatok tovabbi meteorologiai
paraméterek is. A kozéptavi eldre-
jelzésben Ghatatlan a nagy k6zpon-



tok termékeinek hasznilata, bar
feldolgozasuk sok nehézséggel jar.
Tovabbi gondot jelent a felhaszna-
las sordn az a koriilmény, hogy az
elérejelzé rendszereket allandéan
modositjak (tovabbfejlesztik) és
ezekrdl a valtozasokrol csak késve
¢és nem is mindig pontosan értesiil
az elérejelz6 szakember. Ezek a

problémak arra iranyitjak a figyel-
met, hogy a magyar meteorologiai
szolgalat keresse a lehetdséget a
nagy kdozpontokkal vald szoros
kapcsolatok kiéptésére.

Ezzel befejeztiik az ECMWF sza-
mitogépes lehetdségeinek bemuta-
tasat és produktumai elérhet6
valasztékanak és a tovabbi feldol-

gozis modjainak ismertetését. fra-
sunk kovetkezé — befejezé — ré-
szé¢ben az ECMWF és a WMO
kapcsolatarol, az ECMWF-ben fo-
lyd kutatasokrol és oktatasrol
szandékozunk irni.

Dévényi Dezsé

OLVASTUK . .

TENGERSZINT-EMELKEDES

Az éghajlatvaltozast illetGen rengeteg a kétség. Mig
szamos kutaté a modellek fejlesztésén munkalkodik,

ijabb és pontosabbnak tekintett becsléseket ad a glo-
balis felmelegedésre vonatkozoan, addig masok tilza-
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Florida viz ala keriil6 teriiletei 12 14b (366 cm)
vizszintemelkedés esetén

sokrol, alhipotézisekrdl, sot bloffrol beszélnek. A
f6 probléma azonban az: mire egyértelmi bizo-
nyossagot lehet szerezni a valtozasrol, addigra an-
nak kovetkezményei mar ,ellenérizhetetleniil”,
esetleg visszafordithatatlanul befolyasolhatjak az
egyes emberi tevékenységeket, a természeti kor-
nyezet folyamatait — hacsak a felkésziilés (a meg-
el6zés, az alkalmazkodas) nem kezd6dik meg a
kell idGben.

A jelenlegi ismeretek alapjan, a legnyilvanvalob-
ban silyos kovetkezményeket a tengerszint-emel-
kedés okoznd. A tengerviz hdétagulasa, a
gleccserek, a gronlandi, illetve a sarkvidéki jégta-
karok fokozatos olvadasanak kovetkeztében a kii-
16nb6z6 becslések szerint a tengerszint atlagos

.emelkedése 2100-ra elérheti a 60 — 360 cm-t. Mi

lesz Hollandiaval?

Miért pont a maltai kormany a nemzetkdzi ég-
hajlati egyilittmikodés egyik legaktivabb szo-
szo6loja?

A Maldiv-szigetek kormanya vendégiil latja az
egyik soronkovetkezé tudomanyos talalkozo
résztvevoit . . . (csak emlékeztetiil: e koztar-
sasaghoz 1196 korallsziget tartozik az Indiai-oce-
anon, lakosainak szama 200 ezer, legmagasabb
pontja 24 méter). Florida jelentss része teljesen
viz ala keriilne. (The Atlanta J., 1989. jilius 11-i
szamabol).

Dr. Farag6 Tibor

13



P e

P

NEHANY SZ0 A VESZELYJELZO
RENDSZEREK ES A VIHARJELZESEK

FONTOSSAGAROL

Az ENSz Kozgytilése 1987. decemberében hatarozat-
ként fogadta el, hogy az 1990-1999-es idGszak legyen
a ,, Természeti csapasok csokkentésének nemzetkozi
évtizede”. Ehhez csatlakozvan az ENSz meteorologiai
szervezete, a WMO, sajat felelosségét felismerve a
kijelolt id6szakban fokozottabban el kivanja segiteni
az elérejelz6 modszerek, a technikai berendezések és a
riasztast végz6 halozatok fejlesztését. Vilagméretd,
részletes statisztikak segitik e munkat a természeti
katasztrofak okozta karok felmérésével. Errdl infor-
malnak Dr. Bartholy Judimak a ,Légkor” 1989. 2.
szamaban, B.K. Singh, 1983-ban megjelent ,, Természeti
katasztréfdk” cimii tanulmanya nyoman kdzolt szomo-
ri és megdobbents adatai (1. tdbldzar). A kozolt tabla-
zat a 10 legjelentésebb, kozottik meteorologiai
vonatkozasi elemi csapas halalos aldozatainak a sza-
mat Osszegzi az 1947-1980-as idészakra vonatkozdan.

I. tdbldzat: A 10 legjelentSsebb természeti csapds
haldlos dldozatainak szdma az 1947-1980-as
idOszakban. Az adatok nem tartalmazzdk az aszdlyok
és mezbgazdasdgi katasztrofdk dldozatait. B.K. Singh
(1983): Natural disasters. Vol. 7., pp. 202-209.,

Blackwell’s London nyomdn
Természeti Halalos aldozatok
katasztrofa szama

1. Tropusi ciklon,
hurrikan 499 000
2. Foldrengések 450 000
3. Arvizek 194 000
4. Viharok és tornadok 29 000
5. Hoviharok 10 000
6. Vulkankitorések 9 000
7. Hohullamok 7 000
8. Lavinak 5000
9. Foldcsuszamlasok 5000
10. Szokadar 5000

Kozismert, hogy az id6jarasi események karos, sokszor
katasztrofilis kovetkezményei jelentés mértékben
mérsékelhetdk, ha az érintettek még idében az ese-
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mény bekovetkezése el6tt figyelmeztetést, esetleg koz-
vetlen elGtte riasztast kapnak. A veszélyjelz6 rendszer
annal hatékonyabb, minél pontosabban jelzi elére az
esemény idépontjat és minél jobban koriilhatarolja a
veszélyeztetett teriiletet. A rendszer eszkozéiil egy-
részt az elérejelzési modszerek, masrészt azok a tech-
nikai berendezések szolgalnak, amelyek lehetéveé teszik
aveszélyes idGjarasi objektumok gyors, idGben torténd
felfedezését, nyomonkdvetését, valamint az észlelések,
mérések adatainak pontos és gyors tovabbitasat a ve-
szélyjelzést végzo szolgalathoz. Legalabb annyira fon-
tos az is, hogy a megfelel6 foldrajzi-klimatologiai
ismeretekkel is rendelkezs specialisan kiképzett elore-
jelzé szakemberek dontéseinek meghozatala utan a
figyelmeztetések, vagy riasztasok a leheté leggyor-
sabban jussanak el a védekezést, vagy kitelepitést el-
rendel$ szervekhez, hatésiagokhoz. Ha e veszélyjelz6
rendszer egyetlen ,,lancszeme” is kiesik, akkor az élet-
és vagyonbiztonsagot szolgalé funkcié hatékonysaga
jelents mértékben csdkkenhet, végss esetben miiko-
désképtelenné is valhat. A veszélyjelzd szolgéalatok fon-
tossagat, hatékonysagat egy extrém példaval bizo-
bizonyitjuk. A példabol kideriil, hogy a mar bekovet-
kezett katasztrofa egyértelmiien elkeriilhetd, vagy
mérsékelhetd lett volna, ha a vihareldrejelzé-veszély-
jelzo szolgalat az elvarasoknak megfeleléen miikodott
volna. A kuri6zum-szamba mengé extrém példaval sze-
retnénk felhivni a figyelmet a cimben kozoltek jogos-
sagara, kiegészitve az I. rdbldzarban kozzétett termé-
szeti katasztr6fa adatokat is.

Példank a hiroshimai atombomba tamadast kovets
id6szakbol valo, a részleteket H. Arakawa japan mete-
orologus (Meteoroldgiai Intézet, Fukuoka) hozta nyil-
vanossigra még 1966-ban ,,Weather” cimii folydirat
hasabjain.

Részlet H. Arakawa: ,,Usefulness of Weather Forecas-
ting and Storm Warnings” cimii tanulmanyabol:

,»A Hiroshimat ért timadas 194S5. augusztus 6-an, reg-
gel 8 6ra 15 perckor tortént. A varos a legtokéletesebb
ziirzavar allapotaba keriilt t6bb honapra. A hirk6z16
berendezések tonkrementek és szeptember 17- én, 42
nappal a bombatamadast kovetGen, nem kaptak meg
azt a figyelmeztetést, amely szerint egy veszélyes tdj-
fun megy keresztiil a varoson. Ez a tajfun a Kyushu-
szigeten 1év6 Makurazaki kikotévarost ( 1. dbra)
szeptember 17-€én, helyi idGben 14 6ra 35 perckor érte



el maximalis fejlettséggel. A makurazaki-i meteorol6-

giai dllomason feljegyzett értékek a kovetkezok voltak:
légnyomasi minimum: 687,5 Hgmm (916,6 hPa),
maximalis széllokés: 62,7 m/s (225,7 km/b).

1. abra: A ,Makurazaki-tajfun” nyomvonala (folytonos vonallal
jelolve). H. Arakawa (1966) nyoman

A Japan Meteorologiai Szolgalat torténetében ez a
tajfun, amit azota is ,Makurazaki-tajfun”-ként emle-
getnek, a legintenzivebb tajfunok egyike volt. A neve-
zett tajfun legyengiilve vonult at Kyushu-sziget folott,
majd harom éraval kés6bb megkozelitette Honshu-szi-
get nyugati részét (1. dbra). A hiroshimai meteorol6-
giai allomason mar a légnyomas feljegyzett legkisebb
értéke ,,csak” 721,5 Hgmm (962,2 hPa) volt. A II.
tdbldzat 6sszegzi a tajfun altal Japanban okozott jelen-
t6s, emberi életben bekovetkezett veszteségeket.

A hiroshimai jelentés szerint a veszteség joval nagyobb
volt, mint Kyushu-szigeten, noha Kyushu 7 telepiilés-
bol all: Kagoshima, Kumamoto, Miyazaki, Nagasaki,
Saga, Fukuoka és Ooita.

Annak ellenére, hogy a tajfun teljes erejével elérte
Kyushu-szigetet, ott kisebb veszteségekrol szamoltak
be mint Hiroshimaban (/1. tdbldzat).

Nincs kétség afeldl, hogy a legjelentésebb tényezok
egyike, amelynek az igen nagy veszteség tulajdonitha-
16, azon eszk6zok hianya, amelyekkel a ,,viharjelzést”
megkaphattak volna.” .

Szerencsére Magyarorszagon gyakorlatilag ismeretlen
az idGjarasi folyamatoknak az emlitett legerdsebb
megnyilvanulasa: a tdjfunok pusztitd vonulasa. Alkal-
manként azonban — miként ezekrdl mar szamos ,,Lég-
kor” cikk tudoésitott — egy-egy tornadd erdsségi
zivatar jelentOs anyagi karokat okoz, s6t halalos aldo-
zatokat is kovetel.

II. tdbldzat:

A ,,Makurazaki-tdjfun” okozta veszteségek Japdnban.
H. Arakawa (1966 ). Usefulness of Weather
Forecasting and Storm Warnings. Weather.

Vol. 21., pp. 46—47., London nyomdn

Halot-| Sebe- | Eltiin-| Osszes
tak |siiltek | tek
Hiroshimai
jelentés 1229 | 1054 | 783 | 3066
Veszteségek
Kyushu-szigeten | 272 | 465 65 802
Osszes veszteség
a hiroshimai és
a kyushu-szigeti
kivételével 469| 720 | 182 1371
Osszes: 1970| 2239 | 1030 | 5239

Kiilénosen élesen vetSdik fel ez a probléma a balatoni
viharjelzé szolgalatnal, amelynek els6dleges feladata
viharos szél varhato kialakulasa esetén veszély jelzések
(riasztasok) elrendelése élet- és vagyonbiztonsagi célo-
kat szolgalva. Az évrol-évre bekovetkezo vizitragédiak-
rol és azok koriilményeirél mint ismeretes, a ,,Balatoni
viharjelzés kronikaja-ban rendszeresen tajékoz-
tatjuk olvasoinkat.

Amia természeti csapasok csokkentésének nemzetkozi
évtizedét illeti, a balatoni Viharjelz6 Obszervatorium
is a maga teriiletén igyekszik megfelelni az elvarasok-
nak. Az obszervatoriumban a vihareldrejelzések készi-
tését, tovabbitasat és a viharjelzések realizalasit ma
mar korszerli szamitastechnikai hattér segiti. Ennek
fontos komponensei azok a személyi szamitogépek
(IBM PC-k, szamszerint 3), amelyek koziil az egyik a
viharjelzési idényben (majus 1-t6l szeptember 30-ig),
¢€jjel-nappal, folyamatiranyit6 funkciot lat el, mikod-
tetve a balatoni fényjelz6 rendszert, valamint a kozel-
korzeti meteorologiai mérdhalozatot. (Ez  utdbbi
tdvvezérelt mérGhdlozar draddsdra 1990-ben keriilt
sor!) A masodik szamitogép az el6bbi feladatok ellata-
sara tartalék késziilékként lizemel, holt idében segitve
a vihareldrejelzésekhez sziikséges programok futtata-
sat. A harmadik személyi szamitogéppel kozvetlen vo-
nalon elérheték a Kozponti Elérejelzé Intézet (KEI)
telekommunikacios szamitogépeivel gytjtott, majd
eléfeldolgozott meteorologiai adatok. Mindezek birto-
kaban a viharjelz6 szinoptikus kevesebb manudlis
munkaval, t5bb szakmai informaci6hoz jut. fgy a bala-
toni viharjelzések szinvonala az elmilt egy-két évben
tovabb javult: egyrészt az Gj fényjelzGs-taviranyitasos
rendszernek koszonhetSen, amellyel a viharjelzések a
Balaton nyugati és keleti medencéire elkiilonitetten is
végezhetdk a t6 mellett €jjel- nappal iizemelG viharel-
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rejelz6-viharjelzé szolgalattal, masrészrél a toretlen
szakmai elérehaladast segitették és segitik azok a be-
érett kutatasi eredmények is, amelyeket az obszerveto-
riumban dolgoztunk ki, illetve a KEI osztalyain
fejlesztettek. Ezek hatékony szamitogépes dontési el-
jarasok és objektiv analizis technikak, felhaszalva az
id6jarasi radaradatokat €s a meteorologiai miiholdkeé-
pek informaécioit is a hagyomanyos meteorologiai ada-
tok kiegészitéscként.

A balatoni viharjelzést érinté pozitivumok ellenére
(megkdszonve mindazok dldozatos munkdjdt, akik eze-
ket elGsegiterték) a cikk iroja mégis pesszimista hangvé-
tellel kénytelen befejezni mondanddjat, hiszen egy
bekovetkezhetd idGjarasi katasztrofa ,,arnyékvetése”
soha sem zarhat6 ki. A még oly korszeri, szamitogépes
jelzérendszer is meghibasodhat:

rovidebb-hosszabb id6re miikodésképtelenné valhat a
leglelkiismertesebb karbantartas ellenére is, és akkor
még nem is esett sz6 az emberi tényez6(k)rol.
Hiabavalé a korszeri technika, ha a specialis viharel6-
rejelz6i- viharjelzéi feladatok ellatasahoz a végrehaj-
tas helyén nem all rendelkezésre kell6 szami, jol
képzett szakember. Napjaink felgyorsult viligaban, a
viharjelzé szolgalatot is érinté 1€tszamleépités és alul-
fizetettség olyan tényezok, amelyek mind jobban ve-
szélyeztetik azt, hogy a valutat kitermel6 balatoni
idegenforgalmat kiszolgalo Obszervatorium az alapfe-
ladatat a korabbi éveket elérs, vagy azt meghalado
szinvonalon lassa el.

Dr. Bartha Imre

KIEGESZITES DR. BARTHA IMRE CIKKEHEZ. ..

A légkorben lezajlo folyamatok eldrejelezhetdsége
korlatozott. Ez azonban nem jelenti azt, hogy egy vi-
harjelzé szolgalat ne adjon ki idében jelzést, riasz-
tast.

A kiilonboz6 skalaja tér-id6 folyamatok numerikus €s
hagyomanyos elérejelzéseivel a folyamat tendenciaja
felismerhetd.

Kiejelenthetjiik, hogy a Balatont a rendelkezésiinkre
all6 informaciok segitsége révén (miiholdképek, rada-
rinformaciok, viharspecik, szobeli tajékoztatass URH
radion, orankénti megfigyelések és a Balaton koriili
automata allomasok) nem érheti varatlan szélvihar,
azaz a Balaton ,,védett”.

A szolgalatban kisérletezni nem lehet. A 1égkari folya-
matok intenzitdsa ilyen kis térségre csak bizonyos ha-

tarig jelezhetd elére. Ezért alkalmazza a meteorologus
bizonytalansag esetén a magasabb viharjelzési fokoza-
tot, majd az alacsonyabbat — ekkor a tévedés kizart.
A balatoni fényjelzérendszerrel a figyelmeztetésnek ez
az Gtja megvalosithatd. A fényjelz6 nem tilt — figyel-
meztet. Es ha valaki a fényjelzé fehivasanak eleget téve
500, vagy 100 m-re tartézkodik a parttol, vészhelyzet-
ben idejében el tudja hagyni a vizet.

Az éjjel-nappali szolgalat, a szakemberek képzése és
Onképzése, illetve a gyakolat megszerzése a viharjel-
zésben a szolgalat szamara elengedhetetlen, a meteo-
rologia mas aganak miivel6i szamara pedig kivanatos
cél lenne.

Dr. Bojti Béla — egy orokké optimista

100 EVE TORTENT

A Természettudomanyi Ko6zI6ny 1890 februari szamaban olvastuk az alabbi rovid tudositast, amely mahoz képest
200 évvel ezel6tt tortént:

»Nagy meleg. 1790. d. 25 jun. A melegség az id6ben oly mértékben uralkodott, hogy csaknem meggyulladott a
f6ld, minden rajta levGkkel. Pesten s Budan sok incendiumok voltanak; ez €jjel is egy malom a Duna k6zepén ugy
meggyulladott, hogy még a Duna is perzsel6dni lattatott. A Duna e szarazsag miatt csak keskeny vala.”

A Természettudomanyi Ko6zlony 1890 aprilisi szamaban Rona Zsigmond, a Meteorologiai Intézet késébbi igazga-
t6ja ritka természeti tiineményrol tudosit az alabbiakban:

,»,Holdszivirviny. Ez évi (1890) marczius 7-€n, este, valamivel 9 6ra el6tt Budapesten ritka természeti tiineményt
lehetett latni. A budai var bécsi kapujatol nézve a szemhatar észak-nyugoti oldalan gyonyorid szivarvany mutat-
kozott. Szineinek konczentrikus gytiriit élesen meg lehetett kiilonboztetni, még pedig a jobb felét sokkal tisztabban,
mint az ivnek balra esé részét. Keleten a Hold egészen deriilt égboltozaton ragyogott, ellenben a szemhatar nyugoti
részét sotét eséfelhSk boritottak. S ezek alkottak azt a sotét hattért, a melyre a Hold fehér fénye szineire bontva
raesett. A tiinemény negyed 6raig tartott. (R6na Zsigmond”’)

Gyiijtotte: Dr. Csomor Mihdly
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Indonézia a legnagyobb szigetvilag a Foldon — Azsia
és Ausztralia k6zott, az Egyenlité mentén fekszik; te-
rillete tobb, mint 15-sz6r akkora, mint Magyarorszag.
Ot f6 szigetbdl all és sszesen 13 700 sziget tartozik az
orszaghoz, melybdl kozel 6 000 lakott.

Indonézia, a tropusi szigeteknek ez a hosszi lancolata
Délkelet- Azsiaban egyediilallo kulturak, népek, latva-
nyossagok, perspektivak, problémak és torekvések ke-
verékét nyujtja latogatoi szamara. Ebbdl a hatalmas
orszagbdl alig egy honap soran szerzett benyomasaim-
rol és imereteimrol szeretnék beszamolni a tisztelt ol-
vasonak. Az egyszeri utazonak Indonézia az olcso
ételek, kalandos utazasok egyvelege, amihez szamos
kiilonleges latvanyossag — igy pl. Bali szigetének para-
dicsomi szépsége, Yogyakarta szultani palotaegyiitte-
se, Dzsakarta hihetetlen mocska, stb. — tarsul.

Torténeti visszatekintés

Az Indonézia elnevezés két gorog eredetii sz6bdl tevi-
dik 6ssze — indosz: keleti, €s neszosz: szigetek. A szi-
getek régtdl fogva lakottak. A mongoloid népeknek
Kinabol és Hatso-Indiabol torténd bevandorlasa tobb
ezer évre nyulik vissza. Erés buddhista, majd iszlam
birodalmak uraltak az orszagot. Az elsé fehér telepesek

INDONIZIAI MOYAIK,
[ RISY

a portugalok voltak. Oket a hollandok kdvet-
ték; az 6 fennhatosaguk az 1600-as évek ele-
jétol tobb, mint harom évszazadon at tartott,
mignem 1949-ben az orszag végleg kivivta fiig-
getlenségét. Az orszag elsé elnoke a fiiggetlensé-
gi mozgalom vezetdje, Sukarno lett. O azonban ke-
vésbé volt alkalmas orszagépitonek, mint forradalmi
vezetének. A hatalmas épitkezések, a gazdasag ter-
vezett szocializalasa, a Malaysiaval val6 értelmetlen
konfrontaci6 belsé nézeteltérésekhez, a nemzetgazda-
sag fokozatos szétesés¢hez vezetett. 1965-ben Sukarno
egyik testdr tisztjének vezetésével puccsot kiséreltek
meg, melynek soran a hadsereg tobb tabornokat meg-
gyilkoltak. A puccsot a hadsereg Suharto tabornok
vezetésével leverte. A felkelés okai nem tisztazottak.
Mindenesetre annyi bizonyos, hogy az, egy kommunis-
ta hatalomatvételi kisérlet volt, melynek leverése utan
tizezernyi kommunistat, kommunistagyanis vagy
szimpatizans embert Gltek meg, vagy bortonoztek be.
Suharto gyakorlatilag hattérbe szoritotta Sukarnot és
atvette az elnoki hatalmat.

A bizonytalan Sukarno-éra utan — éles kontrasztként
— a kozponti irdnyitas és a gazdasagi vezetés stabilab-
ba valt Suharto alatt. Az utobbi években Indonézia
szamos jelét mutatta annak, hogy meg tud birk6zni
sajat bels6 gazdasagi problémaival. Az olaj és mas
fontos természeti eréforrasok exportja szebb napok
igéretével kecsegtetnek. A fejlédés nagy gatja azonban
a hatalmas biirokracia és a korrupci6. Mig egyesek
kezében mesés vagyonok halmozbédnak f6l, sok atlag-
indonéziai — kiilonGsen a tilnépesedett Java sziget
egyes részein — hihetetlen nyomorban €l.

Népesség

Indonézia a Fold 6t6dik legnépesebb orszaga. Lakoinak
szama 160 milli6 koriili, *s az Osszlakossag 60 %-a
— 100 milli6 ember — az orszag teriiletének mind-
Ossze 7 %-at kitevs Java szigetén zstfolodik Ossze. A
talnépesedés Javan valés gond. A nagyvarosok pere-
mén gombamddra szaporodnak a minimalis igényeket
sem kielégit6 viskok. Vidéken — els6sorban Kozép-Ja-
van — . kampong”’-ok, falvak folyamatos lancolata hi-
zodik az Gt mentén, s nem tudni, hogy a centrumtol
akar 60-70 km-re még ugyanabban a nagyvarosban
vagyunk-e, vagy az mar egy onallo telepiilés. A dzsa-
kartai kormany régo6ta szorgalmazza a kitelepedést Ja-
var6l. Kalimantan (Borneo), Sulawesi (Celebesz) és
Szumatra szigetein ajanlanak fel foldet és bizonyos
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mezbgazdasagi termékei a rizs, kukorica, sz6ja, pilma-
olaj és a kiilonbozé fiiszerek (pl. tea, kavé, kakad),
melyekrdl méltan hires szazadok 6ta az orszag.

A termékeny talaj, a kedvezé klima és a boséges csapa-
dék lehet6vé teszi, hogy Indonézia 6nélléva viljon az

letelepedési segélyt a jelentkezéknek. Az eurdpai em-
ber szamara nem érthetd, hogy miért, de az emberek
nem akarjak elhagyni Java szigetét. Inkabb a valosze-
riitleniil magas, meredek hegyoldalakat is megmiivelik,
és a kevés hely miatt a hegygerincekre is épitkeznek.

Gazdasag

Bar a gazdasagban az ipari szektor szerepe fokozatosan
nd, Indonézia még ma is alapveten agrarorszag. F6bb
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¢élelmiszertermelésben, bar a potencialisan jol termé
teriiletek gyakran nem ott vannak, ahol a népesség. A
legjelentGsebb népélelmezési alapanyag itt is, mint
mindeniitt a tropusi Azsiaban a rizs, amelynek terme-
lésében az orszag az utobbi években Gnellatova valt.
Ebben nagy szerepe van annak, hogy a kedvezé adott-
sagokon tilmenden a kormany 1968-ban programot
hirdetett a korszeri rizs fajtak alkalmazasara, s a ter-
melés korszerisitésére. Ennek sikerét azonban ko-
molyan veszélyeztetik a patkanyok, amelyek egyes

orszagnak. Indonézia a vilag harmadik legnagyobb 6n-
termelGje. Réz, az egész szigetvilagban talalhato, s nagy
készletei vannak még nikkel-oxidbol, bauxitbol, arany-
bol, 6lombdl, manganbdl, eziistbdl, uranbdl, titdnbodl is.
A hagyomanyos exportcikkek vilagpiaci aranak inga-
dozasai arra késztették a kormanyt, hogy a gazdasag
szerkezetét az utobbi években megvaltoztassa. A turiz-
mus egyre novekvo szerepet jatszik a valutabevételek-
ben; ugyanakkor, hogy az ipar novekedését és
termelését elGsegitse, a kormany Gj iparpolitikai intéz-
kedéseket hozott. ElGsegiti a kiilfoldi toke bearamlasat
az orszagba, amihez minden sziikséges feltételt megte-
remt. Az olcs6 munkaer$, a nagy felvevépiac pedig
vonzova teszi a kiilfoldi téke szamara az orszagot. En-
nek lathato jelei a Dzsakartaban tucatszaimra megjele-
né kiilfoldi bankok toronyépiiletei. Az indonéz lizemek
kiilf6ldi licenszek alapjan személygépkocsikat, buszo-
kat, teherautokat, motorbiciklit, kiilonboz6 miiszaki
cikkeket gyartanak.

A szigetvilag fovarosa

becslések szerint a termés 20 %-at rendszeresen elfo-
gyasztjak. A patkanyirtasban szerzett kedvezé ma-
gyarorszagi tapasztalatok alapjan az indonéz kormany
harom magyar vallakoz6t kért f6l a probléma megolda-
sara. Egész Azsiaban ez az egyetlen magyarorszagi
magancég, amely 6nallo vallalkozoként dolgozik. Veliik
talalkoztam Dzsakartaban, s mesélték, hogy jo ered-
ménnyel végzik munkajukat, egytttal betanitjak a he-
lyi szakembereket is. A betakaritott termést a kozponti
kormany félkatonai szervezete altal ellendrzott hatal-
mas raktarakban gytijtik és taroljak. Ezek a patkanyok
kincsesbanyai. frtasukra harom médszert alkalmaz-
nak. Az egyik a szaporodoképességiiket sziinteti meg,
a masik vérzékenységet idéz el6, a harmadik pedig
a gazositas. Utobbit kovetGen ezekben a raktarak-
ban tobb ezer nagy, kovér patkany tetemét gyijtik
Ossze.

A mez6gazdasag fejlesztésében igen fontos szerepet
jatszanak az iiltetvények. A valamikori nagy cukornad
exportdr most cukrot hoz be az igények kielégitésére.
A dohanyiiltetvényeket utobb szamos helyen bdvitet-
ték. A legnagyobb iiltetvények Kelet-Javan vannak.
Erdekes, hogy a javai dohany valt vilaghiriivé, holott a
legjobb minGségilit Szumatran termesztik. A teaiiltet-
vényeket folyamatosan felijitjak. Ujabban szamos ké-
kuszdi6 iiltetvényt hoztak létre. A gumiiiltetvények
felajitaisa — melyek zOme Szumatran talalhaté —
ugyancsak napirendre keriil a kdzeljovében.

Indonézia természeti erdéforrasokban gazdag orszag.
Mig a népesség 90 %-a a mezégazdasagban dolgozik, a
kéolajbol és foldgazbol szarmazik a teljes exportbevé-
telek 70 %-a, a nemzeti jovedelemnek pedig 60 %-a.
Azonban egyéb jelentGs bevételi forrasai is vannak az

Az orszag févarosa Dzsakarta, — a holland uralom
idején neve Betavia. A valamikori kis kit6t6t 1527-ben
alapitottak. Ma kormanyzati, iizleti és ipari k6zpont.
Akar a leszallo repiil6géprol, akar a varosk6zpontban
all6 nemzeti emlékmii tetejérol tekintiink szét, magas
épiiletet alig latunk. A févaros tilnyomdan egy-, legfel-
jebb kétszintes hazakbol all6 — mondhatni f6ldszintes
— telepiilés.

Lakossaga meghaladja a 7 milli6t, de a folyamatosan
ingazokkal és a tranzitutasokkal a varosban tart6zkod6
és kozleked6 emeberek szama 10-12 milli6 koriil mo-
zog. Ekkora tomegnek a napi mozgasa rendkiviil nagy
terhet ré a varos — joval kisebb 1élekszamra méretezett
— kozlekedési halozatara. A kora reggeli és a kés6
délutani 6rak csiicsforgalmaban valosaggal leall a koz-
lekedés. A varosban 5 millié gépjarmii van, s hogy
gyarapodasuk iitemét mérsékeljék, igen magas az
aruk.

Dzsakarta rettentéen koszos és mocskos varos, s emiatt
az utazok altalaban igyekeznek mihamarabb elkeriilni
onnan. Néhany érdekes miizeumon, lehangol6 koztéri
emlékmiiveken kiviil egyébként is kevés a latnivalé a
févarosban. Van néhany szép régi holland épiilet a
holland varosrészben, Kota-ban. Kétségteleniil ez a
régi varosrész és a kikoté Dzsakarta legszebb latva-
nyossaga. A tengerparton nagy, kétarbocos vitorlasha-
jok lenytig6z6 sokasaga — letlint korok impozans
emlékei. A régi holland kik6to a térség vitorlashajo-
forgalmanak kozpontja. Csonakkal kisebb viziturat
tettiink a kikotGben horgonykételeket, hajopallokat
keriilgetve, helyenként arra is ligyelve, hogy a hajokrol
kidobott szemét és moslé€k telibe ne talaljon minket. A
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teheraru ki- és bepakolasanak minden mozzanata itt a
rég bevilt modon, emberi erdvel torténik. A rakodo-
munkasok mezitlab és rovidnadragban 6rak monoton
munkajaval t6bbszaz mazsa arut mozgatnak meg.

A régi kikoté mellett, a valamikori Holland Kelet-In-
diai Tarsasag raktarhazaban tengerészeti mizeumot
rendeztek be. A mizeum azonban gondozatlan és a
bemutatasra szant anyag nagyon szegényes.

Es amirdl még csak érintélegesen volt sz6 — a biiz, a
mocsok, a szenny, ami 0gyszolvan egész Dzsakartara
jellemz6. A févarost nyitott csatornak sokasaga haloz-
za be. Ezek valojaban a szennyvizelvezetést célozzak,
valami fértelmes biizt arasztva kozelre-tavolra. A
szennyviz benniik lassan és minden méltosag nélkiil
ereszkedik a tenger felé. Rothadasnak indult felismer-
hetetlen ballasztok utaznak a siirii 1ében. Benne az
allandoan magas hémérséklet miatt a szerves anyagok
gyorsan lebomlanak, ammonia és egyéb gazok képzod-
nek, melyek hatasira a lassan vonuld s6tét massza
allando jelleggel bugyborékol. Egy alkalommal fiatal-
emberek lubickoltak viddman az egyik csatorndban,
mikozben hullaimokban aradt felénk a biiz. Dzsakarta
belvarosaban a féagak felé futd szennyvizpatakok be-
tonlapokkal vannak lefedve — jarda van folottik. A
kiilteriiletecken azonban ezt mar anyagilag nem gy6zik.
A teljes csatornahalozat lefedése, illetéleg a csatornak
tisztitasa a varos vezetésének ma még Ggy tlinik, em-
berfeletti feladat.

Betegségek forrasai

Az allandéan magas hémérséklet, valamint a mocsok
és szemét kivalo életfeltételeket kinal a patkanyoknak.
Ezek ugyan egész tropusi Azsidban szomori tartozékai
a mindennapi életnek, azonban Indonéziaban kiilono-
sen jol érzik magukat, rettenetesen szaporodtak. A régi
kik6tGben egy alkalommal az egyik patkanynak majd
a farkara léptem. Kénytelen voltam megvarni, mig
keresztben atbaktat elGttem. Egyébként a csatornak
mentén, de az olcsé szallokban, az Gtmenti vendégfo-
gadokban, és mindeniitt, ahol némi lakmarozasra nyi-
lik lehet6ség, a patkanyokkal konnyen lehet kapcso-
latot 1étesiteni.

Tobbszor gondoltam arra, hogy ahol ilyen kedvezd
elofeltételei vannak, miért nem alakulnak ki jarva-
nyok?

A malaria viszont egész tropusi Azsidban, igy Indoné-
ziaban is — még ma is — népbetegség. A malaria olasz
eredetii szo, jelentése: rossz levegé. Vagyis a beteg-
ség kialakulasahoz kedvezé feltételeket jelentenek a
szennyvizek, a mocsarak, illetve olyan teriiletek, ahol
bé a csapadék, tovabba magas a hémérséklet és a para-
tartalom. A malaria nem fordul el olyan vidékeken,
ahol a hémérséklet sohasem emelkedik 16°C f6lé. En-
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nélalacsonyabb hémérsékleten ugyanis a betegség kor-
okozdjat terjeszts szunyogfaj nem tud szaporodni. A
betegség magyar neve valtolaz. Ez arra utal, hogy a
beteget fejfajas és rosszullét utan a hideg razza, majd
roviddel utina forrésag onti el, és laza 38-40°C-ra
emelkedik. A tiinetek a valtolazroham lefolyasaig —
ami néhany 6ra — szabalyosan ismétlédnek.
Induldsunk el6tt némi védettséget kaptunk tifusz, teta-
nusz, sargalaz, majgyulladas és malaria ellen. Az Gtra
gyogyszercsomagot vittiink magunkkal. Komoly beteg-
ség szerencsére nem ért egyikiinket sem.

Kozlekedés

A tomegkozlekedés zomét eltéré befogadoképeségii €s
markaja buszok bonyolitjak le. Dzsakartaban néhany
emeletes buszt is lehet latni. Csicsforgalomban kibir-
hatatlan a zstfoltsag rajtuk. A helyi buszokon rend-
szerint két kalauz van. Az egyik az els6, a masik a hatso
feljaron utazva kiabalja a menetiranyt, igy toborozva
jabb utasokat. Hasonléan probaljak rabeszélni azokat
is, akik ellenkezé iranyba tartanak. A magankézben
1évé buszok alkalmazottai rugalmasak. Ha valaki le
kivan szallni, nemcsak a megalloban teheti, hanem
egyszeriien szol a kalauznak, aki oklével dorombol a
busz oldalan, mire az megall. S6t — ezt is kellemesen
vettiik tudomaslul — el is tér a szokasos tvonaltdl, ha
néhany utas Ggy kivanja.

A személyszallitast segit6 kozlekedési eszkoz a becsak.
Ez nem mas, mint biciklibl kialakitott haromkereki
jargal — angolbdl atvett ismertebb nevén riksa, amely

Azsia sok més orszagiban is megtalalhat6. Ezek al-
talaban varosokban és nagyvarosok centrumaban mii-
kodnek. Ismerdseink mesélték, mostandban rend-
szeresen jelennek meg cikkek a dzsakartai Gjsagokban



arrol, hogy a hatésagok hogyan gyiijtik be a rozogabb
riksak ezreit és siillyesztik a tengerbe, és arrdl, hogy sok
ezernyi volt becsak-tulajdonos hogyan talalja meg he-
lyét mas munkakorben. Tény, hogy Dzsakartaban a
becsak egyre inkabb a mellékutcakra szorul.

A badzsadzs motorizalt, zajos kétiitemii motorral mi-
kodo riksa. Két- harom utas szallitasara alkalmas, egy-
t6l-egyig agyonstrapalt, koszos, rozoga jarmiivek.
Latvanyuk reklam 6nmaguk ellen — benniink leg-
alabbis maximalis bizalmatlansagot keltettek. Csak
Dzsakartaban talalhatok, a kilizetés veszélyétél egye-
16re nem kell tartaniuk.

A személyszallitisban a haromkerekiiek rovasara egy-
re inkabb tért hoditanak a févarosban €s vidéken is a
mikrobuszok és a taxik.

A tavolsagi buszkozlekedésnek Java szigetén jol kiépi-
tett halézata van. A buszoknak t6bb csoportja létezik,
kiilonboz6 viteldijakkal. A legolcsobbak a tomegkozle-
kedést lebonyolit6 buszok. A kiil6nb6zé busztarsasa-
gok buszai a sziget fontosabb utvonalain kozlekednek
légkondicionaltak és esetleges hosszabb utazas soran
egy alkalommal konnyt hideg élelmet szolgalnak fol az
utasoknak.

A buszok altalaban este indulnak és masnap kora reggel
érkeznek rendeltetési helyiikre. Néhany éve az egész
buszparkot lecserélték és zomében Mercedes-buszokat
(melyeket tobb nyugati személygépkocsi- markaval
egyiitt Indonéziaban szerelnek Gssze) allitottak forga-
lomba. A vezetdk ugyanigy nyomjak a gazt, mint ko-
rabban, csakhogy ezek, 1évén sokkal jobbak és
gyorsabbak, s mivel az indulasi idépontok nem valtoz-
tak, masnap hajnali 2-3 orakor érkeznek célalloma-
sukra. Mi is tobb alkalommal élveztiik a kora hajnali
megérkezések oromeit. A sofGrok ,,hajtanak, mint az
oriiltek”, s a szelidebb leki utasokat folyamatosan
rettegésben tartjak. El6zéskor a szembejové savban
a motorosok az utpadkara szorulnak, az autokkal
val6 ilitkozéstdl pedig majd mindig csak hajszal valaszt
el.

A buszokon két sofér van. Négy oranként valtjak egy-
mast. Ilyenkor Gtmenti vendégfogadok mellett megall-
va, féloras sziinetet tartanak. A jarmiivek zsufoltak.
10-15 o6ras utazason az is részt vehet, akinek nincs
iildhelye. Az iilések kényelmetlenek, nem az atlagosan
nagyobb méretii eurépai ember szimara méretezettek.
A sof6r mogott harom iilés van egymas mellett, a masik

oldalon kett6 — ugy, hogy a busz szélessége ugyan-
annyi, mint nalunk. Ugyanakkor az iilések egymas mo6-
gott is siiriibben vannak. fgy hosszanti iranyban és
oldaliranyban is alig van hely. Ez a helyhiahy hosszi
utazasokon ki is fejti végtagnyomorito hatasat.

Minden megalloban rendszeresen 8-10 arus lepi el a
buszt, akik végigvonulnak portékaikkal (mandarin, ba-
nan, hideg viz, iidit6k, édességek, stb.) a sorok kozott,
s Gjra és Gjra kinaljak ugyanazt a holmit, hatha tdle
kivanja megvenni az utas. A buszok koszosak, minden-
féle maradékot a padlora dobalnak. Beliil a levegd bii-
dés a dohanyfiistt6l, és aporodott izzadtsagszag
terjeng. A sofér mellett egy iiveg viz, félpercenként
nagyokat kop a sotétségbe a nyitott ablakon at.

Amerre megfordultunk Javan, a legfértelmesebb he-
lyek mindentitt a buszpalyaudvarok. Az esti cstcsfor-
galomban a t6bbmilliés nagyvarosokban (pl. Dzsakar-
ta, Yogyakarta, Surabaya) leirhatatlan a kaosz, a
ziirzavar. Az 0ssze-vissza kavargo embertomegben lép-
ni alig lehet, a buszok egymas hegyén-hatan. Joérzési
eur6pai embernek a biztonsagérzete itt a minimalisra
csokken. Ehhez jarul az éktelen zsivaj, a kosz, a biiz, a
rengeteg szemét, a kovek kozt csordogald szennyviz,
amit a tizezernyi ember hagy ott maga utan.

Utak

A kozutak sziikek, rosszak és zsifoltak. A tavolsagi
buszkdzlekedés éjszakai bonyolitasat alavetGen két té-
nyez6 indokolja. Egyrészt nincs az a kabito hoség, mint
nappal, masrészt joval kisebb a forgalom az €jszakai
utakon. Bar, ha ez utobbi ,kis” forgalom, micsoda
zstfoltsag lehet napkozben!

Az utobbi néhany évben nagy erdkkel dolgoznak az
Githalézat javitasan, korszeriisitésén. Ot évvel ezelott
indult meg az autopalya-program. Azéta tobbszaz ki-
lométer hosszi (fizet6) autopalya és autont késziilt el
Javan. Tobb helyiitt meglepédve tapasztaltam, hogy
munkasok szazai kapaval dolgoznak a nyomvonalon.
Persze modernebb gépek is vannak. A gyors Kivitelezést
az biztositja, hogy autopalyaszakaszok épitését vallal-
kozok kezébe adjak.

Uti€élményeim folytatasat a Légkor kovetkez6 szama-
ban talalja majd meg a kedves olvasé.

Makra Lészl6
Szeged, JATE Eghajlattani Tanszék

FOTODALYAZAT

A Légkor 1990. 1. szamanak 29. oldalan kozreadott fényképpalyazat beadasi hataridejét a szerkesztébizott-
sag 1991. oktober 31-re modositja. Varjuk érdekes felvételeiket.

Szerkeszt6bizottsdg
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1. RES7

I. Bevezetés

Foldiink éghajlata az elmult évmil-
liok soran szamos valtozason ment
at. A valtozasok kozott megfigyel-
heték nagyobb léptékiiek és rovi-
debb (néhany szaz év) iddskala-
juak.

Az ember gazdasagi €s tarsadalmi

tevékenységét jelentGs mértékben

befolyasolja az éghajlat annak el-
lenére, hogy szazadunkban figye-
lemre mélto technikai haladasnak
vagyunk tanui. Az élet szamara
egyik alapveté sziikséglet, az élel-
miszertermelés mindig is éghajlat-
fliggé volt, s ez a fiiggdség csak
fokozodik azaltal, hogy a vilag né-
pessége novekszik. Az élelmi-
szertermelésen kiviil mas teriiletek
is tiikrozik az ember fiiggését az
éghajlattol: arvizek, aszalyok, szél-
soséges homérsékletek komoly ka-

rokat okoznak, megrongaljak a

telepiiléseket, gondokat okoznak

az energiacllatasban, kozleke-
désben, szallitasban, kereskede-
lemben, stb. Igy, ha az éghajlatot és

a szélsbséges idGjarasi helyzetek

elofordulasi gyakorisagat alland6-

nak tekintjiik, akkor is két okbol
novekedhet az idGjaras okozta
kar:

1. A novekvl népesség miatt egy-
re inkabb benépesiilnek a sz¢l-
sOséges idGjarasa teriiletek.

2. Ugyanazon teriileten, az ugyan-
olyan erésségii idéjarasi szél-
sOség nagyobb kart okoz, mivel
dragabb létesitményeket (épii-
let, gép, stb.) tesz tonkre.

Az éghajlat mint a természetes

kornyezetiink része, alapvetéen

fontos eleme, meghatarozoja éle-
tiinknek. Valtozasaival, hatasaival

22

tisztaban kell lenniink, hogy az
esetleges vissza nem fordithato
valtozasokat — amelyek a termé-
szet egyensilyanak felborulasahoz
vezethetnek — eldre felismerve,
azokat megfelel6 korlatok kozé
szoritva a karos kovetkezményeket
elkeriilhessiik, csokkenthessiik, il-
letve felkésziilhessiink a hozzajuk
valo alkalmazkodasra.

Kézenfekvé a kérdés: beleavatkoz-
hat-e az ember egy gigantikus erd,
a természet és ezen beliil az éghaj-
lat rendjébe? A kérdésre ma még
nem tudunk egyértelmii valaszt ad-
ni, de a feladat fontossaga miatt a
probléma sok, kiilonb6z6 szem-
pontokon alapul6 kutatas targya. A
Gaia- hipotézis szerint létezik egy
olyan 6nszabalyoz6 mechanizmus
a természetben, amely gondosko-
dik az élet szamara megfelels
egyensulyi allapot fenntartasarol,
és ezaltal a karos hatasok nem ve-

nyezet allapotat, amely az élet
fennmaradasahoz sziikséges.
Ugyanakkor mai ismereteink alap-
jan bizonyosnak latszik, hogy az
emberi tevékenységnek szamos
olyan ,,mellékterméke” van, amely
a természetes kornyezet modosu-
lasat idézi el6, de a hatas intenzita-
sarol, a globalis méretekben
varhat6 kovetkezményekrdl csak
tobbé-kevésbé megalapozott isme-
reteink vannak.

II. Természetes tényezok

A miltbeli példak azt mutatjak,
hogy az éghajlat éves-évtizedes
idoléptékben megfigyelt valtozé-
konysaganak, valamint a hosszabb
idoskalan (10-1000 ezer év) ta-
pasztalt valtozasainak oka elsGsor-
ban magidban a természetben
keresendd. Melyek ezek a termé-
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okok, amelyek a ,napalland6”
valtozasaval kapcsolatosak, tovab-
ba csillagaszati okok, amelyek a
foldpalya modosulasa kovetkez-
ményeként megvaltoztatjak a
Fold-légkor rendszert eléré napsu-
garzas térbeli és idGbeli eloszlasat.
Bar a csillagaszati okok a Fold
légkorének felsé hatarara érkezé
napsugarzast évi atlagban nem be-
folyasoljak lényegesen, de jelentds
eltéréseket okozhatnak az egyes
foldrajzi vezetekben, és ezen ke-
resztil az éghajlati rendszer ener-
giaviszonyiban.

A természetes okok kozott szere-
pelnek még a kontinentalis ténye-
z6k, amelyek a foldkéreg val-
tozasaival kapcsolatosak és ezeken
keresztiil okozhatnak éghajlati val-
tozasokat. Ezek a hatasok tiikro-
z6dnek a légkor foldkozeli réteg
hémérsékletingadozasanak ideali-
zalt spektruman, amelyet az 1. db-
rdn mutatunk be. A spektrumot a
kovetkezé intervallumokra bont-
hatjuk:

1. Mikroléptékil ingadozasok,
amelyek a masodperc tortré-
szét6l néhany percig ter-
jednek. Létrejottiiket a tur-
bulencianak és a kiilonbozd
hulliammozgasoknak koszon-
hetik.

2. Mezoléptéki ingadozasok,
amelyek néhany perctdl né-
héany 6raig terjednek (tehetet-
lenségi ingadozasok).

3. A szinoptikus ingadozasok tar-
tomanya néhany 6ratdl né-
hény napig terjed a 1égkorben
és néhany hét nagysagrendig
az 6ceanban. Ehhez a csoport-
hoz tartoznak a napos és félna-
pos ingadozasok, amelyeket a
besugarzas, valamint a Hold és
a Nap gravitaciés hatasanak
napi menete idéz el6. (Mai is-
mereteink szerint ezen utébbi
folyamatok az idGjaras alaku-
lasdra nincsenek szamottevo
hatassal.)

4. A néhany hétt6l néhany hona-
pig tarto, Ggynevezett globalis
ingadozasok, amelyekhez a

cirkulaciés indexek mintegy
kéthetes ingadozasai (a mérsé-
kelt szélességeken a 1égkor for-
gasanak atlagos szogsebessége
a Fold felszinéhez viszonyitva)
és az Ocean-légkor rendszer
n¢hany hoénapos Oningadoza-
sai tartoznak.

5. Szezonalis ingadozasok, mint
példaul az éves ingadozas és
felharmonikusai (ide tartozik
példaul az Gsszes monszun je-
lenség).

6. Tobbéves ingadozasok, néhany
éves periodusidével. Ilyen —
egyebek k6zott — az egyenli-
t6i sztratoszféra zonalis aram-
lasanak kvazi kétéves (26
hénapos) ingadozasa, az El-
Nino és a Déli-Oszcillacié né-
hiny éves ciklusa a
Csendes-Ocean keleti részén,
valamint a Golf-aramlas észa-
ki 4ganak 3,5-éves 6ningasa.

7. Az évszazadon beliili ingadoza-
sok, amelyek jellemz6 tartama
néhanyszor tiz év. Ilyen volt
példaul az évszazadunk elsd
felében tapasztalt felmelege-
dés.

8. A tobbszazados ingadozasok
néhany évszazadtol néhany
évezeredig terjednek. Ilyenek
voltak példaul: a jégkorszak
végi felmelegedés (i.e. 6500
koriil) az Gigynevezett klimaop-
timum (i.e. 4000 — i.e. 2000),
az utolso nagyobb lehiilés (i.e.
1000 - i.sz. 300), az Gjabb fel-
melegedés (i.sz. IV-X. szazad)
és az utana kovetkezo lehiilés
(XII-XIV.szazad), azutan fel-
melegdés (XV-XVI. szazad) és
végiil az Ggynevezett ,kis jég-
korszak” XVII-XIX. szazad.

9. A tobbtizezer éves ingadozasok
(példaul a pleisztocén jégkor-
szakok €s a koztiik leve felme-
legedések), amelyek a Fold
palyaelemeinek és forgasten-
gelyének az Egyenlitével be-
zart szogének valtozasa miatt
kovetkeztek be. Ebben az in-
tervallumban a legintenzivebb
a 10 000 éves periodusi inga-

dozas, mert ezvan kozel a fold-
palya excentricitdsdnak és a
szarazfoldi jég-asztenoszféra
rendszernek a peridédusahoz,
mig a 22 000 éves periodus a
precesszio, a 41 000 éves a
foldtengely hajlasszogének in-
gadozasa miatt 1ép fel.

10. A kontinensvandorlas és a
hegyképzédési folyamatok
szakos ingadozasokat, ame-
lyek néhanyszor tiz és szaz
millid évig tartanak.

Ebben a felsorolasban nem szere-

pelnek olyan légkori okok, amelyek

a vulkani kitérések nyoman meg-

valtozott légkori karakterisztika-

kon keresztil fejthetnek ki
modositd hatast az éghajlatra.

Egy-egy vulkan kitorésekor elsé-

sorban kéndioxid és szilard hal-

mazallapoti részecskék keriilnek a

légkorbe. Az utobbiak altalaban

hetek alatt kikeriilnek a 1égkorbol,
de a kéndioxid a sztratoszféraban
kisméreti kénsavcseppekké alakul
at és a kitorést kovetéen néhany
évig a sztratoszféraban marad. En-
nek kovetkeztében a légkor atbo-
csato képessége csokken, a felszin
kozelében a hémérséklet csokken,

a sztratoszféraban (koriilbeliil 20

km magassagban) viszont novek-

szik.

III. Antropogén tényezok

A miilt szazad masodik felétdl kez-
dédden a Fold hémérséklete — ki-
sebb ingadozasokkal — koriilbeliil
0,6 C-fokkal emelkedett. Antropo-
gén eredeti okok ebben inkabb
csak szazadunk kozepétdl jatsz-
hatnak Iényeges szerepet. Ezt meg-
el6z6en a gyengébb vulkanossag
vagy mas természetes tenyezék do-
minalhattak. A melegedés az Esza-
ki-félgombon markinsabb, mig a
Déli-féltekén az 6ceanok nagyobb
aranya miatt enyhébb. Az évsza-
zad 6t legmelegebb éve a globalisan
rekonstrualt adatsor szerint a
nyolcvanas évekre esik, rekord év
az 1988-as, a masodik legmelegebb
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az 1987-es év volt. Nem alaptalan
az a feltételezés, hogy ebben szere-
pet jatszik az egyre nagyobb mére-
teket Olt6 kornyezetatalakitéo em-
beri tevékenység. Ennek hatdsa
mar tobb vonatkozasban &ssze-
mérhetd a nagyobb skalaji termé-
szetes eredetd valtozasokkal. Az
antropogén hatdsok alapvetéen a
levegékornyezet — Osszetételének
mesterséges modositasan keresz-
tiil jelentkeznek. Kozvetlen hata-

suk az, hogy befolyasoljak a le-

ti, de iiveghazhatasaval szamolha-
tunk.) Néhany tovabbi gaz, mint a
szénmonoxid (CO), az egyéb nitro-
gén-oxidok (NOx), a kéndioxid
(SO2) rovid légkor tartdzkodasi
idejiikbol adodo korlatozott terje-
désiik miatt az éghajlatvaltozas
szempontjabol kevésbé fontos, de
lokalis kornyezetkarositd hatasuk
jelentds.

Az ,jiiveghaz-gazok” a Fold-légkor
rendszer energiaegyensulyat és en-
nek megfeleléen az egyensiilyi h6-

iiveghazhatast er0sitik, hanem
kozvetett befolyast is gyakorolnak
a sztratoszférikus 6zon koncentra-
cidjara bizonyos kémiai reakcio-
kon keresztil. Az ugynevezett
6zonpajzs (amely a karos ultraibo-
lya sugarak behatolasatol védi meg
a légkort) gyengiilése a foldi élet-
feltételekre beldthatatlan kovet-
kezményekkel jarhat.

A troposzféraban felgyiileml
nyomgazok tovabbi karos hatasa
lehet a fotokémiai szmog és a savas
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2. 4bra: 1989 globalis hémérsékleti anomaliai a NOAA ClimaticAnalysisCenter szamitasai alapjan,, mintegy 2500 4llomés adatainak
felhasznélasaval (mindegyik 4lloméson legalabb 328 napi észlelés allt rendelkezésre). A feketével jelzett teriiletekrdl nem volt értékelhetd
adat, a s6tét teriileteken legalabb 10 %-kal melegebb, a vildgosabb teriileteken legalabb 10 %-kal hidegebb volt az évi atlaghémérséklet.

vegémindséget, ezzel egyiitt a su-
garzasatvitelt és az energia eloszla-
sat, kozvetve pedig globalis ég-
hajlatmodositast eredményezhet-
nek. (2. dbra).

A 1égkorbe keriilé anyagok kozott
megkiilonboztetett jelentGsége van
az ,liveghdz-gazoknak” ésa szilard
halmazallapoti részecskéknek (ae-
roszoloknak). Az ,,iiveghaz-gazok™
gyljtécim ala elsésorban a szén-
dioxid (CO2), tovabba a metan
(CHa), a halogénezett szénhidrogé-
nek (CFCs, klor-fluor-karbonok), a
troposzférikus 6zon (O3), a dinit-
rogén-oxid (N20, kéjgaz) és a
sztratoszférikus vizgéz tartoznak.
(Ez ut6bbi nem antropogén erede-
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mérsékletet valtoztatjak meg. Ha-
tasuk — az liveghazakhoz hasonl6-
an — abban nyilvanul meg, hogy a
fenti anyagok a foldfelszin altal ki-
bocsatott hosszihullimu sugarzas
(dgynevezett termikus kisugarzas)
tartomanyaban jelentds elnyels-
képességgel rendelkeznek, mig a
napsugarzast gyakorlatilag atenge-
dik. Ezaltal az liveghaz-gazok meg-
akadalyozzak, hogy egy jelentGs
mennyiségi energia elhagyja a 1ég-
kort, ily modon az iiveghazhoz ha-
sonlbéan koncentraljak az energiat,
tehat melegitik a légkdr also réte-
geit (3. dbra).

A sztratoszféraba feljutd egyes
nyomgdzok azonban nemcsak az

esOk kialakulasa, ezek altalaban
kozvetleniil érzékelheté kornye-
zetkarositasként jelennek meg.
Térjiink vissza a nyomgazok iiveg-
hazhatasahoz. Melyek a legfonto-
sabbak? Az alabbi tablazat az
egyes anyagoknak az antropogén
iiveghazhatashoz val6 becsiilt hoz-

zajarulasat tartalmazza:

fAnyagok % g
széndioxid (CO2) 50
metan (CHs) 19

klor-fluor-karbon (CFCs) 17
troposzférikus 6zon (O3) 8
drinitrogén-oxid (N20) 4
\sztratoszférikus vizgbz 2 >




A 4. dbra az livehaz-gazok legfon-
tosabb forrasait tiinteti fel. Latha-
t6, hogy a fosszilis tiizelGanyagok

A legfontosabb ilivehaz-gaz a szén-
dioxid. A légkdr természetes szén-
dioxid tartalma mellett évente

/

Troposzféra

A széndioxid és mds iiveg-
hdz-gdzok a troposzféra-
ban elnyelik az infravoros
sugdrzast és melegitik a
Foldet.

P 6\d{c\s’l-i“

\

Sztratoszféra

3. dbra: Az iivegh4zhat4s mechanizmusa

hasznilata, az erdd- €s talajpuszti-
tas, az aeroszolos készitmények és
a hiitégépipar, a talajok miitragya-
zasa nagy mértékben felelGs az
ivehaz-gazok novekvo koncentra-
ciéjaért.

hozzavetélegesen 22 000 millio
tonnanyi mennyiség keriil a 1ég-
korbe az emberi tevékenység ered-
ményeként. Ennek koriilbeliil a
fele elnyelddik, de a masik fele leg-
alabb néhany 100 év id6tartamra a

légkorben marad. 1850-ben a szén-
dioxid koncentraci6é 280 ppm volt,
ez napjainkban 350 ppm-re emel-
kedett. Az elmilt harom évtized-
ben a légkori széndioxid tartalom
éves valtozasanak atlagos mértéke
exponencialisan novekedett. A
hossz 1égkori tartozkodasi id6 mi-
att a széndioxid kozel egyenletes
eloszlasban fordul el6 a légkorben.
A 5. abrarol lathatd, hogy a szén-
dioxid kibocsatas 5/6-od részét a
fosszilis tiizelanyagok elégetése
okozza, mig 1/6-od részét az erdok
és a talaj pusztitasa idézi el6. Az
utobbi arany novekszik, a széndi-
oxid kibocsatas foldrajzi salypont-
ja a fejlett ipari orszagokbol
fokozatosan azelmaradottabb, fej-
16d6 térségek felé tolodik. A fosz-
szilis eredetii kibocsatas mellett
lényeges tényezé a nem-fosszilis
eredeti is: az 6cean valtozo szén-
dioxid elnyelé képessége, a bio-
masszaba fotoszintézis 1tjan
torténd vissza- épiilés iliteme, stb.
A légkori metan utobbi évtizedek-
ben tapasztalt drasztikus noveke-
dése (évi 1 %) az emberi tevé-
kenység kovetkezménye. Legfon-
tosabb okai a rizstermel€s nagy-
mértékid novekedése, a kér6dzo
fajta allatok tartasa, a biomassza
elégetése, a foldgaz és a kéolaj fo-
kozott banyaszata és felhasznala-
sa. Mar a kozeljovoben varhato,
hogy a tundra Gvezet is feltételez-
hetéen tovabbi metanforrast fog
képviselni a fagyos talaj felengedé-
se kovetkeztében. A metan kon-
centracié tovabbi trendjének
becsléséhez a forrasok pontosabb
felderitésére lenne sziikség.

A halogénezett szénhidrogének
(freonok és halonok) mai ismerete-
ink szerint kizar6lag antropogén
eredetiiek. Az iiveghazhatas mel-
lett tovabbi fontos szerepet jatsza-
nak abban, hogy az O6zonréteg
ritkul a sztratoszféraban. Ez az ult-
raibolyasugarzas novekedését von-
ja maga utan, amely valoszinlileg
csokkenti a bioszféra fotoszinteti-
kus képességét, kiilonosen az oced-
ni fitoplanktonok esetében. A
folyamat kovetkezménye pedig a

25



légkori széndioxid tartalom nove-
kedése. A freonok és halonok hasz-
nalata az 1930-as évektdl terjedt

esetében 65 év, a CFC-12-re pedig
120 év. (A CFC a klor-fluor-karbo-
natok angol nevének roviditésébdl

60 % 9% 17% 14 %
T Py Pt pale s i F o e Erdé- és talajpusztitds
8 %
Rizsiiltetvények, haztdji
""""" TTTY T dlattartds
Dezodorok, hiitGberende-
Rl Bkl s ~ zések, habositok
Fosszilis Miitrdgydzas, biomassza
tiizelGanyag - égetés, kozlekedés, szmog
(szén, kdolaj, foldgaz)
46 %
42% | 4%
CO, CH, CFCs Egyéb
Széndioxid Metén 03,N,0, A50, Sztr.

4. abra: Az liveghaz gézok f6 forrasai

el, amikor az ammoniat €s a kén-
dioxidot kivantak helyettesiteni
egy szagtalan, nem mérgezd, nem
robbanasveszélyes hiitGanyaggal.
Id6kozben elterjedt az aeroszolos
készitményekben toltGanyagként
valé felhasznalasa is. Légkori tar-
tozkodasi idejiik hosszi, a CFC-11

szarmazik. Az ebbe a csoportba
tartozo vegyiiletek az egyszeriség
kedvéért sorszamot kaptak, igy
egyszeriibb az elnevezésiik, a hi-
vatkozas rajuk.) 1986-ban a vilag
osszes CFC emisszioja hozzavets-
legesen 1 300 000 tonna volt. Glo-
balis atlagban a CFC-11 és CFC-12

koncentraci6 1984-ben végzett
mérések szerint 200, illetve 350
ppt (10'12 térfogategység) volt.
Azéta a koncentraci6 évi 5-6 %-
kal n6vekszik.

Az 6zon a legfontosabb nyomgaz a
légkorben. A sztratoszférikus 6-
zonréteg megvédi az él6lényeket az
ultraibolya sugarzas roncsolé ha-

PLops o

tasatol.

A troposzféraban az 6zon fotoké-
miai Gton keletkezik szénmonoxid-
bol és hidrokarbonokbol nitro-
génoxid jelenlétében. Az utdbbi
50 - 100 évben az Eszaki-fél-
gomb kozepes szélességei felett a
felszink6zeli 6zon koncentracidja
hozzavetdleg megkétszerezodott.
A Déli-féltekérdl, sajnos, hosszi
iddsorta adatok nem allnak rendel-
kezésre. A troposzférikus 6zon-
koncentraci6 karosan befolyasolja
a biomasszat. A nemkivanatos ha-
tasok egyike az, hogy a ndvények
fotoszintetikus képességét csok-
kenti, ezaltal a n6vények kevesebb
széndioxidot vesznek fel kornyeze-
tiikbél. Ez tovabb fokozza a 1égkori
széndioxid- koncentracié noveke-
dést. Az 6zon tobb mint 9/10-ed
része a sztratoszféraban talalha-
to, koncentraciojat féleg a dinit-
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rogén-oxid és a halogénezett
szénhidrogének csokkentik. Az
6zonpajzs gyengiilésér6l lapunk
1988. évi 4. szamaban mar olvas-
hattunk.

A drinitrogén-oxid (N20) egy-
részt iiveghazhatasa, masrészt a
sztratoszférikus 6zon csokkenté-
sében jatszott szerepe miatt jelen-
t6s koncentraciéja novekszik,
évente 0,2 -0,3 %-kal, ennek
oka els6sorban az antropogén te-
vékenység. FG természetes forrasa
a talajok mikrobioldgiai denitrifi-
kacibja és nitrifikacidja, a leglé-
nyegesebb antropogén forrasok a
nitrogéntartalma miitragyak hasz-
nalata, az erd6k mezdgazdasagi
teriiletekkeé torténd atalakitasa és a
tropusokon a biomassza égetése.
A dinitrogén-oxidok ésa nitro-
gén—oxidok néhany nap alatt salét-
romsavva alakulnak és savas esG
forméjaban elérik a felszint.

Az iiveghazgazok mellett az aero-
szolok koncentraci6janak alakula-
sa is jelentds a 1égkor szamara. A
troposzférikus aeroszolok (por, ko-
rom, szulfatok, homok, tengeri sok,
stb.) mennyiségének névekedése a
jovoben eléggé valoszind, s6t bizo-
nyos mérések szerint a Fold tobb
korzetében mar meg is kezd6dott.
Ennek hatasa a globalis éghajlatra
az livehaz-gazokhoz viszonyitva
val6sziniileg kisebb a rovid (maxi-
mum néhany hetes) tartézkodasi
id6 miatt. Masrészt az aeroszolok
tulajdonsagai jelent6sen fiiggnek
az egyedi jellmezdktSl (mérettdl,
alaktol, stb.), igy a sugarzasi mér-
legben jatszott szerepiik elGjele bi-
zonytalan. Raadasul az aeroszolok
szaporodasanak energetikai kovet-
kezményét a sajat sugarzasatviteli
jellemz6ik mellett a talaj és a fel-
hézet sajatossagai is jelentGsen
befolyasoljak. Ezek pedig — a lég-
kori aeroszol Osszetételéhez ha-
sonléan — térben és idGben erésen
véltoznak. Egyes régiokban — igy
példaul az északi sarkvidék telén
felhalmoz6do széntartalmi aero-

szolok miatt kialakul6é udgyneve-
zett arktikus homalyhoz kap- cso-
lédva — az aeroszolok klima-
modositd hatasa igy is jeletés lehet.
Egy masik mechanizmus a légkori
vizg6z kicsapddasat, illetve kifa-
gyasat szabalyozd, ugynevezett
kondenzicibés és jégmagvak sza-
manak a valtozasa ugyancsak mo-
dosithatja az éghajlatot.

Az éghajlat modositasaban egyre
fontosabb szerepet jatszhat az ant-
ropogén felszinmodositas. A legsi-
lyosabb gond az elsivatagosodas. A
szavannak és a sivatagok hataran
az éghajlat instabil: bizonyos id6-
szakokban sivatagi jellegii, maskor
viszont lehetévé teszi fejlett no-
vényzet kialakulasat. Azonban a
nem elég kiméletes novényter-
mesztési mod és a ,, tillegeltetést™
eredményez6 intenziv  allatte-
nyésztés lehetetlenné teheti a n6-
vényzet reprodukcidjat és igy
kizarja, hogy a szavanna Gvezet
tartésan fennmaradjon. E folya-
matot erdsiti, hogy ha szamottevo
teriileten a szavannabol nagyobb
fényvisszavers-képességli  sivatag
lesz, akkor csokken a sugarzasbe-
vétel, tehat csokken a felszini ho-
mérséklet. Ez a felaramlas gyen-
giiléséhez vezet és ezért csokken az
egyébként is kevés csapadék
mennyisége a passzat ovezet le-
szallo agaban a szarazfoldek felett.
Ez a nvényzet tovabbi pusztulasa-
hoz vezet (,pozitiv visszacsato-
1as™).

A masik veszélyforras a tropusi 6v-
ben végbemend nagyaranyu, éven-
te Belgium teriiletével egyezé
meértéki dserdG-pusztitas. Ez — az
el6z6 esethez hasonléan — azt
eredményezi, hogy a felszin ener-
giavisszaverG- képességét noveli,
csokkentve ezaltal a felszin szama-
ra hasznosithaté energiat, és igy
a hémérsékletet is. Néhany éghaj-
lati modellszamitas szerint a folya-
mat egylittes hilitéhatasa globalis
atlagban feltehetSleg a jovében
sem lesz 6sszemérhetd az liveghaz-

gazok okozta felmelegedéssel. A
fentiek mellett azonban a novény-
takaro, az Gserdé boritotta teriilet
csokkenése jelentGsen befolyasol-
hatja a légkori széndioxid-forgal-
mat is.

Az antropogén hétermelés lokalis
kovetkezményei varosi hdsziget-
hatas néven mar régota ismertek.
A varosok belteriiletén bizonyos
idGjarasi helyzetekben tobb fokkal
melegebb van, mint a peremkeriile-
tekben. Jelenleg foldi atlagban az
antropogén hétermelés mintegy ti-
zezred része a felszinen elnyelt
napsugarzasnak, tehat hatasa glo-
balis léptékben ma még elha-
nyagolhat6. Ugyanakkor egyes
nagyvarosokban a két hatds mar
kozelitéleg hasonl6 nagysagrendii.
Az antropogén hétermelés jovébeli
alakulasara vonatkoz6 becslések
szerint a varhat6 novekedés globa-
lis atlagban a jov6 szazad kozepére
0,2 - 0,3 fok lehet. Ha az antropo-
gén tobblethd egyenletesen oszlana
el a Foldon, akkor val6szinli nem
kellene jelentds kovetkezmények-
kel szamolni, de az erds térbeli
koncentraltsag a légkorzés na-
gyobb 1éptékii modosulasat is ki-
valthatja.

Az ismertetett természetes €s ant-
ropogén éghajlatalakité tényezdok
koziil kiemelkednek az iiveghaz-
gazok, amelyek a globalis éghajlat
jovojében jelentGs szerephez jut-
hatnak. Ezen beliill a széndi-
oxid potencidlis szerepe egyen-
értéki az Gsszes tobbi iveghaz-ga-
zéval. Az egyéb tényezok iddlege-
sen mintegy fél fok erejéig
visszafoghatjak a névekvé melege-
dést, de mas idszakokban Osszes-
ségiikben tovabbi — de szintén
csekély — mértékben maguk is
hozzajarulhatnak a 1égkor globalis
felmelegedéséhez.

F. Ivanyi Zsuzsa,
Szalai Sandor,
Mika Jdnos
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DR. BOJTI BELA
NY UCA LLOMANYGA
VONULT

Az Orszdgos Meteorologiai Szol-
gdlar korelékében eltolion 39 évi
szolgdlati id6 utdn nyugdllomdny-
ba vonult Dr. Bojti Béla, a siofoki
Viharjelz6 Obszervatorium vezets-
je.

Zala-megyében, Nagykanizsin
sziiletett 1933. aprilis 20-an. Mar
gyermekkoraban a nagysziil6i, fa-
lusi kérnyezetben megérintette az
a,,csodalatos” viharélmény, amely
egész palyafutasan at végigkisér-
te. Eletitja sem volt ,,viharmen-
1657

A katonai neveltetést papi ko-
vette a nagykanizsai piaristak-
nal. Az érettségi utan a budapesti
E6tvos Lorand Tudoméanyegyetem
kovetkezett, ahol a Termé-
szettudomanyi Kar meteorol6-
gus szakan, 1955-ben mete-
orologusi oklevelet szerzett. Ezt
kovetden, 1956 €s 1957-ben, az Al-
ban Népkoztarsasag Metorologiai
Intézetében dolgozott technikai-
tudomanyos munkatarsi beosztas-
ban. 1958-ban, az egykori
Orszagos Meteorologiai Intézet
szolgilataba 1épett. 1964-161 mos-
tanaig, onként vallalt nyugdijaza-
saig (1990. augusztus 1.) a siofoki
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Viharjelz6 Obszervatérium veze-
téjeként dolgozott.

Kutaté6 munkajaban elsésorban a
tapasztalatra tamaszkodott. Tudo-
manyos tevékenységére a balato-
ni és részben a velencei-tavi
viharjelzések meteorologiai kiszol-
galasat segité ultrarovidtavi elére-
jelzések modszereinek fejlesztése
volt a meghatarozo. E témakorben
szerzett doktori fokozatot is az
ELTE Természettudomanyi Ka-
ran, 1972-ben. Tudomanyos-szak-
mai irodalmi tevékenységét 57
0nallo, illetve szerzGtarsakkal irt
tanulmany fémjelzi.
Tanulmdnyutak:

Lengyelorszag (1975),
Ausztria (6sztondij, 1979).

Tudomanyos konferenciakon valé
részvétel és fontosabb kiilfoldi el6-
adasok a balatoni viharjelzésrdl,
a végzett kutatasokrol:

NSZK (1983, 1986),

Olaszorszag (1988),

Svajc (1990).

1989-ben, szerzétarsakkal meg-
osztva, a bécsi egyetemen nemzet-
kozi Schinze-dijban részesiilt az
»Objektiv modszer erds széllel jard
Az6ri anticiklon-helyzet felismer-
tetésére”. cimmel irt német nyelvi
tanulmany palyazattal.

Szoros kapcsolat flizi a Magyar
Meteorologiai Tarsasaghoz, annak
valasztmanyi tagja. A Balatoni In-
téz6 Bizottsag Kornyezetvédelmi
Szakbizottsaginak tagjaként je-
lentds ismeretterjeszté munkat is
végzett. Tobb tudomanyos isme-
retterjeszté cikke jelent meg a
Légkor, a Vizikozlekedés, stb. ci-
mii folyoiratok és napilapok hasab-
jain.

Palyafutasa sordn a balatoni vihar-
jelzé szolgalat fejlesztésében kifej-
tett munkassagaért szamos
kitiintetése mellett 1983-ban meg-
kapta a ,Munka Erdemrend” eziist
fokozatat is.

Vezetése alatt, az elmilt 25 évben
sikeriilt a meteroldgiai tevékeny-
ségnek ezt a fontos, élet- és va-
gyonbiztonsagot szolgald agat
mind elméleti és technikai megala-
pozottsagat, mind pedig a személyi
utanpotlas kinevelését tekintve
nemzetk6zi mércével mérve is ma-
gas szintre emelnie. Iranyitasa
alatt szakmai hibabol emberéletet
nem koveteltek a Balatonra tord
viharok.

Agilis szervezé tevékenységének
koszonhetGen az Obszervatorium
tudomanyosan megalapozott tech-
nikailag jol felszerelt munkahelye-
it, jol megszervezett munkajat,
kellemes kornyezetét sokan, bel- és
kiilfoldi vendégek, szakemberek
egyarant megismerhették.
Lankadatlan energiajabol és szi-
vossagabol kozéleti tevékenységre
is futotta. Elismert mozgalmi és
kozéleti munkassaga egybeesett
Si6fok varossa fejlédésével.

*

Az Obszervatérium minden mun-
katdrsa és a viharjelzOk nevében
a megérdemelt pihenés nyugodt,
hosszii éveit kivdnjuk Béldnak.
Szakmdja és a természet irdnti
szeretete reméljitk még sok orom-
ben fogja részesiteni aktiv pihené-
sében.

Dr. Bartha Imre




OLVASTUK...

MUHOLDAS IDOJARAS-KUTATAS

AZ IDOJARAS sem olyan mar, mint régen volt —
hallani id6s emberek szajabol egyre gyakrabban. Mint
minden tapasztalaton alapul6 megfigyelésnek, ennek is
van redlis alapja. Az ember otromba beavatkozasa a
természet 6nszabalyozo rendszerébe nem marad biin-
tetleniil. Az éghajlat megvaltozasa kisebb-nagyobb te-
rileteken valés, jol érzékelheté tény. A nagyobb
kihatast éghajlatvaltozasok klimakatasztrofdkat is
okozhatnak. Ezek esetleges elrejelzését konnyitené
meg az az lrszonda, amelynek startjat az 1990-es év
végére tervezik. Mikodésérdl kozolt érdekes cikket
Giinter Paul, a Frankfurter Allgemeine Zeitung hasab-
jain.

Az idGjaras valtozasaiban nagy szerepe van az Ocea-
nok, a tengerek és a légkor kozotti héeserének, vala-
mint a kiilonb6z6 tengeraramlatoknak. Ezek kutatasa
terén még sok adossaga van a szakembereknek. A ter-
vek szerint a tajékoztaté méréseket szolgilja majd az
azeurdpai kutatd tirszonda, azERS-1 (European Remo-
te Sensing Satellite), amelyet egy Ariane-rakéta segitsé-
gével juttatnak év végén a vilaglirbe. A hozza
csatlakoz6 megfigyelGallomast Toulouse-ban allitjak
fel

Kiilonosen fontos a tengerek és Ocedanok éghajlatra
gyakorolt hatasa. Az 6ceanok nagy tomegii vize 10bb
energidt halmoz fel, mint a 1égkor. A két régioé hataran
— a tenger felszinén — jelents energiacsere megy
végbe. Ez az energiavaltozas miiholdrdl jol nyomon
kovethets.

JelentGs hatasa van a klimara a tengeraramlatoknak; a
hideg vizet az egyenlitd felé, a meleget pedig a sarkok
felé szallitjak. A meleg dramlatok az Eszaki- vagy Dé-
li-sarkon megolvasztjak a jégtakarot, aminek igen nagy
hatasa lehet az éghajlatra, hiszen az 6cednoknak mint-
egy nyolc szdzaléka szinte dllandéan jéggel van bo-
ritva.

AZ ERS-1 megépitésén és felszerelésén tizennégy or-
sz2dg kozel otven szakembere dolgozik. Az (irszonda leg-
fontosabb berendezése az a radarrendszer (SAR,
»oynthetic Aperture Radar’’),amelynek tizméter hosz-
szl és egy méter széles antennaja 800 kilométer magas-
sdgbol, mintegy 100 kilométer széles teriiletet képes
dtszonddzni és kiértékelni a foldfelszinen. A mihold a
rendkiviil sokféle adatot azonnal tovabbitja a Foldre.
A radarernydn képek jelennek meg, amelyek fényké-

pekhez hasonlitanak, de egészen mas informaciokat
tartalmaznak; felbontoképességiik egy 30 méteres
nagysdgu foldi objektumig terjed. Az ERS-1 mdsodper-
cenként 100 Megabitet — 100 milli6 informacidegysé-
get — juttat a Foldre.

Sajat foldi allomas felallitisanak jogaért mar eddig is
tobb orszag jelentkezett, elsGsorban Kanada, Japan,
India, Brazilia és Szaud- Arabia. Ha a tervek megvalo-
sulnak. Afrikdn kivil a Fold minden orszdga foghatja
az tirszonda addsait.

A SAR-képek eddig soha nem latott adatokat k5zol-
nek. Megismerhetjiik a sarkok koriili jégrakard eloszld-
sdt, ami a hajozas biztonsaga szempontjabol is fontos.
De leolvashatjuk a képekrdl a nagyobb olajfoltok hely-
zetét és mozgasat is. Norvégia gyakorlati okokbdl sze-
retne informaciokhoz jutni, a partjai ko6zelében,
illegdlisan tart6zkodd haldszhajok megfigyelésére. Erre
a célra a norvégok kiilon komputerrendszert dolgoztak
ki, amely a radarerny6 képeit nyolc perc alatt papirkép-
pé alakitja at. fgy nemcsak a nagyobb hajok helyzetét
ismerik meg, hanem azok sebességét és hajozasi ira-
nyat is.

Az EGYENLITO mentén hiiz6d6 hatalmas esderddk
ellendrzése is konnyebbé valik a miihold segitségével.
Az eddigi felvételeket nem mindig sikeriilt jol kiérté-
kelni, mert az egyenlit6 kornyéke tobbnyire paras, ami
zavar a fényképfelvételeknél. A radarmérések fiigget-
lenek a napszaktol és a felhozertol. Ezeket a képeket a
tervek szerint a vilaglirkutato intézetbe tovabbitjak és
innen kapnak majd adatokat a Roma melletti Frasca-
tiban miikodé eurdpai tirkutatod intézet munkatarsai
is.

Nem k6z6mbds a tengereken uralkodoé szél erdsségének
ésirdnydnak ismerete sem. Az ERS-1 harom kiil6nb6z6
iranyba kiild jeleket a tenger felszinére €s a visszave-
r6désbdl kiszamithato a kivant érték. Az adatokat hd-
rom Ordn beliil a vilag minden tajara kozvetithetik. A
kapott informaciokat jol hasznalhatjak a halaszatnal,
a haj6zasnal és a partkdozeli olajkitorések megfigyelé-
sénél.

Egy harmadik radarrendszerrel az 6ceanokon keletke-
z6 hullamok magassagat mérik, mintegy tiz centiméte-
res pontossdggal. Ez nemcsak a hajozas szempontjabol
fontos, hanem a tengerjdrds ismeretéhez is kozelebb
visz. De megméri ez az okos berendezés a tengerfelszin
hémérsékletét (0,5 Celsius-fokos pontossiggal) és a
légkor viztartalmdt is.

Végiil 6romhir bivaroknak és ,kincskeres6knek’: a
miihold képes a tengerfenék pontos bemérésére és az
itt taldlhato targyak kimutatasara is.

Magyar Nemzet 1990. 1. 29.

Mezdsi Miklos
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Az idei tavasz igen enyhe és szaraz mdrciussal kezd6-
dott. A havi kozéphomérséklete 4-5S fokkal haladta
meg a sokévi atlagot, s az ilyenkor szokasosnal (kiilo-
nosen az északi tajakon) 10, s6t 30 mm-rel kevesebb
csapadék hullott. A honap elsé pentadjaban valtozé-
kony, hiivds, szeles id6 volt. A nappali felmelegedés
tobbnyire +10 fok alatt maradt, s éjszaka 0; -5 fokos
fagyok alakultak ki. Marcius 5-t61 er6s6dott a nappali
felmelegedés, s altalaban 15-20 fok kozotti értékeket
mértek, de elofordultak 24 fok koriili maximumok is.
Csapadékban szegény volt ez a periodus is, noha 9-én
és 10-én esosre fordult az id6, szamottevé csapadék
(10-14 mm) csak a Kisalf6ldon hullott. Ezt kovetéen
meleg, szaraz és napsiitéses id6 kovetkezett. A napi
maximumhémérsékletek a 20, 25 fokot is elérték, de
éjszakanként azért -1, -6 fokos fagyok is el6fordultak.
A honap masodik felének kezdetén -7, -10 fokos, ke-
mény fagyok voltak a jellezéek. Marcius utols6 pentad-
jaban valtozékonyra, csapadékosra fordult az id6. A
nappali felmelegedések csokkentek, az éjszakak vi-
szont fagymentesek voltak, a legalacsonyabb hémér-
sékletek +4; +9 fok ko6zott alakultak. A tobbfelé hullo
csapadék csak az orszag déli részén volt jelentss
mennyiségl. A talaj nedvességtartalma mar a tavasz
kezdetén elmaradt a kivanatostol, mivel az idei t€l is
szaraz volt. Az atlagosnal szarazabb marcius miatt az
orszag tilnyomo részén a honap végére sem lett kedve-
zGbb a talaj nedvességellatottsaga.

Aprilista is a valtozékony, szeszélyes id6jaras volt a
jellemz6. A honap meleg, napos id6vel koszontott be,
fagymentes éjszakak mellett a nappali felmelegedés
elérte a 20, 24 fokot. A 4-e és 8-a kozotti idGszak
jelent6s mennyiségl esGt hozott az orszag északnyuga-
tirészein, s ezkiegészitette a marcius végén, féleg a déli
orszagrészben hullott csapadékot. Az els6 dekad vége
felé Gjra napos id6 kovetkezett, de a nappali femelege-
dés visszaesett, az orszag nagy részén 15 fok koriili
maximumhémérsékleteket mértek. Az éjszakai fagyok
sem voltakritkak, tobbfelé -5 fokig is siillyedt a h6mér-
séklet. A honap kozepétdl csapadékosra fordult az id6-
jaras, s a honap végéig szinte minden nap hullott
valahol es6, 27-e utan féleg zapor, zivatar formajaban.
Az orszag déli megyéitdl eltekintve a csapadékhozam
meghaladta a sokévi atlagot. A tartos esének koszon-
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hetden a termdtalajok felsé 1 m-es szintjének nedves-
ségkészlete kielégitd volt. Ejszakai fagyok csak a hénap
utolsé napjaiban alakultak ki ismét. Osszességében at-
lagos hémérsékletii, napfényben szegény, csapadékos
aprilis volt az idén.

Mdjusban az utolso par nap kivételével nyariasan me-
leg, zaporokkal, zivatarokkal tarkitott id6jaras uralko-
dott. A kozéphomérsékletek 14 és 18 fok kozott
adodtak, igy az orszag tilnyomo részén a sokévi atlag-
nal valamelyest magasabb havi értékek alakultak ki. A
napsiitéses 6rak szama 250 és 300 kozott volt, ami
szintén tobb az ilyenkor szokasosnal. A napfényes id6-
jaras, sajnos ismét atlag alatti csapadékmennyiséggel
parosult, igy tovabb nétt a tél 6ta halmozodo vizhiany.
A viszonylagos szarazsig ellenére a hénap folyaméan
hullott t6bb-kevesebb esd. A csapadék mind mennyisé-
gileg, mikd teriileti eloszlasat tekintve, szeszélyes volt.
El6fordultak jégesovel kisért 20-90 mm hozami fel-
hészakadasok és volt olyan vidék is, ahova egész honap-
ban csak 10-15 mm esé jutott. Az éltetS viz a mondas
szerint is aranyat ér, hisz segitette legtobb szantofoldi
novényiink fejlédését, javitotta a terméskilatasokat.
Majus végén a termdfoldek nedvességtartaléka mar
igen kicsi volt. A Tiszantil nagy részén, a Duna-Tisza
kdzének déli tajain, valamint Baranya, Tolna megyék
egyes vidékein a fels6 S0 cm-es talajszelvényben 70-80
mm vizhidnnyal kellett szamolni, és még a nyar el sem
kezdddott. Majus 26-ig altalaban a napi k6zéphSmér-
sékletek, atmeneti kisebb lehiilésektél eltekintve, ma-
gasabbak voltak az ilyenkor szokasosnal. A hajnali
é6rakban gyakran 10 fok f6l6tti legalacsonyabb hémér-
sékletek adodtak, st 25-€n a lehiilést megel6z6en még
16, 19 fokos éjszakai értékek is eléfordultak. A déluta-
ni hémérsékletek az orszag nagyobbik felén 10, 16
napon, 25 fok f6lé emelkedtek és 4 napon még 30 fok
folotti csicsértékek is voltak. A tavasz utolsé napjai-
ban megsziint a fiilledt, meleg id6. Csipésebbek lettek
az éjjelek, az északi tajakon még gyenge talajmenti
fagyok is kialakultak. Napkozben csak 15, 20 fokig
melegedett a levego.

Tolgyesi Ldszlé
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Allomésok Fobuy | ok B .s'?’g gl
D e o N H R ey R W o
1990.
MARCIUS
Szombathely 8,7 +4,7 21 | 22 | 36 3. -5,8 3 1" 14
Gyér 9,1 +4,3 234 ] 22 % -27 18. -5,9 18. 7 14
Keszthely 91 | +4, 04A 1 2. l 2,4 3. 6,6 6. 6 12
Siofok 8,38 +4,3 200 | 20. | -05 18. -2,0 19. 3 8
Pécs 100 | +5i0 | 234 | 22 { 1,6 a. 3,7 a. 3 8
Budapest 99 +4.9 23 | 22 | -2,0 4. -6,9 4. 1 15
Szolnok 9,4 +4,6 280 [~ 2250 &1 4. 6,2 18. 3 1
Szeged 9,3 +4,1 24,4 23. ; 45 18. -8,0 18. a4 2
Békéscsaba 9,1 +4,2 234 | 22 | -5,7 4. -9,8 4. 9 16
Debrecen 8,5 +3,6 284 |~ 19 | 17 4. -10,1 4. 10 18
Nyiregyhdza 8,1 +4,1 | 232 ; 22. | -40 4. 9,4 19. 9 19
Miskolc 8,0 +4,0 236 | 22 6,5 4. 9,4 4. 4 0
APRILIS
Szombathely 9,3 0,1 N - pr g 2. ! -0,6 1. | -3,6 11. 2 6
Gyér 9,9 IR R N Gl ol S , | SN R 10. 2 7
Keszthely 10,6 2 200 AR ' 15 10. 0 3
Siéfok 10,8 L e s el Be ;A R 14. 0 0
Pécs 10,7 +0,1 21,9 2. 16 | 10 | 0,0 14. 0 1
Budapest 11,0 02 | 212 | 2 07 | 30 -35 11. 0 8
Szolnok 10,7 L 2R ah (T A S ) -0,1 10. 1,4 14. 1 2
Szeged 10,9 -0,3 22,5 s 09 14. 15 14. 0 4
Békéscsaba 10,9 +0,1 22,3 3 -0,8 10. -3,6 10. 1 8
Debrecen 10,7 -0,1 21,7 3. -0,9 11. -3,8 11. 1 4
Nyiregyhaza 10,4 0,0 22,0 2. 0,3 15. -4,4 15. 0 8
Miskolc 96 -04 20,9 i -4,2 10. -5,0 10. 6 7
MAJUS
Szombathely 15,6 +1,4 27,3 24. 36 30. 2.4 30. 9 0
Gyér 16,7 1,3 28,6 24. 5,4 30. 2,0 33 12 0
Keszthely 16,7 +1,4 28,0 24. 4,5 31. 2,8 31. 8 0
Siofok 17,3 +1,6 29,0 24. 9,5 30. 6,0 20. 6 0
Pécs 17,1 +15 28,5 17. 6,6 31. 2,6 3 11 0
Budapest 17,4 15 28,2 17. 5,8 3t. 0,9 31. 10 0
Szolnok 16,8 +0,7 29,0 17 46 31. 2,4 31. 14 0
Szeged 17,1 +0,7 30,5 25. 43 31. 1,0 31. 16 0
Békéscsaba 16,7 +0,5 30,2 25. 36 31. -1,0 31. 12 1
Debrecen 16,1 -0,2 27,5 17. 3,1 31. 1,1 31. 10 0
Nyiregyhiza 15,8 -0,1 275 17. 48 31. -1,0 3. 9 3
Miskolc 15,2 -0,4 27,4 17. 1,1 31. 0,7 31. 7 0
*Napok szima: Marcius 1 1. Minimum < 0 fok Méjus 1. Maximum = 25 fok
Aprilis }2. Rad. minimum < 0fok 2. Rad. minimum < Ofok
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Miskolc
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CSAPADEK

TALAJNEDVESSEG

NAPSUTES SZEL
3 e [Nepokszama | O acitss |
g - g ¥ = ¥ 8 Fe W, %-4ban (0-50 cm-es réteg) 2 g
:0 L0 : ® O @ ° he] -8 ]
| T2 |ws S | urer| W O A [FOPA o = ~ Oc >a
183 | +38 98 | -12| 68 4 1 55 | 54 | 51 66 10
179 | +36 8 | ;s 2 1 60 | 62 | 52 | 48 8
208 | +60 21 15 | 58 | 4 2 55 | 51 | 47 57 3
192 | +45 % -3 B 3 1 52 52 | 48 | 56 6
198 | +57 40 4| 98| 5 3 55 | 5.l A8 13 5
186 | +42 &k k] 1 0 54 | 49 | 45 | 46 9
202 | +52 24 i T 3 1 54 | 49 | 46 | 61 2
185 | +38 28 i ek -4 2 62 58 | 54 | 68 6
222 | +83 30 23] o 3 2 66 | 58 | 55 | 71 6
201 | +50 & | W 2 2 0 60 54 | 50 | 52 6
191 | +30 < I . 2 0 59 52 | 48 | 47 5
192 | +53 1 17 | 39| 4 0 63 | 55 | 50 | 52 1
161 i 33 65 | +21 1 148 | 10 6 66 | 69 | 76 | 75 7
181 | -13 57 | +16 | 130 | 10 | 3 48 | 66 | 60 | 59 8
" ¢ 8 46 | | 105,/'10 | .4 57 61 61 55 0
196131 | 87 | =8| SOi[ 8 .3 56 | 56 | 60 | 53 10
181 -8 33 | <24 |“88.k 10 3 % el 88 B4 6
186 | -11 62 | +18 i 141 | 8 4 46 | 50 | 64 | 64 2
190 -6 81 - w6 BAel 7 3 61 55 55 53 0
184 | -15 16 : -25 ‘ | 3 2 68 58 | 56 | 52 3
195 +9 66 | +24 | 157 6§ {3 71 61 | 92 | o2 4
Y b 27 52 | +17 149 | 6 ey 52 51 | 72 | 68 1
188 | 10 | 50 | +10 [ 125 | 10 | 4 | 47 | 53 | 62 | 62 3
152 | -32 66 | +27 | 169 | 12 |, 5 52 62 | 69 71 1
267 | +36 46 | 27| 63| 9 3 36 | 40..] B2 | B 3
202|446 | 10 | 86' 15,0 2| o0 so | 41 | 34 | 31 0
278 | +32 43 | 31| 58| 7 4 55 | 47 | 43 | & 0
290 | +36 45 | 26| 63| 6 4 53 | 40 | 43 | 41 4
274 | +28 g8 N a8 | 42l 7 1 54 | 40 | 39 | 32 4
280 | +38 3 | 35| 50| 4 1 64 | 42 | 33 | M 2
284 | +28 a8 |y | Al 42 £ | 26.] B | 3@ 1
21 | +2 38 | 261 504 8.4 .1 52 | 42 | 48 | 34 4
293 | +47 a8 |. 41| 394 4 3 82 58 | 44 | M1 2
263 | +7 28 | 801 48] 2 2 68 | 63 | 40 | 30 7
274 | +11 56 6| 90| 3 3 62 | 42 | 56 | 45 4
256 +6 a4 | 20| 651 4 3 71 51 | 40 | 51 0
















=2 A9
LEGKROR

Megjelenik negyedévenként

XXXV. évfolyam
1990. 4. szdm

Felelos szerkeszto:
Dr. Ambroézy Pal
a szerkeszt6 bizottsag
elndke

Operativ szerkesztok:
Dr. Bartholy Judit
Dr. Csomor Mihaly

Szerkesz16 bizottsag:
Bona Marta
Bozo Pal
Dunay Sandor
Dr. Haszpra Laszlo
Dr. Kozma Ferencné
Mezosi Miklos
Dr. Rdkoczi Ferencné
Schirokné Kriston llona
I'oth Robert
Zarbok Zsolt

[echnikai szerkeszto
Mathé Gyulané
Grafika és tipogréfia:
Toth Judit
Szekrényi Aniko
A SR ST R ST TN T ST e S S T
ISSN 0133 -3666

A kiaddsért felel:
Barat Jozsef, az OMSZ elnoke

Orszagos Mete

\/()\I\/k
Msz

AZ S

ORSZAGOS
METEOROLOGIAI g
SZOLGALAT
SZAKMAI
TAJEKOZTATOJA
A cimlapon:
VIZTOLCSER A BODEN-TAVON 1988. VIIL. 22.
To6th Robert: Meteorologiaéssport,I.rész . .......... ... .. couunn
Téth:R6bert: KisleXtkon™ . .- %0, foidhe SOTT b SRRV L i v o 5
Bicskei Attilané és Turdnyi Marta: Tengiz térségére vonatkozé kozéptivii
elorejelzések értékelése . . ... ......ciovieiaiiiiiiiiianas 6
Dévényi Dezsé: Az Eurépai Kozéptiva Idéjirds Eldrejelz6 Kozpont,
o R A . R N T R e 10
T0) . 11l e e R L N e G O S Pty e D 14
Makra L4szl6: Indonéziai mozaik, Il.rész . . .. ..........oociivuinn.n 15
H. Zsikla Agota: Viharjelzés a Balatonndl 1990-ben.................. 21
Dr. Zach Alfréd: Mészdros Ldzdr miniszter egykori javaslata a meteorol6-
giai tdrsasdg alapftdsdra .. ........... ... ... il 22
Dr. F. Ivanyi Zsuzsa — Dr. Szalai Sindor: Eghajlat vdltozékonysdg és vil-
tozie, B, véa¥. s oo, a0 p s s R S E ey Tl TR 23
Dr. Simon Antal: Olvastuk 5500 80 0 2 A0BE e L DLRA Sl e i 27
Nemes Csaba: Magyarorszdg idgjdrdsa 1990 nyardn .................. 29
A Légkor 1990 évi szdmainak tartalomjegyzéke ..................... 32




METEOROLOGIA
IS

SPORT

I RESZ

Az emberi élettevékenység nagyrészt a talajjal érintke-
26 légrétegben zajlik. A szabadtéri sportolas is ide
sorolhatd, s ezt is, mint a tobbi folyamatot az idGjaras
befolyasolja.

A g0rog és romai mitologiaban mar megemlitik, hogy
az idGjaras hatast gyakorol a sportversenyekre.

Az elsé tudomanyos munkak a sportmeteorologia te-
riiletén a vitorlazasrol €s a vitorlazorepiilésroél szoltak.
Ez utobbi esetben foként a hegységek lee-oldalan ke-
letkez6 lee-hullamokat vizsgaltak, melyek kedvezd re-
piilési feltételeket teremtenek. Azdta egyre tobb mi
jelent meg a diszkosz- és gerelyvetésre, siugrasra, alpe-
si lesiklasra, valamint mas sporteszk6zokre €s 1€tesit-
ményekre gyakorolt id6jarasi hatasokrél. Kiilondsen
lengyel szerzokt6l olvashatunk sokat e témabol. Ha-
zankban Orményi Imre és Ried Jozsef publikalt e terii-
letrol.

A sportmeteorologia az a tudomany, mely a légkori
folyamatok és meteorologiai elemek sportteljesitmé-
nyekre gyakorolt hatasaval foglalkozik. Az altalanos
légkortan specialis aga.

A Kkutatasok tovabbfejlédése révén az altalanos bio-
meteoroldgiatol kiilonvalt a sportmeteorologia és
sportklimatologia. A sportklimatologia vizsgalja a kii-
16nboz6 éghajlati koriilmények melletti sporttel jesit-
ményeket és a sportolok biologiai reakciéit, beleértve
a hosszi utazasokkal kapcsolatos akklimatizaciot és az
eltérd éghajlati viszonyok kozott rendezendd sportver-
senyekre a felkésziilést.

A sportbiometeorologia az idGjaras, éghajlat és a koz-
mikus folyamatok kozvetlen és kozvetett hatasait vizs-
gilja, melyeket a sportolok egészségére és a
sportteljesitményekre gyakorolnak. A kovetkez6kben
a sportmeteorologiaval foglalkozunk.

I tdbldzat
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Kivilasztott meteorolégiai elemek
befolyasa kiilonbozé sportiagakra -

Tadeusz Lobozewicz szerint a légnyomas, hémérsék-
let, szél, csapadék és a kod a kovetkezd erdsségi
hatast gyakorolja a felsorolt hlisz szabadtéri sportagra
(L. tdbldzat)
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1 — nagyon csekély hatds. 2 — gyenge hatds. 3 —idon-

ként, helyenként jelentSs hatds. 4 — jelentGs hatds.
5 — lényeges, nagy hatds.

Néhany helyen mas is lehet a vélemény. Gondoljunk
csak a hazai jeges sportok mostoha helyzetére! A nyi-
tott jégstadionokban a csapadék alaposan megvaltoz-
tathatja a jég minGségét, ezért 3-ast is irhatnank a
megfelels helyre. A kod hatésa is raszolgal egy 1-esre.
Labdarigas esetén két helyen is modositanék. A hé-
mérséklet hatasat legalabb 3- asra értékelem. Emlékez-
ziink Mexikora, amikor a fiik délibabot lattak a
héségtdl! Télen viszont atfagyhat a gyepszonyeg, ala-
posan megvaltoztatva a talaj tulajdonsagait. A kod
hatasit is jelentGsnek itélem. Ha mar annyira sird,
hogy a jatékvezet6 nem tudja rendesen kovetni az



eseményeket, koteles lefjni a mérkézést. Ez tortént
példaul a 70-es években egy NSzK-Magyarorszag va-
logatott meccsen is, amikor a bir6 a 60. percben véget
vetett a jatéknak az erés kod miatt. A repiilG- és ejtd-
ernyds sportban is meghiisithat versenyeket a nagy
kod.

A tablazatbol lathato, hogy a szél gyakorolja a legerd-
sebbhatast a szabadtéri sportokra. Ezek koziil a siugras
fiigg leginkabb az idGjarasi hatasoktol. Erds szélben,
héesésben vagy kodben a versenybir6sag nem is enge-
délyezi a sportversenyt.

Az emlitett meteorologiai elemeken kiviil a napsugar-
zaslehet még befolyassal. A 10vészetet akadalyozhatja,
ha a fegyver célgombje a napfényben csillog, illetve
labdartgasban elsésorban a kapusnak okoz gondot a
magas labdak haritasaban. A sugarzasbol szarmazo
hétobblet jelentds hémegterhelést okozhat. A til ma-
gasrelativ nedvesség is megneheziti a sportolast, hiszen
az intenziv testmozgas miatt keletkez6 izzadsag csak
nehezen tud eltavozni a testrol.

bdjakat. Az olimpiai hajoosztalyok, az utanpotlas- €s a
nemzetkozi osztalyok ezt a palyat a kovetkezé sorrend-

Sportiagak meteorolégidja
Vitorlazas, széllovaglds, jégvitorlizas

szélirdny {
TRy célvonal AT
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E sportagakban alapvetG jelentGségli a szél, hiszen a
sporteszkdz mozgasdhoz biztositja az energiat. Szél
hianydban nem is rendezhetik meg a versenyeket.
Ilyenkor altalaban kevesebb futam alapjan hirdetnek
eredményt. Az els6 vitorlasversenyt Angliaban rendez-
ték 1662-ben; mig hazankban 1882-ben. A vitorlasver-
senyeket tengeren, tavon és erre alkalmas folyokon
rendezik. Vannak palya- és tiraversenyek. A palyaver-
senyeket bojakkal hatarolt poligon alaki vizfeliileten
tartjak. A vitorlazo versenyzé célja, hogy az adott t6
vagy tenger szélmezGjébdl kivalassza a legnagyobb se-
bességii 1égmozgasokat, mely a cél felé segiti az egysé-
get. Sokat szamithat a helyismeret. Ebben nyijthatnak
segitséget a harom legnagyobb dunantili tavunkra vo-
natkozéan az OMSz alabbi kiadvanyai:

Béll Béla és Takdcs Lajos: A Balaton éghajlata;

Gorz Gusztdv: Sturmwarnung am Balatonsee;

Kovdts Zoltdn és Kozmdné Toth Erzsébet. A Fert6-t6
természeti adottsagai;

Baranyi Sdndor. A Velencei-t6 hidrolégiai jellemzdi.
E miivekben a szélviszonyokon kiviil a jégboritottsagra
is talalhatunk informaciot.

A horizontalis széleloszlas meghatirozasira ma mar
bevonjik a radarméréseket is.

Az olimpiai palya mindig haromszog alakd, atmérGje
1,5-2,0 tengeri mérfold (2770-3600 méter), amelyet a
rajtvonal és a cirkalo boja kozott mérnek. A 2. bojat a
cirkal6 szakasz felezésétdl jobbra vagy balra, féltavol-
sagon helyezik el. A 3. bojat a rajtvonal felett tizik ki
(1. dbra). A versenyzdk a versenykiiras szerint jobbrol
vagy balr6l meghatarozott sorrendben keriilik meg a

1. dbra: Olimpiai rendszer( pélya rajza

ben vitorlazzak végig: elsé cirkal szakasz (1 palyajel),
negyedszeles szakasz; haromnegyedszeles szakasz (2,3
palyajel); masodik cirkalo szakasz (1 palyajel); hatszél

szélirany
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snusp litszilagos szél

2. 4bra: A vitorlaz6 haj6 irdnya és sebessége



szakasz (3 palyajel); befuto cirkalo szakasz (1 palyajel).
Vagyis a bojakeriilési sorrend 1, 2, 3, 1, 3, 1.

Néhany mondat a vitorlastechnikardl: a vitorlazd a
vitorlazat segitségével fogja fel a szelet €s hasznalja fel
a hajo hajtasara. A vitorlastechnika a szél hajtoerejé-
nek minél kedvezGbb hasznositasa. A vitorlakon kelet-
kezé eré kétféle modon johet létre. Ha a szél a hajo
vitorlait hatulrol éri, az aramlé leveg6tomegeket a vi-
torla lefékezi, s a szél energidja mozgatja a hajot. A
tolberdt a vitorlak Osszfeliiletének novelésével lehet
fokozni. Szél felé haladva a szél a vitorlikba szabott és
varrt aerodinamikai profil szél feldli oldalan lassabban,
aszéllel ellentétes oldalan nagyobb sebességgel aramlik
és a vitorla két oldala kozott nyomaskiilonbség (,.fel-
hajtéers”) keletkezik. A széliranyhoz viszonyitva a
hajo kiilonbdzg iranyban haladhat. A hajon iil6k moz-
gasa kovetkeztében a valosagos sz€l helyett a latszola-
gos szelet érzékelik. A latszolagos sz¢l sebességétol és
iranyatol, tovabba a hajo mindenkori sebességétol fiigg
(2. dbra). A hajo6 szél ellen vitorlazik, vagyis cirkal
(kreutzol), ha a sz€l el6Irdl éri és a sz€l a menetirannyal
hozzavetdlegesen legfeljebb 45°-0s szoget zar be, fél-
széllel vitorlazik akkor, ha a latszolagos sz€l a meneti-
rannyal kb. 45%-0s szoget zar be, haromnegyed széllel
akkor, ha a latszolagos szél iranya 45°-nal nagyobb, de
nem parhuzamos a hajo hossztengelyével. Ez utobbi
esetben a hajo hatszéllel vitorlazik.

A jégvitorlazas kozel sem tekint olyan hosszi miltra
vissza, mint a vitorlazas. Hazankban kevéssé ismert
sportag. Téliink északabbra, féleg Skandinaviaban
lizik, ahol a tavakat telente 90-120 napon at jég borit-
ja. Ezalatt gyakran valtozik a jégfelszin mindsége. A
jégvitorlas versenyz6nek kell megitélni a jég allapotat,
hogy a legcélszeriibb korcsolyatalpat kivalassza. Az
alabbi tapasztalatok segithetik: a gyors siklasra legala-
kalmasabb a horéteg nélkiili sik jégfelszin, az Ggyneve-
zett tiikorjég; a jégen 1évo viz- vagy horéteg rontja a
csuszasi feltételeket, novekszik a sirlodasi egyiitthato;
mindenféle jégfelszinhez és kb. 5 cm vastag hoboritasig
a foszfor-bronz Otvozet talpak a legmegfelelGbbek.
Acéltalpat csak 5 cm-nél vastagabb ho esetén célszeri
felszerelni.

Szank6z4s

E sportag dontéen a hémérséklettsl és csapadéktol
fligg. Neheziti még az edzéseket, illetve a versenyeket
a palya mentén fijo szél és a csapadék. A versenyzé a
gyorsabb siklast elGsegitheti a strlidasi egyiitthato és
a légellenallas csokkentésével. A szantalpak strlodasat
a palya hoval, illetve jéggel boritottsagatol és ennek
hémérsékletétdl fiiggo viaszolas csokkenti.

Ataban, a Medeo jégpalyan azért értek el rovid id6
alatt szamtalan rekordot, mert a jégkészitéshez fel-
hasznalt Alma-Atkina kristalytiszta vize csak csekély
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3. abra: Egy pér 4 kg-mal megter-
helt korcsolya csiszési tavolsaga
kiilonbdz6 mindségl mijégen

asvanyi sot tartalmaz. Ellenben a vezetékes vizbdl csak
rossz mindségli jég késziilhet, mert nagy mennyiségi
klor-, kalcium- és magnéziumso talalhato benne.

A sappordi téli olimpian a Makomanai gyorskorcsolya-
palyan a hazigazda japanok specialis forrasviz keve-
rékbol a ,leggyorsabb jeget” allitottak eld. A vilag-
csticsokhoz ez azonban kevésnek bizonyult, Iévén hogy
a palya sem nem fedett, se fallal nem volt koriilvéve. A
jatékok alatti hdesés és heves szél meghitsitotta a jo
eredmények elérését.

A kinetikus sarlodasi egyiitthatd acél és jég kozott
0,02-0,05, mely valtozik az acél ¢és jég hémérsékleté-
vel. -5--10°C kozott optimalis a jég hémérséklete
3. dbra.

Kajak — kenu, evezés, motor- csénak-

sport

Gyorskorcsolyazas

A sporttevékenység szempontjabol alapvetd jelentosé-
gl a jégpalya minGsége. Szakemberek szerint Alma-

Bir e sportagakban mérheté eredményeket érnek el a
versenyzOk, mégsem tartjak nyilvan a rekordokat. En-
nek oka a meteoroldgiai és hidrologiai feltételek 6sz-
szehasonlithatatlansaga. A versenyt alaposan befo-
lyasolja a sz€l, az alacsony hémérséklet, csapadék, a viz
aramlasa, hullamzasa, a palya hossza, mélysége, a viz
fizikai tulajdonsagai. Legnagyobb hatast a sz€él gyako-
rolja, kiilonGsen, ha a legénység testsilya kicsi. Ha a
versenypalya szélén erdé vagy épiiletek allnak, a két
sz€1s6 palya kozott szél esetén jelentds kiilonbség lehet.



A szélarnyékos 1-es palyat a hatszél kevésbé tamogat-
ja, mint a 9-est. Ellensz¢l esetén viszont kevésbé aka-
dalyoztatott.

Avizellenallas aramlasi ellenallas, amely fiigg az dram-
las sebességétdl, iranyatol; az ellenallasi feliilett6l, an-
nak formajatol; a vizbe meriils test slirliségétol. A viz
kinetikai viszkozitasa 14-szer nagyobb a levegéénél,
ezért még a nyugalomba levd viz is szamottevien aka-
dalyozza az elGrehaladast. A levegé és a viz hataran az
ellenallas nagyobb. A vizi sportokban megkiilonbozte-
tiink formaellenallast, siirlodasi ellenallast, billegésbdl
adodo ellenallast. A formaellenallas fiigg a homlokfe-
lillet nagysagatol és a test formajatol. A siarlodasi elle-
nallas fiigg a vizzel érintkez6 nedves feliilet
nagysagatol, valamint annak érdességét6l. A hajo bil-
legésébdl, bukdacsolasabdl adodo ellenallas nagysaga
fiigg attol, hogy mennyire bizonytalan, nyugtalan a
hajo helyzete a vizen. A forma- és sirlodasi ellenallas
a mozgastechnika javitasaval mérsékelheto.

KISEEXIRON

FOLYOIRATUNKBAN
FLOFORDULO SZAKKIFE=-
JEZESFK MAGYARAZATA

Akklimatizacié (meghono=

sodas)

Uszas

Az Skori gorogoknél az Gszni tudas az iras-olvasassal
egyiitt a miiveltség fokmérGjének szamitott. A romai-
aknal mind a hadviselés, mind a miiveltség fontos kel-
léke volt az Gszas tudomanya. Kiemelkeds esemény
volt Julius Caesar 300 méteres Giszasa i.e. 47-ben, ami-
kor Alexandriabol diszva menekiilt és kozben értékes
papirusztekercsét egyik kezében magasra tartva érte el
hajojat.

A versenyuszas elsé ismert eseménye 1810. majus 3-an
a Dardanellak- tengerszoros atlszasa volt.

A hosszitavi folyami, tavi, tengeri Giszast leszamitva a
meteorol6gidnak e sportigban csak az Gszoémedence
tervezésében van szerepe. A nyitott medencékben
ugyanis sz€l esetén hullimmozgas neheziti az Gszok
haladdsat. Minél t6bb hullam keletkezik, annal na-
gyobb az Giszok energiavesztesége, s kevésbé gazdasa-
gos az iszotechnika.

A vizhémérséklet fiziologiai és fizikai hatast egyarant
gyakorol a sportolokra. A bdrre hato ingerek javitjak a
szervi miikodést, a keringést, a 1égzést, a hégazdalko-
dast, az anyagcserét, a mirigytevékenységet. Az ideg-
rendszer er6sodik, a bdr vérdisabb lesz, a vérkeringés
meggyorsul, a test edzettebbé valik. A modern edzésel-
mélet nagy f’ igyelmet szentel a sirl6dasi tényez6k csok-
kentésére. 0"C- os vizben a bels6folyadékstrlodasi
egyiitthat6 1,83, 20°C-on 1,03, mig 30°C-on 0,84. A
viz siiriisége 4°C-on 1 kg/dm”, 25°C-on 0,997 kg/dm
az emberi testé belégzéskor 0,94-0,96 kg/dm~. 24—
28°C kozt a siirlodasi gyengiilést kiegyenliti a viz és az
ember siirliségi aranya. Kiilonleges, sirl6dast minima-
lisra csokkent6 fiirdéruhakkal, s a test leborotvalasaval
is igyekeznek a sportolok jobb eredményt elérni. Olim-
piakon és vilagbajnoksagokon 24°C-os vizh6mérséklet
a kotelezd eldiras. Nem igy volt még az elsé Gjkori
olimpian, amikor Hajos Alfréd 1896. aprilis 11-én a
Zea-6bSl 11°C-os vizében nyert két aranyérmet.

T6th Rébert

(Meteorologia és Sport, . rész)

Az élettanban féleg éllatoknak vagy ndvényeknek az Gj kornye-
zethez, életkoriilményekhez valé alkalmazkodasat, idomulasét
jelenti. A sport terilletén a sportolok alkalmazkodését értjik
alatta, amikor a nagy tavolsagban rendezett versenyeken mas,
szokatlan éghajlati kdriilmények k6zé€ kerill a versenyzd. Altald-
ban més a hossz(sagi fok is, ezért az idSeltol6déssal is meg kell
birk6zni.

Olimpial hajoosztalyok }

(Meteorologia és Sport, L. rész)
A Magyar Vitorlds Szovetség a versenyzd hajéosztélyokat két
csoportba osztja: olimpiai haj6osztalyok és nemzeti haj6oszta-
lyok. Az 1984-es olimpi4n a kdvetkezd olimpiai hajéosztalyok
vettek részt:

Név Hény Vitorla Toémeg

személyes feldlet(m) (kg)
Finn dingi 1 10 145
Replilé hollandi 2 15 170
Csillaghaj6 2 26 750
Soling 3 24 1000
470-es 2 12,7 115
Tornadé 2 21,5 140
Szélvitorlas(szorf) 1 6 25

RiZ=-szonda

(Az eurépai kozéptavu idGjaras eldrejelzo kozpont, IV.
1ész)
Szovjet gyartményl miszer magaslégkori mérések végzésére.
Budapesten és Szegeden 1986-1g hasznélték az operativ szol-

gélatban. A jelenleginél nehezebb készillék volt, nagyobb telep-
pel, kommutétoros vezériéssel és csoves szerkezettel.

MARZ=szonda

(Az eurdpai kozéptavi idGjaras elorejelz6 kozpont, IV.
rész)
Szintén szovjet gyartmanyl szonda, de a radibcsdveket mér
tranzisztorok véltottdk fol. Elektronikus Gton vezérelt. Homér-

sékletet, nedvességet és alapfrekvencit mér. Mlanyag burkola-
ta miatt is kisebb tomeg(.

BIAS és DRMS

(Az eurbpai kozéptavia idéjaras elérejelzé kozpont, IV.
rész)
A magaslégkOri megfigyelési €rték és a megfigyelési pontra
vonatkozé% Orés eld%'ejgelzes (idedlis 16gkdr dinaﬁkus model:ie

alapjan) eltérésének statisztikai mérészamai. A BIAS az elté
sek vérhat6 értéke, az RMS a szérésa,
Téth Rébert



TENGIZ TERSEGERE _
VONATKOZO KOZEPTAVU
ELOREJELZESEK ERTEKELESE

A dolgozat az 1989 évi Kivalo Ifji Szakember palya-
zatra keésziilt a technikusi kategoriaban. A zsiiri javas-
latara olvasoinknak is bemutatjuk.

(A szerkeszt6 megjegyzése)

Az elorejelzett jellemzok

A vastag folytonos gorbe szerint junius, jilius hona-
pokban a 48 orara sz0l0 eldrejelzések alacsony bevala-
suak voltak, a 72 oras eldrejelzésnél pedig még

Az értékelést 1 éves idoszakra (1988. marcius 1-t6l
1989. februar 28-ig) a hémérsékleti maximum €s mi-
nimum, csapadék, valamint a sz¢éllokés 48 és 72 orara
sz0l6 prognozisaira végeztiik el havi, illetve évszakon-
kénti bontasban. Osszesen 209 Tengiz térségére szol6
elérejelzést vontunk be a vizsgalatba. A tengizi ko-
zéptavii elérejelzések a kovetkezo elemeket tartalmaz-
zak:

—  hémérsékleti minimum (4°C-os intervallumban);
—  hémérsékleti maximum (4°C-os intervallumban);
— atlagos sz¢lsebesség (20 km/6ras intervallumban);
—  széllokés (20 km/oras intervallumban);

— csapadékviszonyok alakulasa (csapad¢k varhato
mennyisége, halmazallapota, intenzitasa).

Ertékelési elvek

A prognozisok értékelésekor az alabbi szempontokat
tekintettiik:

— sikeres prognozisnak vettiik, ha a tényleges adatok
az eldrejelzett értékek intervallumaba beleestek;

— alabecslésként értékeltiik az elorejelzést, ha a tény-
leges értck magasabb volt az elérejelzett intervallum
felsé hataranal,

— folébecslésként értékeltiik az elérejelzést, ha a tény-
leges értck alacsonyabb volt az elérejelzett intervallum
also6 hataranal.

Ezek utan az egyes idGjarasi elemekre vonatkozoan
targyaljuk a kézéptavu eldrejelzéseket.

Maximum hémérséklet értékelése

A hémérsékleti maximumra vonatkozo eldrejelzések
és a tényleges adatok dsszehasolitasabol adodo értéke-
1és lathatd az 1. dbrdn (az abra felsé részén a 48 orara,
alul a 72 6rara szolo6 értékelés szerepel).
A sikeres elérejelzések havi atlaga: 48 orara 64 %,

72 orara 63 %.

48 oras
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1. bra:
A maximumhémérséklet kozéptavi elorejelzések értékelése
havonként

majusban is 50 % alatt van a prognozisok sikeressége.
Az 1988. év masodik felétdl ugrasszeriien megnétt a
maximumhoémérsékletre vonatkozd sikeres prognozi-
sok szama, sOt kozel azonos a 48 és 72 orara szolo
eredmények atlaga. A vékony folytonos gorbe mutatja,
hogy ugyanebben az idészakban az éghajlati eldrejel-
z¢sek bevalasa csak 30-45 % kozott mozgott, ami azt
jelenti, hogy a tényleges hémérsékletek joval eltértek
a sokévi atlagtol. A folytonos vastag €s vékony vonal
egybevetésekor kitiinik, hogy szinte az egész vizsgalt
idGszakban (a 48 oOras elérejelzéseknél 1988. marcius
kivételével, a 72 oras eldrejelzéseknél pedig 1988.
majus és julius kivételével) sikekriilt az éghajlatinal
magasabb szazalékban meteorolégusainknak jo prog-
noézisokat késziteni.



Minimum hémérséklet értékelése

A minimumhoémérsékleti elérejelzések sikerességének
atlaga kozel azonos a maximuméval: 48 orara 64 %
72 érara 65 %.
Az idei év els6 két honapjaban viszonylag alacsony
bevalas olvashato le a minimhémérsékleteket értékeld
2. dbrdrél. Am az éghajlati adatok sikerességi gorbéje

90" 48 oras

maximumnal nagyrészt az alabecslés volt a jellemz6. A
maximumhdémérsékletek elérejelzése mind a két idG-
lépcsében sikeresebb volt télen, mint a minimumhé-
mérséklet prognosztizalasa. Nyaron viszont a
minimumhdémérséklet elérejelzések a jobb bevalasiaak.

I tabldzat:
Maximum- és minimumhémérséklet elorejelzésének
értékelése
(sikeres elérejelzések, ald- és folébecslése %o-os
megoszldsa) 1988/1989 Tengiz
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2. abra:
A minimumhémérséklet kozéptavu eldrejelzések értékelése
havonként

az el6bb emlitett két honapban még ennél is alacso-
nyabb szazalékot jelol, mivel Tengiz térségében az ido-
szakban a sokévi atlagnal joval hidegebbek voltak a
hajnalok. Ezért ad a pontozott (f6lébecslési) gorbe
olyan magas szazalékot.

Minimum- és maximum hdémérséklet
eldrejelzések osszehasonlitisa

Az I. tdbldzar Gsszegezve mutatja be évszakonként a
homérsékleti eldrejelzések bevalasanak szazalékos
aranyat. A sikertelen elérejelzések eloszlasat tekintve
a minimumhémérsékletnél altalaban a folébecslés, a

Elérejelzés
Homérséklet
48 ora 72 6ra
Tavasz

sikeres 65 58

max. alabecslés 21 26
folébecslés 14 16

sikeres 61 71

min. alabecslés 10 8
folébecslés 29 21

Nydr

sikeres 54 52

max. alabecslés 30 28
folébecslés 16 15

sikeres 74 71

min. alabecslés 6 10
folébecslés 20 19

Osz

sikeres 67 67

max. alabecslés 15 11
folébecslés 18 22

sikeres 69 65

min. alabecslés 12 16
folébecslés 19 19

Tél

sikeres 71 7

max. alabecslas 9 13
folébecslés 20 : 12

sikeres 47 54

min. alabecslés 19 15
folébecslés 34 31




A 3. dbrdn 1évé grafikon a § relativ sikerességi muta-
tokat tartalmazza, amelyeket a sikeres prognozisok €s

5
0.8 - sl

maximum

minimum T

A progndzisok sikeressége igen jonak mondhat6. Ha-
vonkénti dtlaga a 48 orasnal 78 % koriil ingadozik, a 72
orara sz0l0 elorejelzéseknél 72 % koriil van.

0 T =T 1
Tavasz Nydr Osz Tél
3. 4bra:
Sikeres kozéptavi €s éghajlati elérejelzések szamainak dsszehason-
litasa a hémérséklet szélsbségeire

a sikeres éghajlati elGrejelzések Osszehasonlitasaval
hataroztunk meg:

Sprog — Sklima .

N
Sprog: sikeres prognozis szima
sklima:  sikeres éghajlati prognozis szama
N: Osszes prognozis szama

A & =0 esetén egyenl6 szamban lennének a csoportunk
altal készitett sikeres elérejelzések és az éghajlati ada-
tok alapjan sikeresnek mondhaté prognézisok. Am a
3. dbrdn lathatd, hogy 8 minden évszakban pozitiv,
vagyis a sikeres prognoézisaink szima nagyobb, mint a
sikeres éghajlati elorejelzésekeé, 48 és 72 orara egya-
rant.

1007 48 6rds

VA
V

Csapadékelorejelzés értékelése

A 4. dbrdn a kbzéptava csapadékeldrejelzések bevala-
sat lathatjuk havi bontasban.

Sikeres elorejelzés:.
a progndzis szerint lesz csapadék, €s volt is;
vagy nem varhato és valoban nem is hullott.

Aldbecslés:
a prognézis szerint nem varhato csapadék, de
mégis volt.

Folébecslés:
csapadékot jeleztek eldre, de nem alakult ki.
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4. abra:

Kozéptavi csapadék eldrejelzések értékelése havonként

SzélIokés elorejelzések értékelése

A szélelorejelzés értékelésénél sikeresnek akkor tekin-
tettiik a progndzist, ha a bekovetkezett széllokés az
elérejelzett intervallumba esett.

A vizsgdlt idGszakban a sikeres elbrejelzések ardnya:

62 %,
62 %,

48 orara
72 orara

tehat a két idSlépcsében azonosnak mutatkozott.

Az 5. dbrdn lathato az értékelés havonkénti bontasban.
Az abra szerint sikeresek voltak az eldrejelzések juni-
us, augusztus, szeptember, januar, februar hénapok-
ban. Decemberben azonban alacsony volt a bevalas, a
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tek. A sikertelen eldrejelzések vizsgilata is megtortént,
az ala- és folébecslések szazalékos eloszlasaval.
Attekintésiil dsszegezziik a vizsgilt 12 hénapos id6-
szakra az el6rejelzések értékelését minden egyes prog-
nosztizilando elemre:

a maximum hémérséklet

bevalasa: 48 orara 64 %
72 6rara 63 %

a minimum hémérséklet

bevalasa: 48 orara 64 %
72 é6rara 65 %

a csapadékelorejelzés

bevilasa: 48 6rara 78 %

72 6rara 72 %

a széllokés elorejelzés
bevilasa: 48 6rara 62 %

72 6rara 62 %
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5. 4bra:

Kozéptava sz€llokés eldrejelzések értékelése havonként

folébecslések aranya meghaladta a sikeres prognéziso-
két mindkét id6lépcsében.

Osszefoglalas

Palyazatunk témaja csoportunk egyik munkajat tiikro-
zi. Szinoptikusaink szinte a hét minden napjan készite-
nek prognézist Tengiz térségére. Ebben a munkiban
mint technikusok mi is részt vesziink. Térképeket ké-
szitiink el6, adatokat irunk ki, és az eldrejelzést tovab-
bitjuk.

Palyamunkankban a Tengiz térségére sz616 kozéptavi
elérejelzéseket értékeltiik 1 éves idGszakra 1988. mar-
ciust6l 1989. februarig. Havi bontasban mutattuk be az
egyes elemek szazalékos bevalasat. A prognozisok ér-
tékelésében sikeresnek vettiik azt, amikor a tényleges
adatok az elérejelzett értékek intervallumaba belees-

Az elérejelzések rendszeres értékelése, vizsgalata segi-
ti a meteorologust abban, hogy a prognézisok bevalasa
javuljon. Reméljiik, hogy ezzel a munkankkal nemcsak
a palyazati felhivasnak tettiink eleget, hanem eredmé-
nyeinkre szinoptikusaink is tamaszkodhatnak az ope-
rativ munkaban.

Bicskei Attildné és Turdnyi Mdrta

HIRES EMBERFK
MONDTAK

Johannes Kepler (1571-1630) német csilla-
gasz, matematikus:
A jo joslatokat az emberek megjegyzik, a
rosszat felejtik, de a jos tiszteletben marad.

Ott6 Bismarck (1815-1898) német kancellar:
Hires kijelentése, hogy porosz ember nem
tévedhet, ezért néhany évig a német meteo-
rolGgiai szolgdlat nem adhatott ki id6jarase-
I6rejelzést.

Dr. F. W. Reichelderfer (WMO elnsk 1952-
1954) USA:
A joslatokat és amatér meteorolégusokat a
bevalt joslataik alapjan itélik meg. A mete-
orolégusokat és a szakembereket a be nem
valt prognézisaik alapjan.

Idézi: Dr. Zdch Alfréd
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9. Az ECMWF
és a Meteorolégiai Vilagszervezet

Megalakulasa 6ta az ECMWF szoros kapcsolatokra
torekedett a Meteorologiai Vilagszervezettel (WMO).
Ennek ékes bizonyitéka, hogy a WMO és az ECMWF
kozotti elsé szerzédést 1975. novemberében irtak ala,
azaz a Kozpont hivatalos alapitasaval megegyez6 ho-
napban. A WMO-val kialakitott j6 viszonyban mar
csak azért is érdekelt volt az ECMWF, mivel létreho-
zasa eltért a Meteorologiai Vilagszervezetben alkalma-
zott felpitést6l €s normaktol. (J6I ismert, hogy a
WWW-ben a vilag—, regionilis— és nemzeti kzpontok-
ra alapozott hierarchikus szervezés volt elGtérben és a
szervezGdésben természetesen szerepet jatszott az
adott orszag politikai-hatalmi-szakmai jelentGsége
mellett annak fOldrajzi elhelyezkedése is.) Bar az
ECMWPF-nek semleges (pl. Svédorszag, Svajc, Auszt-
ria) vagy el nem kotelezett (pl. Jugoszlavia) orszagok is
tagjai, 1éte a kezdetektdl fogva politikai kérdésként
(nyugat-eur6pai integracios torekvések) is érintette a
Meteorologiai Vilagszervezetet. Tovabbi félelmeket
okozott az ECMWEF finanszirozasanak elve, amely-
nek kovetkezményeképpen a meteorologiai informaci-
ok ingyenes kozreadasanak (cseréjének) a megsér-
tésétol tartottak. Mara ezek a félelmek lényegében
eloszlottak, s6t a WW W-ben egy olyan atalakulas megy
végbe, amelynek eredményeként a korabbi regionalis
meteoroldgiai k6zpontok egy része (€s egy sor Gijonnan
alapitott is) regionalis specializdlt meteorologiai koz-
pontként fog funkcionalni. Az ij kdzpontok koziil a
magyar szolgalatnak realis es€lye van az egyuittmiko-
désre a Mediterran Meteorologiai Veszélyjelzé Koz-
ponttal (angolul: Emergency Meteorological Centre
for the Mediterranean Basin), amelynek megalapitasa
hosszabb ideje hizodik. Korabban gy volt, hogy ez a
kozpont Bolognaban fog miikddni, az G1j informaciok
szerint azonban lehetséges, hogy a sziciliai Erice-ben
lesz a székhelye és szoros kapcsolatban lesz az
ECMWF-fel is. A kozpontok alapitasa jelenleg ,,vilag-
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jelenség™, igy példaul Braziliaban el6késziiletben van
egy latin-amerikai kozpont, Niamey-ben egy afrikai
kozpont is (a tovabbi informaciokat lasd Czelnai R.: A
meteorologia fejlédésének iranyai. Akadémiai szék-
foglal6 cimii kiadvanyban). Megjegyezziik, hogy a szo-
cialista orszagok hidrometeorolégiai/meteorologiai
szolgalatai VezetGi Konferenciajanak XX. iilésén (Bu-
karest, 1988.) a korabban emlitett Hosszitavi Elére-
jelz6 Kozpont alapitdsa mellett ajinlés sziiletett arrol
is, hogy a Szovjetunioban egy olyan kdzpontot létesit-
senek, amely a vegyi- vagy atomerdmi robbanasok
altal felszabaditott veszélyes anyagok terjedését fi-
%?'elné, ellendrizné és prognosztizalna.

asunk elozo részében lattuk, hogy a GTS-en keresztiil
az ECMWF milyen diagnosztikai és prognosztikai ter-
mékeket tesz mindenki szamara elérhetévé. Ezen tevé-
kenység mellett azonban egy sor olyan programban
vesz/vett részt, amelyek nagy jelentOségiek a vilag
szakmai kozvéleménye el6tt. Els6ként érdemes szolni
arrdl az aktiv szereprdl, amelyet a Kézpont a GARP-
ban (Garp = Global Atmospheric Research Programme
= Globalis Lékorkutatasi Program) jatszott tudo-
manyos és adatfeldolgozé kozpontként egyarant (a
GARP-r0l tovabbi ismereteket adnak Dr. Gotz Gusztdv
irasai a Légkor 1974. évi 4., valamint 1980. évi 1., 2.,
3. és 4. szamaiban). A GARP-nak a meteorologiai fo-
lyamatok megismerésében jatszott szerepét és ezzel a
jelenlegi elérejelzési modszerekre gyakorolt hatdsat
nehéz tllbecsiilni. Hasonl6 funkciot vallalt az ECMWEF
a GARP végén megtartott ,,alpikisérletben” (ALPEX),
amelynek adatbazisa a domborzat dramlasmodositd
hatasanak, az eurdpai térség idGjarasi frontjainak, stb.
vizsgalataban ma is hasznalatos. Az ECMWF fenntar-
totta aktivitasit a GARP utin létrehozott Eghajlati
Vilagprogramban (World Climate Research Program-
me) is, amelynek keretében példaul a TOGA (Tropical
Ocean — Global Atmosphere System = Tropusi 6cean
— globalis 1égkor rendszer) projekt adatait szintén a
Kozpont dolgozta fel.
Egy tovabbi feladat, amelyet az ECMWEF a WMO/CAS



(CAS = Commission for Atmospheric Sciences = Lég-
kori Tudomanyok Bizottsaga) keretében végez, a nu-
merikus elérejelzések Gsszehasonlitasa. Az elsé ilyen
kisérletre 1978-ban a GARP keretében keriilt sor és
az6ta minden évben a WMO kiadasaban megjelenik —
az utobbi idében — 6t orszag (Franciaorszag, NSZK,
Japan, Nagy-Britannia, USA) és az ECMWF északi
hemiszférara vonatkozd elérejelzéseinek statisztikai
mérdszamait, illetve azok Gsszehasonlitasat tartalmazo
kiadvany. A kiadvanyt rendszeresen Antri A. Lange
finn meteorologus gondozza, illetve az ECMWEF-ben 6
végzi az ezzel kapcsolatos munkilatokat. Az 1. dbrdn

(az 1988. évre vonatkozd Osszehasonlitasokat tartal-
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1. 4bra: Az északi féltekére vonatkoz6 elbrejelzések bevalasanak

mazo kiadvanybdl atvéve) jol lathato az elmilt évtized-
ben elért fejlédés az ECMWEF vonatkozasaban (az abra
az 1979. évi téli eldrejelzéseket a svéd szolgalat ered-
ményei alapjin mutatja be; megjegyezziik, hogy 1981.
februdr 6ta a svéd szolgalat nem készit hemiszférikus
numerikus elérejelzéseket).

Egy tovabbi teriilet, ahol az ECMWF a WMO részére
nagyon ,,hasznos munkat” végez, a magaslégkori meg-
figyelések monitorizilasa. Ez az allandoé figyelem ki-
terjed a magyarorszagi radioszondazé allomasok
(12843 és 12982) munkajara is. A 2. dbra a Budapest
Lérinc allomasra mutatja be az 1985 novemberétél
1986 novemberéig terjedé idGszakra a megfigyelési
érték és a megfigyelési pontra vonatkozo 6 6ras eldre-
jelzés eltérésének statisztikai mérészamait. Az abra
harom szintre (500, 100 és 50 hPa) az eltérések atlagait
mutatja be. Az abra eredetijét akkor ,,nyomtak™ a
szerzd kezébe, amikor 1986 decemberében lehetdsége
volt egy rovid latogatasra az ECMWF reading-i koz-
pontjaban. Egyittal feltett€k azt a kérdést is, hogy mi
tortént a radiészondazas teriiletén, mivel a statisztikai
jellemzok 1986. szeptember 1-t6l valami valtozasra
utalnak. A valtozas oka végiilis nagyon egyszeri volt: a
korabbi RKZ tipusii szondakroél akkor tortént meg az
attérés a MARZ tipusi szonddkra. Az abrakon bemu-
tatottakon kiviil tovabbi statisztikakat is rendszeresen
készitenek minden olyan radiészondazo allomasra
amelynek adatai eljutnak az ECMWF-be (ilyen pedig
nagyon sok van, mivel az egész Foldrol gytijtik az ada-
tokat). Ezek az adatok mind globalis attekintésben,
mind pedig a konkrét allomasok vonatkozasaban lehe-
tévé teszik a radioszondazo halozat, illetve az abban
végzett munka minSsitésér. Orommel hallottam az
ECMWF munkatarsaitol, hogy a magyar szondazaso-
kat j0O mindségiieknek tekintették. Globalisan a kép
mar nem talsagosan kedvezé. Az 1987 januarjaban (a
1200 UTC-es radi6szondas adatokra tamaszkodva) el-
végzett értékelés példaul azt mutatta, hogy az alloma-
sok 29 %-a ért el 20 m-nél kisebb torzitast (eltérést) és
27 %-a 20 m-nél nagyobbat. Az esetek 15 %-aban a
torzitas meghaladta a =50 m-t. Az RMS eltérés csu-
pan az esetek 20 %-aban volt kisebb 30 m-nél és az

fejlédése
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2. abra: Budapest-Lérinc aerol6giai 4llomés mikodésének statisztikai jellemzése (a torzités az 500 hPa, 100 hPa és az 50 hPa szintekre)
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esetek 10 %-aban meghaladta a 80 m-t. Az allomasok-
nak csupan 21 %-a éri el atlagban a 25 km felszallasi
magassagot, mig 32 % 20 km alatt marad, tehat atlag-
ban még az 50 hPa szintet sem éri el. Tovabbi gondot
jelent, hogy a megfigyeléseket (szondazasokat) és azok
kozreadasat/tovabbitasat sok térségben (régidban)
meglehetdsen fegyelmezetleniil végzik. Az I. és I1. tdb-
ldzatok (szintén 1987. januar honapra) azt mutatjak
be, hogy a WMO allomaskatalogus (WMO Handbook.
Volume A = WMO Kézikonyv, A. kotet) alapjan elvar-
hatohoz képest hiany szazalékos volt a geopotencial (I.
tdbldzat) és a sz€l adatok (I1. tdbldzat) hidnya harom f6
szinten (850, S00 és 100 hPa) régionként. Mindkét
tablazat jol mutatja, hogy globalis 1éptékben megle-
hetGsen egyenetlen az adatfedettség €s csak a mas
forrasokbdl (pl. miiholdak) szarmaz6 informaciok be-
vonasaval érheté el olyan adatsiiriiség, amelynek alap-
jan megfeleld kiindulasi mezdk készitheték a
prognosztikai modell részére.

I tdbldzat:
Az egyes foizobdrszintek geopotencidlis magassdgai-
nak hidnya (szdzalékban) a WMO dllomdskatalogus-
hoz képest (1987. janudr)

WMO régi6 1850 hPa | 500 hPa | 100 hPa
2 ; R
Afrika S L R N
Azsia S o L 310
Dél-Amerika: 75 68 o
Eszak- és e 25

Ko6zép-Amerika
Csendes-6cedn 30 40 37
Eurépa 11 11 21
Antarktisz =~ il 32 38

II. tdbldzat:
Az egyes foizobdrszintek szél adatainak hidnya (szdza-
lékban) a WM O dllomdskatalégushoz képest (1987.

Jjanudr)
Epereape
 Afrika 7
 Azsia 49
- Dél-Amerika. Rl
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Jelentds aktivitast és uttoré tevékenységet fejt ki az
ECMWF a binaris kodok (BUFR és GRIB) kidolgozasa
és bevezetése terén. A BUFR (az angol Binary Univer-
sal Form for Representation kifejezés roviditése; ma-
gyarul: binéris univerzilis (adatreprezentaci6s forma)
kéd (jele: FM 94) alapvetden arra a célra késziilt, hogy
megkonnyitse és egységesitse a meteorologiai és 6cea-
nografiai adatok binaris formaban torténd tarolasat és
cseréjét (gép-gép kapcsolatok). A GRIB (angolul: Grid
in Binary) kodot a korabbi GRID taviratok felvaltasara
dolgoztak ki azzal céllal, hogy az objektiv analizisek és
numerikus elérejelzések binaris formaja tarolasat és
cseréjét egységesitsék. Ebben az irasban nincs lehetd-
ségiink ezen kérdéskor részletes megtargyalasara, de
ismételten hangsilyozzuk fontossagat és aktualitasat.

Azt hiszem, hogy ez a rovid attekintés is jol bizonyitja,
hogy az ECMWF ,.ezer szillal” kot6dik a WMO és
bizottsagai miikodéséhez és a Kozpont ezen irdnyid
tevékenységébdl a Meteorologiai Vilagszervezet tagor-
szagai — ha sokszor csak kozvetett modon is — szintén
hasznot hiiznak.

10. Tudoméanyos kutatis az

ECMWF-ben

frasunk I1. és ITIL részeiben igyekeztiink tbbszempont-
bdl is bemutatni a K6zpont operativ tevékenységét. Az
operativ tevékenység bonyolultsidga, eredményessége
és sokrétlisége alapjan nem nehéz arra a kovetkeztetés-
re jutni, hogy megalapozasa és allando fejlesztése ko-
moly kutatasi tevékenységet feltételez. Ennek
megfeleléen az ECMWF-ben folyo6 kutatasok egyik f6
irdnya az adatellendrzési modszerek tovabbfejleszté-
sével, az objektiv analizis egyre finomabb skalak felé
torténd kiterjesztésével, az 0j tipusi meteorologiai
adatok prognosztikai hasznalhatésaganak vizsgalata-
val, az adatasszimilacié javitasaval és a numerikus
elorejelz6 modell tokéletesitsével kapcsolatos. Ezek a
vizsgalatok 1975 6ta folynak és olyan eredményeket
mutatnak fel, mint a Lorenc-féle objektiv analizis
modszer, az inicializacio teljesen G j alapokra helyezése
(az Ggynevezett nemlinearis normal médus inicializa-
cios eljaras kidolgozasa és operativ alkalmazasa) vagy
az Ggynevezett spektralis médszer alkalmazisa a nu-
merikus prognosztikai modellben, a fizikai parametri-
zacios rendszer bdvitése és pontositdsa mellett.

Az el6z6 iranytol nem teljesen fiiggetleniil folynak a
kutatdsok az elGrejelzések érvényességi idGtartamanak
kiterjesztésére, illetve annak kideritésére, hogy melyek
lehetnek az ECMWEF elérejelz6 rendszerének azok a
»termékei”’, amelyeket példaul 1 honapos idéskalan
lehetne prognosztikai célokra hasznalni. A bevalasi
mérészamok, valamint az elérejelezhet6ségi kisérletek
eredményeinek €s az el6rejelezhetdségi hatar 1€tezésé-
nek ismeretében nyilvanvald a részletes hidrodinami-



kai elérejelzés ilyen idGskalan vald lehetetlensége.
Ugyanakkor érdemes azt vizsgalni, hogy a dinamikai
modellekkel ezen az id6skaldn milyen mértékben ra-
gadhatok meg az altalanos cirkuldcié f6 vonasai és
mennyire pontosan reprodukalhatok annak statisztikai
jellemzdi. A kozeljovoben ezen a teriileten sok érdekes
és operativ alkalmazhat6siggal kecsegteté eredmény
varhato. Ezek a vizsgalatok sok tekintetben kapcsolod-
nak a GARP keretében szervezett Globalis IdGjarasi
Kisérletben (Global Weather Experiment) szerzett
adatokhoz és tapasztalatokhoz és példaul az Internati-
onal Association Meteorology and Atmospheric
Physics legutobbi rendezvényén (Reading, Nagy-Brit-
tania, 1989. jilius 31. — augusztus 12.) kiilon szimp6-
zium keretében foglalkoztak — egyebek mellett — a
kozéptava idGjaras elérejelzések érvényességi idGtar-
tamanak kiterjesztésével, a 30-60 napos oszcillaciok-
kal, a blocking- helyzetek keletkezési mechaniz-
musaval és fennmaradasanak dinamikai feltételeivel, a
légkor kisfrekvencids valtozasaival és altalanos cir-
kulaciéjanak statisztikai vonasaival (tavkapcsolatok,
energetika, 1€kor-6cean kapcsolatok, stb).

Az eldrejelzések érvényességi idGtartamanak kiter-
jesztése mellett a vizsgalatok masik vonulata a ,,spekt-
rum” talsé végét veszi célba, azaz a tér- és iddbeli
felbontas javitasat szolgdlja. Ennek egyik konkrét rész-
feladata — bar hazank esetében ennek szerencsére
nincs nagy jelentGsége — a tropusi ciklonok és azok
palyainak eldrejelzése. Sokkal kozelebbrdl érintenek
mar benniinket azok a vizsgalatok, amelyek az alpi
(orografikus) ciklogenezis mechanizmusanak kiderité-
sét céloztdk az ALPEX program keretében vagy —
szakmai érdekességiik miatt — a kelet-azsiai alacsony-
szintl jet-ek modellezése.

Kiilon kiemelkedé az az iranyzat, amelynek a célja a .

tropusok légkori folyamatainak a feltarasa; ez a téma-
kor mar eddig is sok szakmai meglepetéssel szolgilt.
Ezta munkat meglehetGsen neheziti a tropusi teriiletek
adatszegény volta, ezért az ECMWF adatasszimilacios
rendszerének nagy szerepe van abban, hogy ezekrdl a
régiokrol is rendelkezésre allnak bizonyos rendezett
adathalmazok.

A szilikebben vett meteoroldgiai kutatasok mellett itt is
hangsiilyozni szeretnénk azt a munkat, amely elsGsor-
ban a szamitogépes rendszer hasznalhatdsagat noveli:
az adatbazis kialakitasat, a grafikus megjelenités fej-
lesztését és a multiprocesszoros szamitogépekkel kap-
csolatos kutatasokat.

Ezeken a teriileteken az ECMWF szakemberei kétség-
teleniil a vilag €élvonalaban vannak.

Erdemes néhiny szét szolni az ECMWF-ben foly6
tudomanyos élet légkorérdl is. Ennek legfontosabb ele-
mei a nyiltsag és a vitalitas: vitas kérdések megbeszé-
lésére vagy megoldasara gyakran hivnak meg
konzultdciora neves szakembereket (természetesen
nemcsak a tagorszagokbol), illetve szivesen latnak ven-

dégkutatékat is. Evente tobbszor szerveznek az
ECMWF-ben szemindriumokat és munkaiiléseket
(workshop-okat). Ezek anyagait — a kdzpont emblé-
majaval ellatott, sargas szini, boritdjukrol konnyen
felismerhetG — a vilag sok meteorologiai szolgalata és
tudomanyos intézete mellett a magyar szolgalat is
rendszeresen megkapja. Nagyon sok hasznos kutatasi
eredmény talalhatd — az altalaban kék boritoval ella-
tott — Technical Reports sorozat koteteiben is (ellen-
tétben a szemindriumok vagy munkaiilések anyagaval,
ezek egy jol koriilhatarolt probléma részletes kifejtését
és konkrét megoldasat mutatjak be). Egy tovabbi fon-
tos sorozat a Computer Bulletin-ek sorozata, amely a
Kozpont szamitastechnikai helyzetében beallt valtoza-
sokrol, a fejlesztésekrol és tervekrdl ad rendszeresen
hireket.

Bar az ECMWF-ben foly6 kutatasokrol — elvileg — a
magyar szakemberek is elég széleskorii ismeretekkel
rendelkezhetnek, szorosabb kapcsolat esetén ez a tajé-
kozottsag sokkal ,,naprakészebb’ lehetne, mivel a tu-
domanyos életben a mar megjelent publikaciok a
,miltat” képviselik.

11. Oktatas

A numerikus prognosztikai produktumok akkor hasz-
nalhatok az operativ gyakorlatban a leghatékonyab-
ban, ha a felhasznal6 szinoptikus megfelel6 altalanos
whattérismeretekkel” rendelkezik err6l a témakorrdl
és naprakész konkrét ismeretei vannak arrél a numeri-
kus prognosztikai rendszerrdl, amelynek termékeit fel-
hasznalja.

A hattérismeretek megszerzésére az ECMWF rend-
szeresen szervez egy négy ,,modul”-bdl all6 kurzust,
amelyen nem tagorszagokbeli meteorologusok is részt-
vehetnek — elésorban a WMO ajanlasa alapjan (igy
példaul bolgar, csehszlovik és lengyel szakemberek is
vettek részt az ECMWF tanfolyamain). A négy modul
rendre az alabbi:

— dinamikus meteorologia és numerikus modszerek;
— numerikus elérejelzés: objektiv analizis, inicializa-
cio és adiabatikus modellek;

— numerikus eldrejelzés: diabatikus folyamatok és a
domborzat hatasai;

— az ECMWF produktumok felhasznalasa és inter-
pretalasa.

A kozpont ezt a tananyagot allandéan korszertisiti és a
fejlesztésekkel Gsszhangba tartjak. Az egyes modulok
eléadasara 10 napot szannak. Az elméleti anyag mel-
lett rendszeresek a gyakorlati foglalkozasok. A részvé-
tel modulonként 10-15 f6 a tagorszagokbol és 5 f6
koriili a nem tagorszagkbol a jelentkezéstdl fiiggden.
Mind a K6zpontban dolgozok, mind pedig a tagorsza-
gok szakemberei részére rendszeresen tartanak szami-
tastechnikai tanfolyamokat. Kiilonosen fontosak ezek
gép-viltas, vagy nagyobb szoftver modositas esetén. E
mellett az alapoz kurzus mindegyik moduljaban egy-
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egy félnapot raszannak a szamitastechnika oktatasara
is.

Az oktatas egy tovabbi formajaként a K6zpont mun-
katdrsai rendszeresen jarjak a tagorszagokat és hely-
szinen — szemindriumok formajaban — ismertetik a
Ko6zpont operativ és kutatasi tevékenységét, illetve se-
gitséget adnak a produktumok felhasznalasihoz. Mivel
az ECMWF-nek eltérd ,,meteorologiai” fejlettségii or-
szagok a tagjai (példaul Torokorszag és Svédorszag),
ezértezek a , testreszabott” taldlkozok nagyon hatéko-
nyak. Egy-egy szolgilat meglatogatasira atlagosan
kétévenként keriil sor.

Részben az oktatast, de talan nagyobb részben a pro-
duktumok felhasznalasat segitik az tgynevezett User
Guide-ok, amelyek a megfeleld részletességgel tartal-
mazzak az ECMWEF eldrejelzési rendszerének leirasat,
illetve ismertetik annak tudomanyos hatterét.

12. Publicitas

.»verseny” kdrnyezetben miik6dé szervezetek és intéz-
mények, amelyek allando harcot folytatnak a fennma-
radasukat jelent6 — elsGsorban anyagi jellegli —
tamogatasok megszerzéséért, nagy silyt fektetnek ar-
ra, hogy a tairsadalom ismerje és elismerje tevékenysé-
giiket, azaz ,,publicitasuk” j6legyen (az angol publicity
sz6 jelentése: nyilvanossag, illetve hirszerzés, rek-
lam/ozas, hirdetés, népszeriisités). Az ECMWF is kii-
16n6s gondot fordit erre a tevékenységre. Az egyik
— elsésorban a szakmai kozvéleménynek szolo —
anyag az éves beszimol6 (Annual Report), amelynek
reprezentativ a kivitelzése €s latvanyosan talalja a
Kozpontban az adott évben végzett tevékenység fGbb
eredményeit, illetve a mikodés érdekesebb adatait.
Szakmailag és politikailag is érdekes kiadvanyt készi-
tett a Kozpont fennallasank tizedik évforduldjara,
amelyben neves szakemberek publikaltak egyéni hang-
vételd irasaikat az ECMWF alapitasardl és miikodésé-
rél.

Mivel azECMWF nem készit el6rejelzéseket a szoka-
sos értelemben, ezért nincs lehetGsége onreklamra a
radioban vagy a televiziéban. Ugyanakkor altalaban

nagy a sajtoja és a megnyilatkozasok a legkiilonb6zGbb
szinti és mindségl sajtéorganumokban latnak napvi-
lagot — sokszor nagyon hangzatos cimek alatt és széles
tomegekhez sz6l6an. Néhany érdekesebb cim néhany
lapbol:

— Rossz hirek a jové hétre (Next week’s bad news) The
Times, 1987. marcius 12.;

— Europe Leads U. S. in Predicting Global Weather,
Experts Say (Eurdpa vezet az USA el6tt a globalis
idGjaras elorejelzésben — a szakértGk véleménye), The
New York Times, 1987. februar 15.;

— Forecasting: How exact is it? (Elérejelzés: milyen
pontosan?), Discover, 1985. 4. szam,;

— Europa vorn beim Wetter (Eurépa vezet az idGjaras
(elérejelzésben)), Der Spiegel, 1987. februar 23.;

— The brain centre of weather prediction (Azidéjar~ -
eldrejelzés agykozpontja), Reading Cronicle, 1986. de-
cember 31.

Természetesen hosszan lehetne ezt a sort folytatni, de
mar ennyibdl is jol lathatd, hogyan folyik annak tuda-
tositasa, hogy ,,mi vagyunk a legjobbak”, ,,mindent
megtesziink a sikerért”, ,,a legjobb technikaval dolgo-
zunk”, stb, azaz ,,rank érdemes kolteni”’. Hasonl6 mo6-
don, de sokkal intellektualisabb megkdozelitéssel lehet
olvasni az ECMWF munkajarol a vezeté nyugati isme-
retterjeszté folydiratokban (Science, Scientific Ameri-
can, stb) is. Ezeket az anyagokat az ECMWF
sajtofigyel6 szolgalata rendszeresen gyijti, sziikség
esetén angolra leforditja és a Kozpont vezet6i rend-
szeresen értékelik az ECMWEF-rdl a tarsadalomban
alkotott képet.

Ezzel irasunk végéhez értiink, amelyben megkisérel-
tiink attekintést adni az ECMWF megalapitasarol, mii-
kodésérdl, az ott folyd operativ és tudomanyos
tevékenységrol. Befejezésiil a szerzé koszonetét fejezi
ki. Dr. Lennart Bengtsson-nak, az ECMWF igazgat6-
janak az 1986. decemberében Reading-ben tett lato-
gatasa idején tanisitott vendégszeretetéért és aki
— értesiilve ezen ismertetd elkészitésének szandéka-
rol — kiilonbdz6 anyagok megkiildésével jelentGsen
elésegitette és megkonnyitette a szerz6 munkajat.

Dévényi Dezs6

FELHOK?

OLVASTUK...
HUTIK VAGY FUTIK LECKORUNKET A

A klimamodellezés egyik legnehezebb, legbonyolultabb probléméja a felhdk leirasa (ki-
alakuldsénak, a sugérzéssal val6 kolcsonhatdsuk, stb). A felhSk egyfeldl hdtik a Foldet,
mivel ndvelik albed6jat, masrészt az liveghazhatés révén melegitik azt. A chicag6i egye-
tem kutat6i az ERBS és a NOAA-9 miholdak felvételeit elemezve megéllapitottak, hogy
az északi félgdmb alacsony nyomésh Svezeteiben dsszességében a hiits-, a sarkokon és a
sivatagoknél a melegité hatés van tGlsGlyban, mig a nemsivatagi trépusi terilleteken a felh6k
kétféle hatésa kiegyenliti egymést. (A felhSk szerepét illusztrélja az dbra.)

AFdld egészét tekintve a h(itShatés tGlstlyat dllapitottak meg az amerikai tud6sok, azoban
ez az iveghazhatést nem képes kompenzélni.

(Az Elet és Tudomény 1989. augusztus 2 5-i szima nyomén)

\
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Az emberek

Délkelet-Azsia kordbban angol érdekeltségii orszégai-
ban a gyarmatositok némi kulturalis-épitészeti 6roksé-

INDONEZIAI MOZAIK
. RIS

semmilyen jelét nem tapasztaltuk. Kedvesek, mosoly-
gosak, érdeklédok, szolgalatkészek voltak veliink.
Erdekes médon még ma, a XX. szizad végén, a modern
kozlekedési eszk6zok koraban is a turistak és utazok
dtvonalainak nagy kelet-azsiaivégallomasa: Szingapur.
Attol keletebbre — igy Indonézidba is — mar csak
nagyon kevés fehér ember jut el. Dzsakartaban mi is
tobb alkalommal meglepddtiink, amikor fehér embert
lattunk, s tobb alkalommal kolcsondsen tidvozoltiik
egymdst. Az indonézek 5 évestSl 70 éves korig igy
koszontik a fehéreket: ,,Hello Miszter!”. Odajonnek
hozzank, érdeklédnek, honnan jottiink (minket t6bb-
szor hollandoknak néztek), Gtbaigazitanak, és altala-
ban nagyon szivélyesek. Egy alkalommal egy
fiatalember néhany perces beszélgetés utan folajanlot-
ta, hogy szalljunk meg a csaladja hazaban. Vagy példa-
ul Bandungban a centrum felé gyalogolva egy autd
kérés nélkiil és gratisz, az onnan tobb kilométerre 1évo
ti célunkhoz vitt minket. De volt olyan is, hogy egy
helybeli folajanlotta a segitségét, s rovid Gtbaigazitas
utan cigarettara valoért tartotta a markat.

Sok mindenben eltéré a gyakorlatuk, a gondolkodasuk,
szokasaik, tobb dolgot masképp csindlnak, mint mi.
Példaul tenyeriikkel lefelé intenek, ha magukhoz hiv-
nak; baloldali a kozlekedés (nemcsak itt, de egész Dél-
kelet-Azsiaban); balmenetes a csavar és — amin

getis hagytak maguk utan. Az, hogy Malaysia févarosa,
Kuala Lumpur ma Délkelet-Azsia egyik legszebb, mo-
dern metropolisza, az jelentés mértékben az angolokat
dicséri. A t6bb, mint harom évszazados holland ura-
lomnak viszont nagyon kevés nyoma van Indonéziaban.
Csupan néhany nagyvaros kdzpontjaban talalhato par
épiilet, ami a holland id6kb6l szarmazik.

A bennsziilotteket a hollandok a ,,tuvan”’ (fehér ember)
iranti mérhetetlen tiszteletre nevelték. Példaul egy bi-
ciklin halad6 bennsziil6ttnek a fehér ember haza el6tt
le kellett szallnia jarmiivérdl, és gyalogosan kellett azt
tolnia, amig a hizat maga mogott nem hagyta. Az ton
kozlekedd fehér embert a rizsfoldekrdl letérdelve, £6-
hajtassal koszontotték. Dzsakartai barataink mondtak,
hogy a fehér embereket, éppen a térténelmi el6zmé-
nyek miatt altalaban nem kedvelik Indonéziaban. En-
nek, szerencsére, egész ott-tartozkodasunk alatt
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nagyon meglepddtem, amikor meglattam — foliilrl
lefelé csempézik a falat. Ismerdseink egyszer megkér-
ték indonéz alkalmazottaikat, hogy az emeleten 1évg
két teli borondot mérjék le. Mire 6k a foldszintrél
folvitték a tobb mazsas mérleget és teljesitették a ké-
rést.

Foleg vidéken csodalkozva nézik, s gyakran meg is
tapogatjak a fehér emberek sz6ros karjat, a szakallas
fehér pedig megkiilonboztetett érdeklédést kelt. Indo-
nézidban — csakiigy, mint altaliban Délkelet- Azsia-
ban — az emberek vékonyak és alacsony novéstiek.
Ezért van az, hogy ugyanazokra a buszokra itt tobb
iil6hely szerelhets f61, mint pl. Eurépaban. Itteni, kb.
egy honapos tart6zkodasunk soran egyetlen kovér in-
donézzel sem talalkoztunk. Idehaza a ndk sziilés utan
hajlamosak a hizasra, Indonéziaban viszont — ahol 4
— 5 gyerek sziiletik egy csaladban — ez a probléma
teljesen ismeretlen. Egy alkalommal Yogyakartaban,
kiarusitason nagyon megtetszett egy olcsé atmeneti
cipd, de nem tudtam megvasarolni, mert 43-as méreti
nem volt beldle, s az ipar ekkora — indonéz labakhoz
képest szokatlanul nagy — cipdket nem is gyart.

Nyelv

Az indonéz nyelvet nagyon konnyii elsajatitani. Ez a
vilag egyik legegyszeriibb nyelve, ugyanis nincsenek
igeid6k, nincsenek ragozasok és gyakran egyetlen sz6-
val kifejezhetiink egy egész mondatot. Altalaban nincs
tobbes szam sem, vagy pedig elegendd ehhez az adott
sz6t csupan kétszer mondani. Példaul a gyermek indo-
néziil: anak, a gyerekek: anak anak. Nagyon koltéien
hangzik indonéz nyelven a Nap: mata hari. Ez egy
szd0sszetétel — szem: mata, nap: hari. Azaz a Nap
jelentése sz06 szerint nem mas, mint: a nap szeme.

Az els6 kifejezés, amit Indonézidban megtanultam:
szekali banyak. Jelentése: nagyon sok. Ez azzal van
Osszefiiggésben, hogy itt az élet minden teriiletén (a
szallodaarakra, a kozlekedési tarifakra, a piacokon, az
aruhazakban, stb), az égvilagon mindenre lehet alkud-
ni. Ugyanez jellemz6 egész Délkelet-Azsiara. Mindegy,
hogy milyen arat mond az elad, a kotelez6 valasz
mindig ugyan az, nagyon sok. Aztan rovid idén beliil
kideriil, hogy meg tudunk-e egyezni, bar voltak olyan
esetek is, hogy tobb 6ran at alkudoztunk. A tavolsagi
buszokon példaul — 6 - 800 km-es utakra — t6bb
alkalommal sikeriilt annyira lealkudni az arakat, hogy
feleannyiért utaztunk, mint a helybeli indonézek. An-
nak ellenére, hogy vannak olcs6 aruk, oleso szallodak
is, s a kozlekedés altalaban nem draga (hisz az orszag-
nak rengeteg az olaja), az alku hozzatartozik a minden-
napi élethez.

Eghajlat

ami 4 - 5°C-kal nagyobb, mint Magyarorszagon a
legmelegebb hénap kzéphémérséklete. Némi valtoza-
tossagot csupan a csapadék és vele Osszefiiggésben a
borultsdg évi menete mutat. A legszarazabb idGszak
jiniustol szeptemberig tart. Ilyenkor kevesebb csapa-
dék hullik, mint nalunk a nyari hénapokban. Az esés
periodus viszont, amely decembert6l marciusig htiz6-
dik, mar igen csapadékbd. A havi csapadékosszegek
ekkor 2 — 300 mm-t tesznek ki, ami idehaza rekord
mennyiségnek szamit. Az itteni csapadékhullasok —
melyekben szerencsére ritkan volt résziink — intenzi-
tisa olyan, mint nalunk a nyari zaporoké, azonban
hatalmas felh6rendszereikbél sokkal tovabb, nem rit-
kan 4 - 5 ora hosszat esik. A szaraz és esOs idGszak
kozotti atmeneti periédusban gyakoriak a viharok és
zivatarok, azonban a hémérsélet még ekkor is 21 -
33°C kozott ingadozik. Dzsakartaban és az alacso-
nyabb fekvésii telepiiléseken a hajnali legalacsonyabb
hémérséklet egész évben 23°C koriili, a nappali maxi-
mum pedig az év mindegyik napjin 30 - 31°C koriil
van.

Nem els6sorban ez a magas hémérséklet okozza a tro-
pusok elviselhetetlen klimajat, hanem a vele tarsul6
igen magas — 90 — 100 %- os — paratartalom. Ehhez
jarul a magas napallas miatt az itthoninal joval erétel-
jesebb napsugarzas. Az intenziv sugazas és a magas
hémérséklet elGidézte fokozott héterheléssel szemben
agy védekezik a szervezet, hogy erételjesen izzad. Ez a
folyamat a szivet erésen igénybeveszi. Ilyenkor az erek
kitagulnak, s a sziv a normalishoz képest tobb vért
juttat a testfelszinre, hogy a szervezet a megfelels
hdéleadast biztositani tudja. Tropusi koriilmények ko-
zott még a mozdulatlan emeberi test is pillanatok alatt
csurom viz lesz. A nedves testfelszinr6l torténé parol-
gas hdleadassal jar, ami mérsékli a test homérsékletét.
Azonban, ha a levegd paraval telitett, akkor parolgas és
ezaltalhGleadas nem 1éphet fol. A szervezet hGtartalma
ekkor fokozatosan ndvekszik, s egy idé utan beall a
hdpangas, s ha eza folyamat tovabb tart, a szervezetben
ahéguta tiinetei alakulnak ki: gyengeségérzés, szomji-
sag, nehézlégzés, tamolygas.

Trépusi klimateriileteken az erds héterheléssel szem-
beni védekezés még az egészséges szervezetet is proba-

Az Egyenlit6 altal kettészelt szigetvilagnak hatarozot-
tan trépusi a klimaja — az év minden szakaban forro.
A havi kozéphémérséklet az egész év soran 26 — 28°C,
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ra teszi. A mi klimateriiletiinkrél a tropusokra utazok
szamara az orvosok altalaban 2 — 3 napos akklimatiza-
ciét javasolnak, lehetéleg fizikai munka nélkiil, kevés
mozgassal, Ggy, hogy az illet6 a kozvetlen napsugarzas-
tol is tartdzkodjon.

A tropusi klimat el6szor Calcuttaban tapasztaltam.
Reggel 8 orakor a repiil6gépbdl kiszallva valosagos
goézfiirdében éreztem magam. Ezt még élveztem. Dél-
ben, Hanoiba érkezve mar sokkal rosszabb volt a hely-
zet. Mintha fejbekolintottak volna — elkabultam a
forrdsagtol és a fojto parassagtol. A baj az, hogy ebbél
a gbzfiird6bol nem lehet konnyen kimenni. Sovany
vigasz volt, hogy még a bennsziilttek is rettenetesen
izzadtak. Hiaba vartunk némi enyhet ad6 fuvallatot,
szinte allt és rank nehezedett a levegS. Kapkodva 1éle-
geztiink, kevésnek tiint az oxigén.

Az els6 napokban nagyon erdsen verejtékeztiink, és
ezzel egyiitt nagyon erésen szomjaztunk. A legnagyobb
probléma azonban az volt, hogy egész Délkelet-Azsia-
ban fert6zott a viz, €s csak forralds utdn ihat6 (kivéve
Szingapurt, ahol a csapbdl ihat6 viz folyik). Hazulrél
vittiink magunkkal Neomagnolt, ami vizfertGtlenito.
Ebbdl biztonsagképpen a forralas utan kell adott meny-
nyiséget a vizbe tenni, és két oraval késGbb a viz mar
fogyaszthat6. Az igy nyert ital minden citrom- és cu-
koradalék ellenére élvezhetetlen volt. Késébb mar csak
forraltuk a vizet, s rendszeresen teaztunk. (Vittiink
magunkkal itthonrol teaskannat, meriilé forralot és
teat, melyeknek egész utunk sordn nagy hasznat vet-
tiik.)

Jonéhany nap elteltével csokkent a folyadékigényiink,
kevesebbet izzadtunk. A kezdeti kinz6 szomjisagérzet
mérsékl6dott ugyan, azonban az egész Gt soran legkel-
lemetlenebb élményem az allandd szomjisag, ami ad-
dig tartott, amig a tropusokat el nem hagytuk, és vissza
nem érkeztiink Budapestre.

A tropusokon a levegé dllanddan és egységesen meleg,

kovetkezésképp nincsenek idGjarasi frontok, s6t nin-
csenek évszakok sem. Csupan szaraz és esGs idGszakok
valtogatjak egymast. Eurépai emberre ez az allando
egyhanglisig nyomasztéan hat. Azonban itt sem min-
deniitt tapasztalhat6 fiilledt meleg, fojto parassag. A
legkellemesebb klimat, — kevésbé paras és kissé hiivo-
sebb leveg6t — mindeniitt a tengerpartokon taliltunk.
Ezenkiviil a magassaggal folfelé haladva a hGmérséklet
csokken, és a tengerszinttél 1000 — 2000 méter kozotti
magassigokban mir a miénkhez hasonl6 a klima,
ennyiben otthon éreztiik magunkat. S6t a 2300 méter
magas Bromo-vulkan kraterében ottjartunkkor, reggel
8 ora tajban fagypont alatti volt a hémérséklet, dér
lepte a felszint.

Az Egyenlit6 kozelében a Nap egész éven at kb. reggel
6-kor kel és este 6 Ora tajt nyugszik. Jellegzetes az is,
hogy az éjszaka sotétjébdl szinte pillanatok alatt felkel
a Nap, s hasonléan, napnyugat utan réviddel beill az
€éjszakai sotétség. A ,,polgari sziirkiilet” — vagyis az az

id6tartam, ameddig az Gjsag lampafény nélkiil olvas-
haté, miutan a Nap lebukott a latohatar ala — itt
nagyon rovid, minddssze 24 perc, szimunkra azonban
ez még rovidebbnek tiint. Az €jszakai égbolt is mas a
déli féltekén, mint nalunk. Itt jonéhany olyan csillagot
is lathatunk, amelyek idehaza nem észlelhetdk; ame-
lyek viszont itt is megtalalhatok, azoknak mas a hely-
zete az égbolton.

Végletes szélsGségek

MeglepGdve tapasztaltam a févarosban, hogy jonéhany
szobor és emlékmii mintha ismerds lenne. Ezek a szo-
cialista patosz és hdsiesség jegyében sziiletett alkota-
sok, melyeket Sukarno hagyott- maga utin — egy
zavaros korszak szimbdlumai.

Dzsakartaban gombamoédra szaporodnak a kiilfoldi
bankok és érdekeltségek szupermodern toronyhézai. A
varoskép rendkiviil gyorsan valtozik. Uj épiiletek, va-
rosnegyedek épiilnek. A févarost Gij, modern Githil6zat
kapcsolja a kornyez6 nagyobb telepiilésekhez. Ugyan-
akkor hatalmas a kontraszt. Ekkora szélsGségeket,
mint Indonéziaban, s f6leg Dzsakartaban egész Délke-
let-Azsidban sehol masutt nem tapasztaltam: vilagva-
rosi és Gserdei életforma egy helyen.

Bejartam a nappal is sOtét, s €jszaka is fényl6 Dzsakar-
tat. Olyan helyeket, ahol egyetlen pillanatra sem érez-
tem biztonsagban magam, és olyanokat is, ahol fény,
pompa és ragyogas vett koriil. XXI. szazadi technikaval
és technolégiaval késziilt legmodernebb épiiletek, csu-
pa iiveg-beton felhGkarcolok mellett néhany méternyi-
re palmakunyhok kezdGdnek és kecskét legeltetnek, s
fortelmes biiztdl erjedt a levego.

A zaptojasszag, gyomrot felkavaro kanalisok tovében
haromszintes kis palota, 800 m?-es lakészintekkel. Be-
liil carrarai marvany burkolat, hatalmas tarsalgo, kis
halok, kevés bitor, hires festmények, miivészi beren-
dezés, minden helység légkondicionalt. Kiviil két ga-
razs, hofehér falak, korinthoszi oszlopok, sotétitett
ablakiiveg, megtervezett és tropusi disznovényekkel
beiiltetett park, benne feszitett viztiikrii iszomedence,
allandban nyirt fii, kovacsoltvas kerités, kapudr. Es ami
a legmeghdkkentSbb, mellette kétoldalt épphogy-haj-
1ékok bambuszbdl, pilmalevélbdl, s a legmélyebb nyo-
mor, mocsok €s sotétség.

A legiijabb francia divat szerint 61t6z6tt csinos, fiatal
nd, akinek a nyakaban s karjain lathatéan tobb kilonyi
arany csiing, beszélgetés kozben konnyed félfordulat-
tal hatalmasat kop az 1. osztalyd szalloda tarsalgjanak
fehérmarvany padléjara. Es nincs ejnye-bejnye, vagy
»INode Asszonyom!”. Ez ott természetes. A szalloda
helyén 15 éve még Gserdd volt, ahol pilmakunyhéban
laktak az emberek.

Az 1980-as évektdl rendkiviil intenziven fejlédik az
orszig gazdasiga és modernizalédik a févaros. Ugy
tiinik, hogy Tajvan, Hongkong, Szingapur, Dél-Korea
és a rohamosan fejléd6 Thaif6ld utdn Indonézia lesz a
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hatodik (nem is olyan kis) tigris. Itt a jelz6 az orszag
méretére utal, a fénév pedig arra, hogy a nemzeti jove-
delem évi névekménye kiugréan magas ezekben az
orszagokban, 10 % koriili.

Az emlitett allamokban — bar Indonéziara még ez
kevésbé érvényes — az 1970-es évek elejétdl igen erd-
teljes szakemerkép-
zési és kutatas- fej-
lesztési programokat
inditottak. A felsG-
foka képzésben ré-
szesiilok aranya je-
lentés  mértékben
megndtt a 80-as évek
elejére. Ez volt az
egyik fontos feltétele
annak, hogy ekkorra

(=

ban), ahol naponta és személyenként csupan egy dollart
fizettiink. Igaz, berendezésiik elég puritin — agy, hoz-
7A kis asztal, és mas semmi. Tobb helyiitt napjaban
gratisz teat, kavét hoznak; vagy néhol ebben a szallas-
dijban még a reggeli is benne van. Fiirdészoba ritkian
tartozik a szobahoz, altalaban a folyoso végén van egy
ko6zos tusold. A WC
dobbantds, mint Ke-
let-Europaban; csak
Bali-szigetén van-
nak nyugati tipusi
il toilettek. A fiir-
dészobaban  Szin-
gapurt kivéve itt
(de egész Délkelet-
Azsidban is) nagy
betontartalyok van-
nak, tele vizzel —

\

mar csicstechnologi-
akat igénylé termé-

WC-oblitésre, mo-

kek fontos eldallito-
java valjanak. A gaz-
dasagi  novekedés
masik jelentds forra-
sa a nemzetk6zi mun-
kamegosztasba valo
fokozott bekapcsolo-
dasuk. Az export-
Osztonzési rendszer
egyik f6 eszkoze a le-
értékelés. Indonézia-

sasra. Benniikk nem
szokas fiirdeni. Tisz-
talkodasra  zuha-
nyozok szolgalnak;
firdokadat csak a
magasabb kategéri-
aja szallodakban ta-
lalni. Forroviz nincs,
de az allando, fojtod
héségtdl nem is hi-

ban 1980 és 1986

kozott a rupiat, az orszag fizetGeszkozét 85 %-kal érté-
keltékle, s ez a folyamat azota is tart. Ebben az orszag-
ban, ahol megkésve indult be az iparosodas, mely nem
tamaszkodhatott fejlett mezégazdasagra, s gyakorlati-
lag a semmibdl indult ki. Ilyen helyzetben a politika
fontos szerephez juthat gazdasagi céla tervei megvalo-
sitasahoz. Indonéziaban még ma is kézpontositott ka-
tonai vezetés van. Ennek itt csupan olyan jelét
tapasztaltuk, hogy augusztus 17-€n, az orszag nemzeti
iinnepén rendezendd. felvonulasokra késziilve, szin-
pompis ruhakba 061t6zott ifjak menetgyakorlatait or-
szagszerte katonai iranyitas alatt tartottak.

Az egész délkelet-azsiai régi6 annyira intenziven fejlé-
dik, hogy Dzsakarta varhatéan 10 év milva azon a
szinten lesz, mint Bangkok ma; Bangkok pedig —
ugyancsak 10 év milva — valosziniileg eléri Szingapur
mai fejlettségi szintjét.

Széllas

Utunk soran mindentitt kispénzii turistak pénztarcaja-
hoz igazod6 szallashelyeket kerestiink. E szallodak
nagy eldnye, hogy a nagyobb telepiiléseken is a cent-
rumban talalhatok, jo kozlekedési lehetéségekkel. Na-
gyon olcsok, rendszerint 2 - 3 dollarba keriil egy
éjszaka, de volt olyan szallasunk is (pl. Yogyakarta-
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anyzik, a hideg-his
viz kellemesen fris-
sit. Mindeniitt rengeteg a szinyog.

A szallodai agyakhoz csak Vietnamban tartoztak
moszkitohalok. Ez az egyetlen biztos védekezési mod
elleniik. Indonézidban altalaban fiistolét kaptunk a
szobakhoz, a fiistt6l mi egyaltalin nem tudtunk aludni,
a szinyogokat azonban nem zavarta.

Alegolcsobb szallasokon is minden szoba mennyezetén
ventillator miik6dik, ami ugyan csupén a levegét keve-
ri, de némileg ez is hiisit. A jobb szallodak szobdiban
emellett légkondicionalé is van. Ez a kiilsG 35 ~ 40 °C
hémérséklet helyett benn kellemes, 20 °C koriili érté-
ket biztosit. Az agyhoz takaro csak a légkondicionalt
szobakban van. Masutt nincs is ra sziikség. A szamunk-
ra éjszaka is szokatlan forrosagtél eleinte, a miikodo
ventillator ellenére sem birtunk elaludni.

Utunk utolsé szakaszan, amikor pedig valamennyire
mér alkalmazkodott szervezetiink az itteni klimahoz,
bangkoki szallasunkon kibirhatatlan hdséget tapasz-
taltunk. A tetGtéri szoba falai legalabb 40°C-ra félme-
legedtek, ajto, ablak tarva, nyitva volt, a ventillator
hiaba keverte a levegét. Egy iiveg hideg tea a padlon két
6ran beliil folforrésodott, mi pedig kabultan tamolyog-
tunk ki a teraszra. Bankokban ekkortdjt (augusztus
kozepe) delelt zenitben a Nap — délben a napon allva
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eltiint az arnyékunk. Ilyenkor maximalis a napsugarzas
intenzitasa. Ennek ellenére a bentihez képest feliidiilés
volt a szabad levegén.

Etkezés

Az otthonrol hozott €élelmiszerek (konzervek, tésztak,
levesporok) jo darabig kitartottak, de mindeniitt,
amerre jartunk, helyi specialitasokat is fogyasztot-
tunk.

Mint ahogy egész tropusi Azsidban, Indonézidban is a
népélelmezés a rizsen alapszik. Altaliban kétféle mo-
don készitik — fott vagy siilt rizsként talaljak, tikor-
tojassal, zoldségfélékkel. A rizs egyuttal a legmegbiz-

hatdbb étel is, ugyanis a tisztitatlan és allott alapanya-
goktol elég nagy Indonézidban a fert6zésveszély.

Az étkezbhelyeknek itt a legel6kel6bb vendégloktdl a
mozg0 utcai arusig széles vertikuma 1€tezik. A mozgd
arusok emberi erével mozgathato, két keréken gordiilé
konyhajukban féznek. Kétségteleniil naluk a legol-
csobb az étel, azonban kriminalis higiéniai feltételek
mellett késziil az ebéd. Vannak viszont kisebb vendég-
16k, amelyek mar elfogadhatok, altalaban mondhatjuk,
hogy Indonéziaban olcso az étkezés.

Itt, és egész Délkelet-Azsidban nagyon fiiszeresek, csi-
pOsek az ételek. A fokozott verejtékezés miatt mérsék-
16dik a gyomornedv képzédése. Ezt a folyamatot
viszont az erds filiszerek fokozzak, elésegitve a megfe-
lel6 emésztést. Valdszini erre vezethet$ vissza, hogy
— mivel erésen fiiszeres ételeket nem fogyasztok —
sovany étkezés utan is a tropusokon ritkan volt éhsé-
gérzetem. Az elsé azsiai izek utan — kinek el6bb, kinek
késébb, de — mindnyajunknak gyomorproblémaink
voltak. Id6 kell amig a szervezet atall az otthonitol
eltérd ételekre.

Jellegzetes indonéz hiisétel a szaté. Ez egész Azsidban
megtalalhato, legfeljebb izesitésben vannak eltérések.
Itthoni megfelel6je pedig a rablohis. Elkészitési modja
mindeniitt nagyjabol azonos. Aprora vagott hiisdara-
bokat nyarsra fliznek, faszénparazson siitik, majd izlés
szerint fiszerezik.

Egy alkalommal ellatogattunk egy Dzsakartaban is kii-

- lonlegesnek szamit6 vendéglSbe, ahol kigy6bol késziilt

ételeket szolgalnak fol. Fogyasztas elGtt kigyovagast
keértiink. Persze ezért is fizetni kell. A kiralykobra lefe-
jezéséért — melynek mérge az egyik legveszélyesebb
— nagyjabol 12 dollarnak megfelels Osszeget, az egy-
szerli kobraért viszont kb. a felét. Mi az utobbiak koziil
egy jO masfél méteres példanyt valasztottunk. A pro-
cedura a vendéglé konyhajaban zajlik. A tulajdonos
utasitisara egy 10 - 12 éves forma kislany lalcaval
kipiszkalja az akvariumban 1évé kigyok koziil a kisze-
melt aldozatot. Vigyaznia kell, mert ennek a harapasa
isnagyon veszélyes. Ugy kozépta jt balkezével megfogja
és kellGen tavoltartja magatol a fejét — igy az nem tud
harapni. Az egészet egy tuskohoz viszi, majd amikor
ahhoz legkozelebb van a feje, egy barddal hatalmasat
csap ra. Az azonnal lehulld kobrafej és a kezében ma-
radt test még hosszi masodpercekig mozog. A kislany
ezutan a testet folforditja, s a kigy0 stirt, sotét vére
lassan csurog egy odakészitett poharba. Ezt kovetden
igyes mozdulattal lerantja a bérét, majd a testet fol-
darabolja és berakja a hiitébe. A vendéglds kavéspoha-
rakba kevés alkoholt tolt, radonti a vért, majd
Osszekeveri és folszolgalja. Az ize olyan, mint egy kony-
nyi unicumé. Tapasztalat szerint a kobra hiisa sziraz,
igy mi oOriaskigyot, pitont kértiink vacsorara siitve,
rizskoritéssel. A hiitGben elGkészitett pitonszeleteket
forr6 olajba raktik, s perceken beliil elkészitették. fze
semmilyen ismert izhez nem hasonlithaté. Kellemes
volt, jolesGen fogyasztottam.
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Az indonéz alf6ldeken harom jellegzetes latnival6 van:
rizsfoldek, palmafak, bananfak. Folfelé haladva meg-
jelenik a kukorica, majd a borgonya is. Indonéziaban
rengeteg a gyiimolcs. A vilag legnagyobb bananterme-
16i kozé tartozik. Olyan gyiimolcsok is teremnek itt,
amiket még sohasem lattam, s amelyekr6l még soha-
sem hallottam. Koziiliik mindegyik, amelyet megkos-
toltam, l1édis és kellemes izii volt. A tengerszint folot
nagyjabol 1000 métertdl folfelé haladva mar mérsékel-
tebb a klima, s a mi €égtajainkra jellemz6 gylimolcsok
is megjelennek (pl. alma, dinnye, sz616).

Vendégloi étlapok kedvelt fogasa a gyiimdolcssalata. Ez
ananasz-, banan- és papajaszeletekbdl allo iidit6 cse-
mege. A papaja sarga-

a fertézésveszély miatt egész tropusi Azsidban nem
ajanlott, azemberek teat isznak. Az utcakat mindeniitt
kétkerekii mozgobiifé-arusok jarjak. Jégbehiitott vizet,
iiditoket, gylimolcsot arulnak. Az iidité italok dragab-
bak, mint a tobbi délkelet- azsiai orszagban. A sornek
is magas az ara. Egy nagy iiveg — 6,2 deciliter — sor
bolti ara 2 dollar.

Annak ellenére, hogy kellemes ételeket fogyasztottam,
kiilonleges izeket kostoltam, az Gt két honapja alatt 10
kg-ot fogytam.

Makra Ldszl6
JATE, Eghajlattani Tanszék

dinnyéhez hasonld iz,
narancssarga hust gyii-
molcs. Fan terem, héja le-
hamozhato.

Kedvelt, izletes és nagyon
laktat6 a bélelt banan
olajban kisiitve. Ez kifeje-
zetten siitnivalo, kis mére-
ti bananbdl késziil, amely
kozvetlen étkezésre nem
alkalmas.

Szivesen fogyasztottunk
bananos és ananaszos pa-
lacsintat. A gylimolcsot
aprora vagjak, a palacsin-
tamasszaban  elkeverik,
majd a szokasosnal vasta-
gabbra, serpenyében Kisii-
tik.

Mivel a forralatlan ivoviz
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VIHA

RJELZES

A BALATONNAL 1990-BEN

1990. szeptember 2-an befejez6dott az 56. évi viharjel-
z6szezon. Ezvolt a harmadik olyan év amikor a rakétak
helyett fényjelz6 lampak jelezték a balatoni viharalla-
potot. A kezdetben olyan sokat vitatott lampas jelzé-
rendszer eldnyei az id6k folyaman fokozatosan
megmutatkoztak: az az idészak amikor jelzés volt a
tavon egyharmadara zsugorodott a régi rakétas jelz6-
rendszerhez viszonyitva. A jelzés ideje alatt folyama-
tosan miikodé lampakat nappal is lehet legalabb
félvizrdl latni, szemben a régebben alkalmazott vihar-
jelzo kosarral. A fényjelzs rendszer hirko6z1ési haloza-
tat kihasznalva néhany lampaegység kozelébe
automata meteorologiai allomasokat is telepitettek,
amelyek Balatonaliga, Balatonalmadi, Balatonoszod,
Szigliget, Zanka, Balatonmariafiirdé és Balatonfiired
térségérol szolgaltatnak hémérséklet, szélirany, szélse-
besség és csapadék-egzisztencia adatokat.

Azelmilt nyar idGjarasat alapvetGen a szirazsag jelle-
mezte: Keszthelyen és Si6fokon az 50 éves atlagnal 14,
illetve 30 szazalékkal hullott kevesebb csapadék. Szi-
noptikus szempontbdl nézve a leggyakoribb idGjarasi
helyzet az anticiklonalis peremhelyzet volt, amikor t6-
liink déli, délnyugati iranyban a gyakran megerés6dd
Azori-anticiklon jelent meg és a zonalis aramlasi 6v
ciklonjai északra tolodtak. Ez azt eredményezte, hogy
anyugat-keleti aramlasban a csapadékhozo frontrend-
szereknek csak a déli nyilvanyai érték el hazankat. A
Balatonnal mindez gy jelentkezett, hogy a nyomas-
mezében gyors atrendezGdések mentek végbe, ami
azonban szdmottevl csapadékot nem hozott. A fenti-

ekre j6 példa lehet az 1990. augusztus 17-i hidegfront: |

100 km/6rat meghalado szelet hozott, néhany 6ra alatt
12 fokot csokkent a hdmérséklet, azonban szamottevé
csapadék nem volt. A nyar folyaman szinte alig alakult
kimediterran ciklon, ami egyébként a nagy csapadékos
idészakok jelentSs szazalékat adja. Bar ilyen rovid
periodusbol nem lehet messzemené kovetkeztetéseket
levonni, de ha feltételezziik, hogy mindez a globilis
folmelegedés kovetkezménye, akkor a viharjelzés
szempontjabol a szaraz, a felh6képeken nehezen felis-
merhetd gyors mozgasi erds viharokat okozo hidegf-
rontok gyakoribb megjelenésére kell a jovGben
szamitanunk.

Ebben az évben haromszor regisztraltak 100 km/6rat
meghaladé széllokéseket a Balatonnal. Jalius 1-én, a
délutani 6rakban egy egész Europan végigsopré hideg-
front tort be az orszagba. Mivel ez vasirnap tortént,
nagyon sokan tartozkodtak a vizen. Az orkanszerti szél
olyan hirtelen tort a Balatonra, hogy nem tudtak kiala-

kulni azok a nagy hullamok, amelyek a szél mozgas-
energiajat felveszik. Ilyenkor a szél szabalyosan fel-
kapja a vizet a felszinrdl és a viz felszine folotti also 1
méteren siri vizfiiggony alakul ki, amelyben nagyon
nehéz levegét venni. Az augusztus 17-i viharrol a fen-
tiekben irtunk, mig a szeptember 12-i kora esti 6rakban
kialakult nagy vihart az Gigynevezett délnyugati insta-
bilitasi vonal okozta, ami a legnehezebben eldrejelez-
hets veszélyes idGjarasi objektum.

A kiadott viharjelzések szamanak és fenntartasi idejé-
nek térbeli bontasat, valamint a jelzések bevalasat az
alabbi tablazat mutatja:

Nyugati Keleti
medence
1 2 1 2
fokozat
Riasztasok szima 52 45 55 45
Fenntartasi ido (ora) 960 | 642 | 966 | 642
Bevalas (%) 92,8188,6 192,8 | 88,6

A jelzések bevalasa lathat6an nagyon magas. Ennek f6
oka a konnyen kezelhetG fényjelzé rendszer, ami lehe-
tséget ad a meteorologusnak, hogy kivarja amig a
folyamat kifejlodik, és igy a foloslegesen kiadott riasz-
tasok szamat csokkenteni lehetett. Ez azonban az elké-
sett riasztasok veszélyét is noveli. . .

A masik ok az idei idGjarasban keresendd: a gyakori
anticiklondlis befolyds miatt a legnagyobb bizonyta-
lansagot okoz6 helyi konvektiv zivatarok szama az idén
kevesebb volt.

Harmadszorra: olyan objektiv szamitogépes modsze-
rek keriiltek operativ alkalmazasra, amelyek segitségé-
vel kiilonbséget tudunk tenni a kiilonboz6 erdsségli
kifutoszelet okozo zivatarok kozott.

Az idén is felvet6dott a hangjelzés kérdése. A polgari
védelem javaslatara Siofokon kisérletképpen egy sziré-
nat szereltek fel, amit a masodfoku vihar jelzés kiadasa
esetén két percre szblaltatnanak meg. Mivel a berende-
zést csak a szerzon vége felé helyezték {izembe, igy
annak hatasat csak a jové6 évben tudjuk felmérni, érté-
kelni.

H. Zsikla Agota
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MESZAROS LAZADR

MINISZTER
rFreYrorl
JAVASLATA A

METFOROLOCIAI

TARSASACG
ALADITASARA

Szogi LdszI6 levéltdri igazgat 1988. november 1-én
elbaddst tartott a MTSZ-ben ,,Mészdros Ldzdr javas-
lata, 1844-ben, magyar meteoroldgiai tdrsasdg léte-
sitésére” cimmel.

Mgészdros Ldzdr torténelmiink elsé honvédelmi mi-
nisztere, 1796-ban Bajan sziiletett, részt vett a Na-
poleon elleni haboriban.

A Lombardiaban allomasoz6 5. huszarezred pa-
rancsnoka, alezredes, majd ezredparancsnok. A
Magyar Tud6s Tarsasag (akkor igy nevezték az Aka-
démiat) XV. nagygyiilése munkassagaért, és mint a
magyar ligy apostolat Lombardiaban levelezGtagga
valasztotta. LevelezGtagsagi kotelességét teljesitve
renszeresen tudositott a korabeli Eurdpa tudo-
manyos eredményeirdl. Tobb javaslatot tett a Ma-
gyar Tudés Tarsasagnak. Alland6 levelezésben volt
. Grof Szécshenyi Istvannal, de jo baratsag fiizte
Dedk Ferenc, Bdré Eotwvos Jozsef, Klauzdl Gdbor,
Toldy Ferenc vezeté személyiségekhez is. Egymas
utan jelentek meg cikkei a Magyar Gazda cimi
lapban.

1844-ben javaslatot tett egy meteoroldgiai tarsasag
alapitasara. Ez a javaslat 80 évvel megel6zte a mai
Magyar Meteorologiai Tarsasag alapitasat.

Hogy honnan meritette Gtletét Mészdros Ldzdr egy
meteoroldgiai egyesiilés alapitidsara, magyarazatot
kapunk az Italidban ez iranyban tortént események-
bdl. Firenzében a Medici csalad a mezdégazdasagi
termelés fokozasa érdekében mar 1654-ben létreho-
zott egy iddjarasi megfigyelG halézatot. II. Ferdi-
ndnd nagyherceg 1657-ben megalapitotta a hires
Accademia del Cimento nevii tudos tarsasagot.
1780-ban létesiilt Societas Meteorologica Palatina-
nak és az ugynevezett Mannheime Tdrsulamak is
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Mészaros Lazir (1796—1858).

allomasai létesiiltek és mikodtek Italiaban. Mészd-
ros latta, hogy csak egyesiilések képesek nagy ered-
ményeket elérni, hiszen ezt teszi Grdf Széchenyi is.
Valosziniileg ez vezérelte Mészdrost egy magyar
idGjarasi tarsulas léterhozasara. Javaslatat 1848-
ban megismételte. De ebben az id6szakban a Habs-
burg udvar még mereven visszautasit minden
reformtorekvést.

Batthydny Lajos miniszterelnok miniszterei k6zott
Meészdros Ldzdr volt a hadiigyminiszter, majd a
nemzeti hadsereg fGvezére. A temesvari csata utan
a megtorlas eldl emigralni kénytelen Anglidba, majd
Franciaorszagba. Tavollétében a pesti cs. kr. Hadbi-
résag halalra itélte és az Ujépiilet mogotti téren ,,in
effigie”” felakasztottak. 1858-ban Anglidban hunyt
el. Ott is temették el. Utolsd kivansaga ugyan az volt,
hogy szeretett hazaja foldjében keriiljenek hamvai
végs6 nyugalomra, de ez a mai napig nem teljesiilt.

Erdekessége e Mészdros javaslatnak, hogy elédeink
errdl nem tudtak, hisz 1925-ben, a Magyar Meteo-
rologiai Tarsasag megalapitasakor, errél biztos em-
litést tettek volna.

Mészdros Ldzdr javaslatar6l a SOTE Lt. 7/d. alatt
taldlunk utalast, a Magyar Orvosok és Termé-
szetvizsgalok Vandorgyiiléseivel kapcsolatban 1évé
iratokban.

Mészdros Ldzdr hadiigyminiszter hamvait 1991.
mdrcius 15-én szdllitjdk haza Anglidbdl Bajdra (a
szerkeszt0 megjegyzése).

Dr. Z4ch Alfréd
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EGHAJIAT VALTOZEKONYSAG FS
VALTOZAS: 1. RESZ

TERMESZETI, TARSADALMI ES GAZDASAGI HATASOK

1. Bevezetés

Lapunk el6z6 szamaban a cikkso-
rozat elsé részében az éghajlat val-
tozékonysagat és valtozasat elG-
idéz6 természetes €s antropogén
okokrol szoltunk. Arra is utaltunk,
hogy az ismertetett okok globalis
méretekben varhat6 kovetkezmé-
nyeir6l, az Okoszisztémakban, a
tarsadalmi és gazdasagi élet kiilon-
boz6 szféraiban kivaltott hatasok
irdnyarol, mélységér6l ma még
nem rendelkeziink elegend6 isme-
rettel. A jelenlegi adatok ugyanis
nem teszik lehet6vé az antropogén
okok (els6sorban a széndioxid n6-
vekedés) kovetkeztében varhatd
éghajlatvaltozas és a természetes
valtozékonysag kiilonvalasztasat.
Ennek ellenére nincs id6 arra var-
ni, amig a természet bizonyitékot
szolgaltat, hanem fel kell mérni az
éghajlatvaltozas lehetséges hata-
sait €s fel kell késziilni arra, hogy
az esetleges karos hatasokat meg-
el6zziik, kiszirjiik, csokkentsiik,
vagy alkalmazkodjunk azokhoz.
Akar az éghajlat tér- és idébeli val-
tozékonysagarol, akar annak ten-
denciajaban bekovetkezé egyira-
nyu valtozasrol legyen sz0, a hata-
sok vizsgalatan keresztiil a felké-
sziilés, a hatékony alkalmazkodas
kovetelménye sziikségessé teszi a
teenddk (»wvalasz-stratégiak”)
megfogalmazasat mind az éghaj-
latfiiggé tarsadalmi-gazdasagi te-
vékenységek, mind a természetes
okoszisztémak vonatkozasaban.

2. A hatasok becslésének
modszere

Az éghajlatvaltozas hatasainak
becsléséhez alapvetd feltételezé-
sekre van sziikség, amelyek a jovo
népességére, gazdasagi és techno-
logiai trendjére vonatkoznak. Mi-

vel ezeket sem lehet pontosan
elérejelezni, Ggynevezett forgato-
konyvek (szcenariok) egész sora al-
lithatd el6. Ezeket a ,hattér-
szcenariokat” kell Osszhangba
hozni az éghajlatvaltozasi szcena-
riokkal, majd ezek felhasznalasa-
val vizsgilhatd a természet és a
tarsadalom éghajlattal szembeni
érzékenysége, ,,tlirCképessége”. A
végs6 cél az, hogy a vizsgalatok
alapjan olyan ajanlasok, javasla-
tok sziilessenek, amelyek a dontést
el6segit6 informaciokat nyijtanak
politikai dontéshozok, gazdasagi-
panziigyi szakemberek részére.

A hatasvizsgalatok kiindul6 pontja
az éghajlatvaltozasi szcenario. Ez
ugy definialhato, mint a h6mérsék-
let, a csapadék és mas fontos mete-
orologiai elemek térbeli eloszlasa-
nak és évszakos viselkedésének le-
irasa egy megvaltozott éghajlati al-
lapotban. Az éghajlati szcenarié
tehat egy jovdbeli klimaallapot ter-
mészetére vonatkozo feltételezés,
amely varhatéan be fog kovetkez-
ni. '

Jelenleg még nem bizonyitott, hogy
az éghajlat természetes valtozé-
konysaga, illetve hosszabb tavia
valtozasa mellett folyamatban
van-e egy antropogén eredeti kli-
mavaltozas. A megfigyelések és a
statisztikai vizsgalatok szerint az
ipari forradalom 6ta bekovetkezett
mintegy 0,4 — 0,5 C fokos globalis
hémérséklet-emelkedés egyes tu-
désok szerint dontéen a CO2 szint
maig bekovetkezett 20 — 25 %-os
novekedésének eredménye. A ta-
pasztalt melegedés megfelel ugyan
e koncentricio-novekedésnek, de
éppigy lehet a természetes ténye-
z6k (vulkanossag, naptevékenység,
stb) kovetkezménye, vagy éppen az

éghajlati rendszer sajat ingadoza-
sainak emelkeds fazisa. Az antro-
pogén melegedés ténye csak kb.
mégegyszer ekkora globalis valto-
zas esetén lesz majd (?) bizo-
nyithato.

Az éghajlat jovdbeli valtozasi ké-
pének megalakotasanal két f6 bi-
zonytalansagi tényezével kell
szamolnunk: Egyrészt nem ismer-
jik az iiveghazgazok kibocsatasi
iitemét, masrészt nem tudjuk pon-
tosan a tényleges éghajlati rend-
szer valaszat sem az id6ben valtozo
kényszerekre. Az ilyen el6rejelzé-
sek legtobbszor széles bizonytalan-
sagi savot adnak eredményiil,
példaul a Fold atlaghémérsékleté-
re. Ezért az egyetlen, igen bizony-
talan prognozis helyett altalaban
kiilonbozo alternativ szcenariokat
fogalmaznak meg, legtobbszor egy
maximadlis, egy minimalis és egy
koztes valtozat formajaban.

A Villachban és Bellagioban 1987-
ben tartott konferenciak az alabbi
harom szcenariét vazoltak fel:
Globalisan a legkisebb hémérsék-
letndvekedés abban az esetben var-
hat6, ha a fosszilis tiizeléanyagok
felhasznalasa és az iiveghaz-gazok
kibocsatasaval jaro egyéb tevé-
keny- ségek radikalisan csokken-
nek a jovében. A  kozepes
hémérséklet-valtozas akkor kovet-
kezne be, ha az iiveghaz-gazok ki-
bocsitasa csOkkenne, de nem
jelentSsen. A harmadik szcenarid,
amely a legna- gyobb hémérsékle-
temelkedéssel jar, feltételezi, hogy
az iiveghaz-gazok kibocsatasanak
jelenlegi trendje folytatodik a jo-
voben is. A maximalis globalis me-
legedés 4 °C, a kozepes 1,5 °C, mig
a legkedvezébb esetet feltételezd
szcenari6 0,3°C hémérsékletemel-
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kedéstprognosztizal Otven éves
tavlatban. (1. dbra). A tengerszint

kisérletek azt mutattak, hogy a leg-
nagyobb hdmérséklet-emelkedés
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1. 4bra: Globalis h6mérsékletvaltozas szcenaribi

valtozas feltételezett értékei
2040-re 140 cm (maximalis), 30
cm (k6zepes) és -7 cm (minimalis)
lennének, az 1990. évhez viszo-
nyitva (2. dbra). A globalis atlagos

télen az €szaki félgombon a magas
szélességeken varhato. Itt a hGmér-
sékletvaltozas elérheti az évi atla-
gos globalis melegedés 2 -
2,5-szeresét. Tovabba a modellki-

150 paid
J(cm): /
7 ’ ' /
] g% . Magas szcendrié : .11
& (24 om[10 év emelkedés) /-
100 S \‘//
50 em‘elke'd'é'S)'
T M
g S D
8 O oLt ,.:./»’(‘lz'kléacson‘}’SZ'bi"".fbl."n'ii6
ohbi : (1 cm/10 év csokkenés)
e e e
- TR = " T :
© 1940 : 1980 2020 i 20

2. &bra: Globalis tengerszintvaltozasi szcenéri6k (cm-ben)

valtozasok mellett néhéany lehetsé-
ges regionalis valtozasra is felhiv-
tak a figyelmet a Villach-i
konferencia résztvevéi. A modell-
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sérletek arra is felhivtak a figyel-
met, hogy a magas szélességeken a
téli hoesés ergsebbé valhat, a jelen-
legi es6zondban, az alacsony szé-

lességeken a csapadék intenzitisa
novekszik, mig a kozepes szélessé-
geken nyaron a csapadék csokke-
nésére lehet szamitani.

Az éghajlatvaltozas
néhiny lehetséges kovet-

kezménye

A szakirodalmi hatasvizsgalatok
eddigi tapasztalatai alapjan arra
lehet kovetkeztetni, hogy az éghaj-
latvéltozasok kovetkezményei a
legérezhet6bben és legkozvetle-
nebbiil az okoszisztémak eltoloda-
saban, az erd6 és mezdgazdasag, a
vizgazdalkodas és az energiagaz-
dalkodas teriiletén jelentkeznek.
A természetes Okoszisztémak €s az
éghajlat kapcsolata nyilvanvalo.
Szinte valamennyi éghajlati és no-
vény-foldrajzi osztalyozasi rend-
szer tartalmazza a kiilonb6z6 nd-
vényfajtik elterjedése és az éghaj-
lat kdzotti kapesolatot. fgy az ég-
hajlatvaltozasnak a biomasszira
gyakorolt hatasa jellemezheto oly
modon is, hogy megadjuk az egyes
vegetacios z6nak hatarainak elto-
16dasat.

A vildgon valamennyi biologiai
rendszer Osszetételét, eloszlasat az
évi kozepes hmérséklet— és csapa-
dékviszonyok hatarozzak meg a-
lapvetéen. Tovabbi fontos ténye-
26k a napsugarzas, a talaj Osszeté-
tele, a légkor kémiai Osszetétele és
aziddjarassal Osszefiiggé karok. Ez
utébbiak (pélaul erdétiiz, aszaly,
szélsGséges idGjarasi helyzetek,
szélviharok, stb) gyakorisaginak a
valtozasa fokozottabb akkor, ha a
ndvényzet gyors klimavaltozasnak
van kitéve.

Az éghajlat valtozékonysaga, illet-
ve feltételezett valtozasa oly mo-
don hat az erdddllomdnyra, hogy
megvaltozik az erddk Osszetétele
és az erdGgazdilkodas feltételei.
Ugyanakkor a megvaltozott erd6-
allomany a médosult felszini jel-
lemzdkon (példaul a sugarzasi
mérleg modosulasain) keresztiil
visszahat az éghajlatra. Fontos to-
vabbi kovetkezmény a megvalto-
zott széndioxid termelés, hisz a



tropusi erdok égetése révén 0,9 -
2,5 milliard tonna szén kertiil a le-
vegbbe, ily médon a Fold erd6allo-
manya, széndioxid tarold kozeg-
ként is jelentGs szerepet jatszik.

A kozepes foldrajzi szélességeken
elteriilé erddk lehetséges reagala-
saira vonatkoz6 vizsgalatok k6zos
konklizidja az, hogy lehetséges a
jelenlegi erddéallomany északi i-
ranyban torténé térnyerése, egy
jovobeli globalis felmelegedés ese-
tén. Azt talaltak tovabba, hogy sok
fafajfeldjulasi képessége csokken-
ni fog a melegedés hatasara, tovab-
ba szamitani kell arra is, hogy
a novényzet mortalitasa fokozo-
dik.

Az erdéallomany teriileti eloszla-
sanak modosulasa nyilvanvalo tar-
sadalmi hatasokkal jar, hisz az
eddig elérheté erd6-forras, (mint
az allat- és novényvilag Gjraterme-
16désének egyik kozege) jellemzoi
jelentésen megvaltoznak. Ennek
nyomaban gazdasagi kovetkezmé-
nyekkel is szamolni kell, (példaul a
valtozashoz kapcsol6dd munkanél-
kiiliség, telepiilések népességének
valtozasa, kereskedelmi hatasok),
ezért a tarsadalmi-gazdasagi prob-
1émak lekiizdésére is ki kell dolgoz-
ni a megfelel6 alkalmazkodasi
politikat.

A mezogazdasdg éghajlattal szem-
ben tanusitott érzékenysége még
fokozottabb, mint az erd6gazdasa-
gé. A mezégazdasagi tevékenység
alapvetéen idGjarasfiiggé, a ha-
tasok reakcioideje 1ényegesen ro-
videbb, mint a faallomanyoké.
Az éghajlatvaltozds mezGgazda-
sagra gyakorolt hatasainak becslé-
se ma még nagy bizonytalansagot
hordoz. Még f6ldi atlagban sem si-
keriilt meghatarozni, hogy az atla-
gos globalis mezdgazdasagi poten-
cial csokkenni, vagy novekedni
fog-e a jovoben. Ugy tiinik, hogy
globilis felmelegedés esetén a vilag
élelmiszertermelése képes lehet az
igények kielégitésére globalis szin-
ten, bar ennek a koltségkihatasai
még nem ismeretesek. Regiondlis
1éptékben ugyanakkor szamos ne-
gativ tényezdvel kell szamolni, kii-
16ndsen a gazdasag kevésbé fejlett,
¢€s igy sebezhetGbb teriiletein. A

becslések szerint a kozepes fold-
rajzi szélességeken néhany novény
(példaul kukorica, szojabab) ter-
mesztési  koltsége novekedhet,
ugyanakkor Dél-Azsidban a meg-
novekedett nedvességtartalom ha-
tasara javulnak a rizstermesztés
feltételei. A jelenlegi, nagy élelmi-
szer-exportalo teriileteken (mint
példaul Dél-Eurdpa, az USA déli
teriiletei, Dél-Amerika egyes ré-
szei, Nyugat—Ausztralia) is csok-
kenhet a termeszthetdségi po-
tencidl. Ennek kovetkeztében az
eldrevetitett jovoben emelkedhet-
nek az élelmiszerarak és megval-
tozhat a kereskedelem.

A vizsgalatok szerint a légkori
COz-tartalom novekedése OGnma-
gaban (tehat a parhuzamos klima-
valtozast figyelmen kiviil hagyva)
kedvezGen hat a biiza és a rizs no-
vények fejlédésére, hiszen javul-
nak a fotoszintézis feltételei;
(ellentétben a cirok és a koles no-
vekedésével). A magasabb légkori
széndioxid-tartalom mellett a no-
vények vizfelhasznalasa is hatéko-
nyabb, bar nem ismeretes hogy
mekkora az a légkori CO2 koncent-
raci6, amely még hasznos a nové-
nyek szamara. A hdmérséklet
ndvekedése minden bizonnyal ki-
tolja a termeszthetGség hatarait,
czaltal amagasabb foldrajzi széles-
ségeken a termelékenységi po-
tencial novekedése  varhatd.
Ugyanakkor viszont nem biztos,
hogy a klimavaltozast csak nagy
késéssel koveté talaj-jellemzék
miatt a névények ezt a potencialt
realizalni tudjak. A h6mérséklete-
melkedésnek olyan hatasa is lehet,
hogy a kartevok és a névényi beteg-
ségek foldrajzi elterjedése novek-
szik. Bizonyos vizsgalatok ered-
ményei arra engednek kovetkez-
tetni, hogy a csapadék rovidebb
ideig tarto, de intenziv, nagy esok
formajaban fog a felszinre jutni.
Ez novelné a talajeroziot, tovabba
jobban kiélezné a szaraz és a ned-
ves idGszakok kozti kiilonbséget.
Jelenleg még keveset tudunk a fél-
sivatagi €és a nedves tropusi teriile-
teken varhaté hatdsokrol, mivel
ezeken a teriileteken a termesztési
potencialt dontéen az elérhetd viz-
mennyiség hatarozza meg. A csa-
padékeloszlas jovobeli alakuldsa

azonban tavolr6l sem tisztazott.
Szamitani kell mindenképpen arra,
hogy a nem kielégité vizellatottsag
kovetkeztében a ndvénytermesztés
feltételei alapvetGen megvaltoz-
nak.

A regionalis 1éptékben varhato ha-
tasokra vonatkozo vizsgalatok sze-
rint az északi félgomb kozepes
szélességi korei mentén (példaul az
USA déli és kozépso teriiletein és
Dél-Eurépaban 10 — 30 %-os ter-
méscsokkenés fordulhat el6 a jovo-
ben. Valésziniinek latszik, hogy a
gabonafé€lék termesztési potencial-
ja Eszak-Amerikiban és Dél-Eu-’
ropaban csokkenni fog, ugyan-
akkor Eszak-Eurépaban ndvek-
szik. A melegedés hatasara példaul
a Szovjetunid egyes teriiletein
észak felé tolodnak el a termeszt-
hetdség hatarai, de Ukrajnaban és
Kazahsztanban csak akkor javul-
nanak a termeszthetGség feltételei,
ha a talaj nedvességtartalma is n6-
vekedne.

Egyes becslések szerint Eszak-
Amerika teriiletein csokkenni fog
a kukorica és a szojabab termés,
ami az arak emelkedését vonja
majd maga utan. A biza és a rizs
ara feltételezhetGen a tobbi termd-
teriilet potencialjatol fog fiigge-
ni.

Vannak jelei annak, hogy a mezg-
gazdasag — meghatarozott gazda-
sagi és technologia felételek
mellett — képes arra, hogy az ég-
hajlatvaltozashoz, legalabbis bizo-
nyos hatarokon beliil alkalmaz-
kodjon. Ez az alkalmazkod6 képes-
ség nagy mértékben valtozik a te-
rilletek és a szektorok szerint. A
3. dbra a mezbgazdasagi termékek
aranak becsiilt valtozasat mutatja
be, valtozo koriilmények mellett.
A vizgazdalkodas vonatkozasaban
az éghajlati hatasvizsgalatok sze-
rint a lefolyas (kiilonGsen az arid és
szemiarid teriileteken) igen érzé-
keny az éghajlatingadozasokra. A
vizjaras egyes jellemzdi felnagyit-
hatjak az éghajlati elemek kisebb
mértéki valtozasait. fgy példaul a
Zagyva vizgyiijtGjére végzett vizs-
galatok szerint a csapadék 5 %-os
novekedése a lefolyas koriilbeliil
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17 %-o0s novekedését eredményez-
heti. Abban az esetben, ha az ég-
hajlat melegebbé és szarazabba

mértékét (legyen az fiités vagy hii-
tés) kozvetleniil befolyasoljak a
hémérséklet, a nedvesség, és mas
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A termés 25 %-kal csokken Afrikaban és Délkelet-Azsidban

A termés 25 %-kal n6 Ausztréalidban, SzovjetGniéban és Dél-Amerikaban

3. abra:
A vilagpiaci mezbgazdaségi arak érzékenysége a terméshozam ingadozésara

valik, az atlagos évi lefolyas 7 -
34 %-os csokkenésével lehet sza-
molni. Ugyanekkor a Balaton viz-
forgalmaban is varhato valtozas. A
Balaton térségében az atlagos évi
kozéphomérséklet 1 °C—os nove-
kedésével a t6 mai szabalyozott
allapotat jellemz6 0,74-es kifo-
lyas/parolgas arany 0,45 - 0,55 ko-
riili értékre csokken le, azaz a t6
sotartalma is mintegy 50 %- kal
novekedhet. Az Eurépa vizkész-
letére végzett vizsgalatok szerint
Eur6pa 13 orszagaban (koztiik
Magyarorszagon is) az atlagos évi
vizkészlet jelentés csokkenése all-
hat el6.

Az  energiagazdalkodas vala-
mennyi orszagban — erdsen éghaj-
latfiiggd, az energia felhasznalas

26

idGjarasi feltételek. A globalis me-
legedés altal elGidézett magasabb
hémérséklet egyik kovetkezménye
az lenne, hogy télen csokken a fii-
tési igény, nyaron novekszik a hii-
téshez sziikséges energia. A glo-
balis melegedés kovetkezménye-
ként 6nall6 magasabb hémérséklet
esetén ezért nem egyértelmii, hogy
az energiaigény csokkenne, kiilo-
nosen azokban az orszagokban,
ahol a hiitési igény legalabb akkora
nagysagrendii, mint a fiités. fgy
példaul az USA-ban 2050-re
3,1 C - 5,3 °C-os hémérséklete-
melkedés feltételezésével a nyari
idészakban néhany allamban az
erémiivek teljesitményét 20 — 30
%-kal kellene novelni, figyelem-
be véve a csicsfogyasztast. Ez mas

szavakkal azt jelenti, hogy va-
lamennyi allamban 16 darab
500 MW-os erémiivet kellene épi-
teni 2050- re, hogy csupan az ég-
hajlatvaltozassal Gsszefiiggésben
megnovekeds igényeket kielégit-
sék.

Az éghajlatvaltozas bekovetkezése
¢és tényleges mértéke nagyon bi-
zonytalan, ennek ellenére a fenti
feltételezésekkel realis lehetéség-
ként szamolni kell. Az elektromos
energia igény mellett mas tényez6k
is vannak, amelyeket az éghajlat
befolyasol. Példaul csokken azel-
érheté vizmennyiség, hatasa-ra
problémak keletkezhetnek a hajo-
zasban, valamint a vizieromu- vek
miikodtetésénél. Szamos orszag-
ban a gazdasag a kornyezet tovabbi
szektoraiban is érezhetd lesz az ég-
hajlatvaltozas hatasa. A megfeleld
stratégiak kidolgozasa segitsé-
giinkre lehet az liveghazhatas mér-
séklésében, valamint abban is,
hogy zokkenémentesen alkalmaz-
kodjunk az éghajlatvaltozashoz.
Ez a politikai dontéshozok és
a termeldk szamara egyarant kihi-
vas. Amennyiben az éghajlatvalto-
zas valoban bekovetkezik és a
hémérséklet magasabb lesz a jovo-
ben, mind az emberekiek; mind
a természetnek alkalmazkodnia
kell.

Ennek egyik modja a megfelelé
energiafelhasznélas, amellyel ma-
ga a valtozas mérsé¢kelhetd.

A probléma megoldisahoz nem-
zetkozi Osszefogasra van sziikség
egyrészt annak globalis jellege mi-
att, masrészt azért, mert a megol-
das eszkoze kiilonbozé orszagok
kezében taldlhat6. Harmadsorban
pedig a sziikséges anyagi €s techni-
kai bazis nagy mértéke nem teszi
lehetévé egy-egy allam szamara a
hatékony kozbeavatkozast. Az ezt
célz6 nemzetkozi egyiittmikodés-
rél a kovetkezd részben szamolunk
be.

F. Ivanyi Zsuzsa -
Szalai Sdndor



OLVASTUK...

EROS PROGRAM A KORNYEZET-
VEDELEM SZOLGALATABAN

A tengereken nap mint nap torténik az emberre és a
kornyezetére nézve egyarant tragikus esemény. Olajar
Alaszka vizein, szennyez6dés a Rhone-torkolataban,
tankhajo katasztrofak, olajkiomlések a viz alatti olaj-
kitermelésben, szovjet atomtengeralattjaré elsiillyedé-
se a norvég partok kozelében, stb. Foldiinkdn sok
tizezer kilométer hosszan tengerek mossak a partokat,
a lakossag 80 %-a a tengerparti Gvezetekben €l és tiz
nagyobb varosbol hét a tengerparti 6vezetbe esik. Kii-
lonféle emberi tevékenységek miatt szennyezédik a
tenger €s ez a parti Gvezetekben kiilonGsen jelentds
mértéket Olt, s kovetkezményei is jobban hatnak itt az
emberre. A kormanyok kezdenek raébredni, hogy Fol-
diink jovéje a tengerek jovGjétol nagymeértékben fiigg.

Nagyszabasu tengerkutatd programot inditottak el
1987 nyaran Eurépa partjainal. Neve: EROS 2000
(European River Ocean System). Tizenegy orszag 25
tengerkutaté laboratériuma és tudomanyos kutatoi
vesznek részt ebben a programban, amely elsésorban
Eurdpa parti vizein zajlik. A kutatas lényege: megis-
merni és megérteni azokat a folyamatokat, amelyek a
tengerviz és ezzel a partvidék elszennyezédésére vezet-
nck. Eléretekintés: mi lesz 2000-ben? Mit végeztek
eddig és milyen eredményeket konyvelhetnek el a ten-
gerkutatok e téren? Jean Marie Martin, az Ecole Nor-
male Superieure ala tartoz6 Tengeri Bio- és Geokémiai
Intézet igazgatdja, egyben az EROS 2000 program
egyik vezetdje nemrégiben Ggy nyilatkozott, hogy ed-
dig az eurdpai allamok kisebb méretii és hatosugara
oceankutaté hajok birtokaban inkabb csak a partkozel-
ben végezték a méréscket és a kutatasokat. Most azon-
ban ,,Royal Research Ship Discovery”, nagy és jobban
felszerelt 6ceankutato hajon, nagyobb hatosugari ex-
pediciokat szervezhetnek, és folyamatos méréseket vé-
gezhetnek nemcsak a partvonalban, de attol tavolabbi
vizeken is. E haj6 fedélzetén hét orszagnak Gsszesen 32
tudomanyos kutatdja dolgozott 1988. december 13-at-
0l 1989. januar 11-ig. A mérési eredményeket részben
még a fedélzeti laboratériumokban szamitogépekkel
kiértekeltek. A tovabbi elemzésekre a szarazfoldi inté-
zetekben kertil sor. Fenti expedicion a Foldkozi-tenger
sotartalmat, hémeérsékleti értékeit, a vizben levé oldott
oxigén tartalmat, a savassagi fokot, valamint a tenger-
ben talalhat6 mikro-organizmusokat mérték és vizsgal-
tak. Az angol Owens, a ,,Plymouth Marine
Laboratory” munkatarsa a Discovery itjan a tengerbol
vett vizmintakbdl a nitrat tartalmat allapitotta meg,

folyamatosan a hajo haladasa kozben. Eszlelte, hogy a
hajo ahogyan Monaco-bol a Rhone-torkolathoz kéze-
lit, a tengerben Ggy n6vekszik a nitrat tartalom. Hosszi
évek ota trfelvételek is bizonyitjak, hogy a Foldkozi-
tengerben talan a Rhone-torkolat kornyékén van leg-
jobban elszennyezédve a tenger. A Rhone folyo
kornyékén a mezGgazdasagi miitragyat az esk részben
bemossik a folyoba, az meg beleviszi a tengerbe. fgy jut
ide nemcsak a nitrat, de egyéb vegyi szennyanyagok is.
Oceankutatoknak az a véleménye, hogy a Foldkozi-
tengerbe 2 millié tonna miitragya szennéyezés jutott
be eddig. A nitratok novekedése a parti vizeken elsza-
poritja az algakat. A Roscoff-i Tengerkutat6 Labora-
torium (Bretagne) egyik munkatarsa, 1ézeres miszerrel
végzett szamlalasai azt mutatjak, hogy az alga szapo-
rodasi liteme 10 000 sejt/sec, és ez nagy szaporodasi
sebesség. Egy tengerfenék firis soran 2500 méter
mélységbol kézetmintakat hoztak fel. Ezek elemzésé-
vel most a tengerfenck szennyezés torténetét igyekez-
nek megallapitani. Osszegezve: az emlitett néhany
hetes kutatoit soran 83 000 viz és egyéb mintavételt
végeztek, és a szamitogépekbe 9 milli6 adatot taplaltak
be. Ezeknek elemzése honapokat vesz igénybe. A mé-
rések eddigi elemzése jonéhany eredmény alapjan né-
hany konkliziét tett lehet6vé.

A partvonaltol 15 kilométernél tavolabb a Foldkozi-
tengervize joval tisztabb, minteddiggondoltak, aszeny-
nyezés tehat inkabb csak a parti Ovezetet érinti. Ez
azért j6 hir, mert a Gibraltari-szoroson keresztiil élénk
az aramlas és 15 évenként ,,atmosodik”, megtisztul a
Foldkozi- tenger, legalabbis a masodik vilaghabora be-
fejezése Ota végzett tengerkutatasok ezt bizonyitjak. A
Rhéne-torlolatnal nagyon szennyezett a tenger, itt az
ovezet joval a 10 kilométeres hatiron tilra esik. A
torkolat kornyékén nagy a néhézfém koncentracid is.
A fémek nemcsak az ipari izemekbdl keriilnek a Rhone
folyoba, de a gépkocsik kipufogo gazai felszivodnak az
atmoszféraba, majd az eso6k visszahozzak azokat a
foldre, bekeriilnek a folyokba, a tengerekbe s végiil
megiilnek a tengerfenéken. Szomoru korforgas.
Evente 6000 tonna higany, 30 000 tonna arzén, 9000
tonna kadmium jut be a kdrnyezetbe, tehit a talajba
vagy a tengerekbe. A mérések szerint ezek a fémek ma
még a Foldkozi-tenger mélyén nem talalhatok meg.
Ezzel szemben igen jelentos a Foldkozi-tenger olaj-
szennyezettsége. Ez a tenger részesiil a vilagtengereket
érintd Gsszes olajszennyezés 25 %- abdl, holott a Fold-
kozi-tenger Foldiink tengerei Osszfeliiletének csak 1
%-at képezi. Itt tizszer nagyobb azolajszennyezés, mint
az Eszaki- tengeren, ahol jelentés mértékii olajkiter-
melés folyik. Erdekes adat még, hogy a Foldkozi-tenger -
ENy-i térségének jelentés nitrit szennyezése ellenére
az eutrofizacio nem jelentGs mértékii ezeken a vizeken.
Az 1988/89 december-januari Discovery kutaté kam-
pany soran vizsgaltak azt is, hogyan keriilnek bele a
szennyanyagok a Foldkozi-tengerbe? A Rhone folyorol
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mar irtunk, de régéta kdztudott, hogy az atmoszférabol
. csapadékkal is bekeriil a szennyanyag a tengerbe. A
kutatok szerint a Szaharabol jelentés mennyiségi ho-
mok és por jut a Foldkozi-tengerbe, a homokviharok
soran felkavart szemcséket a sirokko hordja be. A
Roscoff-i intézet munkatarsainak mérései azt bizo-
nyitjak, hogy a tengerbe hullé homok és porszemcsék
semlegesitik a savas es6k karos hatasait a Foldkozi-
tengerben. Az EROS program eddigi mérési eredmé-
nyeit jelenleg a Liege-i és a Dublin-i intézetekben
elemzik és matematikai modellek felallitasaval szem-
léltetik majd azt a korforgast, ahogyan a vizeken és az
atmoszféran keresztiil bejutnak a szennyanyagok a
tengerbe.

Az egész foldgolyot érinté klimatoldgiai probléma az
iiveghdz hatds, amit egyes vélemények szerint a novek-
vé széndioxid szennyezés, és amely a fiildi h(')'mérséklet
elolvadnak a Jeghegyek megemelkedik a tengerek
szintje, stb. Foldiinkon a milt szazadban 90 000 tonna
CO2, ebben az évszazadban eddig 5 milliard tonna CO2
termel6dott. Ennek egy része felszivodik az atmoszfé-
raba, a masik része lecsapddik a tengerekbe és hogy mi
torténik a harmadik részével, azt vizsgaljak a tovabbi-
akban az EROS program kutatoi.

Az EROS program tovabb folytatodik az elkovetkezd
években. 1992-ig a Foldkozi-tenger ENy-i térségében
dolgoznak az 6ceankutatok, majd a portugal partok
kovetkeznek, ezutan az Atlanti-Ocean keleti térsége,
végiil az Eszaki-tenger. A franciaorszagi Villafranche-
sur-Mer-ben ,,6ceankutatd iskolat” nyitnak, ahol az
EROS programmal kapcsolatban tartanak eléadaso-
kat, dialogusokat nemzetkdzi szinten, hiszen a kornye-
zet szennyezés nem ismeri az orszaghatarokat, igy az
ezzel kapcsolatos kutatas is akkor hatékony, ha nem-
zetkozi szinten torténik.

Franciaorszagnak igen hosszi a tengerpart ja, az orszag
nemzetgazdasaga, de kornyezetének tisztasaga is nagy-
mértékben fiigg a tengerektdl. Erthet, hogy az EROS
2000-¢l parhuzamosan a CNRS égisze alatt egy nem-
zeti 6ceankutatd program is megvaldsul ,, Fulux ocea-
nive” fed6néven. Ennek célja a tengerek kémiai
elemeinek vizsgalata, tehat azoké az elemeké, amelyek-
re épiil a tengeri €l6vilag. Ebben az esetben is modelle-
zik az elemek korforgasat: a tengerviz, az atmoszféra
és a szarazf6ld viszonylataban. Folyamatosan mérik a
hémérsékleti, sotartalom, oxigéntartalom, zavarossagi
fok, valamint a klorofill tartalom értékeket. 1989-ben
Pas-de-Calais partvidékén hajokrol végzik a kutataso-
kat. 1990-ben a kémiai és szervesanyagokat kutatjak a
Foldkozi-tenger partvidékén, végil 1991-92-ben az
Atlanti- 6cedn franciaorszagi partvidékén folytatjak a
kutatasokat. A ,,Flux oceanique” programban miihol-
dak és 6ceankutaté hajok vesznek részt.

EROS en Mediterranée.
Sciences et Avenir, 1989. m4j.

Dr. Simon Anial
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A VILLAMCSAPASOK

FRANCIAORSZAGBAN

| TELEFON HIVASRA MEGJELENIK A |

KEPERNYGN

A Minitel segitségével nyomon kdvethetjiik a
zivatarok mozgasat (A muutel telefonkesziilek— :

szamitogépekben tarolt informaciok megjelem-
tését teszi lehetove. Francmorszagban Jelcnleg
tobb mint négy millié ilyen késziilék van az el-
6fizetok birtokaban.) Feltarcsazva a 3617 sza-
mot, és a Meteorage kodot, megjelenik a
képernydn Franciaorszag térképe, €s azon pedig

3 ‘avxllamcsapasok helye. A szolgaltatas 1989. ji-

nius 22-¢ 6ta vehetd igénybe.

: Ezek az adatok eddig csak a hivatalos szerveze-

tek szamara voltak hozzaférhetdk (Elektromos
Miivek, Atomenergm iigyniikség, Honvédelmi

”'Mmisztermm stb.) most mar a nagykozonség

szdméra is. igy példaul: mezdgazdaszok, koziti
és vizi fuvarozok, villalatok, amelyeket siilyosan
érint az aramkimaradas, A villimcsapds infor-
macidja a becsapodast kovetd nyolcadik masod-
percben méir megjelenik a képerny6n. Ez a
gyorsasaglehetove teszia zxvatarok VOnulasanak-
azonnali megfi 1gyeleset :

A Franklin oeg 18 érzékeld allomast l tes

bcl.ul a TRANSPAC hlrkézlé hélézat segitségé-
vel egy kozpontba juttatjik el, amely elemzi és

ellendrzi az adatokat, rmelott !ehetove tenné,
hogy a antel segntsegcvel a nagykmonseg ren-

: Dr. Simon Antal

........... )



MAGYARORSZAG IDOJARASA

1990 NYARAN

Janiushénap idéjarasa az atlagos-
nal hiivosebb, napfényben szegé-
nyebb, helyenként az atlagosnal
csapadékosabb volt. A honap ko-
zéphémérséklete 0,5 - 1 fokkal
maradt el az atlagtol. Jinius els6
felében hiivos, borult idé volt, a
napi kozéphomérsékletek altala-
ban 1 - 3 fokkal voltak a sokévi
atlag alatt, de az elsé dekad utolso
napjaiban (1990 jiniusanak leghi-
degebb idészakaban) a negativ h6-
mérsékleti anomalidk a 4 — 5 fokot
is elérték. Ezen iddszakban a bo-
rultabb térségekben a napi maxi-
mumok csupan a 20 fokot, a
naposabb vidékeken csak 20 - 25
fokot értek el. Jinius 18 — 22 tajan
né¢hany napra felmelegedett az idg,
helyenként 30 — 32 fokos napi ma-
ximumokat regisztraltak, majd
tjabb lehiilés kovetkezett be. A
honap utols6 3 napjan valodi kani-
kulai id6 uralkodott. Ezen id6szak-
ban orszagosan altalaban a nappali
maximumok meghaladtdk a 30 fo-
kot, és az orszagos havi maxi-
mumot (37,1 °C) a hénap utolsé
napjan Orkényben jegyezték fel. A
havinapfénytartamosszegek a sok-
évi atlagtol kissé elmaradtak, kiilo-
nosen 1990 janiusanak elsé két
hetére jellemzé borus, csapadékos
id6 miatt. Altalaban orszdgosan
200 - 250 napfényes orat regiszt-
raltak megfigyel6allomasaink, a-
mely értékek 25 — 50 oraval ma-
radtak el a sokévi atlagtol. A jini-
usi csapadékmennyiség orszagos
képe igen szeszélyes jelleget muta-
tott, a nyari zivatarok idején, zapor
formajaban kihull6 csapadék folt-
szerf(i teriileti eloszlasanak megfe-
leléen. Nagycsapadéknak szamito
(30 mm-t meghaladd) napi csapa-
dékokat az orszag tobb pontjarol
(Romhany: 65 mm, Mencshely: 59
mm, Veszprém: 45 mm) jelentet-
tek. A jliniusban lehullott csapa-
dékmennyiség csupan a Dunantil
nyugatifelében (Gydr-Sopron, Vas
Veszprém és Zala megyékben), il-
letve Nogradban enyhitette vala-

melyest a tavaly 6sz Ota kialakult
rendkiviili szarazsagot. Az orszag
kozéps6 teriiletein a sokévi atlag 60
- 100 %-a, mig a keleti-északkeleti
megyékben kevesebbmint a 60 %-a
hullott le janiusban. A hénap ele-
jén tapasztalt riasztéan alacsony
(40 %) talajnedvességi szint a ho-
nap masodik dekadjara az es6-
zések ¢€és a kisebb parologtatod
képesség miatt emelkedett, de a
hénap végére visszaesett a négy
héttel azelotti értékekre.

Jalius. Az atlagosnal  kissé
hii- vosebb kozéphoémérsékletd,
csa- padékban szegény, atlagos
napfénytartamuidéjaras volt a jel-
lemz6 1990 juliusara. Julius 1-én
azorszagba belépett hidegfront ha-
zank szamos térségében nagyereji
szélvihar kiséretében érkezett. 100
- 120 km/6ra sebességii sz€éllokése-
ket elsésorban a Balaton kornyé-
kén, a fovaros térségében, Bacs,
Szolnok és Békés megyékben re-
gisztraltak. A vihar utan lehiilt az
id6, a hénap elsé dekadjaban 1 -
1,5 fokkal maradtak el a k6zéphéG-
mérsékletek az ilyenkor megszo-
kottol. A hoénap kozepén Kissé
felmelegedett az id6 és az atlagos-
nal tobb napsiitést észleltek. A ho-
nap utols6 néhany napjaban ujra
kanikulai meleg volt, az orszagos
havi maximumot (36,6 °C) jilius
30-an Orkénybdl jelentették. Juli-
us elsé tiz napjaban lehullott csa-
padék valamelyest ndvelte a talaj
vizellatottsagat. A kovetkezd id6-
szakban csak foltokban egyszer-
egyszer eredt el az es6, amelynek a
kovetkezményeként orszadgosan a
havi csapadékosszeg a sokévi atlag
70 %-a koriil alakult. A havi nap-
fénytartam 250 - 340 6ra kozott
valtozott. Az Eszaki-k6zéphegység
egyes teriileteit kivéve, orszagosan
az atlagosnal t6bb napsiitéses orat
regisztraltak. A honap végére kriti-
kussa valt a terméfoldek vizella-
tottsaga. A fels6 50 cm-es rétegben
25 - 40 % kozott alakult a talajok
viztelitettségének mértéke.

Augusztus folyaman igen szaraz,
az atlagosnal kissé melegebb, nap-
fényben gazdag idGjaras volt a jel-
lemz6. A havi k6zéphomérsék-
letek 19 - 23 fok kozott alakultak.
A legmelegebbet (37,4 °C) 16-an
Nagykata, a leghidegebbet (4,8 °C)
10-én Fiigdd jelentette. A hoénap
elsé tiznapjaban folytatodott a ju-
lius végén megkezdddott kanikula.
A nappali felmelegedések orszag-
szerte 30, 36 fok kozott alakultak.
Almenetileg augusztus 7. és 9. ko-
zott hiivosebbre fordult az idd6,
azonban ezt kovetGen visszatért a
kanikula. E honapban orszagosan
10 — 17 héségnapot jegyeztek fel,
amely mintegy masfél, helyenként
kétszerese volt az atlagosnak. Kri-
tikus mértékivé sulyosbodott a
tavaly 0sz Ota tart6 rendkiviili sza-
razsag. Augusztusban orszagos at-
lagban az ilyenkor megszokott
csapadéknak csupan 38 %-a hullott
le: az orszag nagy részén 25 -
50 %-a, Komaromban, Somogyban
és Tolnaban kevesebb mint a
25 %-a, Vas megyében valamivel
tobb mint az 50 %-a. 1989 oktdbe-
re 6ta tobb mint 200 — 250 mm-rel
kevesebb csapadék hullott, mint az
atlagos €s tobbmint 100 éve az idei
volt az eddigi legszarazabb okto-
ber-augusztusi idészak. Altalaban
az atlagosnal tobb napsiitést je-
gyeztek fel, az orszag néhany
térségébdl rekordkozeli magas
napfénytartamokat  jelentettek.
Altaldban a talaj nedvességtartal-
ma a honap elején 25 - 35 % kozott
alakult, (amely a Dunantilon és
néhany mas teriileten a honap
végére 40 %-ra emelkedett), de
egyes térségekben (Bacs-Kiskun
megye) 20 % ala esett kiilonGs in-
dikatoraként az 1990-es pusztitd
aszalynak.

Nemes Csaba
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NAPSUTES SZEL
Telitettség a szant6foldi
Allomésok 2 2 E Mipoh siey haszt:oésgvlzkapacités F

g -3 ] R R c % e %-4ban (0-50 cm-es réteg) - g

S_ |88 | o= |88 |£X |8BE |RE e e et

3L |28 | 3E |28 |28 |5 |gw $§ |2 |2 |28 |2

ITL (w& IS | ws ([w& [OA |OA - = ~ OS¢ >0
1990.
JUNIUS
Szombathely G s3] 127 | +46 | 157 | 12 7 52 113 98 78 2
Gyér 247 | -20 76 +8 . ad27 ) A 5 31 63 51 40 2
Keszthely 938 if} =31 93% A+t kgt 11 6 41 66 54 44 0
Si6fok 235 | -44 45 -20 69 | 11 3 41 53 40 31 6
Pécs 246 | -28 75 +9 | 114 | 12 6 32 68 50 35 0
Budapest 230 -43 54 -20 73 7 3 41 66 47 32 3
Szolnok 52 s A 61 4 90 7 3 32 64 50 36 2
Szeged 249 | -34 72 +9 | 114 | 13 3 34 4] 50 40 1
Békéscsaba 265 | -10 71 -3 G2 A 6 41 65 62 43 1
Debrecen 242 | -36 50 | -26 66 7 4 30 45 41 30 5
Nyiregyhiza 248 | -30 29, =59 36 6 1 45 56 36 27 0
Miskolc 213 | -45 53 232 624k 11 5 51 49 42 4] 3
JULIUS
Szombathely 287 | 22 575234 63 5 3 78 | 108 72 43 1
Gyér 307 | +18 35 332 52 4 3 40 55 39 28 3
Keszthely 298 +3 67 -9 88 6 3 44 61 65 41 1
Siofok 297 | -10 30 | -26 54 5 2 31 48 35 25 10
Pécs 304 =7 31 -2 53 8 1 35 49 35 27 )
Budapest 307 2] 39 il =14 74 6 4 32 49 37 24 6
Szolnok 309 5 47 -5 90 6 4 36 58 42 29 2
Szeged 317 5 71t S < 8 B b 6 3 40 70 | 48 34 6
Békéscsaba 214179410 70 P 13K o3 8 4 43 80 58 39 5
Debrecen 304 -5 56 =] 98 7 4 30 55 40 32 6
Nyiregyhiza 291 =23 33 | -30 52 8 1 297 42 36 25 2
Miskolc 249 | -46 62 -4 94 B[4 41 66 46 31 4
AUGUSZTUS
Szombathely 312 | +52 27 $UEsN 35 6 2 43 36 38 36 1
Gy6r 327 | +55 e | 12 3 0 28 26 24 22 3
Keszthely 323 | +44 g ey 24 2 1 41 30 25 28 1
Siofok 328 | +42 17 | -46 27 2 1 25 22 19 23 4
Pécs 319 | +30 30 | -23 57 2 2 27 29 23 27 1
Budapest 322 | +38 20 | -30 40 3 1 24 22 19 23 2
Szolnok 312 | +29 398 Dt 74 4 3 29 34 35 29 1
Szeged 316 | +18 /e ol - S ALY G 34 31 32 29 4
Békéscsaba 319 | +39 21 =25 46 5 1 39 32 38 31 1
Debrecen 308 | +29 17. | -44 28 3 2 32 29 24 24 3
Nyiregyhiza 300 | +20 Bl 4255 24 3 2 25 27 23 23 3
Miskolc 288 | +28 2829438 42 5 3 31 32 32 29 1
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HOMERSEKLET

Allomasok *é N e SRE ; ’E‘ =
o § § g T;, g . T; E - E _.E_i Napok szédma
$dul e 28| S (2] | @WPRE L 2ia s

1990.
JUNIUS
Szombathely 17,3 -0,3 8157 30. 6,6 21 5,4 2 9 1
Gyor 18,3 -0,3 33,3 30. 7,0 s 2.9 11 3
Keszthely 18,4 -0,3 33,0 30. 6,0 L 4.5 4. 13 3
Siofok 192 -0,1 30,1 30. 10,6 B 8.1 I 12 2
Pécs 18,6 -0,4 31,8 30. 8,5 1. 4,2 1 12 2
Budapest 19,1 02 | 340 30. 7.6 1. 3,2 ERETI 3
Szolnok 18,9 -0,6 33,8 30. 4.8 Iz 2,6 E 13 4
Szeged 190 -0.8 333 29. 6,1 1. 2.2 | 2 7
Békéscsaba 18,5 -0,8 32,6 30. 5.4 % 0,4 La 13 3
Debrecen 18,2 -1,4 332 29. 323 1. 1,8 15 12 5
Nyiregyhaza 18,2 -0,8 32,5 29. 34 k. -1,2 L b it
Miskolc 17,8 -0,8 31,1 29. 38 I 2,6 i 9 1
JULIUS
Szombathely 19,1 -0,5 32,9 30. 7,6 12 6,6 12 18 4 0
Gyér 19,5 -1,1 33,6 30. 9,3 8. 4,6 8. 26 e )
Keszthely 19,7 -0,9 324 30. 1 8,7 7. 6,7 75 21 1
Siofok 20,8 -0,5 324 3. 1 12,8 16. 10,2 15. 20 3
Pécs 20,2 -0,9 34,5 ) T S R 6,0 X S TR
Budapest 21,0 -0,5 33,7 30. 10,0 8. 54 15 2279594 48
Szolnok 20,8 -0,8 34,5 1. .94 15. iS5 16. 25 AT
Szeged 20,4 -1,4 34,9 1. 8,4 8. 59 16. 27 8 M
Békéscsaba 19,9 -1,5 34,2 3. 8,4 16. 5,9 16. 24 5% )
Debrecen 20,1 -1,6 34,6 i L 16. 6.6 16. 23 4 0
Nyiregyhaza 19,9 -0,9 33,5 30. 8,2 15, 4,5 (¥ 2357 4 0
Miskolc 19,7 -0,9 32,9 30. 10.5 13, 9.3 15. 18 4 1
AUGUSZTUS
Szombathely 20,3 +13 anZ 14. 9,6 10. 7l 10. 25U
Gy6r 21,0 +1,1 34,1 14. 8,6 19. 6,1 10. bz P MR
Keszthely 21,0 +0,6 327 14. 8,0 19. 6,6 19. 28 1120
Siofok 21,5 +0,7 31,6 I 12,2 25. 10,6 10. 26 28 S
Pécs 201 +0,5 32,7 37 10,0 19: 6,2 19: 25, 7127
Budapest 22.2 B145 334 14. 11,1 19. 6,2 19. 26 k4 - i
Szolnok 21 +0,1 33,3 15: 10,4 10. 8,2 255 26 159
Szeged 20,5 -0,6 34,6 17. 9,4 19: 6,6 10. 7. AT
Békéscsaba 20,1 -0,7 329 15 8,1 25. 5,1 D Bl 9 38
Debrecen 20,4 -0,4 34,0 17. 8,9 25. 7,4 25. T R el ¢
Nyiregyhaza 19,9 -0,3 334 T 7,9 25< 4,5 25 24. 12..0
Miskolc 20,5 +0,6 329 16. 9,5 10. 8,5 10. 23 9 0
*Napok széma:  Jinius 1. max. h6mérséklet =25 fok Jiilius— max. hémérséklet > 25 fok

2. max. hémérséklet > 30 fok — Augusztus 2. max. hdmérséklet = 30 fok

min. homérséklet = 20 fok
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