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T

BUDA HOVISZONYAI AZ ELMULT 50 EVBEN

Az elmult telek meleg, csapadékszegény volta or-
szagszerte - sOt Eurbpa-szerte - igen hdszegény periodust
eredményezett, s ez a kdzérdeklddést a héviszonyok vizsga-
latara iranyitotta.

A meteoroldgiai terminolégia szerint, hétakarés
napnak szamitjuk azt a napot, amelyiken reggel 7 érakor
8sszefliggd hétakard boritja a megfigyeldhely kdrnyékét és
a £81d8nfekvs héréteg - 3 mérés kdzépértékeként - legaldbb
1 cm vastagsagu. Ha foltokban, vagy 1 cm-nél vékonyabb le-
pelként észleljilkk a hétakardét, mar nem tekintjiik hétakarés
napnak.

Kb6ztudott, hogy a hegyeken a tengerszintfeletti
magassaggal valtoznak a meteoroldgiai elemek értékei, csdk-
ken a légnyomds, hdmérséklet, ndvekszik a legnedvesseg, a
csapadék mennyisége stb. ElsBsorban a hdmérséklet és csapa-
dék valtozdsanak k&vetkezményeként a hétakard létrejbtte és
megmaraddsa a tengerszint feletti magassdg emelkedésével al-
taldban ndvekszik.

Nagybudapest igen kedvezd fdldrajzi fekvésének k-
szbnhetS, hogy lakossdganak téli sportolasi lehetdségei k&-
z6tt szereplhet a budai hegyek hétakards lejtdin vald sie-
lés, roédlizas is - feltéve, hogy a megfeleld héviszonyok
adottak.

Rendelkezésilinkre allnak Budapest Csillagvizsgald
Intézet megfigyeldhelyen 473 m tengerszintfeletti magas-
sdgban t8bb évtizedre visszamenBen a hétakarés napok ada-
tai. Ezeket &ssze is tudjuk hasonlitani a Kitaibel P&l ut-



cai OMI /tengerszint feletti magassdga 120 m/ "varosi" al-
lomasunk megfeleld jellemszamaival. Ezen statisztikai ada-
tok tiikrében vizsgdljuk meg, mennyiben mondhatjuk rendkivii-
linek az utdébbi telek hbészegénységét Nagybudapesten, illet-
ve Budan.

Az elmult 50 tél héviszonyait, vagyis az 1926/27-es
és 1975/76-os tél k&zdtti iddszakot tekintettiik szadmitdsaink
alapanyagaul. El3szdr a legaltalanosabb adatokat nézziikk meg.

I. TABLAZAT

Hbétakardés napok atlagos szama 1926/27 és 1976/76
kéz6tti 50 tél alapjan.

3 tél

X. XI. XIT. I. II. III. IV. V. o

Bp. Csillagda 0 2 12 2 15 8 © © 58
Bp. OMI - Al 7 16 9 B = = 36

l.sz. tadblazatunkban a havonkénti és téli hdétakards napok 50
éves atlagait adjuk meg hegyi és virosi &llomasunkrdl. Mint
latjuk, Csillagdanal oktdbertél majusig 58, mig az OMI-nal
novembertdl marciusig 36 hdotakardés napra szamithatunk, va-
gyis a hegyen 60 %-kal tdbb, mint a varos teriiletén.

Az elsd hdtakardés nap atlaga november 27. a hegyen,
december 13. a varosban. Az atlagos utolsdé nap datumai, mar-
cius 18, illetve februdr 25. Az elsd és utolsd nap kdzdtti
iddszak Csillagdéanal igy 112 napnak, OMI-nal 75 napnak adé-
dik. Ezen iddszak 52, illetve 48 %-aban van atlagosan vald-
ban hétakardés nap.

Legkorabbi iddpontban 1936. oktdber 7 —-én volt mér-
hetd a héréteg a hegyen, 1953-ban pedig még méjus 12 -én is
4 cm hé volt a Csillagdanal. Az 1958/59-es télen csak 1959.
janudr 5 -én mérték az elsd hdétakardt, mig 1974. januar 19.
utdn mar nem vol+ mérhetd hd itt.

A Kitaibel Pal-utcaban ugyanezek az adatok a kdvet-
kezdk: lagkoradbban, 1943. november 5 -én, legkésSbb 1935.
és 1969 marcius 30 -an volt hétakard. A legkésObbi kezdd-
napot a. 1955/56-o0s és 1974/75-6s télen janudr 28 -&n ész-
lelték. Az 1971/72-es tél kiildnlegessége pedig az volt a
varosban, hogy november 23 -tél 29 -ig, 7 napig tartott a
"havas tél", s az azt kovetd hdonapok hotakard nélkiiliek vol-
tak. Igv ennek a télnek legutolsd hdétakardés napja november
29 vol .

A " eghosszabb tél" a hegyen 1956 /57-ben volt, 186
nap, ami november 3 -tdl majus 7 -ig tartott - bar hdétake
rdés napja atlag aiztti, mind8ssze 54 volt. A 1egtohb hé g
karés napot az 1969/70-es télen észlelték 1y
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november 8-t6l a4prilis 4 -ig, tehat 148 napig tartott a ha-
vas idSszak. A legrdvidebb periédus 37 napos volt a hegyen,
az 1960/6l-es télen. Ez januar 2 -t6l februar 8 -ig tar-
tott, s egyuttal a legkevesebb hétakardés napot is ekkor
észlelték, mivel minddssze 13 napon mértek 1 cm-t meghala-
dé hovastagsagot.

A varosban az elsS és utolsd hétakards nap kdzdtti
leghosszabb iddszak 1943/44-es télen volt. November 5 -t&1
marcius 27 -ig tehadt 144 napig tartott és érdekessége, hogy
ezen hosszu idSszak alatt minddssze 14 hétakards nap volt.
Az utolsé 50 tél legtdbb hdétakards napja a Kitaibel P&l ut-
caban is az 1969/70-es télen volt. December 6. és marcius
9. k&z6tti 94 naph6l 85 napon volt hétakard. A mar emlitett
1971-es "novemberi tél"-en kiviil még 1975. januadr 28. és
februdr 3. k&zb6tt volt egy 7 napos idd&szak, mint legrévi-
debb periddus és ez utébbi tél szolgaltatta a legkevesebb
hétakarés napot is, 3-at.

- 100 nap

-60 | [l

[

192627 728" 29° 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 4é 45 46 47 48 48 50 515
27 za 29 30 31 32 3B 3% 35 36 3738 39 40 41 k2 43 44 45 46 47 48 50 51 528

=100 nap -
=4 4 8 98
-50
2 i 86
: =
1952 "53 54 55 56 5350516253546556676‘659707172737'»7.7&

53 54 55 56 57 5859 60 61 6263 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76~
1. abra. Budapest Csillagda B és Budapest OMI [ hétakaréds
napjainak szama telente 1926/27 és 1975/76 kbzbtt. /50 é-
ves atlag 58, illetve 36 nap./



Kildnlegességként kell megemliteniink, hogy az 1972-
es év a varosi allomason hétakard nélkiili volt januartdl,
decemberig, mivel az 1971/72-es télen novemberben befejezd-
dstt, az 1972/73-as télen pedig csak 1973. januar 13 -éan
kezddddtt a tél havas periddusa.

Ezek utédn vizsgdljuk meg az 50 tél hdétakards napjai-
nak idGsorat. l.sz. abrankon egymds melletti oszlopdiagram-
mokkal abradzoljuk a Csillagda és az OMI megfeleld adatait.
Bejeldltiik az atlagértékeket is, ami elsd ratekintésre meg-
kénnyiti té&jékozddasunkat.

Az utolsd &t év a hegyen és a varosban is atlag a-
latti értékeket mutat. Azonban azonnal feltiinik az is, hogy
1957-61 kbzdtt is hasonldan, erdsen atlag alatti hotakards
napu telek voltak. Ha az egész 50 éves sorozat atlagoshoz
viszonyitott értékeit nézziik - f5leg a hegyi adatoknal -
szembetiind, hogy az elsd 20 évben kétszer annyi atlag felet-
ti értéket talaltunk, mint az utolsd 20 évben. Az adatsoro-
kat szemlélve igazat is adhatunk, meg nem is azoknak az "&-
regeknek", akik azt emlegetik, hogy régebben sokkal havasabb
teleink voltak. Igazat akkor kell adnunk, mikor az elsS 20
év atlagosndl t&bb hétakards nappal rendelkezd teleit szam-
bavessziik. Ellent kell mondanunk azonban akkor, amikor az
1962 /63-as és kovetkezd, valamint az 1969 /70-es tél hdotaka-
rés napjait, mint rekord értékeket emeljiik ki.

Rendelkezésiinkre 4116 alapanyagunk lehetBvé tette a
kiilénb&z8 vastagsdgu hétakarbés napok statisztikai elemzését
is. Budapest Csillagdandl az elmult 50 év legvastagabb héré-
tegét 99 cm-t, 1942 februdrjdban n3rték, a Kitaibel Pal-ut-
cédban 1929. és 1942. februarjaban volt a legnagyobb hoévas-
tagsag, mintkét alkalommal 60 cm. Tehdt a hegyi allomids a
hétakards jellemszamok mindegyikénél 50-60 %-os t&bbletet
mutat &tlagosan a varosi megfigyeldhely adataihoz képest.

A sportolashoz altaldban a vastagabb hétakard a
kedvezdbb, ezért hegyi allomasunkrdl kiildn rendszereztiik a
kiildénb8z8 hévastagsdgu napokat, havonta és évente. Ezen vizs-
galatok végsS eredményét 2.sz. tédblazatunkban adjuk meg. Eb-
ben Csillagdardl a kiilénbdzd hdévastagsaghoz tartozd atlagos
napok szamat adjuk meg. Az adatok kerekitett értékek a jobb
attekintés érdekében. A O jeldlések 0,5 napnal kevesebb e-
setszamot jelentenek. 0,5 nap atlagérték esetén 2 évenként
1 nap eldfordulasara szamithatunk.

Ha az utolsé telek hészegény voltanal nem csak a
napok szamdt, hanem a hévastagsagot is figyelembe vessziik,
akkor az utolsd 5 tél valdéban a legalacsonyabb értékeket mu-
tatja. Az 1971/72. tél éta 2 évben volt csak 20 cm, vagy azt
meghaladé hdévastagsag a hegyen, az 1972/73. és 1973/74-es té-
len. Egyik télen 4 napon at, 20 cm, a masik télen 8 napon, de
a maximum ekkor is, csak 24 cm volt. Usszesen tehdt az 5 év
alatt 12 napon volt e kategdriaba tartozd eldfordulas, mig a
2.sz. tablazatunk értelmében évenként atlagosan 19 ilyen nap-
ra kellene szamitanunk. Ezt az utébbi telek csapadékszegény-
sége okozta s valéban az 1957-6l-es idSszakban is t8bb és vas-
tagabb hétakardval rendelkezd nap volt.




II. TABLAZAT

Budapest Csillagda hétakarés napjainak atlagos szama
klilonb6z8 vastagsagu hotakard esetén /50 éves atlag/

> LT XETS T T, ™ JERE IV Ei;
) o i o S 12 21 15 8 b #tg 58
H ] T | 9 16 13 6 OT 0 45
10cm| - | 5 13 10 4 o' o 33
15 em| - 1 4 10 8 3 o - 26
20 cm - o} 2 s 7 3 (o} - 19
50 cm - - 0 0,5 2 0,5 = - 3
80 cm - - - - 0 (0] - - (o}

Végezetiil visszatérve l.sz. abrank szemléletére, ki
kell hangsulyoznunk, hogy nem tavprognosztikai célzatu jelen
vizsgdlatunk. Ezért nem vonhatunk le olyan k&vetkeztetést a
k6261t adatokbdl, hogy a hétakarés napok szamdban - elsdsor-
ban Csillagdanal - 7 éves peridédusossag van, s az 1962/63-as
és 1969 /70-es télhez hasonldan az 1976 /77-es télen is az at-
lagosnal t&bb hétakards napot varhatunk. A klimatolégiai sta-
tisztika csak valésziniiségi utmutaté, s bar tudjuk, hogy hosz-
szabb id&szakban a természet is a kiegyenlitB3désre tdrekszik,
ugyanugy varhatunk még egy hészegény telet, mint atlagosnal
jéval t&bb hdétakardés napot az 1976 /77-es télen.

/Kézirat beérkezett: 1976 november 1-én/
Dr. Szakacs GyS8rgyné

A FOLD VIZHAZTARTASA ES A METEOROLOGIA

A F61ld vizzel bOségesen ellatott égitest. Az lirkuta-
tés eredményeképpen meglehetdsen sok ujat tudunk mar a Hold-
rél, Marsrél, Vénuszrdl, Jupiterrdl és egyes bolygdék holdja-
ir6l. Igy pl. tudjuk, hogy a Holdon viz csupan a kézetekben,
kotott allapotban talalhatdé. A Mars légkdrében a felszinén
altalaban fagypont alatti hdmérséklet uralkodik, a meglévd
kevés viz ezért fagyott allapotban van. De naprendszeriink
barmelyik ismertebb tagjat vessziik is szemiligyre, egyiken sem
talalhaté olyan viszonylagosan bdséges vizkészlet, mint a
F&1ddn.




Azt gondolhatnank ezek utan, hogy energia- é&s nyers-
anyaggondjaink mellett legaldbb vizgondjaink nincsenek és nem
is lehetnek. Nézziik meg kissé részletesebben a Fold vizkész-
letét. Az 6sszes felszini vizmennyiségnek csaknem 99 szazalé-
ka az béceédnokban taladlhatd, amint ez a tablazat adataibdl ki-
deriil.

A F81d felszini vizkészletei és vizforgalma

1. Sés viz [b6cednok, tengerek/ 1350 millid kmg
2. Fagyott viz /hdé, jég/ » 30 millid km3
3. Edesviz /[tavak, Kaspi-tengerrel/ kb. 400 ezer km3
4. A légkdr Osszes vizgOztartalma 10 ezer km3
5. Evi parolgas ill. csapadék a F51dén 480 ezer km3
6. Folydok évi vizsz&allitéasa N 37 ezer km

Osszehasonlitasul a Vénusz légkdSrében hozzavetdleg 3-5 mil-
1ié km~ vizgdz lehet, folyékony viz egyaltalan nincs a tdbb
szdz C fokos hdmérséklet miatt.

Az ember és altaldban a szarazfdldi é€16vilag szem—
pontjabdl azonban nem minden viz egyformdn hasznédlhatéd.

A s0s tengerviz nemcsak ivoviznek nem j6, de &ntdzésre sem.

A parolgaskor visszamaradé s6 wugyanis tonkretenné a ta-
lajt. Egyes orszagokban, mint pl. Kuwaitban az ivéviz hianyt

a tengerbdl pdtoljdk olymdédon, hogy hatalmas desztillald be-
rendezéseket haszndlnak. Az igy nyert desztillalt vizben ke-
vés asvanyi anyagot oldanak, majd tartdlykocsikkal szallitjak
a fogyasztdéhoz a vizet. A tengerviznek ilyenfajta értékesitése
azonban meglehetdsen kdltséges.

A ho megolvasaztasaval nyert viz nem tartalmaz oldott
asvanyi anyagokat. Ha valaki huzamos ideig hélevet fogyaszt
ivéviz gyanant, egy ido mulva csontfajdalmakat kezd érezni
bizonyos asvanyi anyagok hianya miatt. Ilyen tapasztalatokat
szereztek azok, akik hosszabb ideig tartd sarki expedicidkon
vettek részt. A hébdl nagyobb mennyiségii viz nyerése ugyan-
akkor elég kdltséges is.

A tavak édesvizkészlete latszdlag elegendd volna a
szarazfsldi élet szamara, ha minSsége megmaradna olyannak,
amilyen. Azonban, ha megsziinne az utanpdétlas a forrasokbdl,
patakokbél, folyékbdl, a tavak vizének minGsége elSbb-utdbb
hatranyosan megvaltozna. A sekélyebb tavak, mint pl. a mi
Balatonunk, néhany éven beliil kiszaradna vagy elmocsarasodna.
A mélyebb tavak vizében fokozatosan megnévekedik a sdkoncent-
racidé /Holt-tenger, Great Salt Lake/, vagy pedig elszennye-
z6dnének akar természetes okok miatt, akadr az ipari tevékeny-
‘ség kbvetkeztében.

Az ember és a szarazfdldi élet szamara nélkiildzhetet-
len édesviz &llandd utdnpétlésat egy gigantikus desztilldléd
berendezés biztositja. A napsugérzas melegitd hatdsédra a fel-
szinrSGl allandbéan parolgas térténik. A levegdben ezért mindig
talalhatd tobb-kevesebb lathatatlan vizgdz. A vizgdzt a szél
elszallitja nagy tavolsdgokra, majd felhd képzddik, a felhd-
bdl pedia csapadék hullik. Az egész F51d6n évente mintegy

480000 km3 viz parolog el, illetve hullik.le csapadék forma-
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jéban. A szarazfdldeken valamivel t8bb esd esik, mint ameny-
nyi viz elparolog, a tdbbletet /37000 km3/ a folydk szallit-
jadk a tengerekbe. Ha a Nap valami okndl fogva kihlilne és meg-
sziinne a napsugarzas, a viz korforgasa rovid iddn belil le-
allna.

Vizg6z a légkdrben:

10 ezer km3

H6, jég:

T s C8s Csy Py
millid

km3
S6s vizkészlet: Folydk fEdesviz:

37 400 ezer km3
ezer

1350 millié km° km3 ) &v

1. dbra: A Fdld felszini vizkészletei és vizfoirgalma. Az em-
ber és a szarazféldi él6vilag szamara hasznalhatd vizeket az
abran kiildénleges jeldléssel [vonalkédzas, kettds vonal/ lat-
tuk el. R&viditések: Pg és Py = parolgds az 6ceédnon ill. kon-
tinensen, Csg és Csyx = csapadék az 6ceénon ill. kontinensen.

Ugy tilinik tehat, hogy a természet lényegében megol-
dotta a hasznosithatdé viz utdnpdétlasanak problémajat. Csak-
hogy tapasztalatbél tudjuk, hogy a viz korforgasadban, a hid-
rolégiai ciklusban iddénként zavarok lépnek fel. A csapadék
iddbeli és térbeli eloszlasa rendkiviil szeszélyes. A F&ld
egyes teriileteire jéformdn semmi es® nem jut, mdshol a tul-
sdgosan is sok csapadék okoz gondot. De ugyanazon teriileten
is egyszer aszaly, maskor arviz ellen kell megkiizdenie az
embernek.

A csapadékhullas szeszélyessége ezért két, egymastdl
eltérd feladat elé allitja az embert : 1. A csapadék eldre-
jelzése; 2. Védekezés az iddjarasi karok ellen, esetleg ak-
tiv beavatkozas a csapadék-képzddésbe.

A felhd- és csapadék-képzOdés sajatsagos és meglehe-
tB&sen bonyolult mikrovildg. A felhOképzddéskor keletkezd viz-
cseppek mérete kezdetben a mm szazad- vagy ezredrésze. A pa-
ranyi cseppecskék sulya oly csekély, hogy részben a levegd
ellendllésa, részben az emeld légmozgadsok miatt nem tudnak ki-
hullani. ©®nallé tanulmanyt érdemelne azoknak a bonyolult fi-
zikai és kémiai folyamatoknak az attekintése, amelyek soran



a lathatatlan vizgGzb3l felhd, majd a felhdbdl kihulld csapa-
dék lesz. Maradjunk ehelyett a makroszképikus vilagnal, és
vizsgdljuk meg hogyan alakul f6ldi méretekben a csapadékel-
oszlas, tovabba mit tehet a légk®értudomény az iddjarasi ka-
tasztré6fdk elleni védekezés teriiletén.

Mint tudjuk, a levegdben mindig van t8bb-kevesebb
lathatatlan vizg3z. Egy cm?2 alapteriiletii légoszlopban a talaj-
t61 a légkdr felsd hataraig 0,5-4,5 gramm vizgdz van jelen.
Ennek jelentOs része a_legalsé 5 km-es rétegben taldlhatd. Ugy
is mondhatjuk, hogy cm“-ként egy gramm Osszes vizgdznek 10 mm
kihullhaté csapadék felel meg. A vizgOztartalom, vagyis a ki-
hullhaté csapadék az egyenlitdtdl a sarkok felé altalaban csdk-
ken, a mérsékelt és magasabb szélességeken télen kevesebb, nya-
ron t&bb.

Kordntsem igy alakul azonban a csapadékeloszlas. Bar-
milyen klilén&s : a Szaharaban csaknem ugyanannyi vagy valami-
vel t&bb a vizgdztartalom a teljes légoszlopban, mint pl. Nor-
végia vagy Izland f&1&tt. Mégis Izlandon és Norvégia nyugati
partjain évente 1000-1500 mm csapadék hullik, a Szahara egyes
részein pedig még 100 mm sem. A magyardzat: az elSbbi helye-
ken az év legnagyobb részében emelkedd, az utdbbi helyen siily-
lyedd légmozgas uralkodik.

Ma mar tudjuk, hogy a csapadék-képzddés alapvetd fol-
tétele a megfeleld erdsségii emelkedd légmozgds. A korszerii lég-
kdrkutatas révén egyre t&bb részletet tudunk meg arrdl is,
hogy milyen k&riilmények k&z6tt és mikor jdhetnek létre azok
a hatdrozott emel®mozgasok, amelyek végiil is csapadék-képzd-
déshez vezetnek. Ezért vallalkozhat n&vekvo biztonsaggal a
meteorolégus, hogy eldrejelezze a csapadékot. Az eldrejelzés-
nek két tipusat kiilénbdztethetjlik meg: 1. csupan a csapadék-
hullas tényére vagy elmaraddsara vonatkozdé alternativ eldre-
jelzés, 2. a csapadék mennyiségére vonatkozdé eldrejelzés. Az
utébbindl fokozottabb figyelmet forditanak az egységnyi alap-
terliletli légoszlopban jelen 1évd vizgGztartalomra, azaz a ki-
hullhatdé csapadékmennyiségre is.

Az ember azonban a meteoroldgiai ismeretek fejlett-
ségétdl filiggetleniil, minden korban védekezésre kényszeriilt az
iddjarasi karok, elsOGsorban az aszaly és az aradas ellen. Sze-
miramisz, az 6kori Assziria kirdlyndje, kb. 3000 évvel ezeldtt
a Tigris folyét &nt8zésre hasznidlta a mai Irak teriiletén. Sir-
felirata is megemlékezik errdl: "Kényszeritettem a hatalmas
folydt, hogy akaratom szerint folyjék és elvezettem vizeit ugy,
hogy termékennyé tegye a féldet, amely azeldtt puszta és lakat-
lan volt.”

Fritz Baade professzor, a kieli Vilaggazdasagi Intézet
volt igazgatdéja irja: "A vilagon jelenleg 150 millid hektart
6ntdznek, de ez a terlilet megnégyszerezhetd lenne." Az aszaly
elleni védekezés egyik mdédja tehdt az dékorban is, napjainkban
is az 6ntdzés, a folybék vizének kihasznaléasa.

Az aszaly elleni védekezés masik médja a mesterséges
esGkeltés lenne. Az ember régdta megfigyelte, hogy felhd és
esG akkor keletkezik, ha nagy mennyiségli levegd erGteljesen
emelkedik. Sokféle kisérlet tdrtént, hogy a levegdt melegi-




téssel emelkedésre kényszeritsék. Nagy erddtiizek, szavanna-
égések alkalmaval néha valéban meg lehet figyelni felhGkép-
z8dést, sOt esdt is. Nagyon egyszeriinek latszik, hogy olaj,
szén vagy fa elégetésével termeljlink hdt, csindljunk mester-
séges esGt. De ahhoz, hogy akdr csak egy km3 levegdt a talaj
k6zelébSl 3-4 km magassagba "emeljiink", legalabb 8-10 milli-
ard kilokaldéria hdt kellene elGallitanunk /a kiilénbdzd ho-
veszteségek miatt még ennél is tdbbet!/. Ez azt jelenti, hogy
néhany ezer tonna szén vagy mas tilizeldanyag elégetésére lenne
sziikség. Az ilymédon eldallitott esd tehadt tul sok pénzbe ke-
riilne az esetleges haszonhoz képest. Ezért is maradtak félbe
az ilyen iranyu kisérletek, egyebek k&z8tt magyar mérndkdk
kisérletei is.

Meg kell jegyezniink, hogy az aszaly annédl sulyosabb
kévetkezményekkel jar, minél kezdetlegesebb a mezdgazdasag.
Magyarorszagon 1857-ben a rendkiviili csapadékhiadny miatt az
allatallomany jelentds része elpusztult. 196l-ben és 1971-
ben hasonléan szaraz iddjaras alig jelentett kiildn&sebb visz-
szaesést mezOgazdasagunkban, csupan néhany zdldségféle ara
emelkedett valamelyest. Szaz év alatt ugyanis sokat fejlddétt
a termelés szinvonala, szervezettebb lett az &ntdzés, a viz-
gazdalkodas. Az aradas és jégesd viszont a fejlettebb mezd-
gazdasdgi kulturdban tud nagyobb kart tenni. A belterjes gaz-
dalkodas sokkal érzékenyebb az arvizekre,jégesdre, mint a kiil-
terjes.

: Miutdn a levegd melegitéssel t6rténd megemelésérdl
kSltségei miatt le kellett mondani, uj utakat kellett keres-
ni a mesterséges esOkeltetésre, olyan eszkdzdket, amelyeknek
kiaddsai megfizethetSk és nem haladjak meg a varhatd haszon
mértékét. A felhd- és csapadék-képzddés folyamatainak mind
alaposabb tanulményozasa egyre t&bb fényt derit azokra a je-
lenségekre, amelyek a felhdben 1évd paranyi vizcseppek, jég-
szemek, jégtlik és jégkristalyok kozdtt lejatszdéddnak. Igy t&b-
bek koézdtt kisérletezni kezdtek kiilénbdzd hatdanyagoknak
/|szénsavhd vagy szarazjég, ezilistjodid stb./ a felhSkbe vald
bepermetezésével. Kimutattdk, hogy azokbdl a felhdkbdl, a-
melyekbe eldzOleg repiildgéprdl hatdanyagot szdrtak, atlago-
san t8bb esd hullott, mint a be nem permetezett felhdkbol.
Egyebek k&zdtt az Egyesiilt Allamokban a hegyek szélnek ki-
tett oldalén képzddd un. orografikus felhBket vizsgdltdk meg
ilyen szempontbdl. A statisztikai 8sszehasonlitdsok szerint
a bepermetezéssel atlagosan 10-15 szdzalékkal megndtt a csa-
padék mennyisége.

£rdekes Osszehasonlitdst tettek arra vonatkozdan,
hogy kiilénb8zd hOmérsékleti viszonyok k&zdtt ugyanannak a
beavatkozasnak milyen kdvetkezményei lehetnek. A kisérletet
ugyancsak az Egyesiilt Allamok teriiletén, Coloradoban végez-
ték hegygerinc f6lott képzddo felhGkben. Ha a tulhiilt csep-
pecskék megfagyasat elGsegitd hatdanyagot olyan felhdkbe
szdrtdk, amelyeknek felsd részén a hdmérséklet magasabb volt
-20 C foknal, 75 szazalékkal t8bb csapadékot mértek, mint a
be nem permetezett felhBk csapadéka. Ha viszont a felhdk te-
tejének hOmérséklete -26 C foknadl alacsonyabb volt, beper-
metezéskor kevesebb csapadék hullott, mint beavatkozas nél-
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kiil. A valdészinii magyarazat az, hogy -26 C fok alatt a tul-
hiilt /fagypont alatti hOmérsékletii/ cseppecskék mar Snmaguk-
tdél is megfagytak, jégszemekké valtak. A beavatkozas tehat
ilyenkor "elkésett". Ha azonban a hOmérséklet még nem siily-
lyedt -20 C fokig, a bepermetezéskor a tulhiilt cseppecskék
kifagyasat, ezdltal a csapadék-képzGdés inditd folyamatat a
mesterséges hatdanyag nagyban elSsegitette.

Ez a kisérlet jé1 érzékelteti, hogy a csapadék-kép-
zG6désbe valé beavatkozas meglehetSsen nagy koriiltekintést ki-
van, tovabba alapos ismereteket a felhGfizika terén.

Ugyancsak széleskori. kisérletek folynak a jégesd kép-
z0désének megeldzésére. Ennek kiiléndsen ott van nagy jelentd-
sége, ahol viszonylag kis teriileten a jégesd tetemes anyagi
kart okozhat, pl. szdldkulturakban, gylim&lcsdkben. A Szov-
jetuniéban hosszu évek éta sikeres mdédszert alkalmaznak a
jégesd elharitdsara. Mindenekeldtt folyamatosan kell figyel-
ni a tornyosodé felhOket, hogy pontosan ki lehessen jeldlni
a beavatkozas helyét és iddpontjat. IdGjarasi radarok segit-
ségével fontos informacidkat gylijtenek a felhdkrdl: a radar
képernydjén megjelend un. radar echdk fényessége eldrulja a
felhdt alkotd cseppek méreteit, az es® intenzitasat, valamint
azt, hogy jég van-e a felhdben. A folyamatos megfigyelés ré-
vén kdvetni lehet a felhdk ndvekedésének intenzitasat, a fel-
hSk mozgdsit, de mérni lehet a felhdk filiggdleges kiterjedését
is. Alkalmas iddpontban azutan rakétat 1dnek a felhBtoronynak
abba a részébe, amely a jégképzddés szempontjabdl a legveszé-
lyesebb. A rakéta a felhdben szétrobban és szétszdérja a hatd-
anyagot, amely megakadalyozza a tulsagosan nagyméreti jégsze-
mek kialakuléasat.

A legsulyosabb karokat emberéletben és anyagiakban
egyarant a trdépusi ciklonok - hurrikéanok, tadjfunok - okozzak.
A benniink kialakulé orkdn is pusztitd erejii, de még nagyobb
pusztulds jar a lezuduld, napokig tarté felhSszakadds nyoma-
ban. Az alacsony f&ldrajzi szélességeken ezért kiildnleges
gondot forditanak a trdpusi ciklonok elleni védekezésre. Bi-
zonyos foku védelmet jelenthet az is, ha sikeriilt iddben je-
lezni a trépusi ciklon k&zeledését. Ebben nagy segitséget
nyujtanak a meteoroldgiai miiholdak, amelyek "észreveszik" a
tgépusi ciklont akkor, amikor még tavol van a lakott helyek-
( o3l 1S

Kisérletek tdrténtek aktiv beavatkozdsra is. Specia-
lisan f8lszerelt repiildgépekkel a trépusi ciklon f81lé repiil-
nek és onnan a felhd felsd részét bepermetezik, ezzel mester-
ségesen fokozzdk a felhdben végbemend kondenzacidés folyama-
tokat. A vizgdz kondenzalédasa illetve a vizcseppek megfagya-
sakor hG szabadul fel, emiatt a felhO fels®O része melegedni
kezd. Ha a magasban a levegd melegszik az alsd réteagekhez ké-
pest, akkor a folfelé iranyuld légmozgasok fékezddnek. A beper-
metezés eredménye tehdt az, hogy a trépusi ciklonban kialaku-
16 viharos aramlasok mérséklddnek.

Tulzas lenne azt gondolni, hogy mindezek a kisérletek
valamennyi esetben teljes sikert hoztak. A felhd- és csapadék-
képzddés rendkiviil bonyolult folyamat, ennek t&kéletes megér-
tése és a hatékony beavatkozas nem kdnnyli feladat. A felhSfi-
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zikai kutatésok nyomadn nemcsak uj ismeretek sziilettek, de egy-
re ujabb részletkérdések meriiltek fel, amelyek megvalaszoléasa
tovabbi kutatasokat tesz szilkségessé. Meg kell tehat baratkoz-
nunk a gondolattal, hogy mint annyi mas teriileten, az embernek
a természet erGivel folytatott kiizdelmében itt is a rész-sike-
reket is sikernek kodnyveljiik el.

Dr. Koppany Gydrgy

0SSZEFUGGES A SOPRON-BUDAPEST KGZOTTI LEGNYOMASKULONBSEG

’ d ‘

ES A VELENCEI-TAVI ENY-1 POSZTFRONTALIS SZELSEBESSEG KOZOTT

A meteoroldégiai elemek k&zbtt a szélsebesség mutatja
az egyik legnagyobb iddbeli és térbeli valtozékonysagot, amely
a légnyomas turbulens voltdnak a k&vetkezménye. Ennek megfele-
16en a szél iranyanak, sebességének és lokésességének az eld-
rejelzése meglehetBsen bonyolult feladatot jelent. Széleldre-
jelzési médszereket viharjelzési célokra szamos magyar mete-
oroldégus készitett mar.

A szélsebesség eldrejelzése a kivaltdé légkdri mecha-
nizmusok alapjan tOrténhet. Viharjelzési szempontbdl kiildn
osztalytalkotnak a barikus gradiens megndvekedése kovetkez-
tében kialakuldé barikus, - a légtdmeg cserével kapcsolatos
frontalis - és a konvektiv aktivitds soran fellépd un. in-
stabilitasi viharok. A barikus gradiens megndvekedése kdvet-
keztében kialakulé szelet szokas "gradiens szél"-nek is ne-
vezni, amelynek az a jellegzetessége, hogy fokozatosan ers-
s6dik és gyengilil. Tovabbiakban ilyen szélhelyzetekrdl lesz
szd.

Fizikailag alatamaszthatdé tapasztalat és magyarazha-
tdé kapcsolat, hogy olyan szinoptikus helyzetekben, amikor a
Dunantul nyugati és keleti része k&zdtt a légnyomaskiilénbség
kiélezddik, ugyanebben a térségben a szél sebessége is ndé-
vekszik. Ha a légnyomas eloszlasa olyan, hogy nyugaton job-
ban emelkedik és a légnyoméds értéke is nagyobb mint keleten,
akkor az ENy-E-i irdnybdl fujdé szél sebessége ndvekszik. I-
lyen jellegii nyomaseloszlas jShet létre egy-egy hideg front
betdrése utan, az un. posztfrontdlis helyzetekben. Igy a Ve-
lencei-tavon, posztfrontélis gradiens szélre szamithatunk
egy-egy hideg front betdrése utén valahdnyszor, amikor a té
és térsége egy ciklon hatoldali részébe, majd fokozatosan
egy ezt k&vetd anticiklon aramlasi rendszerébe keriil. Ennek
a posztfrontdlis gradiens helyzetnek, a viharjelzés szempont-
jabdl, az a legveszélyesebb szakasza, amikor a Dunadntul tér-
sége a ciklon nyugatrél-keletre t8rténd athelyezddésével fo-
kozatosan egy anticiklon peremére keriil. Ekkor ugyanis a két-
féle d&ramlédsi rendszer - a ciklon és az anticiklon - mintegy
megsokszorositva erdsitik egymést. A viharjelzési idényben




12

leggyakrabban nyugatrél-keletre mozgdé ciklonok jelentkeznek,
ezért a posztfontalis esetekben a Velencei-tavon is az ENy-i
irdnyu szél az uralkodé.

Nem elegendd azonban a szélviharok kialakulédsanak
feltételeit tartalmazdé szinoptikus helyzetek felismerése,
hanem sziikséges azok fejlddésének, valtozasainak percrol-
percre tdrténd kdvetése. Mas szdval a szinoptikusnak "benne
kell élnie" a légkdrben. Igy van ez a posztfrontalis gradiens
helyzeteknél is. Ezt, a légkdrben valé "benne élés"-t tdbbek
kozdtt viharjelzési segédletek is segitik.

A Balatonndl, a posztfrontdlis szelek kiszamitasahoz
a Dunéntul térségében kialakult légnyomaskiilénbségeket hasz-
naljuk fel. ENy-i szelek esetén az alabbi

VS=2,7 Ap - 0,8 [m/s] T4/
lineadris kapcsolatot kifejezd egyenlettel dontjlik el, az

v
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egyes riasztdsi szintek /sarga, vagy piros rakétar/ fenn-
tartésat ill. megsziintetését - 1l.abra.

Az egyenletben &zerepld Ap a Sopron-Budapest k&zdtti lég-
nyomaskiilénbségeket, Vg pedig a siéfoki szél éraatlagait
jelentik. Valdjaban a filiggetlen valtozd Ap értéke azonban
nem hatarozza meg egyértelmiien a fliggd valtozd Pg értékét,
az véletlenszerilien ingadozik egy legvaldszinilibb érték, jelen
esetben egy kiegyenlitd egyenes [l.abra/ k&riil. Az ilyen
jellegl Osszefiiggéseket a matematika nyelvén sztohasztikus
kapcsolatoknak nevezziik. A sztohasztikus kapcsolatnak a fel-
deritésére a korrelacidé szamitast szokads alkalmazni. A kap-
csolat szorossaganak a kifejezésére a korrelacidés egylittha-
té -r- szolgal. Ezek az alapfogalmak megtaldlhatdék Dr.Péczely
Gydrgy altal Osszeallitott EGHAJLATTAN /Technikusi minimum/
cimii jegyzetben is.

Hasonld sztohasztikus kapcsolat felderitésére vallal-
koztunk, amikor a Velencei-tavi viharjelzés igényeit tartot-
tuk szem eldtt. Kdzismert ugyanis, hogy a balatoni viharjel-
z6 szolgalat kapta azt a feladatot, hogy az iidiilési szezonban
- egyenldre kisérleti jelleggel - a Velencei-téra is adjon
riasztasokra javaslatot. A feladat a szinoptikus munkdja szem-
pontjabol kettds: 1./ a megeldzd riasztd rendszer kelld ido-
ben t&rténd lizembehelyeztetése, azaz a viharjelzés kiadasa,
2./ a viharallapot bek&vetkezése utdn a kiadott jelzés fenn-
tartasi iddtartamanak meghatarozéasa.

A Velencei-tavi riasztasszerii eldrejelzések kdnnyebbé
és pontosabba valasdhoz az sziikséges, hogy a té kdrnyezetébdl
a hivatalos észlelési iddpontok k&zdtti iddben is azonnal ér-
tesliljon a szinoptikus a bekdvetkezd valtozasokrdl. Mivel a
Velencei-tavon nincs hivatédsos meteoroldégiai &llomasunk - de
van egy lelkes kollektiva Agardon, a VITUKI Kutatdallomaséan -
olyan segédleteket kellett kidolgozni, amelyekkel Sidfokrdl
iranyitani tudjuk a megfeleld riasztdsi fokozatok fenntarta-
sat, vagy megsziintetését segitd szélinformacidk mintavételét.

A segédletek kidolgozasahoz a Velencei-tdéra vonatko-
zéan megfeleld hosszusdgu adatsor 4llt rendelkezésiinkre, az
1969 . szeptember 1. - 1970. augusztus 31. kdzd6tt, Pakozdon
lizemeltetett sz€lird miiszerrdl. Feldolgozasra ebbdl, csak a
majus 1. - szeptember 30 -ig terjedd iddszak megfeleld szél-
szalagjai keriiltek. Azért esett a Velencei-td északnyugati
térségében elhelyezkedd Pakozdra a valasztasunk, mert 1973-
ban, amikor a munkahoz hozzakezdtiink, mads valasztasunk még
nem volt. A mar emlitett posztfrontdlis id6jarasi helyzetek-
ben a viharjelzést segitd sztohasztikus kapcsolatos felderi-
tését két lépcsdben oldottuk meg:

1. Meghatéroztuk a siéfoki és a pakozdi egyidejii
ENy-i szélsebesség éradtlagai koézdtti Ssszeflig-
gést.

2. A pakozdi szélsebességet kapcsolatba hoztuk a
Sopron-Budapest k&z6tti légnyomaskiilénbséggel.

A munka menete: Az id&jarasi frontnaptar segitségé-
vel kijeldltiik azokat az eseteket, amikor a Dundntulon hideg
front vonult a&t. EzekbOl olyan eseteket valogattunk ki, ame-
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lyeknél a hideg front zénédja, valamint az un. posztfrontéalis
helyzet szélstrukturdja markansan kimutathatdé volt Siéfok,
Pakozd és Martonvasar [Erdohat/ szélszalagjain. Az emlitett
harom allomas szélszalagjainak egyidejii figyelembevétele az
ENy-i szél "folytonossagi" vizsgalatat tette lehetdvé. Az
ilyen médon kivalasztott szélszalagokon meghatadroztuk a szél-
sebesség 6éraatlagait mind Sibéfokra /Vg/, mind Pakozdra /Vp/.
Az egyidejii éradtlagokbdl [n=350/ az alabbi exponencialis
Ssszefliggést nyertik:

V. = 2,785 e2r089V

P S [m/s] 12/

Az Osszefliggés értelmezési tartomanya: 4= VS [m/s] =18;
a kapcsolatot a 2. abran mutatjuk be.

A"
P

(m/s] 4
144
12
10+

St 5 2 .&bra. Egyideiji

1 | tsszefliggés a sid-

6 - I foki |/Vg/ és a pa-

l kozdi ENy-i poszt-

4' l frontdlis  Atlag-

T L o s et e e szél sebességei
4 6 8 110012 14 16 Vs[m/ﬂ /VP/ kdzdtt.

A /2| Bsszefiiggéshez tartozd korrelacids egylitthatd:
r = 0,613
A korrelacids egylitthatd hibaja:

l-r2

o

h = = 0,033

azaz t3bb mint 18-szor kisebb az -r- &rtékénél. Tehat a pa-

kozdi és a sibéfoki egyidejii ENy-i szélsebességek k&zdtti szo-
ros kapcsolat valéban fenndll. Mivel az esetek tulnyomé t&bb-
ségében az ENy-i posztfrontdlis szél fokozatosan erdsddik, a
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szélertsddés eldbb Sidéfokot, majd Pakozdot éri el. A 2.abra
segitségével, a sibéfoki atlagszél /Vg/ ismeretében elddnthet-
jiik, hogy ugyanabban az éraban Pakozdon mekkora az atlagszél
/Vp| legvalészinilibb értéke. Ha példaul Sidfokon 12 m/s az
dtlagszél sebessége, akkor Pakozdon a legvaldsziniibb érték

8 m/s kbzelében van.

Kdzismert, hogy a szélsebességet a légnyomas fliggvé-
nyében célszerii megadni. A pakozdi szélsebesség Vp, €s a Sop-
ron-Budapest k6zdtti légnyomaskiilénbség p kapcsolatara a ko&-
vetkezd exponencidlis Osszefliggést kaptuk:

Vo 2,597 e0’240 Ap [m/ﬂ 13/

Az Osszefliggés értelmezési tartomanya: 1,85 Ap mb = 7,0
‘A két valtozd, a Vp és a p kozdtti kapcsolat valamivel szo-
rosabbnak bizonyult, mint a /2/ &sszefliggésnél talalt. A /3/
8sszefliggést a 3. dbra szemlélteti.

i
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télis atlagszél sebes- 2 3 S 6 7 Apﬁnﬂ
sége /vp/ kdzdtt. |[+—sdrga—=|+—piros —=

s s i s i s i Sl st il e s S s

-
b'r________



16

Ha a viharjelzési gyakorlatban bevdlt Atlagszél és
ldkései kdz8tti kapcsolatokat figyelembe vessziik, akkor a
7 m/s-os atlagszélhez a 12 m/s-os, a 1l m/s-os atlagszélhez
pedig 17 m/s-os szélldkések is tartozhatnak. Ezek a kritikus
sz€116kés értékek egyben a sadrga ill. a piros jelzések érvé-
nyességének alsdé hatdarait is jelentik. A 3. &brarol meghata-
rozhatdok a riasztasi szintek fenntartdsahoz sziikséges legva-
16szinilibb légnyomaskiilénbségek. Ha Osszehasonlitjuk az 1. &b-
ran lathatdé kritikus atlagszelekhez, a 7 és a 1l m/s-hoz tar-
tozd legvaldszinilibb nyomédskiilénbség p értékeket, akkor meg-
allapithatjuk, hogy a Velencei-ténal a sarga /figyelmeztetd/
jelzés érvényességének legvalésziniibb alsé hatarahoz atlago-
san 1,2 mb-ral, a piros jelzés esetén pedig 1,6 mb-ral na-
gyobb légnyomaskiilonbség kell.

Ezek a segédletek tehat a megfeleld riasztasi szintek
fenntartasdhoz, ill. megszilintetéséhez adnak objektiv segitsé-
get. A velencei-td egészére tdrténd vonatkoztatds céljabdl,
eldszdr a (2] Osszefiliggés "jésagat" vizsgdltuk meg. Ezzel az
Osszefiiggéssel atlagosan 0,5 m/s-mal aldbecsiiltiikk a tényleges
dtlagszeleket, amely azonban a viharjelzés szempontjabél nem-—
kivanatos. Tehat a gyakorlatban ezt az 8sszefliggést, ebben az
alakban, kozvetlenil nem célszerii felhasznalni. Igy, csak mint
példat mutattuk be. A [3/ 8sszefliggés vizsgdlata mar jobb e-
redményre vezetett, amikor az agardi szélszalagok alapjan az
6sszefliggés hasznédlhatbésagat megvizsgaltuk az 1976-os vihar-
jelzési idényben. A szamitdsok szerint a légnyomdskiilénbség
fliggvényében kifejezett atlagszél, atlagosan 0,2 m/s-mal f&-
lébecsiilte a ténylegesen mért agdrdi V, &atlagszeleket. A sza-
mitott Vp és a ténylegesen mért Vp szélsebesség értékek kii-
18nbségeinek abszolut értékére &atlagosan 1,4 m/s addédott. Er-—
dek1lGdésre tarthat szamot az egyes eltérések szazalékos eld-
fordulasa is. - I. TABLAZAT, n = 97 esetre.

I. TABLAZAT

Az eltérési fokozatok szazalékos eldfordulasa

Az eltérések abszolut =
értékei [m/s]

ElSfordulasi szazalék [%] 24 58 86 99 100

0 =1 S2 =3 24

Az. I. TABLAZAT igazolja a /3/ &sszefiiggés hasznadlhatdsagat.
Ha ugyanis azt kivéanjuk, hogy a 2 m/s-os intervallumon beliil
maradjon a sza&mitott és a mért atlagszél sebessége kdzdtti
kiildnbség pontossaga, akkor 86 %-os bevadlassal adhatjuk meg
az ENy-i iranyu posztfrontdlis szélsebességeket. A leirtak
alapjan - a részletesebb elemzés k&zlése nélkiil - a [/3/ 8sz-
szefliggés viharjelzési célokra felhasznalhatd. Ezzel az Osz-
szefliggéssel szamitott szélsebesség értékeket, viharjelzési
szempontbdl most mar a Velencei-td egészére értelmezhetjiik.
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Azt reméljiik, hogy ha a té k&zvetlen kdrnyezetébdl,
t8bb helyrdl, hosszu mérési adatsor &ll1 majd rendelkezésiink-
re, akkor a kapott &sszefliggést tovabb javithatjuk, vagy egy
masik jobb &sszefliggéssel tudjuk majd helyettesiteni. Ez
azonban tovabbi kutatdsokat, miiszaki fejlesztést, automata
szélmiiszereket igényel, amely a Velencei-tavi viharjelzés
fejlesztésétdl varhaté.

Tanulmanyunk célja a mindennapi gyakorlati felhasz-
nalason tul az volt, hogy megismertessiik egy meteorolégiai
elem - Velencei-tavi szél - eldrejelzésének bonyolult mec-
hanizmuséat.

Bartha Imre

SZOVJET RENDSZERU JEGESGELHARITASI KISERLETEK SVAJCBAN

A Svajci-Alpok k&zépsd vonulatanak északi részén
Luzerntdl nyugatra a Kleine-Emme v&lgyében, amit "hajlatnak"
/ENTLEBUCH/ neveznek a leggyakoribb a jégverés. Itt talal-
juk a svajci tavak nagy részét is, ami szintén szerepet jat-
szik ebben. E terililet tavol fekszik a nemzetkdzi 1égi utvo-
nalaktél is, éppen ezért jarult hozza a Sz8vetségi Légligyi
Hivatal. A jégelhdritasi kisérleteket szovjet gyartmanyu 2
m hosszu és kb. 30 kg sulyu "Oblako" rakétakkal végzik. Ot
rakétakilévd allomas mitkddik majd, a kdvetkezd kdzségekben:
Eschenbach, Neuenkirch, Wolhusen, Romoos és Trub.

Bal \gg.r -See
Sempacher< Eschen-, - 7
Seo bag;‘f

Schweix

A jégelharitast a Svajci Légkérfizikai‘Laboratérium
iradnyitja, dr.Bruno FEDERER vezetésével. A kisérletekben -
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még pénziigyileg is - részt vesznek francia és olasz kutatd-
csoportok és szakemberek. Egy ideig szovjet szakértd is kdz-
remiikddik.

Dr.Federer szerint 5 éven at meggy5zd statisztikai
alapot akarnak szerezni, a jégelharitasi kisérletek eredmé-
nyességérol, mert eddig nincsenek meggyzd bizonyitékok. Hogy
megfeleld Osszehasonlitasi alap legyen, a jégveréses napok
felében fognak csak elhdritani. A Luzern melletti emmeni re-
plildtérrdl radarral az egész védendd terililet jél belathatéd.
Innen fogjdk riasztani a kildvohelyeket. A 1l8vész bedllitja
a kapott értékeket és begyujtja a rakétdkat. A méréstdl a. ki-
1l6vésig mind8ssze két perc telik el.

Lévészekké kiképeztek egyetemi hallgatdkat és gazda-
kat. Egy lovési napra 250 frankot fizetnek. Ezt a nagy Ossze-
get indokolja az &allandd készenlét.

A kisérleti terep lakossagat az ezzel jard kockazat-
rél behatdéan tajékoztattdk. Az lires rakétahilively, melynek
sulya 16 kg, ejtBernydvel ereszkedik a f&ldre. Mivel robba-
ndé tartalmuk nincsen, a f81d6n robbanast és tiizet nem okoz-
hatnak, de esetleg haztetdt vagy autdét megrongédlhatnak. A
kart azonban megtéritik. Hogy a védelmi terililet egy lakosét
taldlja el a leesd rakéta, annak nagyon kicsi a valdsziniisége.

Arédnylag ritkéan lakott teriletrSl van szd. Kiszami-
tottdk, ha a 40.000 lakosbdl zivatar idején figyelmeztetés
dacara 1.000 személy védteleniil a szabadban tartézkodik, ak-
kor 4.000 év alatt évenként 100 rakétat kellene kildni ahhoz,
hogy egy személyt eltaldljon.

A jégesd elharitasi kisérlet ha sikeres, a haszna
6ridsi. A Légkdrfizikai Laboratérium igy nyilatkozott: "A
10.000 km2 mez3gazdasdgi teriilet védelme ezzel a médszerrel
évente 4 millié frankba keriil. A jégkarok 1975-ben ugyanezen
a teriileten 60 millidé frankot tettek ki. Ha tényleg fennall
az, hogy a karok 80 %-osan csbkkenthetdk, ez azt jelentené,
hogy népgazdasagunk 44 millid frankot takaritana meg."

Felhivast tettek k6zzé&, hogy aki rakétahiivelyt talal
- ezek narancssarga szinii ejtSernydvel érkeznek le - 50 frank
megtaldlasi jutalomba részesiil.

Dr. Zach Alfréd

NEM MINDENNAPI LATVANY...

Janudr 16 -an reggelre mesébeilld téli képbe 81td-
z8tt a természet. A friss, puha hdé roggyanadsig lepte be a
fakat. A légvezetékek karvastagsadgu fehér t&mldként légtak
a fold felé hajolva.

Ez a szemet gydnydrkddtetd latvany azonban nem minden-
kinek okozott &r&met. Sokfeldl tetemes karokrél érkeztek je-
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lentések. Igy: a Borsodi Erddgazdasag arrdél értesitett, hogy
mintegy 60 hektadrnyi teriileten pusztitott a hdélerakédas. A ki-
ddlt fak eltorlaszoltdk a hegyi utakat. Becslésiik szerint a ha-

Hélerakédas az agakon. Miskolc, 1977. jan. 1l6-an.

talmas fakra rakédott hé elérte a 4-5 tonnényi sulyt is. A
posta tajékoztatdsa alapjan a telefonvezetékeken tiz-, helyen-
ként huszszoros volt a terhelés, ami még a kabeleket is elszag-
gatta. Az EMASz k&zlése nyomdn a vezetékszakadasok miatt 300
km-nyi szakaszon kellett helyredllit&si munkékat végezni.
Miskolci allomasunk 15 -én 21 drakor észlelte a ha-
vazas kezdetét, amely gyenge havas esOvelindult, de késdbb
erdteljes havazasba ment at, majd ismét gyenge havas esdvel
fejezddétt be 16 -a4n 15 6ra 20 perckor. A lehullt csapadék
23,6 mm volt. A hdmérséklet a havazéds egész ideje alatt plusz
0,2 - 0,5 fok kdzdtt stagndlt. A délies irdnyu légmozgds 1 -
2 m/s-ig emelkedett. E tényezdk egylittes jelenléte idézte eld
azt, hogy a nedves, tapadd hé ilyen nagymértékben lerakdédhatott.
A fakon #ld vastag hdéparna nem jelentett kiilondsebb
feltiinést, minthogy szép volt; de a vezetékeken keletkezett
csaknem szabalyos kdralaku lerakédas annal inkabb. Elsd la-
tasra magam sem tudtam magyardzatdt adni ennek a szép henge-
res képzddménynek, a véletlen azonban hamarosan ravezetett.
fkalaku bevagast végeztem rajta. Megmértem a vastagsdgat. A
vizszintes tengely atmérdje 8,2 cm volt, a fliggélegesé 8,5 cm.
A vezeték pontosan k&zépen helyezkedett el. A bevagds utén egy
fél éraval az ék egy negyed fordulattal elmozdult, késSbb ha-
sonléképpen tovabb fordult. Az elfordulds oka az egyensulyi
helyzet megvaltozasa volt, ami a ferdén rdes® hé miatt jott
létre. A kOralaku lerakddas tehat ugy keletkezett, hogy kdz-
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ben a vezeték lassan kdrbe-kdrbe fordult. Ez a jelenség egy-
ben felhivja a figyelmet arra is, hogy nem elég a vezetékre
rakédott suly alapjan szémolni a vezeték tartdészildrdsdgaval,

Hbélerakédas a telefonvezetéken. /A bevagasnal latszik a ve-
zeték kdzépen./ Miskolc, 1977. jan. 1l6-an.

hanem a csavarodasbdl szarmazd feszitSerdt is szamitésba kell
venni.

A szemléletesség kedvéért egy haromszdgli vonalzét a-
kartam a hétdmld kdzepébe illeszteni, hogy igy fotdzzam le.
Abban a pillanatban azonban, ahogy a csavarodott vezetéket
megnyomtam, hatalmas randuldssal kiugrott a kezembGl, s le-
dobva nehéz héterhét, a magasba vagédott.

...Ezzel véget ért a nem mindennapi latvany.

Vélgyesi Sandor

DR, KERI MENYHERT NYUGALOMBA VONULT

Dr. Kéri Menyhért kiemelkedden eredményes munkaban
eltdltdtt 40 esztendd utan nyugalomba vonult. 1914-ben Kecs-
keméten szililetett, tanitdé csaladbdél. Iskoldit 1921 -33-ig
Kecskeméten, majd 1933-tdl egyetemi tanulményait a debreceni
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Tudomany Egyetemen természetrajz és fdldrajz szakon végezte,
kivald eredménnyel. 1935-ben egyetemi gyakornok a Fdldrajzi
Tanszék Meteorolbgiai Intézetében. Ekkor jegyezte el magiat a
meteoroldgidval. Olyan kivald professzor mellett dolgozhatott,
mint Berényi Dénes, aki az agro- és mikroklimatolégia kivald
tudésa volt. O keltette fel Kéri Menyhért érdeklddését is a
klimatolégia irant. Ez az érdeklOdése és a szakma szeretete
végig kiséri palyafutasat, de kdzben nem lett hiitlen a geo-
grafidhoz sem.

1938-ban tanarvizsgat tett és régtdn elhelyezkedett,
mint neveld tandr a kecskeméti Seiler internidtusban, majd
6raadé tandr ugyancsak Kecskeméten a ref. lednygimndziumban.
M&r 1939-ben bejér a Meteorolégiai Intézetbe, hogy disszerta-
ciéjahoz anyagot gyiijtsdn. Ekkor az Intézetben ideiglenes mi-
nSségben kisérletiigyi kisegitd szakmunkaerdként alkalmazast
nyert. 1940-ben kisérletiligyi gyakornok, kdzben Debrecenben
megszerzi a bdlcsészdoktori oklevelet a "Szarazsagi szamok
Magyarorszagon" cimii dolgozataval. Ez az elsd magyar index-
klimatolégiai munka. 1941-ben kisérletligyi asszisztens,
1942-ben adjunktus. Kdzben t8bb izben katonai szakszolgidlatot
is teljesitett.

Szakismeretének széles skaldjat bizonyitja, hogy sza-
mos teriileten vezetd beosztédsban dolgozott, igen jé eredmény-
nyel. 1947-ben osztdlymeteorolégus. és a csapadékhilézati
osztalyt vezette. 1954-ben az éghajlati osztalyt, 1957-ben a
tajékoztatd osztalyt, 1958-ban a biometeorolégiai osztaly ve-
zetését biztadk ra. 196l-ben a Marczell Gydrgy Obszerve:drium
helyettes vezetGje. Ebben az évben a TMB a f&ldrajzi /éghaj-
lattan/ tudomanyok kandiddtusdva nyilvanitja. Ertekezésének
cime: "A hé Magyarorszagon". 1963-ban tudoményos fBosztaly-
vezetB-helyettes a hidrolégiai és éghajlati fBosztalyon.
1964-ben a kdnyvtar vezetésével biztdk meg. 1968-ban tudoma-
nyos tanacsadd, 1974-t0l mint osztdlyvezetd a KEI varosi téa-
jékoztatd iroddjat, majd az OMSZ szakigazgatasi szolgalat
fejlesztési osztalyat vezette. 1976. december végén nyugdijba
vonult.

Kéri Menyhért kdzvetlen modoraval és szaktudisaval
mindenkor kivivta k&zvetlen munkatarsai és felettesei megbe-
cslilését. Szamos tudomédnyos intézettel tartott fenn igen gyii-
mSlcséz8 szoros kapcsolatot, ahol a legnagyobb biztonsaggal
képviselte szilkebb szakmadjanak érdekeit. Elismert tekintély
a rokon szakmdkban.

1953-ban a Szocialista Munka Erdemérem, 1960-ban a
Munkaérdemérem kitiintetést kapta. 1973-ban az OMSZ t&rzsgar-
da jelvény I.fokozatanak tulajdonosa lett. Szakmai és tarsa-
dalmi munkajanak elismeréseként 1959-ben STEINER LAJOS
EMLEKERMET kapott, majd 1975-ben METESZ-dijjal tiintették ki.

1953-t61 a MMT fdtitkara volt, 1974-t31 tarselndke.
A Magyar Foldrajzi Tarsasdgnak 1953-tél tagja és tisztségvi-
seldje.

Nyugalomba vonuldsa nem jelent tétlenséget szamara,
hanem tovabbi nyugodt munkat. Ehhez kivanunk neki jé egész-
séget és tovabbi sok-sok sikert.

Dr. Zach Alfréd
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ANTAL BELA ES MALODECZKY LAJOS NYUGALLOMANYBA VONULT

ANTAL BELA 1916 november 4 —-én sziiletett Hajmaskéren. Szii-
lei anyagi helyzete és édesapja rokkantsaga arra kényszeri-
tették, hogy egészen fiatalon kenyérkeres® foglalkozast ke-
ressen.

Tényleges katonai szolgalata alatt keriilt kapcsolat-
ba a meteorolégiai tevékenységgel. Sikeresen elvégezte az
Orszagos Meteorolégiai Intézet keretében szervezett IdSjelzd
tanfolyamot, utdna katonaként, allomdsvezetSi beosztéasban
dolgozott, amig hadifogsadgba esett. 1945 A&aprilisatél tdbb
mint 3 évet t81ltdtt hadifogsagban. Visszatérése utéan, 1950-
ig a Csepel Vasmilben dolgozott, ahonnan a Honvédelmi Minisz-
térium felhivasara keriilt vissza az Orszagos Meteoroldgiai
Intézethez, vezetd technikusi beosztéasba. 1956 oktober 1-tdl
Zalaegerszeg repiildtéren a Szinoptikus Allomds technikusa,
majd 1966 szeptember 1 -t8l a Papa /Kisacsad-i/ fdallomason
allomasvezetd. Ebben a beosztasban - tekintettel arra, hogy
az utolsd évekig tarsadalmi munkatarsakkal dolgozott - sok
dldozatvallalasra volt sziikség a munka folyamatossagénak biz-
tositdsdhoz. 1971-t31 még 3 munkatarsat kapott, ettdl az ido-
ponttdl a fiatalok betanitésan, ismereteik elmélyitésén fara-
dozott.

Antal Bélat szorgalmas és aldozatkész munkajaért az Or-
szagos Meteoroldgiai Szolgédlat 1975-ben Kivalé Dolgozd kitilin-
tetésben részesitette.

1976 november 4 -ével vonult nyugadlloményba.

*
MALODECZKY LAJOS 1916 majus 1 -én sziiletett Budapesten. A
sokgyermekes csaladd megélhetésének biztositdsdhoz az ifjuko-
ri keresetére is sziikség volt, emiatt a Polgari Iskola 2.
osztéalyanak elvégzésével tanulmanyait abbahagyta. A gimnaziu-
mi érettségi bizonyitvanyt 1967-ben szerezte meg.

1939 februar 1 -én vonult be tényleges katonai szol-
galatra. Az ujonckiképzés befejeztével elvégezte az I1d5jelzd
Tanfolyamot, majd Székesfehérvar, Verecke, Budadrs, Dobogdkd
szolgalati helyeken, a Repiild Id6jelzd szdzad kStelékében
dolgozott. 1944 végétdl - részben hadifogsadg miatt - kapcso-
lata megszakadt a meteoroldégiai tevékenységgel. 1951-ben ke-
riilt vissza az Orszagos Meteoroldgiai Intézet kdtelékébe és
eldszdr a Ferihegyi-repiildtéren dolgozott 1962 juniusaig,
amikortél Keszthely fdallomasra kapott beosztéast.

% Munkajat mindenkor lelkiismeretesen, k&riiltekintBen
végezte, azt nem egyszeriien kenyérkereseti lehet3ségnek te-
kintette. Modora szerény, magatartadsa segitdkész.

1976 december 31 -ével ment nyugdllomanyba.

! Kivdnjuk mindkett&jliknek ezuton is, hogy jé egész-
ségben tdltsék, sok-sok éven at, megérdemelt pihendjiiket.

Horvath Emil
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RNDR. ¥TEFAN PETROVIE 70 EVES

1976 oktéberében ilinnepelték Pozsonyban Dr. S.Petro-
vi& 70. szililetése napjat. Szamunkra kiiléndsen nagy 6rdm, mert
egyike azoknak a szakembereknek, akik uttdrdi voltak a magyar-
szlovak baratsagnak és szakmai egyilittmiikédésnek.

Mindenkor jé érzékkel nyult a legkorszeriibb klimato-
légiai feldolgozasokhoz. Az 1958-ban szerkesztett Csehszlovak
Klima-Atlaszért Allami Dijban részesiilt. Csaknem minden szlo-
vak kiadvany szerkesztésében részt vett. TSbbek kdzdtt fel-
dolgozta a szlovak gydgyflirdSk bioklimatoldgiajat, Ogyalla
klimajat, ami a Kis-Alfbldre jellemzd; részt vett a Tatra kli-
majanak feldolgozasadban, szamos dolgozata jelent meg a Meteo-
roldégické Zpravy-ban. 37 éve a pozsonyi szolgdlat dolgozdja.

A szlovak-magyar vandorgyiilések egyik kezdeményezGije
és szervezdje. A Magyar Meteorolégiai TArsasag 1974-ben
STEINER LAJOS EMLEKEREMMEL tiintette ki.

Tovabbi munkdjdhoz sok sikert és jé egészséget kiva-
nunk mi is.

Dr. Zach Alfréd

RENDKIVULISEGEK MAGYARORSZAG IDOJARASABAN 1976-BAN

Hazankban 1976 december elején eldfordult rendkiviil
alacsony légnyomas meteoroldgiai szenzacid. December 2 -rdél
3 -ra virraddé éjszakan rohamosan, orszagszerte olyan alacsony-
ra siillyedt a légnyomds, amilyenre t&bb, mint 100 éve, a rend-
szeres mérések 6ta nem volt példa. A Kézponti Meteorolégiai
Intézet épililetében miikddd barograf regisztratuma szerint a
légnyomas mélypontja 716 mm volt - /ennek tengerszintre
atszamitott értéke 727 mm/, mely tSbb, mint 6 mm-rel kisebb
érték az eddigi /1864 marcius 28 -an Budapesten mért/ leg-
alacsonyabb légnyomasnéal.

Az év utolsdé hénapja az évszazad legcsapadékosabb
decembere volt. A maximalis havi csapadékdsszeg 188 mm, me-
lyet Paraddon mértek. Az eddigi legnagyobb december havi csa-
padékmennyiség Magyarorszagon 153 mm /Fels8sz&lndk, 1903/volt.

Janudr hénap orszagszerte szokatlanul enyhe volt, me-
lyet a 2-3 CO-o0s pozitiv hOmérsékleti anomalidk bizonyitanak.
A maximdlis hdmérséklet 16°, ezt Marcaliban janudr 12 -én
mérték. [Az eddigi legmagasabb januari homérséklet hazénkban
17°9, sopron 1948.1.14./. Budapesten példaul a napi k&zépho-
mérsékletek értéke 24 esetben haladta meg a 100 éves atlagot.
A 12 -én mért 12,5 CO-os maximum hOmérséklet datumhoz kdtve
egyben rekord is.

Februdr hénap iddjarasa kirivdan szaraznak mondhaté.
Az orszAag nagy részén a havi csapadékSsszeg 15 mm alatt ma-
radt, ami a szokasos mennyiség felénél is kevesebb. SOt a
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keleti és északkeleti terlileteken hullott 1 mm alatti csapa-
dék az atlagos mennyiség 5 %$-at sem éri el, és ezzel az em-
litett orszagrészeken az eddigi legszarazabb februarnak sza-
mit.

Marcius hénap folyaman két izben igen hideg periddus
fordult eld, melynek kdvetkeztében a havi kdzéphdmérséklet a
sokévi atlaghoz viszonyitva 2-3 fokos negativ eltérést mutat.
A legalacsonyabb hdmérséklet az orszag teriiletén -19,8°, me-
lyet Kalocs&n marcius 12 —-én mértek. Ez a minimum-hOmérséklet
helyhez k&tve egyben rekord érték is. [Az eddigi marciusi ab-
szolut minimum hazénkban -27,0 C°, Lenti, 1963 marcius 1./

Junius 4 - julius 20 -a k6zdtti jobbara felhdtlen,
aszalyos iddszak nemcsak nagymértékben kiildnbdzik a nalunk
ekkor szokdsos valtozékony jellegli id6jarasté6l, hanem a me-
z0gazdasagot is sulyosan érintette. A 46-48 napig tartd sza-
raz periédus alatt mind&ssze 3-7 napon hullott zaporesd. A
csapadék teriileti eloszlasa rendkiviil szeszélyes volt, egy-
egy zivatargdcban 50 mm, de pl. Budapest, Miskolc, Békéscsa-
ba térségében csak 10 mm alatti csapadék hullott. Az Atlagos-
nal kissé melegebb juliust a szokdsosnal jéval hiivésebb augusz-
tus kdvette. Budapesti mérések alapjan a havi kdzéphdmérséklet
19,1 CO, csaknem 2 fokkal alacsonyabb a sokéves atlagnal. Az
elmult 100 évben mind&ssze hat, ennél alacsonyabb h@mérsékle-
tld augusztusrdél tudunk. A mult év julius és augusztus hdénapok
atlaghOmérséklete kozbtti kiildnbség 4,4 C°, ilyen nagy hOmér-
sékleti ugras juliusrdél augusztusra legutédbb 1880-ban volt.

Oktéber 28 - november 22 -ig tartd igen enyhe, kel-
lemes Oszutd ugyancsak emlitést érdemel. Ez id&szakban a na-
pi k6zéphOmérsékletek értéke minden nap magasabb volt az at-
lagosndl. Kiiléndsen november 5-10 kdzdtt voltak jelentds fel-
melegedések. A maximumok ekkor az orszag keleti felén sokfelé
meghaladtdk a 20 C®-ot.

Szalma Janosné

HAROMSZEKI GYULA
1912, - 1976.

Elhunyt a pécsi fJallomas nyugdijas allomasvezetdje. Varatlan
volt halala, ismerve erds fizikumat, életerejét, életkedvét.
Eletutja mozgalmas volt. Nagykanizsan, munkadscsaladban szii-
letett, itt végezte iskolait, szerezte a vasesztergdlyos szak-
mat. 1934-ben vonult be a légierdkhdz, itt repilildgép szereldi
tanfolyamot végzett, piléta lett. Leszerelése utadn Gydrben,
Budapesten dolgozott, 1941-ben oktaté piléta lett, ezt a te-~
vékenységet végezte a felszabadulasig. 1946 elején keriilt az
OMI-hoz, innen ment nyugdijba 28 év szolgadlat utdn. 1946-ban
belépett a Kommunista Partba, s végleg Pécsett telepedett meg.
1954-58 kbzdtt Pécs varos tanacstagja volt, aktiv tarsadalmi
munkat végzett, politikailag képezte magat.
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A kdzkedvelt Gyula bacsi sok baratot szerzett hosszu szolga-
lata alatt. Nyilt, egyenes, néha a gorombasagig Oszinte és
becsiiletes jelleme nagy hatassal volt kollegaira. Mint veze-
tS is megdllta a helyét, jé kollektivat alakitott ki, beosz-
tottjai szerették és becsiilték.

R6vid ideig élvezhette a nyugdijas élet Srdmeit, az alatto-
mos betegség koran végzett vele. Oszintén gyaszoljuk és em-
1ékét megdrizziik.

Metzger Béla

HEGEDUS IMRE
1916, - 1976.

1928-t61 - 1971-ig volt a Szeged-Egyetem meteorolégiai &llo-
mas észleldje, paratlanul hosszu ideig. Lelkiismeretes ész-
leldi munkédjat a nehéz, héborus koriilmények idején is folya-
matosan végezte. TObb évtizedes lelkiismeretes munkajaért
Steiner Lajos emléklapot kapott.

Emlékét kegyelettel megdrizziik.

Metzger Béla

ESZLELOVALTOZASOK

Eghajlatkutaté dllomdsok:

Dobogékorol Palfalvi Istvan elkSltdzbtt, a munkat Panti Zol-
ténné vette at. ‘

Surgényzd allomdsok:

Szeghalom: Kovacs Gyula utédja Kovari Istvan.

Szendrdladon: Zagonyi BEélané egészségi okbdl lemondott. Uj
megbizottunk Jardan Bélané.

Szekszdrdon: Farkas Jb6zsefné helyett Frey Jézsef észlel és
jelent.

Karcagon:két valtozds is volt, a siirgdnyzést Urban Mihalyné-
tél Pisadk Janos, a talajnedvességmérést Kele MAria-
tél Szabd Janosné vette at.

Korosszakdl:uj megbizottunk Szabd Lajosné, Tarsoly Antalné
helyett.

Siklosrol: Takdcs Zoltadn régi munkatarsunk helyett Hangya
Zsuzsanna jelent.
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Egerben:Dr.Izsd Andorné atadta az allomas vezetését Berze-
viczi Lajosnak.

Cegléden: is valtozas tSrtént, Kermadcs Karoly utddja Vass
Gydrgy lett.

Zuamaramérd dllomas:

Cesbezpusztan két valtozas volt, Zugor Ferenc és Vajda Miklés
utdn uj megbizottunk Juhasz Sandor.

Csapadékmérd dllomdsok:

Galgaguta:Gerhat Sandor helyett Hornyak Anna.

Kiralyhaza: Osik Sandor utédja Rostas Jdézsef.

Hajduszoboszlsé: Riedlmayer Janos "veteran" észleldnk utddja
Szabd Sandor.

Felsdgalla:Németh Ferenc elkdltdzdtt, utédjaul Troll Karolyt
jeldlte.

Bakonyszentlaszlo:Franko Ferenc utan Fodi Vilmos kapta meg-
bizdleveliinket.

Bp.Maglodi-ut:Dohany Pal elhunyt. A méréseket fia, Dohéany
Laszld vallalta.

Doboz :Gadbor Lajosné helyett Szilagyi Elek mér és jelent.

Bp.Koztemetd: Neppel Ferencné utéddja Rad J8zsefné lett.

Bikdcs:uj megbizottunk Perl Jézsefné, aki Kertai Laszlétdl
vette at az allomds vezetését.

Huszarokeldpuszta: Filzi Istvadn utadn Hull Jézsef mér és je-
lent.

Pakson:Simorovits Istvan helyett Zuggd Katalin az allomés
vezetdje.

Nagyecsed:Kovacs Istvan elkdltdzése 6ta Szantd Daniel mér
és jelent, mar hosszabb idd éta.

Fenoldégiati dllomdsok:

Iregszemcsérol: Sipos Jozsef jelent Varga Lajos helyett.
Gyuldrél: Sarkadra keriilt 4t a megfigyelés, Debreczeni Imre
utan Sés Karoly jelent.

Metzger Béla

ESZLELOINK IRJAK .4

1976. oktdéber 1 -t8l 1976. december 31 -ig csupancsak
70 db rendkiviili jelentés érkezett az Intézetbe. Ez a mennyi-
ség lehetdvé teszi, hogy a bekiilddtt jelentések koziil a 30
mm-t meghaladd 24 6ras csapadékokat idd- és nagysagrend sze-
rinti csoportositésban k8z81ljiik. Ezt megtehetjiik azért is,
mert az észleldk a csapadékadatok k&zlésén kivil nem jelen-
tettek semmiféle més rendkiviili idGjarasi eseményt.



27

Az oktdéberi jelentések fdként az 5 -i, 16 -i és 17 -i
napok nagy csapadékairdl szamoltak be. 5 -én Kdlesd 51,3,
Egedhegy 49,5, Sibdagard 42,5, Tiszaldk 38,2, Bikacs 35,6,
HejBbaba 30,6; 16 -an Kiralyhaza 38,0, Ersekvadkert 37,9,
Rakoscsaba 36,1, Pomaz 34,9, Tolmacs 32,6, Arpadfsld 32,0,

Bag 31,3; 17 -én Biikkabrany 42,2, Nyékladhaza 36,5, MezOkd-
vesd 34,2, Bator 33,7, Matraszentimre 33,3, Bodony 32,2,
Rakoscsaba [Faludy Jézsefné/ 31,2, Paradsasvar 31,0, Garadna-
vélgy 30,0; 30 -a&n pedig BShdnye 35,5 mm csapadékot jelentett.
Utébbi napon Pinkamindszenten jégesd volt.

Novemberben - akarcsak 1975-ben - egyetlenegy olyan
nap sem fordult eld, amikor a csapadék mennyisége meghaladta
volna az 50 mm-t. Ebben a hénapban csak két rendkiviili jelen-
tést kiildtek be az észleldk. Az egyikben Pasztor Lajosné ar-
rél szamolt be, hogy 14 -én Balatonalmadiban 36,6 mm csapa-
dék hullott, mig a mésikban Varbiré Kalman azt irta, hogy
23 -an Urkuton a hdézépor alatt zivatar volt.

Decemberben az &llomdsok z&mmel 1 -én, 2 -&n, 7 -én,
10 -én és 29 -én mértek nagy csapadékokat. 1 -én Parad-Ohuta
62,0, Matraszentlaszld 51,1, Paradsasvar 46,8, Matraszentimre
46,0, Matraalmas 43,0, Bodony 38,8, Matrafiired 38,1, Garadna-
vélgy 35,5; 2 —-an Matraszentlaszlé 49,2, Garadnavdlgy 44,3,
Oroszlany 41,8, Répashuta 41,7, Bodony | Vecsei Dénes/ 39,1,
Paradsasvar 39,0, Herend 37,5, L&6vS 36,8, Kemence és Mecsér-
puszta 36,2; 7 -én Répashuta /bzv.Ternyik P&lné/ 60,0, Erdd-
bénye 41,0, Paradsasvar /[Veress Sandor/ 34,6, Zichyujfalu
34,5, Ocsa 34,4, Matraszentimre /Laszld Gyula/ 33,7, Matra-
szentlaszlé /Czettner Antal/ 33,4, Petdfiszallas 32,0, Davod
31,5; 10 -én Murakeresztur 51,1; 29 -én Garadnavdlgy /Vasar-
helyi Istvéanné/ 32,6 mm csapadékot jelentett.

Végezetiil megemlitem, hogy a novemberi iddjarasrdél
Huszar Janos /Karancskeszi/, a decemberi id&jarasrél pedig
Agbcs Ferencné |Becske/ részletes jelentést kiilddétt. Huszar
Janos arrdl irt, hogy 10 éves észleldi munkaja alatt - ami-
hez szivb8l gratuldlunk - ez volt a legborultabb november,
mig Agdcs Ferencné azt emelte ki, hogy a december rendkiviil
csapadékos volt.

Varadi Ferenc

MAGYARORSZAG IDOJARASA 1976. NOVEMBER. DECEMBER ES
1977. JUANUAR HAVABAN

Az orszag teriiletén novemberben tovabb folytatédott
az atlagosndl enyhébb és borultabb id6jaras. A besugarzéas
havi &sszege Budapesten 963 gcal/cm2 volt, ami a sokévi at-
lagnal 837 gcal/cm2-rel kevesebb. A napfénytartam a sokévi
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atlag 60-110 %-a volt. A legtdbb napsiitést /85 éra/ Orosha-
zan, a legkevesebbet /37 6ra/ Budapest belteriiletén mérték.

A havi k&zéphOmérséklet a sikvidéki allomasokon 5,0
és 8,0°, az anomalia +1.3 &s +1.8° k&zdtt valtakozott. A ha-
vi abszolut maximumot /23.0°/ 7 -én és a havi abszolut mini-
mumot /-16.2°/ 26 -an Patyodon mérték.

A csapadék havi Osszege 15-85 mm k&z6tt valtakozott,
ami a sokévi atlag 15-160 %-a. A lehullott csapadék mennyisé-
ge az orszag teriiletének 90 %-an atlag alatt volt és csak a
Kisalf®ld teriiletén haladta meg az atlag masfélszeresét. A
legtdbb csapadékot /85.3 mm/ Mosonmagyardvarott, a legkeve-
sebbet /14.5 mm/ Cserebdkényen mérték. A 24 éra alatt lehul-
lott maximdlis csapadékot /42.0 mm/ 14 -én Fels3drs jelen-
tette. A maximdlis hévastagsdg /25 cm/ 25 -e és 27 -e kdz6tt
Tiszabecsen alakult ki.

A legerOsebb széll8kést, 26.6 m/sec-ot, 30 —-a&n Sop-
ronban regisztraltak. Budapesten az atlagos szélsebesség
2.4 m/sec volt, ami a sokévi atlagnal 0.4 m/sec-mal t&bb.

Az orszag teriiletén decemberben az évszakhoz képest
rendkiviil csapadékos és az atlagosndl hidegebb iddjaras u-
ralkodott. A besugarzas havi Osszege Budapesten 684 gcal/cm
volt, ami a sokévi atlagnal 616 gcal/cm2-rel kevesebb. A nap-
fénytartam a sokévi atlag 70-135 %-a volt. A legtdbb napsii-
tést /71 éra/ Kékestetdn és Oroshazan, a legkevesebbet {29
éra/ Miskolcon mérték.

A havi k&zéphdmérséklet a sikvidéki allomasokon 1,5
és -1.509, az anomalia +0.3 és -0.8° k&z6tt valtakozott. A hd-
mérsékleti anomadlia csak Miskolc, Nyiregyhaza és Siéfok tér-
ségében volt pozitiv. A havi abszolut maximumot /15.4°/ 2 -an
Kérmenden, a havi abszolut minimumot /-22.7°/ 31 -én Alcsut-
dobozon mérték.

A csapadék havi 8sszege 50-185 mm k&zdtt valtakozott,
ami a sokévi atlag 95-295 %-~a. A legtdbb csapadékot /188.3
mm/ és a 24 éra alatt lehullott maximdlis csapadékot [/62.0
mm/ 1 -én Parad kiilteriiletén, a legkevesebbet pedig /47.2 mm/
Rajkan mérték; a havi csapadékdsszeg az orszag teriiletén e-
gyediil csak ezen a helyen maradt a sokévi atlag alatt. A maxi-
malis hévastagsag /37 cm/ 31 —-én Dobogdkdn alakult ki.

A legerOsebb szélldkést, 31.2 m/sec-ot, 1 -én Sopron-
ban regisztraltak. Budapesten az atlagos szélsebesség 2.4
m/sec volt,ami a sokévi atlagnal 0.4 m/sec-mal td&bb.

Az orszag teriiletén 2 -an 16 6ra és 3 -an 04 dra ko-
z6tt rendkiviil alacsonyra siillyedt a légnyomds. A tengerszint-
re atszamitott érték Nagykanizsédn 2 -an 19 érakor 968.6 mb
/726.5 Hgmm/, mig Budapesten 3 -an Ol és 02 dra k&zdtt 969.6
mb /727.3 Hgmm/ volt. A fdvarosban 1861 o&ta folynak rendsze-
res barométer-leolvasdsok - ez a budapesti adat 8.5 mb-ral
/6.4 Hgmm-rel/ kisebb az 1864. marcius 28 -an mért eddigi leg-
alacsonyabb légnyomasnal.

*
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Az orszag teriiletén januédrban az atlagosnal csapadé-
kosabb és melegebb idGjaras uralkodott. A besugarzas havi &sz-
szege Budapesten 961 gcal/cm2 volt, ami a sokévi atlagnal 939
gcal/cm?-rel kevesebb. A napfénytartam havi &sszegében Békés
és Hajdu-Bihar megyében /5-10 6ras/ tébblet, mig az orszag
t&bbi részén /5-40 6ras/ hiany mutatkozott. A napfénytartam
a sokévi atlag 35-120 %-a volt. A legtdbb napsiitést /71 éra/
Békéscsaban és Oroshazan, a legkevesebbet /21 éra/ Miskolcon
mérték.

A havi k&zéphOmérséklet a sikvidéki allomasokon 2.0
és -3.0°, az anomalia +1.0 és +3.3° k&zdtt valtakozott. A ha-
vi abszolut maximumot /14.0°/ 28 -an és 30 -an Kisteleken, a
havi abszolut minimumot /-21.2°/ 1 -én Karcagon mérték.

A csapadék havi Osszege 20-105 mm k&zott valtakozott,
ami a sokévi atlag 60-260 %$-a. A lehullott csapadék mennyisé-
ge az orszag terililetének t8bb mint 75 %-an atlag felett volt.
A legszarazabb teriiletek /25 mm alatti csapadékkal/ a Duna
melléken és a Mezdf81ddn fordultak eld, ahol a havi csapadék-
Osszegek a sokévi atlag 75 %$-at sem érték el; ugyanakkor a
Hernadvdlgyben az atlag két és félszerelésnél tSbb csapadék
hullott. A legt8bb csapadékot /105.8 mm/ Nagyorosziban, a
legkevesebbet [19.7 mm/ Gyapapusztan mérték. A 24 ora alatt
lehullott maximdlis csapadékot /32.3 mm/ 13 -&n Balassagyar-
mat jelentette. A maximdlis hévastagsdg /63 cm/ 18 -a és 23-a
k6z6tt Kékestetdn alakult ki.

A legerdsebb szélldkést, 27.3 m/sec-ot, 2 -an Kékes-
tetdn regisztraltdk. Budapesten az atlagos szélsebesség 2.2
m/sec volt, ami a sokévi &tlagndl 0.1 m/sec-mal t&bb.

Micheller Istvan - Varadi Ferenc

MAGYARORSZAG IDOJARASA 1976-BAN

Magyarorszag iddjarasat 1976-ban szarazsag, napfény-
hiany és negativ h®mérsékleti anomalia jellemezte. A teljes
besugarzas évi Osszege Budapesten 80335 gcal/cm2-rel volt,
ami a sokévi atlagnal 9665 gcal/cm?-rel kevesebb. A napfény-
tartam évi Osszege a sokévi atlag 85-95 %-a volt; a Dunédntu-
lon 60-190, az Alf51ddn 90-280 dras hidny mutatkozott. A leg-
t8bb napsiitést /2032 éra/ Miskolcon mérték. Budapesten a nap-
fénytartam évi Osszege 1872 éra volt, ami a sokévi atlagnéal
185 éraval kevesebb.

Az évi kozéphOmérséklet a sikvidéki allomésokon 8.5
és 11.5°, az anomdlia +0.2° és -0.8° ko6zdtt valtakozott. Az
évi k&zéphSmérséklet csak a Nyugat-magyarorszagi domb- és
hegyvidéken, valamint a Zalai-dombvidéken egyezett meg a sok-
évi Aatlaggal. Az 1976. évi abszolut maximumot /36.9°/ julius
20 -an Orkényben, az évi abszolut minimumot /-22.7°/ december
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31 -én Alcsutdobozon mérték. Budapest belteriiletén az évi k&-
zéphdmérséklet 11.40 volt, ami a sokévi atlagnal 0.29-kal me-
legebb. A fdvarosban 1871 64ta folyd rendszeres hOmérséklet-
mérések napi abszolut maximum és minimum adataiban 1976-ban
az aldbbi valtozasok tdrténtek; legmagasabb hdmérséklet ja-
nudr 12 -én 12.5°, oktéber 12 -én 25.2°, legalacsonyabb hd-
mérséklet augusztus 6 —-an 10.6°.

A csapadék évi Osszege 410-1055 mm k&zdtt valtakozott,
ami a sokévi atlag 70-130 %-a. A lehullott csapadék évi mennyi-
sége a sokévi atlagot az orszdg terililetének csak egyharmadén
haladta meg. A legszAarazabb teriiletek /500 mm alatti évi csa-
padékkal/ az Alf51d8n és a Kisalfd1lddn voltak. Az évi csapa-
dékmaximumot /1057 mm/ Kékestetdn, a minimumot /409 mm/ Szar-
vason mérték. A 24 éra alatt lehullott maximalis csapadékot
/105.5 mm/ julius 21 —-én Zalatarnokrdl jelentették. Budapes-
ten az évi csapadék®sszeg 671 mm volt, ami a sokévi &atlagnal
41 mm-rel t&bb.

Az év soran eldfordult legerdsebb szélldkést, 34.8
m/sec-ot, janudr 4 -én Budapest-Gellérthegyen regisztraltak.
Budapesten az évi Atlagos szélsebesség 2.6 m/sec volt, ami a
sokévi atlagndl 0.3 m/sec-mal tdbb.

Micheller Istvan - Varadi Ferenc

[ELHONYT DR. FEKETE JANOS]

Dr. Fekete J&nos 1909. december 19-én Rakospalotén
sziiletett. A budapesti egyetemen szerzett jogi doktoratust
1932-ben. El0szOr neveld volt, majd a Kbzségi Takarékpénz-
tar tisztviseldje. Mint tartalékos tiszt részt vett a II.
viladghdboruban, hadifogsagba esett é&s onnan 1947-ben érke-
zett haza. E18sz8r a Magyar Nemzeti Bankndl, majd az Orsza-
gos Takarékpénztarndl dolgozott. Innen keriilt 1959 tavaszan
az Orszagos Meteoroldgiai Intézethez, ahol a titkArsag meg-
szervezésében vett részt, majd annak vezetdje lett.

Dr. Fekete Janost naqgy gyakorlattal és kivald szak-
mai ismeretekkel rendelkezd munkatérsnak ismertiik meg. Az In-
tézetben igen hamar jé munkatdrsi viszony alakult ki k&zte
és a dolgozdék k&zbtt. Mint a titkarsdg vezetdje szoros kap-
csolatba keriilt az operativ munkat végzd dolgozdkkal és a
tudoméanyos kutatokkal. Nem csak hivatali iligyekben volt a
munkatdrsak segitségére, hanem magdnjellegii csaladdi iigyeik-~
ben is. SegitGkészsége kdzismert volt. Vidéki munkatarsaink
is szamos esetben kérték segitségét, amit nagy Srdmmel tett.
Oszinte, nyilt magatartisaval megbecsiilést vivott ki maga-—
nak felettesei és beosztottai k8z&tt egyarant. Politikai &l-
lasfoglalasa mindenkor igen pozitiv volt, hosszu ideig a he-
lyi partszervezet vezetOségi tagjaként dolgozott. J6 munkaja
elismeréseként a Munkaérdemérem, majd a Munkaérdemrend eziist
fokozatat kapta meg. Megromlott egészségi &llapota kdvetkez-
tében 1971. junius 30-an nyugdijba vonult. Megérdemelt pihe-
nésében csalddjanak élt. Egyre fokozodé betegsége nagyon el-
keseritette. Sajnos nem sokaig élvezhette csalddja kdrében a
pihenést, mert 1977. II. 25-én varatlanul elhunyt. Utolsé
utjéra a rédkospalotai temetSben szamos jébarat kisérte el,
bucsuzott tSle és osztozott csaldadjanak mély gyaszaban.

dr. Zach Alfréd
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19 7 6. november ID6JARAST ADATOK
Hdmérséklet c° Csapadék Napsiités

Allomésok Eltérés Fagyos na-{Téli na- Eltérés | Napok|Havas Eltérés

2;‘;2 az ::iz‘ Nap :l::z. Nap |[pok szama (pok széma Raszey az sz&ma| napok u‘gf_:q az

P | atlagtél i 3 min=0 CO |[max=0 cO| ™ |atlagtél | =0lmm|széma &tlagtél

Sopron 5.9 41.5 16.4 10. - 3.4 27. 7 o 46 -8 18 5 56 -4
Keszthely 6.7 +1.7 7.7 10. - 3.2 24. ;! (o] 41 =21 18 4 75 ¥ 7
Szentgotthéard 5.7 +1.3 16.1 11. - 5.6 24. 9 X 61 -3 17 3 49 -15
Pécs 6.9 +1.8 19.0 5. - 3.8 26. 7 o 32 -40 15 % 77 + 8
Budapest KLFI 6.5 +1.5 17.3 7. - 4.0 26. 7 o 34 -33 12 5 44 -22
Baja 71 +1.5 20.4 5. - 4.4 26. 7 o 27 -41 12 1 69 »i2
Szolnok 6.3 +1.3 20.0 5. =53 26. 6 o 20 -34 12 3 72 +2
Miskolc 5.6 +1.7 17.6 6. - 7.2 26. 5 1 41 -14 12 3 43 -16
Nyiregyhaza 6.0 +1.6 19.7 5. | =740 26. 7 2 37 -16 16 6 61 =11
Debrecen 6.5 +1.3 20.3 L - 7.9 26. 8 1 33 -20 S 4 64 -4
Békéscsaba 6.6 +1.4 21.2 5. - 9.0 26. 7 1 26 =31 13 4 76 + 4
Kékestetd 2.3 +1.3 13.3 6. -10.3 25. 13 T 74 =3d 15 6 62 ~23
19 7 6. december
Sopron 0.2 -0.7 11.0 8. -13.3 31. 22 8 63 +17 12 8 42 =3
Keszthely 0.6 -0.3 14.5 2. -14.6 3l. 18 6 98 +48 15 6 53 +1
Szentgotthard| -0.8 -0.8 12.6 2. =-20.3 31. 25 8 65 +12 16 8 45 -4
Pécs 0.6 -0.3 12.4 2. -11.6 31. 19 11 81 +35 16 6 $3 =3
Budapest KLFI 0.1 -0.6 12.1 2. -15.1 31. 19 11 105 +58 14 9 49 + 3
Baja 0.8 -0.2 13.6 2. =-19.5 3L. 19 7 96 +53 16 4 65 +11
Szolnok -0.1 -0.6 11.5 2. | -19.0 31. 18 10 84 +49 16 6 65 +17
Miskolc -0.4 +0.1 9.2 8. =11.9 31. 23 14 98 +58 13 8 29 =19
Nyiregyhaza 0.0 +0.1 11.0 2. -16.0 31. 22 13 61 +21 16 8 34 =13
Debrecen 0.3 -0.2 11.2 2. =134 31. 20 11 59 +21 15 9 47 +1
Békéscsaba 0.5 -0.1 12.6 24 -17.2 it I 19 10 69 +27 17 9 60 +10
Kékestetd -4.0 =36 6.4 20. -16.2 27. 29 20 176 +115 18 16 T + 3
19 7 7. januar
Sopron 0.0 +2.0 10.3 8. =111 19. 25 & 54 +21 10 6 41 -19
Keszthely 0.9 +2.7 12.2 6. = 957 19. 22 3 50 +10 14 & 47 -18
Szentgotthard| -0.2 +2.4 9.9 6. -14.3 .l. 24 9 70 +29 18 10 39 =30
Pécs 0.9 +2.7 12.6 6. - 8.3 1. 22 5 48 + 7 15 5 45 -22
Budapest KLFI| -0.3 +2.0 8.8 8. -10.6 1. 24 9 40 -1 17 10 54 -10
Baja 1.3 +3.1 11.9 0. -10.1 1. 22 3 a1 =5 11 4 54 -10
Szolnok -0.4 +2.3 10.7 8. -16.8 1. 24 8 45 +16 12 7 58 -5
Miskolc =-2.6 +1.0 6.2 0. -16.6 5. 28 10 63 +31 15 9 21 -38
Nyiregyhdza -1.8 +1.6 8.1 0. -18.2 1. 25 12 56 +23 11 8 51 -14
Debrecen -0.9 +1.9 9.6 9. s F R S 9. 25 10 53 +20 12 8 62 +3
Békéscsaba -0.8 +1.8 12.0 0. -20.8 1. 20 7 7 +40 12 7 71 +12
Kékestetd -2.9 +2.5 3.7 S. -10.6 1. 30 15 94 +44 14 13 67 -20
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A XVI1, METEOROLOGIAI VILAGNAP: “Az 1DOJARAS £s A viz”

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat a Magyar Me-
teorolégiai és Hidrolégiai TArsasag kdzremiikbdésével a
folydé évben is meglinnepelte, sorrendben a XVII. Meteoro-
légiai Vilagnapot. Az ENSZ 1960-ban a Meteorolégiai Vi-
lagszervezet ajanlédsdra nyilvanitotta a meteoroldgiai
vilagegyezmény életbelépésének napjat, marcius 23-at me-
teorolégiai vilagnappa.

A meteorolégiai vilagnapok felhivjak a k&zvélemény
figyelmét a meteorolégia kdzremiikédésére az emberi tevé-
kenység szinte valamennyi teriiletén. A vilagnapok témai
tudomanyunk alapvetd problémait, az ember globalis mére-
ti gondjait érintik, amelyek megoldasadban a meteoroldégi-
dnak résztvenni hivatds és mindennapi kdtelesség.

A XVII. Meteoroldégiai Vilagnap 10 év utdn masod-
szor allitja reflektorfénybe az "I1Id6jaras és viz" téma-
jat. Ez a kitlintetett figyelem annak tulajdonithaté, hogy
a viz megsziint korlatlanul rendelkezésredlld természeti
adomény lenni. A viz napjainkban olyan természeti erd-
forrds, amellyel ésszeriien gazdalkodni mind globalis,
mind regiondlis léptékben sziikségszeriliséggé valt.

A vizzel kapcsolatos tudomanyok koézil a meteoroléd-
gia legszorosabban a hidrolégiadhoz kapcsoldédik. A hidro-
légia az a f6ldtudomény, amely a fdldfelszini és felszin-
alatti viz mozgasaval foglalkozik. A hidrolégiai ciklus
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- a viz f81di cirkulaciéja - a két tudomany kapcsolata-
nak természetes alapja.

A két tudomany szoros kapcsolata kifejezésre jut
a Meteoroldgiai Vilagszervezet organizacidjaban és tevé-
kenységében is. A szervezet egyik Technikai Bizottsaga
- a Hidroldégiai Bizottsadg - felelBs a hidrolégiai és viz-
gazdalkodasi programokért. A Bizottsadg tevékenységének
kbzismert példaja a Hidroldgiai Dekad szervezése é€s an-
nak szamos eredménye. TObb munkacsoport is miikédik mind
az operativ, mind a kutaté munka teriiletén. A Vilagszer-
vezet segélynyujtasi programmjai pedig sok fejlddd or-
szagban teremtik meg a tudomdnyos vizgazdalkodas alapja-
it.

A meteoroldgia az egész folddel foglalkozd tudo-
many, azonban nemzeti feladatai sem kisebb jelent@ségliek.
A magyar meteoroldgia és hidroldégia kapcsolatai e tudo-
manyok hazai fejlddésének mar a kezdetén - a mult szazad
végén - kialakultak. A magyar meteoroldégiai megfigyelé-
sek és az egész szolgalat fejlddése szorosan Osszefliggott
az egykori fdldmiivelési minisztérium Vizrajzi Osztalya-
nak fejlddésével. A szazadforduldéra a magyar klimatold-
gia mar 30 év megfigyelései alapjan irta le az orszag
csapadékviszonyait, amely a legfontosabb orientacidk e-
gyike a vizépitd mérndk és a folydk vizjarasat tanulma-
nyozd és az arvizi védekezést iranyitdé hidroldégus szama-
ra. A két tudomdnyag jeles képviselBi szorosan egylittmii-
kddtek és ez hasznidra valt az orszag kiizdelmének a viz-
zel és a vizért.

A magyar meteoroldégia és hidroldgia természetes
kapcsolatainak folytonossaga a kés®bbi évtizedekben is
megmaradt. Jelenleg e kapcsolatok &rvendetes bGviilése ko&-
vetkezett be. A ndvekedés tdbb tényezdvel fligg Ossze.
Mindenekeldtt meghatarozza mindkét tudomany tarsadalmi
determinaltsaga, mivel egyre nagyobbak azok a gazdasagi
és tarsadalmi igények és elvarasok, melyeket tudomanya-
inknak ki kell elégiteni. A ndvekedés masodik tényezGje,
tudomadnyaink funciondlis miivelésért felelSs intézmények
munkdja, amelyek megteremtik a korszeril munka személyi
és organizacids feltételeit. Végiil a két tudomany belsd

fejlédése is eljutott arra a
kihivasainak egyre szélesedd
ni.

A fejlddés jele, hogy
gia hatarteriiletén kialakult
a hidrolégiai ciklus 1légkéri

szintre, hogy a gyakorlat
spektrumbar képes megfelel-

a meteoroldgia és hidrold-
a hidrometeorolégia, amely
és szarazfsldi aganak kol-

csbnhatasaival foglalkozik. A gyakorlatban szélesko&riien
felhaszndlja a meteorolbgia kiilénb8zd eredményeit hidro-
lé6giai problémak megoldadsdhoz. Ezen a teriileten szamos
uj eredmény sziiletett. A kiilonb6zd vizhaztartdsi vizsga-
latok tavaink védelmét és jobb felhaszndlasat szolgaljak
és az Ontdzés problémaihoz nyujtanak tudomédnyos alapot.
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IdézhetSk a kiilonb6z3 statisztikai vizsgdlatok is, ame-
lyek a kiilénb6zd tér-idd léptéki csapadékeloszlast, hid-
roldgiai célra alkalmas formaban interpretaljéak.

Az linnepi téma az "idGjarads és viz" problémakdré-
ben is t8bb uj eredmény szililetett. Az emlékezetes 1970-
es tiszavOlgyi arviz levonuldsa utén hidroldgiai oldal-
r6l merilt fel az az igény, hogy sziikséges volna Magyar-
orszag két f6 folydja arnullamainak meteoroldgiai okaira
alaposabb valaszt adni. Ennek nyomdn a szinoptikus hidro-
meteoroldgiai kutatasok leirtdk az arhullamkeltd csapa-
déktevékenység iddjarasi tipusait, meghatdroztdk a szdé-
banforgé tipusok évenbeliili eloszlasanak varhatd valészi-
nliségét, a tipusok halmozodasanak lehetOségeit valamint
a tipusok 24-6réas maximdlis csapadékhozamait a két f&
folyd vizgylijtd terilileteire. A csapadékciklus szinopti-
kus mddszerekkel tSrténd maximalasadval valaszt lehetett
adni olyan gyakorlati kérdésre, hogy lehet e példaul az
1970-es tiszai vagy az 1965-6s dunai arviznél nagyobb. A
vizsgalatokbd6l kitint, hogy mindkét folyd esetében ennek
meteoroldgiai feltétele lehetséges.

Az idGjaras és viz témakdrébe utalhatd a két tu-
domany elGrejelzési kdtelezettsége. Az eldrejelzd hidro-
légust6l a gyakorlat mind a vizhozam, mind az arvizi fi-
gyelmeztetések terén nagyobb pontossagot és a lehetd leg-
nagyobb id&eldnyt kdveteli. Lényeges javulast a hidrold-
gus a csapadékeldrejelzések fejloddésétdl var.

A roévidtéavu csapadékeldrejelzési probléma két ko-
zelitésben fogalmazhatd meg: lesz-e a kovetkezd 12-24
draban egy adott helyen vagy teriileten csapadék? mennyi
lesz a csapadék mennyisége a szdéban forgd helyen vagy
teriileten? Az elsd kérdésre a nagyméretii 1légkdri folya-
matok ismeretében sikeres prognézisok adhatdk. Kisebb
teriletre mar csak rovidebb iddtartamra és a mezo rend-
szerek ismeretében varhatd jbé progndzis. A masodik kér-
désre csak a fejlett orszagokban képesek rutinszeriien
valaszt adni.

A varhatd csapadékmennyiség elOrejelzésére iranyu-
15 kutatasok hazankban az 1960-as évek 6ta folynak. Je-
lent8s haladast azonban 1974 &ta sikerilt elérniink, ami-
kor az Orszagos Vizligyi Hivatal Osztdnzésére és tamoga-
tasaval, a hidroldgiai cél figyelembevételével indult
meg a kutatas. A kidolgozott eljarasok a varhatd 12-24
dras csapadékmennyiséget a Duna és a Tisza 18 részviz-
gylijtd teriiletére, teriileti csapadékatlagok formajaban
adjak meg. A modellek tokéletesitése jelenleg is folya-
matban van. A modellek kiegészitve a tervezett radarok
nyujtotta informacidkkal egylitt, lehetdvé teszik a csa-
padékmennyiség operativ eldrejelzését a Duna és a Tisza
vizgyiijtd teriileteire.



A fentiekben érintett néhany téma rdvid bepillan-
tast nyujthat azokrdl a tdrekvésekrol, amelyekkel a me-
teoroldgiai szolgaltatasok és kutatdsok hozzajarulnak a
hidrolégiai problémak megoldasahoz.

Bodolainé Jakus Emma

UJ FOALLOMAS ZALAEGERSZEGEN

/: A zalaegerszegi meteoroldgiai f£o-
dllomas kézelmultban elkésziilt épliletének
iinnepélyes atadasara és birtokbavételére
1977. marcius 30-an keriilt sor. Bardt Jézsef
az OMSZ elndkhelyettese a meghivott vendé-
geknek, a varos politikai és gazdasagi ve-
zetd testiiletei képviseldinek, az OMFB ve-
zetd munkatdrsainak és szolgdlatunk érin-
tett vezetdinek bemutatta uj, korszeri £o-
allomasunkat. A tovabbiakban Dr. Ambrézy
Pal a Kozponti Meteorolégiai Intézet igaz-
gatéja a zalaegerszegi meteoroldégiai megfi-
gyelések tS8rténetérdl szdlt, Dr. Antal
Emanuel fBosztalyvezetd pedig ismertette az
allomason tervezett agrometeoroldgiai meg-
figyeld, valamint kutatdé munkéat és felva-
zolta az agrometeoroldégiai szolgaltatasok
fejlesztését.

Kaposi Ferenc az allomas vezetSje az
ott dolgozdék nevében k&szbnetet mondott a
szép épiiletért S. Horvdth Piroska tervezd-
nek, a kivitelez®nek és mindazoknak, akik
munkajukkal hozzajarultak az allomas léte-
sitéséhez.:/

SzerkesztBbizottsdg megjegyzése

A Légkdr 1974. évi 2. szamaban beszamoltam a za-
laegerszegi I1d6jelzd Allomads huszéves multjarél, melynek
utolsd soraiban nem kevés OrSmmel irtam le, hogy "j6vore"
jobb k&riilmények kdzdtt dolgozhatunk. Erre az jogositott
fel, hogy a kivitelezd olyan nyilatkozatot tett, hogy
1974. augusztus 20-ra szeretnék az uj objektumunkat at-
adni. Sajnos nem igy tdrtént és bizony az iddpont alapo-
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posan eltoldédott, mert csak 1976. december 8-an 13 o6ra-
kor adtuk az els® jelentést az uj objektumbdl, bar sok
minden teendd hatra volt még.

Az 1974. évi visszaemlékezéseimben leirtam, hogy
milyen kalvAriat kellett megjarni, mire az &llomds helyét
megtaldltam. Milyen primitiv médon, de még a vartnal is
gyorsabban oldottuk meg az allomas felallitasat Micheller
kollégammal. Mind&ssze négy napra volt sziikségiink, hogy
mindent a helyére rakjunk, nem beszélve arrél, hogy egyes
felszerelési kelléket ugy kellett eloroznunk és kilométe-
rekrdl a helyszinre cipelni mazsanyi sulyukat. Flitétt ben-
nink a szakma szeretete és a fiatalos hév, mert senki sem
utasitott bennlinket arra, hogy ily médon kell cseleked-
nlink és az sem flitétt bennilinket, hogy az utdkor majd mar-
vanytablaval fogja hirdetni tevékenységlinket.

14 hénapi igen mostoha - de sok-sok kellemes emlék-
kel teli - elhelyezésiinktOl megvaltunk és kulturalt ko-
riilmények k6z6tt végezhettiik munkadnkat. Nehéz lenne elddn-
teni, hogy a repiilésnek, avagy a meteoroldgianak tettlink
tdébbet, de én ugy érzem, hogy a replildgépes kiszolgalas
az csak masodlagos volt, mert a szakma a meteoroldgia
szolgalatat jelentette. Munkank végzését nagyon megkdny-
nyitette az a tény, hogy a MALEV személyzetével nagyon jo
kollektiv viszonyban voltunk. Ez a légkdr masodik ottho-
nunka tette munkahelyilinket és a munkatarsaimmal egylitt
mindig szivesen indultunk munkéba.

A meteoroldgiai tudomanyok és a hirk6zlés gyors
fejlodésével a mi munkank is nagyobb figyelmet, tobb fe-
lelGsséget kivant. A telexgép beadllitasa utan gyijtdéal-
lomds lettiink, melynek Oriiltiink, mert az URH-s hirkdzlés
rendkiviil gyorsnak és pontosnak bizonyult a korabbi beren-
dezésekhez viszonyitva.

A MALEV 1967 novemberének megsziintette a belfdldi
légijaratait és igy természetesen a személyzetet is el-
vonta a replilétérrdl. Nagyon szomoruan fogadtuk ezt az
intézkedést, mert igazi baratokka lettiink a munkahelyen.
Koriilményeink és kdrnyezetlink is megvaltozott. Uj modd-
szerekkel kellett az allomasunkon a kérnyzetet kialaki-
tani, hiszen magunkra hagyatva maradtunk, mert a gond is
nott mivel mindazt amit a MALEV alkalmazottak bizonyos
teriileten elvégeztek, azt Ordkségil mirank hagytak. Azon-
ban hamar feloldédtunk a maganyos helyzetbdl és minden
ment a maga rendjével.

Igaz ugyan, hogy sokszor nem vart feladatot kel-
lett megoldani, mert a sok-sok tarsadalmi munka k&zil
mindig akadt olyan, ami a mi munkéank végzését hatraltat-
ta, de kelld megfontolassal és elOrelatassal sikeriilt
mindent elrendezni, melyre azért is torekedtiink, hogy a
kériilményeink jbék legyenek és nyugodt legyen a kdrnyeze-
tink. Nagyon Oriiliink, hogy e kettds feladatunknak a to-
liink telhetd médon eleget tehettilink.
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Nagy Ordm volt szamunkra, amikor feletteseink ko&-
z81ték, hogy uj obszervatdrium fog épililni az allomds sza-
mara. Akik lattadk a helyzetiinket, megjartak utunkat sza-
nalommal viseltettek, mert mindentdl tavol voltunk, ha
nem is elhagyatva, de néha nem a legkellemesebb helyzet-
ben. Az allomas kindtte magat, fejleszteni nem lehetett.
Az energia ellatéasunk nagyon sokszor csorba volt. Ilyen-
kor vizszolgaltatas sem volt, ami kiilén gondot okozott
elsBsorban a parolgasmérésnél, mert néha hetekig sem volt
viz.

Igy aztan érhetd az, hogy igen nagy becsvaggyal
lendiltiink bele abba a munkdba, ami az uj allomas megépi-
tését szolgalta. Az elsO tevékenység a terililet kivalasz-
tasa volt. Napokat kellett eltdlteni, mire a kiszemelt
terililet ismeretéhez k&zel lehetett jutni és sok esetben
illetékes helyen nemet mondtak, mert a teriilet a fejlesz-
tési terveknek megfelelden mas célra van fenntartva. Vé-
giil is a zalaegerszegi Allami Gazdasag igazgatdja Gergye
Laszld volt szives a jelenlegi teriiletlinket rendelkezé-
siinkre bocsatani és igy gyakorlatilag megkezdddhettek az
épitkezéshez sziikséges eldmunkalatok. Az elsd hivatalos
targyalds 1973. november 30-an volt a SZOVTERV-nél, aki
megbizast kapott a lebonyolitassal kapcsolatban. Mivel a
kdltségvetési 8sszeg nem haladta meg az 1 millié forin-
tot, igy nem is szivesen foglalkoztak- vele. Az épit&ipari
vadllalatok is ennek ismeretében nem vallaltak a kivitele-
zést. Végll is ismét az AG. igazgatdéja volt kegyes és az
épitdbrigadjat allitotta munkaba, hogy elkészililjon az ob-
jektumunk. Elég hosszu idd telt el, mire a brigad az é-
pitkezéshez foghatott, mert az eldmunkdlatok sem késziil-
tek el kelld iddre és a SZOVTERV-vel is fel kellett bon-
tani a megbizdsi szerzddést, mert kdtelezettségliknek még
részben sem tettek eleget. Igy aztan uj lebonyolitot kel-
lett keresni, aki a megbizast vallalja. Nem sok idd mul-
tan az AGROBER elvallalta, de sajnos az idd ment és koz-
ben eltelt az 1974-es esztendd és az igért augusztus 20-
ra még az alap sem készilt el.

Az éplilet tervét Horvath Piroska a BANYATERV ter-
vezdje készitette kiildnleges elgondolas alapjan, melynek
alaprajza négyleveli ldherére emlékeztet.

Sok-sok buktatdé hatraltatta az épitkezés menetét.
A tervezd mezGturi téglara tervezte az épliletet. Ennek
megérkezésére fél esztenddt kellett varni. Amikor mar a
tégla egylitt volt, akkor mész hiany jelentkezett. Végre
az is lett és a falak elkésziiltek. De senki ne gondolja,
hogy ez olyan egyszerii dolog volt. Ugyanis ezen az épli-
leten alig van derékszdgli sarok. Minden sarok tompaszo-
gli és ehhez a megfeleld szbgli téglat mind itt a helyszi-
nen kellett koronggal elvagni. Nehezitette még az is az
épitkezést, hogy az AG. épitdbrigadja soha ilyen kényes
munkat nem végzett és sok idot kellett &aldozni a terv mé-
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reteinek betartadsadra. Ha néha vontatottan is de ez is
ment. A falak elkészililte utan jelentkezett egy igen nehéz
probléma. A vasbeton f8dém készitéshez sehol nem lehetett
méretszerl vasat kapni. Hosszu idd utan sikeriilt csak meg-
szerezni és folytatni a munkat. Ezutan mar minden -
eléggé litemesen haladt. Mar-mar atadas eldtt allt az épli-
let és a miiszaki atvételen deriilt ki, hogy tervezdi téve-
dés folytadn az éplilet elektromos kapcsold rendszere a be-
jarati ajtéhoz lett épitve, ami az épiilet kiilsG formajat
nagyon elrontja. Megallapitottak, hogy esztétikailag nem
megfeleld és semmiképp sem maradhat a helyén. Sajnos en-
nek a vitdja és athelyezése ujabb hénapokat vett igénybe,
mig végre 1976. december elejére az EDASZ attelepitette

a kapcsolérendszert. Igy aztdn ha egy kicsit illegalisan
is, de december 8-an elment az elsd jelentés az uj objek-
tumunkrdl, /ldsd a lap boritdjan levs fénykép/ melyet
mindannyian boldogan vettilink tudomasul. Ezzel t&bb mint
huszonharom évet m8gdttiink hagyva megvaltunk a replildté-
ri szolgalati helyilinktdl, de minden kedves emléket magunk-
kal hoztunk, mert tdrtént ott sok minden, amelyre szive-
sen fogunk emlékezni mindenkor.

Mi nagyon hé&lasak vagyunk és ugye megbocsatjak,
hogy emellett biliszkék is, hogy ilyen szép kdrnyezetbe
kerililhettiink. Itt viszonylag minden adott. Kbozel az étke-
zési hely, j6 a kbzlekedés és kulturaltabb &ltdzékben
utazhatunk, mint a régi utainkon.

K6szdnjlik a Meteoroldgiai Szolgalat vezetésének,
mindenek eldtt Dr. Czelnai Rudolf elndk elvtarsnak, hogy
hozzajarulasat adta az épitkezés kivitelezéséhez. K&szdn-
jiik mindazon kedves munkatdrsunk szives k&zremikodését,
akik oly sokat faradoztak az épiilet létrehozadsaban és fel-
szerelésében. Hissziik, hogy mindazon kedves munkatarsunk
veliink egyilitt fog &riilni eme épililet lattéan, akik nem o-
lyan rég még szantak benniinket, nekik is k&szonjik.

Kiildén kell kdszbnetet mondani az AG. épitdbrigad-
janak, hogy hidnyos technikai felkésziiltségiik mellett,
melyet eme épiilet elkészitése megkdvetelt, ilyen szép ki-
viteli épiiletet hoztak létre.

Meg kell emlékezni az EDASZ dolgozdirél is, akik
egy nem megfeleld helyre beépitett berendezést par nap
alatt atszereltek, mert ez volt az épitkezés befejezésé-
nek kulcspontja. Tovabba azt, hogy az URH antenna részé-
re a tornyot és annak megfeleld vilagitd berendezését el-
készitették.

Tudatosan hagytam a végére elismerésemet és készo-
netemet Simon J6zsef osztalyvezetd és a vele érkezd mi-
szaki személyzetnek. Ugyanis Ok voltak azok akik végsd
soron az "i"-re feltették a pontot és az odaadd szorgal-
mas munkajuk eredménye nyoman szdlalhattunk meg eme hely-
rol és vehettiik birtokba gondosan elhelyezett miiszerein-
ket.
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Unneprontd lennék, na nem tennék emlitést a mi al-
lomasunk dolgozdirdl is, hiszen minket sokkal nagyobb ér-
dek filizétt a mieldbbi bekSltdzéshez, mint barki mast.

Az épitkezés folyamédn mindenki tett és segitett
ahol és amiben tudott. Amikor pedig a finishez érkeztink
és a kabelarkot senki nem volt hajlandd kiasni, ekkor
Szita és Csiszar- kollegaim étlen és szomjan, Szita kol-
légam 24 drai munka utédn sbtét estig &astak, hogy a folya-
matos szereld munka ne szakadjon meg. Mindezt Onzetlenil
anyagi honorarium nélkiil végezték a nagy célunk érdekében.
Terepet rendeztek, gaztalanitottak és miiszerkert helyet
astak.

Atkdltdzéskor a 10 méteres Wild oszlopot két ke-
rékpar segitéségével leszallitottdk és nyomban fel is al-
litottdk. Ezen munkalatokba mar Kauten kollégank is be
tudott kapcsolddni és az atkdltdzésbe is kivette a részét.

Most pedig reméljiik, hogy a sok problémat a homaly
befedi és csak a szépre fogunk emlékezni majd, amit ezen
éplilet nyujtani tud, mert oly kényelmes és tagas, hogy
drém benne a munka. SzivbOl kivanju, hogy minél tdbb i-
lyen objektummal gyarapodjon a mi meteoroldgiai szolgala-
tunk és a mi szép orszagunk.

Kaposi Ferenc

AZ ONTOZOVIZIGENY TERBELI ES IDO3ELI VALTOZEKONYSAGA A
METEOROLOGIAI ZLEMEK FUGGVENYE

A meteoroligidban a mezdgazdasagi kutatdsoknak min-
dig nagy szerepdk volt. A kutatéasi médszerek, miszerek
allanddéan fejlodtek, a kutatasi témék pedig a mindekori
népgazdasagi igényekhez igazodtak.

Az Stvenes évek elején az dntbzéses gazdalkodas
tudomadnyos megalapozasanak kérdése keriilt elGtérbe, mely-
be a meteoroldgusok is bekapcsolddtak. Az Ontdzéses gaz-—
dalkodas szempontjainak megfeleld jellemszamok elGallita-
sa érdekében specidlis kutatdallomasok létesiiltek. Az el-
s8k kozdtt 1963-ban Szarvason az OKI Bikazugi kisérleti
teriiletén kxezdte meg munkajat az a kutatébazis, melynek
gerincét az evapotranspirométeres mérések mellett a ki-
16nb6z8 ndvényallomanyok komplex hd- és vizhaztartasi
rendszerének vizsgalata alkotta.
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Az evapotranspirométer zart vizhaztartdsi rendsze-
re lehet&6vé tette az egyes ndvényallomanyok vizfogyaszta-
séanak mérését rdvid iddszakokra is, az energiahdztartés
tagjainak ismerete pedig a mérési eredmény kiterjeszté-
sét szantdfoldi méretekre.

Az altalunk hasznalt kompenzaciés evapotranspiro-
méter az allandd altalajoéntdzés hatasanak megfeleld ned-
vességallapotot idéz eld a nagyméretii 4-5 m2-es 0,7-
2,0 m mély tenyészedényben, vagyis a gydkérzdna bGséges
vizellatasban részesiil, de a felsd talajréteg a vizkapa-
citas 75-80 %-ig is kiszaradhat. A ndvények allapotabél
és a terméseredményekbdl megédllapithatd, hogy ez altala-
ban kedvezd vizellatast jelent az &ltalunk vizsgalt no-
vényfajok esetében. Igy els® kézelitésben a kompenzacids
evapotranspirométer alkalmas a vizigény, vagy vizsziikség-
let meghatarozasara.

1963 6ta 14 ndvény vizigényét hataroztuk meg kii-
16nb6zd hosszusagu mérési sorokbdél. A leghosszabb mérési
sorozat kukorica, lucerna, burgonya, cukorrépa és fiike-
verék allomannyal van, s az utdobbi 6t évben a tapanyag,

a talajvizmélység, az allomanysiiriiség és eltérd fajta
evapotranspiracidéra gyakorolt hatasat is vizsgaltuk. Fon-
tos kdvetelmény a tenyészedény és a kOrnyezd parcella
allomany-magassaganak azonossaga, eltérésiik adja a leg-
nagyobb mérési hibat; nagysaga a t&bbi hibaforrast mesz-
sze meghaladja.

Az evapotranspirométerekben €16 ndvényallomany
vizfogyasztdsa, vagyis vizigénye adott n&vény, talaj,
kezelés stb. mellett déntGen az iddjaras, vagyis a parol-
gasra hatd meteoroldgiai elemek kombindcidéjanak a filigg-
vénye. Ezt potencidlis evapotranspirécidénak, parologta-
td képességnek, lehetséges parolgasnak, maximalis péarol-
gasnak, stb. nevezik, és altalaban valamely allanddan
nedves felszinrdl elparolgd viz mennyiségével azonosit-
jak. A felszin lehet rovidre nyirt filifelszin, csupasz-
talaj, valamilyen vizfelszin, stb. vagy ezek kombinacid-
ja. A lényeg az, hogy az értékek jél jellemezzék az adott
éghajlati kdrzetben a kiilénbz3 természetes felszinekrol
elparolgott tapasztalati parolgasértékeket, valtozasuk
hiien kdvesse az idGjarasvaltozas parolgasra gyakorolt ha-
tasat, és dsszhangban legyen a légkdr energia-viszonyai-
val, vagyis ne legyen magasabb mint amit a sugarzasi e-
nergia lehetdvé tesz.

E feltételeket kielégitd két Osszefliggés kerilt
kidolgozasra: az egyik az allanddan nedves flifelszin,
az allanddan nedves csupasz talaj és az "A" tipusu kad
parolgasi vizveszteségének szamtani kdzépértékét veszi
alapul a szarvasi mérések alapjan, és a kovetkezd jol
ismert formaban adja a potencialis evapctranspiracict:
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itt a telitési hiany /E-e/ és a léghOmérséklet /t/ napi
kb6zepei szerepelnek; alkalmas napi értékek, évi Osszegek
szamitasara. E képlettel nagyon sok szamitas késziilt el
eddig, és az itt kozdlt credmények zome is e képlet fel-
hasznalasival késziilt.

Egy masik 6sszefliggés kimunkaldsa soran is fdleg
a szarvasi mérési-adatokra tamaszkodtunk, de figyelembe
vettiik a meteoroldgiai allomashaldézatban gylijtdott adato-
kat is. Alap értéknek az "A" tipusu parolgasmérd kad a-
datait vettiik, mintegy ezzel jellemezve a levegd parolog-
tatd képességét, és azt a kovetkezd formulaval szamitjuk:

£y I
E, =k g—2a L,
ahol f = e/E, vagyis a relativ nedvesség szazadrésze. A

tapasztalat szerint a napi k&zéphOmérséklet és a relativ
nedvesség fenti kombinacidja egylittesen jol jellemzi az
id6jaras megszabta parolgasviszonyokat.

A kdvetkezd lépés volt az un. ndvénykonstansok
meghatadrozasa, melyet a mdr emlitett evapotranspirométe-
res parolgasadatok és a fenti formulak hanyadosaként al-
litottunk eld pentad, dekad, fenoldgiai fazis, hoénap és
tenyésziddszak intervallumokra. A ndvénykonstans, elne-
vezésével ellentétben, kdzel sem konstans; fligg a ndvény-
fajtdél, fajtatdl, fejlddési fazistdl, tapanyag-ellatott-
sagtbél, novénysiiriiségtdl, altalanos ndvényallapottdl,
stb. Az azonos fejlddési allapotra vonatkoz6, évenként
valtozd értékeinek szdrasat egyrészt a mérési hiba okoz-
za, masrészt a ndvény, mint €15 szervezet természetébdl
adédik. Ennek ellenére az 5, 8, 10 évi mérésekbdl nyert
novénykonstansokat elfogadhatdknak tartjuk a sokévi at-
lagok alapjan elvégzendsd vizigény-szamitasokhoz, az or-
szagos valtozékonysag jellemzéséhez, annal is inkéabb,
mert orszagos méretekben a ndvényallomdnyok hatésat min-
den szempontb6l lehetetlen figyelembe venni.

A szamitasokat Magyarorszagon 54 klimaadllomasanak
1901-50 k&z6tti atlagértékeivel végeztiik, s igy a viz-
igény atlagos értékeinek térképes abrazolasabdl kizardlag
az iddjaras vizigényalakitdé hatasa tunik ki. Az egyes
novények vizsziikkségletének teriileti eloszlasa azonos szer-
kezetili, inkabb mennyiségi eltérések vannak. Példaképpen
a kukorica vizsziikségletének térképét mutatjuk be (1. ab-
ra). Itt a majus 1-t81l szeptember 30-ig terjedd tenyész-
idGszakban a vizigény a nyugati hatarszéltdl a Dél-Alfsl-




1. abra: A kukori-
ca vizsziikségletének
tertileti eloszlasa
Magyarorszagon

dig 310 és 476 mm kozott valtakozik. Hasonld értékek adéd-
nak a burgonya vizigényére, azzal a kiildnbséggel, hogy
annak tenyészid&szaka aprilis 11-t81 szeptember 1l0-ig

tart atlagosan. A hosszabb tenyészidejli cukorrépa legna-
gyobb vizigény értékei meghaladjak az 500 mm-t is az Al-
f61ld déli részén. A lucerna atlagos vizigénye a 450 mm

és 700 mm kdzdtt valtozik az orszag teriiletén.

A kbvetkezd lépés volt ugyanezen iddszak atlagér-
tékeinek segitségével meghatdarozni a tényleges parolgas
értékeit.

Itt a meteorolégiai jellemzdk és ndvény-tényezdk
mellett d6ntd szerepet jatszik a talajnedvesség, ponto-
sabban szélva a talaj vizkészletvaltozasa. A szamitésok
kezdd vizkészletének, talajtipustdl fliggben, a vizkapa-
citas 80-90 %-at vettilik, s a vizhdztartas konyvelési mod-
szerével, a ndvényallomanyok un. biolégiai konstansait
felhasznadlva meghatdroztuk a tényleges parolgast, ami
nem mas mint az adott idSszak alatt lehullott csapadék
és a vizkészletvaltozas Osszege.

A vizigény és a tényleges parolgas kiilénbsége ad-
ja az allomany 8nt8z8vizigényét, ami szintén egy atlagos
tdjékoztatd adat. Ertékeiben szerepel a parologtatdké-
pesség, a ndvényallomany altalanos jellemzOi, a csapa-
dékellatottsag, a talajfajta néhany jellemzdje, de nem
szerepel az 6ntdzési médtdl fliggd vizveszteség, melyet
atlagos orszagos kép Osszeadllitasanal lehetetlen figye-
lembe venni, de nem is célunk.

Az 6ntdzOvizigény teriileti eloszlasa minden no-
vénynél azonos szerkezetli; a maximalis értékek az Alfold
déli részén vannak, ettdl kezdve minden iranyban csok-
kennek. Példaként ismét a kukorica 6ntdzdvizsziikségleté-



2. abra: A kukori-
ca Ontozdvizsziikkség-
letének teriileti el-
oszlasa Magyarorsza-
gon

nek alakulasat mutatjuk be (2. abra). Lathatdé, hogy amig
a Dunantul nyugati részén vizfdldsleg van, az orszag nagy
részén 50-100 mm, az Alfold egy részén 150 mm az atlagos
6ntbdzdvizigény. Nagyjabol hasenld a kép burgonya és cu-
korrépa esetén is, lényegtelen eltérésekkel. Lucerna ese-
tén is csak mennyiségi eltérés van, miszerint a nyugati
hatarszél kivételével sziikség van O6ntdzésre, s legnagyobb
az ©ntdzdvizigény a Tiszantulon és a Duna-Tisza k&zén,
ahol eléri a 280-340 mm-t is.

Térképeink szamszerien jellemzik az egyes mezdgaz-
dasagi ndvényallomanyok tenyészidSszakara vonatkozd atla-
gos 6ntdzdvizsziikségletét, leolvashatdk a terlileti kiildnb-
ségek, az azonos helyen termesztett kiildénk5zd ndvények
6nto6zovizigénye, s felhasznalhatdk kiilonféle tervezések-
hez.

A gyors attekintést szolgald atlagos térképek mel-
lett szilkség van olyan adatsorokra is, amelyek megmutat-
jak, hogy mit is takar ez az &atlag; azaz, amelyek tartal-
mazzak a széls® értékeket, a kilonbozo valdszinliséggel
el6fordulé mennyiségeket, jellemzik az &ntbzdvizigény
iddbeli valtozékonysadgat. A rdviden ismertetett modsze-
rekkel ezek a szamitasok elvégezhetdk minden hosszu so-
rozatu klimadllomasra, s ezek k&ziil mutatunk be most né-
hanyat.

Az 1901-75-8s iddszak minden egyes tenyésziddsza-
kdra meghataroztuk a vizigény és a csapadék kiilénbségét,
vagyis az éghajlati vizhianyt négy klimadllomason, kuko-
ricaadllomanyra. Az eredmények tilikrSzik az id&jarasnak az
6ntdzovizigényre gyakorolt hatasat, annak valtozékonysa-
gat (3. abra). Az eloszlasfliggvényekbdl kiolvashatdé, hogy
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3.abra Az éghajlati vizhiany empirikus eloszlasfiiggvénye

még Szombathelyen is 100 mm-t meghaladé vizhiany van az
esetek 10 %-aban, ugyanakkor az ilyen valésziniliséggel

feliépd

érték Magyardévaron 200 mm, Debrecenben 280 mm és

Szarvason 320 mm. Vizfdlésleg felléptének valdsziniisége
Szombathelyen 65 %, Magyardvaron és Debrecenben 25 %,
Szarvason 14 %.
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4. abra: Ont&zbvizigény eloszlasfiiggvénye
Ennél is t&bb informacidét nyujt, és tervezéseknél
hasznalhaté az un. csucs-idGszak ontdzdvizigénye.
ricanal elsd kozelitésben a julius honap. Ennek
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empirikus eloszlasfiiggvényét mutatjuk be, hozzavéve a ju-
nius és augusztus hdnapokat is (4. abra).

A harom hdénapot 8sszevetve lathatd, hogy mig juni-
usban a vizf8ldsleg eldfordulaséanak valdszinilisége t&bb
mint 30 %, addig a masik két hoénapban csak 5 % koriili. A
75 %-os biztonsaggal kielégitett 6ntdzdvizigény nagysaga
juniusban 46 mm, juliusban 136 mm, augusztusban 126 mm,
ugyancsak veszteségek nélkiil értve.

A hosszu sorozatu klimatoldgiai szamitéasokon kiviil
ezek a médszerek alkalmasak a folyd iddben egyes konkrét
ndvényallomanyok vizfogyasztdsanak meghatadrozasara, va-
gyis az O8ntdzési tajékoztatdkra. Ilyen szadmitdst mar na-
gyon sok helyre és ndvényre végeztiink, a mar meglévd méd-
szerrel is kielégitd eredményeket kaptunk.

Posza Istvan

UJ MERESMODSZEREK A METEOROLOGIABAN 1V,

A METRAC szélprofil mérd rendszer

A METRAC rendszer - amely egyben szabadalom is -

a talajon elhelyezett radiénavigaciés, vagy helymeghata-
rozb rendszer, amely a DOPPLER-elvet hasznalja fel. A
Minneapolisban feldllitott prototipust az EPA /Environ-
mental Protection Agency = Kornyezetvédelmi Hivatal/ meg-
bizasabdl fejlesztették ki az RAPSP-ben [Regional Air
Pollution Study Program = regionalis légszennyez&dési
kutatadsi program/ t8rténd felhasznalasra. A rendszer hi-
telesitésére teodolittal kdvetett rawinszondat hasznaltak
fel.

Mieldtt a METRAC rendszert részleteiben ismertet-
nénk, eldbb a DOPPLER-elvet vazoljuk a jelen alkalmazas
jé megértése céljabdl. Doppler Krisztidn |1803-53/ oszt-
rak fizikus, 1842-ben elméleti meggondolas alapjan jelez-
te eldre a késBbb gyakorlatilag bizonyitott és rdéla elne-
vezett hulldmjelenséget.

A DOPPLER-féle jelenséget el&szdr hanghullamoknal
fedezték fel. A nagy sebességgel kdzeledd vonat sipjanak
hangjat magasabbnak, a tavolodéét mélyebbnek halljuk.

Ezt a jelenséget azzal magyarazhatjuk, na a hang-
forras kézeledik felénk, akkor iddegység alatt tobb rez-
gés érkezik flillinkhdz, vagyis a hangforras hangjat maga-
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sabbnak halljuk. A hangforras tavolodasaval vagyis az ido-
egység alatt a filillinkhdz érkezd rezgések szamaval a han-
got mélyebbnek nalljuk. Ez a DOPPLER-féle jelenség azon-
ban nemcsak a hanghullamokra, hanem barmely mads hullam-
formara is igaz.

Tegyiik fel, hogy a nyugvd megfigyeldhdz a hangfor-
rds v sebességgel kdzeledik. Ha a hangforras frekvencia-
ja fo, a hanghulldm terjedési sebessége ¢, akkor az ész-
leit hang rezgésszama:

~
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A DOPPLER-féle jelenség akkor is fellép, ha a hangforras
nyugalomban van, de a megfigyeld k&zeledik, vagy tavolo-
dik v® sebességgel. Ha a megfigyeld kdzeledik a hangfor-
rashoz:

e +.v° p*
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ha viszont tdvolodik a megfigyeld:

Ha a F61dhdz viszonyitva a hangforrds v, a megfigyeld pe-—
dig vs sebességgel mozog és kdzeledik egymdshoz, akkor a
megfigyeld altal észlelt rezgésszam:
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Az egyenletekb®l lathatd, hogy a hangmagassag valtezasa
a megfigyeld, illetve a hangforras viszonylagos sebessé-
gétdl fligg. Ha a hangforras sebessége eléri a hangscbes-
séget, vagy nagyobb (v=c), akkor a viszonyok a kdzeg sii-
riis6édése miatt megvaltoznak /pl. repiil6gépek hangjanak
"robbanasa"/.

A DOPPLER jelenség radidhullamokra is igaz, ilyen
alapon lehetséges pl. un. DOPPLER-radart szerkeszteni,
akar a gyorsan mozgd iddjgrasi jelenségek kdvetésére [tur-—
bulencia;, akar a gépkocsik orszaguti haladasi sebessé-
géngk ellendrzésére, vagy esetleg rakétak sebességének
mérésére.

A METRAC-rendszert még 1965-ben tervezték abbdl a
célbdl, hogy a légszennyezés tanulmanyozasahoz - kis ra-
forditas mellett - pontos széladatokat nyerhessenek. A
CDC /Control Data Corporation; szamitdégép gyartd cég az
USA-ban/ kisérleti osztalya fejlesztette ki a mérési el-
vet. 1966-ban végrehajtottak egy terep kisérletet, majd
1969-ben a rendszer elvét és mikodését rogzitették. 1969-
ben a METRAC-ot a MITRE Co. az ESSA tamogatasaval megépi-
tette. A kivitelezd cég zardjelentése alapjan a Stanford
Kutaté Intézet /1972/ javaslata alapjan a Kdrnyezetvé-
delmi Hivatal elfogadta a METRAC-rendszer alkalmazasat a
regionalis légszennyezGdési programban. Miutédn a METRAC-
rendszert a varosi kdrnyezet szélprofiljanak mérésére
tervezték, ezért a prototipust egy hagykiterjedésii varos-
ban, Minneapolisban épitették fel. A rendszer hitelesi-
tésére szimultan méréseket végeztek radidteodolittal ko-
vetett rawinszondaval.

Mint mar emlitettiik, a METRAC rendszer a DOPPLER-
eltolédason alapszik, amely egy mozgdé riadidadd és egy
vevBallomas k&zdtt jon létre. A harmadik generaciés /in-
tegralt aramkords/ elektronika alkalmazasa a rendszert
gazdasagossa tette. A rendszer kdrsugarzé antennakat hasz-
nal adasra és vételre, ezért nem sziikséges az antenndak
mechanikus, vagy elektronikus mozgatasa. Ez a lehetGség
teljesen leegyszeriisitette az antennak mechanikajat.

A METRAC rendszer a levegOvel egylitt mozgd, bal-
lonnal emelkedd radidadobdl és tobb, ismert pozicidju
vevBallomasb6l all. Ha a radidadd mozog a levegdben, a
radidvevdkben a felfogott frekvencia egqgyenld az addé al-
tal kisugarzott frekvenciaval és a DOPPLER-eltolédéassal,
ami viszont lineAris filiggvénye az add mozgdsi sebességé-
nek. Miutdn a kisugarzott valodi frekvencia nem feltét-
leniil ismert, ezért a DOPPLER-eltolddast egyetlen radié-
vevbvel nem lehet pontosan megallapitani. Néhany vevOpar-
ral viszont mar megallapithatd a vett frekvencia kiildnb-
sége. Mivel a vevOk egymashoz képest nyugalomban vannak,
a vett frekvencia-kiilénbség az egyes vevéparoknal egyen-
15 a DOPPLER eltolédasi kiilénbséggel. A DOPPLER kiil&nb-
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séggel az add pozicidja a vevokhdz viszonyitva minden pil-
lanatban megallapithatd.

Az egyes radidvevd parokkal vett frekvenciak kii-
16nbségei aranyosak a mozgd radidadd mindenkori ferdeta-
volsagaval. Az ismert ferdetavolsag kiilonbségek egy hiper-
bola rendszert hataroznak meg, amelyen az adé a térben elhe-
lyezkedik. A vevOparok ezeknek a hiperbolaknak a fdékuszai-
ba esnek. Harom fliggetlen vevOpar /4 db radiévevd/ a ra-
didadé mindenkori helyét egyértelmiilen meghatérozza.

A ballonnal mozgd radidadd frekvencidjat fi - né-
legesen 403 MHz - ugy valasztottak ki, hogy az beleessen
a meteorolégiai célra fenntartott hullamsavba. A foldi
referencia frekvencia fref: kb. 2 kHz kiildnbséggel tér
el a ballon radidadoéjanak frekvenciajatél. Amikor mind-
két add, tehat az allanddan telepitett referenciaado és
a mozgd szondaadd is ad, akkor az i-edik vevO bemeneti
jele fpo, 7 az alabbi médon adhatd meg:

fro A ft E di i fref 2

ahol d; a DOPPLER eltolddas az i-edik vevBkésziilék beme-
netén. A vevOkésziilékek jel/zaj viszonya elegendd ahhoz,
hogy megfeleld tovabbi erGsitéssel az eltoldodasi frekven-
ciat (d) folyamatosan szamlaljak, abbél mintakat vegye-
nek és a sziikséges slirliségli frekvencia mintakat magnes-
szalagon taroljak.

A DOPPLER kiilénbségi frekvencia az egyes vevOpa-
rokra /pl. az i-edik és j-edik vevOre/ az alabbi egyen-
lettel hatarozhatd meg:

A ballon poziciéjanak kiszamitasahoz ezt az utdobbi egyen-
letet alkalmazzak. A szamitashoz a ballon kezdd helyzete,
tehat az inditas helye is sziikséges, azonban az inditas
helyének meghatarozasa megfeleld térkép felhasznalasaval
nem okoz problémat.

A METRAC-rendszerben alkalmazott technikai beren-
dezések elvi vazlatadt az 1. dbrdn lathatjuk. A megfeleld
pontossagu szélmérések elvégzéséhez a telepitett vevbal-
lomasok egymashoz viszonyitott relativ koordinatait, va-
lamint az inditbéhely koordinatait nagy pontossaggal is-
merni kell. A vevdallomasok és a referencia addé kozott
vonalas Osszekdttetésre is szlikség van.
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a varos belsejében egy 26 m magas toronyépililet tetején
helyezték el. A vevOket Osszekdtd vezetékes halbézatot bé-
relt telefonvonalakra alapoztdk, amelyek a vevOket iréanyi-
t0 k&zponti egységbe csatlakoztak. A k&zponti egység mar
feldolgozott jeleit egy jominOségli kazettds magnesszala-
gos r8gzitd egység vette fel. Ilyen médon a regisztralt
adatokat kdzvetleniil be tudtédk irni egy CDC 6600 tipusu
szamitdgépbe.

A térben mozgdé addé mindenkori helyének /azaz a
mindenkori szél iranyéanak és sebességének/ szamitasahoz
a METRAC algoritmusban sziikséges az 8sszes vevO és a bal-
lonnal szallitott add induléasi helyének relativ koordina-
tdja. A minneapolisi kisérletné&l ezeket a koordinatakat
az Allami F6ldmérd Iroda szintvonalas térképei alapjan
tudtak néhany méteres pontossaggal meghatarozni. A rend-
szer teljes szisztematikus hibajanak megédllapitaséhoz a
térképes mérés hibajat is meghataroztak.

A kisérleti rendszer /prototipus/ 1974 februarja-
ban késziilt el. A hat vevballomas és a referencia add te-
lepitéséhez, a telefonvonalak biztositdsdhoz és csatla-
koztatdsdhoz kevesebb mint két hétre volt sziikség. A rend-
szer feladllitadsahoz tartozott még a radidvevdk bemeneti
szintjének hitelesitése is, amit a referencia adé felhasz-
nadlasaval végeztek el, valamint a szabadlégkdri radidhul-
lam terjedési hatasoknak szamitassal t8rténd figyelembe-
vétele. Az elsG kisérleti szélprofil mérésekre 1974 apri-
lisaban keriilt sor, melynek soran nyolc felszallast vé-
geztek. Minden ballonra fel volt filiggesztve egy kis sulyu
METRAC adé és egy 1680 MHz-en miik6dé radibészonda. A radid-
szondat hordozhaté vevdberendezéssel kdvették. A miiszere-
ket szallitd ballont optikai teodolittal is k&vették. A
harom kiilénbbz0 moédszerli szélmérést 20 és 60 masodperces
mintavételek segitségével hasonlitottak Ossze.

A rawinszonda leolvasasi pontossdga az antenna nyi-
lasszbgétdl filigg. Az alkalmazott szondanal 0,19-os mini-
malis leolvasas lehetséges és a kdzepes négyzetes hiba e
rendszernél néhany tized fokos. Az optikai teodolitos mé-
rés kdzepes négyzetes hibaja a megfigyeldtdl is fiigg, de
jb6l gyakorlott megfigyeldnél csupan néhdny szazad fokot
tesz ki.

Az optikai teodolitos szélmérésnél a ballon magas-—
sag meghatarozasanak pontossaga az allandénak vett emel-
kedési sebesség fliggvénye. Alacsony emelkedési szdgeknél
ez a hiba jelentds lehet. A METRAC kisérletnél a ballion
magassagat termodinamikus uton szamitottdk és ezt az ér-
téket vették figyelembe a radidszondas, valamint az op-
tikai teodolitos mérésnél. Az emelkedési sebesség hibaja
akkor volt nagy, amikor a ballonok térbeli helye nagyon
gyorsan valtozott, tehat erds szélben, a repililés kezdeti
szakaszan. Az emelkedési hiba sugariranyban /u &sszetevd/
volt a legnagyobb és a METRAC rendszer altal mért szél-
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vektor, valamint a rawin szélvektor kdzétt ilyenkor je-
lentkezett a legnagyobb eltérés.

- 300
[sec]

1500

[m]

- 200 1000

METRAC

©* Teodolit
—-—— Radiodszonda

3. abra: A ha-
rom kiil16nhd2z8
szélmérd rend-
szerrel marc
/vizszintes i-
ranyu/ u és
v szélsebesség
Osszetevok - te-
hét a szél ira-
nyaba és az er-
re az iranyra
i merdleges irany-
i Ea §s6_szé%se—

2% < 2 ~ essegek -~ filig~
u/osszetzvd/ v/Osszetevd/ gbleges elosz-

T T T ) [ T lasanak &ssze-
0 5020 15 20 0 5 10[m/s] hasonlitasa

Emelkedési
ido
Magassag

T
=
o
(]
vl
o
o]

|

A 3. abran bpemutatjuk a harom kiilénpdzd szélmérd
rendszerrel mért szélsebesség Osszetevdk [u és v/ £fliggl-
leges eloszlasat. Az Osszenhasonlitott hdrom rendszer ko-
z8tt az egyezés teaat jd volt, a lagnagyonn eltérés 1
m/s kOrilinek ad5dott. Az eltérés kisabb lett volna, ha
nem a szamitott ballon magassagi Artékeket veszik alapul
az Osszehasonlitasnal, nanem két teodolitos kdvetdst vé-

2znek.

A METRAC rendszer sz2lscbesség Artékeit az ellbbi-
31 teljesen eltérd mddon nyer:-ék. Emlitetctik, hogy az
URii vevdk egy-egy forgasi nimerbola fdkuszaban képzelae-
t8k el. narom, azonos térzrdsséget képviseld hiperoola
x6z6s térbeli metszéspontjavan, acaz az add tartdzkodici
aslyéoen, a kisérlet sordn a maximalis tavolséagi aiba
4 10 cin volt.
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A légszennyezettség tanulményozdsa szempontjabol
az els® harom kilométerb®l, vagy az elsd 7-8 perces repii-
1ési id6 alatt nyert mérési értékek a fontosak. A METRAC
rendszernél lényeges, hogy a szélmérés tisztan csak geo-
metriai és radidhullam terjedési tdrvényeken alapul, va-
gyis a ballon mindenkori koordinatainak /x, y, z/ a méré-
se fliggetlen a ballon emelkedési sebességétdl, vagy a lég-
kér hidrosztatikus egyensulyatdl. A mérési eredmények azt
mutatjak, hogy a METRAC mdédszerrel kapott szél, jél meg-
felel a tényleges 1légkdri szélnek. E rendszer alkalmas a
szél fliggbleges Osszetevdjének a meghatarozasara is, mi-
utdn tetszés szerinti siirliségii mintavételezést lehet vé-
gezni vele. J6 eszk®dznek bizonyult a mikro- és mezo ska-
laju légkdri szélmezd mérésére. Ugyancsak jol hasznalhatd
mint uszd ballon a 1légkdri athelyezddés és diffuzid ta-
nulmanyozasara. Jarulékosan kiegészithetd a rendszer ho-
mérséklet és nedvességmérd érzékelBkkel is és igy, mint
radibészonda kévetd rendszer is hasznalhatd.

Dr. Simon Antal

MAGYAROK AZ ANTARKTISZON

Universum K&nyvtar. Kossuth Konyvkiaddé, 1976.
Axas i75,- "Ft

Hat szerzd tolldbdél jelent meg e munka, kozottiik
négy meteoroldégus, akik hosszabb-rdvidebb ideig éltek az
Antarktiszon, egy TV-riporter és egy operatdr: Titkos
Ervin, Hirling Gydrgy, Barat Jbézsef és Vissy Karoly mete-
orolégusok, valamint Rockenbauer Pal és Szabados Tamés.

A kdnyv megismertet bennilinket a rendkiviil zord vi-
liggal és az ott folydé tudomanyos munkaval. 16 abra és
83 remek kép /sajnos nem szines/ teszi még érdekesebbé a
kényvet. A kdtet 41,6 /A/5/-6s ivet, valamint 2 iv kép-
mellékletet tartalmaz. Az elBallitas a Zrinyi Nyomda /Bu-
dapest/ munkajat dicséri. 33.000 példanyban jelent meg.
Szerkesztette: Suranyi Eva.

E munka legnagyobb érdeme az élményszeriiség. Az
egyes szerzok sajat atélt élményeiket irtak meg. Egyesek
egy éven keresztiil éltek a zord és kegyetlen sarkvidéki
éghajlat alatt, olykor a legszdrnyilibb iddjarasi viszonyok
kbzdtt, életiiket kockaztatva. A kdnyvben megtalalja az
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olvasd a sarkvidéki élet minden szdrnyliségét, de szépsé-
gét is. Kiilénds érdeklddésre tarthatnak szamot azok a le-
iradsok, amit a féléves sbtétség - a téli félév - alatt
éltek at a kutatdék. Ez nemcsak fizikailag vette igénybe
oket, hanem idegileg is. Ilyen hosszu ideig a napfényhez
szokott szervezet nehezen akklimatizalédik. Az egyes al-
lomasok mellett bizony sirhalmok is taldlhatdok nem is
kis szammal. Erdekes és izgalmas olvasmdny a felkésziilés
és a hosszantartd utazas, hiszen "Mirnij" allomas Buda-
pesttdl légvonalban 14.000 km-re fekszik. Ez az allomas
bizonyos szempontbdél mar &si varosnak szamit.

Minddssze hat magyar allampolgar jart eddig e zord
sarkvidéki vilagban és élt ott hosszabb-rdvidebb ideig.
Igy mi magyarok is hozzajarultunk a tudomanyos ismeretek
bdvitéséhez az Antarktiszon.
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Igen hangzatos alcimek alatt talalja az olvasd az
egyes szerzdk beszamoldit. AZ ELSO MAGYAR A DELI JEVI-
LAGBAN, Titkos Ervint3l. EGY EV AZ OROK JEG VILAGABAN,
Hirling Gydrgytdl, napldszeriien. NAGY ANTARKTISZI KUTATO-
ALLOMASON, Barat Jozseftdl, szintén napldszerlien 1965.
decemberétdl 1967-ig. GYERMEKALMOKBOL ANTARKTISZI VALO-
SAG, Rockenbauer Paltél, OPERATOR AZ ANTARKTISZON, Sza-
bados Tamastél, majd METEOROLOGIAI KUTATO UTON KET OCE-
ANON ES A DELI-SARKVIDEKEN, Vissy Karolyt6l. Igy minden
fejezet egy-egy kiildn egészet alkot. Szamos érdekes tudo-
manyos felfedezést, tudomanyos magyarazatot kapunk a 14
millié km’-t kitevd jégvilagrdl, annak allat- és ndévény -
vilagardél. Szinesek a pingvinek és fékak életérdl irt be-
szamolok.

Kiilén ki kell emelni az utolsdé részt, a Sarkvidéki
Kis Lexikont, ami rendkiviil tanulsagos, kiiloén olvasmany.

Szinessé teszi a kdtetet néhany irodalmi utaléas az
egyes fejezetek eldtt: Juhann Smuul: Fehér s&tétség,
Tandori Dezs® forditdsa. Pablo Neruda: Antarktiszi kovek,
Somlyd Gybrgy forditdsa és végil The Ancient Mariner:
Samuel Taylor Coleridge [1772-1834/: Szabd LOrinc fordi-
tadsa, majd Charles Baudelaire: Az Albatrosz, T6th Arpad
forditasa.

Dr. Zach Alfréd

Dr. Hajdésy Ferenc, Dr. Kakas J6zsef, Dr. Kéri Menyhért:

A CSAPADEK HAVI ES EVI OSSZEGEI MAGYARORSZAGON A MERESEK
KEZDETETOL 1970-16

Az Orszagos Meteoroldégiai Szolgalat Hivatalos Kiadvanyai
XLII. k&tet

1975-ben jelent meg 800 példanyban e rendkiviil értékes,

hézagpdétldé munka. Késziilt az OMSZ Sokszorositd lizemében.
Az elbszbét Dr. Czelnai Rudolf az OMSZ elndke irta, a be-
vezetést a szerzdk. Mind kettd német forditasban is meg-
jelent.
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AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT
HIVATALOS KIADVANYAI XLil. KOTET

DR. HAJOSY FERENC — DR. KAKAS JOZSEF — DR. KERI MENYHERT:

A CSAPADEK HAVI ES EVI OSSZEGEI
MAGYARORSZAGON

A MERESEK KEZDETETOL 19701G

sressarsnannen

DR. F. HAJOSY — DR. ). KAKAS — DR. M. KERI:

MONATS- UND JAHRESSUMMEN
DES NIEDERSCHLAGES IN UNGARN

VON BEGINN DER BEOBACHTUNGEN BIS 1970

BUDAPEST, 1975

A munka 5 részre tagozddik: I. Allomdsjegyzék 9 oldalon.
Mar ebbdl megtudhatjuk, hogy t&bb mint 1.700 allomas a-
datai szerepelnek, ebbdl kdzel 100 budapesti észleldal-
lomés. II. A csapadék havi és évi Osszegei. Ez teszi ki
a munka jelent®s részét. Néhany olyan allomést taléalunk,
amelynek adatsora 100 évnél hosszabb. Budapest-Orszagos
Meteorolégiai Intézet II. kerililet adatai 1782-1792-ig,
majd 1841-t31 1970-ig szerepelnek, ami t8bb mint 13 év-
tized. A rédebbi észlelésekbdl az atlagokat 1901-1970-ig,
majd az ujabbakat 1941-1970-ig adtéak meg a szerzdk. III.
Megjegyzések az allomasok mikédéséhez. Igen értékes ré-
sze ez a munkanak, hiszen aki részletes feldolgozast ké-
szit egy-egy allomasrdl nem nélkildzheti annak tdrténe-
tét. IV. Névvdltosztatdsok. Igen hasznos tajékoztatd ez a
fejezet, hiszen a mult szazad végén, vagy az elso vilag-
haboru eldtt még miikédd, de rég megsziint allomasok kozott
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néhany kdzség nevét a Helységnévtarban mdr nem taldlni,
ugyszintén a térképeken sem, igy ez eligazitja az érdek-
18ddt. V. Targymutato az allomdsok betisoros jegyzéke.
Itt a felhasznaldk régebbi vagy ujabb nevén egyarant meg-
taldljak a keresett allomast, sorszamaval, és az oldal
lapszamaval egylitt. Végiil egy allomashaldzati térkép tar-
tozik a kiadvanyhoz, melynek méretaranya 1:1.500.000. A
munka 355 siirlin szedett oldalt tartalmaz.

Rendkiviil fontos szerepet t6lt be e kiadvéany, hi-

szen éppen a csapadék adatok irant a legnagyobb az érdek-
18dés az egyes kutatdk és tervezdk részérdl. Az éghajlat-
kutatéds sem nélkiildzheti a csapadék térbeli és iddbeli
eloszlasanak mennyiségi adatait és annak havi Osszegeinek
ismeretét. Ez mintegy kiegészitése a MAGYARORSZAG EGHAJ-
LATA II. ADATTAR 1967-ben megjelent kiadvanynak, ahol

1901-1950-ig az atlag értékek szerepelnek.
Ugy véljiik, hogy e kdtet a legmesszebbmendkig ki-

elégiti az érdekldddket és felhasznaldkat.

E kiadvany Osszedllitasaért és szerkesztéséért el-
s8sorban Dr. Hajésy Ferenc ny.osztalyvezetdt, Dr. Kakas
Jbézsef és Dr. Kéri Menyhért tud.tanacsadékat, technikai
szerkesztésért Dr. Szepesiné Ldrincz Annat, Tormassyné
Papp Zsuzsat, majd a nyomdai munkdért felelds vezetst
Mathé Gyulanét illeti elismerés. Megrendelhetd az OMSZ
Gazdasagi Osztdlyan. Ara: 520,- Ft.

Dr. Zach Alfréd

MAGYARORSZAG I1DOJARASA 1977. FEBRUAR., MARCIUS ES
APRILIS HAVABAN

Az orszag teriiletén februarban tovabb folytatd-
dott az atlagosnal csapadékosabb és melegebb iddjaras. A
besugarzas havi &sszege Budapesten 2086 gcal/cm? volt,
ami a sokévi atlagnal 1014 gcal/cm?-rel kevesebb. A nap-
fénytartam havi 8sszegében - Alsé-Orség kivételével - az
egész orszagban /5-40 6ras/ hiany mutatkozott. A napfény-
tartam a sokévi atlag 55-105 %-a volt. A legtdbb napsi-
tést /94 o6ra/ Kecskeméten, a legkevesebbet /36 6ra/ Kis-
vardan mérték.

A havi k&zéphdmérséklet a sikvidéki &allomasokon
2.0 és 6.0°, az anomalia +3.1 és +5.4° k&z6tt valtako-
zott. A szokatlanul enyhe iddjaradsra jellemzd, hogy 19-én
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és 20-an Budapesten rendre 13.7 és 16.0°-o0s maximumokat
mértek; a rendszeres meteoroldégiai megfigyelések kezdete
/1871/ 6ta ezeken a napokon ilyen magas hOmérsékletek még
nem fordultak eld. A havi abszolut maximumot /18.5©/ 25-én
Kdérbsszakdlon, a havi abszolut minimumot /-15.5°/ 4-én
Iregszemcsén mérték.

A csapadék havi dsszege 35-130 mm k&zdtt valtako-
zott, ami a sokévi atlag 85-305 %$-a. A lehullott csapadék
mennyisége az orszag teriiletének t8bb mint 95 %-an atlag
felett volt és csak a Dél-Dunéntuli-siksagon maradt a sok-
évi atlag alatt. Az orszag legcsapadékosabb teriilete /100
mm feletti csapadékkal/ a Matra és a Biikk volt. A legtdbb
csapadékot /133.4 mm/ Galyatetdn, a legkevesebbet /30.6
mm/ Murakereszturon mérték. A 24 dra alatt lehullott maxi-
malis csapadékot /44.8 mm/ 21-én Lillafilired jelentette.

A maximadlis hévastagsag /44 cm/ 8-an Galyatetdn és Kékes-
tetdn alakult ki.

A legerdsebb szélldkést, 33.0 m/sec-ot, 23-an
Szarvason regisztraltdak. Budapesten az atlagos szélsebes-
ség 2.8 m/sec volt, ami a sokévi atlagnal 0.4 m/sec-mal
t&bb.

Az orszag teriiletén marciusban tovabbra is csapa-
dékos és az atlagosnal melegebb id&jaras uralkodott. A
besugdrzds havi &sszege Budapesten 4731 gcal/cm?2 volt,
ami a sokévi atlagnal 1869 gcal/cm?-rel kevesebb. A nap-
fénytartam havi Osszegében - a Sajovdlgy déli része és a
Kb6zépsd-Nyirség kivételével - az egész orszagban /20-60
6ras/ tdbblet mutatkozott. A napfénytartam a sokévi at-
lag 95-140 %-a volt. A legt8bb napsilitést /206 dra/ Keszt-
helyen, a legkevesebbet /135 éra/ Miskolcon mérték.

A havi kozéphOmérséklet a sikvidéki &llomasokon
7.0 és 10.0°, az anomalia +2.9 és +4.3° k&z6tt valtako-
zott. A szokatlanul enyhe id&jarasra jellemzd, hogy 23-an
és 24-én Budapesten rendre 24.9 és 23.809-o0s maximumokat
mértek; a rendszeres meteorolbgiai megfigyelések kezdete
/1871/ 6ta ezeken a napokon ilyen magas homérsékletek
még nem fordultak eld. Lényeges lehililés csak a hénap utol-
s6 harom napjan kovetkezett be. A havi abszolut maximumot
/28.49/ 24-én Homokszentgydrgydn, a havi abszolut minimu-
mot /-12.19/ 1-én Galyatetdn mérték.

A csapadék havi &sszege 25-100 mm k&zo6tt valtako—
zott, ami a sokévi atlag 65-220 %-a. A lehullott csapadék
mennyisége az orszag teriiletének t&bb mint 90 %-an atlag
felett volt és csak a nyugati, valamint a déli hatarszéle-
ken, tovdbb& a Matraban maradt a sokévi atlag alatt. A
legt6bb csapadékot /99.2 mm/ Lékuton, a legkevesebbet
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/25.1 mm/ Jakon mérték. A 24 6ra alatt lehullott maxima-
lis csapadékot /38.3 mm/ 30-an Bilikkszentlaszld jelentet-
te. A maximadlis hdvastagsag /22 cm/ 31-én Silimegen alakult
K.

A legerGsebb széllokést, 32.0 m/sec-ot, 5-én Buda-
Orsbn regisztraltak. Budapesten az &tlasog szélsebesség
3.0 m/sec volt, ami a sokévi atlagndl 0.5 m/sec-mal t&bb.

*

Az orszag teriiletén aprilisban az atlagosndl hide-
gebb id&jaras uralkodott. A besugdrzas havi &sszege Bu-
dapesten 8062 gcal/cm2 volt, ami a sokévi atlagnal 2138
gcal/cmz—rel kevesebb. A napfénytartam havi Osszegében
az egész orszagban [5-60 6ras/ hiany mutatkozott. A nap-
fénytartam a sokévi atlag 85-95 %-a volt. A legt8bb nap-
siitést /196 6ra/ Oroshazan, a legkevesebbet /136 6ra/ Kis-
vardan mérték.

A havi kozéphtmérséklet a sikvidéki allomasokon
7.0 és 10.5°, az anomalia -1.0 és -2.3° k&zdtt valtako-
zott. A havi abszolut maximumot /29.3°/ 30-&n Homokszent-
gydrgydn, a havi abszolut minimumot /-10.0°/ 1-én Dobogd-
kdn mérték.

A csapadék havi Osszege 20-95 mm k&zott valtako-
zott, ami a sokévi atlag 45-240 %-a. A lehullott csapadék
mennyisége az orszag teriiletének 65-70 %—-an atlag felett
volt. A legcsapadékosabb teriilet /75 mm feletti csapadék-
kal/ az orszag délkeleti része volt, ahol a sokévi atlag
kétszeresénél tobb csapadék hullott, ugyanakkor az Eszak-
Kiskunsdg vidékén és a Mohacsi-siksdgon a csapadék mennyi-
sége nem érte el az atlag felét sem. A legtdbb csapadékot
/97.1 mm/ Makdén, a legkevesebbet /18.4 mm/ NagykSrdsdn
mérték. A 24 o6ra alatt lehullott maximalis csapadékot
/36.8 mm/ 8-an Magyaratad jelentette. A maximalis hovas-
tagsdg /13 cm/ 1-én Farkasgyeplin és Harskuton alakult ki.

A legerdsebb szélldkést, 28.3 m/sec-ot, l6-an Sop-
ronban regisztraltdk. Budapesten az atlagos szélsebesség
3.6 m/sec volt, ami a sokévi atlagnal 1.0 m/sec-mal t&bb.

Micheller Istvan - Varadi Ferenc

MAGYARORSZAG 1DOJARASA 1976-1877 TELEN
/DECEMBER - JANUAR - FEBRUAR/

A téli hoénapokban az évszaknoz képest rendkiviil
csapadékos és - a decemberi nhdnap kivételével - szokatla-
nul enyhe id6jaras uralkodott. A besugarzas O6sszege Buda-
pesten 3731 gcal/cm* volt, ami a sokévi atlagnal 2569
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gcal/cmz—rel kevesebb. A napfénytartam haromhavi Osszege
a sokévi atlag 55-105 %-a kdzd6tt alakult, ami az Alf51lddn
5-25, a Dunadntulon 25-50, az orszag északi és északkeleti
részein pedig 30-80 6ras hianyt jelent. A napfénytartam
téli Osszegében csak Békéscsaba és Szolnok térségében
volt néhédny 6ras tdbblet. A legtdbb napsilitést /214 ora/
Kecskeméten és Oroshdzan, a legkevesebbet [99 dra/ Mis-
kolcon mérték.

A havi k®6zéphOmérséklet a sikvidéki allomasokon
decemperben 1.5 és -1.59, janudrban 2.0 és -3.0°9, febru-
arban 2.0 és 6.0° k&zd6tt valtakozott. A hdénapok sorrend-
jében +0.3 és -0.89, +1.0 és +3.3°9, valamint +3.1 és
+5.4°k6z6tti anomalidk fordultak eld. A téli kbzéphOmér-
séklet az orszag teriiletén -1.0 és +3.0°, az anomalia
+1.7 és +2.7° kozdtt valtakozott. A téli abszolut maxi-
mumot /18.5°/ februdr 25-én XKérdsszakalon, a téli abszo-
lut minimumot /-22.7°9/ december 31-&én Alcsutdobozon mér-
ték.

A téli ndnapokban a csapadék Osszege az orszag te-
riiletén 155-390 mm kozdtt volt, ami a sokévi atlag 130-
260 %$-a. Budapesten a téli hénapok soradn 236 mm csapadék
hullott, ami a sokévi &atlagnal 102 mm-rel tdbb. A legtdbb
csapadékot /391 mm/ Kékestetdn, a legkevesebbet /153 mm/
Szegeden mérték. A 24 Sra alatt lehullott maximalis csa-
padékot /62.0 mm/ december 1-én Parad kilteriiletérdl je-
lentették. A maximalis hévastagsadg /63 cm/ januar 18-a
és 23-a kbzdtt Kékestetdn alakult ki.

A legerGsebb szélldkést, 33.0 m/sec-ot, februar
23-an Szarvason regisztraltak. Budapesten az atlagos szél-
sebesség 2.5 m/sec volt, ami a sokévi atlagnal 0.3 m/sec-
mal t&bb.

Micheller Istvan - Varadi Ferenc

ESZLELOINK [RJAK, ...

Az 1977. év I. negyedében 61 db rendkiviili jelen-
tés érkezett az Intézetbe. Ezen id&szak alatt Magyaror-
szag teriiletén a csapadék napi &sszege sehol sem érte el
az 50 mm-t. A 24 6ra alatt lehullott maximalis csapadék-
mennyiség januar 13-an Balassagyarmaton 32.3, februar 21-
én Lillaflireden 44.8, marcius 30-an Blikkszentlaszl1l6n 38.3
mm volt.

A téli évszak januar és februar havi jelentései
tulnyomérészt az iddjaras tavaszias jellegérdl szamoltak
be.

Januadr 8-an FertOszentmikldéson és Urkuton 23 oOra
utdn a havazas zivatarral fordult eld. 12-én Balatonaka-
lin Steixner Istvan ritka szép szivarvany keletkezését
figyelte meg. Jelentésében részletesen leirta, hogy 15
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6rakor amint a felhGtakard aldl kislitdtt a Nap a keleti
égbolton feltiint egy erds fényilli szivarvany /fOszivarvany/,
majd rdgtdn utédna, ettdl kissé nyugatra [129-nyi tavol-
sagban/ egy masik szivarvany /[mellékszivarvany/ lett lat-
hatd, sot néhany pillanat mulva a mellékszivarvany kiilso
teriiletén ujabb szines ivek jelentek meg. A megfigyelés
szépségét kiildn fokozta még az a kdSriilmény, hogy a "har-
mas szivarvanyt" a Balaton jege visszatiikrézte. A szivar-
vany a maga szépségével - annak ellenére, hogy a leggya-
koribb légkdéri fényjelenségek egyike és keletkezésének
fizikai tdrvényszeriiségeit j6l ismerjiik - az embert min-
den korban lenyiligézte /I. Méz. 9:8-19./ és lenyiigbzi még
ma 1s.

Németh Jend Vasegerszegrol a bekiildott két jelen-
tésében egészen mas jellegii idGjarasi eseményekrdl sza-
molt be. A 15-i jelentésében még arrdél irt, hogy a falura
zudult hatalmas hdesés utdn a hdéréteg vastagsaga néhany
éra alatt elérte a 12 cm-t, mig a 30-i levelében méar ta-
vaszias id8jarasrél adott hirt. "Kertemben a téltemetd
virag kinyilt és a méhek kirepliltek, hogy viragport gyiijt-
senek. 30 évi méhészkedésem alatt ilyen még nem fordult
eld! A falu legiddsebb emberei sem emlékeznek ilyen gyo-
nydri janudr végi iddre."

A februari kiilon jelentések zOmmel csak a 1l1l-i,
12-i és 23-i zivatarokrdél és jégesOkrol szamoltak be,
bar az orszag teriiletén februarban 14 zivataros nap for-
dult eld. 11-én zivatart jelentett Ajka, Bokod, Csopak,
Domb6évar, Gyoma, KSszeg, Lengyeltdéti, Uskii, Tatabéanya
|FelsBgalla/, Tapibégydrgye és Vasegerszeg, valamint Ba-
latonakali, B&hdnye, Gic /Hathalom/ és Kirdlyszallas.
Utébbi négy helyen a zivatar ideje alatt borsdé nagységu
jég is esett. 1ll1-én Marcaliban a zivatar szilineteiben gy&-
nydri szivarvanyt lehetett latni. Ugyanaznap jelentette
Breznyik Jbézsef, hogy Gardoson "kétszer lecsapott a vil-
lam". Az egyik villamcsapas a k&zség villanyaram haléza-
tat, a masik pedig egy lakdéhédzat rongdlt meg. 12-én Szabd
Ambrus Nagykalldéb6l hasonld jelentést kiildétt, ahol a
villamcsapas szintén aramsziinetet okozott. Ezen a napon
zivatart jelentett FelsOberecki, Jaszladény és Kémld, va-
lamint Apostag, Mernye és Otv8skdnyi. Az utdébbi harom he-
lyen jég is volt. Mernyén a zivatar elvonuldsa utén még
szivarvanyt is megfigyeltek. 15-én Fejes Janos jelentette,
hogy FelsOtarkanyban és a Biikkben zaporesd és zivatar volt.
21-én Garadnavdlgy, Javorkut, Matraszentimre, Matraszent-
1l4sz16 és Paradsasvar 30 mm feletti csapadékot jelentett.
23-an Budapest és Miskolc térségében, valamint a Matréban
és a Biikkben jégestket és zivatarokat figyeltek meg. 27-
én és 28-an Marcaliban olyan er®s szélvihar volt, hogy a
kisebb melléképililetek tetejét lesodorta és az elektromos,
valamint a tavbeszéld-haldzatban zavarokat idézett eld.
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Hasonld "wviharos" jelentést kiildétt Horvath Istvan
fertddi munkatadrsunk is, aki arrdl értesitette az Intéze-
tet, hogy "madrcius 5-én reggelre a mar napok ota tartéd
viharos szél haztetOket bontott meg és fakat tdrt derék-
ba, sot a kbzség parkjaban egy 20 m-nél magasabb fenydfat
is kidontott."

Munkatarsaink sokszor nemcsak az iddjarassal, ha-
nem mas jellegli természeti katasztrdfakkal kapcsolatosan
is kiildenek be jelentéseket, st eldfordul az is, hogy
az Intézettdl teljesen fliggetlen személyek értesitenek
benniinket valamilyen fontos informacidérdél. /Lasd Légkor
1972. és 1974. évi 2. szamai./ Ilyen eset tdrtént most
is, amikor Dr. Szendrei az emlékezetes romé&niai f&ldren-
gés utéan a kdvetkezsOt taviratozta: "marcius 4-én 20 dra
29 perckor Mezdkovacshazan kb. egyes erdsségili, masfél per-
cig tarté féldrengés volt."

30-an Garadnavdlgy és Felsddobos 30 mm felett csa-
padékot jelentett, Németh Jend pedig "tavaszban erSs tél"
megjegyzéssel az aldbbiakat irta: "Vasegerszegen egész nap
havazott. H6fuvasok voltak. A hdovastagsag 28 cm. A virag-
z6 gylimdlcsfak teljesen elfagytak. A mar majdnem viragzd
orgondk a -59-os hidegben mirelit &aruva fagytak. A lehul-
lott csapadék mennyisége 22 mm volt. Idds emberek sem em-—
lékeznek ilyen viragz6 tavasszal ekkora hoéra és hidegre".

Munkatarsainknak és a kiviildalldéknak mind a meteo-
roldégiai, mind az egyéb tartalmu értesitéseit kdszdnjik.

Varadi Ferenc

—










19 77. FEBRUAR ID6JARAST ADATOK

HOmérséklet e Csapadék Napsiités

Allomasok Eltérés Fagyos na-{Téli na- Eltérés | Napok|Havas Eltérés

:;‘z'ép az :::z' Nap :‘;:z' Nap |pok széma |pok szama |°55%€9 az szama | napok Usgzeg az

dtlagtol 3 . min=0 CO max=o0 c®| ™ |atlagtél [20.1lmm szama T2 |atlagtol
Sopron 3.8 +3.8 15.6 20. =7.7 4. 14 2 63 +27 15 2 81 -4
Keszthely 4.6 +4.6 16.6 24. | =10.8 4. 8 2 54 +13 12 3 90 -7
Szentgotthard 3.8 +4.4 16.1 24. -9.1 3. 15 o 44 +6 12 3 87 +1
Pécs 5.0 +4.7 16.5 20. | -10.4 3. 8 3 39 =3 17 5 76 -20
Budapest KLFI 3.9 +3.9 5.3 20. | <11.0 4. 10 ; ! 58 +15 14 3 81 -8
Baja LN +5.2 18.1 20. -8.0 4. 8 x 70 +32 13 2 91 -5
Szolnok 4.3 +4.7 172 20. | -10.6 4. 12 o 51 +20 10 4 80 -11
Miskolc 3.0 +4.1 14.2 23. =7.0 28. 12 2 69 +38 12 9 49 =29
Nyiregyhaza 3.9 +5.1 15.4 25. =Tek 5. 12 2 69 +25 17 6 46 =37
Debrecen 4.1 +4.7 17.0 25. -5.9 S 12 h 46 +11 15 i 66 -19
Békéscsaba 5.0 +5.4 17.8 25. =3.5 28. 9 1 54 +20 18 4 67 =13
Kékestetd -0.9 +3.1 8.8 25. | =10.1 28. 22 7 121 +72 16 10 74 ~35
1 9 7 7.MARCIUS
Sopron 8.7 +4.3 24.7 23. =3.6 al. 5 o 43 +1 10 | -} 185 +43
Keszthely 9.0 +4.0 22.3 23. -4.4 1. 4 (o] 40 +4 11 3 206 +58
Szentgotthard 755 +3.2 23.9 24. -6.5 Be 13 o 33 =9 8 3 180 +41
Pécs 9.3 +4.3 26.4 24. -4.2 1. 3 o 35 -6 10 3 193 +52
Budapest KLFI 8.8 +3.8 23.5 23, -2.3 L. 4 (o] 46 +8 9 4 185 +41
Baja 9.3 +3.8 27.6 24. =3.5 1. 2 [0] 33 -4 10 2 198 +46
Szolnok 8.2 +3.4 24.6 23, -4.0 1. 4 (0] 48 +17 15 2 186 +36
Miskolc 6.9 +2.9 23.1 25. =55 Ls 13 [0} 43 +15 12 2 135 -4
Nyiregyhéaza 7.4 +3.4 22.3 24. -4.8 1. 8 (o] 58 +30 13 2 161 (o]
Debrecen 7.8 +2.9 23.3 24. =57 1. 6 o 42 +14 12 2 177 +26
Békéscsaba 8.2 +3.3 25.3 23. -5.7 5 3 7 [e] 60 +27 12 2 183 +44
Kékestetd 3.8 +3.3 18.6 25. 1-10.9 1. 10 4 55 L 14 6 180 +34
Nyari napok
sz

19 7 7.APRILIS —
Sopron 8.4 ~1.5 25.7 30.7| =1.8 11. 4 1 51 +6 12 (o] 185 =5
Keszthely 9.0 -1.4 27.0 29. =1.1 11. 5 3 47 +4 10 2 179 -16
Szentgotthard| 7.9 =X:7 25.9 30. -5.4 1. 10 2 49 +4 11 3 170 =9
Pécs 9.4 =12 27.4 29. -0.4 33 2 2 25 -32 10 o 133 -56
Budapest KLFI 9.3 -1.5 26.1 29. =-1.1 11 3 2 29 =15 12 o} 186 =11
Baja 9.8 -1.6 28.0 29. -1.6 18. 2 2 33 -18 10 o 183 =10
Szolnok 9.3 =1.3 27.7 30. -0.6 15. 3 2 28 =-9 15 (o] 187 -9
Miskolc 9.0 -1.0 26.0 30. -3.4 21. 6 1 55 +16 12 1 169 =15
Nyiregyhéaza -1 =-1.3 27.2 30. -2.4 21. 4 2 52 +12 13 1 159 -39
Debrecen 9.0 -1.8 26.1 30. -1.9 1. 5 2 58 +13 32 i 169 -29
Békéscsaba 9.2 -1.6 27.3 30. =1.5 23. 4 2 86 +44 12 (o] 177 -9
Kékestetd 3.5 =1.6 18.5 30. -8.0 1. 17 o 66 -5 15 5 174 -14
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AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT
SZAKMAI TAJEKOZTATOJA
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A HIDROLOGIAI ELOREJELZESEK JAVITASANAK METEOROLOGIAI FEL-
TETELEIROL

A folydk vizjarasanak eldrejelzése a modern ipari
tarsadalmakban gazdasdgi és tarsadalmi jelentOségii tevé-
kenység, nemcsak katasztrofalis arvizi helyzetekben, ha-
nem a vizgazdalkodads mindennapi rutin feladatainak idején
is. A hidroldgiai eldrejelzések kiiloénb6zd nagysagu teri-
letekre és kiilénbdzd iddtartamra vonatkozhatnak, egészen
kis folydk néhany szaz négyzetkilométeres terililetétdl Du-
na, Tisza méreti nagy folydk tdbb tizezer négyzetkilomé-
teres teriiletéig. Az elBrejelzések érvényességi ideje a
néhanyoras figyelmeztetéstdl tdbb napra vagy tdbb hétre
érvényes hosszutdvu prognbézisokat 6lelhet fel. Az elGre-
jelzések hatékonysdga anndl nagyobb, minél hosszabb ido-
eldnyt képes elérni a gazdasagi tevékenység vagy veszé-
lyes helyzetekben a védekezés szamdra. A hidroldgiai prog-
nézisok tovabbi javuladsa a meteoroldgiai eldrejelzések,
f6ként a csapadékeldrejelzés problémajanak megoldasatdl
varhaté. A meteoroldgiai tudomdny szédmdra a hidrolégiai
szilkségletekbdl tamasztott igények 6sztdnzd kihivast je-
lentenek.

A fentiekkel kapcsolatban sz6lni kell a meteorold-
gia elvi és gyakorlati lehet&ségeirdl. Az elmult két-ha-
rom évtizedben a meteoroldgiai tudomanynak az iddjarasi
rendszerekkel és azok eldrejelzésével foglalkozd tudoma-
nya a szinoptikus meteoroldgia bizonyos teriileteken oria-
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si fejlddést ért el. A nagykiterjedésii légkdri orvények,

a ciklonok és anticiklonok mozgasanak sebességét és hala-
dasi iranyat 12, 24, 48 sdt 72 6raval eldre kielégitd pon-
tossdggal és egzakt mdédszerekkel lehet eldrejelzni. Ez a
fejlddés alapvetden harom tényezdre vezethetd vissza:

1. a meteoroldégiai megfigyelések mddjénak, eszkdzeinek,
térbeli és iddbeli slirliségének mindségi és mennyiségi
ndévekedésére;

2. az adatfeldolgozast megkénnyitd szamitadstechnikai és
az adattovabbitast meggyorsitd tavkozlési eszkdzok fej-
18désére;

3. a légkdr folyamatainak jobb megértésébdl szarmazd is-
mereteink boviilésére.

A nagy légkdri aramlasi rendszerek egzakt szamsze-
ri eldrejelzésében elért fundamentdlis elBrehaladas elle-
nére az érzékelhetd iddjaras néhany elemének eldrejelzé-
sénél ugyanilyen siker - legaldbbis a k&zelmult iddkig -
nem kdvetkezett be. Ilyen idSjarasi elem a csapadék is.
Ennek a sajnédlatos helyzetnek az okait azonban ma mar jol
ismerjik, minthogy jobban értjlik azokat a folyamatokat és
féként azokat a 1légkdri strukturakat, amelyek a csapadék
szeszélyes eloszlasat meghatarozzak. A csapadék meghata-
rozott eloszlasanak és eldrejelzési problémadjanak megér-
téséhez néhdny, a légkdr alapvetd tulajdonsdgara vonatko-
z6 ismeretet kell megérteni.

A F51ld 1légkdrének az utdbbi évtizedben felismert
sajatossaga, hogy kiilénb5zd méretii dramldsi képzddménye-
ket, strukturdkat épit fel. Ezeknek a strukturdknak a mé-
rete vagy ahogyan a meteoroldgidban nevezik: léptéke, ska-
laja a tobb ezer kilométeres - az egész Foldet koriildle-
18 - magaslégkdri hullamoktdél az eldttiink pdrgd kis por-
t8lcsérekig terjedhet. Elettartamuk térbeli méreteiknek
megfelelden néhany perc vagy tdbb nap is lehet. A révid-
tavu eldrejelzés szempontjabdél harom jellemzd méret struk-
turai a legfontosabbak:

1. A kis vagy lokéalis méretli rendszer példajaként emlithe-
td a zivatarfelhd, a felhdtdlcsér stb.

2. A mezo vagy kbzepes méretil légkdri strukturdk az érzé-
kelhetd iddjaras legfontosabb hordozdéi. A frontokat ki-
sérd ©6nalld cirkuléacids cellak - amelyek felszalld a-
gukban csapadékot, leszadlld agukban hirtelen deriilést
okoznak -, a heves szélviharokkal és zivatarokkal ki-
sért instabilitasi vagy zivatarvonalak, es®Gszalagok
stb. tartoznak a kdzepes léptékii objektumok sordba.

3. A régodta és legjobban ismertek a nagy léptéki rendsze-
rek, az 1000 km-es vagy annal nagyobb atmérdji ciklo-
nok és anticiklonok, valamint a légkdri frontok.
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A ciklonok és anticiklonok élettartama 5-6 nap, a
kdzepes méretii objektumoké t&bbnyire 3-12 odra.

A csapadékfolyamatok dontd része a ciklonokhoz
kapcsoldédik olymédon, hogy ezekn beliil a legnagyobb csapa-
dékmennyiséget a k&zepes méretii rendszerek szolgdltatjik.
A csapadékeloszlés megértése és eldrejelzésének sikere at-
t6l1l fligg, hogy mennyire vagyunk képesek megérteni azokat
a nagy méretii légkori folyamatokat, amelyek a k&zepes mé-
retli rendszerek létrejbttéhez és fennmaradasukhoz vezet-
nek.

Az utdébbi 10-15 évben e téren jelentds haladéas
tortént. Megértettiik, hogy a nagyléptékii folyamatok &altal
taplalt viszonylag szabalyos eloszlasu lehetséges csapa-
dékmennyiséget a kdzepes méretii strukturdk osztjdk el a
térben ugy, hogy egyes helyeken megndvelik masutt csdkken-
tik a lehetséges csapadékmennyiséget. Ilymédon a csapadék-
eloszlas " szeszélyesnek " mutatkozik, holott nagyon is
logikus rendszert koévet csak megfigyeld haldzatunk sziird-
jének kell alkalmasnak lenni ahhoz, hogy a csapadékot o-
kozé strukturédkat ne kisziirje, hanem felderitse.

A fentiekben leirtak alapjan talan érzékelhetd,
hogy napjainkban a meteoroldgia mar meglehetdsen tavol all
a csapadékfolyamat sematikus frontédlis modelljétdl, amely
képes volt ugyan a csapadék kialakulasanak indokolaséara,
de nem adott magyarazatot szeszélyes eloszlasara.

A csapadékeloszlasarol alkotott jelenlegi tudasunk
a légkori folyamatok sokkal jobb megértésén alapul, ennek
ellenére a varhatd csapadékmennyiség eldrejelzése terén
még tovabbi erdfeszitésekre van sziikség.

A csapadékeldrejelzési problémat két kdzelitésben
fogalmazzuk meg:

1. Lesz-e csapadék a kdvetkezd 12-24 o6raban egy adott he-
lyen vagy teriileten?

2. Mennyi lesz a csapadék mennyisége a szdbanforgd helyen
vagy teriileten?

Az elsS kérdésre adandd valaszt egzisztencia prog-
nézisnak /lesz, nem lesz/ nevezik. Az ilyen proghdzisok a
nagyméretli légkdéri folyamatok ismerete alapjan nagyobb te-
riiletre sikerrel adhatdk. Kisebb terililetre vagy adott
helyre mar csak révidebb idGtartamra és csak a kdzepes mé-
retli rendszerek ismeretében varhatdk sikeres progndzisok.

A masodik kérdésre adanddé véalasz érdekében nap-
jaink kutatésai 6riadsi erGfeszitéseket tesznek. Ennek e-
redményeként néhany fejlett orszagban ma mar rutinszeriien
készitenek 12-24 46ras mennyiségi csapadékeldrejelzést. E-
zek az eldrejelzések azonban, minthogy csak a nagyméreti
folyamatok figyelembevételével késziilnek, sokszor nem elé-
gitik ki a gyakorlat, kiilondsen a hidroldégiai felhaszna-
las igényeit. Ezért ezeket az eldrejelzéseket szamos fel-
dolgozas, valamint a radarok felhasznadlasa teszi alkalmas-
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sa vizgazdalkodasi, vizhozameldrejelzési vagy arvédelmi
célra. Altaldban elmondhatdé, hogy minden rdvidtavu eldre-
jelzés és figyelmeztetés sikeréhez nagy mértékben jarul
hozza a radar. A kdzepes és kisméretli csapadékrendszerek
ugyanis a radar segitségével felderithetdk és nyomonkdvet-
hetdk.
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35 1 A tényleges
30t /|folytonos vonal/
25 | 24 o6ras csapadék-
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gyijtd terililetén
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ST t5 teriiletén 1974
~ r . — - - T T } oktdéber 13-23 ko-
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A csapadékeldrejelzés problémaiba vald betekintés
utdn feltehetd az a kérdés, hogy jelenleg mire képes a ha-
zai meteoroldgiai kutatads és szolgalat a csapadék-eldre-
jelzési feladat megoldasa terén.
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A feladat elsO kozelitése a csapadék egzisztencia
progndzisa kielégitd sikerrel megoldott. Ezeket a prognd-
zisokat a hirk&zld szervek naponta az orszag nyilvanossa-
ga elé tarjak.

A varhatd csapadékmennyiség eldrejelzésére irdnyu-
16 kutatasok hazankban az 1960-as évek 6ta folynak. Jelen-
t0s eldrehaladast azonban 1974 6ta sikeriilt elérniink, ami-
kor az Orszagos Vizligyi Hivatal O&sztdnzésére és tamogata-
saval a hidrolégiai cél figyelembevételével uj iranyokbdl
indult meg a kutatas. Két év alatt két eldrejelzési mo-
dell kidolgozasara keriilt sor. Ezek az eljarasok a varha-
té6 12-24 6ras csapadékmennyiséget a Duna és a Tisza 18
részvizgylijtd teriiletére, teriileti csapadékatlag formaja-
ban adjdk meg. Az egyik kiprdébalt eljaras, objektiv kiér-
tékelések szerint - az egyes részvizgyiijtoktol filiggboen
- 65-90 %-0s bevalast mutatott. A leggyengébb eldrejelzé-
seket az Inn vizgylijtéjére, a legjobbakat a magyarorszagi
vizgylijtSkre kaptuk. A masodik modell az eldzdeknél jobb
eredményeket igér.

A mellékelt abran két eldrejelzési szériat muta-
tunk be az 1974-es arvizi iddszakbdl. Az egyik az 1974
junius 8-19%-e kozdtti ténylegesen elbfordult és elbrejel-
zett atlagos terilileti csapadékmennyiséget abrazolja a Ma-
ros, a masik ugyanezt a Sajd és a Herndd vizgylijtGjére
1974 oktdéber 13-23 koz6tti 10 napra. Csapadékmennyiségrdl
lévén szb6 a fenti eldrejelzések igen jdoknak mondhatdk.
Egyébként a modellek tdkéletesitése jelenleg is folyamat-
ban van. A két modell, kiegészitve a radarok nyujtotta in-
formacidkkal egylitt, lehetbvé teszi egy komplex, rovid és
ultrarévid tavu hidrometeoroldgiai eldrejelzési rendszer
kialakitasat.

Bodolainé Jakus Emma

BAROMETEREK OSSZEHASONLITASA

A légkdrnek a testekre gyakorolt nyomasat légnyo-
masnak nevezziik. A légnyomas értéke iddben és térben val-
tozik. Adott idGpontban a F&ld felszinének valamely pont-—
jéan 1évé légnyomas meghatdrozasara hasznalatos eszkdzdk a
kiilonféle barométerek. A légnyomasmérd miiszereket szerke-
zetlik, illetve a mérési elvek alapjan harom csoportba so-
rolhatjuk:

1./ folyadékosa,
2./ folyadéknélkiiliek /aneroidok/,
3./ forraspont-hémérdk.
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A meteoroldgiai gyakorlatban pontos mérések végzésére az
elsd csoportba tartozdé higanyos barométereket hasznaljuk.
A légnyomasvaltozas menetének folyamatos, bar kevésbé pon-
tos regisztralaséra szolgald miiszerek mérdelemei folya-
déknélkiiliek, pl. a vVidi-doboz és a Bourdon-css.

A légnyomas értékét rendszeresen, meghatarozott
iddksz8nként és egyidejilileg mérik a meteoroldgiai foallo-
masokon. A légnyomasi adatok pontossaganak biztositasa
érdekében a Meteoroldgiai Vilagszervezet [WMO/ eldiréasa
szerint 10 évenként hitelesiteni kell a barométereket. A
légnyomasi adatokat ugyanis nemcsak az orszag hatéarain
beliil haszndljadk fel, hanem nemzetkdzi adatcsere tdrté-
nik a kiildnb6zd hirkdzlési rendszereken keresztiil. Igy
valik lehetdvé nagy terliletek, foldrészek adott iddpont-
ban fennalld légnyomas-eloszlasi helyzetének attekintése,
amely nélkiil pl. az ugynevezett szinoptikus térképek ké-
szitése és elOrejelzés adasa nem volna lehetséges.

Mindegyik meteoroldgiai szolgalat rendelkezik f£6-
normal barométerrel. A Meteoroldgiai Vilagszervezet bizo-
nyos k&rzetenként etalon-barométert jeldl ki, ahhoz kell
a nemzeti fdnormadl barométereket hasonlitani kdzvetett mo-
don. Megjegyezziik, hogy Eurdpaban Hamburg, Leningrad, Lon-
don és Trappes /Franciaorszag/ rendelkezik ilyen etalon-
nal. A fentebb emlitett kézvetett mdéd azt jelenti, hogy
nem a fénormdal barométereket szallitjak az etalonhoz, ha-
nem kettd db. u.n. utazdénormalt. Ezek szerkezetileg és a
leolvasasi pontossagot illetBGen hasonldak a fénormal ba-
rométerhez. Az Osszehasonlitasi tevékenység az alabb rész-
letezett fazisokra bonthatd:

1./ A két utazdnormal kdzepes korrekciéjanak meghataroza-
sa a fdnormalhoz viszonyitva. Ugyanezen adatok alap-
jan kell a két utazdénormadl kdzepes korrekcidjanak
egymaskdzti kiilénbségét is kiszamitani. Altalaban két
sorozat 6sszehasonlitd mérést, sorozatonként minimum
20 leolvasast kell elvégezni 15 perces iddk&zdnként
ahhoz, hogy megfeleld pontossaggal kapjuk meg a kodze-
pes korrekcidkat.

2./ Az utazdnormdl barométerek r&vid, u.n. beadallitdcsové-
nek és az abban, valamint a barométercsészében 1lévo
higanynak a tisztitéasa.

3./ Az 1. pontban részletezettek szerinti ujabb két soro-

) zat Osszehasonlitdé mérés annak megédllapitéasa céljabél,
hogy a tisztitas soran mennyit valtoztak a korrekcidk,
illetve nem karosodott-e valamelyik barométer.

4./ Az utazébnormdl barométerek elszallitasa az etalonhoz,
valamint az &sszehasonlitd mérések és kapcsolatos sza-
mitédsok /szdras, korrekcidk/ elvégzése. Megemlitjik,
hogy a hitelesitést csak akkor szabad megkezdeni, ha
a nagy higanytdmeg mar felvette a kdrnyezd levegd ho-
mérsékletét. A gyakorlat szerint 3 napon keresztiil
folynak az &sszehasonlitd mérések. Az Osszehasonlita-
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sok ideje alatt gondoskodni kell a barométerszoba le-
vegdjének allandd keverésérdl ventillatorok segitsé-
gével. Ennek elmulasztéasa azzal a kdvetkezménnyel jar-
na, hogy a nyugalmi allapotu légtérben vizszintes ho-
mérsékleti rétegezddés alakulna ki és bizonytalansa-
got vinne a nullafokos javitas értékébe. A WMO eldi-
ras megkdtéseket tartalmaz tdbbek kozdtt olyan vonat-
kozéasban is, hogy akkor szabad a hitelesitd méréseket
végezni, ha a légnyomadsvaltozas nagysdga nem haladja
meg a 0,05 inch Hg/6ra értéket, valamint a szél at-
lagsebessége kisebb mint 25 mérfsld/odra.

5./ Az utazdnormidl barométerek visszaszallitdsa utan 2x20
mérési adatbdl gydzddiink meg az utazdnormdlok hibat-
lansagar6l, valamint az etalonhoz viszonyitott korrek-
ciéjuk ismeretének birtokaban meghatarozzuk a fdnor-
mal barométer korrekcidjat.

6./ Utolsd fazisként az allomashdaldézat barométereinek kor-
rekcidéjat hatdrozzuk meg vagy az utazdnormdloknak a
helyszinre szallitasa, vagy a két allomasi barométer-
nek a fonorméalhoz szallitéasa utjan. Lathatjuk, hogy a
biztonsdg érdekében mindig két barométert utaztatunk.
Amennyiben az egymaskdzti korrekcidjuk a szallités
k6zben nem valtozott meg, biztosak lehetilink a hitele-
sitések sikeres végrehajtasaban.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat /OMSZ/ székha-

zadnak barométerszobadjaban tartjuk a hazai fdnormal és a

két utazdénormal barométert, amelyek Wild-Fuess gyartma-

nyuak. Ezeknél a mérések végzéséhez két beallitds sziik-
séges. A barométercsészében 1évo higanybol nem csak egy
hosszu, fellil zart és légmentes /Toricelli iir/ livegcsd
nyulik ki, hanem még egy rovid, feldl nyitott u.n. beal-
1it6csd is. A barométer aljan taldlhatd csavar segitsé-
gével emelni kell a higany szintjét a bheallitdcss eldtt
elhelyezett skala "O" pontjaig, majd a hosszu csGben 1lé-
v6 higanyfelszinhez mozgatjuk a leolvasast segitd ndni-

uszt és a szdzadmilliméter pontossaggal leolvassuk az u.n.

barométeréllast. Ezutan néhany javitast alkalmazva meg-

kapjuk a barométer szintjében 1évo tényleges légnyomast.
Legutdobbi 1976 dec. 6. és 17-e k&z6tti iddben

Weingartner Ferenc és Horvath Emil vett részt Leningrad-

ban az Osszehasonlitd mérések végzésében. A 4. szamu eta-

lon a Geofozikai FOobszervatdérium tulajdona. El1GzOleg

1966-ban is ezzel tOrtént a hitelesités, amikor Csomor Mi-

haly és Hirling Gydrgy utazott Leningradba. Mindkét eset-

ben a WF 524 é&s WF 864 szadmu utazdnormdl barométerekkel
végeztiik a hitelesitd méréseket. Erdekességként emlitjik
meg, hogy a specidlis etalonbdl minddssze 4 db késziilt.

A beallitashoz fémvonalzot mozgatnak és mind a fémvonalzo,

mind a higany hdmérsékletét 3 helyen mérik termisztorral

és azok kozépértékével szamolnak. A higany feletti térben

a vakumot szivattyuval &allitjak eld, meghatarozott érté-
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ken tartjadk, amit a kiértékeléskor figyelembe vesznek. Az
alsé és felsd higanyszint nagyon pontos beallitasat a
fény-interferencia jelenségének alkalmazasaval biztosit-
jak. A kiilsd, hosszuhullamu rezgések zavaré hatasanak ki-
szilirése érdekében az etalon 12 rugbéhazon 1évo betontémbon
aills

Az elsd mérési sorozat eredményei megnyugtatdak
voltak, mert a k&zepes korrekcidk azonosak voltak a Lenin-
grad-i 1966. évi mérések alkalmaval kapott k&zepes korrek-
cidkkal. Végeredményben a Budapesten, elutazas eldtt az
utazénormidl barométerek higanyanak tisztitdsa utan /XI.
29, XII.l/, a Leningradban [XII.8, XII.9. és XII.lO0/, va-
lamint a visszaérkezés utéan /1977.1.17, I.18/ végzett mé-
rések és kapott adatok figyelembevételével, a WMO RA-VI
/2] Doc. 63. [/20.1IV.1956/ sz. dokumentumdban ajanlott méd-
szerrel kiszamitottuk a WF 19401 sz. fdnormal barométer
korrekcidéjat. Ez az érték a Leningrdd-i 4.sz. etalonhoz
viszonyitva +0,21 mm-re adddott. A nagy korrekcidra tekin-
tettel hatdrozat szililetett, hogy uj fonormal barométer be-
szerzéséig hitelesitési célokra a WF 864 sz. utazdénormidlt
haszndljuk, amelynek korrekcidéja a leningradi 4.sz. eta-
lonhoz viszonyitva +0,01 mm.

E rovid tajékoztatd célja, hogy vazlatosan bemu-
tassa a nemzetkdzi standardhoz vald csatlakoztatas médjat
a légnyomasi adatok Osszehasonlithatésaga érdekében.

Horvath Emil

AZ “A" TiPUSU KAD PAROLGASANAK SZAMITASA METEOROLOGIAI
ADATOKBOL

A parolgasmérd kadak lizemeltetése soran kiilonféle

- a mért adatok mindségét rontd - hibak keletkezhetnek,

amelyek a mért adatokat eltorzitjak, vagy éppen elfogad-

hatatlanna teszik.
A hibalehetdségek koziil a leggyakoribbak a kovet-
kezdk: !

a./ a kad nem a kdvetelményeknek megfeleld helyen miikédik,
igy a mért adatok csak a kozeli kornyezet parolgasvi-
szonyait jellemzik;

b./ a szél altal a kadban keltett hullémzas miatt a viz
tulcsap a kad szélein. Az igy elveszett vizmennyiség
is parolgasként szerepel, pedig valéjaban nem az;

/
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c./ nagymennyiségi csapadéknédl tulfolyas léphet fel, és
a helyes parolgasérték megallapitasa lehetetlenné va-
lik;

d./ eldfordulhat, hogy allatok beleisznak a kad vizébe,
és a kiszamitott parolgasadat ezuttal is hamis lesz;

e./ hibas észlelés; )

f./ valamely okbdél elmaradt észlelés.

A felsorolt hibalehet&ségek - amelyek elég gyak-
ran eldfordulnak - egy vagy tdbb napra megszakitjak az
adatsort, és a havi 8sszeget nem tudjuk kiszamitani csak
akkor, ha a kimaradt adatokat pétoljuk hitelt érdemld a-
datokkal.

Jelen dolgozat egy olyan eljarast mutat be, amely
a meteorolégiai észleldallomdsokon mért éghajlati elemek
- léghOmérséklet és telitési hiany - adataibdl lehetdvé
teszi a k&d parolgasanak kiszamitasat. Az eljarashoz a
kiinduléas Antalnak /1968/ a potencidlis evapotranspiracid
meghatarozasara szolgald képlete:

0,7

BE = 0;8 [BE -~ ef f1 4 o g8 [mm/nap] /1]

A képletben szerepel a léghdmérséklet, ¢ [COJ, és

a telitési hiany /E - e/ ngmm] napi k&zepe. Az [1/ kép-

letet felhasznalva, Osszefliggés dolgozhatd ki, amely al-

kalmas az "A" tipusu kad napi parolgasdnak kiszamitasara.
A szamitasi eljaras természetesen akkor valik be,
ha a meteoroldgiai elemek /léghdmérséklet, telitési hiany/
mért értékei kielégitd pontossaguak.
Szamitasi eljaras a —"KA” szorzokonstansok beveze-
tese:

1./ ElsGsorban sziikségiink van napi atlagos "PE" értékekre
olyan meteorolégiai &llomésok adatai alapjan szamitva,
ahol tobb éve folynak kadmérések /"A" tipusu kad/. Ki-
valasztottunk 5 megfigyeldallomadst - Szombathely, Bu-
dapest K&zponti Légkdrfizikai Intézet, Debrecen, Pécs,
Szeged - amelyek kiilénb5zd éghajlati kdrzetekben he-
lyezkednek el.

2./ Az emlitett 5 dllomas adataibdél 8 év 8 hoénapjanak
/marcius - oktdéber/ minden napjara meghataroztuk az
/1/-es képlettel a PE értéket. A megfeleld napra vo-
natkozé mért kad-adat és a szamitott PE értékek hanya-
dosat képeztiik, azaz a kovetkezGképpen,

"A" mért
s st | {255 <1 1 2
i A 12/

igy nyertiik a Ky szorzdkonstansokat. A Ky szorzobkat
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pen

3.3

120
1,10
1,00
0490
080

1

8 év marcius - oktdber hdénapjaira meghataroztuk, eld-
szOr a meteoroldgiai elemek valddi kdzepeibdl szami-
tott PE értékek alapjan. A nagytdmegii adat feldolgoza-
sat szamitdgéppel végeztik.

Az "A" tipusu kad parolgasat tehat a kodvetkezdkép-
szamithatjuk: i

PA=KA.

PE  [mm] /3]
ahol PE az /1l/-es képlettel nyert érték, Kp pedig a
|2 /-es Osszefiliggéssel meghatarozott szorzodotényezs.
Egy példat tekintve:

Majus
PE KA PA
Fipi2 1.2 3,8

tehat az adott napra kiszamitott PE értéket szorozzuk
1,2-vel, hogy az A-kad parolgasat megkapjuk.

A szamitas kiterjesztése mas terminusokra.
Kiszamitottuk az /1l/-es képlettel a PE értékeket a
léghOmérséklet és telitési hiany 4 /1,7,13,19/, és

3 /7,13,19/ terminusbdl nyert kozepei alapjan is, és
képeztilkk a /2/-es Osszefliggésnek megfelelden a hanya-
dosokat, a Ka tényezdk meghatarozasara. Az 1. téabla-
zatban bemutatjuk a K, értékeit az egyes hdnapokban a
kiilénb6zd terminusok alapjan.

A 4 terminushoz tartozdé PE érték ugyanaz, mint a va-
16di kobzepek, ill. a 8 terminus alapjan szamitva, igy
a Kp értéke nem valtozik. A meteorolégiai elemek 3
terminusbdl szarmazd kbzepei alapjan szamitott PE ér-
ték azonban valtozik, mégpedig nagyobb, mint valddi
kdzepek esetén, igy a szorzdtényezd értékei mbédosul-
nak, amint a tablazatbdél lathatd, kisebbek.

1. abra: A "Kp" értékek mar-
—r—————e e o cius—oktiber 1dGszakban va-
1. IV. V. VI VIL VIl IX. X. 16di kozepek esetén




1. tablazat

Napi kézepes "PE" értékek és a hozzajuk tartozé R
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szorzbszamok
1965-1972
Terminus PE K Terminus PE K
A A
/ram / /mm /
marcius aprilis
Vi = 8 1,32435 1,0 Vk =810 25376 1,2
4 1523734 0,965 4 2,379 1,225
3 11,5345 0,865 3 2,64634 1 ,0775
majus junius
vV, - 8 3,2508 1,2 Vi i 8. 3,;8556 1,2
4 3,2508 1,2 4 3,8556 1,2
3 3,91 14,0 3 4,56165 1,0
julius augusztus
Vi - 8 4,4415 1,15 AN 8. 3,75705 0,975
4 4,4415 L 4 3575705 0,975
3 5,2488 0,975 3 4,430925 0,825
szeptember oktdber
¥ = 8 2,6208 0,9 K@ 8 .1,847475" 0,8
4 2,45745 0,95 4 11,8207 (% 7
3 2591375 0,80 3 1,998 (007 A5
Jeldlések: Ve = 8 = valdédi kdzepek, ill. 8 terminusbdl
szamitott k&zepek alapjan
4 = 4 terminusbél /1, 7, 13, 19/ szé&mi-
tott kdzepek alapjan
3 = 3 terminusbdl /7, 13, 19/ szamitott

ko6zepek alapjan



74

Az 1. abran szemléltetjilk a 8 év [/1965-1972/ alap-
jan meghatérozott Kp szorzdétényezd alakulasat a marcius-
oktdéber hénapokban.

Tekintettel arra, hogy hosszabb adatsor &ll ren-
delkezésiinkre nemcsak szarazfdldi allomasokon, hanem viz-
felilet f616tt és ezzel parhuzamosan a parton miikddtetett
"A" kad parolgasara vonatkozdan is, megvizsgaltuk, milyen
szorz6tényezdt kell alkalmaznunk, hogy a parti &llomas a-
dataibdl sziikség esetén pétolhassuk, kiszamithassuk a "ta-
vi" A-kad parolgasat.

Két Fertd tavi kutatdéallomas /Fertdrakos parti és
tavi megfigyelShely/ 7 évi, 1969-76 kozdtti adatait hasz-
naltuk fel. A vizsgalat szerint aprilis-oktdéber hdénapok-
ban a parti allomason mért A-kad értékeket a kdvetkezd
szorzbtényezdkkel kell megszorozni, hogy a vizfelszin f&-
156tt miikédtetett kad atatait nyerjiik:

Iv. V. VI. VII. VIII. IX. X.
1,30 1,30 1,30 1,30 1,40 1,45 1,50

A /3/-as Osszefliggés megbizhatdsaganak vizsgalata
végett 2 év, 1975 és 1976 marcius-oktbéber idGszakanak min-
den napjara kiszamitottuk az A-kad parolgasat tobb mete-
oroldgiai allomasra e€s a mért adatokkal Gsszevetettiik. Ki-
tiint, hogy a mért értékek eltérése - jo kadelhelyezés és
megbizhatd adatok esetén - az egyes hdénapokban 5-7 %.

Usczefiliggésiink tehat alkalmas arra, hogy hibas
észlelés, vagy hianyzo mérés esetén felhasznaljuk a kii-
18nb&z8 meteoroldgiai &llomasokon az A-kad parolgasanak
kiszamitéasara.

Acs Lajos

EMLEKEZES EGY ELFELEJTETT KLIMATOLOGUSRA
130 EVE SZULETETT HEGYFOKY KABOS

Mint észleld kezdte és tudosként fejezte be éle-
tét HEGYFOKY KABOS. Kiilénleges egyéniség volt és éppen
ezért kozel félévszazad tavlatabdol érdemes munkassagat
felidézni. A mult szdzad végén a Nagyalfdld kellds kdze-
pén TURKEVEN éghajlatkutatd &llomast létesitett, majd ko-
zel harom évtizeden keresztiil - a mult szazad utolsd és a
jelen szadzad két elsd évtizedében - sajat maga végezte az
észleléseket. Ez volt hosszu iddn keresztiil egyik legje-
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lentGsebb alfsldi éghajlatkutatdé allomasa az Orszagos Me-
teoroldgiai Intézetnek és egyik legfontosabb lancszeme az
Alf51d éghajlatanak megismerésében.

Hegyfoky a vadregényes Tatra lejtdjén, a Szepes
megyei Ujlesznan 1847. julius 8-an - 130 évvel ezeldtt -
szliletett. Iskolait LOcsén és Egerben végezte. Mint sze-
génysorsu gyerek a tovabbtanuldasra egyetlen lehetGsége
volt, hogy papi palyara lépjen és az egri papndveldébe
iratkozott be. Lelkipasztori miikédését Kunszentmartonba,
Tardoson, Banhorvaton, majd harom évtizeden keresztiil Tur-
kevén folytatta, itt is halt meg és temet .ck el 1919. feb-
ruar 17-én, 72 éves koréaban.

A Hegyfoky Kabos emlékérem

Onképzés utjan valt klimatoldégussa. Sajat maga va-
sarolta konyvekbdl tanult fizikat, matematikat és meteoro-
logiat. Az elst miiszereket is maga vasarolta vagy szer-
kesztette meg. A megfigyelésekbdl levont kévetkeztetése-
ket leirta, és dolgozatait elkiildte az akkori tudomanyos

tarsasagoknak, ahol eldbb bizalmatlansdggal fogadtak az
ismeretlen falusi lelkészt. Latva azonban, hogy munkai
komoly értéket jelentenek, felfigyeltek ra, eldszdr a Ter-
mészettudomanyi T&rsulat, majd a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia is, sOGt a Meteorologische Zeitschrift is k&z&lte be-
kiildott cikkeit.

Szorgalmara és rendkiviili érdeklddésére jellemzd
az aldbbi. Kertjében egy arbdcra vaskarikat szerelt és 6-
ré ' a kezében figyelte, hogy hany mp alatt vonul végig
Qb 5 a kor egyik atmérdéjén. Igy meghatarozta a felho-
huzam iranyat és sebességét, de ezzel egylitt a magassagi
szél iranyat és sebességét. Ilyen mérések addig az Alfsl-
dén nem folytak. Mindezt naponta reggel 5 6ratdl este 21

-
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6raig, 10 alkalommal végezte, é&s méghozza két esztenddn
keresztiil, 1893 oktdbertdl 1895 szeptemberig. Mindehhez
hihetetlen akaraterd és szorgalom kellett. 37 éven at tar-
sadalmi munkatdrsa volt az Intézetnek. Személyesen végez-
te a naponkénti haromszori észleléseket. Mintaszerien ki-
szamitotta a havijelentéseket és igy kiildte be az Intézet-
be. Mindezért semmi ellenszolgidltatast nem fogadott el.
Ezt az aldozatos nagy munkat csak az tudja értékelni és
megérteni, aki maga is észleld volt hosszabb ideig.

Munkajanak sulypontja a klimatografia volt. Nem
szabad elfelejteni, hogy hazankban ezekben az években az
éghajlatkutatas még gyermekcipdben jart. Eppen ezen hia-
nyossag megsziintetése érdekében dolgozott Hegyfoky, sot
felhivta a figyelmet a hibds és elavult hazai éghajlati
ismereteket tartalmazd tankdnyvekre.

Igen termékeny szakird volt. Tébbnyire monografi-
dkat irt. Legelsd nagy munkdja 1886-ban "A majusi meteoro-
légiai viszonyok Magyarorszagon" cimet kapta. Ezt kdvette
1899-ben "A szél iranya a magyar szent korona orszagaiban”.
Ez utdn jelent meg "A felhdzet a magyar szent korona or-
.szagaiban" cimi k&nyve. Ezek voltak Magyarorszagon az el-
s& nagyobb szabasu klimatografiai munkak. Megdllapitésai
csaknem mind ma is helytéalldéak. A Meteoroldgiai Intézet
akkortajt még igen kis létszadmmal rendelkezett, igy nem
is volt mdéd tudomanyos kutatdsra. Hegyfoky volt az elsd,
aki felvetette egy hegyi obszervatdérium feldllitasanak
gondolatat a Magas Tatrédban. Erre vonatkozdan inditvanyt
terjesztett eld a Természettudoményi Tarsulathoz. Tobbek
kozott fitofenoldgiaval is foglalkozott. A Fdldrajzi Tar-
sasag Alfold Bizottsaga 6t kérte fel az Alf51d ndvényfe-
noldégiai anyaganak gylijtésére és feldolgozisara.

K6zel 300 munké&ja jelent meg; 5 ©ndlldé nagyobb
dolgozat, 10 a Magyar Tudomanyos Akadémia kiadasaban, 87
a Természettudomanyi Tarsulat Kbzldnyében, 46 az Iddjaras-
ban, 44 a Meteorologische Zeitschriftben. Nem volt akkor-
tdjt olyan szakfolydirat, amelyikben nem jelent volna meg
egy-egy dolgozata.

Haladdé gondolkozasara jellemzd volt, hogy az elma-
radt hazai éghajlatkutatds mellett volt ideje a turkeveie-
ket Osszefogva egy polgari iskolat alapitani és abban ta-
nitani. Hermann Ottd eredeti gyilijteményébdl muzeumot léte-
sitett, de sajnos ez a haboru alatt elpusztult.

A Magyar Meteoroldgiai Tarsasag 1936-ban Hegyfoky
emlékérem" alapitasaval adézott e kivald férfiunak. Ezzel
jutalmaztdk az éghajlatkutatds terén kivalé eredményeket
szerzett kutatdkat és azokat a szorgalmas észleldket, a-
kik 20 éven keresztiil vezettek éghajlatkutatd, vagy 30 é-
ven at csapadékmérd alloméast.

Hegyfoky Kabos megfigyelései, mérései alapjan irt
tudomanyos munkaival gazdagitotta hazénk akkoriban igen
szegényes éghajlati irodalméit.
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Szakma szeretete példaképéilil szolgadlhat mindnya-
junknak. -

Dr. Zach Alfréd

| :A szerkesztd megjegyzése:/

/A MAGYAR NEMZET 1977. julius 15-i szamdban a TU-
DOMANYOS FIGYELO rovatéaban igen szép méltatéds jelent meg
Hegyfoky Kabosrél. Sajnos a cikk végén elmarasztalja a
turkevei allomédst, hogy egyre gyengébb munka folyik ott,
ami nem mélté a nagy elddhdz. Ez sulyos tévedés. Az Orsza-
gos Meteoroldgiai Szolgédlatnak ma is jelentds éghajlatku-
tatd a&llomasa, igen kivald észleldkkel. 1960-ig hosszu é-
veken at Kovacs Géza vezette az allomdst, majd uténa és
jelenleg is Kiss Karolyné. Evek 6ta naponta négyszer fo-
lyik a legko szeriibb észlelés és az adatok a kozpontban
azonnal gegagdathfeldolgozasra kerlilnek, ami o6riasi fejlo-
dést jelent.' Igaz, az allomast kétszer athelyeztek de ez
nem jelent hidnyossagot a folytonossagban./

FELHOSZAKADAS MERETU ESOK, JEGESOK

1977. julius 8-an a Déli Krdnika adasaban a mete-
oroldégus a k&vetkezdket mondta: "Mar déleldtt is volt za-
por, néhany helyen zivatar. A délutani o6rakban pedig t&bb
helyen szamithatunk zivatar kitOrésére, néhany korzetben
jégest kiséretében." Par 6raval késdbb a meteorolégiai ra-
dar képerny6jén meg is jelentek a heves zivatarokra, jég-
esO keletkezésére utald felhdk. De nemcsak a radarinfor-
macidok jelezték a jégesOs korzeteket, a Rovidtavu Eldre-
jelzd Osztalyon egymas utan csdéngtek a telefonok és a fo-
varos északi és keleti részeirdl heves jégesBhullast je-
leztek. A jégszemek nagysaga elérte a tyuktojas vagy még
annal is nagyobb méretet. Lehullédsa utan tobb centiméter
magas jégtdmeg boritotta az utakat. A nagy jégszemek kart
tettek a ndvényzet leveleiben, gépkocsikban, kisebb épiile-
tek tetOszerkezetében. Masnap a csapadékmérd allomasok is
jelezték .a heves zivatarokat, jégesCGket. A zivatartevékeny-
ség elsOGsorban az orszag északi terilileteit érintette.

A mellékelt csapadéktérképen feltiintettiik a 10 mm-es izo-
hiétat, valamint besatirozva azokat az orszagrészeket, a-
hol 40 mm-nél nagyobb es®mennyiség hullott. Néhany rend-
kiviil nagy mennyiségii esot érdemes kiilén kiemelniink. Eger-
ben, Debrecenben 70, Kékesen 73, Gydngy8sén 74, Ecséden

94 mm esCmennyiséget mértek. A zivatarok hevességét fokoz-
ta, hogyv a nagy mennyiségii esd igen rovid idd alatt hul-
lott.
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Mivel ilyen nagy mennyiségii esdvel jard és szokat-
lanul nagy <jégszemekkel kisért zivatarok nem mindennapi
iddjarasi jelenségek orszagunkban, érdemes megnézni azt a
szinoptikus helyzetet, ami ezt az iddjarast kialakitotta.

Julius 8-&n a 12 GMT-s talajtérképen Nyugat- és
K6zép-Eurdpa f5ldtt egy nagy kiterjedésii, tébb maggal ren-
delkez6 alacsony nyomasu rendszer helyezkedett el. Ennek

1977. julius 8.

1. &8bra: Az 1977. ju-
lius 8-an lehullott
10 mm-nél nagyobb csa-
padék teriileti elosz-
lasa

délkeleti oldalan igen meleg szubtrdpusi levegd aramlott
a Karpat-medence f&lé. /A Balkan-félszigeten ezen a napon
szinte mindenhcol 30 fok f818tt volt kora délutdn a hdmér-
séklet./ Ezzel szemben a kisebb 8rvények, foként a maga-

2.a. abra: Légnyomasi
centrumok és az aram-
las iranya a 850 mb
AT térképen 1977. ju-
lius 8-an 12 GMT-kor

sabb szintekben, hiivés levegdt szallitottak északnyugat,
nyugatrél. Ez, valamint a levegd magas nedvességtartalma
megbontotta a légkor fliggdleges egyensulyi allapotat, e-
r6s labilitas jott létre.
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2.b. abra: HOmérsék-
let-eloszlas a 850
mb-os szintben 1977.
julius 8-an 12 GMT-

kor

3.a. abra: Légnyomasi
centrumok és az aram-
ldas iréanya az 500 mb
AT térképen 1977. ju-
lius 8-an 12 GMT-kor

3.b. abra: HOmérsék-
let-eloszlas az 500
mb-os szintben 1977.
julius 8-an 12 GMT-
kor

-718°%

-10°

q _5B

-709

-6
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A mellékelt 850 mb AT és 500 mb-os AT térképek a-
ramlasi és homérsékleti mezdi j61 mutatjdk a kisebb Srvé-
nyek, valamint a hideg és meleg levegd elhelyezkedését
K6zép-Eurdpa f516tt. J61 lathatd a térképeken az is, hogy
a magasabb szintekben a jelent®sebb lehiilés az orszag é-
szaki térségében volt. Mar ez is magyardzat a fent bemu-
tatott csapadék teriileti eloszlasara, de a kialakult he-
ves zivatartevékenységet az északi orszagrészben még fo-
kozta az Eszaki-Kbzéphegység eldtt a talajkdzeli szintek-
ben létrejott erdteljes felaramléas is.

Kiilonosen a jégesdk kdrnyékén alakultak ki heves
szélviharok, amelyek nagymértékben hozzidjarultak a kiala-
kult anyagi karok nagysagahoz.

Végezetilil megemlitjiik még, hogy a julius 31-én or-
szagunkat délnyugati iranybol atvonuld instabilitési z6-
naban kialakult zivatarok, hasonld szinoptikai feltételek
mellett jottek létre, de a hazankban ekkor uralkodd hdmér-
sékleti viszonyok eltértek az eldzdtdl.

1977. julius 8. P el

4.a. abra: Legmagasabb
homérséklet 1977. Jju-
lius 8-an

4.b. abra: Legmagasabb
homérséklet 1977. ju-
lius 31-én

A bemutatott h®mérsékleti térképeken jo6l lathatd,
hogy ez utdébbi esetben az orszag keleti felét igen meleg,
afrikai eredetlii levegd boritotta. Ennek az lett a kdvet-
kezménye, hogy ekkor a jégesdvel kisért heves zivatarok
foként az orszag keleti térségére korlatozddtak. Ezeket
a zivatarokat erGsebb szélldkések eldzték meg, illetve ki-
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sérték, mivel a talaj kdzelében a ciklocentrum ekkor az
elGbbinél keletebbre, a Karpat-medence északnyugati tér-
ségében helyezkedett el. Ez azt eredményezte, hogy az a-
nyvagi karok nagyobb részét ez esetben az orkanszerili szél-
18kések okoztdk. Ebben a helyzetben 100 km-es O6rankénti
sebességnél nagyobb szélldkések is voltak, Debrecen, Bé-
késcsaba, Szarvas kdrzetébdl példaul 110 - 120 km-es szél-
rohamokat is jelentettek.

Kerényi Narcisz - Vadkerti Ferenc

JEGESO GALGAMACSAN. ..

A galgamacsai csapadékmérd allomas 1977. majus ha-
vi jelentését az alabbiakkal bOvitem ki:

1977. majus 20-an este 22 6ra 10 perckor erds
szélvihar és zivatar kezdddott.

Még fenn voltam, amikor erds zdrgést hallottam a
tetdn. Azt hittem, hogy agakat vert le a szél. A zdrgés
egyre erdsdddtt. Kinéztem az ablakon, s a villamok fényé-
nél lattam, hogy jég esik. Kb. 20 percig esett a jég, zu-
gott a szél. Igazan kisérteties volt. Cseresznye és did
nagysagu jég esett. A hadzunk falanak toévében 10-15 cm ma-
gassagban allt a jég.

A fakrdl a levelek, mint vagott szecska keriiltek
a foldre.

A foldet kb. 5-7 cm vastagsédgban jég boritotta.

Az erdészet teriiletén egy vastag fat kidontstt a
nagyerejli szél. A kiddéntdtt fa radiilt a villanyvezetékre,
azt elszakitotta és két villanyoszlopot is kiddntdtt. A
faluban t&bb hédzban az ablakokat a jég betdrte.

Egyes kerteket a jég teljesen letarolt.

Altalaban a konyhakerti noévényekben és a gylimblcs-—
fakban, szGldkben jelentds kart okozott a jégesd.

Masnap reggel 7 drakor a mélyebben fekvd helyeken
még megmaradt a jég.

Egyes hazak melldl a jeget ugy kellett ellapatol-
i

T6bb helyen karvastagsagu fékat csavart ki a szél
a kertekben.

A hazak tetGzetét is megrongalta a szél, cserepe-
ket fujt le.

A madarak még reggel is csiviteltek, csipogtak,
fészkiiket leverte a vihar.

Tbbek elbeszélése szerint még 8kldmnyi nagysagu
jég is esett.
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A faluban a legidGsebb emberek sem emlékeznek i-
lyen jégesdre.

Masnap egyes utszakaszokat és kerteket iszapréteg
boritott.

A mellettiink 1évd VAcegres kdzségben is volt jég-
esd. A szomszédos Galgagydrk és Aszdd kdzségben mar nem
esett jég ebben az iddben.

Vezér Gyodrgy
észleld

MAGYARORSZAG I1DGJARASA 1977. MAJUS., JUNIUS ES
JULIUS HAVABAN

Az orszag teriiletén majusban rendkiviil szaraz ido-
jaras uralkodott. A besugarzas havi Osszege Budapesten
13248 gcal/cm? volt, ami a sokévi &atlagnal 748 gcal/cm?-
rel tobb. A napfénytartam a sokévi atlag 85-105 %-a volt.
A legtdbb napslitést (267 o6ra/ Szolnokon, a legkevesebhet
/206 6ra/ Homokszentgydrgydn mérték.

A havi k&zéphdmérséklet a sikvidéki allomasokon
13.5 és 17.5°, az anomalia -0.5 és +0.7° k&zdtt valtako-
zott. A havi ko6zéphOmérséklet az orszag teriiletének tdbb
mint 95 %-&n a sokévi atlag felett volt. 4-én Budapesten
30.09-0s maximumot mértek; a rendszeres meteoroldgiai meg-
figyelések kezdete [/1871/ 6ta ezen a napon ilyen magas ho-
mérecaklet még nem fordult eld. A habi abszolut maximumot
/31.5°/ 20-an Bacsalmason, Matészalkan és Orkényben, a
havi abszolut minimumot /-0.8°/ 28-&n Borsodnadasdon mér-
ték.

A csapadék havi &sszege 5-90 mm k&z6tt valtako-
zott, ami a sokévi atlag 5-140 %-a. A lehullott csapadék
mennyis&ge az orszag terililetének tobb mint 95 %-an a sok-
évi atlag alatt volt. A legszarazabb teriiletek /10 mm a-
latti csapadékkal/ a Felsd-Bakonyaljan és a Hortobagyon
fordultak eld. A legtdbb csapadékot /90.9 mm/ FelsGszent-
ivan, a legkevesebbet /2.0 mm/ Balmazujvaros jelentette.

A 24 6ra alatt lehullott maximadlis csapadékot /49.3 mm/
9-én Darvason mérték.

A legerdsebb szélldkést 30.0 m/s-ot, 20-an G&d&l-
16n regisztraltdk. Budapesten az atlagos szélsebesség
2.6 m/s volt, ami a sokévi atlagnal 0.2 m/s-mal t&bb.

*
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Az orszag teriiletén juniusban tovabb folytatdédott
a szaraz és meleg iddjaras. A besugarzas havi Osszege Bu-
dapesten 15221 gcal/cm2 volt, ami a sokévi atlagnal 2221
gcal/cm?rel toébb. A napfénytartam a sokévi atlag 95-110 $%-
a volt. A legtdbb napsiitést /307 6ra/ Bajan, a legkeveseb-
bet /246 b6ra/ Szarvason mérték.

A havi k&zéphdmérséklet a sikvidéki &allomasokon
17.0 és 21.0°, az anomalia -0.4 és +1.0° kdzdtt valtozott.
A homérsékleti anomalia csak Debrecen és Szeged térségében
volt negativ. A havi k&zéphdmérséklet az orszag teriileté-
nek t8bb mint kétharmadan meghaladta a sokévi atlagot.
13-4n és 14-én Budapesten rendre 31.9 és 33.6°-os maximu-
mokat mértek; a rendszeres meteoroldgiai mérések kezdete
/1871/ 6ta ezeken a napokon ilyen magas homérsékletek még
nem fordultak eld. A havi abszolut maximumot /35.2°/ 1l1-én
Kunszentmikléson, a havi abszolut minimumot /-0.90/ 2-an
Alcsutdobozon mérték.

A csapadék havi Osszege 10-125 mm k&zott valtozott,
ami a sokévi atlag 15-155 %-a. A lehullott csapadék mennyi-
sége az orszag terililetének 90 %-an a sokévi atlag alatt
maradt. A legtdbb csapadékot [126.9 mm/ Fonyddon, a legke-
vesebbet /9.0 mm/ Esztergom kiilteriiletén mérték. A 24 o6ra
alatt lehullott maximalis csapadékot /79.2 mm/ 17-én Ti-
szadob jelentette. 3-an a Matraban hbézaporok voltak.

A legerdsebb szélldkést, 29.0 m/s-ot, 19-én Sidéfo-
kon regisztraltdk. Budapesten az atlagos szélsebesség
2.6 m/s volt, ami a sokévi atlagnal 0.1l m/s-mal tobb.

*

Az orszag teriiletén juliusban valtozékony, nap-
fényben szegény és az atlagosnal hiivésebb iddjaras ural-
kodott. A bssugérzés havi Osszege Budapesten
15082 gcal/cm® volt, ami a sokévi atlagnadl 1382 gcal/cmz»
rel. tobb. A napfénytartam a sokévi atlag 80-90 %-a volt.
A legtdbb napsiitést /289 o6ra/ Oroshazan, a legkevesebbet
/221 6ra/ Kisvardan mérték.

A havi k&zéphdmérséklet a sikvidéki allomasokon
17.0 és 21.5°, az anomalia -0.4 és -1.9° k&z6tt valtozott.
A havi abszolut maximumot /34.00/ 31-én Kisteleken, a havi
abszolut minimumot /5.6°/ 28-an Alcsutdobozon mérték.

A csapadék havi Osszege 20-150 mm kdz6tt valtozott,
ami a sokévi atlag 40-210 %-a. A lehullott csapadék meny-
nyisége az orszag teriiletének t&bb mint kétharmadén a sok-
évi atlag alatt maradt. A legtdbb csapadékot /151.2 mm/
Goénc, a legkevesebbet /19.3 mm/ Budapest-Kelenfdld és
FelsGszentivan jelentették. A 24 o6ra alatt lehullott maxi-
malis csapadékot [/80.8 mm/ 8-&n Kisndnan mérték.

A legerdsebb széllokést, 37.9 m/s-ot, 4-én Szarva-
son regisztraltadk. Budapesten az atlagos szélsebesség
3.0 m/s volt, ami a sokévi atlagnal 0.4 m/s-mal t&bb.

Micheller Istvan - Varadi Ferenc
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MAGYARORSZAG IDBJARASA 1977 TAVASZAN
/MARCIUS - APRILIS - MAJUS/

A tavaszi hoénapokban az évszakhoz képest szaraz
és meleg idGjaras uralkodott. A besugarzis 8sszege Buda-
pesten %6041 gcal/cm”® votl, ami a sokévi atlagnal 3259
gcal/cm“-rel kevesebb. A napfénytartam haromhavi &sszege
a sokévi atlag 85-110 %-a kozdétt alakult, ami az orszéag
északkeleti teriiletén 25-75, a Kisalfslddn és Csongrad
megye déli részén 15-20 6ras hianyt, mig az orszag tdbbi
vidékén 5-40 o6ras tobbletet jelent. A legtdbb napsiitést
/644 o6ra/ Oroshazan, a legkevesebbet [503 6ra/ Kisvardan
mérték.

A havi k&zéphdmérséklet a sikvidéki alloméasokon
marciusban 7.0 és 10.0°, 4&prilisban 7.0 és 10.5°, majus-
ban 13.5 és 17.5° ko&zdtt valtakozott. A hénapok sorrendjé-
ben +2,9 és +4.3°, -1.0 és -2.3°, valamint -0.5 és +0.7°
k6zo6tti anomalidk fordultak eld. A tavaszi k&zéphOmérsék-
let az orszag teriiletén 9.0 és 12.59, az anomalia +0.2 és
+1.10 k&zott valtakozott. A tavaszi abszolut maximumot
/31.5°/ majus 20-an Bacsalmason, Matészalkan és Orkényben,
a tavaszi abszolut minimumot /-12.1°/ marcius 1-én Galya-
tetdn mérték.

A tavaszi hoénapok csapadékdsszege 85-205 mm kdzdtt
volt, ami a sokévi atlag 55-135 %-a. A lehullott csapadék
mennyisége az orszag teriiletének 70 %-an atlag alatt volt.
A legtdbb csapadékot /206 mm/ Dobogdkdn, a legkevesebbet
/84 mm/ Mohdcson mérték. A 24 éra alatt lehullott maxima-
lis csapadékot /49.3 mm/ mdjus 9-&n Darvas jelentette.

A legerGsebb szélldkést, 32.0 m/s-ot, marcius 5-
én Budadrsdn regisztraltak. Budapesten az atlagos szélse-
besség 3.1 m/s volt, ami a sokévi atlagndl 0.6 m/s-mal
t&bb. g

Micheller Istvan - Varadi Ferenc

ESZLELOINK IRJAK, +4

Az 1977. év II. negyedében 89 db rendkiviili jelen-
tés érkezett az Intézetbe. A jelentések szerint a csapadék
napi &sszege Magyarorszag teriiletén aprilisban és majusban
sehol sem érte el az 50 mm-t, mig juniusban 30 allomason
meghaladta azt. A 24 6ra alatt lehullott maximalis csa-
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padékmennyiség aprilis 8-an Magyarataddon 36.8, majus 9-én
Darvason 49.3, junius 3-a&n Tiszadobon 79.2 mm volt.

Aprilisban - Magyaratadon kiviil, ahol jég is e-
sett - csak Balatonszemes [/32.5 mm/ és Cs6rnyefdld
/35.0 mm/ kiildétt be nagy csapadékrdl sz6l6 jelentést,
bar ettdl lényegesen t&bb helyen, Osszesen 22 allomason
mértek 30 mm-es vagy a feletti csapadékot. 16-an Berettyd-
ujfalun az éjszakai O6rakban hatalmas ereji szélvihar vo-
nult végig, amely a meteoroldgiai &allomas kdrzetében egy
fat tdvestdl kicsavart, a nagykdzség t8bb helyén pedig meg-
rongalta a kdzvilagitdsi-, valamint a telefonhdldzatot.

A majusi jelentések zSmmel a 9-i, 17-i, 20-i és
21-i zivatarokrdl és jégesdOkrdl szamoltak be. Természete-
sen mas napok iddjarasarol is érkeztek jelentések, de ezek
tébbnyire csak helyi jellegliek voltak és nem terjedtek ki
nagyobb terililetekre; 5-én Kiskunhalas 48.4, Janoshalma
30.6, 7-én Katymar 43.8 mm-es csapadékot jelentett. Darva-
son a 9-i nagy csapadék Papp Lajos feljegyzése szerint
80 perc alatt hullott le és jéggel fordult eld. Ezen a na-
pon Abonyban 38.5, Paradsasvaron 36.2 mm-es csapadékot
mértek. Mindkét helyen jég is esett. 17-én Fertdd és Fer-
tOszentmikldés, 20-an Almar, FelsGtarkany, Kislang, Répas-—
huta és Veresegyhdz, mig 21-én Matyasdomb és Tokél jelen-
tettek jégesdt, valamint jégkarokat. Majusban 15 &dlloma-
son mértek 24 6ra alatt 30 mm feletti csapadékot.

Juniusban az orszag terliletén 9 napon fordult eld
50 mm feletti csapadék. Ezekr$l a nagy csapadékokrdol az
allomasoknak mind6ssze 26.7 %-a kiildott be rendkiviili je-
lentést. Ilyenek voltak 15-én Balatonkeresztur 55.0, 17-
én Tiszadob 79.2 és MezBkeresztes 64.2, 21-én Somogytur
76.5, Balatonalmadi 73.7, Szentbékkadlla 54.1 és Balaton-
fenyves 51.2, valamint 25-&n Csanadpalota 56.0 mm-es csa-
padékkal.

A csapadéklapok alapjan a kovetkezd adllomasokon
volt még 50 mm felett a csapadékdsszeg: 14-én Aradvany-
puszta 58.0, 15-én Eldszallas 61.1, Balatonujlak 57.2,
Kéthely 56.7, Marcali 56.6, Zalatarnok 50.9, 16-an Sar-
bogard 54.2, 17-én Vallaj-Agerddmajor 74.5, Tiszaldk-La-
jostanya 57.0, 21-én Taliadnddrdgd 76.6, Fonydd 69.5, Nagy-
bajom 65.4, Felsddrs 60.2, Somogyacsa 56.9, Ravazd 53.3,
22-én Nagybajom 65.4, Hetvehely 56.8, Berzence 50.2, 26-
an Nagykoéri 67.0, Letenye 54.6, Bp., II., Zsigmond tér
52.5, valamint 27-én Kany 53.4 mm.

A nagy csapadékokon kiviil az alabbi rendkiviili je-
lentések voltak még juniusban. Vasegerszegen 1-én és 2-an
reggel Németh Jend deret észlelt. 3-an Czettner Antal ar-
rél kiildétt értesitést, hogy Matraszentlaszldén 7 6ra 10
perctdl 8 O6raig havas esd hullott. "Kissé szokatlan, de
szép latvany volt, amikor a kisérleti telepen hé, ill. ha-
vas esd hullott a kikaldszolt gabondkra." A havas esd® hul-
lasakor 1,5 CO volt a hGmérséklet. 17-én Szikora Jobzsef
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jelentette Tiszadobrdl, hogy a jégesd, amelyben galambto-
jds nagysagu jegek is voltak, sulyos kart okozott a mezd-
gazdasagnak. 20-an Kisterenyén Bojchy Jend 3-6 cm atmérd-
jli, zuzott kdhdz hasonld jégdarabokat figyelt meg, amelyek
t8bb helyen beverték a hadzak ablakait és jelentds kart o-
koztak a ndvényekben. 27-én Gaspar Géza vachartyani ész-
leld jelentette, hogy a termeldszdvetkezetnek a csapadék-
mérd allomastdél mintegy 6 km-re 1lévd malnasaban a villam a
malnadt szedd emberek k&6zé csapott. A mentdk harom személyt
vittek el; egyet koziiliik a kdrzeti orvos magadhoz téritett,
kettdt pedig a vaci korhazba szdllitottak.

Varadi Ferenc
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S . o b T s
; HOmérséklet € Csapadeék Napsités

Allomasok ; Eltérés Nyari na-HGségna- |, | Eltérés | Napok|R -os |, Te1ceres

z;;;p az ::;)s(z' Nap :1::2 Nap p(y)k szama |pok szama |0SSZ€9 az szgmai napok [0552891 5

atlagtél . g max =225 Cmax.Z30 ¢ ™" atlagtol | =0lmm szama| °F% |atlagtol
Sopron 14.6 +0.2 28.3 7 4.5 8. 5 ) 29 | -48 9 3 247 | + 3
Keszthely 15.9 +0.6 28.5 |21. 4.8 28. 6 0 16 -58 il s 229 -17
Szentgotthard| 14.1 -0.1 27.6 4. 17 28. 5 o 33 | -54 s Y 218 -5
Pécs 16.3 40.7 30.2 4. 4.8 28. 9 1 41 -15 T e 234 | -12
Budapest KLFI| 16.2 +0.3 28.9 4. 6.3 29. 7 0 40 -30 16 1“7 253 | 411
Baja 16.8 +0.3 30.4 | 20. 5.4 28. 10 2 | 58 | ~13 9 | 5 244 -7
szolnok 16.5 +0.4 30.3 |20. 4.4 28. 10 2 14 | -45 8 4 267 +11
Miskolc 15.2 -0.4 29.0 5. 0.9 28. 8 0 85 +15 9 7 | &7 || =33
Nyiregyhaza 16.3 +0.4 30.7 |i20. 4.7 20 10 1 21 -41 8 | 5 | 226 | =37
Debrecen 16 Y -0.2 30.6 | 20. 3.7 1T, 8 \ 1 14 -44 9 5 233 | -23
Békéscsaba 16.6 +0.4 30.2 |20. 2.7 27. 11 [ 1 14 | -53 8 | 1 ‘ 240 | - 6
Kékestetd 10.5 +0.6 22.0 3. 0.6 27. o | o 723 i =27 12 | 6 226 | -3
19 7 7. JUNIUS
Sopron 18.3 +0.6 29.7 |14. 3.8 2 15 [ e 9 1 -4 12 | 10 [ 276 | +19
Keszthely 19.6 +0.9 32.7 114, 3,3 2. 16 ‘ 3 47 -32 | 9 | 1o | 2% i #21
Szentgotthard| 18.0 +0.4 31,3 (4. | s0.6 | 2, 15 2 | 124 +14 i 10 10 256 +14
Pécs 19.4 +0.4 32.1 |14. 5.3 | ¥ 13 5 83 +15 | 11 8 289 +15
Budapest KLFI| 19.7 +0.4 32.2 |14, 5.3 2. 17 4 24 -50 10 9 272 -1
Baja 20.1 +0.4 33.2 |14, 4.9 4. 19 ‘ 7 55 -14 8 8 307 +32
szolnok 19.6 +0.1 33.2 |14: 5.4 2; 21 8 43 -25 10 8 282 + 3
Miskolc 18.6 0.0 31.5 [14. 0.8 2. 16 3 74 -11 12 6 253 -5
Nyiregyhaza 19.3 +0.3 324 J1K 2.2 4. 20 5 52 -29 5 3 285 ey
Debrecen 19.2 -0.4 51.6 |34 3.4 4. 19 3 32 -44 6 7 278 0
B&késcsaba 19.3 0.0 32.4 |14, 1.0 4. 20 7 36 -38 10 10 286 | +11
Kékestetd 13.5 +0.5 24.4 |14, 0.0 3 0 ) 26 | -87 11 | 10 253 0
19 7 7.-JULIUS
‘ -

Sopron 19.2 -0.4 30.6 |13, | @B 16| s ‘ 1 T R RN R T
Keszthely 19.9 -0.7 30.0 8. 7.8 27. 23 1 70 -6 12 | 7 {263 -32
Szentgotthard 18.4 -1.0 28,9 3s T2 2ls 16 l (s} 115 | + 8 14 | 7 235 -36
Pécs 19.6 =15 29.5 8. 8.8 27 19 o] | 43 | -20 11 | i ‘ 282 -29
Budapest KLFI| 20.1 ~1.4 29.9 (25. | 10.0 16. 22 | o 2 -16 i 10 6 | 239 -69
Baja 20.4 -1.4 31.2 |3i. 9.0 |23. 23 4 27 | -25 10 7 249 -58
szolnok 20.2 -1.4 33.0 |31. | 10.4 217. 25 5 boa3s ] =9 = 59 7 265 | -49
Miskolc 18.9 -1.7 28.6 3. 6.9 17. 18 ‘ 0 [ 67 | 2 | 12 6 l-233 -62
Nyiregynaza 19.6 =152 30.6 . |31. | 10.7 20, 19 ‘ 1 94 | +31 { 12 7 | 251 | -63
Debrecen 19.8 -1.9 30.9 |31. 9.6 17. 22 ! 1 | 114 +57 4 10 7 264 -45
Békéscsaba 20.0 -1.4 32.7 |31, | 401 28. 22 i 6 | 68 | +11 13 11 | 260 | -45
Kékestetd 14.0 =1.4 23.3 {3y, 5.8 16. 0 ) 122 +38 9 6 263 -24
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A MARCZELL GYORGY AEROLOGIAI OBSZERVATORIUM ALAPITASANAK
25, EVFORDULOJUA

Huszondt évvel ezeldtt, 1952. majus 1l-én bocsa-
tottak fel az,elsd radidszondat a pestldrinci Aerolégiai
Obszervatdriumbdél. Ez volt akkoriban a legkorszeriibb me-
teoroldgiai miiszer. Valdsagos meteoroldgiai allomas volt
a kis papirdobozban: iligyesen elhelyezett légnyomasmérd,
hdmérd és nedvességmérd érzékelte a légallapot legfonto-
sabb jellemzdit s ha a léggdmbdt teodolittal kdvették, a
széliranyt és a szélsebességet is ki lehetett szamitani.

Mindez még nem lett volna ok a lelkesedésre, ami
ezen a korahajnali madjusi reggelen az elsd magyar radiod-
szondazdékat athatotta, hiszen 6nir6é meteorografok léggdm-—
bdkkel mar 1913 éta rendszeresen [évente 24 alkalommal/
felemelkedtek Budapest valamelyik kiilsS keriiletébdl, ahol
a kdzlekedés, a villanydrotok és a léggdémb kdlcsdndsen
nem zavartak egymast.

A 30-as években ugy éreztiik, hogy ezek, a maguk
koraban korszakalkotdé aeroldgiai mérések sablonosakka val-
tak és nem elégitik ki a gyakorlati élet k&vetelményeit.
Megindult a polgari légiforgalom €s a meteoroldgiatdl a
"levegd orszagutjan" segitséget, eligazitast vart. A pi-
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lotmérésekbdl kapott magassigi széladatok nem voltak ele-
genddk, a nagyobb veszedelem az alacsonyan szalld repiild-
gépek szamara a jegesedés volt. A tulhiilt cseppeket tar-
talmazo felhOkben a repililégép szarnyfeliiletein lérakddott
az Utk6zés révén hirtelen kifagyd viz, elformatlanitotta
az Aramvonalasan képzett feliileteket és hamarosan veszély-
be keriilt a gép. Hol fordul eld az utvonalon olyan réteg,
amelyben 0° és -20° k&zbtti hdmérsékletii felhdzet van, mi-
lyen magas, milyen vastag ez a réteg, hogyan lehet kike-
riilni vagy ha mar belekeriiltiink, hogyan lehet a legrdvi-
debb uton attdérni - ezek voltak a silirgetd kérdések a légi-
forgalom részérdl. Az 8nird miiszerek erre csak késdn ad-
tak valaszt: amikor visszakeriilt a miiszer kormozott leme-
ze az Intézethez, miutdn a regisztratumot kiértékelték

/ha ugyan a megtaldald, pl. az éber vamhatdsag kdzben le
nem toriilte/ s amikor mar a repiilégépek vagy leszalltak,
vagy leestek, de az adatokra semmiképpen nem tartottak mar
igényt.

Tobbek kdzdtt ezért ment el a kedviink a ballon-
szondazastd6l annal is inkabb, mert a légiforgalom k&zben
megoldotta a maga problémajat: specialis repiilGgépekre
helyezték az 6nird miiszereket s ezek kb. 1 6ra alatt meg-
jartak a szokasos repiilomagassagot, majd az értékes re-
gisztratummal visszatértek a repilildtérre. Igaz, hogy i-
lyenforman a pildéta és a kisérdO meteoroldgus a maga bdrén
tapasztalta, ha veszélyesnek igérkezett a repiilés, de még
idcében adhatta at az értékes informacidt az induldé utas-
gép pildétajanak. Nagy becsiilete volt akkoriban a gyorske-
zi és a kiértékelésben jartas, pontosan és gyorsan szamo-
16 meteorolégusnak. Gyorsan leszedték a még hideg, gyakran
jeges miiszert a felfiliggesztd karabinerekrdl, futva vitték
a replilotér-épliletébe, ahol mar varta Sket a miiszer hite-
lesitd lapja /nem volt szabad a vele hajszalra hasonld
masikkal Osszecserélni/, pontrdl-pontra meghataroztak a
regisztratumon az Osszetartozd nyomids-, homérséklet~ és
nedvesség-értékeket, kiszamitottak az ezekhez tartozd ma-
gassagot, tavirati kulcsba foglaltak az eredményt, hozza-
flizték a repiilés kozben latottakat s alig maradt idd ar-
ra, hogy a pildéta figyelmét a legfontosabbakra felhivjak.
Valdéban h&skora, pionir idGszaka volt ez a repiilésmeteo-
roldgia tdrténetének.

Kézben, 1930-ban a szovjet Molcsanov felbocsatot-
ta az elsO radidszondat, amely kis radiodaddéjaval még re-
plilés kdzben tovabbitotta a miiszer altal érzékelt adato-
kat, nemcsak 3-5 km magassagig, hanem 20-25 km-ig, lénye-
gében a 1léggdmb pukkandsiig. Oriasi jelentdsége volt an-
nak a bejelentésnek, amely Molcsanov elsd, sikeres kisér-
letét kdvette [beszamold cikkének kiildn-lenyomatat sajat-
kezli ajédnlasaval kiildte el Marczell Gydrgynek, az elsd
magyar aerolégusnak, akirdl 1956-ban az Aeroldégiai Obszer-
vatdériumot Pestldrincen elnevezték/. A légiforgalom és az
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id6jaras eldrejelzésének gyors tajékoztatdsan’'tulmendleg
a radidészonddk mar eldre felkészitették a meteoroldguso-
kat a nagymagassadgu légiforgalom varhatdé igényeinek kielé-
gitésére, de széleskori elterjedésiik, haldzatszeri és
id8ben siiri adatszolgaltatasuk lehetdvé tette a magassa-
gi térképek bevezetését és ezzel az un. 3 dimenzids idd&-
jadrdsi analizist is. Tulzas nélkiil mondhatjuk, hogy a II.
vilaghaboru eldtti évek legjelentdsebb vivmanya, egyuttal
legfontosabb feladata volt a meteoroldgia teriiletén a ra-
didszondazas megszervezése. Nem csoda, ha a ballonszonda-
felszallasok fél évszazados korszaka, amelyben a legfon-
tosabb eredmény a sztratoszféra felfedezése és jellegze-
tességeinek sokoldalu feltédrdsa volt, a II. vilagh&dborut
kbvetdleg végetért és az aeroldgiaban a radidszondak kor-
szaka kovetkezett.

Nem volt kénnyli a felszabadulast kévetd ujjaépi-
tés kozben megszervezni a naponként kivanatos radiészonda-
felszallasokat. Az eddigi starthelyek /ébudai tangazdasag,
repiiléterek, képosztéasraktar, jarmiitelep/ nem jdhettek
sz6ba a rendszeres, hajnali 4 o6rakor végrehajtandd fel-
szallasok szempontjabol. Az eddigi évi 24 miiszer helyett
350-400 darab radidoszondardl kellett gondoskodni a kdlt-
séges alapfelszerelés, ballonok, hidrogénsziikséglet mel-
lett. Ma mar kissé nyugtalanul gondolok vissza arra a
kénnyelmii vdllalkozasra, amikoris néhéany lelkes kollégam-
mal 1948 Oszén a Meteoroldgiai Intézet romos tornyabdl
felbocsatottunk egy, a haborus években nalunk leesett ra-
didoszondat s a magunk szerkesztette vevdkésziilékkel ki is
értékeltiik. Végiil is ezt a kdnnyelmii vallalkozast a kdr-
uti villamos vezetékén fennakadt radidészondaval fejeztiik
be.

A Magyar Népkoztarsasag els® 5 éves tervének jo-
voltab6l 1952-ben elkészililtek az Aeroldgiai Obszervato-
rium épliletei, a tudomany iranti megbecsiilés és aldozat-
készség bizonysidgaként megoldddtak a fent részletezett
anyagi problémdk is. A hazai aeroldgiai kutatéas méltd ott-
hont kapott az uj obszervatériumban, amely az elmult 25
év alatt a légkorfizika nemzetkdzi hirid kutatd intézeté-
vé valt.

Az elsd években az Obszervatdérium legfdbb gondja
a szakemberhidny volt. Eldre lehetett latni, hogy a napi
1 radidészondas mérés nem fogja kielégiteni a repiilésme-
teorolégiai szolgalat igényeit, de az idGjaras eldrejel-
zése is hamarosan kopogtatni fog siiriibb méréseket kérve.
A magaslégkdri szinoptikus szolgalat /szinoptikus aerold-
gia/ hamarosan rajdtt arra, hogy az iddjarasi objektumok
/ciklonok, frontok, stb./ "megragadasara és kdvetésére",
a szililetés, fejlddés, feloszlas nyomonkdvetésére, még in-
kadbb a progndézisara legalabb 6 oras "idolépték" és 200 km-
es racstavolsagu térhaldzat sziikséges. Ehhez pedig napi
4 radiészondas mérés és Magyarorszagon még egy radidszon-
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da-allomas szlikséges. Kideriilt az is, de ez mar nem a mi
kizdrdlagos gondunk volt, hogy a k&zéptavu /2 hetes/ eld-
rejelzések - a légkdri objektumok gyors mozgasa kdvetkez-
tében - az iddjarasi térképeknek /koztik a magassagi tér-
képeknek is/ az egész északi félgSmbre tdrténd kiterjesz-
tését kivanjak, beleértve az 6ceé&nokat és a Sarkvidéket
is. Ami a meteoroldgiaban nemrégen még elérhetetlennek
tlind vagyalom volt: az iddjaras kiszamitasa, kezdett el-
érhetd kozelbe keriilni. Az elméleti meteoroldgia a hidro-
dinamika, a statisztikai matematika és a szamitastechnika
bekapcsolasaval eldre szaladt és bejelentette készségét a
numerikus eldrejelzésre, ha térben és iddben kelld siliri-
ségli adatanyagot kap a felszinrdl és a magasabb rétegek-
bol. Megndtt az igény a magasabb rétegekkel szemben is. A
kezdetben "eseménytelen"-nek degradalt sztratoszféraban
olyan jelenségeket figyeltek meg, mint az un. "berlini
effektus" hirtelen sztratoszférikus felmelegedése, az al-
talanos cirkulacid motorjéanak gyanithatd szubtropusi és
szubpolaris futdaramlas, stb. Kiderilt, hogy a sztratosz-
féraban van a F6ld vizkészletét millidrd éveken at megdr-
z8 globalis "vizgdzcsapda". A meleg 6zonréteg a foldi é-
letet a Nap karos ultraibolya sugarai ellen megdévd "su-
garcsapdava" lépett eld. A 80 km f&létti ionoszféra viha-
rai megzavarjak a rovidhullamu hirk&zlést, de léteznek
olyan hullamhosszak is, amelyeken ilyen esetben is lehet
radiézni, de ehhez jobban kell ismerniink az ionoszféra
jelenségeit. Itt azonban a meteoroldgidban klasszikusan
szambavett erdkdn kiviil /nehézségi erd, légnyoméasi gra-
dienserd, eltéritd erd, surlddas/ csatasorba lépnek a
F61d elektromagneses terének hatéasai is, amelyeket fOl-
dén kiviili /extraterresztikus/ effektusok eddig ismeret-
len médon gerjesztenek és mbédositanak. Az Obszervatodrium
alapitdsa utan eltelt 25 év alatt, ha a F6ld nem is, de

a féldtudomany s ezzel a meteoroldgia kifordult sarkaibdl,
helyesebben az évszazadok Ota lényegében valtozatlan s
sziiknek bizonyult tér- és iddszemléletébdl. Kideriilt, hogy
a Fbld szilard "féldtest"-jével, bceanjaival, légkdrével,
sarki jégtakaréival egységes rendszert képez s ezek a
"szférak" egymassal &llandd kdlcsdnhatasban vannak. A kdl-
csbnhatdsok eredménye nem valamind egyensulyi allapot,
hanem kiildnb$zd visszacsatolasokon at realizalodd, sza-
balytalan periddusu, ciklusos "liiktetés". Ez a szabalyta-
lansdg a rendszer labilis egyensulyat jelzi, amelyet kiil-
s8, extraterresztrikus hatisok, mint un. trigger-effektu-
sok megzavarhatnak. Labilis egyensulyban van maga a f&ldi
éghajlat is. Kevés a raktarkészlete a magaslégkdri 6zon-—
rétegnek /a tengerszintjén minddssze 3 mm vastag réteget
alkotna/, de a viz k6rforgalmanak légkdri vizkészlete is
kevés /2 hét alatt kiesne a 1légkdrbdl, ha nem potlodnék

a Vildgtengerbdl/. Nem lehet tehat kizarni annak a lehe-
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tSségét, hogy az emberi tevékenység megzavarhatija a ter-
mészet nem f6ltétleniil stabilis egyensulyat.

Ezzel a mi tudomdnyunknak egyébként nyitott koré-
be 6ridsi serkentd erdk léptek be, amelyek koéziil most csak
kettdt emlitek meg: a tarsadalom és a népgazdasdg elvara-
sai a természeti /nadlunk az iddjarasi és éghajlati/ erdo-
forrasok feltadrasara, azok felhaszndldsa és a természeti
karok elharitasa érdekében, tovabba a tudomanyos, techni-
kai forradalom eredményeinek maximalis igénybevétele az
eldbbi feladat megoldasaban. Ha ehhez hozzatessziik, hogy
az igy addédd fejlesztési és alkalmazott kutatasokat nem
lehet sikerrel folytatni alapkutatéasok, azaz a légkdrnek
most mar globalis, az egész rendszernek belsd kdlcsbnha-
tasait és kiils® hatasait figyelembe vevd komplex kutata-
sa nélkiil, megérthetjiik, hogy néhany évtizeddel ezeldtt,
amikor ez a szemlélet egyre inkabb uralkoddéva valt, a tu-
domanyos kutatd munka kezdete eldtt &116, személyzetében
erdsen megfogyatkozott Meteoroldgiai Intézetre s ezen be-
1iil a fiatal Obszervatdriumra nagy felelGsség harult és
nehéz munka vart.

Szerencsére a segitség nem varatott magara. A bu-
dapesti Tudomadnyegyetem természettudomédnyi kardn 1950-ben
megindult - elsdizben Magyarorszagon - az 6nalldé meteoro-
16gusképzés s ennek eredményeképpen 1954-1958 kozdtt tobb,
mint 100 fiatal szakember kapott meteoroldogus-diplomat. A
meteoroldgusképzésben az Obszervatdrium szakemberei je-
lentds részt vallaltak, az Obszervatérium pedig a gyakor-
lati képzés bazisdva, késSbb a kutatd munka iradnyitd kdz-
pontjava valt. :

A tervszeri, intézményes kutatd munka 1954-ben
indult meg Magyarorszagon. A tavlati kutatasi terv tenge-
lyében a Magyarorszagon jellegzetes és karos iddjarasi fo-
lyamatok, nagy csapadékok, szaraz periddusok, a mezdgaz-
dasadgra karos tavaszi fagyhelyzetek tdbboldalu vizsgalata
volt. KésBbb a tudomanyos munkaerdk szaporodasaval helyet
kaptak a kutatasi tervekben az agrometeoroldgiai alkalma-
zott témdk s felépiiltek ezek kisérleti bazisai is: a mar-
tonvasari /1953/, a kecskeméti /1959/ majd a szarvasi-
agrometeoroldgiai obszervatdériumok.

A kutatdsok jelentékeny részét az Aeroldgiai Ob-
szervatoriumban végezték. Itt volt a székhelye az 1954-
ben megalakult Kutatasi Foosztalynak, amely iranyitotta
és szervezte a kutatd munkat, Osszedllitotta és szerkesz-
tette a Beszamoldé-kStetek sorozatat. Az utdbbi kiadvany
1951 b6ta évrdl-évre tajékoztatast ad a kutatasi tervek
keretében elért eredményekrdl.

Az Obszervatdrium egyre boviild programja ezekben
az években alakult ki. Itt dolgoztak ki a meteorolégiai
szolgalat fejlesztésével bevezetésre keriild mérések és
megfigyelések médszereit. A hazai repiildforgalom megindi-
tasaval sziikségessé valt repiilStereinken a magassagi szél-
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mérés. Az Obszervatdérium irdnyitésaval 1953-ban mar 7 pi-
lotozd alloméds volt Magyarorszagon a budapestin kiviil.
1961-ben ugyancsak az Obszervatdrium iranyitadsaval meg-
kezdddtek a masodik magyar aeroldgiai allomadson, Szegeden
a radiészonda-felszallasok. A levegd radioaktiv szennye-
zettségének ellendrzésére 1955-ben megkezddddtt az Obszer-—
vatériumban a levegd, a csapadék és a leszliremkezd por
radioaktivitasanak mérése, amely azdta ugyancsak az Ob-
szervatérium iranyitasaval orszagosan kiterjedt halézat-
ban folyik.

Az 1957-1958 évi Nemzetkdzi Geofizikai Ev az év-
szdzad masodik felében kezdeményezett és azdta is folyd
vilagméretli nemzetkdzi programok bevezetdje volt. Az volt
a fo6 célkitlizése, hogy a Fdld-Vilagtenger-Légkdr-Jégtaka-
ré-rendszer kdlcsdnhatésait és a Fdld-bolygdét kiviilrdl
érd extraterresztrikus hatadsokat a f8ldfelszinen, a lég-
k8r magasabb rétegeiben és miiholdakkal a légkdrén kiviil
tanulményozzék. Az un. nemzetk®zi rendkiviili vilagnapok
szervezésében é€s a magaslégkdri mérésekben az Obszervatd-
riumnak a Magyar Tudomanyos Akadémiaval egylittmiik6désben
fontos szerepe volt. Ez a feladatkdre megmaradt a soron-
kdvetkezd programokban: a Nemzetkdzi Nyugodt Nap Evében,
amikoris a napfolt-minimum idején ellendrizték azokat a
kdvetkeztetéseket, amelyeket 1957-ben, a napfoltmaximum
évében a naphatasokra vonatkozdlag dolgoztak ki. Ezen
programok keretében az Obszervatdérium irdnyitaséval Ma-
gyarorszagon 14 sugarzasregisztrald allomas létesiilt, a
globalsugarzas folyamatos mérésére. Az 1954-ben megkez-
dett ionoszféra-mérésekkel bekapcsolddott az Obszervatd-
rium a naphatasokkal k&zvetlen kapcsolatba hozhatdé ionosz-
féra viharokat figyeld viladgszolgalatba. Itt helyezték i-
zembe a briisszeli vilagkiallitason aranyérmet nyert magyar
ionoszféra-berendezést, amely jelenleg a békéscsabai ob-
szervatoriumban miik&dik.

A nemzetk&zi kbtelezettségeken kiviil az Obszer-
vatorium munkaja mindjobban a népgazdasag igényeinek kie-
légitésére iranyult. 1954-ben megkezdddtek az Obszervato-
rium teriiletén a rendszeres éghajlati megfigyelések, ame-
lyek a Fdvaros zavartalan kdrnyezetének meteoroldgiai a-
datait szolgdltatjdk a tarsadalmi /épitéstervezési, kdz-
egészségligyi, stb./ célu varosklima-kutatashoz. A fiatal
kutatdogarda bevonasaval megindultak a fejlddd népgazdasag
igényeit szolgald s a vizgazdalkodassal, a ndvénytermesz-
téssel, a kdzegészségiiggyel, a telepiiléssel és a varosépi-
téssel kapcsolatos vizsgalatok.

Megemlitendd az a nagyaranyu terepklima-kutatas,
amelyet az Obszervatdrium szervezésében 22 tudomanyos ku-
tatd részvéetelével 1957-1961 kozdtt a Balaton térségében
végeztek s amelynek eredményei "A Balaton Eghajlata" cimii
reprezentativ kiadvanyban 1974-ben jelentek meg. A terep-
klimatoldgiai mérések tapasztalataibdl és az 6nalldéva valt
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fiatal kutatdk munkéja révén alakultak ki azok a fontos
h6- és vizhaztartasi mérések, amelyeket késdbb a Balato-
non, a FertG-tavon, vizgazdalkodasi k&zpontokban, mezdgaz-
dasadgi kutatd bazisokon /Martonvasar, Kecskemét, Szarvas/
a vizgazdalkodas, az ontbzés, a ndvénytermesztés 2rdeké-
ben végeznek.

1961-ben az Obszervatdériumban olyan kutatasi té-
maba kezdtek, amivel magyar kutatdk még nem foglalkoztak
s vilagviszonylatban is a meteoroldgia még fel nem tart
teriiletéhez tartozott. Ez a csapadékfizika és a levegs-
kémia volt. MindkettShtz a meteoroldgusok részérdl eddig
kevéssé elsajatitott kémiai alapismeretekre, gyakorlatra,
laboratdériumi felszerelésre [mikroszképok, jégkamrak,
stb. /, mindenekeldtt az akkor mar bdséges kiilfséldi iro-
dalmi anyag &attanulmanyozésara volt szilikség. Ez, az indu-
laskor csaknem reménytelennek latszd vallalkozas a fiatal
kutaték energidja és kitartasa, szorgalma és tehetsége
révén olyan jo6l sikeriilt, hogy Magyarorszag ezekben a té-
makban nemzetkézileg is elismert rangot szerzett. A kuta-
tdsok az évek soran kétfelé agaztak. Egyik résziik a csa-
padék-fizika, pontosabban a jégesd-keletkezés tanulmanyo-
zasan keresztiil elvezetett a jégesdelharitasnak Baranya-
megyében ma mar kormanyszinten megszervezett szolgalata-
hoz. A masik &g az aeroszol s ezen beliil a kénkdrforgalom
vonatkozasaban szerzett nemzetkdzi rangot magyar kutatok-
nak. Szoros egylittmiikddés alakult ki a levegtkémia terii-
letén széamos kiilf5ldi kutatdébazissal. Akadémiai szinten
k6z6s téman dolgoztak csehszlovak, nyugatnémet é€s bolgar
kutatdkkal, magyar kutatd WMO-szakértoként tevékenykedett
Afrikaban, stb. Nemzetk®zi kapcsolataink a leveg®kémia
vonatkozésadban egyre szorosabbad valnak a bizvast elmond-
hatjuk, hogy a "magyar iskola" eredményeit és kutatd gar-
dédjat tekintve elérte a nemzetkdzi szintet és a megérde-
melt elismerést. {

Amint lattuk, a 60-as években az Obszervatodorium
vallalt feladatkdre messze tulndtt mar a radidszondazas,
altaldban a szorosan vett aeroldgia /magaslégkdr-kutatas/
keretein. Ezt jelezték a felsoroltakon kiviil az 1967-ben
megkezdett Ozonmérések a magasliégkdri Ozontartalom megha-
tarozasara, a légkodri szennyez&déssel, a szennyezdanyagok
terjedésével kapcsolatos kutatasok a tiszta levegdkészlet-
tel valdé gazdalkodas érdekében és a miiholdak altal kisu-
garzott felhdképeknek 1967 &ta rendszeres felvétele s ez-
zel a késObbi csatlakozas a szocialista orszagok koézdtt
kormadnyszinten megszervezett kozmikus meteoroldgiai kuta-
tashoz.

Iddkézben nemzetkdzi kapcsolataink terén is jelen-
tds fejlddés kdvetkezett be. Elismeréssel emlékeziink meg
ebben a vonatkozasban is a nagy szocialista forradalom
60. évforduldéjan arrdl a nagy fejlodésrdl, amely a Szov-
jet Hidrometeoroldgiai Szolgalatban végbement s amely hi-
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vatottd tette arra, hogy a felszabadulds utadn ujjaéledd
szocialista orszagok meteoroldgiai szolgdlatai kdzdtt
egylittmiikédést kezdeményezzen. A 60-as évek kbzepén, 1964-
ben mar kézel 10 éve volt annak, hogy a Szovjetunidé Hid-
rometeoroldgiai Szolgalata els®izben hivta Ossze a szocia-
lista orszagok szolgdlatainak igazgatdéi konferenciajat
Moszkvaban. A tizedik Igazgatéi Konferenciat 1964-ben Bu-
dapesten tartottak s ezen az egylittmiikddést kiterjesztet-
ték a tudomanyos kutatésra is. Osszehangolt kutatéasi ter-
vet, nevezetesen 10 k&zbs témat fogadtak el az egylittmii-
kddés alapjaul s a kutatasok koordindlasara a magyar szol-
galatot kérték fel. Ez az egyilittmiik6dés, beleértve a ma-
gyar koordinadlast is, gylimdlcszOnek bizonyult, de ezzel
tovabb boviiltek a hazai meteoroldgiai kutatéas feladatai
is. Ha ehhez hozzaszamitjuk a Szolgdlat tarsadalmi, nép-
gazdasagi kotelezettségeit, belathatjuk, hogy a sziiknek
bizonyult keretbdl, amely a Meteoroldgiai Intézet évsza-
zados szervezetében fogta 8ssze a magyar szolgalatot és
kutatast, eldbb-utdbb ki kellett 1lépni.

Ennek megfelelden 1970-ben, a Meteoroldgiai Inté-
zet centennaris évében megalakult az Orszdgos Meteorold-
giai Szolgalat 3 k&zponti intézetével. Az utdbbiak egyi-
ke: a Kézponti Légkdrfizikai Intézet jogaiban és tudoma-
nyos kdtelezettségeiben a Marczell Gydrgy Aeroldgiai Ob-
szervatdédrium utdda. Kibdviilt kutatdsi témai magukban fog-
laljadk a Szolgalat alap-, fejlesztési és alkalmazott ku-
tatasainak, koztiik az igazgatdéi konferenciakon elfogadott
k6z8s témak, a kozmikus meteoroldgiai kutatasokban val-
lalt kbtelezettségek oroszlanrészét. Mindezekhez a vazolt
25 éves fejlddés és az ezt megeldzd 30-40 éves hazai ae-
rolégiai munka értékes bazist biztosit ugyan, de az igé-
nyek ndvekedése, a tudomany szinte robbandsszeri fejlddé-
se a fiatal intézmény rugalmassagat, az uj kdvetelmények-
hez alkalmazkoddé &llandd megujulédsat kivanja.

Amikor az Intézet munkahelyeit, laboratdériumait,
milhelyeit - amelyekben magam is k&zel 20 évet tdltdttem -
végigjarom, a kutatdk referatumait hazai és nemzetkdzi
férumokon, akadémiai itilésszakokon hallgatom, meg vagyok
gy6zddve arrdl, hogy ez a nagymultu, fiatal intézet meg
fogja 4llni a helyét és megujulni is képes lesz korunk
tudomanyanak félelmetesen gyorsuld, de bamulatosan szép*®
rohaméaban is.

dr. Béll Béla



KORNYEZETI SZENNYEZODESEK HATASA A BALATON ENERGIAHAZTAR-
TASARA

A Balaton nemcsak hazank, hanem K&zép-Eurdpa leg-
nagyobb tava. Kedvezd fekvése, éghajlata és viszonylag
kis mélysége jelentds idegenforgalmi, Udiiltetési és sport
lehet8ségeket biztosit. Az utdbbi években azonban a té vi-
zének Osszetétele bizonyos mértékben megvaltozott, s e
valtozasok arra intenek, hogy silirgGsen feliil kell vizsgal-
ni azokat a kdrnyezeti tényezdket, amelyek a viz, a to
£f616tti légtdmegek, valamint a kdrnyezet bioldgiai egyen-
sulyat veszélyeztetik. A Balaton k&rnyezetében az utdbbi
évtizedekben felhalmozddtak a kiilénféle szennyez®anyagok.
A parti sav beépitése kdvetkeztében megndvekedett az ipa-
ri és urbanizécibés eredetii szennyezddés [por, fiist, stb/,
a té vizgyilijtdteriiletén folyd mezdgazdasagi termelés ke-
mizdlasa pedig fokozta a kiilénbdzd vegyi anyagok bemosé-
dasat. -
Mindezek megvaltoztattak a td bioldgiai anyagfor-
galmat és ezen keresztiil energiaforgalmat is, amely ismét
visszahat az anyagforgalomra.

Nézziik meg hogyan fligg 8ssze a Balaton vizének
anyagforgalma az energiahéaztartéassal!

A tavi &€let anyagforgalmanak dsszetevdéi a kdvet-
kezdk:

Vizforgalom, amelyet a hozzafolyas és elfolyas,
valamint a csapadék és a parolgas egylittesen alkot.

Por, és kémiai anyagforgalmat az ipari, mezdgaz-
dasagi szennyezbanyagok képviselik, valamint a parti sav
fokozott beépitésével és a kdzlekedés novekedésével jard
szennyezések.

A biolégiai anyagforgalom pedig a vizi élGlények
taplalkozasi lancaval kapcsolatban alakult ki, Benne bi-
zonyos szabalyos rend ismerhetd fel. Ez a rend abbdl all,
hogy a vizindvények - amelyek koziil a lebegd algdk a leg-
fontosabbak - a vizbdl, széndioxidbdél és asvanyi anyagok-
bb6l a vizbe hatold napsugdrzas energidjanak segitségével
szerves anyagot allitanak eld. Ezt az elsddlegesen ter-
melt szerves anyagot elsBsorban az algdk halmozzak fel,
majd az allati planktonok és gerinctelenek téapléléka lesz,
ezeket viszont a halak fogyasztjak el. E vizi élettérbe
bejutott anyag jelent®s hdnyada allandd kdrforgasban van,
ugyanakkor az energiaforrast képviseld napsugarzas csak
egyszer vesz részt a folyamatban.

Tehat a td és kdrnyezete k8zbtt valamiféle egyen-—
suly van, amelyet egy Onszabalyozdé rendszer: az anyag é€s
energiaforgalom tart fenn. Ezt az egyensulyt a kdrnyezeti



98

tényezdk megvaltozasa felborithatja, és ez végsd soron a
td éldvilaga szempontjabdl veszélyes folyamatok elindito-
ja lehet.

Az energiahaztartas elsddleges legfontosabb 6sz-
szetevOje a napsugarzas. Ennek egy része még a felszinrdl
visszaverddik, masik része behatol a vizbe, s ott szétszd-
rédik. A felszini visszaverddés jellemzdje az albedd, nagy-
sdga, valamint a behatolas mélysége a vizben lebegd iszap
és novényzet siliriiségének fliggvénye. Tehat minél tisztabb,
atlatszobb a viztdmeg, anndl kevesebbet ver vissza a beér-
kezd globalsugarzasb6l, azaz annal kisebb az albedédja,
ugyanakkor a t6 mélyebb rétegeibe t6bb sugarzas jut. A
vizben elnyelt sugarzéas felmelegiti a vizet, a viz alatti
talajt és hokisugarzassal a t6 kornyezetében a levegdt is.
A megmaradt energiamennyiség /a sugarzasi egyenleg/ a toé
anyagforgalmanak mozgatdéja, azaz felhaszndldédik a foto-
szintézisre és a parolgdsra. Nyilvanvalé, hogy ha a todba
jutd energia mennyisége valamilyen okbdél megvéaltozik, ez
hatéssal lesz a t6 hG- és anyagforgalmara is.

A Balaton sugarzas- és energiahaztartasanak kuta-
tasdval legutdbb 1971-1974 kb6zdtt foglalkoztunk. E mé-
rési iddszakbdl szarmazd energiahdztartasi Osszetevoket
bsszehasonlitva az 1931-1960-as adatokkal csak csekély
eltérést latunk /I. tabldzat/. Az eltérés oka globilis
cirkulacid megvaltozaséaban keresendd /[4ntal, 1976/, amely
k6zel 1 fokos hdmérséklet csdkkenést eredményezett az é-
szaki félgbmbdn és amely megnyilvanul a t6 hBhaztartasi
rendszerében, nevezetesen a td felszinére érkezd sugarzas
csbkkenésében is [Kozma, David, Toth 1976/.

Nézziik melyek azok a tényezdk, amelyek a Balaton
vizminGségében, ezen keresztiil az energiahaztartasban val-
tozédst idézhetnek eld! )

Ilyen tényezdk k&zé sorolhatdk a kiilénféle vizé-
pitési munkdak karos hatdasa. A lecsapolt egykori lépokon,
berkeken keresztiilfolyt, a tavat taplaldé vizfolyasok meg-
szlirték a hordalék egy részét. Pl. a Kisbalaton a Zala
iszapmennyiségének nagy részét felfogta. A vizrendezés
utdn ezt a hordalékanyagot a Keszthelyi &8bdlben teriti
szét. Hatdsdra a viz kevésbé atlatszd lett, néhany szaza-
lékkal megndtt az albeddja, tehat kisebb lett a behatold
sugarzas mennyisége. Ugyanakkor a lebegd iszap hatéasara
az atvilagitott viz vastagsaga is csbkkent, ezért a mé-
lyebb rétegek é1l6viladga nem jutott elegendd fényhez.

Jelentds hatast valt ki a vizgylijtSteriileten fo-
lyb mezbgazdasag fokozott kemizdldsa. A tdba bemosddd nit-
rogén és foszfor miitragyak tépanyagdusuléast okoznak, s
ezért a korabban tiszta vizi ©6blok elalgéasodnak, a vizi-
ndvények elszaporodnak. Ez a folyamat is elsBsorban az
albedd névelésével hat az energiahdztartasra, mégpedig az
eldbbinél is nagyobb mértékben. Méréseink szerint ugyanis
a balatoni nyiltviz albeddja 8-11 %, ha viszont a felszi-
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nén vizindvény tenyészik a visszaverddés 20-22 %-os lesz.
A viz altal elnyelt sugdrzéas tehat jelentdsen csdkken azo-
kon a terilileteken, ahol elszaporodott a vizindvényzet.
Emellett a vizben lebegd algdk tdmege - az iszaphoz hason-
léan - akadédlyozza a sugdrzasi energia behatolasat a mé-
lyebb rétegekbe. Hidrobioldgusaink mérései szerint /[Kowdes
M. szerk. 1975/ a hinaros és erdsen iszapos Keszthelyi
tbdlben egy-egy vihar utadn 2 m mélyen a felszini fény 1
$-a sem jut el. Ugyanakkor a Balaton ndvényzettdl mentes
tisztabb vizében a fénynek tébb mint 10 $-a lejutott a
fenékre.

Ezek a folyamatok tehdt kihatéssal vannak a té su-
garzashaztartasdra, a viz hOmérsékletére és annak mélység
szerinti retegzodesere. A hinadros terlileteken, ahol a ke-
veredés dinamikusan is akaddlyozott a felszini rétegek
erds felmelegedése fokozott hdkisugdrzashoz, és ezzel egyiitt
tovadbbi hdveszteséghez vezet.

Az utdébbi évtizedben napirenden 1lév® kérdés a Ba-
laton természetes allapotanak megdévéasa. Szamtalan kutatasi
és gazdasagi terilileten dolgozd szakember szoros egylittmiiks-
dése sziikséges hazank e jelentds természeti kincsének
megdvasahoz.

Kozma Ferenc, Kozmané Toth Erzsébet, Nagyné.David Aranka

MONGOLIAI UTAZAS

1977 szeptemberében hivatalos kikiildetésben Mon-
gdlia fovarosaba, Ulan-Batorba kellett utaznom, hogy részt
vegyek a szocialista orszdgok meteoroldgiai szolgalatai-=
nak tavkdzlési konferencidjan. Az eléggé hosszu, 20 Oréas
repiildut élményeibdl, a tavoli Aazsiai orszdg iddjaréasi vi-
szonyairdl és az ottani meteoroldégiai szolgalatrdl egy
csokorra vald emIéket, informacidt gylijtottem Ossze a
LEGKOR olvasdi részére.

Furcsa dolgok addédnak egy ilyen hosszu, nyugat-
kelet irdnyu repiilduton. Ha kelet felé repliliink, - szem-
ben a Nappal - akkor latszéldg gyorsabban mulik az idd,
az Orankat minduntalan eldre kell igazitani, mondhatjuk,
hogy az utas gyorsabban "6regszik". Keletrdl nyugat felé
- haladva viszont a repdlogep szinte versenyt fut a delelo,
vagy lenyugvd Nappal, és - szerencsére - az utazd is "visz-
szafiatalodja" azt a néhany 6rat, amivel odafelé iddsebb
etk
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Moszkvabél - magyar idd szerint - este 6 Orakor
startolt a TU 154-es, hogy a mongol fovarosba, Ulan-Bator-
ba vigye utasait. Felszallas utan még jo féloraig lehetett
latni a lemend nap utolsd sugarait a nyugati égbolton,
majd sbtét éjszaka vette kS¥il a 11.000 méter magasan,

950 km/béra sebességgel szaguldd gépet. Alattunk felhdbe

és sbtétségbe burkoldzott az Ural hegység, messze északon
tavoli zivatar villogasa latszott. Harom 6ras repiilés utan
leszalltunk Nyugat-Szibériaban, a Moszkvatdl 2.400 km-re
levd Omszk varosdban, lizemanyagot felvenni. Omszk utéan
ismat a sbtét éjszaka borult a békésen szendergd utasokra:
madr Kelet-Szibéria f&l8tt repililtiink. En elhataroztam, hogy
ébren maradok meglesni egy igazi szibériai napkeltét 11

km magasbdl... Ejjel negyed 1l2-kor EK iranybol alig lat-
haté, halvany sadrga csik jelent meg az égbolton. A fénye
lassan erdsdddtt, majd atment rdzsaszinbe és egyre nagyobb
teret t31tott ki. Ekkor mar jo6l latszott alattunk az Osz-
szefliggd sztratusz felhdzet, eltakarva elSlink a titokza-
tos tajgat. A rozsaszini fény,egyre er6soddétt, szine vi-
lagosabba valt, azutan egyszerre csak hirtelen sugarnya-
1lab 6ntétte el a kabint: felkelt a Nap. Megnéztem a még
magyar idd szerint jard Sramat: pontosan éjfélt mutatott.

Hajnali kettdkor mar Kelet-Szibériadban, a Bajkal-
td partjan fekvG Irkutszkban landolt gépilink, miutan ujabb
2.300 km-t repiiltink. Tankolas utan innét mar alig egy
ugras /550 km/ volt Ulan-Bator. Az otthoniak még az iga-
zak Aalmat aludtdk hajnali 4-kor, amikor az Aatrepiilt é&j-
szaka utdn a TU 154 utasai mongol f8ldre léptek, helyi
id® szerint déleldtt ll-kor, vagyis hét oraval eldreiga-
zitva oOraikat. 2

Ezekutan ejtslink néhany sz6t Mongdliardél, errdil
az O6riasi kiterjedési orszagrdl, ahonnét egykor Attila
elindult viladghdédité utjara. A teriilete 1,5 millié km2,
vagyis hazankénak kereken lé6é-szorosa. Legnagyobb K-Ny i-
ranyu kiterjedése 2.370 km. Terililetének nagyrésze magas-—
‘fennsik: az atlag 1.580 m tengerszint felett. Legmagasabb
hegye a Mongol Altaj: 4.362 m.

Eghajlat:

Mongdlia éghajlata szélsGségesen kontinentalis, a
tél hosszu és igen hideg, de szaraz, kevés a csapadék. A
nyar viszont révid, viszonylag sok csapadékkal. Az Osz és
a tavasz csupan 5-6 hétig tart és az atmenet igen gyors.

A kontinentdlis éghajlatot jél jellemzi, hogy a havi k&-
zéphdmérsékletek évi -ingasa 440, a juliusi kdzép 179, a
januari pedig -270,

Az oktbébertdl aprilisig tartd tél oka a stabil,
szibériai-mongol anticiklon felépililése. A tdbbnyire de-
riilt ég a kisugarzassal még fokozza a lehiilést. A horéteg
vékony, nem teljesen Osszefliggd. A hideg januarban tetd-
zik: a napi kdzéphdmérséklet ekkor -30° ala csdkken. Az
1.267 m tszf. magassagban fekvd Ulan-Batorban az eddig
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észlelt abszolut minimum —47,9% mig a nyari maximum-hG-
mérséklet 37,1°, az évi csapadék pedig 246 mm. A hosszu
tél és a vékony horéteg miatt a talaj 4 m mélységig le-
fagy a hideg levegdvel kitdltdtt vdlgyekben. Sok helyen a
nyari meleg nem elegendd a fagyott talaj kiolvasztdsara
és évtizedekig megmaradnak a fagyott talaj-szigetek.

A szibériai anticiklon &prilisban leépiil, a mon-
gol térség a mérsékelt égdvi, nyugati szelek uralma ala
keriil, kezdddik a tavasz. A hdmérséklet gyorsan emelke-
dik; erds, a Gobi sivatagban orkénszerii szelek fujnak.

Junius elejétdl szeptember elejéig tart a nyar,
amelyre a 30-40°-os napi max. hOmérséklet és erds ciklon-
tevékenység a jellemzG: ekkor esik az évi csapadék 75 %-a,
sot arvizek is eldfordulnak. Az &sz a legszebb évszak Mon-
gblidban, amit az is bizonyit, hogy a turistdk aradata
miatt a repiiléjaratokat erre az iddszakra mar hdnapokkal
eldre lefoglaljak.

Népesség:

Az 1969-es népszamlalas szerint a lakosok szama
1 millié 240 ezer volt; évi 30-40 ezer f0 ndvekedéssel
ma 1,5 millié lakossal szamolnak. Az atlagos népsiiriiség
tehadt 1 £8/km2, de ezen beliil nagy a szérads: a transzmon-
gol vasut mentén 12 ember él négyzetkilométerenként, mig .
a Gébi-sivatagban 10 km2-re jut egy lakos...
Hidrometeoroldgiai Szolgalat:

A LEGKOR olvasdit - és természetesen a Mongdlia-
ban jart szerzdt is - az érdekli els&sorban, hogy egy i-
lyen tavoli azsiai orszagban miként folynak a meteorold-
giai megfigyelések, milyen eszk&zdkkel vannak felszerel-
ve mongol kollégaink.

Az elsd klimaészlelés 1936-ban, a pilotozéas pedig
1939-ben kezdddétt meg Ulan-Batorban. Radidszondidkat 1941-
t81l bocsajtanak fel, 1946-ban alakult meg a Hidrometeoro-
légiai Szolgalat, 1958-ban megkezdte miikddését a Hirkdz-
pont. A Mongol Népk&ztarsasag 1963-ban lett a Meteorold-
giai Vilagszervezet tagja. 1968-t6l fokozatosan METEORIT
berendezéseket telepitettek a radidészondazdé allomédsokra
1970-ben mitholdvevdt, 1971-ben pedig MRL-2 tipusu iddja-
rasi radart helyeztek lizembe Ulan-Batorban.

Jelenleg a 68 foallomas mellett 8 radidszondazod-,
6 pilotozd-, 256 agrometeoroldgiai dllomasuk miikédik, to-
vabba 400 un. "hidroldégiai poszt" [=csapadék- és vizallas-
mérd alloméds/, valamint 10 db radidén jelentd szovjet
gyartmanyu automata allomas egésziti ki a megfigyeld ha-
l6zatot. /Az utdbbiak akkumulitoros lizemiiek: az akkumuléa-
torokat szélmotor t&lti fel és az allomasok karbantarta-
séara évenként kétszer keriil sor./

A f6allomasok SYNOP téviratait 18 alkdzpont és 3
teriileti k&zpont gylijti Ossze a postai tavksdzlési halé-
zat segitségével. A 68 fdallomas kozlil 28-nak a téviratai
vesznek rész az északi félgbmbi adatcserében. /[Usszehason-
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litasként: ugyanebben az adatcserében 3 magyar &allomas
talalhaté./ 1. édbra.
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1. abra: Az északi-félgSmbi adatcserében résztvevd mongol
fdallomasok

Az ulan-batori hirkézpont kézvetlen tavgépird osz-
szekdttetéssel rendelkezik Novoszibirszkkel és Pekinggel.
/Az utdébbin magam lattam, hogy a SYNOP kulcs eléggé hiba-
san érkezik, a fejléc sem felel meg az elBirasoknak, de
mongol kollégainkat ez nem lepi meg: azt is megszoktdk,
hogy a taviratok szilinetében néha Mao idézeteket kopog le
a tavgépird.../ A térképes anyag rovidhullamu radidfak-
szimilén érkezik Novoszibirszkb&l, Habarovszkbdél és To-
kidbdbl.

Oottjartamkor - 1977 szeptemberében - befejezéshez
kézeledett a szamitdkdzpont épitése, ahol majd az R-22
tipusu szamitdgépet helyezik el.

A fentiekbdl lathatd, hogy a masfél millidés mongol
nép anyagi erejéhez mérten igazan sokat &ldoz a meteoro-
légia fejlesztésére: radibészondazasra pl. a mongol &llam-
polgdr 28-szor tobbet k&lt, mint egy honfitdrsunk! A gyor-
san fejlddd mongol népgazdasag szamara azonban kifizetdd-
nek ezek a kiadasok, mert a mezdgazdasag, a repilés, a
vasut, az erdészet és az energiaipar mind felhasznalja a
Hidrometeorolégiai Szolgédlattdl kapott idéjarasi infor-
macidkat.

Egyheti ott-tartdézkodds alapjan természetesen nem
lehet egy népet, szokasait, hagyomanyait teljesen kiis-
merni. E révid ismertetSnek csupan az volt a célja, hogy
az Olvasd, ha Mongdlidrdl hall, ne csak a jurtakra, meg
a vagtaté lovasokra gondoljon. A mai Mong6liat mi sem jel-
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lemzi jobban, mint hogy a hazafelé vezetd 7.000 km-es re-
plildut elsd allomasaig, Irkutszkig a mongol légitédrsasag
48 személyes, AN-24 tipusu gépén repiiltem.

MezGsi Mikloés

ecy 130 EVES EVFORDULO

1847-ben - 130 éve - jelent meg az elsS magyar
nyelvii éghajlattan, LEGTUNEMENYTAN cimmel, Berde Aron tol-
1abél, 238 oldalon.

Berde Aron /1819-1892/ természet- és vegytan ta-
nar volt Kolozsvarott. 28 éves koraban 1846-ban irta meg
a Légtiineménytant és 1847-ben jelentette meg a kovetkezd

LEGTONEMENYTAN

'S A’ KET MAGYARHON EGALJVISZONYAI
'S EZEK BEFOLYASA

A' NOVENYEKRE BES ALLATO KRA.

IATA
BERDE ARON

TERMESZET- ES VEGYTAN R. TANARA.

KOLOZSVART
OZVECY BARRANG ES 8 T EIN TULAJDONA.
1847.

ajén}éssal; Bgassai Sémuel tandr urnak, A’Magyar Akadémia,
’s tobb Tudomédnyos Tarsasdgok L.tagjanak Tisztelete jelé~-
il a’Szerzd.
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A munka héarom részbdl és egy toldalékbdél all. Az
elsd rész tartalmazza a bevezetést, majd 6 fejezetet. A
masodik rész; A’két Magyar hon égaljviszonyai /HOmértéki
viszonyaink, Szélviszonyaink, Vizféle tilineményeink, Egi-
hdborus viszonyaink és légnyomds./ A harmadik rész A fe-
jezete: A’égaljunk béfolyadsa a miiszerekre. B fejezete:
Egaljunk béfolyasa a ndvényekre, az allatokra.

T6bb mint egy évszazaddal ezeldtt nem volt kdny-
nyli vallalkozas magyar nyelvii szakkonyvet, méghozza ég-
hajlattant megjelentetni. Eppen ezért kiilénds érdeklddés-
re tarthat szamot e munka. Berde Aron oly kevés tudoma-
nyos anyagra talalt, hogy hazafiui fajdalménak a kdvetke-
z0kban adott kifejezést "Az égalji viszonyok kelld vizs-
galata, kivalt magyar honban tomérdek akadalyokkal van
egybekdtve. Pontos légtiineménytani kisérletek, melyekre
bizton épiteni, melyekbdl az égalji viszonyokat ismere-
tiinknek teljesen meghdéditani lehetne, részben hiadnyoznak;
Magyarorszagban csak a budai s némileg a mehadiai kisér-
letek szolgalhatnak biztos alapul a vizsgalatoknak. Er-
délyben a kolozsvari és karolyfehérvari... Valdoban nem
fojthatom el a panaszt, melyet a valddi tudomanyossag
irdnti részvétlenség ellen hazankban még mindig méltan
tamasztanak." Berde Aron a masodik részét tartotta munka-
jéban a leghidnyosabbnak, mégis erre volt a legbiiszkébb.
Errdl igy tesz emlitést "Mint inkabb szokta szeretni az
édesanya azon gyermekét, mely legtSbb fajdalmaba keriilt."

E sorok is azt bizonyitjak, hogy mennyire sziiksé-
ges lett volna mar akkor 6n&lld magyar meteoroldgiai in-
tézetre, amit sokan silirgettek, de sajnos csak joval ké-
sObb 1870-ben valdsult meg. Kiilén ki kell emelni e munka
jelentSségét és értékét abbdl a szempontbdl, hogy utdna
k&zvetleniil a szabadsidgharcot kdvetd két évtizedes elnyo-
méas k&vetkezett. Ekkor mar lehetetlen lett volna e munkat
megjelentetni.

Berde Aron,a fiatal unitérius kollégiumi tanar
Németorszagban tanult és még a nagy Dove berlini eldada-
sait hallgathatta. Munkdja fel®leli mindazt az észlelési
anyagot, amit addig hazankban végeztek. Emlitésre mélté,
hogy a Magyar Tudomdnyos Akadémia is elismerte munkasséa-
gat és az 1845-50-es évek k&zdtt megjelent munkdk termé-
szettudomanyos legkivaldébbjanak tartottdk és a Marczibanyi-
jutalom fédijaval jutalmaztak.

Abban az iddben fontos szerepet t8ltdtt be a Bugat
Pal javaslatara 1841l-ben megalakult Természettudoményi
Tarsulat, ahol Berde Aron inditvanyt tett "egy-egy &llan-
doé meteoroldgiai Eszlelde létesitésére". Ez abbdol allt,
hogy a Magyar Orvosok ‘Természettuddsok Vandor Tarsulata
évenkénti 8sszejdvetelének helyén allitsanak fel egy me-
teoroldgiai allomast, lassék azt el légsulymérdvel, hdmé-
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rével, nedvességmérdvel és talan szélzaszldéval és utéana
folytassanak rendszeres megfigyeléseket.

. Berde Aron éghajlati megallapitéasai koziil tobb
még ma is figyelemre méltd.

<

dr. Zach Alfréd

VIII, NEMZETKOZI KARPATMETEOROLOGIAI KONFERENCIA

Az elsS Nemzetk8zi Karpatmeteoroldgiai Konferen-
ciat 1963-ban rendezték Csehszlovakidban. A konferencia
nagy sikerére vald tekintettel, elhataroztdk, hogy kété-
venként mas és mas orszagban rendezik. Késdbb a Karpatok
k8rnyéki orszagok is bekapcsolddtak és &ltaldban a hegyek
meteoroldégiai problémdival foglalkoztak. Eddig a k&vetke-
z8 orszagokban rendezték a konferencidkat: Csehszlovakia,
Magyarorszag, Jugoszlavia, Lengyelorszag, Romania, Szov-
jetunid /Ukrajna/, Csehszlovakia. 1977 augusztus 22-25-ig
a Német Demokratikus Kb&ztarsasag kdvetkezett. Az &si ba-
nyavaros FREIBERG adott otthont a konferencianak. A ren-
dez8 az NDK Meteorolégiai Tarsasdga volt, A.Mdde profesz-
szorral az élen. 120 résztvevovel zajlott a konferencia,
bolgar, magyar, német, lengyel, roman, jugoszlav és cseh-
szlovak szakemberekkel. Kdzel 50 rendkiviil értékes elda-
das hangzott el a kdvetkezd témak&r8kbdl: a hegyek befo-
lyasa a szinoptikus folyamatokra, a hegyek klimdja, al-
kalmazott meteoroldégia és antropogén befolyasok a hegyek-
ben. Az egyes témakdrdket egy-egy Osszefoglald elBadas
vezette be. Az elBadasok, német és orosz nyelven hangzot-
tak el. Magyar részrdl Dévényi Dezsd tudomanyos munkatirs
a MMT. kikiilddéttje tartott eldadast a kdvetkezd témabol:
Orografiai hatasok figyelembe vétele numerikus prognosz-
tikai modellekben.

A kongresszus nagy részvéttel emlékezett meg a
zagrabi Prof. Dr. BOZIDAR KIRIGIN-rdl, aki megérkezése
eldtt haldalos autdbaleset aldozata ‘lett.

A zardililés utadn a részt vevok kirédndulds kereté-
ben megtekintették a tdbb mint 50 éve miik6dd Fichtelbergi
/NDK legmagasabb hegycsucsa, 1.214 m/ meteorologial ob-
szervatoriumot.

dr. Zach Alfréd -
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ESZLELOINK IRJAK. ..

Az 1977. év III. negyedében 126 db rendkiviili je-
lentés érkezett az Intézetbe. A jelentések szerint a 24
6ra alatt lehullott maximdlis csapadékmennyiség julius-
ban, 8-an Aradvanypusztan 83,0, augusztusban, 10-én Felsd-
tarkanyon 86,4, szeptemberben, 13-an Paradfiirdén 30,4 mm
volt.

Juliusban az orszag teriiletén 6t olyan nap fordult
eld, amikor munkatdrsaink 41 esetben, azaz az OMSZ keretén
beliil miik6dd allomasok 4,6 %—-an mértek 50 mm feletti csa-
padékosszegeket.

; Julius 8-an Kisnana 80,8, Ecsed 76,5, Gybngyds-
solymos és Matrafiired 76,0, Kisfastanya 73,7, Gydngyds
73,5, Kékestetd 72,6, Vécs 70,5, Eger 70,4, Debrecen 70,0,
Bogéacs 66,0, Egerbakta 63,0, Gyongydspata 62,7, Sirok
62,5, Gagybator 62,1, Kacs 61,5, Cserépfalu 61,2, Bilikk-
abrany, Lorinci és Nyirabrany 56,0, Dombrad 55,9, Almar
54,6, Felsdtarkany 54,4, Apc 54,1, Tiszaszederkény 54,0,
Mocsolyéstelep 53,9, Révleanyvar 53,3, Hejobaba 52,5, Ga-
radna 52,4, Paradd /Ohuta/ 52,0, Mezdkdvesd 51,7, Aporli-
get 51,2, Nagyhalasz 51,0, 9-én Telkibanya 72,0, Puszta-
kovacsi 58,2, FelsOszentmarton 57,6, l4-én Nagycenk 51,8,
L&v6 51,3, 26-an Matészalka 51,5, 31-én Telkibanya 51,8
mm csapadékot jelentettek.

Juliusban az allomadsok 20-25 %-an fordult eld jég-
esS. 8-an Vincze Péterné herceghalmi észleld ludtojas nagy-
sdgu jégdarabokat figyelt meg. Ugyanaznap Budapesten az
OMSZ épiiletének egyik ablakat az Adatfeldolgozd Osztalyon
betdrte a jég. A teljesen szabalytalan alaku jégdarab al-
tal {itétt lyuk atmérdje 4,1 és 4,8 cm kdzdtt valtozott.
9-én Zsambékon LOrincz Maria mérése szerint 6-7 dkg-os
jégdarabok estek. 8-an Lacacsékén, 9-én pedig Magyarata-
don néhény hézat villamcsapas ért, amely megrongalta a
villanyvezetékeket. 1l4-én Fertdszentmikléson a villamcsa-
pas tilizet okozott. 31-én Filizesgyarmat, Gyoma, Holldhaza,
MezBberény, Romhdny, Szentldrinc é&s Vasegerszeg szélvi-
hart jelentett. Romhanyban - Gazsi Istvan jelentése sze-
rint - a vihar tobb héz cserépfedelét felszaggatta, kémé-
nyeket déntétt le, valamint 15-20 éves fakat ddntott ki.
Telkibanyan a 31-i vihar elvonulasa utan, amely 15 o6ra
30 perctdl 16 d6raig tartott a jég 5-6 cm vastagon fedte
a talajt. Gyomdrdl viszont Molnadr Elekné azt irta, hogy
a 1710 gs 1725 perc k&zdtt lehullott jég 30 perc alatt
olvadt el. A jégdarabok kozdtt 15 mm atmérdji is volt.
Bodonyban kettds szivarvanyt jegyeztek fel.’

Augusztusban - juliushoz hasonléan - szintén 6t
olyan nap fordult eld, amikor a 24 6ra alatt lehullott

7
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csapadék mennyisége meghaladta az 50 mm-t, de az alloma-
sok szama minddssze csak 19 volt.

Augusztus 1l0-én Budapest—Rakoscsaba 66,0, Sidfok
65,5, Nézsa 60,5, Nagyvisnydé 57,6, Felnémet /Almar/ 52,7,
Miskolc-Szentlélek 50,2, Pasztd 50,0, 1l2-én Patyod 57,4,
14-én Tiszaroff 68,5, 15-én Karcag 61,4, Nadudvar 56,4,
Matészalka 55,0, Perecse 50,6, Pilispskladany 50,1, 21-én
Hédervar 78,3, Vasegerszeg 61,0, Nagygeresd 56,9, Marko-
tabdddge 50,2 mm csapadékot jelentettek.

Augusztusban az &llomasok 10-15 %-an fordult eld
jégesd. Villamcsapas okozta tlizet 10-én Bacsalmas, 15-én
pedig Jaszberény jelentett. Ezeken a helyeken fdként szal-
makazlak égtek le. Viharos erejii szélrdl sz61l6 rendkiviili
jelentést 10-én Lillafiired és Tdrdkszentmiklds, 15-én Jasz-
berény, 19-én HejObaba, MezBkdvesd, Ottevény és Pilismardt
kiilddétt be.

Szeptemberben 50 mm feletti csapadék nem fordult
eld és csak harom darab rendkiviili jelentés érkezett.

Ezek kdziil is csak egy jelentés k&z8lt fontosabb informa-
cidét: 9-én Pilisszentkereszten erds szélvihar volt, amely
fakat déntdtt ki és a gylimdlcsdstkben jelentSs kéarokat
okozott - irta Szabd Sandor észleld.

Ezuton mondunk k&szdnetet Szlics Ferdinand 82 éves
tolcsvai lakosnak, aki olyan népi id6jéslasokat kiildoétt
be, amelyek azzal foglalkoznak, hogy az egyes hdénapok idd-
jarasat az el5zd hénap bizonyos napjéanak iddjarasaval kap-
csoljak &6ssze. Hasonld tartalmu cikket olvashatunk a Lég-
k6r 1973. évi 1. szémdban dr. Szabd Lajos néprajzkutatd
tollabél "Népi iddjdslas a Takta mellett" cimmel.

Varadi Ferenc

/

MAGYARORSZAG IDOJARASA 1977. AUGUSZTUS, SZEPTEMBER ES OK-
TOBER HAVABAN

Az orszag teriiletén augusztusban tovabb folytatd-
dott a napfényben szegény és az atlagosnadl hiivésebb idd-
jaras. A besugarzas havi dsszege Budapesten 12032 gcal/cm?
volt, ami a sokévi atlagnal 168 gcal/cm?-rel kevesebb. A
napfénytartam a sokévi atlag 65-85 %-at érte csak el, ami
50-90 6ras hidnyt jelent. A legtdbb napsiitést /242 oéra/
Pécsett, a legkevesebbet /163 6ra/ Josvafén mérték.




19 7 7. AUGUSZTUS MDiBLYCAR ANS 1 R D AT 00K

Homérséklet c° Csapadék Napsiités
Allomasok Eltérés Nyari na- |HGségna- Eltérés | Napok| R -os Eltérés
:g‘z,é az ::,s(z' Nap :}i’iz Nap [pok szama|pok szama|J952€9 az szgma napok Haszeg az

& P | stlagtél 7 max. =250 {max.=30°| ™ |atlagt6l FO,lmm|szama| °F2 |atlagtél
Sopron 18.5 -0.4 28.4 6. 9.5 26. 9 (o] 32 -42 9 6 184 =77
Keszthely 19,2 -1.2 29.6 9. 8.8 25, 14 o 51 -20 14 4 | 218 -61
Szentgotthard| 17.7 -1.0 28.1 8. 7.4 25 12 o 68 -20 14 8 | 170 -78
Pécs 19.7 -0.9 29.7 8. 8.7 25, 20 o | 19 -37 9 7 | 242 -47
Budapest KLFI| 19.4 -1.3 30.6 9. 8.5 26. 17 1 33 -17 12 6 222 -62
Baja 20.1 -1.1 30.7 9. 8.3 26. 24 1 56 +10 14 8 234 -57
Szolnok 19,2 -1.8 31.7 9. 8.4 26. 18 3 55 +12 14 6 z12 =71
Miskole 17.9 -2.0 29.% 9. 5.7 26. 12 [¢) 62 -4 15 5 170 -90
Nyiregyhaza 18.2 -2.0 29.7 |1lo. 6.8 26. 12 (o] 48 -24 15 6 188 -92
Debrecen 18.6 2.2 3071110, 9.2 27. 11 1 102 +41 12 v 7 195 -84
Békéscsaba 19.0 -1.8 30.4 |lo. 6.9 26. 16 2 46 [} 12 6 224 -66
Kékestetd 13.4 =145 22.8 9. 6.4 25. (o] 0o 76 =8 16 4 185 =82
19 7 7. SZEPTEMBER 5

Sopron 13.9 -1.5 27.6 a, 2.4 28. 9 o 27 1 -23 13 1 164 -29
Keszthely 14.0 -2.8 29.6 8. | -1.0 29. 9 0 4 | -13 7 2 195 -17
Szentgotthard| 12.4 -2.6 27.9 8. |'-1.9 29. 9 o 41 | -26 8 2 173 -13
Pécs 14.2 -3.0 28.4 i 1.4 29. 11 o 34 -17 8 o 210 o

|Budapest KLFI| 14.4 -2.4 28.8 5. | -0.3 29. 9 o 26 -7 8 o 198 -14
Baja 14.3 -3.0 29.2 | 4. 0.3 28. 11 0 38 -6 ¢ 0 210 -14
Szolnok 13.9 ~2.9 30.0 7S =1.3 29. 10 3 34 o]} 8 1 205 s
Miskolc 12.9 =-2.8 28.3 7. =3.9 29. 10 (o} 38 -1 6 1 189 -10
Nyiregyhaza 18,3 =2.7 28.8 o =83 29. 9 [¢] 42 -5 ¥ v 200 -20
Debrecen 13.6 -3.2 298" ST 20 29. 9 o 32 -7 6 3 221 +7
Békéscsaba 14.0 -2.6 30.2 Tor ) =1.3 29. 11 2 40 +1 6 o 224 +12
Kékestetd 8.2 -3.2 20.1 4. | -2.7 28. o o 30 -25 9 2 198 -10

v Fagyos na-

19 7 7. OKTOBER ggﬁ'sgfgg s
Sopron 11.0 +1.4 25.3 8. 1.6 22. 2 (o} v =53 3 [o] 138 +13
Keszthely 10.8 +0.5 24,2 8. 0.4 3 (0] (o] 20 -38 -] (0] 143 +1
Szentgotthard| 10.1 +0.6 23.8 8, | =1.1 18. [¢) 2 8 -62 4 (o] 122 =2
Pécs 139 +0.7 24.6 8. 200 <8 (o) [ 22 -42 5 1 166 +16
Budapest KLFI| 12.0 +1.1 24.9 T 0.3 19 [¢) o 22 -33 5 0 158 +9
Baja 1357 +0.6 25.6 8. 0.7 18. 2 o 10 -47 5 o 173 +15
Szolnok 3353 +0.7 26.4 8. -0.6 18. 2 s 10 -34 L o 145 -10
Miskolc 9.7 +0.4 24.8 9. ~2.2 17. o} 5 17 =32 4 (o] 132 [¢]
Nyiregyhaza 10.3 +0.5 24.3 8. | -1.8 21 0 7 16 -34 5 o 162~ +3
Debrecen 10.8 0.0 25.0 8. -0.6 19 1 S 13 =34 4 o 186 +36
Békéscsaba 10.8 +0.2 25.7 8. =-1.3 18. 2 3 10 -38 4 [} 165 +14
Kékestetd 8.0 +2.0 17.3 9. 0.2 3. o o 33 -40 5 o 200 +44




A havi kozéphOmérséklet a sikvidéki &llomasokon
16.5 és 21.09, az anomdlia -0.4 és -2.2° k&z8tt valtozott.
Budapesten a hOmérséklet napi k&zépértéke 19 esetben ma-
radt a szazévi atlag alatt. A havi abszolut maximumot
/33.0°/ 9-én Kisteleken, a havi abszolut minimumot /4. O°/
26-an Borsodnadasdon mérték.

A csapadék havi 6sszege 15-180 mm k&z6tt valto-
zott, ami a sokévi &atlag 30-280 %-a. A legszarazabb terii-
letek /15 mm alatti csapadékkal/ az Eszak-Kiskunsag vidé-
kén, valamint a Mecsektdl délkeletre fekvd részeken for-
dultak eld, ahol a havi csapadék&sszegek a sokévi atlag
egyharmadat érték csak el, ugyanakkor az Ecsedi-lap kdr=
zetében az atlag két és félszeresénél is t&bb csapadék
hullott. A legtdbb csapadékot /181.7 mm/ Sz&ldsardd, a
legkevesebbet [13.0 mm/ Kisvaszar jelentette. A 24 dra
alatt lehullott maximdlis csapadékot /86.4 mm/ 10-én Fel-
sOtarkanyon mérték. :

A legerosebb szélltkést, 28.2 m/s-ot, 1l-én Sop-
ronban regisztraltak. Budapesten az atlagos szélsebesség
2.6 m/s volt, ami a sokévi atlagnil 0.3 m/s-mal t&bb.

#*

Az orszag teriiletén szeptember 8-aig az atlagos-
nal melegebb, majd utdna hidegebb iddjaras uralkodott. A
besugarzas havi &sszege Budapesten 9256 gcal/cm2 volt, ami
a sokévi atlagnal 656 gcal/cm2-rel t&bb. A napfénytartam
havi Osszege csak Békéscsaba, Debrecen és Pécs k&rnyékén
érte el a sokévi atlagot, mig az orszag tébbi részén /10-
40 O6ras/ hiany mutatkozott. A napfénytartam a sokévi at-
lag 85-105 %-a volt. A legtdbb napsiitést /224 6ra/ Békés-
csaban, a legkevesebbet [164 6ra/ Sopronban mérték.

A havi k&zéphOmérséklet a sikvidéki alloméasokon
11.0 és 15.5°9, az anomalia -1.5 és -3.20 k&z6tt valtozott.
A szokatlanul hideg iddjarasra jellemzd, hogy 28-an és 29-
én Budapesten rendre 2.6 és 1.39-os minimumokat mértek;

a rendszeres meteoroldgiai megfigyelések kezdete [1871/
6ta ezeken a napokon ilyen alacsony hdmérsékletek még nem
fordultak eld. A havi abszolut maximumot /32.4°/ 8-an Kun-
szentmikléson, a havi abszolut minimumot /-5.5°/ 29-én
Borsodnadasdon mérték.

A csapadék havi 8sszege 20-65 mm kdz8tt valtozott,
ami a sokévi atlag 40-160 %-a. A lehullott csapadék meny-
nyisége az orszag tertiletének 80 %-an a sokévi atlag a-
latt maradt. A legtSbb csapadékot /69.8 mm/ Gyékényesen,

a legkevesebbet /18.9 mm/ Hédervaron mérték. A 24 &ra a-
latt lehullott maximadlis csapadékot /30.4 mm/ 13-&n Parad-
flirdd jelentette. 17-én és 18-an a Matraban havas esd volt.




hivlu

A legerdsebb szélldkést, 31.4 m/s-ot, 9-én Sibéfo-
kon regisztraltak. Budapesten az atlagos szélsebesség
2.6 m/s volt, ami a sokévi atlagnadl 0.5 m/s-mal t&bb.

#*

Az orszag terililetén oktdberben az évszakhoz képest
rendkiviil szaraz és napos, valamint az atlagosnal melegebb
id6jaras uralkodott. A besugdrzas havi &sszege Budapesten
5899 gcal/cm2 volt, ami a sokévi atlagnal 799 gcal/cm2-rel
tébb. A napfénytartam a sokévi atlag 95-130 %-a volt. A
legtd8bb napsilitést /200 6ra/ Kékestetdn, a legkevesebbet
/114 6ra/ Kapuvaron mérték.

A havi k&zéphOmérséklet a sikvidéki allomasokon
9.0 és 13.0°, az anomalia 0.0 és +1.4° k¥zbtt valtozott.

A havi abszolut maximumot /27.2©°/ 8-an Komaromban, a havi
abszolut minimumot /-4.0°/ 18-a4n S&rospatakon mérték.

A csapadék havi 8sszege az orszag teriiletén 5-35
mm k&zdtt valtozott, ami a sokévi atlag 10-55 %-a. A leg-
szarazabb terliletek /5 mm alatti csapadékkal/ Csongrad és
Szolnok megyében fordultak eld, ahol a havi csapadék&sz-
szegek a sokévi atlag 10 %-at sem érték el. A legt8bb csa-
padékot /36.6 mm/ Nagyorosziban, a legkevesebbet /3.1 mm/
Mezdturon mérték. A 24 d6ra alatt lehullott maximdlis csa-
padékot /22.8 mm/ 1-én Homokszentgydrgy jelentette.

A legerdsebb széllokést, 28.3 m/s-ot, 2-an Sidfo-
kon regisztraltdk. Budapesten az atlagos szélsebesség
1.6 m/s volt, ami a sokévi atlagnadl 0.3 m/s-mal kevesebb.

Micheller Istvan - Varadi Ferenc

MAGYARORSZAG IDOJARASA 1977 NYARAN /JUNIUS - JULIUS -
AUGUSZTUS/

A nyari hdénapokban - junius kivételével - napfény-
ben szegény és az atlagosnal hiivosebb idGjaras uralkodott.
A besugarzas Osszege Budapesten 42335 gcal/cm2 volt, ami
a sokévi atlagnal 3435 gcal/cm?-rel t&bb. A napfénytartam
haromhavi 8sszege a sokévi atlag 80+~95 %-at &rte csak el,
ami 60-160 6ras hidnyt jelent. A legtbbb napsiitést /813
éra/ Oroshazan és Pécsett, a legkevesebbet /656 éra/ Mis-
kolcon mérték.
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A havi k&zéphOmérséklet a sikvidéki allomasokon
juniusban 17.0 és 21.0°, juliusban 17.0 és 21.59, augusz-
tusban 16.5 és 21.00 kdzdtt valtozott. A hdnapok sorrend-
jében -0.4 és +1.0°, -0.4 és -1.9° valamint 0.4 és -2.2°
k6zotti anomaliak fordultak eld. A nyari kozéphtmérséklet
az orszag teriletén 17.0 és 21.0°, az anomalia pedig 0.0
és -1.709 kozdtt volt. A nyari kbzéphOmérséklet csak Sop-
ronban és Zalaegerszegen egyezett meg a sokévi atlaggal.
A nyari abszolut maximumot /35.2°/ junius 11-én Kunszent-
mikléson, a nyari abszolut minimumot /-0.9°/ junius 2-&n
Alcsutdobozon mérték.

A nyari hoénapokban.a csapadék Osszege 85-130 mm
kozott valtozott, ami a sokévi atlag 45-140 %-a. A lehul-
lott csapadék mennyisége az orszag teriiletének t8bb mint
80 %-an a sokévi atlag alatt maradt. Budapesten a nyari
hénapok soran 181 mm csapadék hullott, ami megfelelt a sok-
évi atlagnak. A legtdbb csapadékot /312 mm/ Matészalkan,
a legkevesebbet /84 mm/ Cegléden mérték. A 24 ora alatt
lehullott maximalis csapadékot /86.4 mm/ augusztus 10-én
FelsGtarkany jelentette.

A legerdsebb szélldkést, 37.9 m/s-ot, julius 4-én
Szarvason regisztraltak. Budapesten az atlagos szélsebes-
ség 2.7 m/s volt, ami a sokévi atlagnal 0.2 m/s-mal t&bb.

Micheller Istvan - Varadi Ferenc

ESZLELOVALTOZASOK

Klima és silirgdnyzd allomasok:

Sarospatakon Bolvary Zoltdnné utdédja Kovacs Barna.
Cegléden és Egerben ujabb észleldvaltozAas tdrtént, uj mun-
° katadrsaink Mezd Tiborné és Vida Gyuléné.

Kaposvdrott a megdzvegylilt Stindl Gyula folytatja a méré-
seket.

Kistelek Majoros Istvanné lett Mérfalvi NAandor utédja.

Hujdidorogon Gyurd Mihdly, Izsakon Mbézes LAszlé6né mér és
slirgbnydz.

Csapadékmérd alloméasok:

' Komlérél Anda Bél&né utan Huber Gybrgyné mér és jelent.

Rakosszentmihdlyon Farkas Jézsefné kezeli tovabb a szél-
miszert.

Budapest-Csillaghegyr6l Horvay Maria, Lesvarrol Kovacs
Endréné, Hegymagasrdl Stiglic Lasz16, Balatonszepezdrdl
Botos Janos jelentenek.

Frrrree
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Budapest-Obuda-Temetd &llomasunkat Horvath Nandorné vette
at.

valtozas tdrtént Somogyhatvan, Hajdubdszormény, Répashuta,
Vizvar, Rinyakovacsi allomdsainkon, ahol Nagy Erndne,
Keresztessy Jb6zsef, Bédi GySrgyné, Garda Miklosné és
Kantor Jbzsefné kaptak megbizdleveliinket, vezetik az al-
lomast.

vagr6l Kovacs Janos, VésérSl Bertodk Tibornég, Devavanyarol
Témdri Pal, Dobozrdl Szilagyi Elek jelent a nyar eleje
ota.

Valtozas td8rtént Kerecsenden, Budapest-Uj-Koztemetlben,

s GOnylin, uj munkatarsaink Ercseny1 Karoly, Pers Jozsef

és Régensburger Jozsef.

A Budapest IV. keriileti allomasunkon Pozsgal Sandor utdéd-
ja Kovacs Milds lett.

Dunaharasztiban Kaltenecki Andras, Esztergomban Erdss
Péter, Nyiradbranyban Csati Jbézsef vallalta a mérések foly-
tatasat.

Batén Vdrds Tibor, Kehidan Odor Imre, Isaszegen Szilardi
Jbézsef, Csopakon Juhdsz Laszldéné, Salfolddn Kovacs Istvan-
né, Jaszladanyban Fatér Laszl0, Biikkszentldszlon Béres
Janos az uj észleldnk.

Badacsonybdl Holicska Jézsefné, Pécsrdl Ferenczy Sandorné,
Szereprdl Reicz Sandor jelent oktdber 1. ota.

Németh Imréné BOsadrkanybdl, Jona Albert Szelcepusztardl
jelent, Ok az uj megbizottaink.

Fenoldégiai allomasok valtozasai:

Bali Laszléné Szigetvarra koltdzott Somogyhatvanbdl, s itt
figyel meg és jelent.

Kemenesszentmartonban Toke Janos a fenoldgiai megfigyelé-
seket is atvette a csapadékméréssel egylitt.

Kompolton Bessenyei Tibor észlel és jelent.
Bankut-Rézsamajorban Farkas Csaba vallalkozott a megfigye-
lések folytatasara.

Régi munkatarsainknak ezuton is kdszodnjlik eddigi munkaju-
kat, uj munkatarsainkat k&szontjlik és sikeres munkat ki-
vanunk, j6 megfigyeléseket és méréseket varunk tdliik.

Metzger Béla

HALALOZASOK

: Fajdalommal vettiik az értesitéseket kedves, volt
munkatarsaink halalarél

Kaposvarott elhunyt Stiindl Gyuléané,
Hegymagason Szita Jozsef,
Rinyakovacsiban Hollési Séandor,
Rékosszentmihdlyon Farkas Jbézsef.

Emlékiiket kegyelettel OGrizziik.
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