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II. É V F O L Y A M  1. S Z Á M  
1 9 5 7 .  F E B R U Á R

K U L I N  I S T V Á N  
osztályvezető

HAVI CSAPADMOSSZEGEK GYAkOÜISAGA 
ÉS ÁBRÁZOLÁSA

Folyóiratunk legutóbbi számában /I. ávfolyam 
4. szám/ ismertettünk egy egészen egyszerű mód­
szert, amellyel megfelelően elrendezett klimatáb- 
lázatokból megállapíthatjuk, hogy bármely hónap­
ban észlelt csapadékösszeggel megegyező, annál 
nagyobb, vagy kisebb csapadekösszeg mikor fordult 
elő utoljára, továbbá, hogy az milyen gyakori, 
vagy rendkívüli esemény a szóbanforgő vidék ég­
hajlati viszonyai közt. Ebből ugyanakkor arra is 
következtethetünk, milyen gyakran számíthatunk 
annak megismétlődésére a jövőben. A gyakorisági 
értékek megállapítását milliméter pontosságú 
osapadákösszegek alapján végeztük. Közleményünk 
végén említettük, hogy a csapadékösszegek gyako­
risági és valószínűségi értékelnek megállapításá­
nál általában nem szükséges milliméter pontosság­
ig menni. Kétségtelen, hogy elméleti szempontból 
annál helyesebben járunk el, minél aprólékosabb 
és finomabb részletekbe menő munkát végzünk. De 
amikor gyakorlati alkalmazásra kerül sor, nem 
szabadj az elméleti eredményeket túlságosan mere­
ven értelmeznünk és kezelnünk.

A gyakorisági értékek megállapításának is­
mertetésénél felhozott egyik példánk szerint 
Keszthelyen 1951 júniusában 132 mm eső hullott. 
A nagyság szerint elrendezett megfigyelési anyag
volt ennél bővebb júniusi csapadék, ami azt je­
lenti, hogy Keszthelyen 10 $-08 valószínűséggel 
/vagyis 10 évenkint egyszer/ számíthatunk az 1951 
júniusában észlelt 132 mm-nél bővebb csapadék be­
következésére. Tegyük fel, hogy 1951 júniusában 
nem 132, hanem 138 mm eső hullott volna le, akkor 
már nem 5, hanem csak 4 bővebb csapadéku júniust 
találtunk volna, ha pedig 142 mm csapadékot mér­
tünk volna, akkor már csak 2 csapadékosabb júni­
ust találtunk volna az 50 évea sorozatban és nem 
10 36-os, hanem csak 4 $-os előfordulási valószí­
nűséget állapítottunk volna meg, holott ilyen 
nagy esőmennyiség káros hatásánál 6-10 mm-es kü­
lönbség nem sokat számit. Gondoljunk továbbá ar­
ra is, hogy csapadékhullásban aránylag kis terü­
letegységeken belül is nagy különbségek lehetnek, 
különösen záporszerü esőknél. Megfigyelő állomá­
sunktól száz, vagy néhány száz méter távolságban 
a havi csapadékösszeg jelentékeny mértékben el­
térhet a megfigyelő állomáson mért mennyiségtől. 
Fenti tények arra mutatnak, hogy a milliméter 
pontosságig menő számítás, illetve az igy nyert 
eredmények merev alkalmazása igen könnyen erősen 
elméleti izü, és a lényeget elhomályosító követ­
keztetésekre vezethet. A gyakorisági értékek 
megállapításának és alkalmazásának merevségén 
enyhíthetünk, ha milliméter pontosságú értékek 
helyett bizonyos értékközöket állapítunk meg. 
Túlságosan tág értékközök megállapítása azért

nem helyes, mert ilyen alapon számított gyakori­
sági értékek nagyon általánosak, nagyvonalúak 
lesznek, túlságosan szűk értékközök pedig megne­
hezítik az eredmények áttekinthetőségét es alkal­
mazását. Tudományos és gyakorlati célokra megfe­
lelőnek tartjuk, ha a havi csapadékösszegeknól 
10 mm-es értékközöket állapítunk meg.Egy hónapnál 
hosszabb időszakok /negyedévek, félevek, évek/ 
osapadékösszegeinél nagyobb értékközöket vehetünk. 
Erié később/visszatérünk. .

Ha a havi csapadékösszegekre vonatkozóan 
elfogadjuk a 10 mm-ea beosztást, az egyes csapa­
dékkategóriák gyakoriságának megállapítása a kö­
vetkezőképpen történik. Veszünk egy hónapokra be­
osztott Űrlapot, a annak baloldalán előírjuk az 
egyes csapadékközöket /0-10, 11-20, 21-30, 31-40 
stb/ amint azt a következő táblázaton látjuk.Ezu­
tán a többévtizedes csapadékösszegeket nagyság sze­
rint feltüntető táblázatból /Légkör 1956. 4. szám 
3.oldal/ Januártól kezdve minden egyes hónapban 
megszámoljuk az egyes értékközökbe tartozó esetek 
számát. Leghelyesebben akkor járunk el, ha előbb 
egy hónappal teljesen végzünk. A leszámolást a 
függőleges számoszlopok alján kezdjük.

A nagyság szerint elrendezett klimatáblázat 
szerint Januárban 3 esetet találunk, amikor a 
csapadékösszeg 0 és 10 mm közt volt /5, 7 és 10 
mm/. A második nagyságkategóriába /11-20 mm/ 6 
eset tartozik, 12 esetben pedig 21-30 mm hullott. 
Ezek a számok, vagyis a 3, 6 es 12 az egyes caa- 
padékkategóriák gyakorisági értékeit jelentik, 
amelyek azt fejezik ki, hogy az 1901-50-ig tér je- 
dő 50 éves megfigyelési időszakban a januári 
csapadékösszeg 3 Ízben 0-10 mm, 6 Ízben 11-20 mm, 
12 esetben pedig 21-30 mm között volt. Ezeket a 
gyakorisági értékeket a múlt közleményünkben is­
mertetett módon $-ban is kifejezhetjük, s ezáltal 
ugyancsak a múlt közleményünkben ismertetett elv 
alapján megkapjuk azok Jövőben való előfordulásá­
nak valószínűségi értéket. Amennyiben 50 éves so­
rozatról van szó, a $-ban kifejezett valószínűsé­
gi értékeket a gyakorisági értékeknek 2-vel való 
beszorzásával kapjuk meg. A szorzószámot ugyanis, 
amint arról már legutóbbi közleményünkben szó 
volt, 100-nak a megfigyelési sorozat éveinek szá­
mával képzett hányadosa adja /100:50-2/. Eszerint 
55 éves sorozatnál a szorzószám 100i55«l,82, ke­
reken 1,8 volna.

Fentiek szerint a talált gyakorisági értékek 
$-ban kifejezett értékei: 3x2*6, 6x2-12, 12x2-24. 
Ezek azt Jelentik, hogy 6 $-os valószínűséggel 
számíthatunk arra,hogy Keszthelyen a Januári csa­
padékösszeg 0-10 mm közt lesz, a 11-20 mm-es cos— 
padékkategórla valószínűsége 12 $, a 21-30 mm-es
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Havi csapadékösszegek gyakorisági és valószínűségi értékei K eszthely 50 évi (1901-50) ad a ta i alapján.
1. II. III. IV. V. VI. VII. Vili. /X. X. XI. XII.
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Összesen 50 10050 100 50 100 50 100 50 10050 10050 100 50 100 50 10050 100 50 10050 100
csapadékkategória bekövetkezése pedig 24 % -os 
valószínűséggel esedékes, vagyis átlagosan kb. 
minden 17, 8, illetve 4 évben egyszer számítha­
tunk ilyen eset bekövetkezésére. /A számítás mód­
ját legutóbbi közleményünkben ismertettük, de a 
továbbiakban arra visszatérünk./

tékekkel akarjuk az ilyen számítást elvégezni, 
akkor 100-at kell osztanunk a valószínűséget ki­
fejező számmal. Januárban: 100:6-16,7, februárban 
és márciusban: 100:14-7,1, áprilisban pedig 
100:4-25. A kétféle számolásnak ugyanazon ered­
ményt kell adni.

A mellékelt táblázaton bemutatjuk Keszthely­
ről a havi osapadékösszegeknek az 1901-50-ig ter­
jedő 50 éves időszak adatai alapján 10 mm-es ér­
tékközökre megállapított gyakorisági' értékeit, 
valamint azok %-ban kifejezett valószínűségi ér­
tékeit. A táblázatok a Légkör 1956. évi 4. számá­
nak 3. oldalán közölt nagyság szerint elrendezett 
számsorok alapján készültek.

A gyakorisági és valószínűségi értékekről 
külön-külön táblázat is készíthető. Ha mindkét 
értéket egy táblázaton tüntetjük fel, célszerű a 
valószínűségi értékeket más színnel, pl, piros 
számmal jelölni .Bemutatott táblázatunkon, 50 éves 
sorozatról lévén szó, a valószínűségi értékeket 
úgy kaptuk meg, ha a gyakorisági értéket, vagyis 
az 50 év alatt előforduló esetek számát 2-vel 
megszoroztuk.

A számolás helyességét az egyes oszlopokban 
úgy ellenőrizzük, hogy a gyakorisági értékszámo­
kat összeadva, az összegnek egyeznie kell a meg­
figyelési sorozat éveinek számával, vagyis pél­
dánknál 50-nel, s a %-ban kifejezett értékszámok 
összege pedig 100-at kell, hogy adjon.

Az ilyen táblázatokból minden egyes hónapra 
nézve egyszerű rátekintéssel megállapítható a kü­
lönböző caapadékkategóriák gyakorisága. Nézzük 
meg pl, hogy a különböző hónapokban milyen való­
színűséggel esedékes a 0-10 mm-es értékközbe tar­
tozó, vagyis a legfeljebb 10 mm-t elérő /<10 mm/ 
caapadékösszegek bekövetkezése. Ezt táblázatunkon 
a dőlt számú oszlopok legfelső sora mutatja.Amint 
látjuk, Januárban 6 %-os,februárban és márciusban 
14 %-os, áprilisban pedig 4 %-os valószínűséggel 
várható 0-10 mm, vagyis legfeljebb 10 mm-t elérő 
csapadékösszeg. S amint az előzőekből tudjuk, ezt 
kifejezhetjük olymódon is,hogy megadjuk,átlagosan 
hány évenként esedékes ilyen eset „bekövetkezése. 
A már elmondottak szerint ennek l'feáritási módja 
az, hogy a megfigyelési sorozat éveinek számát 
elosztjuk a gyakorisági értékszámmal,^ vagyis a 
talált esetek számával. Januárban tehat: 50:3“ 
-16,7, kereken 17, februárban ás márciusban pedig 
50:7-7,1, kereken 7, áprilisban pedig 50:2-25. 
Ha azonban már %-ban kifejezett valóazinüeégi ár-

Ezek szerint azt mondhatjuk, hogy Januárban 
átlagosan 16-17 évenkint egyezer, februárban és 
márciusban átlagosan 7 évenkint, áprilisban pedig 
25 évenkint egyszer esedékes a 0-10 mm-es érték- 
közökbe tartozó /legfeljebb 10 mm-t elérő/ csa­
padékösszeg bekövetkezése.

Vizsgálatainkat továbbfolytatva azt találjuk, 
hogy a többi hónapokban 1-3 Ízben fordult elő 
10 mm-nél kisebb, illetve legfeljebb 10 mm-t el­
érő csapadék, vagyis előfordulási valószínűségük 
2-6 %, kivéve május, Julius és december hónapo­
kat. E hónapokban a 0-10 mm-es csapadékkategória 
gyakorisága és ennélfogva bekövetkezésének való­
színűsége is 0.Eszerint Keszthelyen teljesen szá­
mításon kivül kellene hagynunk olyan eset bekö­
vetkezését, hogy májusban, Júliusban és december­
ben a havi csapadékösszeg nem haladná meg a 10 
mm-t. A múlt lapszámunkban a szélBŐ értékek ér­
telmezésével kapcsolatban megemlítettük, hogy az 
ilyen statisztikai utón nyert számértékeket nem 
szabad teljesen mereven értelmezni, hanem megfe­
lelő óvatossággal és rugalmassággal kell kezelni. 
Úgy kell venni, mint egy többévtizedes időjárási 
megfigyelésből megállapított valószínűségi érté­
ket, amelyet azonban a Jövő megcáfolhat. Lebe­
csülnünk mécsem szabad azokat, mivel a Jövő lehe­
tőségeire és valószínűségeire nézve más támpon­
tunk nincsen és csakis az ilyen éghajlati feldol­
gozások mutathatnak rá egy-egy elemicsapás-szerü 
jelenséggel kapcsolatban, hogy az illető vidék 
éghajlati viszonyai közt gyakori, vagy pedig egé­
szen rendkívüli, 50 vagy 80 évre visszanyúló meg­
figyelési sorozat szerint csak 1-2 ízben előfor­
dult, esetleg soha nem tapasztalt esettel állunk 
szemben.

Ha a kérdés finomabb részletei is érdekelnek 
bennünket, viasza kell térnünk az 50 éves adato­
kat nagyságszerinti elrendezésben feltüntető 
táblázatunkhoz /Légkör 1956.évf. 4.szám.3.oldal/, 
amelynek alapján ezt a táblázatot készítettük. 
Nézzük meg pl. pontosabban, milyen mérvű száraz­
ság fordult elő Keszthelyen a XX. század első 
felében a különböző hónapokban. Táblázatunk leg­
alsó sora szerint 50 év folyamán egyedül február­
ban és ebben a hónapban is csak egyszer fordult
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elő, hogy a havi csapadékösszeg 0 volt, vagyis 
hogy aesrni sem esett,/Ez az eset az adatokat idő­
rendben feltüntető táblázat ezerint 1949-ben kö­
vetkezett be./Február után a legkisebb havi ösz- 
azeget szeptember hőnapban találjuk, e hőnapban 
egy Ízben /ugyancsak 1949-ben/ mindössze 1 mm 
esett. A többi hónapokban a csapadék legalább 2 
mm-t tett ki a - amint arra a most bemutatott táb- 
lázatufaknak előzőekben tárgyalt valószínűségi ér­
tékei /0/ is rámutatnak - májusban, júliusban és 
decemberben a legszélső esetben is több esett 10 
mm-nél.

Egy ilyen klimatáblézat birtokában azonnal 
megcáfolhatók megfigyelési adatokkal nem rendelke­
ző eaberek részéről nem ritkán hangoztatott, és 
szépirodalmi könyvekbe, sőt néha meg szakköny­
vekbe is bekerülő különböző helytelen állítások, 
mint pli "két, vagy három hónap óta egy csepp 
eső sem hullott", ."egész tavasszal, nyáron, vagy 
ősszel egy csepp esőt sem kaptunk", atb. Amint 
arra táblázatunk legalsó sora rámutatott, még ha 
az 50 év legszárazabb tavaszi hónapjai /március, 
április, május/ egyazon évben Jelentkeztek volna 
egymásután, akkor is legalább 17 mm hullott vol­
na /2+4+ll=17/, a legszárazabb nyár csapadék- 
összege pedig 30 mm-t tett volna ki. A valóságban 
azonban nem egyazon évben következtek be a külön­
böző hónapok szélső esetei, tehát a legszárazabb 
tavasszal és nyáron is Jóval több esett, amint 
azt majd a negyedévi csapadékösszegek tárgyalásá­
nál látni fogjuk. /Keszthelyen a legszárazabb ta­
vasszal 49 ‘ram, a legszárazabb nyáron pedig 77 mm 
hullott./ Természetesen az ország egyéb vidékein 
más a helyzet, de hazánk legszárazabb tájain is 
két hónap a leghosszabb teljesen esőmentes idő­
szak és az is csak nagyon ritkán fordult elő.

De térjünk vissza a most bemutatott táblázat 
további elemzéséhez. Táblázatunkról a 0-10 mm-es 
nagyságkategóriához hasonlóan bármelyik nagyság­
kategória gyakorisága, illetve valószínűsége le­
olvasható a különböző hónapokban. Pl. a 11-20 mm- 
es csapadékösszeg valószínűsége Januárban 12 %, 
februárban 18 %, giárciusban 12 %, áprilisban és 
májusban pedig csak 2 %. Ezenkívül könnyen meg­
állapítható bizonyos határértékeknél nagyobb,vagy 
kisebb csapadékösszegek valószínűsége is. Ha pl. 
azt akarjuk tudni, hogy májusban milyen valószí­
nűséggel számíthatunk arra, hogy a csapadék 40 
mm-nél kevesebb lesz, egyszerűen leszámoljuk a 
31-40 mm-es csapadékköz és annál kisebb csapadék­
közök valószínűségi adatait. A 31-40 mm-es csapa­
dékköz valószínűségi értéke 6, a 21-30 mm-es csa­
padékközé 8, a 11-20 mm-eaé 2, a 0-10 mm-esé 0. 
Ez összesen: 6+8+2=16, tehát 16 %-ob valószínűsé­
ge van annak, hogy Keszthelyen a májusi csapadék 
40 mm-nél kevesebb lesz /illetve legfeljebb 40 
mm-t ér el/, vagyis átlagosan kb. minden 6 évben 
egyszer számíthatunk ilyen száraz májusra. / 
/100sl6=6,3./

Nemcsak éghajlati szempontból, de több más, 
különösen mezőgazdasági szempontból érdekes hákg;- 
ról-hónapra továbbfolytatni a termelés szempontjá­
ból káros kis csapadékok, vagyis a szárazság be­
következése valószínűségének vizsgálatát, amint 
azt előbb a legszélsőbb esetekkel, vagyis a 0-10 
mm-es esetekkel kapcsolatban elvégeztük. Sorra 
menve az egyes hónapokon, megállapíthatjuk a 20, 
majd a 30 mm-nél kisebb csapadékok bekövetkezésé­
nek valószínűségét. Pl. a 20 mm-nél kisebb csapa­
dék bekövetkezésének valószínűsége legkisebb má­
jusban /2 %/ utána áprilisban 6 %, Júniusban és 
augusztusban 8 %, szeptemberben 10 %, a többi 
hónapokban 12-32 %» Legnagyobb februárban /32 %/, 
de márciusban is eléri a 26 %-ot, vagyis március­
ban is kb. 4 évenkint egyszer számíthatunk ilyen 
szárazságra.

Hasonlóképpen állapíthatjuk meg valamilyen 
értékhatár feletti esetek, vagyis a csapadékbő­
ség bekövetkezésének valószínűségét is. Ha pl. a 
100 mm-t meghaladó csapadékösszegek valószínűsé­
ge érdekel bennünket, a 91-100 mm-es csapadákka- 
tegória után következő értékközök valószínűségi 
értékelt Jelző számjegyeket kell összeadni. Ápri­
lisban ez 2+4+2+2=10 %, májusban 4+12+2+4+2+2=26 
%. Ezek szerint májusban 26 Sí-oa valószínűséggel, 
vagyis átlagosan kb minden 4 évben egyszer számít­
hatunk 100 mm-t meghaladó csapadék bekövetkezésé­
re /100«26-3,8/.

Igen hasznos a nagy csapadékok vizsgálatát 
a többi hónapokra is elvégezni. Táblázatunk sze­
rint Január kivételével Keszthelyen minden hónap­
ban előfordult 100 mm-t meghaladó csapadék, leg­
több hónapban többször is, májustól októberig 
12-15 Ízben, vagyis az esetek 24-30 %-ában. Szep­
tember kivételével a nyári félév /IV-IX/ folyamán 
minden hónapban 1 vagy több Ízben 150 mm-nél is 
több esett, de a 200 mm-t már csak augusztusban 
haladta meg a csapadék, az 50 éves sorozatot idő­
rendben feltüntető táblázatunk ezerint 1913-ban, 
amikor 201 mm hullott. /Légkör 1956.2.szám.4.ol­
dal./

Ugyanígy Járunk el, ha mezőgazdasági terme­
lés szempontjából bármely kritikus érték feletti 
pl. a kettős termelést biztosi tő csapadékösszegek 
/50 vagy 60 mm-t meghaladó havi összegek/valószi- 
nüségét akarjuk a nyári hónapokban megállapítani.

Az ilyen vizsgálatok különösen akkor érdeke­
sek,ha az eredményt egy másik vidék hasonló vizs­
gálati eredményeivel egybevetjük.

Amint látjuk, az ilyen klimatáblázatok sok 
érdekes és hasznos vizsgálatra és összehasonlítás­
ra adnak alkalmat s nagymértékben elősegítik vala­
mely vidék csapadékviszonyainak alaposabb megis­
merését. S ami szintén igen fontos, a gyakorlati 
élet számos területén, igy a mezőgazdasági terme­
lés több fontos kérdésében is sok értékes útbaiga­
zítást adnak.

Az elmondottakon kívül minden egyes hónapra 
nézve egyszerű leolvasással megállapíthatjuk azt 
is, hogy melyik csapadókkategória valószínűsége 
a legnagyobb. Táblázatunk szerint Januárban a 21- 
30 mm-es csapadékkategória valószínűsége a legna­
gyobb, 24 %, tehát kb. minden 4. évben esedékes 
ennyi csapadék.Pebruárban a 11-20 mm-es csapadék­
összeg fordul elő leggyakrabban /18 %/,márciusban 
pedig a 31-40 mm-es /24 £/. Ezeket a leggyakoribb 
vagy legnagyobb valószínűségű /legvalószínűbb/ 
értékeknek nevezzük. Ezek grafikus ábrázolásnál 
ólesobben kitűnnek, mint a számtáblázatból.
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csapadákmillimétereket, a függőleges tengelyen 
pedig az egyes csapadékkategóriak %-ban kifejezett 
gyakorisági, vagyis valószinüségi értékeit tün­
tetjük fel. A vízszintes tengely alá Írjuk az 
egyes osapadókközök határértékei^ 0, 10, 20, 30, 
40 stb.Egy csapadékmi Ilimét érnék 1 mm-t vehetünk, 
igy a határértékeket jelzőszámok 10 mm-re, va­
gyis 1 cm-re kerülnek egymástői. A 10 mm-es közök 
közepén, az 5 mm-t (jelző vonalra felrajzoljuk az 
egyes csapadékkategoriák %-ban kifejezett szám­
értékeit. A függőleges tengelyen 1 %-nak 1 mm-t 
vehetünk. Ilyen méretezéssel 12 hónap valószinü­
ségi értékei egy 25-40 cm nagyságú milliméterpa- 
piron elférnek. Ha nem az egész évről, hanem csak 
néhány hónapról /pl. nyári félévről/ szándékozunk 
grafikont készíteni, akkor a függőleges tengelyen 
1 %-ra 2 mm-t számíthatunk. így az ábra sokkal 
kifejezőbb, de a teljes év ilyen méretekkel túl­
ságosan nagy ábrát adna.

Grafikonunk a mostani lapszámunkban leközölt 
táblázat dűlt betűvel szedett, %-ban kifejezett 
valószinüségi adatait ábrázolja. A rajzolásnál 
az előbb elmondottak értelmében a következőképpen 
jártunk éli januárban a 0-10 mm-es csapadék való­
színűsége a táblázat szerint 6 %, eszerint milli­
méter papíron a 0-10 mm-es csapadékköz közepén, 
az 5 mm-es vonalra alulról számítva 6 mm-es ma­
gasságban egy pontot tettünk. A 11-20 mm-es köz 
felező vonalán a 12 mm-es magasságnál, a 21-30 
mm-es köz felező vonalán pedig a 24. mm-nél tet­
tünk egy pontot,s i.t. azután a pontokat összekö­
töttük. Az első pont tehát azt jelzi, hogy 0-10 
mm-es csapadékkategória valószínűsége Januárban 
6 %, a 11-20 mm-es csapadéköaszegeké 12 %, a 21- 
30 mm-es csapadékösszegeké pedig 24 %,

A grafikonról a táblázathoz hasonlóan leol­
vashatók az egyes csapadékközök valószinüségi ér­
tékei, s ezenkívül bármelyik értékhatár feletti 
pl. 100 mm feletti éa alatti, pl. 10, vagy 20 mm 
alatti csapadékösszegek valószínűsége. Az ábra 
ezenkívül szemléltetóen mutatja a leggyakoribb ér­
tékeket is. Amint látjuk, januárban a 21-30-as 
értékköz a legvalészinübb /24 %/, februárban a 
11-20 mm-es csapadékösszeg fordul elő leggyakrab­
ban /18 %/, márciusban pedig a 31-40 mm-es csapa­
dékösszegek bekövetkezésére számíthatunk a legna­
gyobb valószinüséggel /24 %/ átlagosan kb. minden 
4. évben/»

Az ábrán ezenkívül Jól tanulmányozható az 
átlagkörüli csapadékösszegek gyakorisága is.E cél­
ból minden egyes hónapban a vízszintes talpvonal­
ból kiemelkedő kis függőleges vonalkával jelöltük 
meg az átlag helyét. Ezt azért tartottuk szüksé­
gesnek, mert az átlaggal kapcsolatban igen eok 
embernek téves elgondolásai vannak.

Az átlaggal kapcsolatban általában az a né­
zet uralkodik, hogy az átlag, illetve az átlaghoz 
közeleső,átlagkörüli értékek fordulnak elő a leg­
gyakrabban. Grafikonunk tanúsága ezerint ez a 
nézet általában nem felel meg a valóságnak.A leg­
gyakoribb érték több hónapban messze esik az át­
lagtól s többnyire az átlagtól balra, vagyis az 
átlagnál kisebb csapadékkategóriák közt találjuk, 
ami éghajlatunk szárazságra való hajlamára mutat. 
Januárban pl. az átlag 38 mm,a leggyakrabban elő­
forduló caapadéköeszeg 21-30 mm. Az áprilisi át­
lag 57 mm, a leggyakoribb érték ettől két tizea 
nagyságrenddel balra van /31-40 mm/.

Megvizsgálva az átlagkörüli érték gyakorisá­
gát, azt találjuk, hogy az egyes hónapokban igen 
kicsi. A nyári félévben az átlagkörüli csapadék­
összegek gyakorisága több hónapban alatta van a 
10 %-nak. Júliusban pl. az átlag 72 mm. A 60-70 
mm-es csapadékköz gyakorisága 10 %, a 71-80-asé 
pedig csak 4 %. A szeptemberi átlag 66 mm, tehát 
a 61-70 mm-es csapadékköznek kb. a közepére esik. 
Ezen csapadékkategória gyakorisága mindössze 4 %.

Későbbi közleményeinkben majd részletesebben 
rámutatunk az átlagnál csapadékosabb és az átlag­
nál szárazabb esetek bekövetkezése valószínűsége­
inek vizsgálatára. Most csak annyit kívánunk meg­
jegyezni, hogy a többé-kevésbé általánosan elter­
jedt felfogással ellentétben az átlag nem jelenti 
a leggyakrabban előforduló értéket és még az át­
lagkörüli értékek bekövetkezése is kisebb lehet, 
mint az átlagtól távolabb eső értékkategóriáké. 
Azonkívül az átlaggal kapcsolatban még megemlít­
jük azt is, hogy az átlag nem az a középső érték, 
melynél az esetek 50 %-ában több, a másik 50 %- 
ában kevesebb csapadék esedékes, hanem az átlag­
nál kisebb csapadék gyakrabban fordul elő, mint 
az átlagnál bővebb csapadék. Ezekre később még 
visszatérünk.

Az Országos Meteorológiai Intézet új azer- 
vezetéT A tudományos intézetek dolgozóinak mun- 
kaviszonyára vonatkozó, és 1956. szeptemberében 
megjelent új kormányrendelet, a meteorológiai 
szolgálat fejlődése és a kutatás kibővítése egya­
ránt szükségessé tették, hogy az Intézet új szer­
vezetben folytassa működését.

Az eddigi főosztályvezető állások megszűntek, 
e helyett dr.Dési Frigyes igazgató vezetése alatt 
két igazgató-helyettes, dr. Zách Alfréd és dr. 
Béli Béla irányítják a szakmai és kutatómunkát. 
Az intézet 13 osztályra oszlik: Titkárság, Pénz­
ügyi- éa Gazdasági osztály. Műszaki-osztály, Há­
lózati-osztály, Adatfeldolgozó- és Tájékoztató- 
osztály, Éghajlati-osztály, Agrometeorológiai-osz­
tály, Időjelzo-osztály, Távidőjelző-osztály, Re­
pülő időjelző-osztály, Aerológiai-osztály, Sugár­
zási-osztály és Légeiekiromossági-osztály.^ Eddig 
állomásaink az Éghajlati és a Csapadékhálózati 
osztályokkal tartottak fenn a kapcsolatot, a Jö­
vőben ennek ellátása a Hálózati-osztálynak lesz 
a feladata. Leveleiket tehát a Hálózati-osztály­
hoz küldjék. Ez gondoskodik az állomások műszer­
rel való ellátásáról, a szükséges nyomtatványok 
szétküldéséről, valamint az állomások ellenőrzé­
séről és meglátogatásáról. Az osztályt dr.Hlllé 
Alfréd osztályvezető irányítja. Reméljük, hogy 
az új szervezet révén sikerül tovább javítani kap­
csolatunkat vidéki munkatársainkkal. Az új szer­
vezet 1957. Január 1-én lépett életbe.

Földrengés. 1956.december 13-áról 14-ére vir­
radó éjjel 1 óra 15 perckor gyenge földrengést é- 
reztek a Mátra és a Bükk vidékén. A földrengést 
egyes helyeken földalatti moraj is kisérte.Állomá­
saink közül Bogács, Cserépfalu,Eger, Garadnavölgy, 
Kerecsend-Berekerdo, Mátraháza, Répáshuta és Ver- 
pelét Jelentették a földrengést, amely szerencsé­
re értesüléseink szerint károkat nem okozott.

Északi fény. Nagyhideghegyi észlelőnk 1957. 
január 21-én 23 óra tájban északi fényt látott.
Hasonlőképen észlelték a Jelenséget gplyatetői és 
hármaskúti megfigyelőink is. Ezt az északi fényt 
Nyugat-Európában sokfelé látták, néhány helyen 
a tűzoltóság is kivonult, mert a vörös világossá­
got távoli tűzvésznek nézték. Az északi fény ná­
lunk ritka tünemény, feltűnése a jelenlegi nap­
foltmaximummal van kapcsolatban. Nálunk az orszá­
got mintegy 800 m magas ködtakaró borította,ezért 
csupán héhány magaslati állomásunkon észlelhették.

Váth János balatoni iró 50 éve irta első balatoni 
tárcáját : Fecskeszeráj elmen. A fecskék költözé­
séről, átvonulásáról szól. váth János munkáit 10 
kötetes gyűjteményben az iró 25 éves Írói Jubile­
uma alkalmából adta ki a falaton! Szövetség 1929- 
32-ben.Váth Jánost aki balatonalmádi-1 kedves ész­
lelőnk, jubileuma alkalmából szeretettel üdvözöl­
jük.
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S Z A K Á C S  O I Ö B S í S É  
tudományos ..lunkatáre

//»Mtl, wö-vaqty sáfte, iuxaJga

Az időjárás hatásai közül a csapadékhullás 
szál bele legtöbbször ás legváltozatosabban az 
emberek életébe. A történelmi feljegyzések sze­
rint egy-egy nagyobb mennyiségű, vagy váratlan 
esőzés, havazás nem egyezer csaták s ezzel orszá­
gok sorsát döntötte már el. Pl. a mohácsi vész 
után hatalmas zivatar tört ki. A záporeaőtől meg­
duzzadtak a folyók, patakok,s Lajos király a meg­
áradt Csele patakban lelte halálát,Ennek a halál­
esetnek súlyos következményeit, az ország három- 
részre-szakadását, a 150 éves török uralmat mind­
annyian ismerjük. 193?. márciusában, a spanyol 
szabadságharc idején a sok eső és sár hozzájárult 
a fasiszták guadalajaral kudarcéhoz.

De ha nem vizsgáljuk az ilyen nagysteabásu 
eseményeket, akkor is be kell vallanunk, hfegy a 
ml egyéni életünkbe többször beleszólt már az eső 
vagy hóesés, s megváltoztatta kisebb-nagyobb ter­
vünket. Ham csoda tehát, hogy a csapadékkal kap­
csolatos minden kérdés érdekli az embereket.Ezért 
aki nem foglalkozott sokat meteorológiával, az is 
észrevehette már, hogy egyes esőzések, havazások 
közt nemosak mennyiségi, de minőségi különbség is 
van.

Előfordul, hogy szinte észrevétlenül beborul 
az ág s az egyhangú, szürke felhőkből napokig 
egyenletesen, szünet nélkül hull az eső, vagy ha­
vazik. Máskor hirtelen, pillanatok alatt öesze- 
tornyosulnak a fellegek, s a nagycseppü eső bi­
zony bőrig áztatja azt,aki nem tudott azonnal fe­
dél alá szaladni. Rövid idő múlva azonban amilyen 
sebesen keletkeztek, olyan gyorsan szét is oszla­
nak a felhők és kisüt a nap, vagy felragyognak a 
csillagok, aszerint, hogy a nap melyik szakában 
vagyunk.

A kétféle csapadék különböző időjárási hely­
zet eredménye, Ha felettünk egy bizonyos légtömeg 
tartózkodik s ennek hőmérsékletéhez képest mele­
gebb levegő közeledik hozzánk, akkor lassú,egyen­
letes, csendes esőt várhatunk. Ugyanis az érkező 
enyhébb, könnyebb légtömeg az ittlévő nehezebb, 
hidegebb légtestre felsikllk s először a magasban 
érkezik meg. Közeledtét kezdetben a magaaszintü, 
vékony, fátyolfelhők mutatják, melyek a kétféle 
léghalmaz határán keletkeznek. Ahogy közeledik a 
melegebb levegő, úgy vastagszik a felhőréteg s a 
felhő-alap egyre lejjebb süllyed. A fátyolfelhők­
ből rétegfelhők,majd réteges csapadékfelhők lesz­
nek s ha a csapadékhullás összes feltétele telje­
sül, végül megered a nagyobb területre kiterjedő, 
egyenletes eső, havazás.

A másik eset ezzel ellentétes. Az ittlévő 
levegőhöz képest hidegebb hőmérsékletű érkezik. 
Ekkor is a hidegebb helyezkedik el alul, mivel 
nehezebb, e mint egy ék, betör a melegebb levegő 
alá, s feldobja azt. Ezért hivják ezt az időhely­
zetet meteorológus ‘nyelven "betörési front"-nak,

szemben az előző eset "feleiklő front"-jával. A 
kétféle légtömeg határán ismét felhő keletkezik, 
de ez a felhőképződés most sokkal sebesebben megy 
végbe, s a felhoalakok is mások.Különálló gomoly- 
folhők ösezetömörttlnek, több kilométeres felho- 
tornyoket alkotnak, s ezekből hull a zápor, gyak­
ran Jégeső is. A csapadék területi eloszlása igen 
szeszélyes ilyenkor. Nem esik összefüggő nagy 
területeken, és még közelfekvő helyeken is igen 
eltérő lehet az eeő, vagy a hó mennyisége.

A felsiklé és záporceapadékok szétválasztá­
sa és megkülönböztetése nemcsak elméleti, hanem 
gyakorlati szempontból ie nagyon fontos. Ugyanié 
a kétféle csapadék hatása igen különböző, néha 
ellentétes egymással. A mezőgazdaság szempontjá­
ból a lassú, csendes, áztató esők hasznosabbak a 
tavaszi, őszi időszakban. Nyáron viszont a hosz- 
szu ideig, több napig tartó esős időszak kárt 
okoz, A záporból hullott csapedékot a talaj nem 
tudja olyan jól. hasznosítani,mint a csendes esőt, 
mert a hirtelen hullott, nagyobb mennyiségű eső 
elfolyik, elpárolog, csak kis része szivárog be 
a talajba. A lefolyó víztömeg igen erős talaj- 
pusztitást okozhat. Elhordhatja a termőtalajt, 
sőt magát a növényt is megdönti, eliezapositJa. 
A hócsapadékból is az egyenletes eloszlású, hasz­
nosabb a vetések fagyvédelmére.

Közlekedési szempontból nagyon változó a 
kétféle csapadék hatása. Kisebb zápor megtisztít­
ja az utakat, de a nagyobb mennyiségű már pusztít 
és akadályozza a közlekedést. Pl. 1953. junius 9- 
én Tata - Dad - Bánhlda környékén lezúdult rend­
kívüli mennyiségű eső egy-két méter széles, há­
rom-négy méter mély vízmosásokat okozott, vasúti 
töltéseket hordott el, utakat tett járhatatlanná. 
A téli hófúvások is komoly akadályokat Jelentenek 
a közlekedés szempontjából. A csendes, áztató eső 
viszont síkossá teszi az utakat, Bicékét, nehezí­
ti a forgalmat s növeli a balesetek számát.

Lehetne még sorolni a kétféle csapadék külön­
böző időszakban önmagával is ellentétes hatását, 
de végezetül csak annyit, ha a mesterséges csapa­
dékkeltés már rendszeresen folyna, igen nehéz 
helyzetben lennének annak irányitól. Ugyanis a 
különböző érdekeltségek különböző szempontok sze­
rint ellentétes követelményekkel lépnének fel. 
Sem az Időpontban,sem a csapadék mennyiségében és 
milyenségében nem tudnának megegyezni. A mezőgaz­
daság egyik ágának hasznos csapadék egy másik faj­
ta növényre éppen abban az időben nem előnyös, s 
az akkor üdülő dolgozóknak egyenesen káros. Vi­
szont a nagy havazásoknak örvendező téli sporto­
lók szemben találják magukat a nehézségekkel küsz­
ködő közlekedéssel.
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DR. Z Á C H  A L F R É D  
igazgató helyettes

ELKÉSZÜLT A SIÓFOKI OBSZERVATÓRIUM
Ismét gazdagabb lett a magyar meteorológiai 

szolgálat egy létesítménnyel, de ezzel egyUtt gaz­
dagabb lett a magyar építészet, és nem utolsó sor­
ban Balatonunk is. A lőrinci aerológiai, majd a 
martonváséri agrometeorológiai obszervatóriumok 
után most teljesen elkészült a siófoki veszélyjel- 
ző és kutató obszervatórium is.

A Balaton egyik legszebb pontján emelkedik a 
türkizzöld kis épület a tó fölé nyúló toronnyal, 
mintegy kémlelve a magyar tenger különleges időjá­
rási viszonyait ée őrködve a hirtelen jövő, ve­
szélyt hozható szélviharok fölött. A siófoki kikö­
tőből kifutó, vagy oda beérkező hajók kirándulói, 
akarva nem akarva gyönyörködhetnek benne. Az épü­
let harmonikusan beilleszkedik a balatoni tájba, 
a hullámzó vízfelület és a zöldelő somogyi partok 
közé.

Gyermekkoromtól minden esztendőben több-keve­
sebb időt töltöttem a Balaton partján. Egy diák­
táborozás alkalmával 1927 augusztus 19-én a késő 
délutáni órákban, amikór éppen kint voltunk a ta­
von, hirtelen nagyon heves vihar tört ki, és egyik 
legkedvesebb barátom ennek áldozata lett. Később 
megtudtam, hogy ugyanezen a napon több emberéletet 
is követelt a hirtelen keletkezett vihar. Sokáig 
nem tudtam ezen magam tultenni. Ettől kezdve vala­
hogy féltem a Balatontól. Ugyanabban az időben so­
kat olvastam arról, hogy a tengerpartokon figyel­
meztető szolgálat működik, amely Őrködik a hajósok 
és halászok élete, vagyona felett. Arra gondoltam, 
miért nem lehet ilyen szolgálatot szervezni a 
Balatonon is, ami a leselkedő veszélyekre - a nagy 
viharokra - előre felhívja a figyelmet. Hiszen a 
mi Balatonunk is tengerré változik olyankor, ami­
kor hirtelen vihar csap le rá, vagy sürü köd üli 
meg.

Balatonunk a viharok szempontjából egészen 
különleges helyet foglal el. Különleges helyzetét 
az adja, hogy nagy kiterjedésű, /600 knr/, ófj ehhez 
viszonyítva rendkívül sekély mélységű tó. Átlagos 
mélysége csak 3-4 m. Mindez különleges hullámzási 
viszonyokat hoz létre. Mély és hosszú hullámok nem 
alakulhatnak ki, hanem csak egészen rövid, sekély, 
úgynevezett törő hullámok, melyek rendkívül veszé­
lyesek, néha még a hajózásra is. A viharok szem­
pontjából továbbá döntő szerepet Játszik, hogy az 
uralkodó szélirányra közel merőlegesen fekszik a 
tó északi oldalán a Bakony-hegység 500-700 m kö­
zötti hegyvonulata. Az északról ée északnyugatról 
érkező időjárási frontokat a Bakony mintegy leféke­
zi, feltartóztatja, hogy azután a hegységen átkel­
ve annál erőteljesebben, csapjanak le a tóra. A 
katasztrófális viharok száma szerencsére nem sok, 
évtizedenként 3-4, de az összes viharok évi átla­
gos száma 40 éves statisztika szerint 20. Mindez 
teljes mértékben indokolja és feltétlenül szüksé­
gessé teszi a viharjelző szolgálat működését.

Egy-egy nagy Vihar után, amikor az emberéle­
teket is áldozatul követelt, valószínű sokakban 
ébredt fel ez a gondolat: valamit tenni kell, hogy 
a Balaton mellett üdülők és sportolók élete na­
gyobb biztonságban legyen.

A Nemzetközi Vöröskereszt Egyletnek 1930-ban 
Brüsszelben megtartott XIV. Nemzetközi Konferenci­
áján a magyar kormány és a Magyar Vöröskereszt 
Egylet is képviseltette magát. E nemzetközi kong­
resszus határozatai alapján a magyar kormány fel­
hatalmazta a Vöröskereszt Egyletet, hogy állítsa 
fel mentésügyi osztályát a következő feladattal:

1. /Szervezze meg az országúti elsősegélynyúj­
tás! szolgálatot,

2. / a Dunán, a Tiszán és a Balatonon a már 
meglévő vizi mentő állomásokat szervezze át a nem­
zetközi előírások szerint és állítson fel motoros 
vizi mentő egységeket, valamint a vizi szerencsét­
lenségek megelőzésére a Balatonon viharjelző szol­
gálatot.
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Ez volt az első lépés /1930-ban/ a balatoni 
viharjelzések megszervezésére. A végleges megoldás 
azonban sokáig váratott magára,ami annál érthetet­
lenebb volt, mivel számos külföldi példa állott 
rendelkezésre,A németeknél a "Sturmwarnungsdienst" 
az Északi és Keleti-tenger partján, az angoloknál, 
a "Gale warning Service" már fél évszázada műkö­
dött ekkor. Oroszországban 1872-től a Balti-flot­
ta és a nagyobb tavak részére adtak ld. rendszeres en 
viharjelzéseket. 1880-ban szervezték meg a Bodeni 
tavon a viharjelző szolgálatot.

A Nemzetközi Vöröskereszt Egylet brüsszeli 
konferenciájának hatása alatt 1931-ben Szentkaresz- 
tessy Henrik légügyi igazgató a Légügyi Hivatal 
akkori vezető helyettese megbízta Dr. Hille Alf­
réd légiforgalmi műszaki aligazgató, egyetemi ma­
gántanárt, hogy foglalkozzék a balatoni viharok 
kérdésével. Dr. Hille Alfréd hamarosan bebizonyí­
totta, hogy a nagy viharok, amelyek általában em­
beráldozatot is követelnek, vonuló jelenségek, és 
ezeket csaknem minden esetben előre jelezni is le­
het, amihez azonban megfelelő szolgálat és techni­
kai felkészültség szükséges.

1932-ben az "Aviatika" c. folyóiratban Dr. 
Hille Alfréd már sürgeti egy ilyen szolgálat meg­
szervezését "Viharjelzést a Balaton számára" cím­
mel. Ettől kezdve mar évről-évre visszatérő sürge­
tés az, hogy végre valahára preventív intézkedés 
történjék a balatoni viharok okozta szerencsétlen­
ségek megakadályozáséra.

A Magyar Meteorológiai Társaságban ugyancsak 
Dr. Hille Alfréd 1932. október 18-án javaslatot 
tesz e szolgálat megszervezésére. A Társaság, ahol 
nagy megértéssel fogadták a kérdést, felkérte a 
Földművelésügyi Minisztériumot, hogy bízzák meg 
a kellő teendők ellátásával az Országos Meteoroló­
giai Intézetet. Az Intézet azonban túl nehéznek 
valósággal megoldhatatlannak találta ezt a felada­
tot mind személyi, mind anyagi vonalon. így ismét 
holtpontra jutott a kérdés. Szerencsére azonban 
az egyre fejlődő repülés segítségül Jött. A Bala­
tonon vizirepülő Iskola működött, amelynek bizton­
sága is sürgette a viharjelzés megszervezését.
1933-ban az iskola két hldroplánját borította fel 
a vihar. Közben a Magyar Országos Tűzoltó Szövet­
ség keretében működő hivatásos és önkéntes tűzol­
tó egyesületek vállalták egy viharjelentő szolgá­
lat ellátását, hiszen ezeken a helyeken állandó 
tűzőrségi szolgálat működött és telefon összeköt­
tetéssel rendelkeztek.

1933 jűlius 16-án, majd utána 30-án délután 
15 óra körül több halálos balesettel végződő vihar 
söpört végig a Balatonon.Ez ismét előtérbe helyez­
te a kérdés megoldását, és siettette a szolgálat 
megindulását, de még igy is a balatoni viharjelző 
szolgálat csak a következő évben indulhatott meg. 
A Légügyi Hivatal részéről már működött ekkor egy 
repülési időbiztonsági szolgálat, tehát kézenfek­
vő volt ennek felhasználása.

1934-ben döntő fordulat következett be. Ez év 
elején Máry Dezsőnek a siófoki MAC sporttelep ala­
pítójának kezdeményezésére a Magyar Vöröskereszt 
kebelében megalakult a "Magyar Vöröskereszt Egy­
let Balatoni Önkéntes Motoros Testületé", amely 
a Balaton környéki vármegyék támogatásával szüle­
tett meg. Ez vízből mentő és figyelmeztető szolgá­
lat volt, jelzőkosarakkal, ágyukkal, szirénákkal 
és személyzettel. így létrejött egy gyakorlati 
szolgálat. Ehhez azonban szükséges volt egy elmé­
leti rész is, amely megadja, hogy mikor kell ri­
asztani, hogy mikor kell várni nagyobb vihar kitö­
rését. Csak a gyakorlat és az elmélet találkozása 
oldhatta meg végleg és megfelelő módon a viharjel­
zés kérdését. A Légügyi Hivatal a Magyar Vöröske­
reszt vezetőségének felkérésére, elvállalta, hogy 
a központi mátyásföldi repülő időbiztonsági ügye­
leté révén a saját veszélyjelentő szolgálatába 
bekapcsolja a Balatont. Most már az Országos Me-
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teorológiai Intézet is segítségére sietett e szol­
gálatnak mégpedig oly-anformán, hogy a nagyobb át­
tekintést nyújtó időjárási térképeket, /reggel éa 
este/ a szolgalat rendelkezésére bocaájtotta. így 
a két időjelző szolgálat egymást kiegészítve ol­
dotta meg a feladatot. A dunántúli városok hivatá­
sos és önkéntes tűzoltóságai megkezdték a veszély- 
jelentések beadását. A Magyar Posta és Távirda 
Vezérigazgatósága engedélyezte a veszélyjelentések 
díjmentes továbbítását aoronkiviilí kapcsolású 
helyközi távbeszélgetések formájában.

A balatoni veszélyjelző szolgálatot 1934 jú­
niusára végre megszervezték. Ezzel egy régi, sokak 
által óhajtott, rendkívül fontos szolgálat indult 
meg. Ettől kezdve lényegesen csökkent a hálálos 
balesetek száma a Balatonon.

A Légügyi Hivatal veszélyjelentő hálózatába a 
következő állomások, voltak bekapcsolva: Esztergom, 
Győr, Kalocsa, Celldömölk, Keszthely, Kőszeg Ma­
gyaróvár, Mohács, Nagykanizsa, Papa,Sopron, Szen+- 
gotthárd, Szekszárd, Zelaegerszegí Kapuvár, Felső- 
galla, Szombathely, Székesfehérvár, Kaposvár, és 
Pécs. Ezek az állomások jelentéseiket Mátyásföldre 
később pedig, amikor az időbiztonsági szolgálat 
Budaörsre költözött, oda küldték be. A mátyásföldi 
szaktisztviselő /meteorológus/ ha veszélyesnek 
látta a helyzetet, vagyis úgyyvélte, hogy a vihar 
kitörése a Balatonon rövidesen bekövetkezhet, ki­
adta a jelzést a siófoki postahivatalnak telefo­
non. A siófoki posta értositette a balatonfüredi 
és balatonboglári postát. E három állomás /Siófok, 
Füred, Boglár/ közölte az egyes parti jelzőhelyek­
kel a vihar közeledtét, ahol már a Magyar Vörös­
kereszt Egylet Önkéntes Motoros Testületé végez­
te a jelzések kiadását ágyuk elsütésével és a 
piros jelzőgömb árbócra húzásával. 16 jelzőhely 
működött. Siófok mint központi jelzőállomas, ezen­
kívül: Világos, Kenese, Almádi, Alsóörs, Füred, 
Tihany, Révfülöp, Lábdi, Keszthely,Fonyód, Boglár, 
Lelle, Szemes, Földvár. Itt volt ugyanis állandó 
személyzet és telefonszolgálat. A jelzőgömbök és 
ágyuk kezelői jegyzőkönyvet vezettek a jelzések 
kiadási idejéről, a viharok érkezéséről és erős­
ségéről. így pontosan ellenőrizhették a szolgálat 
működését. A víharjelzéseket Junius 15-től szep­
tember 15-ig adták ki napkelte es napnyugta között. 
1935-ben mar pontos statisztikai adatok álltak 
rendelkezésre. Harminc alkalommal érkezett jelen­
tés, viszont mindössze 15-azör adtak ki viharjel­
zést. Az elsőt Július 12-én, az utolsót szeptem­
ber 7-én. A szolgálatnak azonban Budapestről való 
irányítása és ellátása nem volt teljesen kielégí­
tő. Jól csak úgy működhetett volna, ha azt a hely­
színről irányítják.

10 éven keresztül 1934-1944-ig működött e 
szolgálat időnként szép eredménnyel. A második vi­
lágháború azonban a nehezen megszületett szolgála­
tot,mint oly sok minden mást,szétzúzta. A jelentő­
hálózat felbomlott, a repülési biztonsági időszol­
gálat működése átmenetileg megszűnt.

A háború után azonnal sürgettem a viharjelző 
szolgálat újjászervezését, mert a halálos balese­
tek száma ismét megszaporodott. Ezt fokozta az is, 
hogy a Balaton környéke a népüdültetés központjává 
vált, az üdülők száma a háború előtti időkhöz ké­
pest jelentős mértékben megnőtt, sőt évről-ávre 
fokozódott. Az újjászervezés most már könnyebben 
ment, hiszen voltak bőven tapasztalatok, azonkívül 
a repülés gyors fejlődése Ó3 a meteorológiai szol­
gálat korszerűsítése révén megfelelő jelentőhálő- 
zattal és felkészültséggel rendelkeztünk.

A 30-as években a Sió-caatoma rendezésével a 
siófoki móló nyugati oldalán hatalmas feltöltéat 
létesítettek. Ezzel e^y mesterséges félszigetet 
hoztak létre, amelyik melyen belenyúlt a Balaton­
ba. 1948-ban e területen járva annak északnyugati 
csücskén körültekintve a Balaton egyik legszebb 
kilátású pontját fedeztem fel. Arra gondoltam, 
hogy ez a hely volna a legszebb és a legmegfele­
lőbb egy meteorológiai megfigyelő állomás létesí­
tésére, és ide kellene felépíteni majd egy veszély- 
jelző központot. Ennél jobb és szebb hely nem is 
lehet. A mólő-szárny ezen sarkán állana a meteoro­
lógiai állomás, a másik sarkán a Révkapítányeág 
épülete. A fel töltés még nem volt befejezve, de 
már akkor sikerült a Tanács és a Vízügyi hatóság 
beleegyezését megnyerni, hogy ezt a helyet az Or­
szágos Meteorológiai Intózetnek adják majd át, éa

ott épüljön fel később a balatoni meteorológiai 
obszervatórium. 8 év után ez meg is valósult. Az 
ügyet támogatta és segítette Zoltán Béla főmérnök 
és Keresztes Ferenc technikus.

1950 pünkösdjén hatalmas vihar söpört végig 
a Balatonon, amelynek ismét számos áldozata volt, 
ami újra felkeltette az érdeklődést a viharjelző 
szolgálat megszervezése iránt. Mivel az akkori 
közlekedés- és postaügyi miniszter is csak nehezen 
menekült meg vitorlásával a vihar elől, most már 
a Minisztertanács foglalkozott ezzel a kérdéssel. 
A Belügyminisztériumot bizták meg azzal, hogy a 
rendőrség keretében egy révkapitányságot és révőr­
söket szervezzen, akiknek feladata legyen a men­
tőszolgálat ellátása, a rend fenntartása és a vi­
harjelzések kiadása. Ez a szolgálat 1954-ben a 
Közlekedésügyi Minisztérium fennhatósága alá 
került. Ismét megszületett ezzel egy gyakorlati 
szolgálat, amelyhez szükséges volt az elméleti 
rész. Moat már nem zárkózott el a Meteorológiai 
Intézet e szolgálat ellátásától, hiszen megfelelő 
hálózattal rendelkezett^ és Dr. Dési Frigyes igaz­
gató nagy megértéssel támogatta ezt a kérdést.

1951 május 19-én a siófoki Hajógyár területén 
lévő nemzetiszinházi üdülő /volt MAC székház/ to­
ronyszobájában jelöltük ki azt a megfelelő helyet, 
ahol a szolgálat ideiglenesen működhet. Ez év jú­
nius 30-án meg is indult a szolgálat. 1952-ben 
az állomást már Fueas széliróval és géptáviró ösz- 
szeköttetéssel is felszereltük.

A balatoni obszervatórium tervezgetése közvet­
lenül a háború utáni évekre nyúlik viasza. Az el­
ső komoly lépés azonban csak 1952-ben történt meg, 
amikor az Országos Tervhivatal keretében működő 
balatoni csoport segítségével megfelelő hitelt biz 
tositottak a létesítmény tervezésére, majd felé­
pítésére. 1953 októberében történt neg,a hely ki­
jelölése. A tervezést az Intézet az Építésügyi- 
Minisztérium Lakóépülettervező Vállalatának adta 
ki. A Vállalat a tervezést igen szerencsésen Mol­
nár Péter oki. építészmérnökre bista, aki maga is 
a Balaton kiváló ismerője és vitorlázója. A konst­
ruktőr Albert Jenő oki. építészmérnök, a statikus 
Gulyás Kálmán oki. építészmérnök, a kertészeti 
tervező: Dalányi László éa Kiss E. Gusztáv kert­
tervezők voltak.

A tervezőknek feladata az volt, hogy a sió­
foki móló nyugati szárnyán, a félszlgetszerüen klr 
emelkedő úgynevezett újhelyi móló-szárnyon egy 
olyan épületet tervezzen, amelyik beleillik a ba­
latoni tájba, reprezentatív legyen, otthont nyújt­
son egy állandóan ott lakó személynek, aki az ész­
lelést végzi, felügyel a műszerekre éa gondozza 
az épületet. Legyen benne a szolgálatot ellátó 
személyek részére 3 megfelelő pihenő helyiség, 1 
közös teremmel, éa megfelelő mellékhelyiségekkel. 
Az épület legfontosabb része egy olyan megfigyelő 
torony, amely teljesen szabad kilátást biztosit 
a megfigyelések részére. Ez egyben kora tavasztól 
késő őszig megfelelő munkahely is legyen. Az egész 
épületet védeni kell az ott uralkodó rendkívüli 
időjárási viszonyoktól. A tervező építész felada­
tát igen szépen és jól oldotta meg. Különösen ki 
kell emelni azt, hogy a tervezés abban az időben 
igen nehéz feladat elé állította a tervezőt, hi­
szen a magyar építészet akkor mélypontján volt. 
Molnár Péternek sikerült azonban olyan megoldást 
találni, és a szakszempontok figyelembevételével 
olyan tervet készíteni, amelyre méltán büszke le­
het a magyar építészet. Az épületnek hárítás tago­
zódása, egy lakás, egy lakószarny és a torony mint 
munkahely harmóníkua egységet alkot,

A tervek elkészítése után a kivitelezésre 
került a sor. Az ápités kezdési idejét 1954 júni­
us 8-ban állapították meg. A tervek szerint 1955 
december 31-én kellett volna befejezni. Az épités 
folyamán azonban súlyos nehézségekkel kellett meg­
birkózni. A különleges tervezés különleges kivite­
lezést igényelt. A kivitelező az É.M. Somogymegyei 
Állami Építőipari Vállalata volt.A főépitésvezető: 
Németh Károly mérnök, az építésvezető: Fehér Imre» 
Ki kell emelni még Gáspár Rudolf művezetőt úgyis, 
mint zaaluzóácsot, aki komoly szakképzettsége és 
ügyessége mellett odaadó szakmai szeretatéről is 
tanúságot tett és a már-már kétségbeejtő munka 
után kiválóan oldotta meg a megfigyelő torony 
komplikált gombacsillag zsaluzását. A tereprende­
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zést és kertesttest a siófoki Községgazdálkodási 
Vállalat végezte és az Piament József főkertész 
munkáját dicséri. A kert építése 1956 március 31- 
től július 1-ig tartott. Az építkezést nagymérték­
ben hátráltatta az időnként fellépő munkaerőhiány. 
Komoly nehézségeket okozott - a különleges burkoló 
anyagnak legyártása , stb. A fenti nehézségek mi­
att csak 1956 december 31-én történt meg a végle­
ges átadás.

Az épületnél az anyag, a szerkezet és a forma 
teljesen összhangban van. Az összhangot a beruhá­
zó, a tervező, és a kivitelező együttes munkája 
tette lehetővé. Oroszlánrésze volt mindebben Mer- 
sán Endre főelőadónak, aki odaadó és lelkiismere­
tes munkájával segítette az építkezést, ugyancsak 
nagjr segitaéget jelentett a tervezés és a kivite­
lezés ellenőrzését végző Jankovich István építész­
mérnök, műegyetemi adjunktus közreműködése. Albert 
Jenő építészmérnöknek jelentős szerepe volt a fel­
merült nehézségek leküzdésénél. Szakmai tudása tá­
mogatta a szép kivitelt.

Az építkezésnél a legnehezebb feladatot a 
torony építése Jelentette, amelynek alapozása kút­
alapozással történt a Balaton vlzszintje alá, viz- 
alatti magbetonozással. A kútalappal olyan stabi­
litást kellett elérni, hogy a torony-szerkezetet 
hordja, mert az 3 m-ea kiállású konzolokon nyug­
szik. Itt a statika segítette ez építészeti el­
gondolást. Különösen Jól sikerült és széppé te­

szi az épületet annak pirogránit burkolata. Ezen 
a ponton a balatoni szél teljes erejének kitett 
az épület és igy az esőt és a felcsapódó hullám« 
vizet a szél a 38-as vakolt falon félórán belül 
átpréseli. A vízzáró zománcos pirogránit burkolat 
kérge véd az esőtől és a legfagyállőbb hazai anya­
gunk lévén a téli időt is kitünően állja. A piro­
gránit gyártása egyébként ezzel vette újból kezde­
tét hazánkban.

Az épület kifejezi - mint eszmét, arait az 
építész szem előtt tartott - a földön állás nyu­
galmát és az elemekkel való tevékeny szembenállást. 
Pormái a torony és a szabadlépcsők kivételével 
nyugodtságot, és az emberi hajlék intimségét su­
gározzák. Mindezt teljessé teszi a szÓp kertésze­
ti munka.

1956. szeptember 25-én a Lakóépülettervező 
Vállalat igazgatósága társadalmi bírálatra hivta 
össze az érdekelteket, ahol megvitatták a hibákat, 
de egyhangúlag leszögezték, hogy a Balaton ismét 
gazdagabb lett egy szép épülettel, amelyre mind- 
nyájan büszkék lehetünk. 1957-ben már rendszeres 
időjelentő munka folyik az obszervatóriumban, éj­
jel-nappali szolgálattal, amit három személy lát 
el. Május elsején megkezdi működését a veszélyje­
lentő szolgálat, és ugyancsak ebben az évben meg­
indul nagyobb erővel és szervezettséggel a bala­
toni tudományos kutató munka, amelynek szintén 
otthona lesz a kis obszervatórium.

/

dllomáshálózatunk hírei
Észlelőváltozások.
Zalaszentgróton az éghajlatkutató állomás ve- 

zetését Kecskés Imre brigadvezetőtől Nagypál Árpád 
gyakornok vette át.

A Herceghalom-l éghajlatkutató állomás ve- 
zetése Hódoasy Lajostól Picsor József új munkatár­
sunkhoz került. ,

Galgagyörk-i csapadékmérő állomást Szabd 
Tddigi munkatársunktól Adámi Pál vette átIlona" eddigi ___

további vezetésre.

Észlelőink figyelmébe!
Az utóbbi időben, pl. 1957. január havában 

szokatlanul sok műszer megrongálódott, illetve 
megsemmisült. Különösen sok radiációs hőmérő ment 
tönkre.

Ezúton is felhivjuk Munkatársaink szives fi­
gyelmét a műszerek "Útmutatás" szerinti gondos ke­
zelésére, mert a többnyire külföldi műszerek pót­
lása jelenleg igen nehéz.

Rákospalotán, a Dózsa György gimnáziumban 
szeptember folyamán uj éghajlatkutató állomás kezd­
te meg működését, Péteri Szabolcs tanár vezetésével. 
Ez az állomás nagy hiányt pótol a budapesti éghaj­
latkutató hálózatban, mert Budapest északkeleti ré­
széről mostanáig csak csapadékadatokkal rendelkez­
tünk.

HIBAIGAZÍTÁS, a Légkör 1956. októberi számá­
ban néhány sajnálatos hiba csúszott be. Az 5» ol­
dalon a 175 éves évforduló cimű cikk első sora 
szerint 1871-november 1-én vette kezdetét a rend­
szeres meteorológiai észlelés hazánkban. Helyesen 
1781-ben kezdődtek a megfigyelések. A 13. oldalon 
a Hótakaró megfigyeléséről 5. bekezdése szerint a 
földön fekvő hótakarót tizedmilliméter pontosság­
gal mérjük. A mérés, mint az Útmutatás is közli, 
centiméter pontossággal történjék.

Gyulavári Oszkár lovászpatonai észlelőnk 
kérdezi s

"A radiációs minimumot nem tudtam összesíte­
ni, mert egy adat hiányzik. Értesítést kérek,hogy 
miként kell az ösazesitéat és átlagolást elvégez­
ni, hiányzó adat esetében?"

Békéssy Andrásné válasza!
Ha valami okból egy észlelés kimaradt, annak he­
lyét a klimaivben hagyjuk üresen. Bem helyes el­
járás az, hogy pl. 31 napos hónapban, ha csak 30 
észlelt adatunk van, azok összegét 30-cal oszt­
juk, amint azt az utóbbi időben több észlelőnknél 
tapasztaltuk. Ilyenkor az adatok összegezését nem 
lehet elvégezni, tehát a havi közepet sem számít­
hatjuk ki. A Meteorológiai Intézetben az adatok 
ellenőrzése alkalmával a közeli állomások megfi­
gyelései alapján a legvalószínűbb értékkel pótol­
juk a hiányzó számadatokat, s ezután végezzük el 
az összesítést.

Ha a hiányzó adat becslésére Munkatársunknak 
van valami támpontja, az állomáson pótolt számér- 
téket zárójelbe tesszük, és a jegyzetben feltün­
tetjük, hogy becsült adatról van szó. Ilyenkor az 
összegezést és közegeidet is el lehet végezni.

Ez a helyes eljárás nemcsak a hiányzó hőmér« 
sékletadatok, hanem bármely más adathiány eseté­
ben is.

Kudász Géza nyugalmazott tanító, a solymári 
ceapadékmérő állomás vezetője 1956. októberében 
váratlanul elhunyt. Csak egy évig vezette az ál­
lomást, de ezen i$ő alatt is kitűnt lelkiismere­
tes munkájával. 0 volt észlelőgárdánk nesztora. 
Az állomás vezetését leánya, Makky Kálmánná vet­
te át.
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A M B R Ó Z Y  P Á L  
gyakornok Porfo/cs erek

A "Légkör" tavalyi 1. számában cikket olvas­
hattunk,mely a tornádók és forróégövi ciklonok le­
írásával foglalkozott. Nagyságban és hatásaiban 
sokkal kisebb,de időjárasilag mégis érdekes jelen­
ség a portölcsér, vagy porforgatag. Alakban kissé 
hasonlítanak a tornádókhoz, de összehasonlíthatat­
lanul kisebb kitérjedésüek, Úgyszintén merőben kü­
lönböznek a nagy homoksivatagok /Szahara, Góbi/ 
homokviharaitól.

Bizonyára mindenkivel előfordult már, hogy 
forró nyári napon országúton, vagy szántóföldön 
ballagva az enyhülést nyújtó szellő csak bosszú­
ságot okozott, amikor végigkergette játékos kis 
forgatagát, és port, szemetet arcába szórva tovább 
táncolt. Nagyon találó kifejezést adtak ennek a 
jelenségnek az angolok, amikor por-ördögnek nevez­
ték el. Még a tudományos nyelvben is ezt az elne­
vezést használják.

A portölcsérek rendszerint fordított kúp ala­
kúak melyeknek csúcsa a földön vanj és a magasbar 
kiszélesednek. Magasságuk meglehetősen különböző, 
pár métertől többszáz méterig terjedhet. A tölcsér 
átmérője 1/4 - 1/3-a a magasságnak. Élettartamuk 
elég szoros összefüggésben van a magasságukkal, a 
pár méteresek, - ha nem tudnak tovább növekedni - 
csak néhány percig láthatók, a nagyobb kiterjedé- 
süek esetleg órákig is. Amerika nyugati sivatagos 
területein autóval követtek órákon át joortölcsé- 
reket, s azt tapasztalták, hogy ahány óráig élnek, 
annyiszor 1000 láb magasak. /1000 láb=305 méter./

A portölcsérek forgási iránya változó, álta­
lában az esetek 50 %-ában az óramutató járásával 
ellentétes, másik 50 %-ában megegyező. Nagyobb ki­
terjedésű portölcsérek szélén néha kis portölcsé­
rek keletkeznek, de ezek forgási iránya 3incs lát­
szólag megszabva.

Ahhoz, hogy portölcsér keletkezzen, három 
feltételnek kell teljesülnie. Először! csak olyan 
területen jöhet létre, ahol a talaj felszíne szá­
raz, homokos, vagy más laza takaróval van borítva. 
Másodszori a talajfelszínnek erősen fel kell me­
legednie, hogy a talajközeli meleg levegő egy kis 
külső behatás következtében magától felemélkedjen. 
Harmadszori ne legyen erős szél, mert e§y bizonyos 
határon túl a szél gátolja a portölcserek kelet­
kezését.

Az első feltétel szerint e jelenség kialaku­
lása szempontjából elsősorban olyan területek jö­
hetnek számításba, ahol művelt földek, települé­
sek gyéren vannak, vagy egyáltalán nincsenek. Fő­
képpen sivatagok, félsivatagok, nedvesebb éghaj­
latú vidékeken pedig tarlók, szántóföldek, ország­
utak alkalmasak a portölcsérek keletkezésére. 
Éppen ez az oka annak, hogy pontos és részletes, 
műszerekkel végzett méréseket alig tudtak végre­
hajtani. Ahol pedig műszerek álltak rendelkezésre, 
ott a lehulló por és szemét eltőmte a műszerek 
hyilásait, a szélmérő csapagyait tönkretette, 
ezáltal elég kétségessé vált az észlelések pontos­
sága.

Mivel a portölcsérek keletkezéséhez viszony­
lag erős talajmenti felmelegedésre van szükség, 
azért előfordulásuknak a Nap sugárzása szab határt. 
A megfigyelések szerint a maximális hőmérséklet 
beállása előtt 1-2 órával fordulnak elő leggyak­
rabban, de néhol észleltek 4-5 órával korábban is. 
A legmagasabb hőmérséklet bekövetkezésekor álta­
lában a szél is megerősödik, ezért ilyenkor már 
kevesebb portölesér figyelhető meg. Ugyanilyen 
hőmérsékleti és talajviszonyok közepette keletke­
zik a légkör egyik erdekes jelensége, a délibáb. 
Itt csak azért említjük meg, mert gyakran össze­
találkozik a két tünemény. A portölcsérek ilyenkor 
a délibábból UregJszerü képződményt vájnak ki, 
ezen a helyen a delibáb káprázatos képe megszűnik.

Az erősen felmelegedett levegőt ingatag 
egyensúlyi állapotából bármilyen kis külső hatás 
képes kimozdítani. Egy megfigyelés szerint az

egyik amerikai félsivatagon keresztülhaladó autó 
nyomában keletkeztek portölcsérek; többen pedig 
azt tapasztalták, hogy mezei állatok /nyulak, si­
vatagi róka, prérifarkas, stb./ futás közben za­
varták fel az alsó légrétegetl ezáltal kis örvény­
léseket hozva létre, amelyekből nagyobb portölcsé­
rek fejlődtek ki. Kedvező esetben egy meglévő 
portölesér további örvényléseket is ki tud válta­
ni; ez a magyarázata annak, hogy gyakran csopor­
tosan jelennek meg.

A portölcsérekben tekintélyes sebességgel 
áramlik felfelé a levegő. A kisebbek csak port, 
homokot, papírdarabokat ragadnak magukkal, de a 
nagyobbak /több száz méter magasak/ képesek kisebb 
állatokat felemelni, sőt egyesek vadnyulat is lát­
tak a forgatag által elragadni. Az állatok álta­
lában sértetlenül értek újra földet. Kísérletileg 
kimutatták, hogy ilyen intenzív portölc3érben a 
levegő másodpercenként 10-15 méter sebességgel 
áramlik felfelé.

S z é l

Portölcsér útja
1. ábra

A portölcsérek haladási útvonala általában 
megegyezik az uralkodó szól irányával, de annál 
sokkal zeg-zugosabb. /I. ábra/. Szélcsend, vagy 
igen gyenge szél esetén néha csigavonal alakú pá­
lyán mozog. Nagyobb szélsebesség esetén /ennek al­
só határát még nem tudták meghatározni,/ nem tud­
nak portölcsérek kialakulni, mert a talaj közelé­
ből a szél elragadja a levegőrészecskéket, mie­
lőtt azok fel tudnának melegedni.

Érdekesen viselkednek a portölcsérek orográ- 
fiai akadályok esetén. ua egy domb áll útjukban, 
elég könnyen felkapaszkodnak, de azután inkább a 
dombtetőn "tanyáznak", mint hogy lemenjenek a 
túlsó oldalon, feltéve, ha a dombtetőn nem nagyon 
erős a szél. Ha pedig árkon, vagy kisebb mélyedé­
sen kell átkelniük, inkább átugorjék azt. /2. áb­
ra,/ Ha a szól iránya közelítőleg megegyezik va­
lamilyen természetes vagy mesterséges hosszanti 
kiterjedésű akadállyal, /országát, vasúti töltés, 
gát, stb./ akkor azon, vagy amellett fognak vele

A portölcsér alapjának útvonala

2. ábra.
párhuzamosan mozogni. Művelés alatt álló, de vi­
szonylag szárai területeken, ahol felváltva van­
nak pl. tarlók, növénnyel borított földek, utak, 
facsoportok, nem lesz meg mindenütt a lehetőség 
arra, hogy a talajról homok, por emelkedhess.n 
fel. Ilyen érdekes jelenséget tapasztaltak a pest­
szentlőrinci Obszervatórium dolgozói 1956. szept.
19-én. Kb, 10 peroig lehetett szemmel követni 
egy portölcsért, ezalatt többször láthatatlanná 
vált, amikor nedvesebb földek fölött haladt.

Érdemes megjegyezni, hogy ezen a napon több 
portölcsér volt látható, annak ellenére, hogy a 
nappali felmelegedés csak 17-18 C fokig terjedt. 
Az időjárás azonban eléggé kedvező volt, mert csak 
f^enge ÉK-i szél fújt, a talaj száraz volt, és a 
magasabb légrótegek hidegek voltak a talajhoz vi­
szonyítva, tehát már elég rövid melegedes után 
labilis lett a talajközeli levegő egyensúlya.

Nem hiába tartalmazza a meteorológiai meg­
figyelések táblázata a portölcsért, mert ennek 
megjelenéséből sok hasznos következtetést lehet 
levonni.
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AZ ELMÚLT IDŐJÁRÁS
1956. október. Szeptember enyhe időjárásával 

szemben október hűvös volt,az előző hónap száraz­
sága azonban októberben is folytatódott.

Október első napjaiban a szeptember végén 
kialakult magasnyomású léghalmaz hatása alatt ál­
lott hazánk, délles légáramlás uralkodott, és az 
időjárás megtartotta nyári jellegét. A nappali 
felmelegedés 26-28 fokig terjedt, sokhelyütt éj­
szaka sem szállott le a hőmérséklet 10 fok alá, 
/ami ebben az időszakban derült időjárás esetén 
eléggé ritka/..Október 3-áról 4-ére virradó éjj6l 
azonban hűvös, óceáni levegőhullám érte el a nyu­
gati hatért,majd ezt 5-én hideg sarkvidéki levegő 
követte viharos északnyugati széllel, és 7-én es­
tére már az egész országot elárasztotta. A hideg 
levegő betörése átmenetileg megszüntette a hosszú 
szárazságot, bár nagyobb csapadék inkább csak a 
dunántúli részeknek Jutott, a három napos eső 
mennyisége a nyugati határon 30-40 mm volt, az 
Alföld délkeleti részein csupán 10-15 mm. A sarki 
levegő a Mátra és a Bükk legmagasabb részein meg­
hozta az első havasesőt is, hótakarő azonban meg 
nem képződött. Ez a hidegbetörés nemcsak nálunk, 
hanem Lengyelországban és Olaszországban is nagy 
viharok kíséretében Jelentkezett. A következő na­
pokban a levegő megnyugodott, az éjszakai lehűlés 
megerősödött, és éjjel fagyok léptek fel, a talaj 
mentén sokhelyütt -5, -7 fokig szállott le a hő­
mérséklet, mig a derült időjárás következtében 
nappal még 14-17 fokos melegek voltak.14-én újabb 
sarkvidéki légtömeg áramlott be észak felől, na­
gyobb átalakulás azonban csak 18-án lépett fel, 
amikor dél felől enyhébb Jevegő áramlott be, a 
fagyok megszűntek, nyugaton kisebb eső hullott. 
21-én újból csendes derült időjárás következett 
be, a nappali maximumok 20 fok fölé emelkedtek, 
de az időjárás néhány nap múlva ködössé vált, ez 
csökkentette a nappali felmelegedés mértékét. Egy 
átvonuló ciklonnal kapcsolatban 26-án enyhe, majd 
28-án és a következő napokban sarkvidéki levegő 
árasztotta el az országot. Ezek mérsékelt csapa­
dékhullással jártak. 28-án Tolnamegyében és az 
északi részeken többfelé volt Jégeső és zivetar. 
A Bükk és Mátra legmagasabb részein ismét hó hul­
lott, most már csekély hótakaró is alakult ki. 
A hónap utolsó napjaiban folytatódott az északi 
beáramlás, és az időjárás hűvös, csapadékos volt.

1956. OKTÓBER

A havi középhőmérséklet az ország nyugati, 
északi és északkeleti részein 10 fok alatt volt, 
másutt 10 és 11 fok között, a Duna alsó folyásá­
nál 11 fok felett. Csaknem mindenütt kissé ala­
csonyabb volt az átlagnál, de 1 fokot meghaladó 
hőhiány nagyobb területen csak Hajdu-Bihar és 
Szabolcs-Szatmár megyében Jelentkezett.Héhány ma- 
gasabbfekvésü állomáson viszont csekély hőtöbblet 
mutatkozott, a magasabb helyeken ugyanis a derült 
időjárású időszakokban kisebb volt az éjszakai 
lehűlés. A legnagyobb felmelegedést mindenütt 
elseje és harmadlka között észlelték, ez a magas 
hegyek kivételével mindenfelé meghaladta a 23°-ot, 
Így októberben még 2-3 nyári napot élvezhettünk, 
A legerősebb lehűlés általában az 5. és 8.-a kö­
zötti nagy hidegbetörés után következett be, és 
csaknem mindenütt fagypont alá vitte a hőmérsékle­
tet. Csak kevés helyen volt a havi minimum a 14-i 
hidegbeáramlást,és egyes pontokon a hóvégi hideg­
betörést követőleg.

A levegő nedvessége októberben megfelelt az 
átlagnak. A felhőzet viszont kisebb volt annál, 
az Alföld egyes részein a borultság 40 SS-nál is 
kevesebb volt. Ennek megfelelően a napsütéses 
órák száma is magas, és a lehetséges napfénytar­
tam 50-70 %-ában volt napsütés.A csapadék mennyi­
sége nyugatról kelet felé csökken, a nyugati ha­
táron helyenként 100 mm-en felüli mennyiség hül­
lőt, de már a Balatonról keletre 50 mm-en felüli 
mennyiséget csak egyes hegyi állomásokon észlel­
tek, az Alföld felén pedig 25 mm-en aluli volt a 
csapadék.Két csapadékos időszaka volt a hónapnak, 
az egyik 5.-e és 8.-a között, amikor főleg a Du­
nántúl esett nagy mennyiség, a másik 26.-a után, 
ez már csak kisebb csapadékot szolgáltatott, fő­
leg a déli országrészekben. A hónap többi része 
csaknem teljesen csapadékmentes volt, azért a 
csapadékos napok száma, az Alföld déli részein 
csak 6-7, és csak a Dunántúl nyugati részein éri 
el a tizet.

A szeptemberi nagy szárazság után az október 
elején hullott csapadék némileg kedvezett a mező- 
gazdaságnak, de utána ismét szárazság következett, 
ez az őszi mezőgazdasági munkák elvégzését tovább- 
késleltette.

Hőmérséklet C° Csapadék mm
Zivataros
napok
számaHavi

közép
Eltérés a 

normálistól
Abaz.
máz« Dátum Absz,

min. Dátum Havi
összeg Bitérés a 

normálistól
Napok
száma

Havas
napok
száma

Magyaróvár 9,9 -0,1 27,7 1 -1.3 12 73 +33 10 0 •
Nagykanizsa 9,4 - -0,9 26,0 2 -2,6 18 38 -33 8 0 •

Budapest Met. Int. 10,5 -0,6 27,0 2 1.5 11 36 -15 7 1 •
Szeged /Egyetem/ 12,1 -0,2 27,5 3 0,2 31 18 -30 6 0 1
Debrecen /Egyetem/ 9.2 -1,2 23,0 3 -3,4 18 24 -26 7 0 •

Miskolc 8,6 -1,8 27,0 2 -3,2 12 30 -16 10 0 *
Kékestető 6,2 0,0 20,3 2 -7,8 31 44 -27 7 3 •

1956. novembere az átlagosnál hűvösebb és 
kissé csapadékosabb volt. Ez annál feltűnőbb,mert 
az utóbbi évtizedekben cssknem valamennyi novem­
ber hőtöbblettel zárult. Ilyen alacsony átlaghő- 
mérsékletű november Budapesten 1920 óta nem volt, 
sőt 1925 óta az 1941-i kivételével valamennyi leg- 
galább l°-kal meghaladta 1956 novemberének át­
laghőmérsékletét.

November elsején folytatódott október utolsó 
napjainak hűvös időjárása. Hazánkon mages légnyo- 
másu gerinc húzódott végig derült időt okozva. 
De már másnap egy Olaszország felett elhelyezkedő 
ciklon hatására az idő beborult, és jelentékeny 
csapadék képződött az ország egész területén. Az

alacsony hőmérséklet miatt a csapadék részben ha- 
vaseső és hó formájában hullott. Itt-ott átmene­
tileg hótakaró képződött,főleg a nyugati határon, 
de hamarosan elolvadt. A délről 62smnazó levegő 
beáramlásának következtében utána néhány enyhébb 
nap következett be. A délnyugati részeken 7-én 
mérték a hónap legmagasabb hőmérsékletét, de ez 
sem haladta meg sokkal a 10°-ot, sőt helyenként 
alatta is maradt.A következő napokban egy magas­
nyomású léghalmaz terjeszkedett ki hazánk fölé, 
előoldalán skandináviai eredetű hideg levegő ér­
kezett, és 9-én jelentős lehűlés következett be, 
a hőmérséklet meg a déli órákban is a fagypont 
körül volt. A hideg csak átmeneti volt, mert a



*
Földközi-tenger felett egy ciklon alakult ki, 
amely enyhébb levegőt szállított ismét országaik­
ba, és 15-éről 16-ára virradó éjszaka nagy csa- 
padékhullást okozott. Különösen a Dunántúl volt 
bőséges az esőzés /Somogyacsán 56 mm csapadékot 
mértek/. A következő napok enyhébbek voltak, de 
egy Skandinávia felett elhelyezkedő maximum foly­
tán hideg sarkvidéki levegő áramlott hazánkba, 
a hőmérséklet jelentősen a fagypont alá szállott,
20-án és 21-én sokfelé téli napot észleltek, va­
gyis a hőmérséklet délben sem emelkedett az olva­
dáspont fölé. Mivel pedig a hideg levegő csapa­
dékhullás nélkül érkezett, az országot nem bo­
rította hótakaró, csak 23-án és 24-én voltak je­
lentéktelen havazások. November 26-án a hajnali 
órákban nyugat felől érkező melegfront végett ve­
tett a hideg levegő uralmának, estére az enyhe­
ség elérte a délkeleti határt. A hónap hátralevő 
napjaiban több front vonult át jelentékeny eső­
zéseket és részben havazást okozva, főleg az or­
szág déli felében.

Bár látjuk, hogy novemberben egyes idősza­
kokban enyhébb napok is voltak, az egész hónap 
középhőmérséklete országszerte az átlag alatt 
maradt.A havi középhőmérséklet az ország nagyobb 
részén nem haladta meg a 2°-ot, Kisvárdán csupán 
a fagypontot érte el, a magasabb hegyekben pedig 
ez alatt volt.A legmagasabb hőmérsékletet 17,5- 
ot Békéscsabán észlelték a 15-i enyhe beáramlás 
alatt.de sokfelé,főleg a Dunántúl középső része­

in a 10°-ot sem érte el a havi maximális hőmér­
séklet. A legerősebb lehűlés csaknem mindenütt 
a 21 -e és 26.-a közötti hideg időszakban volt és 
többnyire -8, -10°-ig terjedt.

A levegő nedvessége az átlagosnak felelt meg. 
A borultság a Dunántúlon igen nagyfokú volt, a 
Tiszántúlon azonban az átlagosnak felelt meg.Én­
nek megfelelően a napsütés időtartama ott nyu­
gaton helyenként csak az átlagos fele volt, mig 
keleten felülmúlta azt. A csapadék havi összege 
az átlagot meghaladta, sőt a Dunántúl keleti es 
az Alföld délkeleti részén a kétszeresét,Győrött 
a háromszorosát is elérte. Kisebb csapadékhiány 
csupán a nyugati határszélen és Miskolc vidékén 
Jelentkezett. A csapadék zöme három alkalommal, 
2-án, 15-én és a 28-30-i frontátvonulások alkal­
mával hullott,északkeleten csupán 7-9 csapadékos 
nap volt, de a Dunántúlon számuk jóval nagyobb, 
helyenként 18-20 is volt.Az alacsony hőmérséklet 
következtében mindenütt volt már havazás,elsőiz- 
ben nagyobb kiterjedésben 20-án, majd különösen 
a 20-a utáni napokban, amikor kisebb hótakaró is 
képződött, de a 26-i enyhülés után a hegyek kivé­
telével mindenütt eltűnt.

November időjárása nem volt kedvező a mező- 
gazdaságnak. A több hónapon át tartó szárazság 
ugyan végétért, azonban a hűvös, időnként fagyos 
időjárás nem kedvezett az őszi munkálatoknak, il­
letve az elvetett, magok kikelésének.

1QS6. NOVEMBER

Hőmérséklet C° Csapadék mm
Zivataros
napok
számaHavi

közép
Eltérés a 

normálistól Absz.
max. Dátum Absz.

min. Dátum Havi
összeg Eltérés a 

normálistól
Napok
száma

Havas
napok
száma

Magyaróvár 2,2 -2,2 11,8 27 -10,0 22 74 + 26 14 4
Nagykanizsa 2,2 -2,7 13,0 7 -12,5 26 86 +27 12 5 •
Budapest Met. Int. 2,3 -2,7 9,0 27 -7,7 21 88 +36 14 4 •
Szeged /Egyetem/ 2,5 -3,6 15,5 13 -10,4 26 81 +39 12 4 •
Debrecen /Egyetem/ 0,6 -3,9 15,0 13 -10,6 25 58 +11 12 5 s
Miskolc 0,7 -3,2 12,2 27 -11,8 22 47 -3 7 1 •
Kékestető -2,9 -3,5 7,8 14 -13,8 20 81 14 13 9 •

1956. december időjárása két szakaszra oszt­
ható. "Xhoriap-kétharmadában túlnyomóan nyugatias 
légáramlással enyhe, ködös,borús időjárásban volt 
részünk, 20-a után azonban a szárazföldi hatás 
megerősödött.Az időjárás megtartotta ugyan tovább 
is borús jellegét, de a hőmérséklet lényegesen 
alacsonyabb lett, az országot hótakaró borította 
el, végleg beköszöntött a tél.

Az első napokban egy dél felől érkező ciklon 
hatására csapadékos volt az időjárás, különösen 
2-án hullott jelentős csapadék az ország déli és 
keleti részén, főleg eső és havaseső formájában. 
Ennek elvonulta után december 4-én melegfront ha­
ladt át hazánkon némi csapadékkal. A hőmérséklet 
lényegesen emelkedett, az ország területének nagy 
részén 5-én és 6-án észlelték a legmagasabb hőmér­
sékletet, 10-12°-ot a fagypont felett. Ezután a 
Spitzbergák felől hideg levegő érkezett Közép- 
Európába,amely 7-étől kezdve a hőmérséklet süllye­
désére vezetett. A hideg levegő beáramlása a Du­
nántúlon kevés csapadékkal járt. 9-én éjszakai 
fagyok léptek fel, nappal azonban az olvadáspont 
felett maradt a hőmérséklet. Délnyugat-Európában 
már december első napjaiban egy anticiklon tűnt 
fel, ez lassan kelet felé helyeződött át. Tőle 
északra, igy hazánkban is, nyugat-keleti irányban 
több front vonult át, amelyek az óceánról enyhébb 
levegőt szállítottak. E frontok déli szélei még 
érintették Magyarországot, és különösen 13-án az 
ország északkeleti tájain számottevő csapadék taü- 
lott.Az enyhe óceáni levegő beáramlása folytán, 
15-én és 16-án ismét sokfelé 10°-nál magasabb hő­
mérsékletet észleltek. Ezután azonban az időjárás 
ködösebbé vált, és a vastag ködtakaró a következő 
napokban már akadályozta a nappali felmelegedést, 
mig a Mátrában és a BUkkben, amelyek kiemelkedtek 
a ködből, ezeken a napokon észlelték a havi leg­
nagyobb felmelegedést. December 20-ától északról

hidegebb levegő nyomult a Szovjetunió területére, 
a ez 22-én már hozzánk is megérkezett. Ugyanekkor 
egy olaszországi ciklon a magasban enyhébb leve­
gőt szállított északkelet felé,s ezért 23 és 25-e 
között az egész országban havazott és 10-20 cm-es 
hóréteg képződött. 26-ától a felhőzet felszakado­
zott, igy az éjszakai lehűlések megerősödjek és a 
hóhap leghidegebb napjai következtek be. Északke­
leten -15°-ot meghaladó hidegek léptek fel.Lénye­
gesebb változás csak 31-én jelentkezett,délnyugat 
felől enyhébb légtömegek áramlottak a magasban, s 
az ország nyugati felében havazás kezdődött, 
amelyet ónoseső követett.

A hónap közepén hosszabb ideig hazánk kör­
nyezetében tartózkodó anticiklon következtében 
a légnyomás értékei jelentékenyen, 3-5 mm-rel az 
átlag fölött voltak. A havi középhőmérséklet ha­
zánk területének legnagyobb részén 0° és +1° kö­
zötti értékű. 0° alatt északkeleten és a délnyu­
gati részeken, -1° alatt pedig csak a magas he­
gyeken volt. A Kis-Alföld egy részén és a főváros 
környékén viszont kissé meghaladta a +l°-ot is. 
December igy valamivel hidegebb volt az átlagos­
nál, a hőhiány azonban csak a mohács-kőszegi vo­
naltól délnyugatra volt nagyobb, mint 1°, Lenti- 
Zalaegerszeg vidékén azonban a 2°-ot is felülmúl­
ták. Északon néhány állomáson jelentéktelen hő­
többlet is mutatkozott. A legmagasabb hőmérséklet 
a Balaton környéke és az Esztergom-Debrecen vonal­
tól északra elterülő vidék kivételével a 10°-ot 
is meghaladta, a igy sokhelyütt magasabb volt, 
mint novemberben. A hőmérsékleti maximum részben 
5 -e és 7 -e,részben 15 -e és 19 -e között lépett 
fel, a legnagyobb volt a felmelegedés Nagykanizsán 
és Tápiószelen,13,3°. A legalacsonyabb hőmérsék­
letet a hó utolsó napjaiban 25.-e és 31.-e között 
észlelték. A Duna-Tisza-köze és a Dunántúl keleti 
részei kivételével -10° alatt volt, sőt a nyugati
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határon, továbbá a Tiszántúl keleti felében éa az 
Északi hegyvidék kisebb darabján -16° alá süllyedt 
a hőmérséklet.A legnagyobb hideget nyugaton Szent- 
gotthárdon /-17,3/.keleten Putnokon /-20,6/ mér­
ték. Viszonylag enyhe volt a Balaton vidéke, kü­
lönösen északi partján, ahol Badacsonyban csupán 
-5,5° volt a havi legalacsonyabb hőmérséklet.

A relatív nedvesség 80 és 90 % között volt, 
egy-két helyen felül is múlta a 90 %-ot. Nagyjá­
ban megfelelt a sokévi átlagnak, nyugaton inkább 
kevesebb, keleten több volt a középértéknél. A 
hőnap első fele és utolső pentádja kissé szára­
zabb volt.mig a 16-a és 20 -a közötti ködös idő­
járási szakaszban a levegő csaknem állandóan kö­
zel állott a telitettséghez. A borultság értéke 
az évszaknek megfelelően magas, különösen az or­
szág északi részében, kivéve a hegyeket,amelyeket 
a ködös időszak egy részében a ködtakaró nem bo­
rított el. A hegyeken kívül a Tiszántúl nyugati 
felében és Zalában volt a borultság átlagalatti, 
különben mindenütt meghaladta az átlagértéket.

A havi csapadékösszegek eloszlása meglehető­
sen egyenletes. Legtöbb csapadékot az ország déli 
tájai, Baranya, Bács-Klskun, Csongrád megyék kap­
tak, legkevesebbet az ország északi vidékei, to­
vábbá a Balatontól keletre eső részek.A legnagyobb 
csapadékokat 1 -én és 2 -án észlelték az ország 
délkeleti felében, mig ugyanekkor az északnyugati 
részén majdnem semmi csapadék nem hullott. Jelen­
tős csapadék volt a 22.-ét követő napokban is, 
most már az ország e^ész területén. A havi csapa­
dékösszeg az ország északnyugati felében kevesebb 
volt, mint az átlag, helyenként csak a felét érte 
el, délkeleten viszont majdnem mindenütt felül­
múlta. A csapadékos napok száma megfelelt az át­
lagosnak, havas nap_ 6-10 jelentkezett, főleg a 
hónap utolsó harmadában.

December időjárása a mezőgazdaság szempontjá­
ból általában ^kedvező volt. A hónap első enyhe 
időszaka lehetővé tette a szárazság és a novembe­
ri hideg időjárás következtében elakadt őszi me­
zőgazdasági munkák folytatását, utolsó szakaszá­
nak hideg napjaira pedig már hótakaró fedte a ve­
téseket.

19S6. DECEMBER

Hőmérséklet C° Csapadék mm
Zivataros
napok
számaHavi

közép Eltérés a 
normálistól

Absz.
max. Dátum Absz.

min. Dátum Havi
összeg

Eltérés a 
normálistól

Napok
száma

Havas
napok
száma

Magyaróvár 1,3 +0,2 10,3 5 /-8,5/ 27 27 -23 15 6
Nagykanizsa -0,1 -1,6 13,3 5 -12,8 26 30 -24 13 7
Budapest Met. Int. 1,5 0,0 10,4 5 -7,3 29 27 -26 17 10
Szeged /Egyetem/ 0,8 -1.3 10,5 5 16 -6,8 31 49 +9 13 9
Debrecen /Egyetem/ -0,4 -1,1 10,5 17 -11,9 29 42 -4 12 8
Miskolc -0,2 -0,1 10,0 5 -16,4 29 34 -7 18 5
Kékestető -2,4 -0,4 7,9 18 -13,3 28 49 -13 16 15

DR. B E R K E S 
osztályvezető

Z O L T Á N  Járási térképek éppen ezért olyan nagyságú terüle­
tet ölelnek föl, amelyiken az egész Atlanti-óceán, 
valamint szárazföldünk az üral-hegységig rajta van 
és észak-déli irányban Grönlandiéi Afrikáig terjed.

félgömbi időjárási térképekről

Az időjárási megfigyeléseket két főszempont 
szerint hasznosíthatjuk. Amennyiben a rendszeres 
észleléseket összegyűjtjük és azokból bizonyos Jel­
lemző számértékeket /átlagok, gyakoriságok, stb./ 
számítunk, akkor az észlelőhely éghajlatának Jel­
lemző sajátságait nyerjük. Ha azonban az észlelt 
adatokat a mai gyors hírközlő eszközök /telefon, 
rádió/ segélyével a központi meteorológiai intéze­
tekhez juttatják el az észlelők, akkor ezeket az 
adatokat az időjárás előrejelzésénél lehet felhasz­
nálni. Ez utóbbi feladatot csak a meteorológiai 
táviratokat sürgönyző állomások láthatják el.

Az észlelt és megtáviratozott adatok alapján 
úgynevezett időjárási térkép /szinoptikus térkép/ 
készül, amelyen megtalálhatjuk a levegő nyomásának 
térbeli eloszlását, vagyis az alacsony- és a magas­
nyomású központokat. Szépen kirajzolódnak a térké­
pen a csapadékos területek, valamint a hidegebb és 
melegebb légtömegek elhelyezkedése, és azok érint­
kezési határvonala. A felhőzet állapota és a leve­
gő átlátszósága /párásság, ködök/ szintén leolvas­
ható a térképekről. A szél irányának és erősségének 
valamint a légnyomás eloszlásának tekintetbe véte­
lével a hideg- és meleg légtömegek, illetve a csa­
padékos sávok elmozdulása, várható pályája is el­
dönthető, és végeredményben ebből következtethetünk 
a másnapra várható időjárásra.

Ehhez a feladathoz az időjárási adatokat igen 
nagy területről kell tekintetbe venni, hiszen a 
szel naponta 1000 kilométeres utat is megtehet /se­
bessége ekkor 30-40 km/óra/. A ma használatos idő-
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Az újabb vizsgálatok bebizonyították, hogy 
még ilyen nagy területről rendelkezésre álló időjá­
rási térkép sem mindig elegendő az időjárás ponto­
sabb előrejelzéséhez. Különösen áll ez akkor, ha 
nemcsak a másnapra várható időjárásra vagyunk ki­
váncsiak, hanem legalább két-három napra kívánjuk 
az előrejelzést elkészíteni. Ekkor már az észak­
amerikai szárazföld, de különösen az északi sarki 
térség időjárásának ismeretére is szükségünk van. 
Ezt a célt kívánja támogatni a néhány év óta beve­
zetett úgynevezett félgömbi /hemiszférikus/ időjá­
rási térképek szerkesztése. A nagyobb meteorológiai 
központokban naponta egyszer, a déli 12 órai 
/greenwichi idő szerint/ észlelések alapján olyan 
időjárási térképet szerkesztenek, amely felöleli 
az egész északi félgömböt. A térképnek legfőbb sa­
játságait azután számkulcsos táviratban teszik köz­
zé, úgyhogy azokat a kisebb államok meteorológiai 
intézetei is felvehetik rádión,és megfelelő térkép- 
űrlapon rögzíthetik az időjárási helyzetet. Az Or­
szágos Meteorológiai Intézet is rendszeresen fel­
veszi a félgömbi térkép kiértékelt anyagát, amely 
minden este 8 óra 30 perckor kerül közlésre. Amint 
látjuk, az észlelések után alig néhány órával már 
módunkban van tájékozódni az északi félgömb bármely 
területének időjárásáról. Erre azért van szükség, 
mert légkörünk egységet képvisel,és bárhol történik 
benne változás, az kihatással van más területek 
időjárására is.

Azt is beláthatjuk, hogy a félgömbi térképek 
szerkesztése igen erős nemzetközi együttműködést 
kiván, éa csakis a hírközlő eszközök fejlődésével 
volt megvalósítható. Az is nyilvánvaló, hogy a me­
teorológiái állomások észlelőinek gondos és lelki- 
ismeretes munkája is nagy súllyal esik latba, akkor 
amidőn légkörünk nagy kiterjedésű mozgásait és vál­
tozásait óhajtjuk szemmel tartani a várható időjá­
rás pontosabb előrejelzése céljából.
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osztályvezető

-fí mctecrctigiai állcmáshálczatck jclentcségércl
Az emberiség élet folyásának legszorosabb kör­

nyezetét e levegő alkotja. Sokezer esztendő múlott 
el az emberiség életében, míg lassan az értelme 
annyira fejlődött, hogy a légi környezet behatását 
hoz gondolatokat is fűzött. Természetesnek vette, 
hogy a Nap melege éri, hogy egy darabig tiszta az 
ég, máskor meg elborul felette, hogy egyszer nyuga­
lom van körülötte, néha pedig vihar jön, valameddig 
száraz az idő, aztán eső, hő hull a fellegekből. 
Valamikor később kezdett a légkör viselkedéséhez 
gondolatokat is fűzni, a jelenségekhez okokat kere­
sett. Mi másban találhatta volna meg az okokat, 
mint abban, hogy kivetítette önmagát. A légköri je­
lenségekhez képzelő képességétől hajtva intézőket, 
irányítókat keresett, akiket emberi vagy állati 
alakú istenekben, félistenekben, szellemekben vélt 
megtalálni. Ábrázolta is őket,hol saját magát esz­
ményítve, hol torzítva, hol pedig az állatvilág 
képviselőiből formálva.

A gondolkodási képesség fejlődésével lassan s 
tudomány is bontogatta szárnyait. A rengeteg ta­
pasztalat, más légi környezetben lakókkal való 
érintkezés, légköri jelenségek szorgalmas és tartós 
figyelése, a felettük való elgondolkodás és magya­
rázatuk keresése lassan helyes ismerethalmazt gyűj­
tött össze. Az emberiség ősidőtől érzékelte magén 
a meleg különböző fokozatait, a nagy eső és a kis 
eső különbségét, a nedves tengeri légáramlatot és 
a száraz parti szelet, de sokáig hiányzott valami 
a további előrejutáshoz, sünivel a meteorológiában 
csak az újkor ajándékozta meg Európa lakóit. Ez az 
addig hiányzó valami a mérés lehetősége volt, amit 
a fejlődő gondolkodás, a tudomány és technika biz­
tosított. Az a körülmény, hogy meg lehetett mérni 
a levegő hőmérsékletét, nyomását, nedvességét, moz­
gásét, rohamosan vitte előre a régi időkhöz képest 
a légköri behatások számszerű megismerését, a me­
teorológia tudományának fejlődését.

A mérési lehetőség megteremtése az első műsze­
rek megszerkesztése által légnyomásra, hőmérséklet­
re, szilre vonatkozólag a XVII. század második fe- 
lére.esik.A hőmérsékleti skálák a XVIII. század el­
ső felében jelentek meg. A nedvesség mérése hajszá­
lak segítségével a XVIII. század végén kezdődött. 
A ma is használatos Beaufort-féle szélsebességi 
skálát a XIX. század elején kezdték alkalmazni.

Amint a mérési lehetőség egy-egy ponton adva 
volt, és egy észlelő a légkörtant elemek értékeinek 
alakulását egy nap, egy hónap, egy év vagy évsoro­
zat folyamán követhette, mérni tudta,hamarosan fel­
merült az azonosságok, különbségek megismerésének, 
az egyes pontok mérési eredményei közötti összeha­
sonlításnak a vágya és szüksége. Ennek azonban az 
volt a feltétele, hogy a mérési eredmények azonos 
elvek alapján, azonos időben, azonos műszerekkel, 
azonos módon történjenek. Az észlelési vagy mérési 
pontok összessége alkotta azután az észlelő hálóza­
tot. Az első Ilyen hálózatot, tehátrendszeresen 
működő észlelési helyek szervezetét 1780 körül épí­
tette ki az akkor megalakult Societas Meteorologica

Palatina /Udvari Meteorológiai Társaság/, melynek 
székhelye Mannheimban volt. A hálózat egyik legke­
letibb állomása Budán működött. Későbbi fejlődés 
folyamán kialakult a különböző feladatú, felszere­
lésű, országok szerinti alapokon nyugvó észlelőháló­
zatok egész sora.

Teljes általánosságban megj lehet állapítani, 
hogy mind a meteorológiai tudományos működés, mind 
a gyakorlati tevékenység számára az észlelőhálózat 
szolgáltatja az anyagot. Ebből az következik, hogy 
minél pontosabb minden tekintetben az anyagszolgál- 
tatés, annál több lehetőség nyílik elméleti és gya­
korlati tekintetben az adatok pontosabb értékesíté­
sére. Még akkor is, amikor arról van szó, hogy el­
méletileg fejlesszük a légkörtan tudományát, ezen 
az utón nyert ismereteink he!, állóságát ismét csak 
a valósággal történő egybevetés 1, .ríhatja, amihez 
észlelési adatok szükségesek.Felesleg. hangsúlyoz­
ni, hogy ilyen esetben megint csak követe^ !nv az, 
hogy az észlelési adatok minősége összhangban áll­
jon az elméleti megállapításokkal, mert különben az 
elméleti eredmények igazolása esetleg emiatt szen­
ved csorbát.

Időrendben először az éghajlati vagy klimato­
lógiai észlelőhálózatok alakultak raeg7 A Föld kü­
lönböző területein a forró, mérsékelt, hideg égöv 
alatt fekvő azárazulati, óceáni, magaslati terüle­
tek bő alkalmat szolgáltattak feltűnő különbségek 
megállapítására az évi vagy évsorozati időjárás 
lefolyásának formájában, ami nagyterületű éghajla­
ti jellegek megismeréséhez vezetett. Ezen belül 
azonban az észlelő hálózat munkája lehetővé tette, 
hogy az országok egyes vidékeinek egyező vagy kü­
lönböző éghajlati fajtáit is megismerjék. Ezáltal 
lehetőség nyílt abba a kapcsolatba való betekintés­
re, mely az emberiség élete, az állatvilág, a nö­
vényvilág életfolyamatai és a légi környezet között 
fennáll évszázados vagy évezredes vonatkozásban, 
tehát éghajlati értelemben. Sőt az éghajlati ész­
lelések a szervetlen természet és a levegő számos 
kapcsolatára is rámutatnak a levegővel érintkező 
talajfelszín elváltozásának részbeni okaira, melyek 
légi eredetre utalnak. Bár éghajlati kutatások már 
zásfél-két évszázad óta folynak, távolról sincsenek 
lezárva. Elég rámutatni arra, hogy most folyik a 
Déli Sark vidékének éghajlati feltárása, még hozzá 
teljes nemzetközi erőfeszítéssel. Eddig ez a vidék 
ilyen szempontból mondhatni ismeretlen területnek 
számított. Mind részletesebbé válik az éghajlat 
megismerése egyes államokon belül is. A klimatoló­
giai észle.lőhalózat munkájának, az éghajlat megis­
merésének mérhetetlen jelentősége van. Alkalmazását 
az emberiség életének biztosítása és könryebbé té­
tele szempontjából nem lehet felbecsülni, egyes, al­
kalmazási területeit nem lehet előszámlálni, üsz- 
szefoglalőan annyit lehet mondani, hogy majdnen 
minden tervezésbe belejátszik, legyen az^ ipari, 
mezőgazdasági, kereskedelmi, nevelési, egészségü­
gyi, sport, üdülési tervezés, amely egy évnél Iiosz- 
szabb időre vagy az évnek bizonyos szakaszaira szól.
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Kezdve egyszerű kis személyi tervezéseken - pl, 
hogy mikor vegyük ki szabadságunkat, ha szeles, de 
nem hideg hónapban vitorlázni szeretnénk - és vé­
gezve városok alapításánál, felépítésén, szUzfdldelt 
termővététélén mindenütt ott találjuk a kérdésti 
milyen az éghajlat? Sokszor ez dönti el egyedül a 
tervek alkalmazhatóságát, máskor pedig csak egyik, 
tekintetbe veendő, de általában fontos 'körülmény­
ként szerepel. Elhanyagolása, tekinteten kívül ha­
gyása rendszerint olyan mulasztás, mely súlyosan 
megbosszulja magát.

Lehet-e tervezni valamit olyan vidéken, amely­
nek nem ismerjük hőmérsékleti viszonyait, csapadék- 
jának mennyiségét és évi eloszlását, viharainak 
gyakoriságát és erejét? Lehet, de a tervezés fogya­
tékos lesz,mert nem számolhat egy fontos körülmény­
nyel: az éghajlat befolyásával. Viszont ma már 
sokszor számolnak vele. Égy-egy kisebb ország is 
részletesen tanulmányozza a területén felmerülő 
éghajlati különbségeket, hogy termelését, életfel­
tételeit azzal összhangba tudja hozni. Magyarorszá­
gon 125 állomáson végzik az éghajlat egyszerre 
több elemének a tanulmányozását: a hőmérsékletét, 
légnyomásét, nedvességét, szélét, csapadékét. Az 
utóbbi éghajlati elem észlelése és mérése nemzet- 
gazdasági és egyéb jelentőségénél fogva külön 790 
állomás feladata.

Az észlelési munka eok önfegyelmet és kitar­
tást kíván. A természet nem engedi magát könnyedéi» 
kiismerni. Észlelünk évtizedekig, s amikor már azt 
hisszük,hogy ismerjük pl.azokat a szélső értékeket, 
amelyek között az időjárásunk lefolyik, amelyek 
tehát fontos éghajlattani határértékek, akkor jön' 
pl. egy olyan hideg február, amilyen még sohasem 
volt, mióta mérünk, vagy egy olyan csapadékos au­
gusztus, amilyen még nem fordult elő. Az éghajlati 
észlelés nagyon hosszadalmas, ha eredményes akar 
lenni. Hosszú évsorozaton keresztül kell végezni 
naponta ugyanazon időpontban az észleléseket, hogy 
néhány éghajlati értékű megállapítást nyerjünk. Nem 
ia mindenki birja megtenni. Belső adottság, hajlam 
kell hozzá, különben terhesnek érzi az illető. Az 
észlelési munkáért fizetett dij minden államban 
részben elismerés, jutalom-nem teljes ellenértéke 
a sok lekötöttséggel végzett munkának, melyet haj­
lamból vagy társadalmi, hazafiul kötelességérzetbol 
végeznek az észlelők.

Ha meg akarjuk tudni,hogy milyen egy helyen pl. 
február hónap közepes hőmérséklete, még 20-30 évig 
sem elég a megfigyeléseket folytatni. Egyik 30 évi 
sorozat alapján /pl. 1901-1930/ nyert közepes érté­
künk nem egyezik a másik 30 évi sorozatból /pl. 
1921-1950/ nyert értékkel. Ezért törekszünk 50-70- 
100 éves sorozatok elérésére, ami ugyanolyan hosz- 
szu idejű észleléseket kiván.

Nemcsak a levegő talajközeli 2 m magas rétegé­
ben végzett megfigyelések fontosak,hanem mérni kell 
a talaj felszini rétegeiben is. Hiszen a növények 
túlnyomó többségének életműködése részben a talaj­
ban folyik le, amelynél a hőmérsékleti folyamatok 
átlagos értékei elsőrendű jelentőséggel birnak.

Alig kell ecsetelni a azél megfigyelésének je­
lentőséget. Nem kell jobb gélda e* légkörtant elem 
jelentőségének kidomboritására, mint az a hatalmas 
erőfeszítés, amelyet a Szovjetunióban a,mezővédő 
erdősávok létesítésével kifejtenek, hogy a szél ká­
ros behatását a mezőgazdasági termelésre csökkent­
sék. Gondolhatunk a repülésre, épitmények szilárd­
sági méretezésének szükségére, vagy a szélre , mint 
energiaforrásra. Mind e területeken és még sok má­
son a hosszú éghajlati észlelés feltétele a gyakor­
lati felhasználásnak.

Bármelyik légkörtani elemet vegyük is szemügy- 
re, melynek egy-egy éghajlati észlelőálloraás meg­
figyelési körébe tartoznak, mindegyiknél megtalál­
juk az emberiség szolgálatában való alkalmazásuk 
különböző területét. ~ A nedvesség, napfénytartam, 
sugárzás, felhőzet, látás értékeinek átlagos alaku­
lása vagy az értékek előfordulásának gyakorisága 
részben tudományos téren, részben a gyakorlatban 
számos fontos alkalmazással bir.

Külön kell szólni a csapadékmérő hálózat jelei^ 
tőségéről. Ez a hálózat azéghajlatimegfigyelő 
hálózatnak kiegészítő része, mellnek széleskörű 
megszervezését az tette szükségessé, hogy a csapa­
dék évi vagy havi mennyiségének eloszlása nagyon 
változatos, tehát sok helyen kell megfigyelni,azon­
kívül mert több tekintetben döntő fontosságú elem
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a növénytermesztés szempontjából. Általában a csa­
padékmérő hálózat egységei síkságon 3-5-ször, dom­
bos vagy hegyes vidéken 8-10-szer nagyobbázámuak, 
mint a kimondottan éghajlati állomások. Erre azért 
van szükség, hogy egy-egy kisebb körzet csapadék- 
viszonyai is helyesen felderithetők legyenek.

A különbségeket az egyes helyek között arány-, 
lag kis területen is egyrészt a nyári zivatarok 
szeszélyesnek látszó eloszlása hozza létre, mely 
sik vidéken is különböző esőmennyiséggel öntözi 
meg egyes falvak határát, másrészt - dombos vidé­
ken - főleg a lejtők fekvése hoz be eltéréseket 
szomszédos vidékek csapadékviszonyaiba, elsősorban 
a széljárásgal összefüggésben. A szélnek kitett 
lejtő, ahol a légáramlás kénytelen emelkedni, min­
dig csapadékosabb. Befolyással van a csapadéktöbb­
letre a lejtő formája és meredeksége is. Mindezek 
az adottságok tükröződnek a hosszú évsorozátu meg» 
figyelések által nyert csapadékértékeken. Az ember 
azt gondolná, hogy pl. a nyári zivatarok ingadozó 
eloszlása hosszú évtizedek alatt sik vidéken ki­
egyenlíti egymást.De nem igy van. Egyéb ismételten 
ható időjárasirányitó tényezők befolyásának eredmé­
nyeképpen még 50 év átlagában is maradnak különb­
ségek £l.a Magyar Alföld egyes részeinek csapadék­
eloszlásában. A csapadékmérő állomások működése 
természetesen nagy segítségére van a vízügyi szol­
gálatnak is, valamint megfigyelnek olyan jelensé­
geket, melyek erősen helyi jellegűek lehetnek,mint 
zivatar, vihar, köd. Ebben a vonatkozásban az ég­
hajlati állomások egyedül nem volnának elégségesek 
az említett elemek áttekintésére az ország terüle­
tén, pedig pl. a közlekedésnek és elsősorban a lé­
gi közlekedésnek kimagasló érdeke,hogy ezek fellé­
pésének közepes gyakoriságát minél jobban kiismer- 
je.

A hálózatok feladatkörének fokozatos elkülö­
nülése hozta létre a fenológiai hálózatot, melynek 
észlelői egyes vadontermő növények fejlődésének bi­
zonyos fokozatait /pl.virágzás/ figyelik meg.Ilyen 
észlelőhely 110 van hazánkban. Mezőgazdasági célo­
kat szolgál az agrometeorológiai állomások kis há­
lózata is, mely 10 állomásból áll. Utóbbiak a kul­
túrnövények fejlődésével kapcsolatos felszini és 
talajhőmérsékleti viszonyokat figyelik, és mérik, 
valamint a talaj nedvességének alakuláeát, vízgaz­
dálkodását tanulmányozzák.Ezek jelentősége fokoza­
tosan bontakozik ki.párhuzamosan növénytermelésünk 
átszerveződésével a belterjesebb gazdálkodási for­
ma felé. Utóbbi ugyanis mindjobban törekszik az 
összes adottságoknak is minél teljesebb kihasználá- 
aára.Ez a törekvés hozta létre a különböző növényi 
kultúrák között a 'talajfelszínnel szorosabb kapcso­
latban álló 2 m magasságon aluli légrétegek tanul­
mányozását, mely tevékenység a mikroklimatológia 
néven ismert tudományág körébe tartozik,és szintén 
szorgalmas észlelői működést feltételez, melyet az 
agrometeorológiai állomások végeznek.

Ezeken az éghajlati jellegű országos hálózato­
kon kivül alkalomszerűen alakulnak rövid időre fel­
állított kia hálózatok egy vagy több éghajlattani 
elem helyileg részletes tanulmányozására. A Buda- 
esti, Debreceni, Szegedi Egyetemi Meteorológiai 
ntézet főleg mikroklimatológiai tanulmányozást 
folytat időnként több állomáson,a soproni Erdőmér­
nöki Főiskola Termőhelyismerettani Tanszéke kisebb 
területen siirü csapadékmegfigyeléseket szervezett. 
Az Országos Meteorológiai Intézet Martonváaári 
Agrometeorológiai Obszervatóriuma időnként szintén 
több helyen végez méréseket. A tanulmányozás alatt 
álló kérdéseknek általában nagy jelentőségük van a 
mező- és erdőgazdaság szempontjából, ami e kis al­
kalmi hálózatok jelentőségét is kidomborítja.

Az éghajlati tanulmányozást végző hálózattal 
egybefonódva dolgozik az időjárás vizsgálatának 
szolgálatában álló állomáshálózat, mely ezen elmé­
leti célkitűzés mellett az időjelző szolgálat gya­
korlati szükségleteit elégíti ki. A hálózat fel­
becsülhetetlen jelentősége abban gyökerezik, hogy 
a légkör pillanatnyi vagy rövidesen várható állapo­
ta minden emberi tevékenység számára vonatkozással 
bir, mely alól kivétel alig van.Ezen túl is minden 
szerves életműködésre hatással van, tartozzék az a 
növényvilághoz, vagy az állatvilághoz.

Az időjárási hálózat állomásai.célszerűségi 
okok folytán, de nem szükségképpen, rendszerint az 
éghajlati állomások keretében foglalnak helyet.Na­
ponta többször megmérik a légkörtani elemek értéke­
it, és észlelésük, mérésük eredményét időjeléntések



formájában megtáviratozzák a Meteorológiai Intézet 
időjelző osztályának. A folyó időjárás nyilvántar­
tása mellett ezek a jelentések nagyrészt a várható 
időjárás megállapításának célját szolgálják. Ennek 
érdekében a hálózat jelentései időjárási térképek­

re kerülnek, melyeken egy-egy kontinens vagy még 
nagyobb terület időállapota van feltüntetve. As 
ilyen térképeket "áttekintő" vagy a régi görög 
nyelvből származó szóval "szinoptikus" térképeknek 
nevezik,és ezért az időjárási állomáshálózatot né­
ha szinoptikus állomáshálózat néven is emlegetik. 
Az időjárási térképeken feltüntetik az egyes orszá­
gok időjárási állomásainak jelentéseit. Ezáltal a 
szinoptikus állomások jelentős réleze, melynek ada­
tait rádión kisugározzák,vagy nemzetközi távvezeté­
ken kiadják, legalább is kontinentális arányban a 
szakérdeklődés homlokterébe kerül, vagyis a magyar 
jelentések naponta nyolc alkalommal felkerülnek a 
szovjet, norvég, francia, olasz, görög stb. idéjá- 
rási térképekre,tehát mondhatni európai jelentősé­
gű a munkájúk. Kétségtelen azonban,hogy úgy éghaj­
lati, mint időjárási tekintetben a meteorológiai 
tudomány szolgálatában ezen is túlmenő jelentőség­
gel birnak. Ezzel nem azt akarjuk mondani, hogy 
munkájuk a legjelentősebb dolog a világon, de elő­
fordult már,hogy előrejelzési célokból megvizsgál­
ták Délamerika időjárásának esetleges kapcsolatát 
Középeurópáéval, melybe hazánk is beletartozik.

Itt említjük meg a meteorológia tudományának 
igényét az észlelőhálózat pontos Időjárásfigyelő és 
mérő munkájára. Ennek alapján kell az időjárási 
szolgálatnak megállapítania, hogy milyen légköri 
képződmények vannak pl. az európai légtérben,merre 
mozog egy felhalmozódott légtömb, hol képződik, 
fejlődik vagy kimúlik egy-egy légritkultabb képződ­
mény, vonulásában érint-e bennünket, milyen hőmér­
sékleti felhőzeti, légáramlási, csapadék-jelleg 
fog kialakulni a hatása alatt vagy anélkül? A vár­
ható időjárás előrejelzése, melyet naponta hallunk 
a rádióból, csak a hálózat pontos munkája alapján 
végezhető. Az időjárási vagy szinoptikus állomás- 
hálózat jelentőhelyeinek száma a Magyar Hépköztárt- 
saság területén 38. Az előző napon lehullott csa­
padék mennyiségét azonban megsürgönyzik minden nap 
még 80 csapadékmérő, illetve klimaállomásról. A 
talaj hőmérsékletét különböző mélységben naponta 
8 állomás táviratozza meg.

A szinoptikus Jelentőhelyek alaphálózatát a 
repülőtéri időjelző állomások alkotják, msl/ek a 
légiforgalommal kapcsolatban közvetlen tájékoztató 
szolgálatot is teljesítenek. Az időjárási alaphá­
lózatba tartoznak még azok a jelentőállomások, 
melyek nappal óránként, éjjel három óránként kül­
dik Jelentéseiket a központba. Az alaphálózat ál­
lomásainak száma ezldőszerint 22.

Az időjárási eseményekről való részletesebb 
tájékoztatást segíti elő az a hálózat,amely a csa­
padékhálózaton belül több,mint 500 állomásból áll. 
Ezek a Jelentőhelyek rendkívüli időjárási Jelensé­
gekről adnak eürgönyileg hirt az Országos Intézet­
nek, mégpedig: 40 ma-nél nagyobb csapadékról és 
olyan időiárásokozta károkról, melyeket Jége3Ő, 
villámcsapás, hirtelen árvíz, májusi fagy,hófúvás, 
szélvihar, ónoseső vagy zúzmara, szóval rendkívüli 
esemény idézett elő.Ezért nevezik RK hálózatnak is.

Az olyan jelenségekről, melyek a folytonosan 
fejlődő légiforgalom és általában a repülés szem­
pontjából veszélyessé válhatnak, szintén egy háló­

zat ad hirt a központnak, ez a veszélv.ielentő há­
lózat. A gépen levő személyek biztonsága és a 
nagyértékü gépek megóvása esetleges károsodástól 
Jelentős igényeket támaszt a szolgálattal szemben.
A Jelentőhelyek száma 34,melyek részben más észle­
léseket is végeznek. Az általuk megfigyelt, vesze­
delmessé válható légköri fejlemények fellépéséről 
- mint zivatar,erős szélroham,köd, alacsony felhő­
zet, sűrű zápor, vagy hózápor - perceken belül ad­
nék fel sürgönyt az Intézet cinére, mely legkésőbb 
20-25 perc múlva már a repülés érdekében a repülő­
téren felhasználható a biztonsági szolgálatban. 
Nyáron egyes állomások közvetlenül a siófoki Ve- 
szélyjelző Állomásnak jelentik a veszedelmes jelen­
séget, hogy a balatoni üdülők és sportolők bizton­
sága érdekében ott működő veszélyjelző szolgálat 
feladatát minél eredményesebben tudja ellátni.

A légkörtan! kutatás az utóbbi évtizedekben 
mind nagyobb terjedelemben fordult a magasabb lég­
rétegek felé. Hovatovább itt is hálózatról beszél­
hetünk.A magasabb légrétegekről szerzett ismerete­
inket az aerolőgta foglalja össze,ezért a magassá­
gi mérőállomások ösezéséget aerológlal hálózatnak 
nevezzük. A hálózat egyes ál]omásai magaalógköri 
állapotmérést hajtanak végre, lóhát megmérik a hő­
mérséklet, légnyomás,nedvesség eloszlását felfelé, 
a többi állomás pedig a magassági légáramlások irá­
nyát és sebességét állapítja meg mérései vei. Hazak­
ban összesen 8 állomás alkotja az aerológlal háló­
zatot, melyek közül magassági légállapotmérés egy 
helyen, a budapesti Aerológlal Obszervatóriumban 
folyik naponta kétszer 15-20 km magasságig.A szél­
mérések 7 vidéki repülőtéri állomáson szintén na­
ponta kétszer történnek, az Aerológlal Obszervató­
riumban naponta nyolcszor.A szélmérések a felhőze­
ti viszonyoktól függően különböző magasságot érnek 
el.Ezek a mérések kizárólag kis léggömbök segítsé­

gével történnek, tehát zárt felhőzet határt szab 
a mérési magasságnak, csapadéknál pedig a mérés 
felhő alatt is kivihetetlen.Felmerülő szükség ese­
tében az Összes repülőtéri állomások felhőmaganság- 
méréseket is eszközölnek kis léggömbökkel a repülés 
céljaira. Az aerológlal hálózat működése igen nagy 
jelentőségű elméleti szempontból a magas lágrátegpk 
folyamatainak a megismerését illetőleg,gyakorlati­
lag pedig a légi közlekedés és az időjárási szol­
gálat feladataival kapcsolatban. Az aerológiai há­
lózat működése azonban a többinél nagyobb felozere-



lést és felkészültséget kíván meg, ezért ez az 
egyetlen hálózat,amelynek munkáját kizárólag hiva­
tásos meteorológiai alkalmazottak végzik.

A különböző hálózatok munkájának az eredménye 
néha külön használható fel, máskor pedig összefo­
nódik. Külön felhasználás pl. ha a Meteorológiai 
Intézet jelenteni tudja a sürgönyző talajhőmérő 
állomások munkája alapján, hogy az ország keleti 
felében a talaj hőmérséklete 10 cm mélységben elér­
te a 10 C fokot. Összefonódott felhasználás pl. az 
időelőrejelzésnél lép fel.Ehhez szükség van éghaj­
lati, csapadék, időjárási, aerológiai, veszélyje­
lentő adatokra. Ne gondoljunk arra,hogy pl. a var­
ható idő elméleti kiszámítása által a szinoptikus 
észlelőhálózat munkájának jelentősége csökken és 
esetleg részben vagy egészben feleslegessé válik. 
Mikor a kiszámításhoz szükséges elméleti levezeté­
sek készen vannak, az alkalmazásnál már szükség 
van igen pontos kezdeti értékekre, melyeket csak 
gondos észlelés szolgáltathat, és ha a kiszámítás 
vagyis az előrejelzés megtörtént,a beválás elbírá­
lásához megint kellenek a pontos észlelési adatok.

A zivatarok gyakoriságának és vidékenkénti 
eloszlásának tanulmányozása igen fontos a nagyfe­
szültségű vezetékek építése szempontjából. Ezért a 
Budapesti Műszaki Egyetem Villamosművek Tanszéke 
sok jelentőhelyből álló hálózatot szervezett a zi­
vatarok, villámcsapások megfigyelése érdekében. 
Ezzel a zivatar-hálózattal több meteorológiai áLlo- 
más is együtt dolgozik, résztvesz annak munkájában 
és a Műszaki Egyetemre küldi Jelentéseit. A ziva­
tarokkal gyakran együtt járó Jégeső észlelése alap­
ját képezi a mezőgazdaság szempontjából kiemelkedő 
fontosságú jégkár-statisztikának, amelyen az egész 
erre vonatkozó biztosítási rendszer felépül.

A meteorológiával rokon és több tekintetben 
érintkező tudományág a hidrológia, melynek szolgá­
latában a Vízügyi Pőigazgatósag vízrajzi hálózata 
végzi a maga megfigyeléseit. Ennek a jelentőseget 
szintén nem kell külön méltatni, hiszen általános 
mező- és erdőgazdasági vonatkozásain túl több szo­
morú esetét értük már meg és éltük át a folyóvi­
zek hirtelen megduzzadásának kisebb nagyobb árvíz 
formájában.
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dllomáshálózatunk hírei
Észlelóváltozások.
Ui észlelőink:

A Jászberény-1 éfjhajlatkutató állomás veze­
tését Héjjá Sándor tanar vette át.

Aggteleken Kleer Pál gondnok folytatja az 
éghajlati észleléseket.

Pécs-Dohánygyárban lévő éghajlatkutató álló- 
másunk uj vezetője MÓzsa József raktárkezelő.

Péce-Mlsinatetőn a turistaháznál lévő meteo- 
rológiai állomás vezetését Vadas Jánostól Túri Jó­
zsef gondnok vette át. Az októberi súlyos esemé­
nyek idején Vadas János volt kartársunk élete koc­
káztatásával folytatta az észleléseket, araig csak 
lehetett, és a műszereket gondosan megőrizte, il­
letve megmentette. Az Országos Meteorológiai Inté­
zet Igazgatósága ezúton is kifejezi köszönetét és 
elismerését Munkatársunk példamutató magatartásá­
val szemben,annál is inkább,mert idős kora ellenére 
erre a feladatra vállalkozott. Kívánunk új észle­
lőinknek Vadas János kartársunkéhoz hasonló kivá­
ló és lelkiismeretes munkát.

A csapadékmérő állomáshálózatban a következő 
helyeken történt észlelőváltozás: Uj észlelőink: 
Ágasváron dr. Tőkés Gyula gondnok, Balinka-Mecsér- 
puszta:Jávori Erzsébet bérelszámoló, BerzenceFru­
zsin Mihály csemetekert vezető, Bia: Törőcsik Béla 
gondnok, BorJádpuszta: Klug Imre, Devecser: Baráth 
Mária mezőgazdász, Elek: Mester Györgyné tanár, 
Előszállás: Horváth István, Enying-Kabókapuszta: 
Susztek Ferenc pályaőr, Jánoshalma:Sövény Lajosné, 
Izmény:Német Láazlóné, Királyszállás: Bartus Lajos 
agronómus, Kunadacs: Skuczi Lajos erdész, Mezőhe­
gy es-Komlósfecskés:Döme Józsefné, Nadap:ifj.Varsá­
nyi József, Perbál: Pál Istvánná bérelszámoló, 
Pusztavám:Giebitz Éva könyvelő, Révleányvár:Lioécz
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A fejlődő tudomány meg technika is uj meg uj 
feladatú hálózatokat hoz létre. Ilyen pl. a mosta­
ni atomkorszakban,amikor egyszer-egyszer kísérleti 
atomrobbantások rázzák meg a levegőtengert, az a 
hálózat,amelyen a csapadékvizet olyan célból gyűj­
tik, hogy a lehulló eső rádióaktivitását megvizs­
gálják, tehát hogy megállapítsák, milyen mértékben 
tartalmaz rádióaktiv anyagokat,melyeket a robbanás 
juttatott fel a légkörbe.Ilyen hálózatnak létesül­
nie kell annak ellenőrzése céljából, hogy az atom­
korszak fejlődésével,az atomerö várható ipari fel- 
használásával párhuzamosan nem szaporodik-e meg a 
légkör rádióaktivitása bizonyos megengedhető mérté­
ken felül, ami ártalmas lenne az emberiség egész­
ségére. Az ilyenfajta mérések eredményének meteoro­
lógiai vonatkozásai tanulmányozás alatt állnak és 
lehetséges, hogy ezzel kapcsolatban valamelyik me­
teorológiai hálózat uj feladatot kap. Uj hálózat 
kezd alakulni a nemsokára kilövésre kerülő mester­
séges hold megfigyelése céljából.Valószínű, hogy a 
két utóbbi hálózat lassan világméretűvé növekedik, 
de az első világhálózat a meteorológiai észlelőhá­
lózat volt és sok ezernyi állomásának teljes össz- 
müködésében még ma is egyedülálló világhálózat. 
Ezért vette fel nemzetközi szervezete a "Meteoro­
lógiai Világszövetség" cimet.

Az összes felsorolt hálózatok munkája arra ta­
nít, hogy az észlelés, a jó megfigyelés, a mérések 
előirásszerü kivitele szolgáltatja a megismerésnek; 
majd pedig egyes tudományos rendszerek felépítésé­
nek alapját. Akiben csak valamennyi érdeklődés van 
e roppant fontos munka iránt, az hamar észreveszi, 
hogy munkája milyen változatos, A meteorológiai 
észlelésben csak az időpontok állandóak, de amit 
az észlelő észlel, mér,megfigyel, az mindig válto­
zik, legyen az légnyomás, hőmérséklet, felhőzet, 
látás,csapadék vagy bármely más meteorológiai elem. 
Ez a változatosság eredményezi azt az élvezetet, 
raely^a légkör tanulmányozásával együtt jár. Legye­
nek észlelő munkatársaink tudatában annak,hogy lan­
kájuk változatosságának érdekességén és közvetlen 
fontosságán túl hozzájárulnak a tudomány szolgálata 
által az emberiség haladásához is.

Gueztávné, Rosszkut:Dómján György, Solymár: Molnár 
Péter, Szécaény: Lőrincz József hiv.segéd, Somogy- 
szentimre: Hollós Ferenc pályaőr, Verseg: Gyürüsi 
Edit agronómus,Varjakpuszta:Csorba Elek agronómus, 
Vizvár: Varsányi Lajos tanár, Vác /FORTE/: Kakucai 
Etelka laboráns. Felsőbabád: Fantő Mária, Pilis- 
szentkereszt: Hoffner Klementina bérelszámoló.

Tárgyalások a meteorológiai ielentőszolgálat 
fejlesztéséről.

A Német Demokratikus Köztársaság meteorológi­
ai és hidrológiai szolgálata igazgatója, dr.Phi- 
lipps professzor meghívására március 24-én magyar 
delegáció utazott Berlinbe. A háromtagú magyar de­
legációt dr. Béai Frigyes egyetemi tanár, az Or­
szágos Meteorológiai Intézet igazgatója vezette, 
A delegáció előzetes tárgyalásokat folytatott egy 
nemzetközi teleprinter-szolgálat végleges formá­
járól. A végleges döntést április közepén Utrecht- 
ben^ hozzák meg, ahová dr. Dési Frigyes egyetemi 
tanár, Intézetünk igazgatója április 10-én eluta­
zott.

— — J=FF==^---
Észlelőink figyelmébeí

Intézetünk igen sok műszert cserél ki. A mű­
szereket faládában, ill. rsksszben küldjük el Mun­
katársainknak .

Ezúton is felhívjuk figyelmüket, hogy az el­
törött, ill. rossz műszereket az áltálunk küldött 
csomagolóeszközök felhasználásával szíveskedjenek 
minél előbb visszaküldeni, annál is inkább, mert 
a további csomagolásoknál szükségünk van rájuk.
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A legfontosabb, nólkülönözhetetlen műszereink 

a hómérők, amelyekkel a meteorológus a levegő és 
a talaj hőmérsékletét rendszeresen méri. Sőt eze­
ken kivül szükségünk van hőmérőkre a légnyomás, 
a légnedvesség, sokszor a sugárzás, néha még a 
szél méréséhez is. Bátran mondjuk tehát, hogy hő­
mérő nélkül egyáltalában nem is szerezhetnénk be­
tekintést a légkör állapotába, de még kevésbé tud­
nék nyomonkövetni a légköri változásokat, az idő­
járást.

Nemcsak a meteorológia és több más tudomány 
igen fontos műszere a hőmérő,hanem emellett a gya­
korlat számos területén is szolgál bennünket, mert 
a meleg és a hideg, a hőmérő mérésének tárgya, az 
időjárási és éghajlati elemek-legfontosabbika, az 
élet számtalan jelenségében és számos eseményében 
döntő szerepet játszik. A meteorológiai prognózi­
sok legnagyobb érdeklődéssel várt részlete is ezért 
többnyire a hőmérsékleti előrejelzés. A közönség 
nagyrészét sokszor a többi elemek értéke is csak 
azért érdekli, mert azokból is arra igyekszik kö 
vetkeztetni, hogy mikép alakulhat az "érzésbeli 
hőmérséklet". Ezt ugyanis a hőmérő egymagában nem 
mutatja meg, mert a hőmérséklet csak a széllel, 
napsütéssel, nedvességgel, párolgással együtt kel­
ti bennünk a meleg vagy a hideg érzetét.

A meteorológiai állomásokon egyszerű,^könnyen 
kezelhető hőmérőket használunk, amelyekről bárki 
nehézség nélkül, pontosan megállapíthatja a levegő 
hőmérsékletét. Ez az egyszerű, sokszor közönséges­
nek nevezett műszer évszázados tudományos és mű­
szaki munka lassan kialakult terméke.A legkiválóbb 
fizikusok kísérleti és elméleti munkája hozta ezt 
az eredményt, karöltve a technika művelőinek és 
újítóinak fáradhatatlan buzgóságával.

Mit mutat, hogyan mutatja és miért mutatja 
meg hőmérőnk azt, amit vele mérni óhajtunk? Olyan 
kérdések ezek, amire egy-két szóval nem is felel­
hetünk meg helyesen, mert előbb néhány fizikai fo­
galmat és jelenséget kell megismernünk.

Mindenekelőtt tudnunk kell, hogy szóbanforgó 
műszerünknek a neve helytelen, hibás, hiszen nem 
a "hőt", hanem a hőmérsékletet mérjük vele, szaba­
tosan tehát hőmérsékletmérőnek kellene neveznünk. 
Ez a téves elnevezés valamikor még a fogalmak tisz­
tázatlan voltából származott, majd szokásjogon és 
a nyelv rövidségre való törekvése folytán megmaradt 
úgy,hogy ma már nehéz is lenne ezt megváltoztatni. 
Pedig a hő és a hőmérséklet két különböző,bár igen 
szoros kapcsolatban lévő fizikai fogalom, A hő 
az energia egyik alakja, a hőmérséklet pedig csak 
a test energiaközlő /energia felvevő vagy leadó/ 
hajlamára Jellemző állapotát Jelző szám.

A hőmérséklet nem adja meg azt, hogy a test­
ben /anyagban/ mekkora hőenergia rejtőzik. A test 
hőmérséklete csak arról tájékoztat, hogy a test 
egy másik, szintén ismert hőmérsékletű testnek le- 
adne-e hőenergiát, vagy felvenne-e attól hőenergi­
át, ha azzal összeköttetésbe kerülne. Az egymással 
kapcsolatba, kerülő testek közül ugyanis a magasabb 
hőmérsékletű, a melegebb test mindig lead a másik­
nak hőt, az alacsonyabb hőmérsékletű test mindig 
felvesz a másiktól hőenergiát. Két test akkor azo­
nos hőmérsékletű, ha nem történik köztük ilyen 
önkéntes hőenergia-átadás.

A hőmérséklet a gyakorlatban mindenkor egy 
test vagy anyag egyik fontos tulajdonsága, egyma­
gában nem is képzelhető el, csak valamely testhez 
kötve, arra vonatkoztatva. A meteorológue nem a 
"hőmérsékletet", hanem a levegő, vagy a talaj "hő­
mérsékletét" mérheti, ahogyan az orvos a lázmérő­
vel az emberi test hőmérsékletét állapíthatja meg.

Minden mérés összehasonlítás a mértékegység­
gel, kiindulva egy alappontból, amely a legtöbb 
esetben a 0 /nulla/. A hőmérsékletmérés Is össze­
hasonlítás a fokkal, a hőmérséklet egységével.

A mai hőmérő megalkotásához éppen ezért^kel­
let többévszázados munka, mert nehéz volt a hőmér­
sékletmérés egységét és változatlan, meghatározott 
kiinduló pontjait megtalálni.

A hőmé séklet és a hőmérsékletváltozás mutató 
.eszközét, a termoezkópot már rég /1597 óta/ hasz­
nálták, mire az első, mai értelemben vett hőmérőt 
/termométer/ Fahrenheit, a danzigi hires üvegtech­
nikus elkészítette /17I4/.

Galilei a levegőnek a hőméreékletemelkedéskor 
tapasztalt térfogatnövekedését használta fel a vál­
tozás kimutatására. Eszköze, a termoszkóp azonban 
pontos mérésre nem volt alkalmas,mert a légnyomás- 
változástól is függött, és kezdetleges beosztása 
nem kapcsolódhatott az akkor még nem ismert, de 
később feltalált meghatározott hőmérséklet alap­
pontokhoz, az u.n. fix pontokhoz. Választott egy­
sége ezért önkényes és bizonytalan volt.

Pontosabban voltak már ennél a flórenci első 
alkoholos hőmérők /1657/, de még mindig helyes 
alappontok nélkül. Akkor még ugyanis a Földön el­
képzelhető legnagyobb nyári meleget és téli hide­
get akarták ilyen alappontként felvenni. Ilyesmi­
re még ma, az éghajlatkutatáe késői korában sem 
vállalkozhatnánk, hiszen tudjuk, hogy a -80° kö­
rüli legzordabb fagy /Déli-sark/ és a -75° legna­
gyobb talajfelszini hőség /sivatagi homok/ sem 
felülmúlhatatlan szélsőségek. Ezeknek alapulvéte­
le még azzal a nehézséggel is járna, hogy pontos 
előállításukat mesterséges utón meglehetősen ne, 
hezen tudnók megoldani.

Aránylag későn, az előbbi kezdetleges műsze­
rek használatakor jöttek rá, hogy a jég olvadás­
pontja és a víz forráspontja alappontokul alkalma­
sak lesznek, mert ezek a jelenségek /természete­
sen állandó légnyomás esetén/ mindenkor ugyanolyan 
hőmérséklet mellett folynak le.Ezzel a felismerés­
sel a hőmrsékleti beosztás, a "skála" megalkotá­
sa utjából végre elhárult minden akadály.Legalább­
is megszűnt a nehézség, ami a két alappont között 
levő hőmérsékletek pontos megállapítását eddig 
. ileltetta. Az már egy tulajdonkép lényegtelen 
részletkérdés volt, hogy az olvadáspontot Fahren­
heit 32 -kai jelöl te.Celsius és Reaumur 0°-kal,mjg 
a forráspontot T .fsnbejt 212^-kal,Celsius 100°- 
kal, Reaumur80°-kaI vette meg. Ezzel a fontos 
fizikai mennyiségnek, a h ’Mérsékletnek mérése pon­
tos, jól meghatározott alappont!;.ól kiindulva le­
hetségessé vált. Most már csak a k ' alappont kö­
zén kivüleső, további alappontok keresői,‘ volt 
hátra,hogy jó hőmérőket szerkesszenek az aiacmy, 
valamint az igen magas hőmérsékletek mérésére is.

Felmerült időközben már az abszolút hőmérsék­
let fogalma is.

Admontons 1703-ban elsőként értelmezte úgy a 
hőenergiát, mint az anyagban a molekulák rendezet­
len, un. "hőmozgáaának" mozgási energiáját. Esze­
rint az elmélet szerint a test hőmérséklete az 
anyag 1 molekulájára Jutó átlagos mozgási energia 
mérteke. Ha ez a hőraozgás teljesen megszűnik, ak­
kor nincs jelen hőenergia. Az ennek az állapotnak 
megfelelő hőmérséklet az abszolút 0 , amelynél 
kisebb, alacsonyabb hőmérséklet el sem képzelhető. 
Innen számítják az un. abszolút hőmérsékletet. Az 
abszolút 0° a Celsius skála szerint -273,16°-nak 
adózott. Ezt az elképzelhető legalacsonyabb tény­
leges hőmérsékletet már sikerült laboratóriumban 
másfél azredfokra megközelíteni,de elérni még nem. 
Ezzel szemben a legnagyobb melegnek elméletben sem 
tudtunk határt szabni és minden elképzelt legmaga­
sabb hőmérsékletnél még magasabbat tudnánk elvileg 
előállítani, továbbfokozva, gyorsítva a molekulák 
hőmozgását.

A nagy hidegek pontos méréséhez segít bennün­
ket a víz forráspontjához hasonlóan előállítható 
"oxigénpont" /-182.970 C/f az oxigén forráspontja, 
mig a magas hőmérsékletek felé kiterjesztett hőmér­
sékleti beosztás további alappontjai a "kénpont" 
/444,6 C0/, azaz a kén forráspontja, továbbá az 
"ezüstpont" /960,8°C/ és az "aranypont" /1063,0°C/, 
tehát az utóbbi anyagok normális légnyomás mellet­
ti fagyáspontjai.

A még nagyobb hőmérséklet /pl. izzó anyagok 
hőmérsékletének/ méréce mór a tőlük kibocsátott 
sugárzás hatásainak vizsgálatával történik.

A világon ténylegesen előforduló legmagasabb 
hőmérsékletnek a csillagok belsejében uralkodó 
több millió fokos hőséget vélik, amelynek hőmérő­
vel való megmérésére természetesen lehetetlen.

A Galilei féle termoszkóp mérőanyaga gáz volt 
/levegő/, és később is sokféle célra használtak



különféle gázhőmérőket. A Földön előforduló lég­
hőmérsékletek mérésére azonban a gázhőmérővel tör­
ténő mérés igen körülményesnek bizonyult, ezért 
teljesen áttértek ezen a téren a folyadékhőmérők 
használatára. Az alkoholvegyületek és a higany az 
erre a célra legjobban bevált hőmérőanyagok. Az 
előbbiek alacsony 7-100° körüli/ olvadáspontjuknak 
és a hőmérsékletváltozáskor mutatott aránylag nagy 
térfogatváltozásuknak köszönhetik alkalmazásukat. 
A higanyos hőmérők viszont a -39°-nál magasabb 
hőmérsékletek méréséhez alkalmasabbak, mert a hi­
gany kevésbé párolog, Jobban látható, mint a szín­
telen alkohol, és jóval egyenletesebb a térfogat-

Galilei Kircher Firenzei Amontons
termoszkópja hőmérője hőmérő hőmérője

változása is a különböző hőfokokon, mint az alko­
holnak. Ezért, ahol lehetséges a használata, a hi­
ganyhőmérő felülmúlja az alkoholost.

A folyadékhőmérők mellett bizonyos gyakorlati 
célokra, igy a léghőraérséklet állandó feljegyez- 
tetéoére fémhőmérőket használunk, esetleg egyesít­
ve folyadékkal is. Ilyen a termográf Jól ismert 
bimetall mérőteste, vagy a toluollal töltött Bour- 
don-csóT Ezek azonban a fizikus szemével tekintve 
bizony nem pontos műszerek, azért is kell ezeket 
folyamatosan ellenőriznünk, és adataikat csak Ja­
vítással szabad felhasználnunk.

Pontosabbak ennél a villamosságot felhaszná­
ló un. elektromos hőmérők, amelyekkel igen kis 
hőmérsékletkülönbségek is kimutathatók. Két cso­
portjuk van. Az egyikben a vezetők ellenállásának 
a hőmérséklettől függő változásait használjuk fel 
a mérésre,ezek az un. ellenálláshőmérők. A vezető­
darab folytonosan méri villamos ellenállásából 
hőmérséklete pontosan kiszámítható. Különösen a 
platinát használják előszeretettel erre a célra. 
A másik csoportba tartoznak a termoelemek.amelyek- 
ben kétféle vezető anyag két forrasztási helyének 
hőmérsékleti különbségével arányos elektromos ere­

jű áram keletkezik. Az egyik forrasztási helyet 
állandó és ismert hőmérsékleten tartva, a másik 
forrasztási hely hőmérsékletét a keletkező áram 
feszültségéből igen pontosan kiszámíthatjuk. Ter­
mészetesen nekünk kell elérnünk azt, hogy ez a 
másik forrasztási hely felvegye azt a hőmérsékle­
tet, amel^ iránt érdeklődünk. A villamos műszerek 
használatának nagy előnye, hogy a műszer mérőtes- 
te igen kis tömegű, ezért nem zavarja meg a méren­
dő anyag /levegő/ hőállapotát, és az észlelő is 
távolból végezheti munkáját, nem zavarva meg a 
helyszín légállapotát.

A hőmérőkkel történő mérés nagyon fontos tud­
nivalója ugyanis az, hogy minden hőmérő mindenkor 
csak saját mérőtestének, raérőanyagának hőmérsékle­
tét mutatja. ̂ Nekünk kell arról gondoskodnunk, hogy 
a mérőtest hőmérséklete azonos legyen a megméren­
dő léghőmérséklettel, talajhőmérséklettel, stb. 
Valósággal ki kell kényszeritenünk ezt, különben 
mérésünk eredménye hibás lesz. A hő önkéntes ter­
jedése a melegebb testről a hidegebbre nagyon elő­
segíti célunk elérését, de néhány dologra kell 
ügyelnünk a mérés végrehajtásakor. Az egyik, hogy 
időt adjunk arra, hogy a mérőtest felvegye a meg­
merendő hőmérsékletet. A másik, hogy a mérőtest 
ne kapjon máshonnan hőmérsékleti hatást, mint a 
megmérendő hőmérsékletű testtől. Végül arra is, 
hogy a mérőtest méretei,anyagának hőtani tulajdon­
ságai maguk ne változtassák meg mérés közben a meg­
mérendő hőmérsékletet. Ezek a követelmények magya­
rázzák meg a hőmérőfelállt tás szigorú szabályait 
a meteorológiai állomásokon. Éppen azért redőnyös 
a meteorológiai házikó, azért szellős, hogy a mé­
rendő anyaggal minél Jobb legyen a hőmérő össze­
köttetése, Csukott, hogy más hőhatás, közvetlen 
napsütés, vagy máshonnan jövő sugárzás ne érje a 
hőmórőtestet. Fehérre festjük, hogy ne melegedjék 
fel túlságosan a napsugártól a külseje, mert a 
meleg a belsejébe is eljutna. Fából van, nehogy 
jól vezesse a hőt és a házikó külső felületének 
korlátolt felmelegedése, vagy megnedvesedve a pá­
rolgásból származó lehűlése be ne vezetődjék a 
belső falra és onnan a hőmérőre. Állandóan kinn 
vem a hőmérő, hogy legyen ideje higanyának folya­
matosan felvennie a körülvevő levegő változó hő­
mérsékletét. Aprógömbü a hőmérő, hogy kevés hlga- 
nya gyorsan felvegye a léghőmérsékletet és hőfel­
vétele vagy leadása ne változtasson a tágas házi­
kó elegendő nagy tömegű levegőjének hőmérsékletén. 
Az észlelés szabályai is a követelmények teljesü­
lését célozzák /gyors leolvasás/. Az utolsó kikö­
tés főként a mikroklímákban, apró légterekben tör­
ténő méréskor Jelentős, ahol nagyméretű mérőmű­
szerrel megzavarnék, megváltoztatnék magával a mé­
réssel a megmérendő hőmérsékletet.

AZ ALLOMÁSHÖmÉRÖ KEZELÉSE
B É K É S S X  A N D R Á S » *  
tudományos munkatárs

Az állomási hőmérő higanyos hőmérő. Legfonto­
sabb része egyenletes keresztmetszetű hajszálcső, 
amely felső vegénél kissé kiszélesedik, alul pedig 
higannyal töltött, gömbalaku tartályba torkollik. 
A hőmérő állását a hajszálcső mögött elhelyezett, 
0,2° beosztású tejüveg skáláról olvassuk le. A hő­
mérő skálája rendszerint -35-tól ♦45-Í6 terjed 
A hajszálcsövet és skálát Uvegköpeny veszi körül, 
felül fémkupak védi, melynek bordázott pereme biz­
tosabbá teszi a hőmérő felfüggesztését. A hiteles 
meteorológiai hőmérők mesterségesen öregitett Jénai 
üvegből készülnek. A közönséges üveg u.is idővel 
megváltoztatja fizikai szerkezetét és igy a belőle 
készült hőmérő 0 pontja eltolódik. A Jénai üveg 
szerkezete már alig változik, ezért nagyon alkal­
mas hőmérő készítésére.

A meteorológiai állomáson a hőmérővel a leve­
gő hőmérsékletét akarjuk mérni, ezért biztosítani 
kell, hogy minden zavaró körülménytől mentesen, 
állandóan érintkezhessen a levegővel. Ezt a célt 
úgy érjük el, hogy a hőmérőt kettős zsaluzással 
ellátott, fából készült és fehérre festett hőmérő- 
házban helyezzük el, 2 m magasan a talaj színe 
felett.Ezzel biztosítjuk a sugárzástól való védel­
mét és állandó érintkezését a levegővel. Aznapon 
mért hőmérsékletnek -ami után sokszor érdeklődnek- 
meteorológiai szempontból nincsen értelme, mert

a napra kitett hőmérő állása véletlenektől függ, 
pl. a hőmérő gömbjének nagyságától és alakjától.

A hőmérőt mindig tizedfok pontossággal olvas­
suk le. A beosztás azonban csak a páros tizedeket 
Jelzi, ezért a páratlan tizedeket becsülni kell, 
A tizedek leolvasásánál kétféle hiba szokott elő­
fordulni« 1/ vagy csak páros, 2/ vagy túlnyomóan 
páratlan tizedeket jegyeznek fel egyes észlelőink. 
Az 1/ esetben talán úgy vélik, hogy mindig a hi­
ganyszál végéhez legközelebb lévő osztályzatot kell 
feljegyezni. A 2/ esetben az lehet az ok, hogy a 
higanyszál vége a legritkább esetben egyezik meg 
pontosan egy-egy beosztással, ezért a kát vonás 
közé eső páratlan tizedet jegyzik fel. Egyik eljá­
rás sem helyes, mert a nagy számok törvényéből kö­
vetkezik, hogy az észleléseknek kb. fele páros, 
másik fele páratlan számot eredményez hosszabb idő 
alatt. Páros tizedet észleljünk akkor is, ha a 
higanyszál nem egyezik meg ugyan pontosan egy vo­
nással, de közelebb van hozzá, mint a két vonás 
felezőpontjához.

A 0° körüli hőmérséklet leolvasásánál figyel-ÍUnk arra, hogy a pozitív hőmérsékleteknél a ská- 
a felfelé, a negatívaknál lefelé halad.Előfordult 

már olyan elolvasás, amikor az észlelő a -5®-tól 
felfelé számolta a beosztásokat, mintha a -5°-nál 
lett volna a 0“ és pozitív hőmérsékletnek Jegyezte



be a leolvasott értéket« pl. mintha az ébrén -2,3U 
helyett hibásan +2f7°-ot olvasott volna le. Leg­
gyakrabban előforduló hiba az 5°-°s elolvasás. En­
nek okát a hőmérők számozásában kereshetjük« a 10, 
20, 30 fokot úgy jelzik, hogy az 1, 2, 3 számjegy 
a skála baloldalára, a nullák jobboldalára kerül­
tek, az végződő számok pedig nincsenek kiirva, 
csak nyíllal jelölve. Az 5 es 10 fokos elolvasáso­
kat elkerülhetjük, ha az első leolvasás után még- 
egyszer ellenőrizzük az egész fokokat.A leolvasás­
nál arra is ügyeljünk, hogy a 10, 20, stb.'számje­
gyek nem- a felettük,' hanem az alattuk levő, hosz- 
szabb vonásokhoz tartoznak. Ezzel az 1 fokos elol­
vasásokat kerülhetjük el, amelyeket utólag alig 
lehet már megállapítani.

A hőmérő leolvasásának sorrendje a következő: 
a hőmérőház ajtajának kinyitása utón először a ti­
zedeket,majd az egész fokokat olvassuk le, lehető­
leg gyorsan,lélekzetünket visszatartva és nem túl­
ságosan közel hajolva, nehogy leheletünk,vagy tes­
tünk melege megváltoztassa a hőmérő állásátTKézzel 
semmi esetre se nyúljunk a hőmérőhöz. Szemünket

1. ábra. A hőmérőt csak akkor olvassuk le helye­
sen, ha szemünk egy magasságban van a higanyszál 
végével. A pontozott vonal helytelen leolvasást 
ábrázol.

tartsuk a higanyazál végével egymagasságban, mert 
ha felülről,vagy alulról nézünk a hőmérőre, néhány 
tizedfokoa hibát követünk el a leolvasásnál. /Lásd 
ábra/. Testmagasságunk szabja meg, hogy az észle 
lést a hőmérőház melyik lépcsőjéről: a középsőről, 
vagy a felsőről végezhetjük a legkényelmesebben, 
összegörnyedés, ill. ágaskodóé nélkül.

Vigyázzunk, hogy a hőmérő gömbje mindig tisz­
ta és száraz legyen. A beporosodott hőmérő vészit 
érzékenységéből és a sugárzásokat elnyeli, igy 
rendszerint nem a levegő hőmérsékletét mutatja, 
Ha ködlecsapódáe, zúzmara, vagy hófúvás vau, aján­
latos észlelés előtt 5-10 perccel megnézni, nem 
nedves, zúzmaráé, havas-e a hőmérő és puha rongy- 
gyal letörölgetni ,Jk nedves gömbü hőmérő felületé­
ről a nedvesség párolog és igy a levegőénél ala­
csonyabb hőmérsékletet mutat/. Ezután legalább 5 
percig kell várni,becsukott hőmérőházajtó mellett, 
amig a hőmérőt leolvashatjuk. A hőmérők tisztítá­
sát egyébként észlelés után végezzük.

Ha az állomási hőmérő megsérül, a minimum hő­
mérő borazesz-szálát olvassuk le helyette /néma 
pálcikát/. Igen alacsony hőmérséklet esetén /-35°- 
nál nagyobb hidegben/ szintén a minimum hőmérő 
helyettesítheti a kisebb skála-terjedelmű állomási 
hőmérőt.

Az esti észleléseknél különösen ügyelni kell, 
hogy a világítóeszköz használata ne hamisítsa meg 
a hőmérsékletmérést. Kézilámpánkat mindig a hőmé­
rőházon kívül tartva világitsubk a hőmérőkre. Gyu­
fát soha ne használjunk megvilágításhoz.

Meteorológiai állomásainkat általában hiteles 
hőmérőkkel látjuk el. Régebben gyárilag hitelesí­
tett hőmérőket szereztünk be, újabban azonban nem 
tudunk ilyenekhez hozzájutni. Ezért a hőmérők hite­
lesítését Intézetünk műszaki osztálya végzi házilag. 
A hitelesítés termosztátban történik. A termosztát 
Jó hőszigetelő zárt,egyik oldalán üvegablakkal el­
látott szekrény, amelyben különböző hőmérsékletek 
állíthatók elő. A behelyezett hőmérőket az Uvegab-

^ közelében különösen vigyázzunk az 5 fokos elolvasásokra!

lakon át olvassuk le.Egy-egy hőmérővel több öseze- 
hasonlítássorozatot kell végeznünk,hogy korrekció­
ját különböző hőmérsékleteken biztosan megállapít­
hassuk.A korrekció megállapítása egyetlen alkalom­
mal nem elegendő. Hasznos, ha állomásaink az ott 
levő hőmérőket havonta pl. a muszlin burkolat ki­
cserélése alkalmával összehasonlítják egymással, 
természetesen a hőmérőházban hagyva azokat.A hőmé­
rők 0 pontját télen könnyű ellenőrizni úgy, hogy 
olvadó jégbe /jég és tiszta viz, vagy hó és viz 
keverékébe/ állítjuk, olyan mélyen, hogy a higany­
szálat is Tágig borítsa. Megfelelő /5-10 perces/ 
várakozási idő után, kihúzás nélkül, csak a külső 
Uvegburkot letörölve olvassuk le, hogy mit mutat­
nak hőmérőink. Az ellenőrzést leghelyesebb 0Ö kö­
rüli hőmérsékletű helyiségben végezni.

Szállításnál gyakran megszakad a hőmérő hi- 
ganyszúla. & megszakadt szál egyesítését házilag 
is elvégezhetjük. Először próbálkozzunk rázással. 
A hőmérőt kupakOB vágónál fogva néhányszor megsu­
hintjuk, vigyázva, hogj ue csak a fémkupakot, ha­
nem az Uvegköpenyt is fogjuk, 3a ez nem oegit, 
vízfürdőben próbáljuk ferde helyzetben lassan fel- 
melegiteni a hőmérőt, mig a higany a hejszálcső 
kiszélesedő részébe nem ér. Ettől kezdve még óva­
tosabban melegítjük legfeljebb addig,amig a tágabb 
ceőrész harmadrésze megtelik higannyal. Most már 
ki kell vennünk a hőmérőt a vízfürdőből, .különben 
hajezélceöve elpattanhat. Béha előfordul az is, 
hogy már csak egy kis buborék marad a higany bel­
sejében, de ez igen alacsonyan van amit sem rázás­
sal, sem melegítéssel nem tudunk eltávolítani. 
Ilyenkor erős lehűtéssel kísérletezhetünk. A hőmé­
rő gömbjét vattába, vagy rongyba csavarjuk és arra 
erősön párolgó folyadékot pl. étert csepegtetünk, 
közben erősen rázzuk a hőmérőt. Vigyázzunk, hogy a 
közelben ne legyen nyilt láng,mert az ilyen folya­
dékok rendszerint gyúlékonyak.Ha a buborékot sike­
rült kimozdítani, de nem távozott el a higany bel­
sejéből,a léghőmérséklet elérése után a fent leirt 
vízfürdőben való melegítéssel próbálkozhatunk. He­
lyes, ha javítás után nagyitóval vizsgáljuk végig 
a hőmérő higanyszálát, nem maradt-e belsejében bu­
borék.

Az állomásra érkező hőmérőket felállítás előtt 
mindig alaposan nézzük meg, mert egyik állomáson 
előfordult, hogy a nedves hőmérő higanyszálának 
egy darabja fennakadt és az állványra helyezett ma­
ximum hőmérő éppen eltakarta ezt a részt.így hosz- 
azu ideig nem vették észre, csak az állomás rend­
kívül alacsony nedvességadatai váltak feltűnőkké. 
Az utóbbi hibával kapcsolatos állomáslátogatás so­
rán derült csak ki, hogy mi volt a helyzet.

A hőmérők leggondosabb ápolás mellett is el­
öregednek 10-15 év alatt. Ahol tehát ilyen régi 
hőmérő van, amelynek skálája is elhalványul már^ 
ki kell cserélni. Ugyancsak sürgősen kicserélendő 
a repedt köpenyű hőmérő is, mert belülről bepárá­
sodik és ez nemcsak a leolvasást akadályozza, ha­
nem a hőmérsékletmérést is meghamisítja. Ezekben 
az esetekben azonban előzőleg levélben kérjünk pót 
lást és csak annak megérkezése után küldjük be a 
hibás hőmérőt.
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DH. H A J Ó S Y  F E R E N C  
tudományos munkatárs

z i v a t a r o k  
m e g F i g y e l É s é n e k  
F a n t n55á g á r n l
Az egyes meteorológiai elemek nem egyforma 

Jelentőségűek életünkben. Talán a legnagyobb sze­
repe a hőmérsékletnek van. Pusztán a hőmérséklet 
nem teszi ugyan teljesen lehetetlenné az ember 
életét a Föld valamely részén, mint az eszkimók 
példája mutatja, azonban mégis óriási a hatása 
gazdálkodásunkra, életmódunkra. A hőmérséklet mel­
let a csapadék a legnagyobb fontosságú, különösen 
a száraz éghajlatú területeken.

A zivatarokat régebben nem számították a kü­
lönlegesen fontos időjárási tünemények közé. In­
kább érdekességnek tartották, és ezért tartották 
őket felJegyzendőknek. A villámcsapások okoztak 
ugyan károkat, de többnyire csak elszórtan. Ziva­
tar esetén inkább a heves esőzés és a vele néha 
társuló Jégeső pusztításai voltak a veszedelmesek, 
így sok észlelő nem is tartotta különösen fontos- 
nek, hogy a zivatarokat feljegyezze. Az is akadá­
lyozta a pontos feljegyzéseket, hogy nem is olyan 
könnyű eldöntenünk, mit tekintsünk zivatarnak, 
mit nem. Ha zuhog az eső, villámuk, mennydörög, 
nyilván zivatar van. Mit mondjunk azonban, ha a 
látóhatáron látunk néhány villámot cikázni, nálunk 
azonban csak órák múlva kezd esni az eső? Máskor 
sötét fellegek gyülekeznek, villárallk, mennydör­
gést is hallunk, de azután eső nélkül szétoszla­
nak a felhők. Éjszakai zivatarokat sokszor nem is 
veszünk észre, ha nem kisérte őket nagyobb csapa­
dék.

Az utóbbi években megváltozott a helyzet. A 
villamos távvezetékek megépítése egyszerre nagy­
jelentőségűvé tette a zivatarok megfigyelését. A 
távvezetékek ugyanis igen érzékenyek a zivatarok­
kal szemben. Villámcsapások sőt már a levegőnek 
erősen elektromos állapota is átütéseket és más 
súlyos károkat okozhatnak. A villámcsapások ellen 
lehet ugyan védekezni megfelelő berendezésekkel, 
ezek azonban költségesek. Ezért jobbára csak olyan 
helyeken érdemes alkalmazni ezeket, ahol gyakrab­
ban vannak a távvezetékek veszélyeztetve. Ahol 
kisebb a zivatarok száma, nem érdemes egyeseket 
bevezetni, mert a nagy ritkán előforduló villám- 
csapás okozta kár még mindig kisebb, mint a beren­
dezések felszerelésének és karbantartásának költ­
ségei. Szükséges tehát ismernünk a zivatarok gya­
koriságát az ország különböző területein.

Sajnos azonban a fentebb említett okok követ­
keztében a zivatarok megfigyelése a múltban nem 
történt kellő gonddal, és igy nem tudjuk megfelelő 
pontossággal eldönteni, mekkora a zivatarok gyako­
risága az ország valamennyi vidékén. Az észlelések 
alapján készült táblázatok ugyanis azt mutatják, 
hogy szomszédos helyek közt olyan különbségek van­
nak, amelyek valószínűleg az észlelők megfigyelé­
seinek különböző pontosságából származnak. Az is 
észrevehető e táblázatokból,hogy egyes állomásokon 
észlelőváltozás után megnövekszik, vagy megcsökken 
a megfigyelt zivatarok száma a környékhez képest. 
Itt is nyilvánvaló az ok, az uj észlelő pontosab­
ban, vagy hanyagabbul végezte el feladatát.

Mivel a zivatarok pontos megfigyeléséhez - 
mint fentebb láttuk - számottevő gazdasági érde­
kek fűződnek, az előzőhöz hasonlóan az idei évben 
is felhívjuk észlelőink figyelmét a megfigyelések 
jelentőségére. Az elmúlt évben küldött körlevél 
hatására már sok állomásunk végzett kifogástalan 
észleléseket. Mivel azonban újabban sok változás 
történt az állomások vezetésében, uj észlelőinket 
is kérjük arra, hogy a zivatarokat lehetőleg tel­
jes szambán jegyezzék fel.

Mivel egyesek előtt nem világos, mit számít­
sanak zivatarnak, hangsúlyozzuk, hogy a meteoroló­
giában zivatarosnak tekintik az olyan napot, ami-

ő

kor mennydörgés volt hallható. Akkor is, ha csa­
padék egyáltalán nem esett,és a megfigyelő villám­
lást sem látott. Ha csak villámlást veszünk észre, 
de dörgést nem hallunk, nem számit zivatarnak, 
ilyenkor ugyanis a zivatar központja távol lehet, 
még ha esik is az eső. Ezért ebben az esetben csak 
a villogás jelet /</ alkalmazzuk. Sokan talán ér­
telmetlennek találják ezt a módszert,azonban a meg­
figyelés gyakorlata teszi szükségessé. Ugyanis a 
mennydörgés csak közeli zivatar esetén hallható, 
mig a villámlás éjszaka esetleg 100 km távolságból 
is még látható. Ezenkivül a mennydörgés könnyebben 
észrevehető, még ha nem is figyelünk a külső idő­
járásra, mig a villámlás — főleg nappal, — ha nem 
tartózkodunk a szabadban, könnyen elkerülheti a 
figyelmünket.

Csapadékészlelőinket arra kérjük, hogy a zi­
vatarokat ne csupán a havi jelentőlap Jegyzetek ro­
vatában tüntessék fel, hanem a csapadék alakjának 
rovatában is,mert ezáltal nagymértékben megkönnyí­
tik a feldolgozás munkáját. Kérjük továbbá, hogy 
amennyiben értesülésük szerint az éazlelőhely szom­
szédságában zivatar volt, magán az állomáson azon­
ban sem dörgés, sém villámlás, sem csapadék nem 
volt, ezt tüntessék fel a Jegyzetek rovatban mint 
távoli zivatart. Nyáron ugyanié gyakran előfordul, 
hogy kis távolságon belül is nagy különbség lehet 
a csapadék mennyiségében,és lehet hogy ilyen eset­
ben a szomszédos állomások sem jeleztek zivatart, 
pedig bizonyos esetekben szükséges lehet tudnunk, 
volt-e á környéken valahol zivatar, vagy záporeső.

H l
Dr. Bacsó Nándor megvált a Meteorológiai In­

tézettől. Harminc évi működése után 1957 március 
31-ón Dr. Bacsó Nándor osztályvezető kilépett a 
Meteorológiai Intézet szolgálatából. Hosszú műkö­
dése alatt az Intézet éghajlati osztályán, először 
mint tagja, 1935. óta mint vezetője hervadhatatlan 
érdemeket szerzett az osztály munkájának fellendí­
tése és hazánk éghajlatának megismerése terén. 
1953 óta ezenkívül mint egyetemi tanár az Agrártu­
dományi Egyetem agrometeorológiai tanszékét is be­
töltötte. Hegnövekedett feladatainak hiánytalan 
elvégzésére való törekvése tette szükségessé, hogy 
elhagyja az Országos Meteorológiai Intézetet és 
egyetemi tanári munkájának szentelje minden idejét. 
Dr.Bacsó Nándor távozása hivatali munkaköréből nem 
jelentett teljes elszakadást az Intézettől,egyete­
mi munkaköre is biztosíték arra, hogy továbbra is 
szoros kapcsolatban maradunk vele. A hivatali mun­
káktól megszabadulva reméljük további sikerek fog­
ják kisérni tudományos működésében.

Nvugalombavonulás. Vendli Antal, intézetünk 
kapusa 60. életévének betöltése után f. évi márci­
us 31-ével nyugalombavonult. Kívánjuk, hogy a jól 
végzett munka után családja körében még sokáig él­
vezhesse a megérdemelt nyugalmat.
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1957. .-január. A tél második hónapja az átla­
gosnál^hidegéro~TTóJárást hozott. A csapadék meny- 
nyisége az ország területének nagy részén nem érte 
el az átlagot.

Az uj év elsó napján még tartotta magát hazáik­
ban a december utolsó harmadában érkezett kontinen­
tális hideg levegő, de egy földközi-tengeri ciklon 
hatására már 2-án enyhe légtömeg áramlott délnyu­
gatról, a hőmérséklet a nappali órákban az olvadás 
pont fölé emelkedett,és megindult a december végén 
kialakult hótakaró pusztulása. Majd megerősödött 
Közép-Európa felett az óceán felől érkező légáram­
lás,ami a hideget kelet felé szorította. Hazánkban 
6-ára Jutott az óceáni beáramlás uralomra, és cse­
kély csapadékot is okozott. Nyugat felől néhány 
napra magas légnyomás terjeszkedett ki Magyarország 
fölé, a vele járó derültebb időjárás következtében 
az első napokban többórás napsütést is élveztünk, 
és a hőmérséklet a déli órákban +8-10°-ig emelke­
dett, az ország északnyugati és déli részein a hó 
teljesen elolvadt. Már 10-én azonban a keleti or­
szágrészekben ködösre fordult az idő,s ez ott csök­
kentette a felmelegedést. Északról 14-én hideg le­
vegő áramlott a Kárpát-medencébe, mivel pedig ugyan­
ekkor egy olaszországi cikloh hatására a magasban 
meleg levegő tört észak felé, ez 14-étől 16-ig ki­
terjedt havazást okozott hazánk egész területén, 
főleg a délnyugati részeken,ahol 20-40 cm-es hóré­
teg keletkezett. A hideg levegő 17-ére csaknem az 
egész Európát elborította.Hazánkban napokon át hi­
deg száraz időjárás uralkodott magas légnyomással.
A hótakaró fölött éjszaka igen erős volt a lehűlés, 
főleg az ország nyugati, délnyugati részein, ahol 
hajnalban -20° alá sülyedt a hőmérséklet. A lehű­
lést 21-e után csökkentette, hogy az időjárás kö­
dösebbé vált, továbbá az, ho^y nyugat felől ismét 
megindult a magasban az enyhébb levegő beáramlása. 
Az Adria felől is enyhébb levegő érkezett 24-énj 
és csekély havazást okozott. Ámde 25-én egy újabb 
légnyomási maximum alakult ki hazánk felett, és 
néhány napra fagyos, párás, ködös időt hozott lét­
re, mig 31-én Sopron vidékén az óceán felől érkező 
levegő végetvetett a fagyos időjárásnak, majd az 
enyhülés február első napjaiban keletre is átterjed­
ve befejeződött az 1956/57-es tél hideg időszaka, 
február legnagyobb részének már alig volt télies 
jellege.

A havi középhőmérséklet az ország egész terü­
letén a fagypont alatt volt. Leghidegebbek, decem­
berhez hasonlóan a délnyugati reszek voltak,Lenti, 
Szentgotthárd vidékén -4° alatti középhőmérséklet­
tel. A Tiszántúl és a Mátra-BUkk vidékén általában 
_3° és -4° között volt a középhőméreéklet, csak 
Sárospatak vidékén, a Dunántúl északi és keleti ré­
szein, a Duna-Tisza közén és a Tiszántúl legdéleb­
bi tájain volt magasabb -3°-nál,a főváros és Baja-

Kalocsa környékén helyenként a -2°-nál is. Az or­
szág délnyugati részei 2-4°-kal voltak hidegebbek 
az átlagosnál, másutt a hőhiány egy-két fokos, sőt 
északkeleten l°-nál is kevesebb volt, a Mátra és a 
Bükk legmagasabb részein pedig kissé meg is halad­
ta az átlagot.A hideg központja tehát januárban is 
az ország délnyugati -máskor télen legenyhébb- tá- 
ain volt. A legmagasabb hőmérséklet általában 7-e 
s 9-e között állott be, a nyugati határon 31-én. 
Értéke a Tiszántúlon csak 4-6 , de északnyugaton 
9°-on is felül.A legmagasabb hőmérsékletet Székes­
fehérvárott észlelték 10,8°-ot 9-én. A legerősebb 
lehűlések 18-a és 21-e között állottak be, a leg­
alacsonyabb hőmérsékletet Lovászpatona jelentette, 
18-án -25,2° volt a minimális hőmérséklet.A Tiszán­
túl délkeleti részén viszont a lehűlés a -14°-ot 
sem érte el. Az ország keleti felében és a délnyu­
gati részeken mindennap volt fagy, másutt is csak 
két-három, a pécsi uj repülőtéren 5 nap volt fagy­
mentes.A téli napok száma /amikor a hőmérséklet e- 
gész nap nem haladja meg a fagypontot/a Dunántúlon 
csak 10-15 volt, mig a Tiszántúlon és északkeleten 
általában meghaladta a számuk a 15-öt,sőt Putnokon 
21 téli nap fordult elő. Ellenben zord nap, amikor 
a: legalacsonyabb hőmérséklet -10° alatt van, dél­
nyugaton volt a legtöbb, 10-12, mig északkeleten 
csak 2-4 esetben észleltek -10° alatti minimumhő­
mérsékletet.

A levegő nedvessége az évszaknak megfelelően 
f’egas, általában 80 és 90 % között volt és csak 
kevéssé tért el az átlagtól. A felhőzet mennyisége 
a Dunántúl nyugati és déli részein az átlag alatt 
volt. Kelet felé mennyisége növekszik,kivéve a ma­
gas hegyeket, amelyek a gyakori ködtakaróból kie­
melkedtek. Ugyanezt látjuk a napfénytartam eloszlá­
sánál is. Mig a napfényes órák '-zárna nyugaton 80 
felett volt, Nyíregyházán csak t-t észleltek, de 
a legtöbb órát /116/ Kékestetőn jegyezve fel a nap­
fény tartammérő, A napsütés időtartama igy . o.kke- 
leten átlagalatti, mig nyugaton az átlagot a feli­
vel is meghaladta.

A csapadék havi összege a Dunántúl nyugati és 
déli részein, továbbá keleten általában 25 és 35 
mm között volt, másutt többnyire nem érte el a 25 
mm-t, sokfelé a 15 ram-t sem. A legtöbb csapadékot 
47 mm-t Középrigócról Jelentették, a legkevesebbet 
5 mm-t Bácsalmásról. A csapadék igy az ország nagy 
részén az átlag alatt volt, helyenként, igy az Al­
föld déli részen és a Bakonytól keletre a felét 
sem érte el.

Január időjárása nem volt kedvezőtlen a mező- 
gazdaságra, mert a nyugati részek kivételével ál­
talában nem fordultak elő túlságosan alacsony hő­
mérsékletek és a hónap hideg időszakaiban megfele­
lő hótakaró fedte az országot.

1957. JANUÁR.

Hőmérséklet- C° Csapadék TB TG
Zivataros
napok
számaHaviközép Eltérés a normálistól Abac.

MHZ, Dátum Absz.min. Dátum Haviösszeg Eltérés a normálistól Napokszáma
Havasnapokszáma

Magyaróvár -2,1 -1,2 9,0 9 -17,2 19 18 -20 10 9
Nagykanizsa -3,6 -3,3 7,0 7 -19,7 21 24 -14 9 7
Budapest Mst. Int, -1,3 -0,9 8,0 9 -11,1 18 17 -20 12 10
Szeged /Egyetem/ -2,3 -1,8 7,5 9 -13,5 20 12 -16 6 4
Debrecen /Egyetem/ -3,2 -1,5 8,1 2 -15,0 18 25 -7 12 11
Miskolc -3,2 • -0,9 5,8 7 -16,0 19 15 -12 10 10
Kékestető -3,0 t-0,4 5,9 Q -13,5 18 35 -2 13 13 •



VÍZSZINTES : FÜGGŐLEGES i

80. A Volga egyik mellékfolyója.
81. Mézgyaroa.
82. Közigazgatási terület rövidit- 

ve.
83. Tejtermák.
85. Angol előljárósnó a birtok 

kifejezésére.
86. Vallás rövidítés.
87. Mutatószó .
88. Kis János.
89. Som szélei.
90. Közlekedési terület.

BEKÜLDENDŐ !
a vízszintes 1, 35, 41, 86, 87 és 
a függőleges 1, 8, 11, 44. 49.

BEKÜLDÉSI HATÁRIDŐ ;
1957. június hó 1.

A Légkör 1957. februári száma nem 
érkezett meg a legtöbb észlelőnk­
höz a megjelölt határidőre, azért 
az abban közölt keresztrejtvény 
határideje is Június 1.

1. Viharos éjszakáról szól az el­
ső versidézetünki

17. Román folyó.
18. Óra alkatrész.
19. Ilyen kert is van.
20. Kúszó növény.
21. Szomjas állat oázisa.
23. Helyhatározó rag.
25. Ige'kötő.
26. Régi fegyver fordítva.
27. Ital!
28. Énekes.
31. Széltől védett hegyoldal néve­

lővel.
32. Kertet művel.
34. Kettőzve öreg ember. -
35. Pakisztáni város.
37. Pa része.
38. Gyakori igekötő.
39. A verssorok ösnzeosengése.
41. A függőleges 8. folytatása.
42. A Met.Intézet rövidítése.
43. Költeményeket ir.
45. Római 1000.
46. Böjt idején gyakran ilyen az 

idő.
48. Nem valódi növény.
49. Német autó-márka.
52. Női név.
54. Német só.
55. Az egyik nem.
56. Erősítő leadó.
57. A víz teszi 100 körül.
58. Mássalhangzó kiejtve. i
59. Kis bárány.
61. A 23. párja.
63. Római 101.
64. Egy vasmegyei hires községből

való.
67. Mázolod.
70. A sivatagi állat.
72. Két oldal.
7:. Becézett leánynév.
76. Igen régi.
77. Bolygóközi tér.
79. Klasszikus én.
8Í. Kérdőszó alanya.
83. Kötőszó.
84. Spanyol folyó!
86. Női név.
88. Ilyen lap is van.
90. Fordított eladási cikk.

1. Légköri fénytünemény.
2. Katlan.
3. Balaton jege teszi.
4. Palántái.
5. Kötőszó.
6. Porkoláb.
7. A Tisza mellékfolyója.
8. A nyári hőségről szol a követ­

kező veraidézet /folyt, víz­
szintes 41./

9. Állóvíz.
10. Mássalhangzó, kiéjtve.
11. Jóízű erdei gyümölcs.
12. Szignum.
13. Északi nép mássalhangzói.
14. Ilyen volt a tavalyi február.
15. Magára.
16. A 13. alatt említett nóp ke­

verve.
22. Magasztos költemény.
24. Néhány ábrázat.
26. Nem fölé.
29. Időmérő, ék fölösleg.
30, Famunkás.
33. Téli sportot űző.
35. Okosban van.
36. Azonos betűk.
38. A haragos ember ilyen hangtó- 

nusban beszél.
40. Amorf mássalhangzói.
41. Vegyület.
42. Középen tolat.
44. Függőleges 47 folytatása,
47. Az ovodások is versbe foglalták 

az időjárást.
50. Bírósági ügy.
51. Folyadék.
52. Kefében van.
53. Vízszintes 39 keverve.
59. ...Ami.
60. Fordított függőleges 50.
62. Verset ir.
65. Gátőr közepe.
66. Római 4 és,l.
68. Személyes névmás.
69. Énekhang.
71. így énekelte meg a harmathul­

lást ogyik legnagyobb költőnk. 
73. Egy Jú ital névelővel.
75. Dohányzó eszköz.
78. Becézett női név.
79. Fizikai fogalom.

/)\jegfejtesek:

A Légkör 19.56. októberi számában 
közölt keresztrejtvény megfejtői 
köziül könyvjutalomban részesültek 
SIDO GÉZA Budaörs és BUJTAS JANOS- 
NE Vác. A jutalmat postán küldjük 
el.



LÉGKÖR
AZ ORSZ.METEOROLÓ GIAI INTÉZET 

SZAKMAI TÁJÉKOZTATÓJA



m
; i

%*S#

$<?•;
«V‘;;

4 «

T A R T A L O M

f ̂
v*>& w

£\ir'

■ I

Dr .  B é li B éla ' J , ' * < *
N e m z e tk ö z i G e o f iz ik a i É v ...............................................

K u lin  is tv á n  ^
N agy é s  k is  v a ló s z ín ű s é g ű  c s a p a d é k ö s s z e g e k

H íre k .......................................................................................... ....
V é r k u t i  J á n o s

A so p ro n i m e te o ro ló g ia i  á l lo m á s  a n é p s z e rű  
i s m e r e t t e r j e s z t é s  s z o lg á l a tá b a n ..............................

B o rb é ly  E dit
N éhány  sz ó  a z iv a ta r o k r ó l ...........................................

Á llo m á s h á ló z a tu n k  h í r e i . " ........................................................

A z  e lm ú lt id ő j á r á s .........................................................................

f •'
I o ld a l

4

»f ,í 
3

6 ”

6

7
10 ”
II ”

Cimképünkön 

ALFÖLDI SZÉLMALOM

Kiadja az Országos Meteorológiai Intézet 

Felelős kiadó

az Országos Meteorológiai Intézet igazgatója

Felelős szerkesztő 

Dr. Dési Frigyes

Szerkesztőbizottság tagjai 

Dr, Iiajósy Ferenc technikai szerkesztő 
Arany József Békéssy Andrásné. Dr. Hille Alfréd, Dr. Zách Alfréd

Összeállította és  illusztrálta 

Végh Elek
Készült az Országos Meteorológiai Intézet házinyomdájában. 1500 példányban
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1957. JÚNIUS

Dr. Béli Béla
a pestlőrinci Obszervatórium vezetője.

NEMZETKÖZI GEOFIZIKAI ÉV
A z elmúlt hónapokban sokat hallottunk a Nemzetközi 

Geofizikai Évről Az újságok megírták, hogy m esterséges 
holdakat lőnek majd ki a levegőbe, amelyek a Holdhoz 
hasonlóan keringenek a Föld körül kivilágítják a 100 km 
fölötti magasságban található ionoszférát. tudományos expe­
díciók kutatják majd a Déli Sarkvidéket, az ismeretlen tró­
pusi zónákat, stb. Ezek a nagyméretű, sokszor szenzációs 
tervek megragadják az olvasó képzeletét, és eltakarják elő­
le azt a sok hangyaszorgalommal végzendő munkát, amely 
nem kevésbbé értékes az előbbieknél Ebben a kis beszá­
molóban nem az óriások, hanem a hangyák munkáját sze­
retném bemutatni

Ez a munka voltaképpen közel 80 évvel ezelőtt kez­
dődött és ma is tart. Célja, hogy a Föld fizikájának legválto­
zatosabb ágát: a légkör fizikáját minél alaposabban megismer­
jük. Ennek a tudománynak a laboratóriuma nem négy fal kö­
zött van. hanem alulról a Föld felszíne határolja, felfelé pedig 
addig terjed, ameddig gázokat találunk a Föld körül A meteo­
rológusok laboratóriumának alapterülete 500 millió négyzetkilo­
méter, térfogata pedig közel 40 milliárd köbkilométer. Ebben 
az óriási térségben a napsütés hatására széles folyamok, 
hatalmas örvények formájában áramlik a levegő, magával vi­
szi a talajtól átvett melegei vízgőzt és sok egyéb tulajdonsá­
gok A napsütés, a szél a viz és  számos más tényező ebben 
a nagy áramlási mechanizmusban kialakítják a Fold folytonosan 
változó időjárásál Ezt a bonyolult folyamatot ebben az óriási 
laboratóriumban valóban csak hangyaszorgalommal lehet tanul­
mányozni

A kutató munka alapja a gondos, rendszeres megfigyelés. 
Ezt a munkát a légkör megismerése érdekében a meteorológiai 
állomások ezrei végzik. Bármilyen nagy is a számuk, részle­
tes vizsgálatokra nég sem elegendő. Az állomások elhelyezése 
sem kielégítő. Kevés megfigyelő állomás van a sarkvidékeken, 
a inugas hegységekben, az óceánokon, a sivatagokban és más 
nehezen megközelíthető és tartózkodásra kevéssé alkalmas 
területeken. Enélkül pedig olyan a meteorológusok munkája 
mint amikor lyukas medencében vizsgáljuk az elfolyó vizet 
anélkül, hogy a lyukakat ismernénk.

A megfigyeléseknek ezeket a hézagait nagyon nehéz 
betömni a dugó nagyon sokba kerül Gondoljunk csak arra. 
milyen költséges lehet egy délsarki expedíció a hajóval kon- 
zervekkel. prémes bundákkal különleges sátrakkal és  egyéb 
felszereléssel együtt. Éppen ezért ilyen erőfeszítésekre, amikor 
a megfigyelések hézagait betöltik, csak nagyarányú nemzetközi 
összefogás képes, ez sem hosszú ideig.

Ilyen méréssorozat volt 1SS1-83 közötl majd 1932-33-ban '• 
é s  ilyenre készül most is a tudományos világ. Az első két 
alkalommal azokat a hézagokat töltötték ki megfigyelésékkel, 
amelyek az Északi Sarkon voltak. Éppen ezért ezt a két 
időszakot első és második Polárévnek nevezik. Most a meg­
figyelések az egész Földre kiterjednek, s a meteorológusokon 
kívül résztvesznek a munkában a napfizikusok, a kozmikus 
sugárzás, földmágnesség, a sarki fény. az ionoszféra, a jég­
korszakok. a tengertan és más, összesen 13 tudományág 
kutatói Ezért ezt a kutatási időszakot általánosabb néven: 
Nemzetközi Geofizikai Évnek hívják.

A közös munka előkészítése már 4 éve folyik. Ezt 
nemzetközi szerv irányítja, mely 1953-tól kezdve minden év­
ben egy-egy ülésen foglalta össze az előkészítő munka ered­
ményeik 1956 végéig 90 ország tudományos szervei csatla­
koztak a Nemzetközi Geofizikai Év tervezett kutatásaihoz, 
amelyek 13 geofizikai tudomány területén oszlanak el. Ezek 
közül a meteorológia területén tervezett kutatásokról számo­
lunk be részletesebben.

A meteorológusok alapos és részletes tervet dolgoztak 
ki a földi légáramlások rendszerének tanulmányozására.

Ezt a rendszert, amelyet általános cirkulációnak is lűv- 
uak. a napsugárzás tartja fenn, de számos földi tényező hatá­
sa alakiíja ki A trópusok erős felmelegedése és a sarkvidékek 
hiitőhatása miatt a levegő az egyenlítő tájékán felemelkedik és 
a magasban északra és délre indul a hidegebb övezetek felé,
A Fold felszínén a felemelkedő levegő pótlására az egyenlítő 
felé áramlik a magasabb szélességek levegője, és létrejönnek 
az ismert passzát-szelek. A levegő útja nagyon bonyolulttá 
válik amiatt, hogy a Föld forog, és a földforgás a levegőt

1



eredeti utjából eltéríti. A tenger és  a kontinensek is különböző­
képpen melegszenek és hűlnek az egyes-évszakokban, s lét­
rehozzák a m onszun-szeleket Az ilyen módon megzavart 
légáramlást további bonyodalmas kerülőutakra kényszerítik a 
nagy liegyláncok. Végül is. ha a levegő útját láthatóvá tennénk, 
bonyolult görbe vonalakat szűk csatornákat majd széles fo­
lyamokat gyakran világrészekre kiterjedő hatalmas örvényeket 
látnánk.

A szeleknek ebben a nagy kiterjedésű rendszerében 
a napsugárzás energiája felhasználódik és átalakul mozgási 
energiává. Az emelkedő mozgások során a vízgőzből felhő, 
majd eső lesz. ez a talajra kerül, azután párolgás révén uj. 
ból a levegőbe ju t A víznek ez a körforgalma is nagy ener­
giaátalakulásokkal jár. A légáramlások közvetítik a hőfölös­
leg átadását a tenger é s  a szárazföld között Közben hő 
vándorol a levegőbe é s  innen v issza  a talajra. Ennek a 
sokféle energiavándorlásnak a részleteit még nagyon kevés­
s é  ismerjük. Azt sem tudjuk, hogy a Föld északi és déli 
fele között ezek a nagy szélrendszerek milyen kapcsolatot 
teremtenek. Azt sem tisztázták az eddigi kutatások, hogy a 
trópusok és  a mérsékelt övék levegője a magasban hogyan 
cserélődik egym ással Egyáltalában nagyon keveset tudunk 
a magasabb légrétegek légáramlásáról. A második világhá­
ború alatt a 10 km tájékán járó repülőgépek lapos cső  
alakú levegőfolyamot fedeztek fel. amelyben nagy sebesség­
gel áramlik a levegő. Ez az u.n. futóáramlás többágu öv 
gyanánt öleli körül a Földet, é s  az időjárás érzékeny ideg­
pályájához hasonlíthatnánk. Erről sem tudunk sokai

A légáramlásoknak ez a nyüzsgő képe állandóan vál­
tozik. sohasem ugyanaz, jóllehet a tenger és  a szárazföldek 
nem változtatják a helyükéi é s  a hegyek sem mozognak. 
Változhat ezzel szemben a hajtóerőt a nap aktivitása. Ezért 
szükséges a meteorológusok összefogása a napfizikusokkal, 
ha a légáramlások rendszerét alaposan akarják tanulmányoz­
ni

Hogyan lehet ezt a bonyolult kérdést megközelíteni A 
legfontosabb feladat a szélnek és  emellett sok más időjárási 
elemnek a' felhőzetnek, hőmérsékletnek, nedvességnek stb. 
minél több helyen történő rendszeres megfigyelése. Ezeket 
a Geofizikai Év alatt kb. 2500 szárazföldi állomás és sz á ­
mos hajó végzi Magyarországra ezek közül 5 megfigyelő 
állomás esik. amelyek naponta 4 teljes időjárási megfigyelést 
végeznek. Lesznek a Földön olyan övezetek, ahol a megfigye­
léseket ennél sűrűbben végzik. Ezek a szélrendszerek kritikus 
vagy eddig még nem eléggé kikutatott területei Ilyen lesz pL 
a 180-adik délkör, amely csaknem teljes hosszában a tengeren 
fut végig az északi és a déli sarkvidék között. A 75. keleti 
délkör ezzel szemben az északi félgömbön a szárazföldön. 
a délin a tengeren halad. A 20. nyugati délkör az északi 
félgömbön különösen érdekes zónát jelöl ki Ez fut át azon a 
helyen, ahol a futóáramlás elhagyja az Atlanti Óceán fölötti 
légteret é s  az európai kontinens fölé ju l Ezekben és  több 
m ás zónában sűrűn állítják fel az észlelő állom ásokal

Nagy gondot fordítanak a magaslégköri megfigyelésekre 
is. Az aerológiai állomásokon naponta 2-szer rádióval ellá­
tott műszereket bocsátanak a m agasba lüdrogénnel töltött 
léggömbökkel Ezek 20-30 km magasságig megmérik a sze­
let. légnyomási hőmérsékletet és nedvességei Magyarorszá­
gon 1 ilyen rádiószonda állomás működik a lőrinci Obszer­
vatóriumban és 8 olyan állomás, ahol a magassági szelet 
mérik. Ez a feladat Magyarországon naponta kb. 2000 szám­
jeggyel kifejezhető észlelést jelent, amelyeket gondosan ellen­
őrizve, meghatározott séma szerint kell minden hónapban a 
nemzetközi adatközpontba beküldeni Az adatközpont a beér­
kezett lapokat optikai utón u.n. mikro kártyákra viszi á l  ame­
lyek a Geofizikai Év teljes adatanyagát fogják tartalmazni s 
ennek befejeztével az adatközponttól megkaphatok.

Az észlelő állomások másik csoportja a szélrendszerek 
energiaforrását a napsugárzás különböző formáit méri az 
egész Földön. A Nemzetközi Csillagászati Unió gondoskodik

a rró l hogy állandóan mérjék a napsugárzásnak a Főidről 
visszavert és így számunkra elveszett részéi A maradékol 
amelyet a Föld felhasznál a szélrendszerek fenntartására, a 
párolgásra, a (növények életműködésére stb. a meteorológusok 
mérik. Meghatározzák számos sugárzásmérő állomáson a Nap 
irányából érkező. u.a közvetlen sugárzást, az égboltról érkező 
égsugárzásl a talaj é s  a levegő hősugárzásál Magyarországon 
kb. 20 állomáson mérik a közvetlen és égsugárzás összegéi 
a vízszintes síkra érkező u.n. teljes sugárzási 3 helyen a 
közvetlen napsugárzást /Budapest, Kékestető, Siófok/, és  
egy helyen az ibolyántúli napsugárzási Ezeket a méréseket 
felhasználjuk a napsugárzás gyógyhatásúinak tanulmányozásá­
ra. az üdülőhelyek, ipartelepek különleges sugárzási viszonyai­
nak megismerésére és különböző más éghajlati kérdések tisz­
tázására.

A mérésekből nem maradnak ki a légkör legmagasabb 
rétegei sem. A  80-100 km fölött fekvő ionoszféra tulajdonsá­
gait ionoszféraállomások kutatják. Ilyen állomás aránylag ke­
vés van a Földön. Éppen ezért ezek adatai nagyon értékesek. 
Magyarországon 1 ilyen ionoszféra állomás működik a lőrinci 
Obszervatóriumban. A Geofizikai Év 1957 július 1-én kezdő­
dik s 1959 január 31-én ér végei Voltaképpen tehát 19 hóna­
pig tarl Ezen a 19 hónapos megfeszített munkán belül lesznek 
u.n. világnapok, amelyeken a méréseket még inkább sűrítik 
egyes különleges jelenségek megfigyelésére, amelyek a Nap 
rendellenesen nagy tevékenységével függnek össze. Ezeket 
napfizikai Obszervatóriumokban észlelik. Ezzel összefüggésben 
mágneses háborgások jelentkeznek a föidmágneses obszerva­
tóriumok műszerein és viharokat észlelnek az ionoszférában is. 
Ilyenkor működésbe lép egy világméretű riasztószolgáiat, 
amely az egész Földet behálózó állomáshálózat minden­
egyes állomását figyelmezteti a fokozottabb munkára. En­
nek a feladatnak a megoldása nagyon nehéz munka voll 
A napaktivitás, foldmágnességi háborgás vagy az ionosz­
féra vihar megfigyelése után nagyon hamar meg kell tör­
ténnie a riasztásnak s annak el kell jutnia a Főid legtávolab­
bi pontjára is. Gondoljuk csak meg, hogy földmágneses hábor­
gást észlelnek p l Dél-Afrikában. Hamarosan el kell dönteni, 
hogy mozgósitsák-e emiatt a világ észlclőhálózatál Ha ez 
megtörténi a felhívást el kell juttatni mindenhová p l Észak 
Mongólia lávoleső hegyi obszervatóriumába, vagy a Csendes 
Óceán megfigyelő hajójára is.

Eri a feladatot úgy oldották meg. hogy a Föld országait 
u.n. régiókba osztották, amelyeknek egy-egy központja van. 
Ilyen régiók:

A. Nyugat-Európa. Központjai Amsterdam, Pária. Darmstadt
B. Eurázia. Központja: Moszkva
C. Nyugati Csendes Óceán. Központja Tokió
D. Nyugati félteke. Központja: Washington.

Ezekbe a központokba mindennap megérkeznek a régió 
obszervatóriumainak rádiótelegrammjai az észlelt napfizikai 
földmágneses és ionoszféra-jelenségekről A centrumok ezeket 
összeegyeztetés céljából eljuttatják a világcentrumba javaslata­
ikkal együtt. A Waslűngtonban felállított világközpont a beérke­
zett javaslatok figyelembevételével elrendeli a különleges méré­
sek megkezdéséi Ezt a fellüvást eljuttatják a régiók központ­
jaiba, ezek az egyes országok u.n. nemzeti központjaiba, in­
nen pedig a fellüvást továbbítják az egyes megfigyelő állomá­
sokhoz. Ezt a hosszú utat csak a rádió felhasználásával le­
het elég gyorsan befutni és ehhez is fel kell használni a 
meteorológiai túrszolgálal kipróbált szervezetéi Az utolsó elő­
készítő konferenciákat ennek a riasztószolgálatnak a megszer­
vezésére 1957. májusában tartották. Magyarország a híradás 
szempontjából előnyös helyzetben van. Napfizikai és ionoszféra 
észleléseinket a meteorológiai hírszolgálat vonalán percek alatt 
juttatjuk el Moszkvába. A különleges mérésekre felszólító távi­
ratot nyugat és kelet felől ugyancsak a meteorológiai vonalon 
kapjuk meg. így biztosítható, hogy a Washingtonban kiadott 
fellüvás 2-3 órán belül, még idejében eljusson minden magyar 
megfigyelő állomáshoz.
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A légkör tavaly októberi é s  ezidei februári száméban 
ismertettük azokat a módszereket, amelyek segítségével 
több évtizedes csapadékmegfigyelési anyagból pillanatok 
alatt megállapíthatjuk, hogy bizonyos meghatározott nagyságú, 
avagy bizonyos értékhatárok közé /p l 11-20 mm. 21-30 mm/ 
tartozó csapadékösszeg milyen gyakran fordult elő a szóban- 
forgó vidéken, továbbá, milyen valószínűséggel számíthatunk 
azok megismétlődésére a jövőben. Ezeknél a módszereknél 
tehát előre megszabtuk a csapadékősszeg nagyságát, és an­
nak gyakorisági, illetve valószínűségi értékét igyekeztünk meg­
állapítani. A februári közleményünkben pL megállapítottuk, hogy 
Keszthelyen áprilisban 10 %-os, májusban pedig 26 %-os va­
lószínűséggel /vagyis átlagosan kb. minden 10. illetve 4 évben 
egyszer/ számíthatunk 100 mm-t meghaladó havi csapadékösz- 
szeg bekövetkezésére, s ugyanezen közleményünkben felhozott 
példánk szerint májusban 16 %-os yalószinüséggel /átlagosan 
kb. minden 6. évben/ 40 mm-nél kevesebb csapadék esedékes.

Mezőgazdasági, vízgazdálkodási és a mezőgazdasággal 
kapcsolatos egyéb tervezéseknél valamint számos "más célú 
tervezésnél a csapadékösszegek gyakoriságával illetve való­
színűségével kapcsolatban igen gyakran más természetű kér­
dések is felmerülnek. Szeretnénk tudni p l az l hogy mekkora 
az a csapadékösszeg, amelyre /illetve amelynél több csapa­
dékra/ az esetek nagy többségében /pl. 90. 80. vagy 75 %- 
óban/ számíthatunk, hány milliméternél van az a határ, amely­
nél hasonló nagy valószínűséggel kevesebb esik. Mekkora az 
a károsan sok, vagy károsan kevés csapadék, amelynek be­
következése kisebb, de tervezéseknél el nem hanyagolható 
valószínűséggel /pL 10. 20.25 %-os valószínűséggel/ esedókea

Az ilyen határértékek a többévtizedes adatokat nagyság- 
pzerinti sorrendben feltüntető táblázatról állapíthatók meg. Ilyen 
táblázatot az 1957. évi októberi számunk 3. oldalán mutattunk 
be. Ebben a közleményünkben megállapítottuk, hogy a csapa­
dékösszegeket nagyságszerint feltüntető táblázat legfelső sora 
az 50 év alatt előfordult legnagyobb, alsó sora pedig az 50 
év alatt tapasztalt legkisebb csapadékösszeget tünteti fel 
Ezek az u.n. szélső értékek /maximum és minimum/ hatá­
rozzák meg azt a keretei amelyen belül az egyes hónapok 
csapadékösszegei váltakoztak 50 év folyamán.

Nézzük meg most az egyes számoszlopokban a felül­
ről számított 6. számjegyei /Januárban 70. februárban 63, 
márciusban 80 stb./ Ezek fölött 5 számjegy, vagyis 5 na­
gyobb csapadékösszeg van, azaz a számoszlop tagjainak 
/50-nek/ 1/10 része, vagyis 10 %-a. A felülről számolt 6. 
számjegy tehát azt a csapadékösszeget /vagyis határértéket/ 
jeleiái. amely fölött a számoszlop tagjainak 10 %-a van. vagy 
más szóval amely csapadékösszegnél a vizsgált 50 éves idő­
szak folyamán az esetek 10 %-ábau több eső huUotl Ha az 
előző közleményeinkben ismertetett elv alapján a többévtizedes 
megfigyelési anyagból megállapított és %-ban kifejezett gyako­
risági értéket a jövőre vonatkozóan mint valószínűségi értéke­
ket fogadjuk el. akkor ez a 6. számjegy azt a csapadőkősz- 
szeget jelenti, amelynél az esetek 10 %-ában több csapadék 
esedékes. Fentiek szerint Keszthelyen az esetek 10 %-ában 
januárban 70 mm-nél februárban 63 mm-nél márciusban 80 
mm-nél több csapadékra számíthatunk.

A 10 %-os valószínűségű csapadékösszegek alsó határ­
értékét a felülről számított 5. számjegy mutatja. Ez az érték 
januárban 73, februárban 78. márciusban 82. Az előbbiek értel­
mében az esetek 10 %-ában legalább ennyi /ennyi vagy ennél 
több/ csapadék esedékes.

A felülről számított 5. számjegy alatt 45 számjegy van. 
ami azt jelenti, hogy az esetek 90 %-ában ennél kevesebb 
csapadékra számíthatunk. A 90 %-os valószínűségű csapadék- 
összegek felső határát a felülről számított 6. számjegy mutat­
ja. vagyis az esetek 90 %-ában legfeljebb ennyi /ennyi vagy 
ennél kevesebb/ csapadékra számíthatunk.

A fentiek szerint tehát az 5. számjegy azt az értéket 
jelenti, amelynél az esetek 90 %-ában kevesebb esik, a 6. 
számjegy pedig azt az értékel amelyiknél az esetek 10 %- 
ában több csapadékra számíthatunk.

Ezt a két határértéket egy kis számítással egy számjegy­
gyei is kifejezhetjük, mégpedig úgy, hogy kiszámítjuk az 5. és 
6, számérték középértékéi vagyis interpolálást végzünk. Janu­
árban ez a kőzépérték /73+70/:2=71.5 kikerekitve 72. Febru­
árban /78+63/:2 =70.5. kikerekitve 71, márciusban /82+80/ 
:2j*81 A z ilymódon számított értéket tehát olyan számériék- 
nek vehetjük, amelynél az esetek 10 %-ában több és 90 %- 
ában kevesebb csapadék esedékes.

A probléma azonban ezzel nincs teljesen megoldva, 
mert bennünket nemcsak az az érték érdekel amdynél 10, 
illetve 90 %-os valószínűséggel több. vagy kevesebb esik. 
hanem a 10 %-os valószínűségű csapadék alsó és a 90 %-os 
valószínűségű csapadék felső határértéke is, amit az 5. 
illetve a 6. számérték mutal Egy kis elnagyolással az előbb 
leírt módon interpolálással számított értéket egyben a 10 %-os 
valószínűségű értékek alsó és a 90 %-os valószínűségi érté­
kek felső értékének is vehetjük. Ez a módszer elég jól meg­
közelíti a matematika szigorú követelményeik

Tekintettel azonban arra. hogy amint az eddigi példánk­
nál is láttuk, az interpolálással számított érték az egész Hím­
ekre való kikerekités miatt úgy sem egészen pontos, másrészt 
pedig az interpolálás alapjául szolgáló két számérték gyakran 
igen közel esik egymáshoz, só i amint később látni lógjuk, 
néha teljesen azonos is lehel gyakorlati célokra az ilyen szá- 
mitgatásóktól eltekinthetünk, s  ehelyett a táblázatokból egyszerű 
leolvasással megállapítható, s a számított értékeket jól megkö­
zelítő értékeket használjuk. Ez a könnyítés annál inkább meg­
engedhető, mivel a csapadékmegfigyelő állomások helye a 
többévüzedes megfigyelési időszak folyamán egy községen be­
lül rendszerint több ízben is változott, már pedig amint azt ta­
pasztalatból jól tudjuk, a csapadék mennyisége, különösen zá­
por jellegű esőzések alkalmával, kis területeken belül erősen 
változó lehel Ennélfogva egy klimatáblázat csapadékadatait 
non valamely község egy meghatározott pontjára, hanem egy 
egész községre, sőt egy egész vidékre érvényes adatoknak 
kell tekintenünk. Ezenkívül ezekre a számértékekre is áll az, 
amii a szélső és egyéb valószínűségi értékekkel kapcsolatban 
már hangoztattunk, nevezetesen, hogy nem szabad azokat me­
reven, dogmatikusan vennünk, hanem csupán tájékoztató érté­
keknek kell tekintenünk, különösen akkor, ha ilyen feldolgozá­
soknak nem csupán a múlt eseményeinek regisztrálása a cél­
ja, hanem abból a jövő lehetőségeire és valószínűségeire is 
következtetni szándékozunk.

{fentiek alapján gyakorlati célokat szolgáló feldolgozások­
nál eltekinthetünk a szőrszálhasogatásig menő aprólékos szá­
molgatásoktól 8 a felülről számított 6. számjegyet olyan értéknek 
tekinthetjük, amelynél az esetek 10 %-ában több és 90 %-ában 
kevesebb csapadék esedékes, és egyben a 10 %-os valószí­
nűséggel várható csapadékösszegek aisó és a 90 %-os való­
színűségű csapadókösszegek felső határértékének is vehetjük. 
A következő számításoknál is ezen könnyebb, de gyakorlati 
célokra megengedhető módszert alkalmazzuk.
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Most haladjunk tovább, és az ismertetett módszer alap­
ján állapítsuk meg a 20. 25. 50. 75, 80 %-os valószínűségű 
csapadékösszegek alsó é s  felső határértékeit.

A  nagyság szerint elhelyezett számhalmazban 50 éves 
sorozatná a felülről számított a l l .  számjegy felelt 10 szám­
jegy van, vagyis a számhalmaz tagjainak 20 %. Elfogadva az 
előbb vázolt könnyítést, ezt tekinthetjük a 20 %-os valószínű­
ségű csapadékösszegek alsó és  a 80 %-os valószínűségű 
csapadékok felső határértékének, és egyben olyan küszöb­
értéknek. amelynél az esetek 20 %-ában több, és 80 %-ában 
kevesebb csapadék esedékes.

A 25 %-os valószínűségű csapadékok alsó és egében 
a 75 %-os vaIÓ8zinüsógü csapadékok felső határértékeinek fe­
lülről a 13. számjegyet vehetjük.

Ugyanezen módszert alkalmazhatjuk a kim atáblázat al­
ján a különböző valószínűségű kis csapadékok határértékeinek 
megállapításánál. A 75 %-os valószínűségű csapadékösszegek 
alsó és a 25 %-os valószínűségű kis csapadékösszegek felső 
határértékének az alulról számított 13. /vagyis a felülről számí­
tott 38./ számjegyét tekinthetjük, s a 80 %-os valószínűségű 
csapadékösszegek alsó é s  a 20 %-os valószínűségű kis csa­
padékösszegek felső határértékének az alulról számított 11 . 
/vagyis felülről számított 40./. a 90 %-os valószínűségű csa­
padékösszegek alsó és a 10 %-os valószínűségű kis csapa­
dékösszegek felső határértékének pedig az alulról számított 
6. /vagyis a felülről szám ított 45./ számjegy felel meg.

Megállapíthatjuk ezenkívül a 33 %-os, és 66. /illetve 67/ 
% -os /egyharmad és kétharmad/ valószínűséggel esedékes 
csapudékösszegek felső és  alsó határértékét is. Ezt felülről é s  
alulról a számhalmaz 1 /3 -ának  leszámolásával kaphatjuk. 
Eszerint a felülről számított 17. számjegyet vehetjük azon ér­
téknek, amelynél az esetek 1 /3-ában több és kétharmadában 
kevesebb csapadék esedékes, az alulról számított 17. /va­
gyis a felüjről számított 34./ számjegy pedig azt az értéket mu­
tatja. amelynél az esetek 1/3-ában kevesebb, 2/3-ában pedig 
több csapadékra számíthatunk. Közölt táblázatunk az ezen 
egyszerűsített módszer szerint egyszerű leolvasással megál­
lapított határértékeket tünteti fel

Egyedül az u.n. médiául állapítottuk meg interpolálással 
A médián azt a középső értéket jelenti, amelynél az esetek 
Í0  %-ában több. másik 50 %-ában kevesebb csapadék esik, 
A mediánt 50 éves sorozatban a 25. és 26. számjegy közép- 
értéke adja. teljesen mindegy, hogy a számolást felülről vagy 
alulról végezzük. Ha az interpolálás eredménye tört szám, 
azt egészre kikerekitjük.

Amint a táblázatból láthatjuk, a médián nem egyezik az 
átlaggal Az átlag a mediénnál rendszerint nagyobb számér­
ték, vagyis a számoszlopban a mediénnál magasabb helyet 
foglal e l  8 igy fölötte kevesebb számjegy van, mint alatta. 
Ez azt jelenti hogy az  átlagot meghaladó csapadékösszegek 
valószínűsége kisebb, mint az átlagon aluliaké, vagyis az 
esetek  nagyobb részében  az átlagnál kevesebb csapadék 
hull, amint arról már legutóbbi közleményünkben is megemlé­
keztünk. Ennek magyarázata az. hogy az átlaghoz viszonyí­
tott pozitív e&érés, vagyis a csapadéktöbblet jóval nagyobb 
értékű lehel mint a negatív eltérés, vagyis a csap adékhiány. 
A többlet jóval meghaladhatja az átlagol sőt annak kétsze­
resét is, a hiány pedig csak legszélsőbb esetben lehet az- át­
laggal egyenlő. Végeredményben a kisebb számú, de nagyobb 
számértékü pozitív eltérések összege egyenlő a nagyobb szá­
mú. de kisebb szám értékü negatív eltérések ö sszegével 
Táblázatunkban összehasonlítás végett feltüntettük az 50 éves 
átlagot is, aminek számítását a Légkör 1956. évi 2» /áprilisi/ 
számának 4. oldalán mutattunk be.

Ha nem 50 éves, hanem más hosszúságú csapadéksoro- 
zatról van szó, akkor is a fent ismerteteti elveket alkalmazhat­
juk. Pl. 40 éves sorozatnál a 10. 20. 25, 75. 80 és 90 %-os 
valószínűségű csapadékösszegek alsó és felső határértékének 
a felülről, illetve alulról számított 5. 9. és  11. számjegyeket 
vehetjük. A mediánt 40 éves sorozatnál a 20. és 21. szám­

jegy alapján interpolált érték adja. Páratlan számú sorozatnál 
a  médián megállapítása egyszerűbb, itt számítás nélkül egy­
szerű leoivligássá 1 meghatározhatlak a középső értékei /p l 50 
éves sorozatnál a 26.. 41 éves sorozatnál a 21. számjegy/.

Amint mér említettük, az előzőekben közölt módszer nem 
elégíti ki azokat a szigorú követelményeket, amelyeket a ma­
tematika az előzőkben ismertetett számértékek / alsó és felső 
decilia, quíntilis, quartilis és tercilis / megállapítására vonat­
kozóan előír. Ha valaki a matematika követelményeinek eleget 
akar tenni, az elmondottak alapján egy kevés matematikai 
alapismeret birtokában a fenti számításokat azoknak megfele­
lően végezheti el.

Ezek után vizsgáljuk meg. hogy mit mutat egy ilyen 
klimaláblázat. mily mértékben gazdagítja eddigi éghajlati isme­
reteinket, és tágítja szemléletünket, továbbá milyen újabb le­
hetőségeket mutat csapadék megfigyeléseink gyakorlati felhasz­
nálására.

A köztudatban eléggé meggyökeresedett felfogás az. hogy 
az átlagos, illetve az áilagkőrüli csapadékösszeg a leggyakrab­
ban előforduló érték, és számos tervezés ezen felfogás alapján 
készül Ezen felfogás alapján, ha pl valamely vidék sokévi 
csapadékátlaga megfelel bizonyos növények igényeinek, ezt 
teljes megnyugvással veszik tudomásul

Nézzük meg, mit mutat ezzel szemben a mellékelt klima 
táblázatunk. Táblázatunkon a tárgyalt gyakorisági értékek 
küszöbértékein és az 50 évi átlagon kívül feltüntettük a maxi­
mumot é s  minimumot is, ami az 1901-50-ig terjedő 50 év 
alatt előfordult legnagyobb, illetve legkisebb csapadékösszeget 
jelenti /januárban p l 82» illetve 5 mm /. A 10 %-os valószí­
nűségi érték rovatában levő számjegy az előzőkben elmon­
dottak szerint azt az értéket jelenti, amelynél az esetek 10 %- 
ában több. s  az esetek 90 %-ában kevesebb csapadék ese­
dékes. /Januárban 70, februárban 63 mm/. Ugyanúgy a 25 %- 
os valószínűségű érték rovatában levő számértéknél az esetek 
25 %-ában több s az esetek 75 %-ában kevesebb csapadék 
várható. /Januárban 48 mm l. A 90 %-os valószínűségű érték 
rovatában levő számjegynél az esetek 90 %-ában több és 10 
%-ában kevesebb csapadékra kell számítani /Januárban 14 mml 
A 75 %-os valószínűségű érték rovatában levő számjegy pe­
dig azt az értéket mutatja, amelynél 75 %-os valószínűséggel 
több, és 25 %-os valószínűséggel kevesebb csapadék esik.

Májusban pl a mezőgazdasági termelés szempontjából 
egyik legfontosabb hónapban az 50 évi állag 75 mm. Szélső 
esetekben 167 mm esett, és az esetek 33 %-ában, vagyis 
1/3 részében 85 mm-nél 25 %-ában /vagyis 1/4 részében/ 
104 mm-nél 20 %-ában pedig 111 mm-nél is több esőre szá­
míthatunk. Másrészről viszont a médián azt mutatja, hogy a 
75 mm-e8 átlag ellenére az esetek 50 %-ában 70 mm-nél 
kevesebb esik. s  az esetek 33 %-ában 54 mm-nél 25 %~ 
óban 47 mm-nél is kevesebb esővel kell számolnunk, a szél­
ső esetben 11 mm körüli összeg is lehetséges. Amint látjuk, 
a csapadék szóródása májusban meglehetősen nagy, de még 
sokkal nagyobb a nyári hónapokban, különösen júliusban és 
augusztusban. Júliusban, a kap'ós és takarmánynövények, va­
lamint a kettős termesztés és nyárt talajmunkák szempontjá­
ból igen fontos hónapban az 50 évi átlag 72 mm, de a médián 
szerint az esetek 50 %-ában 59 mm-nél is kevesebb esik. 
Az esetek 1/3-ában legfeljebb 45 mm esőre számíthatunk, és 
25 %-ában, vagyis átlagosan minden 4. évben egyszer pedig 
legfeljebb 36 mm-t, vagyis éppen az átlag felét éri el a csa­
padék. Az őszi mezőgazdasági munkák szempontjából fontos 
október hónapban 65 mm-es átlag melleit az esetek 25 %-á­
ban 99 mm-nél több, másik 25 %-ában 29 mm-nél tehát az 
havi átlag felénél is kevesebb hull s 50 %-ában a 25 és 75 
% -o s  határérték között, vagyis 99 és  29 mm közt van a 
csapadék.

Az évi átlag 715 mm-t mutat ugyan, de az esetek 
1/3-ában legfeljebb 632. 1/4-ében pedig csak 608 mm eső­
re számíthatunk. Amint látjuk, az esetek nagy százalékában 
a ti'dkevés csapadék akadályozhatja a mezőgazdasági munkák-
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tokát, a növények fejlődését a általában a mezőgazdasági 
termelést.

Dyen táblázatok tükrében egészen másképpen festenek 
a csapadékviszonyok, mintha csak egyszerűen az állag alap­
ján alkotunk azokról véleményt. A gyakorisági értékek a csa­
padékviszonyoknak sok olyan fontos részleiére mutatnak rá. 
amit az átlag egymagában nem fejez ki. s ezáital rávilágíta­
nak az ország különböző vidékein a mezőgazdasági termelés 
kisebb- vagy nagyobb kockázatára a termelés különböző 
szakaiban.

Ez a megállapítás korántsem jelenti az átlag lebecsü­
lését Valamely vidék csapadékviszonyaira vonatkozólag az 
első. nagyvonaló tájékoztatást mindig a sokévi állag adja meg. 
Ez az érték az égliajlatk utalásnak legkönnyebben megállapit- 
Iiató. legrégibb és soha nem nélkülönözhető számérteke. Amint 
azonban a bemutatott táblázatunk meggyőző erővel bizonyítja, 
valamely vidék csapadékviszonyainak megítélésénél és külön­
féle tervezéseknél lába volna egyedül az állagra támaszkodni.

Az átlagon kívül figyelemmel kell lenni az előbbi és a mosta­
ni közleményeinkben ismertetett gyakorisági, illetve valószínű­
ségi értékekre is.

A csapadék szóródása éghajlati övék szerint változik. 
Két különböző éghajlati övezetben valamely hónap, vagy más 
időszak csapadék átlaga teljesen azonos, vagy egészen közel­
álló lehet, de a csapadék eltérő szóródása következtében bi­
zonyos nagyságú csapadékösszegek gyakorisága tekintetében 
igen nagy elérések lehetnek. Ilyen különbségek hazánk terü­
letén belül is mutatkoznak. Az ország keleti felében a száraz­
földi vagyis a kontinentális jelleg erősebb, mint a Dunántúlon. 
Ez nemcsak abban jut kifejezésre, hogy keleten a csapadék -  
állag kisebb, hanem abban is. liogy itten a csapadék szóródá­
sa is nagyobb, ami más szóval azt jelenti, hogy nagyobb a 
csapadékbizonytalanság. Ennélfogva egy alföldi megfigyelő 
állomás megfigyelési sorozata alapján még súlyosabb érveket 
hozhatnánk fel arra.’amit keszthelyi példánk alapján a csapa­
dékgyakorisági értékek jelentőségével kapcsolatban korábbi 
és mostani közleményünkben elmondottunk,

Különböző valószínűségű csapadékösszegek határértékei szélső értékek, médián és az átlag
Keszthely, 50 évi /1901 —50/ megfigyelései alapján.
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%-os valószínűségű csapadékösszegek határértékei

m 1 I í i m é t e r

Január 82 70 53 48 45 37 24 22 22 14 5 38

Február 127 63 58 54 44 31 23 15 15 9 0 37

Március 149 80 70 63 51 37 24 19 15 6 2 41

Április 152 91 80 76 66 51 36 34 32 25 4 57

Május 167 120 111 104 85 70 54 47 45 35 11 75

Június 164 125 114 104 96 72 53 43 39 28 9 75

Július 181 131 111 110 88 59 45 36 36 20 11 72

Augusztus 201 (40 106 94 89 73 53 43 40 27 10 79

Szeptember 135 107 101 100 87 61 45 37 35 22 1 66

Október 172 122 105 99 71 58 37 29 23 17 8 65

November 137 114 94 85 77 53 35 31 26 19 10 60

December 124 78 66 63 59 47 34 31 31 19 15 50

Év 1098 899 829 812 791 698 632 608 598 525 452 715

e
Tornádók. Az Egyesült Államokban több nagy tornádó pusz­
tított az idén tavasszal Április 2-án Dallas városát érültét - 
te egy tornádó, és sok kárt okozotl A félmillió lakosú vá­
ros egyes részei napokon át villany és víz nélkül maradlak. 
Május 16-ára virradó éjjel Silverton texaai várost érte ha­
sonló csapás, amely itt 19 ember halálát okozta. Május 21- 
én Kansas Cityben pusztított a légörvény, amely itt 28 ember 
halálát okozta. A tornádó következtében összeomlott több 
épület, köztük egy 15 emeletes üzletház is,

Erős hideg a déli sarkvidéken. A Nemzetközi Geofizikai Év 
alkalmával az Antarktiszon tartózkodó egyik expedíció 
május első napjaiban -74 -os liőmérsékJetet észleli Ez egyike 
az eddig észlelt legalacsonyabb hőmérsékleteknek a földfel­
szín közelében. Hosszú ideig a Verhojanszkban /Kelet-Szi- 
biria/ mért -68,5° volt a legnagyobb ismert hideg. Ámde

szovjet kutatók szintén Szibiriában Qjmjakonban alacsonyabb 
iiőmérsékletü vidéket találtak azóta. A legnagyobb hideget a 
Föld felszínén Byrd amerikai tengernagy észlelte, szintén a 
Déli Sarkvidéken, -80°-o l

Havazás májusban. Az idei május meglepetése voll hogy 
7-én hajnalban az ország számos részében a csapadék egy 
része. hó. bavaseső alakjában hullott A Mátrában és a 
Qükkben hótakaró is képződött Májusban havazás legmaga­
sabb hegyeinkben is ritkán fordul elő. síkságainkon egészen 
rendkívüli jelenség. Budapesten utoljára 1885-ben volt szá­
mottevő havazás májusban. Az utóbbi években azonban több­
ször is megfigyeltek hópelyheket így 1940 május iG- én. 
1952 május 17-én és 1953 május 11-én, Ez utóbbi alkalom­
mal úgy mint az idei évben is. a budai hegyek magasabb 
részeit több órán át megmaradt a hótakaró. A havazást a 
sarkvidékről előretörő hideg levegő beáram lása okozta. 
Nyugot-Európa számos helyén volt havazás. Prágában május 
6-án reggel az utcákat 3 cm-es hó borította.



A LELKIISMERETES ÉSZLELÉS EGY PÉLDAKÉPE
A z idei nyár bővelkedett felhőszakadásokban. Több 

helyen kivételes arányú eső hullott, ezek nagy része súlyos 
pusztítást is okozott Júlins 12-ón a Börzsöny lábánál a 
pest-megyei Letkésen /117 in. 4 7 o 3 \ 18®47/ az általános 
iskola kertjében felállított esőmérőkön Pion István igazgató, 
munkatársunk 194 mm esőt m ért A letkési esőmérőt 1954. 
februárjában állítottuk fel. é s  azóta kifogástalanul végzi a 
csapadék m éréseket

Letkésen július 12-én 16.30 órakor kezdődött az eső. 
Rövid idő alatt olyan hevességgel é s  olyan mennyiség esett, 
hogy a községben árvizet okozott Az észlelő rögtön az eső- 
mérőre gondolt Látta, hogy ilyen nagy esőt a mérőhenger nem 
tud felfognt / A gyüjtőpalackba kh. 60 mm. a tartályba és a 
gyűjtő palackban összesen 180 mm fór bele,/ Éppen ezért még 
a felhőszakadás alatt amikor annak hevessége gyengült meg­
mérte az addig lehullott e ső t és gyorsan visszahelyezte a 
felfogóhenger felső részét Nehogy tévedjen, egy tanú kísére­
tében végezte ez t 12-szer üresitette az üveghengert ami 
120 mm csapadékot jelent A felhőszakadás 18.20 óráig 
tartott kisebb megszakításokkal A második mérés alkalmával

Várkuti János tanár.

74,1 mai-t mért összesen tehát 194.1 mm csapadék esett 
A kivételes arányú csapadékmennyiség komoly talajmosást 
okozott 107 ko t holdat elöntött 3 lakóházat ösezedöntett, 
és az apró jószágban is jelentős kért okozott

Az esetet az észlelő igen helyesen azonnal megtávi­
ratozta a Meteorológiai Intézetnek. Másnap az Intézetből 
gépkocsival helyszínre mentünk, hiszen ez olyan kivételes 
mennyiség, hogy a legpontosabb ellenőrzésre szo ru l A 
vizkimo8Ósok é s  pusztítás nyoma még meg volt a mélye­
désekben az összegyűlt viz kisebb tavakat alkotott Az ész­
lelő, akinek pontos munkáját már ismertük, részletesen el­
mondotta az esemény lefolyását é s  a mérés lebonyolítását 

Pion István igazgató, munkatársunk kiválóan végezte 
munkáját mert látva, hogy a felfogó edény nem lesz elegendő 
a csapadék befogadására, és  ezért közben megmérte az 
esőt ellenőriztette annak hitelességét majd azonnal értesítet­
te az Intézetet Ilyen adatokra támaszkodhat az Intézet és a 
tudomány.

Büszke lehet azonban erre Pion István igazgató is. 
Ez a legnagyobb 24 óra alatt lehullott csapadékmennyiség ha­
zánkban. amit megbízható pontossággal megmértek.

Köszönjük Pion István igazgató jó munkáját amit di­
csérettel és pénzjutalommal is honoráltunk. . , .

d t  Zách Alfréd
h. igazgató.

A o n n n n L ,  ,  .
METEOROLÖGIAI ÁLLOMÁS A N É P S Z E R Ű  I S M E R E T T E R J E S Z T É S
ü u r K u m SZOLGÁLATÁBAN

Kevés tudomány mondhatja magáról az t hogy aránylag 
rövid idő alatt olyan óriási fejlődésen ment keresztü l mint 
éppen a meteorológia. Talán ezzel is magyarázható, hogy a 
nagyközönség zöme nem tudott lépést tartani a fejlődés ira­
mával következésképpen még ma is elég nagy a bizonytalan­
ság a meteorológia értékelésében.

A rádió hullámain és a sajtó hasábjain ugyan naponta 
találkozunk a Meteorológiai Intézet prognózisával, elvétve ri­
portokat is hallunk vagy olvasunk, azonban a tapasztalat azt 
mutatja, ijogy még mindig nagyon hézagos és  főként nagyon 
korszerűtlen ismeretekkel rendelkeznek az emberek. A Meteo­
rológiai Intézet munkáját nem ismerve, s az alapfokú meteoroló­
giai ismeretekkel sem rendelkezve nem is értékelhetik helyesen 
az Intézet tudományos kutató munkáját, eredményeinek gya­
korlati használ, sokirányú alkalmazhatóságát,

A közelmúltban szám os közérthető é s  élvezetes stí­
lusban megírt ismeretterjesztő meteorológiai könyv jelent meg 
a nagyközönség számára. Az iskolai oktatásban már az ál­
talános iskolától kezdve komoly, korszerű időjárás-éghajlat­
tani ismereteket sajátítanak el a tanulók. Tehát azt mondhat­
juk. megindult az a felzárkózási, nivellálódási folyamot, áme­
nek feladata, hogy a tudományos meteorológia jelenlegi állá­
sa. valamint az átlagember most meglevő hiányos és korsze­
rűtlen ismeretei közti űrt kitöltse, legalábbis m érsékelje.

Ebbe a folyamatba a meteorológiai állomások is bekap­
csolódhatnak függetlenül attól hogy magasabbrendű s jobban 
felszerelt állomásról van-e szó. vagy pedig csak egyszerű, 
havi jelentést küldő csapadékmérő állomást vezet az észlelő. 
A lehetőségek természetesen mindenütt mások, azonban bár­
milyen csekély, de a tudomány jelenlegi állásának megfelelő 
helyes ismeretközlés jó szolgálatot tesz a népszerű, de tu­
dományos meteorológiának.

A soproni meteorológiai állomás egyike az ország jól 
felszerelt állomásainak, az Erdőmérnöki Főiskola támogatását 
is élvezi A város lakói kulturigényesek, a művészeteken túl 
a természettudományok iránt is érdeklődnek. így az időjárás­
sal kapcsolatos megnyilvánulásokra is felfigyelnek.

Ezek előrebocsátása után szeretném néhány adattal vá­
zolni az állomás folyamatos munkáját a meteorológia nópszerü- 
sitése szolgálatában.

Ez a munka egyrészt az iskolai oktatáson keresztül 
kívánja éreztetni hatását /A / ,  másrészt a nagyközönség ér­
deklődését igyekszik fenntartani é s  ismereteit bővíteni /B /.

A ./ Az észlelők felhív ásóra mór évekkel ezelőtt több 
általános és középiskola tanulói tekintették meg az állomási 
azóta is évente kérik a földrajz- és fizika-szakkörök az ál­
lomás megtekintésének engedélyezéséi Természetesen kész­
séggel állunk rendelkezésükre. Ilyenkor részletes tájékoztatót 
kapnak a tanulók az idevágó ismeretekről m űszerekről a 
szolgálatról, s kérdéseikre válaszolunk.

A szakkörökön kívül gyakori egy-egy egész osztály lá­
togatása tanulmányi kirándulás keretében,

A szaktanári továbbképzési napok alkalmával a földrajz­
tanárok munkaközössége látogatta meg az állomási Közülük 
többen bevallották, hogy először láttak ilyel

hfem ritka az egyéni látogatók, vagy kollektív kiránduló- 
csoportok érkezése sem /Sopron üdülőváros: /. amelyek a bo­
tanikus kert megtekintése alkalmával érdeklődéssel hallgatják 
egyúttal a meteorológiai állomás működéséről szóló tájékoz­
tatót,és érdeklődve tekintik meg a műszerpark berendezéséi 
felszereléséi

Az időjárásiam ismeretek iskolai oktatását igyekeztünk 
megkönnyitani akkor, amikor minden városi iskolái /:21 kö­
zép- és á ll isko la/ elláttunk egy sorozat Időjárási Napije- 
lentés-sel. amely két hónap anyagát tartalmazza. Minden so­
rozathoz tájékoztatót is mellékeltünk a szaktanár számára. 
A szemléltető anyag az iskola tulajdona és a földrajz-szer­
tár tartozéka. A rendelkezésükre bocsátott anyag lehetővé te­
s z i  hogy az 08ztályban minden tanuló két egymásutáni nap­
tári nap térképén követhesse figyelemmel a légköri képződ­
mények kialakulását, a ciklonok és frontok vonulásál Az is­
kolák közlése szerint a térképes szemléltetés nagy mértékben 
megkönnyítette a vonatkozó tantervi anyag tárgyalását, s rész­
letesebb betekintést nyertek a tanulók a Meteorológiai Intézet 
munkájába, mint ha csak a tanár vagy a tankönyv utalására 
szorítkoztak volna.

A közeljövőben a járás iskoláit látjuk el térképekkel

B / A nagyközönség igényeü törekszünk kielégíteni a 
város belterületén levő /:Sztálin-tén / demonstrációs célokat

6



szolgáló Időjeíző házikó működtetésével A Köb évílzedes 
meglevő házikó -  amilyen Ausztria és Németország több 
városában is található -  a felszabadulás alkalmával megsé­
rült, felszerelése megrongálódott vagy elveszett, A felszere­
lés kicserélése különben is indokolt volt, mert a műszerek 
az aneroid barométer kivételével elavultak már.

Az Időjelző házikó immár két éve újból működik. 
Berendezése még nem tekinthető véglegesnek, mert műszer­
beszerzési nehézségeink vannak, azonban máris jó szolgála­
tot tesz a városi és üdülő-kiránduló közönség számára.

Jelenlegi felszerelése: barográf, termográf, Six-féle 
moximum-minimum hőmérő, poiiméter. az Időjárási Napi­
jelentés két teljes száma, táblázat az előző hónap időjárá­
sáról, s egy táblázat valamely aktuális időjárási eseményről. 
A hőmérsékleti adatok csak tájékoztató jellegűek, mert kü­
lönösen napsütés alkalmával a valóságosnál magasabb hőmér­
séklet uralkodik az egyébként szellős házikóban. A barográf 
azonban céljának jól megfelel, s rövid használati utasítást 
tartalmazó táblával van ellátva.

Az időjárási térképek is nagy érdeklődést váltottak ki, 
mert ilyet az emberek jó része még nem látott. Sajnos, a 
posta csak másnap kézbesítheti, s igy csak másnap kerülhet 
kifüggesztésre, ezért prognosztikai felhasználhatósága csekély. 
Azonban tipikus vagy állandósultabb időjárási helyzetek alkal­
mával kevésbé igényes előrejelzést mégis készíthet magának 
a képzettebb érdeklődő, úgyszintén alkuknas a térkép a már 
lejátszódott időjárási folyamatok utólagos magyarázására is. 
ami ugyancsak nem lebecsülendő lehetőség az ismeretszerzés 
és továbbképzés számára A térképes jelentések alatt magya­
rázó táblázat található a fontosabb meteorológiai jelek fel­
tüntetésével.

Minden hónap elején rendszeresen elkészítjük és kihe­
lyezzük az előző hó időjárási grafikonját, amely naponkénti 
ábrázolásban tartalmazza a légnyomás, hőmérséklet, légned­
vesség, páranyomás és szélerősség átlagos értékeit, valamint 
a napfénytartam és csapadék napi összegeit.

Másik ugyanekkora méretű táblázat egy alkalomszerűen 
vólasztott meteorológiai téma feldolgozását tartalmazza rajzzal, 
fényképpel, vagy grafikonnal illusztrálva. Az anyagot az időjá­
rás változékonysága, rendellenessége, vagy az aktualitás adja. 
PL érdekes összehasonlításra adott alkalmat a ni ült évi és idei 
február napi középhőmórsékleteinek grafikus ábrázolása: kö­
zei 13 fokkal volt melegebb az idei február a tavalyinál Sop­
ronban.

Egyéb feldolgozott témák: Tornádó Magyarországon, 
képekkel Hideg-enyhe tél típusai) rajzzai Budapest vagy 
Becs prognózisát hallgassuk. /-.Soproni aktualitás/. A légkör 
függőleges tagozódása, rajzzal 1956-1929. február összeha- 
senfiíáaa. grafikon: Í955. hűvös nyarának összehasonlítása 
1952 nagyon meleg nyarával stb.

Az Időjelző házikó újból üzembehelyezését az érdek­
lődők nagy örömmel vették: a kirándulók gyülekezőhelye az 
induláskor.

A Társadalom és Természettudományi Ismeretterjesztő 
Társulat által rendezett előadássorozatokba is sikerüli néhány 
alkalommal beiktatni egy-egy meteorológiai tárgyú előadási 
Az ilyen előadások után lefolyt egyéni beszélgetésekből tűnik 
ki liogy az átlagember milyen keveset liallott. és milyen keve­
set tud a körülötte lejátszódó időjárási jelenségek okairól 
8 milyen kevesen vannak azok. akik valóban komolyan tudják 
értékelni a Meteorológiai Intézet műnk áj ál

Különben a városban már sok kőzülel intézmény van. 
amely az év különböző szakában telefonon vagy írásban az 
állomástól különféle éghajlati adatokat kér. /:Városi Tanács, 
állami gazdaságok, vasúi posta, rendőrség, építő vállalatok, 
stb.: /

Az állomás dolgozói tervbe vették, hogy a sorra kerü­
lő mezőgazdasági kiállításon egy meteorológiai részleget is 
létesítenek, ahol egy észlelő állomás, műszerek, grafikonok, 
soproni időjárási - éghajlati vonatkozások, képek bemutatásá­
val hívják fel a figyelmet az eddig még nem eléggé ismert 
tudományra és utalnak a mindennapi élettel való szoros kap­
csolatára /mezőgazdaság-ipar-sport-egészségügy-közlekedés, 
stb.: /

Amikor fentiekben vázolni igyekeztem a helyi állomás 
nem hivatalos meteorológiai munkáját, csupán gondolatokat 
szándékoztam ébreszteni azon kartársak körében, akik be­
osztásuknál fogva vidéken is sejtjei lehetnek a tudományos 
népszerűsítő propagandának, persze mindenkor a helyi 
viszonyok állal nyújtott lehetőségek keretében. Tudjuk, hogy 
szúm os meteorológiai állomás végez hasonló munkál ha 
nem is publikálja azl A tapasztalatok kicserélése, az ered­
ményekről való beszámolás, ötletek, javaslatok felvetése 
azonban kétségtelenül hasznos, termékenyebb impulzust 
adhat azon állomásvezetők és észlelők számára, akik akár 
hivatásból, akár mellékfoglalkozásként vagy társadalmi munká­
ban végzik az időjárás örökös változása folytán soha meg nem 
unható, mindig érdekes munkájukat a meteorológiai észlelése­
ket és vele kapcsolatos feldolgozásokat

— ■ - a  « 4  * « ----- ------

Ragyógó nyári napsütésben sokszor kellemetlen jelen­
ség éri utói a szabadban tartózkodó kirándulókai fürdőző- 
ket s a csónakázó, vitorlázó, vidám em berekei Pár Dere 
alatt sürü, sötét felhő borítja be az eg e i erős szélroham 
képződik, 8 nemsokára már heves zápor, mennydörgés és 
villám lás készteti őket futásra. Kénytelenek valami védett hely­

re menekülni különben bőrig áznak, sőt villámlás és menny­
dörgés esetén nem is egészen veszélytelen a szabadban való
tartózkodás.

Mivel ilyen élményben már mindenkinek volt része, 
nézzük meg, tulajdonképpen hogyan is képződik a zivatar.
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Régebbi megfogalmazás szerint a zivatar olyan légköri jelen­
ség, amely villámlásban és mennydörgésben fejeződik ki. Az 
újabb meghatározás pedig zivatarnak nevezi a légköri vízgőz 
kicsapódását, nagyméretű villamos"jelenségek kíséretében.

Hőzivatar

A levegő felfelé áramlik a felmelegedés következtében.

Tehát kicsapódásnak, azaz felhőnek a keletkezésére feltét­
lenül szükség van zivatarképződésnél, különben nem alakulhat 
ki erős feszültség-különbség, s ennek következtében villamos 
kisülés sem lesz, ami pedig egyik meghatározója a zivatarnak.

Bizonyos magasságban kicsapódás, felhőképződés történik.

Zvatar többféle okból keletkezhet, s ezek alapján osztá­
lyozzák a zivatarokat. Többszőr úgy keletkezik zivatar, hogy 
forró nyári napokon a Nap erősen felmelegiti a talajt, ez pedig 
átadja hőmérsékletét a nyugalomban lévő alsó légrétegeknek. 
Mivel a meleg levegőrészecske könnyebb mint a környezete, 
felemelkedik, s  mikor eléri azt a magasságot, amelynél lehűlés 
miatt telítődik, elkezdődik a felhőképződés. Ha igen nagy mérté­

kű a levegő feláramlása, a felhő növekszik, vastagodik, s ki­
alakul a zivatarfelhő. A zivatarfelhőknek függőleges irányban 
sokkal nagyobb a kiterjedésük, mint vízszintes irányban. Át­
lagos vastagságuk 2-4 km. de lehet 9 km is. Az ilyen zivata­
rokat. amelyeknél a talaj felmelegedése idézi elő a levegő fel­
felé áramlását, hózivataroknak nevezzük. Ezek rendszerint a 
délutáni órákban keletkeznek.

Frontzivatar keletkezése

Hideg levegő-

7777)7-,

Meleg levegő

i7///7/77777/7777//7//77//////7/777777777777777//777//777777r, 

Hideg levegő nyomul a meleg helyébe

Hideg levegő- Meleg levegő
777777777777/77/7//77777//77T7777‘>//7777777777777/777777777 

A hideg éa meleg levegő határán felhők keletkeznek.

A zivatarok másik fajtája még a frontzivatar. Frontnak 
két különböző Jevegótömeg határát nevezzük. Ha hideg levegő 
tör be melegebb tájra, a helyben levő meleg légtömeget fel­
emeli. s  ha igen nagy az emelő erő. ami lűdegfrontnál legtöbb­
ször fennáll, akkor heves felhőképződés megy 'végbe. Ez a hi­
degfront-zivatar. A hidegfront-zivatar gyakran úgynevezett 
görgőviharral párosuk A görgővihar a talaj mentén előrehaladó 
vízszintes tengelyű légörvény. A levegő olyasféle mozgást vé­
gez tehát benne, mint az uthengerlő gép hengere, csakhogy 
fordítva. Alul megy előre, fent visszafelé forog. Megérkezését 
erős lökésszerű szélrohamok jelzik. A talaj mentén ilyenkor

hirtelen erős lehűlés áll be. mert a hideg levegő lökésszerűen, 
szakaszosan tódul be a meleg helyére.

Melegfrontnál is keletkezhet zivatar; Ilyenkor a meleg 
levegő kisiklik a nyugalomban lévő hideg levegő tetejére, 
felhőképződés történik és alkalmas feltételek esetén zivatar 
keletkezhet. Ez azonban elég ritka eset.

Létrehozhat zivatarokat hegyvidékeken, megfelelő irányú 
légáramlás is. Ebben az esetben a szél hajtja fel a hegyre a 
levegőt, tehát ez szolgáltalja az emeléshez szükséges energiát. 
Ezért hegyvidékeken még akkor is kialakulhat délutáni zivatar, 
ha a környéken egyébként szép marad az idő.

^ ___ Elektromos töltéseloszlás a felhőben ^  —
F ^ itiv  elektromosság Negatív elektromosság\ 4- -+- -r* -r —  _ _ _ _ _ _  -))/

f  —- — Negatív elektromosság Elektromosan semleges tér

( x .  _j_ -4_ -*- -t- 4 -  -kJ f - í- i ■£- .-4- -4- A - -4- )
w>4- Fozitiv elektromosság , P °zitiv elektromosság

________________ ____________ ______________________________

///> 7/////// 77/ 77//////7////7///////7/777/777777/ / / / / ■ / 7777/ 7 / 77/ 777/7777 / 77/ 77/ 7777/ / / / 7" / / / " " ' 77/77

Nézzük meg ezek után, hogy keletkeznek azok a nagy 
elektromos feszültség-különbségek, amelyek a villámokban 
egyenlítődnek ki. Ebben a folyamatban lényeges szerepük van 
azoknak a hatalmas felhőtömegeknek, amelyek a zivatar elma­
radhatatlan kísérői. A vizsgálatok szerint az elektromos töltés 
eloszlása a felhőkben igen különböző lehet. Vannak olyan meg­

figyelések. amelyek szerint a felhő alján pozitív töltések helyez­
kednek el. középen negatív, s felül ismét pozitív töltések. Le­
hetséges ezen kívül az is. hogy a felhő aljának pozitív tölté­
s e  van, a felső résznek negatív, mig közbül elektromosan 
semleges tér foglal helyet. Ez utóbbinak magyarázata a kö­
vetkező A földi légkörben a felhőből már kikerült hulló csep-
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pék elektromos megoszlási mulatnak, földközeli részük pozi­
tív, ez ellenkező pedig negatív töltést vesz fel A cseppek 
esés közijén egyesülések következtében egyre növekednek éa 
Így esési sebességük is növekszik. Az egyre fokozódó esé­
s t sebesség hatására a cseppek elv? ez ük gömbalakjukat, 
alulról betüremlett liólysg alakét vesznek fel A hólyag fala 
egyre vékonyodik és  a csepp egy idő múlva szétszakad. 
Ekkor a csepp felső része, amelynek töltése negatív volt, 
igen sok apró cseppecskére porfik széjjel mtg az alsó pozitív 
töltésű részből néhány nagyobb csepp keletkezik. A felszál­
ló légáram az így keletkezett apró cseppecskéket, amelyeknek 
esési sebessége lényegesen kisebb lett. ismét magával viszi 
a felíró magasabb színijeibe. A nehéz, nagy -cseppek, amelyek 
töltése pozitív, eközben nagyobb sebességgel esnek éa bár 
a felszálló áram ezeket is felfelé viheti a felhő felső részeibe 
nem jutnak e l  hanem inkább a felhő alján vaunak nagyobb 
tömegben, A kicsinységük folytán színié lebegő negatív töltésű 
cseppecskéket viszont a légáramlás a felhő legfelső részeibe 
emeli így jön létre a zivatarfelhő jellegzetes töltés eloszlása. 
Bzonyos idő elteltével a felhő felső és alsó része közti fe­
szültség-különbség, vagy a Fold és a felhő közötti feszültség- 
különbség olyan nagy lehel hogy villám alakjában villamos 
kisülés történik.

A kisülés gyors lefolyása következtében nehéz a villám 
alakját szabad szemmel pontosan követni ezen azonban a 
fényképezés már régen segített. Már az egyenkénti felvétellel 
készített fényképek is sok érdekes felvilágosítással szolgállak 
a villám természetére vonatkozólag, később pedig filmfehéte- 
lek alapján tanubnányoziák a villámokat

Megállapítások szerint a leggyakrabban fellépő vonalas 
vagy szikra-villám több egymást követő roppant gyors kisü­
lésből áll amelyeket a szem természetesen nem tud elválasz­
tani egymástól Ha éjszaka nyitott zára fényképezőgéppel dol­
gozunk. akkor a villámpálya többszörösen egymástól párhuza­
mosan jelentkezik a lemezen, tehát a villám a felhő és a 
talaj között többször teszi meg útját ugyanabban a villámcsa­
tornában. Ezt a csatornát azonban a szél közben elmozdítja, 
ezért a lemezen minden kisülés külön látható.

Minden olyan villámol amely a Fold és  a felhő között 
keletkezik an. elővillám vezet be. Ez az elővillám a felhő­
ből indul a Föld felé. erősen elágazó, s csak akadozva halad 
előre, amint a benne előretörő elektronlavinák utat tudnak 
tömi maguknak a rosszul vezető levegőben. A később elin­
ti uló lavinák egy darabon már az előbbiek által ionizátt. 
tehát vezetővé tett utón haladhatnak, s így egyre jobban meg­
közelítik a Fold felszínét. Ekkor a földfelület egyes részeiből 
megkezdődik a negatív elektromosság áramlása is a pozitív 
áram által tört csatorna vége felé. Csakhamar megtörténik a 
találkozás, s ettől kezdve az elővillám által előkészített csa­
tornán megindul a fővillém a földről a felhő felé, hogy a po­
zitív elektromosságot közömbösítse, Amig az elővillám hala­
dása aránylag lassú. 200 km másodpercenként, addig a 
fővílláin haladása rendkívül gyors 20.000 km/ másodpercen­
ként azaz 100-szor gyorsabb mint az elővillámé.

A villám egyéb alakjai közül először is a felületi 
villámot említjük. Ez a felhő felületéről kiinduló viliódzó kisü­
lés, amely a zeg-zugos villámnál szereplő kisüléseknél jóval 
lassúbb. Minthogy az ilyen kisülések nem érik el a Föld 
felszínéi s látszólag nem játszanak olyan fontos szerepet a 
felhő és a Fold közötti feszültség-különbségek kiegyenlítésében, 
mint a zeg-zugos villámok, ezért hajlandók vagyunk ezeknek 
kisebb jelentőséget tulajdonítani Fontos tényezők azonban a 
rádióvétel bizonyos fajtájú légköri zavarainak az előidézésében, 
ezért tanulmányozásuk hem hanyagolható el. A felületi villám­
nál jóval nagyobb érdeklődést keltett mind a közönség, mind 
a kutatók között a villámnak másik különleges fajtáin: a gömb­
villám. Ez vakító fónygolyó alakjában jelentkezik. Régebbi 
megfigyelések szerint először igen fényes, gyors, fehér színű 
villámot látunk. Ez azután vastagodik, sárgás, majd narancs- 
színű lesz, 8 sebessége fokozatosan csökken. Később színe 
vörös lesz, végre hosszúkás körte alakot vesz fel, ez le­

szakad tüzes darabokat hagyva maga után, majd golyó ala­
kúvá válik, s kb. 2 m-re a földtől menydörgésszerü robajjal 
szétpukkan. A gömbvillám reális létezését többen kétségbe 
vonták. A jelenséget ugyanis egyesek azzal magyarázzák, 
hogy a vonalas villám pályájának görbületei helyenként az 
észlelő felé közelednek, másutt a közeliek távolodnak é s  
fénylőbbek. mint a pálya többi pontjai Ez a felfogás azonban 
helytelennek bizonyull mert megállapították, hogy ilyen op­
tikai csalódásból egy másik villámalak, az u.n, gyöngysorvil­
lám keletkezik.

A felsorolásból még a lemezes villám hiányzik. Ez tá­
voli zivataroknál figyelhető meg és oka valészinüleg az. 
hogy a viPím fénye a feIllőben szétszóródik. ÜL arról r ísz - 
azaverődik.

Távoli zivatarok alkalmával előfordul hogy a villámlás 
hangja nem érkezik el az észlelőhöz, ezt a fényjelenséget 
villogásnak nevezzük.

A menydörgés a villámszikra halaim as, esetleg több 
méter átmérőjű pályája ménén felhevülő é s  ezért kiterjedő 
levegő robbanásszerű szótáraiulása, majd a villám elhaladása 
után inból csszecsapódása miatt keletkező mély hangot adó 
levegőrezgés. A levegő Bzétlőkése tekintélyes mértékű, a 
pálya belsejében igen erős Iógritkulás lép fel kívül pedig a 
légnyomás hirtelen nő. A villám szele tehát valóság, A meny­
dörgés sokszor hosszantartó morajban végződik. Ez már 
visszaverődési jelenség, mert a föld és  a felhők között gyak­
ran többször is visszaverődik az ereded kisülés hangja. A 
közelben lecsapódó villám csattanó hangot ad.

Magyarországon három fő zivatargócot találunk az or­
szág területén. Az egyik nyugaton. Szombathely és Kőszeg 
vidékén, a másik a budai hegyekben, a harmadik a Berettyó 
vidékén. Az első két góc a hegység éa a síkság érintkezésé­
nél van, ami érthető, mert ott a síkság igen meleg, ezért nagy 
pára befogadóképességű felszálló levegőjére a hegység légemelő 
hatása is befolyással van,és ez még fokozza azt a heves 
kiszállási hajlnmol amely a zivatarképződésre kedvező; A 
budapesti zivatar-góc feltűnésében a Meteorológiai Intézet 
pontosabb megfigyelése is szerepet játszik. A Berettyó vidé­
kén pedig az ottani vizenyős vidékről a forró nyáron állan­
dóan párolgó víz nagyobb mennyisége a döntő, de a pontos 
észlelés itt is szerepet játszhattk a nagy számokban.

Aránylag kevés a zivatar a Dunántúl défi részén, s 
Mátrától é s  a Bükitől északra fekvő é s  a Fejér-megyei 
szárazabb területeken, továbbá a K iskunság déli felében 
és a Nyírségben.

A zivatarok kísérőjelensége nálunk a jégeső. Ennek 
gazdasági jelentősége igen nagy, hiszen 10 évi átlagban 
évente mintegy 20.000 hektárnyi terület mezőgazdasági ter­
ményeiben okoz 100 3>-os kárt, így ennek vizsgálata és a 
.kutatómunkába való beiktatása nem kis jelentőségű.
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Ili csapadékészlelőink.
Baskó: Ferencz Gyula. Budapest-Népliget Bató P á l Hara- 
gistya: Balázs László. Előszállás: Bojds Anna v.b.titkár. 
Hosazuvölgy: Szabó Lajos erdész. Körmend Vashegyi Fe­
renc tanár. Mesztegnyőc Kása János T.b.titkár. Szigelcsép: 
Pethő Ferenc tanársegéd. Utaspuszts- Fáklya József erdész 
VinyesándormaJor: Farkas Imre erdőmérnök.

Halálozás.
Lelovits László munkatársunk L év április 22-én elhunyt. 
Munkáját nagy szorgalommal és pontossággal végezte. Csa­
ládtagjainak ezúton is tolmácsoljuk az Országos Meteorológiai 
Intézet összes dolgozója nevében kifejezett őszinte együtt­
érzésünket. Korábban édesapja. Lelovits József ny. erdész 
végezte a megfigyeléseket. 1950-55-ig, aki hasonló lelkiisme- 
retességgel látta el feladatát.______________________________

Lovászpatona: Köszönettel tartozunk Gyulavári Oszkár 
tudományos munkatársnak, aki a lovászpatonai éghajlati 
állomásunknak hosszú időn keresztül volt a vezetője. Azon­
kívül, hogy feladatát kiválóan látta eL több állomásunk megszer­
vezésével is hozzájárult a magyar meteorológiai kutatások 
elősegítéséhez. Nagy sajnálatunkra - áthelyezése következté­
ben -  megvált az állomás vezetésétő l Utódját. Lukóczky 
József telepvezetőt ezúton is köszöntjük munkatársaink so­
raiban.

Balatonfiireden az éghajiatkutató állomás vezetését 
Glavák Ferenc gondnoktól. -  aki legnagyobb megelégedésünk­
re látta el feladatát, -  Gulyás Endre gondnok vette át. Kíván­
juk. hogy folytassa elődje jó észleléseit.

Kompok: Miklós Benjámin volt munkatársunk, aki igen 
sok igyekezettel végezte részünkre az észleléseket, az ég­
hajlati állomás vezetését Pckári Károly kartársnak adta á t 
Pekári kartárs munkájához sok sikert kívánunk.

♦  ♦ ♦

Meteorhullás hajón. Az Izmail nevű szovjet hajó legény­
sége az Indiai-óceánben fekvő Szokotra szigettől mintegy 
100 mérföldre éjfél tájban hirtelen vakító fény felvillanását 
látta, amely a hajó egész környezetét bevilágította. Midőn 
utána átvizsgálták a feldélzetet, egy mintegy 4 cm -es me- 
teordarabőt találtak. Krimov akadémikus szerint a meteor 
nyilván nagyobb volt. mint a megtalált szilánkja, többi része 
a tengerbe zuhant. Eddig még nem volt ismeretes olyan eset, 
hogy meteordarab hullott volna tengeri hajóra

Földrengések. Görögország Thessalia nevű tartományá­
ban március 8-án 14^30-kor földrengés pusztított. Különö­
sen V0I08 és  Velestino városok és  környékük szenvedett 
súlyos kárt A következő napokban a földrengés megismétlő- 
dőtt.és a megsérült házak közül sok összeomlott Március 
22-én San Franciscóban volt kisebb földrengés. Ez a város­
ban nagy rémületet okozott, mert San Franciscót 1906 ápri­
lis 18-án egy földrengés és a nyomában keletkező tűzvész 
csaknem teljesen elpusztította. 3 most ennek megújulásától 
tartottak. Április 24-én Törökországban és Iránban volt na­
gyobb földrengés, majd április 26-án Franciaországban. Alas- 
kában is volt egy földrengés március 14-én. amely a tengerben 
olyan nagy hullámot idézett elő. hogy ez a többezer kilométer 
távolságban fekvő Hawai szigetcsoport Knuai szigetén súlyos 
károkat okozott. Hazánkban is éreztek kisebb földlökéseket, 
amint erTŐl több észlelőnk értesített. így május 8-án Jászbe­
rényben, Jászapátin és Tápiószelén észleltek földmozgást, 
május 26-áról dunaharasztii észlelőnk értesített kél kisebb 
földlökésről, május 30-án viszont Hámorban éreztek földren­
gést

Pusztító jégeső Pakisztánban. Pakisztán Gudzserat nevű 
tartományában szörnyű jégeső pusztított május 2-án. A jégeső 
40 percig tartott, egyes jégdarabok 120 gramm súlyúak is vol­
tak. 32 ember meghalt és 200-an súlyosan megsebesültek. 
Számos állat é s  madár elpusztult a katasztrófa következtében.

S Z É L IR Ó  MINT M ÉH TELELŐ .

A szombathelyi repülőtéren 1955 őszén a Fuess féle 
univerzál szélirókészülék azon része, amely a szél lökéseit 
Írja fel. rosszul kezdett működni. A lökések jelzett sebessége 
kisebb volt annál, aminek lennie kellett volna. Repülőtéren a 
széliró alapműszer, ilyen hiba nem tűrhető. Műszaki társaink 
keresték a hibát de huzamos időn át nem lehetett megtalálni. 
Szorgos és aprólékos vizsgálatuk közben végre eljutottak a 
nyomóvezeték legfelső részéhez, ahol a szélvitorlának a 
széllel szemben levő rudján a levegő a csőbe betóduL Benéz­
ve a csőbe mintha dugulást láttak volna. Vékony horgas drót­
tal belenyúltak és 8-10 pelyhes, szőrös, gúbószerű valamit 
hoztak napfényre. Minden gúbó belsejében borsszemnyi kemény 
mag rejtőzött Nagyon érdekelt, hogy milyen rovarhoz tartozha- 
tik hozzá egy ilyen gúbósorozat és megkértük dr. Kadocsa 
Gyula tudományos kutatót a rovarvilág beavatott ismerőjét 
hogy állapítsa meg a gúbók eredetét Kérésünkre az alábbi 
választ kaptuk:

A szombathelyi repülőtér széliró műszerének fémcsö­
véből egy pelyhes méh fészke rejtőzött Ilyen méheknek ha­
zánkban több faja ism eretes, jelen esetben az u.n. rajzos 
pelyhes méh /Anthidium manicatum L.V volt a fészeképitő.

A kistermetű csikós potrohú méh ivadéka számára min­
dig keskeny, hosszúkás, csőszerű rejteket keres. Ebbe beliord- 
ja  a növényekről összegyűjtött vattaszerűvé gyömöszölt sző­
röket Ify álóból. mely barnán keményedik. kis tokokat készít 
virágport és mézet tesz mindegyikbe, végül egy tojást rak le 
és  bezárja a tokot Számos ilyen ivadékbölcsőt készít pe- 
helycsomókkal elkülöníti azokat, a hézagokat kitölti. A tokban 
kikelt ivadék bábbá, majd méhhé fejlődik. Jelenleg, amint er­
ről meggyőződhetünk a tokban élő lárva /kukac/ rejtőzik, 
nyáron lesz belőle kifejlett méh. mely aztán tovább gondosko­
dik fajfenntartásáról

A rejtély tehát megoldódott A széliró azóta jól műkö­
dik. Tervezői bizonyára nem számoltak azzal hogy műszerük 
valahol méhtelelőül fog szolgálni Erre a célra való felhaszná­
lása viszont szöges ellentétben áll a meteorológiai tudomány 
és  a  repülési gyakorlat érdekeivel
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AZ ELMÚLT IDŐJÁRÁS
1957. február. A tél harmadik hónapja az első kettővel 

szemben igen enyhe és  az ország túlnyomó részében erősen 
csapadékos volt.

Február elsején folytatódott az óceáni enyhe levegő be­
áramlása, amely már január 30-án megkezdődött. Az enyhe 
levegő előrenyomulása nyugaton már olvadással és jelenté­
keny mennyiségű esővel járt a Dunától keletre még havazott, 
vagy ónos eső esett. Másodikén az olvadás már keletre is 
átterjedt, s a következő napokban országszerte párás, ködös 
idő uralkodott, legfeljebb a hajnali órákban liült le a hőmér­
séklet a fagypont alá. Sokfelé volt ködszitálásból eredő c se ­
kély csapadék. Európa nyugati részeit e napokban különösen 
enyhe időjárás jellemezte az odaáramló szubtrópusi levegő ha­
tására A szubtrópusi eredetű levegő hazánkat 9-étől kezdve 
árasztotta el

E napon egy olaszországi ciklon előoldalán igen enyhe 
levegő áramlott hazánk fölé, a hőmérséklet a déli órákban az 
északkeleti, még ködös részek kivételével 10° fölé emelkedett, 
majd a ciklon átvonulásával a 10-étől 11-ére virradó éjszaka 
nagy csapadékok hullottak a Dunántúlon /Büdöskúton, Keszt­
hely mellett 69 mm/, és sokfelé zivatar, a Mátrában jégeső is 
volt Ezután az Atlanti-óceán felől érkező ciklonok hatása 
alá került az ország gyakori fruntátvonulásókkal 1-3-a és 18-a 
közt mindennap csaknem az egész ország területén jelentős 
esőzés volt Sokfelé észleltek zivatart, jégesőt, főleg 17-én a 
főváros környékén, 18-án a Dunántúl egyéb tájaim Az időjá­
rás tavasziasan enyhe volt, 18-án a magas hegyek kivételével 
mindenütt 10 . sőt a Dráva vidékén 15 fölé emelkedett a 
hőmérséklet Még a Szovjetunió nyugati és déli vidékein is 
megszűntek a fagyok. Az enyheség kissé csökkent ezért 
19-én észak felől hövösebb levegő áramlott majd egy ciklon 
átvonulása után északnyugat felől érkezeti hidegebb levegő. 
Újabb óceáni légtömegek érkezése 24-én nagy havazást 
okozott a Mátra vidékén, majd a következő napon nagy eső­
zés volt az egész ország területén. Ezen a napon azonban 
a Szovjetunióban visszaállott a kontinentális levegő uralma, és 
27-én hazánkba is megérkezett a hideg élénk északnyugati 
széllel Európa felett egy anticiklon terjeszkedett ki. amely a 
következő napokban derült, száraz, fagyos időjárást idézett 
elő.

A havi középhőmérséklet csak északkeleten nem érte el 
a 3 -o t, a Dunántúl nagy részén és délen 4 fölött volt, sőt 
Baranyában itt-ott az 5 -ot is meghaladta. Csak egyes magas 
hegyi állomásokon, a Kékestetőn és u Bükkben levő Fekete­
sáron maradt a fagypont alatt. Ezért február igen jelentékeny 
hőmérsékleti többletet mulat A Dunántúl déli é s  északi ré­
szén és az Alföld déli tájain a középhőmérséklet több, mint 
4 -kai haladta meg az átlagértéket a többi helyen az eltérés 
3 és 4 között volt. és csak északon, a Mátra és a Bükk 
vidékén nem érte el a hőtöbblet a 3 -o t így 1957 februárja 
szokatlanul enyhe hónap volt A februári középhőmérséklet 
1871 óta Budapesten csupán 10 esetben volt magasabb az 
ideinél és két esetben egyenlő vele. Magyaróváron 1870 óta 
3. Szegeden és Nyíregyházán 5 esetben múlta felül a februári 
kőzéphőmér8éklet az ideit Érdekes ellentétben áll az idei 
február a tavalyival 1955/56 telén két szokatlanul enyhe téli 
hónap után olyan hideg február következett be, hogy végered­
ményben az egész téli középhőmérséklet az átlag alá került 
az elmúlt télen két mérsékelten hideg hónapot olyan február 
követett hogy a téli középhőmérséklet magasabb lett a törzs­
értéknél. Budapesten 1957 februárjának középhőmérséklete 
10.5°-kal melegebb, mint 1956 februárjáé.

A legnagyobb felmelegedés a Dunántúl déli részén 
meghaladta a 15, itt-ott a 16 -ot is. és csak északon maradt

egyes helyeken a 12 alatt a magas hegyeken azonban nem 
érte el a 10 -ot sem. Az ország déli é s  északi részein a 
hőmérsékleti maximum 18-án állott be, másutt leginkább 10-én 
helyenként 15-én. A legnagyobb lehűlések igen mérsékeltek 
voltak, a Dunántúl általában csak -3, -4°-ig szállott le a hő­
mérséklet -5 alatti minimumot nagyobb területen csak a 
Tiszántúl keleti felében és a Mátra-Bükk vidékén észleltek. 
A legalacsonyabb hőmérsékletet -9 ,6 -o t Mátraházán figyelték 
meg. -10 alatti hőmérsékletet sehonnan sem jelentettek, sőt 
Magyaróváron a legalacsonyabb hőmérséklet is c s a k - 1 .6 °  
volt Az ország déli és keleti részein a hőmérsékleti minimu­
mot elsején észlelték, ahova ezen a napon még nem érkezett 
meg a felmelegedés, másutt 23-án és 28-án. amikor már az 
ujubb hideg beáramlás megkezdődött Fagyos nap á hegyek ki­
vételével csak 10-15 fordult elő, mintegy tízzel kevesebb az 
átlagosnál, téli nap, amikor a hőmérséklet nem emelkedik a 
fagypont fölé, csak északon, északkeleten és Szenlgotthárd vi­
dékén fordult elő. Zord nap egyáltalán nem volt e hónapban.

A páranyomás északkeleten 5.0 mm alatt a többi részen 
általában ez érték felett volt és a hónap enyhe és csapadékos 
jellegének megfelelően magasabb volt az átlagosnál A nedves­
ség százalékos értéke a Dui. intúl délnyugati részeit kivéve 
80 % felett volt A Dunától keletre általában magasabb volt az 
átlagosnál, nyugaton azonban némi hiány mutatkozott

A felhőzet az ország északi-északkeleti részein az 
égbolt héttizedénél nagyobb részét borította, a többi tájak 
kissé derültebbek voltuk. Általában nagyobb volt az átla­
gosnál főleg a keleti országrészeken. Januárral ellentétben 
februárban a magasabb hegyek is borultak voltak, mert rit­
ka volt a téli inverzió, és a felhőzet a hónap borultabb idő­
szakában a magas hegyek fölé is kiterjedt A napfényes órák 
száma az ország déli tájam meghaladta a százat mig észak­
keleten csak 65-70 órát jegyezlek fel a napfénytartammérők. 
Délen ezért az átlagot 20-30 órával meghaladta a napsütés idő­
tartama, mig északon csekély hiány mutatkozott

A csapadék a téli hónaphoz képest igen bőséges volt 
50 mm-en aluli mennyiséget csak a délkeleti határvidéken, 
az ország nyugati szegélyén és kicsiny területen Miskolctól 
északra észleltek, mig a Balaton környékén a Börzsönyben, a 
Mátra és Bükk vidékén és a fővárostól keletre 100 mm-en 
felüli csapadékösszegek is előfordultak. Ebben az évszázadban 
Budapesten csak 3 februárban hullott több csapadék, mint az 
idén. A legtöbb csapadékot a Mátrában levő Somhegyi cseme­
tekert állomásunk észlelte, 198 mm-t a legkevesebb. 25 mm. 
a szegedi egyetemi állomáson esett A csapadék csaknem 
mindenütt jóval meghaladta az átlagot északnyugaton és a 
déli határvidék kivételével az átlag kétszeresét sőt a Balaton 
délnyugati környékén, a Mátrától és Bükktől délre Nagykőrös. 
Cegléd vidékéig, és Szabolcs-Szatmár megye középső részén a 
háromszorosát is. A csapadékos napok száma 10-15 volt 
Nagy esők voltak 1-én. 13-18-ig és 24-25-én. A csapadék 
többnyire eső, hó csak az első napokban és 24-én hullott 
nagyobb területen. A januárban kialakult hótakaró 8-a körül 
már elolvadt és utána csak a hegyeken maradt meg. A 24-én 
a Mátra vidékén hullott nagyobb hó is hamarosan eltűnt a 
síkságon.

Február időjárása nem volt kedvezőtlen a mezőgazdaság 
számára. A januárból visszamaradt hótakaró elolvadása és a 
hónap közepének esős időjárása kellő nedvességet adott a 
tulaj mélyebb rétegeinek, a viszonylag magas hőmérséklet ked­
vezően befolyásolta a vegetáció megindulását



1957. FEBRUÁR

H ő m é s é k 1 e t Cc C s a p á d é k mm

Havi
közép

Eltérés 
a normá­

listól
Absz-
max. Dátum Absz,

min. Dátum Havi
összeg

Eltérés 
a normá­

listól

Napok
száma

Havas
napok
száma

Ziva­
tarra!

Magyaróvár 4.2 +4.2 13,3 1 -1.6 23 61 +29 15 2 0

Nagykanizsa 4.7 +4.1 15,8 18 -3,6 1 62 +23 14 0 1
Budapest Met Inl 4,3 +3.3 13,4 9 -1.6 23 81 +47 18 3 1

Szeged /Egyetem/ 5.0 +4.2 13,9 15 -5.0 1 25 -5 11 2 0

Debrecen /Egyetem/ 3.2 +3,6 13.8 18 -7.0 1 77 +44 13 4 0

Miskolc 2.2 +2.8 11.3 18 -4.9 28 62 +33 14 3 0

Kékestető -0.3 +2.6 9.2 5 -9.4 27 143 +103 17 13 0

1957. március. A hónap első részében még télies, má­
sodik felében viszont már enyhe időjárást hozott, A csapadék 
a Dunántúl északi felét kivéve csekély mennyiségű volt. sőt 
a délkeleti részeken aszályos jellegű volt a tavasz első hó­
napja.

A február utolsó napjaiban kialakult anticiklon március 
elején is megmaradt központjával Németország felett, és ha­
zánkba észak felől hideg levegőt szállított. Derült időjárás 
mellett hajnalban a hótakaró hiánya ellenére -6  , - 8 - i g  
sőt 4-én Debrecen vidékén -10 alá hült le a levegő, nappal 
viszont az erős napsugárzás következtében általában a fagy­
pont fölé emelkedett. A hideg levegő beáramlása itt-ott je­
lentéktelen hószállingózással járt. de hótakaró csak a hegyeket 
borította. Március 6-án egy ciklonátvonulás átmeneti enyhülést 
idézett elő, azonban északkeletről dél felé terjeszkedett egy 
anticiklon, amelynek hideg levegője már 8-án átkelt a Kárpá­
tokon. Keleten az idő derült maradt, nyugaton azonban a hi­
deg levegőnek az Alpok előtti megtorlódósa következtében 
beborult, esőzés, majd havazás következett be. 10-én reggelre 
a Dunántúlt néhány centiméteres hó borította. Magyaróvár kör­
nyékén -10 -ig süllyedt a hőmérséklet. Az anticiklon magja 
hazánkra helyeződött át. az idő nyugaton is kiderült, és a hosz- 
8zú napsütés következtében a nappali órákban 10 fölé emel­
kedett a hőmérséklet, a hó elolvadt. Éjjel azonban még tartot­
tak a fagyok. Az anticiklon néhány nap alatt elgyengült, 13-ón 
nyugati áramlás jutott uralomra, s  a következő napon délutánra 
már 20 körüli hőmérsékleteket észleltek, a nyugati határon 
14-én mérték a hónán legmagasabb hőmérsékletét Mig Európa 
északi és  keleti részeire a következő napokban egy anticiklon 
terjeszkedett ki és -20, -35 -o s  hidegek is előfordultak, ná­
lunk az óceán felőli áramlás továbbra is fennmaradt, enyhe 
időjárást és esőzést okozva az ország északi részein, a déli 
vidékek azonban alig kaptak csapadékot Csak 21-én helyez­
kedett el félénk anticiklon, és derült, enyh& tavaszias időjá­
rást élveztünk. A hőmérséklet déltájban 20 fölé emelke­
dett sőt Mezőhegyesen a 25,0 -o t is elérte. A Skandináviai 
anticiklon megerősödése azonban végetvetett az enyheségnek, a 
hideg levegő 24-én elérte a Kárpátokat 25-ére pedig benyo­
mult a medencébe. A beáramlást kevés csapadék kisérte. de 
a száraz tiszta levegőben erős volt a kisugárzás, és 27. és 
28-án erős éjjeli fagyok keletkeztek, főleg az ország keleti 
felében. De már 29-én ismét az óceáni áramlás erősödött 
meg. a fagyok megszűntek, s a Dunántúl jelentős mennyiségű 
csapadék hullott A Tiszántúlra azonban nem terjedt ki az 
esőzés.

Habár a hónap eleje hűvös volt, a havi középhőmérsék­
letek a hónap második felének enyhe időjárása következtében 
az egész országban mintegy fél-másfél fokkal meghaladták 
a törzsértéket Csak az északi é s  északkeleti részen maradt 
a havi középhőmérséklet 6 alatt a déli vidékeken, a Balaton 
északi partján és a Kis-Alföld egyes tájam azonban 7°. sőt 
Siklóson 8 fölött volt A hőmérsékleti maximum a magas

hegyek kivételével mindenütt 20° fölött volt s  az ország te­
rületének legnagyobb részén 20-án. vagy 21 -é n  állt be, még 
a Kékestetőn is közel 17 -ot észleltek 21-én. A legnagyobb 
felmelegedés igy körülbelül az átlagos áprilisi értékeknek fe­
lel meg. A legnagyobb lehűlések a hónap első felében, u ke­
leti részeken 4-én, nyugaton többnyire 10-én és 11-én voltat 
A lehűlés nagysága tekintélyes volt felülmúlta a februárit 
Csak a Dunántúl egyes ̂ részein és a Mátrától délre nem süly- 
Iyedt a hőmérséklet -6 alá, a legalacsonyabbat /-12.0 / a 
Bükk hegységben Feketesáron és/lelték. A fagyos napok száma 
is nagy, a keleti országfélben 15-20, a Dunántúl általában 12-
15. Téli nap azonban már inkább csak a hegyekben és az 
északkeleti részeken fordult elő néhány, mivei a hónap hideg 
szakaszában túlnyomóan derült volt az időjárás, és a maga­
sabb napállás következtében a besugárzás jobban érvénye­
sült Februárral ellentétben néhány helyen zord nap is elő­
fordult

A páranyomás az ország nyugati felében 5.0 mm fe­
lett keleti szárazabb részében 5,0 mm alatt volt a Mátra ma­
gasabb részein, ahol nem csupán szárazabb volt a levegő, 
hanem alacsonyabb hőmérsékletű is, a 4.0 mm-t sem érte el 
A viszonylagos nedvesség átlagon aluli volt, csak az ország 
északnyugati csapadékos részén volt általában 70 % felett 
itt-ott azonban a 60 %-ot sem érte el Főleg a keleti és észa­
ki részeken volt szokatlanul száraz a levegő.

Március igen derült hónap volt A felhőzet értéke csak­
nem sehol sem érte el a sokévi átlagot Az ország keleti na­
gyobb felében helyenként az égbolt 40 %-ót sem borította 
felhő. Az idei március borultsága tehát körülbelül májusnak 
felelt meg. Ennek megfelelően a napfényes órák száma nagy. 
Mezőhegyesen és Szegeden 200 óráuál hosszúbb ideig sü­
tött a nap. Legkevesebb napfényt az északnyugati részek kap­
tak. Az ország keleti részében a napsütéses órák száma az 
áprilisi átlagot is meghaladta,, jóllehet a hosszabb nappalok 
miatt áprilisban 30-40 órával több napsütésre lehet számítani

A csapadék eloszlásának képe igen egyszerű. A Du­
nántúl északi felében és a Mecsek vidékén a csapadék 25-50 
mm között volt, a Dunántúl többi részén és a Duna-Tisza-kö­
zén már csak 15-25 mm. a Zagyva-Tisza vonalától keletre 
már 10 mm alatt, sőt a Tiszántúl déli felében még 5 mm-t sem 
ért e l A legtöbb csapadékot Mosonszentmiklóson észlelték. 
74 mm-t, mig a legkevesebbet Kondoroson, ahol egész hónap 
folyamán csak kétszer vo|t csapadék, de akkor sem volt 
mérhető mennyiségű. Győr-Sopron. Komárom megyében és 
Vas megye északi felében az átlagosnál több volt a csapadék, 
másutt mindenütt kevesebb. A Dunától keletre általában már 
csak az átlag fele, a Tiszától keletre már csak a negyede 
hullott. Békés megyében pedig az átlag tizedrészét sem érte 
eL A csapadékos napok száma kevés, néhol csak 2-3 
csapadékos nap volt. Nagyobb havazás sem volt. kivéve a 
Dunántúlon 9-én. amikor átmenetileg hótakaró is kialakult.
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A hónap elején még volt a hegyeken hó, de 15-ére már min­
denütt elolvadt

Március időjárása nem volt kedvezőtlen a mezőgazdaság­
ra, A száraz napfényes idő kedvezett a tavaszi mezőgazda­

sági munkák megindításának és a nővények fejlődésének. 
A Tiszántúli szárazság által okozott bajokat csökkentette, 
hogy az előző hónapban a talaj a hóolvadás és elegendő csa­
padék miatt még megfelelő viztartalékokkal rendelkezett, de 
azért a hónap vége felé már érezhetővé vált a csapadékhiány.

1957. MÁRCIUS

H ő m é r 8 é k 1 e t C° C s  a p á d é k mm

Havi
közép

Eltérés 
a normá­

listól

Absz.
m ax Dátum

4
Absz.
mia Dátum Havi

összeg

Eltérés 
a normá­

listól
Napok
száma

Havas
napok
száma

Ziva­
tarral

Magyaróvár 6.6 +1.4 21.3 24 -10.3 10 50 +13 11 1 -

Nagykanizsa 6.9 +0.9 21.5 24 -7.8 4 14 -34 5 1 -

Budapest Met Ink 7.4 +1.1 22.1 20 -4.6 2 25 -19 7 1 -

Szeged /Egyetem/ 7.7 +0.9 24.2 24 -6.5 4 5 -31 3 - -

Debrecen /Egyetem/ 5.8 +0.6 23.2 21 -11,9 4 8 -27 4 2 -

Miskolc 5.7 +0.6 22.3 21 -9.1 4 3 -31 2 -
Kékestető • 1.6 +1.0 16.9 21 -11.8 3.4 24 -28 7 4 -

Az Országos Meteorológiai Intézet adatfeldolgozó munka­
társai elég gyakran kerülnek abba a helyzetbe, hogy a bekül­
dött havi csapudéktáblázatokon valami nem világos előttük, 
mert pl nincs bejegyzés egy napon valamelyik állomáson, 
holott ugyanakkor a többi környező állomások mind jelentettek 
több-kevesebb csapadékot. Előfordult, hogy egy-egy állomáson 
kiugróan kis. vagy feltűnően nagy csapadékot írtak be a havi 
táblázatba, amelynek látásakor u feldolgozóban joggal támad 
kétség az adat helyessége iránt. Elvégre elírás, vagy tévedés 
megtörténhet. Ilyenkor az Intézet egy sokszorosítod űrlapon 
kérdést intéz az illető állomás észlelőjéhez, hogy szíveskedjék 
utánanézni nem maradt-e el egy adat az észlelési naplóból 
való átmásolásnál, vagy a csapadék nagyságában nem történt- e 
elírás. Olyan eset is volt már nem egy, hogy a csapadék má­
sik napnál szerepelt, mint ahogyan előírás szerint kellett volna 
Az Intézetnék él kell a kételyeit oszlatnia, meg kell győződ­
nie. hogy pontos-e az adat. mert hiszen abból térképeket kell 
rajzolni, következtetési kell leszűrni, nyilatkozatokhoz kell 
felhasználni, és I t  Mindezt pedig felelősen csak akkor teheti, 
ha kétes esetben lelkiismeretesen utána jár a helyes értéknek. 
Ez az érdeklődés az Intézet részéről nem bizalmatlanság, az 
illető észlelő munkatárs munkájával, vagy megbízhatóságával 
szemben, mert a legkitűnőbb észlelő is tévedhet egyszer. Bi­
zalmatlansággá akkor fejlődne, ha egy bizonyos állomás részé­
ről sorozatos tévedések történnének. Mégis, észlelő munkatár­
saink ttt-ott jelét adják annak, hogy a visszakérdezés kelle­
metlenül érinti őket. Pedig a fentiek alapján rossz érzésre 
semmi ok nincsen. Ők uzonban nem tudják azt, hogy itt a 
feldolgozó munkatársat mi készteti arra, hogy megerősítést 
kérjen, Bízni kell abban, hogy oka van rá. és kérjük megadni 
a szükséges felvilágosítási minden további mellékgondolat 
'lelkűk

Még többször előfordulhat kétely az Intézet részéről ha 
az adatközvetitésbe a távíró vagy távbeszélő is belejátszik. 
Elhallás vagy elírás mindkét esetben nagyon könnyen létrejöhet. 
Hogy egy példát említsünk, legutóbb egyik csapadéksürgőnyző 
állomásunk jelentésében 37 mm csapadék volt jelezve a sür­
gönyben. Az illető számkulcsban persze a mm nem szerepelt, 
csak a 37 szám, ami a lehullott csapadék mennyiségét jelen­
tette volna A környező állomásokon számottevő csapadékot 
nem mértek. Az Intézet visszakérdezte az illetőt, aki vélet­
lenül fel is utazott Budapestre, ahol azután kiderült, hogy a 
sürgönybe ó 97-et irt. de ugylátszik, hogy a távíró szalagon a 
9-es szám nem volt jól látható és a távirat továbbításánál a 
diktáló 3-asnak olvasta A 97 csapadéknyomot jelentett volna

Hasonló esetben az Intézet táviratilag arra kéri az ész­
lelőt, hogy szavakban adja meg a csapadék mennyiségét, te­
hát betűkkel kiírva

A szinoptikus jelentéseknél rendszerint nincsen idő arra. 
hogy táviratokat váltsunk, hanem az itteni felvevő kartársak, 
akiknek nagy gyakorlatuk van a jelentések helyességének meg­
ítélésében, megerősítés céljából visszaküldik a táviratot. Ilyen­
kor is hozzá kell gondolni a következőt Arra kérjük tisztelt 
Észlelő Munkatársunkat, hogy szíveskedjék a táviratot még 
egyszer átnézni. Ha hibás, a második átnézésnél észre fogja 
venni a hibát és kijavítja vagy hozzáteszi a hiányzó szám­
csoportot. Ha helyesnek találja változás nélkül megismétli. 
Csaí. az lehet a célunk, hogy minél gyorsabban átnézzük, 
ha keik kijavítsuk a jelentést Tartsuk szem előtk hogy az in­
tézeti munkatársnak percek múlva-mondhatni-felelősen kö­
zölni keb a nemzetközi meteorológia nyilvánosságával ugyan­
azt a táviratok A felelősséget itt nem valami büntetésszerü fe­
lelősségre vonás lehetőségére kell érteni, hanem a magyar 
Intézetet tudományos lelelősség terheli az adataiért, amely 
felelősségben kétségtelenül minden Észlelő Munkatársunk is 
készséggel osztozni óhajt.

Kérjük azonkívül Tisztelt Munkatársainkat, hogy igény­
léseiket lehetőleg külön levelezőlapokon eszközöljék, mert a 
havi klimaiver. vagy táblázaton beküldött igénylés csak na­
gyobb késéssel kerülhet a Hálózati Osztályhoz a fennálló 
munkarend mellett, amelyet viszont emiatt nem lehet megvál­
toztatni. Minden állomáson vannak levelezőlapok, erre a cél­
ra  kérjük azokat szükség esetén használatba venni
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BEKÜLDENDŐ: 
A versidézet.

A Légkör 1957. évfolyamá­
nak 1. számában közölt ke*- 
resztrejtvény megfejtéi közül 

Z s ó té r  Ferenc /Rákosltegy/ 
é s  S idó  G éza /B udapest/, 
a 2. számban közölt rejtvény 
megfejtéi közül pedig Répásy 
Zoltán /S z e g e d /. é s  Sam u 
Ferenc /H ódm ezővásárhely/ 
nyertek könyvjutalmat. A ju­
talm akat postán küldjük e l

Móricz Zsigmond egyik költeményéből idézzük a következő sorokat a vízszintes 1, 
függ. 39. függ. 7. vizsz. 98. sorokban folytatólagosan.

VÍZSZINTES:

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26. 
28.
29.
30. 
32.
34.
35.
36.
37.

Karoló.
Ez a sok ige.
Női név.-
E mögé rakják a bűnözőt 
Nem egészen ökör.
ItaL
Ollós állat 
Szemelem istene.
Maga-e.
Német kikötő.
Afrikai folyó.
T.T.S.
Kettős betű.
Kicsinyítő képző.
Svájci szabadságharcos.

71. Régi
73. Győztesé a .........
76. Június 8 -a t
79. Építőanyag névelővel
80. Három oroszul
82. Szégyen sz ín e
83. Üdvözlégy latinul
84. Irány.
85. Sz.T.K. elődje.
87. Káposztafajta.
89. Ilyen hely is van.
91. Fordított kötőszó.
92. Vájjon magam elé ? 
94. Sivatagi állat
96. Arábiái városból való.

30. Déli gyümölcs.
31. Rangjelzés
32. Indulatszó.
33. Unalmas, egyhangú.
36. Fogadásnál mondják. 
38. Híres köd.
41. ő sz  utáni idő.
44. Címer két széle.
46. Színez.
48, Kettős betű.
50. Létezik.
54. Mint vízszintesen.
56. Turisták vágya.
57. Lent
60. Bon
62. A hon.
64. Magyar vezér
67. Holtak lakhelye.

39...... .szád. Duna-menti város. FÜGGŐLEGES: 69. Sportjáték.
40. Szem élyes névmás fordítva. 70. Visszafelé időpont
42. Azonos magánhangzók. 71. Egyik szülő becézve.
43. Dicsekszik. 2. Ez az ifjú hölgy. 72. Juttatnak neki
45. A Volga mellékfolyója. 3. Fejérmegyei község. 74. A küldött
47. Hegyi igás állat 4. a a a 75. Folyékony ré sz a
49. Betű kiejtve. 5. Ablakredő szé le t 76. Gabona-zúzda.
51. Retesz. 6. Szín. 77. Menyasszony.
52. Nem rossz színes ember. 8. Lásd vízszintes 84. 7K Baromfi népiesen.
53. Nyakba való. 9. Tirol mássalhangzói fordítva. 81. Kétéltű ékezet hiba.
54. Juttat 10. Ek. 85. Erdélyi folyó.
55. Vivát 11. Visszafelé öreg. 86. Fohász.
57. A.É. 12. Kérdőnévmás. 87. Kosár.
5 a  D.K.Y. 13. Híres bor. 8 a  Egyik végtag.
59. Személyes névmás. 14. Valóságos. 89. Orosz folyó keverve.
61. Veszélyjelzés. 15. Azonos függőleges 12-vel 90....... asz.
63. Fordított állóvíz. 16. Eleje eleje. 92. Magam. Ék hibával
64. Kevert gól 17. Ott Berlinben. 93. Lásd 91.
65. Régen érzett zamat 18. Erőmű van itt 94. Kettős betű.
66. Madarak kiTálya. 19. Híres templom. 95. Házi állat
68. Pihe közepe. 24. Porkoláb. 96. Lásd függ. 5.
69. Albánia fővárosa. 27. Q kiejtve. 97. Izom.
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Az időelőrejelzés készítése, vagy ahogyan idegen szó­
val is nevezik, a prognózis készítés. a Meteorológiai Intézet 
munkájának csak kis részét képezi, de mégis ez a legismer­
tebb a nagyközönség körében, mert a sajtó és a Rádió nap­
jában többszőr is ismerteik S talán az időelórejelzés az is, 
amelyet a legtöbb helyen és  leggyakrabban felhasználnak. 
A prognózisok hasznát pénzben aligha lehet felbecsülni PL 
hogyan lehetne fölmérni hogy mekkora értékeket mentett 
meg a Meteorológiai Intézet figyelmeztetésére végzett fagy­
védekezés. Vagy honnan tudhatnánk meg, hogy ezer forin­
tot takarított meg a filmgyár azért, mert -  a mi tanácsunkra 
nem egy alkalommal - elhalasztotta a többszáz fóayí sta­
tisztériával megrendezendő külső felvételét. Csak egy-két 
biztos adatunk van. Különleges előrejelzéseink felhasználá­
sával egy hónap alatt 54.000 ft-nyi tüzelőanyagot takarított 
meg az elektromos energiát elosztó szerv.

Az észlelő munkatársaink számára nem lesz érdekte­
len. ha elmondjuk nékik, hogy miképpen lesz az általuk vég­
zett mérések és megfigyelések eredményéből időelórejelzés 
vagy prognózis. Kezdjük talán mindjárt azzal hogy egy meg­
figyelőhelyen végzett észlelésekből, bármily pontos műszere­
ink legyenek is. és bármily nagy tapasztalattal rendelkezzünk 
is. egy-két óránál hosszabb időre n<jm lehet előrejelzést ké­
szíteni

A tudományos alapon készített prognózis alapja az idő­
járási térkép. ilL ezek sorozata. Ilyen térkép megszerkesztésé­
hez egyidejű észlelési adatokra van szükségünk világrész 
nagyságú területről Ezért ennek biztosítására nemzetközi 
egyezményeket kellett létrehozni amelyek egyrészt lerögzí­
tik az észlelések időpontját, másrészt pedig gondoskodnak 
arról is. hogy az adatok mindenhová eljussanak, ahol azokat 
fel akarják használni A megállapodások szerint mindazok a 
meteorológiai állomások, amelyeknek adatait erre a célra 
fel akarják használni naponta nyolcszor, a mi időszámításunk 
szerint 1. 4, 7, 10. 13. 16. 19 ill. 22 órakor tartoznak, ész­
leléseket végezni Tehát naponta ugyanennyi időjárási tér­
képét lehet szerkeszteni A nálunk használatos űrlapokon 
rajta van egész Európa, sőt az Atlanti-óceán északi nagy 
része, Afrika északi szegélye. Kis-Ázsia, valamint a Szov­
jetunió ázsiai részének egy keskeny uralontüli sávja és 
Kanada északkeleti csücske. Ekkora területen az 1200-aí

is meghaladja a rendszeresen jelentő meteorológiai állomások 
száma. /Ennyinek a feldolgozására azonban már hely sincs 
a térképemben./ Az időjárási térkép tehát nagy terület egy­
idejű időjárásának áttekintését teszi lehetővé, azért áttekintő, 
vagy görögös szóval szinoptikus térképnek nevezik. A szi­
noptikus szót a nemzetközi használatban lerövidítették SYNOP- 
ra, és ezzel a névvel jelölik meg azokat az állomásokat, ame­
lyek rendseres adatokat szolgáltatnak a SYNOP-térképek 
számára.

Még mielőtt tovább bonyolódnánk a SYNOP-térkép 
magyarázatába. lássuk milyen adatokat kell szolgáltatnia egy 
SYNOP-állomásnak. Kezdjük talán azzal hogy annyi műszer­
re van szüksége, mint amennyinek egy jól felszerelt éghaj­
latkutató állomáson kell lennie. Leglényegesebb műszerei: 
a légnyomásmérő la higanyos barométer/, a hőmérőházban 
elhelyezett hőmérő, nedvességmérő, a nyomólapos szélzász-
16. vagy univerzális széliró, de nem nélkülözheti a légnyo­
másiról a csapadékmérői a maximum, és minimum hőmérőt 
sem. Nincs szükség hőmérsékletiróra, vagy nedvességiróra, 
talajhőmérőre. vagy purolgásmérőrc. Ezzel szemben a felhő­
zet mennyiségén kívül meg* kell figyelniük a felhőalakakal 
ezek magasságát é s  mennyiségét küiön-külön, sőt nagyon 
pontosan a látáslávolságot is. Az utóbbiak az éghajlatkuta­
tás szempontjából másodrendű adatok. Fel kell jegyezniük 
továbbá az időjárás jellegéi s  szinte óráról-órára be kell 
számolniok az időjárás alakulásáról Ezalatt mindazokat a 
jelenségeket értjük, amelyek az egyéb állomásokon haszná­
latos havi jelentések. Jegyzet rovatába tartoznak. Természe­
tesen itt sem azonosak a követelmények. P l s szivárvány 
és a haló elhanyagolható, de megfigyelendő olyan mellék­
körülmény isi hogy az eső megszakításokkal vagy folyto­
nosan huli-e, vagy hogy a felhőzet vastagodott-e az utolsó 
óra folyamán.

Nem célunk, hogy a SYNOP-észlelések műiden csinját- 
binját elsoroljuk, csak reá akartunk mutatni ezek sokrétű­
ségére. 8 arra. hogy mennyiféle adatról kell beszámolni az 
észlelések elvégzése után - mégpedig azonnal

A gyorsaság ugyanis ebben a szakmában épp oly 
követelmény, mint a pontosság. A SYNOP-térképről levon­
ható következtetések alapján összeállított prognózis általában 
nem terjed hosszabb időre, mint 2 nap. Ha ebből a két
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napbúi elfecsérelünk egyet, az előrejelzésünk már csak egy 
napos érvényű lesz, s ha azt is meggondoljuk, hogy a köze­
lebbi időszakra adott prognózis mégiscsak pontosabb, köny- 
nyen rájöhetünk, hogy miért oly alapvető a nagy gyorsa­
ság.

Ennek érdekében szükségünk van arra. hogy a monda­
nivalónkat röviden, de lehetőleg részletesen, s  közérthetően 
fogalmazzuk meg, továbbá arra. hogy a jelentéseink minél 
előbb mindenhova eljussanak, ahol azokat feldolgozzák.

Nézzük először, hogy milyen formában kell közölni 
megftey eléseink eredményeit, hogy a fenti követelményeknek, 
éleget tehessünk. Tekintettel a nemzetközi adatcserére / hi­
szen, mint említettük. Európánál>jóval nagyobb területről 
gyűjtjük össze a szükséges jelentéseket/, az is probléma, 
milyen nyelven fogalmazzuk meg mondanivalónkat. Az ezzel 
kapcsolatos ö sszes feladatainkat megoldja, ha a számokat 
vesszük használatba. A számok nyelve nemzetközi és na­
gyon rövid. így p l 62929 =  Hatvankétezer kilencszázhu- 
szonkilenc, vagyis őt jel 35 nelyett, é s  az ukránok számára 
ugyanazt jelenik mint az olaszok, vagy a vietnamiak, ill az 
amerikaiak számára.

Csupán az a feladat, hogy lefordítsuk a mondanivalón­
kat a számok nyelvére. Ez sem nehéz. Vannak észlelések, 
amelyek már számokat adnak. PL a hőmérséklet a légnyomás, 
vagy a szél sebessége. Ezeket átalakítás nélkül lehet fel­
használni Más adatokat azonban, mint p l a felhőalakokat, 
vagy az időjárás típusát /jellegét/, előzetes megállapodás 
alapján lerögzítették, megszámozták, s máris készen áll a 
megfelelő, félre nem érthető számkifejezés Ha pedig a jelen­
tésünk tartalmát mindig ugyanabban a sorrendben rendezzük, 
elkerülhetővé válik annak a megjelölése is. hogy milyen 
adatot közlünk. Mint ahogy tudjuk, hogy a számoknál jobbról 
az 5. jegy a tízezreseket adja meg, és  az ott állá hatos 
számjegyet hatvqnezernek olvassuk, épp Így tudhatjuk azt is. 
hogy jelentésünkben hányadik helyen milyen adatot közlünk, 
látástávolságot, vagy légnyomást s .-j. Jelontenivalónk azonban 
sok van, 8 ha mindezeket egy hosszú számban foglalnánk 
egybe, nem volna áttekinthető. Épp ezért felbontjuk 5 számból 
álló csoportokra. A számok helyértéke, azaz értelme tehát 
aszerint is változik, hogy hányadik ötös csoporttal van dolgunk. 
A helyértékek, vagyis az adatok kötelező sorrendjének köny- 
nyebb megjegyzése érdekében nemzetközileg egy betű-sémát 
állapították meg. ami tulajdonképpen az egyes elemek angol 
nevének rövid késeiből áll A SYNOP-kulca. azaz a SYNOP 
állomások jelentésének jelkulcsos formája a következő:

Iliit Nddf I VVwwW P PP T T  H .C . hC ..C „ T .T .a p p  m m  h L M H d d

7RRT T 8N Ch h 9S S a s  2T T Ese e  8 s a  P P P P  8 8
A SYNOP-kulca részletes ismertetése egész kötetet 

foglal e l Ezért ezt itt meg sem kíséreljük. Tájékoztatásul azon­
ban röviden elmondjuk, hogy melyik csoport mit tartalmaz, s 
aztán két csoporttal -  példaképpen -  részletesebben is meg­
ismerkedünk. A második csoportban a szélre vonatkozó ada -  
tok vannak, a negyedikben a légnyomás /PPP/ és a hőmérsék­
let ITTI. Az ötödik teljes egészében a felhőzetnek van szen ­
telve a hatodikban a harmatpont és  a légnyomás három órás 
változása kapott helyet Az eddigi csoportok valamennyi távi­
ratban benne kell hogy legyenek, mig a további csoportokra 
csak időnként van szükség. így a 7. és egyben 7-seI kezdő­
dő csoportot csak naponta kétszer adjuk az utolsó 12 óra 
csapadékmennyiségével valamint a hőmérsékleti maximummal 
/este /, ill a minimummal /reggel/. A 8-as csoport további 
részleteket közöl a felhőkről főleg a légiforgalom érdekében. 
A 9-es csoport a különleges jelenségek csoportja, míg a 10, 
csoport amely 2 számjeggyel kezdődik, a radiációs minimumot 
és  a talajállapotot tartalmazza. Most lássuk részletesebben az 
elsőt és harmadikat Ezekről eddig nem nyilatkoztunk.

A távirat elején levő II a körzetszám, ezt talán ország­
jelzőnek is nevezhetnénk. Nagy országok, mint pl a Szovjet­
unió. több körzetszámmal is rendelkeznek, mig a kisebbek

közül kettőnek, vagy háromnak van azonos körzetszáma. 
Magyarország Lengyelországgal a 12-es körzeten osztozkodik, 
mégpedig úgy, hogy iii-ből az állomásszámokból 0 -  699-ig 
levők Lengyelországba esnek, mig 700 és  999 közöttiek a 
magyar állomások jelzésére szolgálnak. Budapest, száma 
12840. Varsóé pedig 12374 s.i.t A harmadik csoport betü- 
alakja VVwwW. Az első két helyen áll a látástávolság 
/ W / ,  utána jelenlegi időjárás leírása /ww/, majd az elmúlt 
időjárás jellege található AV/. Vegyük az előbb leirt 5 jegyű, 
számot /62929/. nézzük meg. mit jelentene, ha a kulcs 3. cso­
portja lenne: A látástávolság 62. ami a megfelelő táblázat sze­
rint 12 km-es látásnak felel meg. A jelenlegi időjárás típusa 
92. amely azt .jelenti hogy az utolsó órában zivatar volt az 
észleléskor azonban már nem dörög az ég. csak erősen 
esik az eső. Végül a W helyén álló 9-es / a csoport utolsó 
jegye/ azt mutatja, hogy az elmúlt időjárásra is a zivatar 
volt jellemző. A csoport tehát nyílt szövegben a kővetkező 
jelentéssel bir.

A látástávolság 12 km. jelenleg erősen esik az eső, 
az észlelést megelőző órában zivatar is volt de már meg­
szűnt az elmúlt időjárásra a zivatar a jellemző.

Tehát két és fél sornyi szöveg /131 betű. itt iráejel/ 
helyett mindössze 5 számjegy. Meg lehetünk elégedve. A kel­
ló részletesség mellett nagyon röviden és nemzetközileg 
érthető módon fejeztük ki magunkat

A nemzetközi érthetőség azonban csak akkor van biz­
tosítva. ha számokat tudunk továbbitari Morsejelek vagy a 
géptáviró használata esetén ez sem probléma. Nyilvánvaló, 
hogy az említett nagyságú területről csak nagyon korszerű 
hírközlő eszközökkel lehet begyűjteni az anyagot A második 
világháborúig ezen a téren egyeduralkodó volt a rádiózás. 
Ezt is. mint a szinoptikus szolgálatban mindent nemzetközi 
egyezmények szabályozzák. A számjegykulcsos táviratokat 
ugyanis az egyes nemzeti intézetek, vagy területi gyűjtő köz­
pontok kapják meg. Ezek azután rádión kisugározzák a nem­
zetközi megállapításokban rögzített időpontban. így minden 
meteorológiai intézet tudja, hogy mikor, milyen hullámhosszon 
veheti fel az őt érdeklő adatokat Ez a rendszer nagyjából ma 
is fennáll bár egyre nagyobb mértékben elterjed az a táviró 
hálózat is. amelyen kizárólag meteorológiai táviratokat közve­
títenek. Európában két különálló géptáviró hálózat alakult kt 
az egyik a népi demokráciákban, a másik a nyugati országok­
ban, A Meteorológiai Világszervezet 1956. márciusában hozott 
határozata értelmében az idén júniusban a két hálózatot ösz- 
szekőtötték. Ettől kezdve Budapestre közvetlenül géptávirón 
futnak be a jelentések egész Európából naponta nyolcszor, 
sőt naponta kétszer az egész Északi-féltekéről Ez azt jelen­
ti hogy három távirógép egyenként napi 16-20 órán át percen­
ként 400 Jeles sebességgel ontja a meteorológiai jelentéseket 
/Van még egy gépünk, amelyen a magyar adatokat közöljük 
közvetlenül Prágával/

Hozzá kell tennünk, hogy ez a hatalmas anyag nemcsak 
SYNOP táviratokból áll Jelentékeny részt képez az un. ma- 
gaelégkörl vagy aerolőgiai anyag. JAssuk. mit tartalmaznak 
ezek.

A SYNOP jelentések nagyrészt a talajközeli 2 m magas­
ságú rétegben tapasztalható hőmérsékletről légnedvességről, 
légnyomásról stb. tájékoztatnak. Vajmi kevés az az adat amely 
valamit is elárul a magasabb szintekben végbemenő változások­
ró l Csak a felhők alakjából mennyiségéből és  búzáméból 
következtethetünk a magasban uralkodó légállapotokra és áram­
lásokra. Ez azonban nagyon kevés, márcsak azért is. mert 
teljesen derült időben, vagy zárt alacsony felhőzet esetén, 
tájékozatlanok maradunk Az időjárási események, mint pl 
a felhő- és  csapadékképződéa, az alsó kh. 10 km-es réteg­
ben játszódnak lei és ezek előrejelzéséhez nélkülözhetetlen , 
hogy ismerjük a légkörnek ebben a részében uralkodó álla­
potokat ia.

Legfontosabb azt megtudnunk, hogy a magasabb szin­
tekben milyen irányú és milyen sebességű a szé l Ezt még 
elég könnyű meghatároznunk. A gázzal töltött gumi-léggömb-
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nek. ha elengedjük, kettős mozgása van. Egyrészt csaknem 
állandó sebességgel emelkedik, másrészt vízszintes irányban 
együtt mozog a széllel Ha a léggömb vándorlását a levegő­
ben speciális távcsővel az un. teodolittal követjük, és a mű­
szerről percnől-percre leolvassuk, hogy milyen irányban van 
tőlünk a ballon, ismerve annak emelkedési sebességét, egy­
szerű számításokkal vagy táblázatok segítségével grafikus 
úton meghatározhatjuk a magasban a különböző szinteken 
uralkodó szél irányát és sebességét. Az ilyen fajta mérések 
eredményeit a P1L0T-kulcsba tömörítve adják közre, azaz 
rádión kisugározzák. Ül géptávirón továbbítják. A mérés 
végrehajtása olcsó, gyors, eredményei azonnal rendelkezésre 
állnak, ezért az időelőrejelzés céljaira igen alkalmas. Hibája, 
hogy a felhőzet korlátozza a mérés magasságát / a léggömb 
eltűnik a felhőben/, a csapadékhullás pedig lehetetlenné te­
szi a kiértékeléséi mert ha a léggömbre reátapadnak az eső­
cseppek. vagy hópelyhek, megváltozik az emelkedési sebes­
sége. A modem technika azonban részben már megoldotta 
az igy fellépő nehézségeket Mig a felhő a közönséges fény­
sugarakkal szemben át nem látszó, addig a rádióhullámokat 
átereszti A felbocsájtás helyéről igen rövid rádióhullámokat bo-

Ködoszlatás ultrahanggal A köd igen kellemetlen idő­
járási jelenség a repülőtereken, mivel megnehezíti a gépek 
fel és leszállását, sőt esetleg meg is akadályozza. Újabban 
ultrahanggal kísérleteznek a kőd sz é to sz tá sá ra . Az ultra­
hang igen nagy rezgésszámig tehát igen magas hang, ame­
lyet a fülünk már nem is képes érzékelni Csehszlovákiá­
ban is megkezdődtek az errevonatkozó kísérletek. A ködőt 
valóban sikerült eloszlatniuk. A módszer hátránya azonban, 
hogy igen költséges, továbbá csak rövid időre eredményes, 
addig amig a ködoszlaló sziréna működik, utána a köd is­
mét Ő88zesürüsödik. Arra azonban igy is alkalmas, hogy 
nagyon fontos repülőgépek érkezésekor a gép leszállását 
biztosíthassák.

A hőség áldozatai Az idei nyár első fele nemcsak 
nálunk, hanem Közép-Európa más területein is szokatlanul 
meleg volt. Bécsben 1873 óta nem volt olyan meleg, mint 
az idei július első napjában. A nagy hőség számos bale­
setet is okozott. Nyugat-Németorozágban már június közepén 
70-re becsülték az áldozatok szárnál Alsó-Szászországban 
2000 hektár erdő és lápterület égett le. Súlyos tragédia kö­
vetkezett be Velencében, ahol egy szociális otthonban 28 óra 
lefolyása alatt a miiáegy 400 ápoltból 15-en haltak meg, leg­
nagyobbrészt idős nők. A halálesetek okai a nagy hőség kö­
vetkeztében fellépő vérkeringési zavarok voltak.

Hány villámlás történhet egy zivatar alatt? Július 7-én 
Berlin felett hatalmas zivatar vonult e l  Á ziveiir folyamán 
1 óra alatt 1300 villámlást figyeltek meg, tehát percenként 
több, mint húszai

Szélviharok az Egyesült-Államokban. Lapunk júniusi 
szám ában hirt adtunk arról a tornádóról, amely a texasi 
Dallas városát érte április 2-án. Az ilyen jelenségek, mint 
a zivatarok, tornádók helyének pontos előrejelzése igen ne­
héz feladat. Újabb értesülés szerint mégis az időjárásjelentés 
már több órával előre jelezte, hogy a várost tornádó fenye­
geti A vihar 45 perce alatt pedig a rádió állandóan közölte, 
hogy a város melyik részén pusztít a tornádó, igy a lakosok 
értesülhettek arról, fenyegoti-e őket közvetlen veszély és  
m egellettél a szükséges védekezési lehetőségeket.

csájtanak a ballon után. majd meghatározzák azt az irányi 
ahonnan a ballonról visszaverődő hullámok megérkeznek. A 
többi hasonló számítások eredménye, mint amikor a ballont 
szemmel követtük. Ez a módszer is pontos, gyors, csak az 
előbbivel szemben nagyon drága.

Sokkal bonyolultabb eszköz a rádiószonda, amely meg­
méri a légnyomási a hőmérsékletet és a légnedvességei és  
ezeket az adatokat aaját rádióadóján automatikusan leadja. 
A meteorológus hivatali szobájában ülve felfogja a rádiószon­
da jeled, azokat kiértékelve éltesül arró l hogy feje fölött a 
különböző magasságokban milyen a légnyomás, a hőmérsék­
let és a légnedvesség. Ezekből az adatokból pedig sok hasz­
nos ismeretet lehet leszűrni amely mind felhasználható az 
időelőrejelzés készítéséhez; A rádiószondás m érései ered­
ményeiből állítják össze a TEMP-táviratokai

PILOT és TEMP állomás természetesen már jóval ke­
vesebb van. mint SYNOP állomás, minthogy a magasabb szin­
teken egyenletesebb a hőmérséklet-eloszlás, kisebbek a szél­
irány és sebesség eltérései P l hazánkban 38 SYNOP állomás 
működik, mig PILCfT mérés csak 8. TEMP-et pedig 1 áilmpás 
készü. Ez kh. az arány a többi országban Is.

Dr. Ozorai Zolán 
osztályvezető

Kettős villámcsapás. Egy délszerbiai falú határában vil­
lámcsapás ért egy juhászl Két társa segítségére sietett, és 
orvoshoz akarta vinni Útközben megállották pihenni, letették 
ájult társukét. Ekkor másodszor is villámcsapás érte a sze­
rencsétlen embert, s  ez meg is ölte.

Súlyos katasztrófa érte Texas és Lomsiana államok part­
vidékét június 28-án. Az Audrey nevű hurrikán a Mexikói­
öböl felől jövet elérte a szárazföldet é s  nagy pusztításokat 
okozott, főleg Cameron városában, amely csaknem teljesen 
megsemmisül. A halottak száma mintegy 600 vöt. A tenger­
parton szökőár pusztított. A hurrikán innen északkeletre for­
dul, Tenessee és Ohio államokon át, júniaB 30-án már Ka­
nada keleti partvidékét érte e l  Ekkor a szél ereje már alább­
hagyott, de az orkán nagy felhőszakadásokat idézett elő.

Felhőszakadások és árvizek az Alpok vidékén. Az idei 
nyár elegén súlyos károkat okozott a sok csapadék Eszakolesz- 
orazágban. Először a Po felsőfolyásánál és mellékfofyójója a 
Dóra Riparia völgyében volt árviz. amely elborította Suaa vá­
rosál Ugyanakkor a nagy felhőszakadások átterjedtek francia- 
ország és Svájc szomszédos vidékeire is. Tásch svájci hely­
ségben nz árvíz a házak második emeleti ablakát érte el, A 
Mont Cenis alagút az árvizek következtében használhatatlanná 
váll és a Franciaország és Olaszország közötti forgalmat 
kerülőúton kellett lebonyolítani A Po árhulláma lejebb vonult 
és június végén Rovigo környékén, amelyet már 1951 őszén 
is súlyos árvízkatasztrófa ért, tragikussá vált a helyzet. Itt 
a Po deltavidékén a folyó már annyira febőJtótto a m edrél 
hogy magasabban folyik, mint a környező szántóföldek, ame­
lyeket csak a gátak mentenek meg az elárasztástól Június 
25,-e körül az árvtz áttörte Ardanónál a gátakat és elárasz­
totta a szigetet, amelyen a város épük.

Egy kisebbfajta tornádé a Po közelében Pavia mellett 
június 16-án súlyos károkat okozott, elsősorban Robecca fa­
inban. űs8zedöRtötte a falu templomát, annak 500 kg súlvú 
harangját 400 méterre találták meg. Egy embert kétéves kis­
leányával együtt 250 méterre sodort el. szerencsére nem 
szenvedtek nagyobb sérüléseket.

A júnins 24-éről 25-ére virradó éjszaka rendkívüli 
felhőszakadás érte Toulouse városát Dclfranciaországban. 
Harminc perc alatt 94 mm csapadék hullott, azaz percen­
ként több, mint 3 mm. Ilyen erős esőzés nálunk többnyire 
csak néhány percig szokott tartani. Számos utcát elöntött 
az ár, amely miiáegy 5 milliárd frank kárt okozott Toulouse- 
ban és környékén.
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És őse fi //cyvcHö/

A múló idő mérésére természetesen kínálkozó időegy­
ség -  a nap. A magyar nyelvben ezt a természetes időtar­
tamot ugyanazzal a szóval jelöljük, mint magát a világító, 
meleget árasztó égitestet, a Napot. Beszédünkben. írásunkban 
ez mégsem okoz soha semmiféle zavart, -  még különös 
hangsúly, vagy N betű alkalmazása nélkül sem. Ha pL azt 
mondjuk: süt a nap. - minden magyarul értő ember az égi­
testre gondol és  nem az időtartamra. Ha pedig azt halljuk 
valakiről: meg vannak számlálva napjai... -  tudjak, hogy 
embertársunk életének még hátralevő larfhma valószínűleg 
már nem tart hosszú ideig.

Amig a legtöbb idegen nyelvben e két fogalom kifeie- 
zésére két külön szó áll rendelkezésre, a magyar nyelv szem­
léletes kifejező ereje arra Utal, hogy a tűnő idő tartamokra 
való osztásának alapja magának a Napnak a járása. /Ha néha 
mégis külön kiemelést, megkülönböztetést akarunk alkalmazni- 
és hát persze a Tudományos Nyelvben -  akkor helyesírási 
szabályaink megengedik a nagybetű használatát is, de csak 
a szaktudományos szokás szerint kötelező./

A nappali világosság és az éjszakai sötétség váltakozó 
ritmusa szerűit az emberi műveltség legeslegősibb korszaká­
ban elegendő volt ezt a természetes időtartamot, ti. a napot, 
két rövidebb tartamú részre fölosztani: nappalra és éjszakám. 
A virradattól alkonyaiig és az estétől reggelig eltelt idő még 
kisebb tartamokra való lolosztására nem volt semmi szükség, 
amig a munka é s  vele együtt a műveltség el nem ért a 
fejlettségnek egy bizonyos fokozatáig. A dolgozó ember által 
elvégzett és még elvégzendő munka mennyisége irányította rá 
a figyelmet az egy napnál kisebb időtartamokra.

A papnak órákra való beosztását a régi babiloniaktól 
tanulták el a görögök, tőlük a rómaiak és a rómaiaktól a 
középkori európai ember. A babiloniak különleges módon 
fejlődött számrendszerének hatása nyilvánul meg abban, hogy 
a napot ma is kétszer 12 órára, az órát 60 percre és  a 
percet 60 másodpercre osztjuk fel. Az összes többi, jóval 
később kialakult mértékrendszerünkben már a tizes számrend­
szer tükröződik, pk 1 méterben van 10 deciméter, 100 cm., 
1000 mm. atb. Sőt amikor a modem embernek a másodperc­
nél kisebb időtartamok mérésére is szüksége lett, a további 
fölosztást már nem babiloni módra, hanem az európai em­
ber agya szerint végezte ek a tizes számrendszer alapján 
és nem a másodperc hatvanad, stb. részei szerint. Nincs 
harmadikpcrc, negyedikperc. stb. ellenben mindnyájan ismer­
jük a sportteljesítményekből a tized másodpercet é s  talán 
•  technikából a millszekund-ot is.

Jelenlegi időbeosztásunk tehát ősi örökség, melynek 
legkisebb hagyományos egysége a másodperc. Ennél fino­
mabb fölosztásra a régieknek nem volt szüksége. Az is bá­
mulatos. hogy idáig eljutottak. Ez a fölosztás azonban már 
nem a természet adománya, hanem merőben emberi alkotás. 
Közmegegyezés dolga, hiszen ugyanilyen joggal 10, vagy 100, 
vagy akárhány egyenlő részre is föloszthattuk volna az egy 
napnyi időtartamot.

Az időtartamokat azonban jól meghatározott és állandóan 
azonos szakaszossággal ismétlődő időpontoknak kell határolniok. 
- máskülönben a tartam sem állapítható meg eléggé pontosan, 
így jártak a régi rómaiak, amikor még nem tanulták meg jól 
a babiloniak aránylag igen fejlett csillagászati tudományát. A 
napkeltét és napnyugtát választották a tartamokat elválasztó 
osztópontokul és a nappalt is, az éjszakát is 12 -  12 részre 
osztották. Ennek az lett a következménye, hogy a nappali 
órák nyáron majdnem kétszer olyan hosszúak voltak, mint

télen. Ezt az igen durván egyenlőtlen időbeosztást természe­
tesen már az ókori csillagászok sem használhatták. Nekik 
jobban meg kellett tanulótok elődeik tudományát, míg az 
uralkodó osztálynak teljesen közömbös volt, hogy rabszolgái 
milyen Időbeosztásban robotolnak.

Aránylag könnyen felfedezhető a természetben egy ki­
tüntetett időpont és irány, a legrövidebb árnyék időpontja és 
iránya, a legmagasabb napállás. a delelés időpontja és iránya. 
Megfejtett ősrégi Írások tanúsága szerint a kínaiak időszá­
mításunk előtt több ezer évvel már pontosan meg tadták ha­
tározni egy függőleges oszlop árnyékának napi járásából a 
delelés időpontját Babilonban és Egyiptomban szintén nagyon 
régi időben ugyanígy határozták meg az időt. Külön erre a 
célra felállított keskeny, magas kőoszlopok árnyékvetésének 
irányát figyelték.

1. ábra. Többszörösen összetett napóra a potsdami parkban.

Ezek az oszlopok voltak az első időm érő m ű szerek , 
a napórák ősei, A Nap két egymásutáni deleléspontja kö­
zött eltelt időtartam az úgynevezett valódi nap. Ezt az időtar­
tamot osztották a babiloniak 24 egyenlő részre, azaz órákra. 
A Nap járása szerint igazodó fölosztáshoz azonban pontos 
szögmérésre is szükség volt. A szögmérés technikája az 
öntözési kultúrájú ősi népeknél az időméréssé] együtt fejlődött: 
nemcsak az öntözött területek pontos felmérését kellett elvé­
geznek. hanem az öntöző vízzel volő igazságos gazdálkodás 
érdekében az öntözés időtartamát is pontosan kellett méraiök. 
Ennek az együttes fejlődésnek művelődéstörténeti htzonvitéktt 
és emléke az, hogy egy szögfok ugyancsak 60 percre, egy 
szögperc pedig 60 másodpercre van fölosztva mindmáig meg­
tartott mértékrendszerünk szerint is. Ennek kövégeztében az 
is közvetett babiloni szellemi örökség, hogy 360 =  24 óra. 
tehát 15 1 óra, 1 szögfok *= 4 időperc. 1 szög perc =  4
időmásodperc, stb.

A babiloniak több ezer évvel ezelőtt már tökéletesen 
megszerkesztett napórája terjedt el az ókori kultúrált népek 
közt. A napórák készítésének a módját pk a görögök már 
600-700 évvel időszámításunk előtt pontosan ismérték. ken 
hosszú időn át a napórák voltak a legmegbízhatóbbJdóméró 
eszközök, mert a régi mechanikai órák, a különféle szerke-
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A napóra szerinti idő eltérése a helyi középidőtől.

I. II. 111. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII.

1. -4 -14 -13 -4 +3 +3 -3 -6 +10 +16 +11
2. -4 -14 -12 -4 +3 +2 -4 -6 +1 +11 +16 +10
3. -5 -14 -12 -3 +3 +2 -4 -6 +1 +11 +16 +10
4. -5 -44 -12 -3 +3 +2 -4 -6 +1 +11 +16 +9
5. -6 -M -12 -3 +4 +2 -4 -6 +2 +12 +16 +9
6. -6 -14 -11 -2 +4 +2 -4 -6 +2 +12 +16 +9
7. -6 -14 -11 -2 +4 +2 -4 -5 +2 +12 +16 +8
8. -7 ▼15 -11 -2 +4 +1 -5 -5 +3 +12 +16 +8
9. -7 -15 -11 -2 +4 +1 -5 -5 +3 +13 +16 +7

10. -8 -15 -10 -1 +4 +1 -5 -5 +3 +13 +16 +7
11. -8 -15 rlO -1 +4" +1 -5 -5 +4 +13 +16 +6
12. -8 -15 -10 -1 +4 I -5 -5 +4 +13 +16 +6
13. -9 -15 -10 • 0 . *

0 -5 -5 +4 +14 +15 +5
14. -9 -05 -  9 0 +4 0 -5 -4 +5 +14 +15 +5
15. -10 -15 - 9 0 +4 0 -6 -4 +5 +14 +15 +4
16. -10 -14 -  9 0 +4 0 -6 -4 +5 +14 +15 +4
17. -10 -14 -  8 +1 +4 0 -4 +6 +15 +15 +3
18. -11 -14 -  8 +1 +4 -1 -6 -4 +6 +15 +15 +3
19. -11 -14 -  8 +1 +4 -1 -6 -3 +6 +15 +14 +2
20. -11 -14 -  8 +1 +4 -1 -6 -3 +7 +15 +14 +2
21. -12 -14 -  7 +1 +4 -1 -6 -3 +7 +15 +14 +1
22. -12 -14 -  7 +2 +4 -2 -6 -3 +7 +15 -14 0
23. -12 -14 -  7 +2 +4 -2 -6 -2 +8 +16 +13 0
24. -12 -14 -  6 +2 +4 -2 -6 -2 +8 +16 +13 0
25. -13 -13 -  6 +2 +3 -2 -6 -2 +8 +16 +13 -1
26. -13 -13 -  6 +2 +3 -2 -0 -2 +9 +16 +12 -1
27. -13 -13 -  5 +3 +3 -3 -6 -1 +9 . +16 +12 -2
28. -13 -13 -  5 +3 +3 +3 -6 -1 +9 +16 +12 " -2
29. -13 -13 -  5 +3 +3 +3 -6 -1 +10 +16 +11 -2
30. -14 -  5 +3 +3 -3 -6 +10 +16 +11 -3
31. -14 -  4 +3 -6 +16 -3

zetü homokórák és viziórék, majd a később feltahilt, súlyok­
kal vagy rúgóvai járó órák eleinte még nagyon pontatlanul 
mérték az  időt. Majdnem kétezer éven át jogosult yoll a 
rómaiak közmondása: könnyebb két teljesen egyforma embert 
találni, mint két egyező órát. A XIV. századDan kezdtek el­
terjedni a súlyok által hajtott, ütőszerkezettel is többnyire el­
látott toronyórák. Ezeket azonban külön toronyőrőknek kellett 
állandóan igazgatniok a napóra szerint. Sőt még 100 évvel 
ezelőtt is gyakran a napóra töltötte be a hétköznapi életben 
az óramővek szabályozása és  állásának javítása területén, 
azt a szerepet amit ma a rádió, a telefonszolgálat pontos 
időjelzése végez eb

A rohamosan fejlődő technika számára folyton sikere­
sebben megoldható feladattá lett az egyenletesen járó szer­
kezetek. a pontos órák előállítása. Lassan a gyakorlati élet 
területén is jelentkezett annak a felismerésnek a következménye, 
amit a csillagászok már régebben felfedeztek: a napóra nem 
iár teljesen egyenletesen. - néha siet, az év más szakában 
viszont szabályosan késik, ha a technika pontos eszközeivel 
megmérjük, A Nap két egymásután i delelése közi eltelt idő­
tartam, a napóra által jelzett valódi nap hossza nem szigorú­
an mindig ugyanakkora időtartam az egr' íz év folyamán. Ez 
azért van igy, mert Földünk a Nap körül télen gyorsabban 
halad ellipszis-alakú pályáján, mint nyáron. A valódi napok 
hosszában emiatt jelentkező különbség egyik napról a másikra 
még igen kicsi /egy-két másodperc/, de hosszabb idő alatt 
kényelmetlenül nagyra nő meg az időkülönbség: pl szeptember 
elsejétől november negyedikéig 17 percre.

Könnyen beláthatjuk, hogy az óraműveket nem lehet a 
valódi nap szerint, a napóra szerint teljesen pontosan besza­
bályozni, A fejlődő finommechanikai ipar becsületének meg­
mentése és a hétköznapi élet növekvő pontossági igényeinek 
kielégítése érdekében az időmérés területén meg keljeit al­
kotni és közmegegyezéssel be kellett vezetni a k ö zép n ap  
fogalmái. A napórán jelentkező időkülönbségetet az egész évre 
egyenletesen szétosztották, a valód: naphoz' hozzászámították

és ezt elnevezték középnapnaL Az igy beszabályozott, most 
már teljesen egyenletesen járó óramű által mutatott idő a 
k ö z é p id ő .

A középidő és u valódi idő /napóra szerinti idő/ kö­
zötti különbséget időegyen le t-nek  nevezzük, és az év min­
den napjára kiszámítva táblázatosán vagy számrajzban meg­
adhatjuk. A lehető legpontosabban beszabályozott óramű és a 
napóra másodpercre pontosan együttjár. azonos időt mutat 
IV. 15-én, azután a napóra siet az óraműhöz képest, legtöb­
bet V. 15-én: 3 percet és 55 másodpercet VL 15-én ismét 
együtt jár a kétféle óra, de utána a napóra késik. Egy ideig 
napról-napra többet /legtöbbet V II 26-án:/ 6 percet és 11 
másodpercet/ azután csökken a késés és IX. 1-én megint 
egyformán mutat a kétféle óra. de aztán a napóra újra 
sietésbe csap át, XIL 23-áig folyton s ie t egy napra megint 
jól jár. de nyomban késésbe csap át IV. 15-ig ób újból 
kezdődik az időegyenlet szabályos évi járása.

alkotása után időmérésünk alapja többé már nein a Nap lát­
szólagos járása az égbolton. A természetes eszköz, a nap­
éra helyét elfoglalta a merőben emberi alkotás: az óramű. 
1800 körül már mindenütt uralomra jutott a középidő hasz­
nálata és a napóráról már csak az időegyenlet táblázatának 
segítségével lehetett leolvasni a pontos idői

A középidő azonban helyzethez kötött elem: máskor és  
máskor volt dél minden faluban és városban, hacsak nem es­
tek észak-dél irányban ugyanabba a vonalba ugyanarra a 
képzelt délkörre, amely a kérdéses hely és a Föld sarkam 
halad át. Éppen ezért a középidőt helyi középidőnek, vagy 
lővidebben: h e ly i időnek szokták nevezni. Világítsuk meg 
ezt egy példával. Ha 150 évvel ezelőtt Pestről Bajára uta­
zott valaki hajón, megelégedéssel állapíthatta meg. hogy félt­
ve őrzött pontos zsebórája ugyanazt az időt mutatja, mint 
amit a bajai toronyórán Iái De ha Debrecenbe ment poslako-



csín. azt tapasztalta, hogy órája 11 percet késik. A helybeli 
napóra az időegyenlettel javítva a toronyórát igazolta, nem 
a zsebórát. Ha a késés okát a postakocsi rossz rugózatában 
kereste és nem a saját csillagászati ismereteinek a hiányos­
ságában. -  tévedett, mert Pestre visszatérve újból kellett 
igazítania zsebóráján, de most visszafelé 11 perccel. Fris­
sítsük föl azt. amit utasunk nem tanult meg jól az iskolában.

A Napból érkező közel párhuzamos sugárnyaláb nem 
világítja meg egyszerre teljes egészében a gömbalakú Földet. 
Az egyik felén nappal van, ugyanakkor a másik félgömbön 
éjjel Amikor pl. Budapesten éppen delet a Nap. a tőle ke­
letre fekvő helyeken /Debrecenben/ a Nap állása szerint már 
délután van. de nyugatra még csak délelőtt. A Fold 24 óra 
alatt elfordul a Nap előtt. 3 őre múlva azokon a helyeken 
lesz dél ahol most 0 óra van. Tehát keletről nyugat felé ha­
ladva folyton később és később delel a Nap. Ez már olyan 
kis ország területén is észrevehető, mint Magyarország: a 
legkeletibb és a legnyugatibb pontja /p l Csenger -  Szentgott- 
hárd / között ez az időkülönbség 26 percre rúg.

A múlt század közepén a vasúthálózatok fokozatos fej­
lődésével mind többen és többen jártak úgy. mint példabeli 
utasunk. A kiindulási állomáson helyesen beállított óra félnapi 
út után az érkezési állomás idejéhez képest jelentékenyen 
sietett vagy késett, aszerint, amint az utazás nyugat vagy ke­
let felé történt. A helyi középidők különbözősége sok zavart 
okozott az üzemi szolgálatban, a menetrendek szerkesztésé­
ben, stb. Ezért szükségessé vált a vasútvonalakra egységes 
idő, az úgynevezett vasúti vagy n o rm á lid ő  bevezetése. 
Normálidő gyanánt rendszerint a vasúttársaságok központjá­
nak helyi középidejét választották..igy p l nálunk a p esti a 
franciáknál a párizsi helyi időt tették meg normálidőnek.

Ahány vasúttársaság, annyiféle ilyen vasúti idő volt 
használatban, -  azonkívül minden városban a toronyórák a 
saját helyi idejüket jelezték. Gondoljuk e l  mennyi zűrzavart 
okozott ez.

A fejlődő technika, a közlekedés meggyorsulása ismét 
eltávolított bennünket a Nap járásához igazodó napórától: 
elkerülhetetlenné vált az időszámitáa államközi megegyezés- 
sekkel való szabályozása.

A Föld óránkint 15 fokkal fordul el tengelye körül 
15x24=360. Ezért a múlt század két utolsó évtizedében foly­
tatott tárgyalásoknak a kővetkező végeredményre kellett ve- 
zetniők: az egész földfelületet 15—15 fokos övezetekkel 24 
zónára osztották azzal a célzattal, hogy mindenegyes zóna 
területén normálidőül az illető zóna közepének a helyi ideje 
szolgáljon. így a szomszédos zónák normálideje pontosan 
1-1 órával különbözik egymástóL Az első zóna a 0 jelzésű 
délkör helyi ideje szerint igazodik. Ez a délkör megegyezés­
sel a greenwich-i /grinicai/ csillagda főmúszerén megy á l 
E szerint számítja az időt Anglia. Franciaország, Belgium. 
Spanyolország, Portugália és Algír.

Az első zónától keletre következő zóna a keleti hosz- 
szÚ8ág 15. délköre szerint állttja órájál Ehhez csatlakozunk 
mi is télen. Ez a délkör tőlünk nyugatra, majdnem pontosan 
Prágán megy á l  A 30. délkör Leningrád közelében, a 45. 
Sztálingrádnál, a 60. az Ural-hegységen keresztül szeli át 
Európát. Eszerint tehát Európába 5 zóna területe esik. öt­
féle zó n a id ő  használható. A második zóna helyi középidejét 
használjuk hazánkban télen, a lia.rniadMt..a jnyM.Íd<?6Z.4mitÚ8 
tartama alatt, amikor óráinkat egy órával előreigazitva járatjuk.

1890 körül, a zónaidők csaknem teljesen általános el­
fogadásával az emberiség ismát szembehelyezkedett a Nap 
járásához igazodó időméréssel Ez a tény teljesen kiszorítot­
ta a közhasználatból a napórái A fejlődés feleslegessé tet­
te a legősibb időmérő eszkőzl Hasznosságát és népszerűsé­
gét elvesztve ma már csak építészeti vagy kertészeti disz­
ként alkalmazzák néha és néhol -  mind ritkábban.

Közel 3000 éves ragyogó múlt után az a veszély fe­
nyegette a napórát, hogy menthetetlenül múzeumba kerül. 
Kultúrtörténeti emlékké dermed. Végkép elavúl mint műszer.

és kimegy a divatból mint épületdisz. De nem igy történi
A napóra váratlanul fölélénkült haldoklásából és a meteo­

rológia egyik legötletesebb műszerévé fejlődött, A múlt század 
hetvenes éveiben ugyanis aa egyik meteorológusnak eszébe 
jutott, hogy vízzel töltött üveggőmböt állítson fából kívájt fél­
gömb kellős közepébe. Amikor sütött a nap az üveggolyó 
nagyitó lencseként működött a napsugarakat összegyűjtötte 
és a napsugarak hőhatása a gyújtópontban a simára csiszolt 
fát kissé megpörkölte. Nem robbantotta lángra, de jól észre­
vehető nyomot hagyott rajta. Ahhoz hasonlót mint amikor tü­
zes vassal bélyeget sütünk a szerszámnyélre, csak egy ki­
csit 8zelidebbet

Amint a Nap továbbhalad látszólagos pályáján az égbol­
ton. a napóra fénymutatója folyton kissé odébb és odébb rakja 
fel a napsütésbélyegei Ha nem jön felíró a nap elé, reggeltől 
estig az apró kis bélyegek folytonos vonallá olvadnak össze,
-  ha közben-közben felhő takarja el a napot meg-megszakad 
a vonal

Olyan óra ez. amely akkor mutat és addig jár, amikor 
és ameddig a nap süt. Éppúgy mint a villanyszámláló, a 
fogyasztásmérő, amely szintén c ak akkor mér, ha lámpánk 
vagy rádiónk be van kapcsolva. Ej műszer született az öreg 
napórából neve: n ap fé n y ta rta m in é rő  Mielőtt még tényleg 
múzeumba lennők. vessünk rá egy búcsúpillantást

Az újkori napórák kiviteli alakjuk és  anyaguk szerint 
rendkívül különfélék voltak. Az ókorban természetesen leg­
inkább kőből készültek, később még nemes fémből is. Több­
nyire kőoszlopon, épületfalon, kerti állványon állították fel 
de készültek az utolsó időkben, iránytűvel é s  vízmérővel 
fölszerelt, bárhol azonnal űzembehelvezhető zsebnapórák is. 
liényege mindegyiknek az árnyékvető rúd vagy él és termé­
szetesen a számlán, ahol az árnyék állása beosztásvonala­
kon leolvasható. A számlap lehetett függőleges, vízszintes, 
vagy ferde-helyzetű sik / a Fold pályasikjával párhuzamosan /,
-  a beosztást azonban mindig a számlap elhelyezésének meg­
felelően kellett megszerkeszteni
Szerkesztés szempontjából legegyszerűbb volt az úgynevezett 
egyenlítői napóra, melynek számlapja az égi egyenlítővel va­
gyis azzal a körrel párhuzamos, amelyet a Nap a tavaszi 
é s  őszi napéjegyenlőség idején látszólag az égbolton leír. 
Ennek az órabeoszlása egyenletes és az ámyékvető rúd 
merőleges a számlapra, -  helyes betájolása azonban nem 
volt éppen könnyű feladat a napórák m estere szám ára. 
Az új műszer közvetlen őse ez az egyenlítői napóra, csak­
hogy a mozgó mutató most mór nem az árnyék, hanem 
a fénysugár.

2, ábra. Az első napfénytartamiró Campbell féle műszer, 
vízzel telt üveggömb fából való félgömb közepén.

Az új műszer 1853-ban született Angliában egy meteo­
rológiai obszervatóriumban AVhiiehall/. Voltak gyermekbeteg­
ségei de szerencsésen kinőtte azokal 1875-ben tömör üveg­
gömböt alkalmaztak és  ezután a műszer már télen is mű­
ködhetett, 1879-ben elhagyták a fából készült félgömböt és 
helyébe róznbroncsot szereltek. Ez tartja a naponta cserél­
hető papirszalagol Rájöttek ugyanis arra, hogy a kartonpapir 
sem lobban lángra, legfeljebb keresztülég. -  gyengén vagy 
erősebben pörkölődik. -  a napsütés erőssége sze rin t
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3. ábra. A fából kivájt félgömb északnyugati szeletén nap­
fényszegény ősz és napsütéses télelő idején körülbelül ilyen 
képet rajzolna az üveggömb gyűjtőlencséje a délelőtti nap­
fényről.

A naponta cserélhető papírszalag jobb is. olcsóbb is. 
mint a fából való félgömb, amit félévenkint cseréltek. A pa­
pírszalag lehetővé teszi, hogy a napsütést mindenegyes na­
pon külön-külön mintegy számlázza a műszer. A gömbhéjon 
az egymásután következő napok égetése majdnem teljesen 
egybeolvad, ha egy félévi'3 működtetjük a műszert. Az ége­
tések együttes képe. a legmagasabb napjárástól a téli napfor­
dulóig. s azután december 21-től ismét június 21-ig. ahogyan 
eleinte működtették a műszert, -  nagyon szemléletes, de nem 
eléggé részletezhető. Utólag nem lehetett megbízhatóan meg­
állapítani. mikor mennyi volt a napsütés.

Erre a kérdésre már pontos feleletet tud adni a napfény- 
tartammérő új kiviteli alakját használva a meteorológus, mert 
a papírszalagra könnyű órabeosztást nyomtatni és keltezést 
irnl 1881-ben mér 10 példányban dolgozott a műszer, amikor 
pedig a zónaidőt általánosan bevezették /1890/. már egész 
Európában el volt terjedve.

A napfénytartammérőt természetesen ugyanúgy kell fel­
állítani és betájolni, mint ősét az egyenlítői napórát, hiszen 
a szalagon levő órabeosztásokkal valódi napóra. Olyan hely­
re kell állítani, ahol reggeltől estig ámyékbamerülés nélkül 
mérheti a napsütést. Észak-dél irányban be kell tájolni és 
gondosan vízszintezni, továbbá a rézabroncsot a mérés he­
lyének földrajzi szélessége szerint rögzíteni Akkor pontosan 
mutat és mér. - óramű nélkül is pontosan megmondja, volt-e 
napsütés és ha igen mennyi volt. Természetesen a valódi 
idő szerint, amit bármikor át lehet számítani jelenlegi időbe­
osztásunkra. A napfénytartammérő olyan pontos, mint 3000 
éven át minden jól beszabályozott őse.

Dr. Takács Lajos 
osztályvezető

IDŐJÁRÁS
1957. április. A tavasz második hónapja márciushoz 

hasonlóan az átlagosnál melegebb volt, s  az előző hónap 
szárazsága is folytatódott, bár kisebb mértékben.

Április első napjaiban a nyugati határon egy veszteg­
lő front helyezkedett el, amely nem tudott kelet felé előre­
nyomulni sőt a »Szovjetunió felől egy anticiklon terjeszkedett 
ki hazánk fölé. Ezért az első napokban az ország keleti 
tájain derüli mig a Dunántúl nyugati részein borús, csapa­
dékos időjárás uralkodott, majd negyedikére az egész ország 
a maximum hatáskörébe jutott, szép tavaszi napokat élvez­
tünk. a hőmérséklet dóltájban 20-22 -ig emelkedett Április 
7-én északnyugat felől sarkvidéki levegő árasztotta el az 
országot a hőmérséklet erősen csökkent a Dunántúlon"zá­
porok. zivatarok voltak, majd kilencedikén reggelre a nyuga­
ti határvidéken fagypont alá süllyedt a hőmérséklet A sark­
vidéki hideg levegőt egy ciklon közeledésére 10-én földközi 
tengeri váltotta fel amelynek beáramlása csapadékhullással 
járt. Azonban a ciklon átvonultával ismét sarkvidéki légtöme­
gek törtek be, ez jelentékeny lehűléssel számottevő csapa­
dékkal és az ország délkeleti részein jégesővel járt. A ma­
gasabb hegyeken hó hullott A hideg levegő beáramlása a 
következő napokban is folytatódott az idő változóan felhős, 
szeles volt. hajnalban sokfelé észleltek gyenge fagyot Egy 
ciklon átvonulás 17-e után véget vetett a hideg levegő ural­
mának, majd a nyugati tájakon egy veszteglő front alakult ki 
8 ez egész 27-ig eltartott Ezért,a Dunántúl csapadékos, hűvös 
időjárás alakult ki mig a keleti részeken kevesebb volt a 
felhő és szárazabb az idő. Különösen 21-én és 23-án voltak 
jelentékenyebb esők. Ez utóbbi napon a Pilis hegységben 
nagyobb zivatarok és jégesők is voltak. Április 27-étől kezdve 
magas légnvomás alakult ki az Alpok vidékén, a hó utolsó 
napjaiban visszatért a szép tavaszi időjárás, sőt a hőmérsék­
let már nyárias értékeket is elért

A havi középhőmérséklet ennek megfelelően keleten 
magasabb volt mint nyugaton. Â hegyeket kivéve csak a nyu­
gati határszegélyen maradt 10 alatt a Tiszántúl nagy részén, 
és a Duna-Tisza-köze keleti felében azonban a 12 -ot is 
meghaladta. így a'Dunától keletre általában 1-1,5 -kai múlta 
felül az átlagértéket a Dunántúl általában 1 alatt volt a hő- 
többlet, sőt a nyugati és déli határszegélyen a havi középhő­
mérséklet az átlagot sem érte eL A legnagyobb felmelegedés 
a hónap utolsó napjaiban következett be. a Dunántúlon 28 és 
29-én keleten általában 30-án. és csak a nyugati határvjdék 
egyes pontjain és a magasabb hegyeken nem érte el a 25 -o t 
Orosházán 29,2 volt a legmagasabb hőmérséklet A legala­
csonyabb hőmérsékleteket többnyire 15 és 17-e között észlel­
ték, amikor a sarkvidéki levegő volt uralmon, és áJtalábab kis­
sé a fagypont alá süllyedt a hőmérő higanyszála. A Mátrában 
és a Bükkben -5.0 alatti hőmérsékleti minimumot is észlellek, 
így áprilisban majdnem mindenütt volt 1-2 fagyos nap. sőt 
a számuk északkeleten a 11 -et is elérte, de a nyugati határ 
és a magasabb hegyek kivételével 2-3 nyári napban is volt 
már részünk.

A páranyomás 6-7 mm-es értéke az átlagnak felelt 
meg. A viszonylagos nedvesség keleten volt a legalacsonyabb, 
ahol helyenként a 60 Sí-ot sem érte el. mig nyugaton már a 
70 % felett volt. Általában csak a Dunántúl északi részein 
érte el az átlagot A nedvességnek ez az eloszlása a fel­
hőzetben is tükröződik, a keleti és az északi részeken a 
felhőzet csak az 50 %-ot érte el, mig a Dunántúl délnyugati 
részein a 60 % -ot is meghaladta. A borultság értéke általá­
ban az ország déli felében felülmúlta az átlagot északi ré­
szeiben azonban az átlagon alul maradt a felhőzet Ennek 
megfelelően a keleti részek napfényben jóval gazdagabbak 
voltak a nyugatiaknál olt többnyire 200 órán felül volt a nap­
sütés időtartama, mig nyugatin csak 170-190 órái ért e l  
így is azonban mindenütt elérte az átlagot, de mig nyugaton a 
lehetséges napfénynek csak 50-55 ÍU-át nyerték, keleten an­
nak 60-65 %-át élvezték. így is azonban vannak az ország - 
nak olyan részel ahol áprilisban kevesebb ideig sütött a nap. 
múlt a megelőző derült márciusban, jóllehet a magasabb nap­
állás következtében áprilisban mintegy 10 %-kai hoszabb 
napsütésre kellene számítanunk.

A csapadék összegének április havi eloszlása elég 
változatos, általában azonban a nyugati országrészek több,
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a keletiek kevesebb csapadékot kaptak. Legszárazabb volt 
Debrecen, Nyíregyháza vidéke és  a Tiszántúl déli tája, 
legcsapadékosabb a nyugati határ vas-zalai része és  a 
Pilis, Börzsönyi hegység vidéke. A legtöbb csapadékot Balas­
sagyarmatról jelentették /105 mm/, ahol a 23-i nagy ziva­
tar egymagában 40,4 mm-t adott, s  a hónap legnagyobb 24 
órás csapadékmennyisége volt A legkevesebb havi caapa- 
dékósszeget 11 mm-t a debreceni repülőtéren észlelték. 
A havi csapadékmennyiség általában kevesebb volt az átla­
gosnál, különösen a Tiszántúlon, ahol nagy területen az 
átlagosnak fele getg hullott Nigyobb területre kiterjedő csapa­
déktöbblet a Dunántúl északkeleti szögletében és a vele szom­
szédos területen volt, de itt is általában csak kevéssé ha­
ladta meg az átlagot a Börzsönyi hegység keleti előtere ki­
vételével A Tiszántúlon az előző havi szárazság tovább

1957. Á P R IL IS

■y

H ő m é r 8 é k 1 e t C° C s a p á d é k mm

Havi
közép

Éltéré 8 
a normá­

listól

Absz.
max. Dátum

Absz.
min. Dátum Havi

összeg

Eltérés 
a normá­

listól
Napok
száma

Havas
napok
száma

Ziva­
tarral

Magyaróvár 10.4 +0.7 26.1 29 -2.1 16 27 -20 10 - -
Nagykanizsa 9.7 -05 255 29 -2.0 15 53 - 1 8 ' 13 - -_
Budapest Met Int 12.0 +1.0 26.9 29 0.9 16 4 8 ' -8 12 - 1
Szeged /Egyetem/ 12j6 +15 26.6 29 30 0.6 15 21 -29 9 - 1
Debrecen /Egyetem/ 115 +1.4 29.5 30 -3 5 17 14 -35 6 - 3
Miskolc 11.1 +05 275 30 -4.8 16 21 -25 8 - 1
Kékestető 8.0 +1.4 21.1 30 -6 .8 16 81 +9 12 1 1

folytatódott A csapadékos napok száma nyugaton 10-12 volt 
de a Tiszántúl tgy  részében csak 6-8. Több napon egyál­
talán nem volt csapadék, igy ápr. 4-6, 16. és 28. Többiz- 
ben volt nagyobb területre kiterjedő jégeső, igy 11-én Baja- 
Kalocsa vidékén, 14-én a Dél-Dunántúlon, 22-én a Mátra, 
23-án a főváros és a Mecsek táján, 25-én ismét a Mátra 
vidékén. Havazás már csak a magasabb hegyekben fordult 
elő. 13-án reggel a Mátrában és a Pilisben rövid ideig hő­
takaró is volt

Április időjárása a mezőgazdasági növények fejlődését 
siettette, ez annyiban is előnyös volt mert a következő május 
hűvös volt Azonban a hónap végén a növényzet )nár érez­
tette a csapadék hiányát különösen a Tiszántúlon, ahol az 
előző március is nagyon száraz volt

1957. május
Három enyhe hónap után májusban szokatlanul hűvös, 

borús időjárásban volt részünk. A csapadék az ország leg­
nagyobb részén jelentékenyen felülmúlta az átlagot.

Április utolsó, meleg napjai után május elsején egy 
kelet felé átvonuló ciklon mögött hideg sarkvidéki levegő áram­
lott be északnyugat felől, helyenként nagy zivatarok is ke­
letkeztek /Kiszombor 65 m m ./ A ciklon átvonulása után 
4-én és 5-én  gyenge talajmenti fagyok voltak a Dunántúl 
egyes pontjain. Egy Skandinávián keresztül vonuló ciklon 
hátoldalán újabb, még hidegebb levegő özönlött dél felé. 
Ez 5-én a Dunántúlt, a következő napon a keleti részéket 
is elárasztotta, és májusban szokatlanul hűvös időjárást 
eredményezett. A legnagyobb nappali felmelegedés 7-én  
néhol csak 5 fokig terjedt, és csak kevés helyen érte el 
a 10 fokot. Emellett a liideg levejgő beáramlása heves csa­
padékkal járt, különösen a Dunántúl középső részein. Egyes 
magasabb hegyeken már 5-én havazott, a 7-ére virradó haj­
nalon pedig sokfelé az alacsonyabb tájakon is, mint pl. a 
fővárosban hó, vagy havaseső hullott. A Budai hegyekben 
11, a Mátrában 18 cm -es hótakaró alakult ki. A hideg le­
vegőre enyhébb levegő áramlott a magasban délkelet felől. 
Keleten ezért hűvös, csapadékos maradt az időjárás, a Du­
nántúlon azonban, amelyet a felsiklás nem érintett. 8 - ától 
kezdve kiderült, a nappali hőmérséklet emelkedett, éjjel vi­
szont erős fagyok alakultak ki. Az azóri maximum előre­
törése 11-e után végre derűs és az évszaknak megfelelő 
enyhe időjárást hozott magával, bár helyenként ekkor is 
voltak heves zivatarok éá jégesők. Északnyugatról 19-én 
ismét hűvösebb levegő érkezett, amely igen nagy felhősza­
kadásokat hozott, igy 19-én Herenden 65 mm, 20-án Szé- 
csényben 68, 21-én Gyulán 100 mm csapadék hullott. Újabb 
hideg beáramlás következett 24-én Skandináviában, amely a 
következő nap már elérte hazánkat, s a tőlünk keletre vesz­
teglő ciklon hatására a hideg beáramlás napokon át folytató­
dott. Az esőzés az egész országra kiterjedt, a magasabb 
hegyeken hó is hullott, a Mátrában és a Bükkben hótakaró

képződött. Csak 29-étől terjeszkedett ki ismét egy maximum, 
s lett az időjárás ismét derüliebb. de a hőmérséklet még 
mindig alacsony maradt, sőt 31-én egy balkáni ciklon hatá- • 
sá ra ismét jelentékeny csapadék hallott az északkeleti ré­
szeken,

A havi középhőmérséklet az ország nyugati és észa­
ki részein 12-13 fok, keleten 13—14 fok körül volt, de az egé­
szen szélső nyugati és északi állomásokon 12 fok alatt ma­
radt. A magasabb hegyeken azonban jóval alacsonyabb, Ké­
kestetőn csak 7,2 fokot ért e i  így az idei május az évszá­
zad leghidegebb májusai közé számítandó. Budapesten 1901 
óta 3 esetben volt alacsonyabb a májusi középhőmérséklet,
A törzsértékhez képest a hőhiány 2-3 fokos, de többfelé, 
különösen a Tiszántúl déli felében meghaladta a 3 fokot is. 
Igen alacsony volt a havi maximum is. amely a hegyeken ki­
vid a Dunántúl déli és nyugati részein többfelé a 25 fokot sem 
érte el. Budapesten ebben az évszázadban cSak egy alkalom­
mal volt alacsonyabb a májusi havi maximum, mint az idén. 
Ebben bizonyára a borús időjárásnak és a kevés napsütés­
nek is szerepe van, A legmagasabb hőmérsékletet többnyi­
re 18-én, 19-én és 24-én észlelték, a legnagyobb felmele­
gedést Bábolna jelentette, 28,2 fokot. A legerősebb lehűlés 
keleten többnyire 8-án, nyugaton 9-én következett be. érde­
kes módon azonban néhány állomáson a havi minimum a hó­
nap végén, 30-án jelentkezett, ami tavaszi hónapban, amikor 
a hőmérséklet fokozatosan emelkedik, szokatlan. A legalacso­
nyabb hőmérsékletet a nagykanizsai repülőtéren észlelték. 
-3,6 fokot 9-én hajnalban. A Dunántúl nyugati és déli ré­
szein tőbbizben volt kisebb fagy 2 m magasságban is, az • 
Alföldön ilyen nem fordult elő, de talajmenti fagyokról innen 
is érkeztek jelentések- így fagyos nap a síkságon csak a 
Dunántúlon volt 1-2. Lentiben 4, Nyári nap is csak 1-2 for- „ 
diát elő. egyedül Szeghalmon volt 7, sokfelé azonban egy sem 
volt.
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A páronyomás havi középértéke 7-8 mm, a Tiszántúl 
9 mm felett. Ez főleg a Dunántúlon és északon jóval alacso­
nyabb az átlagosnál Hasonlít hozzá a nedvesség eloszlása is. 
amely sziláén nyugaton volt alacsonyabb. 69-70% körűi míg a 
Tiszántúlon már 75% felett. A nyugati határvidéken nem élte el 
az átlagol míg délkeleten majdnem 10%-kal felülmúlta. A hő­
nap igen borús voll főleg a déli délkeleti határ mentén, ahol 
a felhőzet 70% felett, másutt 6o-70% közöli nyugaton helyen­
ként már 60% alatt volt. Sopron-Kőszeg vidékének kivételé­
vel mindenütt meghaladta a törzsértéket, különösen az or­
szág délkeleti részein, ahol az idei május volt az évszázad 
legborultabb májusa. Ugyanez mutatkozik meg a napfény- 
tartamra vonatkozó adatokban is. Csak a nyugati határon volt, 
a napfényes órák száma 200 felett. a Mátra vidékén és dél­
keleten ellenben kevesebb volt 160-náI is. Orosházán csak 
132, a Kékestetőn 127 óra napsütést jegyeztek feL Ilyen ke­
vés napsütést májusban még nem észleltek nemesek a kele­
ti részeken, hanem Budapesten sem.

Amint a nedvesség és a borultság értékei legkisebbek

nyugaton, a legnagyobbak délkeleten voltak, a csapadék is 
ezen a tájon volt a legtöbb, a legkevesebb pedig a Kis-Al- 
földön. Északnyugaton általában 50 mm alatt volt a csapadék, 
sőt Csapodon csupán 24 mm-t észleltek. Az ország déli és 
tiszántúli részein viszont 100-150 mm hullott, a délkeleti ha­
táron 200 mm-nél is több. Csanádpalotán 244 mm. A csapa­
dék eloszlása eléggé szeszélyes. A Kis-Allöld kivételével 
több volt, miiá a törzsérték, a Duna-Tisza köze déli részén 
és a Tiszántúl az átlagos kétszeresét. Gyulán és Csanádpalo­
tán a négyszeresét is elérte. A csapadékos napok száma a 
Dunántúlon 10-15, keleten 15-20 volt. Nyugaton sokfelé volt 
havazás, a hárem napok száma a Kékestetőn 8 voll A ma­
gasabb hegyeken nemcsak 7-e körül volt hótakaró, hanem 
átmenetileg 26- a után is.

A tavasz harmadik hónapjának sok csapadéka kedve­
zett a mezőgazdasági növényeknek, nem volt hátrányos az 
alacsony havi középhőmérséklet sem. csak a 9. körüli fa­
gyok okoztak kárt a Dunántúl nyugati és déli tájain és a 
Bácskában.

1957. M ÁJUS

j H ő m é r s é k 1 e t c 1 C s a p á d é k mm

Havi
közép

Eltérés 
a normá­

listól
Absz.
max. Dátum A bsi

min. Dátum Havi
összeg

Eltérés 
a normá­

listól

Napok
száma

Havas
napok
száma

Ziva­
tarral

Magyaróvár 13.1 -2,0 224 19 -1.0 9 32 -28 9 _ *1
Nagykanizsa 12.2 -54 254 19 -5 6 9 82 -3 19 1 3
Budapest Met, Int 13.7 -2.9 255 18 1.6 7 81 +17 17 1 8
Szeged /Egyetem/ 141 -2 8 252 16 50 9 136 +70 19 - 8 _
Debrecen /Egyetem/ i á i -3 0 254 18 1.2 30 129 +71 18 * ” 6
Miskolc 13,3 -2 9 257 14 -5 8 30 75 +14 18 — 4
Kékestető 7.2 -2 4 19.0 18 -2 3 7 ‘ 137 +50 24 8 5

♦  ♦ ♦

/
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A soprini Erdészeti Főiskola termőhelyiamerettani tan­
székének közreműködésével a Fertő közelében Mexikópusz- 
tán új csapadékmérőállomás létesült. Itt már a század első 
felében Is hosszabb ideig történlek észlelések, ezeket foly­
tatja az új állomás. A megfigyeléseket Gombás Tibor isko­
laigazgató látja e l

A fejérmegyei Mátyásdombon is alakult egy csapadék­
mérő állomás. Vezetője Nemes Géza asztalosmester. Ezen a 
helyen Feketepuszta néven 1903-1944-ig már folytak ész le ­
lések, s igy tulajdonképpen egy régi állomásunk újult fel

Lőrinci-i éghajlatkutató állomásunkon, amely a Mátra- 
vidéki Erőműnél működik. Bodor Jeremiás helyett -  aki el­
foglaltsága miatt csak egy hónapig vezethette az állomást 
Mészáros János műszerész kiváló működése után -  Bidiga 
Béla művezető folytatja az észlelésekéi

Halálozás.
Az Anti-i gátőrházaál működő csapadékmérő állomá­

sunk korábbi észlelője. Arató Ferenc gátőr elhunyt: közvet­
len hozzátartozója. Arató László gátőr lépett örökébe, a a 
csapadékmérő kezelését is ő látja e l

Az elhunyt Munkatársunk hozzátartozóinak ezúton is 
tolmácsoljuk Intézetünk dolgozóinak őszinte együttérzéséi

Agárd csapadékmérő állomáson Pataki Rezsőné pos- 
tafőellenőr nyugalomba vonulása után hivatali útódja Viniczai 
Tiborné folytatja a mérésekéi U munkatársunknak elődjéhez 
hasonló jó munkát kívánunk.

Badacaonylábdihegyen Botos Sándor gondnok vállalko­
zott az uj állomás vezetésére.

Bagi-i észlelőnk. Gregus József tanár elköltözött a köz­
ségből Utódja Farkas István tanító, aki régebben már másutt 
is végzett számunkra megfigyelésekéi Üdvözöljük újból mint 
kedves Munkatársunkat és kívánunk továbbra is becsületes 
jő munkál ^

Budapesti állomásaink közül a Szépiuhászné-i állomá­
sunk újjászervezése is megtörténi Az állomás új észlelője 
Bakó István pályamester.

Csehimindszenten Horváth József iskolaigazgató végzi
az észleléseket.

Dobozon Csath András tanító vette át az állomás veze­
té sé i Elődje Bogi István igazgatási előadó több éven keresz­
tül becsületesen és lelkiismeretesen végezte a meteorológiai 
megfigyelések gyűjtéséi

A Hollóháza-i megfigyelő állomáson Demeter Imre mun­
katársunk folytatja az észleléseket.

Hortobágyi Halastó-i csapadéksürgönyzfr állomás úi veze­
tője Újvárosi Vilmos iskola igazgató, aki a több hónapja szü­
netelő állomás működését nagy lelkesedéssel mozdítja elő.
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Dr. Takács Lajos 
osztályvezető

A  N A P F É M A R T A M M tR Ö

J b  C á L C Ú tá sC L  J

é s  k e z e lé s e

A magyarországi megfigyelőhálózatban jelenleg ki v i­
tel nélkül üveggolyós napfénytartammérők műkődnek. A mű­
szerek különböző gyártmányúak, m á s 'é s  más évjáratból va­
lók. de rendszerük és többnyire méretük is teljesen azonos. 
A Campbell -  Stokea rendszerű napfénytartammérő a nap­
sugárzás hőhatását használja ki. Egy tömör űveggőmb /Camp­
bell angol meteorológus ötlete/ a napsugarakat összegyűj­
ti. és a hőhatás a gyűjtőlencseként szereplő gömb gyújtó- 
felületén égési nyomot hagy. Stokes /szintén angol meteoro­
lógus/ volt az első. aki naponta cserélhető papírszalagot 
helyezett el a gyújtófelületen egy gömbhéjállványba fűzve. 
Innen a m űszer elnevezése.

A sugárzás erőssége szerint gyengébben vagy erő­
sebben megpörkölt, sőt gyakran vékony csíkban teljesen ke­
resztülégetett szalagokat nem kell külön óraműnek mozgat­
nia, mint a többi meteorológiai iróműszerben. Maga a sza­
lag helyben marad, de a nyom egyenletes továbbmozga­
tásának feladatát elvégzi maga a Nap: amint az égbolton 
látszólagos mozgása közben továbbhalad, pályájának ivét 
a szalagra égeti. A szalagra nyomtatott beosztással a mű­
szer voltaképpen ugyanaz, mint a régiek egyenlítői napórá­
ja: az égetés mindenkori pillanatnyi helye a valódi helyi i- 
dőt, a napóra szerinti időt jelzi. Éppen ezért a nappálya 
évszakonként változó magasságú ivének megfelelően több­
féle alakú és nagyságú szalagot kell használnunk az  ü- 
veggömb gyújtótávolságában felerősített rézgömbhéj tartó 
mélyedéseiben. Maga a gömbhéj olyan méretű, hogy azon 
a nap képe az egész éven és az egész napon át rajta van.

A szalagtauő gömbhéj a Campbell -  Stokes rend­
szerű m űszeren a reggeli é s  az  esti órákban árnyékot 
vethet az üveggömb felületének egy részére . Ezáltal a 
napsugarak által ért lencsefelület valamivel kisebb lesz, és 
az égetőképesség azonos erő sségű  sugárzás esetén  is 
csökken. Ezért a műszernek van olyan kiviteli módosí­
tása is, / Stade -  B e ck e r-ren d szer/ amikor a délelőtti 
órákban a szalagtartó gömbhéj keleti felét le kell kap­
csolni. délután pedig a nyugat felé eső részt. A z ilyen 
műszert tehát delelés körüli időben is külön kezelnünk 
kell.

A szalagtartó gömbhéj ivének annál nagyobbnak kell 
lennie, minél hosszabb a nyári nappal a működés helyén. 
A sarkvidéken a szalagtartó mór teljes körré lenne, ha az 
eredeti Campbell -  Stokes rendszert akarnánk használni.

A szalagtartó gömbhéj abroncsát annál mélyebben 
kell elhelyeznünk, minél magasabban delel a nap a működés 
helyén. Az egyenlítő mentén a szalagtartót az űveggőmb 
súlypontja alatt kell elhelyeznünk. Az eredeti rendszer te­
hát csak a mérsékelt égövben használható.

Az üveggolyós napfénytartammérónek van olyan ki­
viteli alakja. / szovjet egyetemes rendszer/ amely az E- 
gyenlitőtől a Sarkvidékig bárhol használható, azonban ezt 
a mű8zertipust naponta három szor kell kezelésben ré­
szesíteni. A hivatalos országos hálózaton kívül van né­

hány példány ilyen műszer használatban. A szalagbeosz­
tás nagysága megegyezik a szab vány szalagokéval, óra­
jelzést azonban külön kell rá Írnunk,

Az üveggömb nagysága és a felhasznált üveganyag 
fénytani tulajdonságai /törésm utatója/ szabják meg, hogy 
a gömbtől mekkora távolságban jelenik meg a gyújtófelü­
let. Ez a gyújtótávolság viszont azt szabja meg. hogy mek­
kora lesz a szalagon 1 órányi időtartamnak megfelelő be­
osztástávolság. Tehát az az első feladatunk, mielőtt a nap- 
fénytartammérőt üzembe akarjuk helyezni, hogy meggyőződ­
jünk arról, van-e olyan szalagunk, amelyiknek a beosztása 
megfelel a rendelkezésünkre álló m űszer üveggömbjének. 
Az Országos Meteorológiai Intézet hivatalos állomásain ter­
mészetesen erről maga az Intézet gondoskodik. Szabvány­
szalagjaink beosztásai 96 mm-es átmérőjű üveggömbhöz va­
lók, más nagyságú üveggömbhöz nem jók.

Néhány nem hivatalos megfigyelőhelyen a szabványos­
nál nagyobb átmérőjű az angol eredetű műszer fiveggőmbje. 
A z Ilyen m űszerekhez az O.M.I. nem ad napszalagokat.

A napfénytartammérő műszer a fölállítás helyén a nap­
sütés idejének és tartamának a megállapítására szolgák A 
napszalagokról bármikor utólag megállapítható egyrészt az, 
hogy a valódi idő szerint a kérdéses időpontban volt-e nap­
sütés -  másrészt pedig az. hogy a nápe líéö valamely nap­
tári napon /vagy hónapban/ hány órán át tartott. A műszert 
leginkább az utóbbi célra használjuk. Innen a műszer ma­
gyar elnevezése, mig a műszeralkotók eredeti elnevezése: 
heliograph azaz napiró.

A műszert elvileg bármely olyan ponton fölállíthatjuk, 
ahol érdekel bennünket, ténylegesen mennyi időn keresztül 
süt oda a nap. A műszert tehát használhatjuk mikroklimatikus 
besugárzási viszonyok első közelítésű tanulmányozsára is 
pk erdei tisztás közepén, vagy épületek között. A látóhatár 
korlátozottságából lés  nem a felhőzet alakulásából/ eredő he­
lyileg lehetséges napsütés azonban biztosabban és rövid pár 
óra alatt megállapítható, ha a műszer álláspontjáról égtáj és 
magasság szerint a tényleges látóhatár vonalait szögmérővel 
/teodoiittal/ gondosan felmérjük és térképezzük a látszólagos 
nappályákkal együtt. A műszer ilyen célra tulajdonképen fe­
lesleges.

Éghajlalkutató állomásokon a helyes fölállítás legfonto­
sabb követelménye az, hogy a kiszemelt helyen egész éven át 
igen közel napkeltétől napnyugtáig akadálytalanul érjék a nap 
sugarai a műszert. Fölállításra tehát lehetőleg olyan kiemel­
kedő helyet /magas téglaoszlopot, déli erkélyt, tétőormot/ sze­
melünk ki. ahol a pontos kelet - és nyugatponüól kb. 40 fok­
nyira északi illetve déli irányién semmiféle tárgy sem emel­
kedik 3 foknál magasabbra a műszeren át képzelt vízszin­
tes sík fölé. Ekkor a felkelő és a lenyugvó nap sugarai is 
kellően érik a műszert az egész év folyamán mindig. A Nap 
ugyanis egy évben csak kétszer kel pontosan keleten és 
nyugszik pontosan nyugaton: a tavaszi és az őszi napéj­
egyenlőség idején: -  a téli félévben délebbre kel és nyug­
szik. a nyári félévben északabbra.

A keleti látóhatár.
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A nyugati látóhatár.

A keleti ás a nyugati látóhatár ábráján a legkülső kár 
jelenti az elméleti /csillagászati/ látóhatár körék 0 fok nap­
magasság. A csillagászati nap kelte és napnyugta akkor kö­
vetkezik be, amikor a Nap középpontja kb. negyedfokkal e 
körnél mélyebben van. Ilyenkor a napkorong felső pereme 
éppen érinti a csillagászati /teljesen szabad/ látóhatárt, 
ugyanis a Nap látszólagos átmérője kereken fél fok,

A pontozott kör 3 fokra van a látóhatár fölött, a kö­
vetkező 5 fokra, a legbelső 10 fokra.

A látóhatárt ferdén metsző vastag vonalak a nappá­
lyák ivdarabjai a feltüntetett keltezésű napokon, a vékony 
vonalak pedig negyedórás távolságban vannak felrajzolva.

Az ábrákról leolvasható, hogy mikor milyen égtáj 
irányában kel, illetve nyugszik és hogy kb. 4-5 negyedóra 
alatt emelkedik 10 fokkal a látóhatár fölé a Nap, -  továbbá 
az, hogy az első illetve utolsó negyedórát 3 foknál alacso­
nyabb -szakaszon futja ba

Á látóhatáron 3 fok alatt maradó természetes vagy mes­
terséges tereptárgyak /magaslatok, facsoportok, épületek/ ár­
nyékvető hatása azért jelentéktelen, mert az ennyire alacsony 
álló Nap sugarainak hőhatása amúgy sem elegendő erős ah­
hoz. hogy a műszer szalagján nyomot hagyjon. A műszer te­
hát még teljesen derült időben sem jelez 100%-os napsü­
tést, legfeljebb kb. 95-98%-ot.

A műszer kifogástalan fölállítása szemponjából a leg- 
szabadabb.iak kell lennie a látóhatárnak északkelet és dél­
kelet, továbbá északnyugat és délnyugat között. A látóhatár 
esetleges korlátozottsága a Iegkevésbbé árt természetesen az 
északi irányban /északkelet és északnyugat között/ azután 
éppen a déli irányban délkelet és délnyugat között tehetünk 
nagyobb engedményeket. Hazánkban pontosan a déli irányban 
még a 15 fokig kiemelkedő tárgyak sem okoznak napfény vesz­
teséget, minthogy a nap a legalacsonyabb téli járásakor sem 
áll soha déltájban ennél alacsonyabban.

Észak-északnyugak

É szakiak

Nyugak- 
éuaknyugat

Nyugat

Nyugat- V e  
délnyugat

Délnyugat

Dél -déln yu ga t

észak*4szakkelet 

éstakhebk

Kofot- 
északkekk

délkelet 
Délkelek 

D él-délkelek

A napfénytartammérő m űszer voltaképpen egyenlítői 
napóra, tehát fölszerelése előtt meg kell győződnünk arról, 
hogy a szalagtartó gömbhéj az illető hely földrajzi széles­
ségének /sarkmagasságának/ megfelelő fokbeosztásra van-e 
beállítva. Az első beállításról maga az 0.M.L gondoskodik, 
az állomásvezetőnek csak arra kell ügyelnie, hogy a helyes 
beállásából a műszer ki ne mozduljon.

Ha a beállítás hibás, ez abban jelentkezik, hogy az 
égetés nyoma a szalag középvonalával nem párhnzamosan 
fut. hanem felülről nézve homorúan vagy domborúan. asze­
rint amint a beállítás a helyesnél magasabban vagy ala­
csonyabb. Helyes beállítás esetén  a szalagra nyomtatott 
középvonalra kell esnie az ég é s i nyomnak január 26., 
március 21., május 16., júlins 26.. szeptember 23. és no­
vember 16. ke’•üli napokon.

4. ábra. Ha az égés nyoma felülről nézve domború, akkor 
az észak-déli irányú vizszintezés hibás: a déli oldalt kell 
kissé emelnünk, (-ha  homorú, akkor az északit).

A fölállítás másik fontos követelménye: a műszer alapza­
ta minden irányban teljesen vízszintes legyen. Erről a fölsze­
relés alkalmával meggyőződhetünk a műszerre helyezett viz- 
szintmérő /libella/ segítségével. A vizszintezés esetleges hi­
báival szemben a műszer működés közben igen érzékeny. 
A fölállítás helyességét a durvább vizszintmérőnél is pon­
tosabban jelzi maga a műszer. Ha a szalag középvonalán 
végigfutó fehér csíkhoz képest az égetés nyoma szigorúan 
párhuzamos, akkor kelet-nyugati irányban helyes a vizszinte­
zés. Ha az égetés nyoma a szalagon jobbra felfelé irányúi, 
a műszer alapjának nyugati felét alátét segítségével emelnünk 
kell. Ellenkező esetben a műszer alapzatának kelet) felét kell 
emelnünk. Alátétnek megfelelő nagyságú és vastagságú bá­
doglemezdarabkát használjunk, ami nem rozsdásodik.

5. ábra. Ha az égetés nyoma jobbra lefelé irányúi, akkor a 
műszer alapzatán nyugati felét kell kissé emelnünk, (-ellen­
kező esetben a keleti oldalt).

í r «JL 1 1 1 I "  i r f  i i 1.J ,)c ^ T i  r t T i r r

6. oldal. A szalag területéről is kifutó égetési nyom igen 
erősen hibás felállításra vall. Ilyenkor ellenőriznünk kell:

1. az észak-déli irányú tájolást,
2. a szalagtartó gömbhéj beállítását.

Ha mind a kettő helyes, akkor a műszeralapzat keleti és 
északi oldalát kell jelentékenyebben emelnünk.
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A vizszintezés észak-déli irányú hibája a nyom túlsá­
gosan magas /vagy alacsony/ és a középvonalhoz képest 
görbe helyzetében nyilvánul meg. Ha a nyom a középvonal­
hoz képest felülről nézve homorú, a szalagon akkor az alap 
déli szélét kell emelni: -  ha domború, akkor az északit. Az 
észak-,dáli vizszintezés és a sarkmagasság esetleges hibája 
egymást ellensúlyozhatja. Arra kell legfőképpen törekednünk, 
hogy az égési nyom szigorúan párhuzamos legyen a szalag 
középvonalával, és vele egybe essék a fent e mii tett dátumok 
körüli napokon.

A helyes fölállítás következő fontos követelménye a mű­
szer pontos betájolása az észak-déli irányba. A szalagtartó 
abroncs közepére vésett déli jel és az üveggömb középpont­
ján át képzelhető függőleges sik akkor lesz pontosan észak­
déli irányú, ha a Nap képe deleléskor /napóra szerinti dél. 
a legrövidebb árnyék ideje/ éppen az abroncs közepére a 
helyesen feltett szalag XIL jelzésű vonalára esik. A delelés 
időpontját a következő módon állapítjuk meg:

Mindenekelőtt percre pontosra állítjuk óránkat p l a rá­
dió napjában többször is megismételt pontos időjelzése alap­
ján. Már most minden észlelő tudja, hogy állomáshelyén mi­
kor van helyi középidőben dél: annyi perccel korábban mint 
beigazitoit órákon 12 óra, ahány perccel a helyi idó eltér a 
zónaidőtől, azaz ahány perccel korábban kell végeznünk az 
éghajlati észleléseket, mint a teljes óra. Pl. Budapesten helyi 
középidőben dél akkor van, amikor zónaidőben járó óránk 11 
óra 44 percet mutat, /a nyári időszámítás idején 12 óra 44 
percet, egy órával többet/ az éghajlati észlelések ideje 6 óra 
44 perc, 13 óra 44 perc. és 20 óra 44 perc, illetve 7 óra 
44 perc, 14 óra 44 perc és 21 ó ra  44 perc/.

Ehhez az időponthoz hozzáadjuk / a mínusz -  jel ese­
tén ebből levonjuk/ a táblázat szerint az év kérdéses napjá­
nak megfelelő percszámot. Az ilyen módon nyert időpont­
ban delei a nap. P l  Budapesten február 10-én óránk állása 
szerint 12 óra. 00 perc -  16 perc + 15 perc ,=. 11 óra 59 
perc a delelés időpontja zónaidőben.

A Nap képének deleléskcfr a műszerbe helyesen betett 
szalag XII. jelzésű óravonalára kell esnie. Ha nem igy van. 
akkor a műszer alapzatát apró óvatos forgatással addig moz­
gatjuk, amíg pontosan el nem találjuk a déli irányt. Termé­
szetesen nem okvetlenül szükséges, hogy a beállítás illetve 
ennek javítása éppen délben történjék, bár ekkor a legmeg -  
bizhalóbb. Állíthatjuk a műszert előbbi példánk esetében úgy 
is. hogy Budapesten 8 óta 59 p rckor a nap képe a IX. 
jelzésű óra vonalra essék stb

Szükség esetén az említett eljárások többszöri megis­
métlésével hamarosan el lehet érni napsütéses időben a tel­
jesen pontos beállítást. Borult időben természetesen nem vé­
gezhetünk szabályozást, betájolást.

A nap fényt art ammérő műszer fölállítása csak akkor ki­
fogástalan minden tekintetben, ha az égési nyom mindig szi­
gorúan párhuzamos marad a szalag középvonalával. Ha ezt 
sikerült elérnünk, akkor a műszert elmozdithatatlanul szilárdan 
alapépítményéhez erősítjük. Ez ne legyen fából, mert idővel 
vetemedik. A fölállításon többé már semmit sem változtatunk 
mindaddig, amig az égetési nyom valamely nyilvánvaló hibá­
ra  föl nem hivja figyelmünket. Különösen arra ügyeljünk, hogy 
az esetleg közelben lévő fák koronaszintje ne nőjjön a mű­
szer vízszintes síkja fölé a kritikus égtájirányokban, mert 
ezáltal a kezdetben kifogástalan fölállítás az évek során szin­
te észrevétlenül, mégis jelentékeny mértékben megromolhal

A jól betájolt és kellően megrögzitelt műszer minden­
napi kezelése aránylag kevés fáradozással jár. A szalaglivál- 
tás feltétlenül mindig napnyugta után történjék, éspedig kivé­
tel nélkül minden egyes napon, mert még akkor is lehet né­
hány gyenge nyom a szalagon, ha emlékezetünk szerint nem 
volt aznap napsütés. Az üres napszalag okmányszerü bizo­
nyítéka a teljes borultságnak.

A kiszedett szalagra ráírjuk az állomás nevét, az evet. 
hónapot és azt a napot, amelyiken a szalag a műszeren volt. 
A szalagokat gondosan megőrizzük a hóeleji beküldésig.

Ügyeljünk arra. hogy minden évszakban a megfelelő 
szalagfajtát használjunk. A nap téli. alacsony járásának és rö­
vid nappali ivének megfelelően rövid, görbe, és a gömbhéj 
legmagasabb részére kerülő úgynevezett téli szalagot hasz­
nálunk október 12-től február végéig. Március elsejétől áp­
rilis i l - ig  és szeptember elsejétől október 11-ig, a tavaszi 
és őszi, mérsékelt magasságú és közepes helyzetű napivnek 
megfelelően az egyenes, középnagyságú és a középső gömb­
héjsávba helyezendő tavaszi-őszi napszalagot használjuk. 
Az egyenes szalag betevésekor arra ügyeljünk, hogy a mű­
szer keleti oldala felől a délelőtti órákat jelző, levágott sarkú 
végét toljuk a tartósinbe és úgy húzzuk a helyére. A szalag 
Fent és Lent jelzése ily módon a műszertől déli irányból a 
helyes állásban olvasható. Végül a nyári magas napjárás és 
hosszú nappali ívnek megfelelően a gömbhéj legalsó sávjába 
hosszú, görbe nyári szalagot helyezünk április 12—tői augusz­
tus 31-ig. Célszerű a határnapokat jól szembeötlő módon föl­
jegyezni ott. ahol a szalagokat tároljuk.

Minden szalagfellevéskor szorgos gonddal ügyeljünk ar­
ra, hogy a szalag XII. jelzésű óravonala pontosan egybees­
sék a gömbhéj közepére vésett déli jel vonalávaL Félrecsú­
szott szalagon az egész napi tartam esetleg helyes, de az 
órabeosztás mindenképpen téve: lesz, tehát a gondatlanul 
felhelyezett szalag hibás napi menetet tüntet fel

A szalagot a szél által okozott elmozdulástól és a vá~ 
iátokból való kitépéstől a tapasztalat szerint a legbiztosabb 
úgy óvhatjuk meg. ha a gömbhéj keleti és nyugati végén a 
szalagot széles felületű fogazott fémcsipesszel /u.n. akkumu­
látor csipesszel/ megrögzitjük. Erre annál is inkább szük­
ség van, mert a különböző évjáratban beszerzett műszeráll­
ványok mérete néha kissé tág a szabványszalagok szélessé­
géhez.

Az üveggőmböt igyekezzünk tisztán tartani a portól 
Eső nem árt. mert a viz lepereg és a nedves papíron is 
megjelenik a pörkőlődés. ha utána kisüt a nap. Havazás, 
dér. zúzm ara és jégképződés azonban igen jelentékenyen 
csökkentheti a műszer érzékenységét, sőt teljesen meg is 
szüntetheti egy időre a műszer működését. A havat az üveg­
gömbről és a papírszalagról ajánlatos azonnal a havazás meg­
szűnte után eltávolítani, a dér-, zúzmara- és jégképződési 
elegendő a reggeli éghajlati észleléskor, - term észetesen 
ügyelve arra, hogy az üveggömb felülete ne karcolódjék. A 
nedves és a jeges szalag néha kissé nehezen jön ki a vá- 
jatból türelemmel és kíméletesen bánjunk vele. hogy lehető­
leg egy darabban küldhessük be az Intézetbe a szokásos hó­
eleji postázáskor.

ÁUBHÁsmimm
Magashid-i gátőrháznál Daudé Sándor gátőrtől Vady 

Gábor gátőr vette át az állomás vezetését.

Mezőhegyesen, az Uimezőhegyesi Állami Gazdaságban 
Nagy Mihály irodavezető áthelyezése következtében Cséffai 
János irodavezető, aki már korábban is volt munkatársunk, 
látja el az állomás vezetését.

A Mezőtur-i csapadékmérő állomás új vezetője Mikes 
József a Technikum igazgatója lett. Elődje Helyes Endre hosz- 
sző időn keresztül elismerésre méltó buzgalommal végezte a 
meteorológiai megfigyeléseket.
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Nagymaroson Szederkényi Rudolf erdész végezte nemcsak 
a csapadékméréseket, hanem a nő vény fenő légiói megfigyelé­
seket is. Utóda Pikó Sándor erdész.

Nagyhalász-Mágatelepen Haraszin János gépész sz uj 
észlelőnk.

Nkékládházán Adorján Béláné lett az új állomás vezető. 
Előadje Mészáros Pál csemetekert kezelő több éven ál kivá­
lóan végezte az észleléseket.

Püspökladányon Mogyorósi Józsefhé laboráns látja el a 
csapadékméréssel és a veszélyjelentő szolgálattal járó teen­
dőket.

Sáppoaztáu Hódosai György erdész vállalkozott Sziklay 
Lajos áthelyezése után a megfigyelésekre.

A tél közeledtével felhívjuk észlelőink figyelmét a kö­
vetkezőkre:

1 ./ A h ó ré te g  m e g fig y e lé se .

A hó í.iérésére vonatkozó tudnivalókat Útmutatás csa­
padékmérő állomások részére cimü kiadványunk 12. és 24. 
fejezetei tartalmazzák. Éghajlatkutató állomásaink az Umuta- 
tás meteorológiai megfigyelésekre cimü kiadványunk 58. ol­
dalán találják.

A fejezetek szerint nemcsak a csapadékmérőbe frissen 
esett havat kell megolvasztva megmérni, hanem a földön ta­
lálható hóréteg vastagsága külön is lemérendő.

A csapadékmérőbe frissen esett havat megolvasztjuk, 
a megolvadt hóiét az üveghengerben lemérve -  éppen úgy, 
mint az esővizet -  az Észlelési Naplóba a csapadékmennyi­
ség bejegyzésére szolgáló rovatba tized milliméter pontosság­
gal beírjuk az előző napra. Utána kitesszük a hó jelét.

A földön fék vő hótakaró vastagságát a csapadékmérő 
készülék közelében ceutiméter beosztású léccel mérjük cen­
timéter pontossággal Ezt az adatot nem előző napra, hanem 
a mérés napjára Írjuk be az Észlelési Napló megfelelő rova­
tába.

Nem a frissen esett hóréteg vastagságát kell megmérni, 
hanem a régi és új hóréteg együttes vastagságát.

A mérést mindennap el kell végezni, akár esett friss hó. 
akár nem és naponta addig folytatjuk, amig összefüggő hóta­
karó fekszik a földön. Ha már nincs összefüggő hótakaró, ak­
kor a bóréteg rovatba hófolt jelét tesszük ki

Felhívjuk egyben munkatársaink figyelmét Petreczky Zol­
tán kiszombori észlelőnk által a Légkör 1956. 2. számának 13. 
oldalán ismertetett hómerőlécre, amely házilag is könnyen elő­
állítható és a hó mérést megkönnyíti s egyben pontosabbá is 
teszi

2.1 A lé g n e d v e ssé g  m é ré se  ps z ic h ro m é te r re j 
té li id ő sz a k b a n .

Minden pszichrométernél télen, fagypont alatti hőmérsék­
letkor ügyeljünk arra. hogy túl vastag jégréteg ne legyen a 
nedves hőmérőit: szükség esetén a jeget ujjunkkal leolvaszt­
juk. A nedvesítésre használt vizet erős fagyok idején nem 
tartjuk a házikóban, mert teljesen jéggé fagyhat, könnyen ü- 
vegünket is szétpattanhatja. Télen tehát a vizes üveget fagy­
mentes helyen tartjuk és észleléskor visszük ki csak ma- 
gonkkal

Tótkomlóson Ácsai Anna folytatja Adámkovics Mária 
tanárnő helyett az észlelésekéi

A Zs-idány-i csapadékmérő állóit.ás új vezetője Heve­
si Gáspár karlárs. Elődje Szentirmay Barna tanító több éven 
át pontos észlelésekkel segítette elő a meteorológiai kutatá­
sokat.

Szilvás várad-Szalajka völgy-i csapadékmérő állomáson 
Fejes János halgazdaságvezető észlelt hosszú ideig, ez 
idő alatt a legpontosabban végezte munkáját é s  jelentései 
kifogástalanok voltak. Utódja. Simor Károly erdész szám á­
ra hasonló jó munkát kívánunk .

Változás történt még Jánoshalmán is. ahol Szabó 
György tanár vállalta a csapadékmérő kezeléséi

August /szivófonatos / pszichrométernél különös figyel­
met igényel a műszer kezelése télen, fagyos időben. Ilyen­
kor gyakran előfordul, hogy a nedvesítésre szolgáló viz meg­
fagy 8 a muszlinburkolaton jégkéreg képződik. Amig jeges a 
burkolat, nincs baj. mert a jég is párolog. De mert a fagyott 
szivófonaton utánpótlás nem szivódhatik fel, a burkolat csak­
hamar kiszárad. Ezen a bajon úgy segíthetünk, hogy az egyes 
észlelések után a burkolatot ecsettel, vagy ujjunkkal azon­
nal megnedvesitjük. a viz a kővetkező észlelési időpontra 
megfagy a burkolaton, s  a műszer jól működik. Vigyázzunk 
azonban arra, hogy az ecseteléssel ne halmozódjék fel vas­
tag jégburok a gömbön, mert az é'zéketlenebbé teszi a hő­
méről A vastag jégburkolatot, vagy a gömb alján esetleg ke­
letkezett jégcsapot ujjunkkal könnyen leolvaszthatjuk s eltávo­
líthatjuk.

Körülményesebb a hiba kiküszöbölése akkor, amikor 
a hőmérséklet nem marad állandóan a fagypont a la t, PL 
reggeli észleléskor még tagyotl vök a műszer egész ned­
vesítő berendezése. Észlelés után benedvesitettük a hőmé­
rőt, a viz meg is fagyott rajta, délben azonban melegszik az 
idő. jóval 0 fok felé emelkedik a hőmérséklet, a burkolaton 
is olvadás állt be. A jégkéreg azonban mégsem olvadt le tel­
jesen a burkolatról Ilyenkor a nedves hőmérő az olvadó jég 
hőmérsékletét mutatja, ez pedig mindig 0 fok. llgy segíthe­
tünk a bajon, hogy még észlelés előtt siettetjük a jég teljes 
leolvadását, majd legalább 10 percen át megvárva a nedves 
hőmérő lehűléséi elvégezzük a hőmérő leolvasásál Téli idő­
ben gy akran megtörténik, hogy ilyen nappali felmelegedés 
után ismét fagypont alá száll a hőmérséklet. A hőmérőhá­
zikóban teljes nyugalomban álló pszichrométer vize, bár a 
külső levegő és a viz hőmérséklete is már jóval 0 fok alá 
süllyedt, nem fagy meg. A víznek ezt a viselkedését túl— 
hűtésnek nevezik. Ezt a jelenséget az észlelőkőnyvbe kü­
lön jegyezzük fel. mert a pszichrométer táblák a túlhült víz­
re  külön adatokat tartalmaznak. Ilyen esetben ugyanis a 
pszichrométer táblának azt a részé* használjuk, ahol a táb­
lázat élén a viz jelzés található.

Majdnem mindig megtörténik, hogy a házikó ajtaját ki­
nyitva megzavarjuk az edénykében túlhült viz nyugalmát, a 
viz azonnal fagyni kezd, jégkristályok képződnek az edényké­
ben és a burkolaton egyaránt, a nedveshőmérő higanyszála 
pedig ebben a pillanatban fölszalad a 0 fokig ée mindaddig 
nem süllyed, amig a fagyás be nem fejeződött. Azaz tiszta 
jég nem képződött mind a burkolaton, mind a szivóbélen. Ez 
természetes is. Hiszen ilyenkor ugyanaz a helyzet, mint az 
olvadó jég esetében, azaz a fagyás alatt álló viz hőmérsék­
lete is 0 fokos. Ilyenkor bizony nem tehetünk mást, megvár­
juk a fagyás befejeződését, és csak akkor észlelhetünk a 
pszichrométerrel

A hőmérőházikó ajtajának kinyitásakor azonnal olvas­
suk le először a nedves hőmérőt, majd utána a száraz hő­
méről



MEGFEJTÉS! HATÁRIDŐ 

1957. december 1.

BEKÜLDENDŐ: vízszintes 1. függőleges 46, 14. 
A helyes megfejtők között könyvjutalmat sorso­
lunk ki.

A Légkör 1957. évfolyaménak júniusi számában 
közölt keresztrejtvény megfejtői közül Balázsovich 
Mária /Tápiógyörgye/, és Kádas Dezső /Füzér­
komlós/ nye.tek könyvjutalmat. A jutalmakat pos­
tán küldjük eL

Az utóbbi években igen sok ember kereste fel a Meteorológiai 
Intézetet a vízszintes 1, függőleges 46. és 14. sorokban találha­
tó kérdéssel

VIZSZINTE&

14. Csapadéktalan terület.
15. Egy mázsa /1=4/.
16. Lárma.
17. Végtag.
19. Kezelem.
20. Szekér faja.
21. Tar.
23. Vissza: helyeslés ismert idegen szóval
24. Megkeveredett adós.
25. Nyári időjárási jelenség.
27. Olasz férfinév.
28. Fél keze.
29. Kalap belseje.
30. Mithologiai alak.
32. Magam.
34. Gróf a Trubadúr c. operában.
36. Német filozófus.
38. Azonos mássalhangzók.
40. Indiai tartomány
42. Nem á ll
43. A Lánchíd tervezője.
45. Európai nép.
47. Indulatszó.
49. Hárfa.
50. Szibériai folyó.
52. Sok ember életét menti meg.
56. Szégyen.
58. Női ruhadarab.
59. Vajon az?
61. Hangtalan lepel.
63. V issza szór.
64. Irány.
65. Német Erzsébet.
68. Becézett leány név.

FÜGGŐLEGES.

1. Kis ház.
2. Az erős s z é l
3. Vadon keverve.
4. ETAS.
5. Ffejszőr.
6. Végtelen öreg.
7. Tengerjárás /ékezethiba/.
8. Sporteszköz.
9. Babonás páros betűi
10. Borszivó.
11. A 17. függ. névelővel
12. Kusza.
13. Az angol főur..
17. Tűzkő /régebben/.
18. Részlet.
21. Kérdő névmás.
22. Helyhatározó rag.
25. Muzsikáló.
26. Szakadás a Balaton jegén.
28. Fordítva: reumatikus betegség. 
31. Ő ssze-v issza gnóm.
33. Pajor.
34. Lesetleni
35. Török méltóság.
36. Csak félig kedves
37. Morse jel.
38. Van nek i
39. Divatjamúlt.
40. Táncmulatság.
41. Arab állam.
44. Birka apa.
48 Ideszállil
50. Erdélyi folyó.

51. Dunaparti falu.
53. Barlang részlet]
54. Fedd.
55. Korai gyümölcs.
J l ,  Angol tej,
59. Török név.
60. Csapadék.
61. összegabalyodott láb.
62. Belső o lás.
65. Betű kiejtve.
66. Fél ajtó.
67. Has szélei.
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SZÁRMÁI TÁJÉKOZTATÓJA
II. É V FO LY A M  5. SZÁ M  

1 9 5 7 . O K TÓ BER

Ŝz£e£esíő€ az idú<Jl̂ Í£Í̂ z&sÍQ
Az augusztusi számban megjelent cikk folytatása.

A begyűjtött hatalmas anyagot természetesen fel kell 
dolgozni Legjobban akkor válik áttekinthetővé a meteorológiai 
megfigyelések eredménye, ha térképes formában ábrázoljuk. 
A SYNOP jelentések anyagából készül a szinoptikus térkép. 
A már elmondott területről befutó jelentéseket 1:10,000.000 
léptékű térképürlapra rajzoljuk fe l Ezen a térképen 1 cm 
100 km-nek felel meg. A nagysága pedig 75x57 cm. Az át­
lagos hegy-vizrajz térképektől abban különbözik, hogy kék 
pontokkal meg vannak jelölve a fontosabb SYNOP állomások 
helyei hogy a rajzolónak a munkáját ezzel könnyitsük, Ezek­
re a pontokra ill ezek köré rajzolja be a rajzoló a SYNOP 
táviratban foglalt adatokat -  nemzetközileg lerögzített módon. 
Egyes adatok számmal kerülnek a térképre, mások viszont 
jelekkel S hogy még jobban megkönnyítsük az áttekintést, 
a rajzoláshoz részben piros, részben fekete tust használunk. 
P l  a légnyomási a szélirányt és  sebességet feketével a 
hőmérsékletei a nedvesség jellemzésére megadott ún. har­
matpontot pedig pirossal Minthogy a tollcsere sok időt ven­
ne e l  olyan kettős tollszárunk van. amelyikkel egyszerre 
rajzolhatunk feketével is és pirossal is. A rajzolói munká­
nál sem mellékes a gyorsaság. Gyakorlott rajzoló percen­
ként 3 állomás adatát viszi fel a .térképre. Meglehetősen 
nagy teljesítmény ez. ha meggondoljuk, hogy állomásonként 
számokkal ill jelekkel 25 adatot kell berajzolnia, é s  ki kell 
keresnie azt a helyet is. ahová azok tartoznak,

Ha a rajzolói munka elkészüli kezdődik a szakmeieo- 
rológus tevékenysége. A szinoptikus térkép kiértékelése, 
vagy kielemzése azt a célt szolgálja, hogy megállapítsuk, a 
térképen ábrázolt terület egyes részei fölött milyen hőmérsék­
letű, nedvességű, stb. általában milyen állapotú levegő 
/egyszerűbben szólva milyen légtömeg/ fekszik, továbbá, 
hogy milyen irányú és sebességű a mozgása. Az egyes lég­
tömegek által elfoglalt területet úgy tudjuk kijelölni ha meg­
vonjuk annak határait Szerencsére a természet megkönnyíti 
ezirányú munkánkat mert épp a különböző légtömegek határ­
vonalánál az u.n. időjárási frontok mentén igen jellegzetes 
események jelentkeznek, mint pl a jelentékenyebb felhőzet 
a C8apadékhuilás, a szélirányváltozás.

Mindezek kinyomozása érdekében elsősorban zöld szí­
nezéssel kiemeljük azokat a területeket ahol az észleléskor 
csapadék hull Már ekkor sem mindegy, hogy a csapadékhul­
lás milyen természetű, Más okok hozzák létre a zárt felhőzet­
ből hulló, egyszerre nagy területre kiteijeszkedő csendes esőt, 
és más az aránylag gyorsan változó felhőzetből hirtelen lezú­
duló záporesőt Az előbbit zöld foltokkal jelöljük, míg az utób­
biakat zöld zápor jelekkel /V / domborítjuk ki A szitálás szii- 
tén más időjárási folyamatok eredménye. Világos, hogy ennek 
szám ára is más jelölést használunk /’ / még az időjárási 
térképen is. A hó jelét rajzoljuk azokra a vidékekre, ahonnan 
havazást jelentenek. Észlelőink nem is hiszik, hogy egy-egy 
csapadékaink elhirtelenkedett beírása milyen hamar leleplezi 
a felületességüket Vannak ugyanis időjárási helyzetek, ame­
lyek kizárják a szitálás fellépését másokban pedig nem le­
het záporesővel találkozni

A térképelemzés további lépésénél feltüntetjük azokat 
a területeket, ahol az utolsó három óra alatt süllyedt ill 
emelkedett a légnyomás. Ez is igen jellemző adat Az előbb 
említett időjárási frontok mozgására ugyanis igen jellemzők 
az emelkedő ill a süllyedő légnyomású területek. Szabatosan 
küéjezve: a frontok előtt általában süllyed a nyomás, mig 
mögöttük emelkedik. A frontok kijelöléséhez tehát mór két 
többé-kevésbé élesen kiemelkedő adat áll a rendelkezésünk­
re: a zölddel színezett csapadékövezet és  a kék ill piros 
sz ines ceruzával körülkerített légnyomásvóltozósi terű -  
letek. Sok esetben ezek már elegendők is feladatunk elvég­
zéséhez. máskor azonban még további vizsgálatok kellenek. 
A frontok meghutározásónál nagy segítséget jelentenek az izo- 
bárok. azaz az egyenlő légnyomású helyeket összekötő gör­
bék meghúzása /közepes vastagságú fekete vonallal/. Amint 
azt az elméleti vizsgálatok által megerősített tapasztalatok 
mutatják, a légáramlás nagyjából párhuzamosan halad az izo- 
bárokkal mégpedig úgy, hogy az alacsonynyomósú hely tö­
lünk balra esik, ha együtt mozgunk a levegővel vagyis az 
izobárok megadják a légáramlás irányát De nemcsak a lég­
áram lás irányát olvashatjuk le az izobárokról hanem a 
sebességét is. Minél sűrűbbek az izobárok, annál erősebbek 
a szelek.
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Az előbb már említettük, hogy a frontok környezetében 
találhatók az éles szél irányváltozások. Ahol pedig a szélirány 
élesen változik, ott az izobároknak meg kell törniök. Így vál­
nak az izobárok hasznos segítőkké a frontok felismerésénél

Nézzük meg most közelebbről a frontokat. Eddig csak 
nagy általánosságban beszéltünk róluk. Azt már mondottuk, 
hogy a front két különböző hőmérsékletű légtömeg között 
találhatói Minthogy a hidegebb levegő egyúttal sűrűbb is. ék 
alakban benyúlik a melegebb levegő alá Az elválasztó felü­
let egyáltalán nem merőleges a földfelszínre, hanem igen kis 
szöget zár be veí^/kb. 1 fokot/. Több fájta frontot különbözte­
tünk meg. Van olyan esel. amikor a hideg levegő tör előre, 
és elárasztja azokat a területeket, amelyeket addig meleg le­
vegő borított Ilyenkor az ékalakú hideg levegő benyomul a 
melegebb alá s  azt gyors emelkedésre kényszeríti Az emel­
kedő meleg levegőben gomolyfelhők keletkeznek, amelyekből 
igen gyakran záporeső hull és ha megfelelő nagy a hőmér­
sékletkülönbség a két légtömeg között zivatarokra és jégeső­
re is sor kenik A szél hirtelen megélénkül sőt nem egyszer 
viharossá erősödik.- iránya jobbra fordul A hőmérséklet több­
nyire süllyed. Az ilyen jelenségekkel együtt járó frontot hideg­
frontnak nevezzük, főleg azért mert a front átvonulása után 
hidegebb levegő érkezik. Máskor - az ún. melegfront esetén - 
a meleg levegő gyorsabb mozgású, s  az előtte haladó hideg 
levegőre felsiklik. Az emelkedő mozgás ilyenkor egyenletesebb, 
és nagyobb területre terjeszkedik ki A keletkező felhő réte­
ges jellegű, s  belőle csendes eső, vagy havazás hull A 
frontátvonulás után a hőmérséklet emelkedni szokott, de a 
szélélénkülés gyakran elmarad.

1 ábra. Hideg front 2. ábra. Meleg front

Ezek a frontok többnyire párosával szoktak vándorolni 
Elől halad az aránylag lassúbb melegfront és ezt követi a 
gyorsabb hideg. Mindebből már várható, hogy a hidegfront 
utoléri a meleget Ekkor a következő jelenség lép fel a me­
leg levegő előtt is. mögött is egy hidegebb levegőjű ék fek­
szik. amelyek a csúcsukkal találkoznak A két hideg levegő 
a közbeiktatott melegebbet felem eli és  elzárja a talajtól 
Ekkor alakul ki az un. zá ródo tt vagy okkluziós front 
Ezeknél záporeső és csendes eső egyaránt előfordulhat a 

. szélirány-fordulás, valamint az  élénkülés szintén fellép.

A frontokat kísérő jelenségek erőssége természetesen 
igen nagy mértékben különbözhet az egyes esetekben. Az 
erősebb frontok élesebben, a gyengék eikendőzötlen jelent­
keznek. Éppen ezért nehéz a frontok pontos helyét meghatá­
rozni A frontok erőssége változhat az idők folyamán. Nem 
biztos. hogy az a front aAelyik p l Páriában heves zivata­
rokat és felhőszakadásokat okoz. hasonló jelenségekkel jár, 
ha hozzánk is elérkezik.

A frontok berajzolásánál nemcsak a helyüket kell meg­
állapítanunk. hanem fajtájukat is. Általában az elmondott jel­
legzetességek elegendők ahhoz, hogy a típusokat jellegüket 
meghatározzuk. A hidegfrontokat vastag kék. a melegeket 
piros, az okkluziós frontokat lila vonallal hozzuk meg a tér­
képen. így ezek válnak a térkép legkiemelkedőbb jeleivé. 
A frontok jellegének, fajtájának meghatározásánál nagy segít­
ségünkre vannak a magaslégköri térképek. Lássuk tehát, 
hogy mily módon készülnek ezek. é s  mit ábrázolnak.

3. ábra. Időjárási helyzet 1950. szeptember 16. 14*\

A magassági térképek alapját a rádiószondás méré­
sekből készült TEMP táviratok képezik. Az idők folyamán 
többfajta feldolgozással kísérleteztek. Jelenleg a legelterjed­
tebb az un, topográfia térképek készítése.

Tudjuk jó l hogy a légnyomás a tengerszintjében kb. 
760 higanymilliméter, ill a szinoptikus térképeken használt 
egységek szerint 1013 miilibár, felfelé haladva mind kisebb 
és  kisebb lesz, a légkör külső szélén pedig zérussá válik. 
Ebből következik, hogy minden állomás felett kitűzhetek egy 
pontot, ahol a légnyomás mondjuk éppen kerekén 700, vagy 
500, vagy 300 mb. Az azonos nyomású pontok egy képzelet­
beli hepehupás felületet adnak. így beszélünk pl a 700 mb- 
os, vagy 500 m b-os főnyomásfelületről Hogy ez a felület 
milyen magasan fekszik a tengerszint fölött, megkapjuk a 
TEMP táviratból Térképürlapon az egyes TEMP állomások 
helyére felírjuk, hogy milyen magasságban van felettük az 
euvik. vagy másik főizobár felület Majd itt is meghúzzuk az 
izobárokhoz hnsnnló oörbéket de ezek most már nem az 
azonos légnyomású helyeket kötik össze, hanem azokat a 
helyeket amelyek ugyanolyan magasan fekszenek. Ezért ezek­
nek a neve nem izobár, hanem izohipsza / izo =  egyenlő, 
bár =  nyomás, hipsza =  magasság/. Az elméleti kutatások 
kimutatták, hogy az izohipszáknak épp olyan tulajdonságuk 
van. mint az izobároknak, azaz le lehet róluk olvasni a szél 
irányát és  sebességét mégpedig nagyobb pontossággal mint 
a szinoptikus térképről, mert a magasban a szél jobban kö­
veti az izohipszák irányát mint a fák, házak, hegyek által 
megzavart talajközeli rétegben az izobárok irányát Az ilyen­
fajta térképet amely valamelyik főizobárfelület magasságát 
szemlélteti abszolút topográfiának neveziL Ezek tehát megmu­
tatják a 700 vagy 500 stb. mb-os szinten uralkodó légáram­
lásokat

4. ábra. 706 mb-os absz. topográfia 1957. XI. 7, 00 GMT
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De megadhatjuk két főizobárfelület egymástól való tá­
volságát is. Ez a távolság ugyanis a közben fekvő légoszlop 
hőmérsékletétől függ. Minél melegebb valahol a légoszlop, 
annál távolabb van ott a két felület egymástól Leggyakrabban 
az 500 mb-os felületnek az 1000 mb-ostól való távolságát 
szokták felírni egy térképürlapra, majd ezen is izohipszákat 
szerkesztenek. De minthogy ezen a távolságok két izobárfe- 
lület egymástól való. tehát viszonylagos magasságát tüntetik 
fel a térképet relatív, vagy viszonylagos topográfiának nevezik 
külön megjelölve, hogy melyik két izobárfelületről van szó. 
/PL 500/1000 mb-os relatív topográfia/. Ez a térkép tehát 
arról tájékoztat hogy hol helyezkedik el melegebb ill hidegebb 
légtömeg. A talajközeiben észlelt és a szinoptikus térképen 
feltüntetett hőmérsékleti értékeket nagyon befolyásolják a 
helyi körülmények, mint pl az észlelési hely tengerszint fe­
letti magassága, vagy az, hogy a hőmérsékletet egy hegység­
nek az é s z a k t vagy a déli oldalán mérjük. Emiatt sokkal 
jellemzőbb a légtömeg hőmérsékletére az az érték, amelyet 
a relatív topográfiáról állapíthatunk meg, amelv tulajdonképpen 
egy kb. 5000 m -es oszlop közepes hőm érsékletét adja.

5. ábra. 500/1000 m b-os rel. topográfia 
1957. XI. 7. 00 GMT

A 700 mb-os abszolút tomográfiát együtt vizsgálva az 
500/1000 mb-os relatív topográfiával, tudomást szerezhetünl 
arról hogv a légkörünk alsó 5 km-es rétegében mely vidékei 
fölé érkezik melegebb, vagy hidegebb levegő, nymodon ú 
segítenek ezek a térképek a szinoptikus térkép kielemzésében,

A TEMP táviratok alapján azonban készíthetünk ön. 
függőleges metszeteket is. Képzeljünk el egy hatalmas függő­
leges síkot pl Rómán. .Budapesten. Kieven és Moszkván ke­
resztül Ha erre az egyes magasságokban felírjuk az észlelt 
hőmérsékleteket, meghúzva az egyenlő hőmérsékletű helyeket 
összekötő izotermákat, képet kapunk a légtömegek elhelyezke­
désérő l Igen szemléltető ábra ez is. de hibája, hogy nem 
árul el semmit sem a légtömegek mozgásáról csak a pilla­
natnyi állapotot rögzíti

Szóljunk még néhány szót a harmadik fajta feldolgozás­
ról is. amely főleg a nyári félévben van segítségünkre. Gomo- 
lyos felhőzet nemcsak a hidegfrontokon keletkezhetik. Fellép­
het akkor is. lm a napsütés következtében igen erősen felme­
legszik a -talaj. Ilyen esetben a meleg levegő önmagától is 
felmelegedik. Az emelkedő mozgás felső határa és a Sebessé­
ge attól függ. hogy milyen hőmérsékletű a levegő a felsőbb 
szinteken. Amennyiben fenn aránylag meleg /ritka/ a levegő, 
a megindult feláramlás elakad, a képződött felhők laposak 
maradnak, eső nem lesz. De ha a felsőbb szinteken a levegő 
aránylagosan hideg, az emelkedő áramlások meggyorsulnak, 
magasabbra törnek, zivatarfelhő keletkezik, majd kitör a zá­
poreső, zivatar. Ha a TEMP táviratból elkészítjük azt a raj­
zot, amely megmutatja a felettünk elhelyezkedő légoszlop 
hőmérsékleti viszonyait, előre megmondhatjuk, hogy lesz-e 
aznap a nappali felmelegedés hatására záporeső, zivatar.

Emlékezzünk még meg két segédtérképről amelyet a 
SYNOP táviratok alapján szerkesztünk meg. A hazánkban 
várható hőmérsékleti értékek megbecslésénél értékes segítő 
társunk az egész Európáról megrajzolt maximum ill minimum 
térkép. Mégpedig reggelente elkészül a megelőző éjszaka 
mért legalacsonyabb hőmérsékletek térképe, mig esténként 
a nappali legmagasabb hőmérsékleteké.

Az előbbiekből láthattuk, hogy mily hatalmas adatanya­
got gyűjtünk be. és azt hányféleképpen dolgozzuk fel annak 
érdekében, hogy megmondhassuk, milyen idő lesz a követ­
kező 24. ill 36 óra alatt.

Ha együtt vannak a topográfiák, a szinoptikus térképek 
és  a segédtérképek, elkezdődik először a jelenlegi helyzet 
pontos felmérése. Az előrejelzést készítő szinoptikusnak szá­
mot kell adnia arró l milyen időjárási folyamatok játszódnak 
le környezetünkben. Ha már tisztában vagyunk a jelenlegi 
helyzettel akkor következik a következtetés a jövőre yonatko -  
zólag. Meg kell állapítanunk, hogy a kérdéses időtartam alatt 
milyen irányból milyen légtömegek fognak hozzánk érkezni, 
s ezek kapcsán milyen frontok érintik hazánk, területéi Ez 
kh. azt jelenti hogy gondolatban előrejelezzük az elkövetkező 
egy-másfél nap szinoptikus térképeik Eközben fel kell mér­
nünk. hogy a térképünkön látható frontok, légtömegek milyen 
mértékben módosulnak, mire hozzánk érkeznek. Pl. ha egy 
léghullám tör be az Atlanti óceánról télen Franciaország tóté. 
é s  ott emiatt 10-15 fokig emelkedik nappal a hőmérséklet 
mire ez hozzánk ér. a hideg szárazföld felett jelentékenyen 
lehűl A lehűlés mértéke azonban nagyon eltérő az egyes ese­
tekben, minthogy a vándorlásnak sebessége sem egyforma, 
sőt befolyásolja az is.-hogy fekszik-e hó a talajon vagy sem. 
További nehézséget jelent annak a fölmérése, hogy a légtö- 
t  vándorlási sebességét mily módon fogják befolyásolni 
az Alpok és a Kárpátok. Számtalanszor előfordul hogy a nyu­
gatról érkező léghullámok Német- é s  Lengyelországon át 
mái benyomultak Ukrajnába, amikorra elérik hazánk nyugati 
határát

Ha már tisztában vagyunk azzal hogy milyen légtömeg, 
milyen front érkezik hozzánk, hátra van még annak a kifejtése, 
hogy ezek nálunk milyen változást fognak okozni Ez ugyanis 
erősen függ attól hogy egy front melyik napszakban éri el ha­
zánk területét Tegyük fel hogv a szinoptikus előrelátja -  még­
pedig helyesen hogy hidegfront fog érkezni a Kárpát-me­
dencébe. A front előreláthatólag az éjszakai órákban éri el a 
nyugati határunkat, reggel halad át Budapesten, és délután 
hagyja el az országot délkeleten. Ennek reményében állítja 
össze az előrejelzést a Dunántúlra éjszakára szelet és gyen­
ge éjszakai lehűlést másnapra pedig változó felhőzetet, leg­
feljebb kisebb záport és erős felmelegedést igét mig * kele­
ti vidékekre csendes, derült hűvös éjszakát délelőtt erős fel- 
melegedést és délutánra lehűléssel záporokat zivatarokat Mi 
történik azonban, ha a front nem tartja be a menetrendet és 
az Alpok fölött a szokottnál jobban lefékeződik. A Dunántúlon 
is meg lesz az erősebb éjszakai lehűlés, délelőtt következik 
csak be a szélélénkülés, több helyen lesz záporeső, s a fel­
hőzet miatt nem emelkedik elég gyorsan a hőmérséklet kele­
ten' pedig elmarad a zápor, a zivatar, a szélélénkülés, é s  a 
lehűlés, ehelyett zivatar előtti fülledt meleg időjárás alakul ki 
Mind ez a nagy különbség csupán a front néhány órás késése 
miatt Mindebből láthatjuk, hogy az előrejelzés még akkor sem 
könnyű, ha helyesen látjuk előre a frontok, légtömegek vándor­
lását.

Röviden és vázlatosan eképpen lehetne összefoglalni azt 
az utat, amely az észlelésektől az időelőrejelzés'g terjed. Meg 
kell azonban még valamiről emlékeznünk, amiről eddig nem 
beszéltünk. Egyes észlelő kartársaink ugyanis mellőzöttnek 
erezhetik a munkájukat mert habár fáradnak a naponkénti vagy 
időszakonként feladott táviratokkal de nem látják, hogy mi 
hasznát vesszük ezeknek.

Az Időjelző Osztálynak van még egy másik feladata is. 
Az előbb említettnél nem kevésbé fontos az a tevékenység 
sem. amikor a ^özelmúll időjárásáról tájékoztatja a hivatalból.



vagy magánérdekből hozzánk fordulókat. A tájékoztatás több­
féleképpen történik: 1./ távbeszélő, 2.1 a nyomtatásban kia­
dott Időjárási Napijelentés, 3./ a Rádió és a sajtó útján. Az 
Időjárási Napijelentésen dolgozzuk fel a hozzánk érkező 
valamennyi hazai időjárási anyagot, a SYNOP. PILOT. TEMP 
táviratokat csakúgy, mint a beérkező csapadéktáviratokat. 
A Rádió és a sajtó /a Magyar Távirati Irodán keresztül/ már 
csak rövidebb áttekintést kap. A tájékoztatásokhoz természe­
tesen minél több adatra van szükségünk. Ennek azonban ha­
tárt szab egyrészt a költségvetési keret, másrészt a személy­
zethiány. mert hiszen az adatok feldolgozásához ember és 
idő keli Ennek az ellenmondásnak az áthidalására vezettük 
be a rendkívüli táviratozási szolgálatot, amelyre észlelő kar­
társaink több. mint a felét felkértük. Ezúton is köszönetét 
mondunk azoknak a kartársainknak, akik anyagi ellenszolgál­
tatás nélkül is vállalták a szolgálatot, s  már eddig is igen 
sok értékes adattal siettek segítségünkre a tájékoztatás terén. 
Azokat pedig, akik a felkérésünket megkapták ugyan, de 
előttünk ismeretlen okból még, sem jelentenek, kérjük, hogy 
adandó alkalommal 740 mm-t meghaladó csapadék, jégeső, 
villámcsapás stb. / ne feledkezzenek mev rólunk, é s  adjanak

hirt azonnal távirati úton. Ha jelentéseik elmaradásának az 
volna az okú. hogy elvesztették az erre vonatkozó útmutatá­
sunkat, készséggel küldünk helyette másikak

1 élen még nagy hasznát látjuk a hósürgönyöknek is. 
Évről-évre megszervezett hálózat adja számunkra többé-ke- 
vésbé rendszeresen a táviratokat, amelyből értesülünk, hogy 
a nehezebben megközelíthető hegyvidékeinken mennyi hó 
fekszik, 8 az alkalmas-e sportolásra, vagy sem. Dicsérőleg 
kell megemlékezni azokról a kartársainkról, akik az elmúlt 
évadban minden külön felszólítás nélkül is feladták ezeket a 
táviratokat Az elmúlt őszön ugyanis az októberi zűrzavaros 
napok után egyéb teendőink miatt elmaradt a felkérés.

A fentiekből láthatják kartársaink, hogy munkájuk az 
előrejelzéseken, valamint a tájékoztatásainkon keresztül jól 
gyümölcsözik. Minden munkánk alapja tulajdonképpen az 
észlelés. Minél több és  minél pontosabb megfigyelési adat 
áll rendelkezésünkre, annál több hasznát látja ennek nép­
gazdaságunk és  egész dolgozó népünk.

Dr. Ozorai Zoltán 
osztályvezető.
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Szeptember elején rövid újsághír közölte, hogy a ma­
gyar rádióamatőrök is bekapcsolódtak a Nemzetközi Geofi­
zikai Év munkájába. A párszavas* tudósítás mögött azonban 
egy hétig tartó nagyszabású kiséri etsorozat rejtőzik, s  mivel 
sok meteorológiai vonatkozása is Van -  jóval több. mint a 
cim után gondolná az ember. -  érdemes bővebben is foglal­
koznunk a kérdéssel. Először is összegezzük a szükséges 
ismereteket:

Ultrarövid hullámnak —a továbbiakban UKH-nat— ne­
vezzük a 10 m-nél rövidebb rádióhullámokat. Ezeket közön­
séges rádiókészülékünkkel nem tudjuk venni, / nem a hullám 
a hibás, hanenj a rádió: de a legújabb készülékekben már 
orvosolták e bajt/. Az URH segítségével történő hírközlés 
rohamosan fejlődik napjainkban, csak néhány alkalmazási te­
rületet említünk meg:

a. televízió, az 5 m -es hullámhosszon:
b. URH műsorszóró adó 3 m-en. jó minőségű hangátvi­

telével a zenebarátok kedvence, egyelőre Budapesten és Pé­
csett működik:

c. a városok közötti interurbán telefonbeszélgetéseket 
szintén URH-án bonyolítják le. ezzel tetemes vezetéket taka­
rítanak meg. Hazánkban Bp. -  Miskolc között működik ilyen 
un. mikrohullámú telefon. -  a  telefonálók nem is veszik ész­
re, hogy beszélgetésüket rádióhullámok továbbítják -  mégpe­
dig csodálatosan kis energiával: egy zseblámpaizzó teljesít­
ményének kb 1/100- ad része áthidalja a 200 km-ea távolsá­
got. (Ez persze csak a hullám energiája.)

Ilyen széleskörű alkalmazáshoz természetesen tisztázni 
kell az URH terjedési törvényszerűségeit is. milyen körülmé­
nyek között, mekkora távolságot képes áthidalni pl egy televí­
ziós adó.

Az ultrarövidhullámok fénytermészetüek: csak egyenes- 
vonalban terjednek, nagyobb tereptárgyak akadályozzák haladá­
sukat, a Fold'görbületét nem követik a az ionoazféráról sem 
verődnek vissza: kilépnek a világűrbe. Ezek szerint az URH 
vétel csak a látóhatárig lehetséges: pl a Szabadság-hegyen 
levő magyar televíziós adó kb 90 km t^ o lsá g ig  vehető.

Azonban az URH-án is sokszoT tapasztalható távolsági 
vétet ilyenkor londoni vagy moszkvai adás jelenik meg a te­
levíziós készülék ernyőjén. Az áthidalt távolság húszszorosa 
az elméletileg számítottnak.

Külföldi kisérlelek és tapasztalatok alapján megállapit- 
haló, hogy az ilyen rendkívüli terjedésnek több oka lehet:

1. inverziós réteg a légkör alsó. 3-4 km-es magassá­
gában. /Inverzió=hőfordulat: vagyis a levegő hőmérséklete 
nem csökken a magassággal, hanem kisebb szakaszon emel­
kedik. megfordul/. Az inverzió gyakori időjárási jelenség 
rádiószoDdával -  esetleg repülőgépes felszállással mulathatő
ki:

2. ionfelhők, u.n. szporadikus 2  réteg jelenléte az 
ionoszférában. .Átlagos magassága 110-140 km, mérése spe­
ciális ionoszféra vizsgáló készülékkel történik. /Erről bő­
vebben is olvashattunk a Légkör egyik tavalyi számában/:

cumu/uszok

1 ábra. URH terjedés szóródással: méretek torzítva.

3. szóródás, az 1 ábra szerinti eset: a felszálló me­
leg levegőben megtörik a rádióhullám óa távolabb ér földet 
mint a horizont. Ilyen lehetőségekre a kumuluszok képződé-



íte figyelmeztet, e módon azonban csak erős adók műsorát 
vehetjük, mert a szóródás sok veszteséget is jelent igy ma­
gyarázható a bécsi és grázi tele vízió gyakori vétele Dunán­
túlon.

Az inverziós réteg és az íonfelhők az URH szám ára 
mintegy tükörként viselkednek: a hullámok visszaverődnek a 
tükörről, de nem kiindulási helyükről, hanem iával távolabb ér­
nek földet, s ez a nyitja a távolsági vételnek. 12. á b ra ./

2. ábra. 1957. IX. 6-i rádiószonda felszállás Budapesten 
és az Inverziós rétegről történő visszaverődés vázlata.

Természetesen a visszaverő réteg magasságától is iugg az., 
hogy milyen messze jut el a kérdéses rádióhullám. Az inver­
ziók ezért a néhány száz km-es. az ionfelhők pedig ezer 
km -es távolságok áthidalásánál segítenek.

E terjedési tapasztalatok külföldi kísérletek eredményei, 
hazánkban szervezetten csak most indult meg az URH ku­
tatás. első lépéseként a Magyar Honvédelmi Sportszövetség 
-  MHS - rendezésében az említett Ultrarövidhullámú Hét-tel.

A sokrétű feladat megoldására az összes .szervek ösz- 
szefögtak: rádióamatőrök települtek a magasabb hegyekre.

3. ábra. A kísérletben résztvevő rádióállomások 
települési pontjai.

/3. ábra. / a Magyar Televízió és az URH műsorszóró adó 
vételmegfigyelések céljából külön műsort sugárzott. MHS 
sportrepülők magassági felszállásokat végeztek, a meteoroló­
giai szolgálat pedig a szükséges megaslégköri és ionoszféra 
anyagot gyűjtötte össze  és továbbította az érdekelteknek. 
A kitelepült állomásokat kétféle rádióhálózattal is ellátták: 
egyiken kapták az utasításokat és közölték meteorológiai 
megfigyeléseiket, a másikon pedig kisérleteztek.'különböző 
időjárási viszonyok mellett igyekeztek egymással és a kül­
földi állomásokkal rádiókapcsolatot teremteni.

Megállapítandó volt a magyar televízió és URH mű­
soradó hazai terjedése, az inverziós és szporadikus rétegek 
vastagságának é8 magasságának hatása a távolsági vételre, 
az egyes időjárási helyzetekben a vett állomások térerőssé­
gének változása, /ezt érdekes módon hasznostiják külföldön 
a prognózis készítésénél! is: a térerősség ingadozásából meg­
állapítható. hogy a vizsgált hullám szárazföldi vagy tengeri 
levegőben tette-e meg útját, áttör»-e az URH a frontokat és  
müytji veszteséggel, stb.

Természetesen egy hét rövid idő ilyen problémák meg­
oldásához. továbbá technikai és szervezési nehézségek is 
akadtak még első alkalommal, de eredményekről igy is be­
számolhatunk.

Igazolódott az inverziós és szporadikus rétegek visz- 
szaverő képessége: egyik érdekes bizonyítéka ennek a IX. 
6-i délutáni helyzet: az alig másfél fokos inverzió már ele­
gendő volt, hogy 200-300 km-re növelje a néhány wattos 
adók hatósugarát. /2. á b ra ./  IX. 8 -án  viszont órákon át 
ionfelhők gomolyogtak felettünk és 600-800 km -es ö ssze­
köttetések születtek. További tapasztalatunk, hogy magasnyo­
mású légtömegben jobb a terjedés, viszont nem sikerűit az 
időjárási front áttörése, lehet azonban, hogy ennek oka tech­
nikai jellegű.

Az adatok feldolgozása és kiértékelése még tart, és a 
felsoroltakon kívül még több érdekes tapasztalatot is szerez -  
tünk az Ultrarövidhullámú Héten mind a meteorológusok, mind
a rádiósok számára.
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Mezősi Miklós 
8egódmémök.

A következő csapadékmérő állomásokon történt észlelővál­
tozás:

Ab ádszalók
Alsókövesd
Árpádtető
Budapest-Csepel
Budapest-Hűvösvölgy .
Bakonybél
Bércéi -  Ordas puszta
Bikács
Bőszénfa
Fényi erdő
Gibárt
Hosszúvölgy
Jász árokszállás
Jászfelsőszentgyörgy-Hajta
Királyszállás
Közép rigóc
Mándok
Mohora
Monok
Nyírkárász
Pécsvárad
Pocsaj
Ráksi
Révleányvér
Somhegypuszta
Súr
Szel cep úszta
Szigetvár
Szólád
Tiszadorogma 
Toru aszentodrác- 
Utaspuszta 
V isegrád- Nagyvilláin
Vízvár
Zic8-Varjakpuszta

IS észlelőink: 
Gulyás Kálmán 
Takács Jenő 
Caánki László 
Molnár Károly 
ifj. Boncsó Gyula 
Mészáros László 
Kiss János 
Szakái Gyula 
Probszt Miklós 
Remeczky Tibor 
Benkő Zoltán 
Tóth Imre 
Csányi Ferenc 
Nagy M. Pál 
Bruckner Kálmán 
Kövi József 
Parragh Géza 
Horváth Antafné 
Viola József 
Perjé3 Irén 
Horváth János 
Pakunár Miklós 
Ki 8 Bóli Tiborné 
Salkhézi Lipót 
Riesenreich József 
Bárdosi Miklós 
Borsodi Balázs 
Szalay  József 
Szakáiy József 
Gönczi János 
Márki István 
Mag Károly 
Harsányi Károly 
Göre Erzsébet 
Tarr István

Éghaji átkutató állomásainkon az alábbi változások történtek:

Baja
Tárcái
Mór
Badacsony
Mátészalka
Abaujszántó
Komló
Kai ocsa-Obszervatórium

Uj észlelőink: 
Kelemen Antal 
Bartus Álad ám é 
Zsunyi Mihály né 
K ovács Mihályné 
Szabó Miklós 
Jászai Pál 
Tamás- Gyuláné 
Gábris Ida



Mjamjopország
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ÉGHAJLATÁRÓL
Hazánkban régebben az a szólás járta, hogy: az idő 

a gazda. Ez a mondás kétségkívül sok igazságot tartalmaz, 
mert a mezőgazdasági termelés külöhböző ágaiban az idő­
járás közvetlen vagy közvetett úton elsőrendű tényező. Áll 
ez elsősorban a termesztett növényfajtákkal kapcsolatban, 
de a vadontermő növényekre is. Tervgazdálkodóssal termé­
szetesen sokat segíthetünk, de csak akkor, ha hazánk kü­
lönleges időjárási és éghajlati viszonyait a legélesebben 
szem előtt tartjuk. Éghajlati ismeretek nélkül nem lehet több 
évre szóló tervezéseket sikeresen végrehajtani, de egy éven 
belül is szükség lenne a folyó időjárás minél hosszabb tar­
tamra szóló előrejelzéseire.

Ezek a kérdések a földkerekség és term észetesen 
Európa minden államában felmerülnek, de talán seholsem  
olyan súllyal, mint a mi földrajzi és társadalmi körülmánye- 
ink között. Hogy ennek a kérdésnek a fontosságát jól meg­
érthessük, a'következőkben bemutatjuk, hogy hazánk éghaj­
latában milyen szélsőségesen alakulhat egy-egy időszak, 
vagy évszak időjárása, a különböző években. Fejiegetéseink 
végén majd az okokra is rámutatunk, amelyek a Kárpátok 
hegylánca által körülzárt medencében az éghajlatnak külön­
legesen szélsőséges mértékét megmagyarázzák.

Az éghajlat fogalmának meghatározása nem könnyű 
feladat. A köznapi életben általában a valamely területen 
uralkodó szokásos időjárást értik alatta. Ez a meghatáro­
zás nálunk éppen a nagyon szeszélyes időjárás miatt nem

egészen kielégítő. Ujább meghatározás szerint az illető te­
rület fölött hosszabb időn, több évtizeden át lefolyt külön­
féle időjárások összességét tekintik az éghajlatnak. Mint­
hogy az éghajlat számszerű jellemzéséhez nem lehet több 
évtized minden észlelési adatát /pl. a hőmérsékletről vagy 
a csapadékmennyiségről/ felsorolni, ezért az éghajlatkutató 
meteorológusok úgynevezett sokévi átlagértékekkel /normál-, 
vagy törzsértékekkel/ jellemzik az éghajlatot.

Ezek a törzsértékek, pl. a hőmérséklet esetében a kö­
vetkezőképpen jönnek létre. A meteorológiai észlelő állomá­
sokon. a talaj fölött 2 méter magasságban elhelyezett, a nap­
sugarakat és a csapadékot távoltartó faházikóban lévő hőmé­
rőt az észlelő napjában háromszor. 7, 14 és 21 órakor leol­
vassa. A három értékből, egyszerű összeadással és 3 -mai 
történő osztással nyerjük az úgynevezett napi középhőmér­
sékletet. Ezekből egy hónapra, hasonló számítással a hőmér­
séklet havi középértéke vagy átlaga állapítható meg. 12 havi 
átlagból készül az évi átlag. Több évtized megfelelő havi­
vagy évi átlagaiból képezhető a fentemlitett és az éghajlatot 
jellemző törzsérték.

A törzsértékek megadása mellett természetesen a tö­
kéletesebb jellemzéshez szükség van az előfordult napi leg­
alacsonyabb /minimális/ és legmagasabb /maximális/ érté­
kekre is. Ezeket napjában egyszer maximum-, minimum-hő­
mérőkről olvassa le az észlelő. A csapadék mennyiségét 
szintén napjában egyszer, reggel 7 órakor mérik meg, a 
csapadékmérő készülék segélyével.

Lássuk most példaként az országos viszonylatban is 
jellemző értékeknek tekinthető budapesti havi és évi éghaj­
lati törzsértékeket, a hőmérsékletre és a csapadékra vonat­
kozóan. /Ezek a számértékek az 1857 és 1956 közötti 100 
évben végzett, közel 110.000 hőmérsékleti észlelésből, illet­
ve maidnem 37.000 csnoadékészlelésből szárm aznak 1

100 évi hőmérsékleti és csapadék törzsértékek Budapesten

I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. Év
-1.1 0.6 5.7 11.6 16.6 20.0 22,0 21.1 16.9 11.2 5,0 0.6 10.85

39.7 34.8 44.0 53.4 70.4 70.4 51.4 50.9 46.2 56,3 57.6 51.1 626,2

Ezeket a középértékeket olyan számoknak is felfog­
hatnánk. mint amelyeknek közelében legtöbbször tartózko­
dik a hőmérő higanyszála. A középértékek tehát első kö­
zelítésben gyakorisági értékeknek is tekinthetők. Ez tehát 
azt jelentené, hogy pl. májusban a legtöbb napon 16,6 fok 
körül van a napi középhőmérséklet, illetve a legtöbb má­
jusban 70 mm-nyi csapadék hullik.

Ilyen értelemben tanulmányozva táblázatunkat, azt

mondhatnok, hogy éghajlatunk általában kedvező a mezőgaz­
dasági termelés szempontjából. A baj csak az. hogy ezek 
a szám értékek az egyes évek egyes hónapjaiban legke- 
vésbbé sem jelentkeznek, sőt igen nagyok az eltérések. En­
nek igazolására bemutatjuk az elmúlt 100 évben előfordult 
legmagasabb és legalacsonyabb havi középértékeket a hő­
mérsékletre vonatkozóan, illetve a maximális és minimális 
havi csapadékösszegeket.

A legszélsőségesebb havi átlagok Budapesten, 1857-1956 között

I. II. - III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. Évi

M a x i m u m o k

Max: 4.6 5.7 10.4 15.1 20.4 23.7 24,9 24.1 21.0 15.6 10.4 5.1 12,5
éve: 1921 1925 1882 1952 1869 1866 1874 1890 1947 1907 1926 1915 1934

M- i n i m u m o k

Min: -9.0 -7.6 0.3 7.7 12.3 16,9 18.4 18.0 11.6 6.5 0.5 -10.0 9.0
éve: 1893 1929 1875 1929 1919 1923 1913 1940 1912 1905 1920 1879 1940

K ü l ő n : b s  é g e k /Ingadozás /
C°: 13.6 13.3 10.1 7.4 8.1 6.8 6.5 6.1 9.4 9.1 9.9 15.1 3,5

Csapadék maximumok. mm

Max: 116 131 155 143 198 211 191 263 176 151 161 125 989
éve: 1886 1936 1937 1879 1858 1924 1878 1955 1882 1881 1949 1S}74 1937

Csapadék minimumok, mm

Min: 4 ny 1 ny 7 5 4 4 ny 2 6 5- 326
éve: 1882 1890 1921 1865 1955 1887 1886 1947 1946 1908 1892 1953 1857

/ny betű azt ja lenti hogy a havi összeg 0,5 mm-nól kevesebb volt./
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Ma ezeket a számadatokat gondosan áttanulmányozzuk, 
akkor már jól szemünkbe tűnik az időjárás fentvázolt nagy­
fokú szeszélyessége, ingadozása. Lehet olyan januárunk, 
amely közelítőleg a márciusi átlagértéknek felel meg, viszont 
előfordul az átlagosnál 8 fokkal hidegebb, igen zord január 
is. A méhészeket legjobban érdeklő máius lehel olyan meleg, 
sőt kissé melegebb is. mint az átlagos június, viszont elő­
fordul az átlagos áprilissal vetélkedő május is. Ilyen érte­
lemben legszeszélyesebb hónap a december, amidőn 15 fok­
nál nagyobb a szélső lehetőségek közötti különbség. Nyá­
ron általában kisebb az ingadozás, augusztusban p l  6 fok 
körüli. Természetesen, ha a maximum és minimum adatokat 
hasonlítanánk össze, akkor még nagyobb ingadozásokat ta­
lálhatnánk. /A hazánkban hitelesen mért legmagasabb hő­
mérséklet 41.3 fok volt Pécsett, 1940. július 5-én. a 'egna- 
gyobb hideg pedig -34.9 fok Alsófiigödön 1940. febiuái 16- 
án fordult elő./

Még kellemetlenebb azonban a csapadékösszegekben 
fellépő ingadozás. Táblázatunkból láthatjuk, hogy pl. május­
ban hullhat közel 200 mm-nyi /négyzetméterenként 200 li­
ter/ esővíz, de volt olyan május, amidőn a normálisnak csak 
10-ed része, azaz 7 mm hullott. Nyilvánvaló, hogy mindkét 
szélsőség kedvezőtlen volt a mezőgazdaság szám ára. Az 
augusztusi csapadék mennyiségében még jóval nagyobb in­
gadozást láthatunk. Az 1955. évi rekordcsapadék és az 1947. 
évi rekordszárazság között óriási a különbség. A téli hóna­
pokban kisebb az ingadozás, de itt. is felülmúlja a 100 mm-t, 
vagyis az átlagoknak 2-3 szorosát.

Megemlíthetjük még azt is. hogy az egyik vagy másik 
irányú kilengés sok esetben nem szorítkozik egy évre, ha­
nem a. szélsőségek csoportosan is fellépnek. Pl. az elmúl'
7 évben hűyös és száraz májusok jártak, az ezt megelőző 
6 évben viszont jóval melegebb és több ízben csapadékosabb 
volt a május időjárása. Az 1920-as évek elején igen szá­
raz, aszályos nyarak uralkodtak, 1953. óta viszont bűvös 
csapadékos nyarakban volt részünk.

Az 1957-es év is bővelkedett időjárási kilengésekben. 
Itt azonban nem annyira a havi középhőmérsékletek vagy 
caapadékösszegek szélsőségeiről volt szó, mint inkább az 
egy hónapon belül jelentkező rendkívüli időváltozásokról Jú­
liusban pl. az első két hét rendkívüli hőségei hozott, úgy­
hogy a félhavi középhőmérséklet 4 fokkal haladta meg az 
átlagértéket. A hónap második felében viszont 4 foknyi hő­
hiány jelentkezett. Rendkívüli volt a májusi időjárás viselke­
dése is. Az első és az utolsó 10 napban szinte példa nél­
kül álló hideg időjárás uralkodott fagyokkal és havazással, 
a hónap közepe viszont az átlagosnál melegebb volt. Ha­
sonló szélsőségeket tapasztalhattunk a csapadék időbeli és 
térbeli eloszlásában is. Pl. júliusban' Csorna vidékén 320 
mm csapadék hullott, de a Dunántúl nagyrészén is 100 mm 
fölött volt a csapadék összege, viszont Békéscsaba környé­
kén csak az átlag felét jelentő 14 mm-t mért az észlelő.

Ha e rendkívüli szeszélyesség okait keressük, akkor 
két kérdésre keli fölélni E lőször mi okozza az időjárás

Európa-szerte egyidőben nagy terület fölött észlelheti inga­
dozását. a különböző években másodszor, pú az oka annak, 
hogy hazánkban különösképpen szélsőségekre hajlamos az 
időjárás. Ez utóbbi kérdésre könnyebben adhatunk választ, 
mint az elsőre. Hazánk ugyanis három különleges éghajlat­
nak találkozási pontján fekszik. Az Atlanti-óceánról érkező 
légtömegek éppenúgy éreztetik nálunk hatásukat, akárcsak 
a szárazföld belsejéből, vagy pedig a Földközi-tenger felől 
érkezők. Ez a háromféle hatás hazánk fölött állandó harcban 
áll egym ással és eredményezi az egyéb országokénál na­
gyobb méretű ingadozásokat. Hozzájárul ehhez még az Al­
pok és a Kárpátok hegyláncának már említett, a légtöme­
gek beáram lását és ittartózkodását késleltető hatása is.

Ez a hatás megnyilvánul pl. abban, hogy a hideg-hul­
lámok ellen néha egy hétig is megvédenék bennünket a Kár­
pátok, viszont a hideg levegő nehezebben is távozik tél vé­
gén a medencéből Aszályos nyaraink létrejöttében is a Kár­
pátok liegyláncolata játszik nagy szerepet, ugyanis a légá­
ramlatokat feltartóztatja és azok páratartalma jobbára a kül­
ső hegyoldalakon csapódik ki. A medence belsejébe a szél 
már főnszerüen szárazabban érkezik.

Az első kérdésre a következő választ adhatjuk. Az 
időjárás változásai, vagyis a meleg- és hideg légtömegek 
váltakozó beáramlása valamely területre, annak a hőmér­
séklet-különbségnek a folyománya, amely a napsugárzás me 
lecitó hatása miatt alakul ki Földünk egyenlitőmenti és sarki 
területei között. A szél ugyanis éppen ezt a hőmérséklet­
különbséget igyekszik állandóan kiegyenlíteni. Nyilvánvaló, 
hogy az általános légkörzés gépezete csak akkor járna e- 
gyenletesen, ha az említett hőmérséklet-különbség, vagyis 
végső fokon Napunk sugárzása az idők folyamán teljesen 
egyforma, azonos volna. A Nap sugárzása  azonban, mint 
azt a csillagászati megfigyelések kiderítették, nem egyen­
letes. hanem változó. A változások az alapsugárzásnak a- 
ránylag csekély, néhány százalékát teszik ki, ez azonban 
elegendő arra, hogy légkörünkben, mélyreható változást idéz­
zen elő. és az egyik év időjárását nagymértékben elütővé 
tegye, egy másik év időjárásához képest.

A napsugárzás változásai kapcsolatban állanak a Nap 
felületén látható úgynevezett napfoltok felléptének gyakorisá­
gával is. A foltok gyakorisága egy 10-11 évi ritmusban elég 
szabályosan változik. A nap fői t- minimumtól a napfolt maximu­
mig általában 4-5 év telik el, a következő minimumig általá­
ban 5-6 év. A legutolsó minimum 1954 elején a napfolt-maxi­
mum 1957 őszén volt. Rövidebb, néhány hónapos vagy éves 
időszakokban is észlelhető a napfoltok ritmikus változása, 
úgyhogy végső fokon megérthetjük az időjárásnak azt a nagy­
fokú változatosságát, amelyet a fentebbiekben számszerűen 
is vázoltunk.

Valószínű, hogy még néhány évig erős iesz a napfolt­
tevékenység, és igy még továbbra is számiihatunk időjárási 
kilengésekre, tehát erősen változékony időjárásra az elkövet­
kezendő esztendőkben» is. _ _  . „  ,

Dr, Berkes Zoltán
^  ♦  »■ osztályvezető

m o M i á k ó i / a m

k l / U Ú ,

Berkenyén Králik Aladár iskola igazgató vch a caa- 
padékmérő állomás vezetője, aki f. év szeptemberében hunyt 
el: a csapadékmérést Garamvölgyi Gyula tanáé folytatja. Lel­
kiismeretes munkatársunk hozzátartozóinak őszinte részvétün­
ket fejezzük ki.

Kndrey Elemér meghall

Hivatásos észlelő-gárdánknak egy melegen tisztelt és 
becsűit tagjától kellett búcsút vermünk augusztus végén, End- 
rev Elemér kedves volt munkatársunktól az intézet főkáiku- 
látorátóL Évtizedekig iárt előttünk az óra pontosságával a 
megszabott időben észleléseit elvégezni Mimua masra nem 
is kellene gondolnia, úgy figyelte az időjárást bármilyen 
munkája közben is, hogy a gondjaira bízott időjárási nap­
lóban a légköri eseményeket megörökítse. Száraz humora 
sokszor derítette nevetésre legközelebbi munkatársait. É le­
iének utolsó éveit már vidéken nyugállapotban, rokonai kö­
rében Hódmezővásárhelyen töltötte. Emlékét melegen meg­
őrizzük és példaképpen emlegetjük valahányszor arról lesz 
szó, hogy egy meteorológiai észlelő hogyan lássa el fela­
datait esetleg nehéz külső körülmények között ia, _______



Trochencsik Kálmán, a sátoraljaújhelyi csapadékmérő 
állomás vezetője hosszú ideig végezte számunkra a meg­
figyeléseket: ez alatt az idő alatt kiválóan és pontosan lá t­
ta el munkáját, amely a csapadéksürgönyzésre is kiterjedt. 
Ez év nyarán hosszas betegsége után elhunyt. Munkatársunk 
- akinek halálát megrendülve vettük tudomásul -  örökébe 
leánya, Marosvölgyi Lászlóné lépett, akinek ezúton is tolmá­
csoljuk együttérzésünket, ___________

Juhász Gáspár erdész, a perecsei állomás vezetője, 
szintén szeptemberben halt meg: özv. Juhász Gáspárné vet­
te át helyette a mérések folytatását. l |  munkatársunkat kér­
jük, hogy a megfigyeléseket a megboldogúlt észlelő pontos 
módján szíveskedjék ellátni. Az Intézet dolgozói nevében fo - 
gadja őszinte részvétünket.

Kondoroson Czirbusz Imre postafelügyelő tragikus hir­
telenséggel elhunyt, amelyet megrendültén vettünk tudomásul. 
A méréseket özv. Czirbusz Imréné látja el, akinek ez alka­
lomból mély részvétünket fejezzük ki.

A Magyar Meteorológiai Társaság siófoki vándorgyűlése,

A Magyar Meteorológiai Társaság idei vándorgyűlé­
sét Siófokon tartotta szeptem ber 6 és 8 között. A vándor­
gyűlésen nagy számmal vettek részt a Társaság tagjai kö­
zül. A vándorgyűlést szeptem ber 6-án délután a Társaság 
elnöke Dési Frigyes nyitotta meg. utána Páter János MÁV 
egészségügyi főtanácsos tartott előadást a gyógyhelyek klí­
májáról, különösen a sugárzási viszonyokról és ezeknek az 
emberre kifejtett hatásáról. A kővetkező nap Dr. Kakas 
József a Balaton kutatás meteorológiai vonatkozásait tár­
gyalta és ismertette azokat a feladatokat, amelyek a Ba­
laton éghajlatának megismerése érdekében előttünk álla­
nak. E napon délután avatták fel a Vízgazdálkodási Tu­
dományos Kutató Intézet kutatóhajóját, amely el van lá t­
va azokkal a szükséges berendezésekkel é s  műszerekkel 
amelyek a tó fizikai tulajdonságainak megismeréséhez 
szükségesek. Üzembeállításához nagy reményeket fűzhet 
a Balatonkutatás, most olyan méréseket is  megfigyelése­
ket hajthat végre a tó bármely pontján, amelyek eddig nem 
voltak lehetségesek. A kongresszus tagjai azután az új 
hajóval balatonfüredi kiránduláson vettek részt. Szeptember 
8-án Dr.Zách Alfréd ismertette a balatoni vihaijelző szo l­
gálatot. azokat az eredményeket, amelyeket ezen a téren 
elértünk, s a további fejlesztés lehetőségeit. A jól sike­
rült vándorgyűlés résztvevői szeptember 8-án délután tér­
tek tts sza  Budupestre.

IDŐJÁRÁS
1957. június. A megelőző májussal ellentétben június 

meleg, és az ország nagyobb részében az átlagosnál szára­
zabb volt.

1957. november 19-én új éghajlatkutató állomás léte­
sült Jósvafőtől északnyugatra mintegy két és fél km-re, a 
V ass Imre barlang bejárata közelében. A Meteorológiai In­
tézet már régóta foglalkozott azzal a gondolattal, hogy a 
Bódva és a Sajó közötti terület északi részében, azaz az 
ország egyik legészakibb pontján egy elsőrendű, jól felsze­
relt megfigyelőállomást kapcsoljon be az országos hálózatba. 
Ennek a gondolatnak a megvalósulását az az igen szeren­
c sé s  körülmény tette lehetővé, hogy a Műszaki Egyetem 
barlang- és karsztvizkutatóállomást létesített a barlang mel­
lett. Tekintettel arra, hogy a karsztvíz- és barlangkutatás 
tudományos gyakorlati vonatkozásai igen szoros összefüg­
gésben állanak a meteorológiai körülményekkel, a Műszaki 
Egyetem vezetősége szükségesnek vélte, hogy a kutatóállo- 
más mellett meteorológiai mérések is történjenek. A két tö­
rekvés találkozott, a meteorológiai állomás létrejött. Az állo­
más vezetését a kutalóállomás gondnoka. Kun András tanár 
látja el. Minden jel arra mutat, hogy a rendelkezésre álló 
feltételek mellett komoly és eredményes működése elősegíti 
tudományos céljainkat, A megfigyelések egyelőre csak  a 
szabadban történnek, illetve a föld felszíne felett, később a- 
zonban a méréseket a barlang belterületére is kiterjesztjük. 
Uj munkatársunknak jó munkát kívánunk.

♦ ♦ ♦

Szoborleleplezés a Pestlőrinci Obszervatóriumban,

Kegyeletes ünnepség színhelye volt a Meteorológiai 
Intézet Pestlőrinci Obszervatóriuma a L évi október hó 4- 
én, amikor nagyszámú közönség előtt leplezték le az ob­
szervatórium névadójának Marczell Györgynek szobrát.

Marczell György annak a nemzedéknek volt tagja, 
amely kiemelte a magyar meteorológiai tudományt korábbi 
elmaradottságából. Az aerológiai kutatás úttörőjét tiszteljük 
benne. Az ő lelkes munkája következtében indúlt meg sze­
rény körülmények között 1953-ban a magasabb légrétegek 
kutatása, műszeres léggömbök felbocsátásával és pilótész- 
lelésekkel. Sokat foglalkozott elméleti meteorológiai kér­
désekkel, ugyanakkor'a gyakorlat iránt is volt érzéke, szí­
vesen foglalkozott meteorológiai műszerek készítésével és 
javításával. 1932—1934—ig az Intézet igazgatója volt. Nyu­
galomba vonulása nem jelentette működése végét, az In­
tézetbe tovább is rendszeresen bejárt, résztvett továbbra 
is az aerológiai feldolgozásokban, amellett példájával és 
tanításával lelkesítette a felnövekvő fiatalokat. 1943-ban 
bekövetkezett haláláig szakadatlanul dolgozott a tudomány 
érdekében.

A szobor Cseh István szobrászm űvész jólsikerült 
alkotása. A leleplezéskor az Intézet igazgatóhelyettese Zách 
Alfréd lendületes szavakkal méltatta az aerológiai kutatás 
magyar úttörőjének érdemeit. Uána Béli Béla az obszerva­
tórium dolgozói nevében átvette a szobrot, majd Bucsy Jó­
zsef ismertette Marczell György életét és munkásságát,.

♦ ♦ ♦

Június elsején még folytatódott a májusvégi hűvös, csa­
padékos időjárás. A hónap első két napján voltak csaknem 
mindenütt a havi legerősebb lehűlések. De már másodikén 
egy anticiklon terjeszkedett ki hazánk fölé, a csapadék meg­
szűnt. a hőmérséklet nyárias értékeket vett fel. Negyedikén 
újabb ciklonátvonulás kezdődött, amely jelentős csapadékkép­
ződéssel járt. különösen a Bakony környékén voltak nagy 
zivatarok. Utána rövid időre szárazabb időjárás következett, 
a hideg levegő beáramlása miatt 7-én hajnalban 7-8 fokig 
hült le a levegő. A következő napokban Ny ugat- Európát hi-



reg levegő árasztotta el. míg keleten meleg időjárás uralko­
dott. A tóféle levegőfajta határfelülete hazánkon húzódott ke­
resztül. az időjárás változékony volt, helyenként nagyobb zá­
porok voltak, igy június 9-én Tápiószelén 51 mm csapadékot 
észleltek jégesővel. A nyugati luüeg levegő azonban nem 
tudott előretörni, sőt hazánk 10-étŐl a keleti leszálló lég­
áramlás hatáskörébe került. A derült nappalokon a hőmér­
séklet emelkedésnek indúlt, 11-én már 30 fölé emelkedett 
a déli felmelegedés, 12-én pedig általában 32-34 -ot ért el. 
Az ország északi, nagyobb felében ezen a napon észlelték 
a havi hőmérsékleti maximumot. Skandinávia felől azonban 
ekkor hideg, sarkvidéki levegő nyomult előre, amely már 13- 
án csökkentette a felmelegedést, a Kárpátokon át azonban 
csak kismértékben tudott átszivárogni, mig p l  Ukrajnában 
erős lehűlést okozott. Mivel pedig ennek a levegőnek a ned­
vességtartalma is igen csekély volt, csapadék nem keletke­
zett. Délnyugatról a 17-éről 18-ára virradó éjszaka hűvösebb 
és nedvesebb levegő nyomúlt a Kárpátmedencébe, s előbb 
a Dunántúl nyugati majd az egész ország területén nagy zi­
vatarokat, záporokat idézett elő. Különösen a Balaton vidékén 
voltak nagy, jégesővel kisért felhőszakadások /Kiskomárom 
83 mm/, továbbá Szeghalom vidékén észleltek 50 mm-t meg­
haladó csapadékhullásokat. Szeszélyes eloszlásban a követ­
kező napokban is voltak záporok, zivatarok. Emlékezetes a 
21-érői 22-re virradó éjjel a fővárosi ért heves zivatar, 
amely erős szélviharral, sűrű villámlásokkal járt és 2 óra 
alatt mintegy 40 mm csapadékot adott. Hazánkat e napokban 
szubtrópusi eredetű, magas páratartalmú, meleg levegő bo- 
‘i tolt a. 8 benne az erős labilitás következeiében nap- mint nap 
leves záporesők keletkeztek szeszélyes eloszlásban. A 
aappali felmelegedés az ország déli részein 24-én sokhe­
lyütt 35 -ot is elért, s  meghaladta a 12-i maximumot is. 
Csak 25-én szorította ki a szubtrópusi levegőt az óceáni, 
amelynek érkezése ugyan még mindig záporokkal, zivatarok­
kal járt, de utána szárazabb időjárás következett be. Közép- 
Európa felett magasnyomású léghalmaz alakú# k i az idő ki­
derüli Az éjszakai lehűlések ugyan eleinte még tekintélyesek 
voltak, helyenként 27-én, 28-án észlelték a havi minimumot, 
de a nappali felmelegedés is fokozódott és a nyugati határ­
vidéken 30-án következett be a havi legmagasabb hőmérsék- 
lel

A havi középhőjnérsékiet Baranya és Bács-Kiskun me­
gye egy részén a 22 -ot is meghaladta, másutt általában 20 
és 22 köpött volt, csak a nyugati határon és a hegyekben 
maradt 20 alatt. így az idei június az ország egész terüle­
tén az átlagosnál melegebb voll A hőtöbblet a Tiszántúl dé­
li részét, a Balatontól délre eső területet és Székesfehérvár 
környékét kivéve meghaladta a 2°-o l A nyári hónapokban a 
havi középhőmérséklettől való eltérések aránylag kicsinyek.

s  így az idei június évszázadunk legmelegebb júniusai közé 
tartozik. Budapesten csupán két esetben /1930 és 1^35/ volt 
magasabb a középhőmérséklet, akkor is csak 0.1 -kai. A 
legmagasabb hőmérséklet általában 12-én, délen 24-én, a 
nyugati határon 30-án észlelték, ^s a magas hegyek kivé­
telével mindenütt meghaladta a 30 -ot. Baja-Szeged vidékén 
a 35 -ot is. A legerősebb lehűlések többnyire a hónap el­
ső két napján következtek be 6-8 körüli értékkel A nyári 
napok /max 25.0 / száma a síkságokon 20-25, ez mintegy • 
kétszerese az átlagosnak. Hőségnap /max 30,0/ keleten és 
délen általában 5-10, a Dunántúl nyugati részein 2-3 fordult 
elő. 8Őt délen egy forró napot /max 35,0 / is észleltek.

A páranyomás 11—12 mm volt. s  igy csak jelentéktele- 
nüi múlta felül az átlagot. Ellenben a nedvesség, tekintettel 
a magas havi középhőmérsékletre, jelentékenyen alacsonyabb 
volt az átlagosnál, helyenként 1 OS-kai maradt el mögötte.

1957. júniusa igen derült hónap voll A felhőzet nem 
borította az égbolt felél sőt a Dunántúl északkeleti felében, 
az Alföld északi és középső tájain,négytizedét sem.

A csekély borultságnak megfelelöképen a napsütés tar­
tama hosszú. Csak a nyugati határén és északon nem tar­
tott 300 órát. mig Pécsett a 350 órát is megközelítette. A 
napfényes órák száma mindenütt az átlagon felüli voll he­
lyenként. mint Debrecenben és Szegeden az átlagot 91,il­
letve 90 órával is felülmúlta.

A csapadék eloszlásában a zivataros esőknek volt < 
legnagyobb szerepe, ezért igen változatos képet nyújl főleg 
az ország keleti felében. A legkevesebb csapadék Baja vi­
dékén voll ahol helyenként az 5 mm-t sem érte el, de szá­
raz volt Baranya déli része, a Bakonytól északra eső terü­
l d  továbbá Csongrád és Békés határvidéke is. amely helye­
ken 20 mm-nél kevesebb csapadék hullotl Általában a ke­
leti tájak bővebb csapadékot kaptak, mint a nyugatiak. A leg­
többet. 160 mm-l Domaházán észlelték, mig a legkevesebbet 
Bácsbokodon és Karapancsán, ahol csak 3 mm hullott. Az 
ország keleti felében általában a csapadék meghaladta az 
átlagot, kisebb területeken annak másfélszeresét is. míg a 
Dunántúlon többnyire alatta maradt. A csapadékos napok 
száma 8-12, a Dunántúl déli részein azonban csak 6-7. Elég 
nagy volt a zivataros napok szám a is /6—10/. Több nap 
volt azonban olyan, amikor az egész országban sehol sem 
észleltek mérhető csapadékot, igy 11-én. 14-én, 16-án és 
30-án.

június nem volt kedvezőtlen a gazdaság számára. A 
májusi hűvös időjárás után a növényzetnek szüksége volt me­
legre és napsütésre, a szárazság pedig csak kis területen 
volt olyanmérvü, hogy nagyobb károsodást okozhatott, jelen­
tőségét egyébként is csökkentette az előző hónap csapadék­
bősége.

1957. JU N IU S

H ő m é r s é k 1 e t C° C 8 a i a  d é k mm

Havi
közép

Eltérés 
a normá­

listól

Abaz.
mcx*

Dátum Absz.
min. Dátum Havi

összeg

Eltérés 
a normá­

listól

Napok
száma

Havas
napok

szám a
Ziva­
tarral

Magyaróvár 20.8 +2,8. 31.0 30 M 1 49 -9 13 4

Nagykanizsa 20.7 +1.7 31,5 12 7,0 2 26 -49 9 8
Budapest Met. Int. 22.1 +2,4 33,5 12 9.0 i 75 +7 9 8
Szeged /Egyetem/ 22.« +2,4 35,0 24 12,2 2 58 -8 7 8

Debrecen /Egyetem/ 20.9 +1.5 33,1 12 7,6 2 91 +23 9 8

Miskolc 21.0 +2.0 34.1 12 6.5 27 27 -46 10 7
Kékeatető 15,1 +1.6 25.3 1 12 3.4 27 60 -39 12 7



Vízszintes:

1. Éghajlatjellemzó számértékek.
17. Meggondolt, megfontolt.
18. Francia névelő.
19. Bőséges.
21. Ritka kislány ilyen.
23. Szabószerszám.
24. Származású.
26. Lakatlan.
27. Játszma.
28. Váll szólok!
29. Női név.
30. Ütő lap.
31. K lasszikus üdvözlés.
32. Akta darab.
33. Feljegyez rá valamit.
35. Fővárosi Kisiparosok Klubja.
36. A. mozgásváltozás oka.
37. Liba hang.
38. Középen kotor.
39. Művelt 
41. Szin (-  ).
43. Szibériai folyó.
44. Indok.
46. Félteke.
47. Bánat
48. Híres magyar épilész nóvjele.
49. Könnyű fém.
50. Lásd függ. 33.
51. 1957. júL 1 -  1959. jón. 1.-ig tartó 

tudományos időszak ismert kezdőbetűt
52. Újságíró Írja.
54. Skálahang.
5EL Rangjelzés.
56. Azon a helyen van találkája.
57. Kezes.
58. Autómárka.
60. Tiltó szó.
62. Angol bárka.
64. Északi nemzet
65. Fémdarab.
66. Angol elöljáró (-nál -néL ).
68. Légtornász.
71. Szamár mondja.
72. A z óév kezdete.
73. Ide való a pogácsa.
7 EL Döntetlen.

76. Morse hang.
77. Hangtalanul boronáL
78. Indulatszó.
70. Alpesi tartomány.
82. Pára!
84. Könnyezve sajnál
87. Kertben van.
88. V ásárlásra ösztönöz.
90. Hirt ad.
92. Móricz Zs. regénye 
94. Az óghajlatkutatáaban nagy teret 

hódit a matematika eme ágé.

Függőleges:

2. Tibeti állat
3. Bázis.
4. Jellem.
5. Szőlő fajta.
6. Durva szita.
7. Kötőszó.
8. Építéshez szükséges. '
9. Fém.

10. Hasitó szerszám.
11. össze  vissza ir feL
12. Kártyajáték.
13. Paradicsom.
14. Állam iránti kötelezettségek fordítva.
15. Mese vége!
16. A legfontosabb éghajlatjellemző 

számok.
20» Az éghajlat megismeréséhez ezek 

a számok is szükségesek.
22. Aranyhalak hazája.

* 25. Hangszer.
33. Hely határozó rag.
34. Romháuyi Lajos.
38. A függ. 56.-tal függ össze.
39. Érdeklődik.
40. Mozdonyok fontos munkaterülete.
42. Nagy edény.
45. V.P.S.
51. Nemzetközi Vízgazdálkodási 

Egyesület
53. Személyes névmás.
56. Létrehozó, előidéző.
59. Építőanyag.
60. Biztató szó.
61. Házi állat
63. Ural belseje.
67. Atléta ing.
69. 3
70. Vízszintes 66.
71. Ázsiai országból való.
74. Régi mértékegység.
77. Idegcsillapitó.
79. Magához kéret
80. Sz.T.K. elődje.
82. Cigány az.
83. A.E.É.
86. Szlovák.
87. Birka apa.
89. Belül irat
90. Azonos magánhangzók.
91. Ingben van.
93. Csak félig nász.

Beküldési határidő: 1958, február L

Beküldendő: vízszintes 1. 17, 19, 88, 82. 94, 
függőleges 16, 20, 29, 40.

A Légkör augusztusi számában közölt keresztrejtvény 
megfejtéseit a  következő számunkban közöljük.
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Az aerológia a szabad légkör tudománya, gyűjteménye 
a kutatásnak és ismereteknek, melyek a levegő néhány 
méteres felszíni rétegénél magasabb légrétegekre vonat­
koznak. A repülés a szabad légkörben lefolyó közleke­
dési vagy egyéb célú művelet. Term észetes tehát, hogy 
az aerológia és a repülés között szoros kapcsolatok ál­
lanak fenn. A repülésnek biztonsága, gazdaságossaga, fej­
lődése érdekében igen sok aerológiai adatra van szük­
sége. az aerológia v1, zort kutatóeszközként igénybe ve­
szi a repülőgépet, mely eddig is nagyszámú értékes ada­
tot, többször meglepő felfedezéseket szolgáltatott neki.

Az aerológia és a repülés (aviatika) -  mondhatni -  
párhuzamosan fejlődött. Amikor a meteorológusok érdek­
lődése a magasabb légré'-egek felé fordult, először csak 
hegycsúcsokon lehetett m egfigyeléseket végezni, de a 
nyert adatok nem vonatkoztak az egészen  szabad lég­
körre. A repülés előtt a léghajózás (aeronautika) segí­
tett az aerológiának a szabad légkör felderítésében, mig 
aztán ezt a szerepet a repülés vette, á t  Kezdetben az 
aerológia a légkörkutató sárkányok mellett nagyon reá 
volt utalva erre a két kutatóeszközre, később azonban 
önálló kutatási eszközöket és módszereket is kidolgozott, 
melyek által a léghajós kutatás majdnem teljesen, a re­
pülőgépes kutatás pedig jelentékenyen háttérbe szorult.

gá t átalakították az időelőrejelzés m ódszerei, sőt az ég­
hajlatról alkotott nézeteket is befolyásolták.

Manapság az aerológiai kutatás főeszköze a rádió- 
szonda, olyan légállapotai érő műszer, amely emelkedése 
folyamán mindjárt meg is rádiózza, hogy az általa elért 
magasságokban mekkora a légnyomás, a hőmérséklet és 
a nedvesség. Azonkívül a pilotléggömb. mely a légáram­
lások irányát és sebességét se g i megállapítani. Ezeknek 
a kutatásoknak a magassági határa a léggömb felszaka­
dási magasságától függ. K ivételesen 30  km magasságot 
is elérnek, szemben a személyszállító léggömb 22 km-es 
vagy a személypilótás repülőgép 24-25 km -es legnagyobb 
magasságával. A léggömb már csak nagyon ritkán szere­
pel a kutatásban, repülőgépbe viszont it-ott egész aeroló- 
gíai laboratóriumot építenek be felhőtanulmány. nedvea- 
ségm érés, sugárzásm érés vagy egyéb kutatási célból. 
Fokozatosan gyakrabban alkalmazzák a távirányított, sze­
mélynélküli robotpilótás repülő szerkezeteket, azután a 
rádióvisszaverődéses készülékeket (radar) é s  legújab­
ban a rakétát. Ezzel a m ódszerrel előbb már 4 0 0  km 
fölé felhatoltak meteorológiai kutatások céljából. A Szov­
jetunióban legutóbb fellőtt m esterséges holdak megadják 
a lehetőséget az egész légkör átkutatására annak legsű­
rűbb földfelszíni rétegétől végtelen ritka anyagú felső ha­
táráig, ha ilyen egyáltalán megállapítható.

Az aerológiai ismeretek nagymérvű gyarapodása a 
múlt század utolsó évtizedében, mely a repülés bölcső­
jét is ringatta, vette kezdetét. A léggömbös felszállások 
már 10 km magasságig lehetőséget nyújtottak a légköri 
kutatásra, A századforduló után alkalmazásba kerültek 
a kisebb léggömbök magassági szélmérések céljára (pilot- 
léggömbök), és megszerkesztették az első légállapotmé­
rőket (meteorográfokat) is: melyeket nagyobb kutató lég­
gömb (szondaléggömb) emel a magasba. A két világhá­
ború repülési és egyéb szükséglete, a kíadósabb anyagi 
eszközök feletti rendelkezése az aerológiai kutatást lökés­
szerűen előre vitte. A tudományos megállapítások hatal­
masan gazdagították a meteorológia egész ism eretanya-

Az aerológia minden esetre abban a helyzetben van 
hogy a szem élypilótás repülőgépek csúcsm agasságáig  
meg tudja szerezni és rendelkezésre tudja bocsájtani a 
repülésnek azokat az adatokat, melyekre szüksége van. 
M agassági szélm érő és  légállapotmérő állomások sora 
hálózza be a Földet. Elvileg műiden 1 0 0  km -re kellene 
jutnia egy szélmérő és minden 3 0 0  km -re egy magas­
sági légállapotmérő állomásnak. Bár nincsen még eny- 
nyi. de az aerológia - ha kell - megadhatja hálózata és 
mérései révén, hogy egész földségek vagy az északi fél­
gömb felett a különböző m agasságokban mekkora a lég­
nyomás, hőmérséklet, nedvesség, milyen a szél eloszlá­
sa. a légkör rétegzettsége, felhőzete, milyen nagy légtes-
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lek feküsznek vagy haladnak egym ás melleti vagy tor­
lódnak össze egym ással é s  hoznak létre esetleg c sa ­
padékot vagy zivatart.

Amig az aerológia idáig fejlődött, a repülés is óri­
ási haladást ért el. Az első szárnypróbálgulástól kezd­
ve, amikor pár méterre emelkedett csak fel a földről, fo­
kozatosan meghódította a nagyobb magasságot, fel mélyen 
a sztratoszférába. Sebessége, amely kezdetben a 8 0 -1 0 0  
km óránkénti értéket alig haladta meg, a légsugaras haj­
tóművek révén versenyre kelt a hang sebességével, ami 
1200 km/óra. P ersze  nem minden repülőgép készül ilyen 
sebességre, A repülőgépek fajtái felhasználásuk szerint 
erősen megszaporodtak. Nehéz lenne felsorolni, hányféle 
repülőgépfajta van az egyszem élyes sportgéptől a 120 
személyes utasgépig, a motornélk üli vagy u csavurszár- 
nyu géptől a cikázó vadászgépekig, a pár mázsás súlyú 
géptől a sok tonnásig. A repülőgép tervezéséhez már szük­
ség van aerológiai adatokra, hiszen elhibázott dolog lenne 
más állapotú közegre tervezni, mint amilyen a tényleges 
szabad légkör. A gép megépítése után pedig mindenfajta 
repülés célzata szerint némileg m ás-m ás, 'de általában ki­
adós igénnyel lép fel az aerológiával szemben. Az össze­
köttetést az aerológia és a repülés között a repülési idő­
jelző szolgálatok látják el. ők közvetítik az aerológiai tu­
domány és  kutatás megállapításait a gyakorlat szám ára.

Mindentajta repülésnek első aerológiai igénye arra 
irányul, hogy milyen szél van odafenn. Eltekintve a fel- 
és leszállás mozzanatától, am ikor az érdekli a repülőt, 
hogy a talajközeli rétegben milyen a légáramlás iránya és 
sebessége, a repülők tudni szeretnék, hogy feljebb milyen 
széllel kell számolniok. Vannak olyan repülések, melyek 
igen alacsonyan -  mondhatni talajközeiben -  történnek. 
Ilyenek pl. a mezőgazdasági permetező repülések. Egyéb­
ként azonban a repülések túlnyomó része nagyobb ma­
gasságban folyik le.

Az aerológia által szolgáltatott magassági széladalok 
ismerete lehetővé teszi a repülő számára, hogy a repülés 
időtartamát kiszámítsa. Tudvalevő, hogy a hátszél a repü­
lőgépnek a talajhoz viszonyított sebességét megnöveli, te­
hát hamarább ér el a céljához. Ellenszél viszont a föld­
felszínhez viszonyított sebességét csökkenti, tehát későbben 
ér rendeltetési helyére. Ferdén fújó szél segít, vagy hátrál­
tat aszerint, hogy némileg inkább hátszélnek vagy ellen­
szélnek vehető-e. A repülés időtartamában előálló nyere­
ség attól függ, hogy milyen viszonyban van a gép és  a 
szél sebessége é s  milyen irányból éri az útvonalat. A Bu- 
dapest-Prága útvonalon pl. gyakran megesik, hogy a szél 
odafenn az útvonallal párhuzamosan fúj Prágától Budapest 
felé. Sebessége sokszor eléri az 50 km/óra értéket, rit­
kán pedig repülési magasságban -  100 0 -2 0 0 0  m-en -  a 
100 km/óra értéket is. Utóbbi eset a most használatos 
forgalmi gépeinknél, melyek óránkénti sebessége 300  km 
körül van. a repülési idő egyharmadát jelenti nyereségben 
Prágától Budapest felé és  veszteségben ellenkező irány­
ban. A nyereség term észetesen kevesebb üzemanyag fel- 
használásával jár. Ha a nyereséget előre tudjuk, bizonyos 
mennyiségű tüzelő helyett hasznos terhet lehet vinni.

A nagy, forgalmi repülőtereken állandóan vezetik a re­
pülési grafikonokat, hol lesz ez a gép egy óra múlva, vagy 
mikor lesz egv gép egy bizonyos pont felett, vagy a végál­
lomáson. Mikor és hol találkozik -ellengéppel vagy kereszte­
ző járattal. Mindez csak pontos széladatok alapján szá­
mítható ki, melyeket az aerológiai mérések szolgáltatnak. A 
pestlőrinci Aerológiai Obszervatóriumban minden 3 órában 
mérik a magassági szelet, vidéki repülőtereinken pedig leg­
alább kétszer naponta.

A m agassági szél ism erete nélkül lehetetlen lenne 
egy gépnek pontos időben ott lenni meghatározott hely 
felett - főleg ha távolról indul. Éppen igy nem lehetne 
repülőgéprajok gyülekezését sem végrehajtani a levegő­
ben hosszadalm as várakozások nélkül. (1. ábra)

1. ábra. Az ábra azt mutatja, hogy 200  km/óra sebes, 
gű repülőgépeki ek mikor kell elindulni néhány vidéki r< 
lőtérről. ha 12 órakor Budapest felett találkozni akarnak 
repülési magasságban 50 km/óra sebességű nyugati sí 
fúj.

A léggömbös magassági szélm éréseknek a felhő 
sok esetben határt szab. mert a léggömb eltűnik a feli 
ben, de a rádió-visszaverődéses mérés ilyenkor is en 
ményes. Az aerológiának van azonban más módszere 
a m agassági szél meghatározásához. Az előzőkben e 
litett légállapoti mérésekből, melyek a hőmérséklet, légny 
más, nedvesség magassági értékeit szolgáltatják, a m, 
orológusok olyan térképeket tudnak rajzolni, ha kell 50( 
ha kell, 10000  m magasságra, amelyekből az ott uráli 
dó szél iránya és sebessége kimérhető.

Azt lehetne gondolni, hogy a gépek sebességén 
folytonos növekedése mellett a szél hatása a repülés j 
tartam ára lassanként eltörpül. Két dologrol azonban n 
szabad megfeledkezni. Egyik az, hogy nem minden f 
sebessége nő meg, mindig lesznek szerényebb gyorsa 
gúak is. A másik az, hogy vannak a szabad légkörbi 
olyan áramlások, amelyek még a 6 0 0 -8 0 0  km/óra í 
bességű repülőgépeknél is számbavehető siettető, k 'sl 
lelő vagy eltérítő hatást tudnak kifejteni, mert áram' 
sebességük 150-200  néha 300  km /óra értéket is el 
Az ilyen szélrétegeket futóáramlásoknak hívjuk. Egyik 1 
zülük S- 10 km magasságban éppen Angliától az Ural 1 
lé szokott áthaladni, azután tovább Japán irányában, 
van több hasonló is. Idelenn ezek mindent elpusztitó sz 
vészként mutatkoznak. Az aerológiai kutatás s-emmelta 
ja őket és  jelzi a repülők számára. (2, árba)

2. ábra. A szélsebesség  a magasban [zland felett 19- 
nov. 8-án 3 órakor, 8 -l2  km magasban futóáramlás vai
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A légáramlások rendszerint többé kevésbé örvénye­
sek is. A sima áram lás ritka, a gyengén örvényes igen 
gyakori, de szép számmal akadnak erősen örvényesek is. 
A Föld felszínéhez közelebb -  nagyjából sok vidék felett' -  
5 0 0 -8 0 0  m magasságig a talajmenti akadályok miatt súr­
lódás folytán keletkezik örvényesség, de fellép hőmérsék­
leti hatásra is a felszín változatos felmelegedése nyomán. 
Szaggatott terep felett az örvények is magasabbra kerül­
nek, Kifejlődik azonban örvényesség feljebb lévő szé lré ­
tegben is. Sokszor a felhőzet megmutatja a légáram lás 
nyugtalanságát, de derült időben is többször kialakul. Oka 
még nincsen teljesen felderítve. Viszont a repülés szem ­
pontjából elég fontos jelenség. Nemcsak azt tekintve je­
lentős. hogy az utazó közönség jól é rz i-e  magát, vagy 
rosszul, hanem a gép biztonságával kapcsolatban is. A 
róppant változatos mozgással bíró örvények közül egye­
sekkel való találkozásnál a gépet változó időközökben sza­
bálytalan lökések érik, melyek meghimbálják, vagy élesebb 
ütődést adnak neki. Az élesség a gép sebességének fo­
kozódásával növekedik. Ha kis sebességgel ejtjük a kezün­
ket a vízre: kellemes ha nagyobb sebességgel csanjuk -  fáj. 
Az örvények változatosan terhelik a gép egyej alkatrésze­
it. de veszedelmesekké csak akkor válnak, ha nagyon erő­
sek, vagy ha a szárny saját rezgésével az örvények is­
métlődése összhangban van. Ilyenkor a szárny részecs­
kéinek rezgésközbeni elmozdulása gyorsan nő. remegés­
be megy át. és kivételes esetben töréshez vezethet. Per­
sze  a gépvezető ekkorára rendszerint elhagyja a vesze­
delmes réteget, A pilóták érdeklődése repülés előtt az ör­
vényesség iránt nagy. de az aerológiai kutatás még nem 
tart ott, hogy ebben a tekintetben olyan megbízható ada­
tokat tudna nekik nyujanl mint az áramlásokra vonatko­
zólag. Ez a további fejlődés feladatául marad. (3. ábra)

3. ábra. Légörvénylés, /Szeleznyeva után/

Minthogy a felhőzet némi támpontot nyújt az örvényes­
ségre. tonco8, hogy a felhőfajták észlelése -  főleg az idő­
járási sürgönyök számára -  gondosan történjék. A fel­
hők formáinak megállapításával az észlelők voltaképpen 
kis aerológiai kutatást végeznek. Lényeges, hogy csak 
alacsony szintű felhők vannak-e, vagy középmagas fel­
hőréteg is látszik. Sőt, tekintettel a mindjobban szaporodó 
magas repülésekre, melyeket nagy sebességű gépek vé­
geznek, a pehelyfelhők jellegének pontos megítélése min­
denképpen kívánatos. Támpontot ad az őrvénylésre a csa­
padék is. mert záporszerű lecsapódáshoz nyugtalan lég­
állapot tartozik. A záporszerű csapadéknak nem kell he­
vesnek, vagy sűrűnek is lennie, lehet az kevés, vagy rit­
ka is. mégis a felhőzet formájából folyóan légkörtanilag 
esetleg a záporok közé kell besorolnunk.

A felhőzet, mely nagyobbrészben szintén szabad lég­
köri jelenség, és igy az aerológiai kutatás körébe tartozó 
képződmény, szoros kapcsolatban áll a rep ü lé sse l Ha a 
levegő nyugodt,és a felhőzetnek a repülés szempontjából 
csak látáskorlátozó hatása van, hajózási műszerekkel jól 
felszerelt gép számára nem képez akadályt, örvénylő fel­
hőlevegő azonban próbára teszi a gépvezető ügyességéi 
é s  tudását, többször a gép szilárdságát is.

4. ábra. Szivónyilás jegesedése a repülőgép légsűritőjén.

A felhőzettel függ össze a repülőgépek jegesedése. 
amely szintén közös problémája az aeroiógiának é s  a 
repülésnek. Ism eretes, hogy a vízfelület nyugodt körül­
mények között lehűlhet 0°, vagyis fagypont alá é s  csak 
akkor merevedik jéggé, ha rázkódás é r i A felhőzet apró 
vizgömböcskél még nyugtalan levegő mellett is lehűlhet­
nek -1 0  C°-ig vagy még jobban, de ha a repülőgép al­
katrészeihez ütődnek, rögtön reáfagynak. Az ilyen tűlhüh 
cseppecskék lehetnek kisebb, vagy nagyobb szám ban, 
lehetnek parányiak, vagy kevésbé aprók, jégkristályokkal 
vegyesek vagy magukban lévők. Mind e körülményektől 
függően m ás- és más lesz a repülőgépen keletkező jég 
keménysége, vastagsága, színezete. A jegesedés a gép 
vezetésénél sok kellem etlenséget tud cs in á ln i A súly­
gyarapodástól eltekintve a szárny simaságát é s  formáját 
elrontja, a szivónydásokat eltörni A Szovjetunióban és 
egyebütt az aerológusők szorgalm asan dolgoznak azon, 
hogy a jégképződés körülményeit földerítsék. Jegesedés- 
mérőket visznek fel kutatógépeiken, melyekre a jég rá­
rakódik. mérik a lerakódás ütemét és  nagyságát, egyi­
dejűleg mintát vesznek a felhőié vegéből Megolvassák 
hány jég-vagy túlhűlt vizparány van egy köbcentiméter­
nyi levegőben, mekkorák azok. milyen hőmérsékletűek, 
hogy néz ki a felhő alulról, felülről, belülről é s  igy to­
vább. Mindezt azért, hegy aztán előre meg lehessen  
mondani, hogy adott felhőben kap-e a gép majd jegese- 
dést, vagy nem. Elképzelhető, hogy a kutatások ebben a 
tekintetben távolról sincsenek méc lezárva. (4. és  5. ábra)

C

5. ábra. Jegesedésmérő. _a felerősítő a szárnyra. Jl jégvas- 
tagságmérő,^. a sávok azt mutatják, hogy a Jéglerakódás 
meddig terjed az éltől a szárny hátsó része felé.
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Észlelő munkatársain!, a .iegeseJcs szempontjából is 
lehetnek kissé aerológusok goi dusságukkn! segíthetnek 
a gépek biztonsága feletti őrködésben. A szinoptikus és  
veszély jelentő hálózni ; s/ielői hírt adunk, i.a ónos szitü- 
lás, vágj ónos eső hull. az éghajlati és csapadékm érő 
liálózal észlelői pedig ícii.'gjzik a megfigyelési naplóba, 
ha jegesitő lecsapódást /'•■',iek, mely sok esetben ép­
pen túlhűlt cseppecskekn i. ah

Érdekes é s  fontos problémája mind a repülésnek, mind 
az aerológiánah a felhők felső határának a megállapítása. 
Minden repülőt érdekek hogy meddig kell felemelkednie, hogy 
kijusson a felhőtakaró fii!» . és  minden nerológus szeretné 
ezt pontosan megmérni, hogy a repülőnek megmondhassa. A

felső felhőhatár adata ezen kivül időelőrejeizesi célokra is 
felhasználható. A felső felhőhatáit a rádiószondás felszállá­
sok alatt a légállapotiró (meteorográf) hőmérséklet- és 
nedvességirójának kellene jeleznie. Sokszor jelzik is .d e  
inkább csak a meleg évszakban, ritkább felhőanyag mellett 
e s  általában 3 0 0 0  m-en alul. Ha azonban a témhőméről 
és a bajszálat jég vonja be, akkor nem jeleznek élénkebb 
változást, amíg a jég el nem párolog. Ilyenkor a rádiószon­
da feljegyzéséből nem lehet a felhőhalárt kiolvasni. Ha a 
repülési irányitó szervek tudni akarják, hogy hol van a fel­
hőtakaró felső vége és  van-e másik felhőréteg felette, akkor 
felderítő gépet küldenek fel és az közvetlen szemléletből ál­
lapítja meg. (6. ábra)

Jelentős szabadié kori melooroiőgiui elem a hőmérsék­
let is. Szerepet játszik dugattyús motoroknál a hűtés, vala­
mint a beszivott levegő hőfoka ./» alpontjából, amelynek fon­
tossága a lég8ugaras haji min ki.ól még fokozódik. Lénye­
ges körülmény továbbá .1 ioTv .ir.i* szempontjából is. Sze­
repe van azonkívül a g- •» f.-l 1 ti hőfokának a kialakításá­
ban. Tudnivaló, hogy a;. ; .s -sm .m l a levegő súrlódása 
a gép testéhez mogeii:» ii a feialei iiőfokül. Ez a megemtv 
lés hangsebessegü gépi.. ! 0  < 1 korul van. Addig, amig
nyitott gépekkel is r e p a  püiönek még nálunk is né­
ha 50-60 fokos hóméi. »1. • I v ÓN .sl kellett elviselnie. Ré­
gebbi, 25-30 év el ótti ui-ro ;i.« 1 repüléseknél idelenn 30 fok 
körül volt ,1 hőmérséklc < M.r, »11 rólunk a veritek, odafenn 
pedig 6000 m-en dideregtiiijk, mert -20  fokon aluli környe­
zetbe jutottunk. Ma már a. »nii.,.; a magas r -pülésű gépekai 
légmentesen záró kabinul!' kandicionák (tetszőlegesen ki­
alakítóit) légállapotot tartanak fenn. KLelh'inr s hőmérséklet, 
megfelelő légnyomás e- .>.»'.• ?.<■;; uralkodik az utas vagy 
vezetői fülkében.

Az aerológiai mérések u repülés szempontjából roppant
értékes szolgálatot tesznek azáltal, hogy u szolgáltatott ada- >

tok alapján -  ha nagyobb számban vannak, -  a levegő ré­
tegzettségét el lehet dönteni. Meg lehet állapítani p l hogy a 
Dunántúl felett egy olyan légtömeg fekszik, vagy halad, amely 
az Allanti-Oceán északi részéről jött, vastagsága a Dunántú­
lon 500-1000 m. távolabb nyugaton pedig fölmegy »1000 m- 
ig. Felette esetleg másik légréteg kezdődik. Északon Svédor­
szág közepéig, délen az Alpokig terjed és igy tovább. Ez az 
adat közvetlen repülés szempontjából is fontos, mert a me­
teorológusok ezen az alapon hasznos tanácsot tudnak adni a 
repülőnek. Éppen ilyen fontos azonban az időjárás előre jelzé­
sének szempontjából is esetleg másnap, vagy harmadnap 
tervezett repülésekhez.

Az elmondottakból látható, milyen szoros a kapcsolat az 
aerológia tudománya és az aviatikái gyakorlat között, A lég— 
körtani ismeretek fejlődése még csak szorosabbá teszi ezl a 
kapcsolatot a repülés fejlődése viszont alig lázit raja valamit. 
Mindegyikük reá van utalva a másikra egyszer s mindenkor­
ra.

Dr. llille Alfréd, 
oszt. vez.

fi m E S T E R S É G E S (flETEOROLÓGIAI

1957 október 4-e nevezetes dátum lett a légkör meg­
ismerésének történetében. Ezen a napon a Szovjetunióban 
fellőtték földünk első m esterséges holdját. Ezzel új é s  az 
eddigieknél sokkal hatásosabb kutatóeszköz került haszná­
latba. Alig egy hónappal később, november 3-án. útjára indulta 
második, sokkol nagyobb méretű, sokkal több műszerrel el­

látott m esterséges hold is. Rajta már egy kísérleti állat is 
utazott. A felső légkör megismerése ezzel új korszakba 
lepett.

Persze nem csak arról van szó, hogy gyors egymás­
utánban több m esterséges holdat küldtek fc! a magasba. 
Egészen új kutatóeszköz születeti meg. amelyből a közeli
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éviikben sok-sok példányt fognak [elbocsátani, hogy a lég­
kör állapotát és Földünk sok más jelenségét pontosabban 
mégis merh essük.
, Érdekes véletlen, hogy a tudománynak ez a nagy ese­
ménye éppen arra a napra esett, amikor a magyar légkör­
kutatás egy emlékünnepet ült a Meteorológiai Intézet lőrinci 
aerológiai obszervatóriumában. Október 4-én leplezték le ott 
csaknem száz szakember jelenlétében, a hazai magaslég­
köri kutatás megalapítójának. Marczell Györgynek márvány­
ból faragott mellszobrát

A m esterséges holdak meteorológiai fontosságának 
megértéséhez mindenekelőtt azt kell tisztán látni, hogy a 
m esterséges holdak miben hasonlítanak az igazi termé­
szetes Holdhoz, és  miben különböznek tőle.

Hasonlítanak a valódi Holdhoz abban, hogy nagy se­
bességgel keringenek a Föld körül egy pontosan kiszámítha­
tó pályán, éspedig anélkül, hogy ehhez bármiféle külső haj­
tóerőre, motorra volna szükségük. Elindításukkor megkap­
ták a szükséges nagy sebességet és  ezt igen hosszú ide­
ig megőrzik. Amíg a kellő sebességük megvan, addig nem 
eshetnek v issza  a földre. Ezért joggal megérdemlik a 
„m esterséges" hold nevet.

1. ábra. Az első m esterséges hold elindítás e 3 
kísérleti állványon, négy m essze kiálló antann ' j ‘ vaí.

De sokban különböznek is az igazi Holdtői. Először is 
különböznek méreteikben és a pólyájuk méreteiben. Az igazi 
Hold óriási méretű test, olyan gömb. amelynek átmérője 
3476 kilométer, a tömege kereken 70 trillió tonna, a Földtől 
való közepes távolsága pedig 384 0 0 0  kilométer. A mes­
terséges holdakon mindezek a méretek sokkal szerényeb­
bek. Az első m esterséges hold gömbalakú volt. tömege 
egy mázsánál kisebb(83,6 kg),pályájának legmagasabb pont­
ja 810 km -re volt a Földtől, legalacsonyabb pontja pedig 
csak 240 km-re. A második m esterséges hold még alak­
jában sem hasonlított a term észetes Holdhoz. Nem volt 
gömbalakú, hanem rakéta-alakú, vagyis nagyjában lövedék­
hez hasonló. Tömege az első holdhoz képest tekintélyes 
(508 kilogramm), de az igazi Holdéhoz képest egészen 
elenyésző. További különbség, hogy az igazi Hold hatal­
mas kőzettömegekből áll. a m esterséges holdak ellenben 
műanyagokból és könnyű fémekből készült szerkezetek, 
belsejüket pedig finom villamos mérőműszerek és  egyéb 
berendezések töltik meg.

Egyféle tekintetben azonban lényegesen túltesznek a 
m esterséges holdak az igazi Holdon: sebességük sokkal 
nagyobb, mint a term észetes Holdé. A m esterséges hol­
dak kereken 8 kilométer utat futnak be másodpercenként, 
a term észetes hold pedig átlagosan csuk 130 métert. Eb­
ből következik, hogy a m esterséges holdak lényegesen 
rövidebb idő alalt futják körül a Földfet: keringési idejük

kereken másfél óra. u term észetes Hojdé pedig körülbe­
lül négy hót.

A m esterséges holdak belsejében meteorológiai mű­
szerek és egyéb mérőműszerek vannak elhelyezve, ezen­
kívül pedig a kis rádióadó-állom ás, amely a műszerek 
adatait hozzánk továbbítja a földra.

A m esterséges holdak gyors keringése nagyon elő­
nyös a tudományos kutatás szempontjából Lehetővé te­
szi, hogy ne csak a Föld egyes kisebb területeiről kap­
junk adatokat, hanem másfél óra alatt tájékozódhasssnk 
a légkör igen nagy részének állapotáról, a következő 
másfél órában pedig már összehasonlításokat tehessünk 
az; előző körbefutás alkalmával észlelt adatokkal.

2. ábra. A m esterséges hold keringése folyamán a Föld 
különböző részei felett halad ek

Még jobban méltányoljuk a m este rséges holdakkal 
végezhető észle lések  lehetőségeit, ha összehasonlítást 
végzünk a m agaslégköri kutatás eddigi eszközeivel. 
Tudvalevő, hogy a rádiószondák többnyire nem emel­
kednek fel 20  kilométernél nagyobb m agasságba. Még 
különleges léggömbökkel is csak 40 km körüli magas­
ságot lehet elérni. A légkör felsőbb tartományaiba, pél­
dául a 100 km körüli magasságban kezdődő ionoszférú- 
ba. csakis rakétákkal lehet műszereket felküldeni. Ra­
kétákat mar tiz év óta használnak a felső légkör kutatására. 
De egy-egy rakéta felszállás igen nagy költségekkel jár, 
azért csak a földkerekség néhány pontján végeztek eddig 
ilyen kísérleteket, éspedig több hetes vagy több hónapos 
időközökben.

Még nagyobb hátrányuk volt az eddigi rakétáknak, 
hogy a légkör felső rétegeiben csak nagyon rövid időt töl­
töttek el. Csúcspontjukba feljutva, azonnal visszazuhantak 
a földre. Nem voltak alkalmasak arra, hogy a magas leve­
gőrétegek állapotát huzamos időn ál figyelhessük meg ve­
lük. Mindig csak egy pillanatnyi állapotot tudtak megmutat­
ni a Földnek egyetlen pontja felett,

A m esterséges' holdak a rakétatechnika új fejlődésé­
ből születtek meg. Ezek már nem pillanatnyi látogatásokat 
lesznek a légkör magas rétegeiben, hanem huzamosan, hó­
napokon át időznek odafeni. Folyamatosan szolgáltathatnak 
adatokat nemcsak a légkör néhány pontjából, hanem a Föld 
legkülönbözőbb részei feletti légtömegekből

A m esterséges holdak egyik nagy előnye, hogy non 
állandó magasságban keringenek a Föld körül Olyan pá­
lyájuk van, amely ellipszis alakú. Az ellipszis egyik fele 
sokkal m agasabban van a Föld felett, mint a másik. A 
m esterséges hold tehát minden egyes keringése alkalmá­
val igen magasra emelkedik, és azután a pálya másik fe­
lében megint lényegesen közelebb jön a Földhöz. Például 
a második mesterséges hold pályájának legmagasabb pont­
ja a felbocsátáskor 1700 kilométer m agasságban volt a 
Föld felelt, legalacsonyabb pontja pedig 240 km magasság­
ban. Ez a hold tehát minden egyes keringése alkalmával 
(másfél órán belül ) nemcsak körüljárja a Földel hanem, 
a légkör nagyon különböző magasságú rétegein halad át. 
Műszerei e közben állandóan dolgoznak, és  igy lehetővé 
teszik, hogy a légkör állapotát nagy vastagságban é s  az 
egész Föld felelt megismerhessük.



3. ábra. A légkör egymás feletti tartományai éa  
legfontosabb jelenségeik.

Milyen meteorológiai adatokat várunk elsősorban a 
mesterséges holdakról? Először is mindazokat az adatokat, 
amelyeket idelent az alsóbb légrétegekben a rádió szondák 
szereznek meg nekünk. Ismerni akarjuk a levegő hőmérsék­
letét. nyomását, sűrűségét a légkör nagyon magas rétegei­
ben. Ezenkívül igen hasznos szolgálatot tesznek majd a 
meteorológiának a m esterséges holdak a napsugárzás pon­
tos megmérésével. Mi itt a Földön a napsütésnek csak azt 
a részét ismerhetjük meg. amelyet a légkör vastag gáztö­
megei átengednek magukon. Már aránylag kis magasság­
ban is egészen más a napsütés erőssége és  különféle su— 
gárfajtákból való összetétele, mint idelent a földön. így pél­
dául már 30-35 kilométer magasságtól felfelé sokkal több 
benne a rövid hullámhosszúságú, ibolyántúli sugárzás. A 
napsugarak uagyrésze nem jut le hozzánk a Földre, mert 
a légkör felső rétegei elnyelik őket. Az illető légrétegek­
ben az elnyelt -ugarak villamos jelenségeket és  felmele­
gedést okoznak. Ezért a légkör igazi megismeréséhez hoz­
zátartozik, hogy a napsugárzást pontos mérőműszerekkel 
végig kísérhessük a légkör külső határától egészen a föl­
dig.

A légkör átlátszóságával kapcsolatos érdekes kérdés: 
miként lehetséges, hogy ezeket a nagy magasságban ke­
ringő mesterséges holdakat a földről egyáltalában meg le­
het látni? Már az első m esterséges holdat is jól lehetett 
követni kisebb távcsövekkel A vivőrakétát és a második 
m esterséges holdat még szabad szemmel is sokan látták, 
éspedig igen szép kékes színű fénypont alakjában. Pedig 
a m esterséges holdak tulajdonképpen igen kisméretű tes- 
tecskék, és  még legkedvezőbb esetben is 240 kilométer, 
távolságból nézzük őket.

Idelent a Földön ahhoz vagyunk szokva, hogy 10-20 
kilométernél nagyobb távolságból már csak óriási méreiű 
tárgyakat (hegyeket, felhőket) lehet meglátni Hogyan le­
het mégis, hogy a sokkal kisebb mesterséges holdak any- 
nyival messzebb ellátszanak?Nyilván a légkör felső ré ­
szében sokkal kedvezőbbek a látási viszonyok, mint ide­
lent.

A földi testek meglátását többféle ok korlátozza igen.

nagy mértékben. Az egyik a Föld gömbalakja: a távoli tár­
gyak eltűnnek a látóhatár alatt. Egy másik ok a levegő 
szennyezettsége: a látási viszonyok az időjárással erősen 
változnak. A harmadik ok a megvilágítás gyenge voltai a 
távoli testekről még akkor sem jut elég fény a szemünk­
be, ha különben láthatók lennének. A negyedik ok a tár­
gyak megkülönböztetésének nehéz volta: távoli testek ké­
pe beleolvad a környezetükbe és  a hátterükbe.

A m esterséges holdak meglátását ezek az akadályok 
sokkal kevésbé érintik. Nagy magasságban keringenek és 
a róluk jövő fény csak rövid utat tesz meg a légkör alsó, 
szennyezett rétegeiben. Napközben teljes erősséggel éri 
őket a napsütés és a napfény visszaverődik rajtuk. Szür­
kület idején még teljes megvilágítást kapnak, viszont ml 
ilyenkor már sötét környezetből nézünk az égboltra és 
éppen olyan kedvező látási viszonyok szárm aznak eb­
b ő l mint amikor egy színháznak az elsötétített nézőte­
réről tekintünk a fényszóróktól ragyogó színpadra.

Ez a magyarzázata annak, hogy a második mester­
séges hold látványában olyan sokan gyönyörködtek, va­
lahányszor a hold egy szép derült nap alkonyati órájá­
ban száguldott el felettünk, jóllehet ilyenkor is akkora tá­
volságban van tölünk, amelyből a földön nem lehetne egy 
ilyen nagyságú testet megpillantani

Dr. Aujeszky László; 
osztályvezető

ÁLLÓMÁSHÁLÓZATUNIC 
k i k e l

A következő csapadékmérő állomásokon történt ész­
lelőváltozás:

Uj észlelők:
Abádszalók
Balatonszepezd

Budapest- Szőlészet 
Csemő

Darvas-Vargazúg 
Egerbakta 
Felsőszentiván 
Káva
Ke m écsé- Zs adány 
Makkoshotyka

Salföld
Szentlélek

Somodi Károly 
özvDomaniczky Sándorné 
tanító
Büki Ferencné
llausz János kerületvezető er­
dész
Tóth Dániel
Hugli Ernő kerületvezető erdész
Csibri Istvánné
Kerekes András tanár
Kovács Károly
Kocsis István kerületvezető
erdész
Raposa Gyula tanító 
Rákóczi Ferenc gondnok

Az éghajlati állomások vezetésében az alábbi változások, 
történtek

Fügöd ifi Nagy Sándor
Hortobágy dr. Battyhány Bertalan tud.

kutató
Komló Tamás Gyuláné
Szolnok Gémesi Pál technikus

Uj éghajlatkutató állomás létesült Budapesten, az Ál­
latkertben. Ez az állomás a meteorológiai szempontokon 
kívül az Állatkert kutatóinak törekvéseit is szolgálja. Ész­
lelő: Tóth József állatgondozó.
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Bodócs István, a gyárvárosi meteor állomás vezető­
je a Magyar Hidrológiai Társaság elnökségének felkéré­
sére 1957 nov. 19-én szakemberekből álló szépszámú hall­
gatóság előtt ismertette a permanens gátszivárgás képlete­
ire vonatkozó kritikai vizsgálatait. Bevezetésül kimutatta 
hogy a Bernouilli -  féle egyenlet az energiamegmaradás 
elvéből rövid úton levezethető, majd ismertette ennek al­
kalm azását a gátszivárgás problémájának m egfejésére, 
Kifejtette, hogy az ú.n. szigorúbb egyenlet három egysze­
rűsítő és  három kényszerűségből alkalmazott feltevés méh 
lett született meg, s igy eleve nem fejezheti ki teljes hűség­
gel a hidrológiai viszonyokat. Végül új tudományos ered­
mény gyanánt bebizonyította, hogy az 1863 óta ismeretes 
Dupuit-féle képlet a szigorúbb egyenletnek csak durván kö­
zelitő megoldása,s egyúttal megadta annak matematikai fel­
tételét is, ameddig e közelitő képlet használata jogosult. Az 
elnöklő Mosonyi Emil szakakadémikus nagy elismeréssel 
méltatta az új szempontokat mutató előadást és az új tudo­
mányos eredményt. Ugyancsak Bodócs István tartott előadást 
a Bolyai János Matematikai Társulat Győri Tagozata és a 
Társadalom és Természettudományi Ismeretterjesztő Társu­
lat közös rendezésében 1957.-dec. 11-én Győrött Kísérle­
tek ködfénylámpával címen.

FONTOS TUDNIVALÓ
Kérjük Munkatársainkat, hogy ha az állomáson javí­

tás. karbantartás, vagy áthelyezés következtében munka 
végzése válik szükségessé, 50.-R -ot meghaladó összeg­
nél még a munkálatokat megelőzően szíveskedjenek ár­
ajánlatot küldeni Intézetünknek. Csak a beküldött árajánlat 
jóváhagyása után végezhetők 'el a szükséges teendők. El­
lenkező esetben a számlát a Pénzügyi Osztály nem fogad­
hatja el. Kérjük továbbá Munkatársainkat, hogy mindenne­
mű javítást - lehetőség szerint -  elsősorban állami válla­
lattal. illetve szövetkezettel végeztessenek el, s csak ak­
kor forduljanak kisiparoshoz, ha erre a helyi körülmények 
folytán mód nincsen.

tfládaibel P̂al
1957-ben ünnepeltük 2 0 0  éves évfordulóját a ter­

mészettudományok egyik nagy magyar úttörőjének Kitai— 
bel Pálnak. Legújabb életrajzírója. Jávorka Sándor sze­
rint "első és hosszú időre egyedüli magyar term észet- 
tudósunk volt, akinek hire, munkássága már a maga ko­
rában az ország határain kivül is ismertté vált.” 1757— 
ben született és  1817-ben fejezte be munkás életét. Is­
koláit Nagymartonban, születési helyén kezdte, majd Sop­
ronban és  Győrött folytatta, egyetemi tanulmányait pedig 
Budán végezte először mint joghallgató, később mint or­

vostanhallgató. Alig volt 27 éves. mikor egyetemi tan­
széket kapott a vegyta: é s  növénytan tanításába, vala­
mint megbízást a pesti botanikuskert rendezésére. Mun­
kássága igen sokoldalú .olt. Elsősorban hazánk növény­
fajtáinak, főleg pedig ritka növényfajtáknak a felkutatásá­
ra és leírására irányult. Fáradhatatlanul, egészségéi non 
kiméivé járta az országot nyugatról-keletre és  északról- 
délre meg a többi irányokban. Mindenütt kutatott: az Al­
föld síkságain, a Dunántúl dombos vidékein, a Felvidék 
Erdély és Máramaros hegyei között. Joggal mondják ró 
la, hogy megism ertette M agyarország addig ism eretlen 
oldalát. Éles megfigyelő tehetsége, nagy tanu lsága erős 
feljegyzési hajlama, m erész, de találó következtetései a 
tudományok jóformán mindent átfogó területére kiterjed­
tek. Földtani, növénytani kutatásait műidig kiegészítette 
a bejárt vidék gazdag néprajzi megfigyeléseivel, ami ál­
tal útleírásaiban megelevenedik a holt betű é s  előtűnik 
a z  em ber különböző vidékek sa já tságos életmódjával, 
szokásaival, a m egélhetésért való küzdelmével, öröme­
ivel, bajaival. Legnagyobb m unkája a "M agyarország 
ritka növényeinek le írása  é s  képe." /Descriptiones et 
icones plantarum rariorum H ungáriáé./ és "M agyaror­
szág vizeinek leírása" /Hydrographica Hungáriáé/ csak 
halála után jelent meg.

Szinte term észetes, hogy sok utazása alatt ntúiden- 
re kiterjedő figyelmét a folyó időjárás és az állandóbb 
éghajlat adottságai sem kerülték eL Az éghajlat szerepét 
a növényeknél éppen úgy múlt az emberek életmódjánál 
többször hangsúlyozta. Az ő életében a modern meteoro­
lógia -  mondhatni -  zsenge ifjúkorát élte. Szórványosan 
aránylag sok helyen végeztek már meteorológiai megfi­
gyeléseket -  és igy tett tudósunk is -  az eszközök azon­
ban még különbözők voltak. A Celsius hőmérő Kitaibel 
születésekor még csak  20 év es volt, de m unkássága  
ideje alatt az egyes meteorológiai elemek /hőm érséklet 
szél. n ed v esség / m érése jelentékenyen javult. P á r év­
vel tanári kinevezése előtt alakult meg az első európai 
meteorológiai észlelőhálózat, melynek központja a mann- 
lieimi Udvari Meteorológiai Társaság volt. A hálózat utol­
só  állom ása délkelet felé Budán volt. Valószínű, hogy 
Kitaibel Pál nagy m ennyiségben hátrahagyok egyelőre 
még kiadatlan kéziratai sok meteorológiai természetű ész­
revételt és  megfigyelést tartalmaznak.

Kitaibel természettudományos úttörő munkásságát em­
léktábla hirdeti az Országos Meteorológiai Intézet falában, 
mely az Országos Vetőmagvizsgáló Intézettel együtt a ró­
la elnevezett utcában áll. Az emléktábla ábrázolásán Ki­
taibel alukja egy liliomféle növényt vizsgál. Sírja nem ma 
radt meg. pontos helye ismeretlen, de sírfeliratát ismerjük 
és annak utolsó sorát idézi a tábla is: "Gaude Hungária, 
quae talem tulisti -  örülj Magyarország, ki ilyen hat hoz­
tál létre."

llille Alfréd 
osztályvezető.

Ő J Á R Á S

1957. július. A hónap első tiz napjában folytatódott jumus 
meleg és aránylag száraz időjárása, mig 1 0 -e után hűvö­
sebb és  csapadékosabb idő következett be. Végeredmény­
ben a hónap átlagos hőmérsékletű és az ország legnagyobb 
részén  csapadékos, északnyugaton rendkívül csapadékos 
volt.

Július első napjaiban Közép-Európát m agas légnyo­

más borította, amelyet csak átmenetileg zavart meg 2-án egy Ili 
degfront átvonulása. Ezért az időjárás derült és meleg volt. 
a felmelegedés napról-napra fokozódott, 6-án már ország­
szerte 35° fölé emelkedett. Az első napokban itt— ott helyi 
zivatarok képződtek, 2-án az ország nagy részében hullott 
záporcső. de harmadikétól kezdve ezek is csaknem teljesen 
elmaradtak, s  az idei nyár legforróbb szakasza következett
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be. Hetedikén egy ciklon hűvös levegői hozott az óceánról 
Nyugat-Európába, a ciklon 8-án reggel már a Cseh-meden- 
ce felett volt. s  előoldalán meleg szubtrópusi levegő áram­
lott hazánkba. Így 8-án délután az ország legnagyobb ré­
szén 3b-38°-os hőségeket észleltek, s a rákövetkező éj­
szaka is csak egy-két helyen sűlyedt a hőmérséklet 20° 
alá. A hideg levegő 9-én még csak a nyugati országrésze­
ket érte el. 10-én azonban heves zivatar kíséretében az 
egész országot elárasztotta. Csornán 102 mm csapadék 
hullott. Á következő napokban tovább folytatódott a tengeri 
légtömegek beáramlása, rendkívüli méretű felhőszakadások 
kíséretében. 11-én a zalamegyei Ötvösön 113 m m -t, 12-én 
az Ipoly mellett fekvő Letké3en 194 mm-t észleltek. Július 
14-én Budapesttől keletre egy nagyobb felhőszakadás /K is- 
tarcsa 71 mm/ a vasúti közlekedésben is súlyos zavarokat 
okozott, igen nagy jégeső pusztított Somogy megyében 
t 5-én .

Egy délnyugat felől előrenyomuló magas légnyomá­
sé képződmény az Alpok vidékén helyezkedett el 16-án, s 
ennek hatására hazánkban is 17-étől szárazabb és  mele­
gebb időjárás következett be. Már 20-án  ismét egy ciklon 
vonult át hazánkon, igen erős vihari okozva a Balatonon, 
majd 21-étől ismét megindult az óceáni levegő beáramlása 
borús csapadékos időjárást okozva. Csak a hónap utolsó 
napjaiban nyomult előre az azori maximum, s 31-én az 
egész országban derült, száraz időjárás alakult ki.

A hőmérséklet havi középe rtéke a Duna Tisza kö­
zén és a Tiszántúl déli részén 22° feielt volt, másutt 20  
és  22° között, csak a magasabb hegyeken maradt alatta, 
Néhány helytől eltekintve, meghaladta az átlagot, de csak 
északkeleten és  Baja vidékén volt nagyobb az eltérés 1 
foknál. A hőtöbbletet azonban csupán az első tiz meleg 
nap hozta létre. Budapesten például 1-10-ig mindennap át­
lagon felüli volt a hőmérséklet, de 11-étől kezdve csupán 
3 napon. A legerősebb felmelegedések általában 8-án, északon 
inkább G-án következtek be. A felmelegedés Ba.ja-Pécs to­
vábbá Pápa-Győr vidékén 38° felett volt. Az ország többi 
sikföldi részén 36° és 38° között, csak északkeleten volt 
kissé 36° alatt, a hegyeken is többnyire 30° felett volt, még 
a Kékestetőn is 30.3°-ot ért el. Különösen a Kis-Alföldén 
tekinthető rendkívülinek a felmelegedés mértéke. Magyaró­
váron ilyen magas hőmérsékleti maximumot /37,6°/ a jelen 
évszázadban csupán három évben/1905-ben 1950-ben és 
1952-ben/ tapasztaltak. Az Alföldön a havi maximum nem 
oly feltűnő, mivel itt ilyen magas hőmérséklet gyakrabban 
fordul elő. A hőmérsékleti minimum a hónap második felé­
ben, többnyire 29-én következett be, a keleti határvidéken 
azonban 17-18-án. Az Alföldön egy-két hely kivételével a 
lehűlés nem írté el a 10°-ot, sőt sokhelyütt a 12°-ol sem. 
mig a Dunántúl legnagyobb részén és az Északi hegyvidé­
ken 10^ niá sűlyedt, A nyári napok száma az Alföldön 20° 
felett volt, s igy áMalában meghaladta az átlagot, a Dunántúl 
azonban csak 15-20.° kevesebb mint júniusban. A hőségna­

pok száma tetemes, az ország déli felében 10. sőt Oroshá­
zán 13. északon a síkságokon 8-9. Ezek általában a hónap 
első tiz napjára estek. 11-étől kezdve csak kivételesen 
emelkedett az ország déli részén egy-két helyen a hőmér­
séklet 30° fölé. Néhány forró nap /max.S35.0 / is előfor­
dult az Es/.aki hegyvidék magasabban fekvő állomásai ki­
vételével. .

A páranyomás 11-13 mm. és nagyjában megfelelt 
a havi átlagnak. A nedvesség 65 é s  75 % között volt, a 
nyugati határon kissé az átlag alatt, keletebbre 5-10 V kal 
felette, i hónap első í z  napja igen száraz jellegű volt, mig 
a második kétharmadában átlagon felüli nedvesség jelentke­
zett.

Július hónap borult jellege, különösen akkor tűnik- 
ki, ha az előző júniussal hasonlítjuk össze, amikor a felhő­
zet az Alföldön általában 4 tizednél is kevesebb volt, Most 
csak az ország déli-délkeleti részein nem érte el a borult­
ság az 5 tizedet, másutt 5 és  6 tized között volt, sőt a nyu­
gati határon é s  északkeleten a 6 tizedet is felülmúlta. En­
nek megfelelően a napfénytartam kevés volt. Sopronban még 
a 2 0 0  órát sem érte el, 300  órát csupán Tiszaörsön ész­
leltek. Átlagot meghaladó napfénytartam inkább csak kele­
ten jelentkezett, de a különbség ezeken a helyeken is csal 
csekély volt.

A csapadék eloszlása rendkívül változatos volt, és 
az ország keleti és nyigati részei között igen nagy különb­
ség mutatkozott. Legcsapadékosabb vol a Dunántúl észak- 
nyugati fele, ott 150 -300  mm csapadék hullott, mig déL 
keleti felében kisebb foltoktól eltekintve csupán 75-Liö mm. 
Az Északi hegyvidéken 100-150  mm vol a csapadék, a 
Duna Tisza közén általában 75-100 mm. mig a Tiszántúlon, 
északi részeitől eltekmtve, már nem érte el a 75 mm-t san, 
sőt Békés középső részein csak 25 mm körül volt a havi 
csapadékösszeg. A legtöbb esőt. 328 mm-t a Veszprómme- 
gyei Borzavar jelentette, mig a békésmegyei Csárdaszálláson 
csupán 14 mm hullott. Ennek megfelelően a Dunántúl északi 
felében az átlagos csapadékmennyiség két-háromszorosál 
helyenként négyszeresét észlelték, a Tiszántúl egyes részein 
azonban csak az átlag fele. sőt ennél is kevesebb volt a 
csapadékmennyiség. A hónap első harmadában csak csekély 
csapadék hullott. 10-e után néhány napon rendkívüli nagy 
felhőszakadásokat észleltek az ország egyes pontjain, majd 
21-e és 28-a között ismét csaknem mindennap voltuk na­
gyobb kiterjedésű esők. A csapadékos napok száma a Fel- 
sődunúntúlon 15-19. másutt 10 körül volt, gyakran vokak, 
zivatarok, a zivataros napok száma 4-10 között várakozott.

Július nem volt kedvezőtlen a mezőgazdaságra. A 
hónap elejének meleg napfényes időjárása kedvezett a kalá­
szosok beérésének, továbbá az aratási és cséplési munká­
latoknak. a későbbi esős időszak pedig a kapásnövények 
fejlődésének, csupán a nagy felhőszakadások okoztak némi 
mezőgazdasági kárt.

1957. JÚLIUS

H ő m é i s ó k 1 e t C° C s a p a d é k mm

Havi
közép

Eltérés 
a normá­

listól

Absz.
max. Dátum Abs z . 

ni in. Dátum I lavi
összeg

Eltérés 
a normá­

listól
Napok
száma

1 lavas ...
napok P va7 tarralszama

Magyaróvár 21.1 +1,0 37.6 8 8.3 29 191 +128 18 4
Nagykanizsa 21.0 -0.6 37.0 8 8.8 29 110 + 32 14

Ludapest MeL Int. 2Z2 +0,6 37,2 8 12,2 23 95 + 44 16 8
Szeged (Egyetem) 23,4 +1.0 37,2 8 7.2 29 70 + 20 10 4

Debrecen (Egyetem) 21.7 +0.4 36.7 6 102 18 42 -  15 14 7

Miskolc 21.7 +U6 36,4 5 10.0 24 106 + 46 14 6

Kékes tető 159 +0.1 30,3 6 7.2 29 110 + 20 16 9

S



1957, augusztus. A nyár harmadik hónapja az óllagosnól hű­
vösebb volt. a hűvös nyári hónapok szokásos viselkedésé­
vel ellentétben azonban napsütéses, és az ország területének 
túlnyomó részén száraz időjárást hozott.

A hónap első napjaiban a Nagybritanniátói az Al­
pok felé kinyúló magas légnyomás hatására hazánkban 
északias légáramlással száraz időjárás volt, csak a Kárpá­
tokon át beszivárgó hűvösebb levegő hozott északkeleten zá­
porokat, zivatarokat. A magas légnyomás lassan kelet felé 
húzódott, az északias légáramlás helyét délies foglalta el, az 
időjárás melegebbre fordult, és 7-én már 30°- ot is elérte a 
felmelegedés. Ámde egyúttal az óceáni levegő is benyomult 
a kontinensre, és hazánk időjárásának irányítását is a ciklo­
nok vették át. Ezért a következő napokban az időjárás válto­
zékonyabb és csapadékosabb lett. Már 8-án a nyugati ha­
tárvidéken nagy zivatarok, jégesők voltak, Kőszeg Stájer- 
házak állomáson 49 mm csapadék huflott. 9-étől az Adriai­
tenger felől melegebb levegő áramlott, a nappali hőmérsék­
let átlagosan 30° fölé emelkedett, s  az éjszakák is melegek 
voltak. A meleg tetőpontját az Alföldén 14-én érte el. midőn 
Túrkevén a maximum 39.6, Ásotthalmon 39,7°-ot ért el. de 
akkor már a nyugati részekre hűvösebb levegő érkezett, s 
ott csak 26-28°-os csúcsértékek fordullak elő s az ország 
északi felén zivatarok voltak, északkeleten jégeső hullott. 
Ezzel kezdődött augusztus második, hűvösebb szakasza, 
amidőn főleg az északnyugat felől érkező légtömegek irá­
nyítottak hazánk időjárását. Igv 16-án az egész ország te­
rületén záporok, zivatarok voltak, délen jégesővel is, s bár 
17-én egy anticiklon hatására átmenetileg kiderült, 19-én  
hajnalban egy újabb hűvös beáramlás ismét országos esőt 
eredményezett, a déli részeken helyenként 30 inm-t meg­
haladó csapadékmennyiséggel Csak 23-án volt egy rövid 
ideig tartó anticiklon hatására ismét derültebb időjárás, de 
mielőtt azi idő jobban felmelegedhetett volna. 24-én este 
egy újabb hidegfront érkezett országos esőt okozva, majd 
28-án már sarkvidéki eredetű hidegbetörés következett, 
amely különösen a Dunántúlon okozott nagy csapadékot, s 
a derült éjszakákon erős lehűlést, Balatonfenyvesen 31-én 
3,5° volt a minimum, a radiációs hőmérő pedig 2,60-ot mu­
tatott, Ilyen alacsony hőmérsékletet augusztusban hazánkban 
siklóidon még alig észleltek.

Az idei augusztus havi középhőmérsékletében erő­
sen kidomborodik az Alföld és a Dunántúl szokásos ellen­
téte. Az Alföldén, ahol a meleg légtömegek hosszúbbal 
időztek, a Nyírség egyes részei kivételével 20° felett volt a 
középérték, sőt délkeleten helyenként a 21°-ot is meghalad­
ta. A Dunántúlon ellenben csak a Duna mentén és néhány 
balatoni állomáson érte el a 20°-oot, nagyobb részén azon­
ban a 19 , a nyugati határon a 18 alatt maradt. Ennek meg­
felelően a havi átlag-hőmérséklettől való eltérés az ország 
keleti felében csekély, általában csak néhány tizedfokkal volt 
alacsonyabb az átlagosnál, sőt északkeleten még kissé meg 
is haladta. A Dunántúl nyugati felében a hőhiány -1 ,0  - 
-1,5° volt. csekély hőtöbblet csupán Mohácson mutatkozott 
A havi maximum augusztus 11-e és  14 közölt .jelentkezett,
1957. AUGUSZTUS

mégpedig a Dunától leletre csekély kivétellel 14-én. a Du­
nántúlon 12-én, Sopron-Magyuróvár vidékén 11-én. Nagyon 
szabályos a maximum értékének eloszlása is. délkeleten 
magas, a Siklós-Debrecen vonaltól délkeletre 58° felett volt. 
a Kaposvár-Miskolc vonaltól 34 és 38 között. Szombal- 
heiy-Győr vonalától északnyugatra már 30° alatt. Legmaga­
sabb értéke Ásotthulmon 39.7°, de még a Kékestetőu is 
27,6° volt. zv minimum többnyire 24-én, vagy 31-én állói 
be, és általában 6-8° közöü volt, különösén alacsony mi­
nimumokat észleltek délnyugaton. A nyári napok száma 
délkeleten elérte, sőt meghaladta a 20-at, mig nyugaton csak 
10 körül volt. amott elérte az átlagot, itt alig haladta meg a 
felét. A hőségnapok száma is jóval több volt délen és kele­
ten: 7-9, mig. a Dunántúl közepén csak 2-4, az északnyugati 
határon pedig mar nem is volt hőségnap. A déli és keleti tá­
jakon. kb. a Pécs-Nyíregyház a vonaltól délkeletre 1-3 forró 
nap is volt, mig északnyugaton ilyen más nem fordult elő. 
A keleti országfélben 1-2 fülledt nap /min. 20 .0 °/ is volt . 
E gyakorisági értékek jól mutatják, hogyamig az ország nyu­
gati részein 1957 augusztusa hűvös volt, a délkeleti tájakon 
a hőmérséklet átlagosnak tekinthető.

A páranyomás havi középértéke a hegyek kivételével 
10-12 mm volt. ennél lényegtelenül magasabb páranyomást 
csak a Balatontól északnyugatra és az ország legdélebbi tá­
jain észleltek. A páranyomás kissé alacsonyabb vök az átla­
gosnál, mig a nedvesség 70% körüli értékei átlagkörüliek vol­
tak, csak a Tiszántúl melegebb részein mutatkozott jelentősebb 
hiány.

A felhőzet északon kisebb volt az átlagosnál de az 
ország túlnyomó részén meghaladta azt. Ezzel ellentétben a 
napfényes órák száma általában nagyobb vök az átlagérték- 
nélKecskeméten 302 órán át sütött a nap. Különösen feltűnő 
az augusztus napfényben való gazdagsága, ha a megelőző 
borús júliussal hasonlítjuk össze, augusztusban a nappalok 
már körülbelül egy órával rövidebbok mint júliusban, 1957-ben 
azonban számos helyen több napsütést élveztek műit az elő­
ző hónapban, így Sopronhorpácson 67, Sopronban 66 órával

Augusztusban az ország legnagyobb részén az át­
lagnál kevesebb volt a csapadék, amely nek mennyisége álta­
lában 25-75 mm volt. é s  csak az ország keleti határvidékén 
volt kiterjedtebb területen 75 mm felelt, sőt a középső vidé­
ken a 25 mm alatt maradt. így Szolnok és Heves megye ha­
tárvidékén még az átlag felét sem érte e l Jászdózsán csu­
pán 13 mm csapadék hullott, míg Tiszabecsen, ahol a Tisza 
belép hazánk területére, 158 mm hullott, teliéi több mintáz 
átlag kétszerese, A hónap első fele száraz vök. 16-a után 
azonban mindennap észleltek valahol csapadékot. Tőbbizbeij 
jeleztek jégesőt, azonban a júliusihoz hasonló felhőszakadá­
sok már nem ismétlődtek meg, 50 mm-en felüli napi mennyi­
séget sehonnan sem jelentettek.

A mezőgazdaság számúra augusztus nem volt ked­
vezőtlen. A hónap közepén a növényzet már érezte n csa­
padék hiányát, különösen az erősen meleg keleti országré­
szekben, de a második félhónapban hullott több csapadékot 
valamennyi növény jól hasznosította.

H ő m é r s é k 1 e t C° C s a p a d é k min

Havi
közép

Eltérés 
a normá­

listól
Absz.
max. Dátum Absz.

min. Dátum Havi
összeg

Eltérés 
a normá­

listól

9

Napok 
sz ám a

Havas
napok
szám a

Ziva­
tarral

Magyaróvár 18.7 -0.4 29,3 11 a 6 31 57 + 7 9 2

Nagykanizsa 18.7 - 1.0 33.3 12 a o 31 54 -20 12 3

Budapest Mel Int. 231 -0 .7 33.2 12 9.0 31 22 -25 8

Szeged (Egyetem) 21.2 -0.2 38,6 14 9.1 30 23 -14 6

Debrecen (Egyetem) 20,1 -0 .3 38.6 14 7.7 24 79 +2)

Miskolc 19.9 -0.7 34.5 14 a  5 24 42

Kékestető 14.3 -1.1 27.6 14 4.2 23 64



Beküldési határidő: 1958. április 25.

Beküldendő: vízszintes 1. 18, 19. 88.
függőleges 5. 9. 13. 17. 20.

A légkör 1957.1 V. számának megfejtői közül 
könyvjutalomba részesültek kodor Ferenc ált. 
isk. igazgató (Királyegyháza) és Mikóházi 
Ferenc (Garadna). A könyveket postán küld­
jük.

Vízszintes:

1. Ibolyántúli sugárzást mérő műszer
18. . . .  nyitány (Beethoven)
19. Véletlenül bemegy 
21. Félig akar
23. A házi ló őse
24. Török méltóság
26. A Duna balparti mellékfolyója
27. Skáialiang
28. Verssorok öss/.ecsengése
30. Meteorológia kezdete
31. Hivatali szoba
33. 1 km alatti látás
34. Nagyon öreg
35. Felszólítás
37. Ez a 30 perc
38. Nem fiú
39. Irattartó
42. N.H.M.
43. Nevezetes kereskedelmi vállalatunk 
45. Kettőzve város
47. Magánszám
49. Saláta páros betűi
50. Szovjet város
51. Varrószerszám
52. Emel !
53. Harmadik betűjének megváltoztatá­

sával papagály féle madár
54. Illat
55. Fém
56. Llzárt tengeröböl ( ékezet felesleg)
57. Tulajdonában tart
59. Kezdet
60. Erdő közepe
62. Kortes eleje
63, Ide teszik a foltot
65. Menyasszonyt
66. Római 500 és 1000
67. Végtag
69. Folyadék
70. . . .  104-es lökhajtásos szovjet 

utasszállító repülőgép
71. Igekötő

’ Betű kiejtve
'éjnek a tulajdona

86. A penge alapanyaga
87. Magyar költő
88. Szívófonaíos száraz-nedves hőmérő

Függőleges;,

2. Lila mássalhangzói
3. Magot szőr vissza
4. Maró keverve
5. Elhunyt magyar meteorológus
6. A feszültség egysége
7. Szellemi munkás
8. Óra szélei
9. Meteorológiai műszereket helyeznek 

el benne
10. Szibériai folyó
11. Zug párja
12. Fordítva női becenév
13. Meteorológiai eszközök
14. Idény
15. a 3 0 -as  vízszintes megforditvu.
16. Kötőszó fordítva
17. Csapadékmérő eszköz
20. A délibáb is az
22. Spanyol folyó!
24. Porond
25. Rövid tréfás történet
27. Ez adja át az utódoknak a tulajdon­

ságokat.
29. M.S.T.
31. Várbörtön Dumas liires regényében

32. Vízszintes 21.
34. Erődítmény 
36. Falánk rovarok 
38, Lobogtat
40. Színi atol
41. A vízszintes 82.-ben n ár bes 

széltünk róla
43. Sa'-at kever!
44 Nem bevétel 
46. Rangjelzés 
48. Költemény
50. Koedukáció kezdete
51. Álló víz
57. Bánat
58. Erek !
61. Észak nyugati állam
63. Heves megyei község
64. Nagy zeneszerző névelővel 
66. Jugoszláv pénzegység ékezet

h iánnyal
68. . . .  kán tatár hadvezér 
70. Ezen állunk.
72. Utolér
74. Keret darab !
76. Pápai Állami Gazdaság
78. Zavaros téli ital
79. Össze-vissZa póz
80. M akacsság-akaratosság
81. Hiányos szabószerszám
82. Régi súlyegység 
84. Végtelen rút
87. Lásd 27. vízszintes^

F E L H Í V Á S
Kérjük lapunk olvasói közül azokat, akik az

I D Ő J Á R Á S
című meteorológiai szaklapnak előfizetői vagy olvasói, (esetleg régebben 
azok voltak) hogy ennek a szaklapnak azon példányait amelyeket beköt­
tetni, vagy összegyűjtve megőrizni nem óhajtanak küldjék be a Magyar 
Meteorológiai Társaság titkárságának (Bp. II. Kitaibel Pál. u. 1.) 
Elsősorban az 1950 óta megjeleni évfolyamok egyes számúira van szük­
ség, de korábban megjelent példányok is beküldhetők.

Magyar Meterológiai Társaság.
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