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KOSZONETNYILVANITAS

A Tisztelt Olvasé a 2010. év elsé szamaval egy kis-
sé megvaltozott kiilalaku, s egy masabb tartalmi cso-
portositasu, felépitési lapot vesz kezébe. A valtozas
oka, hogy a szerkeszt6 bizottsag elndke, dr. Ambrozy
Pal ez év februarjaban kérte a lapgazdai jogokat gya-
korlo felelds kiadotol, az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat elnokétd] felmentését. A némileg valtozott
Osszetételli, régi-ij szerkesztd bizottsag, s annak
ujonnan megbizott elndke mindenképp tigy gondol-
ta, hogy az immaron 1j
szerkesztést kiadvany a
koszonetnyilvanitas sza-
vaival kezdédjék.

A LEGKOR 2010-
ben 55. évfolyamaba 1¢é-
pett. Ekkora id6 még egy
szakmai belso tajékozta-
to lap esetében is tisztes
kornak szamit. A LEG-
KOR nemcsak belsd tajé-
koztatd, hanem egyuttal
nyilvanos lap is, hiszen,
bar nem keriil utcai ter-
jesztésre, barki altal meg-
rendelhetd. S mivel egy-
uttal a Magyar Meteoro-
logiai Térsasag szakmai
tajékoztatoja is, minden-
képp nyilvanos lapnak is tekinthetd. A meglehetdsen
sz€p kor ellenére szerkesztéi nem stirin valtottak
egymast. A lapalapitd Dési Frigyes, mint az Orsza-
gos Meteorologiai Intézet, Szolgalatunk jogelddjé-
nek, 1956-ban regnalé igazgatdja sajat hataskorében
tartotta az akkor valoban tényleg belso tajékoztatod-
nak elinditott, s a maihoz képest sokkal, de sokkal
szerényebb kiallitasa LEGKOR szerkesztését.

Amikor Dési Frigyes nyugalloméanyba vonult, a
szerkeszt bizottsag elnoki tisztét a kozben Szolga-
latta atszervezett, s immar Elnok altal vezetett OMSZ
els6 embere, az akkori intézetvezetd Czelnai Rudolf
vette at, aki egészen 1979-ig megtartotta sajat hatas-
korében ezt a feladatot. Az 1979-es év jelentds val-
tozasokat hozott a szakmai kiadvany életében. Meg-
nétt a mérete, szines boritd lapot kapott, a masodik
lapszamtol kezd6d6en pedig Ambrozy Pal, az akko-
ri OMSZ egyik intézete, a Kdzponti Meteorologiai
Intézet igazgatdja vette at a szerkesztd bizottsag el-
noki tisztét. Ez a felkérés, kinevezés vagy megbizas
lehet, hogy a hirtelen elhatarozas eredménye volt, de

rdsr.. Ambrozy Pal

szerkeszté bizottsag elndke

1979-2009

mindenképp a sz6 szoros értelmében egy emberdl-
tore szolt. Ambrozy Pal harmincegy éven at volt a
szerkesztd bizottsag elnoke, s most amikor 2010 tél-
utdjan kérte a felmentését, bizton allithatjuk, hogy
ebben a miifajban vilagrekordot allitott fel.

Ambrozy Pal az egyetem elvégzése, a meteorolo-
gus oklevél megszerzése utan 1955-ben 1épett be az
akkori Orszagos Meteorologiai Intézetbe, mint tudo-
manyos gyakornok. Palyafutésa soran 1957-ben tu-
domanyos segédmunka-
tarssa, 1960-ban munka-
tarssa léptették eld. 1963-
ban mar osztalyvezetd he-
lyettes, majd 1968-t6l osz-
talyvezetd lett. A Meteo-
rologiai Intézet 1970-ben
nagy atalakuldson ment
keresztiil. Harom intézet-
bél allo Szolgalat alakult
az OMI-bol. Ebben az év-
ben nemcsak az Intézet 1¢-
pett eld, hanem Ambrozy
Palt is eldléptették foosz-
talyvezetonek. Ebben a
beosztasban dolgozott a
Szolgéalat  Titkarsagan,
majd 1974 aprilisatol egé-
szen 1990 végi nyugdija-
zasaig a Kozponti Meteorologiai Intézetet vezette.
Hogy a palyafutas rideg statisztikai adatai mogott mi-
lyen elhatarozasok, szakmai, emberi elképzelések ha-
zodnak, arrdl maga az érintett besz¢l a 26. oldalon a
vele késziilt interjuban.

Harmincegy ¢év egy szakmai tajékoztatd szer-
kesztésében nem kis teljesitmény. Az utdodnak, az
utodoknak nincs konnyt dolguk. Nem lesz egyszerti
feladat megtartani, megérizni a LEGKOR népszerti-
ségét, szakmai szinvonalat, olyan szinten, ahogy azt
Ambrozy Pal tette. Koszonjik a kitarto, a faradha-
tatlan er6feszitéseket! Igérjiik, hogy mindent elko-
vetiink a szinvonal tartasa érdekében, hogy méltéoan
folytassuk azt a munkat, amit Pali bacsi végzett az el-
mult harmincegy évben.

Eziton koszonjiik szeretettel dr. Ambrozy Palnak
a LEGKOR harmincegy éven 4t tarté odaadoé,
magas szinvonalu szerkesztését!

e

A LEGKOR olvasoi
és a Szerkesztd Bizottsag
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BEKOSZONTO

A 2010-es év a sok kerek évfordulé esztendeje. Ebben
az évben immar 140 esztendés a magyar meteorolo-
giai intézet, 75. évében koszonthetjik Mészaros Ernd
akadémikust, 60 éves lett a Meteoroldgiai Vilagszer-
vezet, 30 év szolgalat utdn megvalt pozicidjatol szer-
kesztd bizottsdgunk elnoke, s mellesleg 15 éve alapi-
tottak a legmagasabb szakmai elismerésinket, a
Schenzl Guido dijat.

A LEGKOR az egyetlen magyar nyelven megje-
lend meteorologiai targyt ujsag. Formailag megfelel
egy szakmai népszeriisitd, ismeretterjeszto, tajékoz-
tatd folyoiratnak. Hivatalos nmeghatarozasa szerint
az Orszagos Meteorologiai Szolgalat és a Magyar Me-
teorologiai Tarsasag szakmai tajékoztatoja.

Az eredeti célkitlizés, az els6 szam bekOszontdje
szerint, az észleldkkel szorosabb kapcsolat kialakitésa,
résziikrél felmeriilé kérdések megvalaszolasa, megala-
pozott szakmai tajékoztatasuk volt. A LEGKOR szigo-
rian belsé tajékoztatonak indult. Az 1956. januéri in-
dulas, az /. szam kibocsatasa 6ta, ez némileg modosult.
Az akkoriban nagy létszamu észlel6i garda — az 6rven-
detes technikai fejlddés, az automatizalas és a messze
nem Orvendetes, szinte folyamatos leépitések kovet-
kezményeként — negyedére, 6todére csdkkent. A cstics-
idében 1800-as LEGKOR példanyszam napjainkra 800
ala stillyedt. A mennyiségi fogyatkozas azonban nem
jart mindségi csokkenéssel, hanem elsésorban temati-
kus valtozassal. Ez a valtozas nem volt el6nytelen, s a
tendenciat az 0j 6sszetételli szerkesztd bizottsag is sze-
retné fenntartani.

Formai atalakulason, méretét tekintve, eddig két-
szer ment at a folyodirat. E16sz6r 1958-ban, amikor az
A4-es méretrél B6-osra zsugorodott. A masodik mé-
retvéltoztatas alkalmaval, 1979-ben nemcsak nagyobb
lett, mérete valamivel meghaladta a B5-6s formatu-
mot, hanem szines cimlapot is kapott, s idénként szi-
nes nyomatok, késobb szines képek is megjelentek
benne. Az 1979-es novekedés utan a belso kialakitast
illetéen tobb 1épcsdben, kozelebb keriilt egy folyoirat
alakjahoz.

A 37. évfolyamtdl kiilséségekben nem, de tartal-
mat illetéen ismét atalakulason ment 4t a folyéirat. Eb-
ben az évben az Orszagos Meteorologiai Szolgalat
szakmai folyéirata, az IDOJARAS ujabb 1épést tett a
nemzetkozivé valas felé, s 1992-t6] kezdddéen immar
kizarélag csak angol nyelven jelent meg. Emiatt azok
a csak magyar kdzonséget érint6, s korabban ott meg-
jelend tudositasok, tobbek kozott a Magyar Meteoro-
l6giai Tarsasag hirei, értelemszeriien kiszorultak on-
nan. Az OMSZ akkori vezetbje, dr. Mersich Ivan, s az

MMT elndke, dr Ambrozy Pal az Olvasoinkhoz cimii
irasban tajékoztattak a lap olvasoit arr6l, hogy ett6l az
évfolyamtél kezdddden a LEGKOR mint az OMSZ és
az MMT koz0s szakmai tajékoztatdja jelenik meg. Ez
a kozos szakmai forum a tovabbiakban is ez elmult év-
tizedek gyakorlatanak megfelel6en fog miikodni to-
vabbra is. Valtozas a kiadast végz6 nyomdaban lesz.
Anyomtatast a kezdetekt6l egészen 1994-ig az Intézet
hézinyomdaja, majd rovid ideig az intézeti nyomda-
bol alakult MET-DRUCK, illetve a Szin&Ei Kft. vé-
gezte. 1999-t61 egészen a 2009-es utolsd szamig az
FHM Kft. nyomasaban jelent meg kiadvanyunk. Alak-
és méretvaltozast most nem terveziink. A LEGKOR ki-
adésara 2010-t6l vallalkozo PALETTA PRESS Kft. igé-
retet tett arra, hogy nem lesz szinvonal csékkenés a
kiilalakban. Reméljiik, hogy a rendelkezésre 4ll6 anya-
gi eszkozok tovabbra is lehetdvé teszik a nyomtatott
megjelenést, teljes terjedelemben, szines formaban. A
papir alapu megjelenés mellett az elmult évek gyakor-
latdnak megfelelden a lap elektronikus valtozata is
megjelenik a Meteorologiai Szolgélat honlapjan.

A lap egynuttal felvallalja az OMSZ hirlevelének
szerepét is, s igy esetenként a részleges elektronikus
megjelenés idoben meg fogja el6zni a nyomtatott val-
tozatot.

A folyo6iratban 1990 utan el6szor egyszer-egyszer,
majd késébb egyre gyakrabban jelentek meg olyan cik-
kek, amelyekhez irodalmi hivatkozasok is csatlakoz-
tak. Ez a tendencia mindenképp azt mutatja, hogy van
igény magyar nyelvii tudomanyos dolgozatok megje-
lentetésére.

Az eredeti célkitiizést nem feladva, a folyoirat 6n-
meghatarozasat is megtartva a 2010. els6 szamtol
kezdve valtoztatunk a kiadvany felépitésén. Az eddig
is meglévo, de formalisan nem elkiiloniilé rovatokat,
tartalmuknak megfeleléen csoportba szedjiik. A tudo-
manyos jellegli irasokat Tanulmanyok cimmel kiilon
rovatban a folyoirat elejére hozzuk. Esetiikben el6ir-
Jjuk a szerzoknek rovid magyar nyelvii dsszefoglalo és
szintén rovid angol nyelvi abstract elkészitését is.
Nemcsak a tudomanyos kozlemények esetében, ha-
nem minden kézlemény esetében a cimet két nyelven
adjuk meg, angolul és magyarul, rovid kétnyelvii 6sz-
szefoglaloval. Ennek megfeleléen a tartalomjegyzék
is kétnyelvii lesz. Az 6nallé dolgozatok, a Tanulma-
nyok rovatban megjelend kozlemények esetében ezen-
tl az irodalmi hivatkozasok listaja nem lehet6ség, ha-
nem elvaras lesz, de semmiképp sem olyan béségben,
mint egy referalt tudomanyos folyoiratban rendszere-
sen eldfordul.
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Szakmai tajékoztatonk tovabbra is Srommel és szi-
vesen veszi a szakmai életet, az intézetben, az egyete-
meken és fiskolakon, a Meteorologiai Tarsasagban fo-
lyo munka leirasat targyalo kozleményeket. Hasonloan
teret adunk minden a meteorologiaval vagy ahhoz bar-
milyen modon kapcsolodo kozleménynek, a szakmai és
a szakma irant érdekl6do kozvélemény érdeklddésére
szamot tarto irasok kozlésének. Ebbe beletartozik egy-
egy ¢érdekes meteorologiai jelenség, 1égkori tiinemény
leirasa. Az ilyen tajékoztatokat foleg akkor fogadjuk to-
vébbra is szivesen, ha szép, érdekes, kozolhetd képet
mellékel hozza a bekiildé, miként azt tette a LEGKOR
korabban is. Ugyancsak szivesen latjuk a hazai és nem-
zetk6zi meteorologiai rendezvényekrol szol6 beszamo-
16k mellett érdekes cikkekrdl, kiadvanyokrol, szakmai
és népszerisité konyvekrdl szold Osszefoglalokat.
Amennyiben a kozlemény kozérdeklodésre szamot tart-
hat, kritikak kozlését6l sem zarkozunk el.

Reméljiik, hogy a kialakult gyakorlatnak megfele-
16en lesznek szép szammal magas szinvonal szakmai
kozlemények. Kérjlik és batoritjuk nemcsak a Szolga-
lat munkatarsait, hanem mas intézményekben és szak-
tertileteken tevékenykeddket is, hogy az idojaras elére-
jelzésével, az éghajlattannal, a levegdkémiaval, egy-
sz6val minden, a meteorologiaval kapcsolatos eredmé-
nyeiket, kérdéseiket, problémaikat fogalmazzék meg, s
osszak meg a LEGKOR-t olvasé sziikebb és tigabb
szakmai kozosséggel. A tudomany nemzetkozi, igy az
igazan komoly eredményeket masok altal is elérhetd
modon kell kozzétenni, ma mar féleg és elsésorban an-
golul. A magyar kiadasti /DOJARAS ennek az igénynek
és elvarasnak megfeleléen mar hossza ideje csak ango-
lul jelenik meg. Egy dolognak azonban nem tud meg-
felelni, a magyar szakmai nyelv karbantartasanak és fej-
lesztésének. Az mindenképp 6rvendetes, hogy a magyar
meteorologusoknak van nemzetkozi érdeklédésre sza-
mot tarto mondanddja, s ezt ma mar hazai kiadasa im-
pakt faktoros folyoiratban is megtehetik. Reméljiik,
hogy ez a lehetdség, sot sokszor elvaras nem jar egyiitt
azzal hogy elsorvad a magyar szakmai nyelv, s egyszer
mar a legalapvet6bb fogalmakat is csak angolul mond-
juk. Vagy ami talan még rosszabb, fonetikus atirassal,
némileg torzitott angolosnak tlin6 kicjtéssel.

Legyen a LEGKOR a magyar nyelvii szaknyelv ba-
zisa, iranymutatdja. Kérjitk a nemzetko6zi férumokon
sikerrel szerepl6 kollégakat, hogy eredményeiket id6-
r6l id6ére magyarul is Osszegezz€k, s ne riadjanak vissza
egy-egy Uj fogalom magyar megfeleldjének kozreada-
satol, ad abszurdum, ennek megalkotasatol, az elfo-
gadhat6 magyar forditas koztudatba valod bevezetésétol.

Az inkdbb népszerisité jellegli irdsokat a Kozle-
mények rovatban koz6ljiikk majd. Ebben a rovatban ki-

vanunk helyet adni a szakmai értékeléseknek, tajé-
koztatoknak, beszamoloknak. Ezuton is kérjiik az ol-
vasokat, folyoiratunk szerzdit, ha barmilyen érdekes
hirrel talalkoznak kiilfoldi vagy hazai folyoiratban,
szakmai konferencian, munkaértekezleten, osszak
meg a hallottakat a LEGKOR olvaséival.

A lektorok szamat az eddig szokdsos egyrol ket-
tére emeljiik. Ennek megfelelden a LEGKORben
megjelené szakmai kozlemények tudomanyos jelle-
gét kivanjuk emelni. Egyuttal a konnyebb hivatkozas
érdekében évfolyamon beliil folyamatosan fogjuk sza-
mozni az oldalakat.

Természetesen allando rovataink, a Kislexikon, Az
elmult negyedév iddjarasa, Az éves idojarasi ossze-
foglalo és a Torténelmi Arcképek az eddigi gyakorlat-
nak megfelelden a lap masodik felében kapnak helyet.
Oket megel6zden, a Kronika rovatban valtozatlanul
megjelennek a Magyar Meteorologiai Tarsasag hirei,
s szandékunk szerint kozliink egy-egy hirlevelet is.
Ez utdbbi, kiilonosen az aktualis hirek esetében a
Szolgalat honlapjan fog el6szor megjelenni, mint a
készilild szam része.

A LEGKOR tovéabbra sem zarkézik el a kimon-
dottan népszerisitd irasoktdl, rovid szakmai jellegli
kozleményektol. Az eddigi szokasnak megfelelden
helyet fogunk adni a szakmai utazéasi beszamoloknak,
s id6r6l idére meginterjuvoljuk kollégainkat is.

Szeretettel nyGjtjuk at olvasdinknak a némileg
megvaltozott LEGKOR elsé szamat, ahogy ezt tette
Bekoszontjében Dési Frigyes 1956-ban és Czelnai
Rudolf 1979-ben. Mivel az inditaskor és az 1979-es
atalakitaskor ugyanezt a cimet adta Dési Frigyes, il-
letve a szerkeszto bizottsag a bevezetd irasnak, ugy
gondoltuk megtartjuk a hagyomanyt, s a most felallo
szerkesztd bizottsag is egy bekdszontoben probalja
meg Osszefoglalni elképzeléseit.

Reméljiik a valtozasok tetszeni fognak az olva-
soknak ¢és a reménybeli jovobeni szerzoknek. Az ol-
vasok gyakrabban ¢és szivesebben fogjak olvasni la-
punkat, s egyre tobben gondolnak majd arra, hogy ira-
saikat szakmai tajékoztatonkban tegyék kozzé.

Kérjiik minden kedves olvasonkat, hogy javaslata-
ikkal, kéréseikkel tovabbra is bizalommal forduljanak
hozzank. Valtozatlanul igényeljiik szinvonalas szakmai
cikkeiket, rovidebb tanulmanyaikat és tajékoztatoikat,
tudositasaikat. A tovabbiakban is varjuk iddjarési ese-
ményeket megorokitoé fényképeiket. Az anyagokat a
legkor@met.hu cimre kérjik bekiildeni. Reméljiik,
hogy tetszéssel fogadjak a bevezetett valtozasokat, s to-
vabbra is érdeklédéssel olvassak lapunkat.

Szerkeszté Bizottsag
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MENNYIRE ISMERJUK A NAPALLANDOT ES A FOLD ALBEDOJAT?

(Mészaros Ernd 75. sziiletésnapjan, 2010. aprilis15-én, az MTA-n elhangzott eléadas lejegyzett valtozata)

ON THE RELIABILITY OF OUR KNOWLEDGE OF

SOLAR CONSTANT AND EARTH'S ALBEDO
(Written version of presentation held at HAS celebrating 75. birthday of Erné Mészaros, 15. April 2010)

Major Gyorgy
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, H-1525 Budapest, Pf. 38., major.g@met.hu

Osszefoglalo. A napallandé mérésének sziikségessége Fourier-ig vezethetd vissza. A folyamatos miiholdas mérések idészakaban az
adatok a vart statisztikai szorast mutattak 1366 W/m? érték koriil egészen 2003-ig, amikor felltték a TIM (Total Irradiance Moni-
tor) elnevezésii berendezést, amely a pirheliométerek jabb generaciojat képviseli és szisztematikusan alacsonyabb értékeket ad,
mint a tobbi miiszer. A mitholdas sugarzashaztartast méré kisérletekbdl szarmazo Fold-albed6 adatok kissé alacsonyabbak, mint a
Nemzetkozi Mitholdas Felhéklimatologiai Projekt adatbazisabol szamoltak, trendjiik pedig ellentétes az earthshine (fold-fény) mod-
szerrel mértekbdl szarmazohoz képest. Megbizhatobb értékeket kaphatnank ujabb fliggetlen mérések segitségével.

Abstract. The necessity of measurement of Total Solar Irradiance (TSI, previous name: solar constant) goes back to Fourier. Until
2003 in the era of continuous satellite measurement the results show the expected statistical scattering around 1366 W/m?. In 2003
a new generation pyrheliometer (TIM, Total Irradiance Monitor) was launched that gives systematically lower values than the ot-
her TSI measuring instruments. The albedo of Earth derived from satellite radiation budget experiments is somewhat lower than
that derived from the ISCCP (International Satellite Cloud Climatology Project) database and its trend differ from that of derived

from earthshine measurements. In obtaining more reliable values new independent measurements would help.

Bevezetés. Jean Baptiste Joseph Fourier, akit a Fou-
rier-sorfejtés miatt a természettudomanyi és miisza-
ki szakemberek orokké tisztelni fognak, az 1800-as
évek elején tObbszor tartott eldadast arrdl, hogyan le-
hetne a Fold felszinének hdmérsékletét meghataroz-
ni hdvezetési szamitasokkal. Mivel a szamitashoz
sziikséges kiindulo adatok koziil egyik sem volt sza-
mara ismert, ezért a sza-
mitast el sem kezdte, no-

ha annak menetét gyo- 07

1420

Felszinrdl, rakétarol és miholdrél mért napallandék [Wm?]

vozik a bolygokdzi térbe, azaz a Fold-1égkor rendszer
albedoja. Ezutan jonne a légkor és a felszin szamos
mas jellemzdje, amelyekkel most nem foglalkozunk.

Azért tiinik érdemesnek a cimben felvetett kér-
déssel foglalkozni, mivel a mitholdas mérések ko-
raban ezt a két mennyiséget jol ismertnek tételezik
fel az éghajlati szamitasokban, de szamos jel utal ar-
ra, hogy az abszolut érté-
kek és a trendek megbiz-
hatosagat sokszor nem

nyOrien Osszeallitotta. A

megfelelden veszik fi-
gyelembe.

A napallandé. A teljes-

gondolatmenet  egyik

mellékterméke volt az,

hogy a légkor sugarzasi %% ,
tulajdonsagai hasonloak 1360 -
aziivegéhez, azazmaiki- s

e
* g - ségkedvéért leirjuk a na-

| pallado meghatarozasat:

fejezéssel, a légkornek

‘ az atlagos Nap-Fold ta-

. , , 1320
tiveghazhatasa van. Sze-

rencsére az eléadasok el-
hangzott szovege irasban
is megjelent (Mémoire
sur les températures du globe terrestre et des espa-
ces planétaires), amely manapsag angol forditasban
elérhetd az interneten (pl. Connolley 2000).

A felszini hémérséklet kiszamitasahoz Fourier
egy éghajlati modell miikodését vazolta fel, amely-
nek elsé bemend adata a Napbdl a Foldhoz érkezo
napsugarzasi energia, azaz a napalland6, masodik
adata pedig az, hogy a beérkez0 energiabol mennyi ta-

1920 1930 1940 1950

1. abra. A napallando mérések fejlédése a XX. szazadban,
beleértve a mitholdas mérések elsé szakaszat.

volsagnal, a napsugarzas-
ra mer6legesen allo egy-
ségnyi feliileten, idéegy-
ség alatt &taramld napsu-
garzasi energia mennyisége, SI mértékegysége:
W/m?. Az angol nyelvii szakirodalomban az ut6bbi
években a definicionak jobban megfelel név a ,, To-
tal Solar Irradiance” (roviditve: TSI) hasznélatos a
,Solar Constant” helyett. A , total” jelz6 a teljes
napsugarzasi spektrumtartomanyra utal. A magyar
szakirodalomban tovabbra is a napallando elneve-
z¢s mellett maradunk.

1960 1970 1980 1990
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A napallandé mérések részleteirdl 1asd Pap Judit
LEGKORben megjelent irasat (Pap 1981, 1982). Az

1. abran az utobbi 80 év jellegzetes mérési eredmé-
nyei lathatok, amelyek

készitd laboratorium munkatarsai Gsszeiiltek, hogy
megkeressék a varatlan eltérés fizikai magyarazatat.
Nem sikertiilt ilyet talalni, egyik miiszernél sem mu-

tattak ki szisztematikus

Napalland6 mérési adatbazisok

eleinte a Fold felszinérol,

hibat. Ez azt jelenti, hogy

1375 T T T
majd rakétakrol és még [ a negyed ¢évszazadon at
késobb mitholdakrol I ¢ végzett napallandé méré-
szarmaznak. e A 3 sek abszolit értékének 2-
Az dbramutatja, hogy & W sava2 fR———— ’§ 3 W/m?-es bizonytalansa-
az id0ben elfre haladva a ¢ e & ga legalabb 5 W/m*-re
mérési eredmények egyre 3 ¢ nott, raadasul ismeretlen
kozelebb esnek egymas- £ Noasto sernacne - gmwon| 5 okbol.
hoz, amely azt sugallja, 1360  havi napfoltsz4m o 20 A 2. abra azt is mu-
hogy egyre megbizhatob- ?-,'7?*.‘-‘;-'::,.{“ e, J ;:'-".‘:'“’-; % tatja, hogy a kiilénb6z6
ban ismerjiik a napallando o' e e T, 0% miliszerek egyidejii méré-
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

abszolut értékét. A mi-
holdrdl szarmazé mérések
nemcsak a légkor hatasa-
nak kikiiszobolésével jaro bizonytalansagot sziintetik
meg, hanem folyamatos id6sorok eldallitasat teszik le-
hetévé. 1978. novembere 6ta tobb mitholdon parhu-
zamosan folyik mérés, amint azt a 2. abra mutatja.
A 3. abra részletezi az egyes mérések kozotti el-
téréseket is. A Nimbus-7 mitholdrol végzett mérések

crer

2. abra. Parhuzamos napallando mérések
mitholdakrol

A FOLD albeddjanak mért értékei, %

Kopp, 2008

sei egymassal parhuza-
mos gorbeként jelennek
meg, azaz a gorbék ,,0sz-
szetolhatok™ egyetlen gorbévé. Ezt meg is teszik,
ilymédon a napallandoé valtozasait a mitholdas mé-
rési idészakban 1 W/m? bizonytalansaggal tudjuk
megadni. A 2. dbra aljan lathatdé napfoltszammal
(vagy mas naptevékenységet jellemzd paraméter-
rel) a napsugarzas erdsségének a valtozasa jobban
Osszekapcsolhatd, mint az ab-

felismert hibaja miatt emelked- mihold/kisérlet év albed6 szolut értéke.
nek ki a tobbiek soraboél, a hibat NIMBUS-7/ERB 1979 29,4
figyelembe véve beilleszkednek 1980 294 Az albedé. A teljes visszavert
abba a sorba, amely a naptevé- iggé gg’z napsugarzas megméréséhez a
kenység hullamzasat kikiiszobol- 1983 29:6 Foldet egy gombbel kellene ko-
ve az 1366 W/m?érték kortil cso- 1984 29,5  riilvenni, amelynek az egész bel-
portosul, 2 — 3 W/m? szorast mu- 1985 298 g0 feliiletét sugarzasmérének kel-
tatva. Ezek a mérémiiszerek ab- ERBE iggg gg’;’ lene kiképezni. Ez megvalositha-
szolut muszerként miikodnek, az- 1988 29:5 tatlan, s6t az égi mechanika azt
az a fizikai tulajdonsagaik méré- 1989 29,6  sem teszi lehetoveé, hogy gombfe-
sével szamitjak ki érzékenységii- ScaRaB 1994.03-1995.02 29,9  liiletre olyan mitholdat 16jiink fel,
CERES 2000.03-2004.02 28,6

ket, s a fellovés elott nem hitele-
sitik 0ssze 6ket. Mas példanyai-
kat a felszinen Gsszehasonlitva a
mitholdas mérésekkel azonos szorast mutattak, tehat
ugy gondoltuk, hogy a napalland6 valodi értékét a
méréseik atlaga 0,3 % hibaval megadja. 2003-ban ke-
rilt fellovésre a TIM (Total Irradiance Monitor) el-
nevezésii miiszer (eredményei az abra jobb alsé sar-
kaban lathatok), amely az el6zoktol eltérden 1361
W/m? érték korili menetet mutat. Ez a miiszer a ko-
rabbiaknal (60-as, inkabb 70-es évek) Gjabb genera-
ci6 (90-es évek), a tervezOk szandékai szerint ponto-
sabban adja meg az abszolut értéket. Eredményeinek
megjelenése nagy zavart okozott az érintettek koré-
ben. 2005-ben az dsszes mitholdon mikddé miszert

3. abra. A kiilonbozé helyeken publikalt
szélessavu éves albedo értékek.

amely a feliiletet egyenletesen
Jjarja korbe. Marad az a lehet6ség,
hogy a poléris miiholdakra inga-
z6 sugarzasméroket helyeziink el, amelyek a Fold fe-
liilet-darabjairdl visszavert sugarzast mérik, majd a fe-
lillet-darabok (racsnégyszogek) albedd értékeinek
megfeleld atlagolasaval allitjuk eld a teljes Fold albe-
dojat.

A torténeti sorrend kedvéért kezdjiik a miihold
nélkiili mérések eredményeinek felidézésével. Hunt
(1985) megadja néhany csillagaszati mérés alapjan
becsiilt albedo értékét:

Russel (1916) 0,41 -0,49
Danjon (1928) 0,29
Danjon (1936) 0,39
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A szamok mutatjak, hogy csak durva becslésnek
tekinthetok. Ugyanezt tartja érvényesnek Hunt az
1970-es évektdl felujitott, automatizalt csillagaszati

modszerre is. Leegyszeriisitve -

tik a feldolgozas modszereit, mindent sokszorosan

ellendriznek.
A tablazat mutatja, hogy a mérési sor nem folya-
matos. Ez a mérés sokkal nehe-

—
--- ERBS |\

b

a modszer (angol néven: 12
Earthshine modszer vagy as-
hen light of the Moon) lényege
a kovetkezd. Megmérjiik, hogy
a Nap altal megvilagitott f¢l-
hold fényessége hanyszorosa a
Fold altal visszavert napsugar-

@

L

o i) v

-4

TOA SW eltérések, Wm?2

41 f :1

4_&

zebb és koltségesebb, mint a
napallando mérése, ezért egy 1d6
el6tt meghibasod6 miiszert nem
tudnak terven feliil potolni. A
mérési sor elején lathato értékek
egész szamra kerekitve 30 %-ot,
a végén 29 %-ot adnak a Fold

&,«—* %W

zas altal ,,megvilagitott” soté- gty
tebbik félhold fényességének,
ezen aranybo6l szamolhaté a
Fold albedoja. Els6 kozelités-

ben az

1989

arany = albedé * (6370/380000)° = albedo * 0,00028

A négy nagysagrenddel eltéré fényességek ara-
nyanak megmérése még a mai technikai feltételek
mellett is igen bizonytalan, ennek ellenére tobb ob-
szervatorium is kisérletezik vele. (A fenti kifejezés-
ben a 6370 a Fold sugara, a 380 000 a Fold-Hold ta-
volsag km-ben.)

Térjlink vissza a mitholdas mérésekhez. Ha az
ingazo sugarzasméro a teljes napspektrumban visz-
szavert sugarzast (vagy a teljes hosszahullamu tar-

tomanyban kibocsatott sugar- .

1993
évek

4. abra. A Fold altal visszavert napsugarzas
menete a szélessavii mérések, valamint
az ISCCP-D mérések és szamitasok szerint,
1985 és 2000 kozott.

éves jellemzd albeddjaul. Noha
a milszerek idonként sziikség-
szertien cser¢lodnek (a kisérle-
tek neve ezt mutatja a tablazat-
ban), ez az adatsor egyetlen sor-
nak tekinthetd, mivel ugyanaz a
kutato csapat hitelesiti a miiszereket és dolgozza fel a
méréseket. Annak becsléséhez, hogy az albedd ab-
szolut értékének mekkora a megbizhatosaga, fligget-
len mérésckre lenne sziikség. A korabban emlitett csil-
lagaszati modszer ugyan fliggetlen, de egyuttal nagyon
megbizhatatlan is.

1960. aprilis 1-jén 16tték fel az elsé csak meteo-
rologiai célokat szolgald mesterséges holdat, a TIROS
1-et a felhozet megfigyelésére. Azota szamos meteo-
rologiai mithold végez felhdzeti észlelést, szamos
technikaval. 1980-ban indult az International Satelli-
te Cloud Climatology Project

1997 2001

zast) méri, azt szélessavi mé-
résnek nevezziik. Spektralis
(vagy keskenysavi) mérésnek
nevezziuk azt, amikor a rovid-
hullamt vagy hosszthulldmu
tartomany egy sziikebb részére
érzékeny a sugarzasmérd. Ter-

4+
2+
0
-2
-4 ¢ — CERES Terra

== Earthshine
-6 ' L

rovidhullamu fluxus eltérés, Wm?2

mészetesen a szélessavu méres 2001 2003

all kozelebb a célunkhoz, a
Fold albeddjanak megallapita-
sahoz. Kiilonb6zo publikaciok-
bol és eldadasokbol gytijtottiik
Ossze azon elérhetd, szélessavii mérésekbdl szarma-
z0 globalis albedo értékeket a kovetkezo tablazat-
ban, amelyek teljes vagy majdnem teljes évre vo-
natkoznak.

A 2004. utani idészakrol még nincs publikalt ér-
ték, 2009. végén jelentették be, hogy rovidesen hoz-
zaférhetéveé teszik a 2004-2008 id6szakra vonatkozo
adatokat. Ez a nagy id6beli késés mutatja, hogy ko-
moly munkaval igyekeznek kovetni a mérémiisze-
rek érzékenységének valtozasat (6regedés), fejlesz-

n

. abra. A Fold albedéjanak (és a visszavert

napsugarzasnak) a valtozasa 2000 és 2003

kozéott a szélessavu és a csillagaszati
mérések szerint.

- . (ISCCP), amely a mitholdas fel-

1"™%  hoadatok dsszegyiijtését és be-

D g 16liik szamos éghajlati paramé-

0 5 terkiszamitasat tiizte ki célul. (A

-o,oosg project indulasa eldtti utolso ta-

oo lalkozé Balatonalmadiban volt

. oo 1980. juniusiban.) Az 1983-
2005 2000 kozotti méréseket tobbszor

feldolgoztak, a feldolgozasi
modszer tokéletesedése kovet-
keztében legutobb a D valtozat
eredményei  jelentek  meg
(Zhang et al. 2004), amelyekben szerepel Osszeha-
sonlitas a szélessava albedo értekekkel. Az ISCCP
adatbézis a 18 évre 3 6rankénti keskenysavu sugarza-
si (felh6zeti megfigyelési célu) adatokat tartalmaz az
egész Foldre 280 km-es racsrol. Az 6sszehasonlitashoz
azokat az idGszakokat vélasztottdk ki, amelyekben
nem volt hiany sem a szélessavi, sem a keskenysavi
adatsorban.

Az 1985 aprilisatol 1989 januarjaig terjedd ido-
szakban az ERBE albed¢ atlaga 29,1 % volt, ugyan-
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ekkorra az ISCCP-D érték 30,4 %. A 2000. marciu-
sa és 2001. jiniusa kozotti 16 honapra az értékek:
CERES 28.9 %, ISCCP-D 30,7 %. Mindkét esetben
a spektralis ,hidnyokat” is szamitassal atfedd mod-
szer magasabb értéket ad. (A korabbi ISCCP valto-
zatok még magasabb értékeket adtak, ez azért érde-
kes, mert ezaltal a Fold teljes éves sugarzasi ener-
giamérlegét kozel nullara hoztak ki, szemben a szé-
lessava mérésekkel, amelyek folyamatosan pozitiv
energiamérleget mutatnak.)

A Fold éves albedgjanak jelenlegi abszolut érté-
kére vonatkozo tudasunkat tigy jellemezhetjiik, hogy
az nagy valoszintiséggel 29 és 30,5 % kozott van, az
also hatart gondoljuk megbizhatobbnak.

Annak érzékeltetésére, hogy az albedd valtoza-
sait mennyire egyforméan mutatjék a kiilonbozo faj-
ta mérések, arra el6szOr a visszavert sugarzasra vo-
natkozo, jellegzetes abrat (4. abra) mutatjuk be,
Zhang és tarsai munkajabol.

A kétféle technika mindegyike altalaban albedd
csOkkenést mutat, kivéve a Pinatubd kitdrés hatasat
jelzo kiugrast, amely kozel 2 évig tartott. A kétfajta
menet elég jol egyezik, de nem teljesen jol egyeznek
a részletek.

A kovetkezo, 5. abra, a szélessavh albedo és a
csillagaszati technikaval mért albedé meneteket ha-
sonlitja Ossze (Wielicki et al. 2005).

A menetek éppen ellenkezok. Ez is azt erositi,
hogy a csillagaszati technikat nem tekinthetjiik mé-
résnek, csak becslésnek.

A Magyar Meteorologiai Tarsasag palyazatot hirdet a

Osszefoglalas. A napallandé abszolut értékét 1980-
ol 2003-ig fiiggetlennek tekintett mérésekbdl 0,3 %
bizonytalansaggal ismertnek tartottuk. 2003 6ta, egy
Uj, és még fliggetlenebb mérés hatasara, a bizonyta-
lansag legalabb 0,5 %-ra novekedett. A napallandé
valtozasainak bizonytalansaga ugyanezen mérési
id6szakban mindossze 0,01 % kortli. A Fold albe-
doja mért értékének bizonytalansaga joval nagyobb,
mint a napalland6é, mivel a kiilonb6zé mérések, no-
ha fliggetlenek, nem igazan egyenértékiiek. A meg-
alapozottnak gondolt mérések eredményei szerint az
albed6 az utobbi években 0,29-re csokkent a meg-
el6z6 évtizedekben mért 0,30 kozeli értékrol. A bi-
zonytalansag 0,01 vagy inkabb tobb.
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HILLE ALFRED IFJUSAGI PALYADIJ

elnyerésére.
A Magyar Meteorologiai Térsasag az Orszagos Tudomanyos Didkkonferencidkon bemutatott meteorologi-
ai targyu dolgozatok, valamint az egyetemi szakdolgozatok, illetve diplomamunkak legjobbjainak jutalma-
zasara alapitotta a Hille Alfiéd Ifjusagi Palyadijat. A Hille Alfréd Ifjusagi Palyadij pénzjutalombol és sor-
szamozott oklevélbdl all. Palyazatot azok nyujthatnak be, akik a beadasi hataridét megel6z6 12 honapban
meteoroldgiai targytl dolgozattal részt vettek az Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencian, vagy me-
teorologiai targyu egyetemi szakdolgozatot, ill. diplomamunkat védtek meg valamelyik magyar felsGokta-
tasi intézményben. Palyazni a plyazati adatlap, a dolgozat rovid (maximum egy oldalas) osszefoglalé-
janak ¢s az eredeti dolgozat egy példanyanak bekiildésével lehet. A pélyazati adatlap az MMT internetes
oldalarol tolthetd le (http://mmt.met.hu/?o=palyazat). A palyazati anyagokat tartalmazé lezart boritékot a
Magyar Meteorologiai Tarsasag Titkarsagara kell eljuttatni postan vagy személyesen. A boritékon ,, Hille
Alfred Ifjusagi Palyadij” is szerepeljen.
A palyazat beadasi hatarideje: 2010. szeptember 30.
A Hille Alfréd Ifjusagi Palyadij atadasara — a dolgozat(ok) nyilvanos bemutatasat kovetden — tinnepélyes
keretek kozott az MMT évzaro kozgytilésén keriil sor.

Budapest, 2010. janius 7.
Dunkel Zoltan s. k.
az MMT elnéke

Tarczay Klara s. k.
az MMT fétitkara
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140 EVES AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT

140 YEARS OF HUNGARIAN METEOROLOGICAL SERVICE

T. Puskas Marta
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, H-1525 Budapest, Pf. 38., puskas.m@met.hu

Osszefoglalas. A beszamol6 roviden leirja a magyar nemzeti meteorolégia intézet életének legfontosabb eseményeit az 1870-es ural-
kodoi megalapitdstol kezdddden napjainkig. A magyar meteorologiai megfigyelések torténete azonban mar joval el6bb elkezdédott.
Az intézet elnevezése és szervezeti felépitése tobbszor modosult, de legfontosabb feladatai és célkitlizésein nem valtoztak az elmult

140 évben.

Abstract. The report shortly describes the most important events in the life of the Hungarian national weather organisation since
the establishment up to the present. However the history of the Hungarian meteorological observation started much earlier. The na-
mes of the institution and its organisation structure have changed few times but the most important institutional tasks and goals ha-

ve not altered during the last 140 years.

Az Orszagos Meteorologia Szolgalat 2010. majus 3-
an tinnepli fennallasanak 140 éves jubileumat. Ferenc
Jozsef osztrak csaszar és magyar kiraly 1870. aprilis
8-an irta ald a Meteorologiai és Fold-delejességi In-
tézet alapitasardl sz6lo hatarozatot,

amelyet a Budapesti Ko6zlonyben o z
1870. majus 3-an tettek kozz¢e.

oy

%‘4« ondiomgps’ mvaggarimes
i/ Sy & >
I o o

segi Magyar Kiralyi Kozponti Intézet” alapitd ok-
manyat. Az intézet a Kultuszminisztérium feliigye-
lete al keriilt, igy Edtvés Jozsef, az akkori kultusz-
miniszter 1870. julius 12-én kinevezte az intézet el-
sO igazgatdjanak Schenzl Guidot. Az
akkor még csak 3 f6bdl allo Intézet,
az igazgatd korabbi munkahelyén, a

Hazankban az id6jaras megfigye-

Budai Realiskola (ma: Toldy Ferenc

5 o . o Shbos e onn Mtk e, . Ails _— 7
lése sokkal régebbi idokre vezethetd ez Gimnazium) épiiletében dolgozott.
vissza. Réthly Antal 1d6jarasi feljegy- wrl by maeetisndiinatdZ. | 8771 januarjaban atkoltoztek a budai
zéseket tartalmazé konyvében mar a : “H varban 1évé Casino utcai haz (ma:
XI. szazadbol talalunk Magyaror- Cr Mora Ferenc u. 2/B) els6 emeletére.
szagra vonatkozo adatokat, de 1540- ‘ Ezt a hazat tekintjiik az Intézet elso
t6] minden évben tortént valamilyen Ferenc Jozsef kézjegye székhazanak. Innen hamarosan, 1872

utalds az id6jaras alakulasara. Ezek a
feljegyzések még nem hasonlithatok a késobbi rend-
szeres milszeres mérésekhez, de mégis sok érdekes
informaciot tartalmaznak a régmult idék iddjarasarol.

Az elsé jelentds méréssorozatot — melyben Bu-
da is szerepelt — a ,, Societas Meteorologica Palati-
na” 36 eurdpai allomasbol allo halozata hozta létre,
mely 1780-t61 12 éven keresztiil miikodott, kozis-
mert elnevezése: Mannheimi Tarsasag.

A korai magyarorszagi megfigyelések elsé fel-
dolgozasat Berde Aronnak koszonhetjiik, akinek
1847-ben Kolozsvarott megjelent miive, a ,, Légtii-
nemény-tan” volt az elsé magyar nyelvii szakkonyv.
A meteoroldgiai allomashélozat a XIX. szdzadban
indult fejlédésnek az osztrak meteorologiai intézet
alapitasat kovetden. 1853-ban 14 allomason végez-
tek méréseket, 1870-ben mar 40 allomas mikodott,
melyek koziil 14 a mai Magyarorszag teriiletén volt.

A Magyar Tudoméanyos Akadémia 1868. aprilis
6-an targyalta a fliggetlen magyar folddelejességi in-
tézet létrehozasanak javaslatat. Ferenc Jozsef 1870.
aprilis 8-an alairta a ,, Meteorologiai és Folddelejes-

az alapité okiraton

novemberében Gjabb helyre, a Lovas
uti Novak villaba koltoztek. Az allomashalozat fej-
lesztése mellett az adatok Osszegytijtése és rendezé-
se volt az egyik legfébb feladat. 1873-ban kiadtak az
elsé évkonyvet, mely visszamendleg 1871-t6l tartal-
mazza a meteorologiai és fenologiai megfigyelések
eredményeit.

A hazai meteorologiai szolgalat Gj korszakba 1¢-
pett 1890-ben, amikor Konkoly-Thege Miklost ne-
vezték ki igazgatonak. 1892 novemberében az inté-
zet atkoltozott a FO u. 6. sz. hazba. 1893-ban meg-
véltozott az Intézet féhatosaga: a Kultuszminisztéri-
umbol atkeriilt a Foldmiivelési Minisztérium hatas-
korébe. R4 egy évre, 1894-ben az Intézet nevét meg-
valtoztattak, ,, Meteorologiai és Foldmagnesességi
Magyar Kiralyi Kozponti Intézet ’-re. 1890-ben 1ét-
rejott a prognoézis osztaly. 1891. junius 15-t61 kezd-
ve naponta térképes iddjarasi siirgony-jelentést adtak
ki. 1900-ban mar 765 meteorologiai allomas miiko-
dott az akkori Magyarorszag teriiletén, melyek ko-
ziil 146 naponta harom idépontban észlelt. Ekkor mar
19 munkatars dolgozott az Intézetben. 1910-ben el-
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késziilt a Szolgalat kozpontjanak jelenleg is otthont
ado épiilet a Kitaibel Pal utca 1.-ben, ahol 8 osztalyon
36 munkatars dolgozott. 1897-ben jelent meg a ma-
gyar nyelvil ,, [ddjaras ™ els6 szama.

1911-ben Rona Zsigmond vette at az igazgatast.
1912-ben a Tudomanyos Léghajozas Nemzetkozi Bi-
zottsaganak javaslatara megalakult
az aerologiai osztaly. 1913-ban egyik
csucspontjat élhette meg az Intéz-
mény, hisz 1426 allomasa koziil 208
végzett napi haromszor méréseket.

Sajnos az els6 vilaghaboru kito-
rése véget vetett ennek a fejlodének.
A haboru utan az orszagok elszigete-
16dése visszavetette a nemzetkozi
kapcsolatokat és a sziikos anyagi le-
het6ségek miatt nagy nehézségekkel
kellett megkiizdeni. 1925-ben meg-
alakult a Magyar Meteorologiai Tarsasag. Még
ugyanebben az évben Szegeden két repiilogéppel be-
indultak a magas légkori kutatofelszallasok, melyek
nemcsak az aerologia, de a repiilésmeteorologia sza-
mara is értékes informaciokkal szolgaltak.

Az igazgatoi székbe 1934-ben Réthly Antal ke-
riillt. A masodik vilaghabora nemcsak az allomasha-
16zatban, hanem a kdzponti épiiletben is nagy kéro-
kat okozott. Néhany kivétellel
a mérési sorozatok egy iddre
megszakadtak. A haboru utén
hamarosan megindult a munka,
a feladatok kibdviiltek. Az In-
tézet atvette a polgari légifor-
galom meteorologiai igényei-
nek kiszolgalasat. 1947-ben
Aujeszky Laszlo irta ala Ma-
gyarorszag nevében a Meteoro-
logiai Vilagegyezményt, mely a
Meteorologiai Vilagszervezet
(WMO) céljait és elsd szervezeti szabalyzatat szen-
tesitette.

1950-ben az Intézet uj feliigyeleti szervhez, a
Honvédelmi Minisztériumhoz keriilt. Uj igazgatonak
Dési Frigyes alezredest nevezte ki az akkori honvé-
delmi miniszter. Ebben az évben kivélt az intézet ke-
retébodl a foldmagnesességi kutatasokat végzo cso-
port, igy aneviink ,, Orszagos Meteorologiai Intézet-
re” valtozott. 1952-ben atadtak Pestszentlorincen, a
Gilice téren a Marcell Gyorgy Obszervatériumot, de
az orszag szamos mas teriiletén 1étesiiltek obszerva-
toriumok, példaul Siéfokon, Keszthelyen, Kékeste-
ton, Pécsett, Kecskeméten, Szarvason ¢s Martonva-

Az Intézet pecsétje
megalakulasakor, 1870-ben

A m ki oma metcorokigas instest ) cpaieie

A m. kir meteorologiai intézet uj épiiletének
f6homlokzata, 1910-ben

saron is. 1953-ban a Minisztertanacs kozvetlen fenn-
hatosaga ala, 1967-ben az MTA elnokének, majd
1968 juliusaban az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bi-
zottsag elnokének feliigyelete ala keriilt az Intézet.

1970 juniusaban 0j neve lett az Intézetnek, majd
1971. januartol a szervezeti felépités is megvaltozott.
Az Orszagos Meteorologia Szolgalat
akkor harom intézetre tagozdodott: A
Kozponti Elérejelzé Intézethez az
eldrejelzés, az agrometeorologia és a
repiilésmeteoroldgia tartozott, A Koz-
ponti Meteorologiai Intézetben a
megfigyelések és az ehhez kapcsolo-
do allomashalézat fenntartasa, vala-
mint az adatbazis létrehozasa és kar-
bantartasa volt a 0 feladat. A Koz-
ponti Légkorfizikai Intézetben kuta-
tomunka folyt az agrometeorologia, a
felhofizika és levegdszennyezéshez kapcsolodo té-
makdorokben. 1976-ban beindult a Rakétas Jégeso-
elharito Rendszer Baranya megyében.

1988 aprilisaban a Szolgalat atkeriilt a Kornye-
zetvédelmi és Vizgazdalkodasi Minisztérium fel-
tigyelete ala. A dolgozok 1étszama ez évben volt a
legmagasabb, kozel ezer £6. De az orszag romlo gaz-
dasagi helyzete kovetkeztében nalunk is megszoritd
intézkedéseket kellett végrehaj-
tani, melyek soran szaktertile-
tek leépitésére kertilt sor. Ez-
utan a dolgozok létszama radi-
kalisan csokkent, 1994-re mar
csak 390 munkatarsunk volt.

A megvéltozott hazai és kiil-
foldi szakmai és gazdasagi fel-
tételekhez igazoddan a 90-es
évek soran a harom Intézet meg-
sziint, feladatait f6osztalyok vet-
ték at. Jelenleg a Szolgalat fel-
adat és hataskorét a 277/2005 (XII. 20.) Kormanyren-
delet hatdrozza meg. A munkatéarsak szama 224 6.

A magyar meteorologia 140 éves torténete soran
felhalmozott annyi tapasztalatot, amelybdl batran
merithetnek a jelen €s az eljovendd korok szakem-
berei.

Irodalom

Simon A. és Ténczer T.: Fejezetek a magyar meteorolégia tor-
ténetébol 1971-1995. OMSZ, Budapest. 1995.

Czelmai R.: Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat 125 éve.
OMSZ, Budapest, 1995.

Czelnai R.: 4 magyar meteorolégiai szolgalat 100 éve. 1d6jaras,
74. 1970. 12-20,
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100 EVE TORTENT...

100 YEARS AGO

Mezdsi Miklos
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, H-1525 Budapest, Pf. 38., mezosi.m@met.hu

Osszefoglalas. A beszamol6 az idei esztendében 100 éves Kitaibel Pl utcai épiilet megépitése torténetét meséli el, megemlitve né-
hany késobbi és korabbi eseményt is a meteorologiai intézet elhelyezésérdl.

Abstract. The report summarises the story of the establishment of recently 100-year-old headquarters in Kitaibel Pal Street, men-
tioning few earlier and later event about the settlement of meteorological institute.

Elédeink, a M. KIR. ORSZAGOS METEOROLOGIAI ES
FOLDMAGNESSEGI INTEZET (OMFI) 100 évvel ezel6t-
ti munkatarsai 1910. aprilis végén koltoztek be az in-
tézmény Ujonnan éplilt (¢és jelenleg is hasznalt) szék-
hazaba, a Kis-Rokus és az Intézet utca sarkan. [Az
utobbi elnevezését 1914-ben valtoztattak Kitaibel Pal
utcara —a szerk.]. 1910. majus 1-jén mar itt miikodott
az Intézet hazi tavirdaja, és a megfigyelések is meg-
indultak a szomszéd telken 1étesitett észlelokertben,
(habar 0j miiszerek beszerzésére csak 1911-ben ke-
riillhetett sor). A nevezetes évfordul6 kapcsan érde-
mes roviden attekinteni székhazunk
¢épitésének tanulsdgos elézményeit.

Az 1870-ben alapitott OMFI 40
¢vig kiilonb6z6 bérleményekben volt
elhelyezve: elébb a budai Varban, a
Mora Ferenc utca sarkan levo épiilet-
ben, majd a Lovas ut 66. szam alatti
villdban, 1892-t51 pedig a MAV
Nyugdijalap tulajdonat képezo F6 ut-
ca 6. szam alatti épiiletben, ahol az 1.
és a III. emeletet foglalta el a meteo-
rologia. Konkoly Thege Miklos igaz-
gato, aki e tisztét 1890-t61 kezdve 21
éven at toltotte be, mar 1895-ben kér-
te a fovarosnal egy meteorologiai ¢sz-
lel6allomas engedélyezését az Alagut
keleti bejardja felett, kérését azonban a polgarmester —
,,Szépészeti és varosrendezési szempontokra” hivat-
kozva — elutasitotta.

Irattari forrasaink alapjan jol kovetheté Konkoly
szivos kiizdelme 1902-t61 a feligyeletet ellato Fold-
miivelésiigyi Minisztériummal (FM) sajat székhaz
épitése vagy megvétele érdekében. 1903-ban az alla-
mi koltségvetésben e célra mar rendelkezésre allt
350.000 korona. Tobbszori levélvaltas utdn a minisz-
ter 1907-ben két lehetdséget ajanlott Konkolynak: a
mai Batthyany téren levo Szt. Anna templom kozeli
épiileteket vagy a Stefania uton megvehet6 telkeket.

A korabeli képeslap szerint
a Petrezselyem utcai oldalt a
M. KIR. ALLAMI ROVARTANI
ALLOMAS” foglalta el.

El6bbit Konkoly azért nem fogadta el, mert ,, az oré-
kos harangozas nem csekély mértékben zavarna a
tisztviseloket és a Varhegy, meg a templomtorony be-
folyasolna a szélmegfigyeléseket...”, utdbbit pedig
azért, mert ,, ott csak villak épithetok” és a vétel utan
megmarado pénz nem lenne elég az épitkezésre.
Konkoly kozben dr: Neuschloss Kornél miiépitész-
szel elvi beruhazasi tervet készittetett az elképzelt szék-
hazra, amelyben 97 helyiség lenne, beleértve 5 szolga-
lati lakast is. Az FM viszont — megelégelve a sok huza-
vonat — allamtitkari hatarozatban k6z6lte, hogy a szék-
. haz a mai Hungaria koruton épiilhet
fel a Bakteriologiai Intézet telkén és a
350.000 K keret nem léphet6 tul.
Konkoly azonban nem olyan ember
volt, aki egy — hibasnak tartott — al-
lamtitkari hatarozatot csak ugy elfo-
gadjon, ezért hevesen érvelt a Bakte-
riologia veszélyes szomszédsaga el-
len, helyette — mint két rossz koziil a
kisebbiket — elfogadhatobbnak itélte a
budai elhelyezést, a Fény utca végén,
az eredetileg a Rovartani Intézetnek
szant kincstari tulajdonu telken. Ezt
végiil a miniszter is jovahagyta, igy
1908-ban megindulhatott mai sz¢k-
hazunk alapozasa Zauner Alajos Kir.
miiszaki tanacsos kiviteli tervei szerint. Minderr6l Kon-
koly igy ir az 1908. és 1909. évi JELENTESBEN:
Az a régi Ohajtas, hogy az Intézet Budapesten is sajat hajlékot
nyerjen, egy lépéssel kozelebb jutott a megvalosulashoz, ameny-
nyiben a foldmivelésiigyi m. kir. miniszter Gr 6 nagyméltosaga
a Kisrokus-utca ¢és az Intézet-utca sarkan levo telket, mely a
kincstér tulajdona, jelolte ki a felallitando épiilet helyéiil. Egy-
uttal elrendelte, hogy ugyanabban az épiiletben a m. kir rovarta-
ni dllomas is nyerjen elhelyezést, mert célszeriinek mutatkozott
e két rendbeli intézet épiiletei szamara el6iranyzott dsszeget
egyesiteni és mindkét intézetet kozos épiiletben bér, de egymas-
tol teljesen kiilonvaltan elhelyezni.” ,,A miniszter Gr Onagymél-

toséga ... értesitette az Intézetet, hogy bér az 1ij épiilet mellett
még fennmaradt kincstari telket mas allami hivatal részére ki-
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vanja fenntartani, addig, amig a telekre sziikség nincs, azt az ész-
lelés céljaira az Intézetnek atengedi” — /4 Petrezselyem utcai
észlelckert végiil 73 évvel késabb, 1983-ban sziint meg].
Elédeink kényelmesen elfértek az aj épiiletben:
1910/11-ben az OMFI létszama Budapesten 30 fot
tett ki, beleértve a segédszemélyzetet (takaritok, fii-
tok) is; [Ogyalldn pedig tovabbi 9 f6 dolgozott]. Az
osztalyok (Ombrometriai-, Zivatar-, Regisztralo-,
Klimatologiai- és Progndzis-osztaly) a II. emeletet
foglaltak el, s itt volt az igazgatd 6 szobas lakasa is
(ahova Konkoly azonban — tudomasunk szerint, sza-
munkra ismeretlen indok-
kal — soha nem koltozott
be). Az 1. emeleten he-
lyezkedett el az Igazgato-
sag, valamint itt voltak a
Rovartani Allomés mun-
kaszobai is. [A székhaz
tervezdje és épitdi id6tal- et o ML
16 médon orokitették meg l’“l I
a rovaros szakemberek | (I i
s o Poatis ”"“ “"“ ver RO
jelenlétét az épiiletben: a -
parkany alatti szegélyt
maig lathato stilizalt rovarokkal diszitették. Szinte
csodaval hatdros, hogy sem az ostrom utani 0jjaépi-
tés, sem a tobbszori felhjitas soran ezek a diszitd ele-
mek nem estek a kiillonféle mesteremberek tevé-
kenységének aldozataul...]. — A mar idézett JELENTES
1910. évi flizete lirai hangvételii irasban orokitette
meg az utokor szamara ,,az 0j épiilet leirasat™
..Meteorologiai Intézetiink 1910. aprilisaban elkésziilt 0j épiilete
mindazokat az igényeket fényesen kielégiti, amelyeket egy mo-
dern, tudomanyos intézettel szemben tamaszthatunk. Az épiilet
maga kincstari telken, a budai II. kertileti Kis-Rokus- és Intézet-
(1914-t61 Kitaibel Pal-) utca sarkéan épiilt s a budai valtozatos
domborzati viszonyok kozott, a Kis-Rokushegy labanal, az épii-
let északi oldalan kertes villaktol hatarolt eléggé szabad tertileten
fekszik. ... Az épiletnek diszes homlokzata a szemlélore koz-

épiilet benyomasat teszi, 3 toronnyal kiképezett stilszerti tetézet
és megfigyelésekre szolgalo terrasz alkotjak a mélto befejezést”.

Az FM az uj épiilet berendezésére tovabbi 20.000
koronat engedélyezett s ebbdl fedezték 1911-ben a
Konyvtar 0j felszerelésének beszerzését, a ,, meteo-
rologiai terrasse” szélregisztraloit, [koztiik a Mete-
orologiai Miizeumban kiallitott, tudomanytorténeti
értékli Richard-féle anemo-cinemografot is], vala-
mint a Konkoly kedvencének szamité mechanikai
miihely uj gépeit.

Erdekes adalékot talalunk a JELENTESBEN az 1j
épiilet szintezésére is: Zuber Ferenc kiralyi mérnok
végezte a pontos lejtmérést és megallapitotta, hogy a
Kis-Rokus utcai bejarat parkanyanak tengerszintfelet-
ti magassaga 117,12 méter, a II. emeleten elhelyezett

Az észlelokert 1935-ben a Kitaibel Pal utca felol

normalbarométer 0 pontjanak magassaga pedig 129,6
m. Zuber mérndk a lejtmérésbe bevonta a Fo utca 6.
alatti régi épiiletet is, és megallapitotta, hogy ott a ba-
rométer helyes magassaga 114,9 m, szemben az addig
vélt (szamitott?) 112,5 méterrel szemben, vagyis a 2,4
méteres szintezési hiba ,, a barométeradatok homoge-
nitasa szempontjabal figyelembe veends ™.

Székhazunk Budapest 1945-6s ostroma idején

sulyos karokat szenvedett, amint azt a korabeli fotok
is mutatjak. Az Gjjaépitést kovetden tobb feltjitason
is atesett a massziv épii-
let. A legnagyobb valto-
zas a centenariumhoz fii-
z6dik: a magyar meteoro-
l6gia alapitdasanak 100.
évfordulojara késziilve,
1970-re megujult az épii-
let futése: a széntiizelésu
cserépkalyhéakat kozpon-
ti filités valtotta fel.
A kronikas — aki 1953 decem-
berében Iépte at eldszor az In-
tézet kapujat — ifjukori kedves
emlékei koz¢é tartozik a napi szénlopasok kalandja: az épiilet fii-
toi a folyosokon levd tarolé ladakba zsdkokban hordtak fel a pin-
cébdl a — sziikosre szabott — napi szénellatmanyt, a jol-rosszul
miikod6 cserépkalyhak részére. Ezekbdl a ladakbol szoktuk — a
flit6k hata mogott — feljavitani munkaszobaink fiitését. 1954-ben
sokat faztunk!

Konkoly hivatali palyafutasa az 0 székhaz fel-

épitésével és berendezésével gyakorlatilag véget ért.
Idézet az 1911-es JELENTESBOL: ,, ...ez évi szeptember
ho 9-én a foldmivelésiigyi m. kir. miniszter tir Onagy-
méltosaganak kovetkezd rendelete jelent meg:”
»O csaszari és apostoli kiralyi Felsége Bad-Ischlben, 1911. au-
gusztus 12-én kelt legfelsé elhatdrozaséaval legkegyelmesebben
megengedni méltoztatott, hogy Konkoly-Thege Miklos dr., mi-
niszteri tanacsos, az Orsz. Meteorologiai és Foldmagnességi In-
tézet igazgatoja sajat kérelmére allandé nyugalomba helyeztes-
sék s részére ez alkalommal a kozszolgalat, valamint a mez0-
gazdasag és tudomanyos élet terén hosszu idén at teljesitett ki-
valo szolgalataiért legmagasabb elismerése nyilvanittassék.«

A 69 éves Konkoly ezutan teljesen visszavonult
a kozélettdl; életének még hatralevo 6t esztendejét a
csillagaszatnak szentelte, 1916. februar 17-én sziv-
roham miatt bekovetkezett halalaig.

iiiiilﬂiiuiiuﬂ |
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Tovabbi képek a hatso borito belsé oldalan lathatok.

Irodalom:

Ambrézy Pdl, (1975): 75 éves az OMSZ kozponti épiilete; LEGKOR,
XXX. 1.

JELENTES a m. kir. Orszigos Meteorologiai és Foldmégnességi Inté-
zet 1908., 1909., 1910., 1911. évi miikodésérol; Pesti Konyv-
nyomda Rt., Bp. 1909 és 1914.

Simon Antal, (1995): A magyar meteorologia 125 éve; In: FEJEZETEK A
MAGYAR METEOROLOGIA TORTENETEBOL, 1971-1995; OMSZ, Bp.
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A METEOROLOGIAI SZOLGALTATASOK FEJLODESE A METEOROLOGIAI
VILAGSZERVEZET 60 EVE ALATT

(A Meteoroldgiai Vilagnapon elhangzott eléadas lejegyzett valtozata)

DEVELOPMENT OF THE METEOROLOGICAL SERVICES DURING THE
60 YEARS OF WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION

(Written version of WMD presentation)

Buranszkiné Sallai Marta és Wantuchné Dobi I1diké
Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat, H-1525 Budapest, Pf. 38., sallai. m@met.hu, dobi.i@met.hu

Osszefoglalds. Az eldadés attekinti a Meteoroldgiai Vilagszervezet (WMO) 60 éves torténetének legfontosabb eseményeit, elsé-
sorban a magyar kdzremiikddés és részvétel szempontjabol. A megemlékezés egyuttal lehetdség a magyar meteorologia legfonto-
sabb eseményeinek attekintésére, kiilonos tekintettel arra, hogy mig a magyar nemzeti intézmény 140., addig az intézet szé¢khaza

fennallasanak 100. évforduldjat tinnepli.

Abstract. The presentation summarises the most important events of the 60-year-old World Meteorological Organization (WMO)
mainly from Hungarian participation and contribution point of view. The commemoration is an opportunity simultaneously to re-
view the most important milestones of the Hungarian meteorology taking into consideration that the Hungarian national organisa-
tion celebrates its 140th and the building of its headquarter 100th anniversaries.

Evfordulék. Idén a Meteoroldgiai Vildgnapon tobb
kerek évforduld is alkalmat adott az tinnepelésre. For-
malisan 60 éve (1950. marcius 23-an) lépett hatalyba
a Meteorologiai Vilagszervezet (WMO — World Me-
teorological Organization) megalakulasat deklarald
Egyezmény. Az alapokmanyt valdjaban néhany év-
vel korabban Washingtonban irtdk ala. Az 1947.
szeptember 22-én kelt dokumentumon szerepel a Ma-
gyar Koztarsasagot képviseld Aujeszky LaszIlo alira-
sa. A patinas eredeti okmanyt az OMSZ-ban 0rizziik.

A ,,sziiletésnap” alkalmabal készitett tradiciona-
lis média anyagok a WMO szolgéltatasainak hat év-
tizedes fejlodését dsszegzik. A szervezet fotitkara,
Michel Jarraud izenetében hangsulyozta, hogy a
mindenkori meteoroldgiai és hidrologiai fejlesztések
az emberiség biztonsagat és jolétet szolgaljak.

Masrészt az OMSZ kettds jubileumot {innepel-
hetett, ugyanis /40 évvel ezel6tt, 1870. aprilis 8-an ir-
ta ala Ferenc Jozsef osztrak csaszar és magyar kiraly
az intézet alapitasarol szo16 hatarozatot és éppen 100
éve avattak fel az Intézet (Budapest 1. ker. Kitaibel
Pal utcai) székhazat (1d. Puskas et al.).

Mindez alkalmat kinalt arra, hogy hagyomanyos
bensdséges tavaszi rendezvényiinkon felidézziik a
meteorologia fejlddésének hazai és nemzetkdzi tor-
ténetét, eredményeit az irodalmi kezdetektdl egészen
napjainkig. A cikk az iinnepségen elhangzott eléadas
anyagéabol késziilt.

A Meteorologia tudomany kezdete. Az iddjaras
megfigyelésének és foleg elorejelzésének vagya va-

16szintileg egyidds az emberiséggel, hiszen a termé-
szetben €16 emberek élete, biztonsaga fliggott az 1do-
jaras alakulasatol. Miiszerek nem lévén az allatok,
novények viselkedésébol, a természeti jelenségek
megfigyelésébdl igyekeztek josolni, Osszefliggése-
ket keresni. A mai napig szamos népi regula létezik.

Maga a ,,meteorologia” elnevezés ismereteink
szerint Arisztotelésztél szarmazik, akinek gondola-
tai évszazadokon at ihletéleg hatottak az iddjaras rej-
telmeire fogékony elddok szamara. Ezt tanusitja a
Konyvtarunkban 1évé Nicolai Cabei 1646-ban ki-
adott két kotetes konyve ,,Kommentarok Arisztote-
1ész Meteorologia cimit miivéhez” (,,Qvatvor Libros
meteorologicorum Aristoteles”).

A rendszeres adatgyiijtés a kozépkor masodik fe-
1ét61 indult el, amikor az emlékezetes, rendkiviili id6-
jarasi eseményeket mar a kronikakba is feljegyezték.
A XVIL.-XVIII. szazad nagy polihisztorai a meteo-
rologiai miiszerek megalkotasaval alapoztak meg az
id6jaras tudomanyos megfigyelését. Ezaltal lehet6vé
valt annak a kérdésnek a megvélaszolasa: milyen idé
van most?

A meteorologia, mint tudomany tehat aranylag
fiatal, alig tobb mint kétszaz éves. Az ujkori meteo-
rologia kezdetének 1780-at tekintjlik, amikor Johann
Jacob Hemmer kezdeményezésére Karoly Tivadar
pfalzi valasztofejedelem tdmogatasaval megalakult
a Mannheimi Térsasag (Societas Meteorologica Pa-
latinae). Ez a 40 allomasbodl all6 nemzetk6zi meteo-
rologiai megfigyeld halozat volt az elsé, mely egy-
séges muszerekkel volt felszerelve, és egységes sza-



16

LEGKOR 55. évfolyam (2010)

balyok szerint miikodott példat szolgalva a késébbi
halézatok szamara. Kezdetektl fogva az allomasok
kozt szerepelt ,, Buda”. A mérések az ,, Ephemerida-
es Societas Meteorologicae Palatinae” 1-XII soro-
zatban jelentek meg, melynek eredeti kotetei szintén
a Konyvtarunk gytijteményét gazdagitjak.

Sok mas tudomanyhoz hasonléan, a meteorolo-
gia fejlddésének is a hajozas és a hadviselés lett az
elémozditoja. Torténelmi tény, hogy a krimi haboru
soran az 1854. november 14-¢én a balaklavai 6bdlben
az egyesitett angol—francia—
torok hadiflotta néhany ora alatt
sulyos veszteségeket szenvedett,
azonban nem a cari orosz flotta-

t6 fordulatot hozott a tudomanyag fejlédésében. Az-
ota tudjuk, hogy ott, ahol az iddjarasi térképek vo-
nalain a torések, a szakadasok, a szabalytalansagok
vannak, ott van az iddjaras lényege, a valtozas, a
front. Ezeket a jeleket korabban hibanak vélték.

A 20-as évektdl megkezdddtek a magaslégkori
megfigyelések is. Megszaporodtak az an. utas nél-
kiili ballon felszallasok, melyeket eleinte csak a szél
vizsgalatara alkalmaztak, majd késébb tovabbi mii-
szereket (hémérot, 1égnyomasmérét, nedvességmé-
r6t) helyeztek el a berendezésen.
Korabeli kollégaink ily médon
egyre tobbet tudtak meg a 1égkor
magasabb rétegeinek meteorolo-

tol, hanem egy hirtelen érkezett
pusztitd vihartol.

A nagy emberaldozattal és
anyagi veszteséggel jard ka-
tasztrofat kovetéen a francia
kormany megbizta Le Verrier
csillagaszt azzal a feladattal,
hogy vizsgalja meg, vajon a ren-
delkezésre allo meteorologiai al-
lomasok adatainak elemzésébol
elére lehetett volna-e jelezni a
vihar kozeledtét. A vizsgalat
eredménye minden varakozast
feliilmult. A vereséget megel6z0
napok megfigyelési adatainak
térképre vitelével és elemzésével ugyanis felismer-
hetévé valt az a ciklon, melyhez a szoban forgd vi-
har kapcsolodott.

Ez az esemény teremtette meg a meteorologian
beliil az iddjaras elorejelzés tudomanyanak, a szi-
noptikanak az alapjait. Megsziilettek az elsé szinop-
tikus térképek, amelyek elemzése lehetové tette a
légkori folyamatokat iranyitd torvényszertiségek fo-
kozatos megismerését. Ezzel mar valaszt lehetett ad-
ni arra a kérdésre is: hogy miért van most ilyen id6?

Az els vilaghabort idején, majd a 1920-as évek
clején az iddjaras elorejelzése forradalmi valtozason
ment keresztiil. Elméleti fejlodésének kozpontja er-
re az id6re Norvégiaba, Bergenbe koncentralodott,
ahol létrejott az un. ,,bergeni iskola”. Az addig don-
tden a légnyomasi térképekre alapitott ,,izobar-szi-
noptika” kezdett egysikava valni, a hozza kapcsolo-
do szemléletmod egyre inkabb elavult. A ,,bergent is-
kola” és annak két legjelentésebb képviseléje V.
Bjerknes és J. Bjerknes (apa és fia) korszakalkoto fel-
fedezésével —a markans idéjaras valtozasok legfobb
hordozéi, az id6jarasi frontok felismerésével — don-

A Societatis Meteorologicae Palatinae 1789-es
évkonyvének cimlapja az OMSZ konyvtaraban

SR

lesztések egyre tobb lehetdséget
¢s eszkozt adtak az idojaras elo-
rejelzésével foglalkozo szakem-
berek kezébe.

Az iddjaras eldrejelzés tudo-
manyanak tjabb nagy lendiilete,
a szamszerii eldrejelzés oOtlete
ugyancsak a mar emlitett id6-
sebb V. Bjerknes nevéhez fiizé-
dik, ugyanis 6 vetette fel els6-
ként azt a gondolatot, hogy a ki-
indulési allapot ismeretében a
1égkori folyamatokat leiro fizi-
kai torvényszertiségek alkalma-
zasaval elére megjosolhato az idéjaras. Tekintettel
arra, hogy a kezdeti allapotot meg tudjuk mérni, a j6-
vébeli allapot kiszamithato.

L.F. Richardson prébalkozott elészor a bonyo-
lult, explicit modon fel nem irhat6 egyenletrendszer
kiszamitasaval. Heroikus kiizdelemmel, tobb hdona-
pon keresztiil probalt Eurdpa térségére egy 24 oras
eldrejelzést késziteni. Munkéja természetesen ku-
darcba fulladt, amit 6 a mérési hibakkal magyara-
zott. 1922-ben publikalta a kisérleteit és egyben egy
iddjarasi nagylizem tervét, ahol 64 ezer segéderd
végezte volna a szamitasokat a stadionszerti éptilet
kozepén elhelyezked6 fémeteorologus koordinala-
saval.

Az igazi attorést a numerikus prognosztika terii-
letén a szamitogép feltaldlasa hozta. Neumann Janos
és kollégai az Egyesiilt Allamokban kifejlesztett
ENIAC gépen végeztek el az clsd biztato kisérletet
1952-ben. Az 5500 m magasban elhelyezked6 1égré-
teg aramlasi viszonyait szamoltak ki 24 6rara el6re —
a szamitogép leallasait, lizemzavarait leszamitva —
pont 24 ora tiszta szamitasi idovel.

I, 3 st
LY 4453
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Mindezek a koriilmények vezettek ahhoz, hogy a
19. szdzad masodik felében sorra alakultak a nemzeti
meteorologiai szolgalatok, ezzel egyidejiileg — tekin-
tettel arra, hogy az id6jaras nem ismer hatarokat —
nemzetkdzi szervezetek jottek 1étre. 1873-ban az els6
bécsi nemzetkozi vilagkongresszuson sziiletett meg a
hatarozat a Nemzetkdzi Meteorologiai Szervezet (IMO
— International Meteorological Organization) megala-
kitasarol, amely valojaban egyfajta igazgatoi konfe-
rencia volt. Az IMO-on beliil 1935-t6] regionalis bi-
zottsagok kezdtek alakulni. Ezek a mai régiok (RA —
Regional Association) elddei. 1947-ben mar mind a
hat mai RA miikodott, Europa kapta a VI sorszamot.
Technikai bizottsagok alakultak, amelyek a meteoro-
l6giai feladatok széles skalajat fedtck le. Nemzetkozi
kutatasi expediciokat szerveztek a Fold légkorének
alaposabb megismerésére. Ezek koziil legjelentdseb-
bek a sarkvidékek kliméjanak kutatasat célzo elso
(1882-83) és méasodik (1932-33) poléris év voltak.

A masodik vilaghabort alatt a meteorologiai ada-
tok is hadititokka valtak, amely lehetetlenné tette a
nemzetkozi egylittmiikodést. A haboru befejezését
kovetéen nem sokkal, 1947-ben az wjjaéledéo IMO
dontott a Meteoroldgiai Vilagszervezet 1étrehozasa-
rol, amely 1950-ben be is teljesedett. Ekkorra a me-
teorologia fejlédése révén lehetdvé valt annak a kér-
désnek a megvalaszolasa, hogy milyen idd lesz?

A WMO 60 éve. 1951-ben a 37 tagallamot szamla-
16 WMO az ENSZ szakositott intézményévé valt. A
szervezettel szembeni elvarasok tovabb boviiltek. A

orszagokban kiilonféle modszerekkel, eljarasokkal
végzett meteorologiai tevékenységek egységesitése
volt. Ennek eldsegitésére kidolgoztak és publikaltak
ama is meglévo, azota folyamatosan aktualizalt tech-
nikai szabalyzatokat és utmutatokat (Guides). A leg-
nagyobb szabast globalis méretii kutatasi egytittmii-
kodés ebben az évtizedben a Nemzetkozi Geofizikai
Ev (1957-58) volt, melynek keretében a 11 foldtu-
domanyi teriileten végeztek kutatasokat. A meteoro-
l6giai feladatokat a WMO koordinélta. Ebben az év-
tizedben indultak el a levegékémia és a 1égszennye-
z€s meteorologiai vonatkozasi WMO programok,
beleértve az 6zonmérések szabvanyositasat, illetéleg
az 1957-ben a Nemzetkozi Geofizikai Ev keretében
létrehozott Globdlis Ozon Megfigyelé Rendszer
(GO30S) megalapitasat. Ezen tilmenéen a WMO
szamos orszagban nytjtott technikai segitséget a sor-
ra alakul6 nemzeti meteorologiai szolgalatoknak.

A 60-as éveket a technikai forradalom idészaka-
nak nevezhetjiik. 1960. aprilis 1-jén bocsatottak fel az
elsé meteorologiai miiholdat. Ez volt az elinditdja a
WMO egyik legfontosabb programjanak, az 1963-
ban létrejott Idojarasi Vilagszolgalatnak (WWW —
World Weather Watch), amely a globalis megfigyelo,
tavkozl6 és adatfeldolgozod rendszereket foglalta egy-
ségbe. A megfigyelés rohamos fejlodésének koszon-
hetéen a kovetkezo évtized elején mar 8500 foldfel-
szini 4llomas, 5500 tengeri allomas, valamint repii-
16gépek és mitholdak ontottak a meteorologiai ada-
tokat. A hatvanas évek vége felé 1étrehoztak a Hattér
LevegOdszennyezési Monitoring Hélézatot, mely

folyamatot gyorsitotta a rohamo-
san fejlédé nemzetkodzi polgari
légi forgalom, amely a korabbi-
nal gyorsabb, sokrétiibb és egy-
ségesebb adatcserét igényelt.

Az elmalt hatvan év alatt
szamos 1Uj kihivasnak tett eleget
a WMO. Ezek kozt voltak bels6
kezdeményezések éppugy, mint
kiils6 Osztonzésre, konkrét ké-
résre indulé programok. Ezek
mozgatorugoi egyrészt az ismét-
16d6 természeti csapasok, masrészt az 01 technikai
eszkozok (pl. radar, szamitogép, miiholdak) megje-
lenése volt. Az alabbiakban vazlatosan, évtizedekre
bontva attekintjiilk a jelenleg 189 tagot szamlalo
WMO hatvan éves fejlédésének torténetét, legfonto-
sabb eseményeit, programjait.

Az 50-es évek: az alakulas, a formalodas idosza-
ka. Az id6szak legjelentGsebb feladata az egyes tag-

[ee—

ldéjarasi térkép 1897-bél

1989-ben a GAW Program (Glo-
bal Atmosphere Watch) kereté-
ben egyesiilt a korabban emlitett
GO30S 6zon méréhaldzattal. A
GAW monitoring programhoz a
megfigyel6 allomasok koordina-
cidja és miiszertamogatasok tar-
toznak, tovabba a program adat-
szolgaltatast végez tudomanyos
értékelések és azon riasztasok
szamara, melyek a 1égkor kémi-
ai Osszetételének megvaltozasa-
bol adédodan a kérnyezet szamara veszélyt jelenthe-
t6 helyzetekre hivjak fel a figyelmet. 4 70-es évek a
kezdeményezések idészaka volt. Korabban emlitet-
tik, hogy a WMO programok létrehozasat gyakran
természeti csapasok 0sztonozték. Ilyen katasztrofa
volt a 60-as évek végén, 70-es évek elején a szaha-
rai aszaly, amikor a WMO akci6t inditott az érintett
orszagok tamogatasara. Nigériaban agro- és hidro-
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meteorologiai kdzpontot hoztak 1étre az aszaly ko-
vetkezményeinek enyhitésére. Az 1970-ben Bangla-
desben négyszazezer aldozatot koveteld tajfun miatt
inditotték el a tropusi ciklon projektet. 1972-ben a
WMO nyitott az operativ hidrologia fel¢, melynek
kovetkeztében azota szamos viz-
zel kapcsolatos program indult.
Ebben az évtizedben sziilettek
meg az elsd allasfoglalasok az-
zal kapcsolatban, hogy az embe-
ri tevékenység befolyasolhatja
Foldiink éghajlatat. 1975-ben
tették kozzé az els6 tudomanyos
allasfoglalast az emberi tevé-
kenység sztratoszférikus 6zon
rétegre gyakorolt hatasarol é€s
annak lehetséges geofizikai ko-
vetkezményeirdl, ra egy évre pe-
dig a fosszilis tiizeldanyagok el-
€getésebdl szarmazo CO, kibo-
csatas potencialis éghajlat mo-
dosito hatasarol. Az évtized két-
ségkiviil legnagyobb meteorolo-
giai vallalkozasa a nagyszabasu
GARP (Global Atmospheric Research Program) el-
inditasa volt szamos részexpedicioval, amely mére-
teit tekintve messze tulszarnyalta a korabbi évtize-
dek fent emlitett kezdeményezéseit. Az évtized vé-
gén, 1979-ben keriilt megrendezésre az Elsé Klima
Vilagkonferencia, amelyen dontottek a Klima Vilag-

Idojarasi leggomb, meteorogrdf felbocsatasa
az 1900-as években

1¢ forditottak. /990-ben, a Masodik Klima Vilagkon-
ferencidn sziiletett meg az elhatarozas a Globalis Eg-
hajlati Megfigyelé Rendszer (GCOS) 1étrehozéséra.
1990-ben majd 1995-ben az IPPC kiadta els6 és ma-
sodik jelentését az emberi tevékenység foldi klima-
ra gyakorolt hatasarol. 1997-ben
pedig létrejott az iiveghazhatasu
gazok kibocsatasat szabalyozo
Kiot6i Egyezmény.

Az utolso, 2000-2010 kozot-
ti idoszak az éghajlatvaltozas je-
gvében telt el. 2001-ben az IPCC
kiadta a harmadik jelentését,
amelyben kijelentették, hogy a
korabbinal erdsebb bizonyiték
van arra, hogy az emberi tevé-
kenység befolyasolja a Fold ég-
hajlatat. Emlékezziink, hogy eb-
ben az idében még elég jelentds
volt a szkepticizmus ezen a téren.
2007-ben a negyedik IPCC je-
lentésben mondtak ki, hogy ,,az
¢ghajlati rendszer melegedése
megkérddjelezhetetlen”. Negye-
dik jelentéséért az IPCC 2007-ben megosztott Nobel-
békedijat kapott. Tobb WMO program is elindult eb-
ben az id6szakban, mint példaul a természeti kataszt-
rofak megeldzésére iranyuld program és a meteoro-
l6giai mitholdak tevékenységét koordinald tirprogram
(Space Programme). A tavalyi évben pedig a Harma-

program (WCP-World Climate Prog-

dik Klima Vilagkonferencia magas

ramme) megalakitasarol.

A 80-as évek a klima és az 6zon je-
gyében teltek. A korabbi évek éghaj-
lattal ¢és az 6zonréteggel foglalkozo
szamos kezdeményezése ebben az év-
tizedben ért be. 1985-ben a villachi
konferencian megsziiletett az elsd al-
talanosan elfogadott allasfoglalas a
globalis felmelegedéssel és annak ko-
vetkezményeivel kapcsolatban. Szin-
tén 1985-ben jott 1étre az dzonréteg
védelmét célzd bécsi egyezmény.
1988-ban pedig az UNEP-pel karoltve
\étesiilt az Eghajlatvaltozasi Kor-
manykozi Testiilet (IPCC), amely rendszeresen je-
lentéseket készit a globalis éghajlat allapotarol.

A 90-es években kiilonosen intenziv El Nifo te-
vékenység hozta lazba a kutatokat, a jelenséggel
egyiittjaro természeti katasztrofak pedig az egész vi-
lag figyelmét a kornyezet és az éghajlat védelme fe-

lddjaras-jelentd tabla
az 1900-as években

szintli megbeszélésein résztvevd kor-
manyfék, miniszterelnokok egyhangt-
an tamogattak az éghajlati elorejelzé-
sek, produktumok ¢és informaciok vi-
lagméretii felhasznalasat el6segité Eg-
hajlati szolgaltatasok Globalis Rend-
szerének (GCSN — Global Climate
Support Network) 1étrehozasat, amely-
nek szervezése folyamatban van.

A Meteorologiai Vilagszervezet
jelenleg 10 6nall6 programot és 4 tars-
finanszirozasa programot miikddtet,
tovabbi 11 nagy projektben latja el a
vilag meteorologiai tevékenységét ira-
nyito, koordinal¢6 feladatat. Ebbe a nagy rendszerbe
tartozik: 11000 foldfelszini allomas, 1300 magas-
légkori megfigyel6 allomas, 4000 hajon végzett mé-
rés, 1200 boja, napi 150000-300000 repiilégépes je-
lentés, tovabba kvazipolaris és geostaciondrius mé-
6 és kutatd mitholdak sokasaga.
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A WMO missziojat 1999-ben az in. genfi dekla-
racioban a kor igényeinek megfeleléen megujitottak.
A dokumentum a katasztrofa megelzés, tovabba a
kornyezet ¢s klima megorzése érdekében cselekvés-
re szblitja fel a tagorszagok kormanyait. Szorgal-
mazza az alap infrastruktura és a kdrnyezeti moni-
toring rendszerek pénziigyi mi-
kodtetéséhez sziikséges tiamoga-
tasok biztositasat.

Az OMSZ 140 éve. A nemzet-
kozi kitekintést kovetden tekint-
siik at diohéjban Szolgalatunk
torténetét. Az 1870-ben alapitott
,,Meteorologiai és Folddelejes-
segi Magyar Kiralyi Intézet” 16
feladata az allomashaléozat bovi-
tése mellett az adatgytijtés, az adatok rendszerezése
volt. A prognozis osztaly csak 1890-ben alakult meg
¢és 1891-t6l adtak ki naponta Un. id6jarasi siirgdnyje-
lentést, amelyet iddjaras jelz6 tablan a magyar kira-
lyi postahivatalokban fliggesztet-
tek ki.

1897-ben mar megjelent maig
is 1étezd szakmai folyodiratunk, az
Id6jaras els6 szama. 1910-ben,
amikor a székhaz elkészilt, mar
1400 allomas tartozott a meteoro-
l6giai intézethez. /925-ben az in-
tézet kapcsolatainak kiszélesitésé-
re megalakult a Magyar Meteoro-
logiai Tarsasag. Ugyanebben az
¢évben Hille Alfrédnek és Marczell
Gyorgynek kdszonhetéen megin-
dultak a magaslégkori mérések.

1945-ben az ELTE-n megala-
kult a Meteorologiai Tanszék, biztositva ezzel a meg-
felel6 meteorologus utanpoétlast. 7950-ben kivalt az
intézetbdl a foldmagnesességi kutatasokat végzé cso-
port, és az intézmény elnevezése Orszagos Meteoro-
logiai Intézetté modosult. Az 50-es évektdl tobb ob-
szervatorium épiilt Budapesten és vidéken egyarant.
1970-ben ismét Uj neve lett az intézetnek: Orszagos
Meteorologiai Szolgalat, amely harom tovabbi inté-
zetre tagozodott: a Kozponti Elérejelz6 Intézetre, a
Ko6zponti Meteoroldgiai Intézetre és a Kozponti Lég-
korfizikai Intézetre.

1975-ben kezdte meg mitkodését az elsé meteo-
rologiai radar, ugyanebben az évben indult el a jég-
esO elharitas. 1988-ban érte el a szolgalat a maxima-
lis 1étszamot 998 fével. 1993-ban a romlé gazdasagi

Meteorologiai radar képernydje
a 70-es években

A farkasfai radarobszervatorium
a 80-as években

helyzet kovetkeztében megszoritd intézkedések mi-
att teljes szakteriiletek leépitésére keriilt sor. A 1ét-
szam radikalisan 390-re csokkent, jelenleg a szolga-
lat allomanyi 1étszama 224 6. 2002-ben megszerez-
tilk az ISO 9001:2000 mindsitést. 2007 6ta pedig
277/2005 (XII. 20.) Kormanyrendelet szabalyozza,
az OMSZ korabbinal bdvebb
feladatat és hataskorét.

Az intézmény mindenkori
vezetése nagy figyelmet fordi-
tott a nemzetkdzi kapcsolatok
apolasara. Tobb nemzetkozi
szervezetnek a térségbdl elso-
ként vagy az els6k kozt lettiink
tagjai, tarsult tagjai. Ezek koziil
legfontosabbak a mar emlitett
WMO, amelynek hazank kezde-
tektdl fogva tagja, tovabba az Eurdpai Kozéptava
Idgjaras Elérejelz6 Kozpont (ECMWF), melyhez
1994-ben tarsult tagként csatlakozott Magyarorszag.
A Meteorologiai Mitholdak Hasznositasanak Euro-
pai Szervezet¢be (EUMETSAT)
1997-ben tarsult tagként 1éptiink
be, majd 2008-ban valtunk teljes
joglu taggd. Az emlitett harom
szervezetben az OMSZ képviseli
hazankat. Az Europai Meteorolo-
giai Szolgalatok Halozatat tomo-
ritd szakmai szervezet az EU-
METNET-EIG, melynek munka-
jéban 2004 o6ta vesziink részt. Meg
kell még emliteni a K6zép-Euro-
pai Korlatos Tartomanya Model-
lezési Egyiittmikodést (LACE,
1994), tovabba az Eurdpai Meteo-
rologiai Szolgalatok Gazdasagi
Egyltittmiikodését (ECOMET), melyben 1998 6ta ve-
sziink részt.

Fejlodés. Az eltelt évtizedek alatt tudomanyos, tech-
nikai szempontbol hatalmas valtozasnak voltunk ta-
nui. A fejlodés érzékeltetésére csak néhany példat so-
rolunk fel, melyek gyokeresen édtalakitottak egy-egy
tevékenységi kort elvezetve a mai, nemzetkozi 0sz-
szehasonlitasban is korszerti allapothoz.

A foldfelszini paramétereket kezdetekben ha-
gyomanyos méromiiszerekkel mértiik, manapsag a
halozat gerincét a 105 helyen miikod6 automata mé-
réallomas képezi. A magas 1égkor allapotat korabban
meteorologiai 1éggdémbokre erdsitett szondakkal,
majd radarral is pasztaztuk, melynek eredménye
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helyben, a radar monitoron volt 1athato. Jelenleg ha-
rom doppler radarbdl allo halozattal kovetjiik a csa-
padékrendszereket. Az infra, lathato
és vizgdz tartomanyban késziild
mitholdképek mellett sok kompozit
kép és feldolgozas segiti az elore-
jelz6k munkajat, emellett a villam
lokalizacids halozat adatai is az el6-
rejelzok rendelkezésére allnak.

Az adatgyftijtés régen oranként
URH-n keresztiil miikodott, késobb
a mért paramétereket telexen rogzi-
tettiik és adtuk tovabb. Egy éve mii-
kodik 10 percenkénti GPRS-en ke-
resztiili automatikus gytijtés, mely-
nek koszonhetden a mérések ren-
delkezésre allasa a 98 %-ot is meg-
haladja.

Az adatok automatikus ellendrzést kovetden koz-
vetleniil a digitalis adatbazisba keriilnek, onnan egy-
szertien, erre a célra fejlesztett szoftver segitségével
nyerhetdk vissza az 50-55 TB méretii adatbazisbol.

Az adatok archivalasa teljesen atalakult. Csak-
nem szaz éven at a mért, megfigyelt adatokat papir-
ra vetettiik, évkonyvekbe rendeztiik, beloliik farad-
sagos munkaval manualisan térképeket, éghajlati at-

A szinoptikus térképet elemzi
Rajkay Odon és Béna Marta
1971-ben

A mult szazadban a telexen megkapott adatok-
bol id6jarasi és analizistérképeket rajzoltunk, majd
azokat kianalizaltuk. Manapsag
nemzetkdzileg is elismert modelle-
z¢si tevékenységet folytatunk, regi-
onalis ¢s lokalis skalan egyarant. Er-
re a célra szuperszamitogépeket
hasznalunk, melyeket folyamatosan
fejlesztiink. Jelenleg is folyamatban
van a két, mar korszertitlennek sza-
mitd IBM gép lecserélése hasonlo,
de tobbszoros kapacitast gépre. A
rengeteg mért, megfigyelt és elére-
jelzett informacid kiértékelésében
sajat fejlesztésii meteorologiai mun-
kaallomas (HAWK — Hungarian
Advanced WorKstation) segiti az
clérejelzot, amely minden tipusu in-
formacié megjelenitésére, 6sszehasonlitasara, kiér-
tékelésére alkalmas.

Ahogy ma, ugy régen is az analizis ¢€s elorejelzési
térképek tanulményozasat kovetden naponta prog-
nozis értekezletet tartottunk. A progndzis megbeszé-
lésen elfogadott elorejelzést pedig a radion keresztiil
az orszag tudomasara hoztuk. Késébb mar egyre mo-
dernebb eszko6zok alltak rendelkezéstinkre. Az 0jsa-
gok €s az eldrejelzése-

laszokat ke’szi?ettunk. i Név Fogadé orszdg % .
Ezen anyagok jelentds 1941 Moh4csi Maria Anglia, Svédorszag 12 Ketigényld egyéb fel-
része  digitalizalasra  g¢ Télgyesi Istvan SZU, Anglia |p hasznalok szamara
var. Ma mar az infor- 1964 Cselnai Rudolf SZU, Japan g irogéppel vagy tele-
matika segitségével az 1964 Varga-Haszonits Zoltan SZU, Kanada i B irtunk  szoveges
elektronikus adatbazis  ;gey Szepesi Dezs6 USA |p prognozist. Ma a
¢s a belble automati- | 9ec  Tinczer Tibor SZU, USA | Prognozis megbeszé-
kusan eldallitott €g- |g¢g Koppany Gyorgy SZU, USA 1o lest kdvetben orsza-
hajlati feldolgozasok 1966 Wirth Endre SZU, USA 14 8osalapprogndzis és a
leh.et('SVé tf)SZlk 8 szak- 1967 Kapovits Albert SZU, Kanada 12 hE’lt régidra ia?lfészitett
mailag igényes ésesz- 1967  Orendi Katalin Anglia, Norvégia 12 Xodolt formdju, de au-
tétikus tanulmanyok 1968 Ambrozy Pl USA, SZU 12 tomatikusan szoveggé
gyors készitését. 1968 Endr6di Gabriella Anglia, Hollandia 12 2lakithatd, verifikalas-
Regen telexek ko- 1960 Gotz Gusztay Svédorszag, USA |p Tais alkalmas regios
pogtak a hirkdzpont- 1969 Kozak Béla SZU, NSZK | Pprognozis keriil ki.
bana WMO tavkézlé- | gg9 Major Gybrgy SZU, USA 1o Ezekkeépezik aztan az
si rendszerén beérke- 1971 Antal Emanuel USA 1o alapjat a kiilonféle

76 kiilfoldi meteorolo-
giai adatokat. Emellett
még a faximile vevok
Hfutyiiltek”. Mindezek funkcidjat nagyteljesitményti
szamitogépes rendszer valtotta fel, mely naponta kb.
140 GB-nyi adatot kezel. Az OMSZ szamitégép
parkja az orszagban az egyik legnagyobb teljesitmé-
nyl berendezés.

1972 Gajzagd Lasz1o

1. tablazat WMO osztondijak: 1961-1972

4 nemzetgazdasagi igé-
nyeknek megfeleld
célprognodzisoknak.
Naponta 240 felhasznalot szolgalunk ki a né-

hany adattol az 1-2 GB-nyi adatforgalomig. Készi-

tiink specialis prognozisokat a repiilés, a viziigy sza-
mara, 1égszennyezés terjedési eldrejelzéseket a ka-
tasztrofavédelem szamara, szoveges, tdblazatos, gra-

Anglia
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fikonos, vagy éppen kiilon erre a célra fejlesztett
honlapon szolgaltatott eldrejelzéseket tetszleges te-
riiletre, vagy foldrajzi pontra az energia szektor, az
ipar, a k6zlekedés, a mezégazdasag, a sport és a sz0-
rakoztaté ipar szamara. Rendszeresen jelen vagyunk
tobb radio és TV csatorna miisoran, sajat studiot iize-
meltetiink. Manapsag mar minden vezetd médium
figyeli a honlapunkat (www.met.hu), az ott megta-
lalhato riasztasi térképet, és rogton hiriil adja, ha a
meteoroldgiai szolgalat narancs, vagy piros riasztast
adott ki.

WMO és OMSZ kapcsolatok. Az eltelt hatvan év
alatt sok magyar kolléga kozvetleniil is bekapcso-
l6dhatott a WMO tevékenységébe. A politikai hely-
zetbdl adodoan az Gtvenes és hatvanas években szin-
te kizarolag a WMO adott lehetdséget a hazai mete-

orologus kozosség szamara a nemzetkozi elszigete-
16dés ellen. A kezdetektdl fogva minden kongresz-
szuson jelen volt a magyar kiildottség. A WMO har-
madik kongresszusan Dési Frigyes igazgatd David
Arthur Davies, WMO f6titkarral folytatott sikeres
targyalasainak koszonhetden 17 fiatal munkatars ka-
pott lehetdséget arra, hogy 1961-71 kozott WMO és
UNDP 6sztondijjal kiilfoldi tovabbképzésen vegyen
részt. Mezdsi Miklos gytjtésének és Tolgyesiné Pus-
kas Martanak koszonhetden kozreadjuk azok névso-
rat, akik a Meteorologiai Vilagszervezet révén hona-
pokat — éveket tanultak vagy dolgoztak a vilag vala-
mely pontjan (1. és 2. tablazat). A nemzetkozi vér-
keringésbe valo bekapcsolodas lehetdvé tette, hogy
né¢hanyan a WMO altal szervezett expedicion ve-
gyenek részt. Az utazasokrol késziilt élménybesza-
molok a LEGKOR korabbi hasabjain olvashatok. Af-

Titkos Ervin Antarktisz (9.) 1963. dec.-t6l 15 honap
Hirling Gyorgy Antarktisz (10.) 1964. nov.-t6l 14 honap
Barat Jozsef Antarktisz (11.) 1965. dec.-tol 18 honap
Vissy Karoly Antarktisz (17./16.) 1971. dec.-tdl 4 honap
Antal Emanuel és Simon Antal WMO/MONSOON 77 1977 6 honap
Dombai Ferenc WMO/MONEX 1978 3 honap
Pandi Ferenc Antarktisz (23.) 1979. dec.-t6l 12 honap
Maller Aranka WMO/GARP 1979 4 honap

2. tablazat. Expedicios utak 1963-1979 kozott

rikaban az allomas telepitések gyakorlott szakértd-
ket igényeltek. Czelnai Rudolf 1967-ben egy évet
dolgozott Ugandaban. Mez6si Miklos 1970-t61 két
évet szintén Ugandaban, majd 3 hénapot Etiopiaban.
Mészaros Ern6 1976-ban megbizést kapott a WMO-
tol arra, hogy vegyen részt fejlodo orszagok hattér
légszennyezettségét mérd allomashalozat kialakita-
sdban. 1994-ig Afrika és Délkelet-Azsia szamos or-
szagaban targyalt. A mérések biztositdsahoz képzés-
re volt sziikség, melynek kezdeményezésére Buda-
pest-Lorincen a jelenlegi Marcell Gyorgy Obszerva-
toriumban ,,WMO Hattérszennyez6dés-méré Nem-
zetkozi Iskolat” hoztak 1étre.

D.A.Davies 1961. november 12-17.
1970. aprilis 7-8.

1975. november 9-12.
1976. oktdber 7-12.
1977. szeptember 5-8.
1986. jalius 8-12.
1996. marcius 10-12.
1999. jun. 24-29.
2006. marcius 5-7.

G.0.P.Obasi

M.Jarraud

A kozpont a GAW program keretében miikodott
WMO és UNEP tamogatassal. 1978-t6] a fejlodo or-
szagok szakemberei szamara Mészaros vezetésével
Osszesen 16 szeminariumot tartottak kollégaink. Az
eldadasok angol és francia nyelven folytak, 6sszesen
53 orszagbol 123 hallgato részvételével. Szepesi De-
zs0 a hetvenes években a meteorologiai szolgaltata-
sok hatékonysaga targyaban felkért szakértoként vett
részt a ,,six country” programban. Dévényi Dezsd
UNDP/WMO adatasszimilacios szakértoként dolgo-
zott 1985-ben Phenjanban a Koreai Meteorologiai
Szolgalatnal. A WMO nemzetkozi titkarsaganak
munkatarsai a tagallambol keriilnek ki.

az Akadémia ¢s az OMI meghivasara latogatott az Intézetbe.

OMSZ centenariumi innepség és Nemzetkdzi Meteorologiai Szimpozium
MTA 150 éves, MMT 50 éves, Meteoroldgiai Tudomanyos Napok
RA-VI. rendkiviili iilés, Doctor honoris causa avatas az ELTE-n
Baranyai Jéges6-elharitasi Rendszer bemutatasa

Kormany meghivas, WMO Hidroldgiai Bizottsdga 25 éves jubileumara
Csiszar Ivan WMO Ifjusagi dij atadasa

Tudomany vilagkonferenciara

OMSZ meghivésra

3. tablazat. WMO Fétitkarok latogatasa az OMSZ-nal
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Ez idaig 6t magyarnak volt lehetésége a genfi
székhazban dolgozni éveken at. Czelnai Rudolf 1981
¢és 1984 kozott a Tudomanyos Technikai Programok
igazgatdjaként, majd 1985-t6] nyolc éven at magas
beosztasban, fotitkar helyettesként (Assistant Secre-
tary General) vett részt a
szervezet iranyitasaban.
Togyesi Istvan 1964-t61
0sszesen 26 évet dolgozott
a titkarsagon, Lépp Ildiko
1975 és 1979 kozott a Glo-
balis Adatfeldolgozo

Rendszer Osztalyon. Gotz I-

4

Gusztav a Globalis 1d6ja-
rasi  Kisérlet Program
(GARP) iranyito testiileté-
nek munkdjaban vett részt
1978. december és 1979.
augusztus kozott. A kilon-
féle WMO programok munkacsoportjaiban, bizott-
sagokban szamtalan kolléga vett és vesz részt. Né-
hany vezeto tisztséget sorolunk fel a teljesség igénye
nélkiil. Czelnai Rudolf a CBS Globalis Megfigyeld
Rendszerek Munkacsoportjanak elnoke volt, majd az
RA VI elndk helyettese, késobb elnoke lett. Mersich
Ivan 1998-2001 ko6zott RA VI alelndk volt. Staro-
solszky Odén a WMO
Hidrologiai Bizottsaganak
1972 ota vezetdségi tagja
¢és 1984-t6l 1993-ig elno-
ke volt (President of Com-
mission for Hydrology).
Minden évben palyaz-
ni lehet kiilonféle WMO
dijakra. Megtisztel6 szak-
mai elismerés azok szama-
ra, akik ebben a elismerés-
ben részesilhettek. Csi-
szar Ivan nyerte el 1995-
ben az ifjl kutatoknak jaro
kitiintetést (WMO Rese-
arch Award for Young Scientists). A Norber Gerbier-
MUMM dijat pedig Molnar Katalin és Mika Janos
cikke kapta 1999-ben. Néhany éve az OMSZ Tudo-
maényos Tandcsanak javaslata alapjan késziilnek a
magyar jelolések.Végezetiil a WMO fotitkarok Art-
hur Davies, G.0.Obasi és Michel Jarraud is tobb al-
kalommal tettek latogatast szolgalatunknal (3. tdb-
lazat). Az attekintés is érzékelteti, hogy a meteoro-

.

logiai szolgaltatasok szerepe sériilékeny vilagunk
minden napjaiban egyre fontosabba valik.

A technikai és modszertani fejlesztések egyre
pontosabb €s megbizhatobb eldérejelzéseket tesznek
lehetdveé, am az elvarasok is folyamatosan noveked-
nek, Gjabb és ujabb kihi-
vasokat allitva az elkovet-
kezend6é meteorologus ge-
neraciok szamara.
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15 EVES A SCHENZL GUIDO DiJ ES A PRO METEOROLOGIA
EMLEKPLAKETT — BESZAMOLO A METEOROLOGIAI VILAGNAPI
UNNEPSEGROL

15 YEARS OF SCHENZL GUIDO AWARD AND PRO METEOROLOGIA
COMMEMORATE PLAQUETTE — REPORT ON WORLD METEOROLOGICAL DAY

Moring Andrea
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, H-1525 Budapest, Pf. 38., moring.a@met.hu

Osszefoglalds. Az OMSZ féépiiletében megtartott Meteorologiai Vilagnapi iinnepség eseményeit és az idei kitiintetettek mellett a
dijak megalapitasa (1995) ota az eddigi dsszes kitiintetett és a dijatadok nevét is kozli a beszamolo.

Abstract. The events of World Meteorological Day were held in the headquarters of Hungarian Meteorological Service are sum-
marised and a list is added containing the names of all awarded since 1995 when the Awards were established together with the rep-

resentatives of ministry.

1950. marcius 22. jeles nap a meteoroldgia torténeté-
ben, ekkor jott 1étre a Meteoroldgiai Vilagszervezet
(WMO). Alapokmanya egy nappal késobb lépett élet-
be, ezért hivatalosan marcius 23-an, a Meteorologiai

szakallamtitkar, és dr. Molnar Jozsef kabinetfénok.
Ahogy az Bozo LaszIo elndki koszont6jébol is kide-
riilt, nem csupan a WMO 60 éves évforduldja teszi ki-
vételessé a 2010-es évet. Az Orszagos Meteorologiai

A 2010. évi Meteorologiai Vilagnap kitiintetettjei
Acs Ferenc (PM), Kernya Imre (iil-T), Geresdi Istvan (Sch), Szudar Béla (PM), fejesné Sandor Valéria (Sch) Diéssy LaszIlo
szakallamtitkar, Riperger Gyorgyné (T) Riperger Gyorgy (T), Bozo LaszIo elndk, Szabo Imre miniszter, Molndr Jézsef kabinetféndk,
Szilvasi Erzsébet (PM), Péliné Németh Csilla szds. (PM), Németh Péter (Szakirodalomi dij)
PM — Pro Metetorologia Emlékplakett, Sch — Schenzl Guido dij, T — Tarsadalmi észleldi kitiintetés

Vilagnapon tinnepeljiik a WMO sziiletésnapjat. Ez al-
kalombdl gytltiink 6ssze idén is marcius 23-an szép
szammal az OMSZ disztermében. Hogy az alkalom
kiilonlegesebb, mint az eddigick azt mar a rangos ven-
dégek szama is jelezte. Ez évben tinnepségiinkon va-
16 részvételével megtisztelt benniinket Szabo Imre kor-
nyezetvédelmi és viziigyi miniszter, Diossy Laszlo

Szolgalat idén lett 140 éves, s kereken 100 éves a Szol-
galat Kitaibel Pal utcai kozponti épiilete.

Elnokiink beszédében a meteoroldgia elmult 60
évben mutatott robbanasszert fejlédését méltatta, és
tekintettel a meteoroldgiai szolgaltatasok irant fel-
meriil6 névekvd igényre hasonléan dinamikus fejlé-
dést remél a jovében is.
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év Schenzl Guid6 dij Pro Meteorologia emlékplakett dtado
1995 Mészaros Erné Kozma Béla Baja Ferenc miniszter
Csaplak Andor Kéri Menyhért
Ténczer Tibor
Toéth Pal
1996 Rakoczi Ferenc Dunay Sandor Szili Katalin politikai allamtitkar
Zach Alfréd Felméry Laszlo
Prager Tamas
Vissy Karoly
1997 Czelnai Rudolf Mez6si Miklos Szili Katalin politikai allamtitkar
Szasz Gabor Makainé Csaszar Margit
1998 Antal Emanuel Bodolainé Jakus Emma Szili Katalin politikai allamtitkar
Dobosi Zoltan Csomor Mihaly
Dombai Ferenc
Horvath Emil
1999 Gitz Gusztav Simon Antal Borbély Janos helyettes allamtitkar
Justyidk Janos Weidinger Tamas
Tar Karoly
Torda Lajos
2000 Ambroézy Pal Bajti Béla Borbély Janos helyettes allamtitkar
Major Gyorgy Posza Istvan
Bartholy Judit
Horvath Laszlo
2001 Varga-Haszonits Zoltan Szilagyi Tibor Tiri-Kovacs Béla miniszter
Kéri Menyhért Heiligenbrunnerné Bona Marta
Bereczky Laszl6
2002 Koppany Gyorgy Buranszkiné Sallai Marta Boda llona politikai allamtitkar
Vissy Karoly Németh Lajos
Geresdi Istvan
Makra Laszlo
2003 Szepesi Dezs6 Horvath Akos Koérodi Méria miniszter
Varga Miklos
Zemankovicsné Hunkar Marta
2004 Bodolai Istvanné Korosi Gyorgy Kis Zoltan politikai allamtitkar
Mika Janos
Unger Janos
2005 Tinczer Tibor Bartha Imre Persanyi Miklés miniszter
Téth Pal Dunkel Zoltan
Gaspar Pal
Maller Aranka
Matyasovszky Istvan
2006 Kapovits Albert Antal Emanuelné Persanyi Miklés miniszter
Nagy Sandor Haszpra Laszlo
Papp Andor
Tékei Laszlo
2007 Lang Istvan Horanyi Andras Diossy Laszl6 szakdllamtitkar
Inancsi Laszlo
Kenderesy Kalman
Koveér Bélané
2008 Barat Jozsef Thasz Istvan Kovacs Kalman dllamtitkar
Horvath Csaba Karossy Csaba
Németh Péter
Volker Jozsef
2009 Horvath Laszlo Barcza Zoltan Diossy Laszl6 szakdllamtitkar
Mezdsi Miklés Kovacs Gyozé
Tamaskovits Karoly
Télgyesi Laszlo
2010 Fejesné Sandor Valéria Acs Ferenc Szab6 Imre miniszter
Geresdi Istvan Péliné Németh Csilla Molnar Jozsef kabinetfénok

Szilvasi Erzsébet
Szudar Béla

Diossy Laszl6 szakdllamtitkar
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A tudomanyosan megalapozott meteorologiai
elorejelzések fontossagardl a mindennapokban Sza-
bo Imre miniszter is megemlékezett koszontdjében.
A szakma jovojének jelent6ségét a koppenhagai Kli-
ma Konferenciara utalva az éghajlatkutatasban latja.
Reményei szerint klima-modelljeinkkel a dontésho-
zokat segithetjiik majd a jo és eredményes elhataro-
zasok meghozatalaban. A Minisztérium legfontosabb
feladatai kozott az emberek tudatformalasat emlitet-
te, mellyel mar az eddigiekben is jelentds valtozaso-
kat értek el a kornyezet- és arvizvédelem tertiletén.
A tudatformalasban szamit a meteorologusokra is:
., Legyenek sikeresek! Ez a mi sikeriink is!” — biztat-
ta bucsuzoul a jelenlévoket.

Az tinnepi szavakat minden résztvevé érommel
fogadta, de kiilonosen azok oriilhettek, akiknek mun-
kajat ebben az évben valamilyen elismerés érte. Az
alkalom a dijatadé szempontjabdl is fényesebb volt,
mint az eddigiek, hiszen idén 15 éve, hogy tobb més
szakmai elismeréssel egyiitt miniszteri rendeletre 1ét-
rejott a magyar meteorologusok hazai legmagasabb
szakmai elismerése, a Schenzl Guido dij és a Pro Me-
teorologia emlékplakett. Az elmult 15 évben eddig
példanélkiili volt, hogy a dijakat a minisztérium ha-
rom magas rangu vezetdje adta at. Az el6z6 oldalon
osszefoglaltuk, hogy eddig kik vehették at az elis-
meréseket, és kik adtak at. Az érvényes miniszteri
rendelet évente két Schenzl Guidé dij és négy em-
lékplakett kiadasat engedélyezi, melyt6l — mint az a
tablazatban is lathatd — a dijazo egyes években eltért.

Schenzl Guidé Dijat kapott idén Sandor Valéria
a repiilésmeteorologia teriiletén végzett hatékony,
magas szinvonalu szakmai és oktatdi, publikacios te-
vékenységéért, kiemelkedden jO vezetdi munkajaért,
valamint dr. Geresdi Istvan a zivatarok szamitogeé-
pes modellezéséért, a felhdkben lejatszodé mikrofi-
zikai folyamatok tanulmanyozasa terén elért kima-
gaslo, nemzetkozi elismerést kivalté tudomanyos
munkajaért.

A Pro Meteorologia Emlékérem idei nyertesei:
dr. Acs Ferenc a 1égkorfizika, meteorolégia, klima-
tologia tudomanyteriiletén végzett kimagaslo mino-
ségli egyetemi oktatoi €s kutatd munkajaért, Péliné
Németh Csilla példamutat6 kotelességtudattal vég-
zett munkajaért, melyet a katonai repiil6téri automa-
ta id6jaras-megfigyeld rendszer karbantartasa, fej-

lesztése, er0forrasok tervezése terén lat el, Szilvasi
Erzsébet a Szolgalnal tobb mint 40 éven keresztiil
veégzett lelkiismeretes, szorgalmas munkdjaért, mely-
lyel kivivta felettesei és munkatarsai tiszteletét ¢s el-
ismerését, valamint Szudar Béla a szegedi regionalis
meteorologiai kozpont kivalo szaktudassal, paratlan
lelkesedéssel végzett iranyitasaért, szervezési mun-
kajaért, elkotelezett szolgalataért.

A miniszteri kitiintetések utan a régota szolgala-
tot teljesitd, nem foallasu, Gn. tarsadalmi észleldi el-
ismeréseket Boz6 Laszlo adta at. Ebben az évben
tarsadalmi észlel6i kitiintetésben részesiilt észle-
16ink: Babiczki Benedek, aki 1968-ban vette at a
GyoOngyossolymos Szalajkahaz néven létesiilt csa-
padékmérd allomas vezetését; Kernya Imre, aki
1966-ban vallalta a Tardoson 1942-ben létesiilt csa-
padékméré allomas vezetését; Molnar Zoltan, aki a
Batya kozségében 1934-ben Iétesiilt csapadékmérd
allomast 1969 ota vezeti; valamint Riperger Gyorgy
¢és Riperger Gydrgyné, akik Budapest Népliget csa-
padékmérd allomas vezetését 1961 ota latjak el.

Az emelkedett pillanatok utan Buranszkiné Sal-
lai Marta a meteorologia torténetének elmult 60 évé-
rél tartott eléadast (melynek szerkesztett valtozatat
jelen lapszamunk 15. oldalatol lehet olvasni). Bar az
eléadast hivatalosan a ,,szakmai” jelz6 kisérte, a visz-
szatekintésben a sok torténeti érdekesség mellett sza-
mos régi foto is helyet kapott, melyek az eléadast
sokkal inkabb a lélekmelengetd, ,,nosztalgikus”
iranyba vitték el. A visszaemlékezést és ezzel egyiitt
az linnepséget mi sem zarhatta jobban, mint az egyik
legalapvetobb meteorologiai jelenség szépirodalmi
megfogalmazasa Shakespeare tollabol:

., Lathatunk néha sarkanyforma felhot,
Van para mint a medve, az oroszlan,
Soktornyu fellegvar, vad sziklabérc,
Csipkés orom, kék hegyfok, rajta fak,

S a vilagba leinteget,

szemiinket a Léggel csalja a fekete alkony
Latvanyossag ez...

...Most paripa, s ra egy szemvillanasra
A kod letori s elsimitja, mint
Vizet a vizben”
(Antonius és Kleopatra)
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INTERJU DR. AMBROZY PALLAL

INTERVIEW WITH DR PAL AMBROZY

Mezé6si Miklés — Dunkel Zoltan
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, H-1525 Budapest, Pf. 38., mezosi.m@met.hu, dunkel.z@met.hu

A LEGKOR interjikat életrajzi adatokkal, csa-
ladi hattérrel, iskolai tanulmanyokkal szoktuk
kezdeni. Most is errél szeretnénk hallani el6szor!
1933. junius 14-én lattam meg a napvilagot, az
akkori Csehszlovakiahoz tartoz6 Rimaszombatban,
anyai nagysziileim hazaban. Az el-
s6 hivatalos iras igy szlovakul jelent
meg rolam, az anyakonyvbe Pavel
Jan Ambrozy néven irtak be, de az-
utan né¢hany hét mulva Nyiregyha-
zan, ahol a sziileim ¢éltek, a helyi
anyakonyvvezetdé magyarositotta a
bejegyzést. Az elemi €s kdzeépisko-
lat Nyiregyh4zan végeztem, ahol
apam matematika-fizika szakos ta-
nar volt. Edesanyamnak tanit6i ok-
levele volt ugyan, de inkabb ben-
niinket, 3 fiat nevelt, gyerekkorom
idealis koriilmények kozott indult.
De azutan jott a haboru, édesanyam
1945-ben meghalt, ¢desapam 50
éves korara elvesztette latasat,
kénytelen volt 1d6 el6tt nyugdijba
menni és bar nagyon szerényen él-
tiink 1945-46-47-ben, de mi fiuk végiil mindharman
egyetemet végezhettiink.
Hogyan keriiltél kapcsolatba a meteorologiaval?
Kapcsolatom a meteorologiaval talan mar génje-
imben kezddédott. Apai nagyapam, a Tatra aljaban,
Nagyszalokon volt tanito, €s még legény koraban egy
ottani, akkor indul6 panzi6 szdmara végzett meteo-
rologiai megfigyeléseket; amit egész véletleniil csak
n¢hany ¢ve tudtam meg. A szlovéak kollégak, Kon-
cek professzor és Petrovics Istvan, az 1970-es évek-
ben allitottak dssze a Magas-Tatra éghajlatanak vas-
kos monografijat, s abban fedeztem fel az irodalmi
hivatkozasok ko6zott az Ambrozy nevet, nagyapamét,
mint az 1880-as évek egykori észleldjét. Apam, mint
matematika-fizika szakos tanar nemcsak hivatalbol,
de onszorgalombol is érdeklédott a meteorologia
irant. 1925-ben belépett az akkor alakult Magyar Me-
teorologiai Téarsasagba, €s — megszakitassal ugyan,
de — élete végéig tagja volt a Tarsasagnak. Igy elég
jol ismerte a korabeli magyar meteorologusokat, és

Ambrozy Pal
1942. december Nyiregyhaza

latogatta a nyiregyhazi allomasunkat is; a helyi saj-
toban pedig rendszeresen megjelentek meteorologi-
ai témaju irasai. Ezek utan nem volt meglepd, hogy
1950-ben, utolso éves gimnazista koromban, megje-
lent nalunk latogatéban Magyar Istvan, az akkor mar
haromf6s nyiregyhazi meteorologi-
ai allomas vezetdje, azzal, hogy a
polgéri légi-forgalom megindulasa
miatt az akkor mar I. osztalyu szi-
noptikus allomas kikoltozik a repii-
16térre, a varosi allomason viszont
parhuzamos méréseket kellene vé-
gezni. Javaslata az volt, hogy val-
laljam el ezen méréseket. Elvallal-
tam, s ez nagyon jo iskola volt, az
alapoktol kezdtem a meteorologiai
ismeretek gytjtését, Magyar Pista-
val pedig — aki késobb a bajai allo-
masunk vezetdje lett — sokaig tar-
tottam a szinte atyai kapcsolatot.
1951 nyaran jelentkeztem az Egye-
temre, de ez is némi bonyodalom-
mal jart: Nyiregyhazardl csak a
Debreceni Egyetemre lehetett je-
lentkezni, fizikusnak vagy matematikusnak, én vi-
szont meteorologus akartam lenni. Apam ezért elki-
sért Budapestre, az Intézetbe, némi erkolcsi tamoga-
tast szerezni budapesti felvételemhez. Aujeszkyvel
talalkoztunk, aki szolt az érdekemben. Az egyetemen
meg oOrtiltek, hogy itt van egy ritka ,,madar”, aki ki-
fejezetten a meteorologus szakra jelentkezik, szem-
ben évfolyamtarsaim jo részével, akiket mas karok-
ol iranyitottak ide. 1955-ben végeztem. A 35 f6s tar-
sasagbol tizenketten keriiltiink azonnal az Intézet al-
kalmazasaba, a tobbiek a Honvédségnél vagy mezo-
gazdasagi iizemekben kaptak allast.
Milyen teriileten kezdtél el dolgozni az OMI-ban?
Els6 munkahelyem Lorincen volt, az Obszerva-
toriumban, ahonnét egy év mulva, 1956 oktoberében
behelyeztek a kozponti székhazba. Elsé fonokeim
Dési Frigyes és Béll Béla voltak. Formalisan Désinek
volt egy kutatdcsoportja, de Béll Bélaval naponta ta-
lalkoztam, hiszen 6 volt az Obszervatorium vezeto-
je. Id6jaras-kutatasi témaban kaptam feladatot, majd
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1957 utan a Gétz Gusztavval és Tinczer Tiborral ki-
béviilt kutatdcsoportunkban igyekeztiink mélyebb is-
mereteket szerezni a szamszerd id¢jaras-elorejelzé-
sek témakorében. Dési nagyon tdmogatta ezt a tevé-
kenységet, szinte ,,vattaba
csomagolva” dolgozhat-
tunk, sok szakirodalmat
olvastunk. 1958-ban Dési
két honapos tanulmanyut-
ra kiildott Moszkvaba,
ahonnét egy grafikus eld-
rejelzési modszerrel tér-
tem haza, s ezzel naponta
megjelentiink a prognozis
megbeszélésen. A mod-
szer ugyan nem volt tal si-
keres, késobb egy javitott
norvég eldrejelzéssel is
probalkoztunk.

Rékoczi Ferenc az Egye-
temen is emlitette ezt a
modszert, viszont felme-
riil a kérdés, miért hagytad ott a numerikus me-
teorologiat, és hogyan lettél klimatologus?

E16bb még a Balatoni Viharjelzés fejlesztésével,
konkrétan a viharjelzés iddjarasi dinamikai hatteré-
nek fejlesztésével foglalkoztunk; az 1958-62 kozott
végzett Balaton-kutatas ugyanis elsdsorban klima-
tologiai, fenologiai mérésekre szoritkozott. Bodolai
Istvan javasolta, hogy a Balatonra vonatkoz6 szi-
noptikai, dinamikai kutatasok meginduljanak. Kuta-
tocsoportunk — kibdviilve Toth Pallal, Bojti Bélaval,
Titkos Ervinnel, s masokkal — igyekezett objektiveb-
bé tenni a viharjelzést. Tobb, hirtelen kitoré balato-
ni vihar is er0sitette elszantsagunkat e téren. Gotz
Guszti szerkesztésében jelent meg német nyelven ku-
tatasaink eredménye, cime:

Sturmwarnung am Balaton See.

1968-ban WMO osztondijasként osszesen egy évet
toltottél az USA-ban és az akkori Szovjetunioban.
Milyen tapasztalatokat szereztél? Hasznosak vol-
tak ezek a tanulmanyutak?

Igen, 1968-ban keriilt sor ezen 0sztondijas utak-
ra; ekkor még inkabb a numerikus eldrejelzésekkel
foglalkoztam, pontosabban Moszkvaban a hegyek
aramlas-modosito hatasat tanulmanyoztam. Az {r-
kutatas akkoriban még gyerekcipdben jart, de arra
gondoltam, hogy a miihold képeken a hegyek mo-
gott kialakuld hullamfelhdk lathatova vélnak és az
id6jaras haromdimenzids szerkezetérdl informaciot
szolgaltatnak, bar ott Moszkvaban még nem jutot-

-

Intézeti kirandulas, 1957 (balrol jobbra):
Koppany Gyorgy, Kleszky Istvan, Ambrozy Pal,
Endrédi Gabriella, Tinczer Tibor, Szepesiné Lorincz Anna,
Ambrozyné Mohacsi Maria

tam hozza miithold felvételekhez. Csak hazatérésem
utan, atlapozva az akkor nalunk mar rendszeresen
vett miholdfelvételeket, tomegesen talaltam olyan
felhéképeket, ahol a hegyek mogotti, un. lee-hulla-
mok megjelentek! Az volt
a tervem, hogy a tomérdek
Osszegylijtott  anyagbol
kandidatusi  értekezést
irok, de azutan kozbejott
valami: 1969-ben Dési az
OMSZ Titkarsagra helye-
zett, sok adminisztrativ
feladatot kaptam, kedvenc
témamtol egyre tavolabb
kertiltem, éveken keresztiil
inkabb hivatalnok voltam,
mint kutatd. Visszatérve
még az 6sztondijam méso-
dik felére, az Egyesiilt Al-
lamokban kicsit hasonlo
témaban, a medencékben
kialakulo hideg légtavak
témajaval foglalkoztam, ami Magyarorszagon is
perspektivikus feladat volt. A lee-hullamok témaja-
ban jelentek meg irasaim az IDOJARAS-ban, szovjet
¢és mas folyoiratokban is.

Dési diktatorikus dontése volt a Titkarsagra ke-
riilésed, vagy Te ambicionaltad azt?

En nagyon jol éreztem magamat az Id6jarasi Ku-
taté Osztalyon, nem akartam onnét eltavozni, fajo
szivvel hagytam ott a szakteriiletet, ez torést jelentett
a palyafutasomban. Az egyetemi doktoratust még az
OMSZ Titkarsagra kertilésem el6tt sikeriilt megsze-
rezni numerikus témaban. 1969/70-ben alakult ki az
OMSZ, a harom intézet, és akkor kellett feltdlteni a
Titkarsagot is, amelynek kezdetben Kozdak Béla volt
a vezetdje, én késdbb 6t valtottam, s 3-4 esztendot
toltottem a Titkarsag élén.

Melyek voltak szakmai palyafutasod tovabbi fobb
allomasai?

1974-ben Czelnai Rudolf lett az OMSZ elndke,
igazgatot kerestek a KMI ¢lére; meg is lepddtem,
amikor engem valasztottak, hiszen addig sem kli-
matologiaval, sem adatfeldolgozassal nem foglal-
koztam kellé mélységben, habdr titkarsagi munkam
soran e teriiletekkel is kapcsolatba keriiltem. A va-
lasztasban talan szerepe volt annak is, hogy fiatal
koromban észleléként kezdtem palyamat, nem volt
idegen szdmomra a megfigyel6-haldzat. A foldfel-
szini és magaslégkori mérések, tovabba az adatfel-
dolgozas is a KMI hataskorében volt, az akkor még

R
Leépp Ildiko,
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gyerekcipOben jard szamitastechnikaval egyiitt. Ak-
kor kapta meg az OMSZ az els6 szamitogépét, az
EMG 830-at is. Még 1968 elott szamitogépes kapa-
citast kerestiink kiilsé cégnél, a Statisztikai Hivatal
URAL-2 gépén, hogy ezaltal is affinitast szerezziink
a szamitastechnikaban. Abban az iddben még gépi
koédban ment minden, kettes szamrendszerben, az
adatbevitel és a programozas is, mai szemmel néz-
ve primitiv eszkdzokkel. E munkéban nagyon aktiv
szerepet jatszott Adamy LaszIo, aki lelkesen €s szak-
értelemmel vett részt az OMSZ szamitastechnikaja-
nak fejlesztésében.
1974-t61 (kozel 30 éven at) igazgatoként iranyi-
tottad a KMI-t, s benne az allomashalézatot. Mi-
ként értékeled a megfigyelési és adatfeldolgozasi
technika fejlodését a 70-es évektél mostanaig?
Visszatérve a KMI vezetésére, ugy igyekeztem
ellatni a feladatot, hogy eredményeket is lehessen fel-
mutatni, amely eredmények persze kollektiv eréfe-
szitések nyoméan sziilettek. Az dllomashélézatban si-
kertilt 6tfésre boviteni a féallomasok személyzetét,
ezaltal az észlelok heti munkaideje 40 Orara csok-
kent, megfelelve a Munka Torvénykonyve eléirasa-
inak. Erre az id6szakra esik a féallomasok sajat ob-
jektumba koltozése is, kiilondsen a megsziint repii-
16terek miatt, ahol nehéz volt egyiittmiikodni az utodd-
szervezetekkel. Az OMSZ-nél ez egy intenziv fejlo-
deési szakasz volt, amelyben fontos szerepet jatszott
Korosi Gyorgy, a Gazdasagi Osztaly vezetdje; az
1970/80-as években 8-10
helyen koltozhettek észle-
16ink 11 épiiletbe (ami az-
utan nyugdijas éveimben
nagy gondot jelentett az
OMSZ szamara, én meg
fajo szivvel hallottam a
létszamcsokkentésekrol,
az ingatlanok bezarasarol).
Hogyan emlékezel az
egykori, hosszantarto
KMI Tanacsiilésekre?
Nem farasztott a sok
iires fecsegés?
Mindenképpen farasz-
tott, de sziikség volt arra,
hogy a véleményeket meghallgassam, és elfogadha-
t6 kompromisszumra lehessen jutni; azt hiszem ke-
vés kemény hangu hatarozat sziiletett nalunk, szem-
ben mas vezetokkel.
Mint vezetd egyaltalan valaha is mondtal valaki-
nek nemet?

WMO RA VI iilés, Budapest 1976, Ambrozy Pal, Nagy Janos
miniszterhelyettes, Abraham Kalman dllamtitkar,
zépvolgyi Zoltan Févarosi Tandcs elndke,

Arthur Davies WMO fétitkar

Most hirtelen konkrétumot nem tudok mondani,
de azért megprobaltalak benneteket err6l-arrol lebe-
sz€lni, esetleg nem hatarozott nem-mel, hanem gy
alakitani a dolgot, hogy gondolkozzon el az illetd, jo
lesz-e vagy sem. Probaltam az ¢leket legombdlyite-
ni, hogy ram se ugy tekintsenek, mint aki keményen
nemet mond.

Az OMSZ kilenc egykori felsé vezet6jébol csak
ketté nem volt parttag, Te voltal az egyik. Hogyan
usztad meg?

Tobbszor elbeszélgettek velem, de sikeriilt azzal

elharitani a dolgot, hogy szakmailag igyekszem min-
dent megtenni, de nem érzem magamat elég erésnek
ahhoz, hogy parttag legyek.
Vezetoként tudatosan kiildted a fiatalokat kiilfol-
di utakra, konferenciikra, vagy akkor mar erre
nem volt annyira sziikség, mint Dési idejében, hi-
szen aki tehette, az ment?

Folottem ott volt az OMSZ, a legfels6 vezetés

hatarozta el ezeket a kikiildetéseket. Hosszabb 0sz-
tondijas kikiildetések, tanulmanyutak kezdeménye-
zésére nem volt hataskorom, viszont amikor leosz-
tottak az Intézetek szamara a kilfoldi kikiildetési le-
hetdségeket, elsésorban WMO konferenciakra, ott
mar nekem is volt stlyozasi, dontési lehetéségem,
beleértve a személyek kivalasztasat is.
1979 6ta (31 éven at) voltal a LEGKOR fészer-
kesztoje, a kiillonszamokkal egyiitt osszesen 126
szam jelent meg a Te gondozasodban. Miként val-
tozott a folydirat jellege
ezen idé alatt, és hogyan
itéled meg a LEGKOR jo-
vébeni szerepét?

Kezdjiik a legelején!

1979-ben szinte tgy poty-
tyantam be a LEGKOR
szerkesztésébe, annak el-
lenére, hogy nagyon szi-
vesen irtam cikkeket a fo-
lyoiratba. Az els irasom a
II. évfolyam 1. szamaban
jelent meg, Portolcsérek
cimmel.
Emlékszel még, hogy er-
re felkértek, vagy szemé-
lyes érdeklédés miatt irtal errél az egyébként
orokzold témarol?

Ennek az volt az el6zménye, hogy 1956 oktobe-
rében, amikor nem nagyon lehetett kozlekedni a va-
rosban, Ldrinc helyett az intézeti sz€khazba jartam be
dolgozni, elkezdtem olvasgatni a portdlcsérekrol szo-
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16 irodalmat. Nagyon érdekelt a dolog, az Obszerva-
toriumban tobbszor lattam ilyen forgdszelet, s meg-
irtam ezt a bizonyos cikket. Amit azutan a Kossuth
Radi6 valamilyen tudomanyos miisoraban be is ol-
vasott, nagy meglepetésemre.
Térjiink vissza a LEGKOR6z!

1979-ben Czelnai Rudi (akkor mar OMSZ elnok)
felvetette, hogy valtoztatni kellene a LEGKOR kiil-
s6 megjelenésén, tartalman stb., s engem bizna meg
ezzel a feladattal. Némi hezi- o
talas utén elfogadtam a felké-
rést; kezdetben Rudi nagyon
lelkesen jart le a hazi nyom-
daba, ahol az 01j formatumu
LEGKOR késziilt, egy szines
magazin kezdett kialakulni.
Ez fellenditette a folyoirat
utani érdeklédést, szaporod-
tak a cikkek, de id6vel, aka-
ratlanul is, atalakult a LEG-
KOR profilja. Ennek az volt
az oka, hogy az IDOJARAS,
amely korabban minden igé-
nyesebb hazai dolgozatot fel-
vett, attért az angol nyelvii
kozlésre, ismeretterjeszto cik-
keket, részeredményeket tar-
talmaz6 irasokat mar nem ko-
z6lt. Fokozatosan a LEGKOR
vette at az IDOJARAS-nak ezt
a szerepét, bévében voltunk
cikkeknek, akar 2-3 szammal
elére is. A LEGKOR, amely
eredetileg a kozel ezer tarsadalmi allomas észleldi-
nek tajékoztatasara indult 1956-ban, az 1980-as
években atalakult, és egyre tobb, képletekkel, bo-
nyolult abrakkal tarkitott irast kozolt, heterogén fo-
lyoiratta valt, egyre szélesebb spektrumot lefedve.
Idokozben felmeriilt, nem kellene-e utcai arusitasba
vinni a lapot, az ELET £S TUDOMANY vagy a TERMESZET
ViLiGA mintajara. En ezzel szemben mindig nagyon
ovatos voltam, inkabb visszahuzdédtam ilyen javas-
latokkal szemben, hiszen éreztem, hogy a cikkek jo
része egyaltalan nem olyan, ami a nagykozonség sza-
mara élvezetes olvasméany lenne. A LEGKOR igy
megmaradt a meteorologusok szamara publikacios
lehetdségnek. Tobben jelentkeztek ezutan OMSZ-on
kiviili szerzok is, elsdsorban az egyetemekrdl, fois-
kolakrol, néha még a teljes ismeretlenségbdl is. Azért
is gondolom, hogy a LEGKOR fontos szerepet jat-
szott az elmult évtizedek soran az ismeretterjesztés-

Interjukészités Berkes Zoltannal az egykori
Kitaibel Pal utcai II. emeleti barométerszobaban,
1984

ben, mert sok egyetemista szamara, aki sikeres
OTDK dolgozatot irt, vagy éppen doktori disszerta-
ciojat kezdte késziteni, kellett valami olyan hely, ahol
még nem kellett idegen nyelven irt, magas szinti
publikacioval megjelenni, hanem az elso 1épéseket
megtehette a tanulmanyok irasa, publikalasa terén.
A LEGKOR ily médon forumot biztositott palyakez-
do, esetleg még csak tanul¢ fiatalok vagy doktoran-
duszok szamara. A Szerkesztd Bizottsagban erre
igyckeztiink mindig nagy fi-
gyelmet forditani; ezért is volt
fontos, hogy a Bizottsag tag-
jai kozott legyenek OMSZ-on
kiviili személyek is, akik kiil-
sO szerzOktdl is hoztak cikke-
ket. Kozben valtozott a tech-
nikai megjelentetés formaja
is, magazinbol inkabb tudo-
manyos ismeretterjesztd fo-
lyoiratta valt, kiils6 nyomda-
ban eléallitva. igy jutottunk el
a LEGKOR 50 éves jubileu-
mara. Néhany érdekes kiilon-
szam is megjelent ekozben,
kapcsolatban értékes tanul-
manyokat kozoltiink. Mindig
6rom volt szamomra a LEG-
KORrel foglalkozni, aktiv ko-
romban masodlagos feladat-
ként, nyugdijasként pedig ez
volt az egyik f6 feladatom;
orommel adom 4t most a
szerkesztést utodomnak és az uj Szerkeszt6 Bizott-
sagnak.

A LEGKORben 16 interjiit készitettél, részben
tarsszerzokkel. Ki volt a legemlékezetesebb in-
terjualany?

Els6ként Béll Béla jut eszembe, vele konnyti volt
az interju, szabatosan megfogalmazva mondta el va-
laszait, két alkalommal is leiiltiink beszélgetni, mert
sok mondanivaloja volt. A 7oth Gézaval készitett in-
terju volt a masik emlékezetes esemény, az egy uni-
kalis dolog volt, mivel 6 nem volt hajland6 az Inté-
zetbe belépni [azt kdvetden, hogy 1950 juniusaban az
Allamvédelmi Hatésag, mint igazgatot letartoztatta,
majd Recskre internélta — a szerk.]. Végiil mégis ko-
télnek allt, hogy 1993-ban a lakésan készitsiink vele
interjut.

Volt példa arra, hogy bar elkésziilt az interju, de
mégsem jelent meg nyomtatiasban?
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I[lyesmire nem emlékszem, viszont olyan volt,
hogy valaki nem vallalta az interjut.
Ki volt a legnehezebb interjualany?

Szinte mindegyik interju érdekes volt, olyan
szempontbdl is, hogy érdekes dolgokat tudtunk meg
a beszélgeto partnerektdl. Sok mindenre fényt deri-
tettek, nemcsak az 6 személyes emlékeik szempont-
jabol, hanem az Intézet torténetébdl is, pl. amikor ne-
ves ¢észlelokkel késziilt
interj, habar azokban
személyesen nem mindig
vettem részt.

Volt-e olyan kérdés,
amire az interjialany
nem akart valaszolni?

Az interjuk végén
mindig békében valtunk
el, a kozlés el6tt pedig
mindig bemutattuk a sz6-
veget, vagyis teljes mér-
tékben az illetd egyetérté-
sével késziilt az interju. A
meginterjuvolt személy soha nem jott vissza utdlag
reklamalni.

Kihasznaltad a lehetdséget, hogy olyat kérdezzél,
amit az illeté magatél nem mondana el, vagy any-
nyira tapintatos voltal, hogy ez fel sem meriilt?

Igyekeztem rakérdezni olyasmire is, amit esetleg
az illetd magat6l nem mondott volna el. Ezek nem
voltak meredek dolgok. Nem fordult el6, hogy az in-
terjualany megtagadta volna a valaszt, altalaban ba-
ratsagosan zajlottak ezek a beszélgetések.
Megnéztem az dsszesitésben, a LEGKOR els6 50
évében pontosan 100 cikked jelent meg a folyo-
iratban. Kénnyen megy Neked az iras?

Ezek kozott sok apro hir is volt, példaul ossze-
allt a lap adott szama 40 oldalon, de fél oldal tires
maradt. Ilyenkor gyorsan kerestem oda akar az in-
terneten, akar masutt, valami rovid hirt, kozleményt,
hézagpotlasként. Ami az irast illeti, bar elég régota
hasznalom a szamitogépet, szivesebben irom meg
kézzel a szoveget, azutan teszem at a szovegszer-
kesztGbe.

Beszéljiink a ,konkurenciarol”, az IDOJARAS-
rol is, ahol szerkeszt6 bizottsagi tag vagy. Mikor
jelent meg az elsé IDOJARAS cikked?

1956-ban, el6bb, mint a LEGKORben, méghoz-
za a természetes szinoptikus periodusokrol, a Multa-
novszkij-féle elképzelés szerint. Ez volt az els6 szak-
mai probalkozasom, még Ldrincen, hogy naprol-nap-
ra térképre szerkesztve ciklonpalyakat készitettem,
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A szerkesztobizottsag elnoke kérdezi a technikai szerkesztot
Mezaosi Miklos, Csomor Mihaly, Ambrozy Pal,
1998. marcius 5.

néhany napon keresztiil ment egy folyamat és akkor
hirtelen szakadas tortént; ezt a 3-5 napot nevezte el
Multanovszkij természetes szinoptikus periddusnak,
ami utan valtozas kezddédott. Itthon Berkes Zoltan
volt a modszer atyja, az 6 nyoman foglalkoztam ez-
zel a kérdéssel.

A LEGKOR 2. szamitél elobb Hajésy Ferenc, majd
1996-ig Csomor Mihaly volt a lap technikai szer-
; kesztdje. Utana viszont —
é&; @ foszerkesztoként — ma-

- gadra vallaltad ezt a
technikai feladatot is.
Miért?

Az volt a helyzet,
hogy Csomor Misi tech-
nikai szerkesztoként szin-
te ,,hajtotta” a LEGKOR
szerzOit. A Szerkeszto Bi-
zottsag vezetdje akkori-
ban viszonylag kevesebb
aktivitast fejtett ki, inkabb
iranyito szerepet jatszott.
Amikor ¢én keriiltem a Szerkesztd Bizottsagba, akkor
szerettem volna, hogy Csomor Misi ne érezze magat
detronizélva, ezért felkértem, legyen tovabbra is 0sz-
lopos tagja a Bizottsagnak, amig egészségileg birta.
De nem lehetett sokféle kézben tartani a dolgokat,
ezért azutan inkabb magamra vallaltam sok mindent
az elmult 15 évben, a nem tal csabitd hazmesteri dol-
gokat is. A folytatas természetesen a Szerkeszt6 Bi-
zottsag 1j elnokén mulik, hogy milyen mértékben
osztja meg a feladatokat.

Milyen tanicsot, javaslatot adnal az utédnak, vé-
leményed szerint kellene-e valtoztatni a LEGKOR
tartalman, szerkezetén?

Semmiképpen nem akarom befolyasolni az uto-
dot, de mindenképpen azt szeretném, hogy ha a LEG-
KOR be tudna tolteni azokat a feladatokat, amelye-
ket a multban is betoltott, viszonylag széles spektru-
mon. Az olvasok6zonség is széles spektrumu, hiszen
mintegy 200 észlel6 kapja a lapot, akik nem egyete-
mi végzettségliek, akik az olvashatobb irasokat ked-
velik. Mésrészt potolni kell azt az {irt, amit az /DO-
JARAS egy emelettel feljebb 1épése jelent. En sem-
miféle alapos atalakitast nem javasolok, de ha meg-
kérdezel, akar most, akar egy év mulva, szivesen és
dszintén fogok valaszolni.

Milyen intézményekben vettél részt a meteorolé-
gia felsofoki oktatasaban?

Az els6 megkeresés a Miiegyetemrol jott, a Koz-
lekedésmérnoki Karon a leendé nemzetkozi és bel-
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vizi hajosokat oktattam meteoroldgiara, hat vagy hét
évig. El0szor idegennek éreztem a témat, hiszen so-
ha nem jartam 6cedni hajokon, a technika ismeretlen
volt szdmomra, az elsddleges feladat itt mégis a me-
teorologiai alapismeretek oktatasa volt, amihez az
alapveto szakirodalom, beleértve a tengerészeti me-
teorologiat is, rendelkezésre allt. Ennek az oktatasnak
részemrdl azért lett vége, mert a szak elkoltozott
Gyorbe, és intézeti munkakorom mellett nem akar-
tam vallalni a heti utazasokat; Lépp Ildiko, aki éppen
nyugdijba vonult, vette at a hajosok oktatasat.

Mar nyugdijas koromban érkezett egy ujabb
megkeresés Bajarol, az ottani hidrolégusoktol, hogy
a Viziigyi Foiskola hallgatéit oktassam meteorologi-
ara. Oda kéthetenként kellett utaznom, az utazas volt
a kellemetlen része a dolognak:
négy ora oda, négy ora oktatas (ez
kellemes volt), majd négy 6ra haza.
Még nyugdijas koromban is érez-
tem, hogy az ember azt érti meg
legjobban, amit masoknak értheto-
en el tud magyarazni. Ilyen szem-
pontbol Béll Béla volt a példaké-
pem, aki nagyon vilagos eléadaso-
kat tartott nekiink az Egyetemen €s
késoébb is, mindig imponalt eléada-
sainak jo felépitettsége és hogy
minden mondatat meg lehetett érte-
ni. Bajat végiil 70 éves koromban
hagytam ott, amikor a kozlekedés
egyre keservesebb lett és felettem
is eljart az id6. Ugy tekintek vissza erre az idoszak-
ra, hogy hasznos volt, remélem nemcsak szamomra,
hanem a hallgatdsag szamara is.
1990-t6l1 2006-ig voltal az MMT elnoke. Miként
latod a Tarsasag jovdjét?

A Tarsasagban mindig nagyon jol éreztem ma-
gam, mar els6éves egyetemi hallgaté koromban be-
Iéptem, az egész ¢vfolyammal egyiitt. 1957-ben,
amikor megsziiletett a Rona Zsigmond Ifjusagi Kor,
annak titkara lettem, ez volt az els6 poziciom a Me-
teorologiai Téarsasagban. A vandorgytiléseknek, el6-
ado tiléseknek nemcsak hallgatéja, hanem eldaddja is
voltam, azutan 1990-ben felkértek a Tarsasag elno-
ki tisztének ellatasara. A MTESZ keretei kozott a
Tarsasagnak akkor viszonylag kényelmes helyzete
volt, mert az allami tamogatas még a rendszervaltas
utdn is egy darabig megmaradt, igy komoly anyagi
gondok még nem vetddtek fel. De mar akkor kiilon-
b6z6 palyazatokon probaltunk indulni, hogy a Tar-
sasag anyagilag ne menjen tonkre. Nagyon sokat se-
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Réthly emlékiilés a Szent Istvan
Tarsulatban, 2000. szeptember 21.

gitett ebben Pusztai Magdi, aki igyekezett olyan kon-
ferenciak technikai szervezésében részt venni, ame-
lyek némi pénzt is hoztak a Tarsasag konyhéjara. Saj-
nos ezek fokozatosan elsorvadtak, elfogytak, a pa-
lyazati lehetéségek is besziikiiltek, egyre kisebbek a
Tarsasag rendelkezésére allo forrasok. Nem azért
kértem 2006-ban a felmentésemet, pontosabban nem
akartam, hogy Ujra valasszanak, mert éreztem, hogy
anyagilag a lejtore jut a Tarsasag, hanem mert Ggy
gondoltam, béségesen eltelt a fejem fo6l6tt az id6, €s
inkabb fiatalodjon az MMT vezetése. Minden esetre
mindig otthon éreztem magamat és érzem most is a
Tarsasagban.
Kiterjedt éghajlati irodalmi tevékenységet is foly-
tattal, még nyugdijasként is. Melyek voltak ezek?
Amidta a KMI-be keriltem,
egyre kozelebb keriiltem a klima-
toloégidhoz, annak ellenére, hogy
palyafutasom els6 10-15 évét mas
teriileten toltdttem, de gy éreztem,
nem idegen szamomra az €¢ghajlat-
tan. Ebben sok segitséget, 0szton-
zést kaptam Kakas Jozseftol, aki
rendkiviil szigort lektor, ugyanak-
kor nagyon preciz klimatologus
volt. Bér az Eur6pa Eghajlati Atla-
sza szerkesztésében — amelyben 6
Kéri Menyhert tarsasagaban ¢s az
osztrak Steinhauser vezetésével
dolgozott — aktivan még nem kel-
lett részt vennem, de a téma nem
volt szamomra ismeretlen. Ebben az iranyban a k-
vetkezo 1épés Magyarorszag Nemzeti Atlaszanak a
kiadasa volt, amelynek a szerkesztését éghajlati te-
riileten Béll Béla kezdeményezte az 1980-as évek-
ben, Pécsi Marton fészerkesztovel. Béll Béla be-
tegsége és nyugdijazasa miatt e munkat nem tudta
befejezni, s ezért engem vont be a szerkesztésbe.
Lelkes kollégaimmal egyiitt, nevezetesen Szakdcs
Gyorgynével, Tarkanyi Zsuzsaval, Adamyné Kofla-
novits Erikaval, Dunai Sandorral, akik az egyes tér-
képlapok szerkesztésében nagy munkat végeztek, si-
keriilt a Nemzeti Atlasznak egy elfogadhaté terje-
delmii és szinvonalu éghajlati részét 6sszeallitani. A
masik ilyen tevékenységem Magyarorszag Kistaja-
inak Katasztere elnevezésii kétkotetes munka volt,
els@sorban nem térképes, hanem szoveges formaban
a kornyezetnek, tehat talajtannak, geologianak, viz-
rajznak, éghajlatnak stb., leirdsa egészen finom, te-
hat kistajakra bontott katasztere, amelyben 260 ko-
riili kistajra osztottak az orszagot a foldrajzos kollé-
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gak. Meteorologiai szempontbol persze nem lehe-
tett mindent 260 felé osztani. Ennek a kiadvanynak
az éghajlati részét Kozma Ferenccel egylitt allitottuk
Ossze. Természettudomanyi teriiletekrél nagy ér-
deklodést valtott ki ez a munka, és Akadémiai Dij-
ban is részesiilt. Aranylag gyorsan el is fogyott, s az-
6ta elindult a masodik kiadas szerkesztése is, amely-
ben Bihari Zitaval vettiink részt, [ényegesen fejlet-
tebb szamitastechnikai hattérrel, jobb tertileti fel-
bontasban sikeriilt a kistajakra az adatokat eldallita-
ni. Reményeink szerint ebben az évben megjelenik
a masodik kiadas a Foldrajztudomanyi Kutato Inté-
zet szerkesztésében. Kozben elkésziilt Magyaror-
szag masodik Eghajlati Atlasza 2001-ben, — szégyen
¢s gyalazat, de nincs is rajta az évszam — nyugdijas-
ként ennek a létrehozéasaban is koz-
remikodtem, inkabb mint szords
szivi lektor, habar néhany térkép
szerkesztésében is részt vettem. Ez
a munka is kedvenc feladataim ko-
z¢ tartozott nyugdijas éveimben.
Kiss¢ korabban mentem nyugdij-
ba, aminek az volt az oka, hogy a
90-es évek elején a létszamesok-
kentések miatt sok mindenkitdl
megvalt a Szolgélat, és tobben vol-
tunk nyugdij elétt 4116 emberek,
akik inkabb vallaltuk a korai nyug-
dijazast, mint hogy fiatalabbakat
kelljen elkiildeni. Nem akarvan
visszaélni a korai nyugdijazassal,
szivesen vallaltam ilyen feladatokat, akkor is, ha
nem voltam tudatiban annak, hogy ezért esetleg
anyagi elismerés is fog jarni.

Nyilvan sok klimaatlaszt lattal, tanulmanyoztal.
Van-e kedvenc klimaatlaszod?

Sokaig nagyon fajt, hogy ez a masodik kiadasu
atlasz nem izovonalas megjelenitéssel, hanem eltérd
szinezéssel késziilt, ami ugy tlinik, mintha elmasza-
tolna az értékeket. Mindkét modszer mellett és elle-
ne lehet ugyan érvelni, de a folyamatos atmenettel
torténd abrazolas ellenérzést valtott ki beldlem; szi-
vesebben lattam volna az elsé kiadasban alkalmazott,
izovonalas megjelenitést. A kiilfoldi atlaszok is zoOm-
mel izovonalas édbrazolassal késziiltek.

Voltak még a hosszu sorozatu allomasok!

Ez az egyik legfrissebb téma, hogy kiilsé nyo-
masra az OMSZ a szigoru adatvédelem miatt nyitni
kényszeriilt és néhany hosszu sorozatli lloméasnak a
napi adatsorat 100 évre visszamendleg CD-n kiadta.
Most mar az 6todik ilyen CD 0Osszeallitasa van fo-

Nyilatkozat a LEGKORnek
2010. aprilis 10-én

lyamatban, itt els6sorban az allomastorténeti rész
Osszeallitasaban, illetve lektori feladatok ellatasaban
vettem és veszek részt.
Milyen szakmai Kitiintetésekben részesiiltél ot és
fél évtizedes munkassagod soran?

1991-ben megosztott Akadémiai Dijban része-
siiltem, 2000-ben kaptam meg a kornyezetvédelmi
minisztertél a Schenzl Guidé Dijat. Ezen kiviil a
Magyar Koztarsasag Arany Erdemkereszt kitiinte-
tésben részesiiltem 2008-ban. A kitiintetésekre nem
szamitottam, tobbnyire meglepetésként ért az elis-
merés, a Munka Erdemrend eziist fokozata is, még
a 80-as években. A Meteorologiai Tarsasagtol 1975-
ben megkaptam a Steiner Lajos emlékérmet, 1999-
ben pedig MTESZ Dijban részesiiltem. Az allo-
mashalézat miikodése kapcsan
kaptam katonai, illetve polgari vé-
delmi elismeréseket is, az utobbit
1986-ban, a csernobili baleset
utan.
Milyen utravalot adnal egy mai
palyakezd6 meteorologusnak?

Tudom, hogy ma mar a meteo-
rologusok munkaidejének 99%-a
szamitogép elott zajlik le. Ennek
ellenére mindenkit, a palyakezdd-
ket is, arra szeretnék biztatni, hogy
— elismerve a szamitastechnika
szerepét a szakmaban — ne felejt-
sék el, ki is lehet menni a szabad-
ba, fel is lehet nézni az égre. Ebben
a vonatkozasban nagyon nagy tisztelettel emléke-
zem arra a Hegyfoky Kabosra, aki még a XIX. sza-
zad végén, az 1880-as évektol kezdve megfigyelte a
kiilonb6z0 szintli felhdk vonulasat, olyan dolgokat
latott meg a termikus- és magassagi széllel, a sz¢l-
fordulassal, meg egyéb jelenségekkel kapcsolatban,
amelyeket csak késObb, a pilotozas, majd a radio-
szondazas birtokaban tudtak bizonyitani. O azzal,
hogy bamulta az eget, olyan eredményeket, kdvet-
keztetéseket tudott levonni, amelyekkel megelézte a
korat! Ezzel nem azt akarom mondani, hogy fekiid-
jenek hanyatt a fiiben és nézzék a felhdk vonulasat,
csak azt, hogy ne zarkézzanak be a négy fal kozé. A
lelkes palyakezd6nek néha egy primitiv dolog is tud
adni otleteket, amelyeket nem biztos, hogy a moni-
toron talal meg. Széles latokor is kell, meg az is,
hogy olvasséak el azt, amit az 0s6k valamikor meg-
irtak...

Koszonjiik az interjut!
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A Magyar Tudomanyos Akadémia és az Orszagos Meteorologiai Szolgalat 2010. aprilis 15-én tinnepi tudomanyos tilést rendezett
Mészaros Ern6 akadémikus, az OMSZ korabbi Kozponti Légkorfizikai Intézete volt igazgatojanak 75. sziiletésnapja tiszteletére.
Az linnepi llésre szép szammal megjelentek Mészaros Ern6 akadémikus tarsai, egykori OMSZ-os kollégai, a Veszprémi Egyetem
munkatdrsai, tanitvanyai, tisztel6i és rokonai, akik zstfolasig megtoltotték az MTA Felolvaso termét.

Az iilés hivatalos levezetd elnoke Boz6 Laszlo, az OMSZ elndke volt. Az linnepi iilés keretében elhangzott eléadasok: Bozo
Laszlo: Megnyitd, Major Gyorgy: Mennyire ismerjiik a napallandot? Horvath Laszlo: A felh6fizikatol a szulfatig, Gelencsér And-
ras ¢és Kiss Gyula: A szulfattol a szerves aeroszolig, Posfai Mihaly: Az Akadémiatol Afganisztanig, Haszpra LaszIo: A szén-dioxid
szint valtozasai a Fold légkorében és Vissy Karoly: Kozel 60 év a meteorologia két szegletében. Major Gyorgy eldadasanak lejegyzett
valtozata a LEGKOR jelen szamanak 7-10. oldalan olvashaté, mig Horvath Lasz16 koszont6jét az alabbiakban adjuk kozre. Az el6-
adasok utdn szdmos meleg hangt, néha tréfas személyes koszonté hangzott el. Tobbek kozott a Magyar Meteorologiai Tarsasag el-
noke, Major Gyorgy egy palack Réthly cuvée-t nyujtott at a Tarsasag nevében gratulacioja mellett az innepeltnek.

MESZAROS ERNO 75
ERNO MESZAROS 75

Horvath Laszlé
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, H-1675 Budapest, Pf. 39., horvath.l@met.hu

Hogyan lehet valaki egy nemzetkozileg elismert ku-
tato, a légkori aeroszol kutatas egyik meghatarozo
egyénisége? Hogyan lehet valaki egy tudomanyag —
a meteorologidhoz tartozo 1égkorkémia — hazai meg-
alapitoja, tobb intézményt
érint6 iskolateremtd egyé-
nisége?

Jokor volt, jo he-
lyen... jobb hijan ezt az el-
csépelt kozhelyet vagyok
kénytelen hasznélni, ami-
kor Mészaros Erno szak-
mai életutjanak ilyetén
alakulasat prébalom ele-
mezni.

Jokor, azaz a levegoké-
mia tudomanyaganak ser-
diild korbol nagykoruva
cseperedése idején, amit
Ch. Junge: Air Chemistry
and Radioactivity cimi
konyvének megjelenésére
(1963) datalhatunk. Ebben a konyvben joforman el-
fért minden tudas a levegdkémiara vonatkozdan, el-
lentétben a maval, mikor Majnat — hogy stilszertien
Jungénél maradjunk — lehet rekeszteni a tudomanyos
cikkek ¢és konyvek tomkelegével. A levegdkémia tu-
domanyanak robbanasszerti fejlodése tehat fiatal éve-
iben kezd6dott, béven volt lehetdség Gjat alkotni, eh-
hez Erndnek is volt néhany szava.

Jo helyen, azaz a Meteorologiai Intézet kezd6 szak-
embereként, ahol a kezdeti operativ munka mellett
alkalma lehetett az alapkutatasokhoz nélkiilozhetet-

Nemecz Ernd és Mészaros Ernd akadémikusok
MTA Felolvaso terem, 2010. aprilis 15.

len 6nallé elméleti és kisérleti munkara, Béll Béla
akadémikus szakmai €s erkdlcsi tamogatasaval.

Ezek voltak ugye az objektiv feltételek, ehhez
mar csak a szubjektivek kellettek: nevezetesen ész,
nagy szorgalom, kitartas
és késztetés a kihivasok le-
kiizdésére. Hala istennek
ezek mind adva voltak Er-
nénél, szabad volt a pélya
egy latvanyos, eredmé-
nyes szakmai karrier kitel-
jesedéséhez.

Természeti torvények
szerint, ha valaminek
megvannak az objektiv és
szubjektiv feltételei, az
meg is torténik. Hogy ez
Ernodnél hogyan ment vég-
be, tobben ismerjiik, akik
esetleg nem, azoknak all-
jon itt egy rovid, korant-
sem teljes felsorolas.

A 2010. aprilis 15-én harom nappal sziiletése 75.
¢évforduldja utdn a Magyar Tudomanyos Akadémi-
an, a tiszteletére rendezett iilésen elhangzott eléada-
sok koziil kettének ez volt a cime: ,, 4 felhdfizikatol
a szulfatig” €s ,, A szulfattol a szerves aeroszolig”.
Jol 6sszefoglaljak a Meteorologiai Intézetnél (1971-
t6l Meteorologiai Szolgalat, Kozponti Légkorfizikai
Intézet) és a Veszprémi (Pannon) Egyetemnél te-
remtett két iskola fobb arculatat.

Az 1957-ben végzett ifja kutato elhelyezkedett a
Meteorologiai Intézetnél, és hamarosan a felhéfizikai
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kutatasok mélyvizében talalta magat, melynek soran
a felh6kondenzacios-magvak kémiai Osszetételének
vizsgalata egyenes iton vezetett a 1égkorkémia felé.
Amellett, hogy f6 kutatasi teriilete a 1égkori aeroszol
volt, szamos mas teriileten is kivaloé eredményeket
ért el, tobbek kozott a csapadékviz kémiai Osszeté-
telének vizsgalata terén. O mutatott ra a sztratoszfé-
rikus eredetli 6zon szerepére a csapadékvizben, ké-
sO télen-kora tavasszal kialakulé koncentracio-ma-
xiumumok okéra (Mészdaros-jelenség). Tanitvanyai a
Meteorologiai Szolgalatnal nem maradtak meg az ae-
roszol kutatasnal, szamos egyéb teriileten (I1¢gkori
transzmisszios modellezés, 1égkdri nyomagyag-mér-
legek, 6zonkutatas, tiveghazgazok, bioszféra-légkor
kolcsonhatasok) felé fordultak, mely tertileteken — a
Szolgéalat 6 profiljatol kissé tdvol ugyan — de mar a
harmadik generacio dolgozik.

Ernd — csak ugy mellesleg — a légkori hattér-
szennyezettség -méréseknek, -vizsgalatoknak is az
atyja. Leszamitva a magyar hattérallomasok mérési
programjanak fejlesztését, sokdig a Meteorologiai Vi-
lagszervezet (WMO) konzultansa volt, melynek soran
—mivel a fejlédo vilag fele ugye franciaul beszél — be-
jarta a fél vilagot, nem utolsosorban kivald francia
nyelvtudasanak kdszonhetden. Nem is emlitve azt a
18 angol és francia nyelvii haromhetes WMO tanfo-
lyamot a Meteorologiai Szolgéalatnal, melyeket a hat-
térallomasok technikai személyzetének szerveztek.

Es a rendszervaltas utan, mikor az OMSZ kuta-
tointézet szerepe kezdett hattérbe szorulni, ismét jo
helyre kertilt, a Veszprémi (ma Pannon) Egyetemre,
ahol az MTA Levegdkémiai Kutatocsoport (Lecso)
vezetOjeként fiatalokat meghazudtold lelkesedéssel
¢s elhivatottsaggal vagott bele egy még nagyobb, ke-
ményebb faba, a szerves 1égkori acroszol vizsgalata-
ba. Ehhez ugyanis igen komoly laboratdériumi mii-
szerezettségre ¢s mérési szakértelemre is sziikség
volt, ami az egyetemen szerencsére mind rendelke-
zésre allt. A felismerés, hogy a 1égkori aeroszol je-
lent6s hanyadat a szerves vegyiiletek adjak, tovabba,
hogy ezek koziil a humin-szerti anyagok (HULIS)
fontos szerepet jatszanak, és hogy torténelem (értsd
légszennyezés eldtti) idokben a kontinensek fo6lott,
tengeri s0 hidnyaban, a szerves anyagok alkottdk a
felhokondenzacidos-magvakat, nem utols6sorban a
veszprémi mithely munkajanak kdszonheto.

Sikerei, elismerései, Omlesztve a teljesség igé-
nye nélkdl:

Akadémiai Dij (1979)
Pro natura (1987)
Schenzl Guido-dij (1995)

Szent-Gyorgyi Albert-dij (1997)
Széchenyi-dij (1998)
Magyar Koztarsasagi Erdemrend kizépkeresztje

(20035)

Prima Primissima-dij (Veszprém megye, 2008)
valamint

MTA rendes tag (1990)

az MTA X. Osztalyanak elnoke (1992-1999)

az MTA Veszprémi Akadémiai Bizottsaganak elndoke

(2002-2008)
egyetemi tanar (1992).

Tobb éven at neves nemzetkozi folyoiratok (1do-
jaras, Tellus, Atmospheric Environment, Journal of
Atmospheric Chemistry, Atmosphérique Pollution)
foszerkesztdje vagy szerkesztObizottsdganak tagja.
Az Academia Europaea tagja, a Nyugat-bretagne-i
Egyetem diszdoktora (forras: Wikipédia).

Egyik nyilatkozataban emliti, igazi tudés nem ar-
ra biiszke, amit maga csinal, hanem tanitvanyaira.
Szamos tanitvanya — akadémikusok, MTA doktorok,
kandidatusok, PhD fokozatot szerzett kutatok, sike-
resen folytatjak, amit még vagy 60 évvel ezelott el-
kezdett.

Magyar ¢és angol nyelvii szakkonyvei, szakmai
memoarjai, hatarteriileteken mozgo ismeretterjesztd
vagy komolyabb konyvei szadmat -melyekben szak-
mai és élettapasztalatokat probal atadni a jelenkor és
az utokor szamara — nem tudom kovetni; lehet, hogy
mar Erno sem. Szakkonyvei koziil meg kell emlite-
ni a kdvetkezoket:

A levegokemia alapjai (1977)
Atmospheric Chemistry: Fundamental Aspects

(1981)

Fizikai meteorologia (tarsszerzo, 1982)
Atmospheric Particles and Nuclei (tarsszerzo, 1991)
Global and Regional Changes in Atmospheric Com-

position (1993)

Fundamentals of Atmospheric Aerosol Chemistry

(1999)

A Fold rovid torténete (2001)

A kornyezettudomany alapjai (2001)
Levegokornyezet (tarsszerzo, 2006)

A levegb megismerésének torténete (2008).

Ujabban szépirodalmi forditasokkal is foglalko-
zik (mondanom sem kell franciabol), 1. Rahimi: Tii-
relemko, nagy sikert forditasa.

Kedves Ernd, varjuk kovetkezo konyvedet, és to-
vabbi j6 munkat, hosszi életet kivanunk a Bakony-
ban, Agi mellett!

Laci, egy tanitvanyod
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| A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HiREI
NEWS OF MMT — HUNGARIAN METEOROLOGICAL SOCIETY
Maller Aranka

Magyar Meteorologiai Tarsasag, Budapest I1., F6 utca 68., maller@externet.hu

Rendezvényeink 2010. januar 1.-marcius 31. kozott
Our programmes 1 January — 31 March 2010

Vilasztmanyi iilés: Februar 25. Mircius 23.
Napirend: Meteorologiai Vilagnap, az Orszagos Meteorologiai Szol-
A vélasztmanyi tilés megnyitasa galattal kozos rendezvény.
Hatarozatképesség megallapitasa Megnyitd: Boz6 Léaszl6, az OMSZ elnoke
Vissy Karoly: Téjékoztatds az EMS Média Dijrol Unnepi idvéz16: Szabo Imre, a Kornyezetvédelmi és
Dunkel Zoltan: Beszamolo a Meteorologiai Tarsasagok Viziigyi miniszter
Nemzetkozi Férumanak megalakulasarol Schenzl Guidé Dij, Pro Meteorologia Emlékplakettek,
A jegyzokonyv vezetése, hitelesitése. miniszteri elismerések és oklevelek atadasa
Tagfelvételek Kivalé tarsadalmi észlel6k kdszontése
A véandorgyiilés idépontjanak és programjanak véglege- Burdnszkiné Sallai Marta: A meteorologiai szolgalta-
sitése (Mika Janos — Bartholy Judit) tasok fejlodése a WMO 60 éve alatt
A Sz616 és Klima Konferencia elokésziiletei (Puskas Ja- All6fogadas a kitiintetettek tiszteletére
nos) (A Vilagnaprol bovebben ebben a szamban.)
Hatarozat a 2010. évi tarsasagi kitiintetésekrol (A jelolo 2010 elsé negyedévében felvett tagok névsora
bizottsagok képviseldi) Balézs Péter, Borza Alexandra, Droppa Csaba, Geicsnek
Hatérozat a tisztujito kozgytilés dsszehivasarol és jelo- Eva, Guzsvany Anna, Horvath Déniel, Jarfas Mihaly Ist-
16bizottsag kikiildésérol, a jelolo bizottsag elndke: Ma- van, Kecskeméti Katalin Ivett, Lazar Dora, Lelovics Eni-
jor Gyorgy, tagok: Lakatos Monika és Pongracz Rita ko, Nagy Antal, Torék Orsolya, Varga Gyorgy
Egyebek

Eléadé iilések, rendezvények: Marcius 16.
A Szombathelyi Csoport rendezvénye Kvarik Jozsef:
,,A Mediterraneum béstyaja”

KISLEXIKON
POCKET ENCYCLOPAEDIA

Téth Katalin
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, H-1525 Budapest, Pf. 38., toth.k@met.hu
Fenolégia: (Puskas Marta: 140 éves az Orszagos Meteorologiai miikodik ugyanott. Veszélyhelyzet esetén mesterséges jég-

Szolgalat) gorog eredetii szd, jelentése: jelenségtan. A no-
vény- és allatvilag azon éves periodusokban visszatéro élet-
jelenségeit vizsgalja, amelyek az idjarassal és az éghajlattal,
foként a helyi klimaval vannak kapcsolatban. A termesztett
novények fenologiai fazisainak megfigyelése a legelterjed-
tebb (kelés, riigyezés, viragzas, stb.). Ezek alapjan fenologi-
ai naptarak is késziilnek, amelyekbdl a szakemberek az adott
novény klimaérzékenységére kovetkeztethetnek. Altalanos-
sagban elmondhat6, hogy a fak a makroklima, mig a lagy-
szara novények a mikroklima legjobb indikatorai.

Jégesé-elharité rendszer: (Puskas Marta: 140 éves az Orsza-
gos Meteorologiai Szolgalat) a jéges6bdl szarmazo karok
enyhitése céljabol 1étrehozott rendszer. Harom f6 fajtaja 1¢-
tezik: repiilogépes, rakétas és talajgeneratoros. Magyaror-
szag délnyugati megyéiben 1975 és 1990 kozott mikodott
rakétas jégeso-elharité rendszer. Jelenleg talajgeneratoros

képz6 magvakat (eziist-jodid) juttatnak a zivatarfelhébe, le-
hetdleg annak felaramlasi zonajaba. Ennek hatasara tobb jég-
szem alakul ki, mint ami természetes Giton keletkezett volna,
méretiik emiatt 1ényegesen kisebb lesz. Ennek koszonhetd-
en a jégszemek egy része mar esés kozben, a levegbben el-
olvad, és folyékony halmazallapotban éri el a talajt.

Fagyos nap: (Moring Andrea: 2009/2010 telének iddjarasa) az a
nap, amikor a minimum-hdmérséklet 0 Celsius fok ala siillyed.

Téli nap: (Moring Andrea: 2009/2010 telének iddjarasa) az a
nap, amikor a maximum-hémérséklet nem emelkedik fagy-
pont folé.

Zord nap: (Moring Andrea: 2009/2010 telének iddjarasa) az a
nap, amikor a minimum hémérséklet -10 Celsius fokot vagy
annal alacsonyabb értéket ér el.

Folddelejesség: (Puskas Marta: 140 éves az Orszagos Meteoro-
logiai Szolgalat) a Fld magnesességének régies elnevezése.
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2009/2010 TELENEK IDOJARASA

WEATHER OF WINTER 2009/2010

Moéring Andrea
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, H-1525 Budapest, Pf. 38., moring.a@met.hu

December. Az orszag nagy részét pozitiv homérsékleti
anomalia jellemezte, kivételt ez alol csupan a Borzsony és
a Cserhat jelentett, ahol mintegy 0,5°C-kal volt hidegebb
a szokasosnal. Ez azonban nem valt ki ¢lesen az észak-
nyugat-délkeleti Gvezetességet mutatd képbdl. Az orszag
északnyugati felében jellemzd 0-1°C-os értékeket az Al-
foldon 1-2°C-os, helyenként a 2°C-ot meghalado eltérés
valtotta fel. Az orszagos napi kozéphomérséklet nagyon
szélsOségesen alakult decemberben. A honap elsé harma-
daban az atlagnal tobb fokkal me-
legebb volt, majd tébb mint 16°C-
os homérséklet-siillyedést kove-
toen, 20-an mar -10,9 fok volt jel-
lemzd, mintegy -12°C-kal eltérve
a megszokottol. Ezutan, délies,
igen enyhe aramlasok hatasara 5
nap alatt kozel 22 fokot emelke-
dett a hdmérséklet, igy karacsony
masnapjan mar 11°C volt orsza-
gos atlagban. A honap végén
Ujabb lehiilés kezd6dott.

A lehiilés a szokasosnal tobb zord ¢€s téli napot ered-
ményezett, elobbibdl 4-et, mig az utdbbibol 8-at szamol-
tunk orszagos atlagban. A felme-
legedés miatt viszont a normalnal
6-tal kevesebb, minddssze 15 fa-
gyos napunk volt.

A hénap soran mért legma-
gasabb  hémérséklet:  21,8°C
Sellye (Baranya megye) decem-
ber 25.

A hénap soran mért legala-
csonyabb homérséklet: -25,5°C
Szécsény (Nograd megye) decem-
ber 21.

Szinte az orszag egész teriiletén atlag feletti havi csa-
pad¢kosszeg volt jellemz6. Csupan a Zala-foly6 térsége
és a Kalocsai-Sarkoz volt valamivel szarazabb az atlag-
nal. Az Eszaki-kozéphegységben a szokasosnal kétszer,
sOt az ¢északi hatar mentén, egy kis teriileten haromszor
magasabb értékek is el6fordultak, de jelentds pozitiv elté-
rések rajzolodtak ki a Dunantul déli részén is.

Decemberben orszagos atlagban 17 napon hullott csa-
padék, mely a legvaltozatosabb formakban fordult el6. A
19-ei havazas utan tobbfelé mértek 20 cm-t meghaladé ho-
vastagsagokat, 21-én és 22-én tobbfelé 6nos esé esett, mig
25-én orszagszerte nyarias zaporokrol és zivatarokrol ér-
kezett jelentés, s6t Békéscsaban jégesot is megfigyeltek.

1. abra: A tél kozéphdmérséklete (°C)

2. abra: A tél csapadékisszege (mm)

A honap legnagyobb csapadékosszege: 129,3 mm
Matraszentimre (Heves megye)

A honap legkisebb csapadékosszege: 36,5 mm Zala-
egerszeg Nagykutas (Zala megye)

24 ora alatt lehullott maximalis csapadék: 44,9 mm
Szélésardo (Borsod-Abauj-Zemplén megye) december 23.
Januar. Az orszag teriiletének tilnyomo tobbségét negativ
homérsékleti anomalia jellemezte, csupan a Szatmari-siksa-
gon, ¢és a Sajo €és Hernad mentén fordult el6 pozitiv eltérés (0
—+1°C). Jellegzetes északnyugat-
délkeleti elrendez6dés rajzolodott
ki, az abszolut értékben legna-
gyobb negativ anomalia (-1 —-2°C)
a Dunantul északi részét érintette. A
hoénap els6é néhany napjaban orsza-
gos atlagban lehtilés volt jellemzd,
majd 4-ét61 egy mediterran ciklon-
» nak koszonhetéen felmelegedés
v kezdddott. A homérséklet 9-én érte

el a maximumat (5°C). A hoénap
utolso felében tobb napon keresztiil
szibériai anticiklon alakitotta hazank iddjarasat, ¢s ennek
megfeleléen 20-at6l egészen a honap végéig az atlagosnal
alacsonyabb értékek jellemezték az
orszagos napi kozéphémérsékletet.

A szokasosnal hidegebb id6-
jaras miatt az 1971-2000-es nor-
malhoz képest tobb hideg kii-
szobnapot szamlaltunk: 27 fagyos
nap, 5 zord nap és 14 téli nap for-
dult el6 orszagos atlagban.

A honap soran mért legma-
gasabb homeérséklet: 15,2°C Mi-
lota  (Szabolcs-Szatmar-Bereg
megye) januar 9.

A honap soran mért legalacsonyabb homérséklet:
-20,7°C Martonvasar (Fejér megye) januar 28.

Az orszag nagy része csapadékosabb volt az ilyenkor
vartnal, altaldban a szokasos mennyiség 120-240 %-a hul-
lott orszagszerte. Kis teriilet volt csak az atlagosnal sza-
razabb, az Eszak-Dunéantilon, kiilénésen a Marcal mentén
jelentek meg alacsonyabb értékek. A legnagyobb pozitiv
eltérés Borsod-Abatij-Zemplén megyében rajzolodott ki,
itt a szokasos havi csapadékhozam kozel haromszorosa is
eléfordult.

A honapban orszagos atlagban 13 napon hullott csapa-
dék, ebbdl egy nap kivételével ho formajaban. A legcsapa-
dékosabb nap 30-a volt. Ezen a napon Recsk dllomésunkon

(| L LA
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42 mm csapadékot mértiink, mellyel megd6lt az aznapi csa-
padékosszeg rekord. A hovégi intenziv havazas hatasara
tobbfelé rendkiviil vastag hotakard alakult ki, mely nem
csak a fovaros, de a vidéki varosok kozlekedését is megne-
hezitette. Gonci allomasunkon januar 30-rol 31-re virrado-

6 12 18 24 30 36 42

3. abra: A tél globalsugarzas osszege (kJ/cm?)

ra mintegy 45 cm-nyi friss ho hullott. Ilyen intenziv hava-
zéasra ezen a napon a mérések Ota még nem volt példa.

A hénap legnagyobb csapadékisszege: 104,1 mm Keé-
kesteté (Heves megye)

A hénap legkisebb csapadékisszege: 27,2 mm Papa
Nyarad (Veszprém megye)

24 ora alatt lehullott maximalis csapadék: 42,0 mm
Recsk (Heves megye) januar 30.
Februar. Az orszag kétharmad részében hidegebb volt a
sokéves atlagnal, a havi kozéphomérsékleti anomalia te-
rileti closzlasa északnyugat-délkelet iranyl Gvezetessé-
get mutatott. Az értékek a Cserhatban multak alul legin-
kabb a 1971-2000-es normalt, helyenként ez a kiilonbség
abszolut értékben az 1,5°C-ot is meghaladta. A legna-
gyobb, helyenként 2 fokot megkozelité pozitiv anomali-
ak az orszag északkeleti csiicskében jelentek meg. A ho-
nap eleje és vége kozott mintegy 10,4°C-ot emelkedett a
napi k6zéphdmérséklet orszagos atlagban, a tavaszhoz
kozeledve a felmelegedést tobb izben, a ciklonaktivitds-
tol fliggden 2-4°C-os visszaesések torték meg. Az értékek
a honap els6 felében a sokéves atlag alatt voltak, majd a
honap végére fokozatosan folé emelkedtek.

A honapban orszagos atlagban 19 fagyos napot, 3 zord
napot és 6 téli napot szamlaltunk, mely értékek jol koze-
litik a sokéves atlagot.

A honap soran mért legmagasabb homérséklet:
15,8°C Nagykanizsa (Zala megye) februar 25.

[Cl

10

5 L. A AU ]

04 \\\ - ! = — ﬂ 3

-5 \ w

december januér februar
s 50KEVi dtlag  wemmm2009/2010 tél

4. dbra: A tél napi kézéphomérsékletei
és a sokevi atlag (°C)

A hénap soran mért legalacsonyabb homérséklet:
-23,5°C Zabar (Nograd megye) februar 2.

Az orszag tulnyomo része csapadékosabb volt a szo-
kasosnal, kiilondsen az Alfold, ahol helyenként a sokéves at-
lagos havi csapadékosszeg tobb mint hdromszorosa is elé-
fordult. Szarazabbnak csupan a Kisalfold bizonyult, itt egy
kisebb teriileten a szokasos csapadék fele sem hullott le.

Februar 16-ig miden nap kaptunk jelentést havazasrol,
majd a felmelegedéssel parhuzamosan a honap végére fo-
kozatosan az esg lett a csapadék meghatarozo formaja. Or-
szagos atlagban 12 napon hullott csapadék, ebbdl 6 napon
havazott. Tobb napon is el6fordult kimagasléan nagy csa-
padékosszeg orszagos atlagban. A legesapadékosabb nap
26-a volt, ekkor ez az érték a 11 mm-t is meghaladta. Ezen
a napon a Dunanttlon t6bb helyen 30 mm koriili esé hul-
lott, valamint ekkor mértiikk a honap legnagyobb csapa-
dékosszegeét is, 38,4 mm-t paksi allomasunkon.

A honap legnagyobb csapadékosszege: 110,5 mm
Pécs Kertvaros (Baranya megye)

A honap legkisebb csapadékisszege: 12,9 mm Sop-
ron Fertorakos (Gyor-Sopron megye)

24 ora alatt lehullott maximalis csapadék: 38,4 mm
Paks (Tolna megye) februar 26.

2009/10. tél idéjarasi adatainak dsszesitdje

' Napsiités (6ra) Hémérséklet (°C) Csapadék (mm) Szél
Allomasok évsz. eltérés kozép eltérés max napja min napja 0ssz. azdtlag 1 mm < | viharos
Ossz. %-ban napok napok
Szombathely 170 -33 0.0 0.5 16.8 2009.12.25. -19.4 2009.12.20. 131 153 21 4
Nagykanizsa - - 0.5 0.5 18 2009.12.25.  -20.3 2009.12.21. 166 130 26 5
Gyor 186 -22 -0.3  -1.0 16.1 2009.12.24.  -20.1 2009.12.20. 120 125 23 9
Siofok 163 -38 0.1 -0.1 16 2009.12.25.  -15.5 2009.12.20. 174 150 28 9
Pécs 147 -72 0.5 0.3 19.5 2009.12.25.  -16.3 2009.12.21. 183 159 34 9
Budapest 169 -18 0.0 0.1 13.5 2009.12.25.  -17.3 2009.12.21. 174 169 32 5
Miskolc 129 -17 -0.8 0.8 11.3 2009.12.25.  -18.7 2009.12.21. 212 233 34 1
Kékestetd 101 -175 -3.6 0.1 8.8 2009.12.25. -15.6 2009.12.21. 315 195 37 20
Szolnok 101 -95 0.5 0.6 15.8 2009.12.25.  -18.0 2009.12.21. 154 166 30 -
Szeged 143 -56 0.9 0.9 16.5 2009.12.25.  -17.2 2009.12.20. 188 203 33 7
Nyiregyhaza - - -0.3 0.5 187 2009.12.01. -16.4 2009.12.21. 137 161 28 e
Debrecen 135 -46 0.4 1.3 16.2 2009.12.01.  -19.7 2009.12.21. 143 129 25 1
Békéscsaba 152 -43 1.4 1.9 16.2 2009.12.25. -16.9 2009.12.21. 169 145 28 1
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A2009. EV IDOJARASA

WEATHER OF 2009

Moring Andrea
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, H-1525 Budapest, Pf. 38., moring.a@met.hu

A 2009-es év idéjarasa bovelkedett a széls6ségekben és
embert probald eseményekben. Tekintsiink at néhanyat
ezek kozill a teljesség igénye nélkiil!

Mindjart az év elején, januar 10-én Budapesten
szmogriadot rendeltek el, a hideglégparnas helyzetben
megnodvekedett, szallo por koncentracié miatt. Ugyaneb-

8 1 @ 6vi dtlag
| inedris (évi atlag)

1901
1911
1921
1931
1941
1951
1961
1971
1981
1991
2001

1. abra Az orszagos évi kozéphdmérsékletek 1901 és 2009
kozétt (15 allomas homogenizalt, interpolalt adatai alapjan)

ben a honapban a 14-i 6nos esd utan tobb cm-es jégpan-
cél alakult ki az utakon, mely megbénitotta a kozlekedést,
végiil a honap utolsé felében a tapadd ho okozott jelentds
kérokat Zala megye és Vas megye aramszolgaltatasaban.

mm

m— GVi OSSZEQ
850 e EXpON. (évi OSSZEQ)

2. abra Az orszagos évi csapadékosszegek 1901 és 2009 kozott
(58 allomas homogenizalt, interpolalt adatai alapjan)

Majus 22-én itéletidé tombolt Pécs térségében. Az
erds szél fakat csavart ki, Pécs-Pogany repiilétéren 113
km/h-s maximalis széllokést mértiink.

Nydron is tobbfelé pusztitott nagy vihar. Junius 11-én
Adacs térségeben tornadot figyeltek meg, Somogy me-
gyében 16-an a nagy vihar mintegy 4000 hektart érintett,
jelentés hozamveszteséget és terméskarokat okozva. A ja-
niusi csapadékos id6jarasnak koszonhetéen rekord vizal-

last mértek a Raba folyon. A jalius 18-an atvonult hideg-
front emberéletet is kovetelt, a villamosvezetékekre d616
fak komoly anyagi kart okoztak, az aramellatas tobb he-
lyen sziinetelt. Hasonl6 karokat okozott a szeptember 4-i
markans hidegfront is.

o6ra
350 S—

1 ®1971-00 m2009 |

jan marc maj jal szept nov

3. abra A napsiitéses orak havi osszegei
2009-ben és 1971-2000 kozétt

A december idéjarasa tobb szempontbdl is rendkiviil
sz€lséséges volt. Az orszagos atlaghomérséklet 20-an volt
a legalacsonyabb, -10,9°C, a legmagasabb atlaghémér-
séklet, 11°C 5 nappal késobb jelentkezett. A nagy hdingas

1900 2000 2100 2200 2300 2400

4. abra A napsiitéses ordk szama 2009-ben

miatt az utakon jelentdsen megszaporodtak a katyik, me-
lyek hatraltattak a kozlekedést. Ezen kiviil a honap koze-
pén leesett szamottevé mennyiségii h6 a honap masodik
felében tapasztalt, szokatlanul erételjes felmelegedés so-
ran gyorsan elolvadt, mely az észak-magyarorszagi folyok
aradasahoz vezetett.

Hogy eldonthessiik 2009. idéjarasa ténylegesen
mennyire szamitott szélsdségesnek, elengedhetetlentil fon-
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tos megvizsgalni, hogy a tavalyi év hogyan szerepelt az el-
mult immaron 108 évhez képest csapadék és homérséklet
tekintetében.

jan -0.8°C [

febr B o2cC
marc B o4cC

apr NIRRT 4.2C
méj I 1.2C

jun 0,0°C |

jai I 1 sC
aug I 1.9°C
szept I 27C
okt W o5cC

nov I 25°C
dec El 1.0C

2009. év B 13c

5. dbra Az orszagos havi kézéphdmérséklet eltérése a sokévi
(1971-2000) atlagtol 2009-ben
(15 allomas homogenizalt, interpolalt adatai alapjan)

A homogenizalt, interpolalt adatok alapjan (1. dbra)
a 2009-es a hatodik legmelegebb év volt 1901 ota, az or-
szagos kozéphomérséklet 11,3°C-nak adodott. A 2009-et
megel6zo Ot év szintén az idészak végén helyezkedik el.

Csapadék szempontjabol 2009 nem volt rendkiviili (2.
dbra), orszagos atlagban 598 mm csapadék hullott. A 109
éves adatsorhoz illesztett exponencidlis trend mérsékelt
titemt csokkenést mutat.
Napfénytartam. 2009-ben orszagos atlagban 2121 6ran at
siitott nap, ami mintegy 110 %-a az 1931 6ras sokéves at-
lagnak. A 3. abran havi bontasban lathatjuk az értékeket.
Aprilis és szeptember kozott a jinius kivételével minden

B

Februar

Hémérsékleti anomalia (°C)

Marcius

Januar

6. abra Napi orszagos kozéphomeérsékletek eltérése
az (1971-2000) atlagtol 2009. januar, februar, marcius

honapban a szokasosnal tobb napsiités volt jellemzd. A
sokéves atlag alapjan juliusban jelentkezik a maximum.
Ez a 2009-es adatsorra is érvényes, viszont szembetiing
kiilonbség az aprilisban jelentkez6 masodmaximum. A
legnagyobb havi eltérés is ebben a honapban jelentkezett;
orszagos atlagban 283 oran at siitétt nap, ami tobb mint az
ekkor szokéasos masfélszerese.

A sokéves atlagot tekintve hazankban a napfénytar-
tam éves Osszege mintegy 1750 és 2050 ora kozott valto-
zik, teriileti eloszlasat északnyugat — délkelet iranya no-
vekedés jellemzi. A 2009-es eloszlasban (4. abra) hason-
16 elrendezddést lathatunk. A legtobb napsiitést 2009-ben
Békés megye élvezhette, de értékeiben joval meghaladja
a szokasost, hiszen ezen a teriileten tobb mint 2400 6ran

at siitott a nap. A vartnak megfelelen az orszag északke-
leti része volt a legborultabb.

Hdomeérséklet. Az orszagos atlaghomérsékletet januar ki-
vételével az év minden honapjaban meghaladta az 1971-

-
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Hémérsékleti anomalia (°C)

-

Junius
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Majus

7. abra Napi orszagos kozéphomérsékletek eltérése
az (1971-2000) atlagtol 2009. aprilis, majus, junius

2000-cs normalértéket (5. abra). A legnagyobb anomalia
aprilisban jelentkezett, ekkor a szokasos 10,3°C-nal 4,2°C-
kal magasabb havi kozéphémérséklet volt jellemzo.

Januarban az orszagos havi kézéphomérséklet ala-
csonyabb volt a szokéasosnal. Az idoszak elsé felében a
napi atlagok az 1971-2000-es normal alatt helyezkedtek el,
majd a -9°C-os mélypontot (januar 9.-10.) kovetd felme-
legedés utan az értékek az idészak végéig meghaladtak az
atlagot.

Februar elsé hetében folytatodott a felmelegedés. A
napi atlaghomérséklet 7-én érte el maximumat, ekkor 6
fokkal volt a sokévi atlag folott. Ezutan erdteljes lehtilés
kezd6dott, az értékek a normal ala siillyedtek. A leghide-
gebb, orszagos atlagban -4°C, 19-én volt. A honap végén

15

‘ .r‘,l_‘y;,ﬂ.U,‘“I

-10

Hémérsékleti anomalia (°C)

Julius Augusztus Szeptember

8. abra Napi orszagos kozéphomérsékletek eltérése
az (1971-2000) atlagtol 2009. julius, augusztus, szeptember

ujra pozitiv tendencia volt jellemzd, és az utolso két napon
az értékek ismét az atlag folott helyezkedtek el.

Marcius elején az orszagos napi kozéphdmérséklet to-
vabbra is az atlag folott maradt, 6-an az a sokévi értéktol
kozel +4,5 fokkal tért el. Az iddszak kozepén negativ ano-
malia volt jellemz0d, 25-én az orszagos atlagérték kozel 6
fokkal maradt el a sokévi atlagértéktol.

Orszagos viszonylatban aprilisban a napi k6zépho-
mérséklet mindvégig atlag felettinek adédott, a legna-
gyobb eltérés a +8°C-ot is meghaladta.

Ma4jusban ennél valtozékonyabb volt a hémérséklet.
Az idoszak elso felében (7-12.), valamint a honap koze-
pétdl kezdodden az iddszak végéig a napi atlagok a sok-
évi értékek felett helyezkedtek el. 11-én adodott a legna-
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gyobb pozitiv eltérés, +5°C orszagos atlagban, majd a ho-
nap végén az erdteljes lehiilés utan, 30-an a hdmérséklet
kozel 7 fokkal maradt el szokasostol. Ezen a napon Zabar
allomason 0,8°C-ot mértek az éjszakai orakban, amivel
megddlt a napra jellemz6 minimumhomérsékleti rekord.
Az évben az orszagos havi kozéphomérséklet junius-
ban volt legkdzelebb a szokasoshoz. Az atlag koriili inga-
dozés soran a legnagyobb pozitiv eltérés 19-én adodott
(+6°C), mig a legnagyobb negativ eltérés 4-én jelentkezett
(-5°C). Zabar alloméason ebben a honapban is sziiletett na-

.1Fl_1.uh1b

Oktober

12

Hémérsékleti anomalia (°C)

oo dboow o o

-1
December

9. abra Napi kézéphomérsékletek eltérése az (1971-2000)
atlagtol 2009. oktober, november, december

November

pi rekord: junius 14-én 1,3°C-os minimumhdmérsékletet
regisztraltunk.

Julius folyamén a napi orszadgos kozéphomérsékletek
alapvetden az atlag felett helyezkedtek el, csupan néhany
napra csillapodott a kdnikula. 10-én volt a legnagyobb ne-
gativ eltérés orszagos atlagban (-3°C). A maximalis pozi-

<7
7-8
8-9
9-10
10-11
11-12
>12°C

10. abra 2009. évi kézéphémérséklet (°C) (57 allomas
homogenizalt, interpolalt adatai alapjan)

HRERED

tiv anomalia 23-an adodott (+6°C). Ekkor mértiik a honap
és egyben az év legmagasabb homérsékletét is, 37,2°C-ot
Kiskunhalason.

Augusztusban is hasonldan alakult az orszagos napi
kozéphomérséklet, az értékek néhany nap kivételével az
atlag felett helyezkedtek el. A legnagyobb pozitiv anoma-
lia 28-4n jelentkezett, ekkor +6 fokot meghalado eltérés
adodott orszagos atlagban.

Szeptemberben folytatddott az atlagosnal melegebb
napok sora, csak 5-én és 6-an volt hiivosebb a vartnal. Or-
szagos atlagban a legmelegebb 3-an volt, ekkor +5 fokot
meghaladé pozitiv anomalia jelentkezett. A honap legma-
gasabb homérsékletét, 33,4°C-ot is ezen a napon regiszt-
raltak Kiskunhalason. Szeptember 4-én a napi minimum-
homérseklet Szeged belteriileti allomasan 21,4°C volt,

ilyen magas minimumérték még ezen a napon nem ado-
dott, hasonl6an a honap 11. napjahoz, amikor is Budapest
Lagymanyoson a napi minimum 20,2°C volt.
Oktoberben a napi orszagos kozéphomérsékletek az
iddszak elején és a végén voltak atlag folottiek. Negativ
anomalia els6sorban a koztes idGszakban, 12. és 21. kozott
jelentkezett, valamint még tovabbi harom napon: 3-an, 30-

jan N 160%
febr I 63
marc Bl 127%
V) s—
méj 69% [
jun Bl 128%
jal 66% [
aug 81% [
szept 50% 1
okt B 138%
nov I 163%
dec . 158%
2009. év | 105%

11. abra Havi csapadékisszegek 2009-ben az 1971-2000-es
normal szazalékaban, 58 allomas homogenizalt, interpolalt
adatai alapjan

an ¢s 31-¢én. A legnagyobb pozitiv eltérés 8-an volt jel-
lemz6 (k6zel +7°C). A honap legmagasabb hdmérsékletét,
29,7°C-ot is ezen a napon regisztraltak Kiskunhalason,
egy nappal korabban pedig a napi maximumhdémérséklet
rekord délt meg Maza allomasan, 28,8°C-ot mértiink. A
leghidegebb 14-én volt jellemzd, ekkor az orszagos ko-

12. abra A 2009. évi csapadékosszeg

zéphomérseklet tobb mint 7 fokkal maradt el az ilyenkor
megszokottol.

November elején, egészen 6-aig a vartnal alacso-
nyabb volt a napi kdzéphdmérséklet orszagos atlagban, a
legnagyobb negativ eltérés 1-jén jelentkezett, mely ab-
szolut értékben a 6°C-ot is meghaladta. November 7-t61
az értékek a honap végig atlag felettick voltak. A legna-
gyobb pozitiv kiilonbség (kdzel 7°C) 30-an jelentkezett,
ekkor 10,5°C-os minimumhémérsékletet regisztraltunk
Papan, mely ezen a napon eddig a legmagasabb mini-
mumeérték.

Az orszagos napi kozéphomérséklet nagyon sz€lso-
ségesen alakult decemberben. A honap elsé harmadaban az
atlagnal tobb fokkal melegebb volt, egészen 9-¢ig, ami-
kor lehtilés kezd6dott. A tobb mint 16°C-os homérséklet
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siillyedést kovetden, 20-an mar -10,9 fok volt jellemzd,
mintegy -12°C-kal eltérve a megszokottol. A Iehtilést ko-
vetden, délies, igen enyhe aramlasok hatdsara markéns
melegedés kovetkezett. 5 nap

alatt kozel 22 fokot emelke- hPa

1030

padékosszeg 10 mm felettinek adodott. 27-én a napi ma-
ximalis csapad¢kosszeg rekordja is megddlt, Vasvaron
63,4 mm csapadékot mértiink. Az idészak végén a csapa-
dék féként a Dunantulon, ha-
vazasbol szarmazott. A ho-

dett a homérséklet, igy kara-
P——

§ 1971-00 w2009 |

napban el6fordult komolyabb

csony masnapjan mar 11°C
volt orszagos atlagban. A ho-
nap rekordokban bovelkedett:
23-4an, 25-én €s 26-an is meg-
délt a napi jellemz6 maxi-
mumhdémérsékleti rekord.

Az éves kozéphOmérsék-
letek teriileti eloszlasat tekint-
ve (10. abra) a kép nem tér el
jelentésen a varttol: kozép-
hegységeink kirajzolodnak, és
valamelyest az észak-déli no-
vekvd tendencia is megfigyelhetd. Altalaban 6-10°C ko-
z0tt helyezkednek el az értékek, 2009-ben ennél melegebb
volt, 5,8 és 13,1°C kozott valtozott a hdmérséklet az or-
szag teriiletén. A leghtivosebb a Matraban ¢s a Biikkben
volt, tilnyomo tébbségben itt fordultak elé 7°C alatti ér-
tékek, mig 12°C-nal magasabb hémérsékletii teriilet els6-
sorban az Alf6ldon, a Tisza mentén rajzolodott ki.

A homérsékleti kiiszobnapok éves orszagos atlagai a
melegedés irdnyaba mutatnak, meleg kiiszobnapokbdl al-
talaban tobb volt a szokasosnal, mig hidegb6l kevesebb.

Fagyos nap atlagosan 76 darab volt, ami 21-gyel ke-
vesebb az 1971-2000-es normalnal. A zord napok szama
(10 db) nem volt rendkiviili, csupan eggyel volt tébb a
vartnal, és hasonloan alakultak a téli napok is, orszagos
atlagban 26-ot szamoltunk a szokasos 25 helyett.

A meleg kiiszobnapok koziil nyari nap orszagos at-

lagban 101 alkalommal fordult el6, ami 26-tal tobb a szo-
késosnal. Aranyaiban hasonl6an markans volt az eltérés a
hdségnapok szamaban is; altalaban 20 szokott lenni, de
tavaly 8-cal tobbszor mértiink 30°C-nal magasabb maxi-
mumhdémeérsékletet. Forrd nap mindossze egyszer volt,
ami 6sszhangban van a sokéves atlaggal.
Csapadék. A homogenizalt, interpolalt adatok alapjan
2009-ben orszagos atlagban 598 mm csapadék hullott, ami
105 %-a az 1971-2000-es normalnak (/1. abra). 7 hénap
csapadékhozama haladta meg a szokasos értéket, 5 hona-
pé maradt alatta. Februarban és novemberben jelentkezett
a legnagyobb pozitiv eltérés, mig aprilisban a vart meny-
nyiség alig egyotode volt jellemzd.

Az éves csapadékosszeg teriileti eloszlasat tekintve
(12. abra) a legtobb csapadék kozéphegységeinkben, il-
letve az Alpokaljan hullott, mig a legszarazabbnak az Al-
fold bizonyult. Ez az elrendezédés jol megfelel a szoka-
sos képnek, ¢és a jellemz6 értékek is a sokéves atlag koze-
lében voltak, az interpolalt adatok alapjan a csapadékosz-
szegek éltalaban 500 és 900 mm kozott valtoztak.

Januarban a csapad¢k jelentds része a honap masodik
felében hullott. 21-én, 27-én és 28-an a napi orszagos csa-
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13. abra A tengerszinti légnyomas havi atlagai
Budapest-Pestszentlorincen 2009-ben

— 0nos esd, amely az utakon ke-
letkezd jégpancél révén a koz-
lekedést hatraltatta, mig a ta-
pado ho Zala és Vas megye
aramszolgaltatasaban okozott
jelentds karokat.

Februéarban a legnagyobb
orszagos napi csapadékosszeg
8-an volt jellemz6. Ezen és az
ezt kovetd napon Zirc térsé-
gében 32-36 mm csapadék
hullott ho formajaban, amibél
15-19 cm horéteg alakult ki. A lehullott ho aramellatési
zavarokat okozott a térségben.

Orszagos atlagban marciusban 10 mm-t meghalado
napi csapadékosszeg két napon jelentkezett, 5-én és 29-én.
Ekkor elsésorban az orszag nyugati részén regisztraltak
helyenként a 30 mm-t is meghalado értékeket. Kiugro csa-
padékmennyiség volt jellemz6 9-én is, ekkor Matraszent-
laszlon megdolt a napi csapadékmennyiség rekordja, 36,5
mm csapadék hullott, emellett tekintélyes havazas volt a
Kékesteton: mig 9-én csak hofoltot figyeltek meg, 10-én
mar 30 cm-es hovastagsagot mértek.

Aprilis nagyon szaraz volt, a havi csapadékhozam or-
szagos atlaga alig haladta meg a 10 mm-t, tobb helyen
egyaltalan nem volt esd. 7-e és 24-e kozott bar tobbszor
esett, a lehullott csapadék mennyisége csupan 6 napon volt
tobb a szokasosnal. Orszagos atlagban a legesdsebb nap
aprilis 29-e volt, de a zaporok csak a Nyugat-Dunéntilt
érintették. Ekkor tobb helyrol érkezett jelentés 20 mm-t
meghalado csapadékmennyiségrol is.

Maijusban orszagos atlagban 10 mm-t meghalado6 na-
pi csapadékosszeg egy napon adodott, 31-én. Ezen a na-
pon az északi orszagrészben tobbfelé hullott 20 mm-nél,
helyenként 30 mm-nél is nagyobb mennyiségli csapadék.

Juniusban a honap masodik felében fordultak el6 a
vartnal nagyobb napi csapadékosszegek orszagos atlag-
ban, viszont 10 mm-t meghalad6 csapadékhozam csak két
napon volt jellemzd, 22-én és 23-an. Mindezek mellett a
24 ¢ra alatt lehullott legnagyobb csapadék (97,3 mm) 11-
¢én adodott Taktaharkanyban. T6bb napon is eléfordult zi-
vatar felhdszakadas, jégeso, kiséretében.

Julius elsé felében folytatodott a zivatarokkal, inten-
ziv zaporokkal tarkitott idGjaras. Orszagos atlagban 18-a
volt a legesésebb nap, ekkor tobb mint 13 mm napi csa-
padékosszeg volt jellemz6, viszont a legnagyobb napi csa-
padékot, 73,8 mm-t harom nappal korabban Kup 4lloma-
sunkon regisztraltuk.

Orszagos atlagban kiemelked6en nagy napi csapa-
dékosszegek nem fordultak el augusztusban, 7 mm-t
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meghaladé mennyiség csupan 4 napon volt jellemzé: 3-an,
4-én, 22-én és 29-én. A 24 ora alatt lehullott legnagyobb
csapadék (88,6 mm) is 4-¢én hullott Gacsaly kozségben.
Ebben a honapban is tobb napon érkezett jelentés lokali-
san nagy csapadékot okoz6 zépo-
rokrol, esetenként jégesovel ki-
sért zivatarokrol.

A szeptember az atlagnal szé-
razabb volt, csupan 50 %-a hul-
lott le az ilyenkor szokésos csa-
padéknak. Orszagos atlagban je-
lentds napi csapadékosszeg csu-
pan 4-én volt jellemzd, mintegy
15 mm. A hénap tobbi napjan alig
fordult el6 eso, és az is altalaban
5 mm alattinak adodott. 4-én orszagszerte zaporok, ziva-
tarok alakultak ki, helyenként jégesorol érkezett jelentés.
Mindez az orszag északi felén tobbfelé okozott 30, s6t he-
lyenként 40 mm-t meghalado napi csapadékhozamot.

Oktoberben orszagos atlagban jelentés mennyiség,
10 és 13 kozotti napi csapadékosszeg hullott. 12-én egy hi-
degfronthoz kotddéen tobbfelé mértek 20-30, helyenként
40 mm-t meghalado napi csapadékosszegeket. Az orsza-
gos atlag kozel 18 mm-nek adodott, és ezen a napon mér-
titkk a 24 6ra lehullott maximalis csapadékosszeget is, 55,8
mm-t, Mindszent allomasunkon.

Kiugréan magas napi csapadékmennyiségek orszagos
atlagban novemberben a honap elsé felében jelentkeztek;
példaul 10-én 19 mm-t, 8-an, 15 mm-t megahalado csapa-
dék volt jellemz6. 8-an a 24 6ras csapadékmennyiség rekord
is megdolt, Kékestetd allomasunkon 74,5 mm eso hullott.

Decemberben jelentds napi csapadékosszegek orsza-
gos atlagban 8-an, illetve a honap végén jelentkeztek, 8-an
és 25-én ez az érték a 11 mm-t is meghaladta. A csapadék
a legvaltozatosabb formakban fordult eld: 19-én havazott,
mely utan tobbfelé mértek 20 cm-t megahalad6 hovastag-
sagokat, mig 25-én orszagszerte nyarias zaporokrol és zi-
vatarokrol érkezett jelentés. Az egy nap alatt hullott csa-
padékmennyiség rekordja harom napon is megdolt: 8-an
Tardosbanyan 38,8 mm-t, 23-an Sz6lésardon 44,9 mm-t,
25-én Miskolc-Lillafiired — Javorkat allomasunkon 42,3
mm-t regisztraltunk.

2009-ben orszagos atlagban 125 napon hullott csapa-
dék, ami 12-vel tobb a szokasosnal. A honapok koziil al-
taldban majusban, juniusban szamlaljuk a legtobb csapa-
dékos napot, ezzel szemben tavaly decemberben esett a
legtobb napon, mintegy 15 alkalommal, ami 4-gyel tobb

36

3.2

28

2,4

2,0

jan marc maj

14. abra A szélsebesség havi atlagai
Budapest-Pestszentléricen 2009-ben (m/s)

a sokéves atlagnal. A legkevésbé esés honapnak az aprilis
bizonyult, orszagos atlagban csupan 4 napon észleltek csa-
padékot az ekkor szokasos 10 helyett, holott altaldban az
augusztus-oktober iddszakban fordul eld a legkevesebb
csapadékos nap. Az 1 mm-nél na-
gyobb csapadékhozamu napok te-
kintetében hasonl6 észrevételeket
tehetiink. Ebben az esetben a de-
cemberben tapasztalt kiiszobna-
pok szadma (11 nap) megegyezett
az altalaban elso helyezett, jini-
us értékeivel.

A mezdgazdasagi szempont-
bol mértékadd, 5 mm-nél na-
gyobb csapadékmennyiség orsza-
gos atlagban tavaly 40 napon fordult eld, ami eggyel tobb
az 1971-2000-es normalértéknél. A legtobb ilyen napot
2009-ben juniusban regisztraltak, 6sszesen 6 alkalommal,
ami eggyel tobb az ilyenkor szokasosnal. Egy nappal ma-
radt el emogott a november €és december, szokatlan ma-
sodmaximumot alkotva ezzel az év soran.

Légnyomas. A havi atlagos légnyomas értékek a nagytér-
ségli nyomasi képzodmények gyakorisagara engednek ko-
vetkeztetni. Az anticiklon a pestszentldrinci mérések sok-
éves atlaga alapjan (13. abra) januarban a leggyakoribb,
tavaly viszont szeptemberben volt a legjellemzobb a ma-
gas nyomas, amikor tobbnyire szubtrépusi anticiklon ha-
tarozta meg hazank id6jarasat. Altaldban aprilisban mér-
juk a legalacsonyabb légnyomast, 2009-ben viszont a szo-
katlan ciklonalis aktivitas miatt decemberben allt be a mi-
nimumérték. A légnyomasértékek altalaban jol kozelitet-
ték az atlagot, 5 honapban adédott a szokasosnal nagyobb
érték. A legnagyobb pozitiv eltérés majusban jelentkezett,
mig a fentiekkel 0sszhangban a legnagyobb negativ ano-
malia decemberben volt.

Szél. Orszagos atlagban a szélsebesség évi atlagai 2-4 m/s
kozott valtoznak, ez alapjan hazank mérsékelten szeles te-
riiletnek mindsiil. A havi atlagos szélsebesség éves mene-
tében altalaban aprilisban jelentkezik a maximum, mig a
legalacsonyabb értékeit augusztus és oktober kozott veszi
fel. A 14. abrat tekintve a pestszentlorinci szélmérések alap-
jan azt mondhatjuk, hogy 2009-ben a legnagyobb atlagos
szélsebesség egy honappal korabban jelentkezett, mig a leg-
kevésbé szeles honapnak a januar bizonyult, amikor a sz¢l-
sebesség csupan 63 %-a volt a megszokottnak. Az év nagy
része a szokasosnal csendesebb volt, csak a marciust jelle-
mezték az atlagnal nagyobb sz¢lsebesség értckek.

= 1971-00 =~2009
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Az Orszagos Meteorologiai Szolgéalat mérései szerint a 2009-es év szélséségei, a mérés helye és ideje

A legmagasabb mért hdmérséklet:

A legalacsonyabb mért homérséklet:

A legnagyobb évi csapadékdsszeg:

A legkisebb évi csapadékosszeg:

A legnagyobb 24 oras csapadékosszeg:
A legvastagabb hotakaro:

A legnagyobb évi napfényosszeg:

A legkisebb évi napfénydsszeg:

37.2°C Kiskunhalas, jalius 23.
-25,5°C Szécsény, december 21.
1087 mm Bakonysziics Korishegy
346 mm Dunapataj
97 mm Taktaharkany, junius 11.
54 cm Hajdasamson, februér 17.
2379 é6ra Békéscsaba
1897 6ra Kékestetd




[smertetd az épiilet torténetérdl a 13-14 oldalon:

100 EVE TORTENT
Mezosi Miklos:

1945-ben, az ostrom utan igy nézett ki Ugyanaz a sarok 2000-ben, 55 évvel az ostrom utan;
a Kisrokus — Kitaibel Pal utcai sarok (fent, az eresz alatti savban maig latni
a Rovartani Allomdsra emlékeztetd, stilizalt rovarokat
Foto: Képessy Bence, Magyar Nemzeti Muizeum)
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A LEGKOR célja a meteorologia targykorébe tartozo kutatasi eredmények, szakmai beszamolok, id6jarasi
események kozlése. A lap elfogad publikalasra szakmai uti beszamolot, idojarasi eseményt bemutat6 fény-
képet, konyvismertetést is.
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIREI

Folytatds a 85. oldalrol

Koltségvetés: Adatok ezer forintban!
Bevételek: 2008 tény 2009 terv 2009 tény 2010 terv Megjegyzés
Miikodés:
Egyéni tagdij 495 600 631 1000
Jogi tagdij 1475 1300 1370 1400
SZJA 1% 379 350 (254) 76* 300 *#178 ezer eltéve
a vandorgytlésre
MTESZ témogatés 0 0 0 0
NCA tim. mikodésre 900 1000 500 500%* *2585 lett kérve
Mecenatura tdm. tagdijra 106 120 124 120
Kamat 311 250 266 150
Eghaijlati palyazat = 1000 1000 =
Egyéb KH bevétel 342 2000 1070 500
Miikidés dsszesen: 4 008 5620 5037 3970
Rendezvény 6777 1510 883 750
Osszes bevétel: 10 785 7130 5920 4720
Bevételek: 2008 tény 2009 terv 2009 tény 2010 terv Megjegyzés
Mikodés
Anyag ktg., irodaszer 46 100 11.0* 100 *Ebbdl 108 ezer
) érem €s tok koltsége
Posta,telefon 353 350 302 350
Pénziigyi, szamv. szolg. 538 408 410 410
Egyéb szolg ktg.,internet 236 230 125 120
Belf kikiild. 0 12 36 30
Bér 2 040 2040 2029 2040
Megbizisi dij 0 0 380 0
Bérjarulékok 685 685 679 594
Konyvutalvanyok, dijak 199 25 30 55
Eghajlati pilyazati dijai 0 1000 1000 0
Repi 39 40 29 50
Etk. ktg.tér. 120 120 120 120
BKV bérlet 83 108 90 0
ECS 66 50 100 60
MTESZ tagdij m? 795 850 784 800
Bank ktg. 108 100 95 100
Egyebek 72 52 109* 146 *OTD tam. 20 ezer,
Bacso tdbla 30 ezer
EMS tagdij 97 120 115 120
Nem visszaig. AFA 115 400 229 250
Osszes mikodési ktg. 5592 5690 6772 5345
Rendezvényi kiaddsok 5995 1440 609 700
Osszes kiadds 11 587 7130 7381 6045
Miikodési eredmény -1 584 =70 -1735 -1375
Rendezvényi eredmény +782 +70 +274 +50
Targyévi osszeredmény -802 0 -1461 -1325

MMT vagyon kimutatasa 2009. december 31-én:

Kincstdrjegyben 3148 753 Ft ebbdl 1 140 000 Ft Rona alapitvany
Bankszdmlan 401 862 Ft ebbdl 106 613 Ft Réna alapitvany
Pénztdrban 22 659 Ft

Osszesen: 3573274 Ft ebbdl 1246 613 Ft Rona alapitvanyé

8. Jelen kozhaszniisagi jelentést az MMT 2010. majus 6-ai Kozgyiilése elfogadta.
Major Gyorgy akadémikus
elnok
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KLIMAKUTATAS = KLIMA KUTATASA?

A LEGKOR 2010. évi mésodik szama kozleményeiben, bar sz6 sincs tematikus szamrél, a klima kérdésével, a klima ku-
tatasanak cgyik legfontosabb, idénként vitatott eszkozével a klimamodellezéssel foglalkozik. A klimavéltozds és kutatd-
sa irant véltozatlanul lankadatlan az érdeklodés, a Magyar Foldrajzi Tarsasag kiilon tematikus szamot szentelt a kérdés-
nek. Ezt a tematikus szdmot mutatjuk be olvaséinknak, néhdny felmeriil§ kérdés kiséretében.

e

1d6r6l idére felmeriil a kérdés, érdemes lenne a LEG-  GOMB eziittal a valtozé klima nyomaba eredt, megté-
KOR utcai terjesztését megprébalni. Ahhoz, hogy egy  ve azt, amirdl néha mi szoktunk dlmodozni, hogy a kli-
folyoiratért az olvas6k pénzt adjanak, mindenképp mavaltozédssal foglalkozo, utcara vihet6 szakmai lappal
olyasmivel kell kidllni, ami alljon el6. Ez meghaladja a
érdeklSdésre tart szimot. Mi- mi lehetGségeinket. Nem ma-
lyen cimlappal és tartalom- rad més hdtra, tudomasul kell
mal lehet érdekes a Meteoro- 0 r venni: ezt megteszik masok
16giai Szolgélat és a Meteo- ‘ helyettiink. Ha beletekintiink
rologiai Tarsasag kiadvanya? RES KALANDIA ebbe a szép szines, igényes
Ha rendszeresen beszamolna kiadvanyba, akkor érezhet-
viharokr6l, tornddokrol, szo- jiik, hogy nem lenne konnyd
k&arrol, akkor talan a vihar- feladat kis szakmai k6zossé-
vadaszok korében kap6s len- giinknek id6rdl idore érdekes
ne a lap! Sajnos a Karpat-me- anyaggal megtolteni egy
dencében olyan latvanyos €s nyilvanos lapot.

Ha elolvassuk a tematikus

izgalmas viharok hal’Isten-
nek sokkal ritkdbban vannak, szam cimét, és belelapozunk
a kiadvanyba, akkor arra is

mint az Amerikai kontinen-

sen, bar amiéta vaddsszdk @ 0,’BTULSU A . K radobbenhetiink, hogy klima-
Gket, mintha sidriibben for- LALFOLDI KMOZBAS - kutatas alatt talan nem min-

dulndnak elg. e

Vagy a megvaltozott klima
miatt van tobb tornadd kis
hazankban? Lehet, s maris itt
az otlet, foglalkozzon a LEG-
KOR sokat, tébbet a klima-
valtozassal, s akkor biztos
megveszik, elviszik a lapot
az djsagarustél. Az otlet jo,
csak sajnos mdsnak is eszébe

den szakteriilet €rti ugyanazt.
Ha precizek szeretnénk lenni,
akkor a tartalom alapjan talan
valami olyasmi cimet kellene
adni ennek a kiadvanynak,
hogy a torténelmi és geold-
giai korok klimavaltozdsai-
nak Foldon lathaté nyomai.
A lap ugyanis a klimavél-
tozds nyomainak kutatdsarol
jut. Ndlunk jobb anyagi hat- sz6l. Igy az elhamarkodott
térrel, nagyobb potencidlis meteorolégust, aki csak a f6-
szerzGi réteggel s vevokorrel cimet olvasta el a vdsdrlas
bir6 szakmai k6zonség, mivel mar az ,,utcan van”, vi-  el6tt, bizony csal6dds éri. A lapban ugyanis egy sz6 sem
heti a divatos témat is. Igy tetszik, nem tetszik, nem ér-  esik a klima kutatdsdrol, viszont érdekes dolgokat tu-
demes a LEGKOR utcdra, piacra vitelérél dlmodozni.  dunk meg és szép képeket ldthatunk a klfmavaltoz4s,
A Magyar Foldrajzi Tarsasig magazinja, a FOLD- -ingadozds fellehetd nyomairdl.

SZERZOINK FIGYELMEBE

A LEGKOR célja a meteoroldgia targykorébe tartozé kutatdsi eredmények, szakmai beszdmolok, idGjardsi események kozlése.
A lap elfogad publikdldsra szakmai tti beszamolét, idGjardsi eseményt bemutat6 fényképet, konyvismertetést is.

Egy folydiratszam, amit ajanlunk nemcsak
a klimakutatdsban érdekelt olvasdink szives figyelmébe

A kéziratokat a szerkesztGbizottsag lektordltatja. A lektor nevét a szerzékkel nem kozoljiik. Kozlésre szdnt anyagokat kizardlag elekt-
ronikus formdban fogadunk el. Az anyagokat a legkor@met.hu cimre kérjiik bekiildeni Word-fajlban. A bekiildott szoveg ne tar-
talmazzon semmiféle specidlis formazdst. Amennyiben a kozlésre szdnt szoveghez dbra is tartozik, azokat egyenként kérjiik bekiil-
deni, lehetdleg vektoros formdban. Az idedlis méret 2 MB. Kiilon Word-fdjlban kérjiik megadni az dbraaldirdsokat. A kozlésre szant
tabldzatokat akdar Word-, akar Excell-f4jlban szintén egyenként kérjiik megadni. Amennyiben a szerzének egyéni elképzelése van a
nyomtatdsra keriil§ kozlemény felépitésérdl, akkor szivesen fogadunk PDF-fdjlt is, de csak PDF-fdjllal nem foglakozunk.

A kozlésre szant szoveg tartalmazza a magyar és angol cimet, a szerz§ nevét, munkahelyét, postafidk- és villanypostacimét. A ta-
nulmdny rovatba szant, szakmai cikkhez kériink irodalom jegyzéket csatolni. Az irodalom jegyzékben csak a szovegben szerepld
hivatkozds szerepeljen. Az egycb kozlemények, szakmai beszamolok esetében is kérjiik lehetGség szerint angol cim és sszefoglald
megadasdt.
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ELOREJELZES ES DONTESHOZATAL: MENNYIT SEGITENEK
| A TUDOMANYOS MODSZEREK?

FORECAST AND DECISION MAKING: HOW HELPFUL ARE
THE SCIENTIFIC METHODS?

Janosi Imre
ELTE TTK Komplex Rendszerek Fizikdja Tanszék Karman Kornyezeti Aramldsok Laboratérium
Jjanosi@lecso.elte.hu

Osszefoglalas. A modern természettudomény minden 4ga hasznélja a valdsziniiségi elérejelzés médszerét. A kérdés az,
hogy dontéshozdi pozicioban mit kezdjiink egy valdszintiségi kijelentéssel a gyakorlatban? A legfébb pszicholdgiai ne-
hézséget az jelenti, hogy sok dontésiink fehér/fekete, igen/nem jellegd. Ha a legfrissebb id&jarasi elGrejelzés délutdn-
ra 65% valoszintiséggel josol zdporesot, akkor is csak arrdl tudunk donteni, visziink-e magunkkal eserny6t (100%),

avagy nem (0%). Az irds ezt a dilemmét vizsgélja az éghajlatvdltozas kérdésére adhaté vélaszok szempontjabol.

Abstract. All branches of contemporary science use the method of probability forecast. The question is what can we
do as a decision maker by a probabilistic statement in the practice? A psychological problem immediately arises: the
majority of our decisions has a more or less black-or-white, in other words yes-or-no feature. Uselessly predicts a so-
phisticated weather prognosis the probability of afternoon shower as 65%, when we can choose between two options:
take an umbrella (100%) or not (0%). The present paper discusses problems of properly understanding and interpret-
ing probability forecats by means of a few case studies. A special emphasis is given for projections of future climate

from a point of view of a hypothetical policy maker.

Bevezetés. MeglehetGsen nagy visszhangot valtott ki
az IPCC ez év janudr 20-4n, el6szor a honlapjukon
publikalt sajtékozleménye (IPCC, 2010), melyben
az egész elnokség nevében elnézést kértek legutdb-
bi Osszefoglal6 jelentésiik masodik kotetének egyik
hib4s 4llitdsa miatt, amely a Himaldja gleccsereinek
meglepden rovid tdvra becsiilt teljes felolvadasit je-
lezte eldre. Itt a hirrel kapcsolatos részletekkel nem
6hajtunk foglalkozni, a vildghdlén keresztiil barki
hozzéférhet a hattéranyag legkisebb morzsdihoz is, a
vélemények teljes spektrumaval egyiitt. Az kétségte-
len tény, hogy ilyen kinos esetben (legalabbis rovid
tdvon) a hasonl6 tudomdnyos testiiletekbe vetett koz-
bizalom esetleg csorbdt szenvedhet (Nature, 2010),
de maga a torténet azért nem tiinik tilsdgosan bo-
nyolultnak (hacsak nem vagyunk a sotét 6sszeeskii-
vés-elméletek fanatikus rajong6i). Végiil is barmikor
eléfordulhat, hogy a legnagyobb odafigyelés ellené-
re sem sikertil egy nagy 0sszefoglalé jelentésbdl ki-
szirni a megbizhatatlan forrdsbol szarmazo, esetleg
durvan hibas dllitdsokat. A példa éppen azt mutatja,
hogy néhdny alapos dtolvasdssal, kritikus szemre-
vételezéssel épphogy a nyilvanval6 hibdk talalhatok
meg viszonylag egyszertien. Mit kezdjiink azonban
azokkal a kijelentésekkel, amelyeket az IPCC-hez
hasonl6 tekintély grémiumok, akadémiai bizottsa-
gok, szakértdi csoportok, intézeti halzatok stb. fo-
galmaznak meg két alapvetl szempontot messzeme-
nden hangsulyozva: elGszor is a dontéshozok mun-
kdjat a természettudomany legfejlettebb eszkoztara-
val igyekszenek segiteni, masodszor pedig tobb kor-
ben ismételt ellendrzési eljardsok mindségi garan-

cidira hivatkoznak. Nyilvdnvaloan késébb hibasnak
bizonyul6é dontések a legjobb szdndékok mellett is
gyakorta el6fordulnak, valdszintleg ez tarsadalmi 1é-
tiink majd annyira torvényszerd velejardja, mint ma-
ga az egyiittmiikodési kényszer. Kisérletet sem sze-
retnénk tenni a kockazatelemzgi szaktertiletre torté-
nd beavatkozdsra, ebben az frdsban mindossze egyet-
len kérdést szeretnénk érintSlegesen megvizsgalni
naiv fizikusi hozzaallassal: a modern természettudo-
mdany minden dga szinte magdtdl értetddGen hasz-
ndlja a valdszinlségi eldrejelzés modszerét, no de
mit kezdjiink (esetleg dontéshozdi pozicidban) egy
valoszintségi kijelentéssel a gyakorlatban? A leg-
f&bb pszicholdgiai nehézséget az jelenti, hogy sok
dontésiink fehér/fekete, igen/nem jellegti. Ha a leg-
frissebb idGjardsi eldrejelzés délutdnra 65% valdszi-
niiséggel josol zaporesst, akkor is csak arrdl tudunk
donteni, visziink-e magunkkal eserny&t (100%), avagy
nem (0%). Ez a példa természetesen igen naiv, de mi-
el6tt a tisztelt Olvaso diihdsen tollat ragadna, kérem,
gondolja végig, hogy milyen alapon és hogyan don-
tott az el6z6 influenzaszezonban a HIN1 oltdssal
kapcsolatban...

1. esettanulmany: Katrina hurrikan, 2005. New
Orleans pusztuldsa a vildgon mindenhol éridsi nyil-
vanossdgot kapott, természetesen szaimtalan tudési-
tas, kozlemény, cikk és féltucatnyi konyv targyalja a
témét azéta is. Eppen ezért ennek a katasztr6fanak
csak azzal az aspektusdval szeretnénk roviden fog-
lalkozni, hogy miért nem segithetett a mégoly pon-
tos eldrejelzés sem a karok elkeriilésében.
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Az USA Atlanti Oceanografiai és Meteoroldgiai
Laboratériumédnak hurrikdnkutato részlege 1851-t6l
folyamatos nyilvantartdst vezet és tesz mindenki sza-
madra hozzaférhetGvé a jelentGsebb térségbeli viha-
rokrol (http://www.aoml.noaa.gov/hrd/).

Emellett a Nemzeti Meteoroldgiai Szolgalat (Na-
tional Weather Service, NWS) Hurrikdn K6zpontja
(http://www.nhc.noaa.gov/) a mar azonositott viha-
rok varhato pélydja-
16l és erdsségérdl fo-
lyamatos eldrejelzé-
seket kozol, melyek
pontossaga az idGja-
ras-el6rejelzésekhez
hasonlé moddon fo-
lyamatosan javul.
Evtizedek 6ta nyil-
vanvalé volt, hogy
csak 1dG kérdése,
mikor ér partot egy
komolyabb trépusi
vihar éppen New
Orleans kozelében,
mert a viharkozpon-
tok mozgasénak tor-
vényszeruségei 1é-
nyegében jol ismert-
nek tekinthetdk. Ennek ellenére, mikor a Katrina
hurrikdn augusztus 29-€n elérte a varos peremét (/.
dbra), a Pontchartrain t6 partvonala mentén, 53 he-
lyen okozott gitszakadast, aminek kovetkeztében a
beépitett teriilet 80%-a keriilt viz ald. Hidba hagy-
ta el a varos kornyékét tobb mint egymilli6 lakos (so-
ha korabban nem volt még kotelezd kitiritési rende-
let az USA-ban), igy is 1836 haldlos aldozatot kove-
telt a természeti csapds.

A végsé mérleg szerinti 82 millidrd dollarnyi kér
példatlan az USA torténetében, a csapds az egész
nemzetgazdasdgot érintette. A felelGsok kozott taldn
egyediil az NWS nem keriilt emlitésre, 6k végezték
dolgukat, folyamatosan frissitették az elorejelzése-
ket, igy a Katrina érkezését napokkal elébb szinte
biztosra lehetett venni. Ezzel szemben a helyi és sz6-
vetségi hatdsdgok, védelmi €s segélyszervezetek
mindegyikét jocskdn elmarasztaltik az utdlagos
elemzések. New Orleans nagyon rossz adottsagu te-
riileten fekszik, a varos kozepe a Pontchartrain t6 €s
a Mississippi kozott elteriil§ ,,tdlban” taldlhat6, ame-
lyet mindkét oldalon tobb méter magas gdtak véde-
nek az elontést6l. A jelentések mindegyike hangsu-
lyozta, hogy a kdrok tilnyom¢ részét a gatszakada-
sokat kovetd arviz okozta, nem maga a vihar, ez pe-
dig a tobb évtizede elhanyagolt feldjitasok €s elma-
radt fejlesztések egyenes kovetkezménye volt. A ha-
tosagok nem szdmoltak a szegényebb népesség nagy
szamaval, azaz hidba rendelték el a kotelezd kitiri-

1. dbra. A Katrina hurrikan padlydja 2005. augusztus 23-30. kozott
(a kék-vords skdldn valtozo szinek az erdsséget jelzik)
http://en.wikipedia.org

tést, a tomegkozlekedési vagy egyéb szallitdsi esz-
kozok hidnydban mintegy szdzezer lakos rekedt a va-
rosban. Jellemz§ adat, hogy a menekiilési pontnak
kijelolt fedett varosi sportstadionba 800 f& fogada-
sara késziiltek, 4m végiil tébb mint 30 000 ember
keresett menedéket ezen a helyen. A vihar kovetkez-
tében teljesen szétestek az infrastrukturdlis hal6za-
tok, megszakadt a kommunikdacid, az dram-, viz-
és gazellatas, kozle-
kedés, aruszallitas.
A katasztrofat ko-
vetd fosztogatdsok
és erdszak megfé-
kezésére majdnem
47000 fegyveres
rendészeti személyt
mozgositottak.

A Katrina tanul-
sdgaként nyugodtan
kijelenthetjiik, hogy
a tudomany tehetet-
len akkor, ha nincs
megfeleld befogado
kozeg. Hidba az el6-
rejelz6  szolgélat
munkdja, ha a don-
téshozdknak nem all
rendelkezésre a sziikséges eszkoztar egy szervezett
akciohoz. (Megjegyezziik, hogy igy is tobb mint
egymillié ember jutott id6ben biztonsdgos helyre —
jobbara sajat gépkocsijaval.)

2. esettanulmany: a Red River 1997-es aradasa.
A kovetkezG pontban egy olyan esetet szeretnénk ro-
viden dttekinteni, amely azt példazza, hogy tudoma-
nyos szempontbdl kielégité minGségi eldrejelzések
akkor sem segitenek sokat, ha ezeket a dontéshozdk
félreértelmezik (Pielke, 1999; Shelby, 2003). A Red
River (pontosabban a Mississippi egyik hasonlé ne-
vl mellékfolydjatol valé megkiilonboztetés miatt
Red River of the North™) az észak-amerikai konti-
nens nem til jelentds folyévize, Minnesota és Eszak-
Dakota hatarvonaldn csordogélva a kanadai Winni-
peg téba torkollik (2. dbra). Nyilvdnval6an nem vé-
letlen, hogy a folydk mentén alakultak ki a legko-
rabbi virdgzo civilizacidk, azéta is az emberek ked-
venc lako- €s életterei, és éppen emiatt a legnagyobb
hagyomanyu é€s legfejlettebb alkalmazott tudoma-
nyok kozé tartozik a vizmérnokség €s a hidroldgia.
A vizdllas-elGrejelzés taldn az egyik legmegbizha-
tobb szolgéltatassd nbtte ki magat, néhany napos id6-
tavon a par centiméteres hiba is ritka esemény (szo-
kdsos koriilmények kozott).

A Red River tavaszonként, a hdolvadas idGszaka-
ban rendszeresen magas vizdllasokat, néha dradaso-
kat produkdl, hasonl6an az Gsszes tobbi, mérsékelt
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éghajlatu teriileten talalhato vizfolyashoz. 1996-97
tele szokatlanul erGs havazdssal jart a vidéken. Ez
persze dnmagaban még nem jelent automatikusan fo-
kozott arvizi fenyegetést, ugyanis az olvadas iiteme,
a tavaszi csapadék, viharok és egy sor mas koriil-
mény egyiittese ha-

tak a vizallas megbizhato kozlését. A két mennyiség
természetesen szorosan Osszefiigg, de a mederszel-
vények folytonos viltozasa miatt nincs koztiik rog-
zitett fliggvénykapcsolattal leirhato, allandoé viszony.
Minthogy a tavaszi idGszakban a héolvadas adja a

varhaté viztérfogat

tdrozza meg az olva-
dékviz dinamikajat.
Sajnédlatos médon a
"97-es aradas elofu-
tara egy fél évszdaza-
dos rekordot meg-
dontd erejd viharso-
rozat volt, amely
100 km/h  koriili
szélsebességek mel-
lett még djabb f¢l-
méternyi friss havat

donto részeét, a rend-
szeres  kozéptava
(egy-két  honapra
sz0l0) elorejelzések
két szamadatot ko-
zoltek minden egyes
mérdpontra: egy ala-
csonyabb értéket az-
zal a feltevéssel,
hogy a homérséklet
a klimatoldgiai at-
lagérték koriil ala-

is hozott magdval.
Az aradas a déli te-
riiletek felSl haladt
északra, az elsé la-
kossagi evakualasok
Fargo vérosatdl dél-
re (2. dbra) mar ap-

kul, mig egy maga-
sabb értékkel a var-
hat6 extra csapadék
hatdsat is hozzasza-
mitottdk a becslés-
hez. A Grand Forks
kozeli mérdpontra

tek. Tiz nappal ké-
s6bb maga Fargo

rilis 4-én elkezddd- j

vonatkozé eldrejel-
zés szamai a 14,5 és

<I az adott idGszakra

kornyéke meguszta
a komolyabb karo-
kat, de az ehhez
sziikséges védelmi
munkdkhoz minden
mozgositottak.

Fargotdl északra, Grand Forks varosdban (2. db-
ra) is minden lehetGségre igyekeztek felkésziilni.
Ezt a kornyéket 1979-ben sujtotta a szdzad (addigi)
legnagyobb vizallasat produkalé draddsa, ezért a ha-
tosdgok részletes védekezési tervekkel rendelkez-
tek. Allando és ideiglenes gitak rendszere védte a
varosi teriileteket, a szervezett egységek mellett
szinte az egész lakossag részt vett a védelmi mun-
kdkban. A hdésies erGfeszitések ellenére dprilis 19-én,
kora hajnalban a gdtak nem birtdk tovébb a terhelést,
a varos kozel kétharmada viz ala keriilt (3. dbra). Ra-
adasul aznap este a belvarosban még egy tlizvész is
kitort, az eldrasztott kozpontban meredez§ kiégett
romokrol késziilt képek sokkoltdk az USA kozvéle-
ményét. Nyilvanvaléan adddott a kérdés: ki itt a
felelGs?

A Katrina hurrikdn esetétdl eltérden, a helyi és or-
szagos sajtoban megjelent elso értékelések azonnal a
mar emlitett NWS rossz eldrejelzését okoltak a ka-
tasztrofaért. A nyolcvanas évek elején alapitott regio-
nalis kozpont akkoriban vizhozambecsléseket nem
publikdlt, a felhasznalok sokkal fontosabbnak tartot-

rendelkezésre all6 erGforrast

2. dbra. A Red River vizgyljid teriiletének vdzlata.
http://en.wikipedia.org

15,0 méteres értéke-
ket jelolték meg var-
haté6 maximum(ok)-
ként, ehhez igazitot-
tak a felkésziilést. A gatszakadas idGpontjaban a viz-
szint 16,49 m-en tetGzott.

Utdlag persze konnyebb volt azonositani, hogy a
hibdk egyik {6 forrdsa az elGrejelzés értelmezési za-
varainak volt koszonhet§ (Pielke, 1999). A két sza-
mot sokan becslési intervallumként értették, azaz a
véarhaté maximumot valahol egy koztes szintre vartak.
Masok a felsd értéket abszoltit maximumnak gondol-
tak, amelyet lehetetlen feltilmulni. A kevésbé tajéko-
zottabbak a becslést abszoltit pontos értéknek vélték,
a tdjékozottabbak még a szdmok mellé gondoltak egy
atlagos bizonytalansagi tényezét is (a 0,3—1,8 m-es
tartomanyban). Frdekes tény, hogy a katasztrofilis-
nak bizonyul6 eldrejelzés a maga 10,2%-os hibdjaval
csak az 6todik legrosszabb volt az 1982—1997-es re-
ferenciaidGszakban, melynek atlaga 11,5% (kéthona-
pos eldrejelzésrl beszéliink — Pielke, 1999).

Az értelmezési zavarok 1ényegét még jobban ki-
fejez6 szamadat az dradast kovet§ egyik kozvéle-
mény-kutatas eredménye. Eszerint a lakosok 95%-a
tisztdban volt azzal a lehet8séggel, hogy a nagyobb
helyi tarsasagok hajlandéak arvizi kiilonbiztositast
kotni. Az eldrejelzés utan 79,6% gondolta Ggy, hogy
erre az adott évben biztosan nem lesz sziikség, hi-
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szen mindenki tudta a varosban, hogy a 15 m-es viz-
allas lekiizdése gyerekjaték (Pielke, 1999; Shelby,
2003). Az kétségteleniil az NWS hibdja volt, hogy a
becsiilt értékek mellé nem nyujtottak egy bizonyta-
lansagot szdmszer(sit6 adatot is. Igen am, de az els-
rejelzd szolgalat egyik felelGs vezetGje valdszintleg
joggal ,panaszolta” el egy interji sordn (Shelby,
2003), hogy a dontéshozok mindig konkrét szamo-
kat koveteltek tSliik: ,,Siman meg lehet adni, hogy
ezt és ezt a szintet a
folyo tallépi 90%-o0s
valdszintdséggel, ezt
pedig 50-nel, 10%
pedig egy rekord-
dontés valdszintsé-
ge. Erre a vilasz
mindig az, hogy — no
és akkor én mi a
fraszt kezdjek ezzel
— miért nem azt
mondja meg, hogy
mekkora lesz a viz-
allas? Hozzdértok
szerint a konkrét
szamokhoz ragasz-
kodas egyben a fele-
16sség haritasénak is
egyik szokdsos esz-
koze: ha valami ba-
lul siil el, lehet mutogatni a rossz becslést produkald
szakértlkre (Shelby, 2003).

A katasztrofa szerencsére nem kovetelt haldlos al-
dozatot, az anyagi kar azonban nagyon magasra, ko-
zel 2 milliard dollarra volt becsiilhets. A helyreallita-
si munkak sordn az alacsonyan fekvd teriileteket egy-
szeruen kiliritették, emellett az 4j, mintegy 409 mil-
1i6 dollarért kiépitett védelmi rendszer 19 m-es viz-
szintig képes medrében tartani a folyot. Azéta nem
tortént emlitésre méltd arvizi esemény. Ennek alapjén,
mit is tanultak a helyi lakosok a torténtekbdl? Az
egyik olvasat szerint (Sarewitz, 2010) nem a valoszi-
nliségi becslések helyes értelmezését, hanem azt,
hogy érdemes az elGrejelzésektdl fiiggetleniteni ma-
gukat. Erre a lényeges pontra kicsit késGbb még visz-
szatériink.

Mit josolnak a globalis klimamodellek? Ezen f6-
rum tisztelt Olvasoinak nem kell részletezni a valaszt,
mely szerint a modellek becslései alapjan 2-3 °C
globdlis dtlaghdmérséklet-emelkedést varhatunk a
szazad végére, valamilyen médon valtoz6 csapadé-
keloszlassal, olvadozé jégtakaréval és emelkedd at-
lagos tengerszinttel (/PCC, 2007). Minthogy a mo-
dellek arra utalnak, hogy a klimavéltozas oka az em-
beriség légkdrmddositd tevékenysége, nyilvanvalo-
an adddik a kérdés: mi lenne a teend?

3. dbra. Grand Forks az 1997-es drviz idején.
http://nd.water.usgs.gov/photos/1997RedFlood/

Mielétt erre ratérnénk, mindenképpen érdemes
szOt ejteni a szamitogépes joslatok megbizhatosaga-
r6l. Az idGjaras-eldrejelzd modelleknél viszonylag
egyszer( a helyzet, mert a kiszamolt és par nap mul-
va mért adatok kozvetlen 0sszehasonlitdsa jo jellem-
zGje a pontossagnak. A klimamodellek esetében az
id&skalak nagysagrendi eltérése miatt ez nyilvan nem
jarhato ut, rdaddsul ha precizkedni akarunk, még a
,.klima” definici6ja sem teljesen vilagos: mit jelente-
nek a sokéves atla-
gok akkor, ha a pe-
remfeltételek (besu-
garz4s intenzitdsa,
légkor oOsszetétele,
talaj  boritottsdga
stb.) folyton véltoz-
nak az idében?

Egyéb eszkozok
hidnydban a klima-
modellek megbiz-
hatéséagat ,,sajdt ma-
gukon” lehet csak
tesztelni, a kidolgo-
zott modszer az en-
semble  (sokasig)
futtatasok kiértéke-
1ése. A 1€étez6 legna-
gyobb sokasdgvizs-
galat az Oxfordi
Egyetem fizika tansz€kérGl indult majd tiz éve
(http://climateprediction.net), ami a jol ismert SETI
projekthez (http.://www.seti.org) hasonloan dnkénte-
sek dltal biztositott futtatasi kapacitdsok felhaszna-
l4san alapul. Az érdekl6do résztvevdk letolthetik gé-
piikre az angliai The Met Office Hadley Centre glo-
balis modelljeinek valamelyik variansét, amely csok-
kentett térbeli felbontdsa miatt illeszkedik egy szo-
kdsos asztali szamit6gép lehetdségeihez. (Nehogy azt
gondoljuk, hogy ez tilsdgosan erds korldtozas, pér
évvel ezelGtt a hasonld programok csak a legnagyobb
szuperszamitogépeken futottak!) Még a legegysze-
riibb globalis modellek is kozel szdz empirikus pa-
ramétert tartalmaznak (Jacobson, 2005), ezért egy at-
fogd paraméter-tér vizsgalat teljesen elképzelhetet-
len. Ezért aztan az 6tletgazddk altal kidolgozott ,,szu-
per-sokasdg” eljarashoz az alap modell mintegy 6t-
szdz varidnsat tették letolthetové, melyek eltértek a
paraméterezésiikben, de ezek a paraméterek még
mind az ,.elfogadott” tartomanyba estek. Minden
egyes modellverziot tobb kiilonbozd kezddfeltétel-
bdl inditottdk, ami lehetdvé tette egyrészt a verzidk-
ra, mésrészt az egész sokasigra vonatkoz6 dtlagok
és szordsok meghatdrozasat.

Egy fontos kisérlet eredménye a 4. dbrdn lathatd
(Stainforth et al., 2005), melynek sordn a 1égkori
CO,-koncentrdcié megkett6zésének hatdsat vizsgal-
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tak a globdlis dtlaghmérséklet szempontjabol. A szi-
muléciok elsd 15 évet lefedd szakaszdban a model-
leket inicializdlni kellett, mert az 6ceanok dinamika-
ja nem Kkeriilt beépitésre, viszont sziikség volt a ten-
gerfelszini hdmérséklet és a 1égkori dramldsok csa-
toldsdra. Ezutdn két csoportra osztottak a sokasagot.
Az egyikben nem tortént semmi véltozds, a model-
lek ,,szabadon” fu-

(Trenberth and Fasullo, 2010). Végiil a hosszu tavi
elérejelzésekhez ismerni kellene a jovét is (hogyan
véltozik majd a légkor Osszetétele), ez nyilvanvalo-
an lehetetlen. A modellek kalibraldsat altalaban az
el6z6 évszdzad mért értékeinek reprodukdldsaval
végzik el (IPCC, 2007), a ,,jol teljesit6k” segitségé-
vel készitenek aztdn hosszi tavi projekcidkat.

A 4. dbra ered-

tottak, a mésikban a 20 T
CO,-koncentricio

hirtelen  dupldjara 18
ndtt. Az elsG csoport
a modellek stabilita-
sardl nyujtott infor-
maciot (a 4.a dbrdn
a 15. évtdl kezd6do- 10
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ményeinek értékelé-
se egy ujabb problé-
madra vilagit rd. Mar
emlitettiik, hogy a
stabilitdsi  teszten
,Jdatment” modellval-
tozatok koziil hat
olyan akadt, amely

en hirtelen lehtlése-
ket produkdlé verzi- 8

hosszu tavon lehd-

okat kivették a ké-
sGbbi analizisbdl), a
masodik csoport pe-
dig a szokdsos érzé-
kenységvizsgalat

alanyaként szolgalt
(4.a dbra, a 30. évtdl
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1ést josolt kétszeres
CO,-koncentraci6

esetén is. A cikk sze-
rint (Stainforth et al.,
2005) ezeknél vala-
mi gondot véltek
felfedezni az 6ced-
nok reprezenticié-

kezdve). A 4.b dbra 2 6 10 14 18

mutatja a kiilonb6z8
verziokra vonatko-
z0, eltérd kezddfel-
tételekbsl  szamolt
atlagok eloszldsat.
A 30. évtdl kezdd-
déen a modell-vari-
ansok tobbsége fel-
melegedést josolt 2—
8 °C tartomanyban,
azt a hat modellval-
tozatot, amelyik egy dtmeneti tranziens utdn lehdlést
josolt, szintén kiemelték a tovabbi elemzésekbdl.
Joggal meriil fel a kérdés: hol van itt a probléma?
Ebbdl tobb is akad. El§szor is nyilvanvald, hogy nin-
csen tokéletes modell, ilyesmi megalkotasdra még elvi
lehetGs€g sincsen. Ehhez tartozik, hogy szamos fon-
tos légkori-6cedni folyamat fizikai alapjai sincsenek
tisztazva (aeroszolok hatésa, felhGképzGdés, 6cednok
CO,-mérlege stb.), igy ezek csak empirikus paramé-
terezésekkel keriilhetnek be a modellekbe. Masod-
szor, nagyon sok paraméter értékérdl csak durva
becslés vagy csak taldlgatds dll rendelkezésre. Har-
madszor, a jelenlegi dllapotrdl (kezddfeltétel) sin-
csenek teljesen megbizhaté informdécionk, alig van
mérési adat (a térfogathoz viszonyitva) az dcednok
mélyérdl, a magas 1égkori rétegekbdl, vagy éppen a
sarki teriiletekr6l. Valgjaban még azt az ,egyszer”
kérdést sem tudjuk megvalaszolni, hogy hova keriil
az a tobbletenergia, ami a klimavaltozasért felelGs

4. dbra. Globdlis szimuldlt dtlaghomérséklet 2x15 év alatt
a HadAM3 modell kiilonbozd paraméterezési és kezddfeltételekbdl

a szdmitdsok ,,szabadon” futottak a mdsodik, kontroll szakaszban
(15 és 30 év kozott). A mdsik kisérletben (sajnos a 30. évtél
dbrdzolva, valdjaban ez is a legelsd periddus folytatdsa)
inicializdlds utdn a CO2 szintet megkettozték. (a) 2017 egyedi futds
eredménye. (b) 414 modell verzio kiilénbozd kezddfeltételekre vett
dtlaga. A szinek (kéktél a virosig) novekvd statisztikus
gyakorisdgot jeleznek. (Stainforth et al., 2005 nyomdn)

22 26 30 34 38 42 jénal, ezért a tovab-
bi elemzésbdl kike-
riiltek. Igen am, de
ezekben pontosan
ugyanazok az egyen-
letek  szerepeltek,
mint az Osszes tobbi-
ben, csak néhény pa-
raméternek volt mas
értéke. Természete-
sen a modell alaphié-
nyossagai miatt
akadhatnak ,,nem fizikai” megoldasok, ezeket jogo-
san lehet figyelmen kiviil hagyni, &m miért maradhat
benne példdul az a tucatnyi valtozat, ami meg 6 °C-
ndl nagyobb melegedést vetit elére? Mennyire biz-
hatunk e szamértékekben? Az is konnyen el&fordul-
hat, hogy valdjdban egyetlen modellmegoldas sem
kozeliti meg a valdsdgot, igy aztan a szamszer( becs-
lések bizonytalansdga épp a modell alapjan végképp
nem jellemezheto kielégitGen.

Az IPCC jelentés nem titkolja el a gondokat, 54 bi-
zonytalansagi tényezGt sorolnak fel az alapproblé-
mdk listdgjadban (IPCC, 2007). Az esetleges dontés-
hozatal szempontjabdl kiemelten jelentGs pontok a
regiondlis eldrejelzések globdlisndl is nagyobb bi-
zonytalansdga és a csapadékkal kapcsolatos projek-
ciok nagy szordsa (Schiermeier, 2010). Tovabbi bo-
nyodalmakat okoz az a tény, hogy néhany évtizedes
tavlatban a modellprojekciok szordsa boven benne
van a természetes ingadozds tartomanyaban, ezért az

L
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esetleges antropogén hatdsok csak évszazados id6-
skalaju futtatdsokban jelentkeznek (Cane, 2010).

Lehetséges, hogy ez a sok bizonytalansdgi ténye-
zG is hozzajarult a koppenhdgai klimakonferencia
2009. decemberi nagy visszhangot kapott kudar-
cahoz (http://en.wikipedia.org/wiki/2009_United_
Nations_Climate_Change_Conference). lgazabdl
semmiben sem sikeriilt megallapodni, a részt vevg
orszagok tobbsége dnkéntes vallaldsokat jelentett be
a szén-dioxid-kibocsatas csokkentésének irdnydban,
am semmiféle hatarokon atnyiilé ellendrzési techni-
kdt nem vezettek be, nem is beszélve a szankciok tel-
jes hidnyarol.

Mire tanit a szeizmoldgia? ElsGsorban arra, hogy a
foldrengéseket nem lehet megjésolni. Jelenlegi tu-
dasunk és eszkozeink nem alkalmasak arra, hogy el6-
re lehessen jelezni egy foldrengés helyét, erGsségét €s
varhat6 idSpontjat, ebben a kérdésben meglehetGsen
erds a szakmai egyetértés (Sarewitz, 2010). Ez per-
sze nem jelenti azt, hogy ne lenne érdemes fiirkész-
ni a foldkéreg mélyén vagy éppen a foldkopenyben
zajlé folyamatokat, éppen ellenkezlleg. Az évtize-
dek alatt kifejlesztett érzékeny mérGhdldzat példaul
alkalmas arra, hogy lokalizdlja a kritikus foldrajzi
korzeteket. A 2010. februdr 27-i, Chile kozépsd ré-
szén kirobbant foldrengést példaul mar kb. 2000 6ta
valészindsitették (Madariaga et al., 2010), ugyanis
észlelték az érintkezé tektonikus lemezek mozgasa-
nak ledlldsat a régioban. Az elképzelés szerint a le-
mezszélek kolesonds blokkoldddsa a mechanikai fe-
sziiltségek folyamatos novekedését okozta, igy var-
haté volt, hogy egyszer ez a felhalmozddott energia
robbandsszerden szabadul fel egy jelentGs esemény
bekovetkeztekor.

Fel lehet-e késziilni az eldrejelezhetetlen foldren-
gésekre? Semmi sem mutatja ezt jobban, mint az év
elején tortént két katasztrofa 0sszehasonlitasa. Haiti
szigete szintén egy torésvonal felett fekszik, a geo-
16gusok sokat is irtak a magas kockazatokrél. Sajna-
latos modon a térségben 240 éve nem volt hasonla-
tos esemény, ezért az egymast kovetd generaciok em-
1ékezetében egyre jobban elhomalyosult a félelem-
érzet, a szeizmolOgiai szakirodalmat pedig nem so-
kan olvassik arrafelé. Igy aztin a janudr 12-én ki-
robbant, M = 7,0 magnitiddji foldrengés tobb mint
300 000 halalos dldozatot kovetelt, €s az orszag inf-
rastruktirdja lényegében Osszeomlott. Ezzel szem-
ben Chilében évtizedek ota szigoru épitési szabva-
nyok érvényesek, igy az emlitett, M = 8,8 magnitu-
déju esemény (ez energia skalan kb. 500-szor na-
gyobb, mint egy 7-es erdsségi) €s az ezt kdvetd szo-
k&ar kevesebb, mint 500 dldozat halalat okozta.

Jogosan mertil fel a kérdés: mi koze ennek a kli-
mamodellekhez? El&szor is érdemes leszégezni,
hogy a klimavaltozassal kapcsolatos globalis atlag-

értékek a dontéshozatal szempontjabdl teljesen 1é-

nyegtelenek (hasonl6an a globalis foldrengés gyako-
risdghoz). Hidba szamit 2009-2010 téli idGszaka a
klimatikus atlagnél jéval melegebb évszakok kozé
globdlisan, foldrésziinkon mégis sokan nyogték a
tobblet fiitésszamlét az elhiz6do tartds fagyok mi-
att, akiket kevéssé vigasztalt az Eszaki sarkvidék szo-
katlanul meleg idGjardasa. A dontéshozatal szem-
pontjdbdl fontos informdcidk, mint példdul a regio-
nalis véltozasok irdnya €s nagysdga, a csapadék he-
lyi valtozasa vagy az extrém események gyakorisa-
ga azonban nem vagy csak nagyon nagy bizonyta-
lansaggal becsiilhet6k. A regiondlis modellek évti-
zedes projekcidkndl sokszor rosszabbul teljesitenek,
mint az alacsonyabb felbontdst globdlis valtozatok
(Schiermeier, 2010), melynek {6 oka, hogy az alap-
hidnyossdgok, kozelitések, paraméterezési hibdk
megnovelt felbontds esetén mintegy felerGsodnek.
Nem hiszem, hogy barmelyik modellez§ szakember
nagy Osszeget kockaztatna egy olyan fogaddsnal,
melynek tdargya a 2020 nyardn, a Kdrpdt-medencé-
ben majdan mérend§ nyédri csapadékosszeg értéke
lenne, mondjuk 2%-0s pontossaggal.

Fel lehet-e késziilni a valojaban eldrejelezhetetlen
klimavaltozasra, érdemes-e nagy léptékd védelmi
projektekbe kezdeni? Véleményem szerint igen, de
csak olyan irdnyba, amely fiiggetlen a modellpro-
jekciok szamértékeitdl (vo. Grand Forks helyredlli-
tasa, vagy az €pitési szabvanyok Chilében). Példa-
ként lehet emliteni a Vasdarhelyi-terv beruhdzasait,
amely attdl teljesen fiiggetleniil javitja a szeszélyes
Tisza kornyékének arvizi védelmét €s vizellatasi vi-
szonyait, hogy a regiondlis klima melegebb vagy hi-
degebb iranyba viltozik. Most ugy tiinik, hogy a
szén-dioxid-kérdést a sokat szidott piac rovid tdvon
megoldja, pl. idén az els6 negyedévben a sorozatos
benzindremelések hatdsdra a 98-as oktdnszamu
lizemanyag fogyasztasa 42,3%-kal esett vissza (GKI
Energiakutato Kft.). Nyilvanvaléan kiemelt fontos-
sagu az alternativ energiaforrasok kutatdsa, de nem
amiatt, mert numerikus programok szdz év mulva a
globdlis atlaghdmérséklet ilyen-olyan eltoléddsat jo-
soljak.

Zaro6 gondolatként hangstlyozni szeretném, hogy
természetesen semmi bajom a klimamodellezési erd-
feszitésekkel, teljesen nyilvanvald, hogy ezek hia-
nyaban lényegesen kevesebbet tudndnk a foldi ég-
hajlatrél. Pontosan ezek a modellek mutattak meg,
hogy mennyire hidnyos ismereteink vannak a légkor
és az 6ceanok pillanatnyi dllapotdrol, milyen hihe-
tetleniil Osszetett csatoldsi mechanizmusok mikod-
nek a Napbdl érkezs energia eloszlasi folyamatainal,
€s mennyire nehéz akar kozelit6 szamértékeket is
rendelni az egyes részlépéseket leird fizikai egyenle-
tekhez. Azt viszont nem tartom helyes gyakorlatnak,
hogy a ,.klimapdnik” gerjesztésében sok esetben ve-
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zet6 tudosok jarnak €len tilsdgosan leegyszerdsitett,
sommds dllitdsokkal, a szuperszamitégépeken futd
programok csalhatatlansdgat és minden képzeletet
feliilmulé pontossdagat sugallva.
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) HOZZASZOLAS
JANOSI IMRE: ELOREJELZES ES DONTESHOZATAL:
MENNYIT SEGITENEK A TUDOMANYOS MODSZEREK?”
CIMU CIKKEHEZ

COMMENT ON THE PAPER ’IMRE JANOSI: FORECAST AND DECISION
MAKING: HOW HELPFUL ARE THE SCIENTIFIC METHODS?’

Szépsz6 Gabriella és Horanyi Andras

Orszagos Meteorologiai Szolgalat, szepszo.g @met.hu, horanyi.a@met.hu

Osszefoglalis. A Magyar Meteorolgiai Tarsasdg (MMT) Légkordinamikai Szakosztalydnak 2010. dprilis 19-i az , Eg-
hajlatvltozés fizikus szemmel” cfmi iilésén elhangzott elGaddsa alapjan Janosi Imre cikket irt a LEGKOR szdmara.
Az el6adds utdn nem volt lehetGség a kérdések Osszes aspektusdnak korbejardsdra. Ez a rovid irds 6sszegzi azokat a
szempontokat, amelyekben a meteorol6gus szerz6k nem teljesen értenek egyet a fizikus kollégdkkal.

Abstract. The Atmospheric Dynamics Section of the Hungarian Meteorological Society organised a meeting, entitled
"Climate change from the physicist perspective’. The presentation of Imre Jdnosi was submitted for publication at
LEGKOR. At the meeting due to time constraints there was no possibility to discuss all the related issues and debates.
The present short communication aims to summarise those aspects in which there are certain divergence between the

opinion of meteorologist authors and physicist colleagues.

Kutatéként mindig oriiliink annak, ha alkalmunk nyi-
lik szakteriiletiink nyitott kérdéseit mas tudomanya-
gak képviselGivel megvitatni, mert ez lehetGséget ad
arra, hogy eltérd szemszogbdl is megvizsgaljuk azo-
kat a kérdéseket, amelyekkel a munkénk sordn nap
mint nap szembesiiliink. Ennek jegyében szerveztiik
meg az MMT Légkordinamikai Szakosztdlydnak égi-
sze alatt 2010. 4prilis 19-én az , Eghajlatviltozas fi-
zikus szemmel” cimd ilést. Rdcz Zoltdn és Jdnosi
Imvre fizikus kollégdink elGaddsai utan elhangzott kér-
dések és valaszok vitdt generdltak, mely sordn azon-
ban id6 hidnydban tdavolr6l sem sikeriilt minden vé-
leménynek hangot adni, illetve a megyvitatott kérdé-
sek osszes aspektusdt sem tudtuk korbejarni. Nem
titkoljuk, hogy tobb kérdésben nem értiink teljesen
egyet fizikus kollégdinkkal, ugyanakkor hangsu-

lyozzuk, hogy nincsen semmiféle ellenségeskedés a
két tarsasag kozott, s6t tobb témdban az egyiittmd-
kodés jellemzo. Orommel vessziik tehdt a lehetdsé-
get, hogy a LEGKOR hasdbjain tovabb folytathatjuk
ezt a bardtsdgos mérkGzést Janosi Imre ,,ElGrejelzés
és dontéshozatal: mennyit segitenek a tudomanyos
modszerek?” (Janosi, 2010) cimi cikke kapcsan.
A dolgozat sok, szimunkra is érdekes kérdést feszeget,
mindazondltal néhdny pontban eltér a véleményiink
a lefrtaktdl, s ezek koziil a legfontosabbakat szeret-
nénk jelen hozzaszélasunkban kifejteni.

Abban teljes mértékben egyetértiink, hogy a kli-
mamodellek segitenek a foldi éghajlati rendszer
(a 1égkor, az 6cedn és a tobbi komponens) megisme-
résében, abban azonban nem, hogy a modellek mi-
lyen mértékben hasznédlhatok a jovébeli éghajlat le-
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irasara. A cikkben leirt fizikusi véleményt, mely sze-
rint a klimamodellek (a benniik levd szamtalan hiba-
forras miatt) nem alkalmasak az éghajlat jovore vo-
natkoz6 jellemzésére, nem osztjuk.

Konnyen félreérthetd és veszélyes kijelentésnek
tartjuk azt, hogy nincsenek eszkozeink az éghajlat
jovébeli viselkedésének jellemzésére, mert ezzel
azon kezdeményezések elterjedését és 1étjogosultsa-
gdt tdimogatjuk, melyek szerint a hatasvizsgélatokat
és az éghajlatviltozasra vald felkésziilést sziikségte-
len tudomanyos és szamszer(d eredményekre alapoz-
ni (ez a cikk végén javaslatként konkrétan el is hang-
zik). Ezen filozéfiara alapozva az éghajlatvaltozdsra
val6 felkésziilés a minden eshet&ségre valo felké-
sziiléssé degraddlodna. Azt dllitjuk, hogy egyrészrol
minden eshetGségre nem lehet felkésziilni (a rendel-
kezésre allo sziikos erdforrdsok miatt sem), mas-
részrél pedig a barmilyen lehetséges éghajlat felté-
telezésénél azért joval tobbet tudunk (éppen a kli-
mamodellek alapjan), amikor az alkalmazkodasi stra-
tégidkat tekintjiik. Numerikus prognosztikdval fog-
lalkoz6 meteorolégusként azt dllitjuk, hogy a nume-
rikus modellek az egyediili lehetséges eszkozei an-
nak, hogy a jovdbeli éghajlatvaltozas varhato iranyait
feltérképezziik, ugyanakkor nem tagadjuk a model-
lek gyengeségeit, s a globdlis és regiondlis szimula-
ciok bizonytalansdgait (azaz nem hisziink a model-
lek csalhatatlansdgaban sem). Ugy gondoljuk, hogy
a klimamodellek eredményeinek bemutatdsakor a bi-
zonytalansdagok megemlitése és szamszerisitése
nemcsak egy lehetGség, hanem kotelezettség is. En-
nek érdekében igyeksziink a koztudattal megismer-
tetni és elfogadtatni a bizonytalansdgi-valosziniiségi
projekcick 1étét, értelmét és interpreticidjat (minden
id6- és térskdlan), és minden forumon képviseljiik
azt a véleményiinket, hogy a szdmszerd modellezési
eredményeket haszndljak fel a tovdbbi hatdsvizsga-
latok céljaira. Alapvetonek tartjuk ugyanis, hogy az
éghajlatvéltozas hatdsaira csak objektiv alapon lehet
felkésziilni, amibe beletartoznak a klimamodellek
eredményei €s azok bizonytalansagai, de a hatds-
vizsgdlati eljarasok is. Abban hisziink, hogy ha a fen-
ti hatdsvizsgalati modszertant széles korben sikeriil
elfogadtatni, s azok minden eleme folyamatos fej-
lesztésre keriil, akkor az éghajlatvaltozas hatdsaira
valo felkésziilést is egyre pontosabb alapokra lehet
helyezni (feltételezziik, hogy a folyamatos fejlédés
révén egyre pontosabb ismeretekkel rendelkeziink az
éghajlati rendszerrdl, s igy a modellek megbizhato-
sdga is javulo tendenciat mutat).

Emellett még néhdny aprébb észrevételt is szeret-
nénk tenni: ugyan egyetértiink abban, hogy dontése-
ink tobbsége igen/nem jellegd, de igy gondoljuk,
hogy érdemes ezeket a dontéseket olyan (egyre job-
ban elterjed6) koltség-haszon elemzések alapjan
meghozni, amelyekben fontos szerepet jdtszanak a

valdszintiségi idGjarasi elSrejelzések és éghajlati pro-
jekcidk (ez utébbi esetben utalva arra, hogy az ég-
hajlat esetében feltételes progndzisokrol van sz0). Az
éghajlati ensemble (egyiittes) eldrejelzések jelents-
sége a jovabeli (és nem a cikkben emlitett multbeli)
szimuldciOkra vonatkozik, az viszont minden id6ta-
von érvényes, hogy ha tobb modellfuttatds hasonlé
eredményt mutat, akkor a szimuldciok bizonyossaga
nagynak tekinthetd, jelentGs eltérések esetén viszont
a bizonytalansag jellemzd, s az eltérés mértéke ennek
szamszer(sitését is lehetvé teszi.

A cikk zar6 gondolataiban felvetddik egy hipoteti-
kus fogadas, mely egy 2020 nyardra vonatkozé el6-
rejelzés sikerességének esélyeit latolgatja. Azt gon-
doljuk (és ebben egyetértiink Janosi Imrével), hogy
egyetlen mértékadé meteorolégus se kotne erre foga-
dast, de nem azért, mert nem bizunk a modelljeink-
ben, hanem azért mert a numerikus prognosztika
fegyvertdra egész egyszertien nem kindl olyan esz-
kozt, mellyel 2010-ben az emlitett 2020-as esztendd
nyardra tehetnénk elGrebecslést. A jovébeli éghajlati
projekcidk évtizedekre, szdzadokra szdlnak, kihasz-
nalva az éghajlati rendszerben meglevd lassan valto-
z6 komponenseket, amelyek prognosztikai jelentdsé-
get adnak az ilyen id6tdvi szimuldciok készitésének.
Mindazonaltal az éghajlati modellek eredményeiben
az egyes évek még az integralasi idGszak kezdetén
sem azonosithatok be, s ezek az éghajlat statisztikai
jellemzait hosszabb idGszakra (tipikusan harminc €v-
re) tekintve adhatjak csak vissza. Eppen ezért az ég-
hajlati szimuldcidk olyan stratégiai (technoldgiai és
egyéb) dontések meghozataldban nyujtanak szakmai
tamogatast, melyek nem 1-10 évre, hanem évtize-
dekre vagy anndl is hosszabb id6tavra sz6Inak.

Osszefoglalva tigy gondoljuk, hogy sok kérdésben
egyetértiink fizikus kollégdink véleményével, azon-
ban nem osztjuk azon nézetiiket, hogy a klimamo-
dellek nem haszndlhatdk a jové éghajlatdnak jellem-
zésére. Hisziink abban, hogy a modelleket sziikséges
és érdemes fejleszteni annak érdekében, hogy az ég-
hajlat jovébeli alakuldsdval kapcsolatos jelenlegi bi-
zonytalansdgi intervallumot tovébb tudjuk szikiteni.
Véleményiinket jol foglalja 6ssze annak a cikknek
egyik gondolata, amelyre Janosi Imre is hivatkozik
(Schiermeier, 2010), ,,All the problems, however do
not make regional simulations worthless, as long as
their limitations are understood”, azaz a regiondlis
klimamodellekkel kapcsolatos problémakbdl (bi-
zonytalansdgokbol) mindaddig nem kovetkezik az,
hogy a modellek haszontalanok lennének, amig meg-
értjiik a modellekben rejld korlatokat.
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A MAGYARORSZAGI EGHAJLATVALTOZASROL
MODELLEZO SZEMMEL

CLIMATE CHANGE OVER HUNGARY
IN THE LIGHT OF TWO REGIONAL CLIMATE MODELS

Kriizselyi Ilona, Szépsz6 Gabriella, Szab6 Péter és Horanyi Andras

Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, klimadinamika @met.hu

()sszefoglalés. A globalis klimavdltozas hatdsaira valo felkésziiléshez elengedhetetleniil fontos, hogy megfelelGen pontos képiink
legyen a jovGben vdrhat6 éghajlatrdl, s ehhez a klimamodellezésen keresztiil visz az egyetlen tt. A globalis éghajlati modellekkel
az éghajlati rendszer elemeinek (a 1égkor, az 6cedn, a szdrazfold, a jégtakard és az €16vilag) viselkedését a koztiik levd koleson-
hatdsokkal egyiitt szimulaljak, és igy megbecsiilhetd az éghajlati rendszer valasza valamilyen valtozo kiilsé kényszerrel szemben.
A mai globalis klimamodellek mér képesek megbizhat6an visszaadni a nagyskaldja folyamatokat, de regiondlis skdlan nem hor-
doznak kellG részletességii informdciot, ezért a helyi sajatossdgok meghatdrozasara tobbek kozt regiondlis klimamodelleket hasz-
ndlnak. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalatndl két regiondlis klimamodellel (az ALADIN-Climate és REMO modellekkel)
igyeksziink pontositani a globalis modellek eredményeit a Karpat-medence térségére. Eddigi vizsgalataink alapjan elmondhatjuk,
hogy (1) mindkét modell szerint folyamatos melegedés varhat6 a Karpat-medence térségében a XXI. szdzad tovabbi részében; (2)
a meleg h6mérsékleti szélsGségek eldforduldsi gyakorisdga szignifikdnsan megemelkedhet; (3) az éves csapadékosszeg magyar-
orszagi dtlaga feltehetGen nem valtozik érdemben a jelenlegihez képest, azonban a csapadék éven beliili eloszldsa jelentGsen at-
rendezddhet; (4) a szdzad végére az éves csapadékintenzitds €s az egymast kovets szdraz napok szama megndhet.

Abstract.To appropriately prepare for the impacts of the climate change it is crucial to have a complete and accurate pic-
ture of the anticipated future climate. Climate modelling is the only way to portray this, i.e. to provide a chance to under-
stand the climate system and project its future evolution. The behaviour of the climate system components (i.e. atmosphere,
hydrosphere, cryosphere, lithosphere, and biosphere) and their interactions are simulated with global climate models
(GCMs), thus the climate system’s response for a hypothetical forcing can be estimated. Nowadays GCMs are capable of
giving fairly good estimations of the large-scale processes, but they cannot provide adequate information about the regional
patterns. Therefore, the utilization of regional climate models (RCMs) is a widely used method to assess the local features.
At the Hungarian Meteorological Service two RCMs (ALADIN-Climate and REMO) are applied to have a more detailed
view of the GCMs results over the Carpathian Basin. Our investigations for Hungary suggest: (1) the increase of the tem-
perature is enduring for the 21st century; (2) the frequency of hot extremes significantly raises; (3) the annual precipita-
tion amount will not likely change, but the annual distribution will considerably be modified; (4) the annual precipitation

intensity and the annual maximum number of consecutive dry days can increase at the end of the century.

Bevezetés. A klimavaltozas manapsdg igen megha-
taroz6 problémdja tdrsadalmunknak. Sokat hallani
arrdl, miként lehetne mérsékelni a globélis melege-
dést, illetve arrdl, hogyan kellene ahhoz alkalmaz-
kodni. De vajon tudatdban vagyunk-e annak, hogy a
globalis melegedésként aposztrofélt valtozasnak ré-
gionként eltérd hatdsai lehetnek, s tdjékozédunk-e ar-
r0l, hogy Magyarorszagon pontosan melyek lesznek
ezek? Birtokdban vagyunk-e a megfelel§ informa-
cidknak ahhoz, hogy hosszu tavon felkésziilhessiink
a hazai éghajlatvaltozads kellemetlen vagy €pp kelle-
mes hatdsaira, s ennek szellemében felelGs dontése-
ket hozzunk sziikebb és tdgabb kornyezetiink jovGjét
illetéen? Minden ilyesfajta felkésziiléshez elenged-
hetetlen, hogy kell6képpen pontos ismeretiink legyen
a jovs éghajlatardl. Az éghajlat jovGbeli viselkedé-
sének becslésére azonban egyediili jarhat6 ut annak
modellezésén keresztiil szamszerd eredmények elG-
allitasa és elemzése. Cikkiinkben a klimamodellezés
elméleti alapjait, jelentGségét €s az Orszdgos Mete-
oroldgiai Szolgédlat (OMSZ) regiondlis modellered-
ményeit szeretnénk roviden bemutatni.

Az éghajlat leirasa szamszerii modellekkel. Az ég-
hajlat hosszu tavu viselkedéséért az éghajlati rendszer
elemeinek (a légkor, az dcedn, a szarazfold, a jégtakard
és az élGvilag) kiilonboz4 folyamatai és a kozottiik 1é-
v0 kolcsonhatédsok a feleldsek. Az éghajlati modelle-
zés soran e jelenségeket leird fizikai torvényszertsé-
geket ontjiik matematikai formaba, majd a kapott bo-
nyolult egyenletrendszert egy, a teljes Foldet lefedd
hdromdimenzids racs racspontjaiban értelmezziik, s
szamitogép segitségével oldjuk meg kozelitd (nume-
rikus) modszerek alkalmazasaval. Célunk az, hogy a
modell képes legyen szimuldlni a komplex éghajlati
rendszer viselkedését és valaszat valamilyen valtozo
kiilsG kényszerrel szemben. Ilyen kiilsé kényszer pél-
daul a Fold pélyaelemeinek ingadozasa vagy az ipari
tevékenység fejlédése, melyek hatasat az éghajlati
rendszer energia-egyensulydra gyakorolt sugdrzasi
kényszernek nevezziik, és a modellek szamara szén-
dioxid-koncentrici6 egyenértékben szamszerdsitjiik.
Mivel az emberi tevékenység jovébeli alakuldsédra csak
elképzeléseink vannak, ezért a modellek kiilonbozd fel-
tételezett jovoképekhez tartozé un. kibocsdtdsi forga-
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tokonyveket vesznek figyelembe a projekciok elké-
szitésekor. Eppen ezért az éghajlati modell-szimula-
ciokat nem eldrejelzéseknek, hanem projekcioknak
nevezziik, érzékeltetve azt, hogy egy felté-

telezett kényszer hatasat modellezziik.

A ma haszndlatos globdlis kli- o~
mamodellek mér képesek meg-
bizhatéan visszaadni az ég-
hajlati rendszer viselkedését,
és alkalmasak a klimaval- XA LT
tozas globalis, nagyskala- AN SR
ju jellemzginek vizsgdla- j Yo
tara. Am a teljes éghajlati
rendszert tekintd model-
lek szamitasigénye rend-
kiviil nagy, ezért racsfel-
bontdsuk még ma sem
haladja meg a 100 km-t,
igy nem szolgdlhatnak
olyan regiondlis részletek-
kel, mint példdul a Balaton

vagy a Velencei-t6, a Kékestetd, A i85

a Hortobdgy vagy akar a Duna-

kanyar vidékén varhat6 valtozas (vi- et

szont szamunkra éppen ezek a rész-
letek a fontosak). Rdadasul egy-egy
ilyen kisebb teriileten bekovetkezd
véltozas mas mértékd €s akar ellen-
tétes irdnyu is lehet, mint az arra a teriiletre globalis
modell dltal adott valtozas. A globalis szimulaciok
pontositasinak egyik moédja a regiondlis klimamo-
dellek alkalmazasat jelentd un. dinamikai leskdldzds.
Ennek sorédn olyan korlatos tartomanyt (regiondlis)
klimamodellt futtatunk, amely nem az egész Fold, ha-
nem egy kisebb tartomdny folyamatait jellemzi a glo-
balis modellekhez hasonld, fizikailag megalapozott
(1égkori egyenleteken alapulé) médon. A szamunkra
érdekes teriilet felett finomabb rdcsfelbontassal fut-
tatjuk a regiondlis modellt, s a nagyskaldji kénysze-

1. abra. Példa egy globdlis
és egy regiondlis modell
rdcshdlozatdra és domborzatdra

reket oldalsé hatarfeltételként vessziik figyelembe a
globdlis modell eredményeit felhaszndlva (1. dbra).
A nagyobb felbontés lehet&vé teszi a helyi felszini vi-

szonyok (példaul a domborzat vagy a tavak)

pontosabb figyelembevételét.

Hazai regionalis modellkisérle-

R tek. A globdlis informaciok re-
3 giondlis finomitasira Ma-
gyarorszagon négy regiond-
lis éghajlati modellt hasz-
nalunk, kettdt az Eotvos

Lorand Tudoményegye-

tem Meteoroldgiai Tan-

székén (Bartholy et al,
2008a, 2008b) és kettst az
Orszagos Meteorologiai
Szolgélatndl. A két regio-
1 nalis klimamodell, mely az
utobbi néhdny évben keriilt
adaptélasra az OMSZ Numeri-
g y kus Modellezs és Eghajlat-dina-
mikai Osztdlydn, az aldbbi:

— Az ARPEGE-Climat globdlis
altalanos cirkuldciés modell alap-
jan a Météo France dltal nemzetko-
zi egyiittmikodésben kifejlesztett
ALADIN-Climate regiondlis klima-
modell (Csima és Hordnyi, 2008);

— A Német Meteoroldgiai Szolgalat kordbbi id6-
jarasi modellje és az ECHAM4 globalis éltaldnos cir-
kuldcios modell 6tvozésével a hamburgi Max Planck
Intézet dltal fejlesztett REMO modell (Szépszo és Ho-
ranyi, 2008).

Azért esett a vdlasztds két modell fejlesztésére,
hogy az eredmények kiértékelése soran némi tam-
pontot kaphassunk azok bizonytalansagdra is. A to-
vabbiakban e két regiondlis klimamodell eredmé-
nyeit mutatjuk be.

1. tabldazat: Az ALADIN-Climate és a REMO regiondlis modellekkel végzett kisérletek jellemzdi

ALADIN-Climate

REMO

Idészak

1961-2100

1951-2100

Nagyskalaji kényszerek

ARPEGE-Climat/OPA

ECHAMS/MPI-OM

Térbeli horizontalis racstavolsag

Tartomany
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A jovére vonatkozo projekciok megkezdése elbtt a
modelleket minden esetben tesztelik, teszteljiik, mi-
ként viselkednek a modellek a multra, hiszen ha nem
képesek visszaadni a mult klimdjat, nem varhatjuk,
hogy a jovore vonatkozéan majd jol teljesitenck (bar
ez utébbit nem feltétleniil garantalja a multbeli vi-
szonyok tokéletes leirdsa). A modellek rendszeres
1d6kozonként (tipikusan 6 éranként) szolgdltatnak
(hémérséklet, csapadék, szél, vagy akér felhGbori-
tottsdg, hovastagsdg stb.) eredményeket. Ezektsl a
mezJSktdl azonban nem vérjuk el — ellentétben a napi
idGjaras-elorejelzésekkel —, hogy minden idGpontban
visszaadjdk a légkor dllapotdt, azaz nem célunk, hogy
példaul egy, a 2006. augusztus 20-i viharhoz hasonld
helyzetet el6re jelezziink a segitségiikkel. Az éghajlati
modellek a 1égkori rendszer hosszabb idGszakon be-
lill (ami tipikusan 30 év) vett atlagos és szélsGséges
viselkedésének leirasara képesek, melynek jellemzé-
sére kiilonbozo statisztikai mutatokat (pl. dtlagokat,
Osszegeket, extrém indexeket) hasznalunk. A valida-
cids tesztelés sordn a modelleket a globélis modell-

és 2071-2100-as
iddszakokban

az 1961-1990-es
iddszak modell-
atlagathoz
viszonyitva

SISHAS5 55885705835 ¢80

eredmények mellett ,,tokéletesnek™ tekintett, fGleg
megfigyeléseken alapulé hatérfeltételekkel is meg-
hajtottuk, és az eredményeket osszevetettiik kiilon-
bozd megfigyelési adatbdzisokkal. Modelljeink ezen
tesztek alapjan hasznédlhaténak bizonyultak (ami nem
jelenti azért azt, hogy a mult éghajlatat tokéletesen
jellemzik, de azt igen, hogy a hibdk mértékét is fi-
gyelembe véve mas eurdpai regiondlis klimamodel-
lekhez hasonl6an egy redlis képet adnak az elmult év-
tizedek Kdrpat-medencére jellemzd éghajlatarol) az
éghajlat jovdbeli szimuldldsara.

A modellkisérleteket az ALADIN-Climate eseté-
ben 10 km-es, a REMO esetében 25 km-es horizon-
talis racsfelbontason végeztiik. Mindkét modell fut-
tatdsdndl és azok globdlis peremfeltételeinek elGalli-
tasandl egy atlagosnak tekinthetd kibocsatasi forga-
tokonyv lett figyelembe véve (mely a gazdasag gyors
fejlodését, a fejlodo vilag gyors felzark6zasat, illet-
ve az Uj technol6gidk hatékony bevezetését feltétele-
zi). A szimulaciok 6 jellemzGit az 1. tdbldzat foglalja
Ossze.
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Eredmények. A hdmérsékletre és csapadékra vo-
natkozo eredményeket 2021-2050-re €s 2071-2100-
ra koncentrdlva a két modellre egyiittesen mutatjuk
be, mivel igy lehetGvé vilik a projekciékban levd bi-
zonytalansdgok szamszerdsitése. Ugyanis ha egy
adott éghajlati vonatkozdsban a modellek j6 egyezést
mutatnak, akkor a szimuldciék bizonyossiga na-
gyobbnak tekinthetd, az eltérések viszont lehetoséget

adnak a bizonytalan jellemzdk azonositasara. A val-

2021-2050

tozdsokat minden esetben a meteoroldgiaban elfoga-
dott 1961-1990 idGszak szimuldlt értékeihez viszo-
nyitva fejezziik ki. A jovdbeli eredményeket tehat a
referenciaid§szaktdl vett eltérések formdjaban adjuk
meg annak érdekében, hogy a szisztematikus mo-
dellhibdkat kikiiszoboljiik (feltételezve, hogy az at-
lagos multbeli és a jovSbeli hibdk megegyeznek).
Mindkét modell szerint folyamatos melegedés var-
hat6 a Karpat-medence térségében a XXI. szdzad to-

2071-2100
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vabbi részében. Ez a melegedés mind az éves, mind az
évszakos dtlaghGmérséklet esetében igaz, mégpedig
statisztikailag szignifikans médon (azaz a véltozas
nagysdga meghaladja az évek kozotti valtozékonysag
mértékét). A lehetséges éves valtozds orszagos dtlag-
ban +1,7 °C a szdzad kozepén és +3,5 °C a szdzad vé-
gén. Legnagyobb melegedés nydron varhaté mindkét
id6szakban (2.dbra), ami Magyarorszag teriiletén at-
lagosan 1,4-2,6 °C hdémérséklet-emelkedést jelent
2021-2050-ben és +4,1-4,9 °C-os valtozéast 2071—
2100-ban. Nem lehet elégszer hangsilyozni, hogy
mindez nem jelenti azt, hogy ez minden egyes évre ér-
vényes lesz: tovabbra is lehetnek az 4tlagosnal hiivo-
sebb €vek €s évszakok. A hmérséklet-valtozds terii-
leti eloszlasira az ENy-DK-irdnyud valtozékonysag a
jellemzd, ami a délkeleti tdjak nagyobb, mig az észak-
nyugatiak kisebb mértékd melegedését jelenti.

Az dtlaghdmérséklet emelkedése magdval vonhat-
ja a meleg szélsGséges események szdmanak statiszti-
kailag szignifikans novekedését is. A modellszimuld-

cidk alapjan a szazad kozepén orszagos atlagban 10-
25 nappal néhet meg a hdségnapok szdma (amikor a
maximumhd&mérséklet legalabb 30 °C; 3. dbra), mig a
forré napoké (amikor a maximumhémérséklet leg-
aldbb 35 °C) 3—12 nappal. (Osszehasonlitdsképpen az
1961-1990-es idGszak évi dtlagos hdségnapjainak sza-
ma 16, mig forré napokbdl évente dtlagosan csak egy
fordult el6.) A szdzad végére ezek a valtozdsértékek
37-50 nap, illetve 15-30 nap lehetnek a két modell
esetében. Ugyanakkor varhat6an a hideg szélsdségek
el6fordulasa csokken, de kisebb mértékben.

A csapadék tekintetében mér nem ilyen homogén
és egyértelmd a kép, mivel a modellek eredményei
kevésbé hasonlitanak, és csak néhany véltozas szig-
nifikdns. A szimuldcidék eredményei alapjan az éves
csapadékosszeg magyarorszigi dtlaga nem valtozik
a jelenlegihez képest, azonban a csapadék éven be-
liili eloszlasa jelentGsen atrendezddhet (azaz érdemi
csapadékmennyiség-valtozds lehet egyes évszakok-
ban, gyakorlatilag valtozatlanul hagyva az éves 0sz-
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2021 - 2050

5

szeget). A modelleredmények szerint a 2071-2100-
as idGszakban akar +/-30%-os is lehet az évszakos
véltozds (4. dbra). Abban megegyezik a két modell,
hogy az orszdg nagy részén a nydri csapadék varha-
téan csokkenni (a szdzad kozepén orszagos atlagban
5, a végén 20-26%-kal, amely a h6mérséklet-emel-
kedés mellett hosszu tdvon komoly hatédssal lehet pél-
ddul a mezdgazdasagra), mig az Gszi csapadék-
mennyiség inkdbb néni fog. Télen és tavasszal a mo-
dellek ellentmondanak egymdsnak (madr elGjelben is),
igy példaul a szdzad végén a téli csapadék esetén le-
hetséges a 31%-o0s novekedés, de akar 3%-os csok-
kenés is teriileti atlagban.

A csapadékhoz kothet§ szélsGséges események
el6fordulasi gyakorisdga is megvdaltozhat a jovGben,
de ez szintén csak kevés esetben szignifikdns. Az
éves csapadékintenzitds (azaz az év soran lehullott
csapadékmennyiség €s a csapadékos napok szama-
nak hanyadosa; 5. dbra) varhatéan 5-10%-kal fog
ndni a szdzad kozepén, mig a végén 5-20%-kal, s ez
utébbi viltozds mar szignifikdns az orszagban. Er-
demes megemliteni, hogy a modellek szerint a csa-
padékos események nydron varhatéan nem lesznek
hevesebbek, mig télen és f6leg Gsszel elég bizonyo-
san intenzivebb esdk varnak rank, f6leg a szazad vé-
gére. Az egymadst kovet§ szaraz napok szdménak
megvaltozdsa a 2021-2050-es idGszakban nem
egyértelmd, de a szdzad végén varhatdan statiszti-
kailag szignifikdnsan emelkedni fog az orszdg egyes
teriiletein, igy akkor megné a szdrazsag €s az aszaly
lehetGsége is.

Osszefoglalds. Mint lithattuk, a regionalis klima-
modellek alkalmasak arra, hogy globdlis klimamo-
dellek eredményeit finomfelbontasu (10-25 km-es)

2071 - 2100

5. dbra. Az éves
csapadékintenzitds
vdrhato relativ
megvdltozdsa [%]

a két modell alapjdan

a 2021-2050-es

és a 2071-2100-as
iddszakokban

az 1961-1990-es
iddszak modellértékei-
hez viszonyitva.

A satirozott teriileteken
a valtozads szignifikdns.

rdcsra pontositva megbecsiilhetdvé tegyék az ég-
hajlat jovébeli fejlédését regiondlis skédlan is. Jelen
dolgozatban az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat-
ndl alkalmazott két regiondlis éghajlati modell ered-
ményeit mutattuk be, de hangsulyozzuk, hogy a va-
16szintiségi projekcidk készitéséhez célszerd ennél
sokkal tobb modellkisérlet eredményét egyiittesen
értékelni (a Magyarorszagon rendelkezésre allé
négy regiondlis klimamodell mar jobb alapot bizto-
sit erre, de ez még mindig nem elegendd a teljes bi-
zonytalansagi tartomdny reprezentdlasdhoz). Tisz-
tdban kell lenni azzal, hogy ezek a modellek tavol-
rol sem tokéletesek, sziikséges a fejlesztésiik, de
mégis képet adnak egy-egy régié eljovendd klima-
jardl (a modellek egyiittes hasznalatdval pedig a szi-
muldciok bizonytalansdgai is szimszerdsithetdk), s
igy eredményeik nélkiilozhetetlen kiindulasi alapot
szolgaltathatnak a kiilonb6z6 megel6zést és alkal-
mazkoddst elGsegit6 hatdsvizsgdlatok készitéséhez,
illetve magas szint{i stratégiai dontések meghoza-
taldhoz.
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A KLIMAUGY ES A METEOROLOGUS TUDOMANYOS KOZOSSEG

CLIMATE PROBLEM AND THE METEOROLOGICAL COMMUNITY
Czelnai Rudolf

Magyar Tudoményos Akadémia, cz-32r@t-onlinel. hu

Osszefoglalas. A Magyar Metcorolégiai Tarsasag 2010. dprilis 29-én tartott cl6adéiilésén elhangzottakat foglalja ssze ez

a kozlemény.

Abstract. The paper summarises the presentation was held in meeting of Hungarian Meteorological Society 29 April

2010.

A vézolt gondolatok, kovetkeztetések €s javaslatok

alapja az a kozvélemény-kutatds, melyet Maller

Aranka végzett a hazai meteorologus szakmai ko-

z0sség-, illetGleg a Magyar Meteoroldgiai Tarsasag

tagjainak korében. E felmérés alapjan megallapithat6
volt, hogy a megkérdezettek tobbsége egyetért a ko-
vetkez§ négy sarkalatos pontban:

— Mindenekel6tt ugy latjuk, hogy a médiak til gyak-
ran adnak nyilvanossagot olyan megnyilatkozasok-
nak, melyek a klimavdltozds tudomanyos alapjairdl,
kockézatarol, és az ezekkel kapcsolatos tarsadalmi
vilaszok sziikségességérdl feliiletes, vagy téves né-
zeteket terjesztenek.

— A koOz0sség tagjainak tobbsége ezt a helyzetet el-
fogadhatatlannak taldlja.

— A tobbség mélyen egyetért abban, hogy cseleked-
ni kell a helyzet orvosldsa érdekében.

— Végiil a tobbség abban is egyetért, hogy a sziiksé-
ges cselekvés vezé€rlG elve ne a konfrontécio legyen,
hanem a tudomanyos eszmecsere, egyiittmikddés,
és szakmai nyitottsag!

Levelekben kozolt vélemények. A Maller Aranka
altal kikiildott kérd6ivekre reagdlva néhdany kollé-
gdnk (Varga-Haszonits Zoltan, Balint Cziicz, Nyitrai
Laszl16, Faragé Tibor, Mika Janos, Drahos Agnes [or-
vos|, Hordnyi Andrds, Pétkai Zsolt, Horvith Akos)
levélben is kifejtette nézeteit, illetve javaslatait. A le-
velekben egyarant akadtak egyiittmikodést szorgal-
maz0, szabdlyozast szdmon kér§ és szervezeti javas-
latok, tovabba akcidra buzdito észrevételek és kriti-
kus (netan onkritikus) megjegyzések. Varga-Haszo-
nits Zoltdn kollégéank azt is javasolja, hogy jojjon 1ét-
re egy hazai, egyesitett klimakutat6é kozpont. Ezzel a
javaslattal egyetértek, de a témdra bGvebben itt nem
térek ki.

Az MTA/MTB! lehetséges bekapcsolédasa az
MMT kezdeményezésébe. A jelek szerint a Meteo-
rolégiai Tarsasag éltal felvetett €s itt targyalt témat az

! MTA/MTB = Az MTA Meteoroldgiai Tudomdnyos Bizottsdga

MTB is fontosnak tartja. Az alabbiakat Dr. Haszpra
Laszlo MTB elnok 2009. december 22-én irt korle-
velébdl idézem:

»A Kiotoi Jegyzokonyv kozelgd lejdrta, a koppenhd-
gai klimaértekezlet, a globdlis éghajlatvaltozds po-
tencidlisan katasztrofdlis kovetkezményei, az éghaj-
latvédelemhez sziikségesnek ldtszo, esetenként irred-
lisnak tiiné erdfeszitések ismét az érdeklédés hom-
lokterébe dllitottdk az éghajlati folyamatokra vonat-
kozo ismeretek megalapozottsdgdnak kérdését. A tu-
domdny a média dltal felkapott klimahisztérikusok és
klimaszkeptikusok kozé szorul, az éghajlattudomdny
keveredik az éghajlat-politikaval.

Az éghajlatkutatok és a kapcsolodo szakteriiletek
miiveldi tisztaban vannak az éghajlatra, az éghajla-
tot vezérld folyamatokra vonatkozo ismeretek bi-
zonytalansdgdval, hidnyossdgaival, és minden bi-
zonnyal tisztdban vannak a tudomdnyosan megala-
pozottnak ldtszo globdlis éghajlatvdltozds potencid-
lis kovetkezményeivel, és az emiatt kitelezd elovi-
gvdzatossdg fontossdgdval is. Ugyanakkor tobbsé-
glinkben nem vagyunk igazdn felkésziilve arra, hogy
meglepetésszerii, néhdny (mdsod)perces interjiikban
olyan szabatos és kozérthetd vdlaszokat adjunk, ami-
vel nem keriiliink akaratunkon kiviil a klimahisztéri-
kusok kozé, ugyanakkor nem dssuk ald a tudomdny-
ba vetett bizalmat a bizonytalansdgok hangsiilyozd-
sdaval, mikozben nem keverediink szandékolatlanul az
éghajlat-politika teriiletére sem — és még lehetne so-
rolni az elkeriilendd csapddkat.

Nem haszndl sem a tudomdny (egyébként sem tiil
Jo) megitélésének, sem az éghajlatvédelemnek, ha a
tudomdny képviseldi jelentdsen eltérd nézeteket, vé-
leményeket hangoztatnak. Kiilondsen nehéz a helyzet,
ha mas szakteriileten tekintélyt szerzett szakemberek
nyilatkoznak hozzd nem érté modon, esetleg vitatha-
t0 vagy téves nézeteket hirdetve/tamogatva, szakmai
tekintélyiikkel hitelesitve azokat a laikus kdzvélemény
elott. Az éghajlatvdltozds kérdéséhez érdemben hoz-
zdszolni tudo hazai szakmai kozosség nagyon kicsi,
igy szdmtalan olyan felvetés adoédhat, amire nem tu-
dunk vdlaszolni. Ez értelemszeriien noveli a kozvéle-
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mény bizonytalansdgdt, az esetleg téves nézetek ter-
Jeszthetdségét, még akkor is, ha a felvetésre létezik
vdlasz, csak mi nem ismerjiik.

Mindez arra észtonoz, hogy a soron kovetkezo
MTRB iilésen beszélniink kellene errdl a kérdésrdl. El
kellene donteniink, hogy tudunk-e ezzel a problémd-
val valamit kezdeni (azt hiszem, elvdrhato, hogy tud-
junk), és mit kellene tenniink annak érdekében, hogy
elfogadhatoan egységes szakmai vélemény alakuljon
ki az éghajlatvdltozds kérdésében, amit aztdn széle-
sebb korben is meg kell probdlni elfogadtatni. Van-e
értelme a kérdéskorben egy ondllo rendezvényt tar-
tani, a remélt egyetértés utdn pedig szélesebb szak-
mai kozonség és a média képviseldi elé vinni a té-
madt?”

A fenti szovegrész kitlinGen summadzza a problé-
mat, mellyel szembe kell nézniink. Ehhez hozzafi-
z0m, hogy eleve az a javaslatom, hogy a sziikséges
1épések megtételében az MMT és MTB miikodjon
egyiitt.

Mit tegyiink? — és mit ne tegyiink? Az emlitett koz-
vélemény-kutatds sordn kideriilt, hogy kollégdink
tobbsége altaldban keriilendd dolognak tartja a kli-
mapolitikdba és a médialigyekbe vald erGsebb be-
kapcsolddast. De az is kifejezésre jutott, hogy na-
gyobb sulyt szeretnénk helyezni a nagyk6zonség kor-
rekt tdjékoztatdsara.

Ugyanezt a kérdést a vildg TV- és médiameteoro-
16gusai is megtargyaltik a Harmadik Eghajlati Vi-
lagkonferencia (Genf, 2009. augusztus 31.—szep-
tember 4.) idején tartott kiilon 0sszejoveteliikon. Egy
ajanlast is elfogadtak, miszerint a TV-meteorolégu-
sok véllaljanak szerepet a klimatdjékoztatdsban! En-
nek érdekében pl. javaslatba keriilt, hogy a média-
meteorologusok kapjanak lehetoséget a klimakuta-
tokkal val6 szorosabb kapcsolattartasra, és ezaltal a
klimatudomény eredményeirdl val6 folyamatos tdjé-
kozodasra.

Visszatérve sajat koreinkre: azt hiszem, egyetér-
tésre jutottunk abban is, hogy nem akarndnk ismét
belefogni egy testiileti dlldsfoglalds megfogalmaza-
sdba. A klimaiigy a tudomdny mai dlldsa szerint még
mindig tele van kisebb-nagyobb kérdgjelekkel, bar e
kérdGjelek szama fogy, és tuddsunk folytonosan bé-
viil. Egy olyan konszenzus-report 0sszehozdsa, mely
1€pést tart a tudomany haladdsdval, éridsi feladat vol-
na. Ez latszik abbdl is, hogy az IPCC (melynek elvi-
leg a vildg legjobb szakmai erdi dllndnak rendelke-
zésére) milyen nehezen boldogul ugyanezzel a fel-
adattal, és mennyi kritikdt kell elviselnie.

Ha realista médon nézziik a dolgot, nekiink maxi-
mum arra vannak meg az eszkozeink (és ez sem kis
dolog), hogy pontosan kozvetitsiik a hazai férumok
felé a legjobb informdaciét, ami a nemzetkozi sikon
ma egyaltalan elérhetd. Ehhez azonban — a targyban

beérkezett vélemények szerint is — novelni kell azt a
tudds-bazist, mellyel a hazai meteorologuskozosség
rendelkezik.

Kivanatosnak latszik egy ,,szakmai minimum”
meghatarozédsa. A mostani helyzetre vonatkozé konk-
rét javaslat az, hogy a kollégak nézzék at a 2009-ben
elkésziilt ,,Copenhagen Diagnosis” nevil anyagot,
mely mindossze 62 oldal, és az internetrél (a
www.copenhagendiagnosis.com cimrdl) szabadon le-
tolthet6. Az anyag harom évvel frissebb, mint az
IPCC (AR4), vagyis az IPCC Negyedik (legutdbbi)
Jelentése. (Megjegyzendd, hogy az IPCC 6todik je-
lentésének kiaddsa csak 2013-ra varhato.) A Copen-
hagen Diagnosis* anyagét a University of New South
Wales Climate Change Research Centre (Sydney) al-
litotta Ossze, €s ez pillanatnyilag a legjobb anyag,
mely elérhetd.

Egyiittmiikodés a tarstudomanyokkal. Az MMT

nemrég lek6szont elndke, Major Gyorgy, amikor fel-

kért ennek az elGaddsnak a megtartasara, azt is kér-
te, hogy arra is probdljak vdlaszt adni, miként érinti

a meteorolégus szakmadt a klimavaltozas témajanak

el6térbe keriilése. Tovdbba milyen jatéktere van

(vagy lehet) a meteorolégus szakmanak a tekintet-

ben, hogy hogyan viszonyuljunk a témahoz, a hely-

zethez és a klimapolitikdhoz éltaldban.

Egyesek szdmadra gy tlinhet, hogy a szakmak ko-
zOtti hatdrok az utobbi par évtizedben tilsagosan at-
jarhatova véltak. Minden forrong koriilottiink. A kér-
dések, melyeket magunk tettiink fel régebben, most
hirtelen 6nall6 életre kelnek a mi szakmanktol tavol
esO szakteriileteken is.

Mindezek kapcsan feltehetjilk a koltSi kérdést,
hogy hogyan fogadjuk a téma multidiszciplindris
(transzdicplindris) jellegének gyors kibontakozasat.
Probaljunk meg elhatarolddni, vagy prébaljunk szé-
lesebb kapcsolatrendszert kiépiteni és apolni? Ez a
kérdés azért kolt6i, mert nincs vdlasztasunk.

A klimaiigy szinte mindennel Osszefiigg. Mosta-
ndban ez az interdiszciplindris kutatasok legtipiku-
sabb példdja. Ma ez a téma egyesiti a foldtudoma-
nyokat: a széncikluson keresztiil hidat ver a foldtu-
domanyok és élettudomanyok kozott, s a human és
természeti rendszerek mélyebb osszefiiggéseit eld-
térbe hozva nagyszer lehet&séget kinal a természet-
és tarsadalomtudomédnyok médszereinek tarsitasa-
hoz. Nagyjabol a kovetkezd témakoroket vehetjiik
szamitasba:

— Az iiveghédzhatds elmélete és modellezése (altala-
nos cirkuldciés modellek; regiondlis elemzések; a
vizgdz és a felhGzet szerepe; érzékenységvizsgila-
tok);

% Teljes cim: Copenhagen Diagnosis — Updating the World on
the latest Climate Science.



64

LEGKOR 55. évfolyam (2010)

— Uveghdazhatdsi gazok és mds levegSkémiai prob-
1émdk (szén-dioxid; metdn; halogénezett szénhid-
rogének; dinitrogén-oxid; 6zon; biokémiai ciklu-
sok);

— Az éghajlatot alakité mas folyamatok (6cedni viz-
korzés; tropusi erdGk kiirtdsa; biologiai folyama-
tok; vulkéni tevékenység; aeroszol; a felszin val-
tozdsai; extraterresztrikus hatasok);

— Az éghajlatvaltozas megfigyelése és detektdlasa
(1éghémérséklet, csapadék, viztartalom, felhdzet,
a tenger szintjének valtozdsai; modszertani €s sta-
tisztikai kérdések);

— Paleoklimatoldgia (elmélet és modellezés, megfi-
gyelések, éghajlat rekonstrukciok, kiilonbozd régi-
okban észlelt paleoklimatolégiai események kor-
relacidi; analdgiak vizsgélata);

— Hatasok ¢s kolcsonhatasok vizsgdlata (modszerek
és szcendriok; mezOgazdasag; vizgazdalkodas; bi-
oszféra; 6cednok és krioszféra; 1égkor; emberi
egeszség);

— Politika és jog (elméleti kérdések; nemzetkozi biz-
tonsag; kornyezeti diplomadcia; tdrsadalmi, politikai
és gazdasdgi kérdések; tudomdnypolitika; technikai
vonatkozdsok; energiapolitika; tdrsadalmi reagdla-
sok; percepcid; felelGsség).

Itt most csak két tarstudomany kapcsan tennék to-
vabbi megjegyzéseket, ezekkel kapcsolatban mertil-
tek fel a legaktudlisabb teenddink.

Energetikusok. Fontos annak tudatiban lenniink,

hogy a klimavaltozas gonosz téma. Ha koriilnéziink

a vilagban, az elsd dolog, ami feltiinik, hogy a kor-

manyfék maguk kénytelenek foglalkozni vele. Ez a

helyzet azért allt el, mert az energetikai probléma

miatt markdnsan eltér§, egymadssal olykor élesen
szembenall6 érdekeket kell egyeztetni. A fGbb ér-
dekvonulatok a kovetkezdk:

— Az emberiség kozos érdeke, hogy maradjon lakha-
t6 a Fold.

— Minden orszag és orszagcsoport sajatos €érdeke,
hogy ne keriiljon a tobbihez képest hatranyos hely-
zetbe, legaldbb ne veszitsen tobbet, mint amennyit
a tobbi veszit, s6t netan valamit a klimavaltozas-
bdl a sajat hasznara is fordithasson.

— A fentiekkel szemben (rejtetten) 1€tezik egy har-
madik fajta érdek is, mely a mai nemzetkozi kli-
mapolitikat a hattérbol valéjaban mozgatja. A kli-
maiigyben rejlé kolosszalis iizlet kiaknazdsara be-
indult befektetdi érdekrdl van szo.

Az energetika (energiatermelés, energiagazdalko-
das) szakembereivel vald kapcsolatra azért kell a je-
len helyzetben kiilonos figyelmet forditanunk, mert
a nagy energiaellat6 rendszerek fenntarthat6é rend-

/////

nagyobb tudoményos, miszaki és gazdasagi fel-
adatoknak.

Ha hazai szempontbodl nézziik az tligyet, megalla-
pithatjuk, hogy — mas hasonl6 orszagokkal dsszevet-
ve — a per capita energiafelhasznalas nalunk viszony-
lag alacsony. Ugyanakkor energia kell (sok mas mel-
lett) pl. a kdrnyezetvédelem és a vizgazddlkodds
problémdinak megoldasiahoz, és nem utolsésorban a
krizisekkel kapcsolatos reagdloképesség frissen tar-
tasdhoz. Gondolom, hogy mindezzel az illetékes gaz-
dasdagi szakemberek tisztaban vannak, €s lassan ma-
sok is felfogjak a problémat.

Summadsan azt mondhatjuk, hogy ha energia van,
akkor minden megoldhato, és ha nincs energia, ak-
kor baj van. Ugyanakkor, a klimavaltozas kockaza-
ta (rossz idében) komplikdlja a nélkiile is meglévd
energiaproblémat. Eléggé természetes gondolat, ha
valaki ettdl a gondtdl dgy prébal megszabadulni,
hogy azt mondja: humbug az egész liveghdzhatas,
vagy legaldbbis humbug az, hogy az emberi tevé-
kenység kovetkeztében novekvd 1égkori szén-di-
oxid-koncentraciét tekintjiik f6 veszélynek. Ezért
egyes energetikus bardtaink hajlamosak hitelt adni a
klimaszkeptikus allitdsoknak, és nekiink meg kell
érteniink Sket.

De ez nem jelenti azt, hogy ne vitatkozzunk ve-
liik! Plane, ha nem veszitjiik szem el&l, hogy az ener-
gia-joveképek nyomaszté kérdése nem kizardlag és
nem is elsGsorban a klimavéltozds kapcsdn mertil fel,
hanem a fosszilis energiahordozdk (kiilondsen a nyers-
olaj és foldgaz) készleteinek gyorsan novekve igény-
bevétele €s eldre lathato kifogydsa miatt. Ebbdl fe-
sziiltség szarmazik, az érzékeny lelkek kitorési pon-
tokat keresnek, €s innen erednek a klimatudomanyt
célba vevg alvitdk is.

Nap mint nap tapasztaljuk, hogy a heves indulatok
olyan lelkidllapotba hoznak embereket, melytdl mar
csak a véleményeik torzitd sziirGjén keresztiil képe-
sek latni a kérdéseket. A jelenség a neve az angol
nyelvteriileten: ,, confirmation bias”. Ez a név nagy-
jabol megfelel annak, amit a magyar pszicholégusok
szép magyar szavakkal ,kognitiv disszonancidnak”
szoktak nevezni. Lényegében arrdl van sz6, hogy
egyes emberek hajlamosak minden érvet ugy értel-
mezni, mint ami sajat mar elébb kialakult vélemé-
nyiiket tdmasztja ald. A vitdkbol mindig azt halljak
meg €s azt szirik ki, ami &ket igazolja. Ezért nem
konny( veliik sz6t érteni!

Ugyanakkor megjegyezhetd, hogy a hazai energe-
tikusok nagy, kompetens, lelkiismeretes €s tiszteletet
érdeml§ csapata kész elébe menni a problémanak.
Ezek a szakemberek olyan megolddsokat keresnek,
melyek a tarsadalom igényei szempontjabdl elfo-
gadhat6k, ugyanakkor miiszaki és gazdasigi szem-
pontbdl redlisan megvaldsithatok. Az 4j energidkra
val6 attérés, valamint az energiahatékonysig nove-
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1ése kozott korrekt versenyt akarnak latni, amit jo-
gos igénynek tekinthetiink.

Fizikusok. Orvendetes tény, hogy a hazai tudoma-

nyos vildgban a fizikusok komolyan érdekl6dnek az

éghajlatvaltozas tudomanyos kérdései irant. Ez cso-
dalatos lehet8ség arra, hogy a felmeriil kérdésekrdl
magas szinvonald intelligens vitdkat folytassunk. Ezt

a kapcsolatot feltétleniil 4polnunk kell!

A klimaviéltozasi probléma nehézségi fokanak
megitélése még tudomdnyos korokben is teljesen
mértékvesztett. Ugy latszik, sokan még tudomanyos
korokben sem érzékelik, hogy a legbonyolultabb kér-
dések egyikével dllunk szemben.

Az clsé ,klimapolitikusok™ (valamikor 30 évvel
ezeldtt) elkovették azt a hibat, hogy az antropogén
klimavéltozds veszélyére egy totdlisan lebutitott iize-
nettel probaltak a nagykozonség figyelmét felhivni.
Ehhez marketingszakemberek tandcsat kérték, akik a
kovetkezdket javasoltdk:

— Azt kell hangstilyozni, hogy az éghajlat melegszik,
mert ez logikusan kovetkezik az iiveghdzhatasbol.
,Mérjiik meg Foldiink ldzdt!” (Ez képileg hatdsos
jelszd!)

— A globdlis dtlaghmérséklet legyen a {6 indikétor,
mert egy felfelé iveld grafikon (amilyeneket a rész-
vényesek szoktak kapni) pozitiv hatdssal lesz a
dontéshozokra.

Ez szerencsétlen csomag volt. Nem csak a tudoma-
nyos pontossig szempontjabol volt kifogasolhato, de
nem is volt eldrelato:

— Bar a klimavéltozas problémdjdra a szén-dioxid-
megfigyelések hivtak fel a kutatok figyelmét, hely-
telen volt a nagykozonségnek sz616 hiraddasokban
azt a benyomast kelteni, mintha a fosszilis tiizels-
anyagok elégetése volna az egyetlen jelentds kli-
mavaltozast okoz6 emberi tevékenység.

— A globdlis atlagos 1éghdmérséklet emelkedd grafi-
konja tényleg nagyon kozérthetS, csakhogy €éppen
az a legkevésbé valdszintd, hogy a novekvd liveg-
hazhatds kovetkeztében fokozatosan emelkedik
majd a globdlis atlaghdmérséklet. Szesz€lyes in-
gadozasokra kell szamitani, mert az un. ,,éghajlati
rendszer” igy mikodik.

— A globalis atlagos léghdmérséklet definicidja On-
kényes. A végtelenségig lehetne vitatkozni azon,
hogy e paramétert milyen mérések alapjan és mi-
lyen szamitdsi algoritmus alkalmazasaval lehet ki-
szamitani. Rdadésul teljesen fiiggetleniil attdl, hogy
milyen algoritmust valasztunk, a globalis atlagolas
kovetkeztében olyan ,jelet” kapunk, melynek

jel/zaj viszonya nagyon alacsony, tehdt nagyon ne-
héz szignifikdns véltozdst kimutatni.

— A globalis klima véltozésa az dltaldnos 1égkorzés €s
az Ocedni vizkorzés egymassal 0sszefiiggd nemli-
nedris valtozdsain Keresztiil valésul meg. Ezért a
levegd hdmérséklete oly mddon is valtozhat, hogy
megviltozik a melegebb és hidegebb korzetek tér-
beli elrendezddése, mikozben a globdlis dtlag nem
vagy alig valtozik;

— A klima véltozasait mas jellemz6k, pl. a sarkvidé-
ki jégakkumuldciok dllapotai, a gleccserek, és al-
talaban a hidroldgiai ciklussal kapcsolatos vélto-
zasok, érzékenyebben jelezhetik, mint a globalis
dtlaghmérséklet!

Megjegyzés: Ha atnézziik a Copenhagen Diagnosis
anyagdt, azt lathatjuk, hogy nem sokat foglalkoznak
a globdlis atlaghdémérséklet emelkedd tendencidja-
val, viszont anndl tobbet az Un. ,,integralis paraméte-
rekkel”. Ilyenek azok, amelyek a krioszféraval, 6ced-
nokkal és pl. a novényzet tipusainak dvezetes elosz-
l4asaval kapcsolatos valtozasokat jelzik.

A klimat a hidrodinamikai kozvetitd folyamatok
nemlinedris lancolata formalja. Ennek a lancnak a vi-
selkedését nem lehet pusztan kvalitativ okoskodds
révén eldre jelezni. Itt egymadssal bonyolult kdlcson-
hatdsban van a 1égkor, valamint a 1égkorrel alulrél
érintkezd €s vele dinamikus kolcsonhatasban allo vi-
lagdcean, szarazfoldi felszin, sarkvidéki €s egyéb jég-
akkumulécidk, tovabba a bioszféra is. A kiils6 vagy
belsd feltételek barmilyen megvaltozasa (pl. a Nap
sugdrzasanak er§sodése vagy gyengiilése, a viz kor-
forgalma, az iiveghdzhatas erdsodése vagy gyengii-
1ése, a 1égkori aeroszol koncentracidjanak vagy 0sz-
szetételének megvaltozasa stb.) valamit megvaltoz-
tathat a 1égkor és 6cedn cirkuldcidjdban, és végsd so-
ron ez donti el, hogy az egyes foldrajzi ovezetek €s
régiok klimdja hogyan alakul.

Két kérdés kiemelendd: egyrészt a probléma
komplexitdsa, masrészt az €ghajlati rendszerben le-
zajlé folyamatok nemlinearitdsa. Ugy gondolom,
hogy fontos és hasznos lenne fizikus baratainkkal (és
esetleg mas tarstudomdnyok muvelGivel is) megvi-
tatni, hogy ez mit jelent a klimavéltozédssal kapcso-
latos tdjékoztatds szempontjabdl. Tovabba ki kellene
taldlni, hogy miképpen lehet ezt a komplexitast €s
nemlinearitdst kozérthetGvé tenni, mert a primitiv fel-
vetésekkel szemben — melyek olykor tudomanyos
korokbdl is érkeznek — csak tigy lehet hatékonyan ér-
velni, ha mindenckel&tt korrigdljuk a probléma ne-
hézségi fokdnak megitélésében fenndllé mérték-
veszZtést.
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. KOZVELEMENY-FELMERES KLIMAUGYBEN
KLIMAUGY ES A METEOROLOGUSI TUDOMANYOS KOZOSSEG

A PUBLIC SURVEY IN CLIMATE
THE SCIENTIFIC METEOROLOGICAL COMMUNITY AND CLIMATE

Maller Aranka Judit

Orszdgos Meteoroldgiai Szolgélat, H-1525 Budapest Pf. 38. maller.a@met.hu

Osszefoglalas. Az MMT egy kérddivet koroztetett tagja kozott, hogy mi a szakemberek véleménye a nem meteoroldgu-
sok nyilatkozatairél klimaiigyben. Ez az irds a felmérés 2010. dprilis 29-én, a Tédrsasdg dsszejovetelén elhangzott Hssze-
sitését mutatja be.

Abstract. The Hungarian Meteorological Society issued a quastionnarie what the member of the Society think about the
professional people’s presentations about the climate and climate change. The paper is the written version of the sur-

veys’evaluation was presented in the meeting of the MMT.

2009 oktéberében a Magyar Meteoroldgiai Tarsasag
elnoke, Dr. Major Gyorgy szervezésében kérdGivet
kiildtiink szét az MMT tagtarsainak. Az MMT el-
noksége tdjékozédni akart, hogy meteorolégus kol-
légaink miként élik meg a nem meteorolégus szak-
emberek meteoroldgiai szempontbdl hibdas megnyil-
vanuldsait, és a vdlaszok alapjan folytatni a klima-
tigy kezelését. Mint az MMT titkdra, véllaltam a kér-
d&ivre bekiildott valaszok feldolgozasat, és az ered-
ményeket dtadtam Dr. Czelnai Rudolf akadémikus
részére, hogy a meteoroldgus szakmai kozosségen
beliili klimaiigy-helyzetet analizdlhassa.
Kérdoiviink 4 kérdést tartalmazott, a kérdésekre
tobb valaszt adtunk meg, és kértiik a gondolt valaszok
bejelolését. 293 MMT-tagnak kiildtiik szét a kérdGivet,
85 személy toltotte ki és kiildte vissza. 11 tagtarsunk
annyira fontosnak tartja a problémat, hogy kiilon le-
velet is mellékelt, amiben kifejtette a véleményét.

A kérdoivre adott valaszok értékelése:

A feltett kérdések:

1. Az utébbi években milyen gyakran taldlkozott me-
teoroldgiailag hibas megnyilatkozasokkal?

2. Mennyire tartja zavarénak a meteoroldgiailag hi-
bds megnyilatkozdsokat?

3. Valamelyik meteoroldgiai szervezetnek (tanszék,
MMT, OMSZ, MTB) reagélnia kellene?

4. Milyen stratégiai elemek fontosak a jovGd szem-
pontjabdl?

Az 1. és a 2. kérdéshez 3-3 vdlaszt fogalmaztunk
meg, ezek koziil értelemszerten egyet lehetett meg-
jelolni. A 3. kérdésnél négy vilasz, a 4. kérdésnél
pedig 0t vdlasz volt megadva, és mivel ezek a véla-
szok nem zartak ki egymast, ezért akar tobb vélaszt
is meg lehetett jelolni. (A valaszok az alabbi tabla-
zatokban megtaldlhatok, €s a valaszok szdzalékos
megoszldsa is.)

1. Az utobbi években milyen gyakran taldlkozott meteorologiailag hibds megnyilatkozdsokkal?

a) Gyakran 50,6%
b) Ritkén 45.9%
c) Egyadltalan nem 3,5%

Osszesen: 100%

2. Mennyire tartja zavaronak a meteorologiailag hibds megnyilatkozdsokat?

a) Nem zavar 4.7%
b) Kicsit zavar 25,9%
¢) Nagyon zavar 69,4 %

Osszesen: 100%
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3. Valamelyik meteorologiai szervezetnek (tanszék, MMT, OMSZ, MTB) reagdlnia kellene?

A.; alébpi valaszok koziil e:gyet jelblt’meg 68 {6 (68 db valasz) ikl T obb 0§szes
Tobb valaszt gondolt: 17 {6 (36 db vélasz) valasz valasz
A valaszok szama 6sszesen 104 db (%) (%) (%)
a) Nem érdemes, mert a hatasuk jelentéktelen 5,9 5,6 6
b) Az illeté szakembert baratilag tajékoztassuk a tévedésérol 10,3 38,9 20
¢) Hivatalosan kérjiink helyreigazitast az adott médidban 14,7 19,4 16
d) Alkalomadtan adjunk szakszeri nyilatkozatot a kérdésrol 69,1 36,1 58
Osszesen: 100% 100% 100%
4. Milyen stratégiai elemek fontosak a jovo szempontjabol?
A% alébpi valaszok koziil egyet jelﬁlt/meg 52 6 (52 db vélasz) 1 il 'l:ﬁbb 6§szes
Tobb valaszt gondolt: 33 £6 (77 db valasz) valasz valasz
A vilaszok szdma 6sszesen 129 db (%) (%) (%)
a) Tudomanyos egyiittmiikodés, szakmai nyitottsag 54 37,7 44,2
b) Politikai szerepvallalas 4 .1 4.6
¢) Média-szerepvallalds 147/ 32,5 26,4
d) Szakmai érdekvédelem 13 13,6 14,7
e) ElsGsorban a sajat portdnkon seperjiink 12 9,1 10,1
Osszesen: 100% 100% 100%

A tobbség allaspontja

Diagnozis: gyakran taldlkozunk meteoroldgiai szem-
pontbdl hibas megnyilatkozasokkal

Vélemény: zavard

Teendd: adjunk szakszerd nyilatkozatokat a kérdés-
ol

Stratégia: a tudomanyos egyiittmikodés és a szak-
mai nyitottsag legyen a vezérld elv!

A levelekben kozolt vélemények bemutatasa:
Varga-Haszonits Zoltdn szerint megtiltani senkinek
nem lehet, hogy elmondja a véleményét a klimaval-
tozasrol, akar megfeleld hattérismeret nélkiil is. Tobb
javaslatot tett, ami azonban segithetne:

— Egységes klimakutato szervezetet kell 1étrehozni.
Szemléletvaltas kell: szintetizald cikkek is jelenje-
nek meg.

Létre kellene hozni egy kizar6lag éghajlati témakkal
foglalkoz6 folyéiratot, vagy a Klima-21 Fiizetekkel
kellene az emlitett egységes szervezetnek szorosan
egylittmikodnie.

Mindenekel&tt nekiink meteorolégusoknak kell meg-
tenniink mindent azért, hogy a hazai érdekl6ddk az

éghajlattal kapcsolatban helyes tdjékoztatast kapja-

nak, s egyiitt kell mikodniink mindenkivel, aki ebben

segitséget tud nydjtani.

Mika Janos felajanlja, hogy a tennival6kban szivesen
all az MMT rendelkezésére.

Faragd Tibor: ,Forditott eset is 1étezik, amikor a me-
teorologus ismerteti, értelmezi, véleményezi az
tiggyel kapcsolatos politikai, dgazatpolitikai (ki-
bocsatas-csokkentési), mas szakteriileti vetiilete-
ket, teendGket, Osszefiiggéseket”.

Hordnyi Andrds: ,,Tanult meteorolégusok is sok sii-
letlenséget 6sszehordanak, azaz még a szakmabe-
liek se képesek arra, hogy olyan kérdésben ne nyi-
latkozzanak, amihez nem értenek.”

Horvdth Akos szerint alkalomadtén adjunk szaksze-
rli nyilatkozatot a kérdésrdl, feltéve, ha tudunk.
Drahos Agnes: ,Mivel mindenki nyilatkozhat, nem
mindig up-to-date szakember keriil a sajté hatas-

korébe.”

Pdtkai Zsolt: ,,LLegyen meteoroldgiai torvény. TV-ben
csak olyanok nyilatkozhassanak a klimavaltozas-
ol (a szakma nevében), akik egy szakmai testiilet
el6tt szamot adtak meteoroldgiai tuddsukrol.”
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Cziicz Bdlint szerint finoman, konstruktivan érdemes
kezelni ezt a kérdést a jobb, hatékonyabb egyiitt-
mikodés reményében.

Nyitrai Ldszlo tényekkel tdmasztja ala azt, hogy kli-
maviltozas van folyamatban. O nem hive a szakma
félrehuzoddsdnak.

Hollosi Mihdly: ,Eléggé veszélyesnek tartom az
olyan megnyilatkozasokat, hogy nincs is klima-

valtozas, ezt csak felfujjak stb. melyek pl. egyes
amatSr meteorolégusok féruman hangzanak el,
nem vagy nehezen ellenorizheto forrasokra hivat-
kozva. Nem véletlen a koppenhdgai konferencia,
hogy klimavéltozas tény, csupan az a kérdés, hogy
az elkovetkezendd években, melyik szcendrid va-
16sul majd meg (remélve, hogy nem a legrosz-
szabb!)”

A KLIMAUGY ES A METEOROLOGUS TUDOMANYOS KOZOSSEG

THE CLIMATE QUESTION AND THE METEOROLOGICAL COMMUNITY

Major Gyorgy

Magyar Meteoroldgiai Tédrsasdg, H-1675 Budapest Pf. 39., major.gy @met.hu

Osszefoglalas. Az irds a 2010. aprilis 29-¢i MMT cl8adéiilés harmadik részét tartalmazza.

Abstract. The paper presents the summary of the 3.part of session of Hungarian Meteorological Society was held 29 April 2010.

Mi, meteorol6gusok nagyon sokdig az éghajlattant a
meteoroldgia részének tekintettiik. Az 1980-as évek-
ben az éghajlattan kiil6nallé éghajlattudoméanny4 ala-
kult, nagyon sok tudomadnyteriilet kozremikodésé-
vel, és mostandban mar ugy tlnik, kevesebb azon
szakteriiletek szama, amelyeknek nincs koziik az ég-
hajlathoz, mint azon szaktertileteké, amelyek hozza-
jarulnak az éghajlat tudomanyéhoz.

Természetesen szamos félreértésre és vitara ad le-
hetdséget, ha egy tudomanyos kérdéshez igen kiilon-
b6z6 tudoményteriiletek nézdpontjaibdl kozelitiink
(14sd az elGaddiilés elsS és masodik részét), de ,,igy-
gy€” az éghajlat azzal valt, hogy a kornyezetvédelem,
a politika és a gazdasag, valamint ezek révén a koz-
vélemény is érdekeltté valt az éghajlat témajaban.
A meteorologusok szdmadra, gy tlinik, megoldhatat-
lan feladattd valt az, hogy az éghajlat szertedgazo és
igen bonyolult rendszerérdl hiteles tudomanyossag-
gal roviden, de ugyanakkor hatdsosan tudjanak kom-
munikdlni mind a kézvéleménynek, mind pedig a po-
litikai és gazdasagi kozegnek. Ezt mutatja az Eur6-
pai Meteoroldgiai Tarsasag sikertelen tréningje a té-
madban, valamint a Meteoroldgiai Tarsasagok Nem-
zetkozi Forumdnak alakuld iilésén a témardl szolo
napirendi pontban elhangzott megszolalasoknak a
problémét elkeriil§ volta.

Magyarorszdgon az MTA Meteorol6giai Tudo-
manyos Bizottsdga az 1990-es évek elején, nem sok-
kal az els6 IPCC-jelentés megjelenése utdn, kiadott
egy néhany oldalas allasfoglalast a kérdésrdl, ame-
lyet az MTA Foldtudomdényi Osztdlya nyomtatasban
megjelentetett. Ez az anyag tartalmaban kozel két
évtized utdn is megéllja a helyét. Hatdsa azonban

sem a kozvéleményre, sem a tarsadalom specialis
teriileteire nem volt. Ezen két évtized alatt nagyot
fejlodott a klimapolitikanak nevezett tevékenység,
amely a politika eszkozeivel kezeli a kérdést, jelen-
tésen eltdvolodva a szakmai €s tudomanyos objek-
tivitdstol. Becslésem szerint két nagysagrenddel
tobb klimapolitikus mikodik a vildgban is €s ha-
zankban is, mint a klimaval valéban tudomanyosan
foglalkoz6 szakember. Ez azt is jelenti, hogy a poli-
tikai mentalitds jelentds hatdssal van nemcsak a ku-
tatdsi pénzek elosztdsara, hanem a kutatdsi eredmé-
nyek megfogalmazdasara, értékelésére és megjelené-
si lehetGségeire is. Az egyes tudomdnyagak és azo-
kon beliil a részteriiletek igyekeznek sajat ,.érdeke-
iket” védeni, ezért sokszor azonos szakteriilethez
tartozok sem tudnak kozos dlldsfoglaldst kialakita-
ni. (Ebben a tudoménypolitika mellett nagyobb sze-
repe van a szakmai kérdés bonyolultsdgdnak, a sok
részeredmény kozott rendet és rendszert teremtd at-
fogé elmélet hianyanak.)

Belatva a feladat nehézségét és atérezve a hatds
feleldsséget, én igy gondolom, hogy a hazai meteo-
rolégusoknak célszerd lenne egy két oldalnal nem
hosszabb kozos dlldspontot kialakitani arrél, hogy mi
az, amit tudunk az éghajlatrdl, és mi az, amit nem, va-
lamint arrél, hogy mennyire megbizhatéan tudjuk
eldrejelezni az éghajlatunk jellemzdit a kovetkezd
100 évre. Tudom, hogy a rovid szoveg sziikségkép-
pen egyszertisit, és ezért timadhato, de a meteorol6-
gusoknak is szolniuk kell a kozvéleményhez az ég-
hajlat multjarol, jelenér6l és jovGjérdl, nem csak mas
szakteriiletek képviselSinek, és nem csak a klimapo-
litikusoknak.
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NAGY SANDOR 1946-2010

IN MEMORIAM SANDOR NAGY

A Fiumei uti sitkert széréparcelldjaban 2010. jinius 7-én a gyéaszol6 Csaldd és az MH Geoinformaciés Szolgélat mellett
az egész magyar meteorolégustdrsadalom Gszinte szomortisdggal és megrendiiléssel vett bucsiit kolléganktdl, bardtunk-
tol, a 2010. aprilis 27-én, életének 64. évében elhunyt Nagy Sdndor nyugallomdnyi ezredestdl, a Magyar Honvédség

halottjatol.

The funeral ceremony of Colonel Sdndor Nagy was organised in the National Cemetery in Fiume Street on 7 June 2010.
Not only the Family, the Geoinformatics Service of the Hungarian Army but the whole Hungarian meteorological com-
munity met sorrowly and deeply shocked last time our friend and colleague died in 64.

Nagy Sdndor 1946. szeptember 29-én sziiletett Er-
dételken. Az altalanos iskolat Tenken jarta ki, majd
az egri Gardonyi Géza Gimndziumban folytatta ta-
nulmdnyait. Természettudo-
manyos érdeklddése miatt a
debreceni Kossuth Lajos Tu-
domdnyegyetem matematika-
fizika szakdra jelentkezett,
ahol 1969-ben kapott kozépis-
kolai tandri oklevelet. Az
egyetem befejezése utdn azon-
ban nem a kozépiskolai kated-
ra, hanem a katonasag felé ve-
zetett itja. 1969-1970-ben el-
végezte az Orszigos Légvé-
delmi Parancsnoksdg meteoro-
16gus tanfolyamadt, amihez ké-
s6bb a Zrinyi Miklés Katonai
Akadémia szdmitdstechnikai
folyamatszervezdi képesitése
kapcsolddott.

Nagy Sandor katona-mete-
orologusi pélyaja akkor kezdd-
dott Papa repiilGterén, amikor

tds segitség volt a munkdjukhoz az els6 meteorolo-
giai lokdtor az MRL-1. telepitése Papan, 1972-ben.

Pélyafutdsa egybeesett a katonai repiilések meteo-
roldgiai biztositdsanak jelentds
fejlodésével, €s ennek a fejld-
désnek az egyik szervezdje,
harcosa Nagy Sandor volt. A
kitérs, melyet 1974 és 1982
kozott a Magyar Néphadsereg
Szamitdstechnikai Intézetében
végzett munka jelentett, csak
segitette 6t ebben a tevékeny-
ségben. 1982-t61 a Honvéd Ve-
zérkar Hadmdveleti F&cso-
portfénokség fémeteorolégu-
sa, majd MH meteoroldgiai
szolgalatfénoki beosztasdban
legfontosabb feladatdnak te-
kintette a meteorolégus szak-
ma honvédségen beliili elis-
mertetését, majd az 4talakuld,
csokkend méretd honvédségen
beliil 4j szervezeti egység 1ét-
rehozasit, szolgaltatasok bévi-
tését, kapcsolati rendszer ki-

a szakemberek szamara na-

alakitasat, és végiil a mar em-

gyon kevés eszkoz allt még Nagy S;mdor litett technikai fejlesztést.
rendelkezésre a repiilések me- i
1946-2010

teorolégiai biztositasahoz,

JelentSs 1€pés volt, amikor

ugyanakkor Papan 50-60 va-
ddszgép repiilt nagy Oraszam-
ban, illetve folyamatos késziiltséget adtak. A jelentSs
késéssel elkésziil§ szinoptikus térképek, kisszdmu
repiilésmeteoroldgiai elérejelzések €s a viharjelents
hél6zat adatai szerény hatteret adtak a meteorolégus
munkdjahoz. Elmondhatjuk, hogy igazi ,,h&skora”
volt ez az idGszak a katonai meteoroldgidnak. Jelen-

javaslatdra l1étrejott a Katonai
Meteorol6giai Kézpont 1991-
ben. A Katonai Meteoroldgiai Kézpont 6ndlld, ve-
zetd szakmai szervezetként nem csak repiilésmete-
oroldgiai, hanem 0ssz-haderdnemi biztositds kifej-
lesztésében volt érdekelt. A szakmai fejlédés egyik
tényezGje volt, hogy a kordbbi értelmetlen tivol-
sdgtartds helyett, Nagy Sdndor targyaldsainak ered-
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ményeképpen az Orszdgos Meteoroldgiai Szolga-
lattal fokozatos kapcsolatépités indult meg. Ebben
dontd fontossagu volt az 1991-t61 1998-ig terjedd
id6szak, amikor a Katonai Meteorol6giai Kozpont
koz0s elhelyezésbe keriilt az OMSZ Eldrejelz6 Osz-
tdlydval, és a polgdri szolgalat fejlesztési elemei
megjelentek a katonai szolgalatndl is.

Amikor Nagy Sandor szervezésének is kszonhe-
téen a katonai meteoroldgia 6néllo, korszerd szami-
tastechnikai hdtter( elhelyezést kapott a Lehel tti ob-
jektumban, természetes volt, hogy az OMSZ és a
Kozpont kozott nagy sebességii adatitviteli csatorna
létesiilt. Nagy Sandor tevékenységének eredménye-
ként koltségvetési keretet kiilonitettek el a katonai
repiilGterek automata meteoroldgiai rendszereinek
létrehozdsdra. Nagy eseménynek szdmitott, amikor
a Kozpont el6készitd munkdjanak is koszonhetSen
1997-98-ban 3 katonai repiilGtéren avattak automa-
tizalt meteoroldgiai rendszereket. Ebben az id6szak-
ban indult meg a Kézpontnal és utédjanal, a Meteo-
rologiai Hivatalndl a tudomanyos munka. Nagy Séan-
dor Osztonozte fiatal kollégdit, hogy képezz€k ma-
gukat, illetve ismereteiket dolgozatok formajiaban
Osszegezz€k, ennek természetesen az anyagi hatterét
is biztositotta. Nagy hangsulyt fektetett a partner-
szervezetekkel valé kapcsolatfelvételre, német, hol-
land, osztrik katonameteoroldgiai szervezetekkel 1€-
testilt hasznos kapcsolat, fiatal kollégdi rendszeresen
latogattdk az dltaluk szervezett szakmai és nyelvi tan-
folyamokat.

Lelkesen vett részt a NATO Partnerség a Békéért
Program meteoroldgiai szakmai tevékenységében.
Nagy sikernek szamitott, hogy még tagjeloltként
hazdnk rendezhette meg 1998-ban Budapesten a
NATO Katonai Bizottsag Meteorol6giai Csoportja-
nak soros, évi iilését. Magyarorszag NATO-taggd va-
lasat kovetGen az elGbbi testiiletben és tobb munka-
csoportban volt képviselS. Fontosnak tartotta, hogy
utddai jol felkésziilt katondk és meteorologus szak-
emberek legyenek. Segitette a fiatalokat, hogy eljus-
sanak a NATO nyelvi és meteorologusi tanfolya-
maira, majd NATO-beosztdsokba.

A sok-sok lekotottséggel jaré katona meteorold-
gusi pdlyafutdsa mellett nem feledkezett meg a szak-
mai kapcsolatok apoldsardl sem. 1982-ben belépett a
Magyar Meteorol6giai Tarsasdgba. 1990-t6l tagja a
vezetG-testiiletnek, a Vdlasztmanynak. Az MMT leg-
nagyobb elismerése a Steiner Lajos emlékérem. Az
emlékérem odaitélését eldontd Bizottsag munkdja-
ban 1991 és 2002 kozott vett részt. A szakmai ko-
z0sség 2003-ban elvégzett munkdja elismeréseként,
neki itélte oda a Steiner Lajos emlékérmet. Elete vé-
géig aktiv kozremikoddje volt a Tarsasagnak, s ami-
ért kiilonosen halds neki a meteorolégusok szerve-
zete, hogy nyugdijba vonulésa el6tt 6 intézte el, hogy
a Magyar Honvédség jogi tagja legyen a Meteorol6-
giai Tarsasdgnak. Munkdja elismeréseként megkap-
ta a Haza Szolgalatdért Erdemrend Bronz (1977)
majd Eziist (1982) fokozatit, 1979 és 1999 kozott
rendre a 10-15-20-25-30 év utdn a Szolgalati jelet,
majd 2002-ben a Magyar Koztdrsasig Arany Er-
demkeresztjét. 2006-ban a kornyezetvédelmi mi-
niszter a Schenzl Guido-dijjal tiintette ki. Kedves,
szeretetteljes egyénisége, mosolygds arca, rovid, de
hatdrozott véleménynyilvanitdsa hidnyozni fog a va-
lasztmanyi iiléséken. Amikor nyugdijba vonult, a
szakmai k6zosség bizott abban, hogy ez csak a hiva-
tdsos munkatdl jelent szdmdra elvdldst, de a Meteo-
rolégiai Téarsasdg még sok-sok éven at szamithat ra,
dolgozhat vele egyiitt.

Maganemberként példas csaladi életet élt, fele-
ségével, Irénkével tobb mint 40 éven keresztiil min-
denben tdmogattdk egymast. Mindig biztos timasza
volt 6zvegy édesanyjdnak. Huagat, dcesét és gyerme-
keiket, valamint keresztgyerekeit nagyon szerette, és
mindenben segitette, timogatta Gket. A csaladi kap-
csolatok mindig meghatdrozé szerepet jatszottak az
életében. Egyetemi baritok, j6 szomszédok mindig
fontosak voltak szamadra, és mindig talalt alkalmat
egy-egy jo6izd beszélgetésre. 2003. évi nyugallo-
manyba vonuldsat kovetSen hitvesével megvaldsi-
tottdk régi terviiket, sz€ép hazat épitettek Hevesen,
majd rovidesen oda is koltoztek. 2009. év elején je-
lentkezett a betegség. Hdsies kiizdelmet folytatott a
gyOgyulds érdekében, azonban a kor erdsebb volt.

Tisztelt Ezredes Ijr, kedves Sandor,
nyugodj békében!
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110 EVE SZULETETT BERENYI DENES

DENES BERENYI WAS BORN 110 YEARS AGO

Tar Karoly
Nyiregyhazi FSiskola, Turizmus és Foldrajztudomdnyi Intézet
H-4400 Nyiregyhaza, S6st6i Gt 31/B |, tar.karoly@nyf.hu

Osszefoglalis. Berényi Dénes Kardnsebesen, Erdély déli részén sziiletett 1900. szeptember 12-én, és 1971. november 30-
an, hunyt el Debrecenben. 1920-ban érettségizett Nagyvaradon és még ebben az évben a debreceni Tisza Istvin Egyetem-
re keriilt hallgaténak. Ettdl az évr6l Debrecenben tanult, kutatott és oktatott haldldig. Megalapitotta a vdros elsG meteo-
rologiai dllomdsat, amely néhdny honapig a II. vildghdboru alatt orszdgos jelentGségre tett szert. Az dltala 1étrehozott
egyetemi Meteorolégiai Intézet — 1951-ben — vezetésével ma is prosperdlé tanszékké szervezddott. A lehetGségekhez al-
kalmazkodo, de a gazdasagi igényeket is kielégitd témavalasztds, a korszerd eszkdzok és 6ndllé médszerek alkalmazdsa,
a széles kor( szakirodalmi tdjékozottsdg és a tudomanyos Gtletekben valé gazdagsdg jellemezte Berényi Dénes tobb mint
négy évtizedes kutatomunkdjdt, amelyet 200-ndl is tobb igen szinvonalas tanulmdny és hat konyv fémjelez. Kutatdsaival
megalapozta a magyar agrometeoroldgiat.

Abstract. Dénes Berényi was born in Kardnsebes, southern part of Transylvania, on 12 September, 1900 and he died in
Debrecen on 30 November 1971. He graduated in Nagyvarad in 1920 and this year he began his studies on Tisza Istvan
University in Debrecen. From this year he learned, researched and educated till his death in this town. He established the
first meteorological station of the town, which had important role during some months in the Second World War. The In-
stitute of Meteorology established by him became a department of the new Faculty of Science in 1951. The meteorologi-
cal station and this department have been still working. His research work over four decades is marking with adaptation
to opportunities, economically beneficial projects, up-to-date instruments and methods, wide knowledge of the bibliogra-
phy, richness of scientific ideas. His scientific activity is marked by more than 200 studies of high standard and six books.
The Hungarian agrometeorology was supported by his research.

Berényi Dénes Kardnsebesen, Erdély déli részén
sziiletett 1900. szeptember 12-én. 1920-ban érettsé-
gizett Nagyvéradon, és még ebben az évben a deb-
receni Tisza Istvan Egyetemre keriilt hallgatonak. Itt
kapott 1926-ban torténelem-foldrajz szakos kozép-
iskolai tandri oklevelet és keriilt a Milleker RezsG
vezette Foldrajzi Intézetbe gyakornoknak. 1927-ben
bolesészdoktoratust szerzett, €s kinevezték tandrse-
gédnek. Erdeklddése az éghajlattan felé fordult, ro-
videsen § lett e (fakultativ) targy elGadéja.

Kozben kideriilt, hogy Berényi Dénes kiting szer-
vez6i adottsagokkal is rendelkezik: 1928-ban a Ti-
szantil teriiletén az akkori Mez6gazdasdgi Kamara
tamogatdsaval bajororszdgi mintdra agrometeorolo-
giai és mezOgazdasdgi fenoldgiai haldzatot hozott
létre. E halézat — amely a mdsodik vilaghaboruig
miikodott — fenologiai, makro- és mikroklimatolo-
giai megfigyeléseit sokszorositott havi jelentés for-
mdjaban hozta nyilvdnossdgra. A habort utani jja-
épitése nem volt lehetséges, noha az egyre inten-
zivebben atszervezddd mezdgazdasdgnak jelentGs
igénye lett volna rd. Megjegyzendd, hogy a Kamara
hivatalos lapja, a Tiszantili Gazda jelentds részben
Berényi agrometeoroldgiai dolgozataira épiilt.

Ugyancsak 1928-ban meteoroldgiai dllomast 1éte-
sitett az egyetem sporttelepén (a mai Doczy utcdn),
amelyet késébb obszervatériumma fejlesztett, és

amely ma is lizemel. A minden éghajlati elemre kiter-
jedd megfigyelési adatokat az Orszdgos Meteorol6-
giai és Foldmagnességi Intézetbe kiildték Buda-
pestre, Gjabb adatsorral gazdagitva igy a magyar kli-
matoldgiai kutatasokat. Azt, hogy nem eredményte-
leniil, az is bizonyitja, hogy a harmincas évek vége
felé egy nemzetkozi kimutatds a debreceni meteo-
roldgiai dllomast a 20 legfontosabb dllomas kozott
sorolja fel.

Ezek mellett Berényi Dénes 1929-ben megkezdte
Debrecenben a magaslégkori kutatisokat is. Ilyen jel-
legii kutatdsai sem csak a hazai tudomdnyos koz-
vélemény elGtt véltak ismertté. Megfigyeléseit havi
jelentésekben, majd évkonyvekben rendszerezte,
1932-t61 kezdve pedig mar idGjarasi térképeket is
szerkesztett €s napi progndzisokat is készitett a helyi
ujsdgok részére.

Eredményes, intenziv és el6zmény nélkiili kutatd-
munkdjanak és oktatdsi tevékenységének koszon-
hetGen 1933-ban egyetemi magéantanari képesitést
nyert. Ezzel lehet6vé valt, hogy a Foldrajzi Intézeten
beliil megalakuljon a Meteoroldgiai Intézet, amely-
nek vezetésével természetesen Berényi Dénest bizta
meg az egyetem. Ekkor mar volt segitGje is: tanit-
vanya, Kéri Menyhért, a magyar meteorolégustar-
sadalom nagy oregje. Ezekben az években az éghaj-
lattan el6addjaként egyetemi jegyzetet irt, ami akkor
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kiilonleges ujdonsagnak szamitott. Ezzel a munka-
javal megeldzte szintén nagynevd budapesti kol-
1égdit. A 40-es években a pallagi MezGgazdasdgi
Akadémian és az egyetemen egyidejtileg oktatott kli-
matologiat.

A Berényi dltal létrehozott tiszdntdli kutat6dl-
lomasoknak sajétos szerepe lett 1944 §szEtdl. A szov-
jet hadsereg egy-egy teriilet elfoglaldsa utdn ugyanis
azonnal megkezdte a harcok kovetkeztében szétzilalt
infrastruktira és kozigazgatds helyredllitasat és
kézben tartdsit. [gy az Ideiglenes Kormany mega-
lakuldsa utdn annak foldmivelésiigyi minisztere,
Nagy Imre intézkedett a meteoroldgiai tevékenység
feldjitasdaval kapcsolatban is. Ez természetesen el-
sGdlegesen a szovjet hadsereg részére torténd infor-
maciozolgaltatast jelentette. E feladatot Berényi
Dénes kapta és végezte — ka-
tonai segitséggel — a kordbbi
regiondlis, kizar6lag agrome-
teorolégiai céld mérGhiloza-
tdnak ujrainditdsdval. Meg-
bizését ,,Az Orszagos Meteo-
rol6giai Intézet hivatalfénoke”
megnevezéssel kapta kézhez,
azaz a debreceni Meteorolo-
giai Intézet lett az Orszagos
Meteoroldgiai Intézet kbzpon-
tja is. Ez az dllapot — amely-
ben Berényi Dénest nem
egyszer atrocitasok is érték —
Budapest ostromanak befe-
jezése utdn még kb. két ho-
napig tartott.

Berényi 1945 tavaszan at-
adta az Orszagos Meteorolo-
giai Intézetnek az altala felii-
gyelt idGszak megfigyelési
anyagat, €és majdnem teljes
mértékben visszatért egyetemi
kutaté és oktaté munkdjdhoz. Sajnalattal kellett
ugyanakkor tudomadsul vennie, hogy a hdaboru utani
elsé felsGoktatdsra vonatkozé kormdanyrendelet
felfiiggesztette a mezdgazdasagi akadémidk miko-
dését. Kutatomunkdjat azonban a kormany tovabbra
is tamogatta, és 1947-ben orszdgos jelentGségd, isko-
lateremtS munkdssagdnak elismeréseként egyetemi
c. ny. rk. tandri cimet adomdnyozott neki. Az oktato-
és kutatomunka megalapozdsa mellett az egyetemi
Meteoroldgiai Intézet megfigyelS dllomdsa latta el
az 1945 végén megindulé repiilGtéri meteorologiai
szolgélatot is. 1949-ben jott 1étre a fliggetlen repiils-
téri meteoroldgiai dllomds Debrecenben, az egyetem
megfigyeld dllomdsa a tovdbbiakban éghajlatkutat6
allomasként mikodott. A debreceni meteoroldgiai
héalézat helyzetének rendezddése utan Berényi ok-
tatdsi feladatai mellett még intenzivebb kutat6i

Prof. dr. Berényi Dénes
1900-1971

munkaba kezdett. Mar 1947-ben attért a rendszeres
szabadfoldi mérésekre, a kiilonb6z6 noévényallo-
manyokban végzett mikroklimatoldgiai méréseket a
novényklima minél részletesebb feltarasa érdekében.
Pallagon az akkori Orszagos Dohanykisérleti In-
tézetben egy kiilon agrometeoroldgiai kutatcsopor-
tot szervezett és vezetett, melynek koltségeit a Fold-
miivelésiigyi Minisztérium fedezte. Az itteni, 11 éven
at végzett dllomdnyklima-kutatds terjedelme és fo-
lyamatossdaga miatt Gttor6 munkanak szamit.

A felsGoktatds korszerdsitését 1947-ben kezdte
meg a feliigyel6 tdrca, melynek kovetkeztében
kiszélesedtek a meteoroldgiai oktatds és kutatds
lehetGségei is. Az 1949-ben Iétrejott Természettudo-
manyi Karon a Meteoroldgiai Intézet onalldsult,
kiilon koltségvetéssel és némi személyzettel. Az in-
tézetbdl tanszék 1951-ben
lett, melynek megszervezésé-
vel és iranyitdsaval Berényi
Dénest biztdk meg. 1952-ben
egyetemi tandrnak nevezték
ki, €s a Magyar Tudomdnyos
Akadémia a mezOgazdasagi
tudomédnyok kandidatusava
nyilvanitotta.

A Természettudomanyi Kar
megszervezésében Berényi
Dénes lelkesen és tevékenyen
vett részt. Latta ugyanis a Kar
1étrejottében az eldrehaladas
lehet&ségét, a célszertiséget és
ennek Oridsi tudomanyos je-
lent&ségét. Kitlind kapcsola-
tokat alakitott ki az alapitasi
folyamat soran Debrecenbe
érkezett Uj professzorokkal
(Bognar RezsG, Szalay San-
dor, Gyires Béla), veliik €s
masokkal egyiitt olyan uj
fakultast hoztak 1étre, amelyet a tudomany és az ok-
tatds szinvonaldnak emelkedése szempontjabol mar
abban az idGben kiemelkeddnek lehetett tekinteni.
Mais egyetemek meteoroldgiai tanszékeivel szoros
kapcsolatot tartott fenn, azok vezetGivel pedig kol-
legialis, tartalmas egyiittmiikodést folytatott. [lyenek
voltak Wagner Richérd professzor Szegeden, Szdva-
Kovits Jozsef és Dobosi Zoltdn professzorok Bu-
dapesten, akikkel egyiitt érveltek e diszciplina tan-
székeinek elismeréséért. Igen tartalmas volt a kapc-
solata az Orszdgos Meteoroldgiai Intézettel is, elsG-
sorban Réthly Antal egyetemi tandr igazgatéval. Ben-
sGséges személyes kapcsolatuk — melyben szerepet
jatszhatott az a taldn véletlen egybeesés is, hogy
mindketten az agrometeorolégidban (is) tevékeny-
kedtek — igen nagymértékben segitette a tanszék ok-
tatdsi és kutatdsi céljainak az OMI tdmogatdsdval
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torténd megvalositasat. A legszorosabb, barati kap-
csolata azonban a szintén Budapesten €16 és alkotd
Aujeszky Laszloval és Béll Bélaval alakult ki.

Berényi professzor nagyaranyu rovid €s hosszi
tavu fejlesztési koncepciot dolgozott ki a tanszék
személyi dllomdnydra, oktatd- és kutatdmunkajara
vonatkozoan. Mellette oktatoként miikodott ekkor
Széasz Gabor, majd késébb Justydk Janos. Mind-
ketten aspirdnsok is voltak a professzor ur veze-
tésével. Mindkét ,,szellemi gyermeke” késobb tan-
székvezet§ egyetemi tanar lett Debrecenben: Szdsz
Gabor az Agriartudomanyi Egyetemen, Justyak
Janos pedig a Kossuth Lajos Tudomédnyegyetemen.
Ezekben az években a Berényi professzor altal ok-
tatott tirgyak a kovetkezék voltak: Altalanos me-
teorolégia, Altaldnos éghajlattan, A Fold éghajla-
ta, Mikroklimatolégia. Els6ként a magyar felsGok-
tatdsban ez utébbi targyhoz egyetemi jegyzetet irt
a hallgatok felkésziilését segitendd, amelyben ha-
zai, elsGsorban sajdt legijabb kutatdsi eredményei
alapjdn magyardzta a kiilonboz§ jelenségeket.
Megkovetelte, hogy eldaddsain ott legyenek fiatal
munkatdrsai, de § is gyakran megfordult azok
ordin. Ezeket az ordkat mindig kozos értékelés
kovette. A tantdrgyi reformok kovetkeztében azon-
ban a tansz€k oktatott targyainak listdja dlland6an
véltozott. Végiil is Berényi professzor szinte ha-
ldldig az Altaldnos meteoroldgia és éghajlattan c.
targyat oktatta a foldrajz szakos hallgatoknak két
szemeszterben.

Hallgatoi korokben igen kozkedvelt személyiség
volt, akit mindig kell§ tisztelet 6vezett. Oktatoi ala-
possédga elsdsorban abban nyilvanult meg, hogy az
frott tananyag mellett mindig igyekezett a legijabb
kutatdsi eredményeket a hallgatésaggal is megis-
mertetni. Oktatdi sikerének titka pedig taldn az, hogy
a legbonyolultabb kérdés elemzése sordn is vildgosan
meg tudta kiilonboztetni a 1ényegest a 1ényegtelen-
t6l. Hallgatéi koziil sokan szivesen viéllalkoztak kli-
matoldgiai, meteorolégiai témdju szakdolgozatok
készitésére, mivel mindig a legnagyobb igyekezettel
segitett a fiataloknak a feladat eredményes meg-
olddsdban. Szdmos foldrajztandr keriilt ki az egye-
temrdl Ggy, hogy professzoruk hatdsdra hosszu id6re
elkotelezték magukat a meteorol6gia mellett: megfi-
gyelddllomds-vezetdk lettek, vagy tovdbb folytattdk
tanulmanyaikat a meteoroldgia teriiletén, vagy ilyen
témdju doktori értekezéseket irtak.

Berényi professzornak volt koszonhetd, hogy a
Meteorolégiai Tanszék személyi alloméanya a tanszék
szervezése kapcsan az 1951-60-as id6szakban kilenc
fore boviilt, az oktatokat, kutatkat és a tanszéki
segéderdket ideszamitva. Kozben az egyetemi me-
teoroldgiai dllomdst obszervatériumma fejlesztette a
két helyiségbdl 4116 laboratérium megépitésével, a
teriilet €s a miiszerezettség megnovelésével.

Az egyetem Természettudoményi Kardan Berényi
Dénes dékansaga idején (1958-62) vetddott fel egy
4j kémiai komplexum felépitésének gondolata az ok-
tatdsi €s kutatdsi feltételek megjavitdsa érdekében.
Ennek a gondolatnak kezdett6l fogva lelkes tamo-
gatdja, késdbb a megvaldsitds tevékeny részese volt.
Tanszékvezetdként, dékanként nagy energiat fordi-
tott arra, hogy az akkor mar jelentds kiilfoldi és
belfoldi tudomanyos hirnévnek 6rvendd Meteorol6-
giai Tanszék ebben az 1j €piiletben mélto elhelyezést
kapjon. Erdfeszitéseinek eredményeképpen 1969 au-
gusztusdban a tanszék az épiilet foldszintjén nyolc
tagas helyiségbe koltozott. A legnagyobb helyiséget
természetesen a tanszéki konyvtar foglalta el.
Berényi professzor hihetetleniil széles szakirodalmi
ismeretekkel rendelkezett, nem volt a meteoroldgia-
nak olyan teriilete, amelynek legijabb eredményeir6l
ne lett volna kell§ tdjékozottsaga. A ,.tanitva tanulds”
modszerének, amelyet egész palyafutdsa alatt kove-
tett, alapvetd feltétele azonban az dllandéan gyara-
podé konyvtar. A tanszékké alakulds elStt a konyvtar
100-200 kotetbdl és néhany folyoiratbdl allt. Nyu-
galomba vonuldsakor sok ezer kotetet hagyott utod-
jéra és a meteoroldgia irdant fokozottan érdekl&ddkre,
és ez a konyvtdr volt az, ahol a legnagyobb szamu
szakmai folyodirat volt megtaldlhaté Magyarorsza-
gon.

Berényi professzor széles kord, kiilféldon €s bel-
foldon is nagyra értékelt tudomanyos munkassaga-
nak eredményei nemcsak onmagukban jelentGsek.
Szellemi és tudomdnyos egyénisége teremtette meg
a debreceni agrometeoroldgiai iskolat. Tudoményos
érdekl&dése ugyanis kezdettsl fogva elsGsorban a
meteoroldgia és annak a mezGgazdasagi aspektusa, a
novénytermesztéssel valé kapcsolata felé iranyult.
A fent elmondottakb6l kovetkezik azonban, hogy a
meteoroldgia mds teriiletein is tudott maradandot
alkotni. A lehetségekhez alkalmazkodd, de a gaz-
dasagi igényeket is kielégit§ témavalasztds, a kor-
szerd eszkozok és 6ndllé modszerek alkalmazdsa, a
széles kori szakirodalmi tajékozottsdg és a tudoma-
nyos Otletekben valé gazdagsdg jellemezte Berényi
Dénes tobb mint négy évtizedes kutatémunkajat,
amelyet 200-ndl is tobb igen szinvonalas tanulmany
és hat konyv fémjelez.

A 1II. vildghdboru el6tt és alatt kutatémunkajat a
Tiszantdli Mez6gazdasdgi Kamara tamogatasédval
végezte. Ennek f6 vonulata hosszu éghajlati (elsG-
sorban hémérséklet és csapadék) és mezGgazdasagi
(termésmennyiség, -mindség) iddsorok orszagos
méret( feldolgozdsa volt. Vizsgdlataiban az egyszerd
ténymegdllapitdsok mellett korszerd matematikai-
statisztikai mddszereket alkalmazott. A hazai szak-
irodalomban el&szor haszndlta fel kovetkeztetései-
hez a novény fejlédésére kritikus értékek bekovet-
kezésének teriileti valoszintiségét. Alkalmazott méd-
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szereivel, eredeti gondolataival olyan Osszefiiggések
feltarasara nyilt lehetoség, amelyekre a korabbi em-
pirikus mddszerek mar nem voltak alkalmasak. E lat-
sz6lag elméleti kutatdsok eredményeit a késébbiek-
ben a mezdgazdasdg fejlesztése sordn széles kortien
hasznositottdk, hozzdjarulva ezzel a ndvénytermesz-
tés modernizacidjadhoz. Fenti alapvetd kutatasi tevé-
kenysége ugyanis a tdjtermesztés, a novényhonositds
és a termésbecslés szempontjabdl kiterjedt a leg-
fontosabb mezdgazdasagi novényeinkre. Eredmé-
nyei, amelyeket kiilon kotetekben novényenként
publikalt, az agrometeoroldgiai irodalomnak ma is
becses értékei, forrasmunkai.

A habortt kovetd években Berényi Dénes mun-
késsaga az uj feltételeknek megfeleléen modosult.
Tobbek kozott megszint ugyanis a Tiszantili Mezs-
gazdasagi Kamara, a pallagi MezGgazdasagi Akadé-
mia pedig 1949-ben mezGgazdasagi kutatdintézetté
alakult. Vezet§je, Manninger G. Adolf professzor
ezzel egy id6ben egy jelentds kutatdsi feladat irdnyi-
tasara kapott megbizast, amelynek 1ényegi kérdése a
magyar novénytermesztés elméletének és gyakor-
latdnak korszerGsitése és tovdbbfejlesztése volt.
Berényi és Manninger kozott rendkiviil szoros
egyiittmikodés alakult ki, amelynek révén e nemzeti
kutatdsi programba beépiiltek a mikroklimatolégiai
kutatasok is. Berényi professzor érdekl6dését ugya-
nis mar a 30-as évektdl felkeltette a nyilt és zart
mikroklimatikus terek klimdjanak, tovabbé a ngvény-
allomanyok mikroklimdjdnak problematikdja. Erdek-
16dése akkor azonban nem realizdlodhatott intenziv
kutatémunkdban, ugyanis hidnyoztak ennek feltéte-
lei: a kisérleti novényalloményok és a pontos, meg-
bizhaté meteoroldgiai miiszerek. A nemzeti prog-
ramban tehdt — amely 1956-ig tartott — j6l tdmogatott,
rendkiviil széles kord mikrometeorolégiai €s mik-
roklimatoldgiai vizsgalatok folytak, lehet6vé téve
Berényi Dénes elméleti €s gyakorlati tudomanyos ki-
bontakozdsdt ezen a teriileten is. E munka egyik
leglényegesebb eredménye a kiilonb6zd névényallo-
manyok kiilonbozd technoldgiai hatdsok (pl. agro-
technika, trigyazas, ont6z¢Es) altal médositott mikro-
klim4janak elemzése.

A mikroklima kutatdsok mellett tovabb folytatta
agroklimatolégiai vizsgdlatait is. Ebben a munkdban
kitiing partnere volt Kreybig Lajos egyetemi tandr,
akadémikus, akivel kozosen készitették a ,,Magyar-
orszag novénytermesztésének irdnyelvei” c. soroza-
tot a Foldmivelési Minisztérium megbizasabol.
Késdbb Kreybig ezeket egy tobb mint 500 oldalas
konyvbe szerkesztette ,,Az agrotechnika tényezGi €s
iranyelvei” cimmel. Az 1953-ban megjelent mu egy
olyan jelentds tudomdnyos kézikonyvvé valt, amely-
ben a Berényi Dénes dltal irt agroklimatoldgiai fe-
jezetek nélkiilozhetetlenek a probléma megértéséhez.

Berényi professzor mikroklimatoldgiai kutatasai

f6ként a novényallomanyok belsd terére, valamint a
felszin alatti talajtérre szoritkoztak. Koncepciondlis
tevékenységének kozéppontjaban mindvégig az al-
lomanyklima sajatossaga és a novényfaj kozotti kol-
csonos kapcesolat feltardsa dllt. Ezzel lerakta hazdnk-
ban a korszerd mikroklimatolégia alapjait, melynek
legfontosabb alapkoveit az Akadémiai Kiadé altal
1951-ben kiadott Aujeszki—Berényi—Béll: ,,Mezs-
gazdasdgi meteoroldgia” c. kotet tartalmazza. Szer-
zGtarsai is a magyar meteorolégia meghatdrozé egyé-
niségei. Ez a munka tulajdonképpen az elsG olyan
magyar agrometeoroldgiai konyv, amely nem kiilfol-
di kutatasok eredményeire, hanem hazai vizsgila-
tokra épiilve foglalja 6ssze azokat a legfontosabb
agronomiai kérdéseket, amelyekben az idGjarasnak,
illetve az éghajlatnak fontos szerep jut.

Berényi Dénes tudomdnyos munkdssdga nemcsak
a nyilt terek (pl. a névényédllomdny), hanem a zart
terek mikroklimajanak vizsgélatéra is kiterjedt. Be-
hatéan foglakozott a Tokaj-hegyaljai borospincék,
valamint az aggteleki karsztbarlangok mikroklima-
tol6giai viszonyaival is. A pincék klimaviszonyainak
szabdlyozasdt illetGen olyan fontos megéllapitdsokat
tett, hogy egy kiilfoldi folydirat az err6l megjelent
cikkét német nyelven ,,egy az egyben” megjelentette.
Szakmai berkekben a barlangok mikroklim4jdt tag-
lal6 munkdinak is hasonl6 volt a fogadtatisa.

Berényi Dénes munkdssdgdnak sajatos szakasza
volt az, amikor egy nemzetkdzi bioldgiai programba
bekapcsolddva — melynek hazai koordindtorai Maté
Imre és So6 Rezsd professzorok voltak — az Gjszent-
margitai erdGben €s a hortobdgyi szikeseken végzett
energia-haztartdsi vizsgdlatokat. Ennek eredményei
alapjan vélt vilagossd és érhetGvé, hogy a novényi
produkci6 és a klimatikus feltételek kozott rendkiviil
szoros Osszefiiggés dll fenn, valamint az, hogy a
szolaris energidnak a ndvényi szervezetbe val6 be-
épiilése milyen mértékben fiigg az éghajlati, idGjarasi
feltételektSl. A Hortobagyon foly6 expedicids vizs-
galatok nemzetkozi egyiittmiikodésben, a Lipcsei
Egyetem Agrometeoroldgiai Tanszékével kozosen
folytak.

Berényi professzor sokoldaltiisiga abban is meg-
nyilvanult, hogy kutatdsai sordn mindig meg tudott
Ujulni tgy, hogy a mar megkezdett kutatasi irdnyvo-
nalat sem adta fel. Bizonyitja ezt az a tény is, hogy
mikozben intenziv agrometeoroldgiai és mikrokli-
matoldgiai kutatdsokat végzett, valdszintileg Ma-
gyarorszagon elGszor 6 kezdett el foglalkozni a 1ég-
kor szennyezettségének vizsgalataval. Az atom- €s
hidrogénbomba-robbantasok idején Szalay Sandor
akadémikussal egyiittmikodve elemezte a levegd
mesterséges radioaktivitdsat. A gyakorlati tapaszta-
latok mellett Gj elméleti megdllapitdsokat is tett,
ugyanis a radioaktiv anyagokkal szennyezett levegG
mozgdasa alapjan kimutatta a két foldi félteke légcse-
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réjét. E sajitos eredmény az dltalanos légkorzés rész-
letesebb megismerését segitette el§. Késdbb koni-
metrikus mérések alapjan varosunk leveg@jének por-
tartalma 1dG- €s térbeli alakuldsat tarta fel, aminek
kozegészségligyi jelentdsége volt.

Az éghajlatot is kutatta. Munkassaganak kezdetén
szoros egyiittmikodésben a Tiszantili Mezdgaz-
dasdgi Kamardval tadjklimatologiai kutatéallomdsokat
szervezett Debrecen kornyékének jellegzetes tdjain:
a Hortobagyon, a tiszantili 16szhédton, az Illancs-
kornyéki erd6vidék Debrecenig lehizodo tolgyesé-
ben. Eveken 4t végzett pilotméréseket azzal a céllal,
hogy a Karpatok hegyvonulata és az Alf6ld perem-
teriilete kozotti hegységi—sikvidéki (termikus erede-
tl) sz€1 1étezését bebizonyitsa. Még a 30-as években
az egyik legnivésabb német folyoiratban jelent meg
cikke a magyar Alfold mediterran ciklon hatdséra
kialakul6 aeroldgiai viszonyairdl. Ez az elsd magyar
munka az idGjaras haromdimenzios analizisének még
ma is nagyon aktudlis témakorében. Nyugdij felé
kozeledve munkassaga ismét a klimatoldgia irdnya-
ba tért el, miifajilag a statisztikus klimatologia felé.
ElsGsorban a hdmérséklet- €s csapadékiddsorok saja-
tossdgaival foglalkozott. Felfedte a homogenitds, in-
homogenitas kérdésének 1ényegét, s6t egyik munka-
jaban (1961-ben!) az éghajlatvaltozas problemati-
kdjat is megemlitette. Ez lehetett tehdt az elsS hazai
tudomanyos kozlemény, amely az éghajlatvaltozas
okait elemezte és megkisérelte a kiilonboz6 éghajlat-
ingadozasok idGpontjanak statisztikai alapon torténd
kijelolését.

A hosszi és tevékeny €letpélya alatt 6ridsi tapasz-
talat és tudomdnyos ismeretanyag halmozddott fel
Berényi Dénes munkdssdga nyoman. Annak ellenére,
hogy vizsgalatainak egyes részeredményeit rendsze-
resen publikdlta tudomanyos kozleményeiben és
konyveiben, mégis hatarkonek tekinthetd az, amikor
1967-ben az Akadémiai Kiadé és a stuttgarti Fischer
cég kozos gondozasiaban német nyelven megjelent a
. Mikroklimatologie. Mikroklima der bodennahen
Atmosphire” ¢. munkdja. A md — az életm{ — szin-
tézisét adja mindazoknak a vilagviszonylatban addig
elért eredményeknek, amelyek a talaj menti 1égréteg
sajatossagaira, fizikai torvényszertiségeire vonatkoz-
nak. Tobb sajit eredményt is publikdlt ebben a
konyvben, amely akkor mind hazai, mind nemzet-
kozi téren igen nagy elismerést véltott ki, és amely a

mikroklimatologiat miivelSk vagy tanulok korében
ma is kozkézen forgd md.

Berényi professzor aktiv tdrsadalmi és tudomény-
politikai tevékenységet fejtett ki az egyetemen és
kiilonb6z6 tudomdnyos tarsasidgokban, valamint
akadémiai bizottsdgokban. Hosszi id6n at tagja volt
a Magyar Meteoroldgiai Térsasag valasztmanydnak
és tudomanyos tanacsdanak, a Magyar Tudomanyos
Akadémia Meteorolégiai Tudomédnyos Bizottsdga-
nak. Kiilonosen sokat tevékenykedett ez utébbi bi-
zottsag agrometeoroldgiai albizottsagdban, amelynek
elndke volt. Allandé tagja volt a Természettudomanyi
Kar tandcsdnak, éveken at fGszerkesztGként szer-
kesztette az egyetem Actajat.

Kiemelked§ kutatéi, oktatéi és neveldi tevékeny-
ségét az akkori kormanyzat a Munka Erdemrend és
az Oktatasiigy Kivalo Dolgozéja kitiintetésekkel is-
merte el. A Magyar Meteoroldgiai Tarsasdg pedig
Hegyfoky Emlékéremmel tiintette ki.

Berényi professzor 1971. jinius 30-an nyugalom-
ba vonult. Justydk Janos, a Meteorol6giai Tanszék
akkori vezetdje kezdeményezte, hogy ebbdl az alka-
lombdl a 70. életévét betoltott professzort egy,
tanitvanyai és baratai altal irt dolgozatokat tartalmazé
emlékkotettel koszontsék. A diszkotésben megjelent
konyv elsd oldaldn ez olvashaté: ,,...Berényi pro-
fesszor azonban 1971. november 30-an elhunyt,
mieldtt e konyv megjelenhetett. Hirdessék most mar
ezek az irdsok az emlékezetét!”
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A Magyar Meteorolégiai Intézet egyik nagy oregje, Zach Alfréd szaz évvel ezel6tt, 1910. augusztus 20-an
szuletett. Csodalatosan szép kort ért meg, s 2003. majus 22-én hunyt el. Még ,aktiv’ nyugdijas koraban
készllt vele az alébbi riport, ami eddig elfekidt az egyéb anyagok k&zott. Most ezzel a riporttal kivanunk
emlékezni ra, akinek nevéhez tébbek kozott a vilaghaborl utan szétszérédott Mizeum Gjbdli meginditasa
is fz6dik. A tébbir6l meséljen 6 maga, nagy id6k, nagy tanuja. A 14 évvel ezel6tt készult interjut roviditett
formaban adjuk kozre.

Mr. Alfred Zach, the great old man of Hungarian Meteorological Institute was born 20 August 2010, 100
years ago. He lived a fantastic life and died 22 May 2003. He was an ’active’ pensioner when the present
interview was prepared but it was never published. We would like remember him issuing the forgotten in-
terview. Among others he was the initiator of the renewal of Meteorological Museum hardly damaged du-
ring the WWII. The old witness of old times will tell few other stories too. The 14-year-old interview is prin-
ted in shortened form.

EGY RENDHAGYO RIPORT A MAGYAR METEOROLOGIA
NAGY OREGJEVEL, ZACH ALFREDDAL

AN UNCOMMON INTERVIEW WITH ALFRED ZACH,
THE GREAT OLD MAN OF HUNGARIAN METEOROLOGY

Dunkel Zoltan és Sahé Agnes
Orszdgos Meteorolégiai Szolgdlat, H-1525 Budapest, Pf. 38., dunkel.z@met.hu, saho.a@met.hu

Osszefoglalis. Késziilt 1996. janudr 10-én, amikor a riporterek abban a megtiszteltetésben részesiiltek, hogy meghivist
nyertek a riportalany Margaréta utca 19. szam alatti lakdsaba. Aki kérdez, Dunkel Zoltdn, aki jegyzetel Saho Agnes.

Abstract. This is an unpublished report was prepared with Mr. Zach in his flat in 10 Margareta Street on 10 January 1996 by
Zoltan Dunkel and Agnes Sdh6. On the occasion of 100th birth’anniversary of Great old Man it is printed in shortened version.

Frédi bacsi, én téged eldszor a
Dési temetésén lattalak. Ak-
kor én még nem tudtam, hogy
te vagy a Zach Alfréd. >76-ban
halt meg a Dési. En mindig ab-
ban éltem, hogy a Désinek ret-
tenetes tekintélye volt. A te-
metésen engem az fogott meg,
hogy te ,,Frici”’-nek szélitottad
az elhunytat. Nem gondoltam
volna, hogy van valaki, aki igy
meri szolitani a Désit. Az elsé
kérdésem az, hogy a Désinek
tényleg olyan nagy tekintélye
volt? k

Nagy. Nagyon nagy. En majd-
nem biztos vagyok abban, hogy
akdr nagykovet is lehetett volna.
Amiatt nem engedték akkor Gt el
— pedig késziilt r4 —, mert azt

csiilték a tuddsat, hogy akar le-
hetett volna a Losonczi helyett
akdr dllamelnok is. Maganéleti
tragédidi persze indokoltdk,
hogy néha a pohar fenekére né-
zett. Ugyanakkor ,,nagy” mania-
kus volt. Szeretett nagy intézke-
déseket tenni. Teljesen szovjet
mintdra szervezte meg az intéze-
tet, s 1970-ben lett elnokség és 3
intézet. Szerintem ez tulzott volt.
Most, 5 évvel ezeldtt, ezért kel-
lett leépiteni ket. En nagyon el-
lene voltam példaul a jéges6-el-
héritasnak. Ereztem, hogy csak
biztositani lehet, s a biztosito fi-
zessen a gazdaknak, meg a TSZ-
eknek, de mi ne 16voldozziink,
mert az olyan nagy koltség. S
persze nem eziist-jodiddal, ha-

mondtdk rd, hogy iszik. En Zdch Alfréd nem O6lom-jodiddal 16v6ldoz-
majdnem biztos voltam benne, tiink, ami szintén sulyos, veszé-
hogy a Losonczi idején, amikor a Losonczi az EInoki  lyes dolog volt. Voltak a Désinek szakmai tévedései
Tandcs elndke lett, tehat orszagfs, § kovet lesz. Ben-  is. Viszont kétségtelen, hogy egy borotvaéles eszd,
ne volt: a Kézponti Bizottsdgban, a Partbizottsagban, zsenidlis ember volt. Strolta a zsenit. Remekiil zenélt

meg mindeniitt, kozismert ember volt, s annyira be- — zongordzott igen kivaldan —, remek memoridja volt.
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En végignéztem az & kozépiskolai életét. Az Eotvos
Gimndziumba jart. Ott, mint Docskdl Frigyes, tiszta
kitiing volt mind a 8 osztidlyban. Mdr 4. gimnazista
korétol elndke volt a sakkszovetségnek, rendezett iin-
nepélyeket, mindent. Szerintem egy egyetemi tandr-
nak lett volna j6 a Frigyes. Filozéfus volt. Prohdszka
Lajos egyetemi tandrral, aki neki tandra volt, példaul
vitatkozott az egyetemen. Igen kivdlé embernek tar-
tottam €s tartom most is, csak hét a politika annyira
hitva tette, és annyira tortetett.

Mint szakember, mint meteorologus is megér-
demelte ezt a tekintélyt?

Nagyon. Az intézetben kezdte a palyafutdsat, de
amikor a honvédségi me-
teoroldgia szervezddott,
akkor ¢ rogton atment
oda, mert kétszer-harom-
szor annyi fizetést kapott,
mint mi. A Hille bécsi
szervezte akkor — Hille
Alfréd — a katonai meteo-
rologiat, és mindjart csa-
bitotta Désit. A Kakas
Joskdt és engem is, de
se G, se én nem mentiink.
Késdbb a Katonai Meteo-
rologia sok segitséget
nytjtott nekem szamtalan
felszallasban. Olyan fel-
hézetismereteket szerzett
az ember azalatt, hogy a
kisujjamban voltak a fel-
héformak, azok keletkezése, fejldése. A felh6k ma-
gassagat lentrdl is meg tudtuk becsiilni, hiszen nap
mint nap repiiltiink.

Milyen magasra repiiltetek?

Azok a gépek hatezerig mentek. Akkor a polgéari
repiilés még maximum Otezerben, meg hatezerben
repiilt, nem tizenkettGben, mint ma, de hat ott mar
tgysincs felh6. Mentiink hatezerig minden nap. Két
felderit gépe volt a meteoroldgianak.

Ezek a Meteorologiai Intézet felderité gépei
voltak?

Nem, a Katonai Meteorol6gia¢ a Hille szervezé-
sében. Sokat voltam kint Budadrson. Megcsinadltam
a magassagi repiilést, €s bejottem szolgdlatba. A leg-
rosszabb idGjarasi helyzetben élveztem mindig leg-
jobban a repiilést. Mert a gépeknek menni kellett.
Akkoriban forgalmi gép addig nem mehetett el, hogy
el6bb a meteorolégus ne nézze meg a 1égkori viszo-
nyokat.

Tulajdonképpen az akkori meteorologus a sajat
borén vitte el, ha nem jol deritette fel az idgja-
rast?

Igen. Utdna indulhattak csak a gépek. Akkor — pla-
ne Budaorson — a repiil6tér nem volt nagy, nehéz volt

Késziil az interju:
Dunkel Zoltdn, Saho Agnes, Zdch Alfréd

oda bejutni, és sok idGjarasi helyzetben nem tudtak
fogadni a gépeket. Mi viszont, akik vérbeli meteoro-
l6gusnak éreztiik magunkat, szivesen csindltuk ezt a
repiilést. Koriilbeliil egy 6ra alatt megcsinaltuk. EIG-
szOr két meteoroldgiai gép volt, két gyonyord Focke-
Woolf Weiche. Hiromszemélyes volt, a pildta, egy
radios és a meteoroldgus iilt benne. Mér a repiilés
ideje alatt leadtuk az idGjardsi adatokat a prognézis
osztdlynak. Rogton megvoltak az adatok, mert me-
teorografot vittiink magunkkal. Akkoriban ez még
egy kromozott lap volt. KésGbb a magassagi felszal-
lasok is igy mentek, meteorografokkal.

AKkkor még radiészonda nem ment, ugye?

Nem, nem volt. A hir-
kozlés el6szor még csak
radion ment, s aztdn lett
géptavirés halozat. Ami-
kor Magyarorszag éghaj-
latdval foglalkoztam, ra-
jottem, hogy Magyaror-
szagon északi novényeket
is taldlnak, mediterran no-
vényeket is, Pécs kornyé-
kén, sztyeppnovényeket
keleten. Tehat ez egy
olyan orszag, ahol a no-
vényvildg taldlkozik. De
nézd meg az allatvilagot:
ugyanaz van. Nézd meg
az embereket. Itt a szla-
vok, germanok taldlkoz-
tak. A szellemi dramlato-
kat: vagy germdnok voltak, vagy szldvok, vagy dél-
vidékiek, latinok... Es a meteorolégia: ez a kozepe
Eurdpanak: itt taldlkoznak a légdramlatok, ezek te-
szik szEéppé, érdekessé. Ezért a magyar éghajlat egy
kival6é éghajlat, mert nem csak nagyon meleg, nem
csak nagyon hideg, hanem itt minden van, és ezek az
emberi gondolkozds szempontjabdl szerintem kivald
embereket teremtenek: ez az éghajlat hol Nyugat-
Eurdpa, hol Kelet-Eurdpa, hol a Dél, hol az Eszak lég-
tomegei uralkodnak. Sokszor elmondtam, hogy ne-
kem nem kell elutaznom Svédorszagba vagy masho-
va, hogy olyan levegét szivjak, idejon az a levegd,
megkeres itt az a levegG! Vagy az afrikai, szaharai le-
veg6! Idejon, és akkor itt is tudom szivni, nem kell ne-
kem odamenni. Ugyhogy, szerintem, ha egy meteo-
rolégust interndlndnak, azt ide kellene internalni, mert
itt a legnehezebb meteoroldgidt ,,csindlni”. Nyugaton
konnyebb a meteorolégusoknak, még a svdjciaknak
is, meg a francidknak, hollandoknak — sok jé baritom
volt ott. Itt mindig nehéz volt. Ezért érdekes itt, ezért
szép a magyar meteoroldgia, ezért érdekes, és élvezet
vele foglalkozni, mert ez olyan kiilonleges.

Ne haragudyj, visszatérnék a Désire: Te 1950-t6l
voltal a Dési helyettese, egészen pontosan?
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Amikor a Dési jott, az a Szirmai id8szaka volt,
amikor primitivembereket hoztak be. A Honvédelmi
Minisztériumbdl Farkas Mihdly behivott, kozolte,
hogy a Szirmai azt mondta, 40 embert el kell bocsa-
tani, mert a Meteorologia egy reakcios banda. Azt
mondja a honvédelmi miniszter, hogy mi a vélemé-
nyem? Hat — mondom —, nézze: 40 ember: hat az
egész intézet majdnem annyi! Hosszi 1d6 kell, amig
utana képeziink majd embereket. Ennyit nem lehet
egyik naprél a masikra elkiildeni. Ezt elfogadta a
Farkas Mihdly. Azt mondta, ad egy politikai tisztet,
és majd minden évben jelentést kér. Kozben sikeriilt
a partvezetésnek Szirmait levaltania, és kizdrni a part-
bol. Ez koszonhetd volt Dési Frigyesnek és Csaplak
Andornak. Ezutan, 1950-
ben Désit kinevezték alez-
redesként parancsnoknak.
Egy polgéri személy kel-
lett igazgatohelyettesnek.
Igy keriiltem én oda. Dési
jol ismert fiatal korombdl,
a csalddomat is. O tudta,
hogy az akkori politikai
szituacid szerint nemigen
talal megfelel6 embert.
Velem nem volt semmi-
lyen probléma: édesapam
Ganz gyari miivezet§ volt,
munkds szdrmazasunak
szamitottam. Ez aztan pre-
desztindlt arra, hogy a Dé-
si helyettese lehettem, vi-
szont nem léptem be a
partba, mert nem értettem egyet a partpolitikaval,
nem értettem egyet azzal a rendszerrel, amelyik a
nagy igazgatémat kitelepiti (Réthly Antalt), nem ér-
tettem egyet azzal, hogy egy 6t nyelven beszél§ ki-
vélé embert (Toth Géza) Recskre visznek!

En lattam olyan felhGatlaszt, amire az volt irva,
hogy ,,Dési Frigyes alezredes sk. a Meteoroléogiai
Intézet parancsnoka’’. Neked is volt katonai ran-
god?

Tartalékos repiil§ f6hadnagy voltam. T6bbszor be-
hivtak. Voltam kint a Szovjetuniéban, azért van a t(iz-
keresztem. Miklos Béla tabornoknak voltam a tanacs-
addja. A habori meginduldsakor a magyar hadsereg
elég gyengén felszerelt hadsereg volt, egy-egy esGs
idGszakban mozdulatlannd valt. Nem lehetett leval-
tani zaszléaljakat, nem tudtak mozogni ott a sirten-
gerben, kellett a tandcsadds. Egyediil voltam meteo-
rolégus, viszont a német Wetterdiensttel voltam tele-
fonon 6sszekotve, igyhogy én minden adatot min-
dig megkaptam. Meg tudtam mondani, hogy most
varjanak még egy napot, el fog allni, vagy nem fog
eldllni... Ez és plane a repiilések, nagy segitség volt
tudomdnyos szempontbdl is szimomra.

Egy barogrdf, ami tobb volt,
mint emlék vagy szobadisz

Frédi bacsi, van egy intézeti legendank...

Halljuk.

Azt hallottam Rolad, hogy ha Dési valamit el-
rontott, akkor a Zdch vett egy szal viragot, meg
egy csokit, betette a tiskajaba, bement a minisz-
tériumba vagy a minisztertanacsi hivatalba, és az
illetékes elvtars titkarngjébol kiszedte az igazsa-
got. Ez igy miikodott?

Igen, igy is volt. Belépom volt a Parlamentbe, mert
ott volt a Minisztertandcs, tigyhogy j6 kapcsolatot
tudtam tartani, €s ott volt egypdr igen kival6o ember,
aki megértett engem. Erezték, hogy igazat mondok,
nem rosszat akarok. Abban az idSben sok ember pro-
balt ugy irdnyitani, olyasmit csindlni, amivel tonkre
akarta tenni a dolgokat,
mint ahogy minden rend-
szerben mindig voltak
ilyenek. En ezt nem tet-
tem. En mindig @ meteo-
rologus voltam. Az oszt-
rak meteoroldgia, a svéjci
meteoroldgia volt a példa-
képem, ahogy ott szervez-
tek, ahogy ott csinéltak.
Nem vitték tilzdsba. Mert
a meteorologiat nem lehet
tulzasba vinni. A meteoro-
16giat az emberek mindig
meghallgatjak. A legnép-
szeribb program az id§-
jaras-jelentés. Ezzel ugy
kell élni, hogy az ember
tudjon alkalmazkodni, és
olyan hangot haszndlni, olyan dolgokat mondani, ami
a segitségére van mdsoknak, vagy a rendszernek,
vagy annak, amit meg akarnak csindlni. Sajnos, a Dési
nagy szervezetet akart, amiben a Szovjetuniét vette
mintdnak, ami hat baj volt, és baj volt késébb is. En
aztan eljottem *70-ben, amikor a nagy jégesG-elhari-
tas indult. Azt tudtam, hogy az bajt fog okozni el&bb-
utobb, mert nincs értelme csindlni. Rengeteg gon-
dunk volt vele.

Tizenot évig végiil is ,,elketyegett” a szervezet...

Kilovdallomdsokat kellett 1étesiteni, ami problé-
ma volt. Az én sziviigyem a balatoni viharjelzés volt.
Sikeriilt mindenkit meggy&zndm, hogy igenis, le-
gyen ott egy dllomds! Felépitettiik azt a gyonyord ob-
szervatériumot, ami szerintem vilaghird. A Balaton
egyik legszebb helyén van. Akkor keriiltem oda, ami-
kor feltoltotték ott a Balatont, és azt mondtam: ,,Is-
tenem, ha itt lehetne egy meteoroldgiai dllomas!” —
és sikeriilt! En mindig azt mondom, nekiink a prog-
ramot kell megadni, a jelzéseket, €s nem az épiiletet
fenntartani. Azt csindlja valami dllami szerv. A me-
teoroldgiai intézet nem azért van, annak a meteoro-
16gust kell adnia.
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Beszéltél a prognézisrol. En a papamtél min-
dig azt hallottam, hogy az Aujeszky igy, meg az
Aujeszky agy... Ma elég sok meteorologus van: a
TV-ben, a radioban nap mint nap lehet latni, hal-
lani 6ket. Abban a korban az Aujeszky valéban
annyira ismert volt?

Nagyon oriilok, hogy megemlited az Aujeszkyt,
mert § volt az én egyik tanitémesterem, a népszert-
sitésnek egy hihetetleniil jol képzett embere. Szintén
fiatalon lett meteorologus, €s olyan igazi népszerii-
sitd'volt, amit megtanultam t6le. Outdna lettem
én a nagy népszertsits. Aujeszky kivald
meteorolégus volt, szinvonalas kony-
veket irt, és nagyon j6 fizikus is volt.
Oriilok, hogy Te ilyet mondsz,
hogy édesapad hallott r6la. Igen,
az Aujeszky Laci egészen kivalo
ember volt, § tulajdonképpen
Toth Gézdaval volt nagyon jo-
ban. Ketten képviselték a mo-
dern meteorolégiat. Nekem
az a véleményem, hogy ag-
rometeorolégus csak agros
lehet, aki megtanulja a mete-
orolégiat. Orvosmeteorologus
egy orvos legyen, aki tanulja
meg a meteoroldgidt. A repiild-
meteorolégus legyen repiilG, de
tanulja meg a meteoroldgiat.

Frédi bacsi, ezzel vitatkoznék.
En matfizes voltam. Ismerek egy-két
agrarost, aki igy atképezte magat. Nem
az igazi. Valaki vagy az anyatejjel sziv-
jamagaba a matematikat vagy sehogy.

Ebben teljesen igazad van, de a mai agraros mar
tanul fizikat és matematikat.

A jelenlegi magyar képzés még mindig nem az
igazi volt ebbél a szempontbél. Tanitok kertésze-
ket. Egy barometrikus magassagformulét se lehet
felirni, mert kézzel-labbal tiltakoznak ellene.

Nézd, a fizikai alapok nagyon fontosak, mert nél-
kiile nem lehet valaki meteorolégus. De hiszen az ég-
hajlatkutatonak foldrajzi ismeretekre is sziiksége van.
Nagy tévedés, hogy a multban csak foldrajzos vég-
zettségliek voltak az intézet dolgozdi, vezetSi. Rona
Zsigmond kivalé fizikus is volt, ugyszintén Réthly is.
Cholnoky professzor miegyetemet végzett. Mi ket-
ten-hdrman foldrajz szakon végeztiink, de kellett bG-
ven tanulni fizikat. Béll, Berkes, Ozorai, Bodolai
mint fizikusok kertiltek ki az egyetemrdl. Akkor volt
a nagy étalakulds, éppen *44-ben, az ostrom évében.
Réthly elment, jottek a fizikusok. En tudtam a fold-
rajzi alapismeretemet nagyon j6l kamatoztatni. Min-
dig hangoztattam: akkor becsiilnek téged meg, ha
tudjdk, hogy agros is vagy. Akkor tudsz nekik tana-
csot adni, és akkor elhiszik, amit mondsz. Es az or-

A Zdch csaldd cimere

vos is ugy van: Kérdd Istvdn orvos volt és meteoro-
16gus, az orvosok tisztelték is.

De az Orményit nem hiszik el.

Na litod. Ugy kezdte mint orvosmeteorolégus.
Miért volt j6 agrometeorolégus a Kulin? Mert agros
volt. Miért volt j6 agrometeorologus a Szakaly? Mert
agros volt. A Szildgyi Tibor: hit ezek mind eredeti
agrés emberek voltak, és igy tanultdk meg a meteo-
rolégiat. A meteoroldgidt persze fizika €s matemati-
ka nélkiil nem lehet megtanulni. Es ezek tudték is.

Bacso neve felmeriilt: § is elég kacskarin-
gos utat futott be. Vele is voltak politi-
kai problémak?

Voltak, mert a nagybatyja biro volt,

és ez mdr rossz pontnak szamitott.
A Bacso volt a legkedvesebb ta-
nitvanya Réthlynek. Milyen jo
matematikus volt a Bacso! Fi-
zikus. A konyvei tele vannak
matematikdval, fizikdval.
Frédi bacsi, itt mutattad
a Kkitiintetésgytjteményt,
ami nagyon imponalo,
majd késobb szeretnék egy-
két fényképfelvételt is készi-
teni rola. Azt hiszem, hogy
ezt még leirni is sok. Melyek
azok, amelyek a leginkabb ko-
zel allnak a szivedhez? Mond-
juk a harom legkedvesebb, amire
a leginkabb biiszke vagy?

Nagyon oriiltem a Steiner emlékérem-
nek. Rossz néven vettem, hogy a Hegy-
foki emlékérmet atvaltoztattak Steiner
emlékéremmé. Az Hegyfokinak sziiletett, aki klimato-
16gus volt. A Steiner nevet azért kapta, mert § mar ma-
tematikai képzettségli ember volt, de nekem fajt a szi-
vem. Masik a Metesz-dij. Sokat dolgoztam a kozért.
En kezdeményeztem, hogy legyen Légkor, legyen egy
népszersits folyéirat az Iddjdrds mellett. En kezde-
ményeztem, hogy legyenek vandorgytlések, jarjuk az
orszagot, legyen a meteorolégusoknak lehetSsége
megismerni a hazdjukat. Az alfoldtdl a hegyvidékig,
mindig masutt rendeztiik a vandorgytlést. Amikor az-
tan végre egy kis lehetGség volt, hogy levegdt kapjunk,
akkor kezdtiik a szlovakokkal, Csehszlovakiaval, és a
kelet-németekkel. Nem szabadott massal. Milyen nagy
biin volt az osztrakokkal valé baratsdgunk! Sajnos, ez
az akkori kommunista rendszernek stlyos hibdja volt,
hogy elzartak benniinket a Nyugattdl. A Toth Géza el-
leni vad is, az is volt, hogy nyugati kdnyveket és fo-
lyoiratokat tartott a szobdjdban. A harmadik Kkitiinte-
tésem a Schenzl Guido Dij. Talan még egy negyediket
is megemlitek, de ez nem tudoményos, a Magyar Koz-
tdarsasdg aranykoszorival diszitett csillagrendje. Ezt a
szakmankban csak én kaptam meg eddig.
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Megint csak visszatérve Désire: a mi genera-
cionk bizonyos mértékig kimaradt beldle, de a
Dési vezetése alatt nagyon sok fiatal jutott el
ENSZ-6sztondijjal Nyugatra.

Mindene volt a fiatalsdg. O szinte elnyomta a sajat
generdcidjit azért, hogy a fiatalsag érvényesiiljon. Hi-
hetetlen sokat tett a fiatalsag érdekében. Az volt a ter-
ve, hogy a fiatalsdgot sz6hoz kell juttatni, €s a fiatal-
sdgot futtatni kell. Ebben nagyon sokat tett az érde-
kiikben: csak jusson eszedbe, hogy az els§ generaci-
6ban a Czelnaiékat, a Bardt Joskdt, Kozdk Béldt fut-
tatta, és nem a Berkest, meg a Zdchot, meg a Béll Bé-
lat. Megbecsiilte a Béll
vagy a Bacsé munkdjat,
de a fiatalsagot akarta. Ez
egy nagyon j6 kérdés: ez
volt a mdnidja: a fiatalok.
Mindig hangoztatta ne-
kem is, hogy nézd, a fia-
taloknak mindent meg
kell adni. A fiatalok csi-

Ha mar beszéliink a ,,nagy oregek’-rol: csilla-
gaszok meg foldrajzosok korében divat, hogy arc-
képeket tegyenek a kiadvanyaikba, nilunk nem
annyira. Szerinted, ha 6t meteorologus képét be-
tennénk egy kiadvanyba, Te kit javasolnal a ma-
gyarok koziil?

Okvetleniil az alapit6 igazgatonkat, Schenzl Guidot.
A Toldy Redliskola alapit6ja volt el§szor. Ausztriabol
jott, de szinmagyar lett. Kivdl6an megtanult magyarul,
€s csak igy irt és levelezett. Rengeteget dolgozott, G ad-
ta ki az els6 évkonyveket. A Tudomanyos Akadémia
tagja volt. Utdna kovetkezett a hires csillagdsz, a fol-
desur Konkoly- Thege Mik-
16s. O tette naggya a ma-
gyar meteoroldgidt. Te-
kintélyét és vagyonat a tu-
domadnyra aldozta, fGleg a
csillagdszat mellett, a me-
teoroldgidra. Utdna Rona

Zsigmondot emliteném.
Nagy magyar éghajlatku-

naljak utdnunk a dolgo- ‘fma“"“:‘;‘:‘?m tatoként keriilt a tudo-
kat. Ugyhogy ez nagy mphmil)‘octoram T manytorténelembe. Ne-
elény volt. Nagyon Oriil- = S e e gyediknek Rérhly Antalt.

tem ennek, és én is min-
dig biztattam a fiatalo-
kat. Visszaemlékszem az
Oreg igazgatonkra: Kolle-
ga ur, hogy dll a dolgoza-
ta? Kollega tir, miért nem
adta mar be? Kollega ur,
miért nem vizsgazott
mar? Allandéan biztattak az oregek, és €n is allan-
ddéan ezt mondtam: tanuljatok nyelvet! Nektek mar
lehet nyelvet tanulni. De maradjatok magyarok!
Maradjatok Magyarorszagon magyarok. A keresz-
tény Magyarorszagot menteni kell, amig lehet. Most
sajnos, bizonyos fokig atestiink a masik végletbe.
Akkor szovjet konyveket olvastak csak a fidk és az
IdGjarast. Most pedig nem olvasunk mar semmi
szovjetet, mert mar minden csak nyugati. Marad-
junk magyarok, és becsiiljik meg a Nyugatot, nem
vagyunk mi sem rosszabbak azokndl a meteorolo-
gusoknadl.

Frédi bacsi, Te lattad a Dési ifjusagpolitikajat.
Az a generacio, akit ¢ végiil is timogatott, az mar
most pont nyugdijba megy. Szerinted az a gene-
racio is ugy adta tovabb, ahogy a Désitdl kapta?

Nem, mert egy anyagias vildg alakult ki. Minden-
ki csak a pénzt keresi, a jolétet akarja igy elérni, és
ez nem helyes.

Frédi bécsi, Te elégedett vagy a palyafutdsoddal?

Nagyon. Nagyon elégedett. En elégedett ember
voltam mindig, most is elégedett vagyok. Es nagyon
optimista. Optimizmus nélkiil nem lehet nagy dol-
gokat csindlni.
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Zdch Alfréd doktori (PhD) oklevele

= Rendkiviil sokat kbszon-
het neki a magyar meteo-
rologia. Az egyetemi bol-
csészkarrdl, a fizikapro-
fesszoroktol kivalo tanit-
vanyokat hozott ide, mint
Béll, Berkes, Floridan, Ta-
kdcs, Békefyné, Kallosné,
Csizinszky, mind fizikusok voltak, tehat miért a vad,
hogy csak foldrajzosok uralkodtak. Es végiil Hille Alf-
rédot kell emlitenem. A honvédségi meteorologia f6-
nokét. Igen kivald, tobb nyelven beszélG, nemzetko-
zileg ismert meteorolégus volt. Aktiv katona volt § is,
hazajott, akkor semmi lett, egy sz€ép napon kiment
Nyugatra, egy igen bolcs jelenetet tudok, amikor 6t iga-
zolébizottsag elé viszik, és megtamadjak: ezredes 1é-
tére nyugatra megy? Hat hogy lehet az? Hagyta, hogy
Osszeszidjdk, majd azt mondta: , Elvtarsak, én hét évig
voltam Szibéridban, az elsd habortiban, hadifogoly, én
nem akartam még egyszer orosz hadifogoly lenni. Er-
re leesett az 4lla a bizottsagnak és rogton igazoltdk. Es
aztdn § osztdlyvezetSként meg fSosztilyvezetGként
rogton bedllt, €s dolgozott. Nem sért6dott meg. Rajott,
hogy itt egy rendszervaltozas volt, ebben neki dolgoz-
ni lehet, és dolgozott is. Toth Gézdval szemben itt volt
a probléma, hogy 6 nem tudta megbocsatani, hogy le-
tartoztattak, és Recskre vitték. O nem lepte at tobbé az
Intézet kiiszobét, hanem geofizikus lett, és ott dolgozott
tovdbb. Miért nem jott vissza? Mi vartuk 6t, nem akart
visszajonni, mert annyira megsértették.

Neki "56 utén lett volna lehetdsége, hogy visz-
szatérjen a Meteorologiahoz?
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Ha a Dési lemondhatott volna, esetleg. De ennek
akkor nem volt realitdsa.

Nem igazgatoként gondoltam, hanem egysze-
riien munkatarsként. ”

Nem, gy nem jott § vissza. Igaza volt. O igazga-
t6 volt, és § az akart lenni. Megvdrja azt — mondta —,
hogy negyven év utin rehabilitaljadk? Hat ne most re-
habilitdljanak. Negyven évvel el6bb kellett volna en-
gem rehabilitdlni. Egy nagyon biiszke ember volt.
Egész kivalé ember. Nagyon sajndlom, hogy a me-
teorolégiat nem mtvelte tovabb, mert volt lehetdsé-
ge akkor mdr, és adva volt abban a korban, hogy igaz-
gat6 legyen. Minden adottsdga megvolt.

Frédi bacsi, Farkas Mihdlyt emlitetted, hogy
személyesen talal-
koztal vele. En csak
a Tana cimii film-
b6l ismerem vagy
lehet rola képem.
Milyen ember volt
a Farkas Mihaly?

Rettenetesen erd-
szakos, borzaszté
nagy hatalomvagy
élt benne, de primi-
tiv volt.

Buta ember volt?

Buta. Mert voltak,
olyanok, mint a Dési
Frigyes, aki szaz sza-
zalékos parttag volt.
Hat, azt nem mondhatod, hogy buta ember volt. Sé6t,
tiil okos. Es sok ilyen volt, aki azért lett parttag, mert
hatalmat akart, €s feladta az elveit. Volt, aki nem to-
r&dott vele, mint én példaul. Nehéz idGszak volt. At-
vészeltiik, és latod, megmentettiik a meteoroldgiat.
Nagy baj volt ugye, hogy magas volt a 1étszdm, le
kellett épiteni. Nem lehetett 1200 f6s az Intézet.
Nincs joga egy meteorolégidnak ehhez. A Désinek
az taldn hibdja volt, hogy & futtatott egypdr embert,
kutaténak, de csak egyszemélyes futtatas volt, és a
legkivélobb embereket sajnos nem a Szolgilatba osz-
totta be, hanem kutaté osztdlyvezetének. Es masol-
tak a szovjet irodalmat...

Frédi bacsi, a Berényinek meglehetGsen nagy
kultusza van...

Igen, nagyon szerették a Réthly idejében, nagy neve
volt Debrecenben, a Wagnernak pedig Szegeden.
Mindkett§ kivdlé ember volt, volt még Sopronban
egy Bottvai nevi professzor és Keszthelyen egy
Vladdr nevii. Sajnos a Dési ezekkel megszakitotta a
bardtsdgot, mert nem voltak a pért tagjai. Es ez na-
gyon f4jt nekem, mert én jéban voltam Berényivel is,
Wagnerral is, Vladdrral is, sajnos a Dési ezekkel nem
barétkozott. Berényi példaul micsoda konyveket irt!
Agrés volt, és milyen kival6! O is foldrajz-bedlli-

Zdcs Alfréd kitiintetései

tottsagu volt, Wagner is, és ezért a Dési nem szeret-
te Gket. Hibdt kivetett el azzal, hogy nem tdmogatta
Oket, ezért aztdn a Désit sem tdmogatta senki, és ezért
nem lett pl. akadémikus... Mdsokat timogatott, de
azok sem tettek semmit aztdn a Désiért. A felesége
irta nyugdijazdsa utdn, hogy Frédi, a Frici gy virja,
hogy az ajtét kinyissik rd, és nem jon soha senki. Es
folyton beszél a fiatalokrol. Ilyen levelet tudok neked
mutatni. Es nem nyitjdk r4 az ajtét. Még talan a Bardt
Joska sem ment. Pedig G is mindent megkapott téle.
S6t! O ezeket szerette: Czelnai, Bardt, Kozdk... Eze-
kért mindent megtett. Nagyon kegyetlen dolgokat tud
mivelni az élet, majd meglatod, hany ember lesz, aki
az egész €letét egy helyen tolti. Nektek mar remélem
olyan lesz az élete-
tek, hogy elmentek
innen majd nyugdij-
ba, és dolgoztok to-
véabb, de nem hatvan
éves korig! 60 éves
korban nem szabad
az embernek abba-
hagyni a munkat!
Minimum 75 éves
korig kell dolgozni
egy férfinak. Egy
szinoptikust sok ku-
darc ér. Most meg-
kérdeztem a fiatalo-
kat — kozvéleményt
kutattam -, van-e
lelkiismeret-furdaldsuk, ha nem sikeriil? Azt mond-
jak: nem. Hat hogy lehet az, hogy nincsen?

Hat én azt hiszem, hogy a személyi dontés na-
gyon minimalis lett. Mindent a szamitogép csinal.
Tulajdonképpen az eldrejelzé csak értelmezi a
prognozist.

Amikor a Hille bacsitol elvették a Pesti Hirlapot,
akkor én csindltam a Nyolcorai iijsdgot és a Pesti Hir-
lapot. Nyolcvan pengd volt a fizetésem, nyolcvan
pengét kaptam a Nyolcdrai tjsagtol és kettGszazat a
Pesti Hirlaptdl. Es ugyanakkor a Kakas Jéska meg a
Berkes stb. mind kapott pl. vizrajzi pénzt. Mert
Réthly vigyazott arra, hogy ne irigykedjenek ram.
Azért meg nem irigykedtek, hogy én tobbet dolgoz-
tam. Hogy vasdrnap is és ilinnepnap is szolgdlatban
voltam, azért senki nem irigyelt, de ha valamivel tob-
bet kaptam volna, azt irigyelték volna az emberek.
Persze, most mar nehéz lett volna megcsindlni. Nagy-
létszamu intézetnél nem olyan egyszerd a dolog.

Megint nem vagyunk olyan nagylétszamu inté-
zet. Haromszaz alatt van a létszam.

Most mar taldn ez a normalis.

Egyszer Te mutattal egy ilyen listat, negyvenhat-
bol-negyvenhétbhol: 98-an voltak a fizetési listan.

Igen. Amikor elmentem ’70-ben nyugdijba, fol-
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kért Ajtai Miklos, az OMFB elnoke, hogy nagy is-
meretségem van, én foglalkoztam a hollandokkal,
belgdkkal, osztradkokkal. Mondta, hogy at kellene
szervezni a meteorolégidt, mert ez a nagy létszam
nem jo. Erre azt mondtam neki: te Miklds, el tudod
képzelni, hogy én hajtottam ki? A Dési egyetlen 1€t-
szamért nem tett Iépéseket, csak megparancsolta ne-
kem, hogy mit kell szerezzek. Tehat minden kolt-
ségvetési targyaldason én voltam ott, minden egyes
fillért, minden szdzezret meg milliét én szereztem.
Nekem ez volt a dolgom. El tudod képzelni, hogy én
teszek egy javaslatot az OMFB-ben, hogy épitse le az
intézetet? Hit szemen kopnének a fiatalok. Ezért nem
vallalom. En ilyet nem csinalok.

Frédi bacsi, a Meteorolégiai Intézetnek rengeteg
fohatosaga volt. Szerinted melyik volt a legjobb?

A Minisztertandcs. A Kultuszban kezdtiik, ott na-
gyon gyenge volt a Schenzl igazgaténak. Aztn a
Konkoly volt az a zsenidlis, aki atvitte az FM-be, mert
az tdmogatta a meteorologiat. Az FM utdn a Kozle-
kedésiigy — FM kozosen, akkor jott a HM, ami a le-
hetG legrosszabb volt, és onnan sikeriilt a Miniszter-
tandcshoz keriilni. Utdna volt az Akadémia egy egé-
szen rovid ideig, egy évig taldn, de a Dési annyira
haragudott az Akadémidra, hogy el se ment, nem tu-
dott veliik targyalni.

Személyes problémak voltak?

Nem volt hajlandd leiilni az Erdei Griizzal. Elment
az OMFB elnokével egy kiilfoldi ttra, s rogton meg-
bulizta, hogy ne maradjunk az Akadémiandl. Atke-
riiltiink az OMFB-hez. Az sem volt j6. A legjobb volt
az FM, a régi id6ben, és utdna a Minisztertandcs.

Frédi bacsi, most a Muzeumrol kérdeznék.

Az alegnagyobb 6romom, hogy mégis megsziile-
tett. Be kell jelenteni valahol. Donteni kell, hogy a
Miizeum legyen nyilvantartva. Oriiltem, hogy téged
érdekelt a dolog, végre akadt valaki, akinek elmond-
hattam, hogy Miizeum nélkiil nem lehet meg az Inté-
zet.

Miel6tt hozzad jottiink, megnéztiik a korabbi
Miuzeumrol megjelent cikket, és a birtokunkban
van 1911-bél, a régi mizeumbdél katalogus. Te
tudsz rola, hogy késébb kiadtak volna? Vagy a két
vilaghaboru kozott nem nagyon adtak ki?

Nem jelent meg. A vilaghdbort utdn tonkretették,
persze, hogy nem volt. Sajnos én hadifogsagban vol-
tam. Késdbb a Czelnaiék odaadtak az észlelGparkot
lakasépitésre. Meg kellett volna ott 6rizni a h6mérd-
hézakat. Kiilfoldon minden intézetnek van észlel6-
parkja Jo, hét hal’ Istennek van a Lorinc. Ez persze
egy varoson kiviili teriilet volt 1910-ben.

Frédi bacsi, a habora utdn, a régi mizeumi
anyagbol azért maradt valami, vagy az mar rog-
ton a haboru utan szétszorodott?

Szétszorodott. Nem sériilt meg, mert a Konyvtar
folott kapta a belovést az Intézet, amir6l én rogton

fényképeket csindltam, mikor hazajottem. A mizeu-
mot szétszedték, €s csindltak klubtermet, mert az volt
a fontos, ugye. Az egy gyonyord rész volt, €s volt
muzeum mar a FG utcdn is. Ott is sok minden volt.
Persze, erGsen csillagdszati volt, mert Konkoly-Thege
nem meteorologus volt, hanem csillagdsz. O konnyen
tette, mert gazdag f6ur volt, szorta a pénzt, és a tu-
domanyra dldozott. Ahogy annak idején a Semsei a
geolégusoknak adta, a Konkoly-Thege a meteorolo-
gianak. Emlékszem, te legaldbb szivesen meghall-
gattdl, hogy legyen mizeum. Ivan j6 vezetd, mert az
Ivdnnak, ha teszel javaslatot, rogton azt mondja, hogy
csindld meg, ha tetszik neki. Nem & csindlja, és nem
kiadja. Eddig barmivel mentem hozzd, a vidlasz
ez volt: jo, ez nagyon j6 oOtlet, tessék megcsindlni.
Veszddj vele — ugye —, ne otletet adj. Ha valaki tele
van Otletekkel, de se pénz, se ember hozzd, akkor baj
van. Ivdn er8sen pénziigyi szempontbdl néz mindent,
latom. Redlisan kell mindent nézni, és csak annyit
szabad €s csak ugy, ahogy a Réthly bicsi csindlta:
tudta, hogy van harom-négy tanszék, akkor elkiildte
elGadni a meteorolégusokat, csindlt magantanarokat
beldliik... Désinek egy sulyos hibdja volt, hogy &
senkit nem engedett érvényesiilni az oregek koziil.
Ez egy nagy hiba volt. A Réthly a kortarsait is futtat-
ta. A Dési azért, mert 6 nem lett akadémikus, azért
masokat is akadalyozott.

Nagyon érdekes, amiket kortarsaimrdl vagy az
eldttiink jaro generaciorol egészen mas szemmel
nézve mondasz.

A Bardt Joska nagyon lelkes volt, de semmit sem
csindlt meg soha. Ez volt az § hibdja. Mert ha szak-
mailag erds lett volna, akkor nem lett volna baj. De
mindent megigért, és semmit sem csindlt meg. Jartam
vele a padldson, hogy ilyen mizeum lesz ott, meg
olyan; soha semmi sem lett. Pedig valami nevet sze-
rezhetett volna magénak, ha legalabb ezt megcsinal-
ja. Es vérig van sértve § is. Nem szabad megsértGd-
ni semmin! Pldne egy rendszervéltozdsban.

Hatalmas békagyiijteményed van!

Mondd meg a szinoptikusoknak, hogy nem kell
megsértddniiik, ha békanak nevezik Sket, mert kiilfol-
don mindig béka-képpel vetitenek meg csindlnak min-
dent. Hat istenem, a béka a felségjeliink. Azt hiszem,
koriilbeliil 50 békam van, mert az unokaim allandéan
azzal traktalnak. Van egy nagy doboz, tele békakkal.
Gyerekek, nagyon oriilok, hogy felkerestetek. En dgy
tudok lelkesedni mindenért, €s ha valaki a szakmdjat
szereti... Egy utcasepr6 akkor rendes ember, ha az ut-
cat rendben tartja és sopor. En ilyen lettem volna, ha
utcaseprd vagyok. Szeretni kell, amit csindlsz, mert
kiilonben nincs értelme csindlni. Ez a sok album itt
koriilottem mind tele van, és mind meteoroldgiai vo-
natkozisd. Osszes vandorgy(lés, dsszes alpi konfe-
rencia, mindegyiken sikeriilt részt venni. Negyvenkét
év aktiv szolgdlat, huszonhat év nyugdij...
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KISLEXIKON
POCKET ENCYCLOPAEDIA
Toth Katalin

Orszéagos Meteorolégiai Szolgélat, H-1525 Budapest Pf. 38, toth.k@met.hu

IPCC: Eghajlat-véltozési Kormanykozi Testiilet (Intergo-
vernmental Panel on Climate Change) 1988-ban alakult szerve-
zet. Célja, hogy megvizsgdlja és Osszefoglalja az emberi tevé-
kenységre visszavezethetd, a klimavdltozassal kapcsolatos kuta-
tasi eredményeket. A szervezet nem végez 6ndll6 kutatasi tevé-
kenységet, hanem referdlt tudomanyos publikdciokat dolgoz fel,
ezek tartalmdt pedig a néhdny évente megjelend, dsszefoglald
jelentéseiben teszi kozzé. 2007-ban megosztott Nobel-békedij-
jal jutalmaztak a szervezet tevékenységét. (Jdnosi: Eldrejelzés
és dontéshozatal: mennyit segitenek a tudomdnyos modszerek?)

Meteorogrdf: mechanikai szerkezetli meteoroldgiai iromiszer.
Egy 6raszerkezet taldlhat6é benne, amely egy iréhengert forgat
korbe. Ennek segitségével egyszerre tobb meteoroldgiai elem
(4ltaldban hémérséklet, 1égnyomas, 1égnedvesség) értéke keriil
feljegyzésre. Magaslégkori mérésekre haszndlt specidlis meteo-
rograf neve aerograf (Dunkel & Sdho: Egy rendhagyo riport a
magyar meteoroldgia nagy éregjével, Zdch Alfréddal)

Parametrizdcio: a szamitégépes eldrejelzések egyenletrendsze-
rében szamos olyan fizikai folyamat taldlhat6 (felhG- és csapa-
dékképzddés, sugdrzasatvitel, turbulens folyamatok), amelyek

til bonyolultak, illetve amelyeknek karakterisztikus mérete ki-
sebb a modell térbeli racsdnak felbontdsdndl. A parametrizacié
segitségével bonyolult matematikai leirds helyett empirikus 6sz-
szefiiggések felhaszndldsdval irjuk le a fizikai folyamatokat. (Jd-
nosi: Elorejelzés és dontéshozatal: mennyit segitenek a tudomd-
nyos modszerek?)

Energiaegyensiilyi klimamodell: olyan modell, amely leirja az
éghajlat alapvetd viselkedését €s jovobeni alakulasat, de kizaro-
lag a kiilonb6z6 energiaformédk egymadsba alakuldsét veszi fi-
gyelembe. (Kriizselyi, Szépszo, Szabo, Hordnyi: A magyaror-
szdgi éghajlatvdltozdsrol modellezd szemmel)

Inicializdcio: jelentése elGkészités. A kezdeti feltételeket a
prognosztikai egyenletek integrdldsdhoz alkalmas formaban
kell megadni. Lényege, hogy az dramlédsi mezG €s a nyomadsi
mezd a kiinduldsi makroskalaji szinoptikus helyzetre jellem-
zG formdban igazodjék egymdshoz, és igy ne eredményezzen ir-
redlis oszcillacidkat a nyomds, a sz€l, a hdmérséklet stb. me-
zejében a numerikus integrdcié végrehajtdsa sordn. (Jdnosi:
Eldrejelzés és dontéshozatal: mennyit segitenek a tudomdnyos
modszerek?)

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIREI

Kozhasznisagi jelentés a Magyar Meteorologiai Tarsasag 2009. évi tevékenységérol

Térsasdgunk a kizhasznu szervezetekrdl sz616 1997. évi CLVIL
torvény elbirdsa szerint kérte a FGvarosi Bir6sdgtol nyilvantar-
tdsba vételét a kozhasznu szervezetek kozé. Az eljards a Pk. 60.
443 iigyiratszdmon befejez3dott és Téarsasagunkat 1999. febru-
ar 16-dn bejegyezték a kozhasznu egyesiiletek koz€.

Az MMT hatdlyos Alapszabélya értelmében az aldbbi kozhasz-
nu tevékenységeket végzi:

— tudomanyos tevékenység, kutatds;

—nevelés, oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés;

— kulturdlis 6rokség megovisa;

— kornyezetvédelem;

— euroatlanti integrdcié el&segitése.

A hatdlyos jogszabdlyok el6irdsai szerint a kdzhasznuiségi je-
lentést az aldbbiakban részletezziik:

1. Koltségvetési tamogatas felhasznalasa

Kozvetleniil az dllami koltségvetésbdl timogatdst nem kaptunk.
1.1 Egyéb tamogatas

NCA pilyazat mikodésre 500 E Ft. Nemzetkozi tagdijra pé-
lydzati dton nyertiink 124 E Ft-ot.

1.2 Kapott kozhaszni tamogatasok kimutatasa:

Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat jogi tagdija 500 E Ft, a Hon-
védelmi Minisztérium jogi tagdija 300 E Ft, egy¢€b jogi tagdijak
570 E Ft.

Az SZJA 1%-bol 254 E Ft-ot kaptunk 2009. évben, amibdl 178
E Ft-ot eltettiink a 2010-es Vandorgytilésre.

2. A vagyon felhasznalasaval kapcsolatos kimutatis:
Tarsasdgunk mérleg szerinti vagyona 2009 dec. 31-én 3473 E
Ft volt. A 2009-es évet 1461 E Ft negativ eredménnyel zartuk,
ezért vagyonunk ismét csokkent. Allampapirokban 3149 E Ft-
ot, bankszamlan 421 E Ft-ot, illetve készpénzben 23 E Ft-ot
tartottunk 2009. dec. 31-én. Targyi eszkoziink alloméanya nem
novekedett, 1j beszerzésiink nem volt, csak egy szdmldz6 prog-
ramot vettiink. Figyelembe véve az éves rendes értékcsokkené-
si leirést, a targyi eszkozok netté értéke 33 E Ft, a szoftverek
nett6 értéke 36 E Ft.

3. Cél szerinti juttatasok kimutatasa:
30 E Ft-tal jarultunk hozzd Bacsé Nandor emléktdbldjanak fel-
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allitdsdhoz, valamint 20 E Ft-ot ajanlottunk fel az OTDK dijai-
hoz. 2009. évben dijakra 30 E Ft-ot koltottiink.

4. Vezet6 tisztségviseloknek nyujtott juttatiasok:

Vezetd tisztségviselGink nemcsak névlegesen, hanem ténylege-
sen tdrsadalmi munkdban latjak el onként vallalt feladatukat,
amelyért a beszdmoldsi idGszakban semmiféle juttatisban nem
részesiiltek, még koltségtéritésben sem.

5. Szakmai tevékenységiinket a fotitkari beszamolo tartal-
mazza

Tarsasagunk mikodésének 85. évét jelentds élénkiilés jelle-
mezte. Szamottevéen novekedett az elGadéiilések szama, feltd-
nden aktivak voltak szakosztdlyaink és teriileti csoportjaink, to-
vabba megtartottuk hagyomanyos rendezvényeinket is.

Anélkiil, hogy részletesen felsorolndm az elGaddiilések lis-
tajat, osszefoglaléan annyi mondhato el, hogy Gsszesen 47 el6-
addst hallgathattak meg tagtarsaink. Ehhez jon még a rendez-
vényeken megtartott eladdsok szama. A legnagyobb aktivitdst
az Agro- és Biometeorol6giai Szakosztily, valamint Szombat-
helyi Teriileti Csoportunk mutatta. A rendezvények kozott meg
kell emliteni a Meteoroldgiai Vilagnaprol torténd megemléke-
z€st és a Meteorolgiai Tudomdnyos Napokat. Mindkett6t az
Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlattal kozosen szerveztiik. Si-
keres és figyelemfelkelt§ volt az a kezdeményezés, amely so-
rdan 2008-ban pélydzatot irtunk ki fiatal éghajlatkutaték sza-
madra tudomdnyos dolgozat készitésére. A legjobb o6t palyamu
szerz@je jutalomban részesiilt, és 2009 dprilisdban széban is
bemutathatta dolgozatat. Koszonettel tartozunk a pdlyazat ta-
mogatéinak. Mér az els§ alkalommal sikeres kezdeményezés-
nek bizonyult 2009-ben a Sz616 és Klima Konferencia megtar-
tdsa K&szegen. A sorozat tovabb folytatédik. Az Erdd és Kli-
ma konferenciasorozat immadr hatodik alkalommal keriilt meg-
rendezésre. Ertékelésként hadd idézzek a konferencia lezéra-
sakor elhangzott gondolatok koziil: amellett, hogy a konferen-
ciasorozat messzemenden bevaltotta az inditdskor hozza flzott
reményeket, nagyon orvendetes, hogy az elGadok kozott egyre
tobb fiatal szerepel.

A f6titkdri beszdmol6ban is hangsiilyozom kdszonetiinket a
szakosztalyvezet6knek, a teriileti csoportok vezetdinek, tovabba
a konferencidk szervezdinek, hogy munkajukkal hozzajarultak
élénk tdrsasdgi életiinkhoz.

Tagtdrsaink évek 6ta ingyenes ellatmanyként kapjik meg az
Orszdgos Meteorologiai Szolgdlattal kozosen szerkesztett Lég-
kor cimd folyéiratot. Koszonjiik Ambrézy Pdl tarselnokiink f6-
szerkeszt6i munkdjat.

Tudomanytorténeti Bizottsdgunk tagjai ebben az évben is lel-
kiismeretesen gondoztdk a Meteoroldgiai Muizeumot. Koszonjiik
Mez&si Miklos és Varga Miklos tevékenységét.

Szervezdtitkarunk, Pusztai Magdi gondos munkdja nyoman
Térsasdgunk miikodése mindig zokkendmentes. Koszonettel tar-
tozunk neki.

Kiils¢ kapcsolatainkat emlitve legelGszor dltaldban a
MTESZ keriil sz6ba. JelentSs valtozasrol ezen a teriileten sajnos
nem tudok beszdmolni. Tovabbra is tagjai vagyunk az Eurépai
Meteorolégiai Tarsasdgnak, az EMS-nek. Az EMS Tandcsanak
— a hdrom élland6 tag mellett — ismét lett magyar valasztott tag-
ja Dunkel Zoltdn személyében.

Kozhaszni egyesiiletként szolgalnunk kell kulturalis 6rok-
ségiink megovasat. Ennek keretében Tiirkevén és Debrecenben
megemlékeztiink Hegyfoky Kabos klimatologusrél. Szolnok

Megyei Jogii Viros Onkormanyzaténak kezdeményezésére em-
Iéktabla keriilt Bacso Nandor sziil6hdzdra. Az emléktdbla elhe-
lyezésének megszervezésében és avatdsdban Tarsasagunk is koz-
remukodott. Ankéton tisztelegtiink a beszamoldsi évben elhunyt
Dobosi Zoltdn professzor emlékének. Szombathelyi Teriileti
Csoportunk emlékiilést szervezett Péczely Gyorgy klimatologus
sziiletésének 80. és haldldnak 25. évforduldja alkalmabol.

Kozgyiiléseinkrol. A mdjusi kozgytlésen megvitattuk a
pénziigyi és a f6titkdri beszdmolot, valamint clfogadtuk a koz-
hasznusdgi jelentést. Szokds szerint szakmai kitiintetéseinket:
a Steiner Lajos Emlékérmet, a Szakirodalmi Nivddijat, a Be-
rényi Dénes Emléklapot és a Réna Zsigmond Alapitvany ka-
matait is ekkor adtuk at. Evzdrd iilésiink egyben kozgy(lés is
volt, ahol az alapszabdly modositasara keriilt sor. A Hille Alf-
réd Dijat is akkor adtuk at a pdlyazaton legjobban szerepelt
egyetemistdnak.

Az események felsoroldsa utdn Tarsasagunk gazdalkoda-
sarol és tagtoborzo tevékenységérdl is be kell szamolnom. Mi-
vel az Ellendrz6 Bizottsdg jelentése részletesen elemzi helyze-
tiinket, minddssze két gondolatot szeretnék kiemelni. Tagtdrsa-
ink, kiilonosen szombathelyi tagtdrsaink aktiv tagtoborzo tevé-
kenysége nyomdn Tarsasdgunk fennmaraddsa hosszu évekre
biztositottnak tinik. Jogi személyiségl tagjaink szama tovabb-
ra is ketts: az Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat és a Magyar
Honvédség Geoinformatikai Szolgdlata. Koszonjiik tdmogata-
sukat. Ugyanakkor egyre aggasztobb gazdasagi helyzetiink. Va-
gyonunk fogydsdnak megdllitdsdra valamennyiiink 6sszefoga-
sdra sziikség lenne.

Az MMT az Alapszabaly értelmében az alabbi kozhasznii te-

vékenységeket végzi:

— tudomdnyos tevékenység, kutatds;

— nevelés, oktatds, képességfejlesztés, ismeretterjesztés;

— a kulturdlis 6rokség megovasa;

— kornyezetvédelem;

— €s az euroatlanti integracio elGsegitése.

A kozhasznisag jegyében:

— tudomdnyos konferencidkat, szakmai rendezvényeket €s elG-
adoiiléseket szerveztiink;

— nevelési, oktatdsi, képességfejlesztési munkat végeztiink, els-
addiiléseken hallgattuk meg fiatal tagtarsainkat, és ifjisagi szak-
osztdlyunk 6nképz6kori iiléseket szervezett, palydzatokat irtunk
ki fiatal kutat6k szakmai tevékenységének timogatdsara;

— ismeretterjesztd tevékenységet végeztiink a Légkor cimd,
egyetlen magyar nyelvii meteoroldgiai folydirat szerkesztésé-
ben €s terjesztésében vald kozremikodéssel;

— szolgaltuk kulturdlis 6rokségiink megdvasat, dpoltuk elédeink
emlékét, az aktudlis évfordulok kapcsan megemlékeztiink hi-
res magyar meteorolégusok szakmai tevékenységérdl, kozre-
mikodtiink a Meteoroldgiai Mizeum gy(Gjteményének bGvi-
tésében, a kidllitds anyagdnak gondozésaban;

— kornyezetvédelmi tevékenységiink keretében elGadoiiléseket
tartottunk, szakmai ankétokat és konferencidkat szerveztiink;

— az euroatlanti integracio elGsegitése keretében kapcsolatban al-
lunk eurépai tarsegyesiiletekkel, aktivan kdzremikodiink az
Eurdpai Meteoroldgiai Tarsasdg munkdjaban.

6. Szamviteli beszamolé

A szervezet megnevezése: Magyar Meteoroldgiai Térsasag,
A szervezet cime: 1027 Budapest, FG utca 68.

A szervezet adészdma: 19815826-2-41
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Kettds konyvvitelt vezetd egyéb szervezetek

kozhaszni egyszeriisitett éves beszamolojanak mérlege,

Kettds konyvvitelt vezetd egyéb szervezetek kozhasznui

egyszeriisitett éves beszamoléjanak eredménykimutatasa,

2009. év, adatok E Ft 2009. év, adatok E Ft
A tétel megnevezése Elozd év | Targyév A tétel megnevezése Eloz6 év | Targyév
1. | A. Befektetett eszkozok 154 69 1. | A. Osszes kizhasznii tevékenység bevétele 10 785 5920
2. | I. Immateridlis javak 33 36 2 W3k Kézhaszpli célra, mukddésre kapott 379 1206
3. | I1. targyi eszkozok 121 3 timogatds
4. | III. Befektetett pénziigyi eszkozok 0 0 3.| a)alapitotol = =
5. | IV. Befektetett eszkozok 0 0 4.| b)kozponti kdltségvetésbdl = =
értékhelyesbitése J: c) helyi onkormanyzattdl — -
6. | B. Forgoeszkozok 5848 4677 6. d) egyéb, ebbdl 1% 76 379 1206
7. | 1. Készletek 0 0 7. | 2. Pélydzati iiton elnyert timogatds 1 006 624
8. | II. Kovetelések 459 1104 8.]3 gﬁz’l:alszmi tevékenységbdl szdrmazo 7047 1468
Py ~ cvele
13' ?\E Ef‘ekpap‘..“’.l.‘ 4 1 9. 4. Tagdfjbd szrmaz bevétel 1.970 7001
. | IV. Pénzeszkozok 595 424 (egyéni és jogi)
11. | C. Aktiv iddbeli elhatdrolasok 1237 364 10.| 5. Egyéb bevételek 383 621
12. Eszki?z’ﬁk (aktivik) sszesen 7239 5110 11. | B. Vallalkozisi tevékenység bevétele 0 0
13. | D. Sajdt toke_ A 23060 12. | C. Osszes bevétel 10785 | 5920
14. | 1. Indul6 téke/jegyzett tOke 1042 1042 13. | D. Kozhasznii tevékenységek raforditisai | 11587 7381
15. | IL. Tékevéltozds/eredmény 3784 2982 14. 1. Anyagjellegdl réforditdsok 77 120
16. | II. Lekotditt tartalék 0 0 15.] 2. Személyi jellegd réforditasok 3568 4370
i Vﬁﬁ?ﬁiﬁl&%’lﬁﬁ; alaptevekenységbol ; . 16.] 3 Enfheyiens I 66 10
S A S 7 . e 17. 4. Egyéb réforditdsok 7741 2696
19. VI(IEI(‘)aZ;a;eZS? et:evgrl;eér;yysevi?gl)kozési - o :g 2 ;é"fi"l‘u'g,y il‘?‘ﬁ,"felz‘?t‘f ‘é}f"’d“ésai 122 9(5)
. 2 E . Rendkiviili raforditdsol
= Cf?;ﬁ;fﬁbm 8 8 20. | E. Véllalkozdsi tevékenység raforditdsal 0 0
21. | F. Kitelezettségek 1597 1835 21.] 1 Anyagjellegll raforditésok e -
22. | 1. Hossz lejaratii kotelezetiségek 1283 1311 22.| 2. Személyi jellegfi riforditisok = =
23. | IL Rovid lejératd kotelezettségek 314 524 23.] 3. Entékosbkkenési lefrds = =
24. | G. Passziv idébeli elhatarolasok 1618 712 24.| 4. Egyébriforditdsok = =
25. | Forrasok (passzivak) dsszesen 7239 5110 gg g . gi?]ﬁfi’;;:ﬂ’f::i: r;lliordltasal - —
3 5 S = =
Informicié a mérlegadatokhoz: 27. | F. Osszes raforditds 11 587 7381
Idébeli elhatdroldsok: 28. | G. Adézés eldtti eredmény -802 -1461
Aktiv idébeli elhatdrolds: 364 E Ft. Mecenatiira pdlydzat EMS 29. | H. Adéfizetési kitelezettség 0 0
tagdijra: 124 E Ft (szerz6dés aldirds alatt). Kincstdrjegyek 30. | L. Targyévi vallalkozdsi eredmény 0 0
idéardnyos kamata: 102 E Ft. NCA 2009. évi tamogatds 2. 31. | J. Targyévi kozhaszni eredmény -802 -1461
részlete: 138 E Ft.
Passziv idébeli elhatdrolds: 712 E Ft. OMSZ 2010-es tagdija: Téjékoztat6 adatok (E Ft-ban)
500 E Ft. December havi konyvelési dij ami janudrban lett ki- Megneveziés Osszeg
szdamldzva: 34 E Ft. SZJA 1% fel nem haszndlt része, eltéve A Személyi jelleatt raforditasok 2370
aVdndorgyiilésre: 178 E Ft. 1 B érktjlf; é‘l g 3444
Kovetelések: Vevok:1104 E Ft (2009. év elején megérkezett a — £ ———
pénz nagy része). APEH tilfizetés: 4 E Ft. sbudk ~ :;%;Z;Sf;:;mk 38(5)
Kotelezettségek: 1835 E Ft. — e
Hosszii lejaratii kitelezettség:131 E Ft (benne van mdr az idd- § SBZ‘eTelff iei(legu S et 2‘71;
ardnyos kamat is) Rona alapitvany =UCLJAILGZO
Rovid lejdratii kotelezettség: 524 B Ft. Szdlliték: 149 E Ft. AFA: B. A szervezet dltal nydjtott timogatasok S0
214 E Ft. SzJA, TB, decemberi bér: 161 E Ft Ebbdl: A korm.rend. 16.§ (52 bekezdése szerint kotele- 0
zettségként elszamolt és tovabbutalt, ill. dtadott tdm.

A beszamol6t Pusztainé Holczer Magdolna bejegyzett mérlegképes konyveld készitette.
Nyilvantartdsi szima: PM 168451 A mérleg konyvvizsgilattal nincs aldtimasztva

7. Az Ellendrzd Bizottsag jelentése

Az iilésen az EB a vizsgdlt 2009. évr6l a szokdsos €vi ellendr-
z6st a mdr gazdasdgilag lezart adatok alapjan vizsgdlta az MMT
titkarsagan.

A taglétszam 2008. december 31-én 478 {6 volt, belépett 86,
kilépett, meghalt ill. torlve 14. Végeredményként a jelenlegi
1étszam kereken 550 6.

Az elmiilt évben a tagdijfizetési mordl érezhetSen javult: 11 £6-
nél volt 2 évi, 22 f6nél 1 évi elmaradds. Az egyéni tagdijakbdl
szarmazo bevétel 136 E Ft-tal ndtt.

A bevételi oldalon csokkent a jogi tagdij és az NCA tdmoga-
tds a mikodésre. A tervezett bevételhez képest jelentGsebb ne-
gativumot eredményezett az, hogy csak egy kisebb rendezvény
szervezésére keriilt sor.

A mikodési kiaddsok egyes tételei a takarékossdgot figye-
lembe véve alig novekedtek.

A téargyévi osszeredmény —1.461 E Ft volt. Az EB felhivja a
kozgytilés figyelmét, hogy ha a hiany mértéke a 2008. és 2009.
évinek megfelelden alakul, akkor a Tarsasag 2011. évi mii-
kodése varhatéan egész évre mar nem biztosithaté. (Részle-
tes kimutatas mellékelve.)

Az MMT szakmai tevékenysége az el6z6 évekhez hasonléan,
az Alapszabdlyban lefektetett elveknek megfelelGen alakult. To-
vdbbra is kiemelt aktivitdst mutatott a Szombathelyi Teriileti Cso-
port.

Az EB a konyvelési bizonylatokat és a leltari nyilvantartdst
rendben levének taldlta.

Folytatds a 46. oldalon
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2010 TAVASZANAK IDOJARASA
WEATHER OF SPRING 2010

Németh Akos

Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat, H-1525 Budapest Pf. 38., nemeth.a@met.hu

Marciusban az orszag jelentSs részén az ilyenkor szo-
kasosndl magasabb volt a kozéphdmérséklet havi atlaga.
A pozitiv anomdlia a Dunantil k6zépss részén és a Dél-
Alfoldon 1-1,5 fok, mdsutt 0-1 fok kozott véltozott.
Eszak-Magyarorszdgon egyes térségekben a havi kozép-
hémérséklet, ha kevéssel is, de az atlag alatt maradt. A ho-
nap elején az orszagos napi kozéphdmérsékletek jelentd-
sen elmaradtak a sokévi dtlagtdl. A leghidegebb marcius
6. és 8. kozott volt, ekkor a negativ anomalia elérte a 7 fo-
kot. Ezt kovetGen enyhiilés kezd§dott, melynek kovet-
keztében az orszdgos napi kozéphdmérséklet 14-én még
csak megkozelitette, majd 18-4n mar meg is haladta a sok-
évi atlagot. A hénap hatralévé részében a szokdsosnal me-
legebb volt.

Az dtlagosndl kissé enyhébb idS ellenére 13 fagyos és
1 téli napot regisztraltak, mely értékek megfelelnek a sok-
évi atlagnak.

CJ<6
[l6-8
mms-10
EN10-12
EN12-14
Emia<°C

1. dbra: A tavasz kozéphdmérséklete °C-ban

A honap sordn mért legmagasabb homérséklet:
23,4 °C Sellye (Baranya megye) mdrcius 26.

A honap sordn mért legalacsonyabb homérséklet:
—13,5 °C Nyirlugos (Szabolcs-Szatmdr-Bereg megye)
mdrcius 08.

Marciusban a csapadék havi 6sszege éltalaban 10 és

35 mm kozott volt. A tobb csapadékot a Dundntil déli, dél-

nyugati részén, az északkeleti orszagrészben, valamint a

hegységek magasabb régidiban mérték. A Dundntil k6zép-

sO része, a Jaszsag, a Nagykunsdg és a Hortobdgy voltak a

legszarazabb térségek, itt a havi csapadékosszeg 15 mm alatt

maradt. Leginkdbb a Dunantil k6z€épsé részén, a Hortobagy,
illetve a délkeleti hatdr mentén maradt el az atlagost6l a ha-

vi csapadék. A legkisebb anomalia a délnyugati hatdrszélen,

valamint északkeleten volt. Orszagos atlagban szinte minden

nap volt csapadék. A legcsapadékosabb idGszak 10—11-én
volt. Ekkor orszdgos dtlagban 4-5 mm csapadék hullott.

Marciusban nem szokatlan a gyenge havazas. A hénap ma-

sodik harmaddban idén is tobb helyrdl jelentettek havazast,

de a lehullott ho mennyisége nem volt jelentds. A havas na-
pok szdma orszagszerte 5 €s 11 kozott alakult.

A honap legnagyobb csapadékosszege:

48,6 mm, Jankmajtis (Szabolcs-Szatmdr-Bereg megye)

A honap legkisebb csapadékisszege:
5,8 mm, Sarospatak (Borsod-Abaiij-Zemplén megye)
24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék:

32,5 mm, Alsoszentmdrton (Baranya megye), mdrcius 27.
Aprilisban az orszag tilnyomd részét gyenge pozitiv hé-
mérsékleti anomadlia jellemezte. A legnagyobb eltérés a
Balaton tdgabb kornyezetében és az Alfold déli, délkeleti
részén volt megfigyelhets. Az atlagosndl alacsonyabb volt
ugyanakkor a havi kozéphdmérséklet a Nogradi-meden-
cében. A hénap elsé harmada az dtlagosndl inkabb hide-
gebb volt, a hénap kozepe viszont dtlag koriili kozéphd-
mérsékletet hozott. Az dprilis 17-én kezd&dd és a hénap
végéig tartd meleg periédust dprilis 22-23-dn egy erdtel-
jes lehlés torte meg dtmenetileg.

Aprilisban orszdgosan egy-cgy fagyos, illetve nyéri na-
pot szamoltak. Mindkét ért€k eggyel elmarad az ilyenkor
szokdsostol.

I 500< mm

2. dbra: A tavasz csapadékosszege mm-ben

A honap sordn mért legmagasabb hémérséklet:
27,3 °C Sopron Kuruc-domb (Gydr-Moson-Sopron
megye) dprilis 30.

A hénap sordn mért legalacsonyabb hémérséklet:

=5,1 °C Zabar (Nogrdd megye) dprilis 23.

Aprilisban az atlagos csapadékmennyiség 50 és 80 mm
kozott alakult. 100 mm-t meghalad6 csapadékosszegeket
meértek Eszak-Dunantilon és az Eszaki-kozéphegység ma-
gasabb régidiban. Ezzel szemben a fGvaros térségében,
délkeleten, valamint a Dundntil nyugati részén a csapa-
dékosszeg nem érte el az 50 mm-t. Az orszég tilnyomé ré-
szén az ilyenkor szokasos értékek 2,5-3-szorosat mérték.
A fvdros térségében, valamint déInyugaton és délkeleten
mindek6zben atlag koriili, helyenként kevéssel dtlag alat-
ti csapadékosszegek jelentkeztek. Orszagos atlagban, eb-
ben a hénapban is szinte minden napra jutott csapadék.
A legtobb csapadék dprilis 12. és 14. kozott hullott, ekkor
anapi csapadék osszege orszdgos atlagban 10—12 mm ko-
zott volt, emellett 12-én a napi csapadékosszeg rekordja is
megddlt, Kirdlyszallds Varpalota dllomasunkon 62,5 mm
esé hullott. Orszégos dtlagban jelentSs csapadék volt 5-én
€s 19-€én s, de a napi csapadék orszdgos atlagban mar nem
haladta meg a 10 mm-t. Aprilis 10-én Kékestets térségé-




ben hézivatar volt, az orszag mas térségébdl nem jelentet-
tek havazast.
A honap legnagyobb csapadékisszege:

144,3 mm, Zirc (Veszprém megye)
A honap legkisebb csapadékiosszege:

26,8 mm, Budapest Hdros (Budapest, XXII. keriilet)
24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék:

62,5 mm, Kirdlyszdllds Varpalota (Veszprém megye),

aprilis 12.
Az atlagosnal hiivosebb idGvel buicsizott a tavasz. A ne-
gativ anomdlia majusban a Kisalfold északnyugati részén,
valamint a F6vdrostdl keletre, északkeletre megkozelitet-
te a—1 fokot. Az atlagosnal kissé melegebb volt Kelet-Ma-
gyarorszagon, illetve a Sié mentén, a Zala megye nyuga-
ti részén, valamint az Alsé6-Tisza-vidéken. A napi k6zép-
hémérsékletek orszagos dtlaga a hdnap elsG napjaiban 3—
4 fokkal volt magasabb a sokévi atlagndl. A 7-t6l 12-ig
terjedd idGszak nagyjabol az ilyenkor szokdsos kozéphd-
mérsékleteket hozott. Ezt kdvetden kiilonosen a Zsofia
ciklon 15-ei érkeztével jelentGs lehilés kezdGdott. Mdjus
16-4n a negativ anomadlia elérte a cstcspontjat, ekkor or-
szagos atlagban mintegy 7 fokkal volt hidegebb, mint a
sokévi atlag. A mélypontot kdvetGen az egyre erGsodd fel-
melegedés hatdsdra 22-én mdr djra az dtlag feletti kozép-
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3. dbra: A tavasz globdlsugdrzds dsszege KJ/cm’-ben

hémérsékletek voltak. A mdjus orszdgos dtlagban ismét
lehiléssel és a sokévi dtlag alatti napi kozéphSmérséklet-
tel bucsuzott.

M4djusban orszdgosan 5 nydri napunk volt, hségnapot
nem jegyeztek fel. Mindkét adat elmarad a sokévi atlagtol.

A honap sordn mért legmagasabb hémérséklet:
29,0 °C Iklodbordice (Zala megye) mdjus 25.

A honap sordn mért legalacsonyabb hémérséklet:
1,8 °C Nagy-Hideg-hegy (Pest megye) mdjus 17.
Mdjusban hazank jelentds részén 250 mm felett volt a ha-

vi csapadékosszeg. 300 mm-t is meghaladta a havi csapadék-

Osszeg a kozéphegységek magasabb régidiban, s6t a Magas-

Bakonyban helyenként kozel 400 mm-es csapadékdsszege-

ket mértek. Mindekozben az Alpokalja térségében ennél 1é-

nyegesen kevesebb (4045 mm) csapadék hullott. Az orszag
tilnyomo része csapadékosabb volt a vartnal; a magasabb
hegyvidékeken és a Dél-Dundntil egyes részein a havi csa-
padékosszeg a sokévi dtlag 3—4-szerese volt. Nyugat-Ma-
gyarorszagon ugyanakkor helyenként az ilyenkor szokasos
értéket sem érte el. Mdjusban orszagos viszonylatban nem volt

csapadékmentes nap. A hénap kézepén (15-én és 16-an) a

Zsofia ciklonnal igen jelentds csapadék érkezett: atlagosan na-

pi 30, illetve 25 mm. Nem egy helyen a szokasos havi meny-

nyiség hullott le két nap alatt. Természetesen az orszagos dt-
lag jelentds szélsGségeket fed el. A napi csapadékosszeg mind-
két napon megddlt: Bakonyszticson mdjus 15-én 24 6ra alatt

157 mm hullott, 16-an Zircen 98,2 mm. Mindez figyelembe

véve amdjus 15 €s 17. kozotti hdrom nap alatt hullott 240 mm

csapadékot, rendkiviil heves csapadéktevékenységet jelez.

¢ = TS, - EES———
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aprilis méjus

s 2010 tavasz

marcius

sokévi atlag

4.dbra: A tavasz napi kozéphomérsékletei és a sokévi dtlag

A honap legnagyobb csapadékosszege:
397,0 mm, Bakonybél (Veszprém megye)
A honap legkisebb csapadékosszege:
39,0 mm, Pinkamindszent (Vas megye)
24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék:
157,0 mm, Bakonysziics Korishegy (Veszprém
megye), mdjus 15.

2010, tavasz
napsutés (ora) hémérséklet (°C) csapadék (mm) szél
Allomasok Evsz.  Eltérés  Evsz.  Eltérés  Absz. Napja Absz. Napja Evsz. Atlag 1mm<  Viharos
ossz. kozép max. min. 0ssz. %-aban  napok sz. napok
Szombathely 5124 -219 103 0,6 26,7 2010.05.25. -5,3 2010.03.06. 214,8 168,9 25 12
Nagykanizsa - - 10,8 0,6 29,0 2010.05.25. -7,0 2010.03.06. 181,2 110,0 23 5
Gyor 5121 -616 110 0,4 27,7 2010.04.30. -10,6 2010.03.08. 322,7 265,2 29 10
Siéfok 593,9 3,6 11,7 0,8 27,6 2010.05.25. -3,5 2010.03.06. 273,1 212,1 23 19
Pécs 5176 -61,3 10,3 0,6 25,1 2010.05.25. -3,5 2010.03.06. 411,1 217,3 33
Budapest 552,7 54 121 0,3 26,9 2010.04.30. -5,3 2010.03.06. 2554 190,7 31 18
Miskolc 531,1 -89 10,7 0,6 25,0 2010.05.01. -7,4 2010.03.08. 330,9 251,7 29 5
Kékestetd 449,0 -95,2 5,6 0,3 18,2 2010.05.01. -11,7 2010.03.06. 415,55 197,8 34 21
Szolnok 497,5 -83,1 11,8 0,8 27,4 2010.05.01. -5,6 2010.03.08. 2148 168,9 31
Szeged 574,7 24,7 118 0,8 28,4 2010.05.05. -5,4 2010.03.07. 2244 192,6 27 13
Nyiregyhaza - - 111 0,6 27,4 2010.05.24. -8,1 2010.03.08. 238,9 196,6 28 10
Debrecen 559,0 -132 11,3 0,6 26,6 2010.05.04. -7,7 2010.03.08. 232,8 163,2 32 5
Békéscsaba 5650 -19,1 11,7 0,9 27,1 2010.05.27. -6,6 2010.03.08. 193,0 137,3 33 5
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIREI

Junius 3.

Bihari Zita: ADMCSEE projekt; Kozak Péter: Torténelmi aszalyok
tanulsagainak felhasznalasa a jovobeni aszaly karok mérséklésére;
Lakatos Monika: Aszalyindexek és térképezési lehetdségeik; Gauzer
Balazs és Balint Gabor: A hotakaro nagytérségi szambavétele: a ho-
felhalmozodas ¢és hoolvadas szamitdsa a tavaszi nedvesitettségi vi-
szonyok regionalis becslése érdekében (Az Agro- és Biometeorold-
giai Szakosztaly rendezvénye)

Jinius 15.

Radics Zsolt: Megajul6 energiat hasznalé rendszerek a vidékfej-
lesztésben — RUBIRES egy eurdpai projekt tapasztalatai (A Nap- és
Szélenergiai Szakosztaly ¢s a DAB Megujulé Energetikai Munkabi-
zottsaganak kozos rendezvénye)

Junius 21.

Dévényi Dezsé (1948-2009) emlékére szervezett szakmai eléadoii-
Iés; Czelnai Rudolf: Az adatasszimilacids probléma vizsgalatanak
kezdetei. Dévényi Dezs6 kapcsolodasa L.S. Gandin iskoldjahoz; Rad-
noti Gabor: Az ECMWF adatasszimilacios rendszere; Szunyogh Ist-
van: Ensemble adatasszimilacio; Stan Benjamin: Rapid Update
Cycle and Rapid Refresh at NOAA; Thasz Istvan: Mitholdmeteoro-
logia és numerikus prognosztika: korai hazai vizsgalatok; Thdsz Ist-
vdn: Az operativ numerikus modellezés kezdeti évei Magyarorsza-
gon: a svéd modell alkalmazéasa; Hordnyi Andrds: Operativ numeri-
kus modellek az OMSZ-ban: a svéd modellté] az AROME modellig;
Tasnadi Péter: Dévényi Dezso oktatasi tevékenysége

Junius 21.

Valasztmanyi iilés: 1. A szakosztalyok ¢és tertileti csoportok tisztuji-
tasanak rendje; 2. A fiiggetlen MMT honlap tigye; 3. Beszamolo az
egri Vandorgytilés szervezésének allasarol; 4. Javaslat j szakosztaly
alapitasara; 5. MMT masodik félévének programja; 6. Folyo tigyek

Jinius 22.

Stan Benjamin: Development and evaluation of an isentropic icosa-
hedral global model — FIM (A Légkordinamikai Szakosztaly ren-
dezvénye)

2010. augusztus 30-31. kozott rendeztiik meg a Magyar Meteorologiai
Tarsasag XXXIII. Vandorgyiilését Egerben. A Vandorgytilés fo té-
maja a meteoroldgia oktatdasa volt.

Szeptember 9.

Berényi Dénes sziiletésének 110. évforduldjira rendezett emlék-
iilés — Tar Karoly: Berényi Dénes ¢letutja, munkassaga; Szdsz Gd-
bor: A debreceni agrometeorologiai iskola; Anda Angéla: Agrome-
teoroldgiai megfigyelések Keszthelyen: a mult és a jelen; Varga-Ha-
szonits Zoltan: A gazdasagi novények sugarzas- és vizhasznositasa;
Bartholy Judit: Klimavaltozas — regionalis modelleredmények; La-
katos Monika: A XX. szazad éghajlati tendenciai; Pongrdcz Rita:
Eghajlati extrénumok (4 Magyar Meteorologiai Tarsasag, az MTA
Meteorologiai Tudomanyos Bizottsaga Agrometeorologiai Munkabi-
zottsaga, Eghajlati Munkabizottsaga és Légkori Erdforras Munka-
bizottsaganak kézos rendezvénye).

Szeptember 15.

Barla-Szabé Gdbor: A kukoricatermesztés ¢s az éghajlat Dél-Afri-
kaban; Szieberth Dénes: A kukoricatermesztés €s az idojaras Ma-
gyarorszagon; Palfai Imre és Kozdk Péter: A legijabb hazai aszaly-
vizsgalatok és eurdpai kitekintés (4 Magyar Meteorologiai Tarsa-
sag Agro- és Biometeorologiai Szakosztalya, az MTA Novényter-
mesztési Bizottsaga, az MTA Mezdgazdasagi Vizgazdalkodasi Bi-
zottsaga, a DMCSEE EU SEE Transnational Programme projekt és
a Klimakarok GVOP projekt kiozos rendezvénye).

Szeptember 24.

Vissy Karoly: Az id6jaras-eldrejelzés szerepe a megvaltozott éghaj-
lati viszonyok kozott (4 Szombathelyi Csoport rendezvénye).

Folytatas a 129. oldalrol
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Koszonet az 1%-ért!

Az 1996. évi CXXVI. torvény feljogositotta az adozo allampolgarokat,
hogy személyi jovedelemadojuk 1%-at az altaluk megjeldlt kozcélt in-
tézmény javara atutaltathassak az APEH-hel. Orommel jelentjiik, hogy
a 2009. évi bevallasaban Tarsasagunknak ajanlott adojanak 1%-abdl cz
¢évben 326 168 Ft-ot utal 4t az APEH. Ezuton fejezziik ki koszonetiinket
a tamogatasért, és kérjiik tagjainkat, hogy a 2010.¢évi jovedelemadojuk
1%-anak atutaltatasaval Gjbol segitsék Tarsasagunkat.

Elszamolas a 2008. évi SZJA-bol felajanlott 1%-rol

A 2008. évi adobevallasban ijbol lehetett felajanlani a befizetendé SZJA
1%-4t azon tarsadalmi szervezetek részére, akik megfeleltek a torvény
altal eldirt kovetelményeknek. Orommel tudatjuk kedves tagtarsainkkal,
hogy tarsasagunk megfelelt az eléirasoknak és meg is kapta az Onok al-
tal felajanlott, Gsszesen 254 012 Ft-ot. A felajanlott 6sszegbdl 177 808 Ft-
ot eltettiink a 2010. évi Vandorgyiilés szervezéséhez. A maradék 76 204
Ft-ot Tarsasagunk postakoltségének részbeni fedezetére hasznaltuk fel.
Még egyszer nagyon koszonjiik a felajanlast, és reméljiik, hogy ebben az
évben is sokan nekiink adjdk személyi jovedelemadojuk 1%-at, ennyivel
is konnyitve nehéz anyagi helyzetiinkon. MMT Elnokség.

SZERZOINK FIGYELMEBE

A LEGKOR célja a meteoroldgia targykorébe tartozo kutatdsi eredmények, szakmai beszamolok, idGjarasi események leirasanak koz-
1ése. A lap elfogad publikéldsra szakmai titi beszamol6t, idGjdrasi eseményt bemutat6 fényképet, konyvismertetést is.
A kéziratokat a szerkeszt6 bizottsag lektordltatja. A lektor nevét a szerzokkel nem kozoljiik. Kozlésre szdnt anyagokat kizarolag elekt-
ronikus formédban fogadunk el. Az anyagokat a legkor@met.hu cimre kérjiik bekiildeni Word-fjlban. A bekiildott szoveg ne tartalmaz-
zon semmiféle specidlis formazast. Amennyiben a kdzlésre szant szOveghez dbra is tartozik, azokat egyenként kérjiik bekiildeni lehetd-
leg vektoros formdban. Az idedlis méret 2 MB. Kiilon Word-fdjlban kérjiikk megadni az dbraaldirasokat. A kozlésre szdnt tablazatokat
akar Word-, akdr Excel-fdjlban szintén egyenként kérjiik megadni. Amennyiben a szerzének egyéni elképzelése van a nyomtatésra ke-
riil¢ kozlemény felépitésérdl, akkor szivesen fogadunk PDF-fdjlt is, de csak PDF-fdjllal nem foglakozunk.

A kozlésre szant szoveg tartalmazza a magyar és angol cimet, a szerzG nevét, munkahelyét, levelezési €s villanypostacimét. A tanul-
mény rovatba szdnt, szakmai cikkhez kériink irodalomjegyzéket csatolni. Az irodalomjegyzékben csak a szovegben szerepl6 hivatkozds
szerepeljen. Az egyéb kozlemények, szakmai beszamolok esetében is kérjiik lehetdség szerint angol cim €s Osszefoglalo megaddsat.



LEGKOR 55. évfolyam (2010)

93

KOPPEN ES THORNTHWAITE

EGY GLOBALIS LEPTEKU ADATBAZISON

COMPARISON OF THE KOPPEN'S AND THORNTHWAITE'S CLIMATE

CLASSIFICATIONS USING
A GLOBAL SCALE CLIMATE DATASET

Acs Ferenc, Szelepcsényi Zoltan és Breuer Hajnalka

ELTE, Meteoroldgiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A
acs@caesar.elte.hu, szelep @vipmail.hu, bhajni @nimbus.elte.hu

Osszefoglalas. Koppen és Thornthwaite éghajlat-osztalyozdsi rendszerét hasonlitottuk Gssze a Lamb-féle (Lamb, 1978)
adatbazison. Az adatbdzis 230 dllomds havi csapadék- és hGmérsékletadatait tartalmazza. Az dllomasok teriileti elosz-
ldsa nem egyenletes, de bolygénk Osszes klimajat lefedik. A klimaképletek viszonyat mind altaldnos, mind specidlis
esetekben vizsgaltuk. Az egész adatbazisra vonatkoz6 vizsgalataink alapjan megéllapitottuk, hogy a Képpen-féle kli-
maképletek széréddsa a Thornthwaite-féle viz- és hdellatottsagi kategéridk fiiggvényében nagy. Ez alapjan lathato,
hogy Koppen mddszere csak globalis, mig Thornthwaite mddszere feltehetGen mezoléptékben is alkalmazhaté. Egyedi
esetvizsgalatainkban a természetes vegetaciordl készitett fényképek alapjan itéltilk meg a klimaképletek helyességét.

A képek alapjan egyértelmien meggyGzGdhettiink, hogy Koppen éghajlat-osztilyozasa til goromba és kevésbé pontos
Thornthwaite éghajlat-osztalyozdsahoz képest.

Abstract. Koppens’s and Thornthwaite’s climate classification methods were compared using Lamb’s (Lamb, 1978)
dataset. The Lamb dataset contains monthly values of precipitation and temperature data from 230 stations. The areal
distribution of stations is not uniform, in spite of this they cover all climate types of the Earth. The relationship between
climate formulae is analyzed in both the general and special cases. Based on the analysis referring to the complete dataset,
we established that distribution of the Képpen’s climate types depend strongly upon Thornthwaite’s water and heat cat-
egories. Based on this result, it could be seen that Koppen method is suitable only on the global scale, while Thornth-
waite method could presumably be used also on the mesoscale. In case studies we also used vegetation photos to esti-
mate which climate formula is more or less correct. On the base of the photos we determined unequivocally that Kép-

EGHAJLAT-OSZTALYOZASANAK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA

pen climate classification is too crude and less accurate with respect to Thornthwaite’s one.

Bevezetés. Koppen (1923) rendszere az egyik legré-
gibb és legegyszertibb éghajlati osztilyozds. Egysze-
rli, egzakt kritériumok haszndlatdn alapul, az egyes
klimatipusokat pedig tn. klimaképletek formdjaban
jellemzi. Emiatt alkalmazdsa széles korben elterjedt.
Koppen (1923) 6t f6ecsoportba sorolja a bolygénkon
l1étez6 klimakat, eredeti munkdjaban pedig tizenegy
klimatipust kiilonboztetett meg. Lathato tehdt, hogy
bolygénk klimatikus valtozékonysdgit csak igen tig
hatdrok kozott tudja értelmezni. Ezaltal a médszer in-
kéabb csak globdlis skdldn alkalmazhat6.
Thornthwaite (1948) éghajlati osztdlyozdsa szin-
tén egzakt €és klimaképletek formdjaban jellemzi az
éghajlatokat. A kategorizalas a teriilet vizhdztartasa-
nak egyszeri becslésén alapul, igy az éghajlatok le-
irdsa is sokkal véltozatosabb Koppen modszeréhez
képest. Thornthwaite és Koppen rendszere kozott az
alapvetd kiilonbség az, hogy Koppen rendszere egy
tobblépcsds kritériumrendszeren alapul, mig a
Thornthwaite médszernél a potencidlis evapotransz-
spirdciot €s a tobbi hidrofizikai paramétert szamit-

juk. Széles kord alkalmazasara — valoszintleg ezért
—nem is kertilt sor, népszertsége pedig meg sem ko-
zelitette Koppenét. Széles kategoériarendszerének ko-
szonhetden azonban nemcsak a makro-, hanem a me-
zoskdlaju klimatikus valtozékonysag jellemzésére is
alkalmas.

E munka célja a két modszer dsszehasonlitdsa
makroskdlan. Ezen 6sszehasonlitast nem azért vé-
gezziik, hogy a két médszer kozott valamiféle kap-
csolatot tarjunk fel, hanem azért, hogy a klimaleira-
saik helyességérdl teljesebb képet kapjunk. Az eset-
tanulmdnyainkban ezért a klimaképletek josagat a
helyszinre vonatkozo tipikus vegeticioképek alapjan
ellendriztiik. Ezen elemzéseink soran egyrészt job-
ban megismerhetSk bolygdnk kiilonb6z§ klimadi,
masrészt meggy6zddhetiink a hasznalt modszerek
el6nyeirdl, hatranyairdl, valamint a vegetacioképek
alkalmazhat6sagarol az ilyen tipusid dsszehasonlité
klimavizsgalatokban. Egy adott teriilet éghajlatdnak
megismerése sordn mind a harom el6bb emlitett
szempont fontos.
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1. abra. A Lamb-féle adatbdzis mérdallomdsainak teriileti eloszldsa

Anyag és médszer. Vizsgilatainkhoz a Lamb-féle
adatbazist (Lamb, 1978) haszndltuk. A megfeleld
klimaadatokat 230 dllomds havi csapadékosszege
(P) és kozéphdmérséklete (T) szolgéltatta. A mérG-
allomadsok teriileti eloszlasa az /. dbrdn lathaté.
Eszrevehetd, hogy az allomdsok teriileti eloszldsa
nem egyenletes, de bolygonk dsszes klimajat lefe-
dik.

Emellett fontos kiemelni, hogy az egyes klimaal-
lomdsok adatai nem ugyanazon és nem ugyanakko-
ra hosszusagu id6szakokra vonatkoznak. Tovabba a
230 éallomasbol kb. 30 dllomas az 6cednok sajitos
klimdval rendelkez§ szigeteinek egyikén fekszik. Az
allomasok P és T adataibdl szarmaztatott évi csapa-
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2. dbra A Féld klimdit jellemzd 230
mérddallomads AP-AT diagramja

dékosszegek (AP) és évi dtlaghmérsékletek (AT) dia-
gramja a 2. dbrdn lathatd.

Az elemzések sordn a kivélasztott helyszinek ti-
pikus vegetacidjat a www.panoramio.com weboldal-
1ol letoltott vegetacidképek segitségével szemléltet-
tiik. Tlyen esetekben a fényképeket mintegy ,,dontG-
biroként” hasznaltuk, annak ellenére, hogy e vegeta-
ci6formdkat laikusként szemléltiik.

Koppen és Thornthwaite éghajlatleiré modszeré-
nek ismertetését ezuttal mell6zniink kell a cikk ter-
jedelmi korlatai miatt. Ezek részletes leirdsa megta-
lalhat6 Szelepcsényi és mtsai. (2009) munkajaban.

Eredmények. Az dltalanos jellegii 6sszehasonlité
vizsgdlatunk mellett konkrét, helyszinekre vonatko-
20 Osszevetéseket is végeztiink. Az utébbi Osszeha-
sonlitdsokra olyan esetekben keriilt sor, amikor a
megegyezd Koppen-féle képletek esetében markans
eltéréseket tapasztalunk a hd- vagy a vizellatottsag
tekintetében a Thornthwaite-féle képletekben.
Vessiik 0ssze elGszor a két modszerrel kapott ered-
ményeket dltaldnosabban! Vizsgdljuk meg a Koppen-
féle képletek eloszldsat a Thornthwaite-féle képlet
elsd két bettijéhez tartoz6 ho- €s vizellatottsagi kate-
goriak fiiggvényében (3. dbra)! Az dbran az A’ (me-
gatermdlis) a maximadlis, mig a C,’ (mikrotermalis) a
legkisebb héellatottsagot jelenti. Thornthwaite kii-
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3. dbra. A Koppen-féle képletek eloszldsa a Thornthwaite-féle képlet elso két betiijének fiiggvényében a Lamb-féle adatsor esetében

lonben a hdellatottsag jellemzésére hasznalta a
D’(tundra) és az E’ (fagyos) kategoridkat is, azonban
e kategoridk el6forduldsa szinte elenyészd jelen adat-
bazisban. A vizellatottsagot illetSen az E (arid) a leg-
szdrazabb, mig az A (perhumid) a legnedvesebb ka-
tegéria. A szdraz és a nedves klimak kozotti atmenet
a C, (nedves szubhumid) és a C, (szdraz szubhumid)
kategéridk kozott hizodik. A 3. dbra alapjan — els6
pillantdsra — nehéz viszonyitani a két éghajlatleiré
modszert. Lathaté azonban, hogy a pontok eloszla-
sdban bizonyos rendszer fedezhetd fel. Vegyiik szem-
tigyre el6bb az ET (tundra) klimdk eloszlasat! Lat-
hatjuk, hogy a C,’ és a C,” kategdridk magassiagaban
az E (arid) és az A (perhumid) kategéridk kozott sz6-
rédnak. Azaz, az ET klimak k6zott tekintélyes vizel-
latottsagbeli kiilonbségek vannak. Ebbdl kifolydlag
beszélhetiink ,,szdraz” (E) és ,,nedves” (A) tundra-
rol, tovabba a kettd kozotti szamos dtmenetrdl (D-
B,). A ,,szdraz” tundra évi dtlagban nyilvan jegesebb
és havasabb, mint a ,,nedves” tundra. A jég és a ho
ugyanis jellegzetesen a hideg-szdraz klimak felszin-
tipusa. Az ET klimdk tehat tipikusan ,,vizszintesen”,
az x tengely irdnydban szérodnak.

Hasonl6 a helyzet a D hideg-mérsékelt klimak ese-
tében is. A D klimék sz6r6désa a 3. dbrdn tobbnyire
vizszintes irdnyd. A hideg-mérsékelt klima hideg
nydrral jellemzett tipusa, azaz a Dc klimdji pontok

egy szélesebb, a C,’, C,’ kategdridkkal behatarolt
sdvban E-t6l (arid) A-ig (perhumid) terjedden min-
denhol megtaldlhaték. A tundrdkkal kapcsolatos
elébbi eszmefuttdsunk a Dc klimék esetében is al-
kalmazhat6. Vannak tehdt kifejezetten ,,szdraz” (az
E kategoéridba esG), valamint ,,nedves” (az A kateg6-
ridba esd) Dc klimdji pontok.

Mi a helyzet a BW sivatagi klimdkkal? A ,,hideg”
(BWk) és a ,,forr6” (BWh) sivatagi klimak egyértel-
mien elkiiloniilnek egymastdl. Ezek tobbnyire csak
az E (arid) kategdridban taldlhaték meg. A forr6 si-
vatagok az A’ és a B,” (mind0ssze egy esetet re-
gisztriltunk a B,” kategdéridban), mig a hideg siva-
tagok a B,’ és a B,” kozotti tartomdnyban csoporto-
sultak. A sztyepp klima (BS) esetében nagyobbak a
szérasok. A ,hideg” (BSk) és a ,forr6” (BSh)
sztyepp klimdk kozotti elkiiloniilés mar nem annyi-
ra egyértelmd, mint az elGbbi esetben, és a pontok
— valamelyest jobbra tolédva az eldbbi esethez ké-
pest —az E (arid) és a D (szemiarid) kategéridk ko-
z¢€ esnek. A sivatagi és a sztyepp klimak esetében a
pontok szérdddsa értelemszerten , fiiggSleges” ira-
nyu, azaz az y tengely irdnydban szérédnak, de nem
a tengely teljes hosszaban.

A pontok 1jbéli ,,vizszintes” irdnyd szorédésat a
trépusi égov klimdival (Af, Am, Aw) kapcsolatban l4t-
hatjuk. Ezek — néhdny pont kivételével — az A’ (me-
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gatermalis) kategoridba esnek. A szavanna (Aw) és
az eserdd (Af) vagy a trépusi monszun (Am) klimédk
kozotti nedvességbeli kii-

16nbségek azonban egyér- v
telmien észrevehetGek. Az

(Kanada) és

go (Chile) klim adiagramja [Csb]

tek szama sokkal nagyobb lenne. A Cs klimdk, azaz
a meleg-mérsékelt klima nyari csapadékminimum-
mal, tobbnyire a D (sze-
miarid) és a B, (humid)
kategoridk kozott szordd-

Aw klimdk D-t8l C,-ig, mig @
az Af és az Am klimédk C,-
t61 A-ig terjednek. Erdekes
14tni azt is, hogy a Thornth-
waite-féle kritériumok alap-
jan az Am klima lehet ned-
vesebb is, mint az Af klima.
A két tipus kozotti alapvetd
kiilonbséget a Thornthwai-
te-féle képletek harmadik

J F M A M J

# nak, persze — mint ahogy
mondtuk — atfedésben a Cf
és a Cw klimakkal. Latha-
t6 az is, hogy a C meleg-
mérsékelt klima leghide-
gebb tipusa, a Cfc (meleg-
mérsékelt klima egyenle-
tes éven beliili csapadékel-
oszlassal és hideg nyérral
jellemzett tipusa) klima a

J A s o N D

betdjén, a vizellatottsag sze-

@\ancouver csapadéksora MM Santiago css. —+—Vancouver hdmérsékletsora —=—Santiago hs

C,’ (mikrotermdlis) kate-

zondlis jellemzésén keresz-
tiil tudjuk érzékelni. A mon-
szun klimdk esetében téli
vizhidny, mig a tropusi esderdk esetében jelenték-
telen éven beliili eltérés a jellemzd.

A pontok legnagyobb, teriileti szor6dasat (tehat
mind vizszintes, mind fiigg6leges iranyban) a C

4. dbra. Az esetvizsgdlat sordn
a Csb klimdt jellemzd klimadiagramok

goridig terjed. Az is tanul-
sagos lehet, hogy a Csb
klima (meleg-mérsékelt
klima nyéri csapadékminimummal €s meleg nyar-
ral) és az ismertebb, tipikusan mediterrani Csa kli-
ma (meleg-mérsékelt klima nydari csapadékmini-
mummal és forré nyarral) k6zott markéns kiilonb-

meleg-mérsékelt klimdk esetében észlelhetjiik.
E pontok széroddsaban nincs szabalyszertiség. HG-
ellatottsag vonatkozdasdban C,” és A’ kozott, mig
vizellatottsag vonatkozdsaban D és A kozott, azaz
igen széles hatdrok kozott szérédnak. A Cs, a Cw
€s a Cf képletd pontok elrendez6désében semmi-
lyen sémat sem sikeriilt taldlnunk. Igy példaul, Cfa
(a meleg-mérsékelt klima egyenletes éven beliili
csapadékeloszlassal és forré nyarral jellemzett ti-
pusa) €s a Cwa (a meleg-mérsékelt klima nyari csa-
padékmaximummal és forr6 nyérral jellemzett ti-
pusa) képletli klimadllomasok az A’ (megaterma-
lis) kategériaban is el6fordultak, ugyan csak négy
esetben. Ugyanakkor jogosan feltételezhetjiik azt,
hogy egy nagyobb adatbazis esetében az ilyen ese-

ségek lehetnek, fleg a nedvesség tekintetében. Igy
példaul talalkozhatunk Csb klimdval a D (szemia-
rid), a B, (humid) és az A (perhumid) kategoridk-
ban is. Ezzel szemben a Csa klima a szdrazsagot
tekintve csak a B, kategéridig terjed.

Egyedi esetek. Esetvizsgalatainkhoz olyan dllomdso-
kat vélasztottunk, amelyeknél a Koppen-féle képlet
megegyezd, de a Thornthwaite-féle képlet elsd két be-
t{jébdl legalabb az egyik betli — mely egyébként egy-
arant utalhat a termikus vagy a hidrikus allapotra —
markdnsan eltér. A képletek josdgdt a helyszint jel-
lemz4 tipikus vegetdcié megtekintése alapjan becsiil-
tikk. Mindezt tettiikk annak ellenére, hogy nem va-

gyunk novényrendszertani szakért6k. Feltételezéstink



LEGKOR 55. évfolyam (2010)

97

szerint ugyanis a novénytakaréban jelentkez6 forma-
beli kiilonbségeket laikusokként is észlelhetjiik.

Vizsgdlatainkhoz négy-négy meleg-mérsékelt
(Csb, Cwa, Cfa, Cfb), egy-egy D hideg-mérsékelt
(Dfc) és egy-egy tundra (ET) klimdju helyszint va-
lasztottunk. A kivalasztott esetek sorszamait, hely-
szineit €s klimaképleteit az /. tabldzatban talaljuk
meg. Menjiink sorban példardl példara!

Csb klima (meleg-mérsékelt klima nydri csapadék-
minimummal és meleg nydrral)

Ebben az esetben arra voltunk kivancsiak, hogy
regisztralhat6-e a Thornthwaite-féle képletekben sze-
repld nedvességbeli kiilonbség Santiago (szemiarid)

és Vancouver (humid) esetében (/. tdbldzat). Az al-
lomdsok klimadiagramjait a 4. dbra szemlélteti.
A nedvességkategoriak kozotti kiilonbségeket a hely-
szinekre vonatkozd tipikus vegetaci6 alapjan becsiil-
hetjiik. Vancouver kornyékén a tipikus vegetacio dus
fenyves (5.a dbra). Ezzel szemben, Santiago kozelé-
ben a természetes novénytakar6t inkabb a cserjés és
alacsony fés teriiletek mozaikos elhelyezkedése ha-
tirozza meg (5.b dbra). Tegyiik hozzd azt is, hogy
Santiago korzetében a sz8lGtermesztés és a borké-
szités is jellemzd, mig Vancouver esetében ez telje-
sen elképzelhetetlen. Tehét a két Csb képleti helyszin
éghajlata inkabb kiilonbozést, mintsem egyezést mu-
tat. Azaz a vegetdacioképek Thornthwaite klimakép-
leteit igazoljak.

Cwa klima (meleg-mérsékelt kiima nydri csapadék-
maximummal és forré nydrra)

Hasonléképpen nagy a hé- és a vizellatottsagbeli
kiilonbség a Thornthwaite-féle képletek alapjan az
argentin Cérdoba és Hongkong kozott (1. tdbldzat).
Holdridge (1947) rendszere szerint Hongkong ese-
tében szubtrépusi nedves erdSként, mig Cérdoba ese-
tében meleg-mérsékelt szaraz erdSként értelmezhe-

6. dbra. Hongkong (bal) és Cordoba (jobb) tipikus vegetdcidja (a, b)

t6 a potencidlis életforma. Lathato-e kiilonbség a ve-
getacioban is? A 6.a dbra Hongkong, mig az 6.b db-
ra Cordoba korzetének tipikus vegetaciojat szemlél-
teti. A kiilonbség ebben az esetben is szembeotls. Az
allomdsok klimadiagramjait egyébként a 7. dbra
szemlélteti.

Cfa klima (meleg-mérsékelt klima egyenletes éven be-
liili csapadékeloszlassal és forro nydrral)

A griz f6varos, Tbiliszi és a connecticuti New Ha-
ven Koppen rendszerében azonos besoroldst kap
(1. tabldzat). Thornthwaite rendszere ezzel szemben
a két varos kozott leheletnyi kiilonbségeket regiszt-
ral, példaul a nedvességi viszonyokban. Ennek meg-

felelGen Thiliszi vizellatottsdga szdraz szubhumid
(C,), mig az egyesiilt dllamokbeli New Havené erd-
sen humid (B;). A klimadiagramokrdl kénnyen leol-
vashatd, hogy a két telepiilés nedvességi viszonyai
az §szi és a téli honapokban kiilonboznek leginkdbb
(8. dbra). A fényképek kivalasztasanal ezért az §szi
hénapokra Gsszpontositottunk. A fényképek alapjan
azonban elmondhat6, hogy vegetdcidbeli kiilonbsé-
gek nem jelentGsek (9.a és 9.b dbra)

Cfb klima (meleg-mérsékelt klima egyenletes éven be-
liili csapadékeloszlassal és meleg nydrral)

Az észak-eurdpai Bergen €s a Krim-félszigeten
fekvé Szimferopol Thornthwaite-féle képletei kozott
csak az elsd betiit illetGen van jelentSs eltérés (/. tdb-
ldzat). Bergen vizellatottsaga perhumid (A), mig
Szimferopolé szaraz szubhumid (C,). Ismét felvetG-
dik a kérdés: érzékelhetS-e ez a nedvességbeli kii-
l6nbség a természetes ndvénytakaroban? Valame-
lyest igen, de a fG kiilonbség — és ez a fényképekrdl
is bizonyos mértékig latszik (/0.a dbra és 10.b dbra)
— a foldhasznélatban van. Eszak-Eurépaban, igy Ber-
gen kornyékén is, a természet ,,érintetlennek” mond-
haté a kelet-eurdpai viszonyokhoz képest. Eme tény-
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Hongkong és Cordoba (Argentina) klim adiagramjai [Cwa]
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EHongkong csapadéksora @M Cordoba css. —+—Hongkong homérsékletsora ——Cérdoba hs. |

7. dbra. Az esetvizsgdlat sordn
a Cwa klimadt jellemzd klimadiagramok

Thiliszi (Grazia) és New Haven (Connecticut) klim adiagramjai [Cfa]
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8. dbra. Az esetvizsgdlat sordn
a Cfa klimdt jellemzd klimadiagramok

9. dabra. Thiliszi (bal) és New Haven (jobb) tipikus vegetdcidja (a, b)

10. dbra. Bergen (bal) és Szimferopol (jobb) tipikus vegetdcidja (a, b)
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1. tabldzat. Az esetvizsgdlatokhoz kivdlasztott dllomdsok és klimaképleteik

Sorszam Allomasnéy Koppen Thornthwaite Holdridge
184 Vancouver, Kanada Csb Bs B'1 s b4 Hideg-mérsékelt iide erdo
232 Santiago, Chile Csb D B'is d Meleg-mérsékelt tovises puszta
89 Hongkong, Kina Cwa BsA'ra Szubtrépusi nedves erdd
228 Coérdoba, Argentina Cwa Ci B2 d @' Meleg-mérsékelt szaraz erdé
65 Thiliszi, Grizia Cfa Ci B2 d b Meleg-mérsékelt szdraz erdd
195 New Haven, Connecticut Cfa Bs B'l 1 b Hideg-mérsékelt nedves erdd
15 Bergen, Norvégia Cfb A B'ir b Hideg-mérsékelt esds erdd
64 Szimferopol, Ukrajna Cib Ci B s b Hideg-mérsékelt fiives puszta
13 Tromso, Norvégia Dfc A Ch s % Boredlis esds erdd
71 Khatanga, Oroszorszdg Dfc CiCisd Szubpoldris nedves tundra
6 Ivittuut, Gronland (Dénia) ET A Ch ¥ bl Boreilis esds erdd
188 Kugluktuk, Kanada ET D Cidd Szubpoldris nedves tundra
2. tdbldzat. Vancouver és Santiago klimaképletei
Sorszam Allomasnév Koppen Thornthwaite Holdridge
184 Vancouver, Kanada Csb B3 B'1 s b's Hideg-mérsékelt iide erdd
232 Santiago, Chile Csb D Bi s a Meleg-mérsékelt tovises puszta
3. tdbldzat. Hongkong és Cérdoba klimaképlet
Sorszam Alloméasnéy Koppen Thornthwaite Holdridge
65 Thiliszi, Grizia Cfa Ci B> d B3 Meleg-mérsékelt sziraz erd§
195 New Haven, Connecticut Cfa Bs B’ir B» Hideg-mérsékelt nedves erdd
4. tabldzat. Thiliszi és New Haven klimaképletei
Sorszam Alloméasnév Koppen Thornthwaite Holdridge
89 Hongkong, Kina Cwa B4 A'R a' Szubtrépusi nedves erdd
228 Cordoba, Argentina Cwa Ci B2 Dia’ Meleg-mérsékelt szdraz erd
5. tabldazat. Bergen és Szimferopol klimaképletei
Sorszam Alloméasnév Koppen Thornthwaite Holdridge
15 Bergen, Norvégia Cfb A B'ir b Hideg-mérsékelt esds erdd
64 Szimferopol, Ukrajna Cfb Ci B'i's bl Hideg-mérsékelt fiives puszta
6. tabldazat. Tromso és Khatanga klimaképletei
Sorszam Allomésnéy Koppen Thornthwaite Holdridge
13 Tromso, Norvégia Dfc AC2S ¢ Boreilis esds erdd
71 Khatanga, Oroszorszag Dfc CirCy S'd Szubpolaris nedves tundra
7. tablazat. Ivittuut és Kugluktuk klimaképletei
Sorszam Allomésnév Koppen Thornthwaite Holdridge
6 Ivittuut, Grénland (Dénia) ET A C2r bl Boreilis esds erdd
188 Kugluktuk, Kanada ET DCidd Szubpolaris nedves tundra
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Bergen (Norvégia) és Szimferopol (Ukrajna) klimadiagramjai [Cfb]
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15
150
men 10°c
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|-Bevgen csapadéksora ®M Szimferopol css. ——Bergen himérsékletsora —+— Szimferopol hs }

11. dbra. Az esetvizsgdlat sordn
a Cfb klimat jellemzd klimadiagramok

Tromso (Norvégia) és Khatanga (Oroszorszig) klimadiagram jai [Dfe]

» B

]

&

[@mTromso csapadéksora MM Khatanga css. ——Tromso hémérsékletsora ——Khatanga hs ]

12. dbra. Az esetvizsgdlat sordn
a Dfc klimat jellemzo klimadiagramok

13. dbra. Tromso (bal) és Khatanga (jobb) tipikus vegetdcidja (a, b)

14. dbra. Ivittuut (bal) és Kugluktuk (jobb) tipikus vegetdcidja (a, b)



LEGKOR 55. évfolyam (2010)

101

0l a Google Earth szoftver haszndlata révén is meg-
gy6zodhetiink. Eurdpa kozépsd és keleti része gya-
korlatilag teljesen human jellegd. A siksagi teriiletek
igen jelentds részét a mezdgazdasag szolgalataba 4l-
litottak. A miholdképeken példaul kitlinGen latsza-
nak a felparcelldzott teriiletek. Bergen és Szimfero-

pol klimadiagramjai egyébként a / /. dbrdn lathatok.

Dfc klima (hideg-mérsékelt klima egyenletes éven be-
liili csapadékeloszldssal és hideg nydrral)

Az el6bbi esethez hason-
l6an markans eltérés van

Tromso (Eszak—Norvégia) A
és Khatanga (Oroszorszag, '™
Eszak-szibériai-alfold) =

Thornthwaite-féle képletei-

ben az els§ bettk kozott

(1. tabldzat). Az dllomdsok ™ |

klimadiagramjait a /2. dbra

szeml€lteti. Tromso vizelld-

tottsdga perhumid (A), a

Holdridge-féle rendszer sze-

J F M A M

Ivittuut (Gronland) és Kugluktuk (Kanada) klim adiagramjai [ET]

J

nisdga szerint mind a gronlandi, mind a kanadai
(14.b dbra) telepiilés a tundrés teriiletek szerves ré-
szét képezik. Az dllomdsok klimadiagramjait egyé-
ként a 15. dbra szemlélteti.

Befejezés. Eme vizsgdlatban Koppen és Thornth-
waite éghajlati osztdlyozasi rendszerét hasonlitottuk
0ssze a Lamb-féle adatbazison. A klimaképletek vi-
szonydt mind dltaldnos, mind specidlis esetekben
vizsgéltuk. Altaldnos jellegti elemzésiinket a Lamb-
féle adatsor kiértékeléseként kapott 3. dbra alapjan
fogalmaztuk meg. Az egye-
di esetvizsgdlatokhoz min-
tegy ,,dontGbiroként” a ter-
mészetes vegetaciorol ké-
szitett fényképeket alkal-
maztuk. A képek alapjan
arrol gy6zGdhettiink meg,
hogy hat esetbdl négy eset-
ben a Koppen-féle oszta-
lyozési rendszer til gorom-
banak adddott. Az adott
négy esetben a Thornth-

J A S o N ]

rint potencidlis vegeticidja

]!!vmul csapadéksora MM Kugluktuk css. —+—Ivittuut h6mérsékletsora ~+—Kugluktuk hs

waite-féle leirds jobbnak

boredlis esds erdS. Ezzel
szemben Khatanga vizella-
tottsdga szdraz szubhumid
(C)), és az adott klimatikus
feltételek mellett a természetes novénytakardja szub-
poldris nedves tundra. ErzékelhetG-e e kiilonbség
a vegetdcio-képek alapjan? E vegetacio-képeket a
13. dbrdn lathatjuk, és a két helyszin vegetacioja ko-
z0otti kiilonbség egyértelm.

ET klima ( tundra klima)

Ivittuut az Eszaki-sarkkortdl délre, Gronland dél-
nyugati csiicskében fekszik, mig Kugluktuk az Esza-
ki-sarkkoron til, a Kanadai-Gsmasszivumon. Ez
alapjan a két dllomas kozotti nedvességbeli kiilonb-
ség egyértelmd. Thornthwaite rendszere szerint Ivit-
tuut vizelldtottsdga perhumid (A), mig Kugluktuk
nedvességi viszonya szemiarid (D). Holdridge rend-
szere a potencidlis életformat Ivittuut esetében bore-
alis esds erdoként értelmezi, mig a kanadai telepiilés
esetében szubpoldris nedves tundraként. Lathaté-e a
vizellatottsagbeli kiilonbség a két helyszin termé-
szetes novénytakardjaban? Ivittuut esetében nincse-
nek kiterjedt fenyvesek (/4.a dbra). A fényképek ta-

15. dbra. Az esetvizsgdlat sordn
az ET klimdt jellemzd klimadiagramok

bizonyult. E példak — még
ha extrémebb példakral is
van sz0 — azt bizonyitjak,
hogy a Lamb-féle adatba-
zist kortltekintébben kellene tanulmanyozni, azaz a
képi vizsgalatot mind a 230 db dllomasra kellene al-
kalmazni, ami utdn az eredményeket statisztikailag is
lehetne értékelni. Egy ilyen vizsgalat mindenféle-
képpen 1j és érdekes eredményekkel szolgalna nem-
csak a Koppen- vagy Thornthwaite-féle éghajlatleird
rendszer, hanem bolygonk klimdinak megismerése
szempontjabdl is.
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KOPPEN ES HOLDRIDGE EGHAJLATI OSZTALYOZASANAK
OSSZEHASONLITO VIZSGALATA
EGY GLOBALIS LEPTEKU ADATBAZISON

COMPARISON OF THE KOPPEN'S AND HOLDRIDGE'S
CLIMATE CLASSIFICATIONS USING
A GLOBAL SCALE CLIMATE DATASET

Acs Ferenc, Breuer Hajnalka, Szelepcsényi Zoltin és Kozma Imre

ELTE, Meteorolégiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A
acs@caesar.elte.hu, bhajni @nimbus.elte.hu, szelep @vipmail.hu

Osszefoglalis. Koppen és Holdridge éghajlat-osztalyozdsi rendszerét hasonlitottuk egy globdlis adatbdzison. Az adat-
bézis havi csapadék- és hGmérsékletadatokat tartalmaz. Az allomasok teriileti eloszldsa nem egyenletes, de a Fold dsszes
klim4jat lefedik. A klimaképletek viszonyat mind dltaldnos, mind specidlis esetekben vizsgiltuk. Egyértelmiden meg-
gyGzGdhettiink arrdl, hogy Koppen osztdlyozdsa egyes esetekben igen goromba, és nem tiikrozi hiien a helyszinen ural-
kodé nedvességi viszonyokat. A kapott eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy a Holdridge-féle rendszerrel kapott kli-
maleirds megbizhat6bb, mint a Koppené, annak ellenére, hogy a Koppen-féle rendszer népszeriibb €s elterjedtebb.

Abstract. Koppens’s and Holdridge’s climate classification methods were compared using a global dataset. The data-
set contains monthly values of precipitation and temperature of the stations. The areal distribution of stations is not uni-
form; in spite of this they cover all climate types of the Earth. The relationship between climate formulae is analyzed
in both the general and special cases. On the base of the investigations we determined unequivocally that Koppen’s cli-
mate classification is too crude and less accurate as Holdridge’s one notwithstanding that Koppen’s is much more po-

pular and used in many classification.

Bevezetés. Koppen (1923) éghajlatosztalyozdsa egy-
szerd €s egzakt, igy a mai klimatoldgiai (pl. Kottek és
mtsai., 2006) és az éghajlatviltozéssal (pl. Rubel és
Kottek, 2010) kapcsolatos vizsgalatokban is sokréti-
en alkalmazzdk. Koppen implicit médon szamitasba
veszi a novényzet teriileti eloszlasat a klimak rend-
szerezésében, de az egyik legfontosabb, ndvényzet-
tel kapcsolatos mutatét, az evapotranszspirdciot nem
haszndlja fel. Az evapotranszspirdcié fontossdgat a
klimarendszerezésben elsGk kozott Holdridge (1947)
ismerte fel. Holdridge e tényez§ hatédsat a lehetd leg-
egyszeribb médon, az évi potencidlis evapotransz-
spirdcié szamitdsdval értékelte. Az igy kapott rend-
szerezés gyakorlatilag életformdkban és az adott élet-
formakhoz tartozo tipikus Okoldgiai egységekben
gondolkodik. Ugyanigy, mint Koppen (1923), a
Holdridge-féle rendszerezés is egzakt és — tekintet-
tel arra, hogy a Fold komplex 6koszisztémajat jel-
lemzi — egyszerd. A rendszerezést az tin. Holdridge-
féle haromszogdiagram (1. dbra) jeleniti meg. E ta-
nulmény célja e két klimaosztalyozas dsszehasonli-
t6 vizsgalata makroskdlan. Az 6sszehasonlitds sordn
a kivalasztott hely klimdjanak minél pontosabb, va-
16sagszertibb megismerése a cél. E mellett persze
meggy6zddhetiink a klimaosztilyozdsk elényeirdl és
hétranyairdl is, ami a klimarendszerezések jovGbeni
oktatisaban nem mellékes szempont. Osszehasonli-

.

t6 vizsgélatainkban — ugyanugy, mint az el6z6 Kop-

pen—Thornthwaite-féle 6sszehasonlitds sordn (Acs és
mtsai., 2010) — vegetacioképeket is fogunk hasznél-
ni. A képek hasznalata érdekes vagy akér indokolt is,
olyan szempontbdl, hogy a Holdridge-féle rendsze-
rezés tipikus 0kologiai egységekben és az adott egy-
ségekhez tartozd jellemzd vegetaci6formédkban gon-
dolkodik. A képeket tehdt egyfajta ellendrzésként
fogjuk haszndlni 6sszehasonlité elemzéseinkben.

Anyag és modszer. Vizsgdlatainkhoz — ugyanuigy
mint az el6z6 Koppen-Thornthwaite-féle 0sszeha-
sonlitds sordn — a Lamb-féle adatbazist (Lamb, 1978)
hasznaltuk, ami 230 dllomds havi csapadék- €s ho-
mérsékletadatait tartalmazza. Ezért az adatbazist jel-
lemz3§ alapvetd informaciok (az adatbazist alkoté mé-
réallomdsok sorszdmai €s teriileti eloszldsai, valamint
az allomasok évi csapadék- (P) és hdmérsékleti (T)
adatait 9sszefoglalé P(T) diagram) ismertetését ezit-
tal mellézni fogjuk. Az elemzések sordn a kivélasztott
helyszinek tipikus vegetacidjat a www.panoramio.com
weboldalrdl letoltott vegetdcidképek segitségével
szemléltettiik. E vegetdcioképeket laikusként haszndl-
tuk; 6sszehasonlitd vizsgdlatainkban azonban szem-
1éltetd vagy bizonyito erejiik vitathatatlan.

Koppen és Holdridge éghajlatleir6 modszerének
ismertetését ezittal mell6zniink kell a cikk terjedel-
mi korlatai miatt. Ezek részletes leirdsa megtalalha-
t0 Szelepcsényi és mtsai. (2009) munkdjaban.
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Nenmssammnmanm
1. dbra. A Holdridge-féle éghajlati osztdlyozds haromszogdiagramja

Eredmények. Osszehasonlit6 vizsgdlatunk az egész
adatbdzisra, valamint egyes kivalasztott helyszinek-
re vonatkozik. Ezen utébbi Osszehasonlitasokra ak-
kor keriilt sor, amikor ugyanazon Koppen-féle kép-
lethez tobb, és nagyobb szorast tandsité Holdridge-
féle €letforma-leirds tartozott.

Az 0sszes eset. Nézziik elGbb az egész adatbdzisra
vonatkozo osszehasonlitds eredményeit! Ezt a 2. dbra
szemlélteti, ahol a Koppen-féle klimaképleteknek
a Holdridge-féle rendszerben szerepld biohGmérsék-
leti €s nedvességi kategoridk szerinti eloszlasat lat-
hatjuk. A Holdridge-rendszer biohdmérsékleti kate-

2. dbra. A Koppen-féle képletek eloszldsa a Holdridge-féle osztdalyozds nedvességi és homérsékleti kategoridi szerint
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gbridi (trépusi, meleg-mérsékelt, hideg-mérsékelt,
boredlis, szubpoldris €s poldris) az y-, mig a nedves-
ségi kategoridi (szemiparched, szuperarid, periarid,
arid, szemiarid, szubhumid, humid, perhumid €s szu-
perhumid) az x-tengelyen vannak feltiintetve. Vegyiik
szemiigyre el6bb az ET (tundra) klimék eloszlasat! E
klimaképlet mutatja a legnagyobb szérast a Holdrid-
ge-féle rendszerben a kapott dsszes klimaképlet ko-
ziil. Megtaldlhat6 nemcsak a polaris és a szubpolaris,
hanem a boredlis és a hideg-mérsékelt kategéridban
is. A boredlisban négy, mig a hideg-mérsékelt kate-
goériaban egy ilyen esetiink volt. A szérds a nedves-
ségi kategéridk szerint valamelyest kisebb, mint a hG-
mérséklet esetében. Itt a szords a humid és a szuper-
humid kategériak kozott figyelhetd meg. Az ET kép-
letek szordsdhoz viszonyitottan a D (beleértve a Df-
et, a Dw-t€s a Ds-t) képletek szordsa valamelyest ki-
sebb. A biohdmérsékleti kategoridk tekintetében a
szubpoldristdl a hideg-mérsékeltig, mig a nedvessé-
gi kategoridk szerint a

esetében, a hideg-mérsékelt hdmérsékleti kategoria-
ban is vannak BW klimdk. A BS és a BW klimak te-
riileti eloszldsa nem vilik el élesen egymdstodl; dtfe-
désiik az arid nedvességi kategdridban figyelhetd
meg. Hasonl6 dtfedés, érintkezési teriilet figyelhetd
meg a BS és a Cs klimdk kozott a szemiarid nedves-
ségi kategdriaban.

A latottak alapjan kijelenthetjiik, hogy K&ppen kli-
maképleteinek teriileti eloszldsa a Holdridge-rend-
szer fliggvényében — az ET klimaképlet kivételével —
a nedvességi kategoridk fiiggvénye. Az ET klimak
esetében e teriileti eloszlds a h6mérsékleti kategoridk
fliggvénye.

Kivalasztott egyedi esetek. Egyedi esetek Osszeha-
sonlitdsa sordn olyan dllomdsokat vélasztottunk, ame-
lyeknél Koppen képlete megegyezett, de a Holdridge-
féle életforma-osztdlyozasok kozott legalabb egy élet-
forma-osztalyozas volt, azaz nem voltak egymasnak

kozvetlen szomszéd-

szubhumidtdl a szu-
perhumidig sz6éréd-
nak. Emeljiik ki azon-
ban, hogy a szubpo-
laris  kategéridban
mindossze egy Df és
a szubhumid kateg6-
ridban is csak egy Ds
képletiink volt. A D
képletek zome tehat a
hideg-mérsékelt és
boredlis, valamint a
humid és a szuperhu-

1. tdbldzat. Az esetvizsgdlatokhoz kivdlasztott dallomdsok
Koppen-féle klimaképletei és Holdridge-féle életforma kategoridi

Allomasnév Koppen Holdridge
Frobisher-6bol, Baffin-sziget ET Szubpoldris es§s tundra
Falkland-szigetek, Stanley ET Boredlis tide erdd
Kagoshima, Japan Cfa | Meleg-mérsékelt nedves erd
Buenos Aires, Argentina Cfa | Meleg-mérsékelt szdraz erd6
Bergen, Norvégia Cfb | Hideg-mérsékelt esGs erd§
Szimferopol, Ukrajna Cfb | Hideg-mérsékelt fiives puszta
Jodhpur, India BWh | Tropusi tiiskés bozot
Tamanrasset, Algéria BWh | Szubtrépusi sivatag
Manila, Fiilop-szigetek Aw Tropusi iide erdd
Kiribati, Canton-sziget Aw | Tropusi extra szaraz erdd

jai. Egy ilyen eset az
1. dbrdn pl. a trépusi
sivatag €s a tropusi
tiiskés bozot; a kozot-
tiik elhelyezkedd élet-
forma rendszer a tro-
pusi sivatagi bozot.
Vizsgélataink sordn
egy ET, egy Cfa, egy
Cfb, egy BW ¢és egy
Aw tipusi K6ppen-fé-
le klimdt vdlasztot-
tunk. Az adott esetek-

mid kategoridk kozott

ben a Holdridge-féle

van. A C (beleértve a
Cf-et, a Cw-t és a mediterani Cs-t) képletek szorasa
mar inkdbb a nedvességi kategéridk fliggvényében
tapasztalhat6. Megfigyelhetd, hogy sok-sok C képlet
van a hideg-mérsékelt kategéridban is, de széréda-
suk a nedvesség fliggvényében sokkal nagyobb: a
szemiaridtdl (itt a Cs-ek a jellemz6k) a szuperhumi-
dig (itt Cf taldlhat6). A tobbi meleg klima (A, BS és
BW) esetében a sz6r6dds mér gyakorlatilag csak a
nedvességi kategoéridk fiiggvényében torténik. Egy
igen sziik hdmérsékleti savban — a trépusi és a me-
leg-mérsékelt homérsékleti kategoridk hataranal — fi-
gyelhetd meg a trépusi klimédk eloszlasa a szubhu-
mid és a perhumid nedvességi kategéridk kozott. Eh-
hez képest a BS klimak szoroddsa nagyobb. Ezek ér-
telemszertien megtaldlhat6k a hideg-mérsékelt kate-
gobridban is; a nedvességet illetGen pedig az arid és a
szubhumid tartomanyok kozott szorédnak. A BW kli-
mak nedvességi kategoridk szerinti szorédasa a BS
klimakhoz képest még nagyobb. E szérédés négy tar-
tomdnyban, a szemiparched és az arid tartomanyok
kozott figyelhetd meg. Ugyantigy, mint a BS klimak

életforma-kategoridk
észrevehetden kiilonboztek. A kivalasztott esetek sor-
szamait, helyszineit és klimaképleteit az 1. tdabldzat-
ban taldljuk meg. Menjiink sorban a Koppen-féle kli-
maképletek szerint!

ET klima (tundra klima). Mind a Baffin-szigeten ki-
vdlasztott helyszin (kb. a 65° N foldrajzi szélesség),
mind pedig a Falkland-szigeteken kivélasztott helyszin
(kb. a 52° S foldrajzi szélesség) Koppen-féle klima-
képlet alapjan ET. A Holdridge-féle osztilyozas sze-
rint azonban a Baffin-szigeten szubpoldris esds tund-
ra van, mig a Falkland-szigeteki Stanley-ben boredlis
tide erdd. Az eldbbi leirds szerint a tipikus novényzet
tundra, melynek vizellatottsdga maximalis (ldsd az
3. dbrat), azaz szuperhumid. Az utdbbi leiras szerint
viszont a tipikus novényzetet fenyvesek alkotjak, me-
lyek vizellatottsaga kozepes, azaz humid. Nyilvan-
vald, hogy a fenyvesek nagyobb hé- és vizellatottsa-
got igényelnek, mint a tundrak. Ezért a Falkland-szi-
getek novényzetének joval disabbnak kell lennie a
Baffin-sziget novényzeténél, legalabbis a Holdridge-
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3. dbra. A Baffin- (bal) és a Falkland-szigeteken (jobb) kivdlasztott helyszinek névényzete (www.panoramio.com)

5. dbra. Bergen (bal) és Szimferopol (jobb) kornyékének tipikus névényzete (www.panoramio.com)

féle osztalyozas szerint. E kovetkeztetésiinket a 3. dbra
képei is igazoljak. Lathatd, hogy Stanley kdzelében a
novényzet sokkal didsabb, mint a tipikus tundrai no-
vényzet. Ugyanakkor az is lathat6, hogy Stanley kor-
nyékén nincsenek fenyvesek. Ez nem meglepd,
ugyanis a Holdridge-féle osztdlyozds a potencidlis,
klimatikusan lehetséges novényzetben gondolkodik.

Cfa klima (meleg-mérsékelt klima egyenletes éven be-
liili csapadékeloszldssal és forré nydrral). A Kop-
pen-féle rendszer alapjan Kagoshima (32° N foldraj-
zi szélesség) és Buenos Aires (35° S foldrajzi sz€les-
ség) klimdja megegyezik és Cfa képlettel jellemez-
het6. Holdridge alapjdn azonban klimdik kiilonboz-
nek. Kagoshima klimdjahoz tartoz tipikus vegetacio
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a nedves erdd, mig Buenos Aireséhez a szaraz erdd.
Lathaté-e e kiilonbség a képeken is esetleg (4. dbra)?
Mindkét képen a novényzet dis. Buenos Aires kor-
nyékén a vegetdcio szinte ugyanolyan, mint Ma-
gyarorszag alfoldi részein. Kagoshima kornyékén a
lathaté novényzet azonban ett6l az elébbi formatol
eltér: valamelyest disabb, a fas novényzet stirtibb, és
a kép alapjan az a benyomasunk, hogy Kagoshima
kornyékét nagyobb vizbdség jellemzi, mint Buenos
Airesét. Ezt més képek is igazoljak, de az elmondot-
tak a foldrajzi szélességek osszevetésébdl is kovet-
keznek.

mérsékleti ovben). E nedvességbeli kiilonbség a
5. dbra képeirdl is egyértelmiden l4that6. E kiilonb-
séget a Thornthwaite-féle képletek esetében is re-
gisztraltuk. Persze e képeken is lathatd, hogy a szim-
feropoli t4j kifejezettebben kultirtdj (emberalakitotta
tertilet), mint a bergeni.

BWh klima (forro sivatagi klimdk). Koppen szerint
Jodhpur és Tamanrasset éghajlata megegyezdnek ve-
hetd, és BWh képlettel jellemezhetd. Holdridge sze-
rint azonban jelentds nedvességbeli kiilonbség van
kozottiik: Jodhpurban a trépusi tiiskés bozot, mig Ta-

7. dbra. Manila kirnyéke (bal) és a Kiribati szigetcsoport Canton-szigetének (jobb) tipikus vegetdcidja

Cfb klima (meleg-mérsékelt klima egyenletes éven
beliili csapadékeloszldssal és meleg nydrral). Bergen
és Szimferopol esetét mar a Koppen-Thornthwaite-
féle 6sszehasonlitds sordn elemeztiik (Acs és mtsai.,
2010). A helyszinpdrost tjbol, roviden szemiigyre
vessziik a Holdridge-féle rendszer leirdsa alapjan.
Holdridge szerint mindkét helyszin mérsékelten hi-
deg klimdjui, de Bergen nedvessége szuperhumid
(es@s erdd életformarendszer a hideg mérsékelt hé-
mérsékleti 6vben), mig Szimferopolé szubhumid (fii-
ves puszta életformarendszer a hideg mérsékelt hé-

manrassetben a szubtrépusi sivatag a jellegzetes élet-
forma rendszer. Az elébbi arid, mig az ut6bbi perarid
nedvességl, azaz az aridnal egy fokozattal szarazabb.
Az 6. dbrdn lathaté képek alapjan e nedvességbeli
kiilonbség — a gyér vegetdcio és a kGsivatag képeirdl
— egyértelmien lathato.

Aw (szavanna klima). A szavanna klimdk kozotti
nedvességbeli kiilonbségek igen nagyok lehetnek.
E kiilonbségeket alapvetGen a csapadékos vagy sza-
raz évszak hossza hatdrozza meg. E lehetséges nagy
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kiilonbségek szemléltetése végett Manila, a Fiilop-
szigetek és a Kiribati szigetcsoport Canton-szigeté-
nek klim4jat hasonlitottuk Ossze. Koppen szerint
mindkét helyszin klimdja Aw képlettel jellemezhetd,
azaz szavanna klimdjinak mondhat6. Holdridge sze-
rint viszont a két helyszin életformarendszere jelen-
tésen kiilonbozik: Manildé trépusi iide erdd, mig a
Canton-szigeté trépusi extra szaraz erdS. Az elébbi
humid, mig az utébbi szemiarid nedvességet jelent.
A 7. dbra képei e markdns nedvességbeli kiilonbsé-
get gyonyorden szemléltetik. A Manila kornyéki,
rizsfoldes kultirtdj nagy nedvességére utal a rizskul-
tura nagy vizigénye is. Ezzel szemben az alacsony
novési, bozotos jellegli novényzet hden tiikrozi az
elébbihez képest gyérebb nedvességi viszonyokat.

Befejezés. Koppen és Holdridge klimaosztéilyozésa-
nak dsszehasonlitd vizsgalatat végeztiik el a globalis
1éptéki Lamb-féle adatbazison. Az elemzésiink ki-
terjedt az adatbazis 6sszes dllomasara, de végeztiink
osszehasonlitdsokat az adatbazis egyes kivalasztott
dllomdsaira is. Az 0sszes dllomdsra vonatkozo 6sz-
szehasonlitds eredményeit a 2. dbra szemlélteti. Az
abra szerint a szdraz klimék esetén (pl. BWh klima)
a Koppen-féle képletek eloszlasa érzékeny a Hold-
ridge-féle rendszerben felallitott nedvességi kategé-
ridkra. A nedvességi kategoridk kozti szords oka, az
hogy a Koppen-féle osztdlyozas elsGsorban a hé-
mérséklet alapjan rendszerezi az éghajlatokat, és a
nedvesség csak a képlet masodik betidjében mutat-
kozik meg. Kivételt képez ezen mddszer aldl a B kli-
mék meghatarozésa, amely a rendkiviil alacsony csa-
padékosszeg miatt keriil elkiilonitésre. A hideg kli-

makban (ET klima) ez az eloszlas azonban a Hold-
ridge-féle rendszer h6mérsékleti kategoridira érzé-
keny. Az egyes kivalasztott dllomédsokra vonatkozé
elemzéseinkhez mintegy ,,dontébiréként” szolgald
vegetacioképeket haszndltunk. A képek alapjan
egyértelmien meggySzddhettiink arrél, hogy Kop-
pen osztdlyozdsa egyes esetekben igen goromba, €s
nem tiikrozi hien a helyszinen uralkod6 nedvességi
viszonyokat. A kapott eredmények alapjan a Hold-
ridge-féle rendszerrel kapott klima leirds megbizha-
tébb, mint a Képpené, annak ellenére, hogy a Kop-
pen-féle rendszer népszeribb és elterjedtebb.
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AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT KOZLEMENYE

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélat elndke — a
6/2003. (IV. 28.) KvVM rendelet alapjan — a Meteo-
rolégiai Vildgnap alkalmabdl, (2011. marcius 23.)
miniszteri elismerések adomanyozasara kivan elG-
terjesztést tenni.

A meteoroldgia teriiletén kimagaslé tudomanyos
kutatdsok €s szakmai eredmények elismeréséiil két
Schenzl Guidé-dij, valamint négy Pro Meteorologia
Emlékplakett adomanyédzasara keriilhet sor.

A Szolgélat elnoke felhivja a szakmai, tudoma-
nyos €s tarsadalmi szervezeteket, egyesiileteket, ka-
mardkat, gazdalkodoé szervezeteket, intézményeket,
onkormanyzatokat, valamint a meteorolégia irdnt ér-
deklGdést tantsité maganszemélyeket, hogy az elis-
merésre tegyék meg javaslataikat.

A javaslatokat 2010. januar hé 31. napjaig kell az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat Elnoki Irodajéara

1024 Budapest Kitaibel Pal utca 1,
saho.a@met.hu,

a személyligyi referensnek eljuttatni.

A javaslat tartalmazza a jel6lt nevét, személyi adata-
it, munkahelyét, beosztdsat, tudomdnyos fokozatat,
korébbi kitiintetéseit, tovabbd az inditvanyt megala-
poz6 eredményeit is.

Az elismerések adoméanyozdsdra beérkezett javas-
latokat az erre a célra alakult bizottsag értékeli,
amelyben a Szolgélaton kiviil képviselteti magét a
Magyar Honvédség Geoinforméciés Szolgdlata, a
Magyar Tudomédnyos Akadémia, az ELTE Meteoro-
l6giai Tanszéke, valamint a Magyar Meteorolgiai
Tarsasag.

Az elismeréseket a miniszter vagy megbizottja a
Meteorol6giai Vilagnapon iinnepélyes keretek kozt
adja at.

Orszagos Meteorologiai Szolgalat
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KOMPLEX HUMANKOMFORT VIZSG{&LATOK
VAROSI KORNYEZETBEN - I. RESZ

COMPLEX HUMAN COMFORT STUDIES
IN URBAN ENVIRONMENT - PART I.

Kantor Noémi, Gulyds Agnes és Unger Janos

SZTE Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék, 6701 Szeged, Pf. 653
kantor.noemi@geo.u-szeged.hu, agulyas @ geo-u-szeged.hu, unger@ geo.u-szeged.hu

Osszefoglalis. Kétrészes tanulményunkban a vérosi kornyezetben elhelyezkedd szabadtéri teriiletek termikus komfort-
viszonyainak komplex tanulmdanyozasi lehetSségeit targyaljuk. Mivel az emberi hGérzethez kapcsol6doé (termikus) kom-
fort témakore a magyarorszagi viszonylatban még kevéssé kutatott human bioklimatoldgia teriiletét érinti, ezért cikkiink
elsd részében a témdhoz kapcsol6do legfontosabb hattérismeretekre, a termikus szemponti humankomfort vizsgélatok
modszertani alapjaira fektettiik a hangstlyt. A gyakorlatba val6 étiiltetés lehetSségeinek szemléltetésére egyrészt nem-

zetkozi példikat hozunk, majd cikkiink masodik részben egy Osszetett szegedi vizsgalatsorozatot mutatunk be.

Abstract. Complex investigation methodology of thermal comfort conditions of open public areas in urban environ-
ments is discussed in this two-part study. Since the topic of human thermal sensation and comfort belongs to human
bioclimatology, a lesser-known and studied science in Hungary, the first part of our article focuses on the most impor-
tant scientific backgrounds as well as the methodological basics of human thermal comfort investigations. After the the-
ory practice is also discussed: the first part deals with international examples, while the second part will demonstrate
a complex investigation-series carried out in Szeged, Hungary.

1. A huménkomfort jelentGsége varosi kornyezet-
ben. Az urbanizicié novekvo térhoditasanak kovet-
keztében a Fold lakosai koziil egyre tobben kénysze-
riilnek arra, hogy varosi kornyezetben éljék életiiket.
Ennek kovetkeztében egyre tobb embert €rintenek a
vérosi laké- és munkakornyezet drtalmai: a levegd-
szennyezés, a zaj, a fényszennyezés, a termikus ter-
helés, valamint a felgyorsult élettempdval jaro stressz
(Unger és Siimeghy 2002). A kiilonboz$ varosterve-
z€si, rendezési folyamatok sordn életbe 1€pd§ valtoza-
sok (pl. felszinboritas, felszini érdesség, illetve ta-
goltsag, arnyékolasi viszonyok stb. dtalakuldsa) szig-
nifikansan atformélhatjik ez egyes mikrometeorold-
giai paramétereket. Az igy mddosuld termikus (kom-
fort) viszonyok komoly hatdst gyakorolhatnak a va-
roslakok, illetve varosban dolgozék kozérzetére, tel-
jesitGképességére, valamint egészségi dllapotdra
(Mayer 2008). Az alkalmazott varosklimatolégia
egyik igen fontos jovGbeni feladata, hogy elére je-
lezze ezeket a hatdsokat, kommunikdlja a dontésho-
z0k és varostervezdk felé, javaslatokat tegyen a varo-
si életmingséget leginkabb javité stratégidkra (1. db-
ra). Eme modosuldsok elGrejelzéséhez vezetd tt els§
fazisa, hogy 1étez$ varosi mikrokornyezetek (pl. ut-
cak, udvarok, terek, parkok) termikus kondiciéirdl ké-
szitiink kvantitativ értékelést, mégpedig azok emberi
szervezetet érint§ — fizioldgiai — vonatkozdsairdl.

A regiondlis klimamodellek a nydri termikus vi-
szonyok terhel6bbé valdsat vetitik els: a Kozép-

Eurépat, kovetkezésképp Magyarorszdgot érint§ hé-
hullamoknak nemcsak a gyakorisdga emelkedik meg,
de intenzivebb és permanensebb héhulldmokkal kell
szamolnunk a kovetkezd évtizedekben (WHO 2004,
Bartholy and Pongrdtz 2006, Mayer 2008). Nem
meglepd hét, hogy a varostervezés szempontrend-
szerében felbukkannak, st egyre er6sddnek azok a
human bioklimatoldgiai megkozelitések, melyek cél-
ja a termikus komforttényezSk optimalizalasa, vala-
mint a h6ség okozta stressz kockazatdnak redukala-
sa (Mayer 2008). A vdrosi kornyezet gyakran terhe-
16 bioklimatikus viszonyainak javitasara a vegetacid
megfelel§ alkalmazédsa a legpraktikusabb eszkoz.
Még az idGsebb, ,,0roklott” varosszerkezeti strukti-
rak esetében is j6 megoldast jelent a — megfelelGen
kivélasztott fajtaju — fak iiltetése (Gulyds et al. 2006).
Ennél is szerencsésebb a ,,teriiletzoldités” nagyobb
1éptékben torténd alkalmazasa — kiilonboz6 parkok,
terek kialakitdsa.

Ezek a mesterséges kornyezetben megbuvo ,,zo1-
debb szigetek™ igen fontos szerepet jatszanak a varo-
si kornyezetben é18k szabadtéri tevékenysége, kikap-
csoldddsa szempontjabol, teret nydjtanak a mdsokkal
valo érintkezésre, ezdltal jelentSs pozitiv hatdst gya-
korolhatnak a varosi lakossag életmindségére (Niko-
lopoulou and Lykoudis 2006). A kérdés csupan az,
hogy egy-egy ilyen teriilet valoéban megfeleld viszo-
nyokkal szolgal-e a felfrissiiléshez, amit a levegd
szennyezettsége, a zajszint, az esztétikai tényezdk és
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természetesen a helyszinen kialakul6 termikus viszo-
nyok egyiittesen hatdroznak meg. Ennek folyoma-
nyaként egyre tobb nemzetkozi tanulmany lat napvi-
lagot a rekredcids céli varosi kozteriiletek huméan-
komfort szempontu vizsgdlatdrdl (pl. Nikolopoulou et
al. 2001, Thorsson et al. 2004, Knez and Thorsson
2006, Nikolopoulou and Lykoudis 2006, Oliveira and
Andrade 2007, Mayer 2008, Lin 2009). Az SZTE Eg-
hajlattani és T4jfoldrajzi Tanszékén folyé munka is
ebbe a trendbe illeszkedik: a szegedi varosklima-ku-
tatasokon beliil egyre inkdbb el6térbe keriilnek azok
a vizsgdlatok, melyek a varosi kozteriiletek termikus

2. Az emberi ho-, illetve komfortérzet. Mindenek-
elott tisztdzzuk a termikus kornyezet fogalmat, vala-
mint a ,,termikus human komfort” fizikai (energeti-
kai), termofizioldgiai és pszicholdgiai aspektusait.
Termikus viszonyok alatt értjiikk azon meteoroldgiai
tényezdk (1éghdmérséklet, Iégnedvesség, Iégmozgas,
valamint a hShatdsa sugarzas) osszességét, melyek
hatdssal vannak ez emberi szervezet termoregulaci-
0s rendszerére, kovetkezésképp a h6érzetre, illetve a
testet érd fizioldgiai terhelésre. Az emberi hGérzettel
Osszefiiggd komfortérzetre termikus vagy human
komfortérzetként hivatkozunk.

A VAROSTERVEZES, VAROSRENDEZES TUDATOS
VAROSTERVEZOK | sommmms> | v, (0, 6NEO2Z6 VAROSI PARAMETEREK BEAVATKOZASOK
4 1 e
ALKALMAZOTT
VAROS MIKROMETEOROLOGIAI ELEMEK MEGVALTOZOTT
% L, TERMIKUS KOMFORTVISZONYOK VISZONYOK
KLIMATOLOGIA
& =0
T 3
[ ]
VAROSLAKOK ELETMINOSEGE SZOCIALIS
e W, KOZERZET, TELJESITOKEPESSEG, EGESZSEG  KOVETKEZMENYEK

1. dbra A vdrosi kornyezetben torténd vdltozdsok az alkalmazott varosklimatolégia szemszogébdl

komfortvizsgalatat célozzak komplex modszerekkel
(kornyezeti és humén monitoring).

E kétrészes tanulmany céljai a kovetkezo pontokban
foglalhat6ak Ossze:

Attekintéssel szolgalni a humén bioklimatolégia

termikus kornyezettel €s a hozza kapcsol6do hu-

man komfortérzettel foglalkozé szegmensérdl:

— az alapvets fogalmakrol, hattérismeretekrdl,

—a termikus kornyezet értékelésére vonatkozo
objektiv és szubjektiv humén bioklimatoldgiai
mobdszerekrdl,

— a téma jelentdsebb nemzetkozi vonatkozasairol.

Bemutatni a szabadtéri termikus komfortviszo-

nyok felmérési lehetGségeit egy Osszetett szegedi

vizsgdlatsorozaton keresztiil:

— attekinteni a korabbi humankomfort vizsgélato-
kat,

— kifejteni a Szeged belvdrosdban zajlé (Ady téri)
vizsgdlatsorozatot (mdszeres mérés és megfi-
gyelés),

— értékelni a szegedi projektet a nemzetkozi tren-
dek tiikrében.

A humadn energiaegyenleg egyensilyan alapul6
megkozelités szerint abban az esetben beszélhetiink
termikus komfortrél, mikor a testben metabolikusan
generdl6do €s a kornyezetbdl felvett hGmennyiség
Osszegét (energianyereség) kiegyensilyozza a kor-
nyezetbe leadott h§ (energiaveszteség). Amennyiben
ez az egyensily felborul, hideg (negativ egyenleg),
avagy hdség (pozitiv egyenleg) dltali termikus disz-
komfort (kellemetlen hGérzet) 4ll eld.

A human komfort termofiziolégiai definicidja az
emberi szervezet termoregulacios (hdszabdlyozasi)
rendszerének ,,minimdlis igénybevételén” alapul.
Eszerint a termikus szempontbdl komfortos dllapot
akkor kovetkezik be, mikor a bérben és a hipotala-
muszban elhelyezkedd termoreceptorok ingeriileti 4l-
lapota minimadlis, a szervezet verejtékprodukcidja és
bérhémérséklete is egy komfortosnak meghatarozott
tartomédnyon beliil mozog.

A pszichologiai megkozelités szerint a termikus
komfort egy olyan tudatallapotként értelmezhetd,
mely a termikus viszonyokkal val6 elégedettséget
tilkkrozi. Ekkor tehdt semleges, neutrdlis hGérzetet
vélt ki beldliink a kornyezet, sem hidegebbre, sem
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melegebbre nem vagyunk (Hoppe 2002, Mayer
2008).

Minthogy a humdn komfortérzet a termikus té-
nyezSkon til szamos egyéb, féként szubjektiv té-
nyezs fliggvénye, szinte lehetetlen egy adott kor-
nyezetet gy jellemezni, hogy az eredmény minden
személyre érvényes legyen. Ezért azt dltaldban em-
berek egy csoportjdra, vagy egy fiktiv ,,standard” em-
berre vonatkoztatjuk (Mayer 2008).

3. A human komfortérzet értékelésének objektiv
mérdszamai és szubjektiv irdnyvonalai. Egy adott
kornyezet termikus komfortviszonyainak objektiv ér-
tékelését olyan human bioklimatoldgiai mutatésza-

hidegstressz) mértékét irjdk le. Ezek koziil az elsék
csupan két vagy harom (fent emlitett) meteoroldgiai
tényez0 empirikus kombindcidjaként dlltak eld, s
nem szamoltak a testiink paramétereivel. A jelenleg
alkalmazédsban 1évG indexek az emberi szervezet
energiaegyenlegén alapulnak, szdmba veszik a leg-
fontosabb termoregulacids folyamatokat (periférids
vérerek 0sszehizdd4sa és elernyedése, verejtékezés,
valamint reszketés). A termikus kornyezet paramé-
terei mellett szamolnak a ruhdzat hGszigetel§ képes-
ségével és az aktivitds szintjével is (Hoppe 1993). Az
ut6bbi évtizedekben szdmos ilyen modellt fejlesztet-
tek ki, melyek koziil (Fanger 1972) komfortegyen-
lete és a (Hoppe 1984) nevéhez fiz6d6 MEMI mo-

PET (°C)

18 23

héérzet

neutralis

komfortos

fiziologiai
terhelés
szintje

nincs

stressz

2. dbra A termikus kérnyezet dltal kivaltott héérzet kategoridk és terhelési szintek a két legismertebb komfortindex
értékeivel kifejezve

mok (indexek) segitségével tehetjiik meg, melyek ké-
pesek kvantitativ modon lefrni a termikus kornye-
zetnek az emberi szervezet hGszabdlyozasara, kovet-
kezésképpen hd- és komfortérzetére kifejtett hatasat.
Eme indexek kiszamitdsdhoz mindenekel&tt a 1éghd-
mérséklet, a 1égnedvesség, a 1égmozgds, valamint a
(rovid- és hosszihullamii) h6hatdsu sugarzas adata-
ira van sziikségiink. Az indexek kiszamitasdhoz sziik-
séges meteoroldgiai alapadatokat idedlis esetben koz-
vetleniil a helyszinen mérjiik (akdr tobb mérSpont-
ban is) mozgathatd, az emberi test silypontjanak ma-
gassagban (1,1 m) mér§ biometeoroldgiai miszer-
egyiittes segitségével. A vizsgdlatok alapadatbazisa-
ul szolgél6 paraméterek — mobil mérdegység hijan —
sok esetben csupan egy adott helyre telepitett (lehe-
t6leg minél kozelebbi) staciondrius klimaallomasrol
szarmaznak, veliikk azonban nem lehetséges a termi-
kus komfortviszonyok teriileti struktirdjanak kimu-
tatasa. Megfelel6 miszerpark hidnydban, illetSleg a
helyszini/helyszinkozeli méréseket kiegészitve nu-
merikus modellekkel is szimuldlhatjuk a teriileten ki-
alakul6 termikus viszonyokat, feltéve, ha rendelke-
ziink a szimuldcidhoz sziikséges részletes felszin-
morfoldgiai adatbdzissal.

Az utdbbi évtizedekben igen sok mérdszam latott
mar napvilagot, melyek a beltéri vagy szabadtéri ter-
mikus kornyezet emberi komfortérzetre kifejtett ha-
tasat, illetve a kivaltott termikus terhelés (h- vagy

dell (Munich Energy-balance Model for Individuals)
viltak a legismertebbekké. Az eredményiil kapott
komfortindexek, a PMV (Predicted Mean Vote) va-
lamint a PET (Physiologically Equivalent Tempera-
ture), képesek az adott kdrnyezetben kialakulé h&ér-
zet, illetve a szervezetet éré terhelés fizioldgiai szem-
pontb6l megalapozott értékelésére.

A PMV egy mértékegység nélkiili index, melynek
aktudlis értéke az adott termikus viszonyok esetén az
emberek tobbségében kialakul6 héeérzetet fejezi ki.
Ertékei egy olyan (eredetileg) —3-tdl +3-ig terjedd
skalan mozognak, melyen a 0 érték jelzi a neutralis
allapotot, a pozitiv értékek hGség, mig a negativ ér-
tékek hideg éltali diszkomfortot jeleznek (2. dbra).
Az alapjaul szolgdlé komfortegyenletet beltéri vi-
szonyok leirasara vezették le, de miutan (Jendritzky
et al. 1979) beépitették sajat, szélesebb korben al-
kalmazhaté modelljiikbe (Klima-Michel Model), az
eredményiil kaphaté PMV alkalmassa valt kiilonfé-
le szabadtéri termikus kornyezetek értékelésére is
(Mayer 1993). Ezzel parhuzamosan a skala értelme-
z€si tartomdnya is szélesebbé valt.

A masik legismertebb mérGszam a °C dimenzidju
fizioldgiailag ekvivalens h6mérséklet (PET), mely-
nek mdr a kifejlesztésénél is fontos szempont volt,
hogy szabadtéri kornyezetek értékelésére is alkalmas
legyen (Mayer and Hoppe 1987). A PET értelmezé-
sét segitd alapotlet a kdvetkezd: vonatkoztassuk az
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3. dbra. A szabadtéri teriilethaszndlatot, valamint a termikus komfortérzetet kialakito legfontosabb objektiv és szubjektiv
tényezdk kozotti kolcsonhatdsok vdzlata

aktudlis (szabadtéri) termikus kOrnyezetet egy 1é€g-
mozgas, légnedvesség és hdsugarzas tekintetében
standardizalt (v = 0,1 ms™', VP =12 hPa, T,,, = T,)
beltéri kdrnyezetre, melyben ugyanaz a termikus ter-
helés érné egy fiktiv alany szervezetét (igy annak
ugyanolyan atlagos bérhdmérséklete és verejtékezé-
si rataja alakulna ki), mint a valésdgos esetben. Ek-
kor az index ennek a képzeletbeli beltéri kornyezet-
nek a léghdmérsékleteként értelmezhetS (PET =T7,).
A PET 20 °C koriili értéke indikélja a hGérzet szem-
pontjabol semleges, komfortos allapotot, amikor a
szervezetet nem éri sem h&ség, sem hideg okozta fi-
ziol6giai terhelés (2. dbra). Az emlitett fiktiv sze-
mély, akire az indexszdmitds torténik, minden eset-
ben egy 35 éves, 1,8 m magassagu, 75 kg tomeg(,
konnyt 116 tevékenységet végzs (M/Ap, = 1,5 met),
vékony oltonyt visel§ (1, = 0,9 clo) férfi.

A kiilonboz§ szabadtéri teriiletek igénybevétele
szempontjabol igen fontosak az dltaluk nyujtott kom-
fortviszonyok, jéval magasabb latogatottsagra lehet
ugyanis szamitani, amennyiben egy nyilvanos terii-
let termofiziol6giai szempontbol kellemes mikrokli-
maval szolgal (3. dbra). Szamos nemzetkozi tanul-
many kimutatta azonban, hogy a nyilt téren kialaku-
16 komfortérzetet (igy a teriilethaszndlatot) sokkal
tobb tényezd befolydsolja, mint zart helyiségekben.
A szabadban kialakul6 komfortérzet ugyanis nem
csak a kordbban emlitett, fizikai-fiziologiai uton ha-
t6 mikrometeoroldgiai és személyes faktoroktol (1ég-
hémérséklet, légnedvesség, szélsebesség, hdsugar-
zds, ruhdzat hdszigetel§ képessége, aktivitds szintje)
fiigg, szamos egyéb személyes jellemz§ is kozrejat-
szik a h6- és komfortérzet alakuldsdban. Ilyenek pél-
ddul a nem, a kor, az akklimatizicios, illetve az
egészségi allapot, az er6nlét, a kultira, a kordbbi ter-
mikus tapasztalatok, az elvarasok, az emocionalis 4l-
lapot stb., melyek koziil tobb tényezd olyan uton fej-
ti ki hatdasait, melyek egzakt médon nem szdmszert-

sithetéek (Hoppe 2002, Nikolopoulou and Steemers
2003, Thorsson et al. 2004, Knez and Thorsson 2006,
2008, Mayer 2008).

A kiiltéri teriiletek latogatottsdganak idébeli €s tér-
beli mintdzata (vagyis az, hogy az emberek milyen
gyakran keresnek fel egy adott teriiletet, €s ott meny-
nyi 1d6t toltenek el, tovabba hogy ennek milyen az
évszakos eloszldsa) a teriilet mikroklimatikus viszo-
nyaira adott (tudatos és tudatalatti) szubjektiv reak-
cioktol fiigg (3. dbra). A helyszin kialakitdsa (vege-
tacio, természetes és mesterséges tereptargyak, fel-
szinboritas), kdlcsonhatdsban a nagyobb 1éptéki 1ég-
kori folyamatokkal, fizikailag felelGs az ott kifejlo-
d6 mikro-bioklimatikus viszonyokért (termikus kor-
nyezetért), masfel6l meghatarozza a teriilet funkci6-
jat. Utobbi azt takarja, hogy az adott koztertilet rek-
redcios helysziniil szolgal-e (és ha igen, akkor elss-
sorban aktiv vagy inkabb passziv tevékenységfor-
makhoz), vagy foként titvonalként veszik igénybe az
emberek (Nikolopoulou et al. 2001 ).

A teriilet kialakitdsan til a mdsik funkcionélis
komponens, amely kozvetleniil lehet6vé teszi vagy
épp gétolja az egyes szabadtéri aktivitdsformakat,
maga az aznapi idGjaras (3. dbra). Itt a pusztan ter-
mikus hatdsu 1égkori paramétereken til fontos sze-
repet kapnak a csapadékjelenségek (az es6z€s a nyilt-
téri tevékenységet szinte kivétel nélkiil megakada-
lyozza), a szél- €s az égboltviszonyok (a szeles és
sz€lcsendes, valamint a napsiitéses és felhSs idSsza-
kok mdés-mds tevékenységformanak kedveznek).
Ezeken a direkt hatdsokon til mind a teriilet dltal
nyujtott esztétikai élmény, mind a 1égkori viszonyok
(pl. 1égkor atlatszésaga, napfény, felh6zottség) sza-
mos emociondlis reakci6t valthatnak ki, melyek ko-
moly befolyéssal lehetnek az emberek komfortérze-
tére, kovetkezésképp a teriilethasznalat alakul4sara
(de Freitas 1990, Knez 2005, Eliasson et al. 2007,
Knez et al. 2009).
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Ha egy tanulmany célja tehdt annak felmérése,

hogy egy nyilvanos varosi helyszin megfelels viszo-
nyokkal szolgédl-e a felfrissiiléshez, egyfeldl részletes
objektiv informacidkkal kell rendelkezniink magardl
a vizsgalt teriiletrdl, illetve az ott kialakul6 termikus
viszonyokr6l (kdrnyezeti monitoring). Mdsrészt, a
vizsgdlat szubjektivebb felében a teriiletet hasznal6
emberekrdl gy(jtiink informacidkat (human monito-
ring), megfigyelés vagy interjuk, kérd6ivek dtjan. Az
észrevétlen megfigyelések sordn adott idGinterval-
lum alatt sokkal tobb emberrdl szerezhetiink adato-
kat, f6leg ami a viselkedési adaptaciot illeti. Ezzel
szemben az interaktivabb kérdbivezésnek koszonhe-
téen részletesebb informécidk birtokdba juthatunk,
ami joval tobbrétiivé teheti az adatok késdbbi fel-
dolgozasat (Thorsson et al. 2004). A klimaparamé-
terek helyszini mérésével parhuzamosan végzett hu-
man monitoring lehetdvé teszi a helyszin — klima —
emberi viselkedési komplex kapcsolatrendszerének
tanulményozésit, melynek segitségével a varoster-
vezés-rendezés gyakorlatdban hasznosithat6 6ssze-
fliggésekre vildgithatunk r4.
4. Varosi kornyezetben torténé humankomfort
vizsgalatok nemzetkozi példai. A fentebb emlitet-
teknek megfelelGen igen sok tanulmany sziiletett a
témahoz kapcsoléddan szerte a vildgon, melyeket
tobbnyire mobil meteoroldgiai dllomédsokkal vagy
tobb mérdegység kiilonbozo teriiletekre torténd ki-
helyezésével végeztek. A mobil berendezés alkal-
mazdsdnak igen nagy el6nye, hogy a méréssel egyi-
deji kérdGives felmérés esetén az interjialany pon-
tos termikus kornyezetét rogzithetjiik, igy lehetGség
nyilik annak — komfortindexek éltali — redlisabb jel-
lemzésére. Sok tanulsaggal szolgél az igy szamitott
indexek Osszevetése a kérdezett egyén tényleges,
szubjektiv héérzetével (rendszerint ASV — Actual
Sensation Vote, vagy TSV — Thermal Sensation Vo-
te néven emlitik). Ugyancsak sokféle kovetkeztetés
vonhaté le, amennyiben ennek a sajat hGérzeti érték-
nek €s szamos egy€b, az interji sordn gydjtott infor-
madcionak az Osszefliggéseit vizsgaljuk.

Egy 1997-es cambridge-i vizsgélat (1431 interju,
mobil allomdssal torténd adatrogzités) alapjan meg-
erdsitést nyert, hogy a termikus kornyezet jelentGsen
befolydsolja a szabadtéri teriiletek igénybevételét. E
pihendhelyeken folytatott vizsgdlati eredményeik
alapjan megprobaltak felbecsiilni a szabadtéri termi-
kus komfortérzet kialakulasa szempontjabdl legfon-
tosabbnak itélt pszicholdgiai faktorok relativ szere-
pét, illetve feltdrni a koztiik 1évS kapcsolatrendszert.
Megéllapitast nyert, hogy a valtozatos koriilménye-
ket nyujto szabadtéri teriiletek mind a fizikai, mind
pedig a pszicholdgiai alkalmazkodast megkonnyit-
hetik (Nikolopoulou and Steemers 2003).

Egy 1998 juliusa €s 2000 augusztusa kozt zajlo,

ausztrdl tanulmany mintateriiletéiil Sydney néhany
természetes és un. féltermészetes varosi kdrnyezete
(felszini vasutdllomds, focipdlya, buszpdlyaudvar,
utcakanyon, tobb park) szolgalt (Spagnolo and de
Dear 2003). A mintegy 1018 alannyal kitoltott kér-
déiv kiértékelése ravilagitott, hogy a pszicholdgiai
tényezdk kardindlis szerepet jatszanak a szabadtéri
termikus kornyezet megitélése sordn. Ennek egyik
megnyilvdnuldsa, hogy a kiiltéri teriiletek esetén szd-
mitott Un. neutrdlis hémérséklet (valamely index se-
gitségével kifejezett azon hGmérsékleti érték, mely-
nél az emberek semlegesnek érzik az adott mérd-
szdmmal jellemzett termikus kornyezetet) maga-
sabbnak adodott, mint zarttéri megfelelGje. Ezek
szerint a szabadban tart6zkodé emberek — az elmé-
leti neutralitdshoz képest — a valamivel melegebb ko-
riillményeket preferédljdk. Kimutattdk tovdbbd, hogy
az emberek szabadtéri elvarasai sokkal valtozéko-
nyabbak mind térben és idSben, hiszen tisztidban
vannak vele, hogy a természetesen valtozo kiiltéri
termikus viszonyokat nincs médjuk kontrolldlni
(szemben példdul egy klimatizalt beltéri helyiség-
gel). Ez a komfortzondk jelentds kiszélesedéshez és
kovetkezésképpen — a szokdsos értelemben vetthez
képest — kisebb szintd diszkomforthoz vezet a sza-
badban.

Egy varosi park igénybevétele szempontjabol a
termikus kornyezeten til fontos szerepet jatszhat a
park kialakitasa, tovabba megkozelithetGsége — dertil
ki a goteborgi (Svédorszdg) Slottskogen parkban
végzett, 2002. julius és oktdber kozé esd kutatasok-
bol. A rogzitett helyd dllomassal torténd mérések, va-
lamint a megfigyelések segitségével (Thorsson et
al. 2004) kimutattdk, hogy az emberek tudatosan
vagy sem, de javitanak a koriilményeken, amennyi-
ben til meleggé vagy hideggé vélnak a feltételek:
megvialtoztatjdk a ruhdzatukat, illetve a park kedve-
zObb termikus viszonyokkal szolgdld részeit va-
lasztjak. A mobil mérésekkel kisért interjuk kiérté-
kelése alapjan az elvardsok jelentGsen befolyédsoljak
a teriilet szubjektiv megitélését, illetve a vele vald
elégedettséget. Abban az esetben, ha az emberek 6n-
ként teszik ki magukat a szabadtéri koriilményeknek,
akkor elfogadhatébbnak €rzik az amigy terheldnek
szamité termikus kornyezetet is.

2001 és 2002 kozott 5 eurdpai orszag 7 varosanak
(Athén (GR), Thesszaloniki (GR), Milané (I), Fri-
bourg (CH), Kassel (D), Cambridge (UK), Sheffield
(UK)) részvételével zajlott az tin. RUROS (Redisco-
vering the Urban Realm and Open Spaces) projekt,
ami az EUS-06s keretprogram ,,Energia, Kornyezet és
Fenntarthat6 Fejl6dés” alprogramjinak részét ké-
pezte. A varosi kornyezet jobba tételét, illetve a szo-
cialis élet revitalizdlasat célzo projekt — ez idaig pél-
da nélkiil 4116 — széles kord 0sszefogason és az egyes
orszdgokban azonos szempontrendszer €s modszer-
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tan szerint kivitelezett terepi felméréseken alapult
(Nikolopoulou and Lykoudis 2006, 2007). A vizsga-
latok nemcsak a varosi kornyezet szabadtéri termikus
komfort viszonyainak jobb megismerésére, térképe-
zésére €s modellezésére irdnyultak, hanem olyan ed-
dig nem vagy kevéssé érintett szegmenseket is vizs-
gdltak, mint a vdrosi terek vizudlis vagy akusztikus
komfortja.

A hatalmas adatbazis (9189 kérdGiv — mobil mé-
rés) feldolgozasa meglepd eredményre vezetett. An-
nak ellenére, hogy a termikus viszonyok ezt nem
minden esetben indokoltdk, a megkérdezettek tobb
mint 75%-a érezte Osszességében kellemesen ma-
gét, s tobb mint 92%-a itélte a kornyezetet kozel ne-
utrdlisnak (enyhén hidegnek, semlegesnek, vagy
enyhén melegnek) hGérzet szempontjabol. Az ered-
mények az alkalmazkodds evidens, fizikai formai
(ruhazat és aktivitisforma évszakos valtozasa) mel-
lett szdmos pszicholdgiai aspektusra is felhivtdk a
figyelmet. A tapasztalatok, illetve elvardsok szerepét
jelzi a neutralis h6mérséklet helyszintdl fiiggs év-
szakos, az adott szezon atlagos 1éghdmérsékletének
megfelel§ valtozdsa. A lakéhely foldrajzi fekvésé-
nek megfelel6en az emberek mas és mas klimdhoz
vannak szokva, s az eltér§ évszakok esetén eltérg
termikus viszonyokra szdmitanak (Nikolopoulou
and Lykoudis 2006 ).

E projekt athéni vizsgélatair6l megjelent publi-
kaciéjaban a mediterran varosok kozteriileteinek te-
riilethasznélati mintazatardl olvashatunk (Nikolo-
poulou and Lykoudis 2007). A mikroklimatikus vi-
szonyok teriilethaszndlatot alakité szerepével 0sz-
szefiiggésben kiilonos figyelmet érdemelnek azok
a tarsadalmi csoportok (példdul idés emberek), me-
lyeknél egyrészt a napi rutin részét képezi a vizsgalt
nyilvédnos terek ldtogatdsa, ugyanakkor nyéri hé-
séggel szembeni érzékenységiik kovetkeztében a
terhel§ termikus viszonyok messzemenden rontjak
nemcsak komfortérzetiiket, de akar egészségi élla-
potukat is.

A fent vazolt nagyszabdasi RUROS projektbdl
sajnédlatos médon kimaradt, 50° szélességnél észa-
kabbra elhelyezked$ varosok projektszer( tanul-
manyozasa sem vdaratott magara sokdig. 2003-ban
kezdetét vette az Urban Climates Spaces elnevezé-
st multi- és interdiszciplindris kutatasi projekt, mely
egyediilall6 abban a tekintetben, hogy hdrom tudo-
manyteriilet (klimatoldgia, pszichologia és épité-
szet) kutatéinak k6z6s munkdjan alapult. A projekt
fékuszaban a klima és az emberi viselkedés komp-
lex kapcsolatrendszerének tanulmanyozasa, s ennek
a fenntarthato varostervezésben val6 alkalmazdsi le-
het§ségeire irdnyuld ismeretanyag integrdldsa €s
bdvitése 4llt. A kutatdsok eredendGen két észak-eu-
répai vdrosban zajlottak (Goteborg és Lulea) de egy
parhuzamos japan vizsgalatnak (Matsudo) készon-

het6en a projekt internacionalis jelleget 61tott. Min-
tatertiletiil 9, tipikusan szabadtéri kozteriilet szol-
galt (parkok, terek, vizparti sétinyok) (Thorsson
2008). A kérddives formdban kivitelezett interjuk,
a megfigyelések és a mikrometeoroldgiai mérések
a szabadtéri aktivitds, az emberek idGjardsra és
helyszinre vonatkozo szubjektiv értékelé€seinek
(percepcid), tovabbd a kialakult érzelmeiknek ku-
tatdsdra irdnyultak. A 60 mérési nap soran mintegy
6000 interjura és 620 megfigyelésre keriilt sor
(Thorsson et al. 2007).

Eredményeik alapjan a szabadtéri teriilethasz-
ndlatra szignifikdns hatdssal bir az idGjaras, a lato-
gatottsdg variancidjanak 47%-ért tehet§ felelGssé
(Eliasson et al. 2007). A vizsgélt helyszinek igény-
bevétele dltaldban emelkedett a hdmérséklet nove-
kedésével és a tisztdbb égboltviszonyokkal, viszont
a szél er6sodésével csokkenést mutatott. Minden te-
riiletre meghatdroztak egy-egy 1éghdmérsékleti kii-
szobértéket (8—15 °C), mely felett a teriilet igény-
bevétele hirtelen megemelkedett, s mely felett e pa-
raméter domindns szerepét dtvették az égboltviszo-
nyokat leiré CI (Clearness Index), valamint a szél-
sebesség.

Fontos kovetkeztetéseik egyike, hogy a kiilonbo-
z6 klimatikus régidk lakosai eltérSen itélik meg a
hasonlé (vagy ugyanolyan) termikus viszonyokat,
mely tényt fontos figyelembe venni a kiilonb6z4 bi-
oklimatikus indexekkel kifejezett eredmények értel-
mezésekor. Magasabb 1éghdmérséklet esetén altala-
ban szebbnek {télték a ldtogatdk az egyes helyszi-
neket, a szélsebesség hatdsa viszont helyszinfiiggs-
nek bizonyult (Eliasson et al. 2007). Az emberek a
fizikai kornyezet vdltozdsaival szemben tolerdn-
sabbnak bizonyultak olyan esetekben, mikor nagy-
aranyu, természetes elem (pl. sok fa) volt a teriileten,
feltéve, ha az emlitett vdltozdsok természetes mo-
don kovetkeztek be. Az idGjaras és az érzelmek 6sz-
szefiiggései koziil kiemelendd, hogy az emberek
sokkal jobb kedviiek voltak magasabb 1égh6mérsék-
let és tiszta égboltviszonyok esetén (Eliasson et al.
2007, Knez et al. 2009).

A svéd, illetve a japan kutatdsi eredmények 6sz-
szevetésével feltdrult a kulturdlis kiillonbség, vala-
mint az emberek eltér§ attitiidjének (varosi-vidéki)
hatdsa bizonyos szabadtéri teriiletek (egy svéd és egy
japdn tér, valamint egy svéd €s egy japan park) és
azok termikus kornyezetének megitélésére. Mindezt
olyan, termikus szempontbdl hasonlénak tekinthetd
koriilmények esetén, amikor a PET index értékei a
komfortos (18-23 °C) tartoményba estek. Ezek sze-
rint a teriiletek megitélésében, a pszicholdgiai fak-
torok mellett a szocio-kulturdlis tényez&knek is fon-
tos szerepiik van, nem tandcsos tehit az eddig ismert
termikus indexek, kiilonb6z6 klimazonak, illetve el-
térd kultirdji népek esetében torténd, modositas nél-
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kiili alkalmazdsa (Thorsson and Knez 2006, Knez
and Thorsson 2006, 2008).

Az elméleti hattér és a gyakorlati alkalmazas kap-
csolatat erdsiti a klimavaltozas varosi népességre
gyakorolt vdrhat6 hatdsainak eldrejelzésére €s a ked-
vezGtlen hatdsok mérséklésére alakitott németorsza-
gi kutatdsi program, a 2006-ban indult KLIMES
(,,Planerische Strategien und stddtebauliche Kon-
zepte zur Reduzierung der Auswirkungen von kli-
matischen Extremen auf Wohlbefinden und Gesund-
heit von Menschen in Stiddten®) projekt is. A kutat4-
si programban nagy hangsulyt kap a h6hullamok va-
rosi kornyezetben tapasztalt hatdsainak vizsgdlata.
Célul tlzi ki a humdn bioklimatoldgiai szempontok
bevezetését a varostervezési stratégidk kidolgozasa-
nal, amely lehetGvé teszi a komfort viszonyok opti-
malizdldsit olyan médon, hogy az ne jarjon a kor-
nyezet tilzott megterhelésével (Katzschner et al.
2007, Mayer et al. 2008).

Koszonetnyilvanitas. A kutatdst az OTKA (K-67626)
és a TAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0005 tdmo-
gatta.
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KOMPLEX HUI\{[ANKOMFORT VIZSG@LATOK
VAROSI KORNYEZETBEN - II. RESZ

COMPLEX HUMAN COMFORT STUDIES IN URBAN
ENVIRONMENT — PART I1.

Kantor Noémi, Gulyas Agnes, Egerhazi Lilla és Unger Janos
SZTE Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék, 6701 Szeged Pf. 653, kantor.noemi@geo.u-szeged.hu,
agulyas @ geo-u-szeged.hu, egerhazi@ geo-u-szeged.hu, unger@geo.u-szeged.hu

Osszefoglalé. Kétrészes tanulményunk e részében dttekintjiik a szegedi huménkomfort kutatdsok el6zményeit lokélis
és mikroléptéken, utébbi esetében pedig a vizsgdlatok sordn alkalmazott megkozelités (pusztan objektiv, avagy objek-
tiv és szubjektiv mddszerekre alapozott) jellege szerint. A mdsodik rész elsddleges célja, hogy metodolégidt ajanljon
kis és kozepes méretli zold teriiletek (terek, parkok) termikus komfort szemponti elemzésére vérosi kornyezetben.
A hangsiily az ArcView GIS 3.3 geoinformaikai szoftver alkalmazdsdban rejlé lehetGségekre keriil, mely komoly se-
gitséget nyiijt a terepi vizsgalatok sordn gyjttt adatok feldolgozasa, illetve az eredmények vizualizaldsa terén. E szoft-
ver felhaszndldsdbdl fakado lehetGségeket egy konkrét, Szeged belvdrosdban kivitelezett vizsgdlatsorozaton keresztiil
mutatjuk be, melyhez az adatokat egyrészt kornyezeti monitoring (mintateriilet elzetes felmérése, mikrometeorol6-
giai paraméterek helyszini mérése), masrészt human monitoring (emberek megfigyel€se) utjan gydjtottiik. A 2008 ta-
vaszi id@szakdban kivitelezett vizsgdlatok bemutatdsat kovetSen a nemzetkozi trendek tiikrében kitekintést tesziink a
jelenleg zajlo szegedi vizsgélatok, illetve azok jovdbeli irdnyvonalai felé is.

Abstract. The second part of our study describes human comfort investigations carried out in Szeged. Before the comp-
rehensive demonstration of the current project, the article reviews the earlier local and micro scale investigations; the
latter from the point of view of the applied investigation design (only objective or simultaneous objective and subjec-
tive aspects). The main goal of the present paper is to recommend a methodology for thermal comfort investigations of
small and medium sized resting places (parks and squares) in urban environments. The focus is on the benefits derived
from adaptation geoinformatical software ArcView GIS 3.3, which easies the data processing and the representation of
results. The examinations in 2008 spring consisted of a preliminary survey of the sample area in the inner city of Sze-
ged, meteorological measurements of the thermal comfort variables near the site (environmental monitoring) and si-
multaneous observations of the visitors who came to the area (human monitoring). In the end future steps of our pro-

ject will be discussed in line with the international trends of thermal comfort studies.

1. Humankomfort vizsgalatok Szegeden

1.1. Lokalis léptékii vizsgalatok.

A nemzetko6zi humankomfort kutatdsok mar a 60-as
70-es években elkezdtek kibontakozni a human bi-
oklimatoldgia egy Uj iranyzataként, Magyarorszagon
azonban csak a 90-es években nyertek teret részlete-
sebb humankomfort vizsgalatok. Els6k kozott a Sze-
geden 1977-1980 kozott mikodott varosklima-mé-
réhalézat adatainak felhasznéldsdval torténtek meg-
allapitdsok a vdros humankomfort viszonyokra ki-
fejtett médosité hatdsardl, lokélis 1éptékben (1. tdb-
ldzat). A viéros és a kiilteriilet eltér§ bioklimatolégiai
viszonyainak napi és éves szint{ jellemzésére Unger
(1995, 1999) a termohigrometrikus indexet (Ther-
moHygrometric Index — THI) és a relativ terhelési
indexet (Relative Strain Index — RSI) alkalmazta.
Ezek az empirikus mér§szdmok ugyan egyszerib-
bek, mint az els§ részben bemutatott (és napjainkban
szinte kizdr6lagosan alkalmazott) PMV és PET, vi-
szont megvolt az az el6nyiik, hogy kiszamitdsukhoz
elegendGek voltak az akkoriban rendelkezésre al16 —
csupan a léghdmérsékletre és a légnedvességre vo-
natkozé — adatok. A vizsgélatok kimutattdk, hogy

Szeged Osszességében kedvezGen médositotta a kli-
matikus viszonyokat, ami a komfortos id6szakok ma-
gasabb gyakorisagdban mutatkozott meg. A médosi-
t6 hatds azonban évszakos megoszlast mutatott asze-
rint, hogy az emberi szervezet szdmadra kedvezonek
szamitott-e: nydron a magasabb szintli hGstressz ko-
vetkeztében a varosi kornyezet terhel6bbnek adédott,
mig a téli id6szakban valamelyest javitotta a kom-
fortérzetet azéltal, hogy lerdviditette a kedvezdtlen
,-hideg” periédusok hosszit.

A kés@bbiek folyamdn megsziiletett a belvarost
és a nyilt teriiletet reprezentdlé mér6pontok human-
komfort szemponti Osszevetése egy raciondlis in-
dex, a fiziolégiailag ekvivalens h6mérséklet (PET)
értékeiben kifejezve is (Gulyds és Unger 2009,
2010, Gulyas et al. 2009, 2010). Az elemzések elG-
szOr a marcius 1. és november 30. k6zotti, mint a
szabadtéri aktivitds szempontjabdl legjelentGsebb
id&szakra vonatkoztak a két dllomas 2003. évi ada-
tainak felhaszndldsdval, majd egy 10-éves adatsor
(1999-2008) alapjan torténtek. Abszolit értékben
valamivel magasabbnak adddott a h6terhelés mérté-
ke a varosban, azonban az extrém hideg vagy meleg
h&érzeti kategoridkba tartoz6 idGszakok a vidéki te-
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riileten voltak hosszabbak. A viros termikus sz€lsG-
ségeket mérsékld hatdsa a nagyon erds hidegterhe-
1€ssel jaro idGszakokban sokkal jelentGsebbnek ad6-
dott, de kis mértékben a hdstresszel jellemezhets
id6szakok hosszdt is redukalta. A véros fiziologiai
terhelést mérsékld hatdsa (nappal csokkentek, éj-
szaka emelkedtek a PET értékek) csak a nappali id&-
szakban tekinthet6 pozitivnak, €jjel negativ hatas-
ként értelmezendd, hiszen a nagy hstresszel jaro
nydri nappal utdn rontja a szervezet termikus rege-
nerdcigjanak lehetGségét.

alapjan (Gulyds et al. 2004, 2006, Gulyds 2005, Un-
ger et al. 2005). A vizsgalat vildgosan demonstral-
ta, hogy az 0sszetett vdrosi kornyezetben a vdltoza-
tos mikroklimatikus adottsagokbdl ad6déan az em-
beri szervezetet pontrél pontra kiilonb6z6 mértékd
fizioldgiai stressz éri, ami elsGsorban (kiilonosen a
nydri id6szakban) a sugarzasi viszonyok médosula-
sdbol adddik. A tereptirgyak (épiiletek, fas vegeta-
cio) dltal 1étrejott komplex felszini geometria jelen-
tésen befolydsolja az emberi szervezet sugdrzasi

27 7

energiabevételét, ami megvaltozott hGérzetet ered-

1. tabldzat A legjelentdsebb szegedi humdnkomfort vizsgdlatok dttekintése

HrinEatelet Vviizzssggéélltaiggggr komrli"f)ll"rtr-lgll:(liltsexek mf)ll:li[tr(l)??ng RGN
1978-1980 THI [°C], RSI - Unger 1995, 1999
2 e Szeged 2003. marcius— PET [°C] - Gulyas et al. 2009,
% é. belvédrosa €s november - Gulyés és Unger 2009
- kiilteriilete 1999-2008 PET [°C] - Gulyas és Unger 2010,
- Gulyis et al. 2010
Ady tér 2000. augusztus 4. PET [°C] - Gulyis et al. 2003
Pet6fi sgt. Gulyas et al. 2004, 2006,
2 Egyetem u. 2003. augusztus 6. PET [°C] - Gulyas 2005,
\*E_ Batthyany u. Unger et al. 2005
% Aradi vértanik 2006. 08. 17., 08. 22., PMV, 1 e Kantor et al. 2007, 2008,
b+) tere 09. 12. PET [°C] N 2009d, Unger et al. 2008
= 2008. tavasz Giil et al. 2008,
Ady tér aprilis 10.— PMV megfigyelések Kantor et al. 2009a, 2009b,
majus 15. 2009c, 2009¢

1.2. Mikroléptékii vizsgalatok

A virosi komfortvizsgalatokat a lokalis 1épték mel-
lett célszerd kisebb skdldn is elvégezni, hisz csak igy
nyerhetiink redlis képet az igen véltozatos varosi kor-
nyezet mikro-bioklimatikus viszonyairdl. A kisebb
térbeli 1€ptékhez természetesen kisebb iddbeli 1€pték
tartozik (6rak-napok), igy az eredmények — szemben
a lokdlis vizsgédlatok hosszabb adatsorai alapjan tett
dltaldnos kovetkeztetésekkel — igen specifikusak,
egy-egy kivélasztott vizsgdlati helyszin id&ben is
igen valtozékony jellemzésére alkalmasak. Az effé-
le tanulmédnyoknak fontos szerepiik van az olyan va-
rosi struktirdk felderitésében, melyek — megfeleld
kialakitdsuk kovetkeztében — még terhelS idGjarasi
viszonyok (pl. h6hulldmok) esetén is képesek kom-
fortos vagy akozeli termikus viszonyokkal szolgdlni,
ezdltal csokkenteni a varoslakdk szervezetét érg fi-
zioldgiai terhelés mértékét.

Az els6 mikroléptéki szegedi esettanulmény a
felszingeometriai paraméterek valtoztatdsanak hu-
mén bioklimatikus komfortérzetre kifejtett hatdsait
vizsgalta a RayMan szoftver segitségével (Gulyds et
al. 2003). A kovetkezd méréssorozatban egy forrd
nydri nap sordn (2003. augusztus 6.) hat, kiilonboz4
kitettséggel és arnyékolasi viszonyokkal bird, de
egymastol nagyon kis tdvolsagra [évS pont termikus
jellemzGi keriiltek Osszehasonlitdsra a PET index

ményez. A nappali 6rdkban a human komfortérzetet
elsGsorban az hatdrozza meg, hogy éri-e a testet di-
rekt sugdrzas, ezért a szervezetet €rd fizioldgiai ter-
helés nagymértékben csokkenthetd a vegetacio (el-
sOsorban a fak) sugdrzds médosité hatdsanak kiak-
nazasa révén.

Az alkalmazott médszerek, illetve a vizsgalt vél-
tozok tekintetében a legijabb human bioklimatol6-
giai trendeknek megfeleld termikuskomfort-vizsga-
latok 2006-ban vették kezdetiiket Szegeden, harom
késd nydri napon kivitelezett méréssorozat Keretein
beliil (Kdntor et al. 2007, 2008, 2009d, Unger et al.
2008). A korabbi médszerekhez képest a legnagyobb
kiilonbséget az jelentette, hogy a mintateriilet (Aradi
tér) termikus komfortviszonyainak PMV-re alapo-
zott objektiv értékelését kiegészitette egy szubjektiv,
kérddGives formaban kivitelezett tirsadalmi felmérés
is. Ennek koszonhetden lehetdség nyilt a latogatok
szubjektiv termikus komfortérzetének és az azt fel-
tehetdleg befolydsold személyes paraméterek (nem,
kor, pozici6, tevékenység, frissesség, hangulat, ide-
gesség, kornyezeti attitlid) vizsgéalatara. A felsorolt
hatétényezdk koziil a tevékenység, a pozicid, vala-
mint az interjualanyok faradtsdga esetében adddott
szignifikdns kapcsolat a szubjektiv hGérzettel.
A mikroklimatolégiai mérésekkel egy id6ben zajlé
interjukészités lehetGséget nyijtott az objektiv mé-
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rési eredmények €s az emberek szubjektiv reakcio-
inak Osszevetésére, melynek legérdekesebb vetiiletét
a PMV indexszel jellemzett hGérzet, valamint a 1a-
togatok sajat hoérzetének Osszevetése jelentette.
Utébbiak ugyanis jéval komfort kézelibbek voltak,
ellentétben a gyakran extrém termikus viszonyokat
jelzé PMV ér-
tékekkel. Ez az
embereknek a
kiiltéri  viszo-
nyokkal szem-

benl mag’aﬁabb JELMAGYARAZAT
tolerancidjdra
e i @« Pad
1rany1tja a fi- 1 Jarda
gyelmet, Kko- | masan
szonhetden o
egyrészt az em- iy

= 3 [ Bokor, sovény
berek fizikai al- | g,
kalmazkodasa-

nak (ruhazat,
tevékenység és
napfénynek va-
16 kitettség val-
toztatdsa a ter-
mikus viszo-
nyoknak megfe-
lelGen), masrészt
feltehetdleg a szabadtéri teriilet altal kivaltott pszi-
choldgiai reakcidknak.

2008 tavaszan egy tobb hetes kisérleti vizsgdlat-
sorozat vette kezdetét az egyetemi (belvarosi) auto-
mata mérdallomas szomszédsagaban fekvd Ady té-
ren. A kutatobmunka elsGsorban a szabadtéri teriilet-
haszndlat (PMV-ben kifejezett) termikus viszonyok-
t6l fiiggd mintazataira fokuszalt a téren fekvd kis
park igénybevételének felmérése révén (Gdl et al.
2008, Kantor et al. 2009a, 2009b, 2009¢c, 2009¢). Az
el6z6 bekezdésben targyalt kérdGives felmérés he-
lyett ez esetben észrevétlen megfigyelések alkottdk a
vizsgélat szubjektiv részét, melynek nagy elGnye,
hogy ezzel nem akaddlyozzuk a latogatdkat termé-
szetes viselkedésiikben. A kovetkezo fejezetben ezt,
a mara projektté duzzadt belvérosi vizsgalatsoroza-
tot mutatjuk be részletesen.

2. Vizsgalatsorozat a szegedi Ady téren.

A rekredcids szempont teriilethasznalat termikus vi-
szonyoktol valo fiiggésének értékeléséhez a 2008.
aprilis 10. és mdjus 15. kozé esS hathetes idGszak so-
ran gy(jtottiink adatokat, déli 12 és délutin 3 6ra ko-
zott, minden keddi, szerdai és csiitortoki napon. E
vizsgélatsorozat bemutatdsan keresztiil szeretnénk
metodoldgidval szolgdlni kis és kozepes méreti va-
rosi zold teriiletek termikus komfort szemponti
elemzéséhez.

1. dbra. Az egyetem Ady téri épiilete és
a Tanulmdnyi és Informdcios Kozpont kozétti mintateriilet

2.1. Mintateriilet.

Mintateriiletiil az SZTE Ady téri épiilete, valamint a Ta-
nulményi és Informéciés Kozpont kozott elhelyezkedd,
mintegy 5500 m?-es z6ld teriilet szolgélt (1. dbra), melyet
sz€ép szamban latogatnak az emberek, szorgalmi idGszak-
ban elsGsorban az egyetem hallgat6i. A teriileten diszbur-
kolatos jarda ve-
zet keresztiil,
mely kozéptdj-
ban kor alakiva
szélesedik,
egyébként legna-
gyobb része fi-
vel boritott, s raj-
ta csupan néhany
fiatal fa szolgél
gyér arnyékkal.
E fiives rész, ko-
szonhetden a ko-
riiloleld tereplép-
csonek, kb. 1 mé-
terrel alacso-
nyabban fekszik
a kornyezd terii-
leteknél. Az
ENy-i  oldalon
szamos idGs fa

taldlhat6, melyek a

napallastél fiigg6en
az emlitett tereplépcss egy részét is bearnyékoljdk. Tiz pad
szolgdl iil6hellyel a 1dtogat6k szamara, nyolc a jarda men-
tén, tovabbi kettd pedig a fiives teriilet szélein.

Kornyezeti monitoring (1) — vizsgalt teriilet elozetes fel-
mérése. A konkrét megfigyeléseket megel6zGen sziikség
volt a teriilet pontos feltérképezésére a helyszin szamit6-
gépes teriiletmodelljének felépitése érdekében. Ez maga-
ban foglalta a mesterséges és természetes tereptargyak,
valamint a kiilonboz6 felszinboritdsi tipusok pontos koor-
dindtdinak rogzitését (SOKKIA geodéziai mérdallomas-
sal), valamint az épiiletek €s a fas vegetacié magassaganak
felmérését (Vertex III. ultrahangos famagassagmérdvel).
A fak esetében a torzs- €s teljes magassagot, a torzskerti-
letet, valamint a lombkorona sugarit is feljegyeztiik. En-
nek akkor vehetjiik igazan hasznat, mikor helyszini méré-
sek hidnydban vagy azokat kiegészitve numerikusan szi-
muléljuk a teriileten kialakul6 meteorolégiai paramétere-
ket, illetve komfortviszonyokat, olyan mikro-skaldji mo-
dellek segitségével, mint példaul az ENVImet vagy a Ray-
Man (Bruse 2003, Matzarakis et al. 2007).

Az els§ pont, ahol egy geoinformatikai szoftvernek
hasznét vehettiik, a mintateriilet geokddolt térképének el-
készitése volt. A felmért objektumokat az ArcView prog-
ramban jelenitettiik meg grafikusan: az egyes felszinbori-
tdsi tipusokat, valamint az épiiletek pontos hatarait poligo-
nok reprezentdljdk, a fak helyét csillag alaki pontmarkerek
jelolik a kés6bb bemutatdsra keriilS 2. dbrdn. E poligono-
kat és pontokat tartalmaz6 réteg(ek)hez tartozo attribtitum-
tabl4zat tartalmazza minden egyes objektum pontos koor-
din4tdit, illetve az ezen kiviil felmért adatokat.
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2.2. Terepi vizsgalatok (megfigyelések és mérések)
Humdn monitoring — ldtogatok megfigyelése. Teriiletiink
komplex humankomfort vizsgdlata sordn az objektiv mik-
rometeorologiai mérésekkel parhuzamosan informaciokat
gy(jtottiink a teriilet latogatottsdgardl, illetve a mintaterti-
letet latogaté emberekrdl. Fontos megemliteni, hogy csu-
pén a rekreéciés célbdl ott tartézkodo latogatokat figyeltiik
meg, s eltekintiink azoktdl, akik csak atkeltek a teriileten. A
humén monitoring sordn féléras periddusokban, kumulativ
modon mértiik fel a teriileten id6z6 embereket. Ez magéban
foglalta minden olyan egyén elhelyezkedésének térképi rog-
zitését, aki az adott félora alatt legalabb pér percre a teriile-
ten tartézkodott. Ennek eredményeként minden 12 és 15
6ra kozotti fél6rds idGintervallumra rendelkeztiink egy tér-
képpel, melyen a sorszimmal (ID) ellatott latogatok pontos
helyét dbrazoltuk, illetve egy tablazattal, ami a térképre vitt
személyek nemét, korat, ruhdzatat, aktivitdsat €s pozicidjat
tartalmazta. Ezek a szimok minden félérdaban 1. sorszam-
mal indultak, ezéltal rogton megkaptuk, hany latogatdja volt
a mintateriiletnek az adott periédusban.

Megfigyelésekrdl 1évén szd, a tdbldzatban a kovetke-
20, ranézésre megallapitott korkategdridk szerepeltek:
gyerek / fiatal / kozépkoru / idGs. Az emberek ruhdzatat
a humadn bioklimatolégidban e téren hasznélatos ,,ruhdzati
hdszigetelés mértéke” alapjan soroltuk harom csoportba:
< 0,45 clo/0,45-0,9 clo / 0,9 clo <. Viszonyitdsképpen, 1
clo (0,155 km?W") nagyjabdl egy konnyd 6ltony hdszi-
getelGképességének felel meg, és olyan mértéki szigete-
1ést jelent, amely egy atlagos, egészséges, nyugodtan il
személy szaméra komfortos kozérzetet biztosit egy megha-
tarozott paraméterekkel (Iéghdmérséklet 18-22 °C, relativ
nedvesség 60-70%, szélcsend) rendelkezd (beltéri) kor-
nyezetben (WMO 1992). A latogatdkat tevékenység (ak-
tivitds) alapjdn két
nagyobb csoportba
soroltuk: aktivnak

ben elhelyezkedd QLC 50 tipusi automata dllomas bizto-
sitotta. A léghGmérséklet és 1égnedvesség mérése 2 m ma-
gassagban, mig a szélsebesség és a globdlsugarzds érté-
keinek rogzitése az egyetemi épiilet tetején tortént (talaj-
szint felett mintegy 26 m magassédgban).

2.3. Adatfeldolgozas

Komfortindex-szdamitds. Az emlitett meteorolégiai ada-
tokbdl a RayMan nevi sugarzas- és bioklimamodell se-
gitségével szamitottuk ki a humén héérzet, illetve kom-
fortérzet objektiv mérdszamaul szolgilé PMV indexet
(Matzarakis et al. 2007). Standard humén bioklimatolégiai
vizsgdlatok sordn a komfortindexek kiszamitdsa az euro-
pid nagyrassz testfelépitésének megfeleld 4tlagos silypont
magassdgdra (1,1 m) torténik (VDI 1998). A meteoroldgiai
alapadatok ezen a magassdgon torténg mérése viszont ese-
tiinkben — a telepitett mérdallomas technikai adottsagaibol
kifoly6lag — nem valésulhatott meg.

A vdrosi hatarréteg (kiilonosen annak az utca szintjében
taldlhatd, alsobb régidjanak) hatékony dtkeveredése ko-
vetkeztében a homérsékleti és 1égnedvességi mez6 homo-
génnek tekinthetd ilyen kis magassagkiilonbségen (1,1 m
— 2 m) beliil (Nunez and Oke 1977). A tetén mért szélse-
bességadatokat azonban a kovetkezd 0sszefiiggés alapjan
1,1 m-es magasséagra kellett redukalni:

"1.1'-"’;.(1’1><h—])Ol a=0,12xz,+0,18

ahol v, a h=26 m magassdgban mért szélsebesség (ms '),
o egy empirikus kitevd, ami a felszini érdesség fiiggvénye,
7, pedig az érdességi magassdg. Mérdpontunk a strtin be-
épitett belvarosi régidban taldlhatd, magas fakkal a kor-
nyezetében, ennek kovetkeztében a z,=2,0 értéket alkal-
maztuk (Lee 1979,
Probadld 1981).

Az egyetem tete-

szamitottak a teriile-
ten sétdlo, jatszo
emberek, mig pasz-
szivnak az ott pihe-
nd (egyhelyben allo,
iil6 és fekvo) latoga-
tok. A pozici6 (nap-
fénynek valo kitett-
ség) szerinti katego-
rizdlds a pontos tar-
tézkoddasi hely aktu-
dlis drnyé€koldsi vi-
szonyainak feljegy-
zését jelentette (nap
/ félarnyé€k / arnyék),
ami természetesen
csak napsiitéses
helyzetben volt ér-
telmezhetS. Mindent 6sszevetve, a mérési idGszak végé-
re 2448 latogat6 komplett adatsorat jegyeztiik fel.
Kornyezeti monitoring (2) — mikrometeorologiai para-
méterek mérése. A termikus jellemzéshez felhasznalt me-
teoroldgiai paramétereket (a léghdmérséklet (7a), relativ
1égnedvesség (RH), szélsebesség (v) és globélsugarzas (G)
10-perces atlagértékeit) a mintateriilet kozvetlen kozelé-

2. dbra. A vizsgdlt teriilet ArcView-ban megjelenitett képe:
pontok mutatjdk a latogatok teriileti elhelyezkedését, s a csatolt
attribiitumtdbldzat tartalmazza a megfigyelt és mért adatokat

jén,  gyakorlatilag

100%-os égboltlatha-
t6sdg (SVF = 1) mel-
lett mért globalsugar-
z4s értékeket az alkal-
mazott bioklimamo-
dell (RayMan) képes
a felszingeometriai, a
Nap jardsdra vonat-
koz6, és sziikség ese-
tén a topografiai ada-
tok alapjan az eldirt
magassdgra redukal-
ni. A vizsgalat sordn
azonban nem éltiink a
szoftver eme lehetd-
ségével, mivel a staci-
ondrius meteoroldgiai
allomds adatsorat a megfigyelés tipusi szubjektiv adatokkal
val6 osszevetésre akartuk haszndlni. Egész pontosan arra
voltunk kivdncsiak, miként alakul a szabadtéri teriilethasz-
nélat, a l1atogatok nem és kor szerinti Osszetétele, valamint vi-
selkedési alkalmazkodédsa (pozicid, aktivitds, ruhdzat), s
mindezek térbeli megoszlasa az aktualis id6jaras altal kiala-
kitott termikus viszonyok fliggvényében.
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Objektiv és szubjektiv adatok dsszekapcsoldsa, integ-
rdalt adatkezelés. A féléras periodusokban gydjtott szub-
jektiv jellemzdk tdblazatat Microsoft Excel munkafiizet-
be masoltuk, majd csatoltuk hozzajuk az objektiven mért
(Ta, RH, v, G), illetve szdmitott (PMV) paraméterek fél-
oras atlagértékeit.

A latogatok elhelyezkedését tartalmazo felmérési tér-
képeket mérési periddusonként az ArcView-ban digitali-
zaltuk, majd 6sszekapcsoltuk az Excel tiabldzatban egye-
sitett objektiv €s szubjektiv adatokkal. Végiil valamennyi,
a mérési periddusok latogatottsdgara és termikus viszo-
nyaira vonatkoz6 informéciot (6sszesen 2448 megfigyelt
latogaté adatsora) egy, az ArcView-val kezelhetd fdjlba
mentettiik.

Iéletesen bemutathatd, hogy mikor, illetve milyen mikro-
bioklimatikus viszonyok mellett, és milyen személyes jel-
lemzgdkkel biré latogatdk vették igénybe a teriilet kiilon-
b6z6 szektorait.

2.4. Eredmények a teriilethaszndlat mintazatara
vonatkozéan

A teriilet ldtogatottsdga a termikus komfortviszonyok
fiiggvényében. Az emberek jelenlétét a mintateriileten
tobbféle modon is szemléltethetjiik tér és/vagy id6
szerinti megoszlasban. Az adott napok Gsszesitett 14-

togatottsdga elGallithat6 és megjelenithetd a hasznalt
szoftver segitségével egy adott nap valamennyi (6)

3. dbra. A mintateriilet ldtogatottsdaga két kivdlasztott mintanapon (a ldtogatok helyét jelold markerek az aktudlis termikus
viszonyok szerint vannak szinezve)

Ennek az integralt adatfeldolgozdsnak koszonhetGen
barmely l4togatét kivalaszthatjuk, s meg tudjuk réla mon-
dani, hogy milyen személyes tulajdonsagokkal rendelkezett
(nem, kor, ruhazat, pozicid, aktivitds), mikor volt a teriile-
ten (melyik nap mely félérdjaban), és az adott idGszakot a
termikus mérészamok (7a, RH, v, G, PMV) milyen értékei
jellemezték (2. dbra).

A szoftver lehetSséget ad arra, hogy az attribitumtéb-
ldzatban taldlhat6 barmely tulajdonsdg vagy ezek bizo-
nyos kombindcidi alapjan latogatdkat jeloljiink ki, cso-
portositsuk, levdlogassuk dket az ezt kovetd statisztikai
vizsgdlatokhoz. Ez torténhet a latogatdkat jelol6 markerek
egyenkénti vagy csoportos kijelolésével is. Az adatok sta-
tisztikai analiziséhez a Microsoft Excel és az SPSS 11.0
szoftvereket haszndltuk.

Eredmények megjelenitése. Egy geoinformatikai prog-
ram — az eddigiek mellett — komoly segitség az eredmé-
nyek megjelenitése terén is. A statisztikai eredmények
szemléltetésének szokdsos formdit (grafikonokat, tdblaza-
tokat, kapcsolat meglétét, erGsségét jelz6 mérGszamokat)
ugyanis igen informativvé tehetjiik, amennyiben a szoft-
ver segitségével készitett teriilethasznélati térképeket mel-
1ékeliink hozzajuk.

Vérosi humankomfort vizsgalatok esetén kiilonosen ér-
dekes a teriilethaszndlat mintdzatdnak tanulményozdsa
mind térben, mind pedig id6ben. Ennek vizsgdlatdhoz
szektorokat alakitunk ki a teriileten, akar tobbféle katego-
rizélds szerint is (példdul arnyékolds, felszinboritds, égtdj,
funkcid). A mintateriilet 1atogatdit reprezental6 pont-mar-
kereket szinezhetjiik, vagy alakithatjuk barmely, az attri-
butumtédbldban szerepld tulajdonsag szerint. Ezaltal szem-

mérési periddusdnak kijelolése révén. Az eredményiil
kapott kép egyfajta teriilethasznalati térkép, melyen
megvizsgilhatjuk, hogy a latogatok a teriilet mely ré-
szeit preferaltak az adott napon. Tovabba, a latogat6-
kat jel6l6 markerek szinezhetGek barmely, az attribu-
tumtabldzatban szerepld jellemzdének, igy akar az
adott idészakra jellemzd PMV értékeknek megfele-
16en. Péld4ul az enyhén hiivos-hlivos termikus viszo-
nyokkal biré 4prilis 17-én igen alacsony volt a min-
tatertilet latogatottsaga, s az ott tart6zkodé emberek
elsGsorban a padokon foglaltak helyet (3. dbra). Ez-
zel szemben mdjus 15. magasabb PMV értékekkel jel-
lemezhetd, s a teriileten joval tobben voltak jelen.
Szép szamban talaltunk latogatokat a nagy, fiives te-
riileten (iilve vagy fekve), s a padokon til a tereplép-
cs0 tetején is sokan foglaltak helyet.

A 4. dbra a mérési napokat jellemz PMV katego-
ridk szdzalékos ardnyét, valamint az 4tlagos napi 1a-
togatoszamot (a hat félords periédus kumulativ 1ato-
gatottsdganak atlaga) mutatja. Az emberek szama hir-
telen megugrott olyan esetekben, mikor a megel5z6
napndl jelentdsen melegebb termikus viszonyok ural-
kodtak (pl. dpr. 17., 29. és mdj. 7.), feltehetSleg a ko-
rabbi, szabadtéri aktivitisra kedvezdtlen (dltaldban bo-
ris) viszonyok elmuldsdnak koszonhetden. A 1étszdm
érdekes médon a fizioldgiai szempontbdl terhel6nek
szamitd, meleg-forré (PMV = 2 és 3) termikus viszo-
nyokkal jellemezhet6 méjus 13-dn és 14-én adédott a
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4. dbra. A megfigyelési iddszak napjainak termikus viszonyai, illetve a teriilet atlagos napi ldtogatottsdga

legmagasabbnak. Ez az ellentmondds az emberek fi-
zikai és pszichologiai alkalmazkoddsi mechanizmu-
saival magyardzhaté (Nikolopoulou and Steemers
2003, Thorsson et al. 2004).

A fizikai alkalmazkodas kiilonboz6 megnyilvanu-
lasi formait dbrazoltuk az 5. dbrdn, mely a PMV ka-
tegoridk fiiggvényében illusztrilja az egyes latoga-
tocsoportok relativ ardnyat a teriileten. Ilyen alkal-
mazkoddsi mechanizmus eredménye a napos terii-
letrészeken helyet foglalé emberek ardnyanak csok-
kenése a termikus viszonyok melegebbé valdsaval.
A szervezetet ér6 hGstressz csokkentésére irdnyul —
az arnyékba hizédason kiviil — a ruhdzat, illetve az
aktivitds intenzitasanak (tevékenységforma) megval-
toztatasa is: emelkedd PMV értékekkel parhuzamo-
san egyre konnyebb, egyre vékonyabb a ruhézat, va-
lamint a teriileten egyébként is domindl6 passziv te-
vékenységformak (pihenés) szinte kizdrélagossa val-
nak (a sétalo és jatszo latogatok teljesen eltiinnek for-

r6 (PMV = 3) szitudciok esetén). Vizsgalataink a ne-
mek esetében érdekes eredményt hoztak: a teriileten
tartézkodé férfiak aranya a PMV értékek emelkedé-
sével lecsokkent. A fizikai alkalmazkodas témdjihoz
kapcsolddva érdemes megjegyezni, hogy mintaterii-
letiink a magas latogatottsagat a kedvezd, véltozatos
mikroklimatikus viszonyokkal szolgalé kialakitdsan
tul frekventalt (egyetemi €piiletek melletti) helyzeté-
nek, konnyd megkozelithetGségének is koszonheti.
Masrészt, tavaszi vizsgalatsorozatrdl 1évén sz6, hosz-
szabb ideig tarté hdséggel jellemezhetd idGperiddu-
sok ritkan fordultak eld, s a kivaltott rovid ideji fizi-
ologiai stresszt valdszintleg jocskan feliilmulta a sza-
bad levegén vald tartézkodds irdnti igény, melyre a
meleg, napfényes idGszakok kivalé lehetdséget nyj- 1
tottak (szemben a tél szabadtéri aktivitasra alkalmat-
lanabb koriilményeivel).

A teriilethaszndlat térbeli mintdzatdra vonatkozo
eredmények. A mintateriilet igénybevételének tanul-

POZICIO: [ napon [ félarnyékban [l aryékban
100% 7= bt e .
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5. dbra. Bizonyos személyes tulajdonsdgok alapjdn kialakitott latogatocsoportok relativ jelenléte a teriileten
a termikus viszonyok fiiggvényében
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manyozasakor ot alteriiletet kiilonitettiink el: 3 ,ter-
mészetes” és 2 ,,mesterséges” szektort. EI6bbiek kozt
szerepel a DK-i oldalon fekvd nagy, fiives teriilet, az
ENy-i oldalon elhelyezkedd, id8s fak arnyékdban 1é-
vG rész, és a tereplépcsd azon része (ENy), amely
folé arnyékot vet az elbb emlitett magas fak lomb-
korondja. A teriileten 4tvezet§ jardat, valamint a 10
padot — merdben eltérd jellegiik, funkcidjuk miatt —
is érdemes volt
kiilon szektorok-

ként kezelni.

2. tdbldzat. Statisztikai mérdszdamok értékei, melyek az egyes szektorok
igénybevételében 1évd szignifikdns kiilonbségek meglétét és erdsségét mutatjdak
a kiilonbizd felmért személyes jellemzok alapjan

arnyékos szektorok (ids fak 4ltal aryékolt ENy-i rész
és tereplépcsd) relativ latogatottsdgdnak PMV = 2 és
3 értékeknél tapasztalt megemelkedését. Az emlitett
tendencidk PMV = -2 (legalacsonyabb) értéknél ta-
pasztalt enyhe torzuldsat az akkori igen alacsony ab-
szolut latogatészam magyardzza (6. dbra).

A PMV értékek és az egyes szektorok latogatottsa-
ga kozotti kapcsolat statisztikai lefrdsara a Cramer-{é-
le V, valamint
a kontingencia
koefficiens (C)
értékeit szami-

Valamennyi
szektor esetén PMYV | Ruhdzat | Aktivitas | Kor | Nem | Pozicié tottuk ki (2
deriilt ég és | Cramer-féleV v]o2i2| 0196 | 0299 [o113]0064 | 0415 | sgbldzar). E
meleg termi- Kontingencia koefficiens | C | 0,391 0,267 0,286 0,1910,064 | 0,506 két mérdszam
kus viszonyok Szignifikanciaszint a | 0,000 0,000 0,000 0,000 | 0,038 | 0,000 szerint a kap-

esetén meértiik
fel a legtobb latogatét, az egyes alteriiletek relativ 14-
togatottsdga azonban jelentds tendencidt mutatott az
égboltviszonyoknak, illetve a PMV értékeknek meg-
felelGen (5. dbra). Felhds-borult, valamint hidegebb
koriilmények esetén egyértelmien a padok relativ
igénybevétele domindlt. Az égbolt kitisztuldsdval €s a
termikus viszonyok melegebbé valdsaval (PMV > 0)
azonban a fiives szektor latogatottsaga vette at a ve-
zetG szerepet. Ezzel egy id6ben az drnyékosabb te-
replépcsdn, illetve az idGs fak alatti részen is egyre
tobb latogatot mértiink fel. A padok relativ igénybe-
vételének visszaesése a melegebb szituaciok alkal-
maval (amikor a teriilet dsszldtogatottsdga magasabb)
annak koszonhetd, hogy szemben a tobbi szektorral,
korldtozott iilGkapacitdssal szolgdlnak az emberek
szdmadra.

A fiives egység egyrészt annak kdszonheti nép-
szerdségét a napfényes, meleg idGszakokban, hogy
sokan kifejezetten napfiird6zés céljabol jottek a te-
riiletre, masrészt e szektor természete €s kiterjedése
lehetGvé tette a latogatok nagyobb csoportokban tor-
ténd letelepedését is (6. és 7. dbra). Ezeket az ered-
ményeket illusztralja egy olyan teriilethasznélati tér-
képis a 7. dbrdn, melyen a mintateriilet valamennyi 14-
togatGjat (2448) feltiintettiik, s markereiket az ott tar-
tozkodasuk idejére jellemz6 PMV érték alapjan szi-
neztiik. Az emberek meleg-forr6 viszonyokhoz valé
fizikai alkalmazkoddsa magyardzza az drnyékos-fél-

csolat mérsé-
kelten gyenge (V=0,212 és C=0,391), azonban szigni-
fikans (a=0,00). Az ArcView lehetGséget ad ra, hogy
az emberek helyét jelolé markereket barmely felmért
jellemzGjiik alapjan atszinezziik. Az igy készitett — 7.
dbrdhoz hasonl6 — térképeken konnyen bemutathat-
juk, van-e valamiféle kiilonbség az egyes emberek te-
riillethaszndlatdban, pl. nem, kor, ruhdzat, vagy aktivi-
tas szerint. A modszer jol haszndlhaté a C és V érté-
keket alkalmazé statisztikai elemzés eredményeinek
szemléltetésére (2. tdabldzat).

A 8. dbra, illetve a 2. tdbldzat alapjan az emlitett
alteriiletek igénybevétele szignifikdns, viszont nem tul
erGs kapcsolatban all a latogatok ruhdzatdval. A vas-
tagabb, illetSleg tobb ruhdzatot (0,9 clo <) viseld em-
berek f6ként a teriilet padjain foglaltak helyet, s alig
vették igénybe a teriilet ,,természetes” szektorait. En-
nek a legkézenfekvébb magyarazata az, hogy huvo-
sebb viszonyok esetén (amikor az emberek jobban
feloltoztek), a talajfelszin tdl hideg (esetenként még
nedves is) volt ahhoz, hogy letelepedjenek rajta. Mds-
részr6l pedig, ilyenkor sokkal kevesebb latogatéja
volt a teriiletnek. Az aktiv €s passziv egyének terii-
lethaszndlatanak jelentGsebb kiilonbségérdl tanus-
kodnak az elGbbinél kicsit magasabb C és V értékek,
minthogy az aktiv latogatdkat féleg a jardan sétilga-
t0, vagy a fiives teriileten jatsz6 emberek tették ki. Az
idGsebb (kozépkort, oreg) latogatok tobbsége a pa-
dokon foglalt helyet, vagy a jirdén, illetGleg annak
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6. dbra. A mintateriilet kiilonboz6 részeinek relativ latogatottsdga a termikus viszonyok, valamint az égboltviszonyok fiiggvényében
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kozvetlen kozelében alldogdlt, minthogy gyakran a
teriileten 4tvezet§ jarda kozponti, kiszélesedd részén
jatszo gyerekek kisérGiként érkeztek a teriiletre.

A leggyengébb teriilethasznalatbeli kiilonbség a
nemek szerinti csoportositds esetén mutatkozott (igen
alacsony C és V értékek), mig a legerGsebb Ossze-
fiiggés — nem megleps médon — a latogatok pozicio-
ja (napon/ drnyékban / félarnyékban) esetén adédott
(2. tabldzat). Az egyes szektorok napnak valo kitett-
sége ugyanis nagymértékben kiilonbozik, igy eltérd
arnyékolasi viszonyokkal szolgéltak a latogatok sza-
mdra. A pozicié szerinti teriilethaszndlati térképen
valamennyivel kevesebb marker szerepel, hiszen a
mérési iddszak soran tobbszor fordult elG olyan eset,
mikor az égbolt borultsdga kovetkeztében nem lehe-
tett megdllapitani a latogatdk tartézkodasi helyének
fényviszonyait (8. dbra).

A termikus kornyezettel kapcsolatos fizikai és pszi-
chés alkalmazkoddsnak a teriilethaszndlat mintdza-
taban megmutatkozo bizonyitékai. Kornyezeti és hu-
mdan monitoringot alkalmazé vizsgédlataink egy Sze-

badtéri humén komfortérzetet befolydsol6 pszichol6-
giai faktorok jelentGségére hivja fel a figyelmet.
Ilyen pszichés tényezd példdul, hogy az emberek
a termikus kornyezet (illetve az azt alakité mikro-
meteorolégiai paraméterek) nagyobb valtozatossa-
gdra és vdltozékonysdgdra vannak felkésziilve a sza-
badban, tisztdban vannak vele, hogy ezeket nem all
modjukban oly médon kontroldlni, mint példaul egy
laké- vagy irodaépiiletbeli klimatizalt helyiségben
(Hoppe 2002). Az egyetemi épiiletek kozt taldlhato
teriilet latogatéinak zome a hallgaték soraibdl keriilt
ki, akik ordik kozti szabadidejiikben érkeztek a terii-
letre. Tavaszi idGszakrdl 1évén szo, terhel termikus
viszonyok (PMV > 2) csupén rovid ideig alltak fent,
s a latogatok onként vélasztottdk a szabadtéri tartdz-
koddst, annak minden el6nyével (friss levegs, nap-
fény, valtozatos kornyezeti ingerek, nagyobb szemé-
lyes mozgéstér) és hatrdnydval (id6szakosan kelle-
metlen 1égkori viszonyok feletti kontroll hidnya)
egyiitt. Mindazok, akik sajit dontésiikbdl kifolydlag
tartozkodnak egy teriileten és onként teszik ki ma-
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7. abra. A teriilethaszndlat térbeli mintdzata (a mintateriilet egyes szektorainak abszoliit ldtogatottsdga) a termikus viszonyok szerint

ged belvdrosaban talalhaté zold teriilet termikus vi-
szonyoktol fiiggd latogatottsdganak tanulmanyoza-
sdra iranyultak. A személyes jellemzdk, illetve a hu-
man reakciok novekvé PMV értékekkel val6 valto-
zasa vildgosan példdazza az emberek szabadtéri tar-
tézkoddsdnak elnyujtasat szolgalo fizikai (viselke-
dési) alkalmazkoddsi mechanizmusokat. Konkrétab-
ban, a termikus kérnyezet melegebbé valdsaval az
emberek dltal viselt ruhdzat mennyisége és vastag-
sdga (aruhdzat hdszigetelS képessége) csokken, a la-
togatdk az drnyékosabb teriiletrészekre hizodnak,
valamint egyre ritkdbba valnak a kikapcsolddast, rek-
redciét szolgdld tevékenységek aktiv formai.

Sok embert motival szabadtéri tartézkoddsra a nap-
fény stimuldlé hatdsanak élvezete, a fizikai és szelle-
mi feltoltddés lehetSsége, s6t mintateriiletiink latoga-
t6i koziil tobben kifejezetten napflird6zés céljabol fe-
kiidtek ki a fiives részre. Még az erGs direkt sugar-
zassal egyiitt jar6 meleg-forr6 termikus viszonyok
esetén is sokan helyezkedtek el a napon, ami a sza-

gukat az ottani termikus viszonyoknak (akkor hagy-
jdk el a teriiletet, amikor csak akarjak), sokkal hosz-
szabb ideig és nagyobb mértékben tolerdnsak az
adott termikus viszonyokkal szemben, még ha azok
fiziologiai szempontbol terhelGnek is szamitanak.
Ugyanez érvényes azokra is, akiknek lehetGségiik van
a helyszin 4ltal kindlt véltozatos mikroklimatikus le-
hetdségek koziil szabadon valasztani (Nikolopoulou
and Steemers 2003, Thorsson et al. 2004).

Mintateriiletiink kivdléan példazza, miként képes
egy megfelelden kialakitott, esztétikus zoldteriilet
megndvelni a varosiak szabadban eltoltott idejét. Si-
kerének titka — frekventélt elhelyezkedésén kiviil —,
hogy a termikus viszonyokhoz val6 alkalmazkodas
mind fizikai, mind pszichés mechanizmusait meg-
konnyiti. Latogatdi szdmara adott a lehetGség, hogy
a teriilet azon szegmensét valasszak tartozkodasi he-
lyiil, mely pillanatnyi ruhdzatuk és aktivitasformajuk
mellett szdimukra a legkedvez&bb mikroklimatikus
viszonyokkal szolgal.
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8. dbra. A mintateriilet igénybevételének térbeli mintdzata kiilonbédzd ldtogatécsoportok esetén

2.5. A bemutatott tanulmany jelentosége

Vizsgalatsorozatunk a mintateriilet el6zetes felméré-
sén, a termikus komfortérzetet befolydsolé meteoro-
l6giai paraméterek telepitett Allomassal torténd hely-
szini mérésén (kornyezeti monitoring), valamint a te-
riilet latogatéinak megfigyelésén (human monito-
ring) alapult. A viszonylag rovid (fél6rds) mérési pe-
riodusok alatt igen nagy mennyiségl informacid
gytjthetd a teriilet latogat6irdl, koszonhetden a sze-
mélyes jellemzok tdblazatos formaban torténd rog-
zitésének. Az adatok feldolgozdsara és az eredmé-
nyek bemutatdsdra vonatkozé lehetSségeink meg-

sokszorozédtak azéltal, hogy a szubjektiv adatok
mellett pontosan rogzitettiik a teriileten id6z3 em-
berek térbeli helyzetét is.

Az adatok digitalizdlasdhoz sziikséges volt egy
geoinformatikai szoftver (ArcView GIS). A tavaszi
mérésbdl szdrmazé valamennyi (mind a termikus
kornyezetre, mind a latogatokra vonatkozo) adatot az
emberek elhelyezkedését jelold markerekhez kap-
csoltuk ID szamaik és a felvételezés féloras perid-
dusdnak megfelel6en. A programbeli integralt adat-
kezelés elGsegitette az adatok analizisét, valamint az
eredmények szemléletes megjelenitését.
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Ennek koszonhetSen a latogatottsdgot nemcsak
osszességében dbriazolhatjuk, hanem bemutathatjuk
barmiféle objektiv (mérési nap, idészak, mért meteo-
rolégiai paraméter és szamitott termikus komfort-
érzet) vagy szubjektiv (nem, kor, pozicio, aktivitas,
ruhdzat) jellemzd§ szerinti bontdsban. Ezaltal a kii-
16nb6z6 csoportok tér- és iddbeli jelenléte, valamint
az egyes alteriiletek mikrometeoroldgiai viszonyok-
tol fiiggd igénybevétele konnyen elemezhetdvé valik.
A program lehetGvé teszi, hogy az egyes latogatokat
elhelyezkedésiik vagy a hozzdjuk tartoz6 adathalmaz
barmely eleme szerint levdlogassuk, ezaltal segitve
az ezt kovetd statisztikai feldolgozast.

A 7. és 8. dbrdk vilagosan illusztraljak, hogy a ka-
pott térképek milyen nagymértékben megkonnyithetik
a statisztikai eredmények értelmezését. Az ilyen terii-
lethasznalati térképekkel kombinalt grafikonok ugyan-
is sokkal kifejezGbbek, mint a pusztin dnmagukban
allo, grafikus illusztraci6 nélkiili statisztikai mér6sza-
mok. Eme illusztracioknak igen nagy sulyuk lehet a
véarostervezikkel, -rendezdkkel torténd — a komforto-
sabb koztéri teriiletek, élhetGbb varosi kornyezet ki-
alakitasarol szo0l6 — megbeszélések soran.

3. A komplex humankomfort vizsgalatok
értékelése és jovoje

3.1. Tovabblépés Szegeden
A bemutatott metodoldgia (terepi és adatfeldolgoza-
si mddszertan) szamos tovabbi lehetdséget rejt ma-
gédban, ezért érdemesnek lattuk a vizsgélatsorozat ki-
terjesztését mind térben, mind id6ben. Ez egyrészt a
meglévd mintateriileten megismételt tjabb vizsgala-
tokban, masrészt a vizsgilatba bevont mintateriile-
tek korének bdvitésében nyilvanult meg. Az eddigi
modszerek szubjektiv részrdl kérddivekkel, objektiv
oldalrél mobil mikro-bioklimatoldgiai allomadssal ki-
vitelezett helyszini mérésekkel egésziiltek ki.

A mozgathat6 dllomésnak koszonhetSen lehetGsé-
giink van a h&érzetet befolyasolé meteoroldgiai para-

méterek tobb pontban torténd rogzitésére. Kis-, illet-
ve kozepes méretd varosi terek vagy parkok esetén igy

rovid (1 6rés), egymast kovetd idSperiddusokban fel-
mérhetjiik az egész teriiletet, majd az adatok bedigita-
lizdlasaval a kordbban vézolt programban tn. h6érzet-
térképeket szerkeszthetiink, igy sokkal arnyaltabb ké-
pet kaphatunk egy-egy teriilet komfortviszonyairol.

A teriilethaszndlat korabban vazolt megfigyelésén
kiviil az irdnyitott beszélgetéseknek koszonhetden rész-
letesebb kép rajzolodik ki a teriilet dltal az egyes em-
berekben kivaltott emociondlis reakcidkrol. A kérdé-
sek kore, melyekre valaszt reméliink, igen tag. P1. ,Mi-
lyen érzetet kelt a latogatoban a mintateriilet kialakita-
sa, az altala nyujtott esztétikai élmény? Miként véle-
kednek az egyes emberek annak megkozelithetGségé-
16, funkci6jarol? Valtoztatnanak-e valamit a teriileten,
hogy kellemesebb kornyezettel szolgdljon?” stb.

Ezen feliil, a latogatok nyilatkoznak aktudlis hé-
érzetiikrél (Actual Sensation Vote — ASV), altalanos
komfortérzetiikrdl is, s a kérdGiv segitségével fel-
mérjiik az ezek hatterében 4llé személyes tényezd-
ket (nem, kor, stly, magassag, ruhdzat, aktivitas, po-
zicid). Utobbiak, illetve az interjualany kozvetlen ko-
zelében mért meteoroldgiai paraméterek alapjan eld-
allitjuk a kérdezett személy hdérzetének sajat para-
méterei alapjan szamitott objektiv mérGszamat
(PMV). A szabadtéri termikus komfort hatterében al-
16 szamos hatotényezdkre, illetve folyamatokra fény
deriilhet a h6érzet objektiv és szubjektiv mérdsza-
manak eltérései (PMV vs. ASV), illetSleg ezek egyéb
felmért szubjektiv jellemzdkkel (egészségi dllapot,
alloképesség, hangulat, kultira, teriileten tartézko-
das oka) torténd Osszevetése alapjan.

3.2. Attekintés, kitekintés
Az eddigiek soran targyalt konkrét (mdr kivitelezett
vagy még folyamatban 1év8) szegedi vizsgdlatok
utdn végezetiil visszatériink a téma altaldnos atte-
kintéséhez, 6sszegzéséhez. A 9. dbra a mikrolépték
humdnkomfort vizsgédlatok leggyakrabban alkalma-
zott mddszertani csoportjait szemlélteti napjaink jel-
lemz8 nemzetkozi irdnyvonalainak megfelelGen.
Objektiv oldalrél megkozelitve a kérdést, egy
adott kornyezet termikus komfortviszonyainak (vagy
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stresszviszonyainak) értékeléséhez olyan mutatdsza-
mokat szamitunk, melyek képesek a 1€gkori viszo-
nyoknak az emberi szervezet hGszabdlyozési rend-
szerére kifejtett (fiziologiai vdlaszokat kivaltd) hata-
sainak lefrdsira. Az ehhez sziikséges meteoroldgiai
alapadatokat dltalaban a helyszinen mérjiik, vagy a
kivalasztott teriilethez legkdzelebb esd telepitett au-
tomata adatbazisabdl toltjiik le.

A mérések onmagukban torténd alkalmazasaval
pusztin objektiven, egy standard személyre vonatkoz-
tatva értékelhetjiik a kiiltéri (vagy épp beltéri) kornye-
zet termikus viszonyait. Az uralkod6 mikro-bioklima-
tikus jellemzdket, valamint ezek idGbeli és térbeli val-
tozékonysdgat kiilonféle grafikonokkal vagy hGérzet-
térképekkel szemléltethetjiik. Hiteles h&érzettérképek
elkészitéséhez azonban sziikséges a teriilet tobb pont-
Jjan mért meteoroldgiai adathalmaz, amihez csak mo-
bilizalhat6 miiszeregyiittes altal juthatunk.

Mobil mérémiiszert alkalmazé huménkomfort kuta-
tasok tobb varosban is folynak napjainkban rekreacids
célu kozteriileteken (Nikolopoulou and Lykoudis 2006,
2007, Knez and Thorsson 2006, 2008, Mayer 2008).
A vérosi terek, illetve parkok ugyanis jelents mérték-
ben javithatjdk a védroslakok életminségét, attol fiig-
gben, hogy megfelel§ viszonyokkal szolgalnak-e a fel-
frissiiléshez. E kérdés megvalaszoldasahoz azonban nem
elegend a vizsgilt teriilet termikus viszonyainak pusz-
tan objektiv értékelése, emellett minél pontosabb és
tobb informacidval kell rendelkezniink az adott teriilet
latogatottsagardl, illetve magukrol a 1atogatdkral is.

A megfigyel€s alapi huméan monitoring lehet&vé te-
szi az emberi reakciok helyszin-, illetve idGjarasfiiggd
tanulményozdsat, melynek segitségével a varosterve-
z€s, -rendezés gyakorlatdban hasznosithaté 0sszefiig-
gésekre vilagithatunk ra. Tobb ilyen teriilet adott idG-
szakra vonatkoz6 h&érzettérképeinek és latogatottsagi
mintdzataiknak az osszevetése dltal kimutathat6 a koz-
tiik 1évS kapcsolat ergssége, igy rogton szemléltethetd
milyen teriilethaszndlatot eredményez egy-egy teriilet
megfeleld vagy €pp elonytelen kialakitdsa a rajta ki-
alakul6 mikro-bioklimatikus viszonyok folytan.

A helyszinen id6z8 emberekkel folytatott interjik
(kitoltott kérdoivek) alapjan szamos olyan személyes
tényezdre derithetiink fényt, melyek az emberek vi-
selkedésének és teriilethasznalatanak eltér§ mintaza-
taihoz vezetnek kiilonbozd termikus viszonyok ese-
tén. Az interjialanyok szubjektiv hé-, illetve kom-
fortérzét, altalanos kozérzetét és hangulatat Gssze-
vetve a termikus kornyezet (az interju ideje alatt, a
kérdezett személy kozvetlen kozelében) mért érté-
keivel, ugyancsak érdekes kovetkeztetésekre jutha-
tunk. Bér a ldtogatok kérddives formdban valé fel-
mérésével egységnyi idS alatt sokkal kevesebb em-
berrdl szerezhetiink informécidkat, viszont az igy
gydjtott adatok sokkal tobbrétiek, feldolgozdsuk
tobb lehetGséget rejt magéban.

Nem ejtettiink még szot cikkiinkben a pusztin ob-
jektiv vizsgdlatok egy igen jelentds oldalardl, a ter-
mikus komfortviszonyoknak az Gket befolyasolo pa-
raméterek (léghdmérséklet, 1égnedvesség, sz€l, su-
gdrzdsi viszonyok) numerikus szimuldci6ja alapjan
torténd értékelésérdl, mely az alkalmazott véarosi hu-
mén bioklimatoldgia egyik legjelentGsebb irdnyvo-
nalaként szerepel kiilfoldon. Ilyen vizsgalatok sordn
létez§ vagy fiktiv varosi kornyezeteket részletes,
3 dimenziés modellteriileteit készitjiik el, s eme mo-
dellkornyezetben futtatjuk le a meteoroldgiai (és
komfortviszonyokat jelz§) paraméterek szimulacio-
jat adott idGszakra (pl. az év legforrébb napjara).

Egy-egy pontra vonatkoz6 futtatdsokat a kordbban
emlitett RayMan szoftverrel végezhetiink (Matzara-
kis et al. 2007), melyeknek nagy elénye, hogy a mo-
dellkornyezet felépitése egyszerd (az épiiletek, és a
fas vegetdcié paramétereit, tovabbd a terepviszo-
nyokra vonatkoz6 adatokat tartalmazza), s hosszabb
idGszak adatsorait is gyorsan elGdllitja. Ezzel szem-
ben az ENVImet (Bruse 2003) szoftver (az elbbinél
sokkal tobb paraméterre kiterjedd) modellkérnyeze-
tének felépitése hosszabb id6t vesz igénybe, s a fut-
tatdsi id§ akdr tobb napig is eltarthat. Ez az dra
ugyanis annak, hogy az igen részletes 3 dimenzios
modellteriilet minden egyes celldjira az egyes mete-
oroldgiai paraméterek komplett adatsoraval rendel-
kezziink, melyek a szomszédos celldk értékeivel kol-
csonhatasban fejlddnek ki a szimulélt idGszakban.

Virostervezési szempontbdl nagyon nagy jelents-
sége van ennek a szimulacios lehetGségnek, hisz még
a konkrét javaslatok (pl. felszinboritas megvaltozta-
tdsa, Uj épiilet felépitése, kiilonboz§ fajtaja fasorok
iiltetése) megvalodsitdsa el6tt ,,leellendrizhetdk” és
Osszehasonlitok azok mikro-bioklimatikus viszo-
nyokra kifejtett hatdsai. A terepen toltott vizsgélati
iddt jelentdsen lerdvidithetik a jovoben az olyan mo-
dellfuttatasok (BOTworld), melyek a termikus vi-
szonyok filiggvényében kialakul¢ teriilethaszndlat
szimuldlasara tesznek erdfeszitéseket (Bruse 2002,
2009, Dostal et al. 2009).

Cikkiink zdrasaként valamennyi, az alkalmazott
varosklimatoldgia teriiletén dolgozé, human biokli-
matolégidval foglalkozé szakember nevében kije-
lenthetjiik: célunk az olyan — meglévd vagy csak terv
szintjén 1étez6 — varosi struktirdk feltdirasa, melyek
az ott é16k szdmdra optimalis termikus viszonyokkal
szolgdlnak, elGsegitik, illetve fokozzak a varosi ko-
z0sség tagjainak szocidlis érintkezését €s szabadtéri
aktivitasat, teret nyudjtanak rekredciora, egyszdval ja-
vitjak a varosi élet minGségét.

Koszonetnyilvanitas. A kutatdst az OTKA (K-67626)
és aTAMOP-4.2.1/B-09/1/KONV-2010-0005 tdamo-
gatta.
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Osszefoglalas. A beszdmold megemlékezik a 150, illetve 100 éve sziiletett, egykori neves kollégdinkrol.

Abstract. The report is devoted to the memory of those noted former collegaues, who were born 150 and 100 years

ago, respectively.

150 éve sziiletett

Roéna Zsigmond

Turdosin (Arva vm.), 1860. december 13.-Budapest, 1941. oktéber 22.
El6rejelzd, klimatoldgus, éghajlati szakértd, igazgatd, a Magyar Meteoroldgiai Tarsasdg alapitdja €s elsG elnoke,
kiadvanyszerkesztd

Matematika-fizika tandri oklevél birtokdban 1888-ban 1ép az
OMFI dlloménydba, ahol 1890-t6] kezdve naponta készit ,, tdb-
ldzatos iddjelentést” 27 hazai és 27 kiilfoldi dllomds megfigye-
1ései alapjan. O a Prognézis Osztily elsS vezetSje; 1894-t6] ad-
junktus, 1899-t6l pedig aligazgato, Konkoly-Thege Miklos he-
lyettese, [kortdrsi vélemények szerint] szinte ,,a jobb keze”.
1909-ben kirdlyi tandcsos, 1912-ben Ferenc Jozsef kirdly kinevezi
igazgatova. Meginditja a hazai magaslégkori (aeroldgiai) kutatd-
sokat: 1912-ben létrehozza az Aeroldgiai Osztalyt Marczell
Gyorgy vezetésével. 1913. janudr 3-dn bocsatjak fel az els6 mu-
szeres 1éggémbdot, ,ballonszondat”; a mérések azonban 1914-
ben megszakadnak az I. vildghdboru kitorése miatt. Igazgatoi
mikddésének nagyobbik részét bearnyékolja a hdboru és annak
politikai, valamint gazdasagi kovetkezményei: a trianoni béke-
szerzGdés az orszdg teriiletét harmaddra csokkenti s ezzel ard-
nyosan leépiil a megfigyelShalézat is. Emiatt — Rona kivalé ké-
pességei ellenére — a haborit kovet§ években a magyar meteo-
rolégia (is) visszafejlddik. Rona elmélyiilt, lelkiismeretes ég-
hajlatkutaté és tudés, a hazai klimatoldgiai irodalom megindit6-
ja. Legfontosabb munkai: ,, A légnyomds a Magyar Birodalom-
ban 1861-t61 1890-ig” (1897), ,, A hémérséklet évi menete Ma-
gyarorszdagon” (1900), és ,, Magyarorszdg hémérsékleti viszo-
nyai” (1904, Fraunhofferrel kozosen), tovdbba az éghajlatkuta-

100 éve sziiletett

tasban hatdrkovet jelentd kétkotetes munkéja ,, Eghajlat”, illet-
ve ,Magyarorszdg éghajlata” cimmel (1907/1909), amely ha-
zank elsd teljes kori éghajlati lefrdsa. 1894-ben adjak ki a meg-
figyel6halozat észleli szamdra irt elsd ,, Utmutaté ”-jat (amelyet
tovabbi tiz kovet). 1925-ben jelenik meg ,,A meteorologiai meg-
figyelések kézikonyve” ciml munkdja. Tovdbbi 88 eredeti érte-
kezés, 34 kisebb kozlemény szerzdje. Elete sordn szamos 4llami
kitiintetésben részesiil (Ferenc J6zsef Rend lovagkeresztje és
arany érdemkeresztje, Signum Laudis arany fokozata stb.). 1925-
ben — javaslatara — megalakul a Magyar Meteorologiai Tdrsasdg
(MMT), amelynek els6 elnokévé vilasztjik, és ezt a funkciét 15
éven it tolti be, amellett az IDOJARAS szerkesztGje. Rona Zsig-
mond rendkiviil szerény, puritdn és onzetlen személy hirében
allt: egyetlen cikkéért sem fogadott el tiszteletdijat, és a szer-
kesztésért jaré honordriumot is az MMT-nek vagy jétékony cél-
ra adoményozta. 1927-ben (67 éves kordban) nyugdijaztik; 1941.
oktéber 22-én hunyt el Budapesten. Emlékét a Magyar Meteo-
rolégiai Tarsasdg ,,Réna Zsigmond Ifjiisagi Kore” 6rzi. 1978-
ban lednya, Szabé Jozsefné Rona Rozsa alapitvanyt hozott 1étre
édesapja emlékére; a Tarsasdg az alapitvdny kamatait évente fi-
atal, pdlyakezdd meteorol6gus(ok)nak itéli oda, szakmai tevé-
kenységiik elismeréseként. 1979-tS] napjainkig 44 {6 részesiilt a
dijazdsban.

Florian Endre

Tolmécs, 1910. dprilis 19.—Budapest, 1984. augusztus 26.
Légelektromos, ionoszféra- és radioaktiv mérések meginditéja, kutato, szakird

A Budapesti Tudomanyegyetemen szerzett mennyiségtan-
természettan tandri oklevéllel 1934-ben lépett az OMFI
szolgélatiba, el6bb mint észlels, majd ADOB gyakornok.
Réthly Antal igazgat6 rébizta a — két évtizede sziinetel — 1ég-
elektromos mérések djrainditdsat, el§szor a székhazunk tor-
nydban, majd a Felvidék 1938-as visszacsatoldsa utdn
Ogyallan, még a Konkoly-Thege Miklos altal 1étesitett ob-
szervatériumban. Fl6rian 1942 februdrban elhagyja Ogyal-
lat és az OMFI-t is: egy hadiiizembe keriil, a Dunai Repii-
16gépgyarba, ahol elorejelzoként dolgozik, €s az ott gyartott
Me-210-es vadaszgépek teljesitményértékelését végzi.
E munkahoz Németorszagban kapott kiképzést €s pilotavizs-
gt is kellett tennie. [A Messerschmitt Me-210 tipusjeld két-
motoros gépet német licensz alapjan gyartottdk hazdnkban;
osszesen 272 db késziilt belSle]. A hadilizembdl azonban
egy év mulva kilépett, €s 1943 4prilisat6l mar polgari al-
kalmazottként a Honvéd Légier6k Repiil6 IdGjelzé Kozpont

eldrejelzGje a budadrsi reptéren, részt vesz a magassagi id6-
jaras-felderit6 repiilésekben is. 1944-ben a mobil radio-
szonddzd egység katondja Csaplak Andor parancsnoksaga
alatt. A hdbort utdn 1945 mdjusatdl ismét Budadrson szol-
gdl, eldrejelz8ként, az OMFI dllomanyéban. 1948-ban dok-
tordl ,,Az iddjdrds hatdsa a 20 méteres radichulldmok ter-
Jedésére” cimi dolgozatdval. 1950-ben kapott megbizast —
kozvetve a HM-t6l — a hazai ionoszféra-mérések megindi-
tdsdra. A pestlSrinci obszervatériumban szinte a semmibdl
barkdcsolta 0ssze az elsd kisérleti berendezést, amellyel
1954-t6] megindultak a rendszeres, 6rankénti mérések, majd
kisérletei nyoman az Elektromechanikai Vallalat (EMV)
1955-re elkésziti a félautomata ionszondat. 1958-ban a Bu-
dapesti Radiétechnikai Gyar (BRG) mér egy teljesen auto-
matizalt berendezést szillit, s ezt kiallitjak a Briisszeli Vi-
ldgkidllitdson is, ahol aranyérmet nyer; a tipusbol tovabbi
25 db késziil exportra. A nemzetkozi siker nyoman az EMV
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mérnokei Kossuth-dijat kapnak, a kitiintetésb6l azonban
Florian sajndlatos modon kimarad. Az aranyérmes ion-
szondét — amely 1964-t6l 1978-ig Békéscsaban is szolgalt
—jelenleg az OMSZ Miizeuma 6rzi. 1954-ben Fl6riant meg-
biztak a 1égkori radioaktivitds-mérések orszdgos bevezeté-
sével. Az alkalmazott mérési médszert a debreceni ATOM-
KI-tdl vette at, és elébb az Obszervatériumban, majd a ki-
jelolt féallomdsainkon is megindultak a rendszeres méré-

100 éve sziiletett

sek. Tonoszféra témdju kandidatusi értekezését 1962-ben
védte meg; akadémiai értekezése is elkésziilt, de megvédé-
sére — szivbetegsége miatt — mar nem keriilt sor. 1970 de-
cemberében nyugdijaztak; utina még évekig dolgozott aka-
démiai ¢s OMSZ megbizasokon. 1984-ben hunyt el; sziil6-
falujaban, Tolmdcson helyezték végs6 nyugalomra. Az
OMSZ, az MMT és mas szervek 2000 janiusdban emlék-
tablat helyeztek el Florian Endre budai lakéhdzanak falan.

Zach Alfréd

Budapest, 1910. augusztus 20.—Budapest, 2003. mdjus 22.
Repiilésmeteoroldgus, eldrejelzs, igazgatdhelyettes, igazgatd, szervezd, szakird

Sziiletett meteorolégus: mar 10 éves koraban otthoni me-
teoroldgiai dllomdst barkdcsolt 0ssze, bejart az Intézetbe
napijelentésekért, segitett észlelni, cserkészként pedig
megtanulta a kiilonleges idGjarasi események megfigyelé-
sét. Két év katonai szolgdlat utdn keriilt egyetemre; fold-
rajz szakos tandri diplomaval 1936-ban vették fel az
OMFI-ba, ,kisegité szakmunkds” beosztasba, bennlakasos
észlelSnek. Ezek utan gyorsan emelkedett a hivatali rang-
1étrdn: 1939-ben ,,m. kir. kisérletiigyi gyakornok”, majd
asszisztens (1940), illetve adjunktus (1941). 1942-t61 Ko-
lozsvdrott repiilésmeteoroldgus, ott szerzi meg doktoratu-
satis ,, A felhdzet eloszldsa Magyarorszagon” c. dolgoza-
tdval. A hdborids években repiilésmeteorolégusként szol-
gdl, tobbnyire Budaorson, részt vesz a meteorografos ma-
gassdgi repiilésekben is. 1945-ben Toth Géza helyettese a
Progndzis osztilyon, 1948-ban pedig mar annak vezet§je.
1950-ben az OMI a Honvédséghez keriil Dési Frigyes
alezredes parancsnoksdga alatt, a HM ekkor Zach Alfré-
dot nevezi ki polgari helyettesének. Ezt a beosztasat 20
éven at megtartja; felelGsségi korébe tartozik a koltségve-
tés, technikai eszk6zok beszerzése, beruhazasok irdnyita-
sa. Feliigyelete alatt épiiltek az OMI obszervatériumai (Si-
ofok, Martonvdsdr, Kecskemét, Keszthely, Kékestets, Bé-
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késcsaba [ionoszféra], Szeged [rddiészondazé dllomads].
Gondoskodott réla, hogy neves mivészek alkotdsai di-
szitsék 4j létesitményeinket (Borsos Miklos, Kovdcs Mar-
git). Nevéhez fliz6dik a balatoni viharjelzés Gjrainditdsa
1951-ben, majd az egyediildlléan reprezentativ Siéfoki
Obszervatérium felépitése; (amelynek allitélagos ,,pazar-
16 kiviteléért” feljelentették az akkori Orszagos Tervhiva-
talndl, de a vizsgdlat tisztazta szerepét). Utolsé és egyben
legnagyobb beruhdzdsa a Kozponti Elbrejelzé Intézet
(KEI) felépitése volt a Tatabanya téren. Sok kiizdelmet
folytatott a tervezGkkel, majd kivitelezOkkel; elvileg Zach
lett az 4j intézmény elsS igazgatdja, azonban nem kolto-
zott ki, mert az épitkezés csuszott, § viszont kozben nyug-
dijba vonult. 1960-ban kandidatus ,, Budapest borultsagi
viszonyai” c. dolgozatdval. Sziviigye volt a meteoroldgiai
tudomdny népszerdsitése: tobb szaz irdsa jelent meg az
Elet és Tudomdnyban, a LEGKOR-ben és mdsutt. Lelke-
sen tamogatta a még Konkoly-Thege Miklos éltal 1896-ban
létesitett, de a hdboru végén szinte megsemmisiilt Meteo-
roldgiai Muizeum 4jbdli feléllitasat. Szamos kitiintetésben
részesiilt; a jelentGsebbek: Steiner Lajos Emlékérem
(1963), MTESZ Dij (1975), Magyar Koztarsasag Csillag-
rendje (1989), Schenzl Guido Emlékérem (1996).

Fathy [Fabianics] Ferenc

. Ujpest, 1910. december 24. — Budapest, ??7?
Eghajlatkutatd, eldrejelzd, agrometeorologus, fizikus

Mennyiségtan-természettan szakos tanari diplomaval 1937-
ben Iépett az OMFI szolgalatdba; elsként az Eghajlatkuta-
t6, majd — széles kord nyelvismerete folytdn — az Elndki Osz-
talyon tevékenykedett. Részt vett az esti prognozisok készi-
tésében, helyettesitett a Csapadékhdlézati Osztalyon is.
A Felvidék visszatérése (1938) utan az Ogyallai Obszerva-
tériumba helyezték. 1943-ban ,agrarmeteoroldgiai 6szton-
dij” keretében Romaban doktordlt (a felhdk szerkezetével
foglalkoz6 dolgozataval), olyan j6 eredménnyel, hogy az ola-
szok egy évvel meghosszabbitottak 0sztondijat. 1944-ben
itthon megbiztik az Agrometeoroldgiai Osztily vezetésével.
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Biohdmérséklet a nvényi zonak kialakuldsara és jellemzésére Hold-
ridge 4ltal 1947-ben bevezetett index. Ertéke megegyezik a 0 Celsi-
us-fok folotti hémérséklet értékekkel. A 0 Celsius-fok alatti h6mér-
séklet a szamitasok sordn 0 Celsius-foknak tekinthetd, mivel fagypont
alatt a vegetdci6 nyugvo allapotban van. Holdbridge feltételezése sze-
rint a névényi zondk nem a tengerszint feletti magassag fiiggvényé-
ben jonnek létre, hanem a biohémérséklet fiiggvényében (Acs F,
Breuer H., Szelepcsényi Z. és Kozma I.: Koppen és Holdridge éghaj-
lati osztdlyozasdnak dsszehasonlito vizsgdlata egy globdlis 1éptékit
adatbdzison).

Evapotranszspiracié a talaj és a novényzet egyiittes parolgdsa/
pérologtatdsa. Az evaporacio és a transzspirdcié szavak dsszevondsabol
szdrmazik. Az evapordcié a kiilonbozd élettelen feliiletek passziv pa-
rolgdsa, a transzspirici6 a névények aktiv pérologtatdsa (Acs F, Sze-
lepcsényi Z., Breuer H.: Koppen és Thornthwaite éghajlat-osztdlyozd-
sdnak osszehasonlito vizsgdlata egy globdlis léptékii adatbdzison).

Eghajlat-osztélyozés, klimaklasszifikdcio a foldi éghajlatok besoro-
ldsa egymdssal érintkezd régiok rendszerébe, amelyben a régidk
mindegyike az éghajlati elemek viszonylagos egyontetiisége alapjdn
hatédrolhaté el. Az elsG éghajlati osztdlyozdst az 6kori gorogok vé-
gezték. A modern osztdlyozdsok alapja kiilonboz novényfoldrajzi
térképek. A legismertebb osztilyozasok Koppen, Thornthwaite, Tre-
wartha és Alsizov nevéhez kapcsolédnak. Az éghajlatvaltozds vizs-
gdlatdnak elGtérbe keriilésével a Koppen-Geiger osztilyozds terjed
(Acs F, Szelepcsényi Z. és Breuer H.: Koppen és Thornthwaite ég-
hajlatosztdlyozdsdnak osszehasonlito vizsgdlata egy globalis léptékii
adatbdzison).

Geoinformatika az a tudomdny, illetve technoldgia, amely térbeli
informdciok szerkezetével, jellemzésével, osztalyozasaval foglalko-
zik. Feladatai kozé tartozik az adatok taroldsa, rendszerezése, illetve
felhaszndlSbarat megjelenits rendszerek kifejlesztése, példaul dom-

borzatmodell, ortofotd, jarmi-navigacios adatbazisok elkészitése.
Szamos tarstudomény kapcsolédik a geoinformatikdhoz, tébbek
kozott a térképészet, a geodézia, a tavérzékelés, a GPS technolégidk
és a fotogrammetria (Kdntor N., Gulyds A. és Unger J.: Komplex
humdnkomfort vizsgdlatok vdrosi kirnyezetben II. rész).

Hipotalamusz a kozponti idegrendszernek egy viszonylag kis része,
ugyanakkor életfontossdgi agyteriilet, tobb alapvetd életfolyamat sza-
bélyozasiban is részt vesz. Sajédtos receptorsejtjei érzékelik a rajta
atdaramlo vér valtozasait, példdul annak homérsékletét, a hormonok
mennyiségét vagy az ozmotikus nyomdst. Ennek kovetkeztében
kozremikodik tobbek kozott a testhémérséklet szabdlyozdsédban, a
testfolyadékok viszonylagosan dlland6 dsszetételének biztositdsaban,
de még az érzelmi élet alakitdsaban is (Kdntor N., Gulyds A. és Unger
J.: Komplex humdnkomfort vizsgdlatok varosi kornyezetben I-1I. rész).

Komfortindex, humdnkomfort index: a klimatol6gidban hasznalt mé-
részdm, amely az emberi kornyezeti érzet szempontjabol fontos me-
teoroldgiai elemekbdl, esetleg az emberre jellemz§ paraméterekbdl
képzett dimenzi6 nélkiili, esetleg dimenziés mennyiség. Ez ut6bbi
esetben sokszor fizikai tartalom nélkiil. Az indexek alkalmasak az
adott kornyezetben kialakul6 érzet vagy fiziolégiai terhelés értékelé-
sére (Kdntor N., Gulyds A. és Unger J.: Komplex humdnkomfort vizs-
galatok vdrosi kornyezetben 1-11. rész).

Okoszisztéma a novény- és dllattarsuldsok, valamint élettelen
kornyezetiik teljes kapcsolatrendszere, beleértve a biolégiai, kémiai
és fizikai folyamatok osszességét is. Onszabdlyozds és sajétos faji
Osszetétel jellemzi. A fontosabb novényzeti tipusok és €l6vilaguk
egy-egy okoszisztémanak felelnek meg (példaul sivatag, tundra, mo-
csdr, trépusi esderdd stb.). Ezek sora alkotja a bioszférat (Acs E,
Breuer H., Szelepcsényi Z. és Kozma I.: Koppen és Holdridge éghaj-
lati osztdlyozdsdnak dsszehasonlité vizsgdlata egy globdlis léptékii
adatbdzison).

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIREI
NEWS OF MMT - HUNGARIAN METEOROLOGICAL SOCIETY

Balogh Beata
Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat, 1675 Budapest Pf. 39., balogh.b@met.hu

Rendezvényeink 2010. aprilis 1.-szeptember 30.
Our programmes 1 April-30 September 2010

Aprilis 13.
Hetesi Zsolt: A novekedés szerepe €és belsd kapcsolata a klima és
fenntarthatésdg viszonydban (Réna Zsigmond Ifjisagi Kor rendez-

_ vénye)

Aprilis 19.
Eghajlatvaltozas fizikus szemmel — Rdcz Zoltdn: Klimavaltozis
és az idomitott ész kritikdja; Janosi Imre: ElGrejelzés és dontésho-
zatal: mennyit segitenek a tudomanyos médszerek? (A Légkordina-
mikai Szakosztily rendezvénye)

Aprilis 20.
Toth Zsombor: Egy vidéki vilagvaros (A Szombathelyi Csoport ren-
dezvénye)

Aprilis 27.
Puskds Jdnos: Konferencidkkal a Fold koriil (A Szombathelyi Cso-

_ port rendezvénye)

Aprilis 29.
Klimaiigy és a meteorolégusi tudomanyos kozosség. Vitaiilés — Major
Gyorgy: Felvezetés; Maller Aranka: A nem meteorol6gus szakemberek
meteorolgiailag nem korrekt véleményére torténd reagaldst vizsgdlo fel-
mérés eredményei; Czelnai Rudolf: Vitaindit6 elGadas a meteorolégusok
kozotti véleményekrdl, mas tudoményteriiletek képviselSi kozotti véle-
ményekr6l, a politika €s az etika szerepérdl stb.; Kérdések, hozzdszoldsok

Majus 4.
Kristof Gergely: A skilaadaptiv modellezés kérdéseirdl; Gdl T., Un-
ger J., Rakonczai J., Mucsi L., Szatmdri J., Tobak Z., van Leeuwen
B., Fiala K: Kapcsolat a 1ég- és felszinhGmérséklet kozott varosi kor-
nyezetben; Kdntor N., Egerhdzi L., Gulyds A., Unger J.: Teriilet-
hasznalat vs. human komfort vérosi kornyezetben: egy szegedi min-
tateriilet igénybevétele a termikus komfortviszonyok fiiggvényében;
Dobi Ildiké: Besziamol6 a varosklimdval kapcsolatos tevékenysé-
gekrdl (Az Agro- és Biometeoroldgiai Szakosztily rendezvénye)

Majus 6.
A Magyar Meteorolégiai Tarsasag Tisztajito Kozgyiilése.
A kozgy(ilés megnyitdsa, hatdrozatképesség megdllapitdsa, hatdro-
zatképtelenség esetén elGadds tartdsa; Mészdaros Ern§ ismerteti
»A levegd megismerésének torténete” cimd konyvét; Az tjra 6sz-
szehivott kozgyiilés megnyitdsa, jegyzGkonyvvezets és hitelesitGk
felkérése; A 2010. évi tirsasagi dijak dtaddsa; Kozhasznisagi je-
lentés 2009-r61 és a 2010-es koltségvetés; Fétitkari beszamol6; Az
Ellen6rz6 Bizottsdg jelentése; Vita, Szavazds, Tisztijitds, A koz-
gylilés bezdrdsa

Mijus 11.
Kiiti Zsuzsanna: A pirizsi torténelem helyszinei (A Szombathelyi
Csoport rendezvénye)
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2010 NYARANAK IDOJARASA
WEATHER OF SUMMER 2010

Németh Akos
Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, 1525 Budapest, Pf. 38.; nemeth.a@met.hu

Juniusban az ilyenkor szokasosndl kissé melegebb volt. A havi
kozéphSmérséklet orszdgszerte dltaldban 18 és 21 fok kozott ala-
kult. A magasabb értékeket az orszag déli részén, illetve a fova-
ros térségében taldljuk. Kozéphegységeinkben ugyanakkor ennél
kissé hiivosebb volt, a Matraban példdul a havi kzéphémérsék-
let nem érte el a 14 fokot. A pozitiv hémérsékleti anomadlia ha-
zénk jelentds részére jellemz& volt, mértéke azonban nem volt je-
lentGs, édltaldban nem érte el a mdsfél fokot. Az orszdg egyes
pontjain mindekozben kevéssel az dtlagos érték alatt maradt a
havi kozéphSmérséklet. Bar 6sszességében jlinius a szokdsosnal
kissé melegebb volt, a kiiszobnapok tekintetében nagyjabdl meg-
felelt a sokévi dtlagnak.

A nydri napok szdma 14 volt a szokdsos 15-tel szemben; a hé-
ségnapok szdma 5 volt szemben az ilyenkor megszokott 3 nappal.

<16
[D16-17
Em17-18
mmig-19
W19 - 20
.20-21
.21-22
.22 <

1. dbra. A nydr kozéphomérséklete °C-ban

A honap sordn mért legmagasabb homérséklet:

35,8 °C Kelebia (Bdcs-Kiskun megye) jiinius 12.
A honap sordn mért legalacsonyabb homérséklet:

5,3 °C Zabar (Nogrdd megye) juinius 6.
Az elsG nydri hénapban a szokdsosndl tobb csapadék hullott.
A csapadék havi 6sszege dltalaban 100 és 200 mm kozott volt.
100 mm alatti csapadékot mértek a Korosok mentén, illetve a
Mitraaljan és a Biikkaljan. A Mecsekben és a Kiils6-Somogy
egyes részein mindekozben a 200 mm-t is meghaladta a havi csa-
padék Osszege. A csapadékanomadlidt vizsgdlva megéllapithato,
hogy a Korosok mentén, illetve a nyugati hatarszélen atlag ko-
riili, vagy kevéssel az alatti volt a csapadékosszeg. A kozépsG
orszagrészben ugyanakkor az atlagos mennyiség kétszeresét, sGt
helyenként a haromszorosdt is mérték. Juniusban orszdgszerte
az 5-t6l 12-ig tart6 par napot kivéve gyakorlatilag minden nap
volt csapadék. A legtobb esd a hénap els6 napjaiban hullott, a
masodmaximum 16. és 21. kozott volt.
A hoénap legnagyobb csapadékosszege:

293,1 mm, Szdlka (Tolna megye)
A honap legkisebb csapadékisszege:

46,6 mm, Szarvas (Békés megye)

24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék:
158,3 mm, Kurd (Tolna megye), jiinius 21.

Juliusban a kozéphdmérsékletek havi dtlaga az orszag nagy ré-
szén 21 és 24 fok kozott volt. Kozéphegységeink magasabb ré-
gi6iban ugyanakkor a 15 fokot sem érte el a kozéphdmérséklet.
A legmelegebb ebben a hénapban is az Alfold déli részén, az Al-
s6-Tisza-vidéken volt. A jiliusi kozéphémérséklet hazank teljes
teriiletén meghaladta a sokévi dtlagot. A pozitiv anomdlia észak-
nyugaton elérte a 3 fokot, mig az orszag déli és északkeleti ré-
szén helyenként mindossze 0,5-1 fok volt.

Ebben a hénapban orszdgosan a sokévi dtlag szerint 21 nyari,
8 forr6 nap szokott el6fordulni. Ezzel szemben 2010. jiliusdban
orszdgosan 24 nyari, 13 forré és 1 héségnapot regisztraltak.
Mindez megerdsiti, hogy a hénap az dtlagosndl melegebb volt.

I 400 <

2. dbra. A nydr csapadékosszege mm-ben

A hénap sordn mért legmagasabb hémérséklet:

36,8 °C Paks (Tolna megye) julius 17.
A hénap sordn mért legalacsonyabb hémeérséklet:

7,4 °C Zabar (Nograd megye) julius 9.

Juliusban a havi csapadékosszegek igen tag hatdrok kozott, al-
taldban 20 és 200 mm kozott alakultak. A legtobb csapadék
(100 mm felett) Eszakkelet-Magyarorszégon, illetve a Vasi-hegy-
hat térségében volt. Kiilonosen kevés csapadék hullott mind-
ckozben a Balaton-felvidéken, a Rdbakdzben, valamint a Maros
vidékén. A havi csapadékosszegek az orszdg nagyobbik részén
meghaladtdk az ilyenkor szokdsos értékeket. Az északkeleti or-
szagrészben a sokévi atlag kétszeresét, de a Nyirségben helyen-
ként a négyszeresét mérték. A Dundntil k6zEépsd részén ugyan-
akkor a havi csapadékosszeg nem érte el a szokdsos mennyiség
felét. Orszagos atlagban, jiliusban mindodssze két nap volt, ami-
kor nem hullott csapadék. Kiilonosen a hénap masodik felében
volt orszdgos atlagban is jelentSsebb csapadéktevékenység.
A csapadék maximuma 24-én és 25-én volt, ekkor dtlagosan 12—
14 mm csapadékot mértek naponta.
A hénap legnagyobb csapadékosszege:

254,2 mm, Nyirlugos (Szabolcs-Szatmdr-Bereg megye)




A honap legkisebb csapadékosszege:

14,1 mm, Magyarcsandd — Bikény (Csongrdd megye)
24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék:

106,8 mm, Nyirlugos (Szabolcs-Szatmdr-Bereg megye), juilius 24.
Augusztusban a kozéphdmérséklet hazank nagy részén 19 €s
22 fok kozott volt. Altaldban északnyugatrdl délkelet felé no-
vekve értékeket figyelhetiink meg. Ennek megfelelGen a legme-
legebb a Tisza vonalatdl délkeletre esd teriileteken, illetve a dé-
li hatdr mentén volt. Mindekozben a Dundntil nyugati és északi
részén, valamint kdzéphegységeinkben a havi kbzéphdmérsék-
let nem érte el a 15 fokot. Az orszdg nagy részén az atlagosnal
magasabb volt a kozéphdmérsékletek havi dtlaga. A legnagyobb
pozitiv eltérés a Tiszantilon volt, itt az anomalia értéke megko-
zelitette az 1,5-2 fokot. Az dtlagosndl kissé hiivosebb volt ugyan-
akkor délnyugaton, az északnyugati orszagrészben, illetve a Go-
dollsi-dombsadg és a Cserhat térségében.
Augusztusban orszdgosan 22 nydri napunk és 5 hdségnapunk
volt, forré napot ugyanakkor nem jegyeztek fel. A nydari napok
szdma meghaladta a sokévi atlagot, mig a masik két adat elma-
radt a szokdsos értéktdl.
A honap sordn mért legmagasabb hémérséklet:

35,3 °C Kordsszakdl (Hajdi-Bihar megye) augusztus 15.

160 170 180 180 200 210

3. dbra: A nydr globdlsugdrzds osszege KJ/cm?-ben

A hénap sordn mért legalacsonyabb hémérséklet:
4,1 °C Zabar (Nogrdad megye) augusztus 30.

Augusztusban az orszdg nagy részén folytatodott a csapadékos
idGjaras. A csapadékosszegek orszagszerte igen tdg hatdrok kozt,
altalaban 35 és 170 mm kozott mozogtak. A 100 mm feletti ér-
tékek a Dundntdl tdlnyomo részén, a Nagy-Sarrét vidékén, illet-
ve a Zempléni-hegység térségében voltak jellemzGek. A legke-
vesebb csapadék (35-60 mm) a déli orszagrészben hullott. Au-
gusztusban az orszdg nagy részén az ilyenkor szokdsosnal tobb
csapadék hullott. A legnagyobb pozitiv anomélia a Dundntil k6-
z€psd részén, illetve a Nagy-Sarrét vidékén volt. Itt nem egy he-
lyen a szokdsos mennyiség 2,5-szeresét mérték. Az orszdg déli
rész€én ugyanakkor az augusztusi csapadékosszeg nem érte el a
sokévi dtlagos mennyiséget. Augusztusban harom egészen jol cl-
kiilonithetd csapadékos idGszak volt. Az elsd ilyen idGszak au-
gusztus 3-t6l 6-ig tartott, ekkor a napi csapadékok orszagos at-
laga 10 mm koriil volt. Atmeneti sziinet utdn augusztus 12. és 16.
kozott ismét sok csapadék hullott. Ezt egy hosszabb szaraz pe-
riédus kovette, aminek cstcspontjdn (20. és 23. kozott) orszag-
szerte nem volt csapadék. A hénap végén ismét csapadékosra
fordult az idG; 27-én, 30-dn és 31-én ismét 10 mm-t megkozeli-
t& napi csapadékosszegek voltak.

A honap legnagyobb csapadékisszege:

235,1 mm, Mesztegnyd (Somogy)

augusztus

10

julius
~ sokévi atlag

junius
== 2010 nyar

4.abra: A nydr napi kézéphdmérsékletei és a sokévi dtlag

A honap legkisebb csapadékisszege:
34,5 mm, Pécs - Pogdny (Baranya)

24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék:
87,5 mm, Celldomdolk (Vas), augusztus 13.

2010. nyar

Napsitéses ora Hémérséklet (C°) Csapadék (mm) Szél
Allomésok Evsz. Ossz. Eltérés |Bvsz. kozép Eltérés Absz. max, Napja Absz. min. Napja Evsz. 6ssz. Atlag%-dban 1 mm<napok sz.| Viharos napok
Szombathely 754,9 40,1 20,1 13 34,9 2010. 07. 14. 6,1 2010. 08. 31. 289,1 129,2 29 11
Nagykanizsa - = 20,0 1,0 34,7 2010. 07. 15. 6,8 2010. 08. 31. 353,6 141,8 29 5
Gy6r 777,8 0,1 20,6 1,0 35,8 2010. 07. 17. 83 2010. 08. 30. 292,0 168,4 28 8
Siofok 843,5 28,5 21,9 1,3 33,9 2010. 07. 15. 11,2 2010. 08. 30. 2252 122,7 27 18
Pécs 841,8 24,9 211 1,0 335 2010. 07. 23. 8,3 2010. 08. 31. 210,0 101,2 23 9
Budapest 837,1 45,9 21,5 1,1 35,2 2010. 07. 15. 8,3 2010. 08. 30. 256,0 161,7 25 4
Miskolc 814,9 95,3 20,4 L1 32,6 2010. 07.17. 8,0 2010. 08. 30. 336,8 161,4 33 10
Kékestet 688,7 -67,9 15,3 0,9 25,5 2010.07.17. 4,7 2010. 08. 31. 374,5 149,4 35 16
Szolnok 789,2 19,7 21,6 61,2 34,9 2010. 06. 12. 8,3 2010. 08. 30. 271,9 161,8 29 =
Szeged 863,4 70,3 216 13 34,6 2010. 06. 12. 7.3 2010. 08. 30. 226,4 1274 23 7
Nyiregyhaza - = 20,6 1,0 33,8 2010. 07.17. 8,0 2010. 08. 30. 378,8 212,9 28 12
Debrecen 873,8 89,5 21,1 13 34,8 2010. 08. 15. 6,8 2010. 08. 30. 256,8 137,2 28 9
Békéscsaba 871,0 47,1 21,5 1,5 34,2 2010.07.23. 8,3 2010. 08. 30. 218,8 116,8 25
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TAR KAROLY MTESZ DIJAT KAPOTT

Tar Kéroly tobb mint 30 éve a Magyar Meteoroldgiai Tar-
sasag (MMT) tagja, jelenleg €ppen a legaktivabb tagunk-
nak mindsithetjiik. Fiatal egyetemi kutatéként a lejt6kre ju-
t0 napsugarzas szamitasaval foglalkozott, amely bizonyos
mezdgazdasagi kultiraknal (pl. sz616) alapvetSen befolya-
solja a termeszthetGséget, illetve a termés minGségét. Iga-
zan ismertté orszagosan és nemzetkozileg a szélenergiaval
kapcsolatos meteorologiai
kutatdsai tették. A meteoro-
16giai hal6zatban mért szél-
adatokra és 1égkorfizikai is-
meretekre tdmaszkodva a
kiilonbozd magassagi szél-
gépekre juto szélenergia sz4-
mos jellemzgjét allitja eld
sajat kutatdsai alapjan nyert
osszefiiggésekkel. A téma je-
lentGségét mar mintegy 30 éve
felismerte €és kovetkezetesen
miveli, igen komoly szerve-
zOmunkadval pedig eredmé-
nyeinek felhasznélasat szor-
galmazza. Ezért vdlasztotta
a megalakulé Szélenergia
Tarsasag els6 elnokének. Az
MMT-ben szamos feladat
megoldasat vallalta. A Nap-
és Szélenergia Szakosztaly-
nak 1980-2007 kozott titka-
ra, 2007 6ta elnoke. Tarsasagunk Debreceni Csoportjat ve-
zette 1989-2007 kozott. Az 6 odaaddsa mikodteti a Beré-
nyi Dénes Dij kuratériumat. Legfontosabb tdrsasdgi tevé-
kenysége nagy rendezvények szervezése. llyen az ,.Erdo
és Klima” konferenciasorozat, valamint a meteorolégus
PhD-hallgatok orszagos konferencidja. Képviselte tarsasa-
gunkat az elsé kozépiskolai kornyezettudomanyi rendez-
vényen. Vilasztmanyunknak évtizedek 6ta tagja, minden
feladat megoldasdban lehet szamitani segitségére. Tarsa-
sdgunk ezt a teljesitményt két legmagasabb dijanak ado-
manyozasaval ismerte el. A Magyar Tudomanyos Akadé-
mia meteoroldgidval, valamint megtjulé energidkkal fog-
lalkoz6 tudomédnyos bizottsdgaiban képviseli a sz€élenergia
vizsgalatinak fontossagat. Ugyanezt teszi a Debreceni

Dr. Tar Kdroly, az MMT tarselnoke, 2010. december 15-én
vette dt a MTESZ dijat a MTESZ elndkétil, dr. Veress Gdabor
egyetemi tandrtol a szervezet Kossuth téri székhdzdaban,

a Szévetségi Ulés keretében

Akadémiai Bizottsidgban is. Tar Karoly Debrecen tudoma-
nyos kozéletének is ismert alakja. Nemrégen, hatvanadik
sziiletésnapja alkalmabdl szamosan koszontotték Gt tiszte-
lettel és szeretettel. Ez nemcsak az alkoto embernek szolt,
mivel baratsagos €s segitGkész emberként konnyen teremt
kapcsolatot barkivel. A Kossuth Lajos Tudoményegyete-
men 1971-ben szerzett diplomat. Munkassdgat a Meteoro-
l6giai Tanszéken kezdte €s
végezi most is mint 6raado,
teljes odaaddssal és nagy
szakértelemmel. Matemati-
kai tudasat és a muszaki fej-
16dés iranti érzékét mutatja,
hogy mar a *70-es évek ko-
zepén nemcsak dolgozott
szamitégépen, hanem a sza-
mitégépes munka oktatdsat
szorgalmazta foldrajz szako-
sok képzésében, ezt mutatja
atémdban irt egyetemi jegy-
zete. Ebben az id§szakban
fordult figyelme a szélener-
gia vizsgdlata felé, ami az
akkori hazai viszonyok ko-
zott korainak tint, de az id6
Gtigazolta. Ma a szélenergia
meteorologiai vizsgalatanak
tertiletén kiemelkedd hazai
€s nemzetkozi szakember-
nek szamit. A Meteoroldgia Tanszék vezetGjeként dolgo-
zott 1991 és 2009 kozott. Eddig S egyetemi jegyzetet irt,
amelyek anyagat kell§ kovetkezetességgel €s szigorral ok-
tatja. Masfél szazndl tobb publikacidja jelent meg, ame-
lyek k6zé néhany kivalé népszerdsits kiadvany is tartozik.
Az egyetemek Osszevonasa utdn a Foldtudomanyi Intézet
igazgatdjava valasztottdk egyhangu szavazdassal. Ezen ne-
héz és sok egyeztetést igényld munka egyiitt jar tobb szé-
lesebb kori egyetemi elfoglaltsdggal is. 2010-ben oktatdi
palyafutasat a Nyiregyhdazi FGiskolan folytatta. Mindezen
feladatokat faradhatatlanul megoldja gy, hogy mellettiik
még a Meteoroldgiai Tarsasdgban, a Szélenergia Tarsa-
sdgban és tobb akadémiai bizottsdgban is teljes értékd te-
vékenységet folytat.

SZERZOINK FIGYELMEBE
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2.SZOLO ES KLIMA KONFERENCIA, Készeg, 2010. aprilis 17.

Puskas Janos
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Savaria Egyetemi Kozpont, 9700 Szombathely, Karolyi Géspar tér 4, pjanos @ gmail.com

2010 aprilisdban — Szent Gyorgy-nap kozelében — immér masodik
alkalommal gy(ltek dssze a szSlGtermesztéssel, az idGjards és az ég-
hajlat kutatdsdval foglalkoz6 szakemberek K&szegen, hogy szakmai
konferenciin emlékezzenek a hagyoményra, mely 1740-t8]1 K&szegen
a ,,Sz616 jovésének konyve” kapcsan minden évben szokésos ese-
mény. A zsufolt program kovetkeztében most 1 héttel a vérosi iin-
nepség eldtt keriilt sor a rendezvényre. A megnyitén Huber Ldszl6
— K&szeg polgarmestere — szélt a kszegi
bortermelés hagyomanyair6l. Dunkel Zol-
tan — az MMT elnoke — kiemelte a konfe-
rencia fontossigdt és annak szakmai iize-
netét. A tudomdnyos programot 35 kutatd
13 elGaddsa adta. A kiilonb6z6 meteorol6-
giai elemek jelentds befolydssal birnak a
szGlGtermesztésre. Ezek vizsgdlatat tobb
elGadas is érintette: Hlaszny—Laddnyi-
Pernesz—Bisztray: A sz816 riigyfakadasa-
nak és virdgzdsanak elGrejelzése helvéciai
megfigyelések alapjan; 7ar: Kordonmi-
velési sz6lGsorok besugarzasianak mate-
matikai modellje; Varga—Mdjer—Németh—
Gydrffyné-Szbke—Bdlo—Vdradi: SzélsGsé-
ges csapadékviszonyok kéros hatdsdnak
mérséklése, sz6lGiiltetvényekben alkalma-
zott talajmivelési eljarasokkal tobb év at-
lagdban; Hajdu-Borbdsné: A sz6l16 fagy-
karosodasa sikvidéki iiltetvényeknél kii-
16nboz0 évjdratokban; Németh: 1d6j6s sz6-
16- és boriinnepek. Az idGjaras kedvezot-
len hatdsainak kovetkeztében létrejove ka-
rok enyhitésében nagy szerepe van ezek-
nek a tapasztalatoknak a szGlGtermesztGk
véleménye szerint. A konferencidn felme-
riilt, hogy még tobb iddjardsi elem hatdsdnak vizsgdlatdt igénylik a
gyakorl6 szakemberek. Az eredményes szGlGtermesztés alapvetd fel-
tétele, hogy a korszeri és kornyezetbarit novényvédelmi eljardsokat
sz€les korben alkalmazzdk. A tavalyi konferencidhoz hasonléan ez a
szekci6 ismét a gyakorlati novényvédelem szakembereinek nyujtott
segitséget: Varga-Mikulds: A mikroklima jelentSsége 2009-es évben;
Barczikay—Puskds—Nowinszky: Feromoncsapdaval gy(jtott tarka
szOlomolyok egyedszama a kapszulacsere el6tt és utin; Puskds—
Nowinszky: Fénycsapdazott sz816kértevs lepkék egyedszama a hold-
fazisok fiiggvényében. Az idGjérds véltozékonysagéra alapozott va-
laszlépés akkor lehet igazan hatékony, ha lehet6leg helyben torténé
észlelési adatok dllnak a termelGk rendelkezésére. Napjainkban mar
crre is van Ichetdség, mely tobb kisebb szdlteriilet tulajdonosénak
osszefogasaként johet 1étre: Szoke: Novényvédelmi eldrejelzés a he-
lyi meteorolégiai mérések alapjan. A konferencidn eziittal is tobb elG-
adds foglalkozott olyan kutatdsokkal, melyek hosszi idGszakot fog-
tak 4t. A feldolgozdsok akdr tobb 100 éves adatsorokat is igényel-
hetnek. Ilyen hosszi adatbazisbdl kovetkeztetni lehet esetenként a
klimavaltozasra is: Mika—Lakatos-Dunkel: Eszak-magyarorsz4gi bor-

’

KOSZEG
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vidékeink éghajlati tendencidi. Orvendetes, hogy két anyagban is els-
keriilt a KGszeg vdrosdban 6rzott ,,Sz616 jovésének kinyve”. A konyv
értékes adatait haszndl6 kutatdsok bizonyitjdk az 1740 6ta tart6 fel-
jegyzések fontossagat. Ezek jelentSs szerepet jatszanak a klimare-
konstrukcids kutatdsokban, a gabonatermesztéssel foglalkoz6 adatok
mellett. K6zép-Eurépaban — magyar, osztrdk, szlovdk és cseh forré-
sok alapjin — mdr 500 éves adatsorok illeszthetSk igy Gssze: Kiss—Wil-
son—Holawe—Bariska—Strémmer—Brdzdil:
A 500-year reconstruction of late-spring —
summer temperatures for the region of
Western Hungary and Eastern Austria, ba-
sed on biophysical indicators. A kdszegi
bejegyzések nemcsak a sz6l6hajtasok 4lla-
potat és képét rogzitik dprilis 24-én, hanem
utaldsok vannak a termés mennyiségére €s
a bor minGségére is. A jobb minGségii bor
készitésére akkor nyilik IchetGség, ha a
sz616 érésének iddszakdban az idGjdrds na-
pos, illetve a nagy csapadékhullds nem jel-
lemz3. Ezeket az idGjérasi jellemzdket ki-
vél6an rogzitik a Péczely-féle makroszi-
noptikus tipusok. Ezért a kutatds az 1740
6ta végzett feljegyzésekbdl csak az 1881
2009 kozotti 129 év adatait érintette Pus-
kdas—Németh—Kdrossy—Kiss—Zentai: A bor
mindsége — komplex idGjarasi jellemzdk és
a ,,Sz616 jovésének konyve” bejegyzései
alapjan. Napjainkban azt tapasztaljuk, a
mezGgazdasdgban folyamatosan véltoznak
az igények, hogy milyen novények ter-
mesztésével foglalkozzanak a szakembe-
rek. A valtozasok KGszeg kornyékén is 1at-
hatdk, s ezek a nagyjabol 220 év idGsza-
kdban a sz616 termelési teriiletére is hatdssal voltak: Schldffer: K-
szeg-hegyalja és kornyéke szG16- és gyiimolcesteriileteinek véltoza-
sa torténelmi térképek alapjan. Az 1. Sz616 és Klima Konferencia ta-
pasztalatai alapjdn sikeriilt a szervezdk korét béviteni (SzGl6terme-
16k és Borértékesitk Szovetkezete, KGszeg és kornyéken — Vaske-
resztes és kornyéke Hegykozség). A két szervezet elsGdleges fel-
adata az volt, hogy a sz6l6termesztésben foglalkoztatottakat ,,moz-
gositsa”. A figyelemfelkelté munkdjuk eredményeként az idén tobb
gazda vett részt az eseményen. A K&szegen 4prilis végén zajl6 ha-
gyomdnyos események sordban a konferencia egyre novekvd ér-
deklodést vilt ki. Ebben nagy segitséget jelent a K&szegi Onkor-
mdnyzat anyagi tdmogatdsa, aminek eredményeként idén is szép
programfiizet jelent meg az el6adasok osszefoglaldjaval. A 2. Sz6-
16 és Klima Konferencia eladdsainak tanulmany forméban val6 pub-
likdldsa CD-n torténik, ami a kutatdsok eredményeit terjeszti a ku-
tatok és a gyakorl6 sz6lGtermesztSk korében. A szervezSk reményei
szerint a 2011-ben szervezendd kovetkezd eseményen tovabb no-
vekszik az idGjaras és éghajlat kutatdsaval foglalkozé szakemberek
létszama a k&szegi konferencidn.

2.SZOLO
ES KLIMA
# KONEERENCIA

PROGRAM ES AZ ELOADASOK OSSZEEOGLALOI

0. APRILCYS 17

3.SZOLO ES KLIMA KONFERENCIA
2011. aprilis 16. szombat 10.00 — K68ZEG, Europa Haz (Chernel utca)

A konferencia témai: ,,Sz516 Jovésének Konyve”,

a sz6lGtermesztés éghajlati feltételei, a szGlGtermesztés idGjardsi kockézatai, a

sz016 kartevGi €s az idGjdrds, a bor tdroldsa, €rése €s a pinceklima, a sz6l6termesztés a miltban itthon és kiilféldon, éghajlati re-
konstrukci6 sz616- és boradatokbdl. Jelentkezés: LEGKESOBB 2011. mércius 11-ig a pjanos @gmail.com cimen (az 6sszefogla-
16 és a tanulmany egyideji elkiildésével). Az e-mail targya ,,.SZOLO ES KLIMA KONFERENCIA” legyen!

Szallas foglalhaté: Nyugat-magyarorszagi Egyetem Savaria Egyetemi Kozpont Kollégiuma, 9700 Szombathely, Ady tér 3.
Tel.: 94/313-591; E-mail: kollegium@sek.nyme.hu, Amphora Hotel, 9700 Szombathely, Dézsa Gyorgy u. 9. Tel.: 94/512-712;
www.amphorahotel.hu, Perintparti Panzio, 9700 Szombathely, Kunos Endre u. 3. Tel.: 94/339-265.
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A ,,ZSOFIA” ESAZ ,,ANGELA” CIKLONOK CSAPADEK-
SZINOPTIKAI KOZELITESE ES ELOREJELEZHETOSEGE!

PRECIPITATION-SYNOPTICAL APPROACH )
AND PREDICTABILITY OF CYCLONES “ZSOFIA” AND “ANGELA’”

UJVARY KATALIN

Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat, 1525 Budapest Pf. 38, homoki.k @met.hu

Osszefoglalis. Hazdnkban 1901 6ta majus 1. és jinius 30. kozott még ennyi csapadék nem hullott, mint 2010-ben. A két
honap rekordméreti csapadékmennyiségében két intenziv ciklon — a ,,Zs6fia és az ,,Angéla” — csapadéktevékenysége
jatszotta a fGszerepet. A kvetkezdkben a két ciklon csapadékszinoptikai jellemzését adjuk. Kitériink elSrejelezhetd-
ségiikre, illetve bemutatjuk az ECMWF mennyiségi csapadék-elGrejelzéseinek a kialakult drvizek szempontjabél kri-

tikus vizgy(jtSkre vonatkozo bevaldsit is.

Abstract. Since 1901 as a big amount of precipitation as this year (2010) has never fallen between the period of 1 May
and 30 June. In these 2 months record amount of precipitation was registered in which 2 intensive cyclones — “Zs6fia”
and “Angéla” — played the major role. In this paper the precipitation-synoptical characterisation and predictability of
the mentioned cyclones will be shown. Furthermore, the reliability of the quantitative precipitation forecasts of ECMWF
will be examined focused on the critical catchment area from the floods point of view.

2010 m4jusdban €s juniusaban rekordmennyiségt
csapadék hullott. A két honap alatt orszdgos atlag-
ban a megfigyelések kezdete 6ta (1901) még ennyi
csapadék nem fordult el

(1. dbra). A kovetkez6k- [wo————

ben a két ciklon csapadék-
szinoptikai elemzését ad-
juk, valamint az elGreje-
lezhetGségiikkel is foglal-
kozunk.

1. A ,,Zséfia” ciklon
elemzése

2010. majus 15. és 18. | °g
kozott egy lassan mozgé | e
mediterrdn ciklon (Kon-
kolyné és mtsai. 2010)
alakitotta a Karpat-me-
dence idGjarasat. A majus
15. 06 UTC - 18. 06 UTC-ig lehullott csapadék
mennyisége jelentSs volt (2. dbra), a Dunéntilon
nagy teriileten a 100 mm-t is meghaladta. Majus-
ban az atlagos orszagos csapadékosszeg 62 mm, igy
egyes teriileteken a havi csapadékhozam kétszere-
sét, hdromszorosat is mérték. A haromnapos csapa-
dékhozam rekordot hozott, majusban az eddigi leg-
nagyobb hdaromnapos csapadékosszeg 154 mm volt,
amelyet 1991-ben méjus 17-19. kdzott Sopron Ku-
ruc-dombon mértek. A tarsadalmi csapadékmérd al-

g 3

1900
1910 |
| 1920 |

g

1. dbra. A mdjusi és juniusi csapadékisszeg orszdgos
dtlagdnak alakuldsa 1901-t61 2010-ig

lomdsok jelentései alapjan (1. tdbldzat) lathatd, a
hdromnapos csapadékhozam a 200 mm-t is megha-
ladta. Bakonyszics Kdérishegyen 241,2 mm, Ba-
konybélen 223,8 mm hul-
lott az emlitett harom nap
alatt, de az egynapos 0sz-
szeg is kiemelkedd vollt,
az emlitett két dlloma-
son 157, illetve 146 mm
(mdjus 15-én). Bar az
egynapos csapadékosz-
szeg rekordja, amelyet
Gyomr6 tart 202,7 mm-
rel (ez szintén mediterran
= ciklonb6l hullott 1963.
| szeptember 8-4n) nem

d6lt meg, de ezek a

mennyiségek is jelentds

problémdkat okoztak or-

szagszerte. A rendkiviili
késziiltséget okoz6 drhulldmok kialakuldsdhoz, je-
lentSs elontések, belvizek megjelenéséhez a majus
15-ét megel6z6 idGszak csapadékos volta is hozza-
jarult. A mdajus 1-14. kozotti csapadékviszonyok
elemzésébdl kitlinik (3. dbra), hogy mér mdjus el-
s6 felében is az orszdg nagyobb részén — a nyugati
és délnyugati teriileteket kivéve — az dtlagot meg-
haladé csapadék hullott. Mdjus 5-én, 6-dn is egy
délrdl északra mozgo ciklon hatdrozta meg térsé-
giink idGjarasat. Tobbfelé alakult ki zivatar, ame-

1960
| 1970
1980
1990
2000
| 2010

1 Bels elnevezés, mivel ezen a névnapon viltak aktivvd hazank felett. Nem azonos a NHC (National Hurricane Centre, Miami) dltal elnevezett (tr6pusi) ciklonnal.
2 Internal name. It differs from the Angela (tropical) cyclone was identified with the same name by NHC (National Hurricane Centre, Miami)
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2. dbra. A 2010. mdjus 15. 06 UTC és mdjus 18. 06 UTC 3. dbra. A 2010. mdjus 1. 06 UTC és mdjus 15. 06 UTC kozott
kozott lehullott csapadék osszege lehullott csapadék a mdjusi sokévi datlag %o-ban
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4. dbra. Az Ipoly vizdlldsi iddsora Ipolytarnécndl 5. dbra. A maximumhémérséklet alakuldsa
2010. daprilis 28. és mdjus 27. kozott 2010. mdjus 13-dn (5 fokonként kihuizott izotermdk:
(Forrds: www.vizadat.hu) a sotétkék a 10, piros a 25 °C teriileti eloszldsdt mutatja)

1010 1010

6. dbra. A mdjus 13. 00 UTC-s iddjarasi helyzet 7. dbra. A mdjus 16. 00 UTC-s iddjdrdsi helyzet
sematikus képe a meleg, nedves szdllitoszalaggal sematikus képe a meleg, nedves szdllitészalaggal
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lyet helyenként felhdszakadas kisért. Ennek hata-
sdra mar egyes észak-magyarorszagi folyokon (pl.
Ipoly) arhulldm vonult le (4. dbra). A méjus 15-i
ciklont megel6z6 4-5 nap sordn is tobb alkalom-
mal, tobb helyen alakult ki zépor, zivatar. Ezt a csa-
padéktevékenységet egy kozel észak—dél iranyban
hizodo, helyzetét napokig alig valtoztato, éles ho-
mérsékleti kiilonbséggel rendelkezd frontrendszer
okozta. Az 5. dbrdn is lathaté hdmérsékleteloszlas
jellemezte napokig Eurdpat, ahol a front keleti ol-
dalan a meleg levegs egészen a magas szélessége-
kig feljutott, Nyugat-Eurépa nagy részén azonban
szokatlanul hiivos volt.

Az idGjarasi helyzet sematikus képét a 6. dbra, az
abran a nyil pedig az 500 hPa-s szint jellemz§ aram-
lasi irdnydt mutatja. Ebben az idGjdrdsi helyzetben
mdjus 12-én, 13-dn is helyenként rovid id§ alatt je-
lent&s csapadék hullott, pl. 13-4n a Bakony térsé-
gében 25-43 mm. Megdllapithat6, hogy majus elsd
felének csapadéktevékenysége hozzajarulhatott a
talaj telitéshez kozeli vagy telitett dllapotahoz,
amely miatt a kritikus hdrom nap csapadékdt mar a
talaj, illetve a folyémedrek csak részben tudtdk be-
fogadni.

A mdjus 15-17. kozotti idGjardsi helyzet egy in-
tenziv mediterran ciklonhoz k&thetS. A nagy csapa-
dékokat okoz6 idGjarasi helyezetek tipizaldsa alap-
jén (Bodolainé 1983) M, majd C tipusba sorolhatd,
amelyek bizonyitottan térségiink legcsapadékosabb
idGjarasi helyzetei. M, azaz vonul6 mediterran ciklon
jelentette a kiinduldst, m4jus 15-ét, a ciklon m4jus
16-ra mar a Karpat-medence f6lé helyezddott, C
centrum helyzet, és ez a ciklon még napokig megha-
tdrozta hazdnk id6jardsat.

A rendkiviil gyorsan kialakul6 mediterrdn ciklon
kozéppontja mdjus 15-én 00 UTC-kor Olaszorszag
déli része felett helyezkedett el, majd az intenziven
mélyiil§ ciklon centruma 12 dérdval késGbb mar az
Adriai-tenger folé keriilt. A csapadékhullds a Du-
nantdlon mdr 15-én délel6tt megkezdddott. Majus
16. 00 UTC-re a ciklon centruma Magyarorszag f6lé
helyez6dott at, tovabb mélyiilt, azonban az dthelye-
20dés lelassult. A szinoptikus helyzet sematikus ké-
pét a 7. dbra mutatja. A ciklon a Foldkozi-tenger
medencéjébdl nagyon nedves leveg6t szallitott észa-
ki irdnyba, a potencidlis kihullhat6 vizmennyiség ér-
téke a ciklon centrdlis teriiletén kevéssel meghalad-
ta a 25 mm-t, amely a mdjusi atlagos érték feletti.
A nagy nedvesség ellenére hazankban a 15-én este-
felé keleten kialakul6 egy-két zivatartdl eltekintve
nem volt zivatar, amely részben a konvektiv szem-
pontbdl nem tidlsdgosan instabil rétegzddésnek, rész-
ben pedig a mély ciklonban a talaj kozelben uralko-
do igen erds szélnek tudhaté be. A csapadék inten-
zitdsa ugyanakkor hosszabb idGszakon keresztiil
felhdszakadds” méretd volt. A 8. dbra szépen mu-

tatja majus 16-an 00 UTC-kor a ciklon centralis te-
riiletére koncentral6do potencialis vizkészletet és az
alacsony szintll dramlds sebesség- és iranykonver-
gencidjat, amely a csapadékfolyamatok erdsodésé-
hez vezethetett.

A jelentGs csapadékmennyiségek kialakuldsahoz
a Bakonyban, a Mecsekben, és az Eszaki-kozép-
hegység teriiletén az orogréfia csapadéknovels sze-
repe is hozzdjarult, nem véletlen pl. Bakonybél vagy
Korishegy kiugré csapadékértéke. Hangstilyozni kell
azonban azt is, hogy az igen erdteljes ciklogenezis
keltette szinoptikus léptéki folyamatok erGssége volt
ebben az esetben a dontd, a meghatdrozo, ehhez az
orografia csak hozzdjarult.

2. Az ,,Angéla” ciklon elemzése

2010. mdjus 31-én, kozel két héttel a Zsofia ciklon
utdn (Horvdth és mtsai. 2010) egy Gjabb, jelentSs
csapadékot okozé ciklon, ,,Angéla” érte hazankat.
A ciklon junius 5-én hagyta el térségiinket, lassu
mozgdsa sordn f6ként a Dél-Dundntilon €s az észa-
ki teriileteken hullott a par nap alatt 80-140 mm.
A 2010. mdjus 30. 06 — jinius 5. 06 UTC kozott le-
hullott csapadékosszeg teriileti eloszlasat az 9. dbra
mutatja. A méjus kozepén dtvonult ciklon (,,Zs6fia”)
mdr sokfelé kritikus helyzetet teremtett, f6ként az
északkeleti vizgydjt6kon. ,,Angéla” (Horvdth és
mtsai. 2010) pusztitisa az el6zmények miatt lehetett
jelentds, illetve a két ciklon kozott is gyakori volt a
heves csapadék, a 1égkor ekkor sem ,,pihent”.

A madjus 18-29-ig tart6 idGszak sordn sekély cik-
londlis mez6ben magas kihullhaté vizmennyiséggel
rendelkezd, labilis légdllapotu levegé alakitotta idG-
jardasunkat, amelyben kialakul6 konvergens z6ndk
mentén villimaraddsokhoz vezetd heves zaporok, zi-
vatarok fordultak eld.

Maijus 19-25. kozott egy nyugat-eurépai anticik-
lon keleti peremén helyezkedett el a Karpat-meden-
ce, tobbnyire nedves, labilis 1égéllapoti levegd dram-
lott térségiink folé. Esetenként heves zivatarok ala-
kultak ki, lokdlisan jelentGs mennyiségl csapadék-
kal; igy pl. mdjus 21-én Siéfokon rovid idS alatt
45 mm hullott.

Majus 25-tdl dtalakult a nyomadsi mezG: a nyugat-
és kozép-eurdpai térséget nyugatrdl benyulo sekély
ciklondlis mez6 jellemezte. Tobbfelé alakult ki za-
por, zivatar; mdjus 25-én a Bakony térségében esett
20-25 mm, mdjus 27-én Kapuvarrél jelentettek
37 mm-t, m4jus 29-én pedig az Eszaki-kozéphegy-
ségben voltak heves zivatarok, a zabari automata
33 mm-t mért, de a telepiilésen tarsadalmi észleld
50 mm kozeli értéket észlelt.

Ebben a ciklondlis mez&ben majus 29-én a Brit-
szigetektSl északnyugatra mar megjelent az a ciklon,
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8. dbra. A potencidlisan kihullhato vizmennyiség eloszldsa 9. dbra. A 2010. mdjus 30. 06 UTC és junius 5. 06 UTC kozott
a Kdrpdt-medencében 2010. mdjus 16. 00 UTC-kor lehullott csapadék osszege

10. dbra. A 2010. mdjus 30. 12 UTC-s iddjardsi helyzet 11. dbra. A 2010. junius 1. 12 UTC-s iddjardsi helyzet
sematikus képe a meleg, nedves szdllitoszalaggal sematikus képe a meleg, nedves szdllitészalaggal

12. dbra. Az EUMETSAT kompozit
mitholdképe,

az 500 hPa-s magassdagi mezo
(folytonos vonal)

és szélmezd 2010. junius 2. 12 UTC-kor
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14. dbra. Miithold és radar kompozit kép
a 850 hPa-s szint magassdg-

és szélviszonyaival

2010. junius 3. 16.45, 18 UTC-kor

g i TR 3
13. dbra. A potencidlisan kihullhato vizmennyiség eloszldsa 15. dbra. A potencidlisan kihullhato vizmennyiség eloszldsa
a Kdrpdt-medencében 2010. jinius 2. 12 UTC-kor a Kdrpdt-medencében 2010. jinius 4. 00 UTC-kor
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Vizgyjto

20. dbra. A 2010. mdjus 15—16-ra sz0l6 csapadék-eldrejelzés
és a tényleges csapadékdtlag
Vizgyijtok: 7 —Vdg, Garam, Ipoly; 8 — K6zép-Dunavilgy;
9 — Zala, Balaton; 10 — Kapos, Sio; 11 — Sajo, Herndd;
12 — Zagyva; 13 — Kozép-Tiszavilgy,; 14 — Bodrog
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CSAPADEKOSSZEG ensemble tagok - mm/12 éra
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500 hPa GEOPOTENCIAL - 2,5 dam intervallumba esé valésziniiség

19. dbra. ECMWF ensemble eldrejelzése Miskolcra

a 2010. mdjus 9. 12 UTC-s futtatds alapjdn

A vastag sdarga vonal a determinisztikus, a vastag
narancssdrga a kontroll futtatdst, a lila vékony vonalak

az ensemble tagokat mutatjdk.

CSAPADEKOSSZEG ensemble tagok - mm/12 éra
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21. dbra. A 2010. mdjus 14. 00 UTC-s modellbdl elddllitott

csapadékisszeg
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22. abra. ECMWF ensemble
csapadékosszeg elorejelzése
A vastag sdrga vonal

a determinisztikus,

a vastag narancssdrga

a kontrollfuttatdst,

a lila vékony vonalak

az ensemble tagokat mutatjdk.
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amely gyors mozgdssal helyezddott a kontinens ko-
z€psd teriiletei folé. Kialakulasa klasszikusnak te-
kinthetd; a magas szélességekrdl szarmazé hideg és
a mediterrdn térség meleg levegdje biztositotta az or-
vény kimélyiilésének feltételeit. Mdjus 30-an a cik-
lon elSoldaldn délnyugatrél &ramlé meleg, labilis 1ég-
allapotu leveg6ben sokfelé alakultak ki zivatarok. Az
esti 6rdkban mar az Alpok elSterében hizédé front-
rendszer déli részén peremhulldim er8sodott meg,
amely kelet felé helyezodott (Wp west peremhdbor-
gds helyzet a Bodolainé féle osztdlyozds szerint).
Ez a peremhulldm Magyarorszag felett tovabb mé-
lyiilt, 6ndllo ciklonna fejlddott. (C centrum tipus, Bo-
dolainé-féle nagycsapadékos helyzet, Bodolainé és
mtsai. 1986). Ez a ciklon, illetve okklizids frontja
még napokig meghatdrozta id§jdrasunkat.

Majus 31-Janius 1-re sz6lé
csapadékeldrejelzés és a tényleges

csapadékatlag —vasn
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23/a dbra. Az egyes eldrejelzések és a ténylegesen mért adat
osszehasonlitdsa a 2010. mdjus 31.—jinius 1. csapadék esetén
Vizgyiijtok: 7 — Vag, Garam, Ipoly; 8 — Kézép-Dunavilgy;
9 — Zala, Balaton; 10 — Kapos, Sio; 11 — Sajo, Herndd;

12 — Zagyva; 13 — Kozép-Tiszavolgy; 14 — Bodrog

A 10. dbra a ciklon, illetve frontrendszerének
majus 30-i délutdni helyzetét mutatja. Az er6s6dd
peremhulldm el6tt délnyugatrdl