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H. Kraus (Miinchen)*:

Temperaturmessung mit Thermistoren

Homérsékletmérés termisztorokkal. A termisztornak, mint ellenallish6mérének a mikro-
meteorologiai és agrometeorolégiai mérések terén fontos szerepe van. Az ipar sokféle tipust
allit el6. A tanulmany a termisztorok tulajdonsdgaival foglalkozva éGsszehasonlitja ket
a platinaellendllash6mérével. A termisztorok hatrianya az, hogy elektromos ellenallasuk
fliggése a hémérséklett6l nem linearis, és hogy nagy a gyartasi folyamattél fiiggd toleran-
cidgjuk. Bemutatja a tanulmény, hogyan linearizalhaté kozelité pontossiggal a termisztor
karakterisztikéja és hogyan érheté el egységes kalibralogorbéjii érzékeld eléallitdsa.

*

Hameperue memnepamyps npu nomowu mepmucmopos. TepMuCTOp Kak
COIIPOTUBJICHHO-JIEKTPNYECKUIT M3MEPUTEJIbHBII IMTUHT UrPaeT BasKHYI0 POJb
P  MHUKPOMETEOPOJIOTHYECKUX U arpoMeTeopoJoTHYecKUX usMepeHusax. B
IpUGOPOCTPOUTETHLCTBE TIPOU3BOJATCS PA3JIUYHBIE TUIIBI HTOI0 MHCTPYMEHTA.
ABTOpD OIIUCHLIBAET CBOIICTBA TEPMUCTOPA U COIOCTABJAECT UX € TeMH IJIATHHO-TIPO-
BOJHOTO TePMOMeTpa, HABJIAIIIEr0CsA JAPYTUM CONPOTHBICHHO-DJIEKTPUYECKIM
N3MEPUTEJbHBIM 3JE€MEHTOM. ¥ TepMHICTOPA HEeBBITOIHO, YTO HJIEKTPUUYECKOe COll-
POTUBJIEHNE €r0 HaXOJAUTCs B HEJMHEAPHOIl 3aBHCHUMOCTH OT TeMIepaTrypbl, 1
KpOMeE TOTO OH UMeeT JI0IIYCKI, 3aBUCHIINE OT IIPOU3BOJICTBEHHOT0 IIpoiecca. Omm-
CHIBAETCH TAKKE METO/I IPUOIN3UTEILHOT0 JUHEAPU3UPOBAHUS XapaRTePUCTIHKIL
TEPMUCTOPA, & TAKHAE CII0CO0 IPON3BOICTBA UBMEPUTCIBHBIX IITUPTOB € €/ IHHBIMIT
TIOBEPOYHBIMI KPUBBIMU.,

x

In dieser zusammenfassenden Darstellung soll ein Uberblick iiber die wichtig-
sten Fragen der Temperaturmessung mit Thermistoren gegeben werden. Dieses Mel3-
verfahren wird in der Meteorologie und in der gesamten Technik hiufig angewandt,
und es gibt eine reichhaltige Literatur dariiber. Zum Beispiel enthalt eine AI‘b(.‘lt
von W. Héhne [4] ausfithrliche Literaturangaben, die Handbiicher und Druckschrif-
ten der Herstellerfirmen von Thermistoren geben technische Daten und Anwendungs-
beispiele. :

Der Thermistor ist ein elektronisches Bauelement, er ist — wie sein Narr'le
..thermally sensitive resistor” sagt — ein temperaturempfindlicher .Widerstan(.l. Sein
elektrisches Verhalten liegt zwischen dem eines Isolators und eines metalllgchen
Leiters: Am absoluten Nullpunkt der Temperatur isoliert er vollkommen, mit an-

* Verfasser des Artikels: Dipl. met. Helmut Kraus, wissensehaftlicher_ Mitarbeiter .des
Meteorologischen Instituts der Universitdt Miinchen (Leitung: Prof. Dr. F'. Maller). Qer értlkel
wurde in der Form einer Vorlesung am Agrarmeteorologischen Konferenz in Kecskemét (15—19.
September, 1964) vorgetragen.
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steigender Temperatur steigt die Leitfahigkeit exponentiell an. Man bezeichnet Fest-
korper mit dieser Eigenschaft als Elektronen-Halbleiter. Wegen der mit der Tempe-
ratur zunehmenden Leitfiahigkeit spricht man auch von Heilleitern. Die Firma Valvo
nennt ihre Thermistoren , NTC—Widerstinde” (Negative—7Temperature—Coeffi-
cient), die Firma Siemens nennt sie ,,Thernewide” (Thermisch negative Widerstinde).
Thermistoren sind homogene Oxydkérper, die bei hohen Temperaturen gesintert
werden. Beim Sinterprozel3 tritt wie bei anderen keramischen Kérpern eine Volum-
verkleinerung ein. Dadurch entstehen in der Fertigung Abweichungen vom Sollwert
in den duberen Abmessungen und in den elektrischen Werten.

In der Meteorologie lassen sich viele MeBprobleme auf die Messung der Tempera-
tur zuriickfithren (z. B. die psychrometrische Feuchtemessung, die Strahlungsmessung).
Die Temperaturmessung spielt aber auch in der gesamten Technik eine grofle Rolle.
So hat die Industrie eine Fille von Thermistor-Typen entwickelt, die sich in ihrem
Widerstand bei einer festen Temperatur (angegeben bei 20°C oder 25 °C), dem Tem-
peraturkoeffizienten des Widerstandes, ihrer Grolle, dem Wiarmeleitwert (auch
Ableitungskonstante oder Erwiarmungskonstante genannt) und ihrer chermischen
Tragheit (Abkiihlzeit, Erholungszeit) unterscheiden. Je nach ihrer Anwendung
spricht man von MeB-Heilleitern (fiir die Temperaturmessung), Regel-Heilleitern
(zur Regelung von Zustianden und Vorgingen in Abhéingigkeit von der Temperatur),
Kompensations-Heileitern (zur Kompensation von Temperatureinfliissen in elek-
trischen Schaltungen) und AnlaB-Heilleitern (als Schutzwiderstinde). Viele Ther-
mistoren werden besonders fiir die eine oder andere Anwendung hergestellt, viele
lassen sich auch fiir die verschiedensten Zwecke beniitzen.

So gibt es zum Beispiel stabformige, scheibenformige und sehr flache Thermis-
toren. Es gibt HeiBleiter zur Flachmontage und mit Schraubgewinde, um einen még-
lichst guten Wirmeiibergang zu dem Korper (Metall) zu gewihrleisten, auf den der
Thermistor montiert wird. Zwergthermistoren sind Kiigelchen mit etwa 1/2 mm
Durchmesser. Sie zeichnen sich durch geringe Warmekapazitat aus; vielfach werden
sie zum mechanischen Schutz in Glas eingeschmolzen.

Die Rigenschaften des Thermistors

Widerstandselektrische Thermometer waren vor der Entwicklung von Thermis-
toren lingst bekannt. Es waren Metalldrahtthermometer aus Nickel, Eisen oder
Platin. Am h'ztufigsten wird Platindraht verwendet, da er korrosionsfrei ist und
da er wegen seines dem Glas gleichen thermischen Ausdehnungskoeffizienten leicht
in Glas eingeschmolzen werden kann. Der Thermistor hat das Metalldraht-Wider-
standsthermometer nicht verdrangt, er ist vielmehr als neues widerstandselektrisches
MeBelement neben das bhekannte getreten. Es sollen die Eigenschaften des Ther-
mistors hier im Vergleich mit denen des Platindraht-Thermometers besprochen
werden.

a) Die Abhingigkeit des elektrischen Widerstandes von der Temperatur. Beim
Thermistor hingt der Widerstand R von der absoluten Temperatur T entsprechend

der Exponentialfunktion
R = Ael” (1)

ab. 4 und b sind Konstanten. 4 = R fiir 7' = oo, b ist dem Temperaturkoeffizienten
proportional (siehe unten). Fiir das Pt-Draht-Thermometer gilt

R =B, (1 + ob), (@)

wobei R, der Widerstand bei der Temperatur 4 — 0 °C und « eine Konstante ist.
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Gleichung (2) gilt mit groer Naherung. Fiir viele Zwecke reicht die lineare Beziehung
(2) aus, manchmal ist es notwending, sie durch ein weiteres quadratisches Glied
zu verbessern. Dieses ist aber klein. Die Charakteristik des Pt-Thermometers ist also
fast linear, die des Thermistors nicht linear. Eine lineare Charakteristik eines MefQ-
fithlers ist immer ein Vorteil. Sie erleichtert die Herstellung der Anzeige- und Regis-
triergerate und die Auswertung.

b) Der Temperaturkoeffizient des elektrischen Widerstandes. Der Thermistor
gleich diesen Nachteil der nichtlinearen Charakteristik durch einen um eine Zehner-

potenz groBeren Temperaturkoeffizienten a aus, der bei 20 °C —3 ... —6-.10-2 grd—!
betragt. Entsprechend der Gleichung
1 dR b
s e v (3)
R dT T2

ist @ temperaturabhiangig. Bei der fast linearen Charakteristik des Pt-Thermometers
kann man dessen Temperaturkoeffizienten annihernd als Konstante betrachten:

i G .
o = — d— = konst ~~ + 4-10-3 grd-1. (4)
i AN )

¢) Der Binflul3 des Widerstandes von Zuleitungen, von Steckverbindungen wund
Kontakten auf den MeBwert ist beim Thermistor sehr klein. Aus Gleichung (3) bzw.
(4) folgt fiir die Anderung der gemessenen Temperatur 7' mit der Anderung des Mel3-
kreiswiderstandes L d7T'/dL = 1/aR fiir den Thermistor-Widerstand R bzw. d7T/dL =
1/aR, fiir den Pt-Thermometer-Widerstand R, - R, liegt meist in der GroBenordnung
von 1000, der Widerstand des Thermistors meist in der GréBenordnung kQ. Da
aullerdem @ um eine Zehnerpotenz hoher ist als «, ist der Einflull des Widerstandes
in den Zuleitungen beim Pt-Thermometer um 2 GréBenordnungen héher als beim
Thermistor. Das gilt unter der Voraussetzung, dal beide in Zweileiterschaltung ange-
schlossen werden. Durch Anschlufl der MeBelemente in Drei- und Vierleiterschaltung
1aBt sich dieser Einflull sehr verkleinern, was bei Pt-Thermometern meist notwendig
ist. Dieselbe Betrachtung gilt bei Eineichung der Zuleitungswiderstinde fiir die
Anderung des Leitungswiderstandes mit der Temperatur. Die weitgehende Unab-
hingigkeit der Temperaturmessung mit Thermistoren von den Leitungswiderstinden
ist ein grober Vorteil des Meliverfahrens, was besonders Fernmessungen sehr er-
leichtert.

d) Die bei der Fertigung entstehenden Abweichungen des Widerstandes und des
Temperaturkoeffizienten jedes einzelnen Thermistors vom Sollwert sind groli wegen des
Sinterprozesses. Als zulissige Abweichungen (Toleranzen) werden von den Her-
stellerfirmen 209, im Widerstand bei einer festen Temperatur und 45 ... 4+ 10%
in b angegeben. Beim Pt-Thermometer sind die Toleranzen klein (- 19/, in 2, beim
100Q-Thermometer).

e) Der Wirmeleitwert. Eine weitere wichtige Eigenschaft ist der Wirmeleit-
wert vom MeBelement zur umgebenden Luft oder zu einem Metall, auf das der Ther-
mistor wirmeleitend montiert ist. Ist & die Temperatur des Thermistors, @, die
Lufttemperatur, # die Oberfliche des Thermistors, « die Wirmeiibergangszahl
vom Thermistor zur Luft — sie hingt von der Ventilationsgeschwindigkeit und der
Form des Thermistors ab —, so gilt fiir die an die Luft {ibertragene Leistung

N = aF (’19 == 7-9L)' (5)

o F' heibt der Wirmeleitwert. Er hat die Dimension Leistung/Temperatu.xtdiffe_x.'enz.
Analog zu Gleichung (5) kann man auch einen Wirmeleitwert fiir den Wirmeiiber-
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gang von einem Thermistor zu einer mit ihm wirmeleitend verbundenen Unterlage
definieren. Vom Wirmeleitwert (auch Ableitungs- oder Erwirmungskonstante
gennant) hiingt es ab, wie hoch sich ein bestimmter Thermistor bei einer bestimmten
Strombelastung iiber die umgebende Luft aufheizt. Im Gleichgewichtszustand ist
die Ubertemperatur proportional der freiwerdenden elektrischen Leistung N —
— I.U = U?/R (I = Stromstéirke, U = Spannung, R = elektrischer Widerstand).

Man kann mit Hilfe der von den Herstellerfirmen angegebenen Wirmeleit-
werte (Zwergthermistor in ruhender Luft etwa 0,3 mW/grd, Schraubthermistor auf
Chassis montiert etwa 30 mW/grd) ausrechnen, dall der Zwergthermistor nicht hoher
als mit 0,17 V, der Schraubthermistor nicht héher als mit 1,7 V belastet werden darf,
wenn bei beiden der Widerstand 1 k2 betrigt und beide nicht mehr als 0.1 grd durch
den MeBstrom aufgeheizt werden sollen.

f) Die thermische Trigheit. Ist 9, die Temperatur eines aufgeheizten MeBfiihlers
zur Zeit t = 0, 9, die Lufttemperatur, so gilt fiir die Temperatur 4 des MeBfiihlers
nach der Zeit ¢

(P — L) = (o — F1) e 7, (6)

wenn die Abkiihlung des Mebfiihlers nur durch den Strom fithlbarer Wirme vom
MeBfithler zur Luft [L = o (8 — 9;)] bewirkt wird. 7 wird Trigheitsbeiwert oder
Abki'lhlkonstante genannt. Es ist die Zeit, nach der ein erwéirmtes MeBelement sich
auf 1/e = 1/2,72 = 0,368 seiner anfinglichen Ubertemperatur abgekiihlt hat. Statt
dieser Zeit kann man mite~!y/t = 1/2auch die Halbwertszeit t; = 0,69317 ausrechnen
und angeben. Das ist die Zeit, nach der sich das MeBelement auf die Hilfte seiner
anfinglichen Ubertemperatur abgekiihlt hat. Mit der W armekapantat C des Melle-
lementes gilt

C
e 7
e (M)

Man sieht, der Trigheitsheiwert hingt eng mit dem Wirmeleitwert zusammen. In
ruhender Luft betrigt 7 fiir einen Zwergthermistor mit 0,5 mm Durchmesser etwa
2 sec, fir einen Stabthermistor von 3 mm Durchmesser etwa 1 min. Diese Werte wer-
den mit zunehmender Ventilationsgeschwindigkeit » entsprechend o« ~ J» rasch
kleiner.

Durch Einbau der Thermistoren in Metallhiilsen bei gutem thermischen Kontakt
zwischen Thermistor und Hiilse lassen sich Warmeleitwert und Trigheit vergroBern.
Ein groBer Trigheitsbeiwert ist zum Beispiel bei Messungen erwiinscht, bei denen
es nur auf Mittelwerte iiber lingere Zeit ankommt. Will man die Schwankungen der
Lufttemperatur messen, so braucht man natiirlich einen trigheitsarmen Melfiihler.
Auch beim Pt-Thermometer kann man Wirmeleitwert und Tragheit durch konstruk-
tive MaBnahmen in weiten Bereichen variieren (frei gespannter Pt-Draht, Pt-Draht
in Hartglaskérper eingeschmolzen, Pt-Hartglas-Thermometer in Metallhiilse einge-
baut).

Die Linearisierung der Charakteristik eines Thermistor-Melfiihlers

Die beiden wesentlichen Nachteile des Thermistors sind die nichtlineare Charak-
teristik und die groBen Abweichungen vom Sollwert. Man kann sich damit abfinden,
daB die Eichkurve nicht linear ist und daB fiir jeden MeBfiihler eine andere Eichkurve
gilt. Man kann aber auch versuchen, die Charakteristik zu linearisieren und die Me(3-
fithler so aufzubauen, daB fiir viele MeBfiihler dieselbe Eichkurve gilt.

Die Abb. 1 zeigt als untere dick ausgezogene Kurve die nichtlineare Charak-
teristik eines HeiBleiter-Widerstandes H = Ae?T mit 4 = 0,28002 und b = 2600
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°K (H bei 20 °C = 20002). Bei —10 °C (Abszisse) ist H = 5503 (Ordinate), bei
+30 °C gilt H = 14920Q. Die gestrichelte Gerade zwischen diesen beiden Endpunkten
zeigt die groBe Nichtlinearitit. Der gréBte Abszissenabstand zwischen der Geraden
und der H-Kurve betragt 7,8 grd und liegt bei 3023 Q. ,

Eine naherungsweise Linearisierung der H(®) — Charakteristik kaum mit Hilfe
eines einzigen temperaturunabhéngigen Parallelwiderstandes geschehen [2, 3]. Man
erhalt dann den temperaturabhéngigen Gesamtwiderstand R.

R P. A4ebT
R = = (8)
P P + AeblT

Diese Funktion E(7") kommt einer Geraden am néachsten in der Umgebung des Punk-
tes, fir den die Kriitmmung der Kurve R(7') bzw. die 2. Ableitung von R nach 7'
gleich Null ist. Aus (8) folgt

S — 1300
S L
N - H-P
1. dbra. Egy termisztor (H) &7Tmax= =031grd H:P it [pepeb/io b=210| _ 17590 L /ol
nemlinedris karakterisztika- — H - SRR b+2To 7200
ja H = Aeb/T, és az ] S N : L
J e s s Lo x tir To = 283°K =10°C jig2 2
Siggvény nzeykb’zelz'.té' lined- S i ~ 1100
ris karakterisztikdaja (pon- 4] s C
tozott). P a termisztorhoz ] S -
kapesolt p(irlzuzar;sz ellendl- 4000_: H=AtT S S 1000
las. T=T—273 fok 1 Hypop 20002 C
Abb. 1 Die nichtlineare Sk i £ Jlmarc92298
Charakteristik eines Ther- FIRONE 2600845 s 900
mistors (Heiflleiters) H = 3000 % -
Ael|T 'und die naherungs- B STmax =78 grd C
weise lineare Charakteristik = - 800
der Funktion ] C
0 H')P((H +P) 50003 C
(gepunktet). P ist ein tem- ] 700
peraturunabhéngiger zum E
Thermistor geschalteter Pa- |
e et B B o e L B I
S g5 oI R o SR 5 7o M s L7 O o W5 3
d2R  P?hAMT (P + AebT) (b + 2T) — 2bAedT o
da= JiE (P 4+ AeblT)3
Nullsetzen ergibt
‘ b—2
B AT " (10)
b+ 2T

P ist der Parallelwiderstand fiir die optimale niherungsweise Linearisierung.
Er ist auber von den Konstanten 4 und b der zu linearisierenden Thermistor-C_harak-
teristik von der Temperatur T abhiingig, fiir die die Charakteristik linear sein soll.
Streng genommen ist das eine optimale Linearisierung bewirkende 7 von grd zu grfi
verschieden. Will man aber H innerhalb eines gréferen Temperaturber(_nches lineari-
sieren, so wihlt man P fiir die Mitteltemperatur des Bereiches 7', wie es auf Abb.
1 geschehen ist. Dort stellen die Punkte die nicht ganz gerade Kurve H-P /(H + P)
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dar, die bei # = 10 °C einen Wendepunkt besitzt. Die Abweichung von der ausge-
zogenen Geraden ist klein im Vergleich zur Abweichung der Kurve H = Ael/T
von der durch ihre Endpunkte gelegten Geraden.

Will man die Abweichung dieser Kurve R(7) = H -P/(H + P) von einer Geraden
berechnen, so folgt man am besten der Darstellung von W. R. Beakley [2]: Die
Funktion R(7) = H-P/(H + P) liBt sich namlich als eine Taylor-Reihe in folgender
Form darstellen:

R(T + AT)=R(T) + AT R’ (T) +A2£ R"(T) + Ag—TI "I + 4} R (1)
e !

wobei R’, R”, R"” und RV die ersten 4 Ableitungen von R nach T sind, also
R' = dR/dT, R" = d*R/dT? usf. R(T) ist in Gleichung (8), R” (7') in Gleichung (9)
dargestellt.
P2 p AebIT 1
BT e (12)
T2 (P + AebiT)2

R(T) ist eine streng lineare Funktion von 7' bzw. A7, wenn R”, R’ und alle weiteren
Ableitungen von R nach 7' gleich Null sind. Nach Gleichung (11) gilt dann die Geraden-
gleichung

IR (UL AT = TN A= Al J5 ey (13)

wobei R'(7T) die Steigung der Geraden ist. R(7') ist nur eine naherungsweise lineare
Funktion von 7' bzw. AT, wenn nur R"(T) = 0. Die Glieder 3., 4. und hherer Ord-
nung in Gleichung (11) mit R, R'Y usf. geben dann die Abweichung von der Linearitit
an. Setzt man so R"(T) = 0, so ergibt sich Gleichung (10) und die Taylor Reihe (11)
besitzt die Form

AT3 b2 1 9p2
ATE0 2 (T) - AT 2b>

R(T + AT) = R(T) + ATR’ (T)—
6 274 24 5

RNy A S Sy

Von den beiden Gliedern mit A73 und AT4, die die Abweichung von der Geraden
(13) kennzeichnen, ist das Glied 3. Ordnung absolut genommen, um den Fehler
T|AT groBer als das Glied 4. Ordnung; das ist der Faktor 10 bei 7 = 300 °K und
AT — 30 grd. Deshalb wird im folgenden nur das Glied 3. Ordnung zur Berechnung
der Abweichungen von der Linearitiat beniitzt.

Soll die niaherungsweise Linearisierung in einem Temperaturbereich 7', — h<C
T < T, + hdurchgefithrt werden, so ist 7', die Miltteltemperatur des Berelche%, 2 h
die Bre1te und h das groBtmogliche AT. Gleichung (14) gilt mit 7 = 7',. Im Bei-
spiel der Abb. 1ist 7', = 10 °C und » = 20 grd. Legt man eine Gerade mit der Steigung
R(T,) = — AelTo b2 bl & _ (15)

4bT ;2

— diese Gleichung folgt aus den Gleichungen (12) und (10) — an der Stelle 7', durch
die durch Gleichung (14) beschriebene Kurve R(7T, + AT), so weichen die Tempera-
turwerte der Geraden von denen der Kurve um 67" ab:
O (AT — o |
12 T4
Dabei und im folgenden bezeichnet 47 den Temperaturwert der Geraden minus dem
der Kurve bei dem gleichen Widerstandswert. Der Fehler | 67| wichst mit |47 und

(16)
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istim Beispiel der Abb. 1—0,70 grd bei & = +20,0 grd und +0,70 grd beih — —20.0
grd. Dal} die Fehler fiir + AT und — AT absolut gleich sind, liegt daran, daB nur das
Glied mit 473 zur Berechnung verwendet wurde. Genau gerechnet spielen auch die
Glieder mit AT4, ATS . .. eine kleine Rolle und hewirken eine Ungleichheit der ab-
soluten Fehler fiir + A7 und — AT.

Eine geringere Abweichung 87 erhilt man, wenn man die Gerade durch die
Bereichsendpunkte der Kurve R(7,+ AT) legt, wie es z. B. in Abb. 1 geschehen ist.
Nun betriigt der Fehler niherungsweise

Sl Az ik , g
8T (AT) — E (B2 AT — AT?). (17)

Der daraus leicht ableitbare grolte Fehler

0 Tmax = 0,032 —b.: h3 (IS)

0

ist absolut genommen um den Faktor 2.6 kleiner als der groBte Fehler im Bereich
To—h<T <T, + h, der sich aus Gleichnung (16) ergibt. Im Beispiel der Abb.
1 errechnet man aus Gleichung (18)

0T nax = =£'0,27 grd fir b = - 20,0 grd. (19)

Bei genauer Rechnung ergibt sich im Beispiel der Abb. 1 bei unter dem Wendepunkt
liegenden Temperaturen 47, = — 0,31 grd bei —1,0 °C und bei iiher dem Wende-
punkt liegenden Temperaturen 67, = 0,22 grd bei +21,9 °C. Die Gleichheit der
in (19) dargestellten Fehler fiir positive und negative h ist auch hier eine Folge der
Niaherung, eine Folge der Vernachlissigung der Glieder A%, 76 usf. Die Gerade durch
die Bereichsendpunkte der Kurve R (7, - AT) schneidet die Kurve nicht im Wen-
depunkt bei 7', wie es die Niherung (17) darstellt. Bei genauer Rechnung findet man
bei R(T,) ein 07 = —0,05 grd.

Der maximale Temperaturfehler im gewihlten MeBbereich ist also davon ab-
héangig, wie man die Gerade durch den Bereich hindurchlegt. Hier wurde zuerst
eine Gerade mit der Steigung R'(T,) an der Stelle 7, durch die Kurve R (T, 4+ AT)
gelegt, dann die Gerade so gewihlt, dal} sie durch die Punkte [R(T, — k), (T, —h) |
und [R(T, + h), (T, + k)] verlauft. Fiir den ersten Fall ist der Fehler der Geraden
gegeniiber der richtigen Kurve durch Gleichung (16), fiir den zweiten Fall durch ('lie
Gleichungen (17) und (18) dargestellt. Diese Gleichungen erlauben es, fiir beliebige
b, T, und h die Giite der niherungsweisen Linearisierung auszurechnen. Sie erlauben
es auch, die Breite 2 h des MeBbereiches zu bestimmen, fiir den der Fehler 67" einen
bestimmten Wert nicht iiberschreitet. Je kleiner die GroBe i gehalten werden kann,
umso geringer werden die Abweichungen von der Linearitit.

Es ist moglich 67,,,c noch kleiner zu machen als in den oben dargestellten
beiden Fillen. Die Gerade, die diese Bedingung erfiillt, liegt zwischen den Geraden
der beiden oben geschilderten Fille. Im ersten Fall erreicht der Fehler an den Enden
des Bereiches je ein Maximum; im zweiten Fall erreicht der Fehler zwmc}hen dem
Wendepunkt und den Enden des Bereiches je ein Maximum; in diqsem drlt,ten_‘lj‘al]
gibt es insgesamt 4 Maxima: 2 an den Enden des Bereiches und 2 zwischen dem Wen-
depunkt und dem jeweiligen Ende.

Es ist also gelungen, zu H(T) mit Hilfe von Gleichung (10) einen temperi\tur-
unabhiingigen Parallelwiderstand P zu finden, so dall R(T) = H-P/(H + P) niher-
ungsweise linear wird. Ebenso 1aBt sich zu 1/H ein temperaturunabhingiger Vor-
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widerstand V finden, so daBB 1/(H + V) eine naherungsweise lineare Funktion von
T wird. Das ist dann wichtig, wenn man bei konstanter Spannung U den Widerstand
H iiber den Strom I = U/H messen will. Eine optimale ndherungsweise Linearisierung
wird erreicht, wenn

V = AeblT 9_2T (20)
b+ 2T

Zweckmilig ist es, nicht nur einen sondern zwei temperaturunabhingige Wider-
stinde (einen Parallel- und einen Vorwiderstand) zu H zu schalten. Damit lassen
sich zwei voneinander unabhéngige Bedingungen erfiillen. Schaltet man im Beispiel
der Abb. 1 noch einen Vorwiderstand zu H -P/(H + P), solat sich auller der naher-
ungsweisen Linearisierung auch noch eine Ordinatenverschiebung erreichen.

Jede Linearisierung bringt den Nachteil mit sich, dal} der Temperaturkoeffizient
der Kombination aus Thermistor und temperaturunabhingigem Widerstand kleiner
ist als der des Thermistors allein. Im Beispiel der Abb. 1 besitzt der Thermistor bei
+10 °C einen Temperaturkoeffizienten von —3,29, grd—1; nach der Linearisierung
betragt er nur noch —1,2%, grd—1.

Auch die bei der Fertigung entstehenden Abweichungen vom Sollwert lassen
sich naherungsweise ausgleichen [5]. Fiir eine groBe Menge von Thermistoren des
gleichen Typs und méglichst aus der gleichen Produktion bestimmt man eine mittlere
Charakteristik. Man schaltet nun 2 oder mehr Thermistoren so zu einem Melelement
zusammen, dal} sich die positiven und negativen Abweichungen von der mittleren
Charakteristik ausgleichen. Die so entstehenden MeBfiihler besitzen bis auf gering-
fiigige Korrekturen alle dieselbe Eichkurve. Man kann natiirlich auch aus sehr vielen
Thermistoren relativ wenige mit kleinen Abweichungen aussuchen, was allerdings
etwas kostspielig ist.

Am Meteorologischen Institut in Miinchen wurde eine MeBanlage gebaut, an die
Thermistor-MeBfithler zur Bestimmung der Lufttemperatur, der Feuchttemperatur,
der Bodentemperatur und von kleinen Windgeschwindigkeiten angeschlossen werden
konnen. Die MeBanlage erlaubt die Aufstellung von MeBfiithlern an verschiedenen
Stellen lings einer 5 km langen Strecke. Sie hat sich bereits bei vielen mikromete-
orologischen Untersuchungen [1, 6] bewihrt. Die Stabilitit der Charakteristik der
dabei verwendeten Thermistoren (Philips, NTC 83 920/2K und 4K) ist aullerordent-
lich gut. Nacheichungen im Abstand von jeweils etwa einem Jahr ergaben keine
Anderungen der Eichkurven.
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9. Xepwnoeuu (Cogbusn)*:

Ramvarnmyeckne yeI0BEA A BHHOTPAHOTO ¢opTa
..boarap” B Boarapmi

A Lbolgar” szélofajta éghajlate foltételer Bulgariaban. Bulgéria szbléteriileteinek kiter-
jedése és a jomindségl asztali szélofajtak termésének novelése céljabol a hidro- és mete-
orologiai szolgalat agrometeorolégiai részlege tanulminyozta az éghajlati foltételeket a
legfontosabb export-széléfajta, a ,,bolgar” kitenyésztése szempontjabol. A terméteriilet
éghajlati korzetesitését a jomindségli sz6l6 termeléséhez sziikséges h6osszegek (>>3600°)
tekintetbe vételével hajtottaik végre. A héellatottsigon kiviil tanulményoztik a vegeticio
kezdetének és végének idépontjat, a vegetdaciés periodus tartamdat, a kdrosan alacsony
téli, tavaszi és Gszi hémérsékleteket, a nyari periédus hémérsékleteit, a nedvességellitott-
sag foltételeit a vegeticios periédusban, a sz616 érésének a periédusdban, stb., hogy ezeket,
a foltételeket figyelembe vegyck az agrotechnikai rendszabalyok jellegének és irdnydnak
a meghatarozisakor.

v
S

Climatical Requirements of the < Bulgar” Grapes in Bulgaria. In order to promote the
extension of the wineyard area in Bulgaria, as well as in order to increase the production
of high quality grapes for table consumption, an investigation had been carried out by the
Department for Agricultural Meteorology of the Hydrometeorological Service, concerning
the meteorological requirements of the kind of grapes called ‘*Bulgar’ which is the most im-
portant one in foreign trade. The climatological delimination of the producing area has
been carried out by using the criterion of heat totals (3600°) required for the production
of high quality grapes. Beside the heat totals the following factors were investigated: the
date of the beginning and the end of the vegetation period, the duration of the vegetation
period, occurrence of harmfully low temperatures during the winter, spring and autumn
periods, temperatures of the summer season. moisture supply available during the vegeta-
tion period and during the maturation of the grapes. The results of these investigations
were taken into account in the determination of the character and trend of agrotechnical
rules.

V2
A

Cormamenuss COB packpeuin Gosbiinie MepCHeKTHBHL 1eper Goarap-
CKIM CTOJI0BBIM BuHarpapgapersoM. Ilociae 1965 roma Bosarapusa moskHa
HKCIOPTUPOBATL TpPOMAIHBIE JLIA €€ MacmTaboB KOJIIYECTBA CTOJIOBOTO
sunorpaga B CCCP, crpamel conuaancTHYECKOr0 Jareps 1 B HEKOTOPBIe
KalnTajdlcTnuecKkue crpaHsl. Bee aro mocraBmio mnepex MuHHCTEPCTBOM
CeJIbCKOX03AI1ICTBCHHOTO NPON3BOACTBa oarapnn 1 ero opranaMu 3ajgady
o0ecrednTh NPON3BOJACTBO HEOOXOTUMOT0 KOJIMYecTBAa BUHOIPafa JIIA HY AL
OKCIOPTA M HaceJeHHsd, a Ilepej HAYYHO-HCCIAEI0BATEILCKUMII YUperIe-
HUAMN 3ajladyy U3y4nTh OO0BEKTHUBHBIE BO3MOFKHOCTH CTpPaHbl JUIHA pac-
HINPEHNA IUIONAAN BHHOTPAJAHUKOB I BBIPAIMBAHI BBICOKOKAYECTBEH-
HBIX CTOJIOBBIX COPTOB.

B pemenne 31oii Gosnbmioii 3agadn Opla nmpusiaeden o MHCTHTYT 110
CHAPOJIOTHI U METEOPOJIOTN, & UMEHHO — CEKIMA 10 arpoMeTeopOIOrii.
Heo6xoqumo GpII10 BAYMYMBO 11 BHUMATEIHHO M3YUYNTh CHENHUAILHO KIMa-
THYECKNE YCJIOBUA CTPAHBI A YBEJANYEHUA IPONSBOACTBA OCHOBHOTO
CTOJIOBOr0 BHHOTrpajfa Ha akenopt — «bBomarapy, npnueM, o0OpaTnTh BHI-
MaHne 4To0Bl NpPH YBEJINYEHIH MPOHU3BOJACTBA HE TOJABKO COXPAHUTDL, HO
I YIYYIINTH €ro BHICOKHE BHKYCOBBIE KayecTBa 1 00bLIYIO TpaHcropra-
owiabHOCTh. [TocTaBien GbLI TaKsKe BOIPOC B KAKOIl IOCIEI0BATEIBLHOCTI

* ABTOop crarbu: Ocrpens Xepwkoeuu HayudHas COTpyAHHIA b‘onrapcnoﬁ
T'uapomereoposorudeckoit Caysosr (Copust). Crarbsa Oplia uMTaHa B (hopme nox:nazlz(zl
Ha Arpomereoposiornyeckoii Kondepenunn B ropoge Heuremer (Beurpus, 15—19
ceHTAOpA 1964 r.).



Oymer HacTyIllaTh co3peBaHue BHHorpamga copra «boarap» m B Kakoii cre-
ICHU CYIIECTBYIOT IPEeINOCHIIKN /I OJIy4enus BUHOrpajga B fo/ee pacre-
FRUMBIIl TI€PHOJ MOCPEICTBOM IIPOCTPAHCTBEHHOTO pPas3MENIeHIIA ero, 4ro
JACT BO3MOKHOCTL B JOJIbIlI€e BpeMs roja IMeTh AaHHOTO BIHOTrpajma s
BHYTpPEHHEro 11 BHelHero 6asapa.

MaTepnaiads U MeTOHR uU3ydeHusd [uaa sroro naydyeHus
OBbUIN MCIIOJIb30BAHBI 0O0JIBIIOE KOJINYECTBO (JEHETOTHYECKNX AaHHBIX pPas-
BUTUA BHEOIpajgHukKa copra «bBoarap» m JgaHHBEIE 0 KadecTBe BIHOTpajga
(caxapHOCTB, YCTOIIYNBOCTH), KOTOPbIE ObLIN COIIOCTABJIEHBI C METEOPO.I0T -
UeCKNMI YCIOBHAMNI 3TUX jKe JeT u mepuogoB. Ilo myrtn storo comocras-
JCHNA I aHAIN3a TAaHHBIX OBLIN ONPEXENIeHBI MOKa3aTesn A TPedoBaHumii
cOpTa K KINMATHYECKUM YCIOBUAM. 3jech HEOOXOIUMO OTMETHTH TO, YTO
MHOT'O 13 OINPEeIeJICHHBIX II0Ka3aTedeil MOKPBHIBAIOTCA M HOBOJIBHO 0JIN3-
Kle 11 CXOIHBbIE C IOKasaTeJasAMH, onpenejeHHbIMI npod. @. @. [laBurasn
A TpeboBaHNil BUHOIPATHUKOB K KINMATHYCCKUM YCJIOBUAM. JTO TOBO-
puT 0 00.bIH0II npenusHocTu padoorsl npod. . @. [laBuraa «Hauma-
tuueckne 3oubl BuHorpaga B CCCP», o cra6uiabHocTH TpefoBaHmii BHHO-
I'pajlHIKA K KIMMATUYECKUM YCJIOBHAM M B KOHI[E KOHIIOB O TOM, 4TO OYIer
CPABHHMOCTh B KINMATHYECKNX YCJIOBHAX B PasINYHBIX CTpPaHAX, Xapak-
TepU30BaHbl OJM3KIMH 110 BeJINYHHE I0Ka3aTeaAMN BIHOrpaja.

ITorxasartean Ilavamom aKTHBHOII Bereramun NIpPHHATA faTa
MOCTOSAHHOTO YCTAHOBJIEHMSA CPeHell THeBHOIl TeMmepaTypsl Bozgyxa 10°.
Y mac oHa HacTymaer IIOCje Havajga COKOTEYCHHHdA, HO Iepej HadaaoM
pacnyckanusg I1ouyexk. Koumom Bereranun NpHHATA JaTa IMOCTOAHHOTO
HOHIKEN N CPeINuX AIeBHLIX TemMneparyp Bosgyxa nuze 10°. ITpomgomsu-
TEJAbHOCTL IIEPHOAA MEKIY 9THUMH IBYMA JaTaMM XapaKTepusupyer Bere-
TAIMOHHBII Iepuox BuHOrpaja. B paBHHHBIX pailoHaxX CTpPaHBl CPeXH:As
IHeBHasd TeMueparypa Bbiie 10° ycranap/nBaercs B IEpBOii IeKage anpeds,
a ycroitunBoe nouinkenue Hipke 10° IpoumcxXoguT B IOCIegHEl Heraje
OKTAOPA U nepBoit HoAOPsA. IIpoLoIKUTEIBHOCTD BEreTalioHHOr0 Mepuoxa
oroio 200 1 Goubuie gHeil, a cpegHHil MHOTOJETHMII IEPHOT OT HAYAIA
Bereraiuy 10 TexHuueckoii spesocru copra «Boiarap» okoao 175 pueii.

ITorazaTenAMHI XapaKTCPU3YOUUMI JIydlie BCero TpeboBaHuA BIHO-
rpajHuKa K TeMIepaTypHHIM YCIOBUAM IPUHSAIN TEMIIEPaTYPHYIO CYyMMY
nepuojga co cpexpmeii Temmeparypoii Bosgyxa Boime 10° 1 cpegmeii mMecau-
HOJi TeMIeparypoii mioid MecAna. BuHorpagHukm 0CO0OEHHO BO BpeM:A
Iepuofia 3peHus BHHOTpajga TpeOyloT MHOro Tema I ceera. Buxorpan
¢ 0OJBIINM cofep:anneM caxapa (opMupyercsa IpH OONIbHOI TeruioTe
U CBeTe BO BpeMA IlepHofga co3peBaHud. lemmepaTypHasg cymMMa B 3TOM
1epuoje TeM Bpille, 4eM OOJbllIe COJHEYHBIX [HEHl NMEETCA U 4YeM BhIlIe
cpegHue MecAauHple Temmeparypel. 113 ananmsa JaHHBIX YCTaHOBIUIN, YTO
Jy4dllIne yposKal, ¢ BLICOKUM COJep:KaHueM caxapa M BBICOKOIl TpaHcnopra-
OWILHOCTBIO BITHOTPAJ IMOJYYEH B TOABL C TeMIepaTypHOii cyMmoii Bere-
TannonHoro mnepuoga Bbime 3600° m cpegHeil MIOJIBLCKOIT TeMIepaTypoi
Bpie 22—23°. Bpennsle, onacHsle 1A BHHOTPAJTHNKA, HHI3KIE TemIiepa-
TYPBI BECHOI 11 OCEHBIO OBLIN XapaKTepH3NPOBAHbI ¢ 9ACTOTOIH MUHNMAIb-
HBIX TeMIIepaTyp HIK2 HOJIA, HH3KUMHI TeMIlepaTypaMyl 3HMOil CpegHHMI
abCOIIOTHRIX MHHMMAJIBHBIX TemmepaTyp. [laA moaydeHuns KadecTBEHHOTO
TPAHCIIOPTA0MILHOIO CTOJIOBOIO BHHOTpajga HEOOXOINMO BO BpeMsA CO3pe-
BaHHUA OCEHbIO YTOOLI MOrojma ObLIa CcoJHevHoit n 6e3 ocagroB. [laHHbie
IOKa3bIBAIOT, YTO B TOJBI C MECAYHOII CYMMOIl 0CAIKOB B CEHTAOPE 11 OKTAOPE

'
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Pue. 1. OGecneyeHHOCTL TEMIEPATypHOIl CcyMMbl HeOOXOMMMOIl jisi  co3peBanns BuHOrpajga copra «Bojgarap» — Xopouiero

ravecrsa (6osee 3600°) — 1. abra. A ,,Bolgar”
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oonpme 110 MM He3aBUCUMO OT BBICOKMX TeMIIepaTyp BereTamuoHHOTro
HepHuofa, BHHOTPAJ YXYALIAeT CBOM KayecTBa, JIerK0 3arHpMBaeT u He
BBIIEP/KUBACT TPAHCHOPTHPOBKY. YCJAOBUA VYBIAKHEHUA HCCIEI0BAHEI
IIOCPEICTBOM rnnpOTelemecxoro 1\'03(1)(1)uuueHTa MeECAIleB WIOHA, HIOJIA
Il aBrycra.

Yrto0Bl pacyuTaTh €CTh JIM BO3MO;KHOCTH PACIINPEHUsI Mepuoxa co3pe-
BaHNIA BHHOIpaja pacyeTHHIM IIyTeM (Haiigena gara cbopa TemmepaTypHOil
CYMMBI, HEOOXOAUMON Mg MOCTUKEHUA BUHOIPAgoOM (PU3MOJIOTHYECKOIT
3PEJIOCTH) OIpefeseHbl CPOKU, B KOTOPHIE ObI CO3peBaJ] BUHOTPaj B pas-
JYHBIX paiioHax cTpasbl. VI3 9TNX pacyercB BUAHO, YTO pa3HUIA B JaTax
cO3peBaHMs BHHOTpajga B CaMBIX TeINIBIX PailoHaX CTPaHBl M HPUMOPCHUX
paiionax OKO0JI0O OAHOTO MecsAna 1 00JblIe. JTO IOKA3LIBAET, YTO eCciu
BHEIPAIINBATE BIHOTPAJHUKH B CAMBIX TEIJILIX pailoHaX H B IPITMOPCKUX,
rl¢ BUHOTPAaJHUKU PAa3BUBAIOTCA € OOJBLINM OIIO3JAaHIIEM eCTeCTBeHHO
IIEPUOJ CO3PEBAHIA BUHOTPAAa YBEINUMICHA ObI HA OAUH MECHIL.

Paitons. Kianmarnuecroe paitonnpoBannesn norpajga copra «Boarapy
IPON3BENEHO IJIaBHBIM 00pa3oM Ha OCHOBAHUU OI'DAHMYNBAHUA PaiiOHOB
C pa3aNyYHBIMI 00GeCcIeueHHOCTAMI HEOOXOMIMOIl TeMIIepaTypHOil cyMMOoii
JJIA 10JIyYeHUs BUHOrpajga «xopouiero kauecrsay (Boime 3600°). [lomosann-
TeJILHO OTPAHNYEHO II paclpeiesienue AaT co3peBanus BuHorpaga (kapra 1).
CamMpiMn GJarolpUATHBIME B KINMATHY€CKOM OTHOHIEHHH HABJIAIOTCA YCJI0-
BuA B paBHuHoii yactn Cesepnoit u IO:knoii Boarapun, rpe na Kaskasie
10 et B Goapmie yem B 7 11 9 13 HUX CYLIECTBYIOT YCJIOBUA JIIA 110JIyYEHIS
BIHOTpaja «xopouero kadecrsa» copra «boarap». B cymmuocrn moxasa-
TeJIeM XapaKTePH3YIOMNM TeMIlepaTypHble YCIOBHA, €CTh I JOCTATOYHO
TeIlIa WJIN HeT JJIf CO3PEeBAHUA BUHOTPAa, ABIAETCA OCHOBHBIM KINMATH-
yecKuM (aKTOPOM OIIpeleJeHus BBIFCOJHO JIII B JaHHOM paiioHe BhIpaIi-
BaHle BHHOTPaJHUKOB. Jlpyrue npuanaknm paiioHupoBanns (Jid Beex
nMeloTcsA paspaboTaHHBIe KapThl) ONPEAeIAT XapaKTep 1 HalpaBIileHNe
arpoTeXHHYECKNX MepOoIpHUATNil, KOTOpPbIE HEOOXO0ANUMO IPOBOANTL JLIA
obccnedeHnss HOPMAJAbHOTO POCTA M Pa3BUTHA BHHOTPAZHUKOB 11 BBICOKO-
Ka4eCTBEHHOTO ypojkasl PN JaHHBIX KINMATHYECKNX YCIOBHAX.

Hanpnyep, pacnpegenenne HU3KNX TeMIeparyp 3HUMOil II0KasbiBaer
I7le BO3MOKHO BBIpAl[UBAHIIE BUHOTPAJHUKOB (€3 3aKpbIBAHIE 3HUMOIl 1
i€ 0HO HeoOXOJ1MO, MUHHIMA/JIbHbIE TEMIIEPATYPbI BECHOIT 110Ka3BIBAIOT I'/1e
HEOOXOIIMBL cllelIajbHble 3a00THI O BHHOTPAJHHKAX, 4YTOOB H30eKaTh
X BPEIHOTO BO3[EHCTBUA, XapaKTepNCTHKA YCAOBHIl yBIaRHEHNA I10MO-
raer HaM B IIPABIILHOM II0G0Pe OPOIIaeMOro PesRuMa BIHOTPATHIKA I IIp.

B paiionax, koTopnle npoABHIN ce0A KaK O4YeHb 0JaronpusATHLIE B
KJANMATHYeCKOM OTHOIIeHun JiIa copra «Boarap», ImOYBEeHHLIE YCI0BUA
Tak:Ke oueHb xopomue. B Cesepnoit Boarapunm npeot61amaoT THIINYHBIE
I BBHIIEJIOUYCHHLIE KapOOHATHBIE YEpHO3eMBI Ha JLOCOBOIl OCHOBE, YTO
0JaronpuATCTBYeT s IVIyOOKOro IIPOHHMKAHHUA KOPHEBOIl cucremsl. B
[Osxuo0ii Boarapnn mouBBl Tak:ke TeIble, JIeTKHE, HA MeCTaxX IECOYHBIE
I TOzke IOAXONAT JJiAd BBIPAIMBAHMA BHHOIPAJHHKOB coprta «Boarapy,
HO BBUJY UX XYAIINX BOAHBIX CBOWCTB U BBHAY 3aCYNLINBBIX YCJIOBUIf
TaM IIPUXOANTHCA YacTO I0JINBATh.

Mspaborannple KiInMaTndeckine KapTel miadA copra «Bosarap» mocmy-
JRMIIM  OCHOBOII I OIpe[eleHus pailoHOB, IIe CO3TafAyTcA KpYIHBIE
IPOMBINIICHHBIE Ga3bl MPOM3BOJACTBA CTOJOBOTO BHHOTPAja 3TOTO COPTA.
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O. Bepbeuen — FO. Powowcan — M. dpmumecxy — H. Muxa (Byxapeuwrm)*:

K Bonpocy 00 necireoannm n HpUMeHennmn
OHOKINMATHYECKIX HOKazaTexeil I MoIeBbIX. KVIBTYP

A szantdfoldi novények bioklimatoldgiai jellemzbinel: vizsgdalatarél és alkalmazdsdrol.
Az utébbi években fokozédtak azok a vizsgilatok, amelyeknek célja az, hogy az agro-
meteorolégiai viszonyok becslése és elbrejelzése sordn eddig hasznilt, nem egyértelmi,
szubjektiv jellemzdék, mint a kedvezd, kedvezbtlen, kevéssé kedvezd stb., bioklimatoldgiai,
objektiv jellemzékkel legyenek féleserélhet6k. Ennek érdekében Roméaniaban részletes
vizsgalatok folynak a kukorica, a napraforgd, buza, burgonya és a sz6l6 tekintetében.
Jelen tanulminy t6bb, egymésutian kovetkezd id6pontban elvetett, kiilonbézé fajtajn
napraforgé- és kukorica-kulttraban végzett kutatdsok eredményeirdl szdmol be, amelyek
a meteorolégiai viszonyoknak a fenofazisok idStartamara, a levelek megjelenésének gyor-
sasagara, a szarmagassagra és szarvastagsagra, valamint az egész vegetacids idGszak tar-
tamdra gyakorolt hatdsit mutatjak be. Az eredményeket szem eldtt tartva a tanulméany
szerz6i javasoljak, hogy az agrometeoroldgiai viszonyok el6nyés vagy elénytelen volta-
nak becslése a meteorolégiai elemek evolucidjanak és a fenofazisok fejlédési ritmusanak,
valamint a névénytomeg felhalmozédasianak korreldlt jellemzdi alapjan torténjék.

e{_

Investigation and Application of the Bioclimatological Characteristics of Agricultural
Crops. In the recent years, an increase in the number of papers dealing with the estimation
and forecasting of agrometeorological conditions has been observed, which are aiming
at the replacement of the currently used ambigous and subjectively biased characteristics,
such as “‘favourable”, ‘unfavourable”, ‘rather unfavourable’ etc., by objective bio-
climatological characteristics. For this purpose, detailed investigations are carried out in
Roumania concerning the following crops: Indian corn, sunflower, wheat, potatoes, and
grapes. This paper constitutes an account of the results of an investigation concerning
various kinds of sunflower and Indian corn, seeded at different times, and is dealing with
the influences of current weather conditions on the lengths of the phenological phases, on
the date of appearance of the leaves, on the length and the thickness of the stems, as well
as on the whole length of the vegetation period. On the basis of these results, it is sug-
gested, that-the estimation of the favourable or unfavourable character of the agrome-
teorological conditions should be based on correlated characteristics of the evolution of
weather elements, on the rate of development of phenological phases and on the accu-
mulation of produced plant material.

%
Beeoenue

Paunonasnpnoe HC0Jb30BaHNe KINMATHYECKUX PECypCoB CTpaHbl B CEJIbCKOM
X034iicTBe, pasHooOpasye arpoTeXHUYeCKUX MepOIPHATHII, dKOJOTNYecKoe paioHu-
PoOBaHMe COPTOB U Ipyrue padoThl, HEIIOCPEACTBEHHO BJNAIINE Ha ITOCTOSHHOE Pas-
BUTHE CEJILCKOr0 XO03siCTBA He MOIYT OBITH YCIEIIHO paspelieHbl (e3 TIATeJIbHOIO
aHanMs3a NPUPOHBIX YCJOBHII B HX TECHOIl B3aMMO3aBMCHMOCTH C TpeOOBAHUAMI
pacTreHuii. 3

ITonsATHA: «0JArONPUATHBIY, «HeOJAronpUATHLI, «Man001aronpusATHbID 11
1pP., KOTOPbIe UCIOJAb3YIOTCA s OLeHKM MeTeOpPOJIOTHYeCKUX YCJIOBUIL Mpol3pacTa-
HUSA PA3JUUHBIX PACTeHUIl ABIAIOTCA HeoO0XO0JMMbIMU, HO HE0CTATOUHBIMI, TaK Hak
OJIHO U TO 7Kke TIOHATHE MOKeT OTHOCUTLCA K Pas3jMUHBIM 110 CTeIeHH 0J1aronpusiT-
HOCTHN YCJOBUAM, KOTOpBbIe MOI'YT OBITH OYeHb 2J1ACTUYHLIMH 1T cyO'beRTHBHbI.\IH.

B mocJie/iHue rojibl llpl/l;la("l'CH 00J1b1II0E 3HAYEHNE IICCJIC}IO’BaHIlﬂM 110 3aMeHe
cyOBeKTUBHBIX MOHATHI OMOKJIMMATHUECKUMU ITOKA3aTeasiMu (00 beKTHBHBIMU) TPH
OlleHKe M IIPOrHO3e arpoMeTe0pOJIOrHYeCcKUX yCJIOBHUIL. e

Wmesi B Buay IOJIydeHHBle B OTOIi 00JAacT pe3yJbTarhl, aBTCPRL HACTOATIEH
paGoTel NpeIaraloT U3y4uTh BOMPOC OIEHKUM ArpoOMeTeopOJIOrMuecKHX YCJIOBMIL Ha
OCHOB€ CYHIECTBYIOIINX CcBs3eil MEHRIY 9HBOJIIO I Il MeTeOBOﬂOFllqul{l!X JJIeMeHTOB,
pUTMOM pas3BuTuA (peHopasz M HAKOIJIEHMeM PaCTUTeJbHOH Macehbl.

*ABTopst ctarbn: OwxraBuan BepGevea 3aBepyonutii arpome'reoponorwlem\'oil cnymGoﬁ‘, ,'um.}. MeT.
10ans Pozorcan, qunia. mer. Mapus dgmumecky, xumit. MeT. [lozeduna Muzxa, Hay'4Hble COTPYHKA l_mlrllg-
MeTeopniIornueckoit Cay:ikost Pymbiekoii H. P. Crarns 6b11a ynTana B ropoje Reurnemer (Benrpusa, 15—19.
cenrabpsa 1964. r.)
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B nameii ctpane ¢ 9T0Ii 11eJIb10 IIPOBOJUJINUCH JleTaJbHble HCCaeJ0BAHIA 110 KYKY-
py3e, IOACOJHEeYHURY, Ilennile, Kaprodeao U BUHOTpaLy.

B nacrosmteit paﬁOTe Mbl KOCHEMCS HMCCJeJ0BAHMII 110 TOACOJHEYHUKY, KYKY-
py3e B 03UMOI IIIIeHUIle.

Memod paGomut

Jaa NponamHublX KYJbTYP IOJCOJHEeYHNEA U KYKVPY3BbI ObLIIN IIpoBeJIeHbl Cclie-
IaJbHble JSKCIeJINIIUOHHBIE OIIBITLI ¢ OJHOBpPEMeHHbBIMIT HAOJOIeHNAMA HaJl pacre-
HUAMHU 1 MUKPORJIUMATHYECKHUMHU VYCJIOBUAMU ITOJIA.

Tabauma 1 — 1. tablazat

. IIponon#uTeqbHOCTL B IHAX U B CyMMaX TeMIlepaTyphl MesK(a3HOro mepuonia
10CeB — BCXOJBL JIJISI TOJICOJTHYXA

A napraforgo vetés—Zkelés faziskizi idboszakanak héosszegei és tartama napokban

|
‘ [ 55 Te\t;l{;}‘)?::‘rl\'pl : OTKIOHEHHA
‘ cS3 . Hovsszog -reun;:’;;:ln)r) pui
OB o == | E o
| 5 =82 > D
Coprt Tox 3 | 23 [2_8 = 5
Fajta | B D | 55 RRE (B |
[ o S S ol w
GRS 58 |s@So| Zud| ¥ %
s S el SHS S S 3 e 3
£3 | B8 |5828| 2By | B3 | Bg 58 8.
Y | 83 |éess| ESS| 8% | z® g3 B
He | HN [SE=™| Ofg | &S ES 2= B3
= = | =l o — = s ey - - o
‘ | | |
BHIIIIM R | | Ll s T DR (TR Y 24 50 80.2 ‘ 85.0 i | —6.8
8931 1960 11 30. 11T | 15. IV | 16 0 | 70.0 ‘ 89,6 13.6 1.9
111 30. 1V B =V 6 37 78.5 98.4 3.2 0.7
BHIIIMR ‘ I 15. IIT 5V 21 35 85.3 88.9 5.2
8931 1961 11 LIV N2 5LV 12 25 88.0 98.2 8.5
\ | :
| I 15 TIT [ 7. BV 23 470l s TCh, 83.0- —4.4 —0.2
1960 11 30. 111 ‘ TtV | 16 0 70.0 | 89.6 13.5 —1.9
| | 111 30. VI 6. VII 6 — 63 78.5 98.4 23 0.7
ApMarup ‘ [ [ ‘
Armavir | T A 0 () A 21 35 85.3 | 88.9 5.2 - 0.
I 1961 1T 30. IIT | 12. IV 13 —18 98.1 99.3 2.9 0.
|
Cpennss
Kizép | 81.1 91.4

C 9TOIl 11eJ1bI0 OCHOBHBIE COPTA BhIllleyKAa3aHHbIX KYJIbTYE BbICEBAJINCH B HECKOIb-
KO CPOKOB, CJEAYIOIUX OJUH 3a APYTUM, TaK YTO HAYAJI0 M IMPOXOrKIeHUe Kar10il
BereTaruoHHoil (a3bl MO3KHO OBLIO MPOCJIEINTh HECKOJLKO pa3 B Toj U B OJHOM M
TOM ’ke MecTe.

ITo 1ojcosiHeYHARY ONBITHI MNPOBOAMJUCH Ha JKCIEPUMEHTAJbHOII CTaHIMI
MopryJiemitb, a 110 Kykypyse — B Dynjaydae (HayuHo-ucciepoBaredabCkuii MH-T
3€PHOBBIX M TeXHUYECKUX KYJBLTYP).

Ha nepBom astame pa0oThl M3y4ajoch BJIMSAHUE MeTeOPOJOrHYecKUX VCJI0BUIL
HAa NPOJOJIKUTEIBLHOCTh (peHOpA3 M HA CKOPOCTH IOABJIEHNUA JUCTHER, HA POCT cTed id
B BBICOTY M B TOJIIIMHY M Ha IPOAOJKUTEJbHOCTH BCEro BereTalMOHHOTO IepHoIa.

MeTeopoJiorndeckne Ha0J/I10/leHNsI BeJUCh HA Pa3jIMYHBIX YPOBHAX B BO3JAyXe 1
110UBe (BRJIOYAAd U BJIAKHOCTHL II0YBBI) IAPaJIeJbHO € OOBIYHBIMM HA0JI101eHIAMI
Ha MeTeoIllIoIajKe.

Iloayuermvle pesyabmamol
(ITorasaresu 1poruosa @as.)

JLaA 1mojicosiHeYHNEA M KYKYPY35bl ObLII0 OTMe4eHO, 4TO B yCJAOBUAX MUHUMAIbHO-
ro Ipejeija BJIaKHOCTH (>509, I10JIe3HOII BJIArOEMKOCTH, COOTBETCTBYIOIeil THILY
JIAHHOM II0YBBI) IIPOAOJKUTEJBHOCTh MeK(Pas3HOTO Ilepuoja OT I0ceBa 10 IHBeTeHHsI
B 3HAUYUTEJbHOIl Mepe 3aBUCUT OT MHTEHCUBHOCTH TeILJIOBOTO (haKTopa.

Tar, 114 nogcoJHeUHNMKA CyMMa CPeIHHX CYTOYHBIX TeMileparyp _—>5° (B moure
1a riyouHe 5 ¢M) ABJIACTCA T0BOJLHO IIOCTOAHHOI B PA3JIMYABIX METEOPOJOrHIeCKIX
M I1e10JIOTUUYeCKNX YCJA0BUAX (maba. 1).

AnHanu3 Ta0auIbl IIOKA3blBaeT, 4TO M Me;K1y COPTaMHM 3aMeTHBIX pas3jnuuii B
9TOM CMbIC/Ie He CYIIecTBYeT.

W3 nauHBIX, pacuNTaHHBIX 1A 9-TH CPOKOB ceBa B PA3/IMYHBEIE T'OJIBl BRITEKAET,

0
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UTO JUIA 00X COPTOB OTKJIOHEHUsI OT CpejiHell He IpeBbualoT —-109,. OTkaoHeHus
CYMMBL TEMIIEPATYDBl BO3AYXa IUIA TeX jKe CIy4YaeB HECKOJIbKO Gosblre (--199)).
Ocobenno 6oabime oTKIOHeHUA (4-609,) MpeacTaBIAIOT 3HAYCHNA B TISIX JJISL TOTO
JKe Ilepuoja.

CaegosaTesbHO, IOKasaTeab 91°, mosyveHHBIT U3 CYMMBL AKTHBHBIX TeMIlepa-
Typ —>5° I0oYBBI Ha IyiyOMHE O CM, SABJIAETCA HAN0OJee I0CTOSHEDIM IS XapakKre-
PHUCTUKH 9TOTO IIEPHOJA, 32 HUM CIeyeT IoKaszaTesb 81°, IMOJyUYeHHBlT U3 H3Mepe-

HUIl B MeTeoOyaKe.

6\
n
076
g 0%
T
2 LR
S
SIS
A
§ 80124
_Q
o 9
S -;\‘0, 10 4
b3
e ;
Puc. 1. KoppeasannoHHAs 3aBUCH- < . 008 ezenda ~Jelmagyarazat:
MOCTL MEKIY erKeIHEeBHOIl CKOPO- xR + Pywdyss 1956 — Funaulau
CTHIO TIPOPACTAHUA KYKYPY3bl M R 005 ] x Pyndyss 1959 — 1960 — Fundulau
TemMIeparypoii T10BBI (mpu HaIM- %‘ 3 G Pyndyns 19671 — Fundulau
YUHU IIPOJAYKTHUBHOII BIAsKHOCTH B £ < g0 A Mpr — Merculesti
- B 04 DRYIeUTH lerculest
naxornom ciaoe 0—20 em > 10 LE ' © Coinmnxonay Mape H. Knyxnc 1961—Nagyszentmikios

MM.)

1. dbra. Korrel4cios kapesolat a kuko-
rica naponkénti csirdzasi sebessége és

0,024 ® Ajosa CU.A — lowa (USA)
! @ Masikon (.C.CP — Majkop (5z0)

fa

a talajhOmérséklet kozott (a 0— 20 cm- T T ) T T T T T T T
es szantoréteg > 10 mm produktiv GRS 7 S 61 S 7 [ 18 7 2 A8 e 2 530
nedvessége esetén). (pednss Temneparypa 803dyxa — Kozephomerseklet

Ilo aHaJOrnYHBIM HMCCIeOBAHUAM A KYKYPY3bl OB IOCTPOEH Ipadui CBA3U
TEIJIOBOTO pPesKIMa COOTBETCTBYIOLIEro Mepuoga M CyTOYHOI CKOPOCTH MpopacTanusl
(puc. 1). C noMoibl rpaura MOFHO pacyuTaTh NPOAOJKUATEJIBHOCTH I€pHoia
10ceB — BCXOJbl, 3HAs CPEJIHION TeMIlepaTypy Iepuoja.

[TpoaoKNTeILHOCT IIepUO/Ia B CBOIO OYepelb sBJIAETCS IOKaszaTejJeM CTeleHIn

Tabanma 2 — 2. tablazat

II]’)OJOJ‘I}HHTGJI}:;HO(‘TI» B cymMmMax Temiiepatyp U B JTHAX Z\ICH\'(I){IZHIOFO nepuojaa
BCXO/Ibl—IIBeTeHHEe J1JIA ITOJ[COJIHYXA

A napraforgé kelés-virdgzas faziskozi idészakdanak tartama héosszegekben és napokban

eS|
< 5§ 2 Gty OTKIOHEHI:T
TER o~ TeMIepaTyp LIRS
‘ 2 £3 %53 G Héisszeqg >5° Eltérés %
Copr Tox =5 = 53 |eo8 R NSRSt sy ML Ve o
Fajla Ev 23 S8 53 eaE B |
g= 5S oaNs| ©
o 23 =) 2e8E § = g
N asS =69 ] o "
= = < HS0 EEe SIS = )
= . ® e o> EOSS EEY | &g oS
£3 83 % |885E% EES Z3 2%
IS S¢S S AERE S ST B S
BHIIIIM K 1960 1 8.1V b, VIII 88 19 1102.7 | .1.4 0.4
8931 | 1T 15.-TV: 8. VII 84 14 1114.Q _30 .1.4
[ ERE S 05V 19. VII 70 —5 1131.6 5.3 3.1
[ IV | 6.VIL |27.VIII 52 —28 | 915.4| 10781 | —1.86| —1.9
‘ L 5. IV 26. VI 83 12 917.8 111{1.:’) .1).9
BHUIIMEK 1961 1 P | P A 4 | 8808 1075.0 2.1
8931 111 9.V 120 VITE |2 64 14 | 895.7 | 1064.8 —3.0
. |
I IV 5. VII ‘ 89 19 | 945.7 119@.7 3.0 1.1'
1960 11 150 IV 6. VIT ‘ 82 12 920.9 | 1010.:{ 03 —1.{5
IS ST A T 18.VII: | 89 —6 953.8  1108.5 3% l.g
Apmasup v ‘ 6. VII 29. VIIT | 54 —27 | 947.8 | 1108.8 3.2 ‘ 0.
Armavi E
S 1 5.1V 27 VI | 23 12 | 917.8 | 11185 0.1 2.2
1961 11 12TV 29. VI 78 5 | 915.7 1098.9 0'{ ())3
II1 9.V [A2.VIL | 64 —14 | 882.9 | 1070.2 | 3.1 ’ —2.2
CP&%;'J;H ‘ ! 74 926.7 | 1097.9
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0JarONpUATHOCTI YCJIOBUIl IIepHOja TpPOpacTaHUA KYKRypyawel. H npumepy, ecin
cpeHss TeMIlepaTypa Ilepuofa 12°, To NPOJOIAKUTEIBLHOCTL ero mnpeBwicut 20 mHeil,
T. e. IIpopacTaHue B DTOM cJydae IIPOUCXOAUT B MaJI0OJArONPHATHBIX YCIOBUAX
(cospalorcsa ycJoBUA HefoomeHKn pocrtkos). Ilpu rTemneparype 15° BCXOabBl HOSB-
JIAIOTCSA Yepes3 15 JHell mociie ceBa, B TAKOM CJIy4ae yCJIOBUs CUUTAIOTCA OJIATONPUAT-
HBIMHI, a IIpU TeMmiepaType 18° mepumojx moceB — BCXOABI IJIUTCs MeHee 10 jmeii.
CieoBaTelIbHO B JIeHb TI0CERA TeMIlepaTypa Mo:KeT OHITh < 10°, eciin B 0CTAJb-
HOIi IIepuoj 3HaYeHHsA OYyT JOCTATOUHBIMM JJIs TOJYYeHHS CpeHeil TeMIeparyphbl
nepuoga 12°. SHAYUT OCHOBHBIMH (JAKTOPAMH JJIA BBIOOPA CPOKOB CeBa HE CTOJBKO
BayKHOI1 sIBJIIETCH TeMIlepaTypa B JIeHb 110ceBa, CKOJIbKO TeMIlepaTypa BCero mnepuojia
110CeB — BCXOJBI, KOTOpasd J0JHA 00ecleYynTh BCXObl MeHee yeM 3a 20 jHeil mocie
nocesa. Takike IIpU yCTAHOBJICHHMH CPOKOB CeBa HAJI0 MMeTh B BHIY BO3MOKHOCTH
MIPOXOKAeHNA U IocaeAyomux $a3 pasBUTUsI.

Ilepuod om nocega 0o ysemeHus

B sTOoT mepuop Kak 1A MOMCOJHEYHHKA, TAR U JJIA KYKYPY3bI IPOBOMHINCH
HCCIEI0BAHUA IIPOJORUTEILHOCTH MeRA3HOTO Iephoja U CKOPOCTH POCTa M 00JIH-
CTBEHUsI B 3aBUCHMMOCTH OT MeTeOPOJIOIMYeCKUX YCJI0BUIi.

V3 npoBenéHHBIX MCCAeJOBAHUI BBITEKAET, YTO IPOOJAKUTE]bHOCTh MerHpas-

Tabaumna 3 — 3. tablazat

CymMmMbl 9()eRTUBHBIX TeMmieparyp >10° aas pasauyHbIX MeREPa3HBIX I[IepPUOI0B

KYKYPY3HI

A kukorica kilonbozd fdaziskizi <ddszakainak =10° effektiv héisszegei

| }()T}\'-'l()l[(‘lllle Cymma T° OTHKIOHEe-
| 0/ | VYMME 2 | 0,
‘ = Cymma T° > 10° gpe/;on-l(e)‘.ili[ = > 10° mc';(ﬁmZi;’T
| = Héisszeg >10 Eltérés az | Hdosszeq Eltérés az
| A | dtlagtol % | >10 [ dtiagtél
Copr g3l 88 | SN et 95 .l i
Fajta 8855 < | | =8 I8 153 =2 | ’ SRS
OS|( o= < | ~ ~| SISoIZA|D3 = ~| SR=2E
2% 2s| 53 | e FleSREERGEG] 8 ‘ o ’;‘ 3 = |g<[SENE
55|ER | &2 | 958 £82|ES|5R(82|5.| AT | §3o 882 Bs|esjl
E3|S5| =S 38| 833 |»S|S8E52ls s S | 885 | 8% [55)8%ze
B %R | @R | 5SS | E8S BR|EC|SSEx| AR | ENZ| E8C AR|SCET
‘ a) IloceB — TOABIEHIE MeTEIRI | 6) BCXOMbI — MOABIEHHE MeTETKI
a) Vetés —bugamegjelenés | b) Kelés—bugamegjelenés
| | | | | |
PIONEEE S OIS | T 132 | 1140.1 | 1170.2 ‘ 1359.4 |1.4 0.8 | 1.2 157[ 1313.3 | 1356.8 | 1647.7 (0.8 (0.2 [ 0.1
i IT| 123 | 1171.3 | 1188.2 | 1892.9 | 1.4 | 0.8 [ 1.2 | 150| 1337.5 | 1351.9 ‘ 1646.3 | 0.8 ‘ 0.2 (0.1
T = - - = ==|=] = — = =
| e } Zin i S — === = = - | - |- [ |
; ‘V — [1155.7 | 1179.5 | 13761 | — | — [ — | —[13251 13543 [ 1644.0 | — | — ‘ =
| | | |
Wisconsin 641 ....| I/ 130 (1115.8 | 1145.7 | 1344.7 | 2.5 1.8 | 1.8 | 157 1313.3 | 1356.8 | 1641.7 ‘0.8 (0.2 ‘ 0.1
| 1 123 [ 1171.3 | 1188.9 | 1392.9 (2.5 1.8 |1.8!150 1337.5 | 1351.9 | 1646.2 !OS 0.2 0.1
T = - | e e S — ==
]| - = == o — J R G o | -
‘ | — [1143.6 | 1167.3 ‘ 1368.8 | — | — | — | — | 1325.4 | 1854.3 | 1644.0 | — -
‘ | | | | | |
Lester Pfister ....| I 130 | 1115.8 | 1145.7 | 1344.7 | 1.3 (1.0 | 0.7 | 155 1300.2 | 1343.5 | 1662.8 |1.3|0.2 | 0.2
5 [ IH 121 ‘ 1144.1 [ 1168.8 | 1363.4 | 1.3 | 1.0 | 0.7‘ 147| 1333.5 | 1337.3 | 1629.8 ’1.3 0.2 ‘ 0.2
I e e e e
R e = O e =l = e ot
‘ — | 1129.9 | 1157.2 1354.0‘ == = ‘ — | 1316.8 | 1340.4 | 16263 | — | — | —
y ‘ | | [ [
Pioneer 345 ...... 1 130 | 1115.8 | 1145.7 ‘ 1344.7 | 1.3 (1.0 | 0.7 | 154) 1294.0 | 1338.5 | 1614.3 | 1.2| 0.0 | 0.0
II} 121 | 1144.1 | 1168.8 J’ 1363.4 ; 1.3 (1.0 | 0.7 [ 145| 1325.9 | 1339.4 | 1612.7 | 1.2| 0.0 | 0.0
oI — — = — — | = = — — = — | = =
Iy, — = == } = e ‘ e = = — - =] =
— | 1129.9 | 1157.2 f 13542 | — | — | — | — | 1309.9 | 1338.9 | 1613.5 | — -
XCAR b4 . iuepisn 1) 130 [ 1115.8 | 1145.7 | 1344.7 | 0.7 ; 0.5|0.2| 153 1288.6 | 1333.3 | 1606.2 i1.4 0.2 0.2
11| 120 | 1132.0 | 1157.2 ‘ 1350.1 | 0.7 | 0.5 ‘ 0.2 | 145| 1325.9 | 1337.6 | 1612.7 | 1.4/0.2 | 0.2
= - = = = =1 = = = = — = —
iNVE[ = — = - | — | — | =] = — — B0 N |-
| — |1123.9 | 1151.4 | 1347.4 | — i -- ‘ — | — | 1307.3 | 1335.4 | 1609.4 je=are— —
y | B [ [
Warwick 401 ..... I 117 | 995.3 | 1145.7 ‘ 1131.0 | 5.6 ‘ 5.91 3.1|142 1230.1 | 1280.1 | 1519.1 | 1.5|0.2 [ 0.3
11 110 | 1012.1 | 1038.4 | 1204.5 | 1.2 | 4.0 | 3.1 | 135 1268.4 [ 1285.2 | 1428.3 |1.5(0.2 | 0.3
III] 94 | 1064.6 | 1059.9 — 54|20 — | — = — - | ===
Iv| — = = = = | = l=jli= — = = - = | =
— |1010.0 | 1081.3 | 1167.8 | — [ — ‘ — | — | 1249.3 | 1282.6 | 1523.8 1 - =1 -
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Tabmunma 3 (npodoadcenue) — 3. tablazat (folytatds)

[m= 1 :OTR.‘zoueuue‘ G [N Orraomnes

g | Gmeroge | Dhole | U Jamst

| B Hoosszeg = 10° ; Eltérés az [ ”i”;";i"fj Ellli;'d:s az

Bamm S A v flllflﬂlOI e dtlagtol %
Fajta (a8 8BS n | ‘ SIS EE =S R s
eSfs 21 o] | al3.3 88 3 | | 981
S S 5 289 IHS(EQ|a 2B = -2 | = <S8 °
B35S | BS | B38| Eoo HEIERIBSSE 22 | B3R | 250 RESRE0
o cammms s el et () Sreofs el L Sk NS i S
‘ |3 HEEREE

‘ | ¢) IloceB — MoJIOUHAS CHEIOCTH ‘ d) IToceB — 1OTHASA CIIETOCTE
c) Vetés—tejes éres | d) Vetés—teljes érés
f ; | | | i ‘

Pioneer 301 ...... I 91| 604.7 | 641.5 | 780.3 |8.5(5.4|0.1 | 609.1 | 726.3 | !
11| 80| 616.8 | 649.2 | 773.3 |6.2|4.3|0.8 | 590.5 | 706.2 | 2.
11T 65‘ 7itg S rzria |l = 7 (7.8 = P =T -
IV| 54 | 709.8 | 693.7 [ 785.3 6.9 2.3|0.7| | 642.9 | 7323 | i

— | 660.8 | 6781 | 779%6 | — | = | = | | 6264 | 7218 | — = | =

Wisconsin 641 ..../ Il 90 | 6885 | 625.4 | 765.3 |6.1(3.0(1.6 73 569.5 | 594.8 | 719.3 \3.010.4 2.9
II 79 | 60L5 | 635.1 | 757.3 [2.4(1.5|0.5 66/ 557.6 | 576.4 | 690.2 |4.8(2.8 0.9
III| 61| 653.6 | 658.5 | — |4.3|21| —| 54 6023 | 5938 | — |27]|02| —
IV| 51 | 663.6 | 660.5 | 737.6 |5.9|2.4(2.1| 47 616.8 | 606.0 | 682.6 |5.2(2.2 1.9

= ‘ 626.8 | 6440 ( 753.4 | — | — | — | — | 586.5 | 592.8 [ 695.7 | — | — | —
} [ e e [ \

Lester Pfister ....| I 88| 558.5 | 596.4 | 736.9 |7.1|3.9 0.6| 70 539.5! 564.0 | 682.0 |3.8(1.1 (1.3
Il 79 | 6015 635.1  757.3 (0.0/2.3|3.3| 66/ 557.6 | 576.4 [ 690.2 |0.6(1.1|2.4
LI 58 | 6104 | 617.5 | — |15]0.5 | 51 559.2 | 561.8 [ — 0.3[15| —
IV| 49 | 635.6 | 633.4 | 7047 5.7|2.0 3.8| 45 587.8 | 578.7 | 650.0 |4.8(1.5 8.7

— | 6015 | 7328 | — ‘—‘_\_‘_‘561,0‘ gl
[

Pioneer 345 ...... 1 88| 558.5 | 596.4 | 736.9 [6.0]27 (1.8 71 5401 | ‘ 0.0 ‘ 2.3
I 78 | 585.2 | 618.1 [ 741.6 |1.4(0.9 (1.9 65 541.4 [2.5]1.0 0.1
1| 57 | 595.3 | 503.2 | — ‘0.0‘ 16| — | 51| 5521 | ; 1.6‘
IV 49| 6356 | 633.2 | 7047 7.1|3.3 /3.2 45 587.6 ‘ 2.5 (3.0

— | 593.6 | 612.7 | 727.7 | — [ —| = 5553 | - | -
| | | | ‘

TORRI 545 o s 1 87 | 545.3 | 583.0 | 7225 [7.1(3.8|0.0| 69 1.0 | 1.9

| IIj 78 | 585.2 | 618.1 | 741.6 |0.4(2.0|2.6| 65 0.6 | 1.0
| ITT| 56 | 588.2 | 590.5 - 09|26 —| 49 3.8 | —
| IV| 49| 635.6 | 533.7 | 704.7 (8.3 (45|25 45 41 | 2.7
| S| — | s871| eosz| 7220 | = | = || - =

Warwick 401 ..... 1 81| 4706 | 521.4 | 656.4 [13.3(7.6|2.4| 65 4335

| 11| 74| 525.0 | 558.6 | 683.6 3.3|1.0 17| 61 210418947

| III| 54 | 558.2 S| | = 185N

| IV| 47 618.0 | 609.7 | 676.9 |13.8| 6.3| 0.7 43 8.3 0.3
| — | 543.0| 564.4| 6724 | — | — | — | — = | =

HOT'0 TIepUOJIa TeCHO CBsI3AaHA C YBOJIONUEIl TeMIepaTyphsl 1 4TO ApYyrue MeTeopoJIori-
YecKue, arpoTeXHUYecKUue M IIeI0J0ornuecKie (PAKTOpbl MMEIOT 3HAUUTeJbHOe BJIII-
HUe TOJBKO B TOM Cjydae, KOTAa UX 3HAYEHUs IPEBBIIAIOT KpaiiHue Mpejesanl Tpedo-
BaHUsA pacTeHuil I HOPMAJbHOTO POCTA, KAK M B IPEAbIYLIUIl 1IepUoj 110CeB —
BCXOJIBI.

CpaBHUBAA CYMMBI TeMIepaTypbl BO3yXa W I[I0YBHI, XapaKTepHble I 3TOr0
MerKk(pa3HOro Mepuojga, MBI IPHUILIN K BBIBOLY, YTO TeMIlepaTypa IOUBHI, KaKk 0oJee
IMOCTOAHHAA, MOKeT OBITh MCIOJb30BaHA B KadecTBe TeMIlepaTypHOI0 II0Ka3aTelIsd
IPU OIEHKE erKe/IHEBHOII CKOPOCTH INPOXOsdeHu:A (a3 M LA OlpeaeseHusA CROPO-
CIIEJIOCTH COpTAa. 3

Jlna nopconneunura B 8931 cpeaHee 3HaueHHe CYyMMBI TeMIepaTypbl ‘B_03;1y);z/1,
XapakTepHoe JJIg Me:R(a3HOro 1mepuojga BCXObl — IBeTeHne, COCTaBIIACT 927+ 5%,
a cyMMa IIOUBEHHBIX TeMIepaTyp cocrasasier 1098° 4 39, (maba. 2).

OTH OIBITEI GBLIN MPOBeJleHbl B 14 ciaydasx B pasHble TOJbI, CPORM I C Pa3JIid-
HBIMM COPTaMH.

1 B gaHHOM Claydyae KOJMYECTBO JHeil He MOsKeT OBITH yOeIuTeJbHBIM I0Ka3a-
TejeM [PU OleHKe Mesk(a3Horo Iepuoiga U CKOPOCHEJ0CTH COPTOB, HGCROJIBKY
HMeeT 3HAUUTEJbHble OTKJIOHEHHS B PA3JIMYHBIX caydaaX (OTKAOHEHUT B AHAX B
8 pas Goablle, YeM OTKIOHEHHS CYMMbL IIOYBEHHEIX TeMIepaTyp).

Pasanuus Mcc/ae0BaHHBIX COPTOB IIOJCOJIHEYHHKA [IOBOJBIO HE3HAUNTE/ILHb
U Ha IPaKTUKe NMEIT IOYTH OJMHAKOBBIe MesK(asHble I1epMO/Ibl.

Jlaa kykypy3sl MOJNyYeHHBIE TAHHBIE 00padaThIBAIMCDH UL IIEPHOJOB IHMOCEE —
MOSIBIIEHIEe METEJIKN M BCXOJbl — IIOSIBJIEHNe MeTEIKH (mada. 3).

2 Idsjaras i/



Tabauma 4 — 4. tablazat
3aBUCUMOCTL 00pa30BaHHUA JUCTheB OT TeMIlepaTyphbl BO3ayXa
(Oynayna — HayuHblit MHCTUTYT 3ePHOBBIX U TeXHUYECKUX KVYJILTYP)

A levélképzédés fiiggése a leveqé hémérsékletétil
(Gabona- és Iparindvénykutaté Tudomdanyos Intézet, Fundulaw)

[ ol eetlifea | = | =
[ 3| 5 = | 3| g
Bl e g [E[=S
B
HA oY ai e S S & 3 il R | e
|z 8 2 5 fel ‘g‘ (o) TR ORI RS S
E S 5 lop( B 5 = SN ool [Bhs
g N | & So 3| =2 | A - 8| = 2R n RS
= og | ES|E5| 85 | g S| [ge| €S |ES| £
X =) oS NOESHI BT E“\ =7 g = ELT S e
| (=) ) S I B = ~ = | R \ S ® o
Hs = = SIS = 13@ | ins |5 = | % | Ex |
e | s e | ER|ES| E3 | ors 2 3 | 2| RS |E S|
2= | |2ag| Ee| OS[E_I58| S 2o5| e | nS (RS 23
£= [ - =B ES] EQ| Eslof] 88| = ol 5 8S| Tele 3 B3
B~ |8spES | 23| es|ES| oo o= a3 28| | =S| g3 |8§| ;3
=9 | g8z 58 | EzleoRl S =3 $=lmas | oS | 22 |88| €=
58 (SREa3l | ss|ESiE:l8s|  AF . |gml=EEl [ Es|ESiEl| o2
= |22 ZEg| = E2 2R |Ex| 0% | FezZE3 2| B | o< (x| 88
== | 2o RS S I = [ =3 Eo RO B 55| B
A= [ 5SI853E]| BS| T |Es| o s ES|osS(Esl 03| o [ES| 0%
o8 | ES|azSIBES A | A= IS8 =8 cN ESafSIBES A3 | BE (83 28
S | oo aSH=l OF | o E|&| OR QS Ry ENloisHE| O | BS 25| O3
B 4 = ; ‘ d
1959 e. [ ‘ ‘ | | |
Pioneer 301 I/ 18,5 |73 17,3 | 350 | 42| 024 | Warwick 260 | T|17,3 |63 | 14,9 | 30,7 (4,2 —
| 11| 18,8 { 67 | 18,0 | 31,7 3,6 | 0,28 I1( 18,0 [ 58 | 13,6 | 34,2 | 3,6
‘ III | 214 | 58 | 20,0 | 334 | 2.9 | 0,36 fm| — [—| = | = | =] =
IV | 22,8 [ 501 — = ‘ = | = IV | 23,0 (36 | 15,1 | 31,4 (2,4 | 0,40
Wisconsin I|181 | 73’ 16,9 | 35,2 | 4,3 | 0,23 | Portocaliu de I|17,4 |60 13,7 | 32,0 |44 0,23
641 A II| 18,7 | 66| 18,2 \ 31,7 [ 3,6 | 0,28 Tg. Frumos | II| 17,9 | 56 | 13,7 | 32,6 | 4,1 | 0,24
III | 21,2 | 54 | | = | =] = TII | 20,7 | 45 | 14,8 | 32,7 { 3,0 | 0,3
IV | 2200 | 47 ' == jis| = V| 232 36 | 15,4 | 30,8 | 2,3 | 0,41
i [ | F |
Lester Pfister 1183 | 70| 17,5 | 31,1 (4,0 0,25 | Warwick 260 I|17,8|58 (13,8330 (43| 023
II( 18,7 | 66| 17,9 ! 32,2 [ 3,7 | 0,27 11| 21,8 |38 | 14,7 | 31,6 | 2,5 | 0,39
I 210 |51 188 | — |28] 0,36 £
23,¢ 5 — — — — ortocaliu de i 5 59 0| 0,22
IV | 23,8 | 45 | | Portocalin d T|17,8 |58 | 13,0 | 349 |4,5| 0,22
\ ‘ ‘ Tg. Frumos | TI| 21,8 |38 | 14,4 | 32,0 | 2,7 | 0,37
Pioneer 345 | 17,8 71| 17,6321 [4.1] 0,24 |
11| 18,6 | 65 | 18,2 | 30,8 | 3,6 | 0,28 | Warwick 277 I|18,0|62| 14,6 | 33,1 |4,2| 0,24
III | 21,0 | 50 | 17,7 | 31,0 | 2,8 | 0,36 | II| 21,8 | 38| — - 1= =
IV| 22,8 | 45| 18,2 [ 32,0 | 2,4 | 0,40 \ ]
\ | | Galben I| 17,4 (51| 13,2 |39 0,26
ICAR 54 I|17,8 (69| 162 33,0 (4,3| 0,23 Timpuriu II(218(3 | — [ — | —| —
II| 18,6 | 65 | 17,5 | 31,9 | 3,7 | 0,27 [
II1| 20,9 | 49 | 181 | — |27 0,36 | Warwick 277 2SI IS i = |8
IV | 228 | 45 | - = = (179 (56| — | — | —| —
‘ ‘ ‘ mr| - |—=| — | = | =| —
Dobrogean I| 17,7 | 68| 15,0 [ 34,6 | 4,5| 0,22 IV| 23,2 |34 | 13,4 | 345 | 2,6 | 039
11| 18,6 | 65 | 16,1 |"34,7 | 4,1 | 0,24 | 1
II1| 20,9 | 49 | 16,2 } 32,4 |30 0,33 | Galben I{167|50| — | — [ =| —
1A B e 3 B ey | 15233 L ‘2,5 0,40 Timpuriu Ili 17,6 | 49 - | = - j -
‘ T (= | P A - | =
Rominesc de 10|l 64! 16,0 | 31,0 (40| 0,25 | IV| 23,8 [-30 | 13,3 ! 31,0 (27| 0,37
Studina 11| 18,1 | 60| 14,8 | 33,0 | 41| 0,24 | \ l
III | 20,9 | 47 | 15,6 ‘ 32,3 (3,0 0,33 | Hinginesc I|17,0|49| — - |- =
| IV | 229 | 43| 17,0 | 32,6 [ 2,5| 0,40 | 1| 176 | 48 | 11,5 | 31,7 | 4,2 0,24
8 3 [ } \ [ T | 20,2 frdzAfie il S
Wisconsin 525 | I| 17,5 | 67| 15,4 | 82,0 (4,3 0,23 Iv| 23,8 |30 | 12,4 | 33,4 | 2,4| 0,40
11| 18,1 ‘ 60 | 15,5 | 31,5_( 3,9 | 0,26 | 1965 r. ’ ‘ L
IOI| 20,9 | 47 | 172 | = | 27| 0,37 | ICAR 54 1|182 |69 16,7 | 34,0 | 4,1 | 0.24
IV | 22,9 | 43 | 16,6 | 33,4 [ 2,6 | 0,38 | 11| 22,0 | 45 | 17,0 | 33,0 (2,6 | 0,34
Warwick 401 L) 177 | 65 15,5 | 31,1 | 4,2 | 0,24 | Rominesc de l;‘ 18,0 ‘ 65 | 15,3 | 34,1 { 42] 0,24
IT| 18,2 | 61| 14,3 | 35,0 (42| 0,24 | Studina I 21,8 | 45 | 15,0 | 31,0 | 2,5 | 0,40
II1| 20,9 | 47 | 15,5 | 32,5 [ 3,0 | 0,33 |
IV | 22,9 ‘ 43| 16,0 | 34,7 | 2,7 | 0,38 | Wisconsin 525 | I| 18,0 | 65 | 15,8 | 32,8 | 4,0| 0,25
‘ | II| 22,0 |45 | — = | =
Ariesan 1| 17,7 |62 15,5 | 31,0 (4,0| 0,25 | 1961 r. l
11| 18,1 | 60 | 13,9 | 35,0 | 4,3 | 0,24 | Pioneer 345 1| 182 | 72| 17,0 | 34,6 | 42| 0,2¢
LI 20,9 | 47 | 15,5 | 32,5 3.0 0,33 w i )
IV | 23,042 16,3 | 33,4 | 2,6 | 0,38 | Wisconsin 525 | I| 17,8 | 68 | 16,4 | 32,4 [ 41| 0,24
Warwick 303 I|17,3 61| 14,6 | 32,0 | 4,2 | 0,24 | Warwick 401 I| 17,769 | 16,0 | 33,3 [ 4,3 0,23
II| 18,1 | 60| 16,2 | 30,1 | 3,7 | 0,27 ‘
III | 20,8 | 46 | 15,0 | 33,1 ' 3,1 | 0,32 | Portocaliu de- I|176(62| 154 | 30,9 [ 4,3 0,25
IV| 23,0 40| 16,3 | 32,0 2,5 | 0,40 Tg. Frumos |
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BeIBOABl 11 KYRYPY3bl AHAQJIOTHYHBL C TeMH, KOTOPbIe ObLIM IMOJIYYeHBI /I
IO COTHEYHNKA, HO pasyinyie 3HAYCHUIl IMOKasaTeleil JJIA COPTOB u rudpuI0B 3HA-
YUTEJbHO 0oJiblile OJarogaps HACIEICTBEHHBIM 0COOEHHOCTAM KasKIOTO B OT/E]b-
HOCTH.

Tagr, mus mepuoja BCXOIBl — IOABIeHUEe MeTEIKN JiRoiinomy- rudpuay «Imo-
nep 301» xapakrepHa cymMa Temuepatyp 722°, copry MKAPR 51 669°, ruGpury
»Bapsur 401» — 617° u 1. 7.

HJI}I RYRYPY3bl H3y4Ya/J0Ch M BJIWAHUE TEPMIITYECHROIO (llzll(TOI)il Ha IIOfABJIeHUE
JUCTbeB B YCJIOBUAX J0CTATOYHOTO YBJIAQ;KHEHUsS ITOYBHI.

13 moayuyeHHBIX JaHHBIX (mad.a. 4) BUAHO, UTO 0O0Ilee KOJHUYECTBO JICTLERB,
Oﬁpailb'IOIllIIXCH B TIepHuoJI BCXOJIBI — TI0ABJIeHNe _\IeT'L;JIl\'II, OoIIpenessieTcsa B IepBYIO
ouepeab HACIeJICTBeHHBIMI 0COOEHHOCTAMI copra, 1 B O4YeHb HEe3HAYUTeJdLHOIT Mepe
YCJIOBHAMII Cpejlbl Ha BTOPOM JTalle OpraHorenesa, oTarll, IIpeIIlI[CCTB)'IOIll!lii ([):13(:
o0pasoBaHus cTe0JIsA.

ITocme TOro, Kar crededb HAYMHAET PACTH, KOJUYECTBO JUCTHEB OCTAETCHA He-
H3MEHHBIM, He3aBHCUMO OT IOCJIeYIolileil 9BOJMIONNAN BHEIIHUX YCJI0BUii, MTOCKOJIbRY
HIT0J1e 3aBeplIeHusI 2-T70 3TAInna opraHoreHesa He 06p213yIOTCH 3a4YaTRKMU HOBBIX JINCTHEB
CHJI TAaR Ha3bIBACMbBIX JIHCTOBLIX BaAJHROB. ¥

Bricota CTCﬁ.‘IH, 06111111"[ BeC pacreHu;I M pa3Mepbl JUCTHEB, YBeJNYNBAIOTCI B
3aBHCHMOCTH OT BHENIHHNX YCJIOBUIL.

CropocTh 00pa30BaHUsA JUCTOBBIX BAIHKOB Y KOHYCA HApPACTAHUA MOKeT ObITh
3aMe;[JIEHHOIT WUJIu }'(‘l\‘OpelII{Oﬁ. ,Hﬂﬂ MOSABJIGHHU S JUCTHEeR TeIJIOBOIl pesruM numMeeT
TaKKe pelamlylo poJb. Buananue TeMIepaTypbl B 9TOM IIpOIlecce HACTOJLRKRO 3HA-
YUTEJbHO, YTO IIePHO Meskay IOsBJIeHHeM JABYX JUCTbeB MOKHO BBIPA3UTh CYMMOIl
spderTuBHBIX Temueparyp —>10° (B cpegHeM s IOsBJEHUsI OJHOIO JucTa He0O-
XoauMa omnpejejaéHHadg cymMmMma a@@erRTUBHOII Temieparypbl >107), mareyartunueciroe
3HAYeHHNe KOTOPOIT IpeIcTaBIIsAeT co00il TOBOJIBHO MOCTOAHHBII TOKa3aTe b (mada. 4).

HJ]F{ H3y4yaeMbIX COPTOB CpeHAA CyMMa B(XJ(bGHTHBHLIX TeMIeparyp cocraBjiaer
32,5° -|- 297, 9ToT mokrasaredb IOJYYeH OT AEJICHHUA CYMMLI 5(P(eKTUBHDLIX TeMIle-
patyp >10° oT BCXO70B /0 IOABJEHH: METEJKH Ha KOJUYECTBO 00pPa30BaBIUINXCH
JIHCTbeB.

B. Bauopa npeaiiaraer cymMmmy 28° Kak HeE00OX0IUMY0 115 00pa3oBaHUs OJHOTO
JucTa. JTOo 3HAUeHUe UMeeT OpIIeHTIlpOBO‘IHHﬁ XapakTep, Tak Kak IMOJy4yaeTcs H_\'Té)l
YMHOKeHHA d(PPEeRTHBHBIX CYTOUHBIX TeMIIepaTyp Ha KOJMUYeCTBO JHeil, HeoOXoau-
MBIX JIJIA 00pasoBaHUs OJHOro Jucra. He3dHauynTeJabHble PasIHyuA HAIIUX 3HAYCHMIIT
1 3HAYeHMil, IoaydyeHHBIX B. Bamiopa 00A3aHbl pas/MYHBIM cHCTeMaM pacuéra.

IlociaenoBaTeIbHOCTh NOABJIEHHUs JUCThEeB IIpejcTraB/leHa Kak CTajuilHoe sBJe-
HHe, peryJupyeMoe TepMuuecKuM (aKTOPOM. JTHUM 00BACHAETCS IPUYMHA TOrO0, YTO
B OHPEHeJ‘IéHHOG RajJeHJgapHoe 4YNCI0 0 ITOABJIeHUA MeTEJIKI Bce copra OJiHOTO U
TOro e cpora ceBa npaquccmt HMCIOT OJMHAKOBOE IOJHYECTBG JIHNCTHEB.

B KoHe4YHOM HTOre COpPTOBBIE PA3JHYHsA 00I[Eero KOJINYeCTBA JUCTHEB FBIFIOTCH
He CJeJCTBHeM pAa3JIM4HOil CKOPOCTH HX 00pa3oBaHusA, a CJRICTBUEM Cllerufu-
YeCKOTr0 PasjinuusA B IPOIOKATEILHOCTH IIepuoja 0T IoceBa 10 MOABJeHU T MeTCaRN.

Ilepuod nosfgaeHue Meméaru — CO3PEEAHUE

V13 cpaBHHTEIbHOI0 aHAJM3a CyMM TeMmileparyp, HeOOXOIMMBIX I 9TOrO Iie-
puoJa KYKYpy3e BBIXOJUT, YTO IIPAKTHYeCKH Bce HCCjel0BaHHbIE COpTa TPEOYIOT
OIMHAKOBOE KOJUYECTBO Temaa (mabda. 45).

Taéania 5 — 5. tablazat
ITPOOIANUTEIBbHOCTE MeA(A3HBIX 11ePH0/0B BCXO/bl— BBIMETHIBAHITE
U BBHIMETHIBHIIE — [I0JIHAS CIEJ0CTh Y KYKYPY3bI
A kukorica kelés—bugahdnyds és bugahdnyas—teljes érés fdziskozi peridédusainal tartama
|

RoamgecTrBo JHeil ZT° > 10°
: Napok szdma i

Copr mam rudpug . . L= el BN e

Fajta vagy hibrid BBIMETHIBAHME

BLIMETLIBAHTE—

| BEXONBISS 7 5 BCNO/R HOIHAA CHET0CTh
| BLIMETBIBanme | llo}}‘;;ghﬁlfdl‘fn’ _BRIMETpIBAHIE Bugahdnyds —
| kelés —bugahdnyds teljes érés Kelés —bugahdnyds teljes érés
\ ‘ I = .
Pioneer 301............... ; 72 ; 62 \ 702 She
Pioneer 345. | 72 ‘ 62 [ 702 858
ICAR 54 .... 3l 72 61 ‘ 691 LG
Warwick 401 69 60 | 635 g0
Portocaliu de Tg. Frumos . 62 60 \ 568 ! 833
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KoumuecTBo JHell Tak:ke MMeeT GOILIINX PACXOA/IeHeHUIl Y pPa3ayuHBIX COPTOR
B OTOM Me:KQA3HOM IIepHOjIe.

B pesyubTaTe 3TOro, pasiimuisA COPTOB 10 CKOPOCHEIOCTH 00A3aHbl Pa3JIMIHBEIM
TpPeOOBAHUAM 110 OTHOIIEHHUIO K TeIlTy (CYMMBI TeMIleparyp) B IIepHOj OT BCXOI0B JI0
nosiBJeHUss MeTénaku (tabia. 5). Taw mampumep, mosguue rudpujanl «llmomep» 301
u 345 HYmIAIOTCA B cymMMe TeMmmepaTyphl 702° i mepuoia BCXOJBI — IOABJIEHUE
MeTEJNKHN, B TO BpeMs Kar paunmnii «Bapsur 401» toawpro 635°, a Iloprorammy Tr.
dpymoc — 568°. Pasuuma mesay kpaitHuM#a sHadeHuamua 134°. Jlaa mepmoma mosas-
JleHne MeTE¢/IKH — CO3peBaHhe COOTBETCTBEHHbIE PA3HULBI HE NPEeBBIIalT 15°, 4To
BXOJIHUT B IIpejesbl OIMUOOK HaOJIOLeHMil.

13 BpIIIeyKAa3aHHBIX JTAHHBIX BHITEKAeT, 4T0 cyMMa d(PQeKTHBHBIX TeMileparyp,
-HeoOXOouMAast IS IPOXOKIEHUs Me;K(PA3HOro Iepuoma BCXOJBl — IIOABIEHHEe Me-
TCIKN HAXOAHTCA B TECHOIl CBA3U € KOJMYECTBOM JHcTheB. ITooromy nkoamuecTBo
JIICTBbEeB MOKET CJAYKUTb OPUEHTHPOBOYHBIM II0Ka3aTesieM /A OlpeJeaeHnA CKOPO-
CIIeJIOCTH.

Copra M ru0puabl KYKYpPY3bl MOTYT OBITH IIOJpasjejeHbl Ha IPYIILl CKOPO-
CIIeJIOCTH 10 KOJIMYECTBY JIICTheB. B rpynnax, XapakTepHU3yIOMUXcs OIUHAKOBBIM
KOJUYECTBOM JUCTheB, CYIIeCTBYIOT BCE-TAKH HEKOTOpPBIe HeOOJbIINe Pa3Judusd I10
CKOPOCIIEJIOCTH, TIO0ITOMY ITOT II0OKa3aTesb CYUTACTCA OPHEHTHUPOBOYHBIM (mab.a. 6).

Taoauna 6 — 6. tablazat

Bapuainua odmiero KoJm4yecTBa JMCTbeB OT YCJIOBHUIl IIPOM3PACTAHMA KYKYPY3bl
A levélmennyiségnek a kukorica novekedésétol figgd wvaltozasa

‘ Jlata ceBa — Vetés ddtuma 2

Copt | J . [ et LIS
Fajta ! 1959 ! 1960 L ,,,lg(EL 5%
[ N
[11.1IV | 24.1V | 27.V l 6. VII | 15. 1V | 7. vi|14.1v | 8.V 244

= = _— e ‘
PIONCEr 3458115 i RoRine N A 17,6 18,2 ‘ 17,7 | 18,2 = = 17,0 — | 17,7
ICAR 54 . 16,2 1756 = = | 16,7 17,0 16,6 16,2 16,7
Wisconsin 52 15,4 | 155 | | 166 | — | 158 16,4 16,0 15,9
Portocaliu de Tg. Frumos. . ... | 11357 1357 W0 148 15,4 | — | 14,4 15,4 15,8 14,7
15TV 0GR oo 5 s o 8 o oo — B = | 124 | — — 12,0 — 11,9
PacuureiBasa COOTBETCTBYIOIIIMEe IIOKA3aTeJu [JIA Ilepruomga IIoceB — IIOJHOe

co3peBaHue, MOJYYUIN TARUE ke BBHIBOJBI (TepMHUUeCKUe II0KA3aTe UMel0T HecpaB-
HUMO (oJiee MOCTOSIIHDIC BHAYCHUsI, YeM KOJUYECTBO JIIeil, XapaKTepioe s OJHOr0
WJIM JApYroro copra). 9TH JAaHHBIE AT BO3MOsKHOCTb XapaKTepu30BaTb CKOpPOCIIe-
JIOCTh COpPTA TepMHMYECKUM II0Ka3aTelieM, 4 He KOJUYECTBOM JHeil, KaKk 3TO Jiejiajgoch
10 cux I10p.

B. B(Ulll)])a npennaraeT BI»IpaH\‘aTL HpOIIO.TI‘rRHTQ.TlI)HOCTh BereTaimmmoHHOTO IIe-
PUOa KOJNYeCTBOM JHCTheB. VI3 MaHHBIX IpejcTaB/eHHBIX B Halleii pa00oTe BEIAB-
JiAeTcs, 4TO JTOT II0KasaTellb, KAaK OPHEHTHPOBOYHBII, MOKHO MCII0Jb30BaTh, II0-
CKOJIbKY ero Jierko II0JYyYdTh; KOJUYECTBO JIUCTHEeB MOAKHO OIPEAeJaUThb 3aJ0Jr0
0 IosABJeHUA MeTéakM Ha IV srame opraHoreHesa, KOrja B IIPOJ0JbHOM paspese
pacTeHUs XOPOIIO PA3JNYUMBI UX 3a4YaTKU.

Ilasa Gosiee [eTaJbHOrO OIPEIENIEHHA CHKOPOCIEJ0CTH COPTOB HeOOXO0IUMO
BBIpaKaTh eé TepMHUYECKUM IIokasaTeseM (CyMMoil 9(P@eKTHBHBIX TeMIeparyp),
KOTOPBIIT OBl OTPayKaJl KOJIMYECTBO TeIla, HeoOXOMMMOe JJId BCero Iepuoja Bere-
Talunn.

B ra6a. 3 mpeicTaBieHbl COOTBETCTBYIOIME CYMMBI TeMIepaTyp /IS UYeTHIPEX
1epuoioB. I{ak BUHO, CyMMBI 3()()eKTUBHBIX TeMIlepaTyp IouBbl Ha rayoune 10 cm
MOI'YyT HCIIOJIb30BAThCA KaK IIOCTOAHHBIE I10KA3aTesy XapaKTepUCTUEU CKOpocle-
JIOCTH COPTOB U IPOJOJRUTEIBHOCTH Pa3JIMYHBIX IePUOJI0B, IIOCKOJbKY OTKJIOHEHHE
B JIAHHBIX 3HAYEHHUAX BO BceX ciydyadax He npesbimaau 49,. CymMMbl TeMIeparyp,
MOJIYUEHHBI¢ U3 MeTeOOyIKH, MMeIoT OTKJoHeHusi mo 109, ModToMy MX CUHMTAIOT
OPHEHTHPOBOYHBIMI.

Camble 0oJbuIde OTKJIAOHeHUs ( >>259,) NpeacTaBIAIT CyMMbl KaJopuii U KOJH-
YeCTBO JIHell, II09TOMY UX He PeKOMeHJyeTCs MCI0Jb30BaTh B KauecTBe IMoKasareleil
JUIA OTIpefieJIeHHsI CKOPOCIIEJIOCTH COPTOB (maba. 7). B pesyabrare Mbl IIpefiaraeM
A CKOPOCIIEJIOCTH COPTOB 3aMEHUTH IIOKA3aTeJl B AHAX cyMMaMu 5(@eKTHBHBIX
Temieparyp nousbl >10° ma rayoume 10 cm.
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lI.HH IIpoaHaJU3NPOBAHHBIX COPTOB YCTaHOBJIEH IOPAJNOR CROPOCIIEJIOCTH IO
cymmaM 3Q@QeKTUBHBIX TeMueparyp IouBbl >10° mnpejgcraBassi Ui CpaBHeHUS W
cyMMy TeMmilepatyp Bosgyxa >10° B modgae (maor §).

IlosrydyenHble IIOKa3aTeIN IPEICTABIAIT TepMUYeCKIe Tpeoommm pacTeHuii
B IIEPUOJ] OT IIOCJIeHero MHes BeCHOIl U IIepBOr0 — OCEeHbIO.

ITosaBienue mHess paHbllie IMOJHOTO CO3pPeBaHUA MOYKET IIOBPpeaUTL pacTeHudA I
BBEI3BAThL HACHJILCTBEHIIOE IIPEKpallieHue BEreTalOHHOTO IMKJIAa, HO He MOKeT
M3MEHUTh TPeOOBAHUA PACTEHH;I 110 OTHOIIEHMIO K TePMHYECKOMY (axropy.

Taoauma 7 — 7. tablazat

Hepno;l HOCCB—BI)IMéTbIBaHHe, BpraH(eHHin'[ B JTHAX, RAJOPHUAX U cCyMMax
Temieparyp 1959 r. @yHayas
A wvetés—bugahdanyds periddusa napokban, kaldriakban és héssszegekben. Fundulaw, 1959.

Cymma T° > 10° OTrJIoHeHUA B 9%, OT cpejHeil
Hdosszeg Eltérés Y-ban az dtlagtol
CopT WM ruspu | i ol ek < = & = S
Fajta vagy hibrid [ = = Ba | 23 = Eg T 2_ 10
3| g3 885 | o~| g8% B2 | B2 | T2
EE [ Sle §§ 5:’§ E‘-”,_Sv fof | Ea 23 s |2 2888
ES & = =S| ex= [ES | &3 oS 8RR (0T~
68 |A= | =S =R ESN| ESS [B5 | "N | BR(ESGIESS
e T ,‘ - e = — e, — e e B4l Bt
Pioneer 301 ........ I | 91 ‘ 39 887,7 664,7 : 641,5 780,3 | 26 23,0 8ib54. 0,1
[ II | 80 35 184,5 616,8 649,2 773,3 | 11 8,6 6,2 43 | 0,8
IIr | 65 29 755,3 711,9 727,9 = 10 8,3 T Nz =
IV | 54 24 852,7 709,8 693,7 785,3 | 25 23,3 6,9 | 2,3 0,7
( 72 32 420,1 660.8 678,1 | 779,6 | ‘
Wisconsin 641 A ... . I | 90 39 321,3 588.5 ! 625.4 | 765.3| 29 [ 25.0 ik 3.0 1.6
1L ; 79 34 784.6 601.5 635.1 | 757.3| 13 | 10.7 2.4 1.5 0.5
I | 61 | 278138 | 6536 6585 | — |13 [ 113 |43 |21 [ —
| IV 51 23 670.9 663.6 | 660.5 | 737.6| 27 24.6 5.9 ‘ 2.4 2.8
‘ | 70 31 397.8 626.8 | 644.9 753.4 |
! |
Lester Pfister ........ il 88 38 247.6 558.5 | 596.4 736.4 | 29 25.2 e L 3.9 0.6
I | 79 34 784.6 601.5 | 635.1 | 757.3| 16 13.9 | 0.0 219 3i3
111 58 26 349.2 610.4 617.1 — 15 13.8 1.5 0.5 —
IV | 49 22 717.2 635.5 633.2 | 704.7 | 28 25.5 5.7 2.0 1 3.8
68 30 524.6 601.5 620.6 | 732.8 | 1‘
TCARSEAN D, it dutke | I 87 37 666.9 545.3 583.0 722.5 | 30 26.0 7.1 | 88 | 0:0
R 78 34.216.4 585.2 I 618.1 | 741.6 | 16 14.3 0.4 |20 |26
[T } 56 25 223.4 588.2 591.5 = 16 15.7 0.9 | 2.6 —
k IV | 49 22 717.2 635.6 633.2 | 704.7 | 27 24.2 8.3 J 4.5 2.5
| | 67 | 209560 | 587.1| 606.2| 7229 \

Ha ocHoBanum BhIIIeYKAa3aHHbIX JTaHHBIX IIpoaHadn3npOBaHbI CBsBHU MEHILY
IIPOOJIAMTEIbHOCTHI0 PA3JMYHBIX MeR(asHbIX 11€PUOJ0B M BereTalMOHHBIM I1epHuo-
JIOM B II€JIOM, C OJIHOIl CTOPOHBI, U HBOJIOIMENl MeTe03JIeMeHTOB € JAPYToii, I KyKy-
PY3bl M MOJICOJHEYHHKA.

Taonnmna 8 — 8. tablazat

IIopAKOK CKOPOCHEJIOCTH COPTOB IO cymMMaM d(@eRTHUBHBIX TeMIIeparyp
A fajtak effektiv héisszegek szerinti koraz érésének sorrendje

£ \ H
= 1=
= : | g 8 g
WS | & [ o=
o S | =2 s
CopT WIH THOPHI B Ez?. CopT mau ruopux SN 53
Fajta vagy hibrid o 3 R Fajta vagy hibrid e 3 | 83g
Eel LIRS Essg ass
Mo s g aN 8 A u‘,& S f 'j 3
'O o o o =‘¢ = > :6
BRR= | BRS feas | BRS
12 (31 057 0o 1) S O e g 1644 1354 Warwick 401 .............. 1 §g3 [ 1 gs:’.
Wisconsin 641 A ........... 1644 1354 Ariesan ............0oaoinn 1566 1 ;47
T asbor CPRISIEE o v s s 1626 1340 Warwick 303 .............. 1549 I 1 ;3(»
BIDNeBRERAD - or' o0 2 S mEaens 1613 1339 Warwick 260 .............. 1 a{() 1236
TORBRELRR. Nt o i 1609 1335 | Portocaliu de Tg. Frumos ...| 1402 | 1198
DODEQREATY | . s svais iisre o i terstu Biiatm 1555 1307 Warwick 277 .............. il 40{.. PR )gg
Rominesc de Studina a3 1538 1293 Galben timpuria  ........... [ R TADZES ([ =1
Wiseonsin 5625 A i .aicvvases 1531 1 287 HANGANESC ......oococsceses 1305 —




ITomyuennnlii MaTepuad Aa¢T BO3MOKHOCTH JIErKO OTJIMYUTH PEINAIONIYI0 POJIb
TEePMUYECKOro (akTOpa B CKOPOCTU PA3BUTU A PA3JMYHBIX (a3 M Mex(asHbIX I1epuo-
J0B UM pacyuTarb XapakTepHble TepMHUYeCKHe I[10Ka3aTe/aH.

CropocTbh pocTa BereTaTMBHOII Macchl H YPOrKAHOCTh HAXOMAIIMNECS OIHO-
BPeMEeHHO II0][ BJIMSIHMEM MeTeOpOJIOTHYeCKUX YCJI0BUIl, IIOUYBEHHBIX (AKTOPOB =
arpoOTeXHUKU HeJIb3s KOPPeJMpOBaTh TOJLKO € OAHHM dJjaeMentoMm. CyliecTByer,
OIHAKO, BO3MOKHOCTh OILIEHKHU I[€JIOT0 KOMIJIEKCA METeOPOJOTHYecKuX (PaKTOPOB B
OTpEIeIEHHO B3ATHIX IMOUYBEHHBIX M arpoTeXHNYECKUX YCJIOBUAX.

cnk MIPKYIEWTH omk KAPAKA/ Sranon et COIHHUKOAAY MAPE
‘4o'r 0+ vuseeeeee JOO 1961 40}
JaL a0} a0k
[
za' ) 204
7 v v
el
e S 7
1 1 1 1 JL 1 L. 1 L “ b 74;7A—x_>
0 200 300 400 500 00 20 300 400 500 w0 200 300 400 500

Pucs 2. Cl\'OpOCTb pocTa IOACOJHYXA B 3aBHCHMOCTII OT CYMMbLI TeMII€PaTypbI.
2. dbra. A napraforg6é novekedési sebessége a hoosszeg fiiggvényében.

Mepry.aemrin 1 Raparaxa Coinnukosiay Mape
r 7 Merkulesti | Karakal Nagyszentmiklos
onx — Ev

1961 ' 1962 1963 | 1961 1962 “ 1963 1961 1962 1963

i | | [
Bpicora pastenmii ¢M | | |
Novények magassaga cm 209,9 | 160,6 195,3 238.0 142,0 | 176,6 191,0 190,6 205,4
| |

Omenka arpoMerycoBmii B %/, |
OT DTATOHA \ [
Agrometeorologiai feltételek az |

etalon Y -aban 100 ‘ 57 125 120 87 116 128 120 135
VYpoikaii Kr/ra !
Lermés kglha 1984 | 1531 3722 = 1003 | 1900 3007 2701 3363

C oro0ii meapo B 1961, 1962 m 1963 rr. Mbl IPOBEJU PAJ IKCIEIUNUN B yCI0-
BUAX arpoMeTeopoJIOrHUecKNX craHnmii Mopryuemtb, Haparaa u ChIHHHKOJIAY-
Mape, IpuUMeHsis Ha OJMHAKOBBIX II0YBaX OJMHAKOBBIE arpoTexXHmyeckue pPadoThI
JUIsI BceX BApUAHTORB.

B pansplX omplTaxX cjaejdaHa IOIBITKA YCTAHOBUTH KPHUTEPUM OLEHKH MeTeopo-
JIOTHYECKUX YCJIOBHUIL 171 CKOPOCTH POCTa B BBICOTY PACTCHUIl a TaR:ke JJIA yposrkaii-
HOCTH.

Jluist oOJieryeHns pasbsACHEHUs CROPOCTL pocTa m3o0paskaliach Ha rpafuie B
3aBHCHMOCTH OT XOIa CyMM TeMIeparyphl, ONpefess TaKuM 00pasoM pPOCT, COOT-
percreyommit 100° (puc. 2 — 10 BepTHKAIU TAaHBI POCT B €M, II0 TOPU3OHTAIM ——
XO0jI CyMMBI TemiIeparyp).

Ilockoabky B 1961 r. MereopoJjormuyeckue ycCJaoBHA Ha craHumm MopryJiemrTsb
COOTBETCTBOBAJIN BBICOKOMY YPOBHIO OMOJOrMYeCKUX TpeOdOBaHMIl pacTeHuii, KpH-
BbIe 9TOr0 roja ObIN B3ATHl 32 Mepy CPaBHEHU:A (dTAJIOH).

CpaBHHBas KPHUBble PA3JHUYHLIX JIeT U MeCTHOCTell ObLIIO 3aMedueno, 4TO Pasiiu-
yasch Merjay co0oii, oHI BCE-Taku uMewT o0myw ¢opimy.

C 9TOif TOUKHM 3peHUs BeChb BereTallMOHHBII IepHOI MOHeT OBITh pPa3jIeséH Ha
TpH MHTepBaja: 1-blil — KOIJa CKOPOCTh Pa3BUTUA U 3-Uii — €O CHOBA 3aMeJJIeHHOIT
CKOPOCTBIO. DTH PA3JIMIMA 0OTMEYAIOTCsI HeBaBUCUMO OT METEOYCJIOBUIi I roja Ha BCexX
CTaHINAX.

Ha oxuoii u Toit ke crannuu gedopManiisi KPUBOIl TPOUCXOIUT TTOYTH HUCKIIIOUN-
TeJLHO 3a CUET MeTe0dJIeMEeHTOB, 2TO HAET BO3MOYKHOCTDH, CPABHHUBASA C KPHUBOI-dTa-
JIOHOM, YCTAHOBHUTBH CTelleHb OJIarONPUATHOCTH MeTeOycaoBHii (mouyBa, peabed u
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arpoTeXHUKa MPaKTUYeCKU OJHU M Te jKe). 1o Mepe yayulieHUss WM yXY/ILIeHUA
COOTBETCTBYIOINX YCJAOBUII KpUBas NPUOJIARACTCA NWIN yIAJdsgeTcsa OT dTAJ0HA.

HOCHOJ’ILHy OTRJIOHEHUA KPURBBIX B OJHY WJIU B APYIryI0 CTOPOHY YBeJUUYUBAIOT
UM YMEHBIIAIOT ILIOMAAb, 3AKIIOUEHHYIO MeyAy KPUBOIl M ocHOBaHHEM Tpauka,
BBIABJAETC, YTO caMa CTelleHb 0JarolpUATHOCTH METeOYCJOBHiI BO BpeMs pocra
VBEJIMYMBAETCH MM YMEHbIIAETCA B 3aBUCUMOCTHA OT HTOM TJIOIIAJIN.

IIpunAB II0Maab, ORAUMIEHHYI0 KPUBOii-dTamonoM 3a 1009, ObLIN pacuUTaAHbL
COOTBETCTBYIOLIME IIPOIEHTHI U1 OCTAJIbHBIX CJIy4YaeB I YCTAHOBJIEHA CTelleHb NX

06paszosawne yina kyweHns 3ona HencredosakHas
Bokrosodads/ csomo kepzodese Nem vizsgall ovezet

1—2 sncra
1—2 level
2—3mcra

|
[l
H
| 15-2rycra
‘\_]:l:l: 15—2 bokor
"’lll_l H / :Eim<
N-! i

Pue. 3. CocTosiHNe IMOCEBOB IIiIe-

HUILI TPH HACTVILIEHHU 3UMbl 15. 3 sucra = v
XII. 1961. 3 Jeve/ i
3. dbra. A buzavetések dllapota a tél % Havaro KyLyenin
kezdetén, 1961. dec. 15. Bokrosodds kezdele

GaaronpuATHOCTH. TakuM 00pasoM, AjA cranmuu Moprydemrs B 1961 r. mo Bbiie-
YEa3aHHBIM pacuéTaM crenenb ogaronpusarnoctu 1009,, B 1962 r.—57 %, a B 1963 r.
— 1259, (puc. 2).

B ot TOIBI $ICHO Ha(’).mo;[a'e'rcs; B3aUMOCBA3b MeEXRIAY ypoAtaeM U COOTBETCTBYIO-
UM nponertamMu. 1963 r., HMeOmMil caMy0 BBICOKRYIO CTellelb OJ1aronpusATHOCTH,

Pue. 4. DrTalJoHHBIC JIHUMHUTLI ArpoMeTeopo-
Jormyeckux (PAKTOPOB ST O3UMOIf  IIIIIeHI-

nel. Baparan. 130

Je2enda: 1. Cymva ocankoB sa mepuox XI — o
III. 2. Cymma ocagkoB Mesk(pasHOro rmepuoga 4 190 (i
BBEIXOJ B TPYOKYy-IBeTeHUe. 3. CyMMa ocaaroB | d 7
measnoro nepuojga IBeTeHUe-cIeJlocTsb, 4. P o TR0

JINMITEI TPOXYKTUBHOII BJIAKHOCTH B ci1oe (— ,/pr’*' L

100 eMm, aasa MexdidasHoro IepHoga BHIXOJ B ‘WFZZL,_::ZZ——————,—J ¢

TPYORY-lIIBeTeHHe. 5. JINMUTEI NPOXYKTHBHOII m Sl T
BIQ/KHOCTH MAXO0THOIo caos (0—20 eM), s Bbix0d 8 7p40KY aereue
MesR(A3Ioro Mepnoa BLIXOX B TPYOKY-NBe- JSearbaszokkenes ™, o, o g 1O
Tenne. 6. IIpogo/uruTesasHOCTLE MesK(paAZHOrO S =
neprojaa BeIXOJA B TPYOKRY-1IBeTeHmne (38 ueii).
7. Xox cpejHexeranaHoit Temmeparypnl (11°
BHIXOJX B TpYORY — 18° userenme). C. II. —
CocrodAHNe 110CeBOB K NPUXOTAY 3UMBI B (AT

ax or 1 go 10.

Sezenda — Jelmagyarazat:

4. dbra. Az 6szi buza agrometeorologiai tényezbinek etalon-hatérértékei, 'anag:?l.' R 4

Jelmagyardzat : 1. November—mérciusi csapadékosszeg. 2. Szdrbaszokkenés —virdgzas LazI18€070 iy

(‘szlpa\déki')sszgge. 3. Virdgzds—érés faziskozi id0szak csapadékosszege. 4. A produktiv ’“e“‘:(")5".(g)hazﬂ‘ﬁf{tﬁsi‘mﬁ&s_

100 cm-es rétegben a szarbaszokkenés — virdgzas faziskozi idészakban. 5. A szantoréteg \0'_—1; (’lm—l\)'lilr:i e fAriskozi

ségének hatérértékei a szarbaszokkenés—virigzds faziskozi idSszakban. 6. A szérhaszlt)k E;_lll(tl‘_sl é'—%s". vir-igzlxs}

idszakdnak tartama (38 nap). 7. A hémérséklet dekédkozepeinek menete (11 szdrbaszokkenés —1¢ f s
C. II. = A vetések dllapota a tél kezdetén 1—10 fokozatban.
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COOTBETCTBEHHO MMeeT M caMbIil BRICORMIT ypokail (3722 kr), a B 1962 r. nmpu cremnenn
OaaronpuATHOCTH 579, yposail Obla GoJiee Hu3KuM (1531 Kr).

To sxe camoe nHaOmd0onaeTca W Ha craHmnAx CeiHEHNKOJIay-Mape, Hapawram, rjie
TaK jKe Bapualyul ypOorkaeB HAXOMATCH B IPAMOIPONOPHMOHAIbLHOII 3aBHCHMOCTH
OT CTelleHM 0Jalr0IpUATHOCTH (pHC. 2).

IlpencraBiennble TaHHble IT0KA3BIBAIOT, YTO B IIePHUOJ POCTa BAUSHUE MeTEOPO-

MIPKYAEWTH
1962

W v 7
020 30 10 20 3 10 20

| ==z IOJ
~o7 T T I

7777727777777 7
— ———
S5-I 24-v 2%V 19-Iv 29-V 26-VI
1963 W v 7]
R 020 30 10 20 3 0 20 30
70 25 R
Yac ¥
/Jﬂf(]?j',{
o
o Faih
10 2001 Nezexda —Jelmagyorazat -
1601/, = ij |‘1"\“\:|1:‘;t]\“\“ —— ey
120 2 2 3 4.
G| LeT . e
801 AL
Al 5 6. 7 8.
A" | . T
e = E= %772 N\ [ ------
e e 9 10. 1. 12 3.
e

28-v 30-v 8-V

iPuciod

Jlezenoa: 1. Cymma ocaaroB 3a nepuox XI—III. 2. Cymma ocagkoB MedpasHOro mepmuoxa BuIX0J] B
TPYOKY — 1BeTenne. 3. Cymma ocajgkoB MesK(asHoro nepuoja IBeTeHue-crejaocThb. 4. Ocaagrn: 1) XI—III.,
2) BbIXOJ B TPpyOKy-LBeTeHue, 3) IBeTeHue-ciegocTb, 5. Cpeauesesajgnan Temineparypa. 6. Xoj HpogyKTHB-
HOIT BJAQKHOCTH B MM B ci10oe 0—20 cM. 7. XoJ DpoJVKTHBHOI BJAAKHOCTH B MM B ciaoe 0—100 cm. 8, OtHo-
CHUTeJLHAs BIAUKHOCTL Bo3ayxa B 13 u. < 359%. 9. IIpoxoLENTeILHOCTE B MHAX MesK(A3IH. MEPHOAA BEIXOJ
B TpyoOKy-1nBeTenne. 10. ITponoxEnTeIbHOCTL B JHAX Me:K(pAsH. MePHOAA BLIXOX B TPYORY-CIIeN0CTh. 11.
JIMMUTHI IPOXAYKTUBHOII BiIaskHOCTH B €joe 0—100 eM miaA mex$aszHOro mepmojga BHIXOA B TPYOKY-IIBe-
TeHune. 12, JIUMUTLI IPOAYKTUBHON BJIa:KHOCTH NAaxXoTHOro cios (0—20 cM) 3a IepHoj BLIXOX B TPYOKY-
nBerenne. 13. XoJ cpeaHeReKaHoll TeMepaTypsl. R % — OTHOCHTeJILHAs BJIAKHOCTL., C. II. — cocroAnue
IOoCeBOB K IPUXOAY 3UMBI B fasiax or 1 go 10.

+ 11 Oneu OTRJIOHEHNE B JHAX [1ePHOJIA BLIXO B TPYORY-I[BeTeHHe 0T ONTUMAILHOI TIuHL! (38 Heit)

+ 130°  Orwaonenne Temueparypsr unreppaida 1. IIL—10. IV. or cpegHeii MHOroJeTHeit

5. dbra.

Jelmagyardzat : 1. November —madrciusi csapadékosszeg. 2. Szarbaszokkenés—virdgzds faziskozi id6szak
csapadékosszege. 3. Viragzas— érés faziskozi idGszak csapadékosszege. 4. Csapadék: 1) Nov.—madre., 2) szdrbaszok-
kenés — virdgzas, 3) Virdgzas —érés. 5. Kozepes dekddhémérséklet. 6. A 0—20 cm-es réteg produktiv nedvességének
menete mm-ben. 7. A 0—100 cm-es réteg produktiv nedvességének menete mm-ben. 8. A 35%-ndl kisebb relativ
nedvesség 13 érakor . 9. Szdrbaszikkenés — virdgzas faziskozi idészakinak tartama napokban. 10. Szirbaszokkenés —
érés faziskozi idGszakdnak tartama napokban. 1Z. A 0—100 cm-es réteg produktiv nedvességének hatarértékei a
virdgzas —szarbaszokkenés faziskozi periodusra. 12. A szdntéréteg (0—20 cm) produktiv nedvességének hatarértékei
a szarbaszokkenés — virdgzas periédusra. 13. Kozepes dekddhSmérséklet menete. R % = relativ nedvesség. C. IT.=a
vetések dllapota a tél kezdetén 1—10 fokozatban.

+ 11 nap  a szérbaszokkenés—virdgzds periddus eltérése az optimalis hosszisigtél (38 nap)
+130° a mérc. 1—4pr. 10. id6szak hémérsékletének eltérése a sokévi atlagtol
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JIOTMYECKUX JJIEMEHTOB HA YPOMKAITHOCTE IIPOCJIEKUBACTCS SICHEee, YeM B OCTAJbLHVIO
YacTh BEereTallloOHHOTO TepHoja, 0JIarogaps CyLIecTBYIONIeil CBASH MeKIY YpOorkaii-
HOCTBHIO M BereTaTUBHOIT Maccoil pacrenuii. BedsejicTBre 5T0or0, B KOHIIE BereTaTuBHOro
pocra (KOHeI[ I[BeTEeHUsT) PEeCTABIISIETCS BO3MOKHOCTE OPHEHTHPOBOYHO OIIPE[eUTh
MEePCIEeKTHBLl ypOrkasg Ha OCHOBAIMI COOTBETCTBYIOMNX OHOMETPUYECKIX H3Mepe-
auil. [{aa 6oaee TO9YHOTO POrHo3a B Oyaymem HeoOX0MMO MCII0JAb30BATH M U3Mepe-
HUsI CKOPOCTU poOcTa credis B TOJUUHY.

Oszumas muenu ua

Ha ocHoBanuu OHOTHUIIHBIX HCCJIeIOBAHUIl U aHaJn3a MaTepuaJjioB arpoMer-
CeTH yaaJioCch IIOJYyYUTH COOTBETCTBYIOIIUE ITOKA3aTeJd JJIsd 30HAJBHOT'O OIpejele-
HHA COCTOAHUA BereTaluu B pas3juIHbIe (baam pasBpuTHA paCTCHIIﬁ.

Tar manpumep, 3Hasg TPeOOBAHUS dTOIl KYJIbTYPHI 110 OTHOIICHUIO K BJIAAKHOCTIL
IOYBBI OCEHbI0 M TepMHYECKHE II0Ka3aTesH, COOTBETCTBYIOIINE PAa3idudyHbIM (azam,
ompejiessiercst (Ha OCHOBAHUU DPACYETOB U HAOMIOeHMIT) eskerogHo 15 pexaGps . 30-
HaJIbHOE COCTOsIHUe Bereranuu pacTeHMii st BceX oOJiacreil crpanbl (puc. 3).

JIJIA OlleHKU arpoMeTeOpoJOTMYecKUX YCJIOBUIlI B JApyrue BereralioHHble Iie-
PHUOJBI COCTABIIAITCA IPAPURI-DTATIOHBI, N300paskalone ONTUMAIBHBIIT X011 (YCa0B-
HO) COOTBETCTBYIOIIUX 3JIEMEHTOB LIS KAXKI0U IMPUPOTHOII 00JACTH B OT/IeJIHHOCTH
(puc. 4).

IToro0ublil rpagur ObLI mOCTpoeH A baparana. lIpeaesbl-IMMUTBL TIpejCTaB-
JleHbl Ha TpaduKe 1A KaAKI0T0 dJIeMeHTa B OTJeJbHOCTH, UX JOCTUTJIM HA OCHOBAHUIL
BBIBOJIOB, I10JIyYeHHBIX M3 MCCJeIOBAHMII, IIPOBEIEHHBIX B IOCJIeHIE JTeCATUIeTU B
Aol 301e.

13 cparHeHUs ITAJOHHBIX JUMHUTOB C peaJIbHBIMU IIpejesiaMil JaHHOII 30HBI U
roja BBIABJAETCA PAN OTKJIOHEHHNII, KOTOpPbIe IIPOIOPIUOHAJIBHO YKa3bIBAIOT Ha
CTelleHb YXYAUIeHUA WU YIYUIIeHUs YCJIOBHil B pa3iiMyHbIe Iepuoabl. JIerko MozkHO
3aMETHTD, YTO BEJIMYNHOII 9TUX OTRJIOHEHMIT U yposKkaeM CyIeCTBYeT HaCTOJILKO sIcHast
CBs13b, YTO HA OCHOBAHUHM 3TOr0 OPHEHTHPOBOYHO MOKHO OIIPEIEJIUTh COCTOFHUE
BereTalMyl pacTeHMil M IepCHeKTHBBl ypo:kasa (MapKyJIelTh).

Oco0eHHO BeJIMKO 3HAUYeHHe OTKJIOHEHUIl B IEePUOJ] BHIXOJ B TPYORYy-IIBeTeHUe,
Horpga 4YyBCTBHUTCJILHOCTD paCTeHI/Iﬁ K MCTCOPOJIOTMYCCHAM YCIOBHAM JIOCTHTAET
MaKCHUMyMa. 9TOT IepHoj OblI Ha3BaH KpUTHYeCKUM IepuopoMm. [lisa mpumepa ma-
€Tcs arpomMeTeopoJsiornuecKkuil anamua 3a 1961, 1962 n 1963 rr. ¢ IIOMOIUbLIO BbIlle-
ynomsanyTtoro rpapuka mniasa Baparana (MaprydaemTsb) (puc. 5).

s CpaBHCHNA COOTBETCTBYIOUIUX IIpeJIea0B anaan3supyemoro Iepuojia BBITe-
HaeTr, 4TO roj, Korga MeTeopoJornyecrmue CI)ah”TOpr JIOCTHUTJIN HanOOoJbIIIero cXojcrsa
€ JIMMHTAMU-ITAJIOH (Mepbl cpaBHeHUs1) ObI 1962, KOTOPBIil cuMTaeTcs cambiM 0Jaro-
NPUATHBIM, U100 yposxkail B 9ToM roay moctur 4400/ra. B rojsl, Korjga OTKJIOHEHN:
COOTBETCTBYIOIIUX 3JIEeMEeHTOB OT BLII]IeyHOMﬂHyTbIX JIMMHUTOB OBLJIM 3aMeTHBI, HO He
ocobenHo 3HaunTesabHBIe (1961 r.), yposkaii ObLI IIOJyYeH B IIpejgeax 20.00 Kr/ra.
Ilpu Gosee 3HAYUTENbHBIX OTKJIOHEHHAX PAKTOPOB yposkail cimkasics 10 1600 kr/ra.

IIpu oleHKe OTKJIOHEHMiI HAJO0 MMeTh B BHUY M (JAaKTOp — IIOTOAY. Y IIHHeHHe
WM COKpalieHne Me:Kk(azHbX MepruojioB M0 OTHONIEHNIO K ONTHMAJIbHBIM Ipe/IesraM
ABJIsAETCA yOeIuTeJbHBIM II0KA3aTesieM KadecTBA aArpoOMeTeOopOJIOTHYeCKHX yCJI0BHU
IaHHOTO IIepHo/a.

B Hacrosiee BpeMs HPOJOJIKAIOTCA MCCJIeI0BAHMUA 110 BBIACHEHHIO ITPOIEHT=
HBEIX OTKJIOHEHUIT B KaKI0il TPUPOHOIL 00JIacTH.

Butodust

1. PemaomuM (aKkropoM, ONpeeANIM CHOPOCTE TIPONECCOB PA3BUTHA I

IPOJ{0JKITENBHOCTD PA3JINYHBIX MeK(PA3HBIX 1€PHOL0B M BETeTalHoIOro MepHoxa
B LEJOM /UL KYKYPY3bl U IOJ(COJIHEUHNKA, ABJIAETCA TePMUYECKHil aKrTop.

JIio60oe m3MeHeHHe B HANPSKEHHOCTH TepMHYECKOrO parropa BAUSET HA CKO-
POCTH pAas3BUTUA BereTaTHBHBIX (a3 KyJabTyp. OcTrajabHbIe (paKTOpPEI Bereraun
UMeI0T YYBCTBUTEJbHOE BJHUAHNE HA IIPOIOJKUTEIbHOCTH MerApasHoro HepllOJ}ia
TOJBKO TOIJA, KOIJA UX MHTEeHCHBHOCTH TpEBBIIIaeT KpailHne MpejieIbl TpeboBaHUIi,
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HeOOXOMMMBIX JIJI HOPMAJBHOIN FKU3HHM pacTeHUil (K NpuMepy, KOIJla BJIAKHOCTH
IIOYBBI GJIM3KA K KOY()OUIMEHTY YBATAHUA WU NPeBBIIAET MO0JEeBYI0 BIArOEMKOCTL

R TTTN) S

2. CBsI3b CKOPOCTH TIPOPACTAHUS W TEMIEpPATYPBl JIIA 3TUX KYJIBTYD MOKeT
OBITH BBIpQ;KeHA rpa@uyecKd, KOrga MPOAYKTUBHASA BJIAMKHOCTH ITOYBBI B ITAXOTHOM
caoe (0—20 cm) 6Gosee 10 mm.

3. Ilocie BexogoB cymMa 3(@eKTHBHBIX TeMmieparyp 10° Ha ruayOmse mocesa
CeMsAH SABJIAETCS IOCTOSHHBIM IT0Ka3aTeaeM M BhIPAskaeT HPOILOKUTCIABHOCTD Meri-
()asHOro Meproja B 3aBUCHUMOCTH OT MHTEHCHMBHOCTH TepPMHYeCKOro (axropa.

4, C}\“()I)OCTL MOoABJAeHHUsA JHCTbEB Y RYRYPY3bl B OJIMHAROBBIX BereTamuoOHHbIX
YCa0BUAX HE M3MeHAETCA B 3aBUCHMOCTH OT cOpTa. B onpe;:en'e'}mym RaJIeHJapHY
aary (I[O ITOABJIEHUA MCT@JIHH) Y BCeX COPTOB, IOCEAHHBIX B OJUH U TOT Ke€ CPOR,
HadJJd01aeTcsa OUHAKOBOE KOJNYECTBO JIUCTHEB.

IIpn HOpMaJbHBIX YCJIOBUAX poOCTa CKOPOCTH 00JMCTBeHUA B 00JbLI0IT Mepe
oIpefeIsieTcs MHTeHCUBHOCTLI0 TePMHYECKOro (paxrTopa.

Cymma a¢pdeRTUBHBIX TeMmmnepaTryp —>10°, HeoOXoguMmasa A MOABJIECHUA OJHOTO
JIICTA JIJIA BCeX HCCJIeJ0BAHHBIX COPTOB I THOPHI0OB KoJedaeTcs B npejgeaax 30°—357
He3aBHUCUMO OT CPOKOB IIoceBa. [l0 OIpexesIEHHOrO IIpejgesia dTa CyMMa He 3aBUCHT
HU OT HACJIeJICTBEHHBIX OcOOeHHOCTell copTa, HU OT U3MeHeHWii, IMPOUCXOIANNX B
CTPYKTYpe M HHTEHCHBHOCTU BHEIIHHX (PaAKTOPOB.

O0mee KOJIUYECTBO JUCTheB CUJIBHO pasanyaeTrcA y pas/JuYHbBIX COPTOB, 4YTO
ABJIsIeTCA IMoRa3aTtejieM IPOJOJARATEIBHOCTH Ieprojga BereTanui.

5. Pasiunumnble TpeGOBAHUA 110 OTHOLIEHUIO K TEIlNIy COPTOB € PA3JUYHOIl CKOPO-
CITeJ0CTHI0 0COGEHHO MPOABIAIOTCA B IEepuojr oT BCXO/I0B JI0 TOABJIEHUSA METEJTKN
4YTO ABJIAETCSA CJeICTBHEeM BapHallnil KOJUYECTBA JIMCTHEB § Pa3JINMYHbIX COpTOB.

B nepuoj mosiBieHne MeTEJIKH — IIOJHOE cO3peBaHNe TPeOOBAHUA 110 OTHOIIIe-
HHIO K TeIIy CXOJHbBI MesKAy c000ii (714 Mcciael0BAHHBIX COPTOB IIPAKTUYECKI PABHEL).

6. CKroOpocCHeJocTb COPTOB U TMOPHUI0B KYRYPY3bI H IIOJCOJHEYHUKA MOKeT OBITh
00Jlee TOYHO BBIpa:KeHA B cyMMaxX d¢¢eRTUBHLIX TeMmuepartyp (=>10° a1 RyKypyabl
n >5° LA mojcosHedHnKa). Yneino JIICTheB MOKeT ICIOJAb30BAThLCA € TOIl ke Iesio
KaKk OpPUEHTHPOBOYHBIII ITOKa3aTe/lb.

7. I'paguyeckuii aHa/JIM3 CKOPOCTU pocTa credieil IMOJCOTHEUHHKA B COOTHO-
LHIEHHN € XOJ0M CYMM TeMIlepaTyp I03BOJIAeT KAa4YeCTBEHHO OI[eHHTh MEeTeOPOJIOri-
4eCKHUe YCJI0BU M IIPeBApPUTeJ]bHO IpPeIBU/IeTh IePCHeKTHBbL YPOHa.

8. JIyIsa NMIIEeHMIBI MOYKHO KapTHPOBAThL COCTOsNHE BereTaluy e¢ Iepeg HACTYII-

JleHNeM 3UMBbI, IIyTEM COIOCTaBJIeHH I I0Ka3aTeseil arpOMeTe0POJOTHYecKIX (PakTopoB
oceHN € OMOJOTHYeCKUMU TPeOGOBAHMAMU PACTeHMII K HUM.

9. ITpo o KUTEIBHOCTD B JHAX JI000il (Paspl M Mea(asHOro mepuoga B cOOT-
HOUIEHUM € ONTHUMAJIBHBIMU JUMUTAMH IIPeJCTABJAIOT yOeIUuTeJbHBIl I0KA3aTesb
KA4yecTB arpoMeTeopoJOrnYecKX YCJA0BHIl COOTBETCTBYIONIEr0 IMepuoja.

10. I‘paq)ulxecnoe COIIOCTABJICHHE arpomMeTreopoJiornyeCKux d9JeMEeHTOB II0 OTHO-
HIeHUI0 K ONTUMAJbHBIM JIUMHATAM HX (3TaJIOH) IpejacraBsjasgeT OJHY U3 00 beKTUBHBIX
cucrteM HX OIleHEM W OlIpeJaesieHHsA COCTOAHUA pocTa paCTeHHﬁ.
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A. Qunxoe (Cogpun)*:

Arpouereoporornyeckoe 050cHOBaNIe BAATO3APALOTMOT0
CPOIIIeHIL

A nedvességfeltiltd ontozés agrometeorolégiai megalapozdsa. A névények helyesebb
ontozési rendszerének megvalésitasa érdekében nagy jelent6ségli a megfelels agromé‘teom-
légiai alitamasztds. A mezégazdasigi novények ontézési rendszerének természetes ned-
vességellatottsidgukon, a gyokérzonajuk produktiv nedvességének természetes rendszerén kell
felépiilnie. Jelen dolgozatban Eszak-Bulgiria fekete mezOségi talajain végzett agromete-
orolégiai vizsgilatok néhdny eredményét mutatjuk be, amelyeket a nedvességfeltoltsd
6ntozéssel kapesolatos kérdés helyes megoldisa alapjanak tekinthetiink. Az ontozott
teriiletek kiterjesztésével kapesolatban élesen vetddik fel az éntozés egész évi végrehaj-
tdsdnak kérdése, a munkaraforditdsnak a vegetacids periddus idészakaban torténé csék-
kentése és az orszig vizkészletének teljesebb kihaszndlisa céljabol. A mélyebb talajréte-
gek nedvességének felhasznalisarol bemutatott adatok és a csapadék évi megoszlisa arra
mutatnak, hogy nem lehet egy sablonnal kezelni a nedvességfeltolt ontozés végrehajtiasat,
hanem szem el6tt kell tartani az el6z8 év vegetdcids periédusinak konkrét agrometeoro-
16giai feltételeit, a kiilonb6z8 dlloményok utin a nyar végén a talajban maradé nedves-
séget és a talaj vizvesztesége potlasinak valdszinliségét az 6szi-téli csapadékbol.

-

The Foundation of Water-Retaining Irrigation Using Principles of Agricultural Meteoro-
logy. For obtaining a more rational crop irrigation method, it is very important to place it
on an appropriate basis yielded by the results of agricultural meteorology. The irrigation
of agricultural crops should be based on they natural water resources and on the natural
productivity of their root systems. In the present paper, some results of investigations
executed on the dark agricultural soils of Northern Bulgaria are discussed, th.aLV are con-
sidered as the basis for a sound solution of the problems involved in water retaining irriga-
tion. In the course of the extension of the irrigated area some problems present them-
selves very acutely, such as the question of wholeyear irrigation, the diminution of the
use of manpower during the vegetation period, and a more rational exploitation of avail-
able water resources of the country. Data presented on the utilization of the water-
content of deeper soil strada, compared to the annnal variation of precipitations, are sug-
gesting that water-retaining irrigation should not be executed according a fixed unchang-
able pattern; on the contrary, such factors must be taken into consideration as thef i):(?tllfll
meteorological nature of the vegetation period of the previous year, the water remaining in
the soil at the end of the previous summer, and the probability for a naturally occurring
supplementation of the water losses of the soil by means of precipitations during the
autumn and winter periods.

\-

I"IHTe"CIIq)IlHa[U[H ABJIFAETCA OCHOBHBIM HAIIPABJICHIEM I)Lll$liLlTlI?I Cco-
HUAJNCTUYCCKOTO CeJILCKOX03sIIiCTBEHHOT O II])OII3BOIICTB€1. Ha 06a3ze ero
[HIE])OHOIUI MexXanus3agun M XHIMus3anuig 11 MaKkCHMaJIbHOIO HCIIOJb30BAHIA
BO3MOKHOCTEIl OPOIIeHIsA, OHO JOMKHO O00ecHednTh COIHATHCTIICCROMY
00I[ECTBY HEOOXOINMYIO CeIbCKOXO3AIICTBEHHYIO MPOAYKINIO, CTaB 00/1€E

o o o N N

HE3ABHCHMBIM OT IPHPOJAHBIX CTUXMNI, KAKNM ABIAIOTCA, HanmpuMmep, 34
CYXBI. ) e
[Io sToMy TyTH pa3BUTHA WIET N ceabckoe xoadiicrso HP Boarapir.
Hﬂl)ﬂﬂy‘ C €KerojHbIM ITOBBIIICHHEM MeXaHH3aluil CeJILCKOro XO&:Illf TBf.l,
yBeIIYeHneM IPOI3BOJCTRBA 11 IOTpedIeHnds MHHEepaabHbIX _\ﬂ(lzz)lp;l]ll)l(l);
- B ' ¥ 1 DILT -
y Hac GrICTPO HapacTaloT n opomaembie miomaa. G 3,6‘.) THICHY TeK :)é &
B 1939 roay sa rogsl MapoOAHOI BIACTH OPOIIAEMbIE ILIOMIAIT BO3POC.

* Aprop cratbu: Jmako J{uakoe Hay4HBIl COTPYIAHME Boarapcroit IA“'IPO‘

I A = oplsia uurada B gopme JOKIaja Ha

mereopodornueckoit Coaymsobt (Cogus). Crarpa Obplaa | emir (Borpi, 10210
Arpometeopogorudeckoit Hon@epeHuun B TOpPOAe Heurer ’
ceHTsA0psaA 1964 r.).



Ha 910 000 rexrapos (1964 r.), ¢ NepCHEKTUBOIl JOCTUTHYTH 29 MUIJINOHOB
B 1980 romy, urto cocrariasger oroao 609, o6padarsiBaemoii miromangn. [pu
CYIIECTBYIOMNX KINMATHYECKUX YCJIOBHAX, C YACTBHIMH 3acyXaMU BO BpeMms
BEreTalMOHHOTO IIePHOJa, OpOLIeHHEe IIpHoOperaer IEPBOCTEIIeHHOEe 3Ha-
YeHne I yBeINYeHUA yparKailHoCTH KYJbTYp.

IIpaBmiIbHOE 1 MaKCUMAJIbHOE UCIOJIL30BAaHIE OPOIIAEMBIX IIONafeit
U BOJibl, OPraHu3auusd 1 IPOBEJeHUsA ONTUMAJIBHOIO M 9KOHOMUYECKU BBI-
TOHOTO PesKUMa OPOLIeHI PAa3JMYHBIX KYJIbLTYP fABIACTCA BAKHBIM pe-
3€PBOM JIJIsl YBEJUYEHUA UM YACHIEBICHUA CEIbCKOXO03ANCTBEHHOI IIPOIYK-
mun. J[ma ocymecTrienns 6osiee MPAaBUIABHOIO PiKIMa OPOIIEHNS KYilh-
Typ HIpuodpeTaeTr 60IbII0E 3HAYECHUE arpOMETEOPOIOrNYECK0e 00CIyHnBa-
Hue. O01Ien3BeCTHO, YTO OCHOBHBIM (PAKTOPOM IIOCTYILIEHH BJIATU B IIOUBY
U IIOTPCOJICHUA BOIBI KYJbTYpaMu ABIAIOTCA METCOPOJOrNYCCHKUEC YCIAOBHA.
Pe;rum opomenns ceabCKOX03sACTBEHHBIX KYJIbTYDP HOJIKeH 0CHOBBIBATHCHA
na ¢ore uX ecTecTBeNnHOil, KINMaTHYECKOl 00ecledyenHoCTH BIIArOii, HO
(oHE €eCTECTBEHHOTO pesKuMa I0YB, TOYHEE CKasaHo, Ha ECTECTBEHHOM
pe:ruMe IPOAYKTUBHOII Bjarun B KopHeoGuraemoM mouseHHom cioe. [lo-
HTOMY arporujgpo-MeTeopoIornyecKoe uccilegoBanne Inpuodperaer Bce
0oJbllee 3HaYeHNe I OPOIIAeMOro 3eMJIeeausd.

B nacroAmeM coo0iieHnn IpUBOAATCA HEKOTOPLIE Pe3yJbTAThI arpo-
METEOPOJIOrMYECKUX HCCACI0BaHuil B paiione depHoszeMoB B (eBepHOii
Boarapun, Kotopele MOrYT OBITh INIPUHATH 32 OCHOBAHNE IIPABUJILHOTO
peurenus BoIpoca O BlIaro3apsApouyHoM opomennn. B eBasnm ¢ pacmupe-
HIIEM OPOIIaeMbIX IIONIaIeil BO3HNKAET OCTPBIl BOIPOC O KPYIJIOTOZ0BOM
MPOBEAEHNN OPOLIEHNs € I1€JbI0 YMEHBIIEHUs TPYAOBOTO - HAINpsKenne
B CE30H OPOLIEHUd BO BpeMs BEreTalMoOHHOTO Iepuoga u 0ojee MOJIHOTO
UCIIOJIL30BAHNA BOAHBIX PECYPCOB CTPAHEL.

XapaKTepHbIM [JIf BOJHOTO pe:xnva uyepHozemoB B (esepuoit Bou-
rapun, (OPMHPYIOIIUXCA HA JIECOBBIX OTIOKEHHAX HABIAETCA INIy0OKOe
OTCTOSIHIE TPYHTOBBIX BOH, Ha 10—15 MeTpoB u §oliee, BCIEICTBUE Yero
HOCICAHNE HE YYacTBYIOT B (OPMHPOBAHHH BOJHOTO pCKHIMA B KOpHe-
oonTaeMoM cioe. B 39THX II0YBaxX BOJHBEIC 3amacel (OPMUPYIOTCA I10YTH
eINHCTBEHHO 13 aTMOCHEpHHX O0CaAKOB, KOTOPHIE NEPHOIHYeCKH INIyHO0KO
YBIAQKHAIOT MOYBY-TPYHT (10 4—6 merpoB ruayounsl). IIpnm ognomernnx
KyJAbTYpax BJIaroo0OpOT OXBATHLIBAET IJIABHBIM 0apa30M CJOIf TIyHnOHOIT
mo 2—2,5 m. CorsiacHo HamuM MHCCIEJOBAHUAM MHOTOJIETHAA JIOIepHa
CHJILHO BHICYIINBAET IOYBY-TPYHT Ha TrayouHy mgo 6—S8 wm.

CorjacHo nceie10BaHUAM MHOTUX aBTOPOB, IHOATBEP/KIAEMBIX U Ho-
IIUMU HCCIeJOBAHNAMI BOIHOTO PEKRIMA CEeBepo00IrapcKux YepHO3eMOB,
IpU XOpOIIEeM YBJIaKHEHHUM II0YBBI B .IVIyOHHY, MHOTHE Ce/IbCKOXO03Hii-
CTBEHHBIE KYJIBTYPBHl PACHPOCTPAHAIT CBOI0 KOPHEBYIO CHCTeMY TIuIy0ske
OAHOMETPOBOTO CJIOs I AKTHBHO MCIOJb3YIOT JErK0 yCBANMYIO Biary us
BTOPOTO MeTpa, M Jake 4YacTh Bjarm M3 Tperbero Mmerpa. HoimuecTBo
BIIarN, M3BJEKaeMoil pacrenusAMH n3 6ojee riay0OKHX CJI0€B BechMa 3Ha-
YUTEJBLHO I UM HEIb3A IpeHedperaTh NpH BOXHOOATAHCOBBIX pacuerax u
onenkax obecneyeHus KyJLTYp BJiaroit B ganHom roxy. Mmea Bsugy
caM0€ YKOHOMHOE DPAcXOI0BaHIE€ BOIHBIX PECYPCOB CTPAHBI, PEKUM OPO-
mIeHNA JO0JKEH Cc000pa3oBaThCA € BO3MOKHOCTLIO HEKOTOPHIX KYJILTYP
XOPOIIO 1CII0JIb30BaTh HAKOILIABIINIICA BOJAHEBIL 3amac B fojee Iiy0oKHUX
CJI0AX NMOYBHI-TPyHTa. B Kakoii crenennm BHICYMINBAeTCA IOYBO-IPYHTOBOIL
npouib pasJINYHBIMI KYJIbTypaMH B CPaBHEHHE € ero IpeleabHoil 1moJie-
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BOii BJIar0€MKOCTbIO, MOKHO BHJeTb Ha puc. 1. OH II0OKa3bIBaeT Mmocieno-
BATETHHOE NM3MEHeHNe BIAKHOCTH THUINYHOTO YepHO3eMa B paiiome T.
Huesa (Ces. Bosrapus) mox pasimvHbMi KyJbTypaMil 32 BereTariionubiii
nepuox 3acyuummsoro 1958 roma. 3a mermee mosryrogue (ampenn—cem-
TAOPDH) BBITAJIO TOJIbKO 0K00 130 MM ocajkoB mpu HOpME I TOTO iIe-
puora — 349 mm. Oxnako, 6aarogapsa riryGOKOMY OCeHHe-3IMHEMY YBIIaK-
HCHHIO M (OJBIIOMY BECEHHEMY BOMHOMY 3alacy, Yposkau KyJbTyp ObLIn
BBICOKNMHN — nuiednma 33,0 1/ra, kykypyasa 28,4 1/ra n mogcoTHeYHHnK
16,0 1/ra.
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Ha puc. 1a Bngno, 4ro y mmeHuisl OCHOBHOII PAacXoj BIari mpornc-
XOAMII [0 KOHIA Mas, Ipu4yeM ObLIO MCIOJIb30BAHO 3HAYUTEIHLHOC KO-
YeCTBO BJarm 1 13 BTOpPoro merpa. B mone Bo BpemMa (OPMHPOBAHILI
3epHa, Bllara pacxojoBaiach raasupiM oopaszom us cios 80 po 140—160 cu.
B obmem u3 BToporo merpa 0buI0 M3pacxogoBaHo 75—380 MM BIIarm.

Y ®ryrypysel (puc. 16) po roHuma Masg pacxeji Baaril CPaBHUTEIBHO
He0obInoii. osee uyBCTBUTEIbHBII pacxoj HaOIIOgaeTcsd B HIOHE, IIPU-
yeM, IrIaBHBIM 06pasoM, ¢ MOBEpPXIOCTHOTO ¢i10s1 Ha rayouny go 60—80 cv.
HanGoapIumii pacxoj 0TMEYAeTCs B NI0JIe BO BPEMA LBETeHUsL u opmupo-
BAHHUA 3€pHAa B KOYAHAX, IIPHYEM HTOT PACXOX NIET IIaBHBIM uoﬁpa.amr
u3 caoa ot 50 go 140—160 cm. rayounel. Beero 3a BereTamionHbIl IEPUOJ
113 BTOPOro MeTpa napacxopoBano 70—75 mm Biarm.

Y nopconanedHura (puc. 16) riaBHBII pacXof BOIbI IPOMCXOIUT B
none u3 ciosa 140—150 em. B mione pacrennsa cHa0mKalOTCA BONOM Ipe-
UMYIIECTBEHHO 13 BTOPOr0 METpa M 4aCTHYHO N3 TPEThero — B 00mIeM
ok0m0 55—60 my. I3 BTOporo mMerpa mogcomHednnk n3pacxoxosan 100—
110 mm Biarm. 7

V mouepust (puc. I2), 6raronaps Gosee riy00KOMY PacioI0AKEHHIIO
BCeil KOpHEBOIi cucreMbl, HaliofaercA Gosee paBHOMEpPHOE DPACXOJ0BA-
H1le BOJBI Beero nmpoguis. lepsoiii ykoc gopMupyercs mpenMymecTsento
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3a CYET BJjaru IepPBOro MeTpa, BO BTOPOM YKOCE y4YaCTBYET 3HAUNTEILHCE
KOIIIIYeCTBO BJIaTd BTOPOro MeTpa. B mioie BeiefcTBHe H3PAaCXOI0BaHIA
3HAQUYUTE/JIbLHOI0O KOJHNYECTBA BJIaryu BerHeFO CJIOA IIOYBHI, BOIIOCHaﬁ’:HC-
HUe JIONEPHBI TMTPOMCXOANT TJIaBHBIM 06p330M N3 BTOPOTO U TPETLEro
METpa 1 OTHACTH U3 ooiree I‘JIy60h'llX CJIO€B TpPpYyHTa. Toabpro n3 BTOPOTO
MeTpa /IIollepHa mn3pacxomgoBaia okoao 130—140 Mm Biaru; 13 4YeThIpex-
METPOBOIO €051 B 9TOM IOy JIOICpHA IiCli0JAb30Bala OROJI0 500 m»M BIIaru
BECEHHEr0 BOJIHOIO 3arnaca.

TaxroBa, B oGuieM, rapTuHa BCROCHAO;KEeHHA KyJAbLTYPHBIX pacTeHii
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B 3aCyULINBbIE TOABI HPH FayOOKOM €CTeCTBEHHOM WJIN HCKYCCTBEHHOM
(myTem opouieHlis) BIATOHAKOINIEHMN B 4YepHO3eMaxX I BBICOKOIl Aarpo-
TEXHUKE BbIpallUBaHMA KYyJIbTyp. B KOHIY BereranmoHHOro Iepuoga c
HE3HAUNTEIBHBIMI OCaiKaMI HAOII0IaeTcd CAeAYIONNil TeduinT Bo BiIak-
HOCTI JIByXMCTPOBOTO CJIOA O €ro IIPeaeabHOIl IMOJIeBOl BIATOEMKOCTII:
y nmennns — 200—220 MM, RYRypy3sl — 180—210 MM, 1OICOTHEYHUKA
240—260 mu, y cax. cBerasl — 250—270 Mm 1 y monepust — 280—320 .
B HopmaibHbIe TOZBL, ¢ 0GECIEYEHHOCTHIO JIETHUX ocagxoB Ha 509/
BoAHbi eduiut Ha 40—80 MM MeHee YKa3aHHOIO IPH OXHOJIETHUX KY.Ib-
Typax, HO Bce K€ BechbMa 3HAYNTEIEeH Y HOJCOIHEUHHKA 1.CaX. CBEKIILL.

B pesyiabraTe HEORNMHAKOBOTO OHOJOTHYECKOTO BBICYIINBAHUA ITOUBLI
pasIMYHBIMU KYJIbTypaMil, BecHOii Ha0iofaerTcs pasHHIa B YBIIAKHEHn
BTOPOr0 MeTpa II0CJI€ Pa3iYHBIX TIPEeJIIeCTBeHHUKOB, 4YTO MOKET IpO-
MOJ;KAThCA B TedeHHe 2—3 IeT, KaK CJelcTBHe 00Jiee CHILHOrO BBHICY-
UIMBaHMA IIOYBBL NpeJUIeCTBEHHHKaMH. B 3ToM ciIydae IoKa3aTesbHa
pasinyHasg BIaroo0ecrnedeHHOCTh O3NMOIl IIIeHNIA BeCcHOil Iocie pas-
JUYHBIX IIPeJIIECTBEHHUKOB (puc. 2). Becennuii 3anac IPOAYKTHBHOTO
JABYXMETPOBOTO CJI0fA: IIocie caxapHoil cBekasl — 190 mu, 1mocie momcosi-
HeYHNKa — 225 MM, Iociae KyKypysel 250 mm, a mociae gacoan 275 m.
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Bunno, uto Kykypysa, Kak NpeIIIecTBeHHHEK, OCTABIAET Biaru ua 60 M
0oJIpIIe IT0 CPABHEHHIO C caX. CBEKJIOi, a dacorb — 85 mm. Drta pasuuia
o0OsA3aHa TIaBHBIM 00pa30M YBIAKHEHIIO BTOPOTO MeTpa.

EcrecTBenublii mpomnecc BIaroHaKOIVIEHHA B IOYBE IIPOHCXOTUT B
OCeHHe-3UMHIIT Tepnox (OKTAOpPh—MAapT) U YacTuuHo BecHoil. 1A yeiao-
Buit yepnoszemon CesepHoii Boarapmm ycranosiaen koa(duiuent 0,7 Biaaro-
HAKOIIIAINEro 3d@exrTa OCeHHE-3BMMHUX 0CAKOB, a B TOJBI C HE3HAYI-
TEJIbHBIMII OCafikaMU B 31MHEE IOIyrogiie — gocturaer go 0,5.

RoanuecTtBo ocenHe-3UMHIX OCANKOB B 30HE YEPHO3EMORB BRIPAKACTCS
B cpegneM B 200—250 MM npu romoBsix ocagkax 500—650 my. U3 ocenne-
3UMHIX OCaIKOB HaRamjiansaercsa B cpexHem 140 —180 My BoaHoro zamaca,
JOCTATOYHOrO JJIA MOTalleHnsa BOHOTO meduIiura ZBYXMETPOBOTO MOYBEH-
HOTO €105 mociae acoll, KYKYP3bl 1 IIIEHUIBI B CpeIHe BIIa;KHBIE TOJLI
(509, oGecrieyennoCTH JETHHX OCAJIKOB), HO Y MOJCOJHEYHNKA, CaX. CBCKIIbI
1 0COOEHHO JIIONEPHB OcTaercsa u3BecTHLIT geduuT. [Toamoe Boceranor-
JeHlle BOJHOTO 3amaca MOsKeT NPCH30HTH TCALKO B CIydYasX 0CAAKOB Iipe-
BBINAIOIUX HOPMY OCEHHEe-3MMHHX O0CaKOB.

IIponenTHOe pacnpegeneHne JjieT ¢ PasaudHbIM KOJINYeCTBOM OCCHHE-
3UMHHX ocajxkoB 3a nepuox ¢ 1901 nmo 1960 r. ciaenyiomee (cM. tada. 1):

Tabma. 1

ITpouenTHoe pacnpejienedue JeT € Pa3dUYHBIM KOJMYECTBOM 3UMHHUX OCalloOB
(1901—-1960 r.)

A téli félév csapadékmenyiségének relativ gyakorisaga, 1901— 1960

CyMMa 0CaIKOB OKTAOPL-MApT — oktéber-marcius csapadékmennyisége

Meteop.

C};i{::::l <100 101-150 151-200 201-250 251-300 301-350 351-400 =>400xMm
Huesxa 2 10 24 24 20 1159 5 29,
Oop. ‘
Yupankr — 7 25 29 27 8 2 2%

3 TaGaumsl 1 BnaHo, YTO OKOJ0 1/3 €T Tofel ObUII € OCaJKaMil
Hixe 200 MM, B KAKOBBIX CIyYyaAX HEOOXOAMMO BIarOHAKOIICHUE JLIA
OOJIBLINHCTBA KYJALTYP, KpOME JeT ¢ OOMIbHBIMU OCaJKaMi B Ipe-Iiel-
CTBYIOIINX JI€THHIl mepnof. B roant ¢ 3acaynlInBLIM JI€TOM, JazKe ¢ ocaj-
ramu ot 250 1o 300 MM, HEOOXOIIMO BJIAT03aPAL0YHOE OPOIICHIE JIOIEPHDI,
IIJIOAOBBIX CAIOB, 4 MHOTJA M IT0JI€il HOoCcae CBEKJIBl 1 IOICOIHCYHUKA.

Buarogapst HecosnajeHuio 3acyX B OT/IeJLHBIE CE30HLI I'OJla, HE €=
CTBEHHO KOJIMYECTBO OCEHHE-3NMHUX OCAJKOB I0Ka3aTeIblo JUIF IpPOBE-
JeHNs BIAro3apamoudoro opotmenusd. VIMeOT CylIecTBeHHOE 3HAICHHC 1i
BOAHO-(UBIYECKNe CBOjicTBA mOYB 1 TayGuua rpynToBex Box. Ho mpi
OMHNX I TeX jKe II0YBaX HMET 3HAaYeHUe KYJIbTYPhl € HX Pas/ImIHbIMI
CIIOCOGHOCTAMM HCIOJIb3BIBATh Bjary H3 Goee IiIyGOKNX CJI0CB TMOUBLL,
a TaKiKe 1 paclpejeieHie 0calkaX B KOHKPETHOM Tofy. BplBaloT i Takiic
rojipl, Korga 3Q@eKT BIarosapAgoYHoro OpoMmeHHs He NMPOABIACTCA HM5-3a
1300111 BEreTalliOHHBIX OCAJIKOB.

IloppoGublii ananns nepuoga 1901—1962 rr. noxaseiBaer, UTO B
yenoBusix CeBepuoii Boirapun Brarosapsaounoe opomenne 6blio Heoo-
XOIMMO TIOcIe BceX KyabTyp B 20 mo 309, ser, mocae CHIBHOrO BBRICYIIIT=
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BaHUA IOYBBL KyJabTypamn — 35—409, caydadax I TOJBKO IPEIIIOCEBHOE
OpoIlleHue 03UMOil HieHuIsl, 6e3 BuarozapAxgkun — B 12 mo 259, mer.

IIpuBonuMBIE JaHHBIE IIO JICIOJIL30BAHUIO BJIaru B IIYOOKNX II0YBEH-
HBEIX CIOAX WU pacrnpefgeileHne OCagKOB II0 rogaM IIOKaspBalOT, 4TO HE
cIelyeT NOAXOAUTH C OJHUM IHA0J0HOM K IPOBEIEHUIO BJIAro3apsgo4Horo
OpOIEHNA, a CICAYeT PYKOBOJCTBOBATHLCA KOHKPETHBIMU arpoOMeTeopOosIo-
THYECKUMH YCIOBUAMU BereTamiuonHoro Iepuofa IPeRniecTBYIOmero rojma,
OCTATOYHOI1 BiIaroii B II0YBE B KOHIE JIETA IIOC/I€ PA3INYHBIX KYJIBTYpP U
BEPOSITHOCTHIO OCEHHE-3UMHUX OCAJKOB A IIOIOJHEHHA BOJHOTO medu-
qura B 1ouse npn 509, oGecmeueHHOCTH OCAaJTKOB B OCEHHE-3UMHOM Ile-
puoje.

Ji1s1 mpoBojennsa BIAro3apsAg0dYioro OpOIIeHHs B KOHKPETHOM TOLY
arpoMeTeopoJIOTHYECKOe OO0CIy/KUBAHIE MOKET ObITh OYE€Hb II0JIE3HBIM
CMOUMII arpoKJINMAaTHYECKNMI aHAIH3aMi M HH@opManuaAMu o6 ocrarod-
HOIi BjIare B KOPHEOOMTAeMOM CJI0€ IOUYBLI B PA3JIMYHBIX ITOUYBEHHO-K/IUMAa-
THYECKUX paiioHax u I0ciie pasjIngHbBIX KYILTYP.

Ventura Eduard :

A talajkozeli inverziok jellemzéi Budapest felett

Characteristics of Low-Level Temperature Inversions at Budapest. On the basis of four
radiosonde observations daily, inversions formed between the ground and the 3-kilometre-
level are investigated from the period October 1962 to March 1964. In addition to a study
of the seasonal and diurnal distribution of the occurrence of inversions, their thickness,
the prevailing temperature gradients, and their vertical distribution are examined as well.
There is a detailed discussion of the frequencies of duration, resulting in the statement
that inversions of the summer half-year are characterized by a short life-time, while those
of the winter half-year by a prolonged one. By investigating nebulosity conditions on the
days of inversion, it has been found that on days with inversions both cloudless and fully
overcast skies are exhibiting a maximum frequency. Examining wind conditions, it is
stated that on days with an inversion, moderate wind-speeds are possessing highest fre-
quencies. An interesting result has been obtained in investigating the wind directions on
days of inversion. In the concluding part of the paper, investigations are discussed which
are concerned with air pollution conditions on the days of inversion. A rather close rela-
tionship has been found between the concentration of pollutants particles and the occur-
rence of inversions.

%

Xaparmepucmuru npusesinbix urgepcuit Had 2. Bydanewmom. B pabore
AHAINBUPYIOTCA MHBEPCUU, MOSBIIONINECH] B UHTEpBaJie OT ITOBEPXHOCTH IOYBbI
JI0 BBICOTBI 3 KM, 110 JaHHBIM Pagu030HI0BBIX B3JI€TOB, IIPOBEIEHHBLIX 34 MEPUOJ
¢ oKTA0psa 1962 r. mo mapt 1964 r. eskexHeBHO YeTsipe pasa. Hpome pacnpenede-
HUS UHBEPCHil 110 ce30HaM roja M BpeMeHaM CYTOK, paccMaTpUBalOTCs U (pusnm-
JecKHe XapaKTePHCTHKH WHBEPCHii: WX MOIIHOCTH, BeJIMYHMHBI MX T'DaJHeHTOBR
1 pacimpejeseHne M0 yPOBHAM HX MoBTopseMocTH. IToapo6Ho obcyspaerca Bo-
IIPOC O TIOBTOPSEMOCTH IIPOJOJIFARUTEILHOCTH WHBEPCHIl, IpUueM OTMedaercsd,
4YTO MHBEDPCUM JIETHEro IIOJYIOANs XapaKTepU3yITCs KOPOTHOI, a MHBEpCcuu
3UMHETr0 TOJYTOMUusi — JIJIAHHOII TIPOI0JFRUTEILHOCThI0. ABTOPOM AaHAJINU3U-
PYIOTCS YCIOBUsI 00JAYHOCTH 32 JHHM C MHBEPCHMAMH U OTMeuaeTcs, YTO B JHHU
HHBepcHil HamboJIee YacTO HMMeCT MeCcTO IoJjiHax 0e300/1aul0CTh MJIM IT0JIHAas
obmavyHOCTh. PaccMarpuBad BeTPOBBIE YCJIOBHA [HEl € MHBEPCUAMH, aBTOP
YTBep:KAaeT, 4YTO B TaKHe THH BeTPhl XapaKTepU3YIOTCsd dYalle BCEero cpenHeit
CKOpPOCTHI0. VIHTepecHBII BBIBOJI JeJaeTcs aBTOPOM U3 PAacCMOTPEHHs Halpas-



JIEHHiI BETPOB B JIHM WHBEpCHI. B 3aK/I0YeHME OIMICHIBAIOTCA MCCIeIOBAHMS,
HalpaBJIeHHble HA BLIACHEHUE 3arDA3HEHHOCTH BO3yXa B TAKHE JTHH. ABTOPOM
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A meteoroldgiai kutatdsokon belill mind nagyobb szerepe van a levegd szeny-
nyezettség vizsgalatanak. A leveg6 szennyezddését kivalté okok kozott dontd sze-
repe van az emberi tevékenységnek. A gydrak, lakéhdzak és a jarmiivek egyre
novekvé mértékben juttatnak szennyez$ anyagokat a levegSbe. Nagyvarosaink
levegGje napjainkban mér oly nagy mértékben szennyezett, hogy az kdros az cmberi,
novényi szervezetre egyardnt. Bizonyos idGjardsi helyzetekben a szennyezédés any-
nyira felhalmozédhat, hogy az szinte katasztréfdlis hatdssal van az emberi életre.
Példa erre a kozismert londoni ,,smog”, vagy Nyugat-Németorszdg egyes ipar-
vidékein a helytelen ipar- és lakénegyed-telepités miatt az elmilt években bekovet-
kezett szamos megbetegedés és haldleset, amelyet a talajkozeli légrétegben ossze-
gylilé nagy mennyiségii szennyezd anyag, elsdsorban az egészségre karos ipari gdzok
valtottak ki [1].

A szakemberek vildgszerte dont6 harcot inditottak a levegs szennyezidésének
csokkentésére. Ebben a munkdban nagy szerepe van a meteorolégusoknak. Meg
kell hatdrozni azokat a doénté tényezdket, amelyek el6idézik a szennyezd anyagok
kiros felhalmozddésit, a talajkozeli légtérben. A meteoroldgusok feladata meg-
adni azokat a meteoroldgiai szempontokat, amelyek ipartelepek és lakonegyedek
telepitése szempontjibdl fontosak. Ipartelepek létesitése soran gyakran felmeriil
a kérdés, milyen magas gydrkéményeket érdemes épiteni, hogy azok a gazdasigos-
sag mellett lehetbleg kis mértékben szennyezzék a kornyezet levegdjét.

Ahhoz, hogy ezen kérdésekre érdemleges vilaszt adhassunk, sziikséges egyes
meteorolégiai tényezdk, elsésorban a talajkozeli inverziok részletes vizsgdlata.
Jelen dolgozat elkészitése folyamdn az a cél vezetett benniinket, hogy a gyakorlati
élet szempontjab6l hasznos adatokat szolgdltassunk.

Ennek érdekében feldolgoztuk az 1962. okt.-t6l 1964. mére.-ig terjedd iddszak
inverzioit, napi négy rddiészondas felszdllis alapjin. Igy a dolgozat egyrészt kap-
csolédik a kordbbi feldolgozasokhoz, masrészt elértiik, hogy a két téli félév kozre-
fog egy nydrit. A téli-nydri félév elhatdroldsira a napéjegyenldség datumait valasz-
tottuk, annyi médositdssal, hogy nem szept. 22-ével, hanem oktéber 1-ével kezdti.ik
a feldolgozast. Az évszakok ilyen kivalasztdsdt indokolja az inverziok természete is,
ugyanis a kisugdrzdsi inverzidk kialakuldsaban nagy szerepe van a be- és kisugdrzds
idétartamédnak, vagyis a napszakok hosszdnak. !

Feldolgozésra keriiltek a talaj és 3000 méteres szint kozott a 0,1 C-ndl k}%ebb
gradiens(i rétegek, amelyek igy magukban foglaltdk az inverziokat, iZOtEI'ml.akat
¢és a jelentdsebb gradiens véltozdsokat is. A jelentdsebb gradiens v-f'thoz;isok” figye-
lembe vételét tobb tényezs is megkoveteli. Egyrészt a radidszonda kié'rtékelo rem}-
szere nem teszi egyértelmtien lehetévé a hémérsékletnek 0.1 C° pontossigu meghati-
rozésit, masrészt az izotermikushoz kozeli gradienssel rendelkezd légréteg tulaj-
donsdgai hasonléak az inverzidkhoz, azaz bennilk a légrétegz(idés” k(’izel sta})llls,
a héatadds vezetés wtjan torténik. Ugyancsak fontos a kis gradienst rétegek figye-

lembe vétele az inverzids rétegek idétartamdnak vizsgalata esetén is. ' £

A feldolgozott 574 nap 2188 felszélldsa koziil 300 esetben nem volt inverzi6
az alsé 3 km-es rétegben. Inverzié mentes, vagyis olyan nap,’amlkOI‘ egy felsz.al-
lasndl sem fordult el§ inverzi6, a vizsgilt idGszakban egydltalin nem volt. Az in-
verzié mentes felszillisok idébeli eloszldsat az T. tablizatunk mutatja be. Az elsé
ritekintésre szembe otlik, hogy 00 és 06 érakor viszonylag kevés inverzié mentes
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felszallis volt. Ez azt mutatja, hogy az inverzié éjszakai jelenség. Megfigyelhetd
az inverzié-mentes felszdllisok havi eloszlasit vizsgalva, hogy dprilistél szeptem-
berig viszonylag sok inverzié-mentes felszallis volt, ami igazolja azt a feltevést,
hogy az inverzi6 f6leg a téli id6szakban fordul elS. Erdekes eredményre jutunk, ha
megvizsgaljuk a téli hénapk adatait. 1962/63 telén decemberben 7, januarban 12,
februdrban pedig 2 inverzio-mentes felszallis volt, szemben az 1963/64. tél azonos
hénapjainak 0, 2, illetve 16 inverzié-mentes felszallisaval. Vagyis a két téli idGszak

1. tablazat : Inverziémentes felszallisok szama
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egyes hénapjaiban forditott volt az inverzié-mentes felszallisok eloszlisa. Ez a
tény rdmutat arra, hogy bar az inverzi6 elsésorban téli jelenség, mégis a minden-
kori idéjardsi helyzet dontéen befolydsolja az inverziok gyakorisiginak eloszldsat.

I1. tablazat : A talajkozeli inverziok gyakorisaga

5% oL aHn df | T0E JE0L 0% . Y AL VADCVANOL DX 3K SaE Su I B T L R 35

0 60 49 62 62 60 51 44 40 40 38 44 53 53 55 68 67 53 69 968
6/ 63" 52 "62 54 £63"" 58 40FN 4638 EIGENAIENEQ NS 6E 3TNT RENT SENNL SN B0 2
12 40 48 '56-241 54 51 “31° 16°267 1815 308 32 I T1 708130 WNGANT 37
18 55 54 61 47 54 42 24 21 14 16 28 40 49 47 69 58 35 41 755

X 218 203 241 204 231 202 148 123 118 111 129 173 190 190 286 270 180 245 3462

A tovdbbiakban térjiink 4t azoknak a felszillisoknak a részletes vizsgalatira.
amelyeknél az als6 3 km-es rétegben inverzié volt. A vizsgalt idészakban 3462
inverzi6t figyeltiink meg. Ezek napszakok és hénapok szerinti eloszlasat a II. tab-
lazatban tiintettitk fel. Az inverziok felszdllasi idépont szerinti eloszlasat vizsgalva
elmondhatjuk, hogy a 00 és 06 dris felszallisoknal 259 -kal tobb inverzié van,
mint a 12, illetve 18 dérdscknal. Tehdat nemcsak az inverzié-mentes felszalldsok
szama, hanem az eléfordulé inverzidk eloszlisa is bizonyitja, hogy a talajkozeli
légrétegben elsésorban az éjszakai (rakban alakul ki inverzio.

A 06 6rds felszallisoknal eléfordulé inverzidk hénapok szerinti eloszlisat vizs-
gilva megdllapithat6, hogy a nyari hénapokban kevesebb inverzié van 06 drakor,
mint az éjféli felszdllasnal. Ennek az az oka, hogy nydron a 06 6rds felszallis joval
napkelte utdn torténik, s a vékony inverziés rétegek a besugdrzds hatdsira fel-
oszlanak.

A tovédbbiakban az inverzidk néhany jellemzdjét vizsgiljuk meg, nevezetesen
a vastagsdgot, az eléforduldsi szint szerinti eloszldst és azinverzids rétegek gradiens-
viszonyait. Néhany szerzé feldolgozza az inverziokban levé hémérsékletkiillonbséget
is, ennek inkabb csak ott van jelentésége, ahol a gradiens értékét nem vizsgaljak.
A talajkozeli inverziok vastagsdg és el6forduldsi magassdg (az inverzidk alsé szint-
jének magassdga) szerinti eloszlasat a III. tabldzatban foglaltuk dssze. A vizszintes
sorokban a vastagsdg szerinti eloszldst, a fiigg6leges oszlopokban az eléforduldsi
szint szerinti gyakorisdgot tiintettiik fel.

Megdallapithaté, hogy a vékony inverzidk viszonylag ritkidk (48,99,,). Ennek
valdszinii magyardzatat egy kordbbi feldolgozdsban mar kézéltik [4]. Legnagyobb
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gyakorisdgi értékitk a 200300 m vastag inverziknak van (252,5%,,), azonban a
talaj és 500 m kozott a maximum a 100—200 m vastag inverziéknal van. A 300 m-
nél vastagabb inverziok szima a vastagsig névekedtével csokken, de még a 600 m-
nél vastagabb inverzidk gyakorisiga is nagyobb a 100 m-nél vékonyabb inver-
zidknal.

I11. tabldzat : A talajkozeli inverziék vastagsiganak gyakoriséga (°/go)

AHm Hm T—500 501—1000 1001—1500 1501—2000 2001—2500 2501—  Osszesen

0—100 26,8 7,2 4,6 6,6 2,0 il7 48,9
101—200 95,3 30,2 30,2 29,2 21,4 13,3 219,6
201—300 89,0 37,8 31,7 41,5 29,7 99,8 252,5
301—400 53,1 28,6 31,7 26,0 19,3 15,6 174,3
401—500 35,8 224 17,8 15,3 12,7 9,8 113,8
501—600 20,8 16,2 11,8 8,7 7l 4,6 69,2
601—700 13,5 8,9 7,0 6,0 5,5 4,8 45,7
701—800 6,6 5,2 5,5 4,3 3,5 0.6 25,7
801— 14.4 10,2 10,7 6,9 4,6 3.5 50,3
Osszesen 355,3 166,7 151,0 144,5 105,8 76,7 1000,0

A talajkozeli inverziok alsé szintjének gyakorisdgi értékeit vizsgalva meg-
allapithatjuk, hogy leggyakrabban a talaj és 500 m kozott észlelhets inverzid
(355%,). 500 métertél 2000 m-ig csaknem azonos gyakorisiggal fordulnak eld
mverzidk, mig 2000 m felett az inverziok gyakorisdga jelentdésen esokken

A talajkozeli inverzdis rétegekben levd gradiens értékek gyakorisiginak maxi-
muma minden magassagi szintben a 0,0—0,5 C°/100 m értéknél van (561,59%,).
A 0,6—1.0 C°/100 m kozotti gradiens értékek is viszonylag nagy gyakorisagi érték-
kel szerepelnek, mig az 1,1 C°/100 m-nél nagyobb gradiensek gyakorisiga fokoza-
tosan esokken.

IV. tablazat : A talajkozeli inverzidk gradiensének gyakorisdaga (°/q)

grad. TC° Hm T—500 501—1000 1001—1500 1501—2000 2001—2500 2501—  Osszesen
0,0—0,5 135,5 97,5 97.0. 91,0 79,5 61,0 561,5
0,6—1,0 86,5 32,8 35,4 32,3 15,6 10,7 213,3
1,1—1;5 52,8 13,5 10,4 12,2 6,9 2,9 98,7
1,6—2,0 33.5 10,5 3.6 35 23 0,9 54,3
2,1—2,5 17,0 =y | 0.9 2.3 0,6 0.9 25,4
2,6—3,0 13,0 2.6 0,3 0,9 0,3 0,0 17,1
%) == 17,0 6,1 3,4 2,3 0,6 0,3 29,7
Osszesen 355,3 166,7 151,0 1445 105,8 76,7 1000,0

Erdekes eredményre jutunk, ha az inverzidk alsé szintjének magassigdt Bssze-
vetjitk a benniik levé gradiens-értékkel. A IV. tabldzatbol jol lathaté, hogy niWekvo
magassiggal a gradiens-értékek fokozatosan csokkennek. Tehdt megéllapithatjull{’,
hogy nagy gradiens-értékek csak a talajkozeli legalsé szintekben f'ordul}}atr’lak eld,
példdul a 2,0 C°/100 m-nél nagyobb gradiensek 2000 m felett csak igen ritkdn, egy-
két ezrelék valdszintiséggel figyelhet6k meg. A fentiekbdl ktivetkezilk. hogy a talaj-
felszinen felléps kisugdrzasi inverzidkban altaliban nagyobb gl_'a,dn'?nself forduln@k
els, mint a nagyobb magassigban jelentkezd inverzickban. V1z§galatamk szerint
az 5 C°/100 m értéket meghaladé gradiensek csak a talajfel.szmen_.’ vagy ennek
kozvetlen kozelében fordulnak els, rendszerint hideg légparna inverzidkban, s csak
elvétve kisugirzdsi inverzidként.
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Eddig az inverzidk fizikai tulajdonsdgait vizsgiltuk. A tovdbbiakban a leg-
alsé, dltaldban a talaj és az 1 km-es szint kozott levd inverzidk élettartamat tanul-
manyozzuk. A feldolgozaskor csak az alsé 1 km-es réteget vettiik figyelembe, mivel
a tobbi réteghen egymds felett lev inverziok gyakran osszefolynak, illetve szét-

V. tablazat : Talajkozeli inverziok idétartam gyakorisiga
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valnak, s nehéz meghatdrozni keletkezésiik és elmulisuk idejét. Az inverzidk élet-
tartamdnak jellemzésére azon egymdsutin kovetkezd felszallisok szamdt haszndl-
tuk, amelyeknél kozel azonos szintben levd inverzidk egyméssal kapesolatba hoz-
hatdk voltak. Vagyis az inverzidk élettartamat a keletkezésiik és feloszlasuk kozotti
radiészondds felszallisok szamdval fejeztitk ki. Tébb izben eléfordult, hogy hosz-
szabb inverzids periéduson beliil egy-egy felszallisndl nem volt inverzid, csak erds
gradiens-viltozds s emiatt szakadds dllott volna be az inverzids réteg folyamatos-
sdgdban, ezért ilyen esetben ezeket a grwdiens-értékeket is figyelembe vettiik.
Ezt, mint arvra kordbban is rdémutattunk, anndl inkdbb megtehettiik, mivel a rddio-
szonda és kiértékelési rendszere nem teszi egyértelmtien lehetévé a hémérsékletnek
0,1 C° pontossigi meghatirozasat.

Az V. tédbldzatban feltiintettilk mindazon inverziés periédusok hosszanak
gyakorisdgdt, amelyek a vizsgdlt idészakban eléfordultak. Lathato, hogy minden
évszakban a két felszdllds hosszisdgi (azaz 12 érandl hosszabb, de 18 oranal rovi-
debb élettartamt) inverziok a leggyakoribbak. Az 1 és 3 felszillis hosszusdgi
inverzidk gyakorisiga azonos, mig az ennél hosszabb inverzids szakaszok gyakori-
sdga lényegesen kisebb. Még érdekesebb eredményre jutunk, ha az évszakos el-
oszlast is megvizsgdljuk, ugyanis azt kapjuk, hogy nydron a révid, néhiny fel-
szallds hosszusdgu inverziok a gyakoribbak, s hosszi inverzids periédus egyéltalin
nem fordul els. Mindkét téli félévben viszonylag kevesebb rovid szakasz mellett
jelentds szamu hosszabb, sokszor t6bb hétig tartd inverzids iddszak alakul ki. Ossze-
foglalva elmondhatjuk, hogy a nyéri félév inverzidit révid, a téli félév inverzidit
pedig a hosszt élettartam jellemzi. :

Az inverziés napok felhézet viszonyait az 1. dbran tintettilk fel. Az &ssz-
borultsig gyakorisigi értékénél két maximum figyelheté meg: a teljesen deriilt
(18,29,) és a teljesen borult (33,09,) esethen. A kozbeesd értékek (1—7 okta és a
9-cel jelzett kod) kozel azonos gyakorisaggal fordulnak el$ inverzios napokon ezért
csak a két kiugr6 értékkel foglalkozunk. A teljesen deriilt inverziés napok nagy
gyakorisagi értéke nem szorul kiilonésebb magyardzatra, hiszen a kisugdrzasi
inverzidk kialakuldsa szempontjabol kedvezd a felhétlen égbolt. Annal meglepébb,
hogy az inverziés napokon milyen nagy szdzalékban volt teljesen borult az égbolt.
Ennek a jelenségnek valészinti magyardzatit a kovetkezékben adhatjuk meg:

Az inverzits rétegek a benniik levs stabilis légrétegzédés miatt zardréteget
képeznek a fiiggbleges légaramlésok szdméra. Igy az alsébb szintekbdl érkezé
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szennyezédés alattuk osszegyiilik, ugynevezett ,dunsztréteg” alakul ki. Ez az
erdsen szennyezett réteg masodlagos kisugdrzisi felilletként szerepel, s ennek kovet-
keztében lehiil. Ha a lehilés olyan mérvii, hogy a hémérséklet a harmatpont al
siillyed, megindul a kondenzici6, azaz a kisugdrzisi felh6zet képzédése. Ez a jelenség
elsgsorban a magasabb rétegekben fellépé zsugorodési inverzidkndl figyelhets meg,
de gyakran a talaj kozelében, s6t magan a talajon is észlelhet$ kisugarzdsi kod for-
méjiban. )
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1. dbra: Az Gsszborultsag és az alacsonyszintti 2. abra: A szélsebesség értékének gyakorisiga
felh6zet gyakorisidga az inverzios napokon (9,). az inverziés napokon (9,).

Ilyen formédn elmondhatjuk, hogy azokban az esetekben, amikor teljesen
borult égbolt mellett észleliink inverzidt, megelézéen deriilt égbolt lehetett, és a
felh6zet kialakuldsa éppen az inverziok jelenléte miatt kovetkezett be. Egészen
specidlis esettel allunk szemben a hideg-légpirna inverzidknal. Kiilonosen a téli
évszak vége felé fordul eld, hogy a Karpat-medencét hideg levegd tolti meg, s felette
melegebb levegd dramlik. A hideg és meleg levegd hatdrdn a turbulens nyiré erdlk
hatdsdra keveredés indul meg, ennek kovetkeztében rendszerint St felhézet alakult
ki, amely az inverzids réteg feloszlisdig is fenndllhat. Természetesen nem zirhatjuk
ki teljesen azt az esetet sem, amikor felhds égbolt mellett felléps kisebb méretit
kisugdrzasnal is keletkezhet inverzié.

A fent elmondottakat igazolja az alacsonyszint(i felhézet gyakorisagi értékei-
nek vizsgélata is. Az abrarél megdllapithatd, hogy az esetek 43,59,-dban az inver-
ziés napokon nem volt alacsonyszint felhézet. Ez alatdmasztja azt a korabbi fel-
tevésiinket, hogy a borult inverziés napok nagy gyakorisdgit a zsugoroddsi inver-
ziok esetében fellépd kisugarzasi felhdzet okozza.

Vizsgilatokat végeztink az inverzidk, valamint a szélirdny ¢és szélsebesség
kozotti osszefiiggések felderitésére. Feltételezhetd volt ugyanis, hogy az erdsebb
szelek s a velilk fellépd intenziv turbulencia kedvezStlen az inverzidk kialakuldsa
szempontjabol. A 2. dbra teljes mértékben igazolja ezt, hiszen 8 m/sec szélsebesség
az inverziés napokon mindéssze 29, gyakorisiggal fordult el6. Az inverziok "/9,4
szézalékandl volt 1—6 m/sec szélsebesség, s leggyakrabban, az esetek 31,294-dban
a 3—4 m/sec szélsebesség fordult el8 inverzids napokon. '

A széliranygyakorisigok eloszlisit vizsgilva a 3. dbrdn szembeotlik, hogy a
330°—360°-0s és a 30°—150°-0s szektorba esé szelek uralkodok az inverzids napo-
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kon, ezzel szemben a déli és nyugati szelek viszonylag kis gyakorisiggal fordulnak
el6. Ennek magyarazatit a szinoptikus helyzetek vizsgilatdban nyerhetjiik. Nélunk
ui. a déli-délnyugati szelek altaliban folmelegedést okoznak, ami kedvezbtlen az
inverziok kialakuldsa szempontjabol. A tdlnyomoérészt erés nyugati-északnyugati
szelek frontdlis helyzetekkel, gyors légtémegeserékkel kapesolatosak, ezért szintén
kedvezétlenek az inverzidk szempontjabol. A 30°—150°-o0s szelek viszont féleg
télen anticiklondlis helyzetben fajnak, dltaldban gyengék vagy mérsékelt erds-
ségiiek, tehat az inverziok kialakuldsdnak kedveznek.
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3. abra: Széliré,nygyakoriségok inverziés na- 4. abra: A légszennyezettség mértékének (D)
pokon (9%). havi kézepei és az inverziok szama (n) 1962—
63-ban.

Hasonléan kedvezd a helyzet a 330°—360°-0s szelek esetében is, a frontatvo-
nuldsok utdni mérsékléds és északiasra forduld szél, az uralomra juté hideg lég-
tomeg a maga kis szennyezettségével kedvezd eldfeltételeket teremt az intenziv
kisugarzashoz, az inverziok kialakuldsahoz.

Ismeretes, hogy az inverzidkban a hémérsékleti rétegzédés stabilis, benniik a
konvektiv dramldsok megsziinnek. A talaj kozvetlen kozelében levé inverzids
rétegben osszegyiilik a szennyezddés. Kézenfekvd tehdt, hogy osszefiiggést keres-
siink az inverziok és a légszennyez6dés kozott. Mar kordbban is voltak ilyen iranyt
megfigyelések, ezek azonban csak minéségi vizsgilatok voltak. Az utébbi évelkben
a légszennyezédés témdja elétérbe kerilt, s megindultak a rendszeres mérések is,
amelyek hivatottak mennyiségileg is meghatdrozni valamely korzet szennyezettségi
mértékét. Kilonbozé modszerek alakultak ki a mérések technikajaban, mi ezek
koziil az egyik egyszerii, de a célnak megfelel6 médszert alkalmaztuk.

Az Aerolégiai Obszervatériumban a radidaktiv mérésekkel kapesolatban tobb
éven keresztill folytak vizsgalatok, amelyeknél 24 ora alatt dtszivott levegdbol
sziirépapirra lerakédd szennyezettség aktivitdsit mértéx. Nyilvdnvals, hogy a
sziirépapiron dtszivott levegébdl a fekete szinti szennyezddés (korom) a papir felii-
letén lerakédva kiillonbozé mértékii elszinezddést okoz. Tehdt a fehér papirkoron-
gok elsziirkiilésének mértékéb6l a szennyezdésre — elsésorban a levegé fiist- és
koromtartalméra — kovetkeztethetiink. A mddszer akkor lett volna igazén jo,
ha a sziirékorongokat 6 6ranként, a rddidszondds terminusoknak megfelelé idében
cserélték volna, igy pontosabb képet kaphattunk volna az inverziés és az inverzié-
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mentes felszallisok szennyezettségi viszonyairdl. Figyelembe véve az el6zbekben
targyalt idétartam gyakorisigokat, amelyek szerint a csak egy felszdllisndl észlel-
heté inverzidk szdma nem jelent6s, mintegy 29;, nem kévetiink el nagy hibat.
ha a 24 ords id6kozonként mért szennyezddési értéket vizsgaljuk meg.

A korabban alkalmazott szubjektiv 6sszehasonlité mddszerekkel szemben a
korszertibb fotometrikus médszert alkalmaztuk. A mérés alapjaban véve specidli-
san alkalmazott albedé mérés, amelynek az a lényege, hogy a 24 6ra folyamdn
elsziirkiilé papir albeddjat a szennyezetlen, etalonként alkalmazott sziirGpapiréhoz
viszonyitjuk. Erre a célra fotocellis feketedésmérdt, un. denzitométert alkalmaz-
tunk. A mérés lényege, hogy meghatdrozott fényforras fényét sziir6papirra vetit-
jitk, a papirrol visszaverddo fény a fotocellaba jut. Megfelel6 erdsités utin a vissza-
ver6dé fény mennyisége w4 mérén kozvetleniil leolvashaté. A lerakédd szennye-
z6dés mennyisége és a feketedés mértéke kozott logaritmikus osszefiiggés van.

Tételezzitk fel, hogy az etalonnak haszndlt szir6papir tokéletes visszaverd
felillet, azaz a beesé fénynek 1009,-dt visszaveri. Arra a sziir6papirra, amely a
bees6 fénynek csak 109 -4t veri vissza, fenndll a kovetkezd osszefuiggés: '

100
D =log —= 1,0
10
Hasonloképpen 19%-os albedd esetén:

D = log 1(1)0 — 2,0, ahol D a feketedés mértéke. A A mér6

skaldja 0,0—2,0-ig terjedé logaritmikus beosztdssal rendelkezett, vagyis lehetévé
tette az albedénak 17-t6l 1009,-ig valé meghatdrozdisit. Miutdn az etalonnak
hasznélt sziirGpapir nem tokéletes visszaverd feliilet, ezért mérés elétt az etalon-
ként hasznalt papirkorongot a felfogéfej ald tettiik és a miiszer mutatéjat potencio-
méter segitségével a 1009, végkitérésre allitottuk be. Ezutin a mérendd koron-
gokat helyezzilk a miiszer ali. fgy elértilk, hogy a kapott feketedés-értékek nem
abszoltt visszaverd felilletre, hanem az alkalmazott etalonra vonatkoznak.

A 4. dbrin a légszennyez6dés havi kozépértékeinek menetét timtettik fel a
vizsgdlt idészakrdl. Lathaté, hogy a szennyezettségnek jol kifejlett maximuma
van télen, mig a minimum juniusban jelentkezik. A téli maximum kiilondsebb
magyardzatra nem szorul, a juniusi minimum kialakuldsiban feltehetéen nagy
szerepe van az ekkor fellépS monszundlis hatdsnak, amely gyors vonuldsd, friss
tengeri levegdjével nem kedvez nagyobb szennyezettség kialakulisinak. Emlitésre
mélté még az 1963 novemberében észlelhet6 nagy visszaesés a gorbén. Ennek magya-
rizatdt ugyancsak a hénap rendkivili idjirdsiban kell keresniink. S valéban,
1963 novemberében rendkiviil meleg és csapadékos iddjirds volt. Az dbrén fel-
tiintettiik az inverzidk gyakorisigi gorbéjét is. A két gorbe parhuzamos futdsa jol
jellemzi az inverzidk és a légszennyezddés kozotti szoros oOsszefiiggést.

(A kézirat beérkezett : 1965. janudr 25-én.)
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Borbély Edit :
A tropopauza kétféle definiciéjarol

On the Two Kinds of Definitions for the Tropopause. In August 1963, a new defini-
tion of the tropopause was issued by the World Meteorological Organization. It has been
requested, that the Members of the Organization should apply simultancously both defini-
tions, the new one and the earlier one, and they should initiate investigations on the
subject. In this paper, the difference existing between the two definitions is discussed, which
leads to the result that, by the application of the new definition, it is possible to classify
the cases in which the tropopause, according to the earlier definition, can be found only
above the 150 mb level, that is, above a height ogf 14 000 metres. In the situations described,
according to the new definition the use of a less rigorous criterion is possible for the esta-
blishment of the tropopause. According to an investigation of the synoptical situation,
the temperature conditions of the troposphere and the thermal stratification of the lower
stratosphere, it is found that such situations are oceurring mainly in the case of warm
anticyclones.

-

0 0syx Oepunuyuaxr mpononayssl. B aBrycre 1963 r. BMO usjgana HoBas
AePUHUIA JUJIA OIIpefeJieHns Tpolonay3spl. CTpaHaM-4jieHaM IIOPYYeHO OJIHO-
BPEMEHHO HCII0JIb30BaTh CTApyl0 M HOBYIO MeUHHIUN U MPOBOJIUTL CBA3AHHBIE
C 3TUM HCCJIeJ0BaHUA. ABTOPOM AHAJIU3UPYeTCs Pa3HUIla Me:RAy AByMA aedu-
HULHMAMM, IIpUYeM OTMedaeTcsl, YTO IpUMeHeHHe HOBOil AeUHUIUN 103BOJSeT
pasaenATh Te clydad, B KOTOPBIX IO CTapoil AepuHMINHE TpOoIoaysa MOIJa
OBITH HalileHa TOJIbKO cBbille 150 MO, T. e. 14 000 M. B Takux ciaydasgX HOBas
AeUHUIUA IIpeJcTaBiAeT BO3MOKHOCTL HNPUMEHEHUs MeHee CTPOTUX Kpure-
puii. CUHONITUYECKOe TI0JI0KeHNe, TeMIlepaTypHble YCJIOBHIA TPorocheps U TeM-
mnepatypHass cTparu@uraiius HUYKHeNl cTpaTtocepbl IOKA3BIBAIOT, UTO TaKue
ciaydyad MMeIOT MecTO, Kak IPaBHJI0, IPH TEIJIoii I0roje, XapaKkTepuaylomeics
AHTUIHMRKJIOHAMM.

*

A WMO 1963 augusztusiban kiadott felhivdsinak tesziink eleget, amikor a
tropopauza, meghatarozasanak régen vitatott problémdjahoz jarulunk hozzd a
kovetkez6 vizsgalattal. A felhivds el6zménye roviden-a kovetkezékben foglalhaté
Ossze:

1953-ban Torontéban a WMO Aerolégiai Bizottsdga .tobb mds kérdés kereté-
ben foglalkozott a tropopauza definicidjaval is. Itt ramutattak annak sziikséges-
ségére, hogy a tropopauza kijelolésében az egymdstol eltéré maddszerek helyett egy-
séges definiciot vezessenek be. Ez a definicié lett az alapja annak a meghatirozds-
nak, amelynek hasznélatdt 1957-ben az Aerolégiai Bizottsig pdrizsi ilésén java-
soltdk, kiilonos tekintettel a- Nemzetkozi Geofizikai Evre. Miel6tt azonban ezt az
ajanlast kiadtak, igen alapos megfontolidsokra volt sziikség. A definiciénak a WMO
el6irasai szerint ki kell elégitenie a kévetkezd feltételeket:

1. Ne legyen homadlyos, tébb értelmii.

2. Alkalmazni lehessen minden egyes megfigyelésre.

3. Objektiv legyen.

4. Alkalmazhat6 legyen a Fold barmelylk részén.

A definici6 végleges kialakitdsdhoz szitkség volt a Fold kiilénboz6 pontjain
miikodé meteoroldgiai dllomédsok tapasztalataira. Ezért felszélitottak egyes ki-
véalasztott dllomdsokat, hogy 1954. janudr 1-t6l alkalmazzik ezt az ideiglenes jel-
legti definiciot, s tegyék meg az ezzel kapesolatos észrevételeiket.

A felszdlitdsra a WMO Munkabizottsigdhoz igen sok vélasz érkezett a vildg
minden részér6l. Ezek kozil tobb valasz ramutat azokra a kiilonbségekre, amelyek
a WMO javasolt definicija és a sajat szolgdlatuk dltal kialakitott és hasznalt defi-
nicié kozoétt mutatkoznak.

A német id8jarasi szolgdlat fontosnak tartja példdul a nedvességi adatok fel-
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haszndldsdt is a tropopauza magassiginak meghatdrozisindl. Ez tudoményos
szemponthdl elényos volna, azonban ennek az az akadilya, hogy a kiillonbozs
orszagok altal haszndlt sokféle radidszondatipus nines felszerelve olyan nedvesség-
mérével, amely a felsé troposzféraban kielégit pontossigti ahhoz, hogy a nedvesség
alapjén a tropopauza szintjét meg lehessen hatérozni.

A Japin Kozponti Meteorolomal Obszervatérium snsztema;a szerint a tropo-
pauza lehet:

1. azon a szinten, ahol a legalacsonyabb a hémérséklet,

2. azon a szinten, ahol a hémérsékleti gradiens hirtelen valtozik 0° és 2 C°/km
kozotti értékre,

3. azon a szinten, ahol a hémérsékleti gradiens fokozatosan éri el a 2. tipusndl
kozolt értékeket.

A beérkezett valaszok osszegezése alapjan az Aeroldgiai Bizottsdg pdrizsi
lésén a tropopauza meghatdrozisira a kovetkezd definiciét fogadtik el:

Az elsé tropopauza az a legalacsonyabb szint, amelyen a hémérsékleti gradiens
2 C°/km-re, vagy ennél kisebb értékre esokken, feltéve, hogy ezen szint és minden
2 km-en belilli magasabb szint kézott az dtlagos hémérsékleti gradiens nem haladja
meg a 2 C°/km-t.

Ezt a definiciét hasznaljak a WMO tagallamai, kéztitk a magyarorszagi szol-
galat is 1958. januar 1-t6l.

1959-ben Briisszelben a magaslégkéri és el6rejelzési kérdések megvitatasira
osszehivott Szakértéi Bizottsdg ismét vizsgilat targyava tette az 1957-ben elfoga-
dott tropopauza definiciét. A korkérdésre beérkezett vilaszokat 1961-ben Roéma-
ban az Aeroldgiai Bizottsag III. iilésén osszegezték. A vizsgilat eredménye szerint
a mérsékelt gzelessegeken kielégitének taldltdk ezt a definiciét, azonban a trépu-
sokon és a sarki ovezetekben a definicié haszndlatdval nyert eredmény nem mutat-
kozott kielégitének. A kritikdk és javaslatok eredményeképpen a Bizottsig munka-
csoportot alakitott a kérdés tanulmdnyozdsa céljabdl. Nem tartotta helyesnek a
definici6 alkalmazdsdnak felfiiggesztését, vagy azonnali revidealdsat, mert ez mind
a szolgdlati munkdban, mind a késébbi statisztikai feldolgozasban zavart okozna.
A munkacsoport ezért mddositotta az 1957-ben kiadott definiciét és felkérte a tag-
allamokat, hogy az 1963. szeptember 1-t81 1964. szeptember 1-ig terjedd iddszalk-
ban haszndljik a régiés uj definiciot egyidejiileg és dllapitsak meg, hogy hiny eset-
ben haszndlhaté a régi és hdny esetben a médositott, kielégit6-e, vagy nem, s ha nem
kielégit, akkor milyen esetekben fordul ez eld. A nagyobb allamokndl azt is java-
soljék, hogy minden klimatoldgiai évezetben — tehdt sarkvidék, mérsékelt égov
sth. — jeloljenek ki egy allomdst, amely a két definicit egyidejiileg kiprobdlja.

A médositott definicié a kovetkezd:

I. A tropopauza az a legalacsonyabb szint (500 mb felett), amelyen:

a) a hémérsékleti gradiens jelentés valtozast mutat,

b) a hémérsékleti gradiens kozvetleniil ezen szint felett, tovabbad ezen és min-
den 2 km-en beliili magasabb szint kézott nem haladja meg a 2 C°/km-t.

Jelentés valtozdsnak nevezzilk azt a valtozast, amikor a szinttél felfelé és
lefelé szamitva legaldbb 1 km-es tdvolsigban a kozepes hémérsékleti gradiensek
kozotti killonbség nagyobb, mint 3 C°/km.

Azokban az esetekben, amikor a hémérsékleti gradiensben nincs jelentds val-
tozds, a tropopauza az a legalacsonyabb szint (500 mb felett), amely kielégiti a b)
feltételt.

II. Ha a tropopauza az I. szerint nem definidlhaté 14 km alatt (150 mb alatt)
és ha van egy olyan szint 400 mb-on, vagy felette, amelyen a hémérsckleti gradiens
2 C°[km-re, vagy ennél kisebb értékre csokken és kozvetlenill ezen szint felett,
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tovabbd ezen és minden 1 km-en beliili magasabb szint kozott a kozepes hémérsék-
leti gradiens nem haladja meg a 2 C°/km értéket, akkor itt kell kijelslni a tropo-
pauzat.

III. Ez a kritérium a sarkvidéki helyzetekre vonatkozik. Sarkvidéki helyzet-
nek mindésitik azokat az eseteket, amelyeknél az 500 mb-os szint hémérséklete
—40 C°-nal alacsonyabb.

Arktikus és antarktikus helyzetekben, ha a tropopauza nem jelolhet6 ki 14 km
alatt (150 mb alatt), akkor 500 mb felett azon a legalacsonyabb szinten definiil-
hato, ahol:

a) a hémérsékleti gradiens jelentés valtozast mutat és

b) a kozepes hémérsékleti gradiens ezen és minden 2 km-en belili magasabb
szint kozott nem haladja meg a 3 C°/km értéket.

Ha a hémérsékleti gradiensben nines jelent6s valtozas, a tropopauza 500 mb
felett azon a legalacsonyabb szinten definidlhato, amely kielégiti a b) feltételt.

Osszehasonlitva a két definiciot, megallapithatjuk, hogy az tj definicié I.
pontja nem sokban kiilonbozik a régi definiciotol. Az eltérés csupan annyi, hogy az
ij definicié még azt is tartalmazza, hogy a tropopauza szintje felett és alatt ki-
alakult hémérsékleti gradiensek kozott 3 C°/km-nél nagyobb legyen a kiilonbség.
Ez azonban nem jelent lényeges valtozast a régihez képest, mert az esetek leg-
nagyobb részében a tropopauza ugyis éles gradiens-valtozassal jelentkezik. Ki-
egészitésként még azt is tartalmazza, hogy ha nincs jelentds gradiens-valtozas, aklkor
a b) feltételt kielégits szinten is kijel6lhet6 a tropopauza. Ez pedig teljesen azonos
a régi definicival.

I. TABLAZAT
A 14 000 m., 7ll. 150 mb feletti tropopauzdik

C definiciéval meghatarozott  T/II. definiciéval meghata-

tropopauzak S rozott tropopauzik
Datum Idépont H P T H P

m mb (0 m mb c°
1963. szept. 27. 00 GMT 14850 130 —66,2 12400 192 —55,0
1963. okt. 22. 00 14480 136 —63,8 10610 250 —51,0
1196 3. nov. L0 SN0 GRS 14000 142 —69,6
11963. noy- N1 )SNLS SRS 14100 141 —73.3
119641l aNee 31 RIS 14140 147 —62,0
11964 taug s 7.8 SEO SRS 14117 150 —57,4 11500 224 —49,0
1964. aug. 18. 12 15280 124  —58,0 12040 207 —48,5
1964. aug. 27. 12 ,, 15400 124 —64,0 12470 197 —55,5
1964. aug. 28. 00 ,, 15000 132 —62,0
1964. aug. 28. 12 15300 126 —64,3
1964. aug. 29. 12 14127 150 —61,2
1964. aug. 30. 00 14034 150. —60,9

Vialtozast a IL. pont jelent, amely azokra az esetekre vonatkozik, amikor 14 km,
azaz kb. 150 mb alatt nem taldlhaté olyan szint, amely kijel6lhet6 a tropopauza
szintjeként. Ilyenkor azt a szintet fogadjuk el tropopauzanak, ahol a 2 C°/km-es,
illet6leg ennél kisebb gradiens 2 km helyett 1 km vastagsdgban taldlhaté meg.

A TIIL pont a sarkvidéki helyzetekre vonatkozik. Ez azonban nemesak a pélu-
sokon fordulhat el6, hanem minden olyan eset, amelynél az 500 mb-os szint hé-
mérséklete —40 C°-nél hidegebb, sarkvidéki helyzetnek mindsitheté. Ha ezekben
az esetekben az elsé definicié szerint nem jelolhet6 ki tropopauza, akkor 2 C°/km-es
gradiens helyett 3 C°/km-es gradiens szerepel hatarértékként.
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A kovetkezdkben ismertetjiikk a két definicié alkalmazisidnak credményeit.

A vizsgélatokat a Budapesten végzett napi 4 radioszonda-felszallis alapjin végez-

tiik el. A WMO Adltal kijelolt 1 éves idszak alatt 1464 esetet vizsgdltunk meg. Ebbél

132 esetet figyelmen kiviil kellett hagyni a rddidszonda-felszdllisok alacsony volta

miatt. fgy 1332 olyan eset maradt, amikor a felszallisok kleleglto magassagiiak

voltak. Ezekben az esetekben a régi definicio (C) és az uj definicié (7') 1. b) pontja
szerint minden alkalommal meg tudtuk allapitani a tropopauza szintjét.

II. TABLAZAT

A (T) 1. b. definiciéval megallapitott tropopauzik eseteinek szama. — 2. Azoknak az ese-
teknek a szama, amelyeknél a tropopauza szintjén jellemzé gradiensvdiltozas mem volt. — 3. A
14000 m., 7ll. 150 mb feletti tropopauzak eseteinek szima. — 4. Az osszes esetek szdma.

Ev 1963 1964

H6 IX X EXCT BT I 1GE . J00E IV A% WAL AL ABOL 15
7 - 106 111 105 109 106 105 109 104 115 106 113 109 1:”_’.9.*4
' 0 2 53 3 2 Il 4 0 0 1 2 2 22
S 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 1l 7 12
4. 107 114 112 112 108 106 113 104 115 107 116 IISEN13 3

Az 1j definicié 1. «) és I. b) kritériumat egyiittesen figyelembe véve 1298
alkalommal lehetett a tropopauzdt meghatdrozni, amely az osszes esetek 97,49, -a.
Jellemz6 gradiensvéltozas 22 esetben nem volt a tropopauza szintjén, ez 1,69;-ot
tesz ki.

A t6bbi 12 esetben (az esetek 19-a) 14 000 m, illetéleg 150 mb alatt nem volt
megtalilhaté a tropopauza. A definici6 II. pontja szerint megkiséreltik ezekre
az esetekre az enyhébb definiciét alkalmazni. gy a 12 eset kozill 5 esetben taldl-
tunk 14 000 m alatt olyan szintet, amelyen az enyhébb kritériummal tropopauzit
allapithattunk meg. Hét esetben azonban az enyhébb kritérium alkalmazasival
sem volt a tropopauza 14 000 m alatt megallapithato, mert a hémérsékleti gradiens
1 km-es rétegvastagsighan is mindenhol meghaladta a 2 C°/km értéket. Ezeket
az eseteket az I. tdbldzatban koézoljik.

Arktikus és antarktikus feltételekre jellemz6é hémérsékleteloszlas egyetlen eset-
ben sem fordult el6. Az 500 mb-os szint hémérséklete minden esethen melegebb
volt, mint —40 C°.

A fent elmondottakat részletesen, hénapokra bontva a II. tablazatban kozol-

jiik.
III. TABLAZAT
A fbizobarszintek hémérsékleti értékeinek eltérése a 10 éves kozépértéktol.
Datum Id6pont 850 700 500 400 300

mb mb mb mb mb

1963. szept. 27. 00 GMT +5,0 C° +1,4 C° +3.4 C° +6,2 C° +8,0 C°

1963. okt. 22. 00  ,, 12,9 LT LI S5 s b e
1963. nov. 10. 06 2 +3,0 +4,2 ,, ‘{‘417 ” +5,1 ,, =D o
1963. nov. 10. 18 rdls g S INEER G G diizy
1964. jal. * 31. 18, +1,7 ,, +2,7 ,, +2,8 ,, +3,1 ,, +4,5 5,
1964. aug. 17. 12, 0,0 ,, Loy Lag 447, +6,5 ,
1964. aug. 18. 12 SET SETH o) rbaii7os s S ek
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Vizsgdljuk meg részletesen azokat az eseteket, amelyeknél csak 14000 m,
illetve 150 mb felett talilhaté meg a tropopauza. Az aldbbi tidblizatokbol meg-
allapithatjuk, hogy a téli és tavaszi hénapokban nem fordult el§ ilyen magas tropo-
pauza, csak a juliust6l novemberig terjedé idGszakban, tehdt nydron és Gsszel,
a meleg anticiklonok nagyobb gyakorisdga idején. A szinoptikus helyzeteket ele-
mezve altaliban az anticiklon fennalldsanak utolsé napjaiban voltak ilyen magas
tropopauzdk, tehdt amikor az anticiklonban a levegd mér felmelegedett. Xzt
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1. dbra :

Hémérsékleti allapotgdérbék, amelyeknél a régi definicié szerint 14 000 m., ill. 150 mb felett
talalhaté meg a tropopauza.

tamasztjak ald a IIL. tabldzat adatai is, amelyben az egyes fGizobarszintek hémér-
sékletének a 10 éves kozépértéktdl vald eltérései szerepelnek. A 300 mb-os szintig
majdnem minden esetben pozitiv eltérést talalunk. Negativ eltérés csak két eset-
ben fordult eld, az 1964. aug. 17-1 12 6rds (GMT) és a 18-i 12 6rids (GMT) adatok-
nal és csak egyetlen szinten a 700 mb-on. Ezek is egészen kis értékek: —0,9 C° és
—1,2 C°. A legnagyobb pozitiv eltérés +10,0 C°, amely az 1963. november 10-i
18 6ras (GMT) felszallisban mutatkozik a 400 mb-os szinten. A maximdlis pozitiv
eltérés tobbnyire a 400 és 300 mb-os szinten jelentkezik, de el6fordul a troposzféra
alsé rétegeiben a 850 és 700 mb-os felileten is, 500 mb-on azonban egyszer sem.

A kovetkez6kben bemutatjuk ennek a 12 esetnek a hoémérsékleti allapot-
gérbéjét (1. abra). A vizszintes tengelyen a hémérséklet, a fiiggdleges tengelyen
pedig a légnyomés van felmérve 100 mb-ig. Az 1, 2 és a 6, 7, 8 szdmu allapotgorbé-
ken az enyhébb definicié alkalmazdsdval taldltunk alacsonyabban olyan szintet,
amelyen tropopauzat dllapithattunk meg. Ezeket az alacsonyabb tropopauzakat
kb. ugyanazon a szinten talaltulk, ahol az el6ttik levé és utanuk kovetkezd fel-
szallasokban jelentkezett a tropopauza. Igy valészintibb az ezen a szinten valé
kialakuldsuk, mint a 14 000 m feletti szinteken. Az utébbiak inkdbb mésodik tropo-
pauzaként szerepelhetnek.
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A t0bbi esetben szintén taldlunk alacsonyabb szinten inverziot vagy gradiens-
csolkkenést, de ezek részben igen kis vastagsighan jelentkeznels, részben pedig a
gradiens nem csokken a kivant kiiszobérték ala. =

Inverziét, vagy izotermidt a 4. és 9. szdmu gorbéken is taldlunk, ezek azonban
csak 300—400 m vastagsigban jelentkeznek. A 3, 5, 10, 11 és 12 szamu gorbéken
van ugyan gradiensesokkenés a 200 mb-os szint kérnyezetében, a kivant kiiszob-
értéket azonban meg sem kozelitik. 3

A vizsgdlat eredményeképpen a magyar meteorolégiai szolgilat a kovetkezét
javasolja:

Budapest foldrajzi szélességén, bér a ,,C” definicidval minden esetben meg
tudtuk dllapitani a tropopauzit, gyakran eléfordult, hogy valésziniitlen nagy
véltozdsok adédtak az egymds utdni felszallisok tropopauzéi kézstt. Ezért indokolt-
nak tartjuk a ,, T/IL.” pont alkalmazisit, amely a 14 000 m, illetéleg 150 mb alatt
akkor is lehetévé teszi a tropopauza kijelslését, ha itt a ,, T/I.” kovetelmény nem
teljesiil. ‘

(A kézirat beérkezett : 1965. janudr 3-dn.)

Szakdly Jozsef':

Téli hideg szakaszok tartamvalésziniisége

Duration of Cold Spells. The severe frost damages that occurred in the course of the
two last winters have caused a renewed interest in the study of this problem. Winters
are classified, from the point of view of frost damages, into two types. To the first type
belong those cases when the whole winter or at least a longer period of it is extremely cold.
In the second type of winters, a mild autumn weather is followed by an abrupt drop of
temperature and the winter is a prolonged one, but may have a rather mild character. It is
suggested that the most appropriate means of investigating the probable durations of
cold spells in winter consists of the examination of minimum temperatures. As an ex-
ample, the probable durations of cold spells at Keeskemét are investigated by using data from
the period 1903—1964 that are grouped in 5-degree intervals. These are analysed separately
for the various months of the winter season, with a peculiar attention to cold spells having
temperatures below minus 10 degrees centigrade, that are of primary importance for the
occurrence of frost damages. The results, as they are possessing some validity for the whole
territory of the orchard district around Kecskemét, are yielding some useful information
about the probable lengths of cold spells which are causing frost damage during the winter
period.

S

IIpodoancumensrocmsb ToA0OHUXT 3UMHUX nepuodos. CHIbHBIE ITOBpeHkICHU
(bpyKTOBbIX €cajJloB OT MOpPO30B 3a II0cJie[lHNEe JIBeé 3MMBI CHOBA 06pa'm.rm BHUMA-
Hue Ha Ba/RHOCThL M3YyYeHHsI DTOr'o BOIIpoca. ITo IOBpEXRIEHUAM OT MOpPO30B
3UMBI pa3eJdaAITCA aBTOPOM Ha JIB€ KaTErOopuil. B IepBy0 KaTeropuio BXOI(sIT
3UMBI C CHJIBHBIM XOJIOJOM 3a BCIO UX NPOTAMEHHOCTbH MJIN 3a IPOXOJIKUTEIb-
HBIT 1epuog. Bo BTOPYIO BXOIAT 3MMbI, DM KOTOPBIX, I10C/€ MATKOIl OCEHH
CHJIbHOE OXJlamKjieHne HaCTyIaeT BHe3aIllHo, oe3 nepexoga Hu IIPOJIOTHHACTCSA
JUINTEJbLHOE BpeMs, IpUYeM caMa 3uMa MOKeT HMETh gane MATKUIT XaparTep.
ITo maenmnio aBTOpAa BEPOATHOCTD IIPOAOKUATEIBHOCTH 3UMHHUX XOJIOJIHBIX II€PHUO-
0B ue.ﬂecooﬁpaaﬂo uaydarb 110 TeMieparypHbIM MHUHUMYMaM. B rauectBe Inpu-
Mepa, 10 HAOJMIOJeHHAM IpOoBeJeHHbIM B I. Heuremer 3a 1903—1964 rr. BepoaT-
HOCTH IIPOJOJKATEIbHOCTH IIEPHOJIOB C TeMmIlepaTypaMu HHHE HYJIsA aHaJInu3u-
pyercs B HHTepBajax depe3 5°. AHaiuM3 BBIIOJHAETCA JUIA KaMIOr0 Mecsila
B OTHEJBbHOCTH, IIpHYEM ocoboe BHHUMaHHe YAaeasaeTcsa XOJIOOHBIM IIepuojiamMm
¢ TemmeparypamMm Hmke —10°, mMeomue IepBOCTelleHHOE 3HAYCHHE T I10-
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Bpemnemm OT MOPO30B. CaesiaHHBIE BBIBOJBI — C pacnpocTpaHenueM MX CHJIbI
Ha BeCh IIOI0BOTYECKUIl panou theCHOCTﬂ r. Heuxkemer — CJayHaTt 3(1)(1)81('1’[48-
HOII OCHOBOII JIJIsI onpejaesIeHust BepOHTHOH TIPOIOMUTEJIBHOCTH 3UMHUX XO0JIOI~
HBIX IE€PHUOJI0B, NPUYUHAIINNX CUJIbHbIE IMOBPEKIEHNsS OT MOPO30B.

K-

Az elmult két igen zord télen — 1962/63, 1963/64 — a gyiimélesosokben silyos
fagykdrok keletkeztek. Ez ismét felhivta a figyelmet e népgazdasigi szemponthdl is
jelentds kérdés tanulmanyozasanak fontossagara.

Hazank eﬂhajlatanak ismert sajatossiga az, hogy széls6ségesen hideg teleken
a Duna—Tisza koze és a Nyirség tiinik ki zord voltdval. Eppen azok a teriiletek.
amelyek a gyumolcstermesztes szempontjabol ma is elsé helyen dllnak és ahol az
elkévetkezd években még tovabbi nagyardnyu telepités varhaté. Ez indokolja azt,
hogy a téli fagyok meteoroldgiai kérdéseivel behatéan kell foglalkozni. A Kecske-
méten ez évben tartott agrometeorologlal konferencidn (1964. IX. 15—19.) is szere-
pelt ez a téma, két el6adds is foglalkozott a téli fagyokkal és azok kdros kovet-
kezményeivel.

A téli fagyok kdrtétele abban &ll, hogy elfagynak a gyumélesfik termériigyei,
hajtériigyei, vesszéi, vagy a fakon repedések, fagyfoltok keletkeznek. Sl’llyosabb
esethen az egész gyumdolesfa elpusztulhat. Hasonld fagykdrok érhetik a szolGt is.
A téli fagy legérzékenyebben a fiatal telepitéseket sijtja. Ezek egyetlen zord télen
teljesen elpusztulhatnak.

Az elmondottakbdl kivetkezik, hogy — eltéréen a késé tavaszi vagy kora 6szi
fagyoktél — a téli fagy nemcsak egy év termését karositja vagy pusztitja el tel-
jesen, hanem hatdsa tobb évre is terjed.

A gyiimblesosokben és a szolékben kart okozé téli fagyoknak két tipusa kiilon-
boztetheté meg.- Az els6t az egész télnek vagy egy hosszabb szakaszdnak nagyon
hldenr volta jellemzi. Tlyen volt az 1962/63-as egész téli negyedéy (XII—IL.), amikor

gyumolcsosokben részleges téli fagykar keletkezett. A masik, ritkabban el6-
forduld tipus az, amikor a hosszt és az évszakhoz képest enyhe, esetleg meleg Gszt
vagy télel6t hirtelen dtmenet nélkiili hosszantarté erds lehtilés koveti. Ilyen volt
az 1963/64-es tél, amikor a meleg november (havi kézéphémérséklet anomélidja
+4— +5 C°) utdn rendkiviill hideg december (anomdlia —4 — —5 C°) és hideg
janudr (anomalia —4 — —7 C°) kovetkezett. Ez évben hidnyzott a szakemberek
elétt is ismert és Sennyikov altal ,.el6késziileti id6’-nek nevezett dtmeneti szakasz,
mely szitkséges ahhoz, hogy a névényekben a hideg elleni védéanyagok felhalmo-
zodjanak és a viztartalom csokkenjék.

Amint mér emlitettitk, ez utébbi tél-tipusok ardnylag ritkdn fordulnak eld.
de kartételiik, éppen a sziikséges atmenet hidnya miatt igen nagy, nemritkan
IOO%—OS is lehet. Erre vonatkozo vizsgalatokat Blek Laszld és Szakdaly Jozsef végez-
tek és az eredményeket a kecskeméti agrometeorologlal konferencidn mutattak
be [1].

Az eddigi vizsgalatok, amelyek a tél hideg vagy rendkiviil hideg voltardl a
havi koézéphdmérsékletek, az abszolut és kozepes minimumok, tovibbd a fagyos,
téli és a zord napok szdma, valamint ezeknek a sokévi dtlagtol szdmitott eltérései
alapjdn mondtak itéletet, csak elsé, nagyvonalu tajékoztatast tudtak nydjtani.
Véleményiink szerint a téli fagykdrokat okozd bizonyos hémeérsékleti kiiszob-
értékek alatti, killonb6z6 hosszisdgt téli hideg szakaszok jelentkezésének gyako-
risagi értékeit kell meghatdrozni és elemezni.

A tartamvaldszintiségek meteoroldgiai alkalmazasinak lehetdségeit mutatja be
Péczely Gyirgy tobb dolgozatdban [2, 3]. Ez a mddszer nézetiink szerint igen alkal-
mas a téli hideg szakaszok részletes tanulményozdséra is, és a gyakorlati igényeket
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szem el6tt tartva segitségével kozvetleniil felhaszndlhaté szamértékek nyerheték.

A téli hideg id6szakok tartamvalészintiségeinek vizsgilata sordn kiindulisul a
légh6mérsékleti minimum értéket védlasztottuk, mert a novényzet szamdra azok az
igazdn hideg téli szakaszok, amikor a minimum-hémérséklet az egymds utdni napo-
kon a kritikus — 10, —15 vagy — 20 C? ald stillyed. A novények kdrosoddsa szempont-
jabol silyosbité korillmény az a tény, hogy a szélséségesen hideg szakaszokat 4ltald-
ban derilt idGjards jellemzi. Ez azzal jar, hogy a novény nemesak az éjszakai tete-

I. TABLAZAT

A téli hideg szakaszok tartamdnak relatéiv gyakorisage értékei (%)
Kecskemét 1903)04—1963/64.
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st el B SRk Sl ot tio [l eo: | gr‘o‘,-l-:: Seil Eat =
e E sl 2e A S e i e N e S e e
“1‘! JTLSI TR A | [ 1 TE T A SIS R | TR A
1 : -
SR iTE|  oT | 12.0 sy 05 | 01 15.2 3.8 0.7 0.1
2| 20 0.1 70| 16| 02 87| 15| o4
3 06 | 38 | 09 5.1 0.5 0.1 ‘
4| 03 [ 2:30188 04 | 82 02| 0.1 [
a2y {1 192 B 1 (o OF T ’
6 02| [ 0L7 0.1 [ TEAR
7 | 01 | 04 01 0.8 | | 1
8 0.1 | 0.4 |
9 | 01 | (02
10 | | 0.1 ‘ ‘
11 | 0.1 | |
‘ december r janudr ‘ februdar
1/161 | 7.7| 33| 11| 02150 | 113 6.9 | 28 0.7 | ’ 11.0 5.9 2.3 0.9
2:] 92| 34| 11(:06 ‘ 0.2 | 8.6 5.1 2.8 T 2N(EN0'3 4.4 2.0 il il 0.4
3 ’ 78 G o i s 18 RO T (S T 0.4 0.1 | | 1.6 0.8 0.2 0.1
4| 86| 07| o2 {051 ’ 3O OSSN0 0.2 0.1 | 37| 0.7 0.3 | 01
HU[REZ:3N IBR016" | 0S| [SE2: 05| 03 0.1 0.1 1.8 0.5 0.1 | 01
6( 13| 02] 01 | | } 1.6 0.3 | 0.2 0.1 0.1 1 1.2 0.1 0.1 '
7| AT [ ‘ 1.0 0.1 0.2 0.1 0.9 0.1 0.1
8 ’ 0.6 [ 0.1 [ j 0.8 0.1 0.1 0.1 (047 0.1 0.1 [
9| 05 | | 0.3 0.1 0.1 | 0.6 0.1 | |
10 | 0.3 ‘ | 0.2 | | 0.3 J [
18| =—=0:3 | [ 0.2 | 0.3 | | |
12 ‘ 0.2 ‘ | 0.1 0.2 | ;
13H|Nol J 0.1 0.2 | |
14 | 0.1 i | ‘ 0.1 0.1
15 | < ‘ . ! . 0.1 | ‘ ‘

mes lehtilésnek van kitéve, hanem a nappali erételjes besugdarzis kovetkeztében
igen nagymértéki hémérsékleti ingadozast is el kell viselnie.

Az éltalunk vizsgilt dllomds Kecskemét, amely a bevezetdben emlitett két
jelentés gyiimélestermesztési tdj egyikének mintegy kozéppontjaban fekszik. A
nyert eredmények érvényessége teriiletileg kiterjeszthets, s a gyakorlati felhasz-
nildst tekintve az egész tajra jellemzének vehetdk.

A hémérsékleti minimum-adatok az 1903/04 és az 1963/64 kozott ecltelt idd-
szak téli féléveirsl (X —II1.) dlltak vizsgdlatunkhoz rendelkezésre (1903 —08. Kecs-
kemét Mezbgazdasagi Iskola; 1909 —44. K. Mikldstelep; 1945. K. Mg. Isk.; 1946.
K. Villamosmii; 1947—64. K. Kertészet). g

Feldolgozasunk eredményeit az I. tabldzatban mutatjuk be. A kozolt relativ
gyakorisigi értékek alapjan megallapithat6, hogy milyen valdszintiséggel lehet a
téli hénapok valamelyik napja egy 0,0— —5.1, —5.1 — —10.0, —10.1 — —15.0,
—15.1 — —20.0 C° vagy ennél hidegebb intervallumba tartozé hideg szaka§z 1,2,
L AR n-edik napja. Tovabbé meghatérozhaté az is, hogy mi a valdsziniisége an-
nak, hogy egy, a fenti intervallumba tartozé hideg szakasz 1, 2,3 ----n napnal
hosszabb legyen. :
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Kiilonvalasztottuk a téli félév elsd kettd (X., XI.) és utolsé hoénapjat (I11.),
tovabbd a szamunkra most fontosabb téli negyedévet (XII—IL.), s ily médon e hat
hénap lehiilési viszonyairdl és azok tartamérdl teljes képet nyertiink.

A relativ-gyakorisagi értékek szemléletesen mutatjak, hogy oktdberben Kecske-
méten nem nagy a valésziniisége annak, hogy a hémérsékleti minimum —5 C° ald
stillyedjen. Megjegyezzitk azonban, hogy oktéber hénap az Gsz dereka, s ennek
kovetkeztében az oktoberi fagyok tulajdonképpen a késé 6szi fagyok sordba tar-
toznak. Ilyen meggondoldssal a 0 C° alatti, de a —5 fokot el nem érd lehtilések sem
elhanyagolhaték, mert a gytimolesfak termésének és vesszoinek beérése, tovabba a
vegetacios szakasz végét jelenté lombhullasi fézis bekovetkezésének datuma szoros
osszefiiggésben van a fagypont alatti h6mérséklettel és annak tartdssagaval.

Annak valészintisége, hogy oktéber valamelyik napja Kecskeméten egy 0.0—
—5.0 C° kozotti hideg szakasz mésodik napja legyen, 29,. Annak valdszintisége,
hogy ilyen erdsségii szakasz 3 nap vagy annal hosszabb legyen, 1.49.

Novemberben méar a —5 fok alatti lehiilések is gyakoriak s azok egyméds utdn
tébb napon &t is jelentkezhetnek. 1908. november 17-én és 1915. november 29-én
a héméréhdazban a minimum-hémérséklet —15 fokndl is alacsonyabb volt (—15.4,
illetve —17.2 C°).

A téli félév utolsé honapjira, marciusra vonatkozdan az I. tablazatban a 0.0—
—5.0, valamint a —10.1 — —15.0 C°-0s oszlopokban altaldban magasabb érté-
keket taldlunk, mint novemberben. Ez, véleményiink szerint annak a kévetkezménye,
hogy a marcius kevéshé felhds és kodos, mint november, s igy az éjszakai kisugdrzasra
s ennek kovetkeztében az erdteljes lehiilésre is tobb a lehetdség. Megjegyezziik,
hogy marciusban a —10 fokot meghaladé minimum-hémérsékletek nagy gyakori-
saggal az 1928 —40. kozotti 12 évben jelentkeztek.

A tovéabbiakban vizsgiljuk meg a téli negyedév egyes hénapjaiban a killonb6z6
erésségli és tartami hideg szakaszok valdszintségi értékeit. A gytmolesfik téli fagy-
kérosodasat tekintve a — 10 foknal erdsebb, tartos lehiilések érdemelnek elsGsorban
figyelmet.

Az 1. tablazatban kozolt adatok szerint 0.19, annak a valdszintisége, hogy a
harom téli hénap barmelyik napja egy 0 és —5 fok kszotti hideg szakasz 14— 15-ik
napja legyen. A —5.1 — —10.0 fokos minimum-hémérsékleti intervallumot és
ugyancsak a 0.19/-os valdszin(iséget véve alapul, a maximalis idétartam mér esak
8—9 nap.

Decemberben a. —10 fok alatti minimum igen gyakori, egymds utini 2—3 napon
keresztiil is, de mar a —20 fok alatti leh(ilések ‘s jelentkeznek. A kovetkezo két téli
hénapot vizsgdlva feltiinik az, hogy a —10 fok alatti 1—5 napig terjedo hideg sza-
kaszok janudrban igen gyakran fordulnak el6, mig februarban mar jéval kisebb
annak valdszintisége. A kovetkezd intervallumban (—15.1 — —20.0 C°) februdr
szintén kisebb valdszintiségi értékekkel szerepel, és a 4 napot eléré vagy azt meg-
haladé hideg szakasz mar nem is fordul el6.

Figyelemre mélté azonban az a tény, hogy —20.1 fok alatti hideg szakaszok
relativ gyakorisiagi értékei majdnem teljesen megegyeznek e két téli hénapban,
illetve februirban azok még valamivel nagyobbak is.

Ennck oka az, hogy az crételjes és tartds lehtiléscknek kedvez6 idéjarasi hely-
zetek gyakorisdgat tekintve e két honap kozott szamottevé kiilonbség nines, s ha
ezekben az id6helyzetekben megfelelden vastag tartés hétakars van jelen, akkor a
—20 fokot is meghaladé lehiilés janudrban és februirban egyardnt varhaté. Ezek
szerint a téli fagykdrok szempontjabol jelentds erds és tartds fagyokra e két téli
hénapban egyardnt szamitani kell.

Annak valdszintisége, hogy Kecskeméten a téli hénapokban 3 napig, vagy
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anndl hosszabb ideig tartson egy —10, —15, illetve —20 fokot meghaladé hideg
szakasz, a kovetkezd:

—10.1 — —15.0 —15.1 — —20.0 > —20.0 C°
December .- --. 0.9 0.3 (ORI
Januar......... 3.0 11 0.49,
T T o e b 15 0.2 0.3%

Az eddigick sordn az I. tablizatban kozolt szamértékek felhasznaldsdnak csak
néhdny példajat mutattuk be. Ha agrometeorologus, gyiimolestermeszté és neme-
sit6, vagy iizemszervezd szakember a Duna—Tisza kozére vonatkozdan a téli hideg
szakaszok tartamvaldszintiségeit részletesebben kivdnja tanulményozni, akkor
a fenti adatok kiinduldsul szolgdlhatnak.

A téli hideg id6szakek tartamvaldszintiségi értékei kiillonosen akkor hasznal-
hatok eredményesen, ha a gyiimélestik termériigyeinek, hajtériidyeinek és vesz-
szoinek fagytiirése ismeretes. Vagyis az, hogy az emlitett novényi részek milyen
erds és tartés fagyot viselnek el anélkiil, hogy kérosodndnak. Ennck meghatdarozdsa
torténhet laboratériumban is, de a gyimoélesosokben végzett rendszeres téli mini-
mum-hémérséklet megfigyelés és a fagykidr mértékének mintavétel alapjan tor-
tén6 hosszadalmas és firadsdgos meghatdrozdsa talin még jobb eredményre vezet.

IRODALOM

[1] Elek L.—Szakaly J.: Az 1963[64. évi téli fagy kéros hatdsai gytimolesésokben. Agro-
meteorolégiai Konferencia. Kecskemét (elhangzott elSadas).

[2] Péezely Gy.: Tartamvalészintiségek vizsgélata. Idéjaras, 61. évf. Budapest, 1957.
252. old.

[3] Péczely Gy.: Csapadékmentes idszakok tartamvaldszintisége Magyarorszagon. Idéjaras,
67. évf. Budapest, 1963. 33—38. old.

(A kézirat beérkezett : 1965. janudr 3-dn.)
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Kovdes Zsolt:

A Balaton hatasa az ataramlé levegdé hémérsékletére
és paranyomasara

Influence of Lake Balaton onthe Temperature
and Vapour-Pressure of Air Passing over the
Lake (Summary). Using four pairs of observing
stations, each of them situated nearly perpen-
dicularly to the great axis of Lake Balaton, a
statistical processing of the observed data has
been executed for a period of several months,
with the result that Lake Balaton isnotexer-
ting (with the exception of some particular
cases) any significant influence on the tempe-

nyomdsdra gyakorolt hatdsit mdr toh-
ben vizsgaltik [1, 2]. E hatdsok mérté-
két meghatdrozo tényezdk kozil adott
szélirdny mellett nyilvin clsérendii fon-
tossdgi a szélsebesség. Ez szabja meg,
hogy a légtest mennyi ideig tartézkodik
a vizfelszin felett. Mdsik fontos tényezd
a bedramlé levegd hdémérsékletének és

rature and humidity of the air-masses passing
over the Lake.
*

A Balaton viztomegének a felette at-
dramlé levegd hémérsékletére és pira-

4 T1déjaras

paranyomdsdnak eltérése a vizfelszin
feletti egyensilyi értékektdl; azaz a
hémérséklet véltozdsra vonatkozdan a
bedramlé levegs és a Balaton hémér-
sékletének kiillonbsége, a pdranyomasra
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vonatkozdan pedig a kezdeti relativ ned-
vesség.

A feldolgozas alapjaul négy szemben-
levg allomédspar (1. dabra) : Vonyare-
vashegy — Balatonberény, Badacsony—
Fonyddliget, Balatonakali— Balaton-
szemes, Alséors—Siofok 1963. dprilis—

1. dbra :

Az allomasparok elhelyezkedése.
(A vonalkazott teriilet 200 m-nél magasabb.)

november és 1964. dprilis—mdjus havi
észlelési sorozata szolgdlt. N—NW szél
idején, amikor tehdt az dramlds irdnya
kozelitleg megegyezik az 4lloméspiro-
kat 6sszekotd egyenessel, ezen dllomds-
parokra képzett hémérséklet és pdra-
nyomds kiilonbségek az ezeket befolyd-
solé fenti tényezdk szerint esoportosit-
hatok. Az egyes elrendezéshez tartozo
csoport-jellemz6k (dtlagérték, bizonyos
kilonbségek relativ gyakorisiga) meg-
adjik a hémérséklet vagy paranyomads
kiilonbség viselkedését a kezdeti viszo-
nyok és a légiramlis fiiggvényében. A
csoportositast szélergsség szerint 2B°-
ként, a bearamlé levegd és a Balaton
hémérsékletének kiilonbsége szerint 2C°-
ként, s a kezdeti relativ nedvesség sze-
rint 209;-ként végeztilk el. (Kisebb
intervallumok nem biztositandk az osz-
talyok megfelelé elem-szamossagat). A
nyert eredményeket attekinthet6 forma-
ban tartalmazzik a mellékelt tabldzatok.

Egy-egy oszlopnak egy-egy fenti érte-
lemben vett csoport felel meg; n elem-
szdmossagival, 4, dtlagértékével és racio-
nalis elemeinek f, relativ gyakorisdgaval.
(Raciondlisnak nevezzilkk az atdramld
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levegd hémérséklet- és paranyomds-val-
tozdsat, ha ezek a valtozdsok a viz-
felszin feletti egyensulyi értékek irdnyd-
ban torténtek. Példaul melegebb viz-
felszin esetén raciondlis esetnek tekin-
tettiik azt, ha a leveg6é hémérséklete az
atdramlds utdn emelkedett.) Meglepd,
hogy mind a paranyomds-, mind a ho-

1. tablazat

I. A paranyomas valtozasa

v 1-2B° 3 4B° 5—6B° =7 B°
n 100 236 166 17
AC° 0,20 0,37 0,47 (0,31)
fr 60% 67% 76% (75%)

mérséklet-valtozas dtlagos abszolat ér-
téke novekszik a v szélsebességgel (I —11.
tablazat). A varhaté ennek éppen for-
ditottja lenne, hiszen mennél lasstibb az

11. tablazat

A hémérséklet valtozasa

v ==08 B a—4SBS Fefit 18 T
n 95 228 160 5

A4:0° 10,37 0,73 0,61 (0,90)
fr 61% 6% 79% (86%)
dramlis, annal tovabb tartézkodik a

légrész a viz felett, s igy annal inkabb
hasonulnia kellene az 1j feltételekhez.
Az 4ramlds nagyobb sebességek ese-
tén erésods turbulens jellege — a lég-
rétegek fokozottabb atkeverése révén —
a jelenség forditottjat is magyardzhatna.
Az a tény, hogy a raciondlis kiilonbsé-
gek relativ gyakorisiga a szélsebességgel
né, azt a feltevést engedi meg, hogy csak
nagyobb szélsebességek biztositjik a két
szemben levé dllomés egy légpalya men-

. tén vald fekvését. (Ugyanis pl. ennek

hidnya okozhat nem racionalis kiilonb-
séget, azaz pl. hémérséklet novekedést
a belépd levegénél alacsonyabb hémér-
sékletii Balaton felett.) Ez mésképpen
azt jelenti (s véleményiink szerint ez
magyardzza a nem vart effektust), hogy
a szélsebesség fokozddédsa akaddlyozza a
felmelegedés okozta feldramlist. Noveli
e feltevés valdszin(iségét, hogy a vizs-
gélt esetek t6bb mint 709,-déban a Ba-



laton hémérséklete magasabb volt a
bedramld levegé homérsékleténél.

A A(tv, t1) hémérséklet-véltozds, mint a
bedramlé levego és a viz kozotti hGmér-
séklet-kiilonbség fiiggvénye, — amint
err6l a I11. tablazat meggy6éz — jo koze-
litéssel linedris.

I11. tablazat

A hémérséklet valtozasa

A(tv,tl) 0—2 C° 2—4 C° 4—6 C° >6 C°
n 160 175 104 58
4;C° 0,22 0,52 0,83 1,78
f 63% 1%  81% 1009,

Ha a Balaton folé érkezé levegd U, rela-
tiv nedvessége 80—1009, kozé esik, a
paranyomds atlagosan esékken (V.
tablazat). Ilyen magas relativ nedvesség-
értékek esetében ugyanis, ha a két dllo-
mas nem ugyanannak a légtestnek a
nedvességét méri, a déli part dllomdsa
nagy valdszintiséggel ad kisebb értéket,
mint az északié.

Hasonlé vizsgélatokat S—SE aram-
ldsra vonatkozdan is végeztiink a fenti
allomdsok alapjin. Az eléfordul kevés-
szdmu esetbl megbizhaté kovetkezte-

tés nem vonhaté le, azonban az megélla-
pithaté, hogy ilyen irdnyitottsic mellett
a megfeleld véltozasok kozel kétszeresei
az elébbieknek.

Az eredmények szerint a Balaton nem

1V. tablazat

A paranyomas viltozdsa

Uy 409, 40—609, 60—809, 80—1009%,
n 6 104 218 174

Agmm (1,73) 1,08 0,42 —0,12

fr (100%) 909% 2% 55%

gyakorolhat jelentds mértékben hatdst
(néhany specialis helyzetbdl eredd eset
kivételével) az dtiramlé levegs hémér-
sékletére és paranyomdsdra; a vizfelszin
altal elméletileg el6idézhet6 maximélis
valtozasnak a hémérsékletvaltozas mint-
egy 17—22Y% -4t, a paranyomasvaltozas
pedig csak néhény szdzalékdat éri el.

IRODALOM

[1] Kakas Jozsef : A Balaton hatasa a ho-
mérséklet alakulasara. Id6jaras, 1949. 53.
82. old.

[2] Péczely Gyorgy : A Balaton hatdsa a ned-
vesség és a hémérséklet atakulédsara. Id6-
jaras, 1958. 62. 207. old.

(Kézirat beérkezett : 1965. januar 15.)

Stollar Andrds:

Hoémérsékleti szoras hétakaroban

Dispersion of Temperature Values within a
Snow-Cover (Summary). This is an account of
the results of measurements, carried out at the
Agrometeorological Observatory at Kecske-
mét, during the winter 1963—64, concerning
temperature conditions in a snow-cover. The
instruments used for these measurements were
installed preceding the snow-fali on the sur-
face of the soil and at the 5-centimetre level,
the structuré of the snow-cover remaining thus
undisturbed. The scattering of temperature
values was slightest at the ground surface.
Approaching the snow surface, the dispersion
values are increasing. Dispersion is increased
by calm and cloudless wather conditions. It is
decreased by increasing cloudiness any by the
increase in wind-speed. These phenomena are

4*

even occurring in the case when the thickness
of the snowcover is increased during the
period of measurements.

*

A hétakaré killonboz6 hémérsékleti
hatésainak megéllapitdsira mar szimos
mérést végeztek mind a kulfoldi Nie-
mann [1], Siring [2], Biikrer [3], mind
pedig a hazai kutatok Kulin [4], Kozma,
Szilagyi, Stollar [5, 6, T].

A mérések 4ltaldban a hé alatti talaj,
a hétakaré és a hé feletti levegéréteg
hémérsékleti viszonyaira terjedtek ki.
Az emlitett kozegek kiilonboz6é szintjei-
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ben elhelyezett higanyos hémérék, vagy
elektromos hémérék (ellendllashémérd,
termisztor) segitségével mérhetjitk a ho-
mérséklet  alakuldsat kilonbozd id6-
jardsi helyzetekben, mds-mds hévastag-
sag ¢és homindség esetén. Mi eddig a
kiillonhoz6  szintekbe egy-egy, esetleg
két mérétestet helyeztiink el, és a mért
értékeket elfogadtuk az egyes szintek
jellemz6 hémérsékleti értékének. Hogy
ez mennyiben helytall6, annak megélla-

pitasdara 1963/64 telén hémérsékleti szo-
rasvizsgalatokat végeztiink hétakardban.

Azt mar Varga [8] mérései alapjin is
tudjuk, hogy a talaj homérsékleti szem-
pontbdl eléggé inhomogén és a felsébb
rétegekben jelentds hémérsékleti szo-
rdssal szamolhatunk. Az alsébb rétegek
fel¢ haladva a hémérsékleti egyenetlen-
ség egyre kisebb lesz. A leveg6ben sem
varhatunk homogén hémérsékleti el-
oszlast, killonosen nappal a napsugar-

I. TABLAZAT

Hémérsékleti széras a hé alatti talajfelszinen és a héban 5 cm magassagban,
1963. december 16-t6l18-ig

1963 \ Ho alatti talajfelszin 5 cm a talaj felett (hoban) ‘
o e = e A T i =
e | 2 | 95% | © | © |1 méré-| széls6 £ 9% | 2 | © [1mér5-| széls6 -] g
idépont | -5 Iyal ért.| &1 | = | hely |hém.C°| o |val ért.| | = hely | hém. C = ©
@ W S | = 2 = | ~ =
XI1.16. TE e ) I [ e R | s | S
17 0,22 ~—0 13| 23| 90| 0,20 |—0,5-1,0] 0,22 | £0,13| 24 | 96 | +0,25|—1,8-2,7|10 Ns 12
18 0,17 | £0,11( 13 54| +0,17 |—0,6-0,9( 0,22 +£0,12| 21 | 88| +0,20|—1,8-2,4 |10 Ns 12
19 0,24 '0 14 ‘ 28 (112 | +0,30|—0,2-1,1| 0,16 | 0,09 11 | 46 +0,10 | —1,6-2,3 | 10 Ns 14
20 0,17 £0,10| 13| 54| +0,15|—0,5-1,1| 0,20/| £0,11( 18 | 73 +0,20 | —1,4-2,2 | 10 Ns 15
|
XIL.17 : |
03 | 0,17 £010( 13| 54| +0,15/—0,2-0,9 | 0,39 | £0,22( 68 | 273 | 40,70 |—1, 6 Ns| 21
09 | 0,26 +0,12| 31 |124| +0,30(—0,1-0,9 [FO;418 0,22| 76 | 305| +£0,75|—1 2 Fs 21
10 ‘ 0,20| +0,11| 18 79| +£0,20|—0,3-0,9 | 0,46 0,25 96 384 | +0,95|—1, 4 Fs 21
11 0,20| +0,11| 18 79| +£0,20|—0,4-0,9| 0,30 +0,16 | 39 155 | +0,35(—1 8 Ns 21
15 0,19 | +0,11| 13 54| +0,15|—-0,1-0,7| 0,3 40,16 39 | 155 +£0,357—1, 10 Ns 21
16 019 | +£0,11| 18 79 0,20/ —0,2-0,8| 0,31 | +0,19| 43 | 176 | +0,40|—1 10 Ns 21
19 0,19| 4+0,10| 12| 47| +0,10|—0,3-0,8( 0,36 | £0,26 | 59 | 237 | +0,60(—1 3 Ns 22
22 0,20 | 40,11 i 25 | 99 £0,20 | —0,4-1,1| 0,62 | =0,35|176 | 704 | +£1,75|—2, 0 22
XIL.18 ‘ I |
01 0,22| +0,13| 22 | 90| +0,20|—0,5-1,2| 0,95 | +0,54 | 417 | 1671 0 22
03 0,28 | +0,17| 31 | 145 +0,40 | —0,5-1,4| 0,98 | +0,56 | 448 | 1795 3,° 0 22
07 0,27 | +0,16( 30 |140| +0,15|—0,2-1,6( 1,10 | “£0,62 ' 554 | 2216 | 4,1-7,4| 0 22
08 0,27 | +0;15| 33 [133| +0,30 1,0-1,8 | 1,10 | 0,62 | 554 | 2216 4,4-72 | =0 22
09 0,29 40,16 34 |136| +0,30|—0,9-1,9| 1,04 | 0,59 | 494 | 1978 4,3-7,2 | =° 22
10 024| 4+0,14| 26 |105| +0,25|—0,8-1,7| 0,93 | +0,53 | 308 | 1594 4.1-6,6 =° 22
11 0,26 | +0,15| 30 |124| +0.30|—0,8-1.6| 0.83 | 0,47 [ 315 | 1264 4,0-6,3 =° 22
15 0,15 +0,09| 10| 41 [ +0,10|—0,7-1,2 | 0,60 | +0,34 165 659 | 3,0-4,7| 2 Ac 22
16 0,22 | 40,12 [ 22 [ 89| +0,20 | —0,7-1,3 ‘ 0,72 ‘ +0,41 | 238 953 3,1-5,1| 2 Ac 22
17 0,17| +0,10( 13| 53| 4+0,15{—0,7-1,1| 0,83 | +£0,39 (315 | 1264 3,1-5,3| 2 Ac 22
19 | 0,20| +0,11| 18 | 73| £0,20|—0,7-1,3 | 0,79 [ +0,45| 288 | 1154 “2,95 —3,3-5,5| 2 Ae 22
20 0,22 | +0,13| 22 ‘ 89| +0,20|—0,8-1,5| 0,79 [ +0,36| 293 | 1172 | _4_2,90 —3,3-5,6| 2 Ac 22
| |
X11.20 | 1 \ |
08 0,17 | +0, 10 13 53 | +0,15( 0,0-0,6 | 0,23 ‘ +0,13| 24 96| +0,25/—0,7-1,2 10 Ns | 23
XIT1.21 \ 3
08 [ 0,17 =+0,10 ‘ 13 \ 53 | +0,15 ; 0,3-0,3 | 0,21 ‘ +0,13| 20 82| 40,20 —0,4-0,:) 10 Ns i 32
X11.22 ‘ |
08 0,17 | +0,10 ‘ 13 ‘ 53 £0,15 ‘ -0,3-0,3| 0,16 | +0,10| 12 49| +0,15| 0,0-0,7| 10 Ns | 39
XI1.28. | : . '
03 | H0a%| 3£ 0,10 1 13 | \ +0,15| 0,4-0,2( 0,28 | +0,15| 36 146 | +0,35| 0,2-1,0| 10 Ns ! 25

zas okozta egyenl6tlen felmelegedés ko-
vetkeztében, éjszaka pedig a kisugarzas
egyenlitlensége és a légnyugtalansag
miatt.

Az 1963/64-es téli mérési eredményeink
alapjin némi képet kaphatunk arrdl,
hogy milyen hibdt kovethetink el a
vizsgélatoknal, ha egy bizonyos szint-
ben elhelyezett egyetlen h6méré mérési
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értékeit a szintre jellemzének elfogad-
juk.

A vizsgalatok elvégzésére mar a ha-
vazas beallta el6tt felkésziiltiink, ugyanis
a termisztorokat november 25-én ki-
helyeztitk. A méréseket a kecskeméti
Agrometeorolégiai Obszervatorium ki-
sérleti terilletén végeztitk 1963. decem-
ber 16-t6l 28-ig. Az 1 m2es csupasz,



homokos teriileten osszesen 32 db ter-
misztort helyeztiink el, 16 db-ot a talaj-
felszinre, 16 db-ot pedig a levegdbe,
5 cm-es magassigba. Ily médon a mé-
rést mindkét szintben 16-szoros ismét-
lésben végeztitk. Azért vélasztottuk e
két szintet, mivel kordbbi méréseink
folyamdn e két szint hémérsékletének
alakuldsit csaknem minden esetben
mértitk. A hoéfelszin hémérsékleti sz6-
rasanak vizsgilata nehézségekbe iitko-
zik, egyrészt méréstechnikai, mdsrészt
vizsgalati szempontbdl. Az elsé esetben
mérShely miatt a leolvasdskor jelentds
idébeli eltolddds lehet, a méasodikban
pedig a hoéfelszinre esak utélag helyez-
hettitk volna el a termisztorokat, amivel
megvaltoztattuk volna a hétakard szer-
kezetét. Ezenkivil a sugdrzasi hiba is
erGsen befolyédsolta volna a mérési ered-
ményeket, kiilonésen deriilt iddben,
nappal.

A termisztorokat az 1 m2-es teriileten
véletlenszertien helyeztik el.

Az elsé havazds december 6-dn kez-
dédott, de a jelentéktelen hdétakard
(3 cm) a késébbiek folyamdn lassan el-
olvadt és mire a komolyabb havazis
15-én megindult, teljesen hémentes volt
a talajfelszin. fgy a 12 cm-es hétakard,
amelyben a méréseket elkezdtiik, ho-
mogénnek tekintheté finom porhé volt,
amelynek stirtisége 0,12 g/em3. A mé-
rést 1963. december 28-ig folytattuk,
altaldban nappal, érdnként, 20-4tol kezd-
ve naponta egyszer, reggel 8 drakor.

Az adatokbdl a szérast [9] az

2. (&g

g /Zx- =

8§ =} ———
n—1

képlethdl szamitottuk ki, ahol s a mé-
rési adatok szérdsa, x a mért egyes ada-
tok értéke, n a megfigyelések szdma.

Bizonyos mérési pontossdg eléréséhez
az

o 8 e 8
x——tﬁ<p<x+tﬁ

képletet hasznaltuk, ahol ¢ a t-eloszlas
megfelel értéke a valasztott valdszint-

ségi szinten. Mi 95%-os valdszintiségi
szinten szimoltunk.

A vizsgalati eredményeket az 1. t4b-
lazaton mutatjuk be, ahol egymds mel-
lett lathatjuk a két szint (talajfelszin
és a ho 5 em-cs magassiga) szérdsered-
ményeit. Mindkét mérési szintre meg-

S =sz0ras
710 4

700 -
090-
9804
070
q60
050
040-
0,30
[OAAL R e S R Bt =
0,10 Felhdzet
6248 (R 9| 0
LU L. 5 50 o o
08 10 12 14 1618 20 22 24 02 04

o) -0 ==
TRl

06 08 ora

1. abra. A hémérsékleti szoras alakuldsa 1963.

december 17—18-4n a hé alatti talajfelszinen

és a héban, 5 cm magassagban. Hévastagsig
21 em.

adjuk a kiszdmitott szérasértékeket, a
95%,-0s valdsziniiségi értékeket, 0,2 és
0,1 fok pontossig eléréséhez sziikséges
észlelések szamat, az egy mérShellyel
elérheté mérési pontossigot és a mért
legalacsonyabb és legmagasabb hémér-
sékleti értékeket. Ezenkivil az utolsé
oszlopban lithatjuk az id8jardsi hely-
zetet és hovastagsagot.

A téblazat adatai alapjan megallapit-
hatjuk, hogy a ho alatti talajfelszinen a
hémérsékleteloszlis eléggé homogén, mi-
vel a szérasértékek kicsik, 0,15 és 0,29
fok kozott valtoznak. A hoétakaréban
az 5 cm-es szintben a szérdsértékek mar
lényegesen nagyobbak (0,16 és 1,10 fok
kozottiek). Az adatokbol még az is ki-
deriil, hogy borult, szeles idében kiseb-
bek a szérasértékek, mint deriilt, szél-
csendes idében (1. abra). A grafikonon
a hémérsékleti széras napi menetét db-
rédzoltuk 1963. december 17—18-dn. Az
4bra vizszintes tengelyén az oraértéke-
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ket, a fiiggélegesen a hémérsékleti szo-
rasértékeket tuntettik fel. A vizszintes
tengelyen feltiintettiik még a felh8zet
alakulasat is az észlelések id6pontjaban.
A szaggatott gorbe a ho alatti talaj-
felszin, mig a folyamatos gorbe a ho-
takaré 5 cem-es szintjében dbrdazolja a
hémérsékleti szoérds alakulasit. A ho
alatti talajfelszinen a széris csak ke-
véssé valtozik — ami a talajbol torténd
héutanpotlassal is magyardazhaté —, de
mégis koveti a felhdzet alakulasat. Este
19 6ratdl deriilt égbholt mellett a szdrds
novekszik, majd késébb az erés kod ha-
tasira ismét csokken. A héban 5 cm-es
magassagban a szordsmenet mdar lénye-
gesen erGsebb viltozasokat mutat, és itt
kiillonosen jol lathato a felhézet hatédsa.
19 6ratol deriilt égbolt hatdsdra a szoras
rendkiviil erdsen megnovekszik. Figye-
lembe véve azt, hogy az abrat az 1963/
64-es tél leghidegebb napjan (december
18-d4n, a héméréhazban mért minimum-
hémérséklet — 23,9 fok) végzett mérések
adataibdl szerkesztettitk, a szérasérté-
kek a szélséséges lehiilés ellenére vi-
szonylag kicsinyek.

Vizsgdlati eredményeink értékelése
soran nem szabad figyelmen kiviil
hagyni, hogy a mérések kozben a ho-
vastagsdg allandéan novekedett (12—
35 cm), ami feltétlenill befolydsolja az
eredményeket. Ennek ellenére a méré-
sek alapjdn megdllapithatjuk, hogy nem
koévetiink el lényeges hibat akkor, ami-
kor egy vagy két hémérdvel mérink és
a mérési adatot elfogadjuk a szintre jel-
lemz6 homérsékleti értéknek.

Méréseink eredményei az ismertetett
vizsgalati korldtok ellenére is értékes
kiegészitésil szolgilhatnak a hotakard
hémérsékleti viszonyainak pontosabhb
megismeréséhez.
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IRODALOM .

SPENGLER, G.—MICHALCZYK, G.: Die Schwefeloxyde in Rauchgasen und in der
Atmosphiire (Kénoxidok a fiistgazokban és a légkirben). 152 (A[5) oldal, 5 abraval és 32 tab-
ldzattal. Verein Deutscher Ingenieure-Verlag, Diisseldorf, 1964.

A szén és flit6olaj — minbségétél fiiggben — 69,-ig terjedd ként tartalmaz, mely elégetés-
kor kéndioxidda, kis része kéntrioxidda ég el. Magas hémérsékleten valé tiizeléskor, valamint
vasoxid, illetve vanadiumoxid — mint katalizitor — jelenlétében a kéntrioxid ardnya megnd.
450—550 C° kézott a tliztérben megindul a kénsavképzddés, mely kb. 150 C°-ndl apréd csep-
pecskékké kondenzalodik.

A levegé szennyezettsége gyarak, eromiivek kornyékén és varosokban elsGsorban a téli
hénapokban meghaladhatja az 1 mg/m?®-t, fiziolégiailag karos hatdsai és az altala el6idézett
korr6zi6é gazdasigilag is jelentds. Az éldlények kéziil elssorban a névények mar kis koncent-
raciora is érzékenyen reagilnak.

A tiizel6anyagok, a fiistgazok és a szabad levegbé kénszennyezettsége kémiai modszerek-
kel és regisztralé muszerekkel meghatirozhaté; a kiadvany ezekrdl ad attekintést, felsorolvan
azok pontossigat, elényeit és hatranyait. Foglalkozik a flitéanyagok, valamint a fiistgaz kén-
telenitési problémdival. E téren a nyugati orszigokban és a Szovjetuniéban clyan rohamos a
technika fejlédése, hogy a konyvecske sajté ald rendezéséig ujabb fejezetet kellett pétlolag
csatolni az azdta szabadalmazott és jol bevalt eljarasokrol, ugyancsak ezt bizonyitja a 360
szakirodalmi utalds is.

Bir a mii nagyobb része kizarélag ipari vonatkozast, a légszennyezddéssel foglalkozd
meteorolégusok sziaméra hasznos tajékoztatdst nyujt e téren a technika mai allasarol.

Gajzags Ldszlé

RAINEY, R. C.: Meteorology and the Migration of Desert Locusts (Meteorolégia és a
sivatagi saskak vonuldsa). Technical Note No. 54. 116 (21 X 27,5 em) oldal, 25 tébbszinnyoméast
4braval, 3 fényképpel és 1 fiiggelékkel. A Meteorolégiai Vildgszervezet (Genf) és az Anti-Locust
Research Centre (London) egyiittes kiadasa, 1963.

A Lkiadvény azt a munkat foglalja 6ssze, amelyet a Meteorolégiai Vilagszervezet (WMO)
technikai segély bizottsiga (technical assistance mission) végzett Nairobiban (‘Kenya) az el-
milt évek sordn. Ennek a bizottsignak az volt a feladata, hogy a meteorolégiai tényezék fel-
deritésével tdmogassa a sivatagi siskék pusztitisainak megel6zésére alakult nem%etkc‘im szer-
vezeteket (im. FAO, Anti-Locust Research Centre stb.). A fenti cél érdekében.elsosorban tisz-
tazni akartdk a saskak keltési idészakdinak meteorologiai feltételeit, valam'nt a vandorlds
irdnyénak és az idéjarasnak a kapesolatit. A sdskajirds pusztitisainak, az eddigi megfigye-
léseknek ismertetése utdn kozli a munka a saskik azon biolégiai tulajdonsigait, 8'41.1"19’.}'91{ s,zuk-
ségesek a meteorolégiai kapesoltak megértéséhez. Ebben a fejezetben kapu:lk'ta‘!ekoztatast a
saskak repiilési tulajdonsigairél, valamint az élettérténetiikrél. A munka f6 res?epen’ (a 2. és
3. fejezetben) részletes vizsgalat alé veszik az egyes megfigyelt saskarajok vé:nd,orlasat',l és egybe-
vetik a meteorolégiai észlelések adataival. Ez rengeteg problémaval és nehe_zseggel jar, h1§zen
a saskarajok meglehetdsen vastag talajkozeli légréteghben repiilnek, s nem bfztos, hogy a kozel-
ben van éppen egy meteorolégiai megfigyels alloméas. Magassagi szelet pedig nem egy esetben
a séskavonuldstél néhany széz km-re fekvé dllomas megfigyeléseibdl kellett venni.

Béir tagadhatatlanul van kapesolat a séskaraj athelyezédése és a r%j l’(('izepes sziniijé’ben
észlelt szél irdnya és sebessége kozott, ez a kapesolat nem elég szoros, és igy nagy eltérések
lehetségesek.
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Vizsgalat ald vették a petézés idGpontjanak és a csapadékos idészaknak, valamint a rajok
mozgisa ¢és a trépuson beliili konvergencia-zéna (ITCZ) kapcsolatat is. Vizsgilataikat kiter-
jesztették a saskak altal érintett hatalmas tertilet valamennyi kiilén éghajlatu részére.

A 4. fejezetben foglaljak Ossze azokat az eredményeiket, amelyeket fel lehet hasznélni
a saskarajok meteoroldgiai ellendrzésére. A tébb, mint 100 oldalra kiterjed6 dolgozat hiven
titkrézi azt a hatalmas munkat, amelyet a WMO technikai segélybizottsiga végzett. A meg-
figyclési anyag természetszertileg korlatozott volta, valamint a bioldgiai egyedekbdl 41l cso-
portok viselkedésének nagyfoka szérasa megakadalyozta azt, hogy munkdéssiguknak a jelen-
leginél konkrétabb eredményei lehessenek. Ez nem a misszi6 tagjainak hibéja, hiszen sokkal
nehezebb problémaval éallottak szemben, mint a koézonséges eldrejelzés. Az események nagy
valtozatossdga miatt az 4ltaldnositds csak kis mértékben sikeriilhetett. Ez meglitszik a dol-
gozaton is. Tulnyomérészben az egyes megfigyelések részletes, pontos lefrdsival taldlkozunk,
s emiatt kissé szétes6 a dolgozat szerkezete, nehezen lehet a szintézist elvégezni.

A dolgozat kilonben beleillik a WMO Technical Note-ok nivés sorozataba, szdamos dbrédja,
példas kiallitdsa csak emeli a mii értékét. A hasznira vonatkozélag nem tudunk nyilatkozni,
hisz Magyarorszig szerencsére kiviil esik a siskarajok altal litogatott teriileten.

Ozorai Zoltin

SEYFERT, F.: Phinologische Gebietsmittelwerte 1947—1956 des Hohenbereichs 0 bis
300 m NN in der Deutschen Demokratischen Republik auf der Grundlage naturbedingter
Landschaften (Fenoldgiar terildets datlagok 1947—1956 évekre, az NDK-ban, 0 és 300 m tenger-
szint feletti magassagban, természetes tdajak .s‘zerint) Abhandlungen des Meteorologischen und
Hydrologischen Dienstes DDR. 8. kétet, 60. szam. 281 (2130 cm) oldal, 91 tablazat, 17 tér-
kép. Akademie Verlag. Berlin, 1962. Ara 82.— DM.

Az NDK teriiletének természetes tajbeosztasat J. H. Schultze tette kozzé 1955-ben meg-
jelent munkéjaban. 141 természetes tajat hatarol el az Skolégiai viszonyok figyelembe véte-
lével. Seyfert a gyakorlati felhasznalast szem el6tt tartva, sajat névényfenolégiai kutatisai
alapjan, tovabba klimatolégus szakemberekkel konzultalva 51 fenoldgiai tdjat hatdroz meg.
Ezekre vonatkozéan szamitotta ki 10 évi megfigyelés (1947—56) alapjan, kivélasztott néveé-
nyek egyes fenolégiai fazisainak étlagértékeit azok szorasat, legkorébbi és legkésGbbi datu-
mait s végil az at]agos legkorabbi és legkésébbi datumokat.

A vadonterm§ és mez6gazdasigi kulturnovenyeket gytumolesféléket tigy valasztotta meg,
hogy a vegetécios periodus elejétol a végéig, tehat a novényfejlodés teljes lefolydsa attekint-
heté legyen.

Az egyes évek teriileti atlagait, valamint a fent emlitett szdmértékeket tablizatokban
kozli és az dtlagokat térképeken is dbrazolja. Vizsgalja tovabbé a fenolédgiai fazisok détumainak
gyakoriségi eloszlisit, valamint a fejlodési szakaszok hosszdnak terileti atlagértékeit is. Ez
utébbiak alapjan a fenolégiai évszakok &tlagos tartamat is meghatarozza.

Megallapithatd, hogy a tabldzatokban kozélt szamértékek és a fenolégiai atlagtérképek a
gyakorlatban kozvetlenul felhasznalhatok. A fenolégiai adatok ellenérzése, feldolgozisa, a
teriileti atlagok szamitdsanak moédszere hasonlé kérdésekkel foglalkozé szakember szdméra

hasznos segitséget jelent. Sty esel

ASSMANN, D.: Die Wetterfiihligkeit des Menschen — Ursachen und Pathogenese der
biologischen Wetterwirkung (Az ember z'dﬁjdrds érzékenysége, az iddjaras bioldgiai hatasanalk

okaz és patogenezise). 2. teljesen atdolgozott és bovitett kiadas, 236 (B/5) old., 8 abra, 2 tabla-
zat. VEB Gustav Fischer Verlag, Jena, 1963.

Assmann koényve mar 2. kiaddsban jelent meg (elsé kiadasa 1955-ben) tanusitva egyrészt
a konyv megfelel$ voltat, masrészt azt a nagy érdeklédést, amit az idjards biol6giai hatdsinak
problematikéja kelt. Ma méar e kérdés-komplexum dttekintése egy konyvben szinte lehetetlen,
mivel szakirodalma nagyon bdséges, s ez az oka annak is, hogy szerzd teljességre nem toreked-
hetett, s az egyes szakteriileteken beliil is csak jérészt a probléma megnevezésére szoritkozik.
A konyv a kévetkezé témakkal foglalkozik: a bioklimatolégia toérténeti Attekintése és a mai
helyzete, az életfolyamatok ritmusai, a meteoroldgiai tényez6k és hatdsai, a szervezet héhaz-
tartdsa, a légelektromossig, a sugarzasok hatésai, meteorotrop betegségek és reakeidk, a fizikai-
kémiai folyamatok bioklimatoldgiai jelent8sége. E fejezetek koziil killonésen figyelmet érdemel
a sugarzasokkal és a fizikai-kémiai jelenségekkel foglalkozé fejezet, mely az elsé kiaddshoz
hasonlitva tujonnan kidolgozott s minden igényt kielégité bemutatést jelent. Szinte énallé
fejezetnek tekinthet6 a mi targykorok szerint csoportositott irodalomjegyzéke.

Popovicsné Gubola Mdria
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MYMIHOB, ®@. A.: Tenopoii faxane n MeTeopoIornaee kil peskuM KapTofe.in-
HOT'0 N0 (Burgonyafsldek hémérlege és meteoroldgiaiviszonyai) 152 (14,5 % 22 em) oldal, 35 abra,
65 téablazat. Ara flizve 0,49 rubel. Hidrometeoizdat Leningrad, 1963.

A szerz6 Taskent kornyékén héromféle allomanysiiriiségli burgonyafoldén 1955 majustol
oktéberig végezte megfigyeléseit. Mérte a sugarzast, albedét, léghémérsékletet és légnedvessé-
get, 1, 10, 20, 50, 100 és 200 em szinten; a talajhémérsékletet 5, 10, 15'és 20 cm mélység-
ben; és a talajnedvességet 2, 5, 10, 20, 30 és 50 cm mélységben. E mérésekhez az altaldban
szokdsos miiszereket hasznalta: piranométert, Assmann-hémérépart, felszini talajh6méré
sorozatot és szaritoszekrényt. A talaj parolgasit a bakhéatakon és a bakhdtak kozott elhelyezett
70 em? feliilet kis liziméterekkel mérte. Megfigyelte a burgonya f6bb fenolégiai fazisait. Ada-
tait korreldcio szamitéssal dolgozta fel. A regressziés egyenletek megadjik az sszefiiggést
az egyes meteorolégiai elemek és a fejlédési fazisok kézott. Konyvében a fejezetek az egyes
meteoroldgiai elemek szerint ismertetik vizsgilatai eredményeit. Miivének célja az agromete-
orologiai elérejelzés kiilonféle allomédnysiriiségek esetén. Az utolsé, VII. fejezetben eredmé-
nyeit Uzbegisztan teriiletére 4ltaldnositva targyalja és az éghajlathoz igazoddé vetésidét és
alloméanysiirtiséget ajinl a burgonyatermés névelésére.

A konyv sok hasznos moddszertani ismeretet tartalmaz.

Pletser Janos

SCHNELLE, F.—WITTERSTEIN, F.: Beitriige zur Phiinologie Deutschland, 1V. Ta-
bellen phiinologiseber Einzelwerte von etwa 500 Stationen der Jahre 1922 bis 1935 (Adatok
Németorszag fenolégiajahoz, IV. Mintegy 500 dllomds 1922—1935 idészakanak fenolégiai ada-
taibol nyert tablazatok). Berichte des Deutschen Wetterdienstes, 13. kétet, 95. szam, Offen-
bach a. M., 124 (A/4) old., 1 térképpel.

E kiadvéiny az ,,Adatok Németorszag fenolégidjahoz” cimii sorozat IV. kotete, amely
az 1922—35. kozott az akkori Mezd- és Erdégazdasigi Bioldgiai Intézet szervezésében végzett
novényfenologiai megfigyelések adatait adja kozre.

A fenoldgiai tablazatok 17 vadontermd névény, 9 mezdgazdasigi kultarnévény és 5 gyti-
molesféle fontosabb fejlédési fazisainak datumait tartalmazzak 14 éves idGszakra vonatkozdan.

Igy a korabban megjelent kiadvanyokkal és a meteorolégiai évkényvekkel egyiitt a Német
Szovetségi Koztarsasag teriiletérél az 1922 éta végzett fenoldgiai megfigyelések eredménye
nyomtatasban is megjelent, és rendelkezésére 4ll tgy a gyakorlati felhasznalds, mint a tudo-
manyos kutatds szaméra. Szakaly Jézsef

Felhivds a Meteorolégiai Tarsasag Tagjaihoz!

A Térsasag fejlédése érdekében kérjiik Tagjainkat, hogy tagdijaikat pontosan egyen-
litsék ki. A postautalvanyon térténd befizetéseket a Tarsasig cimére (Budapest V. Szabadsig
tér 17.), csekkfizetéseket pedig a Tarsasag tagdijbefizetési szamldjara (Mag)iar Meteoroldgiai
Tarsasag tagdijbefizetési szamla Budapest, 61,764) kérjiik. ¢

A havi tagdij &sszege rendes tagoknak 2,— forint, ifjdsagi tagoknak 1,— forint.

Egyben felkérjiik Tagjainkat arra is, hogy az IDOJARAS és a térsasigi meghivok zavar-
talan szétkiildése érdekében esetleges cimvaltozasukat Tarsasigunkkal idejekoran kozoljék.

TITKARSAG
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INIKA.

BODOCS ISTVAN, 1887 — 1965

1965. januar 23-4n elhunyt egyik legkiva-
16bb vidéki észlelénk: Bodées Istvéan, a gyoéri
varosi meteorolégiai allomas vezetdje.

Boddes Istvan 1887. janius 6-an sziletett
Kecskeméten. Kozépiskoldi elvégzése utan a
budapesti egyetemen folytatott tanulméanyo-
kat, majd az Ogyallai asztrofizikai obszerva-
tériumban napfolt-, iistékos-, valtozé esillag-
¢és Hold-megfigyelésekkel foglalkozott. Mivel
latdsa megromlott, kénytelen volt megvdlni
a csillagdatol és 1917-ben a gyéri Révai
Miklés gimndziumhoz keriilt tanarnak.

Kozépiskolai tanari palydjan tankoényv-
iroként szerzett érdemeket, ezenkiviil azon-
ban — féleg a fizika terén — szamos dolgo-

zata jelent meg. Kiilonosen fénytani kérdé-
sekkel foglalkozott. Ezirdanyt miikédését nyu-
galomba vonulisa utdn sem sziintette meg. Cik-
kei tobbnyire a Fizikai Szemlében és a Kozép-
iskolar Matematikar és Fizikai Lapokban je-
lentek meg. Munkdja elismeréseképpen 1961-
ben az Eétvos Lorand Fizikai Tarsulat a
Mikola Séndor dijjal tiintette ki.

Még 1925-ben atvette a gydéri meteoroldgiai
allomds vezetését. Ezt a feladatot nagy lelke-
sedéssel és lelkiismeretességgel végezte. Az
éllomés kezdetben az E6tvos-parkban volt
elhelyezve. 1945-ben a hdabortis események
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hatdsara a miszereket lakdsa kozelében Alli-
totta fel. Még haldlos agyan is gondja volt
arra, hogy az észlelések rendben torténjenek,
a regisztralé miuszereken a hétféi szalag-
valtas is lebonyolédjék. A Magyar Meteoro-
l6giai Téarsasig az allomas jé mukodéséért
1943-ban a Hegyfoky Kabos-, 1955-ben pedig

a Steiner Lajos-emlékéremmel jutalmazta.
A Tarsasagnak valasztmanyi tagja volt;

vidéki tartézkodasa ellenére mindig meg-
jelent a valasztmanyi uléseken, még a halila
el6tt néhany héttel tartott utolsé iilésen is
felszélalt.

Boddces Istvannal egyik legjobb vidéki meg-
figyelénk szallt sirba. Példaja minden észle-
I6nk szamara kévetendé marad. .

(Hajésy F.)
DR. TAKEUCHI KIYOOHIDE
AZ IDOJARAS SZERKESZTO
BIZOTTSAGABAN

Ez év januarjatol folydiratunk Szerkeszto
Bizottsaga 1) taggal boviilt: Dr. Takeuchi
Kiyoohide, a Japan Meteorolégiai Szolgalat
tudoményos munkatarsa, a Japan Meteorolo-
giai Tarsasag titkdra lépett munkatérsaink
soraba. Takeuch? dr. egyetemi tanulmanyait
a tokidi egyetemen végezte, ott szerzett kettos,
geofizikus és fizikus oklevelet. Tudomdanyos
munkassagaban jelent6s sikereket ért el a tur-
bulens energia disszipaciéjaval, a felszini ha-
tarréteg turbulens mezejének szerkezetével, a
turbulencia skalajaval és a szélprofilokkal
foglalkoz6 tanulmanyaival, amelyek alig egy
évtizeden belill a turbulencia-kutatds kiemel-
kedé nemzetkozi tekintélyei soraba emelték.
Mint a Japan Meteorolégiai Térsasag turbu-
lencia-kutat¢ csoportjanak egyik legaktivabb
tagja, a Tarsasag legutobbi kozgytilésén ma-
gas tudoméanyos kitiintetésben is részesiilt.
Tagja a ,,Journal of Meteorological Society of
Japan® Szerkeszté Bizottsaganak; éppen ezért
reméljiik, hogy az utébbi években a nemzet-
kozi érdeklédés elbterébe keriilt turbulencia-
kutatas iddszerii kérdéseinek az elébbrevite-
1éhe dr. Takeuchi koézremiikédésével folyo-
iratunk is bekapesolédhatik. Ebben a remény-
ben iidvézli 6rommel dr. Takeuchit (i munka-

té é nes " P
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A. VIAUT NYUGALOMBA VONULT

A Francia Meteoroldgiai Szolgalat (Mé-
téorologie Nationale) igazgatéja, André Viaut
tobb, mint 20 évi igazgatds, egyben 40 évi
szakmai tevékenység utan 1964 oktéberében
nyugalomba vonult. Fiatal kordban mint
elbrejelz6, sokat tett a francia repiilés érde-
kében, s6t e tevékenységét nemzetkozi mére-
tekben is gytimélesoztette. O készitette az
els6é szabalyzatot a repiilés meteorolégiai ki-
s zolgaldsdra vonatkozéan.

Az utébbi htsz évben a meteorolégiai szol-
galat sikeres vezetése mellett tevékenyen
részt vett a Meteorolégiai Vilagszervezet
munkéjiban. Kiemelkeds szerepet jatszott
1947-ben a Szervezet megteremtésében. El6bb
az Burdpai Teriileti Bizottsag titkara, a Szer-
vezet elnokhelyettese, majd nyole éven ke-
resztiil elnéke volt.

A francia szolgalat vezetését Viaut nyu-
galombavonulasaval J. Bessemoulin, a ko-
rabbi igazgatohelyettes vette Aat.

(Ambirézy P.)

BIOMETEOROLOGIAI KONFERENCIA
LENGYELORSZAGBAN

A Lengyel Balreoklimatoldgiai Tarsasag az
elmilt évek soran kialakult gyakorlatnak
megfeleléen a népi demokratikus orszagok
szép szamban megjelent képviselinek jelen-
létében 1964. november 29—30-4n és decem-
ber 1-én tartotta Krynica-ban VI. orszigos
kongresszusat. A mintegy 400 résztvevd az
elsé napon 24 rovid idStartamu, de Aatfogd
témaji probléma-felveté el6adast hallgatott
meg plenaris ulés keretében. Ehhez csatla-
kozva november 30-ian két szekeiéban 43 eld-
adds hangzott el a balneoklimatolégiai kuta-
tés és gyakorlat korébol.

A rendezé Tarsasig karsltve a Lengyel
Meteorologiai és Hidrolégiai Tarsasiggal a
kongresszussal parhuzamosan Biometeorolégiai
Konferenciat rendezett, amelynek keretében
,,az orvosi biometeorolégia problémai”, illetve
,;udiléhelyklimatologia’ cim@ f6téméak koré
csoportosulé 26 eléadas részletesen foglal-
kozott a biometeorolégia elméleti kérdéseivel,
a biometeorologiai kutatds moédszertani és
gyakorlati tapasztalataival, a bioklimatols-
giai korzetesités problémaival, a terepklima-
tolégiai eszk6zok és modszerek alkalmazasi
lehetéségeivel a bioklima-kutatés teriiletén
sth. Ezt a gazdag programot 6 egyéb témaju,
de a biometeorolégiai kutatdshoz csatlakozo
referatum egészitette ki.

A sok értékes eléadés kéziil a mi érdeklédési
teriileteinknek megfelelden kiemeljiik S. Zych

»A gyégyhelyek biometeorolégiai problémai’;

Wéjtowicz ,,A meteoropatoldgiai kutats-
munka mddszertani kérdései; J. Lambor ,, BOr-
felilettel érzékelheté hémérséklet skala —
kapesolatban a meteorolégiai elemek mene-
tével”; M. Baranowska ,,Kisérlet a, héség- és
fulledtséghatar fizikai értelmezésére S AL
Gurba ,,A Muszyna-i frigoriméteres mérések-
r61”’; M. Twardowsk: , Az udiilShelyek véros-
biolégiai osztdlyozésa’; W. Warmbt (NDK)
»Héadramlas-mérések viz- és iszapfiirdékben’
cimtieket, tovabbs a keleti-tengeri, Kolobrzeg-i
Ciechocinek-i, Krynica-i és Busko-i gydgy-
fiird6 és udiil6helyek bioklimatolégiai jellem-
7ését (Z. Dziadziuszko, S. Tyczka, A. Borowicz,
B. BlaZejewka, T. Szczesna, B. Boniecka-
Zdlcik és K. Dykczynska el6adésiaban). Igen
élénk érdeklédés kisérte W. Leidreiter (NDK)
»A szakirodalom hasznositdsinak j ttjai’;
L. Kuczmarska—J. Paszynski ,,A  global-
sugarzas Lengyelorszdgban™ és ,,Lengyelor-
szdg sugarzdshaztartasanak atlasza’ (az utobbi
csak J. Paszynski-t6l) egyéb témaju eléadasait
illetve bemutatoéit, amelyek azonban kielégi-
tették a konferencia legigényesebb biomete-
orologus résztvevdit is.

A programot a Poprad és a Dunajec vél-
gyén 4t megtett tanulmanyat egészitett ki,
melynek soran alkalom nyilt a lengyel egész-
ségvédelem legjelentésebb -~ éghajlati-gyégy-
helyeinek tanulmanyozasira, mint pl. Szezaw-
nica-ban és Rabka-ban. A szakmai tapasztala-
tok bésége mellett a lengyel orvos- és mete-
orologus kollégak szives vendéglitasa ezt a
kongresszust a héttagi magyar kiildottség
szamAara nemesak tanulsagossd, hanem emlé-
kezetessé is tette. (Kéri M.)

MAGYAR METEOROLOGUS A X. SZOVJET
ANTARKTISZ-EXPEDICIOBAN

Hirling Gyorgy, az Orszigos Meteorologiai
Intézet tudominyos munkatérsa a masodik
magyar meteorolégus, aki meghivést kapot’t
a Szovjetuniébdl, hogy részt vegyen a X.
szovjet Antarktisz-expediciéban. Az expe-
dicié személyzetével, akik kozott német és
csehszlovak munkatéarsak is vannak, az .,,Esz-
ténia” hajé 1964. december 4-én mdu_lt
Leningradbol és a Foldkozi-tengeren, majd
az Indiai-6cednon 4t érkezett meg a Mirnij
4llomasra. A sziikséges felszerelési targyakat
a mar elébb elindulé ,,0b” hajéval széllitot-
tak. A kikotés elétt egy kis kener}letle:n:gég.-
ben volt részikk, mint azt a napl sajto 1s
kozolte, mivel az ,,Eszténia” jf%gtfzblak k?zgj
szorult, de az idében érkezé segitség lehetGve
tette a zavartalan kikotést. Herling Gy§r_gy
az expedici6 idétartama alatt az aerologia;

kutatdsban vesz részt. (Varga M.)
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A MAGYAR I
METEOROLOGIAT TARSASAG
ELOADO ULESE

Czelnai L. Rudolf, az Orszagos Meteorologiai
Intézet féosztalyvezetdje, IENSZ-6sztondijas-
ként eltoltétt haromhénapos Szovjetunié-beli
és féléves japani tanulméanyutjarol hazatérve,
1965. januar 14-én a Magyar Meteorolégiai
Téarsasagban érdekes vetitettképes beszamolot
tartott tanulményutjinak aprilis 28-t6l okto-
ber 31l-ig tartott japani szakaszardl. Az iilés
résztvevdi, akik koziil sokan eleve nem ki-
zarélag ,,széraz’’ szakmai eléadast vartak,
varakozasukban nem is csalodtak. Az el6ado
kotetleniil, teljes kozvetlenséggel tolmacsolta
mondanivaléjat. A hallgatosag figyelmét elso-
sorban azzal kototte le, hogy eléadasaban a
szakmai részleteket jo érzékkel és aranyosan
szOtte at egyéni élmények ecsetelésével.

Czelnai Rudolf a Japan Meteorological
Agency-nél (Japan Meteorologiai Hivatal) el-
toltott 6 honap soran féként a meteorologiai
megfigyelések és az adatfeldolgozas idbszert
kérdéseivel foglalkozott. Megismerkedett a
mérémiuszerek, a szervezés, gépi adatfeldolgo-
zas és adattarolas Japanban alkalmazott alta-
lanos elveivel is. A Hivatalhoz tartozé kutato
intézetben (Meteorological Research Institute)
behatéan tanulményozta az allomashalézat
racionalis slirliségével kapesolatos kérdéseket.
E korben nagyobb sullyal matematikai tanul-
manyokat folytatott.

Az eléadas keretében bemutatott nagy
szamu szines fénykép s még tobb diafilm é16
kozelségbe hozta a hallgatésighoz a japani
embereket, a varosokat, és kiilonosen az érde-
kes japani szabad természetet. Bemutatta az
el6adé a 3778 m magas Fuji vulkan cstesan
mikédé impozans meteorolégiai radar-allo-
mast, amely 800 km-es hatésugarival hiva-
tott a szigetorszigot idénként megliatogatod
tajfunok pusztité palyajanak folyamatos ellen-
Orzésére. Ezen alloméson kiviill még 15 radar
miikodik Japan teriiletén, egyenletes eloszlas-
ban. Tajékozédhatott a hallgatésag a kor-
szert technika egyik alkalmazasi teriiletérdl,
az automata meteorologiai dllomasok beren-
dezésérol is.

Japan meteorolégiai szolgilatanak személy-
zete mintegy 6000 f6bél 4ll. Ebb6l kb. 200
szakmeteorolégus, koztiikk kozel szaz vilag-
szerte ismert nevii-kutaté. Beszamolt az el6-
adé a Japin Meteorolégiai Tarsasig miiks-
désér6l is. Ennek legutébbi, kézgytilésnek
megfelelé tobbnapos tudoményos iilésszakan
az el6éadénak is, mint a Japan Meteorologiai
Tarsasag tagjanak, modjaban volt részt
vennie. A Tarsasigba lépése alkalmaval tanul-
méanyai kérébol ott eléadast is tartott.

Személyes tti-élményeinek az eléadas soran
ismertetett szimos részletére itt természetesen
nem térhetink ki. Tanulmanyutja keretében
Tokién kivill — tébbek kozott Osaka,
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Kyoto, Nara, Himeji, Kamakura és Nikké
véarosat is felkereste. A Niigata-i féldrengés
idején, amely a legutébbi 40 év sordn a leg-
erésebb féldrengés volt Japanban, éppen
Tokiéban tartézkodott, ahol ugyancsak szo-
katlan méretti foldlokéseket éreztek.
Befejezésiil az eléadé nagy elismeréssel em-
lékezett meg a japian meteorolégusokrol, mint
a szakma kivalé mivel6ir6l, akiknek szinte
csodéalatos vendégszeretete és segitékészsége
nem csupan a j6 baratként fogadott magyar
meteorolégus irant nyilvanult meg: ez naluk
altalanos. A mindvégig érdekes el6ado-ulés
a Tarsasag elnokének zardszavaival ért véget.

(Téth P.)

*

A DUNA BIZOTTSAG piol
HIDROMETEOROLOGIAT KERDESEKKEL
FOGLALKOZO SZAKERTOI ULESE

1965. februar 8—18. kozott kerult sor
Budapesten a Duna Bizottsag allandé szék-
helyén a hidrometeorologiai szakért6i érte-
kezletre. A szakért6i iilésen az Gsszes Duna-
menti allam képviseltette magat. A Mete-
orolégiai Vilagszervezet megbizottjaként Ka-
kas Joézsef, a WMO Hidrometeorolégiai Bi-
zottsdganak hazai képvisel6je, a Magyar
hidrolégiai szolgalat részérél Szesztay Kdaroly,
Szilagys Jézsef és Goda Ldszld, a meteorologiai
szolgalat képviseletében Bodolai Istvan, Czel-
nai Rudolf és Péczely Gyirgy vett részt az
iilés munkajaban. Az értekezlet az alabbi
kérdésekkel foglalkozott: 1. A Duna Bizott-
sdgnak a hidrometeorolégia terén kifejtett
tevékenységérél szolé beszamolé megvitatésa,
2. a dunai jégeldrejelzések jelenlegi mod-
szereinek attekintése, 3. a hidroldgiai jelen-
tések (vizallas, vizallas eldrejelzés, jégviszo-
nyok) radién torténé egységes kozlésével kap-
csolatos tennivalék s az ezzel jaré koordi-
naciés kérdések megbeszélése, 4. a hidrolégiai
és hidrometeorolégiai megfigyelések dunai
allamok kozotti koordindlasara vonatkozo
javaslattervezet elkészitése, 5. a Duna-me-
dence hidrolégiai és hidrometeorologiai ku-
tatdsait koordinélé allandé munkacsoport
létrehozasara vonatkozo szovjet javaslat meg-
vitatésa.

Meteorolégiai szempontbdol féként a  két

utolsé napitendi pont tarthat szdmot érdek-

16désiinkre. A megfigyelések koordinalasa
terén elsésorban a hidrolégiai észlelések egy-
séges szempontjainak kidolgozésa szerepelt,
miutdn a hidrometeorolégiai megfigyelések
egységesitésére a WMO mar részletes tut-
mutatést dolgozott ki, mely sok tekintetben
hasznos tdmpontot jelent a Duna Bizottsag
altal elkészitend6 hidrolégiai észlelési nt-
mutaté Osszeallitdsdnal is.

A hidrolégiai és hidrometeorolégiai kutatdi-
sokat koordinalé allandé munkacsoport Duna
Bizottsagon beliili létrehozasat elsésorban a



hajozas érdekei indokoljak, s mint az e tirgy-
ban elSterjesztett szovjet javaslat ramuta-
tott, a hidrolégia és hidrometeorologia csak-
nem oOsszes kutatdsi probléméi kapesolatba
hozhatdk a hajézas altal felmerilt igényekkel.
E napirendi pont részletes megvitatisa utin
a szakértdi értekezlet ajanlast dolgozott ki a
munkacsoport létrehozasaval kapesolatban, s
azt a Duna Bizottsag 1965-ben sorra keriilé
23. tlése elé terjeszti jovahagyds végett.
Az iilés résztvevéinek moédjuk volt a Ma-
gyar Meteorologiai Szolgilat munkéjival is
megismerkedni februar 15-én, a pestlérinci
aerologiai obszervatoriumban és a ferihegyi
repulési elérejelzé részlegben és hirkozpont-
ban tett litogatdsuk sordan, ahol az illetékes
vezetok szamoltak be a folyamatban 1év§
kutaté és operativ munkakrél. )

x*

AZ MMT VALASZTMANYI ULESEI

A Magyar Meteorologiai Tarsasag Valaszt-
méanya 1964. december 3-4n délutdn a Tech-
nika Hazaban tartott iilésén meghallgatta és
megvitatta a szakirodalmi és fényképpalyaza-
tok biralé bizottsdgainak, valamint a Steiner
Lajos-emlékérmet odaitélé bizottsignak a je-
lentését és intézkedett a palyadijak kifizeté-
sérél. Tudoméasul vette az 1j tisztikart jelsls
bizottsidg elnckének eddigi miikédésérsl széld
jelentését. Részletesen megtargyalta a fétitkar
jelentését az elmilt esztend6rél és a jovo évi
terveket, valamint a koévetkez6 évben rende-
zésre kerill6 vandorgytilés helyére vonatkozd
javaslatokat.

A janudr 14-én tartott iilésen a Valasztmany
tudomasul vette Ozoraz Zoltdnnak, az 4j tiszti-
kart jelolé bizottsag elnckérek a beszamold-
jat, majd j jelold bizottsagot kiildott ki, hogy
az a Vialasztmany legkozelebbi iilésén tegyen
jelentést. Az els6 negyedév sikeres munkaja
érdekében  elhatiroztdk orvosmeteorolégiai
konferencia rendezését el6készitd bizottsig ki-
kiilldését, ennek elnokéiil Schulhof Odén vi-
lasztmanyi tagot kérték fel.

A februar 10-én tartott jabb iilésen napi-
rend el6tt Hille Alfréd elnsk bejelentette,
hogy Boddcs Istvan tanar, a Tarsasig nagyra-
becsiilt vélasztményi tagja, a Steiner Lajos-
emlékérem tulajdonosa, a meteorolégidnak
évtizedeken &t szorgalmas és odaadé mun-
kisa, januar 23-an Gydrétt elhunyt. A Va-
lasztmény felallissal fejezte ki tiszteletét az
elhunyt irdnt, akinek emlékét a Térsasig
hiven meg6rzi.

A napirend keretében Ldng Sdndor, a jeléls
bizottsig elnéke bemutatta a tisztujitdsra
jelolteknek a februdr 24-én tartandé kozgyti-
lés elé terjesztendS névsorat. Szakdly Jozsef
fétitkdr ismertette az 1965. évi, az el6z6 éve-
kénél kiadésabb munkatervet és az eddigi ke-
retek kozott mozgd koltségvetést, valamint a

kiirand6 palydzatokat, amelycket a Valaszt-
mény tudomésul vett. A Munkatervvel kap-
csolatban Kérds Istvan bejelentette, hogy a
kiilfoldiek részvételével tervezett orvosme-
teorolégiai konferencia 1966-ban keriil meg-
rendezésre. Kijelolte a Vilasztmany a MTESZ
janiusi kézgytilésére a 6 budapesti és 2 vidéki
kiildottet, végiil a siéfoki és a soproni vandor-
gyllés anyagat tartalmazé kotet kiaddsinak
allasat, és az ezidén Gyulira tervezett vandor-
gytlés sziitkséges el6késziileteit tirgyalta meg.
Az ulés Gallzk Antal (Eger) és Lauschmann
Lészloné (Tordas) 0j tagok felvételével ért

veget. (Valent E.—Hille A.)
*

TAVPROGNOSZTIKAT SZIMPOZIUM
AZ EGYESULT ALLAMOKBAN

35 intézet mintegy 73 kiildtte vett részt a
Colorado 4llambeli Boulderben 1964. junius
29. és julius 3. kozott megtartott szimpdziu-
mon. A taldlkozén a tavprognosztika tovabb-
fejlesztését elémozdité juttatdsokkal foglal-
koztak. R. White a U. S. Weather Bureau
vezetdje iidvozolte a résztveviket és Gromét
fejezte ki, hogy hazijit valasztottak a szim-
pozium szinhelyéiill. A tavprognosztikanak
gazdasagi jelentéségérdl szolva kivald jelentd-
séget tulajdonitott annak, hogy a tavprog-
noézisoknak a mezdgazdasigban valo felhasz-
nalasarél szolé eladdsok is szerepelnek a
programban. Az el8z8 években jelentds eldre-
haladds tortént a hosszatava eldrejelzések
terén, foleg az altalanos légkorzés elméletének
jobb megismerése folytan, tovabba a felszini
és magaslégkori észlel6halézat béviilése, az
elektronikus szamitégépek és a miholdalk
mérései kovetkeztében. White utalt a WMO
kongresszusdnak dontésére a Meteorologiai
Vilaghalézattal (World Weather Watch) kap-
csolatban, és kifejezte reményét, hogy a nem-
zetkozi egyiittmiikodés jelentGs mértékben
hozz4 fog jarulni a légkértani ismeretek bévi-
téséhez.

Az els6 iilés elnoke H. Flohn professzor
volt (NSZK), aki eldadést tartott az dltaldnos
légkorzés id6beli és térbeli anomalidirdl. ,,{\
mezbgazdasidg kévetelményei a thvprognozi-
sokkal szemben’ cimmel M. Blanck (USA)
arrél beszélt, hogy a mezdgazdasig a leg-
nagyobb és legfébb potencialis haszpél(’)_]a’u
tavprogndzisoknak, mivel egye?len ipari dg
sem fiigg annyira az id6jarastol. H’ : Wzlllett
professzor (USA) a szolaris klimérdl szolva
megemlitette, hogy az éghajlati a.datok nor-
malizdlasa egészen mis képet .nyﬁjtc_wtt az ég-
hajlat ingadozasair6l, mint amit addig a nem-
normalizalt adatokbdl kaptak. b )

Ezutén az operativ tédvprognézisokrol sz01-
tak az el6adasok; az iilés elnske K. Rao
(India) volt. El6adé volt Takahashi (Japé,'n)
és J. Namias (USA). ElGadisiban Namias
sz6lt bizonyos éllandé és allandéan ismétlédo
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makrocirkulaciékrél és idéjarasi rendszerek-
rél, amelyeket féleg az utébbi, adatokban
gazdag évtizedben figyeltek meg az Lszalki-
félgombon. Véleménye szerint lehetséges né-
héany olyan tényezd, amely a felttinéen ha-
sonlé esetek ismétlédését okozza egy hoénap,
egy évszak vagy éppen az egymasutani évek
folyaméan.

A junius 30-i reggeli iilésen J. Bjerknes
professzor (USA) elnékolt, és ,,Makroszinop-
tikai kutatasok a tdvprognosztikdban’ cim-
mel tartott eléadast. Tovabbi eléadék voltak
A. Hofmann (NSZK), W. Klein (USA) és B.
Eriksson (Svédorszig).

Nagy érdeklédést keltett Bjerknes profesz-
szor ,,Ocean-légkor kolesonhatas a  kisjég-
korszakban” (XVIIIL. szazad) cim@ el6adasa-
val. Megallapitotta, hogy a maximalis jege-
sedés, Skanainaviat és Izlandot illetéen, 1750
koriil kovetkezett be és hogy a jegesedés csok-
kenése 1750-t61 1850-ig olyan kicsiny volt
hogy ezt a szaz évet kozelitéleg kiegyen-
sulyozott korszaknak lehet tekinteni a jege-
sedés szempontjabol.

A délutani iilésen J. Smagorinsky (USA)
elnokolt. Az elbadasok a hosszuperiédust 1d6-
integraciok kérdését targyaltak. Az ismerteté-
sek szerint kiilonésen érdekes volt J. Adem
(Mexiké) eléadésa, aki demonstralta a tro-
poszférara és talajfelszinre vonatkozé hé-
energia egyenletek felhasznaldsat a troposz-
féra-6cedn-szarazfold rendszer hémérsékleté-
nek elérejelzésében mind egyhavi, mind év-
szakos id6tartamra. Vizsgalatai az Eszaki-
félgombre vonatkoztak.

Julius 1-én és a 2-i reggeli iilésen H. Van
de Boogaard (USA) volt az elndk, a targya-
lasok témaja pedig az altalanos légkérzés
elmélete. Az iilés folyaman A. Wiin-Nielsen
(USA) el6adta, hogyan hatérozta meg a kine-
tikus és a hasznosithaté energia spektrumdt,
mint a légkéri hullimok széménak fuggveé-
nyét ot kiiléonb6z6 hénapra, 1962 januar,
aprilis, jalius, oktéber és 1963 januér hénap-
jaira a légkér ot, illetve esetenként hét szint-
jére.

A délutani iilésen, julius 2-an R. C. Sutcliffe
(Anglia) elnokolt. G. I. Marcsuk (SZU) tar-
tott eléadast ,,Uj vizsgalatok a légkéri folya-
matok differencial egyenleteinek numerikus
megoldasardl”. Eldadasok hangzottak el J.
Sawyer (Anglia), J. Charney professzor (USA)
és K. Labitzke (USA) részérél. Végiil a részt-
vevok orommel lathattak soraik kozott K. N.
Blinovat, aki egyike ezen teriilet uttordinek
és akinek tudoményos kézremliksdését a tav-
prognosztikiban valamennyi meteorolégus
nagyra értékeli. Elbadasat ,,Hidrometeoro-
légiai tavprognozisok a Szovjetuniéban’ cim-
mel tartotta meg.

A szimpéziumon elhangzott eléadéasokat
1965 elején a WMO titkirsaga fogja kiilon-
kiadasban ismertetni. ;

(Koppdany Gy.)
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LASER-BERENDEZESEK
A METEOROLOGIAI KUTATAS
SZOLGALATABAN

Még csak két esztendé mult el azdta, hogy
az els6 Laser-berendezéseket feltalaltak. De
mar ma is kétségen feliil 4all, hogy ez a taldl-
many fontos eseményt jelent nem csak a fizi-
kan belul, hanem t6bb méas tudoményban,
amelyek a Laser-eket kutatéeszkozként hasz-
naljak fel.

Ezek kozé a tudomanyok kozé tartozik a
meteorolégia is. A szakirodalombdél ismeretes,
hogy a Laser-ek felhasznalhaték radar-
készulékek helyett is, amennyiben bizonyos
szilard testekrél a Laser-sugarak visszavers-
dése tapasztalhaté. Ez a radar-elv alapjin
valé kutatasok lényeges kiszélesitését teszi
lehetévé. A radar-késziilékeknek immar hisz
esztend6s palyafutasa alatt eddig csak a
nagyfrekvenciaju radiésugarzasokkal sikeriilt
radar-visszhangokat el6allitani, a lathato fény
segitségével azonban nem volt erre lehetéség.
A Laser-ek megnyitottak az utat ahhoz, hogy
optikai hulldimhosszakon is lehessen tavoli
targyakro6l radar-jellegli visszhangokat kapni.

A Laser-radar késziilékek meteorologiai al-
kalmazasa R. T. H. Collis és M. G. H. Lidga
nevéhez fiz6dik, akik a kaliforniai Stanford
kutatéintézet munkatarsai. Ez a két kutatd
1963 nyaran végzett szamos kisérlettel ki-
mutatta, hogy rubinos Laser-radar berende-
zéssel nem csak a felh6krél és a csapadékokrol,
hanem egyes teljesen felhitlen levegirétegekbdl
2s lehet wisszhangokat kapni. Nincs semmi
kétség az irant, hogy ezeket a visszhangokat
a légkor lebegé szennyezései szolgaltatjak.
A visszhangok olyan szennyfelhalmozoddsi
rétegeket arulnak el, amelyeket szemiinkkel
nem tudunk meglatni. Bz a mddszer tehat alkal-
mas arra, hogy a kizepes mértékben szennyezelt
légkirs rétegeket kimutassuk vele. Tgy példaul
megtalalhatok vele foldfelszinen végzett észle-
lések alapjan az olyan inverzios rétegek, ame-
lyeken nincsen vagy még nincsen szabad szem-
mel is megliathaté szennyfelhalmozdédas. Ter-
mészetesen ha a Laser-sugarat olyan inverzids
rétegre iranyitjuk, amelyen szemmel lathaté
szennyez6dés is van, akkor a visszhangok erés-
sége még lényegesen erésebbé valik.

Collis és Lidga tovabbi kisérleteikben be-
bizonyitottik, hogy a visszhangokat szolgal-
tato lathatatlan rétegek a légaramlasok hatdsa
alatt helyliket valtoztatjak. A légkor erdsen
turbulens rétegei a visszhangok viselkedése
alapjan kimutathatokkd vélnak. Ezek a meg-
allapitasok messzemend alkalmazdsi lehetbségel-
kel kecsegtetnek foképpen a repiilési meteoroldgia
ieruletén. Ismeretes, bogy a repul6gépek sza-
mara igen sulyos bonyodalmakat jelentenek
a felhénélkili turbulencia (clear air turbulence)
jelenségei. Ez id6 szerint nincs olyan méd-
szeriink, amellyel egy ilyen turbulens réteg
jelenlétét biztosan fel lehetne ismerni még



miel6tt a gép ténylegesen belerepiil és a réteg
veszedelmes széllokéseit kozvetleniil tapasztalja
A Laser-radar azonban a koézoltek szerint
lehetévé fogja tenni, hogy az atrepiilendd
rétegeket letapogatva. a felhénélkili turbu-
lencia tertileteit elére kijelslhessiik és a gépek
ezt a rendszerint csekély kiterjedésti veszély-
zonat idejekoran elkeriilhessék.

Collis és Lidga-nak ez a meteorologiai szem-
pontbdl nagyjelentéségti kézleménye a Nature
foly6irat 1964. augusztusi szdmaban, az 508.
oldalon latott napvilagot. Bizonyosra vessziik,
hogy az elért eredmény a meteorologusok
korében nagy érdeklédésre tarthat szamot.

(Aujeszky L.)
7S

A MAGYAR ’ 3
METEOROLOGIAI TARSASAG
XXXVII. KOZGYULESE

A Magyar Meteorologiai Térsasig 1965.
februar 24-én tartotta XXXVII. kozgytulését
a Technika Hazaban. A Miiszaki és Természet-
tudoméanyi Egyesiiletek Szévetségét Turzs Ist-
vanné képviselte. Elnéki megnyitéjaban Hille
Alfréd megemlékezett arrél, hogy a Magyar
Meteorologiai Tarsasag ebben az évben un-
nepli megalapitasanak 40. évforduléjat, és
mint a Téarsasiag egyik alapité tagja, a szemé-
lyes élmények kozvetlenségével elevenitetue fel
az elmult 40 év torténetének f6bb eseményeit.

A megnyité utdn ,,4 taviddjelzés korszerit
problémai” cimmel Berkes Zoltan tartott nagy
érdeklodést kelté eléadast. Az eléadas gon-
dolatmenetét a kévetkezékben foglalhatjuk
Ossze: i

A tavidéjelzés problémaja régebbi, mint
maga a meteorolégia. Ennek bizonysiga az a
sok népies idéjardsi szabdly, amely egyszerii
reguldk alapjan is megoldhaténak vélte ezt a
nehéz kérdést. Ezzel szemben egy amerikai
matematikus szerint a kiszamithatésag nehéz-
sége szempontjabol elsé helyen all az ember
viselkedése és rogton utana kovetkezik a tdv-
idéjelzés!

Altaldban kiilsnbséget szoktak tenni révid-
tartamt, azaz 1—2 mnapra, koézéptartam,
vagyis 2—5 napra, és a hosszatdvi, 5 napndl
hosszabb idére szol6 elbrejelzések kozott. Az
utols6 a szorosabb értelemben vett tav-
prognézis. Mig a rovidtartamu elérejelzések
készitése valamennyi orszdgban kozel azonos
elvek alapjan térténik, addig a tavprogné-
zisok probléméjdnak megold4sat igen sok-
féle médon probaljak megkozeliteni. A leg-
egyszeribb' médszerek: a szingularitdsok
figyelembe vétele, a statisztikai eljarasok,
korreldciészamitds, analdégidk keresése, 1d6-
jardsi periédusok felhasznélisa stb. Ujabban
a hidrotermodinamikai egyenletek alkalmazé-
saval kisérelnek meg moddszereket kidolgozni.
Az el6adé szerint mindezek mellett a nap-
tevékenység figyelembe vételére is sziikség

van. Kérdés, hogy a légkor energiagazdslko=
désa autonémnak tekintheté-e vagy sem?
Ha igen, akkor az id8jaras hosszti idére elére-
jelezhet6. Ha viszont a naptevékenységet
kisér6 sugarzasvaltozdsok hatéssal vannak a
légkori cirkulaciora, akkor az igy el6allé kény-
szerhatdsok erdsen lesziikitik az elérejelez-
het6ség idétartamat, illetve sziikségessé valik
a naptevékenység valtozésainak eldrejelzése is.
Sajnos, az eléadasbél — talan idShiany miatt
— kimaradt a légkéri eirkuléciét kialakité
foldi tényezdk felsoroldsa, és ezek szerepének
értékelése. Az eléadd tehat elsésorban a kiils6,
kozmikus hatésok feltételezésében kereste a
taviddjelzés kérdésének megoldasat.

A Magyar Meteorolégiai Tarsasig mult évi
munkéjarol Szakaly Jézsef f6titkar szamolt be.
Megemlitette, hogy 1964-ben Gsszesen 13 tar-
sasagi el6addst rendeztek, ezek kozil kett6t
meghivott kiilfoldi vendég tartott. Az egyik
W. Friedrich osztrdk, a masik J. Podzimek
csehszlovak meteorolégus volt. Kiilén  ki-
emelte a nagyobb rendezvények sikerét. Az
1964 aprilisaban lezajlott , Fagyvédelmi anké-
ton’ 7 el6adas hangzott el; ezt az ankétot a
Magyar Meteorologiai Tarsasag agrometeoro-
logiai szakosztalya a Kertészeti és Sz6lészeti
Téarsasdaggal kozoésen rendezte. Majusban a
»,Sportrepiilés és meteorolégia’” c. ankét a
repulésmeteorologiai szakosztaly és az MHS
kooperacidja keretében keriilt megrendezésre.
Kilonosen nagy érdeklédés kisérte a marcius
23-1 ,,Meteorolégiai Vilidgnap” el6adasait és
a filmek bemutatasit. Az 1964. évi X. vindor-
gytlés szinhelye, augusztus 28—30. kézott,
Sopron volt. A véndorgytlés, a fétitkar véle-
ménye szerint, mind a résztvevlk szamat,
mind az el6adisok szinvonalat, mind pedig
a rendezéssel kapcsolatos el6készité munkat
tekintve sikeres volt. A taglétszdmrdl szolva
megemlitette, hogy a Tarsasignak jelenleg
Osszesen 432 tagja van, a szegedi szakosztaly-
nak 27, az aktiv tagok szdama valamivel tobb
mint 300; 1964-ben 30 aj tagot vettek fel.
Orvendetesen novekedett a befolyt tagdijak
Osszege is.

A kiadvanyok tekintetében az elmult év
tjdonsiggal szolgalt: megkezddott a Téajé-
koztaték rendszeres kiadasa, eddig Osszesen
hirom szdm jelent meg és napviligot latott
az 1963-ban megrendezett I. orvosmeteoro-
l6giai konferencia eléadisait tartalmazo fiizet
is. Beszémolt még a fétitkar az elnckség és a
valasztmény munkéjarél, valamint a tervbe
vett kiilfoldi kikiildetésekrdl is.

A Gazdasigi Bizottsig nevében Gajzigé
Liszlé olvasta fel jelentését a multévi koltség-
vetésr6l, s ezt a kozgyllés ellenvetés nélkiil
tudomdsul vette.

Rzutén keriilt sor az 4j tisztikar megvalasz-
thsira. Elnok Dési Frigyes lett, az Orszagos
Meteorolégiai Intézet igazgatéja, te’u‘selx}r'jk
Béll Béla. A Tudoményos Tandcs tagjaiva
véalasztottak Awjeszky Lészl6t, Bacsé Néan-
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dort, Berényi Dénest, Pater Janost és Wagner
Richardot; fétitkarra Szakdly Jozsefet, tit-
karrda Czelna? Rudolfot és Simon Antalt;
szerkeszté6vé Ambrézy Palt, jegyzévé Lépp
Tldikét. A Gazdasigi Bizottsig tagjai: T'6th
Jozsef, Gajzigs Laszlé és Gadl Elek. A Fe-
gyelmi Bizottsag tagjaiva valaszbiottdk Zdch
Alfrédet, Kallés Imrénét és Simon Jozsefet,
pottagokka Kleszky Istvant és Mezds: Miklos-
nét. A vialasztmany uUjravalasztott tagjai:
Bajai Jend, Bodolai Istvén, Futé Joézsef,
Kérds Istvan, Kordsi Gyorgy, Mészaros Erno,
Péczely Gyorgy, Simor Ferenc, Szabé Gyula,
Nzilagyz Tibor és Veress Lészlé; poéttag:
Békeffy Jozsefné, Csomor Mihaly, Orményi
Imre és Szepesi Dezso.

A szavazatok eredményének kihirdetése
utan Kakas Jozsef ismertette a Steiner Lajos-
emlékérmet, illet6leg a Steiner Lajos-emléklapot
odaitélé bizottsag javaslatat. A kozgytlés a
Steiner  Lajos-emlékéremmel a  szinoptikus
klimatolégia terén végzett uttéré munkassaga
jutalmaul Péezely Gyorgy tudoményos 0sz-
talyvezetét tiintette ki. Eghajlatkutaté éllo-
mason 15 évet meghaladé idén at kifejtett
észleléi tevékenységéért Lajtos Istvan gyon-
gyosi, Loffler Jozsef kaldi, csapadékmérs allo-
mason 30 évet meghaladd észlel6i tényke-
déséért Gurmai Jozsef hoédmezévasarhelyi,
Bellus Jozsef kistaresai, Fiala Janos torokéri
és Vueskics Tibor abatjszantéi észlelének a
Steiner Lajos-emléklapot adoményozta a koz-
gyulés. :

Az 1964. évi szakirodalmi palydzatra be-
killdott palyamunkékat elbiralé bizottsag
jelentését Béll Béla ismertette. A palyazatra
osszesen két dolgozat érkezett be. A 2500 Ft-os
I. dijra Antal Eméanuel ,, Az déntozéviz-sziik-
séglet meghatarozasa meteorolégiai adatok alap-
jan’” c. palyamiivét, 500 Ft-os jutalomra
pedig Koppany Gyorgy ., A geosztrifikus szél-
torvény alkalmazasinak lehetésége a balatoni
szél elorejelzésénél” c. dolgozaiat tartotta a
valasztmany érdemesnek. A kozgytlés a va-
lasztmany dontését jovahagyta.

A fényképpalyazatra 5 palyazé oOsszesen
25 képet killdétt be. A biralé bizottsag nevé-
ben S7mon Antal a kovetkezé dijak odaitélé-
sére tett javaslatot: 700 Ft-os 1. dijra Mélykuti
Péter ,,Esétolesér”, 400 Ft-os II. dijra Végh
Elek ,,Villamsuijtotta fa”, 2 db 200 Ft-os
ITI. dijra Baliké Ferenc ,,Frontfelhézet’” és
Barta Bertalan ,,Volgyi kéd”, 3 db 50 Ft-os
anyagutalvanyra Végh Elek ,Jeges ut”,
Baliké Ferenc ,,Fracto cu” és Kunsch Vilmos
,.Felh6k felett” c. képet javasolta. A koz-
gyulés a javaslatokat elfogadta.

A Tarsasag céljait hathatésan elGsegito
tevékenységill: elismeréseképpen Hille Alfréd
jutalomra terjesztette el8 Szakdly Jozsef,

Valent Erzsébet, Boros Jozsef, Végh Elek és
Nagy Arpid tarsasagi tagokat.

Ezutan keriilt sor a f6titkari jelentés feletti
vitdra és inditvanyok megtételére. Els6ként
Awjeszky Laszlé a most visszavonulé elnékot,
Hille Alfrédot készontotte, aki mégy évet
toltott a Tarsasag élén, odaado és aktiv mun-
kajaval mindenkinek példat mutatva. De
nemecsak az elndki tisztségében végzett mun-
kéja érdemel iinneplést, hanem az is, hogy
40 éve, vagyis az alapitasatol kezdve tagja a
Téarsasagnak. Awjeszky Laszlé az 4altaldnos
elismerés és szeretet jeleként nyujtotta &t
H7lle Alfrédnek a Tarsasag ajandékat: egy
fényképezogépet. A lekészond elnok valasza-
ban megkoszonte az ajandékot és megemlé-
kezett arrdl, hogy éppen 40 esztendeje kez-
dédott Magyarorszagon a repiilégépes idé jaras-
kutatas is, amelynek kezdettdl fogva vezetdje
volt.

Tur? Istvanné, a MTESZ fétitkarhelyeitese
Berkes Zoltan eléadasaval kapcsolatban meg-
emlitette, hogy a napfolt elérejelzések szem-
pontjabol érdekesnek igérkezik a holland Oort
professzor eléadasa, amelyet meghivott ven-
dégként hazédnkban fog a kézeljévében meg-
tartani. Majd Kovdes Lérand féorvos indit-
vanyozta, hogy a Magyar Meteorolégiai Tér-
sasag tegyen lépéseket annak érdekében, hogy
a debreceni Napfizikai Obszervatérium nyjt-
son segitséget. a naptevékenység elérejelzésé-
ben. Berkes Zoltan vélaszolt az inditvanyra,
és megjegyezte, hogy folynak ugyan olyan
kutatasok, amelyek a naptevékenység elGre-
jelzését célozzak, de ezek csak a hosszabb-
ideji valtozdsok, pl. a 11 évi napfolteiklus
elérejelzésére vonatkoznak; a téavprognézisok
szempontjabol a révidebb ideji valtozasok
el6rejelzésére lenne sziikség.

Czelna? Rudolf inditvanyozta, hogy a Tar-
sasag keretén beliil 1j szakosztaly alakuljon,
amely a légkori turbulenciaval foglalkozna.

Dési Frigyes megkoszonte az ) tisztikar
nevében a kozgytlés bizalmat. Tamogatta
Czelnai Rudolf inditvanyat, kiemelve a tur-
bulenciara vonatkozé vizsgalatok fontossé-
gat és a hatartudomanyokkal valb egyiitt-
miikédés lehet6ségét ezen a téren. Uj szalk-
osztaly helyett azonban elégségesnek tartand,
hogy egy 6—S8 tagii munkabizottsig alakulna,
amely ezzel a kérdéssel foglalkozna. Néhany

‘gondolattal vazolta a Magyar Meteorologiai

Tarsasag jov6é terveit, illetve programjat.
Kiilénésen hangstlyozta a fizikusokkal és
matematikusokkal wvalé szorosabb egyiitt-
miikodés sziikségességét.

Végiil a kozgytlés, mely az inditvanyokrol
a reajuk adott valaszok értelmében hataro-
zott, Hille Alfréd zarszavaval ért véget.

(Koppdny Gy.)
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG PALYAZATI HIRDETMENYEI

A Magyar Meteorolégiai Térsasig az 1965. évre paly4zatot hirdet az aldbbi
célkit(izésekkel és feltételekkel:

I.SZAKIRODALMI PALYAZAT

Lrre a pélydzatra 6ndll6, még meg nem jelent,
tudoményos értékfi pdlyamunkik nyuithaték be,
amelyek a gyakorlati alkalmazés lehetségeit is szem
elott tartjak, s az aldbb felsorolt kutatési teriile-
tek valamelyikének korébe tartoznak:

1. Meteorolégiai alapkutatdsok.

2. Az agrometeorolégia tdrgykire:

a) kiilénboz6 agrotechnikai eljirdsok (talajmii-
velési és novénytermesztési modok, {iveghdzi
kultirdk, talajf(ités, ontozés stb ).
novény- és talajvédelem (4llati és novényi
kirtev6k, novénybetegségek, erdételepités,
erdészeti és Altaldnos novénytdrsuldstan, ta-
lajjavitds, er6zi6 stb. meteorolégiai vonat-
kozésali).

3. Az ipari meteorolégia tdrgykire:

a) banyameteorologiai kérdések (karsztvizek,

bidnyadradésok, csapadék — pAarolgds — be-
szivargas, ho, hotakar6 stb.)
az energiaipar problémai (a hazai szélenergia
készlet, a fényviszonyok alakuldsianak id6-
jérési és éghajlati feltételei, killonos tekintettel
a f6virosra, kdrosan magas és alacsony hé-
mérsékletek, kod — zizmara—zivatar mint
az energiatermelés hatraltatéi stb.),
a magas- €és mélyépités teriilete (talajfagy és
talajszerkezet, a viz és a csapadékviszonyok,
8z6l- és honyomds, légkori szennyezettséy
stb.).

4. Az éghaflattan teriilete:
fghajlati korzetek, terepklimatologia, reliefenergia
és éghajlat, a felszinformalds éghajlati tényez6i
a Jelenkorban, paleoklimatolégia, a légkor és a
felszin energiaforgalma stb.

&. Az orvosmeleoroldgia tdrgykire: Y

a) az orvosmeteoroldgiai prognéziskészités ¢s
kiadds kérdései (elméleti problémék, egyiitt-
miikodés a meteorol6gusok és az orvosok ko-
zott, a kiilonbozo betegségek és jirvinyok meg-
el6zésének prognosztikai lehietGségei, az ipari
és kozlekedési balesetek kapcsolata az id6-
jardssal stb.).
a humdn biometeorologia teriilete (munkahely-
klima, klimamelioracio, gyogy- és {idiil6hely-
klimatolégia, a szabadban dolgozé ember vé-
delme az idéjarasi drtalmakkal szemben stb.),
¢) 4ltaldnos biometeorolégiai kérdések (fito-

meteoroldgia, zoometeorol6gia, akklimatiza-

¢i6 stb.).

6. A repiilési meteoroldgia targukire:

a) azid6jarassal (1égkori jelenségekkel) kapesola-
tos repiilési biztonsagi és gazdasdgossigi kér-
déselk,
1égi kikotOk és forgalmi 1égi vonalak repiilés-
éghajlati jellemzése, kiilonos tekintettel a su-
gérhajtasu gépek magassigi igényeire.

7. Mftszer- és méréstechnika:

a) altalinos meteorolégiai miiszerkérdések

b) aerolégiai miiszerek (minden hémérsékleten és
magassfighan megbizhatéan mi{ikédé nedves-
ségmér6, kodmintavevl, esGeseppek, jég-
kristdlyok, hépelyhek nagyitésa és fényképe-
zése, szonda nélkiili, radiés szélmérés, pilot-
vilagito berendezés, felh6méré miszerek stb.),

¢) sugirzds- ¢és hémérsékletmérés (a hosszihul-
lamid, az ultraibolya, az égboltsugirzés és az
albedo mérése, gradiensméré sth.).

b,
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A dijazésra érdemes pdlyamiiveket a Thrsasig a
Roéna Zsigmond pélyadijjal jutalmazza, mégpedig
a két legjobb palyamf koziil az els6t

2500 forintos els6 dijban,
a tovabbi legjobb palyamiivet pedig

1000 forintos mdsodik dijban
részesiti a TArsasig, fenntartva azt a jogét, hogy a
pélyadijakat megosztva is kiadhatja.

PALYAZATI FELTETELEK:

1. A palyamiivek terjedelme legfdljebb egy szab-
vényiv: 40 000 n, kb. 20 gépelt oldal lehet.

2. A két példdnyban, géppel irt jeligés palyamtivek
benyujtasdnak hatarideje: 1965. oktober 1.

3. A miiszerpélydzatra bekiildott pAlyamfivek kziil
elényben részesiilnek azok, amelyekhez a pélyé-
z0k miikod6 prototipust is mellékelnek.

4. A palyaz6 nevét és cimét tartalmazé boriték
kiséretében benyiujtand6 palyamfivek postai titon
kiildend6k be a Tarsasdg Titkérsiginak cimére
(Bp. V., Szabadsag tér 17. Technika Hé4za).

. A dijnyertes dolgozatok kiaddsanak joga a Thr-
sasigot illeti. A nem dijazott padlyamf(vekkel s
palyazok szabadon rendelkeznek, azokat a Térsa-
shg Titkarsdgitol 1965. december 31-ig Atvehetik.

II. FENYKEPPALYA ZAT

A Magyar Meteorolégiai Tarsasag pilyézatot hirdet
idGjarasi jelenségeket Abrazold, vagy az Id6jards
hatésait feltiintetd olyan miivészi szinvonali fény-
képfelvételek jutalmazdsira, amelyek nyomdai sok-
szorositdsra alkalmasak, és tudoményos vagy fsme-
retterjeszt6 szempontbdl értékesek.

PALYAZATI FELTETELERK:

1. A péalyédzatra csak olyan képek kiildhetdk be,
amelyek kiad4si és tulajdonjoga felett a paly4zé
teljes mértékben rendelkezik.

. A bekiildott fényképeken feltiintetendd a felvétel
helye, iddpontja (6ra is, de legalabb napszak),
tajképeknél az égtdj is, amely felé a felvétel
késziilt. A fényképeken is, a lezdrt boritékon is
— amelyben a pilydzoé neve és cime van — fel
kell tiintetni a jeligét.

3. A palyazé a kép bekiildése altal beleegyezéaét
adja ahhoz, hogy a dijnyertes képek a Magyar
Meteorologiai Tarsasdg tulajdondba mennek at,
tehat a veliikk kapcsolatos mindennem szerz6i és
tulajdonjog a Téarsasagot illeti.

4. A palyédzaton Kizarélag olyan képek keriilnek el-

biralasra, amelyeknek mérete 18 x 24 cm.

. A jeligés pdlydzati fényképek bekiildési hatar-
ideje- 1965. oktober 1. (Budapest, V., Szabadsag tér
17. Technika Héza).

A dijazésra érdemes palyamfivek koziil a legjobbat
700 forintos els6 dijban, '
a tovabbi legjobb pilyamiiveket pedig
1 db 400 forintos mdsodik ¢és
2 db 200 forintos harmadik dijban
részesiti, s ezen kiviil hdrom palyazot 50 Ft-os anyag-
utalvdnnyal jutalmaz a Térsasig, fen_nta_rtva azt

a jogat, hogy a palyadijakat megosztva is kiadhatja.

Mindkét palydzat eredményének kihirdetésére, vala-

mint a pélyadijak kiosztésdra 1965. decemberében
keriil sor a Tarsasig vélasztmanyi tilésén.

Budapest, 1965. februér hé

4  Magyar Meteoroldgiai
Tdrsasdg Titkdrsdga
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69. EVFOLYAM 2. SZAM 1965. MARCIUS—APRILIS

W. Hesse ( Leipzig )*:

Aktuelle Probleme in der Agrarmeteorologie

Iddszerit kérdések az agrometeorologiaban. Az agrometeorologia szamos idGszerti kérdése
koziil a szerz6 harom fontosat emel ki: 1. A radioaktiv és egyéb szennyezGanyagoknak.,
valamint leiilepedésiik folytédn az ember, a névény- és allatvildgban okozott kéros hatisok-
nak, 2. az agrometeorolégiai tajékoztato szolgalat létrehozataldnak, végiil 3. a névényzet
terméshozaménak ¢és az id6jarasi hatasok komplexuménak problémdjit. A tanulmény
— utalva a médszerekre és eredményekre — elemzi e kérdések dllasdat, s megjeloli meg-
oldasuk utjat.

*

Up-to-date problems in agricultural meteorology. Among the numerous up-to-date
problems of the agricultural meteorology the following three are presented: 1. Harmful
effects of pollutants (industrial, radioactive and fallout) on the man, the plant and the
animal, 2. Establishment of agricultural weather-information service, 3. Complex effects
of the weather on the yield of plants. The paper — referring to the methods and results —
analyses the present state of the problems.

*

In der Agrarmeteorologie gibt es zahlreiche aktuelle Probleme. Wir wollen
3 wichtige Problemstellungen behandeln und zwar:

Erfassung von Beimengungen und radioaktiven Stoffen in der Atmosphire
und Malinahmen zur Hygiene der Atmosphire, um die Schiaden durch Fallout an
Mensch, Tier und Pflanze zu vermeiden bzw. zu vermindern.

2. Einfithrung eines agrarmestsorologischen Beratungsdienstes.

3. Erfassung der Komplexwirkung .,\Vlttemnnsemflu[’“ auf ptlanzliche Ent-
wicklung.

Bei den Beimengungen bandelt es sich um fliissige, gasférmige und feste Bestand-
teile.

Bei den gasférmigen Beimengungen. die eine Verunreinigung bzw. Verseuchung
der Luft herbeifithren, erfolgt die Aufnahme und Einwirkung bei Mensch und Tier
fastausschlieBlich iiber die Atmungsorgane. Da die in der Atmosphire auftretenden
Konzentrationen im allgemeinen niedrig sind, rufen sie chronische und nur in Aus-
nahmefillen akute Gasvergiftungen hervor. Schiidliche Wirkungen der Gase treten

* Verfasser: Prof. Dr. Walter Hesse, Dircktor des Instituts fiir Agrarmeteorologie der Karl-
Marx-Universitit Lepug (DDR). Vortrag gehalten auf der Agrarmeteorologischen Konferenz
vom 15.—19. 9. 1964 in Kecskemét (Ungarn).
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durch ortliche Reizwirkung (Reizgase) und durch allgemeine Wirkung iiber den Blut-
kreislauf (Blutgase) auf. Zu den Reizgasen gehéren SO, und SO, und zu den Blut-
gasen CO, und das recht giftige CO.

Bei niedriger SO ,-Konzentration (<< 0,5 mg SO,/m3) kommen auch bei lingeren
Versuchsreihen an Pflanzen keine Schiadigungen vor, da die Pflanze das absorbierte
Schwefeldioxyd aufnimmt und verarbeiten kann. Zum Aufbau einer schwefelhal-
tigen Aminosaure benotigt die Pflanze unbedingt Schwefel, deshalb wird sie besonders
bei Schwefelmangel im Boden auf den Gehalt in der Atmosphire zuriickgreifen. Wird
der Grenzwert 13 mg SO,/m? tiberschritten, so wird die Assimilation verhindert.

Vegetationsperiode —

o
o

irreversible
Schaden

obere Empfindlichkeitsgrenze

o

" "

-mtere 1. dbra. A SOy-koncentracié

és a SOy-mennyiség hatdsa
a novényi reakciora

Abb. 1. Einflull der SOy Kon-

; zentration und SOy-Menge auf
—Emwurkungsoauert s die Reaktion der Pflanze

=)
G

——=log der angebot. SO,-Konzentration c in mg/m'
T =)

Die Empfindlichkeit gegeniiber Schwefeldioxyd ist bei vielen Pflanzen unter-
schiedlich. Sie ist besonders bei Gerste, Rhabarber, siien Erbsen, Hafer, Tomaten
u. a. groB3. Es folgen der Reihe nacn mit zunehmender Resistenz Stachelbeere, Pfir-
sich, Linde, Birke, Pflaume, Kartoffel, Mais, Johannisbeere. Der Einflull von SO,
auf die Pflanze hiingt von der Konzentration (¢), der Einwirkungsdauer (7) und dem
Gaswechsel, der Atmung (K) ab, so daB fiir die aufgenommene SO,-Menge M fol-
gende Beziehung gilt:

M=citK

In Abbildung 1 erkennen wir die untere und obere Empfindlichkeitsgrenze bei
0,5 und 2,0 mg/m3 sowie die Grenzbereiche der reversiblen und irreversiblen Schiaden.

Nach Stratmann (1958), der auf dem 3. Aerosolkongrel in Bad Lippspringe
1957 iiber die Messung und Verteilung gasférmiger Luftverunreinigungen in der
Atmosphire berichtete, wird die Verunreinigung der Atmosphire zu einem wesent-
lichen Teil durch gasférmige Verbindung verursacht. Die emittierte Menge der gas-
formigen Verbindungen ist wesentlich grofler als die der festen und fliissigen Verun-
reinigungen.

In den USA wurden z. B. 1953 etwa 121 Millionen Tonnen an gasférmigen und
dampfformigen Substanzen und 3 Billionen Tonnen Kohlendioxyd gegeniiber ,nur
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12 Millionen Tonnen an Staub und Flugasche in die Atmosphiire crittiert. Allein im
Ruhrgebiet gehen jihrlich etwa 1,5 Millionen Tonnen Staub, Asche und Rul3 nieder,
wiihrend gleichzeitig Millionen Tonnen Schwefeldioxyd in die Atmosphiire abge-
blasen werden.

Das Volumen der Atmosphire wiirde zwar ausreichen, um derartig groBe Mengen
an Luftverunreinigungen aufzunehmen ohne dal eine Gefihrdung bzw. Schidigung
von Mensch, Tier und Pflanze eintritt, wenn die Verteilung gleichmiBig wire. Da
dies aber keineswegs der Fall ist, muBl die Verteilung der Luftverunreinigungen in
der Umgebung jeder grilieren Imissionsquelle {iberwacht werden.

s, e
-’

S =
" Bt SO

@

2. dbra. A por horizontélis eloszlisa Lipesében 1950. dee. 22-én 1.() 6rakor.
Az adatok: 1000 részecske 1 liter levegében (Hesse szerint)

Abb. 2. Horizontale Staubverteilung in Leipzig am 22.12.1950, 10 Uhr.
Angaben in 1000 Teilchen|l Luft. (Nach Hesse)

Wichtig sind auch die festen Bestandteile der Luft, da sie ebonfz}lls wie die
gasformigen zur Verschmutzung bzw. Verseuchung der Atmosphire beltl’ageg und
teilweise erhebliche Schiden bei Mensch, Tier und Pflanze hervorrufen. Bei den
festen Partikeln haben wir es vor allem mit RulB, Flugasche, Quarz, teerischen
Bestandteilen u. a. zu tun. Die festen Beimengungen, die man auch Grobaerosole
nennt, haben eine zusitzliche Bedeutung, da auch radioaktive Aerosole auftreten.

Nach Scheleichowski (1953) schleudert ein mit hochwertigen Heizstoffen betrie-
benes Kraftwerk je 100 000 kW Leistungsabgabe innerhalb 24 Stunden 47 t Asche
in die Luft. '
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Mit Hilfe von Réntgenuntersuchungen fand man im Staub in verschiedenen
GroBstidten Frankreichs folgende Mineralien: Hamatit, Magnetit, Calcit, Anhydrit,
Gips und Feldspat; und spektroskopische Untersuchungen ergaben im Los Angeleser
Industriedunst 21 verschiedene Elemente, u. a. Silicium, Aluminium, Eisen, Mag-
nesium, Barium, Blei, Zink, Nickel, Zinn, Kupfer, Strontium. Bor, Chlor, Wismut.
Kobalt usw. Interessant sind die Grélenbereiche der verschiedenen Teilchenarten.
So hat der groBte Teil des normalerweise schwebenden Staubs einen Durchmesser
von < 10-4 em, etwa 10°%, hat einen Durchmesser von 1 bis 3.10-* em und nur
0,05 his 19, grofer als 4.10-4 em.

(0]

(J,P,M.A,N,D) s s (M,J,J,A,S,O)
— A4
® 1,65- ® 1,351,455 g 1,15-1,25 #] 0,85-0,95 A 0,65-0,75 A 0,35-0,45
© 1,55-1,65 O 125-1,35 g 1,05-1,15 [] 0,75-0,85 A ©,55-0,65 A 0,00-0,35
z
© 1,45-1,55 ng/m” @ 0,95-1,05 ng/m® A 0,45-0,55 ng/n’

>

3. dbra. Porszélrézsa Lipesében 1958 telén és nyardan (Pfeifer nyomin)
Abb. 3. Staubwindrose von Leipzig im Winter und Sommer 1958. (Nach Pfeifer)

Bei der Staubmessung haben sich einige Verfahren, wie die Filtriermethode, das
Auswaschverfahren, das Kondensationsverfahren, das Aufprallverfahren, die Staub-
ziahlung nach Owe, die Konimetermessung u. a., entwickelt. Gfast (1958) hat eine
Ubersicht iiber die StaubmeBverfahren gegeben. So unterscheidet er zwischen Beob-
achtungen am ungestérten System und Staubniederschlagsmessungen nach mecha-
nischem (u. a. Konimeter, Registriergerat nach Fffenberger), elektrischem (u. a.
Staubwaage nach Gast) und thermodynamischem (u. a. Kondensationskernzihler)
Prinzip.

In Abbildung 2 wird eine Staubkarte von Leipzig vom 22. Dezember 1950 nach
Hesse (1951) dargestellt. Wir erkennen, dafl in bestimmten Geibeten der Stadt 80 000
bis itber 100 000 Teilchen Staub pro Liter Luft mit dem Konimeter gemessen wurden.

Um auch den lokalen Verstaubungsprozel in Leipzig zu erfassen, hat Pfeifer
(1959) am Institut fiir Agrarmeteorologie Leipzig auf Anregung von Hesse nach
der Filtermethode von Awel gearbeitet. Abbildung 3 enthilt eine Staubwindrose fiir
Winter und Sommer in Abhéngigkeit von Windrichtung und -geschwindigkeit. Man
erkennt die Menge der Verunreinigung von 0,00 bis 1,65 mg/m?* durch die verschic-
denen Symbole (s. Legende der Abbildung).

Die Reinhaltung der Luft ist von besonderer Wichtigkeit. Aus der Fiille der
Literatur konnten wir nur wenige Angaben beriicksichtigen. Die Melergebnisse
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zeigen eindeutig, dall es notwendig ist, die Atmosphire regelmiBig zu iiberwachen,
um den Grad der Verschmutzung bzw. Verseuchung zu ermitteln.

Auch Bisa und Petras (1963) weisen darauf hin, dal die Lufthygiene ein Aerosol-
problem ist. Gegenstand der Betrachtungen sind die Eigenschaften fester, fliissiger
und gasformiger belebter und unbelebter Aerosolkomponenten sowie die dabei
anftretenden Wechselwirkungen und ihre Beeinflussung durch physikalische und
chemische Faktoren. Auf Grund von erstellten Analysendaten schlagen sie Schutz-
mabBnahmen vor:

am Ort der Aerosolentstehung;

im atmosphirischen Raum zwischen Aerosolquelle und exponiertem Organis-
mus oder

durch Resistenzbildung im Organismus selbst.

Bawm zitiert die VDI-Richtlinie 2108 . Maximale Immissions-Konzentration
(MIK) Schwefeldioxyd®, wonach folgende Werte Giiltigkeit haben:

MIKy, fir Dauereinwirkung: 0,5 mg SO,/m3 Luft
MIKy fiir Kurzzeiteinwirkungen:

innerhalh von 2 Stunden jeweils einmal

ein Halbstundenwert von 0,75 mg SO,/m3 Luft

Wichtig ist auch die Aktivitit der einzelnen Isotope, so vor allem die des biolo-
gisch gefiahrlichen 90Sr, das eine mittlere Aufenthaltsdauer in der unteren Stratosphire
von 10—5 Jahren hat. Von Bedeutung ist auch der Transport des radioaktiven
Materials in der Atmosphire. Dariiber gibt es einige Versffentlichungen, so u. a. von
Sittlus (1958) und von Flohn und Reifferscheid (1961).

Das gefiahrliche 99Sr mit einer Halbwertzeit von 28 Jahren hat sich im Laufe der
Versuchsjahre an der Erdoberfliche angereichert. Obwohl es im Niederschlag in
loslicher Form vorkommt, wird es durch Absorption in den obersten 10 bis 20 c¢m
im Boden festgehalten, so dall es dann in die Pflanze kommt.

Besonders gefihrlich fiir Mensch, Tier und Pflanze sind die langlebigen Produkte .
Da die Pflanzen die Fihigkeit haben, radioaktive Stoffe aus dem Boden zu entneh-
men, beispielsweise wird das langlebige und gefahrliche Strontium 90, wie wir be-
reits sahen, von den Pflanzen unmittelbar durch Blatt und Stengel aufgenommen,
mub eine Uberwachung der Beeinflussung bzw. Vorseuchung unbedingt erfolgen.
Besonders gefihrliche Erscheinungen auf dem Gebiete der radioaktiven Verseuchung
sind das Speichern gefihrlicher strahlungsfahiger Stoffe in Lebeweser.

Von besonderer Bedeutung ist die Einfithrung eines agrarmeteorologischen Bera-
tungsdienstes. Um einen solchen regelmiBig durchfithren zu konnen, miissen be-
stimmte Voraussetzungen erfiillt sein und zwar:

Uberpriifung der Dichte des Stationsnetzes und gegebenenfalls Erhohung der
Zahl der Stationen.

Durchfithrung von zusitzlichen Messungen im Stationsnetz zur Erfassung von
Evaporation, Evapotranspiration, Bodenfeuchte, Tau ete. .

Erarbeitung von Arbeitsmethoden zur Durchfiihrung eines agrarmeteorologi-
schen Beratungsdienstes. ( »

Es ist festzustellen, dal3 die regelmiBlige Durchfithrung eines umfangreichen
agrarmeteorologischen Beratungsdienstes dringend notwendig' lSt.. A\Ia.n sollte mit
den Beratungen etappenweise vorangehen. Zunichst sollten die wnchtlgstenuagrar-
meteorologischen Probleme eines Landes in Angriff genommen.wqrden."Das kénnten
z. B. Nachtfrostwarnungen fiir bestimmte Kulturen sein. Allmahlich miilite aber der
Prognosendienst auf zahlreiche Probleme in der Landwirtschaft ausgedehnt werden,
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um Witterungsschéiden zu vermindern bzw. zu vermeiden und bei der quantitativen
und qualitativen Steigerung der pflanzlichen und tierischen Produktion beizutragen.

Um den Witterungseinflu3 speziell bei der pflanzlichen Produktion zu erfassen,
sind bestimmte Prinzipien zu beachten:

1. Kontinuierliche Erfassung zahlreicher meteorologischer und klimatologischer
Parameter;

2. Erfassung der Komplexwirkung der einzelnen meteorologischen Grilien;

3. Anstellung von Zwischenbilanzen wihrend der einzelnen Abschnitte der
Wachstumszeit;

4. Erfassung der pflanzlichen Produktion zu bestimmten Phasen der Vege-
tationsperiode durch phinometrische Messungen und Ertragsbestimmungen;

5. Mathematisch-statistische Verrechnung der gesamten Melergebnisse.

Aufgrund zahlreicher Untersuchungen iiher den Wirme- nnd Wasserhaushalt von
Kulturpflanzen hat Hesse (1956, 1959, 1964) MeBmethoden entwickelt, die den auf-
gestellten Forderungen gerecht werden. Es scheint, wie die vielfiltigen Ergebnisse
zeigen, besonders die Komplexe Wasser- und Wirmehaushalt durch die Witterung
beeinflult zu werden. Um iiber diesen Einflull konkrete Aussagen machen zu kénnen,
ist es zundchst notwendig, den Einzeleinflu} zu erfassen, d. h. alle Komponenten der
Wasser- und Wiarmehaushaltsgleichungen zu ermitteln. Daraus it sich die Kom-
plexwirkung exakt bestimmen.
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Mészdrosné Nagy Agnes:

Ultramembran sziirén felfogott légkori aeroszol-részeeskék
nagysag szerinti eloszlasa

Pacnpedeaerue ammocfiepHblr adpo3oabHbIT HACMUY, 1A06AeHHbT AbMpPa-
MeMOPAHHBIM (HUALINPOM, N0 UX pasmepam. PacnpenerneHie o pasmepaM aTMO-
C)epHBIX adPO30JIbHBIX YACTHII, YJIOBIEHHBX MeMOPAHHBIM (UILTPOM, B MUKPO-
CKOIIMYECKOM JMala3oHe He I0JHOCTLIO ompexessiercsa Qopmydaoit IOure. Tan-
reHC HANpaBJICHUsI KPUBOil pacnpenesneHus pasen f, = 4,1, npu ycaosun 0,1<
r <1,0p n pazuee, f> = 2,3, npu 1,0<< 1 << 1000 z. IIpun yBeanuyeHUN KOHIIEHTpAa-
M adpo30Jieil 3HaYeHHe [f; MeJJIeHHO BO3pacTaer, B TO BpeMsA, Kak [
OCTaercs IOCTOAHHBIM. lI3aMeHeHHe pPeryJasipHOTO paclpeaeseHus aspo30Jei
MOKeT BBI3BIRATHCA PA3IMUYHBIMU ddderTam.

%

Az ultramembran sziirGvel végzett aeroszol mérések alapjin lehetdség nyilik
nemesak a levegében levé aeroszol-részecskék sziémszerti vagy témegkoncentriciojd-
nak meghatdrozdsdra, hanem annak megallapitisira is, hogy adott koncentricion
beliil milyen az egyes részecskenagysigok gyakorisdgi eloszldsa.

A budapesti aeroldgiai obszervatériumban két éven at végeztiink ilyen céla
aeroszol-méréseket. A mintavétel és a nyert aeroszolminta értékelése [1]-ben leirt
modon tortént. Ehhez a kovetkezéket tesszitk még hozza: A mikroszkdpos kicrtéke-
léskor a részecskenagysig meghatdrozdshoz 0,05 mm-es beosztdsu okulirmikrométert
haszndltunk. Ez 90 x-es objektiv és 15x-6s okuldrlencse alkalmazisa mellett
0.5 p-nak litszik. A mikrométer heosztdshoz viszonyitva mértilk meg az egyes ré-
szecskék nagysdgdt. A még Jithaté legkisebb részecskék nagysédga nem hatdrozhaté
meg ezen a moédon, részben a litimezdben feltiing folt kicsisége, részben az éles he-
allitds nehézsége miatt. Ezért ezek nagysagit és egyuttal a vizsgdlt nagysigtartomdny
als6 hatarat elméletileg szdmitottuk ki [2]. Egy részecske akkor lithaté még a mik-
roszkép latémezejében, ha dtmérdje nagyobb a d;, értékndl, ha

0,61 2
A

ahol 1 a megviligitishoz haszndlt fény hullimhossza, A pedig az alkalmazott objek-
tiv numerikus aperturdja. Esetinkben A = 0,60 u és A = 1,25. Tehdt dyiy = ():2!'33/1.
fgy az dltalunk ltott legkisebb részecske sugara r = 0,15 u. Bzt véve also hatdrnak,
meghatdroztuk a kiilonboz6 részecskenagysigok gyakorisdgi eloszldsat minden egyes
mintdban a felfogott legnagyobb részecskenagysigig.

dmin ==

A részecskék nagysig szerinti eloszldsa tébb médon irhaté le. Megadhato a ré-
szecskék szdmdnak az a df hdnyada, mely az (r, r + dr) sugarintervallumba esik [3]:

df = f (r) dr, mig
i () ar =1

Az f(r) figgvényt leird ghrbét a nagysdg szerinti eloszlds differencidlis géﬂ)e]cm}&
nevezik. A differencidlis eloszldsi gorbe igen szemléletes, azop}?an gyakorlati prloble-
mik megolddsakor haszndlatosabbak az tigynevezett intf?grahs vagy kumulat}v el-
oszldsi gorbék, amelyek azt adjak meg, hogy az Osszes részecskék n’}ekkora: }}ar}ya-
d4nak van adott r sugdrnal kisebb vagy nagyobb sugara. A megfeleld eloszldsi fligg-
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vényt az f(r) figgvény integrildsival kapjuk meg. 0-tol r-ig az elsé. ¢s r-tél oo-ig
a masodik esetben. ’ o

1) = (i), By () =—"fil(z)dn,
mig Fo(rn) == s(r)i=

A részecskék szdmszer(i eloszldsdnak birtokdban meghatdrozhaté a tomegeloszlis,
ha ismerjiik a részecskék stirtiségét.

Altaliban azonban a fenti eloszlisi fiiggvények alkalmazdsa a mesterséges vagy
természetes aeroszolok jeliemzésére, az aeroszoldgiaban felmeriilé problémik meg-
olddsira nem mindig célszerti. Célszeribb az eloszlisi gorbéket valamilyen meg-
feleld formulival leirni és olyan koordindtarendszerben ébrazolni, melyben az el-
oszlis egyenest ad. A formuléban szerepls, lehetéleg minimalis szdmu koefficiens
¢értéke jellemz6 az adott eloszldsra. Ezaltal néhiny szimadat segitsegével jellemezni
lehet az egész eloszlast. valamint a kiilénbozd eloszlasok a koefficienseikkel igen egy-
szertien Osszehasonlithatok. Szamos ilyen eloszldsi formula ismeretes, melyek kiilon-
b6z tipusi aeroszolokndl alkalmazhaték. Ezek dltaldban empirikus formulik, elmé-
leti alatamasztés nélkiil. Egyediil a porlddds ttjan keletkezd aeroszolok eloszldsdra
adott elméleti magyardzatot Kolmogorov [4], amelyek a logaritmikus-normal tor-
vényt kovetik. Tisztézatlan azonban pl. az, hogy miért irhaté le ugyanakkor szintén
a logaritmikus normadl fiiggvénnyel egyes kondenzicioval keletkezd aeroszolok
nagysag szerinti eloszlisa is.

A természetes, légkori aeroszolok jellemzésére Junge a Frankfurtban és a
Zugspitzén vegzett mérései alapjan a nagy- (0,1 <7 < 1,0 p) és drids- (r > 1,0 u)
magvak tartomdnydban a kivetkezd empirikus formulat allapitotta meg [5]:

G == € = e )

ahol Nd a koncentracié a dr sugérintervallumban, € és f konstansok. ' értéke a
koncentriciéval véltozik, mig 5 = 3, barmilyen koncentrici6 esetén. Eszerint a kii-

lonboz6 dsszkoncentracidhoz tartozo eloszldsok a [log ——  log 7] koordindta-
d (log r)
rendszerben egymassal pirhuzamos egvenosek lesznek és csak az ordindta-tengellye!
valé metszéspontjuk helye valtozik. Arra nézve, hogy milyen tényezdk alakitjik ki
a légkori aeroszol nagysag szerinti eloszlisdnak ezt a szabilyos menetét, egyel6re
még altalanosan elfogadott egzakt magyarazat nines. Friedlander szerint [6] a f =3
hatvanykitevét a koagulicié és szedimentdcié koélesonhatdsa hozza létre. Ebbdl
a meggondolasbol kiindulva matematikai titon valéban arra az eredményre jutott,
hogy a kisebb részecskéknél a koagulacid, a nagyobbakndl a szedimentdcid tilsilya
a Junge-féle eloszlist hozza létre. Junge szerint azonban ezeknél a szdmitdsokndl
nem szabad figyelmen kiviil hagyni a kondenzdci6, a parolgis és a kimosodds két-
ségteleniil jelent6s hatdsat sem s ezért Friedlander szamitdsait nem lehet minden
tovabbi nélkiil elfogadni [7].

Ezek el6rebocsitdsa utdn ratériink sajit eredmcnvemk részletes ismertetésére.
A részecskék nagysdgdt tiz intervallumba osztva hatdroztuk meg. Az intervallumo-
kat ugy vettikk fol, hogy a logaritmikus beosztison egyenletes léptéket kapjunk.
valamint, hogy a nagyobb részecskék teriiletén is egy-egy intervallumban a gyako-
risig statisztikailag kielégit6 legyen.

Az obszervatériumban végzett 420 méréshél nyert kozepes eloszldst az 1. dbran
mutatjuk be, a Junge-formula szerint dbrdzolva. Az eloszldsi gorbérdl a kovetkezdk
olvashatok le: A részecskék nagysag szerinti eloszldsa az egész mikroszkopikus tarto-
ményban kozepesen a Junge-féle eloszldsi formulit koéveti, azaz a vizsgdlt hdrom
nagysdgrendet felslels tartomanyban a részecskegyakorisig kilenc nagysigrendet

72



csokken. Tehdt az egész tartomdnyt tekintve érvényes a § — 3. Részletesebben vizs-
gilva azonban azt taliljuk, hogy més B érték érvényes a nagy-, és mas az oridsmagvalk
tartomdnydban, nevezetesen 3, = 4,1, ha 0,1 <r < 1,0 u és Be =123 Sha it =
< 100,0 p1. Ennek magyardzatat adni pillanatnyilag nem tudjuk. Sajnos, més szerzék
eredményei nem dllnak rendelkezésiinkre, amelyekkel sajitjainkat osszehasonlit-
hatnink. Kiilénésen pedig olyan adatok ninesenek, melyeknél ugyanazon médszerrel
allapitottdk volna meg a nagysigeloszlist az egész nagysdgtartomanyban. fgy pl.
Laktionov repiilégépes méréseinél [8]a 4u-nal nagyobb és az dtlagban 0,08 4 -08 sugart
részecskék gyakorisiga alapjan hatirozta meg az eloszlést, és {gy dtlaghan 3 koriili

aN
d(logr)

]
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1. dabra. A légkori aeroszol-részecskék kozepes
nagysag szerinti eloszlisa a Junge-féle eloszlasi ik
formula szerint abrazolva X

Fig. 1.: Average size distribution of aerosol particles /l”’w_, 7'00 7(‘], 7‘0 2
in a coordinate system proposed by Junge 4

értéket kapott. Valéban, ha az dltalunk nyert eloszlisi gorbén a 3 u-nal megadott
értéket a legkisebb részecskékhez tartozd értékkel dsszekotnénk, p = 3.1 irdnytan-
sensfi egyenest kapnank. Igy nyitvamarad a kérdés, hogy az eltérés a médszer hibdi-
bol fakad-e, vagy pedig a nagy- és éridsmagvak tartomanydban alkalmazott egységes
médszer valamivel pontosabb eredményveit titkrozi.

Feltételezhetd minden esetre, hogy a vizudlis mikroszkopos kiértékelés hibakat
credményezhet. Mésrészrél nem lehetetlen, hogy egyes, a mintdban levé és az olaj,ie}l
dtitatva részben atlitszova vilo vegyes magvakban az oldhatatlan részek tobb kis
résznek mutatkoznak s ezzel a nagyobb részecskék rovisdra a kisebbek szamat .n('i—
velik, ami viszont a f, névekedését eredményezi. Ennek felilvizsgéldsa gyal’(o.rlatllag
kivihetetlennek t{inik. Meg kell azonban jegyezniink azt, hogy az obszervntorlumba’n
végzett aktinometrikus mérések az dltalunk nyert f, értéket teljes mértékbe’n ala-
tamasztjik. Mint ismeretes, a sugdrzds gyengiilését a lathato t»:u'toma'myl’)an res%b(’n
a levegdben levé s a sugérzas hullimhosszaval dsszevetheté nagysdgu reszecs’keken
vald fényszérédas okozza. Ez a ¢ szérédis a kovetkezd osszefiiggésben van a részecs-
kék nagysdg szerinti eloszlisaval [9]:

o = const 1—¢ és a=p—2
g6mb alaki részecskéket, és dllandé m — 1,44 refrakeids indexet tét’clezvc fel. ’En'nek
alapjén az obszervatériumban végzett mérésekbél [10] nyert o értékekkel szamitva

B, = 4,19 4tlagban és az egyes mérések is j6 megegyezcst r'm_ltutvnak. ‘
Miésrészrdl fel kell tenniink, hogy a 0,15—0,25 u-0s sugérintervallumban, tehdt




a mikroszkop felbontoképességének hataranal is megbizhaté eredményeket kaptunlk,
a kiértékelés nehézségei ellenére. Ezen részeeskék koncentracidja adja meg ugyanis
nagysagrendileg az dsszkoncentraciot. Ez utobbi és az id6jarasi elemek kozott viszont
igen szoros Osszefiiggéseket kaptunk [11].

Részletesebben vizsgélva B értékét, azt taldltuk, hogy f;, az dsszkoncentricidval
bizonyos mértéki novekedést mutat, mig f, jo kozelitésben konstans. A kalonboz6
koncentraci6 intervallumokra kiszdmitott 5, és B, értékeket a 2. dbra mutatja. Az ab-
rarol lathato, hogy a koncentriciénak kb. két nagysdgrendes novekedésével f-nek
3,3-r6l 4,6-ra valé novekedése jar egyiitt. Ennek szemléltetésére a 3. abrdan felrajzoltuk
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2. abra. Az eloszlasi gérbe B irdnytangensének 3. dbra. Az 25 < N < 50 [em-?] koncentri-
valtozasa az 6sszkoncentracioval a nagy- (fi)  ci6hoz (1. gorbe) és a 3000 < N < 5000 [em—?]

és az oridsmagvak (fy) tartomanyaban koncentraciohoz (2. gorbe) tartozé atlagos

Fig. 2.: Change of B in the function of the eloszlasi gorbék
numerical concentration in the large () and Fig. 3.: Average size distributions for concen-
giant (fBy) size ranges trations 25 < N < 50 em=3 (curve 1) and 3000

<N < 5000 em=2 (curve 2)

a 25 < N, < 50 és az 3000 < N,, < 5000 [em—23] 6sszkoncentraciohoz tartozo atlagos
eloszlast.

Ezt a kapesolatot a f3, érték és a koncentracié kozt éppoly nehéz megmagyarazni,
mintha konstans f-t tételeziink f6l. Metnieks [12] kapott hasonl6 6sszefiiggést tengeri
klorid-részecskék koncentricidja és az eloszldsi fiiggvény B kitevéje kozt. O aual
magyarazza, hogy az dsszkoncentricié novekedését lényegében a kisebb részecskék
szaméanak ilyen vagy olyan ok miatti novekedése okozza, ezért természetes, hogy
nagy koncentricié esetén a nagyobb részecskék szdma mintegy lemarad a kisebbek
mellett.

Nem lehetetlen egyébként az sem, hogy a koncentrécidval szoros dsszefiiggésben
levé mas tcnyezo (hémérséklet, relativ nedvesség, szélsebesség) hatisa mutatkozik
meg a f3, és a koncentricio kapesolataban.

Természetesen a nagysdg szerinti eloszlds szabalyos menetét killonb6z6 hatdsok
nagymértékben mdédosithatjak. Ennek jellemzésére bemutatjuk a 4. abrin a Matra-
vidéki Erémiitél 500 m tdvolsighan vett aeroszol-minta nagysdg szerinti eloszlisat.
Szaggatott vonallal az in. héttér-eloszlast rajzoltuk fel, amelyet az Erdm{itél 3 km-re,
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a széllel ellentétes irdnyban mértiink. Erdekes, hogy mig az r > 0,5 u tartoményban
1—2 nagysigrendes, s6t ennél is nagyobb a kiilonbség, a 0,5 u-nil kisebb sugari
részecskék szdma gyakorlatilag megegyezik a két helyen.

Jelentésen modosithatja az eloszlist nydron a leveg6be keriils virdgpor is.
Tzy pl. 1964. szeptember 6-4n az éridsmagvak tartomdnydban a koncentracié 819/ -at
kiillénboz6 virdgporok tették ki. &

Hasonl6an megmutatkozik a csapadék kimosé hatdsa is a nagysigeloszlishan.
Jellegzetes es6 utdni eloszldsi gorbét mutat az 5. dbra (1963. IX. 9.). Szaggatott vo-
nallal a kozepes f, = 2,3-del adddé eloszlist rajzoltuk fel. J6l lithato, rl’mgy mig
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4. abra. A nagysag szerinti eloszlas torzuldsa
ipari szennyezé centrum kézvetlen kornyeze-
tében. (Matravidéki Er6mt, 1964. I1. 17.)

Fig. 4.: Deformation of the size distribuion in
the vicinaty of a industrial pollution source
(solid line). The dotted line gives the measured
back-ground distribution

5.4bra. A csapadék kimosé hatésanak tikro-
zédése a nagysag szerinti eloszlds menetében
(1963. szept. 9. N = 343[cm-3]). A szaggatott
gorbe az atlagos eloszlas
Fig. 5.: Wash-out effect of precipitations. Solid
line: after rainfall; dotted line: average size
-distribution

a nagy magvak tartominydban az eloszlds menete atlagos (f, = 3,9), addig az r =
= 1 u-nal nagyobb részecskéknél a kimosds kévetkeztében az dtlaghoz képest csak-
nem egy nagysiagrendes hiany mutatkozik és 8, = 3,3. Elméleti szamitdsok szerint is
az eséeseppek felfogdsi hatékonysiga csak az dridsmagvak tartomdnydban szarnot-
tevo [7].

Kiegészitésképpen megemlitjiik, hogy Junge [7], valamint Twomey és Severynse
[13] mérései szerint a légkori aeroszol nagysigspektrumanak az r = 0,06 u-os ré-
szecskenagysdgnél maximuma van, 0,01 p-nil részecskehidny mutatkozik, ez alatt
viszont egy tjabb maximum kovetkezik, ami feltehetéen a legkisebb. individudlis
részecskék tartomdnya.
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SIZE DISTRIBUTION OF AEROSOL PARTICLES MEASURED
BY MEMBRANE FILTERS

Measurements were carried out, in the Aerological Observatory of Budapest,
to determine the size distribution of atmospheric aerosol particles in the large
(0,15 << r < 1.0 ) and giant (r > 1.0 p) size ranges. Samplings were made by mem-
brane filters of 0,3—0.,5 u pore size [1]. Particles were counted and sized by the help
of an optical microscope with d,,;,, = 0,293 u resolution power.

It was found, according to 420 measurements, that the size distribution of
atmospheric aerosol particles can be represented by the formula proposed by Junge
[5], but the values of § are differents in the large and giant size ranges. The average
size distribution is plotted in Fig. 1. It can be seen that the curve is steeper in the
large range of sizes. (8, = 4,1). In the giant range of sizes f, = 2,3. It is possible that
the application of the optleal microscope causes some errors in the evaluation of
samples, but these f§ values in the large size range agree well with those measured
in the observatory by actinometrizc methods [10].

In the Fig 2 the connection hetween the f values and numerical concentrations
is represented. 3, increases with the concentration but j, is approximately constant.
This fact also can bee seen from the curves of Fig. 3. in which the average distribu-
tions for N = 25—30 em—3 and N = 3000—5000 cm—3 are plotted.

The form of size distributions is modified by ditferent effects. In #ig. 4 two
distributions are presented. The solid line represents the size distribution of atmosphe-
ric parbicles measured in the vicinity of an electrical power plant, while the dotted
line gives the so-called back-ground distribution. On the other hand the wash-out
vffect of precipitations is also important. The solid line of Fig. 5 represents a carac-
teristic size distribution observed after a rainfall, while the average size distribution
is presented by the dotted line. It is visible that the wash-out is important only in the
giant size range. This is in agreement with theoretical considerations [7].
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Gotz Guszstav—Ténczer Tibor:

Szélviharok a nyari évszakban a Balaton térségében

Wind storms in the region of the Lake Balaton in swmmer half years. The authors have
dealt with the characteristics of storms in the region of the Lake Balaton on the basis of the
available wind records measured at Siéfok in 6 summer halfyears (1958—1963). First of all
storms were separated into different types. On the basis of their triggering mechanism
storms were classified as: 1. Storms followed by airmass exchange, 2. Storms caused by the
increase of the pressure gradient, 3. Instability storms generated by the release of the i‘nsba-
bility energy within the airmass. Two secondary types are included in each of the main
categories. The statistical investigation of the Balatonian storms were carried out according
to this classificaton. Storms were analysed according to the month, part of the day, direc-
tion, intensity and duration as well as the times of the beginning of the storm and the occu-
rence of the maximum wind gust were also taken into account. The statistical results are
interpreted in the light of synoptic-climatological factors.

*

I[mopmer 6 aemrem cesone 6 ooaacmu 03. Baaamorn. B padore pacemarpu-
BAIOTCA 0COOEHHOCTH IITOPMOB Ha BajatoHe ¢ mcnojanb3oBaHNeM aHeMOTpaMM B
IIrogore 3a mecrhb JeTHUX noayroamii (1958-—1963 rr.). Ilpeskiae Beero mpo-
BOJIUTCA TUNM3ANUA 0AJaTOHCKUX ITOPMOB. Ha ocHOBe BBIZBIBAIOINNY UX MeXa-
HU3MOB IITOPMBI PasieJqsaioTesi Ha: 1) IITOPMBI, CONPOBOKIAIONINE CMEHY BO3-
JAYIIHBIX Macc; 2) MITOPMbI, 00yCJ0OBJIEHHbIEC YBeJNYeHNeM rpajienTa jaBJaeHis;
3) WITOPMBL Heycmouvugocmu, BO3HUKAIOIIKHE NMPH BbIIeJEHHI YHePTUN HeyCTOl-
YMBOCTH BHYTPH BO3JYIIHOI Macchl. Kamjaasa ocHoBHag rpynmna nojapasiessercs
Ha JiBa nojaTuna. Ha ocHoBe 9Toii KIacCH@UKAIIMM TPOBOJUTCS CTATHCTHUYECKOE
nsydenne bBaJaTOHCKUX INTOPMOB. AHAJIU3UPYETCs pacipejesieHne MITOPMOB
110 MecsllaM, BpeMeHH CYTOK, HalpaBJeHHI0, MHTEHCHBHOCTH M TPOIOJIAKNTEIb-
HOCTH; oco00e BHUMaHWe YJeJdsAercd CPORaM Hadajla IITOPMOB M [10:BJIEHUH
MaKCUMAaJbHBIX IOPBIBOB BeTpa. IToaydyeHHbIe CTATHCTHUYECKUE Pe3YJbTAThl 00'b-
SICHAIOTCA CHHONTHRO-KINMATOJOTHUEeCKIMHI (DAKTODaMI.

*

A balatoni viharjelz6 szolgdlat prognézis- és tajékoztatd munlsdja szempontjabol
elengedhetetlen a t6 szélviszonyainak behaté megismerése, az dramlds helyi sajétos-
sdgainak szinoptikai alapokon torténd felmérése. Kiilonosen vonatkozik ez a meg-
dllapitds a viharos erésséget elérd szelekre, amelyek kitorésének, varhato irdnyanak
és intenzitésanak, valamint id6tartamdnak 1-—3 dras el6rejelzése specidlis prognosz-
tikai feladat és egyben a szolgdlat munkajinak legfontosabb részét alkotja. A kezdeti
Iépéseket ebben az irdnyban kordbbi munkénk soran mar megtettiik, amikor a sz'é'l-
viharok legveszélyesebb tipusinak, a t6 felett hirtelen kitéré szélviharoknalk a saja-
tossdgait tanulmdnyoztuk [1]. Kisérletet tettiink e szélviharok szinoptikus osztal.yoj
zasanak kidolgozdsdra, vizsgaltuk havi és napi, tovabbd irdny és erdsség szerinti
eloszldsukat, valamint keletkezésiik legfontosabb fizikai koriilményeit. S ey

Jelen tanulményunk célja, hogy a megkezdett vizsgdlatokat a hirtcler} k1‘toro
szélviharokon feliil valamennyi 15 m/sec sebességii széllokést eléro VII}ZLI'I'ZL ’klt(,‘l"]eS?-
szilk, elkészitsitk a kivaltd szinoptikai mechanizmus szerinti ()sztaly’{);/,;xsukat rcs
megéllapitsuk az egyes vihartipusok f6bb jellemvondsait. Munkédnk ala’]’]?}‘l] ?“19)8
¢és 1963 kozotti hat év méajus 1-t6] szeptember 30-ig terjedd idészakabol a S{Of’fll'l
obszervatorium szélregisztratumait valasztottuk. Ebben az idészgmkb:m LLEYaniE it
miikodstt egyediil olyan felallitdst széliré miiszer, amelynek mérési adatai a to aram-
ldsi viszonyait tokéletesen tilkrozik. :

A feldolgozds soran egy viharnak tekintettilk mindazon 15.0 m/s’ec S?besseget
elérd szelerésodéseket, amelyek ugyanazon szinoptikai mecham'zxfm'sbol sza,rmaz.ta}&
és két viharos erbsséget elérd széllokés kozott nem telt el 6 orapal hosszabb l’dO-
Tay két onallo szélvihart vagy szélfordulds mdsik (egy rendszer hatdsa} vagy legaldbb
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6 ordas viharmentes idészak valasztott el egymdstol. Ezt a definiciét alapul véve a
vizsgalati id6szakban 216 vihar fordult el6, azaz egy-egy nyéri idényre dtlagosan
36 vihar esik.

A szélviharok csoportositasat el6szor kitorésiik formaja szerint végeztiik el.
Hirtelen kitérének tekintettiik azokat a viharokat, amelyeknél a szélsebesség 10 per-
cen belil 8 m/sec-ot emelkedett és elérte a 15 m/sec-os értéket [2]. A fennmaradd
viharokat fokozatos kitdrésti viharoknak neveztiik. Eredményiil azt kaptuk, hogy
a balatoni viharoknak datlagosan a 299 -a tor ki hirtelen, 719%,-a pedlg fokozatosan.
A hirtelen kit6r6 szeleknek ez az ardnye a viharok intenzitdsaval né: a 25 és 30 m/sec
kozé es6 maximalis szélsebességet eléré viharoknak mér a 40%-3 tor ki hirtelen,
-35 m/sec feletti széllokéseket pedig kizardlag hirtelen szélvihar eredményez. Ez a ko-
riilmény még inkdbb aldtdmasztja a viharok ezen csoportjinak a veszélyességét a
tavon tartézkodo vizijarmiivek szempontjabdl, és el8rejelzésiik fokozott fontossagat
az ¢élet- és vagyonbiztonsig érdekében.

A hirtelen kitord szélviharok igen szoros kapcsolatot mutatnak a zivatartevé-
kenységgel. A Cb-felh6ben kiillonb6z6 mechanikai és termodinamikai folyamatok
hatdsdra megindul6 intenziv ledramlds a talajon a hideg levegs gyors és erdteljes
szétteriiléséhez vezet [3, 4]. Ez a dinamikai folyamat az, amely a nydri évszakban
leggyakrabban eredményez hirtelen szélerésodést. BlzonyltJa ezt a tényt az, hogy
vizsgalati id6szakunkban a perceken beliil viharos erejiivé fokozddd szelek 6000-at
helyben atvonul6 zivatar kisérte, tovabbi 349, -dban pedig a zivatartevékenység
40 km-es kérzeten beliil volt. Fokozatos viharok rendszerlnt a barikus gradiens meg-
novekedésének hatdsira jonnek létre, amely eredhet légtomegek advekeiojabol vagy
tisztdn dinamikai effektusokbol. Ezeknél a viharokndl gyakran érdk telnek el, mig
a sz¢l eléri maximalis sebességét.

A szélviharok osztalyozdsdnal elsésorban a szelet el6idézd 1égkori mechanizmust
tartottuk szem el6tt, tovabba, hogy a szinoptikus helyzet, valamint az idgjarasi
elemeknek a szélvihart kisérd alakuldsa ismeretében az egyes viharok hovatartozisa
ohjektiven eldonthet6 legyen. Ilyen modon a Balaton térségében fellépé viharokat
hdrom f6osztalyba soroltuk: 1. légtomegeserével jars viharok, 2. kizardlag a barikus
gradiens megnovekedése kovetkeztében kialakul6 barikus viharok, 3. a konvektiv
aktivitds sordn fellép('ﬁ instabilitasi viharok.

Légtomegeserével jard viharokndl a helyben tartozkodo leveg6témeget mas termo-
és hidrodinamikai szerkezetii (rendszerint hidegebb) légtomeg viltja fel. A légtomeg-
csere véghemehet hirtelen allapotvaltozas kiséretében, amikor az 1j légtomeg éles
fronttal érkezik. Ilyen esetekben a szél sebessége is rendszerint gyosran szokik fel
(frontalis vihar). Bekovetkezhet azonban légtomegesere lassi dtmenet forméjaban,
amikor a két légtomeget széles frontalzéna vélasztja el egymdstol. Ekkor az allapot-
jelz6k csak lassu véltozast mutatnak, és a szél is minden esetben fokozatosan erd-
s6dik meg (fronmtdilzonds vihar),

Bdarikus viharok ugyanazon légtémegen beliil, a nagytérségii légnyomdsi mez6-
ben bekdvetkezd gradiens-r.évekedés hatdsira alakulnak ki. Minthogy a nyomdsi
gradiens ilyen mérték{i megnévekedése lassi folyamat, a bel6liik szdrmazé szélviha-
rok is szinte kizdrdlag fokozatosak. Legfeljebb az térténhet, hogy érvényesiilésiitket
valamilyen egyéb hatds (partiszél, talajkozeli inverzio, az dltaldnos dramlissal szembe
fajé zivataros szél) egy ideig meggitolja, s a hatds megsziinésével gyors szélviltozis
kovetkezik be. Barikus viharok létrejohetnek ciklonok meleg szektordban a kozeledd
hideg front el6tt (prefronmtdlis vihar) és frontrendszertdl teljesen fiiggetleniil (gra-
diens vihar*).

* Ez a terminoldgia nem teljesen egzakt, mert a prefrontdlis viharok 7s barikus gradiens
szelek. Az elnevezés itt a frontalis hatistél vald fiiggetlenségre utal.
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Instabilitasi viharok szintén légtémegen beliil alakulnak ki. A szélvihar a kon-
vekeié sordn felszabaduld instabilitdsi energidbol téplalkozik, amely a ziavatar-
tevékenység folyamdn kinetikus energidva alakul 4t. Minthogy a Cb-felh$ alél ki-
vag6do hideg levegd attol néha 80—100 km-re is eljuthat, ezért instabilitdsi vihar ott is
is felléphet, ahol magén az dllomdson nem volt zivatar. Gyakoriak a helyi zivatar-
tevékenységgel jard dtmeneti jellegli szélrohamok (konvektiv viharok), amelyek leg-
tobbszor hirtelen tornek ki. Ritkabban fordulnak el8, de igen veszélyesek az insta-
bilitdsi vonalak (squall line-ok), amikor egy, a konvektiv aktivitds szempontjibol
rendkiviil intenziv, hosszan elnyul6 és gyorsmozgdsi zivatarline dtvonuldsa okoz
viharos szelet [4]. Ezek a szelek kivétel nélkiill mindig hirtelen térnek ki.

Osszefoglalva, a szélviharok osztilyozdsit és az egyes vihar tipusok jeldlését
az alibbi tablizat mutatja be:

Légtomegceserével jarc viharok L
1. frontalis viharok Lf
2. frontdlzonas viharok Lz

Barikus viharok B
1. prefrontalis viharok Bp
2. gradiens viharok By

Instabilitasi viharok 1
1. konvektiv viharok 1k
2. squall line-ok Is

I. TABLAZAT

A wvihartipusok elbforduldsanak havi gyakorisaga (9,)
Siofok, 1958—1963

Tipus majus junius julius augusztus  szeptember atlag
Lf .27 23 27 44 41 31
L Lz 27 33 14 21 36 25
b3l 54 56 41 65 7 56
Bp 8 4 0 8 5 5
B Bg 18 23 32 8 13 20
b3 26 27 32 16 18 25
Ik 20 13 19 6 0 13
I Is 0 4 8 13 5 6
52 20 17 27 19 5 19

Osszes esetek )
szama 45 52 49 48 22 X 216

Az eqgyes vihar-tipusok hdnapok szerinti gyakorisigi eloszldsit az 1. tablazat
tartalmazza. Eszerint a viharoknak tébb mint a fele (569,-a) légtomegeserével kap-
csolatos I vihar, egynegyede (25%-a) barikus hatdsok kovetkeztében lép fel, a fenn-
maradé 199, pedig I vihar. Leggyakrabban Lf, Lz és Bg viharok alakulnak ki,
mig az Is és Bp viharok meglehetdsen ritkdk. Lényegében ugyanez a h_elyzet az egyes
hénapokon beliil is. Szembet(ind az L viharok szimdnak jaliusi v1szonyla-g0s le-
csokkenése, majd gyakorisdguk nydrvégi megnovekedése: szeptcmbe}'})en a .vximrok-
nak mar a 779,-4t frontdlis hatisok okozzdk. Ezzel szemben az I viharok '1dos’zaka,
a nyér, szeptemberben Ik viharok méar nem szoktak fellépni. A ]'egs%zeleseF)b altaldban
a junius hénap 4dtlagosan 9 vikarral, mig a legkevesebb szelwhfxr (a,t]?,gosa,n 4)
szeptemberben tor ki. Bnnek magyardzatit a juniusi erés zivatartevékenység gyakori
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szélviharaival, illetve az anticiklon-gyakorisig szeptemberi megnovekedésével
magyarazhatjuk.

A kulonhoz6 tipusu viharok erdsséq szerinti megoszlasat a 11. tablazat tunteti fel.
A szélviharok 689,-dnal a szélsebesség nem éri el a 20 m/sec-os sebességet és mind-
Ossze 2%;-a erGsebb 30 m/sec-nal. A leggyengébb viharokat prefrontilis hatdsok
valtjak ki: a Bp viharok legtobbszor a 20 m/sec-os sebességet sem érik el. Ezzel szem-
ben a squall line-ok 85%;-andl a szél e sebességi érték f6lé esik, s a leghevesebh, 35
m/sec-ot meghalado szeleket is mind Is viharok okozzik. Az L vihar-tipuson beliil
a frontdlis szelek az erdsebbek, bar Lz vihar sordn is lépett mar fel 30 m/sec-ndl
erosebb szél. A konvektiv zivatarcellakbol kifujo [k viharok nagy része szintén nem

0 16 20 30 eset 1. dbra. A szélviharok irany szerinti eloszlisa. Si6-
| FETTTIETI WOTY rev PP e | S 3
fok, 1958 —1963.

haladja meg a 20 m/sec-os értéket, azonban eléfordult mar 25 m/sec feletti maximalis
széllokés is. Fokozott konvektiv aktivitis kifejlédésének veszélye esetén tehit
minden esetben gondosan mérlegelni kell a varhato szélerésodés mértékét, amire
vonatkozoan ma mar objektiv modszerekkel rendelkeziink [5].

Az 6sszes szélviharok kiilonboz8 tipusainak irany szerinti felbontisaval késziilt
az 1. és 2. abra. A legszembetiinébb az a koérilmény, hogy a viharoknak tobb mint
¢ harommegyed része (789,-a) Siéfok térségében a NW-N szektorbol fij, mig az

II. TABLAZAT
A kidonbiozo tipusi viharok maximalis szélsebességének gyakorisiga a sebességi értékkoz Yy-aban (a)
és a vihartipus Y,-aban (b)
Siofok, 1958—1963

L B 1
Sebességi Lf Lz > Bp By 3 Ik Is >
értékkoz R = o
a b a b ab ab ab ab a b a b ab
f
15,0—19,9 27 58 | 26 70 | 53 64 | 6 82 23 77 | 29 78 17 89 1 &5 18 66
20,0—24,9 3828 | 24 22 | 62,25 4 18 18.21 } 29-20 4. T 112 47 | 16,20
25,0—29,9 53 1200 N6 NG 8 'Y T2 T2 o 4 13 52087
30,0—34,9 33 "2 | 33. 2 | 672 : : d 5 [{3athaigs o
= 35,0 N N . . ! 2 3 % 100 15 100 5
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ESE-SSE szektorbol egyetlen szélvihar sem kovetkezett be (1. dbra). A NW-N ird-
nyok kitiintetett szerepét elsésorban az L és By tipusii viharok alakitjik ki (2. 4bra).
Ezeknek a viharoknak ugyanis a 95, illetve 939, -a esik ebbe a szektorba. Ez a koriil-
mény a Kdrpit-medence térségében tipikus szinoptikus helyzettel fiigg 6ssze. A mér-
sékeltovi nyugati dramldsi rendszerben mozgd dcedni hidegbetorések a Dundntult
altaldban NW, NNW iranybdl érik el, s a front dtvonulisit kévetéen tn. hitoldali
helyzet alakul ki, amelyben a bérikus kép szerint a Balaton térségében északias
szelek fijnak. A Bg viharok rendszerint egy nyugat feldl kézeledd nyomésemelkedési
hullim hatdsdra jonnek létre; ez az izallobarikus hatds is északias irdnyitottsign
szelekhez vezet.

L //e l
2. dbra. A légtomegeserével / /
jaré (L). a barikus (B) és az

instabilitasi (/) viharok ira-

nyainak szazalékos gyakori- | D l D I D
séga. Sibfok, 1958—1963. Lr Uiz Bg Uésp ke Uls

Ugyancsak a szinoptikus helyzet tipikus alakuldsival fiigg Gssze a Bp viharok
kitiintetett délnyugatias irdnyitottsiga. Mély ciklonok frontrendszerének kozele-
dését erdteljes nyomdssiillyedés elézi meg, amely sziikségképpen a barikus gradiens
megnovekedéséhez és nagyjabol SW-NE futdsi izobdrok kialakulisahoz vezet.

Az Il viharok jellegiitknél fogva elvileg birmely irdnybdl bekévetkezhetnek,
minthogy a zivatarfelh6b6l kidramlé hideg levegé minden iranyban szétteri’llh.et.
Gyakorlatilag azonban a féldrajzi adottsdgok (domborzat, téfelszin) miatt t6bb mint
909,-uk a nyugati (N-W-S) térfélbél éri el Sidfokot. A viharmentes szektor Siéfok
térségében a szdrazfold fel6li irdnyokat jeloli ki, az innen érkezé kifuto szelet a felszini
strlédas ugyanis erdsen fékezi. 5

Is viharok elsésorban a délnyugati irdnyba esnek, a maximéalis gyakonsa,got
a WSW irdnyban mutatjik. Ebben az a kériilmény jatssza a szerepet, hogy a Dundn-
tul felett dtvonuld squall line-oknél a konvektiv aktivitas vonala rendszerint S\V-;\{ E
mozgisi, s a squall line zivatarokbdl kifuté szél maximélis komponense a vonuldsi
irannyal parhuzamos [6]. ;

A viharok vdzolt irdny szerinti megoszldsdndl komoly szerepe van a nagyk}t(r'-
jedésti vizfelilletnek, amely elGsegiti a t6 telsl érkezd szelek felgyorsuldsat, s Czalt(:il
a kiilonben csak élénk, illetve erds szeleknek viharos erejlivé vilisat. E/ a hataﬂs
Siéfok térségében elsésorban a N és WSW irdnyu szelek esetében lehet szarr'lo't‘t-evf).
mivel az ezen irdnyokbdl érkezd levegé teszi meg a leghosszabb utat a vizfelszin
folott. :

Elérejelzési szempontbél lényeges, hogy képet alkossunk ma‘gunknz’tkﬂa v’zh?ro'l.'
idétartamat illetSen is, amelyet az elsé és utolsé 15 m/sec-os értéket elérd Szell:)kes
kozott eltelt idS definidl. A balatoni viharok dtlagos hossza 6.5 6ra, azonban eléfor-
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dult mér (Lz tipust vihar sordn) 73 6rds id6tartamu szélvihar is, és mind az egyes
vihar-tipusok kozott, mind pedig az azonos tipusu viharokon beliil rendkiviil nagy
szords mutatkozik. Normdlis korillmények kozott leghosszabbak az L viharok,
s ezen a tipuson belil az Lz viharok 9,1 éras atlagos id6tartammal. A B viharok
kozott a Bp tipusiak lényegesen rovidebbek (3,7 éra) mint a Bg viharok (7 éra),
kivételes esetben a barikus gradiens frontdlis hatdstol figgetlen megnovekedése ered-
ményezhet kozel 40 oras szélvihart is. Az I viharok rovid idétartamukkal tiinnek ki,
az Ik szelek viharos erésségli szakasza dtlagosan mindossze 13 pere, és a leghosszabb
konvektiv vihar tartama sem érte el az 50 percet. A squall line-ok hosszat az instabi-
litdsi zoéna szélessége és haladdsi sebessége hatdrozza meg. Minthogy ezek a 1égkori
haborgdsok a mezo-skdldji mozgasfolyamatok csoportjdba tartoznak, hatiasuk egy

- adott dllomds felett nem tartés. Az I's viharok atlagos hossza 21 pere, és esak kivételes
esethben haladjik meg az 1 drat.

A nap egyes orainak viharossagat vizsgalva szignifikans kiilonbségeket nem ta-
ldlunk: a nap barmely éréjiban korilbelil egyforma valészintiséggel fijhat viharos
erdsségti szél. Viszonylag a legtobb szélvihar 00 és 06 éra kozott van, mig a legkeve-
sebb szélviharral a 11 és 13 6ra kozotti idészak rendelkezik. A kiilonbség azonban
olyan minimélis, hogy ennek prognosztikai érték semmilyen vonatkozishan sem
tulajdonithatd.

Gyakorlati szemponthdl sokkal fontosabh az a kérdés, mutatkozik-e valamilyen
jellemz8 kép, ha a wiharok kitirésénel és a maximalis széllokés bekovethkezésénelk
iddpontjait vizsgaljuk. A viharok Osszességét tekintve azonban szignifikéns kiilonb-
ségek itt sem lelhet8k fel. Mindossze azt dllapithatjuk meg, hogy az 6sszes viharok
619%,-a a napnak a 13 és 01 ora kozotti felében tor ki és éri el maximalis sebességét.
Kozelebb keriilink azonban a probléméhoz, ha a kérdést a kiillonboz tipust viha-
rokra felbontva vizsgiljuk.

Az L és By tipusu szélviharok természetitknél fogva a nap barmely dérdjiban
kitorhetnek és barmikor elérhetik maximalis erésségitket. Kozelebbi adatot esupdn
az Lf viharokra vonatkozéan mondhatunk, amelyekre nézve a legnyugodtabb a 11
és 13 ora kozotti két éra, amikor a vizsgdlati iddszakban egyetlen ilyen vihar sem
tort ki. Az Lf viharoknak kozel a fele 03 és 06 6ra, valamint 18 és 21 6ra kozott,
mig 12 érds dtfogdssal hiromnegyed résziik 18 és 06 éra kozott tor ki. A maximédlis
erdsséget 259 -uk 22 és 01 6ra kozott éri el, mig 11 és 14 dra kozé esupan 49 -uk
esik. Ezek az adatok kissé eltérnek az [1] tanulmdnyban ismertetett eredményektdl,
figyelembe kell azonban venni, hogy ott csak a hirtelen kitérd frontdlis viharokat
vizsgaltuk, amelyek szinte kivétel nélkil zivatarral jarnak egyiitt, és igy rdjuk
nézve a késédélutdni és az esti 6rak a kedvezdéek, amikor a szabad légkérben a
labilizalédas a legnagyobb mérték.

Amig az Lz és Bg viharokra vonatkozoan még ennyi megdllapitds sem tehetd,
minthogy kitorésiik kérillményeit és lefolyasukat kizarolag a Nap jardsatol fiiggetlen
makroszinoptikus feltételek hatdrozzak meg, a Bp viharoknak hatdrozott napi
menetitk van. 08 és 14 éra kozott keletkeznek, maximdlis sebescégiiket is 15 dra
el6tt érik el, és a prefrontdlis szél viharos erdsségii szakasza soha nem terjed ki
az éjszakai orakra. Ennek valészintileg az a magyardzata, hogy a Bp viharok stabilis
egyenstlyi helyzetii légtémegben alakulnak ki, és a szél viharos erejtivé fokozoddsa-
nak folyamatdban komoly szerep jut nappal a talajkozeli rétegek labilizalodasaval
a magasbdl leérkezd, nagy mozgdsi momentummal rendelkezd légrészecskéknek.
A talajmenti levegd éjszakai lehtilésével jard inverzié azonban kizdrja a konvektiv
mozgasok lehetdségét és a nyomdsi gradiens érvényesiilését.

Az Ik viharok 899,-a 13 és 23 dra kozott tor ki és éri el maximalis erdsségét,
ami érthet6, ha meggondoljuk, hogy a konvektiv zivatarbdl szdrmazé maximélis
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szélerdsség egyenesen ardanyos a talajon bekovetkezd zivataros hémérsékletesokke-
néssel [5]. A legtobb Ik vihar 16 és 18 éra kozott tor ki, amikor az alsé troposzféra-
ban a legnagyobb a labilizalédds. Az Is viharok eloszldsa ehhez hasonld, bar itt
mar nagyobb az esetek szérdsa, minthogy a squall line-ok kialakulisa a légoszlop
labilizdléddsa mellett mezo- és makroszinoptikai tényezskkel is szorosan ssszefiigg.
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Hajésy Ferenc—Takdes Lajos:

A viszonylagos nedvesség atlagos oraértékeinek
kombinacioi Budapesten és Debrecenben

Combinations of the hourly mean values of the relative humidity at Budapest and Debrecen.
The authors examined the relation between the mean value calculated from data measured
at standard timesand the real daily mean. The maximum deviation of the monthly mean
calculated from observations three times daily (at 7, 14h and 21b) is about 19;. A more
accurate mean value is given using the data of four observations, but from three hourly
data the maximum deviation of the mean is only 0,29,. The examination of single days
reveals that the deviation sometimes can be very large, e.g. the correction could be of 11,39%,
using the data of observations at 7h, 142 and 21%, but taken the three hourly observations
the correction only in several cases is higher than 39, and in the 84 and 809, of the cases,
respectively, the deviation is lower than 19%. According to the results if 19, accuracy is
satisfying there is no need need to make any correction.

%

Komounayuu cpokog 0ag onpedeseHUs CPeOHUT 6eAUMUH OMHOCUMEIbHOU
saancrocmu daa Bydanewma u /[e6peyera. ABTOPH paccMaTpUBAJII CBA3L CPeI-
HHUX 3HAYEHUII BJIAsKHOCTH, BHIYMCICHHBIX 110 M3MePeHUsAM B CTAHJ(apPTHBIE CPOKIM,
¢ aKTHYCCKUMH CPEIHUMH CYTOYHBIMH BeanmuuHamu. MaxcumasabHOE OTKIOHEe-
HHUE CpeJHNX MECAYHBIX BEJNYNH, BBIYMCJIEHHBIX I10 TPEXCPOYHDBIM I'Ia().‘,ll():((‘l[llﬂ)'l
(B 7, 14 u 21 yac) cocraBiseT 0KoJ0 19,. Bojee TOYHbIE CPE/IHNE BEJINIMHBL
I0JIyJa0TCA 110 YeTHIPeXCPOUYHBIM HAOMIOAeHIAM, a IpU HAOMIOIeHHAX uepes
Kamjple 3 yaca HeoOXO0AUMAs TOMPABKA COCTABJACT He 00Jblie 0,29,. Nayue-
HHEe [JaHHBIX 34 OT/AeJbHbIe HU ITOKa3bIBaeT, 4TO MHOI/ A OTRJIOHEHHuEe MOJKET
GBITH OYeHb OoabmmM. Tak, Hampumep, HpH Hadmogenuax B 7, 14 m 21 uac
MOKeT IOTpeGoBaThesA MolpaBka B pasmepe 11,3 %,; Ho mpu HAGIIOICHUAX 1epes
RasKIple TPU Yaca I0IpaBKa JNIlb H3peJKa IIpeBblaer 3%, a B 84 uau 809,
BCceX CJIyuaeB OTKJIOHeHHe He jgocturaer namke 19%. CiemoBaTenbHO, €C/IH TOY-
HOCTH 10 19/ cunTaercs yIOBJIETEOPHUTEIBLHOI, RBEJIEHIE MONPABOK OKA3bIBACTCH
HM3JIUIITHIM.

T

Mint ismeretes [1], a tengerekt6l a szdrazfold felé iranyuld péraszéﬂifés 'fol}’ra,-
mata inkdbb a légnedvesség évi jaraséra, a hémérséklet napi periodikus ingasa inkabb
a légnedvesség napi jardsara nyomja ra bélyegét, olyannyira, hogy a viszonylagos
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nedvesség dtlagos napi jardsa majdnem tokéletes tikorképe a hémérsékletének,
mig az évi jarasban ez a hasonlésig mar nem oly tokéletes.

A kovetkezokben a higrograf-feldolgozasokb6l nyert sokévi dtlagos havi dra-
értékekkel és eme draértékek kiilénboz6 kombindcidinak a valodi kozéppel fenndlls
kapesolataval foglalkozunk, a hémérséklet dtlagos éraértékeinek kombindcid-vizsga-
latdhoz hasonléan [2]. A vizsgdlat célja tovabbra is annak a megdllapitisa, hogy az
egyes orakombindciokbol nyert kozépértékekkel mennyire kozelitjiik meg a valédi
kozépértéket, amely elvileg egyediil alkalmas arra, hogy a méds-mds érakombindciét
alkalmazé teriiletek éghajlati adatait egymds mellett és egymdshoz képest értékel-
hessiik. Itt is a lehetd leghosszabb adatsorokat vettiik el6, abbdl a meggondolisbdl,
hogy a véletlenszer(i aperiodikus véltozdsok esetleges torzité hatdsitél valé mentesii-
lés anndl inkabb varhaté, mennél hosszabb a sorozat. Mig Réna Zsigmond szdméra [3]
a relativ nedvesség napi menetének targyalisahoz csak 7—9 évi sorozat 4llt rendel-
kezésre, addig mi Budapest (Meteor. Int.) és Debrecen (Egyetem) 1921—1962
kozotti 43 évi, ill. 1929—43, 1947—62 kozotti id6bdl 31 évi atlagértékeit is vizsgal-
hattuk, természetesen a részsorozatok mellett.

Az édtlagos havi éraértékek alapjan ugyanazokat az érakombindciokat vizsgal-
tuk meg, amint azt a h6mérséklettel kapesolatban tettiik. Vizsgdlataink f6bb ered-
ményeit a kovetkezSkben foglalhatjuk ossze.

A légnedvességnek a napi hdromszori terminusban (7, 14 és 21 érakor) torténd
észlelése Aaltalaban 19, pontossdggal megadja a .walodi” napi kozépértékeket.
Budapest 43 évi sorozatanal csupdn méjus- és juniusban kézeliti meg a valddi kozép-
tol az eltérés az 19,-ot, hat hénapban pedig 0,59, alatt marad. Hasonlé eredményt
ad Debrecen 31 ¢évi megfigyelési sorozata is, itt 5 hénapban kisebb az eltérés 0,59 -
nal, a maximum eléri az 1,19,-ot. Tekintettel a nedvesség észlelésekor fennalld koz-
ismert nehézségekre, ezt az eredményt kielégitének kell tartanunk. Megjegyezziik,
hogy itt 9,-on a nedvesség-szdzalékot értjitkk. Helyesebb lenne; ha a legnagyobb és
a legkisebb dtlagos havi éraérték kozti killsnbségnek (nevezhetjiik |, tdgassdg”-nak)
a szazalékdban vizsgdlndnk az évi jardst. A tdgassig értéke janudr és februdrban csak
10 nedvességszazalék, nydron azonban 30409, igy a valddi kozéptdl az eltérés
természetszertileg nydron nagyobb, bar maximdlisan is csak 69,.

Az egyenl6kozli haromszori észlelések koziil igen kedvezbtlen értéket szolgdltat
a 6, 14, 22 érai kombindcié. Ennek haszndlata esetén a nyari és 6szi hénapok egy-
némelyikén a valodi kozéptél az cltérés Budapesten az 19,-ot, Debrecenben a 29, -ot
is felillmtlja. Kedvez6bb a 7, 15, 23 drai észlelések eredménye, amely igen kedvezd
volt a hémérsékleti eltérések vizsgdlatakor is. Amint azonban ott is emlitettiik, ezen
id6pont alkalmazdsa olyan nehézséget jelentene az észlel szamara, hogy bevezetésére
gondolni sem lehet.

Kissé jobban megkozelitjik a valodi napi kozepet a 6 érankénti, tehat naponta
négyszer végzett észleléssel, bar az eltérés egyes hénapokban meghaladja a 0,5%,-ot,
s6t Debrecenben szeptember folyamén az 1,09, -ot is feliilmilja. Frdekes, hogy a leg-
nagyobb eltérés éppen a néhiny szolgdlatban mar bevezetett 1, 7, 13, 19 érai észlelési
idépont alkalmazisakor a legnagyobb.

A napi hatszori észlelés még jobban megkozeliti a valédi kozépértéket és az eltérés
csak Debrecen egy hénapjaban (szeptember) éri el a fél szdzalékot.

Még nagyobb pontossdgot ériink el azonban, ha hdromoérinként, tehit a szi-
noptikus féterminusokkal azonos szdmban végezzik el a megfigyeléseket. Itt az
esetek felében a valédi kozépt6l mar nincs eltérés, csupidn a mésik felében all eld
0.1, 0,2%,. Megjegyzendd azonban, hogy 0,29,-0s eltérés Budapesten is csak ot,
Debrecenben hirom hénap atlagértékénél fordul els a 36—36 esetbél.
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Az I. tablazatban sszefoglaljuk, mekkora korrekeid alkalmazandé Budapesten
¢s Debrecenben az egyes dészlelési terminusok haszndlata esetén, ha a valédi kozepet
akarjuk megéllapitani.

Tekintettel a légnedvesség ingadozdsira, azt is vizsgilat térgydvd tettik,
milyen eltérések lehetnek egyes napokon a haromszori (7, 14 és 21 érai), két négy-
szeri (1, 7, 13 &s 19, tovabbé 4, 10, 16 és 22 drai) és egy nyoleszori (1, 4, 7, 10, 13,

I. TABLAZAT

A viszonylagos nedvesség sokévivalodi kizéprtéker, a legnagyobb és a legkisebb raérték kizti kidonbséy
(tdgassag) és négy orakombindcié korrekcidja a valddsi (24 érai) kizéphez

\ | ‘ |

\ 1k 105 | 100k I8 || e (| VAL (| WARI VAR TD:G v D a M ID:a 1 e

Budapest (OMI) 1921—1962 (43 év)

Atlag | 80,7] 75,8 67,2| 61,9 63,3 63,2| 60,6/ 61,8 65,9 72,1| 82,0/ 83,1
TAgassig | 9.8 154/ 24,6 27,7 31,3 31,3 32,7 33,9 33,7 27,1 12,7 7,4
7140 0,5/ 0,3 0,4 0,4 09 09 0,7 0,3 —0,1| 04 0,6 0,5
1= (7 =i5% (g =l =0 —0,4}—0,3; 0,1 0,2 —0,1 —0,5 —1,2/ —0,8/ —0,2| —0,1
04—10—16—22 0,00 0,2 0,4 0,3 02 00 00 04 09 09 02 0,0
01—04 0716 , i ‘ ‘ i

STl = —0,1| 0,0 00/ 00 01 031 00 00—02 00 00 00

Debrecen (Egyetem) 1929—1943, 1947—1962 (31 év)
Atlag | 84,5 81,2| 73,0/ 67,2| 67,9 69,7 67,8| 70,5 73,3 78,6] 85,5 86,9

Tagassag | 10,7 17,3| 29,3 35,6/ 37,8 37,4 40,8/ 38,8/ 40,0 32,4 16,3 9,8
07—14—21 1 0,6‘ 0,4 —0,3 0,3 0,6 1,0 1,1 0,3 0,00 0,7 0,8 0,7
01—07—13—19 —0,1| —0,4/—0,8/—0,3| 0,3 0,5 0,4 —0,6/—2,1/—1,4/ —0,2/ 0,0
04—10—16—22 0;0("0:3] 0,8]" 0;3 —0,3i —0,3/—0,1| 0,8 1,8 1,8 0,2/—0,1
01—04—07—10— _‘ | ‘ | | : |

13—16—19—22 | 0,0 0,0 0,0 0,0[ 0,0 0,1 0,2 0,1{ —0,1] 0,2/ 0,0 00

16, 19 és 22 orai) észleléshil szamitott napi kozépértékek és a 24 dora észlelésbol nyert
valédi napi kézépérték kozott. A hémérséklethez hasonléan az 1941—58-as id6szakot
(1945 kihagydsdval) vizsgdltuk két hénapra (janudrra és juliusra) olyképpen, nogy
1958-b6l mér esak a kérdéses hénap elsé négy napjit vettiik, s igy 6sszesen 500 nap
adata dllott rendelkezésre. E vizsgdlat f6bb eredményeit 1. dbrankon mutatjuk be.
A fiiggSleges tengelyen az ismeretes normdaleloszlis halmozott gyakorisigi értékei
szerepelnek, a vizszintes tengelyen pedig a valddi kozéptél vett eltérések.

Amint az 1. 4brabdl kitfinik, a napi hdromszori észlelés esetén egyes, aperiodikus
viltozdsokat felmutaté napokon jelentds eltérés dllhat eld a valodi és a terminus-
kozép kozott. 1956. januar 19-én példdul 11,3%-0s eltérés mutatkozott a 7—14—21
érai kézép és a valddi kozép értékében, tehdt e napon a terminuskézép egydltalin
nem jellemezte hiven a nedvesség napi dtlagit. Tobbizben taliltunk 5,0%;-ot meg-
haladé eltérést. Még az 1, 7, 13, 19 terminusokbdl képzett kozépnél is el(ifordu}t
8,79,-0s kiilonbség és csak az esetek 45%,-dban kisebb az eltérés, mint 1,09%,. I"I‘z}ta—
rozottan jobb a négyszeri észlelés, ha a 4, 10, 16, 22 érds terminusokat haszqalwk,
de még ennél is elényosebb a hdromérankénti észlelés. Itt 500-bol csak két, 1ll'etve
egy esetben mutatkozik 3,0%-o0s kiilonhség; az osszes esetek 84, illetve 809;-dban
még 1,09 -ot sem ér el a terminus és a valédi kozép kiilonbsége.

Januérban, amikor a nedvesség napi jirsinak tdgassiga kisebb, az esetek
zomében is kisebbek a terminusészlelések és a val6di kozép killonbségei, mint jilius-
ban.

Az eloszlisi fiiggvényt jellemezhetjiik az eltérésen kiviil a négyzetes szorassal is.
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Ennek értékei: a 7—14—21 terminus alkalmazdsakor kb. 2°(, mig a haroméranlkénti
észlelésnél esak 3/,9,. Bz a vonalak meredekségéhdl is szemlélhetd (kb. a 16 és a 849
jelzésti vonal kozotti értékkiillonbség).

A szokdsos napi terminus-kézepeknek a kapesoldsat a walddi kizéphez eddigi
adatkozléseinkben teljesen melléztiik a viszonylagos nedvesség teriiletén, mig a 1¢g-
hémérsékletre korrekeidkat alkalmaztunk. Ennek az eljardsnak és az adatkozlésben
folytatott gyakorlatnak a jogosultsdgat igazoljak tobb évtizedre terjeds sorozatokkal
folytatott vizsgdlataink eredményei abban az esetben, ha pontossdgi igényeink a havi
dtlagokban kb. az 1 nedvességszizalék szintjéig terjednek. Mihelyt azonban a lég-
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1. abra. A légnedvesség-érakombindciok valodi kézéptol vett eltéréseinek gyakorisagi eloszlisa
Budapesten 500—500 januari, illetve juliusi napra

nedvesség tizedszazalékai is érdekelnek benninket, a valédi kozéphez alkalmazando
korrekeidk nagysdgardl az I. tablizat megfelel6 adatsorai nyujtanak tdjékoztatdst.
Debrecen és Budapest adatsora kettés évi hulldmot tantsitva pdrhuzamosan fut
egy tavaszi (mdreciusi) és egy 6szi (szeptémberi) minimummal.
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Papp Béla :

A hé vizértékének meghatarozasa laboratoriumban,
radioaktiv kobalt felhasznalasaval

The determination of the water equivalent of snow in laboratory by radioactive cobalt.
Methods aiming the determination of the water equivalent of solid state precipitation are
applicable only for separated samples. A thorough study of the water balance of the snow
needs more accurate methods which do not disturbe the structure of the snow cover. The
paper describes experiments carried out in the Agricultural Observatory at Martonvdsar.
Snow samples were radiated by gamma rays. The weakening of the intensity of the radiation
is exponential function of the water content of the snow. With the knowledge of the water
equivalent and the depth of the snow cover the volume weight of the snow can be easily
determined. The results of the experiments give a possibility for the elaboration of a rapiﬂ
measuring method applicable also on the field without taking samples.
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Onpedeaenue odrocmu cHeaad 8 AAOOPAMOPHBIT YCAOBUAL € UCTOAbI0GAHUECM
paduoarmueno20 kooaabma. Pas3jauyHble METOIbl OIpee/eHUsT BOJHOCTH TBep-
JBIX 0CAIKOB IIPUMEHUMBI TOJBKO K 000c00JeHHbIM Iposan. s Gojee TuiaTesnn-
HOTO WM3YUYeHUs 3alacoB ROJBI B CHEKHOM TOKpPOBe TpeldyioTed Hojee TOUHbIEe
MeTO/Ibl, IIPU IPUMEHEeHUH -KOTOPBIX He HapyllaeTcs CTPYKTYypa CHEKHOIO I10-
KpoBa. I3 crarbe onmchIBalOTCA ONBITHBIE paboThl, Hayateie B 1962 r. B Arpo-
MeTeopoJorndyeckoit OdcepBaropuu B r. Maprousamape. IIpodbr chera o0yua-
JUCH  Y3KUM IIYYKOM ramMMa-jayueil. CHHKeHHe WHTEHCHMBHOCTH M3JIYYeHH
HAXOINUTCA B OKCIIOHEHIUAJAbHOII 3aBUCHUMOCTH OT 3amaca BOJBI B CHERHOM
IIOKpPOBe. 3HAA BOJHOCTL U TOJIUHY CHEKHOIO IOKPOBA, MOYKHO JIEIKO OIpe-
JeJUThL 00beMHBIII Bec cHera. PesyibTaTbl DKCIEPUMCHTOB II03BOJIIOT paspa-
00TaTb YCKOPEHHbLI MeTO/1, He TPeOYIOIMil B3ATUA P00 1 MPUMEHNUMBIIT B I10JI€-
BBIX YCJIOBHSAX.
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Az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének egyik szakbizottsdga szerint a viz 1970-re
a Fold legkoltségesebb nyersanyagai kozé fog tartozni. Erthet6, hogy a viz — kiilo-
nosen az édesviz — készleteinek, forgalmdnak pontos meghatdrozisira mind nagyobb
figyelmet forditanak. A kérdés tisztdzdsit megneheziti, hogy a Foldon talilhaté
legnagyobh édesviztartalékok szildrd halmazallapotban vannak. Ezek mennyiségét
7 millié kobmérfoldre becsiilik [1].

A szilird halmazallapott esapadék vizértéknek ismerete hazai vonatkozdsban is
jelentds. A téli id6szakban lehullott hé vizkészlete, tovdbbi sorsénak alakuldsa mind
mezbgazdasdgunk, mind vizgazdalkoddsunk szdmdra nélkilozhetetlen. A maximdalis
hésiiriség értéke Magyarorszagon Salamin [2] és Kéri [3] szerint 0,40 g/em3. Ez pl.
20 cm vastag hétakaréndl mar kozel 100 liter vizet jelent négyzetméterenként a ta-
vaszi héolvadas idején.

A hétakard vizértékét hostirtiségmérésekkel dllapitjik meg. A henger alakd,
em-es osztassal ellitott mintavevében levd hé sdlyat kézi mérleggel hatdrozzik meg.
Bz az eljards — kiilonosen vastagabb hdtakard esetén — meglehetdsen nehézkes.
Legnagyobb fogyatékossiga, hogy a minta kiemelése miatt a héotakard viltozdsdnak
folyamatos megfigyelésére mir nem nyujt lehetoséget.

A hétakard szerkezetét kiméls vizsgalatra nagvon alkalmasnak tlinik a radio-
aktiv sugdrforrisbol kiléps gamma-sugdrnyaldb felhasznilisa. A sugirzds intenzitd-
sdnak gyengiilésére vonatkozé osszefiiggés:

T = F ot (1)

E formula szerint a gyengiilés csupan az egyes anyagokra jellemz6 yu, témegegyitt-
hatétdl fiigg, s az anyag halmazillapotatdl, rétegezettségétdl elvileg fiiggetlen [4].
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Az dtsugdrzott horéteg vastagsaga az (1) képlet logaritmikus transzformacioja
utdn

g e drwcael) 2)

Mo
ahol: I, a sugarforrasbdl kilépd, I a hérétegen atjutott részecskék szima, p, a ta-
pasztalati iton megallapitott gyengitési tomegegyiuitthaté. Ezek az dsszefiggéselk
csak megfeleld mdédon fokuszalt, sziik sugdrnyalibra vonatkoznak.
Kisérleteinket a hd vizértékének meghatdrozdsira gamma-sugarnyalabbal
1962 janudrjiban, laboratériumban kezdtik el.

7

0
D

A felhasznalt sugérforrds 18,8 mg Ra. e. osszaktivitasa, 5.3 év felezési idejii,
zart Co—60 készitmény. A részecskék szamlaldsara halogén toltést, normél kiviteld
GM-csoves észlel6t (Typ. EMG—1881—3) hasznalunk, EMG—1772-es tipusu de-
kiadikus szdmliloval.

Méréseinkhez a hdtakard kiillonboz6 pontjain azonos magassigli mintikat vet-
tink. A mintavevd aluminium henger magassdga 175 mm, dtméréje 200 mm. A min-
tdkat 0 C°-os helyiségben, lesziikitett gamma-sugdr-nyalabbal fiig6legesen dtsugd-
roztuk. Ezutén a havat megolvasztottuk s a mérést eseppfolyds halmazillapotnal
ismét elvégeztiik. A hattér okozta betitéseket elhanyagolhattuk, mivel elegendden
nagy szamu impulzusokat szdmliltunk. A mintdk hémérséklete a mérések idején
végig —1 és +1 C° kozott maradt (1. dbra).

Méréseink eredményeit a 2. Abran mutatjuk be. A fiiggéleges tengelyen a mért
impulzusok szamat, a vizszintes tengelyen pedig a hdréteg vizértékét tuntettilk fel.
A folyamatos vonal adatait a szilird halmazillapotban mért értékekbél, a pontozot-
tét pedig a cseppfolyds fizis adataibdl szamitottuk.

Az abrabol kitinik, hogy ugyanazon vizmennyiség szilird halmazdllapotban
tobb részecskét abszorbedl, mint cseppfolyds dllapotban. Ennek alaposabb tiszté-
zdsdra még tovabbi vizsgilatok szilkségesek. A u, gyengitési tomegegyiitthaté érté-
kének pontosabb meghatirozisa bizonydra magyardzatot fog adni erre a kérdésre.

A héréteg vizértékének ismeretében arra is lehetdségiink nyilik, hogy a hoé tér-
fogatsulydt is kiszdmitsuk. A h magassidgti horéteg térfogatsilya

1. dbra. A kisérlet elrendezése. (1 — iddkapcsold
ora, 2 — szamlalé, 3 — GM-cs6, 4 — héminta, 5 —
sugarforras, 6 — izotéptarto)

d .
i e (3)
A kalibraciés gorbe megrajzoldsdval feleslegessé valik az I, kezdeti intenzitds
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értékének meghatdrozdsa minden mérés eltt, azonban a szamlilé meghizhaté és
pontos miikédésére nagy figyelmet kell forditanunk. Vizsgélataink soran elég sok
nehézséget okozott az, hogy laboratériumi berendezéseinket viszonylag alacsony
hémérsékleten (0 C° kériil) kellett miikodtetniink.

A hé vizértékének meghatdrozdsira, laboratériumi feltételek mellett végzett
kisérleteink eddigi tapasztalatait a kiovetkez8kben foglalhatjuk 6ssze:

a) A megfeleléen lesziikitett gamma-sugdar-nyaldb alkalmas a héréteg roncsolds-
mentes vizsgalatara.

b) A sugarzis intenzitdsinak gyengiilése exponencidlisan fiigg a horéteg viz-
tartalmatol.

|

il R

0 20 0 40  S0mm

2. dbra. A sugirzis intenzitisidnak gyengiilése.
szilard halmazallapot, ----- eseppfoly6s halmazallapot)

¢) A p, gyengitési tomegegyiitthatd pontos értékének meghatirozisa tovabbi
méréseket igényel.

d) A vizsgélatokhoz alacsony hémérsékleten is megbizhatéan mikods szdim-
1416 és GM-cs6 sziikséges. :

e) A felhasznilt sugarforris aktivitisa megkoveteli a sugdrvédelmi eldirdsok
maradéktalan megtartasat. W)

Méréseinket a meglehetésen koltséges, kiilfoldi célmiiszerek hidnydban dltalinos
rendeltetésii, hazai berendezésekkel végeztitk. Ezek megfeleltek a kovetelményeknek
és lehetéséget nytdjtanak arra, hogy a kiovetkezs télen — terepen feldllitva — egy
helyen vizsgilhassuk a hétakard vizértékének valtozdsait. A kisérletek nagyon 59k
— f6ként technikai — tanulsiggal szolgaltak végsé célkitlizésiink, a hotakard viz-
értéke regisztrilisinak megvaldsitasahoz.
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Endrédi Gabriella :

A terepklimatologiai kutatasok modszerénelk
alapvetd kérdései

Basic research methods of topoclimatology
(Summary). The paper deals with several
basic problems of the topoclimatological
research, e.g. the size of the area investigated,
the methods of investigation of local condi-
tions, or the studied elements themselves. In
topoclimatological investigations the method
to be applied depends mostly on the given
task. In a given case it could be useful to
measure only one element (the radiation would
be recommended) and to classify the area on
the basis of the measured data according to
the task of the investigation then on this pre-
liminary map to plot the results gained by the
local survey, experiences and phenological
studies. This makes possible to study larger
areas than in the case of measuring all the
elements.

*

Az orszagteriilet, a természeti tajak
éghajlati eréforrdsainak ismerete kiilon-
b6z6 gyakorlati problémak megoldasa
szempontjabol sok esetben jelentds. A me-
teorologusok feladata, hogy az egyes
teriiletek éghajlati adottsdgait vizsgaljak
és dttekinthetd formaban az érdekléddk
elé tarjak. El6z6 tanuimdnyunkban [1]
rdmutattunk arra, hogy a gyakorlati
kovetelményeket mar nem elégitik ki
azok a szakvélemények, amelyek a nor-
mél megfigyel6halozat alapjan egy-egy
meteorolégiai elemnek az orszag teriile-
tére vonatkozo eloszlasit bemutatod ég-
hajlati térképek felhasznaldsaval késziil-
nek. Egy-egy konkrét népgazdasigi fel-
adat helyes és gazdasagos megoldédsa
érdekében a helyi éghajlati adottsagokat
teljes részletességgel feloleld téajékoztatds
szitkséges. Tisztazando kérdés azonban,
hogy milyen moédszerek alkalmazasival
tarhatok fel ezek a helyi éghajlati sajd-
tossagok, a klimatolégiai er6forrasok.
Az adott esetben kiszemelt teriileteken,
kisebb-nagyobb természeti tdjakon a he-
lyi éghajlati sajatossdgok folderitése ér-
dekében folyé vizsgilatok a terepklimato-
l6gia keretébe tartoznak, tehit csupdn
terepklimatoldgiai modszerek alkalma-
zasaval végezhetSk el.
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A terepklimatoldgiai kutatdsok kere-
tében a tdj és a légkori folyamatok
kolesonhatasdnak eredményét kell vizs-
galnunk. Feladatunk egy adott teriileten
a domborzat, a felszin mindsége, a no-
vénytakaro sth. kovetkeztében kialakulo
helyi éghajlati jellemzék megallapitisa,
felmérése és végsé soron térképezése.

A terilletfejlesztés, tajhasznositids so-
rin az adottsigok konkrét gyakorlati
felhaszndldsa érdekében vilhat sziiksé-
gessé, hogy a terep klimdjat felmérjik.
A felméréssel kapcsolatos médszertani
kérdések tekintetében figyelmet érdemel
Knoch egyik nemrégen megjelent tanul-
méanya [2]. E szerint a helyes munka-
mddszer olyan teriileten alakithato ki és
alkalmazhatd sikeresen, ahol dombok,
kisebb siksag, volgyek, medencék taldl-
hatok. Ugyanakkor a félmérésbe bevont
teriilet nem lehet talsigosan nagy, pl.
a [2] tanulményban a felmérendd modell
60—70 km? Kkiterjedésti. A tanulmany
kiemeli, hogy legfontosabb feladat olyan
egységes munkamoédszer kialakitdsa,
amely mindig alkalmazhaté és elésegiti
a kulénboz6é orszagokban folyd terep-
klimatoldgiai vizsgalatok egységes alapo-
kon torténd dsszehasonlitdasat.

Véleményiink szerint a [2] tanulmany
meglehetdsen leegyszertisiti a folméréssel
kapesolatos problémédkat és ugy véli,
hogy ardnylag kénny{i egységes munka-
modszert kialakitani. Hangsilyoznunk
kell, hogy a terepklimatolégiai kuta-
tasok soran folmeriilnek olyan elvi kér-
dések, amelyekre adhatunk egységes és
helyes feleletet a jelenségek természeté-
nek és okozati Gsszefiiggéseinek behato
analizise alapjan, azonban kérdéses, hogy
az egyes feladatokat azonos mddszerrel
oldhatjuk-e meg. Foltétlenil szem el6tt
kell tartanunk, hogy milyen Fkonkrét
igény Kkielégitése érdekében végezzik
a folmérést, mert az alkalmazando mdd-
szer mindig a feladattol fiigg, egységes
munkamdédszert legfoljebb csak egyes



alapelveket illetéen dolgozhatunk Kki.
Semmiesetre sem varhatd ezért olyan
altaldinos moddszer kialakulisa, amely
barmely terepklimatoldgiai természetii
vizsgadlatra érvényes.

Egy adott terillet helyi éghajlati
jellemzdinek vizsgdlatakor sok esetben
az ott mar meglevs egy-két &llando,
tehdt hélozati meteorologiai dllomds
mellett az egyes elemek eloszlisdnak
a kovetelményektsl figgé pontosabb
meghatdrozisa végett 1—2 évig mi-
kodé, ideiglenes megfigyel6halozatot 16-
tesitenek és ennek adataira tdmaszkod-
nak. E mellett rovid idére korlitozott,
mintavételszerti specidlis méréseket szer-
veznek, olyan idGjardsi helyzetekben,
amelyek lehetévé teszik az advektiv
hatdsoktol mentes, 6ndllé légillapot ki-
alakuldsdt. Ez utébbi mérési program
énmagédban korintsem lehet elegendd,
mert a helyi éghajlati sajatossigokat
az ott el6fordulé légallapotok szintézisé-
ben kell megismerniink és f6ként azokat,
amelyek az adott teriileten dltaldban
megtaldlhatok, rendszeresen eldallanak,
tehat jellemzdk.

Magatol értetédd, hogy a folmérendd
teriillet dltaldnos éghajlati viszonyairdl
a mdr meglevé megfigyeléallomédsok
adataibdl tdjékozédunk. Ennek alapjin
donthetjitk el, mutatkozik-e az egyes
elemek (pl. hémérséklet) mezejében aho-
mogenitds, ill. mely eleménél varhaté ez
és igy vdlaszthatjuk ki a vizsgdlathoz
a megfelel6 modszert.

Knoch [2] tanulménya, véleményiink
szerint, a gyakorlattol kissé elvonatkoz-
tatva beszél a folmérésrél és annak maod-
szerérél. Nem abbdl indul ki, hogy a fol-
mérés sziikségességét barmely teriileten
konkrét feladatok hatdrozzik meg és
ettdl fiige az alkalmazandé modszer,
hanem &ltaldban meghatdrozott igé-
nyektdl fiiggetleniil, szinte éncélian is,
érdemesnek tartja a folmérést, de esak
olyan teriileteken, ahol az &ltalanos
éghajlati viszonyoknak megfelel6en ki-
fejezett térbeli kiilonbségek eleve fol-
tételezhetdk, s ahol a domborzat kovet-
keztében jellegzetes helyi sajatossdgok

kialakuldsa varhaté. Szerinte pl. az
Eszaknémet- siksdgon nines sziikség rész-
letes, telepkllm.ltolorrldl modszerrel tor-
ténd vizsgalatokra.

Kivénatosnak tartjuk kiemelni, hogy
egy teriilet dltalinos éghajlati viszonyai-
nak kell6 ismerete alapjin sem mond-
hatjuk, hogy nem meriilhetnek fel ott
a tertiletfejlesztés sordn olyan feladatok,
amelyekhez valamilyen irdnyu részletes
folmérés nem adhatna segitséget. Hely-
telen az az allispont, hogy hatdrozott
igények nélkul egy orszig teriiletének
mind nagyobb részét felmérjik terep-
klimatologiai modszerekkel, lehetdleg
minden meteorolégiai elemet bevonva,
és a gyakorlati felhaszndlé majd alkalom-
adtin értékesiti az eredmnényeket. A f5l-
mérend6 teriileten a feladat szabja meg,
hogy milyen részletességgel kell végez-
niink a vizsgalatokat. Altaldnosan el-
fogadott az eddigi tapasztaldtok szerint,
hogy munkatérképként és az eredmények
abrazolasara is 1 : 25 000 méretarinyu
térképet hasznilunk.

Egy terep klimdjinak fslmérésekor
nagyon fontosak a racionalisan végre-
hajtott miiszeres megfigyelések, mérések,
amelyekkel szimszertien is aldtdmasztjuk
az esetleges helyi tapaszta'atok és a terep
bejardsa soran nyert megdllapitisokat.
A feladattol fiiggéen kell a mérendd
elemet vagy elemeket kivdlasztanunk.
Knoch pl. legfontosabbnak tartja a fel-
szin héhdztartisiban dont6 szerepet
jatsz6  maximalisan lehetséges beérkezo
napsugirzis mérését. A fslmérés modell-
jéill valasztott teriileten a Morgen-Leiss
sugarzasmcrot hasznaltdk a kiilonbhozo
e\{ponclo]u lejték, volgyek besugarzdsd-
nak mérésére. Az adott teriilet egyes
részeit a sugdrzds onkényesen vilasztott
hat osztalykoze alapjan hatdarolta el.
A méréseket mas elemekre nem terjesz-
tették ki, a hémérséklet, szél, légnedves-
ség, csapadék alakuldsdban Jelentkem
hely: ]ellegzctessweket csupan helyi
tapasztalatok és vizudlis megfigyelések
alapjan vették figyelembe.

Melyek azok a sajitossigok, adottsd-
gok és meteoroldgiai elemek, amelyekre
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a terep klimajanak folmérésekor az adott
feladattdl fiiggéen a vizsgdlatok kiter-
jednek?

Domborzat. A terillet domborzatanak
pontos félmérése, megismerése elenged-
hetetlen. Soha nem szabad szem eldl
tévesztentiink, hogy nem egy pontot, ha-
nem az adott felszint kell jellemezniink.

Sugarzas. Valamely teriiletre. az ott
eléfordulé  killonb6z6  expozicidja lej-
tokre, volgyekbe érkezé sugdrzasmeny-
nyiséget mérések tutjan dllapithatjuk
meg. Adott esetben elegendd, ha fol-
mérjitk a horizontkorlatozast, vagyis
a lehetséges napfénytartamot ismerjik.

Homérséklet. A terep klimdja szem-
pontjabdl dltaliban a legfontosabb elem.
Nagyon sok esethben éppen a homérsékleti
mezbben jelentkezé ahomogenitds kovet-
keztében sziikséges a folmérés. A terilet
szélséségesen alacsony hémérsékletii ré-
szeit, a hideg levegd dsszefolyasdnak he-
lyeit, a fagyzugokat, a fagyveszélyesség
fokat, a novényzetre kdros késGtavaszi
és koradszi fagyok idejét és gyakorisagat
csak részletes vizsgalatok utjan alla-
pithatjuk meg. Lényeges a lejtékon
a meleglejtézéna és a volgyekben a fagy-
hatdr magassdganak ismerete, mely utob-
biaz a magassig, ameddig tavasszal vagy
Osszel a volgyfenéken levé hideg lég-
tohoz kapesolédo fagy a lejtén ki-
mutathaté. Ez egytttal megadja a
hideg légté magassagit is. A fagyveszé-
lyesség fokanak és a fagyhatdr magas-
sdgdnak megdllapitisira sokszor jo tdm-
pontot adnak a fagyérzékeny novénye-
ken megfigyelheté fagykarok [3, 4].
A mérések vagy vizualis megfigyelések
alapjan a noévényzet élettani sajitos-
sdgainak figyelembevételével altaldban
normél, mérsékelt és erds fagyveszélyes-
séget célszerti megkiiléonboztetniink. A
hémérséklettel osszefiiggd helyi jellegze-
tességek folméréséhez szorosan kapcesolo-
dik a volgyekben, medencékben az in-
verzié magassdganak megallapitasa is,
amely a kod és pardssig rétegének ki-
alakuldsa, valamint a talajkozeli lég-
rétegben a szennyez6 anyagok felhalmo-
z6désa miatt lényeges.
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Szél. Az egyes teriiletek szélviszonyai-
nak ismerete a szélerézid, a talaj kiszd-
raddsa, a volgyek dtszell§zottsége ¢és
altaliban a helyi kicserélédés szempont-
jabol fontos. A szél erdssége nagy mér-
tékben megszabja az 6ndllé légallapot
kialakuldsdnak lehetéségét, a talajkozeli
légréteg fizikai dllapotdban a helyi ha-
tdsok érvényre jutdsat. A vizsgilatkor
esak a felmérést elindité konkrét igény
ismeretében donthetjilk el, hogy erds
kicserélédés kedvezd, gyenge pedig ked-
vezbtlen. Szdmos gyakorlati kérdéshen,
pl. ipartelepek kozelében, a helyi ki-
cserélédési viszonyokat szitkséges ismer-
niimk. A légszennyezddés eloszlatdsa
szempontjabol ui. az élénk széljarasa
teriilet gyors levegdeseréje elényos.

A tagolt terep-a szélmezd deformald-
saval helyi szeleket, szélrendszereket
alakithat ki (hegy-volgyi szél, lejto-
szelek), amelyek megismerése szintén
a folmérés keretébe tartozik. A széljarta
terilletek foltérképezésében segitséget
nyujtanak a novényzeten, killonosen a
fakon el6forduld szélhatasokat, defor-
maciokat, vagy 6sszel a fak lombhulldsi
idépontjanak és idétartamdnak megfi-
gyeléseit magukban foglalé feljegyzések.

Légnedvesség. A terep klimajanak fol-
mérésekor rendkiviil fontos lehet a lég-
nedvesség eloszlasanak, a helyi pardssag,
kédhajlam ismerete, a teriilet nedves,
nyirkos részeinek felkutatdsa, pl. gyogy-
és udiil6helyek telepitésekor.

Felhézet. A vizsgalt teriileten egyes
esetekben az eltéré felszinmindségbol
eredd folmelegedés- és lehtilésbeli kii-
Iénbségnek (szarazfold és vizfelszin),
vagy a domborzatnak a hatdsa a felh6zet
képzbdésére, ill. feloszlatdsira szdmot-
tevé lehet.

Csapadék. A folmérendé teriilet adott-
sdgainak a felhGzetben jelentkez6 hatdsa
folytdn a csapadék eloszlisdban is eld-
fordulhatnak helyi jellegzetességek. A
csapadékeloszlds pontos ismerete az
egyes teriletek viz- és energiamérlegénel:
alakuldsa szempontjabol lényeges. A csa-
padékmennyiség azonban a vizhdztar-
tdsnak csak egyik, de igen lényeges



komponense. Masik, féként a helyi
adottsdgok dltal meghatarozott tényezs,
a csapadékbol lefolydsra keriils viz-
mennyiség.

Mivel a vizmérleg 6sszetevéi részben
az adott felszint6l fuggéen alakulnak,
konkrét igény esetén a folmérés feladata
lehet annak megdllapitdsa, hogyan val-
toznak az egyes Osszetevék id8ben és
térben. Ennek keretébe tartozik a pd-
rolgas meghatarozasa, amely szdmos
tényezo fliggvénye, igy a parolgds szem-
pontjaboél dénté a lehullott csapadék
mennyisége, a talaj nedvessége ¢és a
novényzettel boritottsiga stb.

A pdrolgést azonban a felszin héhaz-
tartisinak egyik komponenseként is
figyelembe kell venniink. Jelenleg a
terepklimatolégiai kutatdsokban is mind-
inkdbb el6térbe keriil az energetikai
alapokon térténd vizsgilat, a jelenségek
természetének, Osszefiggéseinek magya-
razata a felszin energiamérlegének isme-
retében. Ennek kovetkeztében az ener-
giahaztartds valamennyi 6sszetevéjének
(sugarzds, a felszin és a levegl kozti
turbulens hdesere, a felszin és a talaj
mélyebb  rétegei kozti héforgalom és
a parolgisra forditott hé) id6- és térbeli
viltozasat ismerniink kell. Az energia-
forgalom meghatarozasa sziikségessé te-
szi, hogy tédjékozédjunk a névénytakaro-
rol és a talaj fizikai tulajdonsigairdl is.
Az aktiv felszin héhdztartasi kompo-
nenseinek részletes elemzése lehetdséget
ad arra, hogy a vizsgdlt teriileten helyi
éghajlati tipusokat jeloljunk ki [5].

A folmérés sordn hasznos segitséget
nytjthatnak a fenoldgiai ismeretek és
megfigyelések: tampontot adnak a te-
rillet hiives, fagyveszélyes részeinek,
lejt6kon a meleglejtézona helyzetének,
szélnek kitett helyeknek a megéllapitd-
saban (a novények fejlédésbeli kilonb-
ségel stb.).

A folmérés sordn végzett miiszeres és
vizudlis megfigyelések eredményeit cél-
szeri 4ttekintheté forn.dban, lehetéleg
térképeken 4dbrazolnunk, a vizsgalatot
elindité hatdrozott igényeket szem el6tt
tartva. Knoch a [2] tanulményban k6zolt

modelltérképen a terilet sugdrzasviszo-
nyait mért értékek, az egyéh jellegzetes-
ségeket (hideg Iégtd, fagyveszélyesség.
kodgyakorisdg, talajvizszint-valtozas
sth.) a vizudlis és fenoldgiai megfigyelé-
sek, valamint a helyi tapasztalatok se-
gitségével dllapitotta meg.

Eddigi terepklimatolégiai vizsgdlata-
ink soran, amelyek elsésorban a Balaton-
kérnyék éghajlati jellegzetességeinek fel-
tdrdsdra irdnyultak, féképp id6szakos
mérések adataira tdémaszkodtunk. A ta-
Jajkozeli légréteg fizikai dllapotdnak
kozelebbi megismerése és a jelenségek
természetének helyes értékelise végett
programunkban mindig szerepelt az
adott felszin energiahdztartisinak meg-
hatdrozasa a legfontosabb meteoroldgiai
elemek (légh6mérséklet és légnedvesség,
szélsebesség, talajhdmérséklet, sugdrzis-
erGsség) és helyi sajatossagok megfigye-
Iése alapjan.

Adataink lehet6vé tették, hogy meg-
vizsgaljuk a mérések iddszakaban a ki-
valasztott teriileten, nevezetesen a Bala-
ton kornyékén, hogyan alakulnak a
meteoroldgiai elemek és az energiahdz-
tartds komponensei a vizfelszin és a sza-
razfold kolesonhatasanak fiiggveényében,
az eltérd felszin milyen helyi jelensége-
ket valt ki [6, 7, 8, 9]. A mérések tutjan
nyert eredményeink lehet6vé tették,
hogy az egyes teriileteken a hémérsék-
letben és a légnedvességben mutatkozo
kiilonbségek alapjan az eltéré sajitos-
sdgu terepszakaszokat szétvalasszuk [10,
11]. Az ilyen irdnyt hazai vizsgilatok
kozott szamottevék a Biikk-hegység
karsztfennsikjan, a Hossztbére térségé-
ben végzett mikroklima-kutatdsok [12].
A megfigyelések lehetévé tették, hogy
a napsugarzas, a homérséklet, valamint
a ndvénytarsulisok figyelembevételével
elkiilonitsenek olyan 6nallé mikroklima-
térségeket, ahol a felszin egységes, a nap-
sugarzdsi viszonyok azonosak, az orog-
réfiai és morfolégiai helyzet mikroklima-
tologiai szempontbdl azonos jellegii.
Metodikai szempontbdl rendkiviil fi-
gyelemremélté a [13]-ban bemutatott
eljards a helyi éghajlati zondk kijelolé-

93



sére, amely modszer f6ként az elézetes
gyors tdjékoztatast szolgalja és elsd-
sorban révid, iddészakos megfigyeléselk
értékelésére alkalmas.

Tanulminyaink és tapasztalataink
alapjan megallapithatjuk, hogy adott
esethen a folméréskor célravezeto lehet
az a modszer is, amely szerint csak egyet-
len elemet mérink, s legkivdnatosabb-
nak litszik, ha a sugdrzdsrél nyeriink
szamszerd értékeket. Ha azonban erre
a célra megfeleld sugarzasmérénk nines,
a horizontkorlitozds meghatdrozasdval
pontosan kiszdmithatjuk a maximalisan
lehetséges napténytartamot, amely szo-
ros kapesolathan all a sugarzassal (ferde
felszinekre a sugarzast megfelelé nomog-
ramok segitségével meghatirozhatjuk).
Altaldnosan azonban nem mondhatjuk,
hogy folméréskor a leafontosabb elemként
a sugdrzast kell figyelembe venniink;
a mérendd elemet a kitlizott eélnak meg-
felelden kell megvalasztanunk. Az ered-
mények abrazolisi modja is a feladattol
fiigg. Erdsen tagolt felszinen, kiilonosen,
ha egyidejileg tobb elemet akarunk fel-
tiintetni, az izometrikus vonalakat alkal-
mazé dbrazolismod nem vélik be. He-
lyette egyetlen kivdlasztott elem szdm-
szerti értékeit bizonyos osztalyokba so-
rolva hatdrolhatunk el egyes terepszaka-
szokat, s e teriileteket a térképen kilon-
boz6 szinezéssel megjeloljik. Egyéb jel-
legzetességeket (hideg 1égté, fagyveszé-
lyesség sth.) megfelel6 szimbolumokkal
ugyancsak feltiintetjitk, s igy az elem-
egyiittesek térbeli dbrazolasahoz jutunk.

A terepklimatolégiai kutatdsok fejlo-
désének iranyat tekintve ismételten
hangsulyoznunk kell, hogy a terep kli-
méjinak folmérésekor alkalmazando
modszer mindig a wvizsgalatot elindito
konkrét igénytdl fiigg. Folmérést végez-
hetiink a mezdégazdasig (kiilonboz6 tu-

lajdonsagtt — xeroterm, mikroterm,
megaterm, xerofilis, higrofilis — né-
vényzet telepitése), ipartelepités, erdd-
gazdalkodds (a helyi adottsigoknak meg-
felels fafajtak kivdlasztdsa), gydgy- és
udiléhelyek létesitése, varosfejlesztés
érdekében. A megfelel§ terepklimatold-
giai modszerek helyes alkalinazisdival
a kivdlasztott teriletek éghajlati erd-
forrdsai tisztazhatok.
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Gotz Gusztdv:

A légkor energetikai ciklusarol

On the energetic cycle of the atmosphere
(Summary). The transformation of the diffe-
rent forms of energy has a well-defined cycle.
The existence of the cycle is proved mathe-
matically by the energy equations, which are
presented by the paper for fixed and for mo-
ving systems as well as for ideal and for viscose
fluids. Integrating the energy equations for the
whole range of the atmosphere conclusions
can be drawn for the energy balance of it.

*

A nyugalom, a barotrépia dllapotit a
légkorben allandéan haté héforrasok és
hidegforrasok (hényel6k) zavarjik meg.
Azokon a helyeken, ahol a leveg6 meleg-
szik, stirtisége az izobarfelilleteken a
px = RT gézegyenlet értelmében csok-
keni kezd, mig ott, ahol a levegd hiil,
stirlisége az izobdrfelilleteken novekszik.
Ty a héforrasok hatisira az izobérfelii-
leteken kezdetben homogén siirliség-
eloszlds inhomogénné és a (p, a)-mezd
baroklinnd vélik. Ennek eredményeként
a leveg6 a dC/dt = [BdF cirkuldcios
tétel értelmében cirkuldlni kezd, ahol
B = —grado x grad p a baroklinitasi
vektor. A pozitiv cirkuldciés gyorsulds
iranya olyan, hogy a hidegebb (nagyobb
stirliségii) légrészecskék a magasabb
nyomds iranyaban (lefelé), a melegebb
részecskék pedig az alacsonyabb nyomads
irdnyaban (felfelé) mozdulnak el egy-
mashoz viszonyitva (1. dbra), azaz a cir-
kuldcié a kialakult inhomogenitds meg-
szintetésére, a nyugalmi allapot és az
egyensuly helyredllitisira torekszik.

A légkérben a Nap sugdrzasanak ha-
tasdra héforrdsok dllanddan keletkeznek
és hatnak, szakadatlanul fenntartva az
ilyen értelm(i cirkuldciés folyamatokat.
Az elméleti meteorolégia egyik alaptétele
éppen az, hogy a léghkirben felléps osszes,
az iddjardssal kapesolatban dllo mozgas-
~ folyamat végsésoron igy, a Nap sugdrzi-
sanak eredményeként keletkezik. Az eredd
cirkuldciés mozgdsokat azutén a fold-
forgds és a surlédds erésen modositja,
igy szamitdsba vételilk a makrotérségii
folyamatok leirdsdndl elkeriilhetetlen.

A légkor ebben a vonatkozisban héerd-
gépként viselkedik, amely allandéan hét
alakit 4t mechanikai energidvd. A mecha-
nikai energia a mozgds soran ismét hévé
véaltozik a surléddsos disszipicié kovet-
keztében. Ennek az Gn. energia-cillusnalk
a megismerése, egyes fdzisainak lefrdsa
a dinamikus meteorolégia és az objektiv
prognosztika fontos feladata; a kovet-
kez6kben a probléma matematikai alap-
jainak rovid dttekintését vazoljuk [1, 2].

Els6 lépésként tételezziik fel, hogy
a levegs idedlis folyadékként viselkedik,
surléddasos hatdsok nem lépnek fel.

Nyugvo rendszerben (tisztan termodi-
namikai folyamatok esetén) az egyet-
len energia-tarolé a rendszer U* belso
energiaja. Idedlis folyadékoknal a bels6
energia egyediil a rendszer hémérsékle-
tének fiiggvénye. Ha a rendszer hatdrain
dt dllandé térfogat mellett torténd dg
h6kozlés hatdsira a tomegegységnyi
kozeg hémérséklete d7'-vel megvéltozik,
a belsd energia megvaltozisit a dU =
= ¢, dT differencidl fejezi ki. A termo-
dinamikai rendszeren beliili energia meg-
maraddsianak elve értelmében a kornye-
zetnek a folyadék tomegegységén vég-
zett elemi dW munkdja, valamint a
kornyezett6l sugarzds és hévezetés tjin
nyert elemi dg hémennyiség a témeg-
egységnyi folyadék belsé energidjinak
dU elemi megviltozasihoz vezet:

dW 4 dg = dU. (1)

Az (1) a termodinamika elsé fotételét fejezi
ki. Minthogy nyugvé rendszerben az
egyetlen belsé erd, amely az idedlis
folyadéktérfogat felilletelemeire hat, a
normal nyomds, a rendszer tomegegy-
ségére vonatkoztatott munka a

dW = pda (2)

kifejezéssel adhaté meg, ahol dW > 0,
ha a rendszer kiterjed és a normdl nyo-
méssal szemben munkét végez.
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Az (1) és a (2) alapjan a
dt diNdr

termodinamikai energia egyenlethez ju-
tunk, amely azt az energia-tételt fejezi
ki, hogy a rendszer tomegegységére
vonatkoztatott belsé energia idébeli
megviltozdsa egyenl a normél nyomo-
er6knek a rendszer feliiletén az idéegység
alatt végzett —pdo/dt munkaja, valamint
a rendszer témegegységével az idéegység
alatt kozolt dg/dt hémennyiség Ossze-
gével.

A légkor barmely tartomdnya azonban
altaldban mozgd rendszer, s mint ilyen,
energetikailag is alapvetéen eltér a
nyugvé rendszerektbl. Mozgd rendszer-
ben az annak hatdrain 4t betaplalt ener-
gia a belsd energia mellett kinetikus és
potencidlis energia formajaban is tarolod-
hat, és a tdrolt energia szintje a h6mér-
séklet mellett a mozgas allapotanak és
a tomegeloszlasnak is fiiggvénye. A gra-
vitdcids erd terében mozgé levegs tomeg-
egységére igy (1) helyett

dW + dg=d(K +D + U), 4)

azaz a kornyezetnek a levegé tomeg-
egységén végzett elemi dJV munkdja,
valamint a kornyezettél sugdrzas és
hévezetés utjan nyert elemi dg hémeny-
nyiség a tomegegységnyi levegé K kine-
tikus, @ potencidlis és U bels6 energidja
osszegének elemi megvaltozasahoz vezet.
A (4) a termodinamika elsé fotételének al-
taldnositasa témegfluxus szempontjahol
zart hidrodinamikai rendszerekre, amely-
hen K + @ a tomegegység mechanikai
energiaja, a K + @ + U osszeg pedig
a tomegegység teljes energidja.

A mechanikai energia matematikai
kifejezését a mozgasegyenlet

(3)

W
& = —ggradp—20Q x V +
dt

+ g+ aS (5)

alakjabol kapjuk meg (jelen esetben
S = 0) a V-vel torténd skalaris szorzis
utjan:
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i(K + @) = —xV- grad p. (6)

dt
Ez a mechanikai energia egyenlet, amely-
ben K = V2/2 a témegegység kinetikus
energidja, @ = gz pedig a graviticios
erétér kovetkeztében el6allé potencidlis
energiaja. A (6) azt az energia-tételt
fejezi ki, hogy a rendszer tomegegységére
vonatkoztatott mechanikai energia idd-
beli megviltozdsa egyenlé a bdrikus
erének a rendszer témegegységén az id6-
egység alatt végzett —aV-grad p at-
viteli (transzlatorikus) munkajaval. Mint
hogy V | Q2xV, a Coriolis-er6 a rend-
szeren munkat nem végez.

A (4) dértelmében az altalinositott
termodinamikai fététel matematikai ki-
fejezését tigy kapjuk meg, hogy a (3) és
a (6) egyenleteket Gsszeadjuk:

d

1
— (K +® +U) = ﬁp(—x——cz\'-
dt dt
dq ~
.gra(l);—%—dt. (7)

Ez a teljes energia megvaltozisinak egyen-
lete idedlis kompresszibilis folyadékokra.
A jobb oldal elsé két tagja a nyomo-
er6knek a rendszer tomegegységén veg-
zett dsszes munkdajit fejezi ki, amely a

= o —oV-grad p =
dt
il {
= (pa) + P T grad p =
dt dt
g (pe) 20 8
= — ) + \
dt ot (8)

formara alakithato at. Szokds a pa ki-
fejezésnek, azaz annak a munkanak,
amelyet a folyadék végez alland6 nyo-
més mellett « specifikus térfogatra tor-
jelleget tulajdonitani (nyomdsi energia),
s mint ilyet, célszert ezt a tagot a (7)
baloldalara dtvinni. Minthogy px igy
a belsé nyomoderék energidjit reprezen-
talja, gyakran osszekapesoljak az U bels6
energidval, és osszegiikkel a

H=U + px=¢T + RT = ¢,T (9)



entalpiat definialjak. Az entalpia a ho-
tartalom mérdszama, pontosabban az
entalpia dH megvaltozdsa azzal a dg
hémennyiséggel egyenld, amelyet a fo-
lyadék tomegegységével kozolni kell,
hogy hémérséklete dllandé nyomds mel-
lett dT értékkel megvéltozzdék.
Mérmost (8) és (9) segitségével a (7)

egyenlet a

d 01}

—(K+® + H e

dt(T 4 61+dt()
formaba megy 4t. Ha az dramlds stacio-
narius (0p/dt = 0), és az dllapotvaltoza-
sok adiabatikusak (dg/dt = 0), a K +
+ @ + H = const, azaz idedlis folya-
dékok staciondrius adiabatikus dramld-
saban a kinetikus energia, a potencidlis
energia és az entalpia Osszege allando.

Az id6jarési folyamatok soran a teljes
energia kiilonb6z6 forméi dllandéan at-
alakulnak egymaésba. Hosszabb id6-
szakot tekintve azonban progressziv vil-
tozasok nem lépnek fel, a teljes légkor
energiaja allandd:
dU*

dK* _a®* _dU* _
dt dt dt j

A légkort felalrél a vilagiirt6l elvilaszto
F, zart felillet, alulrél pedig a fold-
felszin F, felillete hatérolja. fgy (11)
alapjan a (4) Osszefiiggés az

Jd;dl«"+jd—qdf'—0 (12)

F,+F,

(11)

F,+F,

alakot veszi fel. Minthogy az F, feli-
leten p = 0, az F, feliileten pedig dox =

a (12) els6 integralja zérus (az idedlis
légkor a kérnyezetével szemben munkét
nem végez), és igy kell, hogy

d
f Har—o0
dt
E:‘l"]az
legyen, azaz a sirldddsmentes légkor
annyi hot kap, amennyit elveszit.
Ahhoz, hogy a rendszeren beliili
energia-folyamatokat vizsgiljuk, a le-

vegé viszkozitasa nem  elhanyagolhato
tényezo.

(13)

3 Iddjards

Valosiagos (viszkézus) folyadékok ese-
tén a kérnyezet hatdsa az egyes folyadék-
részecskékre mar Osszetettebb: a folya-
déktérfogat felilletelemeire haté feliileti
er6k a normélis komponenseken (a nor-
mélfesziltségeken vagy normdlnyomsi-
sokon) kiviil altaliban tangencidlis ossze-
tevokkel (nyiro- vagy surlodasi fesziilt-
ségekkel) is rendelkeznek. A 7 folyadék-
térfogatot hatarolé F zart felillet d#
eleme kiils§ oldaldn elhelyezkedd folya-
dékrészecskéknek az ezen elemet beliil-
r6l hatdrolé részecskékre gyakorolt ha-
tasdt a Prd F felileti erére lehet vissza-
vezetni. A felilletegységre haté Pn erdt
a felilletelemre hatd fesziiltségnek ne-
nevezzik, amely a Pn = Px cos (n, z) +
-+ PY cos (n, 1) + P= cos (n, z) alakban ir-
haté fel, ahol n a feliiletelem kiils6é nor-
malisdnak iranya. A Px, PYés P2 vektorok
kilene komponense a

P; P; P;

P =Py Py Py

P? P! Pl
fesziiltséglenzort definidlja, ahol 20 2
PZ a normélfesziiltségek, a tébbi hat
mennyiség pedig a tangencialis feszilt-
ségek. Mechanikai tétel, hogy a (P
szimmetrikus tenzor (PY% = Pj, Pi = P%,

e — B3]

Egyensiilyi feltételek mellett és idedlis
folyadckban P = —np, ahol p a normdl

nyomds. Altalinos esetben 87 sirléddsos
fesziiltségek is fellépnek, és igy
Pn = —np 4 §7 (14)

A légkorben fellépd, és a dr térfogat-
elem felilletére haté Osszes fesziiltségek
ered6jét a Pdr reprezentdlja, ahol P
a tcrfogategys< ore vonatkoztatott teljes
belsé eré: P = OP*/0x + dPY/0y + OP?/0z.
A (14) szerint

P— —gradp + S = —gradp +

08x 08y 087

ot —t+—, (15

ox dy 0z (15)

azaz a térfogategységre vonatkoztatott
teljes belsé eré a — grad p bdrikus
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erének és az § surlédasi erének az ere-
déje. Hidrodinamikai szdmitasok szerint
S = uy?V + 1/3u grad div V, ha a visz-
kozitds koefficiense, yu = const.

A belsd er6k munkdja a dF feliilet-
elemen a dt idSintervallum alatt dW =
=P.VdF di, s igy az egész F feliiletre
vonatkoztatva az idGegység alatt vég-
zett munka dW/dt = [P.VdF lesz. Gauss
tételét és a (15) osszefiiggést felhaszndlva
innen kozvetleniil adodik az id6egység
alatt a rendszer tomegegységére vonat-
koztatott munkavégzés:

ddI:/ = —oadiv (pV) + a div (87.V)

4+ V-8 + 0.

A (16)-ban, mint lattuk, —aV-grad p
a bdrikus erd kiilsé (atviteli) munkaja,
—apdivV = —pda/dt a rendszer ex-
panzidjaval kapcsolatos munka. Ezen
feliil, mint a viszkozitds kovetkeztében
fellépd tagok, «V -8 a rendszernck a str-
l6dési erén &t végzett transzlatorikus
munkdja, 6 = «87- grad-V pedig a de-
forméciéval kapesolatos munkaja, amely
minden esetben pozitiv.

A (16) segitségével kozvetleniil fel-
irhatjuk a viszkozus folyadék teljes energia
egyenletét a

d do

K+®+U)=—p——
dt( pdt

16
= —oV.grad p —apdivV +l (16)

dgq
— oV .grad p + S taV-8+4 (17

formaban. A megfelel6 mechanikai ener-
gia egyenletet ismét (5)-b6l kapjuk meg

a V-vel torténd skaldris szorzds utdn: .

d

= —aV-.gradp + «V-S=

d (18)
=—adiv (pV) + p?‘: +

+ e div (S7-V) — 0. |

A (17)-bél kivonva a (18)-at, a termodina-
mikai energia egyenletre jutunk:
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A legfontosabb korillmény, amelyet
a (18—19) energia egyenletek kifejez-
nek, az, hogy a 6 > 0 tagon keresztiil
a mechanikai energia szintje wviszkozus
folyadék mozgdasa soran allandoan redukia-
lodik, meghatarozott része héenergidva
alakul at. Ezt a folyamatot energia-
disszipacionak nevezzik (mértékét a o
Stokes-féle disszipacios fiiggvény hatd-
rozza meg), s kinematikai szemponthol
a staciondrius erétérben véghemend moz-
gasok irreverzibilitisat eredményezi. A
(18) egyenlet természetesen csak a mecha-
nikai energia veszteségét fejezi ki, az a
korilmény, hogy ez a veszteség teljes
egészében a belsé energia novekedésére
forditodik, a (4) energia-megmaraddsi
tételb6l kovetkezik.

A (18) egyenleth6l kovetkezik az is.
hogy amig 6 a mechanikai energidt min-
den esetben csokkenti, a pdo/dt expan-
zi6s munka a mechanikai energidnak
lehet mind a forrdsa, mind a nyelGje.
A (19) szerint viszont a kompresszid,
a disszipacié és a hdékozlés a rendszer
belsé energiajanak novekedéséhez vezet.
E két egyenletbdl konnyen kimutathato,
hogy a bels6 energia keletkezése egy-
idejlileg a mechanikai energia szintjének
csokkenését vonja maga utdn. A mecha-
nikai energia belsé energidba torténé at-
menetének aranyat a —pde/dt + 0 ener-
gia-transzformécids fiiggvény definidlja.
Amig a —pda/dt tag reverzibilis transz-
forméciot ir le, a ¢ disszipacios figgvény
irreverzibilis: minden esetben a mecha-
nikai energidt forditja 4t bels6 energidba.

Integrélva a (18) és a (19) egyenletet
a zart F felillet altal hatdrolt v térfo-
gatra, lathatd, hogy a rendszer mecha-
nikai és potencialis energidjanak vélto-
zasa nemcsak a kornyezetnek a rendszer
hatdrain végzett munkdjatol, illetve a
kornyezettel valé heserétél fiigg, hanem
kapesolatban 4ll a rendszeren beliili fo-
lyamatokkal is.

Ha mdrmost a (17—19) egyenleteket
az egész légkorre alkalmazzuk, ismét a



(11)-b8l kell kiindulnunk. Minthogy a
viszkézus légkér végez munkit az F,
foldfelszinen (szélerézié, tengerdramlé-
sok, hulldmzds fenntartdsa), kovetkezés-
képpen (12) elsd integrilja negativ, és
igy a légkorbe érkezd netté h6mennyi-
ségnek pozitivnak kell lennie. A légksr
energia-hdztartdsa szempontjabdl azon-
ban az F, felileten végzett munka el-
enyész6. Az I, felillet ugyanis felfoghato
merev felszinnek, amely mentén a visz-
kézitds kovetkeztében V — 0. Igy, mint-
hogy az F, felileten p =0, § =0,
a (16) alapjan a rendszer hatdrain vég-
zett munka elhanyagolhat6, és (13) a
valdsdgos légkorben is nagy pontossiggal
teljesiil. Ekkor azonban a (19) egyenlet-

bél
doe
jp“‘dr—f&dr>0 (20)

T

azaz a kinetikus energia disszipdcidjanak
ellensiilyozdsa érdekében a légksrnek po-
zitio expanzids munkat kell végeznie. Bz
akkor kovetkezik be, ha az expanzio
atlagosan magasabb nyomdsndl megy
végbe mint a kompresszié, méisszéval,
a héforrasoknak atlagosan magasabb nyo-
mason kell elhelyezkedniok, mint a hé-
nyeléknek. Ez Sandstrém tétele, ahol a hé-
forrds fogalmaba a surlodésos disszips-
ciot (és a felszabadulé latens hét is)
bele kell foglalni.

A légkérben az energia kiilonbozd
formédkba torténd dtalakuldsa, mint mon-
dottuk, szakadatlanul tarté folyamat, s
biarmely id6pillanathban a transzformd-
ci6k mindegyik fizisa egy idSben meg-
taldlhaté. Atlagban azonban az energia-
transzformécié meghatarozott ciklus sze-
rint megy végbe [2]. Az energia forrasa
végsdsoron a napsugarzas, amely a rend-
szer belsé és potencidlis energidjat noveli.
Hatéasara az 1. dbra szerint pa-szolenoi-
dok keletkeznek, és az energia kinetikus
formdba alakul &t. Ez részben rende-
zetlen (turbulens) mozgdsokhoz kapeso-
lédik, részben pedig mint rendezett
nagytérségli kinetikus energia jelent-
kezik. A nagytérségli mozgisok insta-
bilitdsa kovetkeztében azonban allan-

3*

ddan 4j orvények képz6dnek, ugyhogy
a rendezett kinetikus energidnak turbu-
lens energidba térténé atalakuldsa szin-
tén dlland6 folyamat. Végiil a kinetikus
energia mindkét formdja a strléddsos
disszipdci6 sordn ismét hévé alakul,
amelyet a légkér mint hosszdhulldmd
sugdrzast kibocsat, és igy mind a (11),
mind a (13) feltételek kielégiilnek.
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1. dbra. A cirkul4ci6 meginduldsa héforrasok ¢és hé-
nyel6k hatésara baroklinna val6 pa-mez6ben

Az energia egyenletek analizise bizo-
nyitja az energia-ciklus [étezését, arra
azonban ezek az egyenletek egymaguk-
ban nem elegendék, hogy az energia-
transzformdci6 adott helyen, adott koriil-
mények kozott lezajlé folyamatdt se-
gitségitkkel megvizsgiljuk. Bizonyitja
ezt a tényt a kovetkezé példa: Merev
fiiggbleges falakkal hatdrolt légoszlop-
ban a napsugdrzis hatdsdra a h6mérsék-
let, és ezzel egyiitt a bels6 energia szintje
emelkedni kezd. A nyomés a talajon
nem valtozik, mivel a légoszlop tomege
4llandé marad. A hémérséklet emelke-
dését a légoszlop vertikélis kiterjedéseé-
nek kell kisérnie, amivel a rendszer
tomegkozeppont]a s igy a potenclahs
energia szintje megemelkedik: AU* és
AD* az adott feltételek mellett ardnyos.
(Kénnyen kimutathat6, hogy végtelen
vertikdlis kiterjedést légoszlopba'n grad
p = 0 és kvazisztatikus feltételek mellett
AD* = Rc,AU*). Ha marmost a lég-
oszlopot hatdrolé falakat eltdvolitjuk,
azonnal megindul a mozgds: a felhal-
mozédott belsé és potencidlis energidnak
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kinetikus energidba torténé transzfor-
mdcidja. Az elmondottak szerint, ha
®* =0, kell, hogy U* =0 legyen;
ebben az esetben a légkér egy 7' = 0 és
o« = 0 értéki allapotjelzékkel rendelkezé
végteleniil vékony réteget alkot. Kovet-
kezésképpen a bels6 és potencidlis ener-
gidnak esak egy része alakulhat at kine-
tikus energidvd. A légkori energetika
két alapveté kérdése meriil fel tehdt:
‘maximélisan kedvez6 feltételek mellett
mennyi belsé és potencidlis energia
transzformalédhat kinetikus energidba,
tovabba milyen mozgdsformak kelet-
keznek és ezek hogyan részesiilnek az dn.
hasznosithatd potencialis energiabdl?

Az energia megmaraddsidnak tétele
ezekre a kérdésekre mar nem ad va-

laszt, az energia-atalakulds folyamats-
nak leirdsdhoz, a kinetikus energia meg-
nyilvanuldsi forméihoz ismerniink kell
a folyamatot kivalté és meghatdrozo
mechanikai koralményeket is. Ez csakis
a teljes termo-hidrodinamiai egyenlet-
rendszer felhaszndlasaval Ilehetséges,
amelynek a (17) energia egyenlet csak
az egyik (a 7' dllapotjelzé meghatdroza-
sdra szolgald) tagja.
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Koppany Gyorgy :

A légkori energiaciklus dsszetevéinek nagysagrend je

The orders of magnitude of the componentsof
atmospheric energy-cycles (Summary). The paper
summarizes several results of the up-to-date
energetic researches. Orders of magnitude of the
forms and transformations of energy having an
important role in the general circulation of the
atmosphere are tabulated. The energy-cycle
of the general circulation is shown by a schema.

x

A dinamikus meteorolégia feladata,
hogy a légkori folyamatokat a hidro- és
termodinamika egyenleteinek segitségé-
vel irja le. A legutolsé két évtizedben
kiilénosen sok eréfeszités tortént annak
érdekében, hogy a valdsdagos légkortolyan
egyszeri barotrép modellekkel helyet-
tesitsék, amelyekre nézve a hidrodina-
mikai egyenletek analitikus vagy nume-
rikus médszerekkel integrilhatok. fgy,
legaldbbis egyszertisité foltevések mel-
lett, kozelebb jutunk az id6jarasi elemek
szamszerli elrejelzésének megvalésita-
sdhoz.

