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AZ IDŐJÁRÁS
D A S  W E T T E R  -  L E  T E M P S  -  T H E  W E A T H E R  -  I L T E M P O  

1942. É V I  XLVI.,  IL L E T V E  A Z  ÚJ S O R O Z A T  XVIII. K Ö T E T É N E K

TARTALOMJEGYZÉKE*

A) A közleményeknek szerzők szerinti csoportosítása.

I. Önálló és nagyobb cikkek.

Bacsó Nándor dr.: E rdély  éghajlata 
(32—35)

— A meleg és a hideg (158— 162).
— M agyarország idő járása 1942. I—II 

(88—91), I I I—IV. (126— 130), V— VI. 
165— 169), V II—V ili. 208—211), IX— 
X. (270—273).

Ballenegger Katalin: A porviharokról (121— 
126).

— A  csapadékingadozásokról (154— 158)
— A M eteorológiai Intézet hőmérőfelállí- 

tásaínak összehasonlítása (192— Í98).
Balogh Pál: A légköri villamosság össze

függése az idő járási elem ekkel (161— 
165).

Berkes Zoltán dr.: Éghajlaííngadozások 
tükröződése a kőszegi szőlőhajtások 
hosszában (25—32).

—- A Hold fényváltozásai és a csapadék 
járása (185— 191)'.

— A napsugárzásingadozások hatása  lég
körünkben (246—254).

Béli Béla dr.: A  sztratoszféra alsó h a tá rá 
nak változásai (76—86).

Cholnoky Jenő dr.: Konkoly Thege Miklós 
2—6).

Csízsinszky Márta: A csapadék keletkezé
sének elm élete (267—270).

Kadocsa Gyula dr.: Az időjárás szerepe a 
kalászok megfehéredésében (254-—256)

Rántás Károly dr.: Mágneses anom áliák é r
telmezése a vertikális intenzitás görbéje 
a lap ján  (57—67).

Kenessey Kálmán dr.: Konkoly Thege M ik
lós, a csillagász (12— 14).

Linke Franz dr.: Az éghajlat és az időjárás 
befolyása az egészségre. (Fordíto tta: 
Bacsó Nándor dr.) (109— 112).

Marczell György:  A ta la j vízíngadozások 
fizikai alap jairó l (149— 154).

Möller István: A hőingadozások egészségi 
megítélése (68—75, 113— 121)

— A légkörben lebegő szilárd anyagok
kórtani szerepe (198—208, 256—267).
Réthly  Antal dr.: Dr. K cnkolv Thege M ik

lós meteorológiai működése (6— 11).
— A meteorológiai tanszék ügye és a 

csapadékos időjárás az Országgyűlés 
előtt (36—41).

— T itkári jelentés a M agyar M eteoroló
giai T ársaság 1941. évi működéséről 
(86—87).

— Róna Zsigmond (229— 246)
Sulyok Zoltán: B udapest ta lajhőm érsék

lete (15—25).

II. Auszüge der ungarischen Abhandlun
gen. — Extraits des articles hongroís. —  

.Summary of the papers in Hungarian 
language. — Estratti dagli articoli in 

lingua Ungherese.

Bacsó Ferdinand Dr.: Das W etter in Ungarn 
im Monat (1942) I. (106— 107), II. 
(107— 108), III, (145— 146), IV. (H ó
id?), V. (181— 183), VI. (183—184). 
VII. (225—227), V III. (227—228), IX. 
(282—283), X. (283—284).

Ballenegger K atherine: Über die V eränder
lichkeit des jährlichen Niederschlages 
(81).

—• Vergleichung der Therm om eteraufstel
lungen des M eteorologischen Instituts 
( 220— 221 ) .

Berkes  Zoltán Dr.: Spiegelung von K li
m aschwankungen in dem Längenwachs

* A szerzők álta l használt névrövidítések: A. L. A ujeszky László dr., B. N 
Bacsó N ándor dr., B. B. — Béli Béla dr., Cs. 1. Csonka Ilona, F. F. =  Fábiánic: 
Ferenc, R. A. =  R éthly A ntal dr.



tum der W einrebentriebe in Kőszeg 
(52—55).

—  Die M ondphasen und der Gang der 
N iederschläge (221).

—  Das A uftreten der Sonnenstrahlungs
schwankungen in unserer A tm osphäre 
(278—279).

Béli  Béla Dr.: Höhenschwankung der Tro- 
popause über B udapest vom 12. bis 16 
Februar 1935 (105— 106)

Cholnoky  Jenő Dr.: N ikolaus v. Konkoly 
Thege (46— 47).

Kadocsa  G yula D r.: Die Rolle der W itte
rung bei der W eißährigkeit (279— 280).

Rántás  K arl Dr.: Deutung magnetischer 
Störungen auf G rund der Kurve der 
V ertika l-In tesitä t (102— 103).

Kenessey  Koloman Dr.: N ikolaus v. Kon
koly Thege, der Astronom  (49—50).

Linke  F ranz Dr.: Klima- und W etterein
flüsse auf die G esundheit (140— 143).

Marczell  Georg: Über physikalische G rund
lagen der Grundwasserschwankungen

(179— 181).
Möller Stefan: G esundheitliche B eurteilung 

der Tem peraturschw ankungen (103— 
194, 143— 145).

—  Über die pathologische Rolle der fes
ten Verunreinigungen der A tm osphäre 
(223— 225, 280—282).

Réthly  A nton Dr.: Dr. N ikolaus v. Konkoly 
Thege's m eteorologisches W irken (47— 
49).

—  Dr. Sigismund Róna (277—278).
Sulyok  Zoltán: Die B odentem peratur in

Budapest (50—52).
K urzer Inhalt der in deutscher Sprache 
nicht veröffentlichten A rtikel (55— 56, 
108, 148, 228, 284).

III. Irodalom.

A u je szky  László dr.: Üj fogalmak a m e
teorológiában. Ism erteti: Berkes Z. (213).

A z  árvíz és belvízvédelem időszerű k érdé
seiről. Ism erteti: Réthly  A.  (92—93)

Baur F.: E inführung in die G roßw etterfor- 
schung. Ism erteti: Réth ly  A. (134— 135)

Berényi Dénes dr.: A z  utóbbi évek ren d 
kívüli időjárásviszonyai a T iszántúli 
M ezőgazdasági K am ara területén. Is 
m erteti: Bacsó N. (137— 138).

—  A meteorológia és az orvostudom ány 
kapcsolatai. Ism erteti: A u je szky  L. 
170— 171).

—  A burgonya term elése és összefüggése 
az időjárással. Ism erteti: Bacsó N. 
(174— 176).

Berkes Zoltán dr.: A légnyomás eloszlása 
M agyarországon, Ism erteti: Kakas J. 
(169— 170).

Berniek W.: U ntersuchungen über den T au
fall auf der Insel H iddensee und seine 
Bedeutung als Pflanzenfaktor. Ism er
teti: Réthly A. (135).

Béli Béla dr.: A szabadiégkör hőmérsék
lete Budapest fölött. Ismerteti: Dobosi 
Z. (130— 132).

Eredia F.: A  légkör titkai. Ismerteti: Bacsó 
N. (173).

Ferrera A.: O elírna de Portugal. Ismerteti: 
Réthly  A. (135).

Haltenberger Mihály dr.: B udapest város
földrajza. Ism erteti: Bacsó N. (173— 
174).

Hargitai Zoltán: Nagykőrös növényvilága 
III. M ikroklím a vizsgálatok a nagy
kőrösi Nagyerdőben. Ism erteti: Bacsó 
N. (274— 275).

Ladócsy Károly:  K aposvár földrajza. Is 
m erteti: Kakas J.  (273—274).

M. kir. Kertészeti Akadémia:  K ertészeti 
növényfejlődési megfigyelések. Ism er
teti: Kulin 1. (93—94).

S. Pálinkás Gyula: A  szőlő peronoszpórája 
Ism erteti: Bacsó N. (132— 134).

Pékár Dezső: Báró Eötvös Lóránd és az 
ötven éves torziós inga. Ism erteti: 
A u jeszky  L. (91—92).

Útmutatás m eteorológiai megfigyelésekre. 
Ism erteti: Béli B. (211—213).

Varkala W ar kalló dr.: A  jog és a veszély. 
Ism erteti: Réthly  A. (132).

Wagner Richárd dr.: A  világegyetem és a 
Föld. Ism erteti: Marczell Gv. (171 — 
173).

IV. A Meteorológiai Intézet közleményei.

Esőírók leszerelése (B. N.)  (176). 
É ghajlatkutató  állom ások jelentéseinek be

küldése (B. N.) (176— 177).
Észlelések végrehajtása az elsötétítés a la tt 

(B. N.) (176).
A hóréteg mérése (B. N.)  (214).
Konkoly Thege Miklós em léktáblájának 

leleplezése ÓgyaJIán (B. N.)  (94—95) 
N yom tatványok takarékos használata  ( B . 

N.)  (176).
Száraz-nedves hőm érőpár téli kezelése 

(B  N.)  (213—214).
Tél naoszalagok használata (B. N.) (176).

V A Magyar M eteorológiai Társaság 
ügyei.

Felhívás tagdíjfizetésre (41, 148, 177). 
H ibaigazítás (42).
Kivonat az alapszabályokból (45, 101, 139. 

178).
Költségvetés 1942-re (44).
Közgyűlés 1942. V. 5-én (B. B.) (96—97). 
Meghívó az 1942 évi közgyűlésre (1). 
Meghívó Konkoly Thege Miklós em léktáb

lájának leleplezésére (1).
Szakülés (45, 276).
Tagdíjfizetés (44, 138, 177, 215). 
Vagyonmérleg 1941-ről (44).



V

\ 'á lasz tm án y i ülés (B. B.)  I. 20., III. 17. 
(42), IV. 21 (95), VI. 23. (138), IX. 29. 
(177). XI. 4 (215).

Zárszám adás 1941-ről.

VI. Küiöniélék.

P. Angehrn Tivadar dr.: V illám csapások 
Kalocsán 99— 100).

A u je szky  László dr.: G alilei és a m eteoro
lógia (98—99).

Bacsó Nándor dr.: Haleső T arpán  (100).
—1 A július 11-i hidegbetöréssel kapcso

latos szélviharok és jégesők pusztítása 
(178).

—  A M ougín-féie csapadékgyűjtő  1942 évi 
eredm ényei (219).

—  Októberi jégzivatar a székelyföldi 
F irtosvára lján  (219).

—  M agyarosítás (220).
—  Villám csapás K eszthelyen (220). 
Békeffy  József né, Csonka Ilona:  Tehenek

hőség-láza a nyári melegben (139). 
v. Pál Imréné: Gömbvillám (99).
Réthly Antal dr.: É jszakai jégeső (100). 
T h e m  Sámuel. Reggeli szivárvány (100).

VII. Előadások.

A u je s z k y  László dr.: Adat-ok az időjárás 
lélektani vonatkozásaihoz (98).

— Üj fogalmak a m eteorológiában (93).
—  Idő járási és éghajlati ingerek a T iszán

túl északi felében (98)
—  S tatisztikai m ódszerek szerepe és é r 

tékelése az újabb időjelzéstanban (215).
— Látszat és valóság a meteorológiában 

(276).
Bacsó Nándor dr.: A z  árvizek m eteoroló

giai okai (45)
—  E rdély éghajla ta  (45)
— Földm űvelési meteorológiai feladatok 

(45)
— Irányelvek m eteorológiai állomások 

felülvizsgálásához (45).
— Az idő járás (97).
-— A meleg és a hideg (215).
— Az éghajlatingadozások és je len tősé

gük a mezőgazdaságban (215).
— Agrom eteorológia (276).
Barin György:  N ém etországi és dániai ta 

nulm ányút (45).
Bélák Sándor dr.: K iím atényezők ha tás

tana (97).
B éli  Béla dr.: D em onstrációk a M eteoroló

giai Intézetben (97).
-—- A sztratoszféra alsó határának  válto 

zásai (98).
Berényi Dénes dr.: A  napfoltok kapcsola 

tai az időjárással és a betegségekkel 
(98).

Berkes Zoltán dr.: K özépeurópa ég h a jla tá 
nak ingadozása az utolsó 200 évben 
145).

— A Hold fényváltozásai és a csapadék 
járása (215).

Dobosi Zoltán: A  korrelációszám ítás a lk a l
m azása a földművelési m eteorológiá
ban (45).

—-  N ém etországi tanulm ányút tapaszta la
tai (276).

H. v. Ficker dr.: Das Klíma Turkestan.s 
und die A ustrocknung Innerasiens (98).

Flórián Endre: Az idő járás és a földmág- 
nességí tényezők hatása a rádióvételre 
(97).

Kadocsa Gyula dr.: A  kalászok megfehé- 
redéséről (276).

Kenessey Kálmán dr.: Ógyallai ta la jv íz 
megfigyelések (45).

Kulin Is tván: K orszerű gazdasági kérdések 
és a m eteorológia (45).

F. Linke dr.: W etter und Klim aeinflüsse 
auf die G esundheit (97).

Marczell György: A  talajvízingadozás fi
zikai a lap jai (98).

Massány Ernő dr.: Mezőgazdaság és ag rár
meteorológia (276).

Ozorai Zoltán dr.: A  kozmikus sugárzás 
szekundér hatásai (97).

— Színes felvételek vetítése (276).
Réthly  Antal dr.: H azánk csapadékviszo '

nyai (45).
— A H orthy-csúcs és a magashegvi ku ta tó 

intézet (45).
— Emlékezés Konkoly Thege M iklósra 

(97).
— M agyarország éghajlata (97).
— B udapest éghajlata (98).
— A M eteorológiai Intézet üvegkép gyűj

teménye (276).
Szlovákiai tapasztalatok  (276).

L. Weickmai dr.: Über die Erwärmung 
der A rk 1 s (216).

Zselyonka LőszU dr.: Levegőelektrom os
ság (97,. %

Meteorológiai Intézet  házi kollokviumai 
(45, 276).

VIII. Személyi hírek.

A u jeszky  László dr. I, o. főmeteorológusi 
címet és jelleget kapott (276).

Bacsó Nándor dr. II. o. főmeteorológusi 
kinevezése (276).

— a D arányi Ignác A grártudom ányos T á r
saság term észettudom ányi osztályának 
titk á ra  (138).

Balázs László gyakornoki kinevezése (276).
Ballenegger Katalin  alkalm azása (139).
— gyakornoki kinevezése (276).
Balogh Pál asszisztensi kinevezése (276).
Balogh Pálné gyakornoki kinevezése (276).
Bán József hősi halála (219).
Béli Béla dr. osztálym eteorológusi kineve

zése (138).
Bucsy József  belföldi ösztöndíja (139).
— adjunktusi kinevezése (276).



VI

Dan La Cour T (216—217) (R. A .)  
Csizsinszky Márta asszisztensi kinevezése 

(276).
Csonka Ilona gyakornoki kinevezése {45). 
Dobosi Zoltán  belföldi ösztöndíja (139). 
Egyed István  f  (219).
Fábiánics Ferenc  ad junktusi kinevezése

(138) .
— külföldi ösztöndíja (139).
Dr. Gönczy Istvánná  díjnoki kínevezese

(139) .
Hal Viktor  "j* (218).
Hille A lfréd  dr. ezredesi kinevezése (138). 
Horváth Lujza  kezelői kinevezése (139). 
Kadocsa Franciska  gyakornoki kineve

zése (138).
Karvázy Magdolna  kezelői kinevezése 

(276).
Keöpeczi-Nagy Zoltán dr. osztálym eteoro

lógus címet és jelleget kapo tt (138).
— osztálym eteorológusi kinevezése (276) 
Kéri Menyhért dr. ad junktusi kinevezése

(276).
Konkoly Thege Gyula dr. "f (276). 
Kubacska András dr. F (218).
Kuchár Anna  kezelői kinevezése (139).

Miskolczy Jolán  irodakezelési gyakornoki 
kinevezése (138).

Nagy Gyula  segédhivaíali igazgatói címet 
és jelleget kapott (276),

Rácz Béla 80 éves (219). 
özv. Rásó Lajosné kezelői kinevezése (139) 
Réthly  Anta l dr. az OMGE földművelési 

és növényterm esztési osztályának tagja 
(276).

— az Országos Term észettudom ányi T a
nács tag ja  (276).

-— szlovákiai k iküldetése (276). 
virtsologi Rupprecht Olivér f  (98).
Simor Ferenc dr. belföldi ösztöndíja (139) 
Szabó Bálint f  (217—218). (K. K.)
Vajda Mária díjnoki alkalm azása (276). 
özv. Weinrich Vilmosáé  d íjnoki alkalm a

zása (139).
Zselyonka László  dr. belföldi ösztöndíja 

(139).

IX, Régi magyar megfigyelések.

Chernél Kálmán  kézírásos naplójából 1884.
I. 11. Közli: dr. Visnya Aladár  (101). 

Kőszeg. Közli: dr. Réthly  Antal  (100— 101)



B) Tárgymutató,

A eorológia . — —-  — — 76, Í98, *130 H ídegérzés — — —- — 158, +215
A grárm eteorológia — — +45, *j*276 Hold és csapadék — — — 185, +215
Árvíz és idő járás — — — +45, *92 Hóréteg mérése — — _  _ 211
Ázsia belsejének k iszáradása — — +98 H ortby-csúcs -— — —  ̂— — +45
Belvíz és idő járás -— — — — *92 H osszúidejű előrejelzés — _ +276
Betegségek és napfoltok  — — •— y98 Hőérzés — — — — — — — 158
B udapest éghajla ta  — — — 1*98 H őhatás — —; — — — — — 158
—• feletti szabadlégkör — — — *130 Hőingadozás és egészség — — — 68
— talajhőm érséklete — — — 15 H őm érőfelállítások a M eteorológiai
— városföldrajza — — — — *173 Intézetben ■— — -— .—• — 192
Burgonyaterm elés és idő járás — *174 Hőség fa jtá i — -— — _  — .— 158
Chernél K álm án naplója ■— — ' — 101 — láz teheneknél — — .— .— 139
Csapadék és a Hold fényváltozásai Idő járás előrejelzése — — — +215

185, f2 1 3 —■ és árvíz — — — +45, *92
C sapadékgyüjtő  — — — — 219 — és burgonyaterm elés _  — — *174
C sapadékingadozás — — — 154 —• és egészség —- •—• 68. +97, 103
Csapadék keletkezése — — — 267 — és jog — . — — — — *132
—  M agyarországon — — — +45 — és kalászfehéredés — 254, 276
— mérése télen — — — — 215 — és kertészet .— — .— *93

T urkesztánban — — — — +98 — és légköri villamosság — — 162
C sapadékos idő járás — — — 36 —- és lélektan -— —. _  _ +98
Egészség és hőingadozás — — — 68 — és mezőgazdaság — — —. _ +27Ó
— és idő járás — — 7*97. 109, 198 — és napfoltok — —. —. — +98
E lsö tétítés és észlelés — — — . 176 — és az országgyűlés — — _ 36
E rdély  éghajla ta  — — — 32, +45 — és orvostudom ány — — — +97
E sőíró leszerelése télen — — — 176 — és peronoszpóra — — — *132
Éghajlat és egészség — -— +97, 109 — és rádióvétel — — — — +97
— B udapesten —" +98 —• és szólőhajtás hossza — 25
—  Erdélyben — •— — 32, +45 — Kőszegen — — — — 25 100
—■ H iddenseen — — — — — *135 — M agyarországon 88. 126, 165,
—- ingadozása — — 25, +45, +215 208, 270
—  kutató  állom ás —y — — ■ — 176 — Tiszántúlon — --- --- --- 137
—• M agyarországon — — —■ — +97 Idő járási inger — --- --- --- +98
— Portugáliában — — — — *135 — helyzet — _ *134
—  T iszántúlon — — — — +98 Időjelzés statisztikai mód szerei — 215
— T urkesztánban — — — ■— +98 Jégeső — — — __ __ __ 178
Éghajlati hatás — — — — - +97 — étjei — — — 100
— inger — — — — — +98 — Királyhelm ecen — — — — 178
Éjszakai jégeső — — —- — 100 Jégm agvacska — — 267
Észlelés és elsötétítés — —- — 176 Jégzivatar F irtosvára lján — — — 219
Fenológiaí megfigyelések — *93 Jog és idő járás — — — — — *132
F irto svára lja i jégzivatar — —- — 219 K alászfehéredés és idő járás 254, +276
Eöldm ágnesség — — — —- — 57 Kalocsai villám csapás — — — 99
— és rádióvétel — — — — +97 K aposvár fö ldrajza _  — — *273
Földm űvelési meteorológia 1-45, +276 K ertészet és időjárás — —. — *93
Fülledtség — — — — — 158 Keszthelyi villám csapás _  — — 220
Gömbvillám — — — —- — 99 K írályhelm eci jégeső és vihar — 17S
Haleső T arpán — — — —. — 100 Klím atényezők hatása --- --- --- +97
H arm at H iddenseen — -— — — *135 Kondenzációs mag — — — — 267
Hegyi obszervatórium  — —■ — +45 Konkoly Thege Miklós em lékezete 1,
H iddensee éghajla ta  — — — — *135 2, 6, 12, +45, 94
H 'degbetörés — — — —- — 178 — em léktáblája — — — 1, 94

1 A tárgymutatóban y  — beszámoló előadásról, * irodalmi ismertetés.



v ili

ivorrelácíószám ítás és agrárm eteoro
lógia — — — —  — — y45

Kozmikus sugárzás — — — — 1*97
Kőszeg idő járása  — — — 25, 100
Kőszegi szőlőhajtások — — — 25
K özépeurópa éghajlatíngadozása — 1*45
L átszat a meteorológiában — — y276 
Levegőelektromosság — — — -^97

X égkör jelenségei — — — — *173
Légkörben lebegő szilárd anyagok 198
Légköri villamosság és időjárás — 162
Légnyomás M agyarországon — *169
Lélektan és idő járás — — — 1*98
Mágneses anom ália —- — — 57
M agyarosítás — — — — — 220
M agyarország csapadékviszonyai -j"45
— éghajla ta  — — — — — y97
—- idő járása 88, 126, .165, 208, 270
— légnyom áseloszlása — -— — *169
M elegérzés é — — — — — 158
M eteorológia és orvostudom ány — *170
— új fogalmai — — — — *213
M eteorológiai állomások felülvizsgá

lata — — — — — — -j*45
— — jelentései — — — — 176
M eteorológiai Intézet — — — *{*97
—- — házi kollokvium ai y45, "1*26 7
— — höm érőfelállításai — — 192
M eteorológiai megfigyelések útm u

ta tása  — — — — — — y211
— tanszék — — — — — 36
M ezőgazdaság és éghajlatingadozás y215
— és m eteorológia — — — y*276
M ikroklím a N agykőrösön — — *274
Mougin csapaaékgyü jtő — — 21ü
M űszavak m agyarosítása — — — 22°
Nagykőrösi nagyerdő m ikroklím ája 
N ápíelület jelenségei — — — ; ■
Napfoltok és időjárás — — ;— y 9.
N apsugárzás ingadozása — —- — 246
N apszalagcsere — — — — — 176
Nedvességmérés télen — — . ■— 213
Növényfejlődési megfigyelések — 93

Növényzet és harm at --- --- — *13S
Ógyallai talajvíz — — — y45
O któberi jégzivatar — — — — *219
Országgyűlés és időjárás — • — 36
O rvostudom ány és m eteorológia — *170
Peronoszpóra és idő járás — — *132
Perzselő hőség — — — — — 15S
Por a légkörben -— — — — 198
Poreső — — — — 121
Portugália éghajlata — — — *135
Porvihar — 121, 178
Pszichrom éter — — — 213
Rádióvétel és időjárás — — — +97
Rekkenő hőség — — — _ — 158
Sarkvidék felmelegedése — — +216
Statisztika az időjelzéstanban — +215
Szabadlégkör hőm érséklete — — *130
Száraz-nedves hőm érőpár — — 213
Szélvihar — — — — — — 178
Szivárvány reggel — — — 100
Szlovák-m agyar iratcsere — — — -(*276
Szőlőhajtás és időjárás — — — 25
Sztratoszféra alsó határa 76. "198, *139
T alajhőm érséklet B udapesten -— 15
Talajvízingadozás — — T98, 149
Talajvíz Ógyallán — — — — t4 5
T arpai haleső — — — 100
Távprognózis — — — +276
Téli csapadékm érés — — — — 211
—• napszalag — — — — — 176
— nedvességmérés — — — 213
Tikkasztó meleg — — — 156
T iszatarján i szélvihar — — — 178
Tiszántúl éghajla ta  — — — — +98
— idő járása — — — — — 137
í ós inga — — *91
; ropopauza — — — — — 76

/tán éghajla ta  
Jtm u ta  tás meteor. lógiai megfigye-

-;-98

L e k r e  — — — — 1*211
Világegyetem — — — *171
Villámcsapás — — 99, 220
Vízmagvacska —1- — — — — 267







0550

p
3  0  5) 0 0 - 4

G55Q I92t2 . január—február

AZ IDŐJÁRÁS
A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG FOLYÓIRATA

SZERKESZTI

Dr. BACSÓ NÁNDOR
/í< )

Alapította: hejjas Endre 1897-ben.

XLVI. ÉVFOLYAM 1942. ÚJ SOR. XVIII. ÉVFOLYAM

TARTALOM:
Oldal

Meghívó a közgyűlésre — — — 1

Meghívó Konkoly em léktábla le lep 
lezésére — — — — — — 1

Dr. Cholnoky Jenő: Konkoly Thege
Miklós — — — — — — 2

Dr. Réthly Antal:  Dr. Konkoly Thege
Miklós m eteorológiai m űködése 6 

Dr. Kenessey Kálmán: Konkoly Thege
Miklós a csillagász — — — 12

Sulyok  Zoltán:  B udapest ta la jhőm ér
sék lete  — — — — — — 15

Dr. Berkes Zoltán: Éghajlatingadozá
sok tük iöződése a kőszegi szőlő
hajtások hosszában — — — 25

Oldal
Dr. Bacsó Nándor: E rdély éghajlata 32

Dr. Réthly  Antal:  A m eteorológiai 
tanszék ügye és a csapadékos 
időjárás az Országgyűlés elő tt — 36

A  Magyar Meteorológiai Társaság 
ügyei: H ibaigazítás. — V álaszt
mányi ülés január 20.-án és m ár
cius 17.-én. — Zárszám adás. — 
Vagyonmérleg. — K öltségvetés.
— Tagdíjfizetés — — —- — 42

Előadások: Bacsó N. — B artha Gy.
— B erkes Z. — Dobosi Z. —
K enessey K. — Réthly A. — 45

Személyi hírek: Csonka Ilona — 45

Das Wetter. Le Temps. The Weather. II Tempo.

J  v. Cholnoky: Nikolaus v. Konkoly Thege — — — — — — — — — 46
A  Réthly:  Dr. Nikolaus v. Konkoly Theges meteorologisches Wirken — — — 47
K. v. Kenessey:  Nikolaus v. Konkoly Thege, der Astronom — — — — — — 49
Z Sulyok:  Die Bodentemperatur in Budapest — — — — — — — — — 50
Z. Berkes: Spiegelung von Klimaschwankungen in dem Längewachstum der Wein-

reben-Triebe in Kőszeg. — — — — — — — — — — — 52
Kurzer Inhalt der in deutscher Sprache nicht veröffentlichten Artikel — — — 55

A SÁRKÁNY-NYOMDA R.-T. NYOMÁSA BUDAPEST



M A G Y A R  M E T E O R O L Ó G I A I  T Á R S A S Á G
ALAKULT 1925-BEN

Díszelnök:
Tiszteleti tagok:

Dr. P. Angehrn Tivadar  S. J., a kalocsai Csillagvizsgáló In tézet igazgatója.
Tisztikar:

Elnök: Dr. Cholnoky Jenő,  ny. egyetem i 
tanár.

A lslnökök: Dr. Bélák Sándor, egyet. ny. 
r. tanár.
Dr. Hille Alfréd,  egyet. m. tanár, m. 
kir. repülő  m űszaki igazgató.

Főtitkár: Dr. Réth ly  Antc<s, Jgyet. ny. rk.
tanár, a Met. Int. ig'7.-» ju tó ja .

Titkár: Dr. Béli Béla, m. kir. osztály
meteorológus.

Szerkesztő: Dr. Bacsó Nándor , m. kir. osz
tálym eteorológus.

Pénztáros: Fábiánics Ferenc,  a Met. Int. 
asszisztense.

Ellenőr: Dr. A u je szky  László, egyet. m.
tanár, főm eteorológus.

Könyvtáros: Endrey Elemér, a Met. Int. 
tisztviselője.

Ügyész: Dr. Angyal László, ügyvéd.
Igazgatótanács:

Sachsenfelsi Dietrich Alfréd,  vezérfőkapi- Dr. Viczenik Ferenc, min. tanácsos, szám- 
tány, rendk. követ és meghat, m iniszter. vevőségi igazgató.

Dr. Kozma Jenő,  korm ányfőtanácsos. Vassel Károly, altábornagy.
Levelező tagok:

Dr. P. Angehrn Tivadar S. J., a kalocsai Dr. Jordan Károly, egyet. ny. r. tanár
csillagda igazgatója (1931).

Dr. Ballenegger Róbert, egyet. ny. rk. ta 
nár (1939).

Dr. Fleischmann Rudolf, gazdasági fő taná
csos, áll. magnemesítő telep igazgatója.

Fraunhoffer Lajos, a Met. Int. ny. igaz
gatója (1928).

Héjjas Endre, a Met. Int, ny. aligazgatója,
,,Az Id ő já rás” m egalapítója (1925).

Dr. Hille Alfréd,  egyet. m. tanár, m. kir. 
repülő műszaki igazgató (1929).

Választmányi tagok:

(1928).
Marczell György,  a Met. Int. ny. igaz

gatója (1928).
Dr. Massány Ernő, a Met. Int. aligazgatója 

(1939).
Dr. Réth ly  Antal, egyet. ny. rk. tanár, a 

Met. Int. igazgatója (1928).
Dr. Steiner Lajos, egyet. m. tanár, a Met. 

Int. ny. igazgatója (1925).

Dr. Berényi Dénes, egyet, m, tanár
Dr. Berkes Zoltán, a Met. Int. adjunktusa.
Dési Frigyes, tanár, a M. Kir. Légügyi 

H ivatal tisztviselője.
vitéz Ditróy János,  a V ízrajzi Intézet ny. 

igazgatója, min. tanácsos.
Éder Oszkár,  tüzérőrnagy.
Dr. Hajósy Ferenc,  középiskolai tanár.
Dr. Ij jász Ervin, m. kir. erdőtanácsos.
Dr. Kenessey Kálmán,  főmeteorológus.
Dr. Kéz Andor,  egyet. m. tanár.
Kohányi Gyula  ny. kir. tanfelügyelő.
Dr. Konkoly  Thege Gyula, ny. állam titkár, 

a M, kir. Közp. S tat. Hiv. ny. elnöke
K onkoly Thege Miklós,  ny. meteorológus,
Kulin István, m. kir. osztálym etorológus.
Dr. Lassovszky Károly, a Csillagvizsgáló 

Int. igazgatója.
Dr. Magyary Zoltán, egyet. ny. r. tanár.
Dr. Pékár Dezső, min. tanácsos, a Báró 

Eötvös Lóránd Geofizikai Intézet első

Dr. Pécsi Albert, szkfv. felsőkeresk . isk. 
ny. igazgató.

Dr. Spergely Imre, m iniszteri tanácsos.
Sulyok  Zoltán, a szkfv. felső mezőg. iskola 

tanára .
Dr, Szabó Gusztáv, egyet. ny. r. tanár, 

országgyűlési képviselő.
Dr. Száva-Kováts József,  egyet. ny. rk. 

tanár.
Takács Lajos, a Met. Int. adjunktusa.
Tóth Géza, m. kir. osztálym eteorológus.
Vönöczky Schenk Jakab, k ísérletügyi fő

igazgató.

Vidékiek:
Dr. Keller Oszkár,  főisk. tanár, Keszthely.
Dr. Milleker Rezső, egyet, ny. r. tanár, 

Debrecen.
Dr. Prinz Gyula, egyet. ny. r. tanár, Ko

lozsvár.
Tátray Pál, polg. isk. igazgató, Tótkomlós.
Dr. Thóbiás Gyula, földbirt., Alsófügöd.
Dr. Tóin Ágoston, rendi számvevő, Zirc.igazgatója.

Számvizsgáló bizottság:
Dr. Kakas József,  a Met. Int. adjunktusa.
Dr. Keöpeczi-Nagy Zoltán, a Met. Int. adjunktusa. 
Ozorai Zoltán, a Met. Int. asszisztense.

P o sta takarékpénz tá ri csekkszám la: 22.861.



AZ IDŐJÁRÁS
A MAGYAR METEOROLÓGIA! TÁRSASÁG FOLYÓIRATA

SZERKESZTI: Dr. BACSÓ NÁNDOR

MEGJELENIK KÉTHAVONTA.
SZERKESZTŐSÉG ÉS KIADÓHIVATAL: BUDAPEST, 11., KITAIBEL PÁL-UTCA 1. SZ.

M E G H Í V Ó .
A M agyar M eteoro lóg ia i T á rsa sá g

194 2. év i  XVII. r e n d e s  k ö z g y ű l é s é i
1942. április hó 21-én, kedden délután 6 órakor 
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legalább 50 tag jelenléte szükséges. Amennyiben az első gyűlés nem volna 
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M E G H Í V Ó .
A m. kir. őrsi. Meteorológiai és Földmágnességi Intézet ebben az évben 

ünnepli egykori nagynevű, kiváló igazgatója,
dr. Konkoly Thege Miklós születésének 100, évfordulóját.

Ógyalla meteorológiai obszervatóriumának falán elhelyezendő márványtábla és 
dombormű fogja a nagyhírű alapító emlékét és érdemeit hirdetni. Az emlék
tábla ünnepélyes leleplezésének időpontja:

1942. május 10-én, vasárnap d. e, 11 óra.
A Magyar Meteorológiai Társaság tagjait és az érdeklődőket ezúton tisztelettel 
meghívom,

Budapest, 1942. március hó. Réthly Antal s. k.
igazgató,

egyetemi ny. rk. tanár.

A lapszabályaink értelm ében a közgyűlés csak olyan indítványokat tárgyalhat, 
am elyeket az indítványozó a közgyűlés előtt egy hétte l írásban az elnökhöz vagy a 
titkárhoz juttat.
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K onkoly T hege Miklós.*

Megemlékezés.

A bban az időben, am ikor nem zetünk a  67-es kiegyezés u tán  m egkezd
hette  önálló szellem i é le té t élni, m inden irányban  m egkezdődött a  gyors 
fölem elkedés. A  nem zetünkben eddig elnyom ott és tétlenségre k árh o z ta 
to tt szellem i erők egyszerre hatalm as tevékenységbe kezdettek . Költők, 
írók, m űvészek és tudósok bám ulatos erővel lép tek  föl s hazánk m űvelt
ségét gyorsan v isszaá llíto tták  a  nyugati nem zetek m űveltségének sz in t
vonalára.

A  török rabság m egszűntével je len tkezett elsőízben ez a  hatalm as 
szellem i föllendülés, de ugyanilyen volt a  m últ század  m ásodik felében is. 
E nnek az időszaknak az a  jellem zője, hogy előkelő családaink  á lltak  elő 
és m indenképpen előm ozdíto tták  a  tudom ányt és m űvészetet. Ez m ár a 
szabadságharc elő tt is m utatkozott. Széchenyi István gróf az A kadém iát, 
Festetich György gróf 1797-ben a keszthelyi G eorgikont a lap íto tta . Szé
chenyi Ferenc gróf és Batthyány Antal  gróf adom ányaival 1837— 47-ben 
lé tesü lt a  M agyar Nem zeti Múzeum. A Nem zeti Színház te lkét Grassalko- 
vich herceg a ján d ék o z ta  (1837). Szépm űvészeti M úzeum unk a la p ja  az 
Esterházy-féle gyűjtem ény stb,

A m últ század m ásodik felében előkelő családokból szárm azó ifjak  
á llnak  a szellem i élet vezetőhelyein. Széchenyi Béla gróf K elet-Á zsiába 
vezet tudom ányos expedíciót, Teleki Sámuel gróf K elet-A frikában  tesz 
hatalm as fölfedezéseket, Semsey Andor  sok százezer koronás adom ányok
kal m ozdítja  elő a Nem zeti M úzeum, a Fö ld tan i Intézet, az A kadém ia, az 
Egyetem  F ö ld ra jz i In tézete  és a  B alaton-B izottság m unkásságát stb. Ezek 
közé az előkelő m agyar családokból szárm azó férfiak közé tartoz ik  Kon
koly Thege Miklós is, a  m agyar csillagászat bőkezű, zseniális m egalap í
tó ja  és a  m eteorológiai tudom ány fe jlesztő je  is. Azok közé a nagy sze lle 
mek közé tartozik , akik  a tudom ányos m unkát sportszerű  szenvedéllyel 
művelik. M inthogy abban az időben még hazánkban  nem kap h a to tt helyes 
irány ítást, m indenféle érdekes tudom ányos, gyakorlati, sőt m űvészeti tevé
kenységgel elég íte tte  ki nagy szellem ének alko tn i vágyó szenvedélyét. Egy 
pillanatig  sem volt nyugta, m indig ú jabb  és ú jabb  dolgokon törte  a fejét, 
és ta lán  egyszerre nagyon is sokat m arkolt. Főszenvedélye volt a  csilla
gászati m űszerek tökéletesítése. Bám ulatos, m ilyen ügyes és m ilyen k itartó  
volt ezen a  téren . De m inden m ás m űszer is é rdekelte  s m inden m este r
séghez hozzáfogott. így példáu l kitűnő céllövő volt és m ár 15 éves k o rá 
ban gőzgépet szerkeszte tt. R oppant érdekelték  őt a hajóm otorok, h a jó s
kap itány i képesítése is volt. G yönyörűen tu d o tt já tszan i fiszharm ónium án 
és m indenkit bám ulatba e jte tt  csodálatos zenei hallásával és ism ereteivel. 
K ülönösen Wagnerért ra jongott. Nagyon érdekelte  a festőm űvészet is, 
különösen Böcklin képei te ttek  rá  rendkívül mély benyom ást.

Ó gyallai b irtokán nyugodtan m egélhetett volna s az akkori nemesi, 
földbirtokos családok hagyom ányaihoz híven, részt vehete tt volna a  m e
gyei életben, sőt az országgyűlésben is képviselhette volna kerü le tét. De 
ez az élet őt nem elég íte tte  ki. A  nyugodt gazdálkodás m indennapi teendői 
között, a szűk vidéki, rokoni és ismerősi körben únta m agát, sőt u nalm á
ban kirívó különcködéseivel k e lte tt feltűnést. Az egyik előkelő család  
nagym űveltségű leányának  udvaro lt s m eglepte őt egy tisztán  fecskeszár

* Szerző előadása a M agyar M eteorológiai T ársaság ünnepi ülésén 1942. I. 20-án.



nyakból összeállító it szőnyeggel. A fecskéket mind m aga lődözte le a  leve
gőből. A leány felháborodva u tasíto tta  vissza a különös ajándéko t, hogy 
ő nem megy férjhez olyan em berhez, aki fecskéket lődöz le. Szám talan 
hasonló különcködéséről beszélnek a rokonságban.

Végre egyirányba te re lő d ö tt nyugtalan  szelleme. 1871-ben, tehát 29 
éves korában ógyallai kasté lyának  erkélyén fe lá llíto tt egy 4 hüvelykes 
reflek tort, beszerzett még néhány m űszert és e lkezd te  az ég csodálatos 
jelenségeit tanulm ányozni. Ebből a  kezdetből indult ki a később világhírre 
em elkedett ógyallai csillagvizsgáló intézet. 1874-ben m ár külön, kupolás 
épületekben, nagyobb m űszerekkel tanulm ányozta a  csillagokat s különö
sen asztrofizikai m egfigyelésekkel sze re te tt dolgozni, lassankin t igen szép 
és nagyértékű  eredm ényekkel. G ondolhatjuk, hogy az  akkor fejlődni kezdő 
fényképezés a  legnagyobb m értékben érdekelte  s oly kitűnő fényképfel
vételeket k ész íte tt a  bolygókról, am elyek abban az időben p ára tlan u l á lltak  
a csillagászat terén . A m atem atikai elm élyedéseket nem szerette, nem 
foglalkozott sohasem  pályaszám ításokkal, vagy egyéb m atem atikát igénylő 
problém ákkal, hanem  m indig az asztrofizikai m egfigyelések vonzották s 
a m űszereket igyekezett tökéletesíteni, hogy m inél m élyebbre hatolhasson 
a csillagvilág rejtelm eibe.

C sillagászati v izsgálódásaira tem érdek  pénzt költött, hisz m inden 
m űszert a  sa já t költségén sze rze tt be s m inden nyom tatásban  m egjelent 
közlem ényét, rem ek illusztráció it m ind m aga a d ta  ki, sa já t költségén. 
Ügy hiszem, csakis így lehete tt m egindítani a m agyar csillagászatot, m ert 
abban az időben még ilyen elvont, tudom ányos fe ladatok ra  az állam  nem 
igen tu d o tt áldozni s nem is volt hozzá kellő m egértés. Csak lassankin t 
fo rdu lt az érdeklődés a  term észettudom ányok felé. M egalakult a T erm é
szettudom ányi T ársu la t és Szily Kálmán, szintén a  m agyar nem esi csa lá 
dok egyik kitűnősége, m egindíto tta a Term észettudom ányi Közlönyt s 
csakham ar széles néprétegekben k elte tte  föl a term észettudom ányok irán t 
való érdeklődést. Sokkal gyöngébb lendü lette l indult a M agyar F ö ld ra jz i 
T ársaság, m ert hisz akkor a világ érdeklődése különösen A frika, a legsöté
tebb A frika m egism erése felé fordult s ehhez nekünk, m agyaroknak kevés 
közünk volt. A  mi felfedező utazóink főképpen Belső-A zsia felé tö rek ed 
tek, nem fö ld ra jz i célokból, hanem  hogy a m agyarok rokonait és a  m agya
rok ered e té t m egkeressék. Ez vezette Körösi Csorna Sándort, Berzenczey  
Lászlót 1873-ban, m ajd  Széchenyi Béla grófot a  70-es évek végén. S zeren
csére a  nagy Széchenyi István fia m ár a fö ldrajz i m egism eréseket és fö l
fedezéseket is program m jába vette s m agával vitte Lóczy L ajost is. Lóczy 
nagyszerű tudom ányos eredm ényei elévülhetetlen  dicsőséget szereztek  
nem zetünknek. Term észetes, hogy Lóczy is a  legmelegebb, bizalm as k ap 
csolatba kerü lt Konkoly-va 1 s m indig együ tt lá tju k  őket ott, ahol a te r 
m észettudom ányokért k e lle tt síkraszállní. U gyanilyen baráság  fűzte báró 
Eötvös Lórándhoz, a m agyar fizika hatalm as föllendítőjéhez, a költő és 
állam férfiú, báró Eötvös József  fiához. Konkoly, Szily, Eötvös, Lóczy, 
Semsey  valóban a mi term észettudom ányainknak  úttörői. Nehéz m unkájuk 
volt, egész tek in télyükre szükség volt, m ert abban az időben csak a tö rté 
nelm et és a  filológiát ta rto tták  igazi tudom ánynak, a m atem atikai és te r 
m észettudom ányokat valósággal lenézték, sőt gúnyolták. Nemesi csa lád 
ból szü le te tt úri fiúnak lehetetlenség volt a m érnöki vagy orvosi pálya. 
M ind jogásznak m entek s a többit nem is ta rto tták  úri foglalkozásnak. 
Konkoly Miklósról is úgy beszéltek, m int szeszélyes különcről s eleinte 
nem vették  kom olyan. Csak am ikor a  külföld is e lism erte eredm ényeinek 
nagy értékét, akkor kezdték őt m egérteni és helyesen értékelni.
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- Nagy tek in télye volt m ár akkor, am ikor az A kadém ia a já n la tá ra  a 
M eteorológiai In tézet igazgatójává nevezték ki. Ez is jellem ző a r ra  az 
időre. Az intéző körök a csillagászato t a  m eteorológiával kapcsolatos tu d o 
m ánynak  tek in tették , m ert hisz a csillagász is, meg a  m eteorológus is az 
eget v izsgálja. De Konkoly  nagy m űveltsége, széleskörű tu d ása  és a  m ű
szerek használatában , szerkesztésében szerze tt já rta sság a  folytán nagyon 
alkalm as volt erre  a h ivatásra, bár m agát sohasem  vallo tta  m eteorológus
nak  De alkotó  vágya itt új te re t nyert. Húsz éve á llt m ár fenn a  M eteo
rológiai Intézet, de úgyszólván csak névleg, m ert obszervatórium a nem volt, 
csak hivatalos helyisége, a  B écsi-kapú m ellett levő, N ovák-féle villában. 
Egy igazgató, meg egy írnok volt a szem élyzet s persze lehetetlenség volt 
értékes m egfigyeléseket végezni.

Konkoly  m egértette  a m eteorológia nagy jelentőségét s tekintélyével 
és energ iá jáva l az  In tézete t hatalm as arányokban  k ifejleszte tte . Az volt 
a terve, hogy a budapesti in tézet csak hivatalos központ legyen s az ész
lelések és a tudom ányos m unka az Ó gyallán fe lá llítandó  obszervatórium  
hatáskörébe tartozzék . E zé rt Ó gyallán á llíto tta  fel Darányi Ignác földmí- 
velésügyi m iniszter az ő k ívánságára a nagy obszervatórium ot. E zt t a r 
to tta  Konkoly  helyesnek, m ert vélem énye szerin t az obszervatórium nak 
távol ke lle tt lennie m inden nagyobb várostól, gyártól, és vasútállom ástól. 
Azonkívül Ógyalla síkságon fekszik s ész le lésadata i a legáltalánosabban  
érvényesek hazánk  terü le té re . Nem tu d o tt volna a tiszta  tudom ánynak 
ha jléko t adni, a zé rt elő térbe helyezte a gyakorlati célt s különösen az idő
prognózisok m egadásával és országszerte  való, táv ira ti úton történő  közlé
sével a gazdákat nyerte  meg az eszm ének. így m ár nagyobb hivatalos h e
lyiségre volt szükség és ezért a M eteorológiai és Földm ágnességi In tézet 
hivatalos helyiségeit á tkö ltözte tte  a budai F ő-u tca 6. szám ú bérházba. 
I tt term észetesen  nagyobbszabású észlelésekről szó sem lehetett, ezé rt ezt 
a m egoldást csak ideiglenesnek tek in te tte  s á llandóan  sürgette egy fővá
rosi obszervatórium  fe lá llításá t is. Ez csak 1910-ben sikerült, nem egészen 
úgy, ahogy ő és a  m eteorológusok gondolták. 1910-ben költözött á t az 
In tézet a K itaibel P á l-u tca i palotába. Sajnos, az épüiet nem olyan helyen 
áll, hogy jó helyzetnek lehessen mondani. O da k e lle tt volna építeni v a la 
hova a  F ö ld tan i In tézet mellé, hogy síkság vegye körül, de még jobb lett 
volna ke ttő t építeni, egyiket a  R ózsadom b te te jére , a  m ásikat a  pesti 
síkságra.

Konkoly Miklós nagyon boldog volt, am ikor az In tézethez tartozó  ész
lelő-hálózato t s ik erü lt hatalm asan  kibővíteníe s különösen a  csapadék
m érő állom ások szám át olyan tek in télyesen  fölem elnie, hogy ebben a  t e 
kin tetben  sok nyugati országot is tú lszárnyaltunk . A fejlődésnek ebben az 
időszakában leghasznosabb, sőt nélkülözhete tlen  m unkatársa volt bo ldo
gult Róna Zsigmond. Konkoly Miklós sokszor rapszódíkus, szeszélyes, néha 
h irtelen  haragú, nyughatatlan  term észetű  volt s tetteiben  sokszor e lham ar
kodott, m eggondolatlan, m int afféle lángelm e. Róna Zsigmond csodálatosan 
nyugodt gondolkozása, szinte tú lzásba v itt óvatossága és m eggondoltsága 
olyan volt, m int a  jó órában az  inga, am ely a já rá s t szabályozza. Nagy 
tudásával, lelkiism eretességével és fö ltétien  jóak ara táv a l im ponált a sok
szor szélsőségek felé ta rtó  Konkolynak. T anú ja voltam , am ikor Róna 
igyekezett őt lebeszélni bizonyos e lham arkodott lépésről. Konkoly  k ivörö
södött arcca l , kem ény szavakkal, sőt gorom bán követelte, hogy a k a ra ta  
te ljesü ljön . M agam, rokoni viszonyban lévén vele, igyekeztem  m egnyug
tatn i, de nem nagyon sikerült. Szerencsére az egyik elektrom os izzólám pa 
elalud t, e lszak ad t benne a  szál. Rögtön kicsavarta s engem  karon  ragadva
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kihúzott a  folyosóra: „G yere, m utatok neked valam i m ulatságosat“ . A zzal 
a  rossz izzólám pát ledobta az em eletrő l az udvarra. A  légüres izzólám pa
üveg ágyúszószerű d u rran ássa l tö rö tt össze s erre  az egész nagy házból 
m indenki a  folyosókra szaladt, m egtudni, mi tö rtén t. Ezen olyan jól m u
lato tt, hogy e lfe le jte tte  h a rag já t s belenyugodott Róna m érsékelt in tézke
désébe. Ez a különcködő term észete sok kellem etlen  összeütközés oka 
volt, de legtöbben e lnézték  neki, hisz m áskülönben igen jó em ber volt s 
nagyon kedves házigazda, nagyon jó b ará t tu d o tt lenni.

Az ógyallai kastély t, p a rk o t és földbirtokot, m inden csillagászati be
rendezésével együ tt 1899-ben az állam nak ajándékozta , m ert a g azd á l
kodással nem  szerete tt és idő h íjján  nem is tudo tt foglalkozni. E llen érték 
képpen  csak az t kívánta, hogy élete végéig az; állam  a d ja  neki a birtok 
jövedelm ét, hogy m egélhessen. N agyszerű  a ján d ék  volt ez s a m odern 
csillagászat irányában  való fe jlődést b iztosíto tta. E ttő l az időponttó l kez
dődnek  a  csillagvizsgáló in tézetben a rendszeres észlelések. K étségtelen, 
hogy előbb, vagy utóbb az állam  m agától is fe lá llíto tt volna csillagvizsgáló 
in tézetet, de Konkoly  m unkássága és a ján d ék a  m indenesetre néhány év
tizeddel korábban te tte  ezt m egvalósíthatóvá. Podmaniczky Géza báró 
K iskarta lon  lé tes íte tt ugyan egy kis csillagvizsgáló intézetet, de ez nagyon 
kicsiny volt és m aga a báró tudom ányosan nem foglalkozott csillagászat
tal. A  budai G ellérthegyen  is volt valam ikor úgynevezett „C sillagda”, de 
ez nagyon kezdetleges lehete tt s a  szabadságharc idején  m egszűnt, m ert 
akkor a  város fék en ta rtásá ra  a  c itad e llá t ép íte tték  oda.

Valóban, Konkoly Thege Miklós kezdem ényezése nélkül nagyon nehe
zen indu lt volna meg a m agyar csillagászat s az ő erős ak ara tán ak , á ld o 
zatkészségének és a  tudom ányok rajongó, szeretetének  köszönhetjük, hogy 
m ár a 80-as években külföldön m egjelent kitűnő m unkáival nem zetünket 
m egm entette azoktól a  m éltó szem rehányásoktól, am elyek a csillagászat 
te ljes  elhanyagolása m iatt é rhették  volna. Szem élyes kapcsolatai külföldi 
szakférfiakkal nagy szolgálato t te ttek  nem zetünknek. Ugyanilyen érdem e 
a  m eteorológia intézm ényes m egszervezése is. Ebben is el voltunk m a
radva a  külföld  mögött s ha az „in tézetnek" csúfolt iroda elhunyt első 
igazgató ja u tán  m egint olyan em ber k erü lt volna oda, akinek nincs tek in 
télye és nincs olyan kiváló tehetsége, m int Konkoly Miklósnak , akkor a 
m eteorológia ügye még ta lán  évtizedekig tesped t volna.

De ilyen volt a M agyar Nem zet szerencséje mindig. Ha a történelem  
viharai fö ldre sú jto tták  s rövid időre e lm arad tunk  a nyugattól, mindig 
ad o tt a T erem tő nekünk lángelm éket, akik ism ét fölem elték a nem zetet. 
A z Á rpádházi-k irályok , meg az tán  az A njouk és M átyás k irá ly  korában 
hazánk  m inden tek in tetben  E urópa leghatalm asabb és legm agasabb m ű
veltségű népei közé ta rtczo tt. A lelki nemesség, az idealizm us, a hum aniz
mus a m agyar népnek faji sajátsága. Ebben a tek in tetben  egyetlen m ás nép 
sem vetekedhet velünk. N álunk nem volt inkvizíció, nálunk a m agyar vá
rosokban nem voltak boszorkányégetések, hisz m ár K álm án királyunk  
m egm ondta, hogy „De strygis, quae non sunt, ne fiat u lla quaestio", azaz 
boszorkányok nincsenek, szó se legyen róluk! N álunk m ondták ki először 
a  vallásszabadságot 1557-ben a to rdai országgyűlésen. Re giomont anust 
N ém etországban üldözték, M átyás k irályhoz m enekült s 15 évig volt a 
nagy uralkodó könyvtárosa. Pedig Regiomontanus volt az első csillagász, 
aki a  ptolem aioszi iskola téves tan ítása it kezdte helyesbíteni és újabb ész
leletekkel továbbfejleszteni. Ugyanaz volt a sorsa a m ásik nagy ném et csil
lagásznak, K eplernek  is. Őt is ü ldözték Ném etországban, m ert nem kö
tö tte  le m agát egyik felekezetnek sem. K énytelen  volt M agyarországra
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m enekülni, itt m indenki szívesen lá tta  és senki sem bánto tta . Hogy a  
Kepler-féle törvények, a  bolygók m ozgásainak m atem atikai fogalm azásai 
napvilágot lá th a ttak , az t valóban a m agyarok  hum anizm usának lehet kö
szönni, Tycho Brache rav a ta lán á l m agyar reform átus pap  m ondott b ú 
csúztatót.

E zt a  m agas m űveltséget a  török idők földre sú jto tták . A  m agyar 
géniusz azonban sie te tt fölem elni bennünket. Nem itt a helye, hogy a 
Zrínyiek, Bessenyeiek, Pázmányok  stb, csodálatos lángelm éjéről szóljunk, 
m inket m ost a  szabadságharc leveretésével é rt k a tasz tró fa  és az u tána 
tö rtén t gyors fölem elkedés érdekel, m ert ennek egyik hatalm as hőse volt 
Konkoly Thege Miklós. Ősnemes, törzsökös m agyar család  egyik ágának 
utolsó sa rjáb an  lobban fel ^a m agyar géniusz. M agyar volt ő m inden e ré 
nyével és m inden h ibájával együtt. Könnyelm űen a d ja  ki a  legsúlyosabb 
összegeket, ha szenvedélyét, a  csillagok vizsgála tá t k e lle tt valam ivel szol
gálnia, H ihetetlenül vendégszerető és fe lü lm úlhatatlanul kedves házigazda 
és zseniális társa lkodó. Szellem es adom áival sokszor csillap íto tta  le a m ár 
m ár kitörni készülő szenvedélyeket s olyan jóízűen tu d o tt elm ondani v a la 
mit, ritkás szakállú , nem  szép, de szellem es arcán ak  ro p p an t beszédes 
játékával, hogy m indenkit képes volt leszerelni és m egbékíteni. De viszont 
benne volt az  ősm agyar ú r e llen tm ondást nem tűrő  hatalm askodása is. 
V alóban típusa a  m agyarnak: jó és rossz úgy összekeverve, hogy alig lehet 
ró la  je llem rajzo t adni. Ilyen  volt a legtöbb nagy em berünk. De igazán 
naggyá le tt az, akiben a jó tu lajdonságok kerü ltek  tú lsú ly ra, s akinek 
zsarnokságra való hajlandósága nem es energiává és tán to ríth a ta tlan  te t t 
erővé finom ult,

És ilyen volt Konkoly Thege Miklós. O ly időben ad ta  nekünk a sors, 
am ikor legnagyobb szükség volt reá  és alko tása i nem zetünknek örökbecsű 
kincsei. Ezek soha el nem múló h á lá ra  köteleznek m indnyájunkat!

Dr. Cholnoky Jenő.

O "jr.Limrr:— " a r _________  GffOOffO • •.......  ______ Q

Dr. K onkoly Thegc M iklós m eteorológia i m ű k öd ése/

Konkoly Thege Miklós a m agyar tudom ányos élet egén valóban m e
teorként tűn t fel, fényes pá lyafu tás u tán  v ára tlan u l és h irte len  e lv esz te t
tük a  nagy világégés közepette. A M indenható á lta l részére kiszabott közel 
hét és félévtízedből —  az ébredés, a tanu lás és önm űvelés első esz tendő i
től eltekintve —  45 évet, teh á t közel egy em beröltőt tö ltö tt el a term észet- 
tudom ányok szolgálatában. 1871-től 1890-ig kizárólag a csillagászatnak, az 
asztrofizikának  élt, e téren  k ife jte tt v ilágszerte elism ert tevékenységéről 
K enessey K álm án k artá rsam  fog megem lékezni, Konkoly Thege Miklós 
koráró l és az em berről m ár ha llo ttuk  Cholnoky p rofesszor szép m egem lé
kezését. M eteorológiai m űködése —  nem szám ítva azt, hogy Ó gyallán 1872 
óta m eteorológiai állom ást ta r to tt  fenn, 1890-ben kezdődött. A  Magyar 
1 udomáriyos Akadémia, am elynek még m a is joga a M eteorológiai In tézet 
igazgatói székének betö ltésére javasla to t tenni, az t 1890-ben meg is te tte  
és erős harc u tán  Konkoly Thege Miklósi je lö lte  első helyen. Gróf Csáky 
Albin  e lő terjesztésére  ő felsége a k irá ly  1890. szept. 5-én ki is nevezte az 
á lta la  jó lism ert Konkolyt. E kkor élete delén volt, 48 éves m últ, te tterős 
és telve a  terem tés vágyával. Nem volt m eteorológus, sőt kinevezéséig még *

* Szerző előadása a M agyar M eteorológiai T ársaság ünnepi ülésén 1942, I. 20-án.
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csak véletlenül sem ír t m eteorológiai értekezést, csak hivatalból m eteoroló
gus, m ert az országos In tézet igazgatója, de sem előképzettsége, sem p ap í
rosform a szerint, esetleges önm ívelése nem te tték  h ivato ttá  erre  az állásra . 
És mégis az In tézet a la tta  olyan nagyarányú  fejlődésnek  indult, am ilyen 
hazánkban  elképzelhete tlen  volt. Hogy volt ez lehetséges? A  Magyar Tu
dományos Akadémia  bölcsen jelölt, m ert nem csak az t m érlegelte, hogy 
Konkoly Thege Miklós a 20 év a la tt  a  csillagászat terén  m ily sokat és 
értékeset alko to tt, hanem  figyelembe vette nagyszerű  szárm azását, előkelő 
tá rsad a lm i összeköttetéseit, vagyoni függetlenségét, am i egy elhanyagolt 
in téze t ú jjászervezésénél sokkal nagyobb aján ló levél volt, m int bárm ilyen 
elm életi értékű  szakképzettség. M ár H. u. Ficker rám u ta to tt a rra , hogy 
nem a  legnagyobb tudósokból lesznek a  legkiválóbb igazgatók, m ert k é t
féle dolog, hogy valaki m int ku tató  sikerre l fejlessze a tudom ányt, vagy 
egy nagy tudom ányos, de nem csak a  k u ta tás t szolgáló in téze te t eredm é
nyesen vezessen és az t naggyá is tegye és csak a  legritkább esetekben fog 
m indkét fe lté te l egy em berben összpontosulni. Ficker nagyszerű é rtek e
zéséből „Von Hann bis Exner” sok tanulságot m eríthetünk. Konkoly  még 
csak m eteorológus sem volt és mégis ő le tt az In tézet legnagyobb 
igazgatója, akinek nevéhez az In tézet igen nagy arányú  fellendülése fű 
ződik. C sodálatos gyakorla ti érzékkel b írt és nagyon ham ar felism erte 
azt, hogy az In tézet a V allás- és K özoktatásügyi M inisztérium  a la tt  nem 
fejlődésképes. Gróf Csúky Albin m iniszter egyszer azt m ondotta neki: 
,,Édes Miklósom, én nem bánom, ha semmit sem csináltok, csak pénzt ne 
kérjetek“ és e rre  Konkoly  azt m ondotta: ,,Kegyelmes Uram, a tudo
mányért én még Krisztus Urunk palástját is eladnám”. A  sa já tjáb ó l év
tizedek a la t t  m int tu d ju k  százezreket áldozott. M ikor Konkoly  lá tta  
1892-ben, hogy a Földm ívelésügyi M inisztérium  a  vízügyi és prognózis 
szolgálat cé lja ira  m ár nagyobb összeggel tám ogatja  az In tézetet, m int 
am ennyit a ku ltu sztárcátó l é lvezett egész költségvetés kitesz, szorgal
m azta az  In tézetnek  a  földm ívelésügyi tárcához való á tté te lé t. Az ünne
pélyes á tad ás  1893. június 8-án meg is tö rtén t és gr. Bethlen András  
fennhatósága a lá  kerü lt az Intézet. Ennek következtében gyors fe jlődés
nek indult. De vegyük csak elő az In tézet Évkönyveit, az előszó betűi 
évről-évre lerögzítik  az In tézet m űködését, am it legjobban az állom ás 
hálózat nagyságával e leveníthetünk  meg. 1890-ben Konkoly  k inevezése
kor 190 m eteorológiai állom ás volt és a Földm ívelésügyi M inisztérium  á lta l 
ebben az évben lé tes íte tt 147 csapadékm érő állom ás m űködött, összesen 
teh á t 337 helyen észleltek. 1896-ban m ár 401 és 1901-ben 948 állom ás 
volt hazánkban, Az állom áshálózat fe jlesztése Konkoly  egyik nagyfontos
ságú tevékenysége volt, am it igazol az, hogy 1911-ben, am ikor az In tézet 
éléről visszavonult, 204 klim atológiai állom ás —  köztük több obszerva
tórium  —  és 1234 csapadékm érő állom ás volt M agyarország terü le tén . 
Összesen 1438 helyen végeztek id ő já rási m egfigyeléseket, sőt m ár több 
obszervatórium  is m űködött, így Kalocsa, Ógyalla, Temesvár, Fiume és 
Herény.

A hálózatnak  nagyarányú fe jlesztése m ellett az In tézet a la tta  a kö
vetkező osztályokra tagozódott: klim atológiai, prognózis, csapadékm érő és 
zivatarosztály , m ajd  létesü lt Ó gyallán az obszervatórium . A  z iv a ta rh á ló 
zatban  közel 1000 önkéntes m unkatársunk  volt. Ennek m egfelelően te r 
m észetesen roham osan m egnagyobbodott a tisztviselők szám a is. A m ikor 
Konkoly  á tvette  az In tézete t a létszám  vele együtt 6 emberből és 1 szolgá
ból á llo tt [Kurländer lgnácz aligazgató, Bártfay József  és Róna Zsigmond 
asszisztensek, Fraunhoffer Lajos és Kovács Károly kalkulátorok, a szolga



s

a Finfera bácsi volt). A m ikor 1911-ben nyugalom ba vonulásakor ,,a tu d o 
m ányos é let te rén  hosszú időn á t te ljes íte tt kiváló szo lgála ta ié rt legm a
gasabb elism erését“ ny ilváníto tta  Konkolynak  Ő felsége a király, a lé t
szám  m ár 31 főből á llo tt és több m int a  fele főiskolai végzettségű volt.

Konkoly  m űködése eredm ényeinek fe ltün te tésekor még egy két dolgot 
szeretnék  szem beállítani, hogy mi volt m űködésének kezdetekor és milyen 
m agasan á llo tt az In tézet az ő visszavonulásakor, am ikor hátra lévő  id e jé t 
m ár újból te ljesen  a csillagászatnak  szentelte. M int m eteorológiai intézeti 
igazgató egyúttal m eg tarto tta  tiszteletbeli igazgatói á llásá t a  Konkoly- 
alap ítványú  csillagdán, am elynek örökös igazgatója volt és o tt tudom ányos 
m űködést fe jte tt ki.

Az In tézet köliségvetéJse —  személyi k iadásoktól eltek in tve — 1890- 
ben 14.500 frt (29.000 kor.), de m ár 1900-ban 185.000 korona és 1911-ben
236.000 kor., amihez még 132.000 korona személyi k iadás járu lt. Ezek a 
szám ok eléggé m utatják , m ilyen nagy fejlődésen m ent á t a la tta  az Intézet, 
pedig egyszer Wekerle Sándor, am ikor nagyobb költségadom ányt kért. az t 
m ondotta  neki, ,,Aranyórára nincsen pénzem“, de a  valóságban mégis csak 
volt és adott.

A m ikor a Földm ívelésügyi M inisztérium  fennhatósága alá k erü lt az 
in tézet, sokan abbeli aggodalm ukat hangoztatták , hogy a gyakorlati irányú  
m űködés a  tudom ányos k u ta tás h á trán y á ra  lesz. Az ilyen b írá la to t ren d 
szerin t azok hangozta tják , akik maguk nem szoktak a tudom ányért önzet
lenül dolgozni. Ö rvendetesen ennek épen az ellenkezője á llo tt be, m ert a 
nagyobb költségvetés a kiváló fiatal erőkben gazdag tisz tikarnak  szám ot
tevő m űködési lehetőséget biztosított. K etten  m agántanárok  lettek  és egyet 
a M agyar Tudom ányos A kadém ia is tag ja i közé választott.

Különösen nagy szerencséje volt Konkolynak, hogy Kurländer v issza
vonulása u tán  Róna Zsigmond le tt az aligazgató és a fiatal erők  —  Steiner 
és Marczell —  biztosíto tták  a földm ágnességi k u ta tás zav arta lan  és m agas 
tudom ányos szinten való fo ly tatását. Róna a legeszm ényibb m unkatársa  
volt; az erősen befolyásolható és p illanatny i behatások a la tt  h irte len  fe l
lobbanó Konkolyt. Róna igen sokszor sikeresen ellensúlyozta, az á lta la  
m egfogalm azott fe lterjesztésekben  ta lá lt, nem  egyszer gúnyos, sőt csípős 
m egjegyzéseket k itö rö lte vagy erősen enyhítette, bár Konkoly, am ikor a 
tisz táza to t elo lvasta és a lá  k e lle tt írnia, néha sa jnálta , hogy a „K raftau s
d ru ck “ kim aradt, de avval írta  a lá  ,,legyen úgy, amint akarja kedves Róna, 
legyen magának igaza“ és hányszor vette a dolgoknak élét Róna, aki olyan 
nyugodt és m egfontolt volt, e llen tétben  K onkoly-\al, aki igen sokszor nem 
tu d o tt m agán uralkodni, k itö rt betőle a független m agyar úr.

A tudom ányos m unka lehetőségét é rin te ttem  az elébb. Róna volt, aki 
a legtöbbet dolgozott, úgy is m int aligazgató, de úgyis m int szakképzett 
m eteorológus. S orra jelentek meg művei, értekezései és Héjas Endre á lta l 
1897-ben m egalap íto tt „Az Időjárás“ szorgalm as m unkatársa  volt. Hogy 
ez a lap is m egjelenhetett, abban is nagy érdem e volt Konkolynak, m ert 
az in tézeti á llandó  segélyt biztosította, valam int a képnyom ó dúcok k ö lt
ségeit is fedezte. Hogy M agyarországnak ma egy 45 éve fennálló m eteo
rológiai fo lyóirata van, az az a lap ító  m ellett Konkolynak  is e lévülhete tlen  
nagy érdem e. Az ő igazgatósága a la tt  a lap 350— 400 oldalon je lenhete tt 
meg és nyugalom ba vonulása u tán  m egindult a terjedelem  csökkenése.

A tudom ányos szakirodalm i m űködést új kiadványok m egindításával 
te tte  lehetővé, 1896-ig az Évkönyvek csak egy-egy kötetből á llo ttak  és az 
In tézet nagyobb fejlődésének eredm énye volt, hogy 1897-ben a II. rész 
m ár az ógyallai m eteorológiai és földm ágnességi m egfigyeléseket és a III.



rész a zivatarm egfigyeléseket ta rta lm az ta . 1901-ben je len t meg először a 
IV. rész a csapadékm egfigyelések eredm ényeivel. Amíg az 1890. évi Év
könyv csak 176 o ldalra  te rjed t, addig a négy önálló kötetből álló 1910. 
évfolyam  terjedelm e m ár 683 oldal, és ebben több ta rta lm as értekezés 
volt egyes idő járás esem ényekről, vagy éghajla ti elem ek átlagai je len 
tek meg.

Konkoly  érdem e a tudom ányos tisz tikar felnevelése is, am it ugyan 
nem közvetlen tan ítássa l é r t el, hanem, hogy m egadta a m unkára való 
lehetőséget. M egindíto tta a  kétnyelvű „Tudom ányos Évkönyvek“ sorozatát 
is és abból igazgatása a la tt 9 kötet je len t meg. E zt követőleg 1935-ig m ár 
csak kettő, ami legjobban m u ta tja  azt, hogyha ő m aga nem is volt m eteo 
rológus, erősen serkentőleg tu d o tt hatni a tudom ányos képzettségű tisz ti
k arra , sőt még szikrát csiholt olyanokból is, akik nem gondolták, hogy 
valam ikor tudom ányosan fognak m űködhetni. M egindította a porosz ,,Bc- 
rich t“ -ek m in tá já ra  az „Évi Je len té sek “-et is, valam int a csak m agyar 
nyelvű kisebb kiadványok sorozatát. Egy sorozat Földrengési Évkönyvet 
és földrengési je len téseket is kiadott, am eddig ez a szolgálat az In tézet 
hatáskörébe tartozott.

A z a szoros kapcsolat, am elyik Schenzl Guidó a la tt  az In tézet és a  
M a g y a r  T u d o m á n y o s  A k a d é m i a  között fennállott, Konkoly  
a la tt lazult, egyszer sem érezte szükségét annak, hogy szaktisztviselői 
dolgozatait bem utassa és ezért az In tézet tag ja i főkép a Ma t e m a t i k a i  
é s  F i z i k a i  T á r s u l a t b a n ,  a K i r á l y i  M a g y a r  T e r m é s z e t -  
t u d o m á n y i  T á r s u l a t b a n  és a M a g y a r  F ö l d r a j z i  T á r s a 
s á g b a n  fe jte tték  ki m űködésüket. A  M a g y a r  M e t e o r o l ó g i a i  
T á r s a s á g  még nem létezett. A m int látjuk , igazta lan  volt a vád, hogy 
az In tézet a  földm ívelésügyi tá rca  fennhatósága a la tt  tisztán  gyakorlati 
irányú  intézm énnyé fog süllyedni, sőt ellenkezőleg a gyakorlati tevékeny
ség m elle tt a tudom ányos m unka is olyan fellendülésnek indult, am it ta lán  
még m aga Konkoly  sem m ert rem élni. De ehhez Konkolyn  kívül kellett 
egy gr. Bethlen András, m ajd  egy 'Darányi Ignác m egértő tám ogatása. 
M ivel é rte  el ezeket Konkoly?  E lső sorban avval, hogy a gyakorlati célo
k a t e lő térbe helyezte és ezek között is az első volt az idő járási prognózis 
szolgálat. E zt 1891-ben te rem te tte  meg, bár m ár 1887 óta m egjelentek az 
idő járási jelentéseink, de azok vértelenek voltak, a prognózist Bécsből 
kap ta  az In tézet és az önálló szo lgála to t m agyar prognózissal Konkoly  
vezette be és Róna  volt annak  első vezetője. E kkor az árvíz jelzés é rd ek é
ben több csapadéksürgönyző állom ást szervezett, m ajd  évről-évre 150 új 
csapadékm érő állom ás létesítésére kap az In tézet fedezetet a V ízrajzi 
In tézettő l.

Az Intézetünk első Szervezeti S zabályzatá t a M a g y a r  T u d o m á 
n y o s  A k a d é m i a  még 1870-ben készíte tte  el, ez azonban a Konkoly  
a la tt  gyorsan fejlődő In tézet részére elavult és ezért elkészíte tte  az új 
Szervezeti Szabályzatot. E zt 1896 okt. 19. ugyancsak I. Ferenc József 
Őfelsége hagyta jóvá. A zóta újból elm últ egy félévszázad és az ism ét 
id e jem ú lttá  vált.

Konkoly  kinevezése után első fe ladatának  tek in te tte  az In tézet m eg
felelőbb elhelyezését, ez m ár 1892 novem ber 1-ével sikerü lt is, am ikor az 
In tézet a  Lovas-úti N ovák-villából a Fő-utca 6. a lá  költözhetett. Evvel 
egyúttal m egszűnt a budai obszervatórium , am elyet Konkoly  ógyallaí 
kertjéb en  helyezett el és ekkor keletkezett o tt a m eteorológiai és földm ág- 
nességi obszervatórium . A kezdetleges elhelyezés nem volt ínyére, a r ra  
tö rekedett, hogy a m eteorológia Ógyallán állandó  hajléko t nyerjen . Ez
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1900-ban s ikerü lt is és szeptem ber 30-án av a tták  fel ógyallaí obszerva
tórium unkat. E kkor érezhette  m agát Konkoly  a legboldogabbnak, m ert 
alkotó ere jének  csúcspontján  m egélhette, hogy Ó gyallán olyan intézm ényt 
létesítsen, am ely m inden időkre a m agyarnak a term észettudom ányos m ű
veltségre való elh ivato ttságát fogja hirdetni. I tt  eszm ényien sikerü lt bizto
sítania azt, hogy a földm ágnességi megfigyelések m inden zavaró befolyás
tól m entesen legyenek végezhetők. Ez B udapesten  ugyanis a fejlődő vil
lamos vasúti há lóza tta l eg y ü ttjá ró  kóboráram ok m iatt m ár nem volt 
lehetséges.

Konkoly  az örökké alkotó  és tennivágyó lelkek közé tartozott, am int 
m egindult Ó gyallán az új épületben a  m unka, m ár is avval a  kérdéssel 
foglalkozott, hogy a  M eteorológiai In tézetnek  B udapesten  külön épü lete t 
kell emelni. K im utatta, ho^y a  fizetett bérösszeg jóval m eghalad ja  az új 
In tézet építési költségeinek évi kam atait. M ozgalm át ism ét siker koro
názta . Igazán szép és nagy h a jléko t kapo tt az In tézet és abba 1910 m ájus 
1-én beköltözhettünk. Konkoly Thege Miklós megint nagy nap jainak  egyi
két élhette meg, akárcsak  1900 szeptem ber 30-án, M ert az, am it m int új 
igazgató 1890-ben m aga e lé  k itűzött, m ind m egvalósult. Hogy az In tézet 
elhelyezése itt nem a  legszerencsésebb, az t m ár tudtuk, am ikor ide került, 
de Konkoly  Budához ragaszkodott és gyorsan ke lle tt döntenie, m ert az 
e r re  a  célra  m egszavazott költségvetési h ite lt m ár a  m ásodik évben ta r 
to tták  vissza. Az idők folyam án a  helyzet még rosszabbodott, az erősen 
fejlődő In tézet nem csak nem tud m ár a  mai keretek  között fe ladata i m in
den ágának  m egfelelni, hanem  a lka lm atlanná  és szűkké vált az In tézet 
ú jabb  célú m unkák elvégzésére is. 1910-ben nem gondolhattak  a  m eteo
rológiának ilyen nagyarányú  fejlődésére, de, hogy m ilyen nagy vívmány- 
volt akkor az új In tézet, csak mi tud juk , akik  a  régi főutcai szűk bérh áz
ban szorongtunk. Ilyen  dolgok b írá la tán á l m indég bele kell illeszkednünk 
abba a  korba, am elyben az illető  intézm ény m egszületett, tehát ne nézzük 
a  m ai kor szemüvegén á t és m ostani tudásunkkal és a mai szükségletek  
m érlegelésével.

M eteorológiai m űködése a szervezési m unkája m elle tt főkép m űszerek 
szerkesztésében és e lőállításában  volt kiváló s ezért Konkoly  m eteorológiai 
m űködésének jellem zése hiányos volna, ha nem em líteném  meg, hogy 
ennek érdekében  nagyobbszabású m echanikai m űhelyt is létesíte tt. Sokan 
ez t nem lá tták  szívesen, m ert igaz ugyan, hogy az t az ógyallai csillagda 
is nagyon igénybe vette, de 1911 óta tisztán  az In tézet cé lja it szolgálja és 
m a teljességgel nélkülözhete tlen  és igazán rendkívül hasznos szerve az. 
Intézetnek.

Jellem ző Konkolyra., hogy tudom ányos kérdésekben a lá ren d e ltje i 
ellenvélem ényét m indig m eghallgatta, sőt am ikor a  viharágyúzás d iv a tjá 
ban volt, egyik asszisztensével egy e lte r je d t nap ilapnak  a  hasáb ja in  v ita t
kozott. Konkoly  eleve e lve te tte  a viharágyúzás hatásosságát, Raum  e llen 
kező jét á llíto tta  és a  v itá t végül is a m inisztérium  in te tte  le. Konkoly  
csak tudom ányos kérdésben tű rt ellentm ondást.

Neki köszönhető a csillagászati és m eteorológiai m úzeum  létesítése is, 
am elynek a lap ja it 1896-ban vetette  meg, azonban, am ikor a  Svábhegyen 
fe lépült a Konkoly Alapítványit Csillagvizsgáló, az In tézet készséggel hoz
zá já ru lt ahhoz, hogy a  múzeum csillagászati tárgyú  részei le té tkén t ott 
helyeztessenek el. Á  m úzeum nak ez a szétbontása Konkoly  szellem ében 
történ t.

K itűnően fényképezett, a tudom ányos fényképezés egyik hazai ú ttö rő je  
volt, és ennek köszönhető, hogy a m eteorológia és geofizika számos ágából
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eok ezer vetítésre  a lkalm as üvegfényképünk van. Nagyon szere te tt utazni 
és igazgatósága első éveiben m aga vitt el sok helyre barom étert, külföldi 
u tazásairó l h azatérve az ú jonnan lá to tt dolgokat m in d já rt m eghonosította, 
a  m űszereket m egtervezte. N em zetközi kapcso latai igen k ite rjed tek  voltak 
és hogy a barátság  m ily m élyen gyökeredzett sokak szívében, azt igazolja 
az a  sok száz táv ira t és levél, am elyet hatvanadik  szü le tésnap ja  a lk a lm á
ból hozzá in téztek  és az 1916 február 17-én bekövetkezett ha lá la  u tán  
m egnyilvánult m ély részvét.

Em lítettem , hogy m eteorológiai irodalm i m űködése jóform án nem volt. 
Végiglapozva A z  í d ő j á r á s - t  az t látjuk , hogy a  kilencvenes években 
m eghonosította az In tézetben  a  rendes téli előadásokat és ő m aga is sok
szor ado tt elő. Ilyen előadáson  még Darányi Ignác m iniszter is m egjelent. 
1888-ból leír egy délvidéki tornádót, 1906 aug. 6-i nagytagyosi villám - 
csapást, m int éles szemű m egfigyelő örökíti meg. Egészséges hum ora m eg
csillan ,,A m. kír. országos m eteorológiai és földm ágnességi in tézet első 
elhelyezése 1870— 1892“ c. cikkében (A z  I d ő j á r á s ,  1904). S zeretettel 
em lékezik meg nagy elődjéről, Schenzl Guidóról, a későbbi adm onti ben
césrendi apá tró l, m ajd  le írja  1872-ben az In tézetben te tt első látogatását.. 
V an benne elég epés m egjegyzés is, de hát ma m ár mind, akiről szóllott, 
vagy aki írta, örök pihenőre tért! A m ikor m egindíto tta a  Tudom ányos 
Évkönyvek sorozatát, az  első kötetben az In tézet és az ógyallai obszerva
tórium  leírása tőle való.

E gyetlen m eteorológiai tárgyú  értekezése az A z  Időjárás 1903. évi kö
tetében je len t meg ,,A f e l h ő k  f o t o g r a f á 1 á s á r ó 1”. Ebben reá- 
rnutat arra , hogy a nyert képekről leo lvashatjuk a felhők szerkezetét, azok 
gyors változását, jellegzetes a lak jukat, am iket m ind tanulm ánvozandónak 
a ján l. A  felhőfényképezésre sok gyakorlati ú tm u ta tást ád  és szebbnél- 
szebb felhőképeket közöl tanulm ányában. Ekkor felm erült benne a  m agyar 
felhőkönyv k iadásának  gondolata is és felkéri az olvasókat, hogy küld jék  
be felvételeiket és ő azokat szívesen közread ja. K özvetett m eteorológiai 
k u ta tása  volt a villám ok színképének m eghatározása. A. levegő színképét 
is m egfigyelte s így tu la jdonkép  légtöm egfajtákat á llap íto tt meg év tizedek
kel ezelőtt.

Azon kevés tényleges szolgálatban lévő m eteorológusok egyike vagyok 
m ár, ak iket még Konkoly  a lkalm azo tt és 12 éven á t m unkatársa is lehe t
tem. M indig éreztem , am ikor vele együ tt voltam, hogy rendkívüli em berrel 
állok szemben, éreztem  ez t a  vele való együttes utazásaim  a la tt, éreztem  
ezt, am ikor vendégszerető házában, az ebédlőben vagy a pipázóban közel
ségében lehettem . H allgattuk  ötletes, sziporkázó elbeszéléseit, vagy am ikor 
m ár csak férfiak voltak együtt, női füleknek nem való adom áin m ulattunk.

Nem volt szakképzett m eteorológus, még csak céhbeli sem  volt és 
mégis az In tézete t az ő húszévi igazgatósága te tte  naggyá, Ő vete tte  meg 
m ai a lap ja it és am ikor a világháború u tán  jö tt a nagy összeomlás, sokáig 
azokból a m űszerekből ta rto ttu k  fenn a hálózato t és az In tézetet, am elyeket 
gyű jtö tt és tarta léko lt. E m lékét m indannyian kegyelettel idézzük m a m a
gunk elé szü letésének  100-ik évfordulójakor és hálásak  vagyunk m ind
azért. am it a m agyar m eteorológiai szolgálat érdekében tett.

Dr. Réthly Antal.
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K onkoly Thege M iklós, a c s i l la g á s z /
Ha az „éjnek csendes szentélye reánk aikonyodik" (Konkoly)  táru l 

ki fe lettünk a V ilágm indenség s ku ta tásunk  horizontja kitágul a földöntúli 
dolgokra. A csillagász kozmikus erők kozmikus h a tásá t figyeli s az U ni
versum  történései ad ják  a csillagászat anyagát.

A zt a kort, am elybe Konkoly Thege Miklós, a m agyar csillagászat- 
tudom ány ú jrakezdő je  beleszületett, m űvelődéstörténeti szem pontból a 
táblabírók korának  nevezik, am elyben ifjúkorá t élte a B ach-korszak 
absolutizm usa. Ömaga sem táblabíró  nem lehetett, m ert lehanyatlóban volt 
az, de B ach-huszárnak sem állh a to tt be, m int megyei kom m isszárius. A vi
déki földbirtokosok élete Sem vonzotta, hiszen akkor ez is rad ikális á t 
alakuláson  veszkődött és k ísére lte  meg az átvészelést. Konkoly  lelke ad o tt
sága olyan volt, hogy te ljesen  a term észettudom ányok irán t é rze tt vonzal
m at s gyerm ekkorának legnagyobb öröme volt, ha a gazdasági gépésszel 
együ tt —  titokban —  gépeket barkácso lhato tt össze.

„M iután a csillagászat irán t különös vonzalm at éreztem “ — írja  a 
M agyar Tudom ányos A kadém iában ta rto tt  első értekezésében: 1871-ben 
felépíti „m agánészleldéjét" az ősi családi park százados fái között. A  park  
a XVI. század közepén kerü lt beházasodás révén a Gyallay család tó l 
Konkoly  kézbe

A zidőtt, m ikor Konkoly  a csillagászatta l kezdett foglalkozni, a k u ta 
tók figyelme a csillagvilág fizikai m egism erése felé fordult. E zt m egindí
to tta  egyfelől a csíllagfényképezés, m ásfelől a színképelem zés. A fény
képezés a csillagok fényerejének  m eghatározását, a spektroskópia a csil
lagok anyagi felépítésének m egism erésére ad o tt módot. S ha spektrum  szí
neivel m egállap ítjuk  a ko lorim éter skála-értékeit, am int ez t a m ódszert 
Konkoly  a lkalm azta m ár 1880-ban, a csillagfényerő és színe a csillagba 
sűrűsödö tt anyag  fizikai viszonyait adja. A  csillagda fennállásának  
m ásodik évtizedében ta lán  csak a  potsdam i csillagda volt oly jelesen fe l
szerelve spektroskopokkal, m int a gyallai. Ezek legnagyobbrészt, ami a 
m echanikai m egszerkesztésüket illeti, Konkoly  sa já t tervei szerin t épültek  
és alkalm asak  voltak m indennem ű csillagászati m egfigyelésre. Az első 
színképkatalógust dr, Köuesligethy asszístensével ő készíti el, ez 2202 á lló 
csillag m eghatározását tarta lm azza. Az utolsó publikáció m egjelent errő l 
a m unkáról 1884-ben.

Az 1874— 1911-ig e lte lt időben ő vizsgálta meg legtöbb üstökös szín
képét és, hogy az üstökös-problém át közelebb vigye a m egoldáshoz, jól 
berendezett vegytani és fizikai laboratórium ában a szénh id rát vegyületek- 
nek egész so rá t vizsgálja meg különböző légnyom ás m ellett színkép- 
elem zővel. Az ő á lta la  véglegesen m egállap íto tt norm ál-üstökös szín
képek a legújabb megfigyelések ad a ta iv a l te ljesen  m egegyeznek, am elyek 
m egállap ítják , hogy a „N ap m elege az üstökös fejéből a széngázt, ille tő 
leg vegyületeit v á lasz tja  ki.“ M ikor a színkép vonalainak eltolódásából 
az állócsillagok m ozgására következtettek  s a  fénysugár-hullám aira is 
alkalm azzák  a Doppler— Fizeau elvet: Konkoly  vasúti m ozdonyok fü tty 
jelének m egfigyelésein tesz k ísérle teket az elv pontos m egállap ítására . 
K ísérleteirő l beszám olót irodalm i hagyatékában  nem találtam , de jegyző
könyve, am elyben a nyers m egfigyelési adatok  vannak, a Svábhegyi 
csillagda m úzeum ában m egtalálhatók.

M ikor a csillagászati k u ta tás oda ju to tt, hogy a csillagos ég te ljes *

* Szerző előadása a M agyar M eteorológiai T ársaság ünnepi ülésén 1942. I. 20-án.
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iénykata lógusá t nem zetközi együttm űködéssel elkészítsék, mikor a csíl- 
lagnagyságrend fizikai pontossággal m egállap ítást nyert, az ógyallaí csil
lagda is vá lla lta  a m unkában való részvételt. Nemcsak a vizuális, hanem  
a fényképes m egfigyelést is v á lla lta  s a  kolorim etrikus m egfigyelések is 
m egindultak. A  m unka közben azonban a nóvák, kettős csillagok m eg
figyelése is folyt: a távoli csillagrendszerek  m echanikájának  a m eg
ism erésére.

De a csillagdának  m egalap ításátó l kezdve igen jelentős m unka- 
p rcgram m ja volt a  Nap felü letének a megfigyelése. E lőször ra jzo lta  a 
nap fo ltokat Konkoly, m ajd helíográffal lefényképezte. F e lü le ti k ite rje 
dését szám íto tta a heliocentrikus koord inátákkal és kronográf fe ljegyzé
sekkel, m ajd  bevezeti a W olf-féle rela tívszám okat és m ikrom etrikus m é
réseket először az egész világon ő végez. N apszínképeket figyel különböző 
színszűrőkön át, hogy m egism erhesse a Nap fizikáját. Ezek a napm eg
figyelések ta rto ttak  1918. végéig. Összefoglaló feldolgozásuk kéziratban  
megvan, de hol, nem tudtam  még kikutatni. A  holdfogyatkozások színkép
elem zésével ad a to t kapo tt a rra , hogy milyen a föld visszaverő hatása  a 
napsugarakra .

Évek hosszú során á t megfigyeli a bolygók topográfiá já t és le ra jzo lja  
azokat. A Ju p ite r  felületi változásai egy, a napfoltokhoz közel egyidejű, 
szakaszosságot m utatnak.

M egszervezi v izsgála tukat és éveken á t foglalkozik a  hullócsillag 
ra jokkal. A  korrespondeáló  hullócsillag m egfigyelések nem csak a radian- 
sokat ad ják , hanem  a hullócsillag k igyulladásának  a m agasságát is, ez 
pedig m ódot ad a légkör vastagságának m eghatározására. Ő az első, aki 
a hullócsillagok színképének észlelésére gondol s m egfigyeléseit igazol
ják  a m eteor vegyülettani vizsgálatai.

Színképelem zés alá veszi a villám okat s m egállap ítja, hogy a ten 
gerhez közel eső vidékeken a nátrium  D vonala igen erős, míg attó l távol 
a D vonal alig lá tható  gyenge sávot ad. M ás a lecsapó és m ás a felületi 
villám  színképe. Göm bvillám ot nem volt m ódjában észlelni.

A  levegő-színképnek m egfigyelésével az eső bekövetkezését előre 
je lezte  6— 8 órával.

Az asztrofizikai, Nap és bolygó m egfigyeléseken kívül term észetesen 
asztrom etrikai megfigyelések is folytak: üstökös pozíció-m eghatározások, 
csillagfedések megfigyelése, M erkur és Vénusz átvonulások, nap- és ho ld 
fogyatkozások. Az időm eghatározások rendszeresen  folytak a  szép Gott
hard m erid iánkörön s évek hosszú során át a vasút szám ára  m indennap 
a gyallai csillagda a d ta  a pontos időt. Ez a m űszer pólusingadozások 
m egfigyelésére is ad o tt a lkalm at.

így nagy vonásokban átfu tva Konkoly  csillagászati m unkásságán, nem 
lehet e lhallgatni a z t a nagy és igen jelentős m unkásságát, am elyben csak
nem egyedülálló  volt. És ez az ő m űszerszerkesztői nagy tevékenysége. 
M ár csillagdája felszerelését úgy vitte keresztül, hogy m inden m űszere 
te ljesen  és sa já to san  az ő tervei, elgondolása szerin t készült. V égigjárta 
N yugat-E urópa akkori csillagdáit, m echanikai és optikai m űhelyeit, m eg
ism erte a  m űszeralkotás m inden kis részle té t s annak  a lap já n  úgy te r 
vezte, ép íte tte  meg m űszereit, hogy azok a legjobbak legyenek. Nemcsak 
elm életben, hanem  gyakorla tban  is olyan nagy á ttek in tést szerzett, hogy 
nagy könyve m egjelenése u tán  a szakvélem ény egyhangúlag k ije len te tte : 
így senki más, csak Konkoly  írh a tta  meg ez t a könyvet, aki te ljes m érték 
ben ismeri a csillagdák m űszereit. De nem csak ism erte azokat, hanem  
továbbfejlesztette, tökéletesítette. E urópaszerte  kérték  tanácsát, ú tbaigazí
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tásá t, te rv ra jza it és b írála ta it. Egy-egy újabb műszer, lencse, tükör, 
Spektroskop k ip róbálásra  hozzákerült. Ő pedig a jókedvű adakozó v idám 
ságával szórta  szét eu rópaszerte  gazdag tudásának  építő tanácsait, nem 
csak b ará tja , hanem  m unkatársa  volt kora legnagyobb csillagászainak, akik 
örömmel jö ttek  hozzá s örömmel fogadták őt otthonukba. Konkoly  nem 
egy észlelését te tte  külföldi csillagdákon, m ert útközben é rtesü lt egy-egy 
üstökös m egjelenéséről s a legközelebbi csillagda ad o tt neki alkalm at 
észlelése m egtételére. Nem egy külföldi csillagda hívta meg igazgatójának, 
de ő itt m arad t az ő szívéhez nő tt „m agánészle ldéjében”. Hogy való jában  
m it te tt a nem zetközi tudom ány érdekében, nem csak a tudós m unkatársak, 
hanem  a koronás állam fők is m agas k itün te tések  adom ányozásával elis
m erték. Művei nem csak m agyar, hanem  ném et nyelven is m egjelentek, sőt 
három  főműve csak ném et nyelven jelen t meg. A kinek ezek m egvannak, 
nem  válik meg tőlük. Évek hosszú során ak a rt a gyallai csillagda könyv
tá ra  szám ára  egy-egy m ásodpéldányt szerezni Tass Antal, de sem  m agá
nosoktól, sem könyvkereskedőktől nem tu d o tt kapni egyet sem. 1927-ben 
prof. Mayer m egm agyarázta m iért? M ert Konkoly  könyve nélkü lözhete t
len kézikönyv. H atvan év te lt el azóta. V alóban Konkoly  akkor a jövőnek 
dolgozott! B eszéljünk arról, hogy m unkatársai, akik itt dolgoztak vele 
Ógyallán, mind nagynevű tudósok, egyetem ek díszei le ttek  s akiknek első 
szárnypróbálga tásait Konkoly ism ertette  meg a tudom ányos világgal, de 
am ely  m unkákon jól m eglátszik Konkoly irányító  keze. M unkaalkalm at 
ad o tt nekik és hagyta őket dolgozni, nehézségeiken átseg ítette  őket, de 
sohasem  arro g álta  m agának a m ecénásnak k ijáró  hajbókolást.

C sillagdáján  végigmenve a legegyszerűbb villanykapcsoló e lhelyezé
sén  is m eglátszott, hogy a „gazda szem e” ra jta  van. Nem rideg lab o ra
tórium  a csillagos ég vizsgálására, hanem  egy nagy tudós szívügye az egész 
intézm ény. A falakon ott vannak a m últ és az ő nagy ko rtársainak  a rc 
képei (nem egy közülük m unkatársa  és tan ítványa), csillagdák, csillagászati 
m űszerek és csíllagfényképek. M indenik helyiség dolgozószoba, ahol o tt
hont érez a  kutató. Szigorú rend m indenütt, keresni nem  kell semmit, 
m ert m indennek megvan a m aga helye. ,.Legnagyobb időpocsékolás — 
szokta volt m ondani — rendetlenségben valam it keresni. E rre  pedig nekem 
nincs időm .’'

A  K i r á l y i  M a g y a r  T e r m é s z e t t u d o m á n y i  T á r s u l a t  
100 éves ünnepi közgyűlésén az A s t r o n o m i s c h e  G e s e l l s c h a f t  
elnöke prof, dr, A. Kopfi így szólt Konkoly nevét em lítve: ,,Er hat als 
einer der ersten astrophysikalische Untersuchungen angestellt und er wird 
in der Geschichte der Astronomie als einer der Begründer dieses jüngeren 
Zweiges unserer Wissenschaft in Ehren genannt.”

Ez az egy m ondat igazolja ünneplésünk igazságát!
És mit tanu lt Konkoly  az Égtől? Egyik m unkájában  olvasom:
,,lly magasztos benyomás után a lélek a magasba vágyik; hová? ma

gunk sem tudjuk; elrepülne a magasba, de borzad az éj homályától, mig 
végre feljönnek a vigaszt nyújtó csillagok s azok tündöklő szépségükkel 
mutatnak reá az örökkévalóságra s utasítanak bennünket, hogy hová pil
lantsunk mi, vándorok, hol fogjuk megtalálni a reménységet, a hitet s az 
örökkévalóságotT' Dr. Kenessey Kálmán.
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Budapest ta lajhőm érsék lete.

A F öld  felszínére három  hőforrás hat és pedig: 1. a Föld sa já t m e
lege, 2. a világűr és a csillagok sugárzása, 3. a Nap sugárzása. Vizsgáljuk 
közelebbről ezeket a tényezőket:

1. A  Föld sa já t melege figyelm en kívül hagyható, m ert a ta la jn ak  
csak a legfelső rétege, 18— 22 m m élységig van a hőm érséklet évi ingado
zásának  (a felm elegedésnek és a  lehűlésnek) alávetve, míg a  Föld belső 
m elege észrevehetően csak ezen a  m élységen túl érvényesül a legtöbb 
helyen, még pedig állandó  értékkel. K ivételesek azok a helyek, ahol a 
vulkáni m űködés a legfelsőbb ré tegeket is m elegen ta rtja . (G ejzírek  kö
zelében stb.)

2. A  világűr hőm érsékletére még biztos ad a ta in k  nincsenek, de fe lté
telezzük, hogy az — 273 C -hoz, tehát sugárzása nullához közel áll. 
Ebből a  tényből lá thatjuk , hogy a világűrből m eleget nem kapunk és csak 
a  kisugárzásban, azaz a  Föld  kihűlésében játszik  szerepet, Szerencsére a 
F öld  fe lü le té t a rány lag  rossz hővezető levegő veszi körül s ez védi évezre
dek óta a h irte len  kihűléstől.

A  csillagok sugárzó melege oly csekély, hogy az t csak igen érzékeny 
m űszerekkel lehet m egállapítani s így ez csak elm életi jelentőséggel bír. 
A  hozzánk legközelebb lévő égitest a Hold, de ennek sugárzó melege is 
csak érzékeny m űszerekkel m érhető.

3. A  Nap sugárzó melege az egyedüli szám ottevő m elegforrás, am e
lyet a  F öld  felü letének fölm elegedésénél figyelembe vehetünk. A légkör 
felső h a tá rá ra  m erőlegesen érkező sugarak 1 cm2 nagyságú fe lü le tre  per- 
cenkint 2 g. kalória  hőt szállítanak . Ez a  hőm ennyiség meg is érkeznék a 
F öld  felü letére, ha a  légkörben nem lennének szennyező anyagok, am e
lyek a sugarakat részben elnyelik, részben irányukból e ltérítik . Ez a 
veszteség kb. 25°/o s így csak 1.5 g kai. ju t el a Föld felü letére, m erőleges 
beesési szög esetén, d erü lt ég m ellett.

A ta la j felm elegedését m eteorológiai, fö ldrajzi, fizikai és biológiai 
tényezők befolyásolják. A  m eteorológiai tényezők közül a legfontosabbak 
a következők: a Nap sugárzása, a borultság  nagysága, a csapadék  m ennyi
sége, végül a  légáram lás iránya és ereje.

A  napsugarak  m elegítő ere je  szorosan összefügg a beesési szöggel, 
továbbá ettő l függően a légrétegen á t m egtett ú ttal. Ennek m egfelelően 
napi, illetőleg évi változások jelentkeznek a sugárzás erősségében. A  sugár
zás id ő tartam át sem hagyhatjuk  figyelmen kívül, m ert m inél hosszabb időn 
á t éri sugárzás a felszínt, annál több a besugárzott meleg. E zt az évszakok 
váltakozása és a  borultság nagysága befolyásolja a  legerősebben. A csa
padék  részben a ta la jtó l különböző hőm érsékletével, részben a nedves 
ta la jfe lsz ín  páro lgásával járó  hőelvonás ú tján  hat a ta la jfe lsz ín  felm ele
gedésére, m égpedig legtöbbször csökkentőleg. A légáram lás iránya annyi
ban jelentős, hogy az észlelési helynél hidegebb ég tájró l érkező szelek 
hűtő, a  melegebb vidékről érkezők —  m elegítő h a tást fe jtenek ki. Az 
erősebb szelek a lehűlést fokozzák, a felm elegedést csökkentik, míg a 
gyenge szelek a lehűlésre hatnak  csökkentőén és a  felm elegedést nem 
akadályozzák  meg.

A fö ldrajz i tényezők közül a fö ldrajz i szélesség a  napsugár beesési 
szögét v á lto z ta tja  meg. A tengerszínt feletti m agasság m inden 100 m étere 
átlagosan 0.6 C -os hőcsökkenést idéz elő, A  lejtő  foka és iránya a n ap 
sugárzás beesési szögével, illetve annak  idő tartam ával hozható szoros 
összefüggésbe.
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A  fizikai tényezők közül a ta la j színe, szerkezete, lég járhalósága és 
a ta la jb an  lévő víz m ennyisége befolyásolják a ta la j felm elegedését. E gy
form a ta la jnedvességet feltételezve a sötétebb ta la jok  erősebben m eleged
nek fel, m int a  világosabbak. A fehéres színű talajok , am elyek gipsz, 
illetőleg mész elm állásából keletkeznek, visszaverik a fény- és hősugara
kat, s így a ta la j felm elegedését h á trá lta tjá k . Holdefleiss k ísérlete  szerin t 
a m ésszel bevont hőm érő erősebben verte vissza a hősugarakat, m int a 
fényes, tükröző felületű. A  sárga színű lösz- és agyag talajokkal bevont 
hőm érő viszoni sokkal erősebben felm elegedett, m int a tükröző felületű. 
A tőzegbevonat még fokozta a  felm elegedés m értékét, végül a korom m al 
bevont hőm érő érte  el a  legm agasabb értékeket.

Az összehasonlítás m egkönnyítése végett az 1926 július havi m axim u
mok á tlag á t tü n te tjü k  fel.afc alábbiakban, Holdefleiss1 nyom án.

Korom m al bevont hőm érő 49.3 C átlagot,
Tőzeggel bevont hőm érő 49.0 C ,,
Agyaggal, ill. lösszel bevont hőm érő 44.1 C ,,
Csupasz, tükröző fe lü letű  hőm érő 35.3 C ,,
M ésszel bevont hőm érő 32.9 C átlagot

ado tt.
A  ta la j szerkezete a  különböző nagyságú és alakú szemcsék egym ás

sal való összefüggésének m ódját jelenti. így beszélünk term észetes vagy 
töm ődött, m orzsalékos és laza szerkezetű  talajokró l.

H a a  ta la jt  behatóbb vizsgálat a lá  vesszük, akkor azt tap asz ta lh a tju k , 
hogy abban kisebb, nagyobb göböcskék érin tkeznek egym ással s köztük 
a lak ta lan  já ra to k  ú. n. hajszálcsövecskék ta lá lhatók . H a a göböcskéket 
vizsgáljuk meg, akkor az t ta lá ljuk , hogy azok valam ilyen ragasztóanyag
gal gyengébben, vagy erősebben összeragaszto tt szem ecskékből állanak . 
Ezek között a szem ecskék között is ta lá lunk  hézagokat, ezek az ú. n. 
kap illáris  üregek.

A  töm ött ta la jokban  kap illáris üregekkel és hajszálcsövecskékkel t a 
lálkozunk. A laza ta la jo k b an  az üregek oly nagy m ére teket érnek el, 
hogy itt  m ár légüregekről beszélhetünk. M inél több a ta la jb an  a levegő, 
annál rosszabb a  ta la j hővezető képessége, és annál inkább felm elegszik a 
ta la j felső rétege, m ert annál lassabban hatol a hő a m élyebb rétegekbe. 
Jó  p é ld á t szo lgáltat erre  a homok, am elynek legfelső rétege igen erősen 
felm elegszik, míg a m élyebb rétegek arán y lag  gyengébben.

A  töm ődött vagy term észetes és a  laza vagy porszerű  ta la j között 
számos átm enetet ta lá lunk  s így a különböző szerkezetű  ta la jo k  hővezető 
képessége is igen változatos.

A ta la j szerkezetével szorosan összefügg a ta la jb an  lévő víz m ennyi
sége, A  ta la jb an  kétféle vizet kell m egkülönböztetnünk. A z egyik a hig- 
roszkópikus vagy kötött, míg a m ásik a kap illáris vagy vándorló  víz. A 
higroszkópikus víz oly finom an eloszolva helyezkedik el a ta la jban , hogy 
az t csak m esterséges szárítással tud juk  a ta la jbó l kivonni. Ennek a meny- 
nyisége a talajszem csék finom ságától függ. Minél finomabb alkatrészekből 
áll a ta la j, annál több higroszkópikus víz lehet benne.

A  kapilláris, vagy m áskép vándorló víz m ennyisége a durva szemű, 
hum uszban szegény ta la jokban  kevesebb, míg a finomabb szerkezetű, h u 
m uszban gazdag tala jokban  több. A ta la jn ak  az t a tu lajdonságát, hogy 
m ennyi vizet képes v isszatartan i, v ízkapacitásnak  nevezzük. így pl. Bal- 
lenegger ad a ta i a lap ján

1 Holdefleiss: A grarm eteorologie.
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a homokos vályogtalaj, sú lyának  10.6— 17.6°/o-át
az agyagos vályogtalaj, sú lyának  18.2— 22.6% -át

tu d ja  v isszatartani.
A  ta la jb an  lévő víz m ennyisége lényegesen befo lyáso lja a ta la j fel- 

m elegedését, m ert a víz fa jhő je  5— 6-szor akkora, m int a  ta la jé . H a a 
ta la jt  víz borítja , akkor az ilyen ta la j ugyanúgy viselkedik, m int a víz
felület. Ha a  ta la j nedves, akkor annak  színe sötétebb és így a felm ele
gedése kedvezőbb volna, de a benne levő víz felm elegedéséhez sok hő 
szükséges, ennek m egfelelően a vízben gazdagabb ta la jo k  nyáron  mindig 
alacsonyabb hőfokúak, m int a szárazak.

A z agyagtalaj hosszabb időn á t tá ro lja  a vizet, m int pl. a homok. 
Ez a  m agyaráza ta  annak, hogy az ag y ag ta la jt hidegnek, a hom oktalajt 
m elegnek m ondjuk. A ta la j v íz tarta lm a az é jje li lehűlést is erősen befo
lyásolja. A  nedves ta la j nem hűl le annyira , m int a száraz ta la j.

Nem hagyhatjuk  figyelm en kívül a  hó takaró  szerepét sem, A  hóréteg 
m egakadályozza az a la tta  lévő ta la j és a  fe le tte  lévő levegő felm elegedé
sét, m ert a  sugarak egy részét visszaveri, míg a többi sugarak m elege a 
beálló hóolvadásához használódik  fel. Az o lvadáskor beálló erősebb p á ro l
gás is sok hőt köt le. A  frissen esett hó az á lta la  b e tak a rt ta la jfe lsz ín  k i
sugárzását is m egakadályozza. Az idővel m egüllepedett, töm ődött hó lég
üregek hiánya m iatt jobb hővezetővé válik és így a la tta  a  ta la j erősebben 
hűlhet le, m int a  frissen esett hóréteg a la tt.

Biológiai (élettani) tényezőn elsősorban a  ta la j növényzettel való 
benőttségét értjük . A növényzettel boríto tt ta la jo k  kevésbbé m elegednek 
fel, de kevésbbé is hűlnek le, m int a csupasz talajok . Összefüggést ta lá l
hatunk a növényzet nagysága, zártsága és a ta la j lehűlése között. M inél 
nagyobb és zártabb  a növényzet, an n á l kisebb a különbség a  ta la j felm e
legedése és lehűlése között, teh á t kisebb a ta la jhőm érsék le t ingadozása. 
E nnek a jelenségnek az a  m agyarázata , hogy a  besugárzást a  növények 
levélzete nagy m értékben felfogja és elnyeli s így a  ta la j felszínére csak 
csökkent sugárzás jut, é jje l viszont a lehűlés nem ölthet olyan nagy a r á 
nyokat, m ert a növényzet a k isugárzást v issza ta rtja  és a légáram lást 
gátolja.

Ism erve a ta la jfe lsz ín  hőm érsékletére ható tényezőket, nézzük meg, 
hogy m ikép megy végbe a  hőváltozás a  m élyebb rétegekben. A napsugarak  
elérik  a ta lajfe lsz ín t, itt részben elnyeletnek, részben visszaverődnek. A  
visszaverődő sugarak  a légkört, míg az elnyelt sugarak a ta la jfe lsz ín t m e
legítik fel. A  ta la j felm elegedése addig  tart, amíg a napsugarak  több 
m eleget adnak  a ta la jnak , m int am ennyit a felszín sugároz ki magából. A 
felszín hőm érséklete akkor éri el a legnagyobb értéket, am ikor a N ap m ár 
á th a la d t a délkörön, vagyis a  kora délu tán i órákban. Az év folyam án 
valam ivel a  legm agasabb n ap á llás u tán  —  július e le jén  — m elegszik fel 
nálunk legerősebben a ta lajfe lsz ín . A k isugárzás á llandó  folyam at, am e
lyet részben csökkenthet a borultság. A  ta la jfe lsz ín  hővesztesége derü lt 
időben akkor éri el a  legnagyobb arányokat, am ikor m ár a  legtöbb idő 
te lt el a besugárzás m egszűnte óta, vagyis közvetlen a  következő b esu g ár
zás előtt. A nap folyam án közvetlen a  Nap felkelte előtt, az év folyam án 
az erősebb tavaszi besugárzás elő tt, vagyis nálunk —  február elején.

A  felszín a la tti rétegek csak vezetés ú tján  veszik á t a  legfelső réteg 
hőm érsékletét. A  m élyebb ta la jré teg ek  felm elegedéséhez ezért idő kell, s 
m inél m élyebb ré teget vizsgálunk, annál több idő telik  el, am íg a kérdéses 
rétegben is e léri a hőm érséklet a legm agasabb értéket. A kihűlés is időt
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vesz igénybe és ez a m agyaráza ta  annak, hogy a nap, illetőleg az év fo lya
m án a  m élyebb rétegekben később áll be a  legalacsonyabb hőm érséklet, 
m int a felsőbbekben.

Ezen elm életi fe jtegetések  u tán  té rjü n k  át a  budapesti ta la j hőm ér
sékletének ism ertetésére. B udapesten  a  m. kir. orsz. M eteorológiai és 
Földm ágnességi In tézet észle lőkertjében  a ta laj hőm érsékle tét a  ta la jfe l
színen s még 10 különböző m élységben észlelik  1911 óta. A  sorozat 
1931-ig hom ogénnek tekinthető, azu tán  a  ta la j hőm érők helye több ízben 
fe ltö lte te tt, 1936-ban pedig közvetlen közelben több em eletes ház épült, 
m elyek a  besugárzást m egakadályozták. A z előbb em líte tt okok m iatt 
csak az 1912, I. 1-től 1931. XII. 31-ig te rjed ő  időben tö rtén t feljegyzések 
kerü ltek  feldolgozásra.

Ezen a helyen is hálás köszönetét mondok dr. Réthly A nta l professzor 
úrnak, a  M eteorológiai In tézet igazgatójának, aki figyelm em et annak ide jén  
a  budapesti ta la jhőm érsék le tek re  irány íto tta , az ad a to k a t rendelkezé
sem re bocsáto tta s szíves tanácsaival m unkám ban tám ogatott.

A  ta la jfe lsz ínnek  és a  felszínhez közelebb fekvő 2, 5, 10 és 20 cm-es 
ta la jré teg ek  hőm érsék le tváltozását h a jlíto tt ny^akú hőm érőkkel m érték, 
míg a  mélyebb, 50 cm-es és 1.0 m-es szintben a hőm érők Lam ont-szek- 
rényben vannak és n ap jáb an  három szor o lvassák le róluk az ada tokat. Az 
1,5, a 2.0, a 3.0 és a 4.0 m szint hőm érői ugyancsak L am ont-szekrényben 
vannak, de ezek ad a ta it nap jáb an  csak egyszer, a 14 órai észlelés alkal- 
m áyal jegyzik fel. A z egyes ta la  j szintek hőm érsékletének vizsgálatában 
a  következő e ljá rá s t követtük:

1. ábra. A talajhőmérséklet évi menete Budapesten, az ötnapos közepek 20 éves
átlagai (1912— 1931) alapján.

Figur 1. Der Jahresgang der Bodentemperatur in Budapest auf Grund der 20-jährigen
Mittel der Pentadenwerte.

A  napi három szori leolvasás a lap ján  k iszám ítottuk a  napi átlagokat. 
A z öt egym ás u tán  következő nap á tlaga a lap ján  k iszám íto ttuk  az ötnapi 
ú. n. pen tád -átlagokat, 20 egym ás u tán  következő év azonos pen tád ja inak  
átlaga a lap já n  a 20 év pen tád -á tlag a it és az így nyert pen tádá tlagok  
a la p já n  az  egyes ta la jsz in tek  évi átlagait. (I. táb lázat.)

Az I. táb lázatbó l m egállap íthatjuk  a  különböző ta la jré teg ek  leg a la
csonyabb és legm agasabb ötnapos hőm érsékleti közepeit, valam int azok 
közötti különbségeket, vagyis a  ta la j szintek hőm érsékletének ingását. M eg
á llap íth a tju k  a  felm elegedés és a  lehűlés ta la jb a  hato lásának  gyorsaságát.

A  száraz  szám adathalm az he lye tt a következő szám rajzokat közöljük.
A z 1, szám rajz  a  ta lajfe lsz ín , továbbá az 50 cm-es, az 1.0. az 1.5, a 

2.0, a 3.0 és végül a 4.0 m -es ta la jré teg ek  hőm érsékletei 5 napos közép-
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I. táb lázat, — Tabelle l.

A levegő és ta lajhőm érséklet ötnapos kftzépértékeinek 20 éves átlagai B udapesten
1912— 1931.

Die 20-jährigen Normale der Pentadenmittel der Luft- und Bodentemperatur von
Budapest.

H ő m é r s é k l e t  CD — T e m p e r a t u r  C°

•o•OCCJ -u- > ^

T a I a j —  Bo d e n

Pentád COO 0-02 005 010 0'20 | 0-50 1-00 1-50 | 2-00 300 4-00
3

i—3 '-l m é t e r m é l y s é g b e n — M i i t e r T i e f e

I. 1.—5. 1*4 0*9 1*0 1*1 1*2 1*7 3*6 5’6 7*7 9*5 11*3 12*1
I. 6.— 10. 0'8 0*2 0'3 0*4 0*7 1*3 3*2 5*4 7*6 9*1 11*0 12*0
I. 11,— 15. O'O —0*2 0*0 0*1 0*3 1*0 3*1 5*2 7*3 8'8 10*8 11*9
I. 16,—20. 0'4 - 0 - 2 —0*1 0*0 0*2 0*7 2*9 5*0 7*1 8*6 10*5 11*7
I. 21.—25. —0-7 —0*9 —0*6 —0*4 —0*3 0*2 2*6 4*8 6*9 8*3 10*3 11*5
I. 26.—30. 0 7 — 1'2 —0*9 —0*6 —0*4 0*1 2*4 4*5 66 8*1 10*1 11*4

I. 31.— II. 4. -0 -2 —0*8 —0*7 —0*6 —0*4 --0*1 2*2 4'3 6'4 7*9 9*9 11*2
II. 5 . - 9 . —10 — 14 — 1*0 — 1*0 —0*6 --0*2 2*1 4*0 5*9 7*7 9*8 11*0
II. 10.— 14. O ' l —0'8 — 11 — 1*2 —0*7 --0*3 1*8 3*8 5*7 7*5 9*6 10*9
II. 15.— 19. 0'9 — 0‘1 0*0 0*0 0*0 0*3 1*7 3*6 5*5 7*3 9*4 10*8
II. 20.—24. 1'7 0'3 0*2 0*2 0*1 0*6 1*8 3*6 5*4 7*1 9*2 10*5

II. 25.— III. 1. 30 1'2 1*2 1 7 0*9 1*2 2*0 3*5 5*2 6*9 9*0 10*4
III. 2 . - 6 . 40 2’2 2*1 2*1 1*8 1*6 2*4 3*7 4*9 6*7 8*8 10*3
III. 7.— 11 5'2 3‘4 3*3 3*1 2*7 2*6 2*9 3*9 4*8 6*6 8*7 10*2
III. 12.— 16. 5*6 3*7 3*4 3*4 3*0 2*9 3*2 4*0 4*9 6*5 8*5 10*0
III. 17.—21. 6‘2 4‘7 4*6 4*5 4*0 3'7 3*6 4*4 5*1 6*4 8*3 9*9
III. 2 2 .-2 6 . 8 0 6*8 6*8 6*7 6*4 5*4 4*6 5*0 5*5 6*5 8*2 9*7
III. 27.—31. 8'3 7'2 7*3 7*4 7*0 6*6 5*7 5*7 5*7 6*5 8*1 9*6

IV. 1.—5. 9*2 8’8 8*7 8*4 7*8 7*4 6*5 6*3 6*1 6*6 8*0 9*5
IV. 6.— 10. lO'l 9'7 9*6 9*3 8*8 8*4 7*1 6*7 6*4 6*8 7*9 9*4
IV. 11 .-15 . 10'5 10*5 10*3 10*1 9*6 9*3 7*5 7*2 6*8 7*0 8*0 9*3
IV. 16.—20. 10'9 10'6 10*5 10*4 10*0 10*1 8*9 8*0 7*2 7*3 8*1 9*2
IV. 21.—25. 121 11*7 11*7 11*7 11*5 10*7 9*3 8*4 7*6 7*6 8*2 9*2
IV. 26.—30. 137 13'2 13*8 13*0 12*8 12*0 10*3 9*2 8*1 7*8 8*3 9*1

V. 1.—5. 14'8 15*1 14*9 14*5 14*0 13*2 10*9 9*7 8*5 8*1 8*4 9*2
V. 6.— 10. 15'2 ! 15*4 15*3 15*2 14*7 13*8 12*3 10*7 9*1 8*5 8*5 9*2
V. 11.— 15. 161 15*7 15*7 15*7 15*1 14'8 12*6 11*1 9*6 8*8 8*7 9*3
V. 16.—20. 173 17*5 17*3 17*2 16*6 15*7 13*6 11*8 10*1 9*2 8*8 9*3
V. 21.—25. 180 18*8 18*5 17*7 17*5 16*5 14*3 12*4 10*6 9*6 9*1 9*4
V. 2 6 .-3 0 . 18*9 19'5 19*3 19*2 18*6 17*6 15*2 13*1 111 10*0 9*3 9*4

V. 31.—VI. 4. 19*9 20’7 20*5 20*3 19*4 18'6 161 13*8 11*6 10*4 9*5 9*5
VI. 5 .-9 . 18'7 200 20*3 20*6 19*2 18*4 16*5 14 3 12*2 10*8 9*8 9*6
VI. 10.— 14. 20'2 21*3 20*6 20*8 20*1 19*1 17*1 14*9 12*7 11*2 10*0 9*8
VI. 15.— 19. 19'9 20'2 20*1 20*1 19*6 19*0 17*3 15*2 13*1 11*7 10*3 9*9
VI. 20.—24. 19'4 20*7 20*5 20*4 20*0 19*2 17*5 15*5 13*5 12*3 10*5 10*0
VI. 2 5 .-2 9 . 19'8 20*8 20*8 20*5 20*6 19*6 17*8 15*8 13*8 12*5 10*8 10*1
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Pentád
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0-00 002 0 05 O'IO 0-20 0 50 100 1'50 2-00 300 4.00

m é t e r m é I y s é g b e n —  M e t e r  T i e f  e

VI. 30.-VII. 4. 21*1 21*8 21*8 21*6 21*1 20*0 18*1 16*1 14*1 12*7 11*0 10*3
VII. 5 .-9 . 223 23*2 22*9 22*7 22*1 21*2 18*9 16*7 14*5 13*0 11*3 10*4
VII. 10.— 14. 21 ‘6 22*7 22*5 22*3 21*8 21*3 19*2 17*0 14*9 13*3 11*5 10*6
VII. 15.— 19. 22*2 23*0 22*7 22*3 22*0 21*2 19*3 17*3 15*3 13*6 11*7 10*7
VII. 20.— 24. 21*7 23*1 22*8 22*3 21*8 20*8 19*6 17*6 15*6 14*0 11*9 10*8
VII. 2 5 .-2 9 . 211 22*0 21*9 21*7 21*2 20*3 19*5 17*7 15*8 14*2 12*2 11*0

VII. 30.—
V III. 3. 21‘4 22*4 22*0 21*7 21*4 20*2 19*4 17*8 16*0 14*4 12*4 11*2

VIII. 4 .-8 . 21*2 22*1 21*9 21*8 21*4 21*0 19 7 17*9 16*2 14*6 12*6 11*3
V III. 9.— 13. 21*4 22*1 21*8 21*6 20*9 20*7 19*6 18*0 16*4 14*8 12*8 11*5
VIII. 14.— 18. 20*3 21*2 20*9 20*7 20*4 20*2 19*5 18*1 16*5 15*0 13*0 116
V III. 19.—23. 20*1 20*9 20*7 20*5 20*2 20*0 19*2 17*9 16*6 15*2 13*2 11*7
V III. 24 .-2 8 . 19*5 20*3 20*1 19*9 19*9 19*7 19*0 17*8 16*7 15*3 13*4 11*9

V III. 29.—
IX. 2. 19*0 19*9 19*8 19*6 19*3 19*3 18*7 17*7 16*8 15*4 13*5 12*1

IX. 3 . - 7 . 17.4 18*2 18*2 18*2 17*7 18*2 18*2 17*5 16*7 15*5 13*7 12*2
IX. 8.— 12. 16*3 18*0 17*8 17*7 17*6 17*7 17*6 17*1 16*5 15*6 13*8 12*4
IX. 13.— 17. 16*2 16*2 16*4 16*6 16*3 16*5 171 16*8 16*4 15*5 13*9 12*5
IX. 18.—22. 15*8 15*6 15*6 15*6 15*7 Í6*0 16*4 16*3 16*2 15*5 13*9 12*5
IX. 2 3 .-2 7 . 14*6 13*4 13*8 14*2 14*2 14*7 15*6 15*8 15*9 15*4 14*0 12*6

IX. 28.—X. 2. 13*9 12*9 12*5 13*3 14*0 14*1 14*9 15*3 15*6 15*3 14*0 12*8
X. 3 .-7 . 12*4 11*2 11*5 11*7 11*8 12*8 14*1 14*7 15 3 15*1 14*1 12*8
X. 8.— 12. 11*9 10*7 10*7 10*7 10*9 11*7 13*3 14*1 14*8 14*9 14*0 12*9
X 13.— 17. 10*3 9*0 9*3 9*6 9*7 10*5 12*4 13*5 14*5 14*7 14*0 12*9
X. 18.—22. 9*8 8*3 8*6 8*8 8*9 9*7 11*6 12*8 14*0 14*4 13*9 13*0
X. 23 .-2 7 . 9*5 8*2 8*5 8*7 8*2 9*4 11*0 12*3 13 6 14*1 13*8 13*0

X. 28.—XI. 1. 8*9 7*3 7*6 7*7 7*9 8*6 10*4 11*8 13*2 13*7 13*7 13*1
XI. 2 . - 6 . 8*3 6*9 7*2 7*4 7*5 8*3 10*1 11*4 12*8 13*5 13*6 13*0
XI. 7.— 11. 7*7 6*6 6*7 6*8 6*9 7*7 9*5 10*9 12*3 13*2 13*5 13 0
XI. 12.— 16. 5*3 1 4*6 4*9 5*2 5*4 6*5 8*7 10*3 11*9 12*9 13*3 13*0
XI. 17.—21. 3*9 í 3*1 3*4 3*6 3*9 5*0 7*6 9*6 11*6 12*6 13*1 12*9
XI. 2 2 .-2 6 . 2*3 2*0 2*3 2*5 2*8 4*4 6*8 8*8 10*9 12*2 12*9 12*9

XI. 27.—XII. 1. 2*1 1*9 2*1 2*3 2*4 3*2 5*9 8*3 10*6 11*8 12*8 12*8
XII. 2 .-6 . 2*5 2*2 1*9 2*3 2*4 3*2 5*5 7*8 10*1 11*4 12*6 12*7
XII. 7.— 11. 1*9 1*7 1*6 1*8 1*9 3*1 5*1 7*4 9*7 11*1 12*4 12*6
XII. 12.— 16. 1*9 1*2 1*5 1*7 1*8 2*7 4*8 7*0 9*3 10*7 12*1 12*5
XII. 17.—21. -0*3 —0*1 0*3 0*5 0*7 1*7 4*4 6*5 8*6 10*4 11*8 12*4
XII. 2 2 .-2 6 . -0*2 —0*3 0*0 0*2 0*3 0*9 3*6 5*8 8*0 9*9 11*6 12*3
XII. 27.—31. 2*0 0*7 0*7 0*8 0*6 1*4 3*4 5*5 7*7 9*7 11*3 12*2

Évi átlag 10-89 10*89 10*67 10*65 10*47 10*50 10*68 10*80 10*93 11*05 11*12 11*1
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értékeinek  á tlag á t tün te ti fel. Nyom ban feltűnik, hogy a  téli félévben a 
m élyebb ta la jré teg ek  melegebbek, m int a  felszínhez közelebb levők. Ez a 
különbség a  m élységgel a rányosan  fokozódik. A  m élyebb ta la jré teg ek  
hőm érsékle tét feltün tető  görbék későbben m etszik a  ta la jfe lsz ín  görbéjét, 
m ind tavasszal, mind ősszel. Ebből az ábrából szem ünkbe ötlik az is, hogy 
a m élyebb ta la j szintek hőm érsékletét fe ltüntető  görbék m indjobban e lla 
pulnak, azaz a hőm érséklet évi ingadozása a m élységgel arányosan  csök
ken. F eltűnő  továbbá, hogy m inél m élyebb réteg hőm érsékletéről van szó, 
annál szabályosabb az évi m enet és annál inkább hasonlít a sinusgörbéhez.

2. ábra. A talajhőmérséklet évi menete az egyes rétegekben az évi átlagtól való
eltérések alapján.

Figur 2. Der Jahresgang der Bodentemperatur in den einzelnen Schichten, veranschau
licht durch die Abweichungen von den entsprechenden Jahresnormalen.

A 2. szám rajz hét ta la jré teg  hőm érsékletének az évi átlag tó l való e l
té résé t tün te ti fel. M inden görbét abban a  pen tádban  kezdtem  el, am ely
ben eléri, vagy éppen m eghalad ja az évi á tlagot és az idő m últával m ind
jobban em elkedik, amíg el nem éri a m axim umot. E ttő l az időponttól 
kezdve újból csökken az eltérés, m ajd  a  vonalak m etszik az illető  szint 
évi átlagos hőm érsékletét képviselő 0 tengelyt. Üjból növekszik az eltérés, 
de most m ár negatív értékekkel, a  minimum beálltáig . A  minimum be
á llta  u tán  ism ét csökken az eltérés és a kezdő ponttól szám ítva a 73. 
pen tádban  ism ét eléri a 0 tengelyt. Ezen az ábrán  jól lá tható  a felm ele
gedés, a lehűlés és a szélső értékek  beá llásának  késése a  m élyebb ré te 
gekben.

M inket nem csak az átlagok, hanem  a szélsőségek is érdekelnek. 
A rendelkezésre álló ad a to k a t a II. táb láza t tün teti fel. Hogy ezeket szem 
léltessük, m egszerkesztjük az egyes m élységek abszolú t és átlagos m ini
m um ait, illetve m axim um ait összekötő vonalakat anélkül, hogy azok be
á lltán ak  id e jé t figyelembe vennők. A  3. ábra szerkesztéséhez a II. táb lá 
z a t ad a ta it használtuk  fel.

Hann ú tm uta tása  szerin t' kiszám ítva azt a m élységet, ahol a ta la jban

2 J. Hann: Lehrbuch der Meteorologie. III. Aufl. Leipzig, 1915, S. 53.



M a x i m u m M i n i m u m Ingás — Schwankung

Abszolút —  Absolut Átlagos —  Mittleres Abszolút —  Absolut Átlagos —  Mittleres Abszolút
A bsolu t

Átlagos
M ittleres

C° Dátum C° Pentád C° Dátum c° Pentád C0

Levegő —  Luft 27'7 1917.
VII. 30—VIII. 3.

22'3 VII. 5—9. — 14*9 1929.
II. 10— 14.

— 1*0 II. 5—9.
i

42*6 23*3

0*00 m 36*5
1917.

VII. 30—VIII. 3. 23'2 VII. 5—9. — lO'O
1929.

II. 10— 14. — 1*4 II. 5—9. 46*5 24*6

0 02 „ 29T
1917.

VII. 30—VIII. 3. 22‘9 VII. 5—9. -  9*8
1929.

II. 10— 14. — IT II. 10— 14. 38*9 24*0

0 05 „ 27*5
1917.

VII. 30—VIII. 3. 22'7 VII. 5—9. — 8'8
1929.

II. 10— 14. — 1*2 II. 10— 14. 36*3 23*9

E
0T0 „ 27'2

1917.
VII. 30—VIII. 3. 22T VII. 5—9. - 8'6

1929.
II. 10— 14. — 0*7 II. 10— 14. 35*8 22*8

c
"Öo

CU«-K:. 0’20 „ 25‘7
1917.

VII. 30—VIII. 3. 21*3 VII. 10— 14. — 6*6
1929.

II. 10— 14. — 0*3 II. 10— 14. 32*3 21*6
« 3

0'50 „ 23*2

199

1931. 
VII. 15— 19. 19'7 VIII. 4—8. — 1*7

1929.
II. 10— 14. 1*7 II. 15— 19. 24*9 21*4

T
al

aj 'Ol
(/) l'OO „

1929.
VIII. 19—23.2 18*1 VIII. 14— 18. 1*6

1929.
III. 17—21. 3*5 II. 25— III. 1. 18*3 14*6

£ 150 „ 18T
1928.

VIII. 24—28. 16*8 VIII. 29— IX. 2 3*3
1929.

III. 27—31. 4*8 III. 7— 11. 14*8 12*0

2'00 „ 16*8
1929. 

IX. 13—22.' 15'6 IX. 8— 12. 52
1929. 

IV. 6— 10. 6*4 III. 17—21. 11*6 9*2

3'00 „ 14'8
1928.

IX. 23—27.3 14*1 X. 3—7. 6*4
1914.

IV. 1—5. 7*9 IV. 6— 10.
1

8*4 6*2

4'00 „ 13.4
1930.

X. 13—XI. II.1 13* 1 X. 28—XI. 1. 8*3
1914.

IV. 6—30.1 9*1 IV. 26—30.
l

5*1 4*0

1 Az időköz minden pentádjában. —  ln  alten Pentoden des Zeitraumes. 2 Azonkívül — A ußerdem  1931. VII. 20—24. és 1931. V ili. 9—13. 
a Azonkívül — A ußerdem  1928 X. 8— 12., 1930. IX. 28—X. 2. és X. 8— 12.

II. táblázat. A levegő és talajhőmérséklet ötnapos közepeinek abszolút és átlagos szélsőértékei és ingadozásai. Ti
Budapest, 1912— 1931.

Die absoluten und mittleren E x trem w erte  und Schwankungen der Pentadenm itte l  der Luft- und Bodentem peratur .
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A talajhőmérséklet 5 napos közepeinek szélső érfékei

3. ábra. A talajhőmérséklet átlagos és abszolút szélsőértékeí (ötnapos közepek)
20 év alatt.

Figur 3. Die mittleren und absoluten Extremwerte der Bodentemperatur in Budapest 
( Pentadenwerte) von 1912 bis 1931.

a  hőm érséklet m ár független az idő járástó l, tehá t a  3. ábra görbéi ta lá l
koznak  (szám ításaink szerin t az ingadozás am plitúdó ja  m ár csak 0 001 C ), 
B udapesten  2045 m m élységben ta lá ljuk . I tt a  hőm érséklet a szám ítás 
szerin t 11°, am ely érték  m egfelel a  levegő évi középhőm érsékletének B uda
pesten.

A II. táb lázatból lá thatjuk , hogy az átlagos pentádm inim um  a  ta la j- 
felszínen II. 5— 9-e közt, 4.0 m m élységben IV. 26— 30-a közt áll be és 
így a m inim um nak 4.0 m m élyre hatolásához 16 pen tád ra , azaz 80 n ap ra  
volt szükség. Az abszolút pentádm inim um okat feltün tető  görbéből leolvas
ha tjuk  azt, hogy a  fagy B udapesten  az 1912— 31 évek a la tt  cca 70 cm 
m élységig hato lt le a ta la jb a  (p en tád -á tlag !).

A z átlagos pentádm axim um  a  ta la jfe lsz ínen  VII. 5— 9-e, 4.0 m m ély
ségben X. 26—XI. 1. közt áll be. így a  m axim um nak a ta la jb a  hatolásához 
23 pentád , azaz 115 nap szükséges,

A  szélső értékeken  kívül még a különböző hőm érsékletek ta la jb a  ha to 
lása is érdekel m inket. Ha m egszerkesztjük a  pen tádátlagok  a lap ján  a 
felső 50 cm-es ta la jré teg  geoterm áit, akkor az t lá tjuk , hogy a 0 C°-os geo-
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BUDAPESTI
1 9 1 2  - 1 9 S í
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tOcm

20cm

50cm

4. ábra. A felső talajrétegek geotermáí (20 éves átlag).
Figur 4. Die Geothermen der obersten Schichten bis 112 Meter Tiefe (20-jähriges Mittel)

in Budapest.

budapesti g eo term á k  Í0f2-i03t

5. ábra. Geotermák 4 m mélységig (20 éves átlag).
Figur 5. Die Geothermen bis 4 m Tiefe (20-jähriges Mittel) in Budapest.
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term a körülbelül 24 cm, a — 1 C -os körülbelül 7 cm mélységig hatol a 
ta la jba . A  0 C -os hőm érséklet m ajdnem  7, a  — 1 C -os hőm érséklet 
m ajdnem  4 pen tád  időtartam ú. U gyancsak érdekes a 20— 23 C -os geo- 
term ák  ta la jb a  hatolása. A 20 C -os 38, a  21 C -os 20, a  22 C -os 10, a 
23 C -os m ajdnem  2 cm m élységig hatol a budapesti ta la jba . (4. ábra).

A  m élyebb ta la jré tegekben  uralkodó hőm érsékleteket az 5. ábra tü n 
teti fel.

A rendelkezésünkre álló adatokból igen sok érdekes dolgot lehet k i
olvasni. így pl. k iszám íthatjuk  a  ta la j hőkapacítását, a  ta la j hővezető 
képességét, a csapadék  hűtő, illetőleg m elegítő hatásá t, a  ta la jhőm érsék 
let és a  növények fejlődése közötti összefüggéseket stb. stb. E zekre azon
ban most, a helyszűke m iatt nem térhe tünk  ki. -  Sulyok Zoltán.

O: CffQOffO— -  : ■ --------O

É ghajlatingadozások  tükröződése  
a k ő szeg i szőlőhajtások  hosszában.

A z ég h a jla tk u ta tá s  m inden kétséget kizáróan m egállap íto tta, hogy 
éghajla tunkban  rövidebb idő (néhány évtized) a la tt  is jellegzetes ingado
zások lépnek fel. Egy régebbi vizsgálat fo lyam án1 m ár foglalkoztam  azzal 
a kérdéssel, hogy a  többek á lta l (Hann, Wagner stb.) m egállap íto tt inga
dozások m iképpen jelentkeznek H azánk éghajla tában  és sikerü lt k im u ta t
nom azokat m ind a  hőm érséklet, m ind a  csapadék  és a  légnyom ás 80— 
160 éves sorozataiban is. Sajnos a m űszeres m eteorológiai m egfigyelések 
m últja  alig 200 éves, am it rövidnek kell neveznünk hasonló vizsgálatok 
célja ira . A  hosszabb idő tartam ok (több évszázad, vagy évezredek) égha j
latingadozásait csak közvetett úton, főként csillagászat és geológia segé
lyével k u ta th a tju k  (jégkorszak elm életei). Az éghajlatingadozások azon
ban legszebben növényélettani (fenológiai) jelenségekben m utatkoznak, 
így pl, szép sikereket m u tathat fel ezen a  téren  a fák évgyűrűinek vizs
gálata. Az évgyűrű vastagsága u. i. nagyon érzékeny m eteorográfot helyet
tesít szám unkra. Ez irányban  a  legm élyrehatóbb v izsgálatokat Észak-A m e- 
rikában  végezték, ahol az összes m ellékkörülm ények (fajta, környezet, 
erdőégések, stb.) figyelem bevételével Douglass, Keen és Antew s olyan, 
ú. n. fagyűrű kalendáriumokat á llíto ttak  össze, am elyek az ég h a jla tv á lto 
zásokat 1000 évre visszam enőleg is tarta lm azzák . Sajnos, nálunk ilyen 
vizsgálatok még nem történ tek . Éppen ezért nagy örömmel értesü ltünk  a 
Kőszeg város m úzeum ában őrzö tt ú. n. Szőlőjövésnek könyvéről. Ennek 
200 o ldalán  ugyanis 1740 óta m inden évben ra jzban  örökítették  meg azo
k a t a  szőlőhajtásokat, am elyeket Szent György napján (IV. 24.) a szőlő
gazdák a városi tanácsnak  bem utattak . (N éhány ra jzo t itt is bem utatunk). 
E ra jzok  a  ha jtásokat, vagy ahogyan a  könyv nevezi, jöviseket (jővéseket) 
term észetes nagyságban ábrázo lják  éspedig szakavato tt rajzolók tu s ra j
zaiban, ill. vízfestm ényeiben (1868-óta). A  ku ltú rtö rténetileg  is érdekes 
könyvet Visnya Aladár  m úzeum igazgató 1935-ben ism erte tte .2 M ár ő is 
m eghatározta  a hajtások  hosszát a  rajzokból és az ad a to k a t a M eteoro
lógiai In tézet rendelkezésére bocsáto tta  további feldolgozás végett, am iért 
neki és a város vezetőségének hálás köszönetünket fejezzük ki.

1 Dr. Berkes Zoltán: Éghajlatváltozások, vagy 
XL1V. k. 1940. 7—8. f. 155. o.

2 Visnya Aladár:  A szőlőjövések könyve. Búvár,

éghaj latingadozás? 

1935. IX.

A z  Időjárás
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1. kép. A kőszegi szőlőhajtások hossza 1827. ápr. 24-én.
Abbildung 1. Die Triebslänge der Weinreben in Kőszeg am 24. Apr. 1827.

Ezek az ada tok  alkalm asnak  látszo ttak  arra , hogy a m eteorológiai 
elem ekben fe lta lá lt ingadozásokkal kapcso la tban  részletesebb vizsgálat 
a lá  vegyük őket, annak, ellenére, hogy az anyag egyszerűségéhez (homo
genitásához) sok szó férhet. F ajtaváltozás, a bem utato tt m inták véletlen 
(vagy szándékos) k iválasztása, növénybetegségek fellépte stb. u. i. nagy
m értékben ro n th a tják  az egyneműséget, Szerencsére azonban m inden év
ből több ra jz  is rendelkezésre áll és az ezeken ábrázo lt ha jtások  egyrésze 
az ú, n. ném et hegyekből, a m ásik része a m agyar hegyekből való, tehát 
összehasonlítás révén a véletlen hibák súlya gyengíthető volt. A  sorozat 
1740-től kezdve úgyszólván hézagm entes, m indössze az 1770— 73-ig, v a la 
m int 1785— 87-ig te rjedő  7 év ada ta i hiányzanak. A  sorozat egynem űsége 
feltűnően a XIX. sz. végén szakad meg, am ikor a fellépő szőlőgyökértetű 
(fillokszéra) m iatt erős fa jtaváltozások  történhettek .
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/ / / /

2. kép. A kőszegi szőlőhajlások hossza 1879. ápr. 24-én.
Abbildung 2. Die Triebslänge der Weinreben in Kőszeg am 24. Apr. 1879.

Ennek ellenére m egpróbáltam  összehasonlítani a h a jtásh o sszak at a 
hőm érséklet változásával. M ár Visnya m egállap íto tta  u. i., hogy a kőszegi 
hőm érséklet átlagai (I— IV. hónapig) szép párhuzam osságot m utatnak  a  
hajtások  hosszával. A kőszegi hőm érsékleti sor azonban csak 1872— 1908 
között egynemű, ezért a  további vizsgálatokat B udapest és W ien 160 éves 
hőm érsékleti sorainak segélyével végeztem  (1780— 1940).

Egynem ű budapesti sor azonban csak 1826-tól kezdve á llo tt ren d e l
kezésem re (Bacsó-féle sor). V annak azonban hőm érsékleti feljegyzé
seink még 1780— 1792 és 1809— 1825 között is, sőt 1800-ból és 1802-ből is. 
E zeket az ada toka t kár le tt volna mellőzni, am iért is a  W ien részére meg
á llap íto tt 165 éves sor (1775— 1939) segélyével m egpróbáltam  ezeknek az 
ada toknak  egynem űsítését, illetőleg p ó tlásá t is, ami m eglehetősen jó pon
tossággal keresztülvihető volt, úgy, hogy ma m ár B udapestrő l is 160 éves,
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egyneműnek tekinthető hőmérsékleti sorozattal rendelkezhetünk. Bevon
tam még a vizsgálatokba az ugyancsak 165 éves prágai hőmérsékleti sort 
is.3 Ez azért  volt célszerű, mert a  pragai hőmérsékletet 1752 óta azonos 
helyen és azonos körülm ények  között észlelték a Szent Kelemen kollé
giumban (Klementinum) éspedig a régi (tehát nem fejlődő!) belvárosban. 
A leghosszabb (nem teljesen egynemű) hőmérsékleti sorral Berlin rendel
kezik, ez 1719-ben kezdődik és Hellmanntól származik az egyneművé- 
tétele.

Mielőtt a  kőszegi szőlőhajtások hosszával részletesebben foglalkoz
nánk, meg kell jegyeznem, hogy a  fenti 4 hőmérsékleti sor mindegyikét 
fejlődő nagyvárosban észlelték. Erősebb m éretű városiasodás azonban rá-

3 V. Hlavác :  Die 165-jährige P ra g e r  T em p era tu rre ih e .  1775 bis 1939. Met.  Ze i t 
schrif t  Bd. 57. Ju l i  1940.
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A szölöhajtások maximális hossza Kőszegen, április 24-én 1740— 1940 között (cm).

Die maximalen Triebslängen der Weinreben in cm am 24. April  
in den Jahren 1740—1940.

i 740 50 60 70 80 90 1800 10 20 30 40 50 60 70 80 90 1900 10 20 30

0 0 27 8 — 4 0 2 0 10 17 5 8 0 1 6 11 1 3 2 2
1 1 3 28 — 20 0 6 13 6 14 13 15 3 7 1 1 3 5 6 1
2 0 11 12 — 0 2 5 0 11 8 3 1 20 7 9 6 1 1 2 1
3 1 12 5 — 13 0 0 7 10 0 14 0 12 12 0 15 1 1 2 1
4 7 4 3 20 3 8 3 25 0 4 14 15 1 8 6 26 11 5 4 10
5 21 28 5 21 — 0 0 9 3 5 0 4 7 1 9 2 4 5 2 2
6 0 6 20 9 — 2 J  5 7 18 8 13 12 18 18 1 2 12 2 2 3
7 4 31 0 5 — 17" 0 0 12 0 0 9 1 1 2 11 1 1 2 1
8 1 1 6 9 5 33 2 5 17 0 20 0 4 10 3 8 1 5 3 4
9 4 6 14 48 0 0 0 20 9 0 1 9 13 5 3 4 3 2 0 2

nyom ja bélyegét a hőm érsékleti ad a to k ra  is; a  város m elegebb környeze
ténél, különösen a téli hónapokban- (Éppen ezért különösképen é rték e
lendő a prágai sor, am int m ár em lítettük,)

M indenekelőtt bem utatom  a táb lázatban  és az 1. ábrán  a kőszegi 
szö löhajtások  m axim ális hosszát évről-évre (V isnya-féle m érések), p á rh u 
zam ba állítva  a budapesti és a wieni tavaszi (III— IV. hó közepes) hő
m érsékletével. A zért használtam  a  m árcius és április közepes hőm érsék
letét az összehasonlítás célja ira , m ert m int látn i fogjuk, a h a jtáso k  hossza 
legerősebb kapcso la tban  tényleg a  m árcius és április egyesíte tt hőm ér
sékletével áll, ezért ez t is ábrázoltam .

M ár az ábra m egtekintése meggyőz bennünket a  nagy párhuzam os
ságról. M agas m árcius-áprilisi hőm érsékletnek jól fe jle tt h a jtás  felel meg, 
viszont hideg tavasz esetén  egyálta lában  nincs még hajtás, legfeljebb 
bimbó, am it 1 cm-es ha jtásn ak  szám ítottunk. A szám ok tükrében a k ap 
csolat még jobban látható . A  korrelációs tényező u. i. a  h a jtások  m axim á
lis hossza és a budapesti III.— IV. havi együttes hőm érséklet között a 
160 évből 70 ±  5% , míg a bécsi ada tokkal csak 58 ±  6°/o a korreláció. 
Ha az 1900 utáni, lá thatóan  kisebb értékeket figyelm en kívül hagyjuk, 
akkor a korreláció  még javul (77, ill. 63% ). (Bécs és B udapest hőm ér
séklete között 85%  a  korrelációs tényező.)

Érdekes, hogy a wieni ad a to k k a l kisebb a korreláció  és annak  hibája 
is nagyobb, m int a  budapestiekkel. Ennek oka valószínűleg a bécsi és a 
m agyar m edence égha jla tának  m eglehetősen erős különbségében rejlik . 
T ehát a  kőszegi vidék égha jla ta  inkább hasonlít az A lföld éghajlatához, 
m int az ausztriaihoz!

M egvizsgáltam  a  korreláció t a téli (1 +  11.) hőm érséklettel is, ez m ind
össze 11% -nak adódott, az is 8%  hibával, vagyis a kapcso la t m ajdnem  
a semmivel egyenlő.

A téli pihenési időszak idő járási jellege tehá t alig van befolyással 
a hajtások  hosszára. (Kisebb a m agában vett áprilisi hőm érsékletnek a 
korre láció ja  is, csak 62% , vagyis az áprilisi hőm érséklet m ellett a  m árcius 
jellege is nagyon fontos!)

A  csapadékviszonyok v izsgála tá ra  csak a budapesti 80 éves sor á llo tt 
rendelkezésre, 1860— 1940-ig, ennek is nagyrésze a  m ár nem egynemű 
kőszegi hosszadatokkal esik egybe, így a  korrelációs tényező m indössze 
21% -nak adódott, 10% -os hibával. A  korreláció  itt egyébként negatív,
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2. ábra. Az évi középhömérséklet 10 éves átlagai
nak változása Budapesten, Wienben, Prágában és 

Berlinben.
Figur 2. Der Gang der 10-jährigen Tempera
turjahresmittel in Budapest,  Wien, Prag und  

Berlin.

vagyis a nagyon csapadékos 
tavasz kedvezőtlennek bizo
nyult (C sapadékos tavasz u. L  
egyben hűvös szokott lenni.).

N ézzük m árm ost, m it m on
danak  a  kőszegi adatok  az ég- 
haj latingadozásokat ille tően?

Lássuk teh á t m indenek
e lő tt m agukat az ingadozáso
kat. Hogy ezek nagy te rü le tre  
te rjeszkednek  ki, az t a  2. áb 
rán  lá th a tju k , ahol ábrázoltam  
a hőm érséklet e lté rése it a 160 
éves átlagtól.

Á ttekinthetőség céljából az 
ábrában  csak a 10 éves átlagok 
ta lá lh a tó k  meg. (A 10 éves 
átlagokat a m egfelelő évtized 
első évétől az utolsóig szám í
tottam , pl. 1931— 1940-ig, ezt 
a középső, 5-ös évre ra jz o l
tam  be.)

A m int látható , e rő te lje s  hőm érsékleti ingadozások lép tek  fel az utóbbi 
150— 200 év a la tt, am elyek nagy te rü le ten  azonos irán y zatú ak  voltak. 
E lté ré sek et azé rt persze ta lá 
lunk az egyes görbék m eneté
ben.) Á ltalánosságban 1790-től 
1860-ig, tehá t 70 éven á t az 
évi középhőm érséklet min
denütt  süllyedt, azó ta pedig 
erő te ljes em elkedés ta p asz ta l
ható. (Wien, Prága és Berlin 
hőm érsékleti sorában a m ini
mum az 1851—-60-as évtizedre 
esik, B udapesten  az 1881—
90-es évtizedre. E zt a  különb
séget az 1849-ben kezdődő 
nagyszebeni hőm érsékleti sor 
is a lá tám asz tja , m ert itt is e k 
kor van a minimum.) A  hő
m érsékle t erős em elkedése a 
XX, sz. folyam án még a 3000 
m m agas Sonnblick (1885-ben 
kezdődő) ada ta iban  is m egta
lálható. (Különösen erős k i
lengés ta lá lh a tó  a berlini so r
ban 1780 előtt. 1751— 60 kö
zött szinte h ihetetlen  meleg 
uralkodott, ezen ada tok  szerin t 
u. i. az_ évi közép 2 -kai h a 
lad ja  meg az átlagot.)

3. ábra. A kőszegi szölöhajtások nagyságának, a 
tavaszi (III i- IV: 2) hőmérséklet 10 éves á tlagai
nak, valamint a naptevékenységnek változása. 
Figur 3. Der Gang der Größe der Triebslängs 
in Kőszeg der 10-jährigen Mitteln der Frühlings
temperatur, ( März-r- April: 2) sowie der Son

nenfleckenrelativzahlen.
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A h ajtások  hossza és a hőm érséklet közötti korreláció nagy értéke 
feljogosít bennünket a rra , hogy az éghajla tingadozásokat illetően is p á r 
huzam osságot keressünk, A  3, áb rában  szintén 10 éves közepeket találunk . 
A m int látható , a tavaszok hőm érsékleti ingadozása tényleg párhuzam o
san halad  a hosszak ingadozásával. Az ingadozások itt is m ind a 4 helyen 
jelentkeznek, különösen érdekes pedig az, hogy a kőszegi szőlőkönyv 
ad a ta i szerin t a berlini 1780 elő tti nagy ingadozás is beleilleszkedik a 
párhuzam osság sorába.

A  kőszegi hajtások  hossza tényleg 1740 és 1780 között a  legnagyobb 
(az abszolút m axim um  48 cm, éppen 1779-ben volt). A  párhuzam osság 
1900 körül m egszakad, fillokszéra fellépése m iatt (Á brában "-gal
je lö lve). '

Ezen az ábrán  m egtaláljuk  még a naptevékenység görbéjét is. Á brá
zoltam  m inden egyes napfoltciklusból a m axim um  évének viszonylagos 
napfoltszám át. A m int lá tju k  a  hajtáshosszak  10 éves átlaga és a napfolt- 
görbe szintén m utat párhuzam osságot. (A korrelációs tényező =  26 i: 
8°/o, elég kicsi, de a  hiba sem nagy.)

A ha jtások  hossza a lap já n  tehá t visszakövetkeztethetünk az 1740 és 
1780 közötti tavaszok m inőségére H azánkban is. Valószínű, hogy ezek a 
tavaszok á lta láb an  igen melegek lehettek, épúgy, m int a berliniek. T ekin
te tte l a rra , hogy az évi középhőm érsékletek —  legalább is 10 éves á tlag 
ban —  m eglehetősen párhuzam osak  a  tavasz hőm érsékletével, á llítha tjuk , 
hogy az 1780 elő tti évek egészében is igen m elegek lehettek  á lta lánosság 
ban. (Ez bizonyos m értékben a napfo lt görbéből is következtethető.)

Ö sszefoglalva tehá t m egállapítható , hogy a kőszegi szőlőkönyv feno- 
lógiai ad a ta i az éghajlatingadozások  ku ta tása  szem pontjából is igen 
becsesnek bizonyultak. M indenképpen kívánatos tehát, hogy ezek a ra jz 
beli m egörökítések a jövőben is fo ly tatód janak . Dr. Berkes Zoltán.

O- •C&0G250-

Erdéíy ég h a jla ta /
Gyermekkoromban halottam még azt a versikét, hogy:

» ,.Télen nagyon hideg van,
Nyáron nagyon meleg van,
Ősszel esik az eső,
Tavasszal sincs jó idő."

Emlékezem, hogy már akkor sem értettem egyet ezzel a borúlátó rigmussal, hiszen 
oly kellemes volt forró nyári hőségben a Tisza hüs hullámaiban fürdeni, a hideg, havas 
télen pedig a befagyott Zagyván korcsolyázni. Később, amikor már a földrajzban az 
éghajlatról is tanultunk és csodálkozva hallottam az afrikai 50—60°-os hőségről, meg 
a szibériai — 70 -os hidegről, az^indiai özönvízszerű esőkről, vagy a szaharaí száraz
ságról, még kevésbbé helyeseltem a kis vers túlsötét felfogását. Amikor pedig, mint 
meteorológusnak, hivatásommá lett az éghajlat kutatása és megismerkedtem a föld
kerekség különböző tájain uralkodó éghajlatokkal, megállapítottam, hogy kevés olyan 
vidék van a világon, ahol kellemesebb és az emberi é letre s munkára a lkalmasabb lenne 
az éghajlat, mint itthon, a Kárpátok medencéjében. A pusztító szélsőségek, mint a t ró 
pusok forró, nedves, fülledt hősége, a sivatagok izzó szárazsága, a szibériai dermesztő 
fagyok, vagy a sarkvidéki hóvilág egyhangú, lelketőlő féléves éjszakája mind-mind sok-

* Szerző rádióelőadása 1942. II. 8-án.
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kai nehezebben viselhetők el, mint a mi évszakaink változása és néha egy-egy külö
nösebben szigorú telünk, vagy nyári kánikulánk. Szerencsésnek vallhatjuk hazánkat az 
éghajlat szempontjából, mert az emberi testre és lélekre kedvező hatású időbeli válto
zatossága és a túlságos szélsőségek hiánya mellett megvan itt a térbeli változatosság 
is Alföldeink, dombosvidékeínk és hegységeink vannak az éghajlat sok-sok különféle 
változatával, de a nélkül, hogy valamelyik már joggal igazi szélsőségnek lenne nevez
hető, A sokszor szidott és bizonyos keretek között tényleg szeszélyesnek nevezhető 
időjárásunk mégis megmarad az arany középúton és néha bőségesebb, máskor kissé 
szűkös, de mindig biztos kenyeret ad az egész Kárpátok medencéje ezeréves birtoko
sának, a magyar nemzetnek.

Alig egy évvel ezelőtt, a második bécsi döntés rendelkezése szerint Szent István 
birodalmának újabb darabja, a kincses Erdély északi fele jutott vissza húszéves rabság 
után jogos tulajdonosához, Magyarországhoz.

Nézzük meg, hogyan il leszkedik ennek a területnek éghajlata a többi részhez, mi
ben egyezik velük, mik a különbségek, s hogyan egészíti ki a Királyhágón túl elterülő 
vidék éghajlati szempontból is hazánk többi vidékeit.

Erdély magyar neve egyesek szerint az erdő szóból származik és , ,Erdő-elve '-nek 
hívták valamikor a Királyhágón túli vidéket. Ebből már bizonyos következtetéseket von
hatunk le legalábbis egy részének, mégpedig hegyes vidékeinek éghajlatára. Az erdő 
ugyanis csak olyan vidéken marad meg és teremhet ősállapotban magától, mesterséges 
segítség nélkül, ahol elegendő számára a csapadék. Erdélynek vannak ilyen vidékei 
bőven. Melegebb dombjain a szelíd tölgyerdők díszlenek, magasabb hegyeinek lejtőin 
a bükkfa, 800— 1000 méteren felül pedig a lucfenyő alkot hatalmas erdőket. Az Erdély
ből hozott karácsonyfa tavaly már újból eljött hozzánk. Ezeken az erdős vidékeken 
600— 1000 mm csapadék hull le az év folyamán s a legmagasabb hegyeken néhol még
az 1000 mm-t is meghaladja az évi csapadékösszeg. A székelyföldi Görgényi havasok
1000 mm-en felüli csapadékkal hazánkban Kárpátalja csapadékbőségével ve tekednek. 
Egy része hó alakjában hull le az évi csapadéknak, sőt a magasabb hegyeken a keleti 
és déli Kárpátokban elég rövid, néhol csak három hónapos a hómentes időszak. M ájus
ban még ott fekszik a hó s szeptemberben megújul a hótakaró. Sok hegyláncot és hegy
csoportot neveznek itt ezért havasnak, pedig olyan igazi havasunk, amelyen nyáron is 
megmaradna az összefüggő hótakaró, itt sincs. Kevés ugyanis a nagyobb magas hegyhát
s a hóhatárig legfeljebb a meredek csúcsok hegye ér fel, ott viszont nem áll meg
nagyobb tömegben a hó, mert a szél elfújja, vagy lecsúszik a meredeken. Csak a védet
tebb, árnyékos vápákban, magas, szűk, észak felé nyitott völgyek fülkéiben maradhat 
meg a hó az egész éven át, az ilyen fülkékben, gödrökben találni keményrefagyott ú. n. 
csonthavat még nyár derekán is, például a Fogarasi havasokban. Elazánk jelenlegi leg
magasabb csúcsa, a 2305 méter Horthy-csúcs, a Radnai havasokban már közeljár a hó
határhoz, az idén szeptember elején oda feljutó magyar meteorológus expedíció már 
hóval borítva ta lá lta  ezt a hegyóriást, ahová obszervatóriumot szeretnének állítani a 
szakemberek.

De nem minden vidéke olyan csapadékos Erdélynek, mint a hegyláncok. Erdély 
belsejét medencének nevezhetjük joggal, hiszen minden oldalról hegyek koszorúzzák. 
Nyugaton a Nagy-Alföldtől a Kelet-magyar szigethegység választja el. Ennek részei 
az Erdélyi Érchegységtől kezdve északi, majd északkeleti irányban húzódva a Radnai 
havasok láncával zárják be a keleti és déli Kárpátoktól övezett Erdélyi medencét. A 
medence belseje a fátlan, füves, csapadékban szegény Mezőség. Tengerszintfeletti m a
gassága 300— 600 méter, de évi csapadékmennyisége ennek ellenére is mindössze 500— 
600 mm., csak akkora, mint szárazságra hajló Alföldünké. Érthető ez a szárazság, ha 
átgondoljuk a medence éghajlati sajátságait. Az esőt felszálló légáramlás idézi elő, 
a medencék belsejében pedig aránylag gyakran a leszálló légáramlás uralkodik. A kí
vülről jövő légáramlások a medencében tehát mintegy lecsapnak, ott lefelé irányuló 
mozgást végeznek s a helyett, hogy lehűlnének és páratarta lmuk kicsapódnék, inkább
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még felmelegszenek és aránylag szárazabbak lesznek a leszálló mozgástól. Eső helyett 
tehát főnszerű, lecsapó, száraz szelet kapnak  gyakrabban Erdély medencéi,  a Mezőség, 
a Gyergyói, Csíki és Háromszékí medencék. Nemerének hívják ezt a hideg, száraz 
szelet, de sokan joggal nevezik Erdély bórájának, vagy „székely bórának" is, mert 
éppúgy a hegyeken átbukó hideg, száraz, viharos északi, vagy északkeleti szél, mint 
az adriai rokona, a dalmát partok  réme, a Karsztról lezúduló bóra. Megtörténik, hogy 
komoly károkat okoz, házak te tejét viszi le, szekereket borít fel és erdőkben tesz kárt 
a dühöngő nemere.

Erdély csapadékeloszlásában keleteurópai vonásokat találunk, mert nem egyen
letes az év folyamán, hanem az egész évi csapadéknak tekintélyes része, 35—40°/«-a 
a három nyári hónap alatt  esik, le. Azt mondja a székely szólás, hogy a „Deákok hor
dozzák az esőt", mert a vakációra hazatérő diákgyerekekkel egyidőben érkezik június
ban, júliusban a sok zivatar. Az aránylag száraz medencék nem szenvednek olyan 
gyakran és olyan mértékben a nyári aszályoktól, mint az Alföld, azért sem, mert m a
gasabb fekvésük miatt aránylag hűvös a nyaruk és így ott az elpárolgás is mérsékelt. 
Ü zért a szárazabb m edencékben és a hegységeket szabdaló völgyekben, ahol az agyagos 
talaj suvadása nem akadályozza, jól megy a mezőgazdasági termelés, a csapadékosabb 
hegyoldalakon uralkodó erdőségek felett a havasi legelőkön pedig az állattenyésztéssel 
foglalkoznak. A medencéknek a csapadékos hegyek lábánál lévő lejtős területein vala
mikor lépcsőzetes talajkialakítással különösen virágzó mezőgazdasági termelés folyt. Ez 
a módszer a napjainkban sokszor emlegetett sáncolásnak megfelelő eljárás és arra  
szolgál, hogy a lejtős területen lefolyó csapadékvíz egy részét ezzel táro lják  és így 
egyrészt csapadéktarta lékot gyűjtsenek a szárazabb időszakra, másrészt megakadályoz
zák azt, hogy a lezúduló víz a termőtalajt  elmossa, elhordja. Hasonló erdélyi érdekes
ség volt valamikor a sok kis halastó is, amelyek az apróbb völgyeknek töltéssel, ú. n. 
dugással való elzárása útján keletkeztek. Ezek a haladott kultúrát jelentő művelési 
módok, amelyek az aránylag száraz vidék belterjes és jövedelmezőbb művelésének az 
eszközei voltak, csak a magyarok és szászok lakta területeken m arad tak  fenn, ott 
azonban, ahol török hódoltság után románok özönlötték el a földeket, elpusztultak, 
mert hanyagságból pusztulni hagyták azokat, megelégedve a kevesebb munkát és kul
túrát kívánó, bár kevésbbé is jövedelmező legelőgazdálkodással.

Nemcsak a szárazság, hanem a csapadékbőség is károkat okozhat egyes eszten
dőkben és különösen a nyári hatalmas felhőszakadások miatt lépnek fel néha a völ
gyekben pusztító árvizek. Az 1913. évi nyári árvíz sokáig emlékezetes marad s azóta 
is többször, utoljára  tavaly szeptemberben volt Erdélyben ilyen felhőszakadásoktól elő
idézett nagyobb áradás.

Erdély csapadékeloszlása a nyári esőbőséggel hasonlít Románia és Ukrajna csa
padékviszonyaihoz, ez a keleteurópai szárazföldi éghajlat jellegzetes vonása. Cholnoky  
Jenő  magyarázta meg először és európai monszunnak nevezte el ezt a jelenséget. Az 
euráziai szárazföld belseje nyár elején már igen erősen felmelegszik a még hűvös 
Atlanti-óceánhoz képest. A tenger felett lévő hidegebb levegő nyugati hűvös széllel 
betör a szárazföldre és itt felszállásra kényszerítve a melegebb levegőt, nap-nap után 
megújuló zivataros esőket és hősüllyedést idéz elő. A nép száján Medárd napjához 
fűződik ennek a júniusi esőzésnek a szabálya. A legtisztábban a Fekete-tenger vidékén 
mutatkozik ez a jelenség. Erdélyben, ahol a nyugati szelektől okozott felszálló lég
mozgást a Szigethegység és a Keleti Kárpátok északdéli irányban húzódó láncai még 
megerősítik, szintén feltűnően jelentkezik. Az Alföldön m át gyengébb s a Dunántúlon 
a Földközi-tengeri áramlatok hatása majdnem teljesen elhomályosítja. Erdély csapa
dékviszonyai tehát átmenetet jelentenek az őszi esőkben gazdag Földközi-tenger vidé
kétől a nyári esőzés hazája, a Fekete-tenger környéke felé.

Ez az átmenet természetesen Erdély hőmérsékle ti viszonyaiban is megtalálható. 
A különböző tengerszintfeletti magasságú térszínnek megfelelően Erdély hőmérséklete 
is meglehetős változatos és elsősorban a domborzattól függ. A medencékben olyan nagy
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a hőmérséklet évi ingadozása, mint az Alföldön, aránylag meleg nyár és hideg tél je l
lemzi ezt a terü le te t  is. Ez a körülmény a szárazföldi éghajlat jellemző vonása és 
hozzájárul a medence szerepe is. A hegyektől övezett, mélyebb fekvésű, zárt terület 
levegőjének közlekedése a szomszédos területekkel megnehezül, a nyári napsugárzás 
erősen felmelgíti a részben elzárt levegőtömeget s télen viszont a hegyeken lehűlő és 
a mélyebb medencébe lecsúszó hideg légtömegekben állhat elő igen alacsony hőmér
séklet. Nem ritka a völgyekben a 30— 35 -os nyári hőség, de télen előfordulhat a 
—35°-ot meghaladó hideg is. A magasabb fekvésű helyeken már kisebb a hőmérséklet 
ingadozása, mert a nyári hőség lényegesen enyhül, a téli hideg viszont alig fokozódik. 
A nyári hőség hiánya nyári üdülőhellyé avatja Erdély nagy részét. Amidőn az Alföldön 
35—38 -os kánikula uralkodik, kellemes visszavonulni Erdély magasabban fekvő, erdős 
hegyeibe, ahol a 600 méteres szint felett már nem igen megy 30° fölé a hőmérséklet. 
A hőcsökkenés a magassággal 100 méterenkint 5—6 tizedfok, sőt néha még több is 
lehet. Nagy előnye ezeknek a nyáron hűvös erdélyi hegyeknek gazdagságuk gyógyvizek
ben. A K árpátok medencéjének többi hegységeiben kevés a magasan fekvő s ezért 
nyáron is hűvös vidéken a gyógyforrás. Csonka-Magyarország középhegységei vízben 
nagyon szegények Erdélyhez képest és alig találhatunk olyan helyet, ahol magaslat és 
gyógyfürdő együtt megvolna. Erdélyben pedig se szeri, se száma a magasan fekvő 
gyógyforrásoknak és különböző hatású gyógyfürdőknek, ahol a nyári üdülés alatt a 
rászorulók kitűnő gyógyvizekben fürödhetnek és ivókúrát használhatnak. Fürdőország 
volt Erdély és az lesz ismét, ha a húszéves leromlás és pusztítás nyomait ebben a vonat
kozásban is eltakarítják, az eltömődött forrásokat kitisztítják, szállókat építenek és 
a közlekedés 20 év alatt  elmulasztott fejlesztését megvalósítják. A gyógyfürdők hasz
nálatához talán egész Európában sehol nincsenek olyan kedvező éghajlati feltételek, 
mint Erdélyben.

Télen, amikor a medencék mélyét alacsony felhőzet, vagy ködtakaró borítja, a 
magasabban fekvő vidékek nem egyszer ragyogó napfényben fürdenek s míg lenn a 
síkságon kemény fagy uralkodik, a napsütötte hegyeken a fagypont körül sőt esetleg 
felette van a hőmérséklet. A változatos domborzatú Erdélyben gyakori télen ez a 
hőmérsékleti visszásság, az inverzió, a téli sportolók kedvelt időjárása.

A magasabb fekvés és az ebből következő későbbi tavaszodás Erdélyben a nö
vényzet tenyészidejét valamivel megrövidíti, ezért később van vége a növényzet téli 
pihenőjének. A gabona aratása is késik itt az Alföldhöz képest, de azért a mélyebben 
fekvő vidékeken beérik a búza, magasabban pedig a rozs, árpa és a kukorica terem.

Erdélyt éghajlata is a Kárpátok medencéjének többi részeihez csatolja, mert a 
fátlan, de élelmiszerekben gazdag Alföld és az erdőkben s ásványi kincsekben gazdag 
változatos erdélyi hegyvidék egymás természetes kiegészítői. Folyóvölgyeinek, termé
szetes közlekedési útja inak legtöbbje az Alföld felé vezet, kapcsolata földrajzi és gaz
dasági szempontból éppen éghajlata miatt sokkal szorosabb a magyar Alfölddel, mint 
a keleti országokkal, amelyektől sokkal magasabb összefüggő hegylánc, a Kárpátok 
választja el.

A természetellenes trianoni békeszerződés részbeni jóvátétele tehát olyan vidék 
egy részét adta  vissza nekünk, amely természeti adottságainál fogva az Alfölddel szoro
san egymásra van utalva, s attól el nem választható, A Kárpátok medencéjének egyes 
részei csak egymással a legszorosabb kapcsolatban boldogulhatnak, önmagukban nem, 
ezt ír ja elő földrajzi helyzetük mellett különböző éghajlatuk és ebből származó külön
böző, hiánytalan egészet csak együttesen alkotó gazdasági helyzetük.

Dr. Bacsó Nándor-
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A m eteorológiai tan szék ek  ügye és  a csapad ék os  
időjárás az O rszággyűlés előtt.

A Magyar Meteorológiai Társsaúg és néhány lelkes b a rá tja  évek óta 
küzd a m eteorológia tudom ányának  hivatalos elism erése érdekében. M ert 
hiába áll fenn m ár 72 esztendeje a M eteorológiai Intézet, hiába vannak 
egyetem i c. ny. rk. és m agántanáraink , valam int a M űegyetem en köteles 
tá rg y a t előadó m eghívott előadónk, m indaddig, amíg a m eteorológiának 
tanszéke nincs, addig  hazánkban e téren  m ind nagyobb m értékben je len t
kező igényeket az In tézetnek  kell kielégítenie, itt tanu lnak  m eteorológiát 
azok is, akiket m ás intézm ények —  kedvezőbb anyagiakkal és jobb e lő 
léptetés rem ényében —  m int kész em bereket visznek el m aguknak.

A tanszék kérdésével m ár ism ételten  foglalkoztunk ,,Az Időjárás“ 
hasáb ja in  és most egy ú jabb örvendetes lépésről szám olhatunk be. R em él
jük, hogy im m ár m egérlelődik az ügy és a jövő évben m ár m egszűnik az 
az állapot, am ely szerin t M agyarország az egyetlen m űvelt állam  E uró p á
ban, ahol a m eteorológiát 1942-ben csak m ellesleg ad ják  elő, szinte csak 
m agánszorgalom ból az ezzel foglalkozó szakem berek. Ma, am ikor a légi
háború, védelem  és tám adás, a honvédelem  legkülönbözőbb ágai, a légi
közlekedés, a földm űvelés összes ágai, az orvostudom ányok, a balneológia 
és a közgazdaság stb. oly nagy m értékben igénybe veszik ennek a tu d o 
m ánynak a m egállap ításait, m ár lehetetlen, hogy sokáig várasson m agára 
a tanszékek fe lá llítása. E téren  a rom ánok, szerbek, horvátok, bolgárok és 
görögök mind e lő ttünk  járnak . A nyugati állam okról nem is teszek 
em lítést.

A  m agyar állam  életé t az évről-évre m egállap íto tt költségvetésben 
engedélyezett hitelek  — szem élyi és dologi kiadások —  valam int bevételek 
irány ítják . Sok függ attó l, m ilyen az ille tő  év idő járása , m ert ha az a te r 
m elésre kedvező, akkor biztosak az e lő irányzo tt bevételek, ha kedvezőt
len, akkor m eginoghat az állam i h áz ta rtás  egyensúlya. A  m últ év őszén 
és a tél kezdetén tá rg y a lta  a m agyar O rszággyűlés két háza az 1942. évi 
költségvetést. Legyen szabad ezekből részben a nyom tatásban m egjelent 
..N aplók" a lap ján  egyet m ást ism ertetni, annál is inkább, m ert m ost m ár 
igen örvendetes esem ényekről van bennük szó.

A Magyar Meteorológiai Társaság választm ányának  kiváló tagja, dr. 
Szabó Gusztáv m űegyetem i ny. r. tanár, m int baráti o ldalró l értesü ltünk , 
a ku ltu sztárca  pénzügyi bizottságának tá rg y a lása  alkalm ával melegen szóvá 
te tte  a m eteorológiai tanszék ügyét. R eám utato tt a rra , hogy az egyetem ek
ről több tanszék hiányzik, de hazánk erősen agrárje llegű  állam  lévén, 
különös az, hogy sem a Tudom ányegyetem en, sem a M űegyetem  m ező
gazdasági szakosztályán  a m eteorológiának nincs rendszeresíte tt tanszéke. 
E zt a  h iányt az  összes igényeket megelőzve pótolnunk kell. Ügy halljuk , 
hogy a fe lszó la lásra  a tárca  képviselője részéről m egnyugtató válasz 
hangzott el és a  pénzügyi bizottság több tag ja  is élénken helyeselt ezen 
kívánság elhangzásakor.

E nnek előrebocsátásával k ísérjük  figyelemm el az O rszággyűlés K ép 
viselőházának üléseit. A  hivatalos N aplóból idézek.

Wälder Gyula képviselő, m űegyetem i tan ár a M űegyetem  ügveivel 
foglalkozva, a  ku ltu sztárca  tá rg y a lásak o r többek közt ezt m ondotta:

„A magyarországi mezőgazdaság legfelsőbb tanintézeténél, mert a 
műegyetem az, már régen tanszékének kellett volna lennie a meteorológiá
nak is’’ (Képviselőház 216. ülése 1941. nov. 11. Napló 33. old.).
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A földm íveiésügyi tá rca  tá rgyalásakor —  m int rendesen — reá té rtek  
az egyes vezérszónokok az idő járássa l kapcsolatos elem i csapásokra is. 
Amíg még három  évvel ezelőtt á llandóan  a  nagy szárazság okozta b a jo k 
ról volt szó és főkép az öntözésről hallo ttunk  felszólalásokat, addig  most 
a  harm adik  túlnedves esztendő kártevéseirő l em lékeznek meg képviselőink. 
E zeket is röviden megemlítem.

Piukovich József  képviselő:
„De be keli vallanunk, hogy a  m ezőgazdaságnak igen nagy hátrányai 

is vannak, m ert hiszen a  term észet szeszélyétől függő term elési ág. Hozam a 
ezért m ennyiségileg és minőségileg eg y arán t nagyon ingadozó, így a fö ld
ből szárm azó nem zeti jövedelem  is nagy hullám zásoknak van kitéve. 
A grártudósaink  és politikusaink különféle eszközök igénybevételével so
hasem  keresték  jobban az ebből kivezető u tat, m int éppen m a." (Képviselő
ház 220. ülése 1941. évi nov. 18. Napló 295. old.).

Kölcsey István  képviselő:
„Régebbi időkben a  községek és várm egyék, azu tán  a társu la tok  sa já t 

érdekeik  szem e lő tt ta rtá sáv a l o ldo tták  meg a kérd ést és igyekeztek a 
folyók szabályozása és az árm entesítés m elle tt a lecsapolást is elvégezni. 
Sajnos, most látszik meg, hogy m ilyen nagy hiányok vannak ebben, am ikor 
csapadékos esztendők vannak." (U. o. 298. old.).

Demkó Mihály képviselő: a K á rp á ta lján  mind jobban svájci m in tára 
óhajt szarvasm arhatenyész tést folytatni. K ülföldön k iképzett k á rp á ta lja i 
m íntagazdák pedig:

„Ezek kisparcellás havasi gazdák, m eteorológiai megfigyelők, tu risz
tikai vezetők, gyógynövénygyüjtők, stb. lehetnének." (U. o. 316. old.).

Nagyon örvendetes volna, ha komoly képzettségű gazdák fe ltétlen  
m egbízható m eteorológiai m egfigyelésekre is vállalkoznának, m ert m a a 
K árp áta lján , igen nehéz a  helyzet.

Sigray István képviselő:
„A z A lföld m a ism ét víz a la tt  van, a  ta la jv íz  ism ét feltört. Szomorú 

dolog, hogy am ikor az egész világot több m int 50 esztendő, de m ajdnem
80 esztendő óta a m agyar szivattyúkkal lá tták  el, — ............................ —
ugyanakkor m egfeledkezünk a  m agunk nyom orúságáról és csak az elm últ 
esztendőkben állíto ttunk  be egypár, szám szerint ta lán  40 hordozható szi
v a ttyú t"  (U. o. 320. old.).

Báró Bánf f y Dániel földm íveiésügyi m iniszter beszédében reám utato tt 
a rra , hogy a  növénynem esítés különféle ég h a jla tta l bíró terü le teken  tö r
ténik:

,,Szaporítani kívánom ezért a növény nemesítő telepek számát, így egy 
ilyen telepet Erdélyben szándékozom felállítani, hogy ott a különleges 
talaj- és klimatikus viszonyoknak megfelelő táj fajtákat kitenyészthessük“ 
(U. o. 331, old.).

Hogy m it je len t az állam  életében egy rendkívül száraz  vagy egy 
szokatlanul nedves esztendő, s különösen az utóbbinak m ilyen szom orú 
következm ényei voltak ép a  mai nehéz, háborús időkben, a r ra  nézve elég 
a felszólalóknak ado tt m iniszteri válaszból a  következőket idézni. Báró 
Bánf f y Dániel földm íveiésügyi m iniszter:

„T. Ház! M ost egy szomorúbb részre kell áttérnem , m ert meg kell 
em lékeznem  az ország vízügyeiről. A m int m indnyájan  tudjuk, sőt a leg
többen sa já t kárunkon is éreztük, az utóbbi két év olyan volt a tekintetben
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am inőre még az öregek sem em lékeznek. A  sok csapadék  következtében 
előállo tt az a helyzet, hogy az idén tavasszal több m int egymillió katasz trá- 
lis hold á llo tt víz a la tt. Nagy fe ladat volt ennek az egym illió katasz trá lis  
holdnak vízm entesítése. Ennek az egym illió katasz trá lis  holdnak vízm en
tesítésére  m indent elkövettek úgy a földm ívelésügyi m inisztérium  szervei, 
m int az összes hatóságok és a  gazdatársadalom  is és nagy fáradságos 
m unkával, de óriási anyagi áldozatok  árán  is sikerü lt ebből az egymillió 
k atasz trá lis  holdból 950.000 k a tasz trá lis  ho ldat ism ét visszaadni a te rm e
lésnek. (Úgy van! Úgy van! a jobboldalon.) (U. o. 333. old.)

Ezek u tán  a M iniszter Ür még behatóan foglalkozott vízügyi k é rd é
sekkel s reám u ta to tt a rra , hogy am íg 1941-ben 4,456.000 P  volt vizi beru 
házásokra előirányozva, addig  1942-re 28,360.000 P  le tt felvéve, tehát több 
m int hatszorosa. A vízügyi kérdések  az idő járássa l és ég h a jla tta l szorosan 
kapcsolódnak és így érthető  a vízügyi m érnököknek a  m eteorológia irán t 
való komoly érdeklődése.

A  Felsőház üléseiről a következőket jegyeztem  ki: Schandl Károly 
felsőházi tag igen kom olyan foglalkozott vízügyi kérdésekkel s behatóan 
ism ertette  az U dránszky-féle tervet, ez:

,,Nem kerü lt vég rehajtásra  pedig azért, m ert vizes esztendőket száraz 
periódus követte, és am ikor két száraz esztendő volt, akkor m ár sem a 
gazdák, sem a korm ány nem lá tták  szükségesnek, hogy ezt a  te rü le te t k i
szá rítsák .“ (A Tisza m indkét o ldala  Szegedtől felfelé.) „Á ltalában  P est 
m egyében az „á tok -csato rnával“ űzött agitáció és az a  vita a  szakem be
rek között, hogy a vízlevezetés k iszá rítja  a  ta la jt, az t hiszem m ár el is 
van döntve. Igenis szükség van a  belvizek levezetésére. M indenesetre lehet 
tárolóm űveket, zsilipeket létesíteni, am elyekkel azután szükség esetén a 
vizet tá ro ljá k .“ (U. o. 328. old.)

„K étségtelen, hogy az erő takarm ány  kérdésében az idő járási és egyéb 
körülm ények okozták a b a jo k a t.“ (U. o. 329. old.)

A  m eteorológia egyetem i tanszékének ügyével a régi szerete tte l fog
lalkozott ism ét gr. Bethlen Pál felsőházi tag. B eszédéből idézzük a követ
kezőket:

,,T. Felsőházi Azonnal be fogom felszólalásomat fejezni. Bocsána
tot kérek, hogy ily hosszú ideig vettem igénybe a t. Felsöház türelmét. 
(Halljuk!! Halljuk!!) Befejezésül még egyetlen ügyemről szeretnék 
pár szót szólni, egy szívügyemről, amelyet négy esztendővel ezelőtt a 
Felsőházban a költségvetés tárgyalása alkalmából már napirendre hoz
tam, de amely kérdés azóta sem nyert elintézést. Én akkoriban rámutat
tam arra, hogy amíg más országokban a meteorológiának tanszéke van, 
addig nálunk —  bár ezt a szakérdekeltség régóta sürgeti —  még nem 
jutottunk el odáig, hogy a meteorológiának, mint tudománynak tanszéke 
legyen. A  meteorológia aránylag későn kapott polgárjogot az egyete
meken, mégis az utolsó évtizedekben a szakszerű mezőgazdasági műve
léssel s az aviatikával kapcsolatban a külföldi államokban annyira f ej 
lődött ez a tudomány, hogy ezen a téren a többi államok már sokkal, 
de sokkal előbbre vannak, mint mi. Ennek bizonyítékául hivatkozom 
arra, hogy például Németországban nyolc egyetemen, még pedig Frank
furtban, Göttingában, Hamburgban, Lipcsében, Münchenben, Darm- 
stadtban és Karlsruheban van tanszéke a meteorológiának. Mi a Bal
kánról mosolyogva szoktunk beszélni, mégis a balkáni államok közül 
Romániában Bukarestben és Csernovitzban van már tanszéke a' meteo-
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rológiának, Szerbiában Belgrádban, Görögországban pedig az athéni és 
szaloniki egyetemeken van tanszéke ennek a tudománynak. Nagyon ké
rem a t. Föl dmív elésügyi Miniszter Urat, méltóztassék ezt a kérdést az 
illetékesekkel megbeszélni és a kabineten belül érvényesíteni a maga 
befolyását ebben a tekintetben, hogy az egyetemen a meteorológiának 
mint tudománynak tanszéke legyen.“ (Felsőhöz 54. ülése 1941. dec. 17. 
Napló 536 537. oldal.)

E rre  a felszó la lásra  decem ber 19.-én ad o tt nagyhordere jű  választ a  
Földm ívelésügyi M iniszter Ür, de időrendben ezelő tt még ism ertetek  egy
két felsőházi felszólalást.

vitéz Purgly Emil felsőházi tag, volt földm ívelésügyi m iniszter többek 
közt ezeket m ondotta:

,,M élyen t. Felsőház! A rra, hogy a  mai m agyar m ezőgazdasági term e
lésben m ilyen nagy nehézségek vannak, legyen szabad előhoznom  a£t, hogy 
az utóbbi két esztendőben az országot katasztrofális vízkárok érték. E zért 
annak  oka nem csak a túl csapadékos idő járás, m ert m eggyőződésem  sze
rin t ennél még súlyosabb okok azok, am elyek az A lföldnek egy nagy ré 
szét, terü le téből kb. egymillió ka tasz trá lis  ho ldat term éketlenné te tték  úgy, 
hogy ezen te rü le t jövő esztendei k ilátásai is igen rosszak. Azok a je len 
tések, am elyek a földm ívelésügyi m inisztérium  részéről k iadattak , hogy 
ennyi és ennyi tízezer és százezer ka tasz trá lis  ho ldat szabad íto ttak  fel 
az árvíz és a belvíz alól, tévedést okozhattak, m ert a nagyközönség az t 
hitte, hogy ezeken a terü le teken  holnapután  m ár a ra tjá k  a búzát. (M oz
gás.) Pedig ezek a  földek még ma is term éketlenül állanak. (Úgy van! a 
középen.) Ennek okát meg kell m élyen keresni: meg kell keresni, m ert 
hiszen a ta la j úgy geológiailag, m int biológiailag átváltozott. Ezeket az 
okokat tudom ányos és gyakorlati k ísérletekkel meg kell á llapítani, m e r t  
a z  A l f ö l d  p o s v á n y o s o d i k  é s  s z i k e s e d i k .  Hogyan lehet e lk ép 
zelni, hogy am ikor M agyarország legjobb b ú za -ta la já t jelentő terü le ten  
ilyen nehéz problém ák vetődnek fel, akkor — ism étlem  — azoknak tu d o 
m ányi és gyakorlati k ísérletezése még mindig késik? A belvizek levezetése 
az A lföldön nem történik  helyesen és hiába ássák az árkokat egyrészt, 
m ert posványba ásódnak, m ásrészt, m ert nem tu d ják  a vizet levezetni; 
hiszen hivatalos értesítést kaptam , hogy az A lföld egy részében 1939 óta 
három  m éterre l em elkedett a  ta la jv íz  szintje. M éltóztassék elképzelni, 
hogy mit je len t ez. Ha ássák a csatornát, m ost önm agától bugyog fel a 
víz és csak szivattyú telepek  fe lá llításával lehetne ezen segíteni. A  m últ 
esztendőben m ondotta nekem  egy szakem ber, hogy a  vizet, am elyet — 
m ondjuk —  három  hét a la tt  k e lle tt volna levezetni, három  hónap a la tt  
sem tu d ták  levezetni, pedig m ár akkor segített hozzá a Nap is, nyári idő 
lévén, a  fokozott párolgás folytán kevesebb vizet ke lle tt levezetni.“ (Felső- 
ház 54. ülése 1941. dec. 17. Napló 381, old.)

S. Bálint György felsőházi tag is m egem lékezik az idő járási elemi 
csapásokról:

,,A sorozatos, három  év a la tt  e lszenvedett elem i csapások, am elyek 
az ország különböző részeit a talajvízen, az árvízen, a  vadvizeken és a 
m ostoha idő járáson  keresztül érték, abba a rendkívüli nehéz helyzetbe 
hozták a m ezőgazdaságot, hogy m a gondot okoz az egész ország közellá
tása. Nekünk tehá t és a  m agyar korm ánynak, m inden körülm ények között 
első fe lad a ta  legyen a m agyar honvédség u tán  — m ert ezt m indig elő térbe 
helyezem  — a m ezőgazdaság ta lp ra  állítása, ezeknek a vadvizeknek, á r 
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vizeknek a  levezetése. E nélkül nincs többterm elés. Ha az em ber vonaton 
végig utazik az ország különböző részein, különösen a D una-T isza közén 
és a keleti részeken, száz és százezer ho ldat lá t még m indig m egmunká- 
la tlanu l és — m int szivacsot —  telítve vizekkel. A csatornázás h iányos
sága, a szivattyú telepek  hiánya, m u ta tja  azt, hogy erre  a m ezőgazdaságra 
és e rre  az országra m ilyen hatalm as fe ladat vár további fennm aradása és 
az ország e llá tása  szem pontjából. E leve felhívom tehát a  korm ány figyel
m ét a rra , hogy az első fe ladat az, hogy vízteleníteni kell az országnak az t 
a terü le té t, am ely vízzel tele van itatva, ahol még m a is m egm unkálatlan 
földek vannak, a tengeri leszedetlenül áll. Tudom, hogy ez nem könnyű 
fe ladat, m ert ennek a  m egoldását a  ta la jv íz  m agassága akadályozza és 
csa to rnákat építeni, szivattyú telepeket létesíteni m áró l-holnapra nem lehet. 
M inden lehetőt el kell azonban követni, hogy ezt a leggyorsabban m eg
valósítsuk, m ert különben hiába a lko ttunk  törvényt a  többterm elés keresz
tü lvitelére, hiába jön a m ezőgazdaságfejlesztési törvény sokoldalúsága, 
am ely törvény boldogságot és m egélhetést óhajt nyú jtan i az egész ország 
lakosságának, ha a víz a la tt  lévő, vízzel elboríto tt ta la ja in k a t nem tu d 
juk m egm unkálni." (Felsőház 55. ülése 1941. dec. 18, Napló 409. old.)

M int látjuk , a nedves esztendők és a hóban is túlgazdag telek  okozta 
á radások  és belvizek kapcsán a felszólalók a víz elvezetését sürgetik a 
term elés érdekében, míg egy ny. egyetem i tan á r még ma is a vizek tá ro 
lását kívánja. 1941. dec. 19.-én felszólalt a  felsőházban báró Bánf f y Dániel 
földm ívelésügyi m iniszter úr és Bethlen Pál felsőházi tag ú r fe lszó la lására 
ezeket válaszolta:

,,Ami az egyes felszólalásokat illeti, ezekre csak egészen röviden 
szándékozom kitérni és kiemelem azokból a k ö z s z e m p o n t b ó l  
fontosabb ügyeket.“ ( l . a  vízügyek rendezése, 2. a tejszövetkezetek  
ügye, majd:)

„Bethlen Pál gróf Öméltóságának felszólalása felhívta figyelmünket 
arra, hogy a tengeritermelés rendkívül fontos s ennek fejlesztése szük
séges volna. Ezt a felfogást én is magamévá teszem, mert nagyon jól 
tudjuk, hogy a tengeritermelés szempontjából különösen a kisebb gaz
dáknál még nagy hiányok vannak. Ezen nagyon könnyen lehet segíteni, 
ha tudásukat és szakértelmüket emelni tudjuk. A m e t e o r o l ó g i a i  
t a n s z é k  f e l á l l í t á s á n a k  g o n d o l a t á t ,  a m  el y e t u g y a n 
c s a k  B e t h l e n  P á l  Ö m é l t ó s á g a  h o z o t t  f el ,  s z í v e s e n  
m a g a m é v á  t e s z e m .  Tudom, hogy ez már más országokban meg 
is van valósítva és különösen fontos ez a kérdés nálunk, ahol egy kon
tinentális éghajlat szélsőséges klimatikus viszonyai között a klímavál
tozások rendkívül nagy befolyással vannak termelésünkre. Minden kö
rülmények között arra kell törekednünk, hogy az időjárás tanulságait 
gyakorlatilag levonjuk és hogy a gazda megfelelően alkalmazkodni tud
jon az időjáráshoz, ezt pedig ennek a tanszéknek a felállítása rend
kívüli mértékben elősegítheti.“ (Felsőház 56. ülése 1941. dec. 19. Napló 
477. oldal.)

H álásan  em lékezünk gr. Bethlen Pál felsőházi tag úr értékes felszó
lalásáról, valam int br. Bánf f y Dániel földm ívelésügyi m iniszter úr h a tá 
rozott ígéretét tarta lm azó  válaszáról. A  m eteorológiai tudom ánynak m űve
lőit nagyon lekötelezi gr. Bethlen Pál úr ism ételt felsőházi felszólalása s 
m ost m ár m erjük  remélni, hogy, m iután a K épviselőházban dr. Szabó 
Gusztáv és dr. Wälder Gyula m űegyetemi tanárok  is á llás t foglaltak a 
tanszék m ellett, annak fe lá llítása  a közeljövőben rem élhető.
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Nem m ulaszthatom  el itt megem líteni, hogy báró Bánf f y Dániel Föld- 
m ívelésügyi M iniszter Ür a Magyar Meteorológiai Társaság elnökségét be
adván y ára  a rró l értesíte tte , hogy a nagym éltóságú m. kir. V allás- és Köz- 
oktatásügyi M iniszter U ra t újból fe lkérte a rra , hogy a  m eteorológiai ism e
reteknek  a honvédelem  és a  m ezőgazdaságban m utatkozó növekvő fontos
ságára  való tek in te tte l a budapesti m. kir. Pázm ány P é te r Tudom ányegye
tem en az álta lános m eteorológia szám ára, a József N ádor M űszaki és 
G azdaságtudom ányi Egyetem en pedig a m eteorológia gyakorlati a lk a lm a
zása szám ára tanszéket létesítsen.

H árom  évvel ezelőtt, am időn a  Földm ívelésügyi M inisztérium  és az 
Országos M ezőgazdasági K am ara először szót em eltek az egyetem i m eteo
rológiai tanszék érdekében, nem volt te ljesíthető  ez az óhaj, ma azonban 
am időn a  korm ány k itűzött cé ljai között, a honvédelem  után, első helyen 
a  m ezőgazdaság korszerű  színvonalra em elése és fejlesztése áll, nem k é
telkedhetünk, hogy a m indkét nagyjelentőségű célt szolgáló m eteorológiai 
tanszékek ügye közeledik a m egoldáshoz.

Végre a m egvalósulás felé közeledik a tanszékek ügye. Az, hogy kik 
lesznek az elhivatottak, m ár sokkal könnyebben m egoldható kérdés, m ert 
ma oly kiváló fiatal meteorológus nemzedék  áll rendelkezésünkre, hogy 
azokból nem két, hanem  ak á r négy-öt tanszék volna betölthető. V annak 
k u ta tásra  és szakem ber nevelésre h ivato tt fiatal m eteorológusaink. E lm últ 
az idő, am ikor esetleg keresni ke lle tt volna a  tanszék betö ltésére h ivatott 
szakem bert és az In tézettő l egy-két szakem ber kiválása m ár igen érezhető 
h iányt okozott volna. Az utódnevelés ta lán  sehol sem  sikerült oly kiválóan, 
m int ép a M eteorológiai In tézetben és még akkor sem jönnénk zavarba, ha 
m ajd  az ú jonnan átszervezendő m ezőgazdasági főiskolákon (ma G azdasági 
A kadém iák) létesítenének m eteorológiai tanszéket, m ert a r ra  is volnának 
kiváló fiatal tanárja ink . A  m e t e o r o l ó g i a i  t a n s z é k e k  f e l á l l í 
t á s a  o l y  i r á n y ú  f e j l ő d é s t  b i z t o s í t a n a  h a z á n k b a n  i s  a 
m e z ő g a z d a s á g i  t e r m e l é s n e k ,  a m i r e  n á l u n k  m é g  n e m  i s 
g o n d o l n a k .  Vagy m iért van N ém etország m inden egyetem én és gazda
sági fő iskoláján  m eteorológiai tanszék, m iért ke lle tt most a háború és 
a m ezőgazdasági term elés érdekében ott leszállítan i a  m eteorológiai képzés 
id ő tartam át?  A zért, m ert nincs elég szakem ber, akiket ezekre a fontos 
helyekre állíthassanak , pedig a m eteorológusok szám a m ár ma is elképesz
tően nagy. Ök sem tud ják  az id ő já rást m egm ásítani, de kellő szak tudással 
mégis képesek irány ítan i az érdekelteket, hogy mikép lehet védekezni az 
idő járás kártevései e llen  és m ikép lehet ahoz legjobban alkalm azkodni. A 
hosszú idejű  prognózisok kérdéseivel foglalkozva a  m eteorológus nem csak 
a term elés irányításában , hanem  a tám adó, valam int a védekező háborúba 
is bekapcsolódik.

Az idő járástó l senki sem tu d ja  m agát függetleníteni, s olyan ország, 
am elynek idő járása , valam int éghajla ta  is anny ira  szeszélyes és ingadozó, 
mint M agyarországé, ma m ár nem engedheti meg m agának azt, hogy 
ezt a tudom ányt az egyetem eken és a m ezőgazdasági főiskolán ne tan íttassa  
kötelezően. Ma, sajnos, főiskoláinkon még teljesen  a lá ren d e lt szerepe' van 
a  m eteorológiának. Dr. Réthly Antal.
p s -------------------------------------------------------------------------------------------------------- ^

J v é r jü k  az igen tisztelt Tagokat és Előfizetőket, hogy a hátralékos és az
1941-re esedékes tag- illetve előfizetési díjat szíveskedjenek a decem 
beri füzethez csatolt befizetési lap pal beküldeni.

B z-------------------------------------------------------------------------------------------------- ------s S
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A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG ÜGYEI

Hibaigazítás. Az A z  Időjárás 1941. november—decemberi számának 243. oldalán, 
dr. Mcissány Ernő: B u d a p e s t  ( B u d a )  s z á z t i z e n ö t  é v e s  h ő m é r s é k l e t i  
k ö z e p e i  c. cikkében a IV, táblázat több ada ta  téves volt, ezért szükségesnek t a r t 
juk a helyesbíte tt  táb lázato t az alábbiakban közölni:

IV. táblázat. — Tabelle IV.

Az egyhuzamban melegebb, vagy hidegebb, legalább 6 hónapos időszakok 115
év alatt.

Die in einemforí übernormalen und unternormalen, mindestens 6 Monate langen 
Zeiirüume in l l ő  Jahren.

Hónapok Melegebbek Hónapok Hidegebbek
száma Übernormale száma Unternormale

Anzahl dei Kezdet Vég Anzahl der Kezdet Vég
Monate Beginn Ende Monate Beginn Ende

6 1831. XI. — 1832. IV. 6 1829. X. — 1830. III.
1850. XI. — 1851. IV. 1875. IX. — 1876. II.

11 1861. VI. — 1861. XI. 1879. X. — 1880. III.
11 1868. V. — 1868. X. 1881. I. — 1881. VI.
11 1919. XII. — 1920. V. 1884. VI. — 1884. XI.
j, 1930. IX. — 1931. II. 1887. I. — 1887. VI.

1935. X. — 1936. III. 1893. IV. — 1893. IX.
1903. IV. — 1903. IX.

7 1826. VII. — 1827. I.
11 1872. IX. — 1873. III. 7 1837. I. — 1837. VIII.
11 1905. XI. — 1906. V. 11 1842. I. — 1842. VII.
,, 1917. V. — 1917. XI. 11 1849. VII. — 1850. I.
11 1926. IX. — 1927. III. 1882. IV. — 1882. X.
11 1930. VIII. — 1931. II. 11 1888. X. — 1889. IV.

1913 IV. — 1913. X.
3 1827. III. — 1827. X. 1914. V. — 1914. XI.
11 1837. VIII. — 1938. III.

11 1916. IV. — 1916. X.
9 1841. IV. — 1841. XII. 8 1837. IX. — 1838. IV.
11 1862. III. — 1862. XI. 1840. I. — 1840. VIII.
,, 1929. VIII. — 1930. IV.

1894. XI. — 1895. VI.
13 1845. X. — 1846. X.

10 1883. III. — 1883. XII.
11 1940. I. — 1940. X.

13 1908. VII. — 1909. VII.

Összesen: esetek száma 19 Összesen: esetek száma 22
Summe: 19 Summe: 22

Szerkesztőség.

A Magyar Meteorológiai Társaság 100, rendes választmányi ülése 1942, 
január 20.-án,

A főtitkár bemutatja a Földművelésügyi Minisztérium átira tának másolatát,  amely 
átiratot a földművelésügyi miniszter intézte a vallás- és közokatásügyi miniszterhez a 
tudományegyetemen és a Műegyetemen felállítandó meteorológiai tanszék érdekében.
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Ugyancsak a tanszék érdekében íeiszóla 't ár. Szabó Gusztáv  választmányi tagunk a 
Képviselőház pénzügyi bizottsági ülésén. A meteorológiai tanszék felállítását kérte a 
földművelésügyi minisztertől gr. Bethlen Pál, a Felsőház ülésén tar to t t  költségvetési 
beszédében. A Vallás- és Közoktatásügyi Minisztérium részéről a Felsőházban és a 
Képviselőházban adott válasz a tanszék kérdésének kedvező elintézését helyezte 
kilátásba.

A pénztáros jelentése szerint a Társaság bevétele 1942. január 1. óta 1001.08 P.„ 
kiadása 547.90 P., forgótőkéje 453.18 P,

A Magyar Meteorológiai Társaság 101, rendes választmányi ülése 1942, 
március 17.-én.

A titkár javaslatára a Választmány elhatározza, hogy a Társaság évi rendes köz
gyűlését április 21.-éré, határozatképtelenség esetén május 5.-re tűzi ki. Ezt megelőző
leg, május 3.-án ünnepli a Meteorológiai Intézet dr. Konkoly  Thege Miklós  születésé
nek 100. évfordulóját Ógyallán s ugyanakkor leplezi le az Obszervatórium falán elhelye
zendő emléktábláját.

A ti tkár bejelenti, hogy a Társaság felkérte F. Linke  frankfurti és H. v. Ficker  
bécsi egyetemi tanárokat, hogy áprilisban és májusban várható budapesti tartózkodásuk 
alkalmával a Meteorológiai Társaságban elődást tartsanak. A ti tkár bejelenti, hogy 
Schmauss  müncheni egyetemi tanár különlenyomatokat ajándékozott a Társaságnak.

A Választmány dr. széki gr. Teleki Géza  kolozsvári ny. rk, egyetemi tanárt,  
Bálint Béla muraszombati középiskolai tanárt,  Balogh Pálné meteorológiai intézeti 
szaktisztviselőt a Társaság tagjai közé felvette. B. B.

A M agyar M eteorológiai T ársaság  1941. évi zárszám adása.

T
ét

el

Bevétel Összeg'
Pengő

<L>
-<D Kiadás Összeg

Pengő

1 Készpénzmaradvány 
1940-ről ..................... 41437 1 Nyomdaköltség . . . . 4222-60

2 A dom ányok...................... 3740 2 írói és szerkesztői tisz-
1 1 7 8 '-3 Előfizetések . . 159P94 te le td íja k ......................

4 Államsegélyi előfizetések 4225'— 3 Személyi kiadások . . . 510-84
5 T a g d íja k ......................

Jutalék kiadványok
606'84 4 Folyóiratszállítás . . . 130-20

6 5 K l i s é k ..................... ....  . 280
eladásából . . . . 1074 6 P o s ta d í ja k ...................... 13371

7 Átfutó té t e le k ................. 171890 7 Átfutó t é t e le k ................. 151830
8 K a m a to k .......................... 97 13 8 Vegyes kiadások . . . 34988
9 Kézikönyvek eladása . 8 — 9 Pályadíj .......................... 253'—

10 Pályadíj ........................... 262-95 10 Pályadíj számlára . . . 15"—
11
12

M e g té r í t é s ......................
H ir d e té s e k ......................

4766  
60'— Összesen . 831433

13 O k le v é ld í j ...................... 2-20 Készpénzmaradvány 768-50

Összesen . 9082-83 Ö sszesen . 9082-83

Maradvány 1942-re 768.50 P, azaz Hétszázhatvannyolc pengő 50 fillér.
Budapest, 1941. évi december hó 31-én. F á b iá n ics Ferenc s. k.

pénztáros.

Ezt a zárszámadást megvizsgáltuk, az okmányokkal összehasonlítottuk és rendben 
találtuk.

Budapest, 1942. évi január hó 16-án

Dr. K e ö p e c z i-N a g y  Z o ltá n  s. k. Dr. K a k a s  J ó z s e f  s. k. O z o ra i Z o ltá n  s. k.
a számvizsgáló bizottság tagjai.
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A M agyar M eteorológiai T ársaság  1941. évi vagyonm érlege.
'lé

te
i

Vagyon Összeg
Pengő T

ét
el

Teher Összeg
Pengő

1 Alapítvány Erdélyi Köl- 1 Réthly—Hegyfoky pálya-
csönkötvényekben . 3 0 0 0 - díj takarékbetétben 1360

2 Alapítv. takarékbetétben 20876 2 M arad ván y ...................... 225
3 Réthly—Hegyfoky pálya- 3 Átfutó tételek maradv. 200'60

díj takarékbetétben . 1360
4 Pénztári maradvány . . 768 50 Ö sszesen . 216-45

Tiszta vagyon . 377441

Összesen . 3990-86 Összesen 399086

!
Budapest, 1941. évi december hó 31-én. F á b iá n ics Ferenc s. k.

pénztáros.

Ezt a vagyonmérleget megvizsgáltuk, az okmányokkal összehasonlítottuk és rendben 
találtuk.

Budapest, 1942. évi január hó 16-án.

D r. K e ö p e c z i-N a g y  Z o ltá n  s. k. D r. K a k a s  J ó z s e f  s. k. O zo ra i Z o ltá n  s. k.
a számvizsgáló bizottság tagjai.

A M agyar M eteorológiai T ársaság  költségvetése az 1942. évre.

T
ét

el

Bevétel Összeg
Pengő T

ét
el

Kiadás Összeg
Pengő

1 T a g d íja k ...................... 600’— 1 Nyomdaszámla . . . 4 2 0 0 -
2 E lő fizetések ...................... Í50u — 2 Szerzői és szerk. díjak 1200 —
3 Á llam segély ...................... 4225'— 3 Folyóiratszállítás és posta 260"—
4 K a m a to k .......................... 100*— 4 Személyi kiadások . . . 5 0 0 -
5 Kézikönyvek eladásából 10 — 5 Klisék és vegyes . . . 335-—
6 H ir d e t é s .......................... 60.—

Összesen . 6 4 9 5 '- Összesen 6495’—
1

Budapest, 1942. évi január hó 1-én.

D r. C h o ln o k y  J e n ő  s. k. F á b iá n ics Ferenc s. k. D r . R é th ly  A n ta l  s. k. 
elnök. pénztáros. főtitkár.

A tagdíjat, illetőleg az előfizetési díjat beküld ték  1942. április 1.-ig Budapestről:
Gerey Jenő, Endrey Elemér, Schubauer Ferenc, Dési Frigyes (5.25), dr. Massány Ernő 
(15.— ), dr. Pékár Dezső (12.— ), Somogyi Kornél, Pécsi Albert, dr. Gróh Ede (12.— ), 
Balkay László, Földmívelésügyi Minisztérium VLB. Főosztálya, ifj. Héjjas Endre (18.— ), 
dr. Lassovszky Károly, Hültl Hümér, dr. Neubauer Aladár. Vidékről: Debreceni Köz
egészségtani Intézet. Debrecen, Református Horthy Gimnázium Kisújszállás, Gazdasági 
Akadémia Tanári Könyvtára Keszthely, Bartha György Ógyalla (11.— ), dr. Berénvi 
Dénes Debrecen (5.25), dr. Kenessey Kálmán Ógyalla (5.25), gr. Teleki Géza Kolozs
vár (30.— ), Themák Zoltán Szentgotthárd, Torma Miklós Csicsókeresztúr, Ambrózy Géza 
Nyíregyháza, Lange u. Springer Berlin, Bodócs István Győr, Lázár Károly Sáros
patak. — F . F .
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_________________ ELŐADÁSOK
. Dr. Bacsó Nándor a Magyarhoni Földtani Társulat Hidrológiai Szakosztályának,  

a Tisza-Dunavölgyi Társulatnak  és a Magyar Mérnök és Építész Egyletnek  közös elő
adássorozata kere tében: „A z á r v i z e k  m e t e o r o l ó g i a i  o k a i "  címmel február 
hó 3.-án előadást tartott.

Dr. Bacsó Nándor: . . E r d é l y  é g h a j l a t a "  címmel február hó 8.-án előadást 
ta r to t t  a Rádióban.

A Magyar Meteorológiai Társaság szakülésén, február 10.-én a következő előadá
sok hangzottak el:

Dr. Kenessey Kálmán: . . Ó g y a l l a i  t a l a j v í z m e g f i g y e l é s e  k."

Der. Berkes Zoltán: „K ő z é  p-E u r ó p a  é g h a j l a t á n a k  i n g a d o z á s a  a z  
u t o l s ó  2 0 0  é v b e  n."

A Kir. Magyar Természettudományi Társulat Mezőgazdasági Szakosztályában  feb
ruár hó 19-én a következő előadások hangzottak el:

Dr. Bacsó Nándor: „ F ö l d m ű v e l é s i  m e t e o r o l ó g i a i  f e l a d a t ó  k."

Kulin István: ,,K o r s z e r ű  g a z d a s á g i  k é r d é s e k  é s  a m e t e o r o l ó g i  a."

Dobosi Zoltán: „A k or r e l á c i ó s z á m í t á s  a l k a l m a z á s a  a f ö l d m ű v e 
l é s i  m e t e o r o l ó g i á b a  n."

Dr. Réthly Antal: , ,H a z á n k  c s a p a d é k v i s z o n y a i "  címmel február hó 
25.-én a Magyarhoni Földtani Társulat Hidrológiai Szakosztályában  előadást tartott.

Dr. Réthly Antal: „A H o r t h y-c $ ú c s é s  a m a g a s h e g y i  k u t a t ó  i n t é 
z e t e k  címmel március hó 9.-én a Kis Akadémiában  előadást tartott.

Dr. Réthly Antal: „ E m l é k e z é s  K o n k ol y-T h e g e  M i k l ó s r a "  címmel 
március 11.-én előadást tartott  a Rádióban.

A Meteorológiai Intézet házi kollokviumain:

Barta György március 6.-án beszámolt németországi és dániai tanulmányútja  
tapasztalatairól.

Dr. Bacsó Nándor március hó 20.-án „ I r á n y e l v e k  m e t e o r o l ó g i a i  á l l o 
m á s o k  f e l ü l v i z s g á l á s á h o z "  címmel tar to tt  előadást.

SZEMÉLYI HÍREK
Csonka Ilona oki. középiskolai tanárt,  a Meteorológiai Intézet kisegítő szakmunka

erőjét a m. kir. földmívelésügyi miniszter gyakornokká (XI. f. o.) nevezte ki.

KIVONAT AZ ALAPSZABÁLYOKBÓL:

Rendes tag 3 évi kötelezettséggel évi 
6 pengő,

Pártoló tag, legalább 1 évi kö te leze t t
séggel legalább évi 6 pengő.

Alapító tag egyszersmindenkorra 100 P
Felvételkor 1 pengő nyomtatványköltség 

fizetendő.
Tagsági oklevél díja 1 P 20 L; kiváltás 

nem kötelező.
Tagilletmény: „Az Időjárás".

A Társaság kiadványait a tagok k e d 
vezményes áron kapják.

Választmányi ülést a Társaság minden 
második hónap — július és augusztus k i 
vételével — első keddjén tart.  (Tagfelvé
telek!)

Társasági ügyekben felvilágosítást a 
tisztviselők a Meteorológiai Intézetben 
délelőtt folyamán adnak.
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ANNÉE XVIII. No. i—2. Januar—Februar Budapest

[ ) A S  W E T T E R  * L, E  T E M P S

1 H E  W E A T H E R  * 1L  1 E M P O

Nikolaus v. Konkoly Thege.*
Nach dem Ausgleich 1867 erholte sich die Ungarische Nation rasch aus der 

Ohnmacht, in die sie die Niedertretung unseres Freiheitskrieges fallen ließ. Dichter, 
Schriftsteller, Künstler und Gelehrte arbeiteten mit vereinten Kräften rastlos daran, 
ihr Vaterland wieder auf die Höhenstufe der westlichen Nationen zu erheben, gerade 
so. wie dies in der Vergangenheit nach je einer katastrofalen Niederlage immer 
geschah.

Auch in der zweiten Hälfte des vorigen Jahrhundertes  standen an der Spitze 
dieser Bewegungen Söhne des hohen A_dels und vornehmer Familien und zwar nicht 
nur auf dem Gebiete der Rechtswissenschaften, die bisher von dieser Gesellschafts- 
Schichte bevorzugt wurden, sondern auch auf dem Gebiete der Naturwissenschaften. 
Zu dieser Elite von Führern wie Kálmán Szily, Lóránt v. Eötvös, Lajos Lóczy, A ndor  
Semsey, Gr. Béla Széchenyi und noch viele andere ist auch Nikolaus v. K onko ly  
Thege  zu zählen, der mit diesen Führern in freundschaftlichen Beziehungen stand und 
der in ihren Kämpfen für die richtige Bewertung der Naturwissenschaften immer an 
ihrer Seite stand. V. K onko ly ’s Vermögens- und Familienverhältnisse hätten  ihm 
ermöglicht, den gebräuchlichen Überlieferung gemäß in der Landes- oder Komitatsver- 
waltung zur Geltung zu gelangen, aber hiezu hatte er keine Lust, auch hätte ihn dieses 
Leben absolut nicht befriedigt. Schon als Kind hatte er Interesse an den Naturwissen
schaften und der Technik, in seiner W erkstätte  bastelte er unermüdlich an physikalisch
chemischen A pparaten  herum, als 15 jähriger Knabe baute er sich eine Dampfmaschine, 
die ganz gut funktionierte. Dies Basteln wurde ihm zu einer Leidenschaft, die er sein 
Leben lang nicht los wurde. Als aufgeweckter, genialer Geist, wollte er seine Schaf
fenslust in allerlei wissenschaftlichen, praktischen ja auch künstlerischen Tätigkeiten 
befriedigen, brachte es auch auf manchem Gebiete zur Meisterschaft, so z. B. konnte 
er wunderschön auf dem Fisharmonium spielen, insbesonders schwärmte er für Wagner. 
Auch für die Malerei hatte er Verständnis, besonders hoch achtete er Böcklin.

Kurz nach Beendigung seiner Studien wendete sich sein unruhiger Geist einer 
ungeteilten Richtung zu, er verlegte sich auf die Astrophysik. Schon in seinem 29. 
Lebensjahr (1871) stell te er auf dem Balkon seines Kastells in Ógyalla einen vier- 
zölliger Reflektor auf, im Jah re  1874 besaß er bereits  größere Refraktoren, die in 
eigenen Kuppelgebäuden im Park  untergebracht waren, und eine reiche Auswahl von 
Hilfsapparaten im physikalischen Kabinet. In der Himmelsphotographie hat er vor
zügliches geleistet, auch die Astrospektroskopie viel befördert.  Die meisten dieser 
A ppara te  waren in seiner W erkstätte  in Ógyalla verfertigt, nach seiner Plänen, 
eigener Konstruktion und seinerzeits konkurrenzlose Meisterwerke. Seine astronomi
sche Arbeiten verschlangen viel Geld. Die im Druck erschienenen Publikationen, ver
sehen mit meisterhaften Illustrationen, waren auf seine Kosten erschienen und ge
wannen im Ausland ungeteilte Anerkennung. Diese Erfolge brachten dem mißver
standenen und für einen Sonderling gehaltenen Astronomen auch hier zuhause die 
wohlverdiente Hochachtung und richtige Bewertung. Seiner Propaganda ist es zu ver
danken, daß in Ungarn, wo zwar einige kleinere Sternwarten früher in Betrieb waren, 
aber zu v. Konkolys  Zeiten brach lagen, die Himmelsbeobachtung wieder auferstand,

* Auszug aus der in der Festsitzung der Ung. Meteorologischen Gesellschaft am 
20. I. 1942. gehaltenen Gedenkrede Prof. Dr. Jenő v. Cholnoky's.
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ihr zufolge wurden die Observatorien Kiskartal (Baron Géza Podmaniczky)  und K a
locsa (Haynald Observatorium) gegründet.

Die großen Erfolge, die v. Konkoly  auf dem Gebiete der Astronomie und A stro
physik erreicht hat, veranlaßten die Ungarische Akademie der Wissenschaften  ihn zum 
Direktor des iMeteorologischen Institutes zu kandidieren. Als er zum Direktor des 
Institutes ernannt war, befand sich das Institut neben dem Wiener Thor in der Novák- 
schen Villa, das Personal bestand aus einem Direktor und einem Hilfsarbeiter! Es 
bedurfte wahrlich der ganzen Energie v. Konkolys  und seines Ansehens um aus diesem 
Keimling ein zeitgemäßes Meteorologisches Institut zu entwickeln; dies gelang auch 
ihm nur mit größter Anstrengung seiner Willenskraft und zufolge der Verbindungen, 
die er mit maßgebenden Stellen des In- und Auslandes besaß. Er stellte das Institut in 
den Dienst des praktischen Lebens (Hydrographie, Wetterprognose, Zeitdienst etc.) 
organisierte zu wissenschaftlichen Versuchen das Observatorium Ógyalla (1900) und 
schaffte dem Institut sein eigenes Heim (1910). In diesen Arbeiten unterstützte ihn sein 
getreuer Mitarbeiter und Nachfolger w. Sigmund Róna, dessen außergewöhnlich ruhiges, 
bedachtes Temperament viel dazu beigetragen hat, den Folgen des lebhaften, ja hurtigen 
Tem peram entes  v. K o n ko ly ’s vorzubeugen.

V. K onkoly  hat die Sternwarte Ógyalla, sein Kastell mit dem zugehörigen P ark  
und seinen Grundbesitz im Jahre 1899 dem Staat geschenkt, mit der Bedingung, den 
Reinertrag des Grundbesitzes ihm als Lebensrente zur Verfügung zu stellen. Dies war 
ein großartiges Geschenk, das zugleich das Fortbestehen und die Entwicklung der 
Sternwarte sicher stellte.

Ohne der Iniziative v. K onkoly  s hätte Ungarn gewiß noch Jahrzehnte  lang w ar
ten müssen, bis die Sternwarte und das Gebäude des meteorologischen Instituts ins 
Leben gerufen wären. Das Schicksal hat uns mit ihm beschenkt zu einer Zeit, als dies 
am nötigsten war. Die Schöpfungen Nikolaus v. K onkoly  Theges  sind ewig währende 
Schätze unseres Landes, sie verpflichten uns alle zu unvergänglichen Dank.

Dr. J. v. Cholnoky.

Dr. Nikolaus v. Konkoly Thege’s meteorologisches Wirken/
Nikolaus v. K onkoly  Thege  erschien in 1871 am Himmel des wissenschaftlichen 

Lebens und verschwand nach leuchtendem Bahnlauf zur Mitte des großen Weltbrandes. 
Von den 74 Jahren, die ihm die Vorsehung angewiesen hat, verbrachte er 45 Jah re  im 
Dienst der Wissenschaften, 1871— 1890 hat er sich ausschließlich der Astrophysik gewid
met. Seine meteorologische Tätigkeit begann im Jahre  1890, als er von der Ungarischen 
Wissenschaftlichen Akademie an erster Stelle kandidiert , auf Unterbreitung des 
Kultusministers Grafen Csdky  von Seiner Majestät am 5. September zum Direktor des 
Meteorologischen Institutes ernannt wurde. Obwohl er nicht Meteorologe war, hat 
unter seiner Leitung das Institut einem unglaublichen Aufschwung erfahren, die K andi
datur der Akademie ist also glücklich zu nennen. Schon v. Ficker  hat darauf hinge
wiesen in seiner Arbeit ,,V o n  H a n n  b i s  E x n e  r ”, daß die hervorragendsten Direk
toren sich nicht aus den hervorragendsten Gelehrten rekrutieren, v. Konkoly  hatte einen 
außergewöhnlich praktischen Sinn und erkannte  bald, daß das Institut unter der Obrig
keit des Kultusministeriums nicht entwicklungsfähig sei, wohingegen das A ckerbau
ministerium in praktischen Angelegenheiten dem Institut Verständnis entgegenbrachte, 
drang er auf die Übergabe des Institutes an das Ackerbauministerium. Sein Gesuch 
wurde erfüllt, das Institut gelangte am 8. Jun i 1893 unter die Obrigkeit des A ckerbau
ministers, Grafen A. Bethlen, womit des Institut einem großen Aufschwung entgegen
ging. Der Aufschwung ist am besten ersichtlich aus der Entwicklung des Beobachtungs-

Auszug aus der in der Festsitzung der U n g a r i s c h e n  M e t e o r o l o g i 
s c h e n  G e s e l l s c h a f t  am 20. I. 1942. gehaltenen Gedenkrede Prof. dr. Anton  
R éth ly ’s.
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netzes: Im Jahre  1890 traf v. K onkoly  190 meteorologische und 147 vom Hydrographi
schen Amt organisierte Niederschlagsstationen, insgesamt 337, im Jahre  1896 hatten 
wir 401, in 1901 schon 948 Stationen. Als v. K onkoly  vom Institut Abschied nahm, in 1911 
hatten wir 204 Klimastationen und 1234 Niederschlagsstationen, in Kalocsa, Ógyalla, 
Temesvár, Fiume  und Herény  waren Observatorien im Betrieb.

Damit parallel nahm natürlich auch das Personal zu: 1890 waren 6 Beamte und 
1 Bote, im Jahre  1911 war der Bestand 31 Personen insgesamt. Auch das Budget des 
Instituts spiegelt den Aufschwung: Im Jah re  1890 =  29100 Kr., 1900 =  185.000 Kr., 
1911 =  246.000 Kr. für sachliche und 132.000 Kr. für persönliche Ausgaben. Die Be
fürchtung, daß unter der Obrigkeit des Ackerbauministers das wissenschaftliche Niveau 
des Institutes leiden würde, hat sich nicht verwirklicht, erfreulicherweise ist das Ge
genteil eingetroffen. Die reiche Dotation des Institutes ermöglichte Gelegenheiten zu 
schaffen für wissenschaftliche Arbeiten.

V. K onkoly  verstand es, seine Mitarbeiter  anzueifern und schaffte Möglichkeiten 
zur wissenschaftlichen Arbeit, gefördert wurde diese auch durch die ausländischen 
Studienreisen, auf die er besonders die jüngere Generation aussandte. Zur Pflegung der 
Fachliteratur ermöglichte er die Gründung der „Az Időjárás”, durch E. Héjjas, es ist 
auch sein Verdienst, daß jetzt Ungarn über eine 45-jährige meteorologische Zeitschrift 
verfügt. Ferner eröffnete er die Reihe „Tudományos Évkönyvek” (Wissenschaftliche 
Jahrbücher) von denen unter seiner Leitung 9 Bände erschienen, nach seinem Abschied 
bis 1935 aber nur 2! Ebenso hat er nach dem Muster der preußischen „ B e r i c h t e "  
die „ É v i  J e l e n t é s e k "  in Gang gesetzt und in den Jahrbüchern Abhandlungen e r
scheinen lassen. Eine Serie „ S e i s m i s c h e  J a h r b ü c h e r "  ist auch erschienen, so
lange der Erdbebendienst zum Program des Institutes gehörte. W ährend das ,.Meteoro
logische Jahrbuch 1860“ nur 176 Seiten enthält, war das von 1910 in vier Bänden 683 Seiten stark'

In den neunziger Jahren  führte er in den Wintermonaten Kollokvien ein, an 
denen er selbst auch Vorträge hielt, die auch der Minister v. Darányi  mit seinem E r
scheinen beehrte. In der wissenschaftlichen Photographie war er Bahnbrecher und for
derte von seinen Mitarbeitern, sich in dieses Verfahren vollkommen einzuarbeiten.

Durch die Einstellung des Institutes in praktische Aufgaben gewann v. K onkoly  
das Interesse seiner Obrigkeiten, insbesondere der Minister Graf A. Bethlen  und 1. v. 
Darányi, denen das Institut ungemein viel zu danken hat. Im Jahre  1891 wurde der 
W etterdienst organisiert (bis dahin wurden die Wettermeldungen auf Grund der Wiener 
W etterm eldungen und Prognosen hergestellt), 1896 legte er den Grund für das A stro
nomische und Meteorologische Muzeum, 1900 verschaffte er dem meteorologischen und 
erdmagnetischen Observatorium in Ógyalla ein prächtiges ungestörtes Heim, 1910 
brachte er das eigene Gebäude des Institutes in Budapest unter Dach. Zu erwähnen 
ist noch die Aufstellung der eigenen mechanischen W erkstä t te ,  in der nicht nur R ep a
raturen, sondern auch neue Instrumente und A ppara te  hergestellt wurden, meist nach 
seinen eigenen genialen Plänen,

W ährend  v. Konkoly's  astronomische li terarische Tätigkeit außerordentlich reich 
ist, ist seine meteorologische li terarische Tätigkeit sehr bescheiden. Von größerer B edeu
tung ist der im Band 1903 der „Az Időjárás” erschienene Artikel ,,A felhők fotografá- 
lásáról" (Über das photographieren der Wolken). Auch an Beobachtungen nahm er 
nicht regelmäßig Anteil, führte aber gelegentlich besondere Beobachtungen so z. B. von 
Blitzspektren und von Luftspektren an. Mit letzteren konstatierte er eigentlich schon 
vor Jahrzehnten Luftkörperarten.

Als Mensch war v. Konkoly  äußerst gutherzig, ein hochgebildeter angenehmer 
Gesellschafter, gemütlich, konnte aber auch heftig sein und verteidigte seine Meinung 
bis zum äußersten. Nur in den wissenschaftlichen Debatten duldete er Widerspruch 
seitens seiner Untergegebenen und führte die Diskussion womöglichst objektiv, aber 
doch ironisch. Bezeichnend hiefür ist z. B. seine mit O. Raum  über das Wetterscbießen 
geführte, in Tageblätter erschienene Debatte.
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V. K onkoly  war nicht Fachmeteorologe, dennoch wurde das Institut unter seiner 
Leitung groß. Nach dem Zusammenbruch im Weltkrieg lebten wir noch langezeit von 
dem Vorrat an Instrumenten, den er aufgespeichert und reserviert hatte. Wir be
wahren Ihm alle ein pietätvolles Andenken gelegentlich seiner Hundertjahresfeier und 
sind Ihm dankbar dafür, was er für die ungarische Meteorologie getan hat.

Dr. A. Réthly.

Nikolaus v. Konkoly Thege, der Astronom.*
Der Zeitabschnitt, in der Nikolaus v. K onkoly  Thege seine Jugend verlebte, war 

nicht geeignet dazu, einen traditionellen Beruf zu erfüllen, als Gutsbesitzer zu leben 
sagte ihm auch nicht zu. Die seelische Begabung v. K onko ly ’s war derart,  daß er schon 
früh an den Naturwissenschaften Interesse hatte, er war glücklich, wenn er mit dem 
Wirtschaftsmaschinisten — insgeheim — Maschinen zusammenbasteln konnte.

„Da ich für Astronomie eine besondere Neigung hege, baute ich in meinem Park  
(Der P ark  kam im 16. Jahrhundert  aus dem Besitz der Familie Gyallai in den der 
Familie Konkoly)  im Jahre  1871 ein P rivatobservatorium ” — schrieb er in der ersten, der 
Ungarischen Akademie der Wissenschaften vorgelegten Abhandlung. Zu dieser Zeit 
wendete sich das Interesse der Astronomen der Astrophysik zu, sowohl durch die 
Vervollkommnung der Sternphotographie als die der Spektroskopie, erstere ist geeignet 
zur Helligkeitsbestimmung von Sternen, letztere zur Zustandbestimmung. Für visuelle 
Beobachtungen kann ein mittels t Spektroskop geeichtes Colorimeter gute Dienste leisten. 
Diese Methode hat v. K onkoly  schon in 1880 angewendet. Das geeignete Instrumentarium 
hat v. K onkoly  nach eigenen Plänen konstruiert und die mechanische Ausführung in 
se iner  eigenen W erks tä t te  verfertigt. Zu dieser Zeit war vielleicht nur das Potsdamer 
Observatorium so gut mit Spektralapparaten ausgerüstet, als das Gyallaer. Den ersten 
Spektralkatalog von 2202 Sternen hat v. K onkoly  mit seinem Assistenten Dr. R. v. 
Kövesligeti zusammengesetzt, die letzte Publikation von dieser Arbeit ist in 1884 
erschienen.

Von 1874 bis 1911 war es v. Konkoly,  der die meisten Kometen-Spektren beobach
tete, und im Laboratorium mit Spektren von Kohle-Hydraten verglich. Die von ihm 
festgelegten Kometen-Normalspektren stimmen mit den neuesten Beobachtungen über
ein. Auch das Doppler—Fizeau-sche Prinzip beschäftigte ihn zur Bestimmung der Ge- 
schwindigkeitskompenente im einfallenden Lichtstrahl durch Messung der Verschiebung 
der Fraunhofer-schen Spektrallinien. Die Sternwarte nahm auch an der internationalen 
Arbeit des Helligkeitskataloges Anteil, dabei wurden auch colorimetrische Beobachtun
gen angestellt, ferner Doppelsterne und neue Sterne (Nova) untersucht.

Seit der Gründung der S ternw arte  bis 1918 war die Beobachtung der Sonnenober
fläche programmäßig, erst visuell, dann photographisch und mikrometrisch. Die zusam
menfassende Arbeit war in Handschrift vollendet, ist aber momentan nicht auffindbar. 
Aus der spektroskopischen Analyse des Lichtes der beschat te ten  Oberfläche des Mondes 
bei totaler Mondesfinsternis versuchte v. Konkoly  die Albedo der Erde zu bestimmen.

Zum regelmäßigen Programm gehörte noch die Beobachtung und Zeichnung der 
Planeten, besonders des Jupiters, ferner Sternschnuppenbeobachtungen, sowohl von 
einem Standpunkt aus als auch correspondierende, aus letzteren ergibt sich auch die 
Höhe des Aufglühens des Meteors.

Gelegentlich wurden Meteorspektren, und Luftspektren untersucht, und astro- 
metrische Beobachtungen angestellt (Kometenpositionen. Merkur- und Venusdurch
gänge, Sternbedeckungen, Sonnen- und Mondfinsternisse. Für die Staatseisenbahnen wur-

Auszug aus dem in der Festsitzung der Ung. Meteorologischen Gesellschaft am 
20. I. 1942. gehaltenen Gedenkrede Dr. Kálmán Kenessey’s.
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den Jah re  hindurch telegrafisch Zeitsignale abgegeben auf Grund der Zeitbestimmun
gen mit dem Gotthard-schen Passageinstrument.

Der größte Teil des Instrumentariums der Sternwarte war eigene Konstruktion, 
meist auch eigene mechanische Ausführung v. K onko ly ’s. Seine jährlichen Auslands
reisen ermöglichten ihm das neueste und beste kennen zu lernen (es gibt in Mittel- und 
Westeuropa wohl kaum eine Sternwarte, die er nicht besucht hätte) seine geniale V er
anlagung zwang ihn auch dieses beste  noch zu vervollkommnen. Seine Schriften erschie
nen meist in ungarischer und deutscher Sprache, seine H auptw erke  nur im Deutschen, 
letztere sind ganz vergriffen. Anta l Tas, der Nachfolger v. K o n ko ly ’s versuchte 
vergebens für die Sternwarte je ein Duplikat dieser Werke zu erwerben.

Durchschreitet man bei einem Besuch die Räume der  Sternwarte ,  so bemerkt man 
schon bei flüchtem Zusehen, daß man sich nicht in einem ödem Laboratorium befindet, 
sondern daß das ganze Institut Herzenssache seines Wirtes war,

In der 100-jährigen Jubileumsfestversammlung der Kön. Ungarischen Naturwis
senschaftlichen Gesellschaft sagte Prof. Dr. A. Kopf f ,  Vorstand der Astronomischen 
Gesellschaft über v. Konkoly:  „Er hat als einer der ersten astrophysikalischen U nter
suchungen ange6tellt und er wird in der Geschichte der Astronomie als einer der 
Begründer dieses jüngeren Zweiges unserer Wissenschaft in Ehren genannt."

Dr. K. von Kenessey.

Die Bodentemperatur in Budapest.
Auf die Erdoberfläche können drei Wärmequellen einwirken: 1. die Eigenwärme 

der Erde, 2. die Strahlung des Weltraumes und der Sterne, 3. die Sonnenstrahlung.
Die Wirkung der 1. und 2. Wärmequelle kann als verschwindend kleine vernach- 

läßigt werden, sie ist mit den empfindlichsten Instrum enten kaum ausweisbar, für 
unsere Aufgabe bleibt also nur die dritte, die direkte Strahlung und die indirekte 
Strahlung (Strahlung der Atmosphäre) der Sonne geltend. Auf das cm2 der Grenze der 
Atmosphäre fallen durchschnittlich in der Minute 2 g. Kalorien, wovon bei senkrechtem 
Durchgang in der Atmosphäre ca 25% in Verlust gehen, so daß auf den Boden bei 
senkrechtem Einfall nur ca 1.5 g Kalorien auffallen, die teilweise noch reflektiert w er
den; bei schiefem Einfall ist die W ärmemenge geringer.

Das Maß der Erwärmung des Bodens hängt außer von den physikalischen Eigen
schaften desselben noch von meteorologischen, geographischen und biologischen F a k 
toren ab, unter den zwei ersten sind am wichtigsten folgende: Die Intensität und Dauer 
der Einstrahlung (Stand der Sonne am Himmel, Orientierung der Erdoberfläche zum 
Meridian und zur Wagerechten, geographische Breite und Seehöhe des Beobachtungs- 
ortes, welche den Einfallwinkel bestimmen), sie ändern  sich mit der Tages- und J a h re s 
zeit ebenso auch mit der Bewölkung. Durch den Niederschlag wird der Boden je nach 
Umständen erwärmt oder abgekühlt, die Verdunstung des Niederschlages setzt die 
Tem peratur  herab. Winde verursachen je nach der Herkunft (Windrichtung) E rw är
mung oder Abkühlung.

Unter den physikalischen Eigenschaften kommen zur Geltung die S truktur und 
Zusammensetzung (mineralische Beschaffenheit) des Bodens, sein Durchlüftungszustand, 
sein Wassergehalt und seine Färbung, alle diese können durch drei Konstanten: A b
sorptionsvermögen, Wärmeleitungsvermögen und Wärmekapazitä t (Spec. Wärme) ersetzt 
werden. Nach Holdefleiss (Agrarmeteorologie) erwärmen sich mit Substanzen ü b e r
zogene Thermom eter verschieden stark. Im Juli 1926. ergaben die T herm om eter v e r 
schiedene durchschnittliche Maxima der Erwärmung, und zwar:

Mit Ruß überzogene Thermometer, Mittel .....................................49.3 C=
„ Torf „ „ „  49.0 C°
,, Ton oder Löß ,, ,, ,,  44.1 C

Spiegelglänzendes, blankes ,, ,,  33.3 C
Mit Kalk überzogenes ,, ,,  32.9 C
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Unter S truktur der Erde versteht man die Art des Zusammenhanges der verschieden 
großen Bestandteile: natürlicher oder gestampfter, bröckeliger, lockerer Boden und Zwi
schenformen. j

Bei genauerer Betrachtung bem erk t man, daß der Boden porös, durch feinere oder 
gröbere Kapillaren durchsetzt ist, die gewöhnlich mit Luft erfüllt sind, in losen Erden 
können größere Lufträume vorhanden sein. J e  mehr Luft der Boden enthält, desto ge
ringer ist seine Wärmeleitungsfähigkeit.  Im Sand z. B. erwärm en sich bei gleichen Um
ständen die unteren Schichten weniger, als im Löß.

Zur S truktur der Erde ist auch ihr Wassergehalt zu rechnen. Im Boden kann 
Wasser in zweierlei Arten Vorkommen, als hygroskopisch gebundenes und als kapillares 
oder wanderndes Wasser, das erstere ist nur durch künstliche Trockennung vcm Boden 
entfernbar, je feiner die Struktur, umsomehr hygoskopisches Wasser kann aufgenommen 
werden. Diejenige Menge Wasser, die ein Boden zurückhalten vermag, heißt seine 
Wasserkapazität.  Nach Ballenegger  enthält z. B. sandiger Lehmboden 10.6— 17.0%, 
toniger Lehmboden 18.2—22.6% (Gewichtsprozente) gebundenes Wasser, Mit der 
Feuchtigkeit ändert sich die spezifische Wärme, die Wärmeleitfähigkeit und Färbung 
des Bodens, demzufolge die Temperaturschwankungen in demselben sich verringern. 
Auch die Schneedecke beeinflußt die Bodenwärme. Ist sie locker, so schützt sie ihn 
gegen Temperaturänderungen, ist sie aber durch oberflächliche Schmelzung vereist, so 
kann sie schädlich werden, weil damit ihr Wärmeleitungsvermögen anwächst.

Unter biologischen F ak to r  vers tehen wir das Maß der Bepflanzung des Bodens. 
Dieselbe schützt den Boden gegen Tem peraturänderungen von außen, zum Teil durch 
Schirmwirkung, zum Teil wegen ihrer W ärmekapazität und ihres Windschutzes.

Nach Kenntnis der Wirkungsweise der verschiedenen Faktoren  der Bodenober
flächenerwärmung, können wir zur Betrachtung der Vorgänge im Erdboden übergehen. 
Die durch die Oberfläche verschluckte Wärmemenge verbleibt nicht in der Oberfläche. 
Ein Teil derselben dient zur Erwärmung der Oberflächenschicht, ein anderer Teil wird 
in die Luft, eventuell in den Boden geleitet, der Rest aber ausgestrahlt. Gleichgewicht 
(Konstante Tem peratur der Oberfläche) herrscht nur, solange die Einstrahlung der 
Sonne und Atmosphäre den Verlust durch Leitung und Ausstrahlung deckt. Diese 
Wärmeaustausche bestimmen die periodischen Änderungen (täglicher, jährlicher Gang) 
der Temperatur an der Erdoberfläche und im Inneren. Gegen die Oberfläche verspätet 
sich die Phase im Innern, weil das Vordringen der Wärmeänderung Zeit erfordert . 
A n  der Oberfläche wird das Temperaturminimum im Tagesgang unmittelbar vor 
Sonnenaufgang, im Jahresgang Anfangs Februar (in unserer Breite) erreicht, die 
Maxima aber in den frühen Nachmittagstunden, beziehugsweise Anfangs Juni.

Zur Schilderung der Verhältnisse im Inneren des Erdbodens sollen die Tabelle 
I.—II. und die Abbildung 1—5, dienen, sie enthalten die Resultate der Beobachtungen 
1912. I. 1— 1931. XII. 31. Spätere Beobachtungen wurden nicht herangezogen, weil diese 
wegen öfterer Aufschüttung des Bodens und wegen Neubaues in unmittelbarer Nähe 
d er  Bodenthermometer des kön. ung. Meteorologischen Institutes in Budapest, nicht 
homogen sind. Die Thermometer an der Oberfläche und in 2, 5, 10, 20 cm. sind Fuess- 
sche Q uecksilberthermometer mit geknicktem Schaft, die übrigen Tiefen (50, 100, 150, 
200, 300 und 400 cm) sind mit Thermometern in Lamontkästen aufgestattet. In den Schich
ten  unter 10 cm geschehen die Ablesungen nur einmal, um 14 Uhr, in den übrigen zu 
den drei Klima-terminen. Aus den Tagesmitteln wurden 20-jährige P entaden  — und 
Jahresmittel abgeleitet (Tabelle I .), aus welchen die Extreme der Temperatur der ein
zelnen Schichten und ihre Schwankung feststellbar sind, sowie auch die Geschwindig
keit der Erwärmung und Erkaltung in dem Erdboden.

Die Abbildung 1. enthält die Pentadenwerte an der Erdbodenfläche und in den 
Tiefen 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 3.0 und 4.0, Abbildung 2. die Abweichungen der Pentadenwerte 
vom Jahresmittel für dieselben 7 Schichten, hier sind die Kurven ausgezogen für die 
Jahres-Periode, sie beginnen und enden mit dem Eintreffen der Abweichung Null im
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aufsteigenden Ast der einzelnen Kurven. Beide Darstellungen zeigen deutlich die 
Verspätung der Extreme mit der Tiefe und die Abnahme der Amplitude.

In Tabelle II. sind die mittleren und absoluten Extreme der Pentadenwerte zu
sammengestellt, dieselben Werte sind auch in der Abbildung 3. dargestellt . Aus dem 
Verlauf dieser Kurven kann nach Hann* die Tiefe berechnet werden, in welcher die
Jahresschwankung der Temperatur nur mehr 0.001 C beträgt. Man findet dafür in
Budapest den W ert 20.45 m, in welcher Tiefe die T em peratur  konstant auf 11 C steht,  
dem Temperaturjahresmittel der Luft in Budapest entsprechend. Aus Tabelle II. ist 
noch ersichtlich, daß das Eindringen der Kältewelle bis 4 m Tiefe 80 Tage beansprucht 
und daß w ährend der 20 Beobachtungsjahre der Frost (Pentadenmittel)  nur bis 70 cm 
Tiefe eingedrungen war. Das Eindringen des Maximums bis 4 m erfordert 115 Tage, 
erfolgt also langsamer, als das Eindringen des Minimums.

Die Geothermen (Figur 4. und 5.) dienen zur Darstellung des Vordrigens und der 
Rückweic'nung einzelner Temperaturgrade. Die O -Geotherme z. B. umfaßt eine Zeit
spanne von 7 Pen taden  und dringt bis 24 cm Tiefe ein. Die Maximale Geotherme, 23 ,
umfaßt einen Zeitraum von 4 Pentaden und dringt nur bis 2 cm Tiefe in den Buda-
pester  Boden ein. Zu bem erken  ist, daß die den Geotherm en zugeeigneten Tem peraturen  
Pentadenm it te lw er te  sind.

Aus den zur Verfügung stehenden Daten könnten noch manche interessante E r
gebnisse (physikalische Konstanten des Bodens, Einfluß von Niederschlägen etc.) ab 
geleitet werden, darauf können wir aber jetzt wegen Raummangel nicht eingehen.

Z. Sulyok

Spiegelung von Klimschwankungen in dem Längenwachstum 
der Weinreben-Triebe in Kőszeg.

Die Klimaforschung hat unanzweifelbar festgestellt, daß in unserem Klima schon 
in kürzerer Zeit — während einiger Jahrzehnte  — karakteristische Schwankungen ein- 
treffen. Unlängst habe ich in einer Arbeit1 untersucht ob solche, von verschiedenen 
Autoren (Hann, Wegener, etc.) festgestellte Schwankungen auch im Klima unserer 
Heimat nachweisbar wären, und fand dies für die 80— 160-jährigen Reihen der Tem
peratur, des Niederschlages und des Luftdruckes Ungarns bestätigt. Da meteorologische 
lnstrumentalbeobachtungen über kaum 200 Jahre  zurückreichen, müssen zur Beurteilung 
von älteren Klimaschwankungen (mehrerer Jahrhunderte ,  oder Jahrtausende) Beobach
tungen anderer A rt herangezogen werden. Für vorhistorische Zeiten (Eiszeit, geologi
sche Epochen) sind geologische (paleontologische) für historische Zeiten phaenologische 
und pflanzengeschichtliche Beobachtungen von Nutzen. Einem guten Erfolg zur F es t
stellung von Klimaschwankungen verspricht z. B. die Ausmessung der Jahrringe von 
Baumstämmen, weil bekanntlich die Breite der Jahresringe von der Witterung so be
trächtlich abhängt, daß sie uns sozusagen ein Meteorogramm liefern. Die eingehendsten 
Untersuchungen dieser Art wurden in Nordamerika angestellt, wo mit Rücksichtnahme 
auf verschiedene Umstände (Arten, Umgebung, Waldfeuer etc.) von Douglass, Keen 
und Antews ein Baumjahresring-Kalender zusammengestellt wurde, der die Klima
schwankungen der letzten 1000 Jah re  veranschaulicht. Bei uns sind solche U nter
suchungen bisher leider noch nicht gemacht worden. Umsomehr erfreute es uns zu 
erfahren, daß im Museum der Stadt Kőszeg ein Buch, betitelt ,,Szőlöjövések k ö n y v e ’ 
(Buch des W achstum s der Rebentriebe) bewahrt wird, in welchem auf 200 Seiten 
die Abbildung der von den Weinbauern dem Stadtrat zu St. Georgi (24. IV.) jährlich 
eingelieferten Neutrieben der Reben in natürlicher Größe seit 1740 enthalten sind. Die

Hann, Lehrbuch der Meteorologie. III. Auflage, Leipzig 1915. S. 53.
1 Dr. Berkes Zoltán: Éghajlatváltozások, vagy éghajlatingadozás? ,,Az Időjárás 

XLIV. k. 1940. Heft VII—VIII. S. 175.
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Abbildungen stammen von sachverständigen Zeichnern und sind teils Tuschzeichnungen, 
teils (seit 1868) Aquarelle. Einige Zeichnungen haben wir hier reproduziert . Das auch 
kulturhistorisch interessante Buch wurde von Herrn Aladar Visnya  Direktor des 
Museum s, im Jahre  1935 im „Búvár" besprochen.2 Er hat auch die Länge der Triebe 
ausgemessen und seine Messungsresultate dem Meteorologischen Institut zur weiteren 
Bearbeitung zur Verfügung gestellt, wofür wir ihm auch an dieser Stelle bestens 
danken.

Die Meßresultate schienen geeignet zur Verwendung in der Untersuchung der 
Klimaschwankung, obwohl die Homogenität des Materials, nicht versichert ist. Arten- 
wcchsel, bewußte oder unbewußte Auswahl der dem S tadtra t eingelieferten Trieb- 
Muster, eventuelle Pflanzenkrankheiten etc. konnten die Homogenität stark schädigen. 
Zum Glück stehn aber in jedem Jah r  Abbildungen mehrerer Triebe zur Verfügung, 
von denen einige von den sogenannten „Deutschen Bergen”, die anderen von den 
„Ungarischen Bergen" stammen, womit das Gewicht zufälliger Fehler vermindert war. 
Seit 1740 fehlen nur die Jahrgänge 1770— 73 und 1785—87, insgesamt 7 Jahre. Auf
fallend unterbrochen ist die Homogenität an Ende des XIX. Jahrhunderts , zufolge der 
wegen des Auftretens der Phylloxera notwendigen Änderung der Arten.

Demungeachtet versuchte ich die Länge der Triebe mit dem Temperaturwechsel 
zu vergleichen. Visnya  bemerkte schon, daß die Länge der Triebe mit dem Tempera
turmittel des Jahresdritte l I— IV. parallel verläuft. Die Temperaturreihe Köszeg's ist 
aber nur von 1872 bis 1908 homogen, daher legte ich den weiteren Untersuchungen die 
160-jährigen Reihen von Budapest  und Wien 1780— 1940 zur Unterlage.

Zur Verfügung stand mit für Budapest die ßacso-sche homogene Reihe von 
1826— 1940. Wir besitzen aber auch Aufzeichnungen von 1780—92, 1809—25, 1800 und 
1802, welche ich nicht negligieren wollte, Zur Einfügung dieser Jahrgänge in die 
ßacsö-sche Reihe wurden diese reduziert auf Grund der für Wien bestimmten 165- 
jährigen Reihe, wozu auch die 165-jährige Reihe von Prag in Betracht genommen 
wurde.'* Dies war umsomehr wichtig, als die Beobachtungen in Prag am selben Ort und 
unter gleichen Umständen im Klementinum  in der Alts tadt gemacht wurden, durch die 
peripherische Entwicklung der Stadt also nicht beeinflußt waren. Die längste Reihe 
hat Berlin, seit 1719, ist aber nicht vollkommen homogen. Sie wurde von Hellmann 
bearbeitet.

Ehe wir zur Besprechung der Köszeger  Verhältnisse schreiten, soll bemerkt wer
den, daß die oben genannten 4 Temperaturreihen aus wachsenden Städten stammen, 
durch das Anwachsen wird die „Stadttemperatur" beeinflußt, sie ist, insbesondere im 
Winter höher als die Temperatur der Umgebung, mit dem Zuwachs ändert sich der 
Einfluß.

Eben deswegen ist die Prager Reihe besonders zu bevorziehen, weil dort die 
Änderung des Einflusses am wenigsten zu befürchten war, wie oben erwähnt.

In Fig. 1. sind die maximalen Längeangaben (Messungen von Visnya) der 
Köszeger  Rebentriebe der Mitteltemperatur des Frühlings 1/sX (HI +  IV) von Buda
pest  und Wien von Jah r  zu Jah r  entgegengestellt . Wir werden sehen, daß die K orre 
lation zwischen Trieb-Länge und dieser „Mitteltemperatur” am stärksten ist.

Schon eine flüchtige Betrachtung der Fig. 1. überzeugt uns vom parallellen Verlauf 
von Triebslänge und Temperatur. Hoher M ärz-April temperatur entsprechen gut ent
wickelte Triebe, im kühlen Frühling sind keine Triebe vorhanden, nur Knospen, die 
als Triebe von 1 cm Länge in Rechnung gestellt sind. Deutlicher als in Fig. 1. tr it t 
der Zusammenhang hervor, wenn man die Korrelation zwischen Trieblänge und Tem
pera tur berechnet. Aus den 160 Jah ren  berechnet sich der Korrelationskoeffizient 
zwischen Trieblänge und Budapester Temperatur zu 70 ± 5%, zwischen Trieblänge und

2 Visnya Aladár:  A szőlőjövések könyve, Búvár, 1935. IX.
3 V. Hlavác: Die 165-jährige Prager Temperaturreihe 1775 bis 1939. Met Zeit

schrift Bd. 57. Ju li 1940.
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Wiener Temperatur zu 58 ± 6%. Rechnet man die Jahre  nach 1900 nicht mit, so erge
ben sich die Koefffizienten 77°/o resp. 63-%, also bedeutend besser, als mit den Jahren  
nach 1900. Nebenbei sei bemerkt, daß der Korrelationskoeffizient zwischen Wiener  und 
Budapester  Temperatur 85% ist.

Es ist interessant, daß die Korrelation mit der Budapester Temperatur fester ist, 
als mit der Wiener, das Klima von Kőszeg ist aiso dem Klima inseres Tieflandes ähn
licher, als dem von Niederösterreich.

Ich habe auch die Korrelation in Bezug auf die W intertemperatur ' /sX  (I +  II) 
untersucht und fand als Korrelationskoeffizienten ll°/o±8°/o, d. h. es ist fast gar keine 
Verknüpfung vorhanden.

Auch die Korrelation in Bezug auf die April temperatur allein ist geringer, 62%, 
als auf März-(-April, es ist also neben der April tem peratur der K arakter des März 
sehr gewichtig!

Zur Untersuchung der Niederschlagsverhältnisse stand mir nur die 80-jährige 
Niederschlagsreihe von Budapest zur Verfügung, dessen großer Teil mit dem unhomo
genen Teil der Köszeger Trieblängen-Reihe zusammenfällt, wahrscheinlich diesem Um
stand ist es zuzuschreiben, daß der Korrelationskoeffizient nur 21% + 10°/o beträgt. Die 
Korrelation ist negativ, großer Niederschlag bringt kleine Triebslängen, was vielleicht 
darin begründet ist, daß ein feuchter Frühling zugleich kühl ist.

Sehen wir nun, was uns die Köszeger Trieblängen über die Klimaschwan
kung sagen.

Vorerst wollen wir betrachten, wie diese Schwankungen im allgemeinen verlaufen. 
Das zeigt uns Fig. 2., welche für die 4 Vergleichsorte der Übersichtlichkeit halber 10- 
jährige Mittelwerte der Jahrestem peratur darstellen (der Mittelwert ist dem mittleren 
Jah re  der Dekade zugeschrieben, also z. B. für 1931— 1940 dem Jahre  1935.). Es ist 
ersichtlich daß in den letzten 150—200 Jahren  auf großen Gebieten gleichzeitig Ände
rungen von gleicher Richtung an allen 4 Stationen eigetroffen sind, in den einzelnen 
Kurven kommen in einzelnen Jahren  Abweichungen vor. Im allgemeinen fiel die 
Jahrestem peratur von 1790 bis 1860, also 70 Jah re  hindurch überall, dann erfolgte 
kräftiger A.nstieg. In Wien Prag und Berlin  fiel das Minimum auf die Jah re  1851—60, 
in Budapest auf die Dekade 1881—90. (Diese Ausnahmen bestätigt auch die mit 1849 
beginnende Nagyszebener  Temperaturreihe, deren Minimum auf dieselbe Dekade fällt.) 
Der kräftige Temperaturanstieg ist auch auf dem 3000 m hohen Sonnblick  bemerkbar, 
in den mit 1885 beginnenden Beobachtungen. Berlin weist eine besonders starke Ab- 
weichnug auf vor 1780, in der Dekade 1751— 60, war es unglaublich warm, den Anga
ben nach war damals die Jahrestem peratur um 2 übernormal.

Die starke Korrelation, welche zwischen der Reben-Triebslänge und zwischen der 
Temperatur in Kőszeg bestehen, berechtigen dazu, daß wir auch in Bezug auf Klima
schwankungen eine Parallelität voraussetzen. In Fig. 3. sind die Dekadenmittel der 
Rebentriebs-Längen den Temperaturdekaden der 4. Orte zur Seite gestellt. Die P a ra l 
lelität ist auffallend für alle 4 Orte, am auffallendsten aber, daß die Köszeger Triebs
längen sich vorzüglich den großen Abweichungen Berlins vor 1780 anschmiegen, und 
diese damit bekräftigen.

In Kőszeg  sind die Triebe der Reben tatsächlich zwischen 1740 und 1780 am 
größten, das Maximum, 48 cm, fiel gerade auf 1779. Um 1900 herum hört der p a ra l 
lele Verlauf auf, zufolge des Auftretens der Phylloxera. (In der Figur mit * b e 
zeichnet.) In der Figur ist auch die Sonnentätigkeit eingetragen durch die maximale 
Relativzahl der Sonnenflecken jedes Sonnenfleckenziklus, sie zeigen eine Parallelität 
mit den Triebslängen der Reben. (Der Korrelationsfaktor ist 26 + 8n/o, nicht groß, aber 
genügend sicher.)

Auf Grund der Rebentriebslängen gelang es uns auf den Tem peraturkarakter der 
Frühjahre 1740— 1780 in Kőszeg einige Schlüsse zu ziehen. Diese Frühjahre dürf ten 
ebenso übernormal warm gewesen sein, als in Berlin. In Dekadenwerten gehen ja die
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Jahrestem peraturen  so ziemlich parallel mit den Frühjahrstemperaturen  111 +  IV. In 
gewissem Maße spricht dafür auch der parallele Verlauf mit den Sonnenfleckenkurven.

Zum Schlüsse möchten wir noch besonders bemerken, daß das Kőszeger „ S z o l  ö- 
j ö v é s e k  k ö n y v e "  mit seinen phänologischen Daten in der Forschung der Klima
schwankungen sehr wertvolle Dienste leistete und auch fernerhin leisten kann, es 
ist also unbedingt wünschenswert, daß die zeichnerische Festlegung der Rebentriebe wie 
bisher auch in der Zukunft weitergeführt werden. Dr. Z. Berkes.

Kurzer Inhalt der in deutscher Sprache nicht veröffentlichten
Artikel.

Einladung zur Jahresversammlung der Ungarischen Meteorologischen Gesellschaft 
am 5. Mai 1942. in Budapest.

Einladung zur Enthüllung der Gedächtnistafel von Miklós v. Konkoly  Thege am 10. 
Mai 1942. in Ógyalla,

Das Klima von Siebenbürgen (F. v. Bacsó).
Siebenbürgen, dessen nördlicher Teil zufolge der zweiten Entscheidung am 30. 

August 1940 in Wien nach 20-jährigen Leiden zu Ungarn zurückkehrte, besteht aus 
gebirgigen und flachen Gebieten, welch letztere kleine Becken zu nennen sind. Dem
zufolge ist sein Klima ziemlich mannigfaltig. Im östlichen Teil des Landes und haup t
sächlich in den Becken zeigt sich die Kontinentalität ausgeprägter als in dem Tiefebenen 
des tr ianon'schen Ungarn. Warme Sommer und ziemlich kalte Winter charakterisieren 
den jährlichen Temperaturgang. Die Niederschlagsverteilung richtet sich nach der Lage, 
die westlichen Luvseiten der Gebirge sind zu niederschlagsreich, die östlichen Leeseiten 
sind trockener und in den Becken (Mezőség, Csiker, Gyergyóer und Háromszéker-Becken) 
gibt es ausgesprochen trockene Gebiete, mit Jahressum men von 500—550 mm. Dagegen 
erhalten einige Gebirge (Gyergyóer Schneeberge)  1000— 1200 mm. Der jährliche Gang des 
Niederschlages zeigt ein starkes Sommermaximum im Juni, welche Erscheinung auf 
den europäischen Monsun zurückzuführen ist. ,,Die Schüler bringen den Regen" sagen 
die Einwohner, weil die Ankunft der häufigen G ewitter  mit dem Anfang der Ferien 
zusammenfällt.

In den mit relativ hohen Gebirgskämmern umgebenen Becken ist der Nemere ziem
lich häufig, der föhnartige trockene Wind, welcher aber wegen seiner nordöstlichen 
Herkunft kalt ist.

Das Klima Siebenbürgens bestimmt sein Wirtschaftsleben. In den Becken treiben 
die Einwohner Landwirtschaft, in den Bergen Forstwirtschaft, oberhalb der Waldgrenze 
Viehzucht (Sommerweiden). In den niederschlagsreichen Gebirgen sind viele Höhen- 
Kurorte mit verschiedenen Heilbädern und Heilquellen. Die Landwirtschafts-Produktion 
Siebenbürgens deckt den Bedarf der Einwohnerschaft nicht ganz, daher ist das Gebiet 
auf die Tiefebene des Landes angewiesen, welche anderseits Forst- und Bergwerkpro- 
dukte  von Siebenbürgen bezieht.

So vervollständigen einander die einzelnen Teile des Karpathenbeckens, sie sind 
mit natürlichen Straßennetzen verbunden und bilden eine unzerreißbare Einheit.

Die abnormal nasse Witterung und die Frage der Lehrkanzel für Meteorologie vor 
dem Reichstag. (Prof. Dr. A. Réthly.)

Im Laufe der ungarischen Budgetdebatte  für das Jah r  1942. wurde sowie im 
Abgeordneten- als auch im Oberhaus die abnormal nasse Witterung der letzten drei 
Jah re  von mehreren Parlamentsmitglieder berührt. Das Grundwasser stieg an vielen 
Stellen um 3 Meter und große Gebiete — fast eine Million Katastraljoch fruchtbaren 
Bodens — standen längere Zeit unter Wasser. Durch die energisch durchgeführten 
Entwässerungsarbeiten wurden große Gebiete  wieder bestellbar gemacht.
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Außerdem wurde die von vielen Seiten gewünschte Errichtung der Lehrkanzel 
für Meteorologie von den Professoren des Polytechnikums Dr. G. v. Szabó  und Gy. 
Wälder  sehr warm beführwortet. Von amtlichen Stelle wurde die Berechtigung dieser 
Wünsche auch im A bgeordnetenhaus anerkannt.

Im Oberhaus hat Graf A. Bethlen  auch in diesem Jahre  in seiner mit gewichtigen 
Belegen unterstü tzten  und die Frage gründlich beleuchtenden Rede die Errichtung 
zweier Lehrstüle für Meteorologie und Klimatologie verlangt.  Die Aufzählung der 
Lehrstühle dieser Disziplin an den deutschen Universitäten und am Balkan war sehr 
überzeugend.

Die Ungarische Meteorologische Gesellschaft konnte seit Jah ren  wiederholt d a r 
auf hinweisen, daß dieser Zustand der ungarischen Kultur wirklich nicht würdig ist 
(wir besitzten 4 Universitäten, 1 Polytechnikum, 4 Landwirtschaftliche Akademien und 
1 G artenbau  Akademie und nirgends eine Lehrkanzel für Meteorologie). Wir hoffen 
jedoch, daß doch wenigstens im nächsten Jah re  endlich auch in Ungarn im Interesse 
der versciedensten Berufskreise die Meteorologie und Klimatologie eine Lehrkanzel 
an der Landwirtschaftlichen Fakultä t  des Polytechnikums und eine an der  Budapester 
Universität erhalten können.

Auf die Rede des Grafen A. Bethlen  hat diesmal Se Exzellenz der A ckerbau
minister Baron D. Bänf fy  geantwortet. Er selber sieht es ein, von welcher Bedeutung 
besonders für ein Land mit so einem äußerst veränderlichem W ette r  und unverläßli
chem Klima eine tüchtige meteorologische Ausbildung ist. Der Herr Minister gab sein 
Versprechen, in dieser wuchtigen Angelegenheit sein möglichstes tun zu wollen.

Mit aufrichtiger Freude erhielt die Ungarische Meteorologische Gesellschaft auf 
Ihr Memorandum — noch vor der Rede Sr Exzellenz — von ihm die Verständigung, 
daß er im Interesse der Errichtung zweier Lehrkanzel (Universität und Polytechnikum) 
mit Sr Exzellenz dem Minister für Kultur und Unterricht in Berührung trat.

Die ungarischen Meteorologen harren in größter Spannung der Lösung dieser 
Frage, da der meteorologische Unterricht derzeit auf den Universitäten nur von außer
ordentlichen Titular-Professoren, von einigen Privatdozenten und am Polytechnikum 
durch den Träger eines Lehrauftrages außerordentlicher Titular-Professor versehen. 
An den Landwirtschaftlichen Akademien gibt es keinen zeitgemäßen Unterricht für 
die Meteorologie. Wie wir jedoch mit Genugtuung erfahren, werden diese Akademien 
wahrscheinlich demnächst zu landwirtschaftlichen Hochschulen entwickelt werden, an 
welchen geplant wird, auch der Meteorologie und Klimatologie den ihnen gebührenden 
Platz einzuräumen.

Wir wollen hier keine Argumente aufzählen, welche Bedeutung dieser Frage sowohl 
im Interesse der Landwirtschaft (mindestens 56n/o der Einwohnerzahl lebt hierzulande 
unmittelbar aus derselben!), als auf dem wichtigen Gebiete des Flugwesens sowie der 
Landesverteidigung zukommt, weisen aber mit Freude darauf hin, daß endlich etwas 
auch in dieser Richtung geschieht.

Berichtigung.
In dem Artikel von E. v. Massány; D i e  1 1 5 - j ä h r i g e n  M i t t e l  d e r  T e m 

p e r a t u r  v o n  B u d a p e s t ,  in der Tabelle IV. auf Seite 243. des vorigen Jahr
ganges waren mehrere Angaben fehlerhaft. Die korrigierte Tabelle wurde in diesem 
Heft, auf der Seite 42. veröffentlicht. Schriftleitung.
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M ágneses anom áliák  érte lm ezése  
a vertikális in tenzitás görbéje alapján.

A  m ágneses anom áliák értelm ezésénél a  legnagyobb nehézséget az 
okozza, hogy a  ható tömeg m ágnesezettségének nagyságát és irán y á t a 
legtöbb esetben nem ism erjük.

A  m élyfúrási magok sem adnak  pontos felvilágosítást az anyag  mág- 
nesezettségére, szám olhatunk m indig azzal, hogy vizsgálatnál az így fe l
színre hozott d arab  m ás tu lajdonságo t m utat, m int eredeti helyén, a 
mélységben.

Ha tehá t a  ható tömeg m élységére és nagyságára akarunk  követ
keztetni, akkor olyan e ljá rá s t kell követnünk, am elynél az anyag  mágne- 
sezettsége nem szerepel.

Az irodalom ban ism eretes form ulák és eljárások , m elyek m ajdnem  
kivétel nélkül az Eötvös- féle form ulákból vannak levezetve, inkább azt 
a  célt szolgálják, hogy ism ert tömegek mágneses h a tá sá t határozzák  meg. 
Term észetesen ezek meg is fordíthatók, s az észlelt hatásokból a  form ulá
ban szereplő m ennyiségek változtatásával m egközelítő értéket kaphatunk 
a ható tömeg m élységére és nagyságára. Ezen az alapon  a gyakorlatban 
ki is a laku ltak  form ulák és becslések, am elyek közelítő értékeket adnak.

Nippold új utakon a  m ágnesezettség kizárásával, az egységnyi in ten 
zitású  ú. n. ,,egypólusM segítségével értelm ezi az anom áliákat.

H. Pentz a  horzontális és vertikális intenzitás együttes ism erete a la p 
ján  dolgozott ki jól használható  form ulákat és görbéket.*

T ekin tettel a rra , hogy a  geofizikai ku tatásoknál többnyire a  mágnes- 
ségnek csak a  vertikális in tenzitását mérik, célul olyan form ulák levezetését 
és görbék szerkesztését tűztem  ki, am elyek segítségével csupán a v erti
kális in tenzitás görbéje a lap ján  is m eghatározható  a  ható tömeg m élysége 
és nagysága, sőt ezek birtokában a m ágnesezettsége is.

Az O ponton átmenő, a  ra jz  s ík jára  m erőleges végtelen pólusvonal 
m ágneses in tenzitása a  P  pontban (1 . ábra)

i~. 2mF —- — . 
r

am elynek horizontális kom ponense
. u  2  m x 2  m x

r r x 2 +  h2
vertikális kom ponense pedig

H. Harold Pentz: Formulas and Curves for the Interpretation etc. Geophysics,
1940. July.
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A Z 2  m h 2 ra h  *
r ' r ~  x 2 +  h 2

(m a  pólusvonal egységnyi hosszra eső pólusainak a  száma)

1 . ábra. 2 . ábra.

Ezekből kiindulva a  két alábbi típusra szám ítjuk ki form uláinkat és 
szerkesztjük  meg görbéinket.

I. Függőlegesen lefelé végtelenbenyúló tömegre, am elynek a m ágne
ses po lározottsága vertikális,

II, V ízszintes rétegre, m elynek horizontális a  m ágneses polározottsága.
A tömegek m indkét esetben a  hossztengely irányában  —  a ra jz  sík

já ra  m erőlegesen —  szintén a  végtelenbe nyúlnak  s m ágnesezettségük 
homogén. (A gyakorla tban  m inden további nélkül alkalm azhatók  az e red 
m ények, ha a  ható  tömeg hossza nagyobb a szélességnél.) A  szám ításokat 
két dim enzióra, kereszt szelvényekre végezzük el.

I. Függőlegesen lefelé végtelenbe nyúló tömeg.

A d szélességű h m élységű függőlegesen lefelé a végtelenbe nyúló m 
m ágnesezettségű tömeg m ágneses terének  kom ponensei a P pontban, v e rti
kális polárizáció esetén  (2 . ábra)

+

A H 2  m (x — §) d
h 2 +

h 2+  x +
m . log

h 2 +
d \ 2

1.*

A Z 2 m h . d £
h 2 +  (x — 5):

=  2 m . arctg
d h

h 2 +  x 2-
d 2 2*

Tehát, ha d, h és m ism eretes, kiszám ítható m inden egyes x értékhez 
tartozó A H ill. A Z érték. A valóságban azonban épen fo rd íto tt a prob-

H. Pentz.



lém a; ism eretesek a  A H és A Z értékek  és a  hozzájuk tartozó  x értékek 
és ezekből kell k iszám ítani a  d, h és m értékeket.

A A H függvény szélső értékeinél, ahol az első differenciál h án y a
dosa e ltűn ik

vagyis, ha a  A H szélső értékéhez tartozó  abszcisszával kö rt rajzolunk, 
ezen kör valam elyik — az x  tengellyel párhuzam os —  h ú rja  lesz a 
kereszt szelvényünk felső oldala, (a ható tömeg felszíne), (3. ábra) Mivel 
ennek az abszcissza értéknek  a továbbiakban fontos szerepe van, je lö l
jük külön X-nek, tehát

X 3.

x és d értékeit, m int X függvényét á llíth a tju k  elő:

d =  oX  és x =  99 X
és így

h =  X

s ezeket behelyettesítve a fenti A H és d  Z függvényekbe.

1 +  ( p 1 +  Q (fj
~/ H =  m . íog0

1 +  (f2 —  0( f

J  Z 2  m . arctg

[  o2
0 / 1 — v

r 4

1 + < f 2

4

l.a

2 ,a

C supán a  horizontális in tenzitás görbéje tehá t nem ad  teljes m eg
oldást, m ert hiszen a h változhat O -tól X-ig anélkül, hogy a szélső érték 
abszcisszája  az X változna.

3. ábra.

Nézzük a vertikális intenzitás görbéjét. Ennek két jellegzetes pon tja
van ú. m-

* H. Pentz.
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1. m axim uma, 2, m axim ális esése (legm eredekebb része).
M inthogy csupán ebből a  görbéből ak a rju k  m eghatározni a ható tömeg 

ad a ta it, k iindulásul válasz th a tju k  a  fenti két p o n tjá t és a hozzájuk ta r 
tozó abszcissza értékeket) 4. ábra)

A A Z görbe m axim um a a  (p =  O helyen van, a m axim ális esése pedig 
ott, ahol az első differenciál hányadosa maximum, vagyis ahol a m ásodik 
differenciál hányados zérus.

A Z -t kétszer d ifferenciálva az t ta lá ljuk , hogy a  m ásodik differenciál 
hányados zérus, ha

3 ^ 4 +  (p- (2 — í>2) — 1 = 0  5.

ahonnét

a _  - ( 2 - Q2) ±  1 (2 - 0^ 4-12

vagyis a  görbe legm eredekebb részének az abszcisszája q függvénye. T ehát 
a  q érték tartom ányán  belüli értékek  behelyettesítésével m egkapjuk a 
különböző q  értékhez tartozó  c p  értéket. (1. sz. grafikon.) (O < í > < 2  
a  4. összefüggés szerint.) Ezek szerint, a x =  ^ X  összefüggés a lap ján , a 
különböző q  értékhez tartozó  X érték  is ism eretes. (2. sz. grafikon.)

I. grafikon

1

ni J 1

Ha a A Z  görbe m axim um ának [A Z0) és a A Z értékének  a m axim ális 
esés helyén [A Z,) a  hányadosát vesszük

^ Z 0
J Z 1

2 m . arctg
‘ - 4

2 m . arctg
1 —

1 -i
, — (2 — o2) +  1 (2 — o-)-- 12 p-

7 .
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kiesik a m ágnesezettség szorzója és szintén csupán q függvénye. Ennél is
J2 .

m egszerkeszthető q különböző értékeihez tartozó  -— - érték. (3. sz.
J Z ]

grafikon.)

Mivel ^  ^  az észlelt görbéből közvetlenül m eghatározható, a 3. sz. 

grafikonból o, 1. sz.-ból pedig cp leolvasható, s így

h =  X 1 — v  és d= -í>X

m eghatározható . E zeket az é rtékeket 2.-be behelyettesítve, m eghatározható  
m a m ágnesezettség in tenzitása is.

Ezzel teh á t az I. ese tre  a  problém a meg van oldva. A szám ítások 
egyszerűsítésére és gyorsítására m egszerkeszthető még a d, h és q közötti 
összefüggések grafikonja. (4. sz.)

* grafikon

II. Vízszintes réteg horizontális polarizációval.

A h mélységű, d vastagságú, m m ágnesezettségű vízszintes réteg 
m ágneses terének  kom ponensei a P  pontban, horizontális polarizáció esetén 
(5. ábra)
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J  H

h +  d
f  2 m x . d z

h

2 m . arctg
* h 2

x . d
T h d  +  x 2

2
n (f

m . arctg '
r  -i-1

8 .

J l  = ~ 2 m z . d z  , x 2 +  (h 4 -d )2 2 (<f2 +  1) +  p2 +  p ( o2 +  4
------------- — m . log,,-------------------— n i . IogP--------

x 2 +  z2 x 2 +  h 2 2 (ff2 +  1 )~ p2 — o | p2 4

9.
A  J  H szélső értékénél felírható

X =  i h 2 +  h d, d =  p X, és x !==' f/ X, tehát h = - — p +  ] p2 +  4
X
2

A  j  Z m axim ális esésének abszcisszája

— (p2 +  2) +  1 (p2 +  2)2 +■ 12 10.
A J  Z m axim um ának és m axim ális esésének hányadosa

-dZp
m lo g

p2
+  2 +  p | p2 +  4 
+  2 — p i/p2+  4

2 |
m  lőj*

[ - ( » 2 +  2) +  ! 'V  +  2)a +  12 , +  o2 +  p i p2 +  41 6 ~ + 1 J

2 1
í —  (p2 +  2) +  1 (p2 +  2)2 +  12 , 4 || +  p2 — p 1 p2 +  4l 6 • + 1 i

11.

A 10, és 11,-böl az I. esethez hasonlóan m egszerkeszthetők az 5, 6, 7 sz„ 
grafikonok, m elyek segítségével h és d itt  is m eghatározható, s ezeket a  
A Z (9,) függvénybe behelyettesítve m egkapjuk m-et, a  m ágnesezettség  
in tenzitását.

M ost még a  görbe m axim ális esésének a kikeresése okozhat p roblém át.
Ha nem kívánunk nagy pontosságot, akk o r a  A Z é rték  és az ab sz

cisszák fe lrajzo lásánál olyan lép téke t választunk, hogy közvetlenül le 
lehessen olvasni a  m axim ális esés értékét.

Ha nagyon pontosan akarunk  e ljárn i, akk o r a következő grafikus d if
ferenciálási m ódot választjuk :

A  A Z  görbe m axim ális esése o tt van, ahol az első differenciál h án y a
dosnak szélső értéke van. E zt az é rték e t grafikusan úgy határozzuk  meg, 
hogy a  A Z görbe különböző pontjaihoz tartozó  érintőkkel egy te tszéssze
rin ti P  ponton á t párhuzam osakat rajzolunk, (6. ábra) s am elyik ezek
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7. grafikon.

közül az y  tengelyből a  legnagyobb darabo t m etszi ki. az a m axim ális 
esés érin tő je  s o tt van az  első differenciál hányadosnak  szélső értéke,

Hogy a  differenciál hányadosnak  ez t a  szélső é rték é t pontosan k i
keressük, nagyon sűrűn kellene az érin tőket meghúzni, ezért jobb, ha a 
d ifferenciál görbét szerkesztjük  m eg a  A Z görbe érintőiből a lko to tt m eg
közelítő  tö rö tt vonal segítségével, a  következő képen:

1. az N 0 Ni No . . .  . pontokban az érin tőket meghúzzuk, s a pontos 
görbét egyelőre az így n y ert érin tő  tö rö tt vonallal pótoljuk,

2. Az érintőkkel a  P  sarkponton  á t párhuzam osokat fek te tünk  és e 
párhuzam osokkal az y  tengelyből az M '0 M 'x M '2 . , . pontokat kim etszük. 
A  tö rö tt vonal d ifferenciál görbéjének, egy lépcsős görbének M 0 Mj M , . . . 
p o n tja ira  m ár m ost úgy jutunk, hogy az előbbi M '0 M \  M '2 ■ • . pontokat 
az  No Ni N o . . . pontokon á t vont függőlegesekre vetítjük .

3. A  lépcsős görbe P j P 2 . , kezdőpon tja it pedig az M x M 2 . . pontokon 
á t az X tengellyel párhuzam osan  fek te te tt egyenesekből a  tö rö tt vonal Q; 
Q2 , . tö réspon tja in  á t az y  tengellyel párhuzam os egyenesek m etszik ki.

4. A  zl Z görbe közelítő tö rö tt vonalának  így m egállap íto tt pontos 
d ifferenciálgörbájén, a lépcsős görbén fekvő M n M t M 2 . . . pontok egy
szersm ind a  /J Z görbe pontos differenciálgörbéjének pontjai. E pontokat 
m ost m ár egy olyan görbével kö tjük  össze, m ely a  lépcsős görbe o rd in á ta - 
h alm azát a  legutóbb em líte tt függőlegesek két o ldalán  szem m értékre 
egyenlő te rü le tű  síkrésszel növeli ill. csökkenti.

Az így nyert differenciál görbe m axim um át függőlegesen rá  vetítjük  
a -1Z görbére, s a m etszéspont adja meg a görbe maximális esésének a helyét.
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A form ulák és görbék h aszn á la tá t az alábbi két példán  m utatom  be.
1. A  Répcelak  környéki anom álián, (Vas várm egye terü le tén) m elyet 

sa já t m agam  m értem  ki.*
2. Az irodalom ból ism ert szinte klasszikus példán, a Kursk  környéki 

(Oroszország) m agnetit tömeg okozta anom álián.
A  szám ításokat a  következő lépésekben végezzük:
Az észlelt A Z görbét olyan lép tékben ra jzo lju k  fel, hogy a je llegze

tességei jól m egállap íthatók  legyenek. (A m érés hiba h a tá rán  belül ideáli- 
zá lhatjuk .)

M egállap ítjuk  a  m axim um  helyét és é rték é t (x0 és A Z0), és a m axi
m ális esés helyét és é rték é t (x, és A Z J .  Az utóbbit esetleg a  differenciál 
görbe segítségével.

K épezzük a
^ Z 0 hányadost, s az ehhez tartozó  o értéke t leolvassuk

a 3-ik ill. 6-ik grafikonról.
A ta lá lt q értékhez tartozó  cp é rték e t pedig az 1. ill. 5. szám ú grafi

konon keressük ki.
Ha a  A Z, abszcisszáját, x t-et e losztjuk o?-vel (2. sz. grafikon) m eg

k ap juk  a  X értékét.
X -értéke t o-val szorozva d-hez jutunk, a ható  tömeg szélességéhez.
A  4, ill. 7. szám ú grafikonon pedig a  kapo tt d és q  értékéhez tartozó  

h-t, vagyis a ható tömeg felszínének m élységét o lvashatjuk  le.

1. A  Répcelak környéki anomália.

A Z0=  118 y , x n =  0 skála  egység 

I Z, =  82 -/ , x t =  1.8 ,, ,,

—^ = 1 . 4 4 ,  ehhez
j z x

o — 1.2 és cp — 0.7 tartozik, 

teh á t X =  2.6 és így

d =  3.1, h =  2.0

M inthogy 1 skála egység =  1000 m éter, tehá t a ható tömeg 

szélessége d =  3100 m éter, m élysége h =  2000 m éter

A  m ágnesezettséget a

A Z  2 m . arctg

o
‘ - í

i I o '1 ~T (f~-----

kép let a lap já n  az x =  0 ill. cp — 0 helyen, vagyis a görbe m axim um án 
szám ítjuk ki.

* A Magyar Amerikai Olajipari R. T. geológiai és geofizikai kutatásai keretében. 
Vezetője: Dr. Papp Simon, m. kír. bányaügyi főtanácsos.



A Z 0 =  118 y =  0.00118 x 1 0  5 C. G, S.

o -  1 .2 teh á t

m A  Z„ 0.00118 0.00118

2  arctg

r:  O2 1 . 2 ) 1  - 0 . 3 6  2. 1.288
1 _ 4 2 a r d á  1 - -0 .7 2

0.00046

O“
1 — v 

2
m =  0.00046 C. G. S.

A ható tömeg an y ag ára  következtethetünk  a  m ágneses szuszceptibilitás- 
ból, ez t a következő összefüggés a lap ján  h a tá ro zh a tju k  meg:

m =  ( x - x0 ) Z0I ahol

y. — a  ható tömeg, x0 — a környezet szuszceptibilítása,

am ely rendszerin t elhagyható  íí m ellett.
Z„ — a  norm ális m ágneses té r vertikális kom ponense azon a helyen. 

E setünkben Z„ =r 0 .39545 C. G. S., dr. Steiner Lajos m éréseiből szám ítva. 
T ehát

m 0.00046 n r ín i1 ^n r  n  , .x - = ; ----- ----- =  0.001170 L. G. o. vagyis
Z0 0.39546

^ =  1 1 7 0 .1 0 “ " C. G. S.

Ezt a * értéket táblázatból kikeresve, a ható  tömeg anyagának  gránito t 
kapunk.

S zám ításainkat összefoglalva m egállap íthatjuk , hogy az észlelt A Z 
görbe á lta l rep rezen tá lt m ágneses anom áliát
h — 2000 m éter m élységű d =  3100 m éter szélességű * — 1170.10“ " szusz- 
ceptib ilitású  kőzet, am ely  m inden valószínűség szerin t gránit, hozza létre.

Ezek az eredm ények  az egyéb geofizikai m ódszerekből levont e re d 
m ényekkel te ljesen  m egyegyeznek.

2. A  KURSK-i anomália.

A Z 0 =  15, x 0 =  0 skála egység. 

A Z, =  10, Xj ==■ 2 .6  „ ,,

A  Z0
. 7 - 1.5 , ehhez 

A í-\

o — 1.41 és 9o — 0.76 tartozik, 

tehá t X =  3.42 skála egység, és így 

d =  4.86, h =  2.4 skála egység.

M inthogy 1 skála egység =  60 m éter, tehá t a ható tömeg

mélysége h =  144 m éter, szélessége d =  290 m éter.
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A fúrási eredm ények szerin t a  m élység kereken 150 m éter, s a szélesség 
300 m éter, tehá t a  A Z görbe ad a ta i a lap já n  levezetett szám ításainkat a 
fúrási eredm ények te ljes m értékben igazolják.

A  ható  tömeg m ágnesezettsége:

A Z0 =  1.5 C. G, S. q — 1.41, tehát

1.5m
2.1A7

0.478 C. G. S.

A szuszceptibilitása

m
0.478

0.5
—  0.95 C. G. S.

(Kursk  helyzete 52" szélesség és 37 hosszúság Greenwichiül keletre  s itt 
Zo =  0.5).

Ez az érték  is te ljesen  m egegyezik az egyéb m ódszerek szerin t 
szám íto tt értékekkel. (Haalck szerin t x r= 0.6— 1,2). A  fúrási m agok a la p 
ján  m eghatározo tt szuszceptibilitás azonban ^ — 0.32— 0,37. A  különbség 
onnan adódhat, hogy a  m agnetit sa já t m ágnességének a  h a tása  hozzáadó
dik az in d u k ált m ágneses térhez, vagy pedig a  vizsgált fúróm ag csak a 
m agnetit tömeg felszínéről való volt és m élyebben nagyobb a szuszcep
tibilitás. Geológusok szerin t az utóbbi eset a  valószínűbb.

Dolgozatom  eredm ényeit a  következőkben foglalhatom  össze:
1. Csupán a  vertikális-in tenzitás görbe ism erete a lap já n  egyszerű és 

gyorsan célra vezető szám ítási m ódot ad tam  a  m ágneses ható  tömeg m ély 
ségének, szélességének és m ágnesezettségének a  m eghatározására.

2. S zám ításaim at k é t jellegzetes típusra  végeztem  el, ú. m. függőle
gesen lefelé irányuló  vertikális polarizáció jú  és vízszintes irányú  horizon
tális  polarizáció jú  töm egre. Egyéb típusok hasonló m ódon szám íthatók ki. 
va.gy ezekből kom binálhatok.

3. E redm ényeim  használhatóságát két gyakorla ti példán  illusztráltam , 
a  használhatóságukat a  tap asz ta la t te ljesen  igazolta.

M egjegyzem, hogy a  szám ítások a  gyakorla tban  a r ra  az ideális esetre  
érvényesek teljesen, m időn a  norm ális m ágneses té r  horizontális kom po
nense zérus.

M ás esetben a  ható tömeg m ágneses terének  kom ponenseit a követ
kező form ulák ad ják :

A H  =  2 x [H„ sin e [ß2 — ßß\ +  Z„ log r 'r 2

A Z =  2 * [H 0 sin e log -  +  Z0 [ß2 —  ßß]]
r i

(1. Flem ing 141 old.), ahol r a és r 2 a  szelvények széleinek távolsága a 
felszín egy tetszőleges P  pon tjátó l, ßr és ß2 pedig ezeknek az x tengely 
pozitív irányával bezárt szögei, e a  m ágneses m eridiánnal bezárt szöge a 
s tru k tú ra  tengelyének, H n és Zn pedig az ille tő  helyen a  norm ális m ágne
ses té r  kom ponensei.

A  A Z képletből látható , hogy ha a  s tru k tú ra  tengelye a  m ágneses m e
rid iánban  fekszik (s in r =  0), szintén te ljesen  érvényesek a szám ításaink, 
korrekcióival csak akkor kell élnünk, ha ettől eltér.



67

H a a  s tru k tú ra  tengelye a m ágneses m erid iánra merőleges, a  A Z görbe 
a  horizontális m ágnesezettség következtében aszim etrikus lesz és így a 
görbe két inflexiós pon tjához tartozó  A Z értékek  A Z \  és A Z", külön
bözők lesznek. Ebben az esetben a  A Z0/A Zt viszony m eghatározásánál 
A ZA helyébe [A Z \  -f- A Z",)/2 helyettesítjük  be. Ilyen m ódon az ideális 
esethez képest a A ZJA Z Y viszonyban elkövete tt hiba —  közepes széles
ségeknél, m int num erikus szám ítással igazolható közelítő szám ításról 
lévén szó —  elhanyagolható. A  s tru k tú ra  tengelye a valóságban nem a 
A Z görbe m axim um a a la tt  lesz, hanem  a  m élységtől és az ínklikáció 
szögétől függően a ttó l északra (az északi féltekén).

A  példának  felhozott s tru k tú rák  tengelyei közel a  m ágneses m eri
dián irányába estek, úgy hogy ezeknél elto lódás nem lépett fel.

M egjegyezni kívánom  még, hogy a  szám ítások a h  =  0 é s d  =  0 h a tá r
esetekre nem  vonatkoznak, m ert ezekre az 1 és 2 in tegrálok nem  érvé
nyesek; s a A Z görbe m inden korrekciótól m entes legyen.

Végül hálás köszönetét mondok dr. W odetzky József  egyetem i ny. r. 
tan á r úrnak, ki dolgozatom  m egírását szíves érdeklődéssel k ísérte és é r té 
kes ú tbaigazításaival hathatósan  tám ogatni m éltóztato tt.

Nem m ulaszthatom  el hálám  és köszönetem  k ifejezését dr. Rybár 
István egyetem i ny. r, ta n á r ú r irán t, kinek a  geofizikus p á ly ára  való lép é
sem is köszönhetem ; s e dolgozatom  irán t tan ú síto tt érdek lődéséért és 
szíves tan ácsa iért e helyen is köszönetét mondok.

H álásan  köszönöm dr. Steiner Lajos igazgató, egyetem i m. tan á r ú r
nak, hogy értékes tanácsaival segítségem re volt és dr. Réthly Antal  igaz
gató, egyetem i ny. rk. tan á r úrnak, hogy dolgozatom  m egjelenését A z  
Időjárás-ban lehetővé tette.

Végül dr. Vajk Raul egyetem i m. tan á r úrnak  tartozom  hálás köszö
nettel, ki segítségével és nagy tapasz ta la tokon  alapuló  jó indulatú  ta n á 
csaival, úgy e dolgozatom  m egírásánál, m int mindig, készségesen segít
ségemre volt.

Dr. Rántás Károly.
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A h őingadozások  e g é sz sé g i m eg ítélése .
K örnyezetünk fizikai á llapo ta  szüntelenül változik, úgy hogy a d a t

szerű  jellem zése csak „p illana tfe lvé te l“ értékével bír. H a beszélünk is 
á llandó  hőm érsékletrő l vagy légnyom ásról, egyenletes esőről vagy szélről 
stb,, ez csupán a z t jelenti, hogy egy viszonylag rövid időközben (legfel
jebb p á r  óra) a szóbanforgó id ő já rási elem  változása elhanyagolható.

Szervezetünk igyekszik alkalm azkodni a  környezet jellem zőinek m in
denkori alakulásához. Ez azonban csak addig m egy zökkenő nélkül, amíg 
az é lettan i határokon belül eső, lassú  elto lódásokról van szó, avagy a  k i
lengések (ha gyorsak is) észrevehetetlenül kicsinyek. A m int az ingadozá
sok k ifejezettekké válnak, vagyis gyorsaságuk m ellett nagyságra nézve is 
jelentékenyek, a  szervezetben bizonyos áthangolódás létesül.

Kedvező körülm ények között —  am ilyeneket edzőkúrák  és fizikális 
gyógykezelések alkalm ával tervszerűen  hozunk lé tre  —  az áthangolódás 
a szervezet jav ára  válik, kedvezőtlen körülm ények között azonban az e l
lenállóképesség csökkenése, betegség, esetleg  h irtelen  halál a  követ
kezm énye.

H iba volna, ha m inden jó t és rosszat ingadozásoknak ak a rn án k  tu 
lajdonítan i, hiszen ta rtó s  állapotok  és stacionárius folyam atok (pl. h ideg
beáram lás az ablakhézagon) is vezethetnek betegségre. De, ha m eggon
doljuk, hogy ily esetekben olyan ingerek szoktak szerepelni, am elyek k i
esnek az ú. n. jó léti tartom ányból, akkor mégis a z t kell m ondanunk, hogy 
egészségi szem pontból nem an n y ira  a  fizikai jellem zők p illanatny i é r té 
kei a  fontosak, m int inkább az, hogy hogyan változnak.

Ez term észetesen a  legközvetlenebbül érzékelhető  elem re: a hőmér
sékletre  is vonatkozik, úgy hogy helyénvalónak és egyben sok eredm ényt 
ígérőnek érezzük a hőingadozások kérdésének  tüzetes m egvizsgálását.

Tekintve, hogy az idő járási elem ek a  m aguk összességében hatnak  
ránk, a  hőm érséklet a  többi a d a t nélkül nem  n y ú jt a lap o t pontos követ
keztetésekre. E hiányon úgy segíthetünk, hogy a  valóságos hőm érséklet 
helyett, egy az egyéb elem ek hőm érsékleti egyenértékeiveí helyesb ített 
képzelt  hőm érséklettel szám olunk (v. ö. az A z  Időjárás 1941. I I I— IV-i 
szám ába ír t  cikkünk „m értékadó hőm érsék le trő l“ szóló részével). Az így 
n y ert eredm ények  még m indig nem tökéletesek, m indazonáltal legalább 
is a szervezet hőháztartásával kapcsolatos összefüggésekről elég jó képet 
adnak.

A  hőingadozások éle ttan i értékelése szoros kapcso la tban  van az A z  
Időjárás em líte tt szám ában részle teze tt höközrendszerrel, am elynek a k i
induló hőköze 20-tól 21 C°-ig terjed , e ttő l felfelé és lefelé pedig „m eleg“, 
illetve „hideg“ hőközök vannak, am elyek rendre  1° C-szal szélesednek 
(21— 23, 23— 26, 26— 30 stb., illetve 18— 20, 15— 18, 11— 15 stb.).

A hőközrendszer arra  az alapvető megállapításra támaszkodik hogy a szervezet 
számára a hőváltozásoknak nem a valóságos, hanem az ú. n. hőközi  értéke az irányadó. 
Ez utóbbinak fogalmát és kiszámítását a következő példa szemlélteti:

Legyen a hőmérséklet egy helyiségben 23°, kint pedig ugyanakkor 6°; mennyi 
az eltérés hőközi értéke? — 6°-tól l l ° - ig  egy hőköz van, 15°-ig kettő, 18Mg három, 
20°-ig négy, 21°-ig öt és 23°-ig hat. Az eltérés tehát 6 hőköz (röviden: 6 hk.)

Á ltalában  t1 és t2 (C°-ban k ife jezett hőm érsékletek) hőközi eltérése  

a  (p (n) =  —. (40 +  n +  n2) és yj (n) =  (42 —  n —  n 2) függvények fe l
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használásával akkor is m egkapható, ha t1 és t2 nem  hőközhatárok. Előbbi 
függvény ugyanis m egadja am a hőm érsékle tet (C ), am ely n hőközzel 
van 20 felett, utóbbi pedig azt, am ely  n hőközzel van 21"7 a la tt  (a k iin
duló hőközön belül lineáris változást veszünk fel; e zé rt csak n 1 ese t
ben a lkalm azhatók!). H a teh á t m eghatározzuk, hogy m ilyen „n‘‘ m elle tt 
veszi fel a  cp (n) illetve (n) függvény a tx és t2 é rtékeket (20 és 21 C° 
közé eső hőm érsékletnél csak az t nézzük, hogy az m ilyen a rán y b an  osztja  
a  20— 21°-os hőközt), az eredm ényekből —  t1 és t2 fekvéséhez képest — 
összeadással vagy kivonással m egkapjuk a  k erese tt hőközi e ltérést.

G rafikus úton a  le írt szám ítás p illanatok  a la t t  elvégezhető; így k é
szü lt az  a lan ti táb láza t is, am ely  a  — 30°-tól -f-40°-ig te rjed ő  hőm érsék
letek  0°-tól való hőközi e lté rése it tarta lm azza. A  0°-ra való vonatkoz
ta tásn ak  az az előnye, hogy a  hőközi eltérésekkel hasonlóan szám olha
tunk, m int m agukkal a hőm érsékletekkel; ennek m ód ját a következő p é l
dák m utatják .

Példák. — Mennyi íi  es U hőközi eltérése (e), ha

a) h  =  8°, U —  32°

b) t1 — 20‘4°, h  =  — 12'6° 

.c) ti =  —23°, U =  —  8'2°

8°-nak megfelel 1'4 
32°- „ „ 9'4

9’4— 1‘4 =  8, tehát s =  8 hk

20’4°-nak megfelel 5 +  4 X  0’4 =  5’4 
— 12‘6°- „ „ 1‘6 +  6 X  0'02 =  1'7
- 2 3 ° - n a k  mejfelel 2 9 )  2 9 _ , ,  =  r 8

1 5‘4 +  1'7 =  7'1
| tehát f; =  71 hk

tehát s — 1’8 hk

A hőingadozásokat a nagyságon, illetve annak  hőközi értékén  kívül 
a z  időbeli lefolyás szem pontjából is vizsgálnunk kell. H a csak anny it tu 
dunk, hogy z’i időpontban U, b időpontban pedig  b  volt a  hőm érséklet, eb 
ből a  hőváltozás je llegét még nem  látjuk . E zé rt valam ely hőingadozás 
h a tá sá ra  tu lajdonképen  csak a  te ljes hőm érsékleti m enet (term ogram m ) 
ism eretében következtethetünk. H asonló a  helyzet akkor is, ha nem  idő
pontokról, hanem  időszakokról van szó, am ikor teh á t átlaghőm érsékle
tekkel számolunk. H iszen pl. ha tudom, hogy tegnapelő tt 12.3° C, tegnap 
pedig 8.8° C volt a  term inusközép, ezzel még nem  nyertem  pontos össze
hason lítást a  két nap  hőviszonyairól. A  vizsgálat em líte tt felfogásában 
való keresztülvitele azonban leküzdhetetlen  m atem atikai nehézségekbe 
ütközik, úgy hogy be kell érnünk a  hozzávetőleges m ódszerrel. M egnyug
ta tásu l szolgáljon, hogy ez az időpontok ille tve -szakok a lkalm as m eg
válasz tása  esetén  a  gyakorla t igényeit elég jól kielégítő tám pontokat 
nyújt.

Ingadozási hatásró l csak olyan hőváltozás ese tén  beszélhetünk, am ely 
elég gyors lefolyású ahhoz, hogy a  vizsgált időköz e le jén  fennállo tt 
hőm érsékletnek az  időköz végén uralkodó hőm érséklet élettani h a tá sá ra  
való befolyása k im utatható  legyen. Á tlagos viszonyok m elle tt ez csak 24 
óránál rövidebb idő a la t t  lebonyolódó, egyirányú  hőváltozásokról m ond
ható el; a  hosszabb változások anny ira  lassúak, hogy közben előforduló 
hőm érsékletek egym ástól függetlenül fe jtik  ki hatásukat.

Más a  helyzet a napi átlagoknál; ezeknek h a tá sá t ugyanis —  vissza
felé haladva: csökkenő m értékben —  a  korábbi napok átlagai is befolyá
solják. Az összefüggés a  megelőző p en tád  elejéig, esetleg még tovább is 
követhető, de á lta láb an  ö t-hat napnál régebbre nem érdem es visszamenni, 
m ert a  tünetek lassankén t elm osódnak.

B ár m ás szem pontból fontos lehet, a jelen  tárgykörre nézve nem  ad  
érdekesebb tanulságokat a pentádátlagok, havi átlagok stb. ingadozásai



nak  vizsgálata sem. E nnek (illetve a  fentieknek) m egfelelően csupán a 
pillanatszerű hőváltozásokra, a  hőm érséklet napi menetében, szereplő in 
gadozásokra és végül —  egy p en tád ra  visszam enően — a napi változé
konyságra leszünk tek in tettel.

Leszögezzük az t is, hogy (ha nem is m ondjuk meg külön) fe jteg e té
seink helyváltoztatással kapcsolatos ingadozásokra is vonatkoznak: e l 
végre mindegy, hogy it t  helyben em elkedik-e a hőm érséklet lO°-ot, vagy 
pedig a  m egfelelő idő a la tt  olyan vidékre utazunk, ahol a hőm érséklet 
10°-kal m agasabb.

A  szabad term észetben p illan a tszerű  hőingadozás, szűkebb érte lem 
ben véve, nem  fordul elő; gyakorla tilag  mégis ennek kell tekinteni a  lég
m ozgás ille tve napsütés h irtelen  fe llépését vagy m egszűnését. Egyébként 
m indig em beri ténykedés idézi elő a  változást (ablaknyitás, k ilépés zá rt 
helyiségből a  szabadba, á tm enetei az u tca árnyékos o ldaláró l a  napos 
o ld a lra  s tb ) ; az id ő járás  csak az a lka lm at terem ti meg, am ennyiben e lő 
idézi, ille tve hozzájáru l ahhoz, hogy csekély távolságban tetem es hő 
különbségek keletkezzenek.

P illan a tszerű  hőemelkedések  csak szélsőséges esetekben já rh a tn ak  
egészségi árta lom m al: így ha valaki kellő előkészítés nélkül beugrik egy 
kád forróvízbe, könnyen megesik, hogy agyvérzést, hőgutát vagy szívbc- 
nu lást kap. Ezzel szemben a  hőm érséklet zuhanásszerű  sü llyedése akkor 
is veszélyes, ha kis m értékű. A ki érzékeny az átm enet nélküli lehűléssel 
szemben, an n ak  egyetlen hőköznyi hőm érsékletesés is m egárt. A  népies 
kifejezés, hogy „m egcsapta a  hideg", bárm ennyire tudom ánytalan , jól je l
lem zi az t a kedvezőtlen áthangolódást, am ely  ilyenkor a  szervezetben 
végbemegy és —  hacsak nem sikerül gyors beavatkozással elébevágni — 
reum ás vagy hurutos m egbetegedésre vezet.

M iután nem  tudhatjuk , hogy ki m ennyire hajlam os a hűlésre (ez 
ugyanazon egyénnél is változik a szervezet p illanatny i állapotához k é
pest), az  em beriesség törvénye a z t k ívánja, hogy ne tegyünk ki m ást p il
lana tszerű  lehűlésnek, e lkerü lhete tlen  esetekben pedig legalább ne a k a d á 
lyozzuk ő t a védekezésben. Nem fe ladatunk  am a visszásságok felsoro
lása, am elyek előbbi k ijelen tésünkre készte ttek ; egy p é ld á t mégis fel kell 
em lítenünk:

Jobb  körökben e lv á rják  az em bertől, hogy fe lsőkabátjá t és k a lap já t 
hagy ja kint az előszobában. Tekintve, hogy télen  a legtöbb előszoba túl 
hideg, távozáskor a  m eleg szobából kilépő egyén nagy hőkülönbségnek 
van kitéve, am i könnyen m eghűlést okoz. K int hiába siet felvenni a  (köz
ben agyonhűlt) felö ltő t és kalapo t: az esetleges m egfázást ez m ár nem 
h a tás ta lan íth a tja . Nem volna-e okosabb az e tike tte t félretéve, a  szobában 
felöltözni?! K ihevüléstől nem kell félni —  hacsak nem öltözködünk fel 
túl korán.

A m ennyiben a  lehűlés 4— 5 hk fe le tt van, tanácsos a  szervezetet 
an n ak  csak fokozatosan kitenni, vagyis a  nagy lehű lést több kis lehűlésre 
felaprózni, gondoskodva arró l, hogy azok között ném i időtávolság is le 
gyen. Egyebek m elle tt az előszobának és az esetleges e lő térnek  is ebben 
re jlik  az  egészségtani hő tanban  be tö ltö tt szerepe, ha használatuk  nem  is 
szokott úgy történni, hogy a  szóbanforgó célnak m egfeleljenek. A  logikus 
ugyanis az volna, hogy az előszoba hőm érsékle tét a  külső és belső hő
m érsékle t hőközi középértékére  szabályozzuk be, úgy hogy ha k in t m ond
juk  — 7° van, a  lakásban pedig + 2 1 ° , teh á t az e lté rés: 7 hk, ak k o r a 
21°-nál 3.5 h k -\al hidegebb hőm érséklet, vagyis 13.3° legyen az előszo
bában (v. ö. az I. táb láza tta l) . De célszerű egy-két fokkal többet venni,
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A  h ő m é r s é k l e t  ( t |  e l t é r é s e  a  0 ° - t ó l  hk  e g y s é g b e n  ( s o ) .

Die Abweichungen der Lufttem pera tur  von 0° in Zonen-Einheiten ).
1 .  t á b l á z a t .  Tabelle I.

t * 0 t « 0 t * 0 t * 0 t * 0

- 3 0 3 6 - 1 6 2 1 —  2 0 - 3 +  1 3 2 4 + 2 7 8 - 3

- 2 9 3 5 — 1 5 2 ' 0 — 1 0 - 2 +  1 4 2 7 + 2 8 8 ' 6

— 2 8 3 4 —  1 4 1 ' 9 +  1 0 2 +  1 5 3 0 + 2 9 88
— 2 7 3 3 —  1 3 1 - 8 +  2 0 3 +  1 6 3 3 +  3 0 9 0

— 2 6 3 2 — 1 2 r e +  3 0 5 +  1 7 3 6 + 3 1 9 ' 2

- 2 5 3 1 - 1 1 1 5 +  4 0 - 7 +  1 8 4 ' 0 + 3 2 9 ‘4

— 2 4 3 ’0 - 1 0 1 4 +  5 0 - 8 +  1 9 4 ’4 + 3 3 9 ’6

- 2 3 2 - 9 -  9 1 - 3 +  6 1 0 + 2 0 5 0 + 3 4 9 ‘8

- 2 2 2 8 — 8 r í +  7 1 2 + 2 1 6 0 + 3 5 1 0 0

— 2 1 2 7 —  7 1 0 +  8 1 4 + 2 2 6 ' 6 + 3 6 1 0 ' 2

— 2 0 2 ‘6 —  6 0 9 +  9 r e + 2 3 7 - 0 + 3 7 1 0 ’4

— 1 9 2 5 —  5 0 7 +  1 0 1 - 8 + 2 4 7 ' 4 + 3 8 1 0 5

—  1 8 2 ’4 —  4 0 ‘6 +  1 1 2 - 0 + 2 5 T I + 3 9 1 0 7

— 1 7 2 3 —  3 0 ’5 +  1 2 2 - 2 + 2 6 8 ‘0 + 4 0 1 0 8

m ert szerveztünk az első átm enetre  (szoba—»-előszoba) egy hajszálnyival 
érzékenyebb, m int a  m ásodikra (előszoba—»-külső levegő); következéské
pen  a 13.3 nyugodtan  felkerek íthető  15°-ra. A  gyakorla tban  azonban azt 
tapasz ta ljuk , hogy a 23— 24°ra is fe lfű tö tt szoba akárh án y szo r 8— lCP-os 
előszobába nyílik, sőt olyan helyeken, ahol az előszobaajto  szellőzőszár
n y á t állandóan  n y itv a tartják , fagypont körüli előszobahőm érséklet is e lő 
fordul. Hogy ez m ennyire helytelen, az t felesleges bővebben fejtegetnünk.

Lehet a hőátm enetet három  lépcsővel is m egoldani olymódon, hogy 
az előszoba és a  környezet közé még egy e lő tere t is iktatunk.

A  felaprózás elve olyan esetekre is vonatkozik, m időn nem  valóságos 
fiőzuhanásról van szó, hanem  a  fizikai viszonyok olyan p illanatszerű  m eg
változásáról, am ely  é lettan ilag  hőcsökkenéssel egyenértékű. N apfürdő 
u tán  pl. nem jó azonnal árn y ék ra  m enni; a ján la to s  előbb p á r  percig fél- 
árnyékban  (ritka lom bozató növényzet vagy á tte tsző  függöny mögött) 
tartózkodni.* j; >V *

A hőm érséklet napi m enetével kapcsolatos ingadozásokra rátérve, 
néhány olyan táb láza t közlésével kezdjük, am elyek tá jékozást n y ú jtan ak  
afelől, hogy m ikor m ilyen napi ingadozásokkal (r=Oh-tól 24h-ig előfordúlt 
legm agasabb és legalacsonyabb hőm érséklet külöm bsége; jele: 1) szám ol
hatunk. A  pontosabb elem zéssel (em elkedési és süllyedési időszakok v á l
takozása, ó raértékek  eltérései) m ajd  azu tán  foglalkozunk.

II. táb lázatunkban  a  M eteorológiai In tézet tem ográf-adatai a lap ján  
k im uta tjuk , hogy B udapesten  15 év a la tt  (1921— 1935) az egyes hónapok
ban összesen hány  1, 2, 3 stb. fokos ingadozású nap fo rdú lt elő. Az osz
tályozásban „n"-fokos ingadozásúnak am a napokat vettük, am elyeken az 
n - l < l < n  egyenlőtlenség teljesü lt.

Ez a táb láza t az értékek  erős szóródása m iatt nem ad eléggé szem-

* F e l t e s s z ü k ,  h o g y  a z  o l v a s ó  t i s z t á b a n  v a n  a  , , n a p o n "  é s  „ á r n y é k b a n "  m é r t  h ő 

m é r s é k l e t  m e g k ü l ö n b ö z t e t é s é n e k  é r t e l m e t l e n s é g é v e l ,  v a l a m i n t  a  n a p s ü t é s  m e l e g í t ő  h a 

t á s á n a k  s u g á r z á s t a n i  i n d o k a i v a l .



Jegyzet.  — A vizsgált 15 esztendő hőingadozási sta tisztikájában  két különösen kim agasló nap szerepel:

az egyik 1921. III. 25. am ikor a maximum 25'4°, a minimum 2'6 volt, vagyis az ingadozás 22'8°-ot te tt ki, a másik pedig 1933. VII. 16. 
am ikor a maximum 37‘2°, a minimum 15.0° volt, ami 22'2° ingadozást jelent,

II. táblázat. A hőm érséklet abszolút napi ingadozásának gyakorisága B udapesten 1921— 1935.
Die Häufigkeit der verschiedenen täglichen Schwankungen der Lufttemperatur in Budapest,  im Jahren 1921—1935.

Hónap
M o n a t

io 2° 3° 40 50 6° 70 80 9’ io» lio 120 130 I40 150 16« I70 I80 190 20° > 2 0 0
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I. 7 63 73 71 56 65 54 33 12 19 7 1 3 1 — — — — — — — 465

II. 4 29 43 39 40 44 61 37 44 27 18 10 17 2 3 5 — — — — — 423

III. — 8 7 19 26 45 46 43 46 34 43 33 34 20 20 11 13 7 5 2 3 465

IV. — 1 5 15 21 22 28 37 37 48 51 41 32 34 23 26 11 11 6 1 — 450

V. — — 1 1 6 17 20 30 31 39 45 58 46 42 49 48 22 9 — 1 — 465

VI. — — 5 5 5 10 14 18 40 47 44 54 57 43 35 30 29 11 3 — — 450

VII. — 1 1 1 3 6 9 18 28 34 44 53 50 64 43 50 29 16 8 5 2 465

VIII. — 3 3 5 2 9 13 17 29 31 31 49 54 56 56 30 33 20 12 6 1 465

IX. — 2 4 10 13 11 14 21 34 46 40 40 36 38 44 39 23 19 10 4 2 450

X . 1 8 12 23 25 26 29 29 42 35 34 48 40 33 32 25 8 10 4 1 — 465

XI. 2 41 42 38 61 54 37 39 46 39 24 11 7 4 - 2 — — — — — 450

XII. 19 77 67 69 71 56 40 28 16 12 5 1 1 2 — 1 — — — — — 465

V 36 233 263 296 329 365 365 350 405 416 386 399 377 339 305 267 168 103 48 20 8 5478

o / o 0-66 4-26 4-80 5-40 601 666 6-66 6-39 7*39 75?) 7-05 7-28 6-88 6-19 5-56 4-87 3-07 1-88 0-88 0-37 0-15 100



léletes képet az ingaaozasoK eiosziasarui. i^zen  tsu p u u u n u i am uiuim  <t 
következő módon:

„A"
i.B"
„C“
„-D“

csoportha kerül tek  azok a napok, amelyeken /  C  5 J (igen kis ingadozás)
11 11 11 11 II  II

II  11 11 11 11 II

11 11 II  11 11 11

II  II  11 11 11 II

5° <  /  <  10° (kis „ )
10 < / <  15° (közepes „ )
15° <  /  </ 20° (nagy „ )

I  >  20° (igen nagy „ )

A zután  kiszám ítottuk a 15 éves közepek a lap já n  az egyes csoportok 
havi e lo sz lá lá t és a nyert gyakorisági é rtékeket a  III. táb láza tba  foglal

n i. táblázat.  Tabelle 111.
Ötfokos közök szerint csoportokba rendezett hőmérsékleti ingadozások 

átlagos gyakorisága.
Budapest 1921— 1935.

Die mittlere Häufigkeit der in 5-gradigen Gruppen eingeteilten täglichen 
T emperaturschwankungen.

Ingadozás
Schwankung 1--5 0 5 1 - -100 10-1 - 1 5 0 151--200 >200 V

Hónap
Monat

napok

T a g e
o/o

napok

T a g e
o/o

napok
T a g e

%
napok

T a g e
o/o

napok

T a g e
o/o —

I. 18 58'1 12 39'4 1 2'5 0 O'O 0 O'O 31
II. 10 36'6 15 50‘4 3 11‘8 0 1'2 0 O'O 28

III. 4 12'9 14 46’0 10 32'3 3 8'2 0 0’6 31
IV. 3 9‘3 11 38'2 12 40‘3 4 12'2 0 O'O 30
V. 1 17 9 29'5 16 51’6 5 17*2 0 O'O 30

VI. 1 3'3 9 28’7 15 51'8 5 16'2 0 O'O 30
VII. 1 1*3 6 20’3 17 54'9 7 231 0 0'4 31

VIII. 1 2'8 7 22'4 16 52'9 7 21'7 0 0'2 31
IX. 2 6’4 8 28‘Q 14 440 6 211 0 0‘5 30
X. 5 14'9 11 34’6 12 40'2 3 10'3 0 O'O 31

XI. 13 41'6 17 47'8 3 10'2 0 0‘4 0 O'O 30
xn. 20 65'2 10 32’7 1 1’9 0 0‘2 0 O'O 31

Év — Jah r 771 2113 126'7 34'69 120'3 32'9ó 40'3 11'07 0’6 015 365

tuk. Az ,,A “ csoport januári e lőfordulása pl. így adódik : 15 év ja n u á rja i
ban van: 7 -j-63 -p73-f71 -j-56= 270  ,,A" csoportbeli nap;

1-re esik 270:15 — 18; hasonlóan kap tuk  a  többi ada tokat. A m int lá t
ható, jóval szem léletesebb á ttek in tést nyertünk  m int előbb: közve lenül 
leolvasható, hogy valam ely hónapban hány egész kis, kis, közepes stb. 
íngadozású nap fordul elő átlagosan.

M agától érte tődően  az itten itő l különböző éghajla tú  vidékeken az 
ingadozások nagysága és gyakorisága is m ás m int nálunk. Ö sszehasonlí
tásu l közöljük B udapest és P áris  egy-egy évre vonatkozó ada ta it, a  III. 
táb láza tn á l követett rendszer szerint.

M iután egészségi szem pontból a hőingadozásnak nem an n y ira  a  nagy
sága, m int inkább a hőközi értéke a  fontos, k iszám ítottuk példaképen  az 
1935. év valam ennyi n a p já ra  az ingadozás hőközi értékét, vagyis a  napi 
legm agasabb és legalacsonyabb hőm érséklet hőközi e ltérését (f). Az ered-

Jegyzet.  — A ,,nap“- és °/o-rovat nem egészen tökéletes összhangja, valamint az 
utolsó 6orban a napok számának az oszlopösszegektől való csekély eltérései a napok 
egésszámokra kerekítéséből erednek.



IV. táblázat. Tabelle IV.
A napi hőmérsékleti ingadozások megoszlása 1935-ben.

Die Verteilung der täglichen Temperaturschwankungen in 1935.
B u d a p e s t  P a r i s

© 1 °=! 5-1—10° 10 1—15° 15 1-20° 21 0-5° 51—10" 10-1—15» 15-1—20° V»

I. 15 15 1 — 31 22 9 — — 31
II. 10 11 7 — 28 8 18 2 — 28

m . 4 13 10 4 31 1 21 7 2 31
VI. — 13 15 2 30 1 23 6 — 30
V. 1 9 15 6 31 2 10 17 2 31

VI. 1 9 10 10 30 — 15 14 1 30
VII. 7 18 6 31 — 13 17 1 31

VIII. 2 10 17 2 31 1 9 16 5 31
IX. — 8 13 9 30 1 17 12 — 30
X. 1 14 12 4 31 3 17 11 — 31

XI. 12 17 1 — 30 7 20 3 — 30
XII. 22 9 — — 31 25 6 — — 31

Év — Jah r 68 135 119 43 365 71 178 105 11 365
% 18*6 37’0 32*6 11*8 100 19*45 48*77 28*77 3*01 100

m ényt az V. táb lázatban  fek te ttük  le, am elynek ,,n“-edik oszlopában az 
n— 1 <  e ^ n  egyenlőtlenségnek m egfelelő napok szám a van feltüntetve.

V. táblázat. A napi ingadozások hőközi érték  szerinti eloszlása. Tabelle V.
B udapest, 1935,

Die Verteilung der täglichen Temperaturschwankungen 
in Zonen-Einheiten.

Hónap. 1 hk 2 hk 3 hk 4 hk 5 hk 6 hk 7 hk y
Monat Z-E Z-E Z-E Z-E ; z-E Z-E Z-E

I. 26 5 — — —  . — .— 31
II. 14 9 5 — — — .— 28

III. 5 12 8 3 í 2 — 31
IV. — 8 12 3 5 1 1 30
V. — 3 4 6 6 10 2 31

VI. — 2 1 2 8 12 5 30
VII. — — 2 3 11 10 5 31

V III. 2 — 3 1 10 14 1 31
IX. — 3 4 2 6 7 8 30
X. 1 9 6 2 3 6 4 31

XI. 13 14 3 — — —  — 30
XII. 26 5 — — — —  — 31

Év— Jahr 87 70 48 22 50 62 26 365

B udapesten  7 hk-t m eghaladó ingadozás csak tízévenként egy-kétszer 
fordul elő. Á zsia és A m erika belsejében azonban 10 hk-s ingadozások sem 
ritkák.

Ami m árm ost a hőm érséklet napi m enetéhez való a lkalm azkodásunkat 
illeti, ez elvben úgy valósítható  meg, hogy figyeljük a  hőm érőt és (a többi

Megjegyzések:  E táblázat Budapestre vonatkozó részét a III táblázattal össze
vetve leolvashatjuk az átlagról való eltéréseket. Pl. januárban igen kis ingadozású 
nap az átlagos 18-cal szemben csak 15 volt (3 nap hiány). 2. Párisban —  Budapesttel 
összehasonlítva —  feltűnő a kis ingadozású napok túlsúlya a nagy ingadozásúak ro 

vására,  ami Páris tengeri éghajlatának tulajdonítható.



id ő járási elemet  is tek in tetbe véve) a  m indenkori m értékadó  hőm érséklet 
szerin t igazodunk, azaz ruházkodás, táp lálkozás, testm ozgás stb.-ben a 
m értékadó  hőm érsékletet tarta lm azó  hőközre érvényes szabályokhoz ta r t 
juk m agunkat (v. ö, az  1941, I I I— IV-i szám ban m egjelent cikkünkkel).

A m int teh á t új hőközbe lépünk, m agata rtásunkat m egfelelően változ
ta tn i kellene —  hogy p á r perccel korábban  vagy későbben, az  m ár nem 
lényeges, hiszen csak p illan a tszerű  változás (éspedig lehűlés) esetén 
szükséges e lő re  védekezni, ez azonban még a  legzavartabb napi m enet 
a lkalm ával sem fordul elő.

H a a  vázolt alkalm azkodási ren d et tárgyilagos b írá la tn ak  vetjük  alá, 
több aggályos m ozzanatot fedezhetünk fel benne. Elegendő, ha csak a 
következőkre u talunk:

1, A  hőközrendszer —  m int m inden zónafelosztás — szükségszerűen 
önkényes, am i azzal jár, hogy néha egym áshoz egészen közeli hőm érsék
letek  különböző hőközökbe kerülnek, míg arán y lag  távoli hőm érsékletek  
ugyanazon hőközben foglalnak helyet. P l. —  0 5" és -j- 0 ’5° m ás hőköz
ben vannak (előbbi az V., utóbbi a  IV. hideg-hőközben), míg 0'5° és 5 5 
ugyanabban (IV.), ho lo tt am azokra nézve £ — 0 2 hk, em ezekre pedig 
0.8 hk.

2. A  hőközhatárok betűszerin ti érvényesítése ellentm ondásban van 
am a ténnyel, m iszerin t a  szervezet védekezőberendezése m inden 1 hk-nál 
nem  nagyobb hőváltozást áth idal, feltéve, hogy a  kezdeti hőm érsékletre be 
vagyunk állítva. Ilyenform án —  tekintve, hogy té te lünk  em elkedésre és 
sü llyedésre eg y a rán t áll — egyetlen beállítással 2 hk -nyi ingadozást is 
elviselhetünk; csak el kell ta lá lnunk  a legm agasabb és legalacsonyabb hő
m érsékle tek  hőközi középértékének  m egfelelő m agatartást.

3, A  gyakorla tban  úgyszólván lehete tlen  a  m értékadó  hőm érséklet 
változását á llandóan  figyelemm el kisérni és a  hőközhatárok átlépésekor 
az e lő írásos m űveleteket végrehajtani.

Fentieknek  az a  tanulsága, hogy bárm ennyire is bevált a hőközrend
szer e red e ti a lak ja  ta rtó san  á llandó  hőm érséklet esetében, a  hőm érséklet 
nap i m enetének követésénél m ozgékonyabb a lak o t kell adnunk  neki. N e
vezetesen, ha a  napi ingadozás 2 hk  a la tt  van (vagy pontosan  2 hk-va l 
egyenlő), akkor a  m ár em líte tt hőközi középértékhez igazodhatunk, 2 hk  
fe letti ingadozású napokon pedig úgy könnyítjük  meg az alkalm azkodást, 
hogy a  napo t 2 hk-nál nem nagyobb ingadozású részidőszakokra bontjuk. 
E gyszerűsíti a  dolgot az a  körülm ény, hogy a  zá rt helyiségben tö ltö tt 
ó rák  bizonyos m értékig  kikapcsolhatok a  szám ításból (későn kelő em bert 
pl. —  kivált ha csukott ab laknál alszik  — a  h a jn a li minimum alig érinti), 
úgy hogy á lta láb an  egy 24 ó ránál rövidebb időszak ingadozása jön csak 
tekintetbe. H a ez az időszak a  szabadban  való tartózkodás m egszakítása 
fo ly tán  több részből tevődik össze, az t is m egtehetjük, hogy ezeket  vesz- 
szük részidőszakoknak. Egy-egy így n y e rt részidőszak gyakran m áris 
2 hk-nál kisebb ingadozású; csak ha nagyobb, akkor kell két, esetleg több 
további részre bontani.

V égeredm ényben a  hőm érséklet napi m enetéhez való alkalm azkodás 
m ódja részben szem élyes körülm ényeinktől, részben pedig a m indenkori 
hőváltozásoktól függ. Előbbiekhez nem szólhatunk hozzá; m indenki m aga 
tu d ja  csak, hogy időbeosztásban és m agatartásban  m iképen érvényesítheti 
a hőtani szem pontokat. Ami az u tóbbiakat illeti, azoknak helyes é rték e
lése, am ely m inden lépésünknek szükségszerű kiindulási a lap ja , ahhoz 
van kötve, hogy pontos fogalm aink legyenek a  napi m enet szerkezetéről és
szám szerű a laku lásáró l. 7 . ,(Foly tatjuk .) Möller István.



A sztratoszféra a lsó  határának változásai,

Az 1942. esztendő a légkörtan  tö rténetének  kiem elkedő fejezetére 
h ívja fel figyelm ünket. P ontosan  50 évvel ezelőtt bocsátották  fel Hermite 
és Besancon az  első u tasnélküli, öníró m űszerekkel e llá to tt léggömböt. 
Régebben a ku tatók  m aguk is helyet foglaltak a léggömb kosarában és fel
szállás közben a kosárra  szerelt m űszereket maguk olvasták le. A nagy 
költség és a vállalkozással járó  veszély egyarán t ho zzá járu lt ahhoz, hogy 
ezek a  m érések csak szórványosan m entek végbe. Az ötven évvel ezelőtt 
először felbocsátott m űszeres léggömb olcsóbb és veszélytelen ku tatási 
eszköznek bizonyult és csakham ar m egindulhatott a nagy te rü le tre  k ite r
jedő, nem zetközileg m egszervezett m agaslégkörkutatás.

Az öníró m űszerek felszállás közben a levegő nyom ását, hőm érsékle
té t és nedvességét jegyzik fel. M ár az első fe lszállások igazolták az t a 
régi tapasz ta la to t, hogy a m agasabb légrétegekben á lta láb an  hidegebb van, 
m int a  ta la jo n  s a  hőm érséklet 100 m éterenkin t átlagosan 0.5— 0.7 fokkal 
csökken.

Teisserenc de Bori 1902-ben közölte azt a  felfedezését, hogy ez a 
hőm érsékletcsökkenés 10— 12 km m agasságban m egszűnik és innen kezdve 
a hőm érséklet kis ingadozásokat nem tekintve állandó. Ennek a nag y je
lentőségű felfedezésnek birtokában a légkörnek m űszerekkel á tk u ta to tt
20— 25 km m agas ré tegét két részre  oszthatjuk . Az alsó, kb. 10 km m agas 
rétegben felfelé haladva átlagosan 0.5— 0,7 -al csökken a  hőm érséklet 
( troposzféra), e fölött pedig nagyjából állandó  (sztratoszféra). A sz tra 
toszférá t a troposzférátó l elválasztó  felületnek, a sz tra toszféra  alsó h a 
tá rán ak  neve tropopauza.

A m érések tanúsága szerin t a tropopauza m agassága és hőm érséklete 
nem állandó, térbeli és időbeli változásokat m utat.

Nagy általánosságban  igaz az, hogy az egyenlítőtől a sarkokig a 
tropopauza m agassága csökken, hőm érséklete pedig em elkedik. A ren d el
kezésünkre álló m érések megengedik az t a  következtetést, hogy az egyen
lítő fölött a tropopauza átlagos m agasságát 17 km -nek, a sz tra toszféra  hő 
m érsékle tét — 80 C°-nak vegyük, míg az északi sarkvidéken  a sz tra to sz 
féra alsó h a tá rán ak  átlagos m agassága 9 km-t, hőm érséklete — 40 C -ot 
tehet ki.

Az átlagos tropopauza térbeli változásával m agyarázhatjuk  meg azt a  
sajátságos tényt, hogy az egyenlítőtől a sarkokig a légkör ugyanazt az 
átlagos tengerszinti nyom ást hozza létre, jó llehet átlagos hőm érséklete 
az alsó  légrétegekben a m agasabb szélességek felé csökken, sűrűsége p e 
dig nő. Exner  szerin t ez a jelenség m egm agyarázható azzal a feltevéssel, 
hogy a sarkok  felé hűlő troposzféra h a tá sá t a sarkok felé melegedő 
sztra to szféra  ellensúlyozza. így jutunk el az u.n. ellentétességi szabályhoz. 
E szerin t hideg troposzférához alacsony és meleg, meleg troposzférához 
magas és hideg sztratoszféra tartozik.

A sztra toszférának  ez az egyensúlyozó h a tása  k ifejezésre ju t több 
olyan elm életben, am ely a sz tra toszféra  k ialaku lásával foglalkozik. J ó l
lehet errenézve kielégítő m agyaráza to t adn i ma sem tudunk, kétségtelen, 
hogy a légkörben létre jövő  ú. n. sugárzási egyensúly a  sztra toszféra k i
a laku lásában  nagy szerepet játszik. M inden egyes kis levegőm olekula ön
álló sugárzási h áz ta rtásb an  a bevételt a ráeső sugárzásból v isszatarto tt 
melegm ennyiség, a  k iadást a sa já t kisugárzása ú tján  eltávozó hőm ennyi
ség jelenti. Ha az e lnyelt hő éppen akkora, m int a k isugárzás fo lytán  el



vesztett melegmennyiség, a levegőrészecske sugárzási egyensúlyban van. 
Ez az egyensúly a vegyi összetételükben egyform ának tekinthető  lég ré te
gekben ugyanazt a hőm érsékletet hozná létre, ha hőm érsékváltozás m ás 
úton nem következnék be. Ezek a fö ltételek  a légkör m agasabb rétegeiben 
valósu lhatnak  meg. Az alsó légrétegekben a ta la j erős felm elegedése k ö 
vetkeztében függőleges keverő m ozgások a lakulnak  ki, am elyek a. ta la jtó l 
n y ert m eleget felfelé szállítják . A zért ezekben a rétegekben a sugárzási 
egyensúly á lta l m eghatározott hőm érsékletnél m agasabb hőm érséklet a la 
kul ki. M inél közelebb ju tunk a talajhoz, a keverő m ozgások hatása  egyre 
erősebben érvényesül, a hőm érséklet m indinkább em elkedik. Ilyen egy
szerű elgondolással is m egérthetjük  a troposzféra és a  sztra toszféra e l
különülését.

Ha a  F ö lde t légkörével együtt, m int önálló sugárzási h áz ta rtá s t te 
kintjük, ez az egységesnek vett rendszer sugárzási egyensúlyban van. Ez 
az egyensúly a rendszer szám ára m eghatározott, állandó  hőm érsékletet 
ír elő. F eltehetjük , hogy ahol a földfelszín és az ezzel érintkező alsó 
légrétegek ennél melegebbek, o tt a  hideg sztra toszféra  ellensúlyozza ezt 
a hőm érsékleti rendellenességet és így —  jó llehet a rendszer belsejében 
a  hőm érséklet változik — kifelé állandó  hőm érséketü rendszernek  te 
kinthető.

Ha ezt a m agyarázato t elfogadjuk, a F öld  m inden pon tján  széles
ségi körének m egfelelő m agasságban m egtalá lhatjuk  a tropopauzát.

Az eddig tá rg y a lt átlagos állapo t csak több-kevesebb m egközelítés
sel teljesül, A légkör nyugalm i á llap o tá t k ite rjed t vízszintes légáram lá
sok zav arják  meg. Az északi félgömbön a  déli légáram lás á ta lában  m e
legedést, az északi szél lehűlést okoz a  troposzférában. Ilyen módon a 
hőm érsékletnek a hosszúsági körök m entén való csökkenését zavaró hatások 
hosszabb-rövidebb időre m egszüntethetik. V izsgáljuk meg, hogy ezekkel 
az időbelinek tekinthető  zavarásokkal szemben hogyan viselkedik a tro- 
popauza.

Nagy te rü le t fölött a  légáram lások látszólagos össze-visszaságát köny- 
nyen á ttek in thető  rendszerbe foglalják  az ú. n. légnyom ási képződm é
nyek: az alacsonynyom ású ciklonok és a m agasnyom ású anticiklonok. 
Az előbbiekbe az óram utató  járásával ellenkezően befelé, az u tóbbiak
ból fo rd íto tt irányban kifelé áram lik  a  levegő. M essze vezetne, ha ré sz 
letesen tárgyalnánk  ezeknek a légnyom ási képződm ényeknek a m agyar 
irodalom ban több ízben ism erte te tt szerkezetét. C supán annyit foglaljunk 
ebből össze a  továbbiak m egértése végett, hogy a ciklon kezdeti á llap o 
tában  a ta la jo n  rendszerin t délnyugatról északkelet felé m eleg levegő 
áram lik  a ciklon te rü le té re  és ennek ú. n, e lőo ldalá t (rendszerin t a k ép 
ződm ény keleti terü le té t) felm elegíti. Észak felől pedig a  ciklon m ögött 
(hátoldalán) hideg légtömeg nyomul előre és lehűlést okoz. A  ciklon ú. n. 

m elegszeletét, am elyben a  meleg levegő a ta la jo n  áram lik, két fron tfelü let 
válasz tja  el a hideg levegőtől. Ezek egyikén, az elcoldalon fekvő m eleg
fronton a meleg levegő felsiklik a  hideg légtömegre, a háto ldalon  fekvő 
hidegfronton pedig a  m agasba lökődik az előnyom uló hideg levegő fölé. 
A ciklon ebben a  kezdeti á llapotában, am elyet a ta la jo n  fekvő m elegszelet 
és az em líte tt két front jellem ez (hullámciklon), é le tta rtam án ak  csak 
nagyon kicsiny hányadáig  m arad.

A ciklon háto ldalán  előretörő  hideg levegő gyorsabban halad, m int 
a  m elegfront a la tt  visszahúzódó hideg légtömeg, bekövetkezik tehát a 
ciklonnak olyan állapota, am ikor az utóbbit eléri. Ennek következtében 
a meleg levegő teljes egészében a m agasba emelődik, s a ta la jon  csupán



a  hideg légtöm egek végzik az örvénylő m ozgást, íö löttük, m int valam i 
tölcsérben forog a  felem elt meleg levegő (örvényciklon). A  ciklon é le
tében ez a  fo lyam at ta r t  a legtovább, ez a  ciklon elm élyülésének á lla 
pota. E zután  m egkezdődik a  ciklon elöregedése: a  te ljes egészében fe l
em elt m eleg levegő tágulás, vezetés, sugárzás, kicsapódás stb. következ
tében á ta laku l és felveszi a  környezet tu lajdonságait.

Az anticik lonnak  m ég ennyire részletes tárgyalásátó l is eltek in tünk , 
m iu tán  a  továbbiakban csupán a párhuzam  kedvéért lesz ró la szó, csu
pán  az t jegyezzük meg, hogy az áram lási viszonyok következtében az 
an ticik lon  k ia laku lásának  idején  keleti o ldalán  á lta lában  lehűlés, nyugati 
(hát) o ldalán  felm elegedés következik be.

N ézzük m ost meg, hogyan viselkedik a  tropopauza m eghatározott hely 
fölött ciklonok és anticik lonok átvonulása közben. A  m érések a z t m u ta t
ják, hogy az anticiklonok m ögött és a  ciklonok előoldalán, ahol a  tro 
poszféra meleg, a  tropopauza m agasan fekszik és hideg; a  légnyom ási 
képződm ények m ásik o ldalán  pedig a  hideg troposzféra fö lött alacsony  
és m eleg tropopauzát találunk . L átjuk  tehát, hogy az ellentétességi sza
bály nem  csak nagy általánosságban  a  térbeli eloszlásban, hanem  egyes 
esetekben az ugyanazon hely fölött bekövetkező időbeli változásoknál is 
teljesül.

Ennek a jelenségnek egyszerű  m ag y aráza tá t a d ta  J. Bjerknes  1932- 
ben. A  légnyom ási képződm ényekben a  m eleg levegő m ozgása a  tro p o 
pauza környékén légnyom ásváltozásokat hoz létre. E zá lta l ezen a  helyen 
vízszintes irányú  áram lás indul meg, am ely  példáu l a  ciklon előo ldalán  
nagyjából délrő l északra, h á to ld a lán  északról délre  irányul. Ez a  m oz
gás az előoldalon a  déli fekvése m iatt m agasabb és hidegebb, a  h á to ld a 
lon az északi fekvése m ia tt alacsonyabb és m elegebb sz tra to sz férá t hozza 
m agával.

É szleltek azonban olyan nagym értékű  tropopauzasü llyedést is, am ely
nél a sz tra to sz féra  K özépeurópában alacsonyabban  és m elegebben kezdő
dött, m int am inőt a  sarkvidéken  m egfigyeltek. Ez a  jelenség nem m agya
rázható  Bjerknes  elm életével.

E. Palmén v izsgálatai valószínűvé tették , hogy a  tropopauza m agas
ságváltozásainál függőleges légm ozgások já tszák  a  döntő szerepet. E nnek 
belá tása  végett foglalkozzunk kissé a  potenciális hőm érséklettel.

A z t a  hőm érsékle tet é r tjü k  eza la tt, am elyet a  levegő felvenne, ha 
hő tarta lm án ak  változása nélkül (ad jabatikusan) 1000 m b nyom ásra hoz
nánk. Ilyenform án különböző m agasságban és nyom áson levő légtöm egek 
hőm érsékleti á llapo ta  összehasonlítható. H a a  levegő nedvességét is fi
gyelembe ó h a jtju k  venni, az ú. n, ekvipotenciális hőm érsék le tet1 hasz
náljuk .

Szem léletes képet kapnak  a légkörben lefolyó változások, ha vizs
gálata inkban  a  következő m ódszert követjük. Tegyük fel, hogy egy hét 
folyam án a  légkörben bekövetkezett változásokat ak a rju k  szem léltetni. 
Á brázoljuk  a  vízszintes tengelyen a  hét nap ja it, a  függőlegesre pedig m ér
jük fel a  tengerszin tfeletti m agasságot. F elszállásainkból m egkaphatjuk  
m indenegyes napon az egyes kilom éterekben m ért hőm érsékletet. S zá
m ítsuk ki az ezekhez tartozó  potenciális hőm érsékletet és a k ap o tt é r 
tékeket írju k  oda m indenegyes nap m indenegyes kilom éteréhez. A zu tán  
kössük össze például 5°-onkint azokat a  pontokat, am elyekben a  poten-

1 Dr. Béli Béla: A szabadlégköri mérések és az aerológiai segédfogalmak stb. A z  
Időjárás 1941. jan.-febr. szám.



1. ábra. — Abbildung 1.

ciális hőm érséklet egyenlő. így n y erjü k  a  potenciális hőm érséklet izoplé- 
táit. Ilyen izop létáka t ábrázol az 1/a ábra. Az egyes izoplétákhoz írt 
számok a  hozzájuk tartozó potenciális hőm érsékleteket jelentik. A  víz
szintes tengelyen az egyes napok szám okkal vannak jelölve. H a a  lég 
kör hőállapo tában  nem  következett be változás, az izopléták  párhuzam os 
vízszintes egyenesek, am int az t az 1. napon látjuk . A zt is belátha tjuk , 
hogy a  m agasabban fekvő levegő potenciális hőm érséklete m agasabb az 
a la tta  levőnél. H a ugyanis a  m agasabban fekvő, ritkább  levegőt és az a la 
csonyabban fekvő, sűrűbb levegőt egyarán t 1000 m b nyom ásra hozzuk, 
az előbbi m elegebb lesz az utóbbinál, mivel csak így lehet a  m ásiknál 
ritkább. Tegyük fel, hogy a  m ásodik napon 1 és 8 kilom éter között hő
veszteség következett be. A  lehűlés következtében itt  a  potenciális hő
m érsék le t csökken, ahol aze lő tt m elegebb izopléta m ent át, oda m ost 
hidegebb kerül, az izopléták  teh á t az em líte tt ré teghatárok  között a m á
sodik napon felem elkednek.

Tegyük fel, hogy a harm adik  napon felm elegedés következett be, 
a  negyedik napon viszont ugyanolyan hőm érsékleti viszonyok uralkodtak , 
m int az első; az izopléták  v isszatértek  eredeti helyzetükbe. Nézzük meg, 
hogvan következhet be valam ely rétegben egyik napró l a  m ásikra hővesz
teség, vagy nyereség. E lőfordulhat, hogy front vonul á t a  rétegen és az o tt 
e lhelyezkedett levegő hidegebbel, vagy melegebbel cserélődik ki. Légtöm eg
csere nélkül is bekövetkezhetik valam ely rétegben hőváltozás, ha egyfajta  
levegőben a m agasabb, vagy az alacsonyabb rétegből függőleges áram lás 
form ájában  kerül ide levegő. Az előbbi esetben m agasabb, az utóbbiban 
alacsonyabb potenciális hőm érsékletű  levegő k erü lt a  rétegbe, tehá t az 
izopléták  a levegő lefelé irányuló  m ozgásánál lefelé, felfelé irányuló  
m ozgásánál pedig felfelé hajlanak .

H a pedig m egfordítva, a  potenciális hőm érséklet izoplétáinak em el
k ed ésé t látjuk, a r ra  következtethetünk, hogy ott vagy levegő kicserélő-
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dós form ájában lehűlés, vagy függőlegesen felfelé irányuló  mozgás m ent 
végbe. Ha a görbék sü llyedését látjuk, a fo rd íto tt jelenségekre gondol
hatunk.

G örbéinknek még egy tu la jdonságát hasznosíthatjuk. Tegyük fel, 
hogy az első és utolsó zav arta lan  napon a hőm érséklet úgy változo tt a 
m agassággal, am int az t az 1/b ábra ABC görbéje m utatja . K íséreljük  meg 
az izopléták  a lap ján  m egszerkeszteni ennek a  görbének valószínű a la k 
já t a m ásodik napot a harm adiktól elválasztó  időpillanatban. A 10 -os 
görbe a la tt  és a  40 -os görbe fölött a lehűlés nem volt észlelhető, o tt 
az  izopléták  vízszintesek m aradak, tehát az A pontig és a C ponttól a  
görbe a lak ja  változatlan . E redeti helyzetétől legtávolabb kerü lt a 25°-os 
izopléta, tehá t ennek tetőpontján , a B -pontnak m egfelelő m agasságban volt 
legerősebb a  lehűlés. Ennek megfelelőleg a B pont egy hidegebb B helyre 
kerül, A la tta  és fölötte az izopléták kevésbbé m eredeken futnak, a le 
hűlésnek kisebb m éretűnek ke lle tt lennie s így az új hőm érsékleti görbe 
valószínű a lak ja  A B C  lesz. L áthatjuk , hogy a 25 -os izopléta olyan h a 
tárgö rbét jelent, am ely fölött az izopléták  egymáshoz közelednek, a la tta  
pedig egym ástól távolodnak. Az 1/a és az 1/b ábra egybevetése u tán  k i
m ondhatjuk, hogy ha a  hőm érséklet izoplétái egym ásfelé közelednek, a k 
kor a hőm érséklet függőleges csökkenése meggyengül, ha pedig távolod
nak, m egerősödik. B ekövetkezhetik az izopléták olyan nagym érvű össze- 
sűrűsödése is, hogy a hőm érséklet függélyes csökkenésének m egszűnésére, 
esetleg felfelé irányuló  hőm érsékletem elkedésre következtethetünk.

Ezek után  té rjünk  vissza Palmén vizsgálataira. Pálmán olyan angol 
fe lszállásokat válogato tt ki, am elyek elöregedett ciklonokban és an ticik 
lonokban, feltevése szerin t frontm entes levegőben m entek végbe. A fe l
szállásokat a ta lajon  észlelt nyom ások szerint rendezte és úgy ra jzo lta  
meg a potenciális hőm érséklet izoplétáit, hogy a vízszintes tengelyre a 
ta la jnyom ást m érte fel, a  függélyesen pedig a m agasságot ábrázolta. Ilyen 
m ódon nem az egyik napró l a m ásikra végbemenő változásokat vizsgálta, 
m int mi tettük, hanem  azokat a folyam atokat, am elyek a m agasabb ré te 
gekben játszódnak  le, m ia la tt a ta la jo n  az alacsony nyom ást m agas nyo
m ás v á ltja  fel. A zt ta lá lta , hogy Anglia fölött a 8 kilom éteres m agasság 
nevezetes h a tá r t jelent. Ez a la tt  alacsony talajnyom ás esetén  felem elked
nek, m agas nyom ás esetén lesüllyednek, az izopléták. Fölö tte  fo rd íto tt a 
helyzet: alacsony nyom ás esetén  lesüllyednek, m agas nyom ásnál felem el
kednek az izopléták. A legfelső izopléták, 18 km tá ján  nagyjából vízszin
tesek voltak. Palm én ebből a r ra  következtetett, hogy alacsony talajnyom ás 
ese tén  8 k ilom éter m agasságig felfelé áram lik  a levegő. E löregedett ciklo
nokban tehá t 8 kilom éter tá ján  összetöm örül a  levegő, ennek folytán itt a 
ciklonból kifelé áram lik  (a ta la jo n  befelé irányuló áram lást figyelhetünk 
meg). A nticiklonokban fo rd íto tt a  helyzet. A görbék futásából a rra  kö
vetkeztethetünk, hogy 8 km a la tt  lefelé, e fölött felfelé áram lik  a levegő, 
8 kilom éter tá ján  tehá t ritku lás következik be és it t  az anticiklon te rü 
letére  befelé áram lik  a levegő (a ta la jon  kifelé irányuló  áram lást figyel
hetünk meg). A fen t le írt egyszerű képet elképzelve beláthatjuk , hogy a la 
csony nyom ás esetén  alu lró l felfelé haladva kezdetben egym ástól távo
lodnak, 8 km tá ján  egymáshoz közelednek, a fölött ism ét távolodnak az 
izopéták. M iután a tropopauza nem más, m int a  függőleges hőm érsékle t
csökkenésnek 10 km tá ján  bekövetkező meggyengülése, illetőleg hőm ér
sékletem elkedésbe való átm enete, belá tha tjuk , hogy ciklonok fölött e rre  
a lkalm as á llapo t 8 kilom éter tá ján  aaku lha t ki. Az előbbiek a lap ján  
ugyanis az izopléták összehajlásából a felfelé irányuló hőm érsékletcsök-
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kenés m eggyengülésére következtethetünk.
E fölött az izopléták újból távolodnak 
egym ástól, míg végül ism ét vízszintesek 
lesznek, tehá t ciklonok fölött a 8 kilom é
ter tá ján  bekövetkező hőm érsékleti fo rdu
la t fölött ism ét csökkenni kezd a hőm ér
sékletgörbe tehá t a 2. áb rán  látható  II. 
form át veheti fel. Anticiklonok fölött 8 km 
tá já n  távolodtak  egym ástól Pálmán izo- 
plétái, itt tehát a  felfelé irányuló  hőm ér
sékletcsökkenés m egerősödésére következ
tethetünk, ez pedig tropopauza k ia lak u lá
sára alkalm atlan  folyam at. A lkalm as azon
ban a rra , hogy ha ciklon te rü le té rő l (a la 
csony nyom ás), anticiklon te rü le té re  (m a
m as nyomás) kerülünk, az alacsony, 8 km 
tá ján  k ialakult tropopauza a  függé
lyes hőm érsékletcsökkenésnek itt létrejövő m egerősödése következtében 
feloszoljék. M iután a 18 km tá ján  fekvő izopléták  az anticiklon fölött is 
vízszintesek, kell, hogy közben (Palménnél 11 és 12 km között) az izop
léták  összehajo ljanak  és fokozatosan m enjenek á t párhuzam os helyzetbe. 
E szerin t tehát anticiklon fölött a tropapauza k ia laku lására  alkalm as m a
gasság 11— 12 km-ben fekszik. E fölött a hőm érsékletgörbe nám m utat 
ú jabb süllyedést, m int az t a ciklon fölött láttuk . Valószínű a lak já t a 2, 
áb ra  III. görbéje m utatja . Pálmán elgondolása szerint tehá t a tropopauza 
m agasságváltozásait nem vízszintes légáram lás, hanem  függélyes lég
mozgás okozza. A tropopauza ennek hatása  a la tt  nem úgy süllyed és 
em elkedik, m intha összefüggő felü let lenne, hanem  a függélyes légm oz
gás és a függélyes hőm érsékletcsökkenésnek ezzel járó  m egváltozása m iatt 
feloszolhat és süllyedő légnyom ás esetében alacsonyabban, em elkedő lég
nyom ásnál nagyobb m agasságban ú jra  képződhet. A változás első sza
kaszában az em líte tt a lakokat m u ta tja  a  hőm érsékletgörbe. A tropopauza 
a  nyugalm i állapo t felé való közeledés szakaszában átlagos m agassága felé 
em elkedik, vagy süllyed, a hőm érséketgörbe pedig a 2. ábra I. a lak já t 
igyekszik felvenni.

Pálmán szerint az átm eneti időszakban több, a tropopauza k ia laku 
lására  alkalm as réteg fejlődhetik  ki s ebben az á llapo tban  nem tudjuk  
határozo ttan  felism erni a tropopauzát.

A továbbiakban foglalkozni fogunk az 1935. február 12 .és 17, kö
zött B udapesten végzett felszállások eredm ényeivel s megvizsgáljuk, hogy 
a ta lá lt jellegzetes tropopauzaváltozások hogyan illeszthetők be Pálmán 
feltevésébe. J. Bjerknes és E. Pálmán nagy dolgozatban foglalkoztak ezen 
időszak három  utolsó n ap ján ak  légköri jelenségeivel. Ez a  körülm ény 
segítségünkre lesz abban, hogy ne csak elszigetelten lássuk a jelensége
ket, hanem  ezeket nagyobb te rü le tre  k iterjedő  idő járási esem ények ré 
szeiként ism erjük fel.

F eb ru á r 12-én elom lóban volt E urópa fölött az az anticiklon, am ely
nek áram rendszere öt napon át szá llíto tta  az orosz síkság hideg, száraz 
levegőjét az európai szárazföldre. Nyugat- és K özépeurópa a  norvég p a r 
tok fölött áthaladó  ciklon m elegszeletébe kerü lt és a délnyugati szél m e
leg levegővel kezdte e lárasztan i E urópát. K eleteurópa fölött ezen a  n a 
pon még hideg szárazföldi levegő fekszik s — 10 a la tt  van a  reggeli 
hőm érséklet. K özépeurópa fölött azonban m ár meleg tengeri levegőt t a 
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2 . ábra. — Abbildung 2.
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lálunk — 1, — 3 -os hőm érséklettel, N yugateurópa pedig + 5  +  7°-os szub
trópusi levegőt élvez. Ezzel nyugati hatás a lá  kerü lt E urópa idő járása  
és kezdetét vette az á lta lános felm elegedés.

Az em líte tt (első) ciklon kelet felé való elvonulása után, 14-én m ár 
egy m ásodik ciklon van a norvég partoknál és az előbbi h á to ldalán  be
következett lehűlést újból felm elegedés v á ltja  fel. E zt nyom on követi a 
harm adik, hatásában  legerősebb ciklon, am elynek áram rendszere 15,, 16., 
17-én egész E urópában  nagyarányú  felm elegedést okoz. Ezeken a napo
kon a  m agyar m edence id ő já rása  igen jellegzetes volt.

Három, egyre erősbödő m eleghullám ról te ttünk  em lítést a  nyugat 
felé vonuló három  ciklon m elegszeletében s ezek közé két, a  ciklonok 
h á to ld a lán  k ife jlődö tt lehűlés esik. Ezek a  hullám ok, am elyek Középeu- 
rópa fölött jói voltak észehetők, a  m agyar m edencébe nagyon le tom pítva 
ju to ttak  el. Ennek oka részben M agyarország déli fekvése, nagyrészben 
azonban  az A lpok és a  K árpátok  akadályozó  ha tása  volt.

A 3. ábrán  az egyes napokon észle lt m agasság-hőm érsékleti görbéket 
lá thatjuk . Az ábra  jobb o ldalán  a  m agasság van feltüntetve m éterekben, 
balo ldalán  pedig a  nem zetközi közlésben használatos geopotenciált lá t 
ha tjuk  geodinam ikus m éterekben. E szerin t feb ruár 14-én [ajgörbe) a 
ta la jo n  még — 10°-os hideg levegő feküdt (1. pont). U gyanakkor a K á r
pátok északi o ldalán  m ár — 1, — 2 C -ra em elkedett a hőm érséklet. A 
troposzféra az 1. ponttó l a 6. pontig nyúlik, A szaggatott vonal a hőm ér
sék le t februári átlagos é rték é t m u ta tja  és összehasonlításra szolgál, ugyan
az t a  többi áb rán  is m egtalálhatjuk . A m int látjuk , a  hőm érsékletgörbe 
a  tropopauza környékén nagyjából a nyugalm i á llapo tnak  felel meg (2. 
áb ra  I. a lak ). L á tjuk  továbbá, hogy a troposzféra nem egységes, hanem  
réteges szerkezetű .A  hőm érsékletgörbén három  jellegzetes szakaszt tu 
dunk kijelölni. Ezek m indegyike különböző troposzférák  egy-egy d a rab 
ján ak  tekinthető. A z (1— 2) darab  ahhoz a levegőhöz tartozik, am ely a 
régi szárazföldi eredetű , hideg levegőből m arad t nálunk és a K árpátok  
szélvédelm e a la tt  hideg p árn ak én t fekszik a m edence fölött, a (3— 4) 
d arab  az enyhe, tengeri e red e tű  levegő troposzférá jának  egy darab ja , 
am ely  a  K árpátokon túl m ár uralom ra ju to tt, de a  m agyar m edence fö
lö tt csak 1300 m éter m agasságban fedezhető fel. Végül az (5— 6) darab  
a  Nyugat- és K özépeurópát e lárasztó  szubtrópusi levegő előhírnöke. A 
(2— 3) és (4— 5) darab  a  különböző légtöm böket elválasztó, átm eneti ré 
teget jelentik . P usz tán  a ta la jm en ti hőm érsékletből —  m iután ez az á tla 
gosnál jóval hidegebb —  alacsony és m eleg tropopauzára  gondolnánk. 
L áth a tju k  ezzel szemben, hogy a  troposzféra nagy részében átlagosnak 
tekinthető  a  hőm érséklet és ezzel az átlagosnak m egfelelő tropopauza já r 
együtt.

A  következő (b)  görbén lá thatjuk , hogy 15-én reggel még m indig 
— 6 C -os hideg van B udapesten, de a hideg szárazföldi levegő troposz
fé rad a rab  form ájában  m ár nem ism erhető fel, felfelé a  hőm érséklet nyom 
ban em elkedni kezd és em elkedik egészen a  2. pontig. H a a (2— 3) sza
kasz t a  szaggatott átlaggörbe segítségével az előző görbével összehason
lítjuk , lá tjuk , hogy az egész troposzférában  erős lehűlés következett be. 
Az id ő járási helyzet ad  felvilágosítást errő l a lehűlésről. A  m agyar m e
dence az em líte tt m ásodik ciklon h á to ld a lá ra  k erü lt és az északnyugati
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3. ábra. — Abbildung 3.

szél hidegebb levegőt szá llíto tt az egész troposzférán  át. Ez a hideg le 
vegő azonban m elegebb volt a  m agyar m edencében h á tram arad t szá raz 
földi e red e tű  levegőnél és jó llehet m ost m ár a  ciklon áram rendszerének  
szele a  m edencében is érvényesült, a  ta la jo n  lehűlés helyett felm elegedést 
okozott. A  m agyar m edencének sajátságos, az idő járási esem ényeket kés
leltető  h a tá sá t figyelhetjük meg ezen a  példán, A  további görbéken 
(c, d, e) lá thatjuk , hogy ez a  késleltetés elegendő volt ahhoz, hogy ezt 
a  troposzférában  erősen érvényesülő hideghullám ot az u tána siető fel
m elegedés teljesen  eltüntesse, m ielőtt a  ta la jon  is érvényesülhetett volna.

A talaj m entén észlelt felm elegedés e llenére a  b görbén hideg tro 
poszférát látunk. Ehhez az előbb m ondottakkal egyértelm űen a  m egelő
ző naphoz képest alacsony és meleg tropopauza tartozik  (3. pont).

A troposzféra további hü lését lá tju k  ugyanaznap délu tán ján  a  c 
görbén. A troposzféra felső rétegeiben két olyan ponto t (2. és 3.) ta lá 
lunk, am elyben a  függélyes hőm érsákletcsökkenés erősen meggyengül. H a 
Palmen elgondolása szerint következtetünk, akkor az egyre hülő troposz
féra fölött éppen egy tropopauza á ta lak u lást látunk. A  b görbén 3-al je l
ze tt tropopauza d élu tán ra  feloszlott és két tropopauza képződésre alkalm as 
pontot ta lá lunk  a  hőm érsékletgörbén. A  felszállás idején  a 3. pont je 
lenti az igazi tropopauzát, de elképzelhető, hogy a  troposzféra további 
hülése esetén  a hőm érsékletgörbének a  2. pontban tap asz ta lt törése még- 
j óbban kiélesedik és rendkívül alacsony (7000 m), igen m eleg (—45 C ) 
tropopauza a laku l ki. M egfigyelhetjük a  3. pont fölött a Pálmán szerin t
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4. ábra. — Abbildung 4.
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ciklonokra jellem ző hőm érsékletgörbe alakot (2. ábra II. a lak). A d és 
az e görbéken láthatjuk , hogy a  troposzféra lehűlése nem foly tatódott 
tovább, a következő napokon felm elegedés válto tta  fel. A troposzféra 
felső rétegeiben 16-án reggel (d )  még átm eneti á llapo to t ta lá lunk  két je l
legzetes tö réspon tta l (2. és 3.), de ezek a tropopauza-je lö ltek  m ár jóval 
m agasabb rétegben fekszenek, m int a  c görbe 2. és 3. pontja. Végül a 
troposzféra te ljes k iterjedésében  érvényre jutó felm elegedés létrehozta 
a  délutáni órákban az e görbén a  2. pon tta l je lze tt ha tározo tt tropopau- 
zát. Ez az átlagosnál jóval m agasabban fekvő és hidegebb tropopauza 
valószínűleg é le tta rtam án ak  legelső szakaszában figyelhető meg ábránkon. 
E zt m u ta tja  a  hőm érsékletgörbe jellegzetes a lak ja  is a tropopauza k ö r
nyékén (2. ábra III. a lak).

A  4. ábrán  végül a potenciális hőm érséklet izoplétáit lá tjuk . A víz
szintes tengelyen a napok, a függélyesen a m agasságok vannak feltüntetve. 
A függélyes szaggato tt vonalak a  fe lszállásokat jelzik s legm agasabb 
pontjuk  a  felszállásban e lé r t m agasságot a d ja  meg. Látjuk, hogy a tro 
poszférában 12-étől 14-éig felm elegedés m ent végbe: az izopléták süly- 
lyednek. A tropopauza fölött (T2 pont) azonban lehűlt a levegő: az izop
léták  em elkednek. L átjuk, hogy 14-én 5000 és 9000 m között az izopléták 
távolodnak egym ástól, it t  tehát az előző napokhoz képest m egerősödött 
a függélyes hőm érsékletcsökkenés; a tropopauza csak 9000 m fölött a l a 
ku lhat ki. A következő napon az izopléták erős em elkedést m utatnak  a 
troposzférában  s jelzik az t az erős lehűlést, am it a 3. ábrán  is láttunk. 
A m agasabb rétegekben ezzel szemben lesüllyednek az izopléták  és o tt 
m elegedésre engednek következtetni. Jó l m egfigyelhetjük 6000 és 11000 
m között az izopléták egymás felé hajlásá t. A bban a rétegben tehát, am ely 
az előző napon tropopauza k ia laku lásá ra  teljesen  alkalm atlan  volt, a 
függélyes hcm érsékletcsökkenésben olyan változások következtek be, 
am elyek tropopauza k ia laku lásá t itt lehetővé tették . A T 3, T4 és T 5 pon
tok azokat a  m agasságokat jelzik, ahol a hőm érséklegörbe szerint tro 
popauza k ialakulása várható  volt. A következő napon, 16-án az izopléták 
erős leha jlása  a troposzférában  bekövetkezett erős felm elegedést jelzi, A 
m agasabb rétegekben a görbék felfelé h ajlanak  és az előző nap tropo- 
pauzagyanús rétegében a görbék ha tározo tt tágulása figyelhető meg. Az 
á ta laku lás folyam án a délelő tti fe lszállásban még két lehetőséget ta lá 
lunk a tropopauza végleges k ia laku lására  (Te és T 7 pontok), míg a d é l
utáni felszállásban m ár csak egy, ha tározo tt helyét je lö lhetjük  meg (Ts).

F eb ru ár 15. és 17. között Bjerknes és Palmén Norvégiától S panyol
országig hat olyan fe lü letrő l tesznek em lítést, am elyek alkalm asnak  lá t 
szottak  arra, hogy a különböző m agasságban tropopauzává a lakuljanak . 
Ezek elrendeződése olyan volt, hogy az em lített te rü le t valam ely pon tja  
fölött nem volt m egtalálható  valam ennyi felület, hanem  ezek északról dél 
felé lépcsőzetesen helyezkedtek egymás fölé úgy, hogy északon a lega la
csonyabbak, délen a legm agasabbak voltak csak felfedezhetők. M agyar- 
ország fölé ezek közül alu lró l felfelé haladva a szerzők á lta l L, II., III. 
és V.-el je lze tt felületek nyúltak  el. Ezeket a szám okat ta lá lh a tju k  a
4. ábrán az egyes T pontok mellé írva.

A sztra toszféra kiegyenlítő hatásának  igen jellegzetes m egnyilvánu
lását lá th a tju k  az 5. ábrán. Az itt  le írt erős légköri változások legerő
sebben 15-én jelentkeztek. A troposzférában délelő tt erős lehűlés, d é l
után nagyarányú felm elegedés indult meg. Az utóbbi az 5. ábrán látható  
(a) hőm ársékletgörbe szerin t a ta la jon  5 óra a la tt  14 C -os m elegedést 
okozott. A troposzférának  ezt az erős hőm érsékleti á ta lak u lásá t a sz tra 



toszféraváltozások olyan m értékben 
ellensúlyozták, hogy a  ta la jo n  fe l
jegyzett légnyom ásgörbéken (b) ennek 
a gyors változásnak feltűnő je lé t nem 
ta lá lju k .

Palmén v izsgálataiból tud juk , hogy 
nagyszám ú fe lszállást vizsgálva a  hő
m érsékletgörbének a  tropopauza k ö r
nyékén felvett jellegzetes form ái (2. 
áb ra  II., III. a lak) a légnyom ási 
képződm ényekhez vannak kötve. A z 
egyes ese teket tek intve azonban cé l
szerűbbnek látszik  a  troposzféra hő- 
m érsékleti viszonyaiban beálló v á l
tozás a la p já n  te tt m egkülönbözte
tés. E szerin t a troposzférában  beálló 
h irte len  és á lta lános felm elegedés 

átm enetileg  a  III. alakot, a  lehűlés a II. tropopauzaf orm át a lak ítan á  ki. 
Ez a  m egkülönböztetés term észetesen összhangban m arad  Palmén á t la 
gos állapo tok ra  vonatkozó osztályozásával, m iután az anticiklonokhoz 
á tlagosan  meleg, a  ciklonhoz pedig hideg troposzféra tartozik .

Erősen k ifejlődött légnyom ási képződm ények belsejében a  tropopauza 
m ost lá to tt á ta lak u lása  valószínűleg gyakori jelenség. A  felszállások 
szórványos eloszlása m iatt azonban eddig ritkán  volt alkalm unk  arra , 
hogy egy-egy á ta lak u lást részleteiben lássunk. A  rádiószonda felszállások
ezen a téren  igen érdekes eredm ényeket ígérnek, Dr. Béli Béla.

O . ■ - ....... . .................. '■ ■ CfflOGCtTQ_____................. Ti- ■________ gj—!_______ Q

Titkári j e l e n t é s  a M agyar M eteorológiai T ársaság  
múlt évi m űködéséről.

Ebben az évben is igen fá jda lm as visszaem lékezéssel kell je len tése
m et m egkezdenem . T ársaságunk első elnökét, lapunknak  sok éven á t 
volt önzetlen m u n k atársá t és gondos szerkesztőjét, dr. Róna Zsigmondot 
m últ évi október hó 22-én, életének 81-ik évében elvesztettük. Róna Zsig- 
monddal a  m agyar m eteorológusoknak nem csak neszto ra szá llt sírba, h a 
nem élete végéig a  fiataloknak  kiváló nevelője és tám ogató ja  is, akinek 
oly sok m agyar fia ta l m eteorológus sikeres szárnypróbálgatása, m ajd  sza
bad repülése köszönhető. Róna volt a  tudom ányos m agyar m eteorológiai 
és klim atológiai irodalom  m egalapító ja, több m int 50 éven á t  m űvelte ezt 
a tudom ányt és nevének külföldön is nagy m egbecsülést és elism erést 
szerzett. M a csak röviden em lékezünk meg társaságunk  nagy veszteségé
ről, külön ünnepi ülésen fogjuk az ő nagy érdem eit m éltatni.

Konkoly Thege Miklós, az In tézet nagynevű új jáa lap ító ja  szü letésé
nek századik évfordulója ebben az évben januárius 20-án volt. T á rsa sá 
gunk ünnepi ü lésen em lékezett meg Konkoly Thege Miklósról és három  
előadásban  m élta tta  nagy érdem eit. M ost vasárnap  m ájus 10-én pedig 
a  hatóságok, a  m agyar m eteorológusok és a  tudom ányos testü le tek  részvé
telével az ógyallai m eteorológiai obszervatórium  fa lán  e lhelyezett em lék
tá b lá já t  av a tju k  fel, ra jta  bronzból készült képm ása van.

T ársaságunk az elm últ évben is zavarta lanu l m egjelen tette  „Az Idő



járás“ im m ár XLY. évfolyam át 272 oldalon 1300 példányban; am i anná l 
inkább biztosítva volt, mert a  nagym éltóságú m. kir. Földm ívelésügyi M i
n iszter Ür a  v isszatért erdély i és délvidéki állom áshálózat észlelőire való  
tek in te tte l az állam segély t 3000 P -rő l 4000 P -re  em elte fel.

Nagy örömmel jelenthetem  a  közgyűlésnek, hogy a  m eteorológiai ta n 
szék —  esetleg 2 tanszék —  ügye ism ét egy lépéssel közeledett a  m eg
valósulás felé. Az 1943. évi költségvetés tá rgya lásakor felszó la ltak  dr. 
Szabó Gusztáv, W älder Gyula országgyűlési képviselők és gr. Bethlen  
Pál felsőházi tag  urak. Báró Bánffy Dániel m. kir. földm ívelésügyi m i
n isz ter ú r szívesen m agáévá te tte  a  m eteorológiai tanszékek fe lá llítá sá 
nak  ügyét. A  M agyar M eteorológiai T ársaság  a lapszabálya i szerin t a  t á r 
saság célja i között szerepel ,,a m eteorológiai szakoktatás fe lk aro lása“, és 
ehhez a  legnagyobb lépés ép a m egfelelő tanszékek fe lá llításával történik.

V álasztm ányi üléseink szám a 7 volt, előadóü lést 9-et. ta rto ttu n k  s 
azokon a  következő 13 e lőadás hangzott el:

1. 1941. ápr. 30. Dr. Cholnoky Jenő: A  felhőm egfigyelések fontossá
gáról ( elnöki m egnyitó).

2. 1941. m áj. 20. Dr. Béli Béla: A  légkör átlátszósága.
3. 1941. szept. 30. Dr. A u jeszky  László: Üj segédeszköz a  z iv a ta rje l

zésekhez.
4. 1941. okt. 16.
5. 1941. dec. 2.

6. 1942. jan. 20.

7
* * 11 11 11

8. ,, ii ti

9. 1942. febr. 10.

10. ,i ,, ii

11. 1942. ápr. 10.

12. 1942. ápr. 28.

Prof. Dr. G. A zz i  (P e ru g ia ): Ekologia A graria.
Sulyok Zoltán: F ranciaország  m eteorológiai szolgá

lata.
Dr. Cholnoky Jenő: M egem lékezés dr. Konkoly 

Thege M iklósról.
Dr. Réthly Antal: Dr. Konkoly Thege M iklós m e

teorológiai m űködése.
Dr. Kenessey Kálmán: Dr. Konkoly Thege M iklós 

a  csillagász.
Dr. Kenessey Kálmán: Ógyallai talajvízm egfigye

lések.
Dr. Berkes Zoltán: E urópa éghajla tának  ingadozása 

az utolsó 200 évben.
Prof. Dr. F. Linke: W e tte r und K lim aeinflüsse auf 

die G esundheit.
Dr. Béli Béla: A  sztra toszféra  alsó h a tá rán ak  vál

tozásai.
M arczell György: A  talajv ízingadozás fizikai a lap ja i.

E lőadó estélyeink közül külön ki kell em elnünk a két külföldi e lő
adó t, A zzi  perugiai és Linke frankfurti egyetem i tanárokat, akik m eghí
vásunkra rom ániai illetve bulgáriai ú t jukkái kapcso la tban  készséggel tö l
tö ttek  néhány napo t B udapesten  és ta rto tták  meg érdekes előadásaikat. 
B írjuk  a  kiváló tudósok ígéretét, hogy előadásuk  kéz ira ta it „Az Időjá
rás“ részére m egküldik.

Dr. Réthly Antal.



M agyarország időjárása 1942. január és február
havában.

Január.

Az év első hónap jának  hőm érséklete rendkívül alacsony volt, csa
padékm ennyisége az ország nagyobb részén m eghalad ta az átlagot.

N éhány nap kivételével az egész hónap folyam án ta rto tt az o rszág
tól északias irányban elhelyezkedett nagynyom ású léghalm azokból ide 
beáram ló zord hideg légtöm egek uralm a. Az országtól délre a rány lag  
sűrűn elhaladó kisnyom ású képződm ények a szigorú hideget csak á tm e
netileg és jelen ték telen  m értékben enyhítették, m ert közellétük csak a 
boru ltságot és a csapadékgyakoríságot növelte, továbbá az északias 
légáram lások erősségét fokozta, tehát kedvező hatás helyett még k e l
lem etlenebbé te tte  a szélsőséges hideget.

A légnyom ás havi középértáke B udapesten  750.6 mm, a tengerszintre 
á tszám íto tt érték  763.4 mm, az eltérés — 2.8 mm volt.

A havi középhőm érséklet m indenütt — 8 a la tt m arad t (N agybánya 
— 8.0, T iszaborkút— M encsulhavas — 12.7 ), sőt többnyire a — 10 -nál 
is alacsonyabb volt. M inthogy az ország nyugati felében a sokévi januári 
á tlag  alig alacsonyabb 0 -nál, az átlagtól való eltérés E rd é ly  és K á rp á t
a lja  kivételével —8 és — 9 között váltakozott, ami a hőm érsékleti hiány 
lehetséges legnagyobb é rték é t közelíti meg. A budapesti közép — 8.5 
volt, e ltérése  — 8.1°. Csak egyetlen ennél hidegebb jan u árt ta lálunk  az 
1779-ig visszam enő budapesti m egfigyelések történetében, az 1893. ja 
n u árjá t, am elyről — 9 -os havi középhőm érsékletet ta rtu n k  nyilván. A 
keleti országrészekben hasonlóan alacsony hőm érséklet u ra lkodott, de 
mivel ezeknek a terü le teknek  sokévi tö rzsértékei is alacsonyabbak 2— 3 - 
kai, a hőm érsékleti eltérés o tt m ost csak — 6 körül m ozgott

A hónap folyam án m ért legalacsonyabb hőm érsékletek nem je len te
nek p ára tlan  csúcsértéket, m ert a K unszentm iklósról 24-én je len te tt 
— 33.8 -os országos m inim um nál a m últban alacsonyabb hőm érsékletek is 
e lő fo rdu ltak  az ország más részein. Á ltalában  — 25, — 30 volt az idei ja 
nuári lehűlések m élypontja . B udapesten  pedig — 21.7 -oí észleltek. A 
havi középhőm érséklet szokatlanul nagy h iányát ezért nem a rövid ideig 
tartó , rekord hidegek, hanem  a hosszantartó  m érsékelten  erős fagyok 
a lak íto tták  ki, am ennyiben B udapesten  17 napon süllyedt a hőm érsék
let a — 10 alá és olvadás is csak 3 napon fordult elő, teh á t 28 téli 
napot szám lá lha ttunk  össze. A fagyos napok szám a országszerte 30— 31 
volt. A ta lajm enti lehűlések szélső értéke — 35 .

Az egész hónapban m indössze 3 enyhébb nap volt (5, 6 és 7-e), ami" 
dőn sok helyen m eghalad ta a  déli felm elegedés a 0 -ot és a hőm érséklet 
néhol -(-3 -f-4°-ot é r t el.

A levegchőm érséklet alaku lásán  kívül figyelm et érdem elnek a ta la j 
hőm érséklet értékei is. A budapesti megfigyelések szerin t a ta la j fagy a 
hónap elején  34 cm m élységben volt, a rendkívül zord hideg m iatt a 
hónap végére a ta la jt  állandóan  borító hótakaró  védő hatása e llenére 
68 cm mélységig átfagyo tt a ta la j.

B udapesten  a napi középhőm érséklet csak 2 napon, 6-án és 7-én 
h a lad ta  meg lényegtelen m értékben a 65 éves átlagokat, egyébként á l 
landó jelentékeny hiányt m utatott, am ely 10 napon — 10 -nál is nagyobb 
volt. A legnagyobb eltérés 24-én — 18.8 -ot te tt ki az átlaghoz képest,



am ely p ára tlan  nagy hőm érsékleti hiány. Az ötnapos közepek Is re n d 
kívül alacsonyak voltak, közülük az ötödik pen tád  14 -os h iányt m utat.

A csapadék eloszlása nem volt egyenletes, de az ország nagyobb 
részén átlagon felüli m ennyiség ese tt le. C sapadékbőséget ta lálunk  a D u
nántú l keleti felén, m ajdnem  az egész Alfödön, valam int E rdé ly  és a 
Székelyföld déli megyéiben, némi csapadékhiány m utatkozott a D unán
túl nyugati határm egyéiben, a Felvidéken és K á rp áta lján . A csapadék
többlet 30— 150°/o-os volt, a hiány többnyire 20— 50% , csak kivételesen 
nagyobb m értékű. H a tá rérték : Szom bathely 8 mm (hiány az átlag  81°/o-a) 
és Farkasgyepti 76 mm (többlet 65% ). Az egyébként télen száraz  e r 
délyi terü le teken  a °/o-ban kifejezett csapadéktöbblet ennél jóval nagyobb, 
bár a leesett m ennyiség kisebb is volt. így M arosvásárhely  68 mm-es 
havi összege az átlagon felül 152% többletet jelent. B udapesten  55 mm-t 
m értek, a többlet 18 mm (49% ).

A csapadékos napok szám a m érhető m ennyiségű csapadékkal több
nyire 10— 20 volt, de ebben nincsenek benne azok az egyébként gyakori 
napok, am elyeken csak csapadéknyom ot szo lgáltato tt a  hószállingózás. 
Eső egym agában csak 6-án fordult elő, am ikcris a  m egfagyott ta la jra  a 
közlekedésre veszedelm es ónoseső alak jában  hullott, egyébként csak 1— 2 
napon észleltek  havasesőt, a többi napok csapadéka kizárólag hó volt. 
Az aránylag  gyakori havazás eredm ényekáp a hónap végén a  síkságot 
20— 40, a hegyeket 60— 80 cm vastag hótakaró  boríto tta . A legnagyobb 
24 órás csapadékot, 26 m m -t B usíyaháza jelen te tte  6-án. Egyetlen nap, 
31-e kivételével m indennap volt az ország valam ely  részén legalább 1— 2 
tizedm illim éteres hószállingózás.

A napsütés ta rtam a nem érte  el az átlagot. K ülönösen kevés n a p 
sütéses ó rá t jegyzett fel a m űszer B udapesten, ahol 20 óra volt a havi 
összeg, am ely egyébként csak a K ékestetcn  ha lad ta  meg az 50 órát. A 
budapesti csekély összeg m agyaráza ta  a nagyváros levegőjének a szeny- 
nyezettsége, am elyet az erős hideg m iatt szükséges nagyobbm értékű fű 
tés b izonyára fokozott. A felhőzet középértékei (70— 90% ) is 10— 15°/»- 
kal borultabbnak m u ta tják  a hónapot, m int az átlag.

A re la tív  nedvesség (75— 90% ) néhány % -os hiánya, am ely lá t
szólag e llen tétben  áll az alacsony hőm érséklettel és a csapadékbőséggel, 
a sarki és szárazföldi szárm azású, teh á t aránylag  száraz légtömegek ta 
lajm enti ura lm ában  leli m agyarázatát. A széladatok közül em lítést é r 
dem el a  jan u ár 27-i orkánszerű, hófúvással párosu lt szélvihar, am időn 
B udapesten  35 m/mp rendkívüli sebességű széllökéseket jegyzett fel a 
szélm űszer, bár egyidejűleg — 12 hideg uralkodott.

Ja n u á r  rendkívül zord idő járása  m inden tekintetben kedvezőtlen 
volt. B ár a  két év elő tti szintén tartós, szigorú fagyok alkalm ával szer
ze tt tapasztalatokból kifolyólag a fűtés terén  nem voltak nagyobb zök
kenők, de a m úlhatatlanu l szükséges tüzelőm ennyiség m egszerzése mégis 
próbára  te tte  a lakosság kevésbbé tehetős részének anyagi ere jé t. A  ke
mény fagyok hosszú ta rtam a m iatt épületberendezésekben is károk k e le t
keztek (csőrepedés). Az őszi vetések nem szenvedtek nagyobb kárt.

• Február.

Az idei tél utolsó h ónap já t az idő járási elem ek változatos terü le ti 
eloszlása jellem ezte. Az ország nyugati kétharm adrészén  jóval hidegebb 
volt, m int az átlag, a  keleti vidékeken azonban valam ivel még meg is 
h a lad ta  a sokévi átlagot a hőm érséklet, A csapadék az A lföldön és a Du-



nán tú l nagy részén többletet, a Felvidéken, K á rp á ta lján  és E rdé lyben  
viszont h iányt m utat.

Az egész hónap folyam án változékony idő uralkodott. Sarkvidéki 
eredetű , m ajd  hideg szárazfö ld i és enyhébb tengeri légtöm egek igen gyak
ran  váltogatták  egym ást és többször előfordult, hogy a  különböző lég
töm egeket elválasztó  h a tá rfe lü le t hosszabb ideig vesztegelt az ország 
fe le tt és az ország egyes részein  egym ástól nagym értékben e lté rő  volt 
az idő járás. K ülönösen nagy különbség m utatkozo tt időnkint E rdé ly  és 
a  többi országrészek id ő já rá sa  között, am ennyiben a  keleti vidékek fe le tt 
enyhe légtöm egek foglaltak  helyet, ezzel szemben az ország nyugati ré 
szeire északi széllel igen hideg levegő á ram lo tt be. Ennek az á llapotnak  
a  ha tása  a havi középértékben is m egm utatkozik.

A  légnyom ás havi középértéke B udapesten  749.9 mm, a  tengerszin tre  
átszám íto tt é rték  762.6 mm, az e lté rés  — 1.7 mm volt.

A  hőm érséklet terü le ti eloszlása ebben a  hónapban a szokásossal e l
len tétes volt. K á rp á ta lján  és E rdélyben  ugyanis a rán y lag  magas, — 1 -o s  
havi hőm érsékle teket találunk , ezzel szem ben az  A lföldön és a  D unán
túlon — 3 és — 5" között vá ltakozo tt a  havi közép. A z e ltérések  értéke 
E rdélyben  0 és + 1 ° , a  D unántúlon és az A lföldön — 3, — 5U volt. M ás 
években télen  E rdé ly  és K á rp á ta lja  jóval hidegebbek szoktak lenni, m int 
az ország többi része, az ilyen eloszlás, am ilyen az idei feb ruárban  m u
tatkozott, egészen rendkívüli. B udapesten  a  havi középhőm érséklet — 2.1“ 
volt, az e lté rés  — 3.1°, ez a  környezettő l e ltérően  m agas hőm érséklet a 
város háztöm egének és ta lán  a  városi fű tésnek a  hatásával is m agyaráz
ható meg.

A legm agasabb hőm érséklet a  középértéknek  m egfelelő e loszlást m u
tat. A legerősebb nappali felm elegedés a  keleti országrészeken volt a  leg
nagyobb, többnyire 10— 1 5 -o t  é rt el 24-e és 27-e között a maximum. 
U gyanezeken a  napokon csak 4— 10 -ig em elkedett a többi vidékeken a 
hőm érséklet. H atá rérték ek : T iszaörs 4.0°, N agybánya 15.4J. A  havi m i
nimumok tú lnyom órészt a vidék fekvése szerin t a laku ltak , am ennyiben a 
m élyebb fekvésű helyeken igen erős lehűléseket észleltek, így M arosvá
sárhelyen  1-én — 28.2°, Kúnszentm iklóson 13-án — 25.5" volt a  lega la
csonyabb hőm érséklet. Ezzel szemben a  hegyeken a rán y lag  m érsékelt volt 
a  legerősebb lehűlés is, a K ékestetőn, Bánkúton, B udapest-Svábhegyen 
és a M encsulhavason eg y a rán t csak — 12°-ot, Szovátán csak — 16“-ot 
m értek. A  fagyos napok szám a 23— 28 volt, téli nap  á lta láb an  10— 20, 
a Székelyföldön csak 3— 4 fordu lt elő. A  ta la jm en ti hőm érséklet legala
csonyabb értékét, — 29,3°-ot M arosvásárhelyen  észlelték. A ta la j hőm ér
séklete a  hónap folyam án ugyan kissé em elkedett, de még 28-án is 58 
cm mélységig fagyott volt a ta la j B udapesten.

A budapesti napi középhőm érséklet csak 4 napon, (16, 17, 25 és 26- 
án) em elkedett a  65 éves átlagok fölé, egyébként hőm érsékleti hiány m u
tatkozott, am ely  8 napon a — 5°-nál is nagyobb volt. Az ötnapos köze
pek közül csak a  m árciusba átnyúló  utolsó p en tád  m utat szerény hő
többletet.

A csapadék  m ennyisége a  D unántúlon és az A lföld  legnagyobb ré 
szén felü lm últa a 30 éves átlagot, a Felvidéken, K á rp á ta lján  és E rd é ly 
ben viszont kevesebb volt annál. A D una-T ísza közén és a  D unántúl 
egyes vidékein ese tt a  legtöbb csapadék, N agykanizsa 108 m m -t je len 
tett, ami az átlag  három szorosát m egközelítette. Szegeden pedig 103 mm 
esett (323% ). Ezzel szemben Székelykeresztúron és Sepsiszentgyörgyön 
összesen csak 13 mm volt a havi összeg, m integy fele az átlagnak, Alsó-



hidegpatakon pedig 12 mm, az állag  egyötöde. E lég tág  határo k  között 
váltakozott a csapadékos napok szám a is, Sepsiszentgyörgyön 6, C sák 
tornyán  21 napon hu llo tt m érhető  csapadék. A  hónap első felében k izá
rólag hó, vagy havaseső esett, m ásodik felében többnyire eső. Országos 
volt a csapadék  6— 10, 13 és 26-án, száraz idő u ra lkodo tt 18,19 és 22-én. 
A  legnagyobb 24 órás csapadék  B ánhidán 16-án 32 mm volt. A hóréteg 
m agassága a  hónap elején  20— 40 cm volt, a  hónap közepére a D unán
túlon 50— 100 cm-t, az A lföldön 30— 70 cm-t, E rdélyben  pedig csak 
15— 30 cm -t é rt el, a hónap végére a D unántúl déli felén és az A lfö l
dön 10— 40 cm -re csökkent a  hó takaró  m agassága, E rd é ly  m élyebb fek
vésű vidékein pedig csak hófoltok m arad tak .

A  napsütés ta rtam a jóval az átlag  a la tt m arad t, néhol még 50°/o-a 
sem volt a sokévi átlagnak, Székelyföldön viszont a  száraz időnek m eg
felelően ném i többlet is m utatkozott. Szom bathelyen 27, B udapesten  50, 
Sepsiszentgyörgyön 103 órán á t sü tö tt a  nap, a  napfénynélküli napok 
szám a m egfelelően 19, 15 és 4 volt. A  felhőzet (70— 90% ) ebben a  hónap
ban is 10— 20% -os többletet m u tat a  nedvesség (85— 95% ) a  D un án tú 
lon h a lad ta  meg jelentős értékkel, 5— 10% -kal az átlagot. A z uralkodó 
szél iránya  terü le tileg  változatos volt, a D unántúl többnyire N, vagy NW, 
egyébként NE, SE és E volt.

F eb ru á r id ő já rása  á lta láb an  véve kedvezőtlen volt. A nyugati v i
dékeken és az A lföldön túlhideg és egyú tta l csapadékos idő uralkodott, 
pedig enyhébb és szárazabb  idő járás k e lle tt volna. A  hónap végén árvíz 
tek in tetében  ism ét nagyon fenyegető volt a  helyzet a  fagyott ta la j, a  sok 
csapadék és az aránylag  m agas hó m iatt. Dr. Bacsó Nándor.

IRODALOM

P ékár  Dezső: Báró Eötvös Loránd és az ötven éves torziós inga. A K i s  A k a 
d é m i a  K ö n y v t á r a ,  48. kötet. Budapest, 1942. 336 old., 65 képpel.

Ez a széles alapokon felépített könyv méltó emléket állít  báró Eötvös Loránd- 
nak, a legnagyobb magyar természettudósnak, abból az alkalomból, hogy egyik leg
nagyobb harderejű és világszerte sok dicsőséget a ra to tt alkotása, a nehézségi inga fel
találásának félévszázados évfordulójához érkezett.

Eötvös Lorándról sok értékes megemlékezés látott már nyilvánosságot, többek 
közt éppen Pékár  Dezsőnek hivatott tollából is, aki Eötvös munkásságának a nehéz
ségi mérések terén folytatója és az Eötvös Loránd Geofizikai Intézet  megalapítójaként 
intézményes megvalósítója lett. Az eddigi megemlékezések azonban ídőbelileg a rány
lag közel áll tak még Eötvös lenyűgöző egyéniségéhez és így nem minden részletükben 
rendelkezhettek azzal a történeti távlattal,  amit a most előttünk fekvő munkában meg
találunk és amely az igazán nagy emberek jelentőségének teljes meglátásához mindenkor 
szükséges; hiszen Eötvös Loránd  is azok közül való, akiknek úttörő teljesítménye 
annál hatalmasabban bontakozik ki a szemünk előtt, minél' messzebbre kerülünk idő- 
belileg az ő alkotó munkájától.

Pékár Dezső gazdag tartalmú könyvében Eötvöst nemcsak mint tudóst, hanem 
mint embert is élénk színekkel ra jzolja  elénk. Sok érdekes és jellemző részletnek a 
közlésével valóságos tudománytörténeti korrajzot vetít elénk és ezáltal lebilincselő ol
vasmányt nyújt azok számára is, akiknek az érdeklődése távol esik a fizikai szak
kérdésektől. E mellett sok érdekes kép is kellemessé teszi a szép kiállí tású munka 
olvasását.

A könyvben foglalt értékes adatok áttekintését nagyban megkönnyíti a munka 
ügyes tartalommutatója (328—336 old.), melynek átfutása azonnal megmutatja, milyen
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az utókor hasznára felhalmozva. Dr. A u je szky  László.

Az árvíz- és belvízvédelem időszerű kérdéseiről. A  Tisza-Dunavölgyi Társulat 
központi bizottságának kiadványa. Szerkesztette Pichler János.  1 köt. 168 old. B uda
pest 1942.

A három éve tartó túlnedves és csapadékos időjárás nagy kártevései újból elő
térbe állították a vízmentesítő és belvízszabályozó kérdéseket,  úgy értem, hogy ezzel 
megint hozzá nem értők foglalkoznak, a napilapok hasábjain iparkodva pellengérre 
állítani a komoly hazai vizimunkálatokat. A  Tisza-Dunavölgyi társulat elsőrangú szak
emberek bevonásával gyakorlati tájékoztató előadásokat tar to t t  1941. és 1942. évek
ben. Ezeket az előadásokat egy kötetben jelentette meg, amelyhez gr. Khuen-Héder-  
váry Károly  felsőházi tag írt tartalmas előszót, míg a szerzők a következők: dr. Né- 
methy Béla, Pataky Béla, Hatolykai Pap István, Böhm János, Németh Endre, A lii-  
quander Ödön, dr. Móry Béla, dr. Bacsó Nándor, dr. techn. Lászlóffy Waldemár, F e 
kete Kálmán, Trümmer Árpád, Gyalokay Miklós, dr. Sümeghy József,  Pichler János, 
dr. Poseiúitz Guidó, Bognár Nándor és dr. Kassay Jenő.

Minket közelebbről dr. Bacsó Nándor  két előadása is érdekel: 1 . M e t e o r o l ó 
g i a i  m e g f i g y e l é s e k  a v i z i t á r s u l a t i  m é r n ö k ö k  m u n k á j á b a n  és 
2 . A z  á r v i z e k  m e t e o r o l ó g i a i  o k a i .  Első előadásában reámutat a  meteoroló
giai megfigyeléseknek a vízügyi szolgálat minden ágában való nagy jelentőségére, míg 
a másodikban az 1940., 1941. és 1942. évek árvíz és belvíz kárainak felléptét meteoro
lógiai okokkal magyarázza, 1939/40-i télnek szigorú és tartós ta la jfagyának nagy k i
hatása volt a tavasszal fellépett nagy pusztító árvizekre, és az azokat követő tartós 
belvizekre. Feltűnő, hogy a csapadék és a hőmérsékle t hónapról-hónapra csapadék
többletet halmozott és a hőmérsékleti hiány pedig ugyancsak tar tósan folytatódott , 
aminek végül is az lett az eredménye, hogy az 1940. év évi középhőmérséklete pl. 
Budapesten olyan alacsony volt, milyenre eddigi feljegyzésenkben nem találunk példát.

Bacsó két értékes tanulmánya mellett meteorológai szempontból nagy jelentőségű 
Gyalokay Miklós  roppant érdekes tanulmánya „ S í k v i d é k i  t e r ü l e t e k  l e f o -  
l y á s i  t é n y e z ő j é n e k  m e g á l l a p í t á s a "  (99— 131 old.) amelyben igen sok me
teorológiai a látámasztást és eredeti szempontokból csoportosított csapadékösszesítéseket 
találunk. Ezt a tanulmányt a csapadékkal foglalkozó meeorológusoknak nagyon is 
figyelmébe ajánlom. Kár, hogy az értekezés csak magyarul jelent meg es így a nemzet
közi irodalom nem értékelheti.  Igen behatóan foglalkozik a beszivárgási és az el- 
folyási tényezőkkel és azokat saját megfigyelései a lapján  számítja ki, m ajd  a megfe
lelő görbéket is megszerkeszti. Egy mondatát idézem „A kiszáradt talaj nagy vízmeny-  
nyiséget képes felvenni, telítésére ca. 75 mm esőre van szükség. Fontos ez a tény  
annak megértéséhez, hogy pl. a szeptember hó folyamán fellépő esők csak a legritkább 
esetben okoznak belvizeket, mivel a lehulló csapadék a kiszáradt talaj nedvesség p ó t
lására használtatik fe l“. Kétségtelen, hogy úgy a beszivárgás, mint a lefolyás meny- 
nyisége függ a talaj nedvességétől ez viszont az előző csapadékviszonyoknak, a hőmér
séklet értékeinek és az elpárolgásnak a függvénye.

Értékes meteorológiai — párolgási — vonatkozásai vannak dr. Lászlóffy Woldemár  
tanulmányának is: ,,A v í z r a j z i  s z o l g á l a t  f e j l e s z t é s e ,  a v i z , i  t á r s u l a 
t o k  k ö z r e m ű k ö d é s é v e l " .

M e g  k e l l  m é g  e m l é k e z n e m  Trümmer Árpád  i g e n  é r t é k e s  ö s s z e f o g l a l ó  t a n u l m á n y á -  

n y á r ó l :  „ B e l v í z r e n d e z é s ü n k  f o n t o s a b b  f e l a d a t a i " ,  a m e l y b ő l  c s a k  a  

s á n c o l á s o k r a  í r o t t a k a t  e m l í t e m  m e g ,  a n n á l  i s  i n k á b b ,  m e r t  a m i t  e d d i g  a  s á n c o l á s r ó l  

o l v a s t a m ,  k e z d e t b e n  ú g y  v o l t  b e á l l í t v a ,  h o g y  a  s á n c o l á s  j ó  a  s z á r a z s á g  e l l e n i  v é d k e -  

z é s r e ,  d e  ú j a b b a n  n a g y o n  a j á n l j á k  a  b ő  c s a p a d é k  e l l e n  i s .  I d é z e m  Trüm mer- 1 . „A 
belvizeket teljesen megszüntető sáncolások hívei idegen példák nyomán indulnak s nem 
veszik figyelembe A lfö ldünk  talajviszonyait és éghajlati adottságait. A lfö ld i  talajaink,
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kodásúak azaz egyrészt kevés vizet vesznek fel, másrészt a felvett vizet sem tartják  
meg hosszú ideig. Ezzel szemben A lfö ldünk  csapadékeloszlása korántsem egyenletes és 
az évi csapadék jórésze záporesők alakjában jelentkezik. Ha ilyen 40— 50 milliméteres  
esők hullanak a rossz vízbefogadóképességű talajra, kérdés, hogy ezt a nagymennyiségű  
vizet képes lesz-e magába fogadni. Míg ellenkező tapasztalataink nincsenek, addig 
nagy hiba volna a sáncolás miatt az annyira sürgős belvízrendezést ismét elodázni  
esetleg egy újabb nedves évjárat sorozatos kárait viselni“. Örvendetes, hogy legilleté
kesebb helyről állást foglaltak a sáncolás kérdésében, mert kétségtelen, hogy amíg 
csak újságírók foglalkoztak ezekkel a kérdésekkel hangulatkeltés miatt, addig keve
sebb ba jt  okoztak, mint amikor már egyetemi professzor hadakozik azért, hogy nem 
szabad az Alföldről semmiféle vizet elvezetni.

Örömmel emlékeztünk meg a nagyon tartalmas Árvíz  kiadványról,  melynek gon
dos szerkesztéséért dicséret illeti Pichler János  igazgatófőmérnököt. Dr, R. A.

M. Kír. K ertészeti Akadémia: Kertészeti növényfejlődési megfigyelések. (Bejegy
zési napló és utasítás az észlelők számára.) Budapest,  1941.

Rohamosan fejlődő gazdálkodásunk eljutott arra  a fokra, ahol a további lépések 
megtételére új módszerekre van szükség. Az okszerű és tervszerű termelés elsősorban 
is bizonyos alapkérdések tisztázását teszi szükségessé. Ismernünk kell mindenekelőtt 
az ország minden vidékét, hogy azok a különböző növények termesztése szempontjából 
milyen értékűek. A talajvizsgálatok és időjárási megfigyelések ezt a kérdést nem tu d 
ják  teljesen tisztázni, mert a növények fejlődésében a talaj és éghajlat, illetve időjárás 
együttes hatása érvényesül, A ta lajvizsgálatokat és az időjárási megfigyeléseket ezért 
ki kell egészítenünk a növények fejlődésén végzett megfigyelésekkel, hogy világosab
ban láthassunk a termelés még sok homályos kérdésében.

Ennek az ügynek szolgálatában született meg a fenti című kis füzet, amely egy 
megszervezendő növényfejlődési megfigyelő hálózat észlelői számára feljegyzési naplóul 
szolgál és egyben útm utatásokat tartalmaz a megfigyelések végzésére.

Nagy örömmel vettük kezünkbe ezt a kis füzetet, amely igen régóta megnyilvánuló 
kivánalmaknak igyekszik eleget tenni. Hazánkban a M agyar Földrajzi Társaság Alföldi 
Bizottsága foglalkozott 1910. óta növényfejlődési megfigyelésekkel, megfigyeléseit azon
ban túlnyomórészt vadontermő növényekre terjesztette ki. A megfigyelendő növények 
között szerepelt több gyümölcsfa és mezőgazdasági kultúrnövény is. Módszere azonban 
egészen kezdetleges volt, mert még a fajták megkülönböztetését, a talaj,  a fekvés, 
továbbá a tengerszint feletti magasság feltüntetését sem kívánta meg. Ehhez képest ez 
az új füzet igen nagy haladást mutat,  mert megkívánja a megfigyelés helye kitettségé
nek, tengerszint feletti magasságának, a megfigyelt hely talajnem ének feltüntetését és 
megkívánja a fa jták  megkülönböztetését is.

Nem róható fel hibájának az, hogy az utasítás nem terjeszkedik ki olyan részle
tekre, amilyeneket például a német hálózatban megkívánnak. Az apró részletek csak 
zavarnák a kezdő észlelőt.

A  füzet szerkesztője megpróbálkozott azzal is, hogy a növények fejlődését össze
függésbe hozza időjárási megfigyelésekkel és e végből a füzet bizonyos időjárási meg
figyelések feljegyzésére is tarta lmaz rovatokat.  A szerkesztő ezen próbálkozása azonban 
nem sok reménnyel bíztat, mert, amint a füzetben lévő utasításokból kitűnik, hiányoznak 
a szükséges meteorológiai alapismeretei. Az időjárási elemek (szerző szerint meteoro
lógiai, il letve légköri tényezők) feljegyzésére a következő rovatok vannak mindjárt a 
füzet első oldalán:

a) h ő m é r s é k l e t .......................................C°
b) csapadék  .....................................mm
c) szél (uralkodó szélirány . . ,
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azonkívül az első és utolsó dér feljegyzésére vannak rovatok. A harmadik oldalon levő 
utasítás szerint: „A megfigyelés helyének meteorológiai (légköri) tényezői sorába a 
megfigyelés helyének: hőmérsékleti, csapadékadatait , valamint az uralkodó szél irányát  
ír juk."  Ennyi az egész utasítás. Az észlelő ezekből semmiképen sem tudhatja  meg, 
hogy milyen hőmérsékleti és csapadékadatokat kell bejegyeznie. Ha esetleg a szerző a 
megfigyelési hely átlagos évi középhőm érsékle tére  gondolt, akkor olyat kívánt az 
észlelőtől, amit az nem teljesíthet.  A Meteorológiai Intézet hivatalos hálózatán kívül 
Magyarországon seholsem folytatnak olyan pontos és hosszú időre visszanyúló hőmér
sékleti megfigyeléseket, hogy azokból átlagos évi középhőmérsékletet lehessen számí
tani, Ezt a rovatot csakis a Meteorológiai Intézet, vagy az Intézet megfigyelési anyaga 
a lap ján  a füzetet kibocsátó intézmény tölthetné ki. Ha esetleg a megfigyelés évének 
évi középhőmérsékletét kívánná a szerző, akkor is olyat kíván, amit már csak azért 
sem lehet teljesíteni, mert a füzetet, illetve a feljegyzéseket az év vége előtt be kell 
küldeni. Egyébként egy ilyen évi középhőmérséklet egymagában nagyon keveset mondó 
szám. Ugyanilyen zavart keltő a csapadék bejegyzésére vonatkozó utasítás.

Az utasítás szerint a növényfejlődés egyes fázisai (rügyfakadás, lombosodás, t e r 
més-színeződés, gyümölcs (termés) érés dátumához megkívánja az aznapi középhőmérsék
let bejegyzését. Nehéz elképzelni, hogy mit lehet kihozni abból, hogy például a gyü
mölcs érésekor milyen volt a napi középhőmérséklet. Ha már valami okból a szerző 
megkívánja a hőmérsékle ti  adatok bejegyzését,  sokkal egyszerűbb le tt  volna a napi 
háromszori megfigyelést igénylő középhőmérséklet helyett vagy a napi maximumot, vagy 
az ugyancsak napi egyszeri leolvasást kívánó max.-min. hőmérő adataiból számított 
napi közepet kívánni. De ennek sincs sok értelme, mert az illető nap véletlenül egy 
nagyon hűvös nap, vagy túl meleg lehet és nem mutatja  az érést tu lajdonképen elő
segítő előző időszak hőmérsékletét.

A növényfejlődési megfigyelések eredményeinek mérlegelésénél valóban nélkülöz
hetetlenek az időjárási feljegyzések, azonban a növények fejlődésének az időjárási ele
mekkel való összehasonlítása az időjárási feljegyzéseknek sokkal nagyobb részletezését 
k ívánja  meg.

Kár, hogy a könyv szerzője a kibocsátás előtt nem kérdezett meg egy meteoroló
gust. Ha a zavartkeltő meteorológiai rész a füzetből elmaradt volna, a füzet megjele
nését és a mozgalom megindulását igazán teljes örömmel üdvözölhetnénk.

Egyébként sok sikert kívánunk a hazánkban hiányzó és már régóta nagyon is 
szükséges korszerű növény fejlődési megfigyelések megindulásához s hisszük is, hogy 
rövidesen sikerül az egész országra kiterjedő hálózatot kiépíteni és egyben reméljük azt, 
Is, hogy a füzet következő kiadásában a meteorológiai megfigyelésekre vonatkozó 
-utasítások is részletesebbek és világosabbak lesznek. Kulin István.

A METEOROLÓGIAI INTÉZET KÖZLEMÉNYEI

Konkoly Thege Miklós emléktáblájának leleplezése Ógyallán.

A m. kir. orsz. Meteorológiai és Földmágnességi Intézet ez évben ünnepli egykori 
kiváló, újjászervező igazgatója, dr. Konkoly-Thege Miklós  születésének századik év
fordulóját. Az A z  Időjárás múlt számában közöltük a Budapesten január hó 20-án, 
a  nagy tudós születésnapjának századik évfordulóján tar to t t  emlékünnepélyen elhang
zott beszédeket, most beszámolhatunk a magyar csillagászati, meteorológiai és geofi
zikai tudományok bőkezű pártfogója és lelkes művelője emléktáblájának Ógyallán tö r 
tént felavatásáról.

Május 1 0 -én, vasárnap délelőtt felemelő ünnepély keretében történt meg Ógyallán 
a Meteorológiai és Földmágnességi Obszervatórium falára elhelyezett márvány-emlék
táb la  leleplezése. Az emléktáblát,  amely vitéz Neszthy  Egonné, Haich Erzsébet művésznő



alkotása, és róla dr. Konkoly-Thege Miklós domborművű arcképe tekint le a község 
főútjára, a Meteorológiai Intézet á llította egykori nagynevű igazgatójának.

Az ünnepélyen megjelent a Földmívelésügyi Miniszter képviselője, dr. Bárányos 
Károly  államtitkár, dr. Czirer Andor  miniszteri osztályfőnök és dr. Spergely Im re  
miniszteri tanácsos kíséretében. A Vallás és Közoktatásügyi Minisztert dr Nagy Nándor> 
Komárom megye főispánja képviselte. A  Magyar Államvasútak nevében Katona Endre  
igazgatóhelyettes, a Magyar Meteorológiai Társaság képviselőjeként Fraunhoffer Lajos 
ny. igazgató, a Konkoly-család nevében Konkoly-Thege Kálmán  országgyűlési k ép
viselő jelent meg, azonkívül nagyszámú előkelő tudós közönség.

Az Obszervatórium főnökének, dr. Kenessey Kálmán  főmeteorológusnak üdvözlő 
szavai után a Meteorológiai Intézet igazgatója, dr. Réth ly  Anta l  méltatta dr. Konkoly- 
Thege Miklós érdemeit, aki áldásthozó munkásságán kívül egész vagyont áldozott a 
magyar tudománynak és bir tokát is a magyar népnek hagyományozta. A 70-es években 
kezdett foglalkozni Konkoly-Thege Miklós csillagászattal, meteorológiával és földmág- 
nességi mérésekkel, sa já t  kastélya park jában  megfigyelő állomásokat létesített és ta r 
to tt fenn. Amidőn 1890-ben az országos Meteorológiai Intézet igazgatója lett, fá rad 
hatatlan  buzgalommal dolgozott ennek az akkoriban még kezdetleges intézménynek 
a felvirágzásán. Ógyallán csillagvizsgálót, továbbá új meteorológiai és földmágnességi 
obszervatórium részére telket adományozott a magyar államnak és elérte, hogy B uda
pesten felépüljön az intézet jelenlegi palotája. Az ország meteorológiai állomásháló
zatá t kifejlesztette és a vezetése alatt  álló intézményeknek világszerte elismerést szer
zett. Működése korszakalkotó a magyar meteorológiai, csillagászati és földmágnességi 
kutatás történetében.

Az avatóbeszéd után elsőnek a Földmívelésügyi Miniszter képviselője, dr. B á
rányos Károly  á llamtitkár koszorúzta meg kegyeletes szavak kíséretében az emlékmű
vet, majd a Magyar Tudományos Akadémia nevében dr. Fekete Jenő, a Geofizikai 
Intézet igazgatója, a svábhegyi Konkoly-alapítványú Csillagvizsgáló Intézet nevében 
dr. Lassovszky Károly  igazgató, a Kir. Magyar Természettudományi Társulat nevében 
dr. Doby Géza, a Magyar Földrajzi Társaság nevében dr. Mendöl Tibor egyetemi 
tanárok, végül a komáromi Jókai-kör  és Ógyalla község megbízottai helyezték el 
koszorúikat.

Az ünneplő közönség ezután Konkoly-Thege Miklós sírjához vcnult ki, ahol dr. 
Réthly  Anta l  a Meteorológiai Intézet igazgatója koszorú elhelyezésével áldozott a nagy 
tudós emlékének. B. N.

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG ÜGYEI

A Magyar Meteorológiai Társaság 102. rendes választmányi ülése 1942. április 21-én^

A titkár bejelenti, hogy H v. Ficker  bécsi egyetemi tanár a május 5.-i közgyűlésen 
székfoglaló előadást tart. A Konkoly-emléktábla leleplezése a vasúti korlátozások miatt 
Ógyallán csak a minisztériumok cs a társegyesületek képviselőinek jelenlétében megy 
végbe. Előterjeszti a jelölő bizottság javaslatát a közgyűlésen megejtendő választások
ról. Előterjeszti a főtitkár javaslatát losonczi báró Bánf f y  Dániel m. kir. íöldmívelés- 
ügyi miniszternek díszelnökkké, Girolamo A zz i  és Franz Linke  egyetemi tanároknak 
tiszteleti tagokká való választásáról. A Választmány a javaslat értelmében határoz. A 
titkár beszámol a Budapesti Központi Gyógy- és Üdülőhelyi Bizottsággal együtt á p 
rilis 1 0 -én rendezett előadóülésről, melyen F. Linke  frankfurt/M-i egyetemi tanár tartott  
előadást.

A pénztáros jelentése szerint a Társaság bevétele 1942. január 1-óta 4357.62 P, 
kiadása 319047, forgótőkéje 1167.15 P.

B. B.
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A Magyar Meteorológiai Társaság 17. közgyűlése 1942. május 5-én.

Dr. Cholnoky Jenő  elnök az ülés megnyitása után felkéri H. v. Fickert, a bécsi 
egyetem Meteorológiai Intézetének igazgatóját előadásának megtartására. H. v. Ficker. 
a  Magyar Meteorológiai Társaság tiszteleti tagja székfoglaló előadást tart: „Das Klima  
Turkestans und die Austrocknung Innerasiens“ címmel. (Az előadás meg fog jelenni 
„Az Időjárás”-ban.)

Az elnök bejelenti, hogy a Választmány egyharmada alapszabály szerint visszalép, 
s a megüresedő helyekre elrendeli a szavazást.

A főtitkár felolvassa jelentését. (Megjelenik az A z  Időjárás  jelen számában.) A 
f. é. április 2 1 -én tar to t t  választmányi ülésen hozott határozat értelmében a főtitkár a 
következő javaslatokat terjeszti a Közgyűlés elé.

,,A Magyar Meteorológiai Társaság 1925-ben történt megalapításakor díszelnöki 
állást is szervezett. Az azóta eltelt közel két évtized alatt  ez a tisztség ma harm ad
szor kerül betöltésre. Mindenegyes alkalommal a Társaság csak olyan férfiút választott 
meg díszelnökévé, akinek a meteorológia hazai fejlesztése terén már érdemei voltak. 
Első volt dr. Darányi Ignác, a magyar kisérletügyí intézmények nagynevű megalapí
tója és tudományos intézményeinek kiváló fejlesztője. Halála után évekig nem töltöttük 
be a díszelnöki tisztséget. Második díszelnökünk dr. Darányi Kálmán  földmívelésügyi 
miniszter volt. Neki köszönhető, hogy gr. Teleki Pál közbenjárására a Meteorológiai 
Intézet erősebbb fejlődésnek indúlt és a hazai napsugárzáskutatás is lehetővé vált. 
Korai halála után ismét évek múltak el úgy, hogy nem töltöttük be a díszelnöki széket. 
Ügy érezzük azonban, hogy az két esztendő, amit a jelenlegi földmívelésügyi miniszter 
eddig, mint a Meteorológiai Intézet legfőbb vezetője eltöltött, ismét olyan fejlődést 
biztosított az Intézetnek, ami joggal emeli báró losonczi Bánf f y  Dániel Őnagyméltóságát 
legkiválóbb földmívelésügyi minisztereink közé. A Miniszter Úr lehetővé tette az ógyal- 
iai Obszervatórium földmágnességi szolgálatának újjászervezését, tervbe vette a milli- 
áldos költségvetésben az új Meteorológiai Intézet és a budapesti Obszervatórium fel
építését. Komoly érdeklődést tanúsít és utasított az előmunkálatok elvégzésére Hazánk 
legmagasabb csúcsán, a Horthy-csúcson emelendő hegyi obszervatórium és kutató in
tézet felépítése érdekében. Az Intézet személyzeti viszonyaiban is nagy fejlődés m u
tatkozik és minisztersége két éve alatt  oly sok kinevezés és előléptetés volt az In té
zetben, amilyen annak 72 évi fennállása a la t t  még nem volt. Biztosította „Az Időjárás“ 
meteorológiai folyóirat további zavartalan megjelenését és lehetővé tette a visszatért 
erdélyi és délvidéki területek meteorológiai szolgálatának mielőbbi kiépítését.

Mély tisztelettel javasolom a Magyar Meteorológiai Társaság f. é. április 21-én 
tar to t t  választmányi ülésén hozott határozatából folyólag a tekintetes Közgyűlésnek, 
méltóztassék losonczi báró Bánf f f y  Dániel m. kir. titkos tanácsos, m. kir. földmívelés
ügyi miniszter urat Társaságunk díszelnökévé megválasztani.“

A Közgyűlés egyhangú lelkesedéssel elfogadja a főtitkár javaslatát,
A főtitkár a következőkben folytatja előterjesztéseit:
,,A Magyar Meteorológiai Társaság 1928. évében Girolamo A zz i  olasz egyetemi 

tanár t  levelező tagjává választotta. Azóta az agrármeteorológiai kutatás terén A zz i  
igen értékes működést fejtett ki és mint az olasz királyi meteorológiai és geodinamikai 
intézet igazgatója főképp az időjárásnak terméseredményekkel való összefüggését ku 
ta tta. Intézetét újjászervezte és több tanfolyamot tartott,  amelynek célja minél több 
agrármeteorológiai szakember nevelése volt. A Magyar Meteorológiai Társaságban múlt 
évi október 16-án Agrárekológia  címmel tar to tt  igen érdekes é6  magasszíntü előadást. 
A Választmány nevében tisztelettel ajánlom, hogy Girolamo A zz i  professzort, levelező 
tagot a Választmány válassza meg tiszteleti tagjává."

,,A német tudományos élet egyik kitűnősége Franz Linke, F rankfurt a/M. egye
temének meteorológiai és klimatológiai tanára. Működési területe főkép a sugárzás
kutatás. Ezen a téren sok értékeset a lkotott és komoly kutató nemzedéket is nevelt.

Mintegy másfél évtized óta nagy előszeretettel foglalkozik egészségügyi meteoro
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lógiával. Az ő kezdeményezésére létesült 1937-ben Salzburgban az Internationale M e
dizinisch-Klímát ologische Komission,  melynek Linke  az elnöke. Társaságunk meghívá
sá ra  ez évi április 10-én előadást ta r to t t  „Wetter- und Klimaeinflüsse auf die G e 
sundheit,,  címmel és remek keresztmetszetét adta  e téren a tudomány mai állásának. 
A  f. é. április 21-én ta r to t t  választmányi ülés egyhangú javaslata a lapján  mély tisz
telette l javasolom a Közgyűlésnek, kegyeskedjék Franz Linke  professzort a  Magyar 
Meteorológiai Társaság tiszteleti tagjává választani,

Küföldi tiszteleti tagjaink száma javalsataim elfogadása után 12-re emelkedik, 
akik közül három német, kettő olasz, egy dán, egy finn, egy norvég, kettő amerikai, 
egy hollandus és egy angol."

A  Közgyűlés a fő titkár mindkét javaslatát egyhangúlag elfogadja.
A főtitkár ezután indítványozza, hogy a Közgyűlés a Meteorológiai Intézet igaz

gatójának előterjesztése a lap ján  a H egyfoky  Kabos emlékérmet a következő észlelők
nek, éghajlatkutató és csapadékmérő állomásoknak adja  ki: dr. Prinz Gyula  egyetemi 
tanár (Kolozsvár), Wahl Ignác ny. állami tanító (Apatin), Német Pál ig. tanító (Gasz- 
tony), Danassy György  rk. plébános (Ukk), Rácz Géza gazdasága (Ezerjópuszta),  Bódy  
Pál ev. esperes (Tápiószele). A Közgyűlés a főtitkár indítványát egyhangúlag elfo
gadja.

A pénztáros és a Számvizsgáló Bizottság elnökének jelentése után a Közgyűlés 
a tisztikarnak a felmentést megadaja.

A szavazatszedő bizottság ezután előterjeszti jelentését. A választás eredménye: 
Fővárosi választmányi tagok lettek: dr. Berkes Zoltán, v. Ditróy János, dr. Hajósy F e
renc, dr. Kenessey Kálmán, dr. Kéz Andor, dr. Konkoly-Thege Gyula, dr. Pécsi Albert, 
dr. Száva-Kováts József,  és Takács Lajos. Vidéki választmányi tagok lettek: dr. Mil-  
leker Rezső  és dr. Tóth Ágoston.  A  Számvizsgáló Bizottság tagjai: dr. Keöpeczi-Nagy  
Zoltán, dr. Kéry Menyhért és Ozorai Zoltán. B. B.

ELŐADÁSOK

Dr. F. Linke, a frankfurti egyetem tanára  a Magyar Meterológiai Társaság  és a 
Budapesti Központi Gyógy és Üdülőhelyi Bizottság  közös előadásüiésén ,,W e t t e r  
u n d  K l i m a e i n f l ü ß e  a u f  d i e  G e s u n d h e i t "  címmel igen érdekes előadást 
tar to tt .  A kiváló tudós Ígéretét bírjuk, hogy előadását az Az Időjárásban való k öz
lésre  átengedi.

Ozorai Zoltán: ,,A k o z m i k u s  s ú g  ár  z á s  s z e k u n d é r  h a t á s a i "  címmel 
a P.P . Tudományegyetem kísérleti fizikai intézetének  kollokviumán, április I7-én elő
adást tartott .

Flórián Endre: „A z i d ő j á rás é s  a f ö l d m á g n e s s é g i  t é n y e z ő k  h a 
t á s a  a r á d i ó v é t e l r e "  címmel a Magyar Elektrotechnikai Egyesületben  április 
2 1 -én ta r to t t  előadást.

A balneológia és klimatológia tárgyköréből április 20 és 25-e között rendezett 
Orvosi Továbbképző Tanfolyamon  a következő meteorológiai és klimatológiai tárgyú 
előadások hangzottak el:

Dr. Bacsó Nándor: ,,A z i d ő já r á s.”
Dr. Réthly Antal: ,,M a g y a r o r s z á g  é g h a j l a t a "  (vetített képekkel).
Dr. Zselyonka László: ,,Le v e g ő e l e k t r o m o s s  ág",
Dr. Béli Béla: ,,D e m o n s t r á c i ó k  a M e t e o r o l ó g i a i  I n t é z e t b e n "  

(vetített képekkel).
Dr. Bélák Sándor: ,,K l i m a t é n y e z ő k  h a t á s t a n  a".
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Dr. Aujeszky László: „A d a t o k  a z  i d ő j á r á s  l é l e k t a n i  v o n a t k z á s a i  
h o z “ címmel a Magyar Pszichológiai Társaság gyakorlati lélektani szakosztályában 
április 2 2 -én előadást ta r to tt .

Dr. Berényi Dénes: „A n a p f o l t o k  k a p c s o l a t a i  a z  i d ő j á r á s s a l  é s  
a b e t e g s é g e k k e l “ címen a Debreceni Orvosegyesület  VIII. tudományos ülésén 
április 23.-án előadást ta r to tt .

Dr, Aujeszky László a Kis Akadémián  ()Ü j f o g a l m a k  a m e t e o r o l ó g i á -  
b a n “ címmel április 27-én vetí te t t  képekkel előadást tar to tt .

A  Magyar Meteorologiai Társaság előadóülésén április 28-án a következő elő
adások hangzottak el:

Dr. Béli Béla: ,,A s z t r a t o s z f é r a  a l s ó  h a t á r á n a k  v á l t o z á s a i . “
Marczell György: „A t a l a j v í z i n g a d o z á s  f i z i k a i  a l a p j a  i."

Dr. Aujeszky László: „ I d ő j á r á s i  é s  é g h a j l a t i  i n g e r e k  a T i s z á n t ú l  
é s z a k i  f e l é b e n “ címmel az Országos Balneologiai Egyesüle t 47. kongresszusán 
május 1 -én előadást tar to tt .

Dr. H, v, Ficker a wieni egyetem tanára: ,,D a s  K l i m a  T u r k e s t a n s  u n d  
d i e  A u s t r o c k n u n g  I n n e r a s i e n s "  címmmel a Magyar Meteorológiai Társa- 
ság közgyűlésén, mint tiszteleti tag, május 5-én vetí te t t  képekkel kisért nagysikerű 
előadást ta r to tt .  A kiváló tudós ígéretét bírjuk, hogy előadását az Az Időjárásban 
való közlésre átengedi.

Dr. Réthly Antal a Szent István Akadém ia  mennyiségtani és természettudo 
mányi osztályának május 15-i felolvasó ülésén mint rendes tag székfoglaló előadást 
tar to tt:  „ B u d a p e s t  é g h a j l a t á r ó l "  címmel.

SZEMÉLYI HÍREK

Vírtsologi Rupprecht Olivér, földbirtokos, felsőházi tag stb. f. év május 5-én, 
életének 84. évében elhunyt. Megboldogultban a Meteorológiai Intézet igen lelkes 
és önzetlen munkatársá t vesztette el. Rupprecht Olivér csak egy pár ev óta volt ész
lelője az Intézetnek, azonban saját céljaira már évtizedek óta rendszeres megfigyelé
seket folytatott és kívánságunkra 30 évre visszamenőleg beküldte az adatokat, olyan 
pontos és szakszerű összeállításban, ami egy szakképzett embernek is díszére válna. 
A megboldogult meglett kora, tekintélyes állása é sok elfoglaltsága ellenére mindenkor 
saját maga végezte megfigyeléseit és saját maga ír ta  jelentései. Mintaképe volt a tu 
domány és a haladás érdekében sokszor jelentéktelennek látszó aprólékos munkától 
vissza nem riadó, önzetlenül segíteni kész magyar földbirtokosoknak. K. I.

KÜLÖNFÉLÉK

Galilei és a meteorología. Január  8 -án 
volt háromszázados fordulója annak a n ap 
nak, amelyen a 78 esztendős Galileo Ga
lilei egy Firenze melletti vil lában örök 
álomra hunyta le a Természet ti tkait  für
késző szemét.

Galilei munkásságának a mai m eteoro
lógia alapvetése szempontjából kettős je 
lentősége van: egyrészt előkészítője volt

azoknak a nélkülözhetetlen fizikai eszkö
zöknek, amelyekkel később a műszeres 
meteorología megfigyelései megindultak; 
másrészt előfutárja volt annak a szabatos 
szellemnek, amelyen később a fizikai tu 
dományok minden ága felépült és virág
zásnak indult.

Galilei fellépése idején nem csak m e
teorológia nem volt még, de hiányoztak
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azok a legelemibb fizikai mérőeszközök is, 
amelyek az időjárás komolyabb tanulmá
nyozásához szükségesek. Sem hőmérő, 
sem barom éter  nem állt rendelkezésre, sőt 
a légnyomás hatalmas erőit még egyálta
lában nem is sejtették. Galilei tevékeny
sége azonban mind a két műszer k ia laku
lásában döntő jelentőségű volt.

Harminchárom esztendős volt Galilei, 
amidőn 1597-ben Páduában elkészítette az 
első hőmutatóját (termoszkopját), vagyis 
olyan eszközt, amely megmutatta, hogy 
melegedés vagy lehűlés játszódik le a 
környezetében, de még nem jelezte szám
szerűen, hogy a melegedés vagy lehűlés 
milyen mértékű. Hőmutatójában nem h i
gany volt, hanem elzárt levegő. A műszer 
tehát az elvileg egyszerűbb léghőmérőnek 
volt az őse. A Galilei-féle hőmutatót egy 
másik olasz úttörő, az ugyancsak páduai 
Sentorio  alakíto ttta  át számadatokat szol
gáltató hőmérővé. Galilei még életben 
volt, amikor II. F erdinánd  toszkánai nagy
herceg 1640-ben az első folyadékhőmérőt 
elkészítette, borszeszt használva m érő
folyadékul.

A meteorológia egyes fontos ágai ki 
sem alakulhattak  volna, ha nincsen táv 
csövünk. A távcső k ialakulásában Gali
leinek nagy érdeme van. Felta lálása ugyan 
nem Galileinek  köszönhető (mint olykor 
tévesen olvassuk), hanem több holland 
ku ta tónak  (Lippershey, Adriaanszon  és 
egy névtelen egyidejű felfedező 1608-ban), 
akiktől Galilei a refrakciós távcső eszmé
jét már készen kapta. De kétségtelen, 
hogy Galilei ta lálékonysága a távcsövet 
sokban javította és tökéletesíte tte .

A harmadik fontos érdem, amelyet G a 
lilei a meteorológia alapvetésében, ha 
nem is közvetlen felfedezéssel, de te rm é
keny  eszméknek a kihintésével szerzett: 
a légnyomás felfedezésének előkészítése. 
É letének utolsó időszakában, a toszkánai 
fejedelem udvarában  maga mellé vette  
Evangelista Torricellit, aki később utódja 
és kisérle teinek folytatója lett. Torricelli 
közvetlenül Gáliéi halála után már el
végzi híres „argento vivo“‘-kisérletét, 
amelyben a nagysúlyú ,,élő ezüst" a 
könnyű levegő engedelmes szolgájának 
bizonyult. Torricelli  ezzel a kísérlettel el
sőnek nyújtott bepil lantást a légnyomás 
ti tokzatos és nagy erőhatásokat képviselő 
jelenségébe és csak egy esztendőnek k e l
lett eltelnie, hogy Viviani az első lég
nyomásmérőt elkészítse. Szinte bizonyosra 
vehetjük, hogy ezek a felfedezések bizo
nyos fokig Galilei szellemi hagyatékából

táplálkoztak, mert ha Torricelli és Viviani 
önálló eszmék alapján dolgoztak is, n a 
gyon kézenfekvő, hogy munkásságukat 
Galilei példája és tanításai irányították a 
levegő sajátosságai felé.

A hőmérő, a távcső és a légnyomás
mérő a légkörkutatásnak olyan a lapesz
közei, amelyek nélkül a fejlődés meg sem 
indulhatott volna. Galilei mind a három 
eszköznek a kele tkezésében érdem eket 
szerzett és ezáltal a mai meteorológia 
egyik korai előkészítőjévé vált. Ezen tul- 
menőleg m éltatnunk kell azonban Gali
leinek  azt a teljesítményét is, amellyel az 
összes természettudom ányok fejlődését 
megkönnyítette, midőn szakított az A ris
to teles műveinek elemzésére alapított 
spekulációs iránnyal és a kísérlet elvét 
helyezte előtérbe. Kisérletei nem voltak 
meterologiai irányúak, de módszerei min
den természetvizsgálat számára példát 
nyújtottak és új lehetőségek feltárulását 
jelentették. Dr. A u jeszky  László.

Gömbvilíám. Budapesten  1942. május 
12-ének borús reggelén (9 óra 37 perckor) 
csodálatos tüneményt észleltünk a sötét 
égboltozaton.

Magas földszintes házunk ablakánál áll
tunk a leányommal s ahogy k i tek in te t
tünk a párás levegőbe és azon tan ak o d 
tunk, hogy lesz-e eső vagy sem; a szürkés 
felhőkből vakító, fényes tűzgolyó szökött 
elő, majd egy-két másodperc alatt el is 
tűnt. Merőlegesen zuhant lefelé, látszó
lag rövid pályafutását füst jelezte.

Az ablak ahonnak ezt láttuk, délkeletre  
nyílik. Az égi tünemény kissé jobbra, a 
kőbányai sörgyár és a nagy víztartály k ö 
zött mutatkozott.

Bár tudomásom van a gömbvillám-je- 
lenségről, amit ma láttam, nem azt ju t
ta t ta  eszembe, mert ez az alma nagyságú, 
ragyogó gömb úgy hasított végig az ég
boltozaton, mint egy üstökös . . ,  mintha 
fénycsóvája is le t t  volna. De ez utóbbi 
valószínűleg csak a felizgatott képzelet 
já téka volt. vitéz Pál Imréné.

Villámcsapások Kalocsán. Április 24-én 
d. u. 15 óra után (k. h. idő) igen heves 
és soká tar tó  zivatar vonult Kalocsa fö
lött el. NNE-ből jött és S-felé távozott.

A villám ismételten becsapott  a villany
vezeték-hálózatba s az egyik antennába. 
Számos biztosítékot kiütött , a transformá- 
torokban is. Több helyen az áramszámoló 
órát ledobta a falról és elrongálta. Lám
pák kigyulladtak s kiégtek. Egyik kertben
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egy jegenyefába csapott s azt részben 
széthasította. Egyéb károkról nem hallot
tam. P. Angehrn Tivadar.

Reggeli szivárvány. Rudabányán 1941. 
decem ber 25-én, karácsony első napján 
reggel 8.50—9.05-ig a nyugati égboltoza
ton igen szépen kialakuló szivárvány volt 
látható. Éjjel — úgy reggel 6 .1 0 -ig, erős 
nyugati szél mellett kevés eső esett, n a p 
felkelte után pedig a nyugati horizonton 
mutatkozott a szépen kialakult szivárvány.

T h e m  Sámuel.

Éjszakai jégeső.* A közhit álta lában azt 
tartja, hogy éjszaka nem szokott jég esni. 
Erről a témáról irt nemrégiben érdekes 
cikket Réthly Antal dr.,** amelyben k i
fejti, hogy ennek a meggyökeresedett 
néphitnek bizony semmi komoly alapja 
nincsen, mert jégeső az éjszakák folya
mán is esik, ha r i tkábban is, mint nappal.  
Erre  a cikkre reflexióként Végh Kálmán 
jószágigazgató, ny. plébános, kedves visz- 
szaemlékezést közöl. A múlt század ö t
venes éveiben történt, — amikor még az 
egri líceumban világi papokból lett 
au todidakta  tanárok taníto ttak  — hogy 
egy alkalommal a fizika tanárá t  előadás 
közben megkérdezte  egyik kispap-hallga- 
tója:

Clarissima Dominatio Vestra docebat 
nobis nuperrime: Noete non grandinari, el 
tarnen hae note valde grandinatus est! 
(Nagytekintetű uraságod a minap azt t a 
n ította nekünk: Éjjel nem esik a jég s 
ezen az éjjelen ugyancsak zuhogott a jég
eső!)

A professzor p illanatra sem jött z a 
varba, stoikus nyugalommal s olimpusi 
felsőséggel így válaszolt:

Saltern juxta meam Physicam, non de-  
buisset! (Legalább is az én fizikám szerint 
nem kellett  volna esnie . . .)

Haleső Tarpán. Rendkívül érdekes hír 
é rkezett dr. Unger Ernő kísérletügyi igaz
gató úr útján a Meteorológiai intézethez 
Tarpáról, Kabáczy Ernő ny. árvaszéki el
nök úrtól. A beregmegyeí Tarpán, idén 
május 15-én reggel, alig 1 km távolságban 
a nyolc év előtti haleső* színhelyétől az 
aznapi zivataros esőből származó pocso
lyákban ismét nagymennyiségű k u r t a  
b a i n g-ot (Leucaspius delineatus) ta lá l
tak. Az időjárási helyzet ezen a napon 
nagyon hasonló volt a nyolc év előttihez. 
Az országon ezúttal is északkele t-dé lnyu
gati fekvésű zivatarfront vonult át, amely
nek tovahaladásakor kisebb m értékű fel
hőtölcsérek és víztölcsérek is könnyen 
keletkezhettek . Nem lehetetlen, hogy 
ugyanazokból a Tisza-kiöntésekből r a 
gadta fel a halacskákat a víztölcsér, mint 
akkoriban. Sajnálatos, hogy fényképünk 
magyarországi víztölcsérről még nincs, bár 
érthető, hogy a Balaton kivételével a rány
lag kisméretű álló és folyóvizeinken r i t 
kán képződő és igen rövid ideig látható 
tünemények lefényképezésére a legrit
kább esetben lehet alkalom. Felhőtölcsé
rekről a legutóbbi években számos fény
kép készült, reméljük, hogy egy szeren
csés megfigyelőnek egyszer víztölcsért is 
sikerül megörökítenie. B. N.

RÉGI MAGYAR MEGFIGYELÉSEK

Kőszeg. Néhai Hammer Gyula  elemi is
kolai igazgató, aki hosszú éveken át volt 
az Intézetnek észlelője Kőszegen, hagya
tékában Visnya Aladár  gimnáziumi tanár 
egyik könyvben a következő bejegyzéseket 
találta. (A bejegyzések német nyelven tö r 
téntek, sok helyen az eredeti régies írás
sal, azonban magyar fordításban közlöm 
azoka t) :

1812. Igen szép tűrhető tél volt és 
egyáltalán nem esett hó.

1813. szeptember 10-én nagy víz volt

,,Magyarország“ napilap 1930. aug. 8 .
** ,,Természettudományi K özlöny“ 1930. 

óv.LXII. köt.  (281—283 old.): „Az éjjeli 
jégeső."

Kőszegen, 32 ház tönkrement és 5 napig 
tar to tt .

1814. augusztus 30. A víz még nagyobb 
volt, de két nap alatt lefolyt.

1822. Négy nap egymást követőleg tűz 
volt. Jan u ár  18-án a Rózsa-utcában, 19-én 
a Halter-utcában, 2 0 -án a fapiacon és 
21-én a vásártéren levő Ressel (ló) ven
déglőben volt tűz, de eloltották mielőtt 
még erősen lángrakapott volna.

1828. július 22. Este 10 órakor olyan 
erős felhőszakadás volt, amilyen 50 év 
óta nem fordult elő. A hegyi szőlőkben a 
kár 1 0 0 . 0 0 0  váltóforint kár t  tett.  (Schein-

* Dr. A u je szky  László: Meteorológiai 
adatok a tarpai halesőhöz. A z  Időjárás  
1936. 55—57 old.

'OßOMÄNYOS
* * A D  í  M I 4
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gulden). A városban vezetett szőlőskönyv, 
ezt a napot nem említi, csak annyit ír 
róla, hogy semmi termés nem volt, mert 
az egész ha tá r t  a jég elverte.

1830. Már 1829 novemberében kezdődött 
az erős tél és olyan nagy volt a fagy, 
hogy február 8 -án már — 19° volt. A szent 
estén fél embermagasságnyi hó esett.

1833. szeptember 16-án este 8  órakor 
a Császár-utcában 2  ház leégett.

1833. szeptember 21. nagy áradás volt, 
amely sok kárt okozott.

1834. október 28. este 7 órakor a Fodor
utcában 3 ház leégett.

1839. június 22. fél 8  órakor a templom
udvaron (Kirchhof) villámcsapás következ
tében egy csűr leégett, de felhőszakadás 
nem volt.

1839. július 8 . 7 órakor reggel oly nagy 
napfogyatkozás volt, hogy 5 percen ke
resztül az egész napkorong eltűnt.

1833. március 19-én — József-napján — 
és 2 0 -án ezen a két napon olyan sok hó 
esett, hogy egyes házak egészen a te te
jükig be voltak havazva. Dr. R. A.

Chernél Kálmán kézírásos naplójából, 
1884. évi január hó 1 1 -é n /  ,,Az ég esti 
pirossága, mely annyira érdekelt minden
kit folytonosan szép látványt adott a sze
meknek, felhőtlen égen esténkint többet- 
kevesbet felséges színváltozatokban jelent 
meg. A nyugoti égbolton kevéssel naple
mente után alul a lá thatár legszélén sa já t
ságos fehér szín ömlött, melynek fény
hatása igen erős volt. Hasonlított a ho
mályosra köszörült üveglap színéhez, s 
melynek háta mögött villanyos lámpa ég, 
vagy a fehéren izzó megömlött acélhoz. *

* Chernél Kálmán  történetíró — Chernél 
István  anthológus édesatyja — Kőszegen 
élt s ott ír ta naplóját. Szül. és megh. 
Kőszegen (1822. ápr. 6.— 1891. ápr. 21.).

Egészen független volt ez a rózsaszínű 
pirkadástól, mely az égbolt magasabb ré
szén kezdett támadni, s színét a lángvö
rösből a rózsaszínbe változtatta. Ez az 
alsó szín nehány perez alatt  nagyon 
gyönge halvány zöldes árnyalatot vett fel, 
s csakhamar a zöldes sárgába ment át, 
A sárga szín egyre egyre erősödött előbb 
citromsárga, majd narancssárga lett. Az
után a vörös szín volt az uralkodó, úgy, 
hogy előbb a sárgás vörös sáfránszín, 
utóbb a lobogó fa lángjának színe tűnt 
föl. Ez a jelenség később egészen elenyé
szett, s a felső pírkodás lett túlnyomó, 
mely az éjszakról délnek húzódó utcák 
házainak falait piros fényben úsztatta. A 
felsőbb rétegekben úszó felhők az égbol
tozaton szürkés zöldfényben, a hold pedig 
halvány zöldes színben világított át a pi
ros ködpárán, azonkívül köröndje széles 
szivárvány színű övvel volt körítve. Reg
gel napkölte előtt a pirkadás tüneménye 
a keleti égen volt látható, csak hogy még 
szebben mint este. A világítás ilyenkor 
valóban mágikus volt. Én naponként es
ténkint, s úgy reggel is gyönyörködtem 
e szokatlan szép tüneményen, melynek 
megjelenését majd vulkánok kitöréseinek, 
s egyéb physikai okoknak tu lajdonítatták  
a tudósok, de csak tapogatóztak a nél
kül, hogy biztos és határozott megfejtésre 
juthattanak. Részletesen leírtam a felsé
ges látványt, hogy ha még egykor égbol
tozatunkat díszítené a múlt és jövő efféle 
tüneménnyel összehasonlítást lehessen tenni.

Január  2 1 -én.: Este az ég pirossága 
újabban igen szép fényben mutatkozott,  
mely rendesen napnyugat után fél vagy 
egy órával későbben szokott megjelenni, 
úgy szinte annyi idővel előbb napkeltekor, 
A tudósok mindegyre fejtegették e tüne
mény okát. Háromféle állítás merült fel. 
stb."

Közli: Dr. Visnya Aladár.

KIVONAT AZ ALAPSZABÁLYOKBÓL:

Rendes tag 3 évi kötelezettséggel évi 
6  pengő.

Pártoló tag, legalább 1 évi k ö te leze t t
séggel legalább évi 6  pengő.

Alapító tag egyszersmindenkorra 100 P.
Felvételkor 1 pengő nyomtatványköltség 

fizetendő.
Tagsági oklevél díja 1 P 2 0  f.; kiváltás 

nem kötelező.
Tagilletmény: .,Az Időjárás” .

A Társaság kiadványait a tagok ked 
vezményes áron kapják.

Választmányi ülést a Társaság minden 
második hónap — július és augusztus k i
vételével — első keddjén tart,  (Tagfelvé
telek!)

Társasági ügyekben felvilágosítást a 
tisztviselők a Meteorológiai Intézetben 
délelőtt folyamán adnak.
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ANNÉE XVIII. No. 3—4. März—April Budapest

[)A S W ETTER  * LE TEM PS
1"HE W E A T H E R  * IL TEM PO

Deutung magnetischer Störungen auf Grund der Kurve 
der Veriikal-Intensität.

Die Arbeit entwickelt ein Verfahren, welches ausschliesslich auf Grund der Ver- 
tikal-Intenistät die Bestimmung der Tiefe, der Breite und in Kenntnis dieser die F es t
stellung der Magnetisierung der störenden Masse ermöglicht.

Die Rechnungen werden für zwei Haupt-Typen durchgeführt.
I. Die störende Masse erstreckt sich vertikal abwärts in's Unendliche, die mag

netische Polar itä t ist vertikal. (Fig. 2.)
II. Die störende Masse liegt wagerecht, die magnetische Polar i tä t  is horizontal.

(Fig. 5.)
In beiden Fällen erstrecken sich die Massen in Richtung der Längenachse, rech t

winkelig zur Zeichenebene, in‘s Unendliche, die Magnetisierung ist homogen. (Die 
Resultate können in der Praxis ohne weiteres angewandt werden, falls die Länge der 
Masse größer ist, als die Breite.)

Die Rechnungen beziehen sich auf die Querschnitte der erwähnten Fälle.
Vom Verfasser ausgeführte numerische Rechnungen ergaben, daß bei der hier 

entwickelten Methode in mittleren Breiten im Fall I. die horizontale Polarität,  im 
Fall II. die vertikale Po lar tä t vernachlässigt werden darf.

Die Komponenten der Störungsfelder in einem Punkte P werden im Fall I. durch 
die Formeln 1 . und 2. (bezw. l a  und 2 a) im Fall II. durch 8 . und 9. dargestellt

Im Fall I. ist beim Extremvert von - / H, x 2 =  h 2 zeichnen w ir  mit der

zum Extremvert von 4  H gehörenden Abscisse einen Kreis, so ist eine, der x Achse 
parallele Sehne dieses Kreises die obere Seite des Querschnittes (die Oberfläche der 
störenden Masse) (Fig. 3.). Schreiben wir für diese Abscisse X, so Kann der W ert 
von x und d als Funktion von X dargestellt werden, es sei d --- pX, x =  ?>X, und 
somit wird h durch Formel 4. gegeben.

Unsere Aufgabe ist nun aus der Kurve der Vertikal-Intensität die Werte von <p, ? 
und X zu bestimmen. Für diesen Zweck bieten sich zwei Stellen der Kurve, nämlich 
der Höchstwert und das maximale Gefälle (der steileste Teil der Kurve).

Der höchste Wert von -d Z befindet sich an der Stelle wo y =  0  ist, das größte 
Gefälle hingegen dort, wo der erste Differentialquotient seinen Höchstwert besitzt, 
wo also der zweite Differentialquotient verschwindet.

Wenn wir V Z zweimal differenzieren, kommen wir zur Formel 5. und hieraus 
ergibt sich der W ert von <p aus Formel 6 ., woraus zu ersehen ist, daß <p eine Funktion 
ausschliesslich von p ist. Werden die innerhalb des Wertgebietes von p ( 0  <  p 2  nach 
Formel 4.) liegenden Werte  von p in Formel (6 ) eingesetzt, so erhält man die den 
verschiedenen Werten von p entsprechenden Werte  von p>, (Graphische Darstellung 
1.). Auf Grund der Gleichung x =  <p X sind daher auch die zu verschiedenen W'erten 
von p gehörenden W erte  von x bekannt. (Graph. Darst. 2.)

Bildet man den Quotienten des Höchstwertes in der Kurve -/Z [-/Z0] und jenes, 
an der Stelle des maximalen Gefälles ( - / Zi, so gelangt man zur Formel (7). Hier 
entfällt der Faktor m und der Quotient ist Funktion von p allein. Es können auch
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hier die den verschiedenen W erten  von 

werden. (Graph. Darst. 3.)

entsprechenden Werte von Z-Vo
-JZi gezeichnet

—/Zo
Da —  aus der beobachteten Kurve unmittelbar bestimmt werden kann, so kann 

aus der graphischen Darstellung 3. p, aus jener von 1. <p abgelesen werden und somit

ist h =  X 1 — - und d 
4

p X auch bekannt. Wenn diese Werte  in Formel 2 . eingesetzt

werden, kann m, die Intensität der Magnetisierung bestimmt werden.
Um die Rechnungen zu vereinfachen, kann auch der Zusammenhang zwischen d, 

h und p zeichnerisch dargestellt werden. (Graph. Darst. 4.)
Im Fall II. können ähnlich wie im Fall I. aus den Formeln 8 . und 9. jene von 

10. und 11. abgeleitet wenden und aus diesen können die graphischen Darstellungen 
5. 6 . und 7. gezeichnet werden, mit deren Hilfe h und d auch hier bestimmt werden 
können. Führt man die so erhaltenen Werte in ^ Z  (9) ein, so erhält man m, die In 
tensität der Magnetisierung.

Des weiteren bespricht die Arbeit die Diffcrentialkurve zur Aufsuchung der steil
sten Stelle (Fig. 6 .), ferner führt sie die Brauchbarkeit der Methode an zwei Beispie
len aus der Praxis vor. Es sind dies

1 . die Störung bei Répcelak (Ungarn, Komitat Vas). (Fig. 7.)
2 . die Störung bei Kursk (Rußland),auch in der Literatur als klassisches Bei

spiel angeführte Störung. (Fig. 8 .)
Die theoretisch abgeleiteten Resultate werden durch die Erfahrung vollständig 

bestätigt.  K. Kántás.

Gesundheitliche Beurteilung der Temperaturschwankungen.
In der März-April Nummer 1941 dieser Zeitschrift wurde ausführlich über ein 

physiologisches Wärmezonensystem berichtet, welches vom Temperaturintervall 2 0 — 2 1  

C° als Anfangszone ausgehend, um je 1 ° breitere Wärme bzw. Kältezonen besitzt: 
21—23, 23—26, 26—30 . , , usw., bzw. 18—20, 15— 18, 11— 15 . . . usw. C° Die Bedeu
tung dieses Systems liegt in der Tatsache, daß für den menschlichen Organismus in 
erster Linie nicht die tatsächlichen Werte — h  der Temperaturunterschiede, sondern 
vielmehr die sogenannten Zonenabweichungen  entscheidend 6 ind.

Die rechnerische Ermittlung dieser Zonenabweichungen erfolgt auf Grund der

seinerzeit eingeführten Zonengrenzen-Fuktioren <p (n) =  - (n2 +  n -r 40) und V' (n ) =  

=  _ (42 — n — n2), in welchen n die in Zoneneinheiten ausgedrückte Abweichung von

2 0  bzw. 2 1  C° bedeutet.
Nachdem es recht mühsam wäre, auf Inversfunktionen übergehend, jeweils zwei 

Gleichungen zu lösen und aus deren Wurzeln durch sinngemäße Addition oder Sub- 
straktion den Zonenwert der Abweichung von /i und tz fallweise abzuleiten, haben 
wir für sämtliche in Betracht kommende, in C° ganzzahlige Temperaturen, die Zonen
abweichung von 0 °  berechnet (Tabelle L). Hiernach reduziert sich die Rechenarbeit 
auf die Substraktion der entsprechenden Tabellenwerte: e =  s0" — s0'

Bei den späteren Anwendungen haben wir öfters den Zonenmittelwert von t i  und 
ti zu bestimmen, was mit Hilfe obiger Tabelle sehr rasch geht; man hat nur die dem 

e' "F £o"
fg = ------- — entsprechende Temperatur t in der ersten Spalte aufzusuchen.

Von unserem Gesichtspunkte aus sind nur diejenigen Temperaturänderungen von 
Interesse, bei welchen der Organismus bei Eintritt der neueren Wärmeverhältnisse noch 
unter Einfluß der ursprünglichen Situation steht. Im Falle allzu langsamer Änderun
gen haben zwar die einzelnen vorkommenden Temperaturen ihre eigenen Wirkungen.
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von Schwankungseffekt kann doch nicht die Rede sein, da sich diese Wirkungen un
abhängig voneinander abspielen. Wir befassen uns daher ausschliesslich mit folgen
den Arten von Schwankungen:

1 . Plötzliche Temperaturänderungen (Beispiel: Man tritt aus dem geheizten Zim
mer unmittelbar ins Freie).

2. Temperaturunterschiede, die teilwese primär, tdilwese Sekunda^ durch den 
täglichen Gang der Temperatur bedingt sind.

3. Schwankungseffekte im Zusammenhang mit den täglichen Variabili täten der 
vorhergehenden Pentade. (Dieser Teil unserer Mitteilung erscheint — als Fortsetzung 
—  in der nächsten Nummer.)

Die plötzlichen Temperaturänderungen (namentlich Abkühlungen über 1 Zonen
weite) können unter Umstädefi zu schweren Erkrankunken führen; daher ist in dieser 
Hinsicht vor Leichtsinn und Rücksichtlosigkeit dringend zu warnen. Verfasser gibt 
im ungarischen Texte manche Vorsichstmaßregel an. Hier sei nur darauf hingeweisen 
werden, daß es angezeigt ist, uns größeren Änderungen nur stufenweise auszusetzen. 
Die Vorzimmertemperatur ist auf das Zonenmittel +  1 C°, also z. B. bei 20° innerer 
und 6 ° äußerer Temperatur auf 15 +  1 =  16 einzustellen.

Was den täglichen Temperaturgang anbelangt, haben wir denselben einer g ründ
lichen wetterenanalytischen und statistichen Forschung unterworfen, deren Resultate in 
den Tabellen II.—V. niedergelegt wurden. Tabelle V. ist in der Fachliteratur die erste, 
worin Häufigkeitswerte der in Zoneneinheiten ausgedrückten Tagesschwankungen aufge- 
arbeitet wurden.

Die Tagesschwankungen „an sich" können (mit Ausnahem ganz extremer Fälle) 
nur dann zu Erkältungskrankheiten führen, wenn wir dieselben bei unserem Verhalten 
(Kleidung usw.) völlig außer Acht lassen. Die Anpassung ist übrigens sehr leicht: 
bei einer Schwankung <C 2  Zonenweite hat man sich auf das Zonenmittel einzustellen, 
womit erreicht wird, daß man einer Temperaturänderung über 1 Zoneneinheit (= T o le -  
ranzgrenze des Wärmezonen-Systems) nicht ausgesetzt ist. Bei größeren Schwankungen 
kommen wir mit einer einzigen „Einstellung“ nicht aus, wir haben also den Tag in 
zwei oder mehrere Intervalle zu teilen, die je eine Teilschwankung <C 2  Zonenweite 
besitzen und nehmen für jedes Intervall sein eigenes Zonenmittel als maßgebend. Die 
praktische Durchführung der sich hievon ergebenden Schritte ist umso leichter, als 
die in gut temperierten, geschlossenen Räumen verbrachten Stunden ausgeschaltet Wer
den können, so daß wir meistens schon im vornherein mit Interwallen, die kürzer als 
24 Stunden sind und eine entsprechend kleinere Teilschwankung haben dürften (was 
doch keinesfalls notwendigerweise so ist, denn ein Intervall kann evtl, sowohl das 
Minimum, als auch das Maximum enthalten und somit dem ganzen Tage gleichwertig 
sein) zu rechnen haben.

Mit den Sekundärwirkungen steht es viel Ärger! Der Temperaturgang der inneren 
Lokalitäten folgt den äußeren Temperaturänderungen nur verspätet und verringert, 
wodurch in gewissen Stunden beträchtliche Kontraste entstehen können. Nachdem es 
nicht ausgeschlossen ist, daß die Innentemperatur eben um Í4h ihr Minimum hat, so 
können wir uns vorstellen, was dies bei Tagen mit 2 0 ° Schwankung (die ja in' Ungarn 
gelegentlich Vorkommen) bedeutet. Letzten Endes handelt es sich hier um augenblick
liche Schwankungen, welche den vorher behandelten plötzlichen Änderungen gleich
kommen, jedoch uns nicht einmal ganz unvorbereite t treffen, sodaß wir nicht imstande 
sind, uns gegen dieselben entsprechend zu schützen. Allerdings können durch sorg
same Beobachtung der jeweiligen Verhältnisse und Behutsamkeit in den kritischen 
Stunden beim Fensteröffnen und Austreten ins Freie bzw. beim Eintritt in eine G e
bäude viele Gesundheitsschädigungen vermieden werden. (Wenn z. B. auf eine plötz
liche Kälteeinwirkung zu rechnen ist, so darf man keinesfalls abwarten bis dieselbe ta t
sächlich eintrifft, sondern soll Hut und Mantel schon vorher anziehen).

(Fortsetzung folgt.) St. Möller.
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Höhenschwankung der Tropopause über Budapest vom 12.
bis 16. Februar 1935.

In folgenden werden wir die Ergebnisse der in Budapest zwischen dem 12. und 
16. Februar 1935 stattgefundenen Aufstiegen untersuchen. Das aerologische Material 
dieser Tage wurde von J. Bjerknes und E. Palmen  bearbeitet (Investigations of 
Selected European Cyclones by Means of Serial Ascents. Case 4: February 15— 17. 
1935. Geof. Publ., Vol. XII. No. 2.), hier werden wir nur die budapester Aufstiege 
behandeln.

In Abb. 3 (S. 83.) sind die Temperaturhöhenkurven der Aufstiege veranschau
licht, außerdem ist durch gestrichelte Linien die mittlere Temperaturhöhenkurve des 
Februar über Budapest dargestellt. Am 14. Februar (Kurve a ) können wir drei 
troposphärische Kurventeile an der Kurve a voneinander unterscheiden. Die Strecke 
( 1 —2 ) gehört der cA K  Luft, die früher ganz Mitteleuropa bedeckte und sich im 
Karpathenbecken trotz der Westwetterlage noch mehrere Tage halten konnte. Der 
zweite (3—4) Teil stellt die 1800 m dicke Troposphärenschicht einer nördlich von den 
Karpathen am Boden gelegenen GW Luft dar. Über dem Punkt 5 liegt die potentiell 
wärmste Troposphärenschicht, deren Temperaturverteilung mit dem mittleren Tem
peraturverlauf beinahe übereinstimmt. Die Tropopause liegt — entsprechend der fast 
normalen Troposphäre — in der Nähe der mittleren Stratosphärengrenze (Punkt 6 ).

Nach einem Vergleich mit der mittleren Temperaturhöhenkurve finden wir vom
14. zum 15. II. (Kurve b) einen troposphärischen Temperaturrückgang von etwa 7 C . 
Diese Abkühlung ist an der Rückseite einer nördlich von Ungarn von West nach Ost 
wandernden Zyklone eingetreten. Die GK  Luft, die mit dem nordwestlichen Wind 
in das Karpathenbecken einströmte, war unten wärmer, als die hier zurückgebliebene 
c A K  Luft und s tatt der Abkühlung wurde in den bodennahen Luftschichten eine 
Temperaturzunahme von etwa 14 C° hervorgerufen (Kurve c). Die Druckwirkung der 
großen Temperaturschwankung am Boden (Abb. 5. Kurve a S. 8 6 .) und in der 
Troposphäre am 15. II. wurde durch die Tropopausenänderungen fast völlig kompen
siert, wie es der Verlauf der Bodenluftdruckkurve zeigt (Abb. 5. Kurve b ).

Die Temperaturhöhenkurve von 15. II. p. m. (Abb. 3. Kurve c) zeigt die von 
E. Palmen  untersuchte blättrige Struktur de Tropopause (Punkt 2 und 3).

Am 16. II. (Kurve d  und e) sehen wir eine starke troposphärische Erwärmung, 
die an der Vorderseite einer stark entwickelten, über Nordeuropa fortziehenden 
Zyklone eingetreten ist. Die Temperaturhöhenkurve d  zeigt noch zwei Punkte ( 2  und 
3), wo eine deutliche Unstetigkeit des Vertikalgradienten zu beobachten ist und wo 
— nach der Theorie von E. Palmen  — eine Neubildung der Tropopause Zustande
kommen kann. Die Kurve e enthält demgegenüber im Punkte 2 nur eine ausgespro
chene Tropopause, außerdem zeigt die Temperaturhöhenkurve über diesem Punkte 
einen solchen typischen Verlauf, der nach der Palmén'schen Auffassung die Tropo
pause in einer ausgeprägten Amticyklone vertritt.

Die Verstärkung, oder die Verminderung des vertikalen Temperaturgradienten 
und die mit diesen Änderungen zusammenhängende Auflösung, oder Neubildung der 
Tropopause können wir mit Hilfe der Isoplethen der potentiellen Temperatur sehr 
übersichtlich untersuchen.

Abb. 4 (S. 84.) enthält eine Isoplethendarstellung der potentiellen Temperatur 
nach den budapester Aufstiegen 12.—16. II. 1935. Die Punkte T bezeichnen die 
Tropopause, oder andere deutliche Diskontinuitäten des vertikalen T em peratur
gradienten.

Am 14. II. liegt die Tropopause in einer Höhe von 10500 gdm. Vom 14. zum
15. Februar zeigen die Isoplethen in der Troposphäre einen ansteigenden Charakter: 
in diesem Gebiet ist eine starke Abkühlung eingetreten. Die Isoplethen von den 
höheren Schichten fallen demgegenüber ab und demzufolge kann ein Gebiet zwischen
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7000 und 10.000 gdm Zustandekommen, wo sich die Isoplethen einander nähern, 
darüber sich voneinander entfernen. Es ist leicht einzusehen, daß der vertikale Tem
peraturgradient in den Gebieten abnimmt, wo sich die Flächen gleicher potentiellen 
Temperatur einanden nähern, und wo si divergieren, dort erfolgt eine Gradientzu
nahme. Hieraus folgt, daß die Tropopause im Punkte  T l> aufgelöst wurde, während im 
Gebiet der Isoplethenkonvergenz neue Unstetigkeiten des Vertikalgradienten (Ta, Ti, 
Ts) entstanden.

Nach diesem Tage begannen die Isoplethen — entsprechend der starken tropos- 
phärischen Erwärmung — zu divergieren, demzufolge tr it t  eine Verstärkung des Ver
tikalgradienten ein und die Diskontinuitäten wurden in der Höhe der Punkte Ta, 
T 4 , Ts aufgelöst. Vormittags finden wir noch zwei Punkte (Te und Tr), die eine 
Neigung zur Tropopausenbildung haben, nachmittags war aber nur eine ausgesprochene 
Tropopause zu finden.

Bjerknes  und Palmen  fanden in diesen Tagen über Europa sechs solche in ver
schiedener Höhe liegenden Flächen, in denen eine deutliche Diskontinuität des Ver- 
tikalgradienten erkennbar war. Einige von diesen Flächen erstreckten sich in der 
Höhe bis über Ungarn. In Abb. 4. sind diese Flächen nach der Bezeichnung von 
Bjerknes  und Palmen  mit römischen Zahlen beziffert. Dr. B. Béli.

Das Wetter in Ungarn im Monat Januar 1942,
Die T em peratur des Monats w ar außerordentlich niedrig, der Niederschlag ü b e r 

schritt im größten Teil des Landes den normalen.
A ußer einigen Tagen dauerte  das Vorherrschen der von den nördlich gelegenen 

Antizyklonen einströmenden kalten Luftmassen im ganzen Monat fort. Die v erhä l t
nismäßig häufig vorüberziehenden Mitte lmeerdepressionen milderten den strengen 
Frost nur vorübergehend, ihre Nähe vers tä rk te  sogar die Einströmung der kontinen
talen b it te rkalten  Luft und vermehrte die Bewölkung und den Niederschlag.

Das Luftdruckmittel betrug in Budapest 750.6 mm, aufs Meeresniveau reduziert 
760.4 mm, die Abweichung —2.8 mm.

Die Temperaturm itte l blieben allgemein unter —8 ’ , an vielen Orten sanken sie 
unter — 1 0 ° (Tiszaborkut—Ménesül — 12.7). Die Anomalien gegen die 30-jährigen 
Normalen betrugen außerhalb der östlichen Gebiete  — 8 , —9°, im K arpathenland und 
Siebenbürgen nahe — 6  . Die budapester  M onatstem peratur war — 8.5’. Ein so 
niedriges Januarm it te l  findet sich in der bis 1780 zurückreichenden Tem peraturre ihe  
von Budapest nur ein einzigesmal: 1893, welches —9.0 betrug.

Die Temperaturminima variierten meistens zwischen —25° und —30’ am 24., 
an einigen Orten aber  wurden Minima auch unter — 30° beobachte t  (Kunszentmik- 
lös —33.8’ ). Die Häufigkeit der Tage mit mindestens — 10-gradigem Minimum war 
ziemlich häufig, in Budapest kamen 17 solche Tage vor. Die Anzahl der Eistage w ar 
25— 31, die der Frosttage 30— 31. Die Radiationsminima erreichten stellenweise —35°. 
Die Maxima traten  zwischen dem 5. und 7. auf und betrugen meistens nur 2 —4°.

Infolge der andauernden strengen Witterung sank die Bodentemperatur am 
Anfang des Monats bis zur Tiefe von 30— 40 cm, am Ende schon bis 60—70 cm 
unter 0 °.

Die Tagestem pera tur von Budapest zeigte nur an 2 Tagen (am 6 . und 7.) einen 
geringen M ehrbetrag über dem 65-jährigen Durchschnitt, sonst blieb sie tief un te r  
diesem. Die negativen Anomalien erreichten an 10 Tagen — 1 0 °. Das größte Defizit 
betrug am 24. — 18.8°, und die entsprechende Pentade  wies eine Anomalie von 
— 14° auf.

D i e  V e r t e i l u n g  d e s  N i e d e r s c h l a g e s  w a r  u n g l e i c h m ä ß i g .  I m  g r ö ß t e n  T e i l  d e s  

L a n d e s  f i e l e n  ü b e r n o r m a l e  M e n g e n .  E i n e n  M e h r b e t r a g  g a b  e s  i n  d e r  ö s t l i c h e n  H ä l f t e  

T r a n s d a n u b i e n s ,  f a s t  i n  d e r  g a n z e n  T i e f e b e n e ,  f e r n e r  i n  d e n  s ü d l i c h e n  K o m i t a t e n
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Siebenbürgens und des Szeklerlandes. Unternormale Monatsmengen finden wir in 
dem westlichen Grenzgebiet, im Oberland und im Karpathenland. Der M ehrbetrag 
variierte zwischen 30— 150°/o des Normalwertes, das Defizit zwischen 20—50°/o. Die 
sonst im W inter t rockenen  Gebiete  Siebenbürgens wiesen jetzt einen verhältnis
mäßig beträchtl ichen Überschluß auf, in Marosvásárhely sind 6 8  mm, (252% der 
normalen Menge) gefallen. Die budapester  Monatssumme betrug 55 mm (149%).

Die Anzahl der Tage mit meßbarem Niederschlag w ar 1 0 — 2 0  einen Tag aus
genommen fiel ausschließlich Schnee oder Schneeregen. Regen wurde nur am 6 .
beobachtet, er bildete auf dem gefrorenen Boden Glatteis. Am Ende des Monats
lag auf der Ebene eine 20— 40 cm hohe Schneedecke, auf den Bergen eine von 60 
—80 cm. Die größte 24 ständige Niederschlagsmenge wurde am 6 . von Bustyaháza 
gemeldet. Es kam nur ein einziger trockener Tag, der 31., vor.

Die Sonnenscheindauer blieb unter dem Normalwert.  In Budapest war die Mo
natssumme nur 20 Stunden, am K ékestető  56 St. Die Mitte lwerte  der  Bewölkung 
(70—90%) zeigten einen M ehrbetrag um 10—45%. Die relative Feuchtigkeit (75—- 
90%) w ar um einige % -e  unternormal, was auf das Vorherrschen kontinentaler Luft
massen zurückzuführen ist. Erwähnenswert ist ein großer Sturm am 27. d. M., der
Böenschreiber in Budapest zeigte diesmal einige Stöße über 35 m/sec, und es
herrschte  in derselben Zeit eine Kälte von — 1 2 ° und Schneegestöber,

Die außerordentlich strenge Kälte Januars  war ungünstig. Das Heizmaterial-  
Bedürfnis und Verbrauch war enorm groß. In Wasserleitungen der W ohnhäuser 
verursachte  der dauerhafte strenge Frost gelegentlich Zerstörungen. Die W intersaaten  
erlitten keine ernste Schäden.

Das Wetter in Ungarn im Monat Februar 1941.

Der letzte Monat des Winters w ar durch ungleichmäßig räumliche Verteilung 
der W itterungselemente charakterisiert.  In dem östlichen Drittel des Landes w ar die 
T em peratur nahezu normal, sogar mäßig übernormal, sonst blieb sie ziemlich tief 
unter dem Durchschnitt. Der Niederschlag zeigte in der Tiefebene und im größten 
Teil Transdanubiens einen Überschuß, im Oberland, im Karpathenland und in Sieben
bürgen ein Defizit.

Im Laufe des Monats herrschte veränderliches Wetter.  Im Karpathenbecken 
wechselten Luftmassen arktischen, maritimen, kontinentalen Ursprungs miteinander 
ab und es kam häufig vor, daß die Grenzfläche der verschiedenen Luftmassen m eh
rere  Tage über dem Lande blieb und die zwei Hälften des Landes daher grund
verschiedenes W ette r  hatten. Besonders großer Unterschied zeigte sich zeitweise 
zwischen der verhältnismäßig milden Witterung Siebenbürgens und der Kälte in 
anderen  Teilen des Landes. Das Monatsmittel des Luftdruckes in Budapest war 
749.9 mm, auf Meeresniveau reduziert 762.6 mm, die Abweichung — 1.7 mm.

Die Verteilung der M onatstem peratur war der gewohnten entgegengesetzt. Im 
K arpathenland und Siebenbürgen findet man nämlich Monatsmittel um — 1 °, dagegen 
betrugen diese in Transdanubien und in der Tiefebene —3, —5°. So zeigte sich im 
Osten eine Anomalie von 0 , + 1 ° ,  im W esten  von —3, —5°. Diese Verteilung ist 
ganz außerordentlich. Die Mitte ltemperatur in Budapest war —2 .1 °, die A no
malie —3.1°.

Die Maxima tra ten  zwischen dem 24. und 27. auf, an welchen Tagen die täg
liche Erwärmung im Osten 10— 15°, sonst 4— 1 0 ° erreichte, Grenzwerte: Tiszaörs 
4.0°, Nagybánya 15.4°. Die Minima w aren auch sehr verschieden, auf den Bergen 
mäßig (auf dem Kékes, Bánkút, Ménesül nur — 1 2 °), in den Niederungen ziemlich 
niedrig (Marosvásárhely —28.2°, Kúnszentmiklós —25.5°). Die Anzahl der Frosttage 
variierte zwischen 23— 28, Eistage kamen 1 0 — 2 0  vor im Széklerland nur 3 — 4 . Die
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Bodentem peratur nahm allmählich zu, doch blieb die Grenze des Frostes am Ende 
des Monats noch in der Tiefe von 58 cm.

Die Tagestemperatur von Budapest w ar w ieder nur an 4 Tagen übernormal, 
sonst zeigte sich ein Defizit, welches an 8  Tagen größer war als 5%>. Die Pentaden- 
mittel w aren außer dem fetzten auch unternormal.

Die Monatssumme des Niederschlages überschrit t  in Transdanubien und in der 
größten Teil der Tiefebene die normale, im Oberland, K arpathenland und Sieben
bürgen blieb sie unter dieser. Die größten Mengen sind zwischen der Donau und 
Tisza, und in den südlichen Komitaten Transdanubiens gefallen; von Nagykanizsa 
wurden 108, von Szeged 103 mm (323°/o) gemeldet,  dagegen betrugen die Monats
summen von Sepsiszentgyörgy und Székelykeresztur nur 13 mm (50%).

Die Anzahl der Tage mit Niederschlag war ähnlich abwechselnd; in Sepsiszent- 
györgy nur 6 , in Csáktornya 21. In der ersten Hälfte des Monats fiel Schnee, in der 
zweiten meistens Regen. Landesniederschläge fielen am 6 — 10., 13. und 26,, trockene 
Tage waren der 18. 19 und 2 2 . Die größte 24-stündige Menge war 16 mm am 16 in 
Bánhida. Die Höhe der Schneedecke erreichte in der Mitte des Monats in T rans
danubien 50— 100 cm, in der Tiefebene 40—70 cm, in Siebenbürgen nur 15—30 cm. 
Bis zum Ende des Monats nahm diese in Transdanubien und in der Tiefebene auf 
10— 40 cm ab, in Siebenbürgen blieb Schnee nur in Flecken.

Die Sonnenscheindauer war mit Ausnahme des Szeklerlandes im ganzen Land 
stark unternormal, das Defizit erreichte stellenweise 50% der Normalen. Die Monats
summe betrug in Szombathely 27, in Budapest 50, in Sepsiszentgyörgy 103 Stunden. 
Die Zahl der sonnenscheinlosen Tage war dementsprechend 19, 15 und 4. Die Be
wölkung (70—90°/o) zeigte einen Mehrbetrag von 1 0 — 20%, die relative Feuchtigkeit 
(85—95%) überschritt auch, besonders im Westen, die normale.

Das W etter des Monates war ungünstig. Im größten Teil des Landes wäre 
trockenes und warmes W etter  nötig, weil die Lage am Ende des Monats wieder auf 
Hochwasser-Gefahr zeigte.

Dr. F. v. Bacsó.

Kurzer Inhalt der in deutscher Sprache nicht veröffentlichten
Aufsätze.

Bericht des ersten Sekretärs über die Tätigkeit der Ungarischen Meteorologischen 
Gesellschaft im Jahre 1941/42. (A .  Réthly)

Außer der Erledigung sonstiger laufenden Angelegenheiten wird berichtet, daß 
die Frage der Errichtung der meteorologischen Lehrkanzel zur freudigen Lösung n ä 
hert. Im Laufe des Jahres  wurden 13 Vorträge in der Gesellschaft gehalten, unter 
diesen zwei von den berühmten ausländischen Professoren: G. A zz i  und F. Linke.

Zentenarium des Geburtstages von Nikolaus v. Konkoly Thege. (F. v. Bacsó.)

Zum Andenken auf die 1 0 0 . Jahreswende des Geburtstages des ehemaligen gelehr
ten und schöpfenden Direktors des K. Ung. Meteorologischen Instituts wurde eine 
Gedächtnistafel an der W and des Ógyallaer Observatoriums, in der Haupstellle seiner 
Tätigkeit am 1 0  Mai enthüllt. Die Gedenkrede hat Prof.  Dr. A. Réthly  gehalten.

A  M A G Y A R  M E T E O R O L Ó G I A I  T Á R S A S Á G  H I V A T A L O S  L A P J A .

Kiadásért felel: Dr. CHOLNOKY JENŐ, elnök 
Szekesztésért felelős: Dr. BACSÓ NÁNDOR szerkesztő.

19Í22 Sárkány-nyomda r.- t. Budapest, VI., Horn Ede-u. 9. Tel.: 122-190, 
Igazgatók: W esselv Antal és W essely József.
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Az éghajlat és  az időjárás befolyása az egészségre.*

Régi és gyakran tá rg y a lt kérdés az, am elyről m a Önök e lő tt beszél
hetek, hiszen az egész m eteorológiai tudom ány néhány orvos és te rm é
szetvizsgáló am a m egfigyelésének köszönheti létét, hogy az egészségi á l
lapo t az  idő járástó l és az  éghajla ttó l függ. I tt  B udapesten  köte
lességem  megem líteni, hogy ezen a té ren  a  korszerű  ku ta tás egyik kez
dem ényezője a  korán elhunyt, de el nem fe ledett dr. Dalmady Zoltán 
volt, ak i a M agas T átráb an  m int fürdőorvos foglalkozott ezzel a réges- 
régi kérdéssel és új szem pontokat ad o tt ennek a ku tatásnak . Ennek e red 
m ényei nap ja inkban  kezdenek m utatkozni.

Szükséges volt ehhez, hogy az addigi égha jla tku ta tás k iindulópontjai 
és m unkam ódszere lényegesen m egváltozzanak. Az éghajla ti elem ek 
helyett bizonyos „éghajlati tényezőket" (K lim akom ponente) k e lle tt beve
zetnünk, hogy tisztán  lássunk az égha jla t és az id ő já rás  befolyásának 
kérdésében. B ár m a is a  régi éghajla ti középértékek  a lk o tják  a  gerincét 
az éghajla tku tatásnak , ezeket azonban m int keretet, élő tarta lom m al kell 
kitöltenünk.

A  következő éghajla ti tényezőket különböztetem  meg:

a) A  hőhatás, helyesebben a ,,lehűtő hatás“.
Ez a hőm érséklet, légnedvesség és légmozgás együttes hatása. A zzal a 

hőm ennyiséggel fe jezhetjük  ki kalóriákban, am elyet a te s t 1 cm 2 nagy
ságú felülete időegység a la tt  veszít. Ebbe belejá tsz ik  még a  N ap és az ég 
sugárzása is. B ár tág  határok  között ingadozik ez a lehűtő hatás — hiszen 
az em beri életnek fenn kell m aradn ia a — 60° és a  + 5 0 °  közötti hőm ér
sékleti közben — a  szervezet m űködése a  testhőm érsékletet, 1— 2 ° in 
gadozást leszám ítva, mégis állandó  szinten tu d ja  tartan i. Ez az önm ű
ködő hőm érsékletszabályozás a Terem tő egyik legcsodálatosabb alkotása.

Van egy olyan levegőállapot, am elyen belül a  szervezet észre
vétlenül tu d ja  szabályozni a hőfelvételt és hőleadást. E zt a szakirodalom 
ban a ,,j ó l é r z é s  h ő k ö z é n e k "  (Behaglichkeitszone) nevezték el és 
a  különböző szélsebességek, hőm érsékletek és nedvességek bizonyos együt
teseivel határozzák  meg, ille tve h a táro lták  el. A  j ó l é r z é s  h ő k ö 
z é n e k  gyakorlati jelentősége lett, am ióta — főleg A m erikában — a 
lakószobák és m unkaterm ek ég h a jla tá t kezdik szabályozni, azaz állan-

Szerző előadása a Magyar Meteorológiai Társaság és a Budapesti Központi  
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dóan a legmegfelelőbb hőm érsékletet és nedvességet igyekeznek bennük 
létesíteni és fenntartani.

b) A  légtömegha/ás.
A levegő szárm azási helyéről (sarkvidék, trópusok, szárazföld, óceán) 

bizonyos sajá tos tu lajdonságokat hoz magával. Ezek a  tulajdonságok, az 
évszakos ingadozást nem tekintve, azonos szárm azási hely esetében á llan 
dók s jellem zőek az ú. n. „ lég töm egekére . Ebben a fogalomban még 
olyan ism eretlen  tu lajdonságok is benne vannak, am elyeknek később, a 
k u ta tás  e lő rehalad táva l nagy jelentőségük lehet.

c) A z  aerosol.
A  légkörben a  felépítő  és járulékos gázokon kívül apró, csak m ikrosz

kóp a la tt  látható, ső t parányi, még úgy sem észrevehető szilárd  anyagi 
részecskék is lebegnek. E zeknek neve: aerosol. Részben elektrom os tö l
tésük is van s akk o r nagyságuk szerin t nehéz, vagy könnyű ion a nevük. 
Szénvegyületek, kénessavak, nitrogén és oxigén vegyületek, jód, bróm, 
konyhasó és m ás só, főleg azonban víz az anyaguk. H atásuk  nem szorít
kozik a nyálk ah árty ák  ingerlésére, hanem  a tüdőben kém iailag hatnak 
m agára a  vérre  is. A llergiás h a tá s t is tu la jdon ítanak  nekik. Nagyságuk 
elsősorban a  légnedvességtől függ, m ert nedvszívók, ezért száraz levegő
ben kicsinyek és esetleg hatásta lanok , telítéshez közelálló levegőben e z e r
szeres nagyságra felduzzadnak  és különösen kellem etlen hatásuk  lehet. 
B aktérium ok és egyéb szerves anyagok is szerepelhetnek aerosolokként.

d) A  talajhatás.
A z  em ber a  ta la j és a  légkör h a tá rte rü le tén  él. A levegő behatol a ta laj 

üregeibe, a  ta la jró l pedig m indenféle alakú  szilárd  részek kerülnek a 
levegőbe. A  ta la j m integy „lélekzik" a  szél és a légnyom ás változások 
m iatt. F őkén t o tt erős a  ta la j hatás, ahol hasadékok, üregek és különöseb
ben likacsos kőzetek vannak, valam int teknőkben, barlangokban, házak 
pincéiben, ahol a  ta la jbó l kilépő gázok nagyobb töm egben lehetnek jelen. 
A  ta la j gázok közül a  legjelentősebbek a rád ióaktív  anyagok 
em anáció ját tarta lm azó  gázok, am elyeknek jelen léte  a  legkönnyebben 
m egállapítható . De az em anációkon kívül még szénsav és m etánvegyüle- 
tek, továbbá a  ta la j baktérium ok gázalaku anyagváltozási term ékei is sze
rep e t játszanak. Ezeknek k u ta tása  még csak m ost kezdődik, mégis éppen 
ezeket kell m eggondolásainkban különös figyelem re m éltatnunk.

A  rádium em anáció kis m ennyiségben jó hatású, ezt bebizonyítja a 
rachitis gyógyítása. M ihelyt azonban bizonyos sűrűséget tú llép  az em a- 
náció (kb. 15 M ac/ie-egység), akkor idővel halálos a hatása, am int azt a 
u ránszurokérc bányák m unkásainak tü d ő rák ja  igazolja.

e) A  sugárzás és a fény.
A sugárzást m int az éghajla t legfontosabb tényezőjét először k e lle tt 

volna em lítenem . E zt a szerepet egyébként eléggé m éltányolják  és éppen az 
utóbbi években te r je d t el nem csak a  term észetes napsugárzás, hanem  a 
m esterséges sugárzás k ihasználása, a  fénnyel való gyógyítás. C sak két 
gondolatnak adok it t  hangot e rrő l a te rü le trő l: E lsősorban, hogy nagy a 
különbség a  közvetlen napsugárzás és az égsugárzás összetétele és ha tása  
között. A  N ap m elegítő sugárzásával szemben az égsugárzás hideg fény, 
energ iá jának  csúcsértéke a kéknél és az  ibolyántúli sugaraknál van. M á-
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sodszor, hogy a  n ap fü rdő t csak hideg időben, teh á t télen  vagy a  m agas 
hegységben kellene használni. N yáron egészségesebbek derü lt ég a la tt  á r 
nyékban vett légfürdők, a  napfürdők  káros felhevülést okoznak,

f) A  légköri elektromosság.
E zt sokszor felhozzák az id ő járás ha tása inak  m agyaráza tára . T úlságo

san m erész nézetek á llnak  itt  szemben a  józan v isszautasítással. Sem a 
gyenge elektrom os mező, sem a  levegő csekély szabad elektrom ossága, vagy 
vezetőképesség-változásai nem tudnak  szám ottevő h a tá s t előidézni, hiszen 
m egállap íto tták , hogy százszoros m ennyiségben sincs ezeknek a tényezők
nek jelentős hatásuk. V iszont éppen itt kell m egengednünk, hogy lehetnek 
még ism eretlen  elektrom os hatások, am elyeknek m egism erése ez t a  je len 
legi e lu tasító  álláspon to t m egváltoztatja.

T alán  k ivételt jelen tenek  bizonyos elektrom os zavarok, am elyek az 
ionoszférából, vagy zivataroktól szárm azhatnak. Ezeknek jelei a  rád ióvé
telben különösen a  hosszú hullám oknál fellépő recsegések, am elyeket az 
angolok „ atmospherics -nek, a  franciák  ,,parasites” - nek hívnak s m agyarul 
is rádióparaziták néven ism ernek. Legjobb m egjelölésük „elektrom os lö
késhullám  volna. Ezek tudniillik  kicsiny elektrom os feszültségingadozások, 
am elyek a  térben  a  fény sebességével te rjed n ek  és nagy áthato lóképessé
gük következtében a se jtre  hatássa l lehetnek,. P ercenkén t 1 0 0 — 2 0 0  ilyen 
lökéshullám ot lehet megfigyelni, sajátságos szakaszos és szabály talan  in 
gadozásokkal.

Az éghajla ti tényezők felsorolásában e lju to ttam  a  változó m eteoro- 
giai elem ekhez, am elyeket leghelyesebb időjárási tényezőknek  nevez
nünk, B ár a  légnyom ásingadozások látszólag nem  érezhetők, mégis kifejezői 
az id ő járás változásainak.

E lsősorban az idő járási frontok, az előretörő  hideg vagy meleg légtö
megek h a tárfe lü le te i tekintendők a  betegekre ható id ő járási tényezőknek. 
H a egy hideg légtömeg előrehalad , akkor a m eleg a lá  furakodik  és az t a 
m agasba emeli, am i záporesőkre, z ivatarok ra  vezethet- Egy haladó meleg 
légtömeg ezzel szemben rézsu t felsiklik a hideg levegőre és egyenletesebb 
esőt okoz, am elyet a m agasabb felhők a laku lása  előre jelez. F igyelem re
m éltó m ódon gyakran az is szóbakerült, hogy a  m agasabban elvonuló meleg 
levegő, am ely nem is érinti a ta la jt  (okklúzío) szintén hatássa l van bizo
nyos betegségekre. Ebből távo lhatásra  kellene következtetnünk, am ire eddig 
még nincs m agyarázatunk. Meg kell em lítenünk ezzel a „frontkórtan”-nal 
kapcsolatban, hogy a frontátvonulások azokra a  betegekre is hatnak, akik 
a szobában tartózkodnak, jó llehet o tt a  légtöm egváltozás erősen lefékezve 
és m eggyengítve jelenik meg.

Sok orvos közölt a frontátvonulások hatásairó l statisztikai tanu lm á
nyokat, C sak az t hiányoljuk, hogy ezeknek a kritikus napoknak k iválasz tá
sát sokszor nem m eteorológiailag képzett egyének végezték. Nem szabad 
m inden ap ró  hőm érsékváltozást m int fron to t tekintenünk, különben á tlag 
ban m inden n ap ra  kapunk egy (sőt több) frontátvonulást, am elyekből aztán  
felhasználható statisztikai anyag egyálta lán  nem készülhet.

Több statisztikai m ódszer ism eretes a  frontok és a  betegség jelenségei 
közötti kapcsolatok v izsgálatára, de m indenkor ügyelnünk kell a rra , hogy 
a két jelenség időbeli egybeesése, párhuzam os lefolyása nem m indenkor 
je len t okozati kapcsolatot. M indig lehetséges, hogy egy harm adik, még 
ism eretlen, ta lán  kozmikus term észetű  ok van hatással m ind a frgntokra, 
m ind a betegségekre. Egy új tudom ánynál, am ilyen a  m eteoropathológia, 
ezt sohasem  szabad figyelmen kívül hagynunk. Régebben a m eteorológiai



112

elem eket görbékkel áb rázo lták  és azokat a napokat, am elyeken a m egbe
tegedések nagyobb gyakorisággal lép tek  fel, ny ílla l je lö lték  meg (nyílm ód
szer). Ily  m ódon tu d o tt de Rudder kapcso la to t ta láln i a croup-sthenose és 
a  frontátvonulások között. Ú jabban inkább a B. Dűli és T . Dűli á lta l a l 
kalm azott „n-m ódszert” használják . Ebben a  íron tátvonulásos napoka t 
n-nel jelölik  meg. A  fron tá tvonu lást megelőző napok jelzése n -1 , n - 2  . . . , 
a  követőké n + 1 , n + 2  és így tovább. A  m egbetegedések gyakoriságát az 
egyező jelzésű napokról ki kell közepeim , amihez term észetesen te r je d e l
m es és k ifogástalan  m egfigyelési ad a th a lm aza tra  van szükség. A  közép
értékek  sorából azu tán  kitűnik a  íron tátvonulásos nap jelentősége s egy
ú tta l a  valószínűségszám ítás m ódszereivel ellenőrizhető  az is, hogy a 
m egbetegedések és a  frontátvonulások egybeesése többet jelente-e 
véletlennél.

Ennek a  m ódszernek segítségével tű n t ki az is, hogy nem csak a 
íron tátvonulásos napokon gyakoribbak a  m egbetegedések és halálesetek , 
hanem  ugyanilyen nem  v árt egybeesés m utatkozik  a m ágneses zav aro k 
kal is,

E zekután  térek  rá  az utolsó, legújabban figyelem bevett éghajla ti té 
nyezőre, a kozmikus hatásra. Nem tagadható , hogy a  N apon m utatkozó 
változások, mégpedig a  belső, forró anyagnak  a fe lü le tre  tö rténő  k itö ré
sei hatássa l vannak az em ber egészségi á llap o tára . N yilvánvalóan nem 
közvetlen ez a  hatás, hanem  az  ionoszféra közvetíti. A  napk itö rések  a 
m agasabb levegőrétegeket nem csak elektrom os vezetővé teszik (Heaviside 
réteg), hanem  ezekben a  rétegekben, am elyeket m ost ionoszférának neve
zünk, a  levegőm olekulák is disszociálódnak. Ennek következtében olyan 
vízszintes és függőleges áram lásoknak  kell fellépniük az ionoszférában, 
am elyek a troposzféra id ő já rá sá t is befolyásolják. Ezeknek a N ap-zava
roknak a  k ísérőjelensége a m ágneses viharok fellépése, am ennyiben az 
elektrom ossá le tt légtöm egek a  Fö ld  m ágneses terében mozognak s ezá lta l 
m ágneses erőket hoznak létre. H a teh á t az egészségi á llapo t és a m ág
neses zavarok összefüggését vizsgáljuk, utóbbiak m int a  N ap-zavarok 
m egállap ítható  következm ényei foghatók fel. I tt  számos kapcso la to t ta lá 
lunk a különböző orvosi m egfigyelés-sorozatokkal.

A z em beri szervezetet tehát, m int az egész Világ egy részét, nem 
csak a Fö ld  és a légkör erői, hanem  közvetve a N ap jelenségei is be
folyásolják. Ezzel a  m egállap ítással nem ju tunk  abba a veszélybe, hogy 
az asztrológia hom ályos ú tjá ra  tévedünk, hiszen a leghatalm asabb égi 
testnek, a  N apnak  arány lag  csekély ha tása i m inden további nélkül k izá r
ják, hogy a Hold, a bolygók és az állócsillagok az id ő já rá sra  hatássa l 
legyenek, A  N apnak és zavara inak  azonban a  jövőben nagyobb figyelm et 
kell szentelnünk. Nem lehetlen, hogy m egérjük az t az időt, am időn egyes 
betegségekre nézve előzetes óvást lehet adni, hogy a  betegek a  kritikus 
napokon különös óvatossággal viselkedjenek és így ne legyen szükség 
orvosi beavatkozásra.

A z ilyen  kérdéseket lelkesedéssel és képzelőtehetséggel, de egyben 
erős önkritikával, a m atem atikai s ta tisz tik á ra  tám aszkodva kell m egkö
zelítenünk. így sikerül a folyton változó jelenségekben a  szilárd  ponto t 
m egtalálnunk és m egragadnunk s ezzel a gyógyászatnak fontos szolgá
la to t tennünk. Dr. F. Linke.



113

A h őingad ozások  e g é sz sé g i m egítélése.
(F o ly ta tás).

A  napi m enet a nap kezdetekor (0h) süllyedő irányzatú . A  süllyedés 
elein te roham osabb, később enyhébb, végül napkelte  tá ján  beáll a  leg
alacsonyabb hőm érséklet, m ajd  a hőm érséklet em elkedni kezd. E leinte 
lassú, m ajd  gyorsuló, azu tán  ism ét lassuló em elkedés után, 14h és 15h 
között e lé rjü k  a napi legm agasabb hőm érsékletet. E zt m érsékelt, m ajd  
napnyugta u tán  erősebb lehűlés követi, am ely 24h-kor még javában tart, 
úgy hogy (rendes m enetet felté telezve), a  nap koradélu tán i m axim um  
u tán i részére nézve a  minimum 24h-kor van.

H a az esti lehűlés igen erős, akkor m egtörténhet, hogy a hősüllyedés 
még éjfél e lő tt e lé ri az aznap  reggeli m inimumot; ilyenkor, ha a süllyedő 
irán y za t m egm arad, az éjféli hőm érséklet egyben azonos a (O'Mól 24h-ig 
szám ított, egésznapi m axim umm al.

A  reggeli és ko radélu tán i szélső értékek  időpon tja  különféle hatások 
folytán  az átlaghoz képest egy-két ó rával elto lódhat, E m iatt a nap még 
nem  tek in thető  rendellenesnek, de ha az elto lódás feltűnően nagy (pl. 
nyári napon 9h-s minimum és l l h30'-es m axim um ), akkor m ár igen. A 
rendes és rendellenes közt term észetesen csak önkényes h a tá r  vonható,

A  mi fö ld ra jz i szélességünk m ellett a m elegedési időszak hozzávető
leges ta rtam a  a  nyári napforduló  idején  1 0  óra, napéjjegyenlőségkor 8  
óra, téli napforduló  idején  pedig 6  óra, am inek 14, 16 ille tve 18 órás 
lehülési időszak felel meg.

H a a középértékeket ta rtv a  szem előtt, 8  órás felm elegedési és 16 
órás, vagyis kétszer olyan hosszú lehülési idő t veszünk szám ításba és a 
reggeli m inimumtól a  ko radélu tán i m aximumig végbemenő hőem elkedést 
egyenlőnek tételezzük fel a m axim um tól a másnap reggeli minimumig 
való hősüllyedéssel, akkor az t m ondhatjuk, hogy nagy átlagban, a m ele
gedési időszakban egy óra a la tt  kétszer anny it em elkedik  a hőm érséklet, 
m int am ennyit a hülési időszakban egy óra a la tt  esik.

Rendellenes (vagy zavart) napi m enetről akkor beszélünk, ha a  hő
m érsékle t a lak u lása  az im ént le írtak tó l lényegesen eltér. A  rendellenes
ség a  szélső értékek  m ár em líte tt elto lódásán  kívül m ásban is m egnyil
vánulhat: előfordul pl., hogy a  hőm érséklet változása az egész 24 óra 
a la tt  egyirányú, vagy az em elkedési és süllyedési időszakok fo rd íto tt sor
rendben jelentkeznek, vagy az egyik időszakba egy e llen té tes szakasz 
ékelődik be, végül az is, hogy a  hőm érséklet m enete annyira  szeszélyes, 
hogy szöveges le írást nem is adha tunk  róla, csak táb láza tta l vagy görbé
vel jellem ezhetjük.

R észletesebb vizsgálatok cé lja ira  a napi m enetet az ú. n. ó ra é rté 
kekkel szokták  m egadni. B ennünket azonban nem anny ira  ezek maguk, 
m int inkább a változékonyságuk, más szóval az egyes óráktól a követ
kezőig tö rténő  hőváltozások érdekelnek. G yakorlati szem pontból fontos, 
hogy ado tt esetben meg tud juk  ítélni, hogy valam ely változást kicsiny
nek, közepesnek, nagynak, illetve rendes, vagy azzal e llen té tes érte lm ű
nek kell-e minősíteni. Fontos az is, hogy példák  lebegjenek a  szemünk 
előtt, am elyek szem léltetik, hogy mikép fest a  napi m enet a valóságban 
és egyben tá jék o z ta tn ak  a felől, hogy az előforduló hőváltozások m eny
nyivel térhe tnek  el az átlagtól. E zért összeállíto ttunk  egy táb lázato t 
(VI. t .) , am ely  az egy óra a la tt  észlelt hőváltozások tizenötéves közepeit 
tarta lm azza, továbbá közöljük néhány kiválaszto tt nap hőm érsékleti 
a laku lásának  leírását.
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VI. táblázat. Tabelle VI.
A hőm érséklet óraértékeinek átlagos változása az egyes hónapokban

Budapest 1920— 1934,
Die mittlere stündliche Veränderlichkeit der Temperatur.

Óra
Stunde

I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. Év
Jahr

0 -  1 -0 -1 3 —048 —0-31 -0 -3 9 - 0  44 —049 —0-50 - 0 4 5 -0 -3 7 -0 -2 9 -0 -1 6 —o-io —0-32
1 -  2 —040 —048 —0-30 —0-37 —045 - 0 4 0 - 0 4 9 —042 -0 -3 4 -0 -2 2 -0 -1 4 - o - i i —0-29
2 -  3 —011 —044 —0-30 -0 -3 4 —042 - 0 4 4 —042 - 0  39 -0 -3 0 —0-27 -0 -1 3 -0 -0 9 —028
3 -  4 -0 -0 9 —046 —0-24 —0'32 -0 -3 3 —032 —0-34 —0-34 —0-24 —046 -0 -0 9 —0-07 -0-23
4 -  5 -0 -0 9 —043 —021 -0 -2 7 - 0 4 3 —0-05 —044 —030 -0 -2 4 —049 -0 -0 8 - 0 4 3 - 0 4 6
5— 6 —010 —009 —046 +0-05 +0-64 + 0 7 7 +  0-65 +0'21 —040 —047 -0 -1 3 -0 -0 2 +0-13
6— 7 —004 —0‘09 + 0 4 6 +  141 +  176 +  1-63 +  177 +  1-31 +0-80 + 0 4 6 —o-io —001 +0-70
7— 8 -0 -0 0 +0-26 +  1-08 + 1-66 +2-07 +2-0S 4 2 39 +2-52 + 2 4 3 +  1'32 +0-26 +0-03 +  1-32
8 -  9 + 0 4 3 +0-94 + 1-52 +  1-54 +  1-60 +  1-54 +  1-85 +  1-98 + 2 7 9 +Í-S7 +0-91 +  0-37 +  140
9 - 1 0 + 0 7 2 + 1 0 2 +  1-50 +  142 +  1-25 +  146 +  145 +  1-64 +  1-65 +  1‘60 + 0-94 H 0  64 +  1-25

1 0 -11 + 0 4 9 +0-96 +  141 +  1-04 +  1-04 +  0-96 +  1-08 +  1-30 +  1-34 +  1-31 +0-63 + 0 4 1 +  1-00
11— 12 + 0 4 2 +0-83 +0-91 + 0 7 5 +0-69 +0-61 + 0 7 8 077 +0-87 +0-92 +0-61 +0-39 +0-71
1 2 -1 3 -fO'34 + 0 4 6 + 0 7 3 +0-57 +0-58 +0-52 +0'51 +0-53 +0-54 +0'31 +0-32 +0-32 +0-48
1 3 -1 4 + 0 3 2 +0-36 + 0 4 9 +0-30 +0-30 + 0 2 5 +0-27 +0-27 +0-31 4  0-52 +0-62 + 0 - 3 3 + 0 - 3 6

1 4 — 1 5 + 0 4 8 + 0 4 5 + 0 ‘0 8 + 0 - 0 6 - 0 - 0 2 + 0 - 0 4 — 0 - 0 5 + 0 - 0 3 — 0 - 0 3 - 0 - 2 5 - 0 - 1 8 - 0 - 0 7 —o-oi
1 5 - 1 6 — 0 4 3 — 0 - 5 5 — 0 - 5 5 — 0 - 2 7 — 0 - 3 0 - 0 - 3 5 — 0 - 3 0 — 0 4 1 — 0 - 8 2 - 1 - 0 7 - 0 - 6 9 — 041 — 0 - 5 1

1 6 - 1 7 — 0-47 - 0 - 6 1 - 0  6 9 — 0 - 8 7 — r o 4 — 0 - 8 9 — 0  9 3 - 1 - 2 7 — 1 2 0 — 1 - 1 6 - 0 - 7 4 - 0 - 3 8 — 0 - 8 5

1 7 - 1 8 — 0 - 3 5 —0 76 — 0 9 0 - 0 7 3 - 0 - 8 5 — 0 - 9 6 - 1 4 3 — 1 - 0 3 - 1 4 6 — 134 — 0 - 6 0 - 0 - 2 6 - 0 - 8 6

1 8 - 1 9 — 0 - 2 4 — 0 * 5 1 — 1 4 4 —V24 — 1 - 3 1 — 1 4 0 — 1 - 3 7 — 1 74 — 1.69 — 0 - 9 0 - 0 - 3 5 - 0 - 2 3 - 0 - 9 9

1 9 — 2 0 — 0 4 8 - 0 - 3 8 - 0 7 9 —  1 4 0 — 147 — 144 — 1-58 - 1 4 5 — 0 ' S 6 - 0 - 5 7 — 0 - 3 0 — 0 - 1 6 - 0 - 8 7

2 0 - 2 1 — 0 4 9 — 0 - 3 9 — 0 7 2 - 0 - 8 6 — 1 - 0 6 —  1 4 9 —  1 - 3 5 — 1 * 0 5 — 0 7 5 - 0 4 6 — 0 - 2 4 - o - i o - 0 - 7 0

2 1 - 2 2 — 0 4 5 - 0 - 2 9 — 0 - 5 0 — 0 - 5 8 - 0 - 8 0 — 0 - 8 2 - 0 - 8 0 - 0 7 0 — 0 - 5 6 - 0 - 5 3 — 0 - 2 3 - 0 - 1 9 — 0 - 5 1

2 2 - 2 3 - 0 4 5 — 0 - 2 7 — 0 4 6 — 0 - 5 3 - 0 - 5 7 — 0 - 5 2 - 0 - 6 6 — 0 - 6 3 - 0 4 6 — 0 - 2 9 —049 - o - i i — 0 - 4 0

2 3 - 2 4 —041 — 0 - 2 0 - 0 4 0 — 0 4 8 - 0  5 6 — 0 - 5 8 + 0 - 6 5 - 0 4 7 - 0 4 0 - 0 - 2 8 — 0 - 1 8 - o - i o - 0 3 7

Néhány jellegzetes nap hőmérsékleti menetének leírása. 
(B udapest, 1921.)

III. 25, — S zokatlanul erős ingadozásét nap, m ajdnem  tökéletesen 
szabályos m enettel.

Óraértékek: 0h 3h 6 h 9h 12h 15h 18h 21h 24h
C°: 5 6  4 '0 2  9 13 1 23 0  25'1 18*4 107 7 0

Legkisebb és legnagyobb ó raértékek : 2’9 6 h-kor és 25’1 15h-kor 
Legnagyobb felm elegedés és lehűlés egy óra a la tt: + 5  1 9h— 1 0 h-ig és 

— 41° 18h— 19h-ig.

IV. 26, —  Az évad előrehaladottságához képest igen kicsiny ingado
záséi nap, kissé m egkésett m inimummal, erősen m egkésett m axim um m al, 
apró  szabálytalanságokkal.

Óraértékek: 0" 3‘ 6 " 9" 12k 15" 18" 21» 24k
C°: 13-4 124  11*8 114  12*5 136  147 14*1 11*4

Legkisebb és legnagyobb ó raérték : 11 7h, 8 h és 1 0 h-kor és 14 7 18h-kor 
Legnagyobb felm elegedés és lehűlés egy óra a la tt: + 0  8  10 l i  -ig

és — 1'3° 22h— 23h-ig.
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V III. 13. —  Jellegzetes süllyedő hőm érsékletű nap, kisebb k iugrá
sokkal. A  hidegbeáram lás elfedi a rendes, hullám szerű  m enetet.

Óraértékek: 0h 3h 6 h 9h 12h 15h 18h 21h 24h
C °: 2 5 6  19-5 19 5 19*3 198 18'3 167 15'3 153

Legkisebb és legnagyobb ó raérték : 15’2° 23h-kor és 256° Oh-kor
Legnagyobb felm elegedés és lehűlés egy óra a la tt: —j—2*6 3h— 4h-ig 

és — 3° Oh— l h-ig.
Az é jszakai és hajnali m enet szeszélyes: l h-kor 226°, 2 h-kor 2 0 1 °, 

4h-kor 22*1°, 5h-kor 200° a hőm érséklet; a koradélu tán i órákban aránylag  
gyors lehűlés jelentkezik: 13h és 14h-kor 19*7° volt, 15h-kor 183°, 16h-kor 
m ár csak 16’9°.

X. 23. —  Az évad előrehaladottságához képest meleg nap, közepes 
ingadozásokkal, elég szabályos m enettel, feltűnően erős esti lehűléssel.

Óraértékek: 0h 3h 6 h 9h 12h 15h 18!l 21h 24h
C°: 14-1 13'5 119 13-6 21  ’ 1 2 L 8  1 88  1 0 0  10‘3

Legkisebb és legnagyobb ó raérték : 1 0 0 ° 2 1 h-kor és 2 2 1 ° 14h-kor.
Legnagyobb felm elegedés és lehűlés egy ó ra  a la tt: + 2 ’8  l l h— 1 2 h-ig 

és — 4*5° 19h— 20h-íg.

XI. 24. —  H atá rozo ttan  télies nap, igen kicsiny ingadozással. A  me- 
legedési és lehülési időszak so rrend je részben fordított.

Óraértékek: 0h 3h 6 h 9h 12h 15h 18h 21h 24h
C°: - 3  7 - 3  7 - 3  6  - 4  3 - 4  1 - 3  0  - 3  2  - 3 ’3 - 3  8

Legkisebb és legnagobb ó raérték : — 4'5J l l h-kor és — 30° 15h-kor.
Legnagyobb felm elegedés és lehűlés egy óra a la tt: + 0 ’5° 2 h— 3h-ig, 

5h— 6 h-ig, 12h— 13h-íg és 13h— 14h-íg és — 05° l h— 2h-ig.

XII. 18. —  K im ondottan szeszélyes nap, erős fronttevékenységgel. 
F igyelem re m éltó a  korareggeli h irtelen  hőem elkedés, am elye t hőzuhanás, 
m ajd  az eredeti szintre való visszaugrás követ. A  nap hátra levő  részét 
egym ást össze-vissza követő csekély ingadozások tö ltö tték  ki.

Óraértékek: 0h 3h 6 h 9h 12h 15h 18h 21h 24h
C": - 0 6 - 0 - 3  6-7 2 '5 5 2  7 5 7 9  6  9 6  6

Reggel 5 és 1 0  között a  fen tem líte tt kettős ingadozás így folyt le: 
5h-kor a hőm érő l°-o t m utatott, 6 h-kor 6 '7°-ot(5’7° em elkedés!), 7h-kor 
8  1 -ot. M ost kisebb lehűlés jö tt (8h . . . 7  6  ), am ely hőzuanásba m ent át: 
9h-kor m ár csak 2'5 -ot m értek  (51° süllyedés!), de rövidesen új em el
kedés következett: 10h-kor ism ét 7’4° volt.

Legkisebb és legnagyobb ó raérték : —06° 0 h-kor és 8 '8 ° 17h-kor. Leg
nagyobb felm elegedés és lehűlés egy óra a la tt: m int fent.

Egybevetve m indazt, am it idáig k ifejtettünk, a  következőket á llap ít
h a tju k  meg:

1 . Szabadban tartózkodó em ber szám ára, a  hőm érséklet napi m ene
téből folyólag, tu laj donképeni egészségi veszély csak nagyarányú, h irte 
len hőzuhanás alkalm ával szárm azik. Kellő felkészültséggel azonban a 
baj még ilyenkor is könnyű szerrel megelőzhető,

2 . Egyéb esetben egészségi árta lom  csupán akkor képzelhető el, ha 
az ingadozással nem számolunk, illetve kényszerhelyzet m iatt a szükséges
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lépések m egtételében gátolva vagyunk. Az árta lom  valószínűsége annál 
nagyobb, m ennél gyorsabb és erősebb lehűlések szerepelnek a  napi m enet 
bennünket érin tő  részében,

3, A  közöltek a lap ján  elég pontos következtetést vonhatunk egy 
már elmúlt nap hőm érsékleti m enetének egészségi jelentőségére, és am eny- 
nyiben a m agata rtásunkra  vonatkozó ad a to k a t feljegyeztük, úgy a r ra  is, 
hogy egészségünk m ilyen m értékben volt veszélyeztetve. H a ellenben a 
mai vagy holnapi napró l van szó —  m árpedig  a  m egelőzés szem p o n tjá 
ból ez a fontos —  akkor kissé zavarba jutunk, m ert egy még le nem 
za jlo tt időszakra nézve táblázatainkból legfeljebb valószínűségi értékeket 
o lvashatunk  ki. Ilyenkor nagyon hasznos, ha az időelőrejelzés tudom á
nyát hív juk segítségül. M a m ár nincs ak ad á ly a  a bekövetkezendő hőm ér
sék le ta laku lás előzetes m egbecsülésének, és ha az id ő járási helyzet nem 
engedi meg a hosszabb időre szóló becslést, beérhetjük  egy csak a követ
kező p á r  ó rá ra  érvényes prognózissal is, hiszen m ár egy ilyennek b irto 
kában is felkészülhetünk a várható  esem ényekre. Tévedések term észete
sen elő fo rdu lha tnak  (e tek intetben tú lzo tt igényeket csak az tám aszt, 
akinek fogalm a sincs a term észeti jelenségek valószínűségi törvényeiről, 
ille tve a belőlük folyó ese tlegességekrő l); v igasztalásul szolgálhat azon
ban egyrészt, hogy azok sokszor a  biztonság irányában  történnek, m ás
részt az, hogy ha látjuk , hogy a hőm érséklet m áskép alakult, m int ahogy 
vártuk, még m indig m ódunkban lehet m agatartásunkon m egfelelően v á l
toztatni.

Lényegesen nehezebb a  helyzet m egítélése, illetve a m egfelelő m aga
ta rtá s  e lta lá lása , m ihelyt épületek  (helyiségek) hőviszonyaival is szám ol
nunk kell. Ez —  m int könnyen belátható  —  a  belső hőviszonyok szöve
vényes term észetével és velük kapcso la tban  fellépő sa já tos veszélyekkel 
függ össze, am elyeknek e lh árítá sa  fáradságos, sőt néha rem énytelen  fe l
adat, M inden épületnek, épületrésznek  és helyiségnek megvan ugyanis a 
m aga m ikroklím ája, am ely  a tényezők egész seregének, közöttük em beri 
tevékenységeknek és m ulasztásoknak az eredője. M árm ost az utóbbiak 
olyan h irte len  hőváltozásokat és egyidejű  hőellen téteket okoznak, am e
lyek a  m ellett, hogy igen árta lm asak , alig küszöbölhetők ki, mivel k ikü
szöbölésük az em berek egészségtani fizikában való já rta sság á t és k ö rü l
tekintő gondosságát feltételezné, ami, sajnos, nincs meg.

Hogy az em líte tt m ikroklím ában a  hőm érséklet napi m enetének 
m ekkora része van, az t szám szerűen nem m u ta th a tju k  ki; a tényezők 
sokasága és a bonyolódott kölcsönhatásai ezt te ljesen  leheíelenné teszik. 
A  haá.s minőségi kielem zése azonban egyszerű! T ud juk  ugyanis, hogy az 
építm ények hőtehetelensége késlelteti a napi m enet követését, sőt később 
sem engedi a külső hőm érsékle tet érvényre jutni, m ert m ondjuk, mire 
a  fa lak  felvennék a m axim umot, k in t m ár régen lejjebb  szá llt a hőm ér
séklet, úgy, hogy a falak  kifelé hőveszteséget szenvednek. E zé rt az em el
kedési és (hasonló okból) a süllyedési időszak is bent ham arább ér véget, 
m int az a külső ingadozás követéséből folynék.

A  le írt jelenségnek m indenesetre m egvan az az előnye, hogy leszál
lítja  a  belső hőingadozást. Ezzel szem benáll azonban két súlyos k e lle 
m etlenség:

A z első, am ely kivált az erős ingadozású napok déli ó ráiban m u ta t
kozik, abban áll, hogy a háznak északi és nyugati tá jo lású , vagy más 
tájo lású , de a  beépítésm ód m iatt délelő tti napsütésben m égsem  részesülő 
helyiségei (ideértve á lta láb an  a lépcsőházat és k ap u a lja t is), a külső hő
m érséklethez viszonyítva túl hidegek. Hogy ebből m eghűlések szá rm áz
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hatnak , az kézenfekvő: K épzeljük  csak el, hogy valaki siet haza a h iva
talból, jól kim elegszik és azu tán  ilyen á llapo tban  lép be a hideg házba, 
m ajd  az ugyancsak hideg lakásba! B evásárlás közben is m eghűlhetünk, 
m ert nem egy üzletben hűtőházi hőm érséklet uralkodik,

A m ásik kellem etlenség gyors lehűlések id e jén  (d erü lt éjszaka, h ideg
betörés) jelentkezik, am ikor a külső hőm érséklet, az épü let tá ro lt melege 
révén a lehűlés követésében gáto lt belső hőm érsékletnél lényegesen a la 
csonyabbá válik. E zt az e lto lódást ugyanis sokan nem  veszik tekintetbe, 
s e zé rt helytelenségekbe esnek: H a kilépnek a  balkonra, folyosóra, vagy 
udvarra, elm ulasztják , hogy m agukra k ap jan ak  valam it és könnyelm űen 
já rn a k  el a  szellőztetésnél is. Utóbbi vád nem  alap ta lan , m ert

1 . nagyobb hőingadozású napokon a  hőm érsékletkülönbség bizonyos 
ó rákban  akkora  é rtékeket vehet fel, am elyek m elle tt 10— 15 percnél hosz- 
szabb szellőztetés még nyáron  is felesleges, és a beáram ló levegő —  k i
v á lt ha a felső szellőzőszárny m agasságából zuhan ránk  —  túlságos le 
hű lést okoz;

2 . hosszantartó , gyengén érezhető  ingerek (jelen esetben az a la t
tom os hidegbeáram lásra gondolunk) a  szervezet védekező berendezését 
nem képesek m űködésbe hozni;

3. tap asz ta la ti tény, hogy a széliében e lte r je d t szellőztetési hibák és 
tú lkapások  arány lag  enyhe időben is tömeges m eghűlésekre vezetnek.

Megjegyzés: — Noha pár adatból semmiféle törvényszerűség nem olvasható ki, 
nem lesz érdektelen, ha közöljük, hogy néhány év előtt, egy meleg szeptemberi napon 
ellenőriztük egyrégi ház északi tájolású földszinti helyiségében az emberi befolyástól 
mentes hőmérsékletalakulást, a következő eredménnyel:

Észlelés id ő p o n tja : 0 h 5h 30' • 1 2 h 14h 30' 18h 2 1 h 24h
Belső hőm érséklet C°: 2 2 20 5 18 17 2 1 24 24'5
Külső „ C°: 15'5 13 5 26 30'5 255 19 16

*
*  *

A bevezetésbsen m ár u ta ltunk  rá, hogy a  szervezet h ő h áz ta rtásá ra  a 
p illanatszerű  hőváltozásokon és a napi m enten kívül, a megelőző napok 
hőm érsékleti a laku lása is befolyással van. M ost m egkíséreljük az idevágó 
összefüggésekbe némi betek in tést nyújtani.

H a tegnap meleg volt, m ára  pedig erős hősüllyedés következett be, 
akkor a  hideget kétszeresen  érezzük, hiszen szervezetünk még nem szok- 
ha tta  meg az alacsony hőm éréskletet. Hasonló a  helyzet, m indössze fo r
d íto tt értelem ben, h irtelen  hőem elkedéskor. Az is világos, hogy am ennyi
ben a hőm érséklet napi közepe hosszabb időn á t m ozgott egy bizonyos 
szinten, akkor egy m ás sz in tre  való á tugrása  nagyobb m értékben érin t 
bennünket, m int az esetben, ha az e red e ti szint csak egy-két napig á llo tt 
íenn.

De nem csak közvetlenül, hanem  környezetünkön keresztül, közvetve  
is hatássa l vannak reánk a korábbi napok. Az épületek  hőtehetetlensége 
ugyanis hasonló term észetű  tom pítást és késie te tést idéz elő a  belső hely i
ségekben uralkodó hőm érséklet évi m enetében, m int am ilyent a  napi m e
nettel kapcso la tban  láttunk, m időn az t a  külső hőm érséklet napi m ene
tével összehasonlítottuk. Ennek folytán m inden k ifejezettebb  hőm érsék- 
változás után, érezhető ellen té t tám ad a  külső és belső napi középhőm ér
sék le t között — kivéve ha rövid időn belül két közel egyenlő nagyságú,
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de ellenekező érte lm ű hőváltozás követi egym ást, am ikoris egyiknek a  
h a tása  a  m ásikét leron tja .

K özelfekvőnek látszik, hogy a nagy változékonyságú napok kellem et
lenségei az első napon a legsúlyosabbak; később fokozatosan enyhülnek. 
Ez sokszor így is van, de a tüzetesebb vizsgálat k im utatta , hogy nem 
mindig! N evezetesen vannak  idő járási helyzetek, am ikor a  k e llem etlen 
ségek csak m ásnap, esetleg harm adnap  érik  el te tőpon tjukat. A  dolog, 
részben azzal függ össze, hogy h irtelen  jövő hőváltozások a  szervezetet 
védekezőtevékenységre ösztökélik, am ely csak bizonyos idő m úlva lankad  
le. E védekezőtevékenység élénksége és ta rtó ssága  egyénenként igen e l
té rő  lehet, am i m ia tt mindenkire érvényes szabály  nem  á llap íth a tó  meg.

Jobban  m egfogható a „késés" m ásik oka, am ely ism ét az épületek  
hőtehetetlenségében re jlik . K épzeljük  el pl., hogy a  fennálló hőviszonyok 
következtében valam ely belső helyiség napi középhőm érséklete egy héten 
keresztü l em elkedő m enetű. M árm ost, ha odakint h irtelen  le jjebb  szá ll 
a hőm érséklet és hidegebb napok következnek, a  belső hőm érséklet m e
nete e ttő l nem  válhat egy szem pillantás a la t t  süllyedővé. Hogy m ennyi 
idő szükséges a  „m egforduláshoz", az igen sok körülm énytől függ, annyi 
azonban bizonyos, hogy a belső hőm érséklet egy darabig  még emelkedik,, 
am ivel eg y ü ttjá r  a  külső és belső hőm érséklet különbségének ideiglenes 
növekedése. A z is bizonyos, hogy alkalm as viszonyok m elle tt (nagy hő
tárolóképességű falak, szélárnyékos fekvés, gáto lt k isugárzás stb.) a k i
egyenlítődés napokig is e lhúzódhat. U gyanez a gondolatm enet érvényes 
a süllyedő irányzatból em elkedőbe való á tm enet esetére is, úgy hogy 
érthető , ha kedvezőtlen  fekvésű lakásokban, hosszabb ideig ta rtó  h ideget 
felváltó  enyhülés u tán , még napokig didereg az em ber (a m ásodik napon 
esetleg jobban, m int az elsőn).

Egyik napró l a  m ásikra bekövetkező hőzuhanások még kedvező hő- 
m érsék le ti tartom ányban  is veszedelm esek.

Meggyőző példa erre az 1941. szeptember 1-én, kellemes augusztusvégi időjárás 
után váratlanul jelentkezett erős lehűlés. A hőmérő 14— 15 C -ot mutatott,  tehát 
,.hidegről" távolról sem volt szó. Mégis sokan megfáztak — főleg olyanok, akik 
zárt helyiségben ta r tózkodtak  — mert a hűvös levegő valósággal beprése lődött  a 
szellőzőnyílásokon A rra  persze senki sem gondolt, hogy ilyen „zavart" napokon csak 
időszakos szellőztetésnek van helye; mindenütt m egm aradtak  a folytonos szellőztetés 
mellett.  Fentebbi fe jtegetéseinkkel összhangban a kellemetlenségek leginkább másnap 
mutatkoztak. Egy üzletben, ahol a hatalmas méretű  felső ablakot a nyárra  leszedték, 
tűrhetetlenül heves leszálló légáramlást észleltünk, pedig az elrendezésénél fogva sem 
huzat,  sem a szűk réseknél tapaszta lható  levegő-besüvítés nem jöhetett  lé tre  Nem 
tagadható, hogy az ilyen időváltozásoktól e lválaszthatatlan szélhatás is fontos szere
pet játszik a leírtakban; ám más viharos napokkal való összehasonlítás kétség te lenné  
teszi, hogy ez esetben a hősüllyedés volt a döntő.

A biom eteorológia nem  elégedhet meg a  jelenségek puszta  leírásával,, 
hanem  szám szerű értékelésükre  is törekszik. Többnapos időszakok hőm ér
sékleti a laku lásának  értékelésére  a legterm észetesebb a lap o t az e lő je lle l 
e llá to tt (hőem ekedés: + ,  lehűlés; — ) napi változékonyságok a lko tják . 
Ezekből azu tán  sokféle m ódon á llítha tunk  elő olyan (önkényesen sze r
keszte tt, levezetett) értékeket, am elyek bizonyos m értékig a lkalm asak  
e éy*e£y időszak jellem zésére, illetve különböző időszakok összehason
lítá sára .

Szám os lehetőség m egfontolása u tán , úgy ta lá ltuk , hogy cé lja ink ra  
legjobban a vizsgált napot megelőző pen tád  súlyokkal e llá to tt átlaghő-
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m érsék le te  felel meg. H a visszagondolunk a bezetésben te tt  am a m eg
jegyzésre, m iszerin t a korábbi napok „m a k im utatható" ha tása  visszafelé 
halad v a  rend re  csökken és ö t-hat napon túl m ár elhanyagolható  szokott 
lenni, akkor belátha tjuk , hogy legnagyobb súllyal a  p en tád  utolsó n ap já t, 
legkisebb pedig az első n ap já t kell vennünk. Ehhez képest m egállapo
dunk abban, hogy a

t t' +  2 t"  +  3 t " / +  4 t tv +  5 t v 
15

(a képletben a  t p a súlyokkal e llá to tt pen tádközép; t', t", t'" stb. az első, 
m ásodik, harm adik  stb. nap átlaghőm érséklete) é rték e t fogadjuk el vo
natkozta tási a lap  gyanánt, fenn ta rtva  m agunknak, hogy am ennyiben k é
sőbbi ku ta tások  az egyes napok képletünktő l e lté rő  súlyokkal való szá- 
m ításbavétele m ellett szólnának, az esetben az együ tthatókat m ódosítsuk.

M ég nem m ondtuk meg, hogy t p fenti kép letében  m ilyen napi átlagok 
szerepelnek. É lettan i vizsgálatró l lévén szó, logikusnak látszik  az ú. n. 
hőközi középértéke t venni, am ely I. táb lázatunk  segítségével három  vagy 
több hőm érsékle tre  ugyanúgy m eghatározható  m int kettőre.* M indazonál
tal, tekintve, hogy egyrészt valódi középben (ó raértékek  összege osztva 
24-gyel) könnyebb gondolkodni, m ásrészt nem tudhatjuk , hogy a  sze r
vezet á lta lános beá llíto ttsága tu la jdonképen  m ilyen középértéknek felel 
meg, és végül, mivel a környezethatások  (eltolódások az épületek, ta la j 
és növényzet hőm érsékletében, ille tve ezeknek következm ényei) am úgy 
sem követik a hőközrendszer törvényeit, úgy határoztunk , hogy m egm a
radunk  a valódi közepek m ellett. M egjegyezzük, hogy hozzávetőleges 
vizsgálatoknál, illetve ha az óraértékek  nem  állnak  rendelkezésre, te r 
m inusközepekkel is szám olhatunk; az innen eredő  e lté rés  lényegtelen.

M aga az értékelés egy ú jabb  levezetett m ennyiséghez, a  változékony
sági számhoz, kapcsolódik, am ely  a la tt (önkényes, de célszerű  m egálla
podás a lap ján ) a  v izsgált nap valódi középhőm érsékletének és a  fentebb 
bevezetett ,,tp" hőm érsékletnek e lő jellel e llá to tt hőközi e lté ré sé t é rtjük . 
A változékonysági szám jele: Va ; m értéke: hk-egység, de érte lm ezhetjük  
puszta  szám ként is.

Példa: X év 9-én -a napi középhőmérséklet 8° C volt, a megelőző pen tádban  
pedig a következő közepek fordultak elő: X 4. t '  =  12°; X. 5, t"  — 13°, X. 6. V" —  15° 
X. 7. t IV =  14°; X. 8. t v =  15’8°. Számítsuk ki az X. 9-i változékonysági számot.

Megoldás:  t r) =  (12 +  2.13 +  3.15 +  4.14 +  5.18) : 15 =  218 : 15 =  14‘5 (C°).
Az I. táblázat szerint 145° 0°-tól való eltérése: 2'85 , , ,  ,  , , ,[hk egysegj

8° 0°-tól való eltérése: 1’40

Mivel ^ > 8 ° ,  az eltérés negatív előjellel veendő, vagyis: V,( = — 1 ’45

A változékonyságí szám  és a m eghülési valószínűség közötti k o rre 
láció még nincsen kellően kikutatva. E zé rt egyelőre be kell érnünk am a 
hozzávetőleges m egállapítással, hogy ha valam ely napon | Va | > 1 , akkor 
aznap, valam int a  következő egy-két napon a m eghülési esélyek m egle
hetősen nagyokba m ásodlagos hatások  m iatt akkor is, ha Va pozitív!). 
M ondanunk sem kell, hogy a m egnövekedett esélyeket csak fokozott óva-

E tényre Dr. A u je szky  László  főmeteorológus úr volt szíves figyelmünket fel
hívni, amiért ezúton is hálás köszönetünket nyilvánítjuk.
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tossággal, helyesebben: a leíró részben közölt jelenségekhez igazodó, ér
telemszerű viselkedéssel lehet ellensúlyozni.

A változékonysági viszonyok helyes m egítéléséhez az is szükséges, 
hogy tájékozva legyünk a  felől, hogy tartózkodási helyünkön egyik n ap 
ról a  m ásikra m ekkora lehűlés ille tve felm elegedés szokott előfordulni 
és a  különböző változékonysági értékeknek  mi a gyakorisága az egész 
évben, valam int az egyes hónapokban.

A  körülm ények szerencsés összetalálkozása folytán Fábiánics Ferenc 
k artá rsam  nem régen te tte  közzé ,,A levegő felm elegedése és lehűlése 
egyik napról a  m ásik ra” c. kiváló tanu lm ányát (rnegj. A z  Időjárás 1941.
IX.— X. szám ában), am elyben 40 esztendő észlelési ad a ta it dolgozta fel. 
A m it a lan tiakban  közlünk, az m ajdnem  kizárólag Fábián ics lelk iism ere
tes gondossággal összegyűjtö tt és tudom ányos é leslá tással é rték e lt a d a 
ta ira  van építve (nem valam ennyi szerepel a h ivatkozott tanulm ányban, 
egy részüket a szerző lekötelező szívességgel rendelkezésre bocsátott jegy
zeteiből vettük  át).

A  bennünket legközelebbről érin tő  budapesti égha jla to t a lapu l véve, a  
legfontosabb m ozzanatokat következőkben foglalhatjuk  össze.

1 . A  változékonyság nagyságának e lb írá lásánál nem  szabad ugyan
az t a lép téke t alkalm azni, m int a napi ingadozásnál; m ert amíg pl. 1 0 "-ot 
m eghaladó napi ingadozás (XI— X II— I— II. kivételével) jóval gyakrab
ban fordul elő, m int 1 0 c a la tti ingadozás, addig 1 0  fe letti változékony- 
ságú nap igen kevés van (az 1901— 40-ig te rjedő  40 éves időszakban 
B udapesten  m indössze 1 2 , Sopronban pedig 29 ilyen nap volt, úgy hogy 
még az ingatagabb éghajla tú  Sopronban is m integy három évenként k é tsze r 
szám íthatunk  csak 1 0 °-nál nagyobb változékonyságra),

2 . A  felm elegedő napok szám a októbertől januárig  kisebb, m int a  
lehűlő napoké, a többi hónapban azonban — valam int az egész évben is 
—  nagyobb (kivételek e szabály  aló l rendellenes id ő járású  években el-

VII. táblázat. Tabelle VIL
A különböző nagyságú napi változékonyságok (d) átlagos gyakorisága.

B udapest 1920— 1934.
Die mittlere Häufigkeit der täglichen Veränderlichkeiten 

von verschiedener Größe

d  c° I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. X .. XII. Év
Jahr

>  10° 0-05 0-05
8*1°— 10° 0-02 0-07 — — 0-02 — — — 0-02 — o - io 0-25OQOcJ(o 0-42 0-37 0-12 0'12 — 0-05 0-02 — 0-02 0-12 o - io 0'20 1-59oCOj

0-98 1-07 1-28 1-10 0-65 0-60 0-58 0-58 0-38 0-58 0-52 0-95 9-24
2*1°— 4° 4.15 4-00 3-90 5-05 5-12 5-00 4-70 4-15 2-90 3-02 3-28 3 4 2 48-67
0-10— 20 9-55 8-65 11-00 10-52 12-10 11-50 12-18 12.38 11-50 11-02 9-45 9-35 129-19

0° 0-65 0-59 0-78 0-58 0-38 0-60 0-48 0-70 1-10 0-70 0-42 0-55 7-52
(— 0-1°)— (— 2°) 9'48 9-12 9-32 7-30 8-18 6-90 7-82 7-78 9-82 10-75 11-18 10-65 108-30
(— 2 1 ° )  —( —4°) 4-10 2-95 3 ‘42 4-02 3-25 3-45 3-38 3-48 2-85 3-48 4-35 4-68 43-40
( _  4 - i o ) _ ( _ 6o) 1 40 0-92 0-98 0-95 0-82 1*50 1'08 1-35 1-15 0-92 0-58 0 9 5 12-59
(— 6*1°)— (— 8°) 0-20 0-20 0-15 0-20 0-38 0 3 0 0-55 0-35 0-25 0-35 0-08 o -io 3-10

( — 8-1°)— (— 10°) 0-02 0-05 — 0-12 o - io o - io 0-15 0-22 0'02 0-02 0-05 — 0-86
< — 10° 0-02 0-05 0-05 0-02 — — 0  08 0-02 — — — — 0-24

2 31 28 31 30 31 30 34 31 30 31 30 31 365
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képzelhetők!). A  fenti 40 év ( =  14610 nap) a la tt  819-cel több felm elegedő 
(röviden: ,, +  ”) nap volt, m int lehűlő (,,— ") nap. 365 n ap ra  átszám ítva, 
a r ra  jutunk, hogy B udapesten  évente átlag 2 0  5-del többször következik 
be m ásnapra  em elkedés, m int süllyedés. M iután a  statisz tikában  301 
zérus-változékonyságú nap is szerepel ( =  1 évre átszám ítva: 7 l / 2 nap), 
a  40 éves átlag  a lap án  egy évben 189 " nap és I 6 8 V2 ><— " nap várható.
[E llenőrzés: 189 -f- I 6 8 V2 +  77 2 — 365],

3. Az em elkedések nagyobb gyakoriságának kiegyenlítéseképen, a 
lehűlések  á lta láb an  erősebbek, m int a  felm elegedések.

4. H a a gyakoriságot a változékonyság nagysága szerin t vizsgáljuk, 
az t ta lá ljuk , hogy a  m elegedő napok szám beli tú lsú lya csupán a  — 2  és 
-\-2J közötti változékonyságra nézve áll fenn; — 2 J a la tt  ille tve + 2 3 fe 
le tt a " és ,,— ” napok szám ában alig van eltérés, az abszolút é r té k 
ben 4° fe le tti változékonyságú napok közül pedig m ár szemmel lá thatóan  
a  ,,— " napok vannak többségben.

A  nagyságrendi m egoszlást az egyes hónapokra, valam int 1 évre k i
szám ítva, a VII. táb lázatban  közöljük, am elyben ,,d" az elő jellel e lá to tt 
változékonyságot jelenti. A  sorok és oszlopok összeadásában fe lfedez
hető csekély hibák az igazításokból szárm aznak; az összegeket helyes 
é rtékkel írtuk  be a táb lázatba. Möller István.

O ' ■ ■■■■■- - . ..................  — O

A porviharokról.
A V öröskereszt Genf ben székelő nem zetközi bizottságának az elem i 

csapásokkal foglalkozó szakosztálya k iadásában  m egjelenő folyóirat, a 
, .Revue pour V étude des Catamites“ - nek utolsó, 1942. 16— 17. szám ában  
(3— 19. old.) igen érdekes cikk jelen t meg. Frédéric Montandon tollából 
a porviharokról. Dr. Réthly Antal igazgató úr, a ,,C o m m i s s i o n  H o n -  
g r o i s e  d ' é t u d e s  d e s  C a l a m i t é s "  elnöke hívta fel figyelm e
m et e rre  az értékes tanulm ányra , am elynek ta rta lm á t az alábbiakban  ré sz 
le tesen  ism ertetem .

*

A porviharok tanulm ányozásával az á lta lános m eteorológia egyik leg 
érdekesebb fe jezete  foglalkozik. Ezek a  jelenségek term észetesen csak o lyan 
vidékeken jöhetnek létre, ahol a ta la j felszíne igen száraz és ahol a  n ö 
vényzet te ljesen  hiányzik. A  szelek, am elyek földünk sivatag jainak  és 
szteppéinek finom részecskéit fe lkapják, továbbszállítják , m ajd  ism ét le 
helyezik, vidékenként m ás és m ás nevet viselnek. A  számum  elnevezés 
É szak-A frikában és Ázsiában használatos, míg a Földközi-tenger déli r é 
szén a Szaharában  eredő  szelet szrocco-nak hívják. M arokkóban a ,,chergui” 
keltrő l fúj, a ,,harm attan’ szenegáli eredetű . Egyptom ban, Szíriában, A rá 
biában a  „ khamsin“ dühöng. Egyptom i Szudánban a  „habub“ k ifejezést 
használják  a p o rt felkavaró légáram latok  jelö lésére éppúgy, m int a  függő
leges tengelyű forgószelek m egnevezésére. A ngolul —  valószínűleg a benn
szülötteknél használatos név lefo rd ításakép  —  m indkettő t ,,szélördög"-nek 
nevezik. D éloroszországban „porfúvások” jönnek a K aspi-tenger felől. Ázsia 
m ásik végében a „sárga szelek’’ nyugat-keleti irányban  rag ad ják  m agukkal 
a G óbi-sivatag finom porát, tovább növelve még nap jainkban  is a hatalm as 
kínai löszdom bokat. Hom okviharok pusztítanak  D él-A frikában, valam int az 
argentin iai pam pákon az eső nélküli évszakokban. A z E gyesült Á llam ok
ban a homok- és porviharok legtöbbször a Pacifikus H egylánc és a Sziklás
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Hegység á lta l bezárt sivatagokban keletkeznek. Földünk más vidékeit is 
háborgatják  porviharok, a  Szom áli félsziget, H indosztán, Irán, T urkesztán  
sivatag jait és A u sz trá liá t is. N éhány éve, hogy Ja p á n  egyik szigetéről is 
pusztító  hom okvihart jelen tettek .

A  porv iharokat e lő idézett hatása ik  szerin t három  nagy osztályba so
rozhatjuk :

a) A  sivatagok vidékét el nem hagyó viharok. Ezek nem okoznak k á r t 
a  lako tt vidékeken. E gyszer erős szél á lta l hordo tt finom porból állanak, 
ekkor ritkán  em elik a durvább homokot két m éter m agasság fölé, m áskor 
azonban valódi orkánok és fe lkap ják  2000 és 3000 m éter m agasságra is a 
hom okszem eknél finomabb részecskéket, vagyis a port. A z első esetben ho
m okviharról, a  m ásodikban porv iharró l beszélhetünk.

b) A  sivatag területét túllépő porviharok. Ezek a finom elem eiket a 
lako tt vidékek városain és m ezőin helyezik le. E urópában  ez többnyire sza- 
harai eredetű , O laszországban a  nép „pioggia dí sangue" vagyis véresőnek 
hívja. Nevét a  vörös vagy vörösessárga ü ledékérő l kapta.

c) Lakott, megművelt, sőt term ékeny vidékeken keletkező porviharok. 
A kkor jönnek létre, ha a m egm űvelt földeken a  hó takaró  m ár elolvad, de 
még növénytakaró  nincs és a te rü le t k iszárad  eső- vagy öntözéshiány követ
keztében. A  föld ilyenkor könnyű zsákm ányul szolgál az erős szeleknek, 
m ert ezek fel tu d ják  ragadni a term őtalaj felső felaprózódott rétegét. A 
homokos anyag más, szom szédos ku ltúrv idékekre kerül, míg a finom p o r 
több száz, sőt néha több ezer kilom éter távolságra is e lju t.

Az előbbi osztályozás azonban egy kissé önkényes, m ert a  porviharok 
m indig ugyanazon törvényeknek engedelm eskednek, bárm ilyen eredetűek  és 
bárm ilyen vidékeket já rjan ak  is át. P á ly á ju k a t és tu la jdonságaikat nem be
fo lyásolja azoknak  a terü le teknek  állapota, term észete, am elyek fe le tt vé
gigsöpörnek. Nézzük azonban a term őföldekre való különböző hatásukat. 
P é ld áu l egy nyugat-szaharai harmattan h a tása  abban állhat, hogy te rm ék et
len vidékről felkap több ezer tonna homokot és p o rt s az t azu tán  a közeli 
tengerbe ejti. [a) csoporthoz tartozó  vihar.) Az ilyen fa jtá jú  h arm attan  g y a
korlati szem pontból jelentős lehet, azonban mégsem tekinthető  elemi csa
pásnak, m ert nincs romboló hatása.

M ásik példának  vegyünk egy észak-szaharaí eredetű  sirocco-1. Ez á t 
kel a  F öldközi-tengeren és az afrikai sivatagokról hozott port, iszapot O lasz
országban, Svájcban, D él-N ém etországban rak ja  le. [b) osztályhoz tartozó 
vihar.) B ár vöröses sárréteggel vonja be a távoli vidékeket, mégsem tek in t
jük ezt a  sirocco-1 sem elem i csapásnak, mivel a  porréteg  m ennyisége k i
sebb m int 5 vagy 10 gram m  négyzetm éterenként. De m áskülönben a p o rh u l
lások E urópában sokkal kevésbbé kártokozóak, m int A m erikában. A ri
zona bizonyos porv iharaiban  a por sűrűsége néha akkora, hogy a napfény t 
lassankén t lecsökkenti, sőt te ljesen  el is nyeli. A  m ikroszkopikus részecskék 
belopódznak m indenhová, vékony réteggel vonva be a pad ló t és a leggon
dosabban bezárt házak bútorait. Ezeket a porv iharokat e m iatt gyakran a 
..házias em berek rossz álm ának" nevezik. A zonban ez t sem nevezhetjük  
elem i csapásnak  a  szó igazi értelm ében.

T agadhata tlan  elem i csapással van dolgunk azonban, ha a szelek szá
razság idején  tám ad ják  meg a  gabonaföldeket, fe lkap ják  a  hum uszt és íly- 
m ódon m egfosztják a gazdákat m unkájuk gyümölcsétől, (ej csoportbeli vi
har.) O roszországban 1895-ben az A zovi-tenger északi partv idékén  a szán t
ható földet 2 0  cm. vastagságban legyalulta a vad vihar és a  bevete tt gabona, 
te ljesen  elveszett.
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A következő fejezetben m egpróbáljuk m egm agyarázni, hogyan fosztja 
meg a szél az em beriséget táp lá ló  anyaföldjétő l.

A  finom homok, a föld és a  p o r két különböző m ódon em elkedhetik  a 
légkörbe: vagy függőleges tengelyű tornádó  ú tján , vagy víszintes te n 
gelyű légörvényekben. Egy ilyen függőleges tengelyű légörvény a v idéket 
búgócsiga m ódra fu tja  be, H a ennek a vidéknek laza a ta la ja , az örvény 
fe lsz ív ja  a hom okot és a port, ezáltal lá thatóvá válik, ez t nevezik porördög
nek. A  sivatagokon gyakran több porördög is követi egym ást. Ha ez a lég
örvény nedves, vagy növényzettel boríto tt te rü le t fe le tt halad  át, elveszíti 
hom okszél jellegét, így van ez Egyptom ban, ahol a  bennszülöttek  á llítják , 
hogy a habub gyakorisága igen csökkent a  sivatagból öntözés á lta l e lhód í
to tt  területeken, am elyen m ost gyapotot term esztenek.

H a a  függőleges tengelyű örvények hevesek és bevárják  az esőhíánytól 
k iszáríto tt vidékeket, szabály talan  szalagokat szak ítanak  ki a megm űvelt 
földből, am int O roszországban 1895-ben azt feljegyezték. N yom aikat néha 
négy vagy öt párhuzam os, te ljesen  e lp u sz títo tt sáv m utatja , am elyek az u 
tán  a  zölden m arad t terü le tek tő l erősen elütnek.

A m erikában tornádók gyakran hoznak lé tre  porviharokat. V alójában 
azonban m agasból leszálló légtöm egek még gyakrabban idéznek elő por- 
orkánokat. Az em berek álta lában  hajlandók  az t hinni, hogy porv ihar k e le t
kezésének a fe lté te le csak a  nagysebességű szél, pedig az nem m indig e le 
gendő ok porv ihar előidézésére. Sokkal fontosabb a  szél sebességénél a 
szél szerkezete. A z bizonyos, hogy 1 0 — 2 0  km óránkinti sebességgel bíró 
levegcelm ozdulás nem hoz lé tre  porvihart, azonban 30 km /óra sebességű 
képes esetleg „hom okfal" felem elésére is, am ely néha a 3000 m éter m agas
ságot is eléri. Ezzel szemben m áskor bizonyos heves szelek, még 50 km /óra 
vagy nagyobb sebességűek is csak kis porfelhőket em elnek fel. E nnek a  l á t 
szólagos ellen tm ondásnak  a  m agyaráza ta : az egyik esetben vízszintes, a 
földfelszínnel párhuzam os á ram la tta l van dolgunk, ez nem okoz porvihart, 
a m ásik esetben örvényes áram la tta l, ennek a következm énye a porvihar. 
Az örvény lehet ak á r függőleges, ak á r vízszintes tengelyű. A z előbbi p é l
dául a  tornádó, az utóbbit inkább lecsapó szélnek nevezhetjük. Érdekes, 
hogy a  porviharok legnagyobb részét lecsapó szelek okozzák.

Nézzük például a hom okszél keletkezési m ód ját a szíriai sivatagban. 
Igen valószínű, hogy a khamsin keletkezéséhez elengedhetetlen  felté te l egy 
olyan, a  m agasból lecsapó levegőréteg (abrosz) jelenléte, am ely vissza
p a ttan  a földről, felkapva errő l m indent, ami csak felem elhető. E zután  fe l
em elkedik m int po rra l és hom okkal tö ltö tt felszálló „abrosz". A  lecsapó 
szelek három  fa jtá já t különböztetjük meg:

1 . Domborzati okoból lecsapó Szelek. Ezek helyi jelenségek. Am időn 
egy légáram lat beleütközik a hegybe vagy dombba, felcsúszik annak  le jtő 
jén, azu tán  leszáll az ellenkező oldalon a ta la jra , ahol v isszapattanás jön 
létre . De ilyenkor a homok és por csak néhány m éter m agasságra em el
kedik és csak néhány száz m éter távolságra ju t el. A zu tán  a szél ism ét 
vízszintessé válik és a por lassanként leesik, lé tre  hozva a dünákat, am e
lyek  fokozatosan nőnek.

2 . H ideghont októl függő, lecsapó szelek. Ezek a meleg levegő alá 
csúsznak. Ebben az esetben a  homok- vagy porszél kétféle irányú  is lehet. 
Ha a  front egyenes, a homok a front haladási irányával m egegyezően fog 
felem elkedni a levegőbe. De előfordul, hogy a ta la jon  való súrlódás követ
keztében a  hideg levegő felem elkedik és a  front visszahajlik. Ebben az e se t
ben a homok visszamenő: haladási irányával e llen te tt értelem ben em elkedik 
fel.
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3 . Viharos lecsapó szelek. Ezek rendszerin t erősebbek, m int a két 
előbbi fa jtához tartozóak. Tudvalevő, hogy az úgynevezett görgőviharokat 
vízszintes tengelyű örvények hozzák létre, am elyeknek közepe egészében 
forog, m intha szilárd  henger volna. Ezen henger fro n tjá t lecsapó szelek a l
ko tják , hátsó részét felszálló  szelek. K ét ese te t képzelhetünk el:

a) Ha az örvény magas, vagyis a la p ja  nem érin ti a földet. E kkor a 
front lecsapó szelei egyszerű m ódon fognak viselkedni, m int az egyenes 
hideg frontok esetén  és a  homokot, vagy a p o rt e lőre fogják vinni,

b)  A m ikor az örvény alacsony, a  homok fe lkapása egyszerre két e llen 
te tt értelem ben is történik, a következőképpen: a lecsapó szelek egy része 
a henger e lő tt ism ét a ta la jra  kerülve előrehalad , és úgy viselkedik, m int 
am ikor az örvény magas, vagyis gyalu lja  az elülső fö ldet előrefelé. M ás
részt, ennek a  lecsapó szélnek m ásodik része fo ly tatva a  hengerrel való fo r
gást, m egérkezik a lá ja  egy ad o tt p illanatban  és gyalu lja  a ta la j t  élőről h á t
rafelé. A  hom okot és p o rt ekkor a henger m ögött felemeli ezen m ásodik 
áram latrész .

A  m egfigyelőt így két szél tám ad ja  meg egym ásután. Ezek két e llen te tt 
irányból lá tszanak  jönni. Jövetelük  közt egy, vagy több órás különbség is 
lehet.

T ehát dom borzatból eredő  lecsapó szelek nem vonnak m aguk u tán  je 
lentős következm ényeket. A  nagy pororkánok tanulm ányozásához a hideg 
fron tta l jövő viharos szelek szerkezeté t kell ism ernünk.

M iután a szél a p o rt és a  hom okot a föld felszínéről felkapta, hogyan 
viselkednek ezen finom anyagokat a levegőben vivő viharok? Mi a sebes
ségük, gyakoriságuk, idő tartam uk? M ilyen távolságokat képesek befutni? 
A szilárd  anyagok m ekkora té rfo g atá t képesek vinni? A  „Monthly Weather 
Review -ban levő cikkek a lap já n  igyekezni fogunk választ adni ezen k é r
désekre.

A m int lá ttuk , a port vivő szelek sebessége rendszerin t nem túl nagy. 
A z am erikai porv ihar sebessége többnyire 60— 70 km /óra, azonban ez a 
szám néha 50, 40 vagy 30 km /óra sebességre is csökkenhet. M ásrészt az 
is előfordulhat, hogy ez a sebesség 80 vagy 1 0 0  km /órára nő. Sőt k ivéte
lesen 140 km /óra sebesség feljegyzésére is volt eset. Ez utóbbi esetben 
nem  csak a por á lta l okozott kellem etlenségeket kell elszenvedni, hanem  
a  szélvihar rom bolását is. G yökerestől k itép e tt fák, ledön tö tt telefonosz
lopok, lekapo tt háztetők, e lsöpört kisebb épületek  jelzik  a  porv ihar ú tjá t. 
A z 1933, nov. 1 2 -i porv ihar sok millió do llár k á r t okozott az E gyesült 
Á llam okban és a  v ihar akkora te rü le te t já r t  át, m int F ranciaország, O lasz
ország és M agyarország együttes terü le te . Ezen a  v ihar olyan erővel d ü 
höngött, hogy még kavicsokat is felkapott. Több helyen a por olyan sűrű 
volt, hogy világos n appa l á t l á t á s  nu llá ra  csökkent. Egy repülő csak 
2500— 3000 m éter m agasságban ta lá lt  tisz ta  levegőt.

A  porv iharok  gyakoriságáról készült s ta tisztika m utatja , hogyan 
oszolnak el a csapások az E gyesült Á llam okban. 1894 és 1895-ben 24 v i
h a rt szám láltak  össze a C sendes Ócán, 14*et a Sziklás Hegység á llam ai
ban. K alifornia vezetett, két év a la tt  9 porv iharral. Ezen időszak ó ta  a 
Nagy Síkságokon az elem i csapások súlyosabbakká váltak, mivel ez a 
te rü le t igen sűrűn lakott. így K ansas C ity vidékén 24 po ro rkán t szám oltak  
össze 1933. késő ősze ó ta 1934. tavaszáig.

A porviharok szám a m elle tt összegezték a pornapokat is. Ezek a la tt 
nem csak porviharos napokat értve, hanem  a porködös (száraz ködös) n a 
pokat is, nagy szél nélkül. Észak D akotában pl. 1936. jún iusában  átlag  
m inden harm adik  nap „pornap" volt. Az E gyesült Á llam ok sok részében
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négy  poros nap  esik  egy  h ó n ap ra . E zen  szám ok  em lítése  csak  an n a k  
szem lé lte té se  k e d v é é rt tö rté n t, hogy m ilyen  g y akori ez  a c sap ás  az a m e 
rik a i síkságokon. E  szám ok h ó n ap ró l h ó n ap ra , évrő l év re  nag y o n  k ü lö n 
böznek. A  lá to g a to tt te rü le te k  is vá lto zn ak , de az edd ig i m eg á llap ítá so k  
sze rin t C olo rado , K ansas, O klahom a, T ex as  és N ew -M exico  szenved  leg 
többet. E zen  te rü le te k e t e m ia tt ,,p o rm ed en cé"-n ek  nevezik.

A porviharok idő tartam a 3— 4 órától 3— 4 napig váltakozik. A  s ta 
tisztika szerin t Texasban 1933— 1936, a la tt 4 porv ihar ta rto tt  tovább 24 
óránál, m égpedig 27, 34, 55 sőt 83 óráig. U gyanitt 1936. m árciusában olyan 
vihar pusztíto tt 19 óra hosszat, am ely a la tt  9 órán keresztül nulla, vagy 
m ajdnem  nulla lá tás volt.

A m essze N yugat fensíkjain  és síkságain a porviharok gyakran óriási 
távolságra terjednek , egészen a Szt. Lőrinc folyó és az A tlan ti Óceán 
partjá ig . E lőhaladásuk  m értékében elveszítik  a m agukkal h o rdo tt anyagok 
egy részét. 1933. decem berében közel három  tonna por esett négyzetm ér
fö ldenként O ttaw ában, két tonna M ontrealban, közel m ásfél tonna 
N ew -H am pshire-ben. Ezen por Texasból vagy Coloradoból szárm azott, 
2500 km távolságból.

E zen  d é ln y u g a tró l é sz a k k e le tre  való  h a la d á s  e m lék e z te t a  sza h a ra i 
s iro ccck -ra , am elyek  a d é lrő l é sz a k ra  v iszik  p o ru k a t a  ra jn a i  és dunai 
o rszágokba és am ely ek  n éh a  a d án  sz ig e tek e t is e lé rik . H aso n ló an  a  d é l
o roszo rszág i por fúvósok d é lk e le trő l ra g a d já k  m ag u k k al é sz ak n y u g a tra  
L engyel- és P o ro szo rsz ág  felé, F inno rszág b a , D án iáb a  az A zovi ten g er 
p a r t já ró l  fe lk a p o tt fö ldet.

A.z ily módon áthelyezett anyagm ennyiség oly tekintélyes, hogy e l
képzelésére összehasonlításhoz kell folyam odnunk. Az 1930. m árciusában 
az E gyesült Á llam okban pusztító  porv ihar esetében 62 tonna por ese tt 
négyzetm érföldenként. A  porra l boríto tt te rü le t összesen 50.000 négyzet
m érföld lévén, az összes lehelyezett porm ennyíség három  millió tonnát 
te tt  ki. Ilyen portöm eg vasúton való szállításához 500 m érföld hosszú vo
n a tra  volna szükség, am elynek m inden kocsija 60 tonna port vinne és 
kb. 100 a  kocsik közül m érföld hosszú sínt foglalna el. (500 m érföld pl. 
a New-York és D etro it közt levő távolság.)

Ezen szám okat csak példának  kell vennünk. Voltak viharok, am elyek 
kevesebb por szállíto ttak , m int az 1930. m árciusi, de voltak olyanok is, 
am elyek több p o rt vittek. C olorado-t 1937-ben elhom ályosító v ihar egy 
m eghatározott szakaszon olyan súlyú po rt hagyott hátra , am elyet 420 ton 
n ára  becsültek négyzeím érföldenként. E urópában az 1901. m árcius 9— 
12-ig ta rtó  vihar, am elynek minim ális sebessége 70 km /óra volt, 767.500 
négyzetkilom éternyi szárazfö ldre kb. 1,782.000 tonna szaharai port helye
ze tt le (a Földközi-tengerbe e jte tt m ennyiséget nem is véve szám ításba).

Az elszá llíto tt por kőzettani és kémiai összetétele nem tartozik  tá r 
gyalási körünkbe. M ondjunk csak annyit, hogy nagy hasonlóság van az 
am erikai sivatagokról a M ississippi síkságaira kerülő por és ezen síksá
gok egyes részeit alkotó lösz között. 1920-ban W isconsin-ban leeső por 67 
százalék silícíumot tarta lm azo tt. K ansas C ity lösze 74 százalék, G alena 
város lösze 67 százalék sílicium ot tarta lm az. A szaharai porok lösztar- 
talm a kisebb, pl. 36 százalék  volt az 1901-ben T aorm ina- (Sicilia)-ban 
ese tt rétegben. A prólékos és te ljes  analízissel a v ihar keletkezési helye 
m egállapítható , m égpedig elég jó m egközelítéssel. Ezen analízisek külö
nösen hasznosak, am ikor a vizsgált m inták spórákat, virágport, növényi 
rostokat és kolloid anyagokat tarta lm aznak : ezen esetben az összegyűjtött 
por m egm unkálható földdé, vagy szteppe ta la jjá  válik. D élnyugat O rosz
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országban a  szelek néha nem csak a szürke arab  fö ldet kap ták  fel, hanem  
a ta la j a la tti sárgásrő t löszréteg felső részé t is. Ez a lösz maga is T ur- 
kesztán  sivatag jairó l régen idekerü lt pornak  felhalm ozódása következté
ben jö tt létre.

A  kiváló szerző érdekes fe jtegetéseinek ism ertetése u tán  nézzük, hogy 
hazánkat m ennyiben érin tik  ezek a porviharok. N álunk igen gyakori a h i
degfrontok m egérkezésekor a  csapadékhu llást megelőző párperces p o r
vihar, ez azonban elem i csapáskén t nem fogható fel, a term őföldet nem 
bontja  meg és nem  h o rd ja  el, m ert az t a növényzet ma m ár m indenütt 
eléggé m egköti ahhoz, hogy komoly veszteségeket ne szenvedjen. A m últ 
század végén még voltak nagyobb m egkötetlen hom okterületeink az A lföld  
déli szélén, a B ácskában és a  B ánságban (D eliblát), m a m ár ezeken a 
te rü le teken  is javu lt a  helyzet é>s csak a  közvetenül a  hóolvadás u tán  
bekövetkező szárazság alkalm ával kerü lhe t sor it t  is kossavával kapcso
latos porv iharra . Ilyen volt a  helyzet 1941. feb ruár 1 -t megelőzően, am ikor 
a Bánságban és B ácskában hatalm as porv ihar dühöngött és az ország 
terü le tének  középső részén, dr. Bacsó Nándor szám ításai szerint* m integy
160.000 tonna homok hu llo tt le. H asonló régebbi porv iharró l em lékezett 
meg dr. Róna Zsigmond nagy művében;** 1896. február 2 0 -án volt az o r
szág délnyugati és nyugati részén a  delib láti porviharból szárm azó h a ta l
m as poreső. Ezek a nálunk  igen nagy fe ltűnést keltő  jelenségek is te r 
m észetesen eltö rpü lnek  az am erikai porviharok hatalm as m éreteihez és 
hosszú idő tartam ához képest.

M eg kell em lítenünk még hazánk  porv iharai között az ú. n. jászesőt, 
am ely csapadéknélküli hidegfrontok átvonu lásakor szokott száraz időszak
ban az A lföldön fellépni. E zt gúnyosan nevezik jászesőnek, a r ra  célozva, 
hogy a szárazságáró l közism ert Jászságnak  a forró aszályos nyáron  vár- 
vavárt időváltozáskor eső helyett csak ilyesm iben van része. Ennek azon
ban gazdasági jelentősége csak az eső elm aradásában , de nem a  porv ihar 
m éretei m iatt van. K isebb portö lcsérek  az A lföldön káníkulás és száraz 
időszakban m indennaposak, de ezek is csak m int érdekes jelenségek é r 
dem esek m egem lítésre, károkat nem okoznak. T ornádó is ritk án  lép fel 
hazánk te rü le tén  és akk o r sem okoz szám ottevő porvihart, m ert az igazi 
és gyakori porviharok h azá ja  a  szteppe és a  sivatag, m árpedig A lföldünk 
ezek közül egyik éghajla ti csoportba sem sorolható. ß aHene<söci Katalin

O  .............. ................ ~ C ^ ) C O  - ........... - — :-------------------------------- ■ --------------------  O

Magyarország időjárása 1942» március és április
havában.

Március.

A  rendkívül hideg tél u tán  a  tavasz első hónap ja  is m eglehetősen 
nagy hőm érsékleti h iánnyal záru lt, csapadékm ennyisége azonban az 
A lföld  délkeleti széle kivételével jóval kevesebb volt, m int az átlag.

A  hónap legnagyobb részében szárazfö ld i e red e tű  hideg levegő u ra lm a 
a la tt volt a K árpátok  m edencéje. A  keleti vagy északkeleti légáram lás

* D r .  B a c s ó  N á n d o r :  P o rh u llá s  M agyaro rszág o n  1941. febr. 1-én A z  I d ő j á r á s  1941. 
186— 190. old. B u d ap est, 1941.

** D r .  R ó n a  Z s i g m o n d :  É g h a jla t II. k. 680 old. B u d ap est, 1909.
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m ajdnem  állandó  volt és az enyhébb tengeri e red e tű  légtöm egek nyugat
ról és délfelől csak átm enetileg és csak rövid időre tu d tak  érvényesülni 
az évszaknak m egfelelő m agasabb hőm érséklettel. Ilyen rövid m elegebb 
időszak 25-étől 28-áig te rjed t, am időn 15— 20°-os nappali felm elegedések 
m ellett a  napi középhőm érséklet is m eghalad ta 1— 2  -kai az á tlagértéket.

B udapesten  a légnyom ás havi középértéke 752.5 mm, a tengerszín tre 
átszám íto tt érték  765.5 mm, az e lté rés  + 2 .7  mm volt. Ez a többlet a 
nagynyom ású léghalm azok u ra lm ára  m utat, am elyeknek szélén hazánk 
terü le té re  nehezen tu d o tt a többnyire délen elvonuló ciklonok áram kö
rében közeledő enyhébb tengeri e red e tű  levegő bejutni.

A  havi középhőm érséklet o rszágszerte m élyen az átlag  a la tt  m aradt, 
a  legtöbb vidéken legalább — 3°-os hiány m utatkozott, egyes helyeken 
azonban (Szeged, M ezőhegyes) az e lté rés a — 4°-ot is e lérte . Legkisebb 
volt a hőhiány a K ékestetőn (— 1.4°), továbbá E rdély  nyugati terü le te in  
(K olozsvárott — 2 ,2  ). B udapesten  3.0 volt a  havi középhőm érséklet, az 
e ltérés a harm incéves átlaggal szemben — 3.3°.

A  legm agasabb hőm érséklet á lta láb an  26-a és 28-a között á llo tt be, 
am időn a nappali felm elegedés többnyire 15— 18 -ig, a  déli m egyékben 
19— 20°-ig te rjed t, a  hegységekben 400 m fe le tt csak 12— 15°-ot, az 
1 0 0 0  m -es szintben 1 0 — 1 2 °-ot é r t el. Téli nap, Szeged kivételével még 
m indenütt e lőfordult 1— 5, a  m agasabb hegyeken 10— 15 is, a fagyos n a 
pok szám a 15 és 25 között váltakozott, a Felvidéken és a hegyvidékek 
m agasabb részein azonban 26— 31 is előfordult. A  legerősebb lehűlést a 
legtöbb helyen 14-én hajnalban  észlelték. A  D unántúlon csak — 5. — 8 °-ig 
sü llyedt ezen a napon a hőm érséklet, a D unától kele tre  azonban az A l
föld déli megyéi kivételével a — 10°-nál is erősebb fagy a lak u lt ki, E r
délyben — 1 2 , — 16°, K á rp á ta lja  m agasabb részein — 2 0 , — 25° volt a 
minimum, B udapesten  14-én — 6.5° volt a legalacsonyabb hőm érséklet. A 
ta la j m enti fagyok még 1— 2  fokkal erősebbek volak. M árcius közepén 
ilyen erős lehűlések m ár szokatlanok hazánkban.

A  ta la j hőm érséklete B udapesten  50 cm m élységben csak 23-án 
em elkedett az o lvadáspont fölé, 24-én m inden rétegben egyszerre szűnt 
meg végleg a ta la jb an  a fagy.

A  korm ozott gömbű napsugárzáshőm érő legm agasabb értéke B uda
pesten  39° volt, ez 28-án á llo tt be, 14-én viszont csak 0.3° volt az inszo- 
láció m aximuma.

A  budapesti napi középhőm érséklet csak néhány napon, m égpedig 
1, 2, 11, 19, 25— 28-án h a lad ta  meg a 65 éves átlagokat, de a  hőtöbbletek 
közül a  legnagyobb is csak + 2 .1° volt 2 -án. Ezzel szem ben a  negatív e l
térések  között 7 volt nagyobb — 5°-nál s a  leghidegebb napokon, 13-án 
és 14-én — 8.9°-os, illetve — 8.5°-os hiány m utatkozott az átlaggal szem 
ben. A z ötnapos középhőm érsékletek mindvégig a m egfelelő átlagok a la tt 
m arad tak , a 12— 16-i ötnap — 6 .2  -os e lté rést adott.

A  csapadék  m ennyisége Z enta (59 mm) és Szeged (49 mm) környé
ke kivételével á lta lában  jelentékenyen kevesebb volt, m int a 30 éves átlag. 
A  többlet ezen a  két helyen 30— 40 % -ot é r t el, C sanád, Békés m e
gyék és a  Bácska egyéb te rü le te in  pedig nagyjából az á tlagnak  megfelelő 
csapadék  hu llo tt le. Az ország többi részén a  havi összeg többnyire csak 
15— 35 mm volt, tehá t m integy 40— 70 % -a e se tt le az átlagos menyi- 
ségnek, A  legkisebb havi összeget, 10 m m -t K assáról és Székelykeresz- 
tú rró l jelen tették .

A z ország túlnyom ó részén m utatkozó csapadékhiány  igen kedvező 
jelenség volt a  fenyegető árvízveszély szem pontjából, m ert az előző hó-
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napok havazásaiból még m egm aradt hóréteg olvadékvize így a  hideg idő 
m iatt igen lassan, a  fokozatosan beálló olvadás folyam án lefo lyhato tt a  
folyókon, a nélkül, hogy ú jabb országos árvízszerencsétlenség következett 
volna be, am ely  pedig február végén még fenyegetett.

A  csapadékos napok szám a a  D unántúlon és az A lföld, valam int E r 
dély nagy részén 6 — 1 0  volt, a D una-T isza közén, az A lföld déli m egyéi
ben és K á rp á ta lján  10— 14, közöttük 3— 7 havas nappal. A  m agasabb 
hegyeken még 10— 1 2  napon fo rdu lt elő havazás, vagy havaseső. A  leg
nagyobb 24 órai csapadékot, 32 m m -t Z entárói je len te tték  30-án, egyéb
ként a  legnagyobb egynapos csapadékok a 2 0  m m -t is kevés helyen érték  
el. Országos volt a csapadék  8 -án és 30-án, te ljesen  száraz időszak volt 
22— 26-a. A  hónap e le jén  még 10— 40 cm-es hó takaró  feküdt a  D unán
túl, K á rp á ta lja  és a  F elvidék egyes területein , a lassú olvadás azonban 
ez t a  hó takaró t a hónap első felében m ajdnem  te ljesen  e ltün te tte , csak 
a m agasabb hegyeken m arad t még összefüggő hóréteg. Ez a 25— 28-i 
m eleg időszakban o lvadt el, de helyenként a 29— 30-i havazásoktól m eg
újult.

A  n a p sü té s  ta r ta m a  csak  K a ssá n  h a la d ta  m eg a z  á tlag o t, egy éb k én t 
—  tö b b n y ire  nagyobb  é r té k k e l —  a la t ta  m a ra d t. A  h ián y  egyes h e ly ek en  
20— 40 % -o s volt. B a já n  83 ó ra  n a p sü té s t  je g y z e tt fel a m űszer, a 151 
ó rá s  á tla g n a k  csak  55 % -á t. B u d ap es ten  90 ó ra  vo lt a  n a p sü té s  (42 ó ra  
h ián y ). A  n ap sü té sn é lk ü li n ap o k  szám a 7— 14 volt. U g y an csak  a h ó n ap  
n ag y m érték ű  b o ru lts á g á ra  m u ta tn a k  a  fe lh ő ze t 60— 75 % -os hav i közepei, 
am ely ek  az á tla g n á l 1 0 — 2 0  % -k a l m ag asab b ak  vo ltak . A  lev eg ő n ed v es
ség (78— 88 %) az á tlag h o z  k é p e s t 2— 8  % tö b b le te t je len t, a  p á ro lg á s  
k isebb  volt, m in t az á tlag . A z  u ra lk o d ó  szél irá n y a  töb b n y ire  k e le tie s  
irá n y ú  v o lt (SE, E, N E ).

M árc iu s  h ideg, borús, s z á ra z  id ő já rá sa  u g y an  h e tek k e l k é s le lte tte  a 
te rm é sz e t tav asz i é b re d é sé t és e z é r t  b izonyos m érté k b en  k á ro s  volt, az  
á rv íz - és b e lv ízv eszé ly t tek in tv e  az o n b an  kedvezőbb  id ő já rá s t  nem  is k í
v á n h a ttu n k  volna, m in thogy  a  la ssú  o lvad ás, az  A lfö ld  d é lk e le ti ré sze i 
k iv é te lév e l nem  v e z e te tt nagyobb  á rv íz re . U tóbbi te rü le te n  a c sa p ad ék  
m á r té le n  is  m eg h a la d ta  a z  á tla g o t és m árc iu sb an  a  h ó o lv ad ás  v izein  k í
vü l m ég a  c sa p ad ék  is ism ét bőséges volt. E n n ek  köv e tk ezm én y ek ép  
B ékés, C san ád  és C so n g rád  m egyében  több  szá zez e r ho ld  te rü le t  k e rü lt  
víz a lá .

Április.

E z a hónap változékony, de egészben véve az átlagnál hűvösebb és 
az ország legnagyobb részén csapadékosabb időt hozott.

A z első héten  a  ra jtu n k  á thaladó  és tőlünk kelet felé elvonuló cik
lonok nyom ában hideg tengeri levegő áram lo tt be hazánkba, a hőm ér
sék let á llandóan  a  sokévi á tlagérték  a la tt  m arad t. 8 -ától 1 0 -éig en y 
hébb légáram lás ju to tt u ralom ra, de ez t csakham ar újból az óceán északi 
részeirő l szárm azó hideg légtöm egek betörése vá lto tta  fel, m ajd  13-ára 
szárazfö ld i e red e tű  hideg levegőt szállító  északi szél kezdődött, záp o r
szerű csapadékokkal, az é jszakai hőm érséklet 13 és 17-e között a leg 
több helyen a fagypont a lá  süllyedt. 18-án m egindult az enyhe levegő 
beáram lása dél felől a K árpátok  m edencéjébe s egyhetes enyhe, csap a
dékos időszak következett. A 25-én m eginduló fokozatos lehűlés ziva
taros esők k ísére tében  fo ly tatódott, előbb tengeri, m ajd  szárazfö ld i e re 
detű, az évszakhoz képest nagyon hideg légtöm egek áram lo ttak  be az 
országba s a hónap utolsó n ap ja ira  szokatlanul hűvös le tt az idő.
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A légnyom ás középértéke B udapesten  749.8 mm, a tengerszin tre  á t 
szám íto tt érték  761.8 mm, az eltérés —1.9 mm volt. A  K árpátok  m e
dencéje fölött teh á t még m indig a tőle északias irányban  elhelyezkedő 
nagynyom ású léghalm azok voltak uralm on, s az így kialakuló  légnyom ási 
helyzet az északias légáram lást írta  elő.

A  havi középhőm érséklet országszerte alacsonyabb volt, m int a h a r 
m incéves átlag. Á prilis m ár a  tizenharm adik  hónap volt egyfolytában — 
1941. áp rilisa  ó ta — m ajdnem  az egész országra k ite rjedő  folytonos hő- 
m érsék le ti hiánnyal. Ilyen hosszú, m egszakítás nélküli hideg időszakra 
a  több m int 1 0 0  éve vezete tt m eteorológiai feljegyzések sorában kevés 
p é ld a  van. A  7— 1 0 °-os középhőm érséklet (a hegyeken 4— 6  ) á lta lában  
1— 2 °-kal m arad t a sokévi átlag  a la tt. Északon valam ivel enyhébb volt 
az  idő, legalacsonyabb hőm érséklet az A lföld közepén a lak u lt ki. (Bu
d ap est 1 0 °, e lté rés  — 1 °.)

A legerősebb nappali felm elegedés 18-a és 25-e között á llo tt be, ezen 
napok valam elyikén 19— 23° volt a hőm érséklet m axim um a (Nagybánya 
24°, B udapest 20.4°). A  legalacsonyabb hőm érséklet a D unántúl egyes 
vidékein, így a B alaton környékén m ár nem sü llyedt a  fagypont alá, a 
D unától keletre  azonban még — 1 , — 5°-ig te rje d te k  a minimumok, A  leg
erősebb lehűléseket a D élvidéken ta lá ljuk , a baranyam egyei A lbertfa lun  
1-én — 8.3°, Z entán — 6 .6 ° volt a  legalacsonyabb hőm érséklet, B udapes
ten  ugyanekkor — 0.9°-os minim um ot m értek, A  fagyos napok szám a 
e z é rt vidékenkint igen eltérően alakult, a B alatonnál 0 , á lta láb an  1— 5, 
a F elvidéken 5— 1 2 , K á rp á ta lja  és E rd é ly  m agasabban fekvő te rü le te in  
15— 20 napon érte  el a h ajnali lehűlés a 0 °-ot. Téli nap m ár csak a m a
gasabb hegyeken fo rdu lt elő 1— 1. A  ta la jm en ti lehűlések legalacsonyabb 
értékei a D élvidéken a  — 1 0 °-ot is tú lhalad ták , egyébként csak — 2 , 
— 6 °-os volt a legalacsonyabb radiációs minimum. A  ta la j hőm érséklete 
m inden rétegében átlagon aluli volt, a havi középértékek  1/2— V f2 fokos 
h iány t m utatnak.

A  budapesti napi középhőm érséklet e ltérései a  65 éves átlagoktól a 
hónap id ő já rásán ak  változékonyságát szem léltetik. 1— 7-éig hidegebb, 
8 — 11-éig melegebb, 12— 19-ig hidegebb, 20— 25-ig melegebb, 26— 30-ig 
ism ét hidegebb idő uralkodott, m int az átlag. A  hőm érsékleti többletek 
között egyetlen  szám ottevő akadt, a  8 -i -f-4°-os eltérés, a hiányok á lta 
lában  nagyobbak voltak, a hidegebb napon, 29-én a sokévi tö rzsértéknél 
8.5°-kal alacsonyabb hőm érséklet u ra lkodott,

A  csapadék  m ennyisége jelen ték telen  nagyságú terü le tek  kivételével 
lényegesen m eghalad ta az átlagot. K isebb csapadékh iány t ta lá lunk  K ecs
kem ét vidékén, továbbá a Felvidék és K á rp á ta lja  egyes részein, ez az 
e lté rés  azonban nem  h a lad ta  meg az átlag  20— 40 % -át. A  csapadék
többletek egyes vidékeken jóval nagyobbak voltak. A  legnagyobb havi 
összeget az ország déli megyéiből je len te tték : Z entán és P écse tt 145 mm, 
A lbertfa lun  141, Ú jvidéken 136, Szovátán 134, Szegeden és K aposváro tt 
133 mm csapadék  hu llo tt le, ezek a m ennyiségek többnyire az  átlag  2—  
2 1/2-szeresének felelnek meg. Az ország legtöbb vidékén 50— 90 mm csa
p ad ék  esett, am i 20— 80 % többletet je len t az átlaghoz képest. A  leg
kisebb havi összeget, 30 m m -t K assán m érték  (hiány 38 % ), B udapesten  
69 mm ese tt (többlet 23 % ).

A  csapadéknak  nem csak mennyisége, hanem  gyakorisága is nagy 
volt az átlaghoz képest. A  csapadékos napok szám a 1 2  (M agyaróvár) és 
24 (Sepsiszentgyörgy, K irálym ező) között váltakozott, többnyire 15— 20 
volt (B udapesten  16). K özöttük a nyugati és keleti megyékben 1 — 6  na-
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pon hu llo tt hó, vagy havaseső, sok helyen azonban, különösen az ország 
középső és déli részén m ár egyetlen  havas napo t sem jegyeztek fel. A 
hegyes vidékeken még 10— 15 napon fo rdu lt elő havazás. Összefüggő 
hó takaró  m ár csak a  hegységek m agasabb északi lejtő in  m arad t meg 
több napig. Z ivatar 1— 3 fordu lt elő, néhány helyen jégesőt is észleltek. 
A  legnagyobb 24 óra csapadékm ennyiséget, 34 m m -t Pécsről és K alo 
csáról je len te tték  29-én. S záraz napunk egy sem volt, országos volt a 
csapadék  1, 8 , 23, 29 és 30-án.

A  napsü tés ta rtam a a  csapadékos időnek m egfelelően ism ét 10— 40 
% -os hiányt m u ta t (B udapest 133, h iány 48 óra). Nem sü tö tt ki a  N ap 
2 — 8  napon. A  borultság  65— 75 % -os közepei 5— 15 % -kal m eghalad ták  
az átlagot, a  viszonylagos nedvesség (70— 80 %) szintén 5— 10 % -os 
többletet m utat. A  párolgás á tlag a la tti volt. Az uralkodó szél iránya m a jd 
nem m indenütt északias volt.

Á prilis hideg és csapadékos id ő járása  sok k á rt okozott. Az A lföld  
déli m egyéiben a  belvizek hatalm as te rü le tek e t á rasz to ttak  el. A  napsü tés 
h iánya és a  hideg lényegesen késle lte tték  a növényzet fejlődését. A  fűtés 
a szokottnál tovább szükséges volt. Dr. Bacsó Nándor.

IRODALOM

Béli Béla: A  szabadlégkör hőmérséklete  Budapest fölött. A m. k í r. o r s z. 
M e t e o r o l ó g i a i  é s  F ö l d m á g n e s s é g i  I n t é z e t  k i s e b b  k i a d v á n y a i  
új sorozatának 10. száma. 1941. 56 oldal, XVIII táblázattal, 11 ábrával, rövid német 
kivonattal,

A N emzetközi Meteorológiai Szervezet Éghajlati Bizottságának  1937. évi Salz
burgban tar to t t  ülésén A. Wagner indítványozta az aerológiai megfigyelések éghajla t
tani feldogozását. Ugyancsak felmerült a kérdés 1939-ben Berlinben az Aerológiai 
Bizottságban.

Ettől függetlenül már több államban jelentek meg a szabalégköri mérések ered
ményeit összefoglaló feldolgozások és szükségessé vált ez Magyarországra nézve is, 
Réthly  Anta l dr., a Meteorológiai és Földmágnességi Intézet igazgatója megbízta a 
szerzőt a budapesti felszállásokból nyert mérési adatok feldolgozásával. A munka 
ezen első része a szabadlégkör hőmérsékleti viszonyait tárgyalja.

A szerző felhasználta azokat a felszállásokat, melyeket a Meteorológiai Intézet 
1910. I. 3. és 1940. V. 25-e között végzett. Ezalatt  az idő alatt 333 műszeres ballon 
szállt fel Budapest közvetlen környékén. Ezek közül használható 293 volt, 234 dél
előtti és 59 délutáni felszállás. Ezekből átlagosan 24 esik minden egyes hónapra s el
oszlásuk az év folyamán elég egyenletes. Megbízható középérték képzése céljából a 
talajon sokkal nagyobbszámú észlelése lenne szükség. De a hőmérséklet ingadozása 
a szabadlégkörben sokkal kisebb és így ezen kevesebbszámú adat is elegendő. A kü l
földi ílyirányú munkákban felhasznált felszállások száma is hasonló.

A szerző célja a hőmérséklet havi és évi közepeinek megállapítása volt a fő- 
geopotenciálszintekben 18000 gdm-ig. Számításaiban teljesen újszerű és eredeti m ód
szerrel jár t el.

Ha minden egyes felszállás ugyanakkora magasságot érne el, elegendő volna 
a hónapok szerint csoportosított anyagból, mindenegyes főszintben kiszámítani a hő
mérséklet számtani középértékét.  Ez az ú. n. abszolút módszer. Hogy azonban az 
alacsonyabb felszállások is felhasználhatók legyenek, a szerző a különbségi módszert 
használja. Ez azon a tapasztalatokon alapszik, hogy az időjárási elemek nagyobb 
ingadozást mutatnakj mint gradienseik. Ezt alkalmazva, az alacsonyabban végetérő 
felszállásokat is felhasználta, csak az átlagos gradiens alkalmazásával felfelé kiegé-
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szítette azokat. Ez a módszer csak akkor ad jobb eredm ény i mint az abszolút m ód
szer, ha az előző úton nyert hőmérsékletérték középhibája az utóbbiénál kisebb. A 
szerző kimutatja , hogy ez a jelen esetben fennáll, kivéve a sztratoszférathatárok t a r 
tományát.  Mások ezért itt az abszolút módszert alkalmazták.

A sztratoszférahatár nagymértékű ingadozása miatt azonban itt is nehézségek 
merülnek fel. Ugyanis az abszolút módszerrel számított hőmérsékleti átlaggörbe alakja 
nem felel meg az egyes felszállásokra jellemző alaknak. Míg az utóbbiak a sztratosz
férahatárnál éles törést mutatnak, addig az átlaggörbe itt meghajlik és fokozatos á tm e
nettel éri el azt a tartományt, amelybe egy felszállás troposzférája sem nyúlik. Azon
kívül az a pont, melynek koordinátái a sztratoszférahatárok magasságának és hőmér
sékletének középértéke, az átlaggörbén kívül esik.

Hogy a szerző ezen hiányosságot kiküszöbölje, a sztratoszférahatárok középér
tékét második alapszintnek veszi és ettől felfelé és lefelé a különbségi módszerrel 
számítja a görbe egyes pontjait .

Ez a hőmérsékleti görbe tehát teljesen a különbségi módszerrel készült, a szerző 
által először alkalmazott ú. n. kettős alapszínt módszerével.

A dolgozatban alsó alapszínt a 127 gdm szintje. Hőmérséklete az ugyanezen 
szintben a 65 éves észlelési sorozatra vonatkoztatott 7 órai (G. K. I.) középhőmér
séklet. Ennek megállapítása közben azt az érdekes mellékeredményt kapta  a szerző, 
hogy a napi közép az év folyamán kettős hullámban ingadozik a fenti hőmérséklet 
fölött. Legközelebb van egymáshoz a két hőmérséklet júniusban és decemberben. Leg
távolabb márciusban és májusban. Ezt a kettős hullámot úgy magyarázza, hogy m á
justól júniusig a nappalok hosszabbodása közelebb hozza, júniustól októberig a n ap 
palok rövidülése távolít ja, októbertől decemberig a napsugárzás gyengülése közelebb 
hozza, decembertől márciusig a napsugárzás erősödése távolítja egymástól a két hő
mérsékletet.

Második alapszint a sztratoszféra alsó határa, A  szerző kimutatja, hogy a sz tra 
toszféra kezdeti hőmérsékletének és alsó határának  évi menete sinusgörbe, melynek 
maximuma július ill. augusztus első felében van, minimuma pedig február ill. június 
közepén. Az évi menet megállapításához a budapestieken kívül öt középeurópai állo
más adatai is fel vannak használva.

A hőmérsékleti gradiens középértéke a magasabb szintek felé nő. Legnagyobb 
8000 és 9000 gdm közt. A  legkisebb 500 és 1000 gdm közt. It t ugyanis erősen érvé
nyesül a téli ta lajmenti lehűlés. 500 gdm alatt a nyári talajmenti felmelegedés ismét 
növeli a gradiens évi középértékét.  Az évi ingás legnagyobb a talaj közelében, 
1,22/100 gdm; felfelé egyre gyengül, 2000 gdm-től kezdve 0,20/100 gdm alá csökken.

Az alapszintek hőmérséklete és az átlagos gradiensek segítségével felépíti a 
szerző a hőmérsékleteloszlást a szabadlégkörben. Láthatjuk, hogy a talajon és 500 
gdm-ben a hőmérséklet legmagasabb értéke júliusra, a magasabb szintekben augusz
tusra esik. A legalacsonyabb hőmérsékletek pedig a téli hónapokban (a magasabb 
szintekben decemberben) fordulnak elő. A hőmérséklet évi ingása legnagyobb a talaj 
mentén. Innen kezdve 3000 gdm-ig csökken, azután lassan ismét nő.

A sztratoszférában a legmagasabb hőmérséklet máj. és aug. közé, a legalacso
nyabb pedig csaknem kizárólag decemberre esik. Az évi íngás a sztratoszférában e l
mosódik, Összehasonlítás céljából a szerző abszolút módszerrel is kiszámítja a fő
szintek középhőmérsékleteit.

A főszintek hőmérsékleteinek szélső értékeit tartalmazó táblázat zárja  be ezt az 
igen értékes munkát.

Az 1931-ben megjelent „ K l i m a t o l o g i e  d e r  f r e i e n  A t m o s p h ä r e “ közli 
az akkor még kevesebbszámú mérésből megállapított budapesti sztratoszféraadato
kat. Jegyzetben A. Wagner  megállapítja, hogy a budapesti sztratoszféra magas. A 
dolgozat ezt megerősíti, a sztratoszíéramagasság (11150 gdm) csakugyan nagy a többi 
középeurópai állomáséhoz viszonyítva.
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Csak a szakkörök tudják, hogy Béli Béla munkája mind itthon, mind külföldön 
mily érezhető hiányt szüntet meg. Különösen az ebben a munkakörben dolgozó ku
tatóknak válik nagy hasznára. Dobosi Zoltán.

Dr. Varkala-W arkallo  W.í A  jog és a veszély. Budapest 1942. (18 old.)
Angyal Pál  prof. előszavában írja, hogy — . . .  ,,az életlehetőség feltételei, mint 

a levegő, a víz és a napsugár, . . .  — az ember célratörekvéseinek lehetnek segítői, de 
akadályozói is“. Ezzel mi meteorológusok a mindennapi életben majdnem naponta 
találkozunk az Intézetnek a jogszolgáltatásban való igénybevételekor. Varkala-War
kallo az elemi csapásokat kutató magyar nemzeti bizottság kültagja behatóan fog
lalkozik tanulmányában az elemi csapások elleni biztosítás kérdésével. A magánbizto
sítás lehetővé teszi olyan károk megtérítését, amelyeknél magánjogi felelősség nem 
jöhet tekintetbe, így pl. jégeső és villámcsapáskárok esetei. Szerző igen behatóan fog
lalkozik a vis major  kérdésével, valamint a társadalmi veszélyekkel. Még a rossz te r 
mést is ezek sorába iktatja, mert bár árvíz, szárazság stb. eredményei, ezek mégis 
sokszor megelőzhetők volnának a mai közgazdasági fejlettség és természettudományi 
ismeretek fokán.

Dr. Varkala-Warkallo  nagyon tarta lmas tanulmánya a „Magyar Jogászegyleti Ér
tekezések“ 1942. év. I. számában jelent meg elég bő francia nyelvű kivonattal.

Dr. R. A.

S. Pálinkás Gyula: A  szőlő peronoszpórája. B o r á s z a t i  L a p o k  kiadása. 102 
old. 22. ábrával és számos táblázattal. Budapest 1941.

A mű célja, hogy a magyarországi szőlők komoly kártevőjével, a peronoszpórá- 
val az olvasót alaposan megismertesse és egyúttal az ellene való védekezéshez hozzá
segítse. Nagyjelentőségűnek mondhatjuk ezt a könyvet, mert szőlőtermelésünk nemzet- 
gazdaságunknak egyik fontos alkotója, sikere ezért országos érdek, károsodása orszá
gos csapás. A  szőlő kártevői között pedig első helyen áll ez az élősdi, a Peronospora  
viticola (de Bary),  vagy más megjelöléssel Plasmopara viticola (Bérlésé et de Toni)  
nevű gomba.

A 12 fejezetből álló mű részletesen ismerteti a peronoszpóra történetét,  hazánkba 
való behurcolását és hatalmas pusztítását.  Részletesen foglalkozik az élősdi fellépé
sének és fertőzésének körülményeivel, olajfoltjának megjelenésével és kivirágzásával, 
a betegség lappangásával,  a fürtperonoszpórával.  Már ezekben a fejezetekben is szá
mos időjárási utalás szerepel, mert a peronoszpóra fellépése és érvényesülése, amint 
a szerző fejtegetéseiből kitűnik, teljesen az időjárás függvénye. A hőmérséklet és csa
padék nagysága és egymásutánja szükséges feltétele a peronoszpóra kifejlődésének 
és ha ez a feltétel nem teljesül, akkor a kártevő gyakorlatilag veszélytelen. Ha viszont 
a hőmérséklet és csapadék megfelelő együttese alkalmas időben jelentkezik, a kártevő 
pusztítása igen nagymértékű lehet. Ilyenkor kell a védekezést véghezvinni, mégpedig a 
kellő időben, különben az hiábavaló anyagpazarlás lenne.

A mű legérdekesebb fejezetei, amelyeknek tárgya bennünket is közelebbről érde
kel, a peronoszpóra és az időjárás összefüggésével foglalkoznak. Ezek ,,A lappangási  
idő és hőmérsékleti összefüggése.“ „A peronoszpóra naptár szerkesztése“, A  peronosz
póra-jelzőállomások berendezése“, „Az esőmérő és a nedvességmérő szerkezete és k e 
zelése“, „A szélsőséghőmérők szerkezete és kezelése".  (40— 73 old.)

Az előző fejezetekből megtudjuk, hogy a peronoszpóra spórája a levéltörmelék
ben, bogyófoszladékban telel át és mihely a pentádhőmérséklet a 14 C -ot eléri (át
lagban tehát április utolsó, vagy május első napjaiban), ha egyúttal bőséges eső is 
hull, kicsírázik. A jelentkező konidiumokat a szél ju t ta t ja  fel a talajról a szőlő leve
leire. A konidiumból, ha az vízcseppbe kerül, kiszabadulnak a rajzó spórák, amely
nek kis csíratömlői a szőlőlevél légzőnyílásába furakodnak, szívókát bocsátanak bele 
és elszívják a növény táplálékát. A  fertőzés csakis vízcseppekben történhetik, száraz
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időben nincs rá lehetőség. A megtámadott részek ebben az időszakban 18—-20 nap lap- 
pangási idő alatt  elhalványulnak, sárgásak és áttetszőek lesznek, ezek az ú. n. olaj- 
foltok, az elterjedt fertőzés jelei. Az olajfoltok további terjedéséhez azután szintén 
nedves, csapadékos idő kell, szárazságban nem fejlődnek. A nagy meleg sem kedvez 
a peronoszpóra fejlődésének, 32 C°-os hőmérséklet elpusztítja a micéliumot. Ha a hő
mérséklet kedvező és a levegő nagyon nedves, az olajfolt kivirágzik, azaz rengeteg 
új konidiumot termel, ha szárazabb a levegő, akkor kevesebbet. 50 °/o viszonylagos 
nedvesség alatt  az olaj folt nem virágzik ki és a peronoszpóra nem szaporodik tovább. 
Nemcsak a levelet, hanem a fürtöket is megfertőzheti ez az élősdi.

A lappangási idő hossza a hőmérséklettől függ, mégpedig az arány közöttük for
dított. 10° napi középhőmérsékletnek 25 nap, 15°-nak 17 nap, 20°-nak 11 nap, 22°-nak 
5 nap lappangási idő felel meg. A 15. ábra szépen mutatja  ezt az összefüggést, csak 
az kár, hogy a szerző nem említi, hogy a az időjárási és a lappangási idő-adatokat minő 
úton-módon szerezte. Többévi megfigyelés, kísérlet útján, vagy csak elméleti meggon
dolások a lapján  jutott a szép összefüggésekhez? Ez azért is érdekelne bennünket, 
mert arról sincs szó, hogy az ábrázolt hőmérsékleti görbe honnan származik, saját mé
rések eredménye-e, milyen helyre (Budapest?) vonatkozik, milyen évjáratokból szár
mazik. Az ilyen összehasonlításra kerülő görbéknek ugyanis azonos helyről és idő
közökből kellene származniok, A többi, szintén hőmérsékleteket hőösszegeket bemutató 
ábrákban ugyanezt hiányoljuk, bár mindegyik nagyon szemléletes és láthatólag gon
dos, fáradságos munka eredménye.

A szerző az összefüggések alapos ismertetése után peronoszpóranaptár vezetésére, 
azaz tulajdonképen igen alapos időjárási megfigyelésekre hívja fel érdekelt olvasóit. 
Behatóan ismerteti a különböző mennyiségű, időtartamú, a nap különböző szakaiban 
hulló esők hatását,  azért hogy az időjárást szemmelkísérő szőlősgazda az eső és hő
mérséklet adataiból maga is megállapíthassa, hogy történhetett-e fertőzés, kedvező-e 
az idő a peronoszpóra fejlődésének, megvan-e a terjedés veszélye, kell-e permetezni, 
vagy maga az időjárás vet gátat a baj terjedésének. Megtudja a gazda, hogy mi a 
hatása az erős éjszakai lehűlésnek, az erős nappali felmelegedésnek, a harmatnak, a 
kis és nagy esőnek, megállapíthtja a lappangás időszakát, ehhez mérten alkalmazhatja 
a védekezést és elkerüli a hiábavaló munkát és anyagpazarlást.

Megtudjuk, hogy a m. kir. földmívelésügyi minisztérium az ú. n. peronoszpóra- 
jelző szolgálat megszervezésével a m. kir Szőlő és Borgazdasági Központi Kísérleti 
Állomást  bízta meg és a hálózat észlelőit ott képzik ki. Részletesen ismerteti a szerző 
a meteorológiai állomások elhelyezését, műszereit, a leolvasási időket. It t  egy tévedés 
csúszott be a könyvbe, mégpedig az hogy helyi  és a zóna-időt a szerző azonosnak 
veszi és úgy véli, hogy mindkettő eltér a középeurópai időtől. A valóság az, hogy az 
ú. n, helyi középidő,  amely szerint a meteorológiai észlelések történnek, tér el a 
középeurópai zónaidőtől, amelyet békében, amikor még nem volt nyári időszámítás, 
jól járó óráink mutattak (polgári időbeosztás). Részletesen ismerteti a munka az eső
mérőt és a hajszálas nedvességhőmérőt, valamint a szélsőséghőmérőket. Végül a réz- 
vegyületek peronoszpóraölő hatását tárgyalja s a permetezést, valamint a porozást, 
továbbá az ehhez használt készülékeket ismerteti.

Nem vagyunk a szőlészet szakemberei, ezért nem tudjuk a mű jelentőségét teljes 
mértékben felbecsülni, nem vagyunk peronoszpóra-jelző állomással rendelkező szőlős
gazdák sem, tehát a mü gyakorlati hasznát sem tudjuk még elbírálni, de mindenesetre 
a legnagyobb örömmel kell fogadnunk a földmívelés egyik fontos ágában az időjárási 
ismeretek gyakorlati célú és fontos felhasználását. Ha nem is végleges elintézése ez 
a peronoszpóra-veszélynek, de mindenesetre az egyedül célravezető tudományos a la 
pokon való olyan szerencsés elindulás, amelyért a nagyrabecsült szerzőt őszinte elis
merésünk illeti meg.

Őszintén meg kell azonban mondanunk azt a véleményünket is, hogy kívánatos 
lett volna, ha a szerző az időjárással foglalkozó fejezeteket a kiadás előtt meteoroló-
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gussal olvastatta  volna el. Akkor elmaradt volna a peronoszpóra elleni küzdelemben 
bizonyára korszakalkotó műből egy csomó bántó hiba. Pl. július középhőmérséklete 
Magyaroszágon a könyv szerint 25—26 (43. és 45. old.), pedig csak Spanyolország
és Olaszország déli részén és Afrikában ilyen magas ez, itt 20—23°. Ajkkor a művet 
a meteorológusok is zavartalan örömmel üdvözölhetnék.

A mű tulajdonkép a szerzőnek a Borászati Lapok  1941. évfolyamában megjelent 
cikkeiből készült összefoglaló gyűjtemény. Ez a körülmény bizonyos mértékben menti 
azt hiányt, amelyet szintén szóvá kell tennünk, t. i. az irodalmi utalások hiányát. 
Persze olyan művekben, amelyeknek kizárólag a gazdasági népművelés a céljuk, nem 
is keresünk ilyesmit, egy összefoglaló és a szakemberek érdeklődésére is számot- 
ta r tó  munkában azonban ott a helye a forrásmunkák jegyzékének és az azokra való 
utalásnak, különben az olvasó nem tud ja  megállapítani, hogy a műből mi a szerző 
eredeti alkotása.

Kár, hogy a népszerű és kifejezetten a szőlősgazdáknak szóló értékes munka 
szedése túlságosan tömör és betűi aprók, ami egyszerűbb ember számára az olvasást 
megnehezíti.

Ezeknek az észrevételeinknek azért adunk hangot, hogy ha, amit remélünk, a 
nagyértékű munka újabb kiadást érne meg, megjegyzéseinket a kiváló szerző figyelembe 
vehesse és buzgó fáradozásának nagyjelentőségű eredménye minden vonatkozásban k i
fogástalan lehessen. Dr. Bacsó Nándor.

F, Baur: Einführung in die Großwetleriorschung. II. javított kiadás. 14 ábrával. 
Berlin 1942. B. G. Teubner kiadása, 53 oldal.

A föld légburka állandó változásoknak van alávetve, különösen nagy m értékben  
az északi és déli mérsékelt égövekben. Az időjárási változásokban mégis jelentkezik 
valamilyen nagyvonalúság is, ami hatásközpontok erőteljesebb működésére, vala
mint az időjárásnak sztratoszférikus kormányzására vezethető vissza. Ezekkel a kérdé
sekkel már második évtizede igen behatóan foglalkozik a meteorológia számos h iva
to t t  kuta tó ja  és az angolok mellett különösen a németek vitték előbbre e téren a 
tudományt. Németországban a Frankfurt a/M. melletti  Bad Hamburgban a hosszúidejű 
időjárásjelzés — távprognózis — kérdésével foglalkozik erre a célra berendezet t  in
tézet s annak vezetője F. Baur a frankfurti egyetem második meteorológiai tanszéké
nek professzora.

Eddigi kutatásairól számos értékes tanulmányában, valamint több népszerűsítő 
értekezésében számolt be s azokat ké t  kis könyvecskéjében a nagyközönség számára 
is könnyen hozzáférhetővé teszi. Az előttünk fekvő, immár második, némileg bővített 
k iadásban megjelent könyvében megismertet a légnyomás eloszlásának az időjárás
változással való kapcsolataival és a sztratoszférikus iégnyomáseloszlás jelentőségével.  
A légkör melegháztartásával, valamint körforgásával foglalkozik a második fejezet és 
igen érthetően  tárja elénk a sugárzási egyensúly kérdését. Rámutat arra, hogy a 
levegő körforgása télen jóval nagyobb, mint nyáron és egy kis táblázatban  úgy 
közli az adatokat, hogy azok könnyen meg is jegyezhetők. Az időjársában bizonyos 
időszakos hullámzás mutatható  ki s ezzel foglalkozik a harmadik fejezetben. De 
vannak az időjárásnak geofizikai kapcsolatai is, így a vulkánikus kitörések, a Föld 
tengelyének ingadozásai, a tengeráramok, ezekkel, valamint a sarkvidékek jégviszo
nyaival a IV. fejezetben foglalkozik, Amidőn a kozmikus befolyásokat mind többen 
kutatják, figyelemreméltó mindaz, amit erről a kérdésről ír. A Hold és a bolygók 
befolyását, a napsugárzás értékeinek  ingadozását, valamint a napfoltok k érdésé t fej
tegeti és teljesen elutasító álláspontot foglal el — számszerű bizonyítékok felsoro
lásával — a Holdnak és a bolygóknak az időjárásra való befolyásával szemben. 
Annál inkább kézenfekvő a napsugárzással kim utatható  kapcsolat, de ezen a téren  
is még inkább elméleti téren mozgunk, a szoláris állandó abszolút értékének bizony
talan meghatározása miatt. A Nap foltjainak több mint 200 évre vissznyúló rendszeres
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megfigyelése kimutatta, hogy mintegy 11 éves szakasza van a napfotok felléptének 
s azok együttiárnak a földmágnességi zavarokkal és sarki fényjelenségekkel.

A földi meteorológiai jelenségekkel való kapcsolatkeresés  volt tulajdonképen a 
nagyvonalú idöjáráskutatásban az első komoly lépés, amit már 7 évtizeddel ezelőtt 
indított meg Koppén. A.z újabb vizsgálatokat Baur  végezte s meglepő kapcsolatot 
(korrelációt) ta lá lt  a leghidegebbb telek fellépte és a napfoltmaximumok között (az 
elmúlt 200 év alatt  volt 16 szigorúbb tél közül 12, tehát az az összesek 75 %-a 
napfoltmaximumok közelében volt).

Végül röviden ismerteti a hosszú idejű — 10 napra  szóló — időjáráselőrejelzés 
módszerét, mert a „Großwetterforschung" gyakorlati célja ép az, hogy ne csak 24 
vagy 49 órára adjunk időjáráselőrejelzést, hanem legalább 10 napra. Ennek alapjául 
szolgálnak az évtizedekre visszanyúló időjárási feljegyzések statisztikai feldolgozásai, 
az időjársában je lentkező hullámzás, az ú. n. fordulópontok felismerése, valamint nagy 
terü le teken  való egyidejűségüknek a megállapítása. A  nagy időjárási helyzetek szín- 
optikáját a megfigyeléseknek hatalmas statisztikai és térképes feldolgozása előzte meg, 
amely ma az egymást követő hasonló időjárási helyzetek egymásmellé sorakozíatá- 
sával lehetővé teszi az immár igen jó eredm ényeket felmutató 10 napra érvényes 
ídőprognózis felállítását. Egy további lépés az 1 hónapra, egy-egy évszakra, sőt évre 
szóló időjáráselőrejelzés, aminek úttörője Indiában Walker  volt. Ez már nagyrészt 
kapcsolatszámításokon nyugszik, bár  vannak kutatók, akik egyes jellegzetes időjárá
sok (szigorú vagy enyhe telek, esős, hűvös vagy száraz és forró nyarak  stb.) bizo
nyos évek eltelte után történő „szabályszerű" ismétlődéséből, szakaszossággal m a
gyarázzák.

Hogy az elmúlt és a következő 10 nap időjárása közötti kapcsolat keresése 
mennyire fontos, azt Baur  két új térképpel is bemutatja, feltüntetve a légnyomás 
egyenlő korrelációs együtthatóit Potsdam légnyomás megfigyeléseivel az 1893— 1932. 
évekről: még pedig a június 15-e és július 26— aug. 4-e tíz-tíznapos időszakokra. 
Amíg a kérdéses júniusi dekádban „szabály szerint", ha kicsiny a légnyomás Nyugat- 
és Közép-Európában, akkor Potsdamban a következő 10 napban nagy légnyomás kö 
vetkezik (—0 3° neg. korr.), addig a júliusvégi dekádban lévő nagy légnyomást Po ts
damban kicsiny légnyomás követi (+0 '39 pos. korr.).

Baur  kis könyvecskéje a korszerű és a nagyközönség által is nagymértékben 
méltányolt hosszúídejű időjáráselőrejelzésről igen jó összefoglaló képe t nyújt, de ennek 
teljes élvezése bizonyos meteorológiai e lőismereteket feltételez. A kis könyvecskét 
melegen ajánljuk komoly érdeklődőknek. Ára 1'20 M. Dr. R. A.

Prof. Dr. Amorím Ferreira: O clima de Portugal. Fase. I. Valores médios dos 
clementos climáticos no periodo 1901— 1930. Lisboa 1942. (18 old., 19 táblázat, 1 térkép.)

Amikor 1935-ben Danzigban ülésezett a Nemzetközi Meteorológiai Szervezet 
Klimatológiai Bizottsága és Mariolopoulos Görögország képviselője, a szaloniki egye
temen a meteorológia professzora bem utatta  hazája éghajlati térképeit,  arra  kértem 
a mellettem ülő S c h m i d t  és H e s s e l b e r g  urakat tegyenek indítványt, hogy 
minden állam készítse el éghajlati térképeit .  Az indítvány elhangzott és az e red 
ménye, hogy a Bizottság határozatát a varsói igazgatói ér tekezlet is elfogadta. Erre  
megindult legtöbb országban az 1901— 1930. évek megfigyelési anyagának feldolgo
zása és részben már kiadásra  kerültek  egyes éghajlati té rképek  és számtáblázatok. 
Németország kiadta  egy hatalmas kö te tben  az összes éghajlati elemek közép- és 
gyakorisági értékeit (1. „ A z  I d ő j á r á s "  1940. évf, 124— 126 old.), Magyarországon is 
folyik évek óta a munka és az első kiadvány: Dr. Berkes Zoltán:  „A l é g n y o m á s  
e l o s z l á s a  M a g y a r o r s z á g o n "  c. műve nemrég hagyta el a sajtót.

Most jelent meg Portugália éghajlatát tárgyaló kiadványsorozat első füzete, 
amelyik ugyancsak az 1901—30. évekre vonatkozó megfigyeléseket tartalmazza 19 
állomásról. Amíg 14 állomás anyaországi, addig 3 az Azori és 2 a Zöldfoki szigetekről
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való. A legmagasabban fekvő állomás Penhas Douradas a Sierra Estrella hegységben 
1386 m., míg az állomások túlnyomó része csak néhány m éterre  van az Atlanti-óceán 
szintje felett.

A legrégibb rendszeres meteorológiai megfigyelések Portugáliában (Lisboa) 1784-re 
nyúlnak vissza; összefoglaló éghajlati leírás első ízben 1822-ben jelent meg Balbi 
olasz geográfus feldogozásában. 1854-ben létesült a fővárosban az Observatorio Me- 
teorológico do Infanto D. Luiz, ma is a portugál meteorológiai intézet. Ez fokozatosan 
kiterjesztette működését az egész ország területére s a szigeteken is létesített állomáso
kat. Ettől kezdve számottevő volt a Portugália éghajlatával foglalkozó irodalom és most 
Ferreira  igazgató a nemzetközi határozatnak eleget teendő megindította az 1901—30. 
években felépített éghajlati kiadványsorozatot.

Ebben a füzetben a következő elemek középértékeit  találjuk: légnyomás, hőmér
séklet, szélirány és eső, felhőzet, napfénytartama, párolgás, csapadék, valamint a 
fagyos-, nyári napok, meleg éjjelek, 36 km/óra és 55 km/óra sebességű szél, derült,  
borult, 01, 10, 10 mm-es csapadékos napok, esős, havas, jégesős, zivataros, ködös, 
deres, harmatos és hóréteggel bíró napok gyakorisági értékeit.  A megfigyelések 9, 15 
és 21 órakor végeztettek  és így érthető, hogy alig mutatkozik valamelyes napimenet, 
de a közepek megfelelően 24 órás értékre számítta ttak át s a hőmérsékletek nagyjából 
megegyeznek a közepes max. és min. é rtékekből a lkotott közepekkel.

Lisboa évi középhőmérséklete  15’9° (aug. 22’0., jan.. 10’6). A legnagyobb hőség 
39*4° (júl.) és a legerősebb hideg 0’0° (dec), a 30 év alatt.  A levegő nedvessége 
68%, a borultásg 43%, a napfényes óráknak száma 2893, a lehetségesnek 63°/o-a. 
Évi csapadéka 602 mm és napi csúcsértéke 68 mm. A  párolgás 1345 mm a Piche f. 
műszerekkel. Fagyos napja nincs, nyári nap 70 és meleg éjjele 13 (min >  20°). Átlag
ban 106 esős napja van, havazás nem fordul elő jégeső 2—3 és zivatar 7, dér a három 
téli hónapban kivételesen  lehetséges, míg harmatos nap 32 van

A legmagasabban fekvő állomáson a Penhas Douradas-on  (1386 m) az évi közép
hőmérséklet 8'2°, a maximum 30'7°, a maximum —9’4°. A csapadék mennyisége 1965 mm 
és 1927. dec. 23-án 331 mm esett. Itt már 72 fagyos nap van (a téli napok száma 
nincs feltüntetve),  míg nyári nap 11 fordul elő, a csapadékos napok száma 141-re rúg, 
van 35 havas, 17 jégesős és 147 ködös nap. A 100 m éterenkénti hőcsökknés évi k ö zép 
é r téke  0'6, akár az Alpokban.

Örvendetes, hogy már több helyen megindultak az éghajla t- térképm unkálatok és 
a béke  áldásait élvező Portugáliából is m egkaphattuk  az éghajlati kiadványsorozat első 
füzetét, amiért elismerés illeti Ferreira igazgatót. Dr. Réthly  A.

W. Berniek: Untersuchungen über den Taufall auf der Insel Hiddensee und seine 
Bedeutung als P flanzenfaktor  (1 f. 66 old. Greifuld 1938). A „ B i o l o g i s c h e  F o r -  
s c h a n g a n s t a l t  H i d d e n s e e "  kiadványa.

Értekezésében  a szerző igen behatóan  foglalkozik a harm atm érés módszereivel 
és az eddig elért eredményekkel. Ismerteti Hiltner (1930.), Leiek  (1932.) a lapvető 
munkásságát,  valamint az újabban megindult harm atönérő  műszerrel is foglalkozik. 
Vizsgálatai szerint a harmat mennyisége a Keleti-tenger melletti v idéken annyira 
számottevő, hogy volt olyan hónap, amelyben a harmat mennyisége a havi c sapadék
összeg 15 % -á t  is megközelítette! Az összehasonlító megfigyelésekből kitűnt —  amint 
az várható is volt — hogy a harmat a levegő nedvességének, a hőmérsékleti inga
dozásnak és a szélviszonyoknak is függvénye. Hogy az észlelőhely kitettsége, fekvése 
a harm at nagyságára nagy befolyással van, az a mikroklimatikus viszonyokban m u ta t
kozó jelentékeny eltérésekre  vezethető  vissza. A harm at nemcsak a talajnedvességét 
növeli, mert a rügyek és hajtások is képesek  számottevő vizet felvenni, amint azt már 
Hiltner  annak idején kimutatta. Szerző harm atm éréseket végzett a talaj felszínétől 4 m 
magasságig, mégpedig óránként, s kimutatta, hogy a mennyiség a magassággal egyen
letesebbé válik, azaz kisebbek az ingadozások. Hiddensee környékén 6 helyen végzett
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rendszeres harm atm éréseket és már itt is kitűnt,  hogy az észlelőhely fekvése — ten 
gerhez való k ö z e ls é g e i  talaj fedettsége már is lényeges különbségeket okoz a harmat 
mennyiségeiben. A közölt adatok nagyon tanulságosak és harm at-kérdések  iránt é rd ek 
lődőknek szíves figyelmét a munkára felhívom. Szerző munkájában igen behatóan 
foglalkozik a különféle növényeken képződött harmat mennyiségével. Dr. R. A .

Dr. Berényí Dénes: A z  utóbbi évek rendkívüli idöjárásviszonyai a Tiszántúli M e
zőgazdasági Kamara területén. A D e b r e c e n i  E g y e t e m  M e t e o r o l ó g i a i  I n 
t é z e t é n e k  K ö z l e m é n y e i  5. szám, 48 old. 11 ábrával és számos táblázattal. 
Egyúttal különlenyomat a T i s z á n t ú l i  Ö n t ö z é s ü g y i  K ö z l e m é n y e k  XI—XII. 
számából. Debrecen 1942.

Az utolsó esztendők rendkívül időjárási kilengései a jelenlegi viszonyok között, 
amidőn a termelés igen fontos tényezője az ország létéért folyó küzdelemnek, a szak
körök figyelmén kívül is széleskörű érdeklődésre ta r thatnak  számot. A gazdaközönség 
és a földművelés irányítói joggal kívánhatnak beszámolót a szakköröktől arról, hogy 
hogyan is a lakult az utolsó évtized időjárása, amelyben a szélsőségek és rendkívülisé
gek halmozódtak és természetesen felmerül az a kérdés is, van-e mód arra, hogy az 
időjárás további alakulására  következtessünk.

Erről a tárgyról számol be dr. Berényi munkája és részletesen ismerteti az utolsó 
12 év időjárását, különösen kiemelve belőle a gazdasági szempontból legkárosabb 1940. 
esztendő adatait, összehasonlítva ennek az évnek egyes évszakait a megelőző évtized 
és az emlékezetes 1928/29. szigorú telének időjárásával.  Időjárási elemenként rendezve 
m utatja  be azt a hatalmas adathalmazt, amelynek együtteséből szemünk elé táru l az 
időjársának az utolsó 12 évben mutatkozó hullámszerű viselkedése. A részletes, minden 
elemre kiterjedő tárgyalásból és a szemléletes ábrákból kitűnik, hogy az említett idő
szakban egy hullámvölgyet és egy hullámhegyet különböztethetünk meg az időjárás 
alakulásában, az 1931-től* 1935-ig tartó aránylag forró és száraz nyarú szakaszt, majd 
az 1936-tól 1941-ig jelentkező egyre csapadékosabb, általában hűvös nyarú és egyes 
években zord telű időszakot. Ez a hullámzás még sok adatból összetevődő és ezért a 
fellépő szélsőségeket már letompítva mutató évi középértékek és évi összegek sorából 
is felismerhető, eredménye pedig szépen visszatükröződik a talajvíz debreceni válto
zását az 1936— 1941. évekből bemutató ábrán.

Berényi  összehasonlítja az ebben az időszakban mutatkozó szélsőségeket a régi 
feljegyzések hasonló irányú kilengéseivel és megállapítja, hogy a súlyos gazdasági kö
vetkezményekkel járó időjárásnak nem minden mozzanata volt a múltban példanélküli, 
mert a régi feljegyzésekben találunk elszórtan még ezeket felülmúló adatokat is, azok 
a rendkívüliségek azonban nem halmozódtak így össze egy aránylag rövid időszakra.

A szerző az időjárás részletes tárgyalása után megvizsgálja, hogy lehet-e ennek 
az időszaknak az időjársáváltozására alkalmazni a közismert Brückner-ié\e  35 éves 
periódust és megállapítja a debreceni és wiení hosszú sorozatok alapján, hogy a Brück- 
ner-szabály szerint számított elméleti hullámzás ugyan egyes vonásaiban egyezik a 
szóbanforgó időszak időjárásának alakulásával, de ennek alapján merészség volna az 
idő további alakulására  következtetést levonni, A Brückner-szakasz szerint még to 
vábbi 10 esztendőn át fokozódnia kellene a már amúgyis rendkívül nagy csapadékmeny- 
nyiségnek, holott a szerző szerint — és saját véleményünk szerint is — az immár he
tedik éve tartó túlcsapadékos időszaknak a tapasztalatok alapján korábban véget kell 
érnie. Hogy ez fokozatosan, vagy egyszerre történik-e, az más kérdés.

Megvizsgálja Berényi  a másik szabályt is, a napfoltok és az időjárás összefüg
gését, amelynek alapján a napfoltmaximummal együtt bekövetkezett zord telű és csa
padékos idő után most már 1943/44-re jövő napfoltminimumkor szárazabb és melegebb 
időt várhatnánk, de megemlíti, hogy ezt a szabályszerűséget sem lehet biztosnak el-

Az egész ország adata it  figyelembevéve már 1928-tól. Szerk,
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fogadni és arra  építeni. A csapadékos és hűvös időjárást a szerző az európai száraz
föld felett az általános légkörzés megerősödésével, mégpedig az izlandi minimum idő
leges délebbre tolódásával magyarázza.

Rövid és tömör német kivonat után az időjárási elemek havi közepeit tartalmazó 
részletes táblázatok fejezik be az értékes munkát, amelyet úgy az időjárási periódus
kutatók, mint az utolsó évtized változatos időjárásának gazdasági következményeivel és 
tanulságaival foglalkozó szakemberek forrásmunkaként használhatnak.

Dr. Bacsó Nándor.

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG ÜGYEI

A Magyar Meteorológiai Társaság 103, rendes választmányi ülése 1942. június 
23-án, A főtitkár bejelenti, hogy losonczi báró Bánf f y  Dániel m. kír. földmívelésügyí 
miniszter elfogadta és a Társasághoz írt levelében megköszönte a díszelnökí tisztséget. 
Bejelenti, hogy a Magyar Tengerésztisztek Egyesületének ünnepi ülésén Fraunhoffer  
Lajos, a Magyar Statisztikai Társaság díszülésén dr. Béli Béla képviselte a Társaságot. 
Egyéb folyó ügyek letárgyalása után bemutatja F. Linke  levelét, melyben tiszteleti 
taggá való választását megköszöni.

A pénztáros jelentése szerint a Társaság bevétele 1942. január 1. óta 4795.24 P, 
kiadása 3802,80 P, forgótőkéje 992.44 P.

Az elnök előterjesztésére a Választmány a kolozsvári Kultúrmérnöki Hivatalt fe l
veszi a tagok sorába. B. B.

A tagdíjat, illetve előfizetési díjat beküldték 1942, augusztus 1-ig Budapestről:  
Kohányi Gyula, Ju lcher Béla, Velíts Dezső, dr. Berkes Zoltán, Éder Oszkár, Toldi 
Lajos könyvkereskedés, Marczell Györgyi, dr. Cholnoky Jenő, Sulyok Zoltán (30), dr. 
Lászlóffy Woldemár, M. kir. Madártani Intézet, Egyetemi Földrajzi Intézet (18), dr. 
Szabó Gusztáv, Möller István, íbusz Hírlapelőfizetési Osztály (2.70).

Vidékről:  Szabó Bálint Ógyalla (12), dr. Keller Oszkár Keszthely, Kornsee és 
Steiner Székesfehérvár, Balogh Pál Ógyalla, Baloghné Katona Ildikó Ógyalla, dr. Róna 
Miklós Szeged, Szabó József Sopron, dr. Kenessey Kálmán Ógyalla (4.65), Állami 
Polgári Iskolai Tanárképző Főiskola Földrajzi Tanszéke Szeged, M. kir Kultúrmér
nöki Hivatal Kolozsvár, Rajkay Ödön Debrecen (24). Fábiánics Ferenc.

SZEMÉLYI HÍREK

Dr, Hille Alfréd egyetemi magántanár, m. kír. repülő műszaki igazgatót, a Tár
saság alelnökét a Kormányzó Ür Őfőméltósága m. kir, honvéd repülő műszaki szakoszol- 
gálatos ezredessé nevezte ki.

Dr. Bacsó Nándort a Darányi Ignác Agrártudományos Társaság a természettudo
mányi osztály ti tkárává választotta.

Kinevezések és előléptetések a M eteorológiai Intézetben.
A Kormányzó Ür Őfőméltósága dr. Keöpeczi-Nagy Zoltán  adjunktusnak a m. kir. 

osztálymeteorológusí címet és a VIII. f. o. jelleget adományozta.
A m. kir. földívelésügyi miniszter dr. Béli Béla  m. kir. osztálymeteorológusi cím

mel és jelleggel felruházott meteorológiai intézeti adjunktust m. kir osztálymeteroló- 
gussá a VIII. f. o.-ba, Fábiánics Ferenc asszisztenst adjunktussá a IX. f. o.-ba, Kado-  
csa Franciska  oki. polgári iskolai tanárt,  számvevőségi díjr.okot az egyéb szaksze
mélyzet létszámába gyakornokká, Miskolczy Jolán  kezelőt irodakezelési gyakornokká,
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Kuchár Anna, Horváth Lujza  és özv. Rásó Lajosné díjnokokat kezelővé, dr. Gönczy  
Istvánná  és özv. Weinrich Vilmosné  kisegítő irodai munkaerőket díjnokká nevezte ki 
és megengedte, hogy a Meteorológiai Intézet Ballenegger Katalin  oki, középiskolai 
tanárnőt kisegítő szakmunkaerőként alkalmazza.

Meteorológiai ösztöndijak.
A m. kir. vallás és közoktatásügyi miniszter a m. kir. Országos Ösztöndíjtanács  

javaslatára az 1942— 43, tanévre a következő meteorológiai ösztöndíjakat adományozta:
Fábiánics Ferenc adjunktus nyolc havi olaszországi tartózkodásra, az olasz me

zőgazdasági meteorológiai kutatás tanulmányozására külföldi ösztöndíjat kapott .

Bucsy József asszisztens agrármeteorológiai kutatásokra 200 P. belföldi ösztön
díjban részesült.

Dobosi Zoltán asszisztens a távprognózis módszereinek tanulmányozására 400 P. 
belföldi ösztöndíjat kapott .

Dr. Símor Ferenc egyetemi magántanár, a kolozsvári m. kir. Ferenc József Tu
dományegyetem Csillagvizsgáló és Légkörkuta tó Intézetének ügyvezetője 400 P. bel
földi meteorológiai ösztöndíjat kapott .

Dr, Zselvonka László egyetemi tanársegéd orvosfizikai, bioklimatológíai és balne
ológiái tanulmányokra 400 P. belföldi ösztöndíjat kapott.

m m  mm  #  /

KÜLÖNFÉLÉK

Tehenek hőség-láza a nyári melegben.
A z  Északamerikai Egyesült Államok 

déli vidékein tapasztalták, hogy az északi 
mérsékeltebb éghajlatú államokból beho
zott tehenek a meleg, nedves és fülledt 
nyári napokban hőség-láztól szenvednek. A 
tehenek e betegsége gazdaságilag igen ér
zékenyen érinti a gazdákat, mivel az á lla
tok tejtermelése néha még 40°/o-kal is 
csökken,

Californiának Davis nevű városában 
megvizsgálták, hogy a hőmérséklet emel
kedése milyen nagy hatással van a te j 
termelésre. A fölművelésügyi kísérleti tele
pen egy kísérleti istállóba elhelyeztek két 
tehenet. A levegő nedvességét állandóan

60%-on tartották, a hőmérsékletet pedig 
4'4° C—38'7 C-íg változtatták. Azt tapasz
talták, hogy míg a tehnek 4‘4° C mellett 
29 pound tejet adnak naponkint, addig 
26’7° C mellett napi négy pounddal keve
sebbet, 35° C mellett pedig csak 17 és fél 
poundot adnak. Kísérletezvén angliai, skó
ciai és indiai tehenekkel, azt találták, hogy 
ez utóbbiak egyáltalán nem szenvedtek 
hőségláztól, mert bőséges izzadásra képe
sek. E különböző tehénfajták keresztezé
sével a amerikai földművelésügyi kísérle
ti állomások egy olyan minőséget akar
nak kitenyészteni, amely a déli államok 
trópusi melegét is jól elviseli, hogy ez
által a tejtermelés óriási évi veszteségeit 
megakadályozzák. Cs. I.

KIVONAT AZ ALAPSZABÁLYOKBÓL:

Rendes tag 3 évi kötelezettséggel évi 
6 pengő.

Párto ló  tag, legalább 1 évi k ö te leze tt
séggel legalább évi 6 pengő.

Alapító tag egyszersmindenkorra 100 P.
Felvételkor 1 pengő nyomtatványköltség 

fizetendő.
Tagsági oklevél díja 1 P 20 f.; kiváltás 

nem kötelező.
Tagilletmény: „Az Időjárás",

A Társaság kiadványait a tagok k ed 
vezményes áron kapják.

Választmányi ülést a Társaság minden 
második hónap — július és augusztus k i
vételével — első keddjén tart.  (Tagfelvé
telek!)

Társasági ügyekben felvilágosítást a 
tisztviselők a Meteorológiai Intézetben 
délelőtt folyamán adnak.
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ANNÉE XVlIi. No. 5—6. Mai—Juui Budapest

DAS WETTER * LE TEMPS 
THE WEATHER * 1L TEMPO ____

Klima- und Wettereinflüsse auf die Gesundheit.*

Es ist ein altes und oft behandeltes Problem, über das ich heute zu Ihnen spre
chen darf, und zwar verdankt die ganze meteorologische Wissenschaft ihre Entstehung 
der Beobachtung mancher Ärzte und Naturforscher, daß; der Gesundheitszustand von 
Wetter und Klima abhängt. Hier in Budapest ist es aber eine Ehrenpflicht daran 
zu erinnern, daß ein Pionier der neueren Forschungsetappe auf diesem Gebiete, der 
nach frühem Tode unvergessene Arzt, Zoltán von D a 1 m a d y, vor 35 Jahren  als Kurarzt 
in der Hohen Tatra  von baineologischen Gesichtspunkten ausgehend Interesse an die
sem alten Problem faßte und neue Ansätze zur Erforschung des Wettereinflusses schuf, 
die sich erst in der heutigen Zeit auszuwirken beginnen.

Es war nötig, daß sowohl die Fragestellung wie die Arbeitsmethode der bisheri
gen Klimatologie eine grundsätzliche Änderung erfuhr. Statt  der meteorologischen 
Elemente mußten gewisse ,,Klimakomponenten“ eingeführt werden, die es zu behandeln 
gibt, wenn man sich über W etter-  und Klimaeinflüsse klar werden will. Die alten 
klimatologischen Mittelwerte bilden zwar das Rückgrat einer jeden Klimaforschung: 
dieses muß jedoch mit durchblutetem Gewebe ausgefüllt werden.

Ich unterscheide folgende Klimakomponenten:

a) Die Wärme-oder besser gesagt die Abkühlungskomponente.
Sie ist eine „Akkordwirkung“ von Lufttemperatur, Luftfeuchte und Windge

schwindigkeit. Sie wird ausgedrückt in Wärmekalorien, die dem Q’.radratzentimeter 
Oberfläche des Menschen in der Zeiteinheit entzogen werden. Zu dieser Größe addiert 
sich die Strahlung von Sonne und Himmel. Trotz großer Unterschiede dieser Abküh
lungsgröße, die charakterisiert wird durch Temperaturdifferenzen von —60 bis + 5 0  
Grad, unter deren Wirkung das menschliche Leben aufrecht erhalten werden kann, 
hält der Organismus die Temperatur seines Körpers innerhalb von 1 bis 2 Graden 
konstant. Diese a u t o m a t i s c h e  R e g u l a t i o n  d e r  I n n e n t e m p e r a t u r  ist 
eins der größten Kunstwerke des Schöpfers.

Es gibt eine Zone, innerhalb deren der Organismus u n b e m e r k t  seine W ärm epro
duktion und Wärmeabgabe regelt. Man hat sie als die „Behaglichkeitszone“ in die 
Literatur eingeführt, und sie für verschiedene Windgeschwindigkeiten durch bestimmte 
Werte der Lufttemperatur und der relativen Feuchte definiert. Die Behaglichkeitszone 
hat jetzt eine praktische Bedeutung bekommen, nachdem man — besonders in USA — 
begonnen hat, Wohnräume und Arbeitsräume zu klimatisieren, d. h. auf konstanter 
Temperatur und Feuchtigkeit zu halten,

b) Die zweite Klimakomponente ist die , ,Laftkörperanschauung“.
Je  nach der Herkunft aus polaren, tropischen, maritimen und kontinentalen 

Urklimaten bringt die Lufi bestimmte Eigenschaften und bestimmte Zusammensetzung 
mit. Sie werden zusammengefaßt in dem Komplexbegriff „Luftkörper“ und sind 
— abgesehen von einer jahreszeitlichen Abhängigkeit — ziemlich konstant.  In diesem 
Begriff sind auch noch u n b e k a n n t e  oder nicht genügend gewürdigte Eigenschaften 
der Luft enthalten, die bei fortschrittlicher Forschung Bedeutung bekommen könnten.

* Vortag vor der Ungarischen Meteorologischen Gesellschaft am 10. 4. 1942.
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c) Das Aerosol.
Unser A tm osphäre enthält nicht nur Gase sondern auch mikroskopisch und 

ultram ikroskopisch kleine feste Partikel, die wir, ,,A erokollodie‘‘ nennen. Dem Begriff 
H ydrosol ist das neue W ort ,,A erosol“ nachgebildet. Diese kleinen Teilchen sind te il
weise elektrisch geladen, und wir nennen sie je nach ihrer Größe „leichte und schwere 
Ionen“. Sie bestehen aus Kohlenstoff, schwefliger Säure, V erbindungen zwischen S tick
stoff und Sauerstoff, aber auch Jod , Brom, Kochsalz und anderen Salzen besonders 
aber aus W asser. Ihre W irkung besteht nicht nur in einer Reizung der Schleimhäute, 
sondern auch in einer d irek ten  chemischen V erbindung mit dem Blute in der Lunge. 
M an schreibt ihnen auch allergische W irkungen zu und nennt sie dann „A eroallerghene“. 
Ihre Größe ist besonders abhängig von der relativen Feuchte, weil sie hygroskopisch 
sind. Tn trockener Luft sind sie klein und vielleicht ganz unwirksam, w ährend sie nahe 
dem Sättigungspunkt auf das Tausendfache aufquellen und dann w arscheinlich besonders 
unangenehm wirksam werden. Die A erokollodie können auch B akterien sein und sonstige 
organische Stoffe.

d) Die Erdkomponente.
W ir leben in einem Zwischengebiet zwischen A tm osphäre und Erdboden. Die 

A tm osphäre reicht in den Erboden hinein und aus ihm w erden dauernd in verschiedener 
Form  feste Teile in die A tm osphäre befördert. Der Erdboden „atm et“ mit Luftdurck- 
schw ankungen und der W indgeschwindigkeit, Insbesondere da, wo E rdspalten  und 
besonders poröse geologische Schichten vorhanden sind, ist die E rkom ponente stärker 
betont; das gleiche ist aber auch da der Fall, wo. wie in M ulden und Höhlen, ja  sogar 
in den Untergeschossen der Häuser, die aus dem E rdboden auftretenden Gase besonders 
reichhaltig vorhanden sind. Am w ichtigsten von Bodengasen ist die E m a n a t i o n  d e r  
r a d i o k t i v e n  S t o f f e ,  die man auch am leichtesten feststellen kann. A ber außer 
dieser Em anation sind es noch K ohlensäure und M ethanverbindungen, die aus dem Boden 
auftreten, sowie gasförmige Stoffw echselprodukte der B odenbakterien, deren A rt mit der 
Beschaffenheit des Erdbodens wechselt. Die Erforschung dieser Einflüsse ist noch kaum 
begonnen. Und dennoch müssen wir gerade diese Klimakomponence besonders in den 
Bereich unserer B etrachtungen ziehen.

Die R adium em anation w irkt in kleinen M engen w ohltuend, wie man z. B. durch 
Heilung der Rachitis festgestellt hat. Sobald jedoch eine gewisse K onzentration über
schritten  ist, die etwa bei 15 M a c h e -E in h e ite n  liegt, so w irkt sie im Laufe der Zeit 
tödlich, was durch Lungenkrebs der A rbeiter in Pechblenden-Bergw erken beweisen 
ist.

e) Strahlung und Licht.

Die Sonnenstrahlung hätte ich als eine der w ichtigsten K lim akom ponenten zu 
Anfang nennen sollen. Sie ist als solche ja genügend gewürdigt, und gerade in den 
letzten  Jah ren  hat man nicht nur dem Genuß von natürlicher Strahlung, sondern auch der 
künstlichen Strahlung insbesondere bei der L ichttheraphie, besondere Förderung zukom 
men lassen. Nur zwei G edanken aus diesem A rbeitsgeber müssen hier P latz finden: 
Einm al der große U nterschied des Spektrum s von Sonne und Himmel. Dem erw är
m enden Spektrum  der Sonne steht das kalte  Licht des blauen Himmels gegenüber mit 
einer maxim alen Strahlung im U ltraviolett und Blau. Ferner: Sonnenbäder sollte man 
nur bei kalten  W etter, also im W inter und im Hochgebirge, vornehmen. Im Sommer 
sind Schattenlichtbäder gesünder, w ährend Sonnenbäder W ärm estauung bewirken.

f) Die atmosphärische Elektrizität  ist verschiedentlich herangezogen zur E rk lä 
rung atm osphärischer Einwirkung auf den Organismus. Sehr phantastische Ansichten 
stehen hier einer nüchternen Ablehnung gegenüber. W eder das schwache Feld, noch 
der geringe Gehalt der Luft an freier E lektrizität, noch auch die Variationen der 
Luftleitfähigkeit können irgendwelche bedeutende W irkungen hervorrufen, nachdem m an 
festgestellt hat, daß selbst hundertfach größere Dosen keine deutlichen Einflüsse haben.
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A ber gerade hier muß man die E inschränkung machen, daß vielleicht noch unbekannte 
K räfte elektrischen N atur vorhanden sind, die das augenblicklich ablehnende U rteil 
ändern  können.

Eine Ausnahme machen vielleicht gewisse elektrische Störungen, die entw eder aus 
der Ionosphäre oder aus G ew itterherden stamm en können. Es sind die bei der d ra h t
losen Telegraphie, insbesondere bei langen W ellen, auftre tenden  Knackgeräusche, die 
von den Engländern „atm ospherics“, von den Franzosen „parasites“ genannt werden, 
die man am besten als „ e l e k t r i s c h e n  S t o ß w e l l e n “ Bezeichnet. Denn es sind 
kleine elektrischen Spannungsschwangungen, die mit Lichtgeschwindigkeit in den Raum 
w andern und sehr wohl bei ihrer großen D urchdringunsfähigkeit auf die Zelle w irken 
können. Etwa 100 bis 200 solcher Stossw ellen kann man in der M inute beobachten mit 
eigenartigen periodischen und unperiodischen Schwankungen.

Ich bin bei A ufzählung der K lim akom ponente schon etwas in die variablen m eteo
rologischen Elem ente gekommen, die man eher als w e t t e r w i r k s a m e  Kompo
nenten bezeichnen muß. Zwar haben sich Luftdruckschw ankungen nicht als organisch 
fühlbar gezeigt; doch sind Luftdruckschw ankungen ste ts  ein A usdruck des W etterge
schehens.

Es sind hauptsächlich die G renzen zweier L uftkörper, oder, wie man jetzt häufig 
sagt, „F ron ten“ vordringender ka lter und w arm er Luft, die als w etterw irksam  auf 
K ranke und vegetativ Labile angesehen w erden müssen. W enn eine K altlufm asse vor
dringt, so schiebt sie sich un ter die warme und hebt sie empor, was zu Regenböen und 
auch G ew itter V eranlassung gibt. Eine vordringende W arm luft hingegen gleitet auf 
der kalten  schräg nach oben und bew irkt Landregen, der durch Entstehung höherer 
W olken vorher eingezeigt wird. M erkwürdigerw eise hat man auch häufig davon 
gesprochen, daß W arm luft, die in der Höhe vorüberzieht, ohne den Boden zu berühren 
(sogenannte „O kklusionen“ ), eine W irkung auf gewisse K rankheiten hat. Das würde 
auf eine F e r n w i r k u n g  schließen lassen, für die bischer eine E rklärung nicht
vorliegt, Zu erw ähnen ist bei der „Frontenpathologie“, daß Frontendurchgänge auch 
auf solche K ranken wirken, die sich im Zimmer aufhalten, obgleich doch hier die L uft
veränderung selbst stark  abgeschwächt sein muß.

Von vielen M edizinern sind statistische A rbeiten über die W irkung von F ron ten 
durchgängen veröffentlicht worden. Doch ist zu bemängeln, daß die Auswahl dieser 
kritischen Tage oft von nicht w etterkundlich vorgebildeter Seite vorgenommen ist. 
M an darf nicht jede kleine T em peraturänderung als „F ro n t“ ansehen. Sonst bekommt 
man durchschnittlich jeden Tage einen (oder gar mehrere) Frontdurchgänge, oder 
vielleicht auch alle zwei Tage einen, so daß man eine brauchbare S tatistik  überhaupt 
nicht aufstellen kann.

Es gibt m ehrere statistische M ethoden, um die Beziehungen von Fronten zu
K rankheitsfällen  zu studieren, obgleich man immer berücksichtigen muß, daß P ara lle l
verläufe von beiden nicht unbedingt kausal gew ertet w erden dürfen. Es ist immer 
möglich, daß eine dritte , nach unbekannte Ursache, vielleicht kosmischer A rt, sowohl 
die Fronten  wie auch die E rkrankungen bewirkt. Bei einem so neuen Problem wie
die M eteoropathologie darf man diese M öglichkeit nicht aus dem Auge lassen.

F rüher hat man die m eteorologischen Elem ente graphisch auf getragen und die 
Tage mit K rankheitshäufungen z. B. durch einen Pfeil m arkiert (sogenannte „Pfeil
m ethode“). D adurch konnte de Rudder  das A uftreten von C roup-Sthenose zu F ro n t
durchgängen in Verbindung bringen. N euerdings bedient man sich mehr der h au p t
sächlich von B. und T. Düll  angew andten „n-M ethode". H ier w erden alle Tage mit 
F rontdurchgängen zusam mengefaßt und mit n bezeichnet. Die den Frontdurchgängen 
vorangehenden Tage bezeichnet man mit n— 1, n—2 usw. und in entsprechender Weise 
die nachfolgenden Tage mit n +  1, n +  2 usw. F ür den Frontendurchgangstag sowie die 
vorangehenden und nachfolgenden Tage w erden nun M ittelw erte der K rankheits
häufigkeit gebildet, wozu natürlich  ein großes und gutes B eobachtungsm aterial vorhan
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den sein muß. D ann kann man anschaulich die Bedeutung der n-Tage, also der 
Frontendurchgangstage, erkennen und auch gleichzeitig mit Hilfe der W arscheinlich- 
keitsrechnung feststellen, ob das Zusamm enfallen von Frontendurchgängen und E r
krankung über die Zufälligkeit hinausgeht.

M it Hilfe dieser M ethode konnte festgestellt werden, daß nicht nur F ron ten 
durchgangstage die A nzahl von E rkrankungen und Sterbefällen erhöht, sondern daß 
ein unerw arteter Zusammenhang auch besteht mit den Tagen mit m agnetischen 
Störungen.

Und hier komme ich zu der letz ten  und neuesten Klim akomponente, der 
k o s m i s c h e n  Komponente. Es läßt sich nicht mehr bestreiten, daß S törungsvor
gänge auf der Sonne, nämlich Ausbrüche heißer Sonnenm aterie aus dem Inneren der 
Sonne, Beziehungen zum G esundheitszustand am E rdboden haben. Offenbar sind diese 
Beziehungen nicht direkt, sodern gehen auf dem Umwege über die Ionosphäre, indem 
durch Sonnenausbrüche hohe Luftschichten nicht nur elektrisch leitfähig gemacht w erden 
(H aeviside-Schicht), sondern daß in diesen Schichten, die w ir je tz t „Ionosphäre“ nennen, 
auch die Luft dissoziert w ird, w odurch sich horizontale und vertikale Luftström ungen 
in der A tm osphäre einstellen müssen, die auch das W etter in der T roposphäre beein
flussen. Eine Begleiterscheinung dieser Sonnenstörung ist nun das A uftreten  m agneti
scher Stürme, insofern als die e lektrisierten  Luftm assen sich im M agnetfelde der E rde
bewegen und dadurch zusätzliche magnetische K räfte entwickeln. W enn man also
Beziehung zwischen G esundheitszustand und m agnetischer Störung untersucht, so sind 
le tz tere  nur objektiv feststellbare Nachweise einer Sonnenstörung. Und hier finden wir 
nun Beziehungen zu einer Reihe von m edizinischen B eobachttungsserien verschiedener 
A rt.

Der menschliche Organismus ist also als Teil der gesam ten N atur, abhängig von 
den N aturkräften , nicht nur der E rde und der A tm osphäre sondern m ittelbar auch 
von Vorgängen auf der Sonne. W ir laufen dam it nicht Gefahr, in die dunkeln S trö 
mungen der A strologie zu kommen, denn gerade die relativ  geringen W irkungen des 
bei weitem w irksam sten Himm elskörpers, der Sonne, läßt ohne w eiteres darauf schließen, 
daß  Mond und P laneten  womöglich gar der Fixsternhim m el in seiner W eise für 
die Vorgänge auf der E rde verantw ortlich zu machen sind. Der Sonne und ihren
Störungen muß man aber künftig größere Beachtung schenken. Es ist nicht unmöglich, 
daß man einmal dazu kommt, für bestim mte K rankheiten W arnungen vorher auszuge
ben, dam it die K ranken sich an kritischen Tagen besonders vorsichtig verhalten  und 
keine ärztlichen Eingriffe vorgenommen werden.

An solche Probleme muß man zwar mit Optimismus und Phantasie, aber auch mit 
s ta rk e r Selbskritik und gestüzt auf die mathem atische S tatistik  herangehen. Dann kann 
m an „den ruhenden Pol in der Erscheinungen F luch t“ herausfinden und dam it der 
m edizinischen T herapie wichtige Dienste leisten.

Dr. F. Linke.

Gesundheitliche Beurteilung der Temperaturschwankungen.

(Fortsetzung)

Im Zusammenhang mit unseren bisherigen A useinandersetzungen, ist es von be
so n d ere r p rak tischer Bedeutung, daß m an darüber ein k lares Bild habe, auf w elche 
T em peraturänderungen w ährend eines gewissen Intervalles (Tag, Stunde, Z eitdauer 
unseres A ufenthaltes im Freien usw.) zu rechnen ist.

Nach eingehendem  statistischem  Studium  d ieser F rage haben w ir die Tabelle 
VI, zusam mengestellt, welche die B udapester durchschnittlichen stündlichen V eränder
lichkeiten zum Gegenstand hat, Außerdem  geben wir die Beschreibung der T em pera
tu rgestaltung  von sechs ausgew ählten Tagen verschiedenen C harakters,
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Es folgen einige Bemerkungen über die gesundheitliche W etterprognose, dann 
w ird auf jene A rt T em peraturschw ankungen eingangen, w elche mit den T em p era tu r
verhältnissen der vorhergehenden 5—6 Tage verknüpft sind.

W ie aus der E rfahrung jederm ann wissen mag, ist die E instellung des O rga
nismus in Bezug auf die „heutige“ T em peraturlage vielfach von der früheren  G e
staltung der T em peratu r abhängig. Kommt z. B. auf einen w arm en Tag eine p lö tz
liche Abkühlung, so fühlt man die K älte doppelt so scharf als sonst, und das tr iff t 
um som ehr zu, falls der T em peratu rstu rz  nach einer längeren W ärm eperiode erfolgt.

Die T em peraturgestaltung  der frühem  Tage w ird aber auch m itte lbar auf uns 
ein. Die W ärm eträgheit der Gebäude ruft im jährlichen Gang der Innentem peratur eine 
Schw ächung bzw. V erschiebung der Schw ankungen vor, w elche mit der des T ages
ganges gleicher N atur ist. D aher tr it t nach jeder ausdrücklicheren T em peraturän
derung ein füh lbarer K ontrast zw ischen d e r äußeren  und inneren täglichen M itte l
tem pera tu r auf — ausgenom m en den Fall, als zwei Ä nderungen von beinahe se lber 
G röße, jedoch en tgegensetzen Sinnes, kurz nacheinander folgen, w odann die W ir
kung der eine die der anderen  nullifiziert.

Der U nterschied der Außen- und Innentem peratur hat nicht unbedingt am auf 
den W etterum schlag  folgenden Tage seinen H öchstw ert. Es gibt S ituationen, in w el
chen der U ntersch ied  noch 1—2 Tage w ächst und d e r nach gew isser Zeit no tw en
digerw eise erfo lgender A usgleich noch m ehrere Tage auf sich w arten  läßt.

Von gesundheitlichem  G esichtspunkte aus müssen von einem Tage auf den 
anderen  kom m enden T em peratu rstü rze  auch dann als gefährlich angesehen w erden, 
w enn sie sich einem günstigen T em peratu rbere iche  abspielen, V erfasser hat h ierüber 
am 1. S ep tem ber 1941 (und am folgenden Tage) rech t überzeugende B eobachtungen 
gem acht, die im ungarischen T ex te  ausführlich e rö rte rt w erden. Die T em pera tu r
lage an sich w ar seinerzeit nicht ungünstig; die zahlreichen E rkältungsfälle sind h aup t
sächlich auf die durch die am Ende A ugust herrschende H itze bed ing te  ungew öhn
lich große A bw eichung der A ußen- und Innen tem peratu r zurückzuführen.

Die B iom eteorologie kann sich mit bloßen B eschreibungen nicht begnügen, son
dern  tra ch te t die Erscheinungen auch zahlm äßig zu bew erten  In unserem  F alle  b ie ten  
sich — als Bewertungsbasis — die mit Vorzeichen versehenen täglichen V eränder
lichkeiten , von w elchen man auf verschiedene W eise W erte  ab le iten  kann, die zur 
C harak terisierung  eines Zeitraum es, bzw. zur V ergleichung versch iedener Z eiträum e 
geeignet sind.

Zu unseren  Zw ecken dürfte am m eisten das mit G ew ichten beleg te  P en taden- 
m ittel

t' - f  2 t"  +  3 t '"  +  4 tIV +  5 tV
t p ------------------------------------------T r  ~ ~lo

en tsprechen, wo t ',  t", t '"  usw. das echte T agesm ittel des ersten, zw eiten, d ritten  
usw. Tages der vorhergehenden P en tade  bedeu te t.

Die B ew ertung selbst erfolgt auf G rund der (mit w illkürlichen, jedoch zw eck
entsprechendem  Ü bereinkom m en eingeleiteten) V arialb ilitätszah! Va , w orunter die in 
Zonenheiten ausgedrückte Abweichung von der „heutigen“ M itteltem peratur und 
tp zu verstehen  ist.

Beispiel:  — Am 9. O ktober des Jah res  X betrug die M itte ltem peratur 8"̂  C. 
In der vorhergenden P en tade  w urden folgende T agesm ittel verzeichnet:

4. X . . . t '  =  12°, 5. X . . . t"  =  13°, 6. X . . . t '"  -  15°, 7. X . . . t™ =  14°, 
8. X. . . tV =  15‘8°

Es soll die V ariabilitätszahl für 9. X, erm ittelt werden:

t =  (12 +  2.13 +  3.15 +  4.14 +  5 . 15*8) : 15 =  218 : 15 =  14'5 (C°)
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Nach Tabelle I. en tspricht der T em peratur von 14'5° die Abweichungszahl 2‘85
8° die Abweichungszahl 1’40

Nach dem t > 8 “ ist. muß V als negativ genommen werden, also V = — T45

Die K orrelation zwischen V und der W ahrscheinlichkeit der E rkältungserk ran 
kungen ist noch nicht genügend erforscht. W ir beschränken aus daher auf die beiläu
fige Feststellung, daß bei | V I > 1  die Erkältungsgefahr ein-zwei Tage gesteigert ist, 
dem  an mit V orsicht und sinnengemäßen V erhalten entgegenwirken muß.

Zur richtigen Beurteilung der V ariabilitätsverhältn isse ist es notwendig, daß wir 
über Größe und H äufigkeit der von dem einen Tage auf den anderen zu erw arten den 
Ei wärmungen bzw. Abkühlungen Beschied wissen. D ank der diesbezüglichen w ertvol
len Prüfungen unseres H errn Kollegen Franz Fábiánics (siche die Nummer IX—X. 1941 
unserer Zeitschrift) w ar V erfasser in der Lage die Tabelle VII. auszuarbeiten, welche 
über die B udapester V erhältnisse auf G rund von vierzigjährigen Beobachtungen ein 
m öglichst genaues Bild bietet. W ir bemerken noch, daß für Sopron (W estungarn) in 
den höheren V ariabilitätsbereichen ziemlich größere H äufigkeitsw erte gelten.

St. Möller.

Das Weiter in Ungarn im Monat März 1942.

Nach dem außerordentlich  strengen W inter w ar der erste M onat des Frühlings 
auch kalt. Der N iederschlag blieb außer den südöstlichen Teilen der Tiefebene unter 
dem Normalwert.

F ast im ganzen Laufe des M onats w ar das K arpathenbecken unter dem Einfluß 
kontinentaler ka lter Luftmassen. Es herrschte dauernd östliche oder nordöstliche L uft
strömung und die w ärm eren m aritim en Luftm assen m ilderten nur vorübergehend die 
K älte. Ein kürzer w ärm erer Zeitabschnitt dauerte vom 25. bis 28., als die Tagestem 
pera tu r 1—2° die norm ale überschritt und die tägliche Erw ärm ung 15—20° erreichte.

Das L uftdruckm ittel in B udapest betrug 752'5 mm, auf M eeresniveau reduziert 764 5 
mm, die Abweichung + 2 ‘7 mm. Diese positive A nom alie weist auf das V orherrschen 
der nordöstlichen Antizyklone, an derem Rand unser G ebiet lag.

Die M onatstem peratur blieb im ganzen Land unter der norm alen und meistens 
zeigte sich eine A nomalie von —3°, an einigen Gebieten (Szeged, Mzöhegyes) sogar 
nahezu —4°. Die verhältnism äßig w ärm sten Gebiete w aren Kékes (— 1 *4°), und die 
westlichen Teile Siebenbürgens (Kolozsvár —2‘2°). In B udapest w ar das M ittel 3°, 
d ie Abweichung —3‘3°.

Das Tem peraturm axim um  tra t zwischen dem 26. und 28 auf, als die tägliche E r
wärm ung allgemein 15— 18°, in den südlichen K om itaten 19—20° erreichte. In den 
Gebirgen, über 400 m blieb sie unter 15°. Eistage kamen noch überall 1—5 vor, nur 
in Szeged keine, auf den höheren Bergen noch 10— 15. Die Zahl der Forsttage variierte 
zwischen 15 und 25, in Gebirgen 26—31. Das Tem peraturm inim um  w urde meistens am 
14. beobachtet. An diesem Morgen sank die T em peratur in T ransdanubien bis —5, 
—8°, östlich von der Donau aber un ter — 10°, in Siebenbürgen — 12°, — 16°, in höheren 
Lagen des K arpathenlandes bis —20, —25°. Die bodennahen A bkühlungen w aren noch 
um 1—2° stärker. In B udapest betrug das Minimum der Tem peratur —6’5° am 14.

Die B odentem peratur stieg in der Tiefe von 50 cm nur am 23, über 0° und 
der Bodenfrost löste sich in allen Schichten erst am 24. auf.

Das Insolationsm axim um therm om ter zeigte in B udapest am 28. 39°,
Die T agestem peratur von B udapest überschritt nur an eineigen Tagen den D urch

schnittsw ert und zwischen den M ehrbeträgen w ar der größte + 2 ° . Dagegen gab es unter 
den Defiziten 7 über 5° und in den kältesten Tagen, am 13, und 14. zeigten sich
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negative Anomalien nahezu —9°, Die Pentadenm ittel waren alle unternorm al, die Pen- 
tade vom 12. bis 16. wies einen Fehlbetrag von —6'2° auf.

Der N iederschlag war mit A usnahme der Umgebung von Zenta (59 mm) und Szeged 
(49 mm) bedeutend geringer als norm al. Der Überschuß in diesem Gebiet betrug 
30—40 %, in den K om itaten Csanád, Békés, Csongrád, und Bács-Bodrog w urden 
norm ale Mengen gemessen. In anderen Teilen des Landes erreichte die M onatssum me 
nur 15—35 mm, das heißt, es fielen nur 40— 70% der norm alen. Die kleinste Summe, 
10 mm wurde von Kassa und Székelykeresztur gemeldet.

Das Defizit an N iederschlägen w ar wegen der drohenden H ochwassergefahr eine 
sehr günstige Erscheinung, das Schneewasser konnte nähmlich so ungehindert in den 
Flüssen abfließen und die aufbrechenden Binnengewässer beschränkten sich auf die 
südlichen K om itate jenseits der Tisza.

Die Zahl der Tage mit meßbarem N iederschlag w ar in Transdanubien und in 
den größten Teilen der Tiefebene sowie Siebenbürgens 6— 10, am südlichen R and 
der Tiefebene und im K arpathenland 10— 14, darun ter 3—7 Schneetage, ln  den H öhen
lagen kam Schneefall noch an 10— 12 Tagen vor. Im A nfänge des M onats lag noch 
eine 10—40 cm hohe Schneedecke in T ransdanubien ferner in einigen Gebieten des 
O berlandes und K arpathenlandes; das langsame Schmelzen aber ließ diese bis zur M itte 
des M onats verschwinden. N ur auf dem höchsten B ergland blieb noch nachher eine zu
sam m enhängende Schneedecke. Auch diese schmalz zwischen dem 25. und 28., w urde 
aber an einigen O rten durch Schneefälle am 29. und 30. neugebildet. Die größten 24 
ständigen Regenmengen w aren meistens unter 20 mm, das M aximum erreichte am 30. 
in Zenta 32 mm. Trockene w aren die Tage 22—26., Landesniederschläge fielen am 8. 
und 30.

Die Sonnenscheindauer überschritt nur in Kassa die norm ale, sonst blieb sie — 
meistens stark  — unternorm al. Das Defizit betrug stellenw eise 40% der norm alen. 
In B aja  zeichnete der A ppara t nur 83 S tunden Sonnenschein gegenüber dem 151-stün- 
digen N orm alw ert auf. In B udapest war die M onatssumme 90 S tunden (Defizit 42 St.). 
Die Zahl der sonnenscheinlosen Tage lag zwischen 7 und 14. Die 60— 75 %-igen M ittel 
der Bewölkerung w aren um 10—20 °/o übernorm al. Die relative Feuchtigkeit (78—88 % )  

war höher als die norm ale. Die vorherrschende W indrichtung w ar die östliche (SE, 
E, NE).

Obzwar die kalte, trübe und trockene W itterung des M onats die Entw ickelung 
der Vegetation verzögerte, muß man sie doch als besonders günstig auffassen, weil 
sie die Hochwasser- und B innenw assergefahr — außerhalb der südöstlichen G e
biete — aulhob. In den K om itaten Békés, Csanád und Csongrád w ar der N iederschlag 
im W inter schon übernorm al, daher w urden daselbst durch das Schmelzen der Schnee
decke m ehrere hunderttausende von Jochen von dem Binnenwasser überflutet.

Das Wetter in Ungarn im Monat April 1942.

Das W etter des M onats w ar veränderlich aber im ganzen kühler und im größten 
Teil des Landes reicher an N iederschlägen als norm al erweise.

In der ersten W oche ström te kalte  m aritim e Luft in das Land an der R ück
seite der nach Osten vorüberziehenden Zyklonen ein, die T em peratur blieb fortw äh
rend unter der norm alen. Vom 8. bis 10. herrschte vorübergehend mildes W etter, 
dieses w urde aber w ieder von dem E inbruch kalter m aritim en Luftm assen abgelöst. 
Am 13. begann ein k a lte r Norwind, w elcher kontinentale Luft mit Schauern und 
N achtfrösten in das K arpathenbecken brachte.

Am 18. folgte ein wärm er, niederschlagsreicher Zeitabschnitt, w elcher eine W oche 
andauerte. Die am 25. anfangende A bkühlung w urde von den eindringenden kalten  
maritim en, später kontinentalen Luftm assen verursacht und nachher w ar das W ette r 
bis zum Ende des M onats kühl.
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Der Luftdruck w ar in B udapest 749'8 mm, auf M eeresniveau reduziert 761‘8 mm, 
d ie Abweichung +  T9 mm. Diese le tz tere  zeigt, daß das Land noch immer unter 
dem Einfluß der nördlichen A ntizyklonen lag, welche für das Gebiet überwiegend 
nördliche Luftström ung vorschrieben.

Die M onatstem peratur w ar im ganzen Land niedriger, als die normale. A pril 
w ar schon der dreizehnte M onat mit ununterbrochenen negativen Anomalien. Ein so 
langer Zeitraum  m it fortw ährender unternorm aler T em peratur ist bei uns eine außer
ordentliche Erscheinung. Die M onatsm ittel, 7— 10° (in den Gebirgen 4—6°) zeigten 
eine A nomalie von — 1, —2°. In B udapest war das T em peraturm ittel 10°, die A b
weichung —1°.

Die stärkste  tägliche Erwärmung w urde zwischen dem 18. und 25. beobachtet 
und erreichte 19—23°. Das Tem peraturm inim um  in den ersten Tagen des M onats 
sank  schon einigen O rten in der Balatongegend nicht unter 0°, östlich von der Donau 
aber kam en noch nächtlichen A bkühlungen von — 1, —5° vor. Die niedrigsten Minima 
finden wir am südlichen Rand des Landes: in A lbertfalu  —8*3, in Zenta —6'6°, In 
B udapest w urde nur —0.9° gemessen. Die Zahl der Frosttage war in der B alaton
gegend 0, sonst meistens 1—5. in dem O berland 5— 12, in den höheren Teilen des K ar
pathenlandes und Siebenbürgens 15—20. E istage kam en nur m ehr in den Gebirgen 
an je 1— 1 Tage vor. Die niedrigsten Radiationsm inim a erreichten in der Bácska 
— 10°. Die B odentem peratur w ar in allen Schichten um 1° unternorm al.

Die T agestem peratur von B udapest zeigt die V eränderlichkeit des W etters in 
diesem M onat am klarsten. Vom 1. bis 7. herrschte kaltes, vom 8. bis 11. mildes, 
vom 20. bis 25. warmes, vom 26. bis 30. w ieder kaltes W etter. U nter den positiven 
A nom alien fand sich nur eine bedeutende: + 4 °  am 8, die Defizite dagegen waren 
beträchtlicher, die größte negative A nom alie betrug —8’5° am 29.

Die M onatssummen des N iederschlages überschritten  mit Ausnahme unbedeu
tender Gebiete die norm alen. Ein mäßiges Defizit zeigte sich in der Gegend von K ecs
kemét, ferner in einigen Gebieten in dem O berland und K arpathenland, der Fehlbetrag 
blieb aber unter 40 °/o des norm alen. Die M ehrbeträge w aren um so größer. Die 
größten M onatsmengen w urden von den südlichen K om itaten gemeldet: es fielen in 
Zenta und Pécs 145 mm, in A lbertfalu 141, in Szeged und K aposvár 133 mm, welche 
Summen der d ritthalben des D urschnittes entsprechen. In den m eisten O rten wurden 
50—90 mm gemessen (Überschuß 20—80%). Die kleinste M onatssumme, 30 mm fiel 
in Kassa (Defizit 38 °/o). In B udapest w ar die M onatsmenge 69 mm ( +  23 %).

Die Zahl der N iederschlagstage w ar größer, als die norm ale und variierte zwischen 
12 (M agyaróvár) und 24 (Sepsiszentgyörgy und Királym ező), in den meisten Gebieten 
zwischen 15—20 (Budapest 16). In dem M ittelgebiet des Landes wurden Schneetage 
schon nicht beobachtet, in östlichen und w estlichen K om itaten kamen Schneefälle 
noch an 1—6 Tagen vor und in den Gebirgen fiel Schnee noch an 10— 15 Tagen.

Eine zusam menhängende Schneedecke verblieb m ehrere Tage nur an den nörd 
lichen Abhängen der Berge, Einige G ew itter und Hagel kamen vereinzelt vor. Die 
größte 24-stündige Menge, 34 mm fiel am 29. in Pécs und Kalocsa. Trockener Tag 
kam kein einziger vor, Landesniederschläge fielen am 1, 8, 23, 29 und 30,

Die Sonnenscheindauer zeigt ein Defizit von 10— 40 % (Budapest 133 Stunden, 
Abweichung —48 St.). Die Zahl der sonnenscheinlosen Tage w ar 2—8. Die 65— 75 
^/o-igen M ittel der Bewölkung überschritten  5— 15 % die normalen, die relative Feuch
tigkeit zeigt auch eine positive Anomale von 5— 10 %. Die vorherrschende W ind
richtung w ar nördlich.

Die kalte und niederschiagsreiche W itterung des M onats verursachte ernste Schä
den. In den südöstlichen K om itaten der Tiefebene gelangten große Gebiete un ter 
Binnengewässern. Der Mangel an Sonnenschein und die K älte behinderten die E n t
wicklung der Saate ud Gemüse. Die Heizperiode mußte verlängert werden.

Dr. F. v. Bacsó.
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Kurzer Inhalt der in deutscher Sprache nicht veröffentlichten
Artikel.

Von den Staubstürmen. (K. Ballenegger):  H ierm it wird zunächst der Inhalt des 
A rtikels von F. M ontandon in der „Revue pour l'etude des Calamites“ N° 16— 17. 1942. 
ausführlich berichtet. Die A utorin  w eist ferner darauf hin, daß die selten au ftre ten 
den und verhältnissm äßig schwachen, kurzen S taubstürm e U ngarns nicht als E le
m entarschäden betrach tet w erden können, sie vielmehr als in teressante N aturerschei
nungen auftreten. Die Tornados sind in U ngarn sehr selten, die mit K altfronten ver
knüpften Luftw irbel m it w agerechter Achse auch nicht häufig. Die B odenverhältnisse 
Ungarns sind wegen der K ultur schon nicht zur Entstehung größerer Stubstürm e ge
eignet. Staubfälle kommen zeitweise vor, diese letzteren  entsamme« aus der W üste 
der Sahara oder van dem sandigen G rund der südungarischen Bácska und Bánság, 
m eistens am Ende des W inters, als der Schnee schon geschmolzen, die Pflanzen
decke aber noch nicht vorhanden ist.

Besprechungen der folgenden W erke:

B. Béli; M ittlere W erte der T em peratur in der freien A tm osphäre über B uda
pest. (Z. Dobosi.)

J. S. Pálinkás: Die Peronospora der Rebe (F. Bacsó.).

V. Varkala-Warkalló; Das Recht und die G efahr (A .  Réthly.).

F. Baur: Einführung in die G roßw etterforschung (A . Réthly.).

A. Ferreira: Das Klima von Portugal ( A. Réthly.).

W. Berniek: U ntersuchungen über den Taufall auf der Insel H iddensee und 
seine Bedeutung als P lanzenfaktor (A . Réthly.).

D. Berényi: Die außerordentlichen W itterungsverhältnisse der letzteren  Jah re  
auf dem Gebiet der T iszántúler Landw irtsschaftskam m er (F. Bacsó.).

Die kleineren M.itteilungen behandeln den Zusammenhang zwischen der M ilchleis
tung der Kühe und der Lufttem peratur.

Berichtigung: In dem M ärz—A pril H eft d. J. w urde eine Form el auf der Seite 
103. fehlerhaft gedruckt. Die Form el lau tet richtig: e'0 +  en0sn — ---- ~ -
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■íkérjük az igen tisz te lt T agokat és E lőfizetőket, hogy a hátralékos és az 
1941-re esedékes tag- illetve előfizetési d íjat szíveskedjenek a decem 
beri füzethez csato lt befizetési lappal beküldeni.

■cS

A  M A G Y A R  M E T E O R O L Ó G I A I  T Á R S A S Á G  H I V A T A L O S  L A P J A .

Kiadásért felel: Dr. CHOLNOKY JENŐ. elnök.
Szekesztésért felelős : Dr. BACSÓ NÁNDOR szerkesztő.

20151 Sárkány-nyom da r.- t. Budapest, VI., Horn Ede-u. 9. Tel.: 122-190, 
Igazia tok : W esselv Á ntal és W essely József.
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AZ EGYETLEN FOLYÓIRAT, amely valóban nemzetközi együttm űködésen épül fel.

AZ EGYETLEN FOLYÓIRAT a tudás  egységesítésére és egyesítésére, amely cikkeiben a tu 
domány minden ágának legújabb és legalapvetőbb problém áit tá rg y a lja : filozófiát, tudom ánytörté
netet, a tudományok tanítását, m atem atikát, a-ztronóm iát, geológiát, fizikát, kémiát, biológiai tudo 
mányokat, fiziológiát, pszichológiát, egyháztörténetet, antropológiát, nyelvészetet; cikkei gyakran 
valóban áttekintő ismertetések, pl. azok, amelyek azzal foglalkoznak, hogy7 egyes nemzetek mivel 
já ru ltak  hozzá a tudom ányok fejlődéséhez, vagy pl. a determ inizm us kérdésévé], vagy a fizika és 
kémia alapvető kérdéseivel, a relativitáselm élettel, atomelmélettel, és sugárzásokkal, a vitalizm ussal 
foglalkozók. A „SCIENTIA“ így az egész világ tudom ányos kőiéit foglalkoztató legnagyobb prob
lém ákat tanulm ány tárgyává teszi.

AZ EGYETLEN FOLYÓIRAT, amely azzal dicsekedhetik, hogy m unkatársai a v ilág  leg
kiválóbb tudósai közül valók.

A cikkeket a szerzők nyelvén közöljük, de m inden füzethez függelék csatlakozik a ném et, spanyol és 
angolnyelvü cikkek te  je s  olasz fo rd ításáva l, továbbá  a cikkek három  nyelven közöit kivonatával. 
(K é r je n  in g y e n  p r ó b a f ü z e te t  a „SCIENTIA“ titkárságátó l; p o s ta k ö l t s é g r e  k ü ld jö n  be 3  o la s z  l í r á t  
s a j á t  o r s z á g á n a k  p o s ta b é ly e g é b e n .)

ELŐFIZETÉSI DÍJ EGY ÉVRE; 180 l íra  — 30 RM — 11-50 dollár.
Akik több m int egy évre ű ze tn ek  elő, azok  jelentékeny engedm ényt k ap n ak .

T u d a k o z ó d á s o k k a l  f o r d u l jo n  e g y e n e se n  a  k ö v e tk e z ő  c ím h e z :  „ S C I E N T I A “ Via A. de Togni ,  23 -
Milano (Italia).

K érelem  lapunk olvasóihoz.
Lapunk régebbi évfolyamainak egyes számai elfogytak. K érjük azért igen tisztelt 

olvasóink közül azokat, akik lapunkat nem köttetik  be, vagy nem óhajtják  megőrizni, 
hogy az alább felsorolt füzeteket nekünk visszaküldeni szíveskedjenek.

1929. egész évfolyam, 1930. szeptem ber-október, 1932. szeptem ber-október, 1935. 
egész évfolyam, 1941. január-február.

A Társaság hajlandó a visszaküldött füzetekért bizonyos térítést fizetni.
A Magyar Meteorológiai Társaság Elnöksége

L é g n y o m á s m é r ő k e t  (fémből), 
id ő já r á s )e l z o k e t ,  hőmérőkét,  
(hajszálas) n e d v e s s é g m é r ő k e t ,  
i r á n y t ű k e t ,  
r e g i s z t r á l ó  k é s z ü l é k e k e t
elismerten e l s ő r a n g ú  kivitelben gyárt;

G. LUFFT METALLBAROMETERFABRIK G .m .b .f l . STUTTGART - S .
Magyarországi képviselő:

Seiner L. Zsigmondi optikai és fotócikkek képviselete
Budapest, XI., Eszék-u. 8. mft. 3. Telefon : 2-682-31.
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2. KÖTET

VÉDEKEZÉS ÁZ IDŐJÁRÁSI KÁROK ELLEN
I r t a :

f  Dr. AU3ESZKY LÁSZLÓ
a m. kir. orsz. M eteorológiai és Földm ágnességi Intézet ad junk tusa.

•  •  •
A Exina—Tiszaközi M ezőgazdasági K am ara pályadijával jutalm azott munka. (1 köt.VHI-j-157 oldal, 26 képpel) 
Tartalm azza : a szárazság  és túlbő csapadék elleni küzdelem kérdéseit, a hőm érséklet m esterséges jav í
tásának  lehetőségét, a tagy ellent védekez-st, a villám károk elleni védekezést. Mit várhatunk  a fásítástól? 

Az időprognózis jelentősége az időiárási károk elleni küzdelemben.
Ara 4 P  20 f  postai szállítással együtt. — Tagjainknak és főiskolai hallgatóknak 1 P-j-20 t posta. 
M egrendelhető a Magyar Meteorológiai Társaság-tói, Budapest, II. kerület, Kitaibel P ál-u tca  1. szám.

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG KIADVÁNYA
3. kötet

I D Ő J Á R Á S  — É G H A J L A T
ÉS

M A G Y A R O R S Z Á G  É G H A J L A T A
í r t á k :

Dr. RETHLY ANTAL és BACSÓ NÁNDOR
A kézikönyv terjedelme X +  404 oldal (26 ív) 150 ábrával, 4 melléklettel műnyomó 
papiroson és 2 számtáblázat melléklettel. A könvv tárgyalja az időjárás és az 
éghajlat elemeit. Közli Magyarország számos éghajlati táblázatát (1901—30 évek 
megfigyeléseiből) és hazánk éghajlati leírását, valamint Budapest éghajlatának 

részletesebb jellemzését. A függelék sok hasznos táblázatot tartalmaz.
Ára 8 P, azaz nyolc pengő

A Magyar Meteorológiai Társaság tagjainak és észlelőknek  
(bérmentes küldéssel) 15% kedvezmény.
Megrendelhető a pénz előzetes beküldésével

B u d a p e s t ,  II., K i t a i b e l  P á l - u t c a  1.
A pénz beküldhető postautalványon vagy 22861 sz. postai befizetés lapon.

L É G K Ö R T A N
írta: Dr. Hille Alfréd

A mü 280 oldalon összefoglalja a repüléssel kapcsolatos légkörtani isme
reteket, a mellett áttekintést nyújt a légkörtan egész területéről. (158 ábra, 

10 kétszínnyomású időtérkép, münyomású felhőképek, táblázatok.)

Ára egész vászonkötésben 9 pengő, fűzve kartontáblával 8 pengő

Megrendelhető a M a g y a r  M e t e o r o l ó g i a i  T á r s a s á g n á l .
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hideg — — — — — — 15S
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mekkel — — — — — — 162

Dr. Bacsó Nándor:  M agyarország 
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havában — — — — — — 165
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A  M e t e o r o l ó g i a i  I n t é z e t  K ö z l e m é n y e i :  

Észlelések végrehajtása az elsö
tétítés ala tt. — Téli napszala
gok használata. — Esőírók le
szerelése. —  N yom tatványok 
takarékos használata. — É ghaj
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A talajvízingadozás fizik ai alapjairól.
Dr. Kenessey Kálmán f. é. fe b ru á r 10-én „ Ó g y a l l a i  t a l a j v í z -  

m e g f i g y e l é s e k “ cím ű e lő a d á sá b a n  b eszám o lt az  ó g y a lla i ta la jv íz 
m ag asság  in g ad o zása in ak  a  c sa p a d é k k a l és a  Z sitva  v ízá llá sá v a l való  
k ap c so la tá ró l. A z  e lő a d á s t  követő  röv id  v ita  közben  e lő ad ó  egy k é rd é s re  
v á laszo lv a  n ag y o n  é rd e k e s  an o m á liá ró l n y ila tk o zo tt:  a  m ú lt té li k a 
ta sz tro fá lis  ta la jv íz á ra d á s  id e jéb e n  a z  ó g y a lla i ta la jv íz m é rc é tő l a lig  száz  
m é te rn y i táv o lság b an  fekvő K o n k o ly -p a rk  k ú tja ib a n  és ta v á b a n  a  víz- 
sz in in g ad o záso k  sz in te  e len y észő ek  v o ltak  a m érc ek ú t v ízsz in in g ad o zása i- 
hoz kép est. E n n ek  a z  an o m á lián a k  a  közelebb i m eg v ilág ítá sá ra  a  M eteo
rológiai Társaság f. é. áp r . 24-i e lő ad ó ü lé sén  ta r to t t  e lő ad áso m b an  ism e r
te t te m  a h id ro g rá fia  (v íz ra jz ) és a  fiz ika idevágó  n éh án y  e lem i ré sz le té t. 
J e le n  cikkem  az  e lő a d á sn a k  s ű r í te t t  k ivonata , m eg to ldva  a  jövő te rv e irő l 
szó ló  je len tésse l.

A  ta la jv íz á ra m  a  víz k ö rfo rg ásán a k  (p á ro lg ás— c sa p a d é k — lefo lyás) 
tú ln y o m ó rész t fö ld a la tt i  le szá lló  sza k asza , am e ly n e k  sz ínhelye  a  ta la j .  
U tóbbi a  fö ld k éreg  felszín i, kü lönböző  ásvány i ö ssze té te lű  s nagyon  k ü 
lönböző n agyságú  k ő ze ttö rm e lék  és m á lla d é k  halm aza. Á sv án y tan i ö ssze
té te le  a  ta la jv íz á ra m  szem p o n tjáb ó l csak  a n n y ib an  é rd ek e l bennünket, 
am en n y ib en  a z  b e fo ly á so lja  a  víz n ém ely  fiz ikai á l la n d ó já t  (belső sú rló 
d ás i és k a p illá r is  k o n s ta n sá t) , továbbá am enny iben  egyes ásv án y o k  h a j la 
m osak  és a lk a lm a sa k  a  v ízzel k o llo id -o ld a to k  vagy  szuszpenziók  k é p z é 
sére , végül v ízben  való  o ld h a tó ság u k . E ze k re  való  te k in te tte l a  v íz ra jz  
b eé ri c sek é ly szám ú  ,, ta la j fa j tá v a l“ , a  v ízá tb o csá jtó  kép esség ü k  fo k o za ta ira  
a la p ítv a  azo k a t. E zek k e l eg y en ran g ú  tényezők  a  ta la j ré te g ta n i v iszonyai 
és sz te reo m e tría i sze rk ez e te  (a tö rm elék  té rb e li e lh e ly ezése ).

A  talaj sztereometríai szerkezete. A  tö rm elék  e red ő h e ly én e k  k ö ze lé 
ben  n ag y d a rab o s , többny ire  síksok lap , távo labb  az  e red ő h e ly tő l az  é lek  
és csúcsok  le to m p u ltak , nagyon  nagy  u ta t  m eg te tt an y a g  leg ö m b ö ly íte tt 
é lű  és o ld a lú , to já s d a d  vagy  lencse  a lak ú , a sz e r in t hogy töm eges, vagy 
ré te g es  kőze tbő l szá rm azo tt. A  vízi és légi ú ton  sz á llíto tt an y a g  ú tközben  
m eg ro stá ló d ik ; m ennél nagyobb  u ta t  te t t  meg, a n n á l k isebb  a  szem ek 
n ag y ság a , és a n n á l nagyobb az  egyes szem ek h aso n ló ság a  egym ás k ö zö tt 
té rfo g a t és a la k  szerin t. U gyanazon  távo li le lő h e ly en  pl, a  fu tóhom ok
szem ek  m ajd n em  egyfo rm a nagyságú  göm bölyű fo rm á jú  testecskék .

K e le tk e zésü k  (le rak o d ás , k icsap ó d ás) id e jéb en  az  egyes szem ek még 
m eg leh e tő sen  lab ilis h e ly ze tű ek , csak  lazán  függnek eg y m ássa l össze. 
Idővel, hőm érsék le tin g ad o záso k , c sap ad ék b esz iv á rg ás  stb . h a tá s á ra  á t 
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ren d ező d n ek , a  nehézség i e rő  h a tá s á ra  stab ilis  h e ly ze t fe lé tö rek szen ek  
és ip a rk o d n a k  m inél k isebb  té rfo g a tra  töm ö rü ln i; ez a  fo ly am a t h a tá s ra  
hason ló  a  döngö léséhez, h engerléséhez . V ég ered m én y ü l e lő á ll o ly an  e l 
ren d ezés , am ely b en  a  szem ek legközelebb  á lla n a k  egym áshoz s a  k ö z tü k  
levő ü reg ek  a  leh e tő  legkisebbek .

A  ta la j té rfo g a teg y ség éb en  fo g la lt ü reg ek  összegének  té rfo g a ta  V K, 
a  ta la jn a k  ,,v íz k a p a c itá sa “ . E k k o ra  té rfo g a tú  víz vo lna kép es a  té r fo g a t
eg ységben  fo g la lt ö sszes ü re g ek e t k itö lten i (V K valód i tö rt, az  1-re való  
k iegész ítése  1— V K je len ti a  té rfo g a teg y ség b en  fo g la lt sz ilá rd  an y a g  t é r 
fo ga tá t, am e ly e t leh e tn e  k ő ze tk a p ac itá sn a k  nevezni K k ). A  v ízk ap a c itá s  
függe tlen  a  szem ek n ag y ság á tó l, de nem  függe tlen  azo k  e lh e ly ezésé tő l, 
am irő l m eggyő ző d h e tü n k  eg y  kis geom etria i m egfo n to lássa l. G o n d o la tb an  
á llítsu n k  e lő  eg y  V K v íz k ap a c itá sú  halm azh o z  geom etria ilag  h ason ló  h a l 
m az t lin eá r isá n  n -szer nagyobb szem ekből. A z e re d e ti h a lm az  té rfo g a ta  
1, a z  ü reg ek  té rfo g a ta  V K ; a z  új h a lm az  té rfo g a ta  n2, az  ü reg ek é  n 2 V K, 
á tsz á m ítv a  e z t a  té rfo g a teg y ség re , k a p ju k  az  új ha lm az  v íz k a p a c itá sá t 
V k =  n 2 V k : n 2; ez ugyanaz , m in t az  e red e tié . H id ro sz ta tik a i m eg fo n to lá 
soknál é r th e tő  okokból te h á t a  szem nagyság  közöm bös elem , de  h id ro d i
nam ik a i k érd ések b en , m in t lá tn i fogjuk, nem  az.

A z  ü reg ek  kisebb  nagyobb n y ílásokon , csövecskéken  á t  k ö z lek ed n ek  
eg y m ássa l s így tö b b n y ire  k a p illá r is  cső h á ló za to t a lk o tn a k ; a  h á ló z a tb a n  
az  e lem i csövek k e re sz tm e tsze te i nagyon  különbözőek , a  csövecskék  g irbe- 
görbék, fa lu k  távo l á ll a ttó l, hogy sim ák n ak  legyenek  nevezhetők . É rth e tő  
okokból k o n fig u rác ió ju k  nem  á lla p íth a tó  meg, d im enzió ik  m e g h a tá ro z h a 
ta tla n o k . V a lam ily en  m este rfo g ássa l ta lá n  ki leh e tn e  k a lk u lá ln i á tlag o s 
k eresz tm etsze t-ö sszeg é t, de ezzel nem  so k ra  m ennénk , m e rt a  h id ro d in a 
m ikai eg y en le tek b en , k a p illá r is  csövek ese téb en , a  k e re sz tm e tsze t n é g y 
ze te  sze rep e l.

S zab á ly o s a lak ú , eg y fo rm a nagyságú  szem ekből á lló  ha lm azo k  v íz 
k a p a c itá sa  k ö n nyen  k iszám íth a tó , legegyszerűbb  pl. eg yen lő  golyókból 
á lló  h a lm azb an . K ocka h á ló z a t (I.) sze rin t e lh e ly e z e tt göm bök lab ilis  h e ly 
ze tűek , te tra é d e re s  h á ló za t (II.) sze rin t e lh e ly z e tte k é  stab ilisak . A láb b i 
tá b lá b a n  m u ta tó b a  ö ssze á llíto ttu k  a  k é t göm bh alm azra  je llem ző  a d a to k a t, 
am ely e k  legalább  n ag y sá g ren d ű leg  m ása la k ú  szem ekből a lk o to tt  h a lm a 
zo k ra  is é rv én y esek  n ag y jáb ó l (té rfo g a teg y ség  1 cm 3, q cm -ben).

N k N v V K K k qivi a x q  M  E  D q »  i k F a

I. 0.125:?3 0-250:?2 0-476 0-524 4 ps 1 476?2 0 858?3 1-572:?
Ií. 0 Í76:?3 0-288:?2 0-260 0 740 2'542?3 

(>—0'02-re:
0905?3 0.522?2 2-230?

I. 11 11 02" 120 03-58 03 34 786
II. 11 0, 400 Oj-36 03-12 113.0

A  tá b lá z a tb a n  a lk a lm a z o tt  je lö lések  je len té se : q, a  gömb su g ara  
cm -ben, N K a  golyók, N v az ü reg ek  szá m a  a  té rfo g a teg y ség b en  V K, K Ka 
víz- ille tve  k ő ze tk a p ac itá s , qm ax., qm ed, qm in egy az eg y ség k o ck aé lle l 
p á rh u zam o s  ü re g c sa to rn a  m ax im ális , közep es és m in im ális k e re sz tm e t
sze te . F  a a z  egységnyi té rfo g a tb an  fo g la lt k ő ze tan y ag  fe lü le te . A m in t a  
tá b lá z a tb ó l lá th a tó , m ég szabályos te s tek b ő l á lló  ha lm az  c s a to rn a k e re s z t
m etsze te i is nagyon  kü lönbözőek ; s z a b á ly ta la n  szem ekből á lló  h a lm a z o k 
b an  a  k ü lönbségek  m ég nagyobbak . F  A az  egységkocka fe lü le tén ek , 6 c ím 
nek  az I, ill. II. e lh e ly e zk ed é sn é l 13. ill, 20-szorosa, 0’4 m m  szem -á tm érő  
m elle tt!
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A V K vízm ennyiségből nem az egész vesz részt a ta la jv íz  m ozgásá
ban; a  víz oly erővel tap ad  a  kőzet felületéhez és a  kőzetszem ben esetleg 
m eglévő pórusok falaihoz, m int valam i szilárd  páncél és onnan igen nehe
zen távolítható  el, tehá t rak tá ro zo tt víznek tekintendő. Ism ételt e lá ra sz 
tás esetében azonban ez a  rak tá rozás nem  ism étlődik meg egészében. Ez 
a  rak tá rozo tt, úgynevezett kap illáris víz, tek in te tte l az  óriási felü letet, 
am elyet aprószem ű kőzet képvisel, eléggé tekintélyes mennyiség, de csak 
az első e lá rasz tásn á l vonatik el a  mozgó víztől. Ez lényegében anny it 
jelent, hogy mozgó vízre a  v ízkapacitás V 'k-nál kisebb, m ondjuk V Km; 
k ísérleti m eghatározása nem ütközik nehézségbe.

A  ta la j v ízkapacitásának, V K ill. V Kra-nek a  ta la jv íz  ingadozásának 
am plitúdó ira  van hatással, az üregcsatornák  keresztm etszete , különösen 
qmin, fáziskésést okoz. H a pl. nagyobb te rü le t fe le tt M m m -nyi csapadék  
szivárog le a  talajvízig, az o tt M :V Km mm-nyi, tehá t a  csapadék  m agas
ságának  többszörösét kitevő vízszintem elkedést fog okozni, a q min-nak 
m egfelelő késéssel. Ugyanúgy, ha V Km vízkapacitású  ta la jbó l M mm-nyi 
ap ad ásn ak  m egfelelő m ennyiségű tala jv íz  áram lik á t V Km vízkapacitású  
ta la jb a  (egyenlő te rü le tek e t tételezve fel itt is o tt is), a  m ásodik ta la j 
vizszintjében M (1) =  (M . V K m) : mm-nyi vízszintem elkedés lesz ész
lelhető.

A  csapadék behatolása a talajba. A  ta la jb a  csak az eső ha to lhat be 
lehulláskor, szilárd  csapadék  vize kisebb nagyobb késéssel a m egolvadás 
után, feltéve hogy a  ta la j nem fagyott és képes a hóié befogadására. 
Tudvalevőleg az eső különböző nagyságú cseppekben esik, csendes eső 
ben a kisebb, zápor és zivatar alkalm ával a  nagyobb cseppek vannak tú l
súlyban. A lábbi tabellában  Bentley  szerin t1 ad ju k  az eső cseppnagyság- 
szerin ti túlnyom óan zivataros esőkből m eghatározott összetételét. A táb 
lában d jelenti a  csepp á tm érő jé t cm-ben, N a  gyakoriságot (cseppek 
szám át V a cseppek összegének térfogatát, u a csepp végsebességét; 2  az 
összeg, M az átlag  jele:

ú 0 004—0'07 cm 0‘08—0'15 0'16—0'33 0'34—0'50 > 0 '5 0
v
í

M
0'3Q

N 149 288 254 141 35 867 1
v x i o 3 16 230 1850 6350 4000 124 46 14*5
U m : sec 0’4 4'4 6'6 8’1 > 0 ‘1 — —

E szerin t egy átlag-csöpp 00145 cm3 vagy gr; 1 mm-nyi csapadékhoz 
tehát szükséges cn r-n y i felszínre 1 cm2 : 0 0145 =  6 9 7 csepp. Mivel az
átlagos óránkénti esőintenzitás (évi átlag) közel 1/2 mm, 1 cn r-re  átlagos 
esőnél ju tna  óránkén t 3— 4 csepp. Erősebb zivatarainknál, fe lhőszaka
dásnál percenkén t eshetik  1— V j2 mm, teh á t 1 cm2-re percenkén t 7— 11 
,,átlagos" csepp. Ezeknek az ada toknak  hasznát vehetjük  laboratórium i 
k ísérleteknél.

Finom  szerkezetű  ta la jra  hullva a  csepp nem freccsen szét, hanem  
p illan a t a la tt  szétfu t nagy fo lttá  és be is szívódik a földbe, valószínűleg 
csak a szemcsék felszínét nedvesíti meg és nem tölti ki az üregeket. A  
2. vagy 3. csepp u tán  m ár vékony vízréteg is m utatkozik a  felszínen, ez 
azonban rövid idő m úlva eltűnik; a további cseppek m indinkább hosz- 
szabb életű  v ízréteget p rodukálnak, s m egkezdődik az üregek kitöltése a

1 Hann, Lehrb. d. Met., II. kiadás 225. o.
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PoiseuIIe-féle törvényből2 levezethető u sebeséggel, ha ism erjük a  fe l
színi üregek (csatornák) m éreteit. A  sebesség igen kicsiny, részben a  
csa to rnák  igen kicsiny keresztm etszete m iatt, részben a  cseppnyi tömegű 
vékony vízréteg csekély nyom ása m iatt. A  nyáron  végzett ógyallai tá jé 
koztató  k ísérleteknél könnyű záporszerü  m esterséges esőnél (35— 50 m á
sodpercenként 1 csepp, esősűrüség 10— 20 mm óránként) sárgás szürke, 
vegyesnagyságú s -szemű száraz (légoltalm i) hom okban 108 perc a la t t  
14'8 cm -nyire szivárgott be a  k ísérletnél használt kútvíz, u tehá t p e rcen 
kén t 0 14  cm; ó ránkén t 0’82 m, naponként 3 3 m lenne a  beszivárgás m ély
sége, ha a  k ísérle t a la tt  h u lla jto tt 26 mm-nyi m esterséges eső elegendő 
volna a  82 cm ill. 3'3 m vastag rétegben a V K V K m kapilláris vízkapa
citás kielégítésére. A z a  csapadékm ennyiség, am ely  kisebb m int a  k ap il
láris vízkapacitás te líté sére  szükséges víztömeg, függve m arad  ta la j - 
vizszint fe letti száraz rétegben, nem éri el a  ta la jv ize t és nem növeli 
ennek m agasságát. Ha a  ta laj nagyon száraz, akkor ta lán  eléri a  ta la jv íz 
szintet, de csak igen hosszú idő m úlva.

H elyén volna itt m egem lékezni a  durva kőzettörm elékben, pl. n agy
szemű kavicsrétegben szivárgási jelenségről is. Mivel ebben a  ré tegben  
a  v ízkapacitás ugyanakkora lehet, m int egy finom szem cséjűben, a  qmin. 
azonban  am abban em ezét sokszorosan, nagyságrendekkel fe lü lm úlhatja, a 
beszivárgás sebessége m ár nem a P oiseulle-féle törvénynek megfelelő, 
hanem  a  tágasabb —  nem  kap illáris jellegű —  csövekben, nyom ás a la t t  
végbemenő áram lásra  a  külső sú rlódás tek in tetébe vételével érvényes tö r
vények szerin t fog alakulni. Ez a  sebesség a  kap illáris szerkezetű  ta la jo k 
ban e lé r t szivárgási sebességnek sokszorosa lesz. Ez az ese t e lő á llh a t 
nagyon széthasadozott kőzetben pl. k a rsz t-tá jak  mészkövében.

A  talajvíz áramlása. Míg a csapadék- és felszíni víznek a  ta la jb a  
való beszivárgásához szükséges erőt, a beszivárgó víz egész súlya, esetleg  
még a  beszivárgó víz fe le tt lévő vízoszlop nyom ása szo lgáltatja , addig  a 
m ajdnem  vízszintes, igen csekély esésű lejtő  m entén történő  áram lásnál, 
m iként a  felszíni folyóvizeknél a  nyom ásnak —  gradiens, ta lajv ízszin t 
esése —  a  mozgó víztöm egnek a  le jtő  irányába eső kom ponense a 
h a jtó  erő. Az áram lás sebessége itt is a beszivárgásnál em líte tt törvények 
szerin t fog alakuln i, azonban a  hajtő  erő  lényegesen kisebb volta m iatt 
lényegesen kisebb lesz m int am ott. A z áram lás iránya m indig egybeesik 
a  gradiens irányával, de az utóbbi nem  esik m indig egybe a  ta la jv ízáram  
m edrének  esésirányával. A  gradiens k ia laku lásánál ugyanis szerephez 
ju t az e llen á llás t kifejező és a  ta la j szerkezetet jellem ző qm ed és qmin 
ü regkeresztm etszet is. A  szá llíto tt víz m ennyisége a  legkisebb ellenállás, 
teh á t a  legnagyobb q-val biró ta la jnem  irányában  a legnagyobb.

Nem szólottunk eddig  a  ta la jv ízáram lás ágyáról, m edrérő l; nincs is 
sok m egjegyzésünk ehhez. M iként a  felszíni folyóvizeknél, úgy ennél is a  
m eder a lja  a  vizet á t nem  bocsájtó  kőzetek a lko tják . Felszín i folyóvizek 
közelében a  ta la jv ízáram  m edre fö ldala tti fo ly ta tása  a  felszíni folyó m ed 
rének, a  ta la jv ízáram  iránya  azonban többnyire kisebb-nagyobb hegyes 
szöget zá r be a  folyam  irányával; m indkét irán y t az  orografia szab ja meg, 
előbbit a  felszíni orografia, utóbbit a v ízhatlan  fenék felső felü letének 
fö ld a la tti o rografíája. A  kettő  nincs m indig harm óniában, különösen az

2 U = ^ f ,  hol u a sebesség, q a keresztm etszet, h . s a nyomás, mely a
8 r t i j . h

fo lyadékfonalat a kapillárisban tovább ha jtja , rt =  3.1415. h a kapilláris hossza, rl: 
pedig a víz belső súrlódási koefficiense.
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A lföldön, vagy lapos dom bvidéken előfordulhat, hogy a  felszíni- és a 
ta la jv íz ren d szer vízgyűjtői és vízválasztói nem fedik egym ást.

A  felszíni lefolyással összeköttetésben álló ta lajv izek  szin tjei a 
folyók vízállásaival kapcsoltak; átlagos m agasságaik utóbbiak á tlagainak  
m egfelelőek s rendszerin t m agasabbak a  folyó vízállásainál. De elég gya
kori az ellenkező ese t is, A  folyó v ízállása és a  ta la jv íz  m agassága közti 
álláskülönbség a lokális párolgás —  felszivárgás —  felszíni lefolyás 
re la tív  viszonyaitól függ.

Igen gyakori, hogy a felszín a la tt  nem egy, hanem  több v ízhatlan  
kőzetre fekszik. Ha ezek egym ással összefüggenek, az összefüggés m inő
ségétől függően a lko tha tnak  egyetlen  egy talajv ízáram ot, vagy több egy
m ástól független ta la jv ízrendszert, m elyek ném elyike túl is eshetik  a 
felszíni v ízrendszer határain .

Nem ugyanabba az egyenesbe eső m ércék egy idejű  ada ta ibó l m eg
á llap ítha tó  a  ta la jv ízszín t esésének iránya  és nagysága, am elyekből némi 
következtetés vonható a  ta la jv ízáram ban  szá llíto tt víz töm egére is.

Je len  cikkem ben elm ondottak  némi fényt vetnek az elején  em líte tt 
anom áliára, az  anom ália egyértelm ű m egokolására azonban nem n y ú jta 
nak  tám pontot. Lehet, hogy az ógyallai m ércekút fö ldala tti színklinálisba 
van  telepítve, a  K onkoly-park  pedig ennek külső an tik lináris  le jtő jén  fek
szik. A z is lehet, hogy a ta la j a  parkban  nagy vízkapacitású, de a  m érce
kút ta la jához  képest nagyon nagy e llená llású  finom iszapszerű  ta la j stb. 
Végleges válaszra csak részletesebb vizsgálatok vezethetnek, nevezetesen 
néhány  fúrás az obszervatórium ok terü le tén  és e  terü le ten  lévő tó és 
néhány kevéssé igénybe v e tt kú t vízszine változásainak  figyelemmel 
való követése. E nnek keresztü lv ite lére  Kenessey  kollégám m al a já n la to s 
nak  ta r tju k  és a ján ltu k  a  tervbe vett fúrásokon kívül a m ércekút b eren 
dezését reg isz trá lásra  (e m űszer elkészítésével dr. Réthly Antal igazgató 
ű r  m ár m egbízta in tézetünk  m űszerészét), továbbá a  tóban és kú takban  
m ércék  elhelyezését (ezt a  m unkát házi kezelésben gondoljuk elvégezhe- 
tőnek). Hisszük, hogy ezek a  berendezések tisztázn i fogják az em líte tt 
anom íália re jté lyé t.

Legyen szabad e helyen előadásom ban vázolt néhány tap asz ta la to m 
ról ke ttő t reprodukálni. Az egyik nagyon régi. A  Felső-C sallóköziek 
régen két úton közlekedtek Pozsonnyal. Az egyik a  N agy-D una közelé
ben a főrévi gázlón át vezetett Pozsonyba, a  m ásik a K is-D una h íd ján  
át vezető a  szigetet hosszant átszelő országút volt. E lőbbit kedvelték, 
m ert rövidebb, azonfelül m eg takaríto tták  a  hídvám pénzt is, nagyvízkor 
azonban használha ta tlan  volt a  főrévi gázló. A  lakosság a  nagyszem ű 
kavicsba te lep íte tt ku tak  vízállásából mindig meg tu d ta  á llap ítan i a D una 
v ízállását, nevezetesen azt, hogy használható-e a főrévi gázló.

A  m ásik tap asz ta la to t K irá lyhalm án szereztem , a  Kaán Károly 
á llam titká r ú r á lta l e lren d et szélm érések a la tt  a  királyhalm i erdőktől 
északra elterü lő  nagy legelőn, ahol egy kis erdőben sátorban  tanyáztam . 
Szentistvánra v irradó é jje len  p ára tlan u l erős z ivata r éb reszte tt fel m ély 
álmomból, a sá to rt m ajd  elv itte  a  szél. K örültekintvén a  környéken, e lő 
ször éktelen  ku tyaugatásra  figyeltem ; ta lán  az összes tanyák  kutyái ösz- 
szesereglettek  és —  vadászták  az ürgét! A  környék valam ennyi m élye
dése, kör- és ovális a lak ú  m edencék, hosszúkás teknők —  ném elyik 
m élysége elérte  a  m étert —  m ajdnem  szinültig tele vízzel. A  felhők 
közül kibukkanó hold v ilágításánál láttam , hogy a  tócsák délnyugati p a r tja  
növényi uszadéktörm elékkel van telehordva. U gyanazt ta lá ltam  a  közeli 
hosszú tónál, de ennek vízszintje alig em elkedett, igen lankás partjábó l
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csak keveset hód íto tt el a  vízszaporulat. R eggelre a  kis m edencék, teknők 
üresek voltak, k iü rü ltek  5— 6 óra a la tt. M ost északkeleti p a rtju k o n  ta lá l
tam  uszadéktörm elékkel je lö lt partvonala t, fél akkora  m élységben, m int 
a délnyugati partvonalé. Ügy látszik  kora hajnalban  újabb erős zivatar 
volt, ellenkező irányú  széllel. E lsiettem  a  hosszú tóhoz. O tt is m egvolt 
az északkeleti parto n  a  növényi törm elék a lk o tta  szegély, a  vízszínt é jfé l
hez képest alig változott. T ehát az ógyallai anom áliához hasonló je len 
ség am ely  néhány óra a la tt  já tszódo tt le, szemben az ógyallai hetekig 
ta rtó  á llapo tta l. Marczell György.

n  . ----------------- —  n ß ? a c a o ~  z j =z  ■ ■ ■■■■ ■ =io

A csapadék ingadozásokról.

H azánk szárazfö ld i jellegű égha jla tának  egyik igen fontos tu la jd o n 
sága a  csapadék  m ennyiségének bizonytalansága, folytonos ingadozása. 
Az egyes években a  több évtizedes m érések a lap já n  szám ított évi átlagos 
csapadékm ennyiségtől igen nagyok lehetnek az eltérések, egyik évben 
vagy évcsoportban aszálynak  nevezhető szárazság, u tána  túlságosan bő 
csapadék  következhetik. Szépen szem lélteti ez t az ingadozást és bizony
ta lanságo t a B udapest csapadék ingadozását a  80 éves tö rzsérték  száza
lékaiban bem utató 1, ábránk. Érdem es m egvizsgálni ezzel kapcso la tban  
az t a  kérdést, hogy a  csapadék  ingadozása, teh á t az évek során a csa 
padékm ennyiségben m utatkozó hullám zás egyform a-e az egész o rszág  
terü le tén , vagy csak a  szom szédos állom ások ad a ta i m utatnak  megegyező

1. ábra. — Abbildung 1.

B udapest csapadékingadozása az 1871/1880— 1931 /1940-ig terjedő  tízéves átkaroló 
közepeknek a 80 éves átlagtól (623 mm) való eltéréseivel kifejezve.

Die Schwankung der Jahressumme des Niederschlages von Budapest in Abweichungen  
der zehnjährigen Mittelwerte von dem 80 jährigen Normal in Prozenten . Das Normet

(0 Linie) ist 623 mm.
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m enetet?  M ásik kérdés, hogy a csapadék  ingadozásai éghajla tingadozás
nak  foghatók-e fel?

A  fe lad o tt kérdés m egoldásához Knock és Dröge m ódszerét hasz
ná lhatjuk , akik  a  Das W etter 1942, évi m árciusi szám ában 15 türingiai 
város csapadékingadozását hasonlíto tták  össze az  1891— 1930, időszak
ból, Ezek a helyek egészen közel fekszenek egym áshoz, 10— 20, legfel
jebb 50 km távolságra, A  csapadékm enetben van egyezés, azonban nem  
kivétel nélkül, egym ástól 20 km -re fekvő helyek esetében is előfordul 
e llen te tt menet, az  egyik helyen csapadéktöbblet van egy bizonyos idő
szakban, míg ugyanakkor a m ásikon csapadékhiány.

E nnek p é ld á já ra  meg fogjuk M agyarország állom ásait vizsgálni, 
ta lá lunk-e  itt m egegyezést? Különböző helyek csapadékingadozásának  
összehasonlítása céljából az egyes helyek tízéves á tkaro ló  közepeit fog
juk  képezni. Ez úgy történik, hogy tíz éves közepeket képezünk m inden 
egyes egym ásután  következő tíz éves időszakról, pl. 1891— 1900-ig 
1892— 1901-ig, . . , azu tán  k iszám ítjuk ezeknek a  középértékeknek a 
40 éves évi átlag tó l (1891— 1930) való e ltéréseit és végül ezeket az e l 
té ré sek et a  40 éves átlag  százalékaiban fejezzük ki, Az ábrázolás úgy 
történik, hogy vízszintes tengelyre m érjük  fel a tíz éves időszakokat, 
függőlegesre pedig az ille tő  tízéves középnek a  40 éves tö rzsérték tő l 
való pozitív, illetve negatív  e lté rése  százalékszám át. A z évi tö rzsé rték 
nek 0 százalék felel meg. A  m érték  m inden ábrán  ugyanaz,

A negyvenéves á tlag o k  a  következők : D ebrecen  596, N y íreg y h áza  
604, H ajdú szo b o sz ló  548, P ü sp ö k la d á n y  550, B e re tty ó ú jfa lu  556, Z a la 
egerszeg  748, K esz th e ly  697, B a la to n k e re sz tú r  670, T ap o lca  662, B ala to n - 
fü red  665, Ó gyalla  600, M ag y a ró v á r 572, E g er 601, P écs 693, K olozsvár 
623, K alo csa  600, S zeged  576 mm, B u d ap es t 80 éves á tla g a  623 mm,

A felhasznált csapadéksorok, viszonylagos egynem űsége kielégítő, 
így a  fellépő lényeges e ltérési különbségeket reálisnak  vehetjük. Ilyen 
e ltérések  szem lélése az t a  gondolatot ébreszti bennünk, nem  lehetne e 
bizonyos terü le tek re  érvényes közepet képezni?

Nézzünk először néhány alföldi helyet: D ebrecent, N yiregyházát, 
H ajdúszoboszlót, P üspök ladány t és B ere ttyóú jfa lu t. Lényeges m agasság- 
különbség ezen helyek közt nincs, D ebrecen és N yiregyháza egym ástól 
való távolsága kb. 50 km., B ere ttyóú jfa lu  N yíregyházától kb. 73 km -re 
fekszik a többi állom ás ezen belül van. D ebrecen és N yiregyháza csap a
dékgörbéit összehasonlítva az t vesszük észre, hogy az 1891— 1900-as 
időszakban D ebrecen évi csapadéka a  40 éves átlag  a la tt  m aradt, 
N yíregyházáé ellenben az átlagosnál több volt. 1901— 1910-ig jó az 
egyezés: m indkettő  minim um ot m utat, azu tán  1906— 1915-ös időszakban 
N yiregyháza e léri m axim um át, D ebrecenben is az átlagosnál jóval több 
a csapadék, tíz éven keresztü l m eg tartják  többletüket; azu tán  N yiregy
háza csapadéka az á tlagnál á llandóan  kevesebb, D ebrecen azonban nagy 
ingadozásokat m u ta t s csak 1925— 1934. u tán  lesz csapadéka az á tla 
gosnál kevesebb. A z 1931— 40-es időszak a la tt  m indkettő  növekedést 
m utat.

H ajdúszoboszló csapadékingadozása hasonló N yíregyházáéhoz kisebb 
e ltérések tő l eltekintve. 1908— 1919-ig bőven kapo tt csapadékot, e ttő l 
kezdve 1935-ig az átlagnál kevesebb esett, 1930-ban érte  el a minimumot. 
P üspök ladány  görbéje hasonló H ajdúszoboszlóéhoz, de minimuma annál 
gyengébb. B ere ttyóú jfa lu  Debrecennel m utat hasonlóságot, de ingado
zásai annál jóval kisebb m értékűek. Ezek u tán  nézzük, m it m utat ezen 
öt alfö ldi állom ás évi eltéréseiből képezett középgörbe?
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2. ábra — Abbildung  2.

Öt debrecenvidéki és öt balatonvidéki állomás csapadékingadozása s azoknak á tlag 
görbéi az 1891/1900— 1931/1940. te rjedő  tízéves átkaroló  közepeknek a 40 éves á tla 

goktól való eltéréseivel kifejezve az átlagok százalékaiban.
Die Schwankung der Jahressumme des Niederschlages an 5 Stationen in der Gegend 
von Debrecen (l inks) und an 5 Stationen in der Gegend des Balatons (rechts), dar
gestellt durch die Abweichungen der einzelnen zehnjährigen Mittelwerte von den 
40-jährigen N ormaién. Die untersten zwei Kurven bedeuten den Durchschnitt der Gegend.

Die 0 Linien entsprechen den Normalen.

Világosan tükröződik  ezen, hogy 1895— 1900-ig ez a  vidék az á t la 
gosnál több csapadéko t kapo tt; 1900— 1910-ig kevesebbet, 1910— 1920-ig 
az  átlagnál lényegesen többet, 1920— 1935-ig kevesebbet. Ebben az ese t
ben egy helyes jellem ző átlaggörbét kap tunk  D ebrecen vidékére. F e l
m erül a  kérdés, hogy m inden egym áshoz közel levő állom ásra a lk a l
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m azh a tó -e  ez  az  e l já r á s ?  M in d já r t  m ag fog juk  lá tn i, hogy nem . N ézzük  
e  célbó l Z a laeg erszeg  és n éh án y  B a la to n  m elle tti h e ly  c sa p a d é k e lté ré sé t. 
M ár e lső  p il la n tá s ra  észrevesszük , hogy  i t t  n ehéz  lesz h aso n la to sság o t 
fe lfedezn i. K esz th ely , T ap o lca  és B a la to n fü re d  m u ta t ném i h a so n la to s 
ságo t, a  B a la to n  déli ré szén  levő B a la to n k e re sz íú r  azo n b an  m á r te lje se n  
e lté r  ezek tő l. E zen  ö t á llom ás k ö zép g ö rb é je  te rm é sz e te se n  h a s z n á lh a ta t
lan , nem  je llem zi e z t a  v idéket. C sa p a d é k  te k in te té b e n  ez az  ö t he ly  
nem  fo g la lh a tó  össze. T eh á t igen óva to san  kell e ljá rn i, m ikor egy v id ék re  
á lta lá n o s  ö ssze fo g la lás t a k a ru n k  végezni. E zen  e se tb e n  m in d en  v a ló 
sz ínűség  sz e r in t a  d o m borza ti kü lönbségek  o k ozzák  a z  e lté ré se k e t, B a la - 
to n fü re d  tő le  é sz a k ra  levő hegység  eső á rn y ék á b an , B a la tc n k e re sz tú r  
e llen b e n  a  som ogyi dom bvidéken  fekszik, á lla n d ó a n  több e ső t kap . A z o n 
kívül B a la to n fü re d  in g ad o zása i n ag yobbak  B a la to n k e re sz tú ré n á l, am i 
a n n a k  tu la jd o n íth a tó , hogy  B a la to n fü re d  a z  eső t hozó é szak -n y u g a li 
szé lle l e lle n té te s  o ld a lo n  fekszik, B a ía to n k e re sz tú r  e llen b e n  nem . T e h á t

3. ábra. — Abbildung 3.

Néhány állomás csapadékingadozása az 1891/1900— 1931/1940. terjedő  tízéves átkaroló 
közepeknek a 40 éves átlagoktól való eltéréseivel százalékokban kifejezve.

Die Schwankung der Jahressumme des Niederschlages an einigen ungarischen Stationen  
ausgedrückt in Abweichungen der zehnjährigen Mittelwerte vom 40-jährigen Normal.

Die O-Linie bedeutet das Normal.
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csak a  szélnek egy értelem ben k ite tt helyeket szabad összehasonlítani 
egym ással.

V izsgáltam  Északm agyarország különböző helyeit is: M agyaróvár!, 
Ó gyallát, Egert, M agyaróvár erős m axim um ot m utat 1900-ban, 1930-ban 
nagy minimumot, közben ingadozik. Ó gyalla állom áson az ingadozások 
kisebbek. Eger jól egyezik a  D ebrecen vidékből nyert középpel, tehát 
Eger csapadék  tekin tetében  az A lföld éghajla tához tartozik.

A zután  néztem  Pécs, Kalocsa, Szeged és K olozsvár csap ad ék 
m enetét. Pécs görbéje M agyaróvárhoz, K alocsáé Z alaegerszegéhez hason
lít, míg Szegedé a D ebrecen vidékiekhez, K olozsvár Szegeddel m utat 
némi hasonlatosságot, Érdekes, hogy B udapest, E ger és a  Debrecen 
vidéki városok csapadékeloszlása igen hasonló. Lehetséges, hogy más 
időszakban, m ás évtizedekben m ás állom áspárok  fognak egyezést m u 
tatn i, ez még m egvizsgálandó kérdés.

L átjuk  tehát, hogy átlaggörbék szerkesztése nem m inden esetben 
jogosult, m ert esetleg kis távolságban is jelen tkezhetnek  főleg a dom 
borzat á lta l okozott különbségek. Ezekből következik, hogy országos 
á tlag  szerkesztése még kevésbbé m egengedett, m ert a  változatos dom bor
zatú  országrészekben ellenkező lehet a csapadékingadozás.

A rra  a kérdésre, hogy a  csapadékingadozást m ikor foghatjuk fel 
éghajla tingadozásnak, v izsgálatunk nem ad o tt ha tározo tt választ. A  k ü 
lönböző helyekről szárm azó ingadozási görbék egyes hullám ainak e lle n 
tétessége (pl. N yíregyháza és K eszthely  az 1891— 1901-ig te rjed ő  id ő 
szakban) m u ta tja , hogy a  kérdés eldöntésében  nagy óvatossággal kell 
e ljá rn i és nem  szabad m inden hullám ot éghajla tingadozásnak  felfogni.

Ballenegger Katalin.
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A m e l e g ;  é s  a h id e g /
A  m ú lt s z á z a d b a n  m ég a n n y ira  d ivatos „ százév es"  k a len d á riu m o k  

egyikében, ta lá n  a  h íres  kom árom i k a le n d á riu m b a n "  o lv a sh a ttá k  őseink 
a  következő  tan u lság o s  tré fá s  tö r té n e te t:

T a lá lk o z ik  a  c igány  az  ú to n  a  N y á rra l, a  T é lle l és a  S zélle l. NagyGn 
a lá z a to sa n  köszön ti a  S zelet, a T é la p ó ra  és N y á r  an y ó ra  azo n b an  ügyei 
sem  vet, m in th a  nem  is lá tn á  őket. M eg sé rtő d n ek  ezek  és a  N y á r rá r ip a -  
kod ik  a c ig án y ra : „N ekem  m ég csak  nem  is köszönsz, h á t nem  félsz a ttó : 
hogy e lp e rz se lle k  hőségem m el? F e le li a  c igány: „É n csak  a  S zéltő l félek, 
m e rt ak á rm ily e n  fo rró  a  N y ár, nem  szenvedek  a ttó l, h a  fúj egy  kis h ű 
sítő  sze llő" . R ám o rd u l a  c ig án y ra  a  T é lap ó  is: „N ekem  se  köszöntél, no 
m a jd  gondom  lesz rá d , o ly an  zo rd  id ő t hozok, hogy  cso n ttá  d erm edsz! 
„N em  fé lek  én  a ttó l  T élapó , k ib írom  én a  n ag y  h ideget, csak  a  Szél ne 
fú jjo n ."  A z za l csak  tovább  u d v a ro lt  a  c igány  a  S zélnek .

M egsz ív le lendő  ta n u lsá g  re jtő z ik  a  kis tö r té n e t  m élyén , am e ly e t a  
m eteo ro ló g ia  n y e lv én  így fo g a lm azh a tu n k  m eg: A  hőm érőnk  á l ta l  m u 
ta to t t  h ő m érsé k le t nem  m ind ig  irá n y a d ó  h ő érzésü n k re , m e rt e z t  egyéb  
légköri tényezők , így e lső so rb an  a  levegő m ozgása , a  szél, m áso d szo r a  
levegő p á ra ta r ta lm a , végül az  ép p en  u ra lk o d ó  su g árzás  lén y eg esen  b e 

szerző rádióelőadása 1942. augusztus 9-én.
A tréfás mesét K onkoly Thege Miklós  e levenítette fel az A z Időjárásban

1941. évf. 266. old.
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fo lyáso lhatják . Egym ástól igen nagy m értékben különböző hőm érsékle te
k e t esetleg  egyform án melegnek, vagy egyform án hidegnek érezhetünk, 
m áskor viszont azonos hőm érsékletek m elle tt nagyon különböző lehet 
hőérzésünk. N ém elykor nem csak a  hőérzés, hanem  a  tényleg m utatkozó 
hőhatás is hasonlókép m ódosul, am ire bizonyítékot szo lgáltatnak  azok 
az  esetek, am időn nem túlságos nagy m eleg a lkalm ával hőgutából szá r
m azó halá lesetek  fordulnak  elő, vagy közepes hidegek alkalm ával töm e
ges m egfagyásokra volt példa.

Az em ber hőérzésének és az uralkodó levegőhőm érsékletnek az  ösz- 
szefüggésével számos külföldi és m agyar ku tató  foglalkozott. Csak n éh á
n y a t em lítünk közülük, akiknek m űködése ez t az egészségügyi szem pont
ból fontos jelenséget m agyarázataikkal m egvilágította. A  svájci Bodmari, 
Hill és Dorno, a ném et Prött és Linke, a  m agyar Lenkei Vilmos, Dal- 
m ady Zoltán és Möller István  v izsgálatai és m egállap ításai sok érdekes 
és értékes ad a to t szo lgá lta ttak  ennek a  gyakorla tilag  el nem  hanyagol
ható  jelenségnek a  feltárásához.

M egállapíto tták , hogy a  m e’ag és a hideg érzése —  figyelm en kívül 
hagyva a  belülrő l kiinduló testi és lelki okokat —  nem  csak a levegő 
hőm érsékletétől, hanem  a  környezetnek más tényezőktől is m egszabott 
hűtő vagy melegítő hatásá tó l függ, tehát attó l, hogy ad o tt esetben  a 
környezet m ennyi hőt von el a  testtő l, illetőleg m ennyit ad  neki.

A  környezet hű tőhatása három féle, tehá t a  hőelvonás, a  lehűtés 
három  különböző m ódon is történhetik . E lőször a  testte l érintkező hideg 
levegő ú tján , ez t hővezetésnek nevezhetjük. M ásodszor a  bőrfelü le ten  lévő 
víz (verejték) páro lgása folytán, harm adszor a  testnek a  környezetben 
lévő hideg tá rg y ak ra  irányuló  hőkisugárzásával. A  te s t hőfelvétele viszont 
két forrásból eredhet, először a  bőrrel érintkező m elegebb levegőből 
hővezetés ú tján , m ásodszor a  tes tre  jutó napsugárzásból, vagy más kö r
nyezeti meleg tárgyak  hősugárzásából.

Az első két hőleadási módot, a  hővezetést és a  páro lgást nagy m ér
tékben befolyásolja a  levegő áram lása, a  szél. Szélcsendben ugyanis bő
rünk  fe lü le té t egy szorosan hozzátapadó, vele együ tt mozgó igen vékony 
levegőburok veszi körül. Ez a  levegőréteg, m inthogy á llandóan  érin tkezik  
a  36° körüli hőm érsékletű  bőrrel, rendszerin t jóval melegebb, m int a 
környezet levegője. Mivel pedig a levegő ilyen vékonyka rétegben is k i
tűnő hőszigetelő, ez a vékonyka ,,saját légkör“ m integy e lzá rja  a  te s te t 
a  külső hidegebb szabadlevegőtől. Szélcsendben azért nagyon ritkán  é rin t
kezik a  bőrrel még erős fagy alkalm ával is 0 -os, vagy annál hidegebb 
levegő. A  világháborúban szibériai hadifogságot szenvedő katonáink e l 
beszélése szerin t a télen  o tt rendszeresen  fellépő és ta rtó s  — 50, — 60°-os 
h ideget csak azé rt le h e te tt  elviselni, m ert egyidejűleg  szélcsend volt, 
akk o r pedig m egvédte a te s te t  a  hideg levegővel való érin tkezéstől a  bő r
fe lü le te t bevonó meleg le^egőburok.

Ezzel szem ben m ind já rt jobban érezzük a  hideget, ha szél van. A  
szél ugyanis e lrag ad ja  az előbb még a  testhez tapadó  levegőréteget, 
azu tán  valósággal bom bázza a  tes te t hideg levegővel, am elynek m inden 
p arán y a  a  te s t m elegével m egrakodva távozik el a  bőrtől, hogy újabb 
hideg levegőm olekulák ütközzenek oda, amíg csak a  bőrt le nem  hű- 
tö tték  a levegő hőm érsékletéig.

R uházatunk  is nagym ennyiségű hőszigetelőként működő levegőt ta r t  
fogva s ez az e lzá rt levegőtömeg a  test lá th a ta tlan  páncélja  a  hővezetés 
ú tján  tö rténő hőleadással szemben. Az erős szél még ezt a  ruhánk között 
lévő levegőt is kikergeti, ú jja l, hidegebbel cseréli fel és így hűti a ruhá-
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tói véde tt te s te t  is. Igen sokszor fordulnak elő fagyásból eredő sé rü lé 
sek arány lag  nem túlerős hidegben is, ha az éppen erős széllel párosul. 
Szélcsend ese tén  viszont még erősebb hidegben is sokkal kisebb a  meg- 
fagyás veszélye. M agyarország éghajla tának  kedvező vonása, hogy a 
legnagyobb hidegek idején  többnyire szélcsendes az idő s csak ritkán  
fordul elő — 10 -nál erősebb fagy erős szél alkalm ával. Az elm últ szi
gorú teleken volt néhány igen hideg és egyben szeles napunk, bizony 
sokan hosszú ideig em lékezni fognak erre , fagyásból eredő  és nehezen 
gyógyuló sérüléseik  m iatt. A  szeles id ő járás hű tőhatása fokozott m értékű 
és a  m egfagyás okozta halá lesetek  legnagyobb része is az ilyen íté le t
idő rovására  írható,

Bodmann m egállap ítása szerin t a  — 30 -os hideg levegő hűtőhatása 
gyenge szélben nem  nagyobb, m int a  — 10~-os levegőé erős szélben, vagy 
a  0°-os levegő derm esztő ha tása  szélviharban. Ha tehá t hideg időben a 
szabadba megyünk, különösen hosszabb útra , nem elég a  hőm érőt m eg
néznünk, hanem  a szélerősséget is figyelembe kell vennünk, m ert az erős 
szél fokozza a  hideg idő zordságát, am ely ezért a várakozás ellenére  
jóval árta lm asabb  lehet, m int am inőt egyedül a  hőmérő ad a ta  a lap ján  
elképzeltünk.

A  szél hű tőhatásának  m ásik m ódja a párolgás fokozása. B őrünk 
fe lü letén  a  v erejték  k iválása igyekszik szabályozni testünk h ő h áz ta rtá 
sát, m ert a v erejték  e lpáro lgása  hűti a  bőr felületét. Szélcsendes időben 
ez a  páro lgás lassú, szeles időben pedig gyors és ezért a hű tőhatás szé l
ben erős. M eleg időben, nagy hőségben tehá t a  szél azé rt üdít, m ert a 
veríték  gyors páro log ta tásával hűti a  bőr felü letét. A  szélcsendes idő 
m elegben kellem etlenebb, m ert akkor a  nyugvó levegőben a  párolgás lassú. 
Rekkenő hőségnek nevezi a  m agyar nyelv ez t a  szélcsendes forróságot, 
am ikor a  levegő m integy m egreked.

A  szélnek m elegítő hatása  is lehet akkor, ha a mozgó levegő m ele
gebb m int a test hőm érséklete. A  mi éghajla tunk  a la tt  azonban ezt r i t 
kán tap asz ta lh a tju k , 36— 38 -os, vagy nagyobb hőség nálunk széllel 
együ tt nagyon ritkán  fordul elő. Az Egyenlítő  környékének egyes v idé
kein azonban fe lléphet szél 40— 50 -os hőség m elle tt is és ebben az ese t
ben a  forró szélnek kétféle hatása  van. E gyrészt melegít, hiszen m ele
gebb, m int a  test, m ásrészt hűt, m ert fokozott m értékben p áro lo g ta tja  a 
verejtéket. H a a levegő száraz, akkor a hű tőhatás lesz az erősebb és a 
forró szél is hű t valam elyest, ha azonban a levegő nedves, akkor a  hű tő 
hatás elm arad  és a  szél még fokozza a  meleg érzését,

A  szélen kívül teh á t jelen tékeny  ha tása  van a  hőérzésünkre a 
levegő nedvességének, m ert ez is befolyásolja a  párolgás sebességét. A 
száraz és ezé rt páraéhes levegőben gyors a  párolgás, a nedvesebb leve
gőben lassú, a  nedvességgel te líte tt levegőben egyálta lában  nem p á ro 
loghat a  víz. A  m agas hőm érsékletű  nedves levegő még m elegebbnek 
tűnik fel előttünk, m ert nem engedi m űködni a  test hőszabályozó b eren 
dezését, nem p áro lo g ta tja  el a  verejtéket, E nnek az á llapo tnak  igen 
kellem etlen  ha tása  lehet a szervezetre, a te s t belső hőm érséklete ily en 
kor veszedelm esen em elkedhetik  és bizonyos körülm ények között hőguta 
fo lytán  a  halál is beállhat. Az ilyen m eleget füllesztő  vagy fullasztó  
hőségnek m ondjuk. Ilyen fü lledt idő nálunk  többnyire közvetlenül ziva
tarok  elő tt, vagy két egym ást követő nyári hőzivatar között szokott be- 
állani, am ikor az első zivatar záporátó l vizes a ta laj és nedves a levegő, 
de a  hőség még nem csökkent. A  trópusok bizonyos vidékein á llandó  
fülledtség uralkodik, m ert o tt m indig m agas a  hőm érséklet és m inden
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napos a  bőséges csapadék, am elytöi m ocsaras a  ta laj és p áradús a le 
vegő. E zért nehéz elviselni a  trópusi éghajla to t az ilyen p árás  hőséghez 
nem  szokott európai em bernek. Sokkkai jobban b irja  az em ber az úgy
nevezett tikkasztó  meleget, am ilyen a  puszták  és sivatagok száraz  hő
sége, m ert ebben üdü lést ad  a  verejtékezést lehetővé tévő és az így 
e lh aszn ált vizet á llandóan  pótló hűsítő italok  fogyasztása, a  fü lled t hő
ségnek azonban nem orvossága a  folyadék, m ert ilyenkor a  verejték  nem 
párolog el és bőrünket nem hűtheti. A  tikkasztó  hőségben észre sem 
lehet venni a  helyesen öltözött em beren a  verejtékezést, m ert az nyom 
ban elpárolog és eltűnik, ezzel szemben a fü lled t hőségben látható  csep- 
pekké sűrűsödik a  m elegtől szenvedő testen.

Feltűnő, hogy am íg a  nedvesség a  nagy hőségben a  meleg érzését 
fokozhatja az elviselhetetlenségíg, addig  alacsony hőm érséklet m ellett a 
hideg érzését növeli. Nedves levegőben a h ideget is erősebben érezzük, 
a nedves hideg valósággal csontja velejéig á t já r ja  az em bert. Sokszor 
nyirkos, ködös időben, főként, ha van egy kis légmozgás is, 0 körüli 
hőm érsékleten jobban fázunk, m int száraz levegőben erősebb fagy m ellett- 
Egyes ku tatók  ez t a nedves és különösen a  ködös levegő fokozott hőve
zetésével m agyarázzák.

A harm adik  tényező, am ely  m elegérzésünket ugyanazon hőm érséklet 
m elle tt eltérővé teheti, a  sugárzás. E rős napsütésben a  kapo tt hősugár
zás m iatt m elegebbnek érezzük a  levegőt, m int boru lt időben, különösen, 
ha szélcsend van. A svájci havasok tiszta  levegőjében a  ragyogó n a p 
sütésben sokan könnyű öltözékben, sőt ném elyek fürdőruhában  sp o rto l
nak  0 a la tti hőm érséklet m ellett, ugyanazok, ak ik  a ködös, füstös v á 
rosban ugyanilyen hőm érséklet m elle tt csak té likabátban  érzik jól m agu
kat. A hidegérzést teh á t csökkenti, a  m elegérzést pedig fokozza az erős 
napsugárzás.

Érdekes, hogy a  m agyar nyelvnek a  hőség jellem zésére a  m ár em lí
te t t  rekkenő, fülledt és tikkasztó  szavakon kívül még egy találó  k i
fejezése van. Ez az előbbiektől különbözik, m ert az erős napsütés okozta 
m elegérzés m egjelölésére szolgál. Perzselő hőségnek hív juk  a  tú lerős 
hősugárzás a lak jáb an  m egjelenő forróságot. Perzselő  hőség alkalm ával 
érheti a v igyázatlanokat napszúrás, ha fedetlen  fővel tartózkodnak  a  
napon.

H idegérzésünket nagym értékben fokozhatja, illető leg  m elegérzésünket 
csökkentheti testünk  hőkisugárzása a  hidegebb környezet felé. Ez á l ta 
lában  nem szokott feltűnni, m ert ha a  környezet tárgyai hidegek, akkor 
rendszerin t a  levegő is hideg és ezért a h idegérzést term észetesnek 
tartjuk . V ilágosan m egkülönböztethető azonban ez a  kisugárzás okozta 
h idegérzés akkor, ha például té len  az egyébként fű te tlen  vendégszobába 
befűtenek. Lehet a  szoba levegőjének hőm érséklete a k á r  30° is, izzik a 
kályha, mégis fázik az em ber, a  csak lassan átm elegedő fa lak  felé nagy
m értékben  kisugározza a  te s t a m eleget.

L átjuk  tehát, hogy a  meleg és hideg érzése, ső t ha tása  sem m indig 
igazodik  teljesen  az egyetlen  szám ad atta l kifejezhető hőm érséklet sze
rint, hanem  az id ő járás  többi tényezője: a  szél, a  nedvesség és a su 
gárzás je lentékenyen m ódosíthatják  a  term észetesen mégis főszerepet 
játszó  hőm érséklet hatásá t. Az orvosi m eteorológia jól tu d ja  ez t és m ár 
sok vonatkozásban fel is használja  mind a  betegségek és árta lm ak  m eg
előzésére, m ind azoknak gyógyítására. Számos kutató  m unkálkodik ezekre 
a  jelenségekre vonatkozó ism ereteink bővítésén. M űszereket terveznek és 
szerkesztenek, hogy azok a  levegő fizikai értelm ű hőm érséklete helyett
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az érzésbeli, vagy m ás m egjelöléssel: mértékadó, vagy irányadó  hőm ér
sék lete t m utassák. Hill katatherm om etere, Dornonak davosi frigorim é- 
tere, a  p rö ttm éter és m ás hasonló m űszerek jelen tik  az e lin d u lást ezen 
az úton.

A  m értékadó  hőm érséklet m érőm űszerének fe lta lá lá sa  nagy je len
tőségű volna, m ert ennek  adata ihoz a lkalm azhatnék  ruházatunkat, vise
letűnket, am it m ost többnyire nem  egészen tudatosan, hanem  ösztön- 
szerűen teszünk meg. Fontos szerepe volna ennek a hideg és m eleg 
okozta káros és kellem etlen  hatások  kikerülésében. Tág te re  nyílik ilyen 
ism ereteink alkalm azásának  példáu l a  gyári m unkában, ahol a  m unka
term ek levegőjének szabályozása nem csak az árta lm as és veszedelm es 
hatások tó l óvja meg a  m unkást, hanem  annak  te ljesítm ényét is fokozza, 
m ert a  közérzete t és hangulato t nagy m értékben befolyásolja a  hőérzés, 
a  m unka eredm ényének  pedig a  m unkás jó testi közérzete egyik fontos 
felté tele .

A  hőérzésben szerepet játszó sok tényező bonyolult együttesének 
tanulm ányozása nehéz fe ladat, de a  rem élt eredm ény, — hogy a  kutató  
m unkájával segítségére lesz a  term észet hatalm as erőivel szemben álló 
és folyton küzdő gyenge em bernek —  m egéri a  fáradságot.

Dr. Bacsó Nándor.

n  ■■___ c /ű c tc jn a  ........... _ -------------------------------- ■  ■ - = * 0

A légköri v illam osság  ö ssze fü g g ése  
az időjárási e lem ek k el.

(Jegyzetek  az  1942. évi m ájusi m egfigyelésekhez.)

A  légköri villam osság feszültségesésének reg isz trá lása  Ó gyallán Benn
dorf -féle e lek trom éterre l tö rténik . E nnek részle tes ism ertetését ,,A z 
i d ő j á r á s “ 1939. szeptem ber— decem beri szám aiban m egtalálhatjuk , 
a z é r t e ttő l jelen  beszám olóm ban eltek in tek . Az elek trom éte r kalib rá lása 
havonként történik, hogy a  reg isz trá lt é rtékeket tu d ju k  m ire vonatkoz
tatn i. Feszültség  értékeink  m ás észlelő állom ások ad a ta iv a l még így sem 
hason líthatók  össze, m ert a feszültségfelvevő kollektorok nyilván nem 
fekszenek ugyanabban a  feszültségfelületben. Ezen a  nehézségen úgy 
segítünk, hogy az  elek trom éterünk  á lta l je lze tt ad a to k a t egy sík, légelek
trom os szem pontból zav arta lan  te rü le tre  vonatkozta tjuk  oly módon, hogy 
a  sík te rü le ten  egy Wie chert-{éle e lek trom éte rre l m egm érjük az  1 m -re 
eső feszültségesést a  V/m-et. Az így nyert értékkel a  Benndorf-{éle fe l
jegyzéseket 1 m m agas szin tre vonatkoztatjuk . I tt  a  m érés és a reg isz trá lt 
ad a to k  egyidejűségére fek te tünk  különösen súlyt.

A  V/m m érését m ájus 27-én végeztem  a  szokott helyen jó e red 
m énnyel. Az elek trom éte r feszültségfelvevő kollek tora is m ájus hónap
ban te ljesen  rendben, jól m űködött: így a  m ájusi reg isztrálás nagyon jó 
nak  m ondható. A  reg isz trá lást az  Ó gyallán hosszabb-rövidebb ideig ta rtó  
áram szünetek  olykor-olykor m egszakították, de szerencsénkre olyankor, 
am ikor m ár egyéb körülm ények is zavarokat okoztak (erős harm at, eső
zés, zivataros eső stb .).

A  m ájus havi idevonatkozó ad a to k a t a  m ellékelt táb láza tb an  közlöm.
A  m ájusi feljegyzések figyelem re m éltóak abból a  szem pontból is, 

hogy te ljesen  zavartalan , á llandóan  pozitív feszültségesést m utató  nap 
8 van a  hó folyam án (6., 8., 13., 19., 25— 27,, 29.). Ez elég  nagy szám,,
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1. táb lázat. Tabelle / .
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I.
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II.
Max.

óra
h

I.
Min.

óra
h

II.
Min.

óra
h

1 z _ _ _ 475 5 6 82 cpK
2 z 132 10 128 19 — — — 48'5 5 7 69 cpK
3 z — — — — — — — — 48-5 5 2 91 cpK
4 z — — — — — — — — 53-6 7-4 74 cpK
5 z 248 9 190 22 — — 137 17 59-0 8-1 64 cpK

6 92-9 190 10 104 20 25 5 72 16 557 13-5 60 mpK
8 119*7 193 9 132 22 44 5 107 18 4 7 9 17-7 56 mpW

13 1105 146 8 131 20 70 5 90 17 41-8 17*5 69 mpW
14 z 194 10 124 17 68 7 94 16 432 169 74 mpW í

18 z 139 10 140 20 6 4 115 15 56-0 168 75 ÍL
19 108 5 257 9 141 19 7 5 112 16 55-2 19-8 71 mpW

25 100-8 185 9 117 19 15 1 113 18 55-4 13-7 70 mpK
26 1503 311 8 190 18 52 1 140 15 523 17*3 65 mL
27 113 7 162 8 103 18 78 5 101 17 49-8 209 65 mL
29 69-9 102 8 95 18 35 5 81 15 49-1 24 9 63 cTL

ha figyelembe vesszük, hogy a  külömböző légtöm egek kicserélődésével 
járó  zivatarok, záporesők gyakran  fe lboríto tták  a  feszültségesés szokott 
m enetét. M ás hónapokkal való összehasonlításnál még inkább kim agaslik 
a  8 zav arta lan  nap nagysága. Van két olyan nap is, m elyek zav a rta lan 
ságá t zivatarok bo ríto tták  fel, de a z iv a ta ro k  elm últával az e lek trom éter 
a  szokott napi m enetet jelezte  újból (14, 18). Az em líte tt napokon a 
feszültségesés főm axim um a reggel 8— 10 óra között, a  m ásik gyengébb 
m axim um  este (18— 20 között) jelentkezik, a  minimumok pedig hajnali 
5 óra és a  délu tán i órákban találhatók .

A kedvező körülm ényt igyekeztem  kihasználni, hogy a  feszültségesés 
vá ltozásának  az  id ő járási elem ekkel való összefüggését vizsgáljam . 
V izsgálódásunk so rán  helyesebben járunk  el, ha a  különböző e red e tű  
légtöm egekben külön s az egy fajta  levegő töm egeken belül nézzük a  
feszültségesést, m intha csak a  légnyom ással, hőm érséklettel stb. való ösz- 
szefüggést k u ta tju k  a  levegőfajtákra való tek in te t nélkül. Előbbi esetben 
ugyanis az egyes légtömeg fa jtá k a t légelektrom os szem pontból is o sz tá 
lyozhatjuk  és kereshetjük , hogy az eg y fa jta  légtöm egben m itől és mily 
m értékben függ a  feszültségesés?

Ilyen irán y ú  vizsgálódásra a  m ájusi reg isztrálás annál inkább 
alkalm as, mivel a zav a rta lan  napok —  különösen a  hó végén —  egym ás 
u tán  következnek.

M ájus elején, 6-ig szárazföldi e red e tű  hideg légtömeg ura lkodo tt h a 
zánk terü le tén . A  légnyom ás legalacsonyabb volt 1-én, innen folytonosan 
növekedve 5-én e lérte  m axim um át, m ely az egész hónapnak is legm a
gasabb értéke. A  feszültségesés oly m ódon igyekezett követni a  légnyom ás 
em líte tt változását, hogy az első napon alacsony értékeket jelzett, m ás
nap  m agasabbat, m ajd  csapadékhullás m egzavarta m enetét, de 5-én a 
legnagyobb értékeit vette  fel éppúgy m int a légnyomás. 5-i feljegyzésünk
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sa jnos nem  teljes, m ert áram szünetünk  volt az éj folyam án. (A kom á
romi áram telep  kikapcsolt.) 13-a és 19-e m pW  levegőre m u ta tják  ugyanezt. 
A hó vége szintén m egerősíti á llításunkat. A  légnyom ás és a  feszültség
esés teh á t párhuzam osan  haladnak.

V izsgáljuk meg m ost azt, hogy a  m ájusi reg isztrálás m ilyen össze
függést m u ta t a  hőm érséklettel eg y fa jta  légtöm eg esetén. M ájus 6-án és 
25-én m pK légtöm egünk volt. E zen két nap délu tán járó l, mivel igen je l
lemző a  hőm érsékleti és feszültségesési ad a to k a t közlöm:

II. táblázat. — Tabelle 11.

Nap
Tag

25

óra 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Közép
h Tagesmittel

C° 18.1 18.0 18.0 18.1 18.1 17.6 16.6 15.6 13.3 12.5 13.1 12.7 13.50
V/m 118 102 85 72 77 96 90 104 102 85 85 77 92.9

C° 17.1 16.9 17.2 17.3 17.3 16.9 15.2 13.2 11.7 11.1 10.7 10.3 13.69
V/m/ 138 125 136 126 128 113 113 117 107 90 90 70 100. &

A  hőm érsékleti közepek közel egyenlőek, a feszültségesés 25-én 
m utat nagyobb középértéket- A  szorosabb összefüggést m in d já rt meg
ta lá ljuk , ha a  két nap hőm érséklet és feszültség értékeit óráró l ó rá ra  
hason lítjuk  össze. Jellem ző ugyanis, hogy 12— 24 óráig 25-én volt alacso
nyabb hőm érséklet, viszont a  feszültség ugyanezen idő a la tt  kivétel 
nélkül m agasabb értékeket je lze tt m int 6-án. N éhány óra kivételével a 
délelő tti ad a to k  is ez t m u tatják . M ájus 8, 13. és 19-én m pW  légtömeg 
volt u ralm on m egfigyelő állom ásunkon. Legm agasabb hőm érséklet volt 
19-én 19.83 C, a  feszültség 108.5 V, legalacsonyabb a három  nap között. 
A z első két napnál a  szorosabb összefüggést ism ét az óránkénti értékek 
összehasonlítása ad ja . U gyanilyen következtetés levonására jogosít ben
nünket 26, 27-e is mL légtöm egre. K im ondottan szubtrópusi levegőnk 
egyszer volt a  hó folyam án: 29-én és ez a  hőm érséklet terén  havi m axi
m um ot hozott, viszont az e lek trom éter egész napon á t igen alacsony, de 
valam ennyi zavarta lan  nap között a  legszabályosabb napi m enetet adó 
értékeket rögzíte tt. H a ilyen összefüggés áll fenn a  hőm érséklet és a lég
köri feszültség között, akkor érthetővé válik az a  tény  is, hogy a  feszü lt
ségesés m inim um a a  nyári hónapokra esik. I tt idézem  Flórián Endre 
sorait: ,,Ha a  hőm érséklet lenne az oka ennek a  feszültség változásnak, 
akkor a  déli földgömbön levő állom ások a  légköri elektrom osság évi 
m enetében decem ber és jan u ár hónapban jelen tenék  a  minimumot. A  ma 
is működő o ttan i állom ások azonban m int pl. H uancayo (Peruban) a  
m inim um ot április és m ájus, a  m axim um ot pedig novem ber és a többi 
nekünk téli hónapokban jelzik, am ikor nálunk  meleg van.“ A hőm érséklet 
és a feszültségesés viszonya teh á t még tisz tázásra  vár.

A lacsony re la tív  nedvesség m elle tt á lta láb an  m agasabb feszültségek 
jelentkeznek. Szépen m u ta tják  ez t az összefüggést 8, 13. és 19-e. Továbbá 
25. és 26-a is m egerősíti á llításunkat. Ha 26. és 29-e, az eddigi feltűnően 
kiem elkedő napon m ást is m utatnak, az csupán az t jelenti, hogy ezeken 
a  napokon m ás tényezők (légnyomás, hőm érséklet) jobban érvényesülnek, 
m int a  re la tív  nedvesség befolyása. Az em líte tt összefüggés azonban  
fennáll, ez t igazolja m ájus 11-e is, am ikor 19 óra u tán  15 perc  a la tt  a  
nedvesség 22% -os csökkenése m elle tt a  feszültség is 100 V -ról 60 V -ra 
esett. A  hőm érséklet az em líte tt idő a la tt  2 fokot sü llyed t s ennek a fe-
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szültséget —  a  valószínűbb összefüggés szerin t — em elnie k e lle tt volna.
Ha a  szé lirány t vizsgáljuk, a r ra  az eredm ényre jutunk, hogy a  leg

nagyobb és legkisebb feszültségek eg y arán t SE, SSE irányú  szélnél je 
lentkeznek. Á lta lában  a  zavarta lan  napokon főként SE, SSE irányú  a 
6zél. A  szélerősséggel is m utat összefüggést a  feszültség, mégpedig oly 
értelem ben, hogy a  szélerősséggel á lta láb an  csökken a feszültség, am i 
term észetes is, hiszen erős szél esetén  a  földről fe lkavart és épen ezért 
negatív  tö ltésű  részecskék csökkentik a  pozitív feszültséget. Ahol ennek 
ellenkező jét tapasz ta ljuk , o tt m ás körülm ény pl. felhőzet já tszik  közre.

Legközvetlenebb hatással a  feszültségesés változására  a  csapadék  
van. A m int az észlelő helyen a  csapadék-hullás megkezdődik, az elek tro- 
m éter átcsap  negatív értékekbe s vagy kicsiny negatív  feszültséget, vagy 
pedig össze-vissza pozitív és negatív  értékeket jelez. Ilyenkor ú, n. zavart 
elektrom os té rre l van dolgunk.

De nem csak a  csapadékhullást, hanem  a felhők elvonulását is
—  arán y lag  kis távolságokon belül <  1 km —  jelzi az elek trom éter. 
K ülönösen figyelem re m éltó a  feszültség változása, ha zivatarfelhő vonul 
el a  ko llektor fölött. Ilyenkor a  zivatarfelhőben lejátszódó  kisülések te l
jesen  fe lborítják  az addig  szabályosan változó elektrom os tere t, a  m utató 
állandóan  ugrál, hol pozitív, hol negatív értékeket rögzít. M áskor zivatar 
idején  egyideig pozitív, később negatív, m ajd  újból pozitív stb. értékeket 
jelez az elek trom éter aszerint, hogy a zivatarfelhőnek m ilyen töltéssel 
biró része van éppen az elek trom éter fölött.

Sokszor az e lek trom éter hullám szerű  vonalat ír a  szalagra. E lső gon
dolatunk  az, hogy felhő vonul á t a  ko llek to r fölött, A  m ájusi, de külö
nösen a  július 5. és 6-i feljegyzések a laposan  rácáfolnak ilyen feltevé
sünkre. A  két utolsó napon ugyanis te ljesen  derü lt idő u ra lkodo tt nálunk 
s az elek trom éter igen szabályos sinus hullám szerű  vonalat rögzített. A zt 
m ondhatná valaki, hogy ha felhőképződés nincs is, felszálló  légáram lás
—  különösen meleg napokon —  azé rt van s ta lán  itt keresendő a je len 
ség oka. Lehetséges ez is, bár nem valószínű. Ugyanis tudjuk, hogy a  
felhőben lejátszódó fizikai folyam atok (párolgás, hó-, jégképződés, szubli
máció, túlhülés stb.) okozzák annak  villamos feltöltődését, m elynek v á l
tozásá t jelzi is az elektrom éter, főleg zivatarfelhő  esetén. Egyéb idő járási 
elem sem  m utato tt olyan változást, m ely az elek trom éter viselkedését 
indoko lté  tenné.

H a a  feszültségesésnek az idő járási elem ektől való függését ak a rju k  
vizsgálni, ahhoz term észetesen nem elegendő egy hónap feszültségi ad a ta it 
összehasonlítani az idő járási elem ekkel, hosszabb megfigyelés szükséges.

Balogh Pál.
O "  - ______i __________ — — Q Z y o c g Q —l :  ' ------- Q

M agyarország időjárása 1942. május és június
havában.

Május.
A tavasz utolsó hónap jának  hőm érséklete az ország legnagyobb 

részén valam ivel m eghalad ta az átlagot, csapadékának  eloszlása sze
szélyes volt.

A z április végi hideg és csapadékos idő járás m ájus első nap ja iban  
is fo ly tatódott, de csak 6-áig, am időn délnyugat felől enyhe tengeri 
légtöm egek beáram lása és az «gyre jobban érvényesülő napsugárzás
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m elegítő ha tása  néhány napos szárazabb és melegebb időt biztosított. E zt 
a  felm elegedést 9-én zivataros esőkkel beköszöntő átm eneti lehűlés 
za v a rta  meg. A  hőm érséklet m indazonáltal néhány nap kivételével egész
21-éig átlagkörüli, vagy átlagon  felüli m arad t, de akkor erősebb lehűlést 
hozott a beáram ló sarki levegő. Az id ő járás jellege csapadékos m arad t, 
n ap ró l-n ap ra  megism étlődő, m ajdnem  az egész ország te rü le té re  k ite r
jedő zivataros esőkben volt részünk és helyenként jégeső is hullott. A  
zivatarok  24-éig ta rto ttak , a  hőm érséklet azonban csak 27-ére em elkedett 
ism ét az  á tlag  fölé, hogy néhány  igen m eleg és száraz nap u tán  ism ét 
az átlag  sz in tjére  szálljon  le.

A  légnyom ás B udapesten  749.1 mm volt, az  e ltérés — 0.2 mm.
A hőm érséklet havi középértéke az ország legnagyobb részén 

kevéssel m eghalad ta az á tlago t és a hegyvidékek kivételével 15— 18J 
között váltakozott. A  többnyire még 1 -nál kisebb hőtöbbletek egyes 
kisebb terü le tek  negatív e lté rése i ellenére is m utatják , hogy az  évek óta 
ta r tó  hűvös id ő járásb an  fokozatos á ta laku lás m utatkozik. T izenhárom  
hűvös vagy hideg hónap u tán  ugyanis m ájus zá ru lt elsőnek szerény hő
többletekkel. K ivételt csak a  Felv idék  és az A lföld  észak-keleti része 
m utato tt, ahol néhány tizedfokkal a la tta  m arad t a tö rzsértéknek  a  hő
m érséklet. B udapesten  a  közép 16.8°, az e lté rés  + 0 .2  volt.

A legerősebb nappali felm elegedés az ország legnagyobb részén 
m eghaladta a  30°-ot, ez t a  csúcsértéket 28— 30-a között észlelték. B ékés
csabán és K alocsán 33°-ot m értek, B udapesten  29-én 31.3 volt a 
maxim um. Az ország legnagyobb részén tehát m ár m ájusban  m egvolt az 
első  hőségnap, néhol 2 is előfordult. A  nyári napok szám a többnyire 5— 
10 között váltakozott.

A rány lag  gyenge fagy a  hónap első nap ja iban  inkább m ár csak a  
hegyes vidékeken lép e tt fel, a  legtöbb helyen a legalacsonyabb hőm ér
sék let 2-án, 5-én vagy 6-án á llo tt be és 1— 3°-ig süllyedt. B udapesten  
3.1 volt 5-én. Csak a  nyugati határm egyékben, K á rp á ta lján  és E rd é ly  
egy részén fo rdu lt e lő  1— 2 fagyos nap. A  ta la jm en ti fagyok erősebbek 
voltak, Szom bathelyen 2-án — 5 -ot, Ó gyallán — 4 -ot m u ta to tt a  ra d iá 
ciós minimum hőmérő.

A  ta la j hőm érséklete a  4 m-ig te rjed ő  rétegben az előző hónapok 
hideg volta következtében m integy 1 -kai alacsonyabb volt az átlagnál. 
A  korm ozott gömbű napsugárzás-hőm érő legerősebb felm elegedése B u d a
p esten  28-án 53° volt,

A  budapesti napi középhőm érséklet 15 napon felü lm últa a  65 éves 
átlagokat, 16 napon azok a la tt  m arad t. Az egyes e ltérések  néhány nap 
kivételével m érsékeltek  voltak, a  legnagyobb hiány: — 8.4 elsején , a  
legnagyobb többlet: + 6 .9 °  pedig 29-én fo rdu lt elő. Az ötnapos közép
értékek  közül az első em lítésrem éltó, ugyanis B udapesten  — 6.1 h iány t 
m u ta t a  30 éves átlaghoz képest.

A  csapadék  eloszlása a  szeszélyes zivatarok  m iatt nem volt egyen
letes. Egyes terü le teken  csapadékhiány, m ás vidékeken jelentős c sap a
dékbőség m utatkozott. Az átlagosnál kevesebb volt a  csapadék  Zala, 
Somogy, Tolna és P est m egyék egyes részein, a T iszántúl déli vidékén, 
a  Bükk hegységben és a  Székelyföld nyugati részén. Ezzel szem ben igen 
nagym ennyiségű csapadék  hu llo tt a  D unántúl északi részén, a Kis A l
földön, a  B örzsönyben és a  M átrában, K á rp á ta lja  és E rd é ly  egyes v idé
kein. A  legnagyobb havi összeget 189 m m -t Győrből és K irálym ezőről 
je len te tték , G yőrben ez az átlag  357% -át, a csapadékos K irálym ezőn
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csak 182% -á t jelenti. K iem elkedő nagy havi összegek még Szom bathely 
167 mm (265% ), F arkasgyepű  177 mm (221% ), B ustyaháza 177 mm 
(239% ), Ó gyalla 152 mm (271% ), N agybánya 153 mm (196% ), B u d a
pesten  71 mm ese tt, többlet 7 mm, A  legtöbb helyen 30—70% volt a 
csapadéktöbblet, a  h iány ezzel szem ben csak Szeged és K ecskem ét v idé
kén érte  el az  50% -ot. Szegeden 24 mm-t, K ecskem éten 19 m m -t m ér
tek, A z A lföld  déli részében m utatkozó szárazság  kedvező volt, m ert 
ez a  vidék szenvedett idén legtöbbet a  belvizektől és árvizektől.

A  csapadékos napok szám a a  legtöbb helyen 10— 15 volt, e ttő l 
azonban nagyobb e ltérések  is fo rdu ltak  elő. K ecskem éten csak 7, Kom- 
polton 8, Sepsiszentgyörgyön 20, K irálym ezőn 23 napon hu llo tt m érhető 
csapadék. E gy-két napon még havazást vagy havasesőt észleltek az A l
föld északkeleti részén, V eszprém ben és a  hegyes vidékeken, a legtöbb 
helyen m ár nem volt havazás. A zivataros napok szám a arány lag  nagy, 
á lta láb an  5— 10 volt, jégeső is sok helyen fo rdu lt elő. A  fe lhőszakadá
sok szám a igen nagy •volt, 22-én K á ry ah ázán  110 mm-t, 15-én S árváro tt 
86 mm-t, 11-én Z alaszentgróton 83 m m -t m értek, az 50— 60 mm-es 24 
órai m ennyiség nem  volt ritka, különösen 11, 14, 15, 21 és 22-én. S záraz 
napok voltak 7-e és 26-a.

A  napsütés ta rtam a a csapadékhoz hasonlóan szeszélyes e loszlást 
m utat. A  D una Tisza közének déli részén 50 óra körüli többletet, a F e l
vidéken 20— 30 órás h iányt ta lá lunk  az átlaggal szemben. A  havi összeg 
230— 300 óra volt. (B udapest 260 óra, hiány 4 óra.) A  napsütésnélküli 
napok szám a 0 és 4 között váltakozott. A  felhőzet 45— 65 % -os közép
értékei egyes helyeken hiányt, m áshol többletet jelen tenek  a b o ru ltság 
ban, a  viszonylagos nedvesség (60— 75%) többnyire átlagkörü li volt. A 
páro lgás á lta lában  kevesebb volt, m int az átlag. Az uralkodó szél iránya 
a  legtöbb helyen északias vagy nyugatias volt, vihar a  zivatarokkal k ap 
csolatosan gyakran lépett fel.

M ájus elég meleg, b á r helyenként túlságosan csapadékos id ő járása  
nem  volt kedvezőtlen a  m ezőgazdaságra. A  hűvös tavaszon visszam aradt 
növényzet a  m eleg időszakokban erő te ljes  fejlődésnek indult. Az A lföld 
délkele ti megyéiben jelentkező szárazság  előnyös volt, m ert a  belvizek 
csökkenését e lő seg íte tte . Jégesők, felhőszakadások és viharok, valam int 
a  hónap e le jén  fellépő ta la jm enti fagyok csak helyi jellegű károkat 
okoztak.

Június.
Június középhőm érséklete többnyire az á tlagnak  m egfelelő, a Szé

kelyföldön annál m agasabb volt, csapadékm ennyisége az ország nagyobb 
részén nem érte  el a  sokévi tö rzsértéket.

A  hűvös és esős elseje u tán  arány lag  hosszú m elegebb és első fe lé
ben száraz időszak következett. D erü lt ég m ellett a  nappali felm elegedés 
egyre fokozódott és 8-a s 12-e között érte  el a havi csúcsértéket. A  
M edárd  naphoz fűződő nevezetes júniusi esőzés idén éppen 8-án indu lt 
meg, a  lehűlés azonban még egy h e te t késett és a 8-ától 17-éig ta rtó  
zivataros esők alkalm ával a  hőm érséklet eleinte még az átlag  fe le tt 
m arad t. Csak a  16-ára érkeze tt meg a  kom oly lehűlés, s e ttő l fogva egy
két napos m egszakítással a  hónap végéig hűvös m arad t az idő, m ert 
az  európai m onszun uralm ának  m egfelelő hűvös északi, északnyugati lég
áram lás állandósult. Közben 24-étől 28-áig ism ét esős volt az idő, egyéb
kén t azonban száraz idő járás ura lkodott. Az id ő járás röviden vázolt a la 
kulása m u ta tja , hogy a hűvös és csapadékos évsorozat végére értünk  és
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se jte ti velünk, hogy idő járásunk  lassan visszanyeri m egszokott je llem 
vonásait.

A  légnyom ás B udapesten  750.5 mm volt, az e lté rés  a sokévi á tlag 
tól +  1.1 mm.

A hőm érséklet havi középértéke, 18— 21°, nagyjából a harm incéves 
átlagnak  m egfelelő volt, az  e lté rés  többnyire fél fokon belül m arad t 
m indkét irányban. Csekély hőm érsékleti hiány a  D unántú l északi felé
ben és a  Kis A lföldön, valam int az  A lföld északkeleti m egyéiben m u ta t
kozott, az  ország többi részén néhány tizedfokot, a  Székelyföldön 1 -ot 
te t t  ki a  többlet az  átlaggal szemben, A  budapesti közép 19.9 , az e l
térés + 0 .2 °  volt.

A  hőm érséklet csúcsértéke 8, 10, 12-én, néhol m ár 5-én á llo tt be 
és többnyire 29— 33° között váltakozott. E gyedül a  B ácskában lépett föl 
szám ottevően erősebb felm elegedés, Zentán 12-én 3 6 .5 -o t é rt el a  
maximum. N yári nap m ár 10— 15 (Zenta 22) fo rdu lt elő, a hőségnapok 
szám a a D unántúlon még sok helyen egy sem, a Dunától keletre  2— 6 
volt. A lehűlések országszerte m érsékeltek  voltak, 17-én vagy 23-án 
á lta láb an  csak 5— 8 J-ig te rje d t a  leghidegebb h ajnali lehűlés. B uda
pesten  a  m axim um  30.5J volt 8-án, a  minimum 9.6J 17-én, összesen 16 
nyári nap és 3 hőségnap fo rdu lt elő. A  ta la jm en ti lehűlések is a rán y lag  
gyengék voltak és csak kivételesen lép e tt fel 5° a lá  süllyedő ta la jm enti 
hőm érséklet. A ta la j hőm érséklete a 2 m -es m élységig a  m ájusi és 
júniusi m eleg h a tá sá ra  az á tlag  fölé em elkedett, a m élyebb rétegekben 
azonban még a  hideg tavasz hatása  érvényesült és 3— 4 m-ben m ajdnem  
l° -o t elérő  hőhiány uralkodo tt. A  napsugárzás-hőm érő legerősebb fel- 
m elegedése B udapesten  8-án 56° volt.

A  budapesti napi középhőm érséklet a 65 éves átlagokat 16 napon 
felülm últa, 14 napon azoknak a la tta  m arad t. Hosszabb állandóan  meleg 
időszak volt 2-ától 13-áig. A  legnagyobb hőtöbblet, +5 .2°, 12-én m u
ta tk o zo tt, a legnagyobb negatív  e ltérést, — 6.6°-ot 16-án ta lá ljuk . Az 
ötnapos középértékek  nem  m utatnak  jelentékeny kilengéseket.

A  csapadék  á lta láb an  kevesebb volt, m int a  harm incéves átlag, a 
csapadékbőség alig az ország terü le tének  egyötöd részére, Zala megye 
déli, P es t északkeleti részére, Heves, H ajdú , Szabolcs, Szatm ár, Zem plén, 
Ung és H árom szék m egyék egyes v idékeire szorítkozott, egyébként több
nyire 20— 50% -os csapadékhiány  jellem ezte a  hónapot. A  legnagyobb 
havi összeget, 137 m m -t U ngvárott ta lá lju k  (+ 7 3 % ), K irálym ezőn 131, 
Sepsiszentgyörgyön 125 m m -t m értek . A  legszárazabb vidék az A lföld 
közepe volt (Turkeve 27 mm, Sőregpuszta 29 mm), ahol m integy fele 
hu llo tt le csak az  átlagos m ennyiségnek. B udapesten  36 mm volt a havi 
összeg, a  tö rzsé rték  5 3 % -a.

A  csapadékos napok szám a nem volt kevés, 8 és 13 között v á lta 
kozo tt, közöttük 3— 7 zivataros nap fo rdu lt elő. Az ország legcsapadé
kosabb vidékén, K á rp á ta lján  15— 22 napon hu llo tt m érhető eső. A leg
nagyobb 24 órai esőm ennyiség 72 mm 14-én Egerben hu llo tt le, egyéb
kén t a felhőszakadások e hónapban a rán y lag  ritkák  voltak és az egy 
napos csapadékok sok helyen a  20 m m -t sem h alad ták  meg. A  z iv a ta 
rokkal kapcso la tban  helyenként jégeső is volt. A ránylag  sok száraz nap 
volt a  hónap folyam án 3, 4, 6, 7, 19, 20 és 30-a, országos volt a csap a
dék 8, 14 és 16-án,

A  napsütés ta rtam a országszerte jóval felü lm últa az átlagot. A  
többlet az A lföldön és a  Felv idéken  50 óra körül volt, am i az átlagnak 
m integy 20% -a. N apfénynélküli nap K á rp á ta lja  kivételével legfeljebb
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egy fo rdu lt elő. A  felhőzet 45— 60% -os közepei többnyire átlag  a la ttiak  
vo ltak  (B udapest 45%, hiány 6% ), a  60— 70% -os viszonylagos nedvesség 
többnyire az á tlagnál kisebb volt. B udapest 59% , hiány 6% . Az uralkodó 
szél iránya  északias (N, NW , NE), vihar ritkán  fo rdu lt elő.

Jún ius á lta lában  m eleg és tú lnyom órészt száraz  id ő járása  nem volt 
kedvezőtlen  a  m ezőgazdaságnak. A  m ájusi csapadékbőség u tán  a száraz, 
m eleg és napos idő a  legtöbb helyen e lőseg íte tte  fejlődésében a je len té 
keny késedelm et m utató  növényzetet. A  jégesők csak helyi károkat 
okoztak . Dr. Bacsó Nándor.

IRODALOM

Dr. Berkes Zoltán: A  l é g n y o m á s  e l o s z l á s a  M a g y a r o r s z á g o n  (1901— 1930). M a g y a r -  
o r s z á g  é g h a j l a t a  1. szám. A  M . K i r .  O r s z .  M e t e o r o l ó g i a i  é s  F ö l d m á g n e s s é g i  I n t é 
z e t  h i v a t a l o s  k i a d v á n y a .  Budapest,  1942. 8°, 58 «'ldal, 17. ábra Német kivonattal.

Az országismeret elmélyítését szolgáló tudományos kutatások hosszú idő óta né l
külözik Magyarország éghajlatának korszerű éghajlattani elvek szerinti pontos jellem
zését, az utolsó évtizedek meteorológiai megfigyeléseinek gondosan feldolgozott, 
megbízható adata it  tartalmazó éghajlati rajzát.  A honi mezőgazdaság fejlesztésére 
irányuló törekvés következményeként d r .  R é t h l y  A n t a l  kezdem ényezésére és javaslatára 
a földművelésügyi minisztérium már 1937-től kezdve évenként megfelelő összeget biz
tosított  a megfigyelések részletes feldolgozására s azóta a magyar éghajlatkutatók a 
nemzetközi megállapodásnak megfelelően az 1901— 1930 közt eltelt 30 esztendő meg
figyeléseit alapul véve, folytatják ezt a munkát, hogy minden egyes éghajlati elemnek 
a törzsértékeit kiszámítva, azoknak térbeli és időbeli elhelyezkedését Magyarországon 
bemutathassak.

A. sok fáradtságot és gondosságot igénylő munka első eredménye, a „M a g y a r 
o r s z á g  é g h a j l a t a "  c. sorozat 1. száma, B e r k e s  d r .  összeállításában tanúskodik 
arról, hogy a magyar meteorológiai kuta tás  az említett 3 évtized viszontagságai köze
pe t te  is megálotta a helyét s jóleső érzéssel vehetjük tudomásul, hogy 80 állomás 
törzsértékeire  támaszkodva szemlélhetjük a légnyomás eloszlását a mai Magyarország 
területén.

Részletesen beszámol a szerző a munka menetéről, az állomáshálózat műszereiről,  
ismerteti  az egyes meteorológiai állomások észlelési sorozatatit.

Az állomásokon felállított, legnagyobbrészt F u e s s - rendszerű barom étereke t a 
budapesti,  u. n. főbarométerrel állandóan összehasonlították, ellenőrizték, úgy hogy a 
szükséges korrekciók elvégzése után a könnyen á ttekin thető  táblázatokba foglalt adatok 
megbízható képe t adnak a tengerszíntre átszámított légnyomás-átlagok térbeli el
oszlásáról.

A térbeli ábrázolásnál kitűnik, hogy évi középértékben  hazánk fölött legnagyobb 
a légnyomás délnyugaton, legalacsonyabb a magyar medence közepe táján, a Zagyva- 
Tisza szögben; a két terület között a nyomásesés 0’7 milliméter, az ennek megfelelő 
gradiens a talajon 1—2 m/mp sebességű szelet jelent. Még érdekesebb, és igen fontos 
tudományos következ te tésekre  ad alkalmat a légnyomásnak a nyári és téli félévben 
való eloszlását szemléltető térkép: világosan felismerhető, főként a júliusi és decemberi 
té rképen  az e u r á z i a i  m o n s z u n  sokat vitatott  jelensége.

Érdemes lett volna legalább az évi eloszlást a domborzatot is ábrázoló té rk ép 
lapon feltüntetni, már csak azért is, mert hazánk medence jellege a légnyomás térbeli 
eloszlásában is visszatükröződik. A légnyomás évi járását néhány állomásról grafikusan 
is szemlélteti a szerző. Általában januárban a legmagasabb, áprilisban a legalacso
nyabb a légnyomás, a változás értéke átlagosan 6.1 milliméter. A fölötte értékes 
adatsorokat tartalmazó táblázatok sorát a budapesti légnyomás havi és évi közepei-



n o

nek 80 éves (1861— 1940) sorozata zárja be, ami a szekuláris ingadozással foglalkozók 
számára tarta lmaz nélkülözhetetlen adatokat.

D r .  B e r k e s  Z o l t á n  munkája D r .  R ó n a  Z s i g m o n d  alapvető, 1861— 1890 év közötti 
időszak megfigyeléseit felölelő, éppen ezért már idejét múlt munkáját hivatott pótolni, 
il letve kiégészíteni. A szerző a reábízott feladatot nagy körültekintéssel, valóban 
tudományos alapossággal végezte el s a M e t e o r o l ó g i a i  I n t é z e t  új kiadványsorozatának 
első füzete, é r tékes tar ta lm át tekintve ezúttal a szó i g a z i  értelm ében nyeresége a 
magyar klimatológiának. D r .  K a k a s  J ó z s e f .

Berényi Dénes dr.: A  m e t e o r o l ó g i a  é s  a z  o r v o s t u d o m á n y  k a p c s o l a t a i .  A D e b 
r e c e n i  E g y e t e m  M e t e o r o l ó g i a i  I n t é z e t é n e k  K ö z l e m é n y e i ,  6. 

szám. Debrecen, 1942., 18 oldal.
B e r é n y i  D é n e s  dr. már régóta tanúsít érdeklődést az orvosmeteorológiai k é rd é 

sek iránt. E lőttünk fekvő dolgozatában igen világos, széles körök számára is élve
zetes módon nyújt betek in tés t  az orvosmeteorológiai kuta tás  eredményeibe. Az orvos
ku tatók számára különösen ér tékesek  lehetnek m ó d s z e r t a n i  m e g á l l a p í t á s a i ,  melyekre 
bővebben ki kell térnünk.

A cikk bevezetésében  rám utat az orvostudomány és a meteorológia fejlődése 
közt észlelhető nagyfokú párhuzamosságra. Kiemelendőnek tar tjuk  azt a megállapí
tását, hogy ,,a m e t e o r o l ó g i a ,  m i n t  f i a t a l a b b  t u d o m á n y ,  m é g  t á v o l r ó l  s e m  t u d t a  p a r a 
z i t á i t  a n n y i r a  l e k ü z d e n i ,  m i n t  a h o g y a n  e z  m a  m á r  a z  o r v o s t u d o m á n y n a k  s i k e r ü l t .“ 
Ez a megjegyzés különösen jogosult a szerző tollából, akiről tudjuk, hogy saját maga 
is kénytelen volt az ú. n. „asztrometeorológia" egyik nagy hírverésisel fellépett 
tudom ánytalan  képviselőjével szemben bátor kiállással harcba szállni!

A dolgozat első főrésze az időjárásnak az ember egészségére való hatásaival 
foglalkozik. Ismerteti  a frontfogalmat, mint az orvosi meteorológia alapvető fogal
mát, és kellően kidomborítja azt a sokak részéről még ma sem eléggé méltányolt 
tényt, hogy „ r é g e b b i  é v e k  u t ó l a g o s  f r o n t o l ó g i a i  a n a l í z i s e  l e k ü z d h e t e l e n  n e h é z s é 

g e k k e l  j á r ,"  miértis az olyan orvosmeteorológiai vizsgálatok, amelyek bizonyos kó ios 
jelenségek frontkapcsolatait 10— 15 éves, vagy még hosszabb klinikai statisztikai so
rokból vélik eldönthetni, kellő bizalmatlansággal kezelendők és az ilyen vizsgálatok 
az újabb megfigyelései anyagra alapított  ku tatásokkal semmikép sem tekin thetők 
egyenlőértékűeknek. Kellő bírálatban részesíti a szerző azokat a (ma szerencsére 
már ri tkábban  előforduló) eseteket, amidőn az orvoskutató a frontelemzés kényes 
munkáját is saját maga óhajtja elvégezni, amit „ é p p e n  ú g y  n e m  v é g e z h e t  e l  m e g f e l e 
l ő e n ,  m i n t  a h o g y  a  l a i k u s  e m b e r r e  n e m  b í z z á k  r á  a n n a k  m e g á l l a p í t á s á t ,  h o g y  v a l a m e l y  

b e t e g s é g  t i f u s z - e ,  v a g y  s e m . “ Ezután igen jó összefoglalást kapunk a frontelemzés 
alapfogalmairól, persze nem azzal a céllal, hogy a laikusok ennek alapján elem ez
zék a frontokat,  hanem annak m egértetése végett , hogy ezt csak szakember végez
heti el a kellő pontossággal. A főnjelenségek ismertetéséhez azt az észrevételt  kell 
fűznünk, hogy a „sajtolt főn“ kifejezés talán nem egészen szerencsés, sőt valószí
nűleg nélkülözhető is, mert a kétféle főn megkülönböztetése még az izobármeteo- 
rológia gondolatvilágából ered és ma már nem látszik lényegesnek. Ugyancsak a 
magyar meteorológiai műnyelv egyes részeinek kialakulatlanságára vall, hogy a szerző 
„álló frontnak“ nevezi azt, amit mi következetesen „veszteglő frontnak“ hívunk. Ügy 
véljük, hogy mind a ké t magyar kifejezés egyformán helyes. Tárgyi szempontból 
kissé félreérthetőnek találjuk azt a fogalmazást, hogy „a felsikló front lassan mozog“, 
e llentétben a betörési frontokkal.  Szerző nyilván csak azt akarja  megállapítani, hogy 
az átlagos felsikló front lassabban mozog, mint az átlagos betörési front. De az 
olvasó az idézett k ité te lt  úgy is értelmezheti, mintha gyorsan mozgó felsiklási fron
tok  egyáltalában nem is volnának, vagyis a gyors mozgás szinte már diagnosztikus 
bizonyítéka volna annak, hogy az illető front csak betörési front lehet. Szerző 
ezután a frontkutatások statisztikai eredményeit ismertetve, igen helyesen hang-
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súlyozza, milyen téves mederbe  tere lőd tek  azok a külföldi vizsgálatok, amelyek a 
gyenge frontokat (úgylátszik kellő meteorológiai jártasság és adatok hiánya miatt ') 
figyelmen kívül hagyják, „ n o h a  k é t s é g t e l e n , h o g y  b i z t o s  k ö v e t k e z t e t é s e k  c s a k  a z  ö s s z e s  

f r o n t o k  s z á m í t á s b a v é t e l é v e l  v o n h a t ó k  le . '“
A dolgozat második főrésze az éghajlatnak az ember egészségére való hatása i

val, elsősorban az éghajlatnak és évszakos tényezőknek a fertőző betegségekre való 
hatásaival foglalkozik. Kiindulópontul választja De Rudder megállapítását,  amely sze
rint éghajlati és évszakos hatások azoknál a fertőző betegségeknél várhatók, amelyek 
fertőzési aránya kicsi. (Pl. a kanyaró, feketehimlő, influenza fertőzési aránya csak
nem 100%, a szamárhuruté 70%, ellenben a vörhenyé csak 30, a dif tériáé csak 10—20, 
a fertőző gyermekbénulásé kisebb, mint 0.1°/o!). Szerző részletes statisztikai anyagból 
kimutatja, hogy „a t í f u s z h a l á l o z á s o k  s z á m a  D e b r e c e n b e n  a  n y á r i  é s  ő s z i  k ö z é p h ő m é r 
s é k l e t t e l  e g y e n e s e n f u g y a n e z e n  i d ő s z a k  c s a p a d é k á v a l  p e d i g  f o r d í t o t t a n  a r á n y l i k ,  szó
val a meleg száraz nyári és őszi idő a veszedelmes. Még szorosabb összefüggést talál 
szerző a debreceni vérhashalálozásnkkal.  Ezekután a gyermekbénulás adata it  vizsgálja 
és e fejtegetései példaszerűek arra, milyen gondossággal és óvatossággal kell az ilyen 
természetű adatoka t elbírálni, mielőtt kóroktani kapcsolatok fennállását merészel
jük kimondani. A dolgozat ezután visszatér a tífusz kérdésére és igen gazdag t a r 
talmú viszonossági táblázatot közöl az év különféle időszakainak hőmérséklete és a 
tífuszhalálozások közti kapcsolatról.  Az 1925— 1936. esztendők adatait felölelő táblázat 
a rra  az érdekes következtetésre vezet, hogy h a  a  t é l  é s  a  t a v a s z  e l s ő  f e l e  h i d e g ,  a k k o r  
a  k ö v e t k e z ő  n y á r o n  f o k o z o t t  t í f u s z h a l á l o z á s o k a t  k e l l  v á r n i .

Módszertani szempontból rendkívül érdekes a dolgozat következő része, amely 
kirívó példákon bemutatja, milyen téves eredményekre juthat az. aki az éghajlati 
elemek egymással való benső kapcsolatáról nincsen tájékozódva. Ezután a diftériának 
a napfoltszámmal való kapcsolatát vizsgálja és ezt Debrecenre nézve érvénytelennek 
találja . Fontos módszertani megjegyzése, hogy az ilyen vizsgálatokban a lakosság kor
csoportok szerinti megoszlását is leggondosabban mérlegelni kell, és hogy „ a z  1 9 2 8—  
1 9 3 1 - e s  d i f t é r i a - m a x i m u m o t  p é l d á u l  s z é p e n  m e g  l e h e t  m a g y a r á z n i  a z z a l ,  h o g y  b ő s z ü l e 
t é s ű  é v j á r a t o k  k e r ü l t e k  a d i f t é r i á v a l  s z e m b e n  f o g é k o n y  k o r b a ” . Egy további fontos 
szempont, hogy az időjárás közvetve érvényesülő hatásait is figyelembe vegyük: „ M e 
z ő g a z d a s á g i  á l l a m  l é v é n ,  a  m e z ő g a z d a s á g r a  k e d v e z ő  é v e k b e n  ( e s ő s  n y á r )  e m e l k e d i k  
n á l u n k  a j ó l é t ,  n ö v e k s z i k  a  h á z a s o d á s i  k e d v  é s  e m e l k e d i k  a  s z ü l e t é s e k  s z á m a . ”  (Eh
hez még hozzáfűznők, hogy nyilván a lakosság ellenállóképessége sem független a 
gazdasági és szociális viszonyoktól, amelyek mind az időjárás a lakulásának közvete tt 
következményeit hordják magukban.) Szerző végülis megállapítja, hogy az egyes szü
letési évjáratok különböző lélekszáma miatt „ t e l j e s e n  h ib á s  a z o n  j á r v á n y o k n á l ,  a m e l y e k 
n é l  a  m e g b e t e g e d é s  e g y  j ó l  k ö r ü l h a t á r o l h a t ó  k o r o s z t á l y r a  s z o r í t k o z i k ,  a  m o r d i b i t á s n a k  
v a g y  a  m o r t a l i t á s n a k  1 0 0 .0 0 0  l é l e k r e  v a l ó  á t s z á m í t á s a ” , ugyanis „ a z  ö s s z e s  l a k o s s á g 
h o z  v a l ó  v i s z o n y í t á s  m e g h a m i s í t j a  a  j á r v á n y  k é p é t ” .

Az elmondottakból nyilvánvaló, hogy a dolgozat kivált módszertani szempont
ból igen sok megszívlelendőt tartalmaz és s e n k i n e k  s e m  v o l n a  s z a b a d  a z  o r v o s m e t e o r o 
l ó g i a i  v i z s g á l a t o k  k é n y e s  k é r d é s e i h e z  h o z z á n y ú l n i ,  a m í g  e z t  a  c i k k e t  i g e n  a l a p o s a n  á t  
n e m  t a n u l m á n y o z t a .  D r .  A u j e s z k y  L á s z l ó .

Dr. Wagner Richárd: A  v i l á g e g y e t e m  é s  a  F ö l d .  — Budapest, 1942. 160 oldal, 
120 ábrával és 42 számtáblával. Kókai-kiadás. A szerző hősi halott repülőbajtársai 
emlékének dedikált e könyvében rövid bevezetés után hat fejezetben a csillagászat 
ama fejezeteinek anyagát tárgyalja, melyek a csillagászati földrajz alapjaival k ap
csolatosak és melyek földrajz i jelenségek megértéséhez egyéni véleménye szerint fon
tosak és szükségesek. A bevezetésben ismeretelméleti meggondolások alapján ipar
kodik a csillagászati földrajzba felveendő és földrajzi szempontokból feldolgozandó 
csillagászati ismeretanyagot körülhatárolni.
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Az első fejezetben a Naprendszernek rövid ismertetése után a világszemlélet 
fejlődéséről emlékezik meg, majd  a napfoltokról és ezeknek néhány földi jelenséggel 
egyező periodicitásáról ad szelektív összefoglalást. Külön megemlékezést érdemel e 
fejezetben a 3. ábra, mely a Föld- és Holdpályát helyesen ábrázolja: a Nap felől 
nézve mind a két pálya homorú oldalát látjuk, a pályákban inflexiós pont nincs. 
Nem úgy, mint ahogy a legtöbb atlaszban és tankönyvben láthatjuk, melyekben te li
holdkor a holdpálya homorú oldala, új holdkor pedig a pálya domború oldala látszik 
a Nap felől nézve s a negyedekben inflexiós pont van, ami hibás.

A második fejezetben a Föld alakja  és méreteinek taglálása u tán  a gömbi csil
lagászattal kapcsolatban a földfelület gömbi koordinátáinak bevezetése következik, 
majd a Föld leképzésének igen gazdag ismertetése (ortogonális és perspektív ábrázo
lás, ezeknek módosított változatai, végül ú. n. konvencionális leképzés, melynél a 
térképhálózat pontjainak koordinátái bizonyos célszerűen választott függvényei a 
földrajzi koordinátáknak, fdr. szélességnek és hosszúságnak). E leképzések ismer
tetése a könyvnek ötödrészét foglalja le. Rövidre fogott geodéziai, kartográfiái (fok
mérés, háromszögelés, szintezés, szintvonalak) leírások után teret ad a látókör suga
rának a magassággal való változásainak, végül a passzát szélrendszer keletkezése 
egyik régebbi elméletének ismertetésével fejezi be e fejezetet.

A harmadik fejezet a nehézségi erővel és azzal kapcsolatos különböző jelensé
gekkel foglalkozik (közlekedés síkon és lejtőn, utak ellenállása, izosztázia).

A negyedik fejezet a Föld keringésével és forgásával kapcsolatos jelenségek le
írását (időmérés, holdfázisok, eltérí tő erő, szélrendszerek, tengeráramlások, árapály, 
precesszió, nutáció, sarkmagasság ingadozás) tartalmazza.

Az ötödik fejezet a napsütés világítási viszonyait tárgyalja (napsütéstartam, szür
kület, kapcsolatuk a közvilágítással, nyári időszámítási zónák) elég kimerítően.

Részletesen foglalkozik a napsütés melegítő hatásával a hatodik fejezet. Soláris 
állandó, sugárzás intenzitása, hősugárzás hatása a légkör, a tenger, szárazföld fel- 
melegedésében, domborzat (lejtés nagysága és iránya) szerepe az energiamérlegben, 
ennek kihatása a növényzetre és településre. A könyvet a felhasznált irodalom bő
séges jegyzéke (együttesen 130 nagyobb munka, kisebb értekezés és cikk) zárja be.

Fentiekben eléggé kimerítően ismertettük a munka tartalmát, ehhez az ismer
tetéshez még csak néhány megjegyzést óhajtunk fűzni, Szerzőnek a bevezetésben 
foglalt az anyagkiválasztásra vonatkozó fejtegetéseivel nem minden geográfus fog 
egyetérteni, ez természetes is, mert nagy mértékben egyéni felfogás dolga. Ügy 
hisszük, hogy az anyag némi kibővítése olyan anyaggal, mely a táj kia lakulásában 
és átalakulásában szerephez jut, hasznára válna a könyvnek, mely így is sok tekin
tetben dicséretet érdemel. Sajnálatta l nélkülözzük azonban például a negyedik 
fejezetben a geológiai klimakalendáriumot, továbbá a hatodik fejezetben a légkör 
sugárzási egyensúlyát megzavaró konvekció által lé trejött légköri rétegződés rövid 
tárgyalását.

Ugyané fejezetben a napsugárzás hatásairól bővebben lehetett volna foglal
kozni a Napnak éppen csak említett egyéb (elektromos stb.) sugárzásával, valamint
az ú. n. kozmikus sugárzással. Nagyon jó hasznát veheti az olvasó a gazdag 
számtábláknak, kár, hogy nem mindegyikben szerepelnek a legújabb adatok.

Különös dicséret illeti a számos szemléltető ábrát, melyek közül igen sok a 
szerző eredeti alkotása. Könnyen érthetők, és tanulságosak; lehetővé tették a meny- 
nyiségtani formulák teljes mellőzését. Kitűnőek a térképhálózatok is, tanulságos lett 
volna azonban, ha minden hálózatban ugyanannak a Földrésznek a kontúrjai szere
pelnének. A 42. és 43. oldalon levő tabellában hasznos lett volna a térképhálózat 
pontjainak koordinátáit,  mint a fdr. szélesség és hosszúság függvényeinek formuláit 
közölni. Úgy az ábrák, mint a számtáblák kiválogatása tanúságot tesznek a szerző
sok éven át gyűjtött egyetemi előadói tapasztalatairól. Eltekintve néhány elírástól,
értelemzavaró sajtóhibától és it t-o tt  nem eléggé preciz fogalmazástól, a könyvet mint
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kompendiumot vagy repetitoriumot nem csak a geográfus tanárjelölt  fogja haszonnal 
forgatni. M. Gy.

F. Eredía: A  légkör titkai. A Búvár könyvei XV. k. Olaszból fordította; Tóth  
Géza. 147 oldal számos képmelléklettel. Franklin Társulat kiadása. Budapest.  1942.

A müveit nagyközönség érdeklődését óhajt ja  kielégíteni ez a könyv, a kiváló 
szerzőnek különféle olasz könyvekbe és folyóiratokba évtizedek folyamán írt, t u d o 
mányt népszerűsítő cikkeiből összeválogatott gyűjtemény. A légkör titkairól szól a 
természettudományok iránt egyre nagyobb érdeklődést mutató közönségnek, olyanok
ról, amelyekről már fellebbentette a fátyolt az emberi szellem kutató munkája, de 
olyanokat is megemlít, amelyek még megoldatlanok és ki tudja, mikor jön rá  nyit- 
jukra a légkör kutatója, a meteorológus,

A nyolc fejezetre tagozódó mű első lapjai a légkör és a csiílagvilág határairól 
szólnak, a meteorok és az északi fény szerepét ismertetik a meteorológiai k u ta tás
ban. A második fejezet a kifürkészhetetlen sztratoszférával foglalkozik és amidőn az 
erről már rendelkezésre álló ismereteinket világosan összegezi, a sztratoszféra alsó 
rétegét mint a jövő gyors közlekedésének szinterét á llít ja  elénk.

A könyv egyik legnagyobb szeretettel kidolgozott fejezete, a harmadik, a fény 
hatásairól számol be, az égbolt színeiről és azoknak jelentőségéről, a Nap, Hold és 
a csillagok fényének sorsáról a vízpárával, porral,  vízcseppekkel és jégkristályokkal 
teli légkörben, a híres zöld sugárról, amelyet a lenyugvó nap szemlélője pillanthat 
meg. Az udvar és halo-jelenségek, a napkelte és nyugta csodás színváltozatai meg
felelő méltatást és magyarázatot találnak ebben a fejezetben. A következő a felhők 
világát ismerteti s a felhők keletkezése mellett ebben is tág teret szentel a szerző 
a felhőkkel kapcsolatos fény- és árnyékjelenségeknek (a Brocken  szellemei). A te r 
mészet geometriája c. ötödik fejezetben a hókrístállyal és a jégesővel foglalkozik 
részletesebben és a viharágyúzásról is beszámol. A jégeső veszélyének elhárítására 
irányuló törekvéseket itt — szerintünk — túlságosan derűlátóan ítéli meg, illetőleg 
azt mondja, hogy az utolsó évtizedek aerológiai kutatásainak eredményei a lapján 
„lehetővé vált, hogy a régebbi évek kísérletei, amelyeket műszaki szakemberek, m e
zőgazdák s meteorológusok együttműködve, de az eszközök és ismeretek elégtelensége 
folytán kevés eredménnyel folytattak, ma kedvezőbb kilátások között,  jobb fe l té te lek
kel, tökéletesített eszközökkel újra megindulhassanak.1’ Bárcsak igaza lenne Eredia-  
nak, sajnos egyelőre ebben még nem tudunk hinni.

Az évszakok váltakozása című fejezet sok érdekes jelenség ismertetését foglalja 
magában. Az időjárás szeszélyességén kívül itt foglalkozik a szerző a poresőkkel, 
a távidőjelzéssel, a Hold hatással, amelyet egyébként elvet. Meteorológiai könyvhöz 
képest kissé túlságos részletességgel ír ja  le és magyarázza a Hold képén látható 
alakokat. A hetedik fejezet a város levegőjét tárgyalja és benne a zaj elleni küz
delemről is beszámol, valamint az időjárás és az egészség kapcsolatairól.  Az utolsó 
fejezet végül a kutatás műhelyeit ismerteti, ahol ,,a kutatók szenvedélyes és kitartó 
tevékenységgel” igyekeznek a ti tkokba behatolni.

Szórakoztató és ismeretterjesztő kis könyv Eredia műve, a művelt nagyközön
ségnek élvezetes olvasmány. A világos előadásmód a fordítót dicséri, aki egyébként 
új magyar éghajlattani szakkifejezést is enged benne szárnyra, a mikroklíma meg
jelölésére ugyanis a „környezeti éghajlat"-ot használja. Mint a magyarosítás lelkes 
hívei, örömmel üdvözöljük ezt az új találó szakkifejezést. Dr. Bacsó Nándor.

Haltenberger Mihály dr.: Budapest városföldrajza. Fővárosi Pedagógiai S zem i
náriumi K ézikönyvek  I. kötete. 160 oldal 136 képpel. Budapest, 1942.

Fővárosunk, az ország szíve és feje, minden magyar ember büszkesége meg
érdemli, hogy földrajzi szempontból részletesen méltassák és hogy természeti ado tt
ságairól mindenre kiterjedő összefoglaló kép álljon rendelkezésre, egyrészt az érdek-
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lödőknek, másrészt a tudás továbbadására és széleskörű terjesztésére hivatott neve
lőknek és oktatóknak. Ez a cél lebegett a szerző szemei előtt, amidőn a szemléletes
ségre igen- nagy súlyt fektető művét megírta. Méltán kezdődik a Fővárosi Pedagógiai 
Szeminárium  kézikönyveinek sorozata ezzel a könyvvel, mert a tudás kezdete is, de 
lényege is önmagunk megismerése.

A mű öt főrészre tagozódik. Az első rész Budapest földrajzi helyzetét  vázolja, 
tömören, a fő vonásokat valósággal belevetítve az olvasó elméjébe. Második része: 
„Budapest természeti miliőjének képe” a főváros földtani felépítése és domborzata
mellett a vízrajzi, éghajlati és növényzeti képét m uta tja  be szintén igen röviden, a
legfontosabb tulajdonságok ismertetésével. Az éghajlati ismertetés mint önálló kis 
tanulmány az A z  Időjárásban már megjelent. A harmadik: „Budapest népi képe"  a 
lakosság népi, nemzetiségi és vallási, műveltségi, foglalkozási és származási adata it  
fejtegeti. A negyedik részt Budapest városmorfológiai képe  foglalja le, házait, utcáit, 
tereit, városegységeit tá r ja  elénk. Az ötödik részben Budapest gazdasági képét  kapja 
az olvasó, a főváros és a vidék gazdasági kapcsolataiba tekinthet be és méltányol
h a tja  a főváros ipari termelésének és kereskedelmi működésének, végül fogyasztói 
szerepének jelentőségét a nemzetgazdaságban. Ebben a részben mutatja  be a szerző 
a főváros közlekedését és számol be idegenforgalmáról is. A sorok között megtaláljuk 
azt is, aminek a szerző nem szentel külön fejezetet, hogy Budapest hazánk politikai, 
művészi, szellemi és tudományos központja és irányítója.

A legnagyobb elismeréssel köszöntjük a kiváló művet, amelynek kitűnő képei 
és egyéb szemléltető ábrái világos és maradandó képet adnak az olvasónak világ
várossá nőtt fővárosunkról. Dr. Bacsó Nándor.

Dr. Berényi Dénes: A  burgonya termelése és összefüggése az időjárással. 
A lfö ld i  Magvető  új sorozat II—3. sz. 128 old. 21 ábra. A Tiszántúli Mezőgazdasági 
Kamara  kiadása, Debrecen, 1942.

A kitűnő szerzőnek nem az első olyan műve ez, amely földművelési, közelebbről 
mezőgazdasági meteorológiával foglalkozik é s . hazánk éghajlatának, mint a termelés 
egyik legfontosabb tényezőjének kapcsolatait vizsgálja sorra az egyes főterményeink 
termelési adataival.  Előző ilyen munkái részben a földművelési meteorológiai m ód
szereit ismertették, részben kisebb tájegységek és megyék termelési adataival foglal
koztak részletesebben, jelenlegi műve a népélelmezésben annyira fontos burgonya- 
termelést és annak magyarországi időjárási feltételeit ismerteti.

Igen nagy örömmel üdvözöljük ezt az újabb alapos tanulmányt, amelyet ösztön
zőnek tekinthetünk arra, hogy a kiváló szerző, továbbá munkatársai s a többi m a
gyar meteorológusok folytassák a megkezdett munkát és összes terményeink idő
járási kapcsolatait kikutassák mezőgazdaságunk fejlődése érdekében.

Az emberiség és hazánk lélekszáma egyre nő, ugyanannak a területnek, amely
nek ezer évvel ezelőtt alig pár százezer embert kellett élelemmel ellátnia, két év
századdal ezelőtt pedig csak 31/2 milliót, 100 éve már 12 millió, ma 20 millió ember
nek kell kenyeret adnia s egy évszázad múltán talán 30 millióra nő itt az e llá tan
dók száma. A földből tehát ki kell venni mindent, amit csak adhat.  Újabb területek 
bekapcsolása a termelésbe már nem sokat segíthet, hanem a már művelt területek 
terméshozamának növelése nyújt reményt. ,,'Többtermelés" az egyik legfőbb köteles
ségünk. De nemcsak a t ö b b ,  hanem a j o b b  is fontos, a m i n ő s é g i  termelés 
tökéletesítése, mert a többtermelés egymagában, ha a versenyképesség nincs meg, 
nem elegendő s a földművesség életszínvonalának nem válik javára. Többet és jobbat 
kell termelnünk azért is, mert alakulásban lévő századunkban a gazdasági elzárkózás 
és a vele kapcsolatos ö n e l l á t á s  kényszere mindig érvényesülhet. A több és jobb 
termelése a gazdasági tudományok, köztük a földművelési meteorológia alkalmazását 
és fejlődését követeli meg. Az általános meteorológia, főleg az éghajlati kutatás e red
ményei és adata i már alapot adnak arra, hogy azokon meginduljon a földművelési
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éghajlat kutatása, hogy ennek eredményei egy céltudatos t á j t e r m e l é s i  moz
galomnak hasznára lehessen. Ennek a rendkívül fontos és a nemzet jövőjére felbe
csülhetetlen jelentőségű munkának egyik láncszeme dr. Berényi  műve a hazai bu r
gonyatermelés időjárási vonatkozásairól.

Az alapos munka I. része a burgonyát, annak európai termelési eredményeit 
és ebben hazánk részvételének arányát ismerteti . A  II. rész a hazai burgonyater
melés területi megoszlását, a burgonyafajták vizsgálatát, a talaj és az éghajlat sze
repét ismerteti és a fenológiaí adatok és az időjárás összefüggését fejtegeti. Ebben 
a részben talál részletes méltatást a nyári csapadék döntő szerepe a burgonya te r 
méseredményeiben, a hőmérséklet nagyságának és időbeli változásának jelentősége. 
A III. rész az egyes éghajlati elemek és a burgonya terméseredményei közötti össze
függést korrelációszámítással vizsgálja, mégpedig nemcsak külön-külön a csapadék
mennyiséget, az esősűrűséget, hőmérsékletet és a napsütést, hanem ezeknek együttes 
hatását is. Végül a vetésforgó és a bírtokcsoportok megoszlásának szerepét méltatja 
az éghajlati tényezőkkel kapcsolatban. A munkát igen részletes irodalmi tájékoztató 
fejezi be.

Helyszűke miatt itt dr. Berényi  részletes tanulmányának sok-sok értékes rész
leteredménye nem sorolható fel, ezért csak a legfontosabb megállapítások rövid meg
említésére szorítkozunk.

A külföld terméseredményei azt bizonyítják, hogy a burgonya legjobb termő
helye a nem túlságosan forró, de nem is hideg, egyenletes csapadékeloszlású és 
kielégítő csapadékmennyiséggel rendelkező tengeri éghajlatú terület. Hazánknak is 
azok a vidékei adják  a legbővebb termést, ahol az éghajlat legközelebb áll a fentiek
hez, tehát elsősorban a Dunántúl egyes megyéi. Döntő fontosságú a burgonyára az, 
hogy a július—augusztus hónapok csapadéka kielégítő mennyiségű és egyenletes elosz
lású legyen, a hőmérséklet pedig ne legyen íúlmagas, sem túl alacsony. A rossz 
termések többnyire száraz és egyúttal forró nyarak következményei, de hasonlókép 
lényegesen csökkenti a terméseredményt a túlságosan csapadékos és egyúttal túl- 
hűvös nyári idő is. További fontos megállapítás, hogy általános érvényű szabályokat 
minden burgonyafajtára a fentieken kívül nem lehet kimondani, minden burgonya
fajra  külön kell megállapítani éghajlati és talajigényét.  A mű ebben a tekintetben 
is igen sok részletfeladatot sikerrel old meg.

Igen nagyjelentőségű megállapítása még 'a  tanulmánynak, hogy hazánkban nem 
ott termelik a legtöbb burgonyát, ahol arra  legkedvezőbbek a körülmények, ahol 
ezért a. legnagyobb lenne a terméseredmény, hanem kedvezőtlen éghajlatú területeken, 
ahol gyenge terméseredmények mutatkoznak.

Egy másik helyen már kifejtettük, hogy ez a szomorú tény részben a belső 
önellátási törekvés ( nem bízik benne a gazda, hogy mástól kap burgonyát, hanem 
ha kell neki, maga termeli, bármily kevéssé gazdaságos is ez), részben tudatlanság 
következménye, reméljük azonban, hogy mind a tudatlanság, mind a bizalmatlanság 
megszűnése csak idő kérdése, mert ha a szállítási lehetőségek újból megnyílnak és 
ha dr. Berényi  és mások felvilágosító munkájának meglesz az eredménye, ezen a 
téren is fog a haladás mutatkozni.

A legnagyobb dicsérettel fejezhetjük be dr. Berényi  művének ismertetését. A 
munka szép tudományos és gyakorlati értékű eredményein kívül példa és buzdítás 
arra, hogy milyen irányban és módszerekkel dolgozhat a meteorológus hazánk é rde
kében, a magyar mezőgazdaság szolgálatában.

Dr. Bacsó Nándor.
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A METEOROLÓGIAI INTÉZET KÖZLEMÉNYEI

É szlelések végrehajtása az elsötétítés alatt.
A meteorológiai észlelések zavartalan  és hiánytalan elvégzése az ország mező

gazdasági. katonai és tudományos érdeke, ezért azok az elsötétítés ideje alatt is 
feltétlenül elvégzendők. Felhívjuk azonban az észlelők figyelmét arra, hogy az elsö
tétítés ideje alatt tör ténő észlelések alkalmával a világító eszközöket különös gond
dal úgy használják, hogy felesleges világítás és fénykibocsátás ne történjék, hanem 
csak a legszükségesebb m értékű és rövid ideig ta r tó  világítással végezzék el fon
tos feladatukat. Ha a helyi légvédelmi hatóságnak ezzel szemben észrevétele  volna, 
kérjük, hogy az észlelő szíveskedjék azt haladéktalanul közölni a Meteorológiai In
tézette l közbenjárás végett.

Riadó alatt világítani nem szabad, ezért ilyen esetben az észlelés elmarad, ille
tőleg a riadó felodása után végzendő el, ebben az esetben azonban kérjük, hogy az 
észlelő a későbben észlelt adatot az ívben feltűnő módon jelölje meg és a jegyzet
ben közölje, hogy riadó miatt az észlelés milyen időpontban történt.

Téli napszalagok használata.
Felhívjuk az észlelők figyelmét arra, hogy a napfénytartammérőkbe október hó 

í2-én estétől kezdve február hó 27-én estig bezárólag rövid téli napszalagot teszünk. 
Az egyenes tavaszi szalagot ismét először február hó 28-án este használjuk.

Esőírók leszerelése.
A fagyos idők beálltával a Hellmann  és Iba rendszerű ombrográfokat leszereljük 

és téli nyugalomra helyezzük, azért , mert ezek a műszerek a szilárd halmazállapotú 
csapadékot (hó, havas eső, ólmos eső, dara) nem jegyzik fel, sőt a műszer az esetleg 
benne lévő víz megfagyása miatt tönkre megy. Kérjük ezért, hogy az észlelők szíves
kedjenek az állomásukon lévő Hellmann  és Iba rendszerű esőírókat,  mihelyt a házi
kóban a minimum-hőmérséklet fagypont alatt  a —3 3-ot eléri, a műszert vagy 
mindenestül leszerelni ta lapzatáról és (anyacsavarjait gondosan hozzá csomagolva) 
bent a házban tavaszig megőrizni, vagy felfogó nyílását a megfelelő fedővel elzárva, 
belső szerkezetét kiszedve, azt benn megőrizni tavaszig, míg a lefödött bádogköpeny 
kint maradhat. A műszert tavasszal, hacsak éppen rendkívüli hideg, tehát —3 fok
nál erősebb fagy nincs, legkésőbb április elsejével szereljük újra fel.

Nyomtatványok takarékos használata.
Az anyagok használatában, így a papírfogyasztásban is a legnagyobb mértékű 

takrékosságnak kell érvényesülnie. Felkérjük  ezért az észlelőket, hogy a meteorológiai 
feljegyzések készítésére s beküldésére  szolgáló nyomtatványokkal a legnagyobb m ér
tékben  takarékoskodjanak. Megemlítjük egyúttal azt is, hogy a beküldött jelentésekbe 
kívánatos a feljegyzéseket tintával átmásolni, mert a ceruzaírás hamar, esetleg már 
a postai szállí táskor elmosódik, olvashatatuan lesz, márpedig a beküldött meteorológiai 
jelentések fontos adatokat tartalmaznak, amelyeket a Meteorológiai Intézet ira ttárában 
megőriz. A  feljegyzéseknek lehetőleg időállóknak kell lenniök, hogy szükség esetén 
bármily hosszú idő múlva, még a jövő században is felhasználhatók legyenek.

Éghajlatkutató állomások jelentéseinek beküldése.
K é r j ü k  a z  é s z l e l ő k e t ,  h o g y  a  h a v i  j e l e n t é s e i k e t  a z  e l ő z ő  h ó n a p r ó l  l e g k é s ő b b  

8-áig s z í v e s k e d j e n e k  m i n d e n  h ó n a p b a n  b e k ü l d e n i ,  h o g y  a  M e t e o r o l ó g i a i  I n t é z e t  m á r  

m i n d e n  h ó n a p  e l s ő  f e l é b e n  r é s z l e t e s e n  t á j é k o z ó d h a s s á k  a z  e l m ú l t  h ó n a p  i d ő j á r á s á r ó l  

az o r s z á g  e g é s z  t e r ü l e t é n .  B á r  a  t á v i r a t i l a g  k a p o t t  j e l e n t é s e k  á l l a n d ó a n  s z o l g á l t a t 

n a k  t á j é k o z t a t ó  a d a t o k a t ,  a  t e l j e s  á t t e k i n t é s  a z o n b a n  c s a k  a  r é s z l e t e s  h a v i  í v e k  b i r -
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tikában lehetséges. Igen sajnálatos ezért, hogy ha valamelyik állomás jelentése késik, 
mert minden állomásunk az országnak egy-egy vidékét képviseli.

Kérjük továbbá az észlelőket, hogy a jelentések beküldéséhez lehetőleg az In 
tézettől erre a célra kapott borítékokat használják fel és az ívet ne tegyék tú lsá 
gosan összehajtogatva, a napszalagok beküldésére küldött keskeny borítékba, mert 
az az értékes feljegyzések papírosának megrongálódására vezet. Felhívjuk továbbá az 
észlelők szíves figyelmét arra, hogy a havi jelentések fentemlített hivatalos b o rí ték 
ban bélyeg nélkül, de mindenesetre közönséges levélküldeményként és nem ajánlva 
adandók fel, minthogy az ajánlott küldés teljesen felesleges nagy költséget okoz az 
Intézetnek, hiszen az Intézet a bélyeg nélkül feladott küldemények postadíját B uda
pesten  köteles megfizetni.

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG ÜGYEI

A Magyar Meteorológiai Társaság 104. rendes választmányi ülése 1942. szep
tember 29-én. Az ülés elején a főtitkár megemlékezik v. Horthy Is tván  kormányzó
helyettes hősi haláláról és a Kormányzói Családot gr. Károlyi Gyula  halálával is ért 
gyászról.

Bejelenti, hogy a belügyminiszter hozzájárult G. A zz i  és F. Linke  levelező, ill. 
tiszteleti taggá való választásához. A Kultuszminisztérium 150 P-s évi államsegélyt 
kiutalta. A II. kér. Elöljáróság kiküldött bizottsága a Társaság ügyvitelét és pénztári 
könyveit augusztusban felülvizsgálta.

Fáhiánics Ferenc pénztáros olaszországi tanulmányútja miatt 1942. október 1-től 
kezdődőleg egy évi időtartamra a pénztár kezelésére a Választmány B ékeífy  Józsefné  
Csonka Ilona tagot kéri fel.

A pénztáros jelentése szerint a Társaság bevétele 1942. január 1-óta 6627.86 P, 
kiadása 5841.99 P, forgótőkéje 785.87 P.

A főtitkár bemutatja a Földmívelésügyi Minisztérium leiratát, melyben arról 
értesíti a Meteorológiai Intézetet, hogy a gazdasági akadémiákon a meteorológiai ok 
tatást kötelezővé teszi, az egyetemeken azonban a Kultuszminisztérium átirata érte l
mében a meteorológiai tanszék felállítása pénzügyi okoból nehézségekbe ütközik és 
ezért egyelőre csak intézeti tanári állást szerveznek a meteorológia előadására.

Dr. Kenessey Kálmán  ismerteti a százesztendős kalendáriumban megjelent ,,idő- 
jóslásokat" s javaslatára elhatározza a Választmány, hogy ezt, mint a ponyva- 
irodalom egyik termékét és mint teljesen tudománytalant határozottan elítéli

Az elnök előterjesztésére a Választmány dr. Ladócsy Károly  áll. gimn. tanárt 
Kadocsa Franciska  meteorológiai intézeti gyakornokot és Ballenegger Katalin meteoro
lógiai intézeti szakalkalmazottat felveszi tagok sorába. B. B.

A tagdíjat, illetve előiizetési díjat beküldték: 1942. október 1-ig Budapestről:  
Dunai Repülőgépgyár R. T., Kulin István (9), Ballenegger Katalin, dr. Gönczy Istvánná 
(3), Békeffy Józsefné, Dobosi Zoltán (5), Möller István (3), Konkoly Thege Miklós 
(1,50), vitéz Ditróy János (18), Kadocsa Franciska.

Vidékről:  M .  K i r .  F e r e n c  J ó z s e f  T u d o m á n y e g y e t e m  K ö z e g é s z s é g t a n i  I n t é z e t  K o 

l o z s v á r ,  B á l i n t  B é l a  M u r a s z o m b a t .  Békef f y  Józsefné.

3 s -

fia-

jfikérjük az igen tisztelt Tagokat és Előfizetőket, hogy a hátralékos és az 
1942-re esedékes tag- illetve előfizetési díjat szíveskedjenek a decem 
beri füzethez csatolt befizetési lappal beküldeni.
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KÜLÖNFÉLÉK

A július 11-íkí hidegbetöréssel kapcsola
tos szélviharok és jégesők pusztítása. J ú 
lius 11-ikén a Kárpátok medencéjében hű
vös tengeri légtömegek észak felől történt 
viharos beáramlása szüntette meg az előző 
napokban egyre jobban fokozódó hőséget. 
A hidegbetörés, amely a nappali felmele
gedést két nap alatt  8—10 fokkal vetette 
vissza, igen sok helyen pusztító szélvihar
ral, jégeső és felhőszakadás kíséretében 
ment végbe. Az alábbiakban beszámolunk 
vidéki észlelőinktől érkezett néhány tudó
sításról:

Tiszatarján  községbe délután 2 óra tá j 
ban érkezett a felbecsülhetetlen károkat 
okozó orkán. A szélvihar észak felől jött 
sötét borulással és percekig tartó  porvi
harral.  Mindössze csak 10 percig dühön
gött a szélvész, de ezen idő alatt úgy a 
községben, mint a határban súlyos károkat 
okozott. A községben minden tetőt meg
bontott, cserepeket szakított le, sőt több 
ház tetejét egészben lesodorta.  Az egyik 
uradalomban egy nagy téglalábas szekér
színt feldöntött, a téglalábak egy embert 
maguk alá temettek, az szörnyet halt, egy 
lovat a leomlott tető ütött agyon. Mintegy 
60 darab fát tövestől tépett ki az orkán, 
igen sokat derékban tört le, másoknak ágait 
szaggatta  le. A learatott terményeket széj- 
j elhordta a szél, a borsót kicsépelte, a lá 
bon álló gabonát lefektette. A viharos szél
lel jégeső és heves felhőszakadás is jött, 
majd a vihar után másik csendesebb eső 
szintén jéggel. Csapadék 46 mm volt, a 
felhőszakadással együttjáró zivatar nem 
volt túl heves, mindössze 4— 5 erős csat- 
tanást lehetett hallani. A határban kini- 
lévő emberek csak a földön fekve és a 
fűbe kapaszkodva tudtak  helyükön maradni 
és ugyancsak a földre kényszerítette a kínt

legelő jószágot is az erős szél. A gólyá
kat úgy megrémítette a vihar, hogy utána 
jó ideig nem mertek felrepülni, hanem a 
falu utcáin sétáltak. Az érdekes és rész
letes tudósításért Kovács  uradalmi főintéző 
úrnak hálás köszönettel tartozunk.

Hejökürtön  szintén komoly épületkárok 
történtek, a templomok tornyát és számos 
háztetőt megrongált a vihar.

Kányaházán  délután 6 óra tájban tört 
ki a vihar, amely házfedeleket vitt el, 
gyümölcsfákat csavart ki. Az egyidejűleg 
hulló jégeső is helyileg komoly károkat 
okozott.

Jászón  a prépostság épületébe becsapott 
a villám.

Kisrákóczon  jégeső volt, de nagyobb k ár  
nem történt.

Királyhelmecen  két zivatar is vonult át. 
Az első háromnegyed 3 tájban porviharral 
és záporesővel, a második este háromne
gyed 10-kor 5 percig tartó  meggy nagyságú 
jégesővel, amely különösen a szőlőkben és 
gyümölcsösökben tett kárt . Igen sok szil
vafa ágait lecsavarta. A villám becsapott 
Krajnyik József kéményseprőmester szőlő
kunyhójába, azt felgyújtotta, a tulajdonos 
benn égett.

Szatmárnémetiben  a délután háromne
gyed 6-kor kitörő szélvihar a közlekedést 
megakasztotta, hatalmas fákat tört derék
ba, másokat gyökerestől kitépett, a bádog
háztetőket legöngyölítette, a cserépzsinde
lyeket leszedte és egyéb károkat okozott.

Jég esett még Magyaróvárott , Szentgott- 
hárdon, Ungvárott . Iszkán, Kőrösmezőn, 
Békéscsabán, Mezőtúron, Hidasnémetin, Ti- 
szapolgáron és Szeghalmon is.

B ustyaházán  79 mm csapadék esett jég
gel. B. N.

KIVONAT AZ ALAPSZABÁLYOKBÓL:

Rendes tag 3 évi kötelezettséggel évi 
6 pengő.

Pártoló tag, legalább 1 évi k ö te leze t t 
séggel legalább évi 6 pengő.

Alapító tag egyszersmindenkorra 100 P.
Felvételkor 1 pengő nyomtatványköltség 

fizetendő.
Tagsági oklevél díja 1 P 20 f.; kiváltás 

nem kötelező.
Tagilletmény: ,,Az Időjárás".

A  Társaság kiadványait a tagok k ed 
vezményes áron kapják.

Választmányi ülést a Társaság minden 
második hónap —  július és augusztus k i
vételével — első keddjén  tart. (Tagfelvé
telek!)

Társasági ügyekben felvilágosítást a 
tisztviselők a Meteorológiai In tézetben 
délelőtt folyamán adnak
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DAS WETTER * LE  TEMPS
THE WEATHER * 1L TEMPO

Über physikalische Grundlagen der Grundwasserschwackungen**
Eine bei der Diskussion des von Dr. Kálmán v. Kenessey  über die Ergebnisse der 

Ógyallaer Grundwasserbeobachtungen gehaltenen Vortages aufgetauchte Anomalie 
im Grundwasserstand eiferte mich an zu einem Vortrag über den im Titel dieser 
Arbeit angedeuteten Gegenstand, in welchem ich bekannte Tatsachen der H ydro
graphie im Lichte der Physik erläuterte. Vorliegender Aufsatz gibt einen kurzen 
Auszug meiner damaligen Erläuterungen.

Der Grundwasserstrom ist der meiet unterirdisch verlaufende niedersteigende 
Abschnitt des Wasserkreislaufes Verdunstung—Niederschlag—Abfluß, sein Bett ist eine 
wasserdurchläßige Schicht des Erbodens, nach unten abgeschlossen durch eine wasser- 
undurchläßige Schicht. Den Hidrografen interessiert die mineralische Zusammen
setzung nur insofern, als diese einen Einfluß übt auf die Viskositäts- und Kapillar
konstante des Wassers, ferner ob sie zur Erzeugung von Suspensionen geeignet ist, 
endlich das Maaß der Löslichkeit in Wasser; es genügen ihm daher ganz wenige 
„Bodenarten", die auf einige „G rade” der Wasserdurchläßigkeit gegründet ist. Wichtig 
sind noch die Schichtverhältnisse und die stereometrische Strucktur der Bodenart.

Stereometrie des Bodengrundes. Der Boden besteht aus Bruchstücken verschie
dener Größe, die sich mit der Entfernung vom Ursprungsort rasch vermindert, beim 
Transport durch Wasser, später auch durch Luft werden die ursprünglich vielflächigen 
Stücke abgerundet, abgeschliffen, zerbröckelt und sortiert, sie werden mit der Länge 
des Weges proportional zu Kiesel. Sand, endlich Schlamm oder Staub.

Im Zeitpunkt der Ablagerung ist die Lagerung der einzelnen Stücke, Körner oder 
Staubpartickelchen noch ziemlich labil; durch Temperaturänderungen, eindringendes 
Wasser etc. erreichen die Bestandteile eine immer stabilere Lagerung, zufolge der 
Schweere strebt die Lagerung danach, die Körner in einen minimalen Raum zu 
zwängen, wobei die zwischen den Einzelstücken bestehenden Lücken auch einem mini
malen Volumen zustreben.

Das Volumen sämtlicher Lücken in der Volumenheit das Erdbodens V K 
nennt man spezifische Wasserkapazität,  auch kurz Wasserkapazität,  dieses Volumen 
umfaßt sowohl das in den Poren des Kornes, als das an die Oberfläche der Stücke 
sehr fest anhaftende kapil lare unmobile Wasser; als das an der Grundwasserströmung 
teilnehmende bewegliche Wasser.  Erstere Mengen verringern also die den Hidrogra
fen besonders interessierende „Wasserkapazität für bewegliches W asser” V K in be
deutendem Maaße gegen die gesammte Wasserkapazität V K. Die Bestimmung der
einzelnen Teilkapazitäten ist eine sehr schweere Aufgabe; diejenige der Trennung
von Kapillar-Wasser und beweglichen Wasser ist dem Laboratoriumversuch Vorbehal
ten und weniger umständlich.

Für Aggregate, die aus lauter einander Kongruenten einfachen Körpern von
regelmäßiger Körperform z. B., aus gleich großen Kugeln bestehen, läßt sich die
Kapazität für Kapillares und bewegliches Wasser rechnerisch bestimmen. In der 
Tabelle auf S. 150. bedeuten die Bezeichnungen in der Kopfleiste folgendes (Längen- 
maaße in cm): N,. und N v Anzahl der Gesteinskörner und Lücken im 1 cm3 — 
Würfel, V,f und K ( , Gesammtvolumen der Lücken bzw. Gesteinskörner in der Volum
einheit, qmax, qmed, qmin maximale, mediale und minimale Queerschnitte der einer

Auszug aus einem in einer Fachsitzung der Meteorologischen Gesellschaft im 
April gehalten Vortrag des Verfassers.
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der Kante des Einheitswürfels parallelen Re’he von Lücken, F n die Gesamtober
fläche der Gesteinekörner im Einheitswürfel (Oberfläche dieses Würfels =  6 cm 1). 
Zeile I gilt für Aggregate von Kugeln die nach Würfelnetzen gelagert sind, Zeile II. 
für nach tetraadalem Netz gelagerte Kugeln, in den zwei letzten Zeilen befinden sich 
Zahlenwerte für Kugeln von 0.02 cm Radius. Angenähert gelten die Zahlen auch 
für Bodenarten von genähert kugelförmiger, gleich großer Körner. Es ist leicht e in
zusehen daß die W asserkapazität von zwei Aggregaten, die einander geometrisch 
ähnlich sind, einander gleich sind, daß also die gesammte W asserkapazität von der 
Größe der Körner nicht abhängt, die Queerschnitte der Lückenröhren aber davon ab- 
hängen. Die Lücken bilden ein Röhrensistem mit der Lage nach sehr veschiedene 
Queerschnitten.

E i n d r i n g e n  d e s  N i e d e r s c h l a g e s  in  d e n  B o d e n .  In der Tafel auf S. 151. ist eine 
Tafel nach B e r k l e y  (S. H a n n ,  Lehrb. d. M., II. Aufl. P. 225) gegeben, die die V er
teilung der Regentropfen nach Tropfengröße darstellt, und deren letzte Zeile die 
entsprechenden Endgeschwindigkeiten der Tropfengröße enthält. Die Angaben geben 
Fingerweise für Laboratoriumversuche zur Nachahnung von Regenwirkungen, d -= 
Tropfendurchmesser, N =  Anzahl der Tropfen V =  Volumen der Niederschlags
partialmenge, u =  Geswindigkeit der Tropfen, 2  =  Summen, M =  Mittelwerte.

Fäll t  ein Regentropfen auf nicht zu harten Boden, so zerplatzt er nicht, breitet 
sich aber momentan auf eine Kreisfläche von der Größenklasse des cm2— s aus. 
Erst beim 2. und 3. Tropfen bildet sich nur eine ganz dünne, rasch verschwindende 
Wasserhaut, dem Anschein nach drang bisher kein Wasser in Lückenräume, nur die 
Oberfläche der obersten Gesteinkörner wurden benäßt. Erst bei den darauf folgen
den Tropfen bildet sich an der Oberfläche eine etwas länger andauernde Wasserhaut, 
es beginnt das Einsickern in die Kapillahrröhren mit Geschwindigkeiten, die dem 
Poiseulleschen Gesetzt folgen. Bei unseren ersten Probeversuchen in Ógyalla mit ganz 
trockenen, im Dachbodenraum gelagerten „Luftwehrsand" unbekannten Ursprunges 
und künstlichen Regen von der Intensität von 10—20 mm pro Stunde (auf das cm: 
je ein Tropfen in 35—50 Sekunden) beobachteten wir Einsickergeschwindigkeiten der 
Größenklasse 0.002 Sekundencentimetern. Der Versuch dauerte 108 Minuten, während 
welcher Zeit eine Regenmenge von 26 mm produziert wurde. Hätte  das Einsickern 
längerfortgedauert, so hätte das Sickerwasser in einem Tag bei gleichbleibender G e
schwindigkeit 3.3 m Weg durchlaufen und so weiter fort, bis zum Grundwasserspiegel, 
gesetzt, daß die 26 mm genügt hätten, der Kapillaren W asserkapazität W ^—W f 
längs des ganzen Weges Genüge zu leisten. Dies erfolgt jedoch bei 26 mm Regen
menge kaum: das Kapillare Wasser bleibt in dem trockenen Raum von 3.3 m Dicke 
hängen und gelangt nicht bis zu dieser Tiefe.

In Lagern von sehr großen Körnern (Schotterschichten) mit weiten Lückenröhren, 
werden Einsickergeschwindigkeit vielfach größer weil hier nicht das Poiseulle-schen 
Gesetz, sondern die für weite Röhren auf äußere Reibung Rücksicht nehmenden 
Formeln zur Geltung kommen.

D i e  G r u n d w a s s e r s t r ö m u n g .  Bei der Einsickerung des Niederschlagswasser war 
die treibende Kraft das ganze Gewicht des Tropfens oder der kleinen kapillaren 
Wassersäulen im Erdboden, bei der Grundwasserströmung aber nur eine geringe 
Komponente dieser Kraft, das „Gefälle", das zahlenmäßig gleich ist der Komponente 
der Schweere längs der geneigten Fläche des Grundwasserspiegels, deren Richtung 
nicht immer in das Streichen des unterirdischen Strombettes fällt. Komplikationen 
können auftreten in der Grenzfläche von aneinderstossenden Bodenarten von ver
schiedener W asserkapazitä t und verschiedenem Widerstand. Längs dieser Grenzflächen 
können mit einander nicht harmonierende Grundwasserstände angetroffen werden. 
Eine solche Anomalie des Grundwasserstandes hat Kollege v. Kenessey in seinem 
erwähnten Vortrag kund gegeben. Die Amplituden der Grundwasserstandänderungen 
sind der Wasserkapazität umgekehrt proportional, die Fasenverschiebung ist dem W ie
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derstande direkt, also den Queerschnitten umgekehrt proportional. Eine Ursache von 
Komplikationen anderer A rt liegt darin, daß die Orographie der Oberfläche der 
wasserundurchläßigen Schichte zumeist der außen Orographie nicht entspricht.

Am Schlüsse seines ungarischen Aufsatzes berichtet der Verfasser über die 
Pläne, die zur Aufdeckung der ógyallaer Anomalie gefaßt wurden, ferner über einige 
Erfahrungen die sich auf durch ihn beobachtete hidrographische Erscheinungen an 
deren Ortes beziehen. G. Marczell.

Über die Veränderlichkeit des jährlichen Niederschlages.
Der Kontinentalität unseres Vaterlandes entsprechend sind die Jahressummen 

des Niederschlages im allgemeinen stark veränderlich, es kommen sowohl D ürre -Jah re  
oder Perioden als auch Jah re  oder Perioden von ungemeinem Niederschlagsreichtum 
vor. Dafür liefert ein gutes Beispiel die 80-jährige Beobachtungsreihe von Budapest,  d a r 
gestellt durch prozentuelle Abweichungen übergreifender 10-jähriger Jahresmittel vom 
80-jährigen Mittel, in Abbildung 1. Damit im Einklang drängen sich daher spon
tan  zwei Fragen auf. 1. Verlaufen die Niederschlagschwankungen im ganzen Lande 
glechsinnig, oder nur auf kleineren benachbarten Gebieten gleichsinnig? 2. Dürfen 
diese Schwankungen als Klimaschwankungen aufgefaßt werden? Die extremen Ab
weichungen treffen manchmal im ganzen Lande gleichzeitig (in demselben Jahrgang) ein, 
manchmal aber nur lokal, wobei es verkommen kann, daß in demselben Jahrgang( auf- 
nicht zu großen Entfernungen entgegengesetzte Extreme auftreten. Belege dafür fin
den wir in Abbildung 2., welche die Daten von je 5 Stationen der Umgebung von 
Debrecen (linke Hälfte) beziehungsweise des Balatonsees (rechte Hälfte),  sowie den 
mittleren Gang der 5-—5 Stationen darstellen, ferner in Abbildung 3., die Daten von 
anderen Gebieten des Landes reproduziert .

Zur Lösung der aufgeworfenen Fragen können wir uns des Verfahrens von Knock  
und Dröge (Das Wetter,  1942. Märzheft) bedienen. Nach ihrem Vorgehen haben wir 
für 18 ungarische Stationen übergreifende Mittelwerte des Jahresniederschlages von 
30—40. (Budapest 80)- jährigen Reihen abgeleitet, die durch prozentuelle Abweichun
gen vom langjährigen Mittelwert in den Abbildungen 1—3 dargestellt sind. Die Rei
hen sind relativ homogen, so daß Unterschiede zwischen denselben als reale Tatsachen 
aufgefaßt werden dürfen. Die Abbildungen sind zur Beleuchtung der aufgeworfenen 
Fragen geeignet, nicht aber zur endgültigen Beantwortung derselben.

In großen Zügen verlaufen die Kurven einander parallel, so daß man behaupten 
darf, daß die großen Extreme das Ganze Land betreffen, daß also eine Abteilung 
aber Mittelwerten auch größerer Gebiete möglich erscheint. Immer hin aber zeigen 
sich Unterschiede, z. B. zwischen Keszthely und Zalaegerszeg (Distanz 30 km) in den 
ersten 20 J a h ren ( die zur Vorsicht auch in dieser Beziehung mahnen. Ähnliche, aber 
weniger auffallende widersinnige Verläufe sind auch in den übrigen Kurven anzu
treffen. Mittelwerte für das ganze Land sind also nur mit Vorbehalt und großer Um
sicht ableitbar, weil sonst wichtige Einzelheiten unterdrückt werden; es müßten die 
Ursachen dieser Anomalien vorerst klargelegt werden.

Auf die Frage, wann und in welchem Maaße die Schwankungen als Klimaschwan
kung aufgefasst werden dürfen, gibt unser Versuch keine Antwort. K. Ballenegger.

Das Weiter in Ungarn int Monat Mai 1942.
Die Temperatur des letzten Monats des Frühlings überschritt im größten Teil 

des Landes die Normale, die Verteilung des Niederschlages war in diesem Monat 
ungleichmäßig.

Die am Ende April beginnende kalte und niederschlagsreiche Witterung dauerte 
in den ersten Tagen des Mai fort, bis zum 6., als die Einströmung milder maritimer 
Luftmassen von SW und die erwärmende Wirkung der Sonnenstrahlung durch einige 
Tage wärmeres und trockenes Wetter sicherte. Diese Milderung wurde am 9. von
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einer, von Gewitterregen begleiteten, vorübergehenden Abkühlung gestört, sonst blieb 
die Temperatur bis zum 21. über der normalen. Die am 21. eindringende arktische 
Luft brachte eine stärkere Abkühlung und über das ganze Land sich ausbreitende 
Gewitter. Die Temperatur nahm nur am 27. zu und darauf folgten einige wärmere 
trockene Tage. Das Ende des Monats war regnerisch und von normaler Tem
peratur.

Der Luftdruck war in Budapest 749.1 mm, die Abweichung —0.2 mm.
Das Monatsmittel der Temperatur war im größten Teil des Landes ein wenig 

übernormal und variirte außerhalb der Gebirge zwischen 15— 18°. Die noch gerin
gen Mehrbeträge der Monatstemperatur zeigen, daß eine Umwandlung in der schon 
seit Jah ren  kühlen und niederschlagsreichen Witterung bevorsteht. Nach 13 kalten 
oder kühlen Monaten war Mai der erste mit zwar mäßigen, doch positiven Anoma
lien. Eine Ausnahme zeigte nur das Oberland und der nordöstliche Teil der Tiefe
bene, wo die Temperatur ein Defizit von einigen Zehntelgraden aufwies. In B uda
pest war das Mittel 16.8, die Abweichung +0.2°.

Das Temperaturmaximum überschritt am 28—30. meistens 30: , in Békéscsaba und 
Kalocsa wurde 33° gemessen. In Budapest erreichte die größte tägliche Erwärmung 
am 29. 31.3°. Die ersten Hitztage wurden also schon im Mai beobachtet.

Schwache Fröste tra ten  noch in den ersten Tagen aber nur in den Gebirgs
gegenden auf, allgemein war das Minimum am 2, 5. oder 6. + 1 ,  + 3  , in Budapest 
+  3.1°. Frosttage kamen nur an der westlichen Grenze, im Karpathenland und 
in Siebenbürgen vor. Die bodennahe Abkühlungen waren stärker, das Radiations
thermometer zeigte am 2. in Szombathely —5°, in Ógyalla —4". Die Bodentempe
ra tur war wegen der Kälte der vorhergehenden Monate um 1° unternormal. Die 
größte Erwärmung des Insolationsthermometer in Budapest war 53° am 28.

Die Tagestemperatur von Budapest überschritt an 15 Tagen die normale, die 
Abweichungen waren meistens mittelgroß. Die größte negative Anomalie, —8.4" kam 
am 1., die größte positive, +6.9° am 29. vor. Das erste Pentaden-mittel zeigte einen 
Fehlbetrag von -—6.1°.

Die Verteilung des Niederschlages war wegen der Gewitter ungleichmäßig. 
An einigen Gebieten meldete sich ein Defizit, an anderen herrschte noch ein bedeu
tender Überschuß von Niederschlägen. Die Monatssumme erreichte nicht die nor
male in einigen Teilen der Komitate Zala, Somogy, Tolna, Pest, ferner in dem 
Bükkgebirge und im westlichen Teil des Széklerlandes, dagegen fielen übernormale 
Mengen in der nördlichen Hälfte Transdanubiens, in der kleinen Tiefebene, in den 
Gebirgen Börzsöny, Mátra, im K arpathenland und in Siebenbürgen. Die größte 
Monatssumme, 189 mm, wurde von Győr (357%) und von Királymező (182%) ge
meldet. Bedeutende Summen sind noch: Szombathely 167 mm (265%), Farkasgyepű 
177 mm (221%), Bustyaháza 177 mm (239°/o), Ógyalla 152 mm (271%). In Budapest 
wurden 71 mm gemessen (109%). Der Mehrbetrag war in den meisten Gebieten 
30— 70%. Die geringsten Summen wurden von dem Gebiet zwischen der Donau und 
Tisza gemeldet, in Kecskemét sind 19, in Szeged 24 mm gefallen, das Defizit w ar
cca 50%, Diese Trockenheit in dem südlichen Teil der Tiefebene war günstig, weil 
dieses Gebiet im Frühling von Binnengewässer überflutet war.

Die Zahl der Niederschlagstage war an den meisten Orten 10— 15, von diesen
Zahlen aber kamen größere Abweichungen vor. In Kecskemét fiel nur an 7, d a 
gegen in Királymező an 23 Tagen meßbarer Niederschlag. Schneefall wurde nur mehr 
in der Gegend von Veszprém, in den nordöstlichen Komitaten der Tiefebene und in 
den Gebirgen an 1—2 Tagen beobachtet. Gewitter, stellenweise mit Hagel kamen 5—  
10 vor. Wolkenbrüche waren verhältnissmäßig häufig, am 22. sind in Kányaháza 110 
mm, am 15. in Sárvár 86 mm, am 11. in Zalaszentgrót 83 mm gemessen. Trockene 
Tage waren am 7. und am 26.

Die Sonnenscheindauer zeigte auch eine ungleichmäßige Verteilung. In dem süd-
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lichen Teil der Tiefebene meldete sich ein Überschuß von 50 Stunden, im Oberland 
dagegen ein Defizit von 30 St. Die Monatssumme machte 250— 300 Stunde aus. 
(Budapest 260 St. Defizit 4 St.). Die Zahl der sonnenscheinlosen Tage variierte zwi
schen 0 und 4. Die Mittelwerte der Bewölkung war 45— 65°/o und überschritt meistens 
die normalen, die relative Feuchtigkeit (60—75%) war der normalen entsprechend. 
Die Richtung des vorherrschenden Windes war allgemein nördlich oder westlich.

Das milde, zwar stellenweise niederschlagsreiche Wetter des Monats war der 
Landwirtschaft nicht ungünstig. Die in den vorhergehenden kalten Monaten zurück
gebliebene Vegetation begann eine stärkere Entwicklung. An der südöstlichen Grenze 
der Tiefebene trug die Trockenheit zur Austrocknung der Binnengewässer bei. Die 
schwachen Fröste am Anfang des Monats und die Wolkenbrüche, Hagel verursachten 
nur lokale Schäden.

Das Wetter in Ungarn im Monat Juni 1942.
D i e  T e m p e r a t u r  d e s  M o n a t s  w a r  i m  a l l g e m e i n e n  d e r  n o r m a l e n  e n t s p r e c h e n d ,  

i m  S z e k l e r l a n d  u m  1 °  h ö h e r ;  d i e  N i e d e r s c h l a g s m e n g e  e r r e i c h t e  i m  g r ö ß t e n  T e i l  d e s  

L a n d e s  n i c h t  d i e  n o r m a l e .

Nach dem kühlen und regnerischen ersten Tag des Monats folgte ein verhält-  
nissmäßig lange andauernder wärmerer und in der ersten Hälfte trockener Zeitab
schnitt. Die tägliche Erwärmung nahm bei heiterem Himmel stetig zu und erreichte 
zwischen 8 und 12. das Monatsmaximum. Der merkwürdige Juniregen welcher von 
J, v. Cholnoky  als europäischer Monsun benannt wurde, begann am 8., die A bküh
lung aber hat sich verspätet. Die Temperatur blieb trotz den häufigen Gewitterregen 
bis 16. über der normalen. Die zweite Hälfte des Monats war wegen der nordwest
lichen Luftströmung im allgemeinen kühl, aber verhältnismäßig trocken, nur zwischen 
dem 24. und 28. tra ten wieder Gewitter auf. Diese Gestaltung der Witterung zeigt, 
daß der kühle und niederschlagsreiche Zeitraum, welcher schon 6 Jah re  dauert , sich 
seinem Ende nähert.

Der Luftdruck war in Budapest 750.5 mm, die Abweichung +1.1 mm.
Die Monatstemperatur (18—21 ) entsprach im allgemeinen der normalen, die

Abweichungen in beiden Richtungen . waren gering und + 1 °  erreichten sie nur im 
Szeklerland. Kleinere negative Anomalien zeigten sich in den nordöstlichen Komi- 
ta ten. In Budapest betrug das Monatsmittel 19.9°, die Abweichung +0.2°.

Das Maximum der Temperatur tra t  am 8., 10., 12. auf und erreichte 29—33°.
Sommertage kamen 10— 15, Hitztage östlich von der Donau 2—6 vor. Die Tempera-
turminima waren mäßig, die stärkste nächtliche Abkühlung erreichte am 17. oder 23. 
5—8° und die Radiationsminima waren auch schwach und sanken nirgends unter 0°.
In Budapest war das Maximum 30.5° am 8., das Minimum 9.6° am 17. und es w ur
den 16 Sommertage und 3 Hitztage beobachtet. Die Bodentemperatur war oberhalb 
2 m Tiefe schon mäßig übernormal, unter dieser blieb sie noch unternormal. Das 
Insolationsmaximumthermometer zeigte in Budapest am 8. 56°.

Die Tagestemperatur in Budapest überschritt an 16 Tagen die normale. Ein 
längerer warmer Zeitabschnitt war vom 2. bis 13. Der größte Mehrbetrag +5.2° 
meldete sich am 12., das größte Defizit —6.6° zeigte sich am 16,

Der Niederschlag war in dem größten Teil des Landes unternormal, der Über
schuß beschränkte sich auf ein fünftel des Landes. Die Monatsmenge überschritt die 
normale in einigen Teilen der Komitate Zala, Pest, Heves, Hajdú, Szatmár, Zemplén, 
Ung und Háromszék, sonst zeigte sich ein Defizit von 20— 50%. Die größte Monats
summe wurde von Ungvár gemeldet (137 mm +73% ) in Királymező sind 131 mm, 
in Sepsiszentgyörgy 125 mm gefallen. Das trockenste Gebiet war die Mitte der 
Tiefebene (Turkeve 27 mm, Söregpuszta 29 mm), wo nur die Hälfte der normalen 
Menge fielen. In Budapest war die Monatssumme 36 mm (53%).

Die Zahl der Niederschlagstage variierte zwischen 8 und 13, darunter waren
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3—7 Gewittertage. Im Karpathenland fiel an 15—22 Tagen meßbarer Niederschlag. 
Die größte 24 stündige Menge wurde am 14. von Eger gemeldet, sonst waren die 
Wolkenbrüche selten und die täglichen Maxima erreichten meistens nicht 20 mm. 
Trockene Tage waren der 3, 4, 6, 7, 19, 20 und 30. Landesniederschläge fielen am 8, 
14 und 16.

Die Sonnenscheindauer überschritt im ganzen Land die normale. Der M ehr
betrag erreichte in der Tiefebene und in dem Oberland 50 Stunden (20%) Sonnen
scheinlose Tage kamen nur im Karpathenland vor. Die 45—60°/o-igen Mittel der 
Bewölkung waren meistens unternormal (Budapest 45°/o, Abweichung —6%); die 
relative Feuchtigkeit (0— 70°/o) blieb auch unter den Normalwerten (Budapest 59%, 
Defizit 6%). Die vorherrschende Windrichtung war nördlich.

Das warme und trockene W etter des Monats war der Landwirtschaft günstig. 
Nach den reichlichen Niederschlägen des Mai war die sonnige, warme Witterung des 
Juni der Entwicklung der Saat günstig. Die Hagelfälle verursachten nur stellenweise 
Schäden. F. v. Bacsó.

Kurzer Inhalt der in deutscher Sprache nicht veröifentlichten
Aufsätze.

Zusammenhang zwischen Luftelektrizität und anderen W itterungselementen.
(P. Balogh)

Der Autor sucht den Zusammenhang zwischen dem Potentialgefälle  und Luft
druck, Niederschlag, Temperatur, Feuchte und verschiedenen Luftmassen, auf Grund 
der in dem Ógyallaer Observatorium im Mai 1942 registierten Daten. Die Tabelle 
1 enthält die Tagesmittel der betreffenden Größen. Schon aus den angeführten weni
gen Daten ist zu konstatieren, daß das Maximum des Potentialgefälles mit dem Maxi
mum des Luftdruckes zusammenfällt ; niedrige Potentialgefälle bei hoher Temperatur 
(Tabelle II), hohe Potentialgefälle bei niedriger relativer Feuchtigkeit entstehen. Diese 
Erscheinungen kommen auch bei verschiedenen Luftmassen vor. Der Autor weist d a r
auf hin, daß der betreffende Zeitraum für sichere Feststellungen zu kurz ist.

Wärme und Kälte (F. v. Bacsó)
Die Wärmeempfindlichkeit des Menschen hängt nicht nur von der Lufttempe

ra tur  ab, sondern es tragen dazu die anderen Witterungselemente, hauptsächlich der 
Wind, ferner die Luftfeuchtigkeit und die Strahlung das ihrige bei, weil nicht die 
T em p era tu r  sondern die abkühlende oder erwärmende Wirkung der Luft und die 
Strahlung das Wärmegefühl und die Wärmeabgabe und Aufnahme des menschlichen 
Körpers bestimmen. Die ungarische Sprache unterscheidet vier verschiedene Formen 
der Hitze: 1. Hohe Temperatur bei hoher Feuchte =  fülledt, 2. Hohe Temperatur bei 
niedriger Feuchte == tikkasztó,  3. Hohe Temperatur bei Windstille =  rekkenö, 4. Hohe 
Temperatur bei k larer Sonnenstrahlung =  perzselő.

Die Besprechung folgender Werke:
Z. Berkes: Die Verteilung des Luftdruckes in Ungarn. (1901— 1930.)
D. Berényi: D i e  B e z i e h u n g e n  z w i s c h e n  d e r  M e t e o r o l o g i e  u n d  d e r  M e d i z i n .

R. Wagner: Das Weltall und die Erde.
F. Eredia:  D i e  G e h e i m n i s s e  d e r  A t m o s p h ä r e .

M. Haltenberger: D i e  S t ä d t e g e o g r a p h i e  v o n  B u d a p e s t .
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A MAGVAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG FOLYÓIRATA
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MEGJELENIK KÉTHAVONTA.
SZERKESZTŐSÉG ÉS KIADÓHIVATAL: BUDAPEST, II.. KITAIBEL PÁL-UTCA 1. SZ.

A Hold fén yváltozásai és  a csapad ék  já rá sa /
A H oldnak az id ő já rá sra  gyakorolt h a tása  több évezredes néphit. 

A  legtöbb ,,holdszabály“-t azonban tévhitnek m inősítették  u. i. sokszor az 
ok és az okozat felcserélése szerepel bennük. A  ,,holdbabonák" helyes 
m eteorológiai értelm ezését összefoglalóan Schmauss1 a d ta  meg. A néphit 
nagyrészben a r ra  a közism ert idő járási szabályra is visszavezethető, hogy 
holdudvar-jelenségek  alkalm ával rövidesen eső várható, azaz időváltozás 
küszöbén állunk. Ez sokszor tényleg így is van és m ár Kr. e. 4000 évvel 
ism eretes volt, am int az t a  babiloniak egy agyagtáb lácskán  meg is ö rö
kítették .

A m eteorológia fejlődése során ham arosan sor k erü lt a  holdhatás 
kérdésének  tanu lm ányozására is. A dolgozatok nagyrésze pozitív össze
függést m u tato tt ki, m ás komolv tanulm ánvok viszont cáfo lják  ilyennek 
létezését. Günther- m egállap ítása szerin t az összefüggés bizonyító erővel 
nem tagadható, azonban az eredm ények előrejelzés cé ljá ra  semmíkép sem 
alkalm asak.

A  hivatásos m eteorológusok részéről valóban nem volt tehá t elfogult
ság, am időn a H oldnak az id ő já rásra  gyakorolt befolyását, pontosabban a 
légköri á rap á ly  korm ányzó szerepét tagad ták . A lá tám asz to tta  ezt a t a 
gadó állásponto t az a körülm ény is, hogy a holdhatás elm életileg sem 
volt elképzelhető légkörünkre.

A H oldnak az id ő já rásra  való befolyását u. i. három féle vonatkozásban 
lehet tárgyaln i: 1. a tömegvonzás, 2. a  hősugárzás és 3. elektrom os hatás 
szem pontjából.

Ä H old és a földi légkör között fellépő töm egvonzóerő azonban csak 
1 352-ed része annak a vonzóerőnek, am elyet a Hold. a Fö ld  víztöm egére 
gyakorol. A töm egvonzásnak ez a hányadosa m indössze 0.0176 mm hí- 
ganynyom ással m érhető m agas léghullám ot tudna létesíteni, am ely gya
korlatilag  szám ba sem vehető. Legutóbb Bartels ki is m u ta tta  a légnyom ás 
holdnapi m enetét, ehhez azonban 150.000 ó raad a to t k e lle tt feldolgoznia. 
Tényleg van tehá t a légtengerben egy m inimális árapály jelenség , de ez 
elenyészően csekély azokhoz a változásokhoz képest, am elyeket a lég ten
gerben m ás okok idéznek elő.

* Bemutatta  dr. Réth ly  Anta l  a Szent István Akadémia  1942. 
felolvasó ülésén.

1 A. Schmauss: Das Problem der W ettervorhersage. Hamburg
2 S. Günther:  Handbuch der Geoghy^jk II. 164— 170. o.

X. 23-án tar to t t  

1923. 18—23. o.
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A  H oldnak hőhatása ugyancsak kicsiny és gyakorlatilag  szám ba sem 
vehető. Ekholm  szám ításai szerin t u. i. a  teli H old hőm érséklete +  110 C , 
ami a Föld  légkörére semmiféle hatássa l sem lehet. A H old a Nap sugarait 
veri vissza, összes sugárzása a  N ap közvetlen hősugárzásához viszonyítva 
csak annyi, m int 1 : 600.000-hez.

A Hold elektrom os hatásáró l nem sokat m ondhatunk, m ert e rre  vo
natkozó m érések nem á llnak  rendelkezésre. A nnál érdekesebb, hogy a  
zivatar gyakoriság és a holdfázisok között meglévő kapcso la t érte lm ezé
sére a hivatásos m eteorológia is elektrom os ho ldhatást fogadott el.

I tt em líthető meg, hogy a földm ágnesség légköri e red e tű  napi m en e
tében is van egy kicsiny lunáris összetevő, ami tu la jdonképpen  luniszolá- 
ris, m ert függ a  N ap deklinációjátó l és a naptevékenységtől is. A rá d ió 
hullám ok k u ta tása  szerin t pedig az ionoszféra E -rétegének m agassága egy 
holdnap a la tt 2 km -t kitevő változásokat is m utat.

M inthogy tehá t m ás h atásra , m int légköri á rap á ly ra  nem lehet gon
dolni, a Hold hatását az időjárásra a meteorológia tagadta, annak  e lle 
nére, hogy —  m int em líte ttük  —  több vizsgálat m u ta to tt m ár ki tényleges 
összefüggést. így pl. Angot szerin t P árisban  az esős napok gyakorisága 
holdtölte és utolsó negyed körül nagyobb, m int úihold  és első negyed 
körül. Schuster 14 ném etországi állom ás zivatargyakoriságában  átlag  
10°/o-os többletet ta lá lt  az  ú jho ld  és első negyed jav ára  (55— 45°/o). 
Börnstein k im uta tta  a légnyom ásban a 27 napos ( anomálisztikus) hónap 
tükröződését. Koppén v izsgálatai viszont valószínűvé tették , hogy ha van 
hatás, az a hold-fényváltozásokkal kapcsolatos. Steiner Lajos4 m egvizs
gálta  a  zivatargyakoríság és a holdfázisok közötti párhuzam osságot: 
a m agyar és ném et állom ások 8 évi z iva ta r jelentéséből a r ra  az e re d 
m ényre ju to tt, hogy a zivatargyakoriság m axim um a (holdnyolcadok sze
rin t szám ítva) első negyedkor, minimuma utolsó negyedkor van. (1. ábra.) 
Az ábrában a 29 napos középtől szám íto tt e ltérések  vannak ábrázolva. 
M aga a középérték  a m agyar adatoknál 5.74, ném et ada tokná l 10.96 nap. 
A z első- és utolsó-negyed közötti különbség teh á t 37% -nak felel meg. 
A nyolc e ltérés átlaga pedig 8% -o t tesz ki.
Rodriguez róm ai csillagász szerin t viszont a  légnyom ás m enete ír le egy 
hullám ot a holdhónap ala tt, am elynek am plitúdója Róm ában 1.74 mm! 
A Száva-Kováts5 álta l fe lfedezett 60 (ill. 30) napos légnyom ási szakasz is 
ho ld h atásra  enged következtetni, m int a rra  Cholnoky'' reám utatc ít.

Az újabbkori vizsgálatok közül rendkívül érdekes v. Myrbaché.' 
U gyancsak Koppon ad a ta i a lap ján  az t az érdekes m egállap ítást tette, 
hogy a  holdfázisok h a tása  id ő járásu n k ra  jól k im utatható  és szerinte abban 
nyilvánul, hogy pl. az erős hőcsökkenések (>. 6 C ) W ienben első negyed 
és ho ldtölte körül a leggyakoribbak. A légnyom ás viszont ho ldtölte elő tt 
kisebb, m int újholdkor. Lényegesen új és fontos m egállapítása, hogy a 
hatás m értéke függ a naptevékenységtől is.

Igen részletes s ta titsz tika i vizsgálato t végzett P. Rodes, aki m egálla
píto tta, hegy a csapadékm ennyiség a Hold deklinációjátó l és távolságától

" Idézi H a n n  J Handbuch d. Meteorologie 504. o.
4 S t e i n e r  L.: Földrajzi Közlemények 1906. I. 13. o.
5 Száva-Kováts J Geografiska A nnaler 1929. 2. f. 167—204. o.
6 C h o l n o k y  J .. Földrajzi Közlemények 1939. LXVII. 13 n.

Myrbach O.: Ann, d. Hidr. 1926. 161. o.
H R o d e s  L.: La Meteorologie. 1938. X. 295—309 o.
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1. ábra. — Abbildung 1.
Zivatargyakoriság, légnyomás és a Hold fényváltozásai.

Die Häufigkeit der Gewitter (in Ungarn und in Deutschland), der Luftdruck in Rom r
und die Mondphasen.

is függ, továbbá, hogy a Hold fényváltozásai is befolyásolják az idő járást. 
Rodes do lgozatára még 1939-ben felhívta figyelm em et dr. Réthly Antal, 
a M eteorológiai In tézet igazgatója és m ár akkor tervbe vettem  alábbi 
vizsgálatom at. (Myrbach dolgozatáról és eredm ényeiről ekkor még nem 
volt tudom ásom , de az övéihez nagyon hasonló m egállap ításokra 
ju tottam .)

Érdem esnek ta rto ttam  ezekután megvizsgálni, hogy a csapadék já 
rásában  m utatkozik-e pl. a 29 V- napos szinodikus hónap h a tása?  A vizs
gálat cé lja ira  a budapesti napi csapadékm ennyiséget választo ttam  és p e 
dig az 1887— 1942 közötti 56 évről, ami 700 szinodikus hónappal (lunáció) 
egyenlő és 5 napfoltcik lust tarta lm az.

A fe ladat maga egyszerű volt; elő kelle tt állítan i a  700 holdhónapból
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Hoidiényvákozások és a csapadék járása 1.

2. ábra. —  Abbildung 2.
Holdfényváltozások és a csapadék járása.

Die Mondphasen und der Gang des Niederschlages.
1. Mittel vom 56 Jahren, 11. a, b. von 28 paaren 28 unpaaren Jahren, 111. a, b. von 

28 Jahren (1887— 1914, bzw. 1915— 1942).

az átlagos szinodikus havi csapadék  já rást, (Vigyázni csak a r ra  ke lle tt az 
ada tok  k iírásánál, hogy a ho ld tö lték  és ú jho ldak  meg a  negyedek nap jai 
m indig egymás a lá  essenek, m iért is a 29 V2 napi idő tartam  m iatt néha 
2 nap csapadékát átlagolni kellett. Az e ljá rá s  egyébként ugyanaz, mint 
am ikor több évtized napi adataiból az évi (365 napos) m enetet á llítjuk  
elő. A  n y ert szám adatokat azu tán  az a  -f- 2b -j- c : 4 kép le t szerint 
b loxam áltam  is.)

A  2. és 3. ábra I. görbéje szem lélteti a  700 lunáció átlagos csapadék  
e loszlásá t (mégpedig m inden n ap ra  a  29 napos átlagtól való ®/o-os e lté 
résekkel k ifejezve). Ez a görbe m ár egym agában is b izonyítja a Hold



189

Holdfényvállozások és a csapadék járása 2

3. ábra. — Abbildung 3.
Holdfényváltozások és a csapadék járása.

Die Mondphasen und der Gang des Niederschlages.
1. Mittel von 56 Jahren, IV. a, b In Jahren mit unter- bzw. übernormaler Sonnen

tätigkeit. V. a, b. Im Sommer- und Winterhalbjahr.

fény v á lto zá sa in ak  és a c sa p ad ék  já rá s á n a k  k ap c so la tá t. A  h o ld tö lte  k ö 
rü li főhu llám  a m p litú d ó ja  u. i. 34°/o in g ad o zás t ta r ta lm a z , (1.70 m m -es 
n ap i á tlag  m e lle tt 0.55 m m !). A  v é le tlen  e lo sz lá s  m e lle tti ingás pedig  
leg fe ljebb  8°/o lenne, vagyis e lőbb inek  1/4 része. F e ltű n ő  még, hogy  a  h u l
lám ok a m p litú d ó ja  a  h o ld fén n y e l e g y ü tt nő, a z u tá n  ú jh o ld íg  m eg in t fogy! 

A  h u llám zás  e lla p o so d á sa  ú jh o ld  tá já n  b izo n y ítja , hogy a h a tá s
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alig h a  le h e t á ra p á ly  következm énye, m e rt a  szö k ő ár ép p en  ú jh o ld n á l 
len n e  v á rh a tó : 14 n ap o t a  légkörben  ez a lig h a  késhe t.

A  n y e r t  h a ta lm as  h u llám zás  e lle n é re  m eg k e lle t t  győződni a rró l, 
hogy a  fe lta lá lt  291/2 n ap o s szak asz  re á is -e?  E  c é lra  k e tté v á la sz to tta m  az  
anyago t, m égped ig  e lő szö r 28 p á ro s  és 28 p á ra t la n  szám ozású  év á tlag a i 
sze rin t. A  p á rh u zam o sság  fe ltű n ő  és ? p á ro s  és p á ra t la n  évek g ö rb é jén ek  
k o rre lác ió s  e g y ü tth a tó ja  = 6 2  ± 1 3 %  (első  neg y ed tő l —  u to lsó  negyed ig  
szám ítva ped ig  = 7 2  +  9 % !) . A z in g ad o zás a II a) görbében  42% , a IIb) 
görbében  23% , (2, áb ra .) M egjegyzendő , hogy a II b) gö rbé t 3 n ap p a l 
b a lra  k e lle tt  to ln i, hogy a h u llám h eg y ek  és vö lgyek  egyezése  tö k é le tes  
legyen. Ez a z t je len ti, hogy  p á ra t la n  években  a h a tá s  3 n ap o t késik. 
E n n ek  való sz ín ű  oka az, hogy  a z  eg y m ásu tá n  következő  években  a  h o ld 
fáz isok  10 n a p p a l to ló d n ak  el, vagyis a h ó n ap  m ás ré szé re  esnek , am i 
id ő já rá s i  je len ség ek  k ife jlő d éséb en  k é sé s t okozhat.

S z é tv á la sz to tta m  e z u tá n  az  an y ag o t az  e ls^  és a m ásod ik  28 év 
(1887— 1914, ill. 1915— 1942) sze rin t is, azza l a  cé lla l, hagy  a  szek u lá ris  
v á lto zá sró l is k é p e t k a p ja k , h a  van. E  k é t gö rbé t a II I . g ö rb e p á r a d ja .

A z eg y m ásu tá n i fé lidők  g ö rb é jén ek  k o rre lác ió s  tén y ez ő je  = 5 7  +  14%  
(ill. e lső  n egyed tő l, u to lsó  negved ig  6 5 -|-1 3 % ), de a m áso d ik  szak aszb an  
jóval e rő te lje seb b  az in g ad o zás; a I I I  a) görbében  csak  27 a I I I  b )-b en  
40% . (2. áb ra)

Ez utóbbi k ü lö n b ség e t m eg m ag y a rázan d ó  a r r a  gondo lta in , hogy az 
e lső  3 év tized b en  sokkal k isebb vo lt a  n ap fo lttev ék en y ség , m in t az u to lsó  
3 év tizedben , e z é r t  a  h a rm a d ik  fa jta  s z é tv á la sz tá sá t végeztem  el: ö ssze
g y ű jtö ttem  azo n  évek 29 n apos á tlag a it, am elyekben  a  n ap tev ék en y ség  
a z  á tlag o sn á l nagyobb, ill. k isebb  volt. A  3. á b ra  IV. g ö rb e p á rja  szem lé l
te ti  a  k é tfé le  á tlag o s m en e te t; am in t lá th a tó  az in gadozás sokkal e rősebb  
a  nagyobb n ap tev é k en y ség ű  évekből szá m íto tt görbében  (39, ill, 2 4 % ). 
A  k o rre lác ió  i t t  csö k k en t és csak  35 +  15% , de a h iba m ég kisebb  1/3-ná l 
(3. áb ra ). A  Hold hullámát a csapadékban tehát a naptevékenység kor
mányozza!

M ég egy  szé tv á la sz tá s  végezhető , m égpedig  a tél és nyár szerin t. 
(3. áb ra . V, g ö rb ep ár). S z in tén  e rő s  a p á rh u zam o sság , de a  n y á r i m en e t
ben erő seb b  az ing ad o zás (43 ill. 2 9 % ), am i a n y á ri z iv a ta ro k  ro v á sá ra  
írh a tó . Ö sszeh aso n lítv a  m árm o st m ind  a 9 görbét, lá th a tó  az  e rő s  p á r 
h uzam osság  a  kü lönböző  szem pon tok  sze rin t k a p o tt  görbékben.

M egjegyzem , hogy a  h u llám zás  m á r 10 éves anyagbó l is k ihám ozható , 
főleg erős n ap tev ék en y ség ű  időszakban . R övidebb  4— 5 éves, ese tleg  1— 2 
éves anyagbó l (pl. 1941— 42) a  h o ld tö lte  k ö rü li főhu llám  m ár szép en  k i
dom borodik .

A z 56 éves á tlag o s m en e t b ré szh u llá m o t ta r ta lm a z , am ely ek n ek  
am p litú d ó i h o ld tö lté ig  nőnek, ú jh o ld ig  m egin t csökkennek . A  h u llám ok  
hosszai re n d re : 4, 5, 3, 7, 6, 4, á tla g b a n  291/2 : 6 =  4.92 nap . Ez fe l
tű n ő en  egyezik  a  c ik lonvonu lás ism ert id ő ta rta m á v a l is. A z összes g ö r
békben nag y o n  je lleg ze te s  a 2 n a p p a l a h o ld tö lte  előtt je len tk ez ő  fő- 
m axim um  és a  h o ld tö lte  után 4 n a p ra  b eá lló  főm iním um . B izonyos é r te 
lem ben te h á t m égis igaz hogy ,,a te leh o ld  e lfo g y a sz tja  a  fe lh ő k e t“ , de 
csak  azo k a t, am e ly e k e t m ag a  hozo tt lé tre , u. i. a  te leh o ld  ro v á sá ra  írh a tó  
a  főm axim um  is! M eg lehe tősen  á llan d ó  a  k isebb  m axim um ok és m in im u 
mok helye  is. K ism érték b en  igaz az is, hogy  ,,h o ld v á lto zás  =  id ő v á lto z á s“ .

A  h u llám o k  am p litú d ó in a k  á tla g a  kb. 15% , vagyis á tlag b a n  a c s a 
p ad ék  m enny iségének  15% -os in g ad o zása  (V« rész) írh a tó  a H o ld  rová-
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sa ra . A  v é le tlen  ingad o záso k  á tla g a  5°/o-nál k isebb  a  700 hónapbó l k é sz ü lt 
á tlag b an .

A  légnyomásban e lle n te t t  é r te lm ű  h u llám zás  ta lá lh a tó , m in t a r ró l az  
1936— 1940 évek  a d a ta i  a la p já n  tá jé k o z ó d ta m . A  lég n y o m ás-h u llám  
m ax im ális  a m p litú d ó ja  B u d ap es ten  1.6 mm! R óm ában  Rodriguez sze rin t 
1.74 mm. T á jé k o zó d tam  továbbá a r ró l is (az 1936— 37 évek a d a ta i  a la p 
já n ), hogy e h u llám zás  az Azóri sz ige tek en  (Fonta D e lg a d a ß ts Izlandban 
(Nam ortalik) is a  b u d ap estiv e l m egegyező  és a  szé lső  é r té k e k  n a p ja i  is 
azonosak , leg fe ljeb b  1— 2 n ap  e lté ré s  van,

A  holdfázisok és a csapadékjárás közötti kapcsolat tehát minden 
kétséget kizáróan fennáll!

H á tra  v á ln a  a je len ség  m ag y a ráza ta , A  k ism ére tű  és k e ttő s  hu llám ú  
á ra p á ly  nem  igen  jö h e t szóba, ép p en  az e rő s  n ap tev ék en y ség i k ap c so la t 
m ia tt. Ez u tóbbi e lle n é re  sem  g o n d o lh a tu n k  azonban  a H o ld ró l v isszav e rt 
lá th a tó  fény-, vagy  h ő su g árzás  ta la jm e n ti h ő h a tá sá ra , m e rt ezek  m é rh e 
te tle n ü l kicsik  (a n a p su g á rzá s  1/600.000 ré sze). V a ló sz ín ű n ek  ta rto m , hogy 
i t t  a  re f le k tá lt  (u ltra ib o ly a? ) fény  ionoszférikus h a tá sá ró l van  szó, am it 
a  fö ldm ágnesség  légköri e re d e tű  k o m p onensének  lu n á ris  ré sze  is v a ló 
színűsít. U. i. a z  ionoszfé rikus e re d e tű  lu n á ris  fö ldm ágneses összetevő  
függ a N ap  d e k lín ác ió já tó l és a N ap  tev ék en y ség tő l is, vagyis sz in tén  
lun iszo lá ris . E lm éle ti k ö v e tk ez te tések k e l azonban  várn i kell, m íg kellő  
szám ú hason ló  fe ldo lgozás á ll m a jd  re n d e lk ezé sre  a  F ö ld  kü lönböző  v i
déke irő l. M in d en ese tre  e  v izsg á la t is va lósz ínűvé teszi, hogy időjárásun
kat a magasabb légrétegek irányítják.

M eg kell em lékezn i an n a k  a v alósz ínű  okáró l, hogy m ié rt nem  v o ltak  
e lfo g a d h a tó an  b izonyító  e re jű e k  a régebbi v izsgála tok . A z  ok a  m ó d sz e r
ben r e j le t t  u. i. pl. a  holdnegyedek sze rin t v ég ze tt v izsgála tok , m in t l á t 
h a tó  nem  v e z e th e ttek  célhoz, h iszen  a h o ld tö lte  k ö rü li főhu llám  á tla g a  
(7 n a p ra )  a lig  kü lönbözik  az új ho ld  körü li, d e  alig  vá ltozó  é r té k e k  7 n ap i 
á tlag á tó l. Steiner és Rodriguez v izsg á la ta  h o ld n y o lcad o k  sze rin t m ár so k 
k a l jobb e re d m é n y t sz o lg á lta to tt!  H o z z á já ru lh a to tt  ezenk ívü l a  s ik e r te 
lenséghez az  is, hogy  a XIX. sz, végén, am ikor e p ro b lém áv al e rő te lje se b 
ben fog la lkoz tak , a  n ap fén y tev ék en y ség  ép p en  igen gyenge vo lt és a kis 
h o ld h a tá s  fe lfed h e te tlen  m ara d t.

A z e red m én y ek  p ro g n o sz tik a i cé lo k ra  alig  h a szn á lh a tó k , a r r a  a z o n 
ban  a lk a lm asak , hogy egyes n a p o k a t (ahogy a z t  m á r Falb elg o n d o lta ) 
kritikus n a p o k k á  n y ilv án ítsák . F igyelem be k e ll a z o n b an  venni ehhez  az  
évszakot, az  év p á ro s  vagy  p á ra t la n  szá m o z ásá t és a  n ap tev é k en y ség e t is.

A  H o ld  g rav itác ió s h a tá sá n a k  elen y észő  és k im u ta th a ta tla n  v o lta  
te h á t m eg o k o lttá  te tte  a h ív a táso s m eteo ro lóg ia  e lu ta s ító  á llá sp o n tjá t ,  h iba 
vo lna azonban  egyéb  te rm é sz e tű  és k icsiny, de k im u ta th a tó  összefüggések  
tag ad ása .

Dr. Berkes Zoltán.
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A M eteorológiai Intézet hőm érőfelállításainak  
összeh ason lítása .

A  M eteo ro lóg ia i In téz e tb en  h áro m  kü lönböző  h e ly en  tö rté n ik  h ő m ér
sék le tm éré s : a  kertb en , a  to ro n y b an  és az é p ü le t é szak i irán y b a , a  k e r tre  
néző  II. em ele ti a b la k a  e lő tt. A  k e r tb e n  és a to ro n y b an  fah áz ik ó b an  á l l 
n ak  a  hőm érők , az  ab lak h ő m érő  ped ig  a  leo lv asá s  a lk a lm á v a l az a b la k 
hoz h ú zh a tó  b ád o g h áz ik ó b an  v an  fe lszere lv e . A  k e r ti  hőm érö h áz ik ó b an  
1910 ó ta  fo ly n ak  az ész le lések , az a b lak h ő m é rő n  1922 óta, a  to ro n y b an  
a hő m érő t 1935 végén á l l í to t tá k  fel, am ik o r a  k e r te t  k e z d té k  k ö rü lép íten i. 
A  M eteo ro lóg ia i In té z e t é sz le lő k e rtjé n e k  k ö rü lép íté se  1935 őszén  k e z d ő 
d ö tt meg, am id ő n  a P e tre z se ly e m -u tc a i szom szédos te lk e n  eg y  három - 
em ele tes  h á z a t ép íte ttek .*  A  k e r t  k ö rn y e ze ti é g h a jla tá b a n  e lő re lá th a tó la g  
beálló  e lh á r í th a ta t la n  v á lto zá s  e k k o r a r r a  k é sz te tte  a  M eteo ro lóg ia i 
In té z e t ig azg a tó já t, dr. R éthly Antalt, hogy  a  v á rh a tó  é g h a jla ti h a tá s  
ta n u lm á n y o z á sá ra  az  In té z e t to rn y á n a k  te te jé n  h a la d é k ta la n u l eg y  ú jab b  
h ő m é rő fe lá llítá s t lé te s ítsen . N em so k ára , 1937-ben a  k e r tte l  szom szédos 
te lken , a  K ita ib e i P á l u tc á b a n  is é p ü lt eg y  3 em ele te s  ház. Im m ár a  h e te 
d ik  év zá ru l le a  to ro n y fe lá llí tá s  lé te s íté se  ó ta, e lé rk e z e ttn e k  lá t ju k  az  
idő t, hogy a  p á rh u zam o s h ő m érsé k le tm é ré se k  a d a ta in a k  hosszú  so ro z a tá t 
v iz sg á la t a lá  vegyük  és a  k e r ti és to ro n y b e li h ő m é rsé k le te t eg ym ássa l, 
v a lam in t az 1922 ó ta  v á lto z a tla n u l m űködő  a b la k fe lá ll í tá s  a d a ta iv a l ösz- 
szeh aso n lítsu k . A z  e red m én y ek  h iv a tv a  le szn ek  a r ra ,  hogy  seg ítségükkel 
a  k e r ti  fe lá l l í tá s ra  á ts z á m íto tt  160 éves b u d a i h ő m érsék le ti so ro za t 
egynem ű  v o ltá t m egőrizhessük , a  k ö rn y e z e tv á lto z á s  h a tá s á t  k ik ü szö b ö ljü k  
és az  In té z e t e se tleg es  új o b sze rv a tó riu m án ak  fe lép ü lése  e se té n  a  je len leg i 
és az  új o b sze rv a tó riu m  h ő m érsék le tm érése i k ö zö tt a  k a p c so la t több 
v o n a tk o zásb an  is m eg te rem th e tő  legyen.

A  to ro n y b e li és k e r ti  h ő m érő fe lá llítá s  a d a ta i t  m á r egyízben , az  
1936-os és é sz le lése i a la p já n  ö ssze v e te tte  dr. Berkes Zoltán** és be lő lük  
a  többévi ész le lés  a la p já n  is m eg erő s íth e tő  e lő ze tes  m e g á lla p ítá so k a t te tt, 
a m e ly e k e t a  hosszabb  id ő szak  a d a ta in a k  tan ú ság a iv a l a lá tá m a sz th a tu n k  
és k ieg ész íth e tü n k .

A z  e m líte tt  h á ro m  hőm érőn  a  n a p o n ta  h á ro m szo r: 7, 14 és 21 ó ra k o r 
leo lv aso tt é r té k e k e t h a so n líto ttu k  össze. T erm észe tes, hogy ezek  nem  
eg y ezn ek  m eg egym ássa l, ső t n éh a  lényeges e l té ré s e k e t is m u ta tn ak , am i 
é rth e tő , h a  tek in te tb e  vesszük  a  h á ro m  hőm érő  kü lönböző  fe lá llítá sá t.

N ézzük  e lő szö r, m ilyen  e l té r é s t  m u ta t a  to ro n y fe lá lií tá s  a  k e rtiv e l 
szem ben? A  hav i k ö z é p é rté k e k  évi á tla g a in a k  kü lönbségei az 1936— 1942 
időszakbó l a  következő  évi m en e te t a d já k :

1. A  K e rt— T o ro n y  C° (1936 I.— 1942. VI.)
A Garten— Turm  C°

I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. • J ^ r
- -̂0.1° +0.2° +0.2° +0.2° 0.0° —0.2° —0.1° 0.0° +0.1° +0.2' -t-0.2° +0.2° +0.1°

A  pozitív  e lté ré s  a z t je len ti, hogy  a  to ro n y h ő m érő  a d a ta  kisebb, m in t 
a  k e rtié . P l. +  0.2° ja v ítá s  e se té n  a to ronyhőm érőbő l k a p o tt  hav i közép-

ű r ,  Réthly  Antal:  Hőmérséklet és nedvességmérések a Meteorológiai Intézet 
tornyának tetőzetén. A z  Időjárás  1935. 242—243. old.

** Dr. Berkes Zoltán: Épületek hatása  a hőmérséklet mérésére. A z  Időjárás 
1937. 123— 126. old.
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é r té k h e z  0 .2°-o t k e ll h o zzáad n u n k , hogy  a  m egfe lelő  k e r ti k ö z é p é rté k e t 
m eg k ap ju k . N egatív  e lté ré s  je len té se  ped ig  az, hogy  a to ro n y h ő m érő  
többet m u ta t, m in t a  k e rti. P l, h a  — 0.2° a  jav ítá s , a k k o r  0 ,2°-o t ke ll le 
v o nnunk  a  to ro n y h ő m érő  hav i k ö zé p érték éb ő l, h a  a k e r ti á tla g o t ó h a jt ju k  
m egkapn i.

L á th a tju k , hogy a té li  h ó n ap o k b an  á tlag b a n  m indig  a  to ro n y h ő m érő  
m u ta t  kevesebbet, n y á ro n  ped ig  többet, m in t a  k e r ti  hőm érő . M á ju sb an  és 
au g u sz tu sb a n  a ja v ítá s  0.0°, vagyis ezekben  a h ó n ap o k b an  a hav i közepek  
k ö z t n incs e lté ré s . Jú n iu s  és jú liu sb a n  n eg a tív  a  ja v ítá s ; m u ta tv a , hogy 
n y á ro n  tö b b e t m u ta t a  to ronyhőm érő , m in t a  k e rti. A z  év u to lsó  négy  
h ó n a p já b a n  ism ét p o z itív  e lté ré s  m u ta tk o z ik . Ö sszevéve a  tiz e n k é t h ó 
n ap o t, évi e lté ré se  -+- 0 .1°-o t k ap tam , te h á t  a  to ro n y h ő m érő  évi közepe 
a lacsonyabb , m in t a k e r ti  fe lá llítá sb ó l szá rm azó  k ö zép érték .

A  ja v ítá s  évi v á lto z á sá t a  k ö vetkező  k ö rü lm én y e k re  v ez e th e tjü k  
v issza: A  té li fé lévben  a  k e r t  a z é r t  m elegebb, m e rt a  k ö rü lé p íté s  k ö v e t
k ez téb en  a  légm ozgás m é rté k e  csökken t, a  k ö rn y e ze t z á r ta b b  le tt. A  m ost 
m in d e n  irá n y b a n  em ele tes h áz a k tó l k ö rü lv e tt  k e r t  é jsz a k a i h ő k isu g árzása  
is való sz ín ű leg  csökken t. A  n y á r i n eg a tív  ja v ítá so k a t a  k e le té sz a k 
k e le tre  fekvő m agas h áz  á rn y ék v e té se  m ag y a rá z z a  meg, a m e ly n e k  k ö v e t
k ez téb en  a reggeli ó rá k b a n  a  k e r ti  h ő m érsé k le t em elk ed ése  la ssab b an  
in d u l m eg. E z t a  fe lte v és t b izo n y ítjá k  a  7, 14 és 21 ó rá s  ész le lések  
különbségei; am e ly e k e t a  k övetkezőkben  a d u n k  m eg;

2. A K e rt— T o ro n y  C° (1936 I,— 1942 V I.)
A  Garten-—Turm  C °

I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. Év
Jahr

7 ó. +  0.1° +0.1°

ooö

—0.3° —0.5° o o — 1.1°

oQOo Oö7 +  0.1° +0.2° +  0.2° --0 .3 °
14 ó. +0.1° +0 .4° -;-o.5° +  0.7° +0.6° +  0.5° +  0.7° +0.8° +0.8° +  0.6° +0 .3° +0.2° 0.5°
-21 ó. +  0.1° +0.1° 4-0.1° +  0.1° —0.2°

ooö OT—1
ö+

—0.1° 0.0°

OOö OÖ+

+0 .1° 0.0°

A  té li hónapokbon  re g g e len k én t a  to ro n y b an  a lac so n y ab b  a  h ő m é r
sék le t, m in t a  k e rtb en , áp r ilis tó l szep tem b erig  azo n b an  m agasabb , e lég  
je len tő s  m érté k b en : m á ju sb a n  fél fokkal, jú n iu sb an  0 .9°-kal, jú liu sb a n  
ped ig  m á r 1,1 fokkal. N y á ri regg e lek en  a  n a p o t a  k e r ttő l  a  kö rn y ező  
ép ü le te k  m á r ú jab b an  e lfog ják , a  to ron y h ő m érő  h á z ik ó ja  e llen b e n  k o r lá t  
n é lk ü l k a p ja  a  n ap  su g ara it. A  d é li leo lv asás  a z  egész év fo ly am án  a  
k e rtb en  ad  m ag asab b  é r té k e t; té le n  az e lté ré s  n ag y sá g a  nem  sokkal k ü lö n 
bözik a  reggelié tő l, n y á ro n  azo n b an  a  0 .8°-ot is e léri. M ié rt m u ta t d é lb en  
a to ro n y h ő m érő  kevesebbet a  k e r tin é l?  V a lósz ínű leg  a  szab ad  légm ozgás 
h a tá sá n a k  tu la jd o n íth a tó , am e ly  a  k e r tb e n  k isebb  m érté k b en  é rv é n y e sü l
het. D é lre  a  k e r t  fe lm elegszik  a k ö zv e tlen  és a  k ö rn y ező  é p ü le te k  fa la  
á lta l v isszav e rt h ő su g árzás  k övetkez tében . A z e s te li h ő m érsé k le t nem  
m u ta t sok e l té ré s t  e  k é t hőm érőn , té len  0 ,l° -k a l k isebb  a  to ro n y h ő m érő  
a d a ta in a k  á tlag a , n y á ro n  0 .1°-kal több. Ez is é r th e tő  a  fekvési k ü lö n b 
ségből.

Ö sszevéve a tiz en k é t hónap o t, a z t  k ap ju k , hogy reggel a  to ro n y 
hőm érő  többet m u ta t, m égped ig  0 .3°-al m ag asab b  az évi közepe. D élben  
kevesebbet m u ta t, ez 0 .5°-os e l té ré s t  ad  az évi á tlag b an . E s te  nem  m u ta t
kozik  kü lönbség  a k é t hőm érő  évi k ö zép h ő m érsék le te  közt.

U gyanezzel az e l já r á s s a l  ö sszh aso n líto ttam  az  a b la k m é rő t a  k e r ti  
hőm érővel, k ü lön  1936— 1942-ig, m a jd  1922— 1935-ig, végül a  k é t e l té ré s t  
egybeolvasztva. A  sz é tv á la sz tá s t  a z é r t  a lk a lm az tam , hogy  m eg állap ítsam ,
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m ilyen befolyással volt a körülépítés, am ely 1935 őszén kezdődött, a hő 
m érők ad a ta ira . 1936— 1942-ig a  havi közepek átlagai így alakulnak:

3. A K ert— A blak  C° (1936 I.— 1942 VI.)
A Garten— Fenster C°

I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. j j^ r 
—0.1° +0 .1°  0.0° —0.2° —0.5° — 0.6° —0.7° —0.4° —0,2° +0.1° 0.0° 0.0° — 0.2C

L átható, hogy télen  á lta láb an  nincs eltérés, nyáron  azonban az ab lak 
hőm érő jóval többet m utat a  kertinél. Jú liu sban  van a legnagyobb eltérés: 
0.7°. A z évi közép jav ítása  — 0.2°, vagyis az ablakhőm érőn leolvasott 
értékekből adódó évi közép 0.2°-kal m agasabb a  kerti hőm érőnél. Nézzük 
m ost az t is, m it m utatnak  a 7, 14 és 21 órás leolvasások eredm ényei a  
kerti hőm érővel összehasonlítva? Em e vizsgálatom  végeredm énye a követ
kező:

4. A K ert— A blak C° (1936 I.— 1942 VI.)
A Garten— Fenster C°

I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. Év
Jahr

7 ó. —0.2° —0.3° —0.4° — 1.2° — 1.6° —2.2° — 2.5° — 1.7° — 1-5° —0.4° —0.1° —0.1° — 1.1°
14 ó. 0.0° +0 .5° +  0.5° +  0.5° -f0.3° +  0.5° +0 .6° +0 .8° +  0.8° +  0.6° -f0.1° +  0.1° +0 .5°
21 ó. —0.1° 0.0° 0.0° +0.1° —0.2° —0.1° —0.2° —0.1° +0.1° +0.1° 0.0° —0.1° 0.0°

A reggeli hőm érséklet az egész év folyam án m agasabb az ablakm érőn; 
nyáron  igen nagy az  e ltérés, júliusban 2,5 fok. Ez a nagy különbség azért 
áll elő, m ert az ablakhőm érő reggel napo t kap és a  bádogköpeny, am ely 
körülveszi, ennek következtében erősen  felm elegszik. Délben az ab lak 
hőm érő m indig kevesebbet m utat, m int a  kerti. Ez a  jelenség azzal m a
gyarázható , hogy jobban éri a szél az ablakhőm érőt, a nap  sugarai pedig 
délben m ár nem esnek rá. Az esteli hőm érséklet á lta lában  egyezik a két 
hőm érőn.

Nézzük, az évi középben hogyan m utatkozik  az e lté rés?  A  reggeli 
ab lakhőm érséklet 1.1 fokkal m agasabb a kertinél, a déli 0.5 fokkal a la 
csonyabb, míg az esteliben 0.0° az e ltérés, A  déli és esteli jav ítás te ljesen  
egyezik a  toronyhőm érő javításokkal, a reggeli hőm érséklet azonban o tt 
csak 0.3°-kal volt m agasabb, míg itt  1.1°-kai. L á th a tju k  tehát, hogy a  to 
rony és ablakhőm érő egyértelm űen különböznek a kertitő l a három szori 
leolvasás tekintetében. A reggeli e ltérés nagyobb volt az ablakm érő e se 
tében, valószínűleg a bádogházikó és a napsü tö tte  fal m elegítő ha tása  
m iatt.

Az 1922— 1935-ig te rjed ő  időszak ablakhőm érő ada ta inak  feldolgozása 
u tán  a következő eredm ényt kaptam :

5. A K ert— A blak C° (1922— 1935.)
A Garten— Fenster C°

I. II. III. IV. V. VI, VII. VIII.  IX. X. XI. XII. jÉ 'r 
+  0.1° +0.2° +0 ,1° —0.3° —0.4° —0.6° —0.6° —0.4° —0.1° +0.2° +0 .2°  +0 .1°  —0.1°

E zt a jav ítási so rt összevetve a  3. a la tt  közölt javításokkal, továbbá 
a 4. a la tt  fe ltü n te te tt term inus jav ításokat a következőkben 6. a la tt közölt 
javításokkal, m egállap ításokat tehetünk  a k ert körü lép ítése óta tö rtén t 
változásra  vonatkozóan.



6. A K ert— A blak  C° (1922— 35.)
A Garten— Fenster C°
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I. II . II I . IV . V . V I . V II . V I I I . IX . X . X I . X I I . Év
Jahr

7 ó.

ooö

— 0 .1 ° — 0 .6 °  •— 1 .3 ° — 2 .0 ° — 2 .3 °

O(NÍ1 Jo ö o — 1 .2° — 0 .2 °
o'tHÖí o b o — 1 .0 °

14 ó. +  0 .2 C + 0 . 5 ° +  0 .7 ° -f 0 .8 ° + 0 . 9 ° 4 -0 .8 ° _1_ O '-J o + 0 . 8 ° + 0 . 9 ° +  0 .6 ° 4 -0 .5 ° +  0 .1 ° + 0 . 6 °
21 ó. +  0 .1 ° + 0 . 1 ° + 0 .1 °

Ooö

— 0 .1 ° — 0 .2 ° — 0 .2 ° — 0 .1 °

Ooo

+  0 .1 °

OÖ+
+ 0 . 1 ° 0 .0 °

A  m enet igen hasonló az 1936— 42-es időszakból nyert eredm ényhez: 
télen  m agasabb, nyáron  alacsonyabb a hőm érséklet m int a  kerti hőmérőn, 
azonban a nyári eltérés it t  kisebb, m int 1936— 42-ig, ami az évi középben 
is k ifejezésre ju t: 1922— 35-ig az évi közép csak 0.1°-al magasabb, míg 
1936— 42-ig 0.2° volt az eltérés. T ehát valóban m utatkozik  némi különb
ség, am ióta a k e rt keleti o ld a lá t beépítették , m égpedig a  k ert évi közép
hőm érséklete 0 ,l° -a l süllyedt. (T. i. az ablakhőm érőt az építkezés nem 
befolyásolta, az azon észle lt hőm érséklet nem változott.) A  déli és esteli 
hőm érséklet nem  változott, a  reggeli azonban csökkent, ami azálta l jö tt 
létre, hogy a házak  közé bezárt helyen a reggeli hűvös levegő m egreked, 
a k e rt pedig árnyékosabb le tt és levegője csak lassan  tud  felm elegedni.

A változás időpon tjának  te ljesen  pontos m egállap ítására  vizsgáljuk 
meg évről évre a k ert—ablak  különbségek sorozatát.

6. a. A K ert— Ablak. C (1922 I.— 1942 VI.) 
A Garten— Fenster C°

I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. XII. Év
Jahr

1922.

Oo+

+0 .1° +0.1° —0.2°

Op1 —0.6° —0.6° —0.5° —0.1° —0.1° +  0.1° +0.1° 1 © o

1923.

ooö

+  0.1° +0.1° —0.4° —0.5°

OvO© O©1 —0.3°

o©©

+  0.3° +0.2° +  0.1° —0.1°
1924. +  0.1° +  0.1° +0.1° —0.2° —0.5°

oöl o©1 O©1 0.0° +  0.3° +0.2°

o©©

—0.1°
1925. +  0.1° +  0.2° o ö o 1 P 4̂ o —0.5° 1 p on O o00©

—0.3° —0.1° +  0.4° +0.2° 0.0° —0.1°
1926. +  0.1° +  0.1° +0.2° ó 4̂ o —0.4° —0.5°

o©©1 —0.4° —0.1° +  0.1° +0.2°

o©©

—0.1°
1927. +  0.1° +  0.2° +0.1° —0.2° —0.6° —0.7° 1 © O' o —0.5° —0.2° +  0.2° +0.1° +  0.1° —0.1°
1928. +  0.1° +  0.4° +0.2° —0.2° —0.5° —0.6° —0.6° —0.5° —0.2°

O©+

+0 .1° +  0.1° —0.1°
1929. +  0.1° +  0.3°

ooö

—0.2° —0.4° —0.6° —0.6° 1 © In o —0.1° +  0.4° +0.1° +  0.1° —0.1°
1930.

oöö

+  0.2° +  0.1° —0.3° —0.5° —0.6° —0.6° 1 © u> o —0.1° +  0.2° +0.1° +  0.1° —0.1°
1931. +  0.1° +  0.3° +0.2° —0.3° —0.6° —0.6°

o©1 —0.4° —0.2° +  0.4°

o©©

+0 .1° —0.1°
1932. +  0.1° +  0.2° —0.2° —0.4° o Co O ó 4̂ o oco©1 —0.7°

o©o

+  0.2° 4-0.1° +  0.1° —0.1°
1933.

oö+

+  0.3° +  0.2° —0.4° ó o —0.4° —0.5° —0.4° —0.3°

Oo©

+  0.1° 0.0°

o©

1934.

ooö

+0 .1° 0.0° © o —0.1° —0.3 —0.5° —0.5°

Ó©©

+  0.3° +  0.1° +0.1° —0.1°
1935.

oOö

+0 .1° +  0.3° —0.1° —0.1° © to o oin©

—0.4°

o<N©

+  0.1° +  0.1°

o©©

—0.1°

1936.

ooö

+0 .1° 0.0° 1 o k) o o 4̂ o —0.5° —0.6°

O©

—0.2° —0.1° 0.0° —0.1° —0.2°
1937. —0.1° +0.1° +  0.1° —0.1° ó 4+ o —0.5° —0.6°

0in©

—0.2° +  0.2°

o©©

0.0° —0.2°
1938.

ooö

+0 .2° +  0.1° —0.1° —0.4° —0.5° — .06° —0.5° —0.3° +  0.1°

o©© o©©

—0.2°
1939. —0.1°

ooo ooö

—0.3° —0.5° —0.6° o © o

OsO©1 —0.4° +  0.1°

o©©

—0.1° —0.2°
1940. —0.1° 0.0°

o©ö

—0.2° —0.6° —0.9°

o00©I © O —0.2°

o©ö

+  0.1° 0.0°

oCM©T

1941. —0.1° +0.1° o ö o —0.2° —0.6° —0.7° —0.6°

oco©1 —0.1° +  0.1°

o©©

0.0° —0.2°
1942. —0.1° + 0.1° —0.1° —0.2° —0.5°

Oö

A táblázatból kitűnik, hogy a változás a  P etrezselyem -utcai ház fe l
épülésekor (1936 eleje) azonnal bekövetkezett, az évi javítás — 0.1°-ról 
— 0.2°-ra változott. A K itaíbel P á l utcai északra fekvő ház 1937-ben 
tö rtén t felépítésének hatása  nem m utatkozik az adatokban.
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Összevetve m ár m ost m ind a húsz év eredm ényét, 1922— 1942-ig az: 
ablakhőm érőre a  következő korrekciókat kap juk :

7. A K ert— A blak C° (1922— 1942 VI.)
A Garten— Fenster C°

I .  I I .  I I I .  I V .  V .  V I .  V I I .  V I I I .  I X .  X. X I .  X I I .  i

0.0° +0 .2°  +0 .1°  —0.3° —0.4° —0.6° —0.6° —0.4° —0.1° +0.1 +0.1° 0.0° —0.1°

A m enet te ljesen  hasonló az 1922— 1935-ös időszakból n y ert e re d 
m énnyel, m ert a  m ásodik sorozat rövid az elsőhöz képest. Legfeljebb 
egyes hónapokban 0.1° a ttó l az eltérés.

E zekután  az t is m egnéztem, m ilyen e lté rések et kapunk az egyes év
szakokra? A  következőt nyertem  a torony hőm érő esetén:

8 . zl K ert— Torony C° (1936. I.— 1942. VI.)
A Garten— Turm  C°

T a v a s z Nyár Ő s z T é l

Frühling Sommer Herbst Winter
7 ó. 1 o co o —0.9° 0.0° +0.1

14 ó. +0.6° +  0.7° +  0.6° +0.2°
21 ó. 0.0° 0.0°

Ooö

+  0.1°
K.

orHö+

—0.1° +0.2° +  0.2°

T avasszal és nyáron  reggel többet m u ta t a toronyhőm érő, délben keve
sebbet, az  esteli hőm érsékletek  egyeznek. Ősszel a reggeli és esteli hőm ér
sék let egyezik, a déli alacsonyabb; télen  a  to ronyban m indig alacsonyabb 
a hőm érséklet. A  közép n y ár kivételével m indig alacsonyabb.

A z ablakhőm érő korrekciói évszakonként a  következők:

9. A K ert— A blak C° (1936. I.— 1942. VI.)
A Garten— Fenster C°
T a v a s z Nyár Ő s z T é l

Frühling Sommer Herbst Winter
7 ó. — 1.1° —2.1°

O!>■Ö1 —0.2°
14 ó. +0.4° +  0.6° +  0.5° +  0.2°
21 ó.

ooö

—0.1° +0 .1° —0.1°
K. —0.2° —0.6°

ooö Ooo

T avasszal reggel jóval m agasabbat m u ta t az ablakhőm érő, délben ke
vesebbet, este egyezik a kertivel. N yáron reggel jelentősen m agasabbat, 
délben szintén kevesebbet, míg este  ism ét m agasabbat m utat a kerti hő 
m érőnél. Ősszel reggel többet, délben s este  kevesebbet m utat, té len  reggel 
és este  többet, délben kevesebbet m u ta t a kertben  lévő hőm érőnél.

A  következő lépés vizsgálatom ban annak  eldöntésére irányu lt, m ilyen 
befolyása van a napsütésnek  s a szélnek a hőm érséklet napi közepeire?

T alálunk-e különbséget az ú. n. sugárzási nap s egy b o ru lt nap közép
hőm érséklete közt? Van-e különbség szeles és szélm entes nap között?  
A  szám ítások 6V2 év ad a ta i (1936. I.— 1942. VI.) a lap já n  történ tek .

Nézzük a  napsü tés id ő tartam án ak  befo lyását a  napi középhőm érsék- 
letekre. E lőször is azt k e lle tt eldöntenünk, hogy a  különböző hónapokban 
hány  órai napsütés m ellett tekintsük az ille tő  napo t „sugárzási n ap “-nak,
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ille tve „bo ru lt“ napnak? A  m egállapodás eredm énye az volt, hogy a téli 
félévben októbertől m árciusig az ille tő  napot „bo ru lt“ -nak kell tekintenünk, 
ha csak két órát, vagy két ó ránál kevesebbet sü tö tt a  nap, a nyári félév
ben m ájustól szeptem berig pedig, ha csak három  óra, vagy három  óránál 
kevesebb a napsütés- A  „sugárzási n ap “ m eghatározására  a következő 
m egállapodás tö rtén t: januárban  egy napot sugárzásinak  veszünk, ha h a t 
ó ra hosszat, vagy annál tovább volt napsütés, februárban ha hét ó rán  át, 
vagy hét ó ránál tovább, m árciusban a h a tá r nyolc óra, áprilisban  kilenc, 
m ájusban  tíz, júniusban tizenegy óra, júliusban tíz, augusztusban kilenc, 
szeptem berben nyolc, októberben hét, novem berben hat, decem berben őt 
órai, vagy öt ó ránál tovább ta rtó  napsütés esetén „sugárzási“ az ille tő  
nap. A z olyan napot, am elyen a  napsütés e két k o rlá t közé esik, „közön
séges“ napnak  nevezhetjük.

A  toronyhőm érőn a következőképpen tükröződik a napsütés id ő 
tartam a:

10, A K ert— Torony C° (1936. I.— 1942, VI.)
A Garten— Turm  C°

i. II. i n . IV. V. VI. VII, VIII. IX. X. XL XII.
B o r u l t  n a p  
B e w ö lk t +0.2°  +0.2° +0.2° + p

o + p

o + p

o ooö oT-H

ö+

+ 0 ,2°  +0 .2° +0 .2°  +0.2°
S u g á r z á s i  n a p  
S o n n ig

Oö1ooot-H

o

—0.3° —0.4° —0,6° —0,5° 1 o o oT-H

ö1oö!0t-H

o0co©

Jan u á r, feb ruár és m árciusban bo ru lt napon 0.2 -kai kapunk keve
sebbet a  toronyhőm érő aznapi középértékére, április, m ájus és júniusban 
0.1°-al. Jú liusban  a  boru lt napon nincs különbség a középben, augusztus
ban 0.1°-kal melegebb a kert, míg szeptem berben, októberben, novem ber
ben és decem berben 0.2°-kal.

A  sugárzási napok e ltérései az év folyam án igen szép szim m etrikus 
m enetet m utatnak, te ljesen  várakozásnak  m egfelelően. A  toronyban ja 
nuárban  és februárban  a sugárzásos napi közép 0 ,l°-k a l magasabb, úgy
szintén október, novem ber és decem berben. Á prilisban és szeptem berben 
0.3°-kal em elkedik a  torony középhőm érséklet a kertié  fölé, m ájusban  
0.4°-kal, júniusban 0,6°-kal, júliusban 0.5°-kal.

Az eredm ények szépen m egerősítik am a feltevésünket, hogy a kü 
lönbségek főoka sugárzási term észetű. Sugárzási na.pon ugyanis még télen 
is negatív a javítás, boru lt napon még nyáron  is pozitív vagy legfeljebb 
nulla.

Az ablakhőm érő pedig a következőképen tükrözi vissza az egyes hó
napokban a napsütés idő tartam át:

11. A K ert— A blak C° (1936. I.— 1942. VI.)
A Garten— Fenster C°

I. II. III. IV. V. VI VII. VIII. IX. X. XI. XII.
B o r u l t  n a p  
B e w ö lk t 0.0° 0.0° 0,0°

ooö

0.0° + 0 . 1 °  +0.1°

oT-H
ö+

+  0.1°

ooö

p ö o ooö

S u g á r z á s i  n a p  
S o n n ig —0.1°

oT-H
©

—0.1°

o© oo©ot''-
p

— 1.0°

oö1 - 0 .1 °  -

ot-H©oö1

M in d járt feltűnik, hogy az ablakhőm érő a borult napon jóform án nem 
különbözik a kertitő l (ez érthető  is északi fekvésénél fogva). Nyolc hó
napon keresztü l 0° a korrekció, a nyári hónapokban 0.1°-kal kevesebb a 
napi közép. A  sugárzási nap nyáron erősebb h a tás t gyakorol az ab lak 
hőm érőre, m int a  toronyhőm érő esetében. N yáron l° -k a l is em elkedik a 
közép sugárzásos napon. Ez a bádogházikónak tu lajdon ítható .
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Nézzük m ost a m ásik fontos idő járási elem nek, a  szélnek befolyását 
a hőm érsékleti közepekre. „Szeles“ napnak  az t tekintettem , am elyen a 
napi közepes szélsebesség 3 m/sec vagy annál több volt.

A  toronyhöm érőt a szél a következőképen hűti:

12. A K ert— Torony C (1936. I.— 1942, VI.)
A Garten— Turm  C

I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XL XII.
0.0° + 0 .2° +0 .3° +0 .2° + 0 .3 °  + 0 .2° --0.2° + 0 .3° +0 .2° +0 .3° + 0 .2° + 0  1°

A z ablakhőm érő napi közepein ism ét kisebb nyom ot hagy a szél:

13. A K ert— A blak C° (1936. I.— 1942. VI.)
A Garten— Fenster C°

I. II. III. IV. V. VI. VII. VIII. IX. X. XL XII.
0.0° + 0.1° + 0.1° + 0.1° + 0.1° + 0.1° - 0.1° + 0.1° + 0.2° + 0.2° + 0.1° 0.0°

A legtöbb hónapban 0.1 -kai száll alább a  napi hőm érséklet a  szél 
ha tásá ra .

A két összehasonlítás, összevetve az összes napok átlagából m egálla
p íto tt jav ítási sorokkal (1. é s 3. sorok) bizonyítja, hogy a szél a torony
höm érőt kism értékben, az ab lakhcm érőt igen nagym értékben hűti a k e r t
tel szemben, am elynek z á rt fekvése a szél h a tá sá t nagym értékben fékezi. 
A z ablakhőm érő jav ítások jelen tékeny  változása szeles idő esetén  való
színűleg azzal is összefüggésben van, hogy a „szeles“ napok legnagyobb 
része egyúttal a fenti értelem ben vett boru lt nap is (a viharos napok leg
többje frontátvonulásokhoz, tehá t felhősödéshez, csapadékhoz kapcsolódik).

K issé hosszúra nyú lt fejtegetéseink kétségtelenül bebizonyították, 
hogy a  körü lép ítés környezeti h a tása  elsősorban a  Petrezselyem  utcai ház 
kerti árnyékvetésével kapcsolatos, m ásodsorban a szél légkeverő h a tá sá 
nak  a kertben bekövetkezett csökkenésében nyilvánul meg.

Ballenegger Katalin.

Q -  ...  ■ " ---------------- C #Q C ffQ -----------  J--------------------- rrr.-.Q

A légkörben lebegő  szilárd  anyagok  kórtani szerepe.
Ősidőktől fogva ismeretes, hogy a levegő mindig tarta lmaz bizonyos mennyi

ségű szilárd szennyeződést,  és sohasem volt kétséges az sem, hogy e szennyeződések 
a m agasabbrendű élő szervezeteknek kedvezőtlen  körülmények között ke llem etlen
séget, sőt ártalmat okoznak. E megállapításon a legkorszerűbb tudományos vizsgála
tok sem változtattak, hiszen máskülönben P r o f .  D r. L i n k e ,  az egészségügyi m e 
teorológia kiváló művelője nem sorozta volna az aerosolt a légkör és az emberi 
szervezet közötti kölcsönhatások hat főtényezője közé.

A levegőben lebegő szilárd részecskék fizikáját és hatástanát il letően azon
ban nemcsak a közönség körében, hanem a szakirodalomban is, egymásnak ellent
mondó részben zavaros nézetek  vannak forgalomban, úgy hogy helyénvalónak látszik 
néhány idevágó kérdés tisztázását megkísérelni.

Rövidség végett sokszor csak porról fogunk beszélni, de leszögezzük, hogy 
„szilárd alkotórész" és „por" fogalmilag nem egészen fedik egymást.
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1. Miért becsülik alá legtöbben a por kórokozó szerepét és mi a valóság?

A kórokozó tényezők általában a lakosságnak csak csekély hányadában vál
tanak ki egyidejűén szembetűnő betegséget — ha máskép lenne, már régen nem élne 
ember a Földön. így van ez a porral is: Naponta százszor is ér bennünket por (úgy 
értve, hogy a mindig jelenlevő, tehát megszokott portarta lommal szemben többlet 
mutatkozik) a nélkül, hogy bajt okozna; és ha eltekintünk azoktól, akik p orérzéke
nyek, avagy foglalkozásszerű porár talomnak vannak kitéve, évek te lhetnek el, amíg 
egy-egy porár talomra visszavezethető betegségbe esünk. A látszat tehát azoknak ad 
igazat, akik a port teljesen alárendelt jelentőségű tényezőnek vélik és csak a m a
tematikai gondolkozás vezet rá, hogy a látszat mennyire csal, hogy milyen szédítő 
szakadék tátong a látszat és a valóság között.

Megfelelő statisztikai adatok hiányában, (szándékosan) roppant derűlátó szá
mítás alapján fogadjuk el, hogy egy-egy ember átlag 25 évenként egyszer betegszik 
meg porártalom következtében. Ez úgy is fogalmazható, hogy egy 25 tagú közös
ségben évente egy ilyen megbetegedés fordul elő, ami egy 12,500.000 lakosú országra 
átszámítva nem kevesebb mint félmillió esetet jelent.

Többnyire csupán a felső légutak enyhe hurutja lép fel, de alkalomadtán, a kö 
rülmények szerencsétlen alakulása folytán (mérgező vagy erősen fertőzött por, külső 
vagy belső eredetű  utólagos fertőzés az erőművi vagy vegyi izgalom által fogékony- 
nyá vált területen, gyógyulási hajlam hiánya stb.) halálos kimenetelű betegségek is b e 
következhetnek. Ha ezekre (ismét igen derűlátóan) mindössze 1%-ot számítunk, azt 
mondhatjuk, hogy a por évente ötezer embert jutta t a temetőbe. Nem hisszük, hogy 
ezt valaki elhanyagolható mennyiségnek merné minősíteni.

A lakosság egészségében és é letében okozott kárhoz dologi károk is járulnak, 
amelyek egyrészt a megbetegedésekkel kapcsolatos munkaóraelmaradásból és k iadá
sokból, másrészt az állatállományban ke le tkezett  kárból tevődnek össze; beigazolt 
tény ugyanis, hogy a pornak a háziá llatok betegségeiben is van szerepe.

Az előadottak lélektanilag teljesen érthetővé teszik a porkérdésben  széliében 
uralkodó felfogást, de egyben azt is, hogy mulasztást követtünk volna el, ha nem 
mutattunk volna rá a szomorú valóságra.

2. Miképen támadják meg a szilárd részecskék szervezetünket?

A lehetőségek annyira szétágazók, hogy kérdésünkre  csak részletekben lehet 
felelni.

a) Erőművi hatások.
Nagy sebességgel érkező részecskék, kivált ha kemények és élesek, apró sérü

léseket idéznek elő, amelynek nyomán másodlagosan az érintett  te rü le tek  hurutos 
(gyulladásos) megbetegedése következhet be. A kórképe t különféle mikroorganizmu
sok uralják, amelyek gyakran a sérülést okozó anyaggal jutnak a szervezetbe; a fer
tőzés azonban rendszerint nem küleredetű, hanem a szervezet saját míkróbaflórá- 
jának rosszindulatúvá válása folytán lép fel.

A megbetegedési esélyek egyénenként  igen változók, ami már abból is sejt
hető, hogy (bányaorvosi vizsgálatok tanúsága szerint) az orr szűrőképessége nem 
mindenkinél egyforma, tehát azonos szennyezettségű levegőből egyik embernek több, 
másiknak kevesebb anyagrészecske jut a szervezetébe. A döntő mozzanat azonban 
inkább a nyálkahártyák vastagságának és szívósságának különbözősége, amelyhez a 
nyálka mennyiségében és összetételében (hidrogénión-koncentráció) mutatkozó e lté 
rések is hozzájárulnak. Szerepük van az egyéni különbségekben bizonyos ismeretlen 
természetű hajlamossági il letve ellenállási tényezőknek is.

Azonban fenti alapon nem mindig lehet a fellépő bajokat megmagyarázni, hi
szen pl. a légutak alsó szakaszán, a belégzett levegőben lebegő porszemek már nem 
rendelkeznek akkora sebességgel, hogy a nyálkahártyának ütközve, azt megsértsék.
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Vagy vegyünk egy más példát; cséplési munkánál segédkező személyeken olykor bőr- 
gyulladás jelentkezik, holott a cséplőgép porának nicsen akkora  mozgási energiája, 
hogy a (nyálkahártyáknál jóval erősebb) bőrbe  befurakodjék.

Az említett, valamint egyéb hasonló ese tekre  való tek in tette l valamilyen, az 
ütközéstől független erőhatásra  kell gondolnunk. A nyálkahártyasérülések  esetén pl. 
arról lehet szó, hogy a szilárd szennyeződést alkotó szemcsék beleakadnak  a nyál- 
kahárytafelület apró egyenetlenségeibe, és mivel a nyálkahártyák olyan mozgásokat 
végeznek, amelyek a felületük egyes pontjainak viszonylagos helyzetét is megvál
toztatják, könnyen megtörténhet, hogy a szemcsét tar ta lmazó mélyedés összeszűkül, 
az eközben működő alakváltozási erő pedig a szemcsét belesajtolja a nyálkahártyába.

A másik esetben a dolog úgy képzelhető, hogy a bőrre  szállt por viszketést 
okoz, amin vakaródzással akarunk segíteni; de ennek az az ára, hogy a port b e le 
dörzsöljük a bőrbe. Vagy amennyiben a por ruhával fedett te rü le tre  került,  m egtör
ténhet a bedörzsölés a ruha révén is, mihelyt mozgást végzünk, nekitámaszkodunk 
egy tárgynak, vagy más módon létesítünk erőhatást a ruházat és a bőr között.

Erőművi hatásnak kell minősíteni azt az eldugaszolódási is, amely szilárd r é 
szecskék behatolása köve tkez tében  a szervezet különféle hajszálvékony csatornái
ban állhat elő és — az esethez képest  — az alig észrevehető zavartól a legsúlyo
sabb betegségig terjedő okozattal járhat.

Eldugaszolódhat mindenekelőtt a bőr vagy szemhéjszél valamely mirigyének k i
vezetőnyílása, ami helyi tüne teke t von maga után. De megtörténhet ugyanez a ha j
szálhörgőkben is, mert noha a szervezet köhögés, köpetképzés és légúti csillószőrök 
mozgása útján szabadulni igyekszik a be to lakodott vendégektől, tö rekvése nem mindig 
vezet száz százalékos sikerhez. Mármost ha valaki ismételten nagymennyiségű por 
belégzésének van kitéve, a vázolt jelenség hatáshalmozódás folytán súlyos légzőszervi 
hurutra, esetleg tüdűgyulladásra vezethet. Egyben az illető hajlamossá válik a gűmő- 
kórra  és a (porártalomtól független) tüdőgyulladásra, sőt amennyiben utóbbi fel
lép, sokkal valószínűbb, hogy azt az ellenállóképesség elvesztése +  valami alkalmi 
ok idézte elő, mint az, hogy a fenti módon elsődlegesen keletkezett .

Előfordul az is. hogy a belégzett részecskék nyirokpályákba kerülnek, amely 
ese tben a szervezet tetszőleges helyére eljuthatnak és ott dugaszhatás révén n ed v k e 
ringési zavarokat idézhetnek elő. Emellett sajátos hatást is fejthetnek ki (pl. fertőzés), 
ami azonban már cikkünk következő pontjaiba tartozik.

b) Vegyi hatások.
Régi tapasztalat,  hogy mérgező vagy maró anyagok pora a vele érintkezésbe 

jutó szervezetben a vegyi jellegének megfelelő árta lm at okozza. Azonos mennyiség 
mellett a hatás  annál erőteljesebb, mennél finomabb porról van szó. Ez azzal függ 
össze, hogy a vegyi folyamat szempontjából tekin tetbejövő felület a szemnagyság 
csökkenésével növekszik, hiszen ha egy te s te t  feldarabolunk, a nyert új tes tek  felü
le tének összege, mint az eredeti testfelszín és a törésfelületek megkétszerezett fel
színének összege adódik.

Az idevágó esetek  feldolgozása azonban nem a biometeorológus, hanem az ipari 
egészségtan művelőjének feladata lévén, inkább egy más tényre óhajtunk rámutatni.  
Nevezetesen a levegőplankton olyan elemei is károsíthatják vegyi úton a szervezetet, 
amelyeket senkinek sem jutna eszébe mérgeknek minősíteni. Üjabb ku ta tók  pl. a 
bányász-szilikózisok vizsgálatából kiindulva megállapították, hogy a közönséges u t 
cai por egyik főalkotórésze: a kvarc  (S1O2), igen finom eloszlásban beszíva, enyhe 
szilikózisnak tekin thető  elváltozásokat okoz a tüdőben. Ez az elváltozás „progresz- 
sziv" jellegű, ami alatt azt értjük, hogy a külső ok megszűnése után is folytatódik. 
Valószínű, hogy a tüdő nem tud a sziliciumtól tökéletesen  megtisztulni és ennek (bár 
elenyészően csekély) megmaradó mennyisége katalit ikus hatás által fejleszti tovább a 
kóros folyamatot.

Nincs kizárva, hogy a légkör állandó szennyeződései közül más ásványi porok
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is hoznak létre hasonló jelenségeket. Ezenkívül vannak egyénien fellépő, az alább 
tárgyalandó allergiás árta lm akkal rokon idioszinkráziás  porár ta lm ak  is amelyeknek 
alapja az illető szervezet tú lérzékenysége egy bizonyos (nem fehérjeszerű) po ra l
kotórész  iránt.

A levegőben hely és évad szerint változó eredetű, növényi vagy állati szerve
zetek tő l származó anyagrészecskék is lebegnek, amelyek — irántuk érzékeny egyén 
szervezetébe jutva — ú. n. allergiás bánta lm akat okoznak. Ezek az összefoglaló n é 
ven allergéneknek hívott anyagok több-kevesebb, az emberi tes tétő l eltérő felépítésű 
fehérjét tartalmaznak. Ezen „idegen" fehérje ha tására  a szervezet sejtjeinek hisztidin
jéből egy mérgező vegyület: a hisztamin  képződik. Átlagos viselkedésű (műszóval: 
normergiás) szervezetben a hisztaminképződés olyan jelentéktelen, hogy nem okoz 
zavart,  a szóbanforgó hiperergiás egyéneknél ellenben akkora  arányokat ölt, hogy 
a szervezet méregtelenítő működése nem képes vele lépést tartani; beáll tehá t a 
mérgezés, amely azután különféle kóros je lenségekben nyilvánul meg.

A levegő allergénjeinek főleg a szénanátha, valamint az asztma  fellépésében 
van szerepük; előbbit egyes virágfajták pollenszemcséinek belélegzése váltja ki, 
utóbbit a képzelhető  legkülönbözőbb anyagoké. (Ezzel nem állítottuk, hogy minden 
asztma allergiás: van ídíoszinkráziás asztma is és van olyan is, amely semmiféle 
anyaggal nem hozható összeföggésbe.) A levegő allergénjei bőrbajokat is lé trehozhat
n ak  (csalánkiütés, ekcéma), de itt az ese tek  többségében más allergének a kórokozók, 
olyanok, amelyek kívül esnek a meteorológus érdekkörén.

c) Fertőzések.
A légkör szilárd alkotórészei közül nem hiányoznak az élő szervezetek sem; 

a  fentebb említett pollenszemcsék alakjában már ta lálkoztunk is velük, hiszen ezek, 
bár nem „lények", mindenesetre  az élet hordozói.

Fertőzést a körülöttünk röpdöső nagyszámú élőlényeknek csupán egy hányada 
képes előidézni; ezek az ú n. kórokozó mikroorganizmusok, amelyekhez gyakorlati 
okokból hozzászámítjuk kórokozó makroszkópos lények parányi méretű  alakjait is, 
feltéve, hogy a szervezet szempontjából nem idegen tes teknek, hanem — akár  az 
igazi mikroorganizmusok — anyagrészecskéknek  tek in tendők  (v. ö. a fizikai résszel).

A mikroorganizmusok őstenyészhelyei: a náluk magasabbrendű szervezetek, a 
talaj és a felszíni vizek; másodlagos tenyészhelyei: olyan (rendszerint szerves) anya
gok, amelyekben az életműködésükhöz szükséges vegyületeket megtalálják. A leve
gőbe főleg porszemekhez, pikkelyekhez, szálacskákhoz, valamint fo lyadékcseppekhez 
kötve jutnak, éspedig vagy közvetlenül a tenyészhelyükről, vagy arról a felületről, 
ahova vándorlásuk során kerültek. De magányosan is juthatnak lebegő állapotba, to 
vábbá megesik az is, hogy az őket hordozó anyagrészecskéről a levegőben elsza
badulnak és azután mint önálló részecskék folytatják pályafutásukat.

A levegőben uralkodó viszonyok nem kedvezők a mikroorganizmusok életben- 
maradására, mert a hőmérsékleti szélsőségek, a kiszáradás és az ibolyántúli sugarak 
versenyeznek elpusztításukban. A szárazságot rosszul bíró fajták gyakran már eleve 
eletképtelenek, ami azzal függ össze, hogy a dynamikai hatások elsősorban száraz 
anyagrészecskéket hajtanak a levegőbe; a szóbanforgó mikroorganizmusok tehát k i
száradás folytán elpusztulhatnak, még mielőtt „felszállásuk" ideje elkövetkeznék. E 
tényből azonban általános következ te tés t  levonni nem szabad, mert nagyobb erők 
akár ragasztószerrel rögzített részecskék tapadását is legyőzhetik.

Ilyen körülmények közt a Föld légkörének megfertőződésétől nem kell tartani, 
mindazáltal a különféle kórokozóforrások bizonyos környezetében a fertőzési veszély 
mégis fennáll, mert egyrészt a levegő fizikai állapota a baktér ium ok tenyészésére 
kedvezően is alakulhat,  másrészt vannak roppant szívós kórokozók, amelyek min
den viszontagsággal dacolnak — még a korszerű fertőtlenítő eljárásokkal is nehéz 
végezni velük. A levegő közvetí te t te  fertőzések pontosabb megítélésére a következő 
mozzanatok megfontolása vezet rá:
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I. A légkör hatalmas méretei, az emberiség kétmilliárd feletti lélekszáma é* 
a fertőzési források szétszórtsága miatt, a levegőben jelenlevő kórokozók a nagy 
számok törvényei szerint végzik pusztításukat. Egy bizonyos egyén esetleg évekig 
sem találkozik olyan kórokozótömeggel, amely megbetegíti, de azért a megíertőző- 
désre éppúgy meg van az esélye, mint pl. arra, hogy elcsúszik és kitöri a lábát. Az 
egészségvédelemnek vannak eszközei a kórokozók levegőbe ju tásának gátlására, v a 
lamint a mégis odajutott kórokozók árta lm atlanná tételére ,  szóval egy viszonylag 
legjobb valószínűség elérésére. Ezekkel te rmészetesen  élnünk kell, anélkül azonban, 
hogy avval ámítanók magunkat, hogy most már száz százalékos biztonsággal védve  
vagyunk.

M indenesetre teljesen elhibázott dolog a kérdés t  érzelmi szempontok szerint 
kezelni, mert a befolyásolható tényezők rögzítése után, a fertőzés bekövetkezését 
vagy elmaradását anyagias, statisztikai törvények irányítják. Ez éppúgy szól azok
nak, akik fölösleges aggodalmakkal gyötrik magukat, mint azoknak, akik a valószí
nűségszámításban való járatlanságuk folytán fölényes nemtörődömséggel vélik a fer
tőzési veszélyt elintézhetni és a józan ész kívánta óvintézkedésekből gúnyt űznek.

II. A fertőzési esélyekre befolyása van a körülmények ama csoportjának, am e
lyet legtalálóbban ,, mechanikai v iszonyok“ néven jelölhetünk meg. Ebben bentfog- 
laltatik, hogy a kórokozók milyen tömegben és eloszlásban szabadulnak el (egyszer- 
re-e vagy részletekben, egy helyről-e vagy több helyről stb.), milyen mozgást v é 
geznek (pálya, sebesség), mi a fertőzésnek k ite tt  egyén helyzete a kórokozóforráshoz 
képest  (távolság, irány) és mennyi idő alatt ér a kórokozó kiindulási helyétől a 
szervezetig.

A felsorolt tényezők jelentősége alanti fejtegetésekből világlik ki:
Adott szervezetre  nézve a fertőzési valószínűség a kórokozók elhelyezkedési 

sűrűségével és virulenciájával van egyenes arányban. A sűrűség annál nagyobb, m en
nél nagyobb mikróbatömeg jutott a levegőbe és mennél közelebb vagyunk a mikro
bák kiindulóhelyéhez. Gömbszerű ter jedés esetén a távolság négyzetével fordított 
arányú növekedés té te lezhető  fel, úgy, hogy a sűrűség és vele együtt a fertőzési 

c
valószínűség képle te  2  0 alakú (c veszélyességi együttható, r a távolság; össze- 

r-
gezni azért kell, mert többnyire  szétszórt — legalább is nem pontszerű — kórokozó
forrással van dolgunk, tehát az egyes mikróbatömegek nem egyenértékűek és kiin- 
dulóhelyeík tő lünk való távolságai sem megegyezőek). Valóságban a nehézségi erő, 
bizonyos irányú kezdeti sebesség, légáramlások, mozgási akadályok stb. folytán a 
terjedés nem gömbszerű, amit azáltal veszünk számításba, hogy a c együtthatónak 
az iránytól függően más és más é r téke t tulajdonítunk.

A fentiek érte lm ében nyert valószínűség általában csak egy meghatározott idő
pontra  érvényes, mert a mikroorganizmusok javarészének lebegés közben csökken, 
sőt megszűnik a virulenciája. Némely fajtánál a csökkenés annyira rohamos, hogy 
a jelen pil lanatban még fertőző egyed 1j 5 másodperc múlva már árta lm atlan  lehet. 
Ezért a levegőben lebegő kórokozók fertőzőképességének megítélésénél mindig fi
gyelembe kell vennünk az elszabadulásuk óta eltelt időt is. Ezzel kapcsolatban óva 
intünk a levegőbe jutott kórokozók gyors pusztulására alapított túl könnyelmű k ö v e t
kezte tésektől,  mert először is különböző kórokozófajták éle t tar tam a roppant eltérő, 
másodszor pedig a kórokozók akárhányszor olyan közelről és akkora sebességgel 
érkeznek, hogy az elpusztulásukhoz szükséges idő nem áll rendelkezésre.

Igen fontos a mikroorganizmus egyedeinek illetve az őket hordozó anyagré
szecskéknek levegőben való süllyedési sebessége, mert ezen múlik, hogy az illető 
mikroorganizmus mennyi ideig m aradhat lebegő állapotban, milyen messzire juthat 
el és mennyire engedelmeskedik az úgyszólván mindig működő parányi légáramla
toknak. Minthogy a fizikai részben e kérdésekre  úgyis vissza kell térnünk, most csak 
egy példát akarunk megemlíteni.
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Van a fertőzésnek egy nem ritkán tömegjárványokat okozó fajtája; a cseppfer
tőzés, amely azáltal jön létre, hogy beszéd, köhögés, tüsszentés alkalmával a szer
vezetből apró nyálkacseppek jutnak a levegőbe, amelyek tarta lmazzák az egyén lég
zőszervi flórájának elemeit. Amennyiben akár egészséges, akár  beteg „bacillusürítő- 
ről" van szó, a megfelelő betegséget mindenki megkaphatja, akinek az említett c sep 
pek a szervezetébe jutnak.

A patológusok egy része szerint a cseppferőzés nem levegőn át terjedő, hanem 
érintkezéses fertőzésnek tekintendő. Ez felosztási kérdés, amelyet a patológusok egy
másközt kell. hogy eldöntsenek, miért is az állásfoglalástól tartózkodunk. Annyi azonban 
tény, hogy a szervezetből k ikerült nyálkacseppek, ha mindjárt csak századmásod
percig m aradnának is a levegőben, ezen idő alatt  a kisméretű tes tek  mozgástörvényeit 
követik, ami a jelen pontba  utalja  őket.

Különböző szerzők 1 dm/sec-ben adják meg süllyedési sebességüket, amiből 10— 
20 másodperces veszélyességi időtartam ra  következtetnek. Ez rendben is volna, ha 
nem feledkeztek volna meg a következőkről:

1. A helyi elrendezés gyakran olyan, hogy a cseppek az embermagasságot jóval 
meghaladó függélyes utat tehetnek  meg (lépcsőház, emelkedő padsoros előadóterem, 
karzatos helyiség stb.).

2. Sokan ferdén felfelé köhögnek, ami által szintén emelkedik a cseppek leve
gőben maradásának ideje.

3. Felfelé irányuló összetevővel bíró légáramlatok jelentékenyen csökkenthetik  a 
cseppek süllyedési sebességét,  sőt azokat nagy magasságba felvihetik.

4. Páraéhes levegőben a cseppek gyorsan párolognak. Ez átmérőjük és azzal 
együtt süllyedési sebességük csökkenésével jár.

Mindez azt bizonyítja, hogy a cseppek, il letve a kórokozók hosszú ideig is v e 
szélyeztethetik egészségünket.

A tárgyilagosság végett leszögezzük, hogy ellenvetésünk nem vonatkozik ama 
kórokozókra, amelyek a szervezetből kikerülve azonnal elvesztik fertőzőképességüket, 
de ugyanakkor rámutatunk arra  is, hogy az ellenállóbb fajták pályafutása leszállásuk
kal nem ér véget, mert (rendszerint porhoz kötve) újra a levegőbe kerülhetnek és 
ezenfelül fennmarad számukra az érintkezéses fertőzés lehetősége is. (V. ö. a köz
ve te t t  fertőzésekről szóló résszel is.)

Megjegyezzük még, hogy a cseppfertőzés rendszerint a bacilíusürítő szájától szá
mított 1.5 m távolságon, il letve a köhögési iránnyal, mint tengellyel bíró 45° fél
nyílású kúpon belül szokott bekövetkezni éspedig függetlenül attól, hogy szobában 
vagyunk-e vagy a szabadban.

III. Meteorológiai szempontból különösen érdekes az időjárás il letve éghajlat b e 
folyásának vizsgálata.

Mint ismeretes, a legtöbb mikroorganizmus 30—40 Cn közötti hőmérsékle ten t e 
nyészik legjobban. E kkora  hőmérséklet Földünk nagy részén vagy elő sem fordul, 
vagy ha igen, akkor olymérvű szárazsággal és nap — (illetve légköri) sugárzással p á ro 
sulva, hogy nincs benne köszönet — már t. i. a baktér ium ok szemszögéből nézve. A 
levegő tehát legfeljebb a trópusi őserdőkben, továbbá némely különleges rende l te 
tésű helyiségben alkalmas a mikroorganizmusok szaporodására.

Másfelől a légkörben előforduló hőmérsékle tek  magukban véve a mikroorganiz
musok pusztulását sem idézik elő — eltekintve némely igényteljes fajtától, amely 
csak egészen szűk hőmérsékleti tartományban él meg. Hiszen van mikroorganizmus, 
amely —270° körüli hideget és van olyan is, amely 160a körüli meleget kibír!

A hőmérséklet tehát a levegőplankton szempontjából legfeljebb közvete tt  je len
tőségű. Nem így a légnedvesség, amely hol előmozdító, hol há trálta tó  szerepet tölt be, 
de k özömbösnek ritkán mondható. Szárazságot jól bíró mikroorganizmusok fertőzési 
lehetőségei alacsony nedvességi százalék mellett ké t  okból is megnőnek: egyik az, 
hogy ez esetben a talaj kiszáradása gyorsabb és alaposabb, mint a viszonylagos n e d 
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vesség magas értéke  mellett,  ami a porképződést és vele együtt a talajfelszín állandó 
és alkalmi mikroorganizmus-állományának levegőbe jutását lényegesen megkönnyíti; 
a másik a folyadékcseppeken elhelyezkedő mikroorganizmusok lebegési idejének meg
hosszabbodása. Utóbbi bizonyos vírusokra nézve akár korlátlanná válhat, mert ha pl. 
a csepp teljesen elpárolog és a magára m aradt virus nagyságrendje nem haladja meg 
a legnagyobb szerves molekulákét (10 ««), akkor süllyedési sebessége gyakorlatilag 
nullának vehető. Szárazságot rosszul bíró mikroorganizmusok viszont csakis fülledt 
légkörben érzik magukat jól és ha a nedvesség terjedésüknek  nem is kedvez, ezt k ipó
tolják azzal, hogy fer tőzőképességüket soká megőrzik, esetleg szaporodnak is.

A különböző csapadékfa jtákra  térve, ismét a kedvező és kedvezőtlen mozzanatok 
keverékével kerülünk szembe. A talaj á tnedvesedése  pl. kétségtelenül megnehezíti a 
kórokozók levegőn át való terjedését, azonban ha a tala jhőmérséklet elég magas, 
ugyanakkor nagymérvű megszaporodásukat idézi elő, ami később megbosszulhatja m a
gát. A tócsák szerepe is kettős: a mikroorganizmusok egy része — noha fejlődéséhez 
szüksége van némi nedvességre — hidrosztikai nyomással bíró folyadéktömegben el
pusztul, mert a folyadék ozmotikus úton behatol szervezetébe és annak anyagát tö n k 
reteszi;* viszont a vízkedvelő fajták éppen a tócsák keletkezésével válnak uralkodókká.

Ami a levegőt illeti, azt eső vagy hó a porral együtt a mikroorganizmusok nagy 
részétől is megszabadítja — hogy miért nem valamennyitől,  azt a fizikai részben in
dokoljuk meg. A köd viszont káros, mert előmozdítja a kórokozók levegőben m ara 
dását és gátolja kiszáradásukat. Egyetlen szerencse, hogy a köd Földünk túlnyomó 
részén hideggel jár, úgy hogy nagyobb arányú baktér ium szaporodás nem mehet benne 
végbe.

A légm ozgások  a levegőplankton meglevő  állományára úgyszólván semmi befolyás
sal nincsenek. Ez h ihetetlennek hangzik, de mégis így van, mert a mozgó levegő a 
benne lebegő apró részecskéket magával viszi, úgy hogy azokra vonatkozta to t t  sebes
sége nulla. Ha még hozzátesszük, hogy a szélhatás fizikai és é lettani viszonylatban 
egyaránt azon alapszik, hogy az annak tárgyát alkotó tes tre  vonatkoztatva, a levegő
nek nullától különböző sebessége legyen, ezzel mindent megmagyaráztunk. Legfeljebb 
még egy szemléltető példával világíthajuk meg a dolgot még jobban; Ha 6 km/h sebes
séggel haladok ugyaníly sebességű hátszél mellett,  ez hatás szempontjából annyi, 
mintha mozdulatlanul állnék szélcsendben; ha viszont 6 km/h sebességű ellenszél 
van, a hatás ugyanaz, mintha 12 km/h sebességű szélben állnék mozdulatlanul.

Hogy a légmozgások a levegő közvetí te t te  fertőzésekben mégis döntő szerepet 
játszanak, az a többi időjárási elemre való befolyásukon kívül, a következőknek tulaj
donítandó:

A szél, mint párolgásfokozó tényező, sietteti  a talaj k iszáradását és ezáltal azt 
erősen porzékonnyá teszi. U gyanakkor minden anyagrészecskét, amelybe megkapasz
kodhat és a talajhoz kötő  összetartás! vagy tapadási erejét le tudja győzni, magával 
ragad. Ilyenformán a meglevő levegőplanktonhoz egy annak tömegét esetleg több 
százszorosán meghaladó tömegű szétszórt anyaghalmaz járul, amelyből nem hiányoz
nak a kórokozó  mikroorganizm usok  s e m .  E halmaz három dimenzió szerinti szétoszlá- 
sáról azután a légörvénylések és (kolloidális finomságú részre nézve) a részecskék 
között működő taszítóerők gondoskodnak.

A szél a talajon kívül is minden hozzáférhető felületről lecsiszolja a viszonylag 
könnyen leszakítható egyenetlenségeket és lefújja illetve leszívja róluk a viszonylag 
lazán tapadó, rendszerint^ szélcsendben reájukrakódott,  vagy valamilyen szennyezési 
folyamat révén odakerült idegen  anyagrészecskéket. A levegőplankton ílymódon előálló 
szaporulata egyenlő elbírálás alá esik az előző bekezdésben  vázolt szaporulattal;

* E magyarázat csak hozzávetőleges; a folyamat pontos megvilágítása az é le t
vegytanban való olyfokú elmélyedést igényelne, amely túlesik dolgozatunk célján.
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ugyanez áll a viharos szelek áltál a levegőbe ragadott nagyobb méretű  tárgyakról 
elszabaduló részecskék tek in te tében  is.

Mindenki érezhette, hogy pocsolyák mellett elmenve, ha közben azok felől jövő 
szélroham támad, arcára  és kezére  vízcseppek fröccsentek. Ez azt mutatja, hogy a 
szél valamely víztömegből kisebb-nagyobb részt magával ragadhat. Örvénylő légáram
latok víztölcsér alakjában összefüggő víz tömegeket is a levegőbe emelhetnek, e tüne
mény azonban ritkán észlelhető. A  nagyobb vizek szélokozta hullámzása szintén fröcs- 
köléssel jár, úgy hogy többféle lehetőség is van arra, hogy a levegő mozgása folytán 
víz kerüljön a levegőbe. Ennek egy része vagy már kezdettő l fogva, vagy a levegőben 
való szétporlás,  illetve párolgási veszteség következ tében  huzamos lebegésre képes 
cseppecskék alakjában van jelen. Mármost e cseppecskékben fellelhetők a felszíni 
viziplankton elemei, amelyek között gyakran kórokozók is szerepelnek, végeredm ény
ben tehát a szél vizi e redetű  kórokozókkal is fertőzi a levegőt.

A levegőben lebegő kórokozókat a szél igen nagy távolságra, akár több ezer 
kilométerre  elszállíthatja. Szerencsére legtöbbjük nem bírja ki a hosszú utat, il letve 
ha olyan fajtáról van szó, amely bár ellenállóképes, de betegséget csak akkor idéz elő. 
ha nagyszámú egyed jut belőle a szervezetbe, akkor a szétszóródás szokta meggá
tolni a szervezet védekező tevékenységét legyőző fertőzés létrejövetelét.  Mindazáltal 
a távfertözés lehetősége mégis megvan,  sőt járvány is lehet belőle, mert ha egyetlen 
— a tekintetbejövő kórokozó iránt fogékony — ember vagy állat megfertőződik, a 
szervezetében elszaporodó és fokozott virulenciára szert tevő kórokozók fokozatosan 
továbbfertőzhetik egy kisebb vagy nagyobb földrajzi egység egész lakosságát,  il letve 
állatállományát.

A szél tehát olyan fertőzési lehetőségeket teremt, amelyekkel szemben úgyszól
ván tehete tlenek  vagyunk, hiszen a szél szárnyán utazó kórokozók se beutazási vagy 
behozatali tilalommal, se vesztegzárral, se a járványvidékről érkező küldemények 
fertőtlenítésével nem ta r tha tók  távol és védőoltással sem kapcsolhatjuk ki működésü
ket,  mert annak eredményes foganatosításához tudnunk kellene, hogy mikor milyen 
kórokozók berepülése várható, nem is beszélve arról, hogy a ragályos betegségek 
egy része ellen még nem rendelkezünk hatásos védőoltóanyaggal.

Hogy valami jót is mondjunk, a levegő vízszintes, függélyes és örvénylő á ram 
lásainak együttes hatása  annyira szétszórja a kórokozókat, hogy szabadban — a 
kórokozóforrások közvetlen környezetétől, il letve némely különösen kedvezőtlen idő
járási helyzettől eltekintve — soha sincsenek jelen a kórokozók olyan sűrűségben, 
hogy kimondott veszedelmet jelentenének. Hasonló felhígulás egészséges vagy beteg 
bacillusürítők tartózkodására  szolgáló helyiségben, a természetbeli m éretek  hiánya, 
valamint a kórokozók eloszlásának bizonyos, az építés és berendezés megszabta irá
nyokra való korlátozottsága miatt nem érhető el, de azért szakszerű szellőztetéssel,  
állandó fertőtlenítéssel és különféle, a kórokozók elfogását célzó módszerekkel egy 
tűrhető állapot létrehozható.

Kedvező mozzanatként könyvelhetjük el azt is, hogy a szél már említett szárító 
hatása folytán a különféle felületeken veszteglő kórokozók közül rengeteg elpusztul, 
még mielőtt a szél magával sodorhatná.

M egjegyzés:  —  A levegő megfertőzését,  a természetbeli légáramlatokon kívül, 
mindazon mesterséges légáramlatok, továbbá természetes vagy mesterséges egyéb 
erőhatások is előidézhetik, amelyek szilárd vagy cseppfolyós, kórokozókkal szennye
zett anyagrészecskéket, il letve magános mikroorganizmusokat a levegőbe hajtanak. A 
fertőzési folyamatba (fent vázolt hatásaik révén) másodlagosan a légköri áramlások 
is belekapcsolódhatnak; az u tcasepréskor felkavart port pl. a szél behordhatja  a 
lakásunkba.

Utoljára hagytuk az egyik legfontosabb tényezőt: a sugárzást , továbbá a még 
nem eléggé tisztázott szerepű légköri elektromosságot.

Bakteriológiai szempontból a természetben előforduló sugárzások közül csupán
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a napsugárzásnak  van elsőrendű jelentősége. Ami a többieket illeti, a csillagsugárzás 
elhanyagolható, a kozmikus sugárzásról eddig nem rendelkezünk olyan észlelettel, 
amely a fertőzési esélyekre való befolyására engedne következ tem  és ugyanez vo n a t
kozik a rádióaktív talaj (stb.)-sugárzásokra is, bár nincs kizárva, hogy Földünk egyes 
pontjain, ahol k ivételesen erősek, gátolják a mikroorganizmusok fejlődését.

Napsugárzást többfélét is kapunk éspedig: közvetlen napsütést, égsugárzást, e lek 
tronáramlást és Holdról, bolygókról, valamint kozmikus porhalmazokról visszavert n a p 
fényt. J e len  tárgyalásban általában elegendő az első k e ttő re  tek in tette l lennünk, ami
nek megfelelően a lant iakban napsugárzásról akkor fogunk beszélni, ha a közvetlen 
napsütés +  égsugárzás együttes ha tására  gondolunk. Ebbe beleér thető  az egyidejűén 
érvényesülő másik ké t sugárzásfajta is, viszont ha csak utóbbiak (illetve egyikük) é r 
vényesülnek, azt külön jelezzük.

A napsugárzásnak mindenekelőtt a hőhatásáról  akarunk szólni, amely azt e red 
ményezi, hogy a Napnak k ite tt  tes tek  a környező levegőénél lényegesen magasabb 
hőmérsékle tet vehetnek fel. Ilyen tes tek  közelsége, a hőter jedés folytán, sugárzástól 
védett tes tekben  is létrehozhat hőmcrsékle ttöbbletet .  Megállapításainkat a talajra, a 
mikroorganizmusok támasztékul szolgáló egyéb felületekre, az azokat hordozó anyag
részecskékre és végül reájuk magukra alkalmazva, könnyen elképzelhető, hogy n yá
ron még a mérsékelt égöveknek a sarkkörökhöz közeli tá jain is előállhat a mikro
organizmusok olymérvű felhevülése, amely jóval túlesik egy átlagos baktér ium jóléti 
tartományán; meleg v idékeken pedig, ahol „tojást lehet sütni a homokban" nyilván 
csak kimondottan hőálló mikroorganizmusok bírhatják ki a napsütést. Ha még tek in 
te tbe  vesszük a napsugárzás okozta felmelegedés szárító hatását, amely igen sok 
mikroorganizmusra szintén pusztulást hoz, beláthatjuk, hogy az erős napsugárzás már 
pusztán hőhatásánál fogva is hatalmas csíramentesítő tényező.

Vannak azonban esetek, amidőn a napsugárzás hőhatása ahelyett, hogy gátolná, 
egyenesen előmozdítja a kórokozók szaporodását, il letve terjedését. Előfordul pl., hogy 
a napsütés annyira felmelegíti valamely kórokozónak az egyébként hideg környezetét, 
hogy az abban megbújó, tehát Naptól védett,  de az elnyelt hőt mégis élvező egye- 
dek szaporodásnak indulnak. Vagy gondoljunk vissza arra, hogy a talaj kiszáradása 
vagy a lebegő vízcseppek fokozott párolgása, ugyanakkor, amikor a kórokozók egyik 
csoportját elöli, egy másik csoport számára lehetővé teszi a levegőbejutást,  illetve 
a huzamos ideig tartó  lebegést.

A hőhatásnál kevésbbé feltűnő, de azt horderejét il letően határozottan  meghaladó 
hatása a napsugárzásnak a vegyi hatás, amely kivált a napsugárzás ibolyántúli részé
nek (röviden: az U. V. sugaraknak) a sajátja. A közönség körében  eléggé elterjedt 
tévhit, hogy U. V. sugárzást csak közvetlen napsütésből kapunk, miért is nem árt, 
ha 1 eszögezzük, hogy az égsugárzás az U. V. sugárzásnak a napsütéssel egyenrangú 
forrása. Ez azért van, mert a légkörünk gázmolekuláin végbemenő molekuláris szó
ródás, valamint az ultramikroszkópos magocskái által okozott szétszórt visszaverődés 
elsősorban a rövid hullámhosszú sugarakat érinti, úgy hogy az égsugárzásban ezek 
jutnak túlsúlyra.

Ha az U. V. sugárzás elég erős, akkor a neki k ite tt  mikroorganizmusok te s t 
állománya olyan vegyi elváltozást szenvedhet, amely az életműködések megszűnésé
vel jár, vagyis a mikroorganizmust elpusztítja. Az U. V. sugarak tar tós  behatása  úgy
szólván minden mikroorganizmussal végez, úgy hogy érthető, ha olyan helyeken, ahol 
a napsütéses órák száma magas és az U. V. sugárzást gyengítő tényezők csak kis 
m értékben érvényesülnek, a levegőben alig találunk mikroorganizmusokat.

Másfelől teljesen elhibázott és keserű  csalódásokat magában rejtő dolog, ha az 
U. V. sugarak kétségtelenül pára tlan  fertőtlenítő ha tására  alapítva, a levegő fe r tő 
zésekben való szerepét alábecsüljük. K orábban már említettük, hogy a kórokozók 
akárhányszor olyan rövid idő alatt teszik meg a kiindulási helyüktől a szervezetünkig 
terjedő utat, hogy közben nem szenvedhetnek számbavehető virulencia-csökkenést,
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sem U. V. sugárzás, sem más tényező hatására. U taltunk arra  is, hogy némely k ó r 
okozó minden a term észetben előforduló viszontagságnak ellenáll. Ez a két  tény 
máris elegendő intelem arra, hogy az esélyeket ne rózsaszín szemüvegen nézve í té l
jük meg; most azonban sokkal tá rgyszerűbbnek találjuk, ha olyan érveket sorakoz
ta tunk fel, amelyek kizárólag az U. V. sugarakkal kapcsolatos észleletekre épültek:

Az U. V. sugaraknak igen kicsiny az áthatolóképességük, úgy, hogy csak fel
színesen elhelyezkedő mikroorganizmusokat képesek  elpusztítani, A  felszínes fekvés 
a levegőplankton elemeire nézve meg is van, a kórokozóforrások belsejében ellen
ben a mikroorganizmusok annyira védve vannak, hogy még a legerősebb és legna
gyobb áthatolóképességű U. V.-sugarak sem ár thatnak  nekik. Ilyenformán a levegő 
kórokozóállománya állandó utánpótlást kap, ami miatt sohasem pusztul ki teljesen, 
hanem létszámában egy a mindenkori viszonyoknak megfelelő egyensúlyi állapot jön 
létre.

A z  U. V. sugárzás mennyiségének (kal/cm2) megvan a földrajzi szélességtől és 
tengerszín feletti magasságtól függő napi és évi menete  (fiktív U. V.-klíma), amely
nek  ismeretében következ te tés t  vonhatunk a mindenkori U. V. sugárzás erősségé
nek lehetséges maximumára, egy adott időközben érkező U. V. sugárzás mennyisé
gének felső határára ,  valamint a rra  is, hogy mennyi ideig részesülhetünk egyfoly
tában egy bizonyos küszöbér téket meghaladó erősségű U. V. sugárzásban, ha a leg
jobb esetet tartjuk szem előtt. E kérdések  részletes tárgyalását mellőzve, beérjük 
az eredmény közlésével, nevezetesen, hogy Földünkön egyetlen pont sincsen, ahol 
állandóan olyan erős U. V. sugárzás érvényesül,  amely gyakorlatilag csíramentessé 
teszi a levegőt. Ezzel szemben a sarkvidékek kivételével minden éjjel csak a Hold 
és a csillagok elenyészően csekély U. V. sugárzása érkezik a Föld megfelelő terü le tére  
és  vannak vidékek, ahol az U. V.-éjtszaka napokig, sőt hónapokig eltart.

A valóságban mindig működnek bizonyos gyengítő tényezők, amelyek az U, V. 
sugarakat (a molekuláris il letve a természetes kondenzációsmag-szóráson túlmenően) 
szétszórják vagy elnyelik. A gyengítésben lebegő vízcseppek, por, füst stb. versenyez
nek egymással és érthető okokból leginkább emberlakta  te rü le teken  fejtik ki hatásukat, 
ahol pedig nagyon elkelne az erős és tar tós U. V. sugárzás. Arról ne is beszéljünk, 
hogy az emberi lakások és az istállók egy részébe, a rossz környezet és hibás épí
tésmód miatt semmiféle módon sem lehet U. V. sugarakat becsalni.  A valóság tehát 
még sokkal rosszabb, mint a fentebb leírt, a fiktív U, V.-klímából levezethető, képzelt 
állapot, Budapest pl. nincs túlságos közel az Északi-sarkhoz és mégis megesik, hogy 
hetekig alig részesülünk U. V. sugárzásban.

Egy általános élettani törvény szerint: igen gyenge ingerek az élő szervezetre 
serkentő  hatással vannak. Ennek alapján feltehető, hogy nagyon enyhe U. V.-sugár- 
zások nem hogy gátolnák, hanem inkább elősegítik a mikroorganizmusok fejlődését. 
Tisztázandó persze, hogy milyen határok közötti erősséget nevezzünk „igen gyengé
nek“, nincs-e erre befolyása a sugárzási energia hullámhossz szerinti eloszlásának (hi
szen a Föld felületére érkező U. V.-sugárzásban 290— 400 //«-ig mindenféle hullám
hossz képviselve van), egyformáknak vehetök-e a határok a különböző mikroorganiz
musfajtákra nézve, nem játszik-e szerepet az igen gyengének mondott inger időtartama 
vagy erősségbeli ingadozása és még több más részletkérdés. Az é le t tanban nem lehet 
ugyanolyan spekulatív következ te tésekkel élni, mint mondjuk a mennyiségtanban; é p 
pen ezért nem akarunk fentiek alapján semminemű merész állítást megkockáztatni. 
Annyit azonban megengedhetünk magunknak, hogy lehetséges  esetnek jelezzük azt, 
hogy bizonyos napszakok, napok vagy időjárási helyzetek „igen gyenge“ U. V.-sugár- 
zása bakteorológiai kihatás tek in te tében  hátrányosabb, mint az U. V.-sugarak teljes 
hiánya.

Visszatérve a sugárzásra vonatkozó fejtegetéseink elején említett, Holdról, bo ly
gókról és kozmikus porhalmazokrol visszavert napsugárzásra, valamint a Napból jövő 
elektronáramlásokra, nézetünk szerint egyiknek sincs kimutatható befolyása a levegő
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közvetí te tte  fertőzésekre. Ezzel nem mondottuk, hogy teljesen hatástalanok, de a 
számos, nagyobb horderejű egyéb hatás annyira elfedi őket, hogy az összefüggések 
kiemelése egyrészt k ilá tástalannak látszik, másrészt ha sikerülne, akkor sem járna 
tudásunk lényeges gyarapodásával.

Mindazáltal elméleti szempontból érdekes pl. a Hold U. V. sugárzásának vizs
gálata, annál inkább, mert az a Hold járásának megfelelő szakaszosságot mutat (maxi
mum holdtöltekor, minimum újholdkor); az apró ingerekről idézett élettani törvény
L. V. holdsugárzásra való alkalmazása pedig talán gyakorlati tanulságokat is e red 
ményezhet.  Az elektronáramlások sem közömbösek, ha az időjárási eseményekkel való 
kölcsönhatásaikat, vagy sajátképen a légköri elektromosságra való befolyásukat nézzük.

Ami a légköri elektromosságot illeti, a szakirodalomban ismételten tö r téntek  k í
sér le tek  élettani és kórtani jelenségeknek a légköri elektromossággal való kapcsolat- 
bahozatalára. Némely tanulmányban kétségtelenül érdekes gondolatokkal találkozunk 
és a közölt feltevések valószerűsége is fennáll; mégis távol vagyunk attól, hogy a 
jelenségek belső rúgóít tisztán lássuk, illetve, hogy beigazolt téte lekről beszélhessünk. 
Annyit mindenesetre rögzíthetünk, hogy a légi elektromosság változásai az aerosolok 
(füst, igen finom por vagy köd) elektromos töltését növelhetik vagy csökkenthetik, ami 
viszont akadályozza, il letve elősegíti a lebegő részecskék nagyobb részecskékké való 
egyesülését (koagulálás). E hatásuk természetesen  az aerosolban levő kolloidális m é
retű kórokozókat is érinti, úgyhogy az elektromos töltés növekedése fokozza, csök
kenése pedig leszállítja a kórokozók lebegőképességét és evvei együtt a fertőzési 
esélyeket is.

Ezzel az időjárási elemekkel való kapcsolatokkal végeztünk; még csak két dol
got szeretnénk megjegyezni: Egyik az, hogy az időjárási elemek sohasem külön, hanem 
mindig a maguk összességében fejtik ki hatásaikat; ezek pedig a pillanatnyi helyzeten 
kívül az időjárás alakulásának időszaki (nap, év stb.) menetétől, vagyis az időjárási 
eseményekből és éghajlatból adódó ingadozási hatásoktól és hatáshalmozódásoktól is 
függnek. A másik pedig az, hogy a környezeti  éghajlatnak talán sehol sincs akkora  
jelentősége, mint éppen a levegő közvetí te t te  fertőzéseknél, hiszen két egymástól 
kőhajításnyira levő helyen (épületekben akár pár dm távolságon belül is, ha a két 
hely között választóréteg van) a mikroorganizmusok tenyésztését és terjedését illetően 
egészen más feltételek uralkodhatnak. Möller Is tván .

(F o ly ta t ju k )

o --------~----■ -  ■ ■
M agyarország időjárása 1942. július és  augusztus

havában.
Július.

Jú liu s k ö zép h ő m érsék le te  az  o rszág  legnagyobb  ré szén  valam ivel 
a lac so n y ab b , c sa p a d é k a  ped ig  kevesebb  volt, m in t a  sokévi á tlag .

A  h ó n ap  fo ly am án  v á lto zék o n y  v o lt a z  idő. M eleg  szá raz fö ld i, en y h e  
és hűvös ten g eri lég töm egek  u ra lm a  sű rű n  v á lto t ta  fel egym ást, s z é l
v ih aro k  és z iv a ta ro s  esők  k ísé re téb en . A  h ó n ap  e le jé n  la ssan  fokozódó 
fe lm e leg ed és 10-e k ö rü l m ár szám o ttev ő  hőség k ife jlő d ésé re  v ez e te tt, a  
hűvös ten g eri lég töm egek  10-i és 11-i v ih aro s  b e tö ré se  azo n b an  en n ek  
vége t v e te tt. E g y h e te s  hűvös és c sa p ad ék o s  id ő szak  u tá n  1 8 -ára  jav u lt 
m eg á tm en e tileg  az idő, de a z u tá n  h ideg  lég töm egek  ú ja b b  b e á ra m lá sa  
m ia tt egy  ú jab b  hűvös h é t k ö v e tk eze tt. R övid  ta r ta m ú  fe lm e legedés vo lt 
m ég 25— 27-e közö tt, a  többi n ap o k  ism ét hűvösek  vo ltak .

A  légnyom ás k ö zé p é rté k e  B u d ap es ten  750.3 mm , a  te n g e rsz in tre  
á tsz á m íto tt é r té k  761.6 mm, az  e lté ré s  + 1 .1  m m  volt.



A hőm érséklet havi középértéke 18 és 22 között váltakozott. A  30 
éves átlag tó l való e lté rés  a  D unántúlon — 0.5^ és — 1° között volt, az 
ország keleti felében többnyire csak néhány  tizedfokot te tt  ki. C sekély 
m elegtöbblet m utatkozo tt a D una— Tisza közének déli részén, az A lföld 
keleti megyéiben és E rdélyben  a  Mezőségen, egyébként keleten  is a la tta  
m arad t a  havi középhőm érséklet az  átlagnak. B udapesten  21.2° volt a  
havi közép, — 0.4 az eltérés.

A  legerősebb  n a p p a li fe lm e legedés m a jd n em  m in d e n ü tt 10-én, vag y  
11-én á l lo t t  be, am id ő n  a  h ő m érsé k le t csú csé rték e  o rsz ág sze r te  m eg h a
la d ta  a 30°-ot, ső t a  déli m egyékben  33— 35°-íg te r je d t.  A  legnagyobb 
fe lm e leg ed ést, 38 .7°-ot N a g y v á rad ró l je le n te tté k ; fo rró  n ap  vo lt e z e n 
kívül, 35°-o t m eg h alad ó  fe lm e leg ed ésse l K únszen tm ik lóson , A lb e rtfa lu n , 
Z en tán , M ezőhegyesen , B ékéscsabán , S ze rep en  és D ebrecenben . A  h ő 
ségnapok  szám a tö b b n y ire  3— 8 volt, B ék éscsab án  10. N y á ri nap  15— 25 
fo rd u lt elő . E zek  a z  é r té k e k  a  k ö ze lm ú lt hűvös n y a ra iv a l szem ben  je le n 
ték en y  fo rd u la to t je len ten ek . B u d ap es ten  21 n y á r i  n a p - é s  8 hőségnap  
fo rd u lt elő .

A z  é jsz a k a i leh ű lések  a rá n y la g  m érsé k e ltek  vo ltak , a  legh idegebb  
n ap o k o n  (nyu g a to n  tö b b n y ire  30-a kö rü l, k e le te n  15-én, vagy  a  h ó nap  
e lső  n ap ja ib a n ) a  D u n á n tú lo n  és a  D é lv id ék en  9— 12°-ig, eg y é b k én t 
6— 9°-ig sü lly e d t a  h ő m érsék le t. B u d a p e s te n  a  m inim um  12.9 vo lt 30-án. 
A  ta la jm e n ti  leh ű lések  m é ly p o n tja  4— 7° k ö zö tt v á ltak o z o tt. A  ta la jh ő 
m érsé k le t n éh á n y  tized fo k k a l a lac so n y ab b  volt, m in t a  sokévi á tlag . A  
k o rm o zo tt göm bű n ap su g á rzá sh ő m é rő  legm agasabb  é r té k e  B u d ap esten  
56° vo lt 11-én,

A  b u d a p e s ti n ap i k ö zép h ő m érsék le t 12 n ap o n  a  65 éves á tlag o k  fö lé 
em e lk e d e tt, 19 n ap o n  kisebb vo lt azoknál. E g y fo ly táb a n  hő tö b b le t m u ta t
k o zo tt az á tlag g a l szem b en  5 -é tő l 11-éig, a  legnagyobb e lté ré s  + 4 .9 °  
vo lt 7-én és 10-én. A  sokkal szám osabb  h ő m érsék le ti h ián y o k  k ö zö tt a  
legnagyobb — 4.4° v o lt 31-én. A z  ö tn ap o s k ö z é p é rték e k  közül az  5— 9-i 
m u ta to tt  nagyobb  hő tö b b le te t, az  első  a z  á tla g n a k  m egfelelő  volt, a  
több iek  nem  é r té k  e l az  á tlag o t.

A  c sa p ad ék  e lo sz lá sa  az  esők  z iv a ta ro s  je lleg én ek  m egfe le lően  s z e 
szé lyes volt, a  hav i összeg azonban  a z  o rszág  tú lnyom ó ré szén  a  30 éves 
á tla g  a la t t  m a ra d t. A z á tla g n á l több c sa p ad ék  h u llo tt, a z  o rszág  n y u g a ti 
h a tá rm eg y é in ek  egyes részein , B u d a p e s t k ö rn y é k én  és a z  in n en  é sz a k 
k e le tre  te r je d ő  v idéken , K á rp á ta l ja  és a  S zék e ly fö ld  egyes kisebb 
részein . E g y éb k én t á lta lá n o s  vo lt tö b b n y ire  m érsék e lt, 20— 25%1-os, a  
c sap ad ék h ián y . A  legnagyobb  hav i összeget, 155 m m -t a  tiszab o rk ú ti 
M encsu lha  v asró l je len te tték , K irá ly m ező n  148, S z é k e ly k e re sz tú ro n  105 
m m  ese tt. A  legkevesebb  csap ad ék o t, 15 m m -t S zeg ed rő l je len te tték . 
B u d a p e s te n  75 m m -t m értek , tö b b le t 24 mm.

A z esős n ap o k  szám a h aso n ló k ép  szeszélyes e lo sz lá s t m u ta t. A  n y u 
gati h a tá rm eg y ék b en , v a lam in t K á rp á ta l já n  és E rd é ly  nagy  ré szén  12— 17 
napon , á lta lá b a n  azo n b an  csak  6— 10 n ap o n  h u llo tt m érh e tő  csap ad ék , 
a rá n y la g  igen sok z iv a ta r  k ísé re téb en . T öbbny ire  4— 8, Z a laeg erszeg en  11 
z iv a ta ro s  nap  fo rd u lt elő. Jé g e ső t a rá n y la g  g y ak ran  ész le ltek . S zegeden  
és Z en tá n  csak  4 csap ad ék o s  nap  volt, B u d ap es ten  7 n ap o n  fo rd u lt e lő  
m érh e tő  eső. A  legnagyobb 24 ó ra i c sap ad ék m en n y iség e t, 58 m m -t K i
rá ly m ező  és T iszab o rk ú t— M en csu ihavas je le n te tté k  11-én,

A  n a p sü té s  ta r ta m a  a  n y u g a ti h a tá rsz é l k ivéte léve l jóval több volt, 
m in t a  sokévi á tlag . A  250— 330 ó ra  k ö zö tt v á ltak o zó  havi összegek  sok 
h e ly en  10— 20% -os tö b b le te t m u ta tn ak . B u d ap es ten  a  319 ó rás összeg
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24 ó ráv a l h a la d ta  m eg az  á tlag o t. N ap fén y n é lk ü li n ap  leg fe ljebb  1 fo r
d u lt elő . A  fe lh ő ze t 30— 5 0 % -o s k ö zép érték e i a  D u n á n tú l n y u g a ti ré szén  
n é h á n y  %  tö b b le te t, eg y é b k én t 1 0 % -ig te r je d ő  h iá n y t m u ta tn ak . B u d a 
p e s t 41% , h ián y  5% . A  re la tív  n edvesség  55— 70% -os k ö zé p é rték e i 
á tlag k ö rü liek  v o ltak  (B u d ap e st 59% , h ián y  4 % ), A z u ra lk o d ó  szél irá n y a  
nem  m u ta t h a tá ro z o tt  e lo sz lást, a  leg több  h e ly en  azo n b an  ebben  a  h ó 
n ap b an  is a  N W  irá n y ú  szél vo lt a  leggyakoribb . V ih ar a rá n y la g  g y ak ran  
fo rd u lt elő, közü lü k  e m líté s rem é ltó  a jú liu s 11-i p o rv ih a ro k k a l is k a p 
cso la tos o rkán , am ely  sok  helyen  sú lyos k á ro k a t okozott.

Jú liu s kissé hűvös és száraz id ő já rása  nagy általánosságban  nem 
volt kedvezőtlen a m ezőgazdaságra, helyileg azonban nagyon eltérő  hatás 
m utatkozott. Amíg Z ala megye egy részén túlsók volt a  csapadék, Sze
geden és a Bácska egy részén m ár a szárazság okozott károkat.

Augusztus.

A  h ó nap  m érsé k e lten  m eleg  és az  o rszág  legnagyobb ré szén  s z á ra 
zabb  —  egy es v idékein  azo n b an  csap ad ék o sab b  volt, m in t a  sokévi á tlag .

A  hónap  e le jé n  u ra lk o d ó  sz á ra z  és m elegedő  id ő já rá sn a k  4-én  
hűvös ten g eri lég töm egek  b e á ra m lá sá v a l k ap cso la to s  lehű lés és z iv a ta ro s  
e ső zés  v e te tt  véget, am e ly  8-áig  ta r to t t .  R övid  á tm en e ti jav u lás  u tán  
12-étől 19-éig ism ét esős és hűvös v o lt o rsz ág sze r te  az  idő. A  hónap  
h á tra lé v ő  ré széb en  azo n b an  az  o rszág  legnagyobb  ré szén  h o ssza n ta rtó  
szá raz sá g  és e g y ú tta l  m eleg  id ő szak  k e z d ő d ö tt m eg, c sa p ad ék  csak  K á r
p á ta l já n  és a  F e lv id ék , v a lam in t E rd é ly  egyes ré sze in  volt. A  h ő m ér
sék le t em elk ed ésn ek  in d u lt  és csú csé rték e  sok h e ly en  a hónap  u to lsó  
n a p já n  á llo tt  be.

A  légnyom ás havi k ö zé p é rték e  B u d ap es ten  751.8 mm, a  te n g e r
sz in tre  á ts z á m íto tt  é r té k  763.2 mm, az  e lté ré s  + 1 .9  m m  volt.

A  k ö zé p h ő m érsék le t a  D u n á n tú lo n  i/2— 1 -kai, a z  o rszág  k e le ti fe lé 
b en  1— 2 -ka i h a la d ta  m eg a  sokévi á tlag o t. B u d ap es ten  a  havi közép  
21,4°, az  e lté ré s  + 0 .6  volt. H osszú  idő ó ta  ez a z  e lső  o ly an  n y á r i hónap , 
am ely ik b en  á lta lá n o s  és szám o ttev ő  h ő tö b b le t m u ta tk o z o tt a sokévi 
á tlag g a l szem ben, am i a z  évek ó ta  ta r tó  hűvös és c sap ad ék o s  idő szak  
le z á ró d á s á t je len ti,

A  legerősebb  fe lm e leg ed ést —  az  o rszág  észak i fe lében  32— 34 -ot, 
d é li m egyéiben  33— 36 -ot, —  vagy  4-e és 6-a között, vagy  30-án, ille tve  
31-én  m értek . A  h ő ségnapok  szám a, am ely ek en  a n a p p a li fe lm elegedés 
m e g h a la d ta  a 30 -ot, fe ltű n ő en  sok volt, töb b n y ire  8— 12, N ag y v árad o n  
15. N y á ri n ap  20— 28 fo rd u lt  elő. B u d a p e s te n  31-én  34.4 -ig e m e lk e d e tt 
a  h ő m érsé k le t s a hón ap  fo lyam án  11 h ő ség n ap o t és 24 n y á ri n a p o t 
s z á m lá lh a ttu n k  össze.

A z é jsz a k a i leh ű lések  á lta lá b a n  gyengék  vo ltak , m é ly p o n tju k a t tö b b 
n y ire  1-én vagy  2-án , k iv é te lesen  8-án , vagy 9 -é n  ész le lték , am időn a 
D u n án tú lo n  7— 10°-ig, a  k e le ti o rsz ág ré sz ek b en  5— 9°-ig h ű lt le a  levegő. 
B u d ap es ten  2 -án  11° vo lt a m inim um . A  ta la j m enti legerősebb  leh ű lés  
1-én vagy  2 -án  3 és 1 k ö zö tt v á ltak o z o tt. A  ta la j h ő m érsé k le tén ek  havi 
k ö z é p é rté k e  m ég csak  a  legfe lső  fé lm é te re s  ré teg b en  h a la d ta  m eg az  
á tlag o t, m élyebben  jú liu s és au g u sz tu s  e lső  fe lén ek  hűvös id ő já rá sa  m ia tt 
a z  á tla g  a la t t  m a ra d t. A  k o rm o zo tt göm bű n a p su g á rzá sh ő m é rő  legerősebb  
fe lm e leg ed ése  B u d ap es ten  31-én 54.9° volt.

A  b u d a p e s ti nap i k ö zép h ő m érsék le tn ek  a  65 éves á tla g tó l való  e l té 
rése i m u ta tjá k , hogy a  hón ap  k é t kü lönböző  id ő já rá sú  s z a k a sz ra  tag o ló 
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do tt. J e le n té k te le n  á tm en e te k e t nem  tek in tv e  17-éig hűvös és tú lnyom ó- 
ré sz t esős, z iv a ta ro s  vo lt az  idő, 18-átó l ped ig  a hónap  végéig  m eg
sza k ítá s  n é lk ü l az  á tla g n á l m elegebb  id ő  u ra lk o d o tt. A  legnagyobb  hő- 
m érsé k le ti h ián y  7-én  — 5.53 volt, a  legnagyobb hő több let, + 5 .4 3, 31-én 
je len tk ez e tt. A z ö tn ap o s k ö zepek  közü l a z  e lső  négy  h ián y t, az u to lsó  
k e ttő  m e leg tö b b le te t tü n te t  fel.

A  csap ad ék e lo sz lá s  igen  szeszélyes volt. A z á tla g n á l több c sa p ad ék o t 
k a p o tt  B u d a p e s t k ö rn y ék e  és a  B örzsöny , M á tra  és B ükk  v idéke, to v áb b á  
a  B ácsk a  d é li szé le  és a  T iszán tú l d é li fele. E zek en  a  te rü le te k e n  tö b b 
n y ire  az  á tla g  30— 5 0 % -áv a l fe lé rő  c sa p a d é k tö b b le te t ta lá lu n k . A  K is 
A lfö ld ö n  és a D u n á n tú l legnagyobb  részén , a  D u n a— T isza  közén  és az  
A lfö ld  észak i m egyéiben , to vábbá K á rp á ta l já n  és E rd é ly b e n  c sa p ad ék - 
h iány , egyes v id ék ek en  k im o n d o tt sz á ra z sá g  m u ta tk o zo tt. A  n y u g a ti 
h a tá rm eg y ék b en , K á rp á ta l já n  és E rd é ly  déli ré szén  az 5 0 % -o t is m eg
h a la d ta  a  c sa p ad ék h ián y , A  legnagyobb hav i összeget, 106 m m -t Ú jv i
d ék rő l je len te tték , a  legkevesebb  eső, 12 m m  K ecsk em éten  ese tt. B u d a 
p e s te n  65 m m -t m értek , a z  e lté ré s  + 1 8  mm  volt.

A z esős n ap o k  szám a hason ló  v á lto za to sság o t m u ta t, de m ég a  c sa 
p ad é k o s  v id ék ek en  is k icsi volt, Á lta lá b a n  csak  3— 8 n ap o n  h u llo tt  m é r
h e tő  c sa p ad ék  (többny ire  a  hón ap  e lső  fe lében ), 10-nél több csa p ad ék o s  
n ap  csak  a  hegyes v idékeken , e lső so rb an  K á rp á ta l já n  fo rd u lt  elő. A  
legnagyobb 24 ó ra i csap ad ék , 56 m m  T iszab ecsen  h u llo tt  le 6-án . O rsz á 
gosan  sz á ra z  n ap o k  csak  2 -a  és 27-e vo ltak , az  o rszág  n y u g a ti fe lében  
azo n b an  19-e u tá n  nem  e s e tt  szám o ttev ő  csap ad ék . N agy te rü le tr e  k i
te r je d ő  c sa p ad ék  e s e tt  6 -án  és 7-én, to vábbá 13-án és 17-én. A z esők  
legnagyobb  ré sze  z iv a ta r ra l  já r t  eg y ü tt, jégeső  is többszö r volt. B u d a 
p es ten  8 esős n ap  vo lt 6 z iv a ta rra l  és 1 jégesővel.

A  n a p sü té s  ta r ta m a  ebb en  a  h ó n ap b an  is m in d en ü tt je len tékenyen , 
m e g h a la d ta  a z  á tlag o t. A  270— 320 ó rás  hav i összegek  töb b le te  az  á tla g g a l 
szem ben több h e ly en  a  3 0 % -o t is e lé rte , n a p fén y n é lk ü li n ap  1— 2 fo r
d u lt  elő . B u d a p e s t n a p fé n y ta r ta m a , 307 óra , 35 ó ráv a l h a la d ta  m eg a 
30 éves á tlag o t. A  fe lh ő ze t 30— 4 0 % -os közepei 10— 15% -k al az  á tlag  
a la t t  m a ra d ta k , a  v iszony lagos n edvesség  65— 75% -os é r té k e i is k isebbek  
n éh á n y  % -k a l a z  á tlag n á l. A z u ra lk o d ó  sz é lirá n y  töb b n y ire  észak i vagy  
észak n y u g a ti volt, v ih a r  a  hónap  e lső  fe lében  csak  kevés h e ly en  fo r
d u lt  elő.

A u g u sz tu s  m eleg  és m ásod ik  fe lében  sz á ra z  id ő já rá sa  kü lönböző  
h a tá ssa l v o lt az  egyes te rm én y ek re . A  gyüm ölcsnek  és a sző lőnek  jó t 
t e t t  a  sz á ra z  n apos és m eleg idő, a  kapások , továbbá a  ré te k  és legelők 
azo n b an  a  szá raz sá g  m ia tt v isszam arad tak . Dr. Bacsó Nándor.

IRODALOM

Ú t m u t a t á s  m e t e o r o l ó g i a i  m e g f i g y e l é s e k r e .  ír ták: Dr. Bacsó Nándor, dr. Berkes  
Zoltán, Fábiánics Ferenc, dr. K akas  József  és Takács Lajos.  A M. Kir. Orsz.  M e te o 
rológiai és Földmágnességi In tézet Kisebb K iadványai:  Üj sorozat 11. szám. B uda
pest, 1941.

A meteorológiát a légkör fizikájának mondjuk. Laboratóriuma maga a szabad 
természet. Minden egyes meteorológiai állomás ennek a nagy laboratóriumnak egy- 
egy megfigyelő helye s az észlelő a meteorológus közvetlen munkatársa. M unkájukat 
kellőképen értékelhetjük, ha meggondoljuk, hogy az észlelők szolgáltatják a Meteo
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rológiai Intézet munkájának alapját. A data ikra  épül minden tudományos következ
tetés, ezek támasztják alá az Intézet minden megnyilatkozását, legyen az magán
feleknek kiadott bizonyítvány, havi jelentés, évkönyv, időjelzés, vagy országos érdekű 
szakvélemény.

Az észlelések megbízhatóságán múlik a Meteorológiai Intézet munkájának értéke. 
Ennek feltétele, hogy az észlelők pontosan, egyformán és helyesen észleljenek. Erre 
a célra nem elegendő az állomások látogatása, hiszen az utolsó évtizedben nagymér
tékben megnövekedett hálózat egyes állomásait szaktisztviselő évente csak egyszer- 
kétszer keresheti fel. Ezen felül feltétlenül szükség van állandóan kéznél levő u tas í
tásra, amely lehetőleg röviden és könnyen érthető módon foglalja össze az észlelő 
feladatait.

Ilyen útmutatás volt d r .  R ó n a  Z s i g m o n d :  M e t e o r o l ó g i a i  m e g f i g y e l é s e k  k é z i k ö n y v e .  

Minthogy a M a g y a r  M e t e o r o l ó g i a i  T á r s a s á g n a k  e z  a kiadványa 1940-ben teljesen 
elfogyott, a M e t e o r o l ó g i a i  I n t é z e t  új útmutatást adott ki.

A 81 oldal terjedelmű munka sorra veszi az éghajlatkutató állomásokon hasz
nálatos műszereket; ismertetésük után foglalkozik helyes felállításukkal,  utasítást ad 
leolvasásukra, végül felsorolja azokat a hibákat, melyeket tapasztalat szerint kezdő 
észlelő gyakran elkövet. Ezek a fejezetek alkotják  a könyv leglényegesebb részét. 
Megírásuk meglehetősen nehéz feladat volt: szerzőiktől szaktudást,  hosszú gyakor
latot és a tanításban nagy jártasságot kívánt. A műszerek leírása egyszerű, könnyen 
érthető, a használati utasítás alapos. Látszik, hogy a szerzők hosszú ideig maguk 
is észlelők voltak. A hibák egy részét ta lán  maguk is elkövették, másik részét pedig 
alkalmuk volt megfigyelni számos állomás meglátogatása alkalmával.

Külön meg kell említenünk a kitűnő rajzokat, melyek a könnyen érthető magya
rázattal csaknem teljesen pótolják az észlelő szóbeli oktatását. Örömmel láttuk a 
napfénytartammérő leírásában, hogy azokat a feladatokat, amelyeket nagyrészt inté
zeti szaktisztviselő végez (műszerfelállítás, a szalag kiértékelése) tömören és vilá
gosan megismerteti az utasítás az észlelővel is. Ezzel alkalmat ad arra, hogy az 
érdeklődő észlelő ennek a fontos időjárási elemnek napi változásait figyelemmel k í
sérje s egyúttal könnyítsen a Meteorológiai Intézet munkáján. Az íróműszerek kezelése 
és karbantartása  ugyancsak hasznos és sok gyakorlati tanácsot tartalmazó fejezete 
a könyvnek.

A műszereket ismertető utasítások mellett a felhőzet, égállapot, láthatóság, fény- 
jelenségek, különleges időjárási jelenségek kapnak helyet a könyvben. A felhőzet 
című fejezetben a szerző megjegyzi, hogy ez az Ú t m u t a t á s  észlelésre, nem a sür- 
gönyző állomások részére készült (az utóbbiak részére néhány évvel ezelőtt külön 
útmutatás jelent meg) s ezek számára csupán a felhőzet mennyiségének megfigyelése 
lényeges. Ez a fejezet éppen azért nem is foglalkozik nagy részletességgel a felhők
kel. Mégis szívesen lá ttuk  volna, ha feleletet ad a rra  a gyakran elhangzó kérdésre, 
hogy sekély köd esetén, amikor az égboltnak csak egy része látható, hogyan adjuk 
meg a felhőzet mennyiségét. Tudjuk, hogy táviratok készítésénél ilyen esetben 10— 10 
— kiterjedésűnek tekintjük az égbolt lá tható részét, de ez — amint a gyakori k é r 
désekből látható —  nem magától értetődő.

A felhőfajták megállapítására, az észlelések természetének megfelelően, csak 
vázlatos útmutatással szolgál a szerző. Valóban az éghajlati adatok feldolgozásánál 
a nagyon sokféle felhőfajtát nem is vehetjük figyelembe. Erre az időjárás előrejel
zésénél van szükség s megállapításuk a sürgönyző állomások feladata. Nagyvonalú ú t 
mutatás azonban kívánatos, minthogy éghajlati szempontból is nagy különbség van 
cirrusszal és alacsony felhőzettel borult ég között. E miatt röviden a felhők a lak 
jával is foglalkozik az útmutatás. Szeretnénk itt az alacsony, középmagas és magas 
felhők csoportja mellé egy negyediket: a függőleges kiterjedésű felhőkét is felvenni, 
mivel akkor nem kellene a 6— 10 km vastag kumulónimbuszt és nimbósztrátuszt az 
alacsony felhők közé osztani. Ez azért is kívánatos lenne, mert az éghajlatkutató
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állomások egy része sürgönyző állomás is és az időközben megjelent ,,Felhökönyv”- 
ben a helyes felhőfelosztást talá lja  az észlelő.

Szeretnénk még néhány szót mondani az észlelés 9. parancsolatáról, amelyet a 
könyv 6. oldalán találunk: ,,O l v a s g a s s u k  a z  ú t m u t a t á s o k a t  é s  f o l y ó i r a t u n k a t :  A z  I d ő 

j á r á s t " .  Valóban m indkettőre  szüksége van az észlelőnek. Az első magában foglalja 
az észlelő tennivalóit s annál jobban megfelel céljának, minél tömörebb, érthetőbb 
és minél kevésbbé tér el a szigorúan vett utasítás közlésétől. Ez talán hivatásos, 
fizetett észlelőnek elegendő is volna, a Meteorológiai Intézet azonban önkéntes mun
katársaitól nem lélektelen észleléseket vár. Nagyobb bizalommal tekinthetünk a meg
figyelésekre, ha tudjuk, hogy az észlelő tisztában van azzal, hogy mit és miért észlel. 
Ez már nem az útmutatás feladata, hanem egy friss és a haladással lépést tartó  
folyóiraté. A jelenségek megfigyelése és tanulás egyaránt szükségesek ahhoz, hogy 
az észlelő felismerje és értékelje azt a helyet, amit az egész világot behálózó nagy 
meteorológiai laboratóriumban betölt. B .  B .

A u jeszk y  L ászló  dr.: Ú j  f o g a l m a k  a  m e t e o r o l ó g i á b a n .  A K i s  A k a d é m i a  könyv
tára L il i .  kötet, Budapest, 1942, 55 1., 13 ábra.

A meteorológia gyors fejlődése szükségessé teszi új fogalmainak aránylag gya
kori, beható ismertetését. A u j e s z k y  d r .  legújabb munkája nagyrészt az időjárási fron
tokkal foglalkozik, ideértve a levegőfajták (légtömeg) és a lesíkló felületek ismer
tetését is. Mindenekelőtt megállapítja, hogy az időjárásváltozások sok esetben csak 
egyszerű vándorlások. A változások a térnek aránylag kis részében, a f r o n t o k  kör
nyezetében játszódnak le. Az időjárás jelenségei hatalmas energiaátalakulások (szél
vihar, csapadékkeletkezés) érthető tehát, hogy a változások kis térre összpon
tosulnak. A szubtrópusi őv nagy kiterjedésű tengereinek csendes párolgásával kerül 
a levegőbe a vízgőz révén az az energiatartalék, ami a frontok környezetében jól 
észrevehetően használódik el. Érinti szerző a f r o n t é r z é k e n y s é g  (frontopátia) jelen
ségeit is. A  frontátvonulások gyakoriságát, mint az éghajlatot jellemző fogalmat 
vezeti be. Nagyon érdekes a VIII. fejezet: ebben a szerző megállapítja, hogy a víz 
körforgása esetében nemcsak t é r b e l i ,  hanem h a l m a z á l l a p o t i  körforgásról is beszélnünk 
kell. Megtudjuk e fejezetből, hogy az év folyamán a Földre hulló csapadék egyen
letes eloszlás esetén éppen 1 m magas (1000 mm) vízréteget adna. A levegőben lévő 
összes vízpára viszont cseppfolyósodás esetén 25.5 mm csapadékot eredményezne. 
Egy év alatt tehát a légkör v ízpára-tartalma 39-szer újul meg! A meglévő vízkészlet 
tehát csak 9 napig fedezné a csapadékszükségletet.  A tengerek víztömege 2.800 évig 
fedezné a földkerekség csapadékszükségletét.  Amint tehát látható, egy-egy víz
molekula sorsa a víz körforgása folyamán nagyon változatos lehet, vannak molekulák, 
amelyek talán soha sem kerülnek bele, mások vándorlás közben vegyi folyamatok 
révén meg is szűnhetnek létezni. A IX. fejezetet szerző az ionoszféra vonzó jelen
ségeinek ismertetésére fordítja, A u j e s z k y  d r .  ügyes példákkal és szemléltető ábrákkal 
tarkított munkáját a legnemesebb értelemben érdekfeszítőnek nevezhetjük, a benne 
található tudományos fejtegetések újszerűsége miatt. D r .  B e r k e s  Z o l t á n .

A METEOROLÓGIAI INTÉZET KÖZLEMÉNYEI

S z á raz -n ed v e s  h ő m érő p á r té li k eze lé se .

A levegő nedvességének mérésére  szolgáló száraz-nedves hőmérőpár ( p s z i c h r o -  
m é t e r ) kezelése télen át a használt víz esetleges lassú megfagyása, illetőleg lassú fel
olvadása miatt körülményesebb, mint nyáron és az észlelőtől több gondot kíván.

A nedves hőmérőre erősített szívóburkolat ugyanis fagyos időben nem szívja 
fel az edénykéből a vizet, ezért a hőmérő nedvesen tartásához külön nedvesítés szük
séges. Legcélszerűbb ezt úgy elvégezni, hogy m i n d i g  é s z l e l é s  u t á n  kis ecset, vagy
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nedvesítő üveg segítségével magunk nedvesítjük meg a nedves hőm érő 'göm bjére  simuló 
muszlin-burkolatot. Itt ügyelnünk kell arra, hogy se túl kevés, se túl sok vizet ne 
vigyünk rá  a burkolatra , mert ha nagyon keveset teszünk rá, akkor a következő ész
lelésig elpárolog, ha túl sokat, akkor nagyon vastag jégréteg képződik a nedves hő
mérőn és ez elszigeteli a hőmérőgömböt a külső felületen a párolgás következtében 
előálló lehűléstől, tehát a nedves hőmérő nem hül le kellőkép. A mérsékelten  meg
nedvesített  nedves hőmérő azonban jól működik, mert a következő észlelésig eltelő 
legalább 7 óra alatt a vízréteg megfagy és a jég párolgása megfelelő é r ték re  hüti 
le a nedves hőmérőt.  A minden észlelés után tör ténő nedvesítéssel tehát ilymódon a 
legtöbb esetben kifogástalan eredményt érünk el, e z é r t  n a g y o n  k é r j ü k  t i s z t e l t  é s z l e 
l ő i n k e t ,  h o g y  h a  s z í v ó b u r k o l a t o s  s z á r a z - n e d v e s  h ó m é r ő p á r j u k  v a n ,  a z t  a  f e n t i e k  s z e r i n t  

k e z e l j é k .  A szellőztetett száraz-nedves hömérőpárral ellátott állomásokon az észlelés 
után tör ténő nedvesítés nem téli különlegesség, hanem minden évszakban, tehát nyáron 
is é s z l e l é s  u t á n  kell a nedves hőmérőt nedvesíteni.

Ha a fentieket szem előtt tartjuk, akkor néhány esetben fordulhat elő, hogy a 
nedves hőmérő nem működik kifogástalanul.

Ilyen eset az, ha két leolvasás között a hőmérsékletváltozás a 0°-ot átlépi, tehát 
akár fagyosból megenyhül az idő, akár két  észlelés közben beáll a fagy. Télen ez 
elég gyakran előfordulhat, tekintve, hogy igen sokszor reggel és este kemény fagy 
uralkodik, délben azonban olvad. Az első esetben előfordul, hogy a hirtelen hőm ér
sékletem elkedés alkalmával a nedves hőmérőn jévő jégburok nem olvad fel az ész
lelés idejére, hanem az észlelés olvadás közben találja és a nedves hőmérő ezért 
éppen 0°-ot mutat,  pedig már magasabb hőmérsékle tet kellene mutatnia. Ilyen ese t
ben, ha módunk van rá, siettetjük a jégkéreg elolvadását, úgyhogy langyos vízzel 
felolvasztjuk a jégkérget,  utána pár perccel elvégezzük az észlelést. Ha viszont a 
fordított eset áll be, vagyis a hőmérsékle t a fagypont alá süllyed, de a nedves hőmérő 
burkolatán lévő víz nem fagy meg, hanem esetleg éppen észlelés közben megy végbe 
a íagyás és a nedves hőmérő 0°-ot mutat,  pedig már alacsonyabb hőmérsékle tet ke l
lene mutatnia, akkor meg kell várnunk a fagyás bevégződését, amely után a nedves 
hőmérő beáll. B- A.

A hóréteg mérése.
A téli időszakban nagyon fontos feladat a hóréteg mindennapos mérése és fel

jegyzése. A hóréteg magasságát cm-ekben mérjük meg és jegyezzük fel. A mérésre 
olyan helyet választunk, ahol a hótakaró magassága a környék általános hóviszo
nyainak megfelel, tehát nem szabad olyan helyen mérnünk, ahol a szél összehordta 
vagy ahonnan elfújta a havat. Célszerű két-három helyen mérni és az adatok közép
értékét feljegyezni. Mindig a ta la jon  fekvő összes hóréteg magasságát állapít juk meg, 
tekintet nélkül arra, hogy az mikor esett és arra, hogy van-e a tetején friss hó. 
Tehát nemcsak a havazás utáni napokon mérünk hóréteget, h a n e m  m i n d e n  n a p ,  

a m i k o r  h ó  f e d i  a  t a l a j t .  Ha a hóréteg már olvadás következtében megszakadozott és 
nincs összefüggő hótakaró, ugyancsak mindennap hófoltot Hl jegyzünk fel, mind
addig, amíg a hófoltok is el nem tűntek. A hóréteg adatokat aznapra jegyezzük be, 
amikor reggel 7-kor a mérés történt.

A hóréteg nyilvántartása nagyon fontos tudományos és gazdasági célokat szolgál, 
ezért kérjük tisztelt észlelőinket, hogy feljegyzésére egész télen nagy gondot fordít
sanak. ( Ú t m u t a t á s  m e t e o r o l ó g i a i  m e g f i g y e l é s e k r e  45— 47. old. és Ú t m u t a t á s  c s a p a d é k  

m é r é s é r e  5. old.) B. N .

Téli csapadékmérés.
A szilárd halmazállapotú csapadék (hó, dara, ólmos eső, jégtűk) megmérése 

körülményesebb, mint az esőmérés, az ilyen csapadékot ugyanis előzőleg fel kell 
olvasztanunk ahhoz, hogy a mérőhengerbe beönthessük. Bár az éghajlatkutató állo
másokon meglévő „Útmutatás meteorológiai megfigyelésekre" c. kézikönyv (44. oldal),
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továbbá csapadékmérő állomások birtokában lévő „Útmutatás csapadék mérésére" c. 
kiadványok (5. oldal) ezt részletesen tárgyalják, mégis kívánatos, hogy erre a tél 
kezdetén igen tisztelt észlelőink szíves figyelmét külön is felhívjuk.

A szilárd halmazállapotban hullott csapadékot méréskor a csapadékmérővel 
együtt meleg helyre visszük és megvárjuk, amíg elolvad, akkor öntjük a mérő
hengerbe és mérjük le az olvadékvízet. A csapadékmennyiség mellé ilyenkor o k v e t 
l e n ü l  f e l j e g y e z z ü k  a  c s a p a d é k a l a k  m e g f e l e l ő  j e l é t  (*, •  *, A< cv),

Ha van tartalékedényünk, akkor a behozott csapadékmérő helyére azt azonnal 
kitesszük, hogy az esetleg időközben hulló csapadék se vesszen kárba. Ha nincs ta r 
ta lékedényünk és a mérés sürgős, mert közben is hull valamilyen csapadék, vagy a 
távirat feladását nem halaszthatjuk, akkor a csapadékmérőben összegyűlt szilárd 
csapadékot a merőhengerben előzetesen lemért langyos (nem forró) vízzel olvasztjuk 
fel és az egész kapott vizet lemérjük, de a mérés eredményéből a hozzáöntött langyos 
víz mennyiségét levonjuk. Hogy még az a csapadék se vesszen kárba, amely esetleg 
éppen a mérés ideje a latt hull, a bádogedény alsó tar tá lyát kinthagyjuk. A mérés 
után ebbe a tar tá lyba hullott havat a visszahelyezés előtt a felfogóedénybe ürítjük 
bele a másnapi mérés céljára. B .  N .

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG ÜGYEI

A Magyar Meteorológiai Társaság 105. rendes választmányi ülése 1942. november 4-én.

A főtitkár a folyó ügyek tárgyalásakor előterjeszti B o d ó c s  I s t v á n  győri közép
iskolai tanárnak, a Meteorológiai Intézet észlelőjének. Hegyfoky-éremmel való k itün
tetését. Javasolja, hogy L. W e i c k m a n n  német egyetemi tanárnak, a nemzetközi A e r o -  

l ó g i a i  B i z o t t s á g  elnökének tiszteleti taggá való választását terjessze a Választmány 
a közgyűlés elé. A Választmány a főtitkár előterjesztéseihez hozzájárul,

A pénztáros jelentése szerint a Társaság bevéte le  1942 január 1. óta 7901.0. P. 
k iadása 6727.44 P, forgótőkéje 1173.57 P. B .  B>

A tagdíjakat, illetve előfizetési díjat beküldték 1942. decem ber 1-ig. B u d a p e s t r ő l :  

£)r. Kakas József (3), Vönöczky Jakab ,  Tísza-Dunavölgyi Társulat Központi Bizottsága, 
Budapest Székesfőváros Közegészségügyi Bakteriológiai Intézete. V i d é k r ő l :  Fejé rm e
gye és Székesfehérvár Hegyközségi Tanácsa Székesfehérvár.

ELŐADÁSOK

Dr. Bacsó Nándor: ,,A  m e l e g  é s  a  h i d e g "  címmel 1942. aug. 9-én előadást tar to t t  
a  R á d i ó b a n .

Dr. Berkes Zoltán: „ A  H o l d  f é n y v a l t o z á s a i  é s  a  c s a p a d é k  j á r á s a "  c. tanulmányát 
ok tóber hó 23-án muta tta  be Dr. Réthly Antal a S z e n t  I s t v á n  A k a d é m i a  IV. mennyi- 
ségtani és természettudományi osztályának ülésén.

Dr. Bacsó Nándor: „Az é g h a j l a t i n g a d o z á s o k  é s  j e l e n t ő s é g ü k  a m e z ő g a z d a s á g b a n "  

címen ok tóber hó 28-án tar to t t  székfoglaló előadást a D a r á n y i  I g n á c  A g r á r t u d o m á n y o s  

T  á r s a s á g b a n .

Dr. Aujeszky László: ,,S t a t i s z t i k a i  m ó d s z e r e k  s z e r e p e  é s  é r t é k e l é s e  a z  ú j a b b  i d ő 
j e l z é s t a n b a n  é s  a z  o r v o s i  m e t e o r o l ó g i á b a n "  címmel a M a g y a r  S t a t i s z t i k a i  T á r s a s á g b a n  

november hó 3-án ta r to t ta  székfoglaló előadását.

Dr. Ludwig Weickmann professzor, a leipzigi Geofizikai Intézet igazgatója, a 
Nemzetközi Aerológiai Bizottság elnöke november hó 4-én a M a g y a r  M e t e o r o l ó g i a i
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T á r s a s á g b a n  „Ü b e r  d i e  E r w ä r m u n g  d e r  A r k t i s "  címmel ta r to t t  előadást. A kiváló 
tudós rendkívül érdekes előadását az északi sarkvidékek szokatlanul meleg időjárá
sáról az utolsó évtizedekben a szakemberekből álló közönség igen nagy érdeklődéssel 
és tetszéssel kísérte.

SZEMÉLYI HÍREK

Dan La Cour f

A geofizikai tudomány nemzetközi együttműködésének vezére 1942. május 19-én, 
66 éves korában Kopenhágában meghalt. D á n  L a  C o u r  Dánia fővárosában született
1876. szept. 12-én. Kiváló fizikai és matematikai készültsége miatt P a u l s e n  a 23 éves 
fiatal tanárt  magával vitte Island szigetére, hogy északifény kutató útján  segítőtársa 
legyen (1899— 1900). Egy évvel később hasonló kutató útat vezet már ő maga Skan
dinávia északi részébe. 1900-ban lépett be a dán meteorológiai intézet kötelékébe 
és alig 28 éves korában  az időjáráskutató osztály vezetője volt. Az intézetnek
1923-ban lett az igazgatója és 1908. ősze óta a mérnöki főiskolán (műegyetem) a 
meteorológia tanára volt.

Tudományos működése főkép a földmágnességkutatás terén teremtett sok ú ja t  
és különösen kiváló érzéke volt műszerek szerkesztése iránt. Kezdetben a tenger
kuta tást is művelte, majd hidrosztatikus alapon pontos lejtmérő műszert szerkesztett 
és 1924-ben 5 fixpont között, amely egymástól csak 30—30 méter távolságra voltak, 
műszerével lejtmérést végzett és a megfigyelt, valamint kiegyenlített értékek között 
csak 0.0056 mm-re rúgó legnagyobb eltérést állapított  meg. 1925-ben berendezte
Grönland szigetén, Godhavnban a nagyszabású földmágnességi obszervatóriumot. Ekkor 
jö tt reá, hogy nagyobb északi szélességek alatt  más műszerekre van szükség és meg
szerkesztette a G o d h a v n - m é r l e g e t ,  valamint a vízszintes és függélyes földmágnességi 
erő mérésére szolgáló új műszereit.

Legnagyobb tudományos eredményeit az 1923— 33. évi sarkiév földmágnességi 
vizsgálataival kapcsolatban érte el, Üj műszereket szerkesztett, amelyekbe sok eredeti 
gondolatot vitt be. It t Budapesten a M a g y a r  M e t e o r o l ó g i a i  Társaságban ta r to t t  elő
adásában is lát tuk a sarkiév valóban bámulatra méltó földmágnességi feljegyzéseit: 
egy fényérzékeny papiroson mindhárom földmágnességi elemet feljegyezte, mégpedig 
a papiros eddigi sebességének 12-szeresével, amiáltal a nyert görbék sokkal részlete
sebben voltak kiolvashatók, finom részletek tűntek elő és a papirosfogyasztás nem 
változott. Az elv hasonlít a földrengésjelzők papirosának gazdaságos kihasználásához, 
de avval a különbséggel, hogy itt jóval bonyolultabb feljegyzésekről van szó. D á n  
L a  C o u r  könnyű, quarc-fonál műszerei, valamint a bámulatosan kicsiny mágnesekkel 
dolgozó QHM műszerei az egész Föld kerekségén elterjedtek  és az ógyallai föld
mágnességi obszervatóriumnak újjászervezésekor mi is Dán La Cour-féle műszereket 
szereztünk be.

Nagyszerű tudományos működését a nemzetközi egyesülések is elismerték, 1929-ben 
őt választották meg a nemzetközi sarki év elnökévé. Ügy annak megszervezése körül, 
mint az anyag egybegyűjtése és kiadása körüli érdemei hervadhatatlanok. Már 
1936-ban megválasztották (Edinburgh) a N e m z e t k ö z i  G e o d é z i a i  é s  G e o f i z i k a i  U n i ó  

elnökévé. Mint ilyen, rengeteget utazott és ti tkárnőjével a kontinens és Amerika leg
különbözőbb fővárosaiban és obszervatóriumaiban tűnt fel, hogy tárgyaljon az Unióba 
való belépés érdekében. Budapestre Rómából jö tt repülőgépen. Hazánkban kétszer is 
já r t  (1937. márc 8— 10. és 1939. febr. 7—8). Első alkalommal gr .  T e l e k i  P á l  akkori 
közoktatásügyi miniszter úrnál hosszabb kihallgatáson voltunk, majd a Tudományos 
Akadémia elnöke, József kir. herceg ú r  Őfensége fogadta. Második magyarországi 
útján Ógyallára is ellátogatott . Hosszabb időre kölcsönadott egy sorozat QHM mű
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szert, hogy állandóinkat meghatározhassuk és az obszervatórium újjászervezésében 
tanácsaival segítségünkre volt.

Dan La Cour számottevő tudományos irodalmi működést fejtett ki. Kevés számú, 
de benső értékre súlyos értekezései jelentek meg. Laursen V. legkiválóbb munkatársa, 
aki megírta életrajzát,  csak 23 tanulmányát sorolta fel, de mindegyike a klasszikus 
dolgozatok közé tartozik.

Mi magyarok is kegyelettel őrizzük meg szeretetreméltó személyének emlékét. 
Amikor Barta György  asszisztensünk németországi földmágnességi tanulmányút járói 
Kopenhágába is ellátogatott , őt is a legnagyobb szívességgel fogadta és sokat köszön
hetünk értékes útbaigazításainak és tanácsainak. Sajnos már nem érhette  meg a nem
zetközi együttműködés új fellendülését és azt a boldog időt, amikor a földkerekség 
népei a tudományos kutatásban ismét vállvetve és boldog egyetértésben fognak
dolgozhatni. Nvupodiék békében'íNyugodjek bekeben. űr> Réthly  Antal.

Szabó Bálint f

Szabó Bálint ny. meteorológus 1942. augusz
tus hó 14-én, 66 éves korában meghalt. Egész 
szolgálati ideje alatt az ógyallai obszervató
riumban dolgozott és csendes, komoly, igen 
pontos munkáját ott végezte. 1936. májusában 
ment nyugalomba. 1914. augusztusától 1918. 
novemberi leszereléséig előbb harctéren, majd 
sebesülése és betegségéből felépülve, mint t á 
bori meteorológus folytatta katonai szolgálatát.
Tarta lékos századosként jött vissza az első 
világháborúból.

Mikor Ógyallára került,  a légköri e lek tro 
mossági megfigyeléseket végezte, de sok időt 
töltött  a hőmérő-felállítás tökéletesítési k ísérle
tekkel. Részt ve tt  a földrengési szolgálatban és 
a földmágnességi megfigyelésekben is. Katonai 
szolgálata idején érzékeny műszert szerkesztett  
az igen gyenge szelek megfigyelésére; néhány 
darabot a tábori szolgálatban alkalmazott is 
igen jó eredménnyel. Ezek a műszerek különö
sebben a gáztámadások elhárításánál tettek jeles szolgálatot. Lelkiismeretes és pontos 
magassági szélmegfigyeléseivel a táborban nemcsak komoly munkatársa lett a tábori 
pilótáknak, hanem megakadályozott sok olyan felszállást, amely életveszedelmet jelen
te t t  volna a repülőknek. Ezért a működéséért „Legfelsőbb d icsére tében  részesült és 
soron kívül lépett elő századossá. 1918. november 1-től 1919. március 15-ig az 
ógyallai nemzetőrök parancsnoka volt s így alkalma volt sok olyan féktelenségnek, 
rombolásnak elejét venni, ami akkor nem kis mértékben fenyegette a lakosságot. 
Az 1925—27. években sokat foglalkozott a talajhőmérő-felállí tások tökéletesítésével, kü 
lönös gondot fordítva arra, hogy a hőmérők teljesen elkülönítve legyenek a talajvíztől, 
amelynek az áramlása, hűtőhatása az egy méternél mélyebb rétegekben a ta la jhőm ér
sékletet befolyásolja. Kísérletei eredményeképpen megszerkesztette talajhőmérő felállí
tását,  amikor a mélybe lehelyezett hőmérőket villamos lámpákkal és nagyítókkal 
lehetett leolvasni, a nélkül, hogy a lemélyesztett üregből kiemelni kellett volna. A 
vízizoláló burkot — az addigi megfigyelési eredmények alapján azonban olyan szint
ben állapította meg, amely később alacsonynak minősült s egy a szokottnál jóval 
magasabbra felemelkedett talajvizszínen a hőmérőházak megteltek vízzel. Ez a talaj- 
vizszint olyan nem várt magasságra emelkedett fel, amire az előző 20 évben egyszer
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sem volt példa. A víz hatására  az összes villanyvilágítási berendezés tönkrement s 
a hőmérőket ki kelle tt  ásni a földből. Az 1928-as brünni kultúrkiállításon is az 
obszervatórium akkori vezetőségének kívánságára a hőmérő berendezés terveit, r a j 
zait és képét is bemutatta, s ott a szakkörök teljes elismerését nyerte meg vele. 
A szakirodalomban azonban nem mutatta be ezt a tervét sem. Az A lt- ié le  Klima
tológia számára ő dolgozta fel Ógyalla légnyomását és hőmérsékletét. Mikor az 
ógyallai nagy Konkoly-féle hőmérőház kiérdemesült, ő Konkoly kísérletei a lapján  két 
hőmérőházat szerkesztett, az egyiknél egyesítette a francia és olasz házikókat a meg
figyelési időszaknak megfelelően le és felhelyezhető ernyőzéssel. Sok hónapi össze
hasonlító megfigyeléssel (asszmannozással) megállapította ezeknek a szerkezeteknek 
használhatóságát.  A hőmérőházak a jta ján  azt a javítást tette, hogy azok kinyitása 
rém  okoz olyan légmozgást, ami a hőm érőadatokat lényegesebben befolyásolhatná. 
Az ajtókat csigán átmenő és ellensúlyokkal ellátott sodronnyal függönyszerűen lehet 
leengedni, ill. felhúzni. Ennek jóságáról már nem egy szakember győződhetett meg s 
követésre alkalmas az újabb hőmérőházak megépítésénél. Gyakorlati érzéke így tűnt 
ki, de különösebb súlyt nem helyezett ezekre és nem ír t külön beszámolókat róluk.

Állami szolgálatba 1902. július 1-én lépett, miután 1897-ben Lőcsén kitüntetéssel 
le te tte  az érettségit s a budapesti Egyetemen hét féléven át hallgatta, mint tanárjelölt  
a math.-fizikai szaktárgyakat. 1904-ben lett c. II. o. asszisztens, 1908-ban II. o. 
asszisztens és 1918. végén I. o. asszisztens. A cseh megszálláskor is Ógyallán m aradt 
s mint segédhivatali tisztviselőt rangsorolták. It t nyugdíjaztatása előtt elérte a leg
magasabb fokozatot, de tek in tette l szolgálati idejére és munkásságára az Obszerva
tóriumok főnökének állandó helyettese volt.

Szabó Bálint nem volt a toll embere s így hosszú szolgálata alatt  a magyar 
meteorológiai irodalmat nem sok értekezéssel vagy beszámolóval gazdagította, de az a 
néhány értekezése, amit írt, egy a dolgok után igen alaposan utánajáró, lelkiismeretes 
és megfontoló természetvizsgáló írásai. Irodalmi működését a következő müvek ad ják  
— dr, Réthly  Antal  igazgató úr szíves közlése alapján  — „Az Időjárás” VIII.  k. 
1904. A légköri elektromosságról. (205—219. old.) U. o. X. k. 1906. A légköri 
elektromossági viszonyok az elmúlt hónapban. Jan u ár  (54—55), febr. (83— 84), márc. 
(115— 116), ápr. (1. ábrával) (156— 158), máj. (224), jún. (220), júl. (295), aug. 
(291—292), szept. és okt. (346—348). U. o. XI. k. 1907. Légköri elektromos viszo
nyok az 1906. év nov. és dec. havában (16— 18), 1907. jan. (3 ábrával, 75— 78), febr. 
márc. ápr. (152— 153). „Természettudományi K özlöny” A  légköri elektromosság m é
rése. XXXVI. 1904. Pf. (170— 185). U. o. Felhőmagasságmérés fényszóróval. XXXIX. 
1907. (326— 329). A légkör ión tartalmáról. XL. 1908. Pf. (121— 138. old.) —

A cseh megszállás alatt több szabadoktatási előadást tar to t t  a SzMKE meg
hívására az éghajlattan tárgykörből. d r .  K .  K .

Hal Viktor f

H a l  V i k t o r  a pécsváradi elemi iskola ny. igazgatója október 14-én 76 éves 
korában elhúnyt. A megboldogultban a Meteorológiai Intézet régi észlelő gárdájának 
egy igen buzgó tagját veszíte tte  el. H a l  V i k t o r  1903 óta, tehát majdnem 40 éven át 
végzett Pécsváradon csapadékmegfigyeléseket s megszakítás nélküli pontos észlelési 
anyaga nagyban hozzájárult Pécs vidéke éghajlatának megismeréséhez. Lelkiismeretes 
munkássága elismeréséül 1937-ben a Magyar Meteorológiai Társaság a H e g y f o k y  

éremmel jutalmazta.
Dr. Kubacska András +

Október 15-én hosszas szenvedés után távozott az élők sorából d r .  K u b a c s k a  
A n d r á s  a budapesti ág. ev. főgimnázium ny. igazgatója, a zuglói csapadékm érő állo
más vezetője. D r .  K u b a c s k a  több mint 2 évtizeden át volt a Meteorológiai In tézetnek 
igen buzgó m unkatársa  s mintaszerű jelentésekkel gazdagította Intézetünk iratanyagát.
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Egyed István f

Egyévi szenvedés után, november 11-én halt meg a fonyódi csapadékm érő állo
más vezetője, Egyed István  gazdálkodó. Egy régi, több mint két évtizedes lelkes 
munkatársa t veszítettünk el benne.

Bán József észlelő hősi halála.

A mezőkövesdi m. kír. Téli Gazdasági Iskola meteorológiai állomásának észlelője 
Bán József  ezüstkalászos gazda, honvéd tizedes, az erdélyi emlékérem tulajdonosa, 
iskolai kisegítő szolga a Don vidékén augusztusban súlyosan megsebesült . Budapestre  
szállí tották és itt hosszas szenvedés után szeptember hó 26-án visszaadta nemes 
lelkét a Teremtőnek.

Hősi halottunk majdnem négy évig végezte a meteorológiai észleléseket lelkiis
m eretes pontossággal és nagy igyekezettel a mezőkövesdi éghajlatkutató állomásunkon.

Emlékét kegyelettel megőrizzük.

Rácz Béla 80 éves. Örömmel üdvözöljük kedves Munkatársaink nesztorát, R á c z  

Bélát, szerepi éghajlatkutató állomásunk vezetőjét, aki 1942. december 21-én töltötte  
be buzgó munkás életének 80. esztendejét. Negyvenöt évvel ezelőtt, 1897-ben kapta  
a Meteorológiai Intézet Rácz Bélától első jelentéseit a Szerep felett átvonuló zivatarok 
pontos megfigyeléséről. Néhány évvel később, 1904-ben csapadékmérő állomás létesült 
vezetése alatt és az 1906-ban teljesen felszerelt éghajlatkutató állomássá bővült.

Rácz Béla az Intézetnek mindig egyik legkiválóbb munkatársa volt, á llomásá
nak fejlesztésével kapcsolatos fokozott teendőit fokozódó buzgalommal és mindenkor 
mintaszerű pontossággal lá t ta  és lá t ja  el. Különösen nagy gondot fordított mindig a 
csapadék és a zivatarok észlelésére, jelentései ezekről mintaképei a pontos csapadék- 
m eáEgyeléseknek. A Meteorológiai Intézet „ Ú t m u t a t á s  c s a p a d é k  m é r é s é r e “ 
c. kiadványának immár ötödik kiadásában nyomtattuk le Rácz Béla  egyik havi-jelen
tését mintaként, újonnan szervezett állomásaink számára. A szokásos jelentéseken 
kívül élénk levelezés fejlődött ki legbuzgóbb észlelőnk és az Intézet között, mert 
szívvel-lélekkel szolgálta és szolgálja Rácz Béla  a meteorológiát. Érdekes és gondos 
megfigyeléseiből többet folyóiratunk is közölt.

Tisztelettel és szeretettel köszöntjük a legidősebb magyar meteorológiai észlelőt 
és kívánjuk, hogy még sok-sok boldog éven át végezhesse a nemzet érdekében, gondos 
és értékes munkáját. Is ten éltesse! B. N.

« «  /  /

KÜLÖNFÉLÉK
A Mougin-íéle csapadékgyüjtő 1942. évi 

eredményei. Folyó évi decem ber hó 1-én 
szokás szerint kiür íte ttük  a Meteorológiai 
Intézet észlelő kertjében álló Mougin-féle 
csapadékgyüjtőt, amely 1941. decem ber hó 
1 óta gyűjtötte össze a csapadékot. A m ű
szerben 555.5 mm csapadékot találtunk, 
14.9 mm-rel kevesebbet,  mint amennyit a 
közvetlenül mellette álló közönséges Hell- 
mann esőmérővel ugyanazon 12 hónap 
a la t t  napi összegekben mértünk. Ez a 
hiány 2.6% -nak felel meg, ami egyike a 
legcsekélyebb e ltéréseknek az észlelési 
sorozat 8 esztendeje alatt. A  távolabb álló 
Hellmann esőmérő napi háromszori ada tá 
ból számított összeg 574.3 mm volt, az el
térés 18.8 mm, azaz 3.2%. A két egyforma 
esőmérő adatai között mutatkozó különb

ség arra  mutat, hogy a csapadékm érés 
természeténél fogva két egymás mellé ál
lított műszer adata i között is lehet kü 
lönbség, éppen ezért a Mougín csekély 
hiányát elhanyagolhatjuk és megállapít
hatjuk, hogy a csapadékgyüjtő pontos ad a 
tokat szolgáltat. B. N..

Októberi jégzivatar a székelyföldi Fír- 
tosváralján. Firtosváraljai észlelőnk, ífj. 
Szász Dezső jelentése szerint október 
17-én este fél 7 ó rakor hatalmas dörgés 
és villámlás k ísére tében  jégeső esett. A 
csapadék zöme az 1062 m magas Fir tos- 
toshegytől északnyugatra hullott le. A la
csonyan jövő felhők a hegy felé vonultak 
és úgy látszik, hogy a hegy a felhőket 
megosztotta. A jégszemek babnagyságúak
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voltak. A másnap reggeli csapadékm érés 
eredm énye 12.5 mm volt, a másnap reg
geltől egész napon át hulló csendes eső 
pedig 31.3 mm csapadékot szolgáltatott.

B. N.

Villámcsapás Keszthelyen. Keszthelyi 
észlelőnk, Szigeti Károly jelentése szerint 
ott a július 19-i esti zivatar alkalmával 
20 óra tájban több villámcsapás fordult 
elő. Az Akadémia épületét érő villám- 
csapás nem okozott kárt, mert a villám
hárító levezette. Ugyanakkor azonban a 
községben egy nádfedeles házat felgyúj
to t t  a villám. B. N .

Magyarosítás.  „Az Időjárás“ mindig fel
karolta a műszavak és a szakbavágó köz- 
használatú idegen szavak megmagyarosí- 
sításának kérdésé t és örömmel állapítjuk 
meg, hogy törekvésünk a magyar szakírók 
körében támogatásra  talált. Majdnem min
den időjárástani,  éghajlattani vagy légkör- 
tani munkában akad számos olyan egé
szen új magyar szakkifejezés, amely a 
jövő nemzedék előtt már magától é r te tő 
dő megjelölése lesz a jelenleg még vál
takozva, vagy legtöbbniyre idegen szóval 
kifejezett fogalomnak.

Nemcsak a szakírók foglalkoznak tö b 
bek között a meteorológiai szakkifejezés- 
sek megmagyarosításával,  hanem a nyel
vészek is, ami bizonyítéka annak, hogy 
ezek a szakkifejezések közhasználatúak, 
tehát megmagyarosításuk tényleg kö zé r
dek és a meteorológiai közművelődés ha la 
dását elősegíti.

Legutóbb Szécsi Ferenc röpirata: ,,Ü j 
m a g y a r  s z a v a k  s z ó t á r a “ került 
a kezünkbe, benne 2000 idegen szóra és 
idegen szerkezetű  kifejezés helyett ajánl a 
szerző magyaros megjelölést.

Vegyük sorra a kis közleményben ta lá l
ható meteorológiai vonatkozású szavakat. 
Aklimatizáció:  meghonosodás, tájhasonulás, 
éghajlatosulás, odatájolódás, odahasonulás. 
Közülük az egészen új éghajlatosulás t e t 
szik nekünk a legjobban, mert az eredeti 
szó éghajlattani értelmét legjobban vissza
adja. Ugyancsak helyesnek találjuk az 
aklimatizálni: éghajlatosítani és aklimati-  
zálódni: éghajlatosodni szavakat is. A dia
gramm:  tényábra helyett jobbnak tartjuk a 
számrajz  kifejezést. Izobárikus vonal: egy- 
légnyomású, egylégsúlyú vonal helyett egy
szerűbb lenne a nyomásvonal. Izoterma: 
egyközéphőmérsékletű, egyhevü vonal k ife

jezések közül az első tárgyílag nem helyes, 
mert szűkkörű megjelölés, az utóbbi azon
ban  — hogy az ajánlás szavaival éljünk — 
számunkra „ v o n z a l m a  s", illetve ,,s z í- 
v e l m e s "  azaz nekünk rokonszenves 
(szimpatikus). Ha pedig a fenti minta 
szerint akarunk eljárni, egyszerűen hő
mérsékletvonalat mondunk az izoterma 
helyett. Az izotermikus: hasonlókép egy- 
hevű. A  kánikulára  ajánlott „nyárheve" 
helyett a hőség szó ta lán  alkalmasabb. A 
klíma: tájídő, ez a megjelölés újszerű, s 
ha már el nem ter jedt volna a teljesen 
jó „éghajlat" , akkor magunk is ajánla
nánk, de ,,tájidőjárás“ alakjában. A ku- 
mulusz: gomolyfelhő  elfogadott és használt 
szó. A meteorológia: légkörügy, légkörtan, 
légtan közül a légkörtan elfogadható, a 
másik ke ttő  nem A meteorológiai intézet 
helyett ajánlott légkörügyi légkörtani,  lég- 
tani intézet közül a középső használható. 
A meteorológus: légkörész,  légtanos, lég
ügyész szavak mindegyike szokatlanul 
hangzik és még sok ellenállásba ütközik a 
más oldalról is ajánlott legelső kifejezés 
használata is. Az ozonoszféra: melegréíeg 
tárgyilag helytelen, mert ózonréteg, vagy 
ozonosréteg a megfelelő kifejezés, amely 
csak az ozon megmagyarosítása esetén 
változhatik. A sztratoszféra: burokréteg 
középréteg  nem szerencsések, még ke- 
vésbbé a troposzféra:  alsóréteg, alapréteg. 
Az előbbire a rétegőv, utóbbira a felhő- 
öv kifejezések kezdtek  polgárjogot nyerni. 
A trópusra  használatos az ajánlott forró
föld és forróőv közül az utóbbi, a tropi
kusra  a forróővi.

Ha nem is találtunk minden ajánlott k i
fejezést szerencsésnek, sőt akad tak  köz
tük  kimondottan hely telenek is, mégis 
örömmel olvastuk Szécsi Ferenc röpiratát,  
mert a nyelvbarát „hírverést“ mi is szük
ségesnek tar tjuk  és tudjuk, hogy a kiváló 
szerző sem azt tar tja  a legfontosabbnak, 
hogy éppen a tőle ajánlott szavak te r jed 
jenek el, hanem hogy a kifogásolt idegen 
szavak eltűnjenek és helyettük jó magyar 
szavakkal gazdagodjék nemzeti létünk leg
főbb támasza, édes anyanyelvűnk.

A nyelvész elismerésreméltó igyekezete 
szolgáljon buzdításul a nyelvbarát szakem 
bereknek, hogy a szakkifejezések megma- 
gyarosításának ügyét állandóan felszínen 
ta r tsák  és minden alkalmat megragadja
nak a haladásra ebben az irányban.

Dr. Bacsó Nándor.
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Die Mondphasen und der Gang der Niederschläge.

Theoretische und praktische Untersuchungen haben gezeigt, daß die aus der 
Gravitationswirkung des Mondes ents tehenden atmosphärischen Gezeiten eine Luft- 
druckweile nur von 0.2 mm Größe verursachen, die in A nbetrach t des W ette rs  ganz 
vernachläßigbar ist. Demgegenüber haben mehrere  Untersuchungen schon einen realen 
Zusammenhang hauptsächlich zwischen den Mondphasen und dem Gang irgendeines 
W etter-Elementes  bewiesen. Man hat meistens die Gewitterhäufigkeit mit größtem 
Erfolg untersucht. . Besonders schöne Resultate hat Steiner  erreicht, er hat nach den 
Mondesachteln gerechnet. (Abbildung 1.) Rodriguez  hat in dem Luftdruck einen Gang 
nach den Mondesachteln gefunden. (Abbildung 1.) Von größter Interesse sind die U n 
tersuchungen von P. Rodes  und besonders die von Myrbach, dem es nachzuweisen 
gelang, daß die Mondwirkung auch von der Sonnentätigkeit abhängt.

Auf Grunde dieser Untersuchungen haben wir es mühe w ert  gefunden zu un 
tersuchen, ob es ein Zusammenhang zwischen den Mondphasen und dem Gang des 
Niederschlages gäbe.

Auf Grunde der täglichen Niederschlagsbeobachtungen in Budapest seit sechs
undfünfzig Jah ren  (1887— 1942) habe ich den neunundzwanzig-tägigen Gang der M ond
phasen entsprechend abgeleitet, achtgebend, daß die Tage der Vollmonde und Neu
monde beim Ausschreiben un tere inander fallen sollen. Zum Beweis der erhaltenen 
Schwankung von großer Amplitude (34%) habe ich das sechsundfünfzigjährige M a
terial nach verschiedenen Gesichtspunkten in zweimal achtundzwanzigjährige P erio 
den geteilt: 1. nach den paaren  und unpaaren  Jahren , 2. nach den ers ten (1887— 1914) 
und den zweiten (1915— 1942) achtundzwanzig Jahren. Der parallele Gang ist auffal
lend (Abbildung 2.) und beweist die Realität d er  erhaltenen Wellen. In Abbildung 
3 verr ichtete  ich die Trennung des Materials auf Jah re  mit großer und kleiner Son
nentätigkeit,  bzw. auf die Sommer- und Winterhalbjahre.

Der parellele Gang is geblieben, einerseits den Zusammenhang zwischen den 
Mondphasen und dem Gang der Niederschläge, anderseits die Abhängigkeit der W ir
kung von der Sonnentätigkeit zeigend. Auf Grunde des le tz teren  ist wahrscheinlich, 
daß es sich nicht um die geringen atmosphärischen Gezeiten von G ravita tions-H er
kunft handelt , sondern um die atmosphärische Wirkung des vom Monde reflektierten 
(ultravioletten?) Lichtes. Diese Wirkung wird auch von dem lunaren Komponent des 
täglichen Ganges des Erdmagnetismus wahrscheinlich gemacht: dieser Komponent ist 
auch von lunisolarer Natur.  — Z. Berkes.

Vergleichung der ThermometeraufStellungen 
des Meteorologischen Instituts.

Im Meteorologischen Institut Budapest wird die Tem peratur täglich dreimal 
(7, 14, 21h) an drei verschiedenen Stellen abgelesen, im G arten  (seit 1911), in einem 
Blechhaus vor dem nach Nord gerichteten Fenster am II. Stock und auf dem Turm 
(seit 1936.)

Im G arten  und im Turm befinden sich die Thermometer in englischen Hütten. 
Die Fensteraufstellung entstand für die Zwecke der Prognosen-Abteilung im 1922,
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die Beobachtungen auf dem Turm sind seit dem Anfang 1936 im Gange. Im Herbst 
1935. begann nämlich das völlige Umherbauen des vor 25 Jah ren  eingerichteten und 
damals noch ganz frei s tehenden Beobachtungsgartens. Im Frühling 1936. wurde an 
der östlichen Seite, im Jah re  1937 an der nördlichen Seite ein— ein Haus aufgebaut, 
deren  Feuerm auer sich gegen den G arten  wendet. Infolgedessen hat sich das M ik 
roklima des G artens verändert.  Die Direktion des Instituts r ichtete dann die Turm 
station zur Feststellung der Wirkung des Umbaues auf

In unserer Abhandlung haben wir die Korrektionen des Fensters und des 
Turmes dem G arten  gegenüber bestimmt, auf Grund der 6l/2 jährigen (1936 1— 1942.
VI.) Beobachtungen. Die Korrektionen des Turmes w erden in den Tabellen 1. und
2. (Seite 192, 193.), die Fensterkorrek tionen  aus demselben Zeitraum in den Tabellen
3. und 4. (Seite 194.) enthalten. Die beiden neueren  Aufstellungen sind am M or
gen im Sommerhalbjahr viel wärmer, am Mittag kälter, als der Garten; die K orrek
tionen der A bendangaben sind gering.

Daraus kann man feststellen, daß die Hauptursache der Abweichungen in der V er
schiedenheit der Bestrahlung liegt. Der G arten  befindet sich nähmlich am Morgen 
in Schatten, als die Sonne den Turm und das F enste r  bescheint.  Am Mittag gelangt 
das Fenster  in Schatten, der Turm und der G arten  liegen in Sonnenschein. Die zweite 
Ursache des Unterschiedes liegt in der verschiedenen Aufstellung gegen den Wind; 
der G arten  genießt nämlich einen gewissen Windschutz im Vergleich zu den zwei 
anderen  Aufstellungen. Die monatliche Mitte lwerte  der Korrektionen zeigen, daß der 
G arten  im W inter w ärm er ist, als der Turm, im Sommer umgekehrt. (Tabelle 1,) 
Das Fenster  ist im Mittel beinahe das ganze Jah r  w ärm er als der G arten  (Tabelle 3.). 
Zur Feststellung, welche Wirkung die baulichen Veränderungen der Umgebung auf 
die Tem peratur  des Gartens geübt haben, teilen wir die Korrektionen G arten-Fenster  
von 1922— 1942 ausführlich mit. (Tabelle 6a. Seite 195).

Es ist ersichtlich, daß die jährliche Korrektion von —0.1 in 1936 auf —0.2 
wuchs, das heißt, der G arten  wurde im jährlichen Durchschnitt um 0.1° kälter. Des
sen Ursache ist, daß der G arten  sich morgens in Schatten befindet.

Die durchschnittlichen Korrektionen der einigen Jahreszeiten  zeigen Tabelle 8. 
und 9.

Zur Feststellung des Einflußes der Sonnenstrahlung haben wir die Korrektionen 
an „sonnigen“ und „bew ölkten“ Tagen ausgerechnet (Tabelle 10, Seite 197.). Wir 
nahmen für „bewölkt" die Tage, an welchen die Dauer des Sonnenscheines im W in
terhalbjahr weniger als zwei Stunden, im Sommerhalbjahr weniger als drei Stunden 
war. „Sonnige“ Tage sind, an welchen die Sonnenschendauer im Dezmeber wenigstens 
fünf Stunden, im Jan u ar  und November wenigstens sechs, im F ebruar  und O ktober 
wenigstens sieben, im März und Septem ber wenigstens neun, im Mai und Juli wenig
stens zehn, endlich im Juni wenigstens elf Stunden war.

Die große Verschiedenheit der Korrektionen der bew ölk ten  und der sonnigen 
Tage unterstü tzt unsere Feststellung, daß die Unterschiede der verschiedenen T her
mometeraufstellungen in ers ter  Linie von Strahlungsnatur sind.

Endlich haben wir den Einfluß des Windes auf der Weise untersucht, daß wir 
die Korrektionen in windigen Tagen abgesondert ausgerechnet haben (der tägliche 
Mitte lwert des Windes wenigstens 3 m/sec.: Tabelle 12. und 13. Seite 198). Dies 
mit den Tabellen 1. und 2. vergleichend sehen wir, daß der Wind die beiden ande
ren Aufstellungen heftiger kühlt, als den Garten, folglich der G arten  an windigen 
Tagen verhältnismäßig w ärm er ist. Die Resultate des ausführlichen Studiums haben 
den Zweck den heutigen Teil der bis 1780 zückgehenden B udapester T em peraturreihe 
mit den alten Daten  homogen machen zu können. K. Ballenegger.
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Über die pathologische Rolle der festen Verunreinigungen
der Atmosphäre.

Es ist eine a ltbekannte Tatsache, daß die festen Verunreinigungen der Luft un
ter ungünstigen Umständen für die Organismen höherer Ordnung schädlich sind. Da 
jedoch der Physik und Wirkungslehre der schwebenden Teilchen bisher wenig B e
achtung geschenkt wurde, ist es angezeigt die Klarlegung einiger einschlägigen F r a 
gen zu versuchen. (Der Kürze halber w erden wir öfters einfach über Staub sp re 
chen, obwohl die Begriffe: „Staub" und „fester Bestandteil" sich nicht vollkommen 
decken.)

1. Warum wird im allgemeinen die krankheitserregende Wirkung  
des Staubes unterschätzt und was ist die Wahrheit?

Wie aller gesundheitsschädigender Faktor, so verursacht auch der Staub gleich
zeitig nur bei einem geringfügigen Teil der Bevölkerung eine offenbare Erkrankung. 
Es können sogar Jahrzeiten  verfließen, bis eine beliebige Person, die w eder staub- 
empfindlich, noch beruflicher Staubbeschädigung ausgesetzt ist, sich eine auf Staub 
zurückzuführende Erkrankung zuzieht. Dem Anschein nach spielt also der Staub als 
gesundheitsschädigender Fak ior  eine ziemlich untergeordnete  Rolle, so das kein W u n 
der ist, wenn sich der Durchschnittsmensch um denselben nicht viel kümmert.

Allein bei Licht des mathematischen Denkens stellt sich heraus, daß es zwi
schen Anschein und W ahrheit ein riesiger Gegensatz besteht. Nach einer absichtlich 
optimistischen Annahme, erkrankt ein Mensch infolge Staubbeschädigung durchschnitt 
lieh in je 25 Jahren . Dies kann auch so ausgedrückt werden, daß in einer G emein
schaft 25 von Menschen jährlich genau eine Krankheit betreffender Art vorkommt, was 
auf ein Land mit 12,500.000 Bewohnern umgerechnet, nicht weniger als eine halbe 
Million Fälle bedeutet.

Es handelt sich meistens um leichte Katharren, unter Umständen kommt es aber 
auch zu Krankheiten tödlichen Ausganges (Ursache: gifthaltiger oder stark infizier
ter Staub, nachträgliche Komplikationen usw.). Für die Todesfällen (wieder recht op 
timistisch) 1% rechnend, können wir erklären, daß der Staub von obiger Bewohne*- 
zahl jährlich 5000 in den Friedhof befördert,  was keineswegs eine zu vernachlässi
gende Menge darstellt.  Zu beachten  sind auch die volkswirtschaftlichen Schaden, wie 
Pflegekosten, versäumte Arbeitsstunden, Tierkrankheiten  usw.

2. Wie greifen die festen Teilchen unseren Organismus an?
a) Mechanische Wirkungen.  — Harte  und scharfe Körnchen können unsichtbare 

Verletzungen hervorrufen, zu welchen sich sekundär Infektionen gesellen können. Die 
hiebei beteiligten Mikroorganismen können sowohl von Außen, als auch von der E i
genflora des Organismus herrühren — le tzterer Fall ist überwiegend. Die Erkrankungs- 
Chancen sind je nach Person sehr verschieden; es spielen hier gewisse Neigungs- bzw, 
W iderstandsfaktoren die Hauptrolle, welche im ungarischen Texte  ausführlicher e rö r 
te r t  werden.

Die erwähnten Verletzungen sind manchmal mit der Bewegungsenergie der an 
stoßenden Materialteilchen erklärbar. In der Mehrzahl der Fälle ist jedoch eine dazu 
genügende Bewegungsenergie nicht vorhanden, so daß wir auf von Geschwindigkeit 
unabhängigen Kraftwirkungen denken müssen. Solche finden sich tatsächlich in den 
Bewegungen der Schleimhäute, welche auch die gegenseitige Lage der einzelnen 
Punkte  derselben ändern. Die hiermit verbundene Deformationskraft kann wohl ein 
Körnchen in -die Schleimhaut einpressen. Bei durch gewiße Stäube verursachten H au t
entzündungen sind in ers ter  Linie die durch Kratzen, Bewegungen bzw. die Kleider 
bewirkten  Reibungseffekte verantwortlich zu machen.

Nicht selten kommt es auch zu Verstopfungen in verschiedenen dünnen Leitun
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gen des Organismus, welche teilweise ganz harmlos sind, manchmal jedoch auch zu 
schweren K rankheiten führen können. In die Lymphenwegen eingedrungene Teilchen 
können eine beliebige Stelle des Organismus erreichen, um dort ihre spezifische 
Wirkung (Zirkulationsstörung, chemische Beschädigung, Infektion) auszuüben.

b) Chemische Wirkungen. — Nach einer Verweisung auf die Stäube giftiger bzw. 
ä tzender  Materialen, deren  Gesundheitsgefährdungen vielmehr in einem industriehygie
nischen Aufsatz zu behandeln wären, lenkt Verfasser die Aufmerksamkeit auf die un
günstigen biochemischen Wirkungen der stets vorkommenden Elemente des Luft ■ 
planktons.

Z, B. es ist beachtenswert,  daß ein H auptbestandteil  des Straßenstaubes: die 
SiO> in sehr feiner Verteilung eingeatmet, silicose-ähnliche krankhafte  Veränderungen 
der Lun£.e herbeiführt, welche eine Neigung zur Lungenentzündung und Tuberkulose 
nach sich zieht.

A ußerdem gibt es auf individuelle Überempfindlichkeit beruhende idiosynkrasi-  
sche, sowie echte allergische Staubbeschädigungen, Letz tere  sind den nach Ort und 
Jahreszeit  veränderlichen Luftverunreinigungen organischen Ursprunges zuzuschreiben. 
Der Eiweißgehalt dieser sogen. Allergene bew irkt infolge seiner vom menschlichen Ei
weiß abweichenden Aufbau in den menschlichen Zellen eine Histaminbildung, welche 
bei normalem Organismus keine Störungen verursacht. Bei hyperergischen  Personen 
erfolgt jedoch die Histaminbildung in einem derar t  mächtigen Ausmaße, daß dadurch 
Vergiftungserscheinungen entstehen.

Es w erden nachher einige allergische K rankheiten (Heufieber, Asthma, gewiße 
Hautkrankheiten) besprochen, mit Betonung dessen, daß einerseits nicht jeder A sth
ma allergisch ist, anderseits nicht jede allergische Krankheit durch Einatmung von 
Allergenen bedingt ist, denn Allergene können auch auf ganz andere Wege in den 
Organismus gelangen.

c) Infektionen.  — U nter den Luftverunreinigungen sind auch die verschiedensten 
Mikroorganismen vertreten , welche uns meistens an Staubkörnchen oder Wasser- 
bzw. Schleimtröpchen haftend, nicht selten aber auch selbständig herumfliegen. 
Vom rein mechanischen Standpunkte  aus, folgen die Mikroorganismen denselben G e
setzen, wie jedes kleine Materialteilchen. (Näheres hierüber im physikalischen Teil 
unseres Aufsatzes, welches in der nächsten Nummer erscheinen wird.)

F ür  uns sind diesmal nur diejenigen Mikroorganismen von Interesse, die in 
den Organismen höherer Ordnung Krankheiten erregen können. In A nbetrach t des 
sen, daß die Luft nie eine Urquelle von Mikroorganismen bilden kann (solche sind 
ausschließlich die Lebewesen, der Boden, die freien Wasserflächen und — se
kundär — gewisse, meistens organische Materialien), daß weiters die a tm osphäri
schen Verhältnisse fürs Gedeihen der Mikroorganismen durchaus nicht günstig sind, 
ist die Infizierung der Lufthülle unseres P laneten  nicht zu befürchten. Nichtsdesto
weniger können durch die Luft, in gewissem Umkreise von K rankheitserreger-Q uel
len, leicht Infektionen vermittelt  werden, umsomehr als die Krankheitserreger den 
Organismus oft so rasch erreichen, daß für ihre Virulenzminderung keine Zeit zur 
Verfügung steht.

Nach längeren Betrachtungen über die Infektionsmöglichkeiten, auf welche in 
diesem Auszuge nicht eingegangen w erden  kann, w idmet Verfasser ein besonderes  
Kapitel für die Zusammenhänge zwischen Witterungselementen und durch die schwe
benden K rankheitserreger verursachten  Infektionskrankheiten.

Vom erwähnten Gesichtspunkte aus ist die Lufttem pera tur von ke iner  beson
deren  Bedeutung. Sie ist ja einerseits selten im Optimalbereich von 30—40 C°, 
andererseits  können widerstandsfähige Mikroorganismen ganz extrem e Tem peraturen  
überleben. Bei weitem wichtiger ist die Luftfeuchte, die je nach dem Falle beför
dernd o3*n hemmend wirkt. Für  Mikroorganismen, die der Austrocknung w ider
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stehen, bringt eine niedrige Feuchtigkeit die Möglichkeit in schwebenden Zustand 
zu geraten bzw. zu bleiben (durch Austrocknung des Bodens bedingte Staubbildung, 
Verdunstung der keimhaltigen, schwebenden Tröpchen und demzufolge Abnahme der 
Senkungsgeschwindigkeit).  Für schwüleliebende Mikroorganismen vertrit t  dagegen eine 
hohe Feuchtigkeit ein Optimum fürs Gedeihen.

Die Niederschläge können auch von verschiedener Auswirkung sein. D urch
genäßter Boden hindert ohne Zweifel die Verbreitung der Mikroorganismen durch 
die Luft, wenn jedoch die Bodentem pera tur hoch genug ist, so erfolgt gleichzeitig 
eine riesige Vermehrung der sich auf der Bodenfläche verweilenden Mikroorganis
men, was sich spä te r  rächen kann. Die Duplizität bezieht sich auch auf die W as
serpfützen: der hydrostatische Druck bew irkt bei einer Reihe B akterien  das Ein
dringen des Wassers in ihren Organismus, wodurch sie vernichtet werden. Dagegen 
gibt hydrophilen Bakterien eben die Entstehung der W asserpfützen eine Lebens
möglichkeit.

Die Luftbewegungen an sich sind für die Mikroorganismen der Atmosphere 
beinahe indifferent, denn sie schweben mit der Geschwindigkeit der Luftteilchen im 
Winde. Die Bedeutung des Windes erk lärt sich vielmehr aus dem A ustrocknen des 
Bodens, nebst Aufwirbelung des Staubes. Hiezu kommt die Fähigkeit des Windes, 
von der Oberfläche der G ewässer W assertröpchen  in die Luft zu treiben, wodurch 
auch Elemente des W asserplanktons in die A tmosphere gelangen. Erwähnt sei noch, 
daß Luftbewegungen kleine Materialteilchen, also auch Mikroorganismen, in eine 
Entfernung von m ehreren  Tausend Kilometer befördern können; bei geeigneten Be
dingungen ents tehen dadurch ,,Ferninfektionen“ und (durch Passage vermittelt) so
gar auch Epidemien. Günstig ist dagegen, daß durch die Luftbewegung die Keim
dichte (Zahl der Mikroorganismen pro m3) derar t  verdünnt wird, daß int Freien  nur 
in der Nähe von K rankheitserreger-Quellen eine erw ähnensw erte  Infektionsgefahr b e 
stehen kann.

Von den Strahlungen kommt hier ausschließlich die Sonnenstrahlung (= d ire k te  
Strahlung -f-Himmelstrahlung) in Betracht. In vielen Fällen ist die Wärmewirkung 
d er  Sonnenstrahlung so mächtig, daß die ents tehende hohe K örpertem peratur (nicht 
Lufttemperatur!) für nicht ausgesprochen wärmebeständige Keime tö tend ausfälit. A n 
dererseits  kann die Temperaturerhöhung einer sonnenbeschienen Stelle das Gedeihen 
von in der Umgebung befindlichen, jedoch d irek ter  Strahlung nicht ausgesetzer 
Mikroorganismen gerade befördern. Ein viel bedeutend keim tötender F ak to r  ist die 
Ultraviolett-Strahlung, deren  . chemische Einwirkung auf den lebenden Stoff der Mik
roorganismen das Aufhören ihrer Lebensfunktionen im Gefolge hat.

Daß die U. V. Strahlen eine vollkommene Sterilität des Luftplanktons nicht 
herbeiführen können, ist dem zuzuschreiben, daß erstens ihre Wirkung nur auf der 
Oberfläche befindliche Mikroorganismen betr ifft und zweitens, daß die U. V. S trah 
lung in gewißen, nach Ort und Zeit verschiedenen Perioden ganz unbedeutend, so
gar gleicht Null ist, so daß die keimtötende Wirkung öfters überhaupt nicht zur 
Geltung kommt. Wir verweisen auf die Nächte, wann wir nur Mond- und S tern
strahlung bekommen, auf die sogen. U. V.-Nächte, die auch wochenlang dauern kö n 
nen usw. (Fortsetzung folgt.) St.. Möller.

Das Wetter in Ungarn im Monat Juli 1942.

Die Temperatur des Monats blieb im größten Teil des Landes unter dem Nor
malwert, auch der Niederschlag erreichte nicht den Durchschnitt.

Im Laufe des Monats herrschte veränderliches Wetter. Warme kontinentale, 
milde und kühlere maritime Luftmassen wechselten einander in Begleitung von G e
witter  und Stürme häufig ab. Im Anfang des Monats stieg die Erwarmung stufen
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weise und am 10. entstand schon eine bemerkenswerte Hitze, welcher die stürmische 
Einströmung kalter martimer Luft am 11. ein Ende machte. Nach einer kühlen und
niederschlagsreichen Woche kam eine vorübergehende Besserung am 18., später wieder 
am 25., sonst blieb die Temperatur unternormal.

Das Monatsmittel des Luftdruckes in Budapest betrug 750.3 mm, auf Meeres
niveau reduziert 761.6 mm, die Abweichung -(-1.1 mm.

Die Monatstemperatur variierte zwischen 18 und 22 . Die Abweichung von den 
30 jährigen Normalen betrug in Transdanubien —0.5", — 1", sie machte in der öst
lichen Hälfte des Landes nur einige Zehntelgrade aus. Ein geringer Mehrbetrag zeigte 
sich in den südlichen Gebieten zwischen Donau und Tisza, in den östlichen Komi- 
taten der Tiefebene, ferner in Siebenbürgen auf der Ebene (Mezőség), sonst blieb das 
Monatsmitiel auch im Ostungarn unter dem Normalwert. In Budapest war die Monats
temperatur 21.2°, die Abweichung —0.4".

Die stärkste Erwärmung trat fast überall am 10. oder 11. auf, als das Maximum 
30° im ganzen Land überschritt und in den südlichen Komitaten 33—35 erreichte. 
Der größte Wert, 38.7°, wurde von Nagyvárad gemeldet. Über 35 war das Maxi
mum in Kúnszentmiklós, Albertfalu, Zenta, Mezőhegyes, Békéscsaba, Szerep und 
Debrecen. Die Zahl der Hitztage war meistens zwischen 3—8, in Békéscsaba 10. Som
mertage kamen 15—25 vor. Das Temperaturmaximum in Budapest betrug 33.6 am 
11. und 8 Hitztage, ferner 21 Sommertage wurden beobahtet.

Die nächtlichen Abkühlungen w aren mäßig, die Tem pera tur  sank den kältesten  
Tagen (im Westen am 30, im Osten zwischen 1. und 5. oder am 15.) in T ransdanu
bien und Bácska bis 9— 12°, sonst bis 6—9°. Das Minimum war in Budapest 12.9° 
am 30. Das Radiationsminimum variier te  zwischen 4— V '. Die B odentem peratur blieb 
unter der normalen. Die größte Erwärmung des Insolations-Maximumthermometers 
in Budapest betrug 56° am 11.

Die Tagestemperatur in Budapest überschritt an 12 Tagen die 65 jährigen Nor
malen, an 19 Tagen blieb sie unter dieselben. Ein anhaltender M ehrbetrag zeigte sich 
vom 5. bis 11., die größte positive Abweichung war am 27. und am 10. +4.9°. Un
ter den häufigeren negativen Abweichungen betrug die größte -—4,4J am 31. Aus 
den Pentadenmitteln entsprach das erste dem normalen, die anderen waren u n te r
normal.

Die Verteilung de: Niederschläge war — entsprechend der gewitterischen Cha
rakter der Regen — ungleichmäßig, die Monatssumme aber blieb im größten Teil 
des Landes unter dem 30 jährigen Durchschnitt. Übernormale Menge ist nur an eini
gen Teilen der Westgrenze, in der nordöstlichen Umgebung von Budapest,  in klei
neren Teilen des K arpathen und des Széklerlands gefallen. Übrigens war das m ä
ßige, 20— 50 prozentige Defizit allgemein. Die größte Monatssumme, 155 mm w'urde 
von Tiszaborküt-Mencsulhavas gemeldet, in Királymező sind 148, in Székelyekeresztúr 
105 mm gefallen. Die kleinste Summe, 15 mm, wurde von Szeged gemeldet. In B uda
pest wurden 75 mm gemessen, der Mehrbetrag war 24 mm.

Die Verteilung der Regentage zeigt eine ähnliche ungleichmäßige Verteilung. Mei
stens fiel ein meßbarer Regen an 6— 10 (Budapest an 7) Tagen, in dem westlichen 
Grenzgebiet, ferner in Karpathenland und Siebenbirgen aber kamen 12— 17 Regen
tage vor, dagegen wurden in Szeged und Zenta nur 4 Tage mit Regen beobachtet. 
Die Zahl der G ewitter tage w ar verhältnismäßig hoch, allgemein 4— 8, in Zalaeger
szeg 11. Die größte 24 stündige Menge, 58 mm, wurde in Királymező und auch in 
Tiszaborkút—Mencsulhavas gemessen.

Die Sonnenscheindauer w ar mit Ausnahme der westlichen Komitate stark über- 
normal. Die 250—330 ständigen Monatssumme zeigen einen 10—20% -igen Mehrbetrag. 
In Budapest überschritt die Summe (319 St.) mit 24 Stunde die normale. Sonnen
scheinloser Tag kam höchstens 1 vor. Die Mitte lwerte  der Bewölkung (30— 50°/o) zei
gen ein Defizit um 5— 10%) (Budapest 41%, Defizit 5°/o). Die relative Feuchtigkeit
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(55— 70%) war meistens der  normalen entspi echend. Budapest,  59%, Abweichung 
—4°/o. Die vorherrschende Windrichtung war NW, Stürme kamen häufig vor. Be
merkenswert war der große Sturm am 11. als ein Staubsturm an vielen Orten beob
achtet wurde.

Das kühle und trockene Wetter des Monats war der Landwirtschaft nicht un 
günstig, obschon örtlich ents tanden Sturm- und Hagel- Schäden. Im Komitale Zala 
w ar  der Niederschlag zu häufig, in der Bácska und in der Umgebung von Szeged 
die Trockenheit unangenehm.

Das Wetter in Ungarn im Monat August 1942.

Dieser Monat war mäßig warm und im größten Teil des Landes trockener, an 
einigen kleineren Gebieten aber noch immer reicher an Niederschlägen als normal.

Dem trockenen und warmen Wetter,  welches am Anfänge des Monats herrschte, 
machte das Einbruch der kalten maritimen Luftmassen am 4. ein Ende und das Wet- 
tei blieb bis 8. regnerisch und kühl. Nach einer vorübergehenden Besserung war die 
Woche von 12. bis 19. wieder gewitterisch und die Temperatur nahm ab. Nach 19. 
begann in dem größten Teil des Landes ein langer heiterer, fast ganz trockener und 
warmer Zeitraum, welche bis Mitte Oktober andauerte.  Regen wurde an diesen T a
gen des Monats nur in der östlichen Hälfte des Landes beobachtet. Die Temperatur 
nahm zu und erreichte sein Maximum an vielen Orten am Ende des Monats.

Das Monatsmittel des Luftdruckes in Budapest war 751.8 mm, auf Meeresniveau 
reduziert 763.2 mm, die Abweichung - J  '1.9 mm.

Die Temperatur überschritt in Transdanubien mit Vs— 1°, in der östlichen Hälfte 
des Landes mit 1—2 die 30 jährigen normalen. In Budapest betrug das Monatsmit
tel 21 4 (um 0.2 höher, als im Juli), die Abweichung 4 0 . 6V Nach längerer Zeit 
war August der erste Sommermonat, welcher eine ausgesprochene positive Tempera- 
turnormalie aufwies. Dies bedeutet den Abschluß der langen kühlen und niederschlags
reichen Periode.

Die größte Erwärmung — in den nördlichen Komitaten 32—34 , in den südlichen 
33— 36 — wurde entweder zwischen 4. und 6. oder am 30, 31. gemessen. Die Zahl der
Hitztage, besonders in der zweiten Hälfte des Monats, war verhältnismäßig groß, mei
stens 8— 12, in Nagyvárad 15. Sommertage kamen 20—28 vor. In Budapest war das 
Maximum 34.4 am 31, 11 Hitzage und 24 Sommertage wurden beobachtet.

Die nächtlichen Abkühlungen waren ziemlich schwach, das Minimum wurde mei
stens am 1, oder 2, ausnahmsweise am 8. oder 9. gemessen, als die Temperatur in 
Transdanubien bis 7— 10 in der östlichen Gebieten bis 5—9° sank. In Budapest war 
das Minimum 11 am 2. bodennahe Abkühlung erreichte am 1. oder 2. 3—73 

Die B odentem peratur war nur in den oberen Schlichten bis m Tiefe übernormal, 
in den tieferen Schichten noch blieb unter den normalen. Das Insolations-Maximum- 
t'nermometer zeigte am 31. 55°.

Die Tagestemperatur von Budapest blieb in der ersten Hälfte des Monats un 
ter dem Normalwert, in der zweiten Hälfte aber überschritt sie die 65 jährigen nor
malen. Vom 18 waren die sämtlichen Werte übernormal. Die größte negative Abwei
chung betrug am 7. —5.5 , die größte positive am 31. +5.4°.

Die Niederschlagsverteilung war ungleichmäßig. Übernormale Summen wurden in 
der Umgebung von Budapest, in den Gebirgen Börzsöny, Mátra und Bükk, ferner 
an dem südlichen Rand der Bácska und in den südlichen Komitaten der Tiefebene, 
In den anderen Gebieten zeigte sich ein Defizit, in mehreren Gegenden sogar ausge
sprochene Trockenheit. In den westlichen Komitaten, in Karpathenland und in Sieben
bürgen erreichte das Defizit 50% der normalen Menge. Die größte Monatssumme, 
106 mm, wurde von Újvidék gemeldet, die geringste Menge, 12 mm ist in Kecskemét 
gefallen. In Budapest war die Monatsumme 65 mm, die Abweichung 18 mm.
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Die Zahl der Regentage war verhältnismäßig gering, allgemein 3—8, nur in den 
Gebirgen über 10. Die größte 24 ständige Menge 56 mm wurde von Tiszabecs am 6. 
gemeldet. Trockene Tage waren 2. und 27, der Niederschlag breitete sich am 6., 7., 
13. und 17. auf größere Gebiete. Nach 19. herrschte  in westlichen Gebieten  eine 
vollkommene Trockenheit. An meisten Regentragen tra t Gewitter auf und stellewei- 
se Hagel auch, In Budapest waren 8 Regentage mit 6 Gewitter.

Die Sonnenscheindauer überschritt auch in diesem Monat bedeutend die nor- 
male. Die 270—320 ständigen Monatssummen zeigen eine 10— 30%-ige positive Ano
malie, sonnenscheinlose Tage kamen höchstens 1—2 vor. In Budapest war die Son
nenscheindauer 307 St., der Mehrbetrag + 3 5  St. Die Mittel der Bewölkung (30—50%) 
blieben um 10— 15% unter den normalen, die relative Feuchtigkeit (65— 75%) war 
auch unternormal. Die vorherrschende Windrichtung war meistens N oder NW, Stürme 
wurden nur in der ersten Hälfte des Monats beobachtet.

Das warme und meistens trockene W etter  des Monats übte verschiedene W ir
kung auf die einzelnen Produkte  der W irtschaft aus. Die Hackfrüchte, die Wiesen und 
Weiden leideten infolge der Trockenheit ernste Schäden, dem Obst, besonders den 
Weingarten war die warme, sonnige und trockene Witterung sehr günstig.

Dr. F. v. Bacsó,

Kurzer Inhalt der in deutscher Sprache nicht veröffentlichten
Aufsätze.

Besprechung.
A n w e i s u n g  z u  m e t e o r o l o g i s c h e n  B e o b a c h t u n g e n  f ü r  d i e  

k 1 i m a t o 1 o g I si c h e n S t a t i o n e n .  Kleinere Veröffentlichungen der K. Reichs
anstalt für Meteorologie und Erdmagnetismus. No. 11. (Nur in ungarischer Sprache.)

D r. L. A u j e s z k y ;  Neue Begriffe in der Meteorologie.
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A Magyar Meteorológiai Társaság tagjainak és észlelőknek  
(bérmentes küldéssel) 15°/o kedvezmény.
Megrendelhető a pénz előzetes beküldésével

B u d a p e s t ,  II., K i t a i b e l  P á l - u t c a  1.
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Róna Zsigmond.
(1860—1941)

A m agyar m eteorológiai tudom ányos irodalom  m egalapítója, dr. 
Róna Zsigmond hosszas szenvedés u tán  1941 október 22-én befejezte á l
dásos életét. M űködésével a hazai term észettudom ányi irodalom ban m a
radandó nyom ot hagyott, M agyarország ég h a jla tá t tárgyaló  m űvével 
nevét a legkiválóbb m agyar term észetvizsgálók sorába emelte. Szerény és 
szegény árvam egyei családból szárm azott, nem hozott m agával m ást m int 
szerénységét, éles kritikai készséget és am ikor m ár a tudom ányos körök, 
hatóságok, sőt az uralkodói kegy is ism ételten elism eiésükkel k itü n te t
ték, époly szerény m aradt, m int am ikor p á ly á ján  elindult. Nagyon sze
rénynek ism erte Őt egykori körm öczbányai tan ára  —  Intézetünk volt 
észlelője —  Pszotka Ferenc is, ilyennek ism ertük mi Őt, kik szerencsé
sek lehettünk  évtizedeken át k a rtá rsa i lehetni, s ilyennek tisztelte  Öt 
a legfiatalabb nem zedék, am elyet az idő járás tudom ányának berkeibe ,,Az 
I d ő j á r á s “ hasábja in  át bevezetett. Róna Zsigmond tú lszerény volt, 
kiváló és jól m egalapozott tudása m ellett is h iányzott belőle a m aga
biztos fellépés s ép ezért mindig valósággal m eglepetésszerűen h a to tt 
reá, am ikor az életben oly sok jól m egérdem elt elism erés és k itün te tés 
érte, m ert azokra sem nem vágyott és azokat nem is rem élte. M ennyi
vel boldogabb é le te t élt az ilyen férfiú, am ilyen Ö volt, m int azok, 
akik önm agukkal el vannak telve, de m ások nem hajlandók  beképzelt é r 
iéküket elism erni. R ónára reá illenek V örösm arty szavai: „Csak a sze
rénynek nem hoz vágya k ín t“ .

M int tudós  a dolgok m élyére  ha tó  k u ta tó  volt, v izsgálta  az id ő já 
rási tö r ténések  okait  és ennek  köszönhe tő  az, hogy M ag y a ro rszág  é g h a j 
la tá t  e lő t tü n k  oknyom ozóan  fe ltá r ta .  É lesen  lá tó  szeme, a re j té ly e k e t  
boncolgató agya  m egvilág íto tt  sok eddig  h om ályban  vo lt  kérdés t .

N agyszabású  tu dom ányos  irodalm i m űködéséve l  tu la jd o n k é p p e n  Ő 
te re m te tte  meg a m a g y a r  id ő já rá s i  és ég h a j la t ta n i  i rodalm at.  E lső k o 
moly m eg ny ila tkozása  több mint egy fé lév század d a l  eze lő t t  a K i r á l y i  
M a g y a r  t e r m é s z e t t u d o m á n y i  T á r s u l a t b a n  tö r tén t  1891 - 
ben ta r to t t  e lőadásáva l .  V oltak  kiváló e lő fu tá r ja i ,  ígv Berde Áron és 
Schenzl Guido, akik  szin tén  valóban  nagyo t a lko ttak ,  de Ők e lsősorban  
mégis csak a szorga lm as  ad a tg y ű j tő k  és az a lap o k a t  le fek te tő  nagy tu d ó 
saink voltak. K o r tá rsa  volt az a u to d id a k ta  Heg' íoky Kabos, a k in e k  m ű 
ködése is fe le tte  é r tékes  volt. Róna Zsigmond azonban  félévszázados.
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m űködésével oly sok értékeset alkotott, hogy Ő lett legkim agaslóbb és 
legértékesebb m agyar m eteorológusunk.

Róna Zsigmond 1860. decem ber 13-án az árvavárm egyei Turdosin- 
ban született. K özépiskolai tanu lm ányait K örm öcbányán végezte, még p e 
dig 5 év a la tt  a 7 osztály t (1871/2— 1876/7) és m inden tárgyból jeles 
é re tt lett. 1877-ben jö tt fel B udapestre  és a M űegyetem en Sztoczek, Hu 
Ttyady, Schuller, Lvbrich, Vész, König és Szily  voltak professzorai. A 
m athem atika-fizika szakokból tanári oklevelét 1883. nov. 29-én á llíto tták  
ki. Egy ideig vidéken nevelő, .m a jd  a m intagim názium ban tan ár volt, ké
sőbb gr. Csáky Albin  m inisztertő l kérte  a M eteorológiai In tézethez asz- 
szisztenssé való kinevezését, am i nem egészen két hét a la tt meg is történt, 
m ert m ár 1888. szeptem ber 29-én, a m iniszter „ideiglenes segéddé" (asz- 
szísztens) kinevezte. O któber 1-én e lfog la lta  á llásá t. Róna ettő l kezdve 
közel 40 éven á t volt az In tézet tag ja  és elsőrangú képzettségével alapos 
nyelvtudásával, kitűnő m eteorológussá képezte m agát. M ár országoshírü 
sőt nem zetközi súllyal bíró tudós volt, am ikor 1905-ben K olozsvárott böl
csészdoktori szigorlatot tett. P rofesszorai Cholnoky és Tangl voltak és 
doktori értekezése a  hőm érsékleti közepekről szólott. Hann, Sprung 
és Bebber m unkáiból, valam int a „ M e t e o r o l o g i s c h e  Z e i t s c h r i f t '  
értekezéseiből m űvelte m agát. A nyilvánosság elé 1891. április 15-én lép 
először, am ikor a Kir. M agyar T erm észettudom ányi T ársu la tban  előadást 
ta r t  „ A z  1 8 9 0  — 9 1 - t é l “-ről. Ez volt egyú tta l első cikke a „ T e r 
m é s z e t t u d o m á n y i  K ö z l ö n y "  hasábjain . E ttő l kezdve Róna a 
Közlöny leghűségesebb m unkatársa  le tt és szinte eljegyezte m agát a T á r 
su la tta l, ahol írása it szívesen vették: könnyen érthetően, szabatosan  írt 
es mindig volt komoly m ondani valója. Sorra jelennek meg értekezései 
egy-egy idő járási rendkívüliségről és összefoglaló értekezései a m eteoro
lógiai tudom ány egyes fejezeteiről, továbbá 1891— 1919-ig, tehá t 29 éven 
á t Ő írta  a Közlönybe az elm últ hónap id ő járásá ró l szóló á ttek in tést. 
A T ársu la t először 1918-ban választm ányi taggá választotta, m ajd  1924-től 
élete végéig buzgó választm ányi tag volt. Ötven éves tagságát itt éppúgy m eg
ünnepelték, m int a M a t h e m a t i k a i  é s  P h y s i k a i  T á r s u l a t b a n ,  
am elynek a lap ításá tó l fogva tag ja  volt. A M a g y a r  F ö l d r a j z i  T á r 
s a s á g b a n  annak  ú jjászü le tése  u tán  1904-ben kezdett m űködni, am i
kor m int m agyar klim atológus, m unkái révén m ár elism ert tek in tély  volt.

Első nagyobb m unkája „A l é g n y o m á s  a m a g y a r  b i r o d a 
l o m b a n  1 8 9 0 - i g "  1897-ben je len t meg és hazánkban ekkor jól ism ert 
nevét rövidesen a külföldön is a legkiválóbb szakem berek nevei közé 
sorolták. M ár előzőleg is írt egy-két cikket a  m eteorológusok vezető la p 
jába, a „M eteorologische Z eitschrift‘‘-be. Légnyom ási m unkáját Süring 
bírálta  meg és kiemeli, hogy a m egfigyelésanyag terjedelm es és fá ra d 
ságos tá rg y a lása  és b írá la ta  bizonyítja, „mily alapossággal és lelk iism e
retességgel készült az egész m unka". A legnagyobb elism erés azonban 
Süring befejező szavaiban van: „V árható, hogy ezen a téren  dolgozó m e
teorológusok a jövőben Hann művén kívül Róna m unkáját is haszonnal 
vehetik  tanácsadóul".

A légnyom ás m agyarországi e loszlásá t tárgyaló  m unkájának  legfőbb 
eredm énye a m inden egyes hónapról készült izobártérkép. Ezek szerint 
az A lföld felett egy kis depresszió van. M agyarország izobárjai k ia lak u 
lására  sem az északatlan ti minimum, sem a szubtrópikus maximum nincs 
észrevehető befolyással, annál inkább az A lpok m axim um a, valam int az 
adriev: depressziók is (ta lán  a genovai) ugyancsak éreztetik  hatásukat. 
Lelkiism eretes m unkájában a legapróbb részletekig dolgozta fel a  lég-
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nyom ást a m agyar birodalom ban s csodálatos, hogy izobárjai (1861— 
1890) m ajdnem  te ljesen  m egegyeznek azokkal, am elyeket a legújabb s 
sokkal m egbízhatóbb (1901— 1930) megfigyelési anyagból szerkeszte tt meg 
dr. Berkes Zoltán. Tudom ányos sikere m ellett éppen 10 évi állam i szo l
gálata  u tán  részesü lt első alkalom m al k irály i k itün te tésben  1897. jan. 
20-án I. Ferenc József k itün te ti a koronás arany-érdem kereszttel.

Három  év m úlva a hangyaszorgalm ú Rónának  újabb műve jelenik 
meg, a M eteorológiai In tézet k iadásában: ,,A h ő m é r s é k l e t  é v i  m e 
n e t e  M a g y a r o r s z á g o  n '.E b b en  a nagyszabású m unkában 7 hazai 
állom ásnak 45 évre te rjed ő  m egfigyelései a lap ján  a hőm érséklet évi já rá 
sát tá rg y a lja  k im utatva a legjellegzetesebb rendellenességeket. M egálla
p ítja  a nagyon jellem ző júniusi hőcsökkenést és ezzel a kérdéssel k é 
sőbb is többször behatóan foglalkozik Choir,oky  európai m onszun elm élete 
kapcsán. U to ljá ra  a Cholnoky Jenő  em lékfüzetben. Még ma sincs olyan 
m unkánk, am elyik alaposabban dolgozná fel a hőm érséklet évi m enetét 
a rendelkezésre álló újabb megfigyelések alap ján . Itt foglalkozott igen 
behatóan első ízben a m ájusi fagyokkal és kim ondja: „Nem tek in thetjük  
a m ájusi fagyokat (m eteorológiai szempontból) speciális jelenségnek, sem 
nem olyannak, m elynek visszatérése szabályos periodicitáshoz fűződnék“ . 
Tudjuk, hogy a m ájus fagyok bizonyos idő járási helyzetekkel k ap cso la 
tosak s ezek nem csak m ájusban, hanem  a nyári hónapokban is okoznak 
hőcsökkenést. Róna érdem e, hogy Hegyfoky  után ez t a kérdést a hazai 
megfigyelések fe lhasználásával alaposan  tisztázta . M unkája még abban az 
időben készült, am ikor hazánkban a talajm entí é jje li lehűlések rendszeres 
m egfigyelése hiányzott.

Ezt a m űvét követte a  Fraunhoffer Lajossal együtt írt ,,Ma g y a r- 
o r s z á g  h ő m é r s é k l e t i  v i s z o n y a i “ c. nagy összefoglaló m unka, 
am elyben 142 m agyarországi állom ás m egfigyeléseit dolgozták fel a leg 
különbözőbb szempontokból. A végső eredm ényeket öt színes és a ten- 
gerszintre á tszám íto tt izo term a-térképen  ábrázolták.

Rónának ezek a m unkái m integy e lő fu tá rja i voltak s alapul szolgál
tak a kétkötetes ,,Ég h a j 1 a t “-nak. Ennek m egírásával ism ét a T e r m é 
s z e t t u d o m á n y i  T á r s u l a t  b ízta meg még 1899-ben. A beküldött 
kézirato t a T ársu la t megbízásából Kővesligethy Radó, Lóczy Lajos és Chol
noky Jenő  b írá lták  el. M indhárm an melegen a ján lo tták  a m unka k iadását. 
A z első kötet m ár 1901-ben elkészült, de csak 1907-ben je len t meg. E n
nek a m intaszerű  kis éghajla ttannak  m egírásakor ugyan Hann és Woeikoff 
p é ld á ja  lebegett a szeme előtt, de azért mégis eredeti és sok-sok tek in 
tetben teljesen  önálló m űvet ado tt a m agyar szakem berek kezbe. Berde 
Aron  1847-ben m egjelent ,,L é g t ü n e m é n y t  a n “-a óta ez az első m a
gyarnyelvű, a kor színvonalán álló éghajla ttan i kézikönyv. Rövid két év 
után (1909) je lent meg eme zászlós m űvének m ásodik kötete. Ez volt 
élete főmüve. A „ M a g y a r o r s z á g  é g h a j l a t a “, 696 o ld a lra  te r 
jedő hatalm as m unka, sok szám táblával, 93 ábrával — nagyrészt térké
pekkel. — Végre olyan könyvet ado tt a m agyar m eteorológusok és tan 
könyvíró geográfusok kezébe, amelyből alaposan m egism erhették hazánk 
éghajla tá t. M inden egyes elem  földrajz i eloszlását, évi és napi já rá sá t 
is felderíte tte , valam int az éghajla tunk  a la tt előforduló egyes különleges 
esem ényeket is behatóan tárgyalta . Róna nagy m unkájának  m egjelenése 
óta több m int három  évtized te lt el s még mindig az Ő könyvét kell e lő 
vennünk, ha valam ilyen részle tkérdésre  behatóbb felvilágosítást keresünk. 
Nem lehet feladatom  ezt a zászlósm űvet részletesen tárgyalni, csaly a rra  
óhajtok rám utatni, m ilyen végtelenül értékes m ü v e’ gazdagíto tta Róna a



232

m agyar klim atológiai és egyúttal a fö ldrajz i irodalm at is. É lete főm ü
vének m egjelenése u tán  a M a g y a r  F ö l d r a j z i  T á r s a s á g  leve
lező tagjául, m ajd rövidesen tiszteleti tag jáu l választo tta , sőt egy a lk a 
lommal az egyik alelnöki á llást is fe la ján lo tták  neki, de ism ert sze rény
ségével ezt a nagy m egtiszteltetést e lh áríto tta  m agától. „ M a g y a r o r 
s z á g  é g h a j l a t a “ m űvének m egjelenése u tán  Darányi Ignác e lő te r
jesztésére Őfelsége eredm ényes tudom ányos m űködéséért a k irály i taná 
csosi címmel tün te tte  ki.

Róna nagyszabású égha jla ttan i m űködése m ellett olyan m unkásságot 
fe jte tt ki az elm életi m eteorológia térén, hegy azzal külföldön is csak 
öregbítette kiváló hírnevét. ,,M a g y a r o r s z á g  é g h a j l a t á t “ Hann 
felkérésére két terjedelm es cikkben ism ertette a „Meteorologische Zeit
schrift“ -hen. E zután  igen sok külföldi in tézet is m egszerezte M agyaro r
szág éghajla tá ró l írt nagyszerű m unkáját,

M ár eddigi m űködése vázolása során is reám utattam  arra , hogy a 
hazai föld éghajlati m egism eréséért valóban olyan sokat tett, m int e téren 
senki más. Több értékes tanulm ánya mind igazolja Róna kiváló elm életi 
képzettségét, a v itatkozásban való é leslá tásá t és végtelen finom ságát. N a
gyon értékes volt az 1904. évi középeurópai nagy és ta rtó s  szárazságról 
íro tt tanulm ánya; m ély érzésekről és em berism eretről tesz tanúságot dr. 
Konkoly-Thege Miklósról íro tt m egem lékezése (1917). A Cholnoky-em lék- 
füzetben a júniusi hőcsökkenéssel foglalkozik (1936) és gr. Teleki Pál 
hatvanad ik  szü le tésnap ja  alkalm ából k iado tt ünnepi füzetnek egyik n a 
gyon értékes tanulm ánya ,,M e g j e g y z é s e k  a b u d a p e s t i  h ő m é r 
s é k l e t  é v i  g ö r b é j é h e z “ (1939). Igen kiváló elm életi tanulm ánya 
„A  f ö l d f o r g á s  o k o z t a  e l t é r í t ő  e r ő “ (1904), am elyik a  ,H e 
iermanns Geographische Mitteilungen“-ben is m egjelent és komoly vissz
hangot keltett. V itába szállo tt W. Schmidt tel, valam int Henkellel , aki a 
Baer-féle tö rvényt „rehabilitá ln i" akarta , de Róna szerint abban tévedett, 
hogy az e lté rítő  erő h a tásá t a gyors és lassú folyású vizekre is egyarán t 
1 m sebességre vonatkozta tta , ez pedig téves, „m ert nem lehet ugyanazt 
a sebességet különböző le jtő re  alkalm azn i“.

Kiváló készültségét és elm élyedését több elm életi tanulm ányával bizo
ny íto tta  be. így a ,,Meteorologische Zeitschrift“-hen az adiabatikus fe l
es leszálló légáram lásban beálló hőm érsékle tváltozásró l (1920), valam int 
az ad iabatikusan  felszálló légtömeg térfogatváltozásáró l (1923) írt, 
továbbá a „ G e r l a n d s  B e i t r ä g e  z u r  G e c p h y s i k “-ben a Köp- 
pen-füzet részére írta  „Berechnung der Regenm enge bei G eländeregen“ 
tanulm ányát, am elyik a m ár em líte tt elm életi tanulm ányhoz kapcsolódik.

Sok volna részletesen k itérni Róna nagyarányú  irodalm i m űködésére, 
m ert több m int 50 év a la tt nagy alapossággal sokat, é rtékeset és m ara 
dandót alkotott. A függelékben egybeállíto ttam  Róna irodalm i m űködé
sét, am elyik 6 kö tet könyvet, 88 eredeti értekezést, 12 em lékbeszédet, 
66 m eteorológiai és klim atológiai m unkáról szóló ism ertetést, 34 kisebb 
közlem ényt és közel 300 hónap idő járási á ttek in tésé t foglalja m agában 
Idegen nyelven, főkép ném etül, 24 értekezése jelen t meg. N apilapokban 
— mindig csak fe lszó lításra — m integy 15 igen szép idő járási alkalm i 
cikket írt. Az előadói asz ta lnál is többször m egjelent, de csak 19 e lő 
ad ásá t tud tam  egybegyüjteni, —  m ert Ő maga nem jegyezte fel azokat — . 
Ism ert tú lzo tt szerénységével irtózo tt a nyilvános szerepléstől, de hogy 
jó előadó volt, arró l m indenki meggyőződött, aki hallgatta .

Eddig Rónáról m in t> tudósról em lékeztünk meg, nem érin te ttü k  h iva
ta li pályafu tását, pedig Konkoly-Thege Miklósnak  1890. szeptem ber 1-én



a M eteorológiai In tézet igazgatójává tö rtén t kinevezése óta az új igaz
gatónak valóban jobb keze volt. K ezdetben főképp az id ő járás e lő re je l
zéssel foglalkozott s igazán elm élyedt a korának m egfelelően fejlődő 
prognózistudom ányban. M ár 1898. m ájusában k ísérle te t te tt 2— 3 napra  
érvényes prognózis fe lá llítására  és m ájus 28— 31-a közötti előre jelzései 
2, sőt 3 n ap ra  te ljesen  beváltak. A rendszerrő l feljegyzéseiben nem tesz 
em lítést, valószínű azonban, hogy légnyom ási képződm ények tartósabb e l
helyezkedésének figyelem bevételén alapult. Konkoly  1899-ben m aga mellé 
vette az ügykezelés vezetésére, s e ttő l kezdve legm eghitteb em bere volt. 
Az In tézet tudom ányos irányú kifejlődése az Ő érdem e, m ert amíg Kon
koly  elő terem te tte  a szükséges anyagi és szellemi erőket, addig az irá 
nyítás m ár az Ő fe ladata  volt. Nehéz volt m egfelelő em bereket kapni, 
m ert a tan ári pályán  abban az időben 30 évi szolgálati idővel sokkal 
kedvezőbbek voltak  a viszonyok. A m it az In tézete t ú jjászervező  Konkoly 
elgondolt, tervezett, vagy felvetett, az t nagyrészt Róna dolgozta ki és 
m inden elő terjesztése  olyan alapos és m egfontolt volt, ak á r egy ak ad é
miai értekezés. M eggyőzőek voltak írásai és Konkoly  nagy sikereiben a 
végtelen szerény Róna érdem ei is igen nagyok voltak. Senki sem ism erte 
olyan jól kiváló m unkatársát, a ligazgatóját, m int épp Konkoly, aki ism é
telten  te tt e lő terjesz téseke t k itüntetésére. De nem csak itthon, hanem  k ü l
földön is felism erték Róna  nagy érdem eit, m ert az osztrák  és a ném et 
m eteorológiai társaság  is tiszteleti tagjává választo tta . Amíg Konkoly  
m egszerezte az In tézet m űködéséhez szükséges anyagi fe lté te leket és e le 
gendő m unkaerőt, addig a tu lajdonképeni m eteorológiai szellem i irány ítás 
Róna kezében volt. Az In tézet osztályainak  kifejlesztését Ő vitte keresz
tül és évkönyveink európai szin tre való em elése is nagyrészt az Ő érdem e. 
A hálózat szervezésébe is nagyban befolyt.

Konkoly, aki maga igen sokat u tazga to tt külföldön, súlyt helyezett 
arra , hogy tisztviselői is gyakran  fordulhassanak  meg idegen intézetekben 
és obszervatórium okban. így Rónának is többször volt alkalm a külföldön 
ism ereteit bővíteni és kiváló tudósokkal nem csak ism eretséget kötni, h a 
nem egy em beréletre ta rtó  bará tság ra  lépni. így 1897-ben Róna a Sonn- 
blicken járt, m ert a közelm últban hangzott el a T e r m é s z e t t u d o 
m á n y i  T á r s u l a t b a n  Hegyfoky Kabos indítványa, am elyet Konkoly  
elein te melegen felkarolt. Ü tjáró l Róna a  Közlöny-ben be is számolt. 
1900-ben Párisban (júl. 23— 28) részvett a Co n g r é s  I n t e r n a 
t i o n a l  d e  M é t é t o r o l o g i e  ülésein, érdekes, hogy a m iniszteri ren 
delet szerin t a külföldön e ltö ltö tt idő a  szabadságidejébe beszám ít. 1903. 
őszén nagyobb tanu lm ányutat te tt s a következő in tézetekéi lá togatta  meg; 
Jén a  (Zeiss), M agdeburg (W etterw arte  der M agdeburger Zeitung, F aber 
család, itt dolgozott A ssm ann). Ham burg Seew arte (Koppén, van Bebber, 
G roßm ann), G roß-B orstel (P erlevitz), B erlin (Bezold, Assm ann, M einar- 
dus, Nippold, K assner, Süring), P o tsdam  (Sprung), C harlo ttenburg (Ph. 
T. R. A.) és Steglitz (Fueß). E rről az ú tjá ró l m egem lékezik „Az Időjárás“ 
1904 évi kötetében s így em lékezik meg a m egism ert m eteorológusokról: 
„Ism erjük  őket —  ism eretlenül is —  m unkáikból, m űködésükből, nevük
kel lépten-nyom on találkozunk az irodalom ban s élvezetszám ba megy elő
ször találkozni olyasvalakivel, aki tu lajdonképen  m ár régóta ism erősünk' 
(108. old.). 1912-ben igazgatóvá tö rtén t kineveztetése u tán  m eglátogatta 
Bécs, D rezda, Berlin, Zürich, M ünchen m eteorológiai intézeteit, valam int 
a F riedrichshafenben a felsőbb légkörkutató intézetét. 1913-ban Lóczy La
jossal M agyarország képviseletében résztvett M adridban  a hidrológiai, 
klim atológiai és geológiai nem zetközi kongresszuson. 1922-ben Hatvan
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éves korában m ásodszor megy fel a  Sonnblickra, ahol a világháború u tán  
néhány semleges állam  kiküldötteivel az első m eteorológiai értekezle t volt. 
1927-ben résztvett a Lipcsében, a világháború u tán  először ülésező felsőbb 
légkörkutató  nem zetközi bizottság em lékezetes ülésén, am elyen a fran 
cia Delcambre tábornok ind ítványára  ism ét a ném et Her gesellt v á lasz to t
ták  meg a  bizottság elnökévé.

M agyar nem zethűségéről a kom m unizmus a la tt  szászzázalékosan te tt 
tanúságot. A m ikor a m eteorológiai tanszék létesítése szóba kerü lt, k ije 
lentette, hogy ő semmi ese tre  sem válla lja  annak betöltését. A földmíve- 
lésügyi népbiztosság felszó líto tta  —  .,mint hazánk legkiválóbb m eteoroló
g u sá t'1 —  egy ,,m odern m eteorológiai kéziköny“ m egírására, ez t a m eg
bízatást is e lh á ríto tta  m agától pedig ha valaki, úgy ő meg tu d ta  volna írni. 
A ,. T e r m é s z e t t u d o m á n y i  K ö z l ö n y é b e n  még m egjelent idő
já rási utolsó beszám oló cikkének írói tísz te le td íjá t sem fogadta el, hanem  
valam ilyen jótékony cé lra  adom ányozta. Nem ism ertem  még valak it az 
Intézetben, aki ann y ira  felism erte volna a  kommunizmus bűnös vo ltá t és 
nagy tévedéseit, m int Ő, s aki olyan nyíltan  e líté lte  volna ezt a szom orú 
100 napos uralm at.

Konkoly  nyugalom ba vonulása u tán  1911. szeptem ber 30-án m egbíz
ták  az In tézet vezetésével, m ajd  a  M a g y a r  T u d o m á n y o s  A k a d é 
m i a  hárm as jelölés m ellett első helyen a ján lo tta  és Őfelsége 1912 m ár
cius 9-én Rónái  nevezte ki az In tézet igazgatójává. Az Intézetben nevel
kedett, annak  m inden m últját, jelenét, valam int h iányait ismerő, fe lad a
ta it te ljesen  tisz tán  látó  szakem ber k erü lt vele az In tézet élére. E lső dolga 
volt az In tézetben  aeorológiai k u ta tás  rendszeresítése, s hogy m egfelelő 
szakem ber álljon  rendelkezésére, Marczell Györgyöt kiküldötte N ém etor
szágba. M ár 1913-ban m egindultak  hazánkban  a rendszeres aerológiai 
m egfigyelések pilot ballonokkal, m ajd  m űszert vivő nagy léggömbökkel, 
így Róna  érdem e, hogy a  felsőbb légrétegek k u ta tása  M agyarországon is 
ren d szeresítte te tt s ma több évtizedre visszanyúló m egfigyelés-anyagunk 
van, sőt a felsőbb légrétegek hőm érsékleti viszonyait ép ezek a lap ján  dr. 
Béli Béla fel is dolgozhatta. Az In tézet további fejlesztésének azonban 
gá ta t v e te tt a világháború, m ajd  az az t követő összeomlás. E zután  is még 
1927-ig Róna  vezette az In tézetet. Sajnos, a tisz tika r létszám a, valam int 
a költségvetés is évről-évre csökkent, mégpedig a m egértés h iánya m iatt. 
Végre is m iniszterközi értekezle tnek  k e lle tt az In tézete t még Róna a la tt 
ta lp ra  állítani. A la tta  1925-ben a laku lt meg a  M a g y a r  M e t e o r o l ó 
g i a i  T á r s a s á g ,  annak  első elnöke le tt és 15 éven á t Ő vezette ügyeit 
es szerkesztette, u A z  ldöjárás“-i. Nemes önzetlenségére és p u ritánságára  
ugyancsak jellemző, hogy egyetlen cikkéért nem fogadott el tisz te le td íja t 
és a  szerkesztésért járó  tísz te le td íja t is m indig v isszaad ta a T ársaságnak, 
pedig igazán csak a  nyugdíjból élt. M int a T ársaság  elnöke m ár főkép 
csak az új nem zedék nevelésével, irány ításával foglalkozott és az Őt 
követő igazgatóknak értékes tanácsokat adott, de csak ha  m egkérdezték, 
m ert a m egtestesült szerénység volt és ta rtó zk o d o tt m inden látszólagos 
beavatkozástól is. M int igazgató volt néhány kényes m egoldandó k é rd é 
sem, am ikor az Ő nagy é le ttap asz ta la ta  és végtelen nyugodt íté lőképes
sége segített a leghelyesebb m egoldáshoz. M egélte a p á triá rk ák  korát, a 
Magyar Meteorológiai Társaság a 70-ik születése nap já t, m ajd  a 80-ikat 
az Ő szűkebb m eteorológus csa lád ja  szerete tte l ünnepelte.

Am ikor Róna halálával körünkből eltávozott, a család  felkérésére 
nekem ju to tt a  fe lad a t m eteorológiai hagyatékát rendezni. Összes köny
veit, értékes küiönlenyom at-gyüjtem ényét az In tézetnek, illetve fiatal k a r
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társa inak  hagyta. Érdekes levelek, az In tézete t érintő újságcikkek k e rü l
tek elő asztalából, am elyek sok dologra reáv ilág íto ttak , de mégsem k íván
koznak újból napfényre, hanem  hevernek az In tézet ira ttá ráb an . Egy a lk a 
lommal (1909) figyelm ezteti a Seew arte-t Ham burgban, hogy helytelen 
a könyvtári katalógusban a m agyar m eteorológiai irodalm at Ö sterreich 
a la tt  szerepeltetn i, e ttő l kezdve le tt Ö sterreich-U ngarn. Lóczy  egy leve
léből látom  (1911, decem ber 5.), hogy üdvözli, m ert az A kadém ia az igaz
gatói székre első helyen jelölte, bár ő m aga Cholnoky m ellett foglalt állást, 
de Hann és Hellmann Róná t a ján ló  leveleit mégis e lju tta tta  a Föld- 
m ívelésügyi M inisztérium ba. M ily nem esen gondolkodtak akkor még az 
ellenkező vélem ényen lévők is. M ély érzéséről és átfogó tudásró l tesz tan ú 
ságot az a levél, am elyet a m eteorológia atyam esteréhez Hannhoz in téze tt 
80-ik születése nap ja  alkalm ából.

Még szeretnénk  megem lékezni az Őt é rt k itün te tésekrő l is. Ügy érzem  
azonban, m intha Róna v isszatartaná a kezem et s az t súgja ,,ne í r ja d “ , 
de mégis leírom, hogy ez a végtelenül szerény em ber több m int fé lszáza
dos p á ly á ján  arány lag  mily sok elism erésben és k itün te tésben  ré sze
sült. E nélkül az é le tra jz  hiányos volna. M int katonaviselt, tarta lékos tiszt 
volt. Őfelsége a K irá ly  a következő kitün te tésekben  részesítette : Koronás 
aran y  érdem kereszt (1897. I. 20. M illeneum i K iállítás rendezése), Ferenc 
József rend lovagkeresztje (1900. szept. 20. Ó gyallai O bszervatórium  fel
ava tása), k irály i tanácsosi cím díjm entes adom ányozása (1909. márc. 12. 
.M agyarország  ég h a jla ta“ m egjelenése), Ferenc József rend  tiszti ke
resztje  (1916. dec. 19. „tábori m eteorológiai szolgálat terén  k ife jte tt e re d 
m ényes és buzgó m űködése e lism eréséért“ ), K orm ányzó Ür Őfőm éltósága 
legfelsőbb elism erése a koronás bronz érem  (1929. m áj. 14. állandó  nyuga
lomba vonulása).

A M a g y a r  F ö l d r a j z i  T á r s a s á g  levelező (1910), m ajd  tisz 
teleti (1924) tag jáu l választo tta . D e u t s c h e  M e t e o r o l o g i s c h e  
G e s e l l s c h a f t  (1911) levelező tagja, az Ö s t e r r e i s c h e  G e s e l l 
s c h a f t  f ü r  M e t e o r o l o g i e  tiszteleti tagj a (1936) volt, Róm ában 
a Nemzetközi Föl dmív elésügyi Intézet  agrárm eteorológiai bizottságot a la 
kít és 1913. áprilisában  annak  egyik m agyar tag jáu l Rónát hív ja  meg. A 
M a g y a r  T u d o m á n y o s  A k a d é m i a  1912. évi taga ján lása i között 
Róna is szerepel. Konkoly  szerette volna u tó d já t behozni, de nem sike
rült, — még Róna is ellene volt, —  de Konkolya  ak Róná hoz íro tt levele, 
valam int tagaján ló  sorai valóságos kortö rténe ti adatok  s különösen Kon
kolyra jellem zők.

Az In tézet történetéhez tartoz ik  még annak  m egem lítése is, hogy 
Róna 1923-ban sa já t kérelm ére nyugalom ba helyeztetett, de a  M iniszté
rium felkérte, vezesse tovább az In tézetet, amíg az A kadém ia jelöl. A 
jelölés nagyon elhúzódott. Fröhlichnek, az osz tá ly titk árn ak  több érdekes 
leveléből megint csak Róna nagyfokú szerénysége és Fröhlich rendkívüli 
aprólékos gondossága tűnik ki. Végül is 1926-ban a  K orm ányzó Ür Őfő
m éltósága Rónái újból kinevezi az In tézet igazgatójává, m ajd  1927. július 
23-án 40 évi szolgálat u tán  á tad ta  az In tézete t dr. Steiner Lajosnak. 
Nyugalomba vonulása u tán  1929-ben igazán m egszólalásig jól sikerü lt a rc 
képét u tód ja  Edvi Illés Ödönnel feste tte  meg. E rrő l a képről ugyancsak 
a m egtestesült jóság tekint le ránk. Sem Steiner, sem u tó d ja  Marczell. 
valam int e sorok író ja  sem foglalták  el az igazgatói szobát s Róna Zsig- 
mond, hűséges m unkatársával Fraunhofíer Lajossal úgyszólván haláláig  
az igazgatói szobában dolgozott a 40 év elő tt elfog la lt Íróasztala m ellett, 
am elytől 54 évi m eteorológiai m unkásság u tán  szólíto tta az Ür m aga elé.
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Róna Zsigmond távozásával a M eteorológiai In tézet legértékesebb 
tag já t vesztette el, aki még élte alkonyán, am ikor m ár testi szenvedések 
gyötörték, sem kím élte m agát. T iszta éleslá tással b írá lta  el a  fia ta loknak  
értekezéseit. Sokszor egy-egy szerzővel sokáig e ltárgyalt, amíg a dolgo
za t nyom daképessé és tudom ányos színvonalúvá vált. És am ikor október 
23-án elbúcsúztattam , valóban szívemből fakad t az a k ijelentés, hogy 
,,családod m ellett távozásoddal mi veszte ttünk  leg többet“ .

V égtelen jóságú em ber volt, több m int négy évtizeden át éltem  m el
lette  és a hivatalfőnök melegen érző szíve sohasem  tagado tt meg jogos 
vagy m éltányos kérést, de a hanvag tisztviselővel szemben tudo tt erélyes 
lenni. Még ellenfeleit is —  sajnos, érthe te tlen  m ódon egy-kettő  ilyen is 
volt — tám ogatta, m ert m indenkivel csak jót ak a rt tenni és az volt a fel
fogása, hogy a rossz nem tehet róla, hogy rossz, m ert vagy annak szü 
le te tt vagy a körülm ények te tték  azzá.

A  m agyar ég h a jla tk u ta tás  legnagyobb egyéniségét vesztette el benne, 
aki m egalapozta és k ijelö lte  a m agyar id ő járásku ta tók  á lta l követendő 
utat. H azánk m eteorológusai értékes szellemi fegyverekhez ju to ttak  m ü
veiben, am elyekben még ma is ta lá lunk  sok u ta lá s t m egoldandó kérdésekre.

E m lékét hálás kegyelettel fogjuk megőrizni. Dr. Réthly Antal.

Dr. RÓNA ZSIGMOND
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K öppen-H eft der A nnalen der H idrographie und m aritim en M eteorologie. XXXI. 

1927. 87—88.
M. N edelkovitsch: B ullettin  m ensuel de l'observato ire  de B elgrade, année 1902., 

vol. I. VII. 1903. 27—29.
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ógyalla i havijelentések. 1939. XL1II. 154— 156.
Dr. R éthly A ntal: Az Alföld csapadékviszonyai. XXXVIÍ. 1933. 127— 128.
Dr. A. Réthly: Das Klíma Ungarns. XLI. 1937. 76—77.
Dr. R éthly A ntal: M egváltoztatta-e  éghajla tunkat az árm entesítés. XL 1936. 

165— 166.
Dr. A. Réthly: M onatliche W ittem ngsübersich ten  des M eteorologischen In stitu 

tes der Republik Türkei. XXXI. 1927. 83.
R éthly—Bacsó: Időjárás, éghajlat és M agyarország éghajlata. XLI1. 1938. 76— 77. 
Schenk: Vogelzug und M ondlicht. XLI1I. Í939. 118— 119.
Dr. Emil Scherf: Über die R ivalität der Boden- und Luftklim atischen F aktoren  

bei der B odentipenbildung. XXXV. 1931. 131—-133.
R. Scherhag: D er Einfluß s ta rk e r troposphärischer T em peraturschw ankungen auf 

der Luftdruck. XXXVIII. 1934. 69—70.
R. Scherhag: Über die N iederschlagsbildung an F ronten . XXXIX. 1935. 196— 197. 
S teiner Lajos: Az időjárás. XXXV. 1931. 68—69.
Dr. S teiner Lajos és F leischm ann Rezső: H arm atm érések Kompolton, a M agyar 

.Alföld északi szegélyén. XL. 1936. 27—28.
S tella C sillagászati Egyesület A lm anachja 1928-ra. Szerk. Tass A ntal és W o- 

detzky József. XXXII. 1928, 51.
J. Száva—Kováts: L uftdruckperioden in Raum und Zeit. XXXIV. 1930. 89—91. 
J . Száva—K ováts: V erteilung der L uftfruchtgeteilt auf der Erde. XLII. 1938. 176. 
Sztrókay Kálmán: A term észet titka i nyomában. XLI. 1937. 222—223.
Talm an: A levegő birodalm a. XLII. 1938. 77—78.
Gróf T eleki Pál és K. Nagy Zoltán: Óceáni, szárazföldi, m ed iterrán  és hidegővi 

k lím ahatások és hegyiklím a Európában, jellemző növények elterjedésével kifejezve. 
XXXV. 1931. 23—24.

Tóth Ágoston: B evezetés a m eteorológiába. XXXIII. 1929. 103— 104.
Vági István: A M eteorológia és É ghajlattan Elem ei. XXXIV. 1930. 20—21.
W agner R íchárd: A M agyar alföld szélviszonyai. XXXV. 1931, 166—169.

d) V e g y e s  k i s e b b  k ö z l e m é n y e k :

A felhőszakadás. II. 1898. 190— 191.
A föhn fogalm ának m egszorításáról. VI. 1902. 85—86.
A függélyes hőm érsék le ti gradiens. I. 1897. 159— 160.
A jégeső elleni védekezés hajdanában. XXXII. 1928. 26.
A jégeső keletkezése. I. 1897. 211—212.
A légi forgalom és a m eteorológia. XXXVI. 1932. 148.
A légnyom ás periodikus változása. I. 1897. 160
A legnagyobb egynapos csapadékm ennyiség a Földön, XXXVIII. 1934. 76—77.
A m elléknapok. II. 1898. 127.
A Sonnblick-O bszervatórium  50 éves fennállása. XL. 1936. 172.
A szél hatása  a hőm érsékle tre. II. 1898. 62.
A szél irányváltozásának oka. I. 1897. 96.
A szibériai nagy erdőégések. XXXII. 1928. 59.
A tűzhely tűz-in tenzításának  csökkenése a déli órákban. II. 1898. 191.
Az esőcseppek keletkezése. II. 1898. 31—32.
Az ibolyántúli napsugárzás a magas északon. XXXII. 1928. 164,
Az időjárási érzék  fogékonysága légelek trom osélettan i hatások iránt. XXXI 

1927. 188.
Az időjósló növényekről. II. 1898. 222—223.
Az ózon problém ájához. XXXII. 1928. 26—27.
Budapest, május 28. Z ivatar. I. 1897. 91—92.
D epressziók kele tkezésének  okai. I. 1897. 62—63.
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G roißm ayr tavaszi prognózisának beválásáról. XXXIII. 1929. 112.
G roißm ayr téli prognózisának beválásáról. XXXIII. 1929. 71—72 
Hogyan lehetne a szél e rejét nagyjából m egjövendölni. I. 1897. 248—249.
Időjárási té rkép  közlése napilapokban. XXXIII. 1929. 187.
Jégeső B udapesten. XXXII. 1928. 91.
Jégvastagság m érése G rönlandban. XXXVII. 1933 212—213.
W. K oppén 80-ik születésnapja. XXX 1926. 154
Különböző talajfelszíni hőm érsékletek . XXXII. 1928. 165— 166.
M egfigyelések a tengeri szélről. XXXI1Í. 1929 184— 185.
Néhány szó a népies időjárási szabályokról. XXXII. 1928. 43— 44.
P iccard  légi útja. XXXV. 1931. 104— 106.
Poreső. XXXIII. 1929. 84.
Pótlóm egjegyzés a takarék tűzhely  égési erősségére. II. 1898 220—222.
Prognózisok valószínűsége, hosszabb prognózis jogosultsága. I. 1897. 94— 96.
Tél (1924—25-i) rendkívüli enyhesége Podoliában. XXIX. 1925. 162.
Bacsó Nándor:  Dr. Róna Zsigmond elnöki és szerkesztő i m űködése Dr. Sigmund 

Róna als V orsitzender und R edakteur. 1939. XLII. 4 old.

e) A m a g y a r  c i k k e k  n é m e t  k i v o n a t a i :

A ußerordentliche A usschreitungen in unserer W itterungsgeschichte. 1934. XXXVIII 
122— 124.

Bem erkungen zu der F rage der K lim aänderung Ungarns. 1936. XL 94—96. 
B etrachtungen zur künstlichen R egenerzeugung. 1926. XXX. 124-—126.
Der K ältee inbruch vom 15. M ai 1934 1935. XXXIX. 159— 160.
Die Änderung der W in tertem pera tu ren  in den le tz ten  Jah ren . 1927. XXXI.. 29— 30 
Die Zyklone vom 9. Mai dieses Jah res  in Ungarn. 1928. XXXII. 125.
Felix  M. E xner "j\ 1930. XXXIV. 96—98.
W as ist M akrom eteorologie?1929. XXXIII. 116— 117.
Róna  und Fraunhoffer: Über die außergew öhnliche K älte des vergangenen W in

ter. 1929. XXXIII. 73.

„T erm észettudom ányi K özlöny“ és „P ó tfüzetek“

a) T a n u l m á n y o k :

A ciklonokról. (1912. XLIV. 733— 750.).
A  hőm érséklet függőleges eloszlásának visszáságáról. (1903. XXXIV. 558—563.) 
A levegő nagy szárazságának érdekes esetéről. (1902. XXXIV. 559—567.)
A májusi fagyokról. (1901. XXXIII. 271—282.)
A nagy hidegekről. (1899. XXXI. 1— 12.)
A nagy hőségekről. (1899. XXXI. 434—448.)
A Nap kisugározta hőm ennyiség és változása. (1910 XLII. 406—407.)
A napfény tartam a. (1897. XXIX. 27-—30.)
A  ScnnbÜck-hegyi m eteorológiai állomás. (1893. XXV. 481— 486 )
A városi köd és hatása. (1892. XXIV. 598— 601.)
A zivatarok  statisztikájából. (1898. XXX. 542—545.)
A szabad légkör hőm érsék le térő l, (1920. XLII. Pó tfüzetek  145— 167.)
A múlt évi rendkívüli időjárásról. (1914. XLVI. 143— 158 )
A főn fogalmának tö rtén e ti fejlődése. (1923. LV. Pótfüzetek . 43—51.)
A m eteorológusok ta lá lkozása a Sonnblick-hegyi obszervatórium on. (1922. LIV. 

350—355.)
A múlt évi nyár. (1892. XXIV. 1—7.)
Az éghajlat változásai. (1907. XXXIX. 385—387.)
Az elm últ hideg tél. (1929. LXI. 273— 283.)



Az 1890—91 -i tél. (1891. XXIIÍ. 247-256.)
Az időjóslás újabb módja. (1907. XXXIX. Pótfüzetek. 64—67.)
Az időprognózis. (1892. XXIV. 449—461.)
B udapest hőm érsék le tének  gyakorisági értékei (1897. XXIX. 180— 185.) 
H idegebbek-c a hegyek, mint ugyanabban a m agasságban a szabad légkör? (1910. 

XLII. 567—568.)
K örültekintés a m eteorológiában (1898. XXX. 57— 67.)
V isszaem lékezés az elm últ télre. (1921. L ili. 103.— 107.)

b) I d ő j á r á s i  á t t e k i n t é s e k :

M agyarország időjárása az 1891 év m árcius havában (274). . . . április (332—333), 
május (383—384), . . . június (440—441), . . julius (495— 196), augusz

tus (552) , , ,  szeptem ber (610—611), . . október (b45). 1891 XXIII
M agyarország időjárása az 1892 év minden hónapjáról (52—53; 110; 162— 163; 

218—219; 273—274; 329—330; 338; 440—441, 499— 500; 553— 554; 612— 613, 654. (Kez
dődik az előző év novem berével s végződik az illető  év októberével.) 1892. X.XIV.

M agyarország időjárása az 1893 év minden hónapjáról. (50—51; 105— 106; 162— 
164; 215—216; 273—274; 327—329; 386—387, 441—442; 497—499; 550— 553; 607—608;
ó44—645.) 1893. XXV.

M agyarország időjárása az 1893 év novem ber havában (47—49), . . . decem ber 
havában (104— 106); 1894. január havában (158— 160) XXVI. 1894.

1894 ápr.-tó l szünetel.
M agyarország időjárása az 1899 év minden hónapjáról (162— 163; 217—219; 312— 

313; 370— 372; 423—424; 482—483; 537—538; 595—596; 644—645; 728— 729). 1899 XXXI. 
(1899 jan. kezdődik az 1899 márciusi füzetben!)
M agyarország időjárása az 1900 év minden hónapjáról (47—48; 144— 145; 202— 

203; 254—255; 308—309; 365—366; 422—423; 483— 484; 538— 539; 590—591; 649—650;
704— 705). 1900. XXXII.

M agyarország időjárása az 1901 óv minden hónapjáról (52—53; 140— 141; 204— 
205; 255—256; 313—314; 418— 419; 469—470; 526—527; 584—585; 632—633; 691—692;
777—778). 1901. XXXIII.

M agyarország időjárása az 1902 év minden hónapjáról (87—88; 193— 195; 249—
250; 302—303; 362—363; 419—420; 472—473, 530—531; 585—586; 639—640; 696—697;
770—771). 1902. XXXIV.

M agyarország időjárása az 1903 év minden hónapjáról (88—89; 193— 195; 249—
250; 304— 305; 359—360; 411—413; 472—473; 531—533; 588— 589; 632—634, 692—693;
773—774). -1903. XXXV.

M agyarország időjárása az 1904 ev minden hónapjáról (87—88; 192— 193; 251 —
252; 299—300; 350—351; 407—408; 458— 459; 507—508; 552—553; 604—605; 658—659;
727—728). 1904. XXXVI.

M agyarország időjárása az 1905 év minden hónapjáról (85—86; 194— 195; 246—
247; 304— 305; 360—361; 414--415; 471—472; 528—529; 582—583; 640—641; 700—701;
780—731), 1906. XXXVIII.

M agyarország időjárása az 1906 év minden hónapjáról (85—86; 191— 192; 248 —
249; 306—307; 361—362; 417—418; 473— 474; 527—528; 585—586; 642—643 ; 697—699;
780—781). 1906.

M agyarország időjárása az 1907 év minden hónapjáról (70—71; 171— 173; 225—
226; 278—279; 337—338; 393— 394; 450—451; 498— 499; 553—554; 601—602; 652—653;
715—717). 1907. XXXIX.

M agyarország időjárása az 1908 év minden hónapjáról (62—63; 167— 168; 227—228; 
280—281; 330—331; 384— 385; 434— 435; 483— 484; 538—539; 586—587; 642—643; 704— 
705). 1908. XL.

M agyarország időjárása az 1909 év minden hónapjáról (49—50; 129-—130; 194- —
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195; 292—293; 396—398; 426—428; 493—495; 555—556; 621—622; 685—686; 758—759;
819—821). 1909. XLI.

M agyarország időjárása az 1910 év minden hónapjáról (51—53; 148—149; 269— 
270; 333— 335; 401—402; 475—477; 541—542; 622—624; 681—683; 749—751; 819—820;
885—886). 1910. XLII.

M agyarország időjárása az 1911 év minden hónapjáról (61—62; 156— 158; 284—285; 
366—368; 436—437; 501— 503; 574—575; 653—654; 734— 735; 797—799; 861—863; 925— 
926). 1911. XLIII.

M agyarország időjárása az 1912 ev m inden hónapjáról (78— 79; 159— 160; 278 —
279; 341—343; 407—408; 470—471; 532—533; 595—597; 666—667; 728— 730; 790—792;
857—858). 1912. XLIV.

M agyarország időjárása az 1913 év minden hónapjáról (60—61; 172— 174; 262 —
263; 338— 339; 403—404; 481—482; 546—547; 622— 623; 687—688; 754— 756; 875—876). 
(Szept. Héjas E.) 1913. XLV.

M agyarország időjárása az 1914 év minden hónapjáról (47—48; 134— 135, 244—
245; 629—670; 715— 717; 756—757). (5 hónapot H éjas E.) 1914. XLVI.

M agyarország időjárása az 1915 év minden hónapjáról (66—68; 130— 131; 211 —
212; 274— 276; 340— 342; 404— 405; 468—470; 530—532; 602—604; 676— 678; 749— 750;
823—824). 1915. XLVII,

M agyarország időjárása az 1916 év minden hónapjáról (59—60; 132— 134; 208—
209; 274—275; 348— 349; 419—420; 478— 479; 545—546; 611—613; 671—672; 744—745;
823—824). 1916. XLVIII.

M agyarország időjárása az 1917 év minden hónapjáról (77—79; 162— 164; 245—
246; 327—328; 391—393; 455—457; 520—521; 584—586; 652—653; 719—721; 781 — 783;
845—847). 1917. XLIX.

M agyarország időjárása az 1918 év minden hónapjáról (71—73; 139— 141; 208—
2710— ; 263—264; 328—330; 382—384; 438—439; 496—498; 547—549; 662—664; 723— 
724). Aug. Réthly 608—610.) 1918. L.

M agyarország időjárása az 1919 év egyes hónapjáról (57—59; 125— 126; 205—206: 
2919. LT. (A többi Réthly.)

c) V e g y e s  k i s e b b  k ö z l e m é n y e k :

A barom éterállás és az időjárás. 1906. XXXVIII. 530.
A fal hatása a hőm érő adatára . 1921 L ili. 127— 128.
A holdszivárvány. 1908. XL. 590.
A Közlöny két táb lázatában  megjelenő m eteorológiai adatok megfigyelési h e lyé

ről. 1899. XXXI. 374.
A legalacsonyabb barom éterállás B udapesten. 1906. XXXVIII. 86— 87.
A léghajó gyorsaságának, em elkedése m agasságának és haladási sebességének 

m eghatározása. 1903. XXXV. 197.
A léghajósok tájékozódása. 1903. XXXV. 197— 198.
A légkör felső régióinak k íku tatása. 1893. XXV. 429—430.
A legm agasabb barom éterállás M agyarországon. 1907. XXXIX. 430. Pótfüzetek: 

74— 76.
A M edárd-napi esőről. 1927. LIX. 295.
A m ennydörgés hatása  az esőcseppek nagyságára. 1910. XLII. Pótfüzetek: 136— 137. 
A m eteorológiai in tézetek  a külföldön és hazánkban. 1925. LVII. 123— 124.
A nagyobb bolygók együttállásának hatása  a napfoltok időszakosságára. 1910 

XLII. 624.
A nap leghidegebb szaka. 1906. XXXVIII. 254.
A napfoltok hatása a napsugárzásra. 1910. XLII. 366.
A napfoltok összefüggése a m eteorológiai je lenségekkel (11 évi periódus). 1910. 

XLII. 335. T %■



A  napsugárzás változása es hatása Földünkre. 1910. XLII. 574.
A  nyári száraz villám okról. 1927. L1X. 295.
A  rádíótelegráfozás és rádiótelefonozás hatása az időjárásra. 1925. LVII. 135.
A szél ereje M agyarországon) Novska). 1892. XXIV. 555.
A szél iránya és az eső. 1908. XL. 173— 174.
A szél irányának m egjövendölése. 1917. XLIX. 248—249.
A szél nyom ásának m érésére  szolgáló eszközök. 1903. XXXV. 197.
A szélirány fokozatos m egváltozása B udapesten. 1908. XL. 284—285.
A széltől és portól m entes vidék. 1902. XXXIV. 93.
A szélvész pusztítása (M artinique). 1892. XXIV. 207—208.
A szivárványgyűrűk keletkezésérő l. 1897. XXIX. 644 
A vulkáni k itö rések  és az éghajlat. 1903. XXXV. 42Q.
Az aneroid barom éter használata. 1903. XXXV. 419—420.
Az aneroid barom éter helyessége az I. em eleti lakás tengerszin fölötti magassága 

és a légnyomás adatok. 1895. XXVII. 278.
Az eső m érése. 1925. LVII. 406—407.
Az esőcseppek súlyának m eghatározása. 1900. XXXII. 150.
Az esőm érőről. 1889. XXXI. 165.
Az erdő hatása az esőm ennyiségre. 1910. XLII. 150.
Az 1865. évi legkésőbbi fagy. 1905. XXXVII. 90.
Az év legm elegebb napjai. 1907. XXXIX. 605—606.
Az időjósló készülékről. 1895. XXVII. 650.
B ízhatunk-e a M edárd-napra vonatkozó közm ondásban? 1906. XXXVIII. 590. 
Éghajlat és kultúra. 1907. XXXIX. 384— 385.
•Gömbvillám. 1897. XXIX. 548— 549.
H azánk éghajlatának változásairól. 1903. XXXV. 421.
Hol esik a Földön a legtöbb eső? 1914. XLVI. 718.
H oldszivárvány 1890. XXII. 219.
Homokeső Európában. 1901. XXXIII. 314.
N apkeltekor m iért legalacsonyabb a hőm érsék le t?  1909. XLI, 462.
O bszervatórium  a M ont Blanc tete jén . 1893. XXV. 429.
Szokatlan alacsony barom éterállás. 1910. XLII. 266.

Földrajzi Közlemények:

A földforgás okozta eltérítő  erő. (1924 LII. 49—56 old.)
Az idei szárazság. (1904. XXXII. 329—339 old )
Dr. K onkolv-Thege Miklós. (1917. XVL. 27&—287.)
M egjegyzések a budapesti hőm érséklet évi görbéjéhez. (1939. LXVII. 268—276 

G r .  T e l e k i  P á l  füzet.)
M egjegyzések a júniusi hőcsökkenéséhez. (1936. LXIV. 252—261.) C h o l n o k y  

J e n ő  füzet.
Bem erkungen zu den K älterückfällen  des Juni. (1936. LXII1. 262— 269. C h o l 

n o k y  J e n ő  füzet.)
B etrachtungen zum jährlichen V erlauf der T em peraturkurve von Budapest. (1939. 

LXVII. 276—283.)
Über die diesjährige T rockenheit (Abrégé du B ullettin  de le Socíété Hongroise 

de G éographie XXXII. 1904.) 117— 123.)

I s m e r t e t é s :

„ K l e i n  A l b e r t :  M agyarország éghajlatának néhány jellem vonása.' (1905. 
XXXIII. 340—341.)



244

Mathematikai és Physikai Lapok:

„V a n  B e b b e r :  Die W ettervorhersage  és Lehrbuch der M eteorologie.'' (1893. 
évi. 42—43. o ld)

Ünnepi emlékkönyv (Ógyalla 1900):

K örültek in tés a m eteorológiában. (189— 199.)

STELLA Almanach:

1. Az időprognózisról. Über die W ettervorhersage . (217—230.)
2. N agym éretű k icserélődési áram latok  szerepe a föld hőm érsék le tének  elosz

lásában. Über die B edeutung des M assenaustausches in M eriodionaler Richtung für 
die T em peraturverte ilung  der Erde. (1928. 133— 144.)

A Magyar Népművelés sorozatban Ő irta  az időjárási részt.
Pallas Nagy Lexikona és Révai Nagy Lexikona összes m eteorológiai cikkei.
Köztelek: „Schwartz Otto: Selm ecbánya éghajla ta .“ (1891.)
Köztelek: 1913. Tudom ányos m ellék letének  m unkatársa .
A Természet  — Orvos — Műszaki és Mezőgazdasági Tuományok  Országos Kon

gresszusa Munkálataiban: A m eteorológia múltja, jelene és jövője hazánkban. B uda
pest 1926. jan. 3—8. Szerk.: Gorka Sándor dr. (110— 112. old.)

Institut International d ’Agriculture  (Bull. mens. IV. Nr. 12. D ecem bre i 913.): S ur 
l'O rganisation du Service M étéorologique en Hongrie. 8. page. Rome 1913.

M eteorologische Zeitschrift:

a) T a n u l m á n y o k  ( c i k k e k ) :
Bem erkungen zu den Staubfall im März. (1901. XXXVI. 173— 174.)
B etrachtungen zu der täglichen Periode des N iederschlages. (1902. XXXVU. 

224— 230.)
Das Klima von Ungarn. (1911. XLVI. 16—28; 53—66.)
D er A pril 1893 in B udapest. (1893. XXVIII. 192— 193.)
Die Südungarische K csawa. (1906. XXIII. . . H a n n  B a n d  1906. 151— 162.)
H ebearbeit und E xpansionsarbeit. (1918. LIII. 148— 151.)
Isanom alen des Septem ber 1912 und des Ju li 1913. (1915. XXXII. 289—298.)
N achtrag zu den B em erkungen übet den Staubfall im März. (1901. XXXVI. 

279—280.)
T em peraturänderung  adiabatisch auf- und absteigender Luft. (1920. LV. 281—318)

*■ b) M e g e m l é k e z é s :

N ikolaus Thege von Konkoly "f. (1916. LI. 166— 168.)

c) I s m e r t e t é s e k :

A z Időjárás (Das W etter). (1922 XXXIX. 189.)
v a n  B e b b e r ,  M. L: W issenschaftliche G rundlage einer W ettervorhersage auf 

m ehrere Tage voraus. (Aus dem A rchiv der D eutschen Seew arte  XXII. 1899.) (1900. 
XXXV. Lit. 89—92.)

W. G o r . c z y n s k i :  N ouvelles isotherm es de la Pologne, de l ’E urope et du globe 
le rre stre . (1920. LV. 364— 366.)

H é j a s :  Die G ew itter in Ungarn. (1899. XXXIV. 219—224.)
R a u m :  Die N iederschlagsverhältn isse in Ungarn. (1898. XXXIII 471—472 )

d) I s m e r t e t é s  R ó n a  k ö n y v é r ő l :

R. S ü r i n g :  R ó n a  Z s i g m o n d :  Die L uftdruckverhältn isse  U ngarns, 1861— 
1890. 204. S. (1898. XXXIII. 49—50.)
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Petermanns Geographische Mitteilungen:

Die A bleitung der ab lenkenden K raft der E rddrehung. (1924. év. 21—24. old.)

3. Napilapokban:

D er M edardus Tag. ( N e u e s  P e s t e r  J o u r n a l ,  1910. jün. 19.)
Die D ürre. ( P e s t e r  L l o y d ,  1904. júl.)
Die „gestrengen H erren". ( N e u e s  P e s t e r  J o u r n a l ,  1910. máj. 15.)
Die W ette rka tastrophen  des heurigen Sommers. ( P e s t e r  L l o y d ,  1910. júl. 26.)
M iért nem válik be minden időjóslás. ( M a g y a r s á g ,  1925. aug. 13.)
M ilde W inter. ( P e s t e r  L l o y d ,  1899. febr. 20.)
N euere Forschungen auf dem G ebiet der M eteorologie. ( P e s t e r  L l o y d ,  1925. 

okt. 31.)
Über den abnorm  w arm en Spätsom m er ( P e s t e r  LI o y d, 1932. okt. 2.)
Über den heurigen denkw ürdigen W inter. ( F e s t e r  L l o y d .  1910. ápr. 9.)
Über den heurigen W inter. ( P e s t e r  L l o y d ,  1907. febr. 3.)
Über die W ettervorhersage. ( P o l i t i s c h e s  V o i k s b l a t t ,  1914. dec. 25.)
V eszedelm ben a term és. ( B u d a p e s t i  H í r l a p ,  1921. ápr. 3.)
Ism ertetés: „Róna: Das Klima U ngarns". ( N e u e s  P e s t e r  J o u r n a l ,  1910. 

júl. 2.)
..Hoitsy: A m eteorológia új alapjai". ( P e s t e r  L l o y d ,  1911.)
Über die W etterhervorsage. (1923. Neues P ester Journal K alendárium a.)
D er denkw ürdige Sommer 1913. ( P e s t e r  L l o y d ,  1913. aug. 17.)

4. E lőadások:

1. 1891. ápr. 15. K i r .  M a g y .  T e r m é s z t t u d o m á n y i  T á r s u l a t  szak
ülése: A z  1890—91-i tél.

2. 1905. máj. 25. M a g y a r  F ö l d r a j z i  T á r s a s á g  szakülése: Néhány szó 
az izotermákról.

3. 1910. E r z s é b e t  N é p a k a d é m i á b a n  három sorozatos előadás: A  meteoro
lógia köréből. V etíte tt képekkel.

4. 1910. jún. hó. M a t h e m a t i k a i  é s  P h y s i k a i  T á r s u l a t  közgyűlésén: 
A felső légrétegek hőmérsékleti viszonyairól.

5 1917. ápr. 21. M a g y a r  F ö l d r a j z i  T á r s a s á g  emlékülése: Dr. Konkoly-  
Thege Miklós.

6. 1922. okt. 15. M e t e o r o l o g e n  T a g u n g  a u f  d e m  H o h e n  S o n n 
b l i c k :  Volumzunahme adiabatischer aufsteigender Luft.

7. 1924. ápr. 3. M a g y a r  F ö l d r a j z i  T á r s a s á g  szakülése: A  földforgás 
okozta eltérítő erőről.

M a g y a r  M e t e o r o l ó g i a i  T á r s a s á g  e l n ö k i  m e g n y i t ó i :

8. 1926. márc. 30. A z  aerológiai kutatások jelentőségéről.
9. 1927. márc. 29. A  Magyar meteorológiai műnyelvről.

10. 1929. ápr. 23. Mi a makrometeorológia?
11. 1930. ápr. 29. F. M. Exner f .
12. 1931 ápr. 21. Néhány megjegyzés az újabb meteorológiai kutatásokról.
13. 1932. ápr. 26. Merre halad a meteorológia?
14. 1933. ápr. 25. A  poláris év jelentőségéről.
15. 1934. ápr. 24. Néhány szó az időprognózisról.
ló. 1935 ápr. 30. A  Magyar Meteorológiai Társaság tíz éves fennállása alkalmából.
17. 1936. ápr. 28. Néhány megjegyzés hazánk éghajlata megváltozásának kérdéséhez.
18. 1937. ápr. 27. Wilhelm Schmidt f .
19. 1939. máj. 2. Julius von Hann. Dr. Réthly  Antal.



246

A napsu gárzás-ingad ozások  h atásai légkörünkben.

M inden földi m ozgásnak, teh á t a légkör jelenségeinek is végső oka 
a  Nap sugárzása. É rthető  tehát, hogy különösen az utolsó évtizedek tu d o 
mányos érdeklődése egyre jobban a  feltehetően sugárzás-változásokat e lő 
idéző napfelü leti jelenségek felé fordul és keresi a naptevékenység be
folyását a földi esem ényekre. Sajnos eleddig a csillagászat figyelme nem 
fordu lt kellő m értékben a  napfelü ie t tünem ényei felé; m a m ár azonban 
te re t n y ert az a vélem ény, hogy távoli állócsillagok sugárzása és fe jlő 
dése sem ku tatható  a hozzánk legközelebb eső és átlagos csillagnak te 
kinthető N apunk sugárzás-keletkezésének  m egism erése nélkül. A  csillagok 
fe lépítéséről és a sugárzás keletkezéséről m ost nem fogunk részletesen 
beszám olni,1 elég anny it tudnunk, hogy az a Nap belsejében atom m agok 
közötti folyam atok révén születik  és többszöri elnyele tés és ú jrak isugár- 
zás (stafétasugárzás), valam int hullám hosszváltozás (Com p/on-effektus) 
u tán  a világító napfelü le t (fotoszféra)  révén a naplégkörön (kromoszféra) 
és napkoronán  keresztül a  világűrbe sugárzódik.

Az utolsó 100 év egyik fő feladata  volt a légkörünk h a tá rá ra  érkező 
napsugárzás erősségének (napállandó — szolár konstans) pontos, —  de 
igen nagy nehézségeket jelentő —  m eghatározása. Igen fontos ezenkívül 
a  napállandó  időbeli változásainak  követése. Ilyenek okvetlenül vannak, 
feltűnő u. i. az volna, ha nem lennének. Nem beszélünk m ost a N ap és 
Föld  térbeli helyzetének változásaiból eredő  sugárzásváltozásokról (fö ld
forgás m iatt a napi m enet a F öld  keringése m iatt az évi m enet tap asz ta l
ható a légköri jelenségekben; ide tartoznak  az évezredes pályaelem -vál- 
tozások eredm ényei — jégkorszak2 —  is), hanem  csak a valódi nap fe lü 
leti — fizikai okokból eredő  —  ingadozásokról.

A  napállandónak  —  és változásainak  —  m érését kb. 3 évtized óta 
végzi az am erikai Abbot  p irheliom éterekkel. Szerin te a napállandó  á tla 
gos értéke 1.94 grcal/m in.cnr, de (1917 és 1936 között) 1.91 és 1.97 
szám értékek között ingadozott, vagyis a sugárzás-ingadozások m integy 
3% -ot tesznek ki (a napfelü leten  ennek m indössze kb.- 50 C -os hőm ér
sékletváltozás felel meg). Az 1. áb rán  Abbot  1920— 1935 közötti m éré
seinek eredm ényét3 m utatom  be, látható , hogy e „ n a p á l l a n d ó “ m eny-

1. A napsugárzás erősségének ingadozása 1920— 1935. között. 
Die Schwankungen der ,,Solarkonstant' zu 1920— 1935.

1 Béli B.— Takács L.: A napsugár útja. T. T. K. Pótfüzet  1941. jan.—márc 
6— 25. o.

2 Bacsók György dr.: A z  Időjárás. 1940. évf. 8— 16, 62—69, 105— 108. o.
3 G. G. Abbot:  Solar R adiation and W eather Studies. Smithsonian Mise. Coll. 

Vol 94, Nr. 10, W ashington 1935.
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nyire nem állandó, sajnos azonban pontosan nem dönthető el. hogy a v á l
tozások m elyik része írandó  a légkör rovására. A m érések ugyan a chilei 
Montezumán  (3000 m) és az afrikai B rukkaroson (1800 m) párhuzam os 
változásokat jeleztek, ez azonban nem z á rja  ki, hogy a légkör felsőbb ré te 
geinek —  nehezen követhető —  átlátszóság-változásai (pl. vulkáni por) 
m iatt a m ért értékekben földi e red e tű  zavar ne jelentkezzék.

Sajnos Abbot m éréseiben a m űszer rom lása m iatt szisztem atikus hiba 
is jelen tkezett, úgyhogy a sorozat egynem űsége m egszakadt. S ajnála tos ez 
azért is, m ert Clayton1 a sugárzásváltozások és m eteorológiai elem ek v á l
tozásai között párhuzam osságokat ta lált, m elyeknek a lap já n  elég jósikerű, 
5— 10 napos elő re je lzéseket is adhato tt.

Van azonban az Abbot-íéle  kalorim éteres m éréseknek egv nagy elvi 
irán y a  is, t. i. a légkör a lján  csakis a 300— 2000u//-ig te rjed ő  napszínkép 
energ iá ja  m érhető. A z ultraibo lya és infravörös sugárzás nagyrészét a 
levegő és a  vízgőz elnyeli. (Regener 30 km m agasra fe lkü ldött spek trosz
kópja 280 tip hullám hosszú ultrav io la sugarakat is je lze tt,} Hogy N apunk 
ennél rövidebb hullám hosszú sugárzást is kibocsát, az  bizonyos, u. i. semmi 
ok sem szól a m ellett, hogy az észle lt 280/uf-es h a tárn á l a napspektrum  
m egszakadjon, sőt kitűnt, hogy lOOu/r körül az u ltraibo lya sugárzás sok
kal (100.000— 1.000.000-szor) erősebb, m int az egy 6000 -on sugárzó fekete 
testnek megfelel. Ezt a feltevést az ionoszféra-kutatás eredm ényei tették  
szükségessé, különösen a rádióhullám ok terjedésének  v izsgálata a la p já n .’ 
A.z ionoszféra levegőjének ionozását u. i. éppen a rövid hullám ú fény
sugár fotcelektrom os ha tása  hozza létre, m árpedig a rádióhullám ok visz- 
szaverődése (és a  földm ágnesség napi m enetét okozó légköri —  ionosz- 
férikus — áram ok erőssége) az ionok szám ától függ. Az ilyenfa jta  vizs
gálatok a rra  az eredm ényre vezet
tek, hogy a Nap u ltraibolya sugár
zása sem állandó, sőt ugrásszerű v á l
tozásokat is m uiat. A rövidhullám ú 
távolsági (kontinensek közötti) vétel 
u. i. néha ó rákra is m egszakad, je
lezve, hogy az ionoszférában erősen 
elnyelő ionfelhők keletkeztek. Ezzel 
egyidejűleg mindig mágneses zavar is 
fellép és néhány szerencsés egy
idejű  megfigyelés 
hogy ilyenkor a Napon erős, ú. n. 
krom oszférikus erupció (kitörés) is 
ta lálható . A vételzavar (Mögel—
Dellinger-hatás, Kurzschivund, fade-out) kezdete, a mágneses háborgás 
és az erupció fellépte te ljesen  egyidejű, m int a 2. ábrán  is látható . B izo
ny ítja  pedig az ionoszférában érkező zavar fény term észetét az, hogy 1. 
a zavar a  lá tható  fénnyel egyidőben érkezik, 2. csak a Föld nappali o lda
lán tapasztalható .

Nagyon érdekes azonban, hogy ezen vételk im aradás u tán  26—32 
órával hasonló vételi (Langschwund) és m ágneses zavar tapasz ta lható  4

2. R ádióvétel kim aradása (K. W.j, földmág- 
neses térerősség  (Hj és krom oszférikus k i

törés fényesség görbéje fC). 
bizonyíthatja Kurzschwund (K. W.J, erd magnetische Hnri- 

santolintensität (H.) und Lichtstärke der 
chromosphärischen Eruption (C.).

4 H. H. Clayton: Solar A ctivity  and Long-period W eather Changes u. ott, Vol. 
76., Nr. 4. W ash. 1926,

■' J. Zenneck: F ragen und Ergebnisse der Ionosphärenforschung. Die Naturwis- 
sensch. 1942. Dez. 50 51 i .  737— 758. o.
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nap
3 R ádióvétel-erősség es m ágneses h ábo r

gások párhuzam ossága.
Lange chwuvd und die erdmagnetischen Ka- 

rakierzahlen

(éspedig a Föld éjje li o ldalán), 
am ikor a napon m ár nincs is k itö 
rés. (3. ábra) E zt az ionoszféraza
vart a fénynél 200— 300-szor las- 
sabben haladó ionsugárzás okozza, 
ami szintén az erupcióból ered. 
Ezek az ionsugarak okozzák a sark i
fény csodálatos fényjelenségeit is, 
a Birkeland— Strömer elm élet sze
rint. Régen ism eretes, hogy a fö ld
mágneses háborgások és a sarkifény 
gyakorisága egym ással és a viszony
lagos napfoltszámok változásával p á r
huzamos az ú. n. 11 éves nap fo ltpe

rióduson belül.
Ezek a tények m egint azt bizonyítják, hogy a Nap sugárzása nem á l 

landó azonban ideértendő  az anyagi term észetű  sugarak erőssgének in g a
dozása is.

A napfoltok és mágneses háborgás közötti párhuzam osság csak á t la 
gosan áll fenn, egyes esetekben nem. E lő fordu lha t pl. igen nagy folt m in
denféle m ágneses zavar nélkül, viszont igen gyakran van háborgás te l
jesen foltm entes napfelü let esetén  is.

Brunner11 szám ításai szerin t a két jelenség között 90°/»-os korreláció 
áll fenn, azonban a napfolt-perióduson belül a korrelációs együttható  lénye
gesen változik, amennyiben a csökkenő ágban romlik a korrelácó szám értéke.

M indezeknek ism erete nem érdek telen  a m eteorológiai jelenségek 
szem pontjából sem. A „napfoltok és az időjárás“ összefüggése sokáig nyílt 
kérdés volt, ma m ár az összefüggés léte bebizcnyult, azonban itt is k id e
rült, hogy a napfelü le t és a napsugárzás jelenségeinek részletekbe menő m eg
ism erése nélkül nem terem thető  rend  az észlelési anyagban. Nem lesz 
tehát érdek telen  ism ertetni kissé pontosabban m agát a napfelü let je len 
ségeit. (R észletesen ism erteti a napfiz ikára vonatkozó eredm ényeket és 
kérdéseket Waldmeier nem rég m egjelent kitűnő müve,' am elyet senki sem 
nélkülözhet, aki e kérdéssel foglalkozik.)

M int em líte ttük  a napsugárzás a fotoszférából ered és a naplégkörön 
(kromoszférán és a koronáin)  keresztül lép ki a világűrbe. Waldmeier 
vizsgálatai szerin t a fotoszféra kb. csak 140 km vastag, szerkezete szem 
csés ( granuláció) és to rnádószerű  örvényei a napfoltok (átlagos m élysé
gük 80 km*), ezeknek környezetében talá lhatók  a fáklyák. A fotoszféra 
hőm érséklete 5740 absz. fok, a napfoltoké 4620. A fotoszféra feletti n ap 
légkör hidrogénből, héliumból és fémgőzökből (magnézium, nátrium , k a l
cium, vas, stb.) áll, m aga a Nap túlnyom óan hidrogénből. A naplégkör 
alsó része a kromoszféra, felső része a napkorona. A krom oszférában van- 
na,k a sötét és világos napfelhők ( flokkuluszok), a fényes kitörések (erup- 
ciók) és a naplangok (protuberanciák; nyugvók és erup tívak). Az eruptív  
pro tuberánciák  anyaga a napkoronába és azon keresztü l a világűrbe is

0 Astronomische Mitteilungen  Nr. CXXXI1I.
' M. W aldm eie i: E rgebnisse und Problem e der Sonneníorschung. Probleme der 

Kosm. Phys. Bd. XXII.
* A napfoltok k iterjedése  10—20.000 km is lehet, vagyis a k é t m éret aránya 

kb. ugyanaz, mint a földi, m érsékelt övi ciklonokban (1—2000 km, 5— 10 km), de a 
napfoltok nem a naplégkör örvényei.
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kerülhet. A korona sugaras szerkezetű, ami áram ló anyagra vall. A  su 
garas szerkezet a lak ja  függ a  naptevékenységtől; foitm axim um kor nagyobb 
és szjm etrikus, m inim um kor a sarkokon* belapult. A korona a Nap foly
tonos színképét szétszórja, tehát részben szilárd  alkotórészekből (me
teorok pora?) is áll, de izzó gázokra, valló vonalas (emissziós) színképe 
is van (vörös és zöld vonala erős különösen). Az biztos, hogy sok szabad 
e lek tron  van benne.

A napkorona észlelése ma m ár független a napfogyatkozásoktól, m ert 
a Lyot  szerkeszte tte kronográffaC bárm ikor vizsgálható. Waldmeier a vö
rös és zöld koronavonal erősségnek vizsgálatakor az t a  m eglepő felfede
zést tette, hogy ha ezek erősségében h irtelen  változás á llo tt be, akkor 
(a N ap korongján észlelt fényességnövekedés helyének a napkorong köz
pontjába érkezése, tehá t 7 nap e lte lte  után) 26— 32 óra m úlva a légkör
ben mágneses háborgás lépett fel. Ezen az alapon a zavarok fellépte e lő 
rejelezhető  is, vagyis Waldmeier e felfedezésével m eg talá lta  az t a régen 
keresett napfelü leti jelenséget, am ely az anyagi sugaraktól függő légköri 
jelenségekért elsősorban felelősé tehető.

A koronaem isszíó erősödése krom oszferikus erupciókkal kapcsolatos, 
ezek viszont rendszerin t, de nem  mindig, napfoltok környezetében k e le t
keznek; érthető  a nem  tökéletes korreláció napfoltok és légköri jelenségek 
között. A viszonylagos napfoltszám  tehá t nem á llíth a tja  elénk te ljes  hű 
séggel a  sugárzásváltozások energetikus viszonyait, célszerű  tehá t ennél 
hívebb képviselőt keresni e célra. (A napállandó, m int lá ttuk  egym aga 
szintén nem alkalm as erre.)

Legutóbb Bartels' dolgozata je len t meg egy nagyon fontos vizsgá
latról, am elynek cé lja  a földi légkörbe érkező anyagi- és fényterm észetű 
sugárzások változásainak követése, m égpedig a földm ágnességi elem ek v á l
tozásai a lap ján . Bartels szám ításai a  földm ágnességi változások ú. n. 
dinamó-elméletén a lapulnak, vagyis azon, hogy az ionoszféra elektrom osan 
vezető levegőjében a perm anens mágneses mező áram okat indít. Ezen 
áram ok erőssége a  vezetőképességtől függ, ami viszont a beérkező anyagi 
és fény (ultraibolya) sugarak erősségével áll kapcsolatban. A két össze
tevő (W =  W ellen, u ltraibolyafény, P =  partikel, anyagi rész) szé tv á lasz
tá sá t Bartels a földm ágnesség légköri e red e tű  napi menetének, illetőleg 
háborgásainak vizsgálata a lap ján  végzi el. A W  kom ponens a napim enet 
am plitúdó jának  nagyságát vá ltozta tja , a P  pedig a háborgások m értékét 
kifejező ,,u“ karak terszám ok értékében jelentkezik.

A 4. ábrán  bem utatjuk  Bartels eredm ényeit, am elyeket a  H uankayó- 
ban (Peru) és Potsdam ban lévő obszervatórium ok 1922— 1941. évi m ág
neses észleléseiből vezetett le.

A  kom ponensek és a napfoltszám  különbségeiből (W — R, ill. P — R) 
látható , hogy a W  hullám összetevő m enete a napfoltszám m al párhuzam os 
és vele helyettesíthető , a  P  anyagi kom ponens m enete azonban attó l lénye
gesen eltér, vagyis a napkitörésekből eredő  anyagi sugárzás nem  követi 
100°/o-ig a napfoltszám -változásokat.* A k itörésekre jellem ző a protube-

* A Nap 27 földi nap a la tt fordul meg tengelye körül.
8 Dezső L: N apfelületi jelenségek és geofizikai hatásaik  T. T. K. 1940. dec. és 

Dezső L: A folyam atos napészlelésekről. Csili. Lapok  III. évf. 3. sz. 1940.
9 J. Bartels: Schw ankungen der Sonnenstrahlung erdm agnetisch erschlossen. Abh  

der Preuß. Akad.  d. W iss. Nr. 12.
*. A napfoltszám ok greenw ichi m érések szerint igen jól kifejezik a napfolt-terű. 

leteket  is.
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4. A Bartels-féle sugárzáserősség-görbek, 1922— 1939 között.
R viszonylagos napfoltszám , W a fényterm észetű sugárzás, P az anyagi term é

szetű (ion-} sugárzás
Kurven der Strahlungsintensität nach B a r t e l s  1922— 1939.

R  Sonnenflecken Relativzahlen, W  =  Intensität der Lichtstrahlen, P Intensität de;
Korpuskalar-Strahlen.

ranciagyakoriság is, am it a pro tuberancia profilfe lü le t nagyságával m ér
nek Zürichben.1" Ezek, hasonlóan a P  összetevő változásához szinten kettős 
m axim um ot m utatnak  egy naptevékenységi cikluson belül.

A. Bartels á lta l nyert sorozatok nagyon értékesnek  fognak bizonyulni, 
nem csak a mágnességi, hanem  m eteorológiai és m eteorobiológiai v izsgála
tok cé lja ira  is, ezért a következő táb lázatban  közlöm a W  és a P  kom 
ponens viszonylagos egységben k ifejezett értékeit, valam int az Abbot-féle 
szolárkonstáns (SK) értékeket is, hiszen e három  m ennyiség együttesen 
fejezi ki a Nap összes sugárzását (anyagi, hő- és fénysugarak).

I táblázat. — Tabelle 1.
Az ultraibolya fény (W), a hö — (Sk) és az anyagi — (P) term észetű  napsugárzás 

erősségének változása Bartels  ill. Abbot  szerint.
Die Schwankungen der Sonnenstrahlung; W  UV-, P Partikel-, Sk Wärmestrah

lung, nach Bartels bzw Abbot
1922 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

W - 3 0  —25 —22 —6 9 14 26 12 —4 —23 —32 ~  33 —27 — 13 20 45 32 33
P —28 —29 — 18 —7 26 9 7 13 11 —20 —23 —28 —28 — 14 5 40 46 42

1919 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
-SK 1.949 48 49 27 33 44 46 38 43 38 36 41 46 46 42 45 42 39

10 1. c. 7.
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i s i i a x s x r r a & x j i s s x x x  37 se «»

5 A budapesti hőm érsékleti változékonyság (—/T ) összefüggése a Bartels- és A'obot-lé\-z 
görbékkel. R napfoltszám, P r = protuberanciafelületek nagysága, Sk szolárkonstans, 
P ionsugárzás erősség W —P a fény- és ionsugárzások erősségének különbsége. 
Zusammenhang der Temperaturveränderlichkeit von Budapest mit der Kurven nach Bar

tels und -Abbot.
R  Sonnenfleckenzahlen, Fr Flächengröße der Protuberanzen, Sk  Solarkonstanst,
F Intensität der Ionstrahlen, W —-P =  Differenz der Intensität von Licht- und Kor

puskular Strahlung.

A kitörések gyakorisagára jellem ző protuberancia-felü letek  
vetkezők:

II. táblázat. — Tabelle II.
A protuberancia-profilfe lü le t változása 1909— 1941 között.

Die Änderungen der Protuberanzoberfläche, zwischen 1909—1941.

1909 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
455 371 182 126 122 346 785 830 1187 927 665

1920 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
777 577 449 384 511 567 1285 884 836 868 471

1931 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
406 353 384 462 816 979 1085 1097 761 832 605

a kö-

Az anyagi sugárzásra jellem ző karak terszám ok (Potsdam ) hosz
szabb sorozata a következő:
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III. táblázat. — Tabelle III.
M ágneses karak terszám ok  («), Potsdam ban 1872— 1941 között 

Erdmagnetische Karakterzahlen (/>) in Potsdam, zwischen 1872—1941.
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1872 56 15 11 — 15 —31 —21 —32 —31 — 8 4
1882 27 8 12 8 — 3 — 15 — 17 —24 —35 — 1
1892 46 20 39 10 5 — 4 — 7 —28 —31 —46
1902 —45 —11 — 15 1 —10 7 10 13 — 5 —22
1912 — 36 —48 —33 3 5 28 32 39 26 8
1922 — 14 —22 —12 0 33 17 13 21 17 — 14
1932 — 17 —21 —21 7 12 47 56 44 41 17

A  következőkben két példán  bem utatom , hogy a  Bartels-lé\e e redm é
nyek m ilyen jól a lkalm azhatók  az idő já rástan b an  is. Az 5. áb rán  fe lü l
ről lefelé a  következő görbék ta lálhatók :

1. a viszonylagos napfoltszám ok 1922— 1939 között,
2. a p ro tuberancia fe lü letek  1922— 1939 között,
3. a napállandó  (fordított) értékei 1922— 1936 között,
4. a B artels-féle  P  (anyagi) sugárzás 1922— 1939 között,
5. a budapesti léghőm érséklet napközi (in terdiurnus) változékonysága 

évi középben 1922— 1937 között,
6. a W  és P  kom ponensek különbsége 1922— 1939 között.
A m int lá th a tju k  a hőm érsékleti változékonyság legszebben a P kom 

ponens, m éginkább a W —P  különbséggel párhuzam os, ami az t jelenti,
hogy a hőm érsékleti változékonyság 
az anyagi sugárzással, vagy az azok
kal együ tt járó W  fénykitörésekkel 
összefüggő ionoszférazavarokkaX is 
kapcsolatos. (A H old fényváltozásai 
és az id ő járás között legutóbb fe l
fedett kapcso la t m agyarázatához szin
tén ez t k e lle tt fe lté te lezn i!6 * * * * 11)

L átható  az is, hogy a napfoltok 
és az idő járás közötti kapcso la t elég 
laza, érthető  tehá t a  sok m eddő k í
sérle t is e téren. Az SK értékek  fo r
d íto ttan  és nem túl erősen p árh u za 
m osak a pro tuberanciákkal, vagyis 
erős anyagi sugárzás esetén kissé 
csökken a  hősugárzás!

Hogy a napfelületi jelenségek és 
az idő járás-jelenségek  között nem 
csak évi átlagban van meg e kapcso
lat, b izonyítja a következő ábra  (6.)1? 
Ezen m egtaláljuk  az 1936-os évből 
eredő 13X27 nap (napforgási szakasz) 
átlagos napfoltszám ait, p ro tuberancia  
fe lü leteit (a Nap keleti, érkező felü
letére szám ítva) és a  budapesti napi 
m axim ális szélerő (fordíto tt) értékeit.

11 Berkes Z.: A z  Időjárás. 1942. IX.—X.
12 Berkes Z.: W irkung der Ersch. der Sonnenoberfläche auf die E rdatm ospähre 

Met. Zsch. 1939. 5.

6. A budapesti szélerősség összefüggése a
naptevékenységgel (27 napos szakasz).
R -- viszonylagos napfoltszám , P r =  p ro tu 
berancia  felü letek  nagysága (8 nappal
előbb), F — a szélerősség (fordított) é r té 

kei (6 nap késéssel).
Zusammenhang der Windstärke von Buda
pest mit der Sonnentätigkeit (27 tägige 
Periode). R  =  Sonnenflecken Relativzah
len, Flächengröße der Protuberanzen ( S 
Tage früher), F  — Werte der Windstärke  

mit 6 Tage Verspätung.
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Látható, hogy a  fo rd íto tt értelm ű szélerő változás nem annyira  a n ap 
foltokkal, m int a  k itörésekkel párhuzam os. Ez az ábra  egyébként bizo
ny ítja  a  napforgásnak  m egfelelő 27 napos (kvázi-) periódus lé tezését is.

M int e p éldák  is m eggyőzhetnek bennünket, a légkört és az id ő já rást 
a  N ap anyagi (ion-) sugárzása is befolyásolja.

A  hő- és fénysugárzás főként az Egyenlítő vidékén hatásos, az anyagi 
sugarak azonban a  pólusok vidékén áram lanak  be. A  m érsékelt övben 
hol egyik, hol m ásik vidékről szárm azó légtöm egek uralkodnak, érthető  
tehá t idő járásunk  h a lla tlan  változékonysága.

Bizonyos tehát, hogy az id ő járás nagyvonalú korm ányzása a felső 
légrétegekből, végső okként a Napból szárm azik.

Term észetesen a légkör a beérkező energ iákat autonóm  módon h asz
n á lja  fel sa já t törvényei szerint. Ebből az is következik, hogy a  felső lég
rétegekben beálló változásoknak a  Fö ld  összes vidékein nem jelentkez- 
hetik  egyszerre és azonos értelm ű idő járásváltozás. Nem szabad ezenkí
vül k izárni a hősugárzásban beálló változások által az Egyenlítő vidékén 
keletkező a m agasabb szélességek felé lassan  terjeszkedő  ha tásoka t sem. 
Ezek a felső behatásokkal összetevődhetnek (szuperponálódhatnak) is, ami 
további bonyolódásra vezet.

A  napfelü let jelenségeinek szem m elkövetése teh á t igen nagy fontos
ságú. E célra  m ennél több, a F öldön egyenletesen elosztott, nap-m ágneses- 
és sugárzás-obszervatórium ra lesz szükség. A  nagyon fontos napállandó  
m érések, főleg az u ltrav io lában  sajnos egyelőre nem sok sikerrel kecseg
tetnek.

Az bizonyosnak látszik, hogy a Nap megfigyelése és felületi je lensé
geinek előrejelzése* nélkül a hosszabb ta rtam ú  időelőrejelzések kérdése, 
és egyáltalában az előrejelzések  biztonságának növelése alig képzelhető el.

Dr* Berkes Zoltán.

Az időjárás szerepe a k a lászok  m egfehéredésében .

A Darányi Ignác A  gr ár tudományos Társaságban 1942. decem ber 
2-án ,,A k a l á s z o k  m e g f e h é r e d é s é r ő l “ címmel ta rto ttam  meg 
székfoglaló előadásom at, A  kalászok m egfehéredését előidéző okok hosz- 
szú sorában részletesen  k itértem  a különféle á lla ti és növényi kártevőkre, 
valam int a környezeti tényezők-okozta éíetrend i zavarokra és sérülésekre. 
A  környezeti tényezők között nagy szerep iu t az időjárási viszonyok
nak is. E lőadásom nak idevonatkozó részleteit kivonatban a következők
ben ism ertetem .

A  növényi (gomba-) kártevők közül m int kalászfehérítők régóta is
m eretesek a torzsgomba (Ophobolus graminis) s a szártörő-betegség 
(L eptosphaeria herpo tricho ides). Az újabb fölfogás szerin t ezek a gom
bák ú. n. gyengeségi paraziták , vagyis főleg olyan gabonát, nálunk leg 
inkább búzát, ritkábban  rozsot, még ritkábban á rp á t tám adnak  meg, am ely 
valam ely ok folytán meggyöngült. E lsősorban a tavaszi (késői) fagy sze 
repel ilyen, a  gom báknak kedvező előfelté te leket biztosító okként. A  fagy

* E té ren  is Waldmeier  (1. c.) te tte  meg az első lépést, am ennyiben tö rvénysze
rűségeket ta lá lt a napfolt-ciklukoson belül, a maximális napfolt-szám, valam int az em el
kedő  és süllyedő ágak időtartama között.
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azonban önállóan, tehát gom baélősködők nélkül is idézhet elő kalá.sz- 
m egfehéredést. A  gabonaszár közism erten a bütyök fölötti részen, ahol 
az egyes ízek növekedése megy végbe, a legzsengébb, tehát a legérzéke
nyebb. H a ez t a  zsenge, éppen élénk osztódásban lévő szövetet íagybán- 
talom  éri, fokozatosan elsorvad, s ennek következm ényeként m egfehéredve 
elhal a fagyokozta seb fölötti egész szárrész is a kalásszal együtt. A 
fagysebek a szár különböző m agasságában találhatók . Van olyan eset. 
hogy a legfelső száríz töve pusztul el, am ikoris a száríz könnyen kihúz
ható; gyakran azonban csak az alu lró l szám ított m ásodik vagy harm adik 
szárízen ta lá lha tó  a fagyseb, s ez nem  öleli körül az ízet, m int az előbbi 
esetben, hanem  az íz hosszában fut, s az elhalás főleg az edénynyalábokra 
szoritkozik. M indezekben az esetekben teljes kalászmegfehéredés követ
kezik be.

A fagy rovására  keli írnunk a kalász teljes vagy részleges kopasz
ságát is, am ely szinte kizárólag a rozson állap ítható  meg. A kalász hegye 
szabályosan kifejlődött, ellenben a töve felé kopasz, legfeljebb ha jas szá l
kákat és polyvákat visel. De előfordulhat, hogy a kalász hegye és töve 
visel ép kalászkákat, míg a  kalászorsó középső része teljesen  kopasz, vagyis 
k a lá szk an é^ ü li. M indegyik esetben az orsó leszáradása  folytán a kalász 
elgörbül. A kopaszság különböző form ája arra  m utat, hogv az előidéző 
ok: a  fagy különböző fejlődési fokán érte  a rozsnövényt. Gondos vizsgá
la tta l a kalászorsón is m egállap íthatjuk  am a sérülési form ákat, am elyek 
a fagy érte  gabona szárízein m egállapíthatók, de a szövetroncsolások helyén 
túlnyom óan m em bránduzzadások tűnnek szembe, főleg a kalászkák  a lap ja  
helyén, m ert o tt sokkal dúsabb és fagyérzékenyebb parenchym ás szövet van.

A kalászm egfehéredésben fontos szerepet játszik  a vízhiány. Am i
kor közvetlenül kalászfejlődés e lő tt vagy idején  h irtelen  vízhiány áll be. 
nem csak a növény további fejlődése akad  meg, hanem  a kalász s ezen 
a kalászkák  fejlődése is. A  vízhiányt különsen a zab szenvedi meg, am őly 
tudvalévőén vízigényes növény. B ugájának alsó, de sokszor középső m el
léktengelyei is m egfehéredve elhajasodnak. A  hajasság vagy elhajasodás 
jelensége abban nyilvánul meg, hogy a  buga tengelyek és a szálkák haj- 
szerűen puhák, fehérek, a polyvák hasonlóképpen puhák s elsatnyulnak . 
M inél bujábban fe jlődhe te tt addig  a zab a kedvező csapadék és ta la j 
bőséges táp lálóanyagkészlete  m ellett, a buga fejlődése idején  beálló víz
hiány következm énye annál súlyosabban jelentkezik.

A vízhiányéhoz hasonló káros hatással já r  a levegő páraszegénysége 
is. Ez a kettő  sokszor együtt jelentkezik. K ülönösen károsak a szárító 
szelek, am elyek még elegendő talajnedvesség  m ellett is a  zabbuga fe jlő 
dését m egakasztják. A levelek felveszik a vizet, de a v irágzat m ár víz 
nélkül m arad  s e lszárad . A nnál inkább szenvedi meg a növény a ta la j - 
nedvesség fokozódó h iányát szárító  szelek esetén. Előbb az alsó, m ajd 
felső levelek, végül a v irágzat, illetőleg ezen a kalászkák  száradnak  el.

Az idő járásnak  igen nagy jelentősége van a kalászhányás idejen, 
m ert e lő fe lté te leket terem t a  hajasság  kisebb-nagyobb m értékű  bekövet- 
kezhetőségének. Hideg és borús napok idején, teh á t hő- és fényhiány ese
tén a zab bugája egészen vagy részben sokáig hasban m arad, s ez az 
állapo t kisebb-nagyobb m értékű  ha jaso d ást von maga után. A  ta la j h iá 
nyos szellözödése hasonlóképpen a  hajasodást segíti elő. A  bugaliányás 
idején  beálló nagy esők következtében a levélhüvely záródása gyakran 
olyan erőssé válik, hogy a táp lálónedvek  to rlódása  s azok zav arta lan  
vezetésében fennakadás áll be, am i esetleg hájassághoz vezet.
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A zab ha jasságának  te ljesen  m egfelelő jelenség állap ítható  meg egyéb 
gabonanem űeken: a  búzán, rozson s árpán  is, csakhogy ezeken az esetek 
legnagyobb részében a kóros elváltozás a kalász hegyén m utatkozik, amíg 
a kalász tövén előforduló hajasság  kevésbbé gyakori.

Részleges vagy te ljes kalászm egfehéredést okozhatnak erőművi sérü
lések. A sérülés a nedvkeríngés ú tjába akadálykén t fekszik s így a fölötte 
lévő rész elsorvad, m egfehéredik. Különösen gyakori ez a jelenség jég
verés u tán. A m ikor a kalász vagy zabbuga még hasban van, az ütés fö 
lötti rész elsorvad, m egfehéredik és később üres kalászrésszel búvik elő. 
A m ikor a m ár k ihányt kalász t éri a jégeső, az ütés erőssége és helye, 
valam int a kalász fe jle ttségi foka szerin t változik a kórkép. Lehet, hogy 
csak egyes kalászkák pusztu lnak  el; lehet, hogy a kalászorsó sérülése 
fo lytán  a sérülés fölötti és rendszerin t elgörbült kalászrész pusztul el; 
lehet, hogy le jjeb  érte  az ütés a szárat, úgyhogy az megtörik, s akkor az 
egész felső rész az egész kalásszal elpusztul. A pusztulás m inden esetben 
m egfehéredéssel jár. Ha igen erős a jégverés, akkor a különféle törések, 
zúzódások, lecsépelt tövek szom orú képe m ered ránk, ami a term és teljes 
elpusztu lásá t jelenti. A jégesőtől szárm azó részleges vagy teljes ka lász
fehéredés tehát csakis kisebb vagy m érsékelt e re jű  jégverés u tán  követ
kezik be.

Az erőm űví sérülésokozók sorába tartozik  a szélverés is. Szélverés 
irán t elsősorban a búza és rozs érzékeny. A  szár leginkább a m ásodik 
bütyök, búzán gyakran a legfelső bütyök fölött törik  meg. A  m egtört szár 
felső (letört) része elpusztul, és ha a kalász még a fejlődés kezdetén van, 
m egfehéredik és ,,m egvakul‘\  E rős szél az é re tt kalászokat és bugákat 
egym áshoz veri, m ire a m agvak egy része kihull, a kalász tehát ,,ablakos“ 
lesz. Ez a jelenség különösen gyakori a zabon.

A hiányos m egterm ékenyülés következm énye az ablakosság (foghij- 
jasság), vagyis az a jelenség, am ikor a kalászorsón szétszórtan  egves üres 
kalászkák találhatók , am elyek az ép, duzzadt, m ert szem eket rejtő , k a 
lászkák közé vannak mintegy besüppedve. E lőfordulhat azonban, hogy a 
kalász kisebb-nagyobb részén m inden kalászka megvakul, tehá t m agvakat 
nem fejleszt. Ez a jelenség a rozsról közism ert. A  rozsnak aránylag  hosz- 
szú portok jai kifelé szórják  a v irágport és sa já t v irág jukat csak k ivétele
sen term ékenyítik  meg. A  rozs tehát a szomszédos növények virágporára 
van utalva, am elyet a levegőáram  ú tján  kap. A rozs zavarta lan  megter- 
m ékenyüléséhez gyenge széllel kapcsolatos enyhén meleg idő járás a leg
megfelelőbb, míg az erős szél több kilom éterre is e lh o rd ja  a virágport, 
az eső pedig leveri azt. K edvezőtlen hatású  term észetesen a virágzás ide
jén beá llt hideg, nem különben a késői fagy is. Az ablakosságot a részle
ges kalászm egfehéredés egyik kisebb m éretű form ájának  tekinthetjük.

Dr. Kadocsa Gyula.



256

A légkörben lebegő  szilárd  anyagok  kórtani szerepe.
(Folytatás.)

IV. K ívánatos ,  hogy am a  fe r tő zések rő l ,  a m e ly ek n e k  lé t r e jö t té b e n  a levegőp lank-  
lo n b an  e lő fordu ló  k ó ro k o z ó k n a k  sz e re p ü k  van, i l le tve  i lyen  i rányú  gyanú  fennfo rog
hat,  némi k ó ro k ta n i  á t t e k in té s ü n k  legyen

A levegő  nem lévén  ő s ten y észh e ly e  sem m ifé le  k ó ro k o z ó n ak ,  m inden  a l e v e g ő 
ben fe lle lhe tő  k ó ro k o z ó fa j ta  va laho l  m ásu t t  is előfordul,  h iszen e l l e n ese tb en  nem  ju t 
h a to t t  vo lna  a lev eg ő b e  sem. E m ia t t  v a lam ely  fe r tőzés rő l  nem mindig d ö n th e t jü k  el, 
hogy  levegő  út ján  k e le tk e z e t t - e ,  avagy  olyan m ás ú ton,  hogy a levegő  i l le tve  a n n ak  
k ó ro k o z ó á l lo m á n y a  é r te  fe le lőssé  nem  teh e tő .  Bele  kell  nyugodnunk ,  hogy az e s e 
t e k  egy r é szé b e n  ez a k é r d é s  ö rö k k é  m eg o ld a t lan  m arad ,  egv m ásik  ré szé b e n  — 
noha a k ö rü lm é n y ek  m ér leg e lé se  e léggé va lósz ínű  k ö v e tk e z t e té s t  enged  meg —  csak 
fe l té te le s  é rv én y ű  m eg á l la p í tá s ra  ju tha tunk ,  és c sak  a fen n m a rad ó  h á n y a d b a n  á ll í tható,  
hogy  a fe r tő zés  k é t s é g e t  k i z á r ó a n  a levegő  k ö z v e t í té sé v e l  k e le tk e z e t t .  Az v iszont 
tény, hogy igen sokszor,  am ik o r  a lá tsza t  a lap ján  n e m c sa k  a laikus,  h a n em  a k ó r -  
e lő zm én y ek  tü z e te s  m egv izsgá lásá t  időhiány, vagy  kén y e lm i  okok  m ia t t  m ellőző s z a k 
e m b e r  is a lev eg ő b en  k e re s i  a baj okát.  a d e te k t ív m u n k á b a n  já r ta s  k u ta tó  te l jes  
b iz tossággal  k i tu d ja  m uta tn i ,  hogy a fe r tő zés t  levegőn  kívüli  ok idéz te  elő.

M e g j e g y z é s .  — B e k ö v e tk e z h e t  fe r tőző  b e teg ség  kü lső  e r e d e tű  k ó ro k o zó  m ik r o 
organ izm us k ö z b e n jö t te  né lkü l  is. E n n ek  m eg é r té sé h e z  tu d n u n k  kell ,  hogy a s z e rv e 
z e t b e n  á l lan d ó an  é lnek  o lyan  m ik roorgan izm usok ,  am e ly ek  vagy k im o n d o t t  k ó rokozók ,  
vagy  r e n d e s  k ö rü lm é n y e k  k ö zö t t  á r ta lm a t la n ,  de  k e d v e z ő t le n  k ö rü lm é n y e k  k ö zö t t  
k ó ro k o zó v á  váló  é lősködők .  Amíg a sz e rv eze t  m ű k ö d ése  z a v a r ta lan ,  addig  a b en n e  
élő m ik ro o rg an izm u so k  m in tegy  eg y en sú ly b an  v an n ak ;  egyik fa jta  sem sz a p o ro d h a t  el 
a n n y ira ,  i l le tve  egyik sem teh e t  sze r t  a k k o ra  v iru len c iá ra ,  hogy ba jt  okozhasson .  Am int  
a z o n b a n  a sz e rv e z e te t  va lam i he ly i  vagy  á l ta lános  á r ta lo m  éri, m eg tö r tén h e t ,  h o g /  
az  egyensú ly  m egbom lik  (ebbe  t e rm észe te sen  az e l len á l ló k é p e ssé g u ek  is van  b e l e 
szólása)  és az u ra lo m ra  jutó m ik ro o rg an izm u so k  k o ro k o zó  sa já tsá g án a k  m egfe le lő  b e 
tegség  lép  fel. M int  a szóbanfo rgó  fe r tö zés fa j ía  l é t r e jö t té t  e lőseg ítő  á r ta lo m  szere-  
];elhet:  sé rü lés ,  a s z e rv e z e t  le rom lása  nagyfokú  k im erü l tség ,  fogy a ték o s  t á p l á lk o z á s  
k iá l lo t t  súlyos b e te g sé g  (pl. tífusz) vagy egyéb  ok folytán, megfázás,  szerv i  m űködés i  
z av a r ,  a n y á lk a h á r ty á k a t  e rőm üvi  vagy vegyi ú to n  izgató anyag o k  b e lé g zé se  stb.

A m e n n y ib e n  v a lam ely  m e g b e te g e d é s b e n  a levegőbő l  szá rm azó  k ó ro k o zó  s z e re p e  
Leigazolás t  nye r t ,  még m indig k é rd ése s ,  hogy az öná llóan  győz tc -e  le a sz e rv eze t  
e l le n á l ló k é p e ssé g é t  avagy v a lam ely  m ás t é n y e ző  k ö z rem ű k ö d ésév e l .  E lő fo rd u lh a t  pl., 
hogy kö rü lb e lü l  u g y a n a k k o r  egy m ásh o n n an  e red ő  fe r tő zés  is é r te  a sz e rv e z e te t  vagy, 
ha  sa já t  m ik roorgan izm us-f ló ra  e g y en sú ly áb an  ném i z a v a r  k e le tk e z e t t  és a levegőből  
szá rm azó  k ó ro k o zó  a m ásik  k ü le r e d e tű  k ó rokozóva l ,  i l le tve  a sa ját  f lóra  ro ssz in d u 
la tú  e lem eive l  egyesülve ,  ö sszha tás  á l ta l  id éz te  elő a b e te g sé g e t .  Az is lehe t ,  hogy 
v a la m e ly  n em -fe r tő z é se s  á r ta lom  (pl. c u korbe tegség)  m in tegy  e lő k é sz í te t te  a t e r e p e t  
a k ó ro k o z ó k  szám ára .  Szóval  a lev eg ő b en  lebegő  k ó ro k o z ó k  g y a k ran  m á s  t é n y e z ő k h ö z  

t á r s u l v a  b e te g í te n e k  meg b e n n ü n k e t .
A levegő  k ó ro k o z ó á l lo m á n y a  a sz e rv e z e te t  n em csak  k ö zv e t len ü l  fe r tő zh e t i  (be- 

légzés, a k ö tő h á r ty á n  vagy  egy s e b b e n  va ló  m eg te le p e d é s  stb.), h a n em  úgy is, hogy 
egyes e lem ei v án d o r lá su k  fo lyam án é le lm isze re in k re ,  t e s tü n k  f ed e t len  ré sze ire ,  h a s z 
ná la t i  t á rg y a in k ra  stb. k e rü ln e k ,  ot t  e se t leg  sz a p o ro d á sn a k  is ind u ln ak  és egy k éső b b i  
id ő pon tban ,  az é le lm iszer  e lfogyasz tása ,  i l le tve  a szóbanfo rgó  tá rggya l  vagy  fe lü le t te l  
való k ö z e leb b i  é r in tk ez é s  a lk a lm áv a l  ju tn ak  s z e rv e z e tü n k b e .  A z  e c so p o r tb a  ta r to zó  
fe r tő z ések e t  a légköri  k ó ro k o z ó k  sz em pon t jábó l  k ö z v e t e t t e k n e k  ke ll  t ek in ten ü n k ,  de  
ha  a k ó ro k o zó  ism ét a lev e g ő b e  k e rü l  és onnan  jut a s z e rv e z e tb e  (pl. ha  v a lak i  az 
a sz ta lá ra  száll t p o r t  lefújja és az a b b an  foglalt,  a fújás á lta l  lebegő  á l l a p o tb a  h o zo t t
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k ó ro k o z ó k a t  belélegzi),  a k k o r  a fe r tőzés  m egint  csak  k ö z v e t l e n n e k  számít.  A  „ k ö z 
v e t l e n “ és „ k ö z v e te t t “ m eg k ü lö n b ö z te té s  eg y éb k é n t  c supán  a fe r tőzés i  u ta k  t isz tázása  
v ég e t t  fontos — a v e szé ly esség re  nézv e  nem  m ond  semmit,  m e r t  t e l je s en  az ese ttő l  
függ, hogy a „ k ö z v e t í t é s “ a k ó ro k o z ó k  v i ru lenc íá já t  c sö k k e n t i -e  vagy növeli .

V. M iu tán  tá rg y a lá su n k  k ö z é p p o n t já b a n  a levegő  áll, s z ü k ség esn ek  t a r t ju k  a 
m ik ro o rg an izm u so k  levegőhöz  va ló  v iszonyát  k issé  rész le tezn i .  Az  edd ig iek  m e g é r té 
séhez  e legendő  volt tu d n u n k ,  hogy  egyes fa jták  a lev e g ő b e  k e rü lv e  g yorsan  e lpusz 
tu lnak ,  míg más fa jták  h osszabb ,  e se t leg  k o r lá t lan  ideig é le tk é p e s e k  m a ra d n a k .  M ost  
h ozzá tesszük ,  hogy az e l té rő  v ise lk e d és  ré sz b e n  az egyes fa j ták  más és más oxigén- 
igényében ,  főkép  a zo n b an  a levegővel  való  é r in tk ez é sse l  járó  f izikai h a tá so k k a l  (pá 
rolgás, sugárzás)  szem b en  t an ú s í to t t  e l l e n á l ló k ép esség ü k  k ü lö n b ö ző ség é b en  leli m a 
g y a ráza tá t .  E n n e k  a lap ján  aerób  és anaerob  (i lletve ú ja b b a n  egyes szerzők :  aerofil  
és aerofób) m ik ro o rg an izm u so k a t  k ü lö n b ö z te tn e k  meg; a m a z o k n a k  é le tm ű k ö d é se ik h e z  
szü k ség ü k  v an  a levegőre ,  em e ze k  v iszon t  c sak  levegőtő l  e lzár t  h e ly en  (pl. a tala j-  
felszín a la t t)  é lnek  meg. M ivel  ped ig  sok m ik roorgan izm us  lev eg ő n ek  k i té v e  és l e v e 
gőtől e lzá rv a  e g y arán t  tenyész ik ,  a p o n to sa b b  fe losztás  v é g e t t  m in d k é t  c sopor ton  
belül egy „o b iig á t“ és egy „ fa k u l ta t ív “ a lc so p o r to t  v e sz n ek  fel. Obiigát a n a e ro b  pl- 
azt  jelenti ,  hogy az i lle tő  fa jta  k izá ró lag  lev eg ő n ek  ki nem  te t t  h e ly e n  szap o ro d h a t .  
J e l le g z e te s  a n a e ro b o k  pl. a clos tridium ok,  am e ly ek h e z  a te tan u szb e teg é sg ,  a ko lbász-  
m érg ezés  és tö b b  más ve sz ed e lm e s  baj k ó ro k o zó ja  ta r to z ik ;  a c lo s tr id iu m -sp ó rák  
a zo n b a n  a levegőn  is é le tk é p e s e k  m a ra d n a k  és csak  v á r ják  az a lka lm a t,  hogy v é d e t t  
t á p ta la jb a  k e rü lv e ,  fe j lődésnek  indu lhassanak .

Az a e ró b  m ik ro o rg an izm u so k ra ,  eg y eb e k  m elle t t ,  a k o le ra  és a güm őkór  k ó r 
okozói  em l í th e tő k  meg p é ld a  gyanán t :  é rd ek e s ,  hogy fo lyékony  tá p ta la jb a n  t en y ész tv e ,  
ig yekeznek  a fe lsz ínen e lhe lyezkedn i ,  m in tha  „ tu d n á k “, hogy szükségük  v an  a l e v e 
gőre. E g y é b k é n t  k id e rü l t ,  hogy a levegőt  leg rosszabbu l  b í ró  m ik ro o rg an izm u so k  is 
jobban  ten y é sz n ek ,  ha  egészen  e lenyésző  m enny iségű  levegőhöz  ju tnak ,  mint  akkor ,  
ha  a levegő t  m a r a d é k  né lkü l  e lvonjuk tő lük;  ezé r t  h e ly e se b b  az „ae ro fó b "  e ln ev ezés  
az „ a n a e r o b “ e lnevezésné l .

M agátó l  é r te tő d ő e n ,  a levegő  k ö z v e t í te t t e  fe r tő z ések  jav a ré sz t  aerofil  kó ro k o zó k  
r o v á sá ra  írhatók ,  de  o lyan ese tb en ,  am időn  a k ó ro k o z ó k  h ir te len  k e rü ln e k  a l e v e 
gőbe, a m ér leg  röv id  időre  az ae ro fó b o k  o ld a lá ra  bi l lenhet .

M ie lő t t  e lh ag y n ék  a fe r tő zések  te rü le té t ,  in d í t ta tv a  é rezzü k  m agunka t ,  hogy 
e léb ev ág ju n k  n ém ely  k ifogásnak ,  am ely  az olvasó  ré szé rő l  k ö n n y e n  fe lm erü lhe t.

I. M ié r t  v e t tü k  a m ik ro o rg an izm u so k a t  egy k a la p  alá  a sz i lá rd  a n y a g ré sz e c s 
k ék k e l ,  ho lo tt  te s tá l lo m án y u k  tú lnyom ó ré sze  c seppfo lyós  ha lm azá llap o tú ,  sőt b izo 
nyos m ik roorgan izm usfa j ták  egyede i  tö k é le te se n  k im er í tk  az élő fo ly ad ék csep p  
foga lm át?

Válasz:  A leg több  m ik roorgan izm us s z e rk e z e té re  nézv e  egy fo ly ad ék k a l  tö l tö t t  
hc lyag o csk áh o z  hasonlít .  E g y  i lyen  te s t  —  noha  be lső  fo ly ad é k ta r ta lm a  a la k v á l to z á 
sait be fo lyáso lja  —  a külvilággal szem ben  sz ilárd  test  m ó d já ra  v ise lk ed ik  (bu rkának  
m olekulái  nem  c sú szh a tn ak  el egym áshoz  k é p e s t  te tsz ő leg e se n  és nem  k e v e r e d h e tn e k  
össze, mint egy fo ly ad ék tö m eg  molekulái) .  Az e l le n v e té s  m ásod ik  r é sz é n e k  tá rgy i  
igazságát  m ag u n k  is e lism erjük, de  tek in tv e ,  hogy  a p o rsz em e k  és fo ly ad é k csep p e k  
k in em a tik á já b an  fennálló  e l t é ré se k  b iom e teo ro lóg ia i  szem p o n tb ó l  lény g te len ek ,  a t á r 
gyalás egységének  m eg b o n tá sa  semmi e lőnnyel  nem  já r t  volna.

II. M ié r t  nem  ré sz le te z tü k  a m ik ro o rg an izm u so k  sz e rv e z e t t e l  való  k a p c s o la tb a -  
lép é sé n ek  m ó doza ta i t ,  v a lam in t  a l é t re jö h e tő  b e te g sé g e k e t?

Válasz: A  k a p c s o la tb a lé p é s  fizikai ré sze  ugyanúgy  alakul,  m int é le t te le n  a n y a g 
r é s z e c sk é k n e k  a sz e rv e z e tb e  va ló  b e h a to lá sa  ese tén ;  ezt a k ö v e tk e z ő  p o n tb a n  e g y 
befoglalva  tá rgya ljuk ,  m indössze  a csupán  m ik roorgan izm usokná l  előforduló,  teh á t  k ü 
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lönleges e se tn e k  t e k in te n d ő  „p er  co n t in u i ta tem "  t e r jed é sm ó d  r é sz le te z ésé t  mellőzzük.* 
A k é r d é s  é le t tan i ,  i l le tve  k ó r tan i  ré sz é n e k  ism er te té se ,  úgysz in tén  a b e te g sé g e k é  is. 
te l je sen  a pa to ló g u s  h a tá s k ö r é b e  ta r toz ik ,  t e h á t  n e k ü n k  nem  a lk o th a t ja  fe la d a tu n k a t .

A m it  mégis é rd em es  m eg jegyeznünk ,  azt (pótlólag) a k ö v e tk e z ő k b e n  foglalhatjuk  
össze: A sz e rv e z e tb e  be ju tó  m ik ro o rg an izm u so k  g y a k ran  e lpusz tu lnak ,  anélkül ,  hogy 
a sz e rv e z e t r e  v a lam ily en  h a tá su k  vo lna  (pl. g y o m o rn ed v  b a k té r iu m ö lő  h a tá sa  folytán, 
de  tö b b  más leh e tő ség  is van). Az is m eg tö r tén h e t ,  hogy bár nem  p u sz tu ln a k  el. de 
v á l to za t lan u l  k iü rü ln ek .  A m e n n y ib e n  a k a p c s o la tb a lé p é s  mégis b e k ö v e tk e z ik ,  az m in 
dig azon  a lapsz ik ,  hogy v a la m ely  k ó ro k o zó  m ik roorgan izm us  —  ese t leg  (pl. ném ely  
fé regbe tegségnél)  a b e lő le  k ife j lődő  m ak ro szk ó p o s  lény  —  é le tm ű k ö d é s t  fejt ki a s z e r 
veze tb en ,  am inek  fo ly am án y a k é n t  azt re n d sze r in t  vegyi,  d e  n éh a  fizikai ú ton  is in- 
gerli . A k a p cso la tb a lé p é s ,  más szóval  fe rtőzés ,  még nem  je len t  b e teg ség e t .  A p ró  
fe r tő z ések  inkább  hasznosak ,  m er t  v é d ő an y a g o k  te rm e lé sé re  k é sz te t ik  a sze rv e z e te t  
(ha a zo n b an  az i lle tő  s z e rv e z e tn e k  h iányzik  a v é d ő a n y a g te rm e lő  k é p esség e ,  ak k o r  a 
l eg ap ró b b  fe rtőzés  is vé g ze te s  lehet).  E ttő l  e l tek in tv e ,  a k ó ro k o z ó k  sze rv e z e th ez  való 
k ö tő d é s é n e k  k ü lö n b ö ző  fo k o za ta i  v an n ak :  H a  a m ik roorgan izm us  nem  ha to l  be  a tes t-  
s z ö v e tek b e ,  csak  a n y á lk a h á r ty á k o n  sz a p o ro d ik  és b e te g sé g e t  sem  okoz, az egyén 
(egészséges,  de  m áso k ra  annál  v e szed e lm eseb b )  k ó ro k o z ó g az d áv á  válik.  H asonló  je le n 
ség az ú. n. i n a p p a re n s  fe rtőzés ,  am e ly re  az a jellemző, hogy a k ó ro k o z ó k  a sz ö v e 
te k b e n  is k im u ta th a tó k  (ha a k ó ro k o z ó k  nem  ju tnak  a kü lv ilágba,  a k k o r  m ás ra  v e 
szé ly te len ,  i l le tve  ha  á lla tró l  v an  szó, c sak  a n n ak  ipari  fe ldolgozása ,  vagy  h ú sán ak  e l
fogyasztása  a lk a lm áv a l  válik  veszé lyessé .  E lőfordu l  az is, hogy  a sze rv e z e t  v é d e k e z ő 
b e re n d e z é se  egyensú lyozza  ugyan  a k ó ro k o z ó k  m ű k ö d ésé t ,  de  nem  tö k é le te se n ;  i ly en 
k o r  l ap p a n g ó  b e te g sé g  fe jlődik ki, am e ly e t  m ár  csak  egy lépés  vá lasz t  el a k ó rokozók  
h a tá ro z o t t  győze lm ét  je len tő  „ n y ilv án v a ló “ be tegség tő l .  G yógyulás  e s e té n  a győzelem 
te rm és ze te s en  csak  add ig  ta r t ,  amíg a sz e rv e z e tn e k  nem  s ike rü l  ú jra  fe lü lk e re k e d n ie

III. M ié r t  nem  fe j te t tü k  ki b ő v e b b e n  az e l l en á l ló k ép esség  sze re p é t ,  va lam in t  a 

v é d ek e zé s i  le h e tő sé g e k e t?
V á l a s z :  M in d e n k e lő t t  azér t ,  m e r t  tan u lm án y u n k  k ó r ta n i  b e á l l í tá s á ra  való  t e k in 

te t te l ,  f igye lm ünket  azon  e se te k re  k e l le t t  k o r lá to zn u n k ,  a m e ly e k b e n  a b e te g sé g  t é n y 
leg b e k ö v e tk ez ik .  Hogy n agyobb  e l len á l ló k ép esség ű  egyénnél,  vagy  s z e re n c sé se b b  k ö 
rü lm é n y ek  közö tt ,  vagy végül b izonyos ó v in té z k e d é se k  m e g té te le  e se té n  a be tegség  
ta lá n  e lm a ra d t  volna,  az más l a p ra  ta r to z ik ;  a „ v o l n a "  vizsgá la ta  j e l e n  e s e t b e n  nem 
fe lad a tu n k .  A  f e lv e te t t  k é r d é s e k  to v áb b á  n in csen ek  sa já tos k a p c s o la tb a n  a légkörre l,  
úgy hogy nem a m eteo ro lóg ia ,  h an em  az immunológia ,  i l le tve  az egészség tan  h a t á s k ö 
réb e  ta r to zn a k .  A  m o n d o t ta k n á l  fogva indoko lt  volt,  ha  az összefüggés szem pon t jábó l  
n é lk ü lö z h e te le n  u ta lá so k ra  szo r í tk o z tu n k  és ez tan u lm án y u n k  h á t r a le v ő  ré szé re  is 
vonatkozik .

d) A z  ( é l ő  v a g y  é l e t t e l e n )  a n y a g r é s z e c s k é k  ú t j a  a  s z e r v e z e t b e n .

A levegő  szen n y ező d ése i  há rom  ú ton  ju th a tn ak  é r in tk e z é sb e  sz e rv eze tü n k k e l :  
rá szá l lh a tn ak  t e s tü n k  fe lü le té re ,  b e h a to lh a tn a k  a lég u ta k b a  és r á k e rü lh e tn e k  olya i 
a n y ag o k ra  vagy t á rg y a k ra ,  ah o n n an  a zu tán  va lam i k ö z v e t í tő h a tá s  szállí tja  őke t  s z e r 
v e ze tü n k b e .

A  te s tü n k  fe lü le té re  száll t sz e n n y ez ő d ések  —  még ha k ó ro k o zó  te rm é s z e tű e k  is 
— k ö zv e t len ü l  r i tk á n  o k o zn ak  bajt ,  m ivel  az ép b ő r  k i tü n ő e n  véd i  a s z e rv e z e te t  m in 
d e n n em ű  k á ro s  k ü lh a tá s  ellen. E z é r t  in k áb b  k iv é te l  g y anán t  emlí tjük  meg, hogy  n é 
m ely  p o rfa j ta  az ép b ő r t  is m eg tám ad ja ,  továbbá ,  hogy  v a n n a k  k ó ro k o zó k ,  a m e ly e k 1 
az ép b ő rö n  is k e reszü l fú r ják  m aguka t ,  t e h á t  a sz e rv e z e tb e  való  b e ju tá sh o z  sem m ilyen

* Ez egy fizikai szem pon tbó l  é rd e k e s  (quan tum szerű)  t e r je s zk e d é s :  a s z e rv e z e t  
v a lam ely  k ö rü l ír t  d a rab ján  sz ap o ro d ó  m ik ro o rg an izm u so k  ú j  egyede i  fo k o za to san  k i 
to ló d n ak  a  szom szédos  még e lfog la la tlan  h e ly e k re ,  ami f o l y t o n o s  t e r j e s z k e d é s  (esetlege 
kúszás) l á t sz a tá t  kelti .
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n y í lá s ra  n incs szükségük .  V ak aró d zás ,  a ru h á za t  b ő rhöz  va ló  d ö rz sö lő d ése  és m ás  
e rőm űvi  h a tá so k  a zo n b an  o lyan  szem csék ,  i l le tve  m ik roorgan izm usok  szám ára  is l e h e 
tő v é  te sz ik  a sz e rv e z e tb e  va ló  b eh a to lá s t ,  am e ly ek  m ásk ü lö n b e n  a k ü l ta k a ró  felszí
n én  m ara d n án a k .  A  k ö z v e te t t  ú to n  va ló  b e h a to lá s ra  te rm é s z e te s e n  mindig m egvan  a 
lehe tőség ;  nem  kell  hozzá  egyéb, mint  az, hogy b ő rü n k  (hajunk) szen n y ez e t t  te rü le te  
és v a lam ely  tes tny í lás  vagy  seb  k ö z ö t t  a n y ag á tv i te i í  k ö lcsö n h a tá s  lé tesü l jön  (e r re  
é tk e zé sk o r ,  ö l tö z k ö d é sk o r  és kü lönfé le  m o z d u la to k k a l  k a p c s o la tb a n  b ő v e n  a d ó d ik  
alkalom!).

K ülön e lb írá lás  a lás esik az az eset,  m időn a szen n y ező d és  a s z e m ü n k b e  k e rü L  
A  dolog ren d sze r in t  c sak  a k k o r  jut tu d o m ásu n k ra ,  ha 0.1 mm n a g y ság ren d ű  sz e m 
c sék rő l  v an  szó, teh á t  tu la jd o n k é p e n  m ár  nem  is a n y ag ré szecsk é rő l ,  h an em  idegen 
tes tekrő l ,*  am e ly ek  igen nagy k e l l e m e t le n sé g e t  o k o zh a tn ak ;  n é h a  órák ig  k ín lód ik  az 
em ber ,  amíg m egszab ad u l  a b e h a to l t  szem csé tő l  és a k á rh á n y sz o r  o rvosi  seg ítsége t  
kell  ig én y b ev en n i  e l táv o lí tá sá ra .  A  M en tő eg y e sü le t  s t a t i sz t ik á jáb a n  lapozgatva ,  t a l á l 
tunk  egy napo t ,  am e ly en  fő vá rosunk  lak o sság a  70 e se tb e n  v e t t e  igénybe  a m en tő k e t  
szem be  k e rü l t  tá rg y  e l távo lí tása  v ég e t t  —  a nagy  szám ot az m agya rázza ,  hogy B u d a 
p e s te n  aznap  o rk á n sze rű  szél dühöngött .

S z e ren c sé t le n  k ö rü lm é n y ek  k ö z ö t t  jóval a la th a tó ság  h a tá ra  a la t t i  nagyságú  r é 
sz e csk é k  is id é z h e tn e k  elő ba jo k a t ,  amit m inden  fe j teg e tésn é l  jo b b an  megvilágít  a 
k ö v e tk e ző  eset;  A d a tg y ű j té sü n k  a lk a lm áv a l  C. R. v e g y észm érn ö k  úr  k ö zö l te  ve lünk ,  
hogy é v e k k e l  ezelő t t ,  a m ik o r  egy au tó  e lro b o g o t t  m el le t te ,  sz e m é b en  nyila ló  fá jda lm at 
e rze t t .  E lső p i l la n a tb an  nem  tu la jd o n í to t t  az e se tn e k  je len tősége t;  gondolta ,  va lam i 
po rszem  lehe t ,  am e ly e t  h a m a ro sa n  k ikönnyez .  K éső b b  a k e l le m e t le n sé g ek  a n n y ira  
fokozód tak ,  hogy k é n y te le n  volt  orvoshoz  fordulni,  de  az m eg n y u g ta t ta ,  hegy  semmit 
sem lá tn i  a szem ében ,  c sak  az u tó fá jda lm at  érzi.  J a v u lá s  h e ly e t t  a zo n b a n  ro ssza b b o d ás  
m u ta tk o zo t t ,  ami m ia t t  m ásn ap  tö b b  szem észe t i  r e n d e lő t  is fe lk e rese t t ,  de  m egint  hiába.  
Egy orvos e llen b en  fe lh ív ta  f igyelm ét egy szem észre ,  ak i  egy kü lön leges  k e r e s ő k é 
szü léke t  ho zo tt  m ag áv a l  külfö ldről.  E lm en t  hozzá és az p e r c e k  a la t t  e l tá v o l í to t ta  a b e 
h a to l t  ré sze c sk é t .  (C. R. ú r  szerin t  egy csak  h a tv an szo ro s  n agy ításná l  l á th a tó  l á n d 
z sa a lak ú  rozsdasz i lánk  volt,  am ely  va lam i k ü lö n ö sen  é rzé k e n y  p o n to n  é k e lő d h e te t t  
be); szeme ezu tán  rö v id esen  ren d b e jö t t .

B árm ilyen  e m lé k e z e te s e k  is az e lőbb r é sz le te z e t t  e se tek ,  á l ta lá b an  csak  múló k ö 
v e tk e z m é n y e k k e l  járnak .  E m ia tt  a szem b a jra  v e ze tő  oko k  kö zö tt  so k k a l  j e l e n té k e 
ny eb b  sz e re p e t  tu la jd o n ítu n k  a p o ros- füs tös  k ö rn y e z e tb e n  va ló  ta r tó z k o d á sn a k ,  am ikor  
is kü lönfé le  ap ró  ré sz e c sk é k  b e h a to lá sa  a la t to m o sa n  t ám a d ja  meg szem ünke t .  Az 
e red m én y  idült  k ö tő h á r ty ag y u l lad á s  kifej lődése,  i l le tve  fe n n ta r tá sa ,  amihez  késő b b  
a szem  m é ly e b b  ré te g e in e k  b e teg ség e i  t á rsu lh a tn ak .

A m e n n y ib e n  v a lam ely  r é sze c sk e  nem  ép b ő rfe lü le t re ,  h an em  a k á r  lá th a tó ,  a k á r  
lá th a ta t l a n  s e b re  száll, rá,  l ehe tőség  nyílik  egyrész t  a hely i  fe r tőzésre ,  m ás rész t  a. 
r é s ze c sk é n ek  a sze rv e z e tb e ,  a vé r-  vagy n y i ro k p á ly ák o n  át  való  b e h a to lá sá ra .  A l e 
h e tő ség  t e rm é s z e te s e n  nem  je len ti  azt,  hogy a b a jn a k  b e  is ke ll  k ö v e tk ezn ie ,  de  e k é r 
d ésnek ,  va lam in t  a l é t re jö h e tő  k ó ro s  fo ly am ato k n a k  m egvilág ítása  m á r  tú le s ik  c ik k ü n k  
tá rg y k ö rén .

A  lé g u ta k b a  b e h a to ló  sze n n y ez ő d ések  m ajdnem  mindig a b e lé leg z e t t  levegővel  
k e rü ln e k  sz e rv e z e tü n k b e .  V an  azo n b a n  (a k ö z v e te t t  e s e te k e t  nem  is számítva) még 
egy lehe tőség ;  e rős  szél ugyanis  b e s o d o rh a t  a n y a g ré sz e c sk é k e t  az o r ru n k b a  vagy  sz á 
ju n k b a  a lé legzés tő l  függetlenül  is. Mint több  k ísé r le t  megerősí t i ,  nagy sebességgel  
é rk ez ő  h o m o k sz em ec sk é k  a k k o r  is b e ju th a tn a k  a szá junkba ,  ha  k é t  a jk u n k a t  te l je s  
e rőve l  egym ásn ak  szorítjuk; és ez nem  is m eglepő, ha  meggondoljuk , hogy az ajak 
a lak v á l to zás i  e llená l lá sa  a rán y lag  kicsiny, te h á t  egy szem cse  k e re sz tü lh a to lá sá t  l e h e 

* A  sz e m b e n  b a le se te k  a lk a lm áv a l  sé rü lés t  okozó n agyobb  t á rg y ak  nem ta r to zn a k  
t an u lm án y u n k b a ,  m er t  nem  te k in th e tő k  l ev e g ő sz en n y ezö d ések n ek .
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t ő v é  tev ő  0.05 mm körü l i  a la k v á l to zá s  lé t r e h o z á sá ra  m ár  e len y észő en  csek é ly  erő  
e legendő .

A  lé legzés  á l t a lá b a n  o rro n  át tö r tén ik ,  ami azzal az e lőnnye l  jár,  hogy  a levegő-  
s z e n n y ez ő d ések  egy ré sze  nem  jut le a l ég u tak  to v áb b i  szakasza iba ,  m e r t  m eg a k ad  
a z  o r rb a n  levő  szőrökön ,  i l le tve  az o r r  k a n y a ru la ta ib a n  n e k ic sa p ó d ik  és o d a ta p a d  a 
t ö b b é - k e v é s b b é  mindig n e d v es  n y á lk a h á r ty a fe lü le th ez .  U tó b b i  j e le n ség n e k  az a m a 
g y a ráz a ta ,  hogy egy g örbe  p á ly á ra  k é n y s z e r ű é i t  gáztöm eg leb eg ő  a lk o tó része i  t e h e 
te t len ség ű  fo ly tán  ig y ek e zn e k  m eg ta r ta n i  e re d e t i  m o zg ás i rán y u k a t  és em ia t t  n e k iü t 
k ö z n ek  a h a tá r fe lü le t  h om orú  o lda lának .

Az o rr  lev eg ő t isz t í tó  h a tá s á n a k  fe l ism erése  s o k a k b a n  azt a té v h i t e t  kelti ,  hogy 
a szájon á t  va ló  lé legzés  k e rü lé sé n  kívül, m in d en  p o re l len e s  ó v in té z k ed é s  fe lesleges,  
hiszen —  m o n d ják  —  a te rm é s z e t  m aga  g o n d oskod ik  a rró l ,  hogy sze n n y ez ő d ések  m ár  
a g a ra tb a  se  k e rü l jen e k .  E zé r t  le ke ll  szögeznünk  a k ö v e tk e z ő k e t :

I. Az  o r r  s z ű rő k ép e sség e  m eg le h e tő se n  k o r lá to l t :  a 0.1 m m -né l  n agyobb  r é s z e c s 
k é k e t  elég jól v is sz a ta r t ja  ugyan, de  am in t  lefe lé  h a la d u n k  a n ag y sá g re n d b e n ,  m ind 
n ag y o b b  száza lék o t  e re sz t  át.  1« kö rü l  m ár  leg fe ljebb  fe lezésrő l  b e sz é lh e tü n k ,  az u l t r a 
m ik ro szk ó p o s  ré sz e c sk é k n é l  ped ig  m ár  h a tá r o z o t t a n  az á tm e n tő  rész  jut tú lsú lyra .  
P o n to sa b b  sz á m a d a to k  k ö z lé se  c é l ta lan  volna,  m er t  a 200— 300°/o-ot is k i te v ő  egyéni 
e l t é ré se k  a z o k n a k  é r t é k é t  k é te s s é  t en n é k .  In k á b b  azt  óha jt juk  k iem eln i ,  hogy eg y 
rész t  a l ég z ő sz e rv e k re  é p p e n  az egész  apró ,  e se tleg  m á r  a m o lek u lá r is  m é r e te k  h a t á 
rán  mozgó r é sz e c sk é k  a leg v e sz ed e lm e se b b ek ,  m ás ré sz t  a levegő  g y a k ran  annyira  
szen n y ez e t t ,  hogy 90°/o-os h a tá s fo k ú  m eg t isz t í tás  u tán  is az egészség re  á r ta lm a s  m ara d n a .

II. N em  fe l té t lenü l  áll, hogy az o r rb a n  v is s z a ta r to t t  sze n n y ez ő d ések  a s z e rv e 
z e t r e  n ézv e  k ö z ö m b ö s e k k é  vá l tak .  P a ta ló g u so k  ugyanis  e légszer  í rnak  le e se te k e t ,  
a m e ly e k b e n  k ó ro k o z ó  m ik ro o rg an izm u so k  é p p e n  az o r rb an  sz a p o ro d n a k  el, ami k ó r 
o k o z ó g az d aság o t  vagy  he ly i  m eg b e te g e d é s t  von m aga  után, am ely  u tó b b i  á t t e r j e d h e t  
a  g a ra t ra ,  k ö z ép fü l re  és m e l lé k ü re g e k re  is. Sőt e lk ép ze lh e tő ,  hogy a k ó ro k o zó k  a z  

o r rn y á lk a h á r ty á n  k e re sz tü l  b e tö r n e k  a sz e rv e z e tb e  és á t t é t e le k e t  vagy á l ta lán o s  f e r 
tőzés t  okoznak .  M aró  anyag o k  p o rá t  be lé legző  m u n k áso k o n  is é sz le l tek  m ár  e ls ő d le 
ges o r rn y á lk a h á r ty a -b á n ta lm a k a t .

III. Az  o rron  át va ló  lé legzés  nem  mindig va lós í tha tó ,  i l le tve  nem  mindig valósul 
meg. N éh a  rossz  szokásból ,  m ásk o r  é le t ta n i  okobó l  (testi  e rők ife jtés ,  ásítás,  e se tleg  
b e sz éd  vagy  é n ek  közben) ,  ism ét m ásk o r  sze rv i  vagy  be id eg zés i  h iba  fo ly tán  a lé le g 
z e tv é t e l  ré s z b e n  vagy e gészben  a szájon á t  tö r té n ik .  Hogy ez e llen leh e t -e  ten n i  vagy 
sem, az k ó r ta n i  szem p o n tb ó l  é rd ek te le n ;  a lényeg  az, hogy  a lé legzés ezen  m ódja  m e l 
le t t  az o r r  s z ű rő k ép e sség e  nem  é rv én y esü l ,  teh á t  az a r ra  é p í t e t t  k ö v e tk e z t e té s e k  
tá rg y ta la n o k .

Az o r ro n  á th a to l t ,  i l le tve  a szájon á t  k ö zv e t len ü l  b e ju to t t  r é s z e c sk é k  első á l lo 
m á s a  a s z á j - ,  i l le tve  g a r a t ü r e g .  Egy r é szü k  in n en  m egá llás  né lkü l  to v á b b v á n d o ro l  a 
gége, légcső  stb. felé,  a tö b b i  ped ig  —  am ely  fő k én t  a v i s z o n y l a g  n a g y m é re tű  r é s z e c s 
k é k b ő l  áll —  m eg re k e d  az ü re g e t  bé le lő  n y á lk a h á r ty á n .  E m e g re k e d t  rész  ismét 
tö b b fe lé  oszlik: egyes r é sz e c sk é k  nyá lla l  vagy  k ö p e t t é l  k iü rü ln ek ,  vagy  az időszakos  
n y á ln y e lé s  fo ly tán  ( illetve r é szb e n  c sak  a leg k ö ze leb b i  evés  vagy  ivás a lka lm ával)  
a  gyom or fe lé  vesz ik  ú t juka t ;  ez a z o n b a n  nem  gáto l ja  ő k e t  abban ,  hogy add ig  is 
n e  f e j t sen ek  ki e römüvi,  vegyi,  vagy  é le t ta n i  h a tá s t .  M ás ré sz e c sk é k  be fészke lik  
m a g u k a t  v a lam ely  e g y en e t le n sé g b e  és t e r m é s z e tü k n e k  m egfe le lően  m ű k ö d n e k  to v áb b .  
E lőfordu l  végül az is, hogy  b izonyos  r é sz e c sk é k  (kivált  m an d u lán  át)  b e tö r n e k  a 
n y i ro k -  vagy  v é rp á ly ák b a ,  a m e ly e k e n  á t  egészen  távo l i  s z e rv e k b e  is e lso d ró d h a tn ak .

Az em ész tő  c sa to rn á b a  ju to t t  r é s z e c sk é k  to v áb b i  sz e re p e  ugyanaz ,  mint  á l t a l á 
ban  m in d en  len y e l t  an yagé  vagy  m ik roorgan izm usé ,  függetlenü l  a ttó l ,  hogy  hon n an  
k e rü l t  a sz e rv e z e tb e .  K ö v e tk e z é s k é p e n  a v izsgá la t  i lyen  i rán y ú  k i te r j e s z té s e  m e te o ro -  
p a to ló g ia i  szem p o n tb ó l  nem  v e z e tn e  sem m i sa já tos  m eg á l lap ítá s ra ,  am ié r t  a z t  m e l lő z 
zü k .  F o n to sn a k  t a r ju k  v iszont  m ag á t  a t én y t  k id o m b o r í tan i ,  m isze r in t  a b e lé le g z e t t



261

vagy szél á l ta l  a szá ju n k b a  h o rd o t t  lev eg ő sz en n y e z ő d ése k  e m é sz tő sze rv e in k b e  is e l 
ju th a tn a k  és a d o t t  e se tb e n  ugyan azo n  b e te g s é g e k e t  id éz h e t ik  elő, mint  a t á p lá lk o z á s 
sal vagy  p iszo k á tv i te l le l  (pl. az újj m eg n y á lazása  lap o zás  közben)  k a p c s o la tb a n  a s z e r 
v e z e tb e  ju tó  m érgező  vagy  fe rtőző  anyagok .  É sz le l tek  em ész té s i  z a v a ro k a t  sem leg es  
te rm é s z e tű  p o r  b e sz ív á sa  u tán  is; e ze k n ek  va lószínű  oka  az id eg e n te s t -h a tá s  k iv á l to t t a  
g yom or-bé l  izgalom volt.

A m i a szűkebb  é r te le m b e n  v e t t  légu tak (  gége, légcső, főhörgők, ághörgők, h a j 
szá lhö rgők  és tüdőhó ly ag o csk ák )  fe lé  to v áb b v á n d o r ló  ré sz t  illeti, eza  le fe lé  h a la d á s  k ö z 
ben fo k o za to san  m eg szab ad u l  a nag y o b b  ré sze c sk é k tő l ,  úgy, hogy a tü d ő h ó ly a g o c sk ák b a  
m ár  csak  / '-n ag y ság re n d ű  és még k ise b b  ré s z e c s k é k  é rn ek  el. A  szem nagyság  s z e 
rin ti  r e n d e z ő d é s  egyoldalú,  vagyis  nem  m ondható ,  hogy a l ég u ta k  v a lam ely  k ije lö lt  
sz in t jében  csak  m eg h a tá ro z o t t  m é re tű  r é sz e c sk é k  r a k ó d n a k  a n y á lk a h á r ty á ra ,  csupán  
a  szem nagyság  f e l s ő  h a t á r a  je lö lhe tő  meg. A  b esz ív o t t  lev eg ő tö m eg  a zo n b an  a b e -  
légzés ideje  a la t t  nem  t isz tu l  meg te l je sen  a lebegő  a lk o tó része i tő l ,  m ié r t  is k i lé leg 
zés vagy lé legzési  szüne t  k ö z b en  is v á ln ak  még ki b e lő le  r é sze c sk é k ;  de  ism ét  nem 
valam enny i ,  úgy hogy még a sze rv e z e tb ő l  távozó  e lhasznál t  levegő  is ta r ta lm a z  r é 
sz e csk é k e t  (ezek eg y á l ta lán  nem  lé p te k  k a p c s o la tb a  a sze rveze t te l ) .

A  n y á lk a h á r ty á ra  t a p a d t  sze n n y ez ő d ések  legnagyobb  r é szé t  a s z e rv e z e t  k ö p e th e z r 
i l le tve  k ö h ö g é sk o r  vagy  k rá k o g ásh o z  e lszab ad u ló  n y á lk a c s e p p e k h e z  k ö tv e ,  e lő b b -  
u tóbb  k i lök i  m agából ,  am iben  a n y á lk a h á r ty á k  csillószőrös m ozgása  is se g í tség é re  van- 
(Ha n em  így volna,  a k k o r  pl.  egy n y o lcv a n év e s  e m b e r  tö b b  kg súlyú p o r tö m e g e t  h o r 
dozna  a tes tében .)  Az e l távo lí tás  c sek é ly  r é szb e n  a gyom or fe lé  tö r té n ik ,  mivel a 
g a ra tb a  ju to t t  n yákbó l ,  a n n ak  t a p a d á s a  m ia t t ,  va lam i v is sz a m a rad  és k é ső b b  l e n y e lő 
dik. V a n n ak  ak ik  á ls zem érem b ő l  lenye l ik  az egész  feljött  n y ák m en n y iség e t ;  ez a szokás  
k ö n n y en  b é lfe r tő z é s re  veze t,  m er t  a  g y o m o rn ed v  a tö m ö t t  n y á k c s o m ó k b a  nem  tu d v án  
behato ln i,  u tó b b i  to v áb b m e g y  a b e le k b e ,  anélkül ,  hogy a g y o m o rn ed v  b a k té r iu m ö lő  
h a tá sa  é r v é n y e sü lh e te t t  vo lna  ra jta .

A  ré sz e c sk é k  h a tá s ta n á v a l  k ö z le m én y ü n k  I. r é s z é b e n  m ár  végez tü n k ,  m in d ö ssze  
a szem nagyság  je le n tő ség é re  n é zv e  v an  még n é h án y  m egjegyzésünk .

E l te r je d t  néze t,  m isze r in t  a d u rv a  p o r  nem  á r ta lm as ,  c sak  az igen finom e losz 
lású p o r  o k ozhat  k o m o ly ab b  egészségi  k á r t .  Ez i lyen  fo g a lm azásb an  —  no h a  fe n 
teb b  m agunk  is az egészen  a p ró  ré sz e c sk é k e t  m o n d o t tu k  leg v e sz e d e lm e se b b e k n e k  — 
nem  fogadhat juk  el. K é tség te len ,  hogy  m en n é l  k i s e b b e k  egy szé tszó r t  anyagha lm az  
elemei,  annál  to v áb b  m a ra d n a k  lebegő  á l lap o tb an ,  annál  m é ly e b b re  h a to ln a k  le  a 
lé g u ta k b a n  és annál  k ö n n y e b b e n  lép n e k  a sz e rv e z e t t e l  vegyi  k a p c so la tb a .  A z t  is 
a lá írjuk , hogy egy tü d ő h u ru t  nag y o b b  baj mint  egy g a ra t -  vagy  gégehuru t .  Ezze l  sz e m 
ben  f igyelem be v e en d ő  azonban ,  hogy  a d u rv a  p o r  (rövid lebegés i  ideje  a la t t)  so k 
ka l  sú lyosabb  erőm üvi  á r ta lm a t  h ozhat  lé tre ,  mint a finom por.  A  h e ly es  végső k ö v e t 
k e z te té s  t e h á t  az, hogy m in d en  p o r fa j tán a k  m e g v a n n ak  a sa já tos veszede lm ei;  ezek  
fokozat ,  gyakoriság ,  tám a d ás i  he ly  és h a tá sm ó d  te k in t e t é b e n  k ü lö n b ö zh e tn ek ,  de  e z  
nem  jogosít fel a r ra ,  hogy b á rm e ly ik n e k  is a  je len tő ség é t  a lá r e n d e l tn e k  m inősítsük.

Meg k e l le n e  még e m lék ezn ü n k  a fe j teg e tése in k  e le jén  e m lí te t t  h a rm a d ik  l e h e 
tőségről,  a m e ly e t  a l e v e g ő sz en n y e z ő d ése k n e k  a sz e rv e z e tb e  k ö z v e t í tő h a tá so k  rév én  
való b e ju tá sa  képvisel .  De  e l te k in tü n k  tőle, m er t  egy a s z e rv e z e tb e  k e rü l t  r é sze c sk e  
to v áb b i  ú t ja  független  a n n ak  szá rm azásá tó l ,  úgy, hogy sem mi ú ja t  nem  m o n d h a tn án k .

3. Mit kell a kórtaní viszonyok m egítéléséhez tudnunk a lebegő részecskék fizikájából?

a) S z é t s z ó r t  a n y a g h a l m a z o k  ( v a g y  r e n d s z e r e k ) .

H a v a lam ely  k ö zeg b en  nem  ugyanazon* anyagból  való, egym ással  nem é r in tk ező

* Az e l té rő  vegyi ö ssze té te l  nem e le n g e d h e te t l e n  fe lté te l;  a  lényeg  az, hogy  a 
közeg  és a  b e n n e  eloszló t e s te k  anyaga  k ö zö t t  v a l a m i l y e n  k ü lönbség  legyen (más. 
h a lm az  á llapo t,  más szerkezet) .
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l e s te k  v a n n ak  e lőszóivá,  a k k o r  s zé tszó r t  re n d sze r rő l  beszé lü n k .  Az a n y ag h a lm azo k  fizi
ká jában ,  a m e ly n ek  egyik  fő ág az a ía  a szé tszó r t  ren d sze re k ,  mig a m ás ik  az e he lyen  
k e v és  é r d e k k e l  b író  difform re n d sz e re k  tö rv én y sze rű sé g e iv e l  foglalkozik,  sokfé le  s z é t 
szór t  a n y ag h a lm az t  k ü lö n b ö z te tn e k  meg; a fe losztás i  sz em p o n to t  ré szb e n  a ha lm az  a l a p 
közeg én ek ,  i l le tve  az a b b an  eloszló t e s te k n e k  h a lm azá llap o ta ,  r é s z b e n  ped ig  az u t ó b 
b iak n a k  a lak ja  és nagysága  szolgáltatja .

T an u lm án y u n k  fe lad a táb ó l  folyóan, f igyelm ünket  ezú t ta l  am a sz é tszó r t  a n y a g h a l 
m az ra  ko r lá to zzu k ,  a m e ly n ek  közege:  Földünk légköre,  t e s t r e n d sz e re  pedig  a levegő  
szilárd  és c seppfo lyós  járulékos a lko tórésze inek  összessége ,  b e le é r tv e  a lég k ö rb en  
fe le lhe tő  m ik ro o rg a n izm u so k a t  is. A  b io m e teo ro ló g iá b a n  szokásos e h a lm az t  ne roso /-nak  
nevezni.  R észü n k rő l  sz ív eseb b en  h asznál juk  a ,,le v e g ó p la n k to n ‘ k ife jezést ,  m e r t  a kol-  
lo id ika  az aerosol  e ln ev ezés t  o lyan  szé tszó r t  an y ag h a lm a zo k  szám ára  t a r t j a  fenn, a m e 
ly ek n e k  a la p k ö ze g e  légnem ű h a lm a zá l la p o tú  (e f e l t é te ln e k  n e m c sa k  a lég k ö r  tesz  
eleget) és a b e n n e  lebegő  ré sz e c sk é k  kollo idá lis  m é r e tű e k  (e fe l t é t e ln e k  viszont  a 
légköri  s z e n n y ez ő d ések  nagy  része  eg y á l ta lán  nem  tesz  eleget).  T ek in tv e ,  hogy a l e v e 
g ő p lan k to n  ö ssze té te le  he ly  és idő sze rin t  ro p p a n t  változó, m eg á l la p í tá sa in k  á l ta lá b an  
csak  a v izsgá la tunk  szem p o n t jáb ó l  te k in te tb e jö v ő  té r r é sz re ,  i l le tve  id ő ta r t a m r a  v o 
n a tk o zn ak .

A  lev eg ő b en ,  á tm e n e t i le g  te tsző leg es  nagyságú  te s te k  is je len  l eh e tn ek ;  pl. egy 
fe ld o b o t t  lab d a  a fe ldobás  p i l la n a tá tó l  a fö ld re  va ló  v i s szaé rk ezésé ig  a l ev eg ő b en  
van, vagy  a t o rn á d ó  á l ta l  fe lrag ad o t t ,  e se t leg  m ázsás  sú lyú tá rg y  egy d a rab ig  sz in tén  a 
lev eg ő b en  m arad .  Az i lyen  t e s te k e t ,  a m e ly e k e t  ,,idegen te s t“ n é v en  je lö lünk  meg, 
v izsgá la tunkbó l  k izá r ju k  és c supán  ú. n. ,, anya g részecsk ék re“ v agyunk  tek in te t t e l .  
N ehéz  k ö z ö t tü k  h a tá r t  vonni, de  azé r t  a kü lö n b ség  m egvilág ítha tó ;  az idegen  t e s te k  
lev e g ő b en  va ló  m ozgása  ugyanis  a ba l l isz t ik a  tö rv é n y e i  sze rin t  m egy  végbe,  amivel  
sze m b e n  az a n y a g ré sz e c sk é k  S t o k e s  t ö rv é n y é t  k öve tik ,  i l le tve  b izonyos  m é r e th a t á r  
a la t t  k issé  b o n y o lu l ta b b  tö rv é n y e k e t ,  a m e ly ek n e k  t á rg y a lá sá tó l  e l tek in tünk .

Tudjuk ,  hogy  egy n y u g a lo m b an  levő  k ö z eg b e n  m ag á ra  h ag y o tt  szem ecske ,  a m e ly 
nek  sű rűsége  a k ö zeg én é l  nagyobb ,  a nehézség i  e rő  h a tá s a  folytán, lefe lé  t a r tó  m o z 
gásnak  indul.  S ü l ly ed é sé n ek  seb e ssé g e  egy ideig nő, és ped ig  m indaddig ,  amíg a k ö z 
ben sz in tén  n ö v e k v ő  közeg e llen á l lá s  nem  válik  egyen lővé  a  n ehézség i  erővel .  E n n ek  
b e k ö v e tk e z té v e l  a sz e m e csk e  e g y en esv o n a lú  eg y en le te s  mozgással  sü l lyed  tovább ,

D- s —  S
a m e lv n ek  a se b esség e  S t o k e s  szerin t :  v ~ . , ahol D  a cm-ben kifejezett

*  18 >1

szem c se á tm érő t ,  s a szem cse  an y ag á n ak  sű rűségé t ,  ö  a közeg  sű rű ség é t  és >, a közeg-  
e llenál lási  tén y e z ő t  jelenti .  M egjegyezzük ,  hogy e k é p le te t  (némi egyszerűs í tésse l)  
a Dr. J á k y  p ro fesszo r  á lta l  ha szná l t  a la k b an  k ö zö ltük ;  u g y an csak  ősze r in te  a k é p le t  
é rv én y esség i  t a r to m á n y á t  a 2.10 —5 _ D <  10 3 egyen lő t len ség  szolgál ta t ja .  (A c é l 
ja in k ra  jo b b an  m egfe le lő  ."-ban k ifejezve, a h a tá ro k :  0.2."  i l le tve  100,".) Sz igorúan  
véve  S to k e s - tö rv én y  csak  g ö m b a la k ú  s z e m c sé k re  é rv én y es ;  m ás a lak  ese tén  az é g v é n - 
é r té k ű  g ö m b á tm érő v e l  ke ll  számolni  ( ré sz le te k e t  mellőzzük).

Amíg a szem csenagyság  0.2— 0 .5 ." f e l l e t t  van, addig  durva eloszlású  a n y a g h a lm a z 
ról b eszé lünk .  Ha  a ré sz e c sk é k  1— 2 és 0.2—0.5." k ö zö tt iek ,  a k k o r  kolloid-,  ha  ped ig
még az 1— 2,","-os m é r e te t  sem ér ik  el, a k k o r  magas szétszór tságú  re n d sz e r  a nevük .  
A  ré g e b b e n  h a sz n á la to s  ,.m olekulár is  d isz p erz ió “ e lnevezés ,  am ió ta  k id e rü l t ,  hogy 
egyrész t  kü lönál ló  nagy  m o lek u lák b ó l  á lló  h a lm a zo k  te l jesen  a ko l lo idok  m ó d já ra  v i 
s e lk ed h e tn e k ,  m ás ré sz t  az anyag o k  nagy  ré sze  nem  is m o lek u lá r is  sz e rk e z e tű ,  e lv e sz 
t e t t e  jogosultságát .

Az  egyes szé tszó r tság i  fo k o z a to k a t  a zé r t  nem  h a tá ro l tu k  el egym ástó l  é lesen ,  
m er t  a m egfe le lő  f iz ikokém iai  tu la jd o n ág o k  is fokoza tos  á tm e n e t te l  v á l to z n ak  csak; 
e ttő l  e l te k in tv e  anyag  szerin t  is van  b izonyos  e l té rés ,  úgy hogy az egyik an y ag ra  m e g 
á l lap í to t t  h a tá r o k  nem  fe le n én e k  meg egy m ás ik  anyagra .
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b) A  l e v e g ő b e n  l e b e g ő  s z é t s z ó r t  a n y a g h a l m a z o k  v i s e l k e d é s e .

V együnk  szem ü g y re  egy lebegő  ha lm azt ,  egyelő re  nem  tö rő d v e  sem a s z á rm a 
zásával,  sem azzal,  hogy m ik é p e n  k e rü l t  a levegőbe .  Am i lege lőszö r  tűnik  fel, az 
a  ré sz e c sk é k  s z é t t e r j e d é s i  tö rek v é se ,  am ely  az o ldha tó  an y ag o k  o ld ó szerb en  való  v i
s e lk ed é sé re  e m lék ez te t .  A sz é t t e r j e d é s b e n  több  tén y e ző  vesz  részt :  e lsőso rban  az ö r 
vénylő  légm ozgások, azonkívül  —  kivá l t  a ha lm az  k e le tk e z é s é t  k ö zv e t len ü l  k ö v e tő  
időben  —  az egyes ré sz e c sk é k  k e z d e t i  s e b e ssé g én e k  nagyság-  és i ránybe li  e l té rése i ,  
to v áb b á  egynem ű e lek t ro m o s  tö l té sse l  b író  r é sz e c se k é k  ese tén ,  a k ö z ö t tü k  fe llépő  
ta sz í tce rő k .  T ö l té s re  a ré sz e c sk é k  vagy  a levegő t  a lk o tó  g ázm o lck u lák k a l  való é r in t 
k ezés  folyamán, vagy a légi e lek tro m o sság  m egosztó  h a tá sa  r é v én  te s zn e k  szert;  
to v áb b i  l eh e tő ség e t  ad e r re  az ibo lyán tú li  su g a rak  ionizáló h a tá sa ,  v a lam in t  a k ü lö n 
féle d inam ikai  h a tá so k tó l  e r ed ő  a n y ag k o p ás  (pl. k o c s ik e ré k  a b ro n csá n a k  az ú t b u r k o 
la t ta l  való  é r in tk e z é se k o r  az a b ro n cs  és a b u rk o la t  é r in te t t  r é sze  e g y arán t  tö l té s t  
n y e rn ek ;  k ö zb en  m in d k e t tő  k o p ik  is, amivel a d v a  van  a lehe tőség ,  hogy v i llam ostö l-  
lésü  vas-  i l le tve  b u rk o la t r é s z e c sk é k  k e rü l j e n e k  a levegőbe).  Végül —  tek in tv e ,  hogy 
a lev eg ő b en  igen kü lönböző ,  az ú. n. feszültségi  so ro z a tb a n  egym ástó l  e se tleg  távo l  
álló anyag o k  ré sze c sk é i  leb e g n ek  —  e lk é p ze lh e tő  az isj hogy v a la m e ly  ré sze c sk e  
egy más ré sze c sk é v e l  való  összedörzsö lődés  k ö z b en  válik  e lek trom ossá .  A  kollo idá lis  
és meg ap ró b b  m é re tű  ré sz e c sk é k  sz é t t e r j e d é s é b e n  sz e re p e  van  a levegőt  a lk o tó  gáz 
m o leku lák  hőm o zg ásán ak  is; ezek  t. i. m indenfé le  i ránybó l  b o m b áz zá k  a r é s z e c s k é 
ket,  —  ami egyszerű  va lósz ínűség tan i  m egfon to lásokbó l  fo lyóan —  azzal jár, hogy 
lö k ések  l é t reh o z ta  m ozgások  k é t  r é sze c sk e  távo lságá t  n agyobb  va lószínűséggel  növelik ,  
mint c sökken tik .  Ez ped ig  egy sok bill ió vagy tril l ió r é sze c sk é k b ő l  álló ha lm az  e se tén  
szü k ség k ép en  a n n ak  tágu lá sá t  vonja  m aga  után.

A  levegőbe  jutó szé tszó r t  a n y ag h a lm azo k  á l ta lá b an  m ére t ,  alak,  fajsúly  és e le k 
trom os á l lapo t  t e k in te té b e n  e l té rő  r é sze c sk é k b ő l  t e v ő d n e k  össze. Mivel pedig  fizi
kai sa já tságú  te s te k n é l  a kü lső  e rők  (nehézségi  erő, közeg e llen á l lá s  stb.) lé t e s í te t t e  
m ozgások  sem m egegyezőek ,  a ha lm az  m ozgástan i lag  e g y e n é r té k ű  e lem ek b ő l  álló r é s z 
h a lm azo k ra  re n d ez ő d ik  szét.* A sz é tr e n d e z ő d é s  azo n b an  nem  tö k é le te s ,  m er t  számos 
tényező  zavar ja ;  így a ré sz e c sk é k  m ozgásának  egym ásra  va ló  ha tá sa ,  a m eglevő  l e v e 
g ő sz en n y ező d ések  je len lé te  (a ré sz e c sk é k  t. i. nem  vegytisz ta ,  h an em  szen n y ez e t t  l e v e 
gőbe  k e rü ln e k  és a n n ak  k e zd e t i  p lan k to n é h o z  h o zzáadódnak) ,  k é t  vagy tö b b  r é sze c sk e  
ö ssze tap a d ása ,  a p a rán y i  légm ozgások  ingadozásai ,  e lek tro m o s  á l lap o tv á l to záso k  és 
végül a nem  g öm bszerű  ré sz e c sk é k  sü l lyedési  se b e ssé g n ek  ingadozása ,  am ely  a g r a 
v i tác iós  e r ő té rb e n  elfoglalt  v iszonylagos h e ly z e tü k  v á l t a k o zá sá n ak  fo lyománya.

T ek in tv e ,  hogy a v izsgá la ta ink  tá rg y á t  a lko tó  a n y ag ré sz ec sk é k  k iv é te l  né lkül  
nag y o b b  sű rűségűek ,  mint a levegő, a nehézség i  erő h a tá sá ra  e lő b b -u tó b b  m inden  
lebegő  ré sz e c sk é n e k  vissza kell  té rn ie  a Fö ld  fe lü le té re ,  h a csak  pá ro lgás  vagy s z u b 
limáció fo ly tán  nem  válik ú tk ö zb e n  légnem űvé.  H a  függőleges légm ozgások  nem  v o l 

nának, akkor  egy m  m ag asság b an  (pl. nyugvó léggömbről)  e le re sz te t t  r é szecsk e  t  - ) -  J t

m á s o d p e rc  a la t t  é rn e  földet;  e k é p le tb e n  v  a sü l lyedési  seb e ssé g e t  j e l e n t i , - i t  pedig  
azt az id ő tö b b le te t ,  am ely  onnan  szárm azik ,  hogy a nehézség i  erő és közege llená l lás  
egy en sú ly án ak  beá l lásá ig  a ré sze c sk e  u-nél k isebb  sebességgel  süllyed. Nagv m agasság  
e se té n  f ig y e lem b ev een d ő  vo lna  még a nehézségi  erő, a leveg ő sü rü ség  és a k ö z e g e l l e n 
állás m agassággal  va ló  vá l to zása  is, de  jelen t á rg y a lá sb an  nem szükséges  ennyire  
a ré s z le te k b e  m ennünk .

A  va ló ság b an  a függőleges légm ozgások, a m ár  em lí te t t  kü lönfé le  e rő h a táso k ,  
vízgőz l e c sa p ó d ása  a r é s z e c sk é k re  és e ső c sep p e k  vagy  h ó p e ly h e k  álta li  e lgázolás  l é 
n y eg esen  n ö v e lh e t ik  i l le tve  c sö k k e n th e t ik  a ré sz e c sk é k  lebegés i  id ő ta r tam át .  Egy 
„ sz e re n cs és“ ré sze c sk e  ese t leg  évmilliókig a lev eg ő b en  m ara d h a t ,  míg egy m ás ik  m ár  
egy m áso d p e rc  a la t t  be fejez i  pá ly a fu tá sá t .  A  lebegés i  idő t  m egröv id í tő  tén y e ző k  és 
a nehézség i  e rő  együtt  tú lsú ly b an  v a n n ak  a lebegés i  időt m egnyujtó  tén y e ző k k e l
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szem ben ,  úgy hogy ha  egy n ap o n  végleg  m eg szű n n ék  a lev e g ö p lan k to n  á l lo m án y á 
n a k  a F ö ld rő l  és a bo lygóközi  ű rbő l  va ló  u tán p ó t lása ,  a k k o r  a lég k ö r  b izonyos  idő 
a la t t  m in d e n n e m ű  lebegő  an yag tó l  m en te ssé  vá lnék .  K ivé te l  legfe ljebb  a fe lhő- i l le tve  
k ö d k é p z ő d é s  volna,  de  k o n d e n zá c ió s  m agok  h iá n y á b a n  ez is te l je sen  m ásk ép  m enne  
végbe, m in t  ahogy  a v a ló ság b an  tö r té n ik .  M inderrő l  t e r m é s z e te s e n  szó sem  lehe t ,  h iszen 
a  F ö ld ö n  és a n a p r e n d s z e r b e n  u ra lk o d ó  v iszonyok  fo ly tán  á l lan d ó an  ju tn ak  a n y a g ré 
sz e csk ék  a légkörbe ,  ami v é g e re d m é n y b e n  egy egyensú ly i  á l lapo t  k ia la k u lá sá ra  veze t.

Meg ke ll  még em lé k ez n ü n k  k é t  fogalomról,  a m e ly ek  fizikai szem p o n tb ó l  m eg 
le h e tő sen  h a tá ro za t la n o k ,  de  k ó ro k ta n i  v izsgá la tok  szá m á ra  m eg fe le ln ek  és n eh ez en  
is v o ln án a k  n é lk ü lö zh e tő k .  A  légkör  lebegő  á l lom ányán  be lü l  sz igorúan  véve  nem 
leh e t  p o n to sa n  k ö rü l í rh a tó  r é sz h a lm a z o k a t  m eg k ü lö n b ö z te tn i  és m ég  k e v é s b b é  lehe t  
az a n y a g ré sz ec sk é k  v a lam ely  (pillanatnyilag) ö ssze ta r to zó  c so p o r t já n ak  m in tegy  ö n 
álló é le te t  tu la jdon ítan i ,  i l le tve  azt önálló  eg ységnek  tek in tv e ,  to v áb b i  so rsá t  k u ta tn i .  
M in d azá lta l  g y a k o r la t i  s z em p o n tb ó l  é rd e k e lh e t  b e n n ü n k e t ,  hogy egy v a la m ely  tö r té n é s  
(pl. szé lroham  vagy  p o r t  okozó em ber i  t ev ék en y ség )  k ö v e tk e z t é b e n  lebegő  á l lap o tb a  
ju to t t  an y ag ré sz ec sk e -ö ssz e ssé g  m ilyen  távolságig ,  i l le tve  m enny i  ideig é rez te t i  k e l 
lem etlen ,  e se t leg  á r ta lm a s  h a tá sá t .  így ju tunk  a (gyakorla ti  é r te le m b e n  vett)  ható- 
távolság  (a k é r d é s  k issé  m á s k é p e n  való  fe l tev é se  ese tén :  hatásterület  i l le tve  -tér), 
va lam in t  az éle t tar tam  foga lm ára .  B őv eb b  k i fe j tésük  a m o n d o t ta k  u tán  fe lesleges; a 
lényeg  az, hogy a h a tó táv o lság o n ,  i l le tve  az é le t ta r ta m  ide jén  túl a h a lm az  szét-  
oszlás és rész leg es  leü le p e d é s  folytán* m ár  ann y ira  felhígult,  hegy a levegő  m eg szo 
ko t t  s z e n n y ta r ta lm á v a l  szem b en  tö b b le t  nem  ész le lhe tő .

A  v o n a tk o z ó  a d a to k  m eg á l la p í tá sá n ak  eszköze  a gondos megfigyelés ,  am e ly e t  
po rszem - vagy m agszám lá ló  k é sz ü lé k e k  a lk a lm a zá sa  és más m é ré se k  tám o g a th a tn a k .  
A  m egfigyelés  v é g reh a j tá sa  kü lönös  i sm e re te k e t  nem  igényel  (ez nem  v o n a tk o z ik  a 
m egfigye lések  sz a k sze rű  i rán y í tá s á ra  és az e r e d m é n y e k  k ié r ték e lé sé re ! ) ,  de  nagy  g y a 
k o r la t  ke ll  hozzá, m er t  so k szo r  o lyan  ap ró  je lekbő l  ke ll  k ö v e tk e z te tn i ,  am e ly ek  k e zd ő  
ész le lők  szá m á ra  é sz re v e h e te t l e n e k .

K ülön  h an gsú lyozzuk  a lég á ram láso k  t e k in t e tb e v é t e l é n e k  fontosságá t,  m er t  azok 
m ind a h a tó tá v o ls ág b a n ,  mind az é le t t a r t a m b a n  lényeges ,  i rány  szerin t i  e l t é ré se k e t  
o k o z h a tn ak ;  ezenk ívü l  a sz é lc sen d es  á l la p o t ta l  szem ben ,  i rány tó l  független  k ü lö n b sé 
g ek e t  is e lő id ézh e tn ek .  E rős  szé lben  pl. a h a tó tá v o ls ág  sz é l i rán y b a n  ro p p a n t  megnő, 
míg szé le l lenes  i rán y b a n  nu l lá ra  c sö k k e n h e t ;  felfelé  ö rv én y lő  légm ozgások  m e g g y o r 
sí t ják  a lebegő  h a lm azo k  eloszlását ,  míg a függélyes légm ozgás h ián y a  vagy lassú  l e 
szálló lég á ram lás  a port ,  füstöt,  k ö d ö t  t a r tó ss á  teszi;  a k é m é n y e k  füstje  pl. s zé t te rü l  
a fö ldön és ese t leg  ó rák ig  nem  tu d u n k  szab ad u ln i  tőle .  (E so rok  írója  1925. tav aszán  
é rd e k e s  m eg f ig y e lé sek e t  végze tt  a B a la tonon ,  a m e ly n ek  t á rg y a  a b a la to n fü re d i  k ö z 
ponti  fű tő te lep  k é m é n y éb ő l  szá rm azó  fü s tk ú p n a k  a v ízfe lszínre  va ló  l e e re s z k e d é s e  volt:  
a lk a lm as  idő já rású  n a p o k o n  a m etsz és id o m o t  elég p o n to sa n  meg le h e t e t t  állapítani.)

c) Honnan és hogyan kerülnek anyagrészecskék  a légkörbe?

A lég k ö rb e n  lebegő  a n y ag h a lm a zo k  k e le tk e z é s e  v é g e re d m é n y b e n  vagy gőzök l e 
c sa p ó d ásra ,  vagy  laza  összefüggésű, n e m - leb e g ő  a n y ag h a lm a zo k  j e le n lé té re  +  a z o 
k a t  a lev e g ő b e  ju t ta tó  e r ő h a tá s o k ra  v e z e th e tő  vissza; b e n n ü n k e t  e zú t ta l  c sak  a m á 
sod ik  ese t  é rd ek e l .

A  laza  összefüggésű  a n y ag h a lm azo k  g y a k ran  e leve  a d v a  v a n n ak  ( fo lyadékok  
k e le tk e z é s tő l  fogva p o r sz e rű  anyagok ,  b a k té r iu m te le p e k  stb .) , e g y éb k é n t  fe laprózási  
fo ly am ato k  te rm ék e i .  I lyen  fo ly am ato k  más é g i te s tek e n  is é rv én y e sü ln ek .  R észb en  
helyi je l legűek  és ezé r t  a földi é le t re  épp ú g y  n in csen e k  befo lyással ,  m int ahogy pl. a

* T eljes  e g y n em ű ség re  va ló  tö re k v é s rő l  nics szó, m er t  pl. egy 1.« á tm é rő jű  gömb 
e g y e n é r té k ű  leh e t  egy 0.2,« vas tag ,  v iszont  tö b b  f* hosszú  h en g er re l ,  úgy, hogy  nincs 
rá  ok, hogy (nagyobb m é r ték b e n )  táv o lo d jan a k  egymástól .

:
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m i p o rv ih a ra in k  sem é r in t ik  a M a rs-bo lygón  íolyó e se t leges  é le te t .  Az á ra p á ly -e rő k  
á lta l  b izonyos fe l té te le k  m el le t t  e lő idéze t t  v i lág p u sz tu lá so k k o r  b e k ö v e tk e z ő  anyag- 
f e lap ro zó d ás  a zo n b an  m ár  nem  közö m b ö s  a szám unkra .  Nem  a F ö ld re  hulló  (esetleg 
ha lá l t  okozó) m e te o rk ö v e k r e  gondolunk,  h an em  a k o z m i k u s  p o r r a ,  am ely  lég k ö rü n k  
á l lo m án y áb an  je len tős  sz e re p e t  játszik. De h ozzá tesszük ,  hogy ez a je len tőség  nem 
kór tan i  vona tk o zású ,  h iszen  F ö ld ü n k  nagy részén  a levegő  kifogás ta lan ,  ped ig  az InV-re 
p e r c e n k é n t  é rk ez ő  kozm ikus  p o r  m enny isége  ot t  sem k e v eseb b ,  mint a sz en n y eze t t  
levegőjű he ly ek en .  E m eg á l lap ítá so n  nem  v á l to z ta t  az sem, hogy n em ely  k u ta tó  szerin t  
a  bo lygóközi  űrbő l  k ó ro k o zó  m ik roorgan izm usok  is ju tn ak  a Fö ld re ,  m er t  h a  így is 
van, a k a p o t t  k ó ro k o zó k  m enny isége  a lev e g ő p lan k to n  földi e r e d e tű  k ó ro k o z ó á l lo m á 
nyához  k é p e s t  te l jesen  e lhanyago lha tó .

V issza té rv e  a sa ját  é l e t te r ü n k b e n  v é g b em en ő  fe lap ró zás i  fo lyam atokra ,  első h e 
lyen a h ő m érsék le t i  h a tá so k  (hőtágulás, b e sü l ly ed ésse l  járó összehúzódás,  fagy, k isz á 
radás),  a víz és a szél együ ttes  rom boló  m u n k á já ra  u ta lunk ,  am e ly b e  b e k a p c so ló d ik  
a nehézség i  erő és a sze rves  é le t  is. Sok más, e g y en k én t  fel nem  so ro lh a tó  to v áb b i  
tényező  is hozzá járu l  az a n y ag o k  fe lap rózódásához ,  am e ly ek  közül  k ü lö n ö sen  k ie m e l 
k e d n ek  az a n yagrom boló  e m b e r i  t e v é k e n y s é g e k .  Az  e red m én y  m inden  e se tb e n  az, hogy 
v a lam ely  e red e t i leg  sz i lá rdan  összefüggő a nyag töm eg  fe lü le tén  a ré sz e c sk é k  közö tt i  
ö s s z e ta r t c e rő  m eg csö k k en ,  e se tleg  meg is szűnik; a lazulás  a töm eg be lse jé re ,  i l le tve  t e l 
jes eg észé re  is k i te r jed h e t .  M ost  m ár  a rán y lag  csek é ly  erő k é p e s  a r é s z e c s k é k e t  az 
a la p tö m e g tő l  e lszak ítan i  és a lev eg ő b e  ju tta tn i .  M eg jegyezzük  meg, hogy  a fe laprózó  
e rő h a tá s  egyes r é sz e c sk é k e t  k ö zv e t len ü l  is le szak ítha t ;  ezek teh á t  a laza  összefüggés 
á l lap o tá t  á tu g o rv a  v á ln ak  lebegőkké .

Ami a fe lap ró zó d ás  m é r té k é t  illeti, te tsző leg es  k ics inységü  ré sz e c sk é k  nem k e l e t 
k e z h e tn e k  ugyan, de a legú jabb  rön tgenográ f ia i  v izsgála tok  tan ú ság a  szerin t  10«/' n a g y 
ság ren d ű  s z e m e csk ék  e lő fo rdu lnak ,  sőt 1/'/' n a g y sá g re n d ű  sz em ecsk ék  l é te zé se  is v a ló 
színű. A  leh e tség es  szem c se m é re t  alsó h a tá r á n a k  p o n to sa b b  é r t é k e  az anyag fa j tá 
jától függ.

A lég k ö r  á l lom ánya  ré szb e n  m ásodlagos  e r e d e tű  ésped ig  ké tfé le  é r te lem b en :  
vagy o lyan r é sze c sk é k  s z e re p e ln e k  benne ,  am e ly ek  m ár  v o l tak  lebegő  á l lapo tban ,  
de  k é ső b b  rá szá l l tak  va lam ilyen  fe lü le t re  és ot t  laza  összeál lású  (kollo id ikai sz e m 
pontbó l  ren d sze r in t  diffoim) h a lm az t  a lk o t tak ;  levegőbe  való  v issza ju tásuk  azu tán  
ugyanúgy  nient végbe, m in tha  egy e lsőd leges  laza  ha lm az  e lőször  a laku l t  vo lna  lebe-  
gővé. V a lóságban  az e lsőd leges  és m ásodlagos  r é sz e c sk é k  még lev eg ő b e ju tásu k  e lő t t  
k e v e r e d n e k  (a még nem lebegő  ha lm azo k h o z  á l lan d ó an  t á r su ln a k  a légkörbő l  é rk ez ő  
részecskék!) ,  úgy, hogy szé tv á la sz tá su k  csak  e lvben  lehe tséges.

A m ásodlagosság  a zo n b an  úgy is é r th e tő ,  hogy nagyobb  ré sze c sk é k en ,  ré szb en  
saját  an y ag u k b ó l  való, r é szb e n  (reájuk szálló) idegen  e red e tű ,  jóval ap ró b b  r é s z e c s 
kék  a lh a lm azo k a t  a lko tnak ,  majd  b izonyos h á n y ad u k  v a lam ilyen  e rő h a tá s  k ö v e t k e z 
tében e lszabadul .  A dologban nincs semmi különös,  m ert  amint egy 0.1 mm á tm é rő jű  
porszem  rá szá l lha t  egy g y ufaska tu lyára ,  úgy egy 10,«/' á tm érő jű  füstszem  is rászá l lha t  
a hozzá k é p e s t  m am m u t-n ag y ság ú  porszem re .

V együk  most  m ár  szem ügyre  a zo k a t  az e rő h a tá so k a t ,  a m e ly ek  a r é sz e c sk é k e t  
a l ev eg ő b e  emelik.  K özö t tük  legnagyobb  je len tősége  a felfelé  i rányuló  össze tevőve l  
bíró l é g á ram la to k n a k  van ;  ezek  a h a ta lm u k b a  k e rü l t  r é s z e c sk é k e t  a k á r  a t ro p o p au z a  
m ag asság áb a  is fe lv ihetik .  I ly en ek  úgyszó lván  m inden, a k á r  v ízszin tes  vagy leszálló 
légáram lás  k a p csán  is fe llépnek ,  m er t  ha  a mozgó levegő  a k a d á ly ra  talá l  (ami idelen t  
előbb vagy u tóbb  fe lté t lenü l  b ek ö v e tk ez ik )  s z é t s z ó r t  v i s s z a v e r ő d é s t  szenved* Sőt —

* F ig y e lem b e  v e en d ő  az aero fób  m ik ro o rg an izm u so k  v í ru le n c ia c sö k k en é se  is.
* K özönséges  tü k rö z ő d é s  csak  te l je sen  síma fe lü le ten  á l lha t  elő, am ely  a v a ló 

ságban  n icsen; a r á te le p e d e t t  p o r sz em e k  m ia i t  a l e g tö k é le se b b en  csiszolt  üveg lap  
sem  tek in th e tő  annak .
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t ek in tve ,  hogy m inden  mozgás a levegő t  is m ozgásba  hozza  —  azt  m o n dhat juk ,  hogy 
a F ö ld  felszínén, i l le tve  a n n ak  k ö z e léb e n  v é g b em en ő  m ozgások  s z ü k sé g k ép e n  maguk 
u tán  v o n n a k  fe lfelé t a r tó  légm ozgásoka t  is, úgy, hegy  ( te rm észe te sen  az energ iá já tó l  
és a je len levő  a n y ag ré sz ec sk é k  m inőségé tő l  függő m ér ték b e n )  bárm ely  mozgás k ö v e t 
keztében kerülhetnek anyagrészecskék  a levegőbe.

Egy k ö rü lh a tá ro l t  k i seb b  fe lü letrő l ,  am ely  k ö rn y e z e té b ő l  k iem e lk e d ik ,  bá rm ilyen  
i rányú  légm ozgás le so d o rh a t ja  a gyenge  anyagi  összefüggéssel  o d a k ö tö t t ,  vagy a fe lü 
le t te l  anyag i  ö ssze függésben  nem  levő, lazán  t a p a d ó  r é sz e c sk é k e t  —  e ze k n e k  tovább i  
sorsa  a lev e g ő b en  m ű k ö d ő  e rő k tő l  függ. Nagy k i te r jed ésű ,  sim ább  fe lü le tek rő l  a z o n 
ban  a l ég á ram la to k  közve tlenü l  nem  e m e lh e t ik  a r é s z e c s k é k e t  a levegőbe ,  h a n em  A'ala- 
m ilyen e lőkész ítő  e rő h a tá s ra  v an  szükségük ,  am ely  a ré s z e c s k é k e t  a fe lü le t tő l  kissé 
e ltávo lí tva ,  leh e tő v é  teszi,  hogy a lég á ram la t  a lá juk  k a p aszk o d jék ,  am ik o r  is felfelé  
irányuló  össze tev ő je  m á r  é rv én y e sü lh e t .  A z  e lőkész í tő  e rő h a tá so k  számos fa j tá jának  
t á rg y a lá sá ra  nem  lév én  he lyünk ,  egy p é ld a  m eg e m lí té sé re  szor í tkozunk :  P o r le p te  t e r e 
p e n  g y a k ran  m egfigyelhe tő ,  hogy  a szél egy d a rab ig  nem  k é p e s  a p o r t  fe lkavarn i ;  egy
sz e rre  azu tán  —  m in th a  a p o r sz e m e k  e lf á ra d ta k  vo lna  a széllel  va ló  k ü z d e lem b e n  
h a ta lm a s  p o r tö m é g  em e lk ed ik  a levegőbe .  A  vá ltozás  t i tk a  az, hogy a légmozgás 
é r in tő leg es  ö ssze tevő je  a p o r t  (a d ű n e k é p z ő d é s  m ódjára)  sá n c o k b a  rendez i,  a sáncok 
t e te jé t  ped ig  a szél,  i l le tve  re n d sze r in t  a legk ö ze leb b i  szé llökés  lesodorja .  L ehe t ,  hogy 
ez a fo lyam at csak  p á r  m m -re  távo l í t ja  el a sz e m e cs k ék e t  a ta la jtól ,  de  ez tel jesen  
e leg en d ő  ahhoz, hogy a szél a lá juk  fu rak o d h assék .

M egem lítjük  még, hogy (k o ráb b an  r é sz le te z e t t  okokból)  a l ev eg ő b en  lebegő  h a l 
m azok  a legnagyobb  egészségi  k á r t  a k e le tk e z é s ü k e t  közve tlenül követő  p illanatokban  
o kozhat ják .  I ly en k o r  a ré sze c sk é k  sü l lyedési  se b esség e  még felszálló légmozgástó l 
m en te s  k ö rn y e z e tb e n  sem  é rv én y e sü lh e t  z av a r ta lan u l ,  m er t  1. a nehézség i  erő  és közeg- 
e l lenál lás  egyen sú ly án ak  k i fe j lődéséhez  idő kell ,  2. az em elő  légm ozgásnak  előbb 
le kell  csi l lapodnia ,  3. a k e z d e t i  s e b e ssé g n ek  is le  kell  fékeződnie .  É p p en  e zé r t  h e ly 
te len ,  hogy  egyes k u ta tó k  a lebegő  ha lm azo k  k ó r ta n i  m eg í té lé sek o r  m ind jár t  k e z 
d e tb e n  a S to k e s - tö rv é n y b ő l  v o n n a k  k ö v e tk e z te té s e k e t .

d) A  csapadék  és ta la jnedvesség  befolyása  a légkör sz i lá rd  szennyeződéseire .

Az eső levegőtisz t í tó - ,  va lam in t  a n ed v es  talaj po rzás t  gátló  h a tá sa  a víz k iváló  
t a p a d ó k ép e sség é n ,  duzzasz tó  h a tá sá n  és a v íz ré te g e k  e lzáró  h a tá sá n  a lapszik .  Hó e s e 
té b e n  k iseb b  a tap a d ás ,  ezt a zo n b an  k iegyen í t i  a h ó p e ly h e k  nagy fe lü le te  és h á ló 
za tos  s z e rk e z e te ;  h ó b o r i to t t a  ta la jon  a ,,h ó sz ő n y e g “ e lzáró  h a tá s a  a d ö n tő  mozzanat .

Hogy a p o r ta lan í tó  h a tá s  (kivált a v é g e re d m é n y t  tek in tve)  nem  lehe t  tö k é le te s ,  
az a k ö v e tk e z ő k b ő l  d e rü l  ki:

A  hulló  c s a p a d é k sz e m e k  az eső fe lhők  alja  és a  talaj  k ö zö tt i  t é r r é sz n e k  eg y 
idejűén  c sak  igen kis h á n y a d á t  tö l t ik  ki, am ely  még f e lh ő sza k ad á so k  a lk a lm áv a l  sem 
éri el a m il l iom odrész t;  egy p o rsz em n e k  t e h á t  elég nagy  esé lye  v an  a rra ,  hogy a 
c sa p a d é k sz e m e k k e l  va ló  ta lá lk o z ás t  e lkerü lje .  T ar tós ,  k iad ó s  eső (havazás) a lka lm ával  
a nag y o b b  ré s z e c s k é k e t  mégis e lé r i  a  sorsuk,  a k i s e b b e k  e l le n b en  k i té rn e k  a hulló 
c se p p e k  (pelyhek) elől, m er t  az e z e k n e k  m ozgásával  járó  lég á ram la t  e lőbb  o ldalra,  
m ajd  — m en e t i r á n y t  t e k in tv e  —  a c s a p a d é k sz e m e k  mögé sodorja  őke t.  A z t  is meg 
ke ll  gondolni,  hogy  fák, kiál ló  sz iklák, h áza k  stb. a c s a p a d é k h u l lá sn a k  k i te t t  te rü le t  
egy r é szé t  m eg v éd ik  az á tn e d v es ed é s tő l ;  k isebb  esők  a lka lm ával  még v é d e t l e n  t e r ü 
le te k e n  is m a r a d n a k  szá raz  foltok, am e ly ek rő l  k i indu lva  a p o r k é p z ő d é s  h á b o r í ta t lan u l  
továbbfo ly ik .  Végül m egem lít jük ,  hogy  a c sap ad é k h u l lá s  sokszor  eg y en e se n  e lő k é sz í 
tő je  egy k é ső b b  b e k ö v e tk e z ő  fokozo tt  p o rk é p z ő d é sn e k ;  a r ra  a lk a lm as  h e ly e k e n  ugyanis 
f e ls zá rad á sk o r  ren d k ív ü l  laza  összeá l lású  l e r a k ó d á s o k  m a ra d n a k  vissza, am e ly ek n e k  
ré sze c sk é i t  a lege lső  e rő h a tá s  a lev e g ő b e  hajtja.  M öller  István

(V ége .)
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A csapad ék  k e le tk ezésén ek  elm élete.

Ha a levegő valam ilyen okból em elkedni kezd, a fölötte uralkodó 
kisebb légnyom ású térbe kerül s em iatt k iterjed . T udjuk  a fizikából, hogy 
m inden gáz, am ely hőfelvétel nélkül te rjed  ki, lehűl. Lehűlés közben a 
levegő e lé rh e t olyan hőm érsékletet, am elynél a  benne levő v ízpárák  ki
csapódnak és így felhő keletkezik. H a az em elkedés, tehát a hülési fo lya
m at tovább folytatódik, m egeredhet az eső, vagy elkezdődhetik  a havazás. 
A csapadék  keletkezésének ez az elm élete meg is felel a valóságnak, 
azonban a vízgőz kicsapódásakor le játszódó  igen érdekes jelenségekre 
egyálta lán  nem  világít rá. Ezeknek a folyam atoknak a m egvizsgálásához 
némi elő ism eretre van szükség.

V alam ely vízfelület feletti zá rt té r a párolgás m iatt bizonyos idő 
m úlva te líte tté  válik. Ez az t jelenti, hogy a víz nem páro loghat tovább, 
helyesebben, am ennyi vízm olekula a folyadékból a  felette levő térbe k e
rül, ugyanannyi vízgőzm olekula lép vissza a folyadékba. E kkor a  víz felett 
a re la tív  nedvesség 100°/o. Ha víz helyébe jeget teszünk, a tap asz ta la t 
szerin t ez a te lítődés m ár akkor bekövetkezik, am ikor még kevesebb víz
gőzm olekula van a felette lévő zá rt térben, vagyis a viszonylagos n ed 
vesség még nem éri el az e l ő z ő  100°/o-ot. M inél alacsonyabb hőm érsék
leten tö rtén ik  mindez, annál kisebb re la tív  nedvesség m ellett következik 
be a jég feletti telítődés. Pl. — 5 C m ellett 96%, — 25 C-nál 78%, 
—50 C-nál m ár csak 61%  szükséges a jég felett a telítődéshez. Más 
szóval a jég telítési gőznyomása alacsonyabb, mint a vízé.

T ekintsünk olyan zá rt teret, ahol pl. — 5 C-nál jég és tú lhű lt víz 
egyszerre, de egym ástól különválasztva van jelen. A víz és a jég is p á ro 
lognak m indaddig, amíg a nedvesség el nem éri a 96% -ot. Az előbbiek 
szerint a jég páro lgása ekkor megszűnik, a vízé tovább folytatódik, tehát 
a térben lévő vízgőzm olekulák szám a tovább növekszik. E kkor bekövet
kezik az az érdekes jelenség, hogy több m olekula csapódik ki a jégre, 
m int am ennyi kilép belőle. A jég tömege tehát növekedni kezd. Mivel 
ilyen módon a jég jelen léte csökkenti a térben lévő m olekulák szám át, 
a  nedvesség nem érheti el a  100%-ot, ami a jég jelen léte  nélkül fe lté t
lenül bekövetkeznék. A zért a vízből állandóan  több m olekula lép ki, mint 
am ennyi visszakerül. Ez végül azt eredm ényezi, hogy a víz egész tömege 
elfogy, mert a párolgás után a jégre rakódik.

K ezdjen em elkedni egy leveőgtömeg, Eközben hőcserem entesen k i
terjed , ezé rt lehűl és bizonyos szinten eléri a telíte ttséget. A tap asz
ta la t szerin t még továbbem elkedésnél sem kezdődhetik  meg a kicsapódás, 
ha nincsenek jelen apró kis idegen testecskék, vagy elektrom ossággal tö l
tö tt részecskék, az ú. n. kondenzációs magvak, am elyekre a kicsapódás 
m egindulhat. Pontos m érések szerint ezek nélkül csak 420% -os tú lte líte tt
ség m ellett kezdődik meg a kondenzáció.1 A m agvakból azonban több-ke
vesebb mindig van jelen a  levegőben és így az apró  vízcseppekből álló 
felhő keletkezésének semmi akadálya nincs.

A nedvszívó (higroszkópíkus) term észetű  m agvacskákon m ár 100%-os 
re la tív  nedvesség a latt, a  nem -nedvszívó m agvak esetében 100% felett 
ugyan de itt is a nagyobbakra ham arabb indul meg a  kicsapódás, így 
oizonyos idő múlva m egtörténhet, hogy különböző nagyságú cseppekből 
fog álln i a felhő. Egy fizikai törvény szerint (a felületi feszültség külön
bözősége m iatt) a kicsiny cseppek erősebben párolognak, m int a nagyob

1 S ü r i n g :  Die W o lk e n  1941.
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bak. Ennélfogva itt is hasonló történik, m int előbb a jég és víz esetében. 
A kis cseppecskék elpárolognak és anyaguk a nagyobbakra rakódik le. 
Így a cseppek egyrésze esetleg eléri azt a nagyságot, hogy a levegő sur 
íódását legyőzve a felhőből kihullhat. Ilyen módon arány lag  ritkán  k e le t
kezik csapadék és az is kis mennyiségű, m ert a kevésszám ú nagy csepp 
kihull és nincs oly folyam at, am ely folyton pótolná azokat. így vissza
m arad  az egyform a cseppekből álló felhő, am elynek további lehűlése is 
legfeljebb szitá lást hozhat létre. A kondenzációs m agvak szám a ugyanis 
rendszerin t igen nagy. E zért a kicsapódási folyam at nagyszám ú m agra 
oszlik el és az egyes cseppek nem érhetnek el m egfelelő nagyságot. E gybe
o lvadásukat pedig semmiféle eddig ism ert folyam at nem okozhatja n a 
gyobb arányokban.

Lényeges csapadék Bergeron és Findeisen szerint a következő mó 
dón keletkezik. Az apró  cseppekből álló felhőbe valam ilyen módon jég- 
kristálykák  kerülnek. Ezek vagy felülről hu llanak  a felhőbe, vagy pedig 
ott keletkeznek. Mivel az esőfelhő m agasabb rétegében mindig 0 C alatti 
hőm érséklet van, ezek nem olvadnak meg, hanem  lejátszódik  a te líte tt
ségi páranyom ás különbözősége m iatt az ism ertetésünk elején tá rgyalt 
folyam at; a jégkristálykák  növekedni kezdenek a  vízcseppek rovásara 
amíg el nem érik azt a k ritikus nagyságot, am elynél a felhőből k ihu llha t
nak. Ha iitközben melegebb légrétegen haladnak  át, m egolvadnak és mint 
esőcseppek érkeznek a földre, ellenkező esetben m int hókristályok.

A kutatók  elő tt máig is sokat v ita to tt problém a volt, hogy m iképpen 
keletkeznek a szabadlégkörben jégkristályok. Az apró  tú lhü lt vízcseppek 
m egfagyása révén, vagy pedig a vízgőz m ár jég alak jában  válik ki a le 
csapódási m agvacskákon. Legújabban ado tt választ e rre  a kérdésre  W. 
Findeisenr

Szerinte a levegőben kétféle ilyen idegen részecske lehet jelen. Az 
egyik fa jtán  c s a k  v í z c s e p p e k  keletkezhetnek, a m ásikon c s a k  
j ég k r i s t á l y o k .  Nevezzük az előzőt vízmagvacskának, az utóbbit jég- 
magvacskának. Az elnevezés találó, m ert ezek a vízcsepp, illetve a jég 
részecske keletkezésének kiindulási pon tjáu l szolgálnak.

Findeisen k ísérleteivel a jégm agvacskák létezését kétséget kizárólag 
kim utatta. O lyan készüléket szerkesztett, am elynek segítségével több köb
m éteres térben a csapadékképződésnek a szabadlégkörben lejátszódó fo lya
m atait k ísérletileg  előállíto tta .

Eredm ényei a következők.
S ikerült a jégm agvakon keletkező kristályok  lá thatóváté te le  és olyan 

m esterséges felhő előállítása, am elyben vízcseppek és jégkristályok együtt 
voltak jelen. A  jégrészecskék jól m egkülönböztethetők voltak a vízcseppe- 
kéktől e ltérő  nagyságuk, esési sebességük és fényvisszaverésük folytán. Kis 
számú jégkristály  keletkezése esetén ezek gyorsan m egnőttek és k ihu llo t
tak  a térből. V isszam aradt a tiszta vízfelhő. Nagyszám ú k ristá ly  esetén 
a cseppek eltűn tek  és tiszta jégfelhö keletkezett.

A jégkristály  keletkezését nem előzi meg vízcsepp képződése ugyan
azon a m agvacskán, m ert sikerü lt jégrészecskéket 100°/o-on aluli viszony
lagos nedvesség m ellett, teh á t a vízkicsapódási folyam at m egindulása elő tt 
is előállítani azáltal, hogy a te re t a jégre vonatkozólag tú lte líte tte . (Ez 
előáll közlem ényünk elején  íro ttak  szerin t — 5 C-nál 96°/o felett.)

Különböző tu lajdonságú  jégm agvak vannak. Á ltalában  két főcsoportba

2 W . F i n d e i s e n :  E x p e r im en te l le  U n té t  suchungen  ü b e r  die a tm o sp h ä r isch »  Eis- 
te i lchenb ildung .  M e t .  Z e i t s c h r i f t  1942. nov.



269

oszthatók. Az egyiknél — 10 C és — 20 C között m egindul a jégképző
dés 100% esetében. A m ásik csoportnál ez csak — 25 C a la tt  következik 
be. A szám uk is különböző. Az első fa jta  szám a 0 és néhány 100 között 
ingadozik egy lite r levegőben a m ásik fajtából ugyanezen térfogatban 
1000-nél is több van.

A jégkristályok keletkezésénél ezek a m agvacskák felhasználódnak. 
Ha a jégkristályok kihullanak, ugyanazon levegőben a jégképződés m ár 
csak alacsonyabb hőm érsékleten, tehá t m ásfa jta  m agvacskákon indul meg. 
Ezek ilyen módon szintén eltávolíthatók.

A  m agár ahagyott levegőből is e ltűn tek  1— 2 nap múlva ezek a m ag
vacskák. V alószínűleg az edény fa lá ra  rakódtak. Ugyanez a jelenség m eg
figyelhető volt a vízm agvacskák esetében is.

A jégm agvak szám a a levegőben n ap ró l-nap ra  erősen ingadozik. K ü 
lönösen áll ez az első la jtá jú ak ra . Volt olyan nap, am ikor a rány lag  magas 
hőm érsékleten nagyszám ú jégkristály  keletkezett, más napon — 20 C ala tt 
indult csak meg ez a folyam at. Ez a jelenség az egyes napok különböző 
csapadékhajlam ában  nyilvánul meg.

A jégm agvacskák valószínűleg nem a  kontinensekről szárm aznak. M eg
figyelték, hogy a tengerek felett m ár m agasabb hőm érsékleten és nagyobb 
m értékben megindul a jégképződés, m int szárazföld  felett. Végül sikerüli 
a különböző fajú  jégm agvacskák m esterséges e lőállítása  is, de hogv m i
ként. a rró l Find eisen nem számol be.

Összefoglalva tehát az eddigieket felhőelem ek szerint osztályozva c sa 
padék három féle felhőből eshet:

a) tiszta vízfelhőből,
b) tiszta jégfelhőből,
c) vegyes elem ekből álló felhőből.
Szám ottevő m ennyiségű csapadék a Bér ger on-Find eisen elm élet sze

rin t csak a c) esetben keletkezik.
A legújabb időkig tisz táza tlan  volt a trópusi záporok problém ája. 

Itt ugyanis nagy csapadékm ennyiségek olyan gomolyfehőkből esnek, am e
lyek belsejében a m érések szerin t pozitív, gyakran 10 C feletti a hő
m érséklet. Sv. Pettersen" tisztázta  az itt végbemenő folyam atokat.

M int m ár em lítettük keletkezhet csapadék vízfelhőből akkor is, ha 
van olyan folyam at, am ely a cseppek nagyságbeli különbözőségét fenn tartja . 
A trópusi gomolyfelhőkben a felfeléáram lás erősen örvénylő, em iatt benne 
a különböző hőm érsékletű levegőrészek keverednek egym ással. így meg
történhetik , hogy hidegebb cseppecskék melegebb környezetbe kerülnek 
és m egfordítva. Az előbbi esetben a telítési páranyom ás különbözősége 
m iatt a m elegebb levegőből a  hidegebb cseppre vízpára csapódik ki, tehát 
a csepp növekedni fog. A m ásodik esetben ez fordítva játszódik  le, vagyis 
a meleg csepp párolog. Ez okozza a cseppek különbözőségét és ez a fo
lyam at b iztosítja  új és új különböző nagyságú cseppek képződését. Sze
rephez jut m ostm ár a kap illa ritá sra  visszavezethető m ásik hatás is, mely 
az egyes cseppek nagvságbeli különbözőségét még inkább fokozza. E két 
hatás következm ényeképen az egyes felhőelem ek esőelem ekké alakulnak 
és ezek esés közben további kicsapódás és más cseppekkel való egvbe- 
clvadás á lta l még tovább növekedve mint esőcseppek kerülnek ki a 
felhőkből.

Pettersen szám ításokkal is kim utatta, hogy pozitív hőm érséklet e se 
tében a cseppek hőm érsékleti különbözőségéből szárm azó hatás csapa-

S u .  P e t t e r s e n :  W e a th e r  A nalysis  and Forecas t ing .  1940. ^ A
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dékképződés szem pontjából egyenrangú a  Bergeron— Findeisen á lta l ta lá lt 
halm azállapotbeli különbözőségből szárm azó effektussal.

Ezeknek a hatásoknak  m indegyike alkalm as a rra , hogy a csapadék 
keletkezését előidézze. Azt, hogy még m ás okok is közrem űködnek-e, csak 
a  felhők belsejében végzett további pontos m egfigyelések fogják felderíteni.

Csizsinszky Márta.
O  ■ -  - _____—  . 7 r ~ " ■ = ■--------- ©

M agyarország időjárása 1942. szeptem ber és  október
havában.
Szeptember.

Az ősz első hónapjában  hazánkban régóta nem tap asz ta lt derült, 
száraz és rendkívül meleg idő uralkodott.

A hónap első hetében szárazföldi erede tű  levegő boríto tta  hazánkat, 
henne a napsütés m elegítő ha tása  szabadon érvényesült. A  m ásodik hét 
elején  beáram ló tengeri levegő csak kisebb lehűlést hozott és túlnyom óan 
száraz m arad t az idő. E zután  a fölénk terjeszkedő  nagynyom ású léghal
m azban továbbra is derült, száraz és meleg időben volt részünk, amíg a 
hónap közepe u tán  hűvösebb tengeri légtöm egek némi lehűlést és ziva
tarokat okoztak. E zután ism ét egy hetes száraz időszak következett, am e
lyet 23-án sarki légtömeg beáram lása fe jezett be kevés csapadékkal és 
csekély lehűléssel. M égegyszer volt hűvös beáram lás a hónap folyamán, 
28-án, zivatarokkal.

A  légnyom ás B udapesten  751.8 mm, tengerszin tre átszám íto tt érték
763.1 mm volt, az eltérés — 0.1 mm,

A hőm érséklet havi középértéke a D unántúlon és az A lföldön 19— 
21 , a hegyes vidékeken az 1000 m éteres szint a la tt 15—-18 között v á l
takozott, tehá t az augusztusi tö rzsértéknek  felelt meg. Az eltérés a sokévi 
átlagtól nyugaton és délen 3.5-—4.5 -ot é rt el, keleten  is 2.5— 3.5 -ot te tt 
ki. B udapesten  20.8 volt a havi közép, am ilyen m agas szeptem beri érték  
az 1780 óta gyű jtö tt és gondos szám ítások segtíségével egynem űvé te tt 
budai hőm érsékleti sorozatban egyetlenegy sem fo rdu lt elő. Eddig a szep
tem beri havi közepek csúcsértéke 20.4 volt (1834 és 1932), ezt most m a jd 
nem V-' "kai m últa felül a sokévi átlaghoz képest + 4 .5  -os többletet fe l
m utató havi közép.

A középben m utatkozó m elegtöbblet a nappali felm elegedések szokat
lanul m agas voltában is m egnyilvánult. A  legtöbb helyen a hónap első 
nap ján  30 fölé em elkedett a hőm érséklet csúcsértéke, sőt igen sok helyen 
több ilyen ú. n. hőségnap is fo rdu lt elő. B udapesten  34.1 volt a m ax i
mum és összesen 9 hőségnapot észleltek. A nyári napok szám a itt 24 
volt és az ország többi vidékein is 15— 25 között váltakozott. A lega la
csonyabb hőm érsékletet 12-én, 17-én vagy 18-án észlelték, am időn több
nyire csak 5— 10 -ig te r je d t a hajnali lehűlés. Fagy az ezer m éteres szint 
a la tt még nem fordu lt elő s a minimum még K árp á ta lján  sem érte  el a 
0 -ot. A tale jm enti lehűlések 1— 2°-kal erősebbek voltak, de a fagypon
té t azok sem h alad ták  túl. A ta la jhőm érsék le t 1 m m élységig m ár m eg
halad ta  az ' átlagot, a m élyebb rétegekben a nyári hónapok hűvös id ő já 
rása m iatt még az átlag  a la tt  m aradt. A korm ozottgöm bű n apsugárzás
hőmérő legm agasabb ad a ta  5-én és 13-án 53c volt, a  havi középértéke 46 .

A budapesti napi középhőm érséklet a hónap m indenegyes nap ján , 
még a leghűvösebb napokon is fölülm últa a m egfelelő 65 éves átlagot. Ez
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a jelenség, különösen, ha tekintetbe vesszük, hogy a zavarta lan  m eleg
többlet m ár augusztus 18-óta ta rto tt és október 10-éig fo lytatódott, ren d 
kívülinek és feljegyzéseink szerin t p á ra tlan n ak  tekinthető. Az egyes e l
térések nagysága szintén figyelem rem éltó, szeptem berben a legnagyobb 
m elegtcbblet + 8 .5  27-én, a  nagyságban következő, + 8 .4  26-án m u ta t
kozott; a nyári és őszi évszakban ezek szokatlanul nagyok, ekkora pozi
tív eltérések többnyire csak télen és tavasszal fordulnak elő. Egyébként 
a m elegtöbblet B udapesten  az idei szeptem bernek 13 nap ján  érte  el a 
-i-5 -ot. Az ötnapos középértékek term észetesen szintén m u ta tják  a szo
katlan  m eleget, az első, m ásodik és hatodik  p en tád  + 5  -ot m eghaladó 
eltéréssel zárultak .

A csapadék m ennyisége egyedül a  k á rp á ta lja i K irálym ező környé
kén érte  el a sokévi átlagot egyébként — álta lában  lényegesen —  az átlag 
a la tt  m aradt. A D unántúlon különösen nagyfokú, m ár az aszálynak  ne
vezhető szárazság uralkodott, egyes helyeken alig volt az egész hónap
ban m érhető csapadék. Esztergom ban csak 1 mm, B ánhidán m indössze 2 
mm volt a havi összeg, am ely egyébként a  D unántúlon és a D una-Tísza 
közén á ltalában  nem érte el a szeptem beri tö rzsérték  felét, a  T iszántúlon 
az átlag  1 /4 és +  része között ingadozott. E rdélyben a csapadékhiány 
csak 10— 40°/o-os volt. K á rp á ta lján  pedig a havi összeg m egközelítette 
az átlagot. A legnagyobb havi m ennyiséget, 122 m m -t K irálym ezőről je 
lentették. B udapesten 11 mm esett, ami az átlag  20% -ának  felel meg.

A csapadékos napok szám a szintén jóval kevesebb volt a szokottnál. 
Á ltalában csak 3— 6, E rdélyben 6— 8, K á rp á ta lján  10— 16 napon hullo tt 
m érhető csapadék. B udapesten  6 esős nap fordult elő. A  legnagyobb 24 
órai csapadékm ennyiség m indössze 26 mm volt, K irálym ezőn, 3-án. H a
vazást még nem jelentettek . A zivatarok  szám a a száraz időhöz képest 
aránylag  sok volt, m ert többnyire m inden csapadék zivataros jellegű volt, 
úgy hogy például az A lföld délkeleti részén 6— 7 esős nap m ellett 5 zi
vataros nap fordult elő. Száraz napok voltak 11, 12, 19, 25— 27 és 30-a. 
Országos csapadék egy napon sem hullott, mégis nagy te rü le tre  te rjed t 
ki az esőzés 16-án, 23-án és 28-án.

A napsütés ta rtam a az egész országban jóval m eghaladta az átlagot, 
a többlet á lta lában  50—80 ó rá t te tt ki, m ely egyes helyeken az átlag 
30— 40°/o-ával is felért. A legtöbb helyen egyetlen napfénynélküli nap sem 
fordult elő. A borultság 25— 45% -os havi közepei 15— 25°/o h iányt m u
ta tnak  az átlaghoz képest, a 60— 70% -os re la tív  nedvesség szintén 5— 
10% -kal kisebb volt az átlagnál. A z uralkodó szél iránya nyugaton délies. 
keleten keleties volt, vihar ritkán fordult elő.

Szeptem ber túlságosan száraz, napos és meleg idő járás a szőlőnek 
és gyümölcsnek nagyon kedvezett, az őszi talajelőkészítő  é) vetési m un
kálatokat azonban h á trá lta tta , sőt sok helyen lehetetlenné ^ .ite. A rétek 
és legelők is k á r szenvedtek az aszálytól.

Október.<**-  •

O któberben az ország legnagyobb részén melegebb és szárazabb volt 
az idő, m int az átlag, hőm érséklet tekintetében csak K+rp^Ap-lja és E r
dély egyes vidékei, csapadék  tekintetében szintén E rdé ly ije inkkészei vol
tak kivételek, am ennyiben ezeken a terü le teken  átlagj^jjjí',^ ;,^o]t«a hőm ér
séklet, illetve csapadéktöbblet m utatkozott. 7* j r  \

A hónap elején  száraz, derü lt és meleg idő uralkoabHt, an/yl^nek 
8-án sarki levegő beáram lása vetett véget. E zután v á lto zék o .fl^ ie tt ^z 
idő, m ajd  17-én újabb lehűlést hozott a hűvös tengeri levegő,
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túlnyom óan csapadékos időszak után, am időn keleten a hegyes vidéken 
havazások is voltak, 24-ére ism ét k iderü lt az idő és a hónap utolsó h e té 
ben megint száraz és az évszakhoz képest meleg idő járás ura lkodott.

A légnyom ás B udapesten 752.8 mm, a tengerszintre átszám íto tt érték 
764.4 mm, az e ltérés -j—0.8 mm volt.

A havi középhőm érséklet a D unántúlon (12—-15 ) ebben a hónapban 
is lényeges, 2— 3 os többletet m utat az átlaghoz képest, keletre  haladva 
ez a többlet egyre csökken, a Felvidéken (8— 12 ) csak 7-— 1 között vál
takozott, az A lföld északkeleti részén (10— 12 ) és K á rp á ta lján  (6— 9 ), 
valam int E rdélyben (8—-10 ) egyes helyeken 1— 2 tízedfokos hőm érsékleti 
hiány is előfordult. B udapesten  a középhőm érséklet 12.9 , a többlet + 1 .8  
volt.

A hőm érséklet legm agasabb értéke többnyire elsején, vagy 2-án állo tt 
be és a hegyes vidék kivételével a legtöbb helyen m egközelítette, sőt né
hol el is érte  a 30 -ot (Zenta, Kompolt, Szerep, Kunszentm iklós, Szeged) 
így hát októberben hőségnapok is fo rdultak  elő, ami hazánkban m ár r i t 
kaság. A nyári napok szám a a 25 -ot elérő felm elegedéssel még a 3 és 8 
között mozgott. B udapesten  elsején  28.9 volt a hőm érséklet csúcsértéke 
s 6 nyári napot észleltek. A legalacsonyabb hőm érséklet 21-én, vagy 15-e 
tá já n  lépett fel, ezeken a napokon a hajnali lehűlés m ár igen sok helyen 
elérte, illetőleg tú lh a lad ta  a fagypontot, de voltak nagy terü le tek  (a D u
nántú lnak  és a D una-T isza közének nagy része), ahol csak novem ber
ben jelen tkezett az első idei fagy. A Felvidéken azonban m ár most elég 
kem ény fagyokat észleltek, P arád fü rd ő n  — 4.5 , Rozsnyón — 4.6 volt a 
minimum. B udapesten 21-én 1.6 volt a legalacsonyabb hőm érséklet. A 
fagyos napok szám a a D unántúl északnyugati vidékén és az A lföldön 
1— 2, a Felvidéken 3— 4, K á rp á ta lja  és E rdé ly  m agasabb részein m ár 
10 körül volt. A  talaj m entén m ár m ajdnem  m indenütt eszleltek fagyot 
és helyenként — 5, — 6 -os ta lajm enti lehűlés is előfordult. A talaj hő
m érséklete m ár csak 3 m éter mélységen túl m arad t az átlag  a la tt, egyéb
ként m eghalad ta azt. A napsugárzás-hőm érő legerősebb felm elegedése 2-án 
48 volt.

A budapesti napi kczéphőm érséklet 1. és 9-e között még a 65 éves 
átlag  felett m aradt, az augusztus 18-a óta m egszakítás nélküli melegtöbb- 
Jet tehát 53 napon át ta rto tt. Ez az állandóan  meleg időszak rendkívül 
hosszú volt. O któber közepetáján  változékony idő uralkodott, az utolsó 
héten viszont ism ét tartós m elegtöbblet jellem ezte az idő járást. Összesen 
23 átlagnál melegebb és 8 hidegebb nap fordult elő a hónap folyam án 
a legnagyobb m elegtöbblet + 6 .2  2-án jelentkezett, a legnagyobb hiány 
csak — 2.7° volt 20-án. Az ötnapos középértékek közül csak egy, 18—
22-ig mutatoyt negatív eltérést.

A csapadék  összege E rdély  déli fele kivételével kevesebb volt, mint 
az átlag. A cs oadékhiány az átlag  felét is elérte vagy m eghaladta a D u
nántúl é s z a k i ja ié n .  B udapesttő l északra, valam int K á rp á ta lja  egy ré 
szén, a többi te rü le tek en  a hiány m értéke 10— 50% -os volt. Kolozsvár 
vidékén, /ra lam in f "a Székelyföldön a csapadéktöbblet 25-—45°/«-ot ért el. 
A legnagyobb,*htavi összeget, 81 m m -t K irálym ezőről jelen tették , Szova- 
tán 71 mm-t únefíek, B udapesten 6 napon 23 mm hullo tt le, a hiány 28 mm. 
A legkev#sebbíiéfcalfitedékot, 12 mm-t, Veszprém ben m érték ahol ez az ösz- 
9zeg 81% hiánf’yt jelent. A csapadékos napok szám a 5 és 8 között válta- 
kgz#tt, a F e lv id ék en  és K á rp á ta lján  10— 12 napon hu llo tt m érhető csa
padék? legnagyobb 24 órás csapadék K irálym ezőn 9-én 33 mm volt. 
Hav&zarf- az* erszág nyugati felében csak kivételesen fordult elő, K árpát-
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a lján  és E rdélyben azonban m ár többször észleltek havat vagy havasesőt. 
liszab o rk ú t—M encsulhavas 6, K irálym ező 5 havas napot je len tett. Össze- 
liiggő hóréteg néhány napon át csak a  m agasabb hegyeken volt. O rszá
gos volt a csapadék: 9-én, 17, 18, 21— 23-án, száraz napok voltak: 
1, 3— 8, továbbá 26— 31-e.

A napsütés ta rtam a ebben a  hónapban is jelen tékeny  többletet m utat 
az átlaghoz képest. A  170— 210 órás havi összeg helyenkint 70 órával 
is m eghaladta az átlagot, ami 50°/o-nál is nagyobb többletnek felel meg. 
Az idei szeptem ber és október együttes napfénytöbblete rendkívüli je len 
ségnek minősíthető. B udapesten  174 órán á t sü tö tt a Nap, a többlet 35 
óra volt. A napsütésnélküli napok szám a 1— 4 között ingadozott. A  fe l
hőzet középérteke (35—50% ) m integy 10— 20 % -os hiányt m utat, a 70— 
80% -os re la tiv  nedvesség is 5— 10% -kal alacsonyabb volt, m int az átlag. 
Az uralkodó szél iránya délies volt, v ihar a hídegbetörésekkel kapcso la t
ban többször fo rdu lt elő.

O któber napos és az ország legnagyobb részén száraz idő járása  nem 
kedvezett a m ezőgazdaságnak, m inthogy az ősziek vetését akadályozta. A 
rétek és legelők is m egsínylették a szárazságot. Dr Bacsó Nándor.

IRODALOM
L adócsy  K áro ly :  K a p o s v á r  f ö l d r a j z a .  B udapes t ,  1942. Szerző k iadása .  92 oldal,  

4 mümellékle t te l .
A  közelm últ  n a p o k b an  tö rvényha tóság i  ran g ra  emelt  K aposvárnak ,  Somogy v á r 

megye székhelyének  „ é le t r a jz á t” , de  főként az uto lsó  évszázadban  lefolyt h a ta lm as  
fe jlődését  s ann ak  okait  ve te t te  p a p í r r a  L a d ó c s y  K á r o l y  e v á rosfö ld ra jz i  tan u lm á 
nyában. K aposvá r  fö ld ra jzá n a k  m eg írásakor  senki sem szab ad u lh a tn a  meg a város 
sz in te  am erika ias  fe j lődésének  tényétől,  h iszen az uto lsó  száz év a la t t  t ízszeresére  
nő tt  lakosságú  város egyszerű  faluból lett  a megye legnagyobb te lepü lése  s egyútta l  
egyetlen városa. Ez a tény  viszont va lósággal kényszer í t i  a város fö ld ra jzáva l  fog
lalkozót,  hogy m u n k á já n a k  szem pon t ja iná l  a sú ly t  e lsősorban  a t e l e p ü l é s  és g a z d a 
s á g i - l ó i d r a  jzi, más szóval e m b e r f ö l d r a j z i  szem p o n to k ra  helyezze. Nem is beszél  a 
szerző, csak  vázla tosan,  a szó szorosan ve tt  é r te lm ében  K aposvár  , ,f ö l d r a j z a  - ról, annál 
inkább a város gazdasági,  ipar i  és kereskedelm i,  nem különben  k u l tú rá l is  é le tének 
tényezőiről,  ezeknek  k ia laku lásá ró l ,  úgyannyíra ,  hogy a m ű inkább s z o c i o g r á f i a ,  m in t 
sem e rede ti  ér te lem ben  ve tt  geográfia. Ez azonban  mit sem von le a lelkes gondos
sággal, nagy tá rg y sze re te t te l  végzett  m u n k á já n a k  értékéből  és geográfusok e lő t t i  é rd e 
kességéből. Sőt a meteorológus,  közelebbről a k lim ato lógus é rd ek lő d ésé re  is m éltán  
t a r th a t  számot L a d ó c s y  K á r o l y  könyve. 14 o ld a l t  szente l ugyanis  a  szerző K aposvár  
ég h a j la tán a k  ismerte tésére.

Az 1939-ben Szegeden m egje len t  K o g u t o v i c z - e m l é k k ö n y v b e n  m ár  m egír t  t a n u l 
m án y á t  egészí te t te  ki a legutóbbi évtizedben K ap o sv á ro tt  végzett  c sapadékm érések  
adata iva l,  egyébként  az egyes éghaj la t i  e lem eket  részben a 2 1871— 1930, részben az 
1901 — 1930. évek megfigyeléseiből szá m í to t t  60, illetve 30 éves tö rzsé r ték ek k e l  jellemzi. 
L a d ó c s y  nagy jelentőséget  tu la jd o n í t  K ap o sv á r  fe jlődésében a város éghaj la t i  v iszo
n y a in ak :  „A város ke le tkezésének  egyik legfőbb fak to ráva l  á l lunk  i tt  szemben, — 
írja , —  amely  kedvező ado ttsága iva l  a fe jlődés t  e lősegítet te  és a te l jes  k ife j lődésben 
is fontos sze repe t  já t sz ik ” . Kétségte len, hogy K aposvár  fekvése kö rn y eze t-ég h a j la t i  
(m ikroklímatológíai)  tek in te tben  is a vá rosfe j lődésre  ke llem esnek  m ondható ,  éppúgy, 
mint a többi d é l-d u n án tú l i  v á ros tá rsáé .  A  viszonylag enyhe tél, nem tú l  forró  n y a ra  
700 m -t  m egha ladó  c sapadéka ,  a ny á re le j i  z iva tarok  gyakorisága, d é lnyuga t ías  u r a l 
kodó szele  m ind a fö ldközi- tengeri  égha j la t  h a tá sá ra  vall. A  szerző nagy szorgalom-



274

mal szedte  t áb lá za to k b a  a sok fá rad tsá g o t  igénylő á t lagszám ítá sok  eredm ényeit ,  d e  
m eggyőződésünk, hogy ha a k l im atológia  mai fe jle t t  ábrázo ló  m ódszereivel  a t e r j e 
de lm es táb lá za to k  he ly e t t  g ra f ikonokka l  szem lé l te tné  az összes e lem ekre  n y e r t  é r té 
keket ,  fá ra d sá g a  gyüm ölcsözőbben szo lgál ta  volna céljait.

Nem h a g y h a t ju k  helyben  azt a m egá l lap ítá sá t ,  hogy K ap o sv á r  c sa p ad ék  és szé l
já rá s  tek in te tében  40 év , ,ó ta” „ á ta la k u lá so n "  m ent volna keresz tü l.  Annak ,  hogy 
40 évvel eze lő t t  a m ainá l  kevesebb c sa p ad é k o t  m értek ,  s az u ra lk o d ó  szél já rás  is.
nyuga tiró l  d é ln y u g a t ira  v á l tozo tt  volna, az ég haj la t i  e lem ek te rm észe tes  v á l to zék o n y 
ságában, vagy ha  úgy tetszik, szeku lá r is  in g adozásában  k e reshe tnők  okát,  de sokkal 
valószínűbb, hogy a műszerek , megfígyelőeszközök m inőségének vá l tozásá ra ,  még 
inkább fe lá ll í tási  he ly ü k  m eg v á l to z ta tá sá ra  ke ll  v isszavezetnünk  a különbségeket.  
K ülönösen  a szélmegfigyelések  é r té k é t  be ío ly áso l ja  az, hogy W ild -fé le  nyom ólapos 
szélzászlóval tö r té n t -e  az észlelés,  vagy sem. Á lta lános  és kön n y en  é r the tő  jelenség 
ugyanis az, hogy a szélzászló segítségével végzett  észlelések fe ldo lgozásánál  kevesebb 
lesz a szélcsend, nagyobb az á tlagos  szé le rősségre  n y e r t  érték,  s a szélirányok, főleg 
a m el lékszé l i rányok  szám ában  is e lto lódás  jelentkezik .  K ülönben  is nehéz dolga 
lehe te t t  a szerzőnek  a megfigyelési  anyag  fe ldolgozásánál,  h iszen el k e l le t t  t ek in 
tenie, legalábbis egyes elemeknél,  a k l im ato lóg ia  á l ta lán o s  elveitől, nevezetesen  a ttól,  
hogy a m egfigyelések e g y i d ő b e n ,  u g y a n a z o n  a  h e l y e n ,  e g y n e m ű  m ű s z e r r e l  végzettek 
legyenek, m er t  csak  ilyen sz inkron  és homogén a d a tso ro k b ó l  szab ad n a  tu d o m án y o s  
é r téke lés re  igényt ta r tó  köv e tk ez te té sek e t  vonni. Áll ez a c sa p ad ék -  és szé lad a to k ra  
éppen  úgy, m in t  a légnyom ás és hőm érsék le t  a d a ta i r a  is. Nem a szerző  h ibája ,  ha 
az anyag  nem a legjobb, legfeljebb c s ín ján  kell  b á n n u n k  az ilyen nem homogén és-
főleg nem sz inkron  ad a tso ro k b ó l  leszűrt  m eg á l lap ítá sokka l .

A  könyv  további része  m ár  kívül esik a m eteoro lógus  szak -é rd ek lő d és i  körén, 
de é lvezette l  o lvas tuk  végig a könyvnek  a város ke resz tm e tsze té t  a legapró lékosabban  
b em u ta tó  lap ja i t .  A  jól m egír t  m u n k a  a sorokból  k ié rezhe tő  sze re te t te l  foglalkozik 
a sz ínm agyar  somogyi város prob lém áiva l,  fe jlődésének  gá t ja ira ,  lehetőségeire  egyarán t  
reávilágít.  A  kö te t  végén a m ai K aposvárró l  és közvetlen  k ö rn y ék érő l  m ű m e l lé k le t 
kén t  közölt  té rk ép  — b izonyá ra  takarékosság i  szempontból  —  tú lságosan  kisméretű., 
ezért  alig ha sznosí tha tó ,  pedig  fö ld ra jz i  tá rg y ú  m u n k ák n á l  á t tek in th e tő  t é rk ép  nagyon 
is k ívánatos.  M in d azo k  azonban, ak ik  K aposvár  m ú lt ja  és jelene, gazdasági,  k u l tu 
rá lis  és népességi  viszonyai  i r án t  é rdek lődnek ,  L a d ó c s y  könyvéből k i tűnően  t á j é k o 
zód h a tn ak ,  s ezeknek  melegen a já n l ju k  a m ű elo lvasását .  D r .  K a k a s  J ó z s e f . .

Dr. H a rg i ta i  Zoltán: N a g y k ő r ö s  n ö v é n y v i l á g a  I I I .  M ik rok l ím a  v izsgá la tok  a n a g y 
k őrös i  N a g y erd ő b en .  K ü lö n len y o m a t  az A c t a  G e o b o t a n i c a  H u n g a r i c a  IV. k ö te téb ő l-  
197— 240. old. 1942

A f igye lem rem é ltó  é r te k e z é s  Nagy  A lfö ld ü n k  egyik  je l legze tes  tá jának ,  a  n a g y 
k őrös i  N ag y erd ő  k ö r n y é k é n e k  m ik rok l ím ájáva l  fogla lkozik  és a te rü le t  ő sn ö v é n y z e 
tén e k  és k ö rn y e ze t i  ég h a j la tán a k  ( m i k r o k l í m a )  ö sszefüggését  tá rg y a l ja  n é h án y  tavasz i  
cs nyár i  napon ,  a h e lysz ínen  v ég ze tt  m ű szere s  m é ré se k  és m egfigye lések  a lapján.

A  d o lg o za tb an  az a rán y lag  kis t e r ü le te n  egymás m el le t t  lévő  gyepes  h o m o k b u ck a  
déli  lejtője , a tö lgyerdő ,  az e rd e i  t isztás ,  a  b u c k ah a j la to k ,  m ajd  a  gyepes  ré t,  a füzes
b o k ro k  és a n á d as  tu r ján  a d a ta i  so ra k o z n a k  fel, m u ta tv a ,  hogy az „egyhangú  ‘-nak. 
k ik iá l to t t  alföldi tá jon  az ap ró  d o m b o rza t i  e g y en e t le n sé g ek  m ilyen m é ly reh a tó  k ü lö n b 
ség ek e t  h o z n ak  l é t r e  a n ö v é n y ze t  é le t te r é b e n .  A  k u l tú r tá jo n  ezek  a k ü lö n b sé g ek  so k 
szor nem  lá th a tó k  m eg  az első p i l lan tá s ra ,  de  fe l té t lenü l  m e g m u ta tk o z n a k  az i l le tő  
területréáfc t e rm ésm in ő ség é b en  és te rm ésm en n y isé g éb e n ,  hiszen, am in t  az e n n ek  a
tan u lm án y n a k  az ad a ta ib ó l  is ny i lv án v a ló v á  lesz, n é h án y  fokos szelíd  le j tés  a déli
i rán y b a n  a fe lm eleg ed és  szem pon t jábó l  o lyan je len tőségű ,  m in th a  az i lle tő  t e rü le t  
száz k i lo m é te r re l  d é le b b re  feküdnék ,  a m é ly e b b fe k v é sű  t e r ü l e t e k  n ag y o b b fo k ú  tala j-  
n e d v es ség e  ped ig  az éghajla t  c sa p ad é k sz eg e n y sé g e  e l le n ére  n a g y o b b  v íz igényű n ö 
vén y ze t  é le t le h e tő sé g é t  b iztosít ja .
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Az ő sn ö v én y ze t  e zé r t  h ű sé g e sen  tü k rö z i  vissza  a k ö rn y e ze t i  éghajla to t.  M eg  kell  
jeg y ezn ü n k  ehhez, hogy  ez a t is z tán  m ik ro k l im a t ik u s  sa já tság  e j t e t t e  té v e d é s b e  a zo 
ka t,  ak ik  az Alföld  fá t lan ság á t  nem  az éghaj la tnak ,  h a n em  az e m b er i  p u s z t í tó te v é 
k e n y sé g n e k  tu la jd o n íto t ták ,  ho lo t t  ny i lvánvaló ,  hogy a 600 m m -né l  k ise b b  évi c s a p a 
dék ö sszeg  m e l le t t  az Alfö ld  déli  f e lén ek  h ő m érsék le t i  v iszonyai  k ö zö t t  csakis  m agas  
tala jv ízű  t e r ü l e t e k e n  és á r t e r e k e n  tu d  a fa megélni.

H a r g i t a i  d o lg o za táb an  lég h ő m érsék le t ,  légnedvesség ,  párolgás, ' t a l a jh ő m érs ék le t  é s  
fé n y m é ré s e k e t  közöl.  Az im m ár k ö z tu d a tb a  á tm en t  m ik ro k l im a t ik u s  k ü lö n b sé g ek e n  
kívül, a m e ly ek e t  m éré se i  szám sze rű en  m u ta tn a k  be,  (erdő és sz a b ad  gyep h ő m é r s é k 
le tében ,  n e d v e s sé g é b e n  és p á ro lg á sá b an  m u ta tk o zó  nagy  e l té ré sek )  f igye lem rem éltó  
r h ő m é r s é k l e t i  m i k r o k l í m a  f ü g g é s e  a  s z é l v é d e l e m t ő l .  A  m é r é s e k  s z e r i n t  a z  e r d e i  t i s z -  

i á s o n  a  d é l i  f e l m e l e g e d é s  e r ő s e b b  v o l t ,  m i n t  a  n y í l t  h o m o k b u c k a  g y e p é n  h a s o n l ó  f e k 
v é s b e n .  U g y an csak  é rd ek e s ,  hogy es te  az e rd e i  t is z táson  a re la t ív  n ed v es ség  n agyobb  
(mert a lehű lé se  gy o rsab b  és e rősebb),  m int az e rdő  b e lse jéb en ,  sőt mint  a szabad  
te rü le ten .

H a r g i t a i  em e k é t  m egfigyelése  m uta t ja ,  hogy m en n y i re  t é v e d n e k  azok, akik  az 
e rd ő k tő l  a k ö rn y e ze t  é g h a j la táb a n  a szé lsőségek  c sö k k e n ésé t  vá r ják ,  h iszen az e r d ő  

h a t á s a  a k ö r n y e z e t r e  a  s z é l v é d e l e m  k ö v e t k e z m é n y e k é p  é p p e n  e l l e n k e z ő  i r á n y ú ,  va g y i s -  
n ö v e l i  a  h ő m é r s é k l e t  s z é l s ő s é g e i t .

A h a m a r  fe lm elegedő  szá raz  h o m o k b u ck a - le j tő k ö n  k o r á b b a n  indul meg a n ö v é n y  
fe jlődése,  m in t  a m ély eb b  fekvésű ,  k e v e s e b b  n a p fén y b e n  és m e le g b en  ré szesü lő  h a j 
la to k b an ,  u tó b b ia k b a n  v iszont to v áb b  é lhe t  meg, m er t  n y á r  k ö z e p é re  a tú lságos  hőség 
p e rzse lő  h a tá sa  a nap o s  b u c k a le j tő  n ö v é n y ze té t  e lpuszt í t ja .  E zé r t  a k é t  h e ly en  je le n 
tősen  kü lö n b ö z ik  az ősnövényzet .

É rdekesek  még a n á d as  tu r já n b a n  a víz felett  10 cm és 200 cm m agasságban  
végze tt  h ő m érsék le t i  és p á ro lg á sm áré se k  e redm énye i .  A  n ád as  levegője  ezek  szerin t  
éppúgy  fe lülről m elegszik,  mint  az e rdőé .  F e n n  a n á d as  felső sz in t jében  m ag asab b  
a h ő m é rs é k le t  és ennek ,  de  leg inkább  az e rő seb b  légm ozgásnak  k ö v e tk e z t é b e n  n a 
gyobb o t t  az e lpá ro lgás  m int lenn  a  víz kö ze léb en ,  ami é r th e tő ,  de  nag y o b b  még a 
p a r to n  lévő  lek aszá l t  r é t  pá ro lgásáná l  is, ami m á r  fe ltűnő  és é rd e k e s  e red m én y  lenne, 
de  p e rsze  a r é te n  is 200 cm m ag a sa n  is k e l le t t  vo lna  összehasonl ító  m é ré s t  végezni, 
hogy a r é t  és a víz fe le tt i  l ev eg ő b en  a p á ro lg ás t  összehason l í thassuk .

E d e r — H e c h t  féle  fo to m é te re s  m é ré se k  a d n a k  a d o lg o za tb an  fe lv i lágosítás t  az 
erdő, a t isz tás  és a sz a b ad  t e r ü le te k  m egvi lág í tása  k özö tt i  nagy  kü lö n b ség ek rő l .  A 
k ife j lődö tt  lom boza tó  e rdő  b e ls e jéb e n  a m egvilág ítás  k ö z é p é r té k é b e n  Uis ré sze  a t isz tás  
fénym enny iségének .

A  25 á b rá t  m égpedig  tú ln y o m ó an  az e lem ek  nap i  m e n e té t  b e m u ta tó  szám ra jzo t  
t a r ta lm az ó  fü ze te t  igen gondos irodalm i jegyzék  és töm ör  n é m e t  k iv o n a t  fejezik be  
N éh án y  f é n y k é p . a he lyszínről  sz e re n c sé se n  eg ész í te t te  vo lna  ki a művet.

H a r g i t a i  do lgoza ta  egyik é r té k e s  d a ra b ja  a haza i  sze rény  te r jed e lm ű  m ik ro k l ím a-  
iroda lom nak .  G o n d o la to k a t  éb resz t ,  k iegész ít i  i sm ere te in k e t  és to v áb b i  m u n k á ra  ö sz 
tönöz. K ív án a to s  volna a m ik ro k l ím a -k u ta tá s t  a jöv ő b en  a k u l tú rn ö v é n y ze t  k ö zö t t  is 
folyta tni,  ahol is nem  a k ü lö n b ö ző  n ö v én y fa jo k  és n ö v é n y sz ö v e tk e z e te k  m e g te le p e 
dése ,  h a n em  azonos növényfaj  t e rm é s e re d m é n y e ib e n  és m in ő ség éb en  b izo n y á ra  m u ta t 
kozó k ü lö n b sé g ek  tü k rö zn é k  vissza  a m ik rok l ím a  vá l toza tosságá t .  D r .  B .  N

________________  ELŐADÁSOK
A  M e t e o r o l ó g i a i  I n t é z e t  h á z i  k o l l o k v i u m a i  k e r e t é b e n  a k ö v e tk e z ő  e lő a d á s o k  

h a n g zo t tak  el:

Dr. Réthly Antal X. 30-án i sm e r te t t e  az In téze t  ü v eg k ép g y ü j tem én y é t .

Dr. Ozorai Zoltán XII. 11-én a h iv a ta lo s  ú t ján  k é sz í te t t  színes f é n y k é p fe lv é te 
leit v e t í te t te .
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Dobosi Zoltán XII. 11-én beszám olt  ném e to rszág i  t a n u lm á n y ú já n a k  t a p a s z ta l a 
tairól a hosszú ide jű  p rognóz is  k é rd é sé b e n .

Dr. Réthly Antal 1943. I. 22-én  i sm e r te t t e  ta p a sz ta la ta i t  sz lovák iai  h iv a ta lo s  ú t 
járól,  a m e ly n ek  k e r e t é b e n  v é g re h a j to t ta  a k ísé r le tü g y i  és m eteo ro lóg ia i  i r a tcse ré t ,  
m e g te k in t e t t e  a Lomnici csúcson  és a C so rb a  tó  m e l le t t  álló o b sze rv a tó r iu m o k a t ,  
v a la m in t  a K ö p a ta k i  tó  m el le t t  épü lő  csillagdát.

*
Dr. Kadocsa Gyula dec. 2-án  a D a r á n y i  I g n á c  A g r á r t u d o m á n y o s  T á r s a s á g b a n  

.,A k a l á s z o k  m e g f e h é r e d é s é r ő l “ t a r to t t  e lőadás t,  a m e ly n ek  az idő járássa l  
összefüggő ré sz le te i t  az „ A z  I d ő j á i á s "  is közli.

Dr. Aujeszky László dec. 15-én a M a g y a r  M e t e o r o l ó g i a i  T á r s a s á g b a n :  „ L á t s z a t  
é s  v a l ó s á g  a m e t e o r  o l ó g i á b a n * '  c ímmel e lő ad ás t  ta r to t t ,  am ely  az „ A z  

i d ő j á r á s ' -ban m egje lenik .
Dr. Bacsó Nándor dec. 20-án a m. kir. gazdasági  fe lügyelők to v á b b k é p z ő  t a n 

fo lyam án  „A g r á r m e t e o r o l ó g i a 1' c ímmel e lőadás t  ta r to t t .
Dr. Massány Ernő 1943. j an u á r  21-én a K i r .  M a g y a r  T e r m é s z e t t u d o m á n y i  T á r 

s u l a t  M e z ő g a z d a s á g i  S z a k o s z t á l y á b a n  ,,M e z ő g a z d a s á g  é s  a g r o m e t e o r o l ó -  
g i a “ c ímmel e lő ad ás t  ta r to t t .

SZEMÉLYI HÍREK
Dr. Konkoly-Thege Gyula ny. á l lam ti tká r ,  a M agva r  Kir ,  K özpon t i  S ta t isz t ika i  

.Hivatal ny. e ln ö k e  számos tu d o m án y o s  tá r su la t  tagja, e g yetem i m a g á n ta n á r  a M agyar  
M eteo ro lóg ia i  T á r s a sá g n a k  is v á lasz tm ány i  tagja  d e c e m b e r  6-án é le té n e k  66-ik év éb en  
e lhúnyt.  K o n k o l y  a m e teo ro ló g ia  i rán t  é lé n k en  é rd e k lő d ö t t  és k ü lönösen  seg í tség ü n k re  
volt  akkor ,  am ik o r  M ag y a ro rszág  e lem ei c sap ása i t  s ta t isz t ika i lag  és t é rk é p e n  ábrá  
zolva fe ldo lgozta t tam . E m lé k é t  a M a g y a r  M e t e o r o l ó g i a i  T á r s a s á g  is kegyelettel 
megőrzi.  R .  A .

Dr. Réthly Antalt, a M e teo ro lóg ia i  In téz e t  igazgató já t  a m. kir. va llás-  és köz- 
o k ta tá sü g y i  m in isz te r  m eg h ív ta  az Országos T e rm észe t tu d o m á n y i  T an á cs  tag jává  az 
1943— 1945 é v ek  ta r t a m á ra .

Dr. Réthly Antal igazgató,  egyetem i c. ny. rk. t a n á r t  1942. dec. 13-án az O. M . G .  E .  

ig azg a tó v á la sz tm án y a  fö ldmívelési  és n ö v é n y te rm e sz té s i  sza k o sz tá ly á b a  az 1943— 1945 
e v e k r e  m eg v á lasz to t ta .

Dr. Réthly Antal igazgató ,  egyetem i c. ny. rk .  t a n á r t  a m in isz te r tan á c s  h o z zá já 
ru lásáva l  a m. kir.  fö ldm ívelésügyi  m in isz te r  ú r  1942. dec.  21-én k e l t  r e n d e le té v e l  
m egb íz ta  a sz lo v ák -m ag y a r  k öz igazga tás i  i r a tc s e re  k e r e t é b e n  a k ísé r le tü g y i  és m e t e o 
rológiai i ra to k  kö lcsönös  k icse ré lé sév e l .  E gyú tta l  f e lad a táv á  t e t t e  a Lom nic i-csúcson  
é p ü l t  o b sz e rv a tó r iu m  tan u lm án y o zásá t .  K ik ü ld ö t t  1942. dec.  30-a 1943. jan. 14-e kö zö tt  
te t t  e leget  a re n d e le tn e k .

K inevezések és előléptetések a M eteorológiai Intézetben.
A K o rm ányzó  Ür Öfőm éltósága  d r .  A u j e s z k y  L á s z l ó  II. o. fő m eteo ro ló g u sn ak  az 

í. o. főm eteo ro lógus i  c ím et és a VI. f. o. jellegét,  N a g y  G y u l a  i ro d afő t isz tn ek  a m in isz 
ter i  s eg éd h iv a ta l i  igazgató i  c ím et és a VIII. f. o. je lleget adom ányozta .

A  m. kr. fö ldm ívelésügyi  m in isz te r  d r .  B a c s ó  N á n d o r  o sz tá ly m eteo ro ló g u s t  II. J. 
löm et  eoro lógussá  a VII. f. o.-ba, d r .  K e ö p e c z i - N a g y  Z o l t á n  c. o sz tá ly m eteo ro ló g u s t  
o sz tá ly m eteo ro ló g u ssá  a VIII. f. o.-ba, d r  K é r i  M e n y h é r t  és B u c s y  J ó z s e f  a s sz isz ten 
se k e t  a d ju n k tu so k k á  a IX. f. o.-ba, B a l o g h  P á l  és C s i z s i n s z k y  M á r t a  g y a k o rn o k o k a t  
a ssz isz tensé  a X. f. o .-ba, B a l o g h  P á l n é  sz. K a to n a  I ld ikó  és B a l l e n e g g e r  K a t a l i n  k i 
segítő  sz a k m u n k a e rő k e t  g y a k o rn o k k á ,  B a l á z s  L á s z l ó  rajzolót g y ak o rn o k k á ,  K a r v á z y  

M a g d o l n a  d í jnokot  k e z e lő v é  k in ev ez te ,  végül  V a j d a  M á r i a  k iseg ítő  i rodai  m u n k a e rő t  
d í jn o k k én t  a lka lm azta .
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ANNÉE XVIII. No. 11—12. N ovem ber—D ezem ber B udapest

I)AS WETTER * LE  TEMPS
1fHE WEATHER * IL TEMPO

Dr. S ig ism und Róna. (i860—1941).
A m  22. O k to b e r  1941. v e rsch ied  in B u d a p es t  Dr. S. R ó n a ,  d e r  B eg rü n d e r  d e r  

m eteoro log isch-wissenschaftl ichen  L i te ra tu r  in ungarischer  Sprache. Sein W irk en  gilt 
als ein b e d e u te n d e r  B e it rag  zur n a tu rw is sen sch a f t l ich en  T ä t ig k e i t  in Ungarn . Sein 
sch l ich tes  b e sc h e id e n e s  W e s e n  ha t  sich n ich t  n u r  in se in e r  H eim at,  so n d e rn  auch  in 
w e i ten  K re isen  d e r  aus län d isch en  W isse n sc h af t le r  viele  aufrich tige  F re u n d e  und V er
e h re r  e rw orben .

Am 13. D e ze m b er  1860. in T u rd o s in  (O berungarn ,  K om ita t  Árva) geboren ,  a b 
so lv ier te  R ó n a  d ie  M it te lschu le  in K ö rm ö c b án y a  und se tz te  se ine  S tu d ien  am P o ly 
technikum  zu B ud ap es t  fort. N ach  E r lan g en  des L ehram td ip lom s für M a th em at ik  und  
Physik  w u rd e  er  1888. zum A ss is ten te n  d e r  dam als  schon  b e re i ts  se it  zwanzig  J a h r e n  
b e s te h e n d e n  Kgl. Ung. L an d e sa n s ta l t  für  M eteo ro log ie  und  E rd m ag n e t ism u s  e rnannt .  
R ó n a  d iente  von diesem Z ei tpunkt  40 J a h r e n  h indurch  am Inst i tu t .  D urch  sein w e i t 
geh en d es  W issen  und d urch  seine  tü ch t ig en  S p ra c h k en n tn is se  w u rd e  es ihm möglich, 
in k u rz e r  Zeit zu den  b e s te n  V e r t re te r n  se ines F a c h es  gezäh lt  w e r d e n  zu können .  E r  
besaß  b e re i ts  e inen seh r  w oh lk l in g en d en  N am en  sowohl im In-, als auch  im A u s 
lande, als er 1905. zum D o k to r  de r  Ph ilosophie  an d e r  U n iv e rs i tä t  K lau sen b u rg  p r o 
m ovie r t  w urde .  In d e r  Königlichen U nga r ischen  N a tu rw issen sch af t l ich en  G ese l lschaf t  
wirk te  er etwa fünf Ja h rz e h n te  h indurch  als Vortragender,  als V erfasse r  w e r tv o lls te r  
m e teo ro lg isch er  A b h a n d lu n g en  und  als S ch r i f t le i te r  d e r  m o n a t l ich en  W e t t e r b e r ic h te n  
in d e r  w e i tv e r b r e i t e t e n  Zeitschrif t  d iese r  G ese l lschaf t .  D ab e i  en tfa l te te  er e ine  rege  
w issenschaft l iche  T ä t ig k e t  in d e r  M a th em at isc h -P h y s ik a l i sc h e n  G ese l lschaf t  und  d e r  
U ngarischen  G e o g rap h isch en  G ese l lschaf t  zu B udapes t .

Das e rs te  große l i te ra r i sch e  W e r k  R öna 's  ,,D i e L u f t d r u c k v e r h ä l t n i s s e  
d e s  U n g a r i s c h e n  R e i c h e s  1 8 6 1  — 1 8 9 0 1' e rsch ien  1897. Es w u rd e  durch  
R .  S ü r i n g  a ls  ein Beispie l w issenschaftl icher  G ewissenhaftigke it  gepriesen  und  als 
ein Gegenstück  zu H a n n s  A rbe it  bezeichnet.  Schon dre i  J a h r e  sp ä te r  wird  die andere  
großzügige A rb e i t  „ D e r  J a h r e s g a n g  d e r  T e m p e r a t u r  i n  U n g a r n “ v e r 
öffentlicht,  und kurz  d a rau f  folgt die in Z u sa m m e n arb e i t  mit L .  F r a u n h o f f e r  v e r fa ß te  
„ T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e  v o n  U n g a r  n “ . D iese  vorzüglichen  M o n o g ra 
ph ien  k ö n n e n  als V or läu fe r  se ines g roßen  L eb e n sw e rk e s ,  des e r s ten  in u n g a r is ch e r  
S p ra c h e  ve rö ffen t l ich ten  L eh rb u c h es  d e r  K lim ato log ie  (unter  dem  k u rz en  ungarischen  
Titel „ É g h a j l a t "  von d e r  Kgl. U n g a r isch en  N a tu rw issen sch af t l ich en  G ese l lschaf t  in 
zwei g roßen  B ä n d en  1907 und 1909 he rausgeben)  aufgefaß t  w e rd en .  Z w a r  r ich te te  sich 
R ó n a  bei der  Abfassung dieses g rundlegenden  W erkes  der  he im atl ichen  F a c h l i t e r a tu r  
an das Beispie l  von H a n n  und W o e i k o f f ,  doch m uß es u n b ed in g t  als ein O rig ina l
w e rk  großen  F o rm a ts  b e ze ic h n e t  w e rd en .  E ndlich  e rh ie lt  da r in  die ungar ische  w is 
senschaft l iche  W elt  eine  e inhe itl iche  und ganz fachgem äße  B earb e i tu n g  d e r  K l im a v e r 
hä ltn isse  Ungarns.  Es en thä l t  auch die geograph ische  und  die zei t l iche  V erte i lung  
eines jeden  m eteorologischen E lementes,  dann  die B ehandlung  der  besonderen  W e t t e r 
e rsch e in u n g en  des ungar ischen  G eb ie tes .  Se lbs t  heu te ,  d re i  J a h r z e h n te  nach  dem  E r 
sche inen  d ieses  g ru n d leg en d en  W e rk e s  m üssen  w ir  es täglich  ben u tzen ,  um w er tv o l le  
E in ze lh e i ten  dav o n  e n tn eh m en  zu können .  Sie b i ld e t  die H au p t le is tu n g  d ieses  a u ß e r 
o rden tl ich  a rb e i ts re ic h en  F o rsch e r leb en s .  D e r  w esen t l ich s te  Inha lt  des  W e rk e s  w u rd e  
auf u n m it te lb a re  A nregung  H a n n s  in zwei  um fangre ichen  A ufsä tzen  auch d e r  f r e m d 
sp rach ig en  F a c h w e l t  zugänglich gemacht .
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W ir k ö n n e n  mit  a l le r  E n ts ch ie d en h e i t  b e h au p ten ,  R ó n a  h a b e  sich V erd ien s te  
wie k e in  z w e i te r  F o r s c h e r  um die E rsch ließung  d e r  u n g a rsch en  k l im a t i sc h en  Verhält- ' 
nisse e rw o rb en .  Se ine  w e r tv o l l e n  A rb e i te n  l ie fern  n ich t  n u r  für  se ine  e rs tk lass ige  
th eo re t i s ch e  Bildung, n ich t  n u r  für  se inen  scharfen  Blick, j o n d e r n  auch  für se ine  
b ew u n d e ru n g sw ü rd ig e  B e sc h e id en h e i t  die leb h a f te s te n  Bewiese .  Se ine  A b h an d lu n g  ü b e r  
die große  m it te leu ro p ä isch e  D ü rre p e r io d e  im J a h r e  1904. läß t  die fe in füh lende  Seele 
und die a b g ek lä r te  M enschenkenn tn is  dieses beru fenen  Forschers  k la r  e rkennen.  Auch 
die in P e te rm a n n s  G eo g ra f isch en  M it te i lu n g en  1904. ve rö ffen t l ich te  A rb e i t  ü b e r  d ie  A b 
len k u n g sk ra f t  d e r  E rd ro ta t io n  fand eine  b e so n d e re  B each tung .  E ine  w e i te r e  R e ihe  m ehr  
th eo re t i s ch  an g e leg te r  A b h a n d lu n g en  b e fa ß t  sich mit d en  a d ia b a t i sc h en  Z u s ta n d s ä n d e 
rungen  f e u ch te r  Luft und  mit e ine r  B e rech n u n g  d e r  durch  G e lä n d e re g e n  ge l ie fe r ten  
iViedersch lagsm engen .  A u ch  e in igen P o le m ie n  k o n n te  er n ich t  fe rnb le iben ,  so h a t t e  
e r  mit  W .  S c h m i d t  e ine  a u ß e ro rd e n t l ich  leh r re ic h e  A u s e in a n d e rse tzu n g  und  fand auch 
G e legenheit ,  d ie  von  H e n k e l  v e r t r e te n e n  Auffassung  des  B ae rsch e n  G e se tze s  zu b e 
k ä m p fe n .

Im A n h ä n g e  w ird  die g e sa m te  l i te ra r i sc h e  T ä t ig k e i t  S i g i s m u n d  R ó n a '  s a n g e 
führt ,  in d e r  6 se lb s tän d ig e  Bände,  88 O rig ina labhand lungen .  12 N achru fe ,  60 F ach -  
besprechungen, 84 k le ine re  A ufsä tze  und  300 m onat l iche  W it te rungsbeschre ibungen  v e r 
z e ic h n e t  w e r d e n  kon n ten .  Von d en  Z ah l re ic h en  w issen sch a f t l ich en  V or trägen ,  die durch  
F ö n a  a b g e h a l te n  w u rd en ,  k o n n te  ich d e ren  n u r  22 fe s thal ten .

Als  v ie r t e r  D i re k to r  d e r  Kgl. U n g a r isch en  L an d e sa n s ta l t  für M e teo ro log ie  und 
E rdm agnet ism us  w i rk te  R ó n a  1911— 1927. als L e i te r  des  ung a r isch en  M eteo ro lo g isch en  
Dienstes, beg rü n d e te  1912 die ungarische  aeorologische Forsch u n g  un d  w urde  1925. 
zum e rs ten  P rä s id e n te n  de r  n eugegründe ten  U ngarischen  M eteoro log ischen  Gese llschaf t  
gewählt .  A ls  S ch r i f tfü h re r  d ie se r  Ze i tsch ri f t  w i rk te  e r  auch  n a ch  se iner  Ü b e rn ah m e  
in d en  R u h e s ta n d  mit ju g en d l ich e r  U n e rm ü d b a rk e i t .  In d en  l e tz te n  J a h r e n  se ines L e 
bens be tä t ig te  er sich als  w ohlw ollender  R a tgeber  de r  jungen M e teoro logen  und  u n te r 
s tü tz te  d ie  z ah lre ich  g e w o rd en e  J ü n g e r  u n se re r  W issen sch af t  in d e r  l iebevo lls ten  W eise .

Die u n e rm ü d l ich e  w issenscha f t l iche  T ä t ig k e i t  R ó n a  s e r s t r e c k t  sich auf e inen  Z e i t 
raum  von  54 J a h re n .  S e lb s t  in d en  l e tz te n  M o n a ten  se ines L ebens ,  d u rch  die Q uah len  
e ine r  langsam  sich v e r s c h l im m e rn d en  K ra n k h e i t  ge schw äch t ,  fand er  Zeit und  W il 
lenskraf t ,  sich den  A r b e i te n  d e r  jungen u n gar ischen  F a c h k o l le g en  zu w idm en.  Als 
d an n  R ó n a  n a ch  langem  un d  mit g rö ß te r  G ed u ld  e r t r a g e n e m  L e id en  am 23. O k to b e r  
1941.in B u d a p se t  zu G ra b e  g e tra g en  w urde ,  k o n n te  ich die t ie fb e l rü b te n  G efüh le  s e i 
ner  F re u n d e  un d  V e reh re r  in dem kurzen  Sa tze  zusam m enfassen :  ,,Dein Hinscheiden 
bedeu te t  neben Deiner  Fam ilie  auch für den Kreis  ungar ischer  M eteoro logen  einen 
seh r  g roßen  V e r lu s t“ . Mit ihm ist die h e rv o r ra g e n d s te  P e rsö n l ich k e i t  d e r  u n g a r i 
s c h e n  K lim aforschung  dah ingegangen .  E r  w a r  B e g rü n d e r  und  W 'egw eiser  für alle, die 
sich auf d iesem  W issen sg eb ie t  be i  uns b e tä t ig en .  Se ine  W e r k e  b i lden  ein "hochw erti
ges R üstzeug  für m eteo ro lo g isch e  F o rsch u n g sa rb e i te n ,  e n th a l te n  a b e r  auch  eine  Fü lle  
von Hinweisen  auf Probleme,  die noch einer Lösung harren .  D r .  A .  R é t h l y .

D as A uftreten der S on n en strah lu n gssch w an k u n gen  
in unserer A tm osphäre.

D i e  F o r s c h u n g s e r g e b n i s s e  d e r  a n  d e r  S o n n e n o b e r f l ä c h e  a u f t r e t e n d e n  E r s c h e i 

n u n g e n  ( S o n n e n f l e c k e n ,  P r o t u b e r a n z e n ,  c h r o m o s p h ä r i s c h e  E r u p t i o n e  u s w . )  f ü h r e n  z u  

d e r  w a h r s c h e i n l i c h e n  Ü b e r l e g u n g ,  d a ß  d i e  S o n n e n s t r a h l u n g  ( W ä r m e - ,  L i c h t -  u n d  m a 

t e r i e l l e n )  S c h w a n k u n g e n  u n t e r w o r f e n  i s t .  D i e  M e s s u n g e n  d e r  S o l a r k o n s t a n t e  h a b e n  

a u c h  s o l c h e  S c h w a n k u n g e n  f e s t g e s t e l l t ,  ( F i g .  1 . )  ( A b b o i ) ,  d e r e n  G r ö ß e  a u c h  3 ° / o  e r 

r e i c h t ,  j e d o c h  i s t  e s  s e h r  s c h w e r  z u  e n t s c h e i d e n ,  o b  d i e s e  V e r ä n d e r u n g e n  r e e l l e  s i n d ,  

o d e r  a u s  d e r  A t m o s p h ä r e  s t a m m e n .  D a s  P o l a r l i c h t  u n d  d i e  e r d m a g n e t i s c h e n  S t ö 

r u n g e n  v e r d a n k e n  i h r e  E x i s t e n z  a u c h  m a t e r i e l l e n  l o n e n s t r a h l u n g  d e r  S o n n e :  a l l e
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d ie se  ze igen  s t a r k e  Sch w an k u n g en .  Die  V e rä n d e ru n g e n  des u l t r a v io le t te n  L ich tes  
h a t t e n  d ie  F o rsch u n g serg e b n is se  d e r  Io n o sp h ä re  b ew iesen .  Die S tö ru n g en  im R u n d 
funkem pfang  be i  g ro ß en  E n tfe rn u n g en  { M o g e l — D e l l i n g e r - Effekt;  K u rzsch w u n d  und 
L angschw und) (Fig. 2. u. 3.) w e isen  d a rau f  hin, daß  die u l t ra v io le t te  S trah lung  der  
Sonne  s t ä r k e r  ist als die, w e lch e  e inem  sc h w a rze n  S t r a h le r  von 6000 T e m p e ra tu r  
en tsp r ich t .  B a r i e i s  h a t  auf G ru n d  se in e r  U n te rsu ch u n g e n  d e r  aus d e r  A tm o sp h ä re  
s t a m m e n d en  K o m p o n e n te n  des E rd m ag n e t ism u s  ( tägl icher  G ang  und  Störungen)  z w i
schen 1922 und  1941 l än g e re  R eihen  ab g e le i te t ,  w e lch e  sich auf die I n t e n s i t ä t s ä n 
d e rung  d e r  l icht-  (W) und  m a te r i a r t ig e n  (P) S t rah lu n g en  d e r  Sonne  bez iehen .  F e s t 
s te l lungen  zeigen, daß  die K o m p o n e n te  W  d e r  d u rch  die A nzah l  d e r  S onnenf lecken  
c h a r a k te r i s i e r t e n  So n n en tä t ig k e i t  folgt, d e r  V erlau f  d e r  K o m p o n e n te  P d agegen  inner  
halb e ines F le ck e n zy k lu s  e ine  D o p p e lw el le  au fw eis t  (Fig. 4.), ebenso  wie  d ie  H ä u 
figkeit  d e r  P ro tu b e ra n z e n a su b rü c h e  (Größe  d e r  P ro f i loberf lächen ,  die P r o t u b e r a n 
zen). In Fig. 5. ist d ie  re la t iv e  Sonnenf leckenzah l ,  die P ro tu b e ran z en h ä u f ig k e i t ,  die  
B a r t e l s ' sehe  K o m p o n e n te  P, bzw. d e r  U n te rsch ie d  W — P un d  die  T e m p e r a t u r v e r ä n 
d e r l ich k e i t  des B u d a p e s te r  In te rd iu rn u s  v e ran sch au lich t .  D a rau s  ist zu sehen, daß  
l e tz te re r  nicht  mit d e r  K u rv e  R (Sonnenfleck), so n d e rn  mit d e r  K u rv e  P, Pr, am 
e h es ten  mit d e r  W — P p a ra l le l  ist. N icht  n u r  im jäh r l ichen  D urchschn it t ,  so n d e rn  
z. B. auch in den  T ag esm it te ln  ist die P a ra l l e l i tä t  b e m e rk b a r .  In Fig. 6. ist d e r  aus 
1936 s ta m m e n d e  Í3 X 2 7  T ag e sd u rc h sc h n i t t  (Sonnendrehnungsper iode)  zu finden, b e 
z u g nehm end  auf die Sonnenfleckenzah l,  d en  P ro iu b e ra n z e n o b e r f lä c h e n  und  auf die 
( rec iproke) W e r t e  d e r  B u d a p e s te r  W in d s tä rk e .  A uch  h ier  s ieht  man, daß  das W it te -  
rung se lem en t  n ich t  mit  d e r  R, so n d e rn  eh er  mit d e r  K u rv e  P r  p a ra l le l  ist. Die  S o n 
nenflecken  v e ran sc h a u l ic h en  uns also n ich t  m it  a b so lu te r  B es t im m th e i t  die E nerg ie-  
w echsel d e r  Sonnenstrah lung .  Es ist d a h e r  zu hoffen, daß  die B a r t e l s ’sehen  U n t e r 
suchungen  sich als seh r  w e r tv o ll  e rw e isen  w erd en ,  n ich t  n u r  zu e rdm agne t ischen ,  
so n d e rn  auch zu m eteo ro lg ischen ,  ja sogar  zu m eteo ro b io lo g isch en  U nte rsuchungen .

D r.  7 . B e r k e s .

Die R olle der W itterung bei der W eißährigkeit.*

I n  d e r  l a n g e n  R e i h e  d e r  U r s a c h e n  d e r  W e i ß ä h r i g k e i t  k o m m e n  n e b e n  d e n  v e r 

s c h i e d e n e n  t i e r i s c h e n  u n d  p f l a n z l i c h e n  S c h ä d l i n g e n  a u c h  d i e  U m w e l t f a k t o r e n  i n  B e 

t r a c h t .  U n t e r  d e n  l e t z t g e n a n n t e n  s p i e l e n  a u c h  d i e  W i t t e r u n g s v e r h ä l t n i s s e  e i n e  g r o ß e  

R o l l e .

D i e  W e i ß ä h r i g k e i t  h e r v o r r u f e n d e n  z w e i  P i l z e :  d e r  W e i z e n h a l m t ö t e r  ( O p h i o b o l u s  
g r a m i n i s )  u n d  G e t r e i d e h a l m b r e c h e r  ( L e p t o s p h a e r i a  h e r p o t r i c h o i d e s ) s i n d  n a c h

n e u e s t e r  A u f f a s s u n g  S c h w ä c h e p a r a s i t e n ,  d i e  h a u p t s ä c h l i c h  s o l c h e s  G e t r e i d e  b e f a l 

l e n ,  d a s  i n f o l g e  i r g e n d e i n e r  U r s a c h e  g e s c h w ä c h t  i s t  A l s  s o l c h e  U r s a c h e  k o m m e n  

i n  e r s t e r  R e i h e  F r ü h j a h r s f r ö s t e  i n  B e t r a c h t *  F r ö s t e  k ö n n e n  a b e r  a u c h  s e l b s t ä n d i g  

W ' e i ß ä h r i g k e i t  h e r v o r r u f e n .  D e r  f r o s t b e s c h ä d i g t e  T e i l  d e s  H a l m e s  b l e i c h t  u n d  s t i r b t  

s a m t  Ä h r e  a b .  A u f  F r o s t s c h ä d e n  i s t  z u r ü c k z u f ü h r e n  d i e  t o t a l e  o d e r  p a r t i e l l e  K a h l -  

ä h r i g k e i t ,  d i e  b i s h e r  f a s t  a u s s c h l i e ß l i c h  n u r  a u f  R o g g e n  b e o b a c h t e t  w u r d e .  D i e  Ä h r e n 

s p i t z e  i s t  n o r m a l  e n t w i c k e l t ,  d e r  G r u n d t e i l  d a g e g e n  k a h l ,  a l s o  ä h r c h e n l o s ;  m a n c h 

m a l  i s t  n u r  d e r  m i t t l e r e  T e i l  d e r  Ä h r e  k a h l ,  S p i t z e  u n d  G r u n d t e i l  d a g e g e n  n o r m a l  

g e b i l d e t .  B e i  U n t e r s u c h u n g e n  f i n d e t  m a n  a m  Ä h r e n s p i n d e l  d i e s e l b e n  F o r m e n  v o n  

b r o s t w u n d e n ,  w i e  a m  f r o s t b e s c h ä d i g t e n  H a l m .

G r o ß e  R o l l e  s p i e l t  p l ö t z l i c h  e i n t r e t e n d e r  W a s s e r m a n g e l  u n m i t t e l b a r  v o r  o d e r  

b e i  d e r  Ä h r e n e n t w i c k l u n g .  B e s o n d e r s  d e r  w a s s e r b e d ü r f t i g e  H a f e r  i s t  e m p f i n d l i c h .  I m  

u n t e r e n ,  a b e r  a u c h  i m  m i t t l e r e n  T e i l e  d e r  R i s p e n  s i n d  d i e  Ä h r c h e n  v e r k ü m m e r t ,

* A uszug aus dem  in d e r  ,,D a r á n y i  I g n á c  A g r a ;  w i s s e n s c h a f t l i c h e n  G e s e l l s c h a f t " 
g eh a l ten e n  V o r trag e  des  Verfassers .
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ihre  D eck sp e lz en  als w e iße  fedrige  G eb i ld e  s ich tba r .  Die E rsche inung  ist als Flis- 
sigkeit  b e k an n t .

U ng en ü g en d e  L uf tfeuch tgke it  ist von d e m se lb en  schäd lichen  Einfluß, als W a s 
serm angel.  Die b e id e n  e rsch e in en  seh r  oft zusam m en.  B eso n d e rs  gefährl ich  sind die 
t ro c k n e n d e n  W inde ,  die auch  b e i  g e n ü g en d e r  B o d en feu ch tig k e it  die Ausb ildung  d e r  
H a fe r r i sp e n  v e rh in d e rn ,  umso m eh r  be i  zu n eh m en d e m  W asserm ange l .

Von b e s o n d e re r  W ich t igke it  ist das W e t t e r  zur Zeit  des R ispensch iebens ,  weil 
sie V orbed in g u n g en  für das A u f t r e te n  d e r  F l iss igke it  schafft.  F l iss igke it  ru fen  he r  
vor  W ä rm e -  und L ichtmangel ,  sow ie  m an g e ln d e  Durch lü ftung  des  Bodens.

P a r t ie l le  o d e r  to ta le  W e iß äh r ig k e i t  k ö n n e n  d urch  U n te rb re c h u n g  des Säf tezu  
s trom s auch  m ech an isch e  S tö ru n g en  v e ru rsach en .  B esonde rs  d u rch  H agelsch lag  e n t 
s te h en  solche E rsche inungen .  W e n n  d e r  H agelsch lag  die Ä h re  in d e r  S che ide  trifft,  
s t i rb t  d e r  ü b e r  dem  ,,A n sch la g “ s te h e n d e  Teil d e r  Ä hre  ab  un d  e rsche in t  sp ä te r  
weiß  und  taub .  D urch  W in d  e n ts te h en  auch  V erle tzungen ,  b e so n d e rs  bei W eizen  
und R og g en . .  D e r  Halm k n ick t  um und die Ähre  w ird  weiß  und taub.

Infolge m an g e ln d er  B efruch tung  e n ts teh t  bei Roggen das als Sch a r t ig k e i t  be- 
z e ich n e te  T au b b le ib e n  e in ze ln e r  Ä h rc h en  auf d e r  Ähre .  S t a r k e r  W ind, o d e r  "hefti
ger N iedersch lag  w ä h re n d  des R oggenb lühens  v e rh in d e rn  die B efruch tung  und ein 
Teil d e r  Ä hre  b i lde t  k e in e  K örner .  ' G y .  K a d o c s a .

Uber die p a th o log isch e  R olle der festen  V erunrein igungen
der A tm osphäre.

N ach  B esp rech u n g  d e r  W et te re in f lü sse ,  folgt eine  ae t io log ische  Ü bers ich t  d e r 
jenigen E rk ran k u n g sm ö g l ich k e iten ,  be i  w e lch en  die in d e r  A tm o sp a re  v o rk o m m en d en  
p a th o g e n en  M ik ro o rg an ism en  eine  Rolle sp ie len  o d e r  in V e rd ac h t  genom m en w e rd en  
k ö n n en

N ach d em  die Luft k e in e  U rq u e l le  von K ra n k h e i t s e r r e g e rn  ist, so m üssen  die in 
B e tra ch t  k o m m e n d e n  M ik ro o rg an ism en  auch a n d e rsw o  aufzufinden  sein. D a h e r  ist es 
oft unm öglich  fes tzus te llen ,  ob ein k o n k r e te r  E rk rankunsgfa l l ,  in w e lchem  in d e r  Luft 
v o rk o m m e n d e  K ra n k h e i t s e r r e g e r  n ach g ew iesen  w urden ,  ta tsäch l ich  durch  V erm it t lung  
d e r  Luft e n ts ta n d e n  ist, o d e r  die K ra n k h e i t s e r r e g e r  auf e inem  a n d e re n  W eg e  in den 
Organ ism us ge lang ten .  Oft f indet ü b e rh a u p t  k e in e  „ äu ß e r l ic h e “ In fek t ion  s ta tt ,  so n 
d e rn  h a n d e l t  es sich b loß um eine b ö sea r t ig e  V e rä n d e ru n g  d e r  E igenflora .  In an d eren  
Fä l len  können  die von de r  Luft h e r rü h re n d e n  M ikroorgan ism en  die K rankhei t  nu r  d e s
halb  auslösen, weil  zur  g le ichen  Zeit  auch e ine  a n d e re  In fek t ion  auf tr i t t ,  o d e r  die 
W id e rs tan d k ra f t  des O rgan ism us d u rch  e ine  Schäd igung  a n d e r e r  N a tu r  h e ra b g e se tz t  
wird.

Zum Schlüsse  des  K ap i te ls  ü b e r  M ik ro o rg an ism en  w ird  eine v e rg le ic h e n d e  B e 
sch re ibung  d e r  a e ro p h i len  und  a e ro p h o b e n  M ik ro o rg an ism en  gegeben .  Es ist leicht 
e inzusehen,  daß  als U rsac h e  d e r  durch  die Luft v e rm i t te l t e n  In fek t io n sk ra n k h e i ten  
in e r s t e r  Linie  d ie  e rs te  G ru p p e  in F ra g e  kom m t.  N ic h tsd es to w en ig e r  k an n  auf e ine  
k u rz e  Zeit  die zw ei te  in Ü b e rg ew ich t  g e ra ten ,  w as  s te ts  d e r  Fa l l  ist, w enn  zufolge 
e in e r  p lö tz l ichen  K ra f tw irk u n g  eine  g roße  M enge  a e r o p h o b e r  M ik ro o rg an ism en  in die 
Luft g e tr ieb e n  wird.

D e r  fo lgende  A b sch n i t t  besch äf t ig t  sich mit  d e r  ö r t l ichen  V er te i lung  und  den 
B ew egungen  d e r  von d e r  Luft s t a m m e n d en  fe s ten  Teilchen ,  inn erh a lb  des O r g a n i s 
mus. A us  phy s ik a l isch en  G rü n d e n  w e r d e n  auch  leb e n d e  M ik ro o rg an ism en  als feste  
Teilchen b e t r a c h te t ,  w as  s t reng  g enom m en  n ich t  im m er  g e rec h tfe r t ig t  ist auf e ine  
g e so n d e r te  B eh an d lu n g  d e r  leb en d ig en  F lü ss ig k e i ts t rö p fc h e n  k a n n  a b e r  v e rz ich te t  
w erden .

Ein T e i lch en  k a n n  auf d re ie r le iw e is e  d e n  O rgan ism us e r re ich en :  1. es k a n n  sich 
auf  d e r  A u ß en f läch e  des K ö rp e rs  n ie d e r la s sen  —  2. es k a n n  in d ie  L uf tw ege  ein-
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tii ingen —  3. es kan n  ind irek t ,  z. B. d u rch  Speisen ,  in den  K ö rp e r  ge langen.  (Dieser 
Fall  w ird  im Fo lg e n d en  u n b e rü ck s ich t ig t  gelassen , den n  für w e i te r t e  B e tra ch tu n g e n  
ist es gleichgült ig, ob ein T e i lch en  d i rek t  o d e r  in d ire k t  in den  O rgan ism us e in g e 
d ru n g en  ist.)

W a s  den  Fa l l  Nr.  1. betr iff t,  ist d ie  u n v e r se h r te  H a u t  sehr  w ide rs tands fäh ig ,  so 
c'aß sogar  m echanisch ,  chem isch  o d e r  bio logisch  schäd lich  w i rk e n d e  T e i lch en  m e i 
stens  r.ur d a n n  k r a n k h a f te  E rsch e in u n g en  h e rv o rru fe n  können ,  w en n  die  H a u t  (evtl, 
uns ich tba re )  V e r le tzu n g en  aufweist .  o d e r  die T e i lch en  d urch  b e fö rd e rn d e  W irkungen  
nach K ö rp e rö ffn u n g en  geb rach t  w e r d e n  (d ieser Fa l l  kom m t dem  Fa l le  Nr. 3 gleich). 
A llerd ings gibt es auch Ausnahm en ,  indem  d e r  S taub  g ew isse r  seh r  aggress iver  M a 
te r ia le n  auch  die s t ä rk s te  H au t  angreif t  bzw. m an ch e  M ik ro o rg an ism en  auch  durch  
d ie  unverseh r te  H au t  d u rchdringen  können.

N ach  e iner kurzen  Übersicht de r  U nannehm lichkeiten ,  welche von ins Auge ein- 
clringenden S ta u b k ö rn c h e n  usw. v e ru rs ac h t  w e rd en ,  w e i te r s  d e r  arglistig schäd lichen  
W irkung  d e r  mit S taub  (Rauch) v e ru n re in ig ten  Luft auf u n se r  G esich tso rgen ,  folgt 
eine  ausführl iche  B ehand lung  der  in die L uftw ege  g e lang ten  sc h w e b en d e n  Teilchen.

D er  O rgan ism us t r a c h te t  d u rch  g ee ignete  V erte id ig u n g se in r ich lu n g en  den  e r w ä h n 
ten T ei lchen  los zu w e rd en ,  wom it  jedoch noch k e in esw eg s  ges icher t  ist, daß  so l 
che u n te rw eg s  k e in en  Sch a d en  an r ich ten .  B e ac h te n sw e r t  ist, daß  sich die Tei lchen  
nach  ih re r  G rö ß e  a-nordnen: K ö rn ch en  von d e r  G rö ß en o rd n u n g  0.1 mm b le ib en  in 
d e r  Regel  schon auf d e r  N a sen sch le im h au t  s teck en ;  die k le in e re n  e r re ich e n  den 
Rachen, die noch k le in e re n  das L uf troh r  usw-, bis endlich  in d ie  L u ngenb läschen  
n u r  T eilchen  von d e r  G rö ß e n o rd n u n g  von und u n te r  1,"," ge langen  können .

Die V erunre in igungen  t r e t e n  nicht re s t los  mit dein O rgan ism us in V erbindung,  
en thä l t  doch auch  die a u sg e a tm e te  Luft s c h w e b en d e  T ei lchen  (subm ikroskop ischer  
Größe).

In v ie len  Fä l len  w e rd e n  e in g e a tm ete  T eilchen ,  w e lch e  in ih rem  W eg e  a b w är ts  
ode r  au fw är ts  (evtl, zum A u sw u rf  gebunden)  sich im R ach e n  ab lagern ,  sp ä te r  g e 
schluckt ,  wom it  die M öglichkeit  zu E rk ra n k u n g e n  d e r  Ve 'rdauungsorgane  (besonders  
G ed ärm e in fek t io n en )  geg eb en  ist. U n te r  U m stä n d en  k ö n n en  T e i lch en  durch  die T o n 
sillen usw. auch in die B lut-  bzw, L y m p h e n b ah n e n  e in b re ch e n  und  durch  l e tz te re  eine 
be lieb ige  S te lle  des Organ ism us e rre ichen .

P h y s i k a l i s c h e r  T e i l .

Es w ird  ku rz  da rges tc l l t ,  w as  man aus d e r  Phys ik  d e r  sc h w e b en d e n  M a te r ia l 
gem enge  w issen  muß, um die pa tho log ische  Rolle  d e r  S ch w e b e ie i lc h en  richtig  b e u r 
te i len  zu können .

In d e r  B iom eteoro log ie  w ird  a lles w as  in d e r  Luft schw eb t ,  mit  V or l iebe  u n te r  
dem N am en A e r o s o l  zusamm engefaßt.  Vom G esich tspunkt  der Kollo id ik  aus, ist 
d iese r  S p ra c h g eb ra u ch  nicht  pünktlich ,  denn  die B e nennung  A e r o s o l  w u rd e  a u s sc h l ie ß 
lich für in G asen  d isp e rg ie r te ,  fe s te  o d e r  flüssige T e i lch en  k o l l o i d a l e r  G rö ß e  V o r 
behalten .

F e r n e r  w e rd e n  die Begriffe d e r  d isp e rsen  und d ifformen Sys tem e,  sow ie  die 
U n te r te i lu n g en  nach  D im ens ion  und  G es ta l t  (grob d ispers ,  kolloidal,  h o ch d isp ers  bzw. 
k o rp u sk u la r ,  lam inar,  fibril lar) b e sp ro ch e n .  D arau f  w e r d e n  einige w ich tige  E ingeschaf-  
ten  d e r  s c h w e b en d e n  G em en g e  b e h an d e l t ,  von den en  die au ffa l lendste  die Diffusion 
ist: Die E le m en te  des  L u f lp l a n k to n s . t rach ten ,  sich in jed e r  R ich tung  zu .  v e rb re i te n ,  
w as auf d ie  V er te i lung  von lö sb a ren  M a te r ia le n  im L ösem it te l  e r inner t .  D as Spiel 
de r  h ie ran  b e te i l ig ten  K rä f te  w ird  im u nga r ischen  T e x te  ausführl ich  gesch ilder t .

Zu e rw äh n e n  ist noch d e r  Zerfa ll  auf aus k in em a tisch  g le ichw er t igen  Tei lchen  
b e s te h e n d e  Teilgem enge ,  w e lch e r  a b e r  anges ich ts  d e r  fo r tw äh re n d e n  Ä n d e ru n g en  des 
L uf tp lank tons  nie v o l lkom m en  sein kann .  Im Z usam m en h än g e  mit  dem  Zerfall ,  w e r 
d e n  auch die B ew egungsgese tze  d e r  sc h w e b en d e n  G em en g e  (S tokeAsches G ese tz  usw.) 
e rö r te r t .
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In d e r  Pa tho log ie  sind noch zwei, d e r  Physik  d e r  S c h w e b e te i lc h en  a n g e h ö re n d e  
(physikalisch  jedoch  nicht  genau  de f in ie rba re )  Begriffe  von  W ich t igke it :  d ie  W i r 
k u n gsen tfernung  und  die  L eb en sd au er*  d e r  in d e r  A tm o sp h ä re  sc h w e b e n d e n  Gem enge .  
Verfasse r  e r te i l t  m an c h e  W in k e  zu d e re n  E rm it t lung  u nd  p r a k t i s c h e r  B ew ertung .  Es 
h a n d e l t  sich um diejenige  E n tfe rn u n g  bzw. Z e i td au e r ,  b in n en  w e lch e r  die W irk u n g  
eines neu  e n t s ta n d e n e n  s c h w e b en d e n  G em en g es  g eg en ü b e r  dem n o rm alen  L u f tp la n k 
ton zu v e rn eh m en  ist.

Zum Sch lüsse  w ird  die F ra g e  d e r  E n ts te h u n g  u nd  V erw esu n g  d e r  den  Luft- 
p lan k to n  b i ld e n d e n  T e i lch en g em en g e  b e h an d e l t ,  mit  b e s o n d e re r  R ü ck s ich t  auf die 
F a k to re n ,  w e lch e  S tau b  und  R auch  v e ru rsac h e n .  Es wir  auch  gezeigt,  w a ru m  der 
R egen  und  a n d e re  günst ige  F a k to r e n  die A tm o sp h ä re  n ich t  von  d e re n  V e ru n re in i 
gungen vo l lkom m en  b e f re ien  können .  S t .  M ö l l e r .

D as W etter in Ungarn im M onat Septem ber 1942.

Im e rs ten  M o n a t  des  H e rb s te s  h e r r s c h te  ein seit lange r  Zeit  nicht  v o rg e k o m 
m enes  h e i te re s ,  t ro c k e n e s  und a u ß e ro rd e n t l ich  w a rm es  W e t te r .

In d e r  e r s ten  W o c h e  lag e ine  k o n t in e n ta le ,  w a rm e  und  t r o c k e n e  L uftm asse  ü b e r  
dem  L an d  und  in d ie se r  k a m  die e rw ä rm e n d e  W irk u n g  d e r  S o n n en s t rah lu n g  frei 
zu Geltung. Im A nfang  d e r  z w e i te n  W o ch e  b ra c h te  die e in s t rö m e n d e  k a l t e  Luft 
n u r  geringe  A b k ü h lu n g  und  das W e t t e r  b l ieb  t rocken ,  h e i t e r  und die T e m p e ra tu r  
nahm  bis 15. w ie d e r  zu. In de r  M i t te  des M onats  v e ru rs a c h te n  die k ü h len  m ar i t im en  
Luftm assen  G ew it te r  und  eine vorübergehende  T em pera tu rab n ah m e .  Zwei weitere  
k a l t e  E in s trö m u n g en  s tö r t e n  noch das t ro ck e n e ,  h e i t e re  und w a rm e  W e t t e r  am 23 
und 28.

D e r  L u f td ru ck  w a r  in B u d a p es t  751.8 mm, auf M e e re sn iv e au  re d u z ie r t  763.1 mm 
die A b w eich u n g  —0.1 mm.

Die M o n a tsm it te l  d e r  T e m p e ra tu r  v a r i ie r te n  in T ran sd an u b ien  u i d  in d e r  T ie 
febene  zw ischen  19— 21 , im G eb irg e  u n te r  dem  N iv eau  von  1000 :n zw ischen  15— 
18 L D iese  W e r t e  e n ts p re c h e n  d en  N o im a le n  im August.  Die A b w e ich u n g e n  im S e p 
t e m b e r  e r re ich te n  im W e s te n  und Sü d en  3 5 — 4.5 , is O s ten  n u r  2.5— 3.5 . In B u 
d a p es t  w a r  das  M it te l  20.8 , so h o h e r  W er t  ist in  d e r  162 jähr igen  h o m ogenen  Bu- 
d a p e s te r  R e ihe  noch n ich t  vo rg ek o m m en .  Das b isher ige  M ax im um  w a r  in S e p tem b e r  
20.4 (1834 und  1932). Die A b w eich u n g  vom 30 jähr igen N orm al b e tru g  4.5

Die täg l ichen  E rw ärm u n g e n  w a re n  auch ungew öhnl ich  hoch. An den  m eis ten  
O r te n  e r re ic h te  das M ax im um  30 am 1. und  au  v ie len  S ta t io n en  w u rd e n  noch m e h 
re re  H itz tage  a u ß e r  d iesem  b e o b a c h te t .  In B u d a p es t  w u rd e  34.1 gem essen ;  6 Hitz- 
t ag e  und  24 So 'm mertage k a m e n  vor. In a n d e re n  G e b ie te n  v a r i ie r te  die Zahl de r  
S o m m ertag e  zw ischen  15 und 25. Die m inimale  T e m p e r a tu r  t r a t  am 12. 17 o d e r  18. auf, 
d ie  A b k ü h lu n g e n  e r re ic h te n  a n  d iesen  T ag en  5— 10 . F ro s t  w u rd e  u n te r  dem  N iveau  
v o n  1000 m noch  n ich t  b e o b a c h te t ,  auch  die b o d e n n a h e n  A b k ü h lu n g e n  san k e n  nicht 
u n te r  0°. Die  B o d e n te m p e r a tu r  ü b e rsch r i t t  bis 1 m T iefe  d ie  norm ale ,  in den  g r ö 
ß e ren  T iefen  b l ieb  sie noch u n te rn o rm a l  Die g röß te  E rw ärm u n g  des  Insola tions- 
M ax im um therm om .e te rs  w a r  in B u d a p es t  53 am 5., das  M c n a tsm i t te l  46 .

Die  Tagesmitxel d e r  T e m p e r a tu r  von  B u d a p e s t  ü b e rsc h r i t t  an  säm tl ichen  T agen  
des  M o n a ts  die e n ts p re c h e n d e n  norm alen .  D iese  E rscheinung ,  mit R ü ck s ich t  darauf,  
d aß  die p os i t ive  A n o m alie  schon seit 18. A ugus t  fo r tw äh re n d  a n d au e r t ,  k a n n  als 
a u ß e ro rd e n t l i c h e  b e t r a c h te t  w e rd en .  D e r  g röß te  M e h rb e t r a g  im S e p te m b e r  w a r  -u8.5 
am 27, d e r  n äch s te  8.4 am 26., diese  W e r t e  sind auch  im F rü h h e rb s t  ungewöhnlich  
A u ß e r  d iesen  T ag e n  k a m e n  noch  11 posi t ive  A n o m alien  ü b e r  5 ' vor. Die  P e n ta d e n -  
w e r te  zeigen auch  b e tr ä c h t l ic h e  M e h rb e t rä g e ,  auch  d re i  ü b e r  5

Im p ra k t i sc h en  Sinne genommen!
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Die M o n a tssu m m e des N ied ersch lag es  e r re ic h te  nur in d e r  G eg en d  von K i r á ly 
m ező  die  30 jährige  norm ale ,  sonst b l ieb  sie — m eis tens  w e sen t l ich  —  u n te r  d e r  
norm alen .  In T ra n s d a n u b ie n  h e r r s c h te  eine  z iem lich  große  T ro ck en h e i t ,  d ie  schon 
fast  e ine  D ü r re  w ar .  In E sz te rgom  w u rd e  n u r  1 mm, in B án lu d a  2 mm, in F a rk a s -  
gyepü 3 mm gem essen .  Die M o n a tssu m m e blieb  im ü br igen  Teile  T ran s d an u b ien s  
und zw ischen  Donau  und  T isza  u n te r  d e r  H älf te  des  D urch sch n it te s ,  jensei ts  de r  
1 isza sc h w a n k te  sie zw ischen  1U und JU Teil d e r  norm alen .  In S ie b en b ü rg e n  w u rd e  
ein Defizit  nu r  von 10— 14°/o b eo b ac h te t ,  im K a rp a th e n la n d  w a r  d e r  N iedersch lag  n a 
hezu norm al.  Die g röß te  M ona tsm enge .  122 mm w u rd e  von  K irá lym ező  gem elde i .  In 
B u d a p es t  fiel n u r  11 mm (20% d e r  norm alen).

Die  Zahl d e r  R eg en tag e  w a r  w en ig er  als gewöhnlich ,  M e ß b a re r  N iedersch lag  
w u rd e  a llgem ein  an  3— 6, in S ie b en b ü rg e n  an  6— 8, in K a rp a th e n la n d  an  10— 16 
l a g e n  b e o b ac h te t .  In B u d a p es t  k a m e n  6 R e g en tag e  vor. Die  g röß te  24 s tünd ige  
Menge, (26 mm) fiel am 3. in K irá lym ező .  Schneefa l l  kam  noch  nicht  vor. Die 
Zahl d e r  G e w i t te r  w a r  v e rhä l tn ism äß ig  hoch  (1— 5). T r o c k e n e  T age  w a r e n  11, 12, 
19, 25— 27 und  30. D e r  R eg en  b r e i t e te  sich auf g rö ß e re  G e b ie te  aus am 16, 23 un d  28.

Die S o n n e n sc h e in d a u e r  ü b e rsch r i t t  im gan zen  L an d  die  no rm ale .  D e r  M e h r b e 
trag m ac h te  50— 80 S tu n d e n  aus, w e lc h e r  30— 40%  des  n o rm a len  b e d eu te t .  S o n n e n 
sche in lose  T ag e  w u rd e n  nur  au sn ah m sw eise  b e o b a c h te t .  Die 25— 45% -igen  M ona ts-  
m it te l  de r  Bewölkung  zeigen ein Defizit  von 15— 20%, die re la tive  Feuch tigke it  
(60— 75%) w a r  um 5— 10% k le in e r  als die norm ale .  Die v o rh e r r s c h e n d e  W in d r ic h 
tung w a r  im W e s te n  südlich, im O s ten  östl ich, S tu rm  w u rd e  n ich t  b e o b ac h te t .

Das t ro ck e n e ,  sonnige und  zu w a rm e  W e t t e r  des M o n a ts  w a r  dem  Obst  und 
den  W ein g ä r te n  günstig, be i  den  Ä c k e rn  a b e r  h in d e r te  es d ie  V o rb e re i tu n g  des  B o 
dens. Die T ro ck e n h e i t  v e ru rs a c h te  in W e id en  und  W ie se n  große  Schäden .

D as W etter in Ungarn im  M onat O ktober 1942.

Im m it t le ren  M o n a t  des H e rb s te s  w a r  das  W e t t e r  in dem  g rö ß ten  Teil des • 
L andes  w ä rm e r  und t r o c k e n e r  als das  no rm ale ,  nu r  im K a rp a th e n la n d  und in S i e 
b en b ü rg en  zeig ten  sich d e r  n o rm alen  e n ts p re c h e d e  T e m p e ra tu r  und s te l lenw eise  m ä 
ßiger M e h rb e t ra g  in d en  N iedersch lägen .

Im Anfänge  des M o n a ts  h e r r s c h te  t ro ck en es ,  h e i te re s  und  w a rm es  W e t te r ,  dem  
d e r  E inbruch  d e r  Po la r lu f t  am 9. e ine  E n d e  b e re i te te .  D an ac h  w u rd e  das  W e t te r  
v e rän d e r l ich  und  die k a l t e  m ar i t im e  Luft b ra c h te  am 17. eine n eue  A bkühlung .  Nach 
e iner  k ü h len  und n ied e rsc h la g s re ich e n  W oche ,  u n te r  d e re n  Schneefa ll  in den  ö s t 
l ichen G eb i rg en  vorkam , w u rd e  das W e t t e r  w ied er  h e i te r  und sonnig und b l ieb  
bis zum E n d e  des M o n a ts  t ro ck e n  und  warm .

D e r  L u f td ru ck  w a r  in B u d a p es t  752.8 mm, auf M e e re sn iv e au  re d u z ie r t  764.4 mm, 
die A bw eich u n g  + 0 .8  mm

Das M o n a tsm it te l  d e r  T e m p e r a tu r  zeig te  in T ran sd an u b ien  (12— 15 ) auch in 
d iesem  M ona t  eine  w e se n t l ich e  posi t ive  Anom alie ,  von 2— 3", w e lche  sich auch 
O sten  s tu fenw eise  ve rm in d er te .  Sie v a r i ie r te  in dem  O b e r lan d  (8— 12 1 nur  zw ischen  
1 2— 1 und w ies  in d en  n o rd ö s t l ich en  K o m ita ten  d e r  T ie feb e n e  (10— 12°) fe rn e r  im 
K a rp a th e n la n d  und  S ieb en b ü rg e n  (6— 12 ) s te l lenw eise  auch  n eg a t iv e  A n om alien  von 
einigen Z eh n te lg ra d en  auf. In  B u d a p es t  w a r  das Mitte l  12.9 , die A bw eich u n g  + 1 .8

Die m ax im ale  T e m p e r a tu r  t r a t  m e is ten s  am 1. o d e r  am 2. auf u nd  w a r  mit  
A u sn ah m e  des G e b i rg s lan d es  nah ezu  30+  So k a m e n  hie und d a  H i tz tag e  im O k t o 
ber  (Szerep ,  K únszen tm ik lós ,  Kompolt)  vor, w as  in d iesem  M ona t  se l te n e  E r s c h e i 
nung in U ngarn  ist. Die Zahl d e r  S o m m ertag e  w a r  zw ischen  3 und 8. In B u d a p es t  
w a r  das  M ax im um  28.9° am 1. und  w u rd e n  6 S o m m ertag e  b e o b a c h te t .  D as  T em - 
p e ra tu rm in im u m  w u rd e  am 21. o d e r  am 15. gemessen,  an  w e lch e n  T ag en  die n ä c h t 
liche A bkü h lu n g  an v ie len  O r te n  den  N u l lpunk t  e r re ic h te  sogar  übe rsch r i t t ,  es gaben
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í .bcr große  G eb ie te ,  wo d e r  e rs te  F ro s t  nur  in N o v e m b e r  uuftrat .  Im O b er lan d  m e l 
d e te n  sich schon e rn s te  F rös te ,  das Minimum b e tru g  in P a rá d fü rd ö  — 4.5 , in Rozsnyó 

-4.6 . In B u d a p es t  w u rd e  arn 21. + 1 .6  gem essen .  Die Zahl d e r  F r c s t t a g e  w ar  im 
n o rd w e s t l ic h en  G re n zg e b ie t  und in d e r  T iefebene  1— 2, im O b er lan d  3— 4 in den 
h ö h e ren  L agen  des K a rp a th e n la n d e s  und  S ie b en b ü rg e n s  um 10. Die  s t ä rk s te n  b o d e n 
n a h en  A b k ü h lu n g e n  sa n k e n  a l lgem ein  u n te r  0 und w u rd e n  auch  F rö s te  von — 5 
— 6 b e o b a c h te t .  Die B o d e n te m p e ra tu r  w a r  in den  o b e ren  Sch ich ten  ü b e rn o rm a l,  in 
B u d ap es t  zeig te  das In so la t io n s -M ax im u m th e rm o m ete r  48 am 2.

Die T a g e s te m p e ra tu r  von B u d a p es t  b l ieb  noch  /.w ischen 1. und 9. ü b e r  d e r  
N o rm a lw er t ,  die u n g e s tö r te  posi t ive  A n o m alie  d a u e r te  also genau  53 T age  lang 
eine  so lange w a rm e  P e r io d e  k a n n  als ungew öhn l ich  b e t r a c h te t  w e rd en .  Nach zw.-' 
v e rän d e r l ic h en  W o ch e n  h e r r s c h te  w ie d e ru m  posi t ive  A nom alie .  Insgesam t w a re n  23 
w arm e  und nur  8 k a l te  Tage  in d iesem  M onat .  Die  g röß te  posi t ive  A b w eich u n g  e r 
r ich te  +  6.2 am 2, die g röß te  n egat ive  w a r  -—2.7 am 20. M äßiges Defizit ze ig te  nu 
ein P en d a te n m it te l .

Die M o n a tssu m m e des N ied ersch lag es  w a r  mit A u sn ah m e  d e r  süd l ichen  Hälfte  
S ie b en b ü rg e n s  u n te rn o rm al .  Das Defizit e r re ich te  die H ä lf te  d e r  no rm alen  in den 
n ö rd l ich en  K o m ita ten  T ran sd an u b ien s ,  in dem B örzsönvgeb irge  und in e inigen T e i 
len des K a rp a th e n la n d e s ,  sonst w a r  die A n om alie  zw ischen  10-—50" u. In d e r  G egend  
von K olozsvár  und im Sz e k le r la n d  zeig te  sich ein M e h rb e t r a g  von 25— 45" «. Die 
g röß te  M ona tsm enge ,  81 mm w u rd e  in K irá lym ező  g em essen  In B u d a p es t  fiel 2 5 
mm an 6 T agen ,  das Defizit w a r  28 mm. Die k le in s te  Sum m e wies V eszprém  mb 
12 mm auf, w as  ein Defizit  von 81"/o b e d e u te t  Die Zahl d e r  T ag e  mit N ied ersch lag  
va r i ie r te  zw ischen  5 und 8, im O b e r lan d  und  K a r p a th e n la n d  zw ischen  10 und 12 
Die g röß te  24 s tänd ige  Menge, 33 mm fiel in K irá lym ező  am 9. Schneefa ll  w urde  
in dem  w es t l ich en  Teil des L an d es  n u r  a u sn ah m sw eise  b e o b a c h te t ,  im K a rp a th e n -  
iand und S ie b en b ü rg e n  k a m e n  schon m eh re re  S c h n e e tag e  vo r  (Tiszaboi k u t-M cncsn i  
0, K irá lym ező  5). E ine z u sa m m en h ä n g e n d e  S c h n e ed e ck e  b i ld e te  sich nu r  in den  h ö h e 
ren  Bergen .  L an d e sn ied e rsc h läg e  f ielen  am 9, 17, 18, 2 t  und 23, t ro c k e n e  T age  w a 
ren  1, 3— 8, und 26— 31.

Die S o n n en sc h e in d a u c r  w a r  im ganzen L and  ü b e rn o rm a l.  Die M ona tssu m m en  
von 170— 210 S tunden  zeig ten  s te l len w eise  e inen M e h rb e t r a g  um 70 S tunde ,  w e lche  
eine A nom alie  von 50"/« b e d eu te t .  D e r  gesam te  M e h rb e t r a g  S e p te m b e rs  und O k t o 
bers  an S onnensche in  w a r  a u ß e ro rd e n t l ich  groß. In B u d ap es t  w a r  die M ona tssum m e 
174 S tunde ,  die A b w eich u n g  35 S tunde .  Die Zahl d e r  sonnen sch e in lo sen  Tage  lag 
zwischen  1 und 4. D er  D urchschn it t  de r  B ew ölkung  (35— 50" «) w a r  um 10— 20" < 
vn ternorrna l,  d ie  re la t iv e  F e u c h t ig k e i t  (70— 80"/«) b l ieb  auch  mit  5— 10" « u n te r  dem 
Durchschnit t .  Die v o rh e rr s c h e n d e  W in d r ich tu n g  w a r  südlich, S tü rm e  w u rd e n  n ich 1 
b e o b ach te t .

D a s  s o n n i g e  u n d  t r o c k e n e  W e t t e r  d e s  M o n a t s  w a r  d e r  L a n d w i r t s c h a f t  u n 

g ü n s t i g ,  w e i l  e s  d a s  S ä e n  d e r  G e t r e i d e  h i n d e r t e  u n d  w e i l  d i e  a u f g e h e n d e  S a a t  w e 

g e n  M a n g e l s  a n  W a s s e r  v i e l  l e i d e t e .  D r .  F .  B a c s ó

K urzer Inhalt der in d eu tscher Sprache n icht veröffen tlich ten
A rtikel.

Über die Theorien der Entstehung der Niederschläge. ( M .  C s i z s i n s z k y ) :

D e r  A r t i k e l  b e h a n d e l t  d i e  n e u e r e n  T h e o r i e n  d e r  N i e d e r s c h l a g s b i l d u n g  n a c h  B e i 
g e r  o n ,  F i n d e i s e n  u n d  P e d e r s e n .

A  M A G Y A R  M E T E O R O L Ó G I A I  T Á R S A S Á G  H I V A T A L O S  L A P J a 7 ~

Kiadásé-t felel: Dr. CHOI.NOKY JENŐ. elnök 
Szekesztésérl felelős: Dr. BACSÓ NÁNPOK szerke»zir,

20'íSfi Sárkány-nyom da r.-t. Budapest, VI., Horn Ede-u. 9. Tel : 122-190.
IJÍazijatók: Wcsselv Antal és Wesselv József
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1942. 36. évfolyam A NEMZETKÖZI TUDOMÁNYOS EGYUTTMUKODES FOLYÓIRATA
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AZ EGYETLEN FOLYÓIRAT, amely valóban nemzetközi együttm űködésen épül fel,

AZ EGYETLEN FOLYÓIRAT a tudás egységesítésére és egyesítésére, amely cikkeiben a tu 
domány minden ágának legújabb és legalapvetőbb problém áit tá rg y a lja : filozófiát, tudom ánytörté
netet, a tudom ányok tanítását, m atematikát, asztronóm iát, geológiát, fizikát, kémiát, biológiai tudo
m ányokat, fiziológiát, pszichológiát, egyháztörténetet, antropológiát, nyelvészetet; cikkei gyakran 
valóban áttekintő ismertetések, pl. azok, amelyek azzal foglalkoznak, hogy egyes nemzetek mivel 
já ru ltak  hozzá a tudom ányok fejlődéséhez, vagy pl. a determ inizm us kérdésével, vagy a fizika és 
kémia alapvető kérdéseivel, a relativitáselm élettel, atomelmélettel, és sugárzásokkal, a v itaiizm ussal 
foglalkozók. A „SCIENTIA“ így az egész világ tudom ányos köreit foglalkoztató legnagyobb prob
lém ákat tanulm ány tárgyává teszi.

AZ EGYETLEN FOLYÓIRAT, amely azzal dicsekedhetik, hogy m unkatársai a v ilág  leg
kiválóbb tudósai közül valók.

A cikkeket a szerzők nyelvén közöljük, de m inden füzethez függelék csatlakozik a német,  spanyol és 
angolnyeivü cikkek t e j e s  olasz fordításával,  továbbá  a cikkek három nyelven közölt kivonatával. 
( K é r j e n  i n g y e n  p r ó b a f ü z e t e t  a  „SCIENTIA“ titkárságátó l; p o s t a k ö l t s é g r e  k ü l d j ö n  b e  3  o l a s z  U r á t  
s a j á t  o r s z á g á n a k  p o s t a b é l y e g é b e n . /

ELŐFIZETÉSI DÍJ EGY ÉVRE: Í80 líra  — 30 RAl — 1150 dollár.
A kik több m int e g y  é v r e  fize tnek  elő, azok  jelentékeny engedm ényt kapn ak .
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, Milano (Italia).

Kérelem lapunk olvasóihoz.
L ap u n k  régebbi év fo lyam ainak  egyes számai elfogytak. K é r jü k  azé r t  igen tisz te lt  

olvasóink közül azokat,  ak ik  lap u n k a t  nem k ö t te t ik  be, vagy nem ó h a j t j á k  megőrizni,  
hogy az a lább fe lsorolt  füze teke t  nek ü n k  v isszaküldeni  sz íveskedjenek.

1929. egész évfolyam, 1930. szep tem ber-ok tóber ,  1932. szep tem ber-ok tóber ,  1935 
egész évfolyam, 1941, januá r- feb ruá r .

A  T ársaság  h a j lan d ó  a v isszakü ldö t t  füze tekér t  bizonyos té r í té s t  fizetni.

A Magyar M eteorológiai Társaság E lnöksége
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2. KÖTET

VÉDEKEZÉS ÁZ IDŐJÁRÁSI KÁROK ELLEN
I r ta :

Dr. AU3ESZKY LÁSZLÓ
a m. kir. orsz. M eteorológiai és Földm ágnességi Intézet ad junktusa.

• • •
A D una—Tiszaközi M ezőgazdasági K am ara pályadíjával jutalm azott m unka (1 köt.VIII-)-157oldal,26 képpel) 
T artalm azza: a szárazság  és túlbő csapadék elleni küzdelem kérdéseit, a hőm érséklet m esterséges jav í
tá sán ak  lehetőségét, a fagy elleni védekezést, a villám károk elleni védekezést Mit várhatunk a fásítástól? 

, Az idöprognózis jelentősége az időiárási károk elleni küzdelemben.
Ara 4 P 20 f postai szá llítássa l együtt. — Tagjainknak és főiskolai hallgatóknak I P-j-20 t posta. 
M egrendelhető a Magyar Meteorológiai Társaság tól, Budapest, II. kerület, Kitaibel Pál-u tca 1. szám.

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG KIADVÁNYA
3. kötet

I D Ő J Á R Á S  — É G H A J L A T
É S

M A G Y A R O R S Z Á G  É G H A J L A T A
í r t á k :

Dr. RÉTHLY ANTAL és  BACSÓ NÁNDOR
A kézikönyv terjedelme X +  404 oldal (26 ív) 150 ábrával, 4 melléklettel műnyomó 
papiroson és 2 számtáblázat melléklettel. A könyv tárgyalja az időjárás és az 
éghajlat elemeit. Közli Magyarország számos éghajlati táblázatát (1901—30 évek 
megfigyeléseiből) és hazánk éghajlati leírását, valamint Budapest éghajlatának 

részletesebb jellemzését. A függelék sok hasznos táblázatot tarlalmaz.
Á r a  8 P,  a z a z  nyo lc  p en g ő

A Magyar Meteorológiai T ársaság  tagjainak és észlelőknek 
(bérmentes küldéssel) 15% kedvezmény.
Megrendelhető a pénz előzetes beküldésével

Budapest ,  IL, K i t a i b e l  P á l - u t c a  1.
A pénz beküldhető postautalványon vagy 22861 sz. postai befizetés lapon.

L É G K Ö R T A N
írta: Dr. Hille Alfréd

A mü 280 oldalon összefoglalja a repüléssel kapcsolatos légkörtani isme
reteket, a mellett áttekintést nyújt a légkörtan egész területéről. (158 ábra, 

10 kétszínnyomású időtérkép, münyomású felhőképek, táblázatok.)

Ára egész vászonkötésben 9 pengő, fűzve kartontáblával 8 pengő

Megrendelhető a M a g y a r  M e t e o r o l ó g i a i  T á r s a s á g n á l .
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